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Tekintetes Akademia !

Ha a mennyiségtannak haladdsit a XVII. és XVIIT sz4
zadban éber szemmel kisérjiik, konnyen meggydzddhetiink ar-
rél, hogy e két szdzad az eurdpai emberiségnek mennyiség-
tani szdzada volt.

E két szdzad kiizdése és munkdssiga a mennyiségtani
téren egyetlen az emberiség miivelédésének torténetében. A
gondviselés, ugy latszik, az emberiséget az alapossdg és kivet-
kezetesség tjdra akarta vezérelni, mielGtt azt az 4talakitds
nagy munkdjidhoz bocsitand.

A természet orok torvényei szerint ily korszak utdn
nem nyugalomnak, hanem viszszapillantasnak kell kovetkez-
nie, s e korszak ha nem is oly fényes, oly dicsd, mint a fér-
fias kiizdés és gydzelem korszaka : vannak mindazaltal ennek
is elvitdzhatlan érdemei.

Az ember a tudomdny mezején is csak ember, s az in-
dulatok és szenvedélyek habjai, a tudomény nem kis kdrdra
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4 DR. LUTTER NANDOR.

sokszor atesapnak oda, hol mindenek elétt higgadtsignak és
férfias komolysagnak kellene uralkodnia. Az emberi nem ezen
gyarlosagitél még azok sem mentek, kiket a tirgy komoly-
sdga, és minden szenvedélytSli tisztasdga az indulatossdgtol
mintegy természeténél fogva visszatart.

Nem jutnak-e itt minden mennyiségtanirnak eszébe
azon heves és nem mindig nemes vitdk, melyek Newtontdl
kezdve mai napig a mennyiségtan terén majdnem sziinet nél-
kiil folytak ? folytak pedig nem a tudomdny gyarapoddséra,
hanem a szenvedélyek izgatdsdra és a hitsdg nagygyd no-
vesztésére. Pedig a tudomanyos vita csak addig szép és iid-
vis, mig azt az igazsag szeretete vezérli, s melynek bevégez-
tével a legybzott pdrt is nyertesnek mondhatja magat.

De mikép lehet a mennyiségtaniroknak a mennyiség-
tan terén vitdkat ébreszteni? Nem csalhatatlanok-e e tannak
elvei ? Miért van a mennyiségtan mai nap is minden kivetke-
zetesen gondolkozénil oly nagy becsben? Miért tisatelték
meg mar a régiek e tant kizarolag pednoiws, azaz tudomdny
névvel ? Kétségkiviil azért, mert minden tekintetben meg-
donthetlen elveken nyugszanak tantétei, elveken, melyeknek
igazsagirdl kételkedni nem lehet.

Igy gondolkozik a mennyiségtan titkaiba cgészen be
nem avatott. De azok, kik e tudomdnyt élet8k egyik felada-
taal tiizék ki maguknak, jol tudjék, hogy a fentebbi okosko-
ddsban nagy tévedés rejlik : 6k nem tagadhatjak, hogy a
mennyiségtanban mai napig is heves vitik folynak e tudomény
lényeges, mert alapfogalmai koriil. Mar Laplace siirgette ¢
tudomdny atalakitisit : és hogy e falak kozott maradjak, nem
folytak-e mar e helyen is a mennyiségtani fogalmakrdl tobb-
szor megujitott vitdk ? Szemeljiink ki, ha tetszik, 6t vdloga-
tott szakembert, s intézziik hozzdjok ezen kis kérdést : ,Mi a
kiilzeléki hdnyados?“ s én meg vagyok gybzddve, hogy
mindegyik lényegesen mdskép fog felelni. Hitha még ezen
folil, a dy és dx természetéril tesziink nehdny kérdést.

Newton, Leibnitz, Euler, Lagrange és Cauchy, a meny-
nyiségtannak ezen 6rék fényben tindoklo 6t csillaga, megki-
sérttk egymds utin az cmlitett kérdés megfejtését, s stféle
feleletok utan a kérdés megolddsa maiglan is vita tdrgya. Mert
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a mennyiségtanban nem a személy tekintélye ; nem annak a
tudomdnyban tett sok felfedezés miatii érdeme : hanem az ész
orok torvényei birnak eldonté szavazattal. A mennyiségtan-
ban nem hisziink, hanem tudunk, s azértmig a mennyiségtan-
nak clvel a szigoru ész kévetelményeit ki nem eclégitik, a vi-
tak megszlinni nem fognak. Es ne mondja valaki, hogy ezen
vitdknak nines gyakorlati hasznok. Az értelmiségnek megvan-
nak az § sziikségei, épen Ggy , mint a testnek, s ha azok kie-
légitve nincsenek, az ember nyugalma csak szinleges. Mas
részt tagadhatlan, hogy atévedések folviligositdsa majdnem
mindig gyakorlati haszonnal jir. Es ha ez nem torténnék is
ha valamely elvnek 0jja alakitdsdndl csak az ¢ész kovetel-
ményeit kellene tekintetbe venni : az elv jjdalakitdsa eldbb,
utobb létre jonne ; mert az ¢sz kérlelhetlen parancsold, melyet
sziikségkép ki kell elégiteni.

En az észnek e kérlelhetlen parancsiat teljesiteni, s a
'Tekintetes Akademidnak csckélységembe helyezett ncmes
bizodalmét tehetségem szerint megkoszonni édes kotelesseé-
gemnek tartvan ; értckezésem targyail némely mennyiségtani
elv megvitatisit valasztdm.

Ertckezésem végezélja az igazsdg, melyet ha elérni ta-
lan nem is voltam elég szerencsés; b jutalmamat abban ta-
lalandom, ha nalamnal szakértsbb férfiak czen kis munkdm
altal alaposabb kutatdsra indittatvian, a mennyiségtant, az
emberi ész ezen mélté biiszkeségét, valédi elveihez kozelebb-
viendik.

*

Miéta Laplace kimond4, hogy a mennyiségtan 4jja ala-
kitasa, oly egyén altal, ki annak elemeit sajatjdva tette ugyan,
de 1ijabb mozzanataival ismeretlen, elkeriilhetleniil sziiksé-
ges ; tobben hozzifogtak a nehéz feladat megfejtéséhez.

Busset, a roueni Akademiitél 1842-ben jutalmat
nyert miivében, amennyiségtandroknak szemére veti, hogy ezen
szavakat : szdm, mennyiség, nagysdg, nem hasznaljak valédi
¢értelmokben. Véleménye szerint, hogy a szdmnak eddig is-
meretlen lényegét és természetét {6l lehessen lelni, s ez
altal a tudomdnyt , egyetlen eclvre visszahozni, az egység
rol kell tiszta fogalmat szerezniink. Az egység ezen tiszta



6 DR. LUTTER NANDOR.

fogalmat Busset a gombben vélte follelni, mert dllitdsa sze-
rint az egység és az egyformasig egyediil ebben létezik.

Elhallgatom itt a tobbi okot, melyeket Busset ezen gomb-
egység megalapitdsira folhoz, minthogy azok semmit sem bi-
zonyitnak: roviden csak azt hozom f6l, hogy 8 ezen felvett
egységbil az egyenes vonal, a kettdség, a foltétlen egyenls-
ség, a fliggélyesség, az egyenkiziiség, az egyensuly és az el-
lentét elvét iparkodik lehozni. Azon tt, melyet 8 az emlitett
elvek megalapitisdban kovet, ugyanazon eredményekhez ve-
zet, ha a gomb helyett a hdromszég vétetik egységnek.

Kér volt Bussetnek az egységet sajat ontudatdn kiviil
keresni; bisz a bolesészetnek ,én“-je a legbiztosabb, s min-
denkihez legkozelebb 4llé egység. Vagy minden képzet, mint
tisztan szellemi tevékenység, nem vehetd-e egységnek ? Ezen
szellemi tevékenységet kénylink szerint ismételhetjiik, s ez
altal a legtermészetesebb tton a szdmnak fogalméhoz jut-
hatunk.

Busset ezen gimbegység altal a mennyiségtant, mint 8
ezt maga megvallja, egyetlen cgy elvre akarta visszahozni;
mi azonban minden erdszakolt okoskoddsainak daczéra csak
jo akarat maradt.

Nem tagadom én azt, hogy nem kis dics8séget aratna
az, a ki a mennyiségtant egyetlen egy elvre fektetni tudna.
De miutdn ily egyetlen egy elv a tudomdny természeténél
fogva nem létezik, nem létezhetik : kér a megbecsiilhetlen
id6t mesterkélt utak keresésére forditani, melyek véglegesen
czélhoz nem vezetnek. Ha a mennyiségtan megdénthetlen el-
veken nyugszik, nem litom &t, miért kelljen az elvnek egysé-
gét siirgetni. ‘

*

A mennyiségtanban eléfordulé foliiletek, vonalok éspon:
tok, mondjék tobben, nem allagok, nem valé lények ; ezek a
testeknek tulajdonsigai : s minthogy csak képzeld tehetsé-
giinkben léteznek, semmi targylagossdggal sem birnak.

Ha ezen ecllenvetés a mennyiségtan tirgylagossidganak
csak egy pardnyit is drthatna : akkor az emberi ész egy ma-
sik biiszkeségét, az egész metaphysikét, a tudoményok sord-
bol ki kellene torolni,
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Es még is ezen semmit sem mondé ellenvetés indita
Thompsont arra, hogy ,sark igazsigok nélkiili mértant® szer-
keszszen. Ezen mértanban az éllittatik, hogy magiban véve
semmi sem nyilvinvalé. Meggyozodése szerint vannak igaz-
sdgok, melyek érzékeink folytonos tanuskoddsa altal kétség
kiviiliek. Ezeken, és nem az tgynevezett sarkigazsigokon
kell tehdt a mennyiségtant, folépiteni. Thompson a meghats-
rozdsok helyett elnevezéseket haszndl ; 6 néha sarkigazsiga-
inkat is bebizonyitds ald veti, mint ezt kivetkezd sarkigazsdg-
gal tevé :  Ha két mennyiség egyenként véve egy harmadikkal
egyenld, akkor azon két mennyiség egymas kozt is egyenl8.“

Van-e ember, ki ezen éllitdsnak igazsigirél kozvetlen
meg nem gybz4dnék ? s ha nincsen, kell-e, lehetséges-e itt a
bebizonyitéds ? Thompson bebizonyitdsa itt nem egyébb azon
tandri eljardsndl, melynél fogva az a gyengébb elmebéli tchet-
ségiieknek a legvildgosabb dolgot érzéki tirgyakon megmu-
tatja, nem hogy azokat bebizonyitsa, hanem hogy ezen érzéki
szemlélet dltal szunnyadozd lelki tehetsége felébredvén, az
igazsdg megismerésére juthasson.

Thompson tana kétség kiviil egészen hamis. Az érzé-
kek tanuskoddsa a mennyiségtanban valédi lehetetlenség.
Mikép fog Thompson vagy bdrmely kovetdje érzékeinknek
mennyiségtani lapot, vonalat vagy pontot el6allitani ?

Minél nagyobb sziiksége van valamely tudomanynak az
érzékiségre, anndl tobb hidny, tobb tokéletlenség lesz rajta
észrevehets. Soha sem fogja valaki a mennyiségtandrokat
arrdl meggy6zni, hogy e tannak szildrdabb alapjai leendené-
nek, ha e tan az érzékek bizonyitdsdhoz folyamodnék ; miu-
tan azok szémtalanszor csalédnak, a mennyiségtannak pedig
csalhatatlannak kell lennie.

A | sarkigazsig nélkiili mértan“ szerzéje észrevétleniil
megcsalta maga magit, mert az ugynevezett elnevezések kozé
a sarkigazsigokat becsusztatta. Hogy az ilyféle elnevezések
segitségével mértant alkotni nehéz nem volt, magaban vildgos.

Hogy a végszeriitlen szdmokat még majd nem Altaldnos
haszndlatban levé tankonyvek is észszeriitleneknek nevezik, s
hogy az tigynevezett képzetes mennyiségekrél még Coyteux
is azt allitja, hogy chimerikusok s képtelenek, melyek mind
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amellett a betiiszamtanban gyakran szerepelhetnek, igen, nem
ritkdn még valo eredményeket is adhatnak, hogy mondom
még ily zavar is létezik sok menyiségtandr mennyiségtani fo-
galmaiban : arrél a mennyiségtan mit sem tehet. Gauss mun-
kalatai ntan kiki tudhatja, hogy a szamok éltalinossigukban
véve mindig képzelt alaktiak : azaz barmely szdm ezen kife-
jezésben foglaltatik :
a+bi ... 0 0 L D)
holi=y= . . . . . . 2)
#*

A mennyiségtannak alapja, rendszere és modszere mar
év ezredek elott megdonthetlen alapokra volt fektetve; az
ujabbkor ezekben semmilényeges valtozdst nem tett, és nem is
tehetett. A hét szamtani miitét pedig oly szép oszfiiggésbe hoza-
tott az alap miitéttel, értem a szamlaldst, hogy e targy koriil 4j
babért nyerni valodi lehetetlenség, s ez korszakunk érdeme és
dicsOsége.

*

De van a mennyiségtannak egy része, mely noha mar
a XVIL szizadban fodoztetett fol, maiglan sem bir oly szildrd
alappal, mint e tudomdny tobbi része. A mennyiségtannak
ezen ingadozé biiszkesége a kiilzeléki szdmitds.

Newton a mennyiségek novekedését vagy kisebbedését
folytonos, azaz szakadatlan mozgds éltal képzelé létre jonni.

A mennyiségek ezen felfogdsa, barmily kivénatos le-
gyen is az, hidnyos. A tért és id6t képesek vagyunk ugyan
ily szakadatlan mozgss iltal képzeletiink tdrgy4v4 tenni, mert
ezck folytonos mennyiségek; de a szimokra ezen felfogds
egészen alkalmazhatlan. A szdmtan tirgya ugyanis a szagga-
tott mennyiségek, melyeknél ha a szamsor két szomszéd szdma
kozé barmily kozbesités Gtjan akar hiny egyenld részt igta-
tunk be, az ez altal keletkezett két szomszéd részecske kozé
ismét iij egyenld részeket igtathatunk be;s igy a szdmsor
barmily kozbesités utan is lényegében csak az marad, a mi a
kozbesités elott volt, t. 1. szaggatott szdmsor.

Sokan a végtelen nagyszdmi egyenld részek kozbesi-
tését siirgetik, s ez dltal vélnek czélt érhetni.

Hasztalan firadsdg! A szaggatott szamsor soha sem
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leend folytonos vonal. Innen van, hogy mig a masodik gyoki
végszeriitlen kifejezéseket, a mértani, azaz folytonos vonalon
legpontosabban eldallithatjuk ; annal szdmtani, értékét meny-
nyiségtani szigorral eldallitani képtelenck vagyunk.

Newton tehat, ki 1671-ben ,Methodus Fluxionum*® ezimii
munkdjiban a kiilzeléki szamitds egész rendszerét megalapi-
tani vélte, tandt hamis alapra fekteté, Mdr pedig oly kovetke-
zetes tudomdnyban, mint a milyennek a mennyiségtant ismer-
jiik, lehetetlen hamis alapon valamely életre valo elméletet
épiteni.

Innen magyarazhato, mikép jutott Newton, ki rendsze-
rét minden dron megakard tartani, azon megfoghatlan gondo-
latra, hogy valamely mennyiség zérussal szorozva valami mas
szorozmanyt ad, mint zérust, és hogy azutdn zcérussal osat-
vin valamely kifejezést, a netalan hitra maradt zérus ténye-
z0nek szorozmdnya tokéletes zérus legyen. Jegyekben : ha a
térnek hdtra tett itja y minden x idére kovetkezd képlet altal
hatdroztatik meg :

x3-3xytxy®Fy=0 . . . . .3

Newton szerint a legkozclebbl ido plllanatla nézve x-bol
x40, s y-bol y-yO leend : a 3) egyenlet ekkor ily alakot
veend magara :
(x-Fx0)4-3(x+x0)*(y+y0)+(x+x0)(y +-y0)

F+(G+y0)>=0.... 4.
és a megjelolt miitéteket véghez vivén, az credeti ogyenlet
kivondsa utdn marad :

(3x2x+-6xyx-|-y x-4-3x?y+2xyy+3y%)0
—H3xx +yx -}—GX*{y F2yxy+xyr-+3yyn0t =0 . . . 5).
F(x*-xtyxy?4y%)0?
Newton ezen egyenletet zérussal osztja, s kovetkezo kifeje-
zést nyer : .
3x?x4-6xyx—+y®x-+3x2y+2xyy+3y%y=0. .. . 6).

Mér a zérussali osztdst napjainkban egy mennyiségta-
nar sem fogja megengedni; de ha azt meg is engedné, nem
bimulatos kovetkezetlenség-e az, ha az b) egyenlet elsé so-
rit, melynek kozos tényezdje zérus, nem veszsziik zérusnak,
mig a zérussali osztas utdn hatramaradt mdsodik és harma-
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dik sor, hol a kézés tényezdk zérus, és zérus 2 masodik hat-
vanyra emelve, tokéletes zérusnak vétetik ?

E hamis elmélet megalapitdsiara Newton langelméjének
egész erejét folhasznalta, és noha minden iparkoddsa daczéra
e téren rendszeres algorithmust alkotni képes nem volt : el-
mélete mégis hazdjaban, a tudomany nem kis kirira, nemzeti
dicsdség szinezete alatt, még egy ideig fentartatott, mig
Leibnitznak életrevalébb, de lényegében szintoly hamis el-
mélete dltal ott is héttérbe nem szorittatott.

A mennyiségtandrok legnagyobb része a kiilzeléki szd-
mitdsndl Leibnitz elméletét koveti.

Ezen elmélet lényege abban all, hogy két kifejezés,
mely egyméstél csak végtelen kis mennyiség 4ltal kiilénbo-
zik, egyméssal egyenld, mert Leibnitz szerint, a végtelen ki-
csiny egyenld zérussal,, — Ekesitsiik fol Leibnitz elméletét
barmily médon, lényege a fentebb mondottakban rejlik.

Minthogy pedig a végtelen kicsinyt, mint zérust, még
Newton sem tiirte, s minthogy annak egynél magasabb fokai,
melyek a kiilzeléki szdmitasndl oly sokszor elgfordalnak, va-
l6di megfoghatlan kifejezések, melyek a szigort okoskodds-
hoz megszokott mennyiségtanar fiilét szerfolott sértik : a
mennyiségtandrok legnagyobb része avval igazolta Leibnitz
elméletének elfogaddsat, hogy aéltala helyes eredményhez
juthatni.

Boucharlat ,, Traité de calcul différentiel” miivében nyil-
tan kimondja, hogy miutdn az igynevezett hatirok elmélete
a végtelen kicsinynek elméletében foglaltatik, kir volna Leib-
nitz kiilzeléki elméletén kiviil, mely helyes eredményeket ad,
més elmélet folallitdsdn firadozni.

Léassuk Boucharlat okoskodésat, melylyel bebizonyi-
tani torekszik, hogy a végtelen kicsiny egyenld a zérussal.

» Valamely mennyiség nem végtelen nagy ha névekedni
képes. Ha tehdt ilyféle kifejezésben :

x+a e e e e e, 7
x végtelen nagy lesz, a—t el kell hagynunk, kiilonben azt kel-
lene megengedniink, hogy a végtelen nagy mennyiség, a
hozz4 tétele dltal még nagyobb lehet, mi foltételiinkkel el-
lenkezik.“
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yEzen allités alaptétel levén, bebizonyitdsit a legkielé-
gitébb moédon adandom. Legyen ugyanis :
xta=y . . . . . . 8)
mely egyenletben (a) 4llandé mennyiség. Ezen egyenletben y
ardnydt (ratio) x-hez egy hatdrozatlan mennyiség, pl. am 4l-
tal fejezhetjiik ki, ugy, hogy

Y
X__am........9).

kovetkezdleg :
y=amx . . . 10).
Ezen értéket a 8) egyenlethe helyettes1tve, lesz
xta=—amx . . . . . . . 11
és az egyenlet két részét ax kifejezéssel osztva
1 1 :
= + Z=m o - e 12)

egyenletet nyeriink. Mar ha x végtelen nagy, ezen ttirt;t

csokkenésének végfokdt elérvén, kétségkiviil zérus, s igy a
12) egyenletbél
;_m........l3).
leend, mit a 11) egyenletbe helyettesitvén
xta—=—x . . 14).

egyenlethez jutunk, mely egyenletbol v1lagos, hogy midén x
végtelen nagy

xta=x . . . . . 1B).

Az egész bebizonyitds a franczia. konnyu, de egyszers-
mind foliiletes tirgyaldsnak meglepd példéja.

Boucharlat a 9) egyenletben y-nak arinyit x-hez am-
nek vevén,s a 11) egyenletet ax-el osztvan, neki e két 1épés
exyikénél sem jut eszébe a mennyiségtani kozdnséget arra
figyelmeztetni, hogy a 8) egyenletben filvett x végtelen le-
vén, a 9) és 11) egyenlet ily alaktak :

J—am . . . A ()8
(o]
és

oo a amoo
—

+

17)

a.00 .00 a,00
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mely egyenletek kozol az elsi a végtelen kicsiny védoi szerint
zérus, a misodik pedig oly hatirozatlan kifejezés, melynél
hatdrozatlanabbat a mennyiségtan alig ismer.

Boucharlat okoskodasinak egyik féhidnya az, hogy a
végtelen nagyot meghatirozott mennyiségnek tekinti. Ha a
végtelen nagy valamely mennyiségnek hozzs tétele altal nem
nagyobbodhatik, clvétele altal pedig nem kisebbedhetik, az
minden lchet a vildgon, csak nem mennyiség, melyncek lényege
épen czen nagyobbodhatas és kisebbedhetésben all.

A fentebbi okoskoddsnak tdmasza az akarna lennni,

hogy - middn x végtelen nagy, egyenld zérussal, mi a gon-

dolkozdstannak torvényeivel, s a mennyiségtannak csalhatla-
ntl bebizonyitott igazsigaival cllenkezik.

Ugyanis az cgység, vagy barmely véges mennyiség vég-
telen nagy mennyiséggel nem oszthaté. Barmily sok egyenld
részre oszszam az egységet, az osztds dltal keletkezett része-
ket ismét kényem szerint closzthatom, s ¢ miiveletnél az ész
egyrészt véget nem ldt; mdsrészt pedig tudja, hogy az osztds
ercdménye bdrmily csekély lehet ugyan, de zérus soha.

Az osztds miitétének elméletébdl pedig tudjuk, hogy
a hinyados szorozva az osztéval sziikségkép az osztandot

adja. Mar ha%:O B £ )8

hol x végtelen nagy, O.00 soha sem leend 1, mert

0+04+0+,..... végtelenig=0 . . . . 19).

A kiilzeléki szdmitdsndl czen elmélet védoi szerint dx,
a végtelen kicsiny ; és minthogy czen szdamitdsnal dx?, dx3,
sth. elofordul, vilagos, hogy itt Newton zérusaival, mis egyen-
ruhdban, taldlkozunk. Mily ardnyban &ll most dx? a dx, dx®
a dx?sth. kifejezéssel ? Bar miként csavarjuk is a dolgot, a
kérdéses aranyok ezek : 0%: 0, 0%: 0% sth. En pedig megval-
lom, hogy a zérusnak kiilonboz8 fokai kozt semmi kiilonb-
séget sem latok, vagyis:

0"=0.

Ezen elmélet a gondolkozas és a mennyiségtan elveivel
ellentétben levén semmiféle tannak alapjddl nem szolgalhat

Hogy a végtelen kicsinyen alapilé kiilzeléki szamitas
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is ad helyes eredményeket, az bizonyos. Az eredmények
helyessége azonban az elméletek egyediili criteriuma nem le-
het. Mert valamint egy részt elismerem, hogy valamely igaz
tantétbdl a gondolkozastan jol alkalmazott torvényei szerint
lehetetlen hamis eredményhez jutni: dgy ellenben arrdl is
meg vagyok gybzédve, hogy igaz eredményhez sokszor nein
alapos elmélet Gtjan is juthatni. Csak a szdmtani miveletek
elméletére hivatkozom, hogy allitdisom igazsdgit bebizonyit-
sam. Az osztds elméletér8l nem mindenkinek van helyes fo-
galma, s néha a legferdébb fogalmak daczdra, vagy minden
ide vonatkozo elmélet hidnydval az osztds eredményének
pontos kiszdmoldsat lathatjuk, Vannak mindazonaltal esetek,
melyekben alapos elmélet nélkiil az eredményt még csak gya-
nitani sem lehet.

Az djabb mennyiségtandrok kozt Schnuse az, ki Leib-
nitz elméletét elfogadja, noha a végtelen nagy és kicsinyrol
Leibnitztzal nem ugyanazon véleményti, — Schnuse szerint
a végtelen kicsiny nem zérus ; mert, mint igen helyesen mondja,
a folytonos mennyiségek végtelen kis, de nem zérus noveke-
dések szerint nagyobbodnak. Ily kifejezésekben tehdt

(1+1) .. 20

lia m végtelen nagy, — nem zérus, hanem csak végtelen kis

mennyiség, melyet 1-hez képest elhagyhatunk.

Ugyanezt tehetjiik Schnuse szerint a felsébb fokt vég-
telen kiesinyekkel, midén alsobb foku végtelen kicsinyekkel
Usszejonnek,

Mikép lehessen Leibnitz elméletét a végtelen kicsi-
nyek ezen 1ij fogalmdval megegyeztetni, folfogni nem birom.
Mert ha valamely fiiggvény, p.

y=x* . . . . . . . 2l
Leibnitz szerint :
dy=3x%dx . . . . . . 22)
¢s Schnuse szerint is :
dy=3x%x . . . . . 23).
Leibnitz, lunus elméletének dacz‘ua kovetkezetos, mert

igy okoskodik :

:
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y=x* . . . . . . . . 24).
akkor
y+Ay=Ex+Ax)?®* . . . 25).
és
yH+Ay=x*4-3x2Ax+3xAx*+Ax* . . . 26)
és
y=x3 kivonvin
lesz :
Ay=3x°Ax+3xAx*HAx* . . . . . 27).
mely kifejezésbdl, haaz Ax-el osztatik, lesz :
AY _ gyo 2
Ax_3x +3xAx+Ax ... 28).

hol ha Ax=0, a Ay dy-nal, a Ax pehig dx-el jeloltetvén

lesz :

V= gxrpdrdetdx . . . . . . 29).
X
¢és minthogy dx? a dx, ez pedig a 3x? irdnydban =0,
dy o
dx-—3x 1) X
vagy :
dy=3x%dx . . . . . . . .31
Schnuse szerint dx nem zérus, miért is g; 3x%-}+3x. vég-
telen kicsiny 4 mdsodfokd végtelen kicsincs, azaz :
dy=3x%dx-}3xdx*4+dx* . . . . . . . 32)
hol nem mondhatni, hogy
dy=3x%. . . ... 33).

mert a 32) egyenlet tobbi tag]ét melyek a zérustél kiilonbizd
értékkel birnak a szdmoddsb6l elhagyni nem lehet mind ad-
dig, mig mennyiségtanilag szigori egyenletrsl, és nem koze-
litd értékrdl van a sz6.

Leibnitz elméletének tarthatlansdga sehol sem tiinik fel
annyira mint a fliggvények legnagyobb és legkisebb értékei-
nek meghatdrozédsanal.

Hogy valamely fiiggvénynek legnagyobb vagy legki-
sebb értéke lehessen az elsé kiilzeléki hdnyadosnak zérusnak
kell lenni. Ha most a mésodik kiilzeléki hényados x=—=a ér-
tékre nézve tagadd, a fiiggvénynek legnagyobb, ha pedig
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ezen masodik kiilzeléki hdnyados x==a értékre nézve tevile-
ges, a fiiggvénynek legkisebb értéke van.

Ime mily sziikségesek a fels6bb kiilzelékek a mennyi-
ségtanban! A legnagyobb értékek legegyszeriibb eseténél is
mar a masodik kiilzelékre szordlunk ; lehetetlen tehét, hogy
ez az elsé kiilzelékhez képest zérus legyen!

Gyakran megtorténik, hogy az adott fiiggvény oly ter-
mészetl, hogy mid6n x=—a, annak misodik kiilzeléki hénya-
dosa is zérus. Ilyenkor, mint tudva van, a harmadik és ne-
gyedik kiilzeléki hédnyadoshoz kell folviligositdsért folyamod-
nunk ; és ha, a mi szinte megtorténhetik, a negyedik kiilze-
léki hdnyados x—=a értekért zérus, az 6todik és hatodiktol
kellend feleletet kérniink. Jelekben : ha

y—fx) . . . - 7 ) §
dy o &y ot )
y=fxto)=y+ LTI+ + - )
dy o dy w?
y"=f(x—w)=y— df{ S e R . )
vagy :
N\ A
y— dx1+dx212+ coeoe e 3D
v  dy w _dj}_r LN
e et Sl L UL

Hogy az adott fiiggvénynek legnagyobb vagy legkisebb ér-
téke lehessen, kell hogy ugyanazon iddben legyen a legna-
gyobb értékre nézve :

y>y’
y>y€ 39).
a legkisebb értékre nézve pedig :
y<y
57
Példdban, Legyen
y=f(x)=12x—3x? . . . . . . . 41).
és
y=fx)=x*+4x+2 . . . . . . 42)

Mar a 41). egyenletre nézve lesz:
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ﬂ:lZ-—-GX:O
dx

honnan azutéan :

kiovetkezileg a 41) egyenletnek van legnagyobb értéke, és
pedig akkor, midén x=2.
A 42) egyenletnél

% = 2x-}+4=0
bl
X=—2.
dry _
dx? =2
kivetkezbleg a 42) egyenletnek van legkisebb értéke, és pe-
dig akkor, midén x=—2.

Mi vezérelhette Leibnitzot és kovetdit azon allitdsra,
hogy a felsdbb foki kiilzelékek az els8 fokuakhoz képest vég-
telen kicsinyek, azaz véleményok szerint zérusok, folfogni
nem tudom. Hisz ha egyéb nem is harczolt volna e nézet el-
len, a fiiggvények legnagyobl és legkisebb értékeinek meg-
hatdrozédsa, mely miitét koriil Leibnitz is eleget munkdilkodott,
viligosan megmutatta, hogy elméletdk e téren hamis ; mert
ha mar y-nak valamely kiilzeléke zérus, anndl inkdbb zérus
leend annak minden kiilzeléki hanyadosa.

Ezen elmélet hidnyait Leibnitz, a mélyen gondolkozd,
kétségkiviil latta, de helyébe jobbat teremteni képes nem
volt. Midén e korbeli mennyiségtanirok ezen elmélet hid-
nyaira figyelmeztették, eat felelte :

nEgo quidem fateor magni me eorum diligentiam fa-
cere, qui accurate omnia ad prima principia usque demon-
strare contendunt, et talibus quoque non raro posuisse, non
tamen suadere ut nimia scrupulositate arti inveniendi obex
ponatur, aut tali praetextu optime inventa rejiciamus, nosque
eorum fructu privemus.*

Ki nem litja, hogy ez blocsdinatérti esdeklés, és nem

felelet az ellenvetésre.
*
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A mennyiségtandrok nagyrésze meggy8z8dott arrdl,
hogy a végtelen kicsiny, mint zérus, a kiilzeléki szdmitdsn4l
hamis elmélethez vezet. Mis utat vilasztottak tehdt, hogy
czélt érjenek.

Mér Euklides és Archimedes hasznéltdk az Ggynevezett
kimerités, vagy az ijabb mennyiségtanirok sltal hasznslt ha-
tirok médszerét. E médszerhez folyamodnak most legitbben,
hogy a kiilzeléki szdmitds elméletét megalapithassék.

Miutin a mennyiséglandrok a véges sorok osszegezési
médjat follelték, a végtelen sorokndl ugyanezen foladat meg-
fejtéséhez fogtak.

A végtelen sor alatt a szdmoknak bizonyos torvény
szerint novekedd vagy csokkend oly egymdsutdnisdgit ért-
jik, melynek vége nem létezik. Az sszegezésre a végtelen
sorok koz0l csak azok haszndlhatok, melyek 6sszehajlék.

Ily végtelen 6sszehajlé sornak 6sszegét az ujabb mennyi-
ségtandrok hatdrnak nevezik, s révidség okdért a limes sz6-
nak elsd betilivel jelolik.

fgy példaul ezen végtelen sornak

gy - - - ininf. . . 43)
dsszegét igy szokds megjelolni :

. 3 3 3 3 .
lim. (E—-}—l—o—é—}— T()_‘+1—(V +.. .1n1nf.).44).

Az elemi mennyiségtan a véges mértani sorok Osszegezésére
ezen ismeretes képletet adja :

- aq"—a . . )

§= =i ' . 45)
vagy :

o 973 46).

— e

Ezen utéb(llai képletnél azutdn a végteleniil csokkend
mértani sorokra nézve igy szokés okoskodni :

Haa (2) dik tag a végtelenediknek vétetik, vagylegalibb
gon doltatik, az mindenesetre végtelen kicsiny, azaz zérus
leend. E feltét mellett qz=0, s igy :

St L L . .. L AD
1—q
MATH, S TERM. KOZL. — 1L 2
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Ezcn képlet segitségével konnyii leend azutén a pél-
daul felhozott eldbbi végtelen mértani sor Gsszegét f6llelni,
mely mint tudva van =4§.

A fentebbi végtelen mértani sornak hatdra tehdt, vagyis:
. (3 3 3 N W
llm(T(—)—}—i—O—ﬂ——}—ﬁ-}—...m inf ) =4§. . 48).

Ninesen mennyiségtan, mely ezen Usszegezési példat,
vagy ehhez hasonlét ne hozna fel, hogy a hatdrok helyessé-
gét kétségkiviilinek tegye. Allapod]unk meg tehit ezen
dsszegezési képletnél,

Mindenekeldtt a 47.) szdm alatti képletnek lehozatala
ellen szot kell emelnem, mert ez 46.) szdm alattibol az altal
keletkezett, hogy qz zérusnak vétetett. Mar qz nézetem sze-
rint soha sem lehet zérus, mert a tényez8k egyike sem az;
nem a q, mert ez a mértani sornak torvényét fejezi ki, mely
soha sem lehet zérus; nem a z, mert ez a z-dik tagot jelenti,
mely a csbkkend mértani sorndl még ha végtelenediknek
gondoltatik is, soha sem zérus, hanem valamely igen csekély,
ha gy tetszik végtelen kis szédm, de csak is ez, és nem zérus.

Ne gondolja pedig valaki, hogy miutin a mértani sor
csokkend, minél tovabb haladunk, a tagok annél jobban ko-
zelednek a zéru shoz, s ha a végtelenedik tagot veszsziik, az
mér csakugyan zérus. A zérushozi kozeledést ezen esetben
nem tagadom, de elérhet8ségét igen, A mennyiségtanban tobb
eset fordul eld, hol valamely kifejezés bizonyos meghatirozott
értéken til nem mehet, és még sem hatirozhaté meg mennyi-
ségtani szigorral. Ilyenck a végszeriitlen szdmok, melyekrsl
egy mennyiségtanir sem fogja allitani, hogy pontosan meg-
batirozhatok, mert a gyokkivonds a végtelenedik tagig, mely
mindenesetre zérus, vihetének gondolhatd.

Vegyiink fel most ilyféle fiiggvényt :
y—f(x)—' _1+x+—x2—|—x3+ . . . .ininof 49).

Mi leend ezen végtelen sornak hatdrértéke? Mert ha
x=—1, és a tagok szdma 2n,

lim (1+x+x“+....«{~- x2"i'1)=o; ... BO).
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de ha a tagok szdma 2nzt1, a végtelen sor Gsszege, azaz :
lim {14-x+4x24. ... Fx¥)=1, ... B1)

holott bizonyos, hogy minden fiiggvénynek csak egy elsé kiil-

zeléke vagyon, és nem kettd.

Haa kozéletben eléforduld tdrgyakraalkalmazzuk a vég-
telen csokkend sorokat, akkor a tdrgy természete szerint a
végtelen sor nehdny els6 tagjdval megelégedhetiink : de a
hol az ész szigort torvényeit kiclégitd pontossdgu elmélet
megalapitdsdirél van sz6, ott megkozelitd igazsiggal be nem
érhetjiik.

Még egy észrevételt kell itt tennem. Sokan azt hiszik,
hogy amennyiségtannak fels6bb részei, milyen példaul a kiil-
zeléki szdmitds, egészen mds alapokon nyugszanak, mint az
ugynevezett elemi mennyiségtan. Ez nagy és igen artalmas
csalédas.

A mennyiségtan egy nagyszerii épiilet, melynek minden
része ugyanazon szilard alapokon nyugszik. Nem lehet az
igaz, nem a mennyiségtanhoz tartozd, a mi annak bar melyik
megalapitott torvényével ellentétben van.

Vessiik vizsgalat ald a példakép felvett 43.) szdmu ki-
fejezést. Ha ezen végtelen csokkend mértani sornak végtele-
nedik tagja zérusnak gondolhaté volna, akkor kovetkezd ki-
fejezéshez jutndnk : '

3 3 3 ;
i_6'+102 +16'§+ . . . . +0 . . 52)-
Minden sornak meg van a maga torvénye, mely szerint

a tagok egymdst kovetik. Itt p. ezen torvény abban &ll, hogy
minden utébbi tag osztva az eldbbenivel Tl(—)--t ad hdnyadosil.
Azon szim, mely ezen torvényt nem koveti, e sornak nem
tagja. Mdr a végtelenedik tag, még ,gondolatban® sem lehet
zérus ; mert eldzze meg ezen tagot barmely e sorhoz tartozé
1

mennyiség, p. a,0: asoha sem leendﬁ mint ezt a sornak
térvénye kiveteli.

De itt valaki azt kérdezhetné, miképen van az, hogy a
tokéletesen meghatdrozott és véges tort 4 a 43.) szdm alatti
hatirtalan s végtelen alakhoz jutott? A feleletet az elemi

2*



20 DR. LUTTER NANDOR.

szdmtan adja. 1-bdl tizedes tortet akarvin alakitani, nevezd-
jének 10" alakinak kell lenni, melyben minthogy az adott ne-
vezd (8) nem taldltatik maradék nélkiil, a hdnyadosi tagoknak
végteleneknek kell lenni.

A kiilzeléki szdmitds lelke Taylor sora, mely kovet-
kezd alaki :
f(xto)—fx)= 7 d" il T+ &y o 4 4y et . 53).

dx?'1.2 dx“ 1.2.n

Itt az egyenlet Jobb oldaldn egy végtelen sor van, mely
mindenben a végtelen sorok ismert torvényei ald esik. Ezen
sornak elsé tagja az, mely a legtobb esetben kivint kiilzelé-
ket foglalja magaban. A hatdrértékek elmélete szerint az egész
végtelen sornak 0Osszege az adott fiiggvénynek hatérértéke.
Mikép lehet itt a sornak elst tagja vagyis kiilzeléke, s végte-
len szamu tagjainak osszege ugyanazon id6ben az ugyneve-
zett kiilzelék ?

Es ha ezen ellenmondssra iigyelni nem akarndnk, mi-
nek hatdrértéke a sornak misodik tagja ?

Voltak, kik azt allitottdk, hogy ezen mésodik tag az el-
s0nek hatdrértéke. De hogyan lehet a masodik tag az elsének,
mely nem végtelen sor, hanem egy ily végtelen sornak min-
denben meghatdrozott ¢rtékii elsd tagja, hogyan lehet kér-
dem itt a mdsodik tag az elsének hatdrértéke ?

Ha a hatdrértékek elméletét az elsd kiilzelékeknél csak
nagy 4tnézés mellett lehet tiirni, a fels6bb foku kiilzelékekre
az semmi médon sem alkalmazhatd.

A hatarértékek elmélete, t6bb mennyiségtandr itélete
szerint, a végtelen kicsinyek elméletével azonos. Cournot
1857-ben megjelent ily czimili miivében : Traité élémentaire
de la théorie des fonctions et du calcul infinitésimal“ ezt nyil-
tan ki mondja, st Leibnitz elméletét amannal czélszeriibb
nek tartja.

*

De a szigort kovetkezetességhez szokott mennyiségta-
néarokat e két elmélet egyike sem elégitheti ki. Innen magya-
rdzhaté az e targy folott szunnyadni még maiglan sem akaré
vita. Ezen elméletek hidnyai idézék el8 a Nagy Lagrange
nThéorie des fonctions analytiques® minden mennyiségtandr
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eldtt méltdin nagy becsben 4ll6 miivét, melyben a szerzd a
végtelen kicsinyrdl, mint zérusrél, és a hatdrértékekrsl hal-
lani sem akar.

A mennyiségtani vildg azt hitte, hogy Lagrange emli-
tett miivének megjelenése utin az e tirgy koriili vitdk srokre
megszlintek. S ime, korszakunk mennyiségtandrai a kiilze-
1éki sz4mitds elméletére nézve hdrom egymdssal ellenséges
tabort képeznek.

Nevezetes tiinemény ez oly tudomdnyban, mint a meny-
nyiségtan, hol a fogalmak alapossdgéndl fogva minden vitd-
nak gyors kimeneteliinek kellene lenni.

A tudomdnyba behozott idegen szdrmazdsi nem meny-
nyiségtani fogalmak e tudomsny alapos és természetes me-
netll fejlodésének igen sokat drtottak ; a vitik hevessége pe-
dig nem engedé az egyik vagy mdsik féltl mar- méar follelt
igazsdgnak napfényre hozatalat. Ezért mond4 Laplace, hogy
a mennyiségtant oly férfitnak kellend 4jj4 teremteni, ki an-
nak djabb mozzanatait még nem ismeri. Mert az csakugyan
lehetetlen, hogy a mennyiségtannak legtermékenyebb része,
értem a kiilzeléki szamitast, ép oly szildrd alapokon ne nyu-
godjék, mint annak tobbi része.

Ezen alapok kutatdsat, s a kiilzeléki szdmitds valédi el-
méletének megalapitasat, a Tekintetes Akademia engedelmé-
vel, m4s alkalommal teendem.



22 BALOGH KALMAN,

A JUH JACOBSON-SZERVE.

TANULMANY AZ OSSZEHASONLITO BONCZ ES SZOVETTAN
KOREBOL.
BALOGH KALMAN,

orvostudor 8 a pesti egyetem élettani Intézete segédétsl.

Elozmények.

Jacobson, a hires ddn, ezen szdzad elején a franczia aka-
demidnak ,Description anatomique d’ un organe observé dans
les mammiféres” czimii munkit nyujtott 4t, melyben elészor
volt a réla nevezett és a jelen értekezet tirgydul vélasztott
szerv leirva. Az akademia megbizdsib6l Cuvier ezen mun-
karél jelentést tett, mely jelentés az ,Annales du Muséum d’
histoire naturelle” XVIII-ik kitete 412—424-ik lapjan 1811-
ben kozoltetvén, altalaigazoltatik, hogy a Jacobson felfedezte
szerv az eml8s dllatokndl valéban eldjon; kifejlettségének
foka azonban kiilénboz6 : csalddok, nemek és fajok szerint.
fgy az embernél nem taldlhaté ; a majmokndl kevéssé van ki-
fejlédve, valamivel jobban a ragadozdknal ; legtokélyesb fej-
letségli pedig a rdgdék és a kérddzdknél. A czeteknél nem hi-
dnyzik egészen, mint Cuvier (az i. h. 421. 1.) hitte, miutdn a
manatusndl szépen ki van fejlddve, — ezen adatot Siebold és
Stannius ,Lehrbuch der vergleichenden Anatomie“ munkdja
misodik részének mésodik felében a 399-ik lapon jegyzet-
ként megtaldlhatni.

Cuvier jelentése csak bonezi részleteket és az életjelen-
tdségre vonatkozd sejtelmeket tartalmaz.

Reiffsteck J. (Dissertatio de structura organi olfactus
mammalium nonnulloram Tiibing. 1823. 4. 27. 1. a jubra vo-
natkozé dbrdval), nemkiilonben Rosenthal (Tiedemann ¢s Tre-
viranus , Zeitschrift fiir Physiologie“ 2. kotet 289. 1. XIV.
tabla. A juh.) munkdikkal az idevdgd ismeretcket semmivel
se vitték elgbbre.

Goresoi észrevételeket csak Leydig szévettana (Lehr-
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buch der Histologie) 218-ik lapjan taldltam, hol mondatik :
szagidegek a szerv belsé faidndl, hdromosztati idegesdvek
pedig a kiils6 fal mellett inkabb aléfelé vontlnak el. A tak-
hartydban, melyet a sziik iir felé rezg6 hdm borit, szdmos
firtszerii mirigy van, ezek pedig igen erds és durva kotszo-
vet dltal tartatnak egybe.

Ezen szervet ugy bonczilag mint szévetileg mar t6bb nd-
lank honos emlésnél megvizsgéltam, s itten kozlom, mit ide
vonatkozélag a juhndl taldltam.

I. A csontokrdl.

A csontokat illetSleg roviden csak a kovetkezéket em-
litem. Az eliil lev§ szdjpadi lik jelentékeny nagysigi. Hossza :
30mm.; legnagyobb szélessége pedig— a mellsd széle elstt —
Tmm, Valamint itt, ugy tovabb is a kitett nagysidgok felndtt
egyéneket illetnek.

Az orriir fenéki részét, mely sziikk és bardzdaszerd,
orrfenéki bardzddnak nevezem (6—9.a%). Ezen bardzda eliilrsl
héatrafelé folytonosan szélesiil, mélysége pedig az orrfenéki
taraj magassdgatol figg.

A csontos orrsdvény alsé tdjan, mégpedig elil az 4ll-
kozti csont szdjpadi nydjtvanydba, s hdtil az ekecsontba ki-
vijva taldltatik a Jacobson-bardzda (6—9 4b. b").

A Jacobson-bardzda irdnya mellsé részében egyenesen
~ eliilrél hatrafelé tart, a kozéprész kezdeténél azonban kevéssé
meghajolvan hitra ¢s felfelé vonul. A Jacobson-bardzda hossza
mintegy 81 mmnyi.

A Jacobson- és az orrfenéki bardzda egymdstél az orr-
fenéki taraj kiiléle altal valasztatnak el (6—9. 4b. b.”)

A Jacobson-bardzddban van a Jacobson-szerv elhelyezve,
mely porez és takbartydbdl all.

11. A Jacobson-szerv porcza.

A Jacobson-szerv porcza Cuvier szerint (az i.h. 418.1)
sune lame cartilagineuse pliée en tuyau avec diverses pro-
ductions vers sa partie antérieure“. Cuvier azonban idevagd
részleiekbe nem bocsitkozik.
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A Jacobson-porcznak tobb része van. A Jacobson-ba-
rdzddt majdnem egészen elfoglalé rész a porczlemez csé-
szeriileg dsszehajtott osztata — a porczlok, melynek belfala elt-
felé a kiilfal mellsg hataran tal lemezzé egyenesiil. Ez a Ja-
cobson-bardzda mellsd részében fiiggélyesen van elhelyezve,
miért fiiggélyes porczlemeznek nevezem. A fiiggélyes porezle-
mez az orrszdjpadlik, mellbelsd szogletében egyenesen kifelé
hajol, s azutin az orrszdjpadlik mells§ széle eldtt halad el. A
Jacobson-porcz ezen része sltalam dllkizti porczrésznek
hivatik, s eléfelé homoru lapivet képez, melynek nyilatdba
az 4llkozti csont testének hatsd része beleér. Az 4dllkozti
porczrész fel és hatra felé a kagyldrészbe, alafelé pedig a
Stensonféle porczba folytatddik.

A porcztok figgélyes hardntmetszetben eldfelé petéded
(15. 4b.), kozépen és hatil azonban kortealakt (16—17. 4b.), s
ezen tdjakon szélesb része alul van. Falai, melyek kozdl a
belsé (5—~10. 4b. b, 15—17. 4b. b) magasabb ¢és hosszabb a
kiils6nél (5—10. ab.a, 15—17. 4b. a), hézag 4ltal (15—17.
b. ¢j vilasztatnak el egymdstol. Ezen hézag ivszeri irdny4-
nak a kiilfal széle felel meg, s hitul kezdve alalrél eld és
felfelé (10. 4b. f), azutin pedig egy darabon egyenesen
eléfelé halad (10. 4b. g), mig végtére ferdén ald és eld
felé (10. 4b. h) menvén, mellsé végén a porcatok nyilatiba
(10. 4b. 1) tagul ki. Ezen leirdsbél kivehets, hogy a kiilfal
magassiga eliil legcsekélyebb, mig a kozépen legjelentéke-
nyebb. A kiils§ falban tobb likacska van (10. éb. m, n). A
belfal hétrafelé (10. &b.b), messzebb kinytl a kiilsénél,
mellsé harmaddban pedig feliil és beliilrg! ki és aldfelé hajol
(10. 4b. j, 5. 4b. b*), mi 4ltal csorga képzddik. A belfal szélei :
a hatsé (10. 4b. K), a felsé (10. 4b. D), és az alsé kiilsd
(10. 4b. e)

A pontok alsé része — alapja (5—10 4b. e, 15—17.
4b. «) — tompa; fels6 széle pedig — éle — hatul éles (10.
4b. d), mig elill tompa (10. &b. e, 15. 4b. B). A kiilfal a k-
zéprészen 6,83—7,09, a belfal pedig ugyanott 6,9 —8,3 mm.
magas, a porcztok iire a kézépen 4,7 mm., eliil pedig 2,3 mm.
magas, szélessége 1,17—1, 90 mm-t tesz.

A figgélyes porczlemeznek ékszerii kinézése van, s
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feliiletei kizdl a két oldalsé széles, mig a felss keskeny. Ezen
feliiletek o poreztok belfala feliileteivel vannak folytonossig-
ban. Elei a kivetkez§ részek folytatdsai: a bel-fels6, a porez-
tok é1é¢ (10. 4b. o) ; kiil- fels (10. &b. p) a porcztok belfaldnak
als6-kiilsd széléé; az alsé (10. 4b. q) pedig a kiilsd tokfal
mellsd széléé (10. 4b. i).

Az dllkvzti porczrész vizszintesen helyzett lapiv, mely-
nek mellsd, az 4llkézti csontot (1. 4ab. b) felvevé homoru és
hatsé takhdrtydval boritott felillete van. Ezen feliilletek a fiig-
gélyes lemez feliileteinek folytatdsai. Az &llkozti porczrész-
nek az 4llkozti csont felett levd részét felsd tvlemeznek (1. 4b.
¢), az alatta fekvdt pedig alsd fvlemeznek (1. 4b. d), s a viz-
szintes egyenes vonalt, melyben az ivlemezek Gsszejének, véz-
szintes hajldsi vonalnak (1 4b. a, 10. 4b. r) nevezem. Az iv-
lemezeknek a csont felé nézd feliilete domborit, mig a takhar-
tyatél boritott homord. A 2—4-ik dbraban a-nil a felsd, d-nél
pedig az alsé ivlemez lathaté. A felsG ivlemez belsd széle
(2—4 4b. ¢, 10. 4b. t) a fiiggélyes porczlemez bel-fels§ élé-
nek folytatésa és el6felé a porczos orrsévénynyel dsszend (2
b, ¢/, 10. 4b. t'). Az als6 ivlemezbelsd (2—4. 4b. e) és mind a
két ivlemez mellsd széle egészen szabad.

A Stensonféle porcz (2—4.-4b. f, 10. 4b. z) az alsé ivle-
mez kiilrészének alafelé val6 nyildsa 4ltal létesiil, s be és fel-
felé nyilt csorgit képez, mely eliil legmélyebb és legszélesebb
hétrafelé pedig nagysdgabol mindkét irdnyban fotyton veszit,
mig végtére egészen elenyészik. Ezen porcznak belsd és kiilsd
feliilete, azutdn pedig mells6 és bels8 széle van. Bels6 homoru
feliilete az alsé ivlemez takhdrtyai feliiletével van folytonos-
sdgban, mig a domboru kiilsd, a kagylérész kiilfeliiletébe foly-
tatédik. Mellss széle (10. 4b. z') eleinte alafelé, majd pedig
befelé tart, s bels¢ vége a belszéllel (10. 4b. z") lekerekitett
szogletben j§ dssze. A belszél alél, beldl és eltilrdl ferdén fel,
ki és hétra felé van irdnyozva, hol a kagylorész alsé szélébe
(10. 4b. s, 11. 4b. c.) 4tmegy.

A Stenson-féle porcz, és az alsé ivlemez egyiittvéve te-
szik a Stenson-menet befelé nyilt porczesatornajat.

A lapos és a kiilsd orrfal belfeliilete elején helyezett
kagyldrész (5. 4b. d, 10. 4b. g, 11. 4b. b) feldl és hatul az
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als6 orrkagyloba folytatédik. Feliiletei : a takhdrtya-boritott
belst és a csonttal dsszekotott kiilsd; szélei pedig a felsd, alsé
és a hatso. Belfeliilete (11. 4b. b, b 4b. ) a Stenson -féle porcz
bel, a kiils6 pedig (5. 4b. e, 10. 4b. §) ugyanezen porcz kiil-
feliilletének folytatdsa. Mind a két feliillet az alsé orrkagyld
azonnevii feliilletébe (5. f,5. e’y megy 4at. Felsd (10. 4b. y, 11.
4b. d) és hdtsé (10. 4b. {, 11. 4b. f) széle 4ltal az alsé orr-
kagylo felsd (10. 4b. 8, 11, 4b. e) és alsé (10.4b. 5, 11. &b. g)
szélébe folytatddik.

A Jacobson-porcz az iivegszeriiek kozé tartozik, és sza-
bad szemmel tekintve sdrga szinii. Géresd alatt a takhdrtya
kozelében vorhenyes sdrga, egyébhol pedig szintelen. Vas-
tagsdga 0,13—0,80 mm. kozt all,

A porcztok belfaldnak kiil és a fiiggélyes porczlemez
belfeliilete, melyek egymds folytatdsal, a Jacobson-barizda
csonthdrtydjahoz rovid, erds, majdnem egészen ruganyos ele-
mekbdl 4ll6 szovet dltal van oda néve, mely odandvés azon-
ban nem annyira szildrd, hogy a Jacobson-szervet onnét cse-
kély erd dltal elvdlasztani ne lehetne. Sokkal bensébb a tok
élének az orrsévény porczhédrtydjaval valo dsszefiiggése.

Az é4llkbzti  porczrész,fileg kotszoveti rostok altal, oly
benstleg van az 4llkozti csonttal Gsszekdtve, hogy amazt ettl
épséghen lefejteni nem lehet, s ugyanily szoros Gsszekéttetés-
ben 4ll a Stenson-féle porcz a kemény szdjpad takhartydjaval,
A kagylorész kiilfeliilete és szélei az orr kiilfala belfeliileté-
nek csonthdrtydjaval van szilardul egyesiilve. A Stenson-por-
czot a belszélétsl elmend szilard hértya-képlet erdsiti az orr-
szajpadi lik belsd széléhez és hétso szogletéhez. A Jacobson-
porcznak a szomszéd szovetekkel valé ily szoros Osszendvése,
s a sziik tér, melyen keresztiil hozzd férhetni, okozza, hogy
minden részeivel egyiittesen ki nem készithetd. Alkatdt csak az
orriir hdrdnt és hosszmetszeteib$l, nemkiilonben feliilet szerint
valé készitményeken lehet tanulmédnyozni, s a 10. 4bra alatt
lerajzolt Jacobson-porcz ily darabok utin van Osszedllitva.
Ezen targyak készitése lényegesen elbsegittetik, ha az orriir
kiilonbféle dtmetszetei Moleschott erds eczetsavas folyadéka-
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ban *) t6bb napon keresztiil 4znak, mi 4ltal a porez és a szom-
széd szovetek kozt vald Osszekéttetés tetemesen meglazul.

Az orrsovény takhdrtydja az orriir kiilfalinak takhar-
tydjaval folytonossagban van, gy hogy a Jacobson-szerv a
hasonnemii bardzddban takhartya és csont kozé van helyezve,
s porcztokja mells§ nyilatdbol csak keskeny hosszanti hasa-
dék (1. 4b. e) marad boritatlan, mely a Jacobson-szer takhdr-
tydja ilirébe visz. Az orrszijpadi lik, kicsiny likacska kivéte-
lével, mely a Stenson-menet orri nyiladéka, takhédrtydval szinte
bevonatik, minek kvetkeztében a takhértya boritéka altal tete-
mesen sziikitett orrfenéki bardzda eléfelé meghosszul (5. 4b.
a’), innét pedig az orrfenéki bardzda takhartydja a Stenson-
féle befel¢ nyilt porczesatorndba vontl, ‘mely ez dltal a Sten-
son-féle menetté zarédik be, mely ennélfogva nem egyéb mint
az orrfenéki bardzda kezdetrésze.

Az 4llkozti porczrész felsd ivlemezét fedd takhdrtya a
mozgékony orri rész alsé faldt (1. 4b. k, 2—4. 4b. a’) képezi,
s az orrsovény hosszdban barazdaszeriileg van bemélyedve.
A mozgékony orri rész alsé faldnak irdnya hétdl és alulrél
fel és eldfelé tart.

A takhdrtya meglehetSsen szildrdul szovidik a Jacob-
son-porez kiilonboz8 részeihez. Ezen 6sszeszov6dés a porez-
tok kiilfaldnal, hol a takhdrtya 0,386—0,616 mm. vastag,
leglazdbb, s innét Moleschott erés eczets. folyadékdban valo
4zds utdn kénnyen levilaszthaté.

*) Bonezi készitményeknél Moleschott erds eczetsavas folyadé-
kit olesbsdgi szemponthél médositva haszndltam ; 1. térime tomény
bolti eczetsavat, 1. t. erds bolti borszeszt és 1/, térime lepdrolt vizet
vevén. A goresdi készitményeknél az eredeti folyadékot alkalmaz-
tam, melynek részei csak a fajsilyban tértek el jelentékteleniil a fel-
taldlé keverékétél; ugyanis 1 t. 1,70 fajsilyt cezetsavhoz (acidum ace-
ticum concentratissimum, az osztrdk Pharmacopoea utdn) 1. t. 0,8336
fs. borldngot (spiritus vini rectificatissimus), és 2 t. lepdrolt vizet
ontottem.
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III. A Stenson-féle menet.

A Stenson-féle menet 11 mm. hosszt és alél, belsl, elii-
rdl fel ki és hatra felé van irdnyozva. Az 1-88 4brdban f-nél
hosszédban fel 1évén végva, belfala lithaté. A 2—4. 4briban
g-nél harintmetszetben van lerajzolva. Urkére meglehetésen
szlik, és egészen eliil hossziidad (2. 4b. g), a kozép részen ke-
rekded (3. 4b g), orri vége felé pedig félholdszerii (4. 4b. g)
s domborulata kifelé irdnyzott.

A Stenson-menet hatdrai : feliil a Jacobson-porez all-
kozti részének alsé ivlemeze (2—4. 4b. d); beliil eleinte a ke-
mény szdjpad takhértydja (2—3. 4b. 8), hétrdbb pedig a Jacob-
son-szerv kezdetrésze (4. 4b. h); kivil a Stenson-porez
(2—4. 4b. f)

A sz4ji nyiladék igen sziik, s azon kicsiny drokesa
mélyében fekszik (1. 4b. h), mely az inyhustél (1 4b. 1) 14
mm-rel hitrabb, mindjirt a kemény szdjpad kozepetti vonala
kézelében taldlhatd.

Az orri nyiladék felil és kiilrsl ald és befelé van ira-
nyozva. Feliil, azon hajlatban, melylyel az allkozti porczrész a
a kagylérészbe dtmegy, éles szogletli; alant, az orrfenéki ba-
rdzda mélyében pedig kerek.

A Stenson-menet a takony lefolydsdraigen kedvezd fek-
vésii; ebbeli jelentdsége azonban a hortyok mellett hittérbe
szorul. Az orrtakony az orrfenéki bardzddban s a Stenson-me-
netben mindig nagy mennyiségben van felhalmozva.

A Stenson-menet porcza 0,38, takhartyija 0,4, tobbré-
tegii laphdmja pedig 0,24 mm. vastag.

Az iivegszerii porcz a takhdrtydval erdsen Gssze van
néve.

A takhértya ruganyos és kotszoveti elemekbdl all. A
ruganyos elemeket 0,10 mm. vastag rostok képviselik, melyek
a kozépen tigkozil hélézatban jOnek Ossze, a porcz és a
hdmréteg szomszédsdgiban azonban igen dsszetomiilnek, A
takhdrtydban szétszérva fiirtszerti nydlkamirigyek vehetok
észre.

A hémréteg szdji nyiladékatél kezdve egészen a kozép
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részig hatszogil lapos sejtekbdl dll (27. ab. a), melyek nagy-
sdga 0,014—0,030 mm-nyi, bennékok igen finomul szemesés,
a 0,006—0,008 mm. atmérdjii magvaik pedig kevéssé fény-
18k (27. 4b.b). A Jacobson-szerv kozelében koczkaidomuak és
kisebbek —0,0100 mm. dtmérdvel — lesznek (28. 4b. a) s egy-
szersmind atlatszékonysidguk csekélyebb. Magvaik nagysdga
itten 0,004 mm. (28.b). A Jacobson-szerv szdjadékédnal, mely
a Stenson-menet belfaldban van, ezen utébbi koczka himré-
tege a Jacobson-szerv rezg8 hamjdnak ad helyet.

1IV. 4 Jacobson-szerv takhdrtydja.

A Jacobson-szerv takhértydja a porcztok beliirét kibé-
lel8, 62 mm. hosszi és hatrafelé vakon végz6ds tomld, mely-
nek eléfelé hasadék-alaku nyilata (1. 4b. e) van; ez pedig,
mint mar emlittetett, a Stenson-menet belfaldban az orri széja-
dék kozelében fekszik, s feliil és hatulrd]l ferdén ald és eléfelé
irdnyozott. Hossza 1,8 mm. A takhdrtya-tomld belfala nyilata
belszélével a Stenson-menet belfali takhdrtydjaba simin 4t-
megy; kiilfala pedig nyilata kiils¢ szélénél hitra hajlik,
8 szinte a Stenson-menet takhdrtyija emlitett részével van
folytonossédgban.

A jelentékeny ruganyossdgi és szildrd szévetii takhartya
szine fehéres sirga, mely a mirigyes részen viligos sirga
sziirkébe jatszik. Feliilete a szdmos A4ttetsz6 véredények
kovetkeztében maérvanyzottnak tiinik eldé. A porcztokbél
csekély firadsdggal meglehetds simén lefejthets, s csak a
tokhézag (15—17. 4b. ¢) belyén, melyen keresztiil az orr-
sovény takhdrtydja (156—17. 4b. k) elemeivel van Gsszefiig-
gésben, taldlhatni erésb ellendlldsra.

A Jacobson-szerv takhdrtydjaa poreztok belfaldnak, fe-
nekének és kiilfala als6 részének megfeleltleg legvékonyabb
(156—17. 4b. d), miutdn ezen helyeken csak 0,27 mm. vastag,
itten mirigyek nélkiil van. Feliil és kiviilrél 1,3 mm. vastag
emelkedésként — a mirigy-emelkedés — (15—17. 4b. e) a
takhdrtya-toml3 iirterébe (15—17. 4b. f) beér, mi altal ez
felill és befelé keskeny barizddva — a belsé mirigybardzda
— sziikittetik. A bels§ mirigybardzda a Jacobson-szerv ko-
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zép részében 1,83 mm. mélységii, innét azutdn gy hitra, mint
eldfelé mindinkdbb sekélyedik.

A mirigy-emelkedés alsé feliilete és a takhdrtya-tomlo
alsé része, a mint Gsszejbnek, sekély bardzdit — a kiilsé mi-
rigybardzdu — (15—17. 4b. n) alkotnak.

A takhértydt borité rezg6 hdm (15—17. 4b. h) vastag-
sdga 0,050—0, 076 mm-nyi.

A Jacobson-szerv takhdrtya-tomlgjének iirkére, melybe
a mirvigybardzddk kitdgulnak, a kozép részen (16. 4b. f)
0,80 mm. széles és 0,68 mm. magas. Hatrafelé annyira meg-
sziikil, hogy az 4telleni falak egymdst érintik, mint a 17. 4bra-
ban ldthaté, mely a szerv hdtsé harmaddbél valé fiiggélyes
hérdntmetszet. Eldfelé (15. 4b. f) nagysdgban szinte veszit,
miutin magassaga csak 0,3D, szélessége pedig 0,65 mm-nyi.
A 15-ik 4bra hardntmetszete a szerv mells6 harmadabél vé-
tetett.

A Jacobson-takhdrtyatomld iirtere kevés, atlatszékony,
stiriided nyalkdt tartalmaz, melyben alakelemek csak gyéren
talalkoznak, s vagy 0,0716—0,0088 mm. nagysigi egészen
zsirszerlin dtalakilt sejtekbdl (25. 4b. a), vagy zsircseppek
halmazab6l(25.4b.b), vagy pedig egyeszsireseppekbil dllanak.

A bels8 mirigybardzda (15—17. 4b. g) fenekén (15—17.
4b. 1) mintegy 35—40, egyenként rendetlenlil egymdsutin
helyezett 0,22 mm. atmér&jii nyilat van, melyek a mirigy-
emelkedésben elhelyezett fiirtszerti nydlkamirigyek (15—17.
ab. o) kivezetd csbibe (16. 4b. m) visznek. Ezen kivezets
csdvek ferdén feliil és hatulrdl, ald és elgfelé vannak irdnyozva.
Ugyanily nyilatok taldlhaték még, csakhogy sokkal csekélyebb
szammal, a kiils§ mirigybardzd4dban is. A tér, melyen ezen
nyilatok elSjonek, mindegyik bardzdéban 45 mm. hosszu, s a
legelsbbre es6 nyilat a Jacobson-szery szdjadékdté] hatrafelé
legaldbb 15. mm-nyi tdvol-ban van.

Az emlitett fiirtszerii nyélkamirigyek (15—17. 4b. o)
egy tomeget képezve majd az egész mirigyemelkedést elfog-
laljak 4gy, hogy koztik csak csekély mennyiségi, deigen
erds, kivalt ruganyos elemekbdl dll6 ssszetarté szovet van.
Ezen kozti szovet erfssége az oka, hogy a mirigyeket oly igen
nehezen lehet eldéllitani ; mert az itt haszndlhaté folyadékok
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az utébbiakat mélyen dtviltoztatjak, mieldtt az elSbbit elégpé
meglazitndk. Legkielégitdbb készitményeket még a M. erds
eczetsavas folyadék alkalmazdsa éltal nyertem, melyben he-
veny Jacobson-szerveket 20° foknal C. szerint 10—20 éraig
4zni hagyvan, vagy tliveli szétszedés vagy pedig félkeményig
vald széritds utdni finom metszések adtdk a megkivantaté ké-
peket. A 15—17. 4bra alatti hdrintmetszetek a leirt médon
készittettek.

A mirigyek véghblyagesdi 0,03563—0,0529 mm. dtmé-
réjiiek (22—23 4b.), — a 22-ik dbrdban hdrdnt, a 23-ik 4bri-
ban I3-nél pedig hosszmetszetben lithaték, a 23 ik 4bra
A-ndl feliileti tekintetoket mutatja. Sajit hdrtydjok (22—23.
ib. a) 0,0082 mm. vastag rostos réteggel (22=23 4b. b)
van koriilvéve, befelé pedig koczkasejtek egyszeri rétege dl-
tal borittatik. A rosthdrtya foleg kotszoveti elemekbsl 4ll,
melyek kozt finom ruganyos rostok hizodnak el. A koczka-
sejtek 0,0170—0,0105 mm-nyiek, bennékék szintelen és
finomtl szemesés. A 23-ik 4braban B. c., a 22. 4b. c-nél ha-
rdntmetszetben, a 23-ik 4b, A. c¢-nél lapfeliiletben, és a 24.
abr. a-nal elszigetelten vannak lerajzolva. A sejtmag (22 —23.
db. e 24. 4b. b) csekély fényii és 0,0035—0,0073 mm. 4tmé-
réjil. Az iir, mely a végi hélyagesdk tengelyében (22—23. 4b.
d) felmarad, sejtek altal toltetik ki, melyek a faliaktdél a zsir-
szerll dtalakulds nyomainak jelenléte 4ltal kiilonboznek. A
zsirszerli atalakulds az emlitett sejtekben anndl el6haladottabb
fokon all, minél kozelebbre esnek a mirigy kiilsz4djadékdhoz,
tgy hogy a mirigyhélyagesdk végeitdl a takhdrtyatomls
iiréig a sejtek zsirszerii atalakuldsdnak minden foka talalhato.
I’ng a mirigysejtek mint a Jacobson-szerv iirének bennéke
eczetsav dltal viladék képzése kiovetkeztében elhomdlyosul,
mi nyilkany jelenlétére mutat.

A takhédrtya mirigytelen részének (15—16. 4b. d) alap-
jat kotszoveti rostok teszik, melyek kozt gyonyoriin kifejls-
dott s ¢lesen hatdrozott magvakkal (18. 4b. b) elldtott kot-
szoveti sejtek (18. 4b. a) vannak, ezek pedig fényld, élesen
hatdrozott és egymdssal Osszenyild nyujtvanyaik 4altal (18.
4b. ¢) csinos hdlézatot képeznek. Ezen halézat a kozépen
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tigkizli, a porcz és a hdm szomszédsdgdban azonban sziik-
koziivé lesz, s mig amott végtére (18 4b. f) porczsejteknek
(18. 4b. g) enged helyet, itt tomott rugszoveti halézatha megy
at (18. 4b. h), mely a feliileti hartya altal (18.4b. i) boritta-
tik, ezt pedig a 0,0058—0,0076 mm. vastag him (18.4b. e) fedi.

A kotszoveti sejtek az imént vézolt kinézéssel a miri-
gyek kozt is eldjonek, csak hogy itt nincsenek oly tokélye-
sen kifejlédve.

A Jacobson-szerv takhirtysjanak edényei részben a
rosta, részben pedig az ikszdjpadi iitér 4gai. Amazok a ké-
s6bb leirandé Jacobson-idegekkel egyetemben a porcztok
hézagin keresztiil jutnak a Jacobson-szervbe , emezek ré-
szinta porcztok hézaga hatsé részén, részint pedig az alsé 6todik
péri Jacobson-ideggel a porcztok egy kis likén (10. 4b. n) ke-
resztiil hatolnak rendeltetésok helyére. Ezen iitéri dgak 0,2
mm. itmérdjiiek, s a Jacobson-szerv takhdrtysjiban 0,0040—
0,0072 mm. 4tmérdjii hajszdledényekké oszolnak szét, melyek
kiilsnbféle alakban sokszogletii és 0,060—0,1562 mm. kozil
hélézatot képeznek. A hajszdledények elsfelé tobb vissze-
rekbe szedédnek 6ssze, melyek végtére a szervhez ardnyban
jelentékeny nagységl visszérbe egyesiilnek, mely a mirigy-
emelkedés egész hosszdban (15—17. p) elnyilik, s gy a
porcztok hézagahitsé részén keresztiil, mint a tok kiilfaldban
taldthaté likakon (10. &b. m) 4t az orrsdvény takhdrtydja
visszérobleivel osszenyilik,

V. A Jacobson-szerv ideget.

A Jacobson-szerv takhdrtydjinak mirigytelen része igen
idegduis. Az idegkotegek 0,096—0,419 mm. vastagok, s a na-
gyobbak, szorosanaporcztok belfaldnak belfeliilete mellett feltil
és hatulrél ferdén ald és cléfelé futnak le, mig a kisebbek
szétszorva a takhirtydban egészen a hdm kiozeléig nyomozha-
tok. A 15—11. dbrdban r-nél hdrdntmetszetben, a 18-ban pe-
dig k, s-nél hosszanti lefolydsukban lthatok. Ezen idegkdte-
tegek mind halavdnyak, rostaik 0.0024 - 0,0040 mm. széle-
sek, egyeshatiruak, magvasak, s osztéddsokat (26. 4b. b)is
lehet nélok észlelni. A magvak (18. 4b. m, 26 4b. a) 0,012
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mm. hosszik és 0,0024 mm. szélesek. Az egyeshatdru ideg-
csévek kozt gyér szdmmal kettdshatdriak is taldlhatdk,
melyek szélessége 0,0048—0,0128 mm-nyi.

A mirigy-emelkedésben elgjové idegkotegek (15—17T,
4b. s.) 0,016—0,032 mm. dtmérdjiick s vastag burok 4ltal
tinnek ki, mely a mirigytelen rész idegkotegeinél csak cse-
kély, s miért amazok hardntmetszetben viligos udvar 4ltal
vétetnek koriil. Iizen idegburok féleg kotsziveti rostokbél és
csekély mennyiségben kotszoveti sejtekbdl 4ll. A vastag burkd
idegkdtegek csak kettds hatdri idegcsévekbél dllanak, melyek
szélessége 0,0048—0,0128 mm. kozt ingadoz. A mirigy-emel-
kedésben egyébként csekély szammal halvdny ideges6vek is
vannak jelen. A leirt eredményre kiilonbféle metszetek 4ltal
jutottam, melyeket majd hevenyen egyediil nydlkdval nedve-
sitve, vagy M. erés eczetsavas folyadékdban 2—3-6raig 20°C.
sz. mellett valé datatds utdn vizsgdltam, majd pedig ugyan-
csak a nevezett folyadékban 26—30 érdig dzott, azutdn félig
szaritott targyakbél készitettem, — ezen utébbbi médon a kéot-
szdveti sejtek is kival6 szépen mutatkoztak.

Most azon szagideg eredetéhez fordulok, melynek csd-
veit a Jacobson-szerv takhdrtydjdban leirtam. A szaghuzam
nak (12. 4b. a.) a szagguméval (12. 4b. b.) valo egyiilési kor-
vonala belfels§ részében kiesiny sziirke dombocska — a Ja-
cobson-domh —- (12. ab. c.) van, melytsl 0,8 mm. vastag ideg
— a Jacobson-szagideg — (12. 4b. d, 1 4b. n) ered. Mind-
ezen két rész, melyet Jacobson tissteletére én neveztem el,
mér ezen természetbuvar el8tt ismeretes volt.

A kakastaraj mellett (12. 4b. f, 1 4b. 1') a homlokcsont
kozelében (1 4b. 8, 12. 4b. «) kicsiny lik (12. &b. e, 1. 4b, m)
van, mely a rostacsont fiiggélyes lemezében levd tobbé-ke-
vésbbé rovid csatornaba vezet. Kzen csatorna a rostacsont
fiiggélyes lemezében helyezve ald és eléfelé keskeny, de ardny-
lag mély bardzddba nyilik ki, mely a Jacobson-szerv hits6
része felé tartvan, mindinkébb sekélyedik s ezen szerv koze-
lében az ekecsonton nyoma mdr alig lathaté. A leirt lik és
bardzda 4ltal a Jacobson-szagidegnek a koponya iirbél valé
kijovetele és az orrsivényen valo befolydsa, hol mindeniitt a
tak- és a csonthartya kozt foglal helyet, adva van. o

MATH. ES TERM. KOZL, — 1L 3
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A Jacobson-szagideg kidolgozasdudl az orrsévényt két,
harom napig M. erds eczetsavas folyadékaban dztattam, s azu-
tdn vagy a takhdrtyaba valé bemetszés 4ltal készitettem ki
(1. 4b. 0), vagy pedig az orrsévényt borité hirtydt a Jacob-
son-szervvel egyetemben lehtztam, s az igy lehuzott hirtya
csonti feliilletén (13—14. ab.) a Jacobson-szerv dsszes idegei
befolydsat minden kikészités nélkiil lehetett latnom.

A Jacobson-szagideg (1. 4b. n, 13—14. 4b. a) lefutdsd-
ban 2—3 4gra oszol (1. 4b. o, 13—-14. 4b. b). Az els8 dbrd-
ban csak a Jacobson-szervbe valé bemeneteléig van leraj-
zolva,mig a 13. és 14. dbrdban a Jacobson-szerv belfala el levén
véve, magdban aszervben valé elterjedése is ldthaté. A Ja-
cobson-szagideg a Jacobson szervbe ennek hétsé tdjan s porcz-
tok hézaga kiilonbozs részein (13. ¢, 13—14. d, 14. e") hatol
be, s mindjart bejutisa utdn (13. 4b. f) vagy sokszor mir a
bejutds elstt (14. 4b. f) szdmos 4gesdkra szétvalik, melyek
ferdén feliil és hdtulrdl ald és eldfelé vivg irdnyban puszta
szemmel egészen a szerv mells§ osztatdba kévethetsk.

Az ikszdjpadi ideg (1. 4b. p, 13—14. 4b. e), mihelyt az
orrirbe jon két dgra oszol, melyek kozil a Scarpaféle
(1 éb. p’, 13—14. 4b. e’) a Jacobson-szerv porcztokja alatt
(11—14. 4b. b) eléfelé egészen a sz4jtsjig halad, hol szétéga-
zik, — ezen lefolydsdban kicsiny dgcesdt, az stodik pdri alsé
Jacobson-ideget — 4ltalam igy nevezve — adja, mely a porcz-
tok kiilfala hétsé likdn (10. 4b. n) keresztiil a Jacobson
szervbe megy.Az ikszéjpadi ideg mdsik dga (13—14.4b.f") csak-
hamar ketté valik, s az egyik (18—14. 4b. h) az orrsévény
takhdrtydjdban dgaz el, mig a méasik (183—14 4b. g) mint
otodik pdri felsé Jacobson-ideg — mint elneveztem — a Ja-
cobson-szagideggel a porcztok hézagén keresztiil a Jacobson-
szervbe megy, s itten megtdrtén, hogy néha kicsinyégesa (13.
4b. i) vilik el téle, mely a szervetismét elhagyja. El8jon még
azon eset is, hogy a Jacobson-szagideg egyik 4ga az 6todik
péri fels§ Jacobson-ideggel 9sszefonédik (13. 4b. k).

Végre nehany pillanatot az imént leirt idegek alakele-
meire kell forditanom. A Jacobson-domb finom, halavdny
idegesdvek dltal a szaghuzammal 6ssze van ndve, s maga is
ily nemi 0,007 mm. széles idegesdvekbdl, meg idegsejtekbdl
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all, mely utébbiak majd nyujtviny nélkiiliek (37. ab. a), majd
pedig egy (37. db. b), vagy két nyujtvidnyosak (37. 4b. ¢)
Lehet tovabba benne nyujtvanyaik altal egymassal osszeko-
tott idegsejteket is (87. 4b. d) latni. Ezen idegsejtek ben-
néke durva szemeséjli, nagysaguk pedig 0,0045—0,0171 mm.
kozt van. Elesen hatdrzott magvaik (37. 4b. e) fényl6k és
0,0021—0, 0048 mm. 4tmérdjiiek. Az idevagé targyakat Ja-
cobson-dombnak higitott festenysavban — ez szalmasirga
szinil volt — 5—6 6raig valé dzdsa utdn nyertem.

A Jacobson-szagideg a koponya iirben igen ldgy és
burok nélkiili, az orriirben pedig igen finom burokkal van ko-
riilvéve és szivosabb. Amott kizardlag halavdny, egyhatdri
cs§vekbol all, mig itt gyéren kettds hatdrd idegesévek is ta-
ldlbaték az egyhatariak kozt, s az el6bbiek az 6todik péri
felsé Jacobson-idegnek a Jacobson-szagideggel valé Gsszefo-
nédédsa nutdn ez utbébbi dgaiban szdmosabban taldlhatok.

Az orrsovény otodik idegpari dgai kizdrdlag kettds ha-
tari csovekbdl 4llanak, minélfogva a Jacobson szag és oto-
dik péri idegek kozt vald fonatképzidés a szagideg kotegek-~
hez visz csak kettds hatdrit idegcsdveket, mig egyes haté-
riak az 6todik pari dgakhoz dltala nem jutnak.

A mondottak utin 4llithatom, hogy a Jacobson-szerv-
nek egészen hdmija kozeléig nyomozhaté idegesdvei a Jacob-
son-dombtél jonnek, s oda a Jacobson-szagideg altal vezet-
tetnek.

V1. A Jacobson-szerv hdmrétege.

Ha a Jacobson-szerv egészen heveny takhdrtydjibél
vett finom 4dtmetszetek egyediil nyslka-hozzdadds mellett vizs-
géltatnak, a hamrétegnél igen élénk rezgés vehets észre,
a hémsejtek oldalhatdrai azonban nem lithaték ; de ha a hdm
szabad feliilete sikban teriil el a szem el6tt, akkor az egyes
sejthatdrok igen élesen tiinnek eld, s egyszersmind kivehetd,
hogy rendetlen alakd, sokszogt, szemcsés, halvany és nagyobb
térek (19. 4b. a), kerek, fényls és kisebbekkel (16. 4b. b.)
véltakoznak. Ha az ilyen készitményekbdl levakart hdm tii-
vel szétszedetik, kétféle, hengerded és végiikén megvékonydld

3+
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sejtek vehetdk észre. A nagyobbak, rezgé hdmsejtek, halva-
nyak és egészen szemcsések (20. 4b. a); hosszuk 0,043 —
0,060 mm., szélességiik pedig 0,0060—0,0066 mwm ; a kozép-
tdjon petéded, valamivel homdlyosh, élesen hatdrzott és szem-
csés magvuk van (20. 4b. b), melynek hossza 0,0093—0.0100
wmm., szélessége pedig 0.0013—0,0033 mm. Szabad feliiletiik
rezgd szdlesak koszorijitél, melyek.(20. 4b. ¢) hossza 0,0093
mm. van kortilvéve. A kisebb sejtek, szagpdlczikdk, (21. 4b. a.)
tényl8k, iivegszeriiek, 0,0336—0,0441 mm. hosszik, 0,0020—
0,0029 mm. szélesek és aldfelé kevéssé megtagulnak; mely t4-
gulatot a petéded mag (21. 4b.) egészen kitdlti, — ez élesen
hatdrzott és igen szemcsés bennékii, hossza 0,0117—0,0147
mm. szélessége pedig 0,0032—0,0058 mm. A szagpdiczikdk
szabad feliiletén két hdromszogi, felfelé hegyes szdlesa, szag-
szdlcsa, van (21. 4b. ¢), melyek hossza 0,0028 mm.

A rezgd hdmsejtek viz dltal beszivargds kovetkeztében
nagy hélyagokkd duzzadnak, melyeken a rezgl szdlak egy-
mastdl szerte vdlva dllanak ; cczetsav ltal pedig sdrgdsak lesz-
nek és atldtszékonysdgukbédl vesztenek. A szagpalezikdk a
viz hatdsdnak sokkal jobban ellentdllanak, kivévén a szag-
csdlesdkat, melyek csakhamar leesvén 4tlathatlanokks lesz-
nek; eczetsavban hosszabb id6re sem vesztik el 4tlatszékony-
sdgukat, mig végtére Osszezsngorodvdn, teljesen elenyésznek.

.. A bédmnak az imént leirt kétféle sejtei tehdt nemesak
elakilag, hanem vegyileg is kiilonboznek egyméstél, mely kii-
lénbség M. erds eczetsavas folyadéka irdnysdban is el§jon, ha
t. i. heveny Jacobson-szerv ezen hatészerbe tétetvén 20°C.
8z. mellett 10—15 ordig 4zni hagyatik, mi utdn a konnyen le-
vakarhaté hdmbél az egyes elemek részint elkiilonizve, ré-
szint pedig egymdssal valé Osszefiiggésben eldallithatok. A
rezgé hamsejlek (20 ab. c¢ d) ilyenkor 4atlatszékonysdgban
igen sokat, mig térimében csak keveset vesztettek, s hegyes
végiiktdl fényld, éles hatdra és eldgazoé fondl (20. 4b. e.) nyu-
lik tova, melynek hossza 0,0299 —0,0229 mm., mig széles-
sége- 0,0011—0,0020 mm., — ezen végi fondl heveny tdr-
gyakbdl nem nyerhets. A majdnem viltozatlan maradt szak-
palczikdknak szinte vannak ilyen végi nyujtvanyaik (21. 4b.
d, e, f.), melyek fénylsk .0,0285—0,0323 mm. hosszik és
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0,00084—0,00115 mm. szélesek. A szagpalczikdk véginydjt-
vdnyai vagy elkiilonézve maradnak (21. 4b. d, e), vagy pe-
dig egyméssal egyesiilnek (21. 4b. f.), azonban ugy az elkii-
16ndzve maradt (21. 4b. d, e), mint az egyiilt (21. 4b. £) végi
fonalak orsédad sejtekbe (21. 4b. h. h. g). gyokodzenek;
ezen orsddad sejtekbél pedig vagy halavény fondl (21. 4b. m.
n), melynek szélessége 0,00217—0,002837 mm. megy tova;
vagy fényes a szagpdlczikdéhoz hasonlé nydjtvéany (21. 4b.
o, o) szdrmazik t6lik, melyek vagy egyesével, vagy kettosé-
vel, mi a kozonségescbb eset, ijra orsédad sejtben végzédnek
(21. 4b. k.), s az ilyen orsédad sejtbél mindenkor a fentebb
lefrthoz hasonlé halaviny fondl szérmazik. Az orsédad sej-
tek nagysdga 0,0160—0,0042 mm. kozt ingadoz, s iiriiket
kerekded, teljesen szemcsés magvuk majd egészen kitslti.

Ha a Jacobson-szerv heveny takhértydjabél vett met-
szetek nehdny 6rdig *) M. erSs eczetsavas folyadékdban 4z-
tak, a sejthatdrok kivehettk lesznek, s egyszersmind a hdm
(18. 4b. e) a takhértydhoz még meglehetisen tapad. Ilyenkor
kells figyelemmel kivehetd, mint vannak a szagpélezikdk
(18. 4b. n.) a hdmsejtek kozt (18. 4b. m.) elhelyezve, s ha a
feddiiveg a készitményre gyengén nyomatik, lathaté lehet,
mint a széli sejtek atobbiektdl elvdlnak, — s az ilyen tokély-
telen elvalds észlelhetSvé teheti, mint fiiggnek Gssze a him-
sejtek (18. 4b. 4b. p.) nydjtvanyai (18. 4b. 4.) a takhdrtya
(18. 4b. h.) ruganyos elemeivel, ezek iltal pedig a kotszéveti
sejtekkel (18. 4b. a.). Mdsrészr8l szemmel kovethetdvé val-
hat, mint a szagpalczikdkkal Osszefiggs (18. 4b. g,) orsd-
dad sejtek (18. 4b. t.) végi fonalai (18.4b, r.) a takhdrtya
elemei kozt egészen a magvas szagidegekig terjednek (18. 4b.
k.), minélfogva vilidgos, hogy a szagpalezikdk a szagtijon
Schultze Miksa &ltal felfedezett végi idegkésziilékkel teljesen
azonosak.

A szagpalczikdk a Jacobson-szerv takhdrtydja hdmré-
tegében legsiiriibben a mirigytelen részen a szerv kozép tdjin
jonnek eld, s szamuk ugy elé mint hatrafelé kevesiil; a Jacob-

#) Rovidebb vagy hosszabb ideig, a mint a hdmérsék nagyobb
vagy kisebb,
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son-szerv szdjadékanal azonban még mindig taldlhaték, mely-
nél végtére a Jacobson-szerv hdmréteg éles hatdrral a Sten-
son menet hdiwja altal viltatik fel.

Szagpalezikdk szétszérva a mirigy emelkedésen is mu-
tatkoznak.

A hdm hengerded sejtei alatt el8jové orsédad sejtek
(18. 4b. t) idegtermészetiiek, miutdn egy részrdl a szagpélezi-
kdkkal, masfeldl pedig a szagidegekkel osszefliggenek.

Most a szagtijhoz térek 4t.

.

VII. 4 szagtdj.

A juh szagtdja viligos, okersirga és mindig tobbé ke-
vésbbé vastag nyalkaréteggel (29. 4b. a) van boritva. A hdm-
réteg (29. 4b. b.) 0,116—0,246 mm vastag s fiiggélyes irdny-
ban a Bowmann mirigyek kivezets c¢s6i (29. ab. b), melyek
0,09 mm. tavolban 4llanak egyméstol, haladnak el benne. A
szintelen hamréteg fels¢ része fiiggélyes dtmetszeteken fiig-
gélyesen csikozott (29. 4b. ), mig alsé része szemesés (29,
ab. ). A takhdrtydnak a hamréteggel hatdros része 0,5—0,2
mm. vastagsighan sdrga szinii 29. ab. ¢), s foleg itt vannak
a Bowmann-mirigyek (29. db. d) elhelyezve; a takhdrtya tébbi
része fehéres, 0,5—0,3 mm. vastag, s itten futnak le a na-
gyobb 1,084 mm. vastagsigu idegkétegek (29. &b. f),
nemkiilonben a mintegy 0,081 mm. 4tmérdjii véredények,
ugy szinte a Bowmann-mirigvek végholyagesai is beérnek
ezen fehéres réteg felsd részébe. Tobbszor észlelhetd, hogy a
hédmrétegtsl finom fekete csikok (29. ab. h) mennek tovs,
melyek cgyenes irdnyban a takhdrtya sdrgas részén dthalad-
vén a fehéres rész kezdetén elenyésznek. A leirt fekete csi-
kok altalam felvett jelentdségére aldbb visszatérek.

A szagtdj takhdrtydja ruganyos elemekkel igen bével:
kedik, s ezek foleg finom rostok altal képviseltetnek, melyek
tobbé kevésbbé sziikkozii hdlézatot képezvén, az idegeket.
Bowmann mirigyeket, s ezek holyagesdit korilfogjdk. Kot-
szdveti sejteket csak a fehéres részben lehet taldini.

A fiirtszertin alakilt Bowmann-mirigyek hélyagesai (35.
Ab. a.) tomliszertiek, s szerkezset nélkiili sajat hartydjuk van.
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Szélességi dtmérsjiik 0,030—0,044 mm. A sajéthirtya (85.
4b. a) kdtszoveti burok 4ltal, melyben gyéren ruganyos rostok
vonulnak el, vétetik koriil, s bel8]l sejtek 4ltal (35. 4b. b, 36.
a) béleltetik, melyek dtméréje 0.014—0,022 mm., s a hélyag-
csdk iirét a legtobb esetben teljesen kitoltik, sokszor azonban
a hoélyagesdk tengelyében még mintegy 0,006—0,008 mm.
dtmérbjti tirt hagynak fel. A Bowmann-mirigyek sejtei 35
dbrédban b-nél rendes elhelyzidésiikben, a 36-ikban pedig el-
szigetelten lathaték. 35. 4b. a-ndl csak a sajat hdrtya észlel-
hetd, miutdn azon helyrél a mirigy sejtek elvannak nyomva.
A halaviny Bowmann- sejteket egymds mellett tekintvén (35.
4b. b) hatdruk igen homalyosan tiinik el8, mig az elkiilonzott
sejteknél (36. 4b. a) azok vildgosan kivehetSk. A sejtmag-
vak (25. 4b. ¢, 36. 4b. b) élesen hatdrozvik és 0,006—0,007
mm. nagysdguak. I,ng a sejtek mint magvaik finoman szem-
csés, szintelen bennéke kozt nagy mennyiségben kiilonb5z8
nagységu, ersen fénytord, fényld és élesen kiorvonalozott
sarga cseppek (35. 4b. d, 36. éb. c) vannak jelen, melyek a
Bowmann mirigyek sarga szinét okozzdk, s ezek felhatalma-
z4s4tél jon azutin a szagtdj sdrga szine, miutdn itt mds sdrga
elem nem taldlhaté. Az emlitett festenycseppek zsirtermé-
szetiiek, mint erre részint az elSsorolt killanyagi, részint pe-
dig vegyi sajatsdgaikbél kovetkeztetni lehet. Ugyan a M. erds
eczetsavas folyadékban valé 4zds altal, mely a zsirt kivonja, a
Bowmann-mirigysejtck festenycseppei eltiinvén , a Bow-
mann-mirigyek, s igy a szagtdj is, szintelenek lesznek.

A Bowmann-mirigysejtek vizben felduzzadvan csakha-
mar elenyésznek; eczetsavban pedig 6sszezsugoroddsuk kovet-
keztében atlatszékonysdgukbdl igen sokat veszitnek; — a
magvak azonban élesben tiinnek eld.

A Bowmann-mirigyek iirtere sejteik kiilonféle szétesési
terményeivel van betéltve, melyek kiiléndsen a mirigyszdja-
dékok (29. 4b. c.) kézelében nagy mennyiségben taldlhaték,
s végtére csak kiilonbféle nagysdgu szemeséktsl koriilvett
magképletekbsl dllanak. Ezen szétesési termények a Bow-
mann-mirigyekbsl nyomds dltal konnyen kiiiritheték. Az em-
litett magképletekhez hasonlé elemekbdl (30. &b, a.) 4ll a
szagtd] nyalkarétege (29. 4b. a.). Viz beszivirgdsa dltal ezen
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wagszerii képlutek burka (31. ab. a) nagy hélyaggd tagul,
mig bennékiik (81. 4b. b) ez utébbbi falihoz tapadva lathato,
Eczetsav dltal a nyslkaréteg atldthatlanabbéa lesz, a magok
azonban vildgosabban tiinnek eld.

A szagtdj erdsb idegkitegeitdl (29, ab. f) 0,063 mm. vas-
tag dggal (29. 4b. g) szakadnak el, melyek még inkdbb szét-
oszolnak, s az igy tdmadt kotegesék a hamrétegfelé huzod-
vén, kzvetlen ezalatt szdinos igen finom a hamrétegben el-
veszd dgesakra (29. 4b. k) vélnak szét.

Heveny szagtdjbol vett, s a nyslka-réteggel boritott
atmetszeteken a hdmnal rezgd mozgds nem lathaté, ugy szinte
a hdmsejtek oldalhatdrai is tisztdan nem vehetSk észre. Ha a
hdmot borité nydlkaréteg cltdvolittatik, a hdm szabad feliilete
egészen csupaszon néz ki, Mdsként van azonban a dolog, ha
a szagtaj takhartyaja 20°C. sz. mellett 8—10 6raig Moleschott
erds eczetsavas folyadékaban dzott. Ilyenkor a hamréteg Atlat-
hatlanabb lesz ugyan, de a sejthatdrok vildgosabban tlinnek
eld, s a takhdrtydrol kénnyen letérilhetd hamréteg (32. 4b.)
elemeire konnyen szétszedhets. Megtorténik, hogy a letorolt
ham aljan még a feliileti hdrtya (32. ab. a} is lathato.

A leirt médon nyert hdmsejtek szabad felilletén nyug-
ton allé szélesdk (32. 4b. 1)) észlelhetik, melyek fényldk, egy-
nemtiek, atlatszékonyak és 0,005 mm. hosszik.

A hémréteg felsé sordt hengersejtek (32. db. c) teszik,
mig a tébbi sorokat orsédad sejtek (32. ab. d) foglaljak el.

Az aldfelé megvékonyulé hengersejtek kétfélék. A na-
gyobbak, hdmsejtek, (32 4b. e, 33 4b. a) 0,039—0,050 mm.
hosszuk és 0,0050 ~0,0075 mm.szélesek, bennékiik szemesés,
magvuk pedig (32. #b. {; 33. 4b. b) petéded, élesen hataro-
zott, szinte szemcesés, 0,002—0,014 mm. hossza és 0,005 —
0,0075 mm. széles. Ezen hdmsejtek szabad feliiletén 5—6
finom szdlesa van, minélfogva a rezgé hamsejtekhez hasonlén
néznek ki. Aldfelé 0,067 0,070 mm. hosszit és 0,0008 mm.
széles, erds fénytorésii, élesen hatdrozott fonilba (82. 4b. e,
33. db. c. d) nytlnak ki, mcly vagy osztatlan marad (33. &b,
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d), vagy pedig osztodik (32. ab. e’). Tobbszor megtorténik,
hogy két hdmsejt végi nyujivdnya egy orsédad sejthe
(33 4b. d) gyokodzik, melyts] médsik végén finom, az emli-
tetthez hasonlé nyujtvdny (33. ab. f) fut ki. Az orsédad sejtek
magvaik 4ltal majd egészen kitoltetnek. Nekem sikeriilt a
hdmsejteket minden elésorolt fiiggelékével egyiittes tsszefiig-
gésben eldallitani, s kitiint, hogy a végi fonaltél kezdve a vele
osszefliged hamsejt szabad feliiletéig valé hosszusag tetemesb,
mint a hdmréteg vastagsdga, s miutén ezen képletek mindig
egyenesen kinyilva szemléltettek, a végi fondlnak a takhér-
tydba kell érnie ; miért is én a takhdrtya fentebb emlitett csi-
kolatdt (29. h) a végi fondl folytatdsdil veszem, még pedig
anndl inkdbb, mert ezen csikolat a takhartya fehéres rétege
felsd részénél, hol kotszoveti sejtek elgjonnek, taldlja vegét.

A kisebb hengersejtek, szagpdlezikdk, (32. 4b. g, 33,
ab. a) er8s fénytoréstiek, bennékok egynemii, iivegszerti:
hosszisaguk 0,055 mm., szélességiik pedig 0,0017—0,0023
mm., az aldfelé levd tigulatban élesen korvonalozott, szem-
csés magvuk (32. 4b. 2, 34. ab. b) van, mely 0,0032 mm.
hosszit és 0,0015 mm. széles. A szagpdlezika alifelé fényes,
éles hatiri fondlba (32. 4b. i, 33 4b. ¢) nyulik ki, mely
0,017—0.027 mm. hosszli és 0,901 mm. széles, s orsédad,
magvitdl teljesen kitsltstt sejtben (32. 4b. h, 34 ab. d) végzs-
dik, — ez 0,014—0,019 mm. hosszi és 0,007—0,0058 mm.
széles ; magva pedig igen szemesés ¢s éles hatdrd. Az orso-
dad sejt masik végétsl aleirthoz hasonlé fondl ered, mely
masik fondllal kézénségesen egygyé olvad (84 4b. f), az ily
egylilés utin szdrmazott fondl pedig, szinte orsédad, az eldb-
bivel minden egyesz8 sejtben (44. 4b. g) gyokodzik, s ettdl
a médsik végen halaviny 0,0029 mm. széles végi fondl halad
el, melyet uigy halavanysiga, mint szélessége miatt szagideg-
csonek, ezek itten 0,0022—0,0027 mm. szélesek, tartok.

A szagpalezikdk szabad feliilete 2 iivegszerii, fényld,
héromszogii szdlesaval, szagszdlesdk, vannak elldtva (34. 4b. h).

A himréteg orsédad sejtei, majd a hdmsejtek (33. 4b.
e), majd pedig a szagpalezikakkal (34, ib. d—d, g) figgnek
insze,
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Befejezés.

A kozléttek utdn, azon nézetbdl kiindilva, hogy ha-
sonlén alakilt széveti elemek ugyanazon életi mitkddést fel-
tételezik, a Jacobson-szervet a szagtdj mellé kell helyeznem.
A lényeges alakelemek, milyenek a szagidegestvek és végi
késziilékeik, a szagpalezikak, mind a két helyen feltaldlhatok,
és azonos alkotdsuak. Kiilonbséget csak a lényegtelen sajit-
sdgok tesznek kozottok, igy példdul, hogy a szagtdj mirigyei
mindeniitt elterjednek, s hogy ezck szines sejtekkel vannak
ellitva, mig a Jacobson-szerv mirigyei, melyek sejtei mindig
szintelenek, csak bizonyos tdjon, a mirigyemelkedésben, jo-
nek el§ ; tovibb4, hogy a kinézésben megegyezs hamsejteik a
Jacobson-szervnél rezgenek, mig a szagtdjon nem.

Annak megfejtését azonban, hogy a Jacobson-szerv tu-
lajdonosa szagldsat mennyiben mozditja el, kisérleti vizsgd-
latokra kell hagyni, mert minden idevagé foltevény osszeomol,
ha kozelebbrol tekintetik. Ha példaul a létezd foltevények ko-
z8] azt veszsziik, mely szerint a Jacobson-szerv az eledel meg-
kiilonboztetése és kivalasztdsinal szolgdlna, meg kell jegyez-
nem, hogy az illetd 4llatok anekik nem valé anyagot szdjok-
kal meg sem érintik ; csukott szdjnal pedig a szaganyagok
sokkal konnyebben juthatnak a szagtdjhoz, mint a Jacobson-
szervhez. Inkdbb arra lehetne gondolni, hogy ezen képlet a
rdgott anyagok szagoldsat mozditja eld, ha itten fel nem me-
riilne amaz ellenmondé tény, hogy a kifejlett Jacobson-szerv-
vel ellatott lovakndl, ez a sz4j felé zrva van,

A kisérleti vizsgaldsnak mindenek el6tt a szerv elronts-
sdval kellene kezdddnie, mi forré faggyu befecskendése 4ltal
lehetd volna. A szerv kiirtisa, fekvése miatt, igen mélyen
haté miitét lenne.

Ezenértekezet oly munkalatok sordnak kezdete, melyek
részben mar folyamatban levén, bennsk a nalunk honos 4lla-
tokndl a Jacobson-szerv alaki sajatsagait a megel8z6tt médon
tdrgyalni fogom, s ha lehetséges, életi fontossdgat kifiirkésani
szdndékozom,
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Az dbrdk magyurdzata.

1-s6 dbra, az orriir kilfala eltdvolitva, az orrsévény «
ldthat6, melybdl felill és elill egy darable van vigva. 8 a ke-
mény szdjpad. y a répnytjtvany. & a homlokcsont.

a az 4llkizti porezrész hosszanti dtmetszete. b az 4ll-
kézti csont hosszmetszete. ¢ az 4llkozti porcz felss, d an-
nak alsé ivlemeze. e a Jacobson-szerv szdjadéka. f a jobb ol-
dali Stenson-menet felmetszve, g annak orri nyilata. k a
Stenson-menet sz4ji nyilata. ¢ a foghus. & a mozgékony orri
rész feneke. | az orrsovény takhdrtysja. ! a rostacsont ka-
kastaraja. m a rostalemez lika, melyen keresztiil a Jacobson-
szagideg n az orriirbe 1ép. 0 a Jacobson-szagideg dgai. o' a
ferdén felmetszett Jacobson-szerv.p az ikszdjpadi ideg. p’ a
A Scarpaféle ideg. p* az ikszdjpadi ideg felsd Aga. ¢ az 0to-
dik péri felsé Jacobson-ideg. i-szer.

2—Y. dbra. Az orriiv hardntmetszetei. A kiilfal és a sb-
vény felsd része mindeniitt el van tdvolitva. A hardntmetszet
anndl hatrdbb esik, minél nagyobb szdmu. 1-szer.

2-ik dbra. « az 4llkozotti csont. B a porczos orrsévény
7 az orriir takhdrtydja. o a kemény szdjpad takhdrtydja.

@’ a mozgékony orri rész alapja.

a az 4llkozotti porez felsd ivlemeze, b ennek kiilsd, ¢
belss széle. d a Jacobson-szerv #llkozdtti porczénak alsé
ivlemeze, ¢ ennek belst széle. f a Stensonféle porcz. g a
Stenson-menet.

3-ik dbra. «' az allkézotti csont szdjpadi nyujtvénya. A
tobbi betii mint a 2-ik dbrdban.

4-itk dbra. « az &llk6z6tti csont szdjpadi nyujtvanya. h
a Jacobson-szerv. A tobbi betii, mint a 2-ik 4bréban.

5-tk dbra. « a felst dllcsont. a” az 4llk6zott csont. «
a Jacobson-szerv alapja. «' az orrszajpadi likat borité tak-
hértya.

@ Jacobson-szerv kiilfala, & belfala, ¢ éle. d a Jacob-
son-szerv porezrésze, e ennek kiilfeliilete, f belfeliilete. ¢ az
als6 orrkagylé felss kiils feliilete, f* annak belsd alsé feliilete.
A t5bbi betitk mint a misodik 4braban,
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6—8-ik dbra. «' a felst dllcsont. $—3& mint a 2-ik 4bri-
ban. s fogak.

o', az orrfenéki barazda. b a Jacobson-bardzda. 6" az
orrfenéki taraj killéle.

« a, b, ¢, mint az B-ik dbrdban.

10-ik dbra. A Jacobson-szerv porcza vézlatosan eldal-
litva. 1-szer.

a. Alapja. a kiilfala. b belfala. ¢ hézaga. d élének éles, e
tompa része. f a kiilfal hatsé, g ennek fels§ széle. A a belfal
alsd széle. 7 a kiilfal mellsd széle. k a belfal hdtsé széle. I a
porcztok mellss nyilata. m, n likacskak a poreatok kiilfaliban.
o az 4llkdzti porezrész felsd belsd, p felsd kiilss, ¢ alsé éle.
» az all kozti porezrész vizszintes hajldsi vonala, s annak fel-
s0 ivlemeze, t-t' a felsd ivlemez belsd, u mellss, v kiilsd széle.
w az alsé ivlemez mellsd,  annak bels§ széle. z a Stenson-
féle porez, 2z annak mellsd, 2 belsé széle.

B a kagylé rész kiilsd feliilete, y annak felsd széle, ¢ az
also orrkagylé felsd széle. ¢ a kagylérész alsé, { hitsé széle.
n az alsé orrkagyld alsé széle.

11-ik dbra. A Jacobson-szerv porczédnakkagylorésze fe-
liiletben tekintve. 1-szer.

a’ az 4llkozti csont teste hosszdban dtmetszve. a a felsé
alesont belfeliilete. b a kagylorész belfeliilete. ¢ annnak alsé,
d felsd széle. e az alsé orrkagylé felsd széle. f a kagylérész
hatso széle. gsz alsd orrkagylé alsé széle. b A Stenson-porcz-
nak a kagylérészbe valé dtmeneti helye.

12-¢k dbra. A koponyaiir legmellsébb része. 1-szer.

« a homlokesont, # az tkesont teste harantul atmetszve.

a A szaghuzam. b a szaggumo. ¢ a Jacobson-szagideg.
e a rostalemez likacsa, melyen keresztiil az elobbi az orriirbe
megy. f a rostacsont kakastaraja.

13—14-ik dbra. Az orrsovény takhdrtydja levonva.
1-szer.

« a takhartya belsd feliilete.

a A Jacobson-szagideg. b A Jacobson-szerv, melynek
belfala el van tdvolitva. ¢, d, ¢ a Jacobson-szagidegnek a
Jacobson-szervbe valé bementi helyei. f A Jacobson-szagideg
eligzasa a Jacobson-szervben, e az ikszdjpadi ideg. e* A Scar-
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paféle ideg. £ az ikszajpadi ideg felsd dga. ¢ az 6todik pdri
felss Jacobson-ideg. & az ikszdjpadi ideg orrsévényi dga. ¢
fels§ otodik pari Jacobson-ideg azon &ga, mely a Jacobson-
szervet elhagyja. & A Jacobson-szagidegnek az otodik péri
felsé Jacobson-ideggel valo sszefonddasi helye.

15—17. dbra. Hardntmetszetck a Jacobson-szervhbél,
10-szer.

15-ik dbra. A Jacobson-szerv mells§ harmadibél, a
poreztok kiilsg, b annak belsd fala, ¢ hézaga. b A belfal ki
és alafelé hajtott része. d a Jacobson-szerv takhdrtydjdnak
mirigytelen része. e a mirigyemelkedés. f A Jacobson-szerv
takhdrtyatomlgjének iire. g a belsé mirigybardzda. 2 A
hémréteg. k az orriir takhdrtydja. {a bels6 mirigybardzda
feneke. n a kiilsé mirigybardzda. o mirigyek. p visszér ,
Jacobson-szagidegek. s az 6todik pari Jacobson-idegek. @ ¢4y,

« a porcztok feneke, § annak tompa éle.

16-ik dbra. A Jacobson-szerv kozép részébol. m a mi-
rigyek egyik kivezet csdve. A tobbi betik mint a 15-ik
dbrdban.

17-ik db. A Jacobson-szerv hatsé harmadébol. A be-
titk mint a 15-ik abrdban.

18-tk db. A Jacobson-szerv takhdrtydja mirigytelen ré-
széb0l valo fiiggélyes ferde dtmetszet, mely 2 érdig 20° C.
sz. mellett M. erés eczetsavas folyadékdban allott. A takhdrtya
a kozépen | ki van hagyva. 340-szer. )

a kotszoveti sejtek, b ezek magvai, c. nyujtvinyaik. d
porcz. e hdmréteg. f a takhdrtydnak a porczba valé dtmeneti
helye. g porczsejtek. A rugszovet a hamréteg kiozelében. ¢ fe-
lileti hartya. % a Jacobson-szagideg. &', [ ennek végi dgesdi.
m hamsejtek. n szagpalczikdk. o végi fonala a tobbitsl elvalt
p hamsejtnek. ¢ egy elkiilonitett szagpdlezika. » ennek végi
fonala. s szagideg. t a szagpélezikdk orsédad sejtei.

19-tk dbra. Heveny Jacobson-szerv hdmja feliiletben
egyediil nyilka hozzdaddsa mellett tekintve. 340-szer.

a a hdmsejtek szabad felilete. b szagpélezikdk szabad
feliilete.

20-1k db, Elkiilonzott hdmsejtek. Heveny Jacobson-szerv-
b6l M. erds eczetsavdban valé 5 6rai dzds utdn nyerve.340-er.
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«t, ¢, d, egyes hdmsejtek. b sejtmag. c rezgd szalcsik.
e végi fonal.

21-ik db. Elkiilonzott szagpalczikdk, mint az el8bbeni
dbra készitményei eldéilitva. 340-szer.

a szagpalezika. b magva. ¢ szagszdlesdk. d, e, f a szag-
palezikdk nyujtvanyai. g, k, { orsédad sejtek, & masodszori
orsédad sejt. /, m, n az orsédad sejtek végi fonalai. o orsé-
dad sejtek kozti osszekots fonalak.

22—24-ik db., Heveny Jacobson-szervbil M. erds eczet-
savas folyadékaban valé 24 oOrai 4zds utdn, 20° C. sz. mel-
lett, szétszedés altal nyerve. 340-szer.

22-ik db. a a sajat hirtya. b a rostburok. ¢ a mirigysej-
tek. d tengelyi holyagcsaiir. e sejtmag, A mirigy hélyagesa
haréntmetszetben lathato,

23-ik db. A. a végi hélyagesa feliiletben. B. ugyanaz
hosszmetszetben ldthaté. A betiik mint az elbbi dbrdban.

24k db. elkiilonzott mirigysejtek. a sejtek, b magvaik.

25-tk db. A Jacobson-szerv takhartya-tomldi tirének
bennékébidl. Heveny targy. 340-szer.

a zsirszerlin 4tviltozott sejtek. b zsircseppek halma-
zata. c zsircseppek.

26-1k db. SzagidegesGvek a Jacobson-szervbil. Moleschott
erds eczetsavas folyadékdban valé b drai dzds utdn készitve.
340-szer.

@ az idegesOvek magvai, b azok szétdgzdsa.

27-ik ¢b. Hamsejtek a Stenson-menet kizepébdl. He-
veny térgy, csak nydlka-hozzdadés mellett vizsgdlva. 340-er.
a hdmsejtek. & magvaik.

28-ik db. Hamsejtek a Stenson-menet hataljabol. Mint
a 25. dbra tirgya készitve. A betiik, mint a 27-ik dbrdban.

29-ik db. Hosszmetszet a szagtdj takhartydjibol. Heveny
targy, csak nydlka hozzdadas. BO-szer.

a nyalka-réteg. b a hdmréteg. ¢ a takhdrtya sdrgéds
része. d Bowmann-mirigyek. e a takhédrtya szintelen része.f
szagideg. g 4ga. A a takhdrtya csikolata. k a szagideg dgcsdk
a hamréteg kizelében.

« a hédmréteg csikolt. B annak szemcsés része, y a
Bowmann-mirigyek szdjadékai.



A JUH JACOBSON-SZERVE, 47

30-ik db. a szagtdj nyalkarétegének magképletei min-
den hozzdadds nélkiil. 340-szer.

a mag. b magtestecs.

31-ik 4b. a 30-ik 4dbra tdrgyai viz-hozzdadds mellett.
340-szer.

a a kitdgult magburok. . a magbennék.

32—34. db. Heveny tirgyak szagtdja M. erés eczetsa-
vas folyadékiban 5—8 érdig 20° C. sz. mellett dzva. 340-er.

321k db. a szagtdj hamrétegének tobb sejte Gsszefiig-
gésben,

a feliileti hartya. b a himsejtek szabad feliiletének sz4l-
csdi. ¢ a hamréteg hengerged, -/ annak orsé-alaki sejtei. e el-
kiilonzott hdmsejt, f ennek magva. g szagpalezika, £ ennek
sejtalaku tdgulata. k' orsédadsejt. ¢ a h és h' kozi fondl. ¢,
hdmsejti nytujtvény.

33-ik db. Elkiilonzott hdmsejtek. @ hamsejt. b sejtmag.
c—d sejtnytjtvanyok. d’ orsédad sejt, ¢ ennek magva. f az
orsédad sejtek nyujtvanyai. ¢ a szabad feliilet szdlcsdi.

34-ik db. Elkiilonzdtt szagpdlezikdk. a szagpdlezika. b
ennek sejtalaki tdgulata. ¢ ez utébbi nydjtvanya. d orsédad
sejt. f ennek nydjtvdnya. ¢ mdsodszori orsddad sejt. & végi
fonal.

35-itk db. Bowmann-mirigyek. Heveny targy, szétszedve,
csak nyélka-hozzdadds. 300-szor. a sajat hértya. b mirigysej-
tek. ¢ sejtmagvak. d festenycseppek.

36-ik ¢b. Bowmann-mirigyek elkiilonzott sejtei. Mint a
3b-ik 4bra targya készitve. 340-szer.

a elkiilonzitt sejtek. b sejtmagvak. ¢ festenycseppek.

37 4k, db A Jacobson-domb idegsejtei. Heveny Jacob-
son-domb, igen higitott festenysavban 10 6rdig valé 4zdsa
utdn. 570-szer.

a nydjtvinytalan idegsejtek. b egy nyujtvinyos. c két
nydjtvinyos idegsejtek. a egymdssal nyudjtvényaik dltal ossze-
fiigg idegsejtek. ¢ Az idegsejtek magval.
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BALOGH KALMAN,

Az értckezetben hasznalt miiszavak,

Bonczi ; anatomisch.
Boneztan, §sszehasonlité ; anatomia comparativa.
Borlang ; alcohol absolutus.

Csonthdrtya ; periosteum.
Cs8, kivezets ; Ausfilhrungsgang. A mirigyeknél.

Eezetsav ; Essigsiiure.
Egynemii ; homogen.
Emlés ; Siaugethier.
P'Jlettam ; physiologisch.

Feliileti hartya ; basement membrane.
Fiiggélyes lemez ; lamina perpendicularis.

Goéress ; Microscop.
Qiéresdi ; microscopisch.

Hajldsi vonal, vizszintes; horizontale Biegungslinie.

Hajszaledény ; Capillargefiss.

Hélézat ; Netz. Tagkozii ; weitmaschiges. Sziikkozii ; eng-
maschiges.

Hém; Epitelium. — réteg; Epitelialschicht. — sejt;
Epiteclialzelle.

Héromosztatd ideg ; Trigeminusnerv.

Hengersejt ; Cylinderzelle.

Homlokesont ; Stirnbein.

Hortyok ; Choanen.

Ideg; nerv. Egyeshatdru; einfach conturirt. Kettésha-
tara ; Doppeltcontourirt,

Idegburok Neurilemm, — cs6 ; Nervenrshre. ——koteg,
Nervenbiindel ; — sejt, — zelle.

Ikesont ; Keilbein. .

kszdjpadi lik ; foramen sphenopalatinum.

" ideg ; Nervus sphenopalatinus,
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lkszdjpadi Gtér; Arteria sphenopalatina.
Ivlemez ; Bogenlamelle.

Kagylérész ; Muscheltheil.

Kérddz4; Wiederkiuer.

Koczkahdm ; Uebergangsepitelium. — sejtek ; Ueber-
gangsepitelialzellen.

Kotszovet ; Bindegewebe.

Kotszoveti ; bindegewebig.

Kotszoveti sejtek ; Bindegewebskarperchen.

Laphdm ; Pflasterepitelium.
Lapiv ; Fliachenbogen.

Menet, Stensonféle ; Stensonscher Gang,
Mirigy, fiirtszerdi ; traubige Driise.
Mirigybarazda ; Driisenfurche.
Mirigyemelkedés ; Driisenwulst.

Nyidlka, Schleim.
Nyidlkamirigy, Schleimdriise.
Nyalkany, Schleimstoff.

Orrsovény, Nasenscheidewand ; — csontos, — kniche-
rige ; — porezos, — knorpelige.
Orriir, Nasenhohle.
Orrfenéki bardzda, Nasengrundfurche.
" taraj, Griite des Nasengrundes.
Otsdik pari Jacobson-ideg ; Jaco bsonscher Trigeminus-
Nerv.

Porcz, iivegszerli ; hyaliner Knorpel.
Porczhdrtya ; Perichondrium.

Porczlemez, fiiggélyes ; verticale Knorpellamelle.
Porczrész, allkozti; intramaxillarer Knorpertheil
Porcztok, Knorpelkapsel.

Ragadoz6, Raubthier.
R4gé, Nagethier.
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Rezgé hdm, Flimmer-Epitelium ; — mozgds, — Bewe-
gung ; — szalesa, — Hirchen ; — sejt — Zelle.
Rost, Faser; kotszoveti-, Bindegewebsfaser; ruganyos-,

elastischer Faser.
Rostacsont, Siebbein ; rostalemez, lamina cribrosa.
Rosta iitér, Arteria ethmoidalis.

Sajathartya, membrana propria.
Sejt, Zelle.

Sejtmag, Zellenkern.
Szaggumé ; bulbus olfactorius.
Szaghuzam ; tractus olfactorius.
Szagideg ; Nervus olfactorius.
Szagpalczika ; Riechstibchen.
Szagszalesa ; Riechhérchen.
Szajpadi lik ; foramen incisivam.
Szerv ; Organon.

Szivet, Gewebe.

Szoveti, histologisch.

Szovettan, Histologie.

Takhartya, membrana mucosa.
Takony, Nasenschleim,
Taraj, kakas ; crista galli.

Utér, Arterie.

Végholyagesa ; Endblischen.
Visszér; Vene.

Visszérsbol; Venensinus.

Viz, leparolt ; destillirtes Wasser.

Zsirszeril dtalakulds ; fettige Degeneration.
Zsirszeriin atalakult ; fettig degenerirt.
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A HALANDOSAGI TABLAZATOK KESZITESE
A NEPSZAMITASI ADATOKBOL.

$ZEKFOGLALO DEG. [10. 1860.

WENINGER VINCZE LT.

A mennyiségtan és a természettudomanyok kifejlésének
szdmos a kozjolét novelésére czélzd intézet koszoni keletkez-
tét. — A nagy vasuti hilézatok és csatorndk egyesiilten a ten-
gereken ég folyokon szdguldozé gézhajokkal, az emberi nem
kiilonboz6 fajait és népeit egy a mivelddésben is egészet képzi
csaldddd egyesitik. Ipar és kereskedés dltal a miivészet és iro-
dalom minden aga szellemi is anyagi tdmpontot nyer, miu-
tdn a nép kiilonbdzd osztdlyai kozé is behatvan, nem marad
csak egyes kisebb osztdlyok tulajdona.

Vajjon hol torténik tébb a tudominy és miivészet fel-
virdgoztatisira, mint azon népeknél, melyek az ipar és keres-
kedés terén is els6k. A szellemi erd és képesség egyardnt mu-
tatkozik a tudomany, miivészet, ipar és kereskedés mezején.

Hogy mennyit koszonhet e tekintetben az emberiség a
mennyiségtannak és természettudoményoknak, hogy mennyire
miikodtek ezek kozre, a fold népeit szdzadunk nagy eszméi-
nek felfogdsdra ha csak kozvetve is eldkésziteni, mennyire
segiték eld a természet térvényeinek nemesak ismeretét, ha-
nem szambavételét is, és mennyi balitéletet oszlattak el, azt
csak az képes felfogni, ki e tudomdnyok roppant haladdsait,
melyet azok a lefolyt évszdzadban tettek, némileg ismeri.

A menpyiségtannak egyik kitiing feladata elméleteit a
gyakorlati életben alkalmazni és az észleletet vagy tapasz-
taldst a természet torvényeinek kipuhatolisdban gyidmolitni.
Ezen oknal fogva naprél napra fontosabb szerep jut a mennyi-
ségtannak, és a természettudomdnyok korén kiviil is mindin-
kabb nagyobb tér nyilik eldtte.

Azon vallalatok kozott, melyek az ipar és kereskedés
gyamolitésira az utolsé iddkben keletkeztek, bizonydra nem

4*



52 WENINGER VINCZE.

utolsé helyet foglalnak el a biztosit6 tarsulatok. Ha a biztositds
eszméje &ltaldban, nemzetgazddszati szempontbél véve, min-
denki figyelmét megérdemli, humanistikus tekintetben annak
egyik dga az életbiztositds mennyivel inkabb kivetelheti ezt!

Egy vallalat, mely socidlis alapon, humanus czélok felé
torekszik, mely filléreket gytijt, hogy egykoron a hdtramaradt
ozvegyeknek és drvdknak a mindennapi kenyér megszerzé-
'sét lehetségessé tegye; egy véllalat, melynek miikodése ko-
vetkeztében az ifju és teremtd eré nem kénytelen aggodalom-
mal tekinteni azon iddre, middn az emberiség szolgalatdban
megdsziilt f6 gyakran nem taldl helyet a hol azt gond nélkiil
lehajtsa ; egy véllalat, mely a szétszort pardnyi er6k egyesitése
4ltal az emberi nem egy kotelességének eleget tenni a lehetd-
séget megszerzi: — mindenesetre megérdemli, hogy a tudo-
miny, valamint a gyakorlat embere, egyarant szolgalatjira ké-
szek legyenek.

Az, ki fel tudja fogni, hogy mily érzéssel adja 4t a csa-
lid a foldnek az 6 fentartéjat, middn a szeretett férj vagy
atya veszteségén kiviil az életfentartds és a gyermek-nevelés
gondjai is felmeriilnek, midén gyakran a hdtramaradt drvik
a sors szeszélyének vannak &dtengedve, értheti, hogy e téren
miikédni, az embernek és tudominynak egyardnt nemes fel-
adat, sot szent kotelesség.

Ha azonban nem csak az életbiztositis eredményét, ha-
nem egyszersmind a befolyast is tekintjiik, melyet az a csa-
lidi életre gyakorol, lehetetlen, hogy ez intézetek sz6sz6léi
ne legyiink.

A Dbiztositds moralis hatalma alatt a csaldd takarékos
lesz, rendezett életet visz és az dltal, hogy a bekivetkezhetd és
bekovetkezend$ eshetGségekre eleve gondolt, élte nyugodtabb,
hivatdsdban a jovo feletti aggodalom nem emészti fel az atya
a férj erejének egy részét, és ha végre az elvalds percze iitott,
lelke kénnyebben valik meg a roskadt testtsl, kedveseitsl, az
egész vildgtél — mert nem hagy maga utén nyomort és in-
séget!

Az életbiztositdst azonban gyakran, mellézve annak az
alapitdk érdekével is egyesithetd nemes feladatdt, eszkéz gya-
ndnt hasznaltdk fel, a konnyen hivd és bizalmas kiozonség ki-
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zsdkmaényoldsira. De van-e oly szent, nemes, és nagy, a mit
egynémely labbal ne tiporna, a mit az emberi tdrsadalom
salakja Onzésének fel nem haszndlna? Erre ugyan nalunk is
van mér példa, de sehol sem oly irtézatos ardnyban, mint
Anglidban, az életbiztositds hazéjaban.

Szdmos intézet azonban a hibds alapnak koszoni bukd-
sat, ha t. 1. a véllalat élén oly egyének dllanak, kik az elméletet
nem ismerve, azt feleslegesnek 4llitjdk, mely ha valahol, ugy
épen itt oly elkeriilhetleniil sziikséges, hogy nélkiile alapité és
biztositott egyarint a legnagyobb veszélynek teszi ki va-
gyonat.

Sajnélattal kell mondanom, hogy az életbiztositds terén
mi csak kezdSk vagyunk, akdr az elméletet, akdr pedig a gya
korlatot tekintsiik. Az életbiztositdst hazdnkban kiilfsldiek
kezdék meg, az elmélet tudomanyos alapjanak fejtegetése iro-
dalmunkban nem taldlhaté.

I’ng hiszem, hogy most, middn egy hazai intézet, mii-
kodését szélesb alapon megkezdi, az életbiztositdsra vonatkozé
tudomdnyos irodalom is résttérhet maganak.

Az, hogy szdmos intézet bukdsa a mennyiségtani elvek
melldzésének kovetkezménye volt, kivdnatossd teszi, hogy
mindlunk is kell§ figyelem fordittassék ez dgdra az alkalma-
zott mennyiségtannak ; és ezen nézetbdl indulvén, valaszték ez
alkalomra egy a politikai szdmtan kérébe valé és az életbizto-
sitdst is érdekld, tdrgyat, meg levén gybz8dve, miszerint hazink
legfels6bb tudomanyos intézete, a kozérdeket szem elétt tartva,
a mennyiségtannak e téreni lidvés alkalmazdsit figyelemre
fogja méltatni.

A lefolyt évszdzadban a dijak szémitisdra nézve min-
den sziikségelt képletek lehozattak, s6t mér az eszme meg-
penditésekor a mathematikusok kozremiikodése nem hidny-
zott. I,gy tortént, hogy a dijszdmitdsra nézve kevés tenni valé
maradt hétra, az elv most is ugyanaz, és csak a moédszer vél-
tozott. Az els§ percztdl fogva oly alaposan tdrgyaltattak e
szédmitdsok, hogy a régibb dolgozatok most is nagy becsben
dllanak, Nem is lehet ez maskép, midén a munkalatokban oly
jeles mathematikusok vettek részt mint: Halley, Laplace,
Euler, Gauss, de Moivre, Tettens, Mayer, Simpson, Davies,
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Littrow sat. legtijabb idékben pedig Reboult, Chisholm, Haym,
Jahn sat.

Mindezen elsd rangu csillagai a mennyiségtannak azon-
ban, mint monddm, inkdbb a dijszdmitds elveinek elrendezésé-
vel foglalkoztak ; a halanddsdgi téblazatok készitése és meg-
biraldsa még akkor kevés figyelemre taldlt. — A hasznélt ha-
landéségi tabldzat pedig, mint {6 factora a dijnak, oly lényeges
befolydst gyakorol, hogy a dijtartalék biztossidga csak pusz-
tan ettdl fiigg.

Mint tudva van, Halley készité az elsd halandésdgi tdb-
ldzatot, és pedig egyediil haldlozasi adatokbél. Ezen tobb ok-
nal fogva hibds eljards némi javitdsokban részesiilt Euler de
Moivre és Tellkampf altal.

Ha azonban ezen kiegyenlitési médokat vizsgaljuk, azt
fogjuk taldlni, hogy ez uton a tdbldzatban levd él6k szdmét
csak ardnyosan emelék, az életvalésziniiségiftényezdk pedig
ugyanazok maradtak.

Az ujabb kor mathematikusai szitkségesnek lattdk, a ha-
landdsdgi tdbldzatok eddigi készités modjat melldzni, és egy
méds médhoz nyilni, mely az elméletnek és igy a halandésig
val6di torvényének inkabb megfelelé eredményt nyujt.

A halandéségi tabldzatok készitésmédja az adatok for-
rasa szerint hdromféle, ugyanis

1-6r. Készithetjiik azt valamely életbiztosité tarsulatnak
az ember életére vonatkozé adataibdl. Ezen tdbldzat igen
helyes lehet, mert az adatok pontosak és tobb évekre terjed-
nek, mi dltal a netaldn eléfordulé ingadozdsok 4dltal okozot
eltérések kiegyenlithet6k. Ez titon azonban oly halandésdgi
tabldzat szdrmazik, mely a halandésdgot kivilogatott egész-
séges egyének kizott mutatja, és igy nem altaldnos. Az ezen
esetben végbeviendd szdmitdsok rendezése mér eléggé ismert
Heym és Fischer jeles munkaibol.

2-or. Népszamitdsokbél is lehet halanddsdgi tdbldzatot
szerkeszteni, ha az évenkénti haldlozdsi eseteket is ismerjiik.
— Davies és Morgan eldszor fejtettek ki e végre képleteket,
nfelyek azonban a zon hibés feltéten alapszanak, hogy a la-
kossdg szdma alland6 ; midén pedig késsbb czt beldtvan, ja-
vitdsokat tettek, az egyes korszakokban az elhaldst szdmtani
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haladdst rendezék. Ennck kovetkeztében czen eljardas sem
helyeselhet, és arra inditott, egy képletet kifejteni, mely egy-
szersmind ki fogja mutatni, hogy mimédon rendezendd a
népszamitds a végre, hogy abbdl helyes halanddsdgi tdbliza-
tot szerkeszthessiink.

Az Austridban valamint egyébiitt rendezett népszdmi-
tisok az ¢él6ket nem minden egyes korév szerint, hanem osz-
tdlyokba egyesitve tartalmazzdk. Ezen korosztilyok t&bb-
nyire 5t-ot évre terjednek. Azonkiviil megszerezhets még az
clhaltak szdma évril-évre, és pedig minden egyes korév sze-
rint elvalasztva.

A még ismeretlen halandésdgi tabldzat éldinek szdmat
az egyes korévek szerint nevezziik

Ly, L,, Ly.....nek
akkor az életvaldsziniiségi tényezok egy évrél a masikra

o = "Ii" Uy — Ii ., == L3

oft = % T 2% L,

Az els 6 népszdmitds eredményeit nevezziik :

’11 + 'IQ + '13 + thl + 115 = /hi[l

B e A SR o = M

;]QI + IIQQ + ..... .« . ,125 == ,LIQ1
hol az eliil 4116 jel (,) az elst népszdmitds alatt él8k szdmat jo-
lenti, a hitulsé alantabb 4ll6 szdm pedig a korévet mutatja.

Ot évre az elsd népszdmitds utdn ismét egy szamitds
torténvén, az eredmények :

‘21I +212 +213 + :14 +215 =2Ml

alot + oloe + olos + oloy + oloy = My,

- - - = - - — — — sal
mely 1 szdmitds eredményei mdr nem tartalmazhatjik ugyan-
azon él6k szamat.

Minthogy az elhaltak évrél-évre feljegyeztetnek, és pe-
dig minden egyes korév szerint elvalasztva: igy azok tudva
levgk, minélfogva a 20—25 évesekre nézve kivetkezd ada-
tokat birunk :
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1-s6 év (egyuttal 21 — 22 — 23 — 24 -~ 25 éves elhalt :

népszamitds is

torténik.) A 2V RN 7Y Aoz Moy o
2-1k éV ,'tgl utaa nt'23 uta-,l. Ht25
3 " n 'ntni mtau Ult23 '/lt24 n/tQS
4 n »n nutm m:tQQ 'nutas mrt24 Hut25
53 n n /Hthl u"lt‘z‘.' Wutﬂs umtu un't25
6 N »n mmtul wthQ u'urtﬂ.'l mluta-l H'Illt25

(a masodik népszamitassal)

Az els évben é16 21 évesekbdl

22 éves lesz = Iy, — ,to, és igy
- 1121 - 1t21
21%e — 1.
1°21
23 éves == (I3, — (ts;y + ,ta0) & mibdl

/]21 - ('tQI + "tQQ)

2glgy — Ty — it
24 éves lesz = 1, — (ty; 4 ... . ta3) & mibdl |
_"«11 —_ (rt12+- mtaa) L

all —_—
T /lm - ('tcl + thQ)
25 éves lesz = 1y, — (toy 4 -+ . . teq) & mibél
248 — ']21 - ('tgl + ‘. 'li't24)
8 1121 - (vtm + ... mtes)
26 éves lesz = ly; — (ta; F -+« ,ntey) & mibél
. — /121 - (ltm + i ,,,,,t%)
e f]m - (-tcl + s uut24)

Az 1. alatti képletek az ismert ¢ szdmokon kiviil még
Jgs-et tartahmazzdk, melyet miutin kozvetleniil nem birank,
més modon kell meghatirozni. E végre a kovetkezs ardnyok
helyes volta konnyen érthetd :

ItQQ(']QI—ItQI)

Jag :tM:(llm—'tm): otoq ebbil Joo= t
22

szintoly médon erednek :

Wt
oz = 233 (ler—(tarFten)); Jog =

///tﬂ
t
= 24 (’]Ql—(lt21+" lnt23>);

17721

4
’125 = 2: (']21 - (/tQI + s llth-l))
212125
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M=l F Lot . . 1oy 16vén, ez egyenletbe Iy, g0, Jos .-
értékeit helyettesitve, és 1y, értékét kifejtve, szdrmazik :

:t /t 5 v
,Mm+ ( = T21+""_2“ 724)

1 —_ thQ nﬂthS -
T t t
22 12
== 4. —
UtQQ l"l’tQS

hol
Too=tor4.tas s Tos=tarFtaetotus
Ha mdr most ,l,; értékét ezen médon kitudtuk, vagy
pedig a 21 évesek kozvetleniil sszeszdmittatt ak : akkor az I.
alatti képletek segitségével konnyll leend o240, 903 23%a
. értékeit kipuhatolnj.
a1 @ tényezdre nézve ez Uton egy érték ered,

203 ” » w két ”
234 " » » hdrom n
mert példail ,5e.,-re nézve 4ll elébbi képleteink szerint :
_ ety
2301 =71,
o3
—_— rlm—‘('tm—utqa)
23fpy = ] n
o™ slee
- :lal"Taa
23y = 7
dor—T

Az e médon nyert egynemit e tényezdk kiilonbozd ér-
tékeibbl a kozépszerest vehetjiik, vagy pedig a kiegyenlitést
a legkisebb négyzetek elmélete szerint végrehajtjuk, oly mo-
don, mint azt Fischer azon esetben teszi, midén az « téuye-
ziket az életbiztosité tdrsulatok adataibsl meghatdrozza, azon
egy kiilonbséggel, hogy a siilyegyenlités itt a halottak sza-
mdval viend§ végbe. Az e tekintetben még sziikséges vizsgd-
16ddsokrél mds alkalommal leszek bdator kiilondsen érte-
kezni.

Az épen kifejtett médon kell minden korosztalynal el-
jérni, és igy azutdn « minden értékei meg lesznek hatdrozva.

« értékeibsl mdr most a halandésdgi tdbldzatot kévet-
kez6 médon szerkesztjiik :

El8szor is felvesziink az jsziilottek részére egy tetszés
szerinti szdmot, mely tébbnyire a 10-nck valamely hatvénya,
példaal 10000, és tabldzatunk leend :
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Ly=10000 czekbdl az évben elhal To=L,—L,

Ly=L4 o, n ni=L—L,
Lo=L, | «, » Ty==Ly—L,4
Ly=Ln_tn_yon ” Tnan—"Ln+1 sat.

Ezen elmé letb8! kitlinik, miszerint azon halandésdgi tab-
ldzatok, melyekkel oly gyakran a mennyiségtan elemeit sem-
ért6 egy vagy mds egyén fellép, semmi hitellel sem birnak.

A kifejtett elmélet tovabbd utmutatdst 4d arra nézve,
hogy mily statistikai adatokra van sziikségiink, népszamita-
sok alapjan a mennyire csak lehet séges helyes tdblazat készi-
tésére ; ugyanis

a) A népszdmitds, a mennyire csak lehet, néhiny nap
alatt torténjék az egész orszdgban vagy vidéken, és pedig a
naptari év legels$ vagy legvégs8 napjaiban.

b) A megfelel§ korosztdlyokba ifjabb vagy iddsb egyén
be ne iktattassék, mint a mely abba tartozik.

c¢) Sziikséges, hogy az elhaltak szdma évrdl-évre felje-
gyeztessék, és pedig az egyes korévek szerint elvélasztva. Ezen
feljegyzésekre nézve a statistikai év a népszémitds napjin

kezdddik.

d) Kivanatos végre, hogy a népszamitisokndl minél ki-
sebb korosztilyok képeztessenek ; anndl konnyebb leend «
tényez( részére gyorsan pontos értékeket szerezni.

Végre még lehetséges leend a kizben fekvd « tényezdk
meghatdrozdsdra Makham képletét felhasznélni.

Hétra van még a halanddsdgi tdblizat készitésének egy
harmadik m6djarol szélani, mely ugyan a legpontosabb ered-
ményre vezethet, de megkivéanja, hogy a kells adatok gyljté-
sére nézve a kozremiik dés dltaldnos legyen. Ezen méd abban
4ll, hogy egy jelentékeny szdmu egyénekbdl 4ll6 tirsasdgban
az elhaldsi eseteket figyelemmel kisérjiik. E modon a legiga-
zabb eredményekre jutunk, a kiviicl lehetésége pedig a tek.
akademidtol fiigg,

Mint tudom, a tek. Akademia Lkorébol egy statistikai bi-
zottmany alakult, melynek teenddi kozé bizonydra a népese-
désre vonatkozé adatok gyiijtése is tartozik. Hogy mimédon
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lehetne a bizottmany 4ltal a kitiizott czélt elérni, a tek. Aka-
demia engedelmével réviden fel akaron emlitni.

A tek. bizottmény felszélitast boesat kozre, hogy azok,
kik e tdrgy irdnt érdekkel viseltetnek, és a kiknek az efféle
adatok gyiijtésére leginkdbb alkalmuk van (papok, néptani-
tok, jegyzok, orvosok sat.) készitenének el egy kimutatdst,
melybe a koriikben lev8 618 iemerds egyének kor- nem- és
hivatdsbeli kiilonbség nélkiil beiktatandék. Ezen kimutatds-
ban minden egyes egyénnél ki legyen téve a sziiletés napja,
az Osszeirds pedig csak oly egyénekre terjesztessék ki, kik-
r6l a gyiijté kés6bb képes leend magdnak tudomdst szerezni
a hogy- és hollét felett. Ezen kimutatdsok ugyanazon egy

napon mindenhol befejeztessenek, és egy példinyban a bizott-

ménynak bekiildenddk; egy példdny a gyiijténél marad.

A kivetkezd statistikai év elsd napjan az illetd gyiijték
a kezeikben lev3 jegyzéket el§veszik, és tuddsitandjak a bi-
zottmanyt, hogy a jegyzék egyéneibdl ki halt meg és mikor,
valamint 4j egyének is bejegyeztetnek.

Ez uton néhdny év alatt oly halanddsdgi tablazatra te-
hetnénk szert, a mindvel a tobbi Eurépa sem bir; mert ily
czélok eléréséhez oly kozremiikddésre nem szdmithat semmi
nemti tudomanyos intézet, mint épen csak akademidnk, melyet
egy egész nemzet szellemileg és anyagilag tdmogatni legfbb
kotelességei kozé soroz.

A HAROMSZOG
HATAROZATLAN TERULETEROL.

OLV. DEC. 10-én 1880.

GYORY SANDOR RT.

Ha valamely hdromszigben két oldal, (melyeket nevez-
ziink «, B-nak, az dltalellenben es§ szegleteket illetsleg A, B-
nek), és az egyik oldallal dltalellenben est szegelet adatik :
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akdr a harmadik oldalt y, akdr a hdromszoy teriiletét keressiik,
a hdromszogméreti feloldds mindkettdre nézve hatdrozatlan.
Ugyanis, ha példail 8 oldal s a neki megfeleld B szeglet adva
van, leszen a misik oldalnak = o« megfeleld A szegletre
nézve :

Sip A SinB _ BSin(A4B)

kovetkezbleg y= SinD

fIgyde, mivel minden Sinusnak két kiilonboz8 szegelet,
egyik A< 90°, masik A>> 90° felelhet meg, innét ldtnivalé,
hogy A szegletnek két értéke lehet, ehez képest y-nak ismét
kettd, s ezen hatdrozatlansdg éltalmegy a teriiletre is, mivel
» a neki megfelel§ magassdggal «SinB-vel sokszoroztatvén, a
kétszeres teriiletet = 2T adja, mihez képest

2T—=npSin (A4B) az A-nak kétféle értékéhez képest
hasonlag kétértékii.

Ezen hatdrozatlansdg miatt, némely tankionyvekben az
ide tartozo6 feladatok megfejtései, mint hatdrozatlanok, egészen
mell8ztetnek ; mdsokban pedig hatdrozott esetre vonva, csak
igen megszoritott szdmu esetekre alkalmazhaté alakban jo-
nek el8. A mi kétségen kiviil nem csak nagy hidnyt okoz,
hanem az irdnt is bizonytalansdgban hagy benniinket, hogy
hdt a hatdrozatlan esetekben is csakugyan tettlegesen végre-
hajthaté felolddsok mire valok? s mit tegyiink velok ? Eze-
ken kiviil, minthogy akdrmi adott haromszognek sem kétféle
értékilt harmadik oldala, sem kétféle kiilonbozd tartalma
csakugyan nem lehet: ugy latszhatik , mintha a ha-
romszégmérési szamitdsok ellenkezésbe jonének a mértan
alaptételeivel ; a mi ha egy esetben megtorténhetik, miért nem
torténhetnék mas esetekben is? Ezen koriilmények minden-
esetre felvildgositdst érdemelnek.

Burg (. Conpendium der héheren Mathematik, Bécs
1836. 29-ik lap) a kivetkez8 lehozatokat teszi, Ezen Altald-
nos egyenletet :

B*=e?+y2—2ayCosf
y-ra kovetkez8képen lehet feloldani :
Br—a?=y~2ayV" (1—SinB?) azaz :
fo—at=y?—2V («®—a*SinD?). 7, honnét
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B2—eSinB2=y"—2V (a®—a2SinB?%).)}-«? - «2SinB*

V (2 ==*SinB?)=y—aV (1—SinB%)=y—a«CosB,

tehat : y==eCosB=t V" (82—a2SinB?)-bol

T=}eSinB[eCosB:V #2— «2SinB? |

Hatdrozott esetben: ha f >«

B2—a?*SinB? > a?—«*SinB%=«%CosB? kévetkezileg :

V' (82—a2SinB?%) >aCosB. Mivel tehdt u teriiletnek T dl-
liténak Eell lenni, a gyvkérjeqy ald foglalt mennyiséget szik-
ségképen csak dllitdnak kell venniink.

Hatdrozatlan esetben pedig, ha f< e leszen V' (8% —a’sinB?)
< aCosB, minélfogva a ggskérmennyiséget egyirdnt dllitdnak is,
tagaddnak is vehetjiik, a nélkil, hogy T tagaddvd vdlnék; mik-
hez képest T-nek két kiilonboz8 értékel leendenek, melyek két
kulonbozd hdromszognek felelnek meg.

Ezekben tehdt a hatdrozott eset az &ltal igazoltatik,
hogy a teriilet tagadé nem lehet. I’ngde ezen allitds épen
eldbocsdtott lehozatalainknak mond ellene, melyek szerint
mind 4llité6 mind tagadd lIehet. Mert ha megengedjiik, hogy
7-nak két lehets értéke van, allité és tagadd, s a y tagado ér-
tékét dllito magassdggal sokszorozzuk : akkor sziikségképen
tagado teriiletnek kell szarmazni, S4t ha a teriiletnek sziikség-
képen alliténak kellene is lenni, akkor is csak az kivetkez-
nék belgle, hogy a tagadé y-nak tagadé magassig felel meg,
s a két tagado egymédssal szoroztatvan, 4llit6 teriiletet fog adni.

Tovabbs, felesleges a y értékét mdsodik foki egyenlet
feloldasabol keresni, holott azt kozvetleniil tudjuk y=aCosB
aSinB

g h

— V(ﬁg_a"'Sint), me-

+8CosA==aCosB4-8V (1—SinA?), tgyde SinA=

V1i- «°SinB*
B*
lyekbdl y==aCosB+V" (82—«2SinB?) ugyanaz, a mit kiilsnben
tekervényesebb tuton a mésodik foki egyenlet felolddsdbol

taldltunk.

S6t ha az els6 foku egyenlet mellztével, egyenesen a
masodik foku egyenlet felolddsdra alapitjuk okoskoddsainkat,
gy latszik, készakartva hozunk be hatdrozatlansdgot. Mert az

nét: 8V (1—SinA?) =4¢
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elsd foku cgyenletnek csak egy gyokere van, a mdsodik fo-
kinak pedig mindenesetre kettd.

S valéban egészen mds értelmok van, ezen két kiilon-
féle egyenleteknek :

1) y=aCosB-}gCosA

2) y=eCosB4-V (8%—aSinB?). Mert, az :

1)-ben, ha minden feltételezd mennyiségek meg vannak
hatdrozva, 7-nak kétségteleniil csak egy értéke lehet; és mivel
y 4llité, ha A >90° akkor «CosB-nek nagyobbnak kell lenni
BCosA-nil. Ellenben a

2)-bél ilyen hatdrozott kivetkeztetéseket egyaltalaban
nem lehet vorni. Mert ha ebben minden feltételez6 mennyi-
séget meghatdrozunk is, a y-nak nem csak az, hogy mindig
kétféle értéke leend, s6t az is lehetd,
hogy egyik értéke allité, a mdsik tagado
legyen. Ezen utébbi tudniillik hatdrozat-
lannd valt az altal, hogy belble CosA-t
kiejtettiik, s csak ennek kovetkeztében
valt két értékiivé,

Hogy tehat a széban forgé kiilonos- S
séget felvilagosithassuk, vissza kell men- |
niink a mértani alapelvekre, s ki kell /
mutatnunk, hogy hdromszégmérési felol- /
ddsaink hatdrozatlansidga azoknak sziik-
séges kovetkezménye, a hol ellenben a / \
mértani alapelvek hatdrozott esetre mu- j
tatnak, ottan a hiromszégmérési feloldds 1N |
is hatdrozott. \ ~

Mértani alapelvek szerint, ha két ol- .
dal és egy altalellenben] es§ szegelet :
egyenld , két haromsziog egyenl8ségét
csak azon esetben lehet megmutatni, ha a
nagyobbik oldal és az annak megfeleld
szeglet egyenlok. M4s esetben, ha a kiseb- \
bik oldallal altalellenben es8 szegelet .
van adva, mds hdromszoget is mutatha-
tunk eld, mely az adottal nem egyenld.
Példaul az ide mellékelt képen

A~
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Ha az AC ¢és BC oldalok és a kisebbikkel altalellen-
ben levé A szegelet van ad va, CB vonalat &ltal vihetjiilk B‘Cbe
s ekkor is B‘C=BC ¢és B'C ugyanazon A szegeletnek tétetik
altalellenébe, mindazonaltal az ACB’ és ACB hdromszigek
nem lehetnek egyenldk.

De ha a nagyobbik oldal AC és annak éltalellenében esg
B szegelet van adva, az AC-ét akkor is altaltehetjiik ugyan
CA’-ba, de akkor az A’C oldalnak nem az adott B szegelet
hanem 180°—B tétetik altalellenébe, s mds hiromszog, mely
az adott feltételeknek eleget tegyen, nem létezhetik, mint vagy
maga az ABC vagy a mi ABC-vel tokéletesen egyenld.

Ugyaneze n esetek adjak elé magokat a hiromszégek
felolddsdban is mikor két oldal és valamelyik oldalnak 4ltal-
ellenben est szeg elet van adva.

Mellgzvén azon e setet,midén mindakétadottoldalegyenls,
mely nem ide tartozik, mi vel akkor egyszersmind a két egyenls
oldallal altalellenben es szegletek is egyenl8k levén, nem
egy, hanem két dltalellenben esé szegletek adatnak; még
ezenkiviil két kiilonbozd esetet kell megkiilonbdztetniink,
egyik : ha a nagyobbik oldal s a vele altalellenben esd szege-
let B>« és B; mdsik: ha a kisebbik oldal és avele iltalel-
lenben esd szegelet f<a és B van adva.

1). Ha B>« és B adatnak, melybél egyszersmind tudva
van, hogy B>>A mivel nagyobb oldalnak nagyobb szegelet
felel meg: ebben ismét két kiilonosebb eset foglaltatik : a)
B>90°, b) B<90"; melyeknek kovetkeztében a harmadik
szeglet C-vel jeloltetvén,

a). HaB>900 leszen : AC<90°; A< 90°—C ; tehat:
C-nek akarmi felvétetheto értékével mindenkor A<C90°,

b). Ha B<90°. Smivel az adott kisebbik oldalnak («)
egyszersmind kisebb A szegelet tétetik ellenébe , ugyanek-
kor: A<B

Ugyde: A-+B4-C==180°, tehst B-ért A-t helyettezvén:
2AF-C<180°; AL -13927-‘3 ; kovetkezleg ckkor is
C-nek akdrmi felvétetheto érték ével : A<C909,

azaz: els§ esetben, midén B> e, dltaldnosan A >90°.

Minthogy tehit ezen esetben A >90°-nak hatérozottan
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csak egy Sinusa lehet, vagyis a kitaldlt Sinusnak megfeleld
szegletet hatdrozottan mindig 90%nél kisebbnek kell venni,
ezen esetnek megolddsa a hdromszégmérésben is hatdro-
zott eset.

2). B<L «, kisvetkez8leg B< A ; ezen esetben, mivel

A+4-B+4-C=180?, B helyett A-t tevén:
180°—C
2A+4+C>180°, A> —

Innét latnivaldképen «># mint meghatirozott adatok
valtozatlanil maradvin, barmi kis értéket adjunk is C-nek
mindenkor A >90° Ha pedigezentil «-t nevekedni gondoljuk,
mi 4ltal ezen feltételnek @ > 8 ekkor is elég tétetik, ezzel egyiitt
A is folyvést fog nevekedni.

Viszont, ha a>g-it a magok meghatarozott, egyébirant
akarmi felvétethetd értékeikben meghagyjuk is, s akdrmi ér-
téke lett legyen ezekhez képest A-nak: mindezek mellett is
a C-nek folytonos nevekedésével az A-nak értéke folytonosan
fog fogyni.

Melyeknek kovetkeztében A szegelet a maga noveke-
désével csak a 180° fokot, fogydsaval csak a O hatdrt nem ér-
hetvén el, e kettd kozott akarmi értéket kisebbet és nagyob-
bat 90°%-ndl egyirdnt felvehet.

Mivel tehdt azt, hogy A nagyobb-e vagy kisebb 90°-nal,
azon esethen, ha p<Cu és a B szegelet adatik, ezen adatokbdl
meg nem hatdrozhatjuk: latnivalé, hogy ezen esetnek vala-
mint mértanilag, igy a hiromszogmérési felolddsokban is ha-
tarozatlannak kell lenni.

Mindezek pedig, a miket eddig mondottunk ahdromszsg-
mérési kitételekben is ben foglaltatnak.

g sin (A4B)
D= sin B

a). E szerint mivel két szegletnek (A+B) dszvete nem
lehet nagyobb 180°-ndl, ldtnivalé hogy y-nak mindig alliténak
kell lenni.

b). Mivel a hdromszogben két szeglet Oszvetének sziik-
ségképen 180°-nal kisebbnek kell lenni, ha egyenletiinkbe A
helyett annak mésik megfelel§ értékét A‘>90°=180°— A
helyettezziik, leszen A'4-B==180°4-B—A;ha tehitg >« s chez
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képest B> A, latnivald, hogy a hdromszog szerkezetével ellen-
kezgleg A'-+B-nek nagyobbnak kellene lenni 180%n4l. Ez
esetben tehit elébbeni megmutatdsainkkal egyezioleg A-nak ha-
tarozottan kisebbnek kell lenni 90°%-n4l.

¢). Ellenben ha <« s ahoz képest egyszersmind B<A;
A helyett A’>90°=(180°—A) tévén, leszen A’'4-B=180"4-
B—A, s mivel B—A tagadé mindenkor kisebb 180%n4l; ko-
vetkezoleg mind a két eset lehetd, azis ha A-t 90%n4l ki-
sebbnek, az is ha A-t 90°%n4l nagyobbnak =(180°—A)-nak
teszsziik.

2) y=acosB+}-fcosA

Ebben gcos A o= jegyet vehet fel, a szerint a mint A-t
kisebbnek vagy nagyobbnak veszsziik 90°nél. Hogy tehat 2)
szam alattiegyenletiink ellenkezésbe nejsjjonsnemisjshetaz 1
sz. alattival A>900 értékével, —pcosA csak akkor lehet mi-
don ecosB >pcosA. A mit egyébirdnt kozvetleniil is ldthatni,
mivel az 4liité y nak tagadd értéke semmi esetre sem lehet

Ugyde:

— 2 ]
sin A= M?B honnét cos A= \/ 1= me )

tehdt : fcosA=1"(g2_,%inB?). Mér pedig nyxlvén van, hogy
ha B>« akkor egyszersmind B%—a%inB?>e%—a%inB2=
)/ 1— sinB%*=ecosB azaz : acosB< B cos A, Ez esethen tehit
A-nak mindig hatirozottan csak egy A<C90° értéke 1évén, a
megolddsnak is hatdrozottnak kell lenni.

¢) Ha <, ugyanezen megmutatisok kovetkeztében

V(m’—a“sinB2)=“C°SB> V (82—p%inB? )=fcosA,
azaz acosB>pcosA. Miknél fogva ez esetben ScosA mind
allité mind tagadd értéket vehet fel, a nélkiil hogy y tagadéva
vélnék, s ehez képest A-nak 90%nidl mind kisebb mind na-
gyobb értéke lehetd lévén, ezen eset hatirozatlan.

A teriiletekrdl nem sziikség kiilonssebben széllani, mivel
azoknak hatdrozott vagy hatdrozatlan volta, egyéltaldban &
a y-nak hatdrozott volta, vagy hatdrozatlansdga 4ltal feltéte-
leztetik.

Példdk. I. Hutdrozott esetben. Legyen :
1) $>a; p=4222,09 ; B=41°; «—=2886,48 ;

MATH. ES TERM. KOZL, — I. b
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"““ﬁ“}? ol A-90°==30°; A >90°=160";

sin A=

innét azonnal ldthatjuk, hogy A-nak 90°-nal nagyobb értékéve
A4-B=197>180° nem lehet.

Hasonlag y==«cosB-}-BcosA-bél
1eosB=1968,55< fcos A==3656,45,
tehdtA > 90° e szerint sem lehet.

Agzért is A-nak egyediil lehets A=30" értékével :
l.og « = 3,4603686
Log 8 =3,6255261

Log sin (A-B) = 9,9887239
Log 2T =17,0746186
2) B>« ; f==5625,00; B=103°; «=4222,09
asinB

sin A= g --bol A<C90°==47"; A >90°=133°

A+4+B=103+4-47 lehet, A+-B=103°+4133° nem lehet.
Hasonlag acosB=—951,07< gcos A=3836,24
A>90° e szerint sem lehet. Tehat :

A-nak egyediil lehets A==47° értékével :

Log « =3,62556261
Log 8=3,7501225

Logsin (A4-B) =9,6989700
" Log2T =1,0746186
3) g >« ; 4==b625,00; B=103°; «==2886,48

asinB bél AL90°=30 ; A >90°=150°

A+4+B=103"+4-30° lehet, A+4+B=103°4-150° nem lehet.
Hasonlag acosB=0(49,32< gcosA=4222,08
A>90° ¢ szerint sem lehet, kdvetkezdleg :

A-nak egyediil lehetd A==30° értékével:
Log «=x3,4603686
Log g =3,7501225
Log sin(A+4B) =9,8641275
T.og2 T=1,0746186
Hautdrozatlan esetben
1) <e; 3==4222,09 ; B=47"; «=5625,00

sin A=z ‘f?‘-}‘B—-bél A<Y0°=TT"; A>90%=133°

sin A— -
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A+B=17"447°=124"; A4+B=103°4-47°==150";
mindenik lehetd.
Hasonlag : «cosB=3836,44 >pcosA=—949,76 ,

e szerint is mindenik lehetd.

Log e =13,7501225 Log « == 3,7501225

Log 8 = 3,6255261 Log 8 =13,6255261
Logsin(A4-B)==9,9185742 Logsin(A+4B) = 9,6989700
Log2 T =1,2942228 Log 2T =17,0746186

2) B>« ; $=2886,48 ; B=30°; «=4222,09

“S‘;B -bol A<CI0=4T°; A< 90'—133¢
A4-B=47"430°=17; A-+ B=133°4-30°=163° ;

mindenik lehetd.

sin A=

Log ¢« = 3,6255261 Log ¢« = 3,6255261
Log g = 3,4603686 Log 8 == 3,4603686
Log sin 77°==9,9887239 Log sin 163° = 9,4659353
Log2T =17,0746186 Log2 T =6,5518300
3) B<a; =2886,48 ; B=30"; «==5625,00
A= ““‘;‘B b6l AL 90°=T7°; A>90°=103"

A+B=17"4-30°=107°; A+B=103"+4-30°=133°;
mindenik lehetd.

Log «==3,7501225 Log « == 3,7501225

Log #=13,4603686 Log # =23,4603686
Logsin107°=9,9805963 Log sin 133° = 9,8641275
Log2T=17,1910874 Log2T = 17,0746186

S ezen utbbbi példakbol lithaté, hogy a hatdrozatlan
esetek kiszdmitdsai felette eltérnek ugyan egymdstél; mivel
mindazonaltal arra, hogy ezek is hatdrozottak legyenek, nem
kivdntatik mas mint az, hogy tudhassuk ha A azaz a nagyob-
bik oldalnak altalellenbe tett szeglet nagyobb-e vagy kisebb
90°-ndl, s ezt mér csak a helyzet ismeretébl is, anndl inkdbb
amértaniszerkezeth6l melynekritkénlehetiink hijjdval, legtobb-
nyire mindig biztosan elitélhetjiik ; a hdromszogmérési felol-
désok ilyen értelemben mind a harmadik oldal, mind a terii-
let kiszdmitdsdra az Ggynevezett hatdrozatlan osetekben is
biztosan alkalmazhaték.

5#
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A KULPONTI SZEGLETEK KOZEPPONTRA
VITELEROL

VAGY :
KOZEPPONTOSITASAROL (CENTRATIO)

x1.OTERIESZTETTE DECEMBER 10, 1861,

GYORY SANDOR RT.

A szegeletek kozéppontositdsa, kivalt ha az a tankony-
vekben eldadott szabdlyok szerint hajtatik végre, egyike a
legfirasztobb és kellemetlenebb hiromszigmérési munkdla-
toknak. Ugyanis, mindenekeldtt nyolezféle kiilonbozo esetet
kell megkiilonboztetniink (1. 1. 2. 3. 4. képen): 1) Ha a hé-
romszdgon belsl a két szér AB, BC kozitt eldre, 2) A felsd
BC szdr irdnydban elére, 3) Az alsé AB szdr folytatdsan felil,
4) Az AB szdr folytatdsdnak irdnydban hatra, 5) Az AB ¢és
BC szdrak folytatdsai kiizott hitra, 6) A BC szdr folytatdsdn
hétra, 7) A BC folytatdsatél balra A felé, 8} az AD ivdnydban
elore . . .. vesziink dllomdsokat.

Ezek kizdl egyszeriibb esetekben, midén valamely szér-
nak irdnydban elére vagy hatra allunk csak egy ismeretlen
szegletet kell meghatdroznunk, melyrdl még azon kérdés ma-
rad fent, hogy a’ kiilponti szegelethez hozz4 adandé-e vagy
bel§le kivonando.

Osszetetteb esetckben pedig nem csak az, hogy két is-
meretlen szegletet kell meghatdroznuk, hanem ezen szegletek
is vagy mindketten a kiilponti szeglethez adandék, vagy mind
ketten beldle kivonandok, vagy az egyik hozzdadandé a mdsik
kivonandé és viszont. Mind ezeket pedig minden egyes ese-
tekben a kiilsnféle helyezetek szemmeltartdsibél kell el-
itélniink.

Ezeknek elitélésére szolgdl : Hogy La azon oldalrél,



A KULPONTI SZEGLETEK KOZEPPO NTRA VITELERGL, 69

melynek szegeletét szemiigyeltiik, tdvoznunk kell a kézép
pont felé, akkor a szemiigyelt szegletnek kisebbnek ; ha pedig
ugyanazon oldalhoz kozeliteniink kell, hogy a kiszép pontba
juthassunk, akkor a kozépponti szegletnek nagyobbnak kell
lenni a szemtigyelt szegletnél. Péld4ul :

1. Kép szerint. Ha az O-ban vettink 4llomast ; CO-nak
iranydban hdtra felé menvén az AB vonalig, az ezen pontnak
megfeleld szegelet OAD-vel leend kisebb AOC-nél. Innét is-
mét a B kozép pontra menvén, ezen mir eddig is megkiseb-
bedett szeglet, ismét kisebb leend OCB-vel. Honnét vildgos,
hogy ezen esetben a kiz'pponti ABC szegletet tigy taldlhat-
juk fel, ha a szemiigyelt AOC szegletb6l OAB és OCB szeg-
leteket levonjuk, azaz :

1) ABC=A0C—0OAB—OCB.

2. Kép szerint. O-hol A felé menvén mignem CB ird-
nyaba ériink, a szemiigyelt szegelet nevekedni fog OCB-vel.
Innét B-be menvén, ismét nevekedni fog OAB-vel, tehdt :

2) ABC=A0C+OAB+4OCB.

3. Kép szerint. O-bol A felé nevekedik OCB-vel, azutin
ismét fogy OAB-vel, tehat:

3) ABC=A0C—0OAB-+4-0CB.

4. Kép szerint. O-bol C felé nevekedik OAB-vel; innét
B felé fogy OCB-vel, tehdt:

4) ABC=A0C4+0OAB—OCB.

Az egyszeriibb esetek elitélése ezck szerint még kony-
nyebb lévén, azokat nem sziikség kiilonisebben emliteni.

Ezek utdn tehat csak a marad fel, hogy a kérdéselt
OAB ¢és OCB szegleteket meg tudjuk hatirozni. Erre kitlon-
téle médok lehetnek.

I. Ha a BA vonal irdnydban valahol M-nél dllomést vé-
vén, az OmA és AOm szegleteket, s hasonlag BC irdnydban
n-nél a COn és CnO szegleteket megmérjiik, melyeknek pétlé-
kai 180 fokra lesznek a keresett OAB és OCB szegletek.

Ezen méd emlitést is alig érdemel, annyival inkdbb gya-
korlatban nem alkalmazhato. Mert az OAB és OCB szegle-
teknek mésod perczekig terjedd pontossdggal kellene megha-
taroztatni, mindenki tudja pedig, hogy ha azm, O postok kizel
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esnek egymashoz, akkor a szegletmérések nehdny els6 per-
czekben is hibdsok és bizonytalanok.

II. Ha m-b6l AB-re és n-bél BC-re merdleges vonalakat
allitunk O-ba, s az mO és nO tdvolsdgokat minél pontosabban
megmérjiik. Azutin az AOC héromsziget az A,0,C, pontok-
bél tett szegletmérések szerint feloldvdn, az AO és CO vo-
nalakat kozelitSleg meghatdrozzuk. Végezetre Cn helyett CO-t,
Am helyett AO-t tévén,

AO: 1=mO0: tgOAB, ¢és CO: 1=n0: tgOCB
ardnyossdgokbél a kérdéselt szegeleteket meghatdrozzuk.

De a gyakorlathan sokszor fordulhatnak els esetek,
melyekben O-bél lathatjuk ugyan az A és C térgyakat, de a
B-bil, vagy csak az egyiket, vagy egyiket sem. Ilyenkor te-
hét ismét litnivald, hagy sem az AB és BC irdnyidban m-nél
és n-nél dllomast nem vehetiink, sem pedig az mO és nO td-
volsdgokat, kivélt olyan pontossiggal mint kivdntatnék, meg
nem mérhetjilk.

III. Megmérjiik az O tdvolsdgit a B kozép pontél OB==r,
és az OB elhajldsdnak szegeletét az AO irdnydtol. Mivel pe-
dig ezen utobbit példdul tornyok ablakaibél nem tehetjiik,
mert e végre az ablakon kiviil kellene 4llomast s onnét a B
kozép pontfeléirdnyzatot venniink ;e helyetta B-b§l Oirdnydban
megjegyziink valami tdrgyat melyct nevezziink D-nek. Ekkor

1) Ha az (1. Kép) AOD szegeletet megmérjik ,
kozvetlentl tudva leszen AOD, melynek kiegészitése 180
fokra leszen==AOB, s nevezzilk AOB==z. Azutdn basonlag
tudva leszen COD=A0C—AOD, melybsl COD-nek kiegészi-
tése 180 fokra y==COB, vagy, siny==sin(AOC-}-z).

2) Ha tudjuk a BO irdny4t fokokban és annak részeiben
(2. Kép) ebbsl 180 fokot levonvdn, tudva leszen z==AOB és
y=COB=A0C—=z.

3) 4 3-dik kép szerint AOB=z=180—AO0D ; y==COB
==2-}-A0C.

4) A 4-dik kép szerint BOD iranyébél 180-nt levonvén,
kozvetleniil tudva leszen 2==AOB, innét y=C0B=z—AOC.

Az eddigiek szerint tehat, els6ben az OAB ¢s OCB szeg
letek eldjegyeit kellett a killonbozé helyzetekhez képest meg-
hatdroznunk ; s mostan ismét az AOB és COB szegletek nagy-
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ségait, hasonlag a kiilonféle helyzetekhez képest. Mely kettd
noha mér eddig is tetemes faradsiggal jart, mindazondltal még
e sem elég. Kivetkezik ezentil az AOB és COB hdromszogek

feloldésa.
AB: sinz==r: sinA, és: CB siny=r: sinC

. A Tsinz , . . rsiny
sinA== B és smC__—————BC

['ngde, még eddig sem az AB-ét sem a BC-ét nem tud-
juk, mert az ABC hdromszég felolddsdhoz az A, B, C pon-
tokban kozépponti szegeletek kivdntatnak, s a kozéppontosi-
tds altal épen ezeket kell felkeresniink.

E végre tehat elsdben kozéppontositatlan szegeletekkel
az AOC hdromsziget kozelitoleg feloldvan, meg fogjuk taldlni
az AO és CO tdvolsdgokat ; s ekkor két oldalbél s a kozbe-
fogott szegeletbdl ki lehetne szdmitani a keresett OAB és
OCB szegeleteket ; de mivel ez ismét hosszadalmas szédmold-
sokra vezetne, meg elégsziink vele, hogy AB-nek AO-t és
BB-nek CO-t helyettesitsiik, mely helyettesités hogy tekin-
tetbe vehetd hibit nem okoz, arrdl a felhozandé példdkban bé-
vebb alkalmunk leszen meggybzettetni.

1. Példa 1. Kép. Legyen adva:
- AC=4222°,00; CAB=30°,

AOC=47° 1 20" ; AOD=37° 21’ 20" ; r==2%
elsdben kozéppontositatlan szegletekkel az AOC hdromszog
felolddsabél :

ACsinC _ 42225in(77°1'20 )

AV=-"080C = T amdT01 90"
CO= AC sinA — 4222.5in30°
sinAOC §in(47°120”)
Log AC=3,6255182 Log AC = 3,6255182
Log sinC =9,9887628 LogsinA =9,6989700
CLogsin O =0,1357160  CLog sin O =0,1357155
Log AO == 3,7499965 Log CO = 3,4602037

melyek utdn 1. sz. szerint
Z=180—A0D==142° 38" 40"
siny =sin(AOC+-2)==189° 40'==sin 9° 40';
tehdt az ACB és BOC hdromszigek felolddsai A éa Cazegle-
tekre AQ és CO helyettesitéseivel ;
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Log r==0,3979400 Logr=0,3979400
Logsinz = 9,7830165 Logsiny = 9,2250918
C. Log AO =6,2500035 C.Log CO=6,539793
Log sin A = 6,4309600 Log sin C =6,1628281
A=——55"5 C=—30"

melyekrél a fentebbi 1 sz.szerint tudjuk,hogy mindketts tagads.
Végezetre a hiromszog felolddsa kozéppontositott sze-
gelettel AB és BC oldalakra :
ABC=A0C—125"=1659'55",BAC=30°, melyekhsl:
__ AGsin77° AC.sin30°

AB=— e i BO=—tg
Log AC = 3,6256182 Log AC = 8,6256182

Logsin 77°=19,9887239 Logsin 30° =19,6989700
C.Logsind7"=0.1358725  C.Logsind7°=0,1358725
Log AB =13,7502146 Log BC = 3,4604607
AB =15626,20 BC =12887,10
2-dik Példa. 2-dik Kép.
Ha ezen legkozelebb feloldott hiromszogot vissza ko-
zéppontositjuk, adva lesznek :
AC=4222,00 ; CAB=30°
AOC=417°; AOD=217°2120"; r==2°5 ;
kozéppontositatlan szegletekkel mint legkozelebb taldltatott :
Log AB=3,7502146 ; Log BC=3,4604607
melyek utdn 2. sz. szerint:
z==AOD—180=37°21'20"; y==AOC—z==9°38'40";
az AOB és BOG hdromsziogek felolddsai A és C szegeletekre

Logr =0,3979400 Log r=0,3979400
Logsinz ==9,7830165 Log siny == 9,2241018
C.LogAB =6,2497854 C LogBC =6.5395393
Logsin A = 6,4307 419 Logsin C=6,1615811
A=1}55",5 C=-430"

melyekrél a 2 sz. szerint tudjuk hogy mindkettd 4llité. Tehat
a vissz a kizéppontositott szeglet 46°59'55"4-1'25=47°1'20""
mint volt.
3-dik Példa. 3-dile Kép. Adva vannak :
AC=4222; CAB=30°
AOC=45%0'30"; AOD=147°10"; r=—10°;

t
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AOC hédromszog kozelitd felolddsabdl kiilponti szegletekkel

_ 4222507550307

AO=

s8in45°50'30"

Log AC=3,6256182

Log sin(A+4-0) =9,9806031
C. Logsin O = 0,1442281

4222.5in30°
0= w0307
Log AC = 3,6256182
Log sin 30° = 9,6989700

C. Log sin 0 =0,1442281

Log AO = 3,7564494

Log OC = 3,4688163

foly:atolag 3 sz. szerint
z=180—A0D=32%(
y=z+A0C="78°40'30"

Log r = 1,0000000
Logsinz=9,7341246
C. Log AO == 6,2435506

Log r =1,0000000
Logsin y = 9,9914605
C.Log CO=6,5311837

LogsinOAB = 6,9776752
OAB=—3,16"

LogsinOCB = 7,5226442
OCB =-411,27"

3-dik szdm szerint OAB tagado, OCB 4llité. Tehdt a meg-
kivantatd igazitds +816", a mely AOC=45°50'30""hoz adat-
vin, leszen a kozép pontra vitt ABC szegelet—45°58'46";
melyek utdn az ABC hdromszog felolddsa Kbzépp ontositott
szeglettel :
Log AC=3,6256182
Logsin(A+4B) = 9,9868673
C.LogsinB == 0,1432083 C.LogsinB == 0,1432083
Log AB = 3,1556938 LogBC == 3,4677965
Minthogy pedig ezen esetben akozéppontositdsi igazitds
eléggé tetemesnek taldltatott : azon hibit, melyet a helyettesité-
sek kovetkeztében elkovettiink, kénnyen feltalalhatjuk, ha AC
helyett AB-nek, CO helyett BC-nek legkozelebb kitalalt érté-
keit teszsziik, s lesz
Log r = 1,0000000
Logsin z ==9,7341246
C.LogAB = 6,2443062

Log AC = 3,6256182
LogsinA = 9,6989700

Log r =1,0000000 "
Log sin y =9,9914603
C.LogBC = 6,5322035
Logsin OAB =6.9784308 LogsinOCB = 7,5236640

OAB =——316" OCB =+-11'28~
melyek szerint még azon esetekben is, midén az alapvoual
csak 4222 slnek, a kozép pont tévolsiga pedig 10 slnek vé-
tetett, a helyecttesitésen elkévetett hiba csak egy masod per-
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czet teszen ; s mivel ilyen esetek csak ritkdn adhatjék elé ma-
gokat, nyilvan van, hogy a kozéppontositott szegeleteket szint-
olyan biztosséggal hasznélhatjuk, mint azokat, melyeket koz-
vetlentil a k6zépponton mértiink,

4-dik Eset. 4-dik Kép.

Ennek felviligositdsdra az elébbi példat haszndlhatjuk,
ha az imént feloldott hdromsziget B-bdl O-ra kézéppontos-
tandjuk, melyet tehdt nem sziikség részletesebben kiszdmitani,
s az eddig adott szabdlyok alkalmazdsira magdnos gyakorla-
til maradhat.

Egyébirint ezen példdkbél konnyit altallitnunk, hogy
az eddigiek szerint eldadott kizéppontositdsban leginkabb k-
vetkezd nehézségek fordulnak el :

a) Hogy az AOB ¢és COB hiromszogeket kiilon-kiilon
megoldhassuk, e végre az AB-nek és CB-nek ellenébe tett =z
és y szegleteket kell a kiilponti szegeletbdl, s az dlldspont és
kézéppont irdnydbél meghatdroznunk. Ezeknek helyzeteik
pedig, mint az 1. 2. 3. 4. képek mutatjak, sokféleképen val-
tozhaték 1évén, azoknak meghatdrozésamindenkiilon esetekben
més meg mas Osszetételekre alapulé fairadsdgos figyelmet kivén.

b) Miutdn a keresett igazitdsi szegleteket kitalaltuk is,
ezek ismét kiilonféle helyzeteikhez képest hol 4llitok hol ta-
gadok lehetnek, egyiitt és egyszersmind, vagy kiilon-kiilon,
egyszer egyik mésszor mésik. Ezeknek elitélése hasonlag fa-
radsdgos figyelembe kertil, vagy pedig a fentebbiekben adott
lehozatokat sziintelen szemiink elétt kell tartani.

c) Alkalmatlansigot okoz az is, hogy a sinusok loga-
rithmusainak megfelelé perczeket és mdsod perczeket a tdb-
14kbol kell felkeresniink, ezeket pedig mdasodperczek egysé-
geiben annyival inkdbb azoknak részeiben nem mindenditt ta-
laljuk fel kozvetlendl.

Azonban mindezeket elkeriilhetjiik az 4ltal

a) Ha a kiilpontisdg szegleteit nem a belsé 180°-nal ki-
sebb, hanem a kiilsd 180%ndl nagyobb ivek 4ltal mérjiik,
mit kénnyen tehetiink, ha azon szeglethez, melyet AB-vel
a Birdnyibau levé D targy képez, 180-fokot hozzdadunk. Pél-
dadl 1. 2. sz, alatt volt AOD==37°21'18". E szerint tehdt lenne
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AOB=217°21'18". A 3. sz. alatt volt AOD==147°%; é szerint
AOB>>180°=327° sat.

8) S mivel ezeknek kivetkeztében AOB==z és COB=y
szegletek nagyobbak is lehetnek 180°%ndl: ha nagyobbak, ak-
kor a sinusokat tagadé; ha kisebbek, illito jegygyel kell
venni. S ezen jegyvaltozdsok minden tovdbbi vizsgdlat nél-
kiil utba igazitanak, hogy a kérdéselt OAB és OCB szegletek
k6z8] melyiknek kell dllitonak vagy tagadénak lenni,

7) Kis szegeletekre nézve dllani fog :

sinl” : 1”“=sinx ;x’'; azaz: —S-f—mi =x".
sinl”

Mivel tehdt a kozéppontositidsokndl mindig kis szegle-
tekkel van dolgunk : ha az OAB és OCBszegletek meghatd
rozdsdra kitaldlt Sinust elosztjuk sinl“-al; az dltal a kere-
sett szegletet méisodperczben és annak részeiben fogjuk fel-
taldlni, a nélkiil hogy e végre a hiromszégméreti tdblik hasz-
nalata kovetkeztében megkivantatd keresgélésekre kellene
szorilnunk. Melyek utén tétetvén AOB > 180°=z , COB=z—
AOC==y, taldIni fogjuk dltaldnosan :

__ rsinz = . _reiny
IV. CAB= Bsin1” ’ és OCB= CB.sin1”

Példdk.
1-80 Eset. 1-s6 Kép.
Legyen CAB=30°; AOC==40°; AC==5625°00
BO irdnya D-re=25°10; r==2°5 ; tehat :

2==2056°10"; y==2—COA=165°10".
Az AOC héromszog felolddsabél kozéppontositds nélkiil
_AC.sin(A+40) __ 5625,00.8in70°

8inO - 8in40°
__ ACsinA __ 5625,00sin30°

AO=

co sin0  — $in4Q°
Log AC == 3,7501225 Log AC == 3,7501225
Logsin(A+40) = 9,9729858 LogsinA = 9,6989700

C.LogsinO = 0,1019325 C.LogsinO =0,1019325
LogAQ = 3,8250408 LogCO = 3,65102560
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4 Logr==0,3979400
Logsinz = 9,6286472
C.LogAO =6,1749592
C.Logsinl” =5,3144251
LogsinOAB =1,5159715
OAB =—32“,81
mivel z>180°

Logr=10,3979400 -
Logsiny = 9,4082538 *
C.LogCO ==6,4489750
C.Logsinl” =5,3144251 -
TLogsinOCB =1,5695939
OCB=-—-37",12
mivel y<180°

mindkettd tagadé mint a fentebbiekben 1.sz. alatt lattuk.

Az egész kozéppontositasi igazitds ==— (1'10”); tehdtaz
AQC kiilponti szegletnek a B kozéppontra vive kell lenni
=30°58'60". Melyek utin a hdromszdg feloldisa kiszéppon.

tositott szegelettel
Log AC=3,7501225
Logsin(A-4B)=9,9729321
C.LogsinB=0,1021082
LogAB=1,8251628
AB =6685,95

Log AC=3,7501225
LogsinA =9,6989709
C.LogsinB = 0,1021082
LogBC =3,6512007
BC=13527,06

.

2-dik Eset. 2-dik Kép.

Legyen AOC=39°58'50" ; BO irdnya D-re==205°10"
tehat z==385°10"=25°10" ; y==z—A O('=345°11" 10";
ezeken kiviil mint legkézelebb taldltatott
Log AB=3,8251628 ; Log BC=3,5512007 ; melyekbél:

Logr=0,3979400
Logsinz = 0,6286471

C. Log AB =—6,1748372
C.Logsin1"==5,3144251

Logr = 0,3979400
Logsiny ==9,4077766
C.LogBC = 6,4487993
C.Logsinl" =5,5144251

Log sinOAB =1,5158494
OAB =+-32",79
mert z >360°

LogsinOCB = 1,5683410
0CB=+317",06
mert y>180°

mindkettd 4llité, mint volt a fentebbiekben 2. sz. alatt.
3-dik Eset. 3-dik Kép.

AC D

AOC=4792'30" ; CAB=30° ; r=2°)5

os:  BOirdnya D-re=112°36, tehat :
2==292°36"; y=—2—A0C=245°33'30";
melyekbdl koz elité feloldds kozéppontositds nélkiil
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Log AC =3,7501225
Logsin(A+0)=9,9887967
C.Log O ==0,1355783
Log AO =3,8744975
Log r=10.3979400
Log sin z = 9,9653006
C.Log A0 =6,1255025
C.Logsin 1" ==5,3144251
" LogsinOAB = 1,8031682

Log AC =3,7501225
LogsinA == 9,6989700
C.Log O =0.1355783
Log CO =3,5846708

Log r==0,39794C0
Log sin y ==9,9592241
C.Log CO =6,4153292
C. . Log sin 1" ==5,3144251
LogsinOCB =2,0869184
OAB =—63",56 OCB =+4-122,15
mert z_>180° mert y >180°
mint fentebb 3 sz. alatt. Igazitds 122,15—63",56=58", 59,
mely utdn a hdromszog felolddsa kovetkezik kozéppontom—
tottszeglettel, s ezt rividég kedvéért elhagyhatjuk.
4-dik eset. 4-dik Kép.
AC=5625,00 ; r=2°5
CAB=30"; AOC=47°2'30"
DO iranya D-r e=285°10’ tehat: z==465°10'=105°10"
y=z—A0OC==58°7'30";
melyekbdl kozelitdleg
LogAO=3,8744975; Log CO=3,5846708
Logr=10,3979400 Log r =0,3979400
Log sin z=—=9,9846033 Log siny = 9,9290111
C.LogAO ==6,125506 C.LogCO = 6,4153292
C.Logsinl" ==5,3144251 C.Logsinl’* ==5,3144251
LogsinOAB = 1,8224706 LogsinOCB =2,0567054
OAB =+66",44 0OCB=—113",95
mert z< 18090 mert y<180° mint fentebb 4. sz. alatt.
Igazitds—113",954-66",44—=—47",51 ; azaz :
a kozéppontositott szegelet =47°2'30"—47'/,61=—=47°1'42",49
Végezetre a hiromszog felolddsa kozéppontositott szegelettel

Log AC=38,7501225
Logsin(A-+}+B)=9,9887579
C. LogsmB O 135()463
LogAB =3, 8745567
AB="1491%30

Log AC=3,7501225
LogsinA = 9,6989700
C.LogsinB =0,1356763

LogBC — 5,5847688
BC = 3843°87.

Azon esetekrdl, melyekben 4llomdsunkat valamelyik
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szar iranyaban veszsziik, sem itt, sem a fentebbiekben nem
volt szitkség kiilonosebben szoéllani, mivel ekkor vagy az
OBC vagy az OAC szegelet megsemmisiilvén, csak ax egyik
kerestethetik, a mdsik kimarad. Ellenben ezen kinnyitéssel
mindeniitt a hol alkalmazhaté, gyakorlatilag hasznosan él-
hetiink.

Egyébirdnt ha ezen IV. alatt eléadott kozéppontositdsi
modot a tobbiekkel dsszehasonlitjuk , konnyen meggytzettet-
he tiink feldle, hogy ez 4ltal a kiilsnben felette szévevényes
kbzéppontositdsi munkélatok tetemesen egyszeriisittetnek és
megkonnyebbittetnek.
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S AZ EGYENLETEK ATALANOS FELOLDASAROL.
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A harmadik foku egyenletek felolddsa zdrt kitételekben
mint szoktdk mondani Cardan szabdlya nevezet alatt ismere-
tes. Azonban tudva van, hogy ennek kovetkeztében egészen
vératlan eredményre jutunk,t. i. arra,hogyha feloldando egyen-
letinknek csupdn esak egy valds (realis) gySkere van a tobbi
képzetes, akkor a feloldds lehetdnek mutatkozik, ha pedig
mind a hdrom gyskér valds, a feloldds épen akkor lehetetlen
alakban tiinik el§. Ezen koriilmény eleits] fogva sok fejtorést
okozott, s eleintén meg kellett vele elégedni, hogy a régick ezen
utdbbi esetet egyszeriien casus trreducibilis-nek, megoldhatat-
lannak nevezték, s Cardan szabalydt e tekintetben hidnyosnak
vallottik. Mindazltal késébben ki 16n mutatva, hogy a kérdé-
selt szabdly az utébbi esetekrve is kiterjeszthet, hogy azon
esetben is, midSn a feloldandd egyenletnek hirom valés gys-
kerei vannak, mind a hirmat magéban foglalja, mely végre ki-
tételeinket csak a lehetetlenség jelképeitsl kell megszabadita-
nunk, e pedig lehetd 1évén, a feloldds lehetetlensége csak lat-
szatos sat. sat.

De ha mindezck igy vannak is, 4ltalok a nehézség egy-

MATH. ES TERM. KOZL. —II. 6
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dtaldban nincsen elhdritva, mert analytikai lehozatainkban a
lehetetlenség jelképénck értelme mindenkor csak az marad,
hogy a kivéantaté feloldds vagy épen lehetetlen, vagy ha nem
az 8 még is lehetetlen alaku kifejezésekre akadtunk, vagy le-
hozatainkban vagy feltételeinkben kell hibdnak lappangani.
S0t mar most mnég tobb nehézség adja el magit, mert azt is
ki kell mutatnunk, miképen torténhetik, hogy a litszatosnak
nevezett lehetetlenség daczdra is, a feloldds csakugyan le-
hets. E végre szitkséges 16vén, hogy a tdrgyalandé feloldds min-
den részleteit szigort vizsgalat ald vegyiik, s hogy azokat
folytonosan szem eldtt tarthassuk, Cardan szabdlya kivetkezd :
Tegyiik fel, hogy a keresett gyokér két részbgl all x=p--q,
leszen : x3=p®+3(p+9q)pq+q*
s mivel x=p-}q
x*=p*+3pqx+-q°
x3—3pgx—(p®+-q*)=0.

Ezen nyert eredményt osszehasonlithatjuk akdrmi mds
harmadik foku egyenlettel, melynek alakja, x*4Ax--B,

s az Oszteviket egymdshoz egyenlitvén, taldljuk:

3
1. —3pq=A-bél : —q= _:%)- ;—qf = 2%1—)—3
2. —(p*+q*)=B-bél: —q*=p3+B
3 9 B — A3 . G B 3 As ——-0
P —Wpa—,p-}- pl— =
s tétetvén p’=—y

A3
4. y*4-By— Z =0

B BT | A®
I3 1) —— —_— ——
> YEP = 2:t\/ T T

és mivel : 93=—B—p?

B B? As
6. qs__‘—.—-B—l— o F \/ T + W-)azaz:
.8 B Be A3
wv=v[ -3 i\/T"‘W)]
s rB B¢ A3
3=V T+ 5)]
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8. q:]} ———Ig- :F\/ ]:. i )]
_,/[B :t\/ SaNt )]
honnét :

9. Xa_?ix(:%(—p;)_l-qs) =x"+(p-+q)x+p*—pgtq*

melybél :
2 .
10. x:——ﬁz—;—(ﬁ +y [(p_‘i;l))_ —-p"—i—pq‘—q"] azaz :

_ =+ 4 (p—a)
11, x= ) + 5
kovetkezdleg p, q a fentebbi lehozatokbél ismeretesek 1évén,
ha a harmadik foku egyenlet keresett gyokereit a, , a, , az-al
jeloYjik :
[ a=p+q
N -—(p;-q) + (p;q) N —

—(p-l-q)‘ . (p;q) e

4
)
l a;= B

Ezen lehozatok bdrmi kivetkezeteseknek litszanak is
elsd tekintettel, mindazonaltal kozelebbrél vizsgdlva, nem tesz-
nek mindeniitt eleget a kivantaté mathematikai szigornak.

1) Felteszsziik, hogy az egye'nlet gyokerei két részbilté-
tetnek dssze x=p-+q. Lzen felvételben igaz ugyan, hogy
akdrmi értéke legyen x-nek, azt két részbél dlléonak gondol-
hatjuk, de mésfel§l az is igaz, hogy nem szabad olyan felvé-
telb6l kiindulnunk, mely a megoldandé feladat lényegével
ellenkezik. Mér pedig bizonyosan tudjuk, hogy a felsébb foku
cgyenletek gytkereinek dtaldnos formdjok nem p-}-q hanem
pEVq. Az eldbocsdtott felvétel tehdt kiilonosen csak azon
esetre tartozik, middn az egyenletnek egy valds, és két képze-
tes gyokerei vannak, s ez esetben a keresett valés gyokérnek
nem lehet két értelmil p==1/q hanem sziikségképen csak egy,
p+q vagy p—q (mivel q tagadé is lehet) értéke. Ellen-
ben hdrom valés gyokérbil: x—a=0, x—b=0, x—c=0,

6*

V-3

12.
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hirom mdsodik fokit egyenlet szdrmazik, (x—a)(x b)==0,
(x—a)(x—c)=0, (x—Db)(x—ec)=0, s ezek koz8l egyik sem
lehet kivalolag == p-}q, hanem egyenld joggal egyik gy mint
a masik =pzky/ q. E pedig nem csak annyiban lényegesen
kiilonbozik elébocsatott felvételiinktl, hogy felvételiink szerint
a keresett gyokérnek csak egy értékiinek kellene lenni, ha-
nem annyiban is, hogy pzt=V"q azt fejezi ki, hogy ha egyik
gyokér ismeretes, a misiknak is szilkségképen ismeretesnek
kell lenni, és ha van x==p+1/'q, szilkségképen kell lenni
x==p— ) q -nak is.

Ez ellen azon észrevétel tétetett, hogy az egyenletek
gyokereinek dtalinos formdja nem p=4=) q hanem ptqy ' —1,
melynek felvildgositdsaal :

Tudjuk hogy minden felsébb egyenletet alsébb, elsé és
mdsodik foka egyenletekre lehet felbontani, kovetkezbleg
minden felsébb egyenletben kell lenni két gyskérnek, melyek

x%+4ax-b=0 alaku egyenletbe foglaltatnak ; igyde

innét : x= -——;— az: \/—;11— at—b )

azaz :——% a helyett p-ét, (% a"——b) helyett g t tévén,

a gyokér 4taldnos forméja

x=pz} q, magaban értetvén, hogy mind a p mind a
q allit6 is, tagadé is lehet, a mi meg is van emlitve.

2) Felolddsunk eredménye sem egyezik Gssze felvéte-
linkkel. Mert a feloldas végrehajtatvan, taldljuk : p=«--8,
g=—a—p, x=p-+q=2c; ha pedig x==2«-val munkalatinkat
ujra kezdjiik, s végrehajtjuk, semmi eredményre nem fogunk
jutni.

3.) Egyenletbe tettik cgyméssal az x®—(p-4-q)’=x?
—3pqx—(p*+q°) és x>+ Ax+B=0 Osztevdit. Ennek okdt
kell adnunk. Mar pedig ezt csak ugy tehetndk, ha mind akét
egyenlet azonos volna, azaz mindkettének ugyanazon gyoke-
rei volndnak. Ugyde, nem csak felvételiinkb6l x=p-}-q hanem
felolddsunk eredményébd! is viligos lévén hogy pfq==a va-
16s gyikér tartozik lenni, latnivalé hogy x3—a®=0-nak soha
sem lehetnek ugyanazon gytkerei mint x3-4-Ax—+4B=0nak.
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Az, hogy x¥—a’=0-t gy alakitottuk altal miszerint x3—3pqx
—(p®+q*)==0 lett beléle, a dolog lényegén egydtaliban sem-
mit sem valtoztathat, mert ezen altalvaltoztatds kirekesztsleg
csupdn azon feltétel alatt all , ha x=p-}-q, azaz sltalviltozta-
tott egyenletiinknek mindenesetre x>—a®-val azonosnak kell
lenni.

4) Hasonl6t mondhatunk a 9. szdm alatti egyenletrdl is
x3—a?

melyben mivel x==p-}-q==a; kell lenni : e, =x%}-ax
—+a? sinnét:
x==a; é3: x= :21:!: -;—V-.-_s.

Ha tehdt a szemlélet ald vett két egyenletben az x-nek
osztevdit egymassal egyenletbe teszsziik, ennek oka ltnivalé-
képen nem az, mintha mindkettdnek ugyanazon gytkerei vol-
ninak, hanem ezt csupdn azon szindékbdl tehetjiik, hogy a
két egyenletet azonosakkd dltalalakithassuk. Melyre nézve
tovabb4 vizsgdlat ald kell venniink, hogy a nevezett egyenle-
tek mindenesetre azonosokkd d4ltalalakithatok-e vagy nem.
E végre :

Mivel x==p-}-q mind felvételiink mind lehozataink ered-
ménye kivetkezté ben egy értékii (unius valoris) valés meny-
nyiség tartozik lenni: akdrmi legyen is az, tehetjiik p+q=a,
melyben a hasonlag egy értékii valés mennyiség lévén, x3>—
3pqx—(p*+q®)=x*—a’=0 minthogy a mint mdr tsbbszor
emlitettiik a baloldali kitételnek mulhatlan feltétele hogy le-
gyen x—p-q=a. l’Igyde ez esetben, mint mar legkizelebb
kimutattuk, x*—3pqx—(p*+4-q®)=0-nak nem lehetnek egyéb
gyokerei

(0t xema b g o o BT
mint x==a és8 = —5—1/—3
azaz egy valds és két képzetes.

Ha tehat x3-Ax-4-B==0-nak hasonlag egy valés és két
képzetes gyokerei vannak, semmi ellentmondds nem foglalta-
tik benne, hogy a két nevezett egyenleteket azonosokk4 altal-
valtoztathassuk. Honnét mar most vildgos, hogy Cardan sza-
balya ezen esetben a keresett gyokeret alehetetlenség jelképe
nélkiil kimutathatja,
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Mikor ellenben a feladott egyenletnck mind a harom
gyokerei valésok, akdrmelyiket jelentse ezek kizdl p+p=1,
akkor is :

x3—3pqx—(p*+q®)=0-nak mindenesetre egy valés
és két képzetes gyokere 1évén, mivel ezt olyannd, hogy ha-
rom valés gyékere legyen, szintigy mint x*4-Ax-4-B=0-nak
egyszeril algebrai munkélatok folytdban altal nem alakithat-
juk, ezen lehetetlenség Cardan szabdlydban képzetes gyskerek
altal fejeztetik ki.

Mindezek utin mar most azt kell felvildgositanunk, hon-
nét van, hogy Cardan szabdlya szerint a fentebbiekben kimu-
tatott hidnyok és kovetkezetlenségek mellett is, a harmadik
foku egyenletek gyokereit, mind a két esetben (akdr egy
valos és két képzetes, akdr hdrom valés gyokerei legyenek
feladott egyenletiinknek) fel lehet taldlni. E végre :

Léttuk ugyan méar a fentebbiekbdl, hogy eldbocsatott
lehozataink, ha azokat a szokott algebrai munkalatok szaba-
lyaival hasonlitjuk 6ssze, azoktél sok tekintetben nem csak el-
térnek, hanem ldtszatosan velok ellenkezésbe jonek. De ez
onnét van, mivel az alsébb egyenletek megfejtéseiben, egy-
szeril algebrai munkdlatokkal, dsszeadds, kivonds, osztds, sok-
szorozds és gybkérhlizdsokkal élink, és sem ezeket az Gsz-
vetett muukdlatoktél, sem a munkdlatok eredményecit, azaz
a fiiggvények értékét, magoktol a fiiggvényektsl nem szok-
tuk kelld szigorral megkiilonbisztetni. Innét van, hogy Cardan
szabalydnak szokott médokon tortént Iehozata is kétértelmii-
ségeket foglal magdban, melyek azonnal megsziinnek, mi-
helyest az emlitett megkiilonboztetéseket szem elstt tartjuk.
E végre :

Mivel a keresett gyiokeret az adott A és B 6sztevikhbol
keressiik, okvetetleniil fel kell tenniink, hogy az fiiggvénye
legyen A-nak és B-nek, azért is x=f(A,B); ¢és ha ez ismét
nem egyszerii hanem Oszvetett fiiggvény , azaz két kiiionboz
munkdlatokbol (nem pedig mennyiségekbdl, vagy két részbil)
tétetik dszve, tegyiik x=f(A,B)=q(A,B)+v(A,B),rividebben:
x==¢-}y, s ne felejtsiik hogy ¢ és yw mindaddig, valamig az
utolsd eredmdényre nem jutunk, nem mennyiséget, hanem az



CARDAN SZABALYAROL. 87

AB-nek fiiggvényét vagyis az A és B-vel végrehajtandé

munkaélatokat jelenti. Ilyen értelemben leszen :
x¥—3p.p.x—(¢>y*)=0

és hogy a fentebbi lehozatokat tjra ne ismételjik,

wap=—y/ [z=)/ G +2)]
o=/ F=\/ 5+ 2]

ezck pedig nem tesznek egyebet mint azt, hogy : ¢(A,B) és
w(A,B) értékeit a jobb oldalon kifejezett munlkélatok 4ltal kell
keresniink, mely meglévén, taldlni fogjuk x=¢-}+-y. S ezek-

ben latnivaloképen ‘még akkor sincs lehetetlenség, ha A ta-
A3

13.

2

o7 > —BII-, mivel a ¢(A,B) és w(A,B) meghatéroza-
sdra sziilkséges munkalatokat! a kétszaki tantétel (theorema
binomiale) tudva 1év§ torvényei szerint, ekkor is akadaly nél-

gado és

2 3
kiil végrehajthatjuk. Kiilonbség csak az, hogy ha -—}—i—- + —2—7—
allito, akkor ennek gyikerét kozvetlenill kihtzhatjuk, s azt

r]—;--hb'z advan ismét ¢(A,B) és y(A,B)-ét is egyszerii gyo-

kérhuzds 4ltal meghatdrozhatjuk. Ha pedig Ii +—— ta-

gado, akkor ¢(A,B) és y(A,B) meghatdrozdsa egytagi meny-
nyiségek gybkereinek kihtzdsa altal végre nem hajtathatik,
hanem a kivdntatd harmadik gyokeret kétszaki mennyiség-
bl kell kivonni, melynek ercdménye az, hogy sem ¢ sem
y értékeit ondlldlag meg nem hatdrozhatjuk ugyan, de mivel
nem is az a kérdés, hanem csak az hogy x=f(A,C)=q¢(A,B)
+w(A,B) értékének feltaldldsira minémii munkd4latokat kell az
A ¢és B osztevokkel végrehajtanunk, ha mint mondgttuk a
fiiggvény-jegyeket cgész a végeredményig megtartjtk s a
fiiggvények értelmét azoknak értékeivel dszve nem téveszt-
jiik, ldtnivaléképen ezekben is semmi ellentmonddsra nem
fogunk akadni,

Nemkiilénben a 4. sz. alatt mondottak is, csak elsd véte-
leinkre s a ¢(A,B) és (A,B) meghatérozott értékeire nézve
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dllanak, a mennyiben x=—o= p-}-q mindig valés mennyiség
1évén, p és q valés mennyiségekbidl tétetik dssze. De ha itt is
(a) helyett I'(A,B)-ét, p és q helyett g(A,B)-ét és w(A,B)-¢t ré-
videbben ¢-t és -t tesziink, s ezeket a végeredmény kitaldld-
sdig mindig azon értelemben veszsziik, hogy az A,B osztevik-
kel végrehajtandé munk dlatokat jelentsék, taldlni fogjuk a har-
madik foku egyenlet hdrom gyékereit :
a; = F(A,B)=g+y

14, a2=.—._.-(¢"g1p) 4 (¢;1P) V=3

ay = (‘V;"‘P) L (@2 ¥) V3
Példdul, legyen a feladott egyenlet : y3—12y24-57y—94=—=0;
tehdt tétetvén y—=x--4 B
x*4+9x+46=0 melybil
B? A3 .
A=9; B=6; Uy + o7 = 36; V36 ==6
p=1,4422... (—=—2,0801 . ..
x=ma=p--q=-0,6378341
tehat mivel elgbocsétott felvételiink szerint x=—a=p-}q
x7=0,25949 ., .
—3pqx=—3pq(p-}q)=>,7405069
—(p*4%)=— 6
0,25949.... —0,25949....=0
Vildgos lévén tehdt hogy x3—3pqx—(p®+q?®)-nak gyoskerei :
4. sz. szerint: x=—=a——0,6378341 ...
és: x=0,318917..320,318917... v =3
az x}9x-}-6 egyenlet gyskereivel, azon mellézhetet-
len felvétel mellett ha x=—=p-+p azonosok ncm lehetnek, a 3.
szdm alatt el8adott elvek és nézetek tettlegesen is be vannak
bizonyitva. De ha ¢(A,B)-ét és w(A,B)-ét rovidebben ¢-t és
Y-t mindaddig, valamig munkdlatinkat az utolsé eredményig
végre nem hajtottuk, az AB osztevikkel eszkozlendd mun-

kalatok jelképeinek tekintjiik, tovabbi folytatdsukkal a 14.
8z. szerint :

3 3

a4, ==V 3—1 9=—0,637834..

R WL G s .
e L (i) 4 A i9) v
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1 3 _ s 1 3 _ LI o

a3=—~§-(1/3 —1/9) — (V3 +1/9) V-3

az x%4- 9x1-6 ecgyenlet gyokereit fogjak adni, s ezekbdl a
feladott egyenlet keresett gyokerei, mivel y=4-}-x

3 3
a,=4-+1"3—1/9=3,3621659

1 3 _ 3 _ 3 _ 3 . o
Gy=4—3 (Vs—V9) + %(Va +V9) ]

17 3. 31 17 8. 3 .
a3_4——§(1/3 —1/9) -3 (V3 +v'9 ) Vv —3
Legyen még : x*4-6x+4-20=0, melybdl :
B A3 — -
A=6; B=20; Z-+ —2—7-=108; V108 =6y 3

3 3
pP=—V(10—6y3); ¢=—1 (10+6V3)
p=—14V3 ; =—1—y =3
pFHq=—2; p—q=2V3, s a keresett gyokerek

a==—2

e= —g(—2 ) + g ovT v =143v=1
1 1 R —
a == —3 —2 )— —5.21/3 VvV =3=1-3y—-1.

S ezekre nézve is a fentebbiekhez hasonlé alkalmaza-
sokat lehet tenni, melyekbil, s akdrmi egyéb felvétethetd pél-
dakbol, tettlegesen is kitiinik, hogy azon esetben, mikor a
harmadik foku egyenletnek egy valds és két képzetes gyokerei
vannak, ap,q, értékei nem csak mint fiiggvény-jegyek hanem
ugy is mint valés mennyiségek, lehettk.

Misik esetben, azaz, ha az egyenletnek hirom valds
gyokerei vannak, azonkoriilnények adjék el magokat, melye-
ket mdr fejtegettiink. Ekkor ugyanis, minden gyikerek valo-
sok lévén, akdrmelyiket tegyiik ezek koz6l x=a=p-}q, soba
sem lehet x?—a3—=x3—(p-}+q)*=0-nak hdrom valés gyokere,
hanem a 4. sz. alattl észrevételek szerint csak egy valds és
két képzetes, minélfogva ezen egycnlet Oszteviit azon fel-
adott egyenlet dsztevdivel melynek gyokereit keressiik, anndl
inkdbb nem tehetjiik egyenletbe, mivel a kettének gytlkerei
nemcsak azonosok de csak hasonnemiick sem lehetnek. Mi-
vel azonban mindezek mellett is, két ismeretlenre p,q,-ra nézve
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A-val és B-vel két egyenletet formalhatunk, meghatirozhatjuk
ugyan a p-t és (-t egyenleteink felolddsa torvényei szerint,
de csak Ugy hogy meghatdrozdsainkbana lehetetlenség jelképe
fog mutatkozni, s ez esetben p és ¢ nem mennyiségeknek, hanem
egystalaban csak az A és B-vel teend$ munkilatok jelképeinek
tekintenddk, s mintilyenek akkor is lehetségesek,mid8n masfe-
18] mennyiségi értékoket kiilon-kiilon ki nem mutathatjuk.

Példanl : x3—Tx—T7=0-nak, hirom valés gybkerei vannak:

a;=—3,048917..; agz-—l 356895..; a;,=1,62021.

B? 49 343
A=—"1;B=—17; + 57 ) \/ )

- =06 (35755 1/—1
p=— 1/(—3 5—0,6735755...1/—1)
q——V(—3 5-10,6735755...v"—1)
s ha p-ét és q-t az A,B fiiggvényeinek tekintjiik, az A,B-vel
eszkozlendd munkdlatokat vagyis a jelolt gyokérhuzast a két-
szaku tantétel térvényei szerint kétségen kiviil végre lehet
hajtani, mert :

(p+q)'>“.=p“‘+ Lt +15

m. m—l m—2
+ T (2 )(3 ) p3q®. . sat.

m. (m 1) m——') q'.'

m m.(m—1 ,
(p—q)m:pm_ _1_ pm—l q+ 11 (]; ) m——-2 qz

' —m.(m—1).(m—2)
1. 2. 3.

P 3t sat.
melyekbdl :
(p+‘1)m+(P—"I)m=2[pm + m.(nﬂ pn—? q2
Ry
L2 3 4
s tétetvén ; p=at+-pY T; q=a—Ly —1

(“+ﬂl/——1)m+(a -8V = l)m thm[ 1 — M

2
m. (m—l).(m——2).(m—3)(34
LIV —
m.(m—1).(m—2)... (")_5)[{
T2 3 .. 6 S“J

pPTaqt. ., sat.

o




CARDAN SZABALYAROL. 91

ha tehdt m:é
3 - 3 o 3 1‘82 5-8-(94
V(e By S04V (=38 Z1)=2V [H_ S — T3
5.8.11.14.85  5.8.11.14.17.208° t
15 6575 45, 6.7 83 T ]

3
Példdnkban : e=—3,5; 1/ a=—1,518294;
3
2V a=—3,036588
f=—0,673755... f: =0,0192214

BY'— . LAY
(;) —0,037037..(;) —0,0013717 . . . . .
Ha tehit a zar ald foglalt sorzat hdrom elsé tagjandl meg-
allapodunk
1= 1,000000
g* 0,004115
9a? 1,004115
408 0,0000566 . . .
T2 e " 1,0040584

mely is 2 ;’&-val szoroztatvin :
p+q=1,0040584 X —3,036588—=-—3,04891

a mésik két gyokeret feltaldlhatni a 14. sz. szerint. Ezen gyé-
kereket Cotes tétele szerint is ki lehetne ugyan hizni, de azt,
elég legyen csupin megemliteniink, részint azért , mivel tisz-
tin analytikai munkélatokkal van dolgunk, e pedig hérom-
szogméreti alkalmazds ; vészint azért, mivel Cotes tétele nem
terjedhet tovabb hanem csak addig mint a keziinknél 1évé
logarithmiai &s trigonometriai tdbldk, ha tehat szdmitdsainkban
tovabb akarunk menni, a fentebbiekre kell visszaszorilnunk,

Ezen példa tehdt egyfeldl mutatvanyil szolgélhat arra,
hogy Cardan szabédlya szerint milyen hosszadalmas firaszté
munkdval kell a gyokereket keresgélni; mésfeld] pedig arra,
hogy mivel itt is x3—(p4q)’==0-nak nem lehetnek ugyan-
azon gydkerei mint x3-+Ax-4-B=0-nak, a két egyenlet hason-
nemil Osztevdit csak oly véghdl egyenlithetjik egymadssal,
hogy mindkettdt azonosokkd 4ltalalakithassuk, miknél fogva
az ugynevezett litszatos lehetetlenség épen abban rejlik, ha
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& p-t és q-t meghatdrozandé vagy meghatdrozhaté mennyisé-
geknek, nem pedig az A és B gsztevikkel teendd munkala-
tok jelképeinek tckintjiik, kiilonben pedig ezen utdbbi érte-
lemben még csak litszatos lehetetlenség sem mutatkozik.

Ezek utin, még a zirt kitételekril és az egyenletek
taldnos felold4sdrél tehetiink nehdny észrevételeket.

Cardan szabélya hasonlatossdgdra sokan a fels6b egyen-
letek ataldnos megolddsdt is ugynevezett zdrt kitételekben
keresték, de még eddig senki ezen az Gton a negyedik foku
egyenletek felolddsdn til merni nem tudott. Mdsok ismét meg-
mutatdsokat készitettek annak bebizonyitdsira, hogy az egyen-
letek felolddsa a negyedik fokon til lehetetlen. De azon ki-
viilhogy az ilyen megmutatdsok, mivel csak az eddig ismere-
tes viszonyokra alapithatok, mindig hidnyosok m aradnak,
mert valami Gjonnan felfedezett tantétel, vagy akdr a megle-
viknek eddig hasznilatba nem vett alkalmazdsa minden efféle
megmutatdsokat halomra donthet, okunk van azt hinni, hogy
az ily en megmutatdsok egydtaldban feleslegesek.

Senkiseméllithatja,hogy minden feladat megolddsa,avagy
annak 4taldnossiga egyediil attol fiiggene ha zart kitételekbe
foglaltathatik ; mert igy, sem a logarithmiai sem a korméreti,
hiromszogméreti s mds egyéb fiiggvények, sét maga a két-
szaki tantétel (theorema binomiale) sem volndnak atalino-
sok, s a fiiggvényeknek sorzatokra kifejtését egészen melloz-
niink kellene.

Mas részri! az efféle mutogatdsok nem csak a fentebb
érintett okokbol hidnyosok és elégtelenek, hanem egyszers-
mind szigorin bebizonyitott, s kétségbevonhatlan tantételeink-
kel jonek ellenkezésbe. Példdtl, Ruffini megmutatisai oda
mennek ki, hogy az x osztevfinek lehetetlen olyan fliggvé-
nyét feltaldlni, mely négynél tobb értéket foglaljon magdban,
6 egyszersmind a feloldds kivdnatainak cleget tegyen. De ez
nem tartozik a dologra. Mert mésfel6l bebizonyitott alaptétel,
hogy minden eg yenletet elsé és masodik foku valos szorzékra
lehet felbontani ; ez tehdt lehetséges 1évén, mutattassék ki ezen
szorzéknak valamelyike, s azzal egyiitt a feladat is kifogds
nélkiil meg leszen fejtve. Ehez nem kivéntatik négy és tobb
értékii fiiggvény.

A mi pedig magokat a zdrt kitételeket illeti, azok igaz
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értelemben vétetve nem is felolddsok, hanem a feloldds félbe-
szakasztds ai, melyek csak akkor vélnak felolddsokks, ha a
bennsk foglalt munkdlatokat tettlegesen végrehajtjuk. Pél-
dadl, mir csak a médsodik foku egyenletekben is, x*4-px--q

=0, melynek gytkere: § p3= \/ 1—;? —q ), czen zdrt ki-

tétel nem egyéb, mint : } p==£(p,q), s hogy a gyikeret kita-
liljuk, mulhatatlanil megkivintatik, a p,q osztevékkel teendd
munkilatok végrehajtdsa, vagyis, az x?— —})li—g-—q egyenlet
felolddsa. A mondott félbeszakasztdsokat azonban kétségen-
kiviil legkonnyebben eszkozolhetjik az 4ltal, ha a gyokerek
kihizédsdt végre nem hajtjuk, hanem csak je¥sljiik ; mivel ezen
eljelslésre meghatdrozott értelmii jelképeink vannak. De hdt
innét miképen lehet kiovetkeztetést hiizni arra, hogy az egyen-
letek gyokerei zart kitételekbe foglalhatok, holott az csak-
ugyan nem lehet igaz, hogy mindennemii szdmvetési barmily
szovevényes munkdlatokat csupin a gyokérhizdsokra lehetne
visszavinni. Cardan szabdlydbél a harmadik fokd egyenle-
tekre nézve igaz hogy e kivetkezik ; 86t az is ki van mutatva,
hogy a negyedik foki egyenletre is kiterjeszthetd: de a ha-
sonlatok nem csak egy-két esetben, hanem ha szdzakra men-
nének is, a mathesisben alapelviil soha sem szolgélhatnak. Kl-
lenben, vajjon artalmira van-e az dtaldnossagnak, ha a gyo-
kerek meghatdrozasdra szolgdlé munkdlatokat nem csak az,
hogy jelképek 4ltal félbe nem szakasztjuk, hanem inkdbb
azoknak dtaldnos térvényeit kimutogatjuk, és nyomroél-nyomra
szem elébe terjesztjilk ? erre nem nehéz feleletet adni, s pél-
ddul szolgdlhat a kétszaku tantétel.

Mindezekbdl pedig a kovetkezik, hogy ha az egyenletek
dtaldnos felolddsdt teszsziik vizsgdlatink tdrgydvd, egydtald-
ban nem kételeztetink azon semmivel sem igazolhaté meg-
szoritdsnak magunkat aldjavetni, hogy azt csupdn zdrt kité-
telekben keressiik, Hanem anndl inkdbb megkivintatik az,
hogy ha italdnossdgra toreksziink 4talinos elvekbdl indil-
junk, s ilyenekre épitsiik lehozatainkat, nem pedig énkénytes
felvételekre, melyek ha eredményre vezetnek is, azok csak
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hasonlé esetekben lehetnek igazak, egész &taldnossdgban pe-
dig soha sem. Ezek mellett pedig azon megmutatisokat is nél-
kiilozhetjiik, ha vannak-e a felsdbb egyenleteknek zirt kité-
telekbe foglalhat6 értékei vagy nincsenek ; mert ezen kérdésre
maga a feloldds eredménye fog megfelelni, s ha ez a zart ki-
tételeket kirekesztené, akkor mielStt ilyeneket keresnénk,
inkdbb a volna bebizonyitandé, hogy effélék is létezhetnek.

Ilyen 4taldnosan tudva levé alapelvek :

1) Hogy az elsd 0sztevé mindenkor annyi, mint az el-
lentétes jegyii gytkerek oszvete, a mdsodik a kettds kapesola-
tok, a harmadik a hdrmas kapcsolatok sat. sat. 6szvete, az utolsé
pedig azon tényezet, mely valamennyi gytkerekbdl, mint
ugyanannyi tényezfk Oszveszorzdsibol szdrmazik , vagyis
a gyokerek —a, —b, —c-vel jeloltetvén, s a hasonnemil
osztevikkel Ggszehasonlittatvan, a-b--c=A;

ab--ac+be=B; abe=C.

2) A harmadik fokd egyenlet egy elsd foku és egy ma-
sodik foku egyenletbdl tétetik ossze (x4a)(x’4px+q=
x*-(a+p)x*+(q+ap)x+aq=0, melyeknek oszteviita har-
madik foku egyenlet hasonnemii osztevéivel osszehasonlitvén,
1) atp=A; 2) q+ap=B; 3) aq==C.

1
1)-b8l a==A—p; 3-b6l q= AE—p

2)-bdl A(j—p + Ap—p?=D, honnét :

p>—2Ap?4-(A*+B) p+C—AB=0.

Ezen feloldds tehdt szintén gy harmadik foku egyen-
letre vezet mint maga a feloldandé.

3) Az egyenlet hdrom gyskereivel, (x +a)(x-+b)(x}-c),
hdrom masodik fokt egyenletet formalhatunk, melyekbd] az
egyenlet gyikere ataldnos formdjanak kell lenni x=p=t}74.

Szem el6tt tartvdn tehat, hogy a feladott egyenletben
legaldbb egy valésgyskérnek kell lenni, mely legyen—a, m4-
sik kett$ leszen p4-17q és p—1/q, melyekkel az 1. sz. alatt
mondottak kiovetkeztében:

1) a+2p=—A
2) p*4-2ap—q=B
3) a(p?—q)=—C
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a=—(A42p) 1)-bil
4)—3p*—2Ap—q=B  2)-bil
—q=B43p*42Ap 4)-bdl
D) —(A+2p)(4p?+2Ap+-1B)=—C 3)-bbl
6)—8p*—8Ap?- 2(A*+B)p4-C—AB=0
azaz :
2 —
7) p*+Ap* + * _i_B-)P-i— ¢ 8AB* =
ezen feloldds is harmadik foku egyenletre vezet.
4) A mir tobbszor emlitett okok kovetkeztében az
egyenletek ' gyokereinek 4talinos formdja lévén : py/q,
tehetjiik :

0

x*=p*3p*V q+3pqtqrq
Ax?=Ap?+2Apy/ q+Aq
Bx=BptBr gy
C
p*+-3pq+Ap*+Aq+Bp+-C
+(3p*+q+2Ap4-B)yq azaz :
mivel az utdébbi kitétel mind allité mind tagado lehet,
ennélfogva hogy mindketts egyiitt legyen =0, csak ugy tor-
ténhetik, ha kiilon-kiilon is

1. p*4-Ap*+Bp+C+(A+3p)q=0

2. 3p*4+2Ap+4-B+q=0
melyekben ¢ ha =0 latnivaléképen maga a feladott egyenlet

keriil eld.
Ha pedig q nem O, taldljuk 1. 2.bél

N (p*+-Ap*4-Bp4-C) =—(3p*+2Ap-+B), honnét :
8p*--8Ap*+(2A°4-2B)p+AB—C

C=

és :

vagy :

2
pitaprt & iB)p-i- ABB— ©
ugyanazon harmadik foku egyenlet, melyet az elébbi szdm
alatt taldltunk, tehat mindezek, egyiil-egyig szintigy harma-
dik foki egyenletre vezetnek, a milyen volt maga a feloldandé.
S ugyanez 4ll a magasabb foka egyenletekre nézve is.
Nem is lehet masképen. Mert a felsébb egyenletek gyo-
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kereinek keresése hatdrozatlan feladat lévén, miszerint va-
lami adott egyenletbdl annyiismeretlent kell meghatdroz-
nunk, a hdny fokra az adott egyenlet Ldg, ezt nem te-
hetjilk mdsképen, hanem ha a keresend$ gytskeret, valami
adott, vagy onkénytes felvétel dltal kizelebbrsl meghatéroz-
zuk. Ezen alapon vannak épitve a Newton és Fourierféle fel-
oldasok, melyek szerint els6ben azon hatdrokat keressiik fel
melyek kozé a gyokerek foglaltatnak, s ekképen azon gyoke-
ret, melyet keresiink, kiilondsebben lkijelsljiik, s a tobbitél
megkiilonboztetjiik, Csakhogy ezcknek két tetemes fogyat-
kozasuk van. Egyik az, hogy kiilondsen csak a valds gyoke-
rekre alkalmazhaték, tehit nem ataldnosok. Mésik az, hogy a
kivdnt hatdrokat bizonyos szabatossdggal kelld pontossigig
kell felkeresniink; a mi azon esetben, ha a gyokér valami
egész szdm értékékez felette kozel esik, példddl ezered, tiz-
ezered sat. részekben tér el, s mds ehez hasonlo esetekben
csaknem lehetetlen , vagy legaldbb fa mathematikai biztos
munkdlatok elveivel 0ssze nem férd tapogatédzdsokat teszen
sziikségesekké.

Vannak-e az egyenletek dtaldnos alakjabél lehozhatéd
egyéb viszonyok, melyek eddig alkalmazdsba nem vétettek, s
melyek ezen érdekes feladat megoldasara szolgalhatnak? arrél
legkizelebbi alkalommal fogok széllani.

AZ EGYENLETEK ATALANOS MEGOLDA-
SAROL.

GYORY SANDOR RT.-TOL.

Az egyenletek dtaldnos formdja:
X" Ax - Bx-14-Cx" 2, . ... Q

melybél, tekintet nélkiil az eldjegyekre :
1) x"=Ax"~!'4Bx"?4+Cx" 34 ... Q
M =Ax"}-Bx" 14+ Cx" ... Qx
=(A*}-B)x" ' H(CHABx. ... +AQ
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tegyiik :
xWHl—ext—14-gx0 x| | | tw, lesz:
< 2—y X“+ﬂXn"1+;'X"- . +mx

=(«A4-p)x*~14(«B+y) x“‘2+ . v o Foo
és ismét tétetvén
=, x* 14 g x 2 yx2% . . . . o hasonlag:
XM= x4, x0y x0 2 .o Fox

==(e, A48, )x" (e, B-—}-y,)x""“2 .o Fooe
ataldban :
XM= X - B 2 yxt 3 . .« Fogbil
Xm+‘_—(“mA+[gm)Xm 1“"(“mB‘i_/m) s e e +“mwm-
S ezekbdl nyilvin van, hogy akdrmi adott egyenlet gyskeré-
nek (n)-dik és fels6bb hatvinyait, egygyel alsébh (n—1)-dik
hatvényok altal ki lehet fejezni.

2) x= Q
P... 4-Cxr—*}-Bxr—3} Axr—2}xn-1
e szerint pedig az (x)-nek értékét az (x) emelkedd hatvényai
szerint elrendelt visszafuté sorzatra lehet kifejteni.
3) XUy 12—

an—2
. A-Cx2—44-Bxn—34-Axn—2}-x2—1 7
honnét :
= an-z
P...... -+ Axn-? Qxn—?
+ P...... +Axr—? Qxn—?
P..~4Ax"—?*sat.
vagyis :

az (x)-nek értékét lincztorekekké is 4ltal lehet valtoztatni.

Minek kovetkeztében :

4) Mivel az (x)-nek értékét akér visszafutd sorzatokra
fejtsiik ki (2 sz. szerint), akdr ldncztorekekké alakitsuk (3.
sz. szerint), mindenkor anndl magasabb hatvdnyok keriilnek
eld, minél tovibb megyiink kifejtéseinkben; mindazoniltal
akirmeddig megyiink is, s annak kovetkeztében akdrmi ma-
gas hatvdnyokra akadunk is, azokat (n—1)-dik hatvinyra
szdllithatjuk al4 : ezekkel egyszersmind be van bizonyitva,hogy
akdrmi fels8bb (n)-dik foki egyenletet kozvetlentil egygyel
alsébb (n—1)-dik fokra ald szallithatunk. Mely meg lévén, ha

MATH. ES TERM, KUZL, — IL (]
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a feladott egyenletnek valés gyékere van, oszszuk el a fels6bb
foku egyenletet a mondottak szerint kitaldlt egygyel alsébb fo-
kival, s akkor az ismeretes tantételek kovetkeztében egy va-
16s gyokeret fogunk feltaldlni,

5) Azonban az els6 munkilat &ltal nyert (n--1)-dik
foku egyenletet hasonlé munkidlatoknak vethetjiik ald, mely-
lyel (n—2)-dik s igy tovdbb (n—38)-dik sat. fokl egyenleteket
nyerendiink folytatdlag a mdsodik és elsé fokozatig, a miazon
ismeretes tantétel szerint : minden felstbb egyenleteket elso és
masodik fokd valds szorzdkra lehet felbontant ha bar gyakor-
latilag ki nem mutattatott is, elméletileg legaldb régéta isme-
retes és tobbféleképen szigoriian be van bizonyitva,

Ezentil tehdt nincs egyéb hétra, hanem, hogy a gyakor-
latban el8fordulé némely nehézségeketis elhdritsunk. Ilyenek

1) Hogy mind a sorzatok, mind a léncztérekek, melyekké
a gyokerek értékeit dltalviltozhatjuk, igen lassan hajlanak,
melynek okdt mar csak onnét is konnyii Aaltallitni, mivel
(x)-nek tobb értékei lévén, az Gsszvehajlds hol egyik hol ma-
sik értékhez kozelit.

2) Ezen lasst 6szvehajlds sziikségessé tenné, hogy csak
nehdny tizedes jegyig terjedd kozelités végett is felette sok
tagot kellene nehéz munkdval elsében ugyan kifejtentink, azu-
t4n, mint (1 sz. alatt) eldadatott, igen sok és igen magasra
emelkedd hatvdnyok értékeit (n—1) hatvényra aldszallitott
kitételekre vonnunk, s végzetiil ezeknek értékeit egyiil-egyig
a nekik megfelels tagokban helyettesiteniink. Mér pedig mind-
ezek gyakorlatilag alig végrehajthaté firadsdgos munkéla-
tokra vezetnének.

Ezen nehézségeknek, mint az aldbb kivetkezendd pél-
d4kbél vildgosabban ki fog tetszeni, konnyen eleit vehetjiik
az altal, ha a sorzat tagait els6ben csak bizonyos meghatdro-
zott, példatl (20—2)-dik hatvényig fejtjiik ki, azutén ezeket
(n—1) hatvdnyra aldbbszdllitvdn, a nyert eredményt ismét
felemeljiik s ismét alabbszallitjuk folytatélag mindaddig, mig
a kitiizott kozelitést elérjiik. Mivel ekkor is mindannyiszor
az (x)-nek (n)-nél magasabb hatvinyai fognak el8keriilni,
melyeket hasonlag a feladott egyenlet 4talanos szabalyai sze-
rint (n—1)-dik fokra aldbbszéllithatunk; ezenkiviil azon
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egynehdny tag kifejtését is, csupan egyszerii osztds dltal kony-
nyen eszkdzolhetjiik. Mindazonaltal ezentil is tovabbi nehéz-
ségek fogjdk el6adni magokat. U. m.

3) Mivel az aldbbszallitds mar tobbszor emlitett torvé-
nyei az (x) tobbféle értékeire tartoznak, ekkor is megeshetik
hogy munkalatink folytatdsa 4ltal nem mindenkor az (x)-nek
ugyanazon egy, hanem véltogatva hol egyik hol masik érté-
kéhez fogunk kozeliteni.

4) Ha ugyanazon értékhez kozelitenénk is, lehet hogy
t6bb szdmjegyekre akadnank minta mennyi a kozelités torvé-
nyeinek kitételére muilhatlantl megkivantatnék, s annslfogva
kelletinél tébb szimjegyekisel, kelletinél tobb és szovevénye-
sebb munkalatokat kellene tenniink,

Ezen két utébbi nehézség elharitdsira tehit, a kivet-
kez6 példakban eldadandé mod szerint, a legkisebb szdmok
feltaldldsara sziikséges oszvevonasokat mindaddig kell ismétel-
niink, mig az aldbbszillitott egyenlet torvényeit legalabb egész
szamokban vialtozatlanul feltaldljuk.

Ezckben az egyenletek dtaldnos felold4sdnak alaptor-
vényei ki lévén fejtve, dltalmehetiink tettleges alkalmazi-
sokra ¢és gyakorlati példdkra, s ezeket §szvehasonlitds ked-
véért az eddig legszokottahb feladatokra és kiszdmitdsokra
vonatkozdlag veendjiik.

1) Legyen példdul az igen ismeretes egyenlet :

x3—2x—5=0;
innét 1) sz. szerint :
x3=2x4b5=2x-15
x*=2x%}5x==2x*}-5x
x°=2x34-5x%=bx*}-4x+10
x=Hx3}4x2+10x=—=4x2}20x-+25

.sat. . . . . .sat
2) sz. szerint
—_ 5 __ 5 __bx?_ bx melybél
T ayxr T2 T 2 8 L mey

. bxt | bx? B it _
tegyiik e -+ I +x+ 5 =bx44-10x2-}-8x-}-20=0,
5x4—10x%}-25x helyettezésével
20x°+}-33x+20=0, vagy : x*}2x41=
7*



100 GYORY SANDOR.

3) sz. szerint

b
TTodex 20495k
—2-}-bx T —=8-—20x

—2...
melybél hasonlag:
20x24-33x+20=x++2x-+1;
tovdbbd, hogy a helyettezések tirvényét valtozatlanil ugyan-
azon egy gydkérre nézve megdllapithassuk,
(x22x41)=x*}4x*+6x2-+4x+1=8x*}+17x421
=x*}-2x}3
(x*4-2x+4-3)=x*+4x3+}10x*}12x}-9=12x*}25x+429
=x?*+2x+3;
melyek utin mivel a két kitétel legkisebb egész szdmokra
vonva Gszveegyezik, a kovetkezd kiszamitdsok alapjinl vévén,

a) b) ¢
1) (12x24-25x+29)2=a?x}-2abx3+(b?+2ac)x *+2bex4-c?
x* és x3 értékeinek +2a2x?{-Halx

helyettezésével : ~+4abx+10ab
(ax%4-bx+tc)?= - 2a? —+ ba? + c?
+ 2ac €x2 +4ab } x - 10aby
+ b* + 2be tehat:
a?=144; b2=625; c¢?=841; ab==300; ac==348 ; be=T25;
2a? Ba? c?
4 2ac ) =1609 4 4ab | =3370 + 10ab | =3841
+ b + 2be
x3—2x—bD
S Eooxe T 33T0x 13041 — 2004421 )
a) b) c)
2) (1609x°+3370x-+3841)%-bdl hasonlé munkdlatok utdn
2a2 Ha? ’
+ 2ac}=28895000 -} 4ab}=60522065
+ b"g —|—-2bc§
c
102 5_68976581
x= —gggggggg —2,0945514(794)

a) b) c)
8) (28895000x+-60522065x--68976581)%-b6] harmadik
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kozelitéssel :
+ 3‘12 —9318919017854225 ; 4 Zi;’ . 195189556
Y T ob) 99219590
n o $=22245619408199561
= 199351188991595061375825149252?0 —2,094551481542326591 (1.

tovdbb menni feleslegesnek latszik.
Fourier az o6todik kozeli téssel taldlta harminczkét tize-
des helyig
x==2,09455148154232659148238654057930. . ..
ezek szerint pedig harmadik kozelitéssel taldltunk tizennyolcz
tizedes helyet, negyedikkel tehdt kortilbelill harminczhatot;
otodikkel mintegy hetvenkettit fognink feltaldlni.

Ezeknek kovetkeztében mér most azon kérdés adja ma-
gat eld : honnét tudhatjuk meg, hogy a kiszdmitott kozelitd ér-
tékek hdny tizedes helyig lehetnek biztosak ? Erre nézve :

Minthogy a kozelités nem csak a szimjegyek neveke-
dése és szaporoddsa ardnydban, hanem még anndl is sebeseb-
ben hajlik : mindjart az els6 kozelitésnél szdmitdsainkban leg-
alabb kétannyi tizedes helyig mehetiink, mint a mennyi szdm-
jegybdl all a nevezd.

Példdnkban x=— 3370

1609 =2,094(421..); itten mivel a
nevezdnek elsé szdmjegye =1, kétannyi tizedes helyig sem
volt sziitkséges menni.

Ezutdn ha kovetkez8 kozelitéseinkben tudni kivénjuk,
hogy azok hédny tizedes helyig biztosak: a kitaldlt kozelités-
bél, mely legyen ==x’, kivonhatjuk az elst értéket, melybél ki-
indultunk, s nevezziik az ekképen feltaldlt hibat H—=x'—x.
PéldankbanH=—2,094551—2,094421 ,azaz: H==0,0313,melyek
utan a mondottak kovetkeztében a kérdéselt kozelitésen elks-
vethetd legnagyobb hibédra nézve, melyet nevezziink H'-nak,
az x nevezdjét N-nek, az x'-ét N'-nek,

allani fog H'< %1—
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Példankban: x-nek nevezdje==N=—=1609; a mdésodik
kozelitésben xnek mnevezdje N'=28895000; leszen tehdt a
mésodik kozelitésen elkovethetd legnagyobb hiba

609.0,0%13 20917 ,08 .
H<L ! 0298(()),‘(‘) = 0’225())6 = 0,0 3(8)917 ,azaz : H'C
0,057 ; melybdl kitiinik, hogy a mdsodik kozelitésen elkdvet-
het§ legnagyobb hiba legfelebb a nyolczadik tizedes helyre
lehet befolydssal, a hét elsé pedig hibétlan.
Hasonlag a harmadik kozelitésre nézve :
15
N'=0015; H'< 0%%27 =00 30917 . <0019
mely azt mutatnd hogy a 16-dik tizedes hely sem eléggé biz-
tos. De ez onnét van, mivel, mint mondottuk, a kozelités nem
csak a szdmjegyek értéke és szaporoddsa ardnydban, hanem
annél is sebesebben hajlik, minélfogva az elkovethetd legna-
gyobb hiba kiszdmitdsa anndl inkdbb eltér a valétél, minél td-
volabb esnek egymdstol az 6sszehasonlitott kozelitések.

Kozelitdbben taldljuk tehdt a mdsodik és harmadik ké-

zelitések Osszehasonlitdsdbol :
x,—x=0,07815—0,07794=0,0%21
N.H _ 28895000 _ 280°0,0°21 __ 0,0588
NTT90n T 907 — 90m
16
H— 0,09588 =0,0776;
mely szerint az elkdvethetd legnagyobb hiba a tizennyolcza-
dik tizedes helyen, a tizenhét elsére nem lehetne befolydssal.

Legbiztosabb méd azonban, ha a vizsgalat ald vett ko-

zelitést még egyszer x-el szorozzuk és aldbbszallitjuk : (ax?-

bx—+c)x, melynek k svetkeztében -itya =x-}h alaka ki-

,melybél

tételt nyerendiink, s ennek kiszdmitdsdban csak a nagy szé-
mokkal teend§ osztds okozhat némi nehézséget.

De mivel egyszersmind —E-l_‘m;—.bx
adottakbdl tudhatjuk, hogy az xmek hany szdmjegyig kell
kétségbevonhatlantl hibéatlannak , s ennélfogva bx-nek is
ugyanannyi szdnjegyig ctua-val Osszeegyezdnek lenni:
ezeknek kovetkeztében elég leend az x-nek négy utolsé szdm-

==h, s a mdr el¢-
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jegyeit a b-nek hdrom els6 szdmjegycivel szorozni, s ezeknek
tényzetét c-tpa-bél az illetd szdmjegy tekintetbe-vételével
kivonni, melyek utdn az elkdvetett hiba mennyisége igen
konnyti szerrel feltaldltathatik.

Pelddnkban, a 2) kizelités eredménye

a) b) c)

28895000x24-60522065x-}-68976581
x=2,0945514, melyrél mér tudjuk, hogy a hét elsd tizedes
helyig hibatlan.

Nevezett kozelitésiink x-el szoroztatvan, taldljuk beldle

c+2a —xh = 126766581
b T T 760522065
x-nek harom utolsé szdmjegye : 0,0°5514 "
b-nek hdrom els$ szdmjegye : 605 melyekbl
bx=**5970
tehat : 12676658,1
—5970 503
=5.030 honnét H—= 508 —=0,83

azaz : a nyolezadik szdmjegy ==8 a kilenczedik pedig keve-
sebb 3-ndl mint az utdn kévetkezd szdmitdsokbdl valdsdggal
kitiinik,

2) Példa : x3—Tx—T7=0.

7 XQ x4 ) ) ]
X= g =l g -« - - tehdt tétetvén ;
x'47x24-49x+49=0; mivel :
X3:7x+7

x!="Tx%4-Tx, leszen:
x4 Tx24-49x +-49=0-b6]
* 7xb Tx
*  14x%-}-56x-+49 legkisebb szamokban : x24-4x-}3=0
(x9+4x+3)“—x4+8x*+22x9+24\1—}—9—0 -bél
* 7xedx
H56x4-b6
F ¥ 90x - 8Tx I Bhm=x?}-3x4-2=0
(x4 By HoxH13xH12x 40
* x4 Tx
42x+42
20x*+61x+46=x*+}3x+2=0
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s mivel ezen két utolsd, legkisebb szdmokra vont egyenlet
dsszeegyezik, tétetvén elsé kozelitésiil :

a) b) c) Ta? Ta?
) (29x24-8Tx+65)=-+ b2 x2} 14ab} x4-c®
+ 2acg 2be 14ab

a?=—841; b*=T569; ¢2—=4225;
ab=2523 ; ac=1885; bc==5655;
Ta®=588T | + Ta’=b887 ; + ¢?=4225 |
b?="7569 14ab==35322, 14ab=35322§
2ac=3170 2be=11810%
17226x* 4+ 52519x 4 39547
52519
7996 =3,048(82
a) b) c)

2) (17226x2-4+52519x+39H47)2-bsl
a%=296735076 ; b?=2758245361 ; c2=1563965209
ab==004692294 ; ac==681236622 ; bc==20769692116

7a’-’:2077145532( -+ Ta2=2077145332
b2=2758245361 14ab=12665692116
2ac=1362473244s 2be= 4153937786
6197864137x* -+18896775434x
+ ¢2=1563265209
14&1):12665692116\
4 14229657325
18896775434 "
X= 157864137 =3,048917339(31..

Ezen egyenlet gyokereit Eytelvein Analysise 1. kot. 220 lap.
taldlja

x,= 3,048 917 3388
x,=—==—1,692 021 4727
x3——1,356 895 8667, s hozzdteszi :

Mivel tehdt ezen hdrom gyokér oszvetének ==0-nak kell
lenni, innét kovetkezik, hogy mindegyike kilencz tizedes
helyig pontosan ki van szdmitva.

Kiszdmitdsaink szerint pedig az x, kilenczedik tizedes
jegyének nem (8)-nak hanem (9)-nek kell lenni, anndl inkabb,
mivel (9)-nél kiselh ezen kozelitési moéd szerint, minélfogva
mindenik kozelitésnek nagyobbnak kell lenni az el6ttevalé-
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val, egydtaladban nem lehet. A kilenczedik tizedes jegy tehat
nem pontos.

Azonban egy az, hogy abbdl, mivel a kiszdmitott gys-
kerek kilencz tizedes Lelyig =0, ncm kévetkezik més, hanem
hogy az egymdssal ellenkez8 -}-, — hibdk egymadst kiegyen-
lithették : mas az, hogy logarithmiai és trigonometriai szdmi-
tdsokban, melyeket haszndlt, hasould pontos Oszveegyezéds
alig vdarhat6 és kivénhaté. ‘

Mindazonaltal minden kétség elhdritisara, kozelitésiin-
ket egy tizedes helylycl tovdbb folytathatjuk, tétetvén :

a b c
6197864)137x3+18896)775434}(2—{—1422)9657325x=0
melynek aldbbszéllitdsédbol :
c=14229657325
72=—43385048959
57614706284
57614706284 -
= 18896775434 ==3,0489173396(396 .. .)
tehdt a két utolsd, kilenczedik és tizedek szdmjegyek hibdsak.
3) Példa: x3—Tx+T7=0.

Ezen egyenlet gyokerei ellentétesen azonosok ugyan a
legkozelebb feloldott egyenlet gytkereivel, mindazonéltal a
jegyvaltozdsokra vonatkozélag nem latszik feleslegesnek meg-
emliteni. Lieszen tehat

x3=Tx—7
xiI=Tx2—Tx
p—

<2 x4
X= -:mg—- =1+ 7 —}—@- ...-bil
x4+ Tx2—49x+449=0
¥ Tx'—Tx
* 14x%—56x-+49 legkisebb szdmokban x?—43-4-3=0
(x —4x+3)‘—x — 8x3+22x“—24x+9
Tx2— Ix
—b6x4-56
* % 29x%—87x--65=—x?—3x-}2
—3‘<+2)9=:x -—6x3+13\:“—12x—]—-4
+ Tx%— Tx
—42x-}-42
* % 20x3—61x+46=x%—3x42;
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tehdt tétetvén elsd kizelitésiil
4o b fo
1) (29x2—87 x+65)9—a2x 4_2abx3--(b?4-2ac)x%-2bex—+-c?
o 7a? x%—Ta%z-}+14ab

—I14abx
* 00 7a9( —T7a® 1 c?
+ 2ac) x*—14ab | x}14ab
+ b2 — 2b

a’==841; b?=T5H09 ; ¢?>=4225

ab=2523 ; ac=188H; be=D655
7a°=DbH887| —Tal=—— 5887( Je?= 4225
b2=T7569 \ —14ab=—35322 ; +14ab==35322
2ac=3770 ——26-—-11310‘

17226x* —bH2519x #—39547
—52519

8 igy tovdbb mint fentebb a Iegkozelebbl pelda’mban.

Ezck szerint egy gyokér feltaldltatvin, magiban értetik,
hogy a t6bbi ketté az aldbb szallitott mdsodik foku egyenlet
felolddsa 4ital meghatdroztathatik, a mi kiilonben is ismere-
tes lévén, vele koriilményesebben foglalkozni sziikségtelen.

Mondottuk azonban azt is, hogy mind az (x) értékére
kifejtett sorzat, mind a ldncztorek igen lassan hajlik. Ezeknél
fogva tehdt nem egydtaldban sziikséges, hogy minél tobb ta-
gokat szdmliljunk 6ssze, hanem mindjdrt az els§ vagy méso-
dik hatvényoknal megallapodhatunk. Péld4ul

Els6 példdnkban taldltuk :
—b bx?  bx*
== —-—— —— —— ., sat.

2 4 8
tehetjiik tehdt kifejtésiink els§ tagjanal megallapodvan :
(2x+5)=0; (2x+5)2=4x?-}20x-}25—=x+5x+6=0
(356 =x 1105876051360
* 2x%4 Dx
+-20x-4-50
* * 39x%4-85x-}86=0
legkisebb szémokban : x2-4-2x42=0
(x?4-2x4-2)2=x*+}4x3}+8x2}8x+4
*0* 1ox%-bx
T +8x-+ 20
10x*J-21x-1-24
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legkisebb szdmokban : x2}+2x-+2 tehdt :
a) b) ¢
(10x%2+4-21x-1-24)2-bol elsd kozelitéssel :
a?=100; b?=441; ¢?=576
ab=210; ac=240, be==504
2a2=200 ] ba*= 500 ct= 576
2ac=—=480 } 4ab=— 840 } 10ab==2100
b2=441 s2bc=1008
1121x? 2348 2676

=2,09455(84 ... mint fentebb taldltuk.

— 2348
1121
Mdsodik példdnkban : x= T'zf_zr_;(ﬁ—:—l — %Q. — .i%
tehdt az elsd tagot megdllapodvan :
(x41)I=x*+4x>+6x*}4x41=0
oo TxTx
+28x-}-28
* % 13x?4-39x4+-29—=x"}3x12
(x?+-3x+2)°*=x*4-6x3}13x*412x+}4
* * x4+ Tx
+42x-}-42
* * 20x24-61x+46—x*}3x+}2;

tehdt :
a)  b) ¢
(13x24-39x-}-29)%-bil els§ kozelitéssel :
a?=169 ; b2=1521; c?=841
ab==b07; ac= 377 ;bc=1131
722=1183 (+7a”=1183 + c?= 841
b?=1521 } 14ab=T098 } 14ab=7098
2ac—= TH4 ‘ 2be=2262 )
3458x®  10043x 7939

==3,048(86... mint fentebb.

10543

T 3458

Mindazonaltal ezen példdk, noha kozonségesen csaknem

mindeniitt mutatvanyul szoktak felhozatni, konnyen tévedésre

vezethetnének. Mert a mondottak, lehozatainkra alkalmazva,

csak akkor taldlnak helyet, ha a kifejtett sorzat elsd tagjit
Ag-nak nevezvén a feladott egyenletben



108 GYORY SANDOR.

x34-Ax?4 Bx+4-C —x*t-ax-tb
x—A,
az aldbbszdllitott egyenlet gyokerei legfelebb is csak tizedes
részekben térnek el azigaz értékt6l. A mi ha nem torténik,
A -nak értékét oly kozelitéleg kell meghatdroznunk, hogy
a mondott eset bealljon. A mi hogy miképen eszkozolhets,
azt a kiovetkez0 példira alkalmazva fogjuk eldadni és felvi-
lagositni.
4) Példa : x3—12x*4-5Tx—94=0
94
57—12x-}-x?
x3=12x2—b7x+494=—Ax?—Bx—C
x*=87x2—590x-}1128==ax?+}fx-{7.

A kifejtett sorzat els6 tagja : Ay= %%— = 1,6... smi-
vel ez, mint ldtni fogjuk, az igaz gyokertdl=3,36...egység-
nél nagyobb szAmban tér el, x— —g% =0 vagy (DTx—94)*

==0-val a kozelitést meg nem kezdhetjiik, sét czen alapbol
indilvan ki, minél tovabb folytatjuk kozelitési mnnkila-
tainkat, annal nagyobb eltérésekre fogunk akadni.

De ezen nehézséget konnyen elhérithatjuk az altal, ha
tétetvén elstben Ag—x,= —2%
x-ért helyettesitjiik, melylyel x,-nek kozelitobb értékét fogjuk
feltalalni, s igy tovdbb akidrmeddig folytatva. Leszen tehdt
példankban :

=1,6 ezen feltalalt értcket

Xo= —?% =1,6 ; ennek helyettesitésével

X, = % =2,4 ; tovabbi helyettesitéssel
X, 2= -% =3,0; folytatolag

Xy== g—é =3,1; mely, mivel mar most a kiilsnbség csak tize-

des helyen mutatkozik, elegends lévén:
x%—12x%4-57x—94

x—3

=x—9x430
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s ennek felemelésével a kozelitést megkezdhetjitk, Melynek
bizonyitdsara szolgdl :
x3—9x24-30x
* 12x*—bHTx194
3x2—27x+94=x2—9x4-30;

s ezen két egyenlet Osszeegyezésébdl kivetkezik, hogy kisebb
egész szamokbol 4ll6, s a feladott harmadik foku egyenlethez
kozelitobh mdsodik fokt egyenlet nem létezhetik. Miknél
fogva mdr most,
(\:9——9}\—}—30)-—x*‘—-18x’+141x‘— 540x4 900

¥ 87x2— 590x-}1128

—216x°4-1026x—1692

*ooo 12x*— 104x-} 336’
melyet alapil vévén,

—+a —b o)
1)(1252—104x-1-336)%=a%x*~—2abx?-}-(b 2} 2ac)x?
—2bex--c?
* ¥ Hea’Bayat
+-2Aab-+-2Bab-+-2Cab
A——12; «=8T; a2==144; b?=10816 ; c?=112896

B=+57; $=—b90;

C—=—94; y=1128 |2b=1248; ac=4032; be=34944

b2+-22c==18880 )—2bc=—69888 | c= 112896
@al==12528 | PFat==—84960 ) sal=— 162432
2Aab—=—29952 | 2Bab== 142272 }2Cab=——254624
1456x° T 12576x F40704

x*—8,63736...x-}-27,5604
3 2
x tﬁ_};g{_fjj_c =x-}A—a, innét :
x=—A-+}a=+12—8,63736...==3,362(64 ...
Eytelwein Analysise I. kot. 166-dik lapon taldltatik
x=3,3621659
mely szerint annyi szdmjegy Oszveegyezik, a hdnybél 4ll a
nevezd. Tovdbb menni felesleges volna.
5) Példa.
%x3-10x%—130x-+850=0
x8=10x2}130x—850—=—Ax*—Bx—C
x4==230x°+}450x—8500=uax*+ x|y

és mivel
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—850
—130—10x+x*
xo—=0 ; x,==H,b ; x,—=5H,49
Itten tehat, mivel x,==6 az x,=D0,5 csak tizedes jegyben tér

el, alapegyenletiil tehetjiik
x3—10x%—130x-}850

xX=

—y =x*—4,56x—15b
biztositdsul :
x3—4,bx2—15Hx
* 4-10x24-130x—850
*  H,bx?— 25hx—8H0=x°—4,5x—15H
melyekbél :
a —b —c

(10x2—45x—1550)%=a?x*—2abx 3} (b?—2ac)x*+-2bex—+c?

* o teapat gl

+2Aab +2Bab - 2Cab

A=—10 ; a==  230)a%=100; b®=2025 ; ¢?=2402500
B—=—130; g= 450 -

C=-850; y=——85oo§ ab=450 ; 2c=15500; be=69700

b2—2ac—=—28975 } 2be= 139500 ] 2= 2402500

ea?== 23000 } Boe®=— 45000 ) ya%=— 850)00

2Aab=—— 9000 }2Bab=—117000 §2Cab:‘ 765000

—14975x* 4 67500x -+ 2317500
67500
T% —-—47507 LAY
x=—A-}a=10—4,507 ... .=5,498...

8 itt, noha a nevezd 6t szdmjegybdl 4ll, mégis a gySkér ér-
téke mir a harmadik tizedes helyben hibds. A mi azt mutatja,
hogy ha a tizedes helyek kel alapegyenletiinkben elébbre me-
gylink, mielStt az egész szdmokat megallapitottuk, nagyobb
szdmokkal leszen dolgunk, a nélkiil hogy veldk nagyobb ki-
zelitést érhetnénk el.

Ellenben ha szdmitdsaink fentebb kimutatott menetelét
megtartjuk :
(x%—4x—155)2=x4—8x3—294x2-}1240x+}24025

* * 4-230x%- 450x— 8500
— 80x2—1040x-} 6800
— 144x*4 650x+22325
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+a —b —c
(144x*— 650x—22325)*-bil
A—=—10 ;e= 230 Ja?=20736; b*==422500;
B=-530; )= 450 ¢*=498405625
C=+}850; y=—8550 \ ab==93600 ; 2c=>3214800;
be=14511250
b?—2ac=—6007100 ' 2bc—}-29022500’ ¢?=498405625
«a® — 4769280 pa*= 9331200 ;ya=——176256000,
2 Aab=—1872000" 2Bab—24336000\20ab+ 59120000
—3109820x®  -+14017700x +381269625
1401770 -
= 310082 =—4,60755..
x—=—A-}-a=5,49245
tovabbi kozelitéssel taldltatik
x,= 5,49246 47815 00970 248 ....
x,—14,89643 13663 65080 732....
x,=—=—10,38889 61478 66050 980....

A felsébb egyenletek megolddsdban foképen azon ne-
hézség adja magst el, hogy noha a gyokerek tobb szdmmal
vannak egynél, azoknak meghatdrozasira mindazonaltal
csupan csak egy egyenlet adatik, minélfogva a feladat-
nak sziikségképen hatdrozatlannak kell lenni. — Innét
van, hogy ha az egyenlet adott osztevdibgl s az egyenle-
tek tudva lev8 torvényeibdl akarjuk a gyokereket meg-
hatdrozni, mindig legaldbb is olyan magas, st magasabb
foku egyenletekre akadunk, a milyen fokra hig maga az adott
egyenlet. Innét van az is, hogy ennek elkeriilésére elsében a
gyokerek hatar-értékei szoktak felkerestetni, mi dltal kijelsl-
tetvén azon gyokér, a melyet keresiink, a feladat hatdrozottd
valik.

Elsadott médszeriink nem csak az, hogy az efféle felol-
dasokra is alkalmazhaté, s6t belble a hatér-értékek megha-
tirozdsdra is kénnyebb és biztosabb médra talilunk az ed-
digieknél, melyre még nem leszen ifelesleges egy-két példat
felhozni. Legyen :

1) x3—4x°—Tx+{-4.

Ebben Fourier szabélyai alkalmazisival ugy taldljuk

hogy :
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—1 65 —10; 0 és }+1; 1 és 4-10 hatdrok kozott valés
gyokereknek kell létezni, kovetkezéleg egyenletiink mind a
hérom gybtkerei valésok.

Nemkiilonben kell lenni :

—4
= —T1—4x-+}x2’
melyben ha teszsziik el8szor x,==0; azutdn x,—= —‘I s igy

tovdbb, a feltaldlt értékek helyettesitésével mindig kizelitsbb
hatdr-értékeket fogunk taldlni. Mely végre legyen az x-nek

dtaldnos értéke torek alakjdban £ leszen

b ?
—4b? . \ "
x= —mg tehat mivel tétetvén elsében x—0
== :7 azaz: a=—=—4; b=—17 lesz :
/= o a==196 ; b=439

= 1%;22% . a=770884; b=1654807
egyébirdnt elégséges csak az elsd két vagy hdrom szdmjegye-
ket tekintetbe venni, melyekbél

Xo==0,57 ; %,==0,45393 . . . x,=—=0,46584 . . .

vagy pedig tizedes tortekkel szimitva

xo=0

X, = -——_—% =0,57
= ——__;;%6— =0,44
Xg== -—__;8;7—=0,46

tegyiik tehdt x=0,45 kozépértéket vévén az x, és x, kozott.

Egyébirént a kozelitd értéket szabatosabban is meghatdroz-

hatjuk. Mivel ugyanis annak x, és x, kozott kell esni, leszen :
0,45393—}2-0,46584 —0,45988...
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tovdbbd kozelebb kell esni az utébbi kozelitéshez x,-hez,
tehat
0,45988--0,46584
2
melyen volna az elkovethets legnagyobb hiba
0,465842—0,46286 —0,00149
azaz : x==0,46286...on az elkévethetd legnagyobh hiba kisebb
lenne mint 0,00149 mint litni fogjuk.
Megtartvdn azonban x=0,45 leszen :
-3 2
XA Oigx—t‘ —=x?3hbx— 8,6
s ezen masodik foku egyenlet felolddsdbél
x= 1,775t 47,
s mivel 1747 =6,85565
x=-+5,202825 ; x=—652825
8 a hdrom gyokér egyiitt :
+045.....
+-5,202825 . ..
—1,652825 . ..
4,000 . . ... mint lenni kell
Azonban észre kell venniink, hogy ezen kiszidmitott
gytkerek, méar alap-felvételiinknél fogva x—=0,45 a szdzados
helyeken sem lehetnek pontosok ; melybdl a kévetkezik, hogy
a gybkerek Gsszeszdmitdsa, miszerint azoknak Gszvetok a mi-
sodik tag ellenkezd jegygyel vett osztevijével egyenld tarto-
zik lenni, nem szolgdlhat minden esetben elegendd biztosi-
tékul :
LEzekutin a tovdbbi kozelitéseket kovetkezGképen foly-
tathatjuk :

—0,46286. ..

Az adott egyenletbdl :
x3—4x*Tx—4
x1=23x%{24x—16
tovabbd :
(ax®+4-bx+c)%=ax*}2abx (b} 2ac)x *2bex4-c?

(x2—3,55x—8,6)%ben

a=1; b=—3,06; c =—8,6

a’=1; b==12,6025; ¢?=173,96

MATH. ES TERM. KOZL, — II. 8
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melyekbél :
x*—3,6bx—8,6)*
=x* - 7,Ix%— 4,5975x*}61,060x1 73,96
. % 4+-23,0000 -+24,000 —16,00
* 28,4000 —49,700 +28,40
— 9,9975x°-|-85,360x1-86,36—=1x
x.fx
Jx
xfx=—9,9975x3-4-35,360x 286,36 x
*  —39,990x2—69,9825x+39,99
— 4,630x%416,3775x439,99

és mivel x—=

kovetkezbleg :
. —4,630x%4-16,3775x-}39,99
— —9,9975 +-35,3600x-1-86,36

X

asaz :
4.630
x= 59975 =0,463115 . ..
163775 _ .
x= 35,3600 =0,463136 . .
39,99
X= 2536 =0,463016 . . ..
8 ezen kiszdmitott értékek, mivel a harmadik tizedes helyig
pontosan Usszeegyeznek, addig kétségteleniil hibatlanok. To-
vabb folytatva
(99975x*—353600x—863600)%-ben
a==99975; b ==353600 ; ¢ =—863600
a?==9995000625 ; b2=125032960000; ¢?2=T745804960000
2ab=—70702320000 ; 2ac=—172676820000
2be=-+-610737920000
melyekbdl : (99975x%—353600x—863600)2
=9995000625x*—70702320000x3
—47643860000x%+610737920000x-+- 745804960000
+-2298385014375 +2:39880015009—159920010000
—282809280000 —494916240000-+282809280000
=—100568125625x*4355701695000x-+868694230000=fx
x*—35369227853201x— 8637868356413
_x—4x? —-Tx 4 4
T x?—35369227853201x - 8637868356413
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=0,4630772146799 .
Xfx—= —100568125625:(3-}-305101695000)(“—}-808694230000){
* —402272502500 —703976879375
— 46570807500x%4-164717350625x
+402272502500
_ xfx
=

__ —46570807300x°}-164717350625x--402272502500
— —100568125625x°--355701695000x--868694230000

—46570807500 1
= —ooreaTaneas —0-46307721(467986 . . .)
164717350625
= arEroleoEc0n =0:46307721(593. )
402272502500 | ‘
= 368091930000 —046307721(2452 . )

Ezekbdl azt litjuk, hogy noha a nevezd tizenkét szdm-
jegybdl 4ll, még is szdmitdsaink biztossdga csak a nyolcz elsd
tizedes helyig terjed. Melybdl tehat vildgos, hogy szdmit4si
munkélatink végrehajtdsahoz kelletinél t6hb szdmjegyet vet-
tink igénybe. Ezt tehdt az 4ltal kerii'hetjiik el, hogy: vagy
kozelitéseinkben mindjart az els§ jelentds szdmjegynél meg-
dllapodunk, vagy pedig az els§ kozelités altal nyert egyen-
letben csak az els§ szdmjegyeket haszndlvén, a tobbi kovet-

kezdket elhagyjuk. Melyekre példdkat fogunk litni a kovet-
kezkben.

Lathatjuk azt is, hogy a hatdrértékek keresése a fen-
tebb el8adott szabdlyok szerint nem csak sokkal rovidebb és
egyszeriibb, (annal inkdbb,mivel (a) és (b) helyettilletdleg csak
egy, két, hdrom sat. kozelitd szémjegyeket vehetiink), hanem
hasonlitatlantl pontosabb a szokott médoknal. Fentebbiek-
ben ugyanis, noha csak (x,)-ig mentiink, gy taldltuk, hogy
ba teszsziik x==0,46286 . .. az elkdvethets hiba kisebb mint
0,00149; melyet mar most kiszdmitdsaink altal is bebizonyilva
litunk, melyek szerint lévén: x=—0,46307 taldljuk 0,46307
—0,46286=0,00019 tetemesen kisebb mint 0,00149.

2) Legyen: x*—4x%—3x+423=—0, melyre nézve Fourier
szabdlyainak alkalmazdsdval tgy taldljuk, hogy ezen egyen-

8*
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letnek két valds és két képzetes gydkerei vannak a valésok
egyike 0 ¢és 4 3; misika : 3 és 4 10 kozott. Mivel tehdt :

—23 .
X m; tétetvén XZO, taléljuk :
3
X0:—2—3‘ :7,7
—23

=—0,1.

T 39371456
Minthogy tehdt a gyokérnek 7,7 és —0,1 hatdrok kozé
kell esni, még pedig kozelebb ezen utébbilioz mint amahoz,
:7_,__7_2_0£ =38 3,8 - 0,1
tatdsdval ugy taldljuk, hogy tétetvén x=2,06 az elkivethetd
legnagyobb hiba kisebb leszen 0,01 nél. Ezen kozelitést meg-
tartvan
4 -
z ‘ii;,§g+23 =xP—1,94x°—3,9064x—11,2326.
Midr most ezen egy fokkal alibb szillitott egyenlettel
kovetkez8képen folytathatjuk munkélatainkat :
(ax34-bx%4-cx2-d)?
=a?x84-2abx’(b?4-2ac)x 4+ (2ad+2be)x 34-(c?+-2bd)x
+2cdx-{-d?
legkozelebb talilt egyenletiinkben pedig ha csak a két elsé
tizedes helyet veszsziik szdmitds ald:
a=1; b——1,94; c==—4; d=—11,23
a?=1; b2==3,7636 ; c2—=16; d%=126,1129
2ab=—=-—3,88; 2ac—=—8; 2ad=—=-—22,46 ; 2be—=-+415,22
2bd=—43,5724 ; 2cd=—=89,84 melyekbdl
(x3—1,94x*—4x—11,23)%
—x%—3,885x"—4,2364x*
—6,940x8-4-59,5724x%4-89,8400x+1-126,1129;
tovabba az adott egyenletbdl :
x¢=4x3 * 1 3x— 23
x’=16x3+}3x2% —11x— 92
x6=6Tx3—11x%—44x—368
kovetkezdleg ezen felstbb hatvdnyok helyeltezésével :

=1,85; a kozelitések tovabbi foly-
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— 6,94005°-59,5724x°}89,8400x-+126,1129
4-67,0000 —11,0000 —44,0000 — 368,0000
—62,0800 —11,6400 42,6800 - 356,9600
—16,9456 % —12,7092 -+ 97,4372
—18,9656x°1-36,9324x°1-15,8108x1-212,5101 =fx
xfx=—18,9656x4--36,9324x3-}-75,8108x2+212,5101x

£ 15,8624 % — 56,8968
38,9300x°1-75,8108x°1-155,6133x
+-436,2088

— —38,9300x3+-75,8108x2-}-155,6133x--436,2088
T —18,9856x3-}36,9324x2%} 75,8108x+212,5101
= T —=2,0526 (6317..)
75,8108
36,9324
155,6133
75,8108
436,2088 -
212,5101 42,0526 (497..)
Ezek szerint kétannyi tizedes helyet taldltunk fel pon-
tosan, mint a mennyit kizelitéseink alapjaul felvettiink.
Ha pedig els6 egyenletiinkben csak az egész szdmokat
veszsziik tekintetbe, leszen :
(x3—2x?—4x—11)%ben :
a=1; b=—2; c==—4; d=—11
a?=—1;b%= 4; ¢%=16; d®=121
2ab—=—4 ; 20c=—78; 2ad=—22; 2be=-}16
2bd==--44 ; 2c¢d—=--88 ; melyckbsl
(x3—2x?—4x—11)?
=  xS—4x®—4x!
— 6x74-60x2+-88x+121
-+67x3—11x2—44x— 368
— 64x3—12x2}+44x-1-368
—16x% % —I12x+} 92
—19x34+-3Tx24-T6x+4-213=fx
xfx
=—19x44-37x34+76x2--213x
® _76x% % — Blx —-437
—39x34-76x%156x 4437

—2,0526 (9086..)

X=
=29,0526 (534..)

X=
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. —39x°4-T6x"4-156x4-437
— T19x*F3TxF 1654213

x= 20 +2,05(2631..)

76 .
x= g +2,05(4054...)

x= _1.?63 4-2,05(2631...)
o 49T
213
folytatélag -

+2,05(1642...)

(19x3—37x2—76x—213)%ben
a==—19; b=—=—37; c=—76; d—=—213
a?=361; b=21369; ¢2==H5776; d°=45369
2ab—=—1406 ; 2ac=—=—2888 ; 2ad—=—8094
2be=+4-5624 ; 2bd—=-15762 ; 2¢d=32376
honnét : (19x3—37x%—76x—213)?
= 361x5—1406x°—1519x*
— 2470x%+421538x2-}+32376x-} 45369
+24187 — 3971 —15884 —132848
—22496 — 4218 415466 --129352
— 6076 % — 4557 4 34937
— 685bx3-}-13349x2-}-27401x-}76810=fx
xfx
=—68bbx*413349x34-27401x2-76810x
* —27420 3 —20565 4157665
= —14071x34+-27401x2456245x+157665
— —14071x3-4-27401x2}-56245x-}+157665
T — 6855x3-}13349x2-+27401x-} 76810

— I—‘égf)i; —2,0626 (62..)
x= 2100 —2,0526 (63..)
x= g—(;% —9,0526 (62...)
x= %—(5) =2,05626 (097..);

itten ismét annyi szdmjegyet taldliunk fel pontosan, mint a
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mennyibdl 41l a nevezg. Igaz ugyan, hogy kétszeri kozelités-
sel mindazonaltal kevesebb szdmjegyekkel 1évén dolgunk, ezen
kétszeri kozelités sem keriil tobb firadsigba mint az elsg. E
mellett ha kizelitéseinket tovabb akarndk folytatni, ezen utébbi
tetemes konnyitésiil szolgélna.

Ezekutdn felmarad :

Jx=—=—~0685bx3+4-13349x2-}27401x+76810=0

azaz : x3—1,9473x*—38,9972x—11,20496=0.

Melyben még a felmaradt hdrom ismeretlen gyokérnek
kellene foglaltatni. Azonban ezen egyenlet felolddsa a mér
sokra terjed szdmjegyek miatt felette szovevényes szdmitd-
sokat kivdnna, minélfogva alig szolgdlhat egyébre ha nem
hogy a bennok foglalt gytkerek bhatér-értékeit altala megha-
tdrozhassuk. Mely végre lenne :

. 11,205
T —8,9972—1,9473x+x*

De itt azon eset adja magat eld, hogy tétetvén elsében
x=0, tagadé értéket talilunk, s ennek tovdbbi helyettezései
semmi kozelitésre nem vezetnek. A mi onnét van, mivel egyen-
letiinknek képzetes gyokerei is vannak, s azoknak valés ré-
sze tagadd., Ezenkiviil mivel az elsd kozelitésben, mint mar
megjegyzettiik, gy sem kivdntatik nagy pontossig, a mdsik
keresett gy6kér hatdr-értékeinek feltaldlasdra, czélszeriibben
a legelébb feltaldlt kozelité egyenletet hasznilhatjuk, mely
volt:

X

x3—2x2—~4x—11 honnét :
11
—4—2x-$+x? ’

XxX=

melyben tétetvén x=0, s azutdn x= ._l%f’ a tovabbi helyet-

tezések alegkozelebb megemlitett okndl fogva hasonlag semmi
kozelitésre nem vezetnek. De mivel tudjuk, hogy egyenletiink-
nek legaldbb egy allité valés értékének kell lenni: hogy ez meg-
torténhessék, x-nek legkisebb értékének egész szdmokban
latnivaldképen 4-nek kell lenni, mely tovabbé x-ért helyet-

teztetvén ad

11 11 . "l g
S 8T16 — 4 =2,75-6t, s a kett( kozotti
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3,374
2

6,75

kozép érték
utdntétetvén x—3,7 taldljuk :

d__4v3__a¢ 1l o9
TN TR a8k 1 1T, 1

=3,37; azért is :

=3,68; melyek

Il

N—3.7
melylyel kozelitéseinket folytatvan,
(x34-0,3x2—1,1x—17,1)%-ben :

a—1; b=0,3; c=—1,1; d=—1,1
at=—1; b?=0,09; ¢*=1,21 ; d?2=50,41
2ab=0,6 ; 2ac——2,2; 2ad——14,2
2bc=—0,66 ; 2bd=——4,26 ; 2cd=15,62

(x*+0,3x2—1,1x—17,1)*
=x40,6x5—2,11x*
—14,86x3—3,05x*+15,62x+ 50,41
+67,00x3—11,00x%—44,00x—368,00
-+ 9,60x%*4 1,80x’— 6,60x— 55,20
— §8,44x3 *  — 6,33x- 48,53
 53,30x3—12,256x2—41,31x—324,26=fx
xfx=53,30x4—12,25x3—41,31x2--324,26x
* +213,20x3 >« +159,90x—1225,9
= 200,9x3 —41,31x2—164,36x—1225,9
__200,9x3—41,31x2—164,36x—1225,9
T b3,3x*—12,25x2— 41,31x—324,26
2009

53,5 =3,7692 . .)
x= %% —=3.3722. ..
X== l%}; =3,U786 ...

-’ \:-133—152’—2 =3,7186....

folytatélag, mivel kiszdmitdsaink a tizedes jegyekben -eltér-
nek egymdstol, csupdn az egész szdmokat tartvin meg
(53x3—12x2—41x— 324)%-ben
a=H3; b=—12; c=-41; d=——324
a?=—=2809; b%=144 ; c?==1681 ; d>=104976
2ab=—=——1272; 2ac==-—4346 ; 2ad=—34344
2be=-}-984; 2bd=--7776 ; 2cd=-}-26568
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(B3x3—192%—41x—324)"
—9809x— 1272x5—4202x*
— 33360x*1 9457x?} 26568x-+ 104976
1-188203x%—30899x2—123596x—1033712
— 20352x%— 3816x2-}-13992x--117024
— 16808x3 % —12606x-+96646
117683x°—25258x°—05642x— 7115066—/x
xfx=117683x*—25258x5—95642x>—T15066x
* 1470732 % - 353042x— 2706709
= 445574x7—95642x"— 362017x——2706709
. 44B574x?-— 03642x"—362017x—2706709
— 117683x°—25268x°— 95642x—1715066
445574

s SToeis=518622 ...
:%% —3,78660 . . .
— ?%g—gg —37851 . ...
— %gg —3,7852 . . .

S ezekbdl ismét vildgos, hogy a kozelités alapjail kita-
lilt egyenletben csupdn csak annyi szdmjegyet kell munkd-

lat ald venniink, mint X‘;‘;{ —x-ben az x értékei Ossze-
egyeznek, a tobbiek feleslegesek. De ha ezt mindjdrt eldle-
gesen, mikor még igen kevés munkéba keriil, megteszsziik :
azontul x-nek értékei mindig a lehetd legkisebb szamok 4l-
tal fognak meghatdroztatni, s annyi szdmjegyekben mint ane-
vezdé hibatlanok lesznek ; melyek utdn, ha szdmitdsaink egyéb-
xfx
fx
tdsokra ninesen sziikségiink.

Végezetre a fentmaradt harmadik foku egyenlet a je-
lenleg kitaldlt gyokérrel osatatvin, taldljuk :
x3—1,9473x2—3,9972x—11,20496 —x11,8327x-1-2,9304

x—3,78
melybél azonnal kitiinik, Logy mivel (0,91635)2< 2,93, egyen-

irdnt hibdtlanok, az ==x 4dltal teendd tovabbi biztosi-
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letiinkben képzetes gybkereknek is kell lenni, melyek
—0,91635 &)/ "q alakuak lévén, a kitaldlt gyskerek 6ssze-
addsabol
2,052
43,780
—1,8327
=3,000 mint lenni kell.

ANOVENYEK TAPSZERE ES TAPLALKOZASA
GAZDASZATI SZEMPONTBOL.
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Tekintetes Akademia!

Midén a gazddszati novények tipszereirdl, ezek forra-
sairél, és a szervekrol értekezem, melyek azokat a természet-
t8l 4tveszik, nem mulaszthatom el, hogy azok fontossigdra,
mint az 4llatorszdg létezhetésének elsd és nélkiilozhetlen fol-
tételére, ne emlékeztessem. Mert az 4llati test fon nem all-
hat, ha tdpszerét a novények el nem készitik. A névények
feladata tehédt az, hogy a természetben szétszorva létezd egy-
szerti élettelen, igy szélva nyers elemeket osszegyiijtsék, s az
allatorszédg tipldlkozdsira alkalmas anyagokkd valtoztas-
sak, dtalakitsak.

Hogy az ember a névényeket, a tdplalkozdson kivii,
még misféle czélokra is haszndlja, s azokkal mésféle szitksé-
geit és kényelmeit is f6dozi, ezt alig sziikség emliteni.

E kitiing szolgdlatért, s hogy sajat és hézi 4llatai satik-
ségét fodozhesse, de még azért is, mert vadon a megszaporo-
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dott népesség sziikségeit kellgleg és minden idGben kielégi-
teni nem képesek, a novények kozdl a legjelesebbeket, a czél-
nak legjobban megfeleltket, az ember dpoldsa ald vevé, s
azon igyekszik, hogy bizonyos féldteriileten tobbet ter-
meszszen, mint mennyit a természet ¢nkényt ad, s azzal a
sziikséget tokéletesen fodozhesse, és a népességet az éhség
szenvedéseitdl megmentse.

Azonban e vallalat tobb nehézséggel és koltséggel jér,
mint azt egyelre képzelni lehetett volna ; mivel csak ugy
lehet a természetesnél nagyobb terméseket Allitani els, ha
ezért a novényeknek tobb tdpszert adunk, mint mennyit a ter-
mészet maga adni képes ; vagyis, ha oda, hol tébbet akarunk
termeszteni, tobb ndvény-tdpszert 6szpontositunk, mint meny-
nyit a természet ott Osszegytijthet; de még a novény-élet ki-
fejlédéséhez és fentartdsahoz sziikséges egyéb foltételeket is
tokéletesebben kell teljesiteniink, mint maga a nyers termé-
szet teljesiteni szokta.

Végre, hogy a mezei gazda, a kertész, az erdész a czél-
nak kellgleg megfelelhessen ; hogy bizonyos foldteriileten le-
hetd legtobbet és lehets legolesébban termeszthessen: erre
nézve a természeti er8k, a névények, a fold természeti sajat-
sdgai, és az erdmiitani eljardsok tokéletes ismeretére van
utalva, melyek nélkiil sem a czélt meg nem kozelitheti, sem
magdnak, sem az emberi tirsasdgnak hasznot nem hajthat.

Ily terhes feladat mellett nem csoda, hogy a gazddszat
n4lunk, hol azzal, a gyakorlat emberein kiviil, a tudésok vagy
teljességgel nem, vagy csak kivételesen foglalkoznak, annyira
hétramaradt, s oly nehezen képes magit csak oda is fole-
melni, hol més nemzetek ezel§tt mar tébb szdzaddal éllottak.

Mert a mezei gazddk csak kivételesen lehetnek egy-
szersmind tudésok is; t8lok ezt szakmdjok természeténél
fogva, kivetelni sem lehet. Ks a gazdéaszat csupdn a gyakor-
lati téren, a természettudomdny vezérld vildga nélkiil, a tokély
magas fokdra csak nagyon lassan képes magit felkiizdeni.
Mire nézve az eldmenetel csak ugy lehet gyors és biztos, ha
azzal a mezel gazddkon kiviil, még a tuddsok is foglalkoz-
nak, minden mozzanatait vizsgalédds targyivé teszik, és a
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munkafelosztis tidvos elvénél fogva, a kifejlddés és tokéletese-
dés felé vezérlik.

Hogy a gaszddszat, és igy a novény-termesztés, a ter-
mészettudomdny vezérld vildga nélkiil, a tékély magas fo-
kira csak nehezen emelkedhetik, ezt a tapasztalds is eléggé
bizonyitja; mert mig a mezei gazda, a gazddszat kifejlodését
csupdn a gyakorlattdl és tapasztaldstol vard, s ebben feltaldl-
hatni is gondold, az elémenetel folotte nehéz és lassi, mond-
hatni — minden oldalrél korldtolt vala; a gazda firadsiga
nem ada arinylagos eredményt, s ezért a tehetségesebb egyé-
nek nem igen valdnak hajlandék, hogy oly véllalatra vesz-
tegessék crejoket, mely a tapasztalds sztik korlatait nem birja
keresztiiltorni, mely az észnek tdrgyat és élvezetet nem ké-
pes nytjtani.

De az 1d6k véiltoztak, s ezekkel és a természettudomany
kifejlddésével és terjedésével egyiitt, mely jotevd vildgt min-
denfelé kiterjeszté, a nézetek is kedvezibb fordulatot vevé-
nek, s mai nap a gazdédszatot a tudésok is mesterségnek és
tudomdnynak nevezik.

Hogy tehét a gazddszat wjabb id8ben, oly gyors 1éptek-
kel halad kitlizétt czélja felé, azt csak azon szovetségnek ko-
szonheti, melyet a természettudominy legtobb dgdval kote,
s azon j6 beldtdsnak, miszerint a csupa tapasztalds, a gazda-
szat korében, tobbnyire csak helyhez kitott marad, mig azt a
tudomény eredeti okaira vissza nem viszi, mig az elmélet ab-
bél Altaldnos alapszabilyokat nem csindl, melyek a mesterség
gyakorlatit kinnyitik és felvildgositjdk, az erdmiivi munk4-
latok sziikségességét, okszertiségét és hasznossidgit megma-
gyardzzdk , a novény- és dllat-tenyészet foltételeire minket
megtanitanak, és az drtalmas befolydsok elhdritdsdra szolgdld
czélszerli eszkozoket keziinkbe adjék.

A gazdiszat tapasztalati tudomény, a mennyiben a gya-
korlatb6l meritett eredményckre timaszkodik, Mint ilyen, a
természettudomény mindenik dgat igénybe veszi; s valéban
az emberi foglalkozasok kozt csak egyet sem taldlunk, mely
a természeti erbk ismeretét oly 4ltaldnosan sziikségessé tenné,
mint a gazd4szat, melynek czélja féként, hogy épen ezen erg.
ket megnyerje s czéljanak elérésére forditsa.
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A természettudomdny minden dgdval s minden kovet-
keztetéseivel egyiitt, a novény- és dllattermelésre alkalmazva,
képezi a gazddszat elméletét.

Ezek szerint a gazdiszat tudomdny, mely a sajitsdgos
foldmivelés- és természettudomdny kapesolatdbdl szdrmazik,
s czélja, hogy az Osszes gazddszatot javitsa és a tokély felé
vezérelje.

A gazdédszat tehdt, mint tudomdny, mint okszerii elmé-
let, hogy tényeket éllithasson el§, szilkséges miszerint a jele-
netek okait keresse, a természettudomdny vizsgélédisaibél
folyo kovetkeztetéseket tekintethe vegye és alkalmazza.

A természettudomény egyik 4ga sem, tehit a gazda-
szat sem képes egyedill a jeleneteket megmagyardzni, a ter-
mészeti erdk mitkodésének moédjit bebizonyitani; mivel ez a
természetrdl gylijtott osszes ismeret feladata.

A természettudomdny sokféle dga kozdl, melyekkel
a gazddszat szoros kapcsolatban all, értekezésem targydil, a
novény-életet, s tiizetesen ennek tdplalkozdsit valasztim.

Mire nézve a kovetkezd kérdések fejtegetésébe bocsdt-
kozom :

1) Milyen tipszerckre van andvényeknek sziiksége ?

2) A természetben hol taldlhatni fel a novény-tdpszere-
ket, s mily forrdsbél lehet mindig ismét meriteni ?

3) Milyen alakban kell adni a névényeknek a tdpsze-
reket ? Miként jutnak be azok szerveibe ?

A) A nivény-tdpszerekril.

A tudomdnyos nyomozds els§ jelét, a gazddszat érde-
kében, a XVIIL szdzad kozepe koriil taldljuk, midén Hell-
mont briisseli orvos, Boyle irlandi természetvizsgilé és bol-
csész, és Gleditsch a természettudomdnyok tandra Berlinben,
a nivények tdpldlkozdsa koriil kisérleteket tevének. Ezek
mind azt igyekvének bebizonyitani, hogy a névények tipsze-
roket csupdn a vizbdl meritik.

Misok késtbb a vizen kiviil még a léget is a névény-
tdpszerek forrdsdul jelslik ki.

Ezen kisérleteket a XVIIL szdzad els§ felében Frievald
Svédhonban, Millern Angolhonban, Duhammel és Bonnet
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Francziaorszdgban, és Krafftt Oroszhonban, nagy pontosség-
gal ismétlék, s be is bizonyitdk, hogy a gazddszati névények
a tiszta vizben csak cgy ideig ndhetnck, de tokéletesen ki
nem fejlédhetnek és érett gylimolesst nem hozhatnak.

Walerius a gazddszati chemia alapelveit, a XVIII.
szdzad kozepe elbtt, ezen el8zményes kisérletekre alapitd, és
azt 4llitd, hogy a ndvények nem csak a szerves, hanem még a
szervetlen tdpszereiket is, mind a vizbél veszik fel.

A Walerius nézete a XIX. szdzad misodik tizedéig
tartd fen magdt, mivel azt tobb ellenei, s ezek kozt még a
jelesebb Schrader sem vala képes meggyengiteni.

Joliné az érdem, ki ,a novények tdpldlkozdsdrél Ber-
linben 1819-ben megkoszorizott munkdjaban follépe, s sok-
féle elmés kisérleteivel bebizonyitd, hogy a ndvények 1uj ele-
meket nem termeluek, a természeti anyagokat nem képesek
atvaltoztatni, és hogy szervetlen létrészeiket kiviilr§l és viz-
ben felolvadva gyokereik veszik fol.

A John kisérleteit Jablonszky, Lassaigne és masok is-
métlék, s Lelyességét be is bizonyitdk.

De a vizsgdl6dé ész még itt nem 4llapodék meg, hanem
figyelmét, a novényen mint tdpszertigényls lényen kiviil, még
a foldre is forditd, mely nem csak a novény-tdpszer egyik je-
lentékeny tdrhdza, hanem még a legtobb novény édllomésa
is; s nyomozdsa csakhamar azon meggy8zbdéshez vezeté,
hogy foldgombiink felillete kiilonbozd 1étrészek vegyiiletébél
all, és hogy ezen létrészek, a novények tdpldlkozdsa koril
nem lehetnek mind egyenl$ hatdsuak, hanem anovények kii-
lonboz6 alkotdndl fogva, majd az egyik, majd a mdsik 1ét-
rész lehet fontosabb. S ebbdl még azt is kiovetkezteték, hogy
az egyes novénynemek, vagy legalibb a kiilonbozd csalddok,
hogy novekedhessenek, a foldbsl sajatsdgos létrészeket vesz-
nek fol. Ezen véleményt a természetvizsgaldk nagy tobbsége
elfogadd, és a tapasztalds alapigazsiggd emelé.

A XVIIIL szdzadban, Tiill, Reichart és masok azt alli-
tak, hogy a finom részekre szétoszlott fold a nivények egye-
dili tdpszere.

Ellenben Woodward, Kylbel, Anderson és Braconnot,
s ezek utdn a mezei gazdak kivétel nélkiil, s tohbnyire még
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ma is, azt tartjdk, hogy a névények tdpszereit f6ként a szer-
ves hullék, a korhany, televény, humus szolgaltatjik, tehdt a
fold termckenységét csak azok foltételezik. De nézetoket ezen
tapszer miikodése koriil, még mostanig sem egyesitheték. Mert
dmbar Woodward és Kylbel, és az tjabb idében Sprengel,
Herman és foként Mulder bebizonyitik, hogy a korhany kor-
hanysavas s6s kivonatot ad; és Ambdr Saussure megmutats,
hogy a korhanykivonatot a novények folveszik, és ez nove-
kedésoket eldmozditja, mégis médsok a korhanykivonat kioz-
vetlen hatdsit kétségbe vondk, és miikodését csupdn a szén-
savany, ammonia és viz kifejtésére szoritdk.

Azon elemek és anyagok k6z8l, melyeket mind a ter-
mészetvizsgalék, mind a mezei gazdadk, a novények tdpsze-
szerétil tekintének, uralmit egyik sem tartd fen oly hosszi
ideig, mint a korhany ; mire nézve nem lesz filosleges errdl
némelyeket itt még tlizetesebben is megemliteni.

Az dllatok és ndvények hulldi, a lég és a viz folytonos
befolydsa alatt, végre barna, nedves allapotban csaknem egé-
szen fekete anyaggd viltoznak, mely korhany, televény, hu-
mus név alatt eléggé ismeretes. Ez a szerves anyagok rotha-
ddsdnak utolsé foka, melynél a szétbomlds kezd8dik.

Kétféle korhan yt kiilonboztetnek meg, t. i. a szelidet és
a savanyut.

A szelid korhany, a 1ég és nedvesség egyesiilt befolydsa
alatt, a szerves anyagokbél rothadés dltal képzddik, s minden-
féle gazdészati novénynek kitiingen kedvez.

A savanyh korhany ott képzddik, hol a szerves hvlldk
viz alatt, tehat a 1ég kizdrisa mellett rothadnak el. Legtsbb
gazdasdgi novényeink nem szeretik, s csak a rozs, zab, po-
hdnka, kender, ris, koles, sds, nad, s mds a posviuyban él6
novények , és a fik kozbl az éger, fliz és méds hasonlék
tiirik meg.

A korhany természeti sajatsdgait Saussure add el leg-
tokéletesebben , legkimeritsbben, melyrél tobbek kozt azt
mondja : hogy az, mint valamely kiilonds anyag ugy tiinik
elé ; egyenld suly mellett tobb szénenyt és légenyt tartalmaz,
mint a névények, melyekbdl szdrmazott; a 1ég folytouos be-
folydsa alatt, a lassu elégés vagy rothadds kivetkeztében
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éghetd elemei lassanként eltiinnek, s helyiket a viz és szén-
savany foglaljék el.

A termé fold tobb vagy kevesebb korhanyt tartalmaz,
Mire nézve nem csoda, ha a mezei gazdék tobbsége azt, még
jelenleg is, de még némely chemicusok és élettandrok is, mint
Mulder és Soubeiran, csak nehdny év elbtt is, ugy valdnak
meggybzddve, hogy a korhany a névények kozvetlen és kizaro-
lagos tépszere, hoygy a ndvények azt, mint egyediili kész tép-
szert folveszik és dthasonlitjak.

Azonban az ujabb elméleti vizsgdloddsok és tapaszta-
lds, ezen vélemény alaptalansigit megcezafolhatlantl bebizo-
nyitak.

Folosleges volna a kisérleteket részletesen felhozni,
melyekkel a tévedést Gazzeri, Boussingault, Liebig és m4-
sok utba igazitdk, s elég vildgosan megmutatdk, hogy a kor-
hany nem kozvetlen novény-tdpszer, hanem csupdn a szén-
savany és ammonia egyik jelentékeny forrdsa; a fold lénye-
ges létrésze, mely a novényzetet kitiinden eldmozditja, ha a
fold elegendd dsvanyféle névény-tdpszert tartalmaz ; ellenben
ha ezek hidnyzanak, teljesen hatdstalan; szétbomlisa kovet-
keztében sziintelen szénsavanyt és ammonidt fejt ki, melyek
a fold dsvanyféle 1étr észeit a vizben konnyebben felolvadha-
tékk4 teszik, hogy a foldben mindenfelé elterjedhessenek eld-
készitik, s ezekkel egyesiilve a névényeket tdplaljik.

Természeti sajatsagaindl fogva a korhany a termd fold
kotottségét mérsékli, porhanyitja; ez dltal a lég befolydsat
eldsegiti, és a novény-gyokerek szétterjedését konnyiti; a fo-
losleges viz elpdrolgasit a -foldbél sietteti, a fold melegségét
noveli, a nedvességet a légb8l magihoz vonja, s ez 4ltal a
ndvényeket széraz iddben a kiszdraddstél megdvja.

A Boussingault e czélbol tett kisérletei megezafolhat-
lantl bebizonyitdk még azt is, hogy gazdasdgi novényeink, a
teljesen korhanytalan foldben is kifejlédnek és csirdzhaté ma-
got teremnek. St Polstorff még azt is megmutatd, hogy az
irpa, olyan foldben, melyben a korhany legkisebb nyomit
észre nem vehetni, az elvetett magot 200-szorosan is vissza-
adja, ha a fold vegyiilete a ndvényzetre nézve kedvezd, jél
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meg van mivelve, és az iddjards és mds természeti okok a ng-
vények kifejlddését nem gitoljik.

A legijabb, s hihettleg a leghelyesebb nézeteket, a né-
vények tapszerei koriil, a chemia gyors eldmenetele mellett,
a novények ¢s a termd fold tokéletesebb vegybontdsa nyo-
man, Lawstél, Gilbertt6l, Wayt6l, Boussingaulttél, Liebigtdl,
Stockhard Adolftol, Wolf Emiltsl s tbb mdsoktol a jelen szi-
zadban nyertiik.

Ezen jeles tuddsok nézete a nivény-tapszerek koril két-
felé dgazik. :

Az egyik nézet élén Liebig a mellett, hogy a légféle
novény-tdpszerek fontossdgdt is elismeri, féként az 4dsvinyfé-
lékre fekteti a stlyt, s azt hiszi, hogy ba a mezei gazda a fold-
nek a termésekkel abbél elvitt dsvdnyféle tdpszereket iddrél
idére mind visszaadja, ugy a légféle nivény-tipszerekrdl
nem sziikség gondoskodnia, mivel ezeket angvények a légben
és foldben amugy is elegendd mennyiségben megtaldljdk.

A Liebig nézetétd] eltérsleg, Stockhard Adolf, Wolf Emil
és mésok, a nivény-tipszerek kozt f6ként az ammonidt és
phosphorsavanyt tartjak legjelentékenyebbnek, s azt allitjdk,
hogy ha a mezei gazda a termd foldet ezen két legbecsesebb
tipszerrel kellsleg ellitja, ligy annak termékenysége folytono-
san teljes épségben marad.

Ezen két egymastol eltérd nézet eldontése koriil foly je-
lenleg a harcz, egyfelél Liebig, mdsfelé]l Stockhard és tdrsaj
kozott,

Boussingault, a hires chemicus, természetvizsgalé és el-
sassi foldbirtokos, a két péirt kozt kiozépen all, s mély belats-
sdt és nagy tapasztaldsat, melyet sajat gazdasdgdban folytonos
kisérletei utin gytijte és jelenleg is gyiijt, egyik harczolé fél
altal sem engedi megzavartatni. Azonban inkdbb a Liebig né-
zeteihez hajlik, melyeket tobbnyire méltanyol és érdemok sze-
rint becsiil.

A legjelesebb nivény-élettandrok és chemicusok, a lég,
viz, névény, fold, és az eddigelé ismeretes, és tapasztalds sze-
rint legjobb, leghatdsosabb névény-tdpszerek vegybontdsa, és
az ezckben létez6 1étrészek Osszehasonlitdsa utin, abban ma

mdr megegyeznek, hogy ugyanazon elemek, melyekbdl a né-
MATH. ES TERM. K0ZL, — IL 9
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vény-élet a novények testét alakitja, a légben, vizben, foldben,
az ismeretes legjobb foldtermékenyitd szerekben, az dllatok-
ban, és a novényekben mind feltaldlhatok ; és hogy ugyanezen
anyagok, ha a termd folddel Gsszevegyittetnek, a novények ki-
fejlodését és novekedését tokéletesen eszkozlik ; és végre, hogy
a termés mennyisége, ugyanazon tépszerek mennyiségével, te-
hat a fold termékenységével, kiilonben egyenld kirillmények
kozt és dltalaban, egyenes ardnyban 4ll.

A jelentékenyebb tdpszerck, melyck a gazddszati nové-
nyekben eléfordilnak : a viz, szénsavany ¢s ammonia ; tovabbd
a phosphorsavany, kénsavany, kovasavany, kali, konyhasd,
mészkeserfold és a vas; melyek természeti sajitsagaikndl
fogva éghetbk vagy légfélek, és éghetlenck vagy dsvanyfélék.

Az éghetd vagy légféle tapszerek kozdl a melegséget, vi-
lagossdgot és villanyossdgot tobbnyire melldzik, vagy csak
mellékesen emlitik meg ; holott kénnyen bebizonyithatd, hogy
a novényeket ezen elemek is tdplaljak, testok létrészeivé lesz-
nek, s ezek nélkiil dltaldban ki nem fejlédhetnek.

»A légféle nivény-tapszerek, . mondja Liebig, természe-
toknél fogva mozoghatok, ellenben az dsvényfélék mozoghat-
lanok, tehdt ezek helyoket onkényt el nem hagyhatjak.“

»A névény-élet ezen anyagokbél alkatja anovények tes-
tét, ha a lég és a fold ezen tdpszercket a névényeknek ele-
gendd mennyiségben, helyes ardnyban, felolvadhaté dllapothan
és annak idejében kiszolgiltatjdk ; mert:“

»A légtéle elemek és anyagok a névényeket nemn tip-
ldlhatjdk, ha az dsvényféle tipszerek azokkal egy idében nem
miikodhetnek ; de ezek is hatdstalanok lesznek, ha az elsék hi-
dnyzanak. Hogy tehét a nivény kifejlédhessélk, sziikséges, mi-
szerint a kétféle novény-tipszer egyszerre és egyiitt miikodjék.“

»A novény-tdpszerck kozdl egyiknek sines a mdsik
folott valamely kitiing els6sége, hanem a novény-életre nézve
mind egyenl§ értékiiek. Ellenben a mezei gazddra nézve, a ki
czélja elérhetése végett kénytelen arrél gondoskodni, hogy
termé foldjében azon anyagok kell§ mennyiségben és ardny-
ban mind meg is legyenck, nem mind egyenld értékiiek; mert
ha kozdlok valamelyik hiédnyzik, csak tgy szdmithat jo ter-
mésre, ha a hidnyzé anyagot annak megadja, s ekkor a hi-
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dnyz6 a tobbihez képest, melyekbil a fold elegendd mennyi-
séget tartalmaz, kitiinG becsii lesz ; mert egy vagy tobb tdp-
szer hatdstalan, ha a tobbi, vagy koziilok csak egy is hidny-
zik, mely amazok mitkidését foltételezi.“

»A takarminy- és gabonaféle novények, hogy tokélete-
sen kifejlddhessenek, ugyanazon dsvanyféle létrészeket, de na-
gyon kiilonb6z8 mennyiségben igénylik. Midén a takarmdny-
féle valamely foldén jol diszlik, ezzel azt bizonyitja be, hogy
a kétféle tapszert tiplalkozasinak megfeleld ardnyban, a lég-
ben ¢s foldben mind megtaldld. Ellenben midén a gabonaféle
egyenld koriilmények kozt, rosszil vagy épen nem diszlik : ez
arra mutat, hogy rija nézve a f6ldbgl valammi hidnyzik. Tehdt
itt a nem-diszlés legkizelebbi oka a foldben, de nem a léghen
keresendd ; mert a forrds, mely a takarmdnyféle nsvénynek a
légféle tipszercket add, a gabonaféle el§tt is nyitva dlla.“

Ezck szerint a mezei gazda csak sajit haszndt mozditja
eld, ha termd foldjét és az erre hordatni szokott termékenyitd
szereket, 1étrészeikre nézve legaldbb egyszer, chemiai vegy-
bontds ald veteti, s cz 4ltal magdnak az azokban létezd tép-
szerek mennyiségéril, egymdshozi ardnydrdl és mindségérsl
tokéletes meggyizidést szerez. Mert csak igy képes az okot
feltaldlni, midén foldje, rendes mivelés és a kizonséges termé-
kenyits szerek mellett, a virt eredményt meg nem hozza; igy
gybzodhetik meg arrél, hogy a termékenyits szerbdl, melyet a
foldre horda, cgy vagy tébb novény-tipszer hidnyzik, vagy
kevés, a tobbivel ardnytalan mennyiségben van jelen. Tudvan
igy a ki nem elégité eredmény okat, gyakran konnyii lesz a
a hidnyzd tapszert a foldnek megadni, s ez 4ltal a meglevik
mitkodését is biztositani.

B) A4 természetben hol taldlhatni fel a nivény-tdpszereket , s
mily forrdsokbdl lehet mindig ismét me itent ?

A novények a lég, viz és dsvinyok egyszerii és legtd-
volabbi elemeit nem képesek folvenni ; élenynyel, szenenynyel,
kinenynyel, legenynyel, melegséggel, viligossdggal, villanyos-
saggal és az dsvinyok szildrd egyszerii elemeivel nem tdplal-
kozhatnak , hanem tdpszereiket viz, szénsavany, ammonia,

9#
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szénsavanyos és phosphorsavanyos sok alakjdban veszik fol
magokba és hasonlitjak 4t.

Kétséget nem szenved, hogy a tipszerek, melyek a nij-
vényekben eléfordilnak, ezeket nem tiplilhatndk, ha a nap
sugarai, a viligossig, melegség és villanyossdg azok miikodé-
86t nem ébresztenék, nem tdmogatndk, és ha azokkal egyiitt
egy czélra nem miikodnének. A nap sugarai nélkiil a novény
nem névekedik. A filébredt esira, a zild levél a tdpszereket
csak a nap sugarai befolydsa és kozremiikodése mellett, s ve-
16k egyiitt képesek ¢l6 szerves testekké dtvéltoztatni, s midon
a nap sugarai a szénsavanyt, vizet és ammonidt szétbontottdk,
magok is minden sajitsdgukkal egyiitt, a szervekben késziilt
terményekbe mennek 4t. Tehdt — miként Liebig mondja —
»2 melegség, melylyel szobdinkat fiitjik, a nap melegsége; a
vildgossdg, melylyel megvildgitjuk, a naptol kolesonzott vild-
gossig.“

Melegség nélkiil a mag, a legtermékenyebb foldben sem
csirdzik. ﬁgy litszik, hogy a novény-életerd milkodését csak
a melegség bizonyos foka képes folébresateni és folytonos moz-
gésban tartani.

A melegség a novény-nedvet meghigitja, és igy korfor-
gasat megkonnvebbiti és eldsegiti, és ezért a novények termé-
szeti sajitsdgaikkal megegyezd melegség legnagyobb foka
mellett gyorsabban és tékéletesebben nivekednek, s terményiik,
gyiimélesiik is tokéletesebb és izletesebb lesz, ‘mint a meleg-
ség alacsony fokdndl, ha ugyan akkor nedvesség-hidnyt nem
szenvednek.,

Azonban a névény-kifejlédés erbtetett siettetése a me-
legség magasabb foka dltal, épen tgy mint a tibbi tdpszerek
kelleténél nagyobb mennyisége és siiriibb allapota, még kéros
ig lehet. A folotte nagy meleg a novények edényeit tilsdgo-
san kitdgitja ; e miatt a tdpszereket nem vehetik fol oly gyor-
san, miként az egyes részek gyors kifejlédése igényli; a ga-
bona-féléknél példidl, a kovasavanyt igényld novényrészek
kifejlédése hdtramarad, s e miatt a gabona megdiil, tehat to-
kéletesen ki nem fejldhetik. De a tobbi nivények is, melyek
a nagy melegség miatt gyorsabban fejlddnek, de mégis
meg nem diilnek, iiresek, lazdk maradnak, s belértékok kiil-

~
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terjelmokkel helyes ardnyban soha nem 4ll. A melegség foka,
mely ezen dllapotot el6idézi, mindenik névény-nemnél kii-
lonbozs.

Hogy a novények tokéletesen jol kifejlodhessenek, ehez
csaknem mindenik nemnél a melegség mds foka sziikséges ; s
ez okozza, hogy némelyek csak bizonyos égalj alatt tenyész-
nek jol, hol a természetoklkel megegyezd melegség fokit felta-
lilhatjik. Némely novények a melegség bizonyos magas vagy
alacsony foka mellett nem érzik joI magokat, mely mellett m4-
sok nagyon jol diszlenck; mire nézve amazok nem oly égalj
ala valok, hol a melegség kells foka nagyon ritkdn, vagy a
tilsdgos magas nagyon gyakran el8forddl. De tudjuk még azt
is, hogy némely novényeket a fagy sokkal gyorsabban kiol
mint mésokat.

A novények tokéletes kifejlodhetésére nézve még a me-
legség tartéssdga is nagyon fontos kérdés. Némely vidéken a
melegség foka elég magas, de nem elég tartés, hogy altala bi-
zonyos novények tokéletes érett gyiimélesst hozhassanak.
Ezért azt tapasstaljuk, hogy némely déli nsvények, melyeknek
kifejlédése rovid iddt igényel, fen északon is termeszthetSk.

A vildgossig a mag csirdzdsdhoz gy ldtszik nem, de a
novény tovabbi kifejlddéséhez egész végig folytonosan épen
ugy sziikséges, mint a t6bbi tapszerek kozol barmelyik. Meg-
jegyzést érdemel, hogy a vildgossdg hatdsa a névény-életre a
melegségéhez nagyon hasonld, s azok életerejét hasonlé moé-
don ébreszti, de a nvények magatartisa ezen elemek irdnt
kiilonb6zs ; mert némelyek csak az drnyékban diszlenek, te-
hdt a nap sugardt ki nem 4llhatjak, ellenben masok mohén be-
szivjak, megkotik és 4thasonlitjik. Az ilyenck, ha a nyér
gyakran felleges, sitét, tokéletes kifejlodésiket el nem érhe-
tik, terményeik, gyiimolesiik rosszak és izetlenek. Ezen je-
lenet leggyakrabban a meleghdzakban forddl eld télen, mely
nem ritkdn felleges, kodos és sotét, middn a kertészek téli ng-
vényeiket a legnagyobb szorgalom mellett is alig képesek ki-
teleltetni.

Mikre nézve nagyon sziikséges, hogy a mezei gazda, a
termeszteni szandékozott novények viszonydt a melegséghez
és vilagossighoz kellg tckintetbe vegye, s ndvényei szdmara
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a foldet ugy megvilaszsza, hogy a melegséget és vilagossdgot
azoknak kell6 mértékben megadni képes legyen. A hideg és
meleg fold, melyet a mezei gazddk tapasztaldsbél ismernek, s
a nagy kiilsnbség, mely a ketté kozt gazddszati szempontbdl
létezik, csupin a melegség és viligosség miikodése fokdban
taldlja meg magyarazatit és gazddszati jelentdségét.

A villanyossig természetérdl gyiijtott észleletek és ta-
pasztalisok mind oda mutatnak, hogy az a névény-élet egyik
jelentékeny foltétele; de miutdn a mezei gazda azt, hogy czél-
jat elérhesse, nagyban nem alkalmazhatja, de miikédése mod-
jarol is még folotte keveset tudunk, erre nézve arrdl itt tobbet
nem is mondhatok.

A tibbi éghetd vagy légféle clemeket a névények ¢élet-
ereje, a szénsavanybol, vizb6l, és ammonidbél alakitja.

A szeneny a niovény-test legfébb alapja, s csak egy sines,
melyben jelen nem volna.

A szenenyt a novények tobbféle forrdshél meritik, de
akdrhonnan szdrmazik, mindig csak mint szénsavanyt vehe-
tik fel. .

A szénsavany egyik jelentékeny forrdsa alég, mely azta
szerves anyagok hullaibél és az dsvanyoktol kapja, midén ezek
elrothadnak és szétmallanak; tovabba az é1§ allatoktol,alélekzés
kovetkezésében; végre uz égd és erjedzd testektdl, az dsvanyos
vizektdl, a f51dt6l és a tiizhegyektl. A vizzel gyorsan egyesiil.

A szénsavanyos viz az dsvdnyféle testek felolvaddsét
elésegit, s ezckkel egyiitt a névények folveszik.

A szénsavany elrepiilését, mely a foldben rothadé szer-
ves anyagokbdl fejlddik ki, meg lehet gdtolni, ha a féldet
megmészelik, megmargdzzak, alkalmas foldvegyités és onto-
zés altal nedvesen tartjak, és végre ha benne levél-gazdag ns-
vényeket termesztenek, melyck drnyékukkal a fold nedvessé-
gét megdrzik, és a szénsavany felszdlldsat meggdtoljak. A lég-
bél a porhanyéra megmivelt fold- és az ebben létez6 mész és
nedvesség vonjék legerdsebben.

A vizet a novények a léghdl és a vizforrdsokbél kap-
jak, 8 mind a kettd némely 1ég- és 4svanyféle novény-tipszere-
ket tartalmaz.

A viz a természetben az cgyediili és legtikéletesebb fel-
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olvaszté szer, mely foként a gaz-féléket vonja magéhoz; a ter-
mészet egyik orszdga sem nélkiilozheti ; mind angvények, mind
az allatok cgyik jelentékeny tipszere. IFontos kiilonosen azért,
mert minden tdpszer csak a vizben felolvadva juthat az 4llat
és novény testébe, és csak annak segitségével képesck azo-
kat dthasonlitani.

A novények a nedvességet a 1légbil a kiddel, harmattal,
es6vel és hoval kapjdk ; s hogy abban hidnyt ne szenvedjenek,
még a fold és a rothaddsban levs szerves hullik is kitiinden
segitik.

A viz miikédése a nfvény-testben kétféle, t. 1. felolvasztod
és tdplald. Azt tartjdik, hogy a novény a kénenyt csupdn a viz-
tol kapja. Az olajfélék, a viasz, szurok és mds olajos novény-
termények, a vizbdl szdrmazott kéncny segitségével ala-
kulnak.

A szeneny és koneny, mint szénsavany és viz, tehadt
csak az élenynyel dsszekotve alkalmasak arra, hogy a néveé-
nyeknek tdpszertil szolgiljanak. Igy all a dolog a legenynyel
is,melyet a ngvényeck — tigy latszik — a konenynyel egyesiilve,
mint ammonidt vehetnck fol.

A szerves testck rothaddsdndl sok ammonia képzddik;
részint a viz, az agyag és a vasrozsda kotik meg és tartjdk
vissza a foldben, részint a légbe szall és innen a harmattal,
esbvel és hoval tér ismét vissza a foldbe.

Hogy az agyagos fold termékenyebb mint a tiszta ho-
mok, és hogy ebben, a foként dllati szerves anyagokbél a rot-
hadds dltal nagy mennyiségben kifejldds 1égféle anyagok, sz4-
raz 1dijirds mellett, a novényeket kiégetik : okdt csupdn az
ammonidban lehet keresni, melyet az agyagos fold megkat, el-
lenben a homok elbocsdt, s elszdlldsa kizben a novényeknek
kért okoz.

A névények még a salétrom-savanybol is nyernck le-
genyt, mely a villim 4ltal a légben a lég 1étrészeibdl képzadik,
¢és a harmattal és csével megyen a foldbe, és innen a nové-
nyck szerveibe. Azonban némely chemicusok ugy vélekednek,
hogy a salétrom-savanybél a foldben el8szor ammonia alakl,
és a novények csak igy vehetik fel.
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A forrds- és folyé viz is tartalmaznak ammoniat, de sok-
kal kisebb mennyiségben mint az esGviz.

Az ammonia épen Ugy mint a szénsavany, a {old 4s-
vanyféle létrészeinek felolvaddsat a vizben elSsegiti, és igy nem
csak legenye tdpldl, hanem még mds tdpszereket is oly alla-
potba helyez, melyben a névények folvehetik és taplalkozd-
sukra fordithatjak.

Mir fontebb is megemlitém, hogy a korhany, egyéb jo
tulajdonain kiviil, még azért is nagyon jelentékeny fold-lét-
rész, mert mind a szénsavany mind az ammonia egyik gaz-
dag forrésa.

A legeny leginkdbb a névények gyiimolesében és mag-
jdban jelenik meg, tehit azon nemesebb terményekben, melyek-
ért a mezei gazddk a névényeket foként termesztik ; mire nézve
sziikséges, hogy a mezei gazda, ha tokéletes gyimolesot és
magot akar termeszteni, a legenyrdl is lehetéleg gondoskodjék.

A Boussingault vizsgaléddsai azt mutatjdk, hogy némely
novények, mint a borso, léherefélék, csicséka és mdsok, a
1égbél sok legenyt vesznek fol, ellenben mésok, mint a biza
és zab, azt nem tchetik. Teh4t ezen utolsék a legenyt mds for-
rdsbél kell hogy meritsék, mely csak a fold lehet.

A vadon term8 névények, Liebig szerint, a légbil am-
monia-alakban rendszerint t5bh legenyt vesznek fol, mint
mennyire sziikségok van, hogy kifejlédhessenck. A gazddszati
ndvények is vesznek fol legenyt aléghél, épen Ugy mint a vad
novények, mint a fik és bokrok ; de ezen mennyiség a gazdd-
szat szilkségeinek nem felel meg: tehdt ezért sziikséges és
hasznos, hogy a mezei gazda terméfoldjére legeny-tartalmas
termékenyitd szereket hordjon, s igy a névényeknek mester-
séges légkort készitsen.

A mezei gazdasdg az erdészetitd] lényegesen abban kii-
lonbozik, hogy az els¢ az allati test szdmdra foként 4thasonlit-
haté legenyt, midén a mésodik a lehetd legnagyobb mennyi-
ségben szenenyt termel.

A legenyt a foldnek altaldban a kozonséges gazdasigi
foldtermékenyits szerekben, mint az allati és novényi hulldk-
ban, guanoban és az olajos magvak lisztjében, tovibb4 a szér-
ben, gyapjuban, tollban, szarv-hulladékban, vérben, s t6bb ef-
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félékben lehet visszaadni; melyek azért megérdemlik, hogy a
mezei gazda nagy szorgalommal osszegylijtse, elkészitse, és
idérol-idére terméfoldjére hordja.

Ma mér elvitizhatlan tény, — mondja Liebig, — hogy a
névény-hamu létrészei novény-tdpszerek, s e szerint a névény-
test és részel alakuldsdndl nélkiilszhetlenek.Szénsavanybél, viz-
b8l és amnonidbol a novények éghetd anyagai képzddtek; ég-
hetlen elemei mind az dsvényorszdghol valok.

Az elégetett novény minden része hasonléo hamut ad, de
mennyisége ¢és sajatsiga mégis kiilonbozs. Gazdasigi nové-
nyeink hamvéban a chemikusok féként phosphorsavanyt, kén-
savanyt, kovasavanyt talilnak ; tovibba kalit, konyhasét, me-
szet, keserfoldet és vasat. Ezeken kiviil még mds anyagok is
fordilnak el azokban, de oly csekély mennywegben, hogy
ezért figyelmen kiviil maradhatnak.

Ugyanazon testek, melyeket a novények hamvdban ta-
lilnak, tobbnyire a foldben is mindig jelen vannak, ¢és az ds-
vanyféle testek mennyisége és mindsége, melyeket a novények
folvesznek, leginkdbb a foldtd] fiigg. De Saussure szerint, a
foldre hordott termékenyité szerek mindsége azokra nézve
mégis hatdrozébb, mint a fold vegyiilete. Mert az egynemii
novények, melyek meszes vagy kovids homokban néttek, és a
foldre ugyanazon termékenyits szer hordatott, hasonlé hamut
adnak ; de a kiilon nemii nvények hamvaban, habdr ugyanazon
foldben fejlodtek iski,ugyanazonlétrészcket feltalilni nem lehet.

Berthier szerint is, az egynemii névények hamva, 1ét-
részeire nézve egymsssal nagyon megegyezik, de a nagyon
kiilonb6z6 nemiieké, nagyon kiilonbozd vegyiiletet mutat. Fb-
bél azon fontos kivetkezmény foly : hogy a novények a fold-
bél azon anyagokat vélaszthatjak, melyek egyéni szervezetok-
nek leginkabb megfelelnek.

Ha az 4svinyféle novény-tipszerek a f6ldbol hidnyzanal,
vagy ha felolvadhaté és igy a névények gyokerei altal folve-
hetd és athasonlithaté allapotban nincsenek : dgy a njvény nem
novekedhetik, ki nem fejlodhetik, és igy sem a szénsavanyt,
sem az ammoniat 4t nem hasonlithatja.

Saussure az dsvinyféle felolvadhaté testek fontossdgdt
a névény-életre nézve, mdr a jelen évszdzad elején kiemeld.
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De mégis késébb Wiegmann, Polstorff, Boussingault, Liebig
és masok hozdk a kérdést tisatdba. Vizsgdléddsaik viligosan
bebizonyitdk, hogy a nivény, ha az dsvdnyféle tdpszerekbil
elegend6 mennyiséget fol nem vehet, gy tokéletesen ki nem
fejlodhetik, hanem rovid idS alatt kivesz. Tovdbb4, hogy a no-
vények szerveikben dsvinyféle tdpszereket nem termelhetnek,
sem 4t nem viltoztathatnak.

Némelyek azt tartjik, hogy a névények dsvinyféle tip-
szerei koziil azok,melyek a savanyok irdnt hasonld vonzddast ta-
nusitanak, a nivények tiplalkozdsinal egymast helyettesithetik,
mint a mész és keserfold, a kali és natrum. Ellenben, hogy az
ammonia, phosphor és kén, mds anyagok dltal nem pétolhatok.
Azonban a legkitiinbb természetvizsgdlok a helyettesitést
tagadjdk, s nagyon helyesen azt mondjik, hogy a nivények a
folvett tipszercket szétbontjik, s azokbol kiilonféle vegyiilete-
ket alakitnak, de 1j testeket teljességgel nem termelnek.

Hogy az dsvanyféle anyagok a novények kifejlodésct
miként segitik elé, ezen kérdésre a tudésok nagyon hidnyos és
bizonytalan feleletet adnak. Hanem annyi bizonyos, hogy azok
nélkiil a novény-test ki nem fejlédhetik, és szilird alakot nem
ny erhet.

A herczeg Salm-Horstmar nagyon érdekes kisérlete azt
bizonyitja, hogy a novény, példail a zab, a hamviban létezd
Iétrészeit mind szitkségkép igényli, hogy rendesen és erdtelje-
sen kifejlédhessék. Kovasavany nélkiil, fekvs, sima, sdpadt,
torpe marad; mészfold nélkil mdr a mdsodik levél hajtasakor
kivesz; kali vagy natrum nélkiil csak 3 hiivelyk hosszu lesz;
keserfold nélkiill gyenge és fekvd marad; phosphorsavany
nélkiil nagyon gyenge, de fendllo és rendes alaki; kénsavany
nélkiil még gyengébb, fendllo és rendes alaki, de szemet
nem terem ; vas nélkiill nagyon sdpadt, erftlen és rendetlen ;
és magnesia ndlkiil teljes erejét el nem éri, és csak keveset
viragzik.

I’Igy latszik, hogy a novények az dsvanyféle anyagokat
osszegyiijtik ¢s ugy alakitjik, hogy azokat az éllati test fol-
vehesse és atsajdtithassa. Erre nézve mind a névény-termesz-
tés, mind a marha-tenyésztés arra Osztonzik a mezei gazdat,
hogy azon anyagokkal megismerkedjék, melyekkel a gazdasigi
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névények kifejlodését lehets legjobban clémozditani lehet;
azokat Gsszegylijtse s termdfoldjére hordja, mert idével még a
legtermékenyebb fold is elsovinyodik, ha annak a termések-
kel elvitt anyagokat mind vissza nem adjuk.

A phosphorsavany segitségével a névények a phosphort
nyerik, melyet gyiimileseikbe és magvaikba raknak le.

A phosphor a nivényeket az dllati testre nézve tdplalob-
bakké teszi, mivel a csont és his képzidésénél nélkiilszhetlen.

A phosphor-savany természetes forrdsa koriil a természet
vizsgdlok sok ideig bizonytalansdgban valanak. De most mar
tudjdk, hogy az apatitban, a csontban,s némely mds dsvanyfélék-
ben, és ezek dltal a foldben is mindig jelen van. A mészhez
és vashoz kiilondsen vonzoédik. A phosphorsavanyos mész szén-
savanyos vizben, a phosphorsavanyos vas folyé ammonidban
olvad fel, a névények gyokerei a vizzel egyiitt mint olvadékot
veszik fol.

A phosphorsavanyt a mezei gazda a gazdasigi termé-
kenyitd szerekkel, az allati és novény-hullikkal, tovébbd a
csonttal, az olajos magvak lisztjével adja vissza a foldnek.
Nagy kdr, hogy a két utolsét ndlunk a mezei gazdik érdemok
szerint nem méltdnyoljik, s hasznukra forditani nem igyekez-
nek. Sok phosphorsavanyt tartalmaz foként a repcze-pogécsa.
Magyarorszédgon sok repezét termesztenek, s sok olajat iitnek ;
tehat lenne alkalom arra, hogy a termd foldnek a termésekkel
arrél elvitt phosphorsavanyt visszaadhassdk. Azonban ez, az
orszag s a mezel gazddk nagy kdrdra, nem igen torténik, hanem
a repeze-pogdcesat hajok és a vasut széllitjdk Angolhonba és
mas kiilfoldi tartomdnyokba, hol abbél a mezei gazdik, a
draga széllitdsi bér mellett is, hasznot tudnak elédllitani.

A kénsavany a ként adja a foldnek, melyet ebbél foként
a hiivelyes vetemények, de mds novények gyilimolesei és mag-
vai is folvesznek.

Forrasa tsbbnyire a fild, mivel csaknem mindenik gyp-
szet tartalmaz. Ez a vizben nehezen ugyan, de mégis felol-
vad. A Boussingault nagy szorgalommal és éles belatdssal ke-
resztiilvitt kisérletei azt bizonyitjik, hogy a gypsz a novények-
nek csak meszével haszndl. Ezen nézettel a gazddszati ta-
pasztaldsok és a njvény-hamu létrészei is legjobban megegyez-



140 BENKO DANIEL.

nek, melyek azt bizonyitjdk, hogy a gypsz csak olyan foldnek
hasznal, melyb6l a szénsavas mész hidnyzik, vagy a melyben
nincs kell6 mennyiséggel.

A kali a novények nélkiilozhetlen tipszere, legtobb gaz-
dasigi novényeink nagy mennyiséget tartalmaznak. Némely
termd fold csak azért terméketlen, mert beléle a kali hidnyzik.

Tobb dsvinyban kovasavanynyal osszekstve fordul eld.
Ezek kozt a foldpat tartalmaz legtibbet, s a termdfsld is leg-
inkdbb ett6] kapta. A szénsavanyos viz olvasztja fel, mely a
kovasavanyt kizdrja s magit a kalival osszekoti. A termékeny
foldbél a foldpat soha sem hidnyzik. Ezen kiviil még a granit,
csilla, agyagpala, basalt, trachyt és phorphyr is tartalmaznak
kalit, de sokkal kevesebbet, mint a f5ldpat.

A mezei gazda a kalit a novény, kdszén és turfa hamva-
val és a rendes gazdasdghan készittetni szokott foldtermé-
kenyitd szerekkel adja a foldnek. De ndlunk az els6kre nagyon
kevés, st csaknem semmi figyelmet nem forditanak.

Leghamardbb kiélik foldjokbol a kalit azon mezei gazddk,
kik egyenes eladds végett sok burgonyst és czéklat termesz-
tenck ; mert a czékla egy kozéptermésben otszor-, a burgonya
kétszer-annyi kalit viszen el a f51dbdl, mint a biza. Mire nézve
bizonyos az, hogy a thlsdgos czékla- és burgonya-termesztés
a foldet a blizdra nézve elsovdnyitja, ha a mezei gazda az el-
fogyasztott kalit mds tton helyre nem pétolja.

A konyhasé mint ilyen van jelen a foldben. Gazdasdgi
névényeink nagyon keveset fogyasztanak abbol, és csak a sos
névényekben fordil elé nagyobb mennyiségben, mint chlor-
natrium ¢s chlorkalium. A tenger, a s6s forrdsok és a sébanyak
a konyhasé kiapadhatlan forrdsai, honnan a mezei gazddk kello
mennyiségben kaphatjak.

A jelen évszdzad elején foként az angolok forditinak a
sbra, mint foldtermékenyitd szerre, legnagyobb figyelmet.
Bajororszdgban, Miinchen mellett, az 1857-dik évben tevének
a konyhasoéval legterjedelmesebb és pontosabb kisérletet, mely
bebizonyitd, hogy az a gazdasigi novények kifejlodését is ked-
vezben eldmozditja. Miikodésérsl Liebig, ki ezen kisérletet
nagy figyelemmel kiséré, és chemiai leveleiben el8 is add, ast
tartja: hogy a konyhasd a novények tdplildsa koriil ugyan-
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azon szolgalatot teszi, melyet a szénsavanyos viznél és am-
monids sOkndl tapasztalunk ; és hogy foként a phosphorsava-
nyos sofélék koriil mutat legnagyobb hatdst, melyeket a leg-
higabb allapotban is nagyon kiénnyen felolvasat.

A mészrdl azt tapasztaljuk, hogy, ha a fold sok meszet
nem tartalmaz, némely novények nem igen diszlenek benne.
A gabonafélék magvaban, mint phosphorsavanyos mész van
jelen. A leveles takarmdnyfélék, mint a lohere, luczerna, biik-
kony, féként pedig a baltaczim, kiilontsen szeretik s termsé-
soket nagyon elémozditja. A meszes foldben gazdasdgi nové-
nyeink altaldban tokéletesebben kifejlddnek, jobb izii gyii-
molesét teremnek, s foként a fafélék erdsebbek, szildrdabbak
lesznek, mint ha a fold csak kevés meszet tartalnaz.

A mész forrdsa a szénsavanyos mészkd, mely néhol ké-
szirteket képez. Meszet tartalmaznak még mds dsvanyfélék is;
tovabb4 a forrds- és folyd vizek.

Nagy kar, hogy honunk legkiterjedtebb réndin, hol a mész
a foldbél leginkébb hidnyzik, de a hol :azt a fold, vegyiileténél,
foként pedig szénné valt nagy mennyiségii korhanyanal fogva
is, leginkabb igényli, és legnagyobb hasznotladhatna, aranylag
csak driga pénzen szerezhetd meg.

Az égetett, és a légen, vagy vizzel meglocsolva, finom
porrd valt meszet, a mezei gazddk fékép Angolhonban, de
méshol is, a nydr végén hordjik a foldre, midén ez széraz. N4-
lunk a gazdasig nagy kdrdra csak kivételesen haszndljik.

A keserfold ‘sajétsdgai a mészéhez nagyon hasonlék. A
gazdasigi névények magviban, mint phosphorsavanyos keser-
fold fordul eld, de nagyobb mennyiséghen mint a mész. Ke-
serfold van még a lenben és kenderben is.

A nivények a keserfoldet ugyanazon forrdsbél meritik,
melybdl a meszet, melylyel a természetben tobbnyire egytitt for-
dul eld.

A kovasavany vagy kovafsld a ndvény mindenik részé-
ben jelen van,s testének szildrdsdgot kolesénoz. Tobbnyire a no-
vények kiilsg feliiletét vonja be, tehdt legnagyobb mennyiség-
ben azok héjiban fordul els. Ha a névények a fildben annak
idejében elegendd kovasavanyt nem taldlnak és fol nem vehet-
nek, gy megdiilnek s tokéletesen ki sem fejlédhetnek. Egyéb-
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irdnt a biles természet a nivényekrol {igy gondoskodott, hogy
minden fildben elegendé kovasavany legyen. Es ha a nové-
nyek abbol annak idejében annyit f61 nem vehetnek, mennyire
sziikségbk van, oka abban fekszik, hogy nines felolvadva, tehdt
a novények fol nem vehetik akkor, midén arra épen sziiksé-
gik lenne.

Csupén a tézeg és korhany-gazdag foldben, mely sok
dllati és névényi hulldt tartalinaz, nincs mindig elegendd kész,
felolvadt kovasavany ; de épen azért lehet azon legtsbb diilt ga-
bon:it latni, még akkor is, midén a megdiilés més fajta foldeken
el6 nem fordil. Ezt bizonyitja még az is, hogy az ilyen fold
homokkal gyakran termékenyebbé tehet, mint a legjobb termé-
kenyit§ szerrel.

A nivények kevés vasat tartalmaznak. A mezei gazdik
azt tartjak, a sok vas a novényeknek drtalimas.

En e véleményt nem osztom : mert a vasbdny4bol kilor-
dott vasérez-halmokon a kihordis utdn nehdny hénappal tobb-
féle bujan novekedd ndvényt littam, mi legaldbb is arra mutat,
Logy a vas, mig a foldben fol nem olvad, a névényeknek nem
artalmas, habar a fold tilnyomoé létrészét képezné is.

Alig van termd fold, mely elegendé vasat ne tartalmazna,
s ugy latszik, hogy leginkdbb az agyag hidinyéit potolja, foként
a phosphorsavany- és ammoniiira nézve, melyeket gyorsan meg-
kit és a novények szdmdra készletben tart.

A termifoldet vassal szdntévetd eszkozeink is kellsleg
ellatjak, melyek féként miikods részeikre nézve, tobbnyire
vasbol készitvék, s melyeket kiilondsen a homokfild nagyon
gyorsan koptat.

Gazdasigi novényeinkben az itt el§szdmlalt anyagokon
kiviil mésokat, a chemikusok vagy teljességgel nem, vagy
csak figyelmet sem érdemld mennyiségben taldltak : holott két-
séget nem szenved, hogy a fold létrészei kozt még mdsok is
fordulnak elé, melyek a novények kifejlédését jelenlétokkel
nagyon kedvezien elGsegitik.

Ilyen foldféle a tsbbek kozt a hires agyag, vagyis alapja
a timfold, mely mid8n a terméd fold létrészeirdl vala sz6, min-
dig a legelst helyet foglald el, s melyrdl a mezei gazdik na-
gyon helyesen még most is azt tartjik, Logy ha mérsékelt
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mennyiségben van jelen, és az 50 %, -tolit folil nem haladja, a
legjobb termé foldet képezi.

Az agyagos foldfélék, melyek a foldmivelésnél oly fon-
tosak : a timfold, kovafold, szénsavanyos mész, keserfold, vas-
rozsda, és a szerves hullik vegyiilete, melynek a timfsld kiils-
nos sajitsdgot kolestnoz. Ezek kizt legnevezetesebb az, minél-
fogva sok nedvességet vonz magihoz, és sok ideig megtartja,
konnyen - elpdrologni nem engedi, és igy a névényeket a ki-
szdraddstol oltalmazza ; a névény-tdpszercket a léghél hasonld
eriivel vonja magdhoz, és a nivények szdmdara mindig készlet-
ben tartja ; a homok melegségét és a rendes foldtermékenyitd
szerek rothaddsat mérsékli.

Maga a timfold a vizben 5l nem olvad, mire nézve a né-
vények fol nem vehetik, s azért a chemikusok azokban fel sem
taldlhatjak. Tehat hatdsa csak kozvetett és erfmiivi lehet.

Mivel azonban a kézvetlen nivény-tdpszerek csak a f5ld
4ltal mitkodhetnek, és hogy a novények tokéletesebben kifej-
lédhessenek, és nagyobb terméseket adhassanak, ehhez a f61d
kedvezt vegyiilete is sziikséges: erre nézve a timfold, mely
helyes ardnyban a legjobb foldet alakitja, a tobbi foldfélék
folott kitlind elénynyel bir, s czért megérdemli, hogy réla is
megemlékezziink.

Hogy a nivénytdpszerek a foldet egyenként is terméke-
nyitik, és sok ecsetben a termést eldsegitik, ha a foldbél a tobbi
tipszerek nem hidnyzanak : ezt szdmtalan, foként az djabb ids-
ben keresztiilvitt kisérletek bizonyitjak. Ezek mind oda mu-
tatnak, hogy az egyes tdpszerek csak ott haszndlnak, ott eme-
lik a termést, hol ugyanazon tapszerbél a fold nagyon keveset
tartalmaz.

De a tapasztalds még azt is bizonyitja, hogy ilyen egyes
termékenyit§ szerek a foldet anndl gyorsabban elsovinyitjdk,
minél tobbszér alkalmaztatnak ; mivel a tobbi tdpszerek felol-
vaddsdt és folvételét siettetik és igy a novények ezeket a foldbol
anndl gyorsabban elfogyasztjdk. Emlékezziink vissza azokra,
miket a német mezei gazddk a mérgdrél mondanak, s a kér-
dés vildgosan meg lesz fejtve.— Hogy egy vagy tobb névény-
tdpszer, némelyek kizdrdsival a fold termékenységét folytono-
san fentarthatndk, ezt még eddig bebizonyitani nem lehete.
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Ellenben hogy mind egyiitt a ndvény-termesztés czéljainak
tokéletesen megfelelnek, ez mdr elvitdzhatlan tény. Mert a k-
zonséges gazdasdgi foldtermékenyitd szerrel, melyet a mezei
gazda allatai és novényei hulladékaibél készit, s mely e sze-
rint & novény-tdpszerek mindenikét magéban foglalja, a fold
termékenységét nem csak tokéletesen fentartani, hanem még
emelni is lehet, ez ma mér kétségen kiviil 4ll. Mire nézve csak
azon termékenyit$ szer lehet szabdlyszeril és dltaldnos, mely
mindeniket tartalmazza, s melylyel ezért az egyes tdpszerek
sem hatdsukra, sem tartdssdgukra nézve Gssze nem hason-
lithatdk.

A gazdasdgi szabdlyszerii foldtermékenyits szer dltala-
nos jelentdsége kétségkiviil a benne létezd novény-tdpszerek
osszegétdl fiigg. De a nivényekre nézve mégis nem mindenik
egyenld értékii, mivel — tapasztalds szerint — a jol és minél
tobbféle tdpdis takarmdnynyal tartott marha utdn a hulladék
is tdpldlébb mint ellenkezi esetben.

Ezen régi és megezifolhatlan igazsig nyomdn, az ok-
szerti mezei gazda, foként ha koriilnényei az egyes novény-
tapszerek visdrlisit meg nem engedik, s foldje termékenyits
szer nélkiil nem jovedelmez, gy jdr el, hogy marhdjit a leg-
tdplalébb takarményfélékkel gazdagon tartja, és igy azok hul-
ladékaiban a foldnek minden nivény-tdpszert visszaadni igyek-
szik, melyet abbdl a learatott terinéssel elvitt. Mit azonban
rendes 1uton csak oly gazdasdgban lchet elérni, melynek ardny-
lag annyi mesterséges termékenyitést nem igényld, tehdt. gaz-
dag rétje van, mennyinek terméséb8l a marhdban, tejben,
gyapjuban és a fold terményeiben, a piaczon eladott, tehat a
gazdasdgbol kivitt névény-tdpszerck mind kikerillnek, s e mel-
lett még mindent elkévet, hogy az egyes névény-tipszereket
is, melyek korilotte feltalilhatok, szorgalmasan 6sszegyiijt-
hesse, és czélszertien elkészitve, termd foldjére hordhassa.

E szerint a magyar mezei gazda a marha gazdag takar-
ményozésdval, mind a marhatartisbol, mind a fsldmivelésbél
nagyobb hasznot biztosithat magdnak ; mivel nadlunk az egyes
kiviilrél vdsarlandé novény-tépszerekre, dragasiguk miatt is
tdmaszkodni nem lehet.

A mezei gazddk tulnyomé tibbsége azt hiszi: hogy ha
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szdntofoldjén, a piaczi novényekkel teljes ardnyban, takar-
miny vagy zoldben aldszdnté novényeket termeszt és marhd-
javal megeteti, vagy aldszdntja, és a narha hulladékait az alom-
mal egyiitt szintéfoldjére hordja, gy ennek termékenységét
folytonosan fen is tarthatja. Azonban ezen vélemény csak té-
vedésen alapszik, mivel azok utdn, miket fontebb felhozék, a ter-
més a foldet, ha azt ennek mind visszaadjuk, mi a z6ld névények
aldszdntasdval legtokéletesebben torténik, csupédn légféle tap-
szerekkel gazdagitja ; mert az dsvanyféle tipszereket a f6ldbsl
vevé, tehat csak annyit adhat vissza, mennyit abbdl folveve.
Mire nézve, ha a termés egy részét szemben, takarmdnyban,
szalmdban, marhdban, tejben, gyapjuban eladjuk, tehat a gaz-
dasdghol kiviszsziik, és azok helyett oda més alakban legaldbb
is ugyanannyi novény-tdpszert be nem visziink : ugy a gazda-
sdghoz tartozo osszes foldteriilet termékenysége, a nagyobb ta-
karmény-termesztés daczdra, épen annyi asvdnyféle novény-
tipszerrel lesz évril-évre szegényebb, mint mennyit a gazdasdg-
bél kivivénk ; csakhogy a végképi elszegényedés anndl késob-
ben fog bekovetkezni, minél tobb takarmanyt forditunk marha-
tartdsra, ¢s igy minél tobb dllat- és novény-hulladékot adunk
vissza a foldnek.

fgy all a dolog a fold termékenységének fentartdséra
nézve; de hogy a mezei gazda erszényére nézve hasznos-e, azt
a koriilmények hatirozzdk meg.

A f6ld elszegényedése még eddig mindeniitt ezen alap-
igazsdg félreértésébil szdrmazott, s szdrmazni fog ndlunk is
mindeniitt, ha a mezeigazdak ezentilis, a gazdasighol kivitt ng-
vény-tdpszereket a foldnek teljesen visszaadni nem igyckeznek,
haatermészettudomanynyal kézelebbrél megnem ismerkednek.

Mert nagyon helyesen jegyzé meg Liebig Chemiai leve-
leiben, hogy ,,a gazddszat tudomanyos alapja, a novényélet fol-
tételeinek, szarmazdsdnak, és tdpszerei forrdsinak ismeretét
foglalja magaban. Ezen ismeretbdl a gazddszat gyakorlatira
nézve bizonyos a foldmivelés kortil eléfordulé mindenféle mii-
tételek sziikségességére és hasznossdgdra nézve, alapelvek fej-
16dnek ki, melyek a novények diszlését elkészitik és eld-
mozditjak, és a rijok nézve 4rtalmas befolydsokat elhdritjak.
A gyakorlatban gytijtott tapasztalatok koriil egyetlen egy sem
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mondhat ellent a tudomdnyos elvnek, mivel ez a sokféle tapasz-
talds osszegébil szdrmazott, és igy csupdn ezek elméleti kife-
jezése. De az elmélet sem mondhat ellent a tapasztaldsnak,
mivel az semegyéb, mint a végs$ okaira visszavitt sokféle ta-
pasztalds.”

»A fold, melyen egymds utin tobszor ugyanazonegy ne-
mii névényt termesztjitk, hdrom, a médsik hét, a harmadik hisz,
a negyedik csak szdz év milva veszti el termékenységét ugyan-
azon novényre nézve. Az egyik fold a bizat megtermi, de a
bors6t nem, a masik a répat termi meg, de nem a dohdnyt, a
harmadik gazdag reptze aratast 4d, de aloherébdl rosszat. Mi az
oka, hogy a szdnt6fsld termékenységét ugyanazon egy novényre
nézve lassanként elveszti ? Mi az oka, hogy az egyik nemi né-
vény valamely foldén jol diszlik, ellenben a mésik ugyanabbél
rossz termést 4d ? Kzen kérdéseket a tudomdny teszi fel.“

»Ming szerek sziikségesek, hogy a fild termékenységét
ugyanazon egy ndvényre nézve fentarthassuk ? hogy két, ha-
rom, hogy mindenik gazdasigi novényre nézve megterméke-
nyithessiik ? Kzen utolsé kérdéscket a gyakorlat teszi fel, de a
gyakorlat dltal meg nem fejthetdk.

»Ha a mezei gazda helyes, tudoményos elvek vezérlete
nélkiil kisérletekbe bocsitkozik, hogy a foldet valamely névény
szdmdra megtermékenyitse, mely abban kiilonben meg nem
terem : ugy a sikerhez csak kevés kilitds lehet. Sok ezer mezei
gazda, sokféle irdnyban, hasonlé kisérletekkel foglalkozik,
melyek eredménye végre is sok gyakorlati tapasztalds lesz, és
ezek minddssze, a foldmivelés valamely modjat foglaljdk ma-
gokban, mely &ltal a keresett czél bizonyos vidékre nézve el
is éretik. Azonban ugyanezen mivelési mdéd gyakran méra
legkozelebbi szomszédnal sem sikeriil, és haszna a mésik vagy
harmadik vidékre nézve egészen elenyészik. Mennyi pénz és
er vesz el az ilyen kisérletekkel! Mennyire més, mennyire
biztosabb az 1t, melyen a tudomény jér! Ez nem teszen ki min-
ket a nemsikeriilés veszélyének, hanem a nyereményril toké-
letesen biztosit. Ha a nemsikeriilésnek, ha a f5ld terméketlen-
ségének okat egy, két, vagy harom névényre nézve kikerestiik :
ugy az eltivolitds eszkizei magoktél jelentkeznek.”

»A legbiztosabb észrevételek azt bizonyitjdk, hogy a
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foldmivelés médjai, a termifold természeti sajitsdgai szerint
egymdstol eltérnek. Képzeljiink a basaltban,porphyrban,homok-
kében és a mészben,bizonyos szdmt chemiai egybekottetéseket
valtozatos ardnyban, melyeket, mivel a novény-éleire nézve
nélkiilozhetlenek, a termd fold ezeknek sziikségkép kell hogy
adjon : ugy a féldmivelés modjanak kiilonfélesége nagyon egy-
szertien meg lesz magyardzva ; mert vildgos, hogy a szdnté-
fold ezen annyira fontos létrészeinek tartalma a sziklafélék ve-
gyiiletével ardnylag kell hogy véltozzék, melyekbol az elm4l-
lds kovetkezésében szdrmazott.”

»A biza, 16here, répa a foldbdl bizonyos létrészeket igé-
nyelnek, és olyan foldben, melybél azok hidnyzanak, nem igen
diszlenck. A tudomény, a névény-hami szétbontdsa 4ltal meg-
ismermertet minket azon létrészekkel, és ha a fold vegybon-
tdsa azt mutatja, hogy azok ebbdl hidnyzanak, ugy a f6ld ter-
méketlenségének oka ecléttiink fekszik, s azt helyrehozni esu-
pan tolink fiigg.* '

C.) Milyen alakban kell adni a novényeknek a tdpszereket? s

miként jutnak be azok szerveibe ?

A tapszereket, kétségen kiviil, a novények levelei és més
z6ld részei és gytkerei veszik fel.

A vizet a 1égkér, a kid, harmat, est és hé adjak a foldnek,
melytl azt legnagyobb részben a gytkerek veszik 4t, a levelek
és mds zold részek a légbél csak nagyon kevés vizet szivnak
magokba.

A Hales és Saussure kisérletei azt mutatjdk, hogy a lég-
kir a novényeknek sokkal tobb nedvességet szolgéltat, mint a
kod, harmat, es6 és ho.

A nivények a t6bbi tdpszereket is vizben felolvadva és
nagyon meghigitva veszik fel. De mivel ennyi vizet 4t nem ha-
sonlithatnak, ezért — a Sennebie kisérletei szerint — %;-ad ré-
szét leveleiken ismét elpirologtatjdk és csak /;-addt tartjak
vissza.

Az elpirolgds természetesen akkor legnagyobb, midén
egyszerre legtobb novény a kifejlddés legmagasabb fokdn 4ll, és
midén az iddjards szdraz ; mire nézve ilyenkor a légkorben is

10%
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legtobb nedvesség van, melyet abbol részint kozvetlenil a
fold vonz magdhoz, részint mint kiod, harmat és esé hull arra.
Mire nézve a fold sajitsiga, melynél fogva a légkorben létezd
nedvességet magdhoz szivja, a novénycletre nézve, foként
szdrazsdgban, nagyon fontos, s a mezeigazddra nézve nagyon
hasznos.

A forrds-viz természeti sajatsagabol, minélfogva a léghél
sok szénsavanyt ammonidt és salétromsavanyt veszen fol, s
ezeken kivill még 4svinyféle novény-tipszereket is tartalmaz,
a mesterséges Ontozés kitiing hasznit a mezeigazdasdgban és a
kertészetben, kinnyli megmagyardzni, hol az a legjovedelme-
26bb vallalatok kizé tartozik. Es a mezeigazdasig a tokély
legmagasabb fokéra kétségkiviil csak dgy emelkedhetnék, ha
a mezeigazda is, miként a kertész, termé foldjét tetszése sze-
rint olyan vizzel 6ntézhetné meg, mely sok és tobbféle névény-
tdpszert tartalmaz.

Egészen masként all a dolog a szénsavanynyal, melyet, a
Mulder vizsgaloddsai szerint, a nivények levelei a l1égbil és
gytkerei a foldb8] vesznek fol. Chevandier szerint egy hold fold
kozép termése évenként mintegy 1853 font szenenyt kit meg.

A légben ardnylag kevés szeneny van, és az is nem sza-
badon, hanem élenynyel egybekitve mint szénsavany, melybol
a viz nagy mennyiséget szi magdhoz. Tehdt a szénsavanyt a
névények levelei kozvetleniil a 1éghdl, melyben élnek, és gyo-
kereik a foldbl veszik fel.

A Bonnet, Priestley, Sennebie, Saussure és Boussingault
s mdsok kisérletei azt bizonyitjak, hogy a novények levelei és
z61d részei a folvett szénsavanyt, a nap sugara befolydsa alatt
szétbontjak, abbél a szenenyt atsajatitjdk és az élenyt elbo-
csatjak.

A természet a nivényeket szenenynyel elég gazdagon el-
latta, mire nézve nem sziikséges, hogy a mezeigazda arrél
gondoskodjék. Egyébirant a kozonséges gazdasigi foldtermé-
kenyit$ szerrel, termé foldjére & is sok szenenyt hord.

Az ammonia, melytSl a novények a legenyt nyerik, a
természetben szabadon sehol sem, hanem mindig csak sava-
nyokkal, f6kénta mindeniitt jelenlevd szénsavanynyal egyesiilve
jelenik meg; s tgy latszik, hogy a novények is csupdn ezen
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egyetlen alakban, mint szénsavanyos ammoniit veszik ma-
gokba.

Az éleny béfolydsdt foként a magvak csirdzdséra, és a
szénsavanyét a novény-élet minden szakdra, az e koril esz-
kozlott kisérletek mind megerdsitik ; de még eddig semmi sem
gyanittathatd, hogy a novények a legenyt kizvetleniil a léghdl,
észrevehetd mennyiségben beszivnidk. Azonban az ellenveté-
sek daczéra, a legeny ottlétét a novényekben tagadni még sem
lehet, mivel a magképzddés, a mag létrészei eléggé bizonyit-
jak, hogy azt a névények kiviillr6l folveszik és dthasonlitjak.

Ha tehdt a novények a légenyt nem a légbdl veszik f6l,
ugy csak a fold lehet eredeti forrdsa; és ezen nézetet a Bous-
singault és Liebig kisérletei csakugyan meg is erdsitik, s azt
bizonyitjdk, hogy a foldben levé novény-tipszerek féként le-
genyt is tartalmaznak.

Boussingault azt mondja, hogy ,,a névények kifejlodése
a természetben nem csak a vizbdl és 1éghdl szdrmazik, hanem
a gyokerek a foldben, melyben szétdgaznak, még mdsféle tap-
szereket is taldlnak. Rendes koriilmények kozt a novények
részint azon tdpszerek segitségével fejlédnek ki,melyeket a fold-
ben gyokereik keresnek fol, részint azon anyagokbél, melyeket
a levelek a léghél szivnak magokba. De mivel mésok kisérletei
azt bizonyitjdk, hogy a foldben 1étezd tapszerek foként legenyt
tartalmaznak : e tekintetben a novényekben létezd legeny for-
rasa csak a szerves hullak lehetnek , melyeket a mezeigazda
id6rél-idére term& foldjére hord. Ezen nézetet a Hermstadt
kisérletei is megerdsitik, middn megmutatjak, hogy a gabona-
félékben,melyek legenygazdag tdpszerek segitsége mellettnove-
kedtek, legtobb novény-siker van. De mdsrészrél alapos gazda-
sagi tapasztaldsok még azt is bizonyitjak, hogy a névények sok
esetben a kifejlodésokhoz sziikséges legenyt a légbdl veszik fel.

»A novény-élettan jabb vizsgdlédédsai szerint, a nové-
nyek a légbdl folvett szenenynyel és a viz elemeivel beérik.
Azonban azon kép utdn, melyet a kozonséges gazdasigi nd-
vény-tapszerek miikodésérdl csindltunk, nehéz atldtni, hogy a
fold, ha csupsn legenytelen termékenyitd szercket kap, a ter-
mékenység fokdt megtarthassa, melyet annak az tgynevezett
leveles takarmanyféle nivények termesztése 3d, melyek utin
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sok legenyes anyagot tartalmazé masféle aratdsok szoktak ko-
vetkezni.“

»Van ok red azthinni, hogy az aldszéntott z6ld névények
és az ugarlds miikodése nem csak oddig terjed, hogy a foldbe
szenenyt, élenyt és konenyt vigyen, hanem még oddig is, hogy
azt legenynyel is gazdagitsa. Es szitkséges is hogy ez igy le-
gyen, mivel ellenkezd esetben azon szdntéfoldek termékenysé-
gét a legenyre nézve nem lehetne fentartani, melyekre ked-
vezdtlen fekvéssknél fogva, termékenyitd szert mdshonnan
nem lehet hordani. Vegyiink fel példaul egy rendezett gazda-
sdgot, melyben csupdn gabonaféléket termesztenek, és marhét
tenyésztenek. Ebbdl évenként gabonat, hust, tejet és gyapjit
visznek ki, tehat folytonosan legenyt is adnak el, de azért oda
valami észrevehet6 legenyt be nem visznek. Mind e mellett
mégis a fold termékenysége a legenyre nézve folytonosan
megmarad, mivel a veszteséget azon anyagok ismét visszaad-
jik, melyeket az okszerti gazdilkodds a léghdl a foldbe csal ;
és ezen légféle termékenyité szerek kozt, legnagyobb valoszi-
niiséggel legeny is van, mely a gazdasighbol a terményekben
kivitt legenyt ismét helyrepétolja.

»Tehdt erds alapon nyugvé tények mutatjak, hogy azon
elemek kozt, melyeket a gazdasdgi novények a léghbdl vesznek
fol és dthasonlitanak, legeny is van. De miutdn a legeny ilye-
tén megkotését az élettani vizsgalodasok még eddig be nem
bizonyiték, ezért a kérdés végkép eldontve még nincs.“

»liebig szerint a névények éghetd létrészei mind a lég-
bél, és nem a foldbol szdrmaznak. A tapasztalds azt mutatja,
hogy a termd fold, éghetd vagy légféle anyagaira nézve, a ter-
mések dltal nem lesz szegényebb. A rét, melyrdl 25 év alatt
holdanként 500 mdzsa szénit visziink el, ezen id6 alatt, a lég-
féle novény tdpszerekre nézve, nem lett szegényebb, hanem
inkdbb még gazdagodott. A lohere gytkereiben tobb légféle
novény-tapszert 4d a foldnek, mint mennyit eredetileg tar-
talmazott.“

»A novények az ammonidt, mint tdpszert, épen gy nem
nélkiilszhetik, mint a szénsavanyt. Mitkodése, igy mint a szén-
savanyé és a vizé is, kettds, de csak akkor, ha a t6bbi tipsze-
rek is, de foként a fold létrészei az dsvanyfélék is, egy idSben
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mind jelen vannak; és a mezeigazddra nézve végkép érték-
telen lesz, ha a termékenység tobbi foltételeirdl is nem gon-
doskodik.“

»A chemiai vizsgdléddsok, mondja Liebig, azt mutatjik,
hogy a fold 10—12 hiivelyk mélységig, tobbnyire szdz, 6tszdz,
s6t gyakran ezerannyi ammonidt is tartalmaz, mint a kozon-
séges gazdasagi foldtermékenyitd szerek, mint a csont vagy a
repezepogdcsa ; s mégis azt tapasataljik, hogy ha a fold 1étré-
szei kozol csak egy is hidnyzik, ugy a foldben 1étez§ folosleges
ammonia nem mifkddhetik, a termést nem segitheti.

,»A foldben soha sincs szabad ammonia ; mert a szerves
hulldk rothaddsindl a szabad ammonia legnagyobb része a
korhanyos létrészekkel egyesiil. Ha szabad ammonidt vagy
ammonias sot adunk a foldnek, ugy az a terméfold létrészeivel
azonnal egyesiil, melyektél azt a névény veszi 4t. fgy az am-
monia a foldben mindig szaporodik. Mire nézve ezen legdra-
gabb foldtermékenyitd szerért nem kellene pénzt adni ki, mi-
el6tt magunkat arrél nem biztositottuk, hogy sem a phosphor-
savanyos mész, egyedill vagy kénsavanynyal szétbontva, vagy
a kozonséges hamu vagy mind a kettd egyiitt, vagy a mész a
kapanivények termését, melyek utin gabonafélék vettetnek,
nem emeli. Az ammonia alkalmazédsa csak azutdn lenne kelld-
leg indokolva, mivel ez azt mutatnd, hogy a foldben elegend
phosphorsavany, kali és mész van; tehdt hogy ezek kelldleg
miikédhessenek, t6bb ammonidt kell annak adni, mint mennyit
természetes allapotban tartalmaz. Az okszeriien rendezett gaz-
dasagban készittetni szokott rendes foldtermékenyits szerek-
b6l mindig annyi ammonia fejlddik ki, mennyi sziikséges,
hogy az 4svinyféle novény-tipszerek, a nivények tokéletes
kifejlddését teljes mértékben eszkézolhessék ; mire nézve tobb-
r6l gondoskodni, s azért még pénzt is adni ki, tébbnyire folos-
leges koltség lenne. Az éllatok és novények hulldi, melyeket
a mezei gazda azért gyiijt ossze, hogy velok foldje termékeny-
ségét folytonosan fentartsa vagy még emelje is, a szenenyen
és legenyen kiviil még 4dsvanyféle novény-tipszereket is tar-
talmaznak ; mire nézve minden mds csak egy oldali terméke-
nyit6 szeren foliil allanak, s ezért a gazddszat czéljainak is leg-
tokéletesebben megfelelnels.
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Miutdn a névények a légféle tdpszereket, a szénsavany
kivételével, a foldbol csupdn gyokereikkel veszik fol : erre
nézve gondolni sem lehet, hogy az dsvényféle tipszerek fol-
vétele mds titon torténhessék. Az alkalias s6k és némely fold-
félék a tiszta vizben konnyen, a szénsavanyos és phosphorsa-
vanyos mész és keserfold a szénsavanyos és ammonids vizben,
bizonyos fokig felolvadnak : tehdt az ilyen szereket a foldbél a
novények gyokere a vizzel egyiitt veszi fel, mely koztudom4s
szerint a szénsavanyt és ammonidt a 16gtil és a foldben szét-
bomlé szerves anyagoktdl, a korhanytél kapja.

~ Ilyen felolvasztd szerek még némely mds sok is, foként
a konyhasé6. Liebig azt mondja, hogy a viz, melyben kénsavas
ammonia van, a phosphorsavanyos meszet épen oly konnyen
felolvasztja, mint a tiszta viz a gypszet. Szerinte a konyhasé
miikddése, az ammonias sokéhoz, vagy a salétromsavanyos
natruméhoz nagyon hasonlit.

A kovasavanynak eddigelé két viltozatdt ismerik: az
egyik a vizben felolvad, a misik nem. Az egyik a kozdnséges
kovakd, mely aprd darabokra toredezve, mint homok, a termd
fold fontos létrésze ugyan, de a névények kozvetlen tiplalko-
z3sdndl semmi jelentdséggel nem bir. A mdsik, vagy a vizben
felolvadhato kovasavany, a kovasavanyt és egyszersmind al-
kalidkat is tartalmazé dsvanyfélékbdl, a szétmalldsndl fogva
szdrmazik. Ebben a kovasavany oly finom &llapotban van,
hogy azt a viz, foként ha alkalit tartalmaz, miként a terméfold-
ben létez6 rend szerint, lassanként felolvasztja, az olvadékbdl
a fold magdhoz vonja és a novények szimdra megtartja.

A nivények a tdpszereket nagyon hig folyadékban ve-
szik fol, és altaldnosan ismeretes tapasatalds az, hogy a nagyon
stirti olvadék a novény-életnek gyakran drtalmas. Vildgos
példa erre a szikes, salétromos fold, és a tiszta szerves hulldk
rothadékai, melyekben a gazdasdgi névények termése a tip-
szer mennyiségéhez megforditott ardnyban all.

Boussingault szerint a gyokerek végein levd szivaesok
sokkal siiriibb szovetiiek, hogysem folyadékndl egyebet 4tbo-
csathatndnak. A Saussure igyekezete, melynélfogva a legfino-
mabb, és a vizben felfiiggesztett szildrd anyagok felszivatdsat
megkisértette, siker nélkiil maradt. Ezen kisérleteknél a gyo-
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kerek szivacsai gy mitkodtek, miként a legjobb szitrd eszki-
zok sem képesek. Némely gyokerek még a leghigabb olvadé-
kot sem veszik fel mind, hanem a felolvadt s6 egy része épen
akkor hagyja el a vizet, midén ez a szivacsokba megyen. A
gyokerek ezen miikodésébol, még az is kovetkeztethetd,
hogy azok a tdpszerek kozt vidlogathatnak, s kozblok csak
azokat veszik fel, melyek a névény egyéni alkatdnak meg-
felelnek.

A nivények taplilkozdsa kortil a fold mitksdése sem le-
het kozonbos : mire nézve helyén lesz errdl is foként a Liebig
legiijabb nézetével megismerkedni. — Liebig azt mondja:
,Eddig azt hittiik, hogy a ndvények az életvk fentartd-
sahoz sziikséges tdpszereket a vizben felolvadva, kiozvetlen
ettdl veszik 4t, s miikodésok gyorsasiga felolvadhatdsd-
gukkal legktzelebbi viszonyban 4ll. A kész tdpszert a szén-
savanynyal egyesiilt esdviz viszi a névények gybkereihez.
Azt tartottuk, hogy a novény olyan, mint a szivacs, mely félig
a légben, félig a nedves foldben 4ll, és a mennyi nedvesség
abbél a léghben elpédrolog, a foldbdl folytonosan épen any-
nyit sziv magdba. A vizet, melyet a gytkerek a f5ldb8l vesz-
nek fol, a levelek pdrolgatjik el, és a gytkerek az elparolgott
viz helyett a foldbs] ismét mést szivnak fel; a mi a vizben
felolvadt, az a vizzel egyiitt a gyokerekbe megyen; a nivény-
élet a folyadékot athasonlitja, s ekkor a fild és a novény szen-
veddleges allapotban vannak.®

,,['Igy tanultuk, hogy a foldben de a gyokértél tdvol fekvd
tapszer a novényt tdplalhatja, ha a gyokér és a tdpszer kozt
vizrészecskék vannak, melyek azt felolvasatani képesek. A le-
veleken 4t torténd elpdrolgas kovetkezésében, a gyskerek a
vizrészecskéket felszivjdk, melyek ennélfogva mind a gyike-
rek felé htzédnak ; a vizrészecskékkel egyiitt a felolvadt tdp-
szer 1s mozdul. Azt hittiik, hogy a viz a taliga, mely a tdvollevd
foldrészecskéket a nivényhez kozel és kizvetlen érintkezésbe
hozza. De mindez tévedés vala.

»A chemidban nines csoddlatosabb jelenet, nines
mely az emberi értelmet annyira elnémitand, mint a no-
vénynek kedvez8 kerti- és szantéfold természeti sajat-
saga. — A legegyszerlibb kisérlet bar kit is képes
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meggybzni arrél, hogy az esdviz, ha a szdnté vagy kerti foldén
atsziirjiik, az ezekben létezd kalibol, kovasavanybol, ammo-
nidbél, phosphorsavanybdl, semmit fol nem olvaszt, hogy a
fold a benne levd novény-tapszerekbdl a viznek semmit 4t nem
4d ; hogy a viz abbdl semmit el nem viszen, hacsak a foldet
is magdval nem ragadja.“

Azonban a termdfold nem c¢sak a benne 1év8 tdpszert
tartja meg, hanem tehetsége, miszerint azt, mire a névénynek
sziiksége van, erdsen meg is tartja, még sokkal tovibb terjed.
Ha az es6 vagy mésféle viz, melyben ammonia, kali, phosphor-
savany, kovasavany vannak felolvadva, a termé folddel érint-
kezik : ekkor ezen anyagok az olvadékbél csaknem tiistént el-
tiinnek; a termd fold a viztsl elveszi.Es a fold a vizts] csak olyan
anyagokat veszen el, melyek a névények nélkiilozhetlen tépsze-
rei ; a tébbiek mind, vagy nagyobb részben, a vizben felolvadva
maradnak. E miikodésben a fold 1étrészei vesznek részt.

»A kali és natrum, chemiai sajatsdgaikra nézve, egymas-
hoz nagyon kozel dllanak, és még séjok is, tébb sajitsdgokban
egymiassal egészen megegyeznek. Példédl a chlorkalium jege-
czei épen olyan alakdak, mint a konyhaséé, izokre és olvad-
hatésdgukra nézve is egymdstol keveset kiilonboznek. A gya-
korlatlan alig tudnd megkiilonbéztetni, de a termé{sld tokéle-
tesen megkiilonbozteti. Mert ha a hig chlorkalium-olvadékba
porratort termd foldet tesziink, igy bizonyos id6 mulva az ol-
vadékban semmi kali nem marad. Ugyanannyi fold, a konyhasé-
olvadékbol még csak félannyi natriumot sem vonz magshoz.
Tehat a kaliummal teljes, & natriummal csak részletes kicseré-
1és tortént. A kali a gazdasdgi novények éltaldnos létrésze, de
a natrium azok hamvaban csak kivételesen fordul el6. A kén
és salétromsavanyos natrumbél, a fold csak egy csekély rész
natriumot kot meg, ellenben a kén és salétromsavanyos olva-
dékbol a kali mind a foldben marad. A kiilongsen e czélbdl
eszkozlott kisérletek azt mutatjak, hogy egy hold kerti f6ld,
melyben sok mész van, 10 hiivelyk mélységre, a kovasavanyos
kali olvadékbél 4323 font kalindl tobbet veszen magihoz, és a
névények szdmdra meg is tartja. Egy mdsik hasonlé kisérlet,
a szénsavanyos vizben felolvasztott phosphorsavanyos keser-
fold ammonia folyadékkal azt mutatd, hogy egy hold f6ld az
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ilyen olvadékbél 2162 fontndl tobb ilyen s6t vonna magshoz.
A szelid agyagos fold, melyben kevés mész volt, hasonlé mii-
kodést mutata.‘

E kisérletek a fold élénk mitkodését és vonzé erejét a
gazdasdgi novények hirom f8bb tdpszere irant eléggé bebizo-
nyitdk, melyek konnyii olvadhatésdguk mellett, a tiszta és
szénsavanyos vizben, ha a fold ezen sajdtsdgokkal nem birna,
a termdéfoldben nem létezhetnének, hanem a folyadékkal egyiitt
az alrétegbe siilyednének.

»De a term6fold sajétsdga, melynél fogva az ammoniat,
kalit, phosphorsavanyt, kovasavanyt az olvadékbél elvonja,
korlatolt; e tekintetben mindenik foldféle sajatlagos tartalmaz-
hatésdggal bir. Ha az olvadékkal érintkezik, ugy a fold a fel-
olvadt anyaggal megtelik, s a folosleg az olvadékban marad,
és a kozonséges kémldszerekkel red lehet mutatni. Egyenld
mennyiségii homokfsld kevesebbet veszen fol mint a mérga,
és ez kevesebbet mint az agyagfold. Az eltérések a folvehets
mennyiség koriil épen oly nagyok, mint a foldfélék kiilonféle-
ségei.”

Ezekbidl kovetkezik, hogy a fold a névények tdpszerei
folott 8rkodik ; mert csak azt veszi fol magdba, a mi valdsdgos
tdpszer, ellenben a folyadékban hagyja azt, mi a névény életét
veszélyezhetné. A fold e magatartdsabol még a talsdgos termé-
kenyitésbél szarmazé kart is ki lehet magyardzni, mely akkor
4ll be, middn a foldre egyszerre, annyi termékenyit6é szert,
annyi novény-tipszert hordanak, mennyit az fol nem vehet és
meg nem kothet. Ilyenkor az olvadékban maradt, tehat folos-
leges tdpszer, a novénynek drt, a gabonafélék megdiilését
okozza, és a vizzel egyiitt vagy az alrétegbe siilyed, vagy, ha
a fold lejtds, mdsfelé lefoly, hogy a mezeigazda annak hasz-
nit ne vegye. Ezen jelenet foként a homokfildon fordul eld
leggyakrabban, mivel ez egyszerre nem képes annyi tdpszert
folvenni és megkotni, mint az agyagos fold, és az is a mit fol-
vehet, sokkal gyorsabban és élénkebben miik6dik, mint a hi-
degebb természetii agyagban. A fold ezen sajatsigdban taldlja
magyarazatét azon jelenet is, miszerint a megtermékenyitett
homokfsld egymds utén nem 4d annyi jo termést, mint az
agyag. Igazoljak ezen kisérletck az okszerii mezeigazdik el-
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jardsat is, miszerint a homokféldre egyszerre kevesebb tip-
szert hordanak, és ezt gyakrabban ismétlik, mint az agyagosra.

Megjegyzést érdemel még a sok szerves anyagot, kor-
hanyt tartalmazo6 fold miikddése a sés olvadékokra. Azt mondja
Liebig, hogy a korhanytalan sovdny agyag- vagy mészfsld, a
kovasavanyos kali-olvadékbél a kovasavanyt és a kalit mind
elveszi, ellenben a gazdag korhanyos fold csak a kalit vonja
el, a kovasavany az olvadékban marad. De ugyanazon gazdag
korhanyos f5ld, mely a kovasavanyos kali-olvadékbél semmi
kovasavanyt fol nem veszen, felvevd sajitsdgit azonnal visz-
szanyeri, ha kozibe, mielitt a kovasavanynyal érintkezik, egy
kevés égetett mész vegyittetik ; ezutdn a fold mind a kalit
mind a kovasavanyt folveszi, és megkoti.

Ezen fontos kisérletbél a mezeigazda, kinek gazdag
korhanyos fekete foldje, nedvesebb idGjaras mellett, tébbnyire
dillt gabondt terem, elég vildgosan megértheti a rdja nézve
karos koriilmény okdt, melynek kikeriilése a fold megmeszelé-
sével tokéletesen elérhetd.

Magyarorszdg legkiterjedtebb réndin, hol a fekete agya-
gos foldben még jelenleg is gyakran az dstermékenység magas
fokdra akadunk, de a mely épen a rendkiviil sok korhany- és
kevés mésztartalom miatt, nem vehet fol annyi kovasavanyt,
mint mennyire a névénynek sziiksége van, foként termékeny
iddjaras mellett, midon a foldben létezd tobbi tdpszerek gyor-
sabban mitkidnek, gyakran dillt gabondt és gyomot aratnak.
Ezen gyakori és kellemetlen jelenetet kikertilni akarvan,a mezei
gazdak sokan, még azok is, kiknek a gazddszat hivatisuk és
szakmdjok, kik tehdt azt nem a bérestdl tanultdk, hanem a kik-
rol fol lehet tenni, hogy a koriil a nyers gyakorlaton kiviil,
még némi elméleti okuldst is igyekeztek magoknak szerezni,
azt tartjak, hogy a gabona-megdiilés legjobb orvossédga, ha a
foldet rosszil mivelik, ha minden gabonafélét csak egy és
nagyon goringyos szdntisba vetnek, és ezen tévedés szerint
cselekszenek is. Ezen nézet épen azon gazddk kozt kapott
ldbra, kik mds részrdl gyakran tapasztalhatjik, hogy a rossz,
goréngyss szdntds, a gabonafélék megdiilését, kedvezd iddja-
ras mellett, a rosszil mivelt foldben sem géatolja, hanem ezen
kivil a termést még a gyom is tébbnyire clnyomja, vagy a
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térgek millidrdjai pusztitjak ki; szdrazabb idéjirdssal pedig a
vetés vagy épen nem, vagy nagyon késon kel ki, és ha végre
ki kel is, ismét nagyon konnyen kiszdrad.

Ezen kdros véleményre ¢és eljardsra az chnélettel piro-
stlt tapasztalds azt mondja, hogy a féldbe, melyben a gabona-
félék, j6 mivelet mellett tobbnyire megdiilnek, vagy nem kell
gabonafélét vetni, vagy, a chemia itmutatdsa szerint, meg kell
meszelni ; mert a rossz foldinivelés mindig kéros, és mint ilyent
semmi megéllhaté ok nem képes helyeselni.

A fontebbiekb8l kivetkezik, hogy a nivények, misze-
rint élhessenek, nivekedhessenek, és kifejlédésok legmagasabb
fokat elérhessék, bizonyos foltételeket kovetelnek.

Ezen fébb foltételek :

1) A termékeny fold, mely azoknak, a természetokkel
megegyezd dsvanyféle tdpszereket kelld mennyiségben és idé-
ben megadni képes legyen.

2) A porhany6 fold, mely a gyokerek szétterjedését, a
lég és nedvesség befolydsat minden irdnyban megengedje.

3) A jo foldmivelés, mely a megiilepedett, megkeménye-
dett foldet kellden felporhanyitja, a lég, melegség, nedvesség
és gyokerek el6tt felnyitja, jol Osszevegyiti, és a gyomtdl le-
het$ legjobban megtisatitja.

4) A lég és a benne levi tapszerek.

5) A szilkséges meleg bizonyos fokig.

6) A nap sugarai.

7) A villanyossag.

8) Féként elegendd nedvesség, mely nélkiil semmi él§-
lény, tehdt a novények sem létezhetnek.

9) A fold termékenységének folytonos fentartdsa, mely
a hasznos termelés nélkiilozhetlen foltétele.

A mezeigazda feladata tehdt, ki a gazdasdgi novények
lehetd legtokéletesebb termesztését maga elébe tiizte, az : hogy
a névények természetét, sziikségeit ismerni tanulja, kell§ te-
kintetbe vegye, és azokat a lehetdségig kielégitse; tovabba
olyan novényeket termeszszen, melyeknek foldje és a vidék
égalja tokéletesen megfelel ; s végre a termesztés eszkozei ko-
z0l azokat vilassza, melyek azt legbiztosabban és legkevesebb
koltséggel eldmozditani képesek.
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1. A fémbarometerek kétféle szerkezetben fordilnak els,
nevezetesen mint Vidi-féle és mint Bourdon-féle barometerek.
Amazok — a szerzd szerint — kiilongsen aneroidoknak, ezek
pedig kivalélag fémbarometereknek neveztetnek. Elso érteke-
zésem e targyrol, legnagyobb részt egy Bourdon-féle szerke-
zetii példinyra vonatkozott, mely a budai politechnikum tulaj-
dona ; s csak mellesleg emlitém még azon révid iddre terjesz-
ked8 vizsgdlatok eredményét, melyek 4ltalam més ilynemii
eszkozokkel is tétettek. A jelen értekezés négy kiilonboz8 fém -
barometerrel tett ijabb vizsgdlataim és észleleteim eredményét
terjeszti eld; rovidség okdért legyen a haszndlt eszkozsk
neve: A, B, C és D. Ezek koz6l A ugyanazon Bouwr-
don-féle szerkezetii példiny, melyre kivalélag vonatkozott
els6 értekezésem. Ezen eszkozre nézve tehdt elégséges le-
end a régiebb eredményekkel szembesitve az djakat ro
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viden kimutatni, vajjon egyeznek-e azok egymaissal? vagy
miben és mennyiben térnek el egymdstél ?

A B eszkéz szintén Bourdonféle szerkezetil, Szabé J6-
zsef trt6l kolesonozott példany, melyrdl elsd értekezésemben
mér tettem emlitést, s nehdny megjegyzést.

A (' eszkoz Vidi-féle szerkezeti, szintén Szabé Jézsef
trté! kolesonozott példiny, mely ez elétt még nem volt vizs-
galat ald véve.

Végre a D példény Vidiféle aneroid, melyet kozelebbrol
ismerni mar azért is érdekes, mivel ismételve hasznaltatott
Bihar vidékén hegymagassidgok mérésére.

Ezen eszkozoket illet8leg jelen értekezésem targyat azon
vizsgilataim ercdményének elSterjesatése teszi, melyeknek
czélja vala kipubatolni : mennyiben kiillonbozik kil onbizé szer-
kezetd! fémbarometerek magatartdsa a kizonséges higanybaro-
meter irdnydban ? feltéve, hogy az vsszehasonlitisok

1. hosszu id6koézokre terjednek,

2. tetemes légnyomati valtozasoknal,

3. valtozé hémérséknél tétetnek.

Az ily 6sszehasonlitdsok nyomén nyerendd adatok kelld
alapot fognak szolgéaltatni azon tovibbi kérdés megfejtésére is,
vajjon lehetséges-e kiilonboz8 szerkezetii fémbarometerek ada-
tait kielégitd pontossiggal igélyesiteni? és melyik szerkezet
kindlkozik a kettd kozdl bizonyos tekintetben tibb elénynyel
a mésik felett ?

4 Bourdon-féle A barometerril.

2) A mi ezen eszkdz menetének hosszit id6kvzok folytdn
torténd valtozdsdt illeti, az — a mint els6 értekezésemben ki-
mutatdm — 1856. elejétdl 1859. végeig folytonos sietésben
dllott, de évrdl-évre fogyatkozé gyorsuldssal, igy p. o. 1856.
folytdn az évi sietés 0,88 vonalat, 1859-ben pedig csak 0,41
vonalat t6n; ezenkiviil az egyes években nem is oszlott
egyenletesen a kiilonb6z8 hénapokra, hanem leginkdbb azon
id6szakra, melyben a ny4ri forrésdg utdn gyors hémérséki fo-
gyatkozds szokott beallni. Ldssuk mér most, mily kiterjedés-
ben és irdnyban folytatta eszkoziink ebbeli sietését a legkdze-
lebh lefolyt, t.i. az 1860. évhen. Kitiinik ez a kivetkezd ki-
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mutatasbol, melyben kiilonboz8 id6tivlatoknak, de lehetileg
egyenlé homérséknek és légnyomasnak megfeleldleg, a fém- és
higanybarometer egyidejii adatai kozti z kiilonbségek vannak
egymés mellé allitva. 4 mily irdny ban és viszonyban vdltoztak
Liilonboz6 idoszakokban e kiilonbsé gek, oly irdnyban és viszony-
ban tortént a szdban forgo eszkoz sietése is.

L

Folyé |Eszleldsi ids| Homeér- ’ " Megfelels
szém. | 1860-ban sék z Sietés | {qstavlat
Januar 6] 4,8 &, 2,06
1 |Dec. 18] 46 1217

Mart. 7| 46 | 212
2 INov. 24| 46 |299

Mj. 4114 1314
3 |Octob. 9| 11,4 |322

M4j. 19} 16,56 3,69

40,09 11 Y, hé
| ‘

4009 9%,
1008 5

”

e MMW\/M

4 lSept. 10/ 166 |39 ([TO2T 4 .,
Mi. st 142|340
5 lsept. 18| 140 |377 \[TO3T 3% ,

Az 1-s6 fekmentes rovat tételeibdl vildgosan kitiinik,
hogy 1860. janudr és december havdban a fém- és higanyba-
rometer egyidejii adatai kozti z kiilonbségek csaknem egyen-
18k, az utdébbi csak 0,09 vonallal haladvin meg az elsét; ebbél
pedig tnként kovetkezik, hogy ez évben is sietett ugyan eszko-
zilnk, de évi sietésének egészletes értéke az elkertilhetlen észlelési
hibdkat nem haladja meg.

A 2- és 3-ik sorban kimutatott, dmbdr joval riovidebb
idotavlatokra vonatkozd sietések, az el6bbivel még mindig
egyenldk, ellenben a 4- és 5-ik sorban felhozottak, — melyek
még rovidebb id6tivlatokra vonatkoznak — mér tetemesen na-
gyobbak, s az észlelési hibdkat minden esetre meghaladék;
ebbil azt kell kivetkeztetniink, hogy a mutatkozé sietések ke-
letkezésének és novekedésének ideje nem terjed ki az egész
évre, hanem kiilondsen a fonebbi kimutatds utolsé soraiban
felhozott idszakra szoritkozik, nevezetesen a méjus és sep-
tember kozti id8szakra. De méjus, junius, julius és augustus
sem idGhosszusag, sem homérséki valtozds tekintetében nem

11*
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szolgaltat alapot arra, hogy a nagyobbodott sietés oka bennok
kerestessék ; mert ugyanekkora idGhosszusdg s hasonlé hé-
mérséki valtozdsok, — nevezetesen a melegnek csekély ingado-
zdssal torténd lasst névekedése, — az évnek megelézd részé-
ben nem okozott ilyetén sietést. Nincs tehat egyéb hdtra, mint
septemberben keresni adatokat a kérdéses tiinemény magya-
rdzdsira, mik e honap homérséki viszonyai kozott csakugyan
taldlhat6k is; mig t. i. september elején a hdmérsék 20 fokon
tal emelkedett, ugyanaz néhdny nap milva méar 16—14 fokra
siilyedett. E gyors fogyatkozdsa a hémérséknek okozta kétség
kiviil azon tiineményt, hogy septemberben fémbarometeriink
alldsa a higanybarometeréhez képest tetemesen magasabb,
mint — ugyanazon hémérséknél — oly hénapokban, melyek
a melegség ingadozdsdnak kevésbbé vannak aldvetve. Middn
t. i. a nydr folytin hosszabb ideig tarté magas homérsék au-
gustus vége felé, vagy septemberben gyors fogyatkozdsnak
indul, akkor a fémbarometer azon része, mely a mutatéd
mozgésit okozza, moleculdris helyezkedés tekintetében nem
képes elég hamar alkalmazkodni az uj hémérséki viszo-
nyokhoz ; miért is rugalmas hajlékonysdgdnak azon fokdt, mely
magasabb hémérséknek vala megfelel, részben megtartvin,
kellénél magasabb élldsokat eredményez. Késébb azonban, oc-
toberben, novemberben, ezen rendhagyds ismét kiegyenledik,
— legaldbb nagyobb részt — gy, hogy az egészletes évi sie-
tésben annak csak bizonyos hdnyadrésze vehets észre.

Miutdn azonban hasonlé okok mindig hasonl6 okozatokat
vonnak magok utdn, azért kétséget nem szenved, hogy ily
rendhagydsok, kisebb nagyobb mértékben, az év folytin mds-
kor is elddllnak, valahdnyszor a hdmérsék rovid idg alatt tete-
mes véltozdst szenved; ahoz képest, a mint ez nivekedésben
vagy fogyatkozasban 4ll, a fémbarometer menete lassidé vagy
sietd.

Az e §-ban mondottak rovid tartalma tehdt az, hogy az
A fémbarometer 1860-ban is hit maradt azon tulajdonsdgdhoz,
melynél fogua menete évrél-évre mindinkdbb eltért a higanyba-
rometerétdl, de folytonosun kisebbedd mértékben, dgyannyira,
hogy az utolsd évben az egészletes évi eltérés csak 0,09 vonalat
tin, és ez is nem oszlott egyenletesen az egész évre, hanem —
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mint o tobbi években — flleg az augustus és september kvzt
idUszakra torlddott,

3) A mi a légnyomati vdltozds befolydsat illeti, eszko-
zlink menetére, arra nézt csak azt jegyzem meg, hogy a fém-
és higany-barometerrel tett szdmos dsszehasonlité észleleteim-
bél bizton kivetkeztethetni, miszerint amannak menete, 1860
folytén, az érintett tekintetben észrevehets véltozdst nem szen-
vedett, valamint tehdt az elGtt, igy most is, — mig a légnyo-
mds 340 vonalon aldl van, — igen megkézelitéleg parhuzamo-
san jar a higanybarometerrel, a mint azonban a nyomds az
érintettnél nagyobb, akkor igélyesitményre van sziiksége, mi
346‘-ig 0,1.n-nel, azon til pedig 350 -ig 0,12.n-el fejezhetd
ki, megjegyezvén, hogy n a vonalak szdmét jelenti 340-en tal.

4) Lissuk még a hémérsék befolydsit. Ez 1855-t8] egész
1859-ig lassu valtozdsnak volt kitéve; kezdetben ugyanis a
h8igélyesitmény , vagyis az egy hdfokra vonatkozé meleg-
okozta befolyds 0,13, az utébbi évben azonban mar 0,14—
0.15 vala. Az ily valtozdsnak, kivalt magas héfokokndl, jelen-
tékeny befolydsa van a fémbarometer adatai igélyesitésének
eredményére; miért is a hoigélyesitményi egyiitthatot elfre
meghatdrozni a véghél, hogy az hosszabb idé, p. o. évek foly-
tdn alkalmazisba hozassék, mindenesetre tévesztett, mert az
eredmény pontossagat koczkdatatd ecljdrds, melynél — ha kii-
lonben jo az eszk6z — sokkal czélszeriibb az, mely szerint az
igélyesitend8 adatok hosszili sora szakaszokra osztatik, és ezek
mindegyikére kiilon-kiilon hardroztatik meg a héigélyesitmé-
nyi egyiitthaté oly Osszehasonlité adatokbdl, melyek az illetd
szakaszt kiozvetlenlll megelz6 vagy kovetd idgtdjban valdnak
gylijtve.

Mindazonaltal, eszkdziink tulajdonsigai kipuhatoldsa te-
kintetébdl érdekes leszen 1860-ra is tobb értékét a hdigélye-
sitményi egytitthaténak kieszk6zolni, hogy azoknak az el6bbi-
ekkeli osszehasonlitdsabdl a hfmérséki befolyds netaldni to-
vabbi valtozdsa kitiinjék.

Legyen e végre a fém- és a zerus fokra éttett higanyba-
rometer adata kozti kiilonbség z, az uralkodé homérsék ¢.

Egy més alkalommal, mely az el8bbitél legfolebb néhany
héttel van tdvol, s melynél a légnyomds megkozelitéleg ugyanaz
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mint elébb, legyenek az emlitett mennyiségek vesszds betiik-
kel jelolve.

Végre a meghatérozandé héigélyesitményi egyiitthato le-
gyen B, akkor :

z—2’
= 1)

Magok a szédndékolt meghatdrozdsra szolgalé észleletek,
az 1860. év elejérdl, kozepérdl, és végérdl vannak véve, s
kivetkezik :

a) Janudr 8-4n és 23-4n meleg és hideg szobdban tall-
tatott :

z=3,09"" t==14,2R. és z'=1,92""* t'=2,4°
" 3,69—1,92
ezekbdl = Tio—94 — 0,141
b) Augustus 2-rél és 29-r8l :
z==3,73 t==16,6 és z'=4,12 t'==19,
tehat f== 0,135
¢) Augustus 11-r8l és september 2-rol :
z=4,05 t=18 és z'=—=4,44 t'=20,6
kévetkezbleg f== 0,150
d) November 24-r8l és december 25-r8l :
z==2,12 t=4,6 és z'==1,48 t'=0
ezek szerint f== 0,139
e) November 17-r8] és december 24-rsl :
z==2,23 t=0,4 és z'=—1,48 t'=—=0,4
kovetkezdleg == 0,150
f) Végre 1861-ki janudrban, hideg szobdban, és az ab-
laktérben, zerus fokon aluli hdmérsékekre nyeretett :
hideg szobaban z—=1,41 t=—=—1,0
az ablaktérben z‘=0,26 t'——9,2
ezekbil 8=0,14.
Osszehasonlitvan B-nak imént kimutatott értékeit azokkal, me-
lyek 1859. évre nyerettek, azonnal észreveszsziik, hogy hd-
mérséky befolyds tekintetében a leghkvzelebd lefolyt két év alatt
eszkoziink csaknem semmi vdltozdst sem szenvedett, B értéke
valamint ezeldtt, dgy most is 0,14 és 0,15 kbz6tt ingadozvdn.
Tehdt nem csak az évi sietés, hanem a hémérséki befolyds
tekintetében is bizonyos megallapodis kovetkezett be, mi ha
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tartés maradna, minden esetre nagy elényére szolgdlna a sz6-
ban forgé miiszernek ; azonban igy is, a mint eddig mutatko-
zott, kétséget nem’szenved, hogy szdmos esetben kielégits pon-
tossdggal (0,17—0,15 vonalnyi pontossdggal) hasznilhaté,
foleg ha az igélyesitends adatok sorozata 2—3 hénapnél to-
vabbra nem terjed. A mi magit az igélyesitési eljirdst illeti,
arra nézt az elst értekezésemre utalom az érdekelt olvasét.

A Bourdonféle B barometerrél.

5) Errél kevés jé mondani-valém van, ambdr igen sok
tenni-valéra adott alkalmat. Szép eszkoz, a legszebb a mit a
maga nemében eddig lattam! egy pillanat resd elégséges, hogy
birtokldsdra vigyat gerjeszszen az emberben; de mi haszna
szép kiilsejének, ha azzal egyéb tulajdonsdgai nincsenek osz-
hangzatban ? Tartok téle, 'hogy elébb-utébb is a lomkamriba
fog kertilni. De lassuk mégis kozelebbrgl azon tulajdonait, me-
lyek éltal ily kiméletlen itéletet von magéra.

Legnagyobb baja ezen eszkoznek, kogy menettirvénye
iddvel igen tetemesen vdltozik, lezen kiviil pedig a légnyomati
vdltozdsok irdnt csekély érazékenységgel bir.

1859-ben junius kozepétdl september elejéig, tehat2 1/,
honap alatt, sietése 8,4 millimeterre rugott, mi egymagdban
mér elégséges arra, hogythasznélatatol az embert elijeszsze ; ez
okbél nem is vettem akkordban tiizetesebb vizsgilat ald, ha-
nem azon reményben, hogy majd késébb, — middn sietését
mérséklendette, — vizsgdlatra alkalmatosabb leend, visszaad-
tam tulajdonosénak azon kéréssel, hogy — ha csak lehetséges
— nyugalomban, s minden hasznalat nélkiil hagynd az eszkézt,
mig azt tovabbi vizsgdlat végett isméf magamhoz venném, mi
a legkozelebb lefolyt év december havdban meg is tortént.

Tizenot havi pihenése utdn a vele tett wjabb vizsgilat
eredménye ime a kovetkezd :

1859-ki september 12-én, 17,2 R. hofokndl, taldltatott
2=10,12 m.m.

1860-ki december 26-dn pedig, fiitétt szobdban szintén
17 R. fokndl taldltatott 2==16,64 m.m. E szerint 15 honap alatt
a sietés annyi mint 6,54 mm.

Ez mér sokkal csekélyebb anndl, mely a megelozd év-
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nek felelt meg, mindazondltal még sem elég csekély, hogy az
eszkoz csak egy ho tartaméra is legalabb oly pontossiggal le-
gyen haszndlhaté, mint az elobb emlitett miiszer. Ha az
egészletes 15 havi sietés ezen idétdvlatra egyenletesen
osztodnék is cl, azért az egy hoéra esd hdnyadrész mégis 0,43
millimitert tenne, kovetkezbleg — ha mindjdrt felteszsziik,
hogy més gyenge oldala nincs az eszkioznek, hogy érzékeny-
sége kitling, hogy adatai a h6mérséki és légnyomdsi véltozatok
tekintetében pontosan igélyesithetlk, — az elkdvethetd hiba
mégis kortil beliil két akkora leendene, mint az, mely az
egyes osztdlyrészek nagysigandl fogva a kozvetlen leolvasds-
b6l credhet. Amde az egészletes sietés nem osztodik egyenle-
tesen a megfelel$ iddre, hanem majd osszetorlédik, majd rész-
ben meg kiegyenlddik, viltozvédn ez vagy amaz értelemben
ahoz képest, a mint a hémérsék nivekedd vagy fogyatkozd,
a mint e novekedés vagy fogyatkozds nagyobb vagy kisebb,
gyorsan vagy lassan bekovetkezd, és tartama hosszabb vagy
rovidebb idére terjedd; mind e korilményeket pedig foly-
tonosan szemmel tartani, s azok szerint az ismert egészletes
tulkapashol kiméregetni azon részt, mely bizonyos idének épen
megfelel, a gyakorlatban csaknem lehetetlen ; és ha minde-
zekhez még hozzateszem, hogy az eszkdz inkdbb lomhdnak
mint érzékenynek mondhatd, s hogy ez okbdl a hémérséki és
légnyomati valtozds befolydsdnak meghatdrozdsa is mgadozd,
akkor kionnyen belithat, miszerint lehetséges ugyan, hogy oly
észleletek, melyek egy hénapndl hosszabb iddre nem terjednek,
néha affsnebb foltételezett 0,43 millimeternyihibdnal kevesebbel
fognak terheltetni, de més részrdl cgyszersmind fenmarad a
még nagyobb hibdk elkévetésének lehetbsége is; és épen e bi-
zonytalansag az, mi e mitszert egy {3 kelléktdl, a szabatossdgtol
fosztja meg.

Mindemellett azonban van még kildtds, miszerint ezen
eszkoz is, kdros befolyasii sietésének tovabbi mérséklése ko-
vetkeztében, hasznalhatévé valandik ; mi hogy anndl nagyobb
valésziniisségel bekiovetkezzék, ujolag s pedig nagyobb adag-
ban alkalmazdsba hozandénak véltem azon orvossigot, mely
egyszer mar alkalmazva, Ggy litszik, j6 hatdst gyakorolt.

Elsé értekezésem végén t. i azon megjegyzést tettem,
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miszerint nem lehetetlen, hogy sajit eszkdzém azon jo tu-
lajdonsédga, melynél fogva évi sictése igen csekély, s mar cse-
kély volt haszndlatinak els6 évében is, azon kortilménynek
tulajdonitandd, hogy — mieldtt tulajdonsdgai kipuhatoldsa vé-
gett vizsgdlatokra alkalmaztatott volna — mds ezélbél gyak-
ran tétetvén ki tetemesen viltoztatott légnyomdsnak, rovid
id6 alatt elérte abbeli moleculdris helyezkedésekre valé ké-
pességét és hajlanddsagit, mely az eszkoz fémabronesa rugal-
massdgdnak kells dllanddsdgot, tartés egyenletességet kol-
cs80n6z.

A B fémbarometer 1859. végén, nevezetesen december-
ben, szintén ki volt téve tobbszor mesterségesen elbidézett te-
temes légnyomati viltozdsoknak ; s ime a red kovetkezé évben
sietése koriilbeliil nyolezszor kisebb l8n, mint azelstt. Nem
akarom magamat illusiéban ringatni, s azért nem is allitom,
hogy e kedvezd fordulat csakugyan az alkalmazdsba hozott el-
jérdsnak eredménye, lehetséges hogy ez annélkiil is bekovetke-
zett volna ; allitdsom csak az emlitett eljards czélszeriiségének
val6szintisége mellett kiizd.

1860-ki decemberben ismételtem e probat, s pedig
sokkal nagyobb mértékben mint azeldtt; bura ald helyezvén
t. i. az eszkozt, abban a levegSt mintegy 80 millimeternyi fe-
szély-fogyatkozdsra megritkitdm, s e jelentékeny légnyomati
valtozds tartamdt egyszer 3, s egy mds esetben 4 napra terjesz-
tém ki. Ha mindemellett eszkoziink a jévié évig ismét nagy
eldrekapdst tanusitana, akkor legaldbb annyi tisztiban volna,
hogy e bajon az érintett aton nem lehet segiteni.

6) A légnyomati viltozdsnak a fémbarometerek menetére
vald befolydsa kiderill, ha azok, és egy jo higanybarometer
egylitt és egyszerre, légszivattyuval fokozatosan viltoztatott
nyomésnak tétetnek ki, s adataik egymdssal Gsszehasonlittat-
nak. Ily tton taldltatott 1859. december havadban, hogy midén
a valodi nyomds 752,77 millimeterrdl 709,41-re, tehat egész-
ben 43,56 millimeterrel leebb szalt, akkor a B fémbarometer
csak 40,23 millimeternyi nyomat-vdltozdst mutatott, adata te-
hat kisebbedett nyomds esetében kellénél magasabb volt, az
atlagosan szdmitott *hiba minden 10 millimeternyi nyomat-fo-
gyatkozasra (—O0,72) millimetert tevén,
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1860-ki december végén, a valodi nyoméds 751,52
m.m-r6l 702,19-re szillittatvdn, s igy egészben 50,33 milli-
meterrel kisebbittetvén, a kérdéses fémbarometer alldsa csak
46,87 millimeterrel esett, a hiba tehdt 3,46 millimeter volt, mi
dtlagos szdmitdssal, tiz tiz millimeterre 0,68-at teszen. Ezt az
elébbivel osszehasonlitvdn, azt tapasztaljuk, hogy a kettd ki-
zitt a kiilonbség igen csekély; miért is bdtran dllithatni, hogy
a nyomat-valtozds befolydsa tekintetében eszkioziink, egy év
folytdn figyelemre mélté valtozdst nem szenvedett.

Azonban hogy e befolyds, az észleleti adatok igélyesi-
tésénél szdmba vétethessék, nem elégséges annak bizonyos ha-
tarokra szoritkozd egészletes értékét ismerni, hanem egyszer-
smind szlikséges tudni, mikép oszlik ez fel a vdlasztott haté-
rok kozott ?

Miel§tt az idevago kisérleti eredménycket elSterjeszteném,
sziikségesnek tartom a kivetkezbket megemliteni : Miutdn a
bura ald helyeztetett a fémbarometer, és a higanybarometer is
kell8 kozlekedésbe hozatott a 1égszivattyuval, kiilonds gond 16n
arra forditva, hogy a légmentes elzdrds, a hasznéltatni szdndé-
kolt legnagyobb légritkitdsndl is, mindeniitt teljesen biztos le-
gyen. A barometerek mozdulatlan llédsa e tekintetben minden
kétséget és aggodalmat elhdritott. A nyomés fokozatos valtozta-
tasa kétfélekép tortént : némely kisérleteknél iddrol-iddre beks-
vetkezett légritkitds 4ltal, misokndl viszont az clSlegesen rit-
kitott légnek fokozatos stliritése dltal. A leolvasdsok az egyes
nyomat-valtozdsok utdn kortilbelill tiz percz milva torténtek.
Végre, hogy kitiinjék, vajjon ugyanazon hémérséknél, de kii-
1onb6z8 nyomdsok visszadllitdsdndl, egyenlden kiilonbizik-e
mindig a fémbarometer 4llisa a higanybarometerétdl ? kovet-
kezdleg, lehet-e ezen kiilonbségekbdl a nyomat-valtozds miatt
sziikségelt igélyesitményt kells pontossdgal meghatdrozni?
hogy mondom ez kitiinjék, a kisérletek ismétlése alkalmdval a
nyomat-véltoztatisok akkép valdnak intézve, hogy azok, nagy-
sdg tekintetében, egymasnak lehet6leg megfeleljenek ; ha tehdit
az egyik kisérletnél azon nyomdsok, melyekkel a fémbarome-
ter megfeleld alldsai §sszehasonlittattak, 750 740 730 m.m. ....
voltak, akkor a kisérlet ismétlésekor is ugyane nyomdsokndl
tortént az osszehasonlitds,
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Az elsd, ily médon végrehajtott kisérletek megfeleld ered-
ményeiben kevés dszhangzatossdg mutatkozott; voltak esetek,
melyekben ugyazon koriilményeknél a fém- és higanybarome-
ter egyidejii adatainak kiilonbségeiben 0,8 millimeterig terjedd
eltérések is taldltattak, holott azoknak megkozelitdleg 4llan-
déknak kellett volna maradniok,

E nagy eltérések oka mdsban nem vala kereshetd, mint
vagy az eszkoz szabatossdga hidnydban, vagy azon koriilmény-
ben, hogy a beallitdsok utdn a leolvasdsok igen rovid id8 mulva
torténvén, a fémabroncs, és ezzel a mutaté még nem jutot-
tak azon helyezkedésbe, mely az uralkodé nyomédsnak épen
megfelelt. Hosszabbra vettem tehdt a bedllitds és a leolvasds
kozti 1d6t, gy hogy az kozel egy egész ordt ton. Mily ered-
ménynyel ? az a kivetkezd osszedllitdsbol fog kitlinni. Ebben
H, és Fahigany- és fémbarometer megfeleld alldsat, K a koztik
levd kiilonbséget, K, K. pedig a kiilonbségek kiilonbségét je-
lenti: Két-két, egymds utdn kovetkezd sornak tételei megkozeli-
toleg egyenld] nyomésra vonatkoznak, miért is ezekben, ha
kiilénben az eszkoz elég szabatos, a K kiilonbségeknek egyen-
l6knek, K. K, tartalmdnak pedig zerusnak kellene lennie.

1.

H, F. K. K. K.
743,75 755,84 12,09
743,58 755,98 12,40 0.31
739,69 752,12 12,43 0.00
739,90 752,33 12,43 :
798,34 742,23 13,89
798,92 742,80 13,88 0,01
713,86 728,03 14,17
713,90 798,18 14.15 0,02
691,90 708,34 16,54
691,64 707,88 16,24 0,30

Egy tekintet az utélsé rovat tartalmédra mutatja, hogy az
el6bb érintett nagyobb eltérések oka, csakugyan a bedllitds és
leolvasds kozti rovid id6kozben fekiidt Az itt kimutatott eltéré-
sek legnagyobbika is, t. i. 0,31 m.m, azon hibédkhoz képest,
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melyek mas okokbél keletkezhetnek, még eltirhets mennyiség-
nek tekinthetd.

Az imént felhozott kisérleti adatokbol — meghdvitvén
azokat még egy parral — konnyen lehet cgy tablat 8sszedllitani,
melynek segitségével az észleleteknek légnyomati valtozds-
okozta hibdi kikiisz6blhet8k ; minthogy azonban az ily tdbla
egyedtl a széban forgé eszkioznél levén hasznalhato, kozérdek-
kel nem bir, azért annak teljes osszedllitdsat melldzvén, e helyen
az Osszehasonlité vizsgdlatnak csak kozvetlen s végleges ered-
ményeit terjesztem el8 ; részint hogy kitiinjék, mennyiben tér
el — viltozott nyomdsndl — eszkoziink menete a higanyba-
rometerétdl, és ardnylagos-e ezen eltérés a nyomat-véltozdssal ;
részint pedig, hogy egy netaldn kés6bb végre hajtandé ilynemii
vizsgélat eredményei 6sszehasonlithaték legyenek az itt foljegy-
zettekkel.

1.
egészletes | részletes
Hy F. K. eltérések

752,62mm. | 764,05mm | 11,563mm-|  0,00mm | 0,048
748,56 760,28 11,72 0,19 0,069
743,70 155,75 12,05 0,52 0,100
739,90 752,33 12,43 0,90 0,127
728,34 742,23 13,89 2,36 0,019
713,86 728,03 14,17 2,64 0,070
702,19 717,18 14,99 3,46 0,119
691,64 707,88 16,24 4,71

E kimutatds hdrom elsd rovata czimének jelentése ugyan-
az, mint II-ben; a negyedik rovat tételei az &ltal kelet-
keztek, hogy a harmadik rovat elsd tételébdl rendre kivonattak
az utdna kovetkezdk, jelentésok pedig az: hogy mennyivel
all a fémbarometer kellsnél magasabban, ha a valddi nyomds
752 millimeternél kisebb, nevezetesen akkora, mint az elsd
rovat tartalma jelezi. Az egészletes eltérésel tehat a légnyomati
igélyesitményeket jelentik, és a fémbarometer megfelels ada-
taibol kivonanddk. Végre az utblsé rovat tételei az egészletes
eltérések azon hényadrészeit teszik, melyek egy millimeternyi
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nyomat-véaltozasnak felelnek meg, ha az uralkod6 nyomds azon
hatdrok kozé esik, melyeket az elsd rovat két-két mellettes
tételei képeznek.

Az egészletes eltérésekbdl lathatd, hogy a B fémbarometer
menete a higanybarometerével nem csak nem parhuzamos, st
inkabb ett6l annal tobbet eltér, minél kisebb a nyomds ; ezen
eltérések novekedése azonban a nyomsas kisebbbedésével nem
aranylagos, mert — amint az utélsé rovatbol lathaté — az egy
millimeternyi nyomat-véltozdsnak megfeleld eltérés nem di-
landd, hanem majd nagyobb, majd kisebb.

A mi ezen légnyomati igélyesitmények szdmbavételének
médjat illeti, az késgbb — midén a hoigélyesitmény megha-
tdrozdsarol is szolandottam — fog néhdny példdban megma-
gyaraztatni.

7) A meleg befolydsa a B fémbarometer alldsdra, egy
héfoknyi véltozdsnak megfelelleg, 1859-ben 0,28 millimetert
tén. Lassuk, tortént-e azdta mostandig észrevehetd valtozas e
befolyds nagysédgdban ?

Megtartvdn a fonebbi 1-s6 képletben haszndlt betiik jelen-
téseit, adataink a kitiizott kérdés megfejtésére a kivetkezk :

a) 1860-ki december végén talaltatott z=11,49 t—1,6
1861-ki janudr elején z2'=10,39 t'=—2,0
11,49—10,39
~16¥20 — 0,30.
b) 1861-ki janudr kozepén 2z==10,16 t—=—2,8
»  februdr elején =z =—12'30 t'—=4
kivetkezileg 8—0,31.
c¢) Ugyanez id§tdjban, meleg és hideg szobdban tett észlele-
tek nyomdn nyeretett z==15,70 t=15,80
és z'=10,b4 1,——0,8
kovetkezbleg f=—=0,31.

Ezen adatok tehat, melyek a két elsd esetben csak alacsony,
az utébbiban pedig részint alacsony, részint kozépszerii hdmér-
sékre vonatkoznak, 8-ra igen megkizelitbleg egyenld értékeket
szolgdltatnak, ezzel azt tanusitvan, hogy 16 R. fokig a meleg-
okozta befolyds egy egy héfokra nézve egyenls. Minthogy azon-
ban g-nak imént kihozott értéke a régiebbnél 0,025 millimeterrel

Ezeknél fogva f=



174 SZTOCZEK JOZSEF.

nagyobb, lithaté tovdbba az is, hogy eszkoziink e tekintetben
is, még pedig figyelemre mélté valtozast szenvedett.

8) Kipuhatolvdn e szerint azon befolydsokat, melyeket
nyomozni a vizsgalé hatalmaban 4ll, megkisérlém végre, vajjon
azok figyelembe vételével lehet-e ezen eszkoz adatait kielégitd
osszhangzasba hozni a higanybarometerével ?

Ha a fémbarometer adataibél kivonjuk a légnyomati és
hémérséki valtozds befolydsit, és felteszsziik, hogy az eszkoz,
legalabb nehdny hét folytin, nincsen aldvetve egyéb, figyelem-
be nem veheté rendhagyasoknak : akkor azérintett uton nyert
maradék csak a valédi legnyomdst, meg bizonyos eltérést fog-
lalhat magdban, mely utébbi, részint a kezdeti besllitdsnak, ré-
szint a tobbszor emlitett sietésnek eredménye; kivonvdn még
tehit ama maradékbdl a megfeleld valédi légnyomdst, vagyis
a higanybarometernek zérus hoéfokra 4ttett adatdt, kiilonbsé-
gll az emlitett eltérést nyerjiik, minek, legalabb néhény hétre
terjedo észleleteknél, megkozelitleg dllandd mennyiségnek
kell lennie ; ha nem az, akkor az eszkdz pontos vizsgalatok téte-
lére nem alkalmas.

1861-diki janudr 1-én a kovetkezd észleleti adatok
nyerettek :

A h8mérsék ¢==0° a fémbarometer alldsa F—=752,33
mm., a higanybarometer 4ttett adata Hy==740,80 mm.; 4mde
IMI. szerint, 740,80 millimeternyi valédi nyomasndl, a fémba-
rometer légnyomati igélyesitménye 1,74; a hdigélyesitmény
semmi. Kovetkezdleg a fémbarometer igélyesitett adata Fo=
152,33 —1,74=150,59; ennélfogva ez id6 tdjidn az eltérés:
Fo—H,=1750,569—740,80=—9,7 9mm.

Janudr 4-én: t==—2,2 F==758,80, H,—748,44.

Tehdt III. szerint, a légnyomati igélyesitmény 1,12; a
h8mérséki igélyesitmény =—2,2X0,31=—0,68 ; kovetkezs-
leg F,==758,80—1,124-0,68—=158,36 ; s igy :

Fo—H,==758,36—748,44-=9,92mm.

Hasonlé médon taldltatott még :

Janudr 9-én, t==—0,8, F==166,60, H,—=755,82; ezek-
bdl pedig kovetkezik : Fo—IH,=3766,30—755,82=—=10,48mm.
Janudr 31-én: t==2,6, F==771,60, H,==760,00; és

Fo—Hy= 10,69.
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Februar 2-an: t==4,0, F=765,60, H,==1752,69 ; és
F,—H,=10,44.

Ezen eredményekbdél mér lithatd, hogy az Fo—H, kii-
lonbségek egy hénap folytin sem maradnak dllandék, hanem
— é&ltaldban novekedve — szembeszokéleg véltoznak ; mint-
hogy pedig e valtozds, ily rovid id6 alatt is 0,8 millimeterre
righat, azért habozas nélkiil éllithatni, hogy jelenleg a B fém-
barometer, mint mériszer, nem haszndlhaté.

Oka pedig e pontatlansidgnak, részint az eszkéz rendet-
len sietésében, részint pedig lomhasdgdban keresends. Ezen
utdbbi rossz tulajdonsaga kitiinik mér abbdl, hogy anyomdsnak
mesterséges valtoztatdasdnal mutatéja csak lassan — mintegy
mészva — megy elbre vagy hétra, holott a tobbi eszkoznél az
ily menet gyorsan torténik. Minden barometert, legyen az
fém- vagy higanybarometer, sziikséges — az észlelés elbtt
— gyengén megiitogetni, hogy a strlédasnak ily uton lett le-
gylzése utén, alldsa jobban alkalmazkodhassék az uralkodd
légnyomashoz ; de a széban forgé miiszernél gyenge iitogetés
nem haszndl semmit, a lomhdnak erdsebb rézés kell, hogy a
nyomat-valtozdst kivesse, ekkor pedig megtorténik, hogy jobb-
ra vagy balra a kellénél tobbet is halad.

4 C Aneroidrdl.

9. Ez minden térsa felett kitiinik azon jé tulajdonsdgban,
hogy menetének évi viltozdsa igen csekély, csekélyebb mint
volt ebbeli vizsgélataim els6 évében a dicsérve emlitett A fém-
barometernél. Szolgaljon &llitdsom kimutatdsira a kivetkezd
osszehasonlitds, melyben az eddig kovetett méd szerint, ismét
kiilonbozé id6tivlatoknak, de lehetdleg egyenlé h8mérséknek
és légnyomdsnak megfelelleg vannak ezen aneroid és a hi-
ganybarometer egyidejii adatainak kolonbségei egymds mellé
allitva. A h8mérsékek és 1égnyomésok, —két-két osszehasonli-
tand6 adatra vonatkozélag, —tbbé-kevésbé kiilonbiznek ugyan
egymastdl, de jobban 6sszevdgdék nem taldltattak észleleteim
gytjteményében ; e koriilmény azonban a czélba vett kimuta-
tds pontossdgdra csekély befolydssal leend, mert— amint aldbb
ki fog tlinni — ezen eszkiz meglehetésen érzéketlen a meleg
irdnt.
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Iv.
Eszlelési ids| Homeér- Hi H, Kzlggb' ditdvlat
. igany- .
1860. sék bar§me2:3 . Aneroid A—H,

Januar 26.] 3,4 R.| 74049 © 741,20 0,71
Decomb.21.| 2,6 | 740,61 | 742,00 1.9
April  29.] 11,0 144,04 744,60 | 054 5Y,
October 11.' 10,7 744,58 745,33, 0,75 oy
Méjus 25.,' 176 745,74 14580 0,06 3Y
Sept.  10. 16,6 747,08 747,20 0,12 *
Julius 4. 174 147,25 714712 —0,13 | o
Sept. 10 16,6 747,08 74720 4012

11 hénap

»

”

Attekintvén a killonbségeket, és ezek kizdl kettbt-ket-
tot, — melyek t. i. megkozelitbleg egyenld h@mérséknek és
nyomdsnak felelnek meg, — egymadssal 6sszehasonlitvan, azon-
nal észreveszsziik, hogy hosszt id§ folytdn ezen eszkoz is siet
ugyan, de csak keveset, 11 honap alatt mintegy 0,68 millime-
tert; rovidebb, nevezetesen 6t, hdrom, két havi id6tdvlatokra
a sietések mar oly csekélyek, hogy azok mennyileges értéke
mds hibdk egyvelegébél tisztdn mér ki sem vehetd ; innét van,
hogy az 5/, hénapra vonatkoz6 adatok csak oly sietést tanu-
sitanak, mint a 2 hénapra vonatkozdk, ellenben jéval nagyob-
bat, mint a 3/, hénapra terjedsk.

Hogy azonban az egészletes sietés az egyes hénapokra
nem oszlik el ardnylagosan, s6t hogy az eszkoz bizonyos id§-
szakokban nem is siet, hanem hétramarad, az legvildgosabban
ki fog tiinni, az idegen befoly4dsoktdl megtisztitott észleleteknek
aldbb kozlendd sorozatdbél. E helyen csak a sietést és ennck
csekélységét akartuk kimutatni altalaban.

10) 4 légnyomati wvdltozds befolydsdnak meghatdrozdsa
tokéletesen azon médon és azon kériilmények kozott tortént,
mint az el6bbi eszkoznél ; nem sziikséges tehdt, hogy az e te-
kintetben kovetett eljardst wjra folemlitsem; dtmegyek inkdbb
mindjart a kisérletek eredménye el8terjesztésére. Valtozé lég-
nyomdsndl a kérdéses aneroid is olyatén magatartist tanusit,
mint a t6bbi fémbarometer, ahoz képest t. i. a mint a nyomds
kisebbedik vagy nagyobbodik, menete mindig lassudé vagy
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siet8, #gy hogy adatai a kellinél rendesen valamivel nagyobbak.
Ezenkiviil ebbeli eltérése nem is ardnylagos a nyomat-vélto-
zdssal, hanem minden szabélyszerii viszony nélkiil, hol ndve-
kedd, hol fogyatkozé. Hatdrozottan Kkitiinik ez a kovetkez§
tablabél, mely kiilonboz8 nyomdsoknal, 760 millimetertdl
671-ig, a C aneroid adatainak igélyesitményét, vagyis azon
szdmokat foglalja magdban, melyekkel a kozvetlen leolvasds
eredménye kisebbitendd, hogy az a nyomat-viltozdsbél eredd
hib4tol megtisztittassék. Az 6sszehasonlitds kiinduldsi pontjaal
760 millimeternyi nyomés vetetvén fel, viligos, hogy annél az
aneroid adatdnak igélyesitménye zerus.
V.

Tébla a C aneroid adatainak nyomat-vdltozds tekintetében
megkivéntaté igélyesitésére.
[Az aneroid adatai a bedllitdsi hibatol mar megtisztitvak, s az
igélyesitmények azokbol kivonandék.|

Igdlye- Adat

Igélye- Igélye-
sitmény Adat

[gdlyes
Adat Adat sitmény sitmény

sitmény

760 | 000 | 737 | 171 | 714 | 305|691 | 390
759 | 003 | 736 | 180 | 713 | 307 | 690 | 396
158 | 006 | 735 | 1.89 | 712 | 309 | 689 | 4°02
7] 009 | 734 | 199 ] 711 | 311 | 6838 | 408
6 | 012 | 733 | 2:08 | TI0 | 313 17687 | 4°14
5 | 015 | 732 | 217 | 109 | 315 [ 685 | 416
154 8'18 731 | 226 | U8 | 317 | 685 | 4138
153 | 021 |=an |50 219" .
730 | 234 | 707 | 319 | 684 | 420
152 | 024 | voq | 939 | 706 | 323 | 683 | 422
_L1 | 027 | 795 | 944 | 705 | 327 | 682 | 424
70 | 035 | 7271 249 | 104} 331 | 681 | 426
49 | 045 | 726 | 254 | 703 | 335 | 620 | 428
748 | 055 | 795 | 259 | 702 | 339 | 679 | 430
747 | 065 | 794 | 264 | 701 | 343 | 678 | 432
746 | 075 | 723 | 269 | 700 | 347 | 677 | 434
45 | 085 | 792 | 274 | 699 | 35l [T676 | 4'36
744 | 095 | 721 | 279 | €98 | 855 | 675 | 472
743 | 105 | 720 | 284 | 697 | 359 | 674 | 478
742 | 1'15 1 719 | 289 | g96 | 363 | 673 | 484
141 | 125 | 7118 | 294 | 695 | 366 | 672 | 490

740 | 135 } 717 | 299 | 694 | 372 | 671 | 496
739 | 147 | 716 | 301 | 693 | 318
788 | 169 | 715 | 303 | 692 | 384

MATH. ES TERM. KOZL. —1I. 12
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E tdbla hasznilatét illetéleg megjegyzendd, miszerint az
abban felhozott igélyesitmények az aneroidnak oly adataira
vonatkoznak, melyck a kezdeti bedllitdsbdl, vagy envek idivel
torténd vdltozdsdbdl, és a hémérsék befolydsdbdl eredd hibdktdl
mdr megtisztitvdk. A kozvetleniil leolvasott adatok, épen
azért, mivel az imént emlitett koriilményeknél fogva, ugyan-
azon légnyomdsndl is kiilonbsz6k, nem lehetnek irdnyadok a
kells igélyesitmény megvilasztisdban,

A hdmérséki valtozds befolydsit illetdleg a tudnivalok
kés6bb fognak megemlittetni, middn t. i. e befolyds szamér-
téke meghatdrozdsirdl leend szd.

A mi pedig azidé folytdval torténd sietésbil eredd, vagy-
is a bedllitdst hib4t illeti, annak szdmértékét megtudjuk, ha
azon iddtdjban, midén az aneroidot légnyomisi adatok gyiij-
tésére hasznilni akarjuk, azt mindenckel6tt a higanybarome-
terrel Osszehasonlitjuk. Legyen p. o. — zérus homérséket
téve fel — az aneroid élldsa A=731, 80, a higanybarometeré
H,=1730,40 m.n.; akkor e kiilénbség: A—I1,;==731,80—
730,40=1,40 magéban foglalja az aneroid bedllitds: hibdjdt,
meg azt, melyet a nyomdsnak 760 millimetert6l 730,40-ig lett
aldbbszdlldsa maga utdn von. Kivonvdn tehdt ama killinbség-
Uil az utdbbe hibdt, maradékil a keresett bedllitdsi hibdt nye-
rendyjiik.

Minthogy azonban az V-dik tiblaban a nyomatvéltozas-
ra vonatkozé igélyesitmények megvilasztasa, az anerotdnak
a bedllitdsi hibdtdl mdr megtisztitott adata ismeretét tételezi
fel, ez pedig a mi esetiinkben még ismeretlen, azért az emli-
tett kivondst nem hajthatjuk kozvetleniil végre, hanem egy
kis keriiléssel kell kitiizott czélunkhoz kozeledni.

Kikeressiik t.i. az V-dik t4blabdl elébb azon igélyesit-
ményt, mely a higanybarometer &llisinak felel meg; ez
730,40 m.m. levén, a megfelels igélyesitmény annyit mint
2,30; kovetkezbleg: 1,40—2,50—=—0,90 a keresett beallitasi
hibdnak els6 megkozelitis értéke; vonjuk most ezt ki az ane-
roid kozvetlen adatibél (731,804-0,90=132,70), és a mara-
dékkal keressiik 1jra az igélyesitményt (732,70-nek megfelel
2,22), akkor ez utdbbit 1,40-hiil kivonvdn, mar igen megk-
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zelitleg nyerendjiik a bedllitdsi hibat, ez tehdt: 1,40—2,22
=—0,82; azaz, a foltételezett idSben ennyivel volt — a
meleg és a nyomat-véltozds befolydsa nélkiil — az aneroid
Alldsa kisebd, mint a higanybarometeré.

Ki levén e szerint bizonyos id6téjra a bedllitdsi hiba esz-
kozolve, mas adatok, melyek az aneroiddal néhdny héttel
vagy hénappal késébb gyiljtettek, — nyomat-véltozds tekin-
tetében — kivetkezdleg igélyesithetdk :

Legyen A=752,38 m.m. Kivonvin ebbdl a bedllitdsi
hibit, lesz az aneroidnak attél megtisztitott adata —=752,38
+0,82="153,20; ennek az V-ik tibliban megfelel 0,19, ko-
vetkezdleg 753,20—0,19=753,01 teszi a nyomat-véltozds te-
kintetében is igélyesitett adatot.

11). A hémérséki vdltozds befolydsinak meghatdrozdsa,
a mar tobbszor emlitett médon, megkisértetett ugyan, de ki-
elégitd siker nélkiil ; a nyert eredmények ugyanis, ugyanazon
koriilnényeknél, nem csak nem vdgnak Ossze, st inkdbb
gyakran egymésnak ellentmondanak. Bizonyosnak csak annyit
mondhatni, hogy a meleg csak csekély befolydssal bir ezen
eszk6z menetére ; és e kiriilményben fekszik kétségkiviil
oka is a szdndékolt meghatérozds sikertelenségének : azon
hibék t. i., melyel egyéb okokbél, u. m. az észlelés hidnyos-
sdgabol, s az eszkoz nem elég szabatos menetébdl, szérmaz-
nak, a meleg-okozta befolydshoz képest nagyobbak, hogysem
melletok amaz tisztan kittinhetoék.

Valdszinil tovabbd, hogy kiilonboz§ héfokoknal a meleg
befolydsa ugyanannak véltozdsdval nem is ardnylagos, hanem
majd kisebb, majd nagyobb, és mds, midén a h8mérsék na-
gyobbodik, mds midén fogyatkozik. De szerencsére e rendet-
lenségek, épen nydron, — midén az eszksz gyakrabban szo-
kott haszndltatni, — kisebb mértékben mutatkoznak, mint
maskor; gy, hogy méijus kozepétil september végéig,
Usszehasonlito észleleteimen, alig vehetd észre a homérséki
befolyds ingadozasa. Legczélszertibb lesz tehdt ezen eszkiz ada-
tait a hémérséki befolyds minden figyelembe vétele nélkul hasz-
ndlnt.

12). Megvizsgélvan e szerint a C aneroidot mindazon

12*
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tekintetekben, melyek annak haszndltatdsakor figyelembe vé-
telt igényelnek, hdtra van még, hogy a vele gylijtstt adatokat
az idegen befolydsoktdl kitelhetéleg megtisatitvin, s a higany-
barometerével Osszehasonlitvdn, kimutassam a szabatossig
azon hatdrat, melynek elérése ezen eszkoz haszndlatinil re-
mélhetd.

E czélra az aldbb kivetkezd kimutatds szolgél, melynek
utolséeldtti rovatdban az aneroidnak mdr igélyesitett adatai,
az utolsdban pedig azon kiilonbségek foglaltatnak, melyekkel
az a higanybarometertdl eltér.

A mi az igélyesitésben kivetett médot illeti, az a 10-ik
§-ban mér elfadatott; elég tehdt roviden megewmliteni, hogy
a kimutatdsnak majus 19-ére vonatkoz6 adataibél hatdrozta-
tott meg az eszkoz bedllitdsi hibdja, és szdmértéke 0,05 milli-
meternek taldltatott. Ez tehdt, meg az V-ik tdbldban foglalt
nyomat-vdltozdst igélyesitmények, rendre kivonattak az aneroid
adataib6l, (a h8mérséki valtozds, a fonebb elbterjesztett okok-
ndl fogva, nem vétetvén figyelembe).

E szerint — hogy az eljardst legaldbb egy példdban is
megmutassuk — az aneroidnak mijus 25-ére sz616 adata ko-
vetkezdleg igélyesittetett :

A=745,80 m-m-
ebbdl kivonvan a bedllitdsi hibat (—0,55)

lesz A‘=746,3D
ebbdl pedig (az V-dik tébla szerint) a megfeleld légnyomati
igélyesitményt (mi 0,72), lesz
A =1746,35—0,72="745,63.

VL
Eszleletek 1860-rdl.
! l

! HO—AI A, 'HB—A,,

, ” H
Eszlelési | Hymers, !Higa{'ny-

' b bar.

Mdjus 25 1T-65"% | 74574| 745°80| —0°06| 74563 4011
» 28 156 742°05| 142°45| —040| 741'95; 4-0'10
» 811142 744:05 744'201 —015] 743'87) 4-0'18

Jinius 1 136 743-44| 714385 —041! 743:38| 006

A
Aneroid
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> . H

Eszleldsi I .y ! i A e g
O H . H - . A
1d6 } oiners ) ]{)5::5' Aneroid H,—A. 0 H,—A,

Junius 4| 14'8 | 74396 744 33 —0-37| 744:06| —0'10
, 11| 168 | 741-76| 74245 —069| 74195| —0-19
,» 14| 174 | 743-61| 74420 —0'59| 74393 —0 32
. 18 176 | 740°17] 740:80| —0 63| 740'13| 4004
» 25| 188 | 74699 746'80| 4019 746-73| 4026
, 27| 19 746'96| 746:80| +-0'16| 746"13| 023
Jilius 1| 172 | 74587| 74570 +0°17| 14553| 4034
s 8| 177 | 750112| 749:66| +-0'46| 749-88| 4+-024
» 41174 | 14725] 74712| 4+-0'13| 747:09| 4-0'16
, 12| 16 740 01| 74085, —0-84| 740'13| —0'12
» 16 172 | 14720| 747200 000| 747:17| 4003
» 25178 | 74049| 741°12| —0'63| 74048| 4+-0-01
,» 30| 172 | 74004 740:80| —0'76| 740-13| —009
Aug. 2|166 | 747'37| 74733 +-004| 74736 4-001
s 11174 | 714411 744'40| —0-29| 74405| +-006
, 11| 18 74547 74530 —0-33| 74563| —0'16
, 18] 192 745:63] 74590 —0:27| 74575 —0-12
» 29| 10445 | 743'90] 74425 —035| 743:97| —007
Sept. 1| 2002 | 74524| 745 40| —0°16| 74515| 4009
. 21206 | 744:98| 74520 —0'22| 744:92| 4-0 06
» 31206 | 748.66| 74860| +-006| 748'71| —0-05
» 6| 179 | 748:85 748'65| +0-20| 74877| +008
, 10{ 166 | 174708| 74720, —0'12! 747'17| —0-09
, 15| 144 | 750:20| 75010 +010| 750:30| —0'10
, 18] 14 748'47| T48'60| —003| 74860| —0°13

Mieldtt az aneroid adatainak igélyesitését tovabb foly-
tatndk, vessiink az eddig nyert eredményekre egy futé pil-
lanatot.

Vizsgiljuk eldszor is 4t az e rovatot, melyben az ane-
roid kozvetlen, és a higanybaroweter igélyesitett adatai kozti
kilonbségek foglaltatnak. Ezeknek egymds kozott egyenlok-
nek kellene lennisk, ha sem a h8mérsék, sem a nyomds val-
tozdsa, sem végre az id6 hossza nem birndnak befolydssal az
aneroid menet-térvényére. Amde egy tekintet rdjok mér mu-
tatja, hogy azok igen jelentékenyen eltérnek egymastél, az
eltérés néha egy millimetert is megkozelitvén; e koriilmény-
bl tehdt — ha a megel6zi vizsgdlatok nem is tantusitandk —
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azt kell kovatkeztetniink, hogy az elobb cmlitett tényezik
kozdl egyik vagy mdsik, vagy egylittesen annyira befolynalk
eszkoziink menetére, hogy az — e befolyds kikiiszibolése
nélkiil — mint mérészer, teljességgel nem hasznalhato.

De nézziik a g rovatot, mely az aneroid és a higanyba-
rometer ¢gélyesitett adatainak killonbségét tartalmazza. Itt, da-
czéra az id8 hosszdnak, minégy egész honapra terjed, daczira
a hdmérsék és a nyomés jelentékeny viltozdsdnak, a kiilond-
ségek kozott méar meglehetds dsszhangzast tapasztalunk, ugy,
hogy eltéréssk zérustdl, csak ritkdn kozeledik 0,3 millimeter-
hez, legtobb esetben joval kisebb levén. K kedvezd eredmény
tehat tjra bizonyitékot szolgiltat a végre, hogy ezen eszkoz
mencttorvénye csakugyan keveset valtozik idéfolytival, hogy
a meleg véltozdsa irdnt érzéketlen, és hogy a légnyomat val-
tozdsdbol eredd cltérései légszivattyu segélyével kieszkozol-
hetdk, és elég pontosan ki is eszkozoltettek. _

Ezeknél fogva dllithatni, hogy « C aneroid, az egész nydr
Jolytdn, a hémérséki viltozdsok figyelembe vétele nélkiil, némely
czélokra jo sikerrel haszndlhatd, az dszleletekben mutatkozd hi-
bdk tobbnyire kisebbek levén 0,3 millimeternél.

13). Az észleletek sordt, az elbbi kimutatdsban, azért
szakasztottuk meg, mert september vége felé, a homérsck
gyors fogyatkozdsdndl, az aneroid menettorvénye — valamint
minden eddig dltalam vizsgdlt fémbarometeré — tetemesen
valtozik, tgy annyira, hogy a fonebb alkalmazdsba hozott
bedllitdse hiba tovabbi szdmbavétele Gtjan, az adatok mar nem
igélyesithetdk kielégité pontossiggal. Sziikséges tehdt, hogy
a késdbbi észleletekre Gjra meghatdroztassék a bedllitasi hiba.

October 3-kan volt az aneroid alldsa 752,00 m.m. a hi-
ganybarometeré 751,85.

Ezekbél, meg az V-ik tdbla segélyével, a 10-ik §-ban
eldadott méd szerint, a bedllitdsi hiba szamértéke annyi mint :
(—0,07). Ez tehit, meg az emlitett tdbldbol megfeleldleg ki-
vett nyomat-igélyesitmények, rendre kivonattak ismét az ane-
roidnak december végéig terjedd kozvetlen adataibol. Mily
eredménynyel ? azt a kiovetkezd kimutatds mutatja.
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VIL
Az 1860-ki észleletek folytatdsa.

: . H

Eszlelési o .o A e g
e I s, | H - . A —
ids omers lg;ny Aneroid H,—A 0 H,—A,

Octob. 9| 114 | 746:67| 74733| —0'66] 74679] —0-12
. 10/ 106 | 736:51| 738:10] —1'69| 73659 —0°08
s 11| 107 | 74458 745:33) —0'75| 744'56| 4-002

8¢ | 751-11| 751-33| —0-22| 751'16| —005

86 | 749:49| 74980 —0-31] 74960 —001

97 | 15746| 157-33| +0°13| 757-34| 4012

. 291 76 | 75743| 157-45] —0-02| 15746 —0°03

Novem. 3| 57 | 75203 7152:10 —0-07| 751-97| 4-0:06
, 10| 47 | 748-08| 748:66| —058| 74825 +017
. 17| 54 | 745'63| 746 50| —0-87| 745:87| —024
. 24! 46 | 74470| 145:66| —096| 74495| —0'25

Decem. 4| 505 | 74813| 74865 —0'52| 748:24| —011
, 18] 46 | 736:61| 73840 —1-89| 736'94| —0-43
, 21 26 | 714061| 742:00] —1-39| 74092| —-0'31
s 240 04 | 744:24| T45:00| —0'76| T44:22| 4-0:02
, 250 00 | 74200 743°15] —1-15| 742:20| —0.20

Attekintvén az e rovatot, azonnal ¢szreveszsziik, hogy
az 0Oszi és téll idGszakban is az aneroid és a higanybarometer
adatainak Ziilonbséget nagyon eltérnek egymdstdl; az aneroid
tehdt, — adatainak minden igélycsitése nélkiil, — ez idStdj-
ban sem haszndlhaté., Ellenben a ¢ rovat tartalma, mi a két
barometer igélyesitett adatainak kiilonbségét fejezi ki, altald-
ban véve itt is oly kozel jar zérushoz, mint az el6bbi kimuta-
tasban. Ha tehdt a nydri, meg az Oszi idészak elbtt kiilon-Kil--
lon emeghatdroztatik « bedllitdsi hiba, akkor a C aneroid, tobb
hdnap folytdin, legaldbb is 0,3 millimeternyi szabatossdggal
haszndlhato.

A D Aneroidrol.

14). Ezen eszkiz, mely az elgbbivel, szerkezet és nagy-
sdg tekintetében, tokéletesen egyenld, és ugyanazon miisze-
rész altal 16n készitve is, mint amaz, minden eddig 4ltalam
vizsgdlt eszkoztdl eliit azon tulaj donsdga dltal, hogy iddfoly
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tdval nem kap eldre, mint a tébbi, hanem kdtra marad, és
pedig bizonyos idészakban méd nélkiil sokat.

A kovetkezd adatokra nézve, melyek e rendhagyé me-
pet kimutatdsdra szolgilandnak, megjegyzendd, hogy azok,
melyek egy-egy csoportba éllitvik, koriil-beliil egyenld nyo-
mésra, de kiillonbozd iddtavlatokra, s igy kiilonb6z8 hémérsé-
kekre is vonatkoznak ; minthogy azonban a melegnek kiter-
jesztd hatdsa ezen eszkéz menetére igen csekély, (mi aldbb
be fog bizonyittatni), — azért az dsszehasonlitds eredményei-
ben mutatkozd eltérések egyedill az iddtavlatokra rovandék.

Ezeket elorebocsédtva, ldssuk az 6sszehasonlité adatokat,
Ha H, a higanybarometer attett 4lldsit, vagyis a valédi lég-
nyomdst, K pedig amannak és az aneroidnak egyidejii adatai-
ban mutatkozé kiilonbségeket jelenti, akkor az 8sszehasonli-
tds eredménye kovetkezd s
1859-ki Martius 25-én volt H;==1741,20 m.m.,K=10,46 m.m.

Mdjus 22, , H,=T741,80 K=12,34
Jnius 17 ,, ,, H,=741,90 K=1241
Jalius 21 ,, ,, Hy;=741,00 K=13,00

Minthogy tehdt K id8 folytdval nagyobbodott, azért —
(szem eldtt tartvdn, hogy K—=H;—A) — vildgos, miszerint
az aneroid a kijelentett hénapokban folytonos, ha bar nem
tilsdgosan nagy hdtramaraddsban volt; és erre nézve figyel-
met érdemel még azon korilmény, miszerint april kozepétél
méijus kozepéig az eszkéz egy kirdnduldsra hasznsltatott,
Pestté] Orsovaig, anélkiil, hogy ez 4ltal annak hatralé me-
netében valami feltiing ugrds tortént volna.

Azonban jilius vége felé eszkoziink ismét utra kelt, és
egész augustus és september folytdn, Bihar vidékén, vin-
dor tuddésok 4ltal hegymagassdgok mérésére haszniltatott,
csak decemberben jutvdn ismét kezeimhez. Amde ekkor a
higanybarometer és az aneroid egyidejii adatinak kiilonbsé-
gében mdr roppant véltozds vala észrevehetd ; mig t. i. julius
vége felé — a mint fonebb ldttuk — K csak 13 millimetert
ton, december vége felé mar 32,49 millimeterrel lett nagyobbs;
taldltatott ugyanis :

185¢-ki December 24-én H,—741,50, és K=45.49 m.m.
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De lassuk mikép taniskodnak e tekintetben a legkoze-
lebb lefolyt évben gyiijtott adatok ?
1860-ki Janudr  26-4n volt H;=—="740,49, K—45,39
” Martius 10 ,, ,, H,;=740.23, K—=45,23
” April 22, , H,=741,35, K=45,50
” Junius 11 ,, ,, H,=141,77, K=45,66
" Julius 12 ,, ,, H,=740,01, K=45,81

Ezekbdl ldthaté, hogy ez évben, juliusig bezdrélag, csak
kevéssé viltozott az eszkoz menettsrvénye,

Augustus és septemberben ismét Bihar vidékén for-
golédott, october kozepén keriilvén jra kezeimbez. Vajjon
tett-e ez idkézben is oly nevezetes ugrdst, mint az elgbbi
évben ?

1860-ki October 16-4n volt H;=—="741,12, K==94,97
» Decemb. 29 ,, ,, Hy=741,16, K=95,56

Visszafelé ugrott tehdt ismét, s pedig joval tobbet mint a
megelsz8 évben ; julius kizepétdl, october kizepéig nem kevesbet)
mint 49,16 millimetert hdtrdlvdn.

A mi e feltiing viltozds okat illeti, azt az eddigi adatok
nyoméin meghatdrozni nem lehet. Kétséget azonban nem szen-
ved, hogy az, vagy a nyiri hdségnek september vége felé
torténd gyors fogyatkozdsdbél eredt molecularis valtozdsok-
ban, vagy az utazds alkalméival elkeriilhetlen razké6ddsokban,
vagy végre mind a két kértilményben egyiitt keresends.

A tartés rdzkéddsok kovetkezményét biztossdggal kipu-
hatolni, kiilondsen fontos, nem csak ezen aneroidra, hanem
minden més fémbarometerre nézve is; mert mig e tekintet-
ben némi kétség marad fen,addig semmi ilynemii eszkozrdl,
ha kiilonben legnagyobb pontossdgot tanusitana is, hatdro-
zottan nem 4llithatni, hogy az, nagyobb kirdnduldsokn4l, jé
eredménynyel hasznilhaté.

Az a kérdés tehdt mar most, mely eljirds volna e dolog
tisztdba hozataldra czélszerii, a nélkiil, hogy az eszkozt, agya-
nis idGtdj, t. i. september el6tt, ujbol Gtnak kellene eresateni?

Az iltalam kovetett eljards rovid, s tgy goundolom, a
czélnak teljesen megfeleld is : tokjdba 2drtam t. i. az eszkézt,
s néhdny napra malomba kiildtem, Minden malomban vannak
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ugyanis helyek, hol - midén jar a mii —— folytonosan irezgé,
a haladé koesi razkoddsahoz basonlé mozgisok dllnak ¢l§s
ily helyre tétettem tehdt eszkozémet, mely ott vesztegelve
néhdny napig, bizonyosan szenvedett annyit, mint ha hosszu
uton déezogd koesi rdzkoéddsainak lett volna kitéve. T e
kisérlet eredménye :

A Kkisérletet Lizvetlentil megel6zé napokon tuldltatolt :
Higanybarom. Aneroid  Nyomatigé- H,—A,

Iyesitme’ny*)
H, A
751,53mm — (654,33 — O 20) 97,40Qm-m-
752,40 — (654,90 — 0,03) = 97,63
747,50 — (650,60 — 0,73) = 97,73
A kisérlet utdn :
746,36 — (649,66 — 0,86) = 97,b7
142,57 — (646,33 — 1,11) = 97,35

Ekkor az eszkoz, két nap és éjjel, ismét ki vala téve a
folytonosan mitkods malom razkédasainak, mire a kovetkezd
osszehasonlité adatok nyerettek :

760,92  — (653,50 — 0,22) = 97,64

152,60 — (654,80 — 0,03) = 97,73

Attekintvén mar most az utolsé oszlop (Hy—A,) tartal-
mat, azt tapasztaljuk, hogy a higanybarometer és az aneroid
egyidejii adatainak kiilonbségeiben nem mutatkoznak na-
gyobb véltozdsok, mint a milyenek maskor, minden rdzkéd-
tatds nélkiil is bekovetkeznek. Azon nagy vdltozdsok tehdt,
melyek az augustus—septemberi (dokiozben szoktak jelenkezni,
nem az utazds alkalmdval tortént vdzkéddsoknak, hanem a
nydri héség gyors fogyatkozdsdbdl eredd molecularis vdltozd-
soknak tulajdonitandd.

15. Liéssuk a nyomat-vdltozds befolydsdt. E tekintetben
a tobbszor emlitett modon légszivattytval végrehajtott kisér-
letek a kovetkez§ kimutatdsban felhozott eredményekre ve-
zettek. Az utolséeldtti és az utolsé rovat tartalmai az aneroid

*) Ez a kovetkezS §. IX-ik tdbldjabol van véve.
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adatainak igélyesitményeit foglaljak magokban, amaz az clsd
rovatbankifejezett nyomat-valtozasokra, ez cgy-egy millimeter-
re. Kiliozattak pedig ezek az altal, miszerint a higanybarometer
és az aneroid megfeleld adatinak elsd kiilinbségébdl, az utd-
na kavetkezd kiilonbségek rendre kivonattak, Minthogy pedig
ezek a nyomds kisebbedésével szintén kisebbednek, azért vi-
ldgos, hogy az ancroid 4lldsa 752 millimeteren alil a kellénél
rendesen magasabb, miért is a nyert igélyesitmények nemle-
gesek, vagyis kivonandok.

VIIL

H, A K K:‘IE. arény]agqsﬁ

ngmalgire};aro- Aneroid kiilonbség K ls(g;(;nb- résﬁ]ét :rlfgllh-
m.m., m.m. nm.m. m.in, T

752,562 656,55 95,97 — —

748,56 653,20 95,36 0,61 0,15

743,70 648,90 94,80 1,17 0,11

73990 | 645,10 | 9480 | 1,17 0,00

728,92 635,70 93,22 2,75 0,14

713,88 623,26 90,63 5,34 0,17

702,19 615,00 87,19 8,78 0,28

691,43 | 607,80 | 83,63 12,34 0,33

A D aneroid tehdt, vdltozd nyomdsndl igen eltér a hi-
ganybarometertdl, és az ebbeli eltérések a nyomat-vditosdssal
nem ardnylagosak.

Hogy 750 millimeternél nagyobb nyomasoknal is figye-
lembe vétethessélk ezen eltérd menet, arra a kovetkezo ada-
tok szolgdlnak, melyek napi észleleteim Gsszehasonlitdsabol
eredtek :
midén a nyomds 752 millimeterrsl 755-re emelkedik, akkor
az aneroid hdtra marad . . . .« « .+ 0,32 mm.-el
755-t6] pedig 760-ig, a h:itlamamdas .. 0,12

Ezekbil és az elobbi adatokbél keletkezett — kozbesi-
tés Utjdn — a kovetkezd igélyesitményi tdbla, mely azonban
csak addig van folytatva, a meddig az sajat észleleteim igé-
lyesitésére salikséges.
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IX,

A D aneroid nyomat-vdltozdsi {gélyesitményeit tartalmazd tdbla.

Nyomis Ig;llg:;it- Nyomds Ig;?:yslt‘ Nyomis Ig;l ’ ne;it-
m.n. m.m m.m. mim. mm. m.m-
760 :\:3-44 749 | —0'52 739 | —125
759 ‘41 748 | —067 738 | —1-39
758 038 747 —078 737 | —1'53
57 085 746 | —089 736 | —167
756 032 745 | —1-00 735 | —1'81
755 032 744 | —111 734 | —1'95
764 -+0'20 743 —1'11 733 —-209
753 —+008 742 —1-11 132 —223
2 | —007 741 —111 131 —2'39
751 | —022 740 | —111 30 | —261
750 | —037

E t4bla szerint tértént a késébb felhozandé aneroid-ada-
tok igélyesitése, nyomat-valtozds tekintetében,

16). A hOmérséki valtozds befolydsdnak kimutatdsdra
szolgaljanak a kéovetkezd adatok :
mesterségesen eldéllitott hdmérséki kiilonbségnél taldltatott :

a) Hy;="141,06 H'y—="140,66
A=646,95 , A’ =647,00
z= 9411 & 7= 93,6
t =1°R. t = 11,6R.
kévetkezdleg ﬂzzt—_—i'= %4, 111_—151):?2;662_0}04-
Osszehasonlité napi észleletekbdl, melyeket — egy-egy meg-
hatdrozdsra vonatkozélag — csak nehdny napi id6kozok va-
lasztandk el egymdstdl, taldltatott :
b) Hy=740,64 H',=742,00
A =646,40 A’ =647,70
Z= 94,24 z' = 94,30
t =2,6 t' =0

ezekbdl ered f=—0,028
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¢) H;=—744,76 H\="74424
EGE)0,0Q A’ =(49 33
z = 94,76 z’ = v49l
t= 4,6 = 04
tehit $——0,039
d) Hy==151,22 H',—1752,10
A =655,10 A’ =0655,00
z = 96,12 z° = 97,10
t= 8,6 t = 5,1
és [=—0,033

Tiz fokot meghaladé homérsékeknél g meghatdrozdsa
ellenmondé eredményekre vezet, dgy, hogy az majd igenle-
gesnek, majd nemlegesnek mutatkozik. Ennek oka valdszi-
niileg az, hogy ily hoéfokoknal 8-nak valésdgos értéke, a fi-
nebbieknél még csekélyebb, s ezért egyéb, el nem keriilhets
hibdk egyvelegébdl tisztdn ki nem valhatik.

Ha B értékét, vagyis az egy hifoknyi valtozds befolys-
sit, kerek szdmban 0,03 millimeterre teszsziik, akkor tiz hé-
foknyi valtozdsnal e befolyds 0,3 millimetert teszen; dmde
ekkora hiba — dsszehasonlité észleleteim tantisdga szerint —
az aneroid menettérvényének figyelembe nem vehetd véltoza-
tossdgdbél is eredhet; e koriilmény folytdn pedig a széban
forgo igélyesitmény alkalmazdsa csak illusorius eredményii;
a pontossdg azon hutdrdt tehdt, mely ezen eszkizzel dltaldban
elérhetd, nem korldtoljuk, ha két, hdrom hdénapra terjedl észle-
leteknél a h6mérséki igélyesitményt egészen mellizziik ; ekkora
id6koz folytin ugyanis, egy részt a hdmérsékben nem igen
szokott 10 fokndl nagyobb viltozds bekovetkezni, mdsrészt
az eszkoz menettérvénye sem szenved — septembert és oc-
tobert kivéve — 0,2—0,3 millimeternél nagyobb valtozdst.

16). Megkisérlem mdr most ezen aneroid adatait is a
bedllitdsi, meg a nyomat-vdltozds okozta hibatél megtisztitva,
a higanybarometeréivel dsszehasonlitani; ez 4ltal ki fog tiinni,
vajjon lehetd-e amazokat az utébbiakkal kielégits osszhang-
z4sba hozni ?
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A mi a nydri adatokat illeti, azok igélyesitésére a ko-
vetkez8 Osszehasonlité adatokbdl hatdroztatott meg a bedlli-

tdst hiba :
Méjus 14-kén 15,2R. hofokndl, volt Hy=T42,11 és
A=696,33 ; tchat H,—A=742,11—696,33—=45,78 m.m.

E kiilonbségben foglaltatik a keresett bedllitdsi hiba,
meg a nyomat-igélyesitmény nemleges értéke; hogy tehdt ez
utébbi kikiiszoboltessék, ama kiilonbséghez még hozzdadan-
dé a nyomafigélyesitmény; a 1X-dik tabla szerint 742,11
millimeternyi nyomdsnil az aneorid adatinak igélyesiiménye
=1,11; lesz tchdt a bedllitdsi hiba annyi mint 45,784-1,11
=46,89 m.m,

Ha tehat ezt az aneroidnak ugyanez id6tdjban nyert
valamelyik adatdhoz hozzdadjuk, a megfelelé nyomat-igélye-
sitményt pedig IX. szerint kivonjuk: akkor a nyert eredmény
legaldbb megkdozelitéleg egyenld tartoznék lenni a higany-
barometer egyidejii adatdval. I,gy p. 0. mijus 19-kén taldl-
tatott A==698,20; ehez advdn a fonebb taldlt bedllitdsi hi-
bit, lesz :

A'=698,20-}+46,89="745,09 a keresett nyomss értéké-
nek els8 megkézelitése; de 74H-nek nyomat-igélyesitményiil
megfelel 1,00; lesz tehdt a nyomdsnak pontosabb értéke
=745,09—1,00="744,09 m.m., ez pedig a higanybarome-
ter adatival, mi 744,15, csakugyan igen kielégitSleg meg-
egyez.

Hasonlé médon, mint ezen példdban, tortént a kovet-
vetkezd kimutatdsban felhozott aneroid-adatok igélyesitése is.

A rovatok czimeinek jelentése mdr a fonebbickbdl
ismerctes.
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X.
A D aneroid adatai 1860-ban. *

. . H,
Eszilf’(,l,,(‘sl Hoémérs. Hil;;rany- An(ﬁoi d
ar.

Mdjus 19 165 744:15 | 69820 | 74409 +0'06
» 25 17565 | 14674 | 69970 | 745715 | —001

1 28 156 742:0b | 69600 | 74178 +0'27

»” 31 1420 | 744:05 | 69810 743-99 006
Janius 1 136 74344 | 697H0 | 743'31 013
” 4 148 74396 | 69820 | 74409 | —0'13

» 11 16-8 74176 | 69610 | 741-88 | —012

»” 14 174 743°61 | 69770 | 743'b4 007

’ 18 176 74017 | 69433 | 74011 006

»” 2b 18'8 746-99 | 70070 | 746'86 013

’ 27 19 746°96 | 700°70 | 74686 | 4010
Julius 1 172 74587 | 699:33 | 453D +0‘52
» 3 177 75012 | 70360 | 5017 | —005

’ 4 174 74725 | 700090 | 147-10 015

s 12 16 740.01 | 69420 | 73998 003

» 16 172 74720 | 701-10 | 74732 | —012

” 25 178 74049 | 69450 | 74028 021

” 30 17-2 740004 | 69400 | 73978 026

Ao Ho_Au

Az utolsé oszlop tartalmabol ldthatd, hogy a nydsr foly-
tdn gytijtitt adatok igélyesitése meglehetis pontossdggal sikeril;
eqy esetet ugyanis kivéve, az aneroid eltérése a higanybaronie-
tertél, 0,3 millimeternél rendesen kisebb. A tavaszi, 8szi és téli
idészakban azonban az eszkoz menete kevésbbé szabatos, az
eltérések néha 0,5—0,6 millimeterig terjedvén.

17)., Mindent egybevetve, ebbeli vizsgilataim végered-
ménye a kiovetkezd pontokba foglalhaté ossze.

1-6r. Minden fémbarometer, legyen az Bourdon- vagy
Vidi-féle szerkezetii, hosszabb id§ folytin megvaltoztatja me-
nettirvényét, igy, hogy a higany- és fémbarometer egyidejii
adatainak kiilonbsége, ugyanazon légnyomdsndl, és ugyan-
azon hdmérséknél, de kiilonboz idStdvlatokban, tetemesen
eltérhet egymdstél. Némely eszkizoknél e vdltozds sietésben,
masokndl hatramaraddsban 4ll; de sem ez, sem az, nem osz-
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lik el aranylagosan a megfelels iddre, hanem leginkdbb azon
idgszakra torlédik, melyben a tartés, és magas nydri hémér-
sékre — ennck gyors fogyatkozdsdval — hilvés napok kovet-
keznek be.

2-or. Valtozé nyomésndl a fémbarometerek menete nem
pirhuzamos a higanybarometerével, hanem ettsl — a nyomat-
viltozds nagyobboddsdndl — tetemesen eltérd ; ezen eltérés
a megfeletd nyomat-valtozdssal nem ardnylagos ugyan, de
légszivattyu segélyével — a nyomat-valtozds tetszés-szerinti
hatdrai kozott — elég pontosan kieszkozolhetd, és a fémbaro-
meter adatainak e tekintetbeni igélyesitésére legalabb egy par
év folytdn hasznélhaté. Kiilonben az aneroidok ebbeli eltérése,
gy latszik, rendesen nagyobb, mint a Bourdon-féle eszkozoké.

8-or. A h8mérsék befolydsa a Bourdon-féle eszkozokre
sokkal nagyobb, mint a Vidi-féle aneroidokra; az utébbiak
ugyanis oly csekély érzékenységgel birnak a meleg viltozdsa
irant, hogy ennek szdmbavételét tébbnyire nélkiilozhetik,
a nélkiil, hogy az innét eredd hiba, egyéb elkovethets hibik
mellett észrevehetd volna. Egyébirdnt a homérséki befolyds
legkonnyebben, s legrividebb id8 alatt kieszkézolhetd télen,
ha az illetd eszkoznek hideg és meleg szobdban nyert adatait
dsszehasonlitjuk a higanybarometerével.

4-er. Nyomat-véltozdsok irdnt, valamint a Vidi- tgy a
Bourdon-féle eszkzok is — dltaldn véve — igen érzékenyek:
az utébbiakra nézve azonban meg kell jegyeznem, hogy hi-
rom kozdl egyet lomhdnak taldltam.

5-or. Tartés rdzkédtatds, mingt p. o. utazds alkalmival
a kocsi z6kkenései okoznak, az aneroidok adatait észrevehe-
téleg nem modositja. Ha tehat igen erSszakos behatdsok, me-
lyek képesek volndnak az eszkoz alkatrészeiben sériilést
okozni, nem adjik magokat eld, akkor a szdrazoni utazds, s
a vele jiré rdzkodtatds az eszkoz hasznilhatdsdgdt nem kocz-
kdztatja.

6-or. A szabatossig, melyet j6 Bowrdon- és Vidi-féle
eszkozok szolgdltatni képesek, koriil-beliil 0,3 millimetert te-
szen ; ennek elérésére azonban elkeriilhetlent] sziikséges, hogy
az illetd eszkozok idérél-idére a higanybarometerrel Gssze-
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hasonlittatvan, adataik igélyesitésére a megkivéantatd szdmok
az els§ értekezésemben részletesen eldadott médon — kiesz-
kozoltessenek. Ily elbleges vizsgalat nélkiil egy fémbarome-
ter sem haszndlhato.

Az elbleges vizsgélat eme sziikségessége , s a vele jar6
firadsdgos és hosszadalmas munka, teszik azon korilménye-
ket, melyeknél fogva a fémbarometerekkel nyert adatok pon-
tossdgdba kevés bizodalmat lehet helyezni; mert — a mint
a tapasztalds mutatja — az emlitett eldvizsgalatok az illetgk
dltal vagy egészen mellbztetnek, vagy pedig nem a megkivéan-
taté szigorral hajtatnak végre.

A DIJTARTALEK MEGHATAROZASANAK
MATHEMATIKAI ALAPJA ELETBIZTOSITO
INTEZETEKNEL.

WENINGER VINCZETOL.
Olv. jin. 17-¢én 1861,

Bevezetes.

Midén a kovetkezd lapokon foglalt értekezést a tek.
Akademia elé terjesztem, sziikségesnek tartom néhdny sorban
az életbiztositds-tartaléktike képzésének fontossdgat kifejteni.

A legtsbb életbiztosité tarsulat oly titokteljesen jér el a
red bizott pénzek kezelésében, hogy azon nagyszerii eredmé-
nyek, melyeket Eurépa életbiztosit6 tdrsulatai felmutathatnak,
egyediil a veszélyeztetést eléggé nem méltdnylé kozonség vak
bizalménak tulajdonithato.

Eléggé ismert dolog, hogy még oly véllalatok is, me-
lyeknél a kezelés és vagyon-kimutatds a legegyszeriibb ke-
reskedelmi elveken nyugszik, egy képzetes, mesterségesen
késziilt mérleg 4ltal, képesek a nagy kozonséget dmitani.
Mennyivel inkdbb lehet a megrongalt belallapotot évekig be-
fedve, eltakarva tartani oly intézeteknél, hol a szakférfi is
csak azon esetben adhat helyes birdlatot, ha magdnak minden

MATH. ES TERM. ROZL. — 1L 13
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egyes koriilmény folstt felvildgositdst szerezhet. A nagy kis-
z0nség elé terjesztett mérleg egy fityol, melyet eltdvolitni és
a valésigot megbirdlni az intézeten kiviil 4ll6 egyén ritkdn
képes. Mondhatni, hogy maga a részvényes is csak akkor
ismeri fel a hibdkat, middn a baj mir nagyobbd vilik, mert
egy ideig az intézet vagyondhol kihasitott jelentékeny évi
osztalékok figyelmét elaltattak.

Az életbiztosité-tarsasdgok altal adott évi kimutatdsok
olyanok voltak, hogy a kizonség, annak nagy szdmait (alap-
tokeéit) litvdn, magdt biztositva vélte, a szakember azonban
ezen nem részletes kimutatisokb6l kivetkezményeket nem
vonhatott. Kzen eljdrds kovetkezményeit Brintley, Anglidban,
hol e szakra annyi jeles férfit van, nem ok nélkiil elég szo-
moritonak mondja, mert az illets intézetek liquidatiéja akkor
kovetkezik be, midén a bajon mar segiteni nem lehet.

Ott, hol a kormdny kozbeszéldsa az iizlet, villalat
kifejlését neheziti, és a hol a kozonség onmaga képes érdekét
védeni és Orizni, a kormdny interventijat senki sem fogja
kivdnatosnak vallani ; ott azonban, hol a nagy kézénség szak-
ismeret hidnydban nem képes az tigyet megbirdlni, hol az in-
tézeten kivill 4ll6 szakember, a részletes adatok hidnydban
itéletet hozni nem képes, hol arrél van sz, hogy vajjon azon
szdzezerek ésmillidk, melyeket az emberi tarsadalom kevesb-
bé vagyonos osztilya, csalddjinak javédra, idegen kézre bi-
zott, hiven kezeltetnek-e, ott Gigy hiszem a kozigazgatds teen-
ddje, s6t kotelessége, a kozonség érdeke folott Grkodni, és
azon intézeteket ellendrizni.

Ha a kormdny ezt szem elbtt tartotta volna, nem volné-
nak hallhaték oly szdmos megcsalatott Ozvegyek és drvik
panaszal.

Az , Eletbiztosité-tarsulatok® ellendrzése azonban csak
akkor lehetséges, ha a tudomdny a vizsgdlat médjat minden
egyes esetben kifejti, melyhez mathematikai ismeretek kivin-
tatnak, miutin az életbiztositds elmélete maga is a mennyi-
ségtanon alapszik,

Alig egy éviizede, hogy ezen dijtartalék meghatirozi-
sanak észletei, tudomdnyosan fejtegetve, bistositdsi folyoira-



A DIJTARTALEK MEGHATAROZ. MATI. ALAPJA. 195

tokban megjelennek. Valami egész és rendszeres azonban,
tudtommal az irodalomban még nem létezik, sét tobb egyes
esetben a megfejtés még fel sem emlittetett.

Alkalmazdsom az ,els8 magyar biztosité tdrsulat®-nal
mint osztdlyfonsk, kotelességemmé teszi, az életbiztositasi
osztdly részére a mathematikai munkalatokat vinni, és igy
természetesen a dijtartalék képzés moédjarél eleve gondos-
kodni. Hozzafogtam tehdt a munkahoz és rendszeresen fejt-
vén meg a kérdéseket, a nyert eredményeket a tek. Akademia
elé terjeszten.

A nyert képletek némelyike oly egyszerii és meglepd,
logy ¢rommel mondhatom, miszerint az er edmen} ek a gya-
korlati ¢letben tokéletesen haszonveheték. — Krdekes, hogy
mindannyi esetben a dij és tartalék képletei kozott a legna
gyobb rokonsdg létezik, sdt még mindannyi esetben magat a
dij képletét nyerém a tartalék meghatdrozésa dltal.

Minthogy a kivetkez$ értekezésben a dijszdmitds elmé-
letét ismertnek kell feltennem, a megkivintaté képleteket
yPolit. Szdmtan“ombél *) vettem, és az értekezés folytiban e
munkamra hivatkozom.

A halandésdgi tdblazat él8it I betiivel jelolom, igy az a
évesek szama I, altal van kijelentve; szintugy az elhaltak
szdma ¢-vel van jelslve.

q a kamatozdsi tényezdt (Aufzinsungs-Faktor) képvi-
seli, igy 4,5, 6 ....%, mellett g értékei az els§ idgszakra
1,045 1,05; 1,06 . . ....; az n-dik iddszak végére pedig q".

Tovabbd

1 n+1
b e e

, Loy lagns
Sa,b[n értelme Sa+n,b—|-u qi'l‘zlb'l'"—l_(—_—l;i:ii ]b—l—n~[—1 —I-— [

— tn tn—|—t
Tn—qn— (’lnj .o

*) ,,Politikai Szamtan. Irta Weninger Vincze. — 1861. Rdth
Mérndl Pesten.

13*
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2
I. RESZ.
Az ogy életre szolo biztositasoknal Kivanatos dijtartalék.

A.

Tokebiztositds haldl esetére.

Ez esctben a dijak az a éves egyénre nézve:

LEgyszeri dij: D:S“——qq?—“ii <« . (Polit.Szém, 360-ik lap)
vagy D= ~a=t S .- (Pol.Sz4m. 361 ik lap)
q La
vagy D:LTaq ......... (Pol.Szdm. 371-ik lap)
Evi dij: (1:§—£flqs‘a—+l ...... (Pol.Szdm. 377-ik lap)
S,
1 Sa+1
d==—
vagy 1 S
vagy d:%— q%l ..... (Pol.Szam. 378-ik lap)
Az n évig fizetend$ dij pedig :
o= Ta_ _Sa=0Sut p g, 3e31 )

qa—Sarn) qa—Sasn)
Léssuk mdr most egyenként a kiilonbozd eseteket :

1. § Egyszeri dijak.

Itt feltételeztetik, hogy az a éves egyén azonnal lefizet-
vén D egyszeri dijt, haldla esetében 6rokdseinek a biztositott
1 frt kifizettetik. — Kérdés mar most, hogy vajjon n év miil-
va mennyinek kell lenni ezen egyén részére a tartalékban ?

Kénnyen érthets, hogy az ezen n év milva a-}n éves
egyént olyannak tekinthetjiik, mintha most lépett volna be a
tarsasdgba, a middn is annyi dijt kellene fizetnie, a mennyi
az a+n évesre, mint egyszeri dij esik. Ezen dijat Dyyn-nek
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nevezvén, azt latjuk, hogy a dijtartalék cz esetben évrél évre
névekszik, miutdn

D.tn mindig >D,
A kiilsnbség Dayn—Da kisebb mint a kamatos kamatok altal
n évig novesztett D, mert azon n év alatt, haldlesetek is
fordultak el8, a melyek kielégitésére a dijtartalék egy része
mar felhasznaltatott. Ugyanis a dij

ta ta ta ‘
q_}_ ‘;—1+_(;2+ - __) : Ja— — (P.Sz. 371.1pn)

l, biztositott tehat befizetett £y, D. Gsszeget. Ebbil n év mul-
va lett volna D, I, ¢ (hol példétl (=104, vagy =1-05), ha
haldleset nem fordult volna el8 azon n év alatt. Miutdn azon-
ban az elsd év végén mar £, haldleset, a mésodik év végén tayy
sat. haldleset utdn egy-egy frt volt fizetendd, a kiaddsok érté-
ke az n-ik év végén :

ta ' tap 1" — — —ta TN — — — — (A)
¢s igy Dy la q®-bél fenmaradt :

Da. L, q“—(ta. q““‘—}-taw-q““?— - ta-]—n—i)

Azonban D,. 1, g fentebbi szerint :

q“(%-l-t-’;l—*;'—i-————)

ebbdl levonatvan (A) sor, mely még igy is irhaté :

t& t‘ol ta n—
NGy

qn

t t
marad : q° :i? a":_l‘:’;l G+ - ——)

a mi bizonyira nem egyeb, mint a haldlesetek kielégitésére
forditott sszeg, mely utdn még fenmaradt Dy, mint fentebb
mondatott.

Ha tobb egykort egyén van a tdrsasignal biztositva,
akkor minden egyén részére kell, hogy D,y legyen a dijtar-
talékban; ha pedig kiilonbozé Osszegeket biztositottak azon
egykortak, akkor azon 9sszes mennyiséggel szorzanddé Dayn

Az a kort részére a kovetkez$ években a dijtartalék
cgymasutin Dy, Dyro———

A valédi dijtartalék » év mulva, az esetben, ha a valodi
halandésdg a feltételezettnél nagyobb volt, kisebb lesz mint
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Dayn és cllenkezbleg. Hogy vajjon a halandésdg nagyobb
volt-e a feltételezettnél, arrél igen konnyen meggyészidhetiink.
Tegyiik fel, hogy az L, biztositotthol azon évben T, egyén

elhalt, akkor az elhalds tényezbje az évben valész‘uggal%—“

-Ij—:l-nak lenni
feltételestiik ; hogy melyik nagyobb az egy szdmtani példa-
ban azonnal kitlinik.

Ha tehdt a valodi dijtartalék nagyobb volna, mint Dy yqq,
akkor a tobbnek egy része elvehett. Hogyha ugyanis t, egyén
helyett csak ¢, halt el, akkor azon életben maradt t,—t2 egyén

volt, a halandéségi tibldzat szerint pedig azt

utdn biztositott Oszvegnek ezentuli Aumatja tekinthetd esak
feleslegesnek ; a tike maga el nem vehetd, mert a biztositott
1 frt mindenesetre kifizetendd lesz.

I’gy ha példaal valamely osztalyban 5 haldleset volt var-
haté halandésdgi tablazatunk szerint, ¢s csak 4 eset adta eld
magit valésdgban, akkor azon egy életben-maradt biztositott
osszegének kamatjal a dijtartalékbdl kivonhatok. — Megle-
het azonban, hogy a kovetkez8 évben tobb halileset forddl
eldé, mint remélhetd volt, s igy ez évben veszteség szirmaz-
nék az eldbb kifizetett téke kamatjai dltal. — Ezen ingadozas
meggatlasara czélszeri leend a dijtartalék szamitdst nem éven-
ként, hanem idészakonként eldévenni, — KEgy ily id6szak
3—4 évre terjedvén ki, az egyes években eléforduld ingado-
zdasok magukat kiegyenlitik,

Az el6bbi okoskoddsnal feltétel volt, hogy egy-egy osz-
talyban csak egykori egyének foglaltatnak, és ezek mind-
egyike ugyanoly nagysdgu tékére van biztositva. Bz az eset
azonban a gyakorlati életben elé nem fordul, mert a dijtarta-
l1ék konyveiben annyi szdmldt nem lehet nyitni, hogy a bizto-
sitottak kor szerint és a biztositott Osszeg nagysdga szerint
elvalasztva legyenek. Kzen eljards irtézatosan complicdlnd az
lizlet belsd teenddit. A kozéput itt a legezélszeriibbnek mu-
tatkozik, és pedig oly médon, hogy példadl az egykoriak ko-
z6tt azok, a kik 100—DHOO0 frtot biztositottak egy lapra he-
|yeatetnek, azok kik 500—1000 frtot egy mésikra s. i. t.
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Mig a biztositottak szdma csekély, addig a dijtartalékot
minden egyénre nézve kiilon szAmithatni, ha pedig szamuk
mdr annyira szaporodott, hogy egy-egy osztilyba elegendd
egyén jut, a szdmitist osztilyonként eszkézlom, a mint ez
késobb ki fog tiinni.

A dijtartalék szdmldja az év utolsé napjin késziilvén,
az egyes biztositottak kora nem tesz épen egész éveket, ha-
nem tortrészeket is. Kz csetben kozbeigtatds dltal segitiink
magunkon. Tegyiik fel, hogy az év utolsé napjin valamely

biztositott (m—{— ) éves. Az m évesre nézve legyen a dij-
. . . r,
tartalék A7, az m—4-1 évesre nézve M, akkor az m4— éves—
s

nél az M+’SL(M'—\1 )

Példa. Egy valaki 1830-nak april 5-én sziiletvén, 1000 frtot
biztositott magdnak; kérdés, mekkora részére a dijtartalék
1861-nck utolséd napjan, ha a 30 éves egyszeri netto-dija 1000
frt utin 338 frt, a 31 évesé pedig 346 frt volna?

Miutdn azon egyén 1861-nek végén mdr 30 éves és 265
napos (az évet 360 napnak vévén), a 30 éves dijihoz még jon:
265
(346—338))(%..5 89

a dijtartalék tehdt
cz csctben Osszesen f. 343 . 89.

2.8 Evi dijak.

Micldtt ez esetben a dijtartalék meghatirozisdhoz fog-
hatndnk, még az életjiradékrol kell szélani. Tudjuk, misze-
rint az azonnal kezdé 1 frt életjaradék értéke egy n évesre
nézve :

= (L&lfﬂ +——— —} 1, (P Sz 398. 1p)

_1+(l“*‘ fogs Dl

M“':l—{»—?nf;‘ — i !
“n

41




200 WENINGER VINCZE,

az Myyq pedig = 1-—}—%%?1: ISJ"‘:_:

Tegyiik fel, hogy egy n éves egyén d, évi dij mellett biztosit
maganak haldla esetében fizetendd t3két; kérdés, hogy midén
az n+m éves lett, mennyinek kell részére lenni a dijtar-
talékban ?

Ha az 1 frt utélagos életjaradék jelenértéke egy m-}-n
évesre M'n 4 n, akkor azon d, évi dij jelenértéke bizonyara :
dnMmyn
a hol feltételezziik, hogy az m-}n korév betéltésének perczé-
ben fizetend$ volt évi dij mar ki van fizetve. Hogyka azon
n-+m éves egyszeri dij mellett volna biztositva, jelenleg dij-

tartalékja Dyym volna, igy azonban a pénztdrban csak
Dn+ m~ dn I\I'n+ m-—- T (I)
-nek kell lenni.
Ha a jelen évre esé és most fizetend8 dij még nincs
letéve, a dijtartalék ennek megfizetése el6tt :
Dipm—da My m —dy vagyis
Dn+ m— dn (1+1\I ln+ m) =
:Dn+ m— dn 1\In+ m— e————— ——— ((Z)
szintigy az n—+m-1 évesnél az eldbbi esetre vonatkozolag
Dygmer — dn My my a dijtartalék.

Azon esetben, ha egy (n—{—mg) éves egyén részére vol-

na szamitand6 a dijtartalék , kovetkez8 moédon jarunk el:
Minthogy a tagok mdr a dijt befizették, a pénztirban lj
18 (n+m) éves egyén utdn van
]n+ m (Dn+m - dn . I\I,m+ n)
K
ezekbol elhal S (lhym — ligmt1), kik egyenként 1 friot kap-
» . . K K r r ’ 0
van, a kiadds S (Intm— lngmt1) g $vrész mulva p%/, mel-

K.p

. s .
lett 100-b6l lesz —o0 Vaeyis

K.p .,
1o és igy
Ing m (Do m— du M'mpp) tartalékbol leend :
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K. K
(4555 ) om Ot — Ao MWty — & ot m— lagmss)
akkor pedig életben leend :
Iny m—§(1n+ m—In+m41) egyén és egy (n +m-+4 §) éves
utdn a dijtartalék :

K. K
(1 +'1‘0—Opg)ln+ m(Dn-}- m‘—dn-‘iu’m—l- n)“g(llu— m_]n+ m+1)

7 . (ID)
]n+ m_"bT(ln+ m—]n+m+l)

Ha szdmtani kozépszeresét veszsziik az (n4m) és (n4-m-1)
évesek dijtartalékai kozott, vagy pedig kozéje igtatunk érté-
keket, hibas eredményre joviink, mert a kovetkezd évdijat is
szdmitdsba venni nem lehet.

d, értékét (P. Sz. 412. Ip) még igy is lehet kifejezni :

d -1 g1
"M a1 q
1 _1004-p
hol p szdzalék mellett q— 00

Ha d, ezen értékét (I) alatti képletiinkbe helyettesitjiik, ered :

L q—l) o
Dn+ m- (I\I'n.*.l— "—q— l\I n+m

Dpym értékét szintén My i dltal lehet kifejezni, ugyanis az
(P. Sz. 412. lapon 55. képlet szerint)

—1
Duy m=1_(q - )(M'n+ 1)

és ezt elobbi egyenletiinkbe tévén, erzd :

_ q—l) I (- _(1:_1) .
1 (q (M'ap md-1) (M'm — ) Mo
—1 Maym__ g—q4t  Muym 1 Miynw (111)

1—i = — —_—
q l\{’n-}—l q 1\-[ln+1 q Mln+l

mely képlet igen egyszeriinek mondhaté. Ha azonban az évi

dij fizetése még meg nem tortént, akkor a dijtartalék («)alatt
Dn+ m—d n(Mn+ m) H hol 1ﬂn-l»- m:N[’n-i— m+1

melyben ismét :

—1
Dn+ m=1—gq— . Mn+ m
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1 q—1
és dn—l\-I—n— — q
tehdt
—1 I\In m
Dot m—da. (Mn+ m) =1— 4 q Mat m— 7\’;—“ +
q_'l ' — 1\In-l- m
+ q ‘l\Iu—{— m—]- I\In ....... . (IV)

mely képlet a gyakorlatban alkalmazdst nyer.

3. 8.
A kinyvezésnél kovetkezd eljards van hasznilatban a
dijtartalék kimutatdsira. — Tegyiik fel, hogy valaki az év-

nek m-ik havéban lépett be mint biztositott, akkor a tdrsasig
csak (12—m) honapig viselte azon évben a risicot, ¢és igy az
12—~m

dltala fizetett dijnak csak -ed része johet a folyo évre

mint bevétel. — Ezen netto-dijt a-nak nevezvén, ez évben ¢ biz-

2

oa . —m e .
tositds javdra irando : Xa. Ugyane biztositott terhé-
n

1
re iratik ellenben a folyé évben mdr elviselt risico, mely
nyeretik, ha az ilykort ez évi elhaldsinak valdsziniiségi-té-

—m

nyezdjét -el (mert a tirsasig csak (12—m) hoénapig

viselte a risicot) ezt pedig még a biztositott dsszeggel szoroz-
—m

zuk. Magdtél értetik, hogy a .a Osszeg kamatjai a hét-

ralévé (12 —m) havi kamattal megtoldatnak, és igy az év vé-
gével készitett dijtartalékszdmla egyenlegében ezen bizstosi-
tott részére foglaltatik.

12—m . .

——m—Xa+ ennek kamatja (12—m) héra, levonva eb-
bél a (12—m) hénapig mdr elviselt risicot.

A kovetkez évben ugyanezen Osszeg - az egy ¢vi
dij 4+ ez utébbinak egy évi kamatja, és levonva chbil az ez
¢évi risico, — a dijtartalék, sat.

Egy mésik méd a kovetkezs :
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Miutan a korév tortrészei a nagy lizletben sok nehézsé-
get okoznak, és kiilonbségi részeket mindig csak a dijtarta-
16k javara kell szamitanunk, elhagyni pedig nem szabad, ko-
vetkezd eljards mutatkozik eldnydsnek :

A dijtartalék konyvében nyittassanak szdmlik az egy-
mas utdn kivetkezd évszdmokkal felirva (1810, 1811, ... .).
Ezen lapokra nem épen azok iratnak, kik azon évben sziilet-
tek, hanem mindazok, kiket példaul 1860-ban 50, 49, 48 éve-
seknek vettiink a dij meghatdrozdsakor.

Jegyzet. Ugyanis ha valaki kora az (a+%) és (a--1)
korév kozott fekszik, akkor az illets mér az (a-1) éves dijat
koteles fizetni. Szintigy gyakran némely biztositott beteges
dllapota, vagy testl sériilés miatt az id6sb korosztily dijit
ko teles fizetni. Ez esetben a dijtartalék is az emelt és nem a
val6di korév szerint leend meghatirozandé.

Mind azok, kik ugyanazon évlapon (mint egy-egy év-
ben sziilettek) fordilnak el8, ugy tekintetnek, mintha mind-
annyian janudr 1-én sziilettek, és ezen év janudr 1-s6 napjin
léptek volna be. — Dijtartalékuk a IV-ik képlet szerint (hol
ez esetben m=1) egyenként meghatirozandé. Ez Osszeghez
azutdn adjuk a kivetkezd év elsd napjatél beléptok évnapidig
foly6 risicét, ha az illets t. 1. a lefolyt évnek nem janudr 1-¢én
lépett be.

Példa. Egy 45 éves egyén (kit tehdt 1815-nek janudr
1-én sziilottnek feltételeziink) részére mekkora 1860-nak vé-
gén a dijtartalék, ha a szdmitdst Brune szerint 4°/-kal ren-
dezziik, és az illet§ 1860-nak augustus 6-4n belépett ?

Myy=16,9598; M;3,==16,8001; az évi dij legyen 0:020501
a 3D éves részére. — A 35 évesre nézve az az évbeni elhalds
valoszintisége pedig 0°012016.

Ezen adatok nyomdn az 6sszedllitds a kovetkezt: 1860-
ban a biztositds augustus 6-dikdtél december végéig terjedt
volt, tehdt 144 napra, és igy ha 1000 frt volt biztositva az

20.501 frt évi dijbél %X 20.501 frt szamitand) mint bevétel

az 1860-dik évre, azaz 8.20 frt, a tobbi pedig, vagyis 20.501
—8.200—=12.301 frt a jov§ évi bevételek kozé sorzandd, Lis-
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suk mar most a dijtartalék alldsit. (IV)-ik képletiink szerint
a dijtartalék ez egyén részére december végén :
My
M;;
volna, ha az illet6 1860-nak janudr 1-én Iépett volna be és
1861-nek januar 1-én a legkoszelebbi évidij lenne fizetendd :
lg My=lg 16-8001=12253118
lg M3,==lg 16:9598—=1-2294206
09958912—1
és igy 1&2‘:_0-99058, ebbbl 11&::_0 00942
1000 frt utdn tehat volna 942 frt a dijtartalék.
Minthogy azonban a tirsasig janudr 1-t6l — aug. 6-dig
vigeli még a risicét, még e risico is fedezends. Ennek alap-
jén az elhalds valésziniisége 216 napra

216
360XO 012016=0'0072096
a mi 1000 frt utdn 7 2096 frt, és igy az sszes bevételbil
9:42
721

16°63 frt kell , hogy az egyén részére a dijtarta-
lékban foglaltassék az év utolsé napjan.

Megtorténik, hogy az évi dijak nem fizettetnek le egy-
szerre, hanem '/,, '/y, '/,, évi részletekben. Ez esetben a jovo
évre est részletek leszdmitandok (escompiiren), és értékok a
fent kitett tartalékbol levonatik, mert ezen a kovetkezd évbe
esd fizetések, mint a pénztir kivetel (Credit-Posten) tételei
lépnek fel. Ezen méd egyszeriibb az elgbbinél és tokéletesen
megnyugtat.

A kovetkezd évben Mg, My, sat. hasznalands. Ha eldb-
bi példankat folytatjuk, Brune haland. tabldzata szerint 4°/ -
kal azt talaljuk, hogy :

lg M;,=—=1g16:6322=12209497

lg M= =12253118

lg x =09956379—1; x=0'99 a mibdl
Mg,

— =001
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1000 frt utdn tehat 10 fre.
Ehhez jén még a jovs évbe est 216 nap risicdja. Az elhalds
valésziniisége a 36 évesnél 0°012033 és igy 216 napra 1000
frt utdn esik 72198 fi—="7 fit 22 kr, 6sszesen tehat 17 frt 22 kr.
Kérdés mar most, hogy miutdn a két évi dij 41 frira
rug, hovi lett a
41.—
17.22

23. 78 frt.
a mi a dijtartalékbo6l hidnyzani litszik ? Ez az el§fordalt ha-
lilesetek dltal okozott fizetések teljesitésére lon felhaszndlva.
Ila a pénztirban a kimutatott dijtartalékndl kevesebb foglal-
tatnék, akkor a valddi haldlesetek szdima a feltételezetteket
meghaladja.

Ezen eset fejtegetésénél tovabb id3zsem, mert ezen eset-
nél legkionnyebben lehet érthet§vé tenni a tartalék képzés
modjdt, tovibba mert ezen eset leggyakrabban fordul els, és
végre mivel ezen esetre fektetjiik tobb esetben a tartalék sz4-
mitdsét.

4.§ Ha a dij csak r évig fizetendd.

Ha az a éves biztositott csak r éven 4t koteles a dijt
fizetni.
=T
q(S a—Sat1)
A dijtartalék kiszamitdsdra sziikségképen tudnunk kell az »
évig jaré eldlegesen fizetends életjaradék jelenértékét, Ez

1, Lyoyo .
= (lu—}—‘%'- ...... 7’%71 : L vagyis
—_— ].‘l la-}»l ]‘:,}_r,,,;) . ];,

— (1—‘+ (1“+ 1+ """ (_l;l - -1 . qn
) SN .
:<S:1_S:L+r> . L :1':14" *l'ﬁf a mi

Sigr

=M, le'.

Ha tehdt az illetd a éves egyén mdr s éveken 4t dijat fizette,
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kérdés, hogy mekkora dijtartalék kell részére a pénztirba,

— A dijtortalék az (s-}1)-dik évidij lefizetése eldtt hatiroz-

tatik meg. — Az (a-s) éves részére az egyszeri dij legyen :
Da-{—s

¢bbil levonatik a biztositott dltal még (r-—s) éven At teljesi-

tendd d évidij jelenértéke, mely az el6bbick szerint

S.
(M ‘+')
1+s
a dijtartalék tehdt :

Su r
Da +s—d(hla+s—— + )

L:\-f',-s

Minthogy Daps=1— q;llMH_s , ezt helyettesitve ered :

q atr
1— \Ia+s——dMﬂ+ —+d Lors
1— Mu+s(d—{— q——1)+a% ..... ).
q La-l—s
d szintén més alakba hozhaté, mert (mint a 196. lapon lithato)
d___ S a—qsd+l
q(Sa—Sa+r)

Az a alatti kifcjezésben ((H— ) dllandé mennyiség,

valamint (dS,4,) szorzé. A kepletben d az 1 forint biztositott
toke utan esé dij.

Példa, Valaki 1000 forintot oly moédon biztositott 30
éves kordban haldla esetére, hogy a dijt csak 20 éven it
akarja fizetni, Kérdés méar most, hogy midén 40-dik korévét
elérte, mennyit kell, hogy a pénztar felmutathasson mint e biz-
tositdsra esé dijtartalékot? — A szdmitds alapjaul haszndljuk
fol a P. Szamtanban levd Carlisle-féle halandésdgi tablizatra
4"/kal fektetett VIII), IX) és XIII) tdbldzatokat.

 Su—
~q(Ss—
Sz9= 3108, 2701 tovdbbd Lgys—=L,,—105,8112
B3, = 2934,3779 Sut
Seo= 857,9744 Mups=p 5 4=1,04

Sa—qSa, képletben :
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S,, 1701,7509 D,=2,38143
¢és d részére :
Sy= 3108,2701 Say- - . 3108.2701
Sq,—=—2934.3779 S.o 857.9744
173.8922 2250.2957
¢s még 4"/,5,,161 —117.3761  chhez 4%,  90.0118
56.5171 2340.3075

és logd=log 56,5171=1,75621798
—log 2340,3075=3,5692729
0,3829009 —2 ¢s igy 4=0,024149
Maqs részére pedig log S,,=log 1701,7509=5.2308959
log Lyy=log 105,8112=2,0245310
log M,y = 1,2063043

és {gy M,4+4=—106,0823.
A dijtartalék tehat :
1-—16,0828(0,024149-}—1—31)—}—0,024149
log 0,024 [49=0,3829069—2
log 857,9744=2,0334794

1,3163863
—log 105,8112—2,0245316

0,2918547—1, ennek szdmja 0,19581

857,0744
105,8112

4 1
T57= ga=0,038461
0,024149
log 0,062610=0,7966437—2
log 16,0828 =1.2063643

0,0030080, ennek szdmja 1,0069
mi altal a dijtartalék 1.00000
-+0.19581

1.19581
—1.00690

0.18891
Ezer forint utdn tehat 188.91 frt.
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Ha az s-dik dijfizetés nem azon év januir 1-s6 napjin
tortént, hanem p nappal utdna, akkor azon p nappal a risico
a kivetkezd naptir-évbe étterjed, és igy azon p napra tgy,
mint azt a 204-ik lapon léttuk, a risico értéke a dijtartalékhoz
szamitando.

58§ Ha at6ke nemcsakhaldlesetében,hanem
még akkor is fizetendd, midén a biztositott
egy elére meghatdrozott korévet elér.

Az egyszeri dij ez esetben (P. Sz. 384-ik lap.)

D I(S qgﬂ-H) (Sa+s-—qb1+>+1)_,_ a5
qLa L,

az 7 évi dij
(S a—qSa+ )—(Suts—qSatst1) 4o Lats
q(S a'—Sa+1') o) ab‘sa-{-x

E két képletben foltételezziik, hogy a az illetd egyén kora, a
biztositott 1 frt s év mulva fizetendd az életben maradt biato-
sitottnak vagy addigi haldla esetében azonnal 6rokéseinek.

Itt is ugyanazon médon kell eljarnunk, mint az eldbbi
esetekben. Ha ugyanis m év mulva kivanjuk tudni a dijtar-
talék nagysdgat (hol azonban m<s valamint m<r), Dasn
értékébdl levonjuk a még (r—m) évekig teljesitendd da évi-
dij értékét, mely miutdn akkor a biztositott mar a-4-m éves

(N[a-l—m Sﬂ+1 )

4-{— m
Az r-dik végén a dijtartalék mar Dyy, és az s-dik év végén
kell, hogy az =1 legyen.

dy=

6.8 Tdkebiztositds bizonyos korévre.

Midén a jelenleg a éves egyén az a-}+n-dik korévet be-
tolti, a biatositott 1 frt téke kifizettetik. — A fizetés egyszer-
re vagy r éveken at torténhetik.

A kiadédsok jelen értéke =la+n

n

a bevételeké "‘X(la-}- a1 . a+2_|_ a+r——1)

r évi dijak mellett.
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Egyszeri dij mellett 1,y.

A mibsl )’:Pf—i’u
La-}-n <L .
= _——2— (Pol. . 389- .
és (ba-—-sa+r)( ol. Szamt. 389-ik lapon)

Ez esetben u dijtartalék m év milva, ha a fizetés egyszerre
tortént:
La.+u
ym—Lu+m
Ha pedig + éven foly6 :

l 1 —1
(lu+1n+ 4—}-(;1) + :;-i_-l:l:l'_.l )“‘

Ym—

4 m

= Ym— La-l- m(s at m_Sa—i- m+r)

7.8 Tokebiztositds rovid iddre.

Ha téke csak az esetben fizetends, ha az « éves egyén
a kovetkezé n év alatt elhal, az egyszeri dij (P. Sz. 382-dik
lapon) :

=D, _“I:f:—l‘l‘ Da+n-
hol D az egész élettartamra sz616 biztositds jelenértéke az a
és (a-n) évesre nézve. — Az r évi dij pedig ez esetben :
dzdub‘a du-l-nbn—l—n
ba_sa+x

Ha mar most a dijtartaldkot m év milva kivainom tudni (m<n
és m<r), akkor az akkori egyszeri dijbél, mely :
l)a+m - i’ﬂ"r" Da+n
at+m
levonom a még (r—m) évekig fizetend$ évi dij jelenértékét,
mi dltal szdrmazik :
%Du+m - iﬂ-" a+u é(la—i-n"‘l" a+n1+1+ + a;i-_l_;l_l): la+m
a+m

A mint m=r vagy m>r a tartalek az azon korcvnek meg-
felel§ egyszer dij.

Megtirténik, hogy koriilmények szerint a befizetett di-
jak visszaaddsa is kivdntathatik. — Fz az eddig térgyalt ese-

MATH. £S TERM. KOZE. —11. 14
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tek csak egyikénél fordal els, midén t. i. a téke bizonyos kor-
évre biztosittatik, és az elobbi elhalds esetében a befizetett
dijak a kamat betuddsa nélkiil visszaadandék. — Miutén ez
az eset kezeimbe keriilt idegen nyelvii szakmunkdkban hi4-
nyosan tdrgyaltatik, jénak littam ez esetre nézve magit a
dijszdmitdst elérebocsitni,

8.8 Tokebiztositasbizonyoskorévre,adijak
visszaaddsdval a biztositott elobbi halala
esetében.

A biztositott téke legyen 1 forint, a biztositott koréve
a, a téke n év mulva fizetendd.
1). Egyszeri dijra :
n év mulva a tirsasig az életben maradt Iy, éloknek tizet
1 forintonként, osszesen . . . . lapn frtokat.
az elhalt (1;—latn) egyénnek a befizetett x dijt (la—lisn). x.
Ezen fizetések jelenértéke :

lapnt-(la—lan)x
q" '
Minthogy azonban az elméleti x dij még a koltségek miatt a
potlékkal nagyobbittatik, az elhaltak részére nem x hanem
ex adatik vissza (10"/, potlék mellett e=1,1); és igy tulajdon-
képen a fentebbi képlet
]a+ n+(l a_]a—{-u)“-x

q'.

Ezen « az idegen munkdkban hidnyzik. A képlet ssszedllitd-
sabol kitlinik, hogy a dijak visszaaddsa nem a biztositott el-
haltakor, hanem csak az m-dik év lefolyta utin torténhet.
A bevétel 1, él6t8l 1.x, és igy
l,x— lipn-(1 aT1a+n)X-“
‘ q

x(laq"—‘(‘la*l;\+n>"‘):]:l+u

— ]n-}-n
x laqn—'(]a - Ju+n

; s osztva alsot felsst gat? 4ltal
) e
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La+n
x= - Az els6 év végén a dijtartalék lesz xl, q
L'l—(l “lu+n) x+n

A misodik év vegen a dijtartalék kell hogy legyen xl.g% a
harmadik év végén xq’l, sat. legyen.

2) Lissuk mar most az évdijakat. — Ez esetre nézve a
P. Sz.ban 393-dik lapon levd lehozas hasznalandé,fa hol az
évi dijt y-nak, az elhaltak szdmdt évrdl évre tatits... ne-
vezvén,
a--n u ta """ t n— l n—
Lugnt-y(tat-2 +:1“+ ntayn—t)__ ( 24 et :in—:)
a hol az egyenlet els6 oldaldn levé y még a fenn emlitett ¢-val
szorzandd, mi 4ltal ered :

la+u
Y = (S s— S n)— b a2t - <+ -+ - +ntagn1)
y= La+n

(Sa—Sasn)— - +n(ta+2td+1+ ..... Ntygn—1)

Kérdés mér most, hog) mimédon véltozik egy e nemii bizto-
sitdsndl a dijtartalék ?

1. egyén belépett y dijjal és igy bevétel volt yl, az év
végével tehdt yl aq. — Ehhez jon a mdsodik év kezdetén ismét y
dij de csak 1,41 €15t8l, és igy a tartalék a mésodik év végén :

ylaq*+ylatiq
szintigy a harmadik év végén :
Y(lag®Har1g*4layeq’ sat.
Ezen tagokat még igy is irhatni 4ltaldnossdgban :
ydag"Haprg™ ' 4. litn—19);

minthogy pedig m év milva 1,5 egyén lesz élethen,

1
. y(lag® oyt ..ol latm—1q) & dijtartalék,
a+m

a mit még igy is irhatni :

q».-l— m l a+ 1 la-|—m—1
a+1 """ qa+1n—1

I:——-)G a—Satu ) vagy helyettesitve y értékét I).

14*
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J‘;x-}-n (*\ —

a4-1m II).
(‘S:l "bll-n d*_“(t +Ztlrl+ utu+n——1 )

Az I) alatti képlet xgen kénye mes, ¢ és azt még igy is irhatni:

Su L{—m ) ( )
e — Mupw )y-
Lav|~m LzH—m L, i m wim )

Az I) alatti képletben levd szorzdja az y-nak kifejtetvén, év-
rél évre mutatja a dijtartalék nagyobboddsdnak viszonydit, —
ugyanis Carlisle szerint 4° , szdmitvén, a P. Sz. VIII)-dik tdb-
lazatabdl veszem S és Li-nek értékeit.

Példa. Egy a fentebbi feltételek alatt biztositott gyer-
mek részére miképen vialtoznak az emlitett szorzok, ha a
gyermek belépti koréve u=5 m pedig egymdsutin 1,2,3,4.
nek vétetik ?

y-nak kivant szorzé_]a I) szerint

L:x—l- m'

53 1-}—m o
a4-m

l m

I Ham=1
S;—=11508,0064
S¢=10949,0958

558,9106 ennek log =2,7473423
logLg........... 2,12257617

log k,==0,0247656 és k,—1,0586
II) Ha m=2
S;=11508,0064
S,==10421,1653
1086,8411 ennek log ==3,0361660
log L, =2,6996523
log k, =0,3365137 és k,=—2,1702
m=> S, —11508,0064
S,¢= 8986,56287
2521,4777 ennek log ==3,4016550
log Ly . ... .. =2,6398995

log ky =0,7617555 k, =5,7771
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m=15 S, =11508,0064
S,s = 5384,6070

6123,3994 ennek log =3,7869926
logLgg - - .« . =—=2,4439513
log k5 =1,3430413 k,;=22,0313:
Ezen, e médon szdmitott utolsé évi dijtartalékbol az é16 bizto-
sitottak kapjdk a biztositott osszegeket, az elhaltak részére
pedig a befizetett dijak visszaadhaték. Az utolsé évi dijtarta-
1ék legyen l1n Ky, az eddig elhaltak szdma mint tudjuk :
(lﬂ- - lﬂ+n);
ezek 4ltal befizettetett :
ya(t a+2ta+1+ ...... +nta+n——l) H
ezt levonva I, .n Ky-bdl, kell hogy a maradék adja az életben
maradt lo;., egyénnek biztositott 1 forintot, azaz
LapaKy—yea(tad-2tap i+ ... .00 ~ntagn—1)=latn
__S a_Sa+n
K= La+n

S a "S n
y-(Q“T_}-:*-—)‘La+n-qa+n—“(ta+2ta+1+----nta+n—-1))—_—la+n

3 ((Si—Suin) ORI e atapnei) )=Lusa

a mib6l ismét

1évén, szdrmazik :

La-l—n

y= .
(sa—sa“)_(rd’jr_n(ta-}-tm-}- e Dbagn )

szarmazik, jeléiil annak, hogy az okoskodds és lehozds helyes.

A kiilfoldi szakirodalomban oly nehéz lehozdsokat és
modokat taldlunk e feladat megolddsdra, hogy a képlet egy-
szeriisége meglepd. Latni, hogy k fentebbi értékeinek kifej-
tése dltal a kihdzasitdsi biztositdsok részére a szdmitdsok csak
azon k tényez8k elre meghatérozdsat kivanjik.

Az elébb nyert igen megleps eredmény, még a kovet-
kez8 vizsgdloddsra indit :

Ugyan mi befolyast gvakorol a dijtartalékra a foltétele-
zettd]l eltérd halandésig ?

Ha a halandésag a foltételezettnél nagyobb, az eltérés
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vagy az els6 vagy kozépsé vagy a végso korévekben mutat-
kozhat, vagy pedig mindannyi korévekben. — A lehetlenség-
gel hatdros eset az, ha mindannyi biztositott a kitiizott hatdr-
id8ig elhal ; ez a pénztirra nézve legelonyosebb lenne, mert
ez esetben mindannyi befizetett dijak kamatai megmaradnak,
és csak maga a dij adand$ vissza.

Minthogy azon dijak kamatai, a melyek az elhalt bizto-
sitottak utdn egyszeriien visszafizettetnek, az életben marad-
tak javara esnek : lathato, hogy az életben maradt biztositott
mindig nagyobb Gsszegben részesiil, mint a mennyit befizetett
dijai kitesznek, és igy a biztosité pénztirra nézve csak az
hozhatna veszélyt, ha kevesebb haldleset fordalna el§, mint
foltételeztetett.

Elsfordulhat azonban az is, hogy a biztositdsi korszak
elsé éveiben tobb, a késthbi években pedig kevesebb egyén
hal el mint foltételeztiik; ez eset megitélésére csak a

ytz(ta+2tu+1+ ...... Ilta.,.u__l)
kifejezést kell bonczkés ald venni, melybs! kitiinik, hogy a
pénztirra nézve elényosh, ha tobb évekig kapta a dijt és huz-
hatja azon tébb dijak tébbre mené kamatait, a mi megtorténik,
ha az elhalds a késobbi évekre esik. Az olyan tablézat, mely
kis halanddsdgot mutat, és a melyben ardnylag tobb haldleset
esik az els6 évekre, biztosabb a dijtartalékra nézve.

Eléfordulhat azon kivanat is, hogy halal esetében a di-
jak azonnal visszaadassanak. — Kz esetre nézve az egyszeri
dijakra igy okoskodom :

Az egyszeri dij legyen y, akkor a bevétel yls a kiada-
sok jelenértéke pedig

ncy(E‘.‘_ +tﬁtl+ ..... tu+1;—1)+_la%l
q q
]a+n
q°
YL“=Y-§('1‘a—Ta+n)+La 4o 6s

Ln+n

dsigy 1 yla=yq* ! (Ta—Tusn)at

y= p
La— a (T&‘—Ta+n)
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« itt ugyanazon értelemmel bir, mint a 210-dik lapon.
Léassuk mar most a dijtartalék valtozasat :
Az elsd év végén az Osszes tartalék :
la yg—taye==y(la g—et,)
és egy egyén utdn :
y(laq—0ta)
la+1
A miasodik év végén a dijtartalék :
ylaq—ats)q—yatyy, azaz
y(lag*—etag—atut1)
egy egyén utdn tehdt
y(lag*—atag—atay 1)

Ia-}-?
Ezt igy folytatva a dijtartalék az m-dik év végén :
y(laq® —eataqm—!t—atyy g™ 2. ... abgpm—t)
la+m

és q**t™-mel osztva

la ta-}-i tatm—1
( a+1+ a+‘2 """ a.+m ) )

q*

1a+ m

' qa-}-m

a mi még igy is irhato :

1
s (L (T —Tsn)e)

La+m
Az n-dik év végén tehit :

(L — d—Td+,n)

Lat
ekkor mar csak liyn egyén él, ezek mmdegylke épen egy fo-
rintot kapvé,n, ez a dijtartalékbol kitelik és

- ‘(Ta—Ta-l—n)
y =1 és igy ebbdl
La+n
y= Lu-i-n

o . .
L.— (—I(Ta—’l‘aJr,,) szdrmazik, a mi maga a



216 WENINGER VINCZE.

dij képlete, jeléiil annak, hogy a dijtartalék képlete az m-dik
évre

1
La—' Ta""'Tn m
q( +m)

y La—}-m

egészen helyes.
Lassuk mdr most az évi dijaknal a tartalék viltozdsat:
A P. Szdmtanban a 395-dik lapon az évi dij :

x= La+‘2

S a—su-i—n“ iql(R u—‘Ra+n—nTu+n)

hol Ra=T ,+Tay:+
Az elsé év végén a dijtartalék l,xq—ext,

=x(lag—nty).
Az akkor é18 1,4, egyének mindegyikére esik tehat
ta
Lagq—at,  Ly,—a.gt!
* Liyi = Lagy

A miasodik év végén az Gsszes dijtartalék, miutdn t.q 4 egyén
elhalt és két évi dijat kikapja :

la
X (EE q+1)qd+1 q+xlig1q—ex.2tp (==A.

hol xl11q a mé.sodlk év kezdetén bejott évi dijak értéke
ugyanazon €v végén, ax2t,;, a masodik év végén elhalt egyé-
nek utdn visszaadandé 2 évi dij, tehdt egy egyén utdn esik:

—, €s q*t%-vel osztvin minden tagot, és rendezvén ered:

la+2
1 a+1 ad-1
( + a-i- 1) ( d+1 a+'2)

La-|—z

vagyis folytatva :
az m-dik év végéig :
1 la+1 .+m_1 ta-}-l ta+m—1
a+1 a+m——1 a-l—l ""ln(i;{-m—1
¥ La-}—m
Hol tudjuk (P. Sz. 395. lapon), hogy a felst masodik reke-

szében levi sor semmi egyéb, mint :
R.—R a-{-m_mTa+m
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és igy a dijtartalék képlete x nettodij mellett
(S a—‘Sa+m )’_" {‘;'(Ra—Ra-}-m—mTa +m)

X.
La +m

Mely képlet kiszdmitdsa semmi nchézséget sem okozhat.

Mindkét esetben meglepd, hogy a tartalékban levd szor-
z6ja az x vagy y-nak, semmi egyéb, mint maginak az x
vagy y-nak megforditott képlete, csak hogy a biztositds tar-
tamat mutaté n helyett benne a mar a biztositds alatt lefolyt
évek szdma m 4ll.

9.8 Az életjaradékok dijtartaléka.

Azon esetben, ha az életjdradék (nyugdij) azonnal kez-
detét veszi, azaz nincs évekre elhalasztva, barmikori értéke
nem egyéb, mint az illets betét (Mise).

. ; n, . .
Ha a biztositott m—}-- éves, akkor az m-41 éves beté-
r
. n . TR T . .
tét veszsziik, azt (1—;) évre leszamitoljuk és még szo-

rozzuk az m-}—? évesre 1118 azon valdsziniiséggel, hogy az
m-+1-dik évet elérje. Ha az illeté betétet (Mise) M-el jelol-

jiik, ezen dijtartalék :

M:m-{-t ><

>< %m +n1 .
m—l—;

r—n
qr
_ Szintén ezen képlet hasznilhaté az idészakonkénti élet-
jaradék évril-évre valtozé dijtartalékainak meghatdrozdséra.
Léssuk mér most az elhalasztott és idbszaki életjdradékot.
Ezen életjaradék biztositisa vagy ugy torténik, hogy az illets
dij egyszerre lefizettetik, vagy pedig, hogy azon dijfizetés
tobb éveken &t tirténik. — Ha a fizetés egyszerre teljesitte-
tik, akkor a dijtartalék, a mindenkori egyszeri nettodij, a
mint az illeté dijtdblizatban foglaltatik. — Ha azonban a dij-
tizetés éveken it torténik, a dijtartalék kovetkezbképen val-
tozik :
Legyen az « éves utdn fizetendd évidij «, az els6 év ele-
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jén bevett x frt [, biztositotté} ér az elso év végén xl.q fo-
rintot, és igy a dijtartalék ez évre :
xlaq
la—H ’
A masodik év végén, ugyanugy okoskodva, a dijtartalék
X (lag*+lat1q)
]a+2
Az m-dik év végén a dijtartalék egy egyénre
X(l aqm+]a+1qm_1 + ...... l&.,_ m_J(i)
la-}-m

Ha pedig az m-dik év végén a nyugdij még nem veszi kez-
detét, hanem még n évig nem fizettetik életjiradék, a vagyon
akkor

X(laq"’+]"+|qm—l+ ...... la_{_m_iq)qn -
Az akkor é15 (a+m-n) évesek p évi életjaradéknak jelen-
értéke

lu n41 la n+4 p—1

1u+m+n+ ﬂ(‘;’l-‘—. cees -ﬂla%_-r—p‘

a mi igy is irhaté :

ln-f-mJ,-n ]u+m+n-|- p—t
q“*’"*“(qaﬁ,m +.. qm) .
=@ (Sutmin — Satmtntp)
és igy :
X(lg™+lag1g" ™! oo morg)qi=gr ot
(Sn+m+n—sa+m+ ni p)
X(S a— Sﬂ.-l- m):Sa-l-m-l-n _— b‘a-}-m—’,-n-i- p
X=Sa+m+u _ sa-}-m-f— n+4p

o Sa'—'Sa-i-m
B-bol létni, hogy a dijtartalék az m-dik év végén
x.Sa_b”ﬂ egy igen egyszerii képlet.

La.+m
Kérdés mar most, hogy az elébb bekdvetkezhets haldl-
esetben a dijak visszatizetend8k lévén, mind valtozds éri a
dijtartalékot ?
A pétlék altal nagyitott dij legyen ay, a tartalékba teen-
dé elméleti dij y.
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Az elsd év elején a hetétel 1.y, az év végen értéke :

la+1y.q.
Ebbsl levonando az elhaltak utdn visszamend ey dij, a ma-
radék : Lay.q—taay.

A miésodik év végén a dijtartalék :
Ly @*Has 1y g—(taeyq4-2ta s sey)
Az m-dik év végén a dijtartalék :
y(l 8qm+]“+lqm_'+-"]a+mle)
) -——ay(taqm"‘+2ta+lqm_?—*—....mta_*m_i).
Es az akkor é16 laym egyén kozott elosztvan az isszes tarta-
lékot, egyre jut :

1a la-l—m—i adm— ta « ta+ tatm—1
q"*“’(;lﬁ'---annTn )—aqvt ‘((?1+2qa_+f+"'mqa+m—l )

y

ln+m.
'3 . af ty 2 tu-l-l ta-}-m—-'
(s a“—ba-{—m)—'a a—d"l- Py 4. m&m_—l
y La+m.

A dijtartalék atalinos képlete az m-dik év végén.

Ezen dijtartalékbol konnyen lehet ismét a dij nagydgat
kifejteni, mondvin :

Ezen m-dik év végén kezdi meg a biztositott az életja-
radékot vonni, ezen életjaradék akkori értékét B-nek ne-
vezvén

(S a_Sa-I— m )_‘gz‘t a

=B
y Ln+m.
BLa+m

(Sa—Sa+m)—§21,.

és  y=
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II. RESZ

Két életre kotott hiztositasok dijtartalékja.

A.

Tokebiztositdsoks

10.§. Hal4ilesetére.

A haldlesetére vonatkozé tokebiztositdsok ismét kétfé-
1€k, mert ugyanis

a) a téke vagy akét egyén akdrmelyikének haldla utin
fizetendd, vagy pedig

) csak az elbre kitlizott egyén elbb térténd halala ese-
tében fizetendd.

a-hoz.

Tegytik f6l, hogy az emlitett két egyén a és b éves, a
parok szdma pedig |, by, az egyszeri dij legyen x, az évi dij
y, akkor egyszeri dij mellett : az elsd évi bevétel xl.ly, ez az
elsd év végén megnd xl,luq Osszegre, a mibdl az év végen
eléfordilé haldlesetek fizetendtk. — Az év elején volt 1.X1y
parbol felbomlik az elsé évben :

lalb—la+11b+1 pz’xr,
és igy a dijtartalékbol ezen parok mindegyike részére az 1 frt
kifizettetvén, marad

xlalyg—( alp—lattlo41)
A misodik évben a dijtartalék
xlal pq*—[(al b—lat o 1) gF(lagp tlb g t—latalni2)]

Az m-dik évben pedig

xlalpqm—[(Lalv—lagtlng-1)gm?

FUat tlog1—Lag2lpgo)qm—?

—_— e, — — —— o

+(la+m—1lb+m—l‘—la+m lb+m )]
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A rekeszes mennyiségeket kiviil q*-val szorozvan, beltl pedig
osztvin, ered

a la m—
xlalyqm—qmq*! [(—lb+ a.i: IRE (’i(;i?i ]b+m—-—l)

1,
"‘l( :iilb+1+ n+ mlb+ m)]

A fentebbi sorok Osszegjelét helyettesxtve :
xlgl bq“’-—q“+‘““1 [(Sa.b—sa.blm)_q(sa,b | l—"sa‘blm+ 1)]
Ezen dijtartalékot az m-dik év végeén él8 Iy lpym pd-
rok kozétt elosztvin, egy parra jut :

lu 1 Q 1 J
X(?‘l b—‘i [(balb’—'balb{m) —"q(Sa.b\ S bu;b]m-}-l )J
la+ ml
q""+ m b+m

Léssuk mdr most a dijtartalék dllapotdt évi dijak mel-
lett. — Az évi dij legyen y akkor az m-dik év végén a bevé-
telek értéke :

y(lalbq“’+]a+1lb+1qm—' + ..... ]a+m—-11b+m—1q);

a volt kiaddsok értéke az eldbbiek szerint :
qa+m_l[(Salb_sa.b\m)_q(salb|l—sulb1m+1)]

A dijtartalék e két mennyiség kiilonbsége. Ha e kiilonbséget

lagtm Xlptm ép parok szdmdval osztom, és azutdn a felst és

alsét g2t™M-el osztom, ered végre :

. 1. g .
(Salb“‘balblm)‘—('i[(balb_balblm) '—q(sa,b | I—Sa,b|m+ I)J

J Lalb;m.

Ha a dijfizetés csak m évre volna kikotve, az m-dik év
dijtartalékdhoz évrol évre a kamatok csatolandok, a kielégi-
tett haldlesetek szdma pedig levonandé.

B-hoz.

Ha a biztositott 1 frt csak akkor fizetendd, ha az elére
meghatdrozott A egyén elébb elhal mint B egyén, akkor a
dijtartalék kovetkezd médon alakul :

Léassuk mindenekelitt az m-dik év végén a volt kiada-
sok értékét. — Az elsd évben :

Az Ll pirokbol tulegs par feloszlik az altal, hogy 4
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elhal, B pedig életben marad, t.t, pir pedig egészen kihal,
ezek felénél felvehetjiik, hogy A elébb halt el mint B, és igy
az elsd évben kifizetend$ haldlesetek szdma
talpprt-statv=ta(lo+1+5tn)
a masodik évben tat1(Ios s Etor1)
a harmadik évben tat :(In+s4top2)
mindezek értéke az m-dik év végén :
ta(log - tn) g tap i (Qoot-btug  )gm 24 ..o
+ta+m—1(lb-{-m+$tb—|—m——1) seeee (k)

A bevételek vsszes értéke az elobbi czikk szerint (220-
dik lap).

egyszeri dij mellett xl.lpq™

évi dijak mellett yg*+™(S;,—Sabym)
és ha a fentebbi k sort ¢*+'-val szorzom és osztom, valamint
a rekeszben lév8 mennyiségeket egyszeriiség kedvéért sor-
ban Lypos, los1s, lbt2s+ .- - ..nek nevezzik, a dijtartalék
egyszeri dij mellett és egy biztositott pir utdn :

tagt t. —i
XLa.b—“q[ o5t :+1lb+1,a+ é%:l]wm—o,s‘l

Lalbhn
Kvi dijak mellett pedig a dijtartalék :
E A td. m—
¥(Sub —Subim ) — a(q; lnt0,05 4. + aim_ 1b+m—;),5)
La,b|m.

11.§. Tdkebiztositds meghatdrozott korévre,
az évi dijak csak addig fizetenddk, mig
mindkét egyén életben van.

Lizen biztositds-nem leginkabb az ugynevezett kihdza-
sitdsi biztositdsokndl (Aussteuer-Versicherungen) fordil eld,
hol a gyermeknek valamely tSkét biztositanak oly médon,
hogy a dij csak addig legyen fizetendd, mig a biztositott (p. o.
az atya) és kedvezményezett (gyermek) egyiitt életben
vannak.

Itt két eset Ichetséges, ugyanis lehet a biztositdst kistni:
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a) A dijak visszaaddsa nélkil.

Ekkor a dijtartalék meghatdrozdsa igen egyszerli. — Az
egyszeri dij a (a+m) évesre nézve itt is mint a 210. lapon
Ya4m , ha pedig az évi dij az a évesre nézve x volt, akkor en-
nek bejotte fiigg a két egyén egyiitt éltétdl. — A két életre
vonatkozé eldleges életjdradék jelenértéke legyen N, akkor a
dijtartalék bizonyédra
[ La-{—n,r

(Sa‘r—salrlm)
a hol r az atya beléptekori korit jelenti.

y a+ m—-X. N Itt

b) 4 dijak visszaaddsdval.

Ezen pont két esetet foglal magdban, dgymint :

1). Ha a dijvisszaadds a bistositdsi id6szak végén tor-
ténik.

2). Ha a dijvisszaadds a kedvezményezett elhalta utin
kivetkezik be.

1-s0hez,

Tegyiik fol, miszerint a kedvezményezett (gyermek) %
éves, a biztosité (az atya) pedig a éves, a biztositott k+n ko-
riban kapja a biztositott §sszeget, ha pedig addig elhalna a
kitlizitt korévben, az addig fizetett dijak visszaadandok. —
Ha a biztositds egyszeri dijakra tortént, akkor a dijtartalék
szamitésa az el6bbi czikkekben tirgyaltaktol el nem tér, és
igy csak azon mésodik eset vizsgélandd, ha a biztositis az
évi dijak mellett tirtént,

Tegyiik fol, hogy a pérok szama lila, ezekbél a jovi
évre mdr csak liyilapq par lesz életben, a mdsodik évre
lig2laga.. ... Csak azon pédrok tartoznak fizetni, hol atya
és fin &l

Az elsd évi bevétel x évi dij mellett xlily ez az év vé-
gén ér xlil,q friokat.

A miésodik év végén a dijtartalék

, xhil aq2+Xlk+ lla+ 14

lgy az n-dik év végén a dijtartalék

X(hdag" g thar ™' o Hlicpumt Jupu—1 9)



224 WENINGER VINCZE.

és igy n-év mulva egy biztositott parra esik

(lklaq"+lk+lla+1q" e pn—tlay .._aq)
l]x+l|l"+ll
vagyls qiT™ dltal osztva alsot és felst:

I 1 | P
( AN e RS S .1”“4)

llr&-i-n 1
Fl an

Sk4‘11

Lk.ulu " (ﬂ)'

A dijtartalék kell, hogy elegend$ legyen az atvett ko-
telezettségek kielégitésére. Iizen kitelezettség kétnemii. —
Eldszor is ki kell fizetni a biztositott 6sszeget az életben ma-
radtaknak, és visszaaduni az elhaltak dltal befizetett dijakat
kamat nélkiil.

Az életben maradtak szdma lijn lapn, ezek mindegyi-
kének egy forintot advin, a kiadds tesz Osszesen liyulatn
forintokat.

Az elsé évben felbomlott parok szdma lali—lipilagr a
melyekben nz atya elhalt és a gyermek él tyly .

Pirok a melyekben a fit elhal, az atya pedig életben
marad : tilgpa.

Azon pérok, hol az atya elhalt, a gyermek azonban él
még, mint biztositottak 1épnek fol. — Azon pérok részére pe-
dig, hol az atya és gyermek elhal, vagy pedig a hol a gyer-
mek elhal, az atya pedig életben marad, a dij visszaadandé
lesz, és igy a visszatérités

axX(txlar1tte.ts); az elsé évi dijakbdl azonban az elso
évben maradt drvikbol (tulx41) n év milva még elhalt leend

Lipn—1 . . . .
(tulk+,)—k—ﬂl‘;;‘—k+—l, ezek utdn szintén visszaadandé a éij, és igy

a biztositdsi iddszak végén visszaadodik :
ax(tkla+1+tkta +ta Uk-}-n—'lk-}-l])-
A misodik évben felbomlik :
tet1tat1 par, melyben atya és gyermek elhalt.
tktalag2 5, 5 agyermek elhalt,az atya él és inég szdrmazik
lgpatatr 5, Arva gyermek.
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Ezek utdn visszaadand$ :
2ax(tyy1tagrtterlarottapi(len—Iliga))
¢és igy végre az utolsé n éviek részére :

n(e.x)(tk + n—ttatn—t~latnbet n—1).
Mindezt még igy is irhatni sorba helyezve :

tits Ftidapt - ta(lepn—lis1)
2t ttag 2ty pdare F2tupi(lipn—Iliye)
Btxaotars .
ax + k42la4-2 :
-------- . +(n—‘1)ta+ n ~‘2(lk+n—lk+ n—l)
\ +nt}. +n—1tk4n—1 +ntk+ n——lla+n ............
vagy :

te(tatHag ) Fhopn(tat-2tap .o (0= 1ty ny)
2t i (tag1FHlarz [ Ftalkss ]
F2tup iy [
ax. | — ,
’ +(n—1)ta 4 n—lics n—1 ‘ \
ntk-l» n—l(ta+n—1+la+n) o
Minthogy ta4lati=la
tarrFlapo=lat1 sth. 4ll még :

S(tklu—}—2tk+1 ']:l-H .o onty +n_1l;,+ ,,_|)+lk+n(tu+2t"+1 e
“Fle(0=Dtay n2)- Ealicri-2tag thepa A-(0—1)te 4 2 -2 4 ns)
melyben a sorokat ¢ végre kiilon szdmitva,
tela2tkpdart .00l =G g,a-nek
taFlapt et ==I,-nak
talkp1F2taplepe+ .o .. =Nukt1-nek nevezvén a haldl-
esetek kiegyenlitésére forditando

“X(Gk,a+lk+xlI a—'Na.k +1)
A mit az elébb nyert tartalékkal egyeztetvén, ered :
xSkla—Sk

o l an lk+n]a+n=lk+nla+“+ ax (leu‘l’lk-{-nI a—"NmkH )
12

minthogy Lkm]n:(ll:z—iﬁ-la_l.,,, még 4ll, hogy :

X(Sia—Skan)q* T "=l alagnt ex(Gig ottt ol a—=Nug 1)
Ezt pedig osztva qts-el :

MATH. ES TERM. KOZL. — IL 15
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X(Sk—i—a—" Skluln):Lk-l—nla+n+xq’k'(')_“__n(Gk,a+lk+nI a—Nulk+1 )
maga x pedig :
Ll(-{-nla—}-n

(Sk,a—Sklaln ) —#(G ka +lk+uI a—Nalk + 1)

XxX=

b) Ha a dijak visszaaddsa azon évben torté-
nik, a melyben a gyermek elhal.

Itt a dijtartalék évrdl évre kettds valtozdsnak van ald-
vetve. Ugyanis nevezziik a pirok szimat igy mint az elgbbi
czikkben lgl,-nak, akkor y dij mellett az els6 évi bevétel :

y]kla
ez az év végéig megér :
yllaq fretokat.

Minthogy azonban azon gyermekek részére, kik az év-
ben elhalnak, a dijak azonnal visszaadandék, levonandd leend :

1-sz6r. Azon pdrok dija, melyekben a gyermek elhal, az
atya pedig életben marad,

ay(tulats).
2-szor. Azon péarok dijai, a melyekben atya és gyer-
mek elhalt,
ay(tita) ;
a dijtartalék tehdt az elsé év végén :
ylkl aq'—ay(tkt a_l_tkla—{— ()

A misodik év kezdetén a még egész l,yqlxyq parok
mindegyike befizeti az y dijat, ez altal a dijtartalék a miso-
dik év végén

Yl aq *Fli g sl 1) —ey (bt agt-titag+asaq) ;
ebbél azonban levonando :

1-szor. Az ez évben a gyermek haldla dltal felbomlott
parok ekkor mér kétszer kifizetett dijai

My.2(tk+ lla+2)

2-szor. Azon pirok dijai, a melyekben atya és gyer-

mek elhalt, a mi

oy 2(b 1tatr)



A DIITARTALEK MEGITATAROZ. MATH. ALAPJA. 227

3-szor. Az el6bbi évben drvin maradt (t.liq) gyermek
kozdl is elhal némelyik, és pedig :
t
(ta lk“)lfj'—l:t atk1 gyermek ,

+1
és igy a dijtartalék a mdsodik év végén
y(tdaq* g slagsq)—ey [(bcbagttelar 1)+
2t ttar 1t tlag )t tig ).

A harmadik év kezdetén befizettetik ismét (lyoluy-2)y;
ez az clobbi dijtartalékkal az év végéig megnd ez sszegre :
Y(daq* e 1@l ola o) —ey(tatag ™2t ta g ig)+-

F(tidat 19+ 2ticp a2 Ftatic 1]
ELb81 levonanddk az év végén eléfordulé kiaddsok, a melyek :

1. A mér hiromszor befizetett dijak, hol a gyermek és
atya az évben elhalt,

“y-3(tk+2ta+’2)

2. A szintén méar hdromszor fizetett dijak, a hol az év
alatt a gyermek elhalt, az atya pedig életben maradt,

ay.3(titelats)

3. Végre azon drvik dijai, a melyek az évben elhaltak ,
ugyanis :

Az clsd évi drvakbol (tulkts) elhal a harmadik év alatt :

talk+1§k-ﬁ=tatk+2; '
k1
szinthgy a mdsodik év drvdibdl elhalt tajitiy, gyermek,
csak hogy ez utobbiak mar kétszer fizettek dijt, és igy az §sz-
szes visszatérités :
ay(Btrotatr3tualatrsttatirad-2tap itise)-

¢s igy a maradék a harmadik év végén :

¥ (hda Pl 19°Fliepelag2q)

—ay[(tetaq* 2t g 1tap1G4-Bticp2tas2)+

Ftlat 192tk s 1 lar2q+-Bticyelats)+

+(tutk+1q+2tn+ltl(+‘2)+(tatk+‘2)]-

E kifejezés els6 sordban kinnyil a tovabbfijtés torvé-
nyét litni, esak az elhalt drvdkra vonatkozo utolso tagok igé-
nyclnek még némi magyarazatot.

Az clsé év végén még az clhalt ez évi drvik nem ho-
zatnak szamitdsba, mert mdr azon pdrokban foglaltatnak, hol
atya ¢s gyermek elhalt.

15*
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Az elsb évben Arvdn maradt gyermekek szama tgliys

A 2-dik ” » ” ”» ” ta+11k+'2

A 3-dik » » ” »  tapaleys sat.
A miésodik évben elhal azon elsé évi drvikbol

t ]k-Hl s —tatk-l-i

A harmadik évben elhal :
az elsd évi 4rvakbol tatiyo
a masodik évi ta+1lk+q arvékbdl pedig

ta+11k+2l ——ta+1tk+z

Osszesen tehdt _tatk+2+ta+1tk+~2
A negyedik évben szintlgy =tatisstarittsttatatits
Az m-dik évben :tntk+m_1+ta+1tk+m_|+ eove tagmatetm—1

A visszaadandé dijak pedig :

Az els§ évben elhalt 4rvék utdn misem, ezek mir a ki-
halt parokban foglaltatnak.

A misodik évben : az elsé évi drvdk elhalt része 4ltal
egyszer fizetett dij aytatiy;.

A harmadik évben : az elst évi drvdk ez évben elhalt
része altal egyszer fizetett dij aytatyys, & mésodik évi drvak
elhalt része altal kétszer fizetett dij 2taq tiis.ay.

A negyedik évben :

Az els§ évi drvik elhaltjai utdn  aytatiis
A 2-dik ,, T ” n  2aytapitiss
A 3-(111{ ” ) 17 » 3(Zyta+2tk+3

Az m-dik évben pedig szintigy okoskodva, a vissza-

térités
“)’(t atk+m—l+2ta+1tk-§-m—-1+ emeas +(m_‘1)ta+m-—2tk+m- 1)

Mindezen visszatéritések az év végén torténnek, és igy
minden mér teljesitett visszafizetések értéke az m-dik év
végével
ay | tuticp1q™ 2

- (tatiqoF-2tayitiya)q™3
F(tatitst2tay itipst-Btagaticsa)g 4

+(t{atk+ 3tk+nl——l+2ta+ ltk-i—m—1+... .(III——~ l)ta-i-m-‘ztk-{-m-—l) z
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Ezt még igy is irhatom :

t, t th 4 m—
a5 54 . )
tk+2 titm—1
+2ta+1 —('IT' ----- T
ti3 tdm—1
+3t +2( ..... ———
N q q"

—— e i ——— —— ——— e —— e vt a— —

o= Dtapmo(2) |

kiviil g*—!-el szorozva, beliil pedig minden tagot q*—'-el oszt-
va, ered

rzy.q""'m—i;ta %}}: ..... +;§i:::)
B G )
ot )
— = = — Dt it

Ha mar most a leszdmitott elhaltak sordt

et | bige —
e 'qT-i——Z ~~~~~ Ty4i1-nek nevez-

ziik, el6bbi kifejezésiink ezzé véltozik :

ay g =t (Tt —Tiq m)=-2ta 1 (Tt 2—Tiet- m)
+3tat2o(Tits—Tism)
F(m—Dtapm—2(Tit met—Tit m) |
a mit igy is irhatok :
“qu+m_l : taTk+1+2ta+1Tk+2+ PN (m‘—'l)ta+m—-2Tk+m—l
—Tk+ m(ta,+2ta+1+3ta+2+ e (m-——l)ta+m_2) ‘ e}
az utols6 részben levé mennyiségeket St,-al jelolvén :
ayq tm—t | (£, Ty p44-2tup  Trpotro o (m—Dta g m—2 T m—t)
—Tikt mtal
Ugyanazon m-dik év végén a befizetések értéke az eldb-
biek szerint :

y (lla el s dagiqm! el pm—1lat m—q= @ —D)...(8)
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Tovdbba az elhalt tobbi gyermekek (nem drvak) részére
a visszatéritések értéke a biztositds tartaméanak m-dik évében:

ay § (tetaq™ " 2t rtar g™ S dmticpm o 1tag i)

F(tidag 19™ " F2tkt tlat2q Ao by Lo gom) |
kiviil g¥—'-el szorozva, beliil pedig minden tagot qk—!-vel
osztva, ered :

t thtt tk m—
(tqu+k— 3 kt +'2 K+1t‘l+l+ ...... m-qk—j_:l:T:)-*—
tk tk+| thtm—
+( el 12~ g+ Lapeon mqki::—i a +m)€
és minthogy ta+]a+l_lﬂ; taritlati=lay¢...sat.
t tk tk f
b5 i(tathr 0=otla; 2ol (o) =2l 5 sat
q q q q
elobhi kifejezésiink

t t et
ayqmtE— " kl +2 :Eld+1+3 k+’a+'+

thtm— {
ceriare s +m(—lki—$—_ila+m~” ..... (6).

A dijtartalék clemei 9, 4, ¢, értékekben foglaltatnak,
miutdn az m-dik év végén nem lehet egyéb, mint
O—y—s
helyettesitve :

1 1 licpm—-
vt (il il - = L)
—'“qu+m—l[(t aTk+1+2ta+ 1Tk+2+. ...(m—l)ta+m_2Tk+m_,)
t tktm—
+ 1 +2 lﬁiila+1+ ----- mqt—%*m_: lk+m—t)

'1k+m~ta] ............ . (A)

Az m-dik évben kéznél levi dijtartalék kell hogy ele-
gendd legyen az akkor él6 gyermekeknek a biztositott egy
forintot adhatni. Kérdés mér most, hogy hany gyermek léte-
zik ezen m-dik évben ?

Az bsszes gyermekek szama I 1, volt; ezt azon valdszi-
niiséggel szorozvén, hogy egy k éves gyermek a k4m-dik
évet eléri, cred :
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lk+m
Lel, =lk1mla
kly I k+

Es igy (A) értékét evvel egyenletbe hozvén, szérmazik :
1 1 Dt m—
yqet® ( wlat tﬂ atieet iim_ilam—i)
- -[(t Ti1H 2t Tt (m—Dtap m—2 fk+m—1) +

tx i1 tktm—1
( La 25 gt qk+$ ket )—Tx ym2ta

=M +ml
Ha itt :
t t
kl +2 ti: la+1+ ....... :Hk
t Tk+1+2ta+1Tk+2+ ...... =G0y
iy mla s gftm
y:

(Ska—Skaim )Ig | G He—Tx 4m3ta

Ha Chisholm munkdjabol akarjuk e képlet segédszd-
mait haszndlni, kovetkez8 valtozast kell tenniink :
1-szér. A 2 egyénre vonatkozé L és S szamokban a le-
szamolds ott az id8sb életkora szerint tortént, és igy :
Sk.a—sklalm helyébe (Skm"'sk.a[m)qa-k

1 n 1 mla . .,
qti;n la=Li4mla o, k—zn——q"‘(k‘*“‘) teendd ; tovdbbd

2-szor. Chisholmnal a halottak leszamitoldsa egygyel
magasabb hatvinyban tértént mint az illetd egyén koréve,
és igy :
Chisholm szerint :
t:n ta+l
QT g
Az Altalunk képezett T, pedig

ta, tar:
q* T gt

-} sort jelentvén,

ha Chisholm-bél veszszitk T, értékeit, egyenletiinkben T,
helyett qT o teendd, mi altal :
Lk+m a 2 (R+m)
= (Sk,a“‘sk.alm)q kg Gk‘}—IIk‘Tk 4 ta :
Ezen éltaldnos képlethen eléfordulé G, H, 2t, minde-
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nek elétt minden korkiilonbségre nézve készitendok, és csak
azutan lehet az évidijak szamitasiba bocsatkozni.

Itt mellékelek egy példat, hol a korkiilonbség 25 évnek
van felvéve, azaz a melyben (a—k)=25 és k-+m=24.

Az elsd tibldzatban Gy és Hy értékei vannak 4%/,-kal
képezve. — Ugyanis az elsé rovat szdmainak soronkénti 6sz-
szeaddsa 4ltal felfelé, szdrmaztak a masodik rovat szdmai, a
misodik rovatnak fokonkénti Gsszeaddsa altal a harmadik
rovat tagjai.

I’gy : a médsodik rovat képzése :

44256,69—=44256,69
44256,69+47521,56— 91778,24
91778,244-48353,43=140131,67 sat.

A 3 dik rovat képzése a misodikhdl :

44256,69—44256,69
44256,694 91778,24=136034,93
136034,93+4-140131,67=276166,60 sat.

Miutdn G és H értékei megvannak, 2't, szamittatott.

Sta=ta}2tat1}.... (Mm—1) tuym—2 lévén
az elhaltak szdma a 25-dik korévtdl fogva a II-dik tdbliza
elsd rovatdba jott egész tuym—2=tas 4+ 24—2=t47-ig, ¢s czen ta-
gokbol, ismételt Gsszeadds altal, ugy mint eldbb, 2t, késziilt.
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G és H értékei, 25 évi korkiilonbség mellett,

T, t, l.... értékei Chisholm munk4jibol vannak véve.

(1)

f;\rl‘k+ | + G_;_t 3'1’;:1‘1+1+

K A Y MY 2t +1 Tt
T p +3ta2Tiys
0 113633,40 1320251,59 14191217,56
1 86519,86 1206618,19 12870965,97
2 7034161 | 1120098,33 | 1166434778
3 66361,04 1049756,72 10544249,45
4 65072,70 983956,80 9494482,73
5 60783,95 918322,98 8510535,93
6 57232,11 8575639,03 7592212,95
1 53854,74 800306,92 6734673,92
8 5123144 746452,18 5934367,00
9 50005,29 695220,74 5187914,82
10 48969,21 645215,4H 44926 94,08
11 487175,25 596246,24 3847478,63
12 48550,80 547470,99 3251232,39
13 48297.30 498920,19 2703761.40
14 49609,92 450622,89 9204841 21
15 52302,04 401012,97 1754218,32
16 53191,64 348710,93 1353205,35
17 53226,38 295519,29 1004494,42
18 51777,29 24229291 708975,13
19 50383,95 190515,62 476682,22
20 48353,43 140131,67 276166,60
21 47521,55 91778,24 136034,93
22 44256,60 44256,69 44256,69

23 0, 0, 0,

233
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(2.)

ti tkit H—_tk_; L.+

K W | | B

k418 t
9 =R +2qt o= IR N

0 8699791, 20025528,7 67229249,08
1 3679874, 11325737,7 47203720,38
2 2600727, 7645863,7 3H5877982,68
3 1356102, 5045136,7 98232118,98
4 941351,b 3689034,7 23186982,28
5 539533,6 2747683,2 19497947 58
6 348019,6 2208149,6 16750264,38
1 234276,7 1860130,0 14542114,78
8 165315,8 1625853,3 12681984,78
9 120764,4 14605375 11056131,48
10 101009,0 1339773,1 9595593,98
11 102757,2 1238764,1 8255820,88
12 100913,6 1136006,9 7017056,78
13 989%0,37 1035093,3 5881049,88
14 99514,32 936112,93 4845956,58
15 105917,5 836298,61 3909843,65
16 108002,4 730381,11 3073545,04
17 104856,7 622378,81 2343163,93
18 99374,48 517522,11 1720785,12
19 94159,02 418147,63 1203263,01
20 891917,79 323988,61 785115,38
21 82531,92 234790,82 461126,77
22 78181,85 152258,90 226335,9H
23 74077,05 74077,00 74077,05
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1L

2ta, Loga és Sk értékei.

(L)
ta
Dta—

a ta ta’+t"'+i ta+2ta+1+ log Zt,

o 4L
25 43 1358 17528 4,2437324
26 43 1315 16170 4,2087100
27 45 1272 14855 4,2001662
28 50 1227 13583 4,1329957
29 56 1177 12356 4,0918779
30 5T 1121 11179 4,0484030
31 57 1064 10058 40025116
32 56 1007 8904 3,9539529
33 | 55 951 7987 | 3,0023837
34 5D 896 7036 3,8473258
35 55 841 6140 3,7881684
36 56 786 5299 3,7241939
37 51 730 4513 3,6044653
38 58 673 3783 3,5778363
39 61 615 3110 3,4927604
40 66 5b4 2495 3,3970705
41 69 488 1941 3,2880255
42 71 419 1453
43 71 348 1034
44 71 271 636
45 70 206 409
46 69 136 203
47 67 67 136
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2.
Los,a-ra nézve Skja-ra nézve

a Lo logL2ga k a Ska
25 | 13057650,0 | 7,1158651 0| 25 | 271409318,0
26 | 12463601,0 | 7,0956435 1] 26 | 249356201,0
27 | 11895931,0 | 7,0753983 2 | 27 | 231545945,0
28 | 11349541,0 | 7,0549783 3 | 28 | 215917091,0
29 | 10818092,0 | 7,0341838 4 [ 29 | 201974081,0
30 | 10299780,0 | 7,0128279 5 | 80 | 189188233,0
31 9803580,2 | 6,9913848 6 | 31 | 177364621,0
32 9330313,6 | 6,9699008 71 82 | 166310964,0
33 8880572,2 | 6,9484417 8 | 33 | 1559201317,1
34 8453184,9 | 6,9270203 9 | 34 | 146117161,3
35 8045535,9 | 6,906565648 | 10 | 35 | 136847353,8
36 7656740,5 | 6,8840438 | 11 | 36 | 128069417,3
37 7284563,1 | 6,8624034 | 12 | 37 | 119753170,3
38 6928354,4 | 6,8406301 | 13 | 38 | 111879297,0
39 6587488,0 | 6,8187197 | 14 | 39 | 104427893,3
40 6258893,1 | 6,7964976 | 16 | 40 97379804,2
41 16 | 41 90720282,7
42 17 | 42 84439297,0
43 18 | 43 78523037,0
44 19 | 44 72954854,3
45 20 | 45 67715638,6
46 21 | 46 62787276,3
47 22 | 47 58151605,3
48 23 | 48 53790772,1

24 | 49 49687795,6
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[

Skla—S'24l49:

=t

G--H

P
T242ta)=

=V

T?42 ta

logv

OWaID T N =O

221721522,4
199668405,4
181853149,4
166229295,4
152286285,4
139500437,4
127676825,4
116623168 4
1062323415
96429365,7
87159558,2
78381621,7
70065374,7
62191501,4
54740097,7

47692008,6

81420466,64
60074686,35
47542330,46
38776368,43
32681465,01
28008483,51
24342477,33
21276788,70
18616351,78
16244046,30
14088288,06
12103299,51
10268289,17

855481128

7050797,79

70209036
49732106
37401230
30088469
24778378
20858223
17909334
15524087
13507743
11743713
10161049

8713977

7381705

11211430
10342580
10141100
8687899
7903087
7150260
6433143
57562701
5108608
4500333
3927239
3389322
2886584
2419664 6135147
1989203, 5061594

5664061,97

1595840] 4068221

111,

7,8463928
76966367
7,5728858
7,4783999
7,3940726
7,3192772
7,2531003
7,1910060
7,1305827
7,0698055
7,0069381
6,9402164
6,8681566
6,7878249
6,7042872
6,6094046

=

log
()

o
qa-kv_w

(Sk—a_s24,49)

logf=—
alsé

—w=# logarja

log
L241aq —m

ORI T W= O

7,5007405
7,3509844
7,2272335
7,1327476
7,0484203
6,9736249
6,9074480
6,8453537
6,7849304
6,71241532
6,6612858
6,5945641
6,5225043
6,4421726
6,3586349

6,2637523

31676750
22438010
16874600
13575550
11179440
9410764
8080683
7004122
6094393
5298503
4584434
39315562
3330461
2168041
2283678
1835491

190044772
177230395
164983549
152653745
141106845
130089673
119596142
109619046
100137948
91130862
82575124
74450069
66734913
59423460
52456419
45856517

8,27884
8,24854
8,21743
8,18370
8,14953
8,11421
8,07173
8,03988
8,00057
7,95966
7,91685
7,87186
7,82435
7,11396
7,71980
7,66140

6,70706
6,70388
6,70066
6,69728
6,69352
6,68919
6,68478
6,68033
6,67591
6,67152
6,66709
6,66261
6,65800
6,65326
6,64839

6,64320
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Iv.

LA & A d&jj A dij Evdij
kA dijlogarja [k logarja k logarj]a k logarja k 13&?
0l6,70706 ~ 15/6,68919] 9(6,67152]136,65326] O}f. 2,680
8,21884 8,11421} |7,95966| [7,77396| 1| 2,874
0,42822—2 0,57498] |0,71186] 0,87930| 2| 3,042
1 6,70706 3| 3,263
8,24854  |6/6,68478]10|6,66709|14|6,64839| 4 3,499
0,45852 2| 8.07773| |7,91685] |7,71980] 3| 3,758
2]6,70066 0,60705| 10,75024) 10,02859] §| %046
8,21743 7 4,370
0,48323—2  |1]6,68033[11/6,66261]15/6,64320 3 g{g?
8,03988| |7,87186| |7,66140), | SO0
36,60728 0,64045| |0,79075| [0,98180[11| ¢'177
8,18370 ) 19! ¢81s
0,51358 816,6759112|6,65800) 13| 7574
8,00057) 17,8243 14| 8484
416,69352 0,67534| 10,83365 15| 9,590

8,14953

0,54399

V.
P, G, R, H,

0 | 1024732,30| 8162334,09| 19508006,69| 56193067,68
1 | 911098,90| 71387601,79| 10808215,69| 36685061,99
9 | 824579,04| 6226502,89| 7128341,69| 25876845,30
3 | 154237,43| 5401923,85| 4527614,69| 18748504,61
4 | 687876,39| 4647686,42| 3171512,69| 14220889,92
5 | 622803,69| 3959810,03| 2230161,19| 11049376,23
6 | 562019,74| 3337006,34| 1690627,59| 8819215,04
7 | 504787,63| 2774986,60| 1342607,99| 7128587,45
8 | 450932,89| 2270198,97| 1108331,29| 5785979,46
9 | 899701,45| 1819266,08| 943015,49| 4677648,17
10 | 349696,16| 1419564,63] 822851,09| 3734632,68
11 | 300726,95| 1069868,47| 721242,09| 2912381,59
12 | 251951,70| 76914152 618484,80| 2191139,50
13 | 20340090, 517189,82| 517571,29| 1572654,61
14 | 155103,60| 313788,92| 418590,92! 1055083,32
15 | 10549368 158635,32| 318776,60|  636492,40
16 | 53191,64] 53191,64| 212859,10|  317715,80
17 104856,70|  104856,70




A DITARTALER MEGHATAROZ. MATH. ALAPJA, 239

A II-dik tablazat 2-dik és 3-dik rovatdba L, és Sk
értékei helyezvék, ezen szdmok Chisholmbél vannak véve.
A TII-dik tdbldzat elsd rovataban
So,25—S2s40  S22r—Saa 49
S126—Sugs  S323—Sa40 sat. értékek vannak.
A kivetkezd rovatban &ll G-H (I-b§l véve).
A harmadik rovatban 4ll T,,2t, a melyben
T,,=639,6153, 2t, pedig [-bsl van véve.
Ezutin kovetkezik a két utolsé rovat két szdmainak
kiilonbsége, végre ezen kiilonbség logarja.

A 1V. tibldzat elsé rovatdba van téve (qTa_T{v)-nek lo-
garithmusa. «=1,2-nek van véve, azaz a nettodijakhoz 20/,
pétlék foltételezve, % értéke tehdt ez esetben

1.2
1.04%
A kovetkezd rovatok fejébdl kinnyen léthatd a rovat
tartalma, és a képezés médja. Az utolsé rovatban all
log L24,?5q_24, log L24,‘26q_23, log L'24,27q_‘22, cee
Végre az 6todik tdblédzatban :
log Ly, uq™ —log 8
levondsok torténtek, mi altal a dij logarithmusat nyertem.

Ezen tibla utolsé rovatiban 4llanak a dijak 100 frt
biztositott téke utdn. — fgy példdal a k=—6-nak megfelel
4,05 a minek értelme a kovetkezd :

A 31 éves atya (25 évvel iddsb a gyermeknél) éven-
ként 4 frt 5 krt fizet a végre, hogy a jelenleg 6 éves gyer-
mek, ha 24-dik korévét betolti, 100 frt tékét kapjon. —
Ha az atya el6bb clhal (azaz 25-}+18-=—=43-dik koréve eldtt):
nem fizettetik tobb dij, és az életben maradt gyermek 24-dik
korévében kikapja a 100 forintot. — Ha azonban a gyermek
azon 24-dik korévének betoltése eldtt elhalna, a befizetett
dijak 6rokoseinek (szilldi és testvérei) vagy barkinek ki-
adatnak.

20°/o mellett az sszes dij volna :

netto dij . ....... frt 405
potlék 20, 81
486
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Ha méir most nem a 24-dik korév, hanem a 18-dik vé-
tetik p. o. hatdral, akkor a képlet e két esetben ezzé valtozik:

Lo aq "
sk.a——sm,w—q;"_ o | GHH—Ty 3t, |

Y=

L 18,24
Sk,a—SIB,43—('1Ta_T‘ 1G, ~+H,—Twe2Zts |

Yis=—

E két képletben csak G és H értékek kivdnnak vizsgi-
latot, t. i. azt akarjuk kutatni, hogy ugyanazon korkiilonbség
mellett a G és H értékeibdl, a melyek a 24-dik évre vonat-
koznak, nem lehetne-e a 18-dik korévre vonatkozé G, és H,
értékeket kifejteni?

G=t, Ty 1}2tu1 Tt 24-Btay2Tict o (M—Dta m—2Tietm—1
G, =t.Ti+1+2tas1 Teto+-3tut 2T s e —Dtatn—aTiy na
Ha t. i. n--k=18 vagyis
midén k+m>n-tk, egyenld k mellett.
G, =G—(nta 4 s—1 Ticnt(O+DbagnTict it
(m—1)ta gy m—sTipm—1)
A rekeszben levd mennyiség még igy is irhaté :

(0—1)(ta 4 n-1TipnttarnTopnprt.o. )
F(ta + n=1Trtn+2tas 0Tt ng oo (m—n)tay m—2 Ty m—1).

Az elsd rekeszben levd mennyiség nem egyéb, mint
az els§ tdbldzatban levé P 6sszeg a (k-bn—1)-dik korévre,
a masodik rekesz Osszege pedig az elsd tdblizatban levé G
érték szintén a (k—+n—1) évesre nézve.

E szerint

GIZG—(H_‘I) Pu+ k—l""Gn-}- k—~1-

Tovébbsa H-ra nézve szintigy

Hl =H'—an+k—Hn+k .

Itt mellékelve latni az 6todik tdbldzatban G, és H, ér-
tékeit, ha a korkiilonbség 25 év, és a biztositott téke a gyer-
mek 18-dik korévében kifizetendd. — Az V-ben levd értéke-
ket I-bdl is nyerhetem.

Példa. Hatdroztassék meg az elsd tibldzatbhdl G értéke,
ha a gyermek 9 éves,
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Itt k=9, n==9 és igy az elsé tdb  tbél
Gy =Gy—8Pg;—G;

P,,=295519,29 (,=5187914,82

(—1) .. o.... 8 —-3368648,74

2364154,32 G,=1819266,08
G,,==1004494,42
3368648,74

ugy mint az az V-dik tdblazatban 4ll.

Ha az alapul vett halanddségi tdbldzatban megnyugha-
tunk, a dijtartalék meghatarozaséra a kovetkezd eljdras ajanl-
kozik mint legegyszeriibb : — A megfeleld dijtartalék-szdmla-
nak minden tortént befizetések az tizlet év végéig esd kama-
tokkal egyiitt javira iranddk, és ellenkezéleg a tortént dij-
visszaaddsok pedig terhére Iratnak, az egyenlet azutin a ki-
vént dijtartalékot adja.

A dijtartalék pedig az r-dik év végén e biztositdsmodndl :

a) Bevétel :

y(daq® it slap g™ - Liprmilagreaq)

Ebbdl kiadatott, mint a gyermekek haldla 4ltal okozott

kiadés (&) szerint :
eyq T (6 Top 12t Tt o -« (0—Dtagr—2Thq r—1)
—Twpr(tat-2tar (O —1Dtagr_2) ¢

Tovébb4 (7) szerint :

ayq =14 (4o Ticp14-2tag 1 Tieprt 40— Dtagr—2Ticgr—1)
"“Tk+r(ta+2ta+l +(1'—'1)ta+r—-?) i

Ezen 2 utols6 kifejezést levonva a legelsébésl marad :
Iy Ly r—
I"H( la+ k+: a}—l+ é:“i“lrfila-{—r-—l )
t t tkgr—
—ayqrrhet ?(kl.a—}—? R lipes )4+
+(ta 1k+1+2t.m+1 Trit +(l‘—1) Satr—2Lkgr—1)
— Tt r(tat-2tat 1 +(r—1)Satr—2) |
Ha pedig egyszeriisités kedvéért a mar hasznalt betiiket
alkalmazzuk a sorok megjelslésére, szdrmazik
YO (Sica—Skat ) —ey g} Grapt-Hy i r
‘—Tk+r(2tu+r—l) ! =A
MATH. ES TERM, KOZL. — 1. 16
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Hol a nagy rekesz eldtt 4116 q—* elvész, lasd a 231-dik
lapot.
Minthogy pedig azon r-dik év végén még

lklalk-{-r—l

L

gyermek van életben, a dijtartalék ezen év végén, az (r—1)
dijfizetés megtorténte eldtt :
A

Lalkgrgr

B.
12. §. Nyugdij-biztositisok.

Itt csak azon eset kivan kiilonds magyardzatot, midon
A egyén haldla utin B-nek, mig ez életben van, fizetend§ az
1 forint nyugdij.

Ha a biztositds egyszeri dij mellett tortént a dijtartalék
nem lehet egyéb, mint az illetd pir emelkedd korévével
emelkedd egyszeri nettodij. — Ha azonban a biztositds évi
dijak mellett tortént, kivetkezd uton lehet a dijtartalékot ki-
mutatni:

Az A egyén kora legyen a, B-¢é pedig b, a parok szdma
legyen 1.1y ; akkor,y évi dij mellett az m-dik év végén a
dijtartalék :
az egyszeri dij, levonvén ebbdl a még hatralevd fizetések
jelenértékét.

Az egyszeri dij legyen Dy pm, ha a dijfizetés még meg
nem tortént, a hédtralevd fizetések ugy tekinthettk, mint a két
egyesitett élet eldleges évjaradéka, melyet M, pm-nek nevez-
vén a dijtartalék

azaz lalg g1

Dalb|m—Malblm~

Ez iltal, dgy hiszem, minden a gyakorlati életben els-
fordilé kérdés megoldottnak tekinthets, és a kifejtett elyek
alapjin minden mathematikus képes a dijtartalékot életbizto-
8it6 tarsulatokndl vizsgalat ald venni és meghatdrozni.




AZ UJABB VEGYTAN IRANYELVEIROL.
SZEKFOGLALOLAG ERTEKEZIK NOV. 11. 1861,

THANN KAROLY L. T.

Misodik értekezés.

Napjainkban a természettudomanyok, kiilonésen a vegy-
és természettan eredményei, részint azon nagy szerepnél fog-
va, melylyel a felviligosodds folyamatédban részt vesznek,
részint pedig dltaldnosan ismert allkalmazdsaik altal, a térsas
élet minden viszonyaira, oly befolydssal vannak, és a kor
szelleménck annyira sajatsigos jellemet kolesonoznek, hogy
altaluk jeleniink az emberi-nem miivelddésének torténetében
korszakot alkotdva 16n.

Nem lesz tehdt talin érdektelen, ha jelen székfoglalé
értekezésemben e tudomdnyok egyik nevezetes dgdnak a
vegytannak irdnyelveit tirgyalni, és azon befolyst, melyet
azok az ujabb vegytan haladdsdra gyakoroltak, fejtegetni
megkisértem.

A jelenségekrol szolé természettudomdnyokban, tehat a
vegytanban is, az ismercteket tapasztalds Gtjdn szerezziik. A
tudomany kisérleti részének legkozelebbi feladata a nevezett
uton adatokat gytijteni. A kisérletileg tébb oldalulag megal-
lapitott adatot ténynek nevezziik.

A fiirkészo emberi szellem természeténél fogva az egyes
tények ismerctével nem clégszik meg, a jelenségek kozti
bensé 9sszefiiggés felismerése, azok végsd okainak fellelése,
képesek értelmiinket teljes mértékben kielégiteni.

Az emberi értelem ezen sajatsagos hajlamdnil fogva,
mér indokolva van a természetbuvdrnak minden abbeli torek-

16*
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vése, hogy a jelenségek természettudomdnyiban, az ugyne-
vezett elméletet megalapitsa és miivelje. De eltekintve ezen
magasabb és elvont czéltél, az elmélet a tudomdny 4taldnos
fejldésére nézve is hasznos, s6t elmondhatjuk, a természet-
tudoményok jelen dllapotdban elkeriilhetlen sziikséges is.

Hasznos, mert elmélet nélkiil a puszta empiria sotétsé-
gében barangolva csak véletlenségek dltal juthat hasznalhaté
eredményekre, mig az inductio hathatés segitségével felépi-
tett elmélet dltal vezénylett tapasztalat, amannak fényétdl
megvildgitott biztos nton halad a czél felé, melyet ha elért,
azon biztositékkal érte el, hogy nem tévedhetett. Kell-e pél-
ddkat felhoznom 4llitdsom bizonyitdsara? Csak azt kérdem,
mikor jutott volna a vegytan tudomdnyos létének oly késé
kelete utén, a pardny elmélete nélkiil oda, hol most van?
Vagy nem csupan az elmélet viliga mellett tette Leverrier
a csillagdszat legnagyobbszerii felfodozését, a Neptunét ? Meg-
emlitsem-e a Newton dltal elSidézett reformatidjit a termé-
szettudomanynak ?

Elkeriilhetleniil sziikségesnek tartom az elmélet fejlesz-
tését a természettudomanyokban azért is, mert a tapasztalati
adatok 6zonének ez advan Osszefliggh és okszerlil magyariza-
tot, e tudoményok tanulményozdsa altala véghetetleniil kony-
nyittetik, és csakis az elmélet az, mi a természettudomanyo-
kat egyszeriisitheti, és tdgasabb koérok szdmdra élvezhetéve
teszi azoknak gyiimélcseit.

Elméletinek nevezem pedig azon tudomanyt, melyben
a tények viltozatlan, sziikségszerii torvényeknek feltétlen
aldrendelése felisinertetett, és a kozottiik létezd dsszefiiggés
azokbol megmagyarizhats. A gondolkodistan szabdlyai azt
kovetelik, hogy minden elméleti tudomdnyban a kiilonds az
ataldnosnak foltétleniil ald legyen rendelve, vagyis, hogy az
elsd az utobbiban ttkéletesen benfoglaltassék. Arra nézve,
hogy az ily aldrendeltség tokéletes legyen, egy legfelsébb
ataldnos kivdntatik meg, melynek végre minden hozzitartozé
kiilonds ald van rendelve, és a mely maga mar semmi masnak
ald nem rendelhets. Azon legfelsgbb dtalinos, mely mds tc-
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kintetben nem lehet ismét kiilonss, ,,elv“nek (principium, alap-
elv) nevesztetik.

Ambér ily értelemben vett elmélet a vegytanban mai
napig csak a vérmes ohajtdsok kozé tartozik, és eddig a ter-
mészettudomanyok kézt legfolebb csak az elméleti erdmiitan-,
csillagédszat- és lattanban van részben létesitve ; és 4mbér nem
valdsziniitlen, hogy a vegytant illetdleg annak megalapitdsa
és kifejtése kés6bbi nemzedéknek jut osztalyrésziil : mindaz-
altal nem tartom id8 el6tti torekvésnek vagy feleslegesnek az
elméleti vegytan {6 elveinek tdrgyaldsit. A csillagdszat tor-
ténete vildgosan tanusitja, hogy miel6tt az elmélet megilla-
pittatik, az inductio vezérelveivel tisztdba kell lenniink, azaz,
miel6tt azon valésdgos kozelebbi okot ismerndk, mely a ter-
mészet jelenségeinek valamely kozos osztdlya felett uralko-
dik, sziikséges elébb tudnunk, hogy &taldban miféle nemil
végs8 okok szolgdlhatnak alapul a nevezett jelenségek ma-
gyardzatira. Régente épen nem tudtak a csillagdszok, mibdl
volna a bolygék mozgdsénak oka magyardzhaté, mig Huygens-
nek a kizpontifutémozgss térvényei koril tett felfedezései dltal
kitiint, hogy a bolygok mozgdsa a kdzponti mozgédsnak ers-
miitani fejtményéiil tekintendd, midltal a nehézkedés elmélete
nem volt ugyan megillapitva, mindazaltal kijelslte azon dtat,
melyet Newtonnak kovetnie kellett, hogy a nevezett elméletet
létre hozza.

Elvonas (abstractio) altal vagyunk képesek a legfGbb
elveket foldllitani. Ellenben az inductio feladata, a legfébb
elvekkel 8sszehangzé tények egybevetése altal, a jelenségek
mennyiségtani (vagy mértani) szerkesztését (constructio) esz-
kozolni, és igy az egyes tények kozti torvényszerii sszefiig-
gést kikutatni, melyet azutdn ,tantételnek” neveziink. Az
elméletileg is tokéletesen kifejlett tudomanyban a tételek te-
hat kétféleképen allapithaték meg : 1-sz6r az 4ltal, hogy aleg-
fobb elvekb8l rendszeres okoskodds utjan lehozatnak,
(deductio). 2-szor inductio utjdn a tények cgybevetése altal.
Ha e kiilonnemii uton nyert eredmények, minden kovetkez-
ményeikben egybevagok, egyszersmind arrélis kezeskednek,
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hogy a jelenségek valodi okdt taldltuk fel, és hogy az alapul
vett szemlélgdések helyesek voltak.

Ama nagy eredmények, melyeket a franczia és angol
tudomdny az elmélet terén Bacon ideje 6ta felmutathat, na-
gyobbrészt e médszer dltal 16nek elérve, és ez altal kiilonbs-
zik amaz a régibb német természetbilesészettél, melyrsl egy
kittind német tudds a kivetkezbket mondja : ,visszatekin-
tiink rdja, mint a kihalt fira, mely a legszebb lombokkal és
legpompésabb virdgokkal diszlett, de semmi gyiimélesst nem
termett. #)

Mis alkalommal volt szerencsém a Tek. Akadémidval
a tiszta vegytan feladata fel§l nézeteimet megismertetni, ,,Az
elméleti vegytan feladata és jelen allapota‘ czimii értekezé-
semben, Az ott folemlitett szemlélddések folytan nézetem sze-
rint az elméleti vegytan csak Ggy fogta fol helyesen foladatit,
ha a vegytani jelenségeket tisztdn ermiitani folyamatoknalk
tekinti, miutdn az elvonds (abstractio) utjdn ama szemléldé-
sekbdl Onként kovetkezik, hogy a vegytani jelenségek vég-
elemzetben az anyag legkisebb részecskéi kozott kolesonosen
hatd, vonzo és taszité erbkre vezethetdk vissza.

Azon elvek, melyek az ily értelemben vett vegytani el-
mélet fejlédésére nézve irinyadok, felfogdsom szerint a k-
vetkezsk :

1-6r. Az anyag dllandésdga (Constanz der Materie).

2-or. Az anyag kiilonvaltsaga(Discontinuitiit derMaterie).

3-or. Az er§ 4llandosiga (Constanz der Kraft).

Ezen elvek elsejét csak roviden és dtaldnossighan fogom
targyalni, mert a vegytanban mdr régibb id6 6ta meg lévén
honositva, befolydsa dtaldnosabban ismeretes; mi az er al-
landésdgdnak elveit illeti, egy késtbbi kiilon értekezés tdr-
gyava szindékom azt tenni, részint mivel a nevezett elv az
eddigi vegytanban még igen csekély alkalmazdst nyert, me-
lyet inkdbb a tudomdny legkozelebbi jovijétdl remélhetiink,
részint mivel nagy fontossdgindl fogva oly terjedelmet igé-
nyelne, mely ezen értekezés hatarait talhaladnd. Jelen érte-

#) Ldsd : Chemische Briefe von J. Liebig 4-te Aufl. 1859. 28. 1,
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kezésemben tehdt tiizetesebben a 2-dik vagyis az anyag
kiilonvaltsdgardl sz6lé elv tdrgyaldsiba bocsdtkozom, miut
olyannak, mely leghathatosabb befolydssal volt a vegytan
tudoményos épiiletének jelen allapotira, és a legujabb idében
benne tértént valtozdsokra,

Az anyag 4llandésdganak elve oly igazsig, melynek
megismerésére tisztdn szemléleti uton is eljuthatni, az emli-
tett elv a bolesészeti alaptételek kozé tartozvdan. A halhatat-
lan Lavoisier volt elst a vegyészek kozt, ki a mérleg alkal-
mazdsa 4ltal, kordnak koriilményeihez képest bdmulandéd
szabatossdggal bizonyitotta be kisérletileg, hogy ha kiilonbo-
z8 testek egymdssal vegytanilag egyesiilnek, a szdrmazott 4j
test, habdr sajatsdgaira nézve egészen eliitd is az elgbbiektdl,
osszes sulydra nézve semmi véaltozdst nem szenvedett, azaz a
vegyiilés dltal szdrmazott 4] test silya tokéletesen egyenls a
vegyiilés el6tti kiilonnemii testek sulyanak osszegével, és vi-
szont, ha valamely test vegytani dtalakulds kovetkeztében
egymdstdl és az eredeti testtgl 1ényegesen kiilonboz8 anya-
gokra bomlik szét, a szdrmazott Gj testek stlydnak Gsszege
egyenld a bomlds elftti test sulyaval.

Lavoisier e korszakot alkotd vizsgilatai 4ltal tapaszta-
latilag 16n bebizonyitva, hogy a vegytani dtalakuldsokndl az
anyag tomegébil semmi el nem vesz ésnem gyarapodik, azaz
tomegére nézve dllandé; ugyanezen kisérletek 4ltal honosit-
tatott meg a vegytan terén az anyag allandésiginak elve, és
az elsd franczia forradalom 6ta a jelenkorig minden vegyész
tapasztalatai dltal kétségbevonhatlan igazsdggd avattatott fel.

Ezen elv legkozelebbi befolydsa a vegytanra az dbrdn-
dos phlogiston-elmélet tikéletes megsemmisitése volt; ez
képzé keletkezése 6ta a vegytudomdny egyediili biztos alap-
jét, melyen a tudomany épiilete nyolez évtized lefolydsa utdn
oriasi mérvben 4ll elSttiink. Lavoisier 6ta ezen igazsig a
vegytan irdnyadé elve lett, és mint ilyennek koszonhetjiik, a
vegytan egyszerii ugyan, de magasztos vegymeértani (stochio-
metriai) térvényeinek folfedezését. Ez teremtette a mennyi-
ségi vegyelemzést (quantitative Analyse), mely hatalmas és
ugyszolvan egyediili eszkoze volt mindeddig a vegyésznek
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a vegytani igazsagok és torvények kutatdsandl; (igy annyira,
hogy bétran elmondhatjuk, miszerint az Gjabb vegyészet
csaknem minden iromdnya, végelemzetben ezen alapigazsag
kozvetlen vagy kozvetett kifolydsa. Ha ezen elv termékeny-
ségét 1116 mérvben akarndm vizolni, azt csak ugy érhetném
el, ha Lavoisiertdl kezdve napjainkig hiven leirndm a vegy-
tan torténetét.

Miutén ezen elv vezérlete mellett az allandé- és sok-
szoros aranylatok és az egyenérték torvényei, mint a vegytan
alaptorvényei megismertettek : Dalton &thaté szellemének és
Berzelius bdmulatos tehetségeinek koszonjiik, hogy e torvé-
nyek és a velok osszefiiggésben levé tények tiszta és atldtszo
magyardzatot nyertek, az dltalam felsorolt elvek mdsodika,
az anyag kiilonviltsdga altal. *)

Mily jotékony befolydssal volt ezen elv mindjart kez-
detben a vegytan fejlédésére, felesleges fejtegetnem, mert a
legelemibb ismeretség a vegytannal azonnal meggydz min-
denkit arrél, hogy e nélkiil a vegytan semmit sem képes meg-
magyarazni, és hogy benne haladis a nélkiil alig lehetséges.

Az anyag kiilonviltsdginak elve rendesen parinyelmé-
let névvel jeloltetik; szdndékosan melléztem ezen elnevezést,
mert félreértésekre adhatna alkalmat.

Mindenki tudja, hogy a természettudosok pardnyelmé-
lete ellen egy id6ben a speculativ bélesészek egy része, nem
tudom j6l mi okndl fogva, irté hdborut kezdett, mely szamta-
lan meddd vitdra és iires speculatiéra szolgéltatott alkalmat,
és avval végzddott (ha mar csakugyan bevégzdditt), hogy a
természettuddésok nézetok helyességérdl, sbt sziikséges voltd-
rél is azéta jobban meggydzddtek, mig a bilcsészek nevezett
része erdsen hiszi a dynamicus elv dogméjat.

A vegytani jelenségek mennyiségtani elméletének meg-
alapitdsira nézve egyeldre egészen kozonyds dolog, vajjon a

*) Azon moédositdsokat illetleg, melyeket Dalton pardnyelmé-
lete, e torvények értelmezésére vonatkozdlag a legijabb idGben szen-
vedett, 14sd ,A tud. vegytan feladata ¢s jelen dllapotdrol® szolo érte-
kezésemet, a M. tud, Akad. Ertesitb’je’ben.
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testek oszthatok-e vég nélkiil vagy nem; annyi bizonyos, hogy
a dynamicus felfogds szerint, mely azt tartja, hogy a vegyii-
let képzddésénél az alkatrészek egymast a sz6 szoros értel-
mében dthatjdk (mit megvallom én képzelni sem igen tudok),
nem is sejthetni, miként lehessen a nevezett jeleneteket, a
mennyiségtani termésietbb'lcsészet alapelveire visszavezetni,
és azokbol megmagyardzni, miutin a bilesészet nevezett ne-
me nem egyéb mint tiszta mozgdstan, melynek alaptételeit a
mozgéds phoronomiai torvényei képezik. Ha kiilonvalt része-
ket nem képzeliink a testekben, mnég kevésbbé képzelhetjiik
ama részecskék mozgdsait, azaz nem vezethetjiik vissza a
vegytani jelenségeket amaz elvekre, mert mennyiségtani szer-
kesztésre csak azon jelenségek (véltozdsok) alkalmasak, me-
lyeknek folyamnata a mozgasban 4ll.

Mielétt a vegytani jelenségeknek (vegyfolyamatok) az
az eddig mondottak szerinti értelmezésére dttérnék, félreérté-
sek elkeriilése végett sziikségesnek tartom fonnebb emlitett
értekezésemben kifejtett néhdny fogalom rovid ismétlését. A
nevezett helyen terjedelmesen fejtegettem azon indokokat,
melyek benniinket feljogositnak ,,a gdzok hasonlé szerkezete*
czimii tétel igazsidginak elismerésére, mely tételnek lényege
kovetkezokép fejezhetd ki : |,a gdzok (és gbzok) egyenld tér-
Jogatdban ugyanazon nyomds- és himérséknél a timecsek szdma
ugyanaz.“ E tételbol kiindulva az anyag szerkezete, a vegyii-
let, keverék, vegypariny és elem fogalmai nagy szabatos-
saggal'a kovetkez6képen hatirozhaték meg:

Minden test végetlen kicsinységii tomecsekbil (Molecul,
aprorészecskékbdl) all, melyek tovabb vagy nem oszthatok,
vagy ha igen, az osztott részek nem csak tomegtkre, de sajat-
sdgaikra nézve is kiilonb6zék az eredeti testtdl, azaz, mint a
vegyészek szoktdk kifejezni, az utébbi esetben a tomecs vegy-
tani bomldst szenved.

A vegytanilag egynemii (homogen) test témecsei egyen-
16ek, két kiilonnemii test tomecsei pedig kiilonfélék. Azon
test, mely kiilonnemii tomecsekbdl 4ll, legyenek ezek bar
physikailag egymdssal egyeslilve, vagy nem, vegytani érte-
lemben keveréknek (Mixtum, Gemenge) neveztetik. A test

R e
i ¥ .
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tomecsei koztiik hatd tomecsersk altal (Molekulirkrifte)
egyensylyban vannak, mely egyenstly természetétd! fiiggnek
a test kiils6 (physikai) tulajdonai.

A tomecs (Molekul) maga, vdltozatlan tomegil részecs-
kék (pardnyok) erdmiltani szerkezete, melyek kvzponti (azaz
vonzd és taszitd) erbk befolydsa alatt egyensilyban vannak.
A toémecset bolygérendszeriinkhsz hasonlithatjuk, melyben
az egyes pardnyok olyan szerepet jdtszanak, milyent a boly-
g0k bolygoérendszeriinkben.

A vegypariny (egyszerii gyok L. a) oly tomegrészre
vonatkozo fogalom, mely a tomecsnek egy részét képezi, és
tomegére (rel. stilydra) nézve minden eddig ismert vegytani
dtalakuldsnil valtozatlan, ,

Az tigynevezett elem a vegyiilettdl abban kiilonbozik,
hogy az elsdnek tomecse egynemii vegypardnyokbél van al-
kotva, mig az utébbi kilonnemi vegypardnyok szerkezete.

Ugyanazon helyen, hol e fogalmakrél szdlottam, szem-
léletileg iparkodtam megmutatni, hogy étaljdban a tomecs
egyensllyi szerkezetének természetétdl, illetileg a tomecset
képzd pardnyok kolesonis helyzetétdl (tivolkoz *), bizonyos
irinybani symmetricus elrendezés sat.) fiigg leginkdbb az
egyes testeknek lényeges vegytani jelleme és sajatsdga, és
hogy az alkatrészek ugynevezett qualitativ sajdtsigainak e
tekintetben nem szabad oly nagy befolyést tulajdonitanunk,
mint ez a régibb vegyészeknél tortént, kik a testek kozotti
kiillonbségeket egyediil az alkatrészek qualitativ kiilonfélesé-
gébdl, vagy legfeljebb azoknak kiilonféle relativ mennyiségé-
bél iparkodtak megmagyardzni.

Kétségtelen adatokat nytjt fonnebbi dllitdsom bizonyi-
tisira a vegytani tapasztalat is. Az igynevezett szorosabb ér-
telemben vett egymeéretii (isomer) testek, melyek a szerves
anyagok kozittt igen szdmosan fordulnak el, ugyanazon
alkatrészeket ugyanazon stlyarinyban tartalmazzak, sét to-
mecssiilyuk is egyenlé nagysigli; mindamellett vegytani
(st kiils8) sajdtsdgaik, bomldsi terményeik, sat. egymdstol

*) Distantis.



AZ UJABB VEGYTAN IRANYELVEIROL. 251

tokéletesen eltérdk, annyira, hogy a vegytanban egészen jarat-
lan is elsé pillanatra megismeri, hogy kiilonféle testek.

A vajsav példail és az eczetsavas aethyl mindketten
ugyanazon tomecsképlettel €, Hg0,**) birnak. Ha a vegyii-
letek sajatsigai és vegytani jelleme csupén az alkatrészek
mindségétdl és relativ mennyiségéti] figgene : ¢ két testnek
azonosnak kellene lennie. Mindenki tudja azonban, hogy az,
mit vajsavnak neveziink, az eczetre emlékeztetd athato sava-
nyl szagu és izii folyadék, mely vizzel minden ardnyban ke-
verhetd, 157" C-ndl forr, mig az eczet-aether kénnyii mozgé-
konysdgu kellemes frissits acthernemii szagga' bir, vizben old-
hatlan, fajsulya a vajsavéndl sokkal kisebb, és ndr 74" C fok-
nil forr. Amaz a kék lakmuszt vordsre festi, az v 6bbilegkis-
sebb hatdast sem gyakorol red. Az elsé kaliumhydr. ttal csere-
bomlis utjan vajsavas kaliumot és vizet képez

€,H,6,+KH6—=¢€,H.K6,+HHO,
mig az eczetsavas aethyl ugyanazon kaliumhydrittal oly cse-
rebomldst szenved, hogy egyrészrol eczetsavas kalium més-
részrol acthylhydrat (borszesz) képzodik.
€16, +-KHO =€,H;(K)o, +(€,H;)Ho
eczetsavas kalium eczetsavas borszesz
acthyl  hydrat kalium

Ismeretes eldttiink, hogy a czitromolaj, a terpentin-
gyalogfenyii- naranes- és rozmarinolaj mennyire kiilonbsz8
testek; ha vegytani alkatukat megvizsgiljuk, azt tapasztaljuk,
hogy mindnydjan ugyanazon alkatrészeket tartalmazzik
ugyanazon ardnyban.

Az alibb emlitendd egyméretii atalakuldsok donts bizo-
nyitékul szolgdlnak a fonnebbi 4llitds bizonyitdsdra. A neve-
zett dtalkuldsndl ugyanis némely vegyiiletek kiilsé hatdlyok
befolydsa kiovetkeztében, a nélkiil hogy silyaikban legkisebh
viltozdst szenvedtek volna, hogy tehdt valamit felvettek
vagy sajit anyagukbdl elvesztettek volna, merdben ij testek-

*) €=12 6=16 H=1.
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ké valtoztak ; mindezen jelenségek cgyediil csak a tomecs
egyensuly rendszerének megviltozdsibol magyarazhatok.

E viszonyokat megleps mérvben, magoknil az ugyne-
vezett elemeknél is tapasztaljuk. Nagyobb feszerejii villany-
szikra 4ltal azon szin- és szagnélkiili gdz, melyet élenynek
neveziink, a nélkiil, hogy sulyjdra nézve viltoznék, 4thats, a
fokhagymdhoz némileg hasonld szagl légnemmé (ugyneve-
zett ozon-nd valtozik, mely a jodkaliumbdl a jodot kitizi, és
eziistbdl egyszerii érintkezés altal eziistéleget képez, mely
vegytani hatdssal a villanyozds elétti éleny legkisebb mér-
tékben sem birt. — A gyufik készitésére hasznilni szokott
fokhagyma- szagi kiilsejére a viaszhoz hasonlé kozonséges
phosphor, szénkénegben oldlhat, 44,2° nal megolvad, 60°-n4l
(vagy dorzsolés altal) élenynyel érintkezvén meggyul és
phosphorsavva ég el. — Fajsiilyja =1,84. Nedves légen vi-
lagité gzt terjeszt maga koriil s lassanként savanyt folya-
dékka folyik szét. Az allati szervezetre mérges hatdssal van
sat. — Ha a kozonséges phosphort élenytelen légkérben hu-
zamosbb ideig 230—250" hémérséknél hevitjiikk, salydnak
valtoztatdsa nélkiil egészen 4j testté a,,voros phosphorra‘ ala-
kil 4t, melynek minden sajitsigal a kozonséges phosphoré-
tél annyira eltérok, hogy kéntelenek volndnk 6t, ha nem tud-
nok mimdédon szdrmazott, egészen mdas elemnek tartani,
mely a kozonséges phosphorral semmi rokonsigban nin-
csen. — Szine s6tét voros, egészen szagnélkiili, szénkéneg-
ben oldhatlan, 250°-ig hevithetd anélkiil, hogy megvéltoznék,
fajsulyja =2,1. Kozonséges légen a voros phosphor valtozast
nem szenved, nem viligit, dorzsclés 4ltal meg nem gyul 5 esak
ha 260%-on tul hevittetik, valtozik ismét kozonséges phos-
phorra. Az éllati szervezetre mérges hatdst nem gyakorol sat.

Mig az isomeria ezen nehiny példdja, melyeknek szdmat
wég egy sereggel szaporithatndk, azt bizonyitja, hogy ugyan-
azon alkatrészek ugyanazon ardnyban egyesiilve, egymdstol
egészen eliitd vegyiileteket adhatnak : mas részrél végetlen soka-
sdgu tényekbol kétségteleniil kiviliglik, miszerint a legkiilon-
félébb alkatrészekbdl, a legkiilénboz6bb silyardnyokban egye-
siilt vegyiiletek néha annyira hasonlék egymashoz, hogy a nem
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szakértG oket azonosaknak tarthatnd. fgy akalium ¢s natrium
valamint a chlor, brom, jod sat. egymésnak megfelels vegyii-
letei kizt a rokonsdg és hasonlatossdg félreismerhetlen, dm-
bar e testek egészen kiilonboz8 silyarényban egyesiilnek
egyéb anyagokkal. Az ammoniak =NH; és methylamin
=N€I;, 4mbir mint képleteik mutatjdk kiilonféle elemekbil,
kiilonb$z6 ardnyban vannak alkotva, mindazaltal mind kiilsg
mind vegytani sajitsdgaikra nézve annyira megegyez6k, még
egymiasnak megfeleld vegyiileteik is, hogy nem csekély ne-
hézséggel jar 8ket a mindleges elemzés modszerei szerint egy-
mastél megkiilonbéztetni. A methylamin kézonséges hmér-
séknél gdzalaki, szaga majd egészen olyan mint az ammo--
niaké. Novényi szinekre erds ligos hatdst gyakorol, sésav-
pérdval siirli fehér kodot képez, viz altal minden gdz kozott
legnagyobb mértékben nyeletik el, minden fémoldattal olyan
csapadékot 4d mint az ammoniak, és azon kiviil dtaliban
minden vegyiilete az ammonidk megfelel$ vegyiileteivel egé-
szen megegyezd.

A kaliumhydrat =KH® és tetraethylammoniumhydrit
=€,H,, © kozitt, melyek mint képleteikbol lathato tomegal-
katukra nézve oly eltérdk, a legnagyobb hasonlatossigot le-
hetetlen elsd pillanatra fel nem ismerniink. A tetraethylammo-
niumhydrit finom tii-alaka jegeczeket képez, melyek a légen
igen konnyen szétfolynak. Higitott oldata keseriis izii és egy-
szersmind oly csipds, miként a kdlilugé, tomény oldata ha-
sonl6 szaggal bir mint amaz, meg marja a bért, a zsiradéko-
kat szappanyny4 viltoztatja, fémoldatokban ugyanazon vil-
tozasokat idézi el6 mint az égvények, és cserebomléas altal
szdrmazott vegyiiletei a kaliumhydratbol hasonléan szarmazott
megfelels vegyiiletekhez lényegtkre nézve egészen hasonlék.

Ezen tények, melyeket a tobb ezerre mend mér ismert
adatokbol példdul hoztam fel, visszautasithatlanil azon ko-
vetkeztetésre kénytetnek benniinket, hogy a vegyiiletek sét
a most még Ugynevezett egyszerli testek vegytani jelleme és
természettani tulajdona nem csupan az alkatrészek Osi vdltoz-
hatlan mingségétdl, hanem inkdbb a tomecsben foglalt kiilon-
valt részek kolesonds helyzetétdl, 4taljdban az erdmiitani
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szerkezet természetétsl, fiigg. Egyszersmind bizonyitékai is
annak , hogy az tgynevezett egyszerii testek tomecsei (ha ta-
l4n cgynemii is de) tobb pardnybél alkotvik, és hogy dtald-
ban gondolhato, hogy az anyag minGségei mennyiségre ve-
zethetdk vissza, és feljogositnak benniinket arra, hogy remél-
jiik, miszerint a vegytani jelenségeknek a mennyiségtani ter-
mészetbolesészet elveire valé visszavezetése lehetséges, mely-
nek f6 feltétele az anyag kiilonviltsidga és az ebbil kovetke-
z$ mozgéas lehetosége.

Vessiink csak egy futé pillanatot is az ugynevezett szer-
ves anyagekra, melyekbdl az Osszes novény- és allatvilig
végetlen valtozatossdgdban alkotva van, azonnal meg kell gy6-
zédniink, hogy ama par elembdl, melyek alkatrészeiket képe-
zik, lehetetlen volna annyi kiilonbozé sajatsagh és természetii
anyagot elGteremteni, ha a természetnek egyébb méd nem
éllana rendelkezésére, mint e nehdny artatlan elem egyszerit
mingségeibol kiilonféle ardnybani dsszekeverés altal j teste-
ket létrehozni. Valdban szdnandd volna a szegénység, mely-
lyel ez esetben a szerves lényeknek kiizdeniok kellene.

Lassuk tehdt ezek utan miként lehet a mar tobbszor
emlitett'czélra a vegytani jelenségek folyamatinak oly értel-
mezést adnunk, mely az eddig ismert tényeknek elfogulatlan
kifejezése, és velok kényszer nélkiili sszhangzasban legyen.
Nagy fontossdgtt ez id§ szerint e targy, wert az tjabb iddben
folfedezett tények 4ltal a mdsodik elv befolydsa alatt azon
lényeges valtozdson ment keresztill, mi altal az ijabb vegy-
tani iskola a régitél leginkdbb kiilonbozik.

Az, mit vegytani atalakuldsnak (processus chemicus)
nevesziink, 4ataljdban nem egyéb, mint a tomecs belsd szer-
kezetének bdrminemd lényeges megvaltozdsa, £ viltozis lé-
nyege, mint az eddig mondottakbél kivildglik, ataljdban a to-
mecs részecskéinek mozgdsiban all; a vegyfolyamat lénye-
gére nézve tehit mozgdsi jelenség.

A vegytan eddigi tapasztalatainak egybevetése, csak a
tomecs egyensilyi rendszer létének elismerésére
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benniinket, de eddigelé semmi szabatos ismerettel nem birunk
ezen egyensilyi rendszerek természetérsl és ismereteink leg-
feljebb annyira terjednek, hogy némely (hasonlé vegytani
jellemmel bird) vegyiiletekné]l ezen egyenstlyi rendszer ha-
sonlatossdgit igen valésziniinek tarthatjuk. Ellenben azon
valtozdsokat, melyeket a témecs vegytani atalakuldsainal to-
megére nézve szenved, képesek vagyunk kisérletileg nagy
szigorral meghatdrozni. Egyeldre tehdt legbiztosabban osztd-
lyozhatjuk a kiilonféle vegyfolyamatokat, hogyha a folya-
matban részt vevl towmecsek rel. szamanak *) és azok tome-
gének a folyamat 4ltali valtozdsat veszsziik kiinduldsi pontul.

A tapasztalasbél tudjuk, hogy némely testek kiilsé be-
folyasok kovetkeztében vegytanilag atalakilhatnak a nélkiil,
hogy tomecsok valamely idegen részeket folvett, vagy hogy
sajat részeibdl valamit vesztett volna, azaz a nélkiil, hogy a
tomecs tomegére nézve megvaltozott volna. A vegytani at-
alakulds e nemét ,egyméretii dtalakulds“nak (isomere Meta-
morphose) nevezem, mert a folyamat dltal megvéltozott test
az elébbivel szorosabb értelemben véve egyméretii (isomer).

Mivel ezen italakulds altal a test vegytani jelleme toké-
letesen 4tvaltozott, szilikségképen az egyensilyrendszernek
kellett megvdltoznia. Példdul szolgalhat a cyansavas ammo-
nium 4talakuldsa hugyanyaggs (Harnstoff).

Ha egy témecs szdraz ammoniakgdzhoz ==NH;**) egy
témecs cyansavhydratg6zt =—€NHO adunk: a két gbz egy to-
mecs cyansavas ammoniummd ==€N,H,© stiriidik, mely fehér
s6 alaku tomeget képez. Kzen test egy részrél az ammonium
(NH,) vegyiileteinek, masrészrsl a eyansavas séknak (ENM@)
minden sajatsdgaival bir. Higitott égvények, oldatibél ammo-
niakot fejlesztenck,

€N(NH,)0-+KHO=€N(K)6+NH;4-H,8.
Higitott sésav pedig chlorammoniumot és cyansavhydritot

*) Melyet a vegyiiletek ismert g8zsiirtisége 4ltal konnyen el-
lendrizhetiink.
¥%) Az értekezésben haszndlt képletek mind tomecsképletek.
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képez, mely részben ismét tovabbi atalakulist szenved viz
hozzdjarultdval.
€N(NH,)0+4-CIH=€N(H)0+4-CI(NH,)

Ha a cyansavas ammonium gyengén hevittetik (mintegy
60° C-on feliil), a nélkiil hogy silydra nézve legkisebb valto-
zést szenvedett volna, hugyanyaggd alakil it, melynek dmbér
tapasztalati tomecsképlete —€N,H,0 azonos a cyansavas
ammoniuméval, mindazaltal benne a kézonséges kémszerek
altal sem a cyan, sem cyansav, sem pedig az ammonium ve-
gyiiletek sajatsagat tobbé fel nem fedezhetjitk ; és a két test
vegytani jelleme annyira kiilénb6z8, hogy mig a cyansavas
ammonium a s6k osztalydhoz tartozik, a hugyanyag az attél
egészen kitlonnemit amidekhez soroztatik. A két test kozti
kiilonbséget ez id6 szerint okszerit képleteik dltal (14sd alabb)
igyekeznek a vegyészek kifejezni.

€N(NH,)O N,H,(€6)
Cyansavas ammo- Hugyanyag
nium. (szénsavamid).

Valészinii, hogy a phosphor és gyémant hevités altali
dtalakuldsa voros phosphor és graphit szénné, egyéb szdmos,
még nem eléggé tanulményozott esetekkel egyiitt ide tartoz-
nak, egyel6re nem lehet biztossaggal 4llitani, hogy ezek ko-
z8l melyek szenvednek valdban egyméretii dtalakuldst, mi-
utdn a legtébb esetben nincs méd a tdmecsnagysag biztos
meghatdrozdsdra az illets testeknél. Az egyméretii dtalakulds
mindenesetre a legdént8bb érvek kizé tartozik, melyek azt
bizonyitjak, hogy a témecsben kiilsnvalt részecskék foglaltat-
nak, és hogy a vegyiiletek jelleme foleg az egyensulyi szerke-
zettdl fiigg, és a mely végre ugyanazon tomegrészecskékbol
alkotott tomecsre nézve is tobbféleképen képes fondllani.

A vegyfolyamatok tilnyomé tobbségénél azonban azt
tapasztaljuk, hogy a tomecs tomegére (rel. sulydra) nézve is
valtozast szenved. — Az ide tartoz6é Atalakuldsok, a szerint
a mint a folyamat utin az abban részt vett tomeesek szdma-
nak osszege a folyamat-eldttinél kisebb vagy nagyobb, vagy
pedig avval egyenld, hdrom egyszerii alakra vezethetok visz-
sza, melyek a kovetkezik :
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1-6r.) A kiozvetlen eqyesiilés (directe Vereinigung, ujab-
ban gsszeadds), midén két vagy tobb kiilonvalt tomecs egygyé
olvad 6ssze. liz esctben a folyamat utdn a tomecsek szdma-
nak dsszege kisebb mint az elétt volt.

2-or.) 4 kizvetlen szétbomlds (directe Zersetzung), midén
egy tomecs, kiils§ befolydsok kovetkeztében tobb, vegytani-
lag kiilonvalt tomecsre oszlik fel, mely esetben a témecsek
szdmdnak oOsszege a folyamat utdn nagyobb mint az elStt
volt.

3-or.) A tiszta cserebomlds. (Wechselzerlegung) midén
két kiilonnemii tomecs egyenértékii (de nem egyenls) tomeg-
részecskéi kolesonosen helyt cserélnek egymdssal. A tiszta
cserebomldsndl a tomecsek szdmdnak folyamat elétti osszege
egyenld azoknak a folyamat utdni 6sszegével.

A kozvetlen egyesiilés dltal képzddott dj vegyiiletek a
folyamat elbttiektsl egészen eliitdk, 1j sajatsdgokkal birnak,
és vegytani jellemiik olyan, melynek a folyamat el6tti testek-
ben rendesen nyomait sem taldljuk fel. K viszonyokbél sza-
bad azt kévetkeztetniink, hogy az dtalakulds e neménél a to-
mecs nem csupan tomegére, hanem egyszersmind egyensilyi
szerkezetére nézve is szenved lényeges valtozdst. Példdul
szolgdlbatnak a kozvetlen egyesiilésre a kovetkez§ esetek :

Két kiilonnemtl tomecs egy Uj tomecscsé lesz

56, + H,6 = S6H,¥)
egy tomecs viz- 1 tomecs egy tomecs
mentes kénsav viz kénsavhydrat.

NH, 4+ CIH = CINH,
1 témees am- 1 tomecs 1 tom. chlor-
monidk s0sav ammonium.

Hg* Cl, = HgCl,
1 tom. higany 1 t6m. chlor 1 tém. chlorhigany
(sublimatum)

*) §=32 Hp=200

MATH. ¥S TERM. KOZL. — 11 17
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€6 +KHo6 =€HOKO
1 tom. szén- 1tom. kalium- 1 tém. hangyasavas
dleg hydrat kalium
€H, + Br, = €HBr,

1 tém. aethylén 1 tém. brom 1 tdm. bromaethylén.
Tobb kiilsnnemii tomeces egy 1jja olvad dssze.

€NH + €6 4+ H,6 = ¢€HNo,
1 tém. kéksav 1 t. aldehyd 1t. viz 1 tom, alanin.

Néha megtorténik, hogy egynemi tomecsek kozvetlen
egyesiilés altal 1j tomecset alkotnak, mely esetben a folya-
mat elbtti és utdni vegyiiletek sokszoros méretiiek (polymer).

Ez esetben a kézvetlen egyesiilést sokszoros méretii
egyesiilésnek (polymere Vereinigung) vagy réviden szorzd-
ddsnak (multiplicatio) nevezhetnsk. Péld4dl :

n€ENOH = €nNnOnHn
n téin, cyansav 1 t. cyamelid.
3ENCI = €,N,Cl,
3 tém. chlorcyan 1 t6m. chlocyanur.
2€:H,, = €l

2 tom. amylén 1 tom, diamyién ¥)

Ambér szamos ilynemii 4talakdlds ismeretes, mind-
amellett azoknak nagyobb része még kevéssé van tanulma-
nyozva, kiilonosen az atalakulds utdni vegyiiletek gozsiirii-
sége csak igen csekély szdmu esetben van eddigelé megha-
trozva.

Kétséget sem szenved, hogy az atalakulds e nemének
(a szorzod4snak) magok az elemek is ald vannak vetve; ta-
nusitja ezt a kén, melynek tomecssilya 800%-ot meghaladé
hémérséknél $,==64, mig 800° foknal alacsonyabb hdmér-

*) A Bauer Sitzungsberichte der k. Akademie zu Wien XLI1IL
Bd. 94. 1
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séknél ugyan a kén tomecssilya 54=192, tehét az elébbinek
hdromszorosa. A villanyszikra befolydsa alatt élenybsl kép-
z8dott ozon, Andrews és Tait*) kisérletei szerint nagyobb
fajstlylyal (azaz nagyobb tomecsstlylyal) bir mint az éleny.
Az ozon tehit szorzddés altal képzidott az élenybdl.

A szétbomlds folyamata az elbbinek egyenes ellentéte;
lényege abban &ll, hogy kiilsé befolyasok kivetkeztében egy
tomecs, tobb kiilonvalt tomecsre bomlik fel.

Példanl : Egy tomecs tébb kéilonnemd tomecsre oszlik fel.

JeH, = J, + €H,
1 t6m. jédaethylén 1 t6m. jéd. 1 tom. aethylén.
N6, = N© + 21,0
1 tom. 1égecssavas 1 tomees 2 témecs
ammonium légélecs viz.
€H;N6, = €NH 4 2H,6
1t. hangyasavas 1 tomecs 2 tomecs
ammonium kéksav viz.
€H©0, = €H6; | H6
1 tém. boros. 1 tom. vizmentes 1 tom.
tydnsav borostydnsav viz.

A vegyfolyamat e nemének azon esetei, melyben a kép-
zett 0j tomecsek mind egynemiiek, midon tehdt ezekkel az
eredeti tomecs sokszoros méretii (polymer), sokszoros méretii
szétbomldsnak (polymere Zerlegung) volndnak nevezhettk,
melyek a szorzédasnak ellentétét képezik. Pl.

€3N3H393 = 3€NHO6

1 t6m. cyanursav 3 tom. cyansav.

Az elemrl, miként a szorzéddsnak gy a sokszoros
méretif széthumni snak is ald vannak vetve. Igy a kén, mely-
nek tomecse 80U’ alatt 54 **) 4ltal van képviselve, magasabb

#) Chemical News I. 232,
**) §=32.
17
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hémérséknél tomecse 3 kisebb kéntomecsre (8,) bomlik
szét *)
8623'8'.

A nagyobb tomecssilyi ozon hevités 4ltal a kisebb
silytd éleny tomecsekre bomlik fel. sat.

Mi a cserebomlds folyamatdt illeti, ez csak dgy mehet
végbe, ha két kiilonnemii test egymdssal kozvetlen érintke-
zésbe jo; lényege abban 4ll, hogy a kiilsnnemli tomecsek
egyenértékii tomegrészecskél kolesonosen helyt cserélnek
egymissal, mi 4ltal mindegyik tomecs, mely a folyamatban
részt vett, vegytani dtalak uldst szenved. A tiszta cserebom-
ldsra nézve jellemzd, hogy a tomecsek szima a folyamat utdn
annyi mint azel6tt volt, tehdt hogy a tomecsek szdmdnak osz-
szege viltozatlan marad **). Példaal :

A helyt cserélt témeg-
részecskék

JK 4+ CIH = JH +4 CK.....Hé&K

1 tém. jéd- 1t.sésav 1t jod- 1 t. chlor-
kalium koneny kalium

CiNa 4+ NO3;Ag = ClAg + NO;Na..Naés Ag
1t.chlor- 1t.légsavas 1t.chlor 1t.légsavas
natrium eziist ezlist natrium

Clcl + HH = CIH4CIHH ......CléH

1 tom, chior 1¢t. koneny 2tbmecs sosav

(€.H;)HO + ClH = (€,H;)Cl + H,0 .. €,H; és H
1t.borszesz 1t.s6sav 1t.chlordthyl 1t.viz

(€,Hy)Cl + H,0 = (€,H;0)H0 + CIH...€,H;0 6 H,

1 t.chloracetyl 1t.viz 1tom. eczetsav 1t.sdsav.

#) Deville és Troost. Compt. rendus XLIX. 239. Liebig's An-
nalen der Chemie und Pharm. CXIII. 42.

*¥) Némely vegyédszek a tiszta cserebomldst ugy tekintik, mint
két témecsnek egymasutdn végbemend egyestilését és szétbomldadt,
dgy azonban, hogy a szétbomlis mds értelemben megy végbe, mint
az egyesiilds tortént. A cserebomlds fonebb meghatdrozott fogalma,
a tényeknek kozvetlen kifejezése, a rendszeresités czéljanak tokéle-
tesen megfelel, kevésbbé hypotheticus, és magdban véveis legegy-
szerlibb.
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Ha a cserebomldsban részt vett tomecsek kozdl csak az
egyik tomecsben tortént vdltozdst veszsziik tekintetbe, a vil-
tozdst ,helyettesités“-nek (Substitutio) nevezziik, Példdul; ha
sésavat (CIH), natrium hydrattal NaH® vegyitiink, képzddik :
CIH4-NaHO=CINa-}-H,0. A viltozds, melyet a sésav e
folyamat 4ltal szenvedett, abban 4ll, hogy egy vegysily H
benne egy vegysuly Na 4ltal 16n helyettesitve, a Cl Na tehat
helyettesités dltal szdrmazott a CIH-bdl.

A helyettesités vagy dltaldban a tiszta cserebomlas ut-
jdn szdrmazott vegyiiletek ugyanazon lényeges vegytani jel-
lemmel birnak, mint az dtalakulds el6tt birtak. A helyettesi-
tési termék (Substitutionsprodukt) némely esetben, (kiilons-
sen ha a helyettesités valamely Gsszetett gyokben ment végbe),
az eredeti anyagnak csaknem minden lényeges sajatsdgait
megtartja, ambar alkatrészeinek mindsége és a témecssuly
nagysiga megvaltozott, mely esetekben fel kell tenniink, hogy
daczira a tomegrészecskék véltozasdnak, az egyensilyi szer-
kezet, melytol a vegytani jellem természete fiigg, lényegében
valtozatlan maradt. Példaul: ha az eczetsavhydratot bizonyos
koriilmények kozott Cl gdzzal kezeljiik, kovetkez6 cserebom-
lds megy végbe

€,H,6, | CICl = €,H,(C1)6 4 CIH

1tom. eczetsav 1t. chlor 1t.chloreczetsav 1t.sdsav.

Az ekként szdrmazot: chloreczetsav az eredeti eczetsav-
hydrattol, az dltal kiilonbozik alkatira nézve, hogy benne az
eredeti sav tomecsének negyedik H-je egy egyenérték Cl
altal van helyettesitve, Az 1) sav jelleme és sajitsdgai na-
gyobbrészt megegyez8k az eredetivel. Szaga, szine, ize olya-
nok, mint az eczetsavé, fémekkel egész en hasonlé sékat alkot
mint az utébbi; a chlor benne mintegy el van 4larczozva,
mert semmi kémszerrel sem vagyunk képesek azt benne ad-
dig follelni, mig egyensulyrendszere tokéletesen fel nem du-
latik. Eziist oldattal csapadékot nem ad, mint ezt a tulajdon-
képeni Cl vegyiiletek teszik, hanem az eziisttel, épen oly
konnyen oldhaté sot képez, mint maga az eczetsav

€,H(Ag)0, €,H,(C1)(Ag)0,
eczetsavasg eziist chloreczetsavas eziist
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A chlort minden jcllemzd sajdtsagaival esak az dltal
valaszthatjuk ki a chloreczetsavbél, ha ennek tomecsrendsze-
rét tokéletesen felduljuk, és azt a leger8szakosabb befolydsok
ltal egyes elemeire bontjuk fel. Ezen és szdmtalan egyéh
hasonlé esetekbdl kéntelenek vagyunk kiovetkeztetni, hogy a
Cl (ugyanez all a Br, J, (NO,)-r6l sat.) képes egyenérték
szerint a H helyébe lépni, és barmennyire kiilonbszzék is a
szabad Cl a tiszta I-t6l, amaz némely vegyiiletekben ugyan-
azon szerepet képes jatszani, mint ez utébbi. Egészen hasonlé
viszony fordul el az ugynevezett helyettesitett arnmoniakok-
nél, midén a H helyébe a szeszgyokik helyettesittetnek sat.

Az dtalakulds e nemének tanulmdnyozdsa alkalméval
fodozte fel Dumas (1834) a helyettesités tapasztalati torvényét,
mely szerint némely vegyiiletekben a H vegysilyonként,
ugyanannyi szamu egyenérték Cl, Br, J, (vagy NO,) altal ki-
cserélhetd, mely torvény kés6bb a vegytan elméletében oly
nagy fontossdgt lett. Laurent franczia vegyész volt elss, ki
Dumas, Regnault, Malaguti és méisok, valamint sajit vizsgé-
latai nyoman a helyettesitett szdrmazékok (Derivate) sajitsa-
gait az eredeti vegyiiletekéivel Osszehasonlitvdn, felismerte,
hogy e szdrmazékok még mindig az eredeti vegyiilet jellemé-
vel birnak, és 8 mondta ki, hogy a Cl, Br, J, sat. e vegyiile-
tekben, nem csak a H helyébe lépnek, hanem bennédk egy-
szersmind ugyanazon szerepet jitszdk, mint az eredetileg
benfoglalt hydrogen.

E tények, melyeknek szdma azita ezerekre szaporodott
ujabb dontd bizonyitékai annak, hogy a vegyiiletet képzo al-
katrészek nem annyira mindleges sajtsdgaik, hanem azon
helyzetok &ltal folynak be a vegyiilet jellemére, melyet a to-
mecsrendszer szerkezetében elfoglalnak, mint azt méar azon egy
koriilmény is eléggé bizonyitja, hogy a mindleges sajitsagaira
nézve a H-el annyira ellentétben 4ll6 Cl, daczara annak, hogy
vegysilya 35,5-er nagyobb amazénal, tokéletesen képes amazt
szamos vegyiiletekben helyettesiteni, a nélkiil hogy a vegyii-
let lényeges vegytani jelleme csorbuldst szenvedne.

A fonnebb mondottak szerint tehdt minden oly vegyfo-
lyamat, melynél a tomecs tomege is valtozast szenved, hdrom
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cgyszerl alakra, a kizvetlen egyesiilés-, a kizvetlen szétbomlds-, és
a liszta cserebomldsra vezethetd vissza. Szdmos vegyfolyamat
azonban akként torténik, hogy egy id6ben két, s6t néha mind
& hdrom egyszerll atalakilds egyszerre megy végbe; mi 4ltal
a vegyfolyamatok bonyolédottabbaknak létszanak ugyan,
midazaltal a fonnevezett 3 egyszerii atalaktlisra kénnyen
visszavezethetbk. Az itt vélt vegyfolyamatokat, melyeknél
tehat egy iddben tobb egyszerti dtalakulds megy végbe, és
melyek a 3 egyszeril alakilds combinatiéinak tekinthetdk,
osszotett vegyfolyamatoknak nevezhetnik.

Itt ismét harom kiilonféle esetet kiilonboztetiink meg :

1-6r. A Kivzvetett egyesiilés (indirecte Vereinigung) oly
egyesiilés, mely egyszersmind bomldssal van parosulva. Jel-
lemzd red nézve, hogy a tomecsek szdma a folyamat utdn ki-
sebb mint az clétt volt. Példddl szolgalhat a viz képzidése
H és O-bél.

H,+H, 4+ 6, = 2H,06

két tomees koneny 1t.éleny 2 tom. viz.

Mig e folyamatban egy-egy tomecs hydrogen 1 pardny
élenynyel (azaz '/, tomecscsel) egyesiil : egyszersmind 1 tomecs
éleny 2 részre bomlik szét, és a két tomecs hydrogen kozott
egyenlden oszlik fel. Hasonlé példdk a kovetkezok :

s, + 20, = 250,
1 tom. kén 2 t. éleny 2t. kénecssayv
P, 4 6Cl, = 4PCl
1 t. phosphor 6 t. chlor 4t. chlorphosphor
24z, + S, = 2Ag,S
2 t. eziist 1t.kén 2t eziistkéneg.

2-or. A kozvetett szétbomlds (indirecte Zersetzung) az
clobbinek egyenes ellentéte; jellemzi az, hogy a folyamat
utdn a tomecsek Osszege nagyobb mint a folyamat el8tt volt.
Példdnal, ha a viz villanyfolyam &ltal bontatik szét, 2 tomecs
vizb6l 2 tomecs H ¢és két fél tomecs éleny valasztatik ki, mig
egyszersmind a levdllott 2 pardny éleny egy 4j éleny tomecs-
csé egyestil,
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H,0+4H,6 = H,+H, + 6,

2 tom. viz 2t6m, koneny 1tom. éleny.

9NH, = N, -+ 3H,

2 tom. ammoniak 1tom. légeny 3 tom. koneny.

3-or. A vegyes cserebomlds (gemischte Wechselzerle-
gung), mely folyamatban a cserebomlas egyesiiléssel, vagy
bomlassal, vagy pedig mindkettdvel egyszersmind van paro-
stilva. E vegyfolyamat leginkdbb akkor megy végbe, midén
kiilonféle vegyértékii gyokok (parosak és paratlanok)*) egy-
mast kélesondsen helyettesitik.

A folyamat utdnni tomecsek szdminak Osszege kisebb
a folyamat eldttinél, ha a cserebomldssal egyesiilés van kap-
csolatban, Példaul

(€0)HN - KHe=KHO = NH, + (€0)K,0,
1 t. carbonylimid 2 t. kaliumhydrat 1t ammo- 1 t.szénsavas
(cyansavhydrat) niak kalium.

A helyt cserélt tomegrészek itt egyrészrol a két vegy-
értéklt CO (carbonyl), mely a két egyvegyértékii H helyébe
1épvén, az el6bb kiilonvélt két kaliumhydrat tomecset egygyé
olvasztotta, mi 4ltal 1 tomecs szénsavas kalium képzddott,
mig masrészrl az emlitett két pardny H a cyansavhydratbdl
cserebomlds itjdn ammoniakot alkotott. Hasonléan

€N + H,0 + KHO = NH, 4+ €HKe,
1 t. kéksav 1t. viz 1t kalium- 1t ammo- 1. t. hangyasa-
hydrat niak vas kalium

Ilynemii vegyes cserebomlds azonban egy vegyértékii
gyokik kozt is torténhetik. Példaal

(€,H;0),6 + 2NH, = (€,H;0)H,N + (€,H,0)(NH,)6
1t. vizmentes 2 t. ammo- 1 t. eczetamid 1 t. eczetsavas
_eczetsav niak ammonium,

*¥) A pdros €s pdratlan vegyértékii gyokok olyauok, melyek a
cserebomlds alkalmdval piros- (2) illetéleg paratlan szdmu (1 vagy 3)
hydrogen pardnyt képesek helyettesiteni.
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Ellenben, ha a csercbomlds széthomlassal van kapeso-
latban a folyamat utin a tomecsek szdmdnak Gsszege nagyobb
lett. Pclddul

H,06 + PCl, = 2CIH 4+ PeOCl,
1tom. viz 1t. 6tos 2 t. sésav 1 t. chlorphos-
chlorphosphor phoryl.

(€. H)HO + PCL, = CIH 4 (€,H,)Cl + Pocl,
1t borszesz 1t 6tds 1t.sésav  1t.chlor- 1t.chlor-
chlorphosphor aethyl  phosphoryl.

Végre, ha a cserebomlds egy iddben egyesiilés- és bom-
lassal van kapcsolatban, a tomecsek szdmdnak osszege ren-
desen véltozatlan marad. Ha az ide tartozé vegyfolyamatokat
egészben véve tekintjiik, ket tapasztalatilag a tiszta csere-
bomlds osztalydhoz sorozhatnék, mivel az utdbbi definitidja-
nak megfelelnek, és a kettd kozti észlelhetd kiilonbség csak
abban 4all, hogy mig a tulajdonképeni tiszta cserebomlds két
tomecs kozt megy végbe, az itt vélt vegyes cserebomlds min-
denkor kett6nél t6bb tomecs kozt torténik. (A rendszeresités
czéljaira valoban nem is kell koztiik kiilonbséget tenniink).
Ha azonban az itt vélt folyamatokat mint helyettesitéseket
veszsziik szemiigyre, ha tehdt azon véltozdsokat veszsziik te-
kintetbe, melyeket a folyamatban résztvevd tomecsek egyen-
ként szenvednek : azonnal meggy8z8diink arrél, hogy mig
egyes tomecsek a cserebomlas dltal széthomlanak, a tsbbiek
ugyanoly mértékben egyesittetnek.

Az idetartozé vegyfolyamatok, valamint a tulajdonké-
peni tiszta cserebomlds, a vegytan jelen dllapotindl igen nagy
fontossdguak , mivel egy részrél ezek leggyakoribbak, mar
eddig is nagyobb terjedelemben vannak tanulminyozva, és
kiilonosen, mivel e koriilmények kovetkeztében, jelenleg
egyediil a vegyfolyamatok nevezett neme szolgilhat a véget-
len sokasdgra szaporodott vegyiiletek rendszeresitésének
alapjaul.

A kovetkez§ példa azonnal ol fogja vildgositani, mit
kell érteniink a vegyes cserebomlds ide vonatkozo esetei alatt.
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(80,)Cl, + H,0+11,0 = 2CIH 4 (50,)H,0,
1 t6m. chlor- 2 tom. viz 2t. s6sav 1 t6m. kénsav-
kénecssav hydrat.

Ha e folyamatot egészben véve tekintjiik, megegyez, a
tiszta cserebomldssal, mert lényege abban 4ll, hogy a S0,
és H, egymadssal kolesondsen helyt cseréltek, és pedig ugy,
hogy a tomecsek szdmdnak Osszege vdltozatlan maradt. Ha
azonban e folyamatban csupan a viz tomecsek véltozdsat vesz-
sziik figyelembe : azt tapasztaljuk, hogy mialatt 2H helyébe
a kétvegyértekii 50, belépett, a pétlékok (HO-+HHO), me-
lyek elobb két kiilonvalt | tomecsrészeit képezék, most egy 1
tomecscsé egyesittettek (SO,) H,0,. — Masrészrél azon két
Cl pardny, mely a chlor kénecssav egységes tomecsében fog-
laltatott, a cserchomlds utan két kilénvdlt C1H tomecs részeit
képezi. Egyrészrol tehat egyesiilés, mdsrészril pedig bomlis
kisértc a cserebomldst. Ide tartoznak példaal

(€0)Cl, 4+ oNH, = (€O)ILN, 4 2CII
1t.chlorcar- 2t.ammo- 1t hugyanyag 2 t. sdsav.
bonyl niak

(PO)CI, + 3H,0 = (PO)H,0, + 3CIH
1t. chlorphos- 3t viz 1t. phosphor- 3 t. sosav.
phoryl sav

Zn(€, 1), + 2H,0, = 2(€,H;)H + ZnH,0,
1tom. zink#ithyl 2t viz 2 tom. dithyl- 1t. zink-
kineny hydrat.

A rendszeresités czéljaira azonban csak azon vegyes
cserebomldsokat szabad alkalmaznunk, melyek jol vannak
tanulminyozva, ¢s a melyekrél kimutathatd, hogy valéban
cserebomlasok, nem pedig olyan folyamatok, melyek eléhoza-
sdra erdszakos befolydsok (igen magas hémérsék, vagy igen
nagy nyomds sat.) alkalmaztatvdn, meglehet hogy az egyen-
silyi rendszerek a nevezett koriilmények kozt tokéletesen
feldulattak és tobbszoros atalakulisokat szenvedtek, melyek-
nek talin csak végeredménye tiinhet fel cserebomlésnak, mert
véletleniil a tomecsek szamdanak Gsszege nem valtozott meg.
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Ide tartoznak pl. mindazon folyamatok melyekben valamely

vegylilet gyokének vegyértéke megviltozik. Pl
(€,Hz;6)K6 KHO =€H, +(€6)K,0,
1tém. eczet- 1 t.kalium 1tom. 1 tom. szénsavas
savas kalium hydrat  mocsdrlég kalium

melynek végrehajtiséra igen erds hevités kivantatik meg.
Ilyen 4talakulds a kovetkezd is:

€,H,(ChKe, —+H,6 =(€,H,0)H,6, +CIK
1. t. chloreczet- 1. t. viz 1. t. glycolsay 1. t. chlor-
savas kalium kaliom
mely 120 C. foknil és a kozonségesnél nagyobb nyomés alatt
megy végbe, és tulajdonképen abban all, hogy a hevités altal
a chloreczetsavas kalium szétbomlik glycolid és chlor ka-
lium-ra *)

€,H,(CHKe, =(€,1,6)0 +KCl
1 tom. chloreczetsavas kal. 1 t. glycolid 1t. clorkalium
a glycolid viz felvétele dltal azutdn glycolsavvd viltozik,
mint ez kisérletileg is be van bizonyitva (1. u. 0.).

A fonneb eldsorolt tények és a hozzdjok csatolt szem-
18l6désekbdl, vilagosan kivetkezik, hogy mig egyrészril kény-
telenek vagyunk elismerni, miszerint a vegyiiletek jelleme
nem csak alkatrészeik mingségétl, hanem nagyrészt egyen-
stlyi szerkezetok természetétdl fligg, mésrészril fel vagyunk
Jjogositva arra, hogy azon vegyiileteknél, melyeknek tomecse
egyenld szaml gyokokbdl van szerkeszive, és e mellett l¢-
nyeges vegytani jellemdk megegyezd, a tomecseiket alkotd
egyensilyi rendszerek hasonlatossdgat feltételezziik. Nagy
fontossagi tehdt e vegyiiletek vegytani analogidit felke-
resni, és a mennyire lehet okadatolni is, mert jelenleg egye-
diil ez szolgdlhat a szdmtalan létezd vegyiiletek természetes
rendszeresitésének alapjatl. Miel6tt azouban e tirgy részletes
bonczoldsdba bocsitkozhatnank, sziikséges lesz a gysk (vagyis
a vegyiilet alkatrészének) fogalmaval tisztdba jonniink.

#*) Kekulé : Annalen der Chemie und Pharm. v. Liebig ete. CV.
k. 286. 1,
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Jelenleg a vegytanigyik oly fogalom, mely csupdn csak
a cserebomlds vegqyfolyamatdra vonatkozik.

A tomecsek azon tomegrészecskéi, melyek a cserebom-
lis alkalmival a két kiilonnemii tomecsben helyt cseréltek,
dltaldban gyokoknek nevesztetnek. Példaul:

JK-+ClH==JH-+CIK.

A jédkiliumban tehdt a K, a sésavban (CIH) pedig a H
gyokok, mert a cserebomldsndl ezek helyt cseréltek. Azon
részt, mely relativ véltozatlanil megmaradt a tomecsben, a
gyokkel ellentétben pdtléknak (complementum) nevezhetjiik,
miutdn a gyokhoz adva azt tomecscsé egésziti ki.

Miutin azoban a cserebomldsban a helycserélés mind
a két tomecset kozoson illeti, épen oly joggal foghatjuk fol
azt p. o. a nevezett esetben ugy is, minthaa J és Cl cseréltek
volna egymdssal helyet. Az eredmény tokéletesen egy marad.

JK4+CIH=CIR-}JH

K szerint tetszésiinktdl, vagy egyes esetekben csupin a
czélszertiségtol fiigg, hogy a tomecs két része kozol melyiket
nevezziik gyoknek, midén a masik része azutin természetesen
poétléknak volna nevezendd.

A tapasztalds mutatja, hogy nem csupin az tgyneve-
zett elemek pardnyai képesek gyokként foltlinni, azaz a cse-
rebomldsndl kolesonosen helyt cserélni, hanem hogy gyakran
pardnycsoportok (azaz tobb egy vagy kiilonnemii elempa-
rdnyoknak osszege) is jatszhatjdk a gyok szerepét. E parany-
csoportok ellentétben az elempardnyokkal, melyek egyszeri
gyokoknek hivatnak, dsszetett qyokioknek neveztetnek.

Ha a gyokoket a vegyiilet tomecsképletében meg akar-
juk jelolni, ezt az 4ltal tehetjiik, hogy 6ket Grerhardt példija

szerint kiilon sorba irjuk, pl.ei?sse(borszesz); vagy, mi még

egyszeriibb és kevesebb helyet igényel, az altal, hogy a kép-
letet egy sorba irvén, a gyokoket zarjelbe teszsziik. Pl

CI(H) (€,H)HO =Ci(€,H,) +(H)He

sosav borszesz chloriithyl viz,
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CI(NIL) --(NO,)(Ag)0 =ClAg -+H(NO,)NH,)6
clorammo-  légsavas eziist  chloreziist légsavas ammonium.
nium
.esz
Triaethylamin =N€H,;=N'€,H,=N(€,H;);
tapaszt. képlet |€,H?®
vokszerx’i képletek
Methyl-ithyl-ammoniumhydrat
L€ 1,

: €.H, ~
=N€3H119=N)H2 * 0=[N(€H,)(€,H,) H,]HO
tapasztal. képl. HH

okszerii képletek.

Ha valamely cserebomldst magiban véve vesziink szem-
iigyre : mint mar fonnebb volt emlitve, mindegy, a timecsnek
barmely részét is nevezziik gysknek vagy pétléknak. Miutdn
azonban a gydk fogalma jelenleg, mint alaibb bivebben l4-
tandjuk, csakis a vegyiiletek rendszeresitése tekintetébhol bir
jelentdséggel ; e czélnak pedig tgy felel meg, ha altala a kii-
lonnemii de vegytanilag egymaéssal rokon vegyiileteket (t. i. a
melyek egyenld vagy hasonlé gyokoket tartalmaznak) egy
csoportba gyiijthetjiik dssze : legezélszeriibb egyszer minden-
korra a tomecs azon részét nevezniink gydknek, mely a cse-
rebomlds alkalmival a hydrogen helyébe képes kozvetleniil
vagy kozvetve belépni; vagy, mi egyre megy, hogy a tomecs
azonrészéttekintsiik gyoknek, melyakérdésestomecsbe mar az
altal jott be, hogy az eredeti tomecs H-nek helyébe lépett, és
legtobb esetben H altal viszont helyettesithetd. Kiindulasi pon-
tul a hydrogen helyett barmely més elemi pardnytis vehetnénk;
leghasznosabb azonban itt is a hydrogent hasznélni; mert el-
tekintve attél, hogy az egyes gyokok vegysilyat killonben
is a H-hez mint egységhez hasonlitjuk, még azon eldnynyel is
bir, hogy minden gyokok kozt a H az, mely a legtobb és leg-
kiilonnemiibb gyokok &ltal legkonnyebben helyettesithets.
A gyok fogalmanak ily meghatérozdsa utin tehit pétléknak
nevezziik a tomecs azon részét, mely nem lépett helyettesités
utjan H belyébe és viszont nem is helyettesitheté H iltal, ide
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értvén azon hydrogen parinyokat is, melyek gyokik altal
helyettesithetdk. Pl. a kovetkezd cserebomlésndl :

()6 +CIH =HHe -CIK

kalium hydrdt sosav viz  chlorkalium

a kaliumhydratban gyok a K, és a potlék —=H®O, mert a K a
sosav hydrogénje altal a cserebomlds alkalméval elcsercltet-
hetik ; és mivel a kaliumhydrat a viz HHIII© tomecsébil az 4l-
tal is szdrmazhatik, ha abban az egyik hydr. pardnyt kalium
pardny éltal helyettesitjiilk. Gyakran megtorténik, hogy a pot-
lék még maga is tartalmaz egy vagy tobb fonebbi értelemben
vett gyokot, példaul

(K)€J)0 +CIH  =M(€IL)6 +CIK

kalium borszesz gdsav borszesz chlorkalium.

A kaliumborszeszben e folyamat szerint gysk a K, pot-
lék pedig (C,H;)0. A borszesz sosavvali cserebomldsa azon-
ban vildgosan mutatja, hogy e pétlék még gyokot foglal ma-
giban. (€,H;)

H(EH,)0 +CH =(HHO 4-Cl(€H,)

borszesz sbsav Vi chlorithyl.

Ha valamely tomecsben minden a fénebbi értelemben
vett gyok helyett cserebomlds atjdn hydrogent helyettesitiink
(vagy azt helyettesitve képzeljiik): az ekként szdrmazott egy-
szerii hydrogen tartalmi tomecs ama vegyiilet jellegének (Ty-
pus) neveztetik. K jellegek eszméjét ily értelemben, Ambér
kissé mds alakban, el6szor Gerhard honositd meg a tudo-
minyban.

Azon mennyiségek, melyek a cserebomldsndl kolesons-
sen helyettesitik egymast, egyenértékii mennyiségeknek (aequi-
valente Mengen) neveztetnek. Biarmely gydknek, azon relativ
stilya, mely egy sulyrész hydrogent (mint vegysulyi egységet)
helyettesit, e gyok vegysulydnak (acquivalent vagy Mischungs-
gewicht) hivatik. A fonnebbi esetben példdul K=39.2 a ka-
lium vegysilya, mert a s6savban 1 s. r, hydrogent ezen men-
nyiség helyettesitette.
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Tapasztalds szerint oly gyokok is vannak, melyek nem
egy, hanem (relativ oszthatatlansdguk miatt) csak is két, ha-
rom vagy tobb vegysily (illetdleg pardny) hydrogen helyébe
léphetnek egyszerre (kozvetve vagy kozvetleniil). Az ilyen
gyokok, melyek tehat nem egy, hanem t5bb vegysily H-nel
egyenértékiiek, két- hdrom- vagy altalaban tobbvegyértekiiek-
nek*) (2, 3 oder mehratomige Radicale) nevestetnek, a sze-
rint, a mint két, hdrom, vagy tobb I helyét képesek a csere-
bomldsnél potolni, mig az egy vegysily H helyébe 1épbk egy
vegyértékii gyokoknek (einatomige Radicale) hivatnak.

A gysknek (foleg az egyszerit gyoknek) relativ sulya,
azaz azon rel. legkisebb mennyisége, mely vegyiileteinek
egy tomecsében foglaltatik (l. a tobbszor eml. értekezést), a
gybk pardnysilydnak neveztetik (Atomgewicht). Ezen elneve-
zés eleinte csak az egyszerii gyokokre (az elemek pardnyaira)
alkalmaztatott, de késSbb az Osszetett gyokokre is dtvitetett,
Ambér ezt tin helyesebben nevezhetnik gyoksilynak. A vegy-
és pardnysuly e meghatirozdsibdl kitetszik, hogy a vegysiily
és pardnysily csak az egy vegyértékil gyokokre nézve azonos,
ellenben a tibbvegyértékiieknél, a vegysily és pardnysuly
egészen kiilonb6z8 mennyiségek. Es pedig :

A két vegyértékii gyokok vegysilya = a pardnysily felével %
,, hdrom » ” =, »» harmadaval —;

sat.

Nem lesz itt helyén kiviil néhiny kiilonféle vegyértékii
egyszeril és Osszetett gyokot folemlitenem, hogy a folemlitett
viszonyok tisztdbban 4tlithatok legyenek.

*) A t6bb pardnyu (mehratomig) helyett, helyesebbnek taldl-
tam a tobb vegyértékii elnevezést, mint olyat, mely a fogalmat job-
ban fejezi ki €s a mésikbol szdrmazhato félredrtést elhdritja.
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Egyszerit gyokok (dgynevezett vegypardnyok).

egy vegyértékiiek  kétvegyért.  hdromvegyért. négy vegyért.

purdnysily  pardnys. p.s. p. 8.
H= 1
FI =19 ——08 =16 — —N=14——€ =12
Cl=3)——F5 =32——P =31 — —Br= 285
Br=80 — —Be=80— — As= 175
J =127 — — Pe=128 — — Sb=120 — — Su=1138.

Osszetett gyokok.

1.v.6 2. v. é 3. 0. 6.

(NH,) —=ammonium (§56,) = sulphuryl P© = phosphoryl
(N©,) =nitryl . . .. (€6) = carbonyl Sh&=antimonyl
(C,H;)=aethyl . .. (€,H,)=elayl .. €,N, = cyanuryl
(C,H30)= acethyl. (€,H,0)==glycolyl

Az éleny pardnysilya =16, tehat vegysily :-::1—2§=8

Aligeny (N) , =14, tehit , =o'=466...

A széneny pardnysilya ==12, tehit vegysiilya =14:2 ==3. sat.

A régibb iskola a két vegyértékii elemeknél kevés ideig
(a Berzeliusféle atomvolum-elmélet ideje alatt) a vegysulyt
a pardnysulytél megkiilonbozteté, de a hdrom vegyértékii ele-
meknél, miként a tobbieknél, némikévetkezetlenséggel a pa-
ranysilyt azonositotta a vegysulylyal.

Hogy a t6bb vegyértékii gyskok az egy vegyértékiiek-
t6] és egymaskozt megkiilonboztethessenek, némely vegyé-
szek azt a gysk folébe irt vesszék altal eszkozlik; mig az
egyvegylrtékiieket vessz8 nélkiil haszndljdk.
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Cl, Br, (N@,) (NH,)= egyvegyértékii gyskok.
0, 5, (50,), (€,H,)= kétvegyértékii ,,

I:Il, i;: (PI{,}), (G;}i5)= hiromvegyért. ,,

Az sszetett gybk vegyértékét illetleg a kivetkezd ta-
pasztalati torvényt dllithatni fel :

1-6r.) Ha a gyokot alkoté pardnyok vegyértékeinek
Usszege pédratlan, a gydkik vegyértéke is paratlan (tehdt 1
vagy 3 vegyértékil.) P.

NO,= egyvegyértékii mert I'\II—}—62=3+4=7
o pératlan
PO= hdromvegyért¢kit ,, P+0=3+42=5

2-or.) Ha a nevezett 6sszeg paros, a gyok vegyértéke is
paros (tehdt 2 v.4 vegyért:)

e

v
p. €0= két vegyértéki, mert €4+0=—4-}-2=6

”

B5O,= 5, » » » » 'S+92=2+4=6 sat.

A fonemlitett jellegek (typusok) eszméje ez id§ szerint
a vegyiiletek rendszeresitésére nézve nagy jelentdséggel bir,
kiilonésen a széneny, vegyiileteket (szerves anyagokat) ille-
toleg nélkiilszhetlenné vélt. A nevezett eszme vezérlete mel-
lett képesek vagyunk igen csekély szdmi jellegbdl, a ben-
ook el6fordulé hydrogenek cserebomlés utjdni helyettesitése
4ltal a végetlen sokasdgn (jobban tanulminyozott) vegytile-
teket a rendszeresités czéljinak megfeleld médon leszdrmaz-
tatni, és egyszersmind a kioztiik 1év rokonsdgot és Ssszefiig-
gést eldtiintetni, és ennélfogva az attekintést (a szervetlen és
szerves anyagok folott egyardnt) és a vegytan tanulmanyozé-
sdt annyira konnyiteni, mint még eddig ily mértékben egy
rendszernek sem sikeriilt.

Hogy miként foganatosithaté csekély nézetem szerint

legczélszeriibben, maga a vegyiileteknek ilyetén rendszerbe
MATH. HS TERM, KOZL. — II 18
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iktatdsa, azt részletesen azon tankdnyvben lesz szerencsém
megismertetni, melynek kidolgozésival jelenleg foglalkozom,
hol egyszersmind azon modositdsokat is szdndékom tlizete-
sebben fejtegetni, melyeket ezen 1j rendszer kivetkeztében a
hazai irodalmunkat kiilonben is kozelebrsl érdekls altalanos
vegytudomédnyi nevezék- és milsztan szenvedett, és még
nagyrészt ezutin is szenvedni fog. Jelenleg azonban csak arra
szoritkozom, hogy a nevezett osztdlyzds f6bb eszméit em-
littem meg nehdny széval, a mennyiben ezck az anyag kiilon-
valtsdgdnak elvébél folynak ki.

Legfobb osztidlyozdsi elviil 4llithaté fel, hogy egy se-
regbe gylijtessenek azon vegyiiletek, melyek ugyanazon vegy-
értékii gyokoket tartalmazzak. Azutan ismét egy nagyobb
osztdlyba tartozndnak az ugynevezett egynemii (homolog)
egyszerii és Osszetett gyokok vegyiiletei; e nagy osztidlyban
kisebb csoportokat képeznének azon vegyiiletek, melyek
ugyanazon gybkoket tartalmazzdk ; végre ezen csoportokban
az alsébb osztdlyozds az egyes vegyiiletek tomecsének potré-
szei (illetdleg jellegel) szerint eszkdzolhetd.

E rendszer tehat tulajdonképen a cserebomldsra (illets-
leg helyettesitésre) mint a leggyakoribb folyamatra 1évén ala-
pitva, természeténél fogva a rendszerbe felvett vegyiiletek
nevezetesebb cserebomlésait egy pillanatra felismerteti ve-
liink, és ,,cserebomldsi vagy helyettesitési rendszernek” nevez-
hetd.

Miutdn azon vegyiiletek, melyek ugyanazon gyokoket
tartalmazzdk, egyszerii vegymiitételek altal a cserebomlds ut-
jan egymaésba itvaltoztathatok : vildgos, hogy e rendszer ,ter-
mészetes‘, mert az egymdéssal rokontermészetii vegyiiletek
ugyanazon csoportba lévén helyezve, konnyit 4tpillantdst en-
ged a vegyiiletek végetlen seregén, ¢és azon kéolesonds vi-
szonyt, mely az egyes vegyiiletek kozt létezik, folismerteti,
ezenfelill lehetévé teszi, hogy nagy csoport vegyiiletre nézve
a vegytani dtalakuldsokat altaldban targyalhassuk, midltal a
tanulds nagy mértckben konnyittetik és egyszeriisittetik.

Lissuk ezek utdn, mily kifejezést nyertek a vegytan
ezen nevezetes fogalmai a vegytani jegybeszédben, és miké-
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pen sziikséges modositanunk nézeteinket a vegyiilet alkatré-
szei felGl, hogy az ujabb vegytani tapasztalatok altal megal-
lapitott tényekkel 6sszetitkézésbe ne jojenek.

Ha barmely vegyiiletben az elemzés (analyse) médsze-
reinek segitségével elemi alkatrészeinek mennyiségét megha-
tarozzuk, és az elemzés eredményét (a szdzal¢kos vegyalka-
tot, — procentische Zusammensetzung) a szokott méd szerint
vegytani képlet altal fejezziik ki: e képlet egyediil a folott ad
folvildgositdst, hogy mily relativ sulymenynyiségben fordul-
nak el§ a kérdéses vegyiiletben annak elemi alkatrészei. Az
ily képletet egyszeriien ,tapasztalati képletnek (empirische
Formel) nevezziik. Mivel azonban az elemi alkatrészek rela-
tiv mennyiségét nem csak egy bizonyos képlet dltal, hanem
annak bdrmily sokszorosa (multipluma) altal kifejezhetjiik :
vildgos, miszerint ugyanazon egy vegyiilet szamtalan sok ta-
pasztalati képlettel birhat, melyek ko6zdl mindegyik egyfor-
mén fejezi ki az alkatrészek rel. silymennyiségét. P. Az elem-
zés nyomdn az eczetsavhydriat 12 s. r. szénenyt €, 2. sr. hyd-
rogent =—H és 16 s. r. élenyt =0 tartalmaz; tapasztalati kép-
lete lehet tehdt

€ H,0 vagy ennek birmely sokszorosa mint
€,H,0,
€,1:0;

mert e képletek az czetsav elemi alkatrészeinek mind ugyan-
azon relativ mennyiségét fejezik ki. Hogy a tapasztalati kép-
letek koz6]l melyiket vdlaszszuk a haszndlatra legczélszeriib-
ben, egy mdsik értekezésben *) iparkodtam megmutatni, azt
t. i. a mely az alkatrészek relativ mennyiségén kiviil, még a
vegyiilet relativ tomecssulyat (Moleculargewicht) is képviseli,
azaz, mely az eczetsavhydrétb6l azon relativ mennyiséget fe-
jezi ki, mely gbzalakban a térfogati egységnek (ily térfogati

*) A magyar tud. Akademia Ertesitéje 1860.
18*
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egység 2 sulyrész hy drogen —H,, azaz egy tomecs hydrogen
térfogatanak) felel meg.

Ha az idézett helyen elbadott médszer nyomdn az
eczetsavhydrat tomecssulydt kisérletileg meghatdrozzuk : azt
taldljuk, hogy e tomecssuly az emlitett mérték szerint ==60; a
fonebbi képletek kozbl ennek megfelel,

€,H,0,; mert €,—=24

H,—4
©,=32
60

Azon képlet, mely az elemi alkatrészek relativ stly-
mennyiségén kiviil a vegyiilet relativ témecsstlyit is kifejezi
(az eczetsavhydratra nézve €,11,0,), ezen vegyiilet tapaszta-
lati tomecsképleténel; (empirische Molecularformel) nevez-
tetik.

A vegyiiletek rendszeresitésének czéljara nézve, nem
elegendd azoknak tapasztalati tomecsképleteit felkeresni ;
mert egyrészrél, mint a szdmtalan egyméretii (isomer) vegyii-
let léte bizonyitja, a legkiilonnemiibb testek birhatnak ugyan-
azon tapasztalati tomecsképlettel, melyeknek osztdlyzdsa
ezeknek egzediili alkalmazasa altal lehetetlen volna; de mas-
részrdl, a tapasztalati tomecsképlet, kivalt a bonyolodottabb
szénenyvegyiiletek semminemii vegytani dtalakuldsairél (te-
hit vegytani természetérl) szamot nem advdn, csupdn to-
mecsképletek segedelmével a végetlen sokasdgu vegyiile-
teket oly rendszerbe iktatni nem lehetne, mely az éltalam f6-
nebb el8sorolt kellékkel birna.

Hogy tehat a tomecsképletek a rendszeresités czéljai-
nak megfeleljenek, ugy kell azokat szerkeszteniink, hogy
egyszersmind az illeté vegyiileteknek cserebomldsairél, mint
leggyakoribb és legjobban ismert vegytani atalakulasaikrél
is szdmot adjanak, mi azaltal eszkozolhetd, ha a vegyiilet szo-
rosabb értelemben vett cserebomlds altal kipuhatolt (egysze-
rii, ugy Jsszetett) gyokeit a tomecsképletben az altal jeloljiik
meg, hogy azokat vagy kiilon irjuk (mint Gerhardt és mésok
tették), vagy pedig hogy a gytkiket zérjelbe foglaljuk a ve-
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gyiilet tomecsképletében. Az ekként keletkezett tomecsképlet
azutdn ,,0kszerti lomecsképletnek® (rationelle-Molecularfor-
mel) neveztetik. P.

Egy fonebb emlitett cserebomldsi példabol (28. 1) tud-
juk, hogy a kaliumhydrat okszerii képlete (K) HO, ha e ve-
gyiiletet eczetsavhydrattal hozzuk §ssze, kovetkezd cserebom-
lds torténik:

(KO + €IL,(HN)6, = (IO + €H,K)0,

kaliumhydr. eczetsav viz eczetsavas kalium.

Az eczetsavas kalium és chlorphosphoryl pedig csere-
bomlds altal adnak :

3(€,I,0)K0 + (PO)Cl; = (PO)K;0; + 3(€,H;0)C1
3tom. eczetsavas 1t, chlorphos- phosphorsavas 38 t. chloracetyl-t
kalium phoryl kalium

az utobbi egy tomees vizzel cserebemlds Altal felbomlik

(C,H,0)01 + (DH6 = (C,1,0)He + Cl(H)

chloracetyl viz eczetsav s0sav-ra.

Az eczetsavhydrdt okszerli témecsképlete tehdt ==(C,
H;06)HO, mely kifejezi, hogy cserebomlds ttjan a viz (HHO)
tomecsébdl szdarmaztathato le az dltal, ha annak egyik H pa-
ranydt (C,I1,0) osszetett gyik dltal cserebomlds utjdn he-
lyettesitjiik, és hogy benne még egy H pardny van (a viz to-
mecsébdl), mely fémek (p. K) 4ltal helyettesithetd. Kimutatja
tehdt ezen okszerii képlet, hogy a chloracetyl és eczetsav-
hydrit rokon vegyiiletek, mert (ugyanazon gyskoket tartal-
mazvin) cserebomlds utjdn egymdsba dtvihetdk, és hogy az
eczetsavhydrdt azon vegyiiletek csoportjahoz tartozik, melyek
egyvegyértékii (éleny tartalmua) savgyokot foglalnak magok-
ban, és kozis jellegok a viz tomeese,

Ha ugyanazon cserebomldsokat ismételjik a natrium-
hydrét és vajsavhydrittal : azt tapasztaljuk, hogy egészen ha-
sonlé 4talakuldsok utjdn, jellemiikre nézve az elébbiekkel
megegyezd vegyiileteket nyeriink.
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(€,H,0H0 4+ Nallo — (€,11,0)(Na)o + (He

vajsav natriumhydr. eczetsavas natr. viz

3(€,H,0)(X2)0 + (PO)Cl, = (PO)Nay6, + 3(€,H,0)CL
3 t. eczetsavas 1t. chlor- phosphorsavas 3 t. chlor-
natrium phosphoryl natrium butyryl

(€,H,0)C + (HHE6 = (€,1H,0)HO + CIH

chlorbutyryl viz vajsavhydrat 808aYV.

Ezekbdl kitiinik, hogy egyrészrél a KH© és NallO,
valamint masrészrgl az eczetsav- és vajsavhydrit egyenstlyi
rendszerei hasonl6k, mivel hasonlé vegytani jellemmel birnak,
Ambdér Gsszehasonlitott tomecseik egymdstél tetemesen kiilon-
béznek témegeikre nézve.

Mindezek nagy fontossdgu viszonyok a rendszeresitésre
nézve. De ennyit és csak ennyit mond a cserebomldshél le-
szdrmaztatott okszerii képlet, a nélkiil, hogy legkisebb mér-
tékben bizonyitnd be azt, miszerint az eczetsavhydrat a fon-
emlitett (acetyl) gyokot méar akkor kiilonvalva foglalnd ma-
gdban, midén még az eczetsavhydrit tomecsének egyenstly
rendszere fendllott, a nélkiil tehdt, hogy ezen egyensulyi szer-
kezet folott legkisebb szabatos felvildgositdst is adna.

Az ogyes vegyiiletek okszerii képleteinek azonban esak
is azon egy esetben van a rendszeresitést illet6leg értelme, ha
azok minden a rendszerbe iktatandé vegyiiletre nézve, az at-
alakuldsnak ugyanazon nemét, legezélszeriibben a cserebom-
list fejezik ki, és pedig a cserebomldst oly korlatok kozott
értve, mint fonebb emlitém, és ha a gyiknek fogalmdt a ne-
vezett méd szerint hatdrozzuk meg. Mert ha az okszerti kép-
let 4ltal valamely vegyiiletnek mindennemii (vagy legaldbb)
atalakuldsat, tehdt az dltalam kérilirt cserebomldson kiviil a
vegytani atalakuldsok egyéb nemeit is (milyenek az egymeé-
retii dtalakulds, az egyesiilés €s bomlds sat.) akarnok egyet-
len okszerii képlet sltal kifejezni : csakhamar meggy6zédnénk
arrél, hogy az egy idSben lehetetlen, és hogy ez 4ltal a he-
lyett, hogy a rendszeresitésnek szolgdlatot tennénk, abban
csak zavart idéznénk eld.
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E viszonyok, illetdleg eszmék Gsszezavardsabol és félre-
értésébdl eredt ama bonyodalom, mely egyrészt a régibb
iskola rendszerét megdontdtte, mdsrészt az uj rendszerbe
annyi zavart sziilt, hogy a vegyészek nagy része kénysk-ked-
vok szerint az egyes vegyiiletre oly okszerii képletet hasznal-
nak, a milyen nekik tetszik, mi 4ltal egy és ugyanazon (kissé
bonyolodottabb) vegyiilet kiilonféle vegyészek altal egész se-
reg kiilonb6z8 okszeril képletet nyert, az eczetsavhydratnak
példdul mar 19 kiilonféle okszerti témecsképlete ismeretes ¥)
és az Ujabb vegyészek egy része az okszerii képletek felsl
gy nyilatkozik, hogy mindegy, birmely okszerii képlet hasz-
néltatik is; a mi pedig, tekintve az okszerii képletek tulaj-
donképeni czéljit a rendszer ez id@szerinti megalapitdsat, épen
nem mindegy; mert ha az okszerii képletnek féladata az
volna, mint némelyek allitjak**), hogy az illetd vegyiiletnek
lehetd legtobb (vagy minden ismert) 4dtalakuldsit kifejezzék,
ugy vildgos, hogy a képletet végre annyira el kellene dara-
bolni, hogy benne minden elemi pardny kiilon irassék, mert
végelemzetben csak ezek azon gydkok, melyek minden eddig
ismert vegytani dtalakuldsnél vdltozatlanok maradnak. De ha
ennyire szétdaraboltuk az okszerii képletet, tulajdonképen
beldle ismét tapasztalati képletet csindltunk, azaz okszeriit-
lenné tettiik a rendszeresitésre nézve is, mert a nehézségek e
tekintetben azonosok lennének azokkal, melyeket a tapaszta-
lati képletek gorditenek a rendszeresités elébe. Mert mind-
egy, sOt még rosszabb is, ha az eczetsavhydrit képlete
példaul

€,H,6, belyett €€CHHHHO©-nek iratik.

Szoros kapcesolatban dllanak e tévelygések azon alapos
csaldddssal, melynél fogva némely vegyészek avval dmitjak
magokat, mintha az okszerii képletek, a timecs pardnyainak
valodi helyzetét fejeznék ki, és az illetd vegyiiletek vegytani

#) Kékulé Lehrbuch d. org. Chemie 58. 1.
*#) Kékuld Lehrbuch d. org. Chemie 153. 1, €s a kov.
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jellemére legnagyobb befolyast gyakorlé egyensulyi rendszer
természetérdl szabatos felvildgositast adndnak. Abbol, hogy a
bizonyos vegytani dtalakuldsok alkalmaval (p. a cserebom-
ldsnal) a vegyiilet egyes pardinycsoportjai (Osszetett gyok)
latszolag valtozatlanil képesek dtmenni egy mdsik tomecsbe,
ha szigortian ragaszkodunk a tényekhez és nem akarunk ké-
tes hypothesisekbe siilyedni, nem kovetkezik egyéb mint
az, hogy a vegytani befolyds alatt a tomecs egyensilya meg-
haborittatvin, a két egymdsra hatd témecs legkisebb tomegré-
szecskéi 0j rendszerekké alakulnak 4t, mely alkalommal, t. i.
az atalakulds pillanatdban, a legkisebb timegrészecskék (végsd
pardnyok) bizonyos csoportjai (egyszerti és sszetett gyokok),
melyek az egyensuly szerkezet tolbomldsa pillanatiban sza-
kadtak el, litszolag egymdssal helyt cserélnek, de ugyanazon
pillanatban az Gj egyensily helyredlltival az atalakult to-
mecsbe ugy beleolvadnak, hogy ez oly homogen egészet ké-
pez, melyben ismét mindaddig, mig annak egyensilya meg
nem zavartatik, az Osszetett gyokiknelk tekintett kiillonvalt
csoportok 1étét bebizonyitani nem tudjuk, mert minden Gssze-
tett vegyiilet addig mig szét nem bontatik, tényleg épen oly
homogen, mint barmely elem vagy dgynevezett egyszeri test.

Ha tehat a tények terérdl bizonytalan hypotheticus alap-
ra nem akarunk lépni, nem szabad kivetkeztetniink, hogy az
alkatrészel, melyeket tulajdonképen az dtalakuldsokbol ab-
strahdlunk, illetéleg szerkesztiink, a vegyiiletben kiilonvilva
és uzon sajatsigokkal ellatva, melyekkel szabad dllapotban
birnak, vannak jelen; mert ha ezt elismernénk, igazuk volna
a dynamistdknak, hogy t.1. a vegyiilet és keverék kizt az ato-
mistdk fogalmai szerint nem is létezik kiilonbség. — A gysk
és dltaliban az alkatrész tehat csak fogalom.

Ha a kiilénboz8 témegit de hasonlé vegytani jellemmel
biré vegyiiletek okszerti képletei iltal az illets vegyiiletek
kozti hassonlatossdgot akarjuk kifejezni : dmitds nélkiil nem
hihetjiik el, hogy e képletekbdl a vegyiiletek kozti hasonla-
lossdgon kiviil egyszersmind a pardnyok valédi elrendezését is
kiolvashatjuls. Mert 4mbér valészinti, hogy a hasonlé okszerii
képlettel biro vegriiletek egyensulyi szerkezete is hasonlo,
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(miutdn ettdl fiigg » vegytilet jelleme) : de az altal, hogy két ve-
gyiilet kzt hasonldsdgot ismeriink fel, még épen nem kovet-
kezik, hogy magirél az egyensilyi rendszerrdl tiszta fogal-
munk és szabatos ismeretiink volna.

E tirgyra vonatkozd elébbi értekezésemben, tények
folsorolasa dltal bizonyitottam be, hogy az elem témeese egy-
szerli, de egynél tobb vegypardnybél 4ll6 szerkezet, mig a
vegyiilet szinte tobb, de kiilonnemii vegypardnyok (egyszerii
gyokok) egyensulyi rendszerének tekintends. P.

ligynevezett egyszerii testek tomecsképletei :

chlor . . . . . . . =(Cl
kéneny . . . . . . =H,
kén. . . . . . . . =8
phosphor . . . . . . =P,
éleny . . . . . . . =6,

egyes vegyiileteik tomecsképletei :

sosav. . . . . . . . =ClH

kénkéneny . . . . . =H,S
kénecssav . . . . . =50,
chlorphosphor . . . . =PCl,

viz. . . . . . . . =0 st

ugyanaz all az clszigetelt Gsszetett gyokokre és vegyiileteikre
nézve is, Példaul:

Az elszigetelt aethyl gyik tomecsképlete :

€H, = (€2H5) (€2H5)=(€2H5)2
1 tom. aethyl.

az aethyl gyok vegyiiletei :

(€H)OL, (EHYHO, (€11
1 t. chloraethyl 1 t. borszesz 1 t. aethylkdneny
sat.
Ezekbdl kiviliglik, hogy a tulajdonképeni gysk és a
szabad dllapotban el8éllitott (dgynevezett elszigetelt) gyik ko-
z6tt igen nagy kiilonbség van. Az elsd csak fogalem, mely
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kiillsnvalva a valosdgban nem létezik, mig az utébbi, mely
tobb egyenld gytknek erBmiitani szerkezete, mint ilyen valé-
ban létezik is. Ha a szabad dllapotu gyokbél (illetéleg elem-
bo6l) barminemii 4talakulds folytdn vegyiilet szdrmazik : ez 4l-
tal ama sajitsagait, melyekkel elszigetelt dllapotban birt, egé-
szen elveszti, miutdn 1 6r tomegére nézve kisebb (Y, 'y, V/s)
lett mint volt, 2-or pedig mivel az 1j témecsben egészen mds-
tomegii és alkatd gyokokkel olvadvdn 4 egyensilyi rend-
szerré, mindazon erdmiitani viszonyoknak lényegesen meg
kellett viltozni, melyektsl a testek vegytani jelleme fligg
(ilyen p. a részecskék kolesonds tavolsiga és ennélfogva a
vonzas nagysiga sat.)

Ha tehdt valamely vegyiiletrsl azt mondjuk, hogy ez
vagy amaz egyszerii testekbdl 4ll : azt nem szabad betii sze-
rint ugy értelmezniink, hogy benne ezen egyszerii testek, min-
den ,,vegytani tulajdonaikkal* egyiitt benfoglaltatnak, hanem
a fonebb emlitettek szerint lényegesen megvaltozva. Ha pél-
d4ul azt mondjuk, hogy a sésav chlor és hydrogenbél 4ll: tu-
lajdonképen helytelen, mert abbol csak képzédstt, miutdn a
chlor alatt ==Cl, a hydrogen alatt =H, a sésav alatt pedig
—=CIH parinyokbol szerkesztett erdmiitani rendszercket ér-
tiink. Es ha szigoruan a tényekhez akarnank ragaszkodni,
tulajdonképen csak azt mondhatjuk, hogy bizonyos vegyfo-
lyamatok 4ltal Cl,-b6l és Hy-bol sésavat vagyunk képesek
létre hozni, és viszont a sésav témecsek (p. villanyos) felbon-
tdsa 4ltal, a chlort oly mennyiségben vélaszthatjuk le abbdl,
hogy a folyamat utén a chlortomecset =Cl, (azaz chlort sza-
bad 4llapotban) alkothat.

Ha megfontoljuk, hogy az elemparinyok csak azért
neveztetnek egyszeriieknek, mert még eddig nem sikeriilt
oket kiscbb részecskékre (s taldn kiilonnemiiekre is) folbon-
tani, de hogy igen képzelhetd, s8t, mint mds alkal ommal ki-
fejtém, nem is valészintitlen, miszerint ezen most Gigyneve-
zett elemi parinyok magok is kiilonvalt részekbdl dllanak,
és clbontisuk taldn csak azért nem sikeriil, mert részecskéik
végtelen kozel 1évén egymdshoz, a kélesénds vonzds nagy-
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sdga akkora, hogy azon erk, melyek cddig rendelkezé-
sinkre vannak, elégtelenck annak legyGzésére: 4tlathato,
hogy ily folfogds mellett, a pardnyelmélettel a dynamistdk
azon paradox nézete is bizonyos fokig megegycztethets vol-
na , miszerint az Ugynevezett egyszeril testek Uj vegyiilete-
ket képezvén egymdst athatjdk, mi azonban természetesen
csak a vegytani értelemben vett pardnyokra (a vegypard-
nyokra) vonatkozhatnék, nem pedig a pardnyelmélet végsd
paranyaira, melyekre a nevezett elmélet f§ elve az dthatlansdg
teljes mértékben fontarthaté volna.

Ha egyszer ez bebizonyithatd, akkor a most egyszerii
gyokokre (vegypardnyok) nézve is 4llna az, mit jelenleg csak
az Osszetett gyokokre nézve (melyek kiilonben a vegyiiletek-
ben ugyanazon szerepet jitszdk, mint az egyszerli vegypari-
nyok) allithatunk, hogy t. i. a vegypardnyok a vegyiiletekben
nincsenek kiilonvélva jelen, hanem csak mint az 6sszetett
gyokok az dtalakulas pillanatiban képeztetnek, s mihelyt az
uj tomecsrendszer megalakult, azonnal megsziinnek kiilénvélva
lenni. Mind ez azonban kissé id8el6tti szemlélddés, és legin-
kibb arra inthet benniinket, hogy hitdgazattd ne emeljik
azon Allitdst, mely szerint a vegyiilet azon alkatrészeket, me-
lyekbdl eldallittatott, valtozatlandl foglalja magdban,' és hogy
ha valamely vegyiiletbdl egy alkatrészt eldallitunk, ez pusztin
levalasatatott abbol, mintha mar készen jelen lett volna
benne.

A vegyiilet és gySk (alkatrész) ilyctén értelmezése,
melyet a régibb vegytani iskola hitdgazatként llitott fel, és
melyet a nélkiil, hogy szabatosan bebizonyithatott volna,
mindenkire octroyrozott, oka volt egy részrél a vegytan egy-
oldalt fejlddésének, masrészré! pedig exact mechanikai irdny-
ban haladdsdnak legaldbb részben akadalya; végre kutforrd-
sa egész sereg hamis fogalomnak és kivetkestetésnek, me-
lyek nem csak magédban a vegytanban, hanem egyszersmind
azon tudomdnyokban is, melyekben a vegytan alkalmazdst
nyer, oly mély gyokereket vertek, hogy évek hosszi
sora fog arra megkivdntatni, hogy azok mind kiigazittas-
sanak.
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Elégnek tartom e helyen csak azt folemliteni, miszerint
a régi iskola azon ténybdl, hogy az Ggynevezett vizmentes
sav és féméleg vegyiilése dltal s6 képesztetik, azon 4taldnos
tételt allitotta fel, miszerint minden séban kiilénvaltan ben-
foglaltatik egy vizmentes sav és egy féméleg, példaul a kén-
savas kalira nézve vizmentes kénsav és kaliuméleg, ehez ké-
pest annak okszerii képlete

80,4, KO.

és e nézetet a régi iskola kitiin8 tagjai, tekintélyok egész er-
kélesi sulydval még akkor is védelmezték, midén mésok fel-
hoztdk, hogy mint dtaljdban egyéb sok is kiilonféle uton jo-
hetnek létre: ugy a kénsavas kalium kovetkez6 modok sze-

"we

rint is el6allithaté :

50, 12K0, =50,K,
kénecssav  kalium feldleg  kénsavas kalium
I{lﬁ’ +O£ ::HE),‘K._,

kalinmkéneg ¢leny kefns, kadium
50,1, “+K, - SUK, -4,
kénsavhydr. kalium kénsav. kal.. koneny.

Ha a régi iskola elveihez hivek akarunk maradni, e
négy képlet mindegyike a pardnyok helyzetét fejezné ki, a mi
képtelenség, mert ugyanazon vegyiiletben a pardnyok csak
egyféleképen lehetnek elhelyezve. Hogy milyen elinéleti ered-
ményekre vezetett a régiiskola e hypothesise arrdl taniskodik
az ugynevezett ,el6készitd rokonsdgrol” (praedispenirende
Verwandtschaft) sz6l6 tan, mely szerint p. ha zink kénsavval és
vizzel j6 érintkezésbe, a zink azért bontja el a vizet, mert a kén-
savnak vonzalma lévén a még ugyan nem létez§ zinkéleghez,
azt eszk0zli, hogy ez utébbi képzidjék, melylyel azutin kénsa-
vas zinkéleget alkot, mialatt hydrogen fejlédik. Itt tehdt arrol
van sz6, hogy egy létezd test (SO,) egy még nem létezdre
(ZnO) vonzést gyakorol! — Igen természetes, hogy ily fogal-
mak mellett nem remélhetjiik, hogy a vegytani jelenségek va-
laba mint er0miitani fejtmények megoldast nyerhessenek.
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Ezek utdn végre elegendénck tartom megjegyezni, mi-
szerint az Gjabb elméleti vegytan legnagyobh halad4sa abban
rejlik, hogy a tomecsek bels§ erOmtitani szerkezetének 1étét
ugy felismerte, de hogy egyszersmind meggy8z8dott arrdl,
miszerint e szerkezet természete és a pardnyok valodi elren-
dezése feldl mindeddig semmi szabatos ismerettel nem bir,
végre hogy okszerii képletei nem is igénylik azt, hogy az 4l-
taluk kijelentett vegytani viszonyokat olyanoknak tekintsiik,
melyek a pardnyok helyzete f616tt adndnak felvilagositist, és
csak arra szolgdlnak, hogy a vegyiiletek (kiilonosen a szerves
anyagok) rendszeresitése, egy minden vegyiiletre nézve ko
zos elvbol kiindalva, lehetGvé tétessék.
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SZEKFOGLALO ERTEKEZES

ROMER FLORIS LEV. TAGTOL.

(Olv. jiin, 17-én 1861.)

Ha a foldismének, djabb korban annyi érdeket ger-
jesztd, folfedezései azon vildgtestnek, melyen éliink, eredetét,
kiilon rétegeit, azok viltozatit és évezredeken altali viszon-
tagsdgit hiven éllitjdk szemeink elé, és a folytonos vizsgslé-
ddsok eredményei utdn képesek vagyunk a jelenlegi pélya-
szakig valo fejlodését mintegy szdmtanilag kimutatni; ha
mondom ezen ernyedetlen munkatiirést és tiszta felfogést
igényld faradozdsokban a foldtudost legnagyobb fesziiltséggel
kisérjiik, midén csoddlatos és mégis igaz foltéteit eldnkbe
hozza : mennyivel inkdbb kell, hogy érdekeljen médr nem azon
kéreg, melyen éliink és mozgunk, minémiiségének kipuhato-
lisa, hanem azok vizsgildsa, mik ezen életiiket foltételezd,
tenyésztiiket eldmozditdé vagy gatld, terjedésiiket pedig esz-
kozld, akaddlyozé és csokkentd talajon tenyésztek, és vagy
ma is, és pedig régi mivoltukban, vagy valtoztatott koriil-
mények dltal masitva tenyésznek.

MATH. E§ TERM, KO2L. — IL 19
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A foldisme és kbviilettan annyira érdekes, annyira elra-
gadd terét azoknak hagyom, kik ezen tudoményoknak mind
hazédnkban, mind kiilfoldén elismert avatott bajnokai ; marad
egy ezekkel hatdros, elég tdg tér, mely tudtomra, legalabb
pélunk, a mennyire parlagon hevert, épen annyira megleps
eredménynyel fogna miiveltetni; de sok tekintetbl ennek
munk4ldsat nem is szabad elhanyagolnunk, féleg , ha hazank
kiilon korszaku, hii, régi térképeit késziteni szdndékozunk.

Tehat, hol foldtudésaink a terménybuvirnak a fonalat
itnyujtjak, ott ragadom meg azt, és az Gstermészetrajz — fold-
tanilag lehetfleg legmagasbra emelt — tanulminyai, és a
jelenleg kozkedvvel felkarolt mostani terményeink tudomdnya
kozotti korszakot tettem vizsgdim tdrgyava, kozvetleniil édes
hazdnk kozépkorbani foldirati- és terményi dllapotardl kivén-
vdn néhany széval értekezni.

Napjainkban a torténelmi tanulmdnyok is Gsszeforrasz-
tattak a foldiratiakkal, és pedig helyesen, természetesen;
mert, a mint a hely a nevezetes tényt emlékiinkben eleveniti,
ugy lehetetlen, hogy viszont valamely jeles tettet felhozzunk
a nélkiil, hogy a cselekvés szinhelye is esziinkbe ne jusson.

Azonban az Gjabb foldleirds nem édllapodik meg egye-
diil a helyeknek pontos lerajzoldsanal ; kiilon térképek ter-
jesztik el8 a hegyldnczok eldgazdsit, masok a folybk szove-
vényes hdléjit, meg mdsok az dllatoknak és a névényzetnek
kiterjedési oveit, vindorldsi vonalaikat, vagy magassigi tetd-
pontjaikat, az cgyenmérsékletii, egydelejiségii hulldmokat;
sz6val, a kovetkezetes élénkséggel haladé tudomdny emelke-
dik a gorongyrsl a termesziményekig, st azokon tul a csil-
lagokig, és nem mulaszt el semmit, mi 4ltal az eddigi szdmos
foltételeit sarkelvi bizonyossigra emelje, és az itt-ott léte-
zett kételyek fellegeit szamithatlan észleletei és alapos okos-
koddsi dltal eloszlassa, vagy hiteles llitminyképen meg-
alapitsa.

Torténelmi kutforrdsinkbél szinte oly kedvvel meritvén,
mint az istenirta 6rok természet szent konyvébsl, nem’egy-
szer bukkantam oly akadalyokra, melyek legy6zésében csak
régibb természet- és terménytani 4llapotunk vizsgilata se-
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githetett. Ily adatokat gyiijtve, és magam is régéta firadoz-
vdn hazdnk egy tokéletesb kozépkori térképe eldallitisdn,
felvillant bennem a gondolat, mily érdekes lenne hajdanunk
hii terményrajzi képét is késziteniink. Atlttam ugyan ezen
véllalat majd Oridsi erdt igényls nehézségeit : de azért, mert
egyszerre eszmém netovdbbjdval fol nem léphetek, mindjsrt
az lidvds szdndékkal is felhagyni, tudomdnyossigunk elleni
haldlos véteknek tartotttam ; és valéban némi nyereségnek
véltem mér a gondolat itteni megpenditését, és kivihetdségé-
nek bebizonyitdsit nilunk, hol a torténelmi kutatisok oly
sok szép eredménynyel tétetnek, hol a torténelmi tanylma-
nyok a nemzet boldoglételével oly szervileg o6sszeillesztvék,
mint sajdt_szeretett honunkban.

Valamint a termények talajdnak, a foldnek, viltozdsi
kétfelék, t.i. erdszakosak és nagyszeril pusztitdsaik eredmé-
nyeit még évezredek milva is mutaték, és mindennapiak, me-
lyek csak a gondos és mélyebben kutaté buvir szemeit
nem keriilhetik ki : épen igy kiutforrdsaink is, melyek utén in-
dilva foldiink valtozasait és az ezen viltozdsokbol eredd ter-
ményi viszonyainak mésitdsdt is észrevehetjiik, kétfélék.

Az elsd, foldink foliletének, mér torténelmi idékbeni,
Sfoldiratilag bebizonyithatd dtalakildsa; a masik, torténelmi kit-
foink eszélyes és szorgalmas forgatésa és felhaszndlasa.

Akédrmerre tekintiink szét e szép hazdban, talalkozunk
mindenhol kiszdradt folyam-medrekkel, melyek a nép szdjd-
ban holt-dgaknak neveztetnek ; ezek még sokéig fogadjak be
a tuldrado folyamok vizeit egy idére, mig az artol beléjok so-
dortatott kavics-, fatbrzs-, iszap-rétegekt6l annyira f6l nem
toltetnek, hogy a legmagash vizdllas alatt sem Ontetnek el.
Ezek leginkibb kavics-godrokben, utak atszeléseinél, vala-
mint a téglavetdk falain is, az eredeti agyag- vagy homokhul-
lamok rétegeibdl feketébb szinok, televényebb tartalmuk 4ltal
kiilonboztethetdk.

Mennyi volt hajdan hazédnk nedvesebb éghajlatd, fadu-
sabb koraban ilyenféle lapily és siippedés, mely fertd, pocso-
lya, mocsr, vizdllds vagy sdr és t6 név alatt a vidéket niddal,
a konyh4t vizi vadakkal ellatta, hol ma a jo illati széna

19*
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terem, vagy az aranyos kaldszok a szél iltal ringattatnak,
vagy az elsd rangi varosok legdiszesb piaczaik 4llnak,
legékesb palotiik emelkednek! Hinyszor olvasunk tdgas
vizélldsokrdl ott, hol ma terjedelmes helységek kovér rét-
jeikkel, gazdag szdnt6foldjeikkel, lombdis erdeikkel pom-
paznak ! mennyire csoddlkozunk ellenben, hogy ott, hol ma
példatl a Dundnak, nyaranta leginkdbb vizszegény dganak
homok- és kavicsrétegei fehérlenek, a hatalmas foly6 hull4-
mait hompélygeti, és tobb ma egészen igénytelen helység jo-
létét draszté kereskedelmi utjatdl — minthogy folydsat hiit-
leniil masfelé veszi — megflosztatvan, drimegdllitdsi joga el-
vesztésével a kozonséges véroskdk és faluk sordba taszit-
tatott. *)

Ily valtoztatdsok tobbnyire erdszakosak és vagy a he-
gyek csuszésai, vagy foldrengések és tiizokddok erei altal
idézhetbk elé, bar az draddsok igen lassu utjanis eszkdzolhe-
tok. Akarmi legyen kozvetlen tényez0jok, az az egy bizonyos,
miszerint, 1816. és 1817-ben a Vdg hulldmai, sok szdz-
ezer holdat tettek haszonvebetlenné, és egy kobol buza drat
50 forintra rugtattdk. Tud. Gyiijt. 1830. VI. 4. Ezen folyé-
vidéki ostornak f3 oka gyakran a lerakott iszap, mely a vizek
torkolatit elzarva, vagy azok medreit kifolydsukndl tetemesen
emelve, a fels6bb vizmennyiséget az alacsony partokon ki-
szoritja, és sokszor kényszeriti mds folydst keresni. A tapasz-
talds mutatja, hogy mintegy 20 fontnyi viztomeghil, mely egy
ordig folyé 4radatb6l merittetett, néhany nap alatt 5 latnyi
szdraz agyag iilepedett le. Pedig hdnyszor dradnak csak egy

#) Példa erre Rajka mez8vdros, Mosony megyében, mely mel-
lett régente a nagy Dunafolyt, jelenleg pedig ahelységtdl jé tdvol esik.
Az Oroszvér és Engerau kozti orszdguton haladvdn, a Duna hajdani
4gai balraldthaték, mig jelenleg amellékdgak azittél jobbra esnek').
Gydr és Szabadhegy kozt mindenhol kovethetjiilk a Rdba elhagyott
medrét, mely ma egészen més irdnyban egyesiil a Rdbeza- és Du-
néval sat. De mit megyiink messzebbre ? hiszen fGvdrosunk észak-
nyugoti részén is 1étezett egykét szdzad el8tt valami szigeten meleg
fiird6é intézet, melynek nyomdt csak igen sekély vizdllisnsl ldthaté
zdtonyon foltaldltdk, és gyogyforrdsét haszndlandjdk.
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szazad leforgdsa alatt a vizek, és tdn még nagyobb iszaptar-
talommal ? Tud. Gyiijt. 1820. VIL 41.

Ezen erdszakos, szerencsénkre ritkdbb, fordulatok
nagy valtozast idéznek elé; ugyanazt eredményezik a min-
dennapiak is, melyeknek foldiink foliilete ki van téve, csak
hogy ezek lassan, kevésbbé észrevehetden, de anndl biztosab-
ban miik6dnek. Vagy a sziinet nélkiil az idé mindenféle be-
folyasdnak kitett hegymagaslatokrél, nem visznek-e minden-
nap a patakesdk bizonyos homok-, kavics-, iszap-mennyisé-
get a folyok, czek pedig a folyamok torkolatdig? S ezek
medrok sziikitését mintegy restelvén, nem késztetik-e vissza-
torldsképen a folebb 4ll6 vizet masfelé kidradni, és sokszor
az embert is telepitvényétdl elvélni, lakhelyét mashol keresni,
és igy azon vidék szinét is valtoztatni ?

Létjuk tehat, miszerint egyik valtozds a masikat idéz-
vén clé, ezek sordban az ember is meg nem vetendd eszkoz
gyanédnt 1ép f6l. Ugyanis pygmaeusi erdvel bdr, de minden
pillanatban hasznélvdn fel a fold terményeit, annak alakjat
kénye kedve szerint valtoztatvidn a folyok szabilyozdsa, a
mocsdrok szaritdsa, az erddk pusztitdsa, a hegyoldalok szd-
16k- és gyiimolesosokkel valo beiiltetése altal az egész vidék-
nek mds tekintetet szerez, s6t még a légviszonyokban is ldt-
szik befolydsa, minthogy mig azt egyik termesztményére
nézve kedvezdleg képes véltoztatni, a masikra nézve a magit
boszulé természetben rendetlenséget, és a kés6bbi korra nézve
mintegy dtkot idéz elé.

Lassuk példddl a mindenki elbtt ismeretes tthanyi fél-
szigetet. Mig a Bakony és a Balaton melletti erdék nem va-
ldnak annyira pusztitva, mint ma, tbb forras?) 4ltal tépldl-
tatvin hazdnk regényes partu tengere magasabb vizilldssal
birt, annyival inkdbb, mert a Si6 ltali lecsapoltatdsa eldtt las-
sabban folyt ki foloslege. Ekkor a tihanyi toborok szigetet
képezének ; kitetszik ez az alapité okmdnybdél Cod. dipl. I.
388. hol az Insula sz6 tobbszor eléfordul; 1231, okmanybél
u. o, 1IL. II. 265.; 1288. insula Balatini de Tihan, V. III. 421.
a kis t6 — Balaton kicsided utdnzdsa — ma csak kevés isza-
pos vizzel bir, és erdé-pusztitds kovetkeztében valésziniileg
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lassanként el is fog tiinni; a kiils6 nagy t6 lecsapoldsa dltal,
az uradalom tekintélyes terjedelmii rétséget nyert, és igy a
sziget alakja, mint ldtjuk egészen véltozott.

Ily véltoztatdsokon mentek 4t a Balaton egyéb vidékei
is. A szigligeti hegy, mely szigetben fekiidt, midn azt Favus
pannonhegyi apdt IV. Béla kirdly alatt a tatdrok ellen erdsi-
teni kezdé, valamint Sz, Mihdly hegye is, még e szdzad elején
is viztd] valdnak kérnyezve; sét a Balaton egyes dgai a lapd-
lyosb helyeken messze be, példaul Edericstél Uzsdig, Fenék-
t8l Vindornydig terjedtek észak felé, ugy hogy még 6tven év
el6tt ott ladikdztak, hol most a dus rétek kozt a pompds or-
szdgutak emelkednek. Mennyire lepték el délkeleti partjatol
Somogy éjszaki ronait a Balaton hullimi, eléggé bizonyitjik a
régi térképek; s igy ezen té alakja csak még egy szdzad
elGtt annyira eliit a mostani, majd egyenkozii partjaitél, hogy
azt kiilon lefestve ldtvan, kis honi tengeriinkre aligha res
ismernénk.

Azonban a gyakorlott természetbivar szeme észreveszi
a vizek hajdani kiterjedését a sasas réteken, a — ha mindjirt
messzebb esé — sz6l6k, kertek, szdntofoldek drkaiban bujal-
kodé nadon, a tézeges aljon; mert akdrmennyire iparkodjék
az ember a természet szinét valtoztatni, messzehatébb, allan-
débb ennek hatalma, mintsem hogy torpe erblkodéseink azt
oly kénnyen megsemmisithetnék.

Egyébirant térténnek ilyenek mindennap szemeink l4t-
tira kornyékiinkén, Vagy nem taldlkozunk mis-mds eddig
gyakran ismeretlen terményekkel, a vasiti dtmetszetek, hida-
14 sok, vizek megszoritdsai, folyok szabélyozdsi, miitavak épi-
tései kovetkeztében, melyek legkozelebbi kdrnyékén a — tén
mér szdzadok 6ta nyugvé — mag a foldszinére folhozatvan,
csirdzni kezd, és az eddig napot nélkiilozott rétegekbdl oly
novényzet fejlédik, melyet addig azon vidéken nem ismertek.
Az 4j novényeket folkeresik a rovarkik, lepék, legyek vidéki
seregei, s igy valtozik természetesen a tdj barmanya is.

Ellenkezdleg eltiinnek a virdny egész csalddjai, ha te-
nyésztilkhez sziilkséges tényezdktdl megfosatatnak. Tanusitja
ezt a gyori kis kdt®). A mintegy hiisz év elGtt koriilstte elter-
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jedd pocsolydk és vizes drkok a posvdnyvirdny legszebb di-
szeivel kecsegteték a fiivészt; akkor nagy mennyiségben és
valtozatossdgban taldltam ott a sparganium, hottoria, hippuris
typha, alisma, butomus, glyceria, polygonum amphibium, sa-
gittaria, utricularia, vizi mentha, nid és fiiz fajokat, melyck a
csatorndzas utin nyom nélkill mind eltiintek, 'mint hiszem,
rogton eldjivenddk, a mint e tdj posvinynys viltozdsa életdk
kellékét is eléidézné.

Ugyanakkor taldltam a zdmolyi hid alatt, ezen vidéken
egyszer életemben, a menyanthes nymphoidest, a hélervdri
vadkert erében a legszebb stratiotes aloides-, hydrocharis
morsus ranae-ket sat. ma a hid alatti pocsolya kiszdradt és
ritkdbb névényem eltiint, — az ér pedig kevesebbé tiplaltat-
védn a Duna holtdgai éltal, a fenemlitettek is gyériilnek. Azért
gyakran hidba keressiik a régifiivészek altal felhozott lelpon-
tokon az idézett novényt; valtozott a talaj, a légmérséklet,
a szomszéd ndvény, melynek tdrsasdgiban eldjon, vagy mely-
nek gydkerén, torzsén élodott.

fgy valtozik foldiink foliilete minden perczben; mert
nincsen hely, melyen hol a természet, hol az allatvildg, és @z
ember maga, valtoztatdsin ne miikédnének !

Szembeotld fordulatok okai a kadjdratok is. Mily vél-
toztatdst idéztek elé a germdnok Itélidra valé rohandsai, a
romaiak Gallia- és Anglidban tett foglaldsai, a népvandorlds,
a kereszthdbortik, melyeknek hazdnk is oly sok kedves no-
vényt, oly sok hasznos édllatot kiszonhet! Ezen tekintetbdl
annyival tartozunk délnek és keletnek, hogy Reimar Abhand-
lungen von den vornehmsten Walrheiten der natiirlichen Re-
ligion 53. 1. szerint, ha vissza kellene adnunk a gyiimélesoket,
melyek Azsidbél keriiltek hozzénk, makknél egyebiink nem
volna.

De mit hitrdlunk oly messzire ? vessiink egy pillanatot
a bécsi fiivész eldoraddjsra a torvksdnczra, hol a keletrdl ho-
zott kiilonféle magokbél eredt ndvények ma is dlszlenek
hogy ezekbdl hazinknak is elég jutott, igen természetes. Es
bogy a legujabbi korbél is hozzak fol példst, tan azt hisz-
szlik, hogy az oroszok hazdnkbani hadjdrata, terményi viszo-+
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nyaikra nem leend észrevehet6 befolydssal? Vagy hidba izlel-
ték volna meg nemesebb gyiiméleseinket, dinnyéinket, ugor-
kdinkat? hidba hurczoltik volna magukkal csinos lovainkat,
szamarainkat, szarvas marhdinkat, bivalainkat ?

Hit a hadjdratokndl szelidebb természetii, de folytono-
san miikodd kereskedésnek mit nem készénhetiink ? Mennyi
kertjeinkben és iiveghdzainkban a sokszor igen driga disz-
novények kirakata, melyek a tdvol esd vildgrészek erdei —
posvinyai — sivatagjaiban hagydk el rokonikat? — Azon-
ban mint minden fénynek van drnyoldala is, gy itt is csak a
hazink majd 4taldnos atkat, a tovises csimpajt, a szerb tovist,
hozom fel. A kereskedésnek és az avval jar6 utezdsoknak &s
Sfolfedezéseknel, valamint azon veliink sziiletett vigynak, mi-
szerint mindent sajat hasznunkra forditsunk, igen sokkal tar-
tozunk, Vegyilk csak Ejszak-Amerikinak hazankkal ha-
son légmérsékletii vidékeir§l hozzdnk hozott, és mér tokéle-
tesen meghonosodott tobbféle fanemeit, mint a platanus,
ailanthus, robinia, acer, gleditschia sat. valamint az olaj-,
festd-, fiiszer- és éti-nvényeket, mint példaul, a dohdnyt, csi-
es6két, krumplit, kukoriczdt sat.

Ha teh4t, mint az eddig idézcttckbdl lathatjuk, foldiink-
nek minden egyes részei akdr rogton azaz erdszakosan, akar
lassanként és mintegy észrevehetleniil valtoznak: kérdem,
nincsenek-e dlldpontjaink, melyektol észleletinket biztossdggal
kezdhetjiik ?

Igen is vannak :

Legeldl dllnak a hegyek alakjai, terjedései,sokszor vildg-
részeket is 6vedzd vagy dtszeld lanczolati. Ezek a fold feliilete
minden més részletei kozt rendesen legkevesebbé viltoznak.
Minthogy hazankban, legaldbb azon korbél, melyet itt legin-
k4bb szemiigyre vesziink, a terjedelmes, erdszakos valtoz4-
soknak foljegyzéseivel nem birunk; de egy-két szdzadon 4t pon-
tosan gyiijtott észleletekb8l megtudhatnék, és majd szdmtani
biztossidggal meg is hatdrozhatnok hegyeink évezredek elotti
alakjait és magasségait.

De kinek jutott nilunk, hol még annyi méds a teendd,
eszébe, ily hegycsics-leszallitdsi észleletekhez adatokat gyiij-
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teni, mint ezt némi déli- és északi tengerpartlakék, vidékok
emelkedése- és siippedése kipuhatoldsdhoz sziikséges észle-
leteikkel tevék, vagy mint a vilig leggyakorlatiabb népe, az
amerikai, kisérlé, midén a Niagara esése folytonos és szaba-
lyos hatrildsabdl a felvidéki tavak erdszakos attorésének ide-
jét meghatarozi!

A hegyeket s illetsleg a szikldkat is valamint az dllandd
JSorrdsokat majdnem véltozatlan pontoknak tekinték mér kird-
lyaink okményaikban. In'y tiinik ki 1233-ban Andris kiraly
altal kiadott, és 1345-ben Bertalan veszprémi piispsk 4ltal at-
irt, a vdsonyi levéltarban 6rz6tt okmanymadsolatbél, miszerint
a hatdrjardst parancsolé kirdly a hegyeskd? sziklat, mely mdr
a bakonybéli apitsdg alapitd levelében, 1036-ban, megnevez-
tetik, elmozdithatlan hatdrnak tekinté, mondvén : ibidem ea-
dem est meta certissima ista immobilis peira; — és aldbb
a véroslédi hatdrban levé Szomorkutrél szélvan : fons Szo-
morkuta vocatus, qui est ipsa irrevocabilis meta Regis. Ily bi-
zonyos és elmozdithatlan jelnek tekinté Béla kirdly névtelen
jegyzdje is az 6-budai forrasfot, mely folott Arpdd sirja kere-
sendd : supra caput unius parvi fluminis, Anonym. Hist. Hung.
LXII. fejez.

Majd valtozhatlanoknak tekintjiik a nagyobb tavakat és
folyamokat, ha mindjart nem egész kiterjedésiikre, vagy folyd-
suk egész hosszdra nézveis. A viz dllandd, valamint a hegy is,
ha a talaja, melyen vagy mely kozott foly vagy gyiil, nem val-
tozik. J6l tudom azt, példaul csak Marsigli Tter Danubianuma-
bél, mennyire valtoztak a Duna egyes dgal, csak az 6 idejétsl
fogva, hdnyszor szorittatott a gybri Riba-erdditési szempont-
bol méds-méds mederbe; mennyire eliit a Fertd és Balaton
mai képe, az egynehdny szdzad el6ttitl, és mennyire t. i. a
megnemismerhetéséig fogna az utébbi keskenyedni és a sza-
lai partok ald szorittatni, ha a folytonosan siirgetett leszallita-
sa még egy-két labnyival aldbbra torténnék. De azért a Duna
lényegileg csak Duna maradt és megtartotta f6 irdnyat, vala-
mint a Fert és Balaton is még régi helyeiken meg vannak,
és addig, mig medriik be nem telik, vagy valami tiizokdd6i
er altal fol nem emeltetik, meg is maradnak.
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Az 4llandé pontok, vagy inkdbb vonalolk kézé szamit-
juk az orszdgitakat is. Ok a miiveltség legbiztosabb emel-
tylli; az ¢ vdltoztatisukkal véltozik sokszor a kornyék képe,
80t a nép joléte is. Csodalatosnak latszik, és még is igaz, hogy
nem csak az Gseinktsl haszndlt, de még a rémaiakté] vagy
tdn inkabb a barbdroktél fennmaradt atakat, mi is tapossuk.

Ha azon utakat, melyek legrégibb korbél szarmazé ok-
ményokban, mint via parata vulgo Ettewen, via regis, via
magna quae vocatur Ettewen, via levato, strata, exercitualis
- a szalal tapolczai vélgyben ma is hadit név alatt isme-
rik — civilis; magna, publica strata, via exploratorum Bohe-
miae — Simarut, strata communis,*) sat. el§jének ; azt tapasz-
taljuk, hogy ezek a mai utakkal nagyobbrészt tokéletesen
megegyeznek s ugyanazon helységeken keresztill vezetnek.
Azonban ezek ritkdr szelik 4t az ingovdnyokat — posvényos
kitntéseket, mint a kikeritén keresztiil vitt éridsi rémai, vagy
a Lébény tdjan részletekben fennmaradt azon nemszet utja;
hanem inkdbb késziték Wtjaikat a hegyek oldalain, vagy
fensikokon 4t; ugy hogy a lecsapolt csatorndk éltal szdritott
mocsdrokon keresztiil épitett atakat, mint p. o. a pomogyit,
szigligetit, mindjart djabbkorinak ismerjiik.

Természetes, hogy minden nemzet bizonynyal a legha-
marabb és legktnnyebben jarhatd, legkevesebbé alkalmatlan,
vagy akaddlyok nélkiili, s igy tobbnyire a szdraz volgyeken
itvonulé utakkal élt. Ezek megmaradtak csekély véltoztatd-
sokkal az utédok alatt is, kivévén azon meredek — ha mind-
jért rovidebb — hegyi Gtakat, melyek, mint a veszélyes, Ba-
konybdl Pannonhalmdra vivd, bardtit, a szekerek éltaldnos
haszndlata Ota egészen elhagyattak,

A hegyek linczai, nagy szikldk, allandé forrdsok, ta-
vak, folyok és orszagitak tehdt tobbnyire azon tdmpontok,
melyekb6l hazénk végi foldirati és kovetkezbleg természet-
rajzi allapotat is vizsgdlva, némi biztossdggal kiindalhatunk,
A kisebb folydk, patakok, tolvajigak és posvinyok helyeit,
melyek a hatdrjirisok megdllapitisdban ma oly sok ne-
hézséget gorditenek a foldrajzld eleibe, csak a helyszinén, az
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tires medrekben, a szdraz medenczékben lehet tanulmanyozni,
és biztos eredménynyel kutatni.

Eddigi eszméletink fonaldn egyediil a szdraz vagy ned-
ves talaj mivoltival és masitédsdval foglalkoztunk. Van azon-
ban a foldszine valtoztatdsdnak egy szinte hatalmas tényezdje
az dserd0k mibenlétében.

Igaz, hogy négy-ot szdzad elbtt egészen maskép kellett
honi erdés vidékeinek tdjképileg is kinézniok, mint azokat
ma litjuk. Bizonyosan nagy a kiilonbség a majd évenként
botolt, kiaszott fiizesek nyomorékai, melyek egyedill h4ncs-
bol 4llé torzseikbdl az alig karnyi vastagsdgu dgokat, mint-
egy konyériiletre kulcsolélag, égfelé nyujtjak, mig odvas bel-
sejilkben kovér televényt és bujdn tenyészd élédieket tartal-
maznak, és a’régiek sziirkés szinti terjedelmes fiizesetk kozt,
melyek szdlas fiikkal, csiingd dgaikkal, még itt-ott elszérva
erdeinkben és iiltetvényeinkben, egyéb terebélyes rokonikkal
vetélkednek.

Mis benyomsst tehettek a mérfoldekre terjedd =zdrt
cser- vagy biikk-erdSk, sotét, gyenge hulldmzatu sikjaikkal,
vagy a feketés fenyvesek csucsosra kidllo suddraikkal, a szér-
nyas magvu korisek diszes virdgfiirtjeikkel, a berkenye-lige-
tek vérpiros bogyd-fiizéreikkel, a homokszerets nyirek lazén
16gg6 dgaikkal, terebélyes hdrsok kabité illati bokrétdikkal,
sokszdg-levelll jdvorok édeslét tartd torzseikkel ; mint a mai
alig itt-ott terjedelmesb erddcsoportozatok, melyek gyakran
nem is terjednek, a tdvolbol vékony szalagként ldtszélag,
egykét ordnyira. A sok kozibe keveredett fajta tarkasdga,
valamint az ipar rovasdra tortént pusztitisok, mindeniitt ész-
revehet6k. Alig van hazdnkban erd6 — magit a Bakonyt sem
veszem ki — mely az dsiség tiszta jellegét megtarthatta vol-
na; mert ezt a mindent feldulé ember mindenhol eltorlé, az
ember, ki mint famiives, mészégets, taplés, hancsgyiijtd, fa-
vago, csorddival egyesiilten végnélkiil irt, mindenhol nyomét
hagyvan kielégithetlen 6nzésének, mindent elnyelé kap-
zsisdganak.

Nekiink, kik csak a szdzadok éta irtott, az ipar 4ltal
zdzgzorosan kizsikmaényolt erdd-vdzlatokat birjuk, neh éz
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mdr most magunknak §s rengeteg erddrdl valédi fogalmat
szerezniink. A boles ember, ki nem restel és nem fél az
Istenség remekein is kontirkoddsi dltal erdszakoskodni, ki
baltdival ritkitvén, a sok erdei gaznak elszaporodédsara alkal-
mat nytjtott, hibajit tengeren tulrél hozott jévevényekkel
kisérté helyrepétolni ; de ezek kiirtani szdndékolt biikkjein-
ket, tolgyeinket soha sem helyettesithetvén, mint ritkasigok,
mint pétnévények megjirjdk sétdnyainkon, diszkertjeinkben,
orszagutaink melletti soroknak, hanem zirt erdét, 8s erddt
soha sem képzendenek.

E pontig csak a hegyi erdéket vevik tekintetbe, de
mennyire mas alakuak a vizmelletti virdnyok ? A rekety-
tyék siirii bokrai, a kiti-filzesek tigas, vizenyds telepei, a
konnyezd nydr- és majd égig nyulé szilfdk csoportjai,— e kés
levelii fanemek, a posvinyokat kedveld egererddkkel egyiitt,
majd egyediili magash novényei a ldposoknak, majd folyto-

8 novesztdi a turfa- (t6zeg) telepeknek. Nem kényesek,
minden leszirt 4gbol nének fol sebesen, de fijok puha, kevés
meleget add, — kifejlddésiik bevégzése, valamint elszarad4-
suk is hirtelen torténik.

Hétra van még a barna — vagy inkdbb fekete vizii po-
csolydk novényzete. Itt vannak messzetarté kidntvények,
mint a Duna és Tisza mentében nem ritkasag, hol a gydnyorii
virdga vizirézsdk egész holdakat lepnek el, melyek széles
levelein a vizimadarak ezrei koltenek, Itt a fik ndd- és ka-
kavd, a fiivek és harasztok, mohdk- és moszatokkd torpiilnek.
Egy 4j vildg nyilik itt a vizek tiikre alatt, hii képe a szdra-
zoni virdnynak. Itt a természetbuvir jézan tolla elégtelen a
vizalatti csoddk kell6 ismertetésére. Jokaink utdnozhatlan
irdlyaval birjon valaki és a halbatatlan Humboldt b6 tudo-
ményéval, hogy a teremtés itt tengs és mozgé rejtélyeit csak
kozelitleg is a vildg szemei elé vezethesse!

Csekélységnek fog ldtszani, és még is igaz, hogy mint
az ember természeti kornyékét atidomithatja, igy sajat élete
mddja, és fejlodése is leginkdbb azon vidéktsl fiigg, melyre bt
a gonduiselés helyezé. fgy lesz a tengerek, tavak, folyok part-
jén lakéboél baldsz, hajos, molnér; az erddkben fejlédik a
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vaddsz, szén- és mészégets, favdgld; igy késziiltek a hajéz-
hatlan erdei patakok hasznavehet8ségére a fausztatok, a bdj-
t6l8 kolostorok kozt a sok halastd, a patak nélkiili hegyes
vidéken pedig a fa konnyebb szallitisa végett a fakorcsoldk.
fgy gyériiltek az erddk a binyik, hutdk kozelében annyira,
hogy nem sokdra élelmiink készitésére, szobdink melegité-
sére, gépeink mozgatdsira a fold foliiletén fat nem talilvén,
vagy tozeget dsni, vagy a fold gyomraban rejls tiizelési sze-
reket kénytelenittetiink aknészni.

De nem csak az erdds vidék van befolyédssal az ember
foglalatossdgdra ; maga az erdd neme, st minden vidéken ta-
ldlhat6 termény véltoztathatja az ember kedélyét és élete mi-
ngségét. Mert mds sziikséglete és eldnye valamint hidnya és
hitrinya lehet azon embernek, ki fenyvesek kozt lakik, mint
annak, kinek hona biikkds, cserjés, gesatenyés, nyires vagy
fiizes erddvel bir, minthogy ezeknek mdr talajuk is més, le-
vegdjiilk is zordonabb vagy szelidebb mérsékletii. Es ha
egy Ujabbkori példdval szabad élniink, kérdezziik, vajjon nem
més természetiivé és hajlamivd lesz-e azon ember, kinek a
déliebb éghajlat a kedvderitd bort, a nyugoti a siirii vért
és nyalkds természetet eldmozdité drpalét adja, mint az, ki-
nek az északnak &tkat, a fold termesztményeibdl égetés se-
gitségével készitett kabitd palinkdt kell fogyasztania ?

Milyen befolydsa van a vizenyds vidéknek az ember ki-
fejlédésére, tanusitjdk hazdnkban Csallé-, Csiliz- és Rdbakoz
mocssrosb tdjai. Hajdan nevezetesek voltak ezek szdmtalan
kukkdik és golyvds lakdik miatt, kiket, mint nemiink legsza-
nandobb teremtményeit, némelyek ugy tekintének, mint az
embernek sllattd valé szerencsétlen elfajzdsit. A nedves lég-
kor, a rosz ivé viz, és a nyomorékok kolesonds osszekelése
megsziintével, gyériilnek lassanként e szegény lények is, és
mint tudva van, alig lehet djabb idSben szebb emberfajt vala-
hol taldlni, mint a milyen nehdny évtized 6ta a Rdbakizben
fejlédik.

Folebb erdsrol szélottunk, tehdt el nem szabad felejte-
niink annak Oslakéjit a vadat sem. Minthogy részint tanyé-
juk folytonosan viltozik, részint pedig az ember iparos zore-
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jével alkalmatlankodik, l8fegyverével sziinet nélkiil pusatit:
nem csoda, ha nemesb és nagyobb vadaink némely fajai foly-
tonosan nem csak gyériilnek, hanem valoban egészen ki is
irtattak, annyira, miszerint azok neveit egyediil a hely- és
csalddi nevekben taldljuk fel. Azonban a mennyire ritkulnak
a szarvasok és vadkanok, a hédok és hiuzok, s a mennyire
némulnak az erddk énekesei, az embertelen fogdosis, a kénny-
elmii tojdsrablds &ltal : annyira szaporodnak, az egyensulyt
feltartandok, az észszerii gazdalkodds és vagyonossdg rugéi,
a ménesek, csorddk, gulydk és birkanyijak.

Azon 6ridsi valtozdsok, melyek haziankban a hegylanczok
szétrepesztését a hatalmas beltengerek lecsapoltatisat — és igy
azok fenekeinek lakhatésdgat — eszkozlék, régen, igen régen
el8zték meg amaz id6szakot, melyrdl itt sz6lni szdndékozom.
Szdmtalan vad emberfaj lakhatta ezen lassanként kiesebbé
valé foldrészt, és a maguk eldtt mindent elsodrd, mindent el-
draszté népviandorlasok hulldmai méar régen talesaptak ho-
nunk hatarain ; régen termeszték itt a bhzat, iilteték a szolot
és a gyiimolesfakat, készitének utakat, épitének falvakat és
varosokat, szoval atviltoztatdk valédi édenné, mieldtt Gseink
itt letelepedtek, mieldtt a magyar nemzet azt édes magdénak
mondhatta.

Bizonyitjék ezt hazankban szerteszét talilhaté temetd-
helyek cserepei, azon idomtalan, és kevésbbé alkalmas hézi
eszkozdk és fegyverek kd és bronz maradvinyai, melyeket
majd minden lépten, nem csak a vizek drvényeibdl elébb ki-
emelkedett hegymagaslatokon, hanem a csak késébben sza-
radt és lakhatovd lett tdgas lapdlyokon is lelhetiink. Mind-
ezek nem a mi keleti fajtink hagyomdnyi, hanem mind ezek
maguk, mind pedig a fold tobb 6lnyi mélységébdl kidsott —
az emberrel egykori &llatok részeivel és mar hajétoredé-
keivel is talalt régiségek, mas, velink épen nem rokon tor-
zs0kokt6l latszanak szdrmazni. Mibta ezen népek eltiintek,
és apaink ezen szent foldet elfoglaldk, nem mondhatjuk, hogy
hazdnk szine tetemesen véltozott volna ; hiszen azon id8szak-
tol korunkig lefolyt évszdzadok alig egy hiivelyknyi tér ahhoz
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képest, mely rendesen a térténends nagy fordulatok milli6i-
hoz sziikségeltetik.

Bér, mint littuk, a nagy vizek nagyjabol lefolytak, és
a fold egy része lakhatovd lett : bizonyos még is, miszerint a
kisebb folydk és tavak maig sziinet nélkil véltoztak. Ha
csak a Bakony és Gydr vidékét veszem tekintetbe, nem le-
het tagadni, miszerint, ha csak az elnevezésekbdl itéletet ho-
zunk, mindenfelé elég szémmal léteztek a természetes és
mesterséges halastavak, vizdlldsok, folyéeskdk és mocsdrok.
Tekintsiink csak Zircz, Porva, Tdp, Csatka, Leweld, Majk,
Igmand kornyékére, mindenhol fennvannak még ma is
azon gitok, melyek a legkisebb volgy-sziikiiletnél a vizet
fenntartottak, és a haltenyésztést elémozditani segitették.

Ezen halastavak lecsapoltatdsival nagy sziikség tdmadt
a halfogyasztok részérdl, és valdban nem alaptalan a panasz
a hal szilike miatt. Ne gondoljuk, hogy taldn az emelkedett
fogyasztas ezen sziikségnek valédi oka ; inkdbb azt kell 4lli-
tanunk, miszerint a valldsos bdjt ataldnossdga és szigoriibb
megtartisa nem csak a zdrdikban, de a vildgiaknal is nagyobb
mennyiségii halat igénylettek ; hanem a folyévizek ritkibban
messzeterjedd draddsai, az emelkedett hajozds dltali folytonos
nyugtalanitis, a sok malom forgdsa sat. és a tavak rétekké
valé valtoztatdsa lényegesen gyériték a haltenyésatést; és
minthogy az Gjabb nemzedék halevébdl hiisevdvé valt, nem
csuda, ha mir gazddszati szempontbdl is tekintve, inkdbb a
legel6t és j6 trigyat kivdnjuk, mint a tavakat és pocsolysk
biizhédt vizalldsait.

Az elpusztalt vdrosok, virak, templomok sat. romjai
eléggé mutatjak, miszerint nem csak a természet kiilon tar-
gyal vetvék ald a valtozdsnak, hanem hogy az rbk-hirre és
létre vigyodé ember miivei is mulanddk. Ezen romok siirii-
sége tantsitja, hogy e hon tobb részei eldbbi idékben népe-
sebbek voltak, és hogy a fennidézett okok valamint egész
nemzeteket kiirtottak, dgy azok lakhelyeit is foldig lerombol-
tdk. Azon helyen, melyen napjainkban egy-két mezivaros
vagy nagyobb falu fekszik, létezhetett tobb kisebb-nagyobb
majorsdg huszéval, harminczéval, mint azt a felszéntott k-
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alapok, téglafalak, temetShelyek eléggé bizonyitjdk. Ott fek-
hettek a falovedzett varosok, a fSurak sasfészkei, a disgaz-
dag apdtsigok szdmos tavaikkal, a végnélkiili erdk kifogy-
hatlan vadaikkal, a kovér rétségek biiszke méneseikkel, hizott
g6bolyeikkel ; de mindezekb8l korunkban alig maradt fenn
soknak egyebe nevénél, és az erdk siiriijében, vagy a vég-
hetlen puszta sikjin alig litsz6 dilledékeken.

Ezen és hasonlé vezéreszmék utdn indilva, keziink-
ben lenne azon fonal, melyet kivetvén, hajdanunk természet-
tani, foldirati, és terményi viszonyait megallapithatnok, ezek-
ben 4ll azon mérték is, mely a hajdannak a jelennel valé 6sz-
szevigisinak vagy eltérésének megitélését némileg lehetsé-
gessé teszi. Azonban, mint mindenki lathatja, ezen elvek in-
kabb eszméletiek, sok tekintetben csak tagadé eredménynyel
kecsegtetik, és az id6 meghatdrozésira nézve oly tétovizok,
miszerint dltaluk az okoskoddsnak, és véleményezésnek nyi-
lik itt egy véghetetlen tér, és a siker a legszorgosabb, leg-
eszélyesb vizsgdk utén is, ha nem bizonytalan, minden esetre
orokké igen kétes maradand.

Senki se gondoljon tehdt arra, miszerint ezen emlitett
szaknak tokéletesen hii térképét adhassa, ha féleg a mostani
hegyeken kiviil a folyokat és mocsérokat is igy akarja beraj-
zolni, és csak a létezett vagy elpusztult helységeket folje-
gyezni. A majd szdmtalan, és igen nagy terjedtségii vizalla-
sokat kell elébb minden kor szerint szabalyozni; és ez leend,
minthogy minden szakmanak van pars sublimiorja, hitem sze-
rint a kozépkori foldleiratnak, és terményrajzi képének sub-
limiorja, mely nem csak véghetlen tiirelmet, roppant avatott-
sdgot, térténelmi és nyelvészeti elgismeretet tételez fol, hanem
meggybzddésem szerint nem is egyes ember feladata, hanem
egy szaktudosokbol all6 bizottsdgé, vagy tdn kozvetlen a tor-
ténelmi és természettani osztdlyok kikiildottséges.

Birmily nehéz, és majdnem kivihetlennek litszassék
ezen nemes feladat: mindazonéltal oly kincstimeget nyujt
torténelmi forrdsink, és honi okmanyink tengernyi sokasdga,
miszerint ezeket kérdéseink felolddsdban megbecsiilhetlen
adatoknak tekinthetjiik. Ertem az alkotményos életiink elsé
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szdzadaiban kelt gyakori hatdrjardsokat, melyeket sokan ha-
szontalan lomnak tekintenek, mik pedig, jollehet a helynevek
elavuldsa vagy hamis olvasisa miatt gyakran attorhetlen aka-
dalyokkal késleltetik wunkdnkat, egyitalain mégis megbe-
csiillietlen élldspontokat szolgaliatnak szdmunkra, s6t hoszasb
tanulmdnyozds uidn, legirvendetesb eredmeényhesz vezeinek.
Ezen kutfokhél nem csak az akkor létezett terményeket is-
merhetjiik meg, hanem a was vildg részekril beliozottak ide-
jét és lassankénti terjedését is kozelitéleg megéilapithatjuk.

Hogy ezen majd hatarnélkiili téren kedvezd sikerrel
Laladhassunk, épen Ggy ssiikséges magiban a természet tig
kouyvében sziinet nélkiil lapozgatnunk, mint mas oldalrél
megkivantatik, hogy a dohos, alig olvashaté hartya emlékeket
forgassuk, és egyes elszort adatokbol hazdank foldirati- és ter-
ményi dllapotat kipuhatoljuk.

Ilyen mddon elkésziilvén, és torténelmi biztos adatok-
kal folfegyverkezve, keziinkben lesz azon mérték is, melynek
segitségével imegmondhatjuk, wily allapotban vevék 4t apdink
az 8slakosoktél e szép hazdt, és mit csindltak szdzadrél sz4
zadra beldle. Meg tudjuk mutatni, mennyit pusztitott benne a
keletrdl és délrdl folytonosan rednk rohand ellen; és hogy
ezen pusztitds eldtt, értem a haldlos tatdr- és térokcesapasokat,
tiszta magyar vér lakta e hazit; hogy némely vidéken csak
akkor telepittetett az idegen ajku vendégek serege, kiknek
sajdtsigos ¢letmédjuk, idegen szokdsaik, ipariizletik a telek
valtoztatdsdra néave szinte nagy befolydssal volt, és mind
ezekbdl végre kitlinik, mennyire vagyunk okai, épen hazank
végpusztuldsa driga drin megmentett, de a méltdnyossigrol
gyakran megfelejtkezd nyugoti szomszédinktol vég nélkiil sze-
miinkre lobbantott hdtramaradasunknak, és magunktél is vérzd
szivvel tekintett siralmas viszonyainknak.

A ki Fejér Gyorgy Codex diplomaticus Hungariae Ec-
clesiasticus ac Civilis czimii okminy-gyiijteményét akdrmi
czélbol figyelemmel forgatta, lehetetlen, hogy észre ne vette
légyen azon téméntelen kincset, melyet eme — maga nemé-
ben megbecsiilhetlen — vallalat, a szorosan torténelmi ada-
tokon kiviil, foldirati, terményrajzi, és tdrsadalmi életiinket
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illets miinyelvébdl is magiban foglal. Taldlkezunk itt a hely-
viszonyok, fildfoliilet, termények, iparczikkek, mértékek, tor-
vénykezési és polgdri életiink oly sziimos magyar clnevezései-
vel, hogy ki nem csak czek akkori dllisit, mibenlétét, hanem
dsi nyclviinket is eredeti alakjiban meg akarja ismerni, le-
hetetlen, miszerint ezen tobbnyire vulgoval magyaritott helye-
ket fol ne jegyezze.

Vildgos, hogy ezen terményi- és foldirati viszonyainkra
vonatkozé elnevezések nem azon korszakuak, melyben az ok-
ményok kelte iratott; mert lehetetlen, logy a diildk, hegyek,
sziklak, dombok, berkek, ligetek, posvinyok, tavak, révck,
folyok, patakok neveit csak akkor gondoltik volna ki, midén
mir a hatirjirds maga megtortént; sokkal régibb credetiiek
ezek, és vagy a hon clfoglaldsa alkalmaval az itt lakott népek-
tol vétettek 4t sajit nyelviikon, vagy magyarittattak, vagy a
haza viszonyai térvénykezési rendelése alkalmaval allapit-
tattak meg,

Hogy a termények, fileg a novényck nevei mennyire
ingatagok, kitetszik Didszeghi-Fazcekasféle régibb fiivész-
konyviinkbdl, hol a koznép szdjin forgd nivénynevek tobbjo
kiilonféle fajokra alkalmaztatik, mi termdészctesen sokszor
nem csckély zavart okoz. Megtanuljuk azonban czen régi
nyelvemlékekbol azt is, hogy szép nyclviink szdzadok Ota,
ezen neveket tekintve, lényegileg nem valtozott; mert mivel
ezek a mai kényescbb kiejtéstinktdl eliitni Litszanak, a men-
nyivel esetlenebbek, durvdbbak, azt joggal inkdbb a harg-
jainkat sajat abejikon kiirni nem tudo, idegen nyclvii korldt-
nokoknak és papoknak, vagy az okmédnyok tobbnyire hibds
olvasizinak kell tulajdonitanunk, mint az akkori szokd-
sos kicjtés rovasira foljegyczniink. Igy remélem, misze-
rint ¢ foldleirati- és terménytanilag igen érdekes adatok, a
honi 6si nyclv buvdrdnak is megleps eredményt fognak nyutj-
tani, és hogy a szdzadokon 4t szokdsos clnevezések tomkele-
gén keresztiil szives éromest kivetend.

Eddig tudtomra csak tudés hazdnkfia Endlicher Istvdn
tdr volt az, ki ,Die Gesetze des heiligen Stefan“ czimii mun-
kdjdnak 139~—142.lapjdig, a Cod. diplomaticusban hatdrjird-



MAGYARORSZ. FOLDIRATI § TERMENYI ALLAPOTARGL. 305

sok alkalmdval emlitett fdkat csupdn jegyzékben 4llitd
Ussze,

Ezen hatdrfdk nevei tébbnyire csak drpdd- és anjou-
kori okmdnyainkban forddlnak el6, minthogy a XIV ¢s XV-ik
szizadbelick, melyckben ily hatirozdsok jonck eld, leginkadbb
az cemlitett korszak mdsolati, ¢és igy a valtozott irdsméd miatt
is érdckesck; vagy tdn azért is gyériilnek ezen idében a ha-
tdrjardsokat magukban foglalé levelek, mert 2z adomédnyo-
zisok is ritkdbbak, valamint a hatdrok miatti perck is inkdbb
sziinteknek tekintheték, vagy a kirdlyi birdktél a vdrme-
gyékhez tétettek At.

Eddig is szép ugyan kutatisom credménye, de azért
tivol legyven tilem azon dllitds, hogy Gscink az egész termény-
vilighol esak az dltalam iintegy szotdrba filzitt tirgyakat
ismertck, vagy csak azok megneveaésére birtak magyur sza-
vakkal, annal inkdbb, mert lajstromunkat nem valami 8srégi
terimészetrajzbél irtam ki, haunem cgyediil az okmdnyinkban
escetlegesen cl6jovi terményeket foglalja magdban,

Azért tivol legyen télem mintha azt akarndm valakivel
cihitetni, miszerint, mivel itt-ctt sz egymadstél messze esé hatdr-
jel épen kétszer, hiromszor vagy tobbszior cser- vagy biikk-
vagy szilfira, vagy melléje csik, azért az egész crdd egyediil
¢ fanemekbil dllott, biar a tirténetesen 1épéssel mért hatdrok-
nil valészinii méz is, hogy czen esctben az erds nagyja azok-
Lol keletkezett. Igy természetes, hogy a tolgy, biikk, szil,
hirs, eser, cger, filz, gyertydn, kéris, nydr, nyir, kirtvély,
rekettye sat, igen gyakori megemlitésébol azt kell kovetkez-
tetnlink, hogy czcknek helyirati kiterjedése is tekintélyes
volt, és csakugyan czeknek kellett leginkdbb a siirii erdok-
ben diszlenisk ; mig cllenben az cbfa, csipkefa, fagyal, fige,
gesztenye, lasponya, szeder alig emlittetnek nehdnyszor s igy
tchdt ritkdbbak is lehettek.

A dids, vagy gesztenyés erddk, a cseresnye és meggy
leginkdbh a déli megyékben jonek clg, mig a szolomiivelés
mdr dscink beokiltizése idejében tetpontjit ¢éri Baranydban
Tolndban ; Balaton, Buda és Lsztergom koriil, valamint a
gyormegyci sukoroi hegyclken, A fenyvesck clvétve a Bakony

20*
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északi oldaldn emlittetnek, midén azt még a ma mir ki-
pusztilt fajd is lakta, és hazdnk éjszaki megyéjében; és mint-
hogy ezt holmi csekély véltozdssal jelenleg is igy taldljuk,
azon kivetkeztetést kell huznunk, miszerint, ha éghajlatunk
egyes orszagrészekre nézve az ipar tilsigos beleavatkozdsa
miatt szelidiilt, és enyhébb lett, dtaldnosan véve mégis ezen
néhény szdzad alatt, melyekrdl itt szélunk, jellegét megtartd.

Mennyivel batirozottabb leendett ezen firadalmam
eredménye, ha a Cod. dipl.-ban eléfordulé nevek irdséban teljes
bizalmunk lehetne, itt nem vitatom ; de hol, csak egy-két pél-
dat hozok fel, hdrom Nydl helységrél lovén sz6 Triumforum
iratik Trium leporum helyett ; hol sgnotionum értelemnélkiili
sz0 aspriolorum, arbor papi, pyri helyett és az arbor silicis,
salicis vagy ilicis helyett gyakran fordul el8, hol Ryngy!-
kerth hely neve mintegy 200 év alatt 13-szor minden hang-
véiltozaton keresztiil Renghelkyrch, Regurkerth, Rengerkyrch,
Lengelkerke ; Gregorfaya, Geregerfaya, Gerigurfaya, Ger-
gelfalva sat. jo el6, csoda-e ha eczen eltorzitdsok alatt sok-
szor a foldirati vagy terményi adat elkeriilé figyelmemet?

Fejér Cod. diplomaticusénak tdrgyambani hasznilhato-
s4g4bol majd semmit sem von le, minthogy 8 maga az erede-
tieket nem madsolta, hanem a sokszor igen hidnyos irdsokat
boldogtél boldogtalantél elfogadta, csak hogy okmanygyiijte-
ménye minél terjedelmesb, minél érdekesb legyen.

liy zavaros kutfébdl kénytelenittetvén meriteni, eldle- -
gesen engedelmet kérek, ha valami hibést allitanék. Jobban
szerettem volna hii misolatokbél dolgozni, de mikor lesz ité-
szetileg 4dtdolgozutt okmanytirunk? vagy hazdnk minden
eredetijét forgassa 4t a foldirat- és terménytandr is, ha a ko-
zépkorrdl akar értekezni ? Hol veszsziik az idit, hol a szemet
ily éridsi munkshoz? Azért, mig ezen sziikséges villalat létre
nem j8, meg kell elégedniink a létezdvel, és dszinte bevalla-
nunk, hogy az itészet helyes hasznilatival sokat, igen sokat
taldlhatunk eddigi Codexiinkben is.

Visszatérvén feladatomhoz, még is 6rommel kell nyil
vénitanom, hogy a mindennemii adatokat nyujté Cod. dipl.-ban
nem csak a fak és bokrok kiilon neveit taliltam, hanem a ha-
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ldszatot, gazdészatot, és a fold sokféle viszonyait érintd helye-
ket is. Némely levélbél azt tanuljuk, hogy a délrél vagy ke-
letr6l behozott allatokat és novényeket elég koran ismerték
6seink ; l4tjuk, hogy a terményeknek és azok telepjeinek ma-
gyar elnevezései, gyakran jonek eld, eltorzitva ugyan vagy né-
met- és tétokkal vegyitve, nem csak Magyarorszdg jelenleg
kitinGképen német és tot vidékein, hanem magdban Tét- és
Horvétorszdgban is; lasd Tud. Gyiijt. 1833. XI. 3. sat. lapon.

Allitdsomat, hogy akkor ott is divatban kellett lennie
nyelviinknek, nem gyengiti azon ellenvetés, hogy ez akkor
de stilo volt, és hogy az okmdny magyar iréja hasznalta volna
csak a maga nyelvén valé elnevezéseket; mert itt hatdirjdra-
sokrdl van sz6, melyekhez a legkozelebbi kaptalanok tagjai
kiildettek ki, p. 0. a zdgrabi- vagy chasmaié, ezek tevék a
jelentést, és haszndldk azon elnevezéseket, melyek a nép szé-
jabol keriiltek ki, vagy a magyar nevet latinnal felvildgosit-
van, vagy, mi gyakoribb, a latin hely-, névény- vagy dllatnév-
hez a wulgo, wulgariter, arbor quae vocatur hungarice Tulg
Cod. I1. 200. szavakat alkalmazvén.

Hogy szétiramban gyakran a hely- és csalddneveket
vettem fol, hol a vidékrél, annak foldirati elnevezéseirsl, 4l-
latokrél és novényekrsl van szé, iigy hiszem nem tettem épen
helytelentil ; merta mint a sok Kovdes, Varga, Szabé, Takécs,
Mészéros, Tét, Horvit, Német, Orosz, Oldh, Kun, csalad-
nevek az els tulajdonosnak annak mesterségétsl vagy nem-
zetségétdl adattak, tgy vélem, hogy az Agard, Baki, Békdsy,
Bogar, Farkas, Haldsz, Méhes, Nyuli, Szarka, Varji, Almésy,
Biiki, Diésy, Kortvélyesi, Mogyorésy, Szeder , Buzad, Arpés,
Bors, Gombdr, Komlésy, Konkolyi, Nadasy, Rozsa, Sz8lésy,
sat. helynevek az dllatokrél és fikro] vétettek, melyekrdl az-
utdn a birtokos csalddok is elneveztettek.

Ezen eljardsom helyes volta abbél is kévetkezik, mivel
mig a hely- vagy csalddnévnek tirgya nilunk ismeretes nem
volt, természetesen el6 sem johetett, bdr viszont nem akarom
4llitani, miszerint mar a név emlitése elegendd volna a tirgy
lételének bebizonyitdsdra, vagy mi még nagyobb hiba lenne,
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a fol nem emlitésébsl annak nemlételére is kovetkeztetést
hizni.

Barmennyire iparkodtam a kezemndl levd kutfoket
lelkiismeretesen dtforgatni, clbizakodis lenne télem azt igény-
leni, miszerint valaki gyiijteményemet bevégzettnek tekintse;
és pedig két okbol : eloszor mert ehetetlen, hogy az anyag-
nak ily roppant tomege mellett, és oly rovid idé alatt, melyet
e munkdra szentelhettem, valami figyelmemet ki ne keriilte
volna; de misodszor azért sem, mert ¢16 hitem szerint czt a
dolog természete miatt sem lehet mondani, minthogy lLitom,
hogy Codex diplomaticusunk még ninesen befejezve, sit
merem dllitani, hogy daczdra roppant tomegénck, még csak
elején vagyunk okminytirunknak,

Azért potolni fogom lajstromomat, de potoljik mds tgy-
feleink is, mert ez altal hazdnk kozépkori ismerete tetemesen
fog gyarapodni.

Az irott emlékeken kiviil vannak még mds forrdsok is,
melyek bol, legaldbb a novény- és dllattanra nézve, érdckes
adatokat gyiijthetiink, t.1. az érmek, czimek, czimerek — akdr
faragottak legyenck azok akdr festettek, -—— az ugynevezett fal-
virdny — vagy barmidny, melyek &scink diesd épitménycin
fennmaradtak, nem csekély tényezii a honi terményismének.
E kétutolsé leginkdbb az oszlopok fejezetein, azdrkoveken,
a kapuzatok véltozatos diszitményein lelhets.  De nem hagy-
hatjuk emlités nélkiil az egyhizi és viligi késziileteket is, t. 1.
a serlegelet, fegyvereket és kiilonféle régi hdzi eszkoziket,
rubdkon talilhaté himzéseket, sat. sat. Kimondhatlan nagy
nemzeti kines rejlik mind ezekben; de mi ennck esak igen
sokdra juthatunk birtokiba, mig az orszdgos régészeti kiilli-
tds csak dhitatos 6hajok kiozé tartozik.

Addig meg kell elégedniink ckkordig nyilvénitott leird-
ginkkal, és rajzinkkal. Akadni fog, tgy hiszem, ezen szak-
ménak is ligyes mivelsje, faradsdginak pedig nem esak a ré.
gészet, hanem az avval sok oldalrdl ¢rintkezd terményrajz is
legbensébb haldval fog tartozni.

Hogy kitiizitt czélomhoz egy lépéssel kizeledjem, clé-
szor honunk tobb vidékeirsl hozandok fel példikat, melyek
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vildgosan bebizonyitandjik, hogy egyes vidékeken honunk
foldirati és terményrajzi képe alig valtozott észrevehetdleg,
mig mds dsszevetésbdl latandjuk, hogy itt-ott csakugyan
alig lchetne a régi tdjképre rdismerni.

Ennck bevégeztével eldsorolandom mind azon névénye-
ket és dllatokat, melyeket mai napig sikeriilt okményainkban
vagy mas katfdinkben talilnom, hogy igy a jelenleg ismert
fajokkal osszedllithassuk, s gyarapoddsukat vagy fogytukat
megbirdlhassul.

Tudom, hogy kinyveket kellene irnom, ha ezen érdekes
targyat ki akarndm meriteni; azonban eddig meg volt a tiszta
szdandck, atlizetesb kivitelaz 1d6t6l és kiriilményeimtél fiiggend.

Atalinos vizsgimat a hozzam kozelebb es§ és szorgal-
masban dtkuatatott Bakonyban kezdem, melyrsl 1275. Cod.
dipl. V. IL. 257. azt mondja Kun Ldszlé kirdly, hogy a vada-
szati oromok veégett latogatja. — 1082-ben Ldszlé kirdly a
veszprémi egyhdzat illetd okmanydban ezen erddt csak mint
terjedtet emliti minden kozelebbi meghatirozds nélkiil, hacsak
a krysthegyet kirishegynck nem olvassuk— Faischt a fa nem-
szotol szdarmazni nem véljilk, minthogy mellette Somloma
(Solymos vagy Somos ?) erdd cmlittetik, és Peremarton tdjdn
a kiilonosen hangzd fructus Berocum-ot Berkenyének nem
magyarazzuk.

Ennél érdekesebb és tanulsdgosb Andrds kirdly 1233 ban
kelt oklevelének a vdsonykdi levéltarban létez6 mdsolatja,
melyben a billegeick — ma cgyediil egy hazbél allé puszta —
kik a kiralyi erddt crdszakosan bitoroltdk, rendre utasittat-
nak. Ezen jeles levélben clszamlaltatnak a kirdlyi erdd ha-
tarai, melyek Billegétsl Ugodig, és Rit6ttél Padragig terjed-
vén majd 16 O mértfoldet foglalnak magokban, sigy az egész
mai Bakonynalk mintegy harmadat teszik.

Itt keletrél Ratét vidékén tilnyomolag a bitkkissket em-
liti, északfelé hdrsok, nyugotnak a papa-vdroslgdi utkoriil — a
fottak irdnyai a maiakkal egészen dsszevigok —megint biikkik,
Ajka és Csékut kozt siirit bickkdsik neveztetnek, melyck Cse-
pel erdeiben eser és gyakrabbi magyaloktsl valtatnak fel ; va-
lamint Herend és Mesteri kozt nagyobb gyertydnos emlittetik,
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mely tdn a mai Gyertydnkutnak is ad4 nevét. EI8js a szdza-
dunkban tiloyomé irtisoknak kezdete gyanint Wajda Illés
irtdsa, a 18di hatdrban csollanyos- és Lirtvélyvilgy, mogyord
bokor, payasos fu? Suzilvagy, kérosgyir hegyei, sat.

1498-dik évben Matyds kirdly altal, Kinizsi Pdltdl gya~
rapitott, Vasony melletti, Sz. Mekdlyi kolostor réazére rendelt
hatdrjardsndl, Nagy-Visony koriil llexet vulgo T6lgyfdt tala-
lunk, vegyitve vad-kisrtvélylyel és almduval. Lednyfalutdl dél-
nyugotra pedig majd kizirblag tolgyesek lehettek.

1431-ben Cod. dipl. X. VIT 373. lapjdn a nagy-péczeli
(Pécsoly) hatarjarasndl, tobbszor emlittetik a télgy — ilex —_
barkolchafn — crataegus torminalis — kérésbokor és veres ber-
kenye. — Thurbokertet Tulbokornak olvasom.

Ezen adatokat dsszehinsonlitva a Bakony mai erdiségei-
vel, azt kell vallanunk, hogy az irtdsokat kivéve, novényzetére
nézve alig valtozott, mar jelenleg is déli »észét a cser, északit
pedig a bikk foglald el mnjd kizdrdlagos kivdltsdggal.

Térjiink egy kissé keletre Inota, Igar, Csurgd, Gyén,
Oskit felé; itt 1193-ban e kivetkez fanemek léteztek : Ra-
kattia, abietes, szilfak, nydrak, kortvélyek, cserfik, tolgyek,
és tohhszor emlitve, egyes biikkik, egresek, és Pipa hegve
kiri] ismételve kirtvély, és a mogyordsit.

Eszakon az 1258-dik évben (Cod. dipl. 1IV.IL 475.)
el8jove Fenydfeun eléggé tanusitja azt, hogy mar akkor ¢ tdjon
a fenyvesek diszlettek.

Az itt felhozott tobbiéle vegyiiléke a fanak az italdnos
jelleget nem képes véltoztatni, sem a cser és biikk egyedura-
sagat kétessé tenni.

A csbzi és bogodi hatdrokban 1276. évben a Békassy
cealdd egyik okmédnydban emlitett mocsdrok, a mai vizalla-
sokkal tokélyesen meg litszanak egyezni. Azonban a Sarrét
tetemesen valtozott, valamint a velenczei t6 is, mely legna-
gyobb dradasakor 5600 holdat foglalt el, de 1792, utdin tortént
mérések kovetkeztébeun lecsapoltatott, és igy ma kisebb térre
szorittatott. Tud. Gyijt. 1817. 1. 80.

Mennyire ismerték meg hazinkban a vistelenitésnek,
pem csak gazddszati, de egészségi tekintetbdl valo hasznat, s6t



MAGYARORSZ. FOLDIRATI § TERMENYi ALLAPOTAROL. 311

kikeriilhetetlen sziikségét, elégyeé bizonyitja a sok folyo-sza-
bélyozé, és mocsar-szarito tarsulat; bar sikeriilue méds oldalon
az erddsz egyletnek is, az erdék észszerinti miivelését. és a
futé homok megkotését is kieszkizleni !

Baranydra egy pillanatot vetvén, ldtjuk sz 1015 ben a
pécsvdradi monostor szdmira kiadott okmanyban, hogy ennck
hatdriban legnagyobb szerepet jatszik a tolgy, a szilfa, utana
a kortvély, s a di6. Boddn, Pées tdjan, nyugotra, 1235-ber ¢lijo :
2 tolgy-, kértvély-, gyiimoles-, gyertyanfa. Tartsdn, a pécsi
it mellett, ugyanekkor legtobbszor a dié emlittetik s fzsopon
pedig a Duna mellett, a szilbokrok; Harsdny kivill, a wa
is hirneves sz8l8hegysken kiviil el§jé a rivus ér, a most is
haszndilt orszdgat, tobbszor kortvély szilfak kozt, valamint a
magyal is. Cod. dipl. IV. 1L 52. Vagyis roviden osszefoglal-
va, az iswertetett részben legeldl a tolgy —- utina a vadkirt-
vély, szil, és déli részén szilokkel a dié tenyésznek.

A zdgrdbi foeqyhiznak 1217-ben Kérds megyében adott
foldeinek hatarait jaratja Andras kirdly (Cod. dipl. TIT. T
214. s a kov.) Ezen okmany nevezetes, minthogy benne a
magyar elnevezésck tibbszor szldvokkal kevervék. A Rabuch,
(Glemba, Zausia, Opor, Podgor, Monoszlé, Zelin hatérai kozt
legttbhszir emlittetik a tolgy (25-szér) és kortvély (21.);
kevéshbé a bitkk (4.), di6 (4.), cseresznye; vizek mellett a
szil és pyar; elszérva a gyertyin, virds berkenye, fenyé,
bodza, som, malina, és egy helyen szilvds is, prunetym. Kas-
sindndl pedig Zagrab megyében gyiimilesisrél van sz, ég
sz8l6kril.

A szilfdk vizek wmelletti tenyésztokril, legszebb példa a
nyitram gyei Sélye helység batira a Holutvdg folyd partjdn,
mert a nddoson kiviil tobbszor és csak egyediil szilfdk, arbo-
res ulmi, et ulmineae emlittetnek, mit egyébirdnt ma is ta-
pasztalhatunk.

I,gy mehetnénk megyérsl megyére, hatdrrél lLatirra,
hozzatévén azst, hogy a helyes eljardshoz a személyes lii-
lelet okvetleniil sziikséges, s igy késziilhetne idével azon fold-
és terményrajzi remekkép, mely hazdnknak és tudominyos-
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sdgunknak éke és biiszkesége lehetne, melyet inditvinyozni
tudtam, de melynck kivitelére magamat erétlennck érzem.

Azon tdjakidl, melyck szemlatomdst alig valtoztak, for-
ditsuk szemeinket hazénk nyugot-nyugot-északa felé, ott egy
nevérdl ismerctes posvanyt taldlunk, a hansdgot. Ennek ke-
letkeztére ¢és ismételt valtoztatdsira czélom most a mélyen
tisztelt hallgatésdgot figyelmeztetni.

Mindenki tudja ksziilink, hogy hajdanta hazdnknak10 ed,
elitbb tdn G-od részét is foglalhattdk el foly 6ink mentében, vagy
azok kifolydsindl a sokszor tébb mérfoldnyire terjeds kisnt-
vények, posvanyok. Ezek valtoztatdk At a termd foldeket 14-
pokkd, ezek a posvinyokat ingovinyokkd. Ugyan a rakon-
czdtlan hegyi vizek egyik szomord kovetkezménye azon ka-
tics dr is, milyent a Vignal is ujabb korban tapasztaltunk, ¢s
melynck kovetkeztében az alacsonyabb partokon ezer meg
ezer holdnyi fold a szorgalinas foldiniiveldts] clraboltatott.

Minthogy ezen elterjedt poshadé vizilldsoknak termé-
szete cgy, eredetitk egyenls : clég lesz tdn kivdlolag esak a
hansdgnak adatokkal bebizonyithaté keletkeztét taglalnunk,
természetesnek talilvdn, hogy mit ezen esetben az lkva és a
Ribik vizel eszkizoltek, azt alfldi ldposainkban a Tisza kir-
ny¢kén, az ecsedi lipnil, a Szamos és Homoréd ; Bibar nyugoti
posvinyaiban a kék Kdlloér, a Scbes- és Fekete-Korvs eszkie-
I¢k, Torontdlban a Béga, a Sidrrétben, a kobolkui ingoviny-
ban, a suri erdében a hegyi patakok, Verdcze megyében a pa-
lacsai mocesdrban a Vuka akaddlyozott folydsa, és a vizek
medrei szerfolatti emelkedése eredményezték.

Ha hazdnk két nyugoti megyéjét, t. i. Sopronnak és
Vasnak vizeit tekintetbe veszsziik, tapasztaljuk, hogy az
északnyugot ¢és délnyugot irdnyn Spittel, Ikva, Gyingyos,
Pinka, Labancz, Marczal a Rébdval egyestilvén, lassit ¢s na-
gyoblrészt iszapos vizeiket Gyir alatt — délnyugotrol észak-
keleti irdnyban — a Duna egyik dgdéval vegyitik.

A tobb hegyi pataktél novelt Répeze pedig, miutdn da-
rabig Sopron és Vas megye hatdrin délrdl keletdélnek indul-

_na, hol az éreg Rabit legkozeleob érné, majd derékszig alatt
Sepron megy¢be szokik, clobbi irdnydt clhagyja, és vizét még



MAGYARORSZ. FOLDIRATI 8 TERMENYT ALLAPOTARGL. 318

itt a Rébacval dsszekeverni ristelvén, dolrl észak felé folyil,
hol vitnyédi Riba név alatt ketté dgadzvén a Hanyban vesz cl.
Az ireg Rdba szinte e tdjon hagyja el a kis —~ folebb kapu-
vari Ribat, mely Mosony megye déli hatdra kézelében sok ki-
sebb érre oszolvdn, az Kger erdében eltiinik. Az éreg Riabitdl
kissé tovabb elvild, Keszeg- és Linkd érre szakadd — de a
Malom-¢érben egyesiili — patak a Barbacsi té tapliléjava 1é-
szen. Természetes, miszerint ezen vizek dradvdn, esésiik in-
kabb é-zak, mint kelet fclé hajol, és a Fertével konnyebben
taldlkoznalk, mint a Dundval,

A Fertének — par cxcellence, mert régi iréink minden
allé vizet ferteunck, volutabrum porcorumnak neveztek —
nyugoti ¢s déli partjain elteriilé hegyei nem kitiing magassd-
guak, sem rogtén nem emelkednek a viz szinétol, inkibb
gyengéden esé kajszasdgaal hajolnak kisebbik tengeriink hulli-
mi ali, mig keleti oldalit végnélkiili siksig képezi. A t6 leg-
nagyobb mélysége is esckély, ¢s alkalmasint tekny8alakd ki-
zepe tijdan talalhatd, mert mindeniinnen jo messze be lehet
Iibolni, mig az ember clmeriil, s6¢ emlékeznek mdr oly esetre
is, hogy a rdkosiak Ilmicz irdnydban 4t is gazolik.

A Vulka ¢és Rikos patakok, valamint tébb hegyi pa-
takesa vizel lassanként tolték meg ezen esckély mélycedési
medenczét, ¢s hihetd, hogy czen elég tigas tonak Kkigt
zilgése, n bele folyd kis mennyiségli vizet nyaranta visszands,
es6 képében dldasilag a vidéket megdjitvin, I szerint az
esis szakbon rendesen megdagads Ferts, nydron 4t apadt
volna, a nélkiil, hogy vizei a Rébeza lapdlya felé kifolydst
keresnénck.

Szdzadokon, sit tdin évezredeken 4t himpilygeték aneves
és nevezetlen hegyi patakok a Lajtamész porickony részeit
és toltogetck a Ifertd tcknydjét mindaddig, mig az sckély
vizeit tulsigig terjeszté és az ipartél aleghasznosb foldeket is
clvond. Igy lehetett ez a rémaiak honunkbani letelepedtiik
idejében. Lizek, a tartomdnyokat nem c:ak foglalik, hanem
mint polgdrosodott nemzet, az elfoglaltakat haszonnal miivel-
tek is. Latvdn tehdt 308. Kr, sz u. tdjdn, miszerint é¢pen nem
lehetetlen, hogy a kevés akadilyt nydjto délkeleti siksdgon dt
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csatornak altal a Fertd folosleg vize a Rdbezdéba vezettessék
hogy e kiilénben j6 folddel aldott vidéken az iparnak Gj tér
nyeressék, a Fertdt lecsapoltdk, és igy nem csoda, ha fileg
magasabb nyugoti partjdn tobb helység emelkedett.

Nem elég azonban a vizrek kifolydst késziteni; ha azt
akarjuk, hogy sziinet nélkiil folyjék, tisztdn kell annak sz4jit
tartani! A barbdr, itt letelepedett népek alatt valésziniileg
kevés gond lehetett a miicsatorndkra. Az id8vel bedngult csa-
torndkon 4t le nem folyhaté viz megtorlott, és nem csak a
vidéket lepé el, hanem a té emelésére is kiozre miikodhetett.

Legaldbb a magyarok a Fertd koriili letelepedésiik ide-
jén — Thuréezy II. XXX VIII — emlegetik mér e tdjon az 4116
vizeket, siir’? lerkeket és mocsérokat. Salamon kiraly ezek
kozé szoritd a vele Mosony koriil szembeszillo Besseny dket,
kik itt nagy részt el is vesztek.

A Ferts alsé része lassan lassan mocsdrra valt, nem
csak a fennidézett elhanyagolisbél, hanem az Ikva és Riba
foly4sinak aprédonkénti elvakuldsa miatt is ; mert nem csak
tisztitdsa hagyatvan el a csatorndknak, hancm a folyok men-
tében emelt gitok, épitett malmoi ; haldszoktél, szénds gaz-
ddktdl fival, ndddal, iszappal készitett atjardsok, a rothadé és
sokszor keresztbe esd fak torzsei, sat. a sarat és gazt feltor-
Jasztvan, az egymasba foly6 vizek irdnyat is visszafelé emel-
vén, nem csak a Fertdvel egyenld kiterjedésii mocsdiri, a
Hant idézék elé, nem csak mélyebben fekvé viz szinét is lat-
szolag emelék minden draddsuk alkalméval, hanem t6bb —
régibb okmanyokban emlitett — helységet lassanként ki is
szoritinak vagy elboritdnak a kozvélemény szerint. Feketeto,
Jukubfalva, Fert6, Sirosvilgye, Kendervilgye nevii helysé-
geknek ninesen tobbé nyoma, bar még 1360-dik évbeli egyik
okményban vildgosan, mint a téhoz kozel fekvik, haldszattal
birék, emlittetnek.

Egyébirint az ily helységek eltiinte nem mindig a tavak
altali elnyelésnek tulajdonithaté. Pannonhalma kéril eltiintek
Durug, Szombathely (Sabaria), Told, Picsord, Sz. Imre, Sz.
Lorincz helységek, egyszeriien, mert hatdraik més falukéba
olvadtak, s igy Gndllélag megsziintek lenni. Osztopdn koriil
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emlittetnek még 1330-ban egy Kévags-Orsen Kuthy csalad-
nal 6rzoit okleveleben — Gymulchen, Egud v. kigede, Mehus
— Gyiimolesény, Egyed, Méhes helységek ; ezeknek ma sem
a térképen, sem az emberek emlékezetében nines tobbé nyoma,;
bar a veliik egy idiében emlitett Ztupan, Varda, Kozma, Edde,
Geztey most is léteznek. — igy lehetne szdamtalan példat —
toleg a torokok altal pusztitott vidékeken — felhozni minden
aradas nélkiili eltinéseknek, vagy inkdbb a faluk egybeol-
vasztisanak.

Milyen lehetett légyen a régi Fertd kiterjedése, lehetet-
len meghatirozni, azonban az emlitettekbol ast kovetkeatetjiik,
hogy kisebb volt a mainal azon korban, midén a sok vissza-
tolyo viz szinét még nem emelé. A XVL szdzadban az irék mér
mint nagy tavat emlitik, és foliiletét a mostanihoz hasonlitjdk,
mely a nagyobb részt mar kiszdritott Hansdggal egyiitt mintegy
12 1 mérfoldet tehet, felét a tiszta vizre, masik felét a Hanra
szamitva. Kiss Jézsef a Fertorél. Rumy Monum. Hungar. I

Latjuk tehdt, hogy nem épen sziilkséges a nagyszerii
catastrophdk —- események —— kozbejotte a foldszin tete-
mes viltoztatdsadhoz ! Ez kozelitoleg rovid torténete tibbi pos-
vényinknak is. Az ipar altal szlikebb térre szoritott all6 vi-
zeink, mindjért elfoglalandjdk régi helyiiket, mihelyt medreiket
nem tisztitjuk, kifolyasikat nem szabdlyozzuk; mibsl azt kévet-
keztethetjiik, hogy a vizeknek a tébbi elemeknél nagyobb
befolydsuk van foldiink lassankénti viltoztatdsaban.

Hogy az ily nagy terjedelmii valtoztatisndl a helybeli
virdnynak, s annalfogva a barmdnynak is vdltoznia kell, nem
sziikséges tovdbb tirgyalnom. Bizonyos, hogy a Fertd
tovabb folytatott lecsapoldsi utdn az 8t annyira érdekesitd
tengerparti novényzet kisebb térre fog szorittatni, vagy az
ipar és gazdasig 4ltal termesztett haszonnovények sltal épen
ki is fog szorittatni. Az egresek és nyiresek, nadasok és ka-
kdsok, ingovdnyos pocsolydk és barna vizii mocsdrok helyeit
szénatermd kovér rétek foglalandjik el, a foldmives diusgaz-
dagga fog tétetni a béesi piacz dltal; de a vaddsz ott tobbé
nddi farkast, vidrat, rokat, vadmacskdt nem fog 16ni, szarvast,
8zet lildézni; akkor a vadludakra és réczékre, szdrcsdkra,
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buvérokra, gddényekre, darvakra, gémekre, szalonkdkra vald
lesck is megsziinnek ; a haldsznak nem lesz helye, Lol varsdit
kipanyvizza, a gyckényesnek tivolabban kell keresni ipar-
czikkjéhez valo anyagit. Széval, az egész Hun cgy nagy széna-
termé rétté fog viltozui, melynek egyformasdgit csak a legeld
marha szakitja félbe — idével — de mikor ? tin szdntotolddé
is, mig valami nagyobb fordulat dltal nem jut m:jd harmad-
szor is a vizek mindent clnyels hatalma ald!

Ha a lébenyi apdtsig 1208-diki alapito oklevelét olvas-
suk, litjuk, hogy ezen, mint a Hansdg keleti végén fekvd
helység egész kirnyéke vizenyds lipokbol allt, melyek ma
mir tobbnyire haszonvehetokké tétettek. Igy emlittetik az
aqua Libya, fossatum clausula Regis, aqua Bucenrem, aqua
Zuplon, pons aquac Miley, piscina Abel, aqua Tapal, Arpadér,
Cod. dipl. IIL L GO. sat. A Kkapi, réti, barbacsi hatirokban
pedig 1251-ben Cod. dipl. IV. Il 88. aqua Tomold, Doyas
nevii uddas, mds nddas, Velgestho, Kerektho, Rethnos, Ho-
mos, Gologh Lalastavak sat.

Befejezésiil Gyor megye némely részeit szandékom fol-
hozni, melyekbol kititnik, Logy mdr hajdan oly dllapotban
voltak, a milyeuben ma is ismerjiik, mig mdsokban viltozdst
észlelhetiink.

Az 1222-ki — Cod. dipl. IIL L 357. — heesei hatdrjd-
rdsbol Kiviliglik, hogy ¢ megye keleti részén ezen el ggé
terjedt hatir épen oly puszta volt, mint milyennck ma is
ismerjiik : semmi fa, semwi erds nem cmlittetvén, esak Elé-
homokot (14n ¢élit, azaz futét akar jelenteni ?), Gyoprirtetit ta-
lilunk, a novényzet szil- és gylimolesos bokrokkd tajulvan.
Nevezetes, hogy a sz. vidi hatir a Dundn innen fekszik, a
hol ma czen pusztit a kis Dundn tal taliljuk ; mert, vagy
hatdra mér akkor is talig terjedt, vagy két sz, Vid volt, vagy
végre tdn a kis Duna azéta folydsit valtoztatta ?!

A Gyir megyei hullimhegyek ¢és hullimdombok irdnya
cgydtaldn délkelettdl északnyugoti. A hegyck egyike tévében,
melyet Sukorénak neveznek, fikszik két Baridti helység is.
Ez ma is bortermd, valamint mdr 1251-ben — Cod. dipl. IV,
1L 89. szélei jonek cld. 1426 ban a rubositas terrac-n ¢s a
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kvkényes drkon kiviil scmmi nyoma a ndvényzetnek. Hatdri-
ban cmlittetik a Kidkdstd, mely, mint az asszonfai nidasté,
Toltéstava, kismegyeri halastd, péri és baroméls to6 — mely
utobli ketto az 1627-iki gy6vi piispski Urbariumban felhoza-
tik, — tébbnyire eltiintck. Tudjuk, hogy hajdan a Riba
Gyor és Szabadhegy kozt folyt, litjuk a régi térképeken Sa-
risd mellett az eleven Duna.dgat, olvassuk Pdzman érsck
1627-diki levelében, hogy akkor vidékiinkén a daru nem tar-
tozott a ritkasigok kozé, amultszdzad végénirja Grossinger,
hogy még a gyiri postahdzon golydk fészkeltek, — szinte
annyi jelei a sok vizeknek.

A mint Gydr megyének keleti részét az orokos homolk,
kézepét a sok szilshegy, épen ugy jellemzék nyugotjdt a
Riba és Marczal dradatjai. Igy 1251-ben a mdriczhidai —
prépostsig hatdrjardsdnal cmlittetik Cod. dipl. IV. I 86. —
Morchol ere, bordési to, azonkiviil a poki-ut, és tolgyes erds.
A Téth melletti ér Sdrd név alatt j6 elé, melyben halastd és
nagy kortvélyfa emlittetik, Ombuz orma (ovom ?=portus) ki-
kotovel, jele miszerint az akkori év tekintélyesh volt. A poki
hatdrban scinmi fa nem cmlittetik, — Itt is kevescbb a viz
jelenleg, s ionen més a ndvényzet, mds a barmdny is, mint
mar folebb emlitettiik.

Ennyibol dllanak dtaldnos jegyzeteim hazdnk foliilete
torténelmi korunkbani viltozdsairél. Jol érzem, hogy czek
csak cgyes ujjmutatisoknak tekinthetdk, de nem is akarom
masnak tartatni, valamint szivbol ohajtom, hogy ennél idvel
tokélyesbet hozhassak a tek. Akad. szine eleibe.

Hogy pedig részletesen is litni Ichessen mennyire ter-
jed egyes novényeknck és dllatoknak folemlitése a hajdanban,
cléterjesztem némi jegyzeteimnek kiséretében — minteg
mutatvdny il — az dltalam gyiijtitt novényi és dllati szotdrt is.
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I
Magyarkatforrdsokbanemlitettfak.

Lassuk mir a katforrdsinkban, féleg pedig Fejér Codex
diplomaticusdban eléfordulé fak neveit abe. szevint:

. dima; malus, pomus, Jablan. alma, elme torokiil.

Alma foly6, és Alm anu helység Baranyaban.

1183-ki Szaléky csalddnal 6rzott okmanybol Véghelyi
Dezsétil. — fiigenec el9 almaia RMNE, Bécsi Codex I. 11
154. — Viorosalma 1284, V. 1L 283—1296. VL. IL. 49
—1312. V11L 1. 447—1345. IX. 1. 335. W erus alma.

Almad 1238, Cod. dipl. VIL. 1. 264.—1256. IV. 11. 401.

Almata 1225, IIL 1L 63.

Almakerek; tin jobban Almaberek ? 1366. IX. 111
641—1386. Almakerekn X. I. 273.—1398. X.1I1. 213. —1408.
XI. 483—1435. XI. 459.

Almas 1193. II. 286, 111. 1. 64.—-1270. V. 1I. 231.—
1280. VII. IV. 182.—1340. VIII.IV.466.—1374. IX. IV. 630.
632.—1378. IX. VI. 236. 1420. Chorba de Almdis ; a gybri mu-
zeum gyiijteményébdl. Rémer.

Malus: 1225. inter duos malos. III. I1. 63. RMNE. I
1L 154.

Pomus: 1252.IV.IL. 166.—1265 due arbores pomorum
X. HI. 256. 1279. V.IL 537. 1332. pomus siltestris VIIL IIL
648.—1338.IX. I1I. 69. 1489. A visonkdi levéltirbél Rémer.

Almaésy, Almdd, Almagy, Almamellék, Almamez8,Almas
mintegy huszszor, Almaszeg, csaldd- és helynevekben ma is él.

IL. Barkdcza: crataegus torminalis.

Barkolchafa: 1430. X. VIIL. 3717.
arbor Barkoucha 1389 X. 1. 549.

ILL. Berkenye : sorbus, sorbellus ; Speyerling. Perkuna az Elbe
koriili szldvokndl. Brekina, MO. a tétokn4l.
Bercen 1082, VI. 11. 354.

Berekene 1280, V. 111. 24.
Berekenyefa 1252. 1V. I1. 162.
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Berekune 1259. 1V. II. 502.

Berekunefa 1259, IV. 1L 502. — 1304. VII. 1. 167—
1280. V. 1II. 25.

Berken 1268. IV. IIL. 459.

Berkene 1273, V. II. 141.

Berkenie 1243. IV. 1. 291.

Berkeny 1283. V. 1I1. 198.

Berkenye 1279. V. IL. 556. — 1375. I[X. VI. 185.

Bernke (arbores fructiferae) 1353. IX. II. 254,

fructus Berocum 1082. 1. 450. ezt anndl inkdbb tartom
berkenyének, mert mindjart alatta 4ll : arbor sorborum.

Verekene (V és W gyakran folcseréltetnek B-vel) 1290,
VL 1. 51.

Vereknye 1306. VIIL. I. 205. — 1409. X. IV. 785.

Werekene 1341. VIIL VI. 141.

Werkenye 1349. IX. 1. 736.

arbor sorbelli : 1112, VIL V., 87, — 1255. IV. IL 3186.
~— 1381. IX. V1. 185. — 1430. X. VII. 376.

arbor sorborum : 1082. VI, 1I. 352. — 1217. I11, 1. 24,

Azt tartom, hogy Margonya helynév, mint a vasonyksi
levéltarban talalt Markonyafa is ide szorozhaték.

Berkenye helység Nogradban létezik.

IV. Berzsen : ma annyit tesz mint lignum Bresillum, Roth-
holz; nem merem 4llitani, hogy valami honi fit jelentett;
de minthogy okményainkban tobbszor kiilonféle alakban els-
fordul, és tan az elobbivel ugyan egyet jelent, ide besoroztam,

Bersen villa 1293. VL. 1. 274 — 1295. VI. L. 387. —
1312. VI. 1. 387 — 1438. XI. 240.

Berseny 1398. X. II. 596.

Wersen 1293. VI. I. 276 — 1419. X, VL 199. — Wer-
zen 1394. X, II. 231 és kov. lap. 1419. X. VI. 199.

Berzsényi, Borzsony csaldd- és helynevekben.

V. Bikk, fagus, Rothbuche, bukva.

Bicfa 1263.1IV. 1L 181. — Zeleusbic 1229. IIL. II. 194.
Bich 1216. 1L 1. 174.
Bickfa 1280. V. I1L. 24.

MATH. ES TERM. KOZL, — II, 21
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Bik 1273. V. Il. 140.

Bikfes 1297. V1. I1. 104. 105.

Bikfeu 1381 zalaegerszegi levéltirbol Rath.

Hozzubik 1353. IX. II. 296.

Bikes VII. 1. 290.

Bikfa 1192. II. 205. — 1232. 111 I1. 281. — 1259.1V.

IL. 502. — 1248. VII. V. 217. — 1255. super qua sunt septem
cruces. IV. [I. 316. — 1257. IV. IL 420. — 1273. V. 1L 140.
— 1332. VIIL. I 6566. — 1324. VIIL. V. 149. Bikffa 1296
VI. 1I. 35.

V. L 197. — 1329. VIII. OL 317. - 1351. IX. IL. 77.

Biku (intra duas) 1228. II. 1L 132.

Scurubuckhyda (Siiriibikkhida) 1228. . IL. 137.
Bukowca 1353 . IX. 1L, 265.

Bukua potoka 1366. IX. VI 292.

Biik 1279. V. I1. 592.

Bychwelch 1403. X. IV. 809.

Byk 1242. IV. 1. 256. — 1243.IV. L. 286. 287. — 1283.
Bankabyk VI. TI. 104—105.

Bykberch 1355, 1X. II. 422.

Bykfa 1271, V. 1. 146.

Bykus 1343. IX. 1. 186.

Byky 1203. VL. 1L. 361.

Silva fagi 1112. VIL V. 86. — 1217, ITL L 214 —

1228. ITL IL 132. — 1242. IV. 1. 256.

Arbor fagi 1309. VIIL. V1. 17.
Bikalja, Bikkesy, Bikszdd (sad totul falu) csalad- és

helynevekben.

V1. Bodza, sambucus, Hollunder.

Boldzatalva 1360. Rumy Monum. I. 406.

Boza 1220. 111 T. 287. — 1435. X. VII. 738.
Bozafalva 1403. X. TV. 809.

arbor Sumbucy 1232. TIL. 11 281. —

Sambucus 1217. TI. 1. 214. — 1249. IV, 1 263. —

1287. V. III. 341.

VIL Cedros RMNEm. Bécsi Cod. 250. lap.
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VIII. Cser, quercus austriaca Willd, Quercus cerris Linn.
Zerreiche.

Cerufa 1193. IL. 285.

Cher 1273. V. II. 140. — 1283. V. IIL. 197. — 1293.
Cher et Tul. VL. I. 259. — arbor Cher vulgariter 1364. IX.
III. 449. — Surchuscher (szurkoscser) 1075. I. 429. — 1124.
II. 69. — Pischarcher 1214. IL. I. 156. — 1351. IX. II. 115.

Cherech (cseres) nemus quoddam. 1244. 1V. 1. 350.

Chereth ugyan az — tén rosz olvasis ? — — 1366. IX.
VI. 294.

Cheretz X, I1. 129.

Cheri arbor 1315. VIIL 1. 68.

Cherked tin cserhegy 1426. X. VI. 829,

Cherfa IX. 1. 155.

Chery mons 1401. X. IV. 64,

Cser 1193. 11, 286. VI. II. 31. — 1233. VIL I. 236. —
1345. Visonkdi levéltarbsl Rémer.

Cserechhedgy 1354. IX. II. 333.

Cserefa RMNE. Bécsi Codex 173.

Cserfa 1269. VI. II. 81. — 1509. Gyéri fiizetek 1. 135.

Csere (felss) 1426. X. VI. 841.

Czer, Czerfa 1351. IX. II. 115.

Cseri, Cserey, Cserhat, Cserkiit cs. és hnevekben.

IX. Cseresnye; cerasus, Kirsche.

Cheresnew 1358. IX. II. 750. — VI. 1. 259.

Cseresnyeszer 1509, Gydri fiizetek 1. 135.

Cerasus 1217. III. I. 214. — arbores ceraseae 1235. II1.
L. 280. — arbor cerasorum 1248. IV. II. 35. — arbor cerasi
1255. IV. IL. 317, — 1259.TV.IL 503. — 1287. VIL IV. 201.
— 1293. X IIL. 278. — 1381. IX. V. 539. — 1381. Eger-
szegi levéltdrbél Réth. — nemusculum cerasorum 1293. X,
III. 278.

Cherasi arbor V. III. 25.

Cherasys arbor 1267. IV. IIL. 425.

Cherosyna possessio 1338. VIIL IV. 365.

21*
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X. Csipkefu, rosa canina, Hagebutte, Melius Péter Herbariu-
méban : Eb rosa, Rubus Vngaricus. 23. b. L.
Chypkefa arbor 1295. XI. 420.
Chypkesfa arbor 1295. VL 1. 370.
(sipkebokor 1323. VI II. 492. 572. — 1335. VIIL. 1V,
149. — VIII. III. 656. dumus Csipkebokor.

XI1. Did. luglans regia Linn. Wallnuss, Orecho, 4 magyarok
szentfdja. Ipolyi Myth. 250.

Liias theleke 1430. X. VII. 378.

Diod esalsd 1397. X. 111 197.

magna arbor nucum, quae in hungarico

Klanelnej ? Dioju vocatur. 1288. \'. ITI. 423.

Dios 1377. IX. 'V, 208.

Dioszegh 1400. X. II. 775.

Ddus 1377. IX. V, 186. — 1405. X. 1V. 392, — 1429. X.
VIL. 114. — 1431. X. VIL 385.

Dyo Fesutetics. Cod. 234. lap.

Dyos-Geor 1383, X. 1. 89,

arbor nucis 1235, 1L 11. 434. — nux signata, vinea in
qua est nux 1217. 111, I. 247. — arbor nucum 1252. IV.IL
161. 166. -- 1279. V. IL 536. — 1293. X. I1I. 278. — nua
VIIL IIL. 1332. 347. 401. 648. — 1381. IX, V. b08. — arbor
nucis bifurcata, wuigo lkrusfa 1429. X. VIL 184.

Didssy, Dioszeghy, Divds, Dios, Divossovecsz, Orecho,
Orechovecz, Oressacz, Oreszka cs.- és hnevekben ma is
fennall.

XII. Ebfa — ma kutyabenge — Rhamnus catharticus
L. Kreuzdorn.

Spina quae ebfa dicitur 1272. V. I. 222 — 1297, VL.
1L. 116.

XII. Kger. Alnus glutinesa Gaertn, Erle.

Eger arbor 1217. 1IL. L. 214, — 1260. 1V. IIL 10. —
1293. X, 111, 278. -~ 1381. IX. V., 542. — bukor 1343 IX. L.
184. — fa 1265. V1L V. 321. — 1275. V. IL 301. — 1332.
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VIIL IIL 658. — 1338. VILL. V1. 159. — 1401. X. 1V. 68.
— Szegh 1302. VIII. 1. 112. — Uar 1429. X, VII. 178.

Egher arbor. 1293. X. IIL 277.

Egorfa 1282. V. IIL. 114.

Aegris 1235. VIL 1. 250.

Egres 1075.1.435. — TI. 76. — patak 1324. VIIL I1. 556.
— 1283. V. III. 207. - 1295. VI. L. 365. — 1296. VL. I1.
30. — 1341. VIIL. IV, 404. — 1401. X. IV. 48. — 1464,
Tart. Tér. VI. 27.

Fgruh 1243. X, 403. — Egruch 1246. 1V, 1. 407.

Egrus 1208. 111 1. 67. — 1233. 1L 1L. 321. — potoka
1267. IV, I11. 412. — Syl 1338. VIIL IV, 365.

Fgrys 1269. IV, 111 539.

Equr egurfes 1249. IV. 1L ©61. — fu, 1269. 1V. 111,
516. 1294 VIL IL 247. — 1378. IX. V. 339. — Zeeyh 1396.
IX. IV, 174. -— Zeg 1381. Egerszeg virosa levéltdrabdl Rath.

Egwerpotoka 1223. I1I. 1. 401.

Egyr silva 1272, V. 1. 223.

arbor alni 1381. IX. V. 508.

Egri, Kgressy, Egerviry, Eger, Egerallya, Kgerszeg,
Egervolgy, Egregy, Egres cs- és helynevekben ma is diszlik.
XIV. Fagyal ligustrum valgare.

arbor quae vuigo fagyalfa dicitur 1367. IX. IV. 95,
Zsld fagyal férg (izgonez) régi orvosi rendelet a m.
Akad. kézirattdraban.
XV, Fenyd, pinus silvestris. Linn. Fohre.
Fenefa RMVEml. Bécsi Cod. 1. IL 250.
Feneu 1270. V. 1. 76. — feneu hatdr, feneu szeg 1464,
gybn piispski levéltarbol Romer. fenew 1304. VIIL 1. 167,
Fenewzurok Gydri fiizetek I. 85,
Fengefalwa 1413. X1. 486.
Fenholm 1193. 11. 288.
Fenufa 1269. IV, IIL. 516. — 1270. V. L. 96.
‘enyefa 1382. VILI. TII. 656. 657, Szigcthfenyerdd u. o.
Fenyeuta 1235, TI1. 11. 438, fenyerw és fenyew-Zad 1412,
X. 11. 652.

-,
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Fenyhedgy. 1354. IX. II. 333.

Sfeny6 1300. VL. II. 263. — feu 1254. IV. II. 475.
Sfenyil, silvas nigras fenyii-erdeje. 1399. X, 1. 652.
arbor pini 1464. gy0ri piispdki levéltarbol Rémer.
pinus 1217 1I1. 1. 215. — 1252. VIL V. 302.
abtes sicca magna 12562. VII. 5.

XVI. Fige, ficus carica, Feige.
Figed Paulus de 1406. X. IV. 571.
fiiggete RMNEml. Bécsi. Cod. I. IL. 146.

fiigenec elg almaia u. 0. 164. 163. 204. 211. 221. 233.
Sfyged 1439. X1. 396.
XVII. Fiiz, Salix, Weide.

Sarkfiz 1252. VIL. V. 298. Salix pallida seu lutea;
vulgaris Clus. Pann. 102.

Jizeg 1001. 1. 282. 1055. 1. 390.

Sfizegh 1075. 1. 438. — 1252. IV. 1L 156.

Sizeqhy 1075. I1. 3. fizegtu 1255, IV. I1. 324.

Jizesberuk 1327. VIIL 1L 207.

Sfizigui 1231, 1I1. II. 274.

Sz 1055. 1. 890. hatarfiz 1274, V. L 194.

Sflizes 1055. 1. 390. fuzespatak 1292. VI. 1. 249. fuzes
piscina 1268. IV. IT1. 454. Ratheyfuze. 1224. III. 473.

Siizegh Thu 1269. VII. 1. 356,

fiizes eer 1403. X. IV. 220.

[uzequwyz 1362. Réth gyiijteményébil.

fys 1237. IV. I 96. — 1256. IV. II. 364.

Syus 1386. X. 1. 281.

Sfyuz 1366. IX. VI, 294.

Syuzes 1268. IV. 1I1. 454.

Sywsberek 1299. Tort. Tar. I, 181.

Sfyz 1228. 111 1I. 140. — 1378. IX. V. 338.

Sfyzegh rivulus 1457. gydri kapt. levéltdrabél Rath,

fizegy aqua 1075, I. 432.

Sfyzes 1327. VIIL II. 207.

Syzesd 1453. X1. 496.

fyzigteu 1225, I1L 11, 34.
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Syzuforku 1224, 111. L. 470.

Syzyg fluvias 1332. Réth gyiijteményébdl.

Phuzegthu 1270. VII. II. 215.

Saliz 1208.111.1,63.64. — 1217.111. 1. 214. — 1225,111.
L. 62. arbor salicis 1075. I. 42. — 1124, 11. 78. — 1279. V. 1L
538. — 1339. VIIL. IV. 410. — 1453. X1I. 496. - - dumus sulicis
1277. V. 1I1. 534. — 1347.IX. 1. Hh42. — 1374. IX.IV. 633.

XVIIL Galagonya, crataegus oxyacantha, Weissdorn ;

Galgonyas, Golgonyas homok, albae spinae vulgo Gol-
gonya; 1401. X. I'V. 67. 68. vepres Gelegenye. Gyéri fiizetek
1509. I. 136.

XIX. Gesztenye, castanea vesca Gaertn. Kastanie ;

Geztene-potoka, Geztune potok 1291. VI. I. 103.

arbor castanea 1203. VI 1I1. 360 — 1242. IV. 1. 257.
262. — 1381. Egerszegi Itbol Rath. 1316. VIIL. 1. 611.

silva castanea 1256. TV. 11. 403.

XX. Gyertydnfa, carpinus hetulus Linn. Weissbuche ;

Gartamfa 1217. I1I. I. 220. gerchyanfa 1331. VIIL
[II. 551. gercian 1295. V1. L 377.

gertanfa 1259. IV. II. 502.

Gertean 1255. IV. 1. 316.

gerthean 1255. IV. I1. 316.

gerthian 1249. V. IL 90.

gertian 1329. VI 1. 346.

giartianfa 1280. V. 1L 24.

gurtanfa 1263. IV. III. 181.

gurthanfa. 1232. II1. 1L 281.

gurtyanfa 1232. II1. 1I. 280.

gyartanfa 1378, IX. V. 339.

gyergyancz 1416. X. VI 873.

gyerthyanfa 1859. IX. 1II. 73.

gyertyanfa 1235111, 1I.432. — 1330. VIIL. 111. 443.1366.
[X. VL. 294. — Gyertyankut-Retye. Vdisonyi Itbol Rémer.

arbores rusci scilicet gyrthanfa 1279. V. 1. 542.

gyrtian 1242, IV. 1. 2566. 257.
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gyurtianagh. 1339, VIIL IIL 385.

gyurtyan 1300. VL IL. 262.

carpinetum 134b. Visonkdi ltb6l Romer. Gyertyanffi,
Gertenes, Gyertydnos cs.- és helynevekben él.

XXI. Gyiimblesfa, arbor fructuum, Obstbaum.

Gemelchfa 1235. 111, I1. 432. Fesztetics. Cod. 34.1.

Gemechesfa 1235, 111. 11. 432.

silva gemelsen BKnj. XL. fejezet.

gimilcictul RMNE. L. 5. Halotti beszéd.

gtmils u, o,

gtmgles u.o. 1.I1. 110. 155. 173. 180. 203.

gyemelchesfa 1235. 111, 11. 432.

gyemeuch Fesztetics. Cod. 32.

gyemelchews Fesztetics. Cod. 261.

gyimolth vicus 1343, IX. VI.36. — 1348.u. 0. 38.1,

gymelches arbor 1271. V. 1. 146.

gymeleuchfa 1279, V, 11, 542.

gymgleset 1512. RMNEm. 1. LVI].

Ide tartozik valdsziniileg a hibdsan Similchenbokornak
olvasott Giimilchenbokor 1332, VIIL III. 655. — és Gymulchin,
1374. IX. IV. 634. melyet Fejér Szemerczinnel magyardz, és
Gymulchen somogvmegyei birtok 1330-ban, Kuthy csalad ok-
ményabdl. Rémer.

arbores fructiferae 1036, 1. 328. — 1288. V, 111, 423. —
13b7. Réth gyifjt. — 1391 X, IIL 171,

arbores fructuum 1273, V.11 141, — 1283. V., ITI, 197.

arbor Oltwan, Tértén, Tar. 1299, I1. 181.

XXII. Gyiiri, cornus sangvinea. Melius Péter Herbariumaban
a Kellerhals, Daphne farkas hdrsnak és gytirs fanak
neveztetik. 20. 1.

dumus quae vulgo dicitur gyreubukur 1268. IV. IIL. 451,
Gyueres 1214. IIL. 156 Giires fej w. o.

XXUI. Haraszt arbor, quercus, Eiche ;

Haraszbokor 1374, IX. IV, 628,
harastfa 1263. IV, III. 181.
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haraszt 1353. IX. IL. 264. 1367 virgultum haraszt.

harazt 1293. X. IIL 278. 1332. VIIL III. 648. virgul-
tum Cozmaharazta 1330. Kuthy csaldd oklevelébsl. Rémer.

harazth 1269. IV. IIL 507.

horost 1255. IV. II. 344.

horozth. 1267. 1V. III. 425.

hrast. 1295. VI. L. 377. — 1329, V1IL ILL 346.

Ezen fit Endlicher hdrs alatt emliti, de minthogy Hrazt
horvat nyeiven tolgyfit jelent, és ezen sz6 épen a posegai
és chasmal képtalanok leveleiben gyakrabban fordal eld, itt
kiilon felhozandénak véltem. Mas helyett minthogy hrost
annyit is tesz mint névekedni, egyeni6nek lehet venni ¢ szdt
haraszt az eresstvénynyel : silva erestyén 1382, IX. V. 616.
mind valéban vétetik is p. 0. 1218. virgultum Verescharazth,
I. 1. 267. — Koronczén, Gydr megyében a kéznép a rep-
kényt (Hedera helixet) nevezi harasztnak.

Haraszti cs. és helynév.

XXIV. Hdrs, tilia, Linde.

Haas 1366, IN. VI, 293, — haasta 1309. VIII. V1. 14,

pratum haas 1381, [X. V, 538.

Hars 1281. V. I11. 115, — 1293. V1. L. 259. — 1353.
tobbszir IX. I1. 263. Chasmai kipt. levelében. 1393, X, 1. 129,

Harsfa: 1269.1V. 11L 516. — ad unan guercum ¢ Hars-
fa 1300. VL. 11.262. -~ 1294. \T1. I1. 247. — 1329. VIII. II1.
346. — 1332. VIII. IT1. 659. — 134H. Visonk. levéltarhol
Rémer.

Harsau villa 1291. V. I, 1317.

fekete Harsos 134H. Visonksi ltarbol Rémer,

arbor Harus 1297. VII. TI. 253.

tilia 1214. IIL 1. 157. — 1220. I11. I. 286. — 1232. 111.
1. 282, — 1243, IV. 1. 292. — 1248. VIIL. V. 276. — 1252.
IV. 11. 166. — 1269. [V. II1. 516. — 1279. V. 11. 542. 556
— 1287. V. l1. 341. — 1294, VI. 1. 302. — 1294. VII. 1I.
247. — 1335, VIII. V. 230. — 13H8. IX. 1. 750.

tylea 1263, IV, I. 141. — 1400, familia de 7 Tiliis, X,
1, 766,
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dumi tiliae. 1330. VIIL II1. 442.

A zddokfa — hdrsfa a székelyeknél, a poganyokndl —
Ipolyi Myth. 249. valamint a t6tokn4l is hajdankorban — u. o.
p. 461. — szent fak kozé tartozott.

Harsag, Harsédny, Harskut helynevek élnek ma is.

XXV. Jegenye, pinus abies Dur. Tanne.

Gegenye 1375. IX. VL. 191.

Jegenye 1295, VI. 1. 346. — 1347.1IX.1. 542.

Jegenyefa 1331. VIII. TV. 201. — arbor ¢remuli vulgo
jegenyefa 1381. IX. V1. 261.

Jjegune arbor 1327. VIIL. I1L. 208.

Silva ahietum 1243. IV. 1. 293. — abies 1244. IV. L
346. — 1252. VIL V. — 1287. V. 1II. 341.

XXVI. [lhar, jdvor ; acer, platanus, Ahorn;
tot nyelven javor.

Javor 1244.IV. 1. 347. 2564.

Jawor 1265. X. TTI. 256. — 1284. V. [1l. 227. Jawor-
berch 1X.11. 422,

Javorberk 1282. V. IIl. 115. — Jawoberch 1354. IX.
. 422.

Javorheg 1291. VL. 1. 103. — Jaworhegy 1291. VL. 1. 100.

Javorffa 1417 X. V1. 847.

Tharus 1346.1X.1. 409.

Tharaztus 1319. XI. 466.

Thor 1242, IV. 1. 266. — 1255. IV. [I. 316. — 1266.
VIIL. V. 587. — 1269.1V.11I. 507. — 1330. V1L I11. 443.

Juharos 1268.1V.111. 462.

Yharus 1265. IV. IL1. 284.

Yhor 1232. 111 II. 281.

Ykorholm 1280.V. 1IL. 59.

Vyrahusberek 1431. X. V1I. 391,

(Gyarfas Keresztur 1438. X1. 196.
Gyarffas 1438. XI. 197. ide szdmithatok-e?)

platanus 1287. V. IIl. 341. — ad montem platani —

Oborin = Ahorn, Juhar — publice nominatum 1288. V. IIL
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426. — arbores populi et platani 1270. VII. IL. 218. arbor
platani 1342.1X. 1. 53.

Théros, Javor, Javorina, Javorovecz helynevek.

XXVIIL. Kikény, prunus spinosa Linn. Schlehedorn;, Melius
Péternél Kokény tovis. 26. 1.

Kekecia dumus et nemus 1272. V. 1. 222,

Kekenussorok, Kekenussarok, Keokenyulsarok, Kebke-
nusorek 1426. X. VI. 827.

Kokenyes 1400. X. II. 763.

Kokenfa RMNEmI. Béesi Cod. L.1I. 137.

Kukenes — Rodnold 1312. XT. 464.

Kukenyes 1408. Fejér Authentia 89.

Kukenus 1338. XI. 445.

Kukinussiv 1335, VIII. IV, 137.

Kukunyes 1381. Egerszegi levéltarbol Rath.

Kuwkenes 1408. Authentia 87. — X.IV. 699.

Kwkinus 1397. X. 11. 489.

Kokény, Kikényes, Kokényesd helynevek ma is eld-
fordultak,

XXVIII. Kohris, fraxinus excelsior, Esche.

Cris (Kdros folyé) BKnj. 28. fejezet.

Cheurim 1237.1V . 1. 90.

Keres 1385. X. III. 52. — keresfa rabus, curungh vo-
catus 1338. VIII. VI, 162.

Keresseg év nélkiil V. 111.507.

Kerusheg 1295, VI, 1. 365.

ad nemorem ? Kedrus vocatum 1269. VIL 1. 357.

Keiresbokor rubus 1430, X. VII. 378.

Keuresbocor 1193. I1. 286. — szegh 1386. X. I. 293.

Keuris 1055. 1. 390. — hyg 1212. IIL. 1. 136.

Keurus , Wizeskeurus , de arbore fraxino 1263. IV, III.
139. — 1214. III. 156. — 1252. IV. II. 162. — hegy 1291.
VL L 112. — eer 1309. VIIL VI. 16. — bokor 1340. VIII. IV,
466. — hig 1212. TI1. 1. 171, — 1272.V.1.261. — hyq 1357,
Rath gyiijt.

Kevrus 1370, IX, IV. 233,
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Keuryshig 1082. VI II. 367.

Kewrewsheg 1229. 111, 11. 187, — Ayg u. 0. 181. 1435. X,
VII. 653. — hig 1229. ITI. 11. 183.

Kewrds 1423. X. VI. 540.

Koris 1082, 1. 449.

Koris nemus ; 1279. V. 1I. 537, — bakon 1374. 1X. 1V,
628. — hegy 1386. X. 1. 293. — hig 1273. V.1I. 130.

Krysthegy 1082.1. 457.

Kures 1270. VI {I. 218.

Kurus 1235. IV 1. 26. — hig 1273. V. 1L 90.

Kiroshyg 1263.1V. 111, 112.

Kiuriseld 1265. VII. 1. 331.

arbor fraxinea 1112. VII. V. 85,

Jraxinus 1263.1V. 1. 139.

dumus fraxiorum 1252, IV, 1L 163.

Kérosy, Koros, Kérosfs, Kérishegy gyakran fordiluak
el6 csaldd- és helynevekben.

XXIX. Kirtvély ; pyrus, Birnbaum,

Chertvelyes 1412. X. VI. 360.

Curtuelton. BKnj. cap XL.

Curtuelus 1268, 1V, 111. 447,

Kertelfa 1015. 1. 298. 390.

Kertvehles 1412. X. V1. 354.

Kerthwelus 1349. IX. 1. 708.

Keortveles patak 1243. IV, 1. 292, — XI. 404.

Keirtvélyes 1892, X. IT. 69—1412. X. VL. 259.

kewrtewl 1439, X1. 280. 356. kis kewrthis 1439. XI. 379.

Kewrtwelteluke 1501, V1. 11, 328. -— VIIT. L. 77.

kirtus, acélkirtus 1336, VIIL IV. 268,

harom kortwely 1228. I11. 11. 122.

Saarkirtiel 1258, TV. II, 471. — Korthéz 1387, VIIL
TV. 281.

kirtvelfa 1228, 1IL 11, 122.

kuben allo kirtvel 1358. IX, 11. 719.

kirtvelyfa 1228. TI1, II, 122. — vilgy 1345. Visonyi Itir,
Roémer,
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kortvélyes nemus 1315, — VIIL1,577. 1346, IX. L. 386.
— t6 BKnuj.

kortviles volgy 1233. VIIL. 1. 236.

krubwlfa, rosz olvasas 1015. 1. 298.

kueterev 1236. 1V, 1. 64.

kwrdhudfa 1015, 1. 298,

kurtveles 1138, 11. 104.

Kurtvelfa 1055. 1. 390. — kapu 1319. XI, 466.

Lurthueles 1235, 111. 11. 4306.

Ykerkurthuelfa. 1362. Viezay levéltb6l Rémer.

kurtweles 1296, VI 11. 45. — teleke 1301, VI. II. 323,
VUL L. 77, — ryth 1335. VII. IV. 124,

kurthew! 1439. X1, 280.

kurthweles 1419. Viczay 1tbol Romer. 1427, X. VI. 923,

kurthwelusteluk: 1327. VIIL. IIL. 207.

kurthwyllopu 1319. X1, 466.

kitrtvéles 1279, V. 11. 584.

kyrtus 1336. VLI IV. 268.

bifida pyrus 1082. VI. TL. 352. — 1193. Il. 234, 1214.
1L 1. 475, 1217. 111 1. 214. — 1285, IV. 26....... arbores
pyrorum 1367. IX. IV, 96.

pyrus agrestis 1279. V. 1L 534.

pyrus silvestris 1332. VIIL. 11, 648. — 1353. IX. L.
265, — 1374. IX IV.630. — 1383. X. 1. 105. — 1381.
Egerszegi levéliarbol Rath.

arbor pyri vulgo Zylfa (?) 1431. XI. 280. 356.

Kortvélyes helynévvel gyakran taldlkozunk.

XXX. Lasponya, mespilus, Mispel ; inter arbores stantes
lasponya vocatas VIL II 21.

XXXI. Magyal, quercus ilex, Steineiche ;
nézd : tolgy.

Magyalfa 1343. IX. 1. 165. 1399, X. 11. 707.

Mogol arbor. 1249. IV. II. 52.

Mogolos 1193. II. 286.

Mogyol 1233.VIL. L 236.— 1345. Vdsonyi Itbél Romer.
Mogyol. Arbustum 1374, IX, 1II. 634.
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ilex. 1252. ylex. VII. V. 299. — 1255, IV. II. 289, —
1263. VI. L. 139. 140. — 1228. UL IL 132. — 1277, V. 1L
416. — 1279. VL L 370. — 1265. X. I1L. 256. — 1294. VIL
II. 249. — 1287, VIL IV. 201. — 1381. IX. V. 508.

arbor ilicis quae Tulgfa dicitur. 1295. VL. L 370. —
1361. IX. IIL 267.

magna arbor ilicis dkasztofa dicta VIIL I. 523.

Puszta Magyalos Tolnédban emlittetik.

A magyal honunk csak déli részeiben teny ész, azért az
tlex sz26 okleveleinkben gyakrabban fordulvan elé, bizonyo-
san a tolgygyel cséréltetik fol, mint azt a fentebb idézett
példabol is latni lehet. Endlicher alkalmasint a hang hason-
latossagatol csalatvdn, mogyolt mogyord alatt hozza fol, mi
minden esetre tévedés, bar tin a magyal — mogyol — mo-
gyord izil, megeheté makkjatél vette nevét.

XXXII. Malogranatoc RMN. Em.
Bécsi Cod. L. II. 233.

XXXIII. Meggy, merasus, Weichselkirsche ;

Medgyes 1374. IX. IV. 662. — 1379. IX. V. 360. —
1409. X. 1V, 843.

Medjes teluk 1233. IIL II. 333.

Medyes 1366. IX. III. 641.

Megh 1370. IX. IV. 259.

Megy 1382. IX. V. 619. — mezé év nélkiil V. III, 509.

Megyes 1381. 1X. V. 466. — 1318. VIIL II. 161. —
allya 1257. VIIL IIL 59. Megyesfewgh Tort. Tér, VI. 27. —
patak 1384. X. I. 167. — parlach 1343. IX. I. 155. — ra-
kattya 1315. VIIL L 577.

Meggyes 1360. Rumy. Monum 1. 406. — 1379. IX. V.
464. — 1424.X. VL. 700.

arbores meraseae. 1235. IV. L. 26.

arbores in quibus crescunt merasa 1277. V.IL 416.

Medgyesi, Megyes cs. és hnevek.
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XXXIV. Mirtetus, Mirtus, Mirthe.

Mirtetus RMNEml. Béest Cod. 1. IL 235. Mirtetos u. o.
Mirtetac u. 0. 237.

XXXV. Mogyord, corylus avellana, Haselnuss ;

Magaroswelgfog 1361. IX. 1I1. 269.

Magyaros 1356. 1X. III. 670.

Mogarokerek. 1547, M. Leveles Tar. L. 47,

Mogyoros 1364. IX. IIL. 489.

Mogyorot 1156. 1L. 142.

Mogyoroubokor 1323. VIIL II. 492.

Ide tartozéknak vélem ezeket is :

Monierokerek. 1546. M. Leveles T4r. 31.

Monneraukerek e helyett Mogyoroberek. 1195, I1. 287,

Monnoroshegy 1212. III. 119.

Monorou 1055. I. 389.

Monorusvelge 1287. VII. IV. 202.

Monyarokerek. 1546. M. Leveles 1'ar. 32. 33.

Monyoros 1435. X. VII. 640. — eley 1381. IX. V. 541.
— hegye 1355. IX. II. 378. — 1430. X. VIIL 375.

Monyoroukerek 1385. X. IIT. 41.

via avellanosa. 1195, 287.

avellana 1242. IV. I. 257. —1244. IV. L. 346. dumus
avellanarum 1293. X. IIL. 278. 1329. VIIL I 400. — 1332.
u. 0. 648. — 1343.IX. I. 184.

meta colurna vulge mogyorobokor 1345. Vésonkdi le-
véltarbél Rémer.

Corillus. 1287. V. 1I1. 341.

Corulus potoka 1265. IV, I1L. 293.

Coruli dumus 1209. IIT. I. 88.

Mogyordsi, Mogyordd, Mogyorés, Mogyorésd, Mogyo
racska, cs. és helynevek ma is diszlenek.

XXXVI. Narancs.
Narancs 1547, M., Leveles T4r. L. 44.
XXXVI. Nydr,a) populus alba etnigra Linn. Espe;
Naar 1242.1V. 1. 257. — .. ffa 1295. VL. L. 371.
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Nar 1220. IIL 1. 302. — 1293. VI. 1. 2569. — 1393. X.
II. 129.

Narfa 1263.IV. III. 181. — 1388. X. 1. 445.

Niros 1307. VIIL 1. 229.

Niarhyd 1349.IX. 1. 706. — 1228. 111. 1I. 140.

Nyar 1353. IX. IL. 264. — 1366. IX. V1. 294.

Nyaras-veulgy 1270. V.I1.50.—...velg. VILIL 11. —

Narfa RMNEml, Béesi Cod. I. I1. 148.

Nyarfa 1203, IIIL. L. 86. — 1277. V. 1I. 416. — 1309. VIIL
VL 16.

apronyarfa 1339. VIII. TV, 395. —. ... ffa 1329. VIIL
111 401.

Nyarhid 12568. IV, 1l. 460. —1263.IV. III. 181. 1291.
VI 1. — 1295. VL. L. 361. — 1272. V. 1. 156. 220. — 1297.
VI IL. 115, — . . szegh. 1405. X.IV. 526. Tortén. Tar.IV, 135,

Nyarus-velg. 1400. X. II. 820.

arbor populea 1217. 1L 1. 218,

arbor de populo HI. II. 136. 140.

arbor populnea 1252. IV. 11. 166.

arbor populi quae dicitur Naarffa. VI. 1. 371.

b) Populus tremula, koznép széjin: Jegenye. Zitterespe ;

arbor tremulea vulgo nyarfa 1338, VIIL. VI. 157.

arbor tremuli vulgo jegenyefa 1381. IX. VI. 261.

arbor tremuli [1I. II. 132.

arbores tremulae I'V. ITI. 140.

quaedam tremens 1383. X.I. 105.

Nyari, Nyirad, Nydrasd, Nydrszegh cs.- és helynevek
tébbszir emlittetnek.

XXXVIII. Nyirfa betula alba Linn. Birke ;

Nir 1242. TV. 1. 257. Anonym. c. XX1. — .. fa 1259. TV,
1. 502. 1297. V1I. I1. 252,

Nyerta 1244.1V. 1. 346.

Nyir 1219. LI L. 271, 1229. 1. 1I. 174. — 1243.1V.
1.346. — 1247. IV.1.472. — 1248. IV.II. 39. — 1256. IV.1II.
389.— 1281.V.1IL 110. — 1356. IX. IL. 510. 561. (Bontznytres
1320. VIIL 1L 318. —...es 1281. V. III. 110. —. .. eslygeth
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1243. IV. 1. 291 — ... esmezeu 1335, VIIL [V. 126, — .. {a
1254. V. LI 227. — 1295, VL L. 247. 249. — 1464. gyori piis-
piki ltdrbol Rémer. 1270.

Nyr Bknj. . XXIL V. I. 80, — 1336. VIIL.IV. 194, — .
es 1381.IX. V. 469. — ... fa 109. [1LL 1. 87. 1248. V., V. 276. —
1280. V. 1IL. 24. — 1293. X. I11. 277,

Nyri 1430. X- VI1IL 230.

Nyrku 1326. VIII. I11. 107.

Nyrwal 1326. VI 1. 109.

Nyirad, Nyiregyhdza, Nyiresfalwa, Nyires, Nyirlak, Nyir-
ség helynevek kiozismeretiiek.

XXXIX. Olajfa. Oleaster, Olbaum.

Olayfa RMNEm. Béesi Cod. 1. I1. 221. 233. 24.
Olayfaknac hege. u. 0. 254. 240. 241.

XL. Pdlma. Palmbaum.
Palma. RMNEm. B. Cod. 1.11. 162.

XLL Puszpdngfa, buxus, Buchsbaum ;

arbor buxus — sub magna buxo, 1287. V. III. 341.
buxus. RMNEml. B. Cod. I. I1. 213.}

XLIIL Rekettyefa. Salix latifolia aquatica; Didszeghi szerént
genista;
Racatia frutex 1217. 111, 1. 214.
Rakachyas 1330. VIIL 1. 457. Stakachya? dumus
1292, VI, 1. 211.
Rakacias vivulus VIII. TV. 533.
Rakata 1263. V. 1. 327.
Rakatias 1297. VL 11, 116.
Rakatya fa 1249. TV, IL. 41. —.... bukur 1294. VIL
11. 249. — . ... mochar 1297. VI. 11. 100.
Rakatyas 1294. VII. 1. 249. — 1315. VL. VI, 35. —
1406. X. 1V. b71. —. ... thw VII. 1. 249.
Rakattya 1315. VIIL. I. 577. —... bokor 1335, VIII,
IV. 148. — Megyes rakattya 1315. VHI. 1. 577.
Rakattyas 1238. IV. I, 141. — 1406. X. IV. 571.
Rakoltyaserdew. 1423. X. V1. 56Y.

MATIL ES TERM, KOZL, — IL 292
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Lapos Rakottya 1315. VIIL I. 577.
Rakottyaffa arbor viminis 1367. IX. IV. 96.
reketiabukur 1247, VL II. 377. — . .... fa 1263. LV,
1. 181.
Rekette 1265. IV, 1II. 292.
Rekety arbor 1489. Vésonyk. ltarl. Romer. —... du-
mus 1269. IV, III. 539.
Rekettyafa dumus viminum 1255. IV. II. 344.
dumus reketya 1279. VL IL 116.
Reketye 1330. VILL. IIL 457. — rubus viminum vulgo
reketye vocatum 1338. VIII. VL 161,
Rekettye virgultum nemorum 1327. VIII. i1l 206.
Reguitye dumni viminum 1232, IIL II. 136.
Rokattia 1225. 11I. 1I1. 60.
dumi viminum 1232. I11. II. 281.
vimen 1255. 1V. IL. 316.

XLIIL Rubus, curungh v. kurungh.

(morva és cseh nyelven Chrast, Gestripp.)

Rubetum 1294. VIL II. 249. — 1330. VIIL VI 117,
1370. IX. IV. 301.

1489. Vdsonyi levéitbél Romer.

rubeta et arundineta 1401. X.IV. 67,

rubetum erestven 1343. IX. I. 155.

per silvas rubeta procedendo 1420. X. VI. 335.

quaedam rubositas terrae. 1426. X. VI. 829.

rubus donya Kurunga vocatus 1338. VIII. VL. 161,

rubus vulgo Keresfa curungh vocatus u. 0. 162.

rubetum vulgo kurungh, u. o. 161.

XLIV. Somfa, cornus, Kornel-Kirsche ;

Scomlos patak 1212, II1. 1. 115.

Som. 1435. X. VIIL. 693. —.. berek 1411. XI. 485. —
1437. XI. 493. -- 1469. u. o. 501. — Sombergh. 1335. VIIL. .
IV, 78. — ... fa 1235. IIL. 1I. 438. — falu 1253. Rumy Mo-
numenta. [. 405.— .. . kerek 1319. XI. 487. — 1401. IV. 183,
~— ... kuth 1243, IV. L. 290. XI 402. 404.
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Somos. 1317. VI 57.— ... k8 VIIL.IV. 499. —. . kii

1341. VIIL V. 286.

Somus 1346. IX. I. 851. — 135H9. IX. III. 41.
Soom. 1430. X. VII. 238. '
Sumpotoch few 1202. I1. 395.

Ide tartozik Endlicher altal — die Gesetze des h. Ste-

fan — 142. lapon meg nem fejthetének vélt arbor drinie, szlav
nyelven drnka som.

Somossy, Som, Somfalva, Somberek, Somhegy, Somls,

cs. és helynevekben gyakran eléfordal.

XLV. Szeder, Morus, Maulbeere. .

Szedervolgy. 1381. IX. V. 508.

Zederkyn. 1272. V. 1. 188,

Zederfateluk, Michagl de 1377. IX. V. 204.

Zedery fac RMNEm. Bécesi Cod. I, I1. 169. 181. 221.
Szeder és Szederkény nevekben él.

XLVI. Szilfa, Ulmus, Ulme, Melius Péter Herbariumdban

Aldsfa 12. 1.

Cile 1214. arbores quae vulgo Cile vocantur. III. 1.475.
Scilta 1225. IIL II. 65. — 1232. ITL I1. 250.

Scylfa, lignum quod dicitur, 1284. V. I1I1. 252.

Silfa 1227, TIL IL 122, — 1228. u. 0. 123. — 1235.

II1. 1L 436.

435,

Silkerek — tin berek. 1386. X. I. 273.

Sylfa 1015. 1. 298. 1359. [X. II1. 69.

Szelyfa 1315. VII. 1L 578.

Szil. 1345. Visonkdi levéltdrb6l Rémer. 1421. X, VL

Szilaser 1401. X. 1V. 67.

dumus Szil bocor 1222, IIL L. 359.

Szilfa 1295, VL. I. 347.—1315. VIIL L 577.
Szillyosalja 1401. X, IV. 67.

Zil. 1265, X. I11. 256, — 1273. V., IL. 141. — 1283.V.

1. 197,

Zilas, 1383. X. L. 112. Zilos -Telcke X. VI, 874.
22*
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Zilbukur. 1272. V. L 218.

Zilfa. 1294, VIL 11. 248. — 1324. VIIL. V. 149.

Ziluknt. 1065. 1. 390.

mons Zulhegy (Zyl vagy Tul?) 1291. VI. L. 100.

Zyl, 1246. 1V. L. 411. — 1249. IV, I1. 89. — 1318.
VIIL 1I. 191.

—- berek 1379. IX. V. 343.

— bokor 1374, IX. IV. 630.— fa vagy fta 1209. 111. L. 88,

Zylos-Luche 1303. VLI L. 150.

Zylukut 1055. 1. 389.

Zylteluk 1292, VL 1. 347.

Zylwagh 1418. X. V1. 135.

Ulmus 1217, 111 1. 214. — 1228. HI. II. 136. — 1246.
1V. L. 407. — 1252, IV. 1L 166. 458. — 1265. X. IIL 256.
— 1268. arbores ulminae 1V. IIL. 458. — 1291. dumus ulmi
VI. 1. 149. — 1294, VIL. 11,248, — 1315. VIIL. L. 578, —
1366. 1X. VL.

[/lmineae arbores 1138. I1. 112,

Szil, Szili, Szilasy, Szilad, Szildgy cs. és helynevekkel
gyakran taldilkozunk.

XLVIL. Szilva, Pranus, Plaume; a tot Slivdval egyez.

Schilvas 1245, IV. I, 393. — év nélkiil VIL. I, 112,
Ful-Szilva (Fol-Szilva) 1270. V. 1. 19.

Szilvas-Varas. 1389. Pannonhalmi oklevéltarbol Rémer,
Zilva-fa. RMNEml. Bécsi cod. L. II. 137.

Zylva. 1270. V. L. 19,

Zylwas. 1297. VL II. 104, — 1279. V. IL. 524,

arbores pruni. 1283. V. III. 197.

ligna prunetorum. 1330, VIIIL. I, 492.

Szilva, Szilvigy, Szilvds, helységek, valamint a Szilvésy
csalddnévben is fenmavadt.

XLVIIL Szémireze. Endlicher és Melius Péter 17. b. lap
szerint, Pinus picea ; kizinségesen Rhus cotinus. Sumach.

Szemercz arbor, 1284. V, 111, 227,
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Sumurca 1214. 111, 1. 151.

arbor Zemerce 1263. 1V. 1I1. 129, Szepesben.

truncus Zemerch. 1270. V. 1. 76,

Zemercze arbor. 1294, VI, 1. 302.

Zemerczeghfa. 1283. V. II1. 162.

Zemerdekpatak 1366. IX. VI 292,

arbor Zemerck 1263. V. L. 327.

Zemreberch 1355. 1X. 11. 422,

Emerdecberch — tdn Zemerdecherek. 1355, 1X. 11, 422.

A bakonybéli hatirban van manap is Szémoirke nevii
volgy.

XLIX. Tolgyfa ; Quercus Robur, Steineiche, Stieleiche ;
igen gyakran magyardztatik : Ilex, quae vulgo Tul dicitur.

Telg-Horoszta 1231. 1. I1. 226. roszul olvasva Celg ho-
roszth.

Telgeser (Tolgyesér) 1378. IX. V. 338.

Teoli bukor. 1343. IX. 1. 184,

Teolifa 1343. IX. I. 183.

Teulgescherethye 1248, TV, II. 18.

Teulgh 1343, 1X. I. 155.

Theulfa 1359. IX. ITL. 73.

Thewlgfa arbor ilicis vulgo 1447, okmanytdramban.

Tholfa 1235. I11. 11. 439.

Tholta 1228, 11L 1. 122,

Thul. 1255. 1V. 1I. 316.

Thulfa 1015. 1. 298. 299. — 1329. VIIL IIL. 461.

Thwlfa arbores ilicum 1361. IX. III. 267. — Surow-
thwifa (Stiri.. .. ?) 1228. 111 1I. 123.

Tiulfu 1280. V. 111. 24.

Tolfa 1332, VIII. 1V. 659,

Tolg 1331. VIIL. 1V. bb1. — 1332. VIIL, TV. 648. —
fa, arbor ilicis 1367. IX. IV. 9.

Tsl 1283. V. 1L 197. — fa 1281, V. IIL 77. arbor
ilicis nagy t6lfa 1464. gyéri piispoki levéltdrbol Romer.

Tolg 1353, 1X. 1L 266.
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Tolgyfe 1335. VIIL. V. 230. — 1489. Visonkdi Itdrbol
Rémer.
Tolyfa 1382. IX. V. 605.

Tul 1270. V. 1. 19. — 1293. VI. 1. 249. 259. — 1262.
VIL III. 43. — 1273. V. IL 141. 1393. X. IL 129. Molnastu!,
Ikrustul, 1316. VIII. 1. 611. Tulfa 1225, IIL II. 85. 1259,
IV. 1L 502. — 1295. XI. 420. Buezetulfa 1. 299.

Tulg 1181. 1I. 200. — 1252. V1I. V,297. 302. — 1272.
V.1 223. — 1279. V. IL 556. 1261. IV. II1. 10. — 1353.
IX. II. 266. — f« 1235. IIL II. 432. — 1260. IV. 1IL 9. 37.
— 1269. IV. 1IL 521. — ffa 1295. VI. 1. 370.

Tulgh. 1235. II1. I1. 432.

Tulherdeu III. II. 136.

Tuol 1316. VIII. I. 611.

Tiilgy 1247. IV. L. 772. — fa 1332. VIIL IV. 657.

Tiilgy-kereke possessio. 1396. X. IL 35.

Twl 1264. IV. 3. 274. — 1336. IX. VI 293,

Buchetwlfa (Bikktolgyfa ?) 1228. TIL IL 122.

Twlgfa 1283. V. III. 162.

Twlzeekfa 1316. VIII. 1. 611.

Tyli 1255. IV. II. 316.

Tyulfa 1280. V. IIL. 24.

Cuerkus 1256. IV. I1. 402.

arbor Kerchi 1548. IX. I. 634.

Kercus 1214. I11. [. 475, — 1337, VIIL VI. 144.

Kerkus 1291. VL. I. 134. — 1329. VIIIL IIL 401.

Kerkw 1291. VL. 1. 134.

quercus 1112. VIL V. 87. 1217. III. I. 214. 216. 221.
218. — 1260. IV. III. 9. VI. 1. 134. — 1338, VIIL. V. 250.

arbor quercina 1327. VIIL III. 174.

Dubodel (Tolgyfa osztaly) 1243, TV. L. 290.

A tolgy gytimolese a Makk el8jo :

Mack 1414. X. VI. 502.

Mak possessio 1332. X. IIL 290.

Mak. 1463. Rath Kdr. gyijteményében.

Tolgyes, Tolgyesy cs. és helynevek ismeretesek.
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L. Towis,

Ecclesia de Spinis vulgo ZTovis. 1314. VIII, L. 551, Ca-
rinthidban a Spitali Sziiz Maridnak szentelt templomnak régi
neve: Maria in den Dornen. Mitth. 1861. 303. 1. 1335. csa-
ladnév, VIIT. IV. 121. — 1403. X. IV. 219.

Tyviss. 1352. IX. II. 176.

Tywisses 1430. X. VII. 230. 238. 369.

Tyvissesmezeu 1379. IX. V. 343.

tuuisit, tuuisser. RMNEml. Béesi codex 168. 208,

Spinetum 1138. II. 112. 1382 IX V. 619.

neminemgq tuvisses fa, Palturus RMNEm]. Bécsi Cod.
204. 225.

LI. Venesitz.

Arbor Venesitz, Venitzfa (komlés Venitze, Ostrya vulga-
ris) ? a kamondi hatdrban ldsd Véghelyi Dezs8 gytijteményé-
ben az 1551-ki okményt.

LII. Veszés.
Mgister Veszs 1335. VIIL IV, 120.

Wezzew Fesztetics. Codex.

LI Zandt, Cytisus, Melius Péternél Spartium ; Vad Lencze
koré 21. b. L.

Zuamnotos diils. 1551, okmdny Véghelyi Dezsé gyiijte-
ményében.

Bizonytalanok:

Virosfa Melius Péternél, Veres fonnyti, Széke lucz
fonnyii. 18. b. 1.

arbor Vorosfa Lirche 1331. VIIL I1L. 572. 1335. IV. 148,

Nadajfa ; — Nadalygyiokér, Symphytun, Schwarzwurz,

Nadajfa 1015. 1. 298. - 1228 IIL 1I. 122.

Errulus — Frle?

sub errulo est meta 1252. 1V. I 166.



342 ROMER FLORIS,

Ruscus — Mausedorn ? Riister, Gyertyanfa ?

arbores Rusci V. IL. 542,

Degmara arbor. 1321. VIL 1I. 327.

Payosos fa 1345. Vasonkdéi levéltarbél Romer.

Gergerfaya ((;'rergelfdya ?) 1438. X1. 213.

Silicis {(Nalicis arbor ?) 1327, VIIIL. TIL. 2086, iterato 1336.
VIII. V1, 156. — dumus silicis, 1343. IX. 1. 184,

Cradolsfa 1216. V111 1. 20.

Radosfu 1401. X. 1V, 67. itt tdn a fu révidités fulvdbdl,

arbores tergudi (terjedé ? vagy valami idegen sz6?)
1075. I1. 74.

arbor Papi (Fejér szerint pyri ?) 1388. X, 1. 44b.

possessio Papy 1390. X. L. 658.

rutus rubus pinaceus, tan vorosfenys = Vorosfa ? 1318.
VIIL V. 109.

dumi et vepres 1288, V. 11, 423.

Ide tartozandénak véltem a gquker. RMNEml. Récsi
Codex L II. 173. ¢és fa, akaztdfu szavakat is. u. ott. 19. 110,
231. 235. ¢és 4.

Tovabba:

Vigds. Jakabvagdsa, Jordanvagasa, korlatvagisa 1377. IX,
V1. 224.
Adrian — Gerlahvagdsa 1X. 11 447. 635.
Beyervagisa. 1366. IX. III. 524.
possessio Mak 1332. X, IIL 291.

Hasonlitva ezen lajstromot avval, melyet Endlicher Ist-
van Gesetze des h. Stefan czimit munkajaban, bar igen gyak-
ran hibds idézettel kozlott Fejér codex diplomaticusabol,
mindenki észre fogja venni, miszerint azon sorozatot hisznal
tohbel szaporitottam, ide szdmitanddk : barkocza, berzsen, bu-
xus, csipkefa, fagyal, fige, galagonya, gyiirii, rubus ereszt-
vény, somfa, szeder szilva, s. a. t. A kovetkezbknek pedig
Endlichernél csak magyar neveik hidnyzanak : bodza, cseres-
nye, dio, gessztenye, javor, kortvély, lasponya, meggy, mo-
gyord, s. a. t. azonban § csak a hatarfakat jegyzé fel, mig én
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itt nchdny kiilfoldit, de magyar munkaban foljegyzettet is
mint: cedras, malogranat, myrtus, narancs, palma, vlaj, toviss
— paliurus neveket is folvettem, és néha a hely- vagy csa-
ladi elnevezéseket is elemezvén, azok gyokeit is beigtatok-
nak véltem.

Igen gyakran taldlkoztam ingatag, sot hibds clnevezé-
sekkel, melyeket a leiro hirtelenkedésénck vagy nyelviink-
beni tudatlansaganak kell tulajdonitani; mint una quercus
hdrsta ; arbor pyri vulgo zylfa; ilex, melyet rendesen magyal-
lal forditanak, quae tulgta dicitur; arbor tremuli majd jege-
nyefa, majd nyarfa s tobb ilyenek.

A nem fanemii novények koziil (Iasd 11, férczelet) sike-
rillt b0-et, fiiggelékben mintegy 220-at felhozni; ez ugyan
magaban véve nem sok, de ezen kezdet utdn konnyen sza-
porithatd.

A kiltsldick kost mar a fige név 1379-ben, a sdfrdn pe-
dig 1429-ben mint kertckben — f8leg Szelestén Vas megyé-
ben — termesztett haszonnévény emlittetik. Ezen fiiszerno-
vény, melynek illatja Tud. Gyiijt. 1836. 11, 72. lap, példabe-
széddé valt, és Gritti Lajos az emberek maga részére vald
héditasi czélbol mindenfelé obtrudélta, ugyanazon Tud. Gyiijt.
1333. L kotetében megjelent czikk szerint annyira kedvelte-
tett honunkban, hogy nem csak minden ételhez hasznalta-
tott, hanem a Zomolyani vir koriil termesztett safrannak, vala-
mint a Bajmécz Trencsin, Vesztenicz vidékinek fontja 24 fo-
rinton kelt el, mig a bécsi jd sifrannak, mert azon idében
Bécs tdjdn is voltak sdfrdnkertek — csak 14 forint volt az
ara. A sifrén Sveiczban is miveltetett ez 1d6 tdjban, mert
Joannes Schaub Zunftmeister zum Safran emlittetik ; lasd
Fegesser ,Beziehungen der Schveizer zu Mathias Corvinus
Luzern 1860 czimii munk4jsban.

A sdfrdnyon kiviil a borsot is nagyon szerethette mar
akkor a magyar ; mert Lajos kirdly tiltja 1366-ban, nehogy a
vamosok a Dundn merjék elfogadni, a borsbél 4ll6 ajindékot,
ha mindjart snkényt ajénltatnék is a Bécsbol jove kalmarok-

tél, nehogy szokdssa és utobb kotelességgé véhek Cod. dipl.
]X 11, 526.
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I

Magyar kitforrdsokban emlitett nem fanemi névények.

Fiivekre vonatkozédk.

Asztag RMNEmlékekbdl B. Cod. L. II. 7. 233.

bymboya plantaginis Gyori fiiz. I. 87.

Bogyd terra. 1419. X. VL. 197, Ma Bogyai, Bogya, Bo-
gyoszlo csaldd és helynevekben él.

Fiiuel: RMNEml. Bécesi Cod. 1. II. 110. 248.

Galya de — 1388. X. I. 445. Gally. wezzew yesse gye-
kereebewl Fesztet. Cod. 193. 239. Gyikér.

kepestelek 1312. XI. 464. Caperie frugum 1429. X.
VIIL 204.

Keue RMNEml. L 1L 7.

Koré RMNEm]. Bécsi Cod. I. TI. 156.

Kbgl gL II. 233,

Mag. Nagymakwa — magva. 1422, X, VI. 513. fenémag
1426. X. VL 864.

Pozdoria 1. 11. 105.

Zena 1. T1. 110. 113.

wezzew Fesztet. Cod. 193. 239. 235, 237. Vessz/.

Virdg — Libanosnac viraga. L. 11 208.

Wiraag Fesztet. Codex 173. 1. wiraagh u. 0. 193. L.

L. A’rpa.

1036. 1. 304. — 1214. 1II. L. 166. — 1268. IV. TIL
454. RMNEml. IL. 1. 7. 23. 147. 163.

Arpaa 1379. VIIL 1L 139.
Arpid BKnj. gyakran 1268.1V. I1L 454. — 1340. VIIL.
1V. 466.
’Arpdd erdew. 1374. IX. 1V. 630.
-~ vélgye 1374. IX. IV. 630.
Arpdr 1274, V. IT. 791.
drpds 1037. 1. 328. — 1373. IX. IV. 533.
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A pannonhalmi fekete konyvben igen gyakran.
Mint helynév manapig fenmaradt. Arpds és 'Arpdd
helységekben.

11. Bab.

1229. Babus IIL IL 173.
Babos csalddnévben valamint Babarcz, Babod, Bablyuk,
Babolcsa, Babsa helynevekben él.

TI1. Roitorian.
RMNEmI. 1. II. 154. 156.

1V. Boroszld.

Daphnae. Borozlopotok. 1272. V. 1. 191.
Buruzloupothoka. 1304. VIIL I. 167.
Borsszle helység Sirosmegyében.

V. Borostydn, repkény, hedera, Epheu.

borostdan. RMNEml, 1. IL. 194. négyszer a vulgatdban
heders.

Borostanowecz 1438. XI. 195.

Borostyan 1327. 1352. IX. II. 133.

Porosthyan 1397. X. TII. 198.

Porustyan Castrum 1289. V. TI1. 460.

Purustydn 1323. VIIIL II. 433.

ugyan azon virnévben Pozsony és Vas megyében ma-
napig fenmaradt. '

VI. Bors.

Borch 1233. II1. 11. 325.

Bors 1075. 1. 428. - 1124. II. 69. — 1225. III. 11. 62.
_sine anno VIL II. 206. — 1370. IX. IV. 307.
Borsoud. 1370. IX. IV. 634.

Borsous 1298. VII. II. 151.

A Borsmonostrai szamos oklevelekben gyakran.

Névtelenben X. XVIIL s. a. t. fejezetekben.
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A
Borsos, Bors, Borsa, Borsad, Borsi s. a. t. csaldd és
helynevekben.

VIL Borsé.

terra Borsé 1370. IX. IV. 634. 1374. IX. IV. 628.

Borsos. 1429. X, VIIL. 128.

Heialt borso 1547. M. Leveles Tar. 1, 44.

Borsu Bknj. Borsod. 18. f. s. a. t.

Borsd, hegy Abaujban, Borsos-Gyor, és Borsova hely-
nevekben ma is ismeretes.

VIII. Buza.
Buza RMNEmI. 1. IL. 7. 147. 154. 163. 231.

Buzad csalddnévben szamtalanszor jelesen: 1256. IV.
II. 397. — 1259. IV. II. 500. — 1281. V. IIL. 98. 1292. VL
L 201. '

Bwzaanak aazthaga Fesztet. Codex 168. lap.

Buzas 1245. IV. 1. 392.

Ma Buzad, Buzafsldje, Buzadovecs, Buzafalva helyne-
vekhen él.

IX. Chaba-ire pipinella.

Slawonice Murcincta. Gyodri tort és régész. fiizctek 1. 88.
Chabayre. I. 86. 87.

X. Csaldn.

Csollanyos volgy 1233. ujabb masolat utdn a vésonkdi
levéltarbol Rémer.

XL Csicser,
Chicher 1411. X. VI. 212.
Csicsér helynevek Arad és Ung. megyében léteznek.
XIL. Crocus — Safran.
cultura eius in Szelestye 1429. X. VI 147. 192,
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XIIL. Dinnye.

Denna 1437. X. VII. 894.

Dennahalom 1466. Teleki Hunyadiak kora. XI. 173.
Deunnye possessio 1420. X. VI. 273.

Dinye 1463. Rith gyiijt.

Dynnyes meed. 1439. XI. 275.

Dinnyeberki, Dinnyés, Dinyevez helynevekben ma is

diszlik.
XIV. Eper.
Eperies 1374. IX. VI. 178. 1400. X. 1I. 766...
Eperjes 1248. IV. I1. 17.

Eperyes VIIL 1I. 142.
Epuries 1316. VIIIL. 1. 593.

XV. Fiige.
Veres fige. 1464. gyori piispoki levéltdrbol Cap. A.

fasc. 16. 5. Romer.
Figed 1390. X. I. 658.
Fugi Ladislaus de 1391. X. III. 122.
Fyged 1390. X. 1. 614. 658.
Fygud 1379. IX. V. 345b.
Fiige, Fitged helynevek.
XVI. Gabona.

(Gabna. 1549. M. Leveles Tir. L. 57.
Gabona gabonakat giiytenee. RMNEml. I. I1I. 5. — 15,
146. 163, 160,
XVIL Gomba.

de Gomba 1381. 1X. V. 512.
Gombas 1378. IX. V. 319. — 1417. X. VI. 83¢.

de Guwba 1263. [X. III. 139.
de Gumbas 1280. V. III. 53. — 1300. VI. II. 286.
manap is léteznek Gombar, Gomba Gombds. Gomba-

szeg csaldd és helynevek.
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XVIIIIL. Gyékény , Typha, Rohrkolbe.

Gyekenes 1379. IX. V. 343.

Gyekenyes-Patak. 1315. VIIL 1. 576.

Gykenus 1381. IX. VI. 264. 265.

Iy nevii helységek Bars- és Somogyban keresenddk.

XTIX. Hagyma.

Hagmas 1214. I1L. I. 158. — 1301. VL. IT. 323. VIII. L.76.

Hagmas few ibidem.

~— kert 1015. 1. 299. — 1228. 1I1. 11. 123. — 1339. X.
IV. 860.

Hagymas 1409. X. IV. 843.

Ide tartozik Csesznek is, mely tétul Hagymit jelent.

Hagymdsi, Hagymad, Hajmds, ¢s. és h. nevekben fen-
maradt.

XX. Hindr.
lacus Hunur, Hunarus, Hunurus 1340. VIIL.IV. 486. 487.

XXI. Jdezint.
yacinctok Fesztet. Cod. 171. lap.

XXM TIglicze.
Iglyche 1284. V. TII. 253.
Igrich-Potoka 1335. VUL V. 229. 1379. IX. V. 341.
lde tartoznak tin Iglincz, Igleniz, és Igricse helysé-

gek nevel.

XXIIIL Keapor.

Kapornik 1373. IX. IV. 552. és kopurnik 1381. X, IL
510. helynévben.
Kaproncha 1338, VIII. IV, 364. 1384. X. L. 143. szinte

ide szamithaté-e ?
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XXIV. Kdposzta.

villa Compositt 1289. V. III. 478.
kapusztdsmegyer 1426. X. V1. 843,
Szepesmegyében van manap is kaposztafalva — Kabs-

dorf helység.

XXV. Kender.

piscina kender 1384. X. I. 200. — kenderaztou, 1292,
VI. 1. 239.

kenderatho 1429. X, VIL 185.

kenderavatoata 1261. IV. III. 37.

kenderech 1251. IV. 1. 88.

kenderes 1411. X. VI. 18%.

Kendertofeje. 1261. IV. IIL. 37. — volgy. 1360. Rumy
Monum. 1. 405.

Kenderes, Kendereske helynevek fennmaradtak.

XXVL Kiles.

Kuleser (kélesér) 1367. I1X. IV. 82.
kwlesd 1397. X. 11. 489. — 1426. X. VI. 840.
Koleséri, Koles, kilesviigye cs. és helynevekben fenn-

maradt.

XXVII. Komld; Humulus, Hopfen.

Komld, humulus, Gyéri t. és r. fiizetek. 1. 87.
komlos 1241. IV. I. 235. — 1313. VIIL. V. 527. —
- 1330. VIIL IIL. 479. — 1359. IX. l11. 87.—1400. X. I11. 232.
— 1430. X. VIIL 238. 368. — személy név 1371. IX.IV. 374.
komloskut 1329. VIIL I11. 400.
komloss. 1418. X. VI. 141.
komlous 1342. VIII. IV. 601.
komlouzorma (orwa) vagy zorma? portus 1208. I1. 162.
kumlos M. Leveles Tér. 1. L
Hophegarte 1315. VIIL L 593. villa in Scepusio, 1315.
VIIL. V. 101.
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Hopparten 1342. IX. L. 53.
Komlésy, Komletincze, Komlé, sokféle Komlds, Kom-
losd, Komloska, §rikitik e novényt honunkban.

XXVIIL. Konkoly.

komkul possessio 1356. IX. VI. 75. v. 6. Konkolyi-Te-
ghe csaldd okm. tarit; gytri flizet. 1l kitet,
ma Konkolyi csaldd nevében 6L

XXIX. Kdrd.
RMNEmI. Béesi Cod. 1. TI. 156.

XXX. Len. v. Lencse. len muzt. RMNEwl. Béesi Cod. I, TI. 105.

Lencse 1325. Michael dictus Lenche Lippics csaldd ok-
ranytirdbol Romer ; mons Lencses 1208. 11. 6O.

XXXI1. Liliom.

Domina Lilium 1298. VI. II. 148.
Liliom RMNEml. Bécsi Cod. 1. 11. 28.
Lylyom Fesztet. Cod. 168. lap.

XXXIIL Ldhere.
herba Lohere dicta (cimerben) 1326. VIII. 111, 632.

XXX, Mdlna.

Vrdung-Malna 1324. VILIL. 1. 556.
Malnas 1366. IX. 111 569.
Molnos 1015. 1. 298. — DBel. 1422. X. V1. 456. el5jo
mint malina is; — de minthogy molna RMNEmiék. 1L IX,
és a gyiri molndrok régi czéhszabilyaikban malot tesz, hon-
nan Molndr, Molnos, Mlinar, molabdl, és nem malombé! szdr-
waztatva, azért nem merem — har az olvasds engedi a két
utolsét mdludrol érteni.
Malina, Malonya, Moinos helységek nevei ide soro-

landok.
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XXX1V. Moha.

Moha 1374. IX. IV. 628. 1411. X, V1. 223.
Ezen nevii helység ma is talilhaté Fehér megyében.

XXXV. Ndd.

Naad, melyben zokoth az eedes naadmez theremny.
Fesztetics Codex 168.

Nadas. 1297. V1. L. 102. — 1300. VL II. 322. 1330.
VIIL ITI. 451. — 1430. X1. 492. — patak 1382, IX. V. 616.
— tho. 1474. eredeti Rathnal. — t6. 1435, Rithnal. — tou
1214, I11. 1. 156.

Nadasd. 1297. VII. I1. 252. — 1340. VIIL 1V. 438.
1453. XI. 497.

Nadfew, 1408. X. IV. 703. — fd 1284. VIL 1. 236. —
1233. Vasonkdi levéltarbol Rémer. — 1400. X. II1. 235.

Nados 1265. IV. I11. 282. — er, X. III. 305.

Nadosd 1218. V. L. 296. — 1283. V. IIL. 149.

rubus de Nadosd 1314. VIIL V. 92

Nadoser. 1391. X. 1I1. 306.

Nadost lacus. 1268. 1V, II1. 460.

Nadastou 1214, 111. 156.

Nadudvar 1407. X. 1V. 826. — 1422, X, VI. 459.

Nadus. 1218. 111, 1I. 132,

Natfs. 1412. X, V1. 358.

Nodoser. X. 111. 301. 306. Nodser, Noser. u. o.

Arundinetum. 1138, 1I. 112,

Cheresthenfalwa, 1428. X. VI, 947.

Kerestsenfalwa. §431. XI. 492.

Therestenyfalva. 1424. X. VL. 655.

Trsztyennapataka. X. VI. 847.

Jeles nemes csaldadok- és mintegy 20 helység nevében
diszlik e név hazdnk megyéiben.

XXXVI Parej.

Parey. 1647. M. Leveles T4r. 43. 44.
parebél lgt étkeket. RMNEml. L. IL. 28. herba periarum
(perje) Thuréezi IL. IIL fej.

MATH. £8 TERM. KUZL, — IL. 23
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XXXVIIL. Rozs.

Rososna. 1243. IV. L. 291.
Rosmak (rozsmag). Gyéri fiiz. L. 86.

XXXVI. Rézsa.

Rosa wyze. Gy®ri fiiz. L. 86.
Rosés csalad. 1414. Viczayféle levéltdrbol Rémer. Mint

csaldd- és helynév Magyarhonban gyakori.
XXXIX. Répa.
Repas Joannes dictus. 1357. eredetie Rathndl. Csaldd-
és helynév.
XL. Sarj.
Lean saria. 1547, M. Leveles Tar. 1. 44.

XLI. Sds.
Silva Saas. 1228. III. II. 136.
unum er Sassas vocatum IX. V. 339.
XLII. Sdska.
Kis Séska Joannes de. 1420. X. VI, 333.

XLIII. Spindt.
Spinat. 1547, M. Leveles Tar. 1. 44.
XLIV. Sulyom (Trapa).

Sulmos. L. 429. 1075. — 1124. I 73.
Sulyum. 1339. VIIL IV. 383.
Sulmosthow. 1408. Authentia Fejértdl. 87. 89, 1408.

X, IV. 699.

XLV. Szalma.
Zalmapataka, 1243. IV. I. 292.
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XLV 8z0l5.
Sceleus. 1156, 11 142, — 1221. V. 1. 298. — 1z87.V.

11I. 386. — év nélkill. V. IIL 511. — 1297. VL II. 88. —

13217.

VIIL III. 258.

Scelleus. 1124. 1I. 69. -— 1270. V. 1. 77.

Sceuleufen. 1318. VIII. 11. 190.

Scewleus. 1344, IX. I. 232,

Scilleus, 1419, X, VI. 239.

Seuleus. 1229, III. II. 174. 229. — 1082. I. 453. 455
Szeuleus. 1245. IV, L. 393.

Szelew, 1421. X, VI. 443,

Sz616 RMNEm, I, II. LVIIL 146. 154. 163. 185. sat.
Sz6l8s. 1019. 1. 304. 453. — 1082. 1. 453. — 1222.

VIL L. 210. — 1285. V. III. 297. — 1320. VIIL II. 2756, —

1325.

1338.

1343.

VIIIL. 1I. 657. — 1898. X.1I. 610. — 1412.X. V1. 368.
Zeleos. 1338, VIII. V. 247.

Zeles, 1181, I1. 199. — 1422. X. VI. 496.

Zeleu. 1300. VI. 11, 278.

Zeleus. 1265. IV, III. 279. — 1294. VL. 1. 300. —
VI, IV. 302. — 138456, 1X. L. 323. — 1400. X.II. 790
Zelleus. 1338, VIIL 1V. 301.

Zelos. 1347. IX. 1. 603.

Zelusbic. 1229. 111. II. 194.

Zecleos. 1419, X, VI, 197.

Zeules. 1322, VIIL II. 326. — 1319. XI. 486.
Zeuleus. 1082. VL. I1. 367. — 1324. VIII. II. 88, —
IX, VI 114, — 1383. X. I. 93. — 1388. X. 1. 469. és

Réth Kar. gyiijt. — 1410. X. VL. 109.

Mykus Zeuley. 1363. eredetie Rathnal.
Zeulos, 1338. IX. 1. 260. — 1375. IX. VI. 185.
Zeulus. 1217, 111 L. 201. — 1247. IV. L. 472.
Zewles. 1430. X. VIIL. 235.
Zewleus. 1377. IX. V. 246.
Zewlewberek. 1256. IV. II. 401.
Zewlews feyek. Fesztetics Cod. 170. 1.
Zglg. RMNEml. L. II. 197. 204. 221. 233.
23*
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Z316t8 u. o. 15H.
Veneree, must helyett u. 0. LXVIIL Fesztetics Codexben

is. Mint csaldd- és helynév sokszor keriil eld.

XLVIIL Tok.

Felseuteuk. 1379. IX. V. 341.

Tewekes. 1437. X. VIL 889.

Tewkes. 1423. X. VL. 569.

Tok és Tokés helységek ma is fennvannak.

XLVII. Torma.

Thurmas. 1272. V. L. 219.

Tormos. 1006. L. 286.

Rivalus Turmas Bknj. 35 f.

Turmaskuz. 1272. V. I. 218.

Torma, Torm4s, Tormos helységnevekben mais él ezen

elnevezés.

XLIX. Tovis,
Thewissek. Fesztetics Cod. 360.

L. Urom.
Urom. 1358. possessio. IX. IV. 137. Pest megyei helység.

Ide szdmithatok még a gydri fiizetek orvosi rendeleteiben
emlitettek :

papafwyve. Cardo benedicta I. 85.
petreselyem. 85.

farkas alma. 85.

papmonya alkekengi. 86.

Sarkerep. 8.

Kapothnak. Azarum europaeum. 87.
butskord. 88.

foldibozya. 88.

Basal Rosa, pionea. 89. basia Rosa.
Irios vulgo sirga lilium. 89.
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Zelfw parietaria, 89.

Khekcherecheny (kikeries) Colchicum. 89,
tetefyw. (Pedicularis ?) 89.

fekete Naddly, Symphytum off. 89.
Vadkender. 89.

Egy mésik, szinte régi orvosi rendeletben — Tud. Gyiijt.
1835. VII. 33. — emlittetnek :

Gengber (Gyombér)
ffahaj

kechgetej (kecsketej)
diusmak

fenywmak

Isop

salvia

obruta

chyahaia (csigahéja).

A magyar Akademia kézirat tirdban 8rzott X VI, szdzadbeli
orvosi konyvben ezek olvastatnak :

Papa fii sallia, ruta, isop, aloe, fenio magh, rosa olia,
szekfli, violia oliay, gemanna gidker, pdriil eczet, nad mez,
giomber, szereczen dio virag; rosa viz, soska viz, uti fii viz,
sandalm, fahei, beczy saphran, téritt foenum grecom; feier
malva, fodor menta, kdposzta le, fekete olay; Feaio sziirok,
Beczi saphran; Irom virag, Len magh, Malua gioker, Conso-
lida; foldi Bodza, fokhagyma ; szapora fii, Urom virdg, Sqkfit
virag, Apiom, Rhuta, Zallia, Retek ; kénkoly, petrezilem, Ba-
raczk mag, buza, fokbagyma; Papa fii — Centauria, Izop,
Alues, Bakfli, kémeny gioker, koken fa, ueres fii; Czallyan;
Bonus Arminus, Bonus Armenus (Chenopodium bonus Hen-
ricus); Komlé, Babliszt, maliva por, apro maliva, eper level,
Betonica, apro boitorian, szekifw wirag, kakwk fw, Melilo-
tum, Szarwasnyelvo W, vad sallia, Nap wtan jaro f¥%, érveny
gyWker, jegenye bimbo, tobosz szwrok.
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Ha végre csak Horki Melius Péter els$ ismert magyar
fiivész ,,Herbarium, az faknac fuueknec nevekrgl** Colosuarat
1578-ban nyomtattot, munk4jat, melyet mint nemében elsé
dolgozatot méltin a kozépkorhoz szdmithatunk, hasonlitds
végett tekintetbe vessziik, kovetkeztdket kell rola emlitenem :

I. Hogy a fdk neveib8l — bdr ezek kozé a gombikat,
iglitze tovist, mohdt szdmitja — 65 féle emlittetik, Ezek kozt
nem magyar honiak : Bayfiifa, Laurus; Bodog asszony aga,
Sabina ; Cyprus; frantzos fa; Galles; Juiubac fa; kapornya
fa, Capres; damascusi mogyoro, Sebastianfa; Terpentinafa ;
szena koro, alutea sat. — Magyarhoniak, melyek fennebbi
lajstromomban hidnyzanak : Aldsfa (szilfa ulmus), baraszkfa,
Bisalma, fay gyéngy, Halyagfa (staphylea pinnata?) fodor
Javorfa, kecskeragé fa, szlizfa, noszpolya fa, Vadszils.

II. A flivekrsl, melyek kiilon szakaszban felsoroltatnak,
ezek észrevételeim :

1.) Hogy koztiik szamos nem magyar faj talaltatik,
minthogy ezen Herbarium leginkdbb orvoesi szempontbél
iratott.

2.) Hogy a nevek — szdmuk mintegy 188-ig rug fel —
egy vésze latin, gbrog, német, és szlavbol szolgailag for-
dittatott.

3.) a) eredetiley magyar elnevezéseknek latszanak ezek :

rpa;
Bogécs, Bors, Boytoryan, Borostyén, Biirok ;
Czaba ire, Czalan, Czombor, Czomorika, Czorbaka ;
Dinnye;
Gyékény, gyopér ;
Hunyor ;
Irém;;
K4ka, kender, kerep, kokorezin, koles, konkoly,
kotangkoro ;
Lapu, len;
Mik, mustdr, mogyoré ;
Nad;
Ostor ;
Papacz (pipacs), paré, pemet, peszertze ;
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Retek ;
Sés, soska, sulyom ;
Teriée (taraczk), tok, turbolya ;
Varadicz;;
Zab, zanot.
b) Vdltozatlanul atvettek : Ruta, malua, rosa, menta sat.
¢) Magyaros kiejtéssel : kemény, loncz, gyombér, isop,
rapontz, pola, spindcz, sallya sat.
4.) Elneveztettek a) személyektdl : isten., szentek-,
emberektdl :
a) Isten, -~ Venus —
Szent, Boldog Asszony, sz. Gyorgy, sz. Jakab, sz.
Jénos, Simeon, Sebestyén, Mdria Magdolna, Salamon; kara-
czon, piinkdsd, — Ordog.
Bassa
Czerifacok (baratok), czigany,
Koldus,
Pap, Pépa, Pésztor, poginy, varga.
B) A test részeirdl : asszony ember teste,
begy, czimer, fark, fiil, in, koldéc, korsm,
1ab, mdtra (uterus), mony ; nyak, nyelv ;
orr, pera,
szakal, szem,
talp, taré, térd, toroc;
ujj-
v) Betegségekrol : gelyva, gutta, hugyos, kelés, varr, siil.
b) Allatokrdl :
Bak, balha, barany, béka, belén, boriu.
Czimaz, czbka,
Diszné.
Eb, egér, esztrag (golya).
Farkas, feczke, filemile.
Galamb, gym.
Holls.
Kakas, kakuk, kesels, keczke, kigyo.
Lé, lud.
Maczka, madar, medve, meh, moly.
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Nadaly, nyul.

Okar, slyw.

Palaszk.

Roka,

Séarkdny, szarka, szarvas,
Tetii, tyik.

c) Eszkizoktsl, melyekhez hasonlitanak :

¢kesség, erszény,

gyiurd, gytszi,

harang, kalaris, nyil (Isten nyila),

6u, peczet, rokollya, sarld, szék, tarsoly.

d) Jellemeztetnek 1) anyagok 4ltal : arany, bdrsony,
gyongy, kénkd, szurok.

2) Szinek altal : arany, fehér, fekete, kék, sdrga, veres,
vords.

3) Tulajdonok &lial : fodor, folyé, fiirtds, szdros, szo-
szds, nagy, keserii, vad.

4) Helyviszonyok 4ltal : erdei, fai, foldi, hegyii, kerti,
Bruin, réti, s:r, viz, tengeri, ti.

5) Orszig- vagy vdrosok nevei &ltal : campaniai, fran-
czia, indiai, magyar, olasz, szereczen; bechi, damascusi,
romai sat.

6) Sajdtsdgos leirdsok sltal : erdsitd, szépitd, festd, ron-
t6, szapora, Gl, tisztes, szappanyozd, tajtékz6; — czoda —
dichoséges — bayfii; — szeretetre hajté, mindenkor zold,
szem vigasztald, elke akadalya, torocnac drome, funek annya,
szerelemnek taploya; ordég gus, 6rdég rokolya, 6rdég marta
— tyik harapta fii, sat. sat.

Akarmily szép szammal talaljuk itt a magyar eredetii,
magyar zamata cloevezéseket, senki se remélje mindazonsltal,
miszerint itt rendszeres munkét taldljon. Oly nagy itt a za-
var, a kotes elnevezés, nugyanazon név alatt tobb kiilonbozé
novény helyheztetése, hogy igazin azt kell csoddlnunk, ho-
gyan tudtak Diészegi — Fazekas ezen hinarbél kigdzolni, és
els§ rendszeresb munk4jukat hatdrozottabb nevekkel ké-
sziteni.
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Taldlkoznék bar magyar fiivész, ki mind az emlitett
munkdbél , mind més katforrdsok utdn indulva — ezen rovid
mutatvany dltal bétoritva, a kozép kor tokélyes flordjéval a
magyar fiivészi irodalmat megérvendesztetné,

I11.

Magyar kuatforrdsokban emlitett dllatok.

1. Agdr.

Aguard. 1430. X, VIIL 261.
Agard Laurentius de 1403, X. IV. 274.
Zakalus de Agar. 1425, X, VI, 773, 777.
Agérd tobb hely és puszta neve.

1L Artdn.
Artanhaza possessio. 1417, X, V. 838,
Artdnd, belység Biharban.

I, Astwr.
Astur, Thuréczy IL I és 61. fejez.

IV. Bak.

Bae, villa. 1239, IV. 1. 166.

Bakaspatak. 1243. IV. L 299.

Nag Bak. 1381. egerszegi levéltarbol Rath.

Bak. RMNEml. Bécsi Cod. 203. 249.

Kecskeknec Baka. u. 0. 120. 121.

Baki, Bakos, Bak, Baka, Bakamezd, Bakhdza, csaldd-

¢s helynevekben.

V. Bdlna.
Balnafark silva. 1352. Viczay ltarbél. Rémer,

V1. Banka.
Bancabyk. 1297, VI, II. 104.
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Biidos babuk. Régi orvosi rendeletek a magy. Akad.
kézirattaraban,

VII. Bdrdny.

Baaraan. Fesztetics Cod. 347.

Baran, 1225, 1II. II. 65. Zoborbaram, u. o. 1265, IV,
I11. 304. — 1411. X, V. 203. X. VI, 196. RMNEml. Bécsi
Cod. L. II. 149. 222.

Baranka castram. 1235, II1. I1. 458, — 1292, V1.1, 201.

Baranya. 1383. X. 1. 94.

Baranyunteleke és Baronyunteleke u. o, 59.

Borona (Varmegye) Bknj. 37. f.

Waran. 1433. X. VIIL 503.

gapiamat. RMNEml, 1. II. 179.

Személy és helynév.

VII, Béka.

Bekas. 1417. Békés csalad czimere. Gyori fiizetek. I.
Begas-tovo. 1315. VIII. VI. 35.

Bekas-Megyer. 1362, IX. III. 318. — 1394. X, II. 220,
Bekasthovo. 1409. Viczay ltar. Romer.

Bekasho. 1464. Tort. Tér. VI, 27.

Bekerded, tan Békeerds ? 1343. I1X. 1. 184,

Békasy csaldd-, és Békds helynévben fennmaradt.

IX. Belény.
Belényes helységek neveiben.

X, Bika.

terra Bika. 1291. VIL. II. 156. RMNEml. I. II. 71. 105.
Blasius Bikanyaku dictus, 1341. VIIL. IV, 517.
Biquacut (Bikakut). 1193. II. 286.

Byka Jénos. 1401, X. IV. 39.

Bikacs, Bik4d, Bikal nevekben talaltatik.
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XI. Bival.

Bial. RMNEml. 1. II. 180.

Bivol. 1193. II. 288, — 1232, II1. II. 301.
Byolokol. 1246. IV. I. 415.
Bywolon. 1237. IV. I. 69.

X1I. Bogdr.

Bogaar. 1418. X. VI. 196.
Bugar. 1252. IV. 1I. 162.

XM1. Borju.

Boriuhus susaual. 1547. M. Leveles Tar. 1. 43.
a boriutol taneitatott. RMNEml. Bécesi Cod, 1. II, 156.
159. 179. 203. :

X1V. Borez.

Worz. 1238. 1V. 1. 108. Ugyanezen okmanyban min-
denhol W iratik B helyett ; pl. Wihor, Wodrog.
Histrix filius Stephani. 1270. VIL II, 218.
Borz, Borzavar, Borzova helynevekben fennmaradt.
XV. Cetek.
Vronac Cethi. RMNEml. Béesi Cod. 1. 1. 107.
Ceth. u. 0. 190, Czethalak. Fesztetics Cod. 35. 259.
XVL Cornix.
Cornix. Thuréczy II. 61.

XVII. Csalyva.
Csayva. RMNEml. I I 163. 167. 211.

XVII. Csiga.
Chyahaia. Tud. Gyiijt. 1835. VIL 33.
Csiga. 1335. VIIL. IV. 109.
Wizi chiga tekeene. Gydri fiiz. 1. 86.
Csiga puszta Csandd megyében.
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XIX. Csik.
Chechtou. 1389. X. 1. 305.
Chekto lacus. 1264. IV, TII. 239.
Chbyk. 1433. X. VII. 507.
Csik. 1278. V., II. 192.
Csiktd puszta Abaujban.

XX. Csirke.

Chirke. 1317. IX. VL 214, — 1426. X. VL. 815,
Chiurke. 1375, IX. VI. 188.

Churke. 1375. IX. V. 76. — 1375. IX. VI, 188.
Chyrke. 1370. IX. 1V. 322. — IX. V. 74. — 1375.IX.

V. 76. — 1384. X. I. 143, — 1426. X. VI. 852.

Churke. 1426. X, VI, 851.
Czirke. 1377. 1X, VI. 205.

XXI. Cst.
Czyz possessio. 1338. VIII. VI. 149, 159 ; ma Gomor

megyei helység.

1892, Tud. Gyiijt. 1835. X. 68,

XXI11. Cséka.

Csojka castrum. 1236. IV, L 65.
Chojka. 1236. IV. L. 65.
Choka de Told. 1260. IV. I1I. 26. — ked. 1333. VIIL

IIL. 604. — keu. 1339, VIIT. IV. 387, — 1335. IX. IL 376.
— 1855 IX. IL 413.339. — k&, 1333. VIIL IIL 683. —
kew. 1332. VIIL III. 378. — 1339, VIIL. V. 206. — 1424,
X. VL 642. — 1374. IX. T 636. — ku. 1339. VIIL IV,
482. — 1354. IX. IL 306. — kw. 1332. eredetic Rath gyiijt.

Chokasw. 1397. X, 1L. 489.

Chokatelke. 1409. X. IV. 793.

Chok es Chokhaza. 1413. X. VI. 442.

Csokashegye. 1423. X. VL. 540.

Chokusku. 1315. VIIL VI, 35.

Csoka, Csokafs, Csékakd, Csokés cs. és helynevekben.
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XXIM. Csuka.

Chuka. 1852, IX. II. 199. — 1343, IX. L 185.

Chukar. 1256. IV. II. 390. — abony — 1340. VIIL. IV.
486. — 1380. IX. V. 395.

Csuka. 1343. IX. I. 183.

Csukard helység Posony megyében tdn innen vette
neveét.

XXIV. Dardzs.

Daras. 1006. L. 286. — 1260. Rumy Monum. L. 406, —
13563. IX. II. 261. — 1438. XI. 36.

Darasy. 1405. X. IV. 462.

Darss, Darézsy helységek ma is léteznek.

XXV. Dari.

Darvas possessio. 1396. X. IL 350. 352.
Darvasto. 1280. V. III. 155.

Darufalva. 1360. Rumy Monum. I. 405.
Daruvar, Darva, Darvas helynevekben él.

XXVI. Denevér,

Deneverec. RMNEml. I. II. 90. vulgatdban noctuaevel
~— bagolylyal forditatik.

XXVIL. Disznd.

Diszno vermek allya. 1233. Vasonkdi médsolatrél Rémer.

Diznohus. RMNEml. Béesi Cod. L. IL 71.

Dyznonyose. 1322. XL 467.

Dyznoyow. 1380, XI. 475.

Dyznovjé. 1343. XI. 471.

Gyznoyow. 1343. X. 471. — 1364. 474. — 1366. !
474. 475, ‘

de porcis quod dicitur svinoryna. Horvatorszédgbau 1425. 1
X, VI. 145.

Swynye. 1430. X. VIL 231.

Zvinefov possessio Abaujban. 1426. X, VI, 816.
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Zwiniezerc. 1426. X. VI. 851.
Disznépatak , Disznés , Disznésd fels6 magyarorszagi
Szvinicza, Szvinyarevcze tOtorszdgi helységek.

XXVIII. Eb.

Ebed. 1237. IV. 169. — 1250, 1V.1I. 81. — 1270. VIL
II. 218. VIIL 1. 112. 114. — 1439. XI. 267.

Ebesfalva. 1379. IX. V. 347.

Ebfa spina. 1272, V. 1. 222.

Caniferi regii. XI. 413. — 1254. IV. 1L 120. V. IL 230.

1557 koriil Eb régi irdsban, egy gydri kdptalan Sermo-
nes Discipuli ezimil kényvében taldlhatd.

XXIX. Elefant.

Elefant, 1363. IX. IIL. 340. — tetem. RMNEm!. Bécsi
Codex I. I1. 41. 175. 179.
Csaldd és helynév.

XXX. Ermelina, l4sd Menyét.

XXXI. Evet.

pelles Aspriolorum. 1376. IX. V. 135. — 1288. VIL
11. 234.

roszul olvasva és irva Sgnotionum; ugy szinte 1365. IX.

ITL. 477. Spirioli. 1019. ILL L 303.
XXXII. Fajd.
Saafajd. 1297. VI. 11. 107.
Faidharasztya, Sdvoly mellett.
XXXIII. Farkas.

Farcas. 1181. II. 199. — 1285. V. III. 305.

Farkas, 1242. IV. 1, 256. — 1245. IV. I. 393. — 1255.
Iv. 11, 348. — 1291. VIL IIL 157. — 1360. Rumy Monum.
I. 406. — 1364. IX. 111, 415.
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Farkasberch. 1355. 1X. II. 423.

Farkasfalva. 1279. V. 1I. 469. — 1422. X, VL. 513. 865.
~— fertes Wolbrun (Wolfbrunn ?) IL 395.

Farkasfeulde Tétorszdgban, 1358. IX. II. 750. 752. —
folde. VIIIL. IL 537.

Farkashalowhely. 1214. 1II. 1. 156. — hyda. VIIL 1V,
66. Tort. Tar. I. 135.

Farkaslykallya. 1430. X. VIL 378,

Farkastorok. 1426, X. VI. 864.

Farkasverli. 1335. VILL IV. 139.

Farkaswesz. 1338. VIIL. IV. 365.

Farkaszeg. 1295. VI, I. 151.

Farkasy. 1265. 1V. II1. 304.

Forcos. 1162. 1I. 164. — fertes (Wolbrun) 1202. II. 395.

Forkosholm. 1269. IV. III. 490. — ku 1248.1V.II. 18.

Wik. 1408. X. IV. 667. — 1425. X. VI, 810. — 1438.
XI. 89.

Wolk. 1408. X. IV. 667,

esti farkas (Shakal ?) RMNEmI. Bécsi Cod. L. II. 217.

kozonséges csaldd-, és szarmazottjaiban gyakori helynév,

XXAIV. Fecske.
RMNEml. Bécsi Cod. L. II. 90.

XXXV. Fir,

Fiir. 1366. IX. IIL. 640.

Fyr. 1430. X. VII. 298. 522. 594. 651. 726. 731. 896.
Fyur alias Fyurmonya. 1380. Lippitsféle ltarbol Rath.
Helynév Komdrom megyében.

XXXVI. Gaddcz.

Gadoch Sacerdos. Grassalkovichféle ltirbdl Réth,
Gadowez. 1438. XI. 143.

XXXVIL Galamb.
Galamb. RMNEmIl. Béesi Cod. I II. 157. 189. 190. 209.
1547. M, Leveles T4r. 1, 44.
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Galambocz. 1428. XI. 458.

Galambok. 1252. IV. II. 154. — 1429, X. VII. 134.
Golomb-Sokuré. 1352. Gydéri képtal. 1tardbol Réth.
Golombuk. 1331. VIIL III 549.

Holubina, 1430. X. VII. 234,

XXXVIIL Gidény.
Gewdinhaza csaldd. 1390. X. I. 660.

XXXIX. Gorény.
Geren csaldd. 1392. Gyéri imuzeum gyiijtbdl Rémer.

XL. Gyik.
Gyékfalva. 1464. Tort. Tér. VI 27.

XLI. Hal.

Tengernek halayt. Fesztetics Cod. 7. 38. 224.

Haal Petrus de 1345. Gydri képt. 1tdrabél Rath.

Nag hal. RMNEml. Béesi Cod. I. II. 192. 217—223.

Lucas de Hal. Gy®6ri kdpt. ltardb6l Rath, — 1547. M.
Leveles Tar. 1. 44,

Haly. 1394. X. VIII. 379.

Halas. 1377. IX. V., 155.

Halasthow.1435. X.VI1.690.693.— Halastow. RMNEml,
Bécsi Cod. 1. 11. 209.

Halasz. 1245. IV. I. 378. — 1254.1V.1I.213. — 1261.
IV. II1. 40. — 1280. V. LI 52. — toua. 1261, IV. I1I. 40. —
1422, X. VI 492.

Halaszti. 1292. VI. I. 144.

Halaz. 1370. IX. IV. 259. X, VI. 710. — 1385. X. L
223. — 1438. XI. 180.

XLII. Hangya.
Potok formicarum. 1297. VII. II. 253.
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XLIII. Haresa.

Archa. 1419. X. VI.235. — 1429. X, VII. 123. — 1430.
X. VIL 291. — 1431. X. VII. 447. — 1433. u. 0. 48H. —
1435. u. 0. 726. 731. — tow. 1419. X. VI. 285.

Harcha. 1422. X. VI, 501. — 1430. X. VII. 341.

Haresa. 1356. IX. VI. 77. — 1422. X. VI. 499.

Horcha. 1416. X. VII. 817. — 1436. X. VIIL 833.

XLIV. Harkdly.

Harkal possessio. 1329. VIII. III. 383.
Harkaly, Herkdly helynevek ma is fennmaradtak.

XLV. Hernyd.
Hern6. RMNEml. Bécsi Cod. I. II. 163. 167. 176.

XLVI. Héd)

Hod. 1280. VIL I1. 227. — 1437. X. VII. 894. — holom.
IV. II. 482.

Hodog. 1193. II. 288.

Hodomonostra. 1358. IX. II. 680.

Hodos. 1138. II. 97. — 1405. X. IV. 526. — 1422. X.
VII. 463.

Hodos few. 1464. Tort. Tar. V1. 27.

Hodus. 1216. VIL. III. 30. — 1245.1V.1.381. — 1251.
IV. II. 116. — 1335. VIIL IV. 121. — 1340. VIIL IV. 487,

Houd. 1231. III. II. 227. — 1237. IV. L. 79.

Hudus. 1015. I. 299. — 1228. IIL II. 123. -~ 1259.IV.
IL 517. — 1279. V. II. 55. — 1287. V. III. 345.

Csaldd- és gyakori helynév honunkban.

XLVIL Holld.

Holls. RMNEml. Bécsi Cod. L I 226. — kov. VIIL
1. 489.

Hollohaza csaldd. 1402. X. IV, 106.

Hollos. 1407. X. IV. 826.

MATH ES TERM. KOZL. — 1. 24
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Holoukov. VIIL II. 492. — kw, VIIL I. 489.
Hollés, Hollésy és Hollokd cs. és helynevekben.

XLVIIL Izgoncz.
Zold fagyal féreg. XV1. szdzadbeli orvosi rendelet a m.
Akad. kézirattdraban.

XLIX. Juh.

Juhol. 1208. III. I. 64.
ywhok, yohok. Keszth. Cod. 7. 223. 249, L

L. Kdnya.
1464. Tort. Tar. VL 27.

LI. Kappan.
Kapan. 1547. M. Leveles T4r. 1. 44.
Koppan, Katpan, hely- és csalddnévben gyakran for-

dal eld.
Kapania folyé6. IX. IV. 192,

LI, Kdrdsz.
Karasz. 1383, X. IIl. b, — 1405. X. VI. 644. 710.

LIII. Karval,
Kis Kural. 1384. X. I. 173.

LIV. Kecske.

Bechkepataka (olv. Kechke...) 1243.1V. L. 293. XI. 404.

Kechkes castrum. 1225, VIL.IV.161. — 1366. IX. IIIL.
550. — 1434. X. VIIL. 598.

Kecskemeth. 1423. X. VI. 540.

Keczkedag, 1453. XI. 496.

Keskehat. 1255. IV. II. 348.

Kecskeknec baka. RMNEml. Béesi Cod. I II. 120
121. 221.

mons dorsum caprae. III. I. 216.

Gedekuta puteus. 1343. Eredetibsl Rathtol.
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LV. Kerecsen.

Kerecsend, 1261. IV. III. 36.

Kelechen. 1412. X. VL 357. Kelecsen. X, II. 318.

Keleczen. 1430. X. VII. 231.

Kercchen. 1387. X. 1. 340.

Kerechet — legisfalk. Thur. L 5. fej. lasd Uj Magyar
Muz. 254. és 357. lap.

Kerechyn. 1316. VIIL I. 610. 611.

LVI. Keselyil.

Keselyiihalm (Gesheleuhalm). 1217. II1. L. 207.

Keselewd. 1236. IV. 1. 65.

Keselewberek. 1256. IV. II. 402.

Keselg. RMNEml. Béesi Cod. L IL 111. 117. 187. 217.
268. aquila nem vultur értelemben.

LVIL Kigyd.

Kegoc. (kigyok). RMNEml. Bécsi Cod. 1. 205.
Kegyo, keegyo. Keszth. Cod. 38. 261.

Kigous. 1257. IV. II. 420.

Kigyoked. 1464. gy6ri piispoki ltdrbél Rémer.
foldnec mazoy. RMNEml. Béesi Cod. I. II. 205.

LVIIIL. Kochklacek.

Kochlaza villa. VI III. 480.; ma a selyemfarku
locskat hijék ugy a tétok.

LIX. Kokas.

Kakas. 1383. X. L. 82. — 1391. X. III. 122. — 1423.
X. VL 576. — 1438. XI. 167. — tava. 134b. Vésonyi ltarbél
Rémer. — tov. 1426. X. V1. 830.

Kokas. 1300. V1. II. 292, 303.

Kokos. 1294. VI. I. 303. — 1300. VI.TL.291. — 1318.
VIIL I. 527. — 1390. X. L. 659.

Kereszt — Gallus és csalddnév.

24*
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LX. Kos.

Kos. 1228. 111.II. 139. — 1472. Hunyad. kora. XI. 484,
RMNEml. Béesi Cod. I. II. 120. 121.

LXI. Ld.

Lo. RMNEml, Bécst Codex. I. II. 144. 164. 180. 220.
221. 223. 249. 252. — 1640. M. Leveles Tér. L. 9.

Loakal. 1374. IX. IV, 634. — ocol. 1193. II. 286.

Loo. M. Leveles Tar. 1510. év. L. 1. lap.

Loreu. 1281. V. III. 97.

Louaslegeny. 1265. IV. IIL 277.

Lovasz. 1426. X. V1. 864. — ones. 1236. IV. L. 67.

Luas, VI. II. 352.

Luasteluk. 1261. IV. 1I1. 38.

Luaz. 1272. V. L. 218.

Luazto. 1268. IV, 111. 454.

Luos. VL II. 367. — 1082. I. 457. — VL. II. 357.

Luhere. 1326, VLI IIL. 63.

lw, Sere 1w, segh lw vagy pey lw, lowam. XVI. szdzadi
babonds léorvoslds. Tud. Gyiijt. 1835. IV, 112.

Lwkeurim. 1269. IV. 1I1. 489.

terra konzka, Tétorszaghan. 1232. 111, II. 287.

Konye Banus. 1395. X1. 451. 478.

Kabala hegy. 1335. V1II. V. 228. (kobila kancza).

Kobilje. 1439. XI. 263.

veres 16. RMNEml. 1. II. 234. 237. feier lo. u. o. 237.

equus pey coloris. 1377. IX. VI. 223.

equus rubri coloris. 1291. 15 marecis.

equus fusci coloris, 10 marecis.

equus dextrasius. Thuréezy II. 38. 40. 42. fejezet.

equus submyrteus. Thur, IL. 52.

equus gilvus. Thur. I1. 52.

equus palefridum feyerpey coloris 5 marcis. VL. 1. 175.

equus Zug. Ldszlo herceg lova. Thuréczi krénik4ja. 11.
XLIX. fej. :
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lapis equi. 1374. IX. 1V. 634,
Zezin custos equorum Regis. 1124. I1. 74
equasium. 1138. II. 105.

LXII. Csikd.

Chiko. 1889. X. I. 518.
Chykou. 1388. X. I. 420. — 1405. X. IV. 448. 449.
Chykow. 1354. IX. IL. 313,

Cyko. 1399. X. II. 663.

Czikou. 1401. X. 1V. 138.

LXTII. Lud.

Ludan. 1247. IV. L. 471. — 1400, X. IL. 753, — 1420.
X. VI. 408.

Ludas. 1383. X. 1. 68. — 1431. XI. 492.

Ludfi. 1547. M, Lev. T4r. I 43. 44.

Ludpatak. 1390. X, I. 585.

Lwd. 1530. M. Leveles T4r. 1. 6.

LXIV. Macska.

Czundra-Matskasd. 1360. Rumy Monum. I. 406.

Machka. 1357. XI. 458. — lyik. 1332. A gy&ri kdptalan
ltarabdl Réth. — ruw. 1251, IV. II. 82.

Macskalukh. 1347. IX. 1. 561.

Macskas. 1482. XI. 458.

LXV. Madar.

Thollas madarak. Keszth. Cod. 38. madar. 35. 258.

Madar, 1349. IX. 1. 714.

Petrus de Madar falconarius. 1360. IX. VI. 106.

Madaras. 1409. X. IV. 795.

Leonardus auceps. 1294. VI. L 301.

Marcellus de Modor. 1252. IV. II. 139,

Madarak, madaraz. RMNEml. Béesi Codex LII. 111.
154. 223 — 174.

Repesd u. 0. 107. 110, 146,
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LXVI1. Malaczka.

Malaczka. 1374. IX. IV. 488,
Malaz. 1435. X. VIL 731.

LXVII. Medve.

Medue. 1299. VI. I1I. 244. — 1313. VIIL I 516. —
1412. X. VL. 255. 312.... RMNEml. Bécsi Codex. I. I1. 118.
nosten medue u. 0. 159, — Medwewar. 1436. X. VIL 823.

Medued. 1296. VI. II. 56.

Meduenicha. 1242. 1V. 1. 262.

Medves. 1228, IIL II. 123. 127. 139. — 1319. XI. 486.

Venatio Ursorum. 1130. II. 81.

LXVIIL Mék.

Myhes. 1297, V1. IL. 104,
apiarium. 1138. II. 105.

LXIX. Mén.

Menes ako — berk — 1233. Vasonykéi ltarbél Romer.

Menesuth. 1381. IX. VI. 263.

Menfeu. 1366. IX. IIL. 647. — few. 1457. A gydri kapt.
ev éltarabol Rath, — f6. 1172, II. 187.

LXX. Menyét.

Menek, Meneka. 1233, Vasonkdi ltarbol Rémer.
Meneke. 1396. X. II. 392.

Menyewd. 1415. X. V. 639.

Holgymenyét, ermelina alba. Thuréczy II. 52. fejez.

LXXI. Naddly.
Nadajfa. 1228. I1I. 1. 122. — 1015. 1. 298.
Nadal. 1124. II. 72. — thov. 1225. IIL. II. 62.

LXXII. Nyest.

Nestalia — solutio debitarum Marturinarum. 1342. IX.
I. 64,
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Nyest possessio. 1378. IX. V. 300. —- 1378. IX. VI. 300.

Mardurini Réka vita. Veszprim. Praesul. — Knauz.
1397. Orszaggyiil. Végzemény. 35.

Marturini. 1221, III. 1. 321. — 1321. III. L. 447. —
1382. IX. V. 580.

Martures. II. 107.

LXXIIL. Nyul.

Nulhus. 1547. M. Leveles Tér. I. 44.

Nules. 1214. III. 1. 150.

Nyul. 1240. IV. I. 195. — 1347. IX. L. 608. — 1357.
credetie a pann. ltdrban. — 1352. gy6ri kapt. ltarbél Rath. —
1426. X. VL. 827. — fyl — 1367. fekete konyv Pannonhalman.

Nywl. 1468. A gydri kédpt. ltarab6l Romer. — 1478, A
gyori kapt. 1tdrdbdél Rath.

Comes leporiferorum. 1278. X1, 413.

LXXIV. Okor.

Ekrek, ewkrewket. Keszth, Cod. 7. 223. 1.

Ewkermezew. 1430. X. VII. 231. 234.

Okur. 1183. Szaloky csalad levéltarabol Véghelyi Dezsd.

Okorhegy — Volovecz. 1243. XL 403. — Okértho.
1315. VIIL I. 579, — Okéritho. u. 0. 576.

Okorké potoka. 1341, VIIL IV, 501. — VIIL V. 284.
Ourhyiigh (Okérhegy ?) 18351, IX. IL 115.

Ukiirité. 1315. VIIL L. 576.

Vkeur mezew. 1291. VI. 1. 100.

Vkur. 1234. I1I. IL 434.

Vkur-Zuguet. 1279. V. IL. 524. — volgy. 1235. III. IL
434, — teluk ad Kerepes. Viczay ltdrbél Rémer.

Wkres. 1408, Authentia Fejér. 87. 89. — 1408. X.
IV. 699.

Wkurhygh. 1368. IX. IV. 116.

Okorité, Okormezd, (jktirvi;ilgy, Okros helységek ma is
léteznek.
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LXXV. Olyv.

Eolwed. 1384. X. I. 173.

Velved. 1415. X. VI. 611.

Ulves potoka. 1330. VIIL IIL 479.

Vlwed. 1351. IX. IL. 111.

Vliues. 1390. X, I. 604. — falwa. 1381, Egerszeg véro-
sa Itbol Rith. 1353. IX. VI. 59.

Vluues megaia (6lyves megyéje). 1065. 1. 390.

LXXVI. Oroszldny.

Oroslankw. Ev nélkiil Albert kirdly levelében.

Oroszlony. 1397. X. II. 611. 613. — Leo keresztnév.

Orozlan, RMNEml. Béesi Cod. L II. 65. 115, 116. 140.
157. 159.

Orozlaan. u. o. LIII. — orozlannac kglkg. u. o. 174,
178. 202. 210.

orozlanoc verme. u. o. 215.

LXXVIIL, Oszvér.
gzuer. RMNEml. Béesi Cod. 1. II. 255.

LXXVIIL Oz,

Ewzpatak. 12565. IV. 11. 361.
Vzfalva. 1383. X, I. 67. 116. ma is meg van Sdrosban.

LXXIX, Pdrducz.
Pardic. RMNEml. Béesi Cod. I II. 118, 159, 217,

LXXX. Pdk.

Pokoknac haloiaban. RMNEml. Bécsi Cod. I. II. 153.
Pok 1273. V. IL 130. — 1457. gydri képt. Itbol Rath.
Poky. 1468. Teleki Hunyadiak kora. XI. 355.

Pwk. 1345, gyori képt. 1tb6l Rath igen gyakran.

LXXXI. Pdka.

Pékatelek. 1334, IX. I 339. X. II. 34. — 1378. IX.
V. 3!5. — 1380. V. 394. X. I, 78. — 1434. X. VIL 572.
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Poukafeulde. 1340. VIIL. IV. 483. 489. 486. mons Pouka.
Pokafa, — falva, ma is létezik Szaldban,

LXXXIIL Rdk.

Racus. 1199. II. 348.

Rakos. 1318. VIIL II. 164. — y. V. II. 536. — 1417.
X. VI 802. — 1447, Authentia Fejér. 140.

Rakallya. 1341. VIIL IV. 494.

Rakaszas. 1341. VIIL IV. 494.

Rakouch. 1255. IV, II. 361.

Rakus. 1186. V. IIL 318. — 1272. V. I. 253. — 1301.
VIIIL. I. 219. 223. — 1352. Viczayféle ltirb6l Romer.

Rakuss. 1290. V. IIL. 493.

Rakussy. 1279. V. IL. 534. — év nélkiil V. IIL 519.

Agracus piscina. 1307, VIII. L 235.

Rakapataka. 1330. VIIL III. 479. — Nagyrakpataka,
Kisrakpataka. 1417, X, VI. 847.

Rokos. 1343. IX. L. 183. 184.

Ma mintegy 12 helység nevexztetik a rakoktol.

LXXXITII. Rdka.

1193. fovea vulpis. I 286. — 1340. VIIL IV. 466.
terra Lisciscatoriorum (Liska tétul roka) 1278. XI.413
Roka, Rékamezd, Rokalyik, csaldd és helynevekben él

LXXXIV. Sdrkdny.

Saarkaan. 1418. X. VI. 160.

Sarcan. 1193. II. 285.

Sarcyanveche. 1244, IV. I. 357.

Sarkan. 1247. IV. 1. 445. — 1269.1V.IIL 493. — 1422.
X. VI. 500, ~—~ RMNEmI. Bécsi Cod. I. II. 140. 258. 197. —
pataka. 1330. VIILI. III. 484, — Sarkan Zygete. 1550. M.
Leveles Tar. I. 71.

Sarkany. 1256. IV. II. 373. — 1363. IX. III. 333. —
1390. X. I. 602.

Csaldd és helynév ma is.
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LXXXYV. Sdska.

Laurentius dictus Saska. 1410. X. VI, 109.
RMNEmI, Bécsi Cod. I. II. 163. 167. 169. 180. 211.

LXXXVI. Sas.

Sas. 1422, X. V1. 464. 467. — eer. Fejér Authentia 87
— ké. 1362. IX. VL. 55. — vér. 1249. IV. IL 53. — 1399
X. II. 681. — kis Sastelek. 1337. VIIL 1V. 251. ‘

querela ob accipitrem furto sublatum. 1420. X. VI. 349.
— 1339. VIII. V. 165.

mons Orl. (Orel, Sas). 1265. IV. IIL 279.

Sasvar, Sasvarks ma is létezik.

LXXXVII. Sertés.

Serteshegy. 1258. IV. II. 472.
decima porcorum. 1377. IX. V. 154.

LXXXVIIIL. Serke.

Serke. 1423. X. VI. 577, — 1430. X. VIL 258. 261.
Syrke. 1311. XI. 423.
Zsork puszta Veszprém megyében,

LXXXIX. Sdlyom.

Solmus. 1256. IV. II. 372.

Solom. M. Leveles Tar. I. 2.

Solumus. 1272. V. 1. 221. — 1314. VIII. L. 536. —
potoka. IV, III. 293. — kev. 1372. IX. IV. 474.

Solymos. 1082. I. 451. — 1075. IL. 73. — 1415, X. VL.
611. — 1435, XI. 496. — 1430. X, VII. 205.

Solyomkeo. 1243. IV. 1. 291. XI. 403. — kew. 1295.
VI I. 373. — 1391. X, 1IL. 122. — keu. 1397. X. IIIL. 200.

Fouth Solyumus. 1332. IX. IIIL 663.

Solyum. 1339. VIIL IV. 380.

Syol. VIII IV. 380.
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Comes falconariorum. 1263. IV. III. 158.
Csaldd- és helynévnek gyakran haszniltatik.

XC. Strucz. Susoli.

Strucoket. RMNEmI. Bécsi Codex. I. II. 197.
iirge, Zicselmaus ? Tort. Tar. I 34,

XCI. Szamdr.

Scamard. 1082. VL. 1I. 357.

Szamar. 1393. X. I. 576. — Egyhdzas Szamar, Lyuk-
szamar. 1390. X. I. 604.

Szamérd. 1082. I. 445. — 1429. X. VII. 157.

Zamar, vadzamar.” RMNEml. Bécsi Codex. I. II. 113.
153. 255.

Zamard. 1228. III. 11, 186. — 1309. VIIL II. 262. —
1388. Anyosféle ltarbol Rath. — 1396. X. VIL 157.

Zamaroswth. 1457, gyéri kapt. ltarbél Rath.

Zomard. 1231. III. II. 228.

Osul. Osl. hires csaldd. Thuréczi Krénik, IL XLIX. fej.

Voszlow ; Osel tétul Szamar. 1263. V. 1. 263.

Szamdrdi, Szamérhegy nevekben él ma is.

XCIIL. Szarka.

1341. VIIL IV. 622. — 1420. X. VL. 312. — 1422, X.
VI. 500. — 1439. Békdssy csaldd levéltdrdban. ]
Csalad- és Szarkavarban (Gydr megye) helynév is.

XCIII. Szarvus.

Zarwas wolg. 1338. VIIL. IV. 365.
Zorwas. 1280. V. I1I. 58.

fovea cervorum. 1342. VIIL. IV, 634.
Tobb helység nevét képzi.

XCIV. Szinyog.
Zunyogd. 1421. X. VL. 461.
Zunyogh. 1430. X. VII. 208.
Szunyog, Szunyod, Szunyogdi cs.- és helynevekben él.
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XCV. Tehén.

Tehenhus. 1547. M. Leveles Tir. 1. 44.

Teheneknec. RMNEml. Bécesi Cod. L. 11. 24. 113. 158.
193. — 274. lapon téhén = bos, 6kor 826 nem jon eld, vaceca
pedig iing. 274. lapon. Uno.

XCVI. Teve.
RMNEml. 1. 11. 255.

XCVIL. Tik.

Gyog villa. 1291. XT. 461. — 1313. XI. 465.
Gyuk. 1377. IX. V. 214. — Gyugh. 1X. V1. 203.
Vaktikkuttya. 1341. VIIL. IV. 494.

Thik. 1530. M. Leveles T4r. I. 6.

Tikfi. 1547. M. Leveles T4r. 1. 43. 44.

Tykus. 1295. VI. I. 383. — 1396. X. II. 389.

XCVIIL Tind.
Tynéd. IX. VI. 192.

XCIX. Tulok.
Tuluk. 1366. IX. VI. 41.

C. Turul.
Thurul. 1329. VI1II IIL. 399. — 1257. IV. IL. 448.
Turul. 1274. V. IL 217. '
Isten gneie — Coccinella ?) Régi orvosi rendelet a M.
Akad. irattdrdban.
CL Uns.
ung. RMNEml. Béesi Cod. I. II. 169. 175.
Sfolyato ung. vacca lasciviens. wne. Keszth. Cod. 370.

CIL. Uril.
grg. RMNEml. Bécsi Cod. L. 1I. 105.

CIIL. Varacskos béka.
Varachka fawius, 1381. Egerszegi ltdrbol Réth,
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CIV. Varja.
Varjas. 1393. X. 1II. 134.
Varju. 1348. IX. 1. 565.
Warjou. 1362. IX. 1II. 323.
Waryas. 1464. Tort. Tér. V1. 29.
CV. Vércse.
Urbanus de Weresu. 1255, 1V, II. 348.

- CVL Veréd.

Verebel. 1265. 1V. IIL. 273. — 1423. X. VI. 659.
Ujbalasvereb. 1350. IX. 1. 794. ,
Verbes in Bosnia. 1374. IX, IV. 585.
Wereb. 1265. IV. III. 293. — 1425. X. VL 777, —
1431. X. VII. 385.
Werebel. 1359. IX. III. 112. — 1401, X, IV. 218.
Ma is helynév Magyarhonban.
CVIIL. Vidra.

Lacus Vidria. 1264. IV, III, 189,
Vydria potoka. 1366. IX. VI. 292.
CVIIIL Vizsla.
Vizlapataka. 1314. XI. 425,
possessio Wyslavereb. 1350. IX. VI. 282.
j6 wysslat fyreszny wallot. M. Leveles Tér. I. 2.
CIX. Viza.
Husones qui vocantur Vizahal. 1256. IV, II. 384,
Nicolaus de Vza. 1407. X. IV. 591.
CX. Zerge.

Nicolaus filius Zerge. 1338. VIIL. IV. 350.
Zergebakova Fehér megyében. 1499. Anyosféle 1tarbol
Réth.

CXI. Zomak. (Coluber) tétul Zmak.

Yzamook. Keszth. Codex. 369.
Zomak. RMNEml. Bécsi Cod. I. II. 178. Molndrnal
Zomokkigyd.
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Ide tartoz6knak vélem e kiovetkezbket is:

Akol.

Akly. 1430. X. VII. 235.
Akol. RMNEmI. Bécsi Cod. I. II. 199.
Ocul. 1036. 1. 327.

Allat.
Allatoc. RMNEmI. Bécsi Cod. 1. IT. 209.

Bdrka (vivarium).
1138. IL. 103. — 1414. X. VI. b4.
vivaria vulgo Barka vocata. VII. IL. 234. — 1365. IX
III. 478.
Abbatia Démés habet 4 vivaria. 1138. II. 104.

Barom.
Barmaffi. 1530. M. Leveles Tér. 1. 6.
Urnak barmi es vadi. RMNEml. Bécsi Cod. I. II. 107.
— apro barmoc, nagy barmoc, u. 0. 38. 113. 163. 165. 179,
193. 199, 223. 226. 255.
mezewnek barmai. Keszth. Cod. 7. 38. 223. 261.
Bestyék,
bestyek. Keszth. Cod. 258. 261.
bestyeek. u. o. 38.
Csorda.

teheneknec csordayval, iuhocnak csordaival. RMNEmI.
Bécsi Cod. I. II. 24. 164. 199. 201. 221. 249.

barmoknak chorday. Keszth. Cod. 366.

Chorda ut. IX. III. 69.

Cs0z.

mons Chus 1075. 1. 431.

Folka.
Folka (falka) levelekrdl sz6l. 1543. M. Leveles T4r. 1. 21.
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Gibol,
Kébélkut. IX, II. 705.

Jazol,
RMNEmI. Béesi Cod. 1. II. 221.

Kolkek.

kglkey. RMNEml. B. Cod. I. II. 159. — kewlkek
Tort. Tdr. VI. 39. 40. 41, — kulkek 1281, Békdassy levéltar.

" Lelkes (animal).
RMNEmL. Bécsi Cod. L IL 269.

Marha,

Marha (morha). Tért. Tér. 1584. I. 162. (bar gyakran
J6szdg értelemben) az elwezett marhaat megadom. Keszth.
Cod. 372.

Nistény.
ngsten medue. RMNEml. Béesi Cod. I. II. 159,

Pdsztor.

RMNEml, Bécsi Cod. L II. 169.
terra subulcorum idest pastorum pecorum. 1217. IIL

L. 241.
Vad.

Wadaknak barlangya. Keszth. Cod. 366.

Vadac. RMNEml. Bécsi Cod. L. IL. 110. 118. 146.

Vadakal."1426. X. VI. 864.

Vadasa. 1205. IV. II. 349. — Also Wadas. 1430. X.
VII. 231.

Wadasz. 1414. X. VI, 492.

Wadaz, 1397, X. III. 201. — 1430. X. VIL. 231.

Wadazow. 1214. III. L 158.

pro sepiendis hortis ferarum (vadaskert) 1318. VIIL
IL. 175.

Vadisz, Vadas, Vadkert, Vadosfa sat. helynevekben
ma is él.

Wadkan. Keszth. Cod. 375.
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Melius Péter Herbariumaban a filnevek kovetkezd 4lla-
tok neveivel szdrmaztatnak, melyeket fennebb nem taldlunk :
Balha, Czimaz, Egér, Féreg, Esztrig, Filemile, Galizta, Gym,
Kakuk, Moly, Palaszk, Scorpio, Tetii.

Az 4ltalam felhozatott dllatainknak szdma csekély ugyan,
ha mai tudoményunkkal, és rendszeres munkdinkkal hason-
litjuk 6ssze : de ezen hidny naprél-napra sziinik, a mint eddig
lappangé okményink napfényre jonek.

Az sllatok szdma mintegy 111; Melius Péter munké-
jabol ezeken kiviil eléfordul 11, az ezekhez tartozék 16.
Ezekbdl le kell vonnunk a cetet, balnat, elefantot, oroszlényt,
pérduczot, griffet, struczot, tevét, melyeket a magyar vagy
halldsbél ismerhete, vagy mint mythologia-szérnyeket emlit-
tetni halla; bar kettejét, a sirkdnyt és tevét, egészen el-
sajatitd.

Némely fajnak egész kor- és nem-valtozatit birjuk :

drtdn, disznd, vadkan, malacz ;

bika, tehén, tulok, tind, borju, iisz8, 5kor;

16, mén, csiké; itt még a szinre nézve emlittetik a fejér
16, pey, feyerpey, zug;

kos, juh, baran;

kokas, tik, kappan, csirke;

Gszvér, szamdr.

Kihalt ezen szdzad masodik tizedében a bolény (Peté-
nyi: Pir sz6 az eml8sokr8l 1844. 14.1.) ; gyériilt a dd, zerge,
hitiz ; lakhelyt véltoztatott a fujd.

A bival mar 1193-ban, a pbka 1334-ben emlittetik.

Csak latinul hozatik fel az aspriolus evet ; ermelina alba,
hoélgymenyét.

Tétul jon el§ : kochlacek, koncza, osl, susol, wul.

Az §seink terményrajziismeretihez tartozé szotirt teteme-
sen szaporithatndm, ha itt mind azon tijra vagy talajra vo-
natkoz6 elnevezéseket fol lehetne hozni, melyeknek nagy és
igen érdekes gyiijteményét emlékeinkbél osszedllitottam. All-
janak itt példaul egyediil neveik :

A fold feliilletére vonatkoznak: bérez, domb, gédor,
halom, hegy, kietlen, kdszirtek, verem, volgy.
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Vizekre vonatkozok ezek: balato (séros viz), csergeteg,
ferteu (sdros t6), fok, foly6, o, forrds ; haldszat, halastd, cse-
ge, szege, segye; hid, kewz (sziget) kut, mocsar, zorma (por-
tus), orvény, potok ; rév, rea, .re; sdr, sziget, tanya, tekeres,
to, viz.

Novényzethez tartozdk : berek, bokor, erdd, eresztvény,
haraszt, liget, vigas.

Mezdgazdasdg korébdl emlitjiik ezeket : drok, bardzda,
boglya, fold, gelima vagy gerima (kéve), hatdr németiil Ge-
merk, kazal, lehota (plantatio), megye, mesdje, mezd, nyilas,
osvény, pa,rlarr rét, telek.

Szblomitveléshez : gyepii, mal.

Gyiimblestermeléshez : oltowan sat.

Milyen lehetett hazank miivelési szempontbél, eléggé
tanusitja alegelsd kirdlyok alatt felhozott és adomanyaik kozt
folemlitett, szd nt6fold, hajlék, sz818, kert, ménes, csorda, nydj,
méhkas, szekér, ekevas, miivész, mesterember és szolga, —
melyekbdl ha idézni akarndnk, az egész okmdnyokat kellene
ide igtatnunk.

Hol a sz8l8miivelés ma is viradgzik, féleg a haza déli, és
délnyugoti részében, szémtalansmr emlittetik a 52006 ; a gyii-
milesisek pedig mar Arpad idejében valamint sz. Istvén alatt
jbnek gyakran eld. Igy Nandurban a Tisza mellett 1036. Cod.
dipl. I. 328. — 1075. a Ludédni gyiimilesos Nyitra megyé-
ben. — 1082. in Bi.rchen 3, in villa Grazy 8 horti cumulo-
rum, — humulorum vagy tdn caulium? 1. 456. 457. — 1090,
pannonhalmi apit gytimélesose a Wig foldon. Ipolyi Dedk-
monostori basilika 12. . — a helumbai 1234. II. II. 408. —
1251. a chicholi IV. II. 115. — 1256. z6lyomi, kirdlyi. IV.
1L 394. — 1336. VIIL IV. 277, — 1417. X. V. 838. sat. sat.

Mindazoniltal \gy latszik, hogy nem termett honunk-
ban elég gyiimoles ; mert midén Lajos kirdly a tobbi keres-
kedelmi czikket, mely a Dundn behozatott, megadéztatd, a
gyumdolesot és a fazékokat vam alél kivette. 1366. Cod. dipl.
IX. 1IL. 526.

Bér kezdetnek igen szépnek fog tetszeni ezen eredmény,

s bar mondhatom, hogy lehet} szorgalommal és tigyszeretet-
MATH. £S TERM. KOZL. — |L 25
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tel dolgoztam ezen ezétar osszedllitdsdban: még sem merem
vitatni, hogy épen semmi sem keriilé el figyelmemet, vagy
hogy mindenben a leghelyesebb itéletet hoztam ; de ott, hol
utmutatd nélkiil indulunk egészen téretlen téren, reméleni le-
het, hogy a kevésbbé tiokéletes eredmény is kegyes elnézéssel
fogadtatik.

Nem tudom mily kovetkesztetéseket fognak ndlamnal
elmésebb, szorgalmasb kutaték ezen mutatvénybél kihozni ;
meg kell azonban vallanom, hogy itt a buvérldsra elég az
anyag, és remélem, hogy ebbeli firadalmam irodalmunk te-
rén minden nyom nélkiil le nem tiinendik. Adja a j6 ég, mi-
szerint ezen csekély kezdeményezés mds szaktuddst is buz-
ditson hasonlé villalatra, hogy igy kiszos erdvel hazdnk ezen
bizonyosan érdekes szakit, a kozépkort, foldirati és termény-
rajzi tekintetbdl részletes, de lehetségig kimeritd, munkaval
folderithessiik.

Jegyzetek.

290. L. ') jegyzetéhez :

A vdli volgyr8l (Fehér megyében) azt tartja az egész vidék,
hogy ezen 4t folyt volna a nagy Duna, vagy ennek legalibb egyik
nagyobbéiga; de sem a volgybe valé befolylsa, vagy visszafolyisa
biztosshggal meghatirozva nem levén, alyzata pedig az Aradatnak jel-
legét nem, viselvén — tovabbi tiizetesb kutatisokig e véleményt fiigg-
ben hagyjuk.

291. 1. *) jegyzethez :

Bél Matyds — az esztergami kéiptalan konyvtiriban 8rzott —
kiadatlan Szala megyéjében emliti a 64. lapon, hogy az Uresks mai
Remetelakok alatt maga idejében még egy forrds is volt, mi annil va-
18szintibb, mert hajdan valamint a zirdik, gy az egyes remeték is
tobbngire forrsok mellett telepedtek. Jelenleg az egész félszigeten
nincsen a forrdsnak semmi nyoma. Tihany lakosai nagy bajjal hoz-
zak fel fejiik tetején, sajtdrokkal a Balaton vizét, a legmeredekebb
sziklai uton, — vagy az urasigi majorban létezd kutnak nem legjobb
vizét iszszdk ; az apitsig pedig egy pAr szamarat tart, s ivévizét az
Assz6f8i hathrban létezd iide forrasbél hozatja.



JEGYZETEK. 385

Bresztyenszky Albert, utolsé tihanyi apat emberséges terve,
hogy a Balaton vize gép 4ltal a hegyre felhajfatvén, a véroska pia-
czdn thg medenczében gyiijtessék, mi leginkibb tlizveszély alkalmai-
val, igen iidvos lett volna, az eloljirésig azon egykedviiségén hiusult
meg, hogy mar szidzadok 6ta hozzik fel sajtirokban a vizet, — s ha
esak a medenczébdl kellene meritenidk italukat, leAnyaiknak nem is
lenne igen mivel foglalkozniok !

292. 1. ®) jegyzetéhez :

Tavaltdl kezdve a gydriek e mulatd helyet Széchenyi-ligetnek
keresztelték, és 1j, izletes iiltetvények Altal e nagy névre érdeme-
sitették.

296. 1. *) jegyzetéhez :

A csicseri — Checher — csaldd szamira 1333-ik évben ki-
adott egyik okmaényiban, melyet Szelényi tr szivességébdl masolhat-
tam, kétszer j8 elé a magna via currea, mely az utak tobbi elnevezé-
sei mellett, mint, hodu utn rea — héd utu rév, — Vasarak uta rea,
— Arkusuth, Simaruth, sat. annyira feltlint, hogy a foljegyzésre
mélténak taliltam.
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