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Evezredek
bloffje:

az asztrologia

A Fold és Eg olvaséi és az asztrolégiiban
hivék halmazdnak foltehetileg nincs
sok kozos eleme. De az utobbi evekben
annyira elterjedt a csillagjéslas, hogy
talan .nem felesleges ésszefoglalni, mi
réla a tudomdiny wvéleménye. Sajnos,
nagyon tomor és szdaraz olvasmany lesz,
de mondanivalémnak még igy is csak
egy toredéke fér bele.

Az asztrolégia Okori eredet(i, misztikus
A vildgkép. Egy alapelve: ,mint fent, Ggy
lent” — vagyis az égi és foldi jelenségek bizo-
nyos ,,analogidkon” keresztiil szorosan Ossze-
fiiggnek. Ennek alkalmazésa a csillagjoslas: ha
az égitestek jarasa okozza a foldi eseményeket,
akkor — minthogy az égbolt legtobb jelensége
elére jelezhetd — némi megfigyelési anyag
birtokaban megjosolhatjuk, ami torténni fog.
Eppen ezt 4llitjak a csillagjosok. Szerintitk
jellemiinket, sorsunkat egyértelmiien meg-
szabja, milyen volt az ég sziiletésiink pillanata-
ban.

Az asztrol6gia hivei kétségbe szoktdk vonni,
hogy egy csillagasznak vagy barkinek joga van
. biralni az asztrolégiat, ha maga is nem asztro-
l6gus. Létszélag igazuk van; aki nem ért vala-
mihez, nem is itélheti meg. Am eszerint csak az
birdlhat, aki hiv6, s nincsenek kételyei? Aki
nem hisz a csillagjésoknak €és nem is asztrol6-
gus, az eleve téved? Szerintem ha egy elmélet
alapelvei nyilvdnvaléan hibédsak, akkor to-
véabbi részletes vizsgdlodds nélkiil nyugodtan
elvethetjiik az egészet.

A csillagasz azért birdlja a csillagjoslast,
mert sok koze van hozzé. A csillagiszat torté-
netének hajnalén a csillagasz egyben asztrol6-
gus is volt; a csillagjésoknak koszénhetiink
renFeteg okori megfigyelési anyagot. Ma a
csillagjos a csillagasz munkdajara tamaszkodik,
amikor felallit egy horoszképot — holott a
kiszamitott efemeriddknak és az asztrologusok
dltal elképzelt ,planétidknak” semmi koziik

egymashoz. Az asztroldgia a csillagaszok éltal
vizsgalt objektumoknak (bolygok, csillagké-
pek, csillagok) hatdsokat tulajdonit; a csilla-
gész, aki ért az égitestekhez, nyilvan hozza tud
ehhez sz6lni. S6t foglalkozhat is az asztrologia-
val (magam tobb mint harminc éve érdekls-
dom iranta s vagy tizenot éve kutatom), és
természettudomanyos gondolkodassal biral-
hatja. Erthet, ha ez nem tetszik az asztrolégu-
soknak.

Kérdi a csillagjds, miért hinnének oly sokan
az asztrologiaban tobb ezer éve, ha nincs
alapja? De héat nem érv eiy allitds mellett,
hogy sokan, régéta hiszik. Akarhany babona él
évezredek Ota annak ellenére, hogy alaptalan,
pl. a fekete dllatok vagy a tizenhdrmas szdm
szerencsétlen voltarol. 3

A horoszk6pok bevalasa allitélag donté bi-
zonyiték az asztroldgia mellett. Valéban az
lenne, ha a horoszképok rendszerint bevalna-
nak. Err6l azonban sz6 sincs. Hires példa erre
Wallenstein herceg képlete, amit Kepler alli-
tott fel. Ez allitélag pontosan bevalt. A val6-
sdgban a horoszkop 27 allitasabol 5 vélt be, de
az sem akkor, amikorra jelezték; ez tehat még
véletlennek is rossz. De rengeteg be nem valt
jovendolést idézhetnénk még.

Azt is mondjak: a csillagj6slas tobb ezer éves
tapasztalati alapokon all. De ez sem igaz. Az
Okoriak egyszeri tapasztalatokbdl altalano-
sitottak, és sosem ellendrizték altalanositasuk
jogossagat. Nagy bolygdegyiittallasok idejére

l. szamtalanszor jésoltak vildgvégét. De mi-
yen tapasztalat alapjan? Vajon ki és milyen
bolygéallasnal figyelt mar meg vildgvégét? |

Wallenstein herceg horoszkoépja, amelyet Kepler
készitett
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Bolygéegyttélids a Halakban, amelytdl vizézdnt
vértak (korabeli fametszet)

Az asztrolégia mellett sz6lna, hogy rend-
szere szép, egyszeril és meggy6z6. De a szép
rendszer a kozépkor 6ta, sajnos, 0sszezavaro-
dott: felfedezték a szabad szemmel nem lat-
haté bolygokat, az égitestek valddi fizikai hata-
sait és még szamtalan olyasmit, ami nem fér a
csillagjoslas 6kor 6ta kovesedd rendszerébe.
Ami meggy6z06 voltat illeti, emlékeztessiink pl.
arra, hogy a Kos a kezdetet, a tavaszt szimboli-
zalja, hiszen a Nap tavasszal, a természet
ébredésekor jar a Kosban. Arra nem gondol az
asztrolégus: a Fold déli félgombjén marcius-
ban az 6sz kezd6dik — ott a Kos jegye mast
jelképez?

A csillagjoslassal szemben elvi és gyakorlati
jellegti ellenérveink is vannak. El6szor az elvi-
ekkel foglalkozzunk!

Az asztrologia modszere nem tudomanyos,
alapfogalmai dltaldban nincsenek ponto-
san meghatdrozva; tételeit szigordan véve so-
sem ellendrizték, de talan nem is lehet megbiz-
hatéan ellendérizni. Allitasai ,,jelképesek”, sz6
szerint értve ellentmondanak a természettudo-
manyok elfogadott tényeivel (pl. a Mars forro,
a Szaturnusz szilard természett stb.); ha pedig
nem szo6 szerint értjiik 6ket, akkor értelmezé-

siik szubjektiv. Szabdlyrendszere az 6kor 6ta
nem sokat fejlédott, tehat nem nevezhetd
korszer(inek.

Az asztrologus mentsége: hogy a csudaba
lehetne korszert, ha néhany szaz év 6ta senki
sem hajlandé komolyan venni €s asztrolégiai
kutatdsokat folytatni? Hogyan fejlédjék, ha
elnyomjak? A mentség azonban nem fogad-
hat6 el, hiszen tobb ezer éVii tamogattak az
asztrologiat, de semmit sem sikeriilt produkal-
nia — ezért tértek 4t a természettudomdny
tamogatdsara, lényegesen tobb sikerrel. |

Az oOkor Ota szdmtalan asztrolégiai iskola
alakult ki. Ezek nem tudtak megegyezni olyan
alapkérdésekben, mint példaul, hogy miképp
kell a horoszk6p ,,hédzait” meghatarozni, egy
képletet hogyan kell értékelni stb. Pedig ha
valamelyik médszer val6ban eredményes len-
ne, ez mar rég kideriilt volna.

A szabad szemmel nem lathat6é bolygdkat
nem a csillagjosok fedezték fol. Pedig a még
ismeretlen bolygék hatdsukkal szisztematikus
hibakat kellett hogy okozzanak a horoszképok
értékelése soran. Ugyaniigy, ahogy a newtoni
ﬁravitéciés elmélethez képest szisztematikus

ibaként jelentkeztek azok a perturbacidk,

amik alapjan a Neptunuszt felfedezték. A
tudomdny tehat azért eredményes, mert helyes
uton jar; az asztrologia tévutat kovet, ezért
nincsenek eredményei.

Az asztrolégus a horoszkopbél olvassa ki
jovendolését. A horoszkop az égbolt dllasanak
vézlata egy adott pillanatra. Ugyanis allit6lag
a keletkezés, a kezdet pillanata, illetve az
akkori csillagdlldsok dontik el mindennek a
sorsat. De gondoljuk meg: van-e valdjdban
kezd6 pillanat? Példaul igaz-e, hogy az élet a
sziiletéssel kezd6dik? Szerintem nem, hiszen a
magzat is €16, s6t a két ivarsejt is, amibdl a
magzat lesz. Vissza lehet menni barmeddig,
nem leljiikk meg az €16 egyed keletkezésének
egzakt pillanatat. Ilyen nincs, mivel az élet
folyamat. Ezért aztan még ha léteznének is
azok a titokzatos hatasok, amikrél a csillagjo-
sok regélnek, ezek édlland6an hatnanak s nem
egy bizonyos pillanatban; a sziiletési (vagy
fogamzasi) horoszképok tehat eleve értelmet-
lenek.

Eztigazolja, hogy egyszerre sziiletett szemé-
lyek horoszképja ugyan egyforma, de jelle-
miik, sorsuk egészen eltérd lehet; ilyen esetet
ismerek is. A csillagjosok erre azt felelik: az
illet6k talan nem pontosan ismerik sziiletésiik
idejét. A személy valddi tulajdonsdgai alapjan
meg szoktdk keresni azt az idépontot, melyre
felallitott horoszkép jobban stimmel. Ezt az
asztrologusok ,,a sziiletési id6é javitdsa”-nak
nevezik; a tudomanyban az ilyet ,,tudoményos
csaldsnak” mondanank.

Az égitestek persze valéban hatnak rank.
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A Jupiter reneszénsz dbrézolésa. (lllusztracié
a modenai Este kdnyvtar anyagébol)

Ez a hatds nem misztikus, hanem fizikai.
(Kozismert példaja a naptevékenység.) Nem
olyan, hogy eldonthetné sorsunkat, jellemiin-
ket. Mar csak azért sem, mert altaldban na-
gyon gyenge. A csillagjés semmit sem mond
arr6l, milyen természetii hatdsokra gondol. Ha
eddig ismeretlenekre, akkor nem értjik, mi
koze ezekhez a bolygéknak. Rejtély, miért
csak a bolygéhelyzetektdl, de nem a bolygék
tavolsagatol fiigg a jelentéségiik. Ha viszont
tavolsagfiiggetlenek, akkor az is rejtély, miért
nincs ugyanilyen hatdsa a tavoli égitesteknek:
galaxisoknak, kvazaroknak stb.

A horoszk6pokbdl nem lehet kiolvasni pl. az
illet6 kiilsejét, nemét, csaladi kornyezete mi-
lyenségét. Ezeket ugyanis azonnal ellenérizni
lehetne €s igy rogton egyértelmiien kidertilné-
nek a tévedések.

A legfurcsabb az, hogy a csillagjésok nem
1étez6 dolgok hatdsaiban hisznek. Hiszen pél-
daul az éllatovi jegyek sem léteznek. A csillag-
képeket a csillagok Foldrol latott helyzetei
alapjan talaltak ki, de ezeknek sem felel meg a
val6sdgban semmi. A csillagok a térben szét-
szértan helyezkednek el, téliink nézve véletle-

niil rendezédnek ilyen vagy olyan alakzatokba.
A bolygéke 1éteznek ugyan, de a csillagjésok
nem ezekkel szamolnak, hanem az éllatovre
vetitett , képiikkel”, amelyek fiktiv pontok.

A gyakorlati jellegi ellenérveket kezdjiik
azzal a ténnyel, hogy a sziiletés id6pontja
nem hatdrozza meg a személy jellemét, még
kevésbé a sorsat. Bizonyitja ezt példaul az a
két ismer6som, aki egyidejileg sziiletett, de
mdr kiilsejiik is kiilonbo6z6, lelki alkatuk egé-
szen mds, eddigi életitjuk kevés azonossdgot
mutat. Bizonyitja az is, hogy az emberrel mar a
magzati életben is torténhetnek dolgok, amik
életére meghatarozdan kihatnak, hogy csak azt
a véletlent emlitsem, mely kivélasztja a meg-
termékenyitést végzé onddsejtet s igy a sze-
mély orokolt tulajdonsdgainak egy részét. A
tapasztalat tehat a sziiletés id6pontjanak donté
jelentdsége ellen szol.

Pontos statisztikdkat ismeriink, amelyek ca-
foljak az asztrolégusokat. Vizsgaltdk példaul,
hogy miivészek horoszképjé%an vannak-e
kozos meghatdrozo jegyek, vagy hogy mate-
matikusok azonos ,,jegyben” sziilettek-e. 3934
miivész, 1672 matematikus adatainak vizsga-
lata szerint ilyen maghatdroz6 elem a horosz-
kopban nincs. Mas vizsgélat blin6z6k horosz-
kopjat vizsgalta, s példaul gyilkosok képleté-
ben kereste a Mars dominancidjit, de nem
taldlta meg. -

Van hazankban, aki azt éllitja, hogy 90 %-

1985-08 német jOvenddlés a vildghaboru
kozeli kitdrésérdl

Nostradamus
prophezeit fur 1985:

,»Am Vorabend eines
weltweiten Krieges!"
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nal nagyobb biztonsdggal meg tudja adni a
sziiletend6 gyermek nemét, ha ismeri az anyja
horoszképjat, utolsé havi vérzése id6pontjat s
a fogamzas koriilbeliili idejét (napjat). A méd-
szer lényege évezredek ota ismert, s mar az
6korban sem vilt be. Elméleti alapja komoly
kételyeket ébreszt. Eszerint ugyanis a Hold
fogamzaskori élldsa hatarozza meg a nemet,
mégpedig gravitacios hatdsokon keresztiil. Az
elmélet részletes ismertetésére itt nincs lehets-
ség, de ennyi is elég, hogy néhdny megjegyzést
tegylink hozza. El6szor is a magzat nemét a
megtermékenyitd sejt nemi kromoszomaja ha-
tdrozza meg, s ennek a Holdhoz semmi koze.
Ha volna, akkor a lényegében egyidejiileg
fogamzott kétpetéji ikreknek mindig egyne-
munek kellene lenniiik. Az elmélet a planétak
dllasanak asztroldgiai hatasat is a gravitaciéval
magyardzza, noha a gravitacios hatasok észre-
vehetetleniil kicsik. Szerinte a héttérzajbol ki
sem emelkedd, gyenge hatds is lehet szabélyo-
26, ha a szervezet érzékennyé valt ra (példa-
ként a kozlekedési lampat emliti, amelynek
fénye igen kis energiat szallit a kocsivezet6k
szemébe, mégis ledllitja vagy meginditja a
forgalmat). Szellemes példa, sajnos, nem bizo-
nyit semmit. Ha a hatdsnak van biolégiai
jelentésége, akkor érzékennyé vilhat ra a
szervezet; ha nincs, akkor nyilvin nem. A
kozlekedési ldmpa jelzése informaciét hordoz,
de ugyan miféle informéciét tartalmaz egy
€é16lény szamara, hogy mondjuk a Mars éppen

felkél, vagy a Szaturnusz a Bakban latszik?
Egyediil a Hold jardsa nyujthat ilyet a tengeri
élolények egy részének, de szdrazfoldi lények
szamdra semmit.

A horoszképok bevildsi aranya meglehet6-
sen rossz, ha statisztikdnkat nem kizarélag a
bemondasra alapozzuk. Mert azt sokszor hall-
juk, hogy ,nekem pontosan megmondtak”,
csakhogy alaposabban utananézve kideriil,
hogy nem is olyan pontosan mondtdk meg...

Az asztrolégia karos babona. Karos, mert a
csillagjés nem ingyen dolgozik, semmitérd jos-
lataiért komoly pénzt kap a becsapott tigyfe-
lekt6l. Maga a j6slat is karos lehet, ha gy
befolyésolja a személy viselkedését, ami hatra-
nyokhoz vezet. De legkarosabb hatésa a ,,szel-
lemi kornyezetszennyezés”, vagyis, hogy szel-
lemi 6néll6tlanségra, a természettudomany el-
leni bizalmatlansagra, hiszékenységre vezet,
hamis vilagképet alakit ki. Ezért kell harcolni
ellene. De ez nem egyszeri dolog. A politika
nem ellenzi a nép butitasat, s6t mintha a
kultira ellen dolgozna (nemcsak a cikkiinkben
érintett teriileten). A miiveletlenség pedig a
kiilonféle misztikus, dltudoményos tanok me-
legdgya. A kozoktatds, a kozmiivel6dés ve-
hetné fel csak a harcot, de jelenleg nincs ra
modja. Pedig mig a csillagiszat alapjait, a
csillagaszati viléikép lényegét meg nem tanit-
juk mindenkinek, addig az asztroldgia virdg-
zani fog.

CSABA GYORGY GABOR

Véltozatlan bolyg6palyak

Donald E. Morris és Thomas G. O’Neill, a
Berkeley-i California Egyetem munkatarsai a
nagybolygok pdlydjanak vizsgdlata alapjan
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a Nap-
rendszer kialakuldsa 6ta 1ényegében viltozat-
lan felépitésti. Az6ta nem haladt 4t a bolygé-
rendszeren 0,1 naptomegnél nagyobb tomegii
csillag és nem jart a Fold palydjan belil a
Jupiter tomegénél haromszor nagyobb test.
Emellett azt is kimutattdk, hogy nem jart a
bolygdk kozott egy 0,01 naptomegnél nagyobb
és a Nap gravitacios terében kotott test a
bolygék kozott, vagyis ha valéban létezik a
Nemesis, a Nap feltételezett voros torpe kisé-
récsillaga, akkor annak tomege vagy kisebb a
Nap tomegének 1%-andl, vagy pedig palyaja-
nak napkozelpontja jéval til van a Neptunusz
pélydjan.

zamitdsaikhoz els6sorban a Neg)tunusz pa-
lydjat vizsgéltdk, mert nagy tavolsaga miatt ez
a bolygé mar csak lazan kotoédik a Naphoz,
emellett palydja csaknem kor alaku és kicsi az

inklindciéja. Mas kutatok azt is kimutattdk,
hogy a Neptunusz palydjanak ezek a tulajdon-
sdgai csupdn a tobbi bolygé perturbalé hata-
sdra véltoztak az elmult szazmilli6 évek alatt.
Nagyon valésziniitlen ugyanis, hogy a Nap-
rend);zer kialakuldsakor mondjuk a Neptunusz
palydjanak nagy lett volna az excentricitasa
és/vagy az inklindci6éja, ami azutdn egy, a
Naprendszeren keresztiilhaladé nagy tomegi
test hatdsara valt volna kor alakuva és/vagy
hajlott volna be az Ekliptika sikjaba. Sokkal
valésziniibb, hogy a jelenlegi bolygépalydk a
Naprendszer keletkezése 6ta nagyjabol vilto-
zatlanok.

Morris és O’Neill eredményeibdl arra is
kovetkeztethetiink, hogy ha valaha l1étezett a
Naptél 40 és 70 csillagdszati eﬁység kozotti
tavolsdgban egy nagybolygd, akkor annak je-
lenleg 1s ott kellene lennie. Ha viszont ilyent
nem taldlunk, akkor az azt jelenti, hogy ilyen
tavolsagban nem is alakult ki nagybolygé.

A Sky and Telescope 1988. decemberi szdma
alapjin - B. E.
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Okoldgia
a
filmkockakon

Kranjban ez év juniusaban
rendezték meg a negyedik
Nemzetkézi Okolégiai Filmna-
pokat, amely a kétévenként
megtartott 6kol6giai és nép-
rajzi filmek nemzetkdzi feszti-
valjanak egyenes folytatasa.

hagyomanyoknak megfe-
A leléen f6ként olyan filmek
keriiltek vetitésre, amelyek
Foldiink égetd és megoldasra
varé okoldgiai, illetve kdrnye-
zetvédelmi problémadit tartak a
ko6zonség elé.

Osszesen 22 6ra id6tartam-
ban, 22 orszég 36 filmjét lathat-
tuk (ebbdl 10 videofilm volt).
A filmek szinvonala elég széles
skdldn mozgott. Tilnyomé ré-
szilkk mondanival6javal megfe-
lelt a filmnapok célkitiizései-
nek, de csak kevés olyan alko-
tas volt, amely mind témafel-
dolgozédsaval, mind technikai
kivitelezésében elnyerte a
nemzetkozi zsiiri és a k6zOnség
tetszését. Ilyenek voltak az
Ausztraliabol, Daniabdol, Fran-
ciaorszdgb6l, az Amerikai
Egyesiilt Allamokbol és Nagy-
Britanniab6l érkezett filmeK.
Kina elsé alkalommal vett
részt és filmjei tobbsége a ha-
talmas orszag kevéssé ismert
kultdrtorténeti és turisztikai
latnival6it mutatta be. Kiilono-
sen szép felvételeket lathat-
tunk, azonban ezek az alkota-
sok nem illettek be a filmnapok
témakorébe.

A nemzetkozi zsiiri az els6é
dijat a Nagy-Britannidbol ér-
kezett Acid from the Sky (Sav
az égbdl) cimi filmnek itélte.

A dokumentumfilm a savas
esOk okozta 6koldgiai valtoza-
sokat mutatja be Nagy-Britan-
nia, Skandindvia és az NSZK
erdeinek és tavainak példdjan.

Dijakat nyertek még a ko-
vetkezd filmek:

—a dédn The Green Dustbin
(A zo6ld szemétlada) cimii film,
amely a héztartasi hulladékok
tarolasi és megsemmisitési
gondjait, valamint djrafelhasz-
naldsuk lehetdségeit vetitette
elénk;

— az Amerikai Egyesiilt Al-
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Kranj latképe

lamokbdl érkezett Peace on Ice
(Béke a jégen) cimii alkotas. A
feln6tt és bébi fokak kiilonle-
ges statusat mutatja be Eszak-
Amerika szubarktikus teriile-
tein;

— a francia Sacred Mud or the
Bird’s Bay (A szent iszap,
avagy a madarak Oble) cimi
film. Kiilonlegesen szép opera-
téri munkéval térja elénk a pa-
ratlan termékenységli 6koszisz-
témat a nyugat-franciaorszagi
La Rochelle melletti 6bolben,
amely sok allatfaj és ember

Skofja Loka 6don fétere




A tavolban a Karavankdk vonulata huizédik (a szerzé felvételel)

élelemforrdsa és élettere. Ezt a

—az ausztrdl Cane Toads
gazdag €l6vilagot meg kell vé- (Nadi varangyok) cimi film a

A Bledi-t6 ldtképe

— a szintén ausztral Blowpi-
pes & Bulldozers (Flivocsévek
és buldézerek) cimi alkotas.
Drédmaian mutatja be a film
egy, az eséerdokben €16 torzs
mindennapi életének és kulti-
rdjdnak tonkremenetelét a
nyugati civilizacié és gazdasag
kédros hatdsainak eredménye-
ként.

A filmnapok résztvevéi a
rendezé varos tagabb kornye-
zetével is megismerkedhettek.
A meghivott vendégek a
Kranjtdl tiz km-re, a fest6i kor-
nyezetbe épiilt régies hangu-
latd varoskaban, Skofja Loka-
ban laktak. Lehet6ségiink nyilt
tobb kisebb kirdndulasra is, igy
lathattuk Crngrob XIV. sza-
zadban épiilt roman-got stilusa
templomat, valamint a Jiliai-
Alpok el6terében, a Bledi-t6
partjdn emelkedé kozépkori

deni az egyre novekvd és fe- nadi varangyok életét orokiti lovagvarat.

nyegetd veszélytol; meg Ausztralidban; MARI LASZLO
ORSZAGJARAS- Szeged: az egykori hires tu- nersdorfi (Gyanafalva)
VEZETOK dés, politolégus Bib6 Istvan szennyviztisztité iizem heili-
FIGYELMEBE emléktablajat 1989. majus genkreutzi (Réabakeresztir)
AJANLJUK! 14-én — haldlanak 10. évfor- telepére vezetik 4t, ahol a

Salgétarjan: a  Megyei
Konyvtarban 1989 madjusa-
ban felavattak Péterfy Gi-
zella festébmivész , Jelenések
Balassir6l” cimi pannéjat
(tablafestmény);

dul6jan - felavattik az egye-
tem kozponti épiiletében;

Szentgotthard: magyar-oszt-
rak kornyezetvédelmi megél-
lapodés szerint 1989. aprilis
15}3e O0ta a szentgotthardi
szennyvizet az osztrdk jen-

szerves anyagokat baktériu-
mokkal lebontjdk. A tisztitas
hatdsfoka 95%-0s. A mun-
kaért elektromos energidval
fizetiink.

DBL
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Cygnus X-3:
sugarzas eromuve 2.

a kozmikus

Nézziink meg néhdny érdekes modellt, melyet a
kutatok e rendkiviili energidjui égi objektum
magyardzatdra kidolgoztak.

A korabban leirtaktol eléggé eltérd, akkré-
ci6 miikodtette modellt is bemutattak. Esze-
rint az objektum nem mds, mint egy Orids
dinamé, mely mintegy 10" V-ot general. Ez a
nagyon nagy fesziiltség az akkréciés korongon
keresztiil indukélodik, amely egy neutroncsil-
lag mégneses terében forog (lasd az 1. dbra
jobb oldaldt). (Ha egy csillag folyamatosan
anyagot szippant magahoz, a rdhull6 anyag
lapos korong formdjéban 6rvénylik koriilotte.
Ezt hivjuk akkréciés korongnak.) A kombi-
nélt elektromos és magneses erok elégségesek,
hogy a részecskéket olyan energidkra gyorsit-
sk, amelyek az észlelések magyardzatahoz
sziikségesek.

A jelenség egy masik modellezése azt dllitja,
hogy a gamma-sugarzas egy kiséro csillag kiilsé
1égkoreébdl ered. A csillagot bombazzak azok a

részecskék, amik egy pulzar kozelében gyor-
sultak fel (lasd az 1. abra bal oldalat). Noha
radiétartomanyban nem mértek pulzéciét, a
szamitdsok kimutattdk, hogy az észlelt intenzi-
tasi gamma-fluxus fenntartdsdhoz a feltétele-
zett pulzarnak tobb energiat kellene kisugaroz-
nia, mint egymillié6 Nap. Ehhez mintegy 100
1000 tengely koriili fordulatot kellene megten-
nie masodpercenként.

A dinamémodell szerz6i kimutattak, hogy
van mdr kisérleti bizonyitéka szdmos mas ket-
t6s rendszer — pl. a Hercules X1, Vela X-1,
LMC X—4 - nagy energidji gamma-sugarzasa-
nak. A pulzarmodell azt a tényt feltételezi,
hogy ezek a rendszerek gyors pulzdrokat tar-
talmaznak. Pedig nem! A Hercules X-1 pél-
daul 1,24 mésodpercenként ulzal, sokkal las-
sabban, mint ami a gamma-fluxusat igazolna.

A dinamémodellnek azonban szintén van-
nak bokken6i. Akkor miikodik legjobban, ha
a neutroncsillagnak viszonylag gyenge mégne-

1. dbra. A nagy energiaju gamma-sugdrzast magyarazé két modell

Pul:'.r modell

a pulzir altal kibocsatott
1 1
kozmikus sugarzas

e két pontb(':l
észleljuk a Foldon
a gammatug‘vléut

\

t&megvnzts
kiséro csillag

a Foéld Ir;nya

Dinamo modell

Neutron csillag
akkrécios koronggal K

elektromos tér
.~ ,a korongban

1 " \\
magneses erovonalak™,

a ml'ngnnea és az
elektromos tér altal
1o|gyon'|ton kozmikus
sugarzas

itkdzés altal
keletkezett
kozmikus
sugarzas
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ses tere van. Ennek az a magyarazata, hogy az

er0s magneses tér szétzilalnd az akkréci6s
korong belsé szélét és igy csokkentené annak a
teriiletnek a méretét, ahol az indukalt elektro-
mos mezé mikodik. Ennek az a kovetkezmé-
nye, hogy alacsonyabb fesziiltség generalodik,
ami kevésbé képes gyorsitani a részecskéket.

James C. Ling (Jet Propulsion Laboratory)
beszamolt arr6l a munkarél, amelyet a
HEAO-3 (2. dbra) mihold altal gytjtott ada-
tokon végeztek. Szamitasaik kimutattak egy
spektrumvonal jelenlétét a 0,015 nm-es hul-
lamhosszon (85 keV). Ezt 6k a Cygnus X-3
un. ciklotron-emissziéjanak tulajdonitjak. Ez
a fajta sugarzas akkor keletkezik, amikor nem
relativisztikus elektronok méagneses erévona-
lak koriil spirdlis palyan mozognak.

Az adatokb6l szamolt térerdsség 1 milliard
Tesla (10 billiészor er6sebb, mint a Fold mag-
neses tere) — 100 000-szerese a dinamémodell
altal vart értéknek. Azonban a mithold misze-
rének rendkiviil rossz a szogfelbontdsa (kb.
30°). Emiatt jelentették ki a kutaték, hogy a
vonal forrasanak azonositdsa a Cyg X-3-mal
csak kisérlet volt.

Neutrinék és mionok

Ilyen bizonytalan képiik volt a csillagdszoknak
a Cygnus X-3-r6l 1985 februarjaig. Ezutan a
kutatds f6 irdnya az elemirész-fizika felé for-
dult. Az iranyvaltas egy cikknek koszonheto,
melyben kozolték, hogy neutrindkat detektal-
tak egy sébanydban kb. 500 m-rel az Erie-t6
alatt. Az IMB (Irvine-Michigan-Brookhaven)
nevii neutrinédetektort a részecskefizikusok
iltal megjo6solt protonbomlas (lasd FE 89/11/
334) kimutatasara hoztdk létre. Ez a miszer
ugy néz ki, hogy 2048 fotocella van felfiig-
gesztve egy tartaly (10 000 tonna) vizben. Egy
proton bomléasa, vagy egy nagy energidju ré-
szecske atrepiilése a tartadlyon a Cserenkov-su-
garzas arulkodo¢ villanasat hozza létre (3. ab-
ra). FeltehetSleg olyan részecskeiitkozések
hoznak létre neutrindkat, amelyek a gamma-
sugarzast is keltik. De a neutrinok kozvetleniil
nem észlelhet6k, mert nagyon kevéssé hatnak
koleson mas részecskékkel. Néha azonban egy
neutriné eltalal egy atomot a vizben, vagy a
kornyez6 kézetben és kibocsat egy miiont. Az
pedl% azonosithato pélyat hagy a detektorban.

orméciok alapjén a kutatok a Cygnus X-
3-ra Osszpontositottdk figyelmiiket, amely egy-
szer a horizont alatt van, maéskor kevéssel
(<10°) folotte. Ez tette sziikségessé, hogy a
detektor nagyon vastag kozetréteg ald keriil-
jon. Azilyen ,,szlir6” minden egyéb részecskét
felfog és csak a neutrinék juthatnak be a
detektorba. Egy 4,8 6rds periddus egyértel-

2. dbra. A nagy energiéju asztrofizika

fontos segitSje volt 1977-t6l a hdrom

HEAO mihold. Rontgen- és gamma-sugérzast mértek
0,1 keV-10 MeV energiatartomanyban.

A kép a HEAO-1-et mutatja

miien mutatkozik adataikban, és kimutattak,
hogy a neutrinék valéban a Cyg X-3 feldl
jonnek. Azonban mdés kutatécsoportok még
nem erdsitették meg allitasaikat.

Néhany héttel a fenti eredmény kozzététele
utdn egy masik protonbomlési kisérletrdl
kezdtek beszélni az objektummal kapcsolat-
ban. A Nobel-dijas Sheldon Glashow kozolte,
hogy egy Soudan-1 nevii kisérlet folylk a Min-
nesotai Egyetemen. A 31 tonnds vasbeton
detektor 590 m-rel Soudan varosa alatt észlelt
80%20 miiont a Cyg X-3 feldl 4 8 6rés peri6-
dussal. Ez az érték megfelel 10" eV energidju

amma-sugarzasnak. A neutrind is és a miion
1s lejuthat ilyen mélységbe, de csak az ut6bbi
vélthat ki ilyen hatast a detektorban. Marvin
Marshak csoportja nem éllitja, hogy a Cyg X-
3 mionforras, mert ezek a részecskék instabi-
lak és élettartamuk a mdasodperc tortrésze.
Ezek a ,,nehéz elektronok” inkabb masodlago-
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sak és azaltal keletkeznek, hogy még ismeret-
len els6dleges részecskék kolcsonhatnak a lég-
kor vagy a miiszer folotti kézet atomjaival.

Marshak szerint a dont6 kérdés most az
»elsédlegesek” meghatdrozasa. Kijelentette,
hogy a Soudan-1 detektor kb. 1°-os szogfel-
bontasa lehet6vé tette a forras kovetését az
égbolton. Az észlelések kimutattdk, hogy a
mionintenzitds naponta vaéltozott. Legna-
gyobb volt akkor, amikor a Cygnus kulmindci-
oban jart és lecsokkent, ahogy kozeledett a
horizonthoz.

Ez a karakterisztikus valtozds azt jelenti,
hogy a miionokat nem neutrinék hozzik létre a
kornyez6 kézetben. Ha a neutrindk elsdleges
részecskék lennének, rendkiviili athatoléké-
pességiik miatt dlland6é mionfluxust hozndnak
Iétre. A soudani kutat6k ugy gondoljak, hogy
az IMB detektor nem érzékelte vala-
mennyi neutrinot.

Neutronok szintén nem lehetnek elsédleges
részecskék, mert élettartamuk til rovid a csil-
lagkozi tavolsiagok megtételéhez. A toltott
részecskék bizonyos fajtdit is kihagyhatjuk a
szamitasbol, mert ezek palyait a galaxis mag-
neses tere reményteleniil 6sszezavarja. Ebbol
a szempontbdl a gamma-sugdarzas is esélytelen:
nem termel elég hatékonyan miionokat. Igy
aztan a kieli adatokbdl harom kovetkeztetést
lehet levonni: yagy a kisérlet rossz, vagy nem
értjiik jol a 10" eV-os gammasugar—kolcsonha-
tasokat, vagy valami djat detektaltunk.

Hogy a lehet6ségeket tisztazzdk, a minneso-
tai csoport tervezi egy hagyomanyos kozmikus
sugdrzas-detektor létrehozasat a foldfelszinen,
a Jelenlegi kisérlet folott. Eziton szeretnék
megvizsgalni azokat a szokatlan eseményeket,
amelyeket brit és német csoportok a fold alatt
regisztrdltak kozmikus sugarzas-zdporok so-
ran. A vilag mas részein is vizsgéljdk fold alatti
részecskedetektorok adatait, hogy bizonyitsak
a Cygnus X-3 emisszi6jat.

Mire jutottak mindebbdl a csillagaszok és a
részecskefizikusok? Az IMB detektornal tgy
vélik, hogy adataik j6l megfelelnek a dinamo-
modellnek. Kijelentették, hogy a modellben
minden 10" eV-o0s gamma-sugar 100 neutrinGt
képes generalni.

zazadunk korai és kozépsé éveiben a koz-
mikus sugdrzas-észlelések jelentették a leg-

Foldfelszin

talalat-pont

Cserenkov-feny

Az elektron
vagy a pozitron
lelassul

A neutrind egymasrahatasa
protonnal vagy elektronnal

|

Vizzel telt tartaly

A szuyernovabol erkez6
neutriné vagy antineutring

3. abra. Neutrinédetektor elvi mikddése

f6bb eszkozt a nagy energidju részecskeiitko-
zések kutatdsdban. Csakugyan — a miiont és
sok mas részecskét el6szor kozmikus sugdr-za-
porokban fedezték fel. Azonban a gyorsitok
megjelenésevel a kozmikus sugarzas fizikaja-
nak statusa lehanyatlott. Lehet, hogy ezek az
eredmények megforditjak a helyzetet De a
sok meglepd tapasztalat és fejtorés minden-
képpen hasznunkra van abban, hogy a Vilag-
egyetem folyamatait és t('irvényeit egy kicsit
jobban megértsiik.

A Sky and Telescope cikkeinek
felhaszndldsaval |
DECSY PAL

tésen kevés foto érkezik. Eziton is kérjiik Ondket,

FELHIVAS

Szerkesztéséglink mindig torekedett arra, hogy az
amatdr csillagaszok altal készitett asztrofotok-
nak helyt adjon. Sajnos az utébbi idében meglehe-

hogy jol sikerilt felvételeiket juttassék el szer-
kesztéséglinkbe! Szeretettel varjuk az egyéni be-
szamolokat is!

Készénettel: a szerkesztbség
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Szaz éve sziiletett az 6zonkutatas ,atyja”

Napjainkban, amikor oly sokat hallunk az
6zon csokkenésérol, hajlamosak vagyunk azt
hinni, hogy évtizediinknek nem csak az 6zon-
csokkenés felfedezését, hanem magédnak az
6zonnak a felfedezését is koszonhetjik. ..

Ez a kép azonban csaléka. Ebben az évben
iinnepeltiik ugyanis a szazadik évfordul6jat G.
M. B. Dobson sziiletésének, akit méltan ne-
vezhetiink az 6zonkutatas ,,atyjanak”.

Dobsonnak, aki 1889. februar 25-én sziile-
tett, a fels6légkor iranti érdeklédését meteorit
megfigyelései keltették fel. Eszlelései sordn
jutott el ahhoz a felfedezéshez, hogy kb. 50 km
magassdgban egy nagyon meleg légkori réteg
helyezkedik el. Arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy a melegedést az ultraibolya sugarzas
abszorpci6ja (gelnyelése) okozza, melynek ki-
valtdja az 6zon jelenléte. Ennek az eredmény-
nek a hatasara kezdett mélyebben érdekldni a
légkori 6zon irdnt, mely kutatdsanak végiil is
életét szentelte. Kifejlesztett egy fotoelektro-
mos spektrofométeren alapulé berendezést az
6zonszint mérésére. A harmincas években mar
azon faradozott, hogy egy vilagméretii 6zon-
megfigyel6 halézatot hozzon létre. E hélozat
néhany dllomésa ma is lizemel.

1985-ben a brit antarktiszi kutatécsoport,
amely a Déli-Sarkvidék Halley-6bol nevii vidé-

'kén dolgozott, Dobson-miiszerrel kimutatta az
ozonszintcsokkenést, s ennek hatdsara vizsgal-
tdak 4t a miholdas adatokat is, melyekben
végiilis felfedezték az ,,6zoniyukat”.

Nature, 1989. marcius 9. —Sz. L.

Kénvulkanok a Vénuszon

A Massachusetts Miiszaki Egyetem két kuta-
téja tigy véli, hogy a Vénuszon miikodo tiizha-
ny6knak kell lenniiik ahhoz, hogy megmagya-
razhat6 legyen a légkorben megfigyelheto
mennyiségl kén. Bruce Fegley Jr. és Ronald G.
Prinn szamitésai szerint a bolygé felszinén 1év6
kozetek nem egészen kétmiﬁlé év alatt meg-
kotnék a légkorben 1évé ként, ha az nem
potlédna. A Nature-ben megjelent tanulma-
nyukban azt allitjdk, hogy a %égkéri kén nem
lehet kozmikus eredetdi. Bar a Vénusz a boly-
gokozi térbol évente 5000 tonna ként gyijt
Ossze, ugyanakkor 6000-szer ennyi kotodik
meg a légkorbol.

A kutatok azt a reakciot vizsgaltak, melynek
sordn kalcitbl (CaCO,) és kén-dioxidbdl
(S0O,) anhidrit (CaSO,) és szén-monoxid (CO)
keletkezik. Kisérleteik sordn foldi kalcitot 13
na})ig kéntartalmi légkorben hevitettek, majd
a feliiletén keletkezett anhidritréteg vastagsa-

gabol probaltak meghatarozni a kén kivalasa-
nak iitemét a Vénusz 1égkorébol.

A Vénusz légkorében a kén-dioxid-egyen-
suly fenntartdsahoz sziikséges vulkdni tevé-
kenység mértéke a kidobott anyag kéntartal-
matol fiigg. Elfogadva a szovjet Venyera szon-
dédk altal meghatarozott felszini kémiai Gssze-
tételt, évente kb. 1 km’ vulkanikus anyagnak
kell a felszinre keriilnie. Ha ezzel szemben a
kézetek kéntartalma csak akkora, mint a foldi
kozeteké, akkor az egyensily fenntartdsahoz
évente 11 km’ lavanak kell a felszinre jutnia,
ami még mindig csak fele a foldi tiizhanyok
altal évente kidobott anyagmennyiségnek. |

Mais kutatok vitatjak ezt az értéket. A Ve-
nyera—15 és-16 radartérképei alapjan azonban
meghatarozhaté a becsapédasos kraterek sii-
riisége, ebbdl a felszin kora, amibdl kovetkez-
tetni lehet a vulkanizmus erésségére. Ebboél az
elemzésbdl évente kevesebb mint 2 km® anyag
jott ki, ami aldtdmasztani latszik Fegley és
Prinn eredményét. Masok a Vénusz belsé
hészéllitasat a foldéhez hasonlénak feltéte-
lezve 200-300 km’/év anyagkidobisi iitemet
kaptak.

Sky and Telescope, 1989. dprilis— B.E.

Van Allen Crafford-dijas!

Ez évben a Svéd Kirélyi Akadémia dltal ado-
maényozott Crafford-dijat Van Allen kapta
meg. A dijat minden évben egy olyan kutaté
kaphatja meg, akinek kutatdasi tertletén dol-
goz6 szakember abban az évben nem kapott
Nobel-dfjat. fgy esett a valasztds ebben az
évben a taldn legismertebb magnetoszférafizi-
kusra, aki nevét az dltala 1958-ban felfedezett
,»Van Allen” sugarzasi ovekkel tette halhatat-
lanna. i

Taldn kevéssé ismert, hogy Van Allen
mennyire sokoldali szakember. Palyafutasat
mint kisérleti atomfizikus kezdte és az asztro-
nautika egyik uttoréje lett. Kutatérakétakat
és azokhoz kiilonféle érzékelGket tervezett.
Az Aerobee rakéta és az els6 amerikai mihold
- az Explorer-1 — tervezését pedig mar 6
iranyitotta. Késébb, a hatvanas években az
Iowa Egyetemen, vezetésével tobb tudoma-
nyos céli mihold sziiletett. A 250 ezer dollar-
ral jar6 ez évi Crafford-dijas napjainkban mint
az emberekkel végzett tirrepiilések f6 kritiku-
sa ismert, aki cikkeiben, el6addsaiban azt
hangoztatja, hogy a koltséges €s veszélyes
pilétarepiilések a sokkal olcsobb é€s , terméke-
nyebb” automatas kisérletek el6l viszik el a
pénzt.

Nature, 1989. marcius 23. - Sz. L.
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Régi hagyomanyokra ta-
maszkodik a Hanza (eredeti-
leg Hansa) sz6. A feudaliz-
mus viragkoraban — a kéz-
ponti hatalom hianya miatt —
gyenge labon alit a kozbiz-
tonsag. A rablasok miatt ku-
I6ndsen veszélyes volt a ke-
resked6k helyzete. Szikse-
gessé valt egy olyan szerve-
zet megalakitasa, amely biz-
tositja az aruforgalmat, tehat
védelmet nyujt — katonai ki-
séret szervezésével — a Xll—-
Xlll. szazadban mar kiala-
kulé északnémet és balti kz-
pontu kereskedelemnek. Ez
a szervezet lett a Hanza—az
eredeti sz6 csoportot jelen-
tett —, amely a nagy féldrajzi
felfedezésekig kezében tar-
totta Eur6pa kereskedelmé-
nek nagy részét. Természe-
tesen sok keresked6varos is
tagja lett.

Hamburg 1321-ben lett tagja
e szervezetnek. Foldrajzi fek-
vése miatt igen megfelelt a
kereskedelem céljaira: az
Elba tolcsértorkolatanal épuilt
— kb. 100 km-re a nyilt ten-
gert6l —, ahova a tengeri ha-
jok is feljuthattak, és hullam-
zastél mentes kikétében ra-
kodhattak. Ez vonatkozik a
mai, mély merilésd hajokra
is. Természetesen az Elba
tengerig tart6 szakaszat al-

HAMBURG,
A HANZA
VAROS

landéan figyelik, és szlikség
esetén kotorjak. A hely jelen-
t6ségét Nagy Karoly frank
uralkodé, majd a nyugat-r6-
mai csaszar ismerte fel, és
Hamburgot 810-ben a mai
belvaros helyén ott alapitot-
ta, ahol a terlletet két irany-
bol az Elbaba folyo Alster- és
Bille-folyécskak védték. Fel-
lendiilése akkor kovetkezett
be, amikor 1189-ben Barba-
rossa Frigyes német-romai
csaszar szabadséaglevéllel
segitette a kik6to fejlédését
és biztonsagat. Hamburg et-
t6l az évtdl szamitja kikotojeé-
nek sziletését. Az idén, a
800 éves évfordulé kapcsan
kiilbnbdzd Ginnepi rendezvé-
nyeket tartottak a varosban.

Amerika felfedezése utan a
Hanza hatalma folyamato-
san csokkent, Hamburg j6 ki-
kotbje miatt nem vesztette el
jelentéségét. Bar 1630-ban a

Hanza feloszlott, de Ham-
burg, Bréma és Liibeck a mai
napig megdrizte Hanza jel-
legét. Hamburg — a koz-
ben hozzacsatolt tertiletekkel,
pl. Altonaval, valamint Bréma-
Bremerhavennel egyitt — ma
is 6nallo, azaz ugyanolyan
rangl tagallama a Német
Szovetségi Koztarsasagnak,
mint pl. Bajororszag.

A varos Schleswig-Holstein
és Als6-Szaszorszag kozott
fekszik. Polgarmester ira-
nyitja, akinek funkciéja meg-
felel barmelyik német szovet-
ségi allam miniszterelndké-
nek. (1988 majusaig polgar-
mestere Klauss von Dohna-
nyi volt, a hires magyar zene-
szerz6 és zongoramiveész,
Dohnéanyi Erné unokaja.) A
varos kulon parlamenttel is
rendelkezik.

Hamburgot a torténelem so-
ran tobbszor kellett felépite-
ni. Az egyik legnagyobb tiz-
vész 1842-ben pusztitotta,
amikor nagy része megsem-
mistlt. A taz kitérésének he-
lyét a Deichstrasse 42. szam
alatt levd raktarhazon emlék-
tabla jelzi. Jelentdés karokat
okozott az 1906-os tlizvész
is, de még inkabb a masodik
vilaghaboru, amelynek soran
hazainak egyharmada, a ki-
koté 80%-a elpusztult.

amburg _ allam
753 km’. Ebben a hozzi-
csatolt részek is benne vannak,
pl. a varoskozponttdl 120 km-
re, az Elba torkolatianal 1évé
Neuwerk-sziget. A vdros la-

teriilete [

kossaga 1,65 milli6 6, ezzel az

orszag legnagyobb lélekszamu
varosa. Ehhez még hozzdjon
hétkoznaponként kb. 175 000
ember, akik a kornyékrol jar-
nak be dolgozni.

A masodik vildghabori a
legfest6ibb kozépkori részeket
ugy elpusztitotta, hogy ezeket
nem tudtdk djjaépiteni. Azért
néhdny régi varosrészt meg-




Az eredeti formédban helyredllitott
Peterstrasse

Erébéltak eredeti formédban
elyredllitani, igy pl. az Elba
bels6 aganak kornyékét, a régi
haldszvarost, a Deichstrasse és
Nikolaifleet-csatorna egyes ré-
szeit. A varoskozpont nagyja-
bél visszakapta a muilt szazad
végi képét. Sok a régi északné-
met stilusban, de modernebb
formaban épiilt utcasor, és
ahol lehetett, a lerombolt ha-
zak helyén a novekvé forgalom
miatt az utcdkat szélesitették.

A varos zommel az Elba
északi (jobb) partjan fekszik.
A déli part els6sorban a kiko-
to, illetve azon til részben a
haboru utéan épiilt varosrészek
vannak. Ezek lakéi foleg a ki-
kotében dolgoznak.

A kikotonegyed és a két tova
duzzasztott Alster kozott teriil
el a varos szive, a kozigazgatasi
és kereskedonegyed. A kisebb,
in. Belso-Alster partja elso-
sorban irodahdzakkal, aruha-
zakkal, patinds szallodakkal

A Musikhalle (Zenecsarnok)

' Ovezett; ezeket igyekeztek az

djjaépitéskor a mult szazad
végi hangulathoz hozzdigazita-
ni. Ez vonatkozik a Bels6-Al-
ster kozelében 1évé Viarosha-
zara is, amely ugyan kozépkori
eredet(i, de mai eklektikus, de
elsésorban neoreneszansz sti-
lusat 1897-ben kapta. Mivel itt
a talaj meglehetdsen laza —régi
képek tanusitjak, hogy az Al-
ster egyik dga folyt le ezen a
helyen —, ezért 4000 oszlop
tartja. A masodik vildghabori

usztitdsai utan 1897-es forma-
jaban épitették 1jja. Udvaran

nyaranként hangversenyeket
rendeznek.
Kozvetleniil a Varoshaza

mellett az Alsterfleet zsilipelt
csatorndja viszi, tobbszérosen
eladgazva, a t6 vizét az Elbaba.
A fest6i, zegzugos csatornak,

|| sok kisebb-nagyobb hiddal ad-
| jaAk meg a varos jellegzetes

hangulatat, rajtuk kis vdros-
nézd hajocskdk kozlekednek.
Hamburgban 2280 hid taldlha-
t6, tehat tobb, mint Velencé-
ben, ahol minddssze 400 hid
van.

E rovid leirds alkalméabol a
varos sok érdekessége koziil
csak néhanyat emelhetiink ki.
Jelképként tartjadk szamon a
Szent Mihdly-templomot, ez
egyike a varos ritka barokk
épiileteinek. A barokk ugyanis
az ellenreformaciéhoz kapcso-
l6dott, és ennek itt, a Luther
6ta evangélikusnak maradt te-
rileten talaja nem volt. A
templom 1785-ben épiilt, tor-
nya 132 méter magas — innen
nyilik az egyik legszebb kilatas
a varosra —, belsejében 2500
iil6hely van. Mivel fala hat mé-
ter vastagsagu, ezért atvészelte
— bar kiégett — mindkét nagy
tizvészt és a masodik vilagha-
borit is. Az 1906-0s pusztulas
utan avattdk fel azt az orgonat,
amely a vilagon a legnagyobb
volt 12 173 sipjaval. De ez a
masodik vildghaboriban tonk-
rement, és kisebb keriilt a he-
lyére.

Az 1874-ben épiilt ujgotikus
Szent Mikl6s-templom a habo-
riban teljesen megsemmisiilt,

365

csupdn tornya 4ll, és ebben
megmaradt Kokoschka: Ecce
homo mozaikja. A torony 6n-
magaban, rongéltan allva me-
mentoként jelzi: soha tobbé
haborit!

Hamburg emlitett bels6 va-
rosrészeinek forgataga, a
kiilonboz6 passzazsok (Alster,
Hansa stb.) és kirakatok tom-
bol6 fényei mellett érdemes a
kiilsébb vérosrészeket is meg-
tekinteni.

Ilyen a Szent Pauli negyed.
Halpiacan, az Elba mentén
nemcsak halat, hanem ezerféle
mads arut is kindlnak a kirako-
dépiac hatalmas zsivaja koze-
pette. Hetenként egyszer van
nyitva, vasdrnap hat és tiz 6ra
kozott. Oriasi tomeg latogatja
— a kozelben varakozé autésor
tobb kilométeres —, mert itt
olcsén lehet vasarolni, kiilono-
sen kozvetlen a ziras el6tt,
amikor az drusok igen gyorsan
akarnak megszabadulni meg-
maradt aruiktol.

Szent Pauli mésik nevezetes-
sége a Reeparbahn és mellékut-
cai. Itt a szinh4zt6l a varietéig,

A Kdhlbrandbriicke




Nyér a Killsé-Alsteren

A Varoshaza

A kikoto egy része

Az ujjaépitett Nikolalfieet

éttermektdl a kikot6i kocsma- pornoszinhazakig nagy a védlto- haté a Stadtpark (Varosi
kig, a szolid bajor s6roz6t6l a zatossag. park), amelyet 1909-ben kezd-
minden fantdzidt felilmilo A varos északi részén taldl- tek betelepiteni 180 hektaros
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teriileten. A benne 1évs, 1914-
ben épiilt, de mar haszndlaton
kiviili viztoronyban planetari-
umot rendeztek be. A parkt6l
északra 1962 6ta épiil folyama-
tosan a varos legmodernebb
része, a Nord-City, amely la-
kas- és uzletkozpont, egyéni
tervezésii blokkhéazakkal. Je-
lenleg kb. 30 ezer ember dolgo-
zik itt.

Kiilon latvanyossag a két Al-
ster, sétahaj6val tobb vonalon
atis bejarhatd. A kisebb Bels6-
Alsterr6l harmas hid alatt jut-
hatunk ki a Kiils6-Alsterre. A
harom hid a régi varosfal nyo-
méban épiilt: a Lombards-
briic 1827-ben, mellette a
vasuti hid 1865-ben és a forga-
lom megnovekedése miatt
1957-ben elkésziilt a vasiti hid
masodik oldaldn a Kennedy-
briicke. A hidak kozelében lat-
haté a varos legmagasabb épit-
ménye, a 271,5 méter magas
tv-torony. 128 méteres magas-
sagban étterme és kilatoterasza
van. Az étterem egy Ora alatt
megfordul tengelye koriil, igy
az egész varos korben megte-
kinthetd.

A Kiils6-Alstert 6vez6 terti-
leten a modern épiiletek mel-
lett sok — szdzad eleji hangula-
tot 6rz6 — csaladi haz és villa
taldlhat6. Erdekesség itt az
1960-ban épitett iszlam me-
cset, amely ma is miikodik,
hiszen igen sok mohamedédn
vallasi éérék, arab) dolgozik
Hamburgban.

A vérosban aranylag kevés a
muzeum. De ezek koziil min-
den Hamburgba latogaténak
érdemes megtekintenie a Va-
rostorténeti Mizeumot. Szég
torténeti anyagan kivil tob
mint 100 hajomodellel és hatal-
mas vasuti terepasztallal is
biiszkélkedhet.

[ Hambur kik6tojének terii-

lete eléri a 100 km*t, a
rakpartok hossza 235 kilomé-
ter. Naponta 12 ezer alland6
dolgozé munkahelye, de na-
gyobb forgalom idején szdz-
ezer fét is foglalkoztatnak.

Nagy szerepilkk van a féként
keletr6l szdrmazé vendégmun-
kasoknak. A kikotd egy része
szabadkikotd, amelyet szaba-
lyos vamvonal, vamoérség, sot
helyenként vaskerités valaszt el
a varos tobbi részétdl. Az 1jja-
épitett hatalmas raktarhdzak a
mult szazad végi északnémet
stilust képviselik, falaikon a vo-
ros szin uralkodik. Egész vizi
utcdkat Olelnek koril ezek az
épiiletek. A raktarvéarost Spei-
cherstadtnak nevezik, alapjait
100 éve Bismarck rakta le.

A kikot6 teherforgalma ori-
asi, a rakpartok tele vannak
vastti kocsikkal és kamionok=
kal. Evi 4tlagot véve naponta
kb. 40 Hungarocamion érkezik
ide. Az atrakodas magas fo-
kidan gépesitett. Ha egy hajo
érkezik a tenger fel6l, egy szik-
laszirten 1évo haz tetejére fel-
kiszik az illetdé hajé nemzeti
lobogéja és magnetofonon el-
jatsszak nemzeti himnuszuk
néhany tlitemét.

pitészeti szenzaciénak sza-
mitott az 1911-ben megnyitott,
az Elba alatt 450 m hosszisag-
ban atvezeté koziti alagit.
Mindkét parton két-két fel-
vono vitte le a kocsikat a ma
madr inkdbb muzealis értékként
miik6dé alagithoz. Természe-
tesen a mai id6k megnoveke-
dett forgalmanak mér nem
felel meg, ezért 1975-ben 28
méter mélyen és 2653 méter
hosszusagban megépiilt egy uj
alagut. Hatsavos autéut vezet
rajta keresztiill, ez része az
NSZK 7-es, illetve az eurdpai
E3-as szamot visel6 autépalya-
nak. A hat sav harom alagut-
ban vezet; a koz€pso forgalmat
mindig a sziikségletnek megfe-
lel6 iranyba valtoztatjak.

Az 1) alagittal kozel egy
idében épiilt meg az Elba
északi €s déli agat Osszekotod
Kohlbrand felett a Kohlbrand-
hid. A feljarékkal egyiitt 3940
méter hosszi hidnak a vizet
ativel6 része 520 méter, és 53
méter magasan 4ll a viz felett,
tehat a lefnagyobb tengerjaro
hajok is elférnek alatta. A ha-
talmas méretei ellenére is ke-
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csesnek tiind kabelhid két 130-
130 méter magas pillér kozott
fesziil.

A viros kulturélis életébdl
taldn a pezsgd zenei életre ér-
demes odafigyelni. A véros-
kozpontban taldlhaté az erede-
tileg 1827-ben épiilt Operahaz.
Igazgatéja 1891-1897 kozott
Gustav Mahler volt, aki ezt
megel6zéen, 1888-1891 kozott
a budapesti Operahdzat igaz-
gatta. A masodik vilaghaboru-
ban a kiilonben eléggé jellegte-
len épiilet elpusztult; 1955-ben
épiilt fel mai, modern formdja-
ban. 1955-1984 kozott Cris-
toph von Dohnényi volt a zene-
igazgatdja.

Fontos zenei intézmény az
1908-ban, ijbarokk stilusban
emelt Zenecsarnok (Musikhal-
le), amely aranylag épen atvé-
szelte a masodik vilaghaboriit.
Hires eurépai zenekarok hang-
versenyeznek benne.

A zenei kultirar6l szélva
nem szabad megfeledkezniink
arrél, hogy Mendelssohn és
Brahms 1s hamburgi volt.
Brahms a védros szegénynegye-
dének sziilotte volt, kezdetben
kikot6i  matrézkocsmakban
zongorazott — a kik6tében em-
léktabla is jelzi az egykori
kocsma helyét —, majd a vilag-
hiri magyar hegedimiivész,
Reményi Ede fedezte fel tehet-
ségét, és O egyengette palyajat
a romantikus zeneszerzés ira-
nydba. Megismertette Liszt Fe-
renccel, akinek zenekari hang-
szerelése sokdig hatott Brahms
mivészetére. A  zenekoltd
tobbszor tartézkodott hazank-
ban. Egyik miivének (B-dir
zongoraverseny) 6sbemutatéja
1881-ben a budapesti Vigad¢-
ban volt, ahol a zongoraszélot
0 maga jatszotta. Magyaror-
szagi emlékeit idézi fel 21 ma-
gyar tdanca, amelyeknek nagy
részét ma is vilagszerte jatsz-
szak.

A nagy muzsikusra és ma-
gyarorszagi kapcsolataira em-
l1ékezve bucsizzunk Hamburg-
tol, Eurépa sokoldali nagyva-
rosatol.

DR. BATIZI LASZLO



A csillagos €g 1990. januar héban

HOLD
Ujhold: 26 20" 20™.

Els6 negyed: 4° 11" 40™.
Holdtolte: 114 05" 57™.
Utolsé negyed: 187 22" 17™,

BOLYGOK

Merkiir: A hé utolsé napjaiban keresheto fel a
hajnali keleti égbolton.

Vénusz: E héban nem lathat6. Alsé egyiittal-
lasban a Nappal 19-én.

Mars: A hajnali délkeleti égen lathaté az
Antarestol északra.

Jupiter: Egész éjszaka latszik az Ikrek csillag-
képben.

Szaturnusz: E héban a Nap kozelsége miatt
nem lathato.

Urdnusz: E héban nem észlelhetd.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt e hoban
nem kereshet$ fel. Egyiittalldisban a Nappal
2-an.

METEORRAJOK
Quadrantiddk (januar 1-4.) gyakorisagi maxi-
muma 3-4n.

JELENSEGEK

A Fold napkozelben 04° 18"-kor.

A Jupiter 3°-kal délre a Holdt6l 10° 01"-kor.
A Mars 4°-kal északra a Holdtél 23* 16™-kor.

A HONAP CSILLAGKEPE:
AZ ERIDANUS (ERIDANUSZ FOLYO)

Az égi Eridanusz ,,foly6” az Orion Bétija, a
Rigel kozelében kezdddik, s majdnem a -60
fokos deklindcidig hizédik. A csillagkép legfé-
nyesebb csillaga az égi egyenlit6t6l tobb mint
57 fokkal délre van, azaz Magyarorszagrol nem
lathat6. Habar mar jellegzetesen déli csillag-
kép, az északi, az egyenlit6hoz kozeli része
hazankbdl is megfigyelhet6. Ez a csillagkép
nem feltiin6, ha szabad szemmel néziink ira-
nyaba. Ez nem is meglepd, hiszen a Tejuit
savjanak csillagokban gazdag teriiletétol tavol
helyezkedik el, s rdadasul az Orion vagy a Bika
csillagai konnyen elcsalogatjak tekintetiinket
errdl a vidékrol. A fényes csillagok hidnyaért
talan a sok — igaz halvany — galaxis karp6tolhat
benniinket. A csillagkép tOliink is lathaté te-
riiletén tobb mint 50, legalabb 13 magnitidos
osszfényességli galaxis taldlhato.

Az Eridanusz fényesebb galaxisainak cso-
portja a csillagkép kozepének kozelében he-
lyezkedik el, s az NGC1300, NGC1232 és az
NGC1187 a jellegzetesebb képvisel6i. Az
NGC1300 egy 11,3 magnitiidés, 6x3 ivperces
objektum. Nagyobb tavcsovekkel sotét, jo
atlatszosagi égbolt mellett annak egyik leg-
szebb, pontosan szembdl, azaz a korongjara
merdleges irdnybdl latsz6 horgas spirélis gala-
xisat figyelhetjik meg. Kisebb tavcsovekkel is
konnyen megtaldlhatjuk, s élesen kiemelked6
kozponti részt figyelhetiink meg, amit egy
nagyobb kodszert hal6 6lel koriil.

Az NGC1300-t6l - délnyugatra egy masik
szembol latsz6 spirdlgalaxist, az NGC1232-t
taldlhatjuk. Mig az dtlagos, normalis spirélisok
mindossze kettd, harom vagy négy spirdlkart
tartalmaznak, ez az Sc tipusu galaktika lénye-
gesen gazdagabb a spirdlkarokban, s ezért
tobbkaru spirdlisnak is nevezik. Sajnos a spi-
ralkarjait kisebb tavcsovekkel nem pillanthat-
juk meg, ehhez harminc centiméternél na-
gyobb atmérdji teleszkopra lenne sziikség.
Habar a galaxis Osszfényessége egy kicsivel
nagyobb, mint az NGC1300 jelié, nagyobb
kiterjedése miatt nehezebben észlelhets. Egy
koriilbeliil 10 cm-es tavcs6ben mar lathatjuk a
halvany pamacsot, amely nem mutat észreve-
heté kozponti sirlisodést. A kozelben elhe-
lyezked6 masik tobbkaru galaxis, az NGC1187
hasonl6 fényességli kodként lathat6 a taveso-
ben, igaz egy kicsit kevesebb fény érkezik
teljes teriiletérol, de kisebb helyet is foglal el.

Par fokkal keletre az el6bbi galaxist6l az

Az NGC1300-as jel( horgas spirélis

368

D P LY . ——s E




i Vjax
R‘ . ‘lﬂ 3N
e
so=
Chs -
805 s i ’T‘-u
e 45
163y 51 *
-
TR 231
na%“ (3 'v\.e . :.‘
S SON T Sl
46
3, e A e
POIN . .q"-"? 0 ¥ i fy
2 L ey 3 oty
£ .
. AR e
. & e 1535 . .
3“ o5 ® . * S b 1
-— ° b
5, 59 e % ?
°s53 A E > ’8:'
O ;L . e
. g . PI I g o3 Cet L
o A A x
4 (TP 1409 3
. e & .‘<l:j"'0 3 c;""a .
. . .
. . : 3 1~
PR oy %"’!'\D\:T« %
w v . ¢ -I.s\”‘ !
. / e Thn 3 €. 2%,
gy ;u,’. OP 0%, ViR gor
.
g ViEh e ] X
. Oussh a8 . s( . x . ]
\. Orsyy f/’ 1844 { Tl £ ¥ »
ba..‘ . R \3} g
. . oF >
° o D ° ZS%?”"’ . [ .;0 ..[‘ \ - /)
L ;&? . . ¢ g
# 0.0 SRASY, e oK
Tt NVl A
"'a,' Y, [ € . . Joe
- e~
10 E .'.i\\\ . ..¢ A Po,. .
i . L
I’H:. LV -l
H f S Set
on . D o
oo A
L IR . N
P B 3k o i %

Eriddnusz sok galaxisdanak két masik képvise-
16jét taldlhatjuk. 10 centiméteres tavcsében
halvany és kisméretli ovalis fénypamacsként
latszik az NGC1325. Fényessége mindossze
12,5 magnitidd, ami egy 3x1 ivperces teriilet-
r6l érkezik hozzank. A masik ugyanilyen hal-

Az NGC1232 jel( extragalaxis

Mélyég-objektumok

Név Tipus Fényesség Méret Pozicid,g,
(m) ()
NGC1084 GX 11,0 2,1x1,0 02435-0747
NGC1187 GX 10,6 5,5x4,0 03004-2304
NGC1232 GX 10,0 7,0x6,0 03075-2046
NGC1300 GX 10,6 3,0x3,2 03175-1935
NGC1309 GX 11,4 1,6x1,5 03198-1535
NGC1325 GX 12,5 3,0x1,0 03223-2143
NGC1332 GX 10,4 3,0x0,8 03241-2131
NGC1337 GX 12,4 5,4x0,9 03518-0306
NGC1395 GX 11,3 1,5x1,0 03363-2311
NGC1400 GX 10,7 0,7x0,7 03372-1851
NGC1407 GX 10,6 0,8x0,8 03379-1844
NGC1453 GX 11,4 0,8x0,6 03440-0408
NGC1535 PL 8,8 20"x17" 04121-1252
NGC1700 GX 11,9 0,9x0,6 04545-0456
Kettds csillagok
Szbg-
Név Fényesség téavol- PA  Pozicibgs,
(m) sag( ()
HJ 3565 5,8-8,2 7,2 118(1954) 031641844
STF411 7,0-8,0 19,1 88(1936) 032980715
STF436 7,0-8,0 40,1 236(1935) 03385-1246
32Eri 4,9-6,4 6,9 347(1963) 035180306

Omikron2 4,5-9,5-11,0 82,8/7,6 105 (1925) 041300744

STF 560 6,1-9,5 29,8 44(1919) 04291-1345
STF570 6,7-7,7 23,8 259 (1955) 043290950
STF576 7,477 12,4 172(1952) 04357-1308
55 Eri 6,6-6,8 9,3 318(1953) 044120853
66 Eri 5,2-9,2 52,8 9(1922) 050430443
STF 649 5,7-9,2 21,6  72(1962) 050590544

véany galaxis az IC1953, amely pontosan kor
alaku, s melynek 2,4 ivperc az atmérdje. Egy
15 centiméteres tavcsével halvany elkent folt-
ként figyelheté meg, kozponti siirisodése ép-
pen csak észreveheto.

Az eddigiekben felsorolt 6t galaxis -19 és -22
fokos deklindciok kozott helyezkedik el, ami
azt jelenti, hogy legnagyobb horizont feletti
magassaguk — Magyarorszag teriiletérol nézve
— alig tobb hisz foknal. Ez meglehetésen
megneheziti megfigyelésiiket, kilonésen on-
nan, ahol a déli égbolt fényszennyezett. A
kovetkez6 két galaxis tobb mint tiz fokkal
északabbra helyezkedik el, ezzel jobb megfi-
gyelési lehetdséget nyidjtva a Fold hozzank
hasonlé szélességén lakoknak. Az NGC1337
egy 12 magnitudds, élbol latszé spirdlgalaxis.
Habar integralt intenzitdsa kicsi, a felileti
fényessége viszonylag mégis nagy, mivel egy
keskeny savbol érkezik sugdrzasanak donto
tobbsége, s igy mar egy kisebb tdvcesdvel is
megtalalhat6. Egy 15 centiméteres teleszkop
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mér hatdrozott magot mutat, melyet orsé
alaki kodszeri folt 6vez. A madsik északibb
galaxis az NGC1084, amely egy 2,1x1 ivperces
teriileten Gsszesen 11 magnitidonyi fényesség-
gel lathat6, s fényesebb k6z€pso része mar egy
10 centis tavcsGvel is konnyen észerevehetd.
Nagyobb tdvcs6vel a kozponti rész koriili hal-
véany fényfoltot is megfigyelhetjiik, amely a
spiralkaroktol szdrmazik.

Habér kisméretii, érdemes megnézni az
NGC1535 jeli planetaris kodot, mivel egyike
azoknak, ahol az ilyen tipusi objektumok
jellegzetes szine legjobban megfigyelhet6. A
20x17 ivmasodperces planetaris kod felileti
fényessége ardnylag nagy, ezért mar kisebb
tavesovekkel is megpillanthatjuk kékeszold
fényét, amivel konnyen meg is kiilonboztethet-
jiik a kornyez6 csillagoktél. Hogy mennyire
egyedi ez a fénysugarzds, ami a planetdris
kodokbol érkezik, jol érzékelteti vizsgdlatuk
torténete. Amikor el6szor sikeriilt szinképfel-
vételt késziteni a csillagot koriilvevo ledobott
géazburokrol, azt nem tudtdk azonositani sem-
milyen ismert anyag fénysugdrzdsaval. Mivel
egy ujabb elemnek gondoltak, elnevezték ne-
buliumnak, azaz a kodok anyaganak. Késébb
mégis sikeriilt egy ismert elem szinképével
azonositani. 1927-ben mutatta ki /. S. Bowen,
hogy a kétszeresen ionizalt oxigén (OIII) bo-
csat ki ilyen sugarzast. A planetéris kod anya-
gat az er0s ultraibolya sugérzas képes tobbszo-
rosen ionizalni, s az igy gerjesztett ionok
bocsatjak ki a jellegzetes kékeszold szinképvo-
nalat. Nagyobb tavcsovekkel nemcsak szine,
hanem hatdrozott korong alakja alapjan is

felismerhet6 a kod, és megpillanthatjuk a 11,5
magnitidds kozponti csillagot is.

A csillagképben egy érdekes kettos és egy
harmas rendszert talalhatunk. A 32 Eridani
két kozel azonos fényességi (5 illetve 6 magni-
tidos) csillagbél all, melyek 6,9 ivmasodperces
tavolsagban lathaték egymastél. A két, vi-
szonylag fényes csillag kiilonosen éles szin-
kontrasztot mutat: a focsillag aranysargén, mig
kisérbje sziporkdzéan fehéren ragyog. Erde-
mes megnézniink az Omikron 2 Eridani nevi
harmas rendszert is. A két fényesebb — 4,5 és
9,5 magnitidés — csillagot 83 szogmasodperc
valasztja el egymastol, s a halvanyabbik maga
is egy kettds rendszer tagja, kiséréje 11 magni-
tudés, és 7,6 ivmasodpercre taldljuk téle. A
két csillag érdekessége, hogy egy-egy csillag-
tipus jellegzetes képviseli. A fényesebb a
legkonnyebben megfigyelheté fehér torpe,
mig halvanyabb tarsa egy vords térpe. Az
Omikron 2 Eridani mindossze 5 perszeknyi,
azaz kb. 16 fényévnyi tavolsdgra van t6link, s
igy egyike a nyolc legkozelebbi szabad szem-
mel is lathaté csillagnak. Kis tavolsdga miatt
sajat mozgdsa is nagy, négy ivmasodperc éven-
ként.

Tablazatainkat a szokdsos forméaban kozol-
jiik. Felhivjuk Olvaséink figyelmét, hogy a
valtozocsillagok kozott csak azokat soroljuk
fel, amelyek a Pleione Viltozéészlelo Halozat
programjaban is szerepelnek. :

sszeallitasunkhoz az Astronomy cimi fo-
ly6irat cikkeit, valamint , Az észlel6 amator
csillagasz kézikonyve” masodik kotetét hasz-
néltuk fel.
Kolldath Zoltan

Pulzar az SN 1987A-ban

Nem egészen két évvel az 1987A szupernova
Nagy Magellan Felh6ben tortént felrobbana-
sat kovetden egy nemzetkozi kutatécsoport-
nak sikeriilt felfedezni a szupernova-marad-
vany kozepén egy gyorsan forgé neutroncsilla-
got. Januar 18-an 7 6ran keresztiil figyelték a
szupernova-maradvényt a Cerro Tolol6-i (Chi-
le) Amerikakozi Obszervatérium 4 méteres
tavesovével. Megéllag)itotték, hogy a pulzar
masodpercenként 1968,63-at villan, vagyis az
tigynevezett milliszekundumos vagy ultragyors
pulzarok koziil is a leggyorsabb, hiszen egy
tengely koriili fordulata mindéssze 0,5 ezred-
masodpercig tart. John Middleditch (Los Ala-
mos Nemzeti Laboratérium), a kutatécsoport
vezet6je elmondta, hogy a villandsok rendki-
viil fényesek voltak, az éjszaka els6 felében 19,
késébb 18 magnitidésak. (Osszehasonlitva: a
Rék-kodben 1évo pulzar ilyen tavolsagbol csak
22 magnitidds lenne.) A szupernova-robbands

helyén visszamaradt tagul6 gazkod fényessége
abban-az id6ben 12 magnitido volt.

Kiilonosképpen a késObbiekben sem a cso-
porthoz tartoz6 csillagaszoknak, sem masok-
nak nem sikeriilt észlelniiik a fényvaltozast.
Erre az egyik kézenfekvé magyarazat az, hogy
a januari megfigyelés a tagulé gazfelh6ben
atmenetileg kialakult lyukon keresztiil tortént.
Ez a feltevés megmagyaraznd a meglep6en
korai felfedezést, a fényességvaltozast és a
kés6bbi negativ észleléseket is.

Meglepetést keltett a pulzdr gyors forgasa.
Régebben tgy gondoltdk, hogy a keletkez6

_?ulzérok viszonylag (de nem ennyire!) gyorsan

orognak, majd késobb lelassulnak. A millisze-
kundumos pulzarok felfedezése utan, tekintet-
tel arra, hogy ezek jO részét kettés rendszerek-
ben talaltak, valtozott a vélemény, arra gon-
doltak, hogy sziiletésiikkor a pulzarok lassuak,
majd késoébb a kisér6jiiktdl dtszippantott
anyaggal egyiitt kapott impulzusmomentum
hatasara felgyorsulnak. Ha megbizonyoso-
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dunk arrél, hogy az 1987A pulzarja valéban
ilyen gyorsan forog, akkor el kell fogadnunk,
hogy a pulzaroknak legalabb egy része gyorsan
forog mar sziiletésekor is.

A megfigyelések szerint az 1987 A maradva-
nyanak viszonylag gyenge a magneses tere,
mintegy 1000-szer kisebb mas neutroncsillago-
kéndl (persze ez a ,gyenge” téris kb. 100 000—
1 000 000-szor erésebb a Fold felszinén ural-
kodé térerGsségnél). Ha a tér er6sebb lenne,
akkor a felvillanasok a megfigyeltnél fényeseb-
bek lettek volna és az er0s magneses tér
jelentés mértékben torzitotta volna a fénygor-
bét, marpedig ez nem kovetkezett be.

Gyors tengely koriili forgasa kovetkeztében
a pulzér egyenlitoje mentén a keriileti sebesség
osszemérhetd a fénysebességgel. A neutron-
csillagnak tehat erésen lapultnak kell lennie.
Emellett gyors forgasa kovetkeztében egyenli-
téje mentén anyag szakad le. Ennek megtor-
téntére nézve mar vannak bizonyitékok,
ugyanis a 7 oras megfigyelés alatt kimutattak,
hogy a pulzdr tengelyforgasi periddusa 8 oras
periddussal vdltozik. A valtozds mértéke
mindossze 0,0002%. A jelenség jol értelmez-
het6 egy kiséré égitest jelenlétével. Becslések
szerint a kiséré tomegének 0,001 naptomeg
koriil kell lennie, tehat nem lehet csillag. A
neutroncsillagtol valé tavolsaga kb. 1 millio
km, azaz j6val kozelebb van hozza, mint amek-
kora a szupernova felrobbanasa el6tt az Oscsil-
lag sugara lehetett. [gy tehat a kisér6nek
minden bizonnyal a szupernova-robbands utan
kellett keletkeznie, nyilvdn a neutroncsillag
egyenlitdje mentén leszakado anyagbol.

A 0,5 milliszekundumos pulzar forgasi ener-
gidja és impulzusmomentﬁma Oriasi. Ez arra
utal, hogy a forgdsnak jelent6s szerepet kell
jatszania a szupernova-robbands bekovetkezé-
sében, marpedig az eddigi modellek ezt nem
kell6képpen vették figyelembe. A kozeljovo
megfigyelései valoszintileg sok kérdést tisztaz-
nak, de szamos tjat is felvetnek majd.

Sky and Telescope, 1989. mdjus — B.E.

Van, akinek aldas a HST késése

Barmilyen meglepd, a kutatok egy kis cso-
portja annak oriil, hogy a Hubble Urtavesovet
(1asd FE 89/1/6) nem sikeriilt elinditani 1986-
ban. Mint azt Larry Randall, az FOS (Faint
Object Spectrograph = halviany objektumok
spektrografja) projekt (kampany) menedzsere
elmondta, komoly hibdt fedeztek fel az FOS
miszerben. Arrol van sz6, hogy az optikdban
egy olyan hibdt taldltak, amely 10-30%-0s
fénygytijté ,kapacitds”-csokkenést okozhat.
Mivel a miiszer szétszedésére valamennyi cso-
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portot utasitottak 1986 végén — a HST Fo6ldon
.marasztalasakor” —, volt id6, hogy ebben a
miszerben ezt a hibat felfedezzék és kijavit-
sak.

Az lrtaves6 egyébként Kalifornidban vérja
a Floridaba valo atszallitast, ahol lassan befe-
jezédnek a végs6é bemérések. Az FOS-en el-
végzett komolyabb javitdson kiviil még arra is
sziikség volt, hogy a nagy sebességii fotométer
energiaellaté rendszerét kicseréljék, és a tobbi
miszeren is végeztek aprobb javitasokat, cse-
réket, am ezek okait nem az épitési hidnyossa-
gokban, hanem mar a haroméves foldi tarolas-
ban kell keresni. ( \

A késésnek ,hdla”, az ESA elkészithetett
egy Uj napelemszarnyat, hogy az eddigieknél
15%-kal tobb energiat biztositson. Az Gijonnan
kifejlesztett nikkel-hidrogén akkumulatorok
(lasd FE 88/11-12/366) tesztelései is befejezé-

. silkhoz kozelednek, s az optimista nézetek

szerint taldn felkeriilhetnek a tavcsére, de a
pesszimistdk szerint erre majd csak az els6
kozmikus karbantartaskor keriilhet sor. Ezzel
parhuzamosan tesztelik azt a specidlisan dtala-
kitott széllitokonténert, melybe a HST-t sze-
retnék elhelyezni, hogy ebben biztonsaggal
atszallithassa a légier6 C-5A Orids szallitégépe
Floriddba az f{rteleszképot. (A legfrissebb
hirek szerint az trtdvesé 1990 marciusdban
keriilne Fold koriili palyara a Columbia trre-
pul6gép (STS-33-as urrepiilés) rakterébol. —a
szerk.)

Nature, 1989. janudr 19. —Sz. L.

A legtavolabbi galaxis

Alig néhany hoénappal azutdn, hogy 3.4-es
voroseltoloédasia  galaxist sikeriilt felfedezni,
maris megdd6lt ez a rekord, mert augusztus 8-an
az Astrophysical Journalban megjelent egy
3,8-es voroseltolodasi galaxis felfedezésérol
sz616 hiradas. Kenneth Chambers, az Urtavesd
Tudomanyos Intézetben dolgozé végzos egye-
temi hallgat, George Miley (Leideni
Egyetem) és Wil van Breugel (Berkeley Egye-
tem) kiilonleges radiészinképe miatt kezdett
érdekl6dni a 4C 41.17 jeld galaxis irdant. Ezt
kovetden aprilisban a Kitt Peak-i 4 m-es tav-
cs6vel vizsgaltdk meg a galaxist. Ekkor deriilt
ki, hogy szinképében a hidrogén €s a szén
emisszios vonalai laboratériumi hullimhosz-
szukhoz képest 380%-kal eltolédva lathatoak.
A Hubble-dllandé elfogadott értékétol fiig-
gben a galaxis tavolsaga 6 és 15 millidrd fényév
kozott van. Ilyen nagy tavolsdgban korabban
csak kvazdrokat ismertiink.

A Sky and Telescope 1988. oktoberi szama
alapjan - B. E.
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100 éve hunyt el
Ernst Wilhelm Tempel

A

,hivatasos
amator”

Napjainkban néhdny rivid periddusi iistokos
érz E. W. L. Tempel nevét, de a milt szdzad
70-es éveiben elsésorban a ,kidos objektum”-
okrdl végzett észlelései voltak nevezetesek. Bar a
csilla?ényképezés stkerei méhdny évtized alatt
tilhaladottad tették ezeket a vizudlis észleléseket —
Tempel munkdssaga mindenképpen megérdem-
li, hogy emlékét felidézziik.
A XIX. szdzad utolsé harmaddig a csillagdszok
tobbsége az égi meghanikai szamitdsokat tar-
totta a legmagasabbrendii asztronémiai munkd-
nak. Ennek megfeleléen az észleld csillagdszat-
ban is a bolygok, kisbolygok, iistokosok (utobb a
kettds csillagok) nagy pontossagii helyzetmegha-
tdrozdsdt a legfontosabbnak. A kidfoltok, csil-
| laghalmazok sot a bolygo’megﬁgyeléseket is sok-
szor lenézéen, a ,magasabb matematikdban
jaratlan mikedveldknek valo program”-ként
kezelték. Nem véletlen, hogy az elmosidott,
kidds objektumok észlelése, leirdsa, katalogizd-
lasa terén éppen a miikedvelék nevéhez fiizod-
nek kiemelkedd eredmények: elsésorban William
Herschel, William Lassel és Lord Rosse mun-
kdja nyoman.

nnek a ,héskor”-nak talan utolsé jelentds
képvisel6je volt Ernst Wilhelm Leberecht
Tempel, aki 1821. december 4-én litta meg a
napvildgot a németorszagi Niedercunnersdorf-
ban (Oberlausnitz kozelében). Az alséfoki
iskola elvégzése utdn apjanak fogadéjaban
inaskodott, majd 1837-ben beallt litografus-
tanulénak. Ebben a szakmaban els6sorban az
ugynevezett konyomatok készitése és az ehhez
sziikséges rajzkészség elsajatitasa volt fontos,
de megismerte altaldnossagban a sokszorositas
technika ismereteit. J6 rajztudasa és litografiai
szakismerete utobb nagy hasznara valt.
A csillagdszat mar fiatal kordban érdekelte,

Astronom

WILHELM
TEMPEL

* 4.12.1821 Niedercunnersdorf
1 16.3.1889 Arcetri bei Flosenz

!B

Ernst Wilhelm Leberecht Tempel (1821-1889) tdvcsdve
mellett. Az NDK posta centenaris emlékboritékjanak
diszitése, korabeli dbrdzolds nyoman (J. Helfricht ur

szivességébol)

de egyetemi végzettség nélkiil a németorszagi
obszervatériumban nem kapott allast. Els6sor-
ban az akkoriban elteriedt népszerisité mi-
vekbél ismerte meg a csillagaszat alapjait, és
eleinte puszta szemmel nézegethette csak az
égboltot. Kozben a litografiai szakma alapo-
sabb elsajatitasiara — a kor szokdsa szerint —
vandoritra indult. Koppenhaga, Stockholm,
Oslé (akkor: Christiania) utan tobb német
varosban is dolgozott, hosszabb ideig élt Bécs-
ben, végiil Romaba, majd Velencébe ment.

Az 1850-es években, megtakaritott pénzén—
akkoriban aranylag nagy méret{inek szamité —
108 milliméteres nyildsu refraktort vasarolt, és
az égbolt rendszeres atvizsgaldsahoz fogott.
Minden szabad idejét a csillagdszati megfigye-
lésnek szentelte, €s a tiszta velencei égbolt
lehetéségei mellett féleg a nagyon halvany
égitestek megfigyelésében szerzett nagy gya-
korlatot.

Mair 38 esztendds volt, amikor elsé sikereit
elérte. 1859. aprilis 2-4dn egy uj tistokost fede-
zett fel. A szakkorokben azonban még na-
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Az NGC7479 jel( horgassspiral tipusi extragalaxis a
Pegazusban, Tempel rajza szerint

gyobb feltiinést a Pleiddokt6l délre észlelhets,
tn. Merope-kod felfedezése szerzett a szama-
ra, 1859. okt6ober 19-én. Val6jaban ez az egész
Fiastyik-halmazt burkol6 halvany diffiz kod
legfényesebb része. Megpillantdsdhoz azon-
ban igy is nagyon j6 légkori atlatszOsag €s
nagyon érzékeny szem sziikséges.

Els6sorban a Merope-kod felfedezése hozta
meg szdmdra az elsé elismerést. 1861-ben a
marseilles-i csillagvizsgal6 igazgatéja, Jean E.
B. Valz (1787-1867) meghivta obszervétornak.
Tempel nagy szorgalommal latott a munkéhoz,
ami nem kis dldozatot is kovetelt, hiszen meg-
tartotta litografusi foglalkozasat is. Itt kezdett
rendszeresen foglalkozni a halvany, elmoso-
dott égitestekke%: gaz- és porkodokkel, extra-
galaxisokkal. Rendkiviil érzékeny szemeivel
az ardnylag kis miszerekkel is olyan részlete-
ket észlelt, illetve orokitett meg, amelyek
teljes egésziikben csak fotografikusan tanul-
manyozhatok. J6 rajztudasaval egy sor kitind
kodképet rogzitett.

Valz nyugdijazasa utdn Tempel elhagyta az
obszervatériumot, és ismét sajat lakdsabol vé-
gezte észleléseit. A porosz-francia haboru ide-
jén azonban a német litografus-csillagaszt
Marseilles-ben ,,nemkivanatos személy”-nek
nyilvanitottdk, igy 6rommel fogadta 1871-ben
az olasz Giovanni Virgino Schiaparelli (1835-
1910) meghivasat a milan6i Brera Csillagvizs-

aloba. Innen 1875-ben az tjonnan létesitett
irenzei Arcetri Obszervatoriumba Kkeriilt.
Ezekben az intézetekben mar a kor szinvona-
l4n 4116, ardnylag nagyobb nyildsd tavesovek-
kel dolgozhatott.

Tempel legfontosabb feladatdnak a kodok
tanulmanyozasét tartotta. Valoban, az éltala
készitett rajzok a fotogrifia altalanos alkalma-
zdsa el6tti korszak legszebb, nagyrészt leghi-
vebb kodabrazoldsai. (Bar alkalmanként tal-
zasokt6l, néha képzelt részletektdl ezek sem
mentesek.) Osszefoglalé mive ,,A kodfoltok-
r61” ‘cimmel, 1879-ben jelent meg. Miivében
megkisérelte a kodok osztdlyozasat, €s 186
kategdtiat éllitott ossze.

Kozben, részben sajat kis tavesovével, 19
tistokost fedezett fel, ezek koziil 13-nak 6 az

els6 észlel6je. Ezzel az iistokosfelfedezOk lista-
jan Tempel a negyedik helyet foglalja el! (Az
els6 L. Pons, a masodik W. R. Brooks, a

* harmadik E. E. Barnard.) Tobb, altala felfede-

zett iistokos rovid keringési idejével valt neve-
zetessé. Az 1866 1. (Tempel-Tuttle) iistokos
(keringési ideje 33,18 év) azért vélt nevezetes-
sé, mert Schiaparelli megéllapitasa szerint ez a
Leonida meteorraj forrdsa.

A Tempel-1 (1867 II.) istokds keringési
ideje 5,7 év, a Tempel-2 (1873 II.) 5,2 év, a
Tempel-Swift (1869 III.) 5,5 év alatt keriili
meg a Napot. Ugyancsak jelentés Tempel,
mint a kisbolygovadaszok masodik nemzedé-
kének tagja. Nevéhez fizédik a (64) Angelina,
a (65) Cybele, a (74) Galatea, a (81) Terpsi-
chore és a (97) Chlotho felfedezése.

Munka4jat a francia Tudomanyos Akadémia
kitiintetése és a londoni Kirdlyi Csillagédszati
Tarsasag tiszteletbeli tagsdga (1881) mellett a
bécsi és a rémai akadémiak is méltanyoltak.
Aranylag rovid ideig szentelhette minden ide-
jét a csillagdszatnak, nevét mégis megoroki-
tette a modern asztron6mia torténetében. Szaz
esztendeje, 1889. marcius 16-dn, Firenzében
hunyt el. Elete maig is példa lehet az észleld
amator csillagaszok szdmadra.

IFJ. BARTHA LAJOS

Ustokésmegfigyeldk kerestetnek

Minthogy az amerikaiak iistokos- €s kisbolygo-
kutaté Grszond4ja, a CRAF (Comet Rendez-
vous Asteroid Flyby) nem kapta meg a koltség-
vetéstol az 1989-re sziikséges tamogatdst, ezért
nem keriilhet sor 1993-ban a szonda inditdsara,
igy az nem kozelitheti meg a Tempel-2-iisto-
kost és a 46 Hestia kisbolygot. Most a NASA
vezet6i abban reménykednek, hogy 1990-re
megkapjak a sziikséges Osszeget, 1994 6szén
pedig sor keriilhet az inditasra. Erre az esetre a
véllalkozds célpontjaként a szakemberek a
Wild-2-iistokost, ennek alkalmatlansiga ese-
tére pedig a Kopff-iistokost jelolték meg.

A végs6 dontés kialakitasidhoz Paul R.
Weissman, a Jet Propulsion Laboratory mun-
katdrsa arra kér minden megfigyel6t, hogy
részesitsék kitiintetett figyelmiikben e két ob-
jektumot. Bar mindenfajta észlelést roppant
érdekesnek tartananak, mégis leginkabb a
Napt6l tdvol mozgo csupasz listokosmagra vo-
natkozé megfigyelésekre lennének kivancsiak
(a mag mérete, alakja, albed6ja, forgdsi peri6-
dusa), valamint arra, hogy a Nap felé koze-
ledve milyen a gazok és a por felszabaduldsa-
nak az liteme.

A Sky and Telescope 1988. szeptemberi szdma
alapjan—B. E.
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Amator csillagaszok Raktanyan

Amatér csillagdszatunkhoz egyre inkéabb

hozzitartoznak a nyaranta az orszag leg-
kiilonfélébb pontjain megtartott megfigyel6ta-
borok. Egyre tobben vesznek ezeken a rendez-
vényeken részt, ésugyancsak 6rvendetes, hogy
egyre tObb tavcso és kiilonféle segédberende-
zések is segitik a hosszabb-rovidebb idére
kitelepiilé amatérok munkajat. J6 példa erre
az immdar masodszor megrendezett Meteor 89
tabor, melyet észlelok és tavcsOkészitOk sza-
mara szerveztink. Jainius 30-a és jilius 7-e
ko6zott tobb mint szaz amatérnek adott otthont
Raktanya, mely a Bakonyban taldlhat6, tobb
mint 500 m-es tengerszint feletti magassagban.
Célunk ismét elsésorban a csillagos €g jelensé-
geinek megfigyelése volt, amihez 30 nagyobb
tdvesé (8-30 cm 4tmérd kozott) és szamos
kisebb refraktor, binokuldr nyujtott segitsé-
get. Sokan prébalkoztak vezetett fotokkal is,
még tobben készitettek allokameras felvétele-
ket. Sajnos, az id6jarads — akarcsak egész nya-
ron 4t — nem volt kedvez6, mindossze két
jonak mondhaté éjszakénk volt, de egy kivéte-
lével mindegyiken késziiltek megfigyelések. A
kezd6k természetesen a nydri €g leglatvanyo-
sabb objektumaival ismerkedtek, a tatpasztal-
tabbak pedig érdekl6désitknek megfeleléen
dolgoztak programjaikon (mélyég, valtozocsil-
lagok, Nap, asztrofot6zas stb).

A legérdekesebb megfigyelésekre a jilius 3-i
28 Sagittarii-Titan okkultaci6é adott alkalmat.
Ekkor a Szaturnusz legnagyobb holdja néhany
percre elfedte a 6 magnitidés 28 Sagittarii jeld
csillagot. A bizonytalan el6rejelzés ellenére
észlelohelyiinkon — akéarcsak szamos mds euro-

pai dllomdson — szerencsésen megfigyeltiik a
rendkiviili jelenséget. A Titdn tobb mint négy
percre elfedte a csillagot, igy — egyebek kozott
—lehet6ségiink nyilt arra, hogy sajat szemiink-
kel meggy6z6dhessiink e hold 1égkorének léte-
zésér6l. A 28 Sagittarii fénye ugyanis'a fedést
megel6zéen és azt kovetden szabalytalanul
csokkent. Szabé Sandor irdnyitdsaval hét tav-
csovel késziilt idbmérés, a tobbi amatér ,,csak”
gyonyorkodott a jelenségben.

A nappalok sem teltek haszontalanul (ko-
rdabban az észlel6taborok egyediili programja
az éjszakai megfigyelésekben merult ki). A
Meteor rovatvezetoi és mas tapasztalt amato-

Iskum Jézsef és Szelber Kéroly asztrofotés
felszerelése: Telemator mechanika,

4/300-as Pentacon teleobjektiv és 80/500-as refraktor
(sajat fokuszu vezetéssel)

A Meteor ’89 tdbor résztvevlinek egy csoportja




NapészlelSk dr. Zseli Jozsef 19 cm-es
Newton-refiektorénal

rok 15 eléadason ismertették az egyes észlelési
teriiletek csinjat-binjat. A vizualis médszerek
mellett természetesen sorra keriiltek az asztro-
fot6zas miihelytitkai is — ez utébbi témakédrben
elsésorban Iskum Jozsef nap- és holdfot6zas-
tandcsai voltak megszivlelendGk. Berente Béla
a tiikorcsiszolds és a tavesOkészités alapjair6l

beszélt, mig Csiba Marton az itthon elérhet6
tilkkor-liveganyagokat hasonlitotta Gssze.

Szamos taveso j6 lehetOséget adott arra is,
hogy 6sszehasonlithassuk a hazai miszerezett-
séget, hiszen a legkiilonfélébb hazi készitésii
tavcsovek mellett gyari miszereket is szép
szammal hoztak el a résztvevok (f6ként Zeiss
gydrtmanyuakat). Ugyanakkor sokan leshet-
tek el otletes megoldasokat méasok miiszerei-
ol. |

A' Meteor ’89 tabor részvételi dija — a
veszprémi Georgi Dimitrov Megyei Miivel6-
dési Kozpontnak koszonhetéen — 1200 Ft volt,
ami a szallds mellett az étkezést és a programo-
kon val6 részvételt is fedezte. A tabor szerve-
z€sét a Magyar Csillagaszati Egyesiilet végez-
te, az Urdnia miiszereket, kiadvanyokat bizto-
sitott, mig az Orszagos Csillagaszati és Urkuta-
tasi Valasztmany anyagilag tamogatta rendez-
vényiinket. 1990-ben augusztus folyaman
rendezziik tdborunkat, melyre minden érdek-

16d6t szeretettel varunk.
MIZSER ATTILA

Meteor évkonyv 1990
Magyar Csillagaszati Egyesiilet. 104 oldal + szdmos dbra
Ara: 60 Ft

Bérmilyen szinten foglalkozunk a csillagészattal, és barme-
lyik részteriiletét miiveljiik is ennek a szép tudoménynak,
tevékenységiink elképzelhetetlen csillagdszati évkonyv nél-
kiil. Ez a gondolat vezette a Magyar Csillagaszati Egyesiile-
tet, amikor elhatdrozta, hogy megjelenteti a Meteor év-
konyv 1990 cimi kiadvanyt.

Az évkonyv célja, hogy konnyen kezelhetS, hasznos
segitOtarsa legyen mindenkinek, aki tevékenysége sordn az
égbolttal, az aktudlis csillagaszati jelenségekkel valamilyen
mddon kapcsolatba keriil. A szerkesztok egyarant igyekez-
tek szem el6tt tartani az égbolttal még csak ismerkedd
érdekl6dok; a szinvonalas észlelomunkat végzo amatérok; a
tdvesdves bemutatdssal foglalkoz6 ismeretterjesztok; a
szakkor- és klubvezetdk; a csillagdszatot is oktat6 pedagogu-
sok; és nem utolsésorban a szakesillagdszok igényeit. A kis
kotet dttekinthetobb elrendezésben tartalmazza a Gondolat
Kiado dltal megjelentetett évkonyvben is szerepld alaptdb-
lazatokat. Emellett azonban szamos dbra is segiti a szimosz-
lopoktél idegenkedd olvasét. A szinvonalas észlelomunka-
hoz pedig szakteriiletenként csoportositott specialis adato-
kat és elorejelzéseket taldlhatunk a Meteor évkonyvben.

A kiadvény elsé felében kapnak helyet a naptari alapada-
tok havonkénti Gsszesitésben: a Nap és Hold keltének és
nyugtdnak id6épontja, a hénap fontosabb csillagdszati ese-
ményei, a bolygok lathatésaga, a honap csillagos égboltja. A
sokak szdmdra riaszto és szdraz tdbldzatok mellett szamos
dbrdval is segiteni szeretnénk az olvasot.

Ezt kovetik azok az informéciék, amelyek a komolyabb
észleldmunkdhoz és csillagdszati szdmitdsokhoz sziiksége-
sek: a Nap, Hold és bolyg6k koordinétdi és fizikai adatai,
valamint kiilonféle segédtablazatok. Végiil pedig a speciélis
észlelési teriileteken tevékenykeddknek sz6l6 eldrejelzése-
ket és tabldzatokat taldljuk: fogyatkozasokrdl, fedésekrdl,
kisbolygokrol, meteorrajokrol, listokosokrol, valtozocsilla-
gokrol. \
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csak legek-r6l beszélhetiink.
Ha felmegyiink az osztankinéi
televiziés torony tetején 1évo
»Hetedik mennyorszag” étte-
rembe és kitekintiink az abla-
kon, még j6 idében sem latjuk
a ,,varos peremét”. Hozzéaveto-
legesen: 4500 utcdja és tere,
200 tava, 1500 iizeme, 27 000
hektarnyi parkja van.

Moszkva arculata rendkiviil
sokféle. Megtalalhaték a va-
rosban a modern épiiletek, s
ezek mellett j6l megférnek a
kicsiny fahazak és az aranyosan
csillogé hagymakupolas temp-
lomok. Nappal az utcékon,
metrén, trolibuszokon Oridsi
tomeg hompolyog és utazik,
éjszakdara azonban majdnem
teljesen kiiiriilnek az utcak.
Szinte minden parkjdban meg-
taldlhat6 a nyirfa — az orosz taj
jelképe.

Eghajlata mérsékelten kon-
tinentalis. A tavasz rovid, a

Moszkva a Szovjetuniénak és nyar szdraz és meleg, az Osz
egyben az Oroszorszagi Szocia- aranyosan tiindokol. De mégis
lista Szovetségi Koztarsasdg- a tél az igazi. A moszkvaiak a
. nak févéarosa, a moszkvai terii- -15-20 °C-os hideget szeretik a
let (megye) székhelye. A vilag legjobban, de nem ritka a -20-
egyik leghatalmasabb vérosa. 25 °C-os hideg sem. Ha netan
Meéreteit, tavolsagait nézve is ilyenkor latogatjuk a vérost,

MOSZKVA,
AZ ORIASVAROS

Részlet a Né Jaséai Kidllitds A Lomonoszov Egyetem épiilete

teriiletéboi
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akkor is taldlunk minden utca-
sarkon fagylaltarust, és akkor
is megkoéstoljuk az igazi hami-
sitatlan — két ostyalap kozé
fogott — orosz fagylaltot.

A mai Moszkva teriiletén
mar Ot évezreddel ezel6tt is
volt telepiilés. Jurij Dolgorukij
1147-ben hivta meg szovetsé-
esét, Szjatoszlav novgorodi
ejedelmet Moszkovba és in-
nen szamitjak Moszkva sziile-
tésnapjat. Ha viszonylag kevés
idénk van Moszkva megtekin-
tésére, akkor is vannak olyan
nevezetességek, amelyek fel-
keresését semmiképpen sem
hagyhatjuk ki. Ezek a Voros
tér, a Lenin-mauzéleum, a
Kreml, a Gorkij utca, a Kali-
nyin proszpekt, a Tretyakov
Képtar. S ha még belefér az
idonkbe és jegyet is tudunk
szerezni, akkor érdemes egy
el6adast megtekinteni a Nagy
Szinhazban. Szép emlék ma-
radhat még egy kirdndulds a
Népgazdasagi Kiallitasra, ahol
télen kilon érdekességet je-
lenthet, ha trojkdzunk is egy
keveset.

A véros szivében talalhat6 a
Kreml, Moszkva, s6t az egész




A hires Nagy Szinhaz épiilete

A Vaszilij Blazsennij székesegyhéz, mégotte
a Kreml épiiletei lathatok

Szovjetunio szimbdluma.
1156-ban acsoltak — feny6kbol
—a Kreml els6 védofalat. 1367
68-ban épitették mészk6bol az
els6 kofalat. A ma lathaté vo-
ros téglafalat és - bastyakat
1485-95 kozott épitették az ak-
korra mar  meggyengiilt
mészk6 falak helyére. Téglafa-
lanak hossza 2235 méter és 20
béstyatornyot fiiz egybe.

A Kreml teriiletén paratlan
palotik és templomok taldlha-
tok, melyek legtobbje ma mu-
zeumként miikodik. Legfiata-
labb és legkorszertibb épiilete a
Kongresszusi Palota. Mivel ez
egyben a legnagyobb épiilete
is, hogy megfelelGen illeszked-
jék a kornyezetbe, 15 méter
mélyre a foldbe siillyesztették.
Az épiilet mindossze 16 honap
alatt késziilt el. A Kremlben
taldljuk még az Arzendlt, a
Szovjetunié Minisztertandcsa-
nak épiiletét, a Legfelsé Ta-
ndcs épiiletét és a Lenin-em-
Iékmiivet is.

Ugyancsak a Szovjetunié
szimb6luma a Voros tér, amely
Moszkva legrégibb tere a
Kreml faldn kiviil. Eszaki ré-
szén 4ll a fehér tornyos Torté-
neti Mizeum, délen a Vaszilij
Blazsennij székesegyhdz, nyu-
gaton pedig a GUM daruhaz
épiilete. A Voros tér centruma
a Lenin-mauzo6leum mélyvoros
granitépitménye. A fébejarat-
nél éjjel-nappal disz6rség all.

A Vorods tér talan legszebb
disze a csoddlatos szinekben
tiindoklé Vaszilij Blazsennij
székesegyhdz, amely a kazényi
kénsdg feletti fényes gy6zelem
emlékét Orzi. Az 57 m magas,
satortetds kdzponti templomot
8 kisebb, hagymakupolés
templom veszi koriil, melyeket
keskeny, fedett folyésok kot-
nek Ossze. A templom ma mi-
zeum.

Elhagyva a belvarost, te-
gyunk egy sétat a hires Kali-
nyin sugariton, Moszkva leg-
modernebb itjainak egyikén,
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mely a centrumot koti dssze a
véros nyugati negyedeivel. Az
ut elsé részén — a Marx és
Arbat tér kozott — jellegzetes
6don utcdk taldlhatok. Az Ar-
bat tér a hatvanas években lé-
tesiilt, itt Moszkva jovojét
idéz6 23-25 emeletes lak6épii-
letek és irodahdzak vannak. A
80 ‘m széles tttest mentén mo-
dern iizletsorokban gyonyor-
kodhetiink. Taldlhatunk itt
azonban sOrozéket, kavézo-
kat, fagylaltozékat, kozmeti-
kai szalont, hatalmas élelmi-
szer-aruhdzat, ajandékboltot.
Itt van a hires Malachit ékszer-
iizlet, az Oktyabr mozi s a rep-
rezentativ Arbat étterem €s
bar is. A sugédnit bal oldalan az
tttest alatt két méterrel tiz mé-
ter széles kozlekedési ut hizé-
dik. Nem utolsésorban meg-
emlitendd a 105 m magas, nyi-
tott konyv alakid KGST-palota.
30 emeletes liveg és aluminium
tombje a hatvanas évek végén
épiilt. A palota bal oldaldn 4ll



a Mir Szall6, amely a KGST
munkatdrsainak és vendégei-
nek biztosit szallast.

Feltétleniil végig kell men-
niink a Gorkij utcan is, melyet
a moszkvaiak féutcdjuknak ne-
veznek. Ez a legforgalmasabb,
legrégibb utcdk egyike. Az iiz-
letek, éttermek, kavéhazak,
szinhdzak mindig sok embert
vonzanak. Sajatos hangulatéit a
vidékiek és kiilfoldiek tarka
forgataga is csak fokozza.

Moszkvai utunk soran feltét-
leniil id6t kell szakitanunk a
Tretyakov Képtar megtekinté-
sére is. A vilaghiri képtar 52
termében lathatunk ikongyj-
teményt, XVIII. szdzad utani
orosz festészeti alkotasokat,
szovjet festészetet, szobor-
gylijteményt.

Ha eljutunk a Lenin-hegyre,
akkor tiszta idoben ldthatjuk a
varos csodélatos panoramajat.
Ottjartunkkor megnézhetjiik
az impozdns Lomonoszov
Egyetemet is.

A Népgazdaségi Kiallitas la-
togatdsa egész napos program.
Megtekinthetiink itt sok min-
dent, ami érdekl6dési ko-
rilnkbe tartozik, a kohdaszattél
és a gépgyartastol kezdve a
radiétechnika legijabb termé-
kein keresztiil a mindennapok
kozsziikségleti cikkeiig min-
dent. A mai ember szdmara
azonban talan a legérdekesebb
a Kozmosz pavilonja, amely-
ben természetes nagysdgban
mesterséges holdak és tirhajok
lathaték. Természetesen tobb
pavilon képviseli a kultirat,
miivészetet, oktatast, egészség-
iigyet, hirkozlést is.

Ez a kis 0sszefoglal6 korant-
sem teljes, hiszen egy ekkora
varos nevezetességeinek Osz-
szességét még leirni is Oridsi
id6t venne igénybe. Ezért
-ajdnljuk az IBUSZ utjait, ahol
jol képzett idegenvezetik segit-
ségével ismerlfedhetnek meg a
varossal, és ahol szabadidejé-
ben mindenki igényeinek meg-
felelGen alakithat programokat
magdnak.

MOOR PETER

Hanning Miklés:

Séta az Orszéghszban

Panordma kiadé. 56 oldal, 18 képpel és
abrakkal. Otodik kiadds

Ara: 40 Ft

Evente tobb tizezer litogat6ja van az
Orszaghdaznak, amely nemcsak épité-
szeti nagyvonalisdgaval, kivételes mi-
emléki értékével, képzomivészeti di-
szitményeivel, hanem rendeltetésével is
kozponti helyet tolt be. Idegenforgal-
munk és belsé orszagjarasaink fejlodé-
sével latogatéinak szdma egyre nd, s igy
indokolt, hogy j6l kezelhetd, a latniva-
16k sorrendjét, részleteit rogzitd kalauzt
adjunk a latogaté kezébe. Az ismertetd
arra torekszik, hogy az olvasé és az
Orszaghdzat meglatogaté rovid, de at-
fogo és jellemzé képet kapjon az épiilet
torténelmérdl, elrendezésérol.

Vikar Tibor:

Székelyfold épitészszemmel

Miiszaki Kényvkiad6. 180 oldal + sza-
mos rajz és festmény

Ara: 390 Ft

Erdély teriiletén a magyar, romén, szé-
kely, szdsz, vagy a maroknyi drmény,
bolgér, zsid6, cigiany és sok mas nép
fia-lanya szdzadokon 4t egymas mellett
egymadsra utalva €lt és él jéban-rossz-
ban. Ott, ahol mindnydjunk szdmdra
azonos a hegyek fenyvese, a volgyek
viraga s a természet gazdagsaga. Bar ha
nyelviik mds is, megértik egymadst, hi-
szen Erdély mindenkori szellemisége
testvéri és emberi. A Hargita koriil
ilyeténképpen sziikebbre vonva a Kér-
pétok koszorijat, hasonl6 egység kicsi-
ben a Székelyfold viliga. Az a vildg,
ahol a testben-1élekben is zart Gyergy6—
Csik foldrajzdnak egyesitd tudata
»Csikorszagnak™ nevezte magat. Ahol
az Orbai-, Sepsi- és Kézdiszék ,,bocsko-
désel” dllitotta, hogy ,,Haromszék nem
alkuszik!”. Ahol a zdgoni Mikes, a ko-
rosi Csoma, az apéczai Csere szelleme
mellett Maros-Torda a Bolyaiak langel-
méjével a vildg élén jart. Mintha Svijc
tiikorképe lenne Transsylvania, hiszen a
fold egésze, az ,erdokon tili teriilet”
mar 1544-t61 a vallasi tiirelem, a vallas-
szabadség foldje lett és volt akkor, ami-
kor Eur6piban még dilt a vallashd-
bori.

A téj, a foldrajzi egység kialakitja a
maga kozos kultirdjat: Erdély a maga
sajatjat, a Székelyfold embere is a ma-
gaét.

Szeressiik tdjainkat és becsiiljiik kGbe
irott emlékeinket! A torténelmet, ahol
ezek lettek és néttek, hajdani és mai
kezeket, amelyek azokat alkottdk és
alkotjak ma is. E fold légkore s termé-
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szeti adottsdga, 6si kultirdja - legyen az
Brass6 havasain, vagy a Székely-meden-
cében — az emberiség kozos kincse, és
igy a mi értékiink is.

Ekképpen vall meggy6z6désérol a
szerz§ zarszavdban. A megjelent szép
konyv nemcsak azért értékallé, mert teli
szivvel irja le a bemutatott t4jakat,
miemlékeket, hanem teszi mindezt ma-
gyarul, németiil és angolul, tag teret
nyitva ezzel a szélesebb korii bemuta-
tdsra.

Balassa Ivén:

A hatdrainkon tili magyarok néprajza
Gondolat Kiad6. 418 oldal + 16 oldal
melléklet.

Ara: 160 Ft.

A nemzeti kisebbségben €16 népcsopor-
tok csakis ugy maradhatnak fenn, ha

“4poljak hagyomdanyos népi kultiraju-

kat, anyanyelviiket, azokat a gyokere-
ket, amelyek nélkiil a kipusztulds fenye-
geti 6ket. A szomszédos orszdgokban
€16 mintegy harom és fél millié magyar
kisebbség is ennek tudatdban él és dol-
gozik; bizonysdg erre annak a gyiijté-
munkénak a tapasztalata, amelyet a he-
lyi és a magyarorszagi néprajzosok vé-
geztek és napjainkban is végeznek.
Ezeknek a régebbi és djabb idékben
folytatott kutatdsoknak az eredménye-
képpen sziiletett meg ez a kétet, a téma
osszefoglaldsa.

Az orszdgokban - sorrendben Roma-
nidban, Jugoszldvidban, Ausztridban,
Szlovikidban és a Szovjetuniéban — ki-
sebb vagy nagyobb tdjegységekkel, nép-
rajzi csoportokkal (csangékkal, széke-
lyekkel, kalotaszegiekkel, szlavoniaiak-
kal, fels6-6rségiekkel, zobor vidékiek-
kel, gomoriekkel stb.) ismerkedhet meg
az olvas6. Mindegyik csoport tdrgyala-
sat rovid torténeti attekintés vezeti be,
majd a targyi és szellemi néprajz legjel-
legzetesebb megnyilvanuldsait mutatja
be a kdnyv. Szdmos idézet, eredeti népi
szOveg, dallam teszi szinesebbé a rajz-
okkal és fényképekkel is illusztralt kote-
tet.

A kecskeméti Féld és Eg
Vilagjérd Klub programjabél:
(Lanchid u. 18/a)

december 19. Az Andaman-
és Nicobar-szigetek, el6ad6
dr. Kubassek Janos
1990. januér 7. Utiképek
Eszak-Gorégorszagbol,
eléadé Szabé Odon




A TIT planetariumok musorabol

Az 1j esztend6 els6 honapjaban is megtekint-
hetik kedves latogatéink A betlehemi csillag
misorunkat a Budapesti Planetdriumban. A
régi neviikkon Hazdnk csillagos égboltja, illetve
Kalandozds az égbolton cimi misoraink atdol-
gozva keriilnek bemutatdsra. Reméljiik, hogy
a korszer( planetdriumi technika sok lehet&sé-
gét igénybe vett véltozatok megnyerik vendé-
geink tetszését.

A kulturélis téren is megnyilatkoz6 szabad-
sag egyik eredménye az asztrol6gidval foglal-
koz6 sok hazai konyv és egyéb sajtotermék. A
Eropagélék és ellenz6k megnyilatkozasainak

angzavardban a nem szakemberekbol 4ll6
k6zOnség nem lat, nem is lathat tisztan. Hidny-
zik az objektiv ismertetés, az asztrologia altal
felhasznalt csillagdszati jelenségek bemutatédsa

felfoghat6 elemzés bizonyara hozzajarulna ah-
hoz, hogy ki-ki lesziirje bel6le egyéni vélemé-
nyét. Ehhez segit a Planetdrium 4j misora,
amelynek el6zetes cime: Horoszkop, vagy
amit akartok. Bizonyos, hogy mind az asztrol6-
giaban hivék, mind az ellenz6k igen sok érde-
kességet tudhatnak meg réla a miisorbdl.

A legifjabb korosztily szdméara nemcsak
szorosabb értelemben vett csillagaszati, plane-
tariumi misorokat kindlunk, hanem szinhazi,
zenés mesejatékokat is — a Z'ZI Labor mivé-
szeinek jovoltabol. Két érdekfeszitd, sok gyer-
mek éltal mar végigélvezett milisorunk A Zizi
bolygé titka és a Csillagszemii robotok. A
januari planetdriumi program tehat minden
korosztéi)y szamadra jO szorakozast igér.

és értelmezése. A partatlan, mindenki 4ltal -pta-
BUDAPESTI PLANETARIUM / JANUAR

El6- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
adas h k szcs.p s2v h-k szcsp szv h k 'szcsp s2v h .k szcs p sz v h k s
(U] el I TR 4 - 21 8K H K OH 4 2208 K MUK WA =B K T I T
(i - - 4 CsEgH Cs8 - 4 CsEgZ1Cs8 — 4 CsEgH Cs8 - 4 CsEgZ2Cs8 - 4
(1 - - Cs4 B EgHoH - Cs4 8 EgHoH - Cs4 8 EgHoH - Cs4 8 EgHoH - Cs
(v) - - K 8 4 CsB EgzZiK 8 4 Z1B EgZ2K 8 4 CsB Eg- K 8 4 Z2B Eg- K
v) - - HoH K HoB Ho- HoH K HoB Ho- HoH K HoB Ho- HoH K HoB Ho- Ho
B = ABetlehemi csillag Cs = ANap csaladja (gyermekmusor) Eg = Az égbolt csodai

H = Hazank csillagos égboltja K = Kalandozés az égbolton Ho = Horoszkép, vagy amit akartok

4 = Azéletbolygéja: a Foid (10-12 éveseknek) Z1 = AZizibolygé titka

8 = AF0ldrdlacsillagokig (13-16 éveseknek) Z2 = Csillagszemd robotok

Kezdés: (1): 9.30, (I1): 11.00, (111): 13.00, (1V): 14.30, (V): 16 6rakor.

A keddi Zizi-el6adasok kezdete 10.00, ill. 15.00 6rakor!

KECSKEMETI PLANETARIUM / JANUAR

El5- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
adas ikt ag tp s R K 2708 Pl a2V Y IR KA a2 B RV TR KT sz Toe pr ez vh TRTLaR
()] + + + + + + + + + + 4+ + 4+ + 4+ 4+ 4+ + + +E + 4+t
(I + + G ++ + +C8+ + S + + + + + + T + + + + + + Cs+ + + + + + 8
(m DR e SRR S SR TR TR R SR S R SR SRR SR S T S SRR R ST R K. S SR SRR SR L S
(%) E + + + + + + C84+ + + 4+ +. 4+ T+ + %4+ + C8+ + + + '+ ¥ E +  +

E = Hazank csillagos égboltja
S = ASarkcsillagtél a Dél-Keresztjéig

G = Galaxisok vilaga
T = Atermészet ritmusai

Cs = Acsillagok vilaga
L = Hololézer-show

+ = CSOPORTOK - el6zetes bejelentés alapjan (6000 Kecskemét, Lanchid u. 18/a, tel.: 76-22-994) — BARMIKORRA és BARMILYEN
csillagaszati-rkutatasi mdsort, specidlis eléadast, rendhagy6 6rat (6vodas és egyetemi szintek kozott tetszbleges, tananyaghoz kap-

cs0l6d6 foglalkozast) is kérhetnek.

Kezdés: (1) = 10, (1) = 15, () = 17, (IV) = 18 6rakor.
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Barati

koreink

Kiskunhalas

A kiskunhalasi Jurinovits Mik-
16s Uttoréhaz csillagdszati
szakkore A Vildgegyetem,
amelyben élink cimmel a
maga nemében egyedilillo
csillagaszati el6adds-sorozatot
tartott.

Az el6adok ugyanis az ttto-
réhaz csillagaszati szakkoré-
nek tagjai voltak, valameny-
nyien hatodik altaldnosba jaro6,
12-13 éves kisdiakok.

Az els6 el6adést egy nagyon
rokonszenves ikerpar, Unte-
ner Olivér és Untener Kornél
tartottdk. A hallgatosidg megle-
petéssel fogadta a magas szin-
vonali tudomaényos ismeret-
terjeszt6 eléadast, mely a csil-
lagok sziiletésével, életével és
halaldval foglalkozott. El6ad4-
sukban, melyet felvéltva tar-
tottak 1gy, hogy mik6zben
egyikiikk beszélt, a masik az
dbrdkat rakta fel a tablara,
részletesen ismertették a Nap
fizikai jellemzGit és a termo-
nukledris reakciét. A tovabbi-
akban sz6 esett a napfoltokrél,
a protuberancidkrol, a voros
6ridsokrol és a fehér torpékrol.

Holl6si Simon Istvan hatodi-
kos tanulé a Naprendszer boly-
goinak ,életrajzat” ismertette.
A Merkuirtol a Plit6ig minden
bolygét és azok holdjainak jel-

lemz6it megismerhette eléada-
sabol a hallgatésag.

Mez6 Csaba hatodikos ta-
nulé az tistokosokrol tartott él-
vezetes el6adast. Szines képeit
Gyéni Gabor 6todikes tanuls-
nak az iistokosokrdl szavalt
versrészletei tették még hangu-
latosabb4.

Balds Gergely o6todikes ta-
nulé és Sebestyén Istvdn ne-
gyedikes tanulo a meteoritek-
rol tartottak el6adést.

Klein Tamés hatodikos ta-
nulé a szovjet és az amerikai
trkutatds eredményeit vazolta
fel.

A két és fél 6ras eléadas-so-
rozatot Balogh Istvan amatér
csillagasz szines diaképekkel
kisérte, melyek kozott szép
szammal szerepeltek sajat csil-
lagdszati felvételei is.

Balogh Istvan, a csillagdsz
szakkor vezetGje elismerésre
mélté eredményt ért el a kis
csillagdszok tanitdsaban. A
hallgatésag koziil sokan megje-
%yezték: bizony szép dolog is
enne, ha a ma érettségizé ko-
zépiskolds didkok annyit tud-
ndnak minderrdl, mint ezek a
12 évesek.

Lévay Kdlman

Tolna

Orémmel tudatom, hogy elké-
sziilt a 200/1250 mm-es Newton
szerelésii reflektorom. Csoda-
latosan éles képet ad, tobbszo-
ros fékusznyiijtassal is tokéle-
tes marad a kép. Itt szeretnék
koszonetet mondani az Urénia
Csillagvizsgdld munkatarsai-
nak, hogy aldozatos munka-
jukkal magam és mds amatGr
tarsam szamdra lehet6vé teszik
a preciz optikdk beszerzését.
Téavcsévemhez késziilében
van az Oragéppel ellatott, pa-
rallaktikus szerelési tengely-
rendszer. Egy, a tavcsGvel
késziilt Hold-felvételt is mel-
lékeltem. Ez 1989. 05. 12.
22.05 UT-kor késziilt, kozvet-
len fékuszban, 1/30 expozicids
idével. A film FORTEPAN
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100-21 DIN-es. A fényképez6-

gép ZENIT-E tiikorreflexes.
Utoljdra, de nem utolsésor-

ban szeretnék tisztelettel adézni

a kozelmultban elhunyt KU-

LIN GYORGY emlékének,

akinek tulajdonke}ppen koszon-

14

hetem, hogy fiatal gyermekkori
érdeklodésem a csillagdszat felé
irdnyult.

Imre Levente
Tolna, Alkotmany u. 115.
7130

Mezdfalva

A 194/1078 mm-es Newton tav-
csovemet Urdnia optikdakbol
allitottam Ossze. Fényereje mi-
att féleg a mélyég-objektumok
megfigyelésére késziilt, de f6-
kuszkétszerezével  nagyobb
nagyitdsokra is képes, igy a
fényesebb égitestek is megfi-
gyelheték. Oramiivel és finom-
mozgatassal ellatott, ezaltal
hosszabb  expoziciés ideji
fényképezésre is jol hasznalha-
to!

Dr. Zseli J6zsef
2422 Mez6falva
Semmelweis u. 13.



A 194/1078 mm-es Newton refiektor

A tengelyrendszer és az 6ragép

Gyor-Szentivin

Elkészitettem elsé vertikalis
napéramat, melyet marcius 21-
én pontosan bedllitottam. 8
mm-es vaslemezb6l késziilt a
szamlap, az arnyékvetd pedig
16-0s gombvas, mely polaris
beallitottsagu.

Mindez az udvarunkban fel-
allitott viztartalyra van fel-
erésitve, melyet betonalap-
ban vasoszlopok tartanak.
Ezek E-D-i irdnyba mutatnak.
Napéramnak sok csoddléja
van.

ifj. Kuklis J6zsef
9011 Gy6r-Szentivan
Honfoglalas u. 83.

A parallaktikus tengelyrendszer

Az okuléralap és a megvildgithat6
szdlkeresztes keresStavesd

381



A Fold és Eg 1989. évi, XXIV. évfolyamanak
TARTALOMJEGYZEKE

FOLDTUDOMANY

NAGYOBB CIKKEK

Dr. Batizi Laszl6: Hamburg, a Hanza-varos ........... 364
Borsos Baldzs-Méga Janos: ARuwenzori ........... 202
Dr. Dojesak Gy6zd: Baltimore régi magyar emiékei . . ... 278
Farkas Zoltén: A nagy mélység( farasok .............. 48
Fbzy Istvan: Kirandulas az Erdélyi-érchegységbe ... ... 326

Dr. Galdcz Andras: Pillanatképek Kelet-Afrika
fejlédéstorténetébd! . . ... .. ... 163

Dr. Gabris Gyula: Tavak a Nagy-hasadékvolgyben .. ... 173
| Hangrad Lajos: A homokké pusztuldsformai .......... 105
Horvéth Gergely: AHarz-hegység1. ................ 40
S AHaNRRVSagEl: T S Sl E e N e S g 66
Dr. Horvath Tibor: Azemberésabarlang ............. 248
Dr. Juhasz Arpéd Vulkanok a Kelet-afrikai-
e T e g TR SRR SIS e R 168
Karibi kutatécsoport: Afrikai négerek Amerika
55 a0 e e e X T SR 140

Dr. Kéri Andras: Az ismeretlen
Canarreos-szn%etcsopon

~ Trinidad és Tol

Dr. Lerner Janos: Vi

ett terliletek Kelet-Afrikdban . . . . .. 179

Loksa Gabor—Té6th Zoltan: A Prokletije ................ 74
Németh Gydrg n(?ejzlrek ....................... 296
Pokoly Bola: RUaN0BS ;.. /7. wli's vk < « ;e giasie ddw s o 183
Szablyar Péter: A hazai barlangkutatas muhelyei . . .. ... 238
Szabd Odén: Az Egyiptomi-Kordillerdk . ............... 2
Székely Kinga: A barlangok védelme

NagY arOrSZaGOR i 6, . 805, s s s fvbe e o o WA 235
Dr. Szurovy Géza: AKinaiNagyFal ................. 216
Takécsné Bolner Katalin: Magyarorszég barlangjai . . ... 228
Téth Agnes: FranciaGuyana .. .................... 111
~ AzismeretlenSuriname ............ ... 0000 136
KISEBB KOZLEMENYEK
A magyar barlangkutatas torténete évszamokban . ... .. 245
Hadobés Sandor: A magyar barlangkutatas néhany

kiemelkedd személyisége . ...................... 242
Hazslinszky Tamas: A 10. Nemzetkdzi Szpeleoldgiai

BODOIORSTUS GG 30 s bt i St s e 226
Mari LaszI6: Okol6gia a filmkockakon . .. ............. 358
Dr. Rétvéry Lészl6: AMéni-szikldk .................. 340
Dr. Vasvary Artur: A Dolomitok bicentenariuma

o T S PR RN T o e S 262
UJDONSAGOK-ROVID HIREK
BRIVNEDOSOG T A) oo otinv it s iiats o s e ans 125
A szén-dioxid és a ;égkorszak (SE B G e i aply s 79
A Turkana-t6 déli része (Dr. Lerner J&nos) . ........... 187
Egy antarktiszi kunyh6 v veszélyben (Sz. L.) .......... 91
Erdévéddk ,Nobel-dija” (Sz. L) ................. . 91

Globalis GveghAztartas (Sz. L.) . .. ... vooevns .. 189

Honnan ered S IEdium? (S Lo} 1% . « e s i o 91
Magyarorszag geolbgiai alapszelvényei
lecsek, Ofalu, Juhhodaly-volgy ................... 32
Mecsek, Ofalu, Goldgrund-véigy, grénitfeltaras .. ... .. 64
Mecsek, Erdésmecske, AdyE.u.12. ............... 96
Mecsek, Hetvehely, Sas-volgy ................... 128
Mecsek, Magyaregregy, Mészkemence-horhos . . .. .. 160
Mecsek, Magyaregregy, Barna-ké, kéfejté .......... 192
Mecsek, Hosszuhegy, Csengd-hegy, Utrézst ... ... .. 224
Villanyi- hezység Csarnéta, kéfejtd ... ............. 256
Bakony, Varpalota, Szabé-féle homokbanya ........ 288

Bakony, Véarpalota, Bantapuszta . . ................ 320
Bakony, Borzavar, Szilas-arok

Bakony, Olaszfalu, Eperkés-hegy (Hosszu-arok),

ER1:S20IVENY 5. vis Sl T v v e 384
Napenergia Ausztridban (T.A.) .. ................... 125
Orszagjaras-vezetok figyelmébe ajanljuk! 5, 21, 24,

51, 55, 69, 78, 114, 123, 125, 139, 143, 154, 172

177 187, 207, 215, 222, 281, 318, 330, 359
OtOZEr 6VES VAIOS (K. A) -+ v sssveese e eeeeaanas 167

Szenzacios felfedezés Costa Ricaban (K. A.) . ......... 189
Toki6 foldrengés-veszélyeztetettsége (Sz. L.) 143

Ujleldhely Potosiban (T.A.) ...........ccoevneennn. 110
ORSZAG-VILAGJARAS
Ablak a Dunakanyarra (ModrPéter) ................. 282
Barlangok nyomaban (Moér Péter) . ................. 253
Hova-merre 1989-ben? (Zalotay Elemérné) ............ 56
Kecskeméttdl Hajosig (Modr Péter) ................. 120
KubalimMoZaik sriSiehs el 7 T i a i vbs 555 v el vy e 88
Latogatas az USA legnagyobb varosaban

(MOGr Palas st o005 o il & dilas e« iobodd 1 346
Latogatas Mosonmagyarévarra (Modr Péter) . ......... 317
Latogatas Zakopanéban (Modr Péter) ............... 152
Moszkva, az 6riasvaros (ModrPéter) .. .............. 376
Nyugati szomszédunk févarosa, Bécs (Modr Péter) . . . .. 188
Orazagjérds; Burgenland . aalon T, , /1ovs ., e Svins 18
Tavasz a Velencei-tonal és kdrnyékén (Moor Péter) . ... 122
CIMLAPOK
FraknG vara . = ogl, " eus et e
A Szaturnusz és aWest Ustokos . . ..............
Vérosrészlet Trinidadbol . .....................

Az Uj szovjetszemélyi Grjaré . .. ................
A szovijet Buran trrepllogép . . . ..oooovviiininnn
A Serengeti siksagan i
A tervezett nemzetkdzi Freedom drallomas
A Suba-lyuk

Jelle% etes Trentino tartomanyi pillanatképek .. ...

C5128, pekularis elliptikus galaxis ........ 10. szam
Az Atlantis Grrepllégép (STS-27) startja ........ 11. szam
ATINGIODITOMPIOM . .y oo tisve v o dlas v Ieisa SRR 12. szam

TERKEPEK
Magyarorszag geologiai alapszelvényei (térképvazlanal)

lecsek, Ofalu, Juhhod&ly-volgy . ............. 1. sz4m

Mecsek, Ofalu, Goldrung-vélgy grénlt feltaras ... 2.szam

Mecsek, Erdésmecske, AdyE.u. 12 . .......... 3. szam

Mecsek, Hetvehely, Sas-volgy ............... 4. szam

Mecsek, Magyaregregy,

Mészkemence-horhos . ...........c.vvvuend 5. szdm

Mecsek, Magyaregregy, Barna-ké, kéfejté . ..... 6. szam

Mecsek, Hosszuhegy, Csengd-| hegy utrézsd . 7.szam

Villanyi-he gység Csarnota, kéfejto .. .......... 8.szam

Bakony, Varpalota, Szabo- féle homokbanya .... 9.sz&m

Bakony, Varpalota, Bantapuszta . . ........... 10. szdm

Bakony, Borzavar, Szilas-arok .............. 11. szam

Bakony, Olaszfalu, Eperkés-hegy (Hosszu-arok),

BH-1. 82OINONY 7., Vi) ki s i b s asied s« o pin it 12, szam
A Canarreos-szigetcsoport . . ...........coeeiis 1.sz4m
FOLIBTEHOOYREE 1.0 o5 v o sl v s e s o ¥ kisted 2.sz4m
PERTR IR CIIYARE 7 . % . o v o« e uiipiee »oa e acitvt ooty 4. szam
ERERRICHEE L et 7ol hrcator b btk b g e vl Al 5. szam
A Magyar Tudomanyos Afrika-expedicié

HWONBIA. =it oy N S S 6. s2am
Magyarorszag felszinikarsztjial . ............... 8. szam

382

-AMTA Rinyviira
! l Perladika ud’SZQZ‘Y

|




CSILLAGASZAT-URKUTATAS

NAGYOBB CIKKEK
Dr. Almar Ivén: VisszatérésaHoldra? ............... 194
Ifj. Bartha Lajos: Az egri Specula-

és a CsillagaszatiMuzeum . ...................... 84
~ Egijelek egy XVII. sz&zadi metszeten .............. 46
A SISO AMBIGE" . o' D b b o i s o ohsds 372
Both El6d: AHubble Urtavesd ............... LR 4
Biittner Gy6rgy: AfranciaSPOT ... ........ooiivnnns 155
Csaba Gyérgy Gabor: Evezredek bléffje:

e e e e e SR e e 354
Decsy Pél: Cygnus X-3: a kozmikus sugarzas

g R R R, e ST N 342
~Cygnus X-3: a kozmikus sugarzas erémive?2 ........ 360
Dr. Fejes Istvan—dr. Horvéth Andras: Doppler-mérések

BIBYBOR HNEION 7. s . i o slaviaias « o 008 S A s itk e 313
Dr. Guman Istvén: A dogonok csillagészati ismeretei . ... 210
Holl Andrés: Részecskefizika mindenkinek 1. 308

~ Részecskefizika mindenkinek 2. . .................
Dr. Horvéth Andrés: ABuréan ................. y
~ Egyévsllytalansagban ................ ...
~ Emberek helyettautomatak .....................

Kollath Zoltan: Kis extragalaxis hataroz6l. ............ 258
~ Kis extragalxis hatarozé Il. ...................... 290
Mizser Attila: Amator csillagaszok Raktanyan ......... 374
Dr. Nagy Séndor: Acsillagidd . ..................... 274
Ponori Thewrewk Aurél: Pest-budai latképek

OBIIERBIOOAIOMEIS .. 5 5e . o Ghe o o b0t s s N e e 118
Schalk Gyula: Amator csillagaszat Finnorszagban . . .. ... 34
Schuminszky Néndor: Az STS-napl6 folytatédik ........ 70
CEL RN R R k SEST S S SR 5 322
Szatmary Karoly: Acsillagszél ..................... 265
Szentpéteri Laszl6: A sarki fény kutatasa

A S (R e e R 51 15
KISEBB KOZLEMENYEK
B. K.: Hordé alaktiak a szupernova-maradvanyok? ...... 37
DP.: AMagellan Utnakindult . . .............coveun. 268
Fejes Istvan: Konferencia—részvétel ................ 294
Hededds Tibor: Robbanas a Galaxis centrumaban? . . ... 45
Kollath Zoltan: A hdnap csillagképe:

AGAPHEOMUB (Bak) . ... ... teqaesiondisss saeged 272

B VIZOMO (AQUARUSY « 71 5 & o o s Wos s Ve oie baire s 304

AEOUSTGOMMBR T, & 0 i o o7 T la sl s AR 336

Az Eridanus (Eridanuszfolyd) .................... 368
Sz6ke Balédzs:

ASZeKEres (AuRIga) il 1 ol S e g e 22

A Canis Minor (Kis Kutya) és a Lepus (Nyal) .......... 52

A Leo Minor (Kis Oroszlan) ésaLynx (Hiuz) .......... 80

A Canis Venatici (Vadaszebek) ................... 115

A Nagy Medve (UrsaMaior) ..................... 144
Papf Janos: Oriasgalaxis és gravitaciés lencse . ... ..... 25
Sz. L.: A nyugat-eur6pai tavérzékel6d

MIBSIRISEREs O L. & i v s s s s s 54
UJDONSAGOK — ROVID HIREK
Az aktiv Nap fényesebb (B.E.) . .................... 325
A fdldrengés megkimélte Bjurakant (Sz. L.) ........... 261
A HST infravoros ,szeme” (Sz. L.) 277

A Hubble-allandlé (B. E.)
A legtavolabbi csillag (Sz. L.)
A legtavolabbi galaxis (B. E.)
A Magellan drszonda szerencséje (i. K. B.)
A Mars kézetei sok szén-dioxidot
ERTABITIRERER (2 §i) oo e s o sivin & 400 4 5 s s 135

A Mars pélusvandorlasanak nyomai (B. E.) ............ 93
/umikor a Nap elnyelia Foldet (DP.) “.................. 29
Amikor e?(y voros orias elnyeli bolygéit... (Sz. L.) ....... 349
A masodik pulzar gdmhalmazban (DP.) ............... 31
T T T A S S P 126
A Naprendszer szlletésenek tanui,

a kisbol gék | B TP g P S R o 29
A Nemzetkozi Nal.rhénap elsd eredményei (Sz. L.) ..... 121
Az Orion ,radié-allatkertie” (H. T.) ... ... .covvuunnns 60
Az 6zonlyuk a vilagarbdl (Sz. L.) ......c.viiiiiiiinn 31

A Pioneer-10 a csillagkozi tér felé tart (Sz. L.) .......... 82
APINSI6gKOre (B. E.) .y o s vt Ness e i 510 8 .. 209
A sarki fény megfigyelése avilagdrbdl (Sz. L.) ......... 135
Az Uj ausztrél radiotavesé-rendszer (Sz. L.) ............ 10
A Vénusz vulkanjainak és villamlésainak

kay RALR LT L)y ivvionmmrs v V(5 § »fooiy ddomrs a5 270
Avilagegyetempereme (B.E.) .................... 306
A Voyager-2 kdzeledik a Neptunuszhoz (B.E.) ........ 104
BolyaovettIetokdSZ: L) . kit o fad ik st s ok st isanss 83
Csecsemdkoru O-tipusu csilla%ok T o b e o 30
Csupasz T Tauricsillagok (B.E.) .................... 93
Ey csillag KISSIGIO(DP): . csmaesse )y o ko sl ol shaxate b 4l 134
Elkeresztelték az Uranusz holdjait (B.E.) ............. 271
,Fénykovilet” az elsé csillagokbol? (H. T.) ............. 39
Fénytorés a szupernova kéral (DP) . ................ 126
Forg6szelek a voros bolygon (DP) .. ............. ... 73
Gézba fulladt pulzarok vagy fekete lyukak (B. E.) . ...... 339
Hab a Tritontengerein? (H. T.) ..............ocovn . 26
Holatizedik bolyge?(Sz. L) . .. ol ls clae DV 104
Infravorés kép egy barna térpérél (DP) . .............. 348
Jeges vulkanizmus az Urdnusz holdjain (B. K.) ........ 335
Kénvulkéanok a Vénuszon (B. E.) ...... SRR T o O 363
Kialakulé szupernova? (B.E.) . . ......c..covivniinn.. 284
Korabban indul a Hubble Urtaves6 (Sz. L.) . ........... 277
Kozmikus okok kovetkezménye

BZOZONIYIK? (HET.) oo o s wpiin'y ottt s RS 38
Léteznek-e lIl. populacios csillagok (Kalmér Tamas) ... .. 60
Ldhere alaki KvaZar (DP) . . ... « o+« s it 58 ‘e Soalugnsiy 209
Mas Jupiterek (DP) .+ .« . voviinrnnnsn O] s A e 31
Milyen tavol van a Hyadok? (Papp Janos) ............. 62
Optikai forré foltok radiégalaxisokban

(PAPP.JBODS) <. S Bcs. b v ms g .40 O TR 208
Oriés csillagfoltok a Lambda Andromedaen (H. T.) .. .... 270
Pillantas a Merkur belsejébe (Sz. L.) ................. 307
Pulzaraz SN 1987A-ban(B.E.) ...........covvuvnn. 370
Pulzar magnetoszférat sikerdlt felbontani (H. T.) ....... 127
Réadiételeszkop romokban (Sz. L.) .................. 126
Rossz hirek@az SMM-r6l (Sz. L.) . .......covviinennns 201
Szaz éve szliletett az 6zonkutatas atyja(Sz. L.) ........ 363
Tavoli kvazércsoportosulds (Papp Janos) ............. 26
Ujabb gondok az drtavesével (Sz. L.) ................. 27
Ujabb voroseltolédasirekord (DP) . ................. 147
Ur-, Korund” és foldi elektronika (APN) . ............... 62
Ustokos-kisbolygé kapcsolat (B. K.) .................. 63
Ustokosmegfigyelok kerestetnek (B.E.) .............. 373
Valtozozasok a VLT tervekben (Sz. L.) ............... 307
Valtozatlan bolygopalydk (B.E.) . ..........c.ccouiennn 357
Van, akinek aldas a HST késése (Sz.L.) ............. 371
Van Allen Crafford-dijas (Sz. L.) . ......c.coovuiiunnnnn 363
NAZ B MarsonP{DPL <505 Cu o P i sty v g M3 g 31
ASZTROFOTOK
Az M31 spirélgalaxis (ifj. Szeiber Karoly) ........... 2/B/IV
A Hold élskum SOBBON) . /o v & s omsoniie v w o B Rks 3/B8/11
Az NGC869 és az NGC884 jelli nyilthalmazok

(IFESZBIBBLKAION) s i S5 & mindriasbia s+ + s PbEERES 3/8/11l
A Jupiter és a Pleiadok (Szauer Agoston) . .......... 4/8/11
ANBD (FArKRS LASZIB) . . . i alely v os sammi b b il s 7/B/II
Napfoltcsoportok (Farkas L&szl6) . ................ 7/B/IV
A Rosetta-kod (Csiszar Tibor és Patak Akos) .. ... ... 9/B/Il
AHold (Gieler Zoltdn) . ............c.ccooviivuinnns 9/B/IV
A Hold kraterei (a Petavius, a Wrottesley, a Vendelinus

és a Holden) (Iskum Jozsef) .................. 10/B/IV
A Hold déli sarkvidéki tertilete (Farkas LaszId) . . . ... 11/B/I

A Mare Crisium (Iskum Jozsef) .................. 11/B/IV
Tlzgdmb; a Brorsen-Metcalf Ustokos és egy

meteor nyoma (Szauer Agoston) .............. 12/B/IV
BARATI KOREINK
A Csillagaszat Barati Kore 17. (rendkiviili)

FRIBIROZOIA: 2t s 5 ¥ fainieibs 5T o m NN 3 5™ s bt 350
Amatér csillagasz tdborok a Bakonyban

(Mizser Attila~Horvath Ferenc) ... ................. 94
Negyedszéazada alakult ujja az esztergomi

csillagaszati szakkor (Dr. JOnas LaszIO) .. .......... 120



Bakony, Olaszfalu, Eperkés-hegy (Hosszu-arok), EH-1. szelvény

A falutél nyugatra elhelyez- &sz és malm-berriazi rétege- tagolja ketté, eltéré faciesi
ked6 Eperkés-hegy nyugati ket tar fel. A szelvénytanyu- malm képzédményeket
lejt6jén, a veszprém—zirci Ut- gati végétél mért 45 m-ben hozva szelvényszerd kap-
hoz kozel es6 107 m hosszi egy horizontélis elmozdu- csolatba.
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