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STS—naplo

1989. marcius 13-an 14:57-kor (GMT)
emelkedett a magasba a Discovery (rrepu-
16gép, ezuttal nyolcadszor. Az 6tfonyi sze-
meélyzetben az 6sszetétel 3:2 volt az tjon-
cok javara. A parancsnok Michael L. Coats
és az MS1 James F. Buchli Grhajésokon
kivil a piléta John E. Blaha, az MS2 Robert
C. Springer és az MS3 James P. Bagian
elészor vett részt kozmikus utazason. Mi-
el6tt ratérnénk a program részietesebb is-
mertetésére, vissza kell kanyarodnunk a
Shuttle-szamozashoz.

A szamozas

Az tirrepiil6gép kilencedik repiilése utdn hata-
roztak el, hogy az addig jol bevalt, és kovet-
heté STS-szamozast atalakitjak. Megjelentek
a 41D Discovery F-1 és az 51L Challenger
F-10 jelolések: ezekbdl az elsé szdm tagja az
évet, a masodik a felbocsatds helyét jelolte
meg (1=Cape Canaveral, 2=Vandenberg
AFB). A szamot kovetd betiijel az inditas
sorrendiségét, illetve a rakomdanyt jeldlte
(D=negyedik, L=tizenkettedik). Ez vilagos is
lenne, csakhogy az éveknél nem a naptért
vették figyelembe, hanem a koltségvetési €vet.
Es ez az USA-ban oktéber 1-t6l kezd6dik és
szeptember 30-ig tart. fgy példdul az S1L
repiilés 1986-ban volt, pontosabban lett volna,
ha a Challenger fel nem robban. Az tjrakez-
désnél visszatértek az STS-szamozashoz, tehat
a Shuttle 26. repiilését STS-26 vették, hozza-
téve az egyes példanyok repiilési szamat.
(STS-26 Discovery F-7, a Shuttle-flotta 26.
repiilésén belil a Discovery hetedik utja).
Ez igy ismét rendben lenne, de az amerikai
trhajozas mar a kezdett6l fogva sem tartotta
be a ,menetrendet”, igy a Discovery mostani
nyolcadik ttja az trrepilégépek 28. repiilése,
de a kisérlet mégis az STS-29 elnevezést kapta.
Kovetkezett az STS-30 — a Shuttle-flotta 29.
repiilése — mig az STS-28 utjara valamikor
julius végén, augusztus elején keriil sor. Ez
lesz az trrepiilégépek 30. ttja. [gy azt hiszem
teljesen vilagos a dolog, ugye Kedves Olvas6?

1.nap

Az elsé problémat rogton a repiilés elején
észlelték, kozvetleniil a Discovery felemelke-

dése utan. Nyomasingadozas lépett fel az egyik
hidrogéntartalyban azok koziil, amelyek oxi-
géntartdlyokkal egyiitt az rrepilogép tiizels-
anyagcelldinak iizemanyagat biztositjak. Ro-
vid teszt utin a gyanus tartalyt elzartak, és
felkérték a személyzetet, hogy néhany nélkii-
16zhet6 energiafogyasztét dllitsanak le, tobbek
kozott a kabin megvilagitasat is.

A start utani 80. percben megkezd6dott a
raktérben pihen6é TDRS miihold ellenérzése.
T + 6 6ra 13 perckor vetették ki a raktérb6l a
TDRS holdat a hozzakapcsolt IUS rakétafoko-
zattal egyiitt, majd Coats parancsnok tgy for-
gatta el az drrepiilégépet, hogy az IUS-bdl
kidramlé részecskék ne tegyenek kart benne.
(A TDRS-1 holdat az STS-6 Challenger F-1
repiilés keretében inditottdk, a -3 1988-ban
keriilt a vilagirbe. Most ismét egy kis ,,szdm-
tan”: az USA-holdak felbocsatasuk el6tt ne-
viikkhoz betijelet kapnak, és ha a kisérlet
sikeres lesz, akkor a betii ,atvaltozik” szdm-
méa. A TDRS-B (2) a Challenger rakterében
semmisilt meg 1986-ban, mig a TDRS-D
most sikeresen pélydra allt, és igy TDRS+4
néven kezdi meg szolgalatat.) A rajt utdni 10.
oraban jott el a lefekvés ideje, de addig a
személyzet még néhany protein Kristalyno-
vesztési kisérletet hajtott végre.

2.nap

Houstoni id6 szerint 03:37-kor ébresztették az
{irhajosokat James Brown ,,J61 érzem magam”
cimi szamaval. Ez nem volt elmondhat6 a na
tovabbi részére, mert a legfontosabbnak itélt
»SHARE”-Space Station Heat Pipe Advancer
Radiator Element— nevi kisérletet le kellett
allitani. A radidtornak majd a Freedom trallo-
mason (lasd FE 89/7/194; jut fontos szerep,
amelynek hiitését cirkuldl6 amménia biztosit-
ja. A folyadék nem a vart médon viselkedett,
ugy taldltak, hogy a filitéberendezés gyorsab-
ban parologtatja el a folyadékot, mint ahogy
az a recirkulaci6 folyaman visszakeriil. A radi-
ator egy keringés sordn a Fold felé, egy kerin-
gés soran pedig a Nap felé fordulva ilizemelt.

A Fold fényképezése soran a film lecsavaro-
dott a kameraban, megnehezitve az lirhajésok
dolgat.

3. nap

A SHARE-kisérletet megismételve marcius
15-én sem jart sikerrel a dolog. A bekapcsolds
28. percében buborékok jelentek meg az am-
monidban, ezért a kisérletet le kellett allitani.
A CHROMEX-kisérlet sikeréhez jelentGsen
hozzajarult, hogy az lirhajésok homérséklet-
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Az Atlantis startja

jelélé matricakat alkalmaztak, mig az IMAX
kisérletben teljes erével folytattak a Fold fény-
képezését a kornyezetileg leginkédbb fenyege-
tett térségekrol. A legénység orvosi ellendrzé-
sét Dr. Bagian végezte el. A foldi repiilésira-
nyitok ugy hatdroztak, hogy a leszallast egy
keringéssel el6bbrehozzéik, az Edwars-bazison
vérhato fényviszonyok miatt.

4. nap

A repiilés negyedik napjan a ,,buborékkalva-
ria” folytatédott, és az sem segitett, hogy a
hajtémivek ki-be kapcsoléséva%a buboréko-
kat megsziintessék. Ezen a napon Bush elnok
is telefondlt az Grhajosoknak, tobbek kozott
ezeket mondotta: , Az (rhajézasi program,
kilonosen a Freedom tirallomas beruhazisa-
ink f6 célja. Szigoru koltségvetés idejét éljiik,
de leszogezhetem, aktiv trhaj6zasi programot
allitunk ossze™”.

5. nap

Megfeszitett erével prébéltak meg a SHARE-
kisérlet lebonyolitasat — a Discoveryt mar
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forgattak is — de eredmény nem sziiletett.
Megkezd6dott a leszéllas el6készitése, a rend-
szerek ellendrzése. A személyzet mintegy pi-
henésképpen a tévé riportereit tajékoztatta a
repilésrol.

6. nap

Az utolsé napon az tlrhajésok gyermekei éb-
resztett€k a legénységet. Miutdn megtették a
végso el6késziileteket, becsuktdk a raktér ajta-
jait és houstoni id6 szerint 07:35-kor bekap-
csoltdk a fékez6hajtomiivet. Azok két percen
keresztiil mitkodtek, és a Discovery marcius
18-dn 14:36-kor (GMT) leszallt az Edwards
légibazis 22-es palydjan. A leszallast mintegy
450 ezer ember nézte végig. Az lirhajésok
tinneplésére azonban nem sok idé maradt,
mert az Atlantis dtjat kellett el6késziteni.

STS-30 Atlantis F-4

Az ﬁrr%)iilés f6 célja a Magellan {irszonda
(lasd FE 89/9/268 és 276) Vénusz felé valo
inditdsa volt. Az inditdsi ablak nagyon rovid
idére maradt ,nyitva”: mindossze 23 percig.
Aprilis 28-4n 31 méasodperccel az inditas elott
a visszaszamlalast leallitottak, mert az ellen6r-

Majus 4-én 18" 46™ 58° UT-kor indult el a
Magellan Grszonda




z6rendszer az egyik f6hajtomii tapszivattyudja-
ban meghibasodést észlelt. A rendelkezésre
all6 id6 rovidsége miatt a hibat az inditéaszta-
lon javitottédk ki, és a tudomanyos felszerelést
lecsokkentették 1814 kg-ra. Tobbszori halasz-
t4s utdn az Atlantis végiil is sikeresen pélyara
allt, 6tfényi személyzetével: parancsnok David
M. Walker, piléta Ronald J. Grabe, MS1
Norman E. Thagard, MS2 Mary L. Cleave,
MS3 Mark C. Lee (iijonc).

A felemelkedésnél a Magelldn az Atlantis
rakterében volt egy IUS kétfokozatd, szildrd
hajtéanyagi rakétahoz kapcsolva. A 300 km-
es magassagl palyat elérve megkezd4dott a
szonda feliilvizsgalata, majd majus 4-én T + 6
6ra 18 perckor a raktérbél rugok vetették ki a
Magellan-IUS-t. Azok lassan elsodrodtak,
majd amikor a tavolsag — biztonségi szempont-
bol — elég nagy lett, nagyjabol egy oraval a
kibocsatas utan, begyujtottdk az IUS elsé fo-
kozatat. Ezéltal kapta meg a szonda a fold
koriili palya elhagyasahoz sziikséges sebessé-
get. fgy a Magelldn egy olyan Vénusz felé
vezetd palyéra keriilt, ahol elébb masfélszer
megkerili a Napot, majd 15 hénap milva,
1990 augusztusaban ér a Vénusz kozvetlen
térségébe. Ott bekapcsolddik az IUS mésodik
fokozata, minek kovetkeztében bolygé koriili,
ellipszis palyara keriil, amelynek legalacso-
nyabb pontja 250 km, mig a legmagasabb
pontja 8000 km koriil lesz. Ezen a palyan
keringve, radarral vizsgdlja majd a Vénuszt. A
houstoni tirkézpont kozlése szerint a Magellan
napelemei kinyiltak, az orientacio sikeres volt,
a berendezések kifogastalanul mikddnek.

Eddig 23 (rszonda indult a Vénusz felé. Az
érdekl6dés érthetd, hiszen technikailag kony-
nyebb a Vénusz felé inditani objektumot, mint
a Mars, vagy a Jupiter felé. Az érdekl6dést
fokozta, hogy a Vénuszt sokdig testvérboly-
gonknak tekintették méretei, felh6zete stb.
miatt. A mérések azonban csakhamar kidbréan-
dulast hoztak: a felszinen 470 °C hémérséklet
mellett a nyomds elérte a 90 atmoszférat!
Ezekhez a mostoha korilményekhez még sa-
vas esok is hozzajéarultak, igy nem csoda, hogy
eddig nagyjabol egy ora hosszdig tudott mu-
kodni a Vénuszon négy leszalloegység. Hidba
kiildtek azonban még fényképeket is, azok
nem sokat drultak el a bolygérol. Ezért szerel-
ték fel az 1978-ban inditott Pioneer—Venust
radarral, majd ugyanilyen technikdt kapott a
Venyera—15 és —16 is.

Amerikai csillagdszok a Vénuszt a Foldrol is
vizsgaltak (lasd FE 80/12/354) az Arecibo-szi-
geten 1év6, nagy 300 méter dtmérdji radiote-
leszkoppal. Erre a célra radarrd alakitottak at.
A vizsgalatok azt mutattdk, hogy a Vénuszon
nagy kiterjedési felfoldek, hegységek vannak,

A Pioneer-Venus (irszondakrol 6t kisméret(
szonda repiilt be a Vénusz légkorébe

s6t olyan képzédmény is felismerhetd volt,
amely foldi tizhdnyora hasonlitott.

Az eddigi radarvizsgdlatok meglehetGsen
fogyatékosak voltak. A Pioneer-Venus Orbi-
ter ugyan letapogatta a Vénusz felszinének
92%-4t, de a radartérképen csak az 50 km-nél
nagyobb kiterjedésii részleteket lehetett felis-
merni. A Venyerdk mar 5 km-es felbontassal
dolgoztak, de csak az északi p6lus korny€két
vizsgéltak. Itt kell megjegyeni, hogy az areci-
boi felvételek négyszerte €lesebbek a szovjet
felvételeknél, de csak az egyenlitéi vidéket
abrazoljéak.

A Magellan radarja lehet6vé teszi 250 méte-
res alakzatok megkilonboztetését: ezek 20-

A Maxwell-hegység a Vénusz felszinén
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szor lesznek jobbak a szovjet felvételeknél, és
nagyjabol kétszédzszor a Pioneer—Venus Orbi-
ter képeinél. A Magelldn a felszin 90%-4t
térképezi majd fel.

A szakemberek egyébként azt is remélik,
hogy a radartérképek alapjan a Foldrél is
megtudunk egyet s mast. Az ,ikerbolygdsag-
bol” fakadéan keletkezésiikk koriilményeinek
mindenképp hasonlatosnak kell lennitik egy-
mashoz. Az izgalmas kérdés csak az, hogy hol
vialtak szét fejlodésiik utjai?

Ez anndl is inkabb fontos, mert a Fold
hémérséklete is emelkedik, az ezredforduléra
feltehet6leg 1,5 °C-kal lesz nagyobb. A mele-
gedés elsésorban a sarkokon lesz jobban ész-
lelhet6, az Egyenlitonél kevésbé. Ez két to-
vabbi kovetkezményt vilagit meg: olvadni
kezd a sarkok jégsapkdja, lelassulnak az id6ja-
rasi folyamatok. A tengerek szintje 1,4 méter-
rel lesz magasabb, er6sen veszélyeztetve a
folyédeltdk, tengerpartok alacsonyabb részeit,
azok lakdit. Az erésen szennyezett iparvidé-
kek, varosok foliil az elhasznalt levegdt lassab-
ban viszi majd el a szél, novekszik a légkor
szén-dioxid-tartalma. Az 6zon lejjebb kertiil —
és bar mostani helyén hasznos — agressziv
természete miatt megtdmadja a novényeket,

embereket légzdszervi ~megbetegedéseket
okozva. Kialakul az ,iiveghazhatds”, és a fo-
lyamat kezdddik elolrdl, erésen kozelitve a
Vénuszhoz. Erdeklédéssel varjuk tehat a Ma-
gellan eredményeit.

Az Atlantis leszallasa is zavartalan volt, akar-
csak egész repiilése, bar a visszatérésnél az
egyik szamitogépegység felmondta a szolgéla-
tot. Az Atlantist—ilyen lehetdségre is szamitva
— négy azonos szamitogéppel szerelték fel, és
ezek koziil egy is elegendének bizonyulna az
Urrepiill6gép irdnyitdsdhoz. Ezért a gép és
utasai egyaltaldn nem forogtak veszélyben.
Majusban pukkant a képzeletbeli pezsgé a
Rockwell International gyarban. Az OV-105
jelzésii épiild Orbiter az Endeavour —Torekvés
nevet kapta. (Az Apollo-15 parancsnoki egy-
sége is ezt a nevet viselte). Szoba keriiltek meg
elnevezés gyanént: Eagle (Sas), Resolution
gForradalom), Calypso, Nautilus, Rising Star
Felkel6 Csillag) és Victoria (Gy6zelem). Az
Endeavour 1991 éprilisdban hagyhatja el a
gydrat, els6 repiilése 1992 marciusaban véarha-

t6.
SCHUMINSZKY NANDOR

Az aktiv Nap fényesebb

Harom mesterséges hold mérései alapjan el-
sGizben sikertilt bizonyithaté kapcsolatot ta-
lalni a 11 éves naptevékenységi ciklus és a Nap
fényessége kozott. Eszerint a naptevékenységi
ciklus sordan a Nap fényessége 1:2500 ardnyban
ingadozik. Meglep6 médon a Nap akkor a
legfényesebb, amikor a legtobb folt lathat6 a
felszinén. Azt gondolhatnank ugyanis, hogy a
foltok 4ltal kisugéarzott kevesebb fényt nem
tudja az aktiv Nap felszinén elsésorban a
foltcsoportok kornyékén megfigyelhetd fak-
lyamez6k sugdrzastobblete fedezni.

1980 eleje 6ta a Solar Maximum Mission
(SMM) napkutaté mesterséges hold csaknem
folyamatos adatsort szolgdltatott a teljes szin-
képtartomdnyban a Nap fényességének vilto-
zasair6l. A mithold felbocsatasat kovetden
hamarosan felfedezték, hogy a Nap fényessége
a foltcsoportok és faklyamezok fel- és eltliné-
sének kovetkeztében néhdny napos periédus-
sal 1:500 ardanyu fényességvaltozast mutat.
Emellett a mihold adataibél 1980-t61 1986
elejéig, tehat a csokkend naptevékenység ido-
szakaban kicsiny, de folyamatos csokkenést
mutattak ki.

A naptevékenységi minimum 1986-ban ko-
vetkezett be. Ugyanakkor a mithold mérései
szerint abbamaradt a Nap halvanyodasa, majd

1987 végén a naptevékenység novekedésével
parhuzamosan a Nap fényessége novekedni
kezdett. A felfedezésr6l Richard C. Wilson
(Sugérhajtomiivek Laboratériuma) és Hugh
S. Hudson (San Diegoi California Egyetem)
az aprilis 28-i Nature-ben szamoltak be. Az
Amerikai Geofizikai Uni6 tavaszi iilésszakan
a Nimbus-7, és a Fold sugédrzashaztartdsat
vizsgal6é mesterséges hold mérései alapjan ha-
sonl6 eredményekrél szamoltak be.

Ugyanakkor két texasi kataté szerint a nap-
sugdrzas nagysagaban bekovetkezd, még ennél
is kisebb, de tartésan fennmaradé valtozasok
jelentGs éghajlati véltozasokat okozhatnak,
amelyek az elmilt néhédny szazmillié év sordn
egyes él6lények tomeges kipusztuldsdhoz ve-
zethettek. Brian A. Tinsley légkorkutato vi-
szont mas kapcsolatot taldlt a naptevékenységi
ciklus és a Fold id6jarasa kozott. Megéllapitot-
ta, hogy naptevékenységi minimum idején az
Atlanti-6cean északi részén a téli viharok mint-
egy 700 kilométerrel északabbra haladnak an-
nal, ahol naptevékenységi maximumkor halad-
nak. Mas kutatoék arra figyeltek fel, hogy
a sztratoszféra szelei kozvetithetik a naptevé-
kenységi ciklus és az éghajlat kozotti kapesola-
tot.

A Sky and Telescope 1988. oktoberi szdma
alapjin - B. E.
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Az 1989. évi pdlyadzatunkon mdsodik dijat nyert cikk

Kirandulas

az Erdélyi-érchegységbe

Toébb napja mar, hogy uton
vagyunk. Utolsé éjszakankat,
a ,moécok fovarosaban”, To-
panfalvan (Cimpeni) toltottik.
A reggeli almos hangulatot
szemerkéld esé tetézi. Pedig
sok mindent szeretnénk még
latni ma: Abrudbanya, Veres-
patak, s Detonata szerepel a
programban.

Nagy busszal nem kénnyd
idegenben mozogni: Topan-

falva ,belvarosaban” elvétjik

az elagazast, igy azutan te-

sziink még egy tiszteletkort.
Mindenitt iszonyu séar. Hatal-
mas fatelep mellett megyiink
el, a kincset éré ronkodk csen-
desen aznak az es6ben.

Mire Abrudbanyara (Abrud)
érink, az idé valamicskét ja-
vul, s ez némi bizakodassal
tolt el valamennyilinket. A vi-
dék azonban tovabbra is le-

hangol6. Igaz, a banyavarosok
sehol a vilagon nem valami
tetszetdsek (nalunk sem), am
Abrudbanya sok lepusztult te-
lepulésen tultesz.

Pedig a nemesfémeket mar
a rémaiak is banyasztak itt. A
sok aranybdl, eziistbdl vert
pénz azonban messzire gurul-
hatott innen, mert Abrudba-
nyan nem maradt mas, csak a
szegénység.

Asok dilast, s szdmos sotét
napot megért varoska valami-
kor a ,kincses Erdélynek”
egyik ékessége volt. A hires
geoldgus, Loczy Lajos (a Ma-
gyar Kirdlyi Foldtani Intézet
kés6bbi igazgatéja), ki szak-
mai utazasai sordn tobbszor
jart itt, igy ir a telepiilésrol:
»Abrudbanya (Als6-Fehérme-
gyében) a  bdnyavarosok
gyongye az erdélyi részekben.

Romai banyaszkodas emiékét 6rzi
a kiépitett vagat Verespatakon

A patak hajtotta érczuzo, az un. ,,stomp”

a verespataki muzeum udvaran

Fekvése a 600 méteres szintdj
folott van, orszagutak kotik
Ossze Déva, Gyulafehérvar és
Torda-Kolozsvarral.  Szall6i
jok. Intelligens uri nép lakja”.
A visszaemlékezés éppen 100
éve a Turistdk Lapja els6 évfo-
lyam elsé szdmaban jelent
meg.

Abrudbanyitdl északkeletre
fekszik egy kicsiny, de anndl
hiresebb telepiilés: Verespatak

(Rosia Montand). A névado
vizfolyast hamarosan megpil-
lantjuk az ut mellett. Nevére
raszolgal, szennyes, barnds-vo-
ros vize gyorsan folyik tova.
Ott ahol ércet banyasznak, a
felszini vizfolydsok rendszerint
ilyen zavarosak.

Mairpedig Verespatakon is
évezredek ota folyik mar a ba-
nyaszat. A telepiilés rémai
neve Alburnus Maior volt. Az




aranytartalmu kézetet részben
felszini miveléssel, részben ta-

rék hajtasaval fejtették akkori- [
ban. A 18. ésa 19. szazadbana §

kornyékrdl elOkeriilt viasszal
bevont fa irétablak sok tekin-
tetben pontos adatot szolgal-
tattak az i. sz. 131-161 kozot-
ti idészak aranytermelésérol.
Ezekbdl a viasztdblakbol tud-
juk, kik és hogyan igazgattak a
banyavidéket, honnan ‘valék
voltak a banyamunkdsok, s
mennyi volt a bériik.

A falu felett magasodé Var-
hegyen (Cetate) sokdig ott so-
tétlettek az egykori rémai ta-
rok bejaratai. A lyukas sajthoz
hasonlatos agyonbanyaszott
sziklakrdl ,,Régi rémai evések
a verespataki Csetétye tetején”

cim alatt fényképet is kozolt T

dr. Schafarzik Ferenc a Ma-
gyarhoni Foldtani Tarsulat lap-
janak, a Foldtani K6zl6nynek
egykori hasdbjain. A geologus,
a mar idézett kollégdjaval, Lo-
czy Lajossal kozosen tette Ki-
randulasat Verespatak kornyé-
kére.

Schafarzik félté aggodas-
sal ir a ritkasagszdmba mend
ipartorténeti emlékekrol:
,,Ujabban veszedelem fenye-
geti ezeket a maga nemében
pérjat ritkité 6kori banyavaja-
sokat amennyiben egy franczia
tarsasdg ennek a hegynek a
kézetét valogatas nélkil akarja
lefejteni és a ziiz6ba vitetni”.

a ez a mult szdzad végén
val6ban gigaszinak tekinthet6
terv nem is valésult meg rog-
ton, a rémai banyaszkodas em-
|ékeinek sorsa valéban megpe-
csételodott: néhany éve mod-
szeresen robbantjak s zizzdk
be a Varhegy anyagat. Sziikség
van az ércre.

Na{)jainkra egyetlen rémai
emlék maradt a kornyéken:
egy gondosan kiépitett végat
odabenn a faluban. Koriilotte
kis hely- és ipartorténeti mi-
zeum. A gazdag képanyagot, s
a csinos gylijteményt a szocia-
lista Roméaniarol sz616 kiallitas
teszi teljessé.

A mizeum udvardn sorra
megtalaljuk azokat az arany-

Uton a Detunata goala, azaz a Kopasz-Detonata felé.
A feny6k kézott megvillannak a bazaltoszlopok

ziz6  gépeket, amelyekrol
Schafarzik Ferenc a kozlony
hasabjain oly szemléletes lei-
rast ad. O még latta mikodni
ezeket a szerkezeteket, de ma
mar mindez a multé.

Az egyik legrégibb fajta, fa-
bol késziilt aranyzizé, az un.
stomp f6helyen dll. A berende-
zést jokora malomkerék hozta
forgasba. Miként azt Schafar-
zik leirja: ,,A patak vize erre a
czélra oldalt ki van vezetve,
igy hogy rdémolhessen a haj-
tokerékre. A malomkerék ten-
gelyének vastag, hengeralaki
meghosszabbitasa a gorond; és
ezen egyenld tavolsagban de a
keriilet kiilonb6z6 pontjain
erGs biitykok vannak a melyek
a 34 m hosszi, egyenként
150-160 kg suly, alul szarukd
tuskéval ellatott vagy pedig
er0sen megvasalt gerenddkat
az un. zizonyilakat fiiggbleges
irdnyban, 20-30 cm-re emelik,
s azutan leejtik, a mi éltal az
alattok 1évé érczet bizonyos
id6 alatt finom porrd zizzak.
Minthogy a vélyu alakid mé-
lyedményben 1év6 érczek felett
lassi vizdramot vezetnek el,
egyszerli 'moédon elérik azt,
hogy a kénnyli, medd6 kdézet
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por zavaros viz alakjaban elta-
vozhassék, mialatt a nemes
ércz és a nehéz, érczdis mara-
dék minden iités utan a valya
aljara visszasillyed. Ezekben
a kis primitiv aranyzizékban
rendszerint 6-12 zuz6nyil mi-
kodik...”

A stomp mellett a mizeum
udvaran ott all a ,kaliforniai
rendszer szerint vasbol késziilt
és egészen modern” zdzo is.

A mizeumot, s a kornyék
banyaszatat egy helybéli mu-
tatja be. Igaz csak romdnul
tud, 4m hatartalan lelkesedése,
no meg egy alkalmi tolmécsnak
mellénk szeg6dott tarsa atsegit
benniinket minden nyelvi ne-
hézségen.

A vidék még mindi% sokfelé
rejt aranyat, am a mai banyasz-
kodés foként a szinesérceket
keresi. Az egész Erdélyi-érc-
hegység teriiletén a polimetal-
likus ércesedés egy tobbfa-
zisi miocén vulkanizmushoz
kotédik. Ennek elsé szakasza-
ban nagy szilicium-dioxid tar-
talmi un. savanyd kozetek
(riolit, riolit-tufa) keletkezett.
A masodik és harmadik sza-
kaszban egyre kisebb szili-
cium-dioxid tartalmu Gn. neut-



A Kopasz-Detonata nyugat fel6l nézve.

A hegyet sajat tormeléke dvezi

ralis és bazisos Osszetételd 1a-
vak omlottek a felszinre. A
masodik fazisban keletkezett
andezithez kapcsolodik az ér-
cesedés f6 tomege. A vulkaniz-
mus zarréakkordjat az az erup-
cié jelentette, amely sordn a
Detonata bazaltoszlopai is 1ét-
rejottek.

Az érchoz6 magma illetve
lava tobb helyiitt atitatta a vul-
kani koézetekhez kapcsolédé
iiledékes rétegeket is, igy sok
helyen azokbdl is folyik a ba-
nyaszat.

Verespatak utdna Detondta
felé vessziik az iranyt. Busszal
egészen Hatfaluig (Siasa) me-
gytink. A valamikor hat kiilén
falubél allo telepiilés ma mar
részben 0sszenott. A hazak fel-
kapaszkodnak az ut melletti
dombokra is.

Valahonnan innen indultak
Schafarzikék is: ,,Hatfalun mo-
kdny léra kapva a Detunata
goala tovében 1évo erd66ri lak-
hoz siettiink” — irja.

Mi mokany lovak hijan gya-
logosan vagunk neki a hegyol-
dalnak. Az emelked6 ut még
egy j6 darabig a faluban halad,
azutdn kiér a rétekre. Léckeri-

téseken és karamokon atbuj-
kdlva jutunk az erd6 ala. A
fenyves tovében egy hideg vizi
forrasra bukkanunk. Kicsit
megéllunk, kifdjjuk magun-
kat.

Tulajdonképpen a Detondta
nem is egy, de két hegyet je-
lent. gy hat helyesebb, ha De-
tonatakrol beszéliink. Az egyik
a goala, a masik a flocoasa.
Magyarul Kopasz- és Pelyhes-

Detondta a neviik. Mindkét
cstics egy-egy bazaltvulkan,
amelyik attorte a kornyez6 ho-
mokkovet. Az elsé a latvanyo-
sabb, mi is oda igyeksziink.

Hatfalut6l mintegy négyszaz
méter emelked6 utan érink a
sziklafal ala. Loczy szépen jel-
lemzi a hegyet: ,,A kopasz De-
tunita egy EEK-DDNy-i hasa-
dékon ul. A sziklanak hossza
ebben az iranyban mintegy 400
m, kelet-nyugati iranyban mért
szélessége becslésem szerint 80
m-nél tobbet nem tesz.
mintha 6riasi rostokbél, vagy
Osszehajlitott  fahasabokbol
allna az egész; a sziklafal aljan

8| meredeken, s6t déli végén fiig-

gélyesen nyilnak felfelé a ba-

* zaltoszlopok, a tetének tobb

mint egy harmadat az oszlopok
szOgletes atmetszetei képezik,
mintha a fiiggélyesen 4ll6 faha-
sdbokon vizszintesen fekvok
nyugodnénak. Eszak felSl biz-
tos kapaszkodé visz fel ben-
niinket a tetére melynek a leg-
magasabb csticsarol nemcsak a
hegyomlésra, és a kdrnyezé er-
dészegélyzetre, hanem a tavo-
labbi kornyékre is gyonyori
kilatast élvezhetiink. ...A
csicson a bazalt-oszlopok a
hegy tengelye felé hajlanak és
ekként vélyu-alaki mélyedés

A hegy gerince dél fel6l nézve. A Detonata ebbél

az iranybdl szinte megmaszhatatlan
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nyulik végig a gerincz hosz-
szaban, mely teljes biztonsagot
nyijt. a latogatonak a leszédii-
Iés ellen”.

A ,vilyu-alaki” mélyedés-
ben megpihenve élvezziik a
gyonyoru kilatast. Nyugat-dél-
nyugat felé a Vulkan mészk6-
platéja emelkedik, északnyu-
gaton ideldtszanak a Bihar csi-
csai. Eszak felé, az elGtérben a
verespataki Varhegy mara-
déka meredezik. Tiszta id6ben
még a Torocké (Rimetea) fe-
letti Székely-ko (Piatra Secuie-
ascd) csucsa is megcsillan a ta-
volban.

Lefelé ereszkedve megke- |

riljiik a Kopasz-Detonatat. A
bazaltoszlopok innen a mdsik
oldalr6l még bizarabb képet
nytjtanak. Alakjuk okardl is
megemlékezik Loczy: ,,A ba-
zaltoszlopok keletkezését tud-
valevdleg a kihiilés jelenségei-
nek ismerte fel a geoldgia, és.e
jelenséf szabalyszertiségét ke-
vés helyen tanulményozhatni
olyan pontossaggal mint a De-
tundta goalén, a melynek ba-
zaltja aranylag rovid és nagyon
keskeny hasadékon tort elo. ...
A Detunata goale kedvelt ki-
randulé helye a kornyéknek;
nemcsak az uri nép latogatja,
hanem a jomo6di bucsumiak is
szivesen keresik fel”.

Mi senkivel sem taldlkoz-
tunk a hegyen. Kedviink lenne
atsétalni a szomszédos Pely-
hes-Detonata csiicsara is, am
az ido siirget. Vissza kell menni
a buszhoz. Kozben eléveszem
a Loczy-féle kis dolgozat fény-
masolatat. A végén még egy
kis néprajzi vonatkozasu részre
is bukkanok: ,,...az erdélyi
olahsagnak leggazdagabb és
legszebb tipusa lakik erre,
mely viseletével is nagyon eliit
nyelvi rokonaitél. A férfiak
magasszaru csizmat, fehér ma-
gyaros szabdsu gyapjunadra-
got, rovid vaszon-zekét és ma-
gas bortiisz6t viselnek; fejiiket
aranypaszomantos fekete sely-
mes nemezkalap fodi. A nok
finom vdszonban jarnak, és

azdagon himzett kotényeik-
Eel ujjasaikkal bamulatra ra-

Rdvid pihend a csucson. Tiszta id6ben idelatszik még a Székely-ké is

gadjdk az idegent; hogy arany
és eziistékszerekben szintén
nem sziikolkodnek, azt kony-
nyen magyardzza foglalkoza-
suk az aranytermelés. A bu-
csumi nék szépségiikkel az al-
talam szépnek ismert oldh nék
kozott is kivdlnak, dgy hogy
hunyadmegyei kocsisom nem
gyéz_te gyonyorkodését  kife-
jezni.

Nemigen ismerem hol miféle
ruhdt viselnek manapsag Er-
délyben, de azt gyanitom, hogy
a bucsumi viselet nem iit el
tilsagosan a tobbit6l. Csizmat
és kendot is latni, s dltalanos-
sagban elmondhaté, hogy fér-
fiak és nok egyarant nagyon
egyszeriien, szegényesen 0ltoz-
nek. A pasztorok felveszik még
a bocskort, dm a régi labbeli
méar gyakran autégumibdl
késziil. Hidba ez mar a XX.
szazad.

Zalatna (Zlatna) utdn az
Ompoly volgyében jarunk.
OmpolygyeEu (Presaka) hata-
raban emlékmi all. Mellsé fe-
lér6l valaki levéste az irast.
Szerencsére Schafarzik Ferenc
jelen volt, amikor is a ,,zalath-
nai allami ko6faragé és kocsi-
szol6 iskola miihelyében” az
emlékoszlop éppen késziilbben
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volt. Téle tudjuk, hogy a felirat
szerint itt nyugszik az 1848 ok-
téberében elhunyt Lukdacs Si-
mon és Ot testvére, valamint
700 zalatnai lakos. Az emlék-
miivet 1899-ben Lukics Béla
allittatta.

Vajon miért kellett levésni
ezt a néhany sort? Az emlékko
hatlapjan az egyetlen odavé-
sett sz6: PAX, mindenesetre
még olvashato.

Tovabb haladunk az Om-
poly volgyében. A szemnek
kellemesen hullamzé, zold téj-
ban itt is, ott is roppant sziklak
fehérlenek. Némelyikik ak-
kora mint egy szekér, masikuk
mint egy emeletes haz. Mintha
egy unatkoz6 Orids dobdlta
volna Oket széjjel. Csak ugy a
sajat szérakozaséra, s az uto-
kor bamulatdra.

Azt, hogy a legtobb nagy
fehér szikla anyaga fels6 jura
kori zatonymészkd, s hogy az
Oket koriiloleld finom tormelé-
kes kozet lényegesen fiatalabb
nédluk, mar koran felismerték a
ﬁeolégusok. Ma mar tudjuk,

ogy a tengeralatti lejtékrol
hatalmas tiledék tomeget meg-
mozgaté gravitacios suvadasok
indulhatnak el. Egy-egy ilyen
iszapcsiszds (melyet taF anfold-
rengés indit el) magdval ragad-



hat minden mozdithat6t: a ho-
moknal is finomabb szemcsé-
ket éppen ugy, mint a mér
részben megszilardult hatal-
mas kozetblokkokat. Az igy
keletkezett kGzetet vadflisnek,
vagy olisztosztromnak nevezik
a foldtanban. Az olisztosztrém
nagy blokkjai pedig az qn.
olisztolitok.

Bizonyos, hogy ilyen oliszto-
litok az ompoly-volgyi nagy fe-
hér sziklak is! Mai alakjukat,
sima lenyalt formajukat termé-
szetesen a kiilso erdk, a szél és
a viz formdlta meg. S hogy
mikor keriiltek a kornyez6 la-
za, tormelékes kozetbe? Mas-
képpen feltéve a kérdést: mi-
kor tortént az iiledékcsiszas?
Erre vélaszolhatunk, ha megal-

lapitjuk a fehér sziklakat valo-

saggal koriilfolyé kézet korat.
Ez a kézet a mikropaleontol6-
gia vizsgalatok szerint kréta
id6szakban keletkezett.

E kitér6 utan hazafelé indu-
lunk, am egy vargabetiivel qt-
baejtjik még Torockdt is.
Nincs sok idénk, de rovid sé-
tank alatt lathatjuk, hogy a
portak csinosak, az utcdk ren-
dezettek. Szinte katonasan. A
hattérben a Székely-ké valo-
saggal raiil a varoskara. Korbe-
sétalunk a téren. Az egyik haz
koriil szokatlan siirgés-forgas.
Benéziink az udvarra, minde-
niitt deszkak és faforgacs. Asz-
talosmiihely, gondolja az em-
ber, de csak koporsdkat latni
odabenn. Egy szallitmanyt
éppen most raknak fel a haz
el6tt allé lovaskocsira. Ugyan
hova viszik?

Visszaballagunk a buszhoz.
Ismeretlen ismerdsok integet-

Olisztolitok az Ompoly vdigyében

nek a kapukban, s lassan el-
hagyjuk Torockét. Tudom,
mindannyian ugyanarra gon-

Torocké hazai a Székely-k6 tévében

dolunk: viszontlatjuk-e még
ezeket a hazakat, taldlkozunk-
e még ezekkel az emberekkel?

FOZY ISTVAN

ORSZAGJARAS-
VEZETOK
FIGYELMEBE
AJANLJUK!

Budapest: a Zeneakadémia
Szoéfia utcai falan 1989. jinius
1-én Dohnényi Erné emlék-

tablat avattak, ugyanakkor az
utca Liszt Ferenc tér és Lenin
korut kozotti szakaszdt a
nagy zenepedagdgus-zene-
szerzG-zongoramuveészrol ne-
vezték el;
Budapest: Ganz Abrahdam
sziiletésének 175., a magyar

miszergyartas 100. és a Ganz
Miiszer Miivek alapitdsanak
25. évfordul6ja alkalmabél
1989. junius 7-én az iizem
kispesti f6épiilete elott fel-
avattak Ganz  Abrahim
bronz mellszobrat, Kovics
Imre alkotésat.
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Részecskefizika mindenkinek 2.

A hirvivék

Amit az Univerzumban kézonségesen anyag-
nak neveziink, minden kvarkokbdl és lepto-
nokbdl épiil fel. Mindazonaltal van egy harma-
dik részecskecsalad is. Azokkal az erokkel van
kapcsolatban, amelyek a hatféle kvark és a
hatféle lepton kozott hatnak. Ezeket a hdrom
osztalybdl utoljara maradt részecskéket hirvi-
véknek nevezik. Lassuk csak, miért?

A kvantumelmélet a széban forgé erdterek
részecskeszerli zavarainak, avagy kvantumai-
nak segitségével irja le az er6k térbeli kozleke-
dését. gy az elektromagneses erdt fotonok
cseréje kozvetiti az elektromosan toltott ré-
szecskék kozott.

Mivel ezek a fotonok szigordan a koélcson-
hat6 rendszeren beliil keletkeznek és semmi-
stilnek is meg, nem lathatjuk 6ket kozvetleniil,
mint a kozonséges fényt. Gyakran virtuélis
részecskéknek nevezik ezeket a fotonokat.

A harom maésik er6t is leirhatjuk virtudlis
hirvivé részecskék segitségével. A gyenge kol-
csonhatasnak harom hirvivéje van,a W', a W’
ésa Z". Csak a kozelmiltban fedezték fel 6ket.
A Z mindenben a fotonra emlékeztet, a tome-
gét kivéve, ami roppant nagy — 180 000-szer
akkora, mint az elektroné. (A fotonnak nincs
nyugalmi tomege.) A pozitiv és negativ toltési
W is nagyon nehéz. Mind a haromnak egyes a
spinje, igy hat bozonok. A Z" és a W-k nagy
tomege felelds az dltaluk kozvetitett erd rovid
hatétavolsagaért és kiilonlegesen gyenge vol-
taért.

A kvarkokat Osszetarté ragaszt@t is egyes
spini hirvivo részecskék cseréje hozza létre.
Ez az eset valamivel bonyolultabb, mert ez az
erd olyan kozos villalkozas, melyben harom
szin jatszhat szerepet. Nem kevesebb, mint
nyolc hirvivé részecskére van sziikség hozza.
Ez a hirvivécsapat, melyet gluonoknak nevez-
nek, ingazik a kvarkok kozott, hogy a ragaszt6-
er6t kozvetitse, €s a hadronokba zarja Oket.

Bar a gluonoknak nincs tomegiik, a ra-
gaszto-erd mégis rovid hatétavolsagi. A szi-
nek természetébol kovetkezik, miért. A tolté-
sek kozott ingdzo virtualis fotonok maguk nem
rendelkeznek toltéssel, igy nem érzik az elekt-
romagneses erét. Ez a tulajdonsag kolcsonoz
hosszu hatétavolsdgot az elektromagnesesség-
nek.
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A részecskegyorsitokkal létrehozott kvark-gluon
plazma az Osrobbands uténi kezdeti dllapotokat idézi

A gluonoknak viszont van sziniik, igy egy-
massal is kolcsonhatdsba léphetnek, nemcsak
a kvarkokkal. Mas széval, a hirvivok Osszeta-
padhatnak. Es ez az, ami drasztikusan lerévi-
diti az er$ hataskorét. Azt is megengedi egyut-
tal, hogy egy gluoncsomé o6nnallé képzdd-
ményként, ,ragacslabdaként” létezhessen,
még a kvarkok tavollétében is.

Végiil, de nem utolsésorban, a gravitdcio.
Ez annyira gyenge, hogy részecske-tulajdonsa-
gai valdszintileg hihetetlenil kicsinyek, talan
az Osrobbanas kezdeti pillanatait kivéve.
Mindazonaéltal a gravitaciot is kvantum-lefras-
ban kell bemutatnunk az egységesség kedvé-
ért. A gravitacios mez6 feltételezett hirvivéje
a graviton. Tekinthetjik gy is, mint a gravita-
cios hullamok kvantumat, éppigy, mint aho-
gyan a foton az elektromdagneses hullimoké.

Két dolgot kovetel az elmélet a gravitonok-
tol. El6szor is, tomeg nélkiiliek kell legyenek,
mint a foton, s igy aztan a fény sebességével
kell mozogjanak. Mdsodszor, hogy a gravita-
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Az ismert és a feltételezett elemi részecskék harom csaladjanak jellemz6i

¢i6 olyan vonzéerd legyen, amilyennek megfi-
gyelhetjiik, a gravitonok spinjének egységnyi-
nek kell lennie.

A gravitonokkal teljessé vallt a hirvivék
tabléja. Mint a tablazat is mutatja, mindegyi-
kiik bozon.

Szimmetria

A hadronok csalddja messze a legnépesebb a
harom részecskecsoport k6zott. Azért van igy,
mert a kvarkok és antikvarkok hatféle szinval-
tozatukban rengeteg kiilonb6z6 kettes vagy
hdrmas kombinaciéban szerepelhetnek. Ra-
adasul, a gerjesztett dllapotu részecske latszo-
lag teljesen mds fajtajiként mutatkozhat.
Mindazoniltal az Gsszes hadront csaladokba
lehet sorolni, s eképpen lehet valami rendet
teremteni a szubatomi részecskék kaoszaban.
Az egységesités utan kutatva a fizikusok fontos
vezérfonalat talaltak a szimmetridban.

Sokféle szimmetria van a részecskefizika-
ban. Az egyik az anyag és az antianyag szim-
metridja, egy masik a jobb-bal szimmetria.
Képzefjﬁk el, hogy egy részecske tobb mas
részecskévé bomlik el, melyek kiilonb6z6
irdnyba mutat6 spinekkel repiilnek szét. Most
képzeljiik el, hogy tiikkorbol nézziik a folyama-
tot. Persze, a részecskék mozgésirdnya és a
spinek bedllasa a titkorben kiilonb6zd lesz.
Vajon lehetségesek-e ezek az elrendezédések
is? Van-e olyan fizikai torvény, ami megtilta-

n4a? Ha nem, a bomlast iranyité kolcsonhatds
szimmetrikus kell legyen a tiikrozésre. Mds
szoval, a hattérben all6 er6 nem jobb- vagy
balkezes.

Valaha a fizikusok biztosra vették, hogy az
oOsszes fizikai erd tikorszimmetrikus. Ugy ér-
veltek, hogy a haromdimenzids tér maga sem
részesiti elonyben a jobb- vagy a balkezessé-
get, igy az er0k sem kedvezhetnek mondjuk, a
bal kéznek a jobbal szemben. [gy aztan mély
megrendiilést okozott, amikor Tsung Dao Lee
és Chen Ning Yang felfedezte a gyenge kol-
csonhatas tiilkorszimmetria-sértését.

Az energia fogalmabdl vezethetiink le egy
masik kulcsszimmetriat. Mennyi energia kell
ahhoz, hogy szobank padléjatél a mennyezetig
emeljiink egy sulyt, az csak attdl fiigg, hogy
milyen magas a szoba. Nem szamit hogy, a
tengerszintt6l mérjilk a magassagokat, vagy a
szobank padl6jatél — csak a magassagkiilonb-
ség fontos.

Ugy is kifejezhetjiik ezt, hogy szabadon
ujraskaldzhatjuk vagy ujramérhetjiik nullszin-
tinket anélkiil, hogy befolyasolna egy tomeg
két pont kozott valé mozgatasahoz sziikséges
energidat. A magassdg ujramérésének leheto-
sé%e az igynevezett mérték-szimmetria elemi
példaja.

Az elektromagneses tér mértékszimmetriat
mutat. Ujradefinialhatjuk az elektromos po-
tencidl nullpontjat anélkiil, hogy megvéltozna
egy toltés két pont kozott valdé mozgatasara
forditott energiamennyiség. Az erds kolcson-
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hatés elméletében is szerepel egy mérték-me-
z6, béar az némileg bonyolultabb.

A mérték-mezok elmélete a 60-as évek vé-
gén diadalmaskodott. Abdus Salam és Steven
Weinberg felfedezte, hogy az elektromagneses
és a gyenge kolcsonhatas egyetlen, elektro-
gyenge kolcsonhatdssd olvaszthaté Ossze, a
mérték-szimmetria egy kibévitett formaja fel-
hasznalasaval. Az 6 elméletiik vezetett a Z°
részecske felfedezéséhez.

Egy kis bonyodalom is akad itt azonban. A
gyenge kolcsonhatas rovid hatétavolsdgat csak
azzal magyarazhatjuk, hogy a mérték-szim-
metria részben rejtett, vagy sériil. Az elméleti
szakemberek gy vélik, ez a szimmetria insta-
bil, és a gyenge kolcsonhatds-mezo egy alacso-
nyabb energidji, aszimmetrikus dllapotot ré-
szesit el6bnyben. Ehhez egy uj, hipotetikus
mezdb hatasa sziikséges — az ugynevezett Higgs-
mez6é (ami Peter Higgs fizikusrol kapta a
nevét).

Az elektrogyenge elmélet egy tovabbi, or-
vendetes megerdsitése lenne, ha a Higgs-me-
z6hoz tartozo részecskéket, avagy kvantumo-

kat felfedeznék. A Higgs-részecskéknek nulla .

spind, kiilonlegesen nagy tomegti bozonoknak
kellene lennitik. A Szupravezeté Szupergyor-
sité épitésének az egyik alapvetd inditéka
ezeknek a hidnyz6 lancszemeknek a keresése.

A Higgs-mez6k a kozmoldgidban is kulcs-
szerepet jatszanak. A legijabb elméletek sze-
rint az Univerzum nem egy bumm-mal kelet-
kezett, hanem nyOszorgéssel, €és gerjesztett
allapoti Higgs-mez6vel. Az éltala létrehozott
gravitacios tér taszitéer6t fejtett ki, ami az
Univerzum egyre gyorsabb taguldsdhoz veze-
tett — ezt a jelenséget nevezik infldciénak
(felfavodasnak). Az inflacids dllapot mindad-
dig fennmaradt, amig a Higgs-mez0 gerjesztett
volt. Miutdn visszakeriilt az alapéllapotba,
azutdn indult meg az Osrobbanas, a Nagy
Bumm. De ez még nem minden. Ahogy a
Higgs-mez6 lebomlott, durva hasonlattal cso-
mossa vallt. A tér efféle, csomonak nevezett
hibahelyei két, vagy talan haromféleképpen
jelenhetnek meg.

ElGszor is, mdgneses monopolusok formaja-
ban. Mindeziddig csak magneses dipdlokat
ismertiink, északi polussal az egyik, délivel a
masik végikon. A magneses monopolusok
olyan részecskék lennének, melyek kiilonalld
déli vagy északi polusokat hordoznénak. Bar
volt mar néhany hamis riasztds, mindmaig
nem figyeltek meg monopolusokat. Néhdny
teoretikus gy gondolja azért, mert térbeli
gyakorisaguk elenyész6 mértékiire csokkent
az inflacié miatt.

A topolégiai hibdk egy masik fajtdja a koz-
mikus hir. Ezek a majdhogynem végtelentil
vékony és ultranehéz energiamezé-fonalak vé-

Elektron O @ noibis

Spin MUon foUM niqe
tengely yIspnsi|
@ Neutrig? itus¥ @
Neutrino Qtusk

A miion egy elektronra és két neutrinéra bomlik el. Az
elektron spin-tengely jobb oldalan bukkan fel —a
tiikorkép-folyamat, amikor a baloldalt valasztja az
elektron, sohasem fordul elé

gightizédhatnak az egész Univerzumon, vagy
onmagukba zarédhatnak, hurkot képezve. Né-
hany kutaté ugy véli, szupravezetok kell legye-
nek. Ha ez igy van, roppant nagy elektromos
dramok folyhatnak benniik, és létezésiikkel
megmagyarazhato lehet a titokzatos gammaki-
torések eredete.

Sokféleképpen mutathatjadk meg magukat
ezek a hiirok: mozgasukkal gravitaciés hulla-
mokat keltve, meginditva a galaxiskeletkezést,
valamint a tavoli galaxisok és kvazarok képét
megtobbszorozve. Bar eziddig nincs hatarozott
bizonyiték létezésiikre, néhany kozmol6gus
bizonyos abban, hogy fel fogjak fedezni 6ket.
Egy harmadik fajtdja is lehet a hibahelyeknek.
Ezek a tartomanyhatdrok — a kozmikus hdrok
kétdimenzids véltozatai.

Azért vezették be a Higgs-mezbket, hogy
egy szimmetriatél megszabaduljanak, amit a
természet szemldtomast nem tanusitott. En-
nek az ellenkezdje is el6fordult mar — hogy
azért vezettek be egy hipotetikus részecskét,
hogy fenntarthassanak egy szimmetridt, ami
amugy sérilt volna. Mar beszéltiink arrdl,
hogy a gyenge magerdk kivételével a koleson-
hatasok tiikorszimmetriat mutatnak. Néhany
tjabb elméletbdl olyan kolesonhatasok kovet-
keznek, melyek az erés kolcsonhatas tiikor-
szimmetridjanak sérilésével fenyegetnek. Ah-
hoz, hogy ezt a megfigyelésekkel valé nyilvan-
val6 ellentmondast elkeriilhessék, egy tj ré-
szecskét josoltak meg, ami kiegyenliti a szim-
metriasértést.

Az 1j részecskék — az axionok — éppen olyan
athatoloképességgel rendelkeznek, mint a ne-
utrinék. Az Osrobbands maradvanyaiként
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mindeniitt megtaldlhatok az Univerzumban,
an€lkiil, hogy kozvetleniil felfigyelnénk rajuk.
A Nap belsejében is keletkezhetnek ilyen ré-
szecskék. Néhany kozmologus tgy gondolja,
az axionok az elsodleges gyanusitottak a rejtett
tomeg iligyében.

Nagy egyesités

A fizikusok az elektrogyenge modell sikerén
felbuzdulva az egyesitési elméletek korének
tovabbi Kkiterjesztésével prébalkoztak. Tobb
elméletet is kidolgoztak az erds és az elektro-
gyenge kolcsonhatasok elméletének 6sszeol-
vasztasdra. Lényegiik abban &llt, hogy hat
erdsen kolcsonhato kvark és hat gyengén kol-
csOnhat6 lepton egyesiil paronként egy k6zos
séma szerint. Igy a fel- és le-kvark, valamint az
elektron és az elektron-neutriné alkot egy
csaladot, melyre egységes matematikai leiras
adhat6. Hasonloképpen a kiilonos- és a bajos-
kvark, a miion €s a miion-neutriné képez egy
masik csalddot, a fels6- és alsé-kvark, valamint
a tauon €s a tauon-neutrind egy harmadikat.

Ezek szerint az ugynevezett nagy egyesités
elméletek szerint a kvarkok és a leptonok
hirvivé részecskéket viltanak, s igy megvaltoz-
tatjdk sajat mibenlétiiket. A kvarkok lepto-
nokké valhatnak, és forditva. Ha az elmélet
helytdll6, lehet, hogy a protonok nem olyan
stabilak, mint eddig hitték. Az effektus rendki-
viil gyenge. Atlagosan tébb, mint 10% évre
becsiilheté az az id6, ami alatt egy proton
elbomlik — ez jéval tobb az Univerzum ko-
ranal.

Mindazonaltal minden részecskebomlés sta-
tisztikus, s igy ha elég sok protont gyijtenek
Ossze, az egyikiik bomlasat elkaphatjak. Tobb
bonyolult kisérlet is folyamatban van a vildg
kiilonb6z6 részein az elbomlé protonok lefiile-
lésére — mélyen a foldfelszin alatt, hogy a
kozmikus sugdrzasbol szarmazé zavaro jeleket
elkeriiljék. Eppenséggel ezek a kisérletek ad-
tak hirt legutobb a Nagy Magellan Felh6ben
feltlint szupernova neutrinéimpulzusarol.

Mindmaig egyetlen elbomlé protont sem
taldltak. Ez talan nem is meglepd, a megjésolt
esemény ritkasagat tekintve. Bar kimutatni
nehéz, a protonbomlds mégis félelmetes koz-
moldégiai kovetkezményekkel jar, ha val6ban
eléfordul. Azt jelenti ez, hogy hosszi tavon
minden protonokbdl 4llé anyag instabil, és az
ednok soréan elkeriilhetetlentil sugarzassa ala-
kul, mivel a pozitronok (a fotonok mellett
ezek a protonbomlds végtermékei) nagy valo-
szinlséggel annihidlnak az elektronokkal. fgy
az id6k végeztére minden hétkdznapi értelem-
ben vett anyag lefoszlik az Univerzumrél. Ha a
fekete lyukak is elparologtak mar, csupdn a

hideg, tdgul6 {ir marad — ha még az Univerzum
létezik, akkor egyéltaldn —, melyet egyre gyen-
gilé fotonok jarnak at meg 4t, s azok a
maradék elektronok vagy neutrinék, melyek
elkeriilték az annihildciot.

A legambiciézusabb egyesitési rendszerek a
gravitaciot is magukba foglaléak. Manapsag
divatos négynél tobb dimenziéban megformu-
lazni az efféle szuperegyesitést. Jelenleg a
szuperhiir-elmélet népszerti, mely tobbé nem a
részecskéket tekinti a vildg épitéelemeinek,
hanem a 10 dimenzidés tér-id6t benépesitd
pardnyi hirokat (nem tévesztend6k Ossze a
kozmikus hirokkal!).

Az elmiilt évtized legkedveltebb, a gravita-
ciot is tartalmazé egyesitett elméletei a szuper-
szimmetria jegyében sziilettek. Ezzel az abszt-
rakt szimmetriaval a fermionokat és a bozono-
kat egyetlen matematikai rendszerbe lehet
foglalni. A szuperszimmetria leginkabb kidol-
gozott formajaban, a szupergravitacio-elmé-
letben megcsillantja a hirvivé részecskéknek a
kvarkokkal és leptonokkal valé természetes
osszekapesoldsdnak reményét. fgy a termé-
szetben el6fordul6 részecskék és kolesonhata-
sok mindegyikét egységesen irhatnd le — mi-
csoda lélegzetallit6 kilatas!

A szuperszimmetria-elméletnek arra van
sziiksége e nagy cél eléréséhez, hogy minden
ismert részecske megfeleld ,,szupertarssal” bir-
jon. Ezért aztdn a gravitonhoz (ami egy 2-es
spinii bozon) tobb, tgynevezett gravitiné tar-
sul (3/2-es spinii fermionok), ugyanigy a foton-
hoz is (ami bozon) tartozik egy fermion tars,
amit fotinonak neveznek. Hasonl6képp a
kvarkoknak (1/2—es spinii fermionok) is bozon
szupertarsaik vannak, a skvarkok. Vannak
még Higgsinok, Windk, Zinok és gluinok is!

Nyilvanval6, hogy ha ezek a szupertarsak
léteznek, csak nagyon gyengén csatolédnak az
ismert részecskékhez, killonben mar felfedez-
ték volna 6ket. Most aztdn bévében vagyunk a
hipotetikus tilvilagi részecskéknek, melyek az

srobbands sordn keletkeztek! Osszefoglalé
neviik kozmion.

Ha mindez igy van, ezek a részecskék nagy
szamban lehetnek jelen szerte az Univerzum-
ban, mint a kezdeti id6k maradvanyai, s ke-
resztiil-kasul datjarhatnak benniinket észrevét-
leniil. Megfoghatatlan természetiik ellenére is
fejtenek ki gravitacios erdt, igy a csillagok és
galaxisok mozgasat befolyasolo lathatatlan to-
megként rdjuk bukkanhatunk. Mivel oly sok
részecske tart igényt e szerepre, valGsziniitlen,
hogy a kérdés hamarosan megoldédna. Né-
hény éve a neutrindk voltak a legnépszeriibb
jeloltek, manapsag az axionok azok.

A bizonyitékok szdlainak sokasdgat kell
osszeflizni ahhoz, hogy eld6ljon, melyik koz-
mioné a fészerep (mar ha egyaltalan valame-
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lyiké is). Példaul, a sotét anyaﬁ befolyasolja a
galaxisok csoportosuldsiat. A kozelmultban a
csillagaszok felfedezték, hogy a galaxishalma-
zokon tiil nagyobb strukturak is 1éteznek, mint
a galaxismentes {irok, galaxisfonalak és —lepé-
nyek. A kozmoldgusok ,,habos”-nak mondjak
ezt a megfigyelt szerkezetet.

Alapveto fontossagu a kérdés, vajon feliil-
rél-lefelé megy végbe a galaxiskeletkezés (ami-
koris elébb a nagyobb szerkezetek jonnek
létre, majd azok feldarabolédnak), vagy ellen-
kezbleg (kisebb tomegek Osszever6désével)?
Nagyon nehéz elméleti modelleket felallitani,
minden a s6tét anyag mibenlétén miilik. Kiilo-
nosen arra kivancsiak a kutatdk, vajon ,for-
r6”-e (a fény sebességével mozog-e), vagy
Lhideg” (azaz lassi)? Ez attdl fiigg, van-e

nyugalmi tomege. (Ezek a gyengén kolcsonha-
t0, nehéz részecskék wimp néven ismertek.)

A kozmionok a galaxisokra gyakorolt t6-
megvonzasukon til hozzajarulnak az Univer-
zum Ossztomegéhez, s igy a kozmikus tdgulas
titemének lassuldsahoz is. A kiilonb6z6 kozmi-
onok tulajdonsdgaitél fiiggben, gravitdcids
erejiik elegend6 lehet az Univerzum taguldsa-
nak ledllitasdhoz is. Ha ez a helyzet, az Univer-
zum végiil elkezd majd sajat silya alatt Gssze-
omlani, hogy magat egy gigaszi ,,Nagy Reccs”-
ben eltiintesse.

[gy pecsételik meg az egész kozmosz sorsit a
mindenség legkisebb és legészrevehetetlenebb
teremtményei.

A Sky and Telescope, 1987. decemberi szdma
alapjan—HOLL ANDRAS

Jeges vulkanizmus az Uranusz holdjain

Az Uréanusz két holdjanak felszini alakzatai
szolgéltattak az elsé valddi bizonyitékot a
Naprendszer egy ujtipusi vulkdni tevékenysé-
gére. A hagyomadnyos szemlélettel ellentétben
— forr6 hamu és szikladarabok tornek ki egy, a
foldben képzoédott lyukbol — az Arielen és a
Miranddn a ,ldva”: a jég, ugy folyik ki a
repedésekbdl, mint egy gleccser.

David G. Jankowski és Steven W. Squyres
(Cornell Egyetem) a Voyager-2 éltal készitett
képek vizsgalata sordn széles kanyonokat talalt
az Arielen, falaik kozé ékel6dott anyaggal. A
teriilet domborzati és magassagi adatait a fény-
képek fény-arnyék viszonyai alapjan hataroz-
tdk meg. (Ezt az eljarast fotoklinometridnak
hivjak.) Metszeteket készitve Jankowski és
Squyres tgy talaltdk, hogy a kanyonok aljan
lév6 anyagnak finom, konvex felszine van. Ez
a forma azt jelzi, hogy a ,,folyam” szilard volt,
amikor a hasadékbol elonyomult. Egy folya-
dék egyenletesen, sima felszint képezve ter-
jedt volna szét. A jég azonban megtartja
lekerekitett formajat. Az alabb bemutatott
példan lathatjuk, hogy a folyam szélessége
allando6, bar a kanyon szélessége valtozik.

A Cornell Egyetem kutatoinak szamitédsai
szerint a tiszta vizjég ugyan magyarazatot ad-
hat a felszinre keriilt anyagok konvex formadja-
ra, de az ilyen ,,foldi gleccsereknek” a megfe-
lelé viszkozitas érdekében 170 fokkal mele-

ebbnek kellene lenniiik mint e holdak feltéte-
ezett hémérséklete. Valoszeritlennek tinik,
hogy az Ariel vaéy a Miranda valaha ilyen
meleg lett volna. Es ha mégis, e h6 meglagyi-
totta volna a hold jeges felszinét annyira, hogy
a felszini kiilonbségek kiegyenlitédjenek, a
domborzat kisimuljon néhany szaz év alatt.

A Voyager altal az Arielen készitett kép kézepén

a kanyon tele van valamivel, ami a Cornell Egyetem
két kutatdja szerint szilard jég, mely a felszin
repedéseibdl szivargott el6. Ez az els vilagos
bizonyiték a Naprendszeren beliili jégvulkanizmusra.
Figyelemre méité, hogy a kb. 20 km széles folyam
(lasd nyilak) szélessége allando a kanyon falain beliil

Jankowski és Squyres a Science 1988. szeptem-
ber 9-i szimdban ehelyett arra utal, hogy a jég
kis mennyiségben metdnt, szénmonoxidot, nit-
rogént, vagy ammonidt tartalmazhat, amely
igy rugalmasabb, mint a sima vizjég. Hogy a
legvalosziniibb sszetételt meghatdarozhassuk,
tovabbi vizsgalatok sziikségesek e kiilonleges
jégfajtak tertletén.

A Sky and Telescope nyomdn — B.K.
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A csillagos ég 1989. december héban

HOLD
Ujhold: 287 04" 20™.

Eis6 negyed: 6 02" 26™.
Holdtolte: 129 17" 30™,
Utols6 negyed: 20° 00" 54™.

BOLYGOK

Merkur: A hé masodik felében lathaté nap-
nyugta utdn a délnyugati égbolton. Legna-
gyobb keleti kitérésben, 20° tavolsdgra a Nap-
tol 23-dn.

Vénusz: A délnyugati égen mint alkonycsillag
lathat6. Legnagyobb keleti kitérésben, 47°-
nyira a Naptol 8-dan. Az évilegnagyobb fényes-
ségét (-477) 14-én éri el.

Mars: Napkelte el6tt figyelheté meg a délkeleti
égbolton.

Jupiter: Egész éjszaka latszik az Ikrek csillag-
képben. Szembenalldsban a Nappal 27-én.
Szaturnusz: A hé els6 felében még megfigyel-
het6é napnyugta utdn a délnyugati égbolton.
Urdnusz és Neptunusz a Nap kozelsége miatt e
héban nem figyelheté meg.

METEORRAJOK

Geminiddk (december 4-16.) gyakorisagi ma-
ximuma 14-én.

Ursiddk (december 17-24.) gyakorisagi maxi-
muma 22-én.

JELENSEGEK
Jupiter 3°-kal délre a Holdtol 13° 21" 06™-kor.
Téli napfordulo 21° 22" 22™kor.

A HONAP CSILLAGKEPE:
A CETUS (CETHAL)

A Cetus kés6 6sszel megfigyelhet6 csillagkép,
a Halaktol délre helyezkedik el. Ha november
kozepén este 10 6ra koriil a déli horizont folé
tekintiink, egy viszonylag jellegtelen teriiletet
talalunk mindossze par fényesebb csillaggal.
Itt helyezkedik el a Cetus, a délnyugati irany-
ban latszé6 Pegazus vidékéhez és a keleten
litsz6 Orion csillagképhez viszonyitva egy ki-
csit a hattérbe hizodo teriileten. Nagyon sok
halvany, és szokatlan kinézetd galaxis talal-
hat6 ebben a csillagképben, koztiik néhany
fényesebb is, igy érdemes ezt a teriiletet is
tiizetesebben koriiljarnunk.

A Cetus taldn legnevezetesebb objektuma
az Omikron Ceti jeli valtozocsillag. Habar
mar val6szintileg az 6kori kinai csillagdszok is
észrevették, hogy egyes csillagok vialtoztatjik
a fényiiket, az els6 valtozocsillag felfedezoje-
ként David Fabricius-t emlitik, aki 1596 au-
gusztusdban észrevette az Omikron Ceti fény-
valtozasat. Erdekes, hogy a csillag mar korab-
ban a Mira (csodélatos) nevet kapta. Tényleg
raszolgal erre a névre, hiszen viszonylag fénye-
sen ragyog az égbolton a maximuma idején,
maskor pedig a szabad szemes megfigyel6
szdmara teljesen eltinik. Fényvaltozdsanak
periodikus természetét csak kés6bb ismerték
fel, majd a valtozdcsillgok egy tipusanak (mi-
rak) a névadoéja is lett. Az Omikron Ceti Gridsi
amplitidéval, 2 és 10 magnitidé kozott valtoz-
tatja fényességét, és az egyes fényesség maxi-
mumok kozott eltelt id6 (a periédus) 332 nap
korili. A Mira Ceti egy vOr0s Oridscsillag,
melynek tavolsdga koriilbeliil 70 parszek.

A Mira csillagok a pulzdlé véltozok egy
csoportjat alkotjak, tehat a fényvaltozasukat a
csillag periodikus taguldsa és Osszehizddasa
okozza. Az Osszehizodott csillag hémérsék-
lete megné, ami a kibocsétott fénysugérzas
intenzitasat is erositi. Az, hogy a csillag su-

Az M77 Jel( Seyfert-galaxis
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ST Ctok garzo6 feliilete is véltozik, kevésbé jelentss a
; tényvaltozds szempontjabol. A szinképek vizs-
By T, F‘“{";"g Méret()  Pozicidues  gdlatabol a Doppler-eltolodas segitségével a
tagulas és az 6sszehiizodds sebessége is megha-
NRCS ot " 80x55 0011423y  tarozhato. A csillag sugdr valtozésa egy peri6-
NGC 157 GX 105 28x2,1 o00323-08s0  dus folyaman ;qajdnem 20 széz?!ék”nyi. P
NGC 246 PL 85 4,0x3,5 00446-1209 A Mira Ceti és a Gamma Ceti jelii kettéscsil-
:::91‘;12;7 g’; 1:': :?’3::'3 333356;%1105; lag k6zott, nagyjabol féluton helyezkedik el az
NGC578 GX 110  4sx25 oizso20s6 M77 (NGC1068) jeld galaxis. A 2,5x1,7 ivper-
NGC 908 GX 10,2 40x1,3 02208-2127  ces objektum teljes fényessége 9,6 magnitudo,
:gg?gg g§ }g,g g.gxz.o 3:::21—003'«;1; ami fOleg a galaxis magjabol szarmazik. Az
5 i ,0x1,0 + P Wy : p
NGC1068=M77 GX 89  25x17  02401-0014 ergs lfotzlpom' fe"y‘?lslsegk..‘:ff" m?glepo,l ha
NGC 1073 GX 11,0 4,0xa0 o2a12+0110  tudjuk, hogy ez a csillagkod a Seyfert-galaxi-
sok csoportjaba tartozik, amiket épp a magjuk
rendkiviil intenziv nagyenergidju sugé_rzésa
Véltozocsillagok jellemez. Az M77 kézponti részét mar kisebb
tavesovekben is megpillanthatjuk. Egy 6-7
Peribdus Tér.  Sm-es refraktor stirlisodott kodszerd foltnak
H-szam Név  Tipus Fényesség (nap)  kép mutatja, mig egy kb. 10 cm-es tdvcsében
nagyobb nagyitasok mellett mar egy hatéro-
s zott korongot figyelhetiink meg, esetleg egy
e nagyobb atmér0ji és halvinyabb kodszeri
0101-02 WXCet UG  975-1870 450 haloval. Az M77 szazmillidard naptomegnyi
Mirék :‘Pirz’xlli§gglaxisi‘s”egl{.kb. ?5 millio fétny‘évqyi
dvolsagban 1lév6 kis galaxiscsoport tagja.
g;?l_’gi fnﬁ:‘cm gt}g‘f ;gg,a vas  Egyik tarsa az NGC1055 jelii Sb tipust spiralis
022000 R Cet 7.2-140 1662 VA3 Aami "F_e‘:j‘utrendsze‘runl.(r,e h’aspnht: Fényessége
0228-13 VCet 68-134 2348 vae  minddssze 11,4 magnitidd, igy csak nagyobb
031401 XCet 8,4-130 1771 méreti tavesovekkel figyelheté meg az egyéb-

w

ként éle fel6l mutatkozé galaxis. A csoport
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Az NGC1073-as extragalaxis a horgas spiralisok
egy szép képviselSje

Az NGC157-es extragalaxis

harmadik tagja lehet az NGC1073 jelti horgas
spirdlis galaxis, ami szintén alacsony feliileti
fényességui.

Az IC1613 irreguldris galaxis kevéske fénye
(12 magnitido) is nagy (11 x 9 ivperces) te-
riiletrdl érkezik, amiért mégis felsorolasunkba
keriilt az az, hogy a Lokalis Galaxishalmazhoz
tartozik. Tavolsaga 680 kiloparszek, tehat
nagyjabol az M31 (Androméda-kod) tévolsa-
gaval megegyez0.

A Cetus csillagképben taldlhato legnagyobb
l4tsz6 kiterjedési galaxis az NGC247, amely a
Sculptor galaxiscsoport tagja. Ez a galaxishal-
maz tobb fényes tagot tartalmaz, a Lokalis
Halmaz tagjait leszamitva itt vannak a legko-
zelebbi galaktikdk. Az NGC247 18x5 fvperc
teriiletet foglal el az égbolton, integralt fényes-
sége 9,5 magnitido. A viszonylag nagy fényes-
ség azonban itt is csaléka, mivel nagy feliileten

W

Az NGC45-ds extragalaxis a Sculptor halmaz tagja

Kett6scsillagok

Szog-
Fényesség tavc:ﬂ-

Név PA(°) Pozicid 950
(m) sag (")
STF39 7,080 197  43(1961) 00319-0449
26Cet  65-9,0 162 253(1926) 01012+0106
STF91  7.4-85 41 317(1962) 01046-0200
37Cet  52-77 49,4 1331(1950) 01119-0812
HJ2043 66-88 50  74(1952) 01201-1901
SE1 7.0-85 27  85(1945) 01212-2437
STF218 70-80 49 248(1951) 02062-0040
s6Cet  59-79 162 232(1958) 02102-0238
STF274 72-77 138 220(1958) 02289+0052
NiCet 5096 7,8 83(1931) 02332+0523
HJ3511 7.0-9,0 148  98(1953) 02337-2137
g::“"‘" 37-63 27 295(1961) 02407+0302

oszlik el, igy csak nagyobb tavesovekkel figyel-
heté meg az egyébként Sc spiralis galaxis egy
kissé szabdlytalan szerkezete. Még nehezebb
célpont a Sculptor halmaz masik, a Cetusban
talalhato tagja, az NGC45.

A Cetusban egyébként tébb, majdnem Ot-
ven darab 13 magnitddo6s és annal fényesebb
galaxis talalhato, tablazatunkban ezekbdl csak
a fényesebbeket soroltuk fel.

Az égbolt egyik legnagyobb kiterjedésii pla-
netaris kode az NGC246 kozel 4 ivperc atmé-
r6jii és 8,5 magnitido fényességii. A kod
alapjaban véve ytiriformajua, amit fényesebb
és halvanyabb fényfoltok tesznek érdekessé,
talan leginkdbb egy megtoredezett fiistkari-
kéra hasonlit. A gytriin beliil négy halvanyabb
csillag figyelheté meg, ha egy kb. 20 cm-es
tavesovel figyeljiik ezt a kodot. A gylri a
fényét a 12 magnitados csillagtol kapja.
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A csillagkép csillagai kozott is taldlhatunk még
par érdekes, kozeli csillagot. Az UV Ceti két
rendkiviil halvany csillag (12,4 és 13 magnitd-
d6) rendszere, ami mindossze 2,8 parszekra
van t6link. A kis tdvolsdg miatt nagy a sajat-
mozgdsuk: 3,35 szogmasodperccel mozdulnak
el évente. Az, hogy kozelségiik ellenére mégis
ilyen kicsi a latszolagos fényességiik, abbol
ered, hogy valédi méretiik rendkiviil kicsi,
tomegiik kozel azonos, mindossze 8 szazaléka
a Napénak. A halvanyabb csillag valtozo: he-
ves radio és optikai flereket produkal, melyek-
nek nagysiga néha ezerszer nagyobb, mint a
napflereknek. A Tau Ceti is a kozeliinkben

van: tdvolsaga 3,66 parszek azazkb. 12 fényév,
és latszélag 3,6 magnitidé fényesen ragyog.
Kicsivel kissebb és hidegebb mint a Nap, ge
lehetséges, hogy esetleg olyan bolygéja van,
amelyen a Foldihez hasonl6 koriilmények ural-
kodnak. Ennek megfeleléen vélasztottdk
1960-ban az OZMA terv egyik célpontjanak,
igaz eredményteleniil.

sszedllitasunkhoz az Astromomy cimii fo-
ly6irat 1984. oktéberi szamat, valamint ,,Az
észlel6 amator csillagasz kézikonyve” 2. kote-
tét hasznaltuk fel.

Kolldth Zoltin

Gazba fulladt pulzérok vagy fekete lyukak?

A Rak-kodben 1év6hoz hasonl6 fiatal pulzdrok
okozhatjdk a Tejitrendszer vagy az Ursa
Maiorban lévé M81 és M82 galaxisok magj4-
nak aktivitdsat. Ha a feltételezés igaz, akkor
nincs sziikség fekete lyukak feltételezésére az
e galaxisok magjaban végbemen6 folyamatok
magyarazatara.

E hédrom galaxis magjaban fényes, kompakt
radicforrdsok biijnak meg, amelyek tulajdon-
sagai nem hasonlitanak a kozonséges csillago-
kéhoz. A Tejitrendszer magjaban példdul sok
millié naptomegi anyag zsufol6dik dssze egy
kb. hdarom fényév atmérdji térrészbe. Ugyan-
akkor a radiétartomdnyban megfigyelhetd
szerkezet legfinomabb részleteinek mintegy
10 csillagaszati egységnyi méret felel meg.
Végiil a magbdl valtozo erésségi, elektronok
és pozitronok annihilaci6jabol (szétsugarzoda-
sabol) eredé gammasugarzas figyelheté meg.
E megfigyeléseket sok csillagasz ugy értelmezi,
hogy a galaxisok koézéppontjaban rendkiviil
nagy tomegii fekete lyuk taldlhaté. A lehet6-
ség azért kilonosen csabitd, mert hasonlo, de
még nagyobb energidji folyamatokkal probal-
jdk megmagyarazni a kvazarok és mas kiilonle-
ges objektumok energiaprodukcidjat is.

Az MBI és az M82 magja elsé pillanatban a
Tejitrendszeréhez hasonlénak tinik. Az M82
magja azonban erds infravoros és radiosugar-
zast bocsat ki egy, a lathato fény tartoméanya-
ban sajnos takart, kb. 2000 fényév atmérdji
tartoménﬁbél. Az M8 elnyult radiémagja ez-
zel szemben csak néhdny ezer csillagdszati
egység atmérojl, de ugyancsak jelent6s infra-
vOros sugarzastobbletet mutat. Van-e azonban
e galaxisok magjaban fekete lyuk? Tal4n nincs.
A fekete lyukak jelenlétébe vetett hit el6szor
mintegy 10 évvel ezel6tt ingott meg, amikor
kiderillt, hogy az M82 magjianak aktivitdsa
azzal is megmagyarazhat6, hogy ott kb. 10
millié évvel ezelott hirtelen, rovid id6 lefor-

gésa alatt sok csillag sziiletett. Az ebbdl vissza-
maradt szupernova-maradvanyok lennének a
felelések a megfigyelt radisugédrzasért, mig a
porral koriilvett forré csillagok bocsatjak ki a
sok infravoros sugérzast.

Legujabban Charles W. Engelke (Massachu-
setts Miiszaki Egyetem) azt allitja, hogy az
emlitett hdrom galaxis magjdban és még jo6
néhdny mds kis teljesitményid galaxismagban
nincs mds, mint kozonséges pulzarok, amelyek
belefulladtak egy abnormalisan siirti gazba. A
hipotézis legszimpatikusabb tulajdonséga,
hogy egyetlen paraméter (a gaz siirtisége) val-
toztatasaval a kiilonboz6 esetek leirhatok. En-
gelke szerint a Tejutrendszer esetében a pulza-
rokat koriilvevo gaznak ehhez 100 millié atom/
cm’ stiriséglinek kell lennie, ami intersztellaris
viszonylatban meglehetésen nagy, de elenyé-
sz6en csekély példaul a foldi Iégkorhoz képest.
Modellje jol reprodukilja a megfigyelt forra-
sok méretét, folytonos szinképét, valamint
radio- és infravoros sugdrzasat. A megfigyelt
tulajdonsdgok magyarazatdhoz az M81-ben és
az M82-ben 100 000 és 2 milli6 illetve 3000 és
40 000 atom/cm’ kozotti stiriiségii gazra lenne
sziikség.

Tovabbi két megfigyelés is cafolni latszik,
hogy a galaxisok magjaban fekete lyukak len-
nének. George és Marcia Reike (Arizonai
Egyetem) a Tejutrendszer magjanak 20 fény-
éves kornyezetében 43 csillag sebességeloszla-
sat vizsgalta meg. Ennek alapjan megallapitot-
tak, hogy ha helyesek a Tejutrendszer kozép-
pontja kozelében a csillagok eloszldsarol val-
lott nézeteink, akkor nincs sziikség fekete
lyukra a megfigyelt sebességeloszlas magyara-
zatdhoz. Ortwin E. Gerhard (Cambridge-i
Egyetem) az Androméda-kéd magjdban lat-
haté dramldsokat vizsgdlta és arra a kovetkez-
tetésre jutott, hogy azok magyarazatdhoz sem
kell fekete lyuk jelenlétét feltételezni.

A Sky and Te[]escope 1988. oktoberi szama
alapjan - B. E.
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A Modni-sziklak

Dénia teriiletét a hegy- és
vizrajzi térképek — az ala-
csony tengerszint feletti
magassaga miatt — z6ld
szinnel jeldlik. A taj még-
sem egyhangu, mert az
utaz6 a kivalé minéségu
utakon allandéan szelid
halmok, vonulatokba
rendez6détt dombok és
koztik tisztan csillogo ta-
vak kézott jar. S mivel az
orszag egyetlen' pontja
sincs 50 km-nél mesz-
szebb a tengert6l, Iépten-
nyomon zegzugos ten-
gerdblokbe ltkozik, vagz
a masik szigetre vezet
komppal, hiddal talélja
szemben magat.

A dén f6sziget, Sjaelland ke-

leti partjan Koppenhagabaél dél
felé haladva hamarosan a
Storstrom-tengerszoroshoz ér-
keztiink. A szigetek, fjordok
kozott igencsak gyakori hidak
leghosszabbikan (l)(lb. négy km)
hamar Mén-szigetre jutottunk.
A kelet-nyugati iranyban 30
km hosszisagu szigeten 4tve-
zetd enyhén emelkedé tton
rendezett kisvarosokon 4t, ha-
lasz-+ és jachtkikotok, kozép-
kori templomer6dok mellett
haladtunk. FeltinGek a példa-
san mivelt szant6foldek, gaz-
dag.rétek, koztiik elszérva a
mindig jol karban tartott beko-
téutakkal megkozelithetd ta-
nydk, udvarukon gyakran
energiat szolgaltaté szélmal-
mokkal. A szigetet atszelve ér-
keztiink Dénia legszebb ten-
gerparti szakaszahoz, a Méni-
sziklakhoz (ddnul: Méns Klint).
A sziget keleti oldal4dn a 143 m

A Méns Klint

A tengerszorost ativels hid

Haldrusitas hajérél

Kréta és granit térmeléke a tengerparton
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Kdzépkori templomerdd a sziget kbzepén

magassagbol a Balti-tengerre
tekintd pompdas fehér kréta-
szirt feledhetetlen élménnyel
ajandékozott meg.

A ,cstcson” levé gépkocsi-
parkolo6tdl zegzugos, de példa-
san biztonsagos lépcsdsoron
ereszkedtiink lefelé. Korilot-

tink fenér torzsl, s majus 1é-
vén zsenge hajtasu biikkos ké-
pez lombkoronit, s a mélyben
hoéfehér krétafal éri el a hul-
lamz6 tenger zoldeskék vizét.
A latvéany- és szinhatast noveli,
hogy balrél agyarhoz hasonlité
krétacsics emelkedik a magas-

ba, a partvonal viszont a jég-
korszakban a Skandinav-félszi-
getrdl idehordott granit mo-
rénaanyag miatt sotétsziirke
szind.

A partra érkezve kirandulo
csaladokkal, tanité nénik ve-
zette kisiskolasokkal taldlkoz-
tunk. Séta kozben veliink
egyiitt élvezték a langyos tava-
szi szell6t, és kozben — nagy
csondben — kovet, kavicsot
gyljtogettek. A gyerekek f6leg
krétit, mert annak természetes
puhasagaval mindjart felirhat-
tdk neviiket a parton heverd
sziirke, fekete granitokra. De
azért jutott néhany krétarog a
hatizsdkokba is.

Visszafelé ugyanazon a lép-
csOrengetegen, kissé zihdlva
kapaszkodtunk fel a parkol6-
hoz. A kora délutani napfény-
ben a biikkos zsenge hajtasai
kozott lathaté és a mélyben
levé hofehér krétaszirtek még
vakitébbak voltak.

DR. RETVARI LASZLO

J. Benes—Z. Burian:

Az 6sid6 allatai

Gondolat Kiadé. 368 oldal + sok szines
tablazat

Ara: 145 Ft

Az élet kezdete Foldiinkon a paleozoi-
kum oOstengereiben fejlodott ki, hogy
azutan bonyolult szervez6dési szinteken
keresztiill megjelenjenek a gerincesek
képvisel6i — a kétéltiek, hillok, tekno-
sok, szauridk, repiild szauridk és az

Osmadarak, a kicsiny elsé emléséllatok’

az Oridsi mamutig. Mindez szemiink
el6tt bontakozik ki. Z. Burian 128 cso-
délatos festményén, amelyek mellett ro-
vid, érdekes leirdst olvashatunk az alla-
tok életérdl, viselkedésérdl, kihalasuk
okairdl a régi 6sidokben. Idében vilago-
san kalauzol el benniinket a konyvben
talalhaté jol osszedllitott foldtorténeti
kortabldzat segitségével. Tomoren fog-
lalja Gssze az 6sidd kutatdsanak médja-
it, a fosszilizaciot, a koviletek prepara-
lasat és tartositasat, a tudomdanyos kuta-
tds mddszereit éppugy, mint a mai néze-
teket az él6vilag fejlodésérol.

A sok 1j ¢és megbizhaté ismeretet
nytjté mi hasznos mind a természettu-
domanyok irdnt érdekléddknek, mind
a szakembereknek.

Gerald és Lee Durrell:
Durrell a Szovjetuniéban
Gondolat Kiad6. 216 oldal + sok kép-

pel
Ara: 260 Ft

Gerald Durrelt mint zooldgust és irét
ismerik, szeretik az egész vilagon. Allat-
gyljté expedicidinak élményeibdl irta
szamos sikerkonyvét, készitette televi-
zi6s sorozatait. Lee Durrell szakteriilete
a madarak, illetve az eml6sok kozotti,
hangokkal torténé érintkezés, valamint
az eml6sok térsas viselkedése. G. Dur-
rell hozta létre a Jersey Szigeti Termé-
szetes El6vilag-meg6rzé Alapitvanyt és
Allatkertet.

A szerzOpdros most megjelentetett
konyve olvasdsa sordn szines és kalan-
dos utazdsban lehet résziink, ha nép-
szeri természetfilmes hazaspérral tar-
tunk a Szovjetuniéba, ahol Osszesen
kilenc hoénapot toltottek, és mintegy
240 ezer kilométert tettek meg. Tudo-
ményos megfigyelések, szérakoztaté 4l-
lattorténetek, festoi tajleirasok és szere-
tetteljes emberi portrék mozaikjain ke-
resztill rajzolodik ki a kép a Szovjetunié
szamunkra kevéssé ismert terileteir6l.
Eljuthatunk az 6rok fagy birodalmatol
a sivatagig, lathatunk szélesen drado
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foly6t, strd fenyvest, fiives pusztit,
csipkés gerinci magas hegységet, és ki-
randuldst tehetink a vildg legmélyebb
tavahoz, a Bajkal-t6hoz is.

Sok-sok szines kép és érdekes leira-
sok mutatjak be a szerzok elé taruld
tdjakat, a csoddlatos novény- és allatvi-
lagot.

AFOLD ES EG KLUB

novemberi 0sszejovetele 23-
an 18 o6rai kezdettel lesz a Kos-
suth Klubban (Mazeum u. 7.).
Diavetitéses el6éadast tart Ka-
landozasok a Sziklas-hegy-
ségben cimmel Szalma San-
dor. Mindenkit szeretettel va-
runk!

A kecskeméti Fold és Eg Vilag-
jaré Klub programjabél: no-
vember 21.: Tara az Altiplanén,
eléadé Varré Laszlé. Decem-
ber 5.: Kerékpéarral az Eszaki
sarkkorre (Finnorszag), eléadé
Szabados Laszl6.




Cygnus X-3:
a kozmikus
sugarzas
eromuve 1.

Honnan jon? — tették f6l a kérdést a
fizikusok a kozmikus sugarzasroél sza-
zadunk elsd éveitdl fogva. Mara né-
hany valasz mar tisztazodott. Victor
Hess egy sorozat veszélyes ballonre-
pulésre vallalkozott 1911-12-ben,
hogy megallapitsa, vajon ezek a titok-
zatos sugarak a Fold legkorén kivilrdl
szarmaznak-e. Annak a folyamatnak,
amelyben a tudosok kezdték megér-
teni e nagyenergiaju részecskék forra-
sat, mégsem ez volt a kezdete.

Még csak nem is egy, a kozmikus
sugarzas-fizikaban elért felfedezéssel
kezdddott ez a forradalom, hanem egy
4,8 oras periodicitast mutato, a Cygnus
X-3 roéntgen-kettés kornyékérdl szar-
maz6 gammasugarzas detektalasa-
val. A mérések néhany évvel ezelbtt
torténtek t6bb orszagban: a Szovjet-
uniéban, az Egyesiilt Allamokban, az
NSZK-ban és Nagy-Britanniaban. Ké-
s6bb a vizsgalt forras Ujabb izgalmas
jelenségeket produkalt, de a beszamo-
I6kat, melyek a Hattyu csillagkép nagy-
energiaju neutrindirél és mas titokza-
tos részecskéirdl széltak, még nem
ellendrizték meggybzden.

Kozmikus és gammasugarak

A detektorok gyenge szogfelbontasa miatt ed-
dig nem sikeriilt azonositani a gammasugarzas
forrasat, noha energidja a 10'® eV-ot is elérte.
Azonban, a 4,8 6ras periédus ugyanolyan,
mint a Cyg X-3 rontgensugdrzasanil. Egy
gammaforras helymeghatdrozasinak egyik
modszere, hogy a sugarzas periédusat dssze-

1. 4bra. A Gamma Cygni kdzelében van az a teriilet,
ahol egy lathatatlan objektum igen nagy energidkat
bocsat ki kiilonféle hullamhosszakon

és részecskesugdrzasban egyarant

vetjik ismert kornyékbeli objektumok mas
hullimhosszon mért sugarzasaval.

Az elektromdgneses sugarzas kvantumai a
fotonok. Ezek nem rendelkeznek nyugalmi
tomeggel, de fénysebességgel mozognak. (He-
lyesebben éppen a fotonok mozgasi sebességét
neveztiik fénysebességnek.) Kozmikus sugar-
zdsnak viszont azoknak a tomeggel rendelkez6
elemi részecskéknek az dramlasat nevezziik,
amelyek majdnem fénysebességgel érkeznek
hozzank a Vilégegyetem tavoli részeibdl.
Energiajuk kb. 10° és 10% eV kozott van. Ezek
az energiak millidrdszor nagyobbak, mint ami-
ket a legnagyobb foldi gyorsitékban eddig
létrehoztak. Példaul hozzavetdleg 10% eV a
kinetikus energidja egy futball labddnak 10 m
magasbdl leejtve. Szerencsénkre az ilyen ré-
szecskék ritkak. Egy futballpalya méreti terii-
letre nem tobb, mint egy tucat csapodik be
évente.

Trevor Weekes (Whipple Obszervatorium)
szerint bizonyithat6, hogy a teljes kozmikus
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sugarzas kozelitéleg allandé volt az elmuilt
tizmilli6 évben. Mds szavakkal: a nagyenergia-
ju részecskék nem tegnap és nem is az Osrob-
bands alatt keletkeztek. Minthogy a legtobb
ilyen részecske elektromosan t6ltott, Galaxi-
sunk mégneses tere eltéritette Sket. Igy hat a
kozmikus sugdrzds érkezésének irdnya nagyon
keveset mond nekiink a részecskék valodi
szarmazasi helyér6l. Weekes szerint gammasu-
garzas nem keletkezhetd csak kozmikus sugar-
zas kiséretében. Ha 10" eV-os fotonok jénnek
létre részecskék litk6zésébsl a Cygnus X-3
kornyezetében — amint az valdszintinek tiinik,
akkor ezeknek a részecskéknek mintegy tiz-
szer akkora energidjiaknak kell lenniiik. Ezek
szerint lennie kell a kozelben egy forrasnak,
amely 10" e V-os kozmikus sugédrzast bocsat ki.

Az észlelt gammasugdarzas alapjan Michael
Hillas (Leeds-i Egyetem) kiszdmitotta, hogy a
Cyg X-3 ilyen intenziv részecskeforras; vala-
mint, hogy csak egy ilyen forras sziikséges
ahhoz, hogy a Galaxist ,.ellissa” 10" eV ener-
gidju kozmikus sugéarzassal. Egy ilyen forras
altal az éjszakai égbolt kozmikus sugdrzasdban
glyan fényes lehet, mint lathaté csillagfény-

en.

Mérések és kovetkeztetések

A Cygnus X-3 rontgensugarzasat egy 1966-ban
felbocsatott kutatorakétaval fedezték fol. A
tovabbi vizsgalatok kimutattak a fénygorbé-
ben egy kis aszimmetriat 4,8 6ras periodussal.
Jollehet a forras infravorés hullimhosszon is
sugaroz; lathat6 fényben mégsem tudtak meg-
figyelni, mert a Tejit egy kiilonésen poros
vidékén fekszik (1.4bra). Az objektum kett6s-
csillag voltit nem kozvetleniil 4llapitottdk
meg; csak a fénygorbe alapjan bizonyitottdk,
mivel ez nagyon hasonl6é mas kettds rontgen-
forrasok fénygorbéihez.

A rendszer az elsé meglepetést 1972 szep-
temberében produkalta. EkEor egy hatalmas
radiokitorés tortént, amely napokra az égbolt
egyik legfényesebb forrasava tette. Azéta 15
tovéabbi felldngolast észleltek. Kiilénds médon
ezek koziil hat szeptemberben, vagy oktéber-
ben zajlott le. A gyg X-3 pontos tavolsagat
nem tudjuk, de radiomérésekb6l megéllapitot-
tak, hogy legaldbb 35 000 fényévnyire van,
valahol Galaxisunk peremén.

Az USA Tengerészeti Kutatlaborat6riu-
mdban nemzetkozi kutatécsoport figyelte az
objektum fényességét centiméteres hullam-
hosszon 1982 oktoberét6l 1985 marciusaig.
Méréseik — Osszevetve a korabbi munkékkal —
a nagy kitorések 120 napos periodicitdsra utal-
nak. Véleményiik szerint a radiokitoréseket

egy Osszeoml6 csillag anyagkiaramldsai okoz-
zak. A hosszi ideji periédusbél arra lehet
kovetkeztetni, hogy egy harmadik test vala-
hogy szabdlyozza az aktivitast, feltehet6en
gy, hogy (keringés sordn) rendszeresen meg-
kozeliti a kett6st. Meglep6 azonban, hogy
radiéemissziéban nem talaltak bizonyitékot a
4,8 6rés periddusra.

A nagyenergidju aktivitds els6 bizonyitéka
egybeesik az elsé radidkitoréssel. A gammasu-
garzas legnagyobb része nem jut el a Fold
felszinére. Kolcsonhatasa a 1égkorrel masodla-
gos részecskék zaporat hozza létre, amelyek
majdnem fénysebességgel mozognak. A koz-
mikus sugdrzassal foglalkozé fizikusok tudjik
detektalni ezeket a masodlagos részecskéket:
kozvetleniil, f6ldi antenndkkal, vagy kozvetve,
az altaluk keltett in. Cserenkov-sugarzas mé-
résével. Ez a sugdrzas akkor jon létre, ha egy
kozegben repiil6 részecskék gyorsabban mo-
zognak, mint a kozegre jellemz6 fénysebesség.
Szovjet kutaték a Cserenkov-sugarzas rovid,
de intenziv villanasait figyelték meg a Krim-
ben.

Maisok nagyon szkeptikusak voltak akkori-
ban — mondta dr. Weekes. Azonban a kovet-
kez6 hat év folyamédn a szovjet kutatok ele-
gend6 adatot gyiijtottek a 4,8 6ras periodus
meghatérozéséhoz és bebizonyitottdk, hogy a
10'* eV-0s gammasugérzas a Cygnus X-3-bol
szarmazik. Csakugyan, az adataik olyan jok
voltak, hogy a beldliik levezetett értékek pori-
tosabbak lettek, mint amiket a rontgenészlelé-
sekbol nyertek. Ennek ellenére a szovjet ered-
ményeket dltalanosan mell6zték.

Id6kézben a SAS-2 amerikai miihold 10°
eV-os gammasugarzast észlelt a Cyg X-3 feldl
1973-ban, de meglepetésre a fejlettebb eurépai
miihold, a COS-B hét éven keresztiil (1975—
82) nem latott semmit. Az igazi 4ttdrés 1982
majus—jiniusban toértént. Gammasugérzas in-
dukalta mdsodlagos részecskék Cserenkov-su-
garzasat fogta fel a Whipple Obszervatérium
10 m-es radiétavesove. Ezek az észlelések és a
tovabbi felvillanasok Osszefiiggenek az 1983.
szeptember 28-i radiokitoréssel (lasd késébb a
MERLIN interferométer mérését!) és arra
0sztonozték a szakembereket, hogy a meglevé
mérések kozott tovabbi bizonyitékokat keres-
senek a nagyenergidji kozmikus sugédrzasra.

A 10" eV-os savban tjraelemezve az 1976
80 kozotti német és 1979-82 kozotti angol
adatokat vilagosan latszik az arulkodé 4,8 6réds
véltozds. Azonban szdmos probléma még meg-
maradt. A sugédrzds eréssége és a fénygorbe
alakja némileg eltért att6l, amit alacsonyabb
energidkon lattak. Noha ez a két jellemz6
magyarazhaté lenne technikai okokkal és a
Cyg X-3 viltozékonysagaval, de mas jelensé-
gek nem. ‘
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2. dbra. A MERLIN interferométer felvételsorozata az $S433-rél (18 cm hullamhossz).
Ez az objektum hasonlé szerkezetet mutat, minta Cyg X-3

A kieli adatok nemcsak a részecskezapor
iranyat és idejét tartalmazzak, hanem ramutat-
nak bizonyos fizikai tulajdonsagokra is. A
német tudosok ugyanis megmérték a miionok
és elektronok aranyat a masodlagos részecskék
kozott. (A miion hasonlé az elektronhoz, csak
bomlékony és mintegy 200-szor akkora tome-
gli.) A gammasugarzas dltal keltett részecske-
zéapor elég nagy energiaji ahhoz. hogy tjabb,
,harmadlagos” részecskét hozzon létre, de
ezek kozott mar kevés a milon. A mérések
viszont sok miiont jeleztek.

Weekes harom lehetséges magyarazatot ja-
vasolt a kiillonos eredményekhez. Lehetséges
tisztdn miszer effektus. A részecskefizikusok

arra gondoltak, hogy a kieli detektor nincs
eléggé védve és bizonyos gammasugarzas koz-
vetleniil behatolhatott a miiszerbe. Ennek ha-
tasa pedig megkiillonboztethetetlen a miionok
észlelésétdl. Masik lehetéség, hogy még nem
értjiik eléggé a masodlagos részecskék kelet-
kezésének folyamatat a fels6légkorben. Lehet
az is, hogy az érkez$ ultranagy energidjui
sugarzas egydltalan nem gammasugarzas, ha-
nem mas semleges részecskék alkotjak.

A legfobb kérdés, amit a mérések felvetnek
azonban az, hogy hogyan termel a Cygnus X-3
energiat? Feltételezve, hogy a rendszer a ra-
diomérésekb6l ad6dé legkisebb tavolsagra
van, akkor fényessége a gammatartomanyban
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3. dbra. Az EXOSAT réntgencsillagaszati mdhold,
amely egyebek kdzott a 4. dbrén lathaté réntgenmeérést
is végezte

ezerszerese a Nap teljes energiakibocsatdsa-
nak. Rdadédsul még rontgensugarzdsa is na-
gyobb. A Cyg X-3 teljes fényességét értékelve
azt kapjuk, hogy ez nagyon kozel van az un.
Eddington-hatarhoz - ahhoz a megengedhet6
maximalis teljesitményhez, amelynél az anyag
még rahullhat a rendszer tagjat (nagy valoszi-
nﬁségdgel) képez6 atlagos neutroncsillagra. Ha
a rendszer valamivel fényesebb volna, a sugar-
nyomas legy6zné a gravitaciot és a neutroncsil-
lagra hull6 anyagot el tudna fujni.

Ebb6l az alapotletbdl indult ki Jonathan
Grindlay (Harvard-Smithsonian Asztrofizikai
Kozpont). Elképzelése szerint a Cyg X-3 ha-
sonl6 a rejtélyes SS433-hoz, amelynél két
anyagnyilvany 16kédik ki egy kompakt objek-

tumbdl (2.dbra). Szamitasait jol alatdmasztot-
tdk kés6bb angol kutatok mérései. Man-
chesterben a MERLIN nevi radidinterfero-
méter 1983 szeptember végétdl mért erds kito-
réseket a 6 cm-es hullamhosszon. A forras
képét nem tudta felbontani, tehat dtmérdje
kevesebb, mint 20 ezred ivmasodperc. Kés6bb
a forras tagulni kezdett —igazolva a feltételezé-
seket — naponta kb. 12 ezred ivmaésodperc
sebességgel. Ezek az adatok tényleg arra en-
gednek kovetkeztetni, hogy a forras két ossze-
tevobol (jet-bol) all, amelyek atellenes irany-
ban tavolodnak egy lathatatlan kozponti ob-
jektumt6l nagyjabol a fénysebesség harmada-
val. (Az igazi sebességet akkor lehetne meg-
mondani, ha ismernénk a forras pontos tavol-
sagat.)
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4. dbra. Mindkét gérbén kimutathaté a 4,8 6ras
periédus; feltiiné kiilénbség az infravords flerekben
mutatkozik

Egy évvel késobb egy masik angol csoport
(Mullard Urtudomanyi Laboratérium) parhu-
zamosan észlelte a Cyg X-3 rontgen és infravo-
ros sugarzésat (3.abra). Infravorosben mértek
egy sorozat rovid flert, de rontgenben nem
(4.abra). Ok is gy értelmezték az eseménye-
ket, hogy a nydlvanyok a rendszerbdl kiloko-
détt forré anyagesomok lehetnek. Az infravo-
r6s flerek pedig talan a nyilvanyok kiilsd
régioibol kiindul6 radiokitorések elofutdrai.

A tovabbi fejleményekkel legkozelebb is-
merkediink meg.

A Sky and Telescope cikkeinek
felhasznalasaval —
DECSY PAL
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LATOGATAS
AZ USA LEGNAGYOBB
VAROSABAN

Eszak-Amerika masodik leg-
nagyobb vérosit (az elsé Me-
xico City) az északi szélesség
41. és a nyugati hosszisag 74.
fokandl talljuk. Tengerszint
feletti magassaga két métert6l
150 m-ig terjed. Népollyal egy
magassagban fekszik, klimajat
tekintve azonban lehetne akar
skandinav varos is.

A véros magja a Manhattan-
sziget, melyet €szak-dél irany-
ban viz vesz koriil, nyugaton a
Hudson-folyam, keleten pedig
az East River, amely azonban
csak nevében folyo, egyébként
tengerobol: a Long Island
Sound tengerrész oble.

A viros éghajlata nem a leg-
kedvez6bb, nyaron hetekig ful-
laszt6, paras héség van, a ta-
vasz hiivos, esos, s télen gyak-
ran 0 °C ala siillyed a hOmér-
séklet, és olykor kegyetlen h6-
vihar teszi prébara az embert.
A ,na alma”, ahogyan a
helybeliek varosukat hivjdk, ot
szigetbdl all. Ezek a kovetke-
zO6k: Manhattan, Bronx, Qu-
eens, Brooklyn és Staten Is-
land. New York a vizek és szi-
fetek vérosa, mmtegy 8 millié
akosu, 850 km’ tertletii koz-
1gazgatésn egység, mely New

York dllam teriiletén fekszik
ugyan, de a Hudson-foly6 fels6
folyasédnal fekvd, félmilli6 lako-
si Albanyb6l kormanyozzak.

Amerika felfedezése el6tti
id6kben mohawk és irokéz in-
didnok laktak, 6k nevezték el
,Manhatta”-nak, a vizek és he-
gyek szigetének, kés6bb magu-
kat az ,0rvény népének”,
Manhattan szigetét pedig a
»Lerészegedés helyének”,
amely utalas arra, hogy mér az
elsé eurdpai telepesek is sze-
szes itallal boditottak az Gsla-
kokat. A legels6 eurépaiként a
viking hajésok jértak itt. 1608-
ban Henry Hudson keriilt ha-
jéjaval az ©bol bejaratahoz
(a foly6t kés6bb réla nevez-
ték el).

A New York helyén levd
gyarmat elsé telepesei vallo-
nok voltak. 1664-ben megje-
lent az 6bolben a brit hajéhad,
hogy elfoglalja Nieuw Amster-
damot és Forst Amsterdamot.
A lakossdgot azonban csak az
érdekelte, hogy biztositsdk a
kereskedelem és a gazdagodas
feltételeit, nem pcdgig az, hogy
ki uralkodik, igy feltétel nélkiil
megadtdk magukat. York her-
cege foglalta el a vdrost, ame-
lyet a kirdlyn6 neki is adoma-
nyozott. Ett6l kezdve New
Yorknak hiv{iék. 1776. jilius
4-én 56 brit alattval6 - az ame-
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Manhattan felh&karcoldinak létképe a Szabadséag szobor felé tarté hajobol

rikai forradalom vezetéi -
osszeiiltek  Philadelphidban,
hogy megtagadjak az engedel-
mességet III. Gyorgy angol ki-
ralynak, s hogy kinyilatkoztas-
sdk az 4j nemzet fliggetlensé-
gét. Ezzel kezdetét vette a fiig-
getlenségi habord, mely 1789-
1g tartott. New Yorkot alapo-
san megtépazta a hosszi habo-
ri, s6t le is égett, mégis a
nyugati félteke legjelentésebb
centruma lett. Felismerte ezt
George Washington is, akit
1789-ben iktattak be az elnoki
méltésdgba, mint az Unié els6
elnokét. New York volt a sz6-
vetségi févaros (1789-90-ben),
de azutdn mégis ﬁﬁy dontottek,
hogy 1j févarost hoznak létre,
mely a Potomac-foly6 part]én
teriil el, s az els6 elnokrél ne-
vezték el.

A viéros képe viltozatos:
rendszertelen, szabad, célsze-
rd, véltozatos csiinya, szép,
praktnkus és ertelmetlen egy-
ardnt. A rendkiviil kemény,
sziklds talaj kedvezett az acél-
vazas felhOkarcolok épitésé-
nek. A felh6karcolék iroda-
héznak és nem lakasoknak va-
16k. A legszebb és legérdeke-
sebb a Daily News épiilete és a
Rockefeller Center épiiletei,
majd a technikai braviirnak
szamit6 Empire State Buil-
ding, amely majd negyven



éven at volt a vilag legmaga-
sabb épiilete. Ezt miilta feliil a
457 m magas World Trade
Center épiilete New Yorkban.
1950-ben épiilt a Lever Buil-
ding, majd Le Corbusier és
masok elgondolasdval az Egye-
siilt Nemzetek Palotdja. Ké-
s6bb épiilt a Seagram Building
fiistds barna tivegfaldval, majd
a Lever-hdz kék tliveghasdbja.
A Park Avenue harmadik épi-
tészeti remeke a PanAm épiile-
te. Kiemelked6 alkotas, Frank
Lloyd Wright miive a Guggen-
heim Miizeum.

Az orszag szimbéluma a Sza-
badsidg szobor. Méltosagtel-
jes néalak, mely 47 m magas,

A Metropolitan Opera uj épiilete

pénziigyi negyed, a Battery
Park pedig a sziget déli csiics-
kén val6sagos oazis. A World
Trade Center Twins tornya
monumentélis eklektikus o6ri-
as. A varos legszebb és legna-
gyobb hidja a Brooklyn hid.

A 42. utca talan Manhattan
legforgalmasabb utcaja. Szin-
tén hires a Times Square, telje-
sen egyéni hangulati. Manhat-
tanban taldlhaté a kinai ne-
gyed. Erdekessége, hogy lako-
sai kozil a legtobben a mai
napig sem beszélik az angol
nyelvet, st legtobben még ma-
gabol a varosrészbdl sem me-
részkedtek ki. Ott sétalni fan-
tasztikus élmény és nem kisebb

szen mds a kornyezet. Gazdag
éttermek, hotelek, mizeumok
és a hires. Dakota-hédz is itt
taldlhat6. Ebben nagyon sok
hiresség vett meg és bérelt lak-
osztalyokat, tobhbek ko6zott itt
lakik a filmvildg egyik nagy
mai hiressége, Woody Allen is.

Mindezek utdn megtekint-
hetjiilk — szigoriian autébusz-
bol, vagy zart gépkocsibdl — a
feketék lakta Harlemet is,
melynek legnagyobb része ki-
égett, nyomorusagos épiiletek-
bdl 4ll, mégpedig azért, mert
laké6i dltalaban onkényes be-
koltozok, akik lakbért fizetni
nem tudnak és a tulajdonosok-
nak kifizet6d6bb felgyijtani

A Nemzeti Mizeum patinas épiilete

Brooklyn irdnydba néz, hatal-
mas kétalapzaton all, silya 225
tonna. Felemelt jobbjiban, a

szabadsag faklyajat, baljaban
a fiiggetlenségi nyilatkozatot
tartja. A szoborhoz 20 perces
hajénittal lehet eljutni. Belsejé-
ben 12 emeletnyi csigalépcs6
és lift taldlhat6. A szobor talap-
zatardl kivalo kilatas nyilik a
varosra, mig a szobor fején
1év6 kis ablakokbdl nem sokat
lathatunk.

Manhattan szigetén talalhat-
juk a legtobb latnivaldt, itt van
a legtobb kulturalis, politikai,
iizleti, kozigazgatasi és oktatasi
intézmény. Leghiresebb és leg-
hosszabb ttvonala a Brood-
way. Mdsik jelentés ttvonal a
Fifth Avenue. Ez osztja a szi-
getet keleti és nyugati részre.
A Downtown (belvéros) ter-
tiletén a Wall Street kornyéke a

élmény elfogyasztani egy igazi
kinai ételsort egy hamisitatla-
nul kinai étteremben. -

Manhattanban jarva érde-
mes megtekinteni és ha mo-
dunkban 4ll, véasdrolni a
Macy’s aruhazban. A mar
Bécsben is elamulé utas itt va-
l6sdgos arutobzédast és sza-
munkra szokatlan el6zékeny-
sé%ct taldl. Ha elériink a Lin-
coln Centerbe, a Metropolitan
Oper House-nél, a ,, MET”-nél
kell megallnunk és ha tehetjiik,
belﬁlréfis nézziik meg, hiszen
a belsejét kiilonb6z6 allamok
ajandékai diszitik.

F6 nevezetesség a Central
Park. Felnéttek és gyermekek
kedvenc kirandul6helye, allat-
kerttel, szinpadokkal stb. Az
esti sétak mar kevésbé ajanla-
tosak a rossz kozbiztonsag
miatt. A parkkal szemben egé-
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ezeket a hazakat és felvenni a
biztositasi Osszegeket.
Természetesen Manhattan
mellett érdemes megnézni a
masik — nem kevésbé érdekes —

négy szigetet is. Erdemes ezen-
kiviil még kirandulni Long Is-
landra, vagy New Jersey-be is,
vagy egy felejthetetlen heli-
kopteres kirdnduldsnal is meg-
nézni e csodalatos és vad, de a
maga nemében utdnozhatatlan
varost, mely minden eurdpai
embert megejt és elvarazsol.

Az utazdssal kapcsolatban
minden irgormdciéval, ligyinté-
zéssel a budapesti és a vidéki
IBUSZ iroddk készséggel dll-
nak az Onék rendelkezésére.

MOOR PETER
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Geologiai, geodéziai és foldrajztudomanyi
konyvujdonsagok az Akadémiai Kiad6 va-
lasztékabol:

CSILLAGASZAT szerk.: Marik Mikl6s

¢ kotve 290 Ft
A DUNANTULI-KOZEPHEGYSEG.
A természeti adottsagok és er6forrasok.
Szerk.: Adém LéaszI6 (Magyarorszag
tajféldrajza 5.) kétve 142 Ft
Filep Gyorgy: TALAJKEMIA  kétve 80 Ft
Fekete Jézsef: TROPUSI TALAJOK

kotve 125 Ft
Juhész Jézsef: HHIDROGEOLOGIA
(2. kiadas) kotve 213 Ft

Lukacs Tibor—-Staudinger Janosné—
Gross Miklos: GEODEZIA
ES TERKEPESZETI MUNKAK
AUTOMATIZALASA _kdtve 127 Ft
Matheika Mércius: A TELEPULES-
HALOZAT-VIZSGALAT ELMELETI
ES GYAKORLATI VONATKOZASAIROL
kétve 79 Ft
Scheuer Gyula—Schwitzer Ferenc:
A GERECSE- ES A BUDAI-HEGYSEG
EDESVIZI MESZKOOSSZETETELEI
(Fdldrajzi tanuimanyok) flzve 43 Ft
Tanczer Tibor: MUHOLD-
METEOROLOGIA kotve 89 Ft
Var%a Domokosné—Kanyd Sandor:
»-..CSILLAGKORONAK EJFELI
BARATJA”. Tittel P4l élete és munkassaga
kétve 140 Ft

A kiadvanyok megvasarolhatok, illetve
posta szdllitasra megrendelhet6k az aka-
démiai konyvesboltban: Studium Akadé-
mé'giz Konyvesbolt, Budapest V., Vaci u. 22.
1 ;

Magiszter Akadémiai Kényvesbolt, Buda-
pest V., Varoshaz u. 1. 1052. Utanvétellel
(k6zlleteknek atutalassal is), a portokolt-
ség felszamitasaval szallitunk.

Infravords kép egy barna térpéré|

Kozeli csillagok csillagndl kisebb kisér6i utdn
kutatva egy lehetséges barna torpét talaltak a
Bootes csillagképben. Ez az objektum a Glie-
se 569, egy alig észrevehet6 M2-es csillag, 34
fényév tavolsagban. A barna térpe egy bolygo-
nél j6val nagyobb égitest, de nem elég nagy a
tomege ahhoz, hogy belsejében begyulladjon
a magfizié, igy nem valhat csillaggd. A kis
tomegi csillagok fejlédési elmélete és a megfi-
gyelések egyarant azt sugalljdk, hogy ilyen
objektumok nagy szamban lehetnek galaxi-
sunkban, de a bizonyitott példa még felfede-
zésre vart.

A rochesteri, massachusettsi és hawaii egye-
temek csillagaszai fedezték fel az emlitett csil-
lagot a Mauna Kea-hegyen 4ll6 3 m atméréji
infravoros tavesével. A halvany, voros objek-
tum, amelyet Gliese 569B-nek neveztek el,
pontforrasként jelenik meg szdmos felvételen
az 1 és 4 pm kozotti hullimhosszakon. Ez
kiilénbozteti meg a kordbbi hasonlé felfedezé-
sekt6l, amelyek indirekt, vagy mas félreért-
het6 bizonyitékokra timaszkodnak. Amint a
fénykép is mutatja, a Gliese 569B hatarozot-
tan ott van. A kérdés csak az, hogy mi is az
valdjaban?

Az 4j objektum hidegebb, vorosebb és gya-
nithatéan kisebb tomegii, mint egy fésorozati
csillag; de 0,5-1 magnitidéval fényesebben
ragyog, mint egy nagyon Kkis tOmegli vOros
csillag. A Hertzsprung—Russel-diagramra be-
rajzolva a fésorozat folé esik, mint egy tjon-
nan sziilet6 csillag. Ezért William Forrest és
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munkatarsai azt hiszik, hogy amit talaltak, az
vagy egy jovobeni kis tomeg csillag, vagy egy
barna torpe az Osszehtizédas €s lehiilés allapo-
taban.

Ahhoz, hogy az objektumok tomegét megal-
lapithassuk, évtizedekig kell a rendszer kerin-
gbmozgasat észlelni. El lehet-e masképpen is
donteni, hogy a latott égitest barna torpe-e
vagy mas? A dolog nyitja a kor — Allitja
Forrest. Az elmélet megjésolja, hogy egy
barna torpe kialakuldsa utdn 200-300 milli6
évvel valik olyannd, ami megfelel a Glie-
se 569B fényességének és szinének. Az ennél
sokkal id6sebb ,,jelolt” mar feln6tt csillag kell
hogy legyen.

A fécsillag, (a képen alul) a Gliese S69A
fiatal és id6sebb korra egyarant utald jellemvo-
nasokat mutat. A kutatok tgy becsiilik, hogy a
rendszer kora 70 és 600 milli6 év kozott van. A
finomitott elmélet és a kiegészito adatok végiil
is besziikitik majd ezt az intervallumot. Addig
— mondja Forrest — az esély 50%, hogy a
Gliese 569B barna torpe.

A Sky and Telescope nyomdn — DP

Amikor egy voros orias elnyeli bolygoit. ..

Az elmult években tobb olyan voros Oridst is
talaltak, melyeknek légkorében kimutattdk a
szilicium-monoxid (SiO) mézerek jelenlétét.
A mézer egy olyan régidja a gazoknak, ahol a
molekuldk mikrohullamu sugarzast bocsata-
nak ki, hasonl6 ahhoz, ahogy a lézer fényt
bocsat ki. Azaz, a molekuldk valamely forras-
bdl szarmazoé energiat elnyelnek és utdna agy
sugarozzak ki, hogy a kiils6 szemlél6 szamara
ugy tinik, azok fuggetlenek kornyezetiiktol.
A kérdés persze az, hogyan torténik ez egy
csillag légkorében?

Tobb olyan kisérlet is tortént, melyekkel
meg akartak magyarazni a stellar mézereket.
Ilyen volt példaul a turbulens dramlasok, vagy
a csillag atmoszférdjanak kozelében elhelyez-
ked6 hatalmas anyagcsomok ,,segitségiil hiva-
sa”. A magyardzatok egyike sem adott kielé-
gité modellt a Mira tipusi véltozok jelenségei-
re. (Ezek voros oriascsillagok, melyek kiter-
jedt légkorének mérete tobbszorose a csillag
tulajdonképpeni méretének).

A mézer probléma akkor oldédik meg, ha
elképzeliink egy sird lokéshullamszer( réte-
get, amely hosszi ideig — legalabb néhény évig
—valtozatlanul ellendll az 6t kisoporni akaro, a
pulzdlé csillagbdl szarmazé gazoknak. A kér-
dés ezek utdan az, hogy mi lehet az az er6,amely
egy ilyen 16késhullamot létrehoz?

1988 nyaran Curtis Struck-Marcel az lowa
Allami Egyetemr6l az Astropysical Journal

hasébjain furcsa elképzeléssel allt el6. Szerinte
a hullamfront tulajdonképpen egy bolygét dlel
koriil, mely a csillag felfiivodott 1égkorében
kering.

A népszertsité irodalomban gyakran talal-
kozunk annak leirdsaval, hogy mi torténik
akkor a Naprendszerrel, ha a Nap ugy felfivo-
dik mint egy vOros orids, mint példaul egy
tipikus Mira valtozé. Ekkor a Merkiir, a Vé-
nusz, a Fold és a Mars bekertil a csillag terjed6
légkorébe és elparolog (lasd FE 89/1/29). Az
6riasbolygok sorsa kicsit szerencsésebben ala-
kul. Bér val6szintileg ezek is bejutnak a lég-
korbe, mégsem melegszenek fel annyira, hogy
elparologjanak, raadasul keringési ,,magassa-
gukban” maér oly ritka a csillag légkore, hogy a
légkori fékezés jelentésen nem hat rdjuk. Igy
aztan a 1égkor belsejében folytatjak keringésii-
ket, 1étrehozva a mar emlitett 16késhulldmot.

Magat a lokéshullamot valésziniileg nem a
bolygd(k) légkore, hanem a sokkal erésebb
magnetoszféra hozza létre, s a magnetoszféra
lehet a felelés a megfigyelt mézer sugarzas
rejtélyes polarizacidjaért is. A kozetbolygok
elparologva biztosithatjak azt a SiO mennyisé-
get, mely az 6ridsbolygok altal keltett hulldm-
fronttal kolcsonhatva létrehozza a mézer-je-
lenséget.

Amennyiben Struck-Marcell-nek igaza van,
akkor a mézereknek néhdny év alatt sajat
orbitélis mozgést kell mutatniuk. Nos elkép-
zelheté, hogy ezt mar megfigyelték a Mira
(Omikron Ceti) esetében. Amennyiben tény-
leg igy van, akkor ezek a jelenségek olyan
naprendszereket jeleznének nekiink, amelyek
bolygéi valaha egy ,egészséges”, a Naphoz
hasonlé csillag kortil keringtek.

Sky and Telescope, 1989. janudr —Sz. L.

A TIT Budapesti Szervezete altal szerve-
zett Asztro-X 1988/89-es feladatmegoldd
verseny eredménye az Osszpontszam

alapjan:

A felnétt kategdria eredményei:
1. T6th Tamas (1193 Bp., Komjathy u. 15.)
297 pont, !

2. Dr. Mathé Albert (7478 Bardudvarnok,
Bard u. 58.) 286 pont, ~

3. Koszper Vilmos (1145 Bp., Columbus
u. 33.) 285 pont,

Az ifg’:éségi kategdria eredményei:
1. Sza abor (8300 Tapolca, Batsanyi
u. 5.) 286 pont,

2. Miklés Gyorgy (1043 Bp., Erzsébet u.
29.) 268 pont, -

3. Kovécs Attila (1118 Bp., Frankhegv u.
7.) 217 pont.
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A Csillagaszat Barati Kore 17. (rendkivuli) Talalkozoja

A bemutat6 csillagvizsgalok vezetSinek orsza-
gos taldlkozo6ja alkalmabol Salgétarjanban, ez
év augusztus 19-én tartotta a CSBK a 17.
rendkivilli Orszagos Taldlkozojat, amelynek
Osszehivasat a vezetOség még aprilisban hata-
rozta el. Hazank politikai, gazdasagi és kultu-
rdlis életében jelentkez6 és er6s6do pluralitas
szellemében az amatér csillagdszatban mar
sok évvel ezel6tt megindult a széttagolodas. A
képet a MACSIT 1987-es megalakuldsa, majd
a Magyar Csillagaszati Egyesiilet ez év februari
ujjdalakuldsa tette még tarkabba. A megvalto-
zott helyzetben az 1976-ban elrendelt decent-
ralizalas folytan ki nem heverheté megrazkaod-
tatdst szenvedett CSBK vdlasziit elé érkezett.
A tagsagnak donteni kellett a Kor tovabbi
sorsarol: vagy tovabb létezik bejegyzett kiilon
egyesiiletként a TIT-t6] fiiggetleniil, illetve az
eddigi szervezeti feldllasban a TIT mellett —
vagy megsziinik.

A taldlkozo el6tti estén a vezetdség a Gedde-
teton 4llo csillagvizsgdlé mellett a szabad ég
alatt ulésezett. A hosszira nyilt és dramai
fordulatokban sem sziik6lkod6 vezetdségi iilés
elhatdrozta, hogy a rendkiviili talalkozo elé a
kovetkez6 ajanlasokat terjeszti:

1. A CSBK az addigi orszdgos szervezeti
formdban megsziinik;

2. a CSBK vezetdsége megsziinik;

3. a jol miikédé megyei CSBK szervezetek
megmaradnak az Oket tdmogaté TIT mellett,
munkdjukat a budapesti Urdnia egy kijelolt
dolgozdja szamon tartja, és programjait a Fold
és Egben és/vagy a Meteorban kéozzétesziy

4. a megmaradt egyéni CSBK tagok lépjenek
be a Magyar Csillagaszati Egyestiiletbe.

A masnapi Orszagos Talalkozén Ponori Thew-
rewk Aurél elnok visszapillantdst adott a
CSBK negyedszazados életének f6bb mozza-
nataira, emlékeztetve a tagsagot a Barati Kor
megalapitéjanak és orokos elnokének, Kulin
Gyorgynek a CSBK életében betoltdtt szere-
pére és jelentéségére, majd a decentralizdlast
kovetd stagndldsra és hanyatlasra. Végiil is-
mertette a vezetOség javaslatait, és ezekre
nézve nyilt szavazast rendelt el. A tagsag nagy
szotobbséggel elfogadta a pontokat, igy a Csil-
lagdszat Bardti Kére — a magyar amator csilla-
gasz mozgalomban évtizedeken 4t oly fontos
szerepet jatszo orszagos szervezet — megsziint.

A hozzaszo6lasokbol kideriilt, hogy a megyék
egy része — mint pl. Bacs, Fejér, Komédrom,
Nograd, Zala stb. — egyiitt tartja a tagsagot, €s
ezekben a CSBK - ezen vagy mas néven —

A CSBK 17. Taldlkoz6janak résztvevdi a salgotarjani
SZMT Oktatasi K6zpont el6tt

Ponori Thewrewk Aurél bejelenti
a szavazas eredményét: a CSBK és vezetdsége
megsziinik

megyei szervezetként tovabb miikédik. A Vas
megyei tagsag mint kilonalld, bejegyzett Got-
hard Amat6r csillagdsz Kor él tovédbb.

A nem paldstolhaté szomordsagot, amely
egy ilyen nagy miiltud, orszagos szervezet meg-
szunését kiséri, csak az egyhiti, hogy latjuk: a
helyi szervezetekben tovab élnek azok a gon-
dolatok és célok, amelyek 1963/64-ben létre-
hoztdk és negyedszazadon at éltették a Csilla-
gaszat Barati Korét.
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A TIT planetariumok mtsorabal

A Budapesti Planetdrium december héban
haglyoményszerﬁen mutatja be A betlehemi
csillag cim( misorét is, amely a bibliabeli
csodas égi jelenségnek a tudomany altal val6-
szinlinek tartott magyarazatat adja. A vallas-
és tudomanytorténeti érdekességekben bével-
kedé misor teljes mértékben kihasznélja a
Zeiss-miiszer azon képességét, hogy hiien
tudja visszaidézni az elmiilt korokban tortént
csillagdszati jelenségeket. A széba keriilhetd
feltiinG égi jelenségek bemutatdsa és magyara-
zata utdn a nem szakember is meg tudja adni
az évezredes kérdésre a valaszt, hogy mi is
lehetett a ,,betlehemi csillag”.

Az iinnepek kissé megvaltoztatjak a Plane-

24-én és 25-én, tovabba Szilveszter napjdn a
Planetdrium sziinetet tart, és a két tinnep kozott
minden nap a két utolsé miisoridében a betle-
hemi csillagrél sz616 miisort adja. Igy lehet6vé
valik mindenki szdmaéra ezen a latvanyos el6-
addson valé részvétel, amelynek keretében
sok szép karacsonyi dallamis meghallgathat6.

Decemberben is folytatodik az asztrol6-
giai targyu el6adassorozat minden szerdidn
18 o6rai kezdettel ,a Nyilas jegyében” cim-
mel.

Minden kedves Latogatéonknak kellemes és
hasznos id6toltést kivanunk a Planetdrium
decemberi el6addsain!

tarium 4lland6, negyedéves misorrendjét: -pta-
BUDAPESTI PLANETARIUM / DECEMBER

El6- {1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
adas pszvhkszcspszvhkszcspszvhkszcspszvhkszcspszv
() 48 8 4 B Csd 4.8 4 L8 Cs 44 8 4 ~18 Ced. 4 = =" 8 J0sd
(1) 8 CsCs8 — 4 K 8 CsCs'8 — 4 K 8CsCs8 — 4 KB Cs—-"— 0Cs4 K 8 0s=
(1 G EgH Gs- EgH G EgH Cs- EgH GEgH Cs- EgH G Eg- - Eg EgH G Eg -
(V) B RO S 4B R S K4 BUK K K - KT 4 B = S BB el B B
V) BHEgH—HBBHEgH—HeBHEgH—HBBH——BBBBB-—
B =Abetlehemicsillag Cs =A Nap csaladja (gyermekmiisor) Eg =Azégbolt csodai

G =AGalaktika vandorai (gym.) H =Hazank csillagos égboltja K =Kalandozés az égbolton

4 =Azéletbolygdja: a Fold (1012 éveseknek) 8 =AFoldrélacsillagokig (1316 éveseknek)

Kezdés: (1) = 9.30, (I1) = 11.00, (Ill) = 13.00, (IV) = 14.30, (V) = 16.00 érakor.

KECSKEME_TI PLANETARIUM / DECEMBER

El6- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
adas pszvhkszcspszvhkszcspszvhkszcspszvhkszcspszv
()] T BT g Sl W N T e e 0 G I N g T S S R
(I 4 SRR, i et R, T gl gl A T TSR T TR TR R AR i e e T B
(1 Rl T e A AT S - R R R SR R e T A TR O T G- 2 S SR, 2R o
(V) T AT BB B A R O M b e bl R s
V) PO SRR LI o S 1T L TR TR R S R S RN SRR, S TN B T R R R S e e e
(V1) P A IR R T o g - e e SRR SRR R b IO TR N IR S SRR B SRl e oA

+= CSOPORTOK elézetes bejelentés — 6000 Kecskemét, Lanchid u. 18/a, tel.: 76-22-994 — szerint
BARMIKORRA és BARMILYEN mdsort, specialis csillagaszati vagy urkutatasi eléadast, 6vodas és egyetemi szintek kdzott tetszdleges

igény alapjan rendhagy® 6rat is megrendelhetnek.

Om = Kilyukadt az 6zonpajzs! Mi a véleménye dr. Koppany Gydrgy meteorologusnak? (Szabadegyetemi el6adas.)

Of
N = Utazés a Naprendszerben

U = Az Univerzum nagy kérdései

8§ = ASarkcsillagtol a Dél-Keresztjéig

Kilyukadt az 6zonpajzs! Mi a véleménye dr. Makra Zsigmond fizikusnak? (Szabadegyetemi el6adés.)
B = Tavcsdves bemutatas

E = Hazankcsillagos égboltja

M = Holdraszallas-Marsraszallas

T = Atermészet ritmusai
Cs = Acsillagok vilaga
G = Agalaxisokvilaga

C = AF0ldonkivilli élet és civilizacio lehet6ségérd|
H = Talalkozas a Halley-(istokdssel

J = Jatékos gyermekfoglalkozas
L = Hololézer-show

Kezdés: (1) = 10, (II) = 15, (Ill) = 16, (IV) = 17, (V) = 18, (VI) = 19 bra.
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A mesterségesen tovabbfej-
lesztett természetes feltaras
légvonalban mintegy két km
tavolsagra helyezkedik el
Borzavartél  dél-déinyugati
iranyban a Szilas-arok déli
kapujaban. Gépkocsival a

Bakony, Borzavar, Szilas-arok

Tundérmajor—Palihalas ko-
z6tti keskeny aszfaltozott ut-
rol, az utnak a Hoédos-ér
utani derékszogli dél-dél-
nyugati irdnyba fordulasa-
ig lehet megkdzeliteni, ahon-
nan az erd6 peremén ha-

ladva még mintegy 700 m a
tavolsag.

A Palihalasi Mészké For-
mécié sztratotipusaul szol-
galé 28 m vastag szelvény a
Lokuti Radiolarit Formacio és
a Tatai Mészké Formacio
kozotti rétegsort tarja fel.
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A Mare Crisium. a Hold egyik hatalmas tengere. teriilete 197 000 km>.
A felvételt Iskum Jozsef (Budapest) készitette 1988. 09. 28-an 04" 00™ UT-kor.
100/1000 mm-es Zeiss-refraktorral. 13-szoros nyujtassal, 4 mp expoziciéval



