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S vasit lekedés

Stratégiatervezési alapelvek és alapelemek
a vasuti infrastruktira-fejlesztés tervezé-
sében az Osztrak Vasutak Infrastruktira
Vallalata példajan

A vasuti infrastruktira-fejlesztés tervezése rendkiviil hossza tavu
és koltségigényes feladat. A fejlesztési dontések tobb évre meghata-
rozzak a vasuti rendszerek, vonalak szallitasi kapacitasat. A téma
aktualitasat kiemeli, hogy szerte Eurédpaban megkezdddtek a nagy

vasuti infrastruktura-fejlesztések, ami a magyar févonalakon is je-
lentkezik. Fontos a fejlesztésben a rendszerszemlélet alkalmazdsa

és a piaci alapu miikodés kovetelményeinek figyelembevétele.

Dr. Rixer Attila -

ny. fGiskolai tanar
Széchenyi Istvan Egyetem
Kozlekedési Tanszék
e-mail: rixer@sze.hu,

Turi Jozsef Istvan

stratégiai fejlesztési szakértg
MAV Zrt.

Mdszaki Fejlesztési és Technoldgiai Igazgatdsag

turi.jozsef@mav.hu

1.BEVEZETES

Az Eurépai Unio6 vezetésének allasfoglalasa
szerint: ,,A vasut az EU kozlekedési rendsze-
rének létfontossagu részét képezi: nemcsak a
novekvé forgalmi igények kielégitésében jat-
szik kulcsszerepet, de a torléddsok megsziin-
tetésével, az iizemanyag-biztonsaggal és a
dekarbonizaciéval kapcsolatos kérdések meg-
oldasdban is.” [1]

Eurépa szamos orszagaban a vasuti kozle-
kedés a 20. sz. végére jellemzGen a kozuti
kozlekedés térnyerésének hatasaként korab-
bi személyszallitasi és arufuvarozasi piaca-
inak jelent6s részét elvesztette. A vasutak
romld piaci helyzetét érzékelve az Eurdpai
Unié gazdasagi, forgalomszervezési és kor-
nyezetvédelmi megfontolasokbdl az elmult
években a vasuti kozlekedést tamogato koz-
lekedési stratégiakat (un. kozlekedési fehér
konyveket [2]) és jogszabalycsomagokat

(vasuti csomagok [1]) dolgozott ki. A koz-
lekedési stratégiak és vastti csomagok a
vastit miikddésének piaci alapokra vald he-
lyezését tlizték ki célul: tobb szereplds piac
kialakitasat a nagyobb piaci verseny érde-
kében (liberalizacio: az infrastruktdra-mi-
kodtetd, a személyszallitd és az arufuvarozd
vasutvallalatok szétvalasztasa, maganvasuti
tarsasagok engedélyezése stb.); az allami ta-
mogatdsi korlatot, ahol az dllami tamogatast
a koz szdmara is atlathatéan hasznaljék fel a
vasuttarsasagok.

A versenypiaci hatékony és hosszu tava
miikodés megteremtéséhez a vasuttarsasa-
gi igényeinek minél jobb kiszolgaléjava, a
koltségek és bevételek szempontjabol pedig
jovedelmez6 vallalkozassa kell vélniuk. Az
olyan nagy halézati rendszerek esetében,
mint a vasuti kozlekedés csak hosszi tavon
varhatok megfelel6 eredmények, igy a vas-
utak altal kidolgozandé iizleti és fejlesztési
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Vasit izlekedés [

stratégiakra harul a vdltoztatds megala-
pozasanak, az Uj kornyezeti feltételekhez,
igényekhez val6é alkalmazkodas megvald-
sitdsanak szerepe. A vallalati stratégiai
tervezésnek, valamint a kozlekedési valla-
lati iizleti vallalkozasi versenystratégiak
kialakitasanak gazdag szakirodalma van.
Ezen belil a vallalati stratégiai tervezési
és vezetési folyamatmodellek 6sszehason-
lité elemzését, kiemelve az egyes modellek
sajatossdgait, célteriileteit, koncepciona-
lis alapelveit és alapelemeit, alkalmazott
résztechnikait a [3, 4] irodalmak és azok
hivatkozott irodalmai részletezik, mig a
kozlekedési vallalati iizleti vallalkozasi
versenystratégiak kialakitasanak folya-
matlépéseit és meghatirozo elemeit az [5]
irodalom és azok hivatkozésai.

Azonban nemcsak a vasuttarsasagoknak, ha-
nem maganak a stratégiakidolgozasnak is
alkalmazkodni kell a megvaltozott feltételek-
hez, Gj stratégiai alapelveket, alapelemeket
és modszertani eszkozoket kell bevezetni,
amihez Gj latdsmodra, megkozelitésre van
sziikség. Az ilyen uj alapelvek és -elemek,
valamint modszertani eszkozok az egyes
eurdpai vasutvdllalatok stratégiai tervezési
legjobb gyakorlataiban mar rendelkezésre
allnak [6, 7, 8].

A kovetkezdékben a legjobb gyakorlatok f6bb
eredményeit vazoljuk, kiilonos tekintettel az
OBB (Osztrék Szovetségi Vasutak) pélyavas-
ati véllalata (OBB-Infrastruktur AG) éltal a
kozelmultban kidolgozott és mar megvalositas
alatt 1év6 ,,Zielnetz 2025+ [8] (tovabbiakban:
»Célhalézat”) megnevezésli infrastruktura-
fejlesztési stratégiajanak alapelveire és alap-
elemeire.

2.A VASUTVALLALATI STRATEGIAI
TERVEZESI ALAPELVEK ES ALAP-
ELEMEK

2.1. Bevezeto megfontolasok

A vallalati stratégiai tervezés jelen cikk-
ben hivatkozott, illetve felvazolt alapelvei és
alapelemei a kovetkez6 csoportokba sorol-
hatok:

o az altalanos vallalati stratégiai tervezési
és vezetési folyamatmodellek sajatossa-
gai, célteriiletei, koncepcionalis alapelvei és
alapelemei, alkalmazott résztechnikai; eze-
ket a [3, 4] irodalmak és azok hivatkozott
irodalmai részletezik. Ezen belil a forga-
tokonyv- vagy szcenarié-menedzsment,
ennek koncepcionalis alapelveit és alap-
elemeit, kulcsfolyamatait, fazismodelljét, a
szcenaridknak a stratégiai tervezésben és
iranyitdsban torténd felhasznalas modjait
és eseteit, a véllalati kornyezetvaltozasok
szcendariotechnikai kezelését a [14, 15] iro-
dalmak és azok hivatkozott irodalmai tar-
talmazzdak,

o a kozlekedési vallalati iizleti vallalkozasi
versenystratégiak kialakitdsanak folyamat-
1épései és meghatarozo elemei [5],

« avastti vallalati stratégiai tervezési alapel-
vek és alapelemek.

A vasuti vallalati stratégiai tervezésben érvé-
nyesitett f6bb alapelvek a kovetkezok:

o a vastti rendszermodell-technikak és
rendszerelem-kapcsolat modellek alkal-
mazasa a vasutvallalati stratégiai terve-
zésben,

o a vasuti infrastruktira-mikodtetdi straté-
giatervezés sajatossagainak figyelembevé-
tele,

o a meglévd, mds célbdl elkészilt, de az
Osszstratégidban célszerten felhasznalhatd
részstratégiak beépitése,

« a vonatkozo jogszabalyi el6irasok figyelem-
bevétele és érvényesitése,

» avonatkoz6 nemzetkozi és nemzeti szaba-
lyok, szerzédések figyelembevétele,

o a halozati szintek szerinti megkozelités
(0sszhdlozat, vasatvonalak, vonali elemek),

o a fejlesztéstervezés alapja a felhasznaloi és
érdekcsoportigények ismerete és elorejelzé-
se,

o a modellezési (rész)technikak alkalma-
z3sa,

« astratégiai f6célok azonositésa,

« arendszermegfeleldség elve.

Ezen utobbiak koziil az jszerti és specifikus
alapelvek lényegét és érvényesitésiik modjat a
cikk kovetkezd részében vazoljuk.
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2.2. A vasuti rendszermodell-technikak
és rendszerelem-kapcsolat modellek

A rendszerelméleti megkozelitésben a vas-
uti kozlekedés ,,magikus 6tszog” modelljé-
nek (1. dbra) (a magikus jelz6 azt jelzi, hogy
az egyes részrendszerek valtozasa/valtoztatasa
nemcsak a vasuti (0ssz)rendszert valtoztatjak
meg, hanem hatnak a tobbi részrendszerre is)
részrendszerei:

o a vasuti személyszallitdsi (vonatkozlekedte-
tés, vonati és allomasi szolgaltatasok) és

o arufuvarozdsi szolgaltatdsok (vonatkozle-
kedtetés, vonati, rakoddhelyi és allomasi
szolgéltatasok),

o a vasuti infrastruktura (a vasuati palyahalo-
zat és tartozékai, fels6vezeték, jelz6berende-
zések stb.),

o avasuti (allomasi és rakodohelyi stb.) ingat-
lanok,

« avastti gordilléallomdny (vontat6 és vonta-
tott jarmtivek, motorvonatok).

A ,magikus 06tsz6g” ,magikus négyszog-
gé” is Osszevonhatd, amennyiben a vasuti
gordiiléallomanyi részrendszer - tekintettel
a vasati gordiléallomany szolgaltatdsspe-
cifikussdgara, valamint arra, hogy a jelen-

1. abra: A vastti rendszer "magikus 6tsz6g" modellje

vastti
infrastruktira

S vasit lekedés

legi EU-s jogszabdlyi rendszerben a vasuti
személyszallitasi és drufuvarozasi szolgal-
tatdsokat nyujté vasutvallalatok megfeleld
vasuti gordiilédllomannyal kell rendelkez-
zenek, ez a vasutvallalati mikodési engedé-
lyiik feltétele - integralhato a vasuti szolgal-
tatasok megfelelé részrendszerével. Az SBB
folyamattérkép/értéklanc modellprojektje
([7] 2. és 3. abra) mar ezt a ,,magikus négy-
sz6g” modellt titkkrozi.

A vastt kozel 200 éves torténete soran ezek a
vastti részrendszerek/tevékenységek a nem-
zeti vasuttarsasagok irdnyitasi, szervezeti ke-
retein beliil helyezkedtek el. Az 1990-es évek-
ben elindult 4j Eurdépai Unids vasutstratégiai
irdnyvonal hatdsira és az ennek keretében
megalkotott vasutliberalizacids jogszabalyok
kovetkeztében ez az egységes miikodési keret
atalakult. Az egyes részrendszerek szervezeti-
leg is mindinkéabb elkiiloniltek, kozos iranyi-
tasuk decentralizalédott. Azaz a vasuti rész-
rendszerek a legtobb tagallam esetében 6nall6
vastti tarsasagokka alakultak, ezért a tovab-
biakban egy adott vasuti részrendszer helyett
adott esetben a vasuti (vallalati miikodési) te-
vékenység/teriilet kifejezést hasznaljuk.

A vastti tevékenységek szétvalasztasa ellenére sem
szlint meg azonban a
vasiti részrendszerek/
tevékenységek kozotti
funkcionalis, bonyo-
lult kapcsolatrendszer,
amelyeknek a mélyebb
feltdrdsa, megértése a

részrendszer— kozelmiltban  kezd6-
részrendszer dott csak meg, rész-
hataskapcsolatok ben a vastti rendszer

véltozdsanak a hatd-

saként [6, 7]. Ennek
vastti arufuvarozasi

vasuti személyszallitasi
szolgaltatasok

vasuti ingatlanok

vasuti gordiiléallomany

alapjan a hosszt tava
tervezés soran a vasuti
rendszer  ,magikus”
modelljeiben mukods
részrendszer-rész-
rendszer-rendszer
kapcsolathatasokat is
figyelembe kell venni,
pl. a kovetkezoket:

szolgaltatasok
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o a vasuti személyszallitasi, illetve arufuvaro-
zasi szolgaltatasok viszonylatainak képzését
meghatdrozza az adott teriilet vasuthdlozata,

o a palya-infrastruktdra és a gordilléallomany
egyiittes fejlesztésével (az un. sin-kerék elv)
jobb eredmények érhetdk el a vasuti zajcsok-
kentésben,

o a vasutvonali magas kapacitdskihasznalas

mindségi problémakat okoz,

a szolgaltatasi igények és tizemeltetési tervek

alapjan meghatarozott vonatkapacitas és jarm-

hossz hatassal van pl. az allomasi peronok, kar-
bantartd helyek és tarolovaganyok hosszéra is,
koltségcsokkentés érhetd el a kocsirakoma-
nyu szolgaltatdsok és a rendezd palyaudvari
kapacitasok egytittes optimalizalasaval,

4j jarmttechnologiak (pl. déléskompenza-

cio) bevezetésével csokkenthetd a menetidd

és a palyafejlesztés koltsége.

A vastti rendszerek ,magikus 6t-, illetve
négyszog” modelljei mellett a stratégiai ter-
vezés alkalmaz dn. funkcionalis ,,magikus
haromszog” modelleket is, ilyenek pl. a piac
(P), tizemeltetés (U), eszkoz (E) és a piaci po-
zici6 (P), jovedelmezdség (J), biztonsag (B),
valamint a gazdasdgossag (G), minGség (M),
biztonsag (B) azaz a PUE, a PJB és a GMB
»magikus hdromsz6g” modellek. Ezen mo-
delleket a ,,Célhalézat™ projektben is alkal-
maztak (2.1.3. és 2.1.4. pontok).

A vasuti részrendszerek bonyolult részrend-
szer-részrendszer-rendszer  kapcsolatrend-
szere mellett fontos figyelembe venni, hogy a
vastti eszk6zok élettartama rendkiviil hosszu
(1. tdblazat), és megvalositasuk, izemeltetésiik
koltséges.

1.tablazat:

A vasuti eszkozok élettartama [6]

A vasiti Az el6készités | Elettartam
eszkozok | megkezdésétdl az
iizembe helyezésig
eltelt idé
jarmi 4-6 év 30-40 év
éptilet 6-10 év 50-100 év
palya 6-15 év 50-60 év

A bonyolult kapcsolatrendszer, az eszkozok
hosszu élettartama, valamint nagy bekeriilési
és tizemeltetési koltsége mind-mind a hosszu
tavu, stratégiai szemlélet és a teljes életciklus-
tervezés sziikségességét helyezik el6térbe. A
kozlekedési infrastruktura-fejlesztések soran
kilonosen nagy beruhazasi és karbantartasi
koltségekkel és hosszt id6tavra elére meghata-
rozott kindlattal kell szamolni. Ezért a fejlesz-
tési dontések meghozatalahoz a kockazatok
csokkentése érdekében hosszu el6készité és az
osszes érdekeltet bevono, egyezteté munka va-
lik sziikségessé. Az tizemgazdasagi szempont-
bdl alacsony vagy negativ pénziigyi megtérii-
lési érték miatt az allam kozremiikodésének
igénye altalanos a vasuti kozlekedési fejlesz-
téseknél, de altaldban is felveti a tarsadalmi-
gazdasagi megtériilés figyelembevételét, azaz
az Gn. koltség-haszon elemzések végzését.

A megfelelden kialakitott és megvalositott
beruhazasi-fejlesztési stratégia a jovoben
feltétele a vasuti kozlekedés versenyképesebbé
valasanak. A rosszul megvalasztott vagy a gya-
korlatban rosszul alkalmazott stratégia évekre
konzervélhatja a kedvezétlen allapotokat.

2.3. A vasiti infrastruktarat mikodteté
tervezés problematikaja, sajatossagai

A valtozo kornyezeti feltételek miatt a legnehe-
zebb feladata a személyszallito és arufuvarozo
tarsasagoktol fiiggetlenitett vasuti infrastruk-
tara tarsasagnak (tovabbiakban: infrastruk-
tara-mukodtetd) van, amikor meg kell hatd-
roznia a stratégidja keretében a jovébeli céljait
és a célok eléréséhez sziikséges eszkozoket. A
vasuti infrastruktura fejlesztésének sajatossaga,
hogy a palyamikodtetd tarsasagok nem dllnak
kozvetlen kapcsolatban a vastti szolgéltataso-
kat igénybe vevé utasokkal és fuvaroztatdkkal,
viszont kindlatuk és ehhez kapcsoléddan a fej-
lesztéseik megtervezése soran nagymértékben a
jovébeni utazasi és szallitasi igényekre kell épi-
tenitik. Emiatt a tervezési (a hosszu tavutdl az
operativ tervezésig) folyamatok soran a vasuti
infrastruktara miikodtetSinek folyamatos terv-
egyeztetésre (2. dbra) van sziikségiik, egyrészt
a vasuti szolgaltatasokat nyujtd tarsasagokkal
(vasutvallalatokkal), masrészt az dllami és on-
kormaényzati feladatfeleldsokkel.

www.ktenet.hu




2. abra: A folyamatos tervegyeztetés szerepldi és idéhorizontjai
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A vasuti infrastruktara hossza tavra szold és
atlathato tervezésének fontossagat mutatja,
hogy azt Ausztridban torvényben szabalyoz-
tak (az 1992-ben elfogadott osztrak OBB tor-
vény [9] 42 - 51 § tartalmaz egy hatéves id6-
szakot feloleld szerz6dési és tervezési ciklust).
A torvény el6irasai mind az dllammal kotendd
szerz8dések, mind a hatéves gordiil6 keret-
terv tartalmara vonatkozdan meghatdroznak
kovetelményeket, amelyek a kovetkezok:

o az osztrdk vasuti infrastruktura-miikodtet6
(OBB-Infrastruktur AG) altal készitendé ke-
retterv projektkovetelményei:

- a fenntartdsi projektek (a felujitdsok és a
beruhédzésok szétvalasztasaval)

- afejlesztési projektek (az Gjépitések és a to-
vabbfejlesztések szétvalasztasaval);

o (az egyes projekteken beliil meg kell kiilon-
boztetni a tervezési és az épitési fazisokat) a
kerettervek projektjeinek tartalmi kovetel-
ményei:

- a projekt leirasa,

- az érintett kapacitasok vizsgalata,

- avarhat6 forgalomnovekedés prognoézisa,

- a projekt id6terve,

- a projekt aktualis koltségbecslése,

- a projekt koltség-haszon elemzése,

- a megvaldsulds utdni tizemeltetés prog-
ramja és

- a vasuti infrastruktira mindségi szinvo-
naldnak valtozasa.

A kozlekedési beruhazasok tervezési fa-
zisaira, gordiilé tervezésére, az egyes ter-
vek tartalmara és a tervek koltség-haszon
elemzési modszertani alapelveire a [11,12]
irodalmak adnak utmutatast.

3. A VASUTI INFRASTRUKTURA-
FEJLESZTESI STRATEGIA ALAPEL-
VEI ES ALAPELEMEI AZ OSZTRAK
VASUTAK PELDAJAN

3.1. A ,,Célhalézat” alapelvei

3.1.1. Alapveté megfontolasok, tervezési ala-
pok, alapelvek

A stratégiai tervezési modell lényegében a
2. fejezetben azonositott vasuti infrastruktura
részrendszer/tevékenység/teriilet stratégiai ter-
vezésére mutat példat.

A ,,Célhdlozat” [8] a 2025-2032 iddszakra szo-
16 stratégiailag konzisztens, az OBB-vel (mint
anyavallalattal) és az illetékes kozlekedési és
pénziigyi minisztériumokkal (mint tulajdo-
nosokkal) egyeztetett intézkedési program
(infrastruktura-stratégia), amely

o az osztrak vastthalozaton tevékenykedd vas-
utvallalatok (mint iigyfelek) szamara a jovo-
beli terveik kiindulasi alapjaul szolgalhat, és

« az infrastruktira-miikodtetéi véllalati
stratégidaval Osszhangban a piaci pozicié
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megerdsitésére, a jovedelmezbség és a biz-
tonsagi szint novelésére koncentral,

o hosszu tavra szoloan kovetelményeket ha-
taroz meg az infrastruktura tervezésére, ki-
vitelezésére és finanszirozasdra,

o stabil alapként szolgdl a hosszu tavu infra-
struktura megtervezéséhez, tizemeltetésé-
hez, fenntartasahoz és az infrastrukturahoz
kapcsolodo termék/szolgaltatas tervezéshez.

A ,,Célhaldzat” elkészitése soran a vasuti kozle-
kedési piac hosszu tavu személyszallitasi és aru-
fuvarozasi igényeihez szabott vastti szolgélta-
tasi kinalatbdl kiindulva, a kitzott mindségi
és biztonsagi szintet megvaldsito lizemeltetés
megtervezésén keresztiil, jutottak el a megfeleld
mértéki és technoldgiai szinvonalu eszkoz-
allomany meghatdrozasahoz, ami jelentheti
a rendelkezésre 4llo eszkozok feldjitasat, fej-
lesztését, akar megsziintetését is. Ennek sordn
alapelv volt annak a vizsgalata, hogy ezek a fel-
ujitasok, fejlesztések, megsziintetések, valamint
az eszkozok tizemeltetése és fenntartasa milyen
nagysagu koltségekkel jarnak.

A ,,Célhalézat” kidolgozasa soran érvényesi-
tett f6bb specifikus alapelvek:

o a helyzetfeltarasra alapozas,

o a meglév, mas célbol elkésziilt, de az
Osszstratégiaban célszertien felhasznalhat6
részstratégiak beépitése,

o a haldzati szintek szerinti megkdzelités
(0sszhalozat, vasutvonalak, vonali elemek),

o a fejlesztéstervezés alapja a felhasznaldi és
érdekcsoportigények ismerete és el6rejelzése,

o a tervezési modszertanok, folyamat-, rend-
szer- és egyéb modellezési (rész)technikak
alkalmazasa,

« astratégiai f6célok azonositasa,

« arendszermegfeleldség elve.

A kovetkez6kben az egyes alapelvek lényegét

és érvényesitésének maodjat vazoljuk fel.

3.1.2 Részstratégiak - halozati szintek - igé-
nyek - modellek - forgatokonyvek

A ,Célhalozat” helyzetfeltarasi fazisaban a
kovetkez6 bevétel- és koltségadatokat és be-
folyasol6 tényezdket (PUE és JMB modellek!)
hataroztak meg:

o a piac hosszt tavu alakulasa, a piacon reali-
zalhat6 optimalis kinalat és az ebbdl reali-
zalhato bevétel,

o a megcélzott mindségi és biztonsagi/kor-
szeriliségi szint eléallitasanak, iizemelteté-
sének és fenntartasanak maddja és koltsége,

o a rendelkezésre 4ll6 eszk6zok mennyisé-
gének és technikai/technolégiai szinvona-
lanak megfelelésége, az eszkozok felujitdsi,
fejlesztési vagy mennyiségcsokkentési, meg-
sziintetési sziikségessége és ezek koltségei.

A ,,Célhalézat” tervezési fazisaban a kovetke-
706 tervezési modszertanokat alkalmaztak:

o kozlekedési el6rejelzések és forgatokonyvek,
alternativ fejlesztési koncepciok kialakitdsa
és kivalasztas a PJB értékelés alapjan,
infrastruktara-muakodtetd specifikus ha-
tasértékelés (stratégia nélkiili allapothoz
viszonyitds és a koltség-haszon szamitas
révén),

dijbevétel-meghatarozas a bazisdijakon és
a ,Célhalozat” révén megvaldsuld eszkoz-
strukturdhoz igazitott dijrendszer alapjan,

o aberuhazasi koltségek becslése,

a vasuti palyak, az tizemi/forgalomiranyitd-
si rendszerek és az dllomasok/rakodoéhelyek
fenntartasi koltségeinek meghatarozasa.

A ,,Célhalozat” meghatarozasanak 1épéseit, fo-
lyamatmodelljét a 3. dbra mutatja be.

A ,Célhalozat” szerves részét képezik, illetve
abba beillesztették a korabban elkészult kovet-
kezé részstratégiakat:

o az értékesitési stratégia részeként a termék-
ar stratégia,

o az lizemeltetési stratégia részeként a mind-
ségi és rendelkezésre allasi (megbizhatdsa-
gi) stratégia,

o az eszkozstratégia részeként a fenntartasi
stratégia.

A ,,Célhéalozat” elkészitéskor alkalmaztik a
Svajci Szovetségi Vasutak (SBB) altal a vasuti
szolgaltatas szinvonaldnak novelését célzé in-
tegralt iitemes menetrend (Bahn 2000 [12])
kimunkalasa soran kialakitott Gj eljarasren-
det (4. dbra), amely nem a korabbi hagyoma-
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3. abra: A "Célhalozat" folyamatmodellje ([8] 2. abra)
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4. abra: A klasszikus és az integralt iitemes menetrend tervezése soran alkalmazott elja-

rasrend osszehasonlitdsa [13]
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Uzemeltetés

Gordiiléallomany

‘ Uzemeltetés ‘

nyos, Un. eréforras-alapu tervezési modellt
alkalmazta a hosszu tavu szolgéltataskinalat
kialakitasakor, hanem a kozlekedési el6re-
jelzések alapjan megtervezték a hosszu tava
integralt itemes menetrendet, amihez hozza-
rendelték a jovébeli infrastruktira- és gordii-

l164llomény-er6forrasigényeket (ez az un. me-
netrendalapi tervezési modell).

A ,Célhalézat” alapjaul a jovobeni vasuti
szallitasi igények szolgdltak, amelyet az oszt-
rak kozlekedésért felel6s minisztérium és az
allami infrastruktura-tarsasdgok (koztik az
OBB-Infrastruktur AG) megrendelésére Osz-

szedllitott Orszdgos Kozlekedési Eldrejelzés
(Verkehrsprognose Osterreich 2025+ [13], to-
vabbiakban: OKE) segitségével hataroztak meg.

Az OKE osszedllitdsa soran felhasznéltak az
atfogo osztrak gazdasagi modellnek az igé-
nyek, a termelés, a jovedelem és a foglalkoztatds
teriileti eloszlasara vonatkozo elemeit. Ezekre
alapozva dolgoztdk ki a személykozlekedé-
si, arufuvarozasi és a kozlekedési halozati
modelleket (5. dbra). A személykozlekedési
modellben eltéré viselkedési csoportokat,
helytipusokat, uti célokat és 6tféle kozlekedé-
sieszkoz-haszndlot (gyalogost, kerékparost,
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tomegkozleked6t, autdvezetdt, autézo utast)
kiilonboztettek meg. Az arufuvarozasi mo-
dellben 14 arucsoportot vettek figyelembe, és
viszonylat szerinti (belf6ldi, export, import,
tranzit), valamint a kozlekedési eszkoz alapjan

5. abra: Kozlekedési modellek az OKE-hez [14]

koncepcionalis alapelveit és alapelemeit,
kulcsfolyamatait, fazismodelljét, a szcenari-
oknak a stratégiai tervezésben és iranyitas-
ban torténé felhasznalasi modjait és eseteit,
a vallalati kornyezetvaltozasok szcenarid-
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]

kozuti, vasuti, vizi és légi arufuvarozasi felosz-
tast alkalmaztak.

Az elkésziilt kozlekedési modelleket felhasz-
nalva kozlekedés-eldrejelzési forgatokony-
veket készitettek a vasuti személyszallitasi és
arufuvarozasi igények jovébeni alakulasarol.

A kozlekedési modellezés sordn két killonb6zd
forgatokonyvet dolgoztak ki, amelyek kozott
alapvet6 kiilonbség volt a hasznalati koltségek
mértékében és a kozlekedési keretfeltételekben.

A forgatokonyv-technikanak (masképpen:
szcenaridtechnika) fontos szerepe van a stra-
tégiai tervezésben. A szcenariomenedzsment

technikai kezelését a [10, 11] irodalmak és
azok hivatkozott irodalmai részletezik.

A kilonboz6 forgatokonyvekben a teriiletfej-
lesztés, az egyéni és a kozosségi kozlekedési
kinalat, valamint a haszndlati koltségek alaku-
lasa jelentették a valtozokat. A 2008-2009-es
gazdasagi valsag hatasanak a figyelembevéte-
lére is sor keriilt az elérejelzésekben a kiilon-
boz6 gazdasagi fejlédési trendek alapjan, ami
a korabban 2025-re vart igényeket késébbi id6-
pontokra tolta el.

A hosszu tavu tervezés soran nemcsak a jové-
beli piaci folyamatok ismerete bir fontossaggal,
hanem a belsé miikodést, annak eréforrds-
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igényét alapvet6en meghatarozé modszerek
és eszkozok fejlddése, a vasuti rendszer altal
megkivant fejlesztés is (2. fejezet)

Az alapvetd, hosszu tava — a 2005-2025 idészak-
ravonatkozé - politikai, gazdasagi, tarsadalmi,
technoldgiai és kozlekedési trendeket mindkét
forgatékonyv kidolgozasa soran figyelembe vet-
ték, a kovetkezb feltételezéseket alkalmazva:

 népesség — a népességszamban Osszességé-
ben kismértékdi novekedés varhato, amelyet
a kilfoldi bevandorlas taplal, és a fiatalkoru-
ak ardnydnak visszaesése csokkent;
gazdasag - figyelembe véve a 2008/2009-es
gazdasagi véalsag hatdsait és a nemzetkozi
elérejelzéseket 2%-os atlagos éves névekedés
varhatd;

infrastruktura - az infrastruktira-épitési
terveknél a 2007-es kiil- és belfoldi helyzetet
vették alapul, az uthalézatra vonatkozoan a
Bundesstrassengesetz-et (Szdvetségi Ut tor-
vény), a vastuthalozatra pedig a 2009-2014-re
vonatkozo Kerettervet (2.3 pont) vonték be;
kozlekedéspolitikai keretek — a kozlekedéspo-
litikaban jelent6s valtozdsokkal nem szamol-
tak, nem varhaté az externalis koltségek meg-
fizettetése, nem prognosztizalhaté valtozas a
személygépkocsi tithasznalati dijakban sem.

A kozlekedés-specifikus keretek tekintetében
a kidolgozott forgatokonyv-valtozatok a ko-
vetkezbében tértek el:

o teriileti és régios tervezés — az 1. forgatokonyv
nem tartalmaz semmilyen konkrét valtozast,
2. forgatokonyv szerint fokozott telepiiléskon-
centracioval és a kozosségi kozlekedés helyze-
tének telepiilések kozotti javulasaval szamol;

« egyéni motorizalt kozlekedési kinalat — az
1. forgatékonyv nem szdmol tovabbi sebes-
ségkorlatozassal a személyszallitasban, a 2.
forgatokonyv a helyi sebességkorlatozasok
novekedését, az ellendrzés er8sodését vetiti
elére, azonban nem szdmol altalanos sebes-
séghatar-csokkenéssel;

o kozosségi kozlekedési kinalat — az 1. for-
gatdkonyv a 2009-2014-es Keretterv menet-
rendi kinalatat és infrastrukturalis kereteit
veszi alapul, a 2. forgatékonyv a féiranyok-
ban jelentds kindlatnovekedést feltételez;

S vasit lekedés

« az egyéni motorizalt kozlekedés koltségei
- az 1. forgatokdnyv azonos gépjarmu val-
tozo koltséggel szamol, a 2. forgatokonyv
a gépjarmihasznalat véaltozd koltségeit a
2005. évi szintnél 30%-kal magasabban al-
lapitja meg;

o a kozosségi kozlekedés hasznalatanak
koltségei - mindkét forgatokonyv valtozat-
lan dijakkal szamol;

o koltségek az aruszallitasban - az 1. forgato-
konyv valtozatlan kozuti koltségszintet vesz
figyelembe, a 2. forgatokonyv a kozuti kozle-
kedésben a 2005. évi szinthez képest 70%-os
valtozokoltség-novekedéssel szamol, a vas-
uti kozlekedésben a févonalakon a koltségek
15%-0s novekedését, a mellékvonalakon a
valtozatlan koltségszintet vetiti el6re.

A ,,Célhalézat” kidolgozasa soran a kozlekedési
teljesitmények megadasahoz, analizalasahoz,
egyéb szamitasokhoz az 1. forgatokonyvon ala-
puld kozlekedési el6rejelzést vették figyelembe.

A ,Célhaldzat” egyrészt a teljes halozatot be-
vonja a stratégiai tervezés korébe, masrészt a tel-
jes haldzat szintjérél kiindulva az egyes vonalak
(vonalcsoportok) fejlesztési terveit megvizsgalva,
értékelve jut el a fejlesztési intézkedésekig (pro-
jektek), igy biztositva, hogy a teljes rendszer és
az alsobb szintek is egyiitt, a jov6 kihivasaihoz
alkalmazkodva, a parhuzamossagokat és a hia-
nyokat elkeriilve fejlédjenek (6. dbra).

A vasuti infrastruktara-muikodtet$ stratégia-
janak a kiilonb6z6 érdekcsoportok eltéré igé-
nyeit kell kiszolgalnia, amelyek a kovetkezdk:

 a (nemzet)gazdasag — hatékony vasuti inf-
rastruktura, Kiterjedt halézati és atraké ka-
pacitas, vonzé szallitasi id6k, megbizhato
szolgéltatasok versenyképes dron;

o a lakossag — a vasut az egyik legfontosabb
eszkoze a munkaba és iskoldba jarasnak, a
kulturalis, tigyintézési, valamint a szabad-
idds tevékenységek elérésének, rovid utaza-
si id6vel, nagy vonatgyakorisaggal, pontos,
vonzo, kedvezé aru szolgaltatasokkal;

o az allam, mint tulajdonos - a vasut verseny-
képességének és teljesitéképességének erdsité-
se, amely a nemzetgazdasagi célokat szolgald
infrastruktira fejlesztésében, a hatékonysagi
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6. abra: A palyavasuti fejlesztési stratégia elemei, szintjei ([8] 1. abra)

Uzemeltetés

Uzemeltetési
S

Ertékesitési
stratégia

Ertékesitési terv Uzemeltetési terv Infrastruktira-
Rleibet

F;)twa eh& = Uzemeltetési terv Infrastruktira-
57 fejlesztés

tése (P), a jovedelmezbségi
(J) és a biztonsagi szint
(B) novelése. Itt is a fécé-
lok egy un. PJB ,,magikus
haromszogérél” van szo,
ezért az egyes f6célok meg-
valdsitasa soran a sztikds
pénziigyi forrasok eloszta-
sanal konfliktus alakulhat
ki az egyes focélok kozott,
ezért fontos azok egyiittes
vizsgalata, értékelése az
intézkedések kidolgozasa
soran.

Eszk6zok

Eszkoz
stratégia

Az infrastrukturdra vo-
natkozé harom célkiti-
zés kozotti  egyensily
megteremtése érdekében,
a ,Célhalézat” kidolgo-
zasdhoz  iranymutatds-
ként bevezetésre keriilt a
rendszermegfelel§ség ko-
vetelménye (3.1.4. pont).

A vasuti kozlekedés piaci
pozicidjanak alakulasat a
teljes kozlekedésen beliili
részesedése mutatja meg
leginkabb. A részesedést
meghatarozé vasutvallalati

lehet6ségek kihasznalasaban, valamint a biz-
tonsagi szinvonal javitasaban nyilvanul meg;
a vasutvallalatok - elvards a menetrendi
igényeket biztosit6 infrastruktura, amely az
tizemeltetés racionalizaldsat is elésegiti;

az infrastruktdra vasuti részrendszer — a
mindség és a mennyiség, a gazdasigos-
sag és biztonsag egyiittes biztositasa, ami a
meglévé infrastruktura legjobb allapotban
tartasat, megfelel6 szintli korszer(sitését,
fejlesztését és a megtakaritasi lehetéségek
kihasznalasat eredményezi.

3.1.3. A ,,Célhalozat” infrastruktdra-mi-
kodtet6i f6 stratégiai céljai és a célelérés
feltételei

A ,,Célhalézat” harom f6 infrastruktdra-ma-
kodtetdi stratégiai célja: a piaci pozicid erdsi-

teljesitményekhez az inf-
rastruktira mennyiségi és mindségi jellemz6i
szolgaltatnak alapot. A nagyobb piaci részese-
dés eléréséhez ezért az infrastruktdran feluji-
tasokat és fejlesztéseket kell végezni ott, ahol a
személyszallitasi és az arufuvarozasi elGrejelzé-
sek alapjan a piaci részesedés novekedési (vagy
megtartdsi) lehetdsége varhato.

A jovedelmezbség novelésének alapja a meg-
célzott vasuti teljesitményndvekedés, amely-
hez viszont elengedhetetlen egy olyan infra-
struktura-kinalat biztositdsa, amely az egyes
viszonylatokon, az igényeknek megfelel$ for-
galmi kapacitassal, vonz6 személyszallitasi/
arufuvarozasi lehetéséget kinal a vasutvallala-
toknak. A mennyiségileg tobb, illetve a tech-
noldgiailag Osszetettebb infrastruktira azon-
ban épitési és iizemeltetési tobbletkoltséget
okoz, ugyanis:
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« a b6vité beruhazasok a feltételek valtozat-
lanul hagyésa mellett a névekvé forgalom
hatdsara novekvd palyahasznalati bevétele-
ket generalnak, azonban azzal egyidejlileg
nagyobb fenntartasi, értékcsokkenési és ka-
matkoltségek is jelentkeznek,

« a korszertisité beruhazasok az alkalmazas-
ra keriilé6 komplexebb technolégiak és a no-
vekvé eszkézmennyiség, valamint az ezzel
egyidejlileg jelentkezd rovidebb technoldgi-
ai élettartamok miatt szintén az eszkozkolt-
ségek novekedését okozzak.

Amennyiben a piaci feltételek valtozatlanok,
a bovitd és korszerisité beruhdzasok miatti
koltségnovekedést nem fedezi a novekvé for-
galombol szarmazé palyahasznalati bevétel-
tobblet. Ennek tiikrében a koltségek fedezeti
aranyanak novelését kiilon célzott intézkedé-
sekkel kell elérni.

A vasuti kozlekedést - kiilonosen a kozuti koz-
lekedéssel 6sszehasonlitva — nagyobb biztonsagi
szint jellemzi, ehhez viszont kiilonb6z4 tertilete-
ket érint6 intézkedések sziikségesek. A kitlizott
célhoz jelent6sen hozzéjarul az infrastruktira
korszertisitése, ezért a korszer(sitést szolgald
minden intézkedést meg kell valdsitani.

3.1.4. A rendszermegfelel6ség teriiletei és
szegmensjellemzoi

A vasuti rendszer mtikodésének alapfeltétele a
részrendszerek iizemeltetéséhez, fenntartdsahoz
és fejlesztéséhez sziikséges pénziigyi forrasok
megfelel6 idejii és mértékd rendelkezésre alla-
sa. A vasut miikddésének finanszirozdsa a piaci
szerepl6k mellett jelent6s mértékben az allami
és Onkormanyzati szereplékre harul, egyrészt
az allami-onkormanyzati kozszolgaltatasi fel-
adatfelel6sség, masrészt a vasuti infrastruktira-
miikodtet6i vallalati tizemgazdasagossagon feliili
un. nemzetgazdasagi-tarsadalmi érdekvonat-
kozasok (kornyezetvédelem, szabadid, mun-
kahelyek létesitése, életbiztonsag és -mindség)
kovetkeztében (koltség-haszon modellek). Ezek
alapjan azon piacok (igények) - iizemeltetési jel-
lemz0k - tizemi eszk6zok rendszere, amelyek az
infrastruktdra-miikodteté szamara megfeleléen
gondos és el6irt gazdalkodas mellett, és az elSirt
mindségi és biztonsagi szinten gazdasagos, mas-

S vasit lekedés

képpen mod van az adott rendszerelem optima-
lis kihasznalasara, az ,rendszermegfeleld”, ami
nem, az ,nem-rendszermegfelel6”. A ,,nem-rend-
szermegfelels” PUE szegmensekben a visszafej-
lesztés, a szolgaltatassziineteltetés, a megsziintetés
a helyes stratégiai irdny, illetve intézkedés, mig a
fenntartas és az esetleges fejlesztések csak a vo-
natkozé céliranyos allami, illetve 6nkorményzati
finanszirozas esetén vallalhatok fel az infrastruk-
tura-muikodtet$ szamara.

A ,,Célhalézat” kidolgozasahoz iranymutatas-
kéntbevezették a "rendszermegfelel6ség” kovetel-
ményét, ami az infrastruktira-tervezés harom
teriiletét (PUE »magikus haromszog”) célozza
meg: a piacot, az tizemeltetést és az eszkozoket
(6. dbra), amelynek feltételei a kovetkezdk:

o rendszermegfeleld piac: a vasuti kozlekedés-
nek iizemeltetési sajatossagai vannak, ezért
csak azokban a piaci szegmensekben lehet
hatékony, ahol taldlkoznak ezek az tizemel-
tetési sajatossdgok a kereslet igényeivel/saja-
tossagaival;

o rendszermegfelel6 iizemeltetés: a kereslet
(forgalomnagysag, utvonalszerkezet) bizo-
nyos iizemeltetési jellemzoket eredményez,
amihez az tizemeltetett eszkozok mennyisége
is igazodik. Az tizemeltetéshez nem sziiksé-
ges eszkozmennyiséget le kell épiteni. A cél
a vonatforgalom fenntartasahoz sziikséges
eszkozok (megel6z6-, kitérévaganyok, térko-
z0k, peronok stb.) mennyiségének az tizemel-
tetés altal megkivant szint( biztositasa;

o rendszermegfelelé6 eszkozok: az eszkozok
megkivant funkcionalis jellemzgit (para-
méterek és kovetelmények) biztositani kell,
de el kell keriilni a kévetelmények tultelje-
sitését. Az eszkozoknek a vastti alapfunk-
ciokat kell biztositaniuk a méretezés, ossze-
tettség és specifikacié szempontjabol, ezért
szitkséges:

o az eszkozok miikodéskozponttu méretezé-
se, a tulméretezés elkeriilése,

o az eszkozok muikodéskozpontu dsszetett-
sége, a tulzott - a nehezen megbecsiilhetd
és magas koltségekkel egytitt jaré — bonyo-
lultsag elkeriilése,

o az eszkozok mukodéskozponta specifika-
lasa, az egyedi megoldasok keriilése, szab-
vanyositott elemek alkalmazésa.
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A kiilonbo6z6 vastti szolgaltatasi szegmenseket
- a piaci igények és az erdforras-sziikségletek
szempontjabol - egyenként megvizsgalva kell
meghatdrozni a rendszermegfelel6ségi pia-
ci szegmensjellemz6k hatarértékeit. Példaul
a kistavolsagt és a regiondlis személyszallitas
esetében altalanos kovetelmény, hogy a vasuti
kozlekedés szempontjabol a vonali kapacitas ki-
hasznaltsdganak el kell érnie legalabb az 50%-ot.
Ez egy egyvaganyu vonalon legaldbb 40 vonat/
nap vonatforgalmat jelent, ami megfelel az oras
utemd menetrendnek, csucsidébeni slritéssel
a nagyobb terhelést irdnyban. Az ennél kisebb
kinalat mar er6sen csokkenti a vasuti kozlekedés
attraktivitasat, ami az igénybevétel visszaesését
okozza, illetve meghiusitja a megcélzott forga-
lomatterel6dést a koz-
utrél a vasutra.

A svdjci litemes menet-
rend tervezése soran
is vizsgaltak, hogy a
tobbkozpontos  telepti-
lésszerkezettel rendel-
kezé orszagban milyen

Igények
Utas [f6]

A
\’iro\‘
kozlekyd)
<

B\ o

Tobbkozpontos telepiilésrendszer, eltérd igények, az utazasi idétartamok

Integralé, iitemes
Es menetrend

o nagyvarosi agglomeracioban (S-Bahn,
utazasi tavolsag 50 km-en belil): fél
oras titemes menetrendi igény, cstcsidei
gyakoritassal, tobb mint 10 000 utas/
nap;

o megallohelyek: tobb mint 80 le- és/vagy
felszall6 utas/nap utasforgalmi potenci-
allal;

o tavolsagi arufuvarozas: alapvetéen rend-
szermegfelel;
« kistavolsagu arufuvarozas

o rahordd vonalak: tobb mint 4 000-5 000 ko-
csi/év, illetve 250 000 bruttd tonna/év aru-
szallitasi potenciallal;

o rakodohelyek: tobb mint 500 kocsi/év
aruszallitasi potenciallal.

7.4bra: Az igények és a menetrendi gyakorisag kapcsolata [12]

hossza ¥ - 4 6ra kozotti

Sziikség menetrend

gyakorisaga  {temes
menetrend alkalmazasa
helytallo. Az eredmény
az volt, hogy a svéjci
vastti halézaton az igé-
nyekhez alkalmazkod-
va a 15 perces — 2 Ords

PR

\ 4
A
\ 4

\

o Kindlat:

gyakorisagu menetrend ;
bevezetése a megfeleld o

. L L L
T T T T

L
& ne u0 150" Utem [min]

(7. dbra).

A ,,Célhalozat” rendszermegfelel$ szegmensjel-
lemz6it a kovetkez6kben hataroztak meg:

o tavolsagi  személyszallitas  (mindségi,
interregionalis vonatok, utazdsi tavolsag
140-400 (600) km): 1 6rds/2 éras litemes me-
netrendi igény, 8 000/4 000 utas/nap;

o kistavolsagu és regionalis személyszallitas
o nagyvarosi agglomeracion kiviil

(Regional Expres feltaro, illetve kapcso-
latképz6 funkcidval, Régio-vonat, utazasi
tavolsag 1 éran beliil 60-70 km; 2 éran
beliil 120-140 km): 6rds litemes menet-
rendi igény csucsidei gyakoritassal, tobb
mint 2 000 utas/nap;

3.2. A ,,Célhalézat” alapelemei, a straté-
giai intézkedések

3.2.1. A stratégiai intézkedések fajtai, ér-
tékelésiik és hatasaik

A ,,Célhalozat” stratégiai tervezése soran a ko-
vetkez6 terveket dolgoztak ki (6. dbra):

« a halozatfejlesztési tervet (a szolgaltatastej-
lesztésre),

o a vonali fejlesztési tervet (az tizemeltetés
hatékonysdganak novelésére),

o az infrastuktura-fejlesztési tervet (intézke-
déseket/akciokat/projekteket az optimalis
eszkdzmennyiség meghatarozdsara).
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A, Célhalozat” harom f6 stratégiai céljat
(3.1.3 pont) megvaldsitd stratégiai intézkedések
tipusait az 2. tdbldzat tartalmazza a focélok és a
rendszermegfelel3ségii és a nem-rendszermegte-
lel6ségli szegmensek szerinti bontdsban.

Természetesen ezek az intézkedéstipusok még
tovabb-bontasra keriiltek (pl. Gj vonal épitése,
2-3-4 vaganyusitas, vaganyathelyezés, vonalja-
vitas, allomasatépités, alagutépités, vonalvilla-
mositas, jarmiikorszersités).

A rendszermegfelelé szegmensekben a ,,Cél-
hélézat” intézkedéstipusai az egyes célok el-
érése érdekében a kovetkezok:

o piaci pozicio erdsitése

o vonali kapacitasnovelés,

o menetid6é-csokkentés,

o homogén vonali jellemzdk kialakitasa,

o vasutéllomasok, megallohelyek felujitasa, kor-
szerisitése, Ujépitése, attraktivitasnovelése,

o vasuti termindlok bévitése, atrakasi kapaci-
tasok tovabbfejlesztése, atrakasegyszerlisitd
technikai megoldasok;

o jovedelmez4ség novelése
o avonatkozlekedtetés optimalizélasa
= f6haldzati izemeltetési stratégia
o lizemiranyitds kozpontositasa és au-
tomatizdlasa,
o automatikus palyamenti jarmutdiag-
nosztikai rendszer telepitése,
o vonatfutdst feliigyel pontok létesitése
= kiegészitd haldzaton taviizemeltetés be-
vezetése,
= rendez palyaudvari tizemiranyitas fej-
lesztése,
= vonalosztaly-emelés az arufuvarozas
szdmdra,
= vonalvillamositas,

o lizemeltetési eszkozok mennyiségének op-
timalizalasa az Uzemeltetési és felujitdsi
koltségek csokkentése céljabol
= vasutallomasok visszamindsitése meg-

allohellyé,
= térolohelyek optimalizalasa,

o eszkozkoltségfiiggé hasznalatidij-struk-
tara kialakitasa;

« biztonsagi/korszertiségi szint emelése, jog-
szabalyi el6irdsok teljesitése (alagutbizton-
sag, akadalymentesités, zajvédelem)

S vasit lekedés

o felujitas,

o vonatbefolyasolé rendszerek kiépitése
(pontszer(i és folyamatos vonatbefolyaso-
las, ETCS),

o GSM-R rendszer kiépitése,

o allomasok, megallohelyek akadalymente-
sitése,

o alagutbiztonsag fejlesztése,

o zajvédelem.

A ,,Célhalézat” dokumentdcidja a fiiggeléké-
ben 153 intézkedést/projektet és 12 halozati
programot (pl. P+R, zajvédelem, akaddlymen-
tesités) tartalmaz.

A stratégiai intézkedések azonositdsa utdn
meghataroztak és szamszertsitették ezek osz-
szesitett hatasait, amelyeket a kovetkezd cso-
portokba soroltak:

o a vasuti infrastruktira forgalmanak valto-
zasa (a ,Célhalozat” megvaldsulasa 5,6 Mrd
utaskm/év, illetve 13,5 Mrd bruttétonnakm/
év tobbletteljesitményt general),

o iizemgazdasagi hatasok (a ,,Célhalozat” meg-
valosuldsa szamottevéen nem befolyasolja az
tizemgazdasdgossagot, a forgalomnovekedési
bevételtobblet és a fejlesztések tobbletkoltsé-
gei nagyjabol nullszaldot eredményeznek),

o kozlekedésatterelodési és kornyezeti hata-
sok (a ,Célhalézat” megvaldsulasa 2,6 Mrd
utaskm/év, illetvel3,5 Mrd bruttétonnakm/
év forgalom-dtterel6dést general a kozatrol
a vasutra, illetve ennek megfelel6 kornyezet-
terhelés-csokkenést),

o nemzetgazdasagi hatisok (a ,Célhalozat”
megvaldsulasa az intézkedésmegvalosita-
si, épitési fazisban a beruhdzasok éltal in-
dukalt hozzaadott érték és foglalkoztatdsi
tobblethatast okoz a gazdasagban, mig az
iizemeltetési fazisban a rovidebb menet-
id6k és arutovabbitdsi idék generdlnak je-
lents GDP és foglalkoztatdsi tobblethatast).

3.2.2. A ,,Célhalozat” projektjeinek érté-
kelése és rangsorolasa

A, Célhalozat” a vasut versenyképességének
a hossz tavon és fenntarthaté médon valo
biztositésat alapozza meg az OBB és a tulajdo-
nos allam céljaival megegyezden.
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2. tablazat: A "Célhalozat" célspecifikus stratégiai intézkedéstipusai

Célok Stratégiai intézkedések

A halézat forgalmi kapacitasanak novelése

1. A piaci pozicié eré-
sitése, 6sszpontositas
a rendszermegfelel6
igénnyel rendelkez6
piaci szegmensekre,
szolgaltatasi tertile-
tekre

L Személy- és tehervonati menetidék csokkentése
Beruhdzasok a rendszermegfe-

lelé szegmensekben

Vasutallomasok személyszallitasi szolgaltata-
sainak fejlesztése

Aruforgalmi terminalok fejlesztése

Beruhdzasok nélkiili szolgalta-
tasi teriiletek

Tovabbi egyeztetés a kormanyzati és 6nkor-
manyzati szerepl6kkel

Vonatforgalom-lebonyolitas technoldgiai és
eszkozfejlesztése, kozpontositas

Hatékonysagnovel$ beruhdza-
sok az tizemeltetésben

Rendez6 palyaudvari izemirdnyitas technolo-
giai és eszkozfejlesztése

2. A jovedelmezsség
novelése, a lehetésé-
gek kihasznaldsa a
koltségfedezet nove-
1ése érdekében

Villamositas

"o

. - Vasutallomdasok dtminésitése, racionalizalas
Az tizemeltetett eszkdzok

mennyiségének optimalizdlasa

Tarolévagany-kapacitas racionalizéldsa

Eszkozkoltség-alapu hasznalati

dij
Rendszermegfeleld infra- Vonatbefolyasold rendszerek korszertsitése,
3. A biztonsdgi szint | struktura tervszerd felujitisa a ETCS
névelése, tervszert korszertség érdekében GSM-R
allapotjavitas a kor-
P Akadalymentesités

szerliség biztositasa
érdekében

Jogszabalyi eléirdsoknak valo
megfelelés

"

Alagutbiztonsagi és zajvédelmi el6irdsok
teljesitése

A ,,Célhalozat” projekt a kitizott célok el-
érése érdekében a stratégiakat és az akci-
okat hatdrozza meg. A stratégiaalkotds és
az akciok kivalasztasa egy vagy tobb meg-
hatérozott tulajdonosi és OBB cél elérését
szolgalja.

A ,,Célhalozat” 20 éves tavlatban tobb mint
150 infrastruktdra-intézkedési projekt
megvalositasaval szamol. A kormanyzat
altal biztositott sziikséges finanszirozasi
eszkozok tervezéséhez a projekteket rang-
sorolni kellett az adott id6horizontra vonat-
kozoéan.

A projektek hatéasait az OBB és a tulajdonos
adott célkitilizései szerint (8. dbra) elemezték
és értékelték, amelyek a kovetkezok:
o a vasut piaci pozicidjanak erésitése (és ezen

beliil

o a forgalmi kapacitds novelése,

o az utazdsi idd csokkentése,

o a személyszallitdsi komfort novelése,

o az drufuvarozdsi rakoddsi kapacitds novelése)
« abiztonsag tovabbfejlesztése,
« az OBB Infrastruktur AG jovedelmez8ségé-
nek novelése,
a nemzetgazdasagi teljesitmény novelése (és
ezen beliil
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o a nemzetgazdasagi kornyezeti koltségek
csokkenése/elkeriilése,

o afoglalkoztatasi hatasok,

o addbevétel hatdsok).

A délt betlis célkitiizések esetében az egyes
projekteket a célelérés foka és a siirgdsség te-
kintetében értékelték dtfokozatu skalan, és un.
portfolié abraban jelenitették meg. Példakép-
pen a vonali kapacitasra haté legfontosabb
projektek portfolié abrajat 9. dbra mutatja be.

(Az abraban a Dringlichkeit a projekt megva-
lositasanak slirgésségét, a Zielerfilllung a célel-
érés fokat jeloli. Az egyes projekteket jelképezd
korok nagysaga a projekt beruhdzasi koltségé-
vel aranyos, a z6ld szintiek a 2009-2014 idészaki
keretterv, a sargdk a ,,Célhalézat” projektjei.)

Az egyes projektek prioritasi rangsoranak
megallapitasihoz az egyes projektek egyedi
hatasvizsgalata mellett még figyelembe vették
o a halozati hatasukat és

o a projektek idobeni rendelkezésre allasat.

A célkitlizések és a keretfeltételek alapjan az
egyes intézkedésekbdl/projektekbdl tiz halo-
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zati hatasu szakaszt képeztek, amelyeknek
meghatdroztak a megvaldsitasuk hataridejét is
a 2013-2032 idészakban (10. dbra).

4. OSSZEFOGLALO ERTEKELES, KO-
VETKEZTETESEK

A vasuti kozlekedés sszetett kapcsolatrend-
szerek mentén felépiil6 és hosszu élettartamu
eszkozoket miikodtetd halézati rendszer. A
vastti rendszeren beliili bonyolult rendszer-
kapcsolatok feltarasa, megértése, és az abbol
levont tapasztalatok gyakorlatba vald atiilteté-
se a stratégiai tervezés sikerének feltétele. Az
eszkozok hosszu élettartama és magas koltség-
vonzata is igényli az alapos dontésel6készitést,
amelynek lényeges eleme a hosszu tavra el6re
gondolkodds megteremtése, alkalmazasa, a
stratégiai tervek készitése.

Az elmult években a kozlekedési piacon visz-
szaszorult a vasuti kozlekedés megujitasa.
A piaci attraktivitas érdekében fontos, hogy
ezen a teriileten is teret nyerjen a piaci alapu
miikodés, aminek biztositasahoz egyrészt az
igények alapjan valo tervezést, masrészt a val-
lalati jovedelmezdséget, valamint a szolgélta-

8. abra: A "Célhalézat" projektjeinek hatasértékelési céljai és kritériumai ([8] 14. abra)

értékelik

A CELHALOZATot a mérlegelési kritériumok alapjan, elore meghatarozott célok szerint

—menetrendi kinalat novelése -> a vonatok — tilosjelzo-

—a rakodasi kapacitisok novelése

—>Hatas kimutatas a projekteknél

kapacitaskihasznaltsaganak valtozasa meghaladasok
viltozasa
—utazasi id6 -> a menetidok valtozasa
—> Hatas
- személyszallitasi komfort -> a vasitallomasok kimutatasa a
vonzova tétele technolégianal

- az infrastruktira
valtozo és részben
valtozo koltségei

- a nemzetgazdasagi kornyezeti
koltségek csokkenésére

fedezeti aranyanak —>Hatas kimutatasa a vonalaknal
novelése
_ foolall is és az adGbevé
novelése
—>Hatas
kimutatasa a —>Hatasa kimutatasa a
vonalaknal vonalaknal
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9. abra: A vonali kapacitasra hato legfontosabb projektek protfolié abraja ([8] 15. abra)

Wichtigste Projekte mit Wirkung auf Kapazitatsauslastung Zug
Dringlich- -
keit 17 Neubaustrecke Wien — St. Polten 109 Ausbau Wr. Neustadt — Gloggnitz
Hoch 18  Giiterzugumfahrung St. Polten 110 Semmeringbasistunnel
26 Liickenschluss Ybbs — A 126
Ehestmégliche 30  Linz Ostseite, viergleisiger Ausbau 129 Ausbau Wemdorf— Staatsgrenze Spielfeld
5 Umsetzung 32 Linz Westseite, Ausbau 132 Betriebsausweichen steir. Ostbahn
Ggf. Projekt- 33 Linz—Wels, viergleisiger Ausbau 151 Linz— Summerau, Pyhmachse, zweigl.
iberpriifung 48 Neumarkt-Kgstendorf— Salzburg, Abschnitte, Neubau Bosrucktunnel
viergleisiger Ausbau 173 Giiterzugstrecke Laaer Berg
52 Salzburg Hbf. - Freilassing, 177 Stadlau— Marchegg, zweigleisiger Ausbau
25 Streckenausbau . und Elektrifizierung
64 Kundl-Radfeld — Baumkirchen, 182 Ganserndorf— Bernhardsthal, Ausbau 160
viergleisiger Ausbau km/, Blockverdichtung
69 183 Si Ga f, Ausb. 160 km/h
des Zulaufs Nord mit def BR D 185 Praterkai, dreigleisi usbau
2 99  Wien-Meidling— Liesing, viergl. Ausbau 250 West-, Siid-, D landebah
Mittelfristige 103 Ausbau Pottendorfer Linie nérdlich Lainzertunnel
Umsetzung Terminal Inzersdorf
106 Ausbau Pottendorfer Linie stdlich
15 Ggf. Ziel- und Terminal Inzersdorf
. Projekt-
Uberpriifung
= Nahezu samtliche ZlelnetzprOJekte verzeichnen hochsle Zlelerfullung in
1 Bezug auf die Schaffung eines engp
=> Unterschiedliche Dringlichkeit legt etappenweise Durchfiihrung nahe
Niedrig Projekte mit Investition > 3 Mrd. € © Projekte im Rahmenplan 2000-14
Niedrig 1 1,5 2 2,5 3 Projekte mitInvestition> 2, <3 Mrd.€  © Projekte im Zielnetz
Zielerfillun Projekte mit Investition> 1, < 2 Mrd. €
1 g Hoch Projekte mit Investition 0,5 — 1 Mrd. €
Projekte mit Investition < 0,5 Mrd. €

10. 4bra:

A "Célhalozat" tiz halozati hatasu szakasza és megvalositasanak hatarideje ([8] 21. abra)

Priorisierungsvorschlag: 10 netzwirksame Etappen auf dem Weg zum Zielnetz"
2010 2013 2015 2018 2022 2024 2027 2030
--——-—---——-—--—d
2013 - Neue Westbahn —Phase 1
NBSV;‘i“en-Sl..Pbllan,uIB' :

Wien und
NBS Kundl -

erster itt zur L eines i T: auf der D

2015 - TEN-Knoten Wien

Durchbindungen im Fernverkehr am Bf. Wien (zB. Prag —Wien — Graz; Bratislava —Wien — Villach) und Anbindung des Flughafens
2018 - Kapazitatssteigerung fiir den Guterverkehr — Phase 1

Terminals (Wien Inzersdorf, Wolfurt,.); Ausbau der f und d fir G
2022 - Hochrangige Verbindungen nach Osteuropaz’

Zielfahrzeiten ¥ien — Budapest: 2:20, Wien — Prag: 3:45, Wien — Bratislava: 0:45 (Aushau Nordbahn, Ausbau Stadlau — Marchegg; Adaptierungen auf der Osthahn)
2024 — Neue Siidbahn - Phase 1

Zielfahrzeiten Wien — Graz: 1:50; Wien — KI 3:00 (Aushau P und
2024 - Luckenschluss Westbahn {Abschnitt Wlen - Wels)

Kapazitats- und Qualitatsstei mit einem 4-gleisigen Aushau zw. Wien und Wels (GZU St Pdlten; Linz Ost; 4-gleisiger Aushau Linz — Wels)
2027 - Kapazltitsstelgerung fur den Guterverkehr — Phase 2

Ausbau F mit dem Laaerbery
2030 - Neue Westbahn — Phase 2
Zielfahrzeit: Wien - Salzburg: 2:15; Wien - Minchen: 3:45 (4-gleisiger Aushau Raum Kdstendorf — Salzburg; V,,, 250kmih zwischen Wien und Linz) 0
2032 - Neue Siidbahn - Phase 2
Kapazita Graz (4-gleisiger Aushau Graz - ; 2-gleisiger Ausbau — Spielfeld-StraR; Elektrizierung Steir. Ostbahn)

2032 -

Brennerachse
i i auf der

Nach MaBgabe der Finanzierbarkett, In jeder Etappe werden durch die ie Uber die
Die Jahreszahl jeder Etappe bezeichnet den spétesten Zeitpunkt, zu dem s!ﬂﬁche Masnahmen venmsmlsm seh solhan, Where Fammtelung steht dem Elappenml nicht emgegen wobei

Nutzen von auf der
fur i Aushau

tasminéség és a biztonsag/korszertség piaci
attraktivitast és tgyfél-elégedettség megfelel6
szintjét kell célul kitliznitik a vastttarsasagok-
nak, koztitk az infrastruktura-miikodtetd vas-
utvallalatoknak.

A piaci alapt miikodést alapul vevé osztrak
palyavasuti stratégia, véleményiink szerint,
modszertani példaként, un. legjobb gyakor-
latként szolgélhat a hazai vasuti infrastruk-
tura-fejlesztési stratégia kidolgozasahoz.

www.ktenet.hu




A holdingrendszerben miikodé6 OBB Konszern
palyavasuti vallalatanak hosszt tava fejlesztési
stratégidgja kiemelt szempontként kezeli a sze-
mélyszallité és arufuvarozé vasuttérsasagok pi-
aci teljesitménynovelési céljainak tamogatasat. A
stratégia egészét thatja a teljes OBB éltal miikdd-
tetett vastti rendszert atfog6 halézati szemlélet
mind a tervezés, mind a hatasok elemzése, érté-
kelése soran. A palyavasuton beliili rendszerkap-
csolatok szerint meghataroztak a f6 miikodési te-
rilleteket, bevezetésre kerilt a piac, az tizemeltetés
és az eszkozok harmas felosztasa. Az igények eld-
rejelzéséhez az orszag egészét lefedd és az elérhetd
kozlekedési eszkozoket szamitasba vevd kozleke-
dési modellek és a modellek alapjan késziilt forga-
tokonyvek nyujtanak segitséget. A forgatokony-
vek alapjan kijelolték a vasuti kozlekedés szamara
a miikddése szempontjabdl megfeleld novekedési
lehet6séggel rendelkezd piaci szegmenseket (rend-
szer-megfelel6ségi alapelv). Fontos, hogy a kijelolt
célok elérését biztosité intézkedések hatasai
mind tizemgazdasagi, mind nemzetgazdasagi-
tarsadalmi szempontbdl meghatarozzak és érté-
keljék (koltség-haszon elemzés), egyrészt a jovo-
beni, bels6 vallalati mtikodés tervezése, masrészt
a tulajdonosi, megrendel$ oldal tamogatdsanak
elnyerése érdekében. Az egyes vonalakon és allo-
masokon/rakoddhelyeken megvaldsuld stratégiai
intézkedések hatdsai nemcsak lokalisan, vonali
szinten, hanem t6bb vonalat is érintve, halozati
szinten jelentkeznek. A haldzati hatasokat cso-
portositva halézati célokat lehet meghatarozni,
amely halézati célokat szolgalé intézkedéseket az
adott halézati célhoz val6 hozzajarulasok mértéke
szerint lehet értékelni és rangsorolni.
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k‘ %Strategic planning principles and
% m the basic esign elements of the

development of railway
infrastructure, based on the example
of the Austrian Railways
Infrastructure Company

In recent years, the renewal of rail trans-
port has taken a back seat in the transport
market. In order to have a higher market
attractiveness, it is important that a market-
based operation gains ground in this area,
too. In order to ensure this, the railway com-
panies and amongst them those that operate
the infrastructure, have to set the following
objectives: planning according to needs,
corporate profitability, and the right levels
of service quality, market attractiveness re-
garding safety and modernity, and customer
satisfaction.

In our opinion, the Austrian railway strate-
gy, which operates on a market-based model,
can serve as an ideal methodological exam-
ple and the best practice to consider when
creating a strategy for the development of

the national railway infrastructure.

menedzsment, mint az EU csatlakozasra
telkésziilés egy célszert vallalat- és koz-
lekedéspolitikai segédeszkoze II. Kozle-
kedéstudomanyi Szemle, LI. évfolyam,
2001/10. szdm p. 377-386.

- Strategische Planungsprinzipien

und die grundlegenden
Elemente der Entwicklung

der Eisenbahninfrastruktur,
basierend auf dem Beispiel der
OBB-Infrastruktur-Unternehmen

In den letzten Jahren ist die Erneuerung des
Schienenverkehrs auf dem Verkehrsmarkt
zuriickgeblieben. Um eine hohere Attrakti-
vitdt auf dem Markt zu erreichen, ist es wich-
tig, dass auch auf diesem Gebiet der markt-
gerechte Betrieb durchdringt. Um dies zu
gewidhrleisten, miissen die Eisenbahnun-
ternehmen, unter ihnen diejenigen, die die
Infrastruktur betreiben, die folgenden Ziele
setzen: Planung nach Bedarf, Rentabilitit
des Unternehmens und das richtige Maf} an
Qualitdt der Dienstleistung, der Attraktivi-
tat auf dem Markt in Bezug auf Sicherheit
und Modernitdt und Kundenzufriedenheit.
Unserer Meinung nach, die 6sterreichische
Eisenbahn-Strategie, die auf Grund eines
marktbasierten Modells arbeitet, kann als
ein methodisches Beispiel, eine beste Praxis
dienen, wenn eine Strategie fiir die Entwick-
lung der nationalen Eisenbahninfrastruktur

ausgearbeitet wird.

www.ktenet.hu
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A parkolasi informacids rendszerek integralasa
a forgalmi menedzsmentbe

A korlatozott parkolé kapacitassal rendelkezé forgalomvon-
z6 teriiletek mobilitasi és forgalommenedzsmentjének része a
parkoldsmenedzsment, azaz az dlloforgalmi létesitmények kapa-
citaskezelési feladatai (igények és kapacitasok dsszerendelése). Mi-
kozben a parkolasi problémakkal foglalkozé kutatasok jellemzden
sziikebb teriiletre (egy-egy eszkoz, eljards, stratégia) fokuszalnak,
egyre hangsulyosabban megjelenik a nagyobb teriileti egységeket
atfogo integralt szemléletti forgalommenedzsment igénye.

Dr. Sandor Zsolt Péter — Dr. Csiszar Csaba

okl. kozlekedésmérnok - egyetemi docens
e-mail: zsolt.sandor1@gmail.com, csiszar.csaba@mail.bme.hu

1.BEVEZETES

A kozuti kozlekedési halozatok kapacitaskezelé-
séhez az alloforgalmi létesitmények feladatai is
hozzatartoznak. A forgalmi menedzsment sordn
a parkolasi problémak elkeriilése és megoldasa
a parkolasi létesitmények miikodését tdmogato
informécios rendszerek és az egyéb forgalmi me-
nedzsment rendszerek dsszekapcsolasaval haté-
konyan oldhaté meg. Ennek érdekében 6sszefog-
laltuk az egyes parkolasi médok alapfolyamati
és informaciokezelési jellemz6it, funkcidit, ami
alapjan javaslatot dolgoztunk ki az integrélt in-
formacids rendszer szerkezeti és miikodési meg-
oldasara. A mukodtetés sarkalatos pontja a sza-
bad fér6helyekhez (a helyvaltoztatasi igényekbdl
levezethetd) a parkolasi igények hozzarendelése,
figyelembe véve az utazok és a szallitok parkolo
valasztasi szempontjait is.

2. A PARKOLASI MODOK JELLEMZOI
A kozuti forgalmi menedzsment Kiterjed:

1. ahalad¢ forgalomra, valamint

2. a parkolashoz kapcsolédo "allé forga-
lomra" és "parkolohely-keresé forga-
lomra".

A parkolasi modok csoportosithatok a létesit-
mény tulajdonviszonya, az elhelyezkedés és a
kialakitds (kapcsolddo infrastruktira) szerint. A
parkolasi modokat az 1. abra foglalja 6ssze [1], [2].

A parkolasmenedzsment és az annak részét
képezé informdciokezelés szempontjabol a
kiemelt mddok (1. dbra sargaval jelzett ré-
szei) képezték a vizsgalatunk targyat, ugyanis
jellemzden ezeken a helyszineken sziikséges
kozosségi szinten a parkolds tdmogatdsa, a
gyakori kapacitason feliili terhelések miatt [3].
A parkolasi médok legfontosabb jellemzéit
(elényok, hatranyok, hasznalati id6tartamok),
illetve az informatikai rendszer sajatossagait
az 1. tabldzat mutatja be, olyan - elsdsorban
belteriileti — helyszinekre vonatkozdan (va-
roskozpont), ahol korlatozott mennyiségben
allnak rendelkezésre a féréhelyek, viszont az
igények ezt jellemz8en meghaladjak.

A zart parkolohazi tarolas két tipusa, a legjel-
lemzGbb kiilonbségek felsorolasaval [1], [4]:
« hagyomadnyos parkolohazak,
o gyalogosforgalom a parkol6hdz uttestén,
o megoldand6 a zart parkolohdz levegéijé-
nek cseréje,
o az 6rzés megoldasa koltséges,

2016. augusztus
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1. 4bra: Parkolasi médok

PARKOLAS

v

kozteriileten

¥

lakott teriileten

A

v

i

v

maganteriileten
lakott teriileten udvaron, ielsphisi
kiviil (terem)garazsban| erepaciyen

|

1. szegély AL R utmenti
i 2 2. parkolétéren | |3. parkolohazban| uthalozat ?
mentén pihendhelyein parkolohelyeken

1. tablazat: A vizsgalt parkolasi modok jellemzai

Preferalt o L .
(s « f s Informatikai Miikodteté
Parkolasi méd El6ny Hatrany ?;gtz;a;?g sajatossagok szervezet
gyors ki- és bepar- | korlatozott ka- a parkoldhelyek helyi 6nkor-
1. szeedly mentén kolas, kis gyaloglasi | pacitas, baleset- rovid "informatikai manyzat, meg-
- szegely tavolsdgok, egyszert | veszélyes be- és 0-4 ora kezelése" jelent6s | bizott parkolasi
kialakitas kiparkolas beruhazast igényel ellenérok
nagyobb kapacitas, sok jarmi abe- éskihajtasi | koztertileten - 1d.
egyszer kialakitds, A . . . . "y .
2. parkolotéren Ktadlis foelaltsi egyidejii be- és kozepes miiveletekhez kot- | el6z6, magante-
P Kénven me %atérogz | kihajtasa nehe- 4-24 6ra hetd az informd- | riileten - az tize-
Y hat%’) zen kezelhetd cidkezelés meltetd tdrsasag
jelent6s beruha- jelentds informati-
kornyezeti hatdsok zésigénye van, kozepes és kai beruhdzasige-
oy ornyeze létesitmények p nye van, kiilénosen | tizemeltetd (ma-
3. parkolohdzban | és vandalizmus ellen R hosszt " N
p beliili tajékozta- p az automatizalt gan) tarsasag
védett ; P 4 ora felett " -
tas (navigacio) (gépesitett) jarmd-
megoldandé mozgatds esetén
parkolohelyek
kihasznéltsaga rovid és a szallitasi folya-
4. gyorsforgalmi | a széllitdsi folyamat | jelentdsen val- Kézenes matot timogato gyorsforgalmi
uthalézat pihen6é- | pihendideje kiszd- | tozik az id6ben (ki:')telI; 75 tobbi informacidés | utat izemeltetd
helyein mithatébba valik (napszak, S aiaa rendszerrel integ- tarsasdg
szezon, stb. pihensids) ralando
fiiggvényében

www.ktenet.hu




o automatizalt (gépesitett) parkold rendszerek,
o a gépkocsikat szallitoberendezések moz-
gatjak a beléptetd kabintdl a megfeleld
tarolohelyre, illetve a tarolohelyrdl a ki-
1éptet6 kabinhoz,

o nem all fenn a gépkocsivezetd figyelmetlen-
ségébdl adodo koccanas, titkozés veszélye,

o nincs sziikség viszonylag széles kozlekedd
utakra és rampdkra (alapteriilet- és térfo-
gat-kihasznalasuk kedvezd),

o az anyagmozgatd rendszer automatizaldsa
miatt fejlett informatikai hattér,

o a jarmtikiadas id6igényes, egyszerre je-
lentkez6 igények kezelése hosszadalmas.

Egy-egy parkolasi méd, illetve helyszin kiva-
lasztdsa tobb szempont egyiittes figyelembe-
vétele alapjan torténik. Ezek kozott egyrészt
a helyvaltoztatas jellemz6i, masrészt a 1étesit-
mény jellemz6i és a személyes preferencidk is
szerepelnek. A parkoldsi helyszin megitélését
befolyasold legfontosabb tényezdk:

o A létesitmény elhelyezkedése:

o elhelyezkedés a forgalomvonzé (pl. beva-
sarlokozpont, posta, stb.) létesitmények-
hez képest (varoskozpontban, f6bb kozle-
kedési utvonal kozelében, stb.),

o haldzati kapcsolatok, megkozelithetéség (koz-
uti, vasuti, kozforgalmu kézlekedési, stb.),

o akozlekedési eszkozok kozotti atgyaloglasi
tavolsagok (,ellenalldsok™ 1épcsék, emel-
keddk, esztétika, stb.).

o A létesitmény kialakitasa:

o jarmiives mozgasok jellemzéi, egysze-
riisége (egyszintes-tobbszintes, savok és
parkolOhelyek méretei, vonalvezetés, ivek
jellemz6i, be- és kiparkolas belathatdsaga,
stb.),

o gyalogos mozgasok jellemzdi, tavolsaga,
egyszerlisége,

o védettség a kornyezeti hatasoktdl.

« Hasznalati feltételek:

o hozzaférhet6ség, hasznaloi kor (regisztralt
és/vagy alkalmi hasznaldk),

o dijstruktura, dijak mértéke,

o dijbeszedés mddja,

o szankciok jellemz6i.

o Az informacidkezelés modja:

o regisztracié modja,

o be- és kihajtaskori mtiveletek jellemz6i,

o létesitményen beliili tajékoztatas (pl. 1éte-
sitményen beliili navigacio),

] vavosi iekedes

o a helyi informaciés rendszer integralt-
saganak ,mértéke” a tobbi informdcids
rendszerrel,

o informaciok a vonatkozo kozlekedési szol-
galtatasokkal kapcsolatosan (statikus és/
vagy valos idejii adatok a kozosségi kozle-
kedés jarmiiveirdl, stb.).

« Biztonsagi megolddsok:

o személyes 6rzés/védelem,

o feliigyeletet tamogat6 biztonsagi berende-
zések,

o a kozlekedésbiztonsagot fokozo berende-
zések,

o passziv biztonsagi megoldasok (oszlopok
folidzdsa az ajtényitasi védelemhez, stb.).

A felhasznaldk dontéseik soran tobb jellemz6t,
eltérd ,stlyozéassal” vesznek figyelembe. Pél-
daul gyakran a parkolo6téri parkolast preferal-
jak a parkolohazzal szemben, amelynek okai
lehetnek: a dij mértéke, a be- és kihajtas egy-
szerlisége, gyorsasaga, a szabad helyek konny(
megtaldlasa, stb.

3. APARKOLASIRANYITASBAN
ALKALMAZOTT INFORMACIOS
RENDSZEREK FUNKCIOI

Az informaciés rendszerek funkcidit (a hely-
valtoztatasi folyamathoz illesztve) a 2. tablazat
foglalja 6ssze. Ezek jellemz6i:

1. tajékoztatas: tobbféle médon megvaldsul-
hat; a dinamikus adatok felhasznaldsa és a
kétiranyu kommunikacié (személyre szabott
tajékoztatas) jelenti az el6relépést. (Ez utobbi
lehet6vé teszi a felhasznaldi elégedettség mé-
rését is). A tajékoztatds valamennyi tovabbi
funkcidnak is részét képezi.

2.igénykezelés (helyfoglalas): a 1étesitmények
kihasznaltsaga és az utazok elégedettsége az
el6zetes helyfoglalassal fokozhato. Tobbféle
kommunikécids csatornan keresztiil miikod-
het (pl. hangalapu vagy adatalapu informacio-
cserével); Osszefiigg az utvonaltervezéssel. A
foglalas torténhet manualisan vagy automa-
tikusan (az utvonal kivalasztdsaval egyideju-
leg). A foglaltsagi adatok gytjtése, feldolgo-
zasa a létesitmények kihaszndltsagi adatainak
elérebecsléséhez is hasznalhato.
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2. tablazat: Az informacids rendszerek funkcioi illeszkedve a helyvaltoztatasi folyamathoz

b. parko-
a. utazds 16-1éte- c. parkolo- d. parkolo-
Funkciok " elétt sitmény | létesitmény- létesitmény e. ut6lagosan Megoldasok
elo megkoze- nél elhagyasakor
litések
statikus adatok alapjan
(elhelyezkedés, kapacitas, szolgaltata-
sok, témegkozlekedési kapcsolat)
parkold létesitmény hasznélati valds idejii és elorebecsiilt jellem-
megkozelithetdsége, feltételek, diiszabé z6k alapjan
aktualis kapacitdsa, dijszabas, fi- § t}s_ A ;'icsi’ K [felhasznaloi (szabad kapacitds, tomegkozlekedési
1. tjékoztatds hasznalati feltételek, zetési mdédok, gieetzlnrgg d(i" > elégedettség jarmi induldsi ideje)
dijszabas, fizetési mo- | tomegkdzleke- stb. ) mérése] hagyomadnyos és/va%y valtoztatha-
dok, tomegkozlekedési | dési kapcsola- ’ 6 jelzésképi jelz6tablék,
kapcsolatok, stb. tok, stb. internetes tédjékoztatas és Gtvonal-
tervezés,
helytdl figgé szolgaltatasok
(navigacio)
(regisztracio), Jatrmu (agyfél)
parkoldlétesitmén kihasznaltsagi azonositasa,
kivélasztasa, Y »bejelentke- adatok gyl’ijtégse telefonos szc}(l)galitf; Sas, Internetes
arkoldhely lefoglaldsa zés” (felhasznaloi . g
2. igénykezelés p[parkolés?idétgrtam [parkoldsi | ,kijelentkezés” | csoportok, jar- 1nternetes/f/ede!zet1 L}tvonalterve-
megadasa) idétartam miikategoriak. zés részekent
(foglal & sdosita p e <aleg > | be- és kimeneti szamlalas, parkolo-
oglalds modositdsa, megadasal idébeli jellem- hely foalaltsée érzékelé
torlése) 206k) c Y fogralisag crackeles
(hurokdetektorok, ultrahangos érzé-
kel6k, stb.),
dtvonal- ol haggfomél)lyosljelzﬁtiblék (ilnfolr(mé—
p a parkoldt hasz- | ciddesign), valtoztathato jelzésképti
3. naviedcié (g:z;reefzﬁes létesitményen nalék kiinduldsi | kijelzék, burkolatba épitett fény-
(lé}es{tn1gén en | a arkol%g jarmii- beliili jarma jarmu- és rendeltetési technikai eszkozok,
Kiviil és bel)t; ) létgsitmén navigacié | és gyalogos navigacié pontjai jarmi (agyfél) azonositasa, helyt6l
kivélasztéy navigacio (térbeli jellem- fiiggd szolgéltatdsok,
saval) 26Kk) statikus és valos idejti adatok
felhasznalasa
(regisztricio), elézetes fizetés
(utolagos korrekciéval) — az el6ké-
szitési fazisban vagy behajtaskor;
parkoldsi utolagos elszdmolds és fizetés
. o parkolasi - kihajtdskor vagy egy rogzitett
4 dii , ﬁdl}szabﬂasra €sa parkoldsi dij utélagos . ) idészakg‘yégg'r);; 8
. dijfizetés, dijbeszedé rendszer dif elézet megfizetése utolagos Kkészpénzben, bankkértyaval
dijbeszedés miikodésére vonatkozd ) eﬁoze es (elzetes dij elszamolas esiple n]z fen, z;n ar ly aval,
téjékoztatds megfizetése Korrekcidja, mobiltelefonnal, egyenlegge
szankciék) rendelkez6 parkold kartyaval,
bankszamlarol vals leemeléssel;
internetes/fedélzeti utvonalterve-
zés részeként
(kozosségi kozlekedési jegy megvaltdsa)
jarmi- és gyalogos érzékelés
. . intelligens +viltoztathatd jelzésképt kijelzd
veszélyekre | intelligens aktiv és . ) rendszerek és/vagy hangjelzés
5 bi . figyelmez- | jarmt- | passziv megol- |  intelligens mitkodésének | passziv megoldésok (tiikrok, razo-
-pztonsag |y, tajé- | funkcick dasok jarmd- funk- kiértékelése | burkolat, iitkdzés és csapddas elleni
f(sla: fety) koztatasaz | (2t | (armii- éssze- | CIOK (vezetést | (videofelvételek |  véddrétegek, foliak, felfestések,
oKozasa intelligens fg:w gtff mélymozgasok lamﬁigfmk felhasznélasa korlatok, stb.)
Lot golda i megoldasok) . ; .
funkcidkrol sok) megfigyelése) bizonyitési aktiv megoldasok (I2V, V2V kom-
eljarasokban) munikacié, tolatéradar, automatikus
beparkolast biztosit6 rendszer, stb.)
videokameras megfigyelés és/vagy
6. biztonsig teijék,oztate.is felvétel’el’c o rbgzités,, B
(security) 2 vegelml jarmiivek és személyek megfigyelése feg'hasznralras'a jarmi- és/vagy ,szerr{elyaz,on051to
fokozAsa rendsze- izonyitdsi eljarasok (rendszimfelismerés, azono-
rekrél eljarasokban sitdsra szolgdlo kartya, stb.),
biztonsagi személyzet alkalmazdsa
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3.navigacio: magaba foglalja a létesitményen
kiviili és [étesitményen beliili (out-door és in-
door) navigaciot. A statikus jelz6tablak kollek-
tiv, mig a jarmifedélzeti berendezések egyéni
(személyre szabott) utbaigazitast adnak. Léte-
sitményen belill alkalmazhatok olyan telepi-
tett eszkozok is, amelyek az egyéni navigaciot
segitik (pl. LED kijelz6k, LED markerek).

4.dijbeszedés: cél a készpénzforgalom csok-
kentése (kikiiszobolése) és az automatizalt,
megallas nélkiili fizetési megoldasok beveze-
tése. A teljes parkolasi folyamatot tekintve a
dijfizetés a kovetkez fazisokban torténhet:

(1) el6zetes dijfizetés;

(2) behajtaskori dijfizetés;

(3) parkoldhely elfoglalasakor torténd
el6zetes dijfizetés;

(4) jarmube beszallas el6tti dijfizetés;

(5) kihajtaskori dijfizetés;

(6) utolagos dijfizetés, utdlagos elszamolas.

5. biztonsag (safety): célja a jarmlimozgasok-
kal 9sszefiiggd balesetek elkeriilése, amit els6-
sorban az intelligens jarmtifunkciodk, illetve a
passziv és aktiv megolddsok tdmogatnak.

6. biztonsag (security): célja a rongdlas és az
eltulajdonitas elleni védelem (biztonsagi sze-
mélyzet, valamint azonositd, megfigyel$ és
képrogzité rendszerek alkalmazésa).

4. AZ INTEGRALT RENDSZER
FELEPITESE

A parkolésiranyité rendszer legfontosabb infor-
maciokezeld dsszetevdi (elemek, alrendszerek):

o Felhasznalo (6nallo preferenciakkal rendel-
kezé egyedek): személyhez rendelt, kétirdnya
kommunikaciét biztosité adattarolast biztosi-
t6 hardver elemekkel és perifériakkal, amelyek
tobbnyire jarmtfedélzeti berendezésként is
mitkodhetnek - navigdcios berendezés, mobil-
telefon (smart telefon), kézi szamitogép, hordoz-
haté szdmitégép, (esetleg asztali szdmitogép);

o Fuvarozo vallalat: az aruszallité jarmtivek md-
kodését iranyitd szervezet informacios rendszerei;

] vavosi iekedes

o Jarmi: jarmufedélzeti hardver elemekkel és
fedélzeti adatbazissal, valamint tébbcsator-
nas kommunikéciot biztositd eszkozokkel,
amelyek tdmogatjak a biztonsagi rendszerek
miikodését is (12V, V2V), a felhaszndloval,
mint jarmuvezetével szoros egylittmuko-
désben jelenik meg a modellben;

Mobilitasmenedzsment-koézpont: gépi és hu-
man Osszetevikkel, kozponti adatbazisokkal
(forgalmi jellemziket, menedzsment terveket,
hdlézatot leképezd, stb. adatbdzisok) és tobb-
csatornds kommunikacios megoldasokkal (ve-
zetékes és vezeték nélkiili kommunikaci6 ha-
gyomanyos és dedikalt tavkozlési csatornakon
[internet, intranet, Wi-Fi, mobilinternet, stb.]);

Parkolasi kozpont: része a mobilitismenedzs-
ment-kozpontnak; gépi és human (operdtor,
parkoldsi ellendr) Osszetevékkel, kozponti
adatbazisokkal (parkoldk statikus és dinami-
kus adatait tartalmazo adatbdzisok, a foglald-
si, a jarmil, a szamldzdsi és a felhaszndléi ada-
tokat tartalmazo integralt adatbdzisok);

Parkold létesitmény: a jarmiivek tarolasat segitd
infrastruktdra, amelyhez adattaroldst és kom-
munikaci6t biztosité hardverelemek és periféri-
ak tartoznak. Aktiv és passziv biztonsagi rend-
szerek, amelyek akusztikus vagy vizualis jelzések
altal védik a gyalogosokat a véletlen gazolastol; a
jarmtiveket a koccanastl, titkozéstdl, csapddas-
tol. Az iranyit6 rendszerek része az utburkolatba
épitett fénytechnikai eszkozok (LED marker)
és valtoztathat6 jelzésképti tablak, valamint az
egyes parkolohelyek foglaltsagat érzékelé detek-
torok (hurokdetektor, ultrahang, stb.). A bizton-
sagi eszkozokhoz taroznak a képfeldolgozd és
-azonositd berendezések (kamerdk, személy- és
rendszdmfelismerd megolddsok), a beléptetd
rendszer fizikai akadallyal (sorompé, rdmpa), va-
lamint a feltigyeletet és ellendrzést biztositd hu-
man Osszetevék. Dijfizetéshez kapcsolodnak a
készpénzforgalmat kikiiszobolo kartyaolvasok, a
megallas nélkiili azonositast lehetévé tevéd DSRC!
kommunikéciét biztosité berendezések, illetve
egyes biztonsagi eszkozok is.

o Kozutkezeld tarsasag(ok): az uthalézaton
talalhaté adatgyujtd, tajékoztatd, beavat-

! Dedicated Short Range Communication - dedikalt kis hat6tavolsagu kommunikacié
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koz6 és kommunikacids berendezésekkel,
illetve a korlatozasokat tartalmazo adatba-
zissal egyiitt;

o Kozosségi kozlekedési tarsasag(ok): az ira-
nyitashoz kapcsolddé informacios és kom-
munikdcids rendszerrel (viszonylathdlézatot
leképezd térinformatikai, menetrendi, dijsza-
bdsi, stb. adatbdzisokkal).

A felsorolt elemeket a telekommunikdci-
O0s csatornak (vezetékes és vezeték nélkiili
adatatviteli hdlézatok) kapcsoljak Ossze a
bejelolt relacidkban. A vazszerkezeti mo-
dellt a 2. dbra szemlélteti. Az dbran minden
Osszetevd tipusbdl csak egyet tiintettiink fel.
Az irdnyité kozpont és a parkolasi létesitmé-
nyek 24 6ran keresztiil személyi feliigyelettel
(operatorral) ellatottak. A kozutkezel6 és a
kozosségi kozlekedési tarsasagok a parko-
lasi informdcios rendszer ,hatdran” kiviil
helyezkednek el, annak ,informaciés kor-
nyezetéhez” tartoznak.

Informaciomegjelenité végberendezések [5]:

o Mobil berendezések (On-board): jarmiihoz
és/vagy személyhez rendelt eszkozok, sa-
jat operaciés rendszerrel (i0S, Android,
Symbian, stb.), tobbcsatornds kommunika-
cios egységekkel (GPS, GSM, Wi-Fi antenna,
stb.) és navigacids, valamint utvonaltervezd
programokkal, amelyek valos idejii infor-
macidszolgaltatast és kozvetlen parkoldhely-
foglalast is biztositanak (jellemzéen jarmi-
fedélzeti szamitégép — OBU).

o Immobil berendezések (Off-board): kozuti
jelz6tablak, kijelz6k [ezek részben az intelli-
gens kozuti halozat részei is].

o Statikus tablak: hagyomanyos KRESZ tab-
lak utbaigazitasra, (név, tavolsag, irany, zéna
megjelolésével). Ertékkészlete egy elemi.

o Fél-dinamikus tablak: a parkolohelyek
fogadokészségérdl ad informaciot egy ki-
egészitd, jellemzben prizmatikus kijelz6
segitségével. Ertékkészlet ,,3” elemil (sza-
bad, megtelt, zarva).

o Dinamikus kijelzék: valds idejii informa-
ciok a szabad kapacitdsrdl, amely nem csak
létesitményekre, hanem zéndkra is vonat-
kozhat. Ertékkészlete ,végtelen” elemi.

2. abra: Parkolas-informacios rendszer vazszerkezeti felépitése

MOBILITAS MENEDZSMENT KOZPONT

it |

FUVAROZO
VALLALATOK
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1
N ) | TARSASAGOK !
kézponti 1
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parkoldsi
adatbazis
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N—N KOZLEKEDESI
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————,

navigaciés

miihold * *
X JARMOVEK PARKOLO
T _s?erT.eTerez_ rendeltesdkdz LETESITMENYEK
Ciiinisz { iranyité parkoldsi
NALOK
OS Android, Symbian + 8
. < > 3 N3 v v
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7

kommunikacids
l<—>| berendezések (antenna,
modem, stb.)
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berendezések
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berendezések
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eszkdz6k

biztonsagi
berendezések
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5. AZ INTEGRALT RENDSZER

o Tobb funkcids, intelligens kijelzok: AZ INT
MUKODESE

Parkolasi informaciokon kiviil tovabbi
kozlekedéssel kapcsolatos informdciok
megjelenitésére is alkalmas. (Pl. kovetke-
26 kozdsségi kozlekedési jarmu véarhato
érkezése, stb.)

o LED Marker: parkolo-létesitményben ta-
lalhato, utburkolatba épitett fénytechnikai
eszkoz, amely vezérelhetd prizmakbol all.
Segitségével egy-egy jarmii a parkolohely-
re iranyithatd. .

A parkolasi és tdgabb értelemben a teljes hely-
valtoztatasi lanc szervezésénél a legfontosabb
célkittizések [9], [10], [11]:

kis idéraforditas (parkolohely kereséshez, be-
és kiparkolashoz, dijfizetéshez, atgyalogolas-
hoz, stb.), kiszdmithat¢ eljutasi id6,

feleslegesen megtett tavolsag és az ezzel jard
karosanyag-kibocsatas, zajterhelés mérséklése,

A mobilitdismenedzsment szempont- e a jarmivezetdk stresszmentesitése, kénye-
jabdol  fejlett  régidkban/varosokban a lem fokozasa,

parkololétesitmények tizemeltetéi 6nalléan

vagy kozosségekbe tomoriilve egyre jobban
kihasznaljak az internet és az okos telefonok
adta lehetéségeket. Weboldalakat és letolt-
het6 mobilinternetes alkalmazdsokat fej-
lesztenek, ahol a felhasznalok tobb szempont
alapjan szlrést végezhetnek, lathatjak a léte-
sitményekhez tartozo statikus és dinamikus
informacidkat is, valamint helyfoglalast esz-
kozolhetnek [6], [7], [8].

R

a baleseti kockdzat csokkentés,

« ajarmivek védelme,

o az alkalmazott informdécids és beavatkozd
rendszerek megbizhatésaganak novelése [12].

A telematikai rendszer miikodési folyamata-
it a 3. dbra foglalja 6ssze, amely illeszkedik a
vazszerkezeti modellhez. A parkoldsiranyitd
rendszer informdcidkezelési miiveleteinek
leirdsat (az alapfolyamatot kovetve) a 3. tab-

3. abra: Parkolasi informacios rendszer miikodési modellje

FuvarozO

2. ElGzetes tajékoztatas
4. Foglalas visszaigazolasa
5. Out-door navigacié
7. Helyvaltoztatas kézbeni tajékoztatas
8. Elszamolas

¢ 9. Utdlagos ligyintézés

13. Foglalasok kezelése
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18. Forgalomszabalyozasi stratégia
......................................... meghatérozasa

10. Tajékoztaté berendezések

3. Helyfoglaldsi igény bejelentése

vezérlése
11. A biztonsagi berendezések
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3. tablazat: A parkolashoz kapcsolodo informacidkezelési miiveletek

miiveletcso-| sor- . leira
portok | szém megnevezés eirds
1 Regisztracio Ugyfél, jarm és szamlazashoz sziikséges adatok; illetve a személyes
: g preferencidk megaddsa.
Létesitménnyel kapcsolatos statikus és dinamikus (valds ideji) infor-
o 2. Elézetes tdjékoztatds | maciok kozlése (elhelyezkedés, kialakitas, szolgéltatasok, dijak, kihasz-
% naltsag, hasznalati feltételek, kozosségi kozlekedési lehetdségek, stb.)
8 -
| Utvonalvalasztas nélkiili kozvetleniil foglalds kezdeményezése vagy
% ﬁ H P utvonalkeresés részeként parkolovalasztds (a parkolovalasztéssal kap-
: elyfoglalasi igény . s . p p .
= = 3. beiclentése csolatos preferenciak megaddsaval) majd a lefoglalds kezdeményezése.
= = ) Regisztracioval nem rendelkezé felhasznal6 kozvetleniil a létesitmény-
= nél tud parkolohelyet foglalni.
2
S 4 Foglalds Téjékoztatds a lefoglalt hely jellemz6irdl. Regisztracioval nem rendel-
5 ’ visszaigazoldsa kezd felhaszndl6 a létesitménytél kap visszaigazolast.
‘: A kivélasztott parkol6 és Gtvonal alapjén valos ideji navigacié (figye-
Z g 5 Out-door navieacié lembe véve az aktualis forgalmi viszonyokat); sziikség esetén a helyval-
N 2 ’ 8 toztatdsi ldnc (és a parkolé-foglalds) modositasa. [A miivelet dsszefiigg a
é \E forgalmi menedzsment funkcidival].
= i 6. In-door navigacié A létesitményen beliil a lefoglalt helyhez vezetés.
- g A parkololétesitmény elhagydsaval, a tovabbutazassal kapcsolatos (sta-
§ 7 Helyvaltoztatas koz- | tikus és valosidejli) informaciok kozlése (pl. tajékoztatas a kozforgalmu
’ beni tajékoztatds viszonylatokrol, menetrendrdl, jirmuvek helyzetérél, dijszabasrol,
kedvezményekrél, igénybevételi feltételekrol).
& 5| 8 | Elszémolds, dijfizetés A parkolas befe)ezesek,orrv,agy az slszamolam 140szak végén a szamlak
S g kiallitdsa, a dijak megfizetése.
Pl g Utdlagos tigyintézés Ugyfélszolgilat, panaszkezelés.
; —_ 10. Tdj el](ozﬁato l?elr y nde- A létesitményhez tartoz6 berendezések mikodtetése.
of&H zések vezérlése
5 E = 1 Biztonsagi berendezé-| Kétiranyu informécios kapcsolat a 1étesitményben elhelyezett aktiv és
é 1= ;;1 ’ sek tizemeltetése passziv biztonsagi berendezésekkel.
17K
= = E 12 Foglaltsdgi adatok |Kihasznaltsagi adatok gyujtése foglaltsagérzékelé detektorok segitségé-
= : kezelése vel; az adatok tovabbitasa a parkoldsi kozpont részére.
13. Foglaldsok kezelése A helyfoglalasi igényekhez a szabad parkolohelyek hozzarendelése.
g ytog geny P ¥
— Dinamikusan véltozo [ - PR e PP
2o = 14. | parkoldsi dijak meg- A forgalomszabalyozasi stra,tegla,t'olr és egyéb ]ellermzolktol fiiggd (pl.
SEz5 hatéroza napszak, foglaltsag) dijtételek meghatérozasa.
2 ; 2 o) atarozasa
E ‘5 8 E 15. | Hasznalat ellendrzése Dijfizetés és hasznalat ellenérzése
S
A= = Parkoldsi adatok A felhasznaldi szokasok, a miikodés elemzése, statisztikdk, forgalmi
16. | lemzése. kiértekelése el6rebecslések készitése, jovibeli fejlesztésekkel kapcsolatos dontések
> megalapozasa.
A felhasznaldi végberendezésektdl szarmazo utazdsi igényadatok, a ko-
Az igénvadatok 20sségi kozeledési vallalatoktol, valamint a kozutkezel6 tarsasdgoktol
geny A - szarmazé statikus, féldinamikus és dinamikus forgalmi adatok (me-
= 17. forgalmi és egyéb 8
n L= . A . netrendi adatok, jarmupoziciok, dijszabas, forgalomnagysag, eljutasi
BER jellemz8k kezelése
’ﬁ SzH id6k, torlodasok, feldjitdsok, stb.) gytjtése, feldolgozéasa, kiértékelése,
= E elérebecslése.
= El S > Forgalomszabélyozasi| Forgalomnagysagtol és egyéb jellemz6ktdl (pl. kornyezetei hatasok)
g Z ’E 18. stratégia meghatd- | fiiggd szabalyozasi stratégia kivalasztasa, és az azzal osszefiiggd para-
E rozdsa méterek meghatarozédsa.
19 Kapacitdsnovelési | Pl. a kozosségi kozlekedési tarsasagok és/vagy a kozatkezeld szamara a
’ intézkedések tobblet kapacitas igény jelzése forgalmi beavatkozasok elokészitéséhez.
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lazat tartalmazza [a miveletekre sorszamok
hivatkoznak]. Egyes folyamatok tobb helyen is
megjelenhetnek, a rendszer kialakitdsatdl, és a
hasznalat médjatol fiiggéen (regisztralt vagy
alkalmi felhaszndlok).

Az integralt informdcidkezeléssel tamogatott
forgalmi menedzsment eléfeltétele, hogy a par-
kolasi létesitmények tizemeltetdi, elfogadjak és
betartsak a miikodtetési szabalyokat; bizonyos
funkcidkat pedig dtadjanak a parkolasiranyit6
kozpontnak (igénykezelés-navigacid, dinami-
kus dijmeghatarozas, stb.).

6. FORGALOM ES PARKOLAS SZA-
BALYOZASI STRATEGIA MEGHATA-
ROZASA

A szabélyozasi stratégiat a beérkez6é adatok
és informdcidk alapjan valasztjak ki. Ennek
figyelembevételével torténnek az irdnyitdsi in-
tézkedések, amelyek koziil egyesek a parkolas
irdnyitasra vonatkoznak.

Teriileti kiterjedtség alapjan hdrom szabalyo-
zési lehetéség ismert:

(1) lokalis (pontszert) szabalyozas,
(2) vonali szabalyozas,
(3) halozati (zonarendszert) szabalyozas.

Ezek a médok onalléan és kombindlva is al-
kalmazhatok. A szabélyozasi modok jellemzé-
it a 4. tablazat foglalja 6ssze [5].

4. tablazat: Parkolasszabalyozasi médok

] vavosi iekedes

A mukddés alapja a helyvaltoztatasi igények és
a halozati elemek aktudlis jellemzdinek isme-
rete. Altaléban egy sugaras-gytiriis szerkezet(
varos haldzati telit6dése eldszor a varoskozpon-
tot érinti, majd a forgalom ,,rugalmassaganak”
fiiggvényében halad kifelé. Ennek megfeleléen
a beavatkozds(ok) sordn els6sorban a varos-
kozpontot és a belsé zonakat kell ,védeni”. A
stratégia felhasznalo6i oldalrol tekintve kétféle
elembdl allhat [3], [5]:

(1) soft beavatkozds: a felhasznalokat
tajékoztatjak a parkolasi, kozosségi
kozlekedési, stb. lehetéségekrol;

(2)  hard beavatkozas: forgalmi korlato-
zasokat (lezdras, egyiranyusitds, stb.)
vezetnek be, és a behajtasi, valamint
a parkolasi dijakat a kereslet fiiggvé-
nyében dinamikusan valtoztatjak (Pl.
nagy forgalomnal a belsé zénakban a
parkoldk hasznalati dijanak emelése).

A helyvaltoztatasi igények kezelésének egyik le-
het8sége a kozlekedési mod- és eszkozvaltasra
Osztonzés, vagy a tevékenységi hely és/vagy id6
megvaltoztatasa a dinamikus parkoldsiranyitasi
és a kozosségi kozlekedési informaciok segitségé-
vel. Az 5. tablazat harom eltérd forgalmi helyzetre
szemlélteti a stratégia elemeket. Az intézkedések
tipusai elsésorban a forgalmi igényektol és a ha-
l6zati elemek térbeli elhelyezkedéstd] fiiggben
valtoznak, de jelent6sen befolyasoljak a baleseti,
idGjarasi, légszennyezettség adatok és az aktualis
korlatozasok is (pl. épitkezés, savlezaras, stb.) [13].

Megoldas tipusok Jellemzoi

Utmenti informaciészolgaltatasi lehetéség (a
szabad kapacitasrol)

1. lokdlis

a szabalyozas egy-egy létesitményre terjed ki

a létesitmény bejaratanal

egy adott vonalszakaszon (és annak kozvet-
len kérnyezetében) 1évé létesitmények koz-

a vonalszakasz elején valamennyi érintett léte-
sitmény szabad kapacitdsdnak jelzése + egy-egy

2. vonali ponti szabalyozasa [a gyorsforgalmi létesit- | 1étesitménynél az aktualis és a kovetkezd 1étesit-
mények pihenéhelyeinél jellemzd] mény szabad kapacitdsainak jelzése
. . . ... | azona behajtdsi pontjaindl a zonan beliili 6sszes
egy-cgy nagyobb terillet (z6na, varosrész, szabad kapacitds megjelenitése + zénan beliil az
3. halozati keriilet, stb.) 1étesitményeinek kézponti sza- P &l

balyozasa

egyes létesitmények elhelyezkedésének és szabad
kapacitasanak jelzése
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5. tablazat: Forgalmi menedzsmentstratégiak jellemz6i

Forgalomnagysag | Parkololétesitmény dijai Kozossegi ko’zlekedes Kozuti forgalomiranyitas
szervezése
alacsqny forgalmi alacsony dijak alacsony forgalmi minimalis feltartoztasi id6
id6szak menetrend
a belvarosban magas,
a kiilvarosban (pl. P+R iesforealmi trend
parkolénal) alacsony Ci:_cli O;%iorﬂsl }rlr; zggéli?tla > a kozosségi kozlekedés elényben
csucsforgalom dijak, P részesitése

esetén ingyenes kozosségi

az arképzés a varos/zéna/ 2 .
p kozlekedés

hélozat telitettségéhez
igazodik

a belvarosban rendkiviil
magas,
a kiilvaros felé haladva
fokozatosan csokkend
dijak

rendkiviili csacs-
forgalom (pl. kara-
csonyi bevasarlas)

novelt kapacitas (gyakoribb K6z llfol:'l.étloia’zal, 16nvb
kozlekedés), viteldij kedvez- | & <O708S€8! koziekedes eonyben
részesitése,

a telitett varosrészekre a behajtas

mények a belvaros és a féforgalmi utak

jelzélampds ,védelme”

A jarmtimozgasok irdnyitasahoz, a parkolohely-
valasztas megkonnyitéséhez kidolgoztunk egy
eljarast, amellyel a parkolasi létesitményekhez
(id6t6l fiiggd) ellendllas értékeket rendeliink
hozza. Ez a mértékegység nélkiili mennyiség, —
amelynek értékkészlete a pozitiv egész szamok
halmaza - kifejezi, hogy egy-egy létesitmény,
annak statikus és dinamikus jellemzdinek, vala-
mint a felhasznalé preferencidinak figyelembevé-
telével a felhasznalé szdmdra mennyire javasolt,
vagy sem. Mivel ellenallas tipusi mennyiséget
vezettiink be, ezért a felhasznal6 szamara az ala-
csonyabb értékii létesitmények a kedvez8bbek.

A felhaszndldi preferencidk ismeretében, va-
lamint az dtvonalak ellenallasainak aktualis
meghatarozasaval a helyvéltoztatasi lancok
képzését, igy az Gtvonal vélasztasat lehet be-
folyasolni. Ez az utvonaltervezé és a naviga-
ci6s szoftverek fejlesztéséhez haszndlhato fel.
Egy létesitmény ellendllasa a kovetkezd képlet
alapjan szamithato:

r=5-p; +d-p, 1
ahol

r  ellenallas (dimenzié nélkiili mértékegység),
5 statikus jellemz6k vektora,

statikus jellemzékre vonatkozd személyes
preferenciak vektora,

dinamikus jellemzdék vektora,

dinamikus jellemz6kre vonatkozé szemé-
lyes preferenciak vektora.

“

IS/

A statikus és dinamikus vektorok a létesitmény
allando és valtozo tulajdonsagainak (paramé-
tereinek) jellemzésére szolgalé koordinatakbol
allnak. Ezek meghatarozasa elére definialt
modszertan alapjan (pl. kézikonyv, rendszer-
leirds stb. alapjan) az tizemeltet6 feladata. Ezek
(0)-1-10 kozotti diszkrét értékeket vehetnek
fel, ahol az alacsony érték a kedvezdbb.
A statikus vektor koordinatai:

§=[ N S, S5 S ]
+ s, — elhelyezkedés jellemz6i (megkozelithe-

t6ség, kozosségi kozlekedéssel valod kapcso-
lat, stb.)

« s, — kialakitds, vezetési miiveletek jellemzdi
(szabadtéri kialakitas; szintek szama; gyalo-
gos mozgasok jellemz6i, tavolsaga; automa-
tizalt parkolohaz, stb.)

e s, - haszndlati feltételek (regisztralt és/vagy
alkalmi felhasznaldk; jarmutvek méretei,
meghajtasi mddja; dijfizetés lehetéségei stb.)
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s, — informdcidkezelés modja (haszndlat
egyszerlisége, dijbeszedé rendszer muko-
dése, tajékoztatas kozosségi kozlekedésrol,
egyéb szolgaltatasokrol, stb.)

» s, — safety biztonsagi megolddsok (aktiv és
passziv kozlekedés- és jarmubiztonsagot fo-
kozé rendszerek, tolatéradar, 12V kommu-
nikdcio, tiikkrok, stb.)

* s, — security biztonsagi megolddsok (24 drds
Orzés-védelem, diszpécser jelenléte, jarmu-
és személyazonositd berendezések, stb.)

A dinamikus vektor koordin4tai:
d= [al1 d2]

o d, - preferencia érték (a menedzsmentstra-
tégia alapjan fiigg a térbeli elhelyezkedéstdl
és a foglaltsagtdl). [Ha a stratégia alapjan a
létesitmény kornyékén a forgalmat csok-
kenteni szeretnénk vagy magas a létesit-
mény kihasznaltsaga, akkor a paraméter
értéke magas; 100%-os kihasznéltsag ese-
tén végtelen.]

o d, - dij mértéke (fiigg a foglaltsdgtol és a
menedzsmentstratégiatél is, valamint a
tobbi létesitmény dijszabasatdl. A skéla
egymashoz is viszonyitja az arakat. Ingye-
nes létesitmény esetén a paraméter értéke
zérus.)

Jellemzdi

] vavosi iekedes

A 6. tablazat harom létesitmény példdjan
szemlélteti a leirtakat. A tdblazat tartalmazza
a statikus vektort és a forgalomtdl fiiggé di-
namikus vektort. Utdbbi meghatdrozasanal
tipikus reggeli csucsforgalmat feltételezve,
amikor a belsé varosrész elkezd telitédni. A
forgalomiranyitasi stratégia célja a jarmuvek
belvarosba torténdé behajtdsanak megakada-
lyozasa.

A személyes preferencia vektorok értékei: a
felhasznaldk a statikus és dinamikus ténye-
z6kre vonatkozé kérdésekre 1-5-ig terjedd
skalan valaszolnak (1 nem fontos, 5 nagyon
fontos), majd a pontszamokat 0-tol 1-ig ter-
jed6 skalan ekvidisztans osztasu értékekre
atszamitjuk (5=1, 4=0,75, 3=0,5, 2=0,25, 1=0),
amelyek a vektor koordinatdi. Az atszamitds
és az inverz skalazas alkalmazasaval a felhasz-
nalék szamadra kevésbé vagy egyaltalan nem
fontos tényezdk kiesnek (zérus vagy alacsony
értékkel valé szorzas révén), mig a szamukra
fontos tulajdonsagok bent maradnak, igy ki-
alakitva az egyéni preferenciakat tartalmazé
végso ellenallas értékét. A vektorok skalaris
szorzasanal a preferenciak alapjan sulyozzuk
és rangsoroljuk a rendelkezésre all6 1étesitmé-
nyeket.

p, vektor koordindtdinak meghatdrozasa:

ps=[ps1 psZ ps3 px4 ps4 ps6]
A kérdések, az 1-5-ig terjedd skdlén jeldlje,
hogy Onnek mennyire fontos:

A
QU

Killvérosi ingyenes parkolétéri térolas, jelentdsebb

kozforgalmu kozlekedési kapcsolat

10 4 8 8 10 8 2 0

foldfelszini parkold nélkiil, 6-22 6raig hasznalhato
P . kozosségi kozlekedési kapcsolattal
brzdtt P+R parkold (pl. metrééallomds) parkolotéri tarolas 6 > 3 > > 2 ! 3
belvirosi, forgalomvonzé létesitmények
automatizalt gatomyonzo etesitmenye 1 1 221|186
oy kozelében
parkol6haz
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e p,, — az elhelyezkedés? (forgalomvonzd léte-
sitmény kozelsége, jo kozosségi kozlekedési
kapcsolatok, kis gyalogldsi tavolsagok, stb.)

* p,, — a kialakitds? (egyszerti be- és kiparko-
las, konnytd mandverezhetdség, belathato
ivek, stb.)

* p,, — a haszndlati feltételek? [1genybevetel
feltételei (felhasznalora, jarmiire vonatko-
26 feltételek), fizetési moédok (bankkartya,
készpénz) stb.]

N informdacidkezelés egyszeriisége?
(be- és kihajtaskori informécidkezelés,
fizetési eljardsok, kozosségi kozlekedés-
sel kapcsolatos informacidszolgaltatds,
stb.)

s p,, - asafety biztonsagi rendszerek? (aktiv és
passziv kozlekedésbiztonsdgot fokozé rend-
szerek)

s p, — a security biztonsdgi megolddsok?

(24 oras Orzés, dllando diszpécserszolgalat,
személy- és jarmtiazonositas, stb.)

Jellemz6i

p, vektor koordinatdinak meghatdrozasa:

Di= [pdl pd2]
Tovéabbi kérdések, az 1-5-ig terjed6 skalan jel6lje,

 p,, — mennyire fogadja el az informécids
rendszer 4ltal ajanlott parkolasi lehet8séget?

* p,, - hogy Onnek mennyire fontos a parko-
lasi dij mértéke?

A 7. tablazat kiilonboz6 felhasznaldi csoportok ese-
tén szemlélteti a jellemz6 személyes preferencidkat.

A vektorokataz (1) egyenletalapjan skalarisan 6sz-
szeszorozva, a felhasznalok minden létesitményre
egy-egy ellendllasértéket kapnak. A példahoz kap-
cs0lodd eredményeket a 8. tablazat tartalmazza,
vastagon szedve az adott forgalmi kériilmények
kozott biztosithatd kedvezdbb létesitményt.

A létesitmények ellenallasai a személyi pre-
ferenciak figyelembevételével egymashoz na-
gyon kozel eshetnek, vagy akdr egyenlék is
lehetnek. Ekkor a felhasznalé vélaszt.

olcso, jo kozosségi kozlekedési

ingaz6 munkavallalo kapcsolatok, forgalmi torlédasok 0,5 | 0,25 | 0,25 1 0,5 | 0,5 1 1
elkertilése
egyéni motorizalt
kozlekedést preferald | frekventalt kornyéken helyezkedjen el | 0,75 | 0,75 | 0,75 1 0,75 | 0,75 | 0,75 0
felhasznalo

[o')

ingéz6 munkavallalé egyéni motori::’nlll: al:siizzl:;i(gdést preferalo
kiilvérosi, foldfelszini parkolo 27 39,5
6rzott P+R parkolo 17,5 21,5
belvarosi automatizalt parkoléhaz 18,25 12,5
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7. KITEKINTES, AZ UJ INFORMACI-
OS TECHNOLOGIAK ES AZOK LE-
HETOSEGEI

Az elkovetkez6 években a mobilkommunikacié
és a mobilinternet elterjedésének novekedése, az
arcsokkenés djabb, mobiltelefon (smartphone)
alapti kozlekedés- és forgalmi informacios alkal-
mazésok fejlesztését eredményezheti. Varhatoéan
a jogi kornyezet is véltozik, igy a mobilhalézat-
bol szarmazo adatok egy része szélesebb korben,
ujabb funkcidkra lesz felhasznalhaté (pl. forgal-
mi el6rejelzés). Az 1j, kozlekedéssel kapcsolatos
alkalmazasok hatasara egyre tobb adat all majd a
kozlekedési szolgaltatok rendelkezésre, igy a mo-
bilitdsi igénykezelés hatékonyabba valhat.

Lehetséges adatforrasok: maguk a felhaszna-
16k és a mobilkésziilékek, az altaluk szolgalta-
tott helyzetinformacidikkal. Ezek gytjtésére
két médszer létezik.

o Celluldris hdlézatokbél szdrmazoé adatok:
a kozcélt GMS halézatok cellainformdci-
6i alapjan a felhaszndlok (mobiltelefonok)
mozgasa kovethetd. A térbeli pontossag
figg a bazisallomasok elhelyezkedésétdl,
hatdsugaratdl és a teriilet térbeli lefedettség-
t6l. Pontos f6ldrajzi koordinatak tobbnyire
nem hatdrozhatok meg, azonban a nagyobb
tomegek mozgasa feltérképezhetd, és a tren-
dek alapjan elérejelzés készithetd.
Okostelefonokbél szarmazé adatok: a GPS
vevével ellatott késziilékek képesek pontos
foldrajzi koordinatdjuk tovabbitasira egy
elére meghatdrozott cimzettnek (pl. for-
galmi menedzsmentkozpont, diszpécser-
kozpont, stb.), amelyek segitségével meg-
bizhatobb elérejelzés készithetd. Tovabba
tetsz6leges adatsorok tovabbithatok az egyes
kozlekedési szolgaltatok szamara a mobilin-
ternetes halozat segitségével (Gtvonal kezdé
és végpontja, preferenciak, stb.).

Varhato, hogy az intelligens jarmiifunkciok fejlo-
désével a kovetkez6 néhany évtizedben a gépjar-
miivezetés jelentdsen atalakul. Az automatizalt
jarmu atveszi a legtobb vezetéssel kapcsolatos
tevékenységet, és a felhasznalonak csak a célallo-
massal (vagy a jarmiibél torténd kiszallas helyé-
vel) kapcsolatos dontéseket kell meghozni.

] vavosi iekedes

8. OSSZEFOGLALAS

A kiilonbo6z6 régiok (6sszehan-
golt) mobilitdsmenedzsmentjében, és
azon belil a forgalmi menedzsment-
ben a parkolasmenedzsment kiemelt je-
lent6ségli. Nagy forgalmud, korlatozott
parkoldkapacitassal rendelkezd forgalomvon-
z6 teriiletek esetén, cstcsidészakban az ott
megjelend teljes forgalom akar negyede, har-
mada a parkolohely kereséséhez kapcsolodik.
Megfelel6 informaciok biztositasaval (szabad
helyek szama, elhelyezkedése) a kritikus terti-
letek forgalma akar harmadaval is csokkent-
hetd [5], [14], [15]. Az el6z6ekben bemutattuk
a kiilonboz6 parkolasi megoldasokat, kidol-
goztunk egy intelligens, halézati kiterjedést
parkolasiranyité rendszert, amely optimalis
esetben (ha a kapacitasadatok rendelkezésre
allnak) képes valos idében osszerendelni az
igényeket és a kapacitasokat, figyelembe véve
az aktualis forgalmi allapotot, a személyes igé-
nyeket és a forgalomiranyitasi stratégiat.
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The integration of parking
information systems
into the traffic management

Parking management is a part of the mobility
and traffic management of traffic attracting
areas with limited parking capacity. Park-
ing management means the capacity man-
agement tasks of stationary traffic facilities,
i.e. the assignment of needs and capacities.
While research on parking problems typical-
ly focuses on narrower areas (individual de-
vices, processes, and strategies), an increasing
need has appeared for a different type of traf-
fic management with an integrated approach
and comprising larger territorial units. The
tools for such a system can be offered primar-
ily by modern information technology. Tak-
ing into account the different characteristics
of various parking options, the authors of the
present paper have developed the concept of
an integrated parking management system.
This solution - in addition to the facility in-
formation management functions - ranks
the parking facilities, and provides recom-
mendations for the travel chain and optimal
parking spots.
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Die Integration der
Parkinformationssysteme in das
Verkehrsmanagemen

Parkraummanagement ist ein Teil des Mobi-
litats- und Verkehrsmanagements von Ver-
kehrsanziehenden Bereichen mit begrenzten
Parkraumkapazititen. ~ Parkplatz-Manage-
ment bedeutet die Kapazititsverwaltungsauf-
gaben von den Einrichtungen fiir den ruhen-
den Verkehr, das heifit, die Zuordnung von
Kapazititen zu den Bediirfnissen. Wahrend
die Forschungen auf dem Gebiet des Parkens
in der Regel auf engere Bereiche (einzelne Ein-
richtungen, Prozesse und Strategien) konzen-
trieren, es erschien ein zunehmender Bedarf
fiir eine andere Art von Verkehrsmanagement
mit einem integrierten Ansatz und mit grofle-
ren territorialen Einheiten. Die Mittel fiir ein
solches System werden in erster Linie durch
die moderne Informationstechnologie an-
geboten. Unter Beriicksichtigung der unter-
schiedlichen Eigenschaften der verschiedenen
Parkmoglichkeiten, haben die Autoren der
vorliegenden Arbeit das Konzept eines integ-
rierten Parkmanagementsystems entwickelt.
Diese Losung — zusitzlich zu den Informati-
onsmanagement-Funktionen tiber die Anla-
genbehandlung - ordnet die Parkmoglichkei-
ten, und gibt Empfehlungen fiir die Reisekette
und fiir die optimale Standorte der Parkplitze.
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1.BEVEZETES - A KINYILVANITOTT
PREFERENCIA EIJARAS BEMUTATASA

A kutatas tavlati célja, hogy az elméleti kolt-
ség-haszon elemzéshez bemend paraméter-
ként meghatarozza, hogy a bevezetni kivant
kozlekedési szolgaltatds altal miként valtozna
az utasok moddvalasztasa. Ezdaltal megbecsiil-
het6vé valna az uj kozlekedési szolgaltatas al-
tal generalt externalis hatdsok értéke. A forgal-
mi vizsgalatban pedig kimutathatéva tehet6 a
tarsadalom dltal érzékelheté haszon. A koz-
lekedési mddvalasztast a hasznossagi fiiggvé-
nyek segitségével lehet modellezni. A kozleke-
dési hasznossagi fliggvény meghatédrozasahoz
azonban sziikséges a kivélasztott faktorokhoz
rendelt sulyozé paraméterek azonositdsa. A
feladat jellegébél addddan a kinyilvanitott
preferencia eljaras ttint a legalkalmasabbnak a
sulyoz6 paraméterek eldallitasara.

A szakirodalomban a kinyilvénitott preferencia
egyszerre két eljarasra is utal, ezért fontos a két
modszertan megkiilonboztetése. Mivel a ke-
reslet csak a kozombosségi gorbék ismeretében
vezethetd le, a kereslet megismerése és el6rejel-
zése megkoveteli a fogyasztok preferencidinak, a
hasznossagi fiiggvénynek az ismeretét. A vasar-
16k direkt meginterjivolasa, felmérések készitése

egy lehetséges modszer, amit a gyakorlatban szé-
les korben alkalmaznak is, mégsem tekinthetjitk
teljesen alkalmas eszkoznek a preferenciak feltér-
képezésére. Az egyénnek ugyanis nem ftizédik
valodi érdeke preferencidinak kinyilvanitasara,
hiszen valaszdnak nincs semmiféle kovetkezmé-
nye vasarldsaira, ill. ,pénztarcajara” nézve, don-
tése pusztan egy hipotetikus helyzetet tiikroz.
Objektiv értékelés csak a tényleges valasztasok
ismeretében adhatd, ezért a preferenciak felta-
rasa csak a piaci magatartas megfigyelésével va-
16sithaté meg. P.A. Samuelson dolgozta ki 1947-
ben az un. kinyilvanitott preferencia eljdrasat,
amely lehetévé teszi, hogy tényadatokbol (arak,
jovedelem, keresett mennyiség) hozzavetSlege-
sen megismerhessiik a fogyasztdi preferenciakat
(ill. az azt kifejez6 kozombosségi gorbéket, majd
a hasznossagi fiiggvényt). Samuelson munkajéra
hivatkozva azt allithatjuk, hogy bizonyos felté-
telek fennéllasa mellett a kozombosségi gorbe
a vasarlasokra vonatkoz6 adatok alapjan hoz-
zavetSlegesen megismerhetd [2]. A kozlekedési
igények feltarasahoz egy a jovében lehetségesen
bevezetésre keriild kozlekedési szolgaltatas ese-
tén mégis a vasarlok meginterjavoldsa, illetve
felmérések készitése lehet a megfeleld modszer.
Kroes és Sheldon definicidja szerint a kinyilvé-
nitott preferencia modszertana olyan technikak
csoportja, amelyek egyéni valaszadok (kozleke-
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dési) preferenciaibol becsiili meg a hasznossagi
tiggvényeket [3]. A kinyilvanitott preferencia
metoédusok kiilon e célra tervezett kérddiveket
igényelnek. Ennek legismertebb modszertanai:

Conjoint analizis;
Funkcionalis mérések;
Trade-off analizis;
Utazasi koltség eljaras.

Ezeket az eljarasokat eredetileg marketing kuta-
tasokra fejlesztették ki az 1970-es évek elején, de
csak egy 1978-as tanulmdannyal kertiltek be iga-
zan a koztudatba [1]. Ebben Green és Srinivasan
a kovetkezd definiciot adtak a conjoint analizisre,
amelynek felépitése a leghatékonyabbnak tiinik a
vizsgalt problémit tekintve: ,,Barmely olyan elja-
ras, amelynek célja a vasarldi preferenciak struk-
tarajanak megbecsiilése, és a vasarlok olyan al-
ternativakat értékelnek, amelyekben a kiilonb6z6
tulajdonsagok szintjei elére meghatarozottak.”

Magyarorszagon a témakorrel elsésorban
Monigl Janos és Berki Zsolt foglalkozott [4]. Az
6 kutatasaik egyértelmtien mérfoldkének sza-
mitanak ezen a teriileten. Becslési médszerta-
nuk alapja ugyancsak a hasznossagelmélet.

2. TERVEZESI SZEMPONTOK

Az elsé 1épés a kinyilvanitott preferencia ter-
vezésében a relevins ,valtozék” (faktorok)
és a faktorokhoz tartozd értékek” (szintek)
meghatarozasa. A faktorok megvalasztha-
tok folytonos valtozénak és diszkrét valtozok
csoportjanak is. A kinyilvanitott preferencia
természetébdl adéddan a hasznossagi fligg-
vénnyel kapcsolatban alternativ hipotézisek
tesztelésére is jol alkalmazhatd [3].

A masodik 1épés a tervezésben a matematikai vé-
lasztasi kombindciok optimalizalasa. A tapaszta-
latok azt mutatjak, hogy érdemes csokkenteni az
osszehasonlitasi lehetdségeket, ugyanis a trivialis
valasztasoktdl megkimélhetjiikk a valaszaddkat
(ami nyilvanvaldan azt is jelenti, hogy t6bb nem
trividlis — tehat a hasznossagi fiiggvény becslési
pontossagat noveld - kérdésiinkre kaphatunk t6-
liik valaszokat). Egy kérd6iv hossztsaga (azaz a
kérdések szama) nagyban befolyasolja a kitoltési
aranyt, hiszen egy rovidebb kérdéivet sziveseb-

ben toltenek ki az emberek, mint egy olyat, ami
sok idejiiket elveszi. Ha mar adott a faktorok és
a hozzdjuk tartozé szintek szdma, akkor adott a
szitkséges kombinaciok szama is.

A faktoridlis kialakitds [3] a kombinatorikai kife-
jezésre utal, ezaltal a teljes faktorialis kialakitasban
megtalalhato az 6sszes matematikailag lehetséges
kombindci6, mig a részleges faktorialis kialakitds-
ban ennek csak egy bizonyos része. A faktorokhoz
értékek tartoznak; egy adott faktorhoz tartozé
érték pedig egy tulajdonsag. Alternativaként defi-
nialhaté az a kombindacidja a kiilonb6z faktorok
tulajdonsdgainak, amelyek egy kérdésben valasz-
tasi lehetdségként felmeriilhetnek (példaul egy
olyan utazds, amely olcso, sok ideig tart és kényel-
metlen képez egy alternativat). Ha a teljes faktori-
alis kialakitds tulsdgosan sok alternativat general,
érdemes csokkenteni ezek szamat valamely részle-
ges faktorialis kialakitas szerint.

A kinyilvanitott preferenciakutatas kérdéives
formajaban az érdemi kérdések alapvetéen két-
téle format olthetnek. Az egyik lehetdség szerint
a ,kérdez8d” preferencia lehetdségekbdl készit
kartyakat, blokkokat, alternativdkat. Ebben az
esetben a valaszadénak tobb kartyat adva kell
azokat sorrendbe allitania. A masik kialakitas-
nal olyan valasztasi lehetdség kartyakat (Choice
Option Card) talalhatunk, amelyeknél megfele-
16en kivalasztott alternativak szerepelnek, igy
egy kartya mar magéba foglalja a kérdést [3].

3. A KOZLEKEDESI PREFERENCIAK
VALTOZOI ES ERTEKEI

A fent emlitett keretek altal az a modell az opti-
malis, amelyben a valaszadé harom kiilonb6z6
alternativa koziil valaszt minden kérdésnél egyet.
A felépitett kozlekedési modellben 6t faktor sze-
repel. A vizsgalt faktorok az utazasi id6, az uta-
zasi koltség, a kényelem, a biztonsag és a kornye-
zetbarati jelleg. Minden faktort harom diszkrét
tulajdonsagérték jellemez (pl. a valasztasi térben
az utazasi id6 valtozo értéke 30, 20 vagy 10 perc
lehet). Ahhoz, hogy ezeket az értékeket megfele-
16en lehessen megvalasztani, sziikséges létrehoz-
ni egy kornyezetet, amelyben a valaszadé szama-
ra egy kozlekedési példa elképzelhet6vé valik. A
kutatasban egy agglomeracidbeli kisvarosba ke-
riilt elhelyezésre a kérnyezet, ahol a vélaszadé az
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otthonabdl szeretne a hat kilométerre elhelyez-
kedé vasuatéllomasra eljutni. Bar egy ilyen szitu-
aciéban konnyen Osszakapcsolhatéak lennének
az egyes tulajdonsigok az egyes kozlekedési
modokkal, a valaszadok felé kiilon megfogal-
mazott kérés, hogy probaljanak elvonatkoztatni
ezektdl és csak a tulajdonsagokra koncentralni
(tehat képzeljék azt, hogy ugyanannyira lehet ké-
nyelmes egy busz, mint egy személygépjarmi).
Ennek megfelelden a rendszerben 6sszesen 5*3,
azaz 15 db lehetséges tulajdonsag van:

o Utazdsi id6 (I) > 30 perc, 20 perc vagy
10 perc;

o Utazdsi koltség (P) > 1200 Ft, 600 Ft vagy
300 Ft;

» Kényelem (K) - alacsony, kozepes vagy ma-
gas kényelmi szint;

o Kozlekedésbiztonsag (B) - adott tutszaka-
szon évente atlagosan 12, 4 vagy kétévente
1 baleset torténik;

o Kornyezetterhelés (S) > nem kornyezetba-
rat, kozepesen kornyezetbarat vagy kornye-
zetbarat az utazasi méd.

Ha mind az 6t faktor valamennyi tulajdonsagat
felhasznalva alakitjuk ki az adott kérdés harom
alternativajat, akkor 360 kérdést lehetne felten-
ni a valaszadénak (ha minden tulajdonsag csak
egyszer fordul el8 egy kérdésben). Tehat egyér-
telmtien csokkentésre van szitkség. A kérddiv
elején ezért a valaszadonak ki kell valasztania
harom faktort a felsorolt 6tb6l, amelyek szdmad-
ra a legfontosabbak. A két, dltala nem preferalt,
faktor egyéni preferencia tényezéje ezaltal zérd
lesz. A valaszaddé a kérd6iv tovabbi részében
mar csak az altala preferalt faktorok tulajdon-
sagainak fontossagat hasonlitja 6ssze.

o IR
3) 732l ®

Ezaltal 1étrejon tizféle kérdbiv-lehetGség (ver-
zi0) attdl fiiggben, hogy mely harom faktor
keriil Gsszehasonlitasra. A feltett kérdésben
mindig harom alternativa van, és mindha-
rom rendelkezik harom-hdrom tulajdon-
saggal. Kombinatorikailag ugy lehet leirni a
folyamatot, hogy elsé lépésben kilenc ,he-
lyet” (3 alternativa * 3 tulajdonsag) kell fel-
tolteniink kilenc tulajdonsaggal ugy, hogy az
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els6 harmadban, a masodik harmadban és a
harmadik harmadban is kiilonb6z6 faktorok
kiiléonb6z6 tulajdonsagai szerepelhetnek. Ez
harmadonként egy-egy ismétléses variacio:

3 x23x1°=216 )

A harmadok kiilonb6z6 mennyiségli tulaj-
donsagbol valaszthatnak, hiszen, ha az els6
harmadban mar felhasznaltunk faktoronként
egy értéket, akkor a masodik harmadban csak
faktoronként ketté marad, mig a harmadikban
mar csak faktoronként egy. Létrejott ezaltal 216
db kombinaciéja harom (valtozd osszetételdi)
alternativanak. Egy kérdésen beliil lényegtelen,
hogy a hdrom alternativa milyen sorrendben
fordul el6, ezért a 216-ot még el kell osztani a
sorbarendezés lehetéségeinek szamaval.

216 216
=7 0 3)

Az eddigi megfontolasok mellett 36 kérdés lehet-
séges, ami a teljes faktoridlis kialakitasnak felel
meg. A kérd6iv kialakitasanal relevans szempont
az is, hogy a megkérdezettek terhelése a minima-
lis legyen. Ezért az olyan kérdéseket, amelyekben
avalaszadd valasztasa (logikus magatartast felté-
telezve) nagy valoszintiséggel megjosolhato, nem
kérdeztitk meg, mert automatikus valasz gene-
rélhato. E kategdriaba azok a kérdések tartoznak,
amelyekben van egy olyan alternativa, amely
vagy harom darab ,;jo” értékii tulajdonsagot
vagy kett6 darab ,,jo” értéki tulajdonsagot és egy
darab ,,kozepes” értéki tulajdonsagot tartalmaz.
Belathato, hogy ezen alternativak csak a legszél-
séségesebb esetben lehetnének nem preferaltak,
rdadasul ezek a szituacidk kisztrhet6k. Ezek a
kérdések a késdbbiekben ,konnyd” kérdések
néven emlitjiik. Kijelenthet6 tehat, hogy a csok-
kentett kérdésszammal is lefedhetd a dontési tér.
Ezen szelekcid dltal a részleges faktoridlis kiala-
kitasban mar csak husz kérdés szerepel, amely
mennyiségében elég ahhoz, hogy relativ magas
kitoltési aranyt eredményezhessen a kérdéiv.

4. A MEGVALOSITOTT KERDOIV

A kérd6iv a Google Drive trlapkészitd program
segitségével késziilt el, amely kénnyen érthetd és
egységes megjelenitést biztosit, emellett koltség-
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térités nélkiil hozzaférhets. A kérdések konkrét
megjelenitésével kapcsolatban két dolgot sziiksé-
ges megjegyezni. Egyrészt a felteend6 husz kérdés
el6tt a valaszadé megkapta azt a rovid ismertet6t,
amelyben a konkrét kisvarosi kornyezetbe helyez-
tiik a kozlekedési szolgaltatast, amelynek f6 funk-
cidja ezen esetben a reggeli id6szakban torténd
rahordas a vasutra, illetve a helykozi autébuszra.
Masrészt a kérdésben eléforduld alternativak
minden esetben teljes mondatban jelentek meg.

A kérdéivet (a hibds vélaszok kiszlirésével) ossze-
sen 462 {6 toltotte ki. Ebbdl 100 6 a 12-18 év ko-
zottiek (gimnazistak), 185 6 a 19-25 év kozottiek
(egyetemistdk), 74 f6 a 26-35 év kozottiek (fiatal
felndttek), 99 6 a 36-65 év kozottiek (felnbttek) és
4 16 a 65 év folottiek (nyugdijasok) szama. Amint
az érzékelhetd, a kérd6iv nem reprezentativ. Egy
valdban reprezentativ felmérés elkészitése a terje-
delmi, idébeli és anyagi korlatok miatt nem volt
lehetséges, am a felmérés igy is megfelel alapot
szolgaltat az értékeld elemzés elvégzéséhez.

4.1. A valaszok ellenorzése, korrekcioja

Az online kérd6iveknél kritikus feladat a beérke-
zett valaszok megtisztitasa a hibdsan, vagy gon-
datlanul kitoltott kérdSivektSl. Lehetnek olyan
kitoltdk, akik véltelentil toltotték ki rosszul, le-
hetnek olyanok is, akik pedig tiirelmiik elvesz-
tése révén a valasztasi lehetSségek tartalmatol
fiiggetlentll vélasztottak egyes alternativakat.

Az els6, legegyszertibb sziirési lehet6ség, ha egy
valaszado, minden esetben ugyanazt az opciot
valasztotta a felajanlott harom lehet8ség koziil
(mindig az els6t, mindig a masodikat vagy ép-
pen mindig a harmadikat). Ezek a valaszok nem
racionalis dontést feltételeznek, mivel mindegyik
esetben van egy olyan alternativaparos, amelynél

a jozan ésszel ellentmondd vélaszt adtak meg.
Ilyen eset példaul, amikor a harom alternativa:

1. Utazési id6 (Rossz) - Utazasi koltség (Rossz)
- Kényelem (Kozepes);

2. Utazasi id6 (Kozepes) - Utazasi koltség (Ko-
zepes) — Kényelem (J6);

3. Utazasi id6 (J6) - Utazasi koltség (Jo) — Ké-
nyelem (Rossz).

A 2. alternativa minden tulajdonsdgaban jobb,
mint az 1. alternativa, igy belathat6, hogy
azok, akik az 1. alternativat valasztottak, hibas
valaszt adtak. A faktorok felcserélésével kide-
riil, hogy ebbdl a tipust kérdésbol osszesen ha-
rom darabot talaltunk a husz kérdésbél, igy a
logikusan nem valaszthaté alternativakat egy-
szer az elsd, egyszer a masodik, egyszer a har-
madik vélasztasi lehetdségnek kell felajanlani.
Természetesen mindamellett, hogy az azonos
valaszt adok hibdja igy kiszlirhetd, akik ezen
hérom kérdés valamelyikére hibasan valaszol-
nak, azoknak hibasnak mindsithetd a teljes va-
laszaddsa, mivel nagy valészintiséggel nem ol-
vastak el teljesen, vagy nem tudtak értelmezni
az alternativakat és azoknak valaszthatdosagat.

Fontos tovabba megemliteni, hogy a 16 darab
»konnyt” kérdés eldre torténé megvalaszola-
saval elméletileg kizartuk a maximalis (1 ér-
tékl) preferenciakat. A ,konnyd” kérdések
atté]l mindsiilnek konnyen megvalaszolha-
tonak, hogy az egyik alternativijukban jelen
van kett6 darab jé tulajdonsag, és a harma-
dik tulajdonsdg is legalabb kézepes. Ha ez a
helyzet fennall, automatikusan ez a bizonyos
alternativa keril kivalasztasra. Ebbél kovet-
kezGen a ,konnyt” kérdések megvalaszolasa-
nal egyenletesen oszlik el a preferencia a hé-
rom faktor kozott. Azonban lehetnek olyan

. dbra: A kérdéiv egy kérdése (sajat szerkesztés)

1. Az alibbi lehetéségek kdzil On melyiket vilasztana?
© 1) 1200 Fr-ot fizetne azért, hogy 30 percet kizepes kényelmi szinten utazzon.
@ 2) 600 Fr-ot fizetne azért, hogy 20 percet magas kényelmi szinten utazzon.

@ 3) 300 Fr-ot fizetne azért, hogy 10 percet alacsony kényelmi szinten utazzon.
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emberek, akiknek minden hatdron tul fontos
valamelyik faktor. Ebben az esetben az alab-
bi ,koénnyt” (ezaltal fel nem tett) kérdés lehet
kritikus:

1. Utazasi id6 (Rossz) - Utazasi koltség (Rossz)
- Kényelem (J6);

2.Utazasi id6 (Kozepes) - Utazasi koltség (Ko-
zepes) — Kényelem (Rossz);

3. Utazasi id6 (J6) - Utazasi koltség (Jo) — Ké-
nyelem (Kozepes).

Az automatikus valasz erre a kérdéivben a 3.
alternativa lenne, azonban egy olyan valaki,
akinek a kényelem minden hatéron tul fontos
(és ez lehet egy teljesen racionalis alldspont),
mégis az 1. alternativat valasztotta volna. Eb-
bél kifolydlag, amennyiben egy valaszado az
Osszes valaszaban valamelyik faktor jo tulaj-
donsagaval rendelkezé alternativat vélasztot-
ta, az 6 esetében az automatikus valaszok is
modosulnak, hogy realis preferenciamutatd
adodjon.

4.2. Ertékelési algoritmus

Az értékelési algoritmus alapja az, hogy, a ki-
tolto altal vdlasztott alternativa tulajdonsagai
(azaz harom tulajdonsag) kapnak egy-egy
»pont”-ot, mig a ki nem valasztott alternati-
vak tulajdonsagai nulla pontot kapnak. Mi-
utan mindegyik kérdésre érkezik vélasz, ki-
alakul az 8sszes tulajdonsagnal, hogy huszbdl
hanyszor valasztottak azt (pontosabban azt
az alternativat, amelyben szerepelt). Ha egy
faktoron belil az egyik tulajdonsag lénye-
gesen tobb vagy lényegesen kevesebb pontot
kapott, mint a masik kettd, akkor az a faktor
egy fontos preferencia volt a valaszadd sza-
mara, hiszen a dontését nagyban befolyasol-
ta az adott tulajdonsag jelenléte (vagy éppen
hidnya). Ha egy faktoron beliill ugyanannyi
(vagy kozel ugyanannyi) pontot kaptak a tu-
lajdonsagok, akkor ez a faktor nem képezett
fontos preferenciat, hiszen a védlaszadénak
6sszegészében nem szdmitott ez a tulajdon-
sag a kérdések megvalaszolasaban.

Az egyes valaszadok preferenciaibol a va-
laszadé az egyéni kozlekedési preferenciaja-
nak adott faktorra vonatkoztatott tényezdje

I Korlekedésszervezts

egy [0; 1] intervallumon értelmezett racio-
nalis szammal hatarozhaté meg, ahol:

o zér6 a preferencia tényez6, ha az adott faktor
nem preferalt;

o egy a preferencia tényez6, ha az adott faktor
mindennel szemben preferalt.

A preferencia tényezdk szamitdsa a kovetkezd-
képpen végezhet6 el. E13szor Osszegzésre kertil,
hogy melyik tulajdonsag dsszesen hany pontot
kapott az adott valaszadotol (tehat hanyszor
preferalta, illetve részesitette eldnyben). A rossz
és a jo tulajdonsagok pontszamainak faktoron
beliili 4tlagtdl (ez 36 db kérdésnél és fatoron-
kénti harom tulajdonsdgnal mindig 12) valo t4-
volsagnégyzetének szamitasa a kovetkezd lépés
(igy az eldjelet figyelmen kiviil lehet hagyni). A
tavolsagnégyzetek faktoronként 9sszegzddnek,
majd a faktorosszegek keriilnek aranyositasra
ugy, hogy szummajuk egyet adjon. Az atlag-
tol valo tavolsag azért jellemzi az adott faktor
preferaltsagat, mert ez az 6sszeg akkor a legna-
gyobb, amikor valamely faktor mindenen feliil
preferalt (azaz elméleti szinten rossz és koze-
pes tulajdonsdga nulla, j6 tulajdonsaga pedig
36 db szavazatot kapott), tovabbd ez az 6sszeg
akkor nulla, ha az adott faktor tulajdonsagai
nem befolydsoltdk a valaszadé dontését (azaz
mindegyik tulajdonsig ugyanannyi, azaz 12
db szavazatot kapott). Azért elegendé a rossz
és a jo tulajdonsagok vizsgalata, mert logikus
valasztast feltételezve harom magatartasforma
(és ezek bizonyos kombinacidi) figyelheté meg:

1. nem szamit az adott faktor;

2.legyen minél jobb az adott faktor;

3.vagy ne legyen a legrosszabb tulajdonsagu
az adott faktor.

Ennek megfeleléen a valaszadok dontési fo-
lyamatat jol reprezentalja, ha csak a két széls6
tulajdonsag van fokuszban. A fenti metodust
végrehajtva a beérkezett valaszokon az alabbi
kozlekedési preferenciatényez6k adédnak:

o Utazdsiid6 > 0,217;

o Utazasi koltség > 0,405;

o Kényelem - 0,130;

o Kozlekedésbiztonsag - 0,134;
o Kornyezetbaratisag > 0,114.
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5. O0SSZEFOGLALAS

A kinyilvanitott preferencia dltal meghataro-
zott kérdésekben a valaszadok mindig harom
alternativa kozul valasztottak ki a szamukra
legkedvezbbbet. Ezen vélasztasok mentén 1ét-
rejott, hogy az adott valaszadd szamara milyen
sulya, milyen preferencia értéke van az 6t elére
definialt kozlekedési faktornak. Az egyéni pre-
ferenciabol pedig atlagolassal kovetkeztethe-
t6k a mintdban vizsgalt sokasag preferencidi.

A kutatas folytatasaként a kovetkezd 1épés a
kozlekedési hasznossagi fliggvény meghataro-
zasa lehet, amelynek bemend paramétereit fog-
jak képezni az eredményként kapott preferencia
értékek. Ahhoz, hogy a kozlekedési modvalasz-
tas modellje a hasznossagi fliggvénybdl felal-
lithat6 legyen, szitkséges az egyes kozlekedési
szolgéltatasok értékelése a vizsgalatban szerep-
16 ot faktort tekintve. Fontos kiemelni, hogy itt
nem teljes mértékben a kozlekedési modokat ér-
tékeltiik, hanem adott kozlekedési szolgaltatd-
sokat, hiszen nagyban kiilonbozhet egymastol
két autdbuszos szolgaltatas attol fiigg6en, hogy
példaul milyen ttvonalon, milyen forgalmi vi-
szonyok koézott, milyen jarmtvel szallitjdk az
utasokat. Ha az adott kérnyezetben megtortént
a lehetséges kozlekedési szolgaltatasok értéke-
lése, a hasznossagi fiiggvénybe illesztve ezen
értékeket, minden szolgaltatasnak kiaddédik a

™\ LA
ZAIEN

based on revealed preference studies

The determination of
transportation preferences

The central statement of the research is the
following: if the passengers' preferences are
known, then the effect caused by the changes
in the traffic system of the examined area
can be simulated. To identify the preferences,
a revealed preference procedure was used
in the research with the help of an online
questionnaire. Five factors were taken into ac-
count in the process: travel costs, travel time,
comfort, safety and being environmentally
friendly. For the sake of simplicity, each factor
could take up three values, and this formed
the basis of the choice model.

hasznossaga. Ezen hasznossagok pedig Ossze-
hasonlithatok, és igy az egyes hasznossagok-
nak a hasznossagok 0sszegével vett hanyadosa
megadja az egyes kozlekedési szolgaltatasok
feltételezett részesedését az Gsszes utazasbol. A
metodus elénye, hogy tervezett (de még be nem
vezetett) kozlekedési szolgaltatasok értékelésére
is alkalmazhato. Igy a kozgazdasagban elfoga-
dott hagyomanyos hasznossagelméletre épitve
megvizsgalhat6 az is, hogy egy Uj szolgaltatas
megjelenésével és egy meglévé szolgaltatas ki-
esésével milyen valtozasokra lehet szamitani a
modal splitben.
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- Die Ermittlung der Transport

Priferenzen anhand von
Priifung von artikulierten
Praferenz-Untersuchungen

Die zentrale Aussage der Forschung ist die fol-
gende: Wenn die Préferenzen der Passagieren
bekannt sind, dann kann die durch die Veran-
derungen im Verkehrssystem der untersuchten
Bereich verursachte Auswirkung simuliert wer-
den. Um die Préferenzen zu identifizieren, es
wurde im Rahmen der Forschung das Verfah-
ren der artikulierten Praferenzen mit der Hilfe
eines Online-Fragebogens verwendet. Im Ver-
fahren es wurden die folgenden fiinf Faktoren
berticksichtigt: Reisekosten, Reisezeit, Kom-
fort, Sicherheit und Umweltfreundlichkeit. Aus
Griinden der Einfachheit konnte jeder Faktor
drei verschiedene Werte annehmen, und diese
bildeten die Grundlage fiir das Wahlmodell.

www.ktenet.hu



I Korlekedésszervezts

Utvonal értékeld eljaras személyre szabott
utastajékoztatashoz

A mobilitdsi igények jellemzdinek és a mindségi elvardsok valto-
zasa miatt a kozlekedok egyre inkabb igénylik a helyvaltoztatasra
és annak el6készitésére forditott ido csokkentését, a helyvaltozta-
tas kellemessé tételét, és a megbizhat6 adatokon alapuld utazas-
tervezést. Ezért a nemzetkozi és a hazai kutatasok is kiterjedten
foglalkoznak az utazastervezés optimalizdlasaval. Léteznek pél-
daértékli alkalmazasok, azonban ezek személyre szabott jellege
esetleges és csekély mértékii.. A bemutatott kutatas ujdonsagereje
abban rejlik, hogy pontos fizikai jellemzoket és a felhasznaloi el-

varasokat figyelembe véve valésaghti az értékelés.
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1.BEVEZETES

Az egyéni kozlekedés rugalmassagaval, sza-
badsagaval a kozforgalmu kozlekedés adottsa-
gaibol kovetkezGen nem veheti fel a versenyt.
A felhasznalok mind az alapfolyamatban,
mind az informacids szolgaltatasokban igény-
lik a nagyobb rugalmassagot. A kozforgalmua
kozlekedés alapfolyamati ,,hidnyossaga” a ko-
vetkezd modokon csékkenthetd:

o az alapfolyamat személyre szabdsaval:
igényvezérelt, rugalmas kozlekedés beveze-
tésével, és

o a fejlett informdcié menedzsmenttel: az ut-
vonalak személyre szabasaval.

Kutatdsunk sordn az informéciomenedzsment
kérdéseivel foglalkoztunk.

A kozlekedési dontések befolyasolasa:
o dinamikus és valds idejii (real-time) adatok
szolgéltatasaval,

o az aktudlis helyzettél és koriilményektdl
fiiggd tajékoztatassal, valamint
o aszemélyre szabas fokozasaval érhetd el.

Az olyan alkalmazdsok, amelyek dinamikus

és/vagy személyre szO0l6, multimoddlis in-

formacidkat kozolnek intelligens személyes

utazasi asszisztensnek (PITA) nevezhetdk [1],

azonban a ma létez$ utazdstervezd alkalma-

zasok jelentds része még csak statikus adato-

kat haszndl [2]. A kozlekedési kindlat mind-

ségét

o a szolgaltatds (megkozelithetdség, kozvet-
lenség, id6beli rendelkezésre allas, sebesség,
megbizhat6sag),

e az utazas (fizikai és mentalis komfort, biz-
tonsag) és

o a kezelhetéség (dttekinthet8ség, utazds el6t-
ti és utazas kozbeni informaciok) mindsége
egylittesen hatarozza meg [3].

Az informaciok értéket képviselnek, egyrészt
mivel az informdciokezelési miiveleteknek
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koltségeik vannak, masrészt az informaciok fel-
hasznalasaval az utazok dontési hatékonysaga
lényegesen fokozhat6. Az informaciok mindsé-
ge és értéke kozott szoros Osszefiiggés van. Az
informaciok jellemzési (értékelési) szempontjait
hataroztdk meg a [4] irodalomban.

A kozlekedési modvélasztast az utazok sze-
mélyes preferencidi erésen befolyasoljak [5],
[6]. A kozlekedési szokasok vizsgalatanal az
egyik legfontosabb kérdés, hogy miként rea-
galnak az utasok az informacidkra. Kiillondsen
az id6elemek és azok bizonytalansaga befolya-
solja az utazas idGpontjat [7], illetve a mod- és
eszkozvalasztast. Chorus és tdrsai vizsgaltdk
[8] az utazok dontéseinek valtozasat, a rész-
leges, majd egyre teljesebb kort informdciok
kozlésének hatdsira. Molin és Chorus [9] a
felhasznaldk, informacié hatdsara bekovet-
kez6, reakcioit és viselkedését elemezték a
fizetési hajlanddsaggal Osszefiiggésben piac
alapu megkozelitésben. Juhasz [10] vizsgalta
és értékelte tobb keresletet befolydsold eszkoz
hatédsat az utazasi dontésekre. Az eredmények
megmutattak, hogy a kozlekedési informaciok
szolgaltatdsa jelentds befolyasolo tényezd.

Az utasok elvart informdci6 igényeit, kii-
lonbontva az utazas el6tti és utazds kozbeni
(atmenti, fedélzeti) informdacidkat Grotenhuis
és tarsai [11] kutattak, majd fontossag alapjan
sorba rendezték azokat (kérdéives kikérdezés
alapjan). Kramers [12] meglévé utvonalterve-
z6 alkalmazasokat vizsgalt, amelyek alapjan
elvarasokat és kovetelményeket fogalmazott
meg az Uj generaciods utvonaltervezd alkalma-
zasokkal szemben.

Mivel minden helyvaltoztatds tartalmaz leg-
alabb egy gyaloglasi elemet, ezért a gyaloglas
jelent6sen befolydsolja a teljes folyamat mind-
ségét. A gyaloglasi folyamatok ITS eszk6zok-
kel befolyasolhatdk [13]. Az utazdk személyes
elvardsainak és dontési folyamatainak felmé-
résével és leirasaval, illetve elérebecsiilt infor-
maciok utazoéi szokdsokra hatdsaval szamos
publikacié foglalkozik [14], [15]. A jarmd (par-
kol6hely vagy megallo) eléréséhez vezetd és az
atszallasi gyalogos utvonalak kivalasztasa so-
ran az utazd tobb tényez6t is figyelembe vesz
(pl. személyes benyomasok, az ut geometriaja,

a kornyezeti hatdsok) [16]. Altaldban az ut-
vonalukat a legkisebb idé, tavolsag vagy ezek
kombinacidja alapjan valasztjak ki [17]. Az
utvonaltervezékkel szemben tamasztott ko-
vetelmények személyes jellemzoktél (pl. kor,
jovedelem, utazas oka) fliggését a [18] esetta-
nulmany mutatta be. Mivel az utasok kétszer
olyan hossztnak érzik a megallohelyi varako-
zasi 1d6t, mint a jarmavon toltottet [4], ezért
ebben a fazisban a real-time adatok szolgalta-
tasa kilonosen fontos. Dziekan és Kottenhof
kutatasa [19] a megallohelyi utastajékoztatd
berendezésekkel k6zolt dinamikus informaci-
Ok ésaz érzékelt mindség kozti osszefiiggéseket
hatdrozta meg. Watkins és tarsai [20] megalla-
pitottak, hogy a real-time adatokkal mtikodé
alkalmazast haszndl6 utasok varakozasi ideje
30%-kal volt alacsonyabb, a varakozasi idejii-
ket pedig 13%-kal érezték kevesebbnek.

A jelenlegi utvonaltervezéknél tobbnyire hi-
anyzik a létesitmények (pl. metro-, vasutdl-
lomas, intézmények) belsé kialakitdsara vo-
natkozé részletes informacios leképezés, ami
nélkil az dtvonaltervezés kevésbé pontos
eredményeket ad. Szamos tudomanyos cikk
foglalkozik a létesitmények belsé kialakitasa-
nak adatmodellezésével, a lehetséges technolé-
gidk feltarasaval [23], [24]. Az Gtvonaltervezd
alkalmazasok 6sszehasonlitasa és értékelése a
legtobb tudoméanyos munkaban nem kvanti-
tativ, hanem leird jellegt.

Minden tapasztalatunkat is figyelembe véve
olyan ttvonal-értékel$ algoritmust dolgoz-
tunk ki, amely az utvonalak fizikai tulajdonsa-
gai mellett a felhasznalok egyéni preferencidit
széles korben figyelembe veszi. A személyre
szabhatosag kovetkeztében az alternativ utvo-
nalak értékelése soran a felhasznalonak legin-
kabb megfelel6, valésaght atvonal vélaszthatd
ki. A kidolgozott eljaras funkcionalitasat és
az eredmények ,josagat” egy mintateriileten,
mintaalkalmazassal bizonyitottuk.

2.AZUTVONAL-ERTEKELO ELJARAS

A személyre szabhat6 bedllitasokat meglévo,
példaértékti  utvonaltervezé alkalmazasok
beallitasi lehetségei és személyes tapaszta-
lataink alapjan alakitottuk ki. Az eljaras (al-
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goritmus) és a példa alkalmazas a kovetkezd

adatforrasokat hasznalja:
1. részletes térinformatikai adatbazis
(GIS),

2. az ,idegen” utvonaltervez$ alkalmaza-
sok 4ltal szolgéltatott adatok,

3. az utas altal bedllitott értékek (2. és 3.
tablazat).

Az algoritmus meglévé utvonalakat értékel,
ezért szitkség van olyan un. ,,idegen” ttvonal-
tervez$ alkalmazasokra, amelyek az utvona-
lakat a lehetd legrészletesebben megtervezik,
a gyaloglasi és az utazasi fazisok kombindcids
lehet6ségeit (pl. az utcak egyik és masik olda-
li jardait kiilon kezelve) figyelembe véve. Az
értékelé modszer algoritmusanak miikodését
nem befolyasolja, ha az idegen ttvonaltervezd
valos idejli adatokat szolgaltat.

2.1. Személyre szabhato beallitasok

A kalfoldi és hazai autvonaltervezd alkalma-
zasokat vizsgaltuk, és az alkalmazasokat az
1. abran mutatjuk be. A kivalasztasnal tore-
kedtiink arra, hogy nagyvarosokat, illetve ré-
giokat lefed6 alkalmazasokat valasszunk.

Az alkalmazdsok személyre szabhaté bedllita-
sait kigydjtottiik, miikodésiiket elemeztiik és
kategdridba soroltuk. A bedllitasokat az 1. tab-
lazat tartalmazza.
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Megallapitottuk, hogy az alkalmazasok tobbsége
alig vesz figyelembe személyre szabhato beallitaso-
kat. Léteznek azonban irdnymutaté alkalmazasok
(pl: tflgovuk; anachb.at), amelyekben talalhat6
részmegoldasok dsszeépitésével hatékonyabb utvo-
naltervez6 alkalmazas késziilhet. Ilyenek példaul
a szotoredékkel torténd kiindulasi hely megadasa,
tajékoztatas az egyéb szolgaltatasokrol, a mozga-
sukban akadalyozottak sziirési beallitdsai vagy ta-
jékoztatds az utazas soran fellép6 akadalyokrol (pl.:
1épcs6, mozgdlépesd). A sajat, kidolgozott algorit-
musba beépitettiik ezeket az iranymutatd beallitasi
lehetdségeket. Az algoritmus miikodése soran az
els6 (kiinduld) megallohely és az odavezetd gyalog-
lasi ut jellemz6i alapjan értékeli és hasonlitja dssze
az utvonalakat. A kovetkezékben az algoritmust
elemeire bontva mutatjuk be.

2.2 Szamitasi modszer

Az algoritmus miikodésének eredménye egy
mindsitd szam. A mindsité szam egy id6-
alapu raforditasi érték (r), amely az érzékelt
id6t adja meg. Ertéke fiigg az Gtvonalak fizi-
kai tulajdonségaitol és a személyes beallitasok-
tol. A beallitasi lehetdségeket a helyvaltoztatas

fazisai szerint harom csoportba soroltuk:

I. ragyaloglds - a kiindul6 ponttél az els6 meg-
all6 peronjaig tart6 gyaloglas,

II. varakozas és utazas (esetleges atszéallassal) és
I11. elgyaloglas - az utolsé megallotol a célpon-
tig tart6 gyaloglas.

1. abra: A vizsgalt utvonaltervez6 alkalmazasok csoportositasa

Utvonal-
tervezok

BKK GoogieMaps smoasher VG MTA
fotar. mags. utvonal- bug.de new.mta.
blkh google.hu terv.hu 3 info

RATP TZ AnxsE Tamspon Dima s
mtpeom  Hlgovuk | amachbat  ooFe-  Sllorg
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1. tablazat: A vizsgalt alkalmazasok személyre szabhato beallitasai és azok csoportositasa

Kategoriak
SI SZ s} s4 55 56 57 58
Kiindulasi és Gyengénlét(), . U d
srlcerési Utazé Utvonalak tazdsi id6 | Utazasi mod
Gyaloglas érkezési | kerekesszékes Akadalyok o i , , ) ]
adatok atazé kerékparral | rendezése | valasztdsa | vélasztasa
megadasa
S s,,: peron Syt Ser”
cim 1épésmentes rdmpa s, leggyorsabb
Suf elérése hasznélat kerékpar- 5 : s:
gyaloglasi s Ay o o
) 22 o térolas az legkevesebb | induldsiid6
sebesség POI s, jdrmi Syt Alloms
omason 5
1épésmentes 1épcsé gyaloglds .
elérése hasznalat Sest o
s kozlekedési
ilohel legkevesebb méd kizarésa/
megallohe - seoitd : 14
s 8 Y s, segitd Sy atszallas Kivalaszts
o személyzet | lift hasznalat s ivalasztasa
maximalis S, oy s, atszallds
loglési | koord Kerekpdr | 7 il 2
aloglasi inat : s ¢k
8708 oordinata S5 S, széllitds a nef érkezési id6
tévolsdg vagy vakvezet6- oz s’:lé 8| jarmtven
id6 S5 terképen | o doger az b 8 Il) Ses
rabokéssel allomason asznalat legolcsébb

"oz

Az n. utvonalat mindsit6, az utazé szempont-
jait is figyelembe vevé raforditasi érték a hely-
valtoztatds harom fazisahoz tartozé iddérték
Osszege (2.1):

részletes utaskikérdezésre lenne sziikség.
Mivel ezt a felmérést jelenleg még nem haj-
tottuk végre, a cikkben szereplé beallitasi
lehetdségek ’zavard’ értékeléseihez tartozd
szamértékek csak demonstracids jellegtek.
A kérdéives felmérés eredménye megerd-
sitheti vagy céfolhatja feltevéseinket, amely
az értékek valtozdsahoz vezethet. Ha a tu-
lajdonsag vagy annak hidnya nagyon zava-
ro, a felhaszndld ’kizdrd’-ra allithatja, egyéb
esetben elfogadja az altalunk kindlt értéket.
A ré- és elgyaloglasi beallitasi lehetéségek
megegyeznek; a felhaszndld egyszer végzi el
ezeket a beallitasokat.

rn:tn,1+tn,11+tn,lll (2.1)
A tovabbi képletek jeloléstechnikajanal az n.
utvonal jeloléstdl eltekintiink. A felhasznalé a
személyes beallitasokat elvégezheti:

o a konkrét értékek koziili valasztassal (véges
elemt értékkészletbdl), vagy
o azadott beallitasi lehet&séghez tartozé tulaj-
donsag 1étének vagy hianydnak meghataro-
zasaval ("kézombos), zavar’, kizdrd’). 2.2.1. Ragyaloglas
Figyelembe véve a szakirodalmi forrasok
eredményeit, valamint a tapasztalataink
alapjan az egyes beallitasi lehetéségek za-
varo’ értékeléséhez szamértéket rendeltiink.
Ezen értékek pontos meghatdrozasahoz

A ragyaloglasi fazis a kiindul6 helytdl az elsé
megallé peronjdig tart. Az érzékelt idosziik-
séglet (2.2) alapjan szamithato:

th = (), +¢ed+t)-xh 2.2)

www.ktenet.hu



t!: a sikvidéki gyaloglds ideje (utcdn
és utasforgalmi létesitményben) [s]
t': akadalyok lekiizdésének érzékelt
id@sziikséglete [s],

t!: az uttest keresztezések érzékelt
id6sziikséglete [s],

x!; mozgdsukban korldtozottak kor-
rekcids tényezdje.

A gyaloglasi fazisok sordn a személyes beal-
litasokhoz tartozo valtozdk (x , ahol p=1..14)
értékkészletét a 2. tablazat tartalmazza. Az
x, és x, bedllitdsokhoz tartozd értékkészlet
elemei nem korrekcids sulyzé tényezék, ha-
nem konkrét sebesség [m/s] és tavolsag [m]
érték, amellyel az algoritmus a mikodése
soran szamol. A tadbldzatban ezen értékek
félkovérrel szedettek. Az alapértelmezett ér-
tékeket sdrga hattérrel jeloltiik. A gyaloglasi
sebesség Ot lehetdség koziil (rendkiviil las-
s, “lassi’, dtlagos’, “gyors’, ‘rendkiviil gyors’)
valaszthato. A hozzdjuk rendelt sebességér-
tékek 0.55-1.67 m/s (2-6 km/h) kozottiek. A
felhaszndld kivalaszthatja a maximalis elfo-
gadhato ra- és elgyaloglasi tavolsdgot szintén
ot érték kozil (200, 400, 600, 800, 1000 m,).
A tobbi beallitasi lehetéségnél az adott tu-
lajdonsag létének vagy hidnydnak mértékét
(’kozombos/ zavaré/’kizdré’)  hatarozhatja
meg a felhasznald. Az értékelésekhez tartozd
szamértékek meghatarozasa az aldbbiak sze-
rint alakult:

o ,kozombos” értékeléshez tartozd szamérték
minden esetben 1-es, vagyis a felhasznaloi
preferencia nem befolyasolja az érzékelt id6
szitkségletet,

o ,zavaro” értékeléshez rendelt szamértékek

1-hez kozeliek, igy a személyes preferencia

kismértékben befolyasolja az érzékelt id6
szitkségletet,

,»kizdrd” értékelésnél a szamérték 1000, ami

gyakorlatilag kizarja az adott utvonalat, a

mindsité szam magas értéke miatt.

t!: a sikvidéki gyaloglds ideje a (2.3) képlettel
szamithatd:

X1

I Korlekedésszervezts

d: a kiindulé pont és a peron/utas-
forgalmi létesitmény bejarata kozotti
sikvidéki tavolsag [m],

d,: az utasforgalmi létesitményen be-
lili sikvidéki gyaloglasi tavolsag [m],
x,: gyalogldsi sebesség [m/s].

t': a gyalogldsi tton 1évé akadalyok
lekiizdésének érzékelt idGsziikséglete
[s], amely tovabb bonthat6 a (2.4) 6sz-
szefliggés alapjan.

7
tl =Zt‘

=3

(2.4)

ahol az egyes elemek a kovetkezok:

: az emelkedd/lejt6 raforditas értéke,
: alépcso raforditds értéke,

: a mozgllépcss raforditas értéke,

: a lift raforditds értéke és

: a rampa raforditds értéke.

o R TR T

~

N

A t,...t érzékelt iddsziikségletek fiiggnek: az
akadalyoztatd elem hosszatol, meredekségétdl,
mikodési sebességétdl, és az utazd személyes
preferenciditdl (x,...x, korrekcids tényezd). A
képletbeli 6sszegzés az Osszes halozati elemet
figyelembe veszi.

t: az emelkedd/lejté raforditds értéke (2.4.1).
Emelkeddnél 20%-os sebességcsokkenést fel-
tételeztiink, fliggetleniil a meredekség mérté-
kétol.

t3 = [

ahol e: meredekség [%],

d,: emelkedé/lejté hossza [m],

x,: gyalogldsi sebesség [m/(s]),

g: sebességcsokkentési tényezd
g=0.8, ha e>0, vagyis emelked6nél;
g=1, ha e<0, vagyis lejténél (és si-
kon),

x,: emelkeddn/lejtén torténd gyaloglds

korrekcids tényezdje.

(e+1)-d3]
—|"x3
X119

(2.4.1)

t,: 1épcsd raforditds értéke (2.4.2). Felfelé 25%-
os, lefelé 20%-o0s sebesség csokkentést feltéte-
leztiink, figgetleniil a Iépcsé hosszatol.
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2. tablazat: Személyre szabhato beallitasok (ra)gyaloglasi fazisban

Helyviélj Beallitasok Vélas”ztlrlat(') Szémeér-
toztatdsi lehetdségek ek
fazis Kategoria | Ssz. Megnevezés Jele (értékelés) €
v Rendkiviil gyors 1.67
o
= Gyors 1.39
% 1. Gyalogldsi sebesség [m/s] X, Atlagos 1.11
2 Lasst 0.83
«
= Rendkivil lasst 0.55
< 200 200
&
2 Maximum gyalogldsi tdvolsag [m] 400 400
k= 2. | (kizdr6 szempont, ha az 6sszes gyaloglasi | x, 600 600
% tavolsag nagyobb, mint x,) 300 800
1000
K6z6mbos
3. Emelkedd/lejté X, Zavar6 1.1
Kizaré 1000
L
3 4, Lépcso X, Zavaro 1.15
k]
S Kizaro 1000
=
j’ K6z6mbos 1
e 5. Mozgélépcsé X, Zavar6 1.1
3 Kizdré 1000
= 6. Lift X, Zavard 1.14
5 Kizdro 1000
. ampa X
P 7 Zavar6 1.05
6l loudtkeléhely 1 | Ko6z6mbos
8. Kijelolt gyalogatkel6hely lampava X
° ) gyalog ¥ lamp 8 Zavar6
N K6z6mbos
2 9. Kijelolt gyalogatkelShely ldmpa nélkiil X
L 9
-
2 10 Keresztez6dés kijelolt gyalogatkelShely Koz6mbos
v . a1 X
3 nélkiil 10
£ Ko6z6mbos
\D .
11. Siillyesztett padka hidnya x, Zavard 1.02
Kizaré 1000
12. VakvezetG-rendszer hidnya x Zavar6 1.01
(csak utasforgalmi létesitményben) 12
§—§ 2 Kizaré 1000
A;,,’ é P 3 13 Lépésmentesen (akaddlymentesen) elérhe- x K6z6mbos
$SEE (6 peron hiénya o
N+ S0
§ E ooe Ko6z6mbos
14 Segitészemélyzet hidnya X
’ (csak utasforgalmi létesitményben) M Kizard 1000
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(2.4.2)

ty = [Zd;l]'x‘t

X

ahol:  d,:1épcsé hossza [m],

x,: gyaloglasi sebesség [m/(s]),

h: sebességcsokkentési tényezd
h=0.75 felfelé iranynal,
h=0.8 lefelé iranynal,

x,: 1épcsén torténd gyaloglas korrek-

cids tényezdje.

t.: mozgdlépcsd raforditds értéke (2.4.3):

d
ts = (Zv—z)'xs

d.: mozgolépcsd hossza [m],

v,: mozgdlépcsé sebessége [m/s],

x,: mozgolépcsén torténd utazds kor-
rekcios tényezdje.

(2.4.3)

ahol:

t: lift raforditds értéke (2.4.4):

de
te = [Z(v_ + tws)] " Xe
6

d: liftat hossza [m],

v,: lift sebessége [m/(s]),

x,: liftben torténé utazds korrekcids
tényezdje,

t,: atlagos varakozasi id6 a liftért [s].
Minden liftnél meghatdrozasra keriil.

(2.4.4)

ahol:

t: rdmpa raforditds értéke (2.4.5). Konstans
10%-os gyaloglasi sebesség csokkenést feltéte-
leztiink, fiiggetleniil a meredekség mértékétdl.

|

e: meredekség [%],

d_: rdmpa hossza [m],

x,: gyaloglasi sebesség [m/(s]),

x.: rdmpdn torténd gyaloglas korrek-
cids tényezdje.

(e+1)-dy

x 09 |7

(2.4.5)

ahol:

A gyaloglasi sebességek atlagos csokkenésének
egzakt meghatarozdsa tovabbi részletes méré-
seket igényel.

I Korlekedésszervezts

t!: az Uttest keresztezések érzékelt iddsziikség-
lete [s] a (2.5) alapjan szamithato:

te = (tg+ to + t10) * X11 (2.5)

ahol:  t: a kijelolt lampds gyalogatkelShely
raforditas értéke,

t,: akijelolt gyalogatkelShely réfordi-
tas értéke,

t,: akijelolt gyalogatkeldhely nélkili
keresztezés raforditas értéke,

x,,: a siillyesztett Gtpadka hidnya mi-
atti korrekcids tényezo.

A t,...t, érzékelt id6sziikségletek fliggnek:
az adott keresztezéstipus szamatol, az atla-
gos feltartdztatdsi id6tol, az érzékelt bizton-
sag miatti korrekcids tényez6tdl és az utazo
személyes preferenciditol (x,...x, korrekci-
0s tényezd). A képletbeli 6sszegzés az dsszes
hélozati elemet figyelembe veszi. Az atlagos
varakozasi id6t minden keresztezés tipusra

meghatdroztuk.

t,: kijelolt lampds gyalogdtkeldhely réforditds
értéke (2.5.1):

t8=ztw8'a8'x8

t . dtlagos varakozasi id6 [s],

a,: érzékelt biztonsag miatti korrekci-
6s tényez6(a,=0.85),

xg: kijelolt lampds gyalogdtkel6hely
hasznalata miatti korrekcids ténye-
6.

(2.5.1)

ahol

t,: kijelolt gyalogatkeldhely raforditds értéke
(2.5.2):

(2.5.2)

t9=thg-a9-x9

t, - dtlagos varakozasi ido [s],

a,: érzékelt biztonsag miatti korrekci-
s tényez6 (a_9=0.95),

X, kl.) elqlt gyalogg:ckellohely"hasznala—
ta miatti korrekcios tényezo.

ahol

2016. augusztus



izlekedésszervezés FES

t,,: kijelolt gyalogatkeldhely nélkiili kereszte-
zés raforditas értéke (2.5.3):

tio = Z twio " Q10 " X10 (2.5.3)

ahol t .- atlagos vdrakozasi idé [s],
a,: érzékelt biztonsdg miatti korrek-
cids tényezd (a,,=1.05),
x,,: kijelolt gyalogatkelShely nélkiili
keresztezés hasznalata miatti korrek-
cids tényezd.

Az érzékelt biztonsag miatti korrekcids ténye-
z6k egzakt meghatarozdsa tovabbi részletes
utazéi kikérdezéseket igényel.

x): mozgasukban korldtozottak korrekcios té-
nyezdje a (2.6) alapjan szamithato:

14
I _
xd_l |xp

p=12

(2.6)

2.2.2. Varakozas és utazas

A gyaloglast kovetd miiveletekhez beallitott
személyes jellemzo6k alapjan meghatérozhatok a
megalloban és a jarmivon toltott érzékelt idok,
valamint az atszallasok hatdsa is (2.7). Az érzé-
kelt id6elemeket befolyasold személyes bealli-
tasi lehetGségeket a 3. tablazat tartalmazza. Az
x,, bedllitdshoz tartozo értékkészlet elemei nem
korrekcids sulyzé tényezok, hanem konkrét
id6érték [s], amellyel az algoritmus a mtikodé-
se soran szamol. A tabldzatban ezen értékeket
télkovérrel jeloltiik. A nyilak az egyes bedllitasi
lehet6ségek egymasra hatasat szemléltetik.

th = tyaic(t) " xs +t; X, +Y 2.7)

ahol: ¢ __ (t): a megdlléban/peronon a véra-
kozas ideje [s],

x: az érzékelt varakozdsi id6t befo-
lyasolé korrekcids tényezok,

t: a jarml menetideje (menetrendi,
statikus adat) [s],

x,;: a jarmtvet mindsitd korrekcids
tényezo,

Y: az atszalldsok miatti korrekcios té-
nyez0.

t... () a megéilloban/peronon torténd vara-
kozas ideje [s]: dinamikus (1d6fiiggd) valtozo,
mivel figg a varakozds megkezdésének id6-
pontjatdl és a jarmi érkezési idejétSl.

x: az érzékelt varakozasi id6t befolydsolo kor-
rekcids tényezd a (2.8) Osszefiiggéssel szamit-
hato:

2.8)

ahol az x , bedllitasndl az elektronikus kijelzok
(amelyeken a tervezett és aktualis informdci-
0k kozolhetok) hidnya értékelhetd. Az x -os
beallitasnal a tiszta és komfortos tilébutorok
hidnya értékelhetd.

x,;: a jarmiivet mindsitd korrekcios tényezd a
(2.9) osszefuggéssel szamithato:

22

Xp = 1_[ Xp (2.9)
p=17

x,,» maximalis vdrakozdsi id6 [s] a megallo-
ban/allomason a kedvezébb jarmi érkezé-
séig, amely az érkezd jarmu tulajdonsagaitol
és az utazdi preferenciaktdl fiigg. Akkor van
jelentdsége, ha a felhaszndlé a x,....x, bedl-
litasok valamelyikénél az alapértelmezett ,,ko-
z0mbos” lehetéséget megvaltoztatja. Ha egy
érkez6 jarmi nem megfeleld, és a felhasznald
altal beallitott ,elviselhet6” id6intervallumon
beliil érkezik egy megfelel6bb jarmt, akkor a
tovabbutazas ez utdbbival torténik. Ekkor a
vérakozdsi id6 is modosul. Az x ...x,, bedlli-
tasok személyre szabdsa tetszbleges. A lekérde-
zési folyamat sordn ezen tényezdk figyelembe-
vétele egymadstdl fiiggetlen. Mindemellett x
és x...x, bedllitdsok 6sszefiiggnek, ami az
algoritmusban feltételes logikai kapcsolatként
jelenik meg.

Y: atszallasok miatti korrekcids tényezd. Ha
van dtszallas, akkor az eddigi lépéseket (gya-
loglas, varakozas, utazas) megismétli az algo-
ritmus. Y=0, atszallasmentes utazas esetén. Y
értéke atszalldsos utazas esetén a (2.10) alapjan
szamithato:
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3. tablazat: Személyre szabhaté beallitasok a varakozas és utazas fazisban

Helyve,ilj Beallitasok Vélas"ztlrlaté SzAmér-
toztatasi lehet8ségek ek
fazis Ssz. Megnevezés (értékelés)
15 Utasinforméciés rendszerek hidnyaaz | Koz6mbos 1
- illomison 2
16 Utaskényelmi berendezések hidnyaaz | K6z8mbds
’ alloméson 16
BT o |
ST e in p 5 perc 300
17 Maximalis 'var,akozaS{ }do az alloméson X p
egy idedlisabb jarmiire [s] 7 10 perc 600
15 perc 900
. o K6z6mbos 1
-3 — | 18 Alacsonypadlés jarmt hidnya X ,
E Zavar6 1.05
= S .
K6z6mbos 1
3 — 19 Légkondiciondlé hidnya a jarmiivon X, .
3 103
N
S i, e Ko6z6mbos 1
< —  20. WiFi hidnya a jarmtivon X, ,
§ Zavar6 1.02
2 Kerekesszékkel igénybe vehetd jarmi . Koz6mbos 1
' hidnya a Kizaré 1000
Busz 1000
Villamos 1000
22. Kozlekedési mod kizarasa x,, :
Metrd 1000
23. Kozvetlen utazas hianya X, Zavard 1.4
Kizaré 1000

Y =

ahol:

g
z [Ehm 4 e (8) - x4t - x] -z, (2.10)

m=0

g az atszallasok szama,

' az m. atszallas ,,ragyaloglasi” (at-
szallasi gyaloglas) ideje, (2.2) alapjan
szamithato,

t m:az m. atszallds varakozdsi ideje,
X" az m. atszallds érzékelt varakozasi
idejét befolyasold korrekcids tényezd,
t7: az m. atszallds utdn igénybe vett
jarmi menetideje (menetrendi, stati-
kus adat) [s],

x" az m. atszallds utdni jarmivon
eltoltott érzékelt id6t befolydsold kor-
rekcios tényezd,

x,,- kozvetlen utazds hidnya miatti té-
nyezd.

2.2.3. Elgyaloglas

A beallitasi lehet6ségek megegyeznek a 2.2.1.
Ragyaloglasi fazisnal leirtakkal.

2.3. Az algoritmus

Az algoritmus miikodésének feltétele, hogy az
utazas fazisairol részletes adatokat szolgdltatnak
az ,idegen” alkalmazasok. Az tGtvonaltervezéshez
integralt és frissitett menetrendi adatbazisok, mig
az utvonal értékeléshez rendszeresen karbantar-
tott, részletes és megbizhatd térinformatikai (GIS)
adatbazisok sziikségesek. Ha ez utdbbiak nem
elérheték, adatgytijtési technologiak alkalma-
zandok (pl.: geodéziai mérések, lézer szkennelés).
Az algoritmus miikodését a 2. és 3. abrak szem-
léltetik. A 3. abran elkiiloniilnek az értékadasi és
a szamitasi miiveletek, azok logikai rendje; illetve
kovethet6 a szamitasok ciklusokba szervezése.
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2. abra: Az algoritmus egyszerisitett miikodési folyamatabraja

Utazoi preferencidk x; 23

Utvonal részletes
fizikai tulajdonsagai

Kiindulasi/ $
. Sroeigyy | T Pivodalak
S utazis ideje femeREse
jellemzéinek (az idegen
megadasa ttvonaltervezd
alkalmazasok altal)

Utvonalak

Kivalasztott
utvonalak
adatai

IV. Utvonalak
megjelenitése

I. Utazas jellemzéinek megadasa:

A felhasznald a kiinduld-, a célhely és az uta-
zas idépontjanak (1) megaddsa utdn a szemé-
lyes bedllitasi szintek kozl valaszthat. Hirom
szintet kiilonboztettiink meg:

o Beallitas nélkil (2): Az utvonalakat az alap-
értelmezett bedllitdsok alapjan értékeljiik.

o Csoport bedllitas (3): A felkinalt utazoi cso-
portok (motivaciok) valamelyikébe besorolja
magét az utazo. Ot jellegzetes utascsoportot
(tanuld, dolgozo, nyugdijas, turista, moz-
gassériilt) hatdroztunk meg, amelyekhez
statisztikai jellemz6k alapjan beallitottuk a
jellemzd értékeket.

o Minden részlet (4): A felhasznal6 minden
beallitast sajat maga végez el. Azon jellem-
z6knél, amiket nem allit be, az algoritmus az
alapértelmezett értékkel szamol.

Tovabbfejlesztési irdnynak tekintjiik egy ne-
gyedik személyre szabasi szint megkiilon-
boztetését, ahol a professzionalis felhasznald
a ,,Zavaras” fokat is bedllithatja, a korrekcids
tényez6 valtoztatasaval.

Az utazds idépontjanak megadasanal jelenleg
az induldsi id6pont megadasa szerepel, mivel
az algoritmus els6dleges céljanak, az utvonal-
értékelésnek a bemutatasahoz ez elegendd.
Azonban tovabbfejlesztésként tervezzilk az

elvart érkezési idépont, mint beallitasi szem-
pont figyelembevételét. Ekkor az tdtvonalak
értékelése 'inverz moédon’ torténik.

II. Utvonalak tervezése:

A hagyomanyos, ,,idegen” utvonaltervezd
alkalmazdsok a kiinduld hely 1000 méteres
kornyezetében 1évé megallokbol részlete-
sen meghatdrozzak a cél elérésének lehets-
ségeit (5).

III. Utvonaltervek értékelése:

Az Gtvonalakat, azok tulajdonségai és a fel-
hasznal6i bedllitdsok alapjan értékeli az al-
goritmus. A mindsitd szam képzése soran a
ragyaloglasi (6), a varakozasi és utazasi (7),
és ha van, akkor az atszdllasi gyaloglasi (8),
az ujbdli varakozdsi és utazdasi (9) fazisok,
végiil az elgyaloglasi fazis (10) értékelése
torténik. Az egyes fazisokra kapott értékek
Osszegzése utdn az adott Gtvonalra jellemzé
r mindsitészam képzddik (11). Az utvona-
lakat a minésité szamok alapjan rendezik
sorba (12).

IV. Utvonalak megjelenitése:
Az els6 két legkedvezdbb utvonal részleteinek

megjelenitése infokommunikacids eszk6zon
(pl.: okostelefon) (13).
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3. abra: Az algoritmus miikodési folyamatabraja

thamdidcni= 1)
Atszallasi miveletelc m = 1..g

Kiindulasi-, célhely és
utazdsidejének

megadésa 1)

Szandyre szabas: Szandyre szabas:
bedllitas nélkil (2) soport bedllitas (3)

Személyre szabas:
minden részlet (4)
T

Oszeslehetsegesﬁtvonal
megtervezése l
| (idegen itvonaltervezok) (5) |

n.utvonal ragyaloglasi fazisanak
minbsitése (6)
v
n. utvonal 1. varakozasi és
utazasi fazisanak minésitése (7)

n. ttvonal m. dtszallasi gyaloglas
fazisanak minésitése (8)

n=ntl

n.utvonal n. varakozasi és
utazasi fazisanak mindsitése (9)

m<g Igen
(Vanméeg
atszallds?
Nem
n.ttvonal elgyaloglas fazisanak
mindsitése (10)

!

| 1, képzése (1) |

f £ éztékd: és az altaluk jellemzett
utvonal ajanlatok novekvo db
fenduese (12)

Output képernyo:
Legjobb két r; értékhez tartozd
utvonal ismertetése (13)

n=1kezdeti értékkel

m=1kezdeti
értékkel

m=m+1

1. Utazs j ellemzoinek
megadasa

11. Utvonalak
tervezeése

111 Utvonaltervek értékelése

1V. Utvonalak

megjelenitése
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3. PELDATERULET

A helyes miikodés igazoldsa érdekében az algo-
ritmus dltal szolgaltatott eredményeket a BKK uj
utvonaltervezd alkalmazdsanak (futar.bkk.hu)
eredményeivel hasonlitottuk Gssze. El6zetesen
tobb, Budapestre alkalmazhatd internetes, illet-
ve okostelefon alapt utvonaltervezd alkalmazast
megvizsgaltunk. Az alkalmazasok tobbsége a
BKK altal szolgaltatott GTFS menetrendi és/vagy
a BKK Futdr rendszerének valds ideji adatait
(Google Maps ttvonaltervezdje) hasznalja; igy el-
térés az egyes alkalmazasokban csupan a gyalog-
lasi utvonalak szamitdsaban varhaté. Az alkalma-
zasok egy része a gyaloglasi fazissal nem, vagy csak
elnagyoltan szdmol (pl.: utvonalterv.hu), egy masik
része pedig a BKK ttvonaltervezdje altal is hasz-
nalt nyilvanosan elérheté (OSM, Google Maps)
térképes alkalmazasokat hasznalja. Az algoritmus
helyes mtikodésének igazolasahoz igy végiil a BKK
alkalmazasanak eredményeivel t6rténé Osszeha-
sonlitast elegenddnek tartottuk.

A meglévé alkalmazdsok ’gyengeségeit’ a ko-
vetkezé modokon tartuk fel:

o a beallitasi lehetdségek elemzése,

o az eredményekbdl a miikodési folyamatokra
és a hasznalt adatokra vonatkozé kovetkez-
tetések levonasa.

A leggyakoribb ’gyengeségek’ a kovetkezok:

« a gyaloglasi halozat pontatlan, elnagyolt le-
képezése,
o a forgalmi létesitményeken beliili gyaloglasi

folyamatok leegyszertsitése,
o az eltérd gyaloglasi sebességek hasznalata.

A BKK alkalmazasaban a kovetkez6 személyre
szabhato beallitdsok taldlhatok meg, amelyek
mentén az 6sszehasonlitast is elvégeztiik:

o akozlekedési mod kizaras,

« a gyaloglasi tavolsag beallitasa,

« az akaddlymentes jarat valasztas, valamint

« a teljes utvonal mindsitése (pl.: legkevesebb
atszallas, leggyorsabb utvonal).

Az Osszehasonlitashoz olyan példateriiletet
valasztottunk, ahol az akadélyoztaté elemek

megtalalhatok, a képzett tvonalak, mind vo-
nalvezetésitkben, mind a jarmiveket tekintve
viltozatosak és a teriileten tobb viszonylat is
kozlekedik. A Budapesti Muszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem St. épiilete és a Keleti palya-
udvar fécsarnoka kozotti kozosségi kozlekedési
eljutasokat elemeztiik a 2015. évi nyari adatokat
felhasznalva. A szamitds soran pontos indulds-
nak 2015.08.24. 16:00-at hatdroztunk meg.

Az Gtvonalak meghatdrozasa lényegében manua-
lis Gton tortént a kiinduld pont 1000 méteres koré-
ben taldlhaté megallohelyekrél vizsgalva a célpont
kozosségi kozlekedési elérhetdségeit. A meghata-
rozott utvonal-lehet6ségeket a 4. dbra mutatja be.

Az ttvonalak részletes tulajdonsagait teriilet-
bejarasokkal, valamint mérésekkel hataroztuk
meg (pl: 1épcsék hossza, siillyesztett utpadka,
keresztez6dések tipusa, metréallomasok belsé
teriilete). Az adatokat egy mintaalkalmazasba
(Excel adatbazis alapu) taplaltuk be. A minta-
alkalmazas az algoritmus lépéseit kovetve hata-
rozza meg az adott utvonal-lehetdségek koziil a
legjobbat a felhasznaldi preferenciak és a rész-
letes GIS adatok ismeretében. Az alkalmazas a
mindsitd szamok szdmitasa mellett az utazénak
a fontos informaciokat is megadja, igy a részle-
tes utvonalat, az egyes fazisok és a teljes utazas
id6sziikségletét. A 4. tablazat az algoritmus és a
BKK utvonaltervezdjének eredményeit mutatja
be és hasonlitja dssze. A cellakban a teljes utazasi
idé6, a viszonylat és a felszallohely neve szerepel.

Az algoritmus eredményiil az esetek tobbségében
gyorsabb eljutast kinal a BKK utvonaltervezd alkal-
mazasaval szemben. Az eredmények a gyalogos
halézat (kiilteriileti és a forgalmi létesitményeken
beliili) részletesebb, pontosabb és igy a valosag-
nak megfelelobb felvételének kovetkezményei.
Az Osszehasonlitas sordn az algoritmus kevés tu-
lajdonsagat hasznaltuk ki, hiszen a jelenlegi ttvo-
naltervez6knek, igy a BKK utvonaltervezdjének is,
a személyre szabhat6 beallitasai jelenleg még nem
elég széles kortiek. Az algoritmussal a teljes hely-
valtoztatas akadalymentességét (csak siillyesztett
padka hasznélata, 1épcsé nélkiili helyvaltoztatds,
alacsonypadlds jarmu) vagy egyéb, az utazas ké-
nyelmét befolyasold tényezét is személyre lehet
szabni. Az 0sszehasonlitas igazolta az algoritmus
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és igy az értékel6 modszer megfelel6ségét.
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4. abra: A példateriiletet szemlélteté térkép

4.6 villamos

pr = 47, 49 villamos

— 5. 178,239 busz

— 133, 233 busz 5|

] busz

w107 busz
7E busz

s M2 metro

5 T M4 metrd

S -~

'®

1‘?
%
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A B
Algoritmus BKK utvonaltervezd
L Leggyorsabb 22,5 perc 24 perc
(alapértelmezett) M4 metréd 133-as busz
(Szent Gellér tér - lift (Szent Gellért tér)
2. Legkevesebb 24 perc 28 perc
gyaloglas 6-os villamos 6-os villamos
(Petéfi hid) + (Petéfi hid) +
133-as busz 233-as busz
(Blaha Lujza tér) (Blaha Lujza tér)
3. Autdbusz kizarasa 22,5 perc 24 perc
M4 metrd M4 metrd
(Szent Gellért tér - lift) (Szent Gellért tér - lift)
4, Metré kizérds 24 perc 24 perc
133-as busz 133-as busz
(Szent Gellért tér) (Szent Gellért tér)
5. Akaddlymentes jarmd 22,5 perc 24 perc
M4 metrd 133-as busz
(Szent Gellért tér - lift) (Szent Gellért tér)
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4. KONKLUZIO

A cikkben a kidolgozott utvonal-értékeld
moddszert mutattuk be, amely figyelembe
veszi a felhaszndl6i preferencidkat és az
utvonal részletes fizikai adottsagait (nagy
részletességli gyaloglasi ttvonalak, forgal-
mi létesitmények, jarmutulajdonsagok).
Meglévé utvonaltervezé alkalmazdsokat
vizsgaltunk a személyre szabhat6 beallita-
si lehetdségeket kutatva. Megallapitottuk,
hogy az alkalmazasok tobbsége alig vesz
tfigyelembe személyre szabhatd bedllitaso-
kat az ,,idealis” utvonal meghatdrozasdhoz.
A létrehozott algoritmus helyvaltoztatasi
lancokat értékel, amelyek a teljes gyalog-
lasi és kozosségi kozlekedési fazist lefedik.
A fejlesztés soran a nagyobb hangsulyt
a gyaloglasi fazisokra helyeztiik, mivel a
helyvaltoztatasi lanc kiilonb6z6 jarmiives
elemeit minden esetben egy-egy gyaloglasi
tazis koti 6ssze. A kutatds sordn tapasztalt
nehézségek:

o a beallitasi lehetéségek logikai és idGér-
tékekre gyakorolt osszefiiggéseinek meg-
allapitasa,

o megfelel6  példateriilet  kivalasztasa,
amely tartalmazza az Osszes akadalyozd
elemet, szdmos utvonalat és kozlekedési
modot, valamint

o a példateriilet Gtvonalainak részletes tu-
lajdonsdgainak 0Osszegyijtése, meghata-
rozdsa.

Eredményiil kaptuk, hogy az algoritmus
utvonal javaslata sokkal részletesebb és a
valosdghoz kozelebb all, mint a mar 1étezd
alkalmazdsok ajdnlatai. A kutatas folytata-
sa, jovébeli tervek:

e az utazodi elvardsok felmérése az utvonal-
tervezé alkalmazdsokkal szemben,

o a feltart és kinyilvanitott preferencidk
elemzése,

o az informdcié értékének és idbbeli valto-
zasanak vizsgalata,

o a halézat hipergraf alapt modellezése
(kozlekedési modonként layerek képzése
és azok dsszekapcsolasa).
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Route evaluation methods - Routenbewertungsmethoden
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for personalised

travel information for passengers

Due to the changes in the characteristics
of mobility needs and quality standards,
traffic participants have an increasing
demand for the reduction of time spent with
locomotion and its preparation, for pleasant
journey experiences, and trip planning
based on reliable data. International and
national research has extensively engaged
in travel planning optimization. There are
exemplary applications, however, their
personalized aspects are contingent and
limited. Thus, this area offers significant
research and development perspectives. We
have developed an algorithm that evaluates,
and then defines the “ideal” route, based on
the user’s personal settings. The preferences
of users are displayed in an evaluation
criteria system. The innovative character of
this system lies in the fact that according to

the precise physical characteristics and user

expectations, the evaluation is realistic.

fiir die personalisierten
Reiseinformationen

Aufgrund der Verdnderungen in den Ei-
genschaften von Mobilitdtsanspriichen und
der Qualitatserwartungen, haben Verkehrs-
teilnehmer eine steigende Nachfrage fiir
die Reduzierung der fiir die Fortbewegung
und deren Vorbereitung notwendigen Zeit,
fir eine angenehme Reise Erfahrungen und
eine Reiseplanung auf der Grundlage zuver-
lassiger Daten. Umféangliche internationale
und nationale Forschungen beschiftigen
sich mit Optimierung der Reiseplanung. Es
gibt beispielhafte Anwendungen, ihre per-
sonalisierten Aspekte sind jedoch zufillig
und unerheblich. Somit bietet dieser Bereich
erhebliche Forschungs- und Entwicklungs-
perspektiven. Wir haben einen Algorithmus
entwickelt, der die "ideale" Route auf der
Grundlage der personlichen Einstellungen
des Benutzers zuerst bewertet, dann defi-
niert. Die Préferenzen der Nutzer werden in
einem Bewertungssystem anhand der Kri-
terien angezeigt. Der innovative Charakter
dieses Systems liegt in der Tatsache, dass die
Auswertung nach den genauen physikali-
schen Eigenschaften und der Erwartungen

der Nutzer realistisch ist.

Dr. Berki Zsolt
Dr. Gonda Zsuzsanna
Horvath Lajos

E szamunk lektorai

Dr. Katona Andras
Dr. Markovits-Somogyi Rita
Dr. T6th Janos
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I Legi irekedes

A légiforgalmi iranyitas informaciérend-
szerének funkcionalis modellezése és en-
nek integracios tavlatai

A légi kozlekedés a kozlekedés azon aldgazata, amely mtikodése
soran feladatainak ellatdsahoz a legtobb adatot kezeli. A sziiksé-
ges adatokat az ipardgi szereplok kotelezo jelleggel, sajat érdekiik-
ben, igen j6 mindségben biztositjak. Az egységesités, a javasolt
informdciorendszer modellezés mindségi javuldst eredményez-
het a tertileten.

Dr. Sandor Zsolt, PhD.

légiforgalmi rendszertervezd
HungaroControl Zrt.
e-mail: zsolt.sandor@hungarocontrol.hu

1.BEVEZETES

A kozlekedés alagazatain beliil a légi kozlekedés
az, aminek nemzetkozi volta miatt a szabvanyo-
sitas a legkorabban és a legnagyobb mértékben
megtortént az 1950-es évekt6l kezdve. Annak el-
lenére, hogy ez a kozlekedési alagazat a legszaba-
lyozottabb, tudomanyos szempontbol azonban
aluldokumentélt. Mind a hazai, mind a nem-
zetkozi szakirodalomban rendkiviil kevés olyan
tudomdnyos értékl kozlemény taldlhatd, amely
rendszerszemlélett megkozelitéssel végzett vizs-
galati és kutatasi eredményeket mutat be.

A légijarmiivek kozlekedtetésével Osszefiig-
gésben a légi kozlekedési iparag szerepldinél
jelent6s mennyiségli adat keletkezik - tobb
mint barmely kozlekedési aldgazatndl -, azon-
ban ezek komplex feldolgozasa és felhaszna-
lasa nem valdsul meg, az adatelemzés jellem-
z6en csak makroszint(i, mikozben felmeriil a
mikroszinti elemzések elvégzésének igénye
is. A makroszinti elemzések jellemzben az
adatok globadlis 6sszefoglalasat jelentik, mig a
mikroszint{ elemzések soran az adattartalmat
mélyebben, a részletekre jobban kiterjedéen
vizsgaljak.

A gytjtott adatok koziil minden szerepld csak
a szamdra hasznos és a munkajahoz elenged-
hetetleniil szitkséges adatokat dolgozza fel és
tarolja. Ennek részben a piaci verseny és a ver-
senytarsaktol valo félelem, részben a kapcso-
16d6 rendszerek nagymértékdi széttagoltsaga
az oka.

Torténik ez annak ellenére, hogy ma mar a
mind a szamitdsi, mind a taroldsi kapacitds ké-
pes kezelniazokat azadatmennyiségeket, ame-
lyek a légi kozlekedéssel Osszefiiggésben kelet-
keznek. Jelenleg a léginavigacids szolgéaltatok
és a légitarsasagok azok az entitasok, amelyek-
nél a legjobban koncentrédlédnak a repiiléssel
Osszefiiggd adatok. Mig a légitarsasagok a sajat
jarataikkal és flottajukkal osszefliggé adato-
kat kezelik (jellemzéen légi oldali), addig a
léginavigacids szolgaltatok illetékességi teriile-
tlikon ennél szélesebb spektrumban gytjtenek
és kezelnek adatokat. A léginavigacids szolgal-
tatok a hatékonyabb forgalomkezelés érdeké-
ben olyan csatorndkat alakitottak ki, amelyek
segitségével az informdaciok megoszthatoak,
igy novelve a forgalomiranyitas hatékonysagat
a repiilés minden idésikjan (stratégia, taktikai
és operativ szint(i tervezés).
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A kiilonbo6z6 informaciok megosztasa diverz,
a legtobb esetben egymastol teljesen fiigget-
len rendszeren valésul meg. Igy a szomszédos
vagy a kozvetlen (funkcionalis) 9sszekotte-
tésben 1évé egységek kozott az informaci-
6k megosztasa megvaldsul, azonban a tobbi
rendszerrel és egységgel vald integralt adat-
kezelés mar nem [1]. Az informaciék megosz-
tasa torténhet két egység kozotti esemény és/
vagy idévezérelt modon torténd adatatadas-
sal vagy egy kozponti rendszerbél valé adat-
lekéréssel, amelyhez a hozzaférést el6zetesen
biztositottak.

A EUROCONTROL és az FAA! iltal tamoga-
tott SWIM (System Wide Information Mana-
gement) kezdeményezés célja, hogy olyan plat-
formot alakitson ki a légi kozlekedési iparagi
szerepl6k szamdra, ahol atfogdan, egy kozos
feliileten férhetnek hozza a sziikséges informa-
ci6khoz. Igy tdmogatva ket a minél hatéko-
nyabb légi kozlekedés kialakitdsaban (lizem-
anyag-takarékosabb és idében pontosabb a
koltségek csokkentése érdekében). Ezért célul
ttizték ki a kiilonb6z6 rendszerekbdl szarmazo
adatok integralt kezelését [2], [3].

A cikk célja, hogy bemutassa a légiforgalmi
irdnyitds informdacidrendszerének modell-
jét, amely szisztematikusan és atfogé médon
tartalmazza a kezelt informdciokat. Az infor-
macidszerkezeti modell alapot nyujthat olyan
komplex rendszerek kialakitasahoz, amelyek
képesek egyiittesen kezelni a légiforgalmi
irdnyitdssal és tdgabb kornyezetben a légi
kozlekedéssel kapcsolatos adatokat. A komp-
lex rendszerek orszaghatdrokon ativel6 alkal-
mazasa hozzdjarul a forgalomszervezés haté-
konysagdnak noveléséhez, a biztonsiagosabb
légi kozlekedéshez, a kornyezetszennyezés
csokkenéséhez és a gazdasagosabb tizemelte-
téshez mind a foldi, mind a légi tizemeltetdi
szervezeteknél.

Az atfogo telematikai integracio szamos 1ép-
csébél all, és jelentds idoraforditast igényel.
Az osszefoglalt eredmények ezt a folyamatot
tamogatjak a rendelkezésre allo informaciok
rendszerezésével, igy segitve a SWIM projekt
megvalosuldsat.

2. A LEGIFORGALMI IRANYITAS
INFORMACIOS RENDSZERENEK
MODELLJE

A modellalkotas soran mind az informacios
rendszert’> mind az informdciorendszert® ele-
meztem felépités és mikodés szempontjabdl,
hogy azonositsam az alkotéelemeket (szolga-
latok), a benniik lezajlo folyamatokat (infor-
maciokezelési miiveletek), az ezekhez tartozo
informdcidkat (kezelt adatok) és mindezek el-
végzéséhez felhasznalt gépi rendszereket.

A modell kialakitdsa soran figyelembe vettem
alégiforgalmi szolgaltaté (ANSP) és a funkcio-
nalis légiforgalmi menedzsment (ATM) rend-
szer statikus (felépités) és dinamikus (muko-
dés) strukturajat is, valamint mindezen beliil a
légiforgalmi irdnyitas rendszerét (ATC).

A gépi komponensek részletes vizsgalatatol
eltekintettem, mivel az abban megval6sul6
folyamatok a mindenkori muszaki fejlettség-
tol fiiggnek. Ennek ellenére a gépi rendszerek
funkciéjat minden esetben azonositottam. Az
id6tallé eredmények érdekében megallapi-
tasaim a légiforgalmi iranyitérendszer in-
formacidrendszerére korlatozodnak. Ennek
modellezése feltételezi a funkciondlis ATM
rendszer (szerkezetének és miikodésének) a
modellezését is, ugyanis az adatok az Osszete-
voket és a folyamatokat képezik le.

A teljes légi kozlekedést, mint rendszert, a légi
kozlekedési folyamatokban résztvevd szerep-
16k és a miikodést befolyasold, az iparagi sze-

! Federal Aviation Administration - az Amerikai Egyesiilt Allamok Légiigyi Hivatala

2 Informacios rendszer: Az informécios rendszer a szervezet része (alrendszere), amely eljardsokat biztosit informa-
ciok létrehozdsdhoz, rogzitésére, feldolgozasara és elérhetévé tételére; a szervezethez vagy annak egy részéhez kapcso-
16dik; segiti a szervezet céljainak elérését. Az informdcids rendszer a szervezetek reprezentdcidja, amely a szervezet
kiilonboz6 szintjein 1évé elemeit latja el informaciokkal a szervezet allapotardl. Ehhez felhasznalja a szervezet altal

hasznalt gépi rendszert, ami szimos alrendszerbdl allhat.

* Informacidrendszer: az informécidkat hordozo tarolt adatok strukturalt rendszere, meghatérozott szempontok alap-
jan felépitett és rendszerezett informaciok halmaza. Része az informaciés rendszernek
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replék informacidés rendszereinek sokasaga
egylittesen alkotja. Ezen beliil helyezkedik el a
légiforgalmi irdnyitds informacids rendszere,
ami a vizsgalat targyat képezi. Az informacids
rendszer(ek) biztositjak az alapfolyamatok ke-
zelését, azokra raépiilve, kiszolgalva az iparagi
szereploket.

A 1. dbra szemlélteti a légiforgalmi iranyitas
informacios rendszerének kidolgozott mo-
delljét és kornyezetét. Az abran megjeloltem
a rendszert alkot6 Osszetevoket (szolgdlatok,
funkciodk, adatcsoportok). A szolgalat-funkcio
tekintetében a funkcié a f6 rendezéelv, mivel a
szervezeti jellemzok esetén fenndll a véltozas
lehet6sége, mikozben a funkcidk allandéak
(légiforgalmi irdnyitas teriiletén el6re jol meg-
hatdrozott funkciokat kell biztositani).

A gépi rendszerek — amelyek szamos funkcio-
nélis alrendszerb6l dllnak - 6sszekapcsoljak az

I Legi irekedes

informécids rendszer Gsszetevéit, és biztosit-
jak a mikodéshez sziikséges informaciok taro-
lasat, tovabbitdsat és feldolgozasat. Ezen kiviil
interfész szerepet toltenek be a felhasznalok
és az informdcios rendszer kozott, tovabba az
iparagi szereplok f6 és alrendszerei kozott is az
adatcsere megvalositasa érdekében.

A légiforgalmi iranyitas teriiletén a nagyfokd
szabalyozottsaignak koszonhetéen az egyes
informacidkezelési miiveletek jol meghatd-
rozottak, és - az esetek dont6 tobbségében
- egyértelmiien hozzarendelhet6k az infor-
maciokezel$ elemekhez (human 6sszetevok).
Igy funkcionalitds tekintetében a szolgdlatok
és funkciok kozott jellemzden atfedésmentes
kapcsolatok alakithatok ki.

A gépi rendszerek esetén, a komplex rendszerek
miatt lehetségesek a funkcionalis atfedések. A
funkciok tekintetében az informaciokezels ele-

1. abra: A légiforgalmi iranyitas informacids rendszerének modellje
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mek és informéciokezelési mtiveletek kozotti hoz-
zarendelés a funkcionalis alrendszerek esetén egy-
értelmien, atfedésmentesen meghatarozhatok.

Az dsszetevok kozotti osszefiiggések alapjan
kidolgoztam a légiforgalmi iranyitds informa-
ciérendszerét. Ehhez feltirtam és elemeztem
a szolgalatok altal kezelt informacidkat, majd
azokat egységes rendszerbe foglalva alakitot-
tam ki a légiforgalmi iranyitas informacio-
szerkezeti modelljét.

3. INFORMACIOSZERKEZET
MODELLEZESI MODSZERE

Leképeztem a légiforgalmi szolgaltatén beliil, a
légiforgalmi irdnyitasi rendszer szerkezetét, Osz-
szetevoit és a folyamatait, valamint feltérképeztem
a gépi rendszereket is. Szolgalat, funkcio, adatcso-
port sorrendli megkozelitést végeztem, kiegészit-
ve az alkalmazott gépi rendszerekkel, fokozatosan
bévitve a vizsgalatot horizontélis (modell kiter-
jedtség), majd vertikélis (modell részletezettsége)
iranyban. A bévitési iranyok diszkréten elvalnak
egymastol. A 2. abra Osszefoglalja a modellépités
lépéseit és logikajat. A 1épések sorrendje logikai
egymasra épiilést kovet a rendszer- és folyamat-
szemléletti megkozelités szerint.

3.1. Az Osszetevok azonositasa

A legfontosabb 6sszetevok:
A.szolgélat (jelolése: S ),

B. funkcio (jelolése: F ),

C. adatcsoport (jeldlése: D! ),
D. gépi rendszer (jeldlése: M )*.

Szolgalatok (S )

A légiforgalmi szolgéltaton beliil a légiforgalmi
funkciondlis ATM rendszer szerepldit feladat-
koriik alapjdn (alapfolyamathoz kapcsoloddan
ellatott f6bb feladatok) csoportositottam (1. tab-
lazat). Tekintettel a funkcionalis ATM rendszer
Osszetettségére a tablazat tartalmazza az egyes
szolgalatok magasabb szintt funkcionalis blok-
kokba vald besorolasait is. A szolgalatok leirasat
aneviik utan zarojelben tiintettem fel.

Funkciok (F)

A szolgalatok altal végzett feladatok és a légi-
forgalmi irdnyitas biztositdsahoz kapcsolodd
egyéb szolgdltatdsok alapjdn meghatdroztam
a légiforgalmi iranyitassal 6sszefiiggé 6 funk-
ciokat és magasabb szinti funkcionalis blok-
kokba (FB,) val6 besoroldsaikat (2. tabldzat).
A nem kozismert funkciok magyardzata a tab-
lazat utdn taldlhato.

2. abra Informacidszerkezeti modell kialakitasanak lépései

azonositasa

Szolgalatok (S,) (1. tdbldzat)
Funkciok (F,) (2. tabldzat)
Adatcsoportok (D%) (3. tabldzat)
Gépi rendszerek (M,) (4. tabldzat)*

Funkciok szervezettipusokhoz rendelése

2. Funkciok elemzése (S-F kapcsolatok).

(5. tablazat)

Informacidk azonositasa,

3 Witorians hossrandaiss (rész) adatcsoportok hozzarendelése

szervezettipusokhoz és funkciokhoz.
(6. tabldzat)

* A gépi rendszerek elemzése nem képezi jelen cikk alapjat, csupan a jobb megértés érdekében keriiltek feltiintetésre.
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1. tablazat: Szolgaltatasok

..., | Légiforgalmi szolgaltato felbontasa a kiilonb6z6 szolgalatokra és azok magasabb szintii funkcionalis
Jelolés , .
blokkokba valé besorolasuk
Korzeti iranyito szolgalat (ACC)
S (illetékességi légteret atrepiild
1 légijarmuvek iranyitdsaért felelds szol-
gélat) .
Bevezeté iranyit6 szolgalat (APP) ﬁﬁgif:;g?tl(;
(repiilétereket megkozelité és onnan 2
S . L A S A szolgalat
2 induld légijarmiivek irdnyitasaért felel6s (ATC)
szolgalat)
Repiil6téri iranyité szolgalat (TWR) Légiforgalmi
S, (repiilétéri mozgasokért, a fel és leszalla- szolgalat
sok biztositasaért felel6s szolgalat) (ATS)
Légiforgalmi tanacsado szolgalat (ADV) .
S (nem ellenérzott légtérben a forgalom ki- ATM szolgdlat
4 keriilésére vonatkozd tanacsok nyujtésat Repiilés-
ellaté szolgalat) tajékoztato
Repiiléstajékoztatd szolgalat (FIS) szolgilat
S (nem ellenérzétt 1égtérben a kovetkezd (FIC)
érvény tdjékoztatasok nyujtasat végzd
szolgalat)
S Légtérgazdalkodé szolgalat (AMC)
6 (polgdri és katonai légtérhasznalati igényeket 6sszehangolo szolgalat)
Aramlésszervezd szolgalat (FMP)
S, | (rendelkezésre allo légtér és iranyitoi kapacitds fiiggvényében a jaratszaba-
lyozést biztosito szolgalat a talterhelésmentes iranyitéi munka érdekében) Lésiforeal
S Meteoroldgiai szolgalat (MET) mig szolgél-
8 (repiilésmeteorologiai adatok biztositdsat végzé szolgalat) taté
AFTN tavkozlési szolgalat (ANSP)
S, (AFTN halézaton keresztiil tovabbitott tizenetek eljuttatasat biztositd
szolgalat)
ATM-et kiszolgalé miiszaki infrastruktura-iizemelteté szolgalat (CNS) CNS - ATM
(légiforgalmi iranyitas ellatasahoz sziikséges kommunikacios, navigacios . . .
S ; P PR TNl . miszaki szolga-
10 és felderit§ rendszerek miikodését biztositd szolgalat — munkatermen latok
kiviili oldal)
Rendszeriizemeltetési szolgalat
S,, | (légiforgalmi iranyitashoz hasznalt informatikai berendezések és rendsze-
rek miikodését biztosito szolgalat — munkateremi oldal)
NOTAM iroda
12 (NOTAM taviratok elkészitéséért és tovabbitasaért felel6s szolgalat) . .
Repiilés-bejelentd iroda (ARO) L;glé?(:zg:; t‘:),l 1
13 (nemzetkozi induld légijaratok adminisztraciéjaért felel6s szolgalat) s]z olgalat
Publikacios és statikus adatkezel szolgalat (PUB/SDM) (AIS)
S, (repiilést érint6 statikus adatok kezelését és a kapcsolddé publikaciok
elkészitését végzé szolgdlat)
S Repiilésbiztonsagi szolgalat (Safety)
15 (repiilésbiztonsagi kérdések kezelését biztosito szolgélat)
R . o . egyéb, az ATM
S endszerfejlesztési szolgalat miikodést
16 (irdnyitasi rendszerek fejlesztésében résztvevé szolgalat) témogaté szol-
Adminisztracios szolgalat galatok
S, (munkavégzést tamogat6 teriiletek egyiittes megnevezése: jog, HR, okta-
tas, képzés stb.)
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2. tablazat: Funkcidok

Jelolés Funkciok Funkcié blokk

F, Korzeti irdnyitas (atrepiilé légijarmtvek irdnyitésa)

Kozelkorzeti iranyitas (TMA-n beliili, induld és érkezd légijarmiivek
irdnvita Ellen6rzott 1égterekben és
yitdsa)
repiil6tereken nyujtott 1égiforgalmi

szolgaltatas

N

Repiil6téri irdnyitas (érkezé és induld légijarmiivek kezelése)

w

Repiilési adatkezelés - adatfeldolgozas és adatkozlés

S

Riaszto szolgalat elldtasa

w

Légiforgalmi tandcsadés

o

Nem ellen6rzott légterekben és
repiilétereken torténé légiforgalmi
szolgaltatas

Repiiléstdjékoztatds

Repiilési adatkezelés - adatfeldolgozas és adatkozlés

3

oo M- Rile>Mic>Ric-Nie-Ric- RN

Riaszto szolgalat elldtasa
Elétaktikai légtérgazdalkodas
Taktikai légtérgazdalkodas Légtérgazdalkodas

©

s

Adminisztracio
El6-taktikai koordinacio

Taktikai koordinacié

b
S

>

=

Légiforgalmi dramlésszervezés
Egyuttmtikodés griorg

@

Adminisztricio

&

o> B> Ric- i -Ric-Ric-Ris-Ri-!

Repiilésmeteorologiai észlelés és elérejelzés

-
N

Légijaratok kiszolgalasdhoz sziikséges meteoroldgiai informéaciok
18 kezelése Repiilésmeteoroldgiai szolgaltatds

Repiilésmeteoroldgiai tdviratok kezelése
1 (METAR, TAF, SIGMET, VOLMET stb.)

F AFTN hiélozati szolgaltatdsok biztositdsa (szolgaltatds feliigyelet, tizenetek kezelése)

E Kommunikacios és adatatviteli berende- Légiforgalmi irdnyitas
2 ssek i § s 1k

zések izemeltetése ellatasahoz sziikséges

F Navigécios berendezések tizemeltetése munkatermen kiviili,

Felderits- és radar rendszerek iizemel- | telepitett infrastruktura-

Fys tetése iizemeltetés

Légiforgalmi irdnyité kézpont rendsze- Miiszaki infrastruktira izemel-

F reinek miszaki feliigyelete és tizemel- tetése
tetése Munkateremhez és a

repiilétérhez kapcsol6do
miiszaki infrastruktara
lizemeltetése

Kiiltéri (reptil6téri), telepitett miiszaki
2% berendezések iizemeltetése

Légiforgalmi tavkozlési halozatok
26 tizemeltetése

NOTAM kezelés (szerkesztés, kiadas)

Repiilési tervek feldolgozasa

Repiilés el6tti tédjékoztatds Repiilés-bejelentés

Repiilés utdni esemény-bejelentés

Statikus adatkezelés

AIP szerkesztés

Eseménykivizsgalds

N
N

2
3

n
]

Légiforgalmi tajékoztatds

w
S

=

v
>

w
@

Repiilésbiztonsagi ellendrzések, kutatasok és elemzések elvégzése

ATM irdnyitasi rendszerek fejlesztése szoftver és hardver oldalrdl ATM miikodés timogatésa

oM M | |

Iranyitashoz sziikséges adminisztracio és timogato tevékenységek
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A funkcidok magyarazata:
E: letékességi szektort atrepiild
légijarmiivek iranyitasa, és kozottiik a biz-
tonsagos repiiléshez sziikséges elkiilonités
(vizszintes vagy fiigg6leges) létrehozasa.

E: Repiil6terek kozelkorzetében az induld
légijarmuvek irdnyitasa a felszallastol a
Korzeti iranyitd kozpont (ACC)° kijelolt
atadasi magassag eléréséig. Az érkezd
légijarmtivek bevezetése a végsé meg-
kozelitést kovetd leszéllasig. Irdnyitds
soran a légijarmtivek kozott a biztonsa-
gos repiiléshez szitkséges vizszintes és
tiiggdleges elkiilonités biztositasa.

E.: Felszallasi és leszalldsi engedélyek

kiadasa, induldé jaratok elékészitése
(a repilés megkezdéséhez sziikséges
engedélyek beszerzése és megadasa,
replildtéri mozgas iranyitasa), érkezo
jaratok repiil6téri fogadasa (futdpalya
és alégijarmi szdmadra kijelolt allohely
kozotti f6ldi mozgas koordinaldsa).

» Fg Manudlis beavatkozast igénylo repiilé-

si adatok kezelése és tovabbitasa nem-
zetkozi halézatok felhasznalasaval,
valamint a szomszédos allamok ATS
szolgalataival valé adatcsere és szdbeli
informaciotovéabbitas.

Ellendrzott és nem ellendrzott 1égtérben az

illetékes szervezetek értesitése a kutatasra

és mentési segitségre szoruld légi jarmuirdl

Nem ellendrzott légtérben repiild 1é-

gijarmii-vezet6k szamara tajékoztatas

nyujtasa az aktualis forgalmi és mete-
oroldgiai allapotokrol.

F . Polgari és allami légtérhasznélati-igé-
nyek kezelése, Osszehangoldsa, fel-
hasznalasi tervek készitése.

F : Tényleges légtérhasznalati igénybevé-
telek kezelése, koordinacié a légtér-
igénylokkel a hasznalatrol.

F

F Légtérhasznalattal kapcsolatos admi-
nisztracids tevékenységek dsszessége.
F.: Varhat6 forgalmi adatok és a taktikai

intézkedések meghatarozasa, kornye-
zeti adatok (kapacitascsokkenés ese-
tén az uj kapacitasadatok) cseréje és
koordinaci6 az illetékes nemzetkozi
szervezetekkel, terhelésszamitas.

> Area Control Center

I Legi irekedes

F : Forgalomkovetés, kapacitdsértékeket
befolyasolé események jelentése és ke-
zelése, résidé koordinalas.

F . Kapcsolattartds azon iparagi szerep-
l6kkel, akiket a kapacitdskorlatozas
elrendelése érint.

E Aramlésszervezéssel kapcsolatos admi-
nisztracios tevékenységek osszessége.
F:  Nemzeti és nemzetkézi AFTN halo-

zat szolgaltatasainak folyamatos biz-
tositdsa, a rendszer daltal biztositott
tavirat-tovabbitasi funkcié folyamatos

ellenérzése.

F: Repiilést érint6 statikus adatok kezelé-
se.

F,:  Léginavigiciés kiadvanyok szerkesz-
tése.

E.: Légiforgalmi iranyitassal Osszefiiggd
események kivizsgalasa.

F.: Minden olyan tevékenység egyiittesen,

amely a szolgdlat miikodését biztosit-
ja, és annak miikodéséhez elengedhe-
tetlen.

Adatcsoportok (D)

A kezelt adatokat a rendezettség és a kezelhe-
téség érdekében a tartalom és az idébeli érvé-
nyesség alapjan csoportokba soroltam, amit a
3. tiblazat szemléltet. [gy a hasonlé, de mégis
eltéré tartalmat leképez$ adatok egyiittesen
kezelhet6k. Az elemzés soran csak azokat az
adatokat azonositottam, amelyek kozvetleniil
kapcsolddnak az operativ légiforgalmi irdnyi-
tasi tevékenységekhez. Ezek alapjan az alabbi
adatcsoportokat hataroztam meg:

1.Forgalmi és tutvonal adatok (jaratok és
légijarmuvek és ezek mozgaséval kapcsola-
tos adatok)

2.Légi infrastruktira adatai (légterekkel,
szektorokkal, repiiléterekkel, ttvonalakkal,
stb. 0sszefliggd adatok)

3. Téjékoztatasi adatok (légijarmiivek bizton-
sagos tizemeltetéséhez szitkséges adatok)

4.Berendezés adatok (miszaki infrastruktu-
rara vonatkozo adatok)
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A statikus adatok hosszabb idén at val-
tozatlanok, érvényességiik id6beli 4l-
land6ésdga nagyobb, mint egy hoénap. A
féldinamikus adatok tartalmazhatnak
gyakrabban valtozé tartalmakat is, igy
ezek id6beli dllandésaga egy honap és né-
hany ora kozott valtozhat. A dinamikus
adatok idébeli allandodsaga joval kisebb,
sok esetben akar méasodpercenként is vél-
tozhatnak.

Dinamika:

S statikus,

SD féldinamikus,

D dinamikus (beleértve a valds idejt

adatokat is).

Gépi rendszerek (Mn)
Az irdnyitdssal Osszefligg6 tevékenységek
elvégzését a gépi rendszerek és azon belil a

funkcionalis alrendszerek tamogatjak. Az
egyes rendszerek a legtobb esetben egymastol
fuggetleniil, integraltsag nélkiil tizemelnek.

Adatok jelolése: D n jeloli az adatcsoport sor-
szamat, i a dinamikat

3. tablazat: Adatcsoportok

Statikus adatok - s Féldinamikus adatok - sd Dinamikus adatok - d
. D, oy D
g ) - aktudlis forgalmi adatok (forgalom-
-§ - menetrendi adatok aramlési adatok, kapacitaskorldtozasi
= - résid6 adatok adatok)
§ - varhaté terhelési és forga- | - repiilési tervvel Osszefiiggd adatok
= lomaramlési adatok - megtett Gtvonal adatok
:§ - - jaratok tervezett utvonal | - légijarmu aktualis reptilési és pozicid
E adatai adatai
§> - varhat6 korldtozasok adatai | - Koordindcios adatok forgalomszerve-
S woordindciés adatok zéshez és résidé-kiosztashoz
- ) Zg:}]rﬂmaaos adatok terve-| repiil8téri forgalomkezelési adatok
- kényszerhelyzeti adatok
o D; Dy D;
=] . 3 7
B - utvonalak és ttvonalpont | - varhaté szektorterhelési ada-
~ adatok tok
= p . : N - aktudlis és rovid tévu el6re becsiilt
% 5 | - légterek és szektorok adatai | - szektorizacios tervadatok o -
= szektorterhelési és szektorhasznalati
< -‘-; - el8zetes kapacitdsadatok - eldzetes 1égtér-felhasznaldsi adatok
:Eo - stratlf’giai légtérkezelési ada- eslgla(l)tok (igények és foglala- | pontositott, koordinalt & tényleges 1ég-
=3 to i o o tér-hasznalati adatok
o - stratégiai légtér-felhasznala- | - Napi  Légtérfelhaszndlasi
si tervadatok Terv
I D D
S
§‘§ - légiforgalmi _tdviratok (pl. aktualis meteorologiai adatok
S| o R -
g 3 ff;foggilrlr{n statikus adatok lNOTAlM,t tSIGMtET, s;t’).). . (SIGMET, VOLMET, TAF, stb.)
= ) adato - elore Jelzell Meteorologlal | jesiforgalmi taviratok (NOTAM)
o adatok
Dy Dy Dy
3
D]
<%
§ 3 - berendezésekre vonatkozé - berendezések allapot adatai
g‘g altalinos adatok - karbantartasi adatok - szoledltatasok i o .
galtatasok tizemeltetési adatai
<




Jelolés

Rendszercsoport
megnevezése

Jelo-
lés

Rendszer megnevezése

M

1

Légtérgazdalkodasi
rendszer

LARA - Local And sub-Regional Airspace Management Support System

(kozponti kapacitasgazdalkodést biztosité rendszer, amely eurdpai szinten
biztositja a légtérhasznalati adatokat, orszdghatdrokat ativel6en)

A légiforgalmi
aramlds szervezésé-
nek rendszerei

IFPS - Integrated Initial Flight Plan Processing System

(kdzponti repiilési terveket feldolgoz6 rendszer, melyet az EUROCONTROL
iizemeltet)

ETFMS - Enhanced Tactical Flow Management System

(dramldsszervezést biztositd rendszer, mely képes id6beli elérebecslést adni a
forgalom vérhat6 alakuldsérol)

CASA - Computer Assisted Slot Allocation

(résid6 koordindalast biztosité rendszer)

il

A légiforgalmi szol-
galatok rendszerei

Komplex légiforgalmi irdnyit6 rendszer
(radar adat és repiilési terv adatfeldolgozas és informacié megjelenitése az
operativ felhasznalok szamara, valamint feliigyeleti és kezelési lehetdség
biztositdsa miiszaki személyzet szamara)
pl. MATIAS (Magyar AuTomated and Integrated Air Traffic Control System)
by Thales

Back - up légiforgalmi irdnyit6 rendszer
(tartalék radar és repiilési adatokat megjelenité rendszer)

Tavkozlési rend-
szerek

Beszédiizemii kommunikacids rendszer
(légiforgalmi irdnyitok (orszdgon beliil és kiviil) és a kiils§ ATS (Air Traffic
Services) egységek egymas kozotti beszédiizem(i kapcsolattartasara)

Radio és adat kommunikacids rendszer

(leveg6-fold 6sszekottetés a 118-137 MHz (VHF) és 225-400 MHz (UHF)
savokban, valamint a fold és levegd kozotti adatkommunikécids csatorna -
CPDLC)

AFTN haldzat - Aeronautical Fixed Telecommunication Network
(operativ repiilési adat, valamint repiilést érint6 informdci6 kozlemények
kezelését biztosito héldzat)

=

10

OLDI kapcsolatok - on-line data interchange

(operativ repiilési adatok cseréjét biztositja kozleményvaltdsok formajaban a
szomszédos ATS egységekkel)

Navigacids rend-
szerek

Lodr

Foldi telepitésii navigacids berendezések
(VOR, DME, NDB)

Futdpalya foglaltsag jelz és ILS vezérlé rendszer

Repiil6téri fénytechnikai rendszer

VI

Légtérellenoérzé
rendszerek

z 2z =

14

A-SMGCS - Advanced Surface Movement Guidance and Control System

(foldfelszini mozgdsokat ellenérzd és irdnyitd rendszer)

=

5

Kozelkorzeti és tavolkozeri radarberendezések

(repiiléterek kozelkorzetét és a tavolkorzeti légteret feliigyel6 radarberende-
zések — els6dleges, masodlagos és MODE-S radarrendszerek)

vII

A légiforgalmi tajé-
koztato szolgalatok
rendszerei

Automatic terminal information service (ATIS)
(automatikus kozelkodrzeti tajékoztatod szolgalat radidrendszere, amely aktu-
alis, rutin jellegi tajékoztatédsokat biztosit az érkezé és induld 1égi jarmiivek

részére)

EAD - European AIS Database
(eurdpai statikus repiilési adatokat tartalmazo adatbézis)

VIII

A meteorologiai ada-
tok felhasznalasara

szolgalo rendszerek

Repiil6téri meteoroldgiai adatgyiijto és feldolgozé rendszer

(biztositja az adatgyijtést és a repiilésmeteoroldgiai taviratok elkészitését)

Meteorologiai el6rejelz6 rendszer
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A 4. tablazatban az 552/2004/EK rendelet I.
mellékletében alkalmazott rendezGelv alap-
jan, az EATMN-rendszereket szamba véve
rendszereztem és foglaltam Gssze az irdnyitasi
feladatok elvégzéséhez kozvetleniil és kozvetve
felhasznalt rendszereket.

Az informaciészerkezeti modell minden &sz-
szetevdje tovabbi alacsonyabb szintii elemekre
bonthatd. A 3. abra szemlélteti az Osszetevék
felbontdsi mélységének novelését. A forditott
piramis az 6sszetevokon beliili egyre kisebb
egységeket jeloli, ahogy a felbontds egyre rész-
letesebbé valik. Az Osszetevok (épitéelemek)
kiterjedtsége és szdmossdga egymassal fordi-
tottan aranyos. Az elemek jelolését felbontdsi
szintenként, 6sszetevonként a zarojeles kifeje-
zés tartalmazza, amely egyértelmtien azono-
sitja az egyes Osszetevokhoz tartozd elemeket.
A gépi rendszerek mélyebb szintt vizsgalata
nem célja a cikknek, igy az dbran ezen kompo-
nenst nem tiintettem fel.

3.2. A funkciok elemzése (S-F kapcsolatok)

Az OsszetevOk azonositdsat kovetden vizsgala-
taimat a szolgalatok és funkcidk osszerendelé-
sével folytattam. A szolgalatok és azon beliil
a feladatkorok alapjan meghataroztam, hogy
melyik szolgélat mely funkci ellatasaért felelds.
Igy a szolgélatokhoz hozzérendeltem a funkcio-
kat. Az eredményeket az 5. tdblazat szemlélteti.
A repiilési iparag erdteljes szabvanyositasa altal
a funkcidk és szolgdlatok egymassal egyértel-
miien megfeleltethet6ek, minimalis atfedéssel.
Az atfedések csak a funkciodk szintjén léteznek,
tevékenységek és folyamatok szintjén mar nem.

Csupan a funkciok ismerete nem elegendé a
kezelt informaciok azonositdsahoz, ugyanis

egy-egy funkcidhoz szdmos tevékenység tar-
tozik. Emiatt a (S-F) 6sszerendelést kovetden
egy szinttel mélyebb vizsgalatot végeztem; a
funkcidkat tevékenységekre bontottam. Az
osszerendeléseknél meghataroztam, hogy egy
szolgélat a funkcidi ellitdsakor milyen tevé-
kenységeket folytat. A szolgalat — funkcid 6sz-
szerendelés jelentette a kezelt adatcsoportok
meghatarozasanak alapjat.

3.3. Informacidé-hozzarendelés

A szolgalatok altal végzett tevékenységek is-
meretében azonositottam a kezelt informacid-
kat, amelyeket az informacidszerkezeti matrix
tartalmaz. A matrix struktrdjat a 6. tablazat
szemlélteti. A tablazat sorfejlécei a szolgalatokat
és a funkciot mutatjak. A fiiggéleges oszlopok
cellai az egyes szolgalatok altal ellatott funkci-
6hoz kapcsolddodan kezelt informdcidkat tartal-
mazzak adatcsoportokba sorolva. A métrix cel-
14i a kezelt a rész adatcsoportokat tartalmazza.

4, AZ INFORMACIOSZERKEZETI MO-
DELL

Az informacidszerkezeti modell a kezelt in-
formaciok szerkezete az 9sszetevok alapjan. A
modell egy matrix formdjdban mutatja meg,
hogy egy szolgilat, egy funkcidjanak ellata-
sahoz milyen adatcsoportok sziikségesek. A
modell egy strukturalt adatszerkezet, a légi-
forgalmi irdnyitashoz kapcsoloddan kezelt
informdcidk azonositdsa és csoportositasa ér-
dekében. A matrix celldi a kezelt informacid-
kat tartalmazzak (4. abra). A gépi rendszerek
altal végzett informacidkezelési miiveletek
ismeretében a matrixban megjelenithetéek
a gépi rendszerek is a kezelt informacidkhoz
kapcsolva.

3. abra: Az informacidszerkezeti modell vertikalis kiterjesztése 6sszetevok szerint

R R Szolgalat (S) Rex Funkci6 (F) Ropy Adatcsoport (D)

R, Re Részleg (d) Re Tevékenység (t) Ro» Rész adatcsoport (pD)
’ Egyse, ’ ’ Adatrekordok

Rs R, gy; g Res Folyamat (p) Ros (dr)

Ry Rs Rea Mﬁ‘:‘T‘e‘ Rn,a%:ly
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ATC FIC AMC | FMP | MET | AFIN Miiszak ATS Timogaté
S| Si S'& SA S Sﬂ s S! Sv Sm SH Sﬂ Sl‘l SIA SI Sls SI
o F,F | X | X | x
K] F, X
S | F X
-9
F, | X | X | x
F. x | x | x
F, X
F. X
F, X | X
F, X | X
E, X
F, X
E, X
F, X
F, X
F, X
F, X
F, X
F, X
F, X
E, X
E, X
F, X
E, X
E, X
E, X
E, X
E, X X
F, X | X X
E, X | x| x X
E, X | X | X X
E, X
E, X
E, X
E, X X
F, X
F, X

4. abra: A légiforgalmi iranyitas informaciészerkezeti modellje

— — =
informéacio- Iu :
— a -
szerkezet .“- 5
L Adatcsoportok (D) (" Informécioszerkezeti métrix N
(részlet) \4
1
iRformaca informacié Fy Fn i k feld | dinamik
Informacio kezelési—d o | |- ——l adatok (s) adatok (sd) adatok (d)
rendszer | .. 1 [} Y, e |¥[ Ty v
miiveletek D5 |...| DS | psd|...| D¢ | D4 |...| DY
Funkciok (F) / Tevékenységek (¢ A I I I
Fl
— — S
informacié s s F,
kezel6 < * " -3
elemek ~—— — 1 ‘T'
Szolgalatok (S) o4 )
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6. tablazat: Informacioszerkezeti matrix felépitése

statikus adatok féldinamikus adatok dinamikus adatok
S, F,
Fl
S,
F36
Fl
F3ﬁ
Fl
S,,
FSﬁ

5.AZ INTEGRALT ADATKEZELES JE-
LENTOSEGE

A SWIM koncepcié alkalmazasa kozvet-
len pozitiv hatassal van a légiforgalmi me-
nedzsmentre, mivel lehetévé teszi, hogy
altalanosan elfogadott mindségi elveknek
eleget tevé informacidk a megfelel$ pilla-
natban a megfelelé iparagi szerepléknél
rendelkezésre dlljanak. A SWIM altal, az
aldbbi szerel6k érintettek az adatkezelés re-
formjéban:

o pilétak;

o repiilStéri és légitarsasagi muveleti kozpon-
tok — amelyek a kapacitdselosztasért, kapa-
citaskezelésért, tzemeltetési folyamatokért
és forgalomszervezésért felel6sek, a késések
minimalizdlasat szem el6tt tartva;

o légiforgalmi iranyité kozpontok - légifor-
galmi tevékenységek elvégzése kapcsan;

« repiilésmeteoroldgiai szolgaltatok;

o katonai moiiveleti kézpontok - a hatéko-
nyabb polgari-allami légtérkezelési igények
6sszehangolasa altal.

Az érintettek szamos — ma még kiilonbozo
eltér6 adatbazisbdl és forrasbdl beszerezhetd -
informaciokhoz juthatnak:

o légiforgalmi adatok,

o trajektoria- 4 dimenzids utvonal - adatok,
o repiil6téri miveletek,

« meteoroldgiai informaciok,

« valds idejt forgalmi adatok hélézati kapaci-
tasszamitashoz (igény és kapacitas oldalrol
is rendelkezésre 4llnak),

o felderitési adatok - radar- szatellit navigaci-
6s és datalink adatok.

A SWIM hatédsara a repiilésbiztonsag no-
velhet6, mivel az informacidkhoz valé
hozzaférés kore kibéviil. A doéntésekhez
egyre tobb informacié all rendelkezésre igy
a helyzettudatossag novekszik. Az infor-
macidk azonos platformra rendelésével és
az informacidémindség javitasaval minden
érintett konzisztens informaciékhoz jut,
ami aktivan hozzajarul a proaktiv dontés-
hozatalhoz.

6. OSSZEFOGLALO

A légiforgalmi iranyitassal osszefiiggé ada-
tok integralt kezelését és az ezekhez torténd
hozzaférést a nemzetkozi ipardgi szerveze-
tek tamogatjak. A kialakitott modell segit-
ségével az informacidk integralt kezelése
megvaldsithatd, igy biztositva az iparagi
szereplék kozotti gyors és koltséghatékony
informacidéaramlast. Az integracié id6-
sziikséglete jelentGs, és szamos 1épésbdl all,
amelynek elsé fazisahoz jarul hozz4 a kiala-
kitott informaciérendszeri modell.

Az Gj mtszaki megoldasok altal rendelke-
zésre allé szamitasi és tarolasi kapacitasok
maramar lehetdségetkinalnakanagy meny-
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nyiségben keletkez6 adatok valds idejt fel-
dolgozasara és tovabbitasdara. Az integracio
megvalositasaval csokkenthetd a légi kozle-
kedési iparagi rendszerek fregmentdltsaga
és az adatbirtokos felé fennallé figgéségi
kitettség. Ezzel parhuzamosan biztosithatd
az adatokhoz vald gyors és pontos hozzafé-
rés, még akkor is, ha a halézatba 6sszekap-
csolt rendszerek egy-egy eleme kiesik.

A felh6 alapu szolgaltatdsok elterjedésével
és az uj biztonsagi megolddsok implemen-
taldsaval a kritikus adatok tavoli kezelése
is elérhet6vé valik, igy a hozzaférhetdség
javul. Ezzel egyiitt Gj iparagi szolgaltata-
sok elterjedése varhato, amihez a sziikséges
integracids platformot a nagy rendszerha-
zak altal fejlesztett globalis kiterjedésd, in-
tegralt adatkezelést és hozzaférést biztositd
rendszerek kinaljak, hasonléan, a légitarsa-
sagi informatikai rendszerek miikodéséhez.
A komplex és integralt szolgaltatok orszag-
hatarokat ativel6en, globalis kiterjedésben

4
AN

k' The functional modelling of the
% information system
of air traffic control,

and its integration perspectives

Air traffic is the sub-sector of transport
which uses the most data during operation.
Air traffic control has a unique place in
transport: it needs a significant amount of
data in order to perform its tasks, and these
data are provided by the industry players
compulsorily, in their own interest and
in very good quality. The present article
explores the organisation of air traffic
control, the functions performed during
the operation of the organisation, and
the data handled in connection to them.
Furthermore, several different strategic
options are available to create integrated
solutions.

I Legi irekedes

tamogatjak a jovOben a légiforgalmi iranyi-
tassal 0sszefliggd tevékenységeket, igy egy-
szerusitve a szolgalatok miikodését.
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- Die funktionelle Modellierung

des Informationssystems
der Flugsicherung und seine
Integrationsperspektiven

Der Luftverkehr ist der Teilsektor
des Verkehrs, der die meisten Daten
wéahrend des Betriebs verwendet. Die
Flugsicherung hat eine einzigartige Stelle
im Verkehrswesen, da fiir die Erfillung
ihrer Aufgabe eine erhebliche Menge an
Daten notwendig sind, und diese Daten
werden von den Unternehmen der Branche
zwangsweise, in ihrem eigenen Interesse
und in sehr guter Qualitdt zur Verfiigung
gestellt. Der vorliegende Beitrag untersucht
die Organisation der Flugsicherung, die
wéahrend des Betriebs der Organisation
durchgefithrten Funktionen, und die in
Verbindung mit ihnen verarbeiteten Daten.
Dariiber hinaus  stehen verschiedene
strategische Optionen zur Verfiigung, um
integrierte Losungen zu schaffen.
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Az 0j , Budafoki villamosvasuti kocsiszin”

A kozlekedés hattérfeltételeivel ritkan foglalkoznak az utasok,
még a szakembereknek is viszonylag sziik korét érdekli ez, a tel-
jes izem szempontjabodl nélkiilozhetetlen teriilet. A megujulo bu-
dapesti villamoskozlekedés egyik fontos eleme az 4j ,,Budafoki
varosi villamosvasuti kocsiszin”, amelynek létesitése/atépitése te-
remti meg az 4j jarmiivek forgalombiztos kozlekedtetését.

Varga Karoly
e-mail: vargakaroly1936@gmail.com

1.BEVEZETES

A Budapesti Kozlekedési Kozpont (BKK) 2015-
ben és 2016-ban 47 db vj, alacsony padlos villamost
allitott, illetve allit forgalomba. A villamos megha-
tarozo szerepet tolt be a févaros kozlekedésében,
mivel a tobb mint 150 km hosszd vonalhalézaton
a szerelvények naponta 1,2 millié embert széllita-
nak. Ez a teljes budapesti utaslétszam 25%-a.

A fvarosi  hdlozaton  Osszesen  kozel
600 villamosszerelvény kozlekedik. A jarmuallo-
many tobbségét 35-40 éves jarmiivek (Ganz csuk-
16sok, Tétrak és a hannoveri villamosok) alkotjak.
A fiatalabb villamosokat csak a 2005-2006-ban
beszerzett Siemens Combinok képviselik.

A BKK a Févarosi Onkormanyzat megbi-
z4s4bdl, Unids forrds felhasznaldsaval 2013
februarjaban inditott kozbeszerzési eljarast,
Uj, alacsony padlds villamosok beszerzésére.
A tender nyerteseként a BKK a spanyol CAF
jarmigyartot hirdette ki, és a szerz6déskotés-
re 2014 marciusaban keriilt sor, majd annak
modositasa alapjan osszesen 47 db (37+10 db)
CAF Urbos 3 tipust villamos érkezett/érkezik
Budapestre. A CAF cég 12 db hosszt és 35 db
rovid villamos készit a magyar févaros részére.

2. A CAF VILLAMOSOK ISMERTETESE

A CAF Urbos 3 sorozatu sinjarmiivek
multicsuklds kialakitasaak, a kocsiszekrény
aluminiumétvozetbdl késziil. A révidebb vil-
lamos 34 m hosszu, 6trészes, a hosszabb valto-

zat 56 m hosszu és kilenc modulos. A révidebb
szerelvények a 3-as villamos vonalan és a budai
fonddo villamoshélozaton, a hosszabb szerelvé-
nyek az 1-es vonalan kozlekednek. A villamo-
sok 2,4 m szélességtiek, sikpadlésak, tovabbd az
oOsszes iil6hely anélkiil hasznélhato, hogy ujabb
lépcsdre vagy dobogora kellene fellépni.

Az j villamosok alacsony padlésak, a révid
valtozat egyszerre 200 utast szallithat 46 il6-
hellyel, a hosszabb 345 utas szallitasara alkal-
mas, 91 l6hellyel. A jarmtivek utastere lég-
kondicionalt, fiitott és fedélzeti utastdjékoztatd
rendszerrel ellétott. A villamosok f6bb miisza-
ki adatait az 1. tablazat mutatja.

3.AZ U] VILLAMOSOK FENNTARTA-
SI FELTETELEINEK BIZTOSITASA

A jelenlegieknél hosszabb villamosok elhe-
lyezése érdekében sziikségessé valt a meglévo
kocsiszinek bévitése, korszerlsitése. A jar-
miitelepek fejlesztése azért is elengedhetetlen,
mert az 4j szerelvények lényegesen kedvez6bb
miiszaki szinvonalat képviselnek, mint a régi,
magas padlés jarmivek, karbantartasuk a je-
lenlegi kocsiszini infrastruktiraval az elvar-
hat6é mértékben nem biztosithato.

Az tj villamosokat harom meglévé kocsiszin-
ben helyezik el: a 3-as villamosvonalon kozle-
kedd, 34 méteres szerelvények a Szava kocsi-
szinbe, az l-es villamos vonalan kézlekedd
néhany 56 méteres villamos a Hungaria kocsi-
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Jellemzo Rovid jarmi |Hosszt jarmi
Leirds Kétiranyu, csuklds motorkocsi, befiiggesztett modulokkal
Tépfesziiltség 600V DC (400-800V)
Segédiizem 400V AC és24 V DC
Legnagyobb engedélyezett sebesség 50 km/h
Tervezési sebesség 70 km/h
Szolgalatkész tomeg 41076 kg 67118 kg
Ul8hely 46 81
Kerekesszékes hely 2 2

Alldhely (4 f6/m2) 154 264

Alldhely (5 f6/m2) 192 331

Férohely (4 {6/m2) 202 347

Teljes hossz 34166 mm 55911 mm
Kocsiszekrény szélessége 2400 mm

Teljes magasség (lehtzott dramszeddig) 3605 mm
Kerékatmérd 600-520 mm
Padlomagassag (padlomagassag/belépési magassag) 355/330 mm

Ajtok elrendezése 2x4db [2x7db
Ajtok szabad nyildsa 1300 mm

Ajtok jellege Kettds lengé toloajtd, elektromos hajtdssal
Vontatomotorok szama 8db |12 db
Vontatémotorok teljesitménye 70 kW
Vontatémotor tipusa TMR 36-18-4
Vontatémotor vezérlése hédromfazisu inverter
Vontatémotor fesziiltsége 400 V AC

Elvi legnagyobb statikus tengelyterhelés 125 kN
Bejarhat¢ legkisebb pélyaivsugdr 18 m
Bejarhat¢ legkisebb fliggdleges iv 350 m
Utasajtok szdma 8 db |14 db
Forgdvaz tengelytavolsag (futd/hajtott/ 1850/1800 mm
Rugozas (primer/szekunder) gumirugd/tekercsrugd
Hajtomd attétel 5,44

Hajtomi névleges teljesitmény 70 kW
Hajtomii legnagyobb nyomaték (hajtd/fékezd) 600/650 Nm
hajtémt legnagyobb fordulatszdm 4600 1/min
Akkumulator Ligos, 24 V DC, 260 Ah
Tervezett élettartam 30 év
Tengelyelrendezés Bo’2’Bo |Bo’2’Bo’2’Bo’
Aramszedd jellege Félollds, motoros miikddtetésii
Aramszeddk szama 1db [2db
Vonokésziilék tipusa behajthat6, Albert-fejjel
Vondkésziilék magasséga terheletlen kocsin 455 mm

1. tdbldzat: Jellemzd adatok

szinbe keriil. A budai fon6d¢é villamoshaléza-
ton forgalomba 4ll6, valamint az 1-es villamos
tobbi jarmuvének a Budafok kocsiszin (a volt
HEV fémiihely) ad otthont.

A Széva ésa Hungaria telep feltjitasa mar 2001-ben,
illetve 2006-ban megtortént, ezért ezeknél csak ki-
sebb tovabbi munkak sziikségesek. A "Budafoki"
kocsiszint azonban teljesen at kell alakitani.

4. A VOLT HEV FOMUHELY ES KO-
CSISZIN

A Budapest Budafoki Helyiérdekti Villamos
Vasat (BBVV) kozponti forgalmi telepét és
vasuti jarmujavité miihelyét (akkor kocsiszin,

majd fémihely) a vonal létesitésével (muko-
dését 1899. szeptember 20-an kezdte meg)
egy idGben épitették (cim: Budapest Fehérva-
ri Gt 247.) A munkavezetéket a vasut Budafok
forgalmi telepén (1899-ben) felépitett sajat
erémiibdl taplaltak 1914-ig, 550 V-os egyen-
fesziiltséggel. A forgalom meginditasahoz be-
szerzett valamennyi jarmivet (egy villamos
mozdonyt, nyolc ,A” tipusi motorkocsit, hat
vezérld potkocsit és egy palyakocsit) a Ganz
gyar szallitotta 1899-ben.

A BBVV 1909-ben Nagytétényig meghosszab-
bitotta vonalat, és torzshalozatat kétvaganyura
atépitették. 1914-ben iizembe helyezték a két-
vaganyu torokbalinti szdrnyvonalat. A vasut
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a jarmuallagat fokozatosan korszerisitette és
bévitette, igy 1909-ben egy ,,U” tipust villamos
mozdonyt, nyolc ,,U” tipusti motorkocsit, 10 db
»U” tipust potkocsit, egy palyakocsit és egy ho-
tolot szerzett be, amelyek készit6je a kistarcsai
Gép- és Vasttfelszerelési Gyar volt. 1914-1918
kozott tjabb jarmuveket dllitottak forgalomba.

A BBVV Budafok Forgalmi Telepe, illetve a
budafoki HEV fémiihely fébb létesitményei:
a jarmtjavitdo muhely (1étesitésekor ez kocsi-
szin volt) a mellék (motorozd) mthellyel, az 4j
kocsiszin, a rakar épiilete (kordbban ez erému
volt), a lakételep (régebben ebben is irodak
voltak) és az irodak.

4.1. A jarmijavito miihely

A négyvaganyos szerelécsarnokhoz (amely-
nek hossza 45-50 m) lakatos (egy vagannyal,
daruval), eszterga, asztalos és motorozo (vil-
lanymotor javito, két vagannyal) mthely, va-
lamint kazanhaz csatlakozott. A jarmujavitd
mihelyben a HEV korszak utdn a kézuti villa-
mosok idészakos javitasat végezték.

A 82 méter hosszu, négy vaganyos kocsiszin-
ben, - amely minden bizonnyal a masodik vi-
laghaboru utdn épilt, (vagy gjjaépiilt) — a vil-
lamosok TMK jellegti vizsgalata folyt.

A budafoki fémithely fénykordban - a HEV
jarmivek nagyjavitasa mellett — korszerusi-
téseket végzett, és Gj jarmiveket is készitett.
Budafokon a HEV jirmivek javitéssal kap-
csolatos fémthelyi tevékenység 1951-t8] — a
cinkotai és a szentendrei mtihelyek, valamint a
Fehér uti fomthely fejlesztésével parhuzamo-
san - fokozatosan csokkent.

Ezt kévetben a javitasi tevékenységben a villa-
mosok egyre nagyobb szerepet kaptak. 1959-
t6l kozponti alkatrészgyartas is végeztek. Egy
ideig a HEV jarmiveket a villamosokkal par-
huzamosan javitottak.

A Budapest-Budafoki Helyiérdekt Villamos
Vasut vonalai 1963-ban keriiltek végleg at a
villamosiizem kételékébe, ekkortol a Budafok
kocsiszin villamosokat iizemeltetett: elsdsor-
ban kéttengelyes 1000-es, 1900-as motorko-

csik, majd UV-k és Tatra motorkocsik tartoz-
tak a telep allomanyaba.

5.AZ UJ ,,BUDAFOKI VAROSI VILLA-
MOSVASUTI KOCSISZIN”

A ma 117 éves kocsiszint tobb alkalommal, de
sokszor Otletszertien bévitették, ezért a telep
funkciondlis rendszere meglehet6sen bonyo-
lult, nehezen attekinthet. Az épiiletek 4lla-
pota altalaban rossz, felajitasuk gazdasigosan
nem végezhetd el. A vaganyhalézat a korabbi
HEYV igényeit titkrozi, az eltalzott méretdi val-
tok sok helyet foglalnak el. A telep nem jar-
hat6 korbe villamossal, ezért a karbantartdsi
folyamat elemei (napi vizsgalat, mosas stb.)
kozott tobbszori iranyvéltas, tolatas sziiksé-
ges. Tovabbi probléma, hogy a Fehérvari uti
villamospalydhoz val6é bonyolult csatlakozas
kovetkeztében a telep nem kerithetd be, igy az
utcarol szabadon megkozelithetd. Emiatt az
allando 6rzés jelent6s koltséggel jar.

Az emlitett problémdk miatt a jarmfitelep
nagy részét elbontjak, és teljesen 4j vagany-
halézatot, irodahdzat épitenek. A villamo-
sok javitasara és a napi vizsgalatok végzé-
sére két kilon csarnok épil, ezek kozott
helyezik el a mindkét épiiltet kiszolgdld
miuhelyeket és raktarakat. Az épitést ko-
vetéen a villamosok a Fehérvari utrol két
helyen is beallhatnak a telepre: egyrészt
a mai vaganykapcsolatokat atalakitjak és
egyszerisitik, mdsrészt a Forgalmi utcai
deltavaganyt (a 41-es villamos korabbi vég-
allomasa) is bekotik a kocsiszin vaganyha-
l6zataba. Igy lehetévé valik a telep szalag-
szert kiszolgalasa, vagyis a technoldgiai
berendezéseket egy hurokszer vaganyon
helyezik el, amelyen a villamosok irany-
valtas nélkiil végig haladhatnak, valamint
ugyancsak irdnyvaltds nélkiil forgalomba
allhatnak. A kocsiszin atépitésekor a kozeli
villamosmegall6 is megujul.

6. AZ U] KOCSISZIN FOBB LETESIT-
MENYEI

Az 4j kocsiszin tobb, funkcionalisan elkiilo-
niilé, de tomegében egységes képet mutatd
részbdl all: 1. és II. jarmucsarnok, a csarnokok
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kozott elhelyezkedd kétszintes épiiletrész, a fe-
dett jarmtitarolo szin, III. jarmticsarnok (a ko-
rabbi régi kocsiszin), a fényez6konténer, a régi
lakoépiilet és a kocsiszint kiszolgald épiiletrész
a fébejarattal.

Az 1. jarmucsarnok a jarmivek javitasara,
karbantartdsara szolgaldé hdrom vaganyos
tizemi teriilet. A csarnok majdnem teljes
alapteriiletét egy 5 tonna teherbirdst hiddaru
szolgalja ki.

Az L. vagany: emel6-, javito, forgévazmoso,
kozépaknaval rendelkezdé atmend rendszerti
vagany. A vagany mentén keriilt telepitésre a
T5C5 tipusu villamosok emelésére szolgald
csoportemeld. A vagany északi végén talalhato
a forgdvaz moso helyiség, amelyben a kiszerelt
forgovazak meleg vizes, nagy nyomasu beren-
dezéssel torténd kézi mosasat végzik.

A I1. vagany: emeld-javito, kozépaknaval ren-
delkez6 atmend rendszert vagany. Ide telepi-
tették a 34 méter, illetve az 56 méter hossza
CAF villamosok emelésére szolgalé - a jar-
mugyarto altal szallitott — 20 tag csavarorsds
csoportemel6t.

A TII. vagény: javitd, kozép és oldalaknaval
rendelkez6 csonkavagany. Itt torténik a hajté-
muolaj feltoltése és cseréje a magasabb szintii
jarmi miiszaki beavatkozasok alkalmaval.
A lefedhet6 oldalakna t6ébb szegmensbdl allé
hegesztett acélszerkezet, amelyet szegmensen-
ként fel lehet nyitni. A vagany mindkét olda-
lan tetévizsgalé podiumot telepitenek, a vil-
lamosok tetéberendezéseihez valé hozzaférés
megkonnyitése céljabdl.

A csarnokok kozott helyezték el a segédmiihe-
lyeket és az egyéb funkciokat (iroda, étkezd)
tartalmazd kétszintes épiiletrészt. Ezek a mu-
helyek a csarnokok javitasi tevékenységének,
valamint a jarmiitelepi infrastrukttra karban-
tartasanak elésegitése érdekében sziikségesek.
A létesitett segédmiihelyek a kovetkezék: mi-
szerész, diagnosztikai, forgacsolo, hegeszté és
lakatos mthely. A valtocsoport tevékenységé-
vel Osszefliggd lakatos és muszerész munkdk
végzésére és az alkatrészek el6készitésére szol-
gal a valtés miihely.

] vavosi iekedes

A 1L jarmtcsarnok a jarmiitelep nagyobbik
mihelyépiiletének nyugati felét, azaz a 41-47-
es villamosvonaltol tavolabbi részét foglalja
magaba. A csarnok harom, atmend rendszert
vagannyal rendelkezik.

A IV. és V. vagany: karbantartd vagany, amely
a jarmdtelep szalagszeri jarmitechnoldgiai
folyamatdnak részeként is miikodik. A vaga-
nyok teljes hosszban kézépaknaval és lefed-
het6 oldalaknaval rendelkeznek. A IV. vagany
mentén egy mozgdpalyas Demdg darut is te-
lepitettek.

A muhelycsarnok IV. és V. vaganya kozott, a
villamosok tet6berendezéseihez valé hozza-
férés megkonnyitése érdekében tetévizsgdlo
pédiumot is épitenek, amelyet a csarnok tetd-
szerkezetére fiiggesztenek fel.

A V1. vagany: kiils6 jarmlimoso6 és takarit6 va-
gany. A csarnok északi (belvaros fel6li) végén
elhelyezkedd kiilsé jarmtimosé rogzitett kiala-
kitdsa, tobb portaldaruval rendelkez6 jarmu-
moso berendezés.

A VI. vaganyt magdba foglalo csarnokrészt
az V. vaganytdl atlatszo, mennyezetig zaro-
do6 paravanfallal rekesztették el. A forgdkefés
jarmlimosd berendezéshez vizvisszaforgato
és szlir6berendezés kapcsolodik, a szennyviz
tisztitdsat zart rendszerben végzik.

A fedett jarmiitarol6 szin szorosan Gsszeépiilt
a csarnokokkal és hét vaganyat 130 méter
hosszban lefedték. A fényezé konténer kiilsé
téren, a II. jarmicsarnok szomszédsdgaban
helyezkedik el.
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Kozlekedéshiztonsag - Kozlekedési kirnyezetvédelem



Az Europal Unid aktualls kozlekedesblz-
tonsagi célkitiizései

1.AZ EUROPAI BIZOTTSAG KIEMELT TERULETTE NYILVANITOTTA A
KOZLEKEDESBIZTONSAGOT

A halalos balesetek megfelezése 2020-ig

Evtizediink f§ célkittizése, hogy az Eurépai Unié teriiletén 2011 és 2020 kozott 50%-kal csokken-
jen a kozuti balesetben meghalt személyek szdma. Az Eurdpai Bizottsag dltal 2010. julius 22-én
kiadott ,,Fejlodés egy eurdpai kozuti kozlekedésbiztonsagi térség iranyaba: a 2011-2020 kozotti
id6szak kozlekedésbiztonsagara vonatkozo politikai iranyvonalak” cimi program baziséve 2010,
amikor az EU 28 tagallamaban a kézuti halalos dldozatok szama 31 595 £6 volt. A célkit{izés szerint
2020 végére a kozati haldlozasok szamat kozosségi szinten 15 797 £6 ala kell csokkenteni.

A kozosségi program hét teriileten fogalmaz meg stratégiai célokat:
o a gépjarmiivek biztonsagat javito intézkedések;

o abiztonsagosabb kozuti infrastruktira kiépitése;

« az intelligens technolégiak dsztonzése;

o a kozathasznalok nevelésének és oktatasanak javitasa;

« a hatékonyabb kozuti ellendrzések;

o akozuti sériilésekkel kapcsolatos intézkedések;

 a motorkerékparosok kozlekedésbiztonsaganak javitasa.

A gépjarmiivek biztonsdgat javité intézkedések soraban a Bizottsag kiemelten az elektronikus,
aktiv biztonsagi felszerelések teriiletén tervezi kiilonbozé intézkedések bevezetését. Kotelez6vé
teszik a biztonsagi 6v hasznalatanak elmulasztasara figyelmeztetd jelzést (személygépkocsiban
és autobuszban), az elektronikus menetstabilizalot (személy- és tehergépkocsiban, autébuszban),
tovabbad a savelhagydsra figyelmeztet$ rendszert, valamint az automatikus vészfékrendszert (te-
hergépkocsik és autobuszok szamara).

A biztonsagosabb infrastruktira megteremtése érdekében a Bizottsag kizarélag azokat a beavatkozaso-
kat tamogatja, amelyek 6sszhangban allnak a kozutak és alagutak biztonsagara vonatkozo irdnyelvekkel.

Az intelligens technoldgiakkal kapcsolatban a Bizottsag Gj technikai el6irdsokat javasol a mar
elfogadott ITS-irdanyelv alapjan az adat- és informaciocsere megkonnyitése érdekében (az egyes
gépjarmiivek, valamint a gépjarmtivek és a kozuti infrastrukturalis rendszerek kozott). Ezeken
kiviil a Bizottsag javasolja az ,.e-segélyhivo” rendszer tovabbfejlesztését, amelyet a motorosokra,
a nehéz tehergépjarmiivekre és az autobuszokra is ki kivan terjeszteni.

A kozathasznalok nevelésének és oktatasanak javitasa kiemelt fontossagu, ezért a tagallamokkal
egyiitt kell kidolgozni az ezzel kapcsolatos kozds kozutbiztonsagi stratégiat. Az ismert tervek
szerint megvizsgaljak a kornyezettudatos jarmiivezetés bevezetését a képzési rendszerbe, meg-
hatarozzak a gépjarmuvezet6-oktatokkal szembeni minimalis kévetelményeket, s megvizsgal-
jak a vizsga letételét kovetd probaidd bevezetésének, valamint a kisérével torténd vezetés és a
tanul6id6 6sszehangolasanak kérdéskorét.

A kozuti ellendrzéseknek leginkabb a harom {6 ,,gyilkos”, — a gyorshajtas, az ittas vezetés és a bizton-
sagidv-hasznalat elmulasztdsanak - felderitésére és visszaszoritasara kell iranyulniuk. Az ellenérzések
hatékonysaganak novelése érdekében a tagallamoknak nemzeti végrehajtasi terveket kell kidolgozni.
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Kiemelt szabélyozasi teriilet a kiilfoldi hatosagi jelzésti jarmtivek vezetdi altal elkovetett szabaly-
szegések kérdéskore, de emellett mas intézkedésekre is sor keriil (eurépai figyelemfelhivé kam-
panyok, ,Alco-lock” hasznalatanak kotelezvé tétele meghatarozott esetekben, pl. iskolabuszok
vezetdi, illetve visszaesd ittas soférok esetében stb.).

A kozuti sériiltekkel és az els6segélynyujtassal kapcsolatban a Bizottsag atfogo stratégia kidol-
gozasat tervezi. Ebben el6szor meghatarozza a konnyti és stlyos sériilések unios szintt egységes
definiciéjat, majd a személyi sériilések mennyiségi (az elézetes tervek szerint 20%-os) visszaszo-
ritasat célozza meg. Emellett a Bizottsag szorgalmazza a segélyhivé szolgaltatasokkal kapcsola-
tos bevalt tagallami gyakorlatok cseréjét.

A legkedvezdtlenebb adatokat mutaté motorkerékparos kozlekedéssel kapcsolatban a Bizottsag
tobb eurdpai szintl intézkedésre tett javaslatot. Kotelezévé kivanjak tenni az ABS-t és az auto-
matikus vildgitast az Gj motorkerékpérok esetében. Altalanos eléirasokat terveznek kidolgozni a
védofelszerelésekkel - pl. védéruhdval - kapcsolatban, megvizsgaljak a légzsdk jarmitibe (esetleg
védéruhazatba) torténé beszerelésének lehetéségét, valamint a miiszaki vizsgalattal kapcsolatos
unios eldirasokat a motorkerékparokra is ki kivanjak terjeszteni.

2. MASODIK FEHER KONYV (2011-2020)

Az Eurépai Bizottsag kozlekedésbiztonsagi programjanak megjelenését kovetden a masodik Fehér
Konyv kiaddsara 2011. marcius 28-an keriilt sor. A COM(2011) 144 szamon kiadott dokumentum
cime: ,,Fehér Konyv; Utiterv az egységes eurdpai kozlekedési térség megvaldsitdséhoz — Uton egy
versenyképes és er6forras-hatékony kozlekedési rendszer felé”. Az 6j kozlekedéspolitikai koncepcid
—az el6z6 Fehér Konyvvel megegyezGen — kitér a kozlekedés és a szallitas valamennyi modozatara,
a fejlesztés lehetséges és sziikséges iranyaira, tovabba kozlekedésbiztonsagi torekvésekre.

Az Gj Fehér Konyv meger6siti az Eurdpai Bizottsag 2010. juliusi programjanak f6 célkittizését,
s6t, tovabbi célokat is meghataroz az aldbbiak szerint: ,, A kozuti baleseti haldlozast 2050-re szin-
te nulldra kell csokkenteni. E céllal 6sszhangban az Eurdpai Unié6 arra torekszik, hogy 2020-ra
felére csokkenjen a kozuti sériilések szama. Gondoskodni kell arrél, hogy az Eurépai Uni6 a koz-
lekedésbiztonsagban és védelemben vildgelsd legyen valamennyi kozlekedési mod tekintetében.”
A Fehér Konyv stratégiai program, ezért a sziikséges beavatkozasokra teljes részletességgel nem
tér ki. Ugyanakkor a feladatok sordban kiemelt szerepet tulajdonit az oktatési kezdeményezések-
nek, valamint a védtelen kozlekedSknek: ,,A kozuati haldlesetek tovabbi jelentds csokkentésében
kulcsfontossagu szerepiik lesz a technoldgiai, jogérvényesitési és oktatasi kezdeményezéseknek,
valamint a sériilékeny uthasznalok kitiintetett figyelemben részesitésének”.

A Fehér Konyv az . szamu mellékletben az intézkedéseket az alabbi négy csoportban foglalja 6ssze:

o ,A kozutbiztonsagi technolégidk — kozottiik a jarmuvezetSt tamogato rendszerek, az (intelli-
gens) sebességkorlatozok, a biztonsagi 6v bekotésére figyelmeztetd jelzések, az e-Segélyhivod és a
kooperativ rendszerek -, valamint az infrastruktura és a jarmuvek kozotti kapcsolodasi pontok
harmonizacidja és bevezetése, tovabba a muiszaki vizsgaztatas javitasa, tobbek kozott az alterna-
tiv meghajtasu jarmivek vonatkozasaban.

o A kozuti kozlekedési balesetekre és a veszélyhelyzeti szolgélatokra vonatkozo atfogé stratégia kidolgo-
zdsa, ezen beliil a sériilések és a haldlos kimenetel(i balesetek tekintetében egységes definiciok és osztalyo-
zasi kategoriak rogzitése, a sériilések szamanak csokkentésére iranyuld célszamok elfogadasa érdekében.
o A képzés és az oktatds kozéppontba allitasa a kozlekedés valamennyi igénybe vevéje esetében,
valamint a biztonsagi felszerelések (biztonsagi 6v és a védéruha) hasznalatanak népszerusitése,
valamint az illetéktelen beavatkozdsok elleni fellépés.
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o A veszélyeztetett koztthasznaldk, igy a gyalogosok, a kerékparosok és a motorkerékparosok
védelmének fokozasa, tobbek kozott az infrastruktura és a jarmttechnolégiak biztonsagosabba
tétele révén.”

3.A KOZOSSEGI PROGRAM JELENLEGI ALLASA

2015-ben félid6hoz érkezett az EU kozlekedésbiztonsagi programja. Ezért a kozelmultban egy
értékelé tanulmanyt készitettek a szakpolitikai célok megvalésuldsara vonatkozéan. Szamba
vették az eddig elvégzett feladatokat, illetve megbecsiilték, hogy az Uni6 milyen titemben halad
a halalos balesetek szaimanak 50%-os csokkentése felé.

Az eredmények biztatéak, de tovabbi teend6k vannak, tobbek kozott a jarmiivek és az infra-
struktura kozotti informacidcserét lehet6vé tevé kooperativ rendszerek, a vezetéstdimogato tech-
nolégiak bevezetése és a sulyos sériilések csokkentése teriiletén. Ezek mellett olyan uj jovébe-
ni kihivasokat is szamba kell venni, mint pl. az 6regedd tarsadalom és a modern technoldgidk
okozta figyelemelvonas.

Az értékelés alapjan a célkitlizéshez tartozoé szakpolitikai keret tovébbra is relevans, és nincs
sziikség szerkezeti valtoztatasokra. Azonban a motorizalt kozlekeddk, mint a legtobb halalesetet
el6idézé uthasznalok, illetve a sériilékeny kozlekeddk (pl. gyalogosok, kerékparosok) esetében
sok intézkedésre és tovabbi eredményekre van sziikség. A 2020-as célkitlizés eléréséhez éves
szinten 7,8%-kal kell csdkkenteni a balesetben elhunytak szamat, ami ugyan kihivést jelent, de
nem lehetetlen.

Az elvégzett feladatok soraban emlithet az Gj muszaki alkalmassagi szabalyozas, a veszélyes
szabalysértések hatarokon atnyuld szankciondlasara irdnyuld, a kozelmultban elfogadott eldira-
sok;, illetve a tipusjovahagyasokra vonatkozé szabalyozas feliilvizsgalata. Jelent6s, hogy elkésziilt
a sulyos sériilések 4j EU-s definicidja, illetve az adatok hatékonyabb elemzésének és monitoroza-
sanak el3segitésére egy uj adatgyujtési modszert alakitottak ki.

A koz6s definicio a sériilések stlyossaganak orvosi — és elsésorban traumatologiai — kritériu-
main alapszik, szemben a korabbi gyakorlattal, amikor kiilonb6z6 szempontrendszereket alkal-
maztak. Az Gj definici6 preciz, és altala Unid-szerte Osszehasonlithatova vélnak az adatok.

4.UJ ALKOHOLSTRATEGIA

Az EU egészségligyi miniszterei arra szdlitottak fel az Eurdpai Bizottsagot, hogy az 2016 végéig
dolgozzon ki egy atfogd EU stratégiat az alkohol kdros hasznalataval 6sszefiiggd karok és sériilé-
sek csokkentésére. Az Eurdpai Parlament 2015 dprilisaban hasonl6 kéréssel fordult a Bizottsag-
hoz, hiszen az utols6 EU-szint{i alkoholprogram hivatalosan 2012-ben ért véget, és eddig nem
kovette j.

A miniszterek szerint a stratégidanak az alkohol karos hasznélatabol fakado egészségiigyi, tarsa-
dalmi és gazdasagi kovetkezményekkel kell foglalkoznia, és fontos, hogy a hatarokon is atnyulo
kezdeményezésekre Osszpontositson. Az Eurdpai Tandcs a tagallamokat és a bizottsagot egy-
arant arra szolitotta fel, hogy fontoljak meg az alkoholos italok kételezé cimkézését, amivel az
Osszetevok és a tapérték-informacié mellett az adott ital energiatartalmat is fel lehet tiintetni.
Az Eurdpai Parlament 2015 aprilisaban fogadta el azt a rendeletet, amelyben az Gj stratégianak a
létrehozasara kérik a Bizottsagot. A rendeletben felsorolt Gj intézkedések kozott a képviselok azt
javasoljak, hogy tamogassak a tagallamokat a vonatkozé adatok megbizhat6 gy(ijtésében, az ittas
vezetésre vonatkoz6 kommunikaciés kampanyokban.
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4.1. Javaslat a hazai alkalmazasra

Egységes eldirdsok bevezetése a hazai alkoholforgalmazdknal, amely alapjan kotelesek feltiintetni a
termékeik csomagolasan, hogy milyen esetekben nem ajanlott a szeszes ital fogyasztasa (vezetés el5tt/
kozben, varanddssag alatt, bizonyos gyogyszerek szedése mellett stb.), illetve, hogy az ittas vezetés
milyen kovetkezményekkel jarhat (zér tolerancia, baleseti kockazat, jogositvany elvesztése stb.).

A jozan vezetés fontossagara figyelmeztetd kampanyok folytatasa, a hazankban csokkend ten-
denciat mutato ittas vezetés statisztikainak pozitiv kommunikalasa.

Az alkoholfogyasztassal kapcsolatos dltalanos kampanyok inditdsa, amelyek a feleldsségteljes
fogyasztast hangsulyozzdk, illetve a karos egészségiigyi és pszichés mellékhatasokat ismertetik.

5. HATAROKON ATNYULO SZANKCIONALAS

Az Eurdpai Parlament 2015-ben hozott dontése lehet6vé teszi, hogy a tagdllamok rendérhatdsa-
gai a szabalysért6 kiilfoldi vezetSket is szankciondlhassak.

Az Eurépai Bizottsag szamitdsai szerint az EU kézuti forgalmanak 5%-at teszik ki a nem helyi veze-
t6k, ugyanakkor a gyorshajtdsos szabalysértések 15%-aért feleldsek. A hataron tuli szankcionalasra
vonatkoz6 szabalyozasnak koszonhetden varhatéan négyszaz halalesetet lehet majd évente megeldzni.

Az 4j szabdlyok a gyorshajtasra, az ittas vezetésre, a vezetés kozbeni mobiltelefon-hasznalatra és a
tiloson athajtasra terjednek ki, amelyekkel véget lehet vetni annak az igazsagtalan helyzetnek, hogy
a kiilfoldi vezet6k meguszhatjak a biintetéseket, mig a helyi vezetOket ugyanazért a szabalysérté-
sért megbiintetik. Remélhetdleg a szabalyozds visszatartd erdvel lesz a veszélyes vezetésre.

A térvény alegtobb tagallamban 2015-ben lépett életbe, de Dénia, [rorszdg és az Egyesiilt Kiraly-
sdg 2017-ben vezeti csak be.

6. UJ BIZTONSAGI TECHNOLOGIAK KOTELEZOVE TETELE

Az Eurdpai Bizottsag 2015-0s tanulmdnya szamos olyan jarmiitechnoldgiat ismertetett, amelyek
alkalmasak arra, hogy az EU jarmiibiztonsagi jogszabalyainak feliilvizsgélata soran kotelezévé
tegyék azokat. Ezek tobbek kozt az intelligens sebességszabalyozo (ISA), az automatikus vészfé-
kezés (AEB), az utasiilések biztonsagi 6vének bekapcsolasara figyelmeztet6 rendszerek, amelyek
mar jelen vannak a piacon, és pozitiv koltség-haszon aranyt mutatnak.

A tehergépjarmivek biztonsdgosabb orrkialakitdsat célzd, és az EU dltal mar elfogadott tervek-
nek, — amelyek segitségével sokat javulna a kozvetlen kilatas a vezetofiilkébdl, illetve a sériilé-
keny kozlekedék biztonsaga is — a tanulmany készit6i szintén zold utat adtak.

A jelentés egytttal el6késziti az Eurdpai Bizottsag kozleményét, amely az ,,Altaldnos Biztonsagi
Szabalyozéasra” vonatkozik, és amelyet egy jogszabalyi javaslattétel is kovetni fog. A szabalyozast
legutébb 2009-ben frissitették, noha szamos el6irasa, pl. az elektronikus stabilitasszabalyozo6
(ESC) kotelezo beszerelése példaul csak 2014-ben lépett életbe.

7. BIZTONSAGOSABB GUMIABRONCS-HASZNALAT

A gumiabroncsok hasznalataval kapcsolatos kozlekedésbiztonsagi szempontokra vonatkozé ta-
nulmanyt tett kozzé 2015-ben az Eurdpai Bizottsag. Az EU el6ir bizonyos kovetelményeket a
sulyos havazaskor haszndlatos gumiabroncsokra. A eléirt gumiabroncsokon egy ,,alpesi” pikto-
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gram talalhatd: harom hegycstcs és egy hopehely (3PMS). Tovabba 2014 novembere 6ta az EU-
ban forgalmazasra keriil6 autokat guminyomas-figyel6 rendszerrel kell felszerelni.

A tanulmany célja a szamos biztonsagi szempont vizsgalata mellett annak attekintése is volt,
hogy mely orszagban milyen szabdlyozdsok érintik az évszaknak megfelel6 autégumik haszna-
latat — egyes orszagokban semmilyen el8iras nincs, mig mashol bizonyos idéjarasi koriilmények
kozott és/vagy az év meghatdrozott idészakaban kételez6 a téli gumik hasznalata.

A tanulmanyban a javasolt intézkedésekhez koltség-haszon elemzéseket készitettek, és szakpoli-
tikai ajanlasokat fogalmaztak meg. A téli gumikra vonatkozdan a tanulmany szabvanykovetel-
mények meghatdrozasat javasolja, amely magaban foglalja a 3PMS jelolést, egy bizonyos borda-
mélységet, a téli gumik hasznalati szabdlyainak fokozott betartatasat és a szemléletformalast. A
bordamélység tekintetében az ajanlasok a jelenlegi szabdlyok hatékonyabb betartatasa, illetve a
teherautd-gumikra és téli gumikra vonatkozé harmonizalt el6irasokra terjednek ki.

7.1. Javaslat a hazai alkalmazasra

Az ORFK - Orszagos Balesetmegel6zési Bizottsag és a Magyar Gumiabroncs Szovetség évrél évre
indit kampanyt az évszaknak megfelel6 gumiabroncs-hasznalat érdekében. Ezt a kampanytevékeny-
séget érdemes a jovében is folytatni. Amennyiben az EU 1j, szigortibb elirasokat hoz a gumiabroncs
sokat illetéen, gondoskodni sziikséges azoknak gyors és hatékony atiiltetésérdl a hazai gyakorlatba.

8. ADATROGZITOK

Az Eurdpai Bizottsag a gépjarmiivek adatrogzitével (EDR) torténd felszerelésének elényeit feltér-
képezte. Az EDR a baleset el6tti, kozbeni és az azt kovetd pillanatokban rogzit adatokat, amivel a
balesetek okainak feltdrasat, a felelsség meghatarozasat segiti eld, illetve a kozlekedésbiztonsagi
kutatdsok szamara is informdciot szolgaltat.

Az EDR nem kéveti nyomon a vezetdket, de 5 és 20 mp kozotti hosszusagi adatokat rogzit baleset
esetén. Egy ideje szdmos 4j autdba épitik be azokat Eurdpaban, de sajnos sok vezeté nem tud errél.

Kérdés, hogy érdemes-e kotelezévé tenni az EDR beépitését az 6sszes vagy csak bizonyos jar-
mutipusok esetén. Erre vonatkozoéan koltséghatékonysagi elemzéseket végeztek, és javaslatokat
fogalmaztak meg.

A tanulmany szerint miutan Eurdpaban a legtobb 4j aut6 rendelkezik valamiféle EDR-rel, a ja-
rulékos rendszerkoltségek mértéke varhatéan elhanyagolhat6 lenne. Hasonld a helyzet a konnyt
tehergépkocsik esetén. Ugyanakkor vegyesebb a megitélés a nehéz tehergépjarmiivek és az autd-
buszok esetében, ahol szamos flottat a soférok viselkedésének ellendrzése és befolydsoldsa miatt
szerelnek fel adatrogzitékkel.

Az EDR-ek igazoltan hatékonyak a hivatasos forgalomban, hiszen javitjak a jarmiivezet6k vi-
selkedését. Ha ezt a valtozdst a személygépjarmu-vezetSk esetében is el lehetne érni, az jelentds
hatast gyakorolna a kozlekedésbiztonsagra. Azonban ez csak akkor lenne lehetséges, ha a jarmu-
vezetok széles korben tudomadst szereznének az adatrégzitok jelenlétérol.

Az EDR-ekbdl nyert adatok tényszert adatokat szolgaltatnak az titk6zés el6tti pillanatokban tett
mandverekrol és azok sorrendiségérdl - ezek hijan csak feltételezésekre lehetne hagyatkozni.

A fenti intézkedések f6 akaddlya az adatok birtoklasa és az adatok védelmével kapcsolatos jogi
kérdés, amit tagallami szinten lehet elsésorban kezelni. Tovabba az EDR-ek kompatibilitas te-
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kintetében a nagyobb jarmuveknél kevésbé szabvanyositottak, ami az adatrogziték nagyléptéku
haszndlata esetén jelentds koltségeket okozna az el6allitoknak.

Megfontolasra érdemes, hogy az EDR hasznélatat illetden, a hasznok mar a becslések alapjan jelen-
tésnek igérkeznek. A koltséghatékonysagi arany a nagy jarmiivek esetében tlinik a legmagasabb-
nak, de alegnagyobb abszolut haszon a személyautok esetében jelentkezne, azok nagy szama miatt.

9. VAZ EUROPAI KOZLEKEDESBIZTONSAGI TANACS (ETSC) A VASUTI-KOZ-
UTI SZINTBENI KERESZTEZODESEKROL

Az ETSC-t (European Transport Safety Council - Eurépai Kozlekedésbiztonsagi Tanacs) 1993-
ban alapitottak azzal a céllal, hogy fiiggetlen szakért6i tandcsadast nytjtson kozlekedésbiztonsa-
gi kérdésekben az Eurdpai Bizottsag, az Eurdpai Parlament és a tagdllamok szdmara. Fliggetlen-
ségét kiilonboz6 finanszirozasi forrasok biztositjak, ezek kozé tartozik példaul a tagszervezetek
altal fizetett tagdij, az Eurdpai Bizottsag timogatdsa, illetve a tandcs kiilonféle tevékenységeihez
kapcsolododan a koz- és maganszféra altal nyujtott tamogatésok.

Az ETSC arra torekszik, hogy azonositsa és népszerusitse azokat a nemzetkozi tudomanyos ku-
tatasokra és jo gyakorlatokra alapozott intézkedéseket, amelyek a kozlekedési balesetek és ha-
lalesetek csokkentése terén a leghatékonyabbnak bizonyulnak. Az ETSC jelentések, tajékoztatd
kiadvanyok és hirlevelek formajaban szolgaltat tényszer( informaciot kiilonbozé célcsoportjai
szamara, és ezeken keresztiil tdmogatja az EU harmonizaciéhoz kapcsolodé kozlekedésbizton-
sagi szabvanyok hatékonysdganak novelését. A publikaciok egyuttal a tovabbi kozlekedésbizton-
sagi kutatasok inditdsanak és a legjobb gyakorlatok alkalmazdsanak 6sztonzését is szolgaljak.
Az ETSC mtikodése kiterjed valamennyi kozlekedési alagazatra. Sokrétiien foglalkozik a vasut-
tal is, amelyen belill jelentds részt képvisel a vasuti biztonsag fokozdasa az ttatjarokban, a kozuti-
vasuti keresztezédésekben.

Az ETSC szerint hosszt tavon arra van sziikség, hogy a szintbeni keresztezddéseket feliil- vagy
aluljarok véltsak fel. A rendelkezésre all6 adatok alapjan azonositani kell a magas kockézati fak-
torral rendelkezé szintbeni keresztezddéseket, és prioritasként kell kezelni ezeket az infrastruk-
tura-fejlesztések soran. Emellett hatékonyabb kozuti ellenérzésre és oktatasra is sziikség van,
hogy eljusson az lizenet a kozleked6khoz: a szintbeni vasuti keresztezddések veszélyesek, ahol
haldlos balesetek is bekovetkezhetnek.

Az UIC (Vasutak Nemzetkozi Szovetsége) becslése szerint tobb mint 600 ezer vasuti szintbeni
keresztez6dés van a vildgon. Az ERA (Eurépai Vasuti Ugynokség) 2012-es adatokra alapozott
2014-es biztonsagi teljesitmény jelentése szerint:

- az EU-ban 114 ezer szintbeni keresztez6dés van, az elmult 5 évben 2%-kal csokkent a szamuk,
ennek ellenére:

« atlagosan egy ember vesziti életét és egy sériil meg stlyosan szintbeni keresztez6désben nap
mint nap;

o 2012-ben 573 sulyos baleset tortént a szintbeni keresztez6désekben, ami 369 halalesettel és
339 stlyos sériiléssel jart.

- A keresztez6désekben bekovetkezett haldlesetek szama az 6sszes vasuti haldlozas 29%-at teszi
ki, mig a kozuti halalozdsoknak mindéssze 4%-at.

- Eurdpaban a legtobb baleset ezeken a helyszineken a gépjarmiivezet6k és gyalogosok hibdjabdl
kovetkezik be, akik szandékosan cselekszenek a forgalmi jelzések ellenében. Ezeknek a sza-
bélyszeg6knek a tobbsége vasuti keresztezddések kornyékén él vagy dolgozik.

- Az iitkozések vonatkisiklast is eredményezhetnek, haldlos vagy sulyos sériilést és poszttrau-
mds stresszt okozhatnak a vasuti személyzet, illetve az utasok korében. Koltséges és hosszu
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fennakaddst okoznak a vasuti és a kozuti kozlekedésben, illetve koltséges karokat a vasuti inf-
rastruktiraban és a gordiilé allomanyban.

- Egy 90 km/h-val kdzleked6 vonatnak a tomegétél fiiggéen akar 1200 m-re is szitksége lehet a
teljes megallashoz, mig egy 100 km/h-val kézlekedd auténak mindossze 80 m-re.

- Tipusatdl és az orszagtol fiiggden egy vonat sulya 130 és 6000 tonna kozott valtozhat (Eurdpa-
ban az aut6k atlagsulya 1 tonna koriili).

— A vasuti keresztez6déseket biztonsagosan lehet hasznalni, amennyiben a kozlekedék betartjak
a KRESZ szabalyait.

- Szamos orszagban biintetik azokat a kozlekeddket, akik nem tartjak tiszteletben a forgalmi
jelzéseket.

9.1. Javaslat a hazai alkalmazasra

A hazai szintbeni vasuti keresztez6dések kozlekedésbiztonsagi szempontu értékelése, a baleseti
adatok alapjan a legveszélyesebbek kiemelése, a veszély forrasok megsziintetése, illetve a kocka-
zat csokkentése technikai és kommunikacids megoldasokkal.

Forrds: Szemelvények az Eurépai Kozlekedésbiztonsdgi Tandcs anyagaibol
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