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Tisztelt Olvasék, Kollégak
és a Halaszat Tudomanya irant érdeklédok!

A Hal4szat-Tudomany jelen szdma ismét j6l mutatja, hogy a hazai halgazdalko-
déas és akvakulttira a tobb évtizedes hagyomanyokra épitve keresi a jové fenntart-
hat6 és innovativ megoldasait.
A friss lapszam els6ként a magyar akvakultira innovéciés és projektmenedzs-
ment gyakorlatat veszi gorcsé ala: ravilagit a véllalkozasok egylittmiikodési kész-
ségére, de emellett az adminisztrativ terhek és a forrashiany jelentette akada-
lyokra is. Ezt egésziti ki a horgaszati céla halgazdalkodas adatgytijtési gyakorlatat
elemzé munka, amely a digitalizacié és az elektronikus fogasi naplé szerepét
helyezi el6térbe az adatvezérelt dontéshozatalért.
Kiemelt figyelmet kapnak a halegészségiigyi és parazitologiai kérdések. Egyik
attekint6 tanulmanyunk hat évtized kutatasi eredményeit szintetizélja, 6sszefog-
lalva 116 faj szintjén azonositott él6skod6t és azok kortani jelentGségét. Ezt ki-
egészitve Wan Muhammad Hazim Bin Wan Sajiri PhD-munkéja a recirkulécios
rendszerekben nevelt les6harcsa Thaparocleidus vistulensis okozta kopoltyuafér-
gességét, valamint a gyogynovényes és kémiai védekezési lehetGségeket vizsgalja.
A takarményozas fenntarthat6sagat a békalencseliszt hibrid afrikai harcsa takar-
ményozasaban bet6ltott szerepét vizsgald kisérlet képviseli. Az eredmények sze-
rint az apré békalencse igéretes, alternativ fehérjeforras lehet a halliszt részleges
kivaltasara, javitva a névekedési teljesitményt és a takarmanyhasznosulast.
Bizom benne, hogy e lapszam értékes szakmai kapaszkoddkat kinal mind a ha-
gyoményos tégazdasagi tudis, mind az intenziv akvakultara és a digitélis adatke-
zelés irant érdekl6déknek. Koszonet illeti a szerzéket és a lektorokat munkéju-
kért!
Dr. Urbanyi Béla, MTA doktora
Halaszat-Tudomany fészerkeszté
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Osszefoglalé

Az akvakultira a vilag egyik leggyorsabban fejl6d6
élelmiszertermel6 4gazata, amelynek hossza tava ver-
senyképességét és fenntarthatdosidgat az innovacio, a
kutatas-fejlesztés, valamint az Eur6pai Unié és az
ENSZ fenntarthat6sagi célkitiizései egyarant meghata-
rozzak. Kutatasunk célja a magyar akvakultara agazat-
ban miikodé vallalkozasok innovaciés, palyazati és
projektmenedzsment gyakorlatanak feltarasa volt. Egy
17 kérdésbdl allo kérddiv segitségével vizsgaltuk a va-
laszadé véllalkozasok jellemzdit, palyazati tapasztala-
tait, fejlesztési céljait, a palyazati folyamatokat befo-
ly4sol6 tényezGket, valamint projektmenedzsment-
tevékenységét.

A valaszok alapjan a résztvevé vallalkozasok nyitottak
az innovAciora és a kutatas-fejlesztési egyiittmiikodé-
sekre, kiilonosen az egyetemekkel és kutatbintézetek-
kel torténé kozos projektek megvalositasara. A fejlesz-
tési célok kozott kiemelt szerepet kaptak az infrastruk-
tara-fejlesztési beruhazasok, az innovacios tevékenysé-
gek és az energetikai korszertsitések, mig a szervezet-
és humaneré6forras-fejlesztés kisebb hangsulyt kapott.
A vélaszaddk szerint a péalyazati rendszer legjelent6-
sebb akadalyai az adminisztrativ terhek, a tAimogata-
sok kiszdmithatatlansaga és az Onerd biztositasanak
nehézségei.

Az eredmények alapjan megéallapithat6, hogy a vizsga-
latban részt vevé vallalkozasok jelentGs projektme-
nedzsment tapasztalattal rendelkeznek, és a projektek
lebonyolitasa gyakran belsé és kiils§ szakért6k bevona-
saval torténik. A korlatozott valaszadasi arany miatt az
eredmények nem tekinthet6k reprezentativnak a teljes
magyar akvakulttira Aagazatra, ugyanakkor hasznos
informaciokat szolgaltatnak a fejlesztési iranyok, vala-

mint a tdmogatasi és innovaciés kornyezet tovabbi
fejlesztéséhez.

Summary

Aquaculture is one of the fastest-growing food-
producing sectors worldwide. Its long-term competi-
tiveness and sustainability are strongly influenced by
innovation, research and development activities, as
well as by the sustainability objectives of the European
Union and the United Nations. The aim of this study
was to explore innovation, funding and project man-
agement practices among enterprises operating in the
Hungarian aquaculture sector.

A 17-question survey was used to investigate enter-
prise characteristics, experiences with funding
schemes, development objectives, barriers affecting
grant applications, and project management practices.
The respondents demonstrated a generally positive
attitude towards innovation and collaborative research
and development activities, particularly with universi-
ties and research institutes. Infrastructure develop-
ment, innovation-related activities and energy-
efficiency investments were identified as the most im-
portant development priorities, while organisational
and human resource development received less atten-
tion.

According to the respondents, the most significant
barriers to successful participation in funding pro-
grammes are administrative burdens, unpredictability
of support schemes and difficulties related to co-
financing requirements. The results also indicate that
participating enterprises possess substantial project
management experience and frequently rely on both
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internal and external experts during project imple-
mentation.

Due to the relatively low response rate, the findings
cannot be considered representative of the entire Hun-
garian aquaculture sector. Nevertheless, they provide
valuable insights into current development priorities
and may support future innovation and funding poli-
cies within the sector.

1. Bevezetés

Az akvakulttra a vilag egyik legdinamikusabban fejlé-
dé élelmiszertermel$ dgazata, amely meghatarozo sze-
repet tolt be a novekvd népesség fehérjeellatasaban és
az élelmezésbiztonsag fenntartasaban. A FAO el6rejel-
zései szerint az akvakultira termelése a kovetkezs évti-
zedekben tovabb novekszik, mik6ézben a természetes
haléllomanyokra nehezedd terhelés csokkentése és a
fenntarthaté élelmiszer-elGallitas iranti igény egyre
nagyobb jelentGséget kap. Az agazat emellett kedvezd
kornyezeti mutatokkal rendelkezik més allati fehérjét
el6allité szektorokhoz képest, kiillonosen az eréforras-
felhasznalas és a karosanyag-kibocsatas tekintetében
(Horn és Urbanyi, 2020).

Az akvakultara fejlédését napjainkban szadmos straté-
giai kezdeményezés és szakpolitikai célkitiizés befolya-
solja. Az Eur6pai Zold Megallapodas, a Farm to Fork
stratégia, az Eur6pai Bizottsag fenntarthaté akvakulta-
rara vonatkozo stratégiai irAinymutatasai, valamint az
ENSZ Fenntarthat6 Fejlédési Céljai (SDGs) egyarant
hangstlyozzak az innovacid, a digitalizacio, az energia-
hatékonysag, a korforgasos gazdasag és a fenntarthat6
er6forras-gazdalkodas jelentGségét. Az Eurdpai Unio-
ban jelenleg mar a halaszati és akvakultara agazat
2040-ig terjedd jov6képének szakmai egyeztetése is
folyamatban van, amely tovabbi hangsilyt helyez az
innovacibs képesség fejlesztésére és az dgazat verseny-
képességének erdsitésére (EC, 2025).

Az innovaci6 és a kutatas-fejlesztés a modern akvakul-
tira egyik legfontosabb hajtéereje. A kutatas-
fejlesztési tevékenységek hozzajarulnak Gj technolégi-
ak, termékek és szolgaltatasok létrehozasahoz, vala-
mint a termelési rendszerek hatékonysaganak javitasa-
hoz. A fejlesztések eredményeként javulhat az eréfor-
ras-felhasznalas hatékonysaga, csokkenhet a kornyeze-
ti terhelés, valamint novekedhet a vallalkozasok piaci
versenyképessége.

A magyar akvakultdra adgazat szamara kiemelt jelentG-
ségliek az innovaciot tAmogatd pénziigyi forrasok és
fejlesztési programok. A tAmogatasok lehet6séget biz-
tositanak tobbek kozott technoldgiai korszertsitésre,
infrastruktara-fejlesztésre, energiahatékonysagi beru-
hazasokra, digitalizacios fejlesztésekre, kutatis-
fejlesztési egyiittmiikodésekre és kornyezetvédelmi
intézkedések megvalositasara. A tamogatasok haté-
kony felhasznélasanak azonban fontos feltétele a meg-
felel6 projektmenedzsment-tapasztalat, a stratégiai
tervezés, valamint a fejlesztési lehetGségekhez kapcso-
16d6 informacidk elérhetGsége.

A magyar akvakultira innovaciés helyzetét és fejlesz-
tési lehetbségeit tobb szakmai dokumentum is vizsgal-
ta az elmult években, koztik a Nemzeti Akvakultira
Stratégiai Terv (NAST), valamint a HUNATiP altal
készitett ,,A magyar akvakultira innovaci¢janak hely-

4

zete, kihivasok és lehet6ségek” cimi tanulmany. Ezek
egyarant ramutatnak arra, hogy az innovacioés kapaci-
tasok fejlesztése, az egyiittmiikodések erdsitése és a
tudastranszfer tdmogatasa kulcsfontossagti a hazai
agazat hosszu tava fejl6dése szempontjabol.
Kutatasunk célja ezért annak feltarasa volt, hogy a fel-
mérésben  részt vevd magyar  akvakultara-
vallalkozasok milyen innovacios és palyazati gyakorlat-
tal rendelkeznek, milyen tényezGk befolyasoljak fej-
lesztési tevékenységiiket, valamint milyen projektme-
nedzsment-megold4sokat alkalmaznak a fejlesztések
megvalobsitasa soran.

2. Irodalmi attekintés

2.1. Az innovacio és a kutatas-fejlesztés
szerepe a fenntarthato fejl6désben

Az innovaci6 a gazdasagi fejlédés, a versenyképesség
és a fenntarthat6sag egyik legfontosabb mozgatérugo-
ja. Az innovéaci6 fogalma magaban foglalja Gj vagy je-
lentGsen tovabbfejlesztett termékek, szolgaltatasok,
technologidk, szervezeti megoldasok vagy iizleti mo-
dellek létrehozasat és alkalmazisat (Hoffer, 2011).
Schumpeter klasszikus megkozelitése szerint az inno-
vaci6 a gazdasagi fejlédés alapvetd hajtoereje, amely Gj
kombinaciok létrehozasan keresztiil teremt verseny-
elényt.

A kutatas-fejlesztés (K+F) az innovaci6 egyik legfonto-
sabb tudomanyos és technoldgiai alapja. Az NKFIH
meghatarozasa szerint a K+F harom {6 tevékenységi
teriiletet foglal magaban: az alapkutatast, az alkalma-
zott kutatast és a kisérleti fejlesztést. A kutatas-
fejlesztési eredmények ugyanakkor énmagukban nem
tekinthet6k innovéaciénak; innovaciérél akkor beszél-
hetiink, amikor az 4j ismeretek gyakorlati hasznositasa
megtorténik és gazdasagi vagy tarsadalmi értéket te-
remt (NKFIH, 2026).

Napjainkban a versenyképesség és a fenntarthatosag
egyre szorosabban 0sszekapcsolodik. Az Eurdpai Unio,
valamint az ENSZ Fenntarthat6 Fejl6dési Céljai
(SDGs) egyarant hangstlyozzak az eréforras-hatékony,
alacsony kornyezeti terhelésti technologiak fejlesztésé-
nek fontossagat. Az innovacié hozzajarulhat a termelé-
kenység noveléséhez, az energiafelhasznalas csokken-
téséhez, valamint a korforgasos gazdasag elveinek
megval6sitasdhoz (Matolcsy, 2020).

2.2, A projektmenedzsment szerepe az
innovacios folyamatokban

A projektek a vallalati stratégia megvaldsitasanak
egyik legfontosabb eszkozét jelentik. Az innovacids és
beruhazasi tevékenységek jelentls része projektalapon
valésul meg, ezért a projektmenedzsment minGsége
kozvetleniil befolyasolja a fejlesztések eredményessé-
gét.

A projektmenedzsment klasszikus modellje szerint a
siker kulcsa az id6-, koltség- és minGségi célok egyen-
stlyanak biztositdsa. A modern megkozelitések azon-
ban egyre nagyobb hangsulyt helyeznek az értékterem-
tésre, a rugalmassagra és az érintettek bevonésara
(Székely, 2022).
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A sikeres projektmegvalositast szdmos tényez6 befo-
lyasolja, tobbek kozott a vezetdi elkotelezettség, a szer-
vezeti kultara, a megfelel6 kompetenciakkal rendelke-
z8 projektcsapat, valamint a belsd és kiils§ szakért6k
kozotti egylittmiikodés (Kiirt, 2019; Langer, 2014).
Kiilonosen igaz ez a kutatas-fejlesztési és innovacios
projektek esetében, ahol a bizonytalansag és a techno-
l6giai kockazatok altaldban magasabbak.

2.3. Az europai akvakultara
jellegzetességei

A globalis akvakultira az elmult évtizedekben folya-
matos névekedést mutatott, és ma mar a vilag halfo-
gyasztasanak jelentGs részét biztositja (FAO, 2024).
Ezzel szemben az eurdpai akvakultira fejlédése hosz-
szabb ideje stagnalé vagy mérsékelten novekvs ten-
denciat mutat.

Az eurbpai termelést elsGsorban a norvég lazacte-
nyésztés, a mediterran térség tengeri siigér-
(Dicentrarchus labrax) és tengeri keszeg- (Sparus
aurata) termelése, valamint a kagylotenyésztés hata-
rozza meg. Az édesvizi szektorban a ponty- és piszt-
rangtenyésztés tovabbra is meghataroz6 szerepet tolt
be (Gutiérrez et al., 2020; Mair et al., 2023).

Az eurdpai akvakultira egyik legfontosabb kihivasa a
nemzetkozi versenyképesség fenntartisa. Az Aagazat
fejlodését jelentGsen befolyasoljak a kornyezetvédelmi
elGirasok, az energiakoltségek, a klimavaltozas hatasai,
valamint az innovacios képesség szintje.

2.4. Az eurdopai akvakultara jovoképe
és fenntarthatosagi céljai

Az Euro6pai Bizottsig 2021-ben elfogadott stratégiai
irAinymutatisai szerint az akvakultdranak kulcsszere-
pet kell betoltenie az eurépai élelmiszer-ellatas fenn-
tarthat6 atalakitasaban (EC, 2021).

A stratégia négy f6 prioritast fogalmaz meg:

a kornyezeti fenntarthatosag javitasa,

az alkalmazkoddéképesség és versenyképesség erdsité-
se,

a fogyaszto6i bizalom novelése,

valamint az informacidkhoz és tudashoz val6 hozzafé-
rés fejlesztése.

Az Euro6pai Unioban jelenleg a halaszati és akvakultara
agazat 2040-ig terjed6 jovéképének (Vision for Fishe-
ries and Aquaculture 2040) kidolgozasa is folyamat-
ban van. A szakmai egyeztetések kozéppontjaban az
innovacid, a digitalizaci6, az energiahatékonysag, az
éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodés és a tudésala-
pu dontéshozatal 4ll.

2.5. A fenntarthato6 akvakultira tamo-
gatasi rendszere az Europai Uniéban

Az Eurépai Uni6 taAmogatasi rendszere jelentGs szere-
pet jatszik az akvakultira fejlesztésében. A k6zos hala-
szati politika célja a gazdasagi életképesség, a kornye-
zeti fenntarthat6sag és a tarsadalmi felelGsségvallalas
egyliittes biztositasa.

A jelenlegi finanszirozasi idGgszakban az Eur6pai Ten-
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gerligyi, Halaszati és Akvakultira Alap (ETHAA,
2026) biztositja az agazat fejlesztésének legfontosabb
pénziigyi forrasait. A jovében ugyanakkor varhatban 4j
finanszirozasi struktirak jelennek meg, amelyek a je-
lenlegi tdmogatasi rendszer részleges atalakulasat
eredményezhetik.

A tAmogatasok kiemelt célteriiletei kozé tartozik:

az innovAacio,

a digitalizacio,

az energiahatékonysag,

a kornyezetvédelmi beruhazasok,

valamint a kutatas-fejlesztési egyiittmiikodések Osz-
tonzése.

2.6. Az innovacio helyzete az
akvakultaraban

Az innovéci6 az akvakultara fejlédésének egyik legfon-
tosabb hajtbereje. Az elmult években kiilonosen gyors
fejl6dés figyelheté meg a precizids termelési rendsze-
rek, a szenzortechnoldgiak, a mesterséges intelligenci-
an alapul6 dontéstamogatas, a recirkul4ciés rendsze-
rek (RAS), valamint a genetikai és reprodukciobiologi-
ai fejlesztések teriiletén.

Joffre és mtsai. (2017) szerint az innovacié nem Kkiza-
rolag technolégiai jellegti lehet, hanem szervezeti, in-
tézményi és tarsadalmi szinten is megjelenhet. A leg-
ujabb szakirodalom ugyanakkor ramutat arra, hogy a
fenntarthaté fejlédés eléréséhez egyre inkabb rend-
szerinnovacidkra van sziikség, amelyek egyszerre érin-
tik a technologiat, a szervezeti miikodést és az érték-
lanc egészét.

A HUNATIP 2025-ben kozzétett elemzése szerint a
magyar akvakultira egyik legfontosabb kihivasa az
innovaciés eredmények gyorsabb gyakorlati hasznosi-
tasa, a tudastranszfer erdsitése, valamint az agazati
szerepl6k kozotti egylittmiikodések fejlesztése.

2.7. A magyar akvakultira helyzete és
fejlesztési iranyai

Magyarorszag az Eurdpai Unibd egyik legjelentGsebb
pontytermeld§ (Cyprinus carpio) orszaga, emellett az
afrikai harcsa (Clarias gariepinus) intenziv termelésé-
ben is meghatarozd szerepet tolt be. Az dgazat ugyan-
akkor szdmos kihivassal szembesiil, amelyek kozé tar-
tozik a klimavaltozas, a vizgazdalkodasi problémak, az
energiadrak emelkedése és a munkaerdShiany.

A 2021-2030 kozotti idGszakra vonatkozé Nemzeti
Akvakulttra Stratégiai Terv (NAST, 2021) kiemelt cél-
jai kozott szerepel:

az innovacios kapacitas fejlesztése,

a digitalizacid elGsegitése,

a kornyezetileg fenntarthat6 termelés taimogatasa,

a feldolgozottsagi szint novelése,

valamint a tudasmegosztas és a kutatis-fejlesztési
egyiittmtikodések erdsitése.

A HUNATIP altal készitett helyzetelemzés szintén
hangstlyozza, hogy a hazai akvakultira hosszi tava
versenyképessége nagymértékben fiigg az innovacibs
okoszisztéma fejlesztésétdl, a kutatdintézetek és vallal-
kozasok kozotti egylittmiikodésektdl, valamint a fej-
lesztési forrasok hatékony felhasznalasatol.
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3. Anyag és modszer
3.1. A felmérés formaja

A kutatasunk soran kérdGives felmérést alkalmaztunk
mely elterjedt vizsgilati modszer a vallalati kornyezet
esetében (Chikan et al., 2011). A felmérés keretében 10
potencialis feldolgozo6t és 101 halgazdasigot azonosi-
tottunk és jeloltiink ki. A felmérést online kérdéiv for-
majaban juttattuk el a vallalkozasok szdmara elektro-
nikus aton. A kérdéseket az https://online-
kerdoiv.com (regisztralt jogosultsidg) ingyenes porta-
lon szerkesztettiik és véglegesitettiik. A kérdéivet kor,
szarmazas, és nemtdl fiiggetleniil tettiik elérhetévé
barmely akvakulttra dgazati szerepld szamara. A kitol-
tés lehet6ségét tovabba nem befolyasolta az iskolai
végzettség. A felmérés tartalmazta tovabba a személyes
adatok  hasznalatdra  vonatkozé6  hozzajarulast
(Altalanos Adatvédelmi Rendelet-GDPR, Eurépai
Unibés rendelet: R, 2016/679).

3.2. A kérdéiv témainak meghataroza-
sa és az osszeallitas folyamata

A folyamat els6 1épéseként meg kellett vizsgalnunk az
akvakultira agazatot érint6 pénziigyi, piaci és szakpo-
litikai kérdéseket (1. dbra). A magyar gazdakat legin-
kabb érint6 kérdések felkutatasaban segitségiinkre volt
a szakirodalom és az évente megrendezend6 Hal4szati
Tudomanyos Tanacskozas (Szarvas). A témakorok szi-
kitését kovet6en meg kellett hataroznunk a Kkitolt6k
személyét. A kérdGiv a tradicionalis és intenziv halter-
mel6-, valamint a feldolgoz6 szektorok képviselGire
fokuszéalt. A kovetkezd 1épésként megfogalmaztuk a
felmérés stratégiai céljait, majd meghataroztuk a hoz-
zajuk tartozb6 kérdéseket. Kivalasztasra kerilt 2, az
akvakultira 4gazatot jol ismerd, tobb éves menedzs-
ment tapasztalattal rendelkezé személy, akik probaki-
toltés soran lektoraltak a feltett kérdéseket. A javitaso-
kat és pontositasokat kovetSen a végleges kérd6iv nyil-
vanossagra lett hozva. A kitoltésre 14 nap allt rendel-
kezésre.

Célok
megfogalmazasa

Célkozdnség
meghatirozasa

Kérdések

Crelanli Osszedllitasa

A kérdéiv

nyilvanossagra

hozasa

1. abra: A kérdéiv osszeallitasanak folyamata.
Forras: sajat szerkesztés.

3.3. A kérdoiv felépitése és témakorei

A kérd6iv osszeallitasa soran 17 stratégiai kérdést fo-
galmaztunk meg melyek t6bb nagyobb, a kutatas f6
kérdéseit (innovéacio, fenntarthatésag, forrasok fel-
hasznélasa, projektmenedzsment kulttira stb.) vizsgalo
témakort oleltek fel (1. tablazat). A kérdések esetén
hagyomanyos egyszer( valasztasos modszert alkalmaz-
tunk (egy valasz volt jelolhets). Egyes pontoknal kiilon
jeleztiik a tobb valasz megjelolésének lehetGségét. Az
egyes kérdések esetében 3-8 lehetséges valaszt fogal-
maztunk meg azok jellegétdl fliggben. Az els6 csoport-
ban a vallalkozasok altalanos tulajdonsagait vizsgala-
tuk 4gy, mint: jellege, aktiv miikodésének id6tartama,
mérete. A kovetkez§ témakorben a vallalkozasok pa-
lyazati multjat, jelenét, céljait (pl. energetikai beruha-
zas, innovacio, digitalizaci6, 6koszisztéma szolgaltatis
kutatéis-fejlesztés stb.), és a palyazatok kapcsan felme-
riil6 nehézségekrdl alkotott véleményét vizsgaltuk. Az
utols6 témacsoport esetében a kérdések a cégek pro-
jektekkel kapcsolatos informacioszerzési lehetéségeire,
valamint projektmenedzsmenttel kapcsolatos tapasz-
talataikra iranyultak. Ebben a témakorben tovabba
vizsgalni kivantuk a Kkit6lt6k kor, végzettségének és
beosztasdnak megoszlasat.

1. tablazat: A magyar akvakultira dgazat palyazati
tevékenységi korének felmérése.

Kérdéscso- Kérdés Valaszlehet6-
port ségek
Altalanos val- A vallalkozas Tradicionalis
lalati jellem-  jellege (t6bb togazdasag;
z6k valasz is jelol- Intenziv terme-
het6) 1ési rendszer;
Feldolgozo

A véllalkozas
aktiv mikodés-
ének idGtarta-

1—3 év; 5—10 év;
10—50 év; 50
évnél régebbi

ma
A véllalkozas Mikrovallalko-
mérete zas; Kis- és ko-
zépvallalkozas;
Nagy vallalat
Palyazati ta- Milyen palyaza- Tisztan hazai
pasztalatok ti forrasokat finanszirozasa
vett mar igény-  konstrukcio;

be?

Tisztan nemzet-
kozi finansziro-
z4si konstruk-
cib; Vegyes fi-

nanszirozasi

konstrukcid
Milyen tipusa Hazai beruha-
palyazati felhi-  z&si palyazatok;
vasokra palya-  Hazai K+F pa-
zik vagy palyd-  lyazatok; Eur6-
zatokban vett/  pai Unios K+F

vesz részt (tobb
valasz is jelol-
het6)?

palyazatok; Eu-
ropai Uniods
beruhazasi pa-
lyazatok; Egyéb
palyazati forras
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Kérdéscso- Kérdés Valaszlehet6-
port ségek
Milyen céllal Innovacio; Inf-
vesz igénybe rastruktira fej-
palyazatokat lesztés; Szerve-
(tobb valasz is zet fejlesztés;
jelolhetd)? Humaéneréfor-
ras fejlesztés;
Digitalizacio;
Energetikai be-
ruhézas; Oko-
szisztéma szol-
géltatas
Véleménye sze- Nem értestil
rint mely ténye- péalyézati felhi-
zGk hatraltatjdk ~ vasokrol; Me-
leginkdbb a pA- nedzsment ta-
ly4zati folyama- pasztalat hia-
tokat (tobb va-  nya; Bonyolult
lasz is jelolhe- adminisztracio;
t6)? Kiszamithatat-
lan tAmogatas;
Alacsony tdmo-
gatési intenzitas
K+F és Szokott-e kuta-  Igen; Nem, de
egyiittmi{ko-  téintézetekkel nyitott lenne ra;
dések vagy egyete- Nem és nem is
mekkel palyaz-  érdekldik
ni?
Mennyire tartja Nagyon; Koze-
fontosnak a pesen; Nem
kozos K+F pa- szamottevGen;
ly4zatokat? Egyaltalan nem
Mennyire tartja  Nagyon; Koze-
hasznosithat6-  pesen; Nem
nak a kozos szamottevien;
K+F eredmé- Egyaltalan nem
nyeket?
Informacio- Hogyan értesiil  Nyomtatott saj-
szerzés Uj palyazati fel-  t6; K6zosségi
hivasokrol média; Szakmai
(tobb valasz is szervezet; TV;
jelolhet6)? Online foru-
mok; Tanacsko-
zasok; Nemzet-
kozi forumok
Mi avéleménye Konnyen; Ne-
az elérhet6ség-  hezen; Nem
rdl? elérhet6
Demografia Eletkor 25-35; 35—45;
45-55; 55—05;
65+
Iskolai végzett-  Fels6fok; Ko-
ség zépfok; Alapfok
Foglalkozas Ugyvezet6; Tu-
lajdonos; Mind-
kettS; Beosztott
Projektme- Rendelkezik Igen végzettség-
nedzsment tapasztalattal? gel; Igen vég-
zettség nélkiil;
Nem
Hogyan torté- Bels6; Hazai

nik a menedzs-
ment?

kiils§; Nemzet-
kozi kiils6
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3.4. Az adatok feldolgozasa
és kiértékelés

A visszakiildott kérd6ivekbdl kapott adatokat kozvetle-
niil, a hasznalt ingyenes honlap adatbazisabdl nyertiik
ki. Az adatok elemzése soran Microsoft Word és Excel
programokat (Microsoft Office, verzi6 verzio:
18.2411.1091.0, Microsoft Corporation, Redmond, WA
98052, Egyesiilt Allamok) alkalmaztuk. Az adatok fel-
dolgozasa soran a valaszokbol gyakorisagi és szazalé-
kos megoszlasokat szamitottunk. Az eredményeket
leir6 statisztikai modszerekkel értékeltiik, mivel a vizs-
galat célja elsGsorban a valaszadok innovéacios, palya-
zati és projektmenedzsment gyakorlatanak feltarasa
volt. Az alacsony elemszdm miatt Osszefiiggés-
vizsgalatok és kovetkeztetd statisztikai elemzések al-
kalmazasat nem tartottuk megbizhatonak.

4. Eredmények

A kérdGivet 111 vallalkozas részére juttattuk el és 20
személy toltotte ki. Ez az adat 18%-os részvételi aranyt
jelentett. A kitolt6 cégek székhelye heterogén mintiza-
tot mutatott.

4.1. A vallalkozasok altalanos tulajdon-
sagainak felmérése

A felmérésben részt vevl valaszadok koziil 65% jelolte
meg, hogy tradicionalis tégazdasagot képvisel. A ma-
sodik legmagasabb aranyt az intenziv termelési rend-
szerek esetében rogzitettiikk (40%). A legalacsonyabb
érték a feldolgozok esetében mutatkozott (20%). Fon-
tos kiemelni, hogy ennél a kérdésnél a kit6lt6 tobb va-
laszt is megjelolhetett.

A véllalkozasok dont6 tobbsége 10-50 éve miikodik
(50%). Magas aranyban voltak jelen az 50 évnél régeb-
bi és a 5-10 éves cégek (20-20%). A legalacsonyabb
mértékben a fiatal vallalkozisok reprezentaltak magu-
kat a felmérésben (10%).

A valaszadok kozott a kis- és kozépvallalkozasok képvi-
selték a legnagyobb aranyt (55%). A mikrovallalkoza-
sok igen magas, 40%-0s aranyt mutattak. Mindossze-
sen 5%-ban volt jelen nagyvallalat a kitolt6k kozott.

4.2. A vallalkozasok palyazati kultara-
janak és forras felhasznalasanak vizs-
galatabol szarmazo eredmények

A valaszad6 vallalkozasok t6bb mint fele vett mar részt
vegyes finanszirozasi konstrukci6ji palyazatokban
(55%). Nagy aranyban igényeltek a vallalatok miikodé-
siik soran tisztan hazai finanszirozast tamogatasokat.
Kisebb mértékben voltak jelen a tisztdn nemzetkozi
finanszirozast projektek (10%).

A kiilonboz6 palyazati tipusokat részletesebben vizs-
galva szembetling volt a cégek esetében a hazai és Eu-
ropai Uniés K+F palyazatok magas aranya (50, illetve
40%). A vallalatok a hazai és Eur6pai Unios beruhazasi
projekteket 35-35%-ban jelolték meg. A legalacso-
nyabb aranyban az egyéb palyazati forrdsok jelentek

7
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meg, &m ez az arany sem maradt el dont6 mértékben
az imént emlitett két konstrukcidhoz képest (30%).
Fontos kiemelni, hogy e kérdés esetében is lehetfség
volt t6bb valasz megjelolésére.

A palyazati forrasok felhasznalasidval kapcsolatosan
igen heterogén mintazat mutatkozott, egyes esetekben
jelentés kiilonbségekel. A legmagasabb aranyban az
infrastrukttrafejlesztést és az innovaciot jel6lték meg a
valaszaddk (85 és 75%). Kiegyenlitett mértékben vol-
tak jelen az eredményekben az energetikai beruhazas
és Okoszisztéma szolgaltatas kategoéridk (35-35%). A
digitalizaci6 és szervezet fejlesztés mar kisebb arany-
ban volt reprezentalt a véallalatok esetében (25, vala-
mint 15%). A vélaszaddk egyike sem jelolte meg a hu-
méanerGforras-fejlesztést els6dleges palyazati célként
(0%). E kérdés esetében is lehetGség nyilt tobb valasz
megjelolésére.

A palyazati folyamatokat hatraltatd tényez6k soran
ugyancsak diverz megoszlas mutatkozott a véalaszok
esetében. A legnagyobb ardnyban a bonyolult palyazati
és elszamoléasi adminisztraciot jelolték meg a cégek
(85%). Alacsonyabb mértékben voltak jelen az id6ben
kiszamithatatlan tdmogatas folyositas és az alacsony
tdmogatasi intenzitas kategéridk (60-50%). A valasz-
adok 25%-a hivatkozott arra, hogy nem értesiil palya-
zati felhivasokrodl, 20%-a pedig a menedzsment tapasz-
talat hianyara. A kérdés esetén tobb valaszt is meg le-
hetett jelolni.

Magas aranyban palyaznak a vallalkozasok kutat6inté-
zetekkel, illetve egyetemekkel (60%). A cégek 40%-a
nem véllalt projektet az akadémiai szektorral, azonban
nyitottak lennének az egyiittmiikodésre. A teljes eluta-
sitdsa a lehetséges kooperacibknak nem mutatkozott
meg a valaszokban.

Az 4gazat képvisel6i magas, 70%-ban tartjak fontosnak
kutatbintézettekkel vagy egyetemekkel torténd kozos
K+F palyazatokat. JelentGsen alacsonyabb mértékben
jelolték meg a kozepesen és a nem szamottevéen kate-
goridkat (25 és 5%). Az egyaltalan nem valasz nem volt
reprezentativ a felmérésben (0%).

A cégek 60%-a nagyon hasznosithatonak tartja a kuta-
tointézettekkel vagy egyetemekkel torténd kozos K+F
egylittmikodésekbdl szarmaz6 eredményeket. Alacso-
nyabb aranyban jelent meg a kozepesen és nem sza-
mottevéen valaszok (25 és 15%). Az egyaltalan nem
kategobria nem jelent meg az eredményekben (0%).
Heterogén mintazat mutatkozott a palyazati kiirasok-
rol torténd tajékozodas kérdése esetén. A valaszadok
70%-a jelolte meg az 4gazati szakmakdzi szervezetet,
60%-a a hazai szakmai tanacskozasokat, 45%-a a hazai
online palyazati forumokat, mint hircsatornikat. Ala-
csonyabb aranyban jelentek meg a kozosségi média és
nemzetkozi (angol nyelvii) online palyazati féorumok
kategoridk (25, illetve 5%). A nyomtatott sajtd, hazai
televizios hiradasok és nemzetkozi (angol nyelvii)
szakmai tanicskozisok nem jelentek meg az eredmé-
nyekben (0%). E kérdés esetén is lehetéség volt tobb
valasz megjelolésére.

Az 4gazat képvisel6i csupan 50%-ban tartjak konnyen
elérhet6nek a palyazati felhivasokat. A valaszadok fele
nehezen elérhet6nek mindsitette a projekt kiirasokat
(50%). Az egyaltalan nem elérhet6k kategoéria nem volt
reprezentativ (0%).

4.3. Az akvakultara agazat projektme-
nedzsment kultarajanak felmérése so-
ran kapott eredmények

A Kkitolt6k kora esetében a valaszaddok 45%-a 35-45
éves kategoériaba jelent meg. Kisebb aranyban voltak a
45-55 éves kitolt6k (20%). A valaszadok 15, 10, illetve
10%-a tartozott a 25-35, 55-65 és 65 évnél idGsebb ka-
tegoriakba.

A kitolt6k igen magas, 85%-a rendelkezik fels6fokta
végzettséggel, 15%-a pedig kozépfoka végzettséggel. Az
alapfoki végzettség kategéria nem jelent meg az ered-
ményekben (0%).

A valaszadok 55%-a iigyvezet6 beosztasban van az
adott vallalatnal, vallalkozasnal. A kitolt6k 25%-a iigy-
vezetd és egyben tulajdonos is a cégnél. A beosztott
kategoria 20%-ban volt jelen. A kizarolag tulajdonos
kategoria nem volt reprezentativ az eredményekben
(0%).

A valaszadok 65%-a rendelkezett projektmenedzsment
tapasztalattal, ugyanakkor formalis végzettséggel nem.
A valaszaddék 25% mind tapasztalat, mind pedig vég-
zettség birtokaban van. A kitolték 10%-a sem tapaszta-
lattal, sem végzettséggel nem rendelkezik.

A projektmenedzsment munka a vallalkozasok, valla-
latok esetében 50-50%-ban torténik a cégen beliil,
vagy hazai kiils6 szakérté bevonéasaval. A nemzetkozi
kiils§ szakért§ bevonasa kategoéria nem jelenik meg az
eredményekben (0%).

5. Ertékelés

A jelen kérdGives felmérés célja a magyar akvakultira
agazatban miikodé vallalkozasok innovacios, palyazati
és projektmenedzsment gyakorlatanak vizsgalata volt.
Az eredmények értelmezése soran ugyanakkor figye-
lembe kell venni, hogy a kérdGivet a megkeresett 111
szervezet koziil 20 toltotte ki, amely 18%-os valaszada-
si aranynak felel meg. Ennek kovetkeztében az ered-
mények nem tekinthet6k reprezentativnak a teljes ma-
gyar akvakultira agazatra nézve, ugyanakkor hasznos
informéciokat nyujtanak a valaszadé véallalkozasok
fejlesztési prioritasair6l, innovaciés aktivitasarol és
péalyazati tapasztalatairol.

A valaszadok fejlesztési céljai alapjan megéallapithato,
hogy a tamogatasok felhasznal4sa elsGsorban infra-
struktara-fejlesztési beruhazasokhoz, innovaciés tevé-
kenységekhez és energetikai korszerisitésekhez kap-
csolédik. Az eredmények arra utalnak, hogy a vallalko-
zasok a versenyképesség novelését elsGsorban techno-
logiai és miiszaki fejlesztéseken keresztiil kivanjak el-
érni. Ugyanakkor a szervezetfejlesztés, valamint kiilo-
nosen a humanerd6forras-fejlesztés hattérbe szorulésa
hosszabb tavon korlatozhatja az innovaciés potenciél
béviilését. Kiilonosen figyelemre méltd, hogy egyetlen
valaszad6 sem jelolte meg a humaéanerdforras-
fejlesztést elsGdleges palyazati célként. Ez arra utalhat,
hogy a vallalkozasok rovid tavon elsGsorban a kozvet-
leniil mérhetd termelési és infrastrukturalis beruhaza-
sokat részesitik elényben. Ugyanakkor a nemzetkozi
szakirodalom alapjan az innovéaci6s képesség egyik
legfontosabb feltétele a megfelel6en képzett munkaerd
és a szervezeti tudas folyamatos fejlesztése. Ennek hia-
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nya hosszabb tavon korlatozhatja az 1j technolégidk
sikeres bevezetését és az innovacios eredmények hasz-
nosulasat. A nemzetkdzi szakirodalom egyértelmiien
rdmutat arra, hogy az innovaci6 sikeressége nem kiza-
rolag technolégiai beruhazasoktdl, hanem a megfeleld
kompetencidkkal rendelkez6 human eréforrastol és a
szervezeti alkalmazkoddképességtél is fiigg (Hoffer,
2011; Joffre et al., 2017).

A digitalizaci6 viszonylag alacsony prioritasa szintén
figyelemre mélt6 eredménynek tekinthets, mivel a va-
laszadok mindossze 25%-a jelolte meg ezt fejlesztési
célként. Ez kiilonosen annak fényében meglepd, hogy
az Eurdpai Uni6 stratégiai dokumentumai a digitaliza-
ciot, a precizids technologiak alkalmazasat és az adat-
vezérelt dontéstamogat6 rendszerek fejlesztését az ak-
vakultira versenyképességének egyik kulcsteriilete-
ként kezelik (EC, 2021). Az eredmény arra utalhat,
hogy a valaszad6 vallalkozasok révid tavon elsGsorban
a kozvetlen termelési kapacitasokat novel6 beruhaza-
sokat részesitik elényben. Ugyanakkor a digitalis tech-
nologiak alkalmazisa hosszabb tavon hozzajarulhat a
termelési hatékonysag javitasihoz, az erdforras-
felhasznalas optimalizalasahoz és a fenntarthat6sagi
célok eléréséhez.

A palyazati rendszer miikodésével kapcsolatban a va-
laszadok legjelent6sebb problémaként a bonyolult ad-
minisztracidt, a tdimogatési rendszer kiszdmithatatlan-
sagat és az Onerd biztositasdnak nehézségeit jelolték
meg. A magas Onerdigény kiilonésen a kisebb vallalko-
zasok szdmaéra jelenthet korlatot a fejlesztések megva-
lositasaban, mivel korlatozhatja a palyazatokhoz sziik-
séges pénziigyi forrasok rendelkezésre allasat. Emellett
a bonyolult adminisztraci6é novelheti a projektek el6ké-
szitéséhez és megvaldsitasihoz sziikséges id6- és mun-
kaerG-raforditast, ami visszatarthatja a vallalkozasokat
egyes tamogatasi lehet6ségek kihasznéalasatol. Ezek az
eredmények 6sszhangban allnak az Eurdpai Bizottsag
fenntarthaté akvakultarara vonatkoz6 stratégiai irany-
mutatésaival, amelyek szintén hangstlyozzak az admi-
nisztrativ terhek csokkentésének és a tamogatasi rend-
szerek hatékonysaganak novelésének fontossagat (EC,
2021).

Kiemelend§ eredmény a kutatbintézetekkel és egyete-
mekkel torténé egyiittmiikodések kedvez6 megitélése.
A vélaszadok jelent(s része mar rendelkezik ilyen jelle-
gl tapasztalatokkal, illetve nyitottnak mutatkozott j
egyiittmiikodések kialakitasara. Ez 6sszhangban all a
HUNATIP (2025) altal megfogalmazott fejlesztési pri-
oritasokkal, amelyek szerint a kutatas-fejlesztési ered-
mények gyakorlati hasznositasanak egyik legfontosabb
feltétele a tudomanyos és gazdasagi szerepl6k kozotti
kapcsolatok erdsitése.

Az informacibszerzési szokasok vizsgalata ugyanakkor
rdmutatott arra, hogy a valaszadok elsGsorban hazai
szakmai szervezeteken és konferencidkon keresztiil
tajékozodnak a palyazati lehetGségekr6l. A nemzetkozi
informécios csatorndk és szakmai halézatok alacso-
nyabb kihasznaltsaga arra utalhat, hogy ezen a teriile-
ten tovabbi fejlédési lehetGségek allnak rendelkezésre.
Ebben jelent6s szerepet tolthetnek be az innovaciot
tdmogatd szervezetek, kiilonosen a HUNATIP és az
EATiP (EATiP, 2018), amelyek fontos platformot biz-
tositanak a tudismegosztas, a partnerkeresés és a
nemzetkozi egylittmiikodések kialakitasa szdmara.
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A projektmenedzsmenttel kapcsolatos eredmények
alapjan megallapithatoé, hogy a vélaszaddk jelentGs
gyakorlati tapasztalattal rendelkeznek a fejlesztési pro-
jektek lebonyolitasdban. A projektek menedzsmentje
jellemzben belsd erdforrasok, illetve hazai kiilsG szak-
ért6k bevonasaval torténik. Ez kedvezd alapot teremt-
het a jov6beni innovacios projektek megvaldsitasahoz,
ugyanakkor a gyorsan valtoz6 tamogatasi és technolo-
giai kornyezet sziikségessé teszi a projektmenedzs-
ment ismeretek folyamatos fejlesztését is.

A kutatas egyik legfontosabb korlatjat az alacsony va-
laszadasi arany jelentette. A jovben indokolt lehet a
vizsgalat kiterjesztése tovabbi agazati szereplGkre, igy
példaul takarmanygyartokra, kereskedelmi vallalkoza-
sokra, feldolgozobiizemekre, technologiai szolgaltatokra
és szakmai érdekképviseletekre. Az ilyen jellegd, széle-
sebb kort felmérések hozzajarulhatnak a hazai akva-
kultadra innovacids rendszerének atfogobb megismeré-
séhez és fejlesztéséhez.

6. Kovetkeztetések

A kérdbives felmérés eredményei alapjan megéallapit-
hato, hogy a vizsgalatban részt vev6 magyar akvakulta-
ra-vallalkozasok nyitottak az innovéciora, a kutatas-
fejlesztési egylittmiikodésekre és az innovativ beruha-
zasok megvalositasara. A valaszadok jelentés része
fontosnak tartja az egyetemekkel és kutatointézetekkel
torténd egyiittmiikodést, valamint a kozos kutatas-
fejlesztési projektekbdl szarmazé eredmények gyakor-
lati hasznositasat.

A felmérés ramutatott arra, hogy a fejlesztési forrasok
felhasznilasa els6sorban infrastrukttira-fejlesztési,
innovacids és energetikai célokat szolgal. Ezzel szem-
ben a szervezetfejlesztés és kiillonosen a humanerdéfor-
ras-fejlesztés jelenleg kisebb hangsiilyt kap a valaszado
vallalkozasok korében. A hosszi tava versenyképesség
fenntartasa érdekében azonban nemcsak technolégiai,
hanem szervezeti és huméneréforras-fejlesztési intéz-
kedések megvalodsitésa is sziikséges.

A palyazati rendszerrel kapcsolatos tapasztalatok alap-
jan az adminisztrativ terhek, a tAmogatasok kiszamit-
hatatlansaga és az Oner6 biztositasanak nehézségei
tovabbra is jelent6s kihivast jelentenek a vallalkozasok
szamara. A problémak mérsékléséhez hozzajarulhat-
nak az Eurépai Unid egyszer(isitési torekvései, a tamo-
gatasi rendszerek atlathatosdganak novelése, valamint
az agazati szereplGk és az iranyit6 szervezetek kozotti
folyamatos szakmai parbeszéd.

A projektmenedzsment teriiletén a valaszadok jelentds
elméleti és gyakorlati tapasztalattal rendelkeznek,
amely kedvezd alapot biztosithat a jovébeni innovacios
projektek sikeres megvalésitdsdhoz. A versenyképes-
ség tovabbi erdsitése érdekében ugyanakkor indokolt a
projektmenedzsment-kompetenciak folyamatos fej-
lesztése és a nemzetkozi jo gyakorlatok szélesebb korti
alkalmazasa.

A kutatids eredményei alapjan sziikség van tovabbi,
nagyobb mintaszdmon végzett és szélesebb szerepl6i
kort bevono vizsgalatokra. A termelGk mellett célszerd
bevonni a feldolgozbipar, a kereskedelem, a takar-
manyipar, a technologiai szolgaltatok és az innovacios
szervezetek képviseldit is annak érdekében, hogy pon-
tosabb képet kapjunk a hazai akvakulttra innovacios

9



Vol. 12/1. (2026) pp. 3-12.

HALASZAT.TUDOMANY

rendszerének miikodésérol.

A kutatasi eredmények gyakorlati hasznositasaban
kiemelt szerepet tolthetnek be az innovaciét tAmogato
szervezetek, kiillonosen a Magyar Akvakultara és Hala-
szati Szakmakozi Szervezet (MA-HAL), valamint a Ma-
gyar Akvakultara Technologiai és Innovaciés Platform
(HUNATiP). Ezek a szervezetek hozzijarulhatnak a
tudastranszfer erésitéséhez, a jo gyakorlatok terjeszté-
séhez, a kutatas-fejlesztési egylittmiikodések bivitésé-
hez és az innovacios eredmények gyakorlati hasznosu-
lasanak elGsegitéséhez.

Koszonetnyilvanitas

Koszonjiik mindazon akvakultira agazati szereplGk-
nek, akik a kérd6iv kitoltésével hozzajarultak a kutatas
megvalositasahoz
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Osszefoglalé

A kutatas célja a napjaink horgaszati céla halgazdalko-
dasahoz kapcsol6do adatgytijtési rendszerek jogi hatte-
rének bemutatasa, feliilvizsgalata, valamint a sziiksé-
ges és Gjonnan rogzitend6 adatok és funkcidk azonosi-
tasa. Az agazatban gyijtott adatok forrasuk és felhasz-
nalasuk szerint kategorizalhatok. A hazai rendszer
vizsgalata alapjan megéllapithat6, hogy a gazdalkodas-
hoz és kozigazgatashoz sziikséges alapadatok rendel-
kezésre é&llnak, ugyanakkor az eltér§ informatikai
rendszerek miatt ezek hatékony 6sszekapcsoldsa még
nem megoldott. A magasabb szint{i tervezés és straté-
giaalkotas érdekében tovabbi informatikai fejlesztések
és a jogszabalyi kornyezet moédositasa sziikséges. A
természetes személyek nyilvantartisa tobb szerepkor-
hoz kapesolodik, és minden esetben a kozponti sze-
mélyiadat- és lakcimnyilvantartasra épiil. Az érintett
szervezetek szaméara elengedhetetlen a kozvetlen infor-
matikai kapesolat biztositasa, amely jelenleg csak rész-
ben val6sul meg. A hianyz6 kapcsolatok kialakitisa
technikai, jogi és humaneréforras-fejlesztést igényel.

Summary

The objective of this research is to present and review
the legal framework of data collection systems related
to modern fisheries management, primarily for an-
gling purposes, and to identify the necessary data and
functions that need to be newly established. The data
collected in this sector can be categorised according to
its source and intended use. Following a thorough ex-

amination of the domestic system, it can be concluded
that the fundamental data required for management
and administration are available. However, the effec-
tive integration of these data has not yet been achieved
due to the presence of disparate IT systems. It is evi-
dent that further developments in the field of infor-
mation technology, in conjunction with the requisite
amendments to the extant legal framework, are imper-
ative to facilitate higher-level planning and the formu-
lation of strategy. The registration of natural persons
is associated with multiple functions and is, in all cas-
es, based on the central personal data and address reg-
istry. It is imperative for the organisations involved to
ensure a direct IT connection, which is currently only
partially in place. In order to establish the missing
connections, it is necessary to undertake technical,
legal and human resource development, which neces-
sitates further investigation.

1. Bevezetés

A halaszat és halgazdéalkodas jogi szabalyozasanak ira-
sos torténete a XIX. szdzadra nyulik vissza, amikor
megsziiletett az els6 atfogd jogszabaly, a hal4szatrol
sz6l6 1888. évi XIX. torvénycikk (a tovabbiakban:
1888. évi XIX. torvénycikk). Bar ez a torvénycikk koz-
vetlen adatgytijtési kotelezettséget még nem irt el6,
rendelkezései tobb meglév6é nyilvantartasra épiiltek.
Ennek oka, hogy a halaszati jog szorosan kapcsolodott
a foldtulajdonhoz, igy a vizteriiletek és azok tulajdono-
sainak nyilvintartisa mar ekkor is elengedhetetlen
volt a jogvitak rendezéséhez.

A jogszabaly a halaszati tevékenység gyakorlasanak
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részletszabalyait is meghatarozta. Az 1888. évi XIX.
torvénycikk 8. §-a elGirta a halaszjegy kivaltasanak és a
helyszinen tartasanak kotelezettségét, a 9—10. §-a pe-
dig az ellenérzés rendjét és az ellendrzésre jogosult
személyek korét hatarozta meg. E rendelkezések gya-
korlati alkalmazésa sziikségessé tette a halaszati tevé-
kenységhez kapcsolddo alapvetd nyilvantartasok kiala-
kitasat, kiilonosen a jogosult személyek és a kiadott
engedélyek vonatkozasaban.

Az azdta eltelt idGszakban a haliszati és halgazdalko-
dasi nyilvantartasok folyamatos fejlédésen mentek
keresztiil. A szabalyozas alkalmazkodott a valtoz6 gaz-
dasagi, tarsadalmi, tudomanyos és technolbgiai kor-
nyezethez, mikézben alapvet6 céljai — a jogosultsagok
ellendrizhet6sége, a halallomanyok védelme és a tevé-
kenységek szabilyozasa — valtozatlanok maradtak.
Ugyanakkor a modern informatikai rendszerek megje-
lenése 1j funkcidk és adatigények kialakulasat eredmé-
nyezte.

A jelen tanulmany célja, hogy bemutassa és értékelje a
napjaink halgazdalkodasidhoz — kiilonosen a horgaszati
tevékenységhez — kapcsol6do adatgytijtési rendszerek
jogi hatterét. Ennek keretében a tanulmany vizsgalja a
meglévl nyilvantartasokat, azok miikodését és Gssze-
kapcsolhatésagat, valamint azonositja azokat az adato-
kat és funkcidkat, amelyek a hatékonyabb miikodés
érdekében elengedhetetlenek vagy a jovében kialaki-
tandok.

2. Irodalmi attekintés

A halészat és halgazdilkodas jogi szabilyozasa Ma-
gyarorszagon hossza fejlédési folyamat eredménye,
amely szorosan Osszefiigg a tulajdonviszonyok, a ter-
mészeti eréforrasok hasznositasinak moédjai, valamint
az allami szerepvallalas valtozasaival. A hatalyos sza-
balyozas megértéséhez sziikséges a f6bb jogszabalyok
és azok fejl6dési iranyanak attekintése.

A halaszati jog torténeti fejlodése

A halaszati jog alapjait az 1888. évi XIX. torvénycikk
fektette le, amelynek 1. §-a szerint a halaszat joga a
foldtulajdon elvalaszthatatlan tartozéka volt. Ez a sza-
balyozas a korabbi torténeti fejlédés eredménye, amely
soran a szabad halaszat fokozatosan korlatozotta valt,
és a halészati jog a foldbirtokhoz kapcsolodott. A XII—
XII1. szazadto6l kezd6d6en a haldszati jog az uralkodoi,
majd a foldbirtokosi jogosultsag részévé valt, ami a
vizteriiletek tulajdoni viszonyainak meghatarozo szere-
pét erGsitette. A vizszabalyozasok és folyamszabalyoza-
sok kovetkeztében a haldllomany csokkenése a XIX.
szazad végére sziikségessé tette az agazati szintl sza-
balyozas megalkotasat. Az 1888. évi XIX. torvénycikk
mar részletesen szabalyozta a haliszat gyakorlasat, és
kozvetetten megalapozta az els§ agazati nyilvantarta-
sok kialakulasat (Udvart, 2026).

A XX. szazadi jogfejlodés és az allami
szerep erO0sodése

A halaszatrol sz6l6 1961. évi 15. térvényerejii rendelet
2. § (1) bekezdése jelentls valtozast hozott, amikor
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kimondta, hogy a halaszat joga — fGszabalyként — az
allamot illeti meg. Ezzel pArhuzamosan a 8. §-ban be-
vezetésre keriilt az engedélyezési rendszer, amely sze-
rint halaszati tevékenységet csak teriileti engedéllyel és
allami halasz- vagy horgaszjeggyel lehetett végezni. Az
allami szerepvallalas er6sodését mutatja az is, hogy a
hal eredetének igazolasa hat6sagi feladatta valt.

A halészatrol sz6l6 1977. évi 30. t('jrvenyereju rendelet
tovabb erdsitette az allami kontrollt, és mar konkrétan
rendelkezett a nyllvantartasok vezetésérol is. A hala-
szatrol sz0l6 1977. évi 30. torvényerejl rendelet végre-
hajtasara kiadott 44/1977. (XII. 19.) MEM rendelet 35.
8§ (3) bekezdése alapjan a halaszjegyek nyilvantartasat
a megyei foldmiivelésiigyi hivatalok vezették. Ez a 1é-
pés mérfoldkének tekinthetd, mivel a jogszabaly nem-
csak az adatgytijtést irta el6, hanem annak intézményi
kereteit is meghatarozta.

A modern halgazdalkodasi jog
kialakulasa

A rendszervaltast kévetGen a halaszatrol és a horga-
szatrol szol6 1997. évi XLI. torvény (a tovabbiakban:
Hhtv.) 4j alapokra helyezte a halaszati jog fogalmat,
amelyet vagyoni értékd jogként definialt (Hhtv. 3. § (1)
bekezdés). A Hhtv. 3. § (3) bekezdése egy idGben elbir-
ta a halaszati jog ingatlan-nyilvantartasba torténé be-
jegyzését, amely kés6bb kivezetésre keriilt, ugyanakkor
hidnya a mai napig jogbizonytalansagot okozhat e fon-
tos adat ingatlan-nyilvantartasban torténd feltiinteté-
sének hidnya miatt.

A jelenleg hatalyos szabalyozast a halgazdalkodasrdl és
a hal védelmérdl sz6l6 2013. évi CII. torvény (a tovab-
biakban: Hhvtv.) adja, amely szerint — f§szabalyként —
a halgazdalkodasi vizteriiletek haladlloménya az allam
tulajdonat képezi (Hhvtv. 6. § (1) bekezdés), mig a hal-
gazdalkodasi jog szintén az allamot illeti meg (Hhvtv.
22, § (1) bekezdés). A Hhvtv. egyebek mellett részlete-
sen szabalyozza a halgazdilkodasi jog hasznositasat,
valamint az akvakultiridban el6allitott hal tulajdonjogi
viszonyait (Hhvtv. 6. § (4) bekezdés (Poér, 2024).

Nyilvantartasi rendszerek
és kozhitelesség

A modern halgazdilkodéas egyik alapja a komplex nyil-
vantartasi rendszer. A Hhvtv. 33. § (1) bekezdése alap-
jan a halgazdalkodasi hatosdg nyilvantartast vezet a
halgazdalkodasi vizteriiletekrdl és a halgazdalkodasra
jogosultakrél, amely — a személyes adatok kivételével
— Kkozhiteles hatésagi nyilvantartdsnak mindsiil
(Hhvtv. 33. § (2) bekezdés).

A természetes személyek adatainak kozhitelességét a
polgarok személyi adatainak és lakcimének nyilvantar-
tasarol szol6 1992. évi LXVI. torvény biztositja, mig a
jogi személyek esetében a cégnyilvanossagrol, a birosa-
gi cégeljarasrol és a végelszamolasrol szol6 2006. évi
V. torvény, illetve a civil szervezetek bir6sagi nyilvan-
tartasardl és az ezzel Gsszefiiggd eljarasi szabalyokrol
sz016 2011. évi CLXXXI. torvény rendelkezik a (cég)
nyilvantartas kozhitelességérol. A jogi kornyezet fejlé-
dését mutatja, hogy a jogi személyek nyilvantartasarél
és a nyilvantartasi eljarasrol sz6l6 2021. évi XCII. tor-
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vény célja a nyilvantartasi rendszerek modernizalasa
és digitalizacidja.

A Hhvtv. tovabbi részletes nyilvantartasi kotelezettsé-
geket hataroz meg:

a halfogésra jogosultakrdl és engedélyekrdl (38/A. §),

a horgaszszovetség (Magyar Orszagos Horgasz Szoévet-
ség) altal vezetett nyilvantartasokrdl (38/B. §),

a halgazdalkodasra jogosultak altal vezetett teriileti
jegy nyilvantartasrol (44. §),

valamint a halérok nyilvantartasarol (56. §).

E nyilvantartasok egy része kozhiteles, és kozvetleniil
kapcsolodik a hatdségi ellen6rzéshez és szankcionalas-
hoz.

Az Orszagos Halgazdalkodasi Adattar
szerepe

A Hhvtv. 54. § (1) bekezdése alapjan miikodtetett Or-
szagos Halgazdalkodasi Adattar (a tovabbiakban:
Adattar) az 4gazati adatkezelés kozponti eleme. Az
Adattar integralja a halgazdalkodasi vizteriiletekre,
jogosultakra és hal6rokre vonatkozé adatokat, és infor-
matikai alapot biztosit a hatosigi feladatellatashoz,
valamint a szakpolitikai tervezéshez.

Az Adattar adataihoz kozvetlen hozzaféréssel rendel-
kezik

a) az Adattar miikodtetésére kijelolt szerv az adatok
teljes kore,

b) a halgazdalkodasi hat6sag az adatok teljes kore,

¢) a horgaszszovetség a kozfeladat-ellatasét érint6 ada-
tok, és

d) a halgazdéilkodasra jogosult a gazdalkodasa alatt
1év6 nyilvantartott halgazdalkodasi vizteriiletre vonat-
koz6 adatok tekintetében (Hhvtv. 54. § (6) bekezdés).

Statisztikai és turisztikai adatgytjtések

A halgazdalkodasi adatok gytijtése részben hatosagi,
részben pedig statisztikai célokat is szolgal. A hivatalos
statisztikarol sz6l6 2016. évi CLV. térvény és az Orsza-
gos Statisztikai Adatfelvételi Program kotelezd adat-
szolgaltatasairol sz6l6 388/2017. (XII. 13.) Korm. ren-
delet keretében az akvakultara-termel6k kotelezd
adatszolgaltatast teljesitenek (,Lehalaszas”).

Az EU halaszati Adatgytjtési Keretrendszert (DCF —
Data Collection Framework) 2000-ben hoztak létre,
keretében az EU-tagallamok hal4szati adatokat gy(jte-
nek a kozos halaszati politika (KHP) tudoményos szak-
vélemények utjan torténd tdmogatisa érdekében. A
kotelez6 adatgytijtést az Eur6pai Bizottsag (EU)
2017/1004 rendelete, tovabba a halaszati és akvakulti-
ra-dgazatban a biologiai, kornyezeti, miiszaki és tarsa-
dalmi-gazdaségi adatok gytjtésére és kezelésére vonat-
kozo, 2022-t6] alkalmazand6 tobbéves uniés program
(EUMAP) létrehozasarol szol6 (EU) 2021/1167 felha-
talmazason alapul6 hatarozata irja el6. Az Agrarkoz-
gazdasagi Intézet Nonprofit Kft. altal koordinalt DCF3
halgazdalkodasi adatgytijtés projekt célja a halgazdal-
kodéas fenntarthat6 és hatékony miikodésének elGsegi-
tése, valamint a sziikséges tudoméanyos adatok és szak-
vélemények biztositasa a szakigazgatis és az Europai
Bizottsag szdmara (Agrarkozgazdasdgi Intézet Non-
profit Kft., 2026).
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Emellett a turisztikai szektorhoz kapcsolodo adatgytij-
tés is egyre jelentGsebb. A turisztikai térségek fejleszté-
sének allami feladatairol sz6l6 2016. évi CLVI. torvény
alapjan miikod6 Nemzeti Turisztikai Adatszolgéltatd
Kozpont a horgaszturisztikai szolgaltatokat is érinti. A
Nemzeti Horgéaszturisztikai Stratégia 2030
(NHTS2030) célja a fenntarthat6 és versenyképes hor-
gaszturizmus fejlesztése, amely szintén jelentGs adat-
gyljtési igényt general (Nemzeti Horgdszturisztikai
Stratégia, 2024).

Adatfelhasznalas és jovobeli iranyok

A halgazdalkodéasi adatbazisok nemcsak nyilvantartési,
hanem elemzési célokat is szolgalnak. A fogyaszt6i ma-
gatartas alaptl szegmentacio lehet6vé teszi a horgaszok
célzott vizsgalatat és a szolgaltatasok fejlesztését. Az
agazatban rendelkezésre all6 adatok ilyen iranyt hasz-
nositasa jelentés, még kiaknazatlan potencialt hordoz
(Lérincz & Sulyok, 2017; Rekettye et al., 2015).

A halgazdalkodasi jog és az ahhoz kapcsolodoé nyilvan-
tartasi rendszerek fejl6dése jol tiikrozi az allami sze-
repvallalas er6sodését és a modern informatikai meg-
oldasok térnyerését. A jelenlegi szabalyozas komplex,
tobb szinten miikod6 adatkezelési rendszert hozott
létre, amely ugyanakkor tovabbi fejlesztést igényel az
interoperabilitds, az adatmindség és a hatékony fel-
hasznélas teriiletén.

3. Anyag és modszer

A vizsgéalat soran a halgazdalkodasi agazat adatgyijtési
rendszerének elemzése tortént meg, kiilonos tekintet-
tel a horgaszathoz kapcsol6d6 adatforrasokra és azok
felhasznalasi lehet§ségeire. Az elemzés alapjat a kiilon-
b6z6 nyilvantartasi rendszerekb6l szarmazd adatok
strukturalt attekintése képezte (Grati et al., 2021).

A halgazdalkodasi céla adatok forrasai tobb csoportba
sorolhatok: természetes személyek, jogi személyek,
ingatlan-nyilvantartis, halgazdalkodasi hatosagok,
horgészszovetségek és horgaszegyesiiletek. A termé-
szetes személyek esetében az azonositas alapjat a 4T
adatok (név, sziiletési név, sziiletési hely és id§, anyja
sziiletési neve) jelentik, amelyek biztositjak az egyér-
telm{ beazonositast és az adatok kiilonb6z6 nyilvan-
tartasok kozotti 6sszekapcesolhatésagat. Ezek az adatok
kozhiteles nyilvantartasokban — példaul a személyi-
adat- és lakcimnyilvantartasban vagy a kozponti ide-
genrendészeti nyilvantartasban — rogzitettek, és azo-
nositasi célbol keriilnek felhasznélasra (Budai, 2022).
A digitaliziciés folyamatok kozpontilag megvalosult
eleme az tigyfélkapu-alapt azonositas, amely biztonsa-
gos elektronikus iigyintézést tesz lehet6vé. A halgaz-
dalkodasi szektorban 2019-t6] kezd6déen jelentSs in-
formatikai fejlesztések valosultak meg, amelyek ered-
ményeként 1étrejott a digitalis horgasz okmanytarca és
a kapcsoldédé elektronikus nyilvantartasi rendszer
(Egységes Horgasz- és Horgészszervezeti Informatikai
Szolgaltat6 és Tamogat6 Szakrendszer). A horgaszszo-
vetség a nyilvantartasok vezetése soran kozvetlen adat-
kapcsolatot alkalmaz a személyiadat- és lakcimnyil-
vantartassal, amely lehet6vé teszi az adatok naprakész
frissitését és a valtozasok automatikus kovetését
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(2013. évi CII. torvény).

A modszertani megkozelités fontos eleme volt a kiilon-
b6z6 agazati adatbazisok — kiilondsen a halgazdalko-
déasi és az ingatlan-nyilvantartasi rendszerek — kozotti
kapcsolatok vizsgélata. Egyes kozhiteles nyilvantarta-
sok, kiilonosen az ingatlan-nyilvantartas konstitutiv
jellege miatt a bejegyzett adatok alapjan joghatassal
birnak, ezért azok pontossiga és naprakészsége ki-
emelt jelent6ségli. Az elemzés soran hangsulyt kapott
az informatikai kapcsolatok fejlesztésének sziikséges-
sége, amely biztosithatja a kiilonb6z6 rendszerek ko-
zGtti automatikus adatitadast és az adatkonzisztenciat
(Balla, 2023).

Az adatok felhasznalasi cél szerinti csoportositasa szin-
tén a vizsgalat részét képezte. Ennek keretében az
alabbi f6 felhasznalasi teriiletek keriiltek azonositasra:
a halgazdalkodasra jogosultak nyilvantartasa, a hal-
gazdélkodasi vizteriiletek nyilvantartasa, a halfogasra
jogosultak nyilvantartisa, a hal6rzés, valamint a hal-
gazdalkodas tervszertiségének biztositasa.

A modszertan kiterjedt tovabba a digitélis eszkozok —
kiilonosen az elektronikus fogasi naplé — alkalmazasi
lehet6ségeinek vizsgalatara is. Ennek soran figyelem-
bevételre keriiltek a rogzithet§ adattipusok, az adat-
gyljtés modjai (manualis vagy automatikus), valamint
az adatkezelés jogi és adatvédelmi keretei. A vizsgalat
kitért a helymeghatarozasi adatok, valamint a felhasz-
naloi aktivitasi adatok (pl. horgészattal toltott id6) le-
hetséges hasznositasara is (2013. évi CII. torvény; Rdc-
kevei Dunadgi Horgasz Szovetség, 20252 és b).

4. Eredmények

A halgazdalkodasi adatgytijtési rendszerek digitalizaci-
6ja jelentGs mértékben noveli az adatok pontossagat,
elérhetGségét és feldolgozhatosagat. A kiilonboz6 adat-
forrasok integracibja lehet6vé teszi az 6kologiai és tar-
sadalmi-gazdasagi szempontokat egyarant figyelembe
vev6 komplex elemzések elvégzését.

Az ingatlan-nyilvantartas és a halgazdalkodasi vizterii-
letek nyilvantartasa kozotti kapesolat kiemelt jelentd-
séggel bir. A halgazdalkodasi jog, mint vagyoni értéki
jog felértékelése soran szamos tényezét kell figyelembe
venni, beleértve az okolégiai allapotot, a potencialis
halhozamot, az infrastruktarat és a megkozelithetGsé-
get (Gyore, 2017). Az adatok kiilénb6z6 rendszerekbdl
torténd Osszegytjtése jelenleg is megvalosul, azonban
az automatizalt adatkapcsolatok tovabbi fejlesztése
jelent6s hatékonysagnovekedést eredményezhet.

A hal6rzési tevékenység elemzése soran megallapitha-
10, hogy a vizsgalt teriileten a jogsértések jelentds része
a fogési naplé nem megfelel§ vezetéséhez vagy jogosu-
latlan horgaszathoz kapcsolddik. A Rackevei Dunadgi
Horgész Szovetség 2024. évi beszdmoloja alapjan az
esetek mintegy 20%-a a fogési naplé hibas vezetésébdl,
tébb mint 50%-a pedig jogosulatlan horgaszatbol ered
(Rackevet Dunadgi Horgasz Szovetség, 2025b). A Ba-
latoni Halgazdalkodasi Nonprofit Zrt. 2025. évi hal6r-
zési beszamoldja alapjan a hal6ri intézkedések 47,7%-a
engedély nélkiili horgaszatra vezethet6 vissza
(Balatoni Halgazdalkodasi Nonprofit Zrt., 2026).

Az elektronikus fogési naplé alkalmazasa a papiralapa
rendszerek korlatait meghaladva lényegesen részlete-
sebb és pontosabb adatgytijtést tesz lehet6vé, ugyanak-
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kor az adatminGség és megbizhatdsag javulasat szem-
l1életformalassal, sziikség szerint jogalkotéssal kell t4-
mogatni. Az igy keletkez6 adatok felhasznalhaték a
halgazdalkodasi dontések megalapozisara, valamint a
jogalkotési folyamatok tdmogatasara. Tovabbi ered-
ményként azonosithato, hogy az elektronikus rendsze-
rek fejlesztése lehet&séget biztosit Gj funkciok beveze-
tésére, példaul a halfajok automatikus felismerésére
vagy a példanyok egyedi (pl. rekordméreti halegye-
dek) azonositasara.

A rekordfogasok elemzése szintén ramutat az adat-
gyljtés jelentGségére. A vizsgalt teriileten a 2020-2024
kozotti idészakban 2515 rekordméretii fogast hitelesi-
tettek, ebbdl 1394 db volt 15 kg feletti ponty. Ez alata-
masztja a nagy testd halak egyedi jel6lésének
(mikrotranszponder) és nyomon kovetésének gazdasa-
gi és turisztikai jelentGségét (Udvari et al., 2025).

Az eredmények azt is mutatjak, hogy a horgaszati akti-
vitas részletesebb nyomon kovetése — beleértve a hor-
gaszattal toltott id6t, a helyszineket és a mozgasi min-
tazatokat — jelentds hozzaadott értéket képviselhet. A
helymeghatarozasi adatok alkalmazasa nemcsak a hor-
gaszok szamara nyujt segitséget, hanem a hal6rzés és a
halgazdalkodasi vizteriiletek hasznalatinak elemzése
szempontjabol is relevans informécidkat biztosit. A
helymeghatarozasra alapul6é adatgy(jtés és elemzés a
GDPR el6irasoknak megfeleld elGkészitést igényel.

A halgazdalkodasi tervezés szempontjabol kiemelt je-
lentéségli az adatok rendszerszintli elérhetésége és
interoperabilitisa. A halgazdalkodési tervek elkészité-
séhez sziikséges adatok — példaul a haltelepitési meny-
nyiségek, az allomanyvédelem modjai és a halbrzési
kapacitdsok — hatékony felhasznéaldsa csak akkor biz-
tosithat6, ha azok kilonb6z6 rendszerek kozott auto-
matikusan és véltozatlan formaban tovabbithatok.

5. Kovetkeztetések

A vizsgalat eredményei egyértelmiien igazoljak, hogy a
halgazdalkodasi adatgytijtési rendszerek digitalizacibja
alapvet6 jelentfségli a korszerd, adatvezérelt halgaz-
dalkodas megvalositasdban. A digitalis megoldasok
alkalmazasa nemcsak az adatok pontossagat és hozza-
férhet6ségét noveli, hanem lehet6vé teszi azok gyors és
hatékony feldolgozasat, ami elengedhetetlen a megala-
pozott szakmai dontéshozatalhoz.

Az eltér§ adatforrasok integracidja kiilonésen fontos
elSrelépést jelent, mivel igy az okolbgiai és tarsadalmi-
gazdasagi szempontokat egyarant figyelembe vevd,
komplex elemzések készithet6k. Ezzel Gsszefiiggésben
kiemelend6 az ingatlan-nyilvantartas és a halgazdalko-
dasi vizteriiletek adatbazisai kozotti kapcesolat fejlesz-
tésének sziikségessége, ami a halgazdalkodasra jogo-
sultak és az ingatlantulajdonosok jogbiztonsagat egy-
arant elGsegiti. Az automatizalt adatkapcsolatok tovab-
bi bévitése jelentés hatékonysagnovekedést eredmé-
nyezhet a hatosagi feladatellatas teriiletén is a jovében.
A hal6rzési, halfogasi tevékenységekbdl szarmaztatha-
t6 adatok elemzése ramutat arra, hogy a digitalizacio
folytatasa, az elektronikus fogéasi naplo bevezetése és
széles korti alkalmazasa j tavlatokat nyithat az adat-
vezérelt halgazdalkodasban. Az elektronikus rendsze-
rek nemcsak a hibdk szamanak csokkentéséhez jarul-
hatnak hozza, hanem részletesebb, valds idejti adatok
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biztositasaval a hatosagi ellendrzést és a szabalyozast
is hatékonyabba teszik.

Az elektronikus fogasi naplo tovabbi elénye, hogy 1j
technolégiai megoldasok integraciojat teszi lehet6vé,
példaul automatizalt halfaj-felismerést vagy egyedi
példanyazonositast. Ezek a fejlesztések hossza tavon
hozzajarulhatnak a halallomanyok pontosabb nyomon
kovetéséhez és a fenntarthaté gazdalkodas er@sitésé-
hez.

A rekordfogasok elemzése ravilagit a nagy testdi halak
kiemelt gazdasagi és turisztikai jelentGségére, ami in-
dokolja ezek egyed szintli jelolését és monitorozasat.
Emellett a horgaszati aktivitas részletes nyomon kove-
tése — beleértve az idébeli és térbeli mintazatokat —
tovabbi értékes informacidkat szolgaltathat mind a
halgazdalkodéasi, mind a hal6rzési gyakorlat szamara.
Osszességében megéallapithato6, hogy a halgazdalkodasi
rendszerek jov6beli fejlesztésének kulcsa az interope-
rabilis, automatizalt és digitalis adatkezelési megolda-
sok széles korti bevezetése. Az egységes adatstruktiarak
és a rendszerek kozotti zokkendmentes adataramlas
biztositasa nélkiilozhetetlen a hatékony tervezéshez, az
er6forrasok fenntarthat6 hasznositasahoz és a jogsza-
balyi megfelelés tAamogatasahoz.
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Magyarorszagi tdgazdasagok halaibdl kimutatott parazita

fajok tablazatos attekintése

Checklist of fish parasites in Hungarian fish farms

Molnar Kalman, Sellyei Boglarka, Cech Gabor, Székely Csaba

HUN-REN Allatorvostudomanyi Kutatéintézet. 1143. Budapest. Hungaria krt. 21.

Osszefoglalé

A szerz6k - 60 éves vizsgalataik, valamint kortars és
korabbi magyar szerz6k adatai alapjan - tablazatos
formaban ismertetik a hazai halgazdasagokban
(halastavakban és intenziv rendszerekben) tenyésztett
halfajokbdl kimutatott parazitakat. Mindosszesen 116
fajt azonositottak és soroltak rendszertani kategbriak-
ba. Néhany gyakori, de rendszertanilag kevésbé tanul-
manyozott él6skodét csak nemzetség, csalad, vagy ta-
gabb rendszertani kategoria szintentjén jellemeztek. A
tablazatokban minden egyes faj, illetve fajesoport ese-
tében utalnak azokra a szerzékre, akik a faj magyaror-
szagi kimutatasaval, prevalencidjuk, illetve koértani
jelent6ségiik vizsgalataval adatokat szolgaltattak. Az
adatok csak a Magyarorszagon tenyésztett tiz, gazdasa-
gilag fontosabb halfajra vonatkoznak (angolna
Anguilla anguilla; ponty Cyprinus carpio; aranyhal
Carassius auratus; amur Ctenopharyngodon idella,
csuka Esox lucius; fehér busa Hypophthalmychthys
molitrix; pettyes busa Hypophthalmichthys nobilis;
les6harcsa Silurus glanis; compd Tinca tinca; fogas-
siillé Sander lucioperca), a koztik el6fordulod
,vadhalak” él3skodéi nem keriilnek ismertetésre. A
listazott adatok kitérnek a fert6zott szervekre, az élGs-
kod6 kortani jelentGségére, és az el6fordulds helyére.
Féként azon nagyobb gazdasagok keriiltek felsorolas-
ra, ahol a szerz6k vizsgalataikat végezték, s ahol mod-
jukban allt az egyes fontosabb parazit6zisok behatd
tanulmanyozasara.

Summary

In this study, the authors present data based on their
own observations over the past 60 years, as well as
those of contemporary and former Hungarian researc-
hers, regarding parasites detected in fish species bred
in Hungarian fish farms (including fish ponds and in-
tensive systems), with the results shown in tabular
form. A total of 116 species were identified and assig-
ned to taxonomic categories. Some common but taxo-
nomically less studied parasites were characterized
only at the level of genus, family, or higher taxonomic
category. In the tables, references indicate the authors
who provided data on the detection of the species in
Hungary, their prevalence, and pathological sig-
nificance. The data refer only to the ten economically
most important fish species farmed in Hungary (eel
Anguilla anguilla; common carp Cyprinus carpio;
goldfish Carassius auratus; grass carp

Ctenopharyngodon idella, pike Esox lucius; silver carp
Hypophthalmychthys  molitrix;  bighead  carp
Hypophthalmichthys nobilis; European catfish Silurus
glanis; tench Tinca tinca; pike perch Sander
lucioperca), while parasites of wild fish are not ment-
ioned. The listed data include the organs infected, the
health impact of the parasite, and the geographical
location of the farms. The larger farms where the
authors conducted their investigations, and were able
to study the individual important parasitoses in detail,
are mainly listed.

Bevezeto és anyag és modszer

Témacsoportunknak, mintegy 60 éven keresztiil mod-
jaban volt tanulményozni a természetes vizi és togaz-
dasagi magyarorszagi halakban el6forduld él6skodé-
ket, kiilonos tekintettel a korokozo fajokra. Munkankat
a parazita fauna felmérésére koncentraltuk, azonban a
gazdaségilag jelentés karokat okoz6 élgskodbket és az
ellentik alkalmazhaté védekezési eljarasokat is részle-
tesen tanulmanyoztuk. Jelen munkinkban a szerzett
ismereteket, a regisztralt él6skodék rendszertani cso-
portjait a fert6zott halfaj, és predilekcidja szerint cso-
portositjuk. Mivel a természetes vizeink, a Duna és a
Balaton halaira vonatkoz6 adatainkat mar korabban a
Halaszat-Tudomanyban megjelent cikkeinkben
(Molnar K., Székely Cs. (2024): A Duna hazai szaka-
szan él6 halak parazita férgei. Halaszat-Tudomény,
10/1., 3-20; Molnar K., Sellyei B., Székely Cs. (2025):
A Balaton halaiban kimutatott parazita fajok tablaza-
tos attekintése. Halaszat-Tudoméany, 11/1., 10-40.)
ismertettiik, eztttal a tenyésztett halak parazitas fert6-
zOttségérdél kivanunk szamot adni. Kutatdbmunkank
soran szamos halgazdasagban végeztiink kortani vizs-
galatokat. Koziiliik a Dinnyési Ivadéknevel$ Halgazda-
sdg, a Hortobagyi Halgazdasag, a Szazhalombattai
Temperaltvizi Halgazdsag (TEHAG), a Paksi Biritoi-
halastavak, valamint a Szarvasi Haltenyésztési Kutato
Intézet (HAKI) képezték a f6 kutat6é bazisokat. A hal-
gazdasidgokban kimutatott él6skéddéket az 1. tablazat-
ban ismertetjiik a fert6zott halfajok, a karositott szer-
vek, és az adott él6skod6 kérhatasanak megjelolésével.
Ugyanezen tablazat utols6 oszlopaban utalunk az adott
él6skodd el6fordulasaval, fejlédésével foglalkoz6 fon-
tosabb hazai és nemzetkozi egylittmiikodés kereteiben
keletkezett kozleményekre.

Az 1. tAblazatban 116 fajilag meghatarozott parazitara,
valamint 5, csak magasabb rendszertani kategoéridig
megjelolt éléskodbre vonatkozo adatokat megkozelit6-
leg 300 kozlemény attekintése nyoman Osszegeztiik.
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Ezek kozott témacsoportunk tagjai altal irt szamos ha-
zai és nemzetkozi egyiittm(ikodésben késziilt munka
mellett korabbi, illetve kortars kollégak altal végzett
vizsgalatok eredményei is szerepelnek.

A hivatkozott kozlemények kozt egyarant talalhatok
néhany oldalas feljegyzések és tobb szaz oldalas kony-
vek, melyeket a 2. tabldzatban rendszereztiik a halélés-
kodokkel kapcesolatos vonatkozasaik szerint. A rend-
szerezett 6 tipusban megtalalhatok: 1. Halkortani szak-
konyvek és cikkek. 2. A halélgskédok elleni védekezés-
sel vagy gyogykezeléssel foglalkozé kozlemények. 3.
Halél6skod6k rendszertanaval foglalkozé kozlemé-
nyek. 4. Halél6skod6k halon kiviili fert6zési stadiuma-
ival foglalkoz6 kozlemények. 5. A halegészségiigy hely-
zetét és feladatait ismertet6 kozlemények. 6. A halak
parazitids fert6zottségének tanulményozasihoz hasz-
nalt modszereket leird kozlemények.

Introduction and materials
and methods

Our research team has been investigating the occur-
rence of fish parasites, with particular attention to pat-
hogenic species, in natural waters and ponds in Hun-
gary for approximately 60 years. We primarly focused
on surveying the parasitic fauna, and also examined
several species that cause significant economic losses,
as well as potential control options in detail. In the
present study, the acquired knowledge and the parasi-
tes were registered in taxonomic categories according
to fish host(s) and predilection sites. As our data on
the fish of Hungarian natural waters, the River Danu-
be, and Lake Balaton were previously published in Ha-
laszat-Tudomény (Molnéar K., Székely Cs. (2024): Hel-
minth parasites of fishes from the Hungarian section
of River Danube. Halaszat-Tudoméany, 10/1., 3-20;
Molnér K., Sellyei B., Székely Cs. (2025): Checklist of
fish parasites in Lake Balaton, Hungary. Halaszat-
Tudomany, 11/1., 10-40.), here we report only the pa-
rasitic infection of cultured fishes. During our rese-
arch, pathological examinations were conducted in
numerous fish farms. The main research sites included
the ponds of Dinnyés, Hortobagy, and Birit6 Fish
Farm (Paks), the Temperate Water Fish Hatchery
(TEHAG), and the Fish Culture Research Institute
(HAKTI).

20

Data about identified parasites on the fish farms are
listed in Table 1, indicating the fish host(s), the infec-
ted organs, and the pathogenic relevance of the parasi-
te. In the last column, we refer to studies published by
Hungarian researchers, either independently or in in-
ternational cooperation, that address the occurrence
and development of the particular parasite.

In Table 1, data on the parasites identified at species
level (116) or at only higher taxonomic categories (5)
are summarized, based on a review of about 300 pub-
lications, including studies authored by current or
former team members involved in Hungarian and in-
ternational collaborative projects. The cited publicati-
ons, ranging from brief notes to comprehensive books,
are organized in Table 2 according to their relevance to
fish parasites. The six categories are as follows: 1.
Textbooks and studies on fish pathology. 2. Publicati-
ons dealing with the control or treatment of fish para-
sites. 3. Publications about the taxonomy of fish para-
sites. 4. Publications concerning the life cycle stages of
parasites outside fish host. 5. Publications relating to
the status and tasks of fish health. 6. Publications
describing the methodologies for studying parasitic
infections in fish.
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Togazdasagi halakbol kimutatott parazitak listaja
a fobb jarvanytani adatok feltiintesével

List of parasites detected in cultured fishes,
including the main epidemiological data

Gazdafaj Gazdasag | Szerv | Kértan | Szakirodalom

Egysejti él6skodok (Protozoa)

Ostorosok (Flagellata)

Trypanosomatidae

Trypanosoma danilewskyi

Vinnichenko, 1971 Ce by Bv + 1,125

T. remaki Laveran and Mesnil, 1901 El H Bv + 125, 172

T. tincae Laveran et Mesnil, 1904 Tt D Bv + 125

Cryptobiidae

Cryptobia(Trypanoplasma) cyprini

Plehn, 1903 Ce > Bv + 125, 172

Cryptobia branchialis Nie, 1956 Cc, Ci, Hn, > Bv ++ 125

C. agitata Chen, 1957 Hm, Hn M, S G + 125, 172

Bodonidae

Ichthyobodo necator (Henneguy,

1884)t # ) G +++ 13, 14, 125, 172

Hexamitidae

Spironucleus elegans Lavier, 19361 # > I ++ 172,182

Coccidiumok (Apicomplexa)

Eimeriidae

Goussia aurati Hoffman, 1965 Ca* M I + 172

Goussia carassiusaurati (Romero- .

Rodriguez, 1978) Ca M I + 236

G. carpelli Léger and Stankovitsch, 125, 129, 156, 172,

1921 Ce Z I tr 217, 219, 248, 253

G. subepithelialis Moroff et Fiebiger, 129, 125, 149, 172,

1906 Ce M, S I i 214, 216, 217, 248

G. sinensis (Chen, 1956) Hm, Hn > I ++ 9,119, 172

Goussia sp. Tt D I + 137, 172

Eimeria anguillae Leger et Hollande, Aa I t 172, 180

1922
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Bychowsky, 1939)

Gazdafaj Gazdasag | Szerv | Kértan | Szakirodalom
Csill6sok (Ciliophora)
Amphileptidae
Amphileptus(Hemiophrys) branchi-
arum (Weinrich, 1825) Ce, Hm Z G + 125, 172
Tetrahymenidae
Tetrahymena pyriformis
(Ehrenberg, 1830) Cc > G, Sk ++ 125, 172, 289
Balantidiidae
?gﬁggtlldglgg ctenopharyngodoni Gi D,S I it 90, 172, 218, 219
Ichthyophthiriidae
13, 14, 21, 22, 23,
Ichthyophthirius multifiliis Fouquet, | . 5 G, F, . 48, 60, 68, 95,
1876 Sk 125, 172, 259,
264, 265, 266
Epistylididae
iosoma piscicola Blanchard, 18851 | # , ++ 7,72, 125
Api piscicola Blanchard, 1885t > F, Sk 6
Trichodinidae
), ) F; Ga 13’ 14; 585 677 827
Trichodina spp.t # Sk +++ 05, 125, 172
g;coh)odinella epizootica (Raabe, % g‘i(G, i 67, 82, 125, 172
Chilodonellidae
13, 14, 58, 67, 68,
Chilodonella cyprini (Moroff, 1902) * > G +++ 82, 95, 125, 172,
265
Suctoria
Denrosomatidae
Trichophrya sinensis (Chen, 1955) Hn, Hm > G + 125
Mesomycetozoea
Dermocystida
Dermocystidium anguillae
Spangenberg, 1975 Aa S G ++ 172,230
D. koi Hoshina et Sahara, 1950 Cc H,M,S Sk ++ 35, 172, 211, 260
Microsporidiumok
(Microsporidia)
Glugeidae
Glugea luciopercae (Dogiel & q] H I, Ub 4 125, 172
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Gazdafaj Gazdasag | Szerv | Kértan | Szakirodalom
Nyalkaspoérasok (Myxosporea)
Myxidiidae
Myxidium lieberkuehni Biitschli, El H Gb . 174
1882
M. giardi Cepede, 1906 Aa S K, L + 125, 174, 286
Zschokkella nova Klokacewa,
19047 # > Gb + 125, 174
Z. chezhachei Suhaimi, Cech, Mol- . 4
nar, Székely & Sellyei, 2025 Ca 0 Gb + 271
Sphaerosporidae
fglllcherospora carassii Kudo, Ca M KG + 64, 125, 127, 174
1, 33, 34, 42, 50, 58,
S. dykovae (Lom et Dykova, 1982) K. Ab 64, 65, 66, 75, 76, 78,
syn. Ce > Bv |ttt 131, 134, 135, 140, 145,
S. renicola Lom et Dykova, 1982 146, 174, 184, 185, 194,
262
. . 8,43, 49, 57, 62, 63,
S. molnari Lom, Dykova, ! . g
Pavlaskova & Grupcheva, 1983 Ce M G BV | 4t 246‘%3125 127518 T4
S. siluri Molnér, 1993 Sg H,M K + 152, 174
Hoferellidae
Hoferellus cyprini (Doflein, 1898) | Cc > K ++ 81, 174, 191, 204
H. carassii Akhmerov, 1960 Ca M K ++ 174, 197
H. gilsoni (Debaissieux), 1925 Aa S Ur + 84, 174
Chloromyxidae
1C9h2l<;romyxum cyprini Fujita, Ce 5 Gb + 125, 174
C. legeri Tourraine, 1931 syn.
Chloromyxum fluviatile Ce > Gb + 125, 174
Thélohan, 1892
C. nanum Akhmerov, 1960 Ci > Gb ++ 125, 174
Myxobilatidae
Myxobilatus legeri (Cépéde, 1905) | Tt M Ur + 144
Myxobolidae
Myxobolus basilamellaris Lom et
Molnér, 1083 Ce > G ++ 41, 80, 83, 174
M. cyprini Doflein, 1898 Ce > M, G ++ 41,109, 125, 174, 196
M. cyprinicola Reuss, 1906 Cc M I + 161, 174
M. dispar Thélohan, 1895 Cc M, S G ++ 125, 174, 193
M. diversus Nie et Li, 1973 Ca M F + 174, 232
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Gazdafaj Gazdasag | Szerv | Kortan | Szakirodalom
M. drjagini (Akhmerov, 1954) Hm H,D,S Sk ++ 39, 125, 174
M. encephalicus (Muslow, 1911) Cc > B + 174
12\{). égtrachondrealls Molnar, Ce M Ca + 160, 174, 188
M. lentisuturalis Dykova, Fiala,
Nie, 2002 Cag Szv IM + 266
M. kotlani Molnéar, Lom, Malik, Aa S U + 174, 205
1986
M. pavlovskii (Akhmerov, 1954) Hm, Hn > K +++ 91, 125, 130, 174, 205
M. portucalensis Saraiva et
Molnér, 1090 Aa Ke U ++ 254
M. sandrae Reuss, 1906 Sg M Mz + 32, 125, 174, 244
Thelohanellus hovorkai 77,93, 162, 174, 201,
Akhmerov, 1960 Ce Ac A 203, 275, 298
. . 17,70, 77, 136, 145,
T. nikolskii Akhmerov, 1955 Cce > F +++ 162, 174, 201, 245, 275
T. pyriformis (Thélohan, 1892) Tt D G + 53,174 125, 298
Férgek (Helminths)
Csaklyasférgek (Monogenea)
Dactylogyridae
%czsc;ylogyrus achmerowi Gussev, Ce H, M, S G . 98, 139, 171, 175
D. anchoratus Dujardin, 1845 Cc H,M, S G 96,98, 171, 175
D. aristichthys Long et Yu, 1958 Hn D, S G 139, 175
D. baueri Gussev, 1955 Ca M G 139, 175
D. ctenopharyngodonis .
Achmerow, 1952 Ci D,S G + 102, 139, 175
% ;;ctensus Mueller et van Cleave, Ce 5 G . 96, 98, 171
D. hypophthalmichthys
Achmerow, 1952 Hm M, S G t 139,175
] 987 997 1137 114, 115’
D. lamellatus Achmerov, 1952 Ci > G +++ 116,139, 175
D. minutus Kulwiec, 1927 Ce B G + 94, 98, 175
D. molnari Ergens et Dulma, 1969 | Cc > G + 139 143, 132, 171, 175
D. mrazeki Ergens et Dulma, 1969 | Cc M G + 132, 139, 171, 175
D. nobilis Long et Yu, 1958 Hn M G + 139, 175
D. sahuensis Ling, 1965 Cc H, S G + 139, 171, 175
D. suchengtaii Gussev, 1962 Hm H G + 124,139
D. scrjabini Achmerov, 1954 Hm D G + 98,139, 175
. 96, 102, 118, 120, 132,
D. vastator Nybelin, 1924 Ce > G +++ 153. 154, 171, 175
D. wegeneri Kulwiec, 1927 Ca M KG + 175
G
Pseudodactylogyrus anguillae 19, 20, 138, 139, 175,
(Yin et Proston, 1948) Aa H,S§ KRG |+ 278, 279, 280
P. bini (Kikuchi, 1929) Aa H KG +++ 138, 175
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Gazdafaj | Gazdasag | Szerv | Kortan | Szakirodalom
Pseudacolpenteron pavlovskii
Bychowsky et Gussev, 1955 Ce z Sk + 102,139, 175
Ancyrocephalidae
Ancyrocephalus paradoxus
Creplin, 1839 Sg Ko G o+ 96, 175, 243, 244
Ancylodiscoididae
Thaparocleidus vistulensis 16’ 916’ 10; ’ 102’ 102’8
(Siwak, 1932), syn: Ancylodiscoides | Sg > G +++ 33,175, 247, 259, 283,
vistulensis (Siwak, 1932) 291, 292, 293, 294,
’ 295, 296
Gyrodactylidae
Gyrodactylus cyprini Diarova, Ce 5 G N 102, 175
1964
G. katherineri Malmberg, 1964 Cc > Sk 102
G. lucii Kulakovskaya, 1952 El H G 175
G. medius Kathariner, 1893 Ce > G 102, 175
G. sprostonae Ling, 1962 Ce > G + 175
G. stankovici Ergens, 1970 Ce > G + 175
G. wageneri tincae Malmberg,
1956 Tt > F + 102
Diplozoidae
Eudiplozoon nipponicum (Goto, Ce H,S G 4 175
1891)
Galandférgek (Cestoda)
Caryophyllaeidae
Caryophyllaeus fimbriceps
Annenkova-Chlopina, 1919 Ce D,§ I * 176, 246
C. laticeps (Pallas, 1781) Cypr I + 176
Caryophyllaeides fennica
(Schneider, 1902) Cypr I + 176
Khawia sinensis Hsii, 1935 Cce I +++ 176, 187, 246
Lytocestidae
Atractolytocestus huronensis
Anthony, 1958. syn: Markewitschia
sagittata Kulakovskaya et Ce 2 I T 88, 176,192, 206
Achmerow, 1965
Triaenophoridae
Z“;gﬁnophorus nodulosus (Pallas, El H I N 176
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Gazdafaj | Gazdasag | Szerv | Kortan | Szakirodalom
Larva-formak (Scoleces,
Cysticercus)
Gryporhynchidae
Paradilepis scolecina (Rudolphi,
1819) (1) Cc H,S,M Se + 110, 176
Valipora campilancristrota
(Wedl, 1855) (1) Cc > I + 110, 176
Neogryporhynchus
cheilancristrotus (Wedl,1855) (1) Ce S, M, D I + 110, 164, 176
Dilepidae
Dilepis unilateralis (Rudolphi,
1819) (1) Cec D I + 110, 176
Diphyllobothriidae
Ligula intestinalis (Linnae, 1758) G D Ac it 105, 176
) ’
Proteocephalidae
Proteocephalus sp, (1) Ce M I + 176, 210
Meételyek (Digenea,
Trematoda)
Sanguinicolidae
Sanguinicola inermis Plehn, 1905 | Cc > Bv ++ 105, 177
Orientocreadiidae
Orientocreadium siluri
(Bychowsky et Dubinina, 1954) Sg S I + 105, 177
Lissorchiidae
Asymphylodora tincae (Modeer,
1790) Tt D I + 105, 177
Larvaformak (Larval stages)
Diplostomidae
Diplostomum spathaceum Cc, Ci, Hn,
(Rudolphi, 1819) sl. Hm 2 E T 72,117,128, 177, 285
Posthodiplostomum cuticola Cc, Hm,
(Nordmann, 1832) (1) Hn H,S Sk tr 15, 30, 177
Prohemistomatidae
Prohemistomum sp. (1) Ce H M + 30
Echinostomatidae
Petasiger phalacrocoracis
Yamaguti, 1939 (1) Ce, Sg H,M Sc + 26, 177,198
P. exaeretus Dietz, 1909 (1) Ce Sc + 26, 28, 177,198
P. radiatus (Dujardin, 1845) (1) Tt D G + 198
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Gazdafaj

Gazdasag

Szerv

Kortan

Szakirodalom

Cyathocotylidae

Holostephanus sp.(1)

Cc

H

Sk, M

+

30, 256

Fonalférgek (Nematoda)

Philometridae

Philometroides cyprini (Ishii,
1931)

Cc

++

110, 178

Skrjabillanidae

Skrjabillanus cyprini Molnar et
Moravec, 1997

Cc

Sk

178, 208

S. schigini Tikhomirova &
Rudometova, 1975

Ci

Ac

147, 178

Sinoichthyonema amuri
(Garkavi,1972)

Ci

Ac

147, 178, 263

Dioctophymidae

Eustrongylides excisus
Jagerskiold, 1909

Sg, Sl

229, 249

Gyltiriisférgek (Annelida)

Piécak (Hirudinea)

Piscicolidae

Piscicola geometra Blainville,
1818

F, Sk

+++

24,110, 178

El16sk6dé rakok (Crustacea)

Copepoda

Ergasilidae

Sinergasilus lieni Yin, 1949

Hm, Hn

233, 249

S. major (Markevitsch, 1940)

Sg

37

Lernaeidae

Lernaea cyprinacea Linnaeus,
1758

Cc, Hm,
Hn, Ci

Sk

+++

126, 249, 290

Branchiura

Argulidae

Argulus foliaceus (Linnaeus, 1758)

Sk, F

+++

126, 249, 290

A. japonicus Thiele, 1900

Sk, F

74
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Jelmagyarazatok:

t = Tobb morfolégiailag hasonl6 fajt érthetiink alatta. + = Kevéssé ismert korhatasa él6skodé. ++ = Esetenként
elhullast is kivaltani képes él6skodd. +++ = Jelentds elhullasokat okozo6 él6skodd. x = Eredetileg Sphaerospora
carassii néven keriilt kimutatasra pontybdl és amurbol, késébb a S. molnari nevet kapta. x = A parazita eziistka-
raszbol keriilt kimutatasra. Az aranyhal és az eziistkarasz egyes vélemények szerint egy fajba tartozik, de minden-
képpen nagyon kozeli rokonok, ezért keriiltek feltiintetésre az eziistkaraszbol szarmazo talalatok is. d = A publika-
ci6 idejében a S. carassii még a ponty parazitjaként is szdmon volt tartva, az Gjabb nevezéktannak megfelelGen

valdszintileg a S. molnari fajrol lehet sz6.
Legends:

t = Mean. several morphologically similar species. + = Parasite with less known pathogenic effects. ++ = Parasite
occasionally causes mortality. +++ = Parasite causes significant economic loss. x = Originally identified as
Sphaerospora carassii from both carp and grass carp, living in carp and grass carp was later named S. molnari. x
=The parasite it was detected in gibel carp. According to some opinions, goldfish and gibel carp belong to the same
species, but they are definitely very close relatives, which is why the findings from gibel carp were also presented.
d = At the time of publication, S. carassii was still considered as a parasite of carp, but according to the newer no-
menclature, it is probably the species S. molnari.

Halnevek roviditése (Abbreviations of fish names):

Aa: Angolna (eel) - Anguilla anguilla; Ce: Ponty (common carp) - Cyprinus carpio; Ca: Aranyhal (goldfish) -
Carassius auratus; Ci: Amur (grass carp) - Ctenopharyngodon idella; El: Csuka (pike) - Esox lucius; Hm: Fehér
busa (silver carp) - Hypophthalmychthys molitrix; Hn: Pettyes busa (bighead carp) - Hypophthalmichthys
nobilis; Sg: LesGharcsa (European catfish) - Silurus glanis; Tt: Compé (tench) - Tinca tinca; Sl: Sill§
(pikeperch) - Sander lucioperca; Cypr: ponty-félék (cyprinids); * = Tobb halfajon él6skddni képes parazita
(parasite infesting several fish species); #: minden halfajban el6fordul6 parazita (parasites infesting all fish speci-
es).

Vizsgalt halgazdasagok (Fish farms studied):
B: Balatontjhely; D: Dinnyés; H: Hortobagy; Ke: Keszthely; Ko: Komarom; M: Szazhalombatta; O: Ocsard; P:
Paks; S: Szarvas, SzV: Szigetvar; T: Tokaj; >: valamennyi vizsgalt halgazdasagban el6fordulé parazita (parasites
occurring in all farms studied).
Halon valé megtelepedés helye (Predilection sites):
Ab = Gszbéholyag (air bladder); Ac = hasiireg (abdominal cavity); B = agy (brain); Bv = vérerek (blood vessels);

Ca = porc (cartilage); E = szem (eyes); F = uszony (fins); G = kopoltyt (gills); Gb = epehélyag (gall bladder); I =
bél (intestine); L. = m4j (liver); K = vese (kidney); M = izom (muscles); Se = bél savoshartya (serosa); Sk = bér
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2. szamu tablazat

A Szakirodalmi hivatkozasokban kozt feltiintetett, a tégazdasagi haltenyésztéssel
csak kozvetett kapcsolatban 1évé magyar vonatkozasa kozlemények jegyzéke

List of publications with relevance in Hungary, with an indirect relation to pond
fish farming, indicated in the References

A kozlemények tipusa (Type of publication)

A szakirodalmi sorszam
(Number of references)

Halkoértani szakkonyvek és cikkek
Textbooks and studies on fish pathology 1/1

1, 7,10, 36, 43, 58,62, 66, 63, 67, 69, 85, 86, 155,
165, 182, 183, 186, 198, 222, 133, 224, 225, 226,
227, 228, 239, 240, 253, 276, 279, 258

A haléléskodbk elleni védekezéssel vagy gydgykezeléssel
foglalkoz6 kozlemények

Publications dealing with the control or treatment of fish
parasites /2

1, 19, 20, 22, 29, 61,82, 89, 109, 110, 111, 122, 148,
149, 154, 158, 159, 184, 185, 188, 190, 191, 198,
200, 214, 233, 234, 238, 244, 259, 272, 273, 278,
279, 280,, 281, 282, 283, 284, 285, 286, 268, 52,
59, 60, 267, 289

Halél6skod6k rendszertanaval foglalkozo kozlemények
Publications about the taxonomy of fish parasites 1/3

5, 8,13,14, 27, 38, 51, 56, 94, 95, 100, 102, 105,
106, 118, 123, 125, 167, 149,156, 157, 168, 172, 174,
175, 176, 177, 178, 181, 189, 210, 212, 215, 216, 221,
222, 207, 228, 237, 241, 274, 277, 280, 287, 268,
299, 300

Halél6skoddk halon kiviili fert6zési stadiumaival foglalko-
z6 kozlemények

Publications concerning the life cycle stages of parasites
outside fish hostY/4

2, 40, 54, 55, 51, 57, 75, 86, 92, 195, 242, 287, 288,
270, 271, 250, 251, 252, 255, 259, 275, 290

A halegészségiigy helyzetét és feladatait ismertet6 kozle-
mények

Publications describing the status and tasks of fish health
1/5

71,128, 141, 142, 156, 157, 158, 159, 169, 173, 229,
23

A halak parazitas fert6zottségének tanulmanyozasahoz
hasznélt mbdszerek

Publications related to the methodologies for studying pa-
rasitic infections in fish /6

3, 8,11, 12, 16, 17, 25, 29, 31, 29, 30, 47, 48,
87,.92, 121, 140,163, 166, 171, 179, 180, 52, 56, 73,
87, 255, 261, 235, 262, 263, 293,295

A magyarorszagi togazdasagokban és
intenziv rendszserekben tenyésztett
halak parazitologiai vizsgalatanak fobb
eredményei

1/ A tanulményozott 10 halfajbdl 116, faj szinten azo-
nositott él6skods keriilt leirasra. Ot esetben a talalt
parazita(ka)t csak nemzetség-, illetve magasabb rend-
szertani szinten tudtunk meghatarozni.

2/ Az egyes parazitacsoportok koziil a nyalkaspérasok
és csaklyasférgek a legjobban tanulményozottak, mig
az egysejtliek és rakélgskodok alulreprezentaltak.

3/ A nemzetkozileg legértékesebb vizsgalatok a
Sphaerospora dykovae (syn. S. renicola) fajjal tortén-
tek. Magyar szerz6k kimutattak, hogy a korabban viru-
sos betegségnek vélt tszéholyag-gyulladast a S.
dykovae fejl6dési stadiumai okozzak, mig a faj korai
fejlédési stadiumai a hal vérében 6néll6 mozgast vé-
geznek, sporastaddiumai viszont a vesében fejlédnek ki.

Hasonl6 tudoméanyos érdekl6dés ovezte a karaszok és
a ponty kozos parazitijanak vélt Sphaerospora

carassii faj eurépai kimutatasat is. Ezt a kopoltyd-
sphaerosporosist okoz6 fajt kés6bb a karaszok
(aranyhal, eziist- és széles karasz) specifikus parazita-
jaként ismerték el, mig a pontyéléskod6 Sphaerospora
molnari-t Gj fajként ismerték el.

4/ Eur6pabdl ugyancsak Magyarorszagon mutattak ki
el6szor a pontyokon jelentfs elvaltozasokat okozd
Thelohanellus nikolskii és T. hovorkai fajokat.

5/ A  haltelepitésekkel Tavol-Keletr6l behurcolt
Dactylogyrus fajok koziil pontyon hat él6skodé fajt
regisztraltak, mig amuron, fehér és pettyes busan kett§
-kettd fajt azonositottak els6kként Kozép-Européaban.
Koziiliik az amurivadék elhull4sat okoz6 Dactylogyrus
lamellatus fejlédésére és kortani hatasara vonatkozo-
an hazankban részletes kisérletes vizsgalatok is zajlot-
tak.

6/ Hasonlb behat6 megfigyelések torténtek a harcsate-
nyésztést veszélyeztetd Thaparocleidus
(Ancylo-discoides) vistulensis kortananak vonatkoza-
saban.

7/ El6szor magyar adatok hivtak fel a figyelmet az in-
tenziv  angolnatenyésztésben  elhullast  okoz6
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Pseudodactylogyrus anguillae és P. bini fajokra.

8/ A kimutatott galandféreg fajok koziil a behurcolt
Khawia sinensis, Bothriocephalus acheilognathi és
Atractolytocestis huronensis rendelkeznek koértani
jelentGséggel, és keriiltek behatobb tanulmanyozasra.

9/ Magyar kutatok els6k kozott alkalmaztak a moleku-
laris modszereket a nyalkasporas fajok pontos megha-
tarozisara, és az él6skod6k okozta elvaltozasok
nyomonkdovetésére.

10/ A molekularis technika megismerése el6tt, magyar
kutatdk attéré munkassaga segitette el els6dlegesen a
bonyolult fejlédésii nyalkasporasok fejlédésének kisér-
letes tisztazasat.

Main results of parasitological exami-
nation of fishes reared in Hungarian
pond farms and intensive systems.

1/ From 10 cultured fish species, a total of 121 parasi-
tes, 116 at species level and 5 at higher taxonomic
categories were identified.

2/ Among parasites, myxozoans and monogeneans are
well-studied, while protozoans and crustaceans are
highly understudied groups.

3/ Studies conducted on the species Sphaerospora
dykovae (syn. S. renicola) have the greatest interna-
tional significance. Hungarian authors have shown
that swim bladder inflammation, previously thought to
be a viral disease, is caused by the developmental
stages of S. dykovae. The early, motile developmental
stages are present in the blood of the fish, while the
spore stages develop in the kidney.

Similar scientific interest was also aroused by the Eu-
ropean detection of Sphaerospora carassii, previously
thought to be a common parasite of crucian carp and
carp. This species, which causes gill sphaerosporosis,
was later recognized as a specific parasite of goldfish,
gibel carp and crucian carp, while the common carp
parasite Sphaerospora molnari was redescribed as a
new species.

4/ Thelohanellus nikolskii and T. hovorkai, which are
clinically important for common carp, were also first
detected in Hungary from Europe.

5/ Of the Dactylogyrus species introduced from the
Far East through fish stocking, six parasitic species on
common carp and two species each on grass-, silver-
and bighead carps were recorded for the first time in
Central Europe. Among these, detailed experimental
studies were also conducted in Hungary on the deve-
lopment and pathological effects of Dactylogyrus la-
mellatus, which causes the death of grass carp fry.

6/ Detailed observations were carried out on the pat-
hology of Thaparocleidus (Ancylodiscoides) vistulen-
sis, which poses a threat to European catfish farming.

7/ Data collected in Hungary were the first to highlight
to the Pseudodactylogyrus anguillae and P. bini spe-
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cies, which cause mortality in intensive eel farming.

8/ Among the introduced tapeworm species detected,
Khawia sinensis, Bothriocephalus acheilognathi and
Atractolytocestis huronensis have pathological sig-
nificance and have been studied in detail.

9/ Hungarian researchers were among the first to app-
ly molecular methods to accurately identify Myxozoan
species and monitor pathological processes by parasi-
tes.

10/ Before the introduction of molecular techniques,
the pioneering work of Hungarian researchers pri-
marily facilitated the experimental clarification of the
development of Myxozoan fish parasites.
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Az apro békalencse (Lemna minor L.), mint alternativ fe-
hérjeforras a hibrid afrikai harcsa (Clarias gariepinus
Burchell x Heterobranchus longifilis Valenciennes) takar-

manyozasaban

Common duckweed (Lemna minor L.) as an alternative
protein source in the feeding of hybrid African catfish
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Osszefoglalé

A vizsgélat célja a békalencseliszt (Lemna minor L.)
takarmany-alapanyagként torténd alkalmazasanak
értékelése volt a hibrid afrikai harcsa (Clarias gariepi-
nus x Heterobranchus longifilis) termelési és szinpa-
ramétereire gyakorolt hatasanak vizsgalataval. A kisér-
let soran 7,5%, 15% és 30% békalencselisztet tartalma-
z6 takarmanyokat hasonlitottunk 6ssze halliszt-alapa
kontrolltakarménnyal. A békalencsét tartalmazé takar-
méanyok novelték a testtomeggyarapodast és a befejezd
testtomeget, valamint javitottdk a takarmanyhaszno-
sulast a kontrollesoporthoz képest, mikézben a meg-
maradéasban és a biomasszdban nem mutatkozott kii-
I6nbség. Az allomany homogenitasa javult. A belsé
szervek tomegében és a bélhosszban statisztikailag
nem igazolhat6, de novekvs tendencia volt megfigyel-
hetd, ami az emésztérendszer adaptiv alkalmazkodasa-
ra utalhat. A filé vilagossagat a kezelések nem befolya-
soltdk szdmottevéen, ugyanakkor a sarga szinkompo-
nens novekedése és a voros komponens csokkenése
volt megfigyelhet, kiillondsen a magasabb bekeverési
aranyok esetén. Eredményeink alapjan a békalencse-
liszt igéretes, fenntarthat6 alternativat jelenthet a hal-
liszt részleges kivaltasara az afrikai harcsa takarma-
nyozasaban.

Abstract
The aim of this study was to evaluate the effects of
duckweed meal (Lemna minor) as a feed ingredient on

growth performance, feed utilization, body compositi-
on and colour parameters of hybrid African catfish
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(Clarias gariepinus x Heterobranchus longifilis). Ex-
perimental diets containing 7.5%, 15% and 30%
duckweed meal were compared with a fishmeal-based
control diet. The inclusion of duckweed meal impro-
ved weight gain and final body weight and resulted in
better feed conversion compared to the control, while
no significant differences were observed in survival
rate or total biomass. Stock uniformity improved in
the treated groups, as indicated by lower coefficients
of variation. Although no statistically significant diffe-
rences were detected in internal organ weights or fillet
yield, increasing duckweed inclusion showed a clear
positive trend in visceral weight and intestinal length,
suggesting adaptive changes in digestive capacity. Fil-
let lightness (L*) was not affected by dietary tre-
atments; however, a decrease in the red colour compo-
nent (a*) and an increase in the yellow component (b*)
were observed, particularly at higher inclusion levels.
Similar trends were recorded for skin colour, with the
highest duckweed level resulting in a noticeable shift
towards yellow—green hues. Overall, duckweed meal
appears to be a promising and sustainable alternative
protein source for partial fishmeal replacement in Af-
rican catfish diets. Inclusion levels between 7.5% and
30% enhanced growth performance and feed efficiency
without compromising fish health.

Bevezetés

Az akvakultira napjaink leggyorsabban novekvd élel-
miszer-el6allitd agazata (Kumar — Engle, 2016; Ozs-
vari—Maté, 2021), amely megkérdGjelezhetetlen sze-
repet jatszik az élelmiszerellatas biztonsdganak garan-
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talasdban (Alam et al., 2025; Mihaly-Karnai et al.,
2025; Safari et al.,, 2025). A Clarias nemzetséghez
tartozo fajok — igy az afrikai harcsa (Clarias gariepi-
nus) is — vilagszinten kiemelt jelentGségliek az akva-
kultaraban (Lisachov et al., 2023). Nem meglepd te-
hat, hogy a magyarorszagi intenziv akvakultara-
termelésben az afrikai harcsa a legnagyobb mennyi-
ségben eldallitott faj, amivel az Eurdpai Uni6 legjelen-
tGsebb afrikai harcsa termelGjének szamit (MA-HAL,
2023). 2024-ben termelése élGstulyban elérte a 5418
tonnat (AKI, 2025). A faj méas egzotikus halfajokkal
egylitt keriilt hazdnkba (Pintér, 1980), napjainkban
pedig meghatarozo szerepet tolt be a haltenyésztésben,
hiszen a szlik h6mérsékleti toleranciajat leszamitva tag
kornyezeti és technoldgiai tlir6képességgel rendelke-
zik, szaporodasbiologiai tulajdonsagai pedig jol szaba-
lyozhatéak (Kanainé Sipos et al., 2019; Lisachov et al.,
2023). A C. gariepinus fajt a magas kornyezeti tlirGké-
pesség mellett gyors novekedési erély és kedvezd ta-
karméanyértékesitési mutatdk jellemzik. A vundu har-
csaval (Heterobranchus longifilis) 1étrehozott hibridek
esetében e tulajdonsagok tovabb javithatok, mivel a
hibridek még gyorsabb novekedést és jobb ellenalloké-
pességet mutatnak (Ekelemu, 2010).

A halliszt a haltakarmanyok egyik legfontosabb és egy-
ben legkoltségesebb Osszetevije (Toviho—Bdrsony
2020). Ennek részleges vagy teljes kivaltasa novényi
eredet(i fehérjeforrasokkal gazdasigi és fenntarthat6-
sagi szempontbdl is kedvezd lehet, feltéve, hogy nem
rontja a C. gariepinus novekedési teljesitményét és
egészségi allapotat (Reda et al., 2021). A halliszt rész-
leges helyettesitésére szolgaldo névényi eredetli takar-
manyalapanyagok hasznalata egyre inkabb elGtérbe
keriil. J6 példa erre a mikroalgak koziil a Spirulina és
a Chlorella. Ezek az algdk nemcsak koltséghatékony
takarmanyozast tesznek lehetévé, hanem javithatjak a
C. gariepinus novekedési erélyét, takarmanyhasznosi-
tasat, talélési aranyat és immunvalaszat is (Raji et al.,
2018; Raji et al., 2019; Saba et al., 2023).

Reda et al., (2021) azt talaltdk, hogy a halliszt alapa
takarmanyok 50%-os sz6jabab (Glycine max) és nap-
raforgd (Helianthus annuus) liszttel torténd kivaltasa,
metionin- és lizin-kiegészités mellett, a hallisztalapt
taphoz hasonl6 immunvélaszt és alacsonyabb mortali-
tasi ratat eredményeztek a C. gariepinus esetén. A kes-
kenylevelii csillagfirt (Lupinus angustifolius) szintén
kedvez6 eredményeket mutatott 50%-os kivaltasi
arany mellett (Yalew et al., 2019).

Afrikai harcsa esetében szdmos egyéb novényi eredeti
takarmany-o0sszetevl alkalmazasara is sor keriilt. Ilye-
nek tobbek kozott a mimozak kozé tartozd Leucaena
leucocephala levélérleménye (Agupugo et al., 2022), a
Moringa oleifera levele (Ezekiel et al., 2016; Idowu et
al.,, 2017), a gorogszéna-magliszt (Sheikhlar et al.,
2018), valamint a kukoricaglutén (Adebayo — Obe,
2017) is. Emellett kiilonb6z§ hiivelyesek és maglisztek
— példaul a Bambara di6 (Orire et al., 2015), a Mucuna
pruriens (Aderolu—Akpabio, 2009), a Delonix regia
lisztje (Adesina — Agbatan, 2021) — és tengeri mosza-
tok is szerepeltek vizsgalatokban (Al-Asgah et al.,
2016).

A békalencse (Lemnaceae) fajok igéretes fehérjeforrast
biztositd apro, Usz6 vizinovények (Korner et al.,
2003). Akar a 43% nyersfehérje- és 6% zsirtartalmat is
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elérhetik, emellett j6l emészthet6 szarazanyag tarta-
lommal rendelkeznek, amely tulajdonsdgok miatt
nagyszerti takarméanyalapanyag valhat a békalencsébdl
(Igbal, 1999; Toviho et al., 2023). Eppen ezért szamos
halfaj takarmanyozisaban torténtek mar kisérletek
kiilonb6z6 békalencselisztek bekeverésére, amelyek
eredményei fajonként eltéréek voltak. A siigér (Perca
fluviatilis) esetében mar az alacsony bekeverési arany
is kedvez6tlen hatast gyakorolt a termelési paraméte-
rekre (Stadtlander et al., 2023). Ezzel szemben a H.
longifilis ivadékok esetében a halliszt 10%-os kivaltasa
Lemna pauciscostata liszttel nem befolyasolta a nove-
kedést (Sanni — Fakunle, 2009). Emellett pedig to-
vabbi fajok — mint példaul a Barbodes gonionotus 10%
-os (Noor et al., 2000), a Labeo rohita 15%-os (Patra,
2015) L. minor bekeverési arany mellett, valamint a
szivarvanyos pisztrang (Oncorhynchus mykiss) 12%-
os L. gibba bekeverési arany mellett (Stadtlander et
al.,, 2023) — képesek voltak fenntartani novekedési
teljesitményiiket.

A szakirodalmi adatok alapjan agy tlinik tehat, hogy a
jov6ében a Lemna-fajok fontos szerepet jatszhatnak a
haltakarmanyozasban, ugyanakkor szdmos kérdésben
tovabbra is hidnyosak a tudomanyos ismereteink. Mi-
vel az afrikai harcsa és hibridjei els6sorban feldolgo-
zott formaban Kkeriilnek értékesitésre, az alternativ
takarmanyosszetevlk értékelése soran kiemelt szem-
pont azok hus/filékihozatalra, illetve termékminGségre
gyakorolt hatasainak vizsgalata is. Kisérletiink soran
ezért az alapvetd termelési paraméterek meghataroza-
sa mellett célunk volt a kiillonb6z6 békalencse bekeve-
rési aranyok vagasi paraméterekre és hasszinre gyako-
rolt hat4sainak feltarasa is.

Anyag és modszer

Tesztkornyezet )

A Kkisérlet a Debreceni Egyetem, Mez6gazdasag-, Elel-
miszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar Hal-
biolégiai Laboratériuméanak recirkulaciés halneveld
rendszerében zajlott. A rendszer 12 darab 800 1 hasz-
nos térfogatt,, 144 cm atmérGji kormedencébdl all,
melyhez tartozik egy dobsz{irg, egy 2 ms3-es akna és egy
3 m3 térfogatt biofilter torony. A biofilter torony 1 m3
biofilter gyongyot tartalmaz, melynek fajlagos feliilete
1100-1500 m2/ms3. A rendszer vizét egy 250 watt (240
1/perc) és egy 370 watt (400 1/perc) névleges teljesit-
ményd szivattyl mozgatja, a leveg6ztetést egy kozponti
levegé6ztet6 rendszer biztositja, melyb&l minden kadba
egy légesGvel Osszekotott porlasztokd (50100 mm)
csatlakozik. Az alkalmazott sziirési technologia miatt a
rendszer naponta automatikusan lecseréli a teljes viz-
térfogat 1%-at.

Vizmindségi monitoring

A Kkisérlet ideje alatt napi rendszerességgel mértiik a
viz oxigéntartalmat (7,54 mg/l + 0,61mg/1) és h6mér-
sékletét (25,97°C + 0,77°C; Hach Lange HQ30d). A viz
nitrogén tartalmit (Ammoénia — NH;-N — Method
8038, Nitrit — NO»-N — Method 8507, Nitrat — NO5-N
Method 8171) pedig heti rendszerességgel mértiik
HACH Lange DR/3900 tipust spektrofotométerrel. A
vizsgalt paraméterek minden mérés soran megfelel6-
nek bizonyultak a halak optimalis fejlédéséhez
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(Amménia 0,71 mg/l + 0,13 mg/], Nitrit 0,07 mg/] +
0,01 mg/1, Nitrat 3,53 mg/1 + 0,65 mg/1).

Kisérleti allomany

A Kisérletben hasznélt hibrid afrikai harcsa (Clarias
gariepinus x Heterobranchus longifilis) dllomany a
DE MEK Halbiologiai Laboratériumanak sajat alloma-
nyabol szdrmazott. A kisérlet elején minden medencé-
be 15-15 egyedet helyeztiink ki, melyek atlagtomege
147,59 * 14,50 gramm volt (CV%=9,83).

Takarmanyozas

A takarmanyhoz adott széritott apr6 békalencse a DE
MEK Halbioldgiai Laboratoriuménak sajat alloméanya-
bol késziilt. A frissen begylijtott békalencsét a feliiletén
megiil6 viz eltavolitdsa érdekében 5 percen keresztiil
centrifugaltuk, majd 2 napon keresztiil szaritottuk
Alpfrigo CFD 700 SSG tipust ipari aszal6gépben 45°C-
os hémérsékleten ezutan a takarményosszetevoket
homogenizaltuk, pelletadltuk és szaritottuk, majd ez-
utan keriilt az automata etet6kbe (1. abra).

B3 =

|
" oawas

1.abra. A kisérleti takarmany eléallitasanak
1épései. Steps for producing experimental
feed.

(=

A takarmanyrecepturak alapjan négy kezelést alakitot-
tunk ki, 3-3 ismétlésben: kontroll (0%), 7,5%, 15% és
30%-0s kezelések. A receptiraban a halliszt békalen-
cselisztre torténd kivaltasanak aranyat jelolik a szaza-
1ékos mennyiségek. A kisérlet id6tartama 56 nap volt.
A kisérlet ideje alatt a halakat teljes sotétségben tartot-
tuk annak érdekében, hogy minimalizaljuk a stresszha-
tasokat. A takarmanyreceptarak kidolgozasakor fontos
szempont volt, hogy a négy kiilonb6z6é Gsszetételdi ta-
karmany Osszes szarazanyagtartalma, nyersfehérje és
nyerszsir tartalma megkozelit6leg azonos legyen (1.
tablazat).
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1. tablazat. A kontroll és kisérleti takarmanyok 6ssze-
tétele (A tablazatban szereplé alapanyagok 6sszetéte-
le mért, a kisérleti takarmanyok Osszetétele szamitott
és szazalékban értendd.) The composition of the raw
materials (materials listed in the table are measured,
while the composition of the experimental feeds are
calculated and expressed as in percentage).

Kont-

roll BL7,5 BLi1i5 BL30
Vérliszt(1) 2 2 2 2
JPC 56 fég’)ja konc 15 15 18 17,8
Halliszt(3) 40 37 34 28
Békalencse(4) 0 3 6 12
Baktérium liszt(5) 2,2 3,5 3 6,3
Vitamin premix(6) 1 1 1 1
Glikoz(7) 1 1 1 1
C-vitamin(8) 0,001 0,001 0,001 0,001
Halolaj(9) 9,1 9,2 9,4 9,7
Novipel(10) 1 1 1 1
Treonin(11) 0,8 0,8 0,8 0,8
Lizin(12) 1 1,1 1 1
Metlon(lllgl)-msztm 0,5 0,5 0,5 05
Triptofan(i14) 0,1 0,15 0,15 0,1
Baza(1s) 26,3 24,75 22,15 18,8
Osszesen(16) 100 100 100 100
T arVe® 9155 9179 92,01 092,49
Nyersfehérje(18) 40,39 40,39 40,38 40,38
Nyerszsir(19) 14,02 13,95 14 13,98

Bloodmeal(1), JPC 56 Soy concentrate(2), Fishmeal
(3), Duckweed(4), Single-cell protein flour(s), Vitamin
premix(6), Glucose(7), Vitamin-C(8), Fishoil(9), Novi-
pel(10), Threonine(11), Lysine(12), Methioni-
ne+Cystine(13), Tryptophan(14), Wheat(15), Total(16)

Az élloméany takarmanyozasat Linn tipusti automata
etet6k végezték, melyek napi 4 alkalommal etették a
halakat a kornak és vizh&mérsékletnek megfelel§ ta-
karmany mennyiséggel. A kisérlet kezdetén 4%/ttkg, a
8. naptdl 3,5%/ttkg, a 15. naptol 3%/ttkg, a 37. naptol
a kisérlet végéig 2,5%/ttkg volt a takarmanyintenzitas.

Termelési paraméterek vizsgalata

Harom alkalommal mérlegeltiik a hibrid afrikai harcsa
allomanyt: a kisérlet inditasakor, négy hét utan és a
kisérlet zarasakor. A mérlegeléshez egytizedes pontos-
sagh digitalis mérleget hasznaltunk (VWR LP-6501,
max: 6500 gramm, 0,1 gramm pontossag), az id6kozi
mérlegelés utan a biomasszanak megfelel6en korrigal-
tuk a takarmanyadagokat.

A halak termelési paraméterei koziil a kovetkezdket
vizsgaltuk: megmaradas (%), egyedi testsuly (g), bio-
massza (g), testtomeggyarapodas (g), SGR (%/nap,
napi novekedési tlitem), FCR (g/g, takarmanyhaszno-
sulés).
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Az eredmények kiértékeléséhez az aldbbi képleteket
alkalmaztuk:

Megmaradas (%) | 46 « (nt/no) )
Testtomeggyara-

CV% = (SD/M)*100 3)

FCR (g/g) = WEF (g) / WG (g) (4)

SGRu (%/day)= [ 100 (B 5)

Wt: befejezd testtomeg

Wo: kezdeti testtomeg

CV%: homogenitas

SD: szdras

M: atlag

WEF: felhasznalt takarmany tomege
WG: testtomeggyarapodas

no: Kiindulasi egyedszam

nt: Befejezb egyedszam

Mintavétel

A belsé szervek és a tisztitott test tomegének vizsgala-
ta

A kisérlet zarasakor medencénként 3-3 halat véletlen-
szerien kivalasztottunk és azok bels§ szerveinek
(belsGségek Gsszesen, maj, epe, hastiri zsir) és tisztitott
test (kopoltyt és belsé szervek nélkiili test) tomegét
(VWR LP-6501, max: 6500 gramm, 0,1 gramm pon-
tossag), valamint a bélhosszat is lemértiik.

A bér és a filé szinének vizsgalata

A belsd szervek és a tisztitott test tomegének meghata-
rozésat kovetden, filé mintat vettiink a vizsgélt egye-
dekt6l, majd ezeket vizsgaltuk digitalis kromaméter
segitségével (CR-400 Chroma Meter), a vagast kévetd-
en, 24 oOra elteltével, el6hiitott mintdkon. A miiszer
altal mért harom érték (L*, a*, b*) egyiitt hatarozza
meg adott szin helyét a 3D szinrendszerben (CIE) (2.
abra). Mérési teriiletenként 3 mérést végeztiink.

L+ Fehér

L- Fekete

2. abra A CIELAB szinmodell leegyszeriisitett
abrazolasa. Simplified representation of the
CIELAB color model (Forras: BME, Visualizati-
on jegyzet n.d.).
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Statisztikai analizis

Az adatokat egytényez6s varianciaanalizissel hasonli-
tottuk Ossze. Ha a faktor szignifikdnsnak bizonyult
(P<0,05), abban az esetben Tukey-tesztet alkalmaz-
tunk az egyes csoportok 6sszehasonlitaséra.

Eredmények

Termelési paraméterek vizsgalata

A 2. tablazat adatai alapjan elmondhat6, hogy a béka-
lencselisztet tartalmaz6 takarméinyok etetése maga-
sabb testtomeggyarapodast és ennek megfeleléen na-
gyobb befejezs testtomeget eredményezett a kontroll-
csoporthoz képest. Ezekben a csoportokban az allo-
many testméretbeli homogenitasa is kedvez6bben ala-
kult. A napi novekedési iitem a kontrollcsoportban
elmaradt a békalencsés takarmanyt fogyaszt6 csopor-
tok értékeihez képest. A takarmanyhasznositas szintén
kedvez6bbnek bizonyult a békalencsés takarmannyal
etetett csoportokban. Az Osszbiomassza és a talélési
arany tekintetében ugyanakkor nem mutatkozott sza-
mottevs kiilonbség az egyes kezelések kozott. Mind-
emellett fontos kiemelni, hogy az eltéré koncentraciok
kozott nem talaltunk statisztikailag igazolhaté kiilonb-
séget.

2. tablazat. A kezelések termelési paraméterekre gya-
korolt hatdsa. (A kiilonbozb betiik a szignifikancia
szinteket jelolik, p<0,05), a ,,+” szimb6lum utan a szo-
rast tiintettiik fel.) Effect of treatments on production
parameters. (Values marked with "*" indicate sig-
nificant differences (p<0.05), and the standard devia-
tion is indicated after the "+" symbol.)

K BL7,5 BL15 BL30
Kihelyezésko-
ri tis},ltiézjfieg 147,76 146,56 148,64 147,42
(®0) +13,78  £14,30  +14,62 +14,14
Befejez§ test- 627,40 740,37 779,82 795,26
tomeg (g)(2) +277,362 +222,23> +222.44b 292,31
Testto -
g;:ra(i)r(r)lggs 479,64 593,81 631,18 647,84
(©)(3) +10,39" 34,95  +62,78"  £43,92"
30,76 16,57 18,81 19,56
Cvae +4,522  +3,84P +4,72b +3,07°
N 1?’(‘23?11;6 6.4 6,59 6,65 6,67
(%/nap)(4) +0,02*  £0,05P +0,08P 1+0,06P
Takarmany-
hzs;rl;f)r;?llllgs 1,35 1,12 1,11 1,08
(8/8)(5) +0,03*  £0,05" +0,10P +0,13P
Osszbio- 8161 10380 11225,33 10662,67
massza (g)(6) +1317,43 +1127,1  +1757,20 +2180,68
Megmaradas 86,67 93,33 95,56 88,89
b<0,05

Initial bodyweight(1), Final bodyweight(2), Weight
gain(3), Specific growth rate(4), Feed conversion ratio
(5), Biomass(6), Survival rate(7)
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A belsé szervek

és a tisztitott test tomegének vizsgalata

Bar a vizsgalt paraméterek kozott statisztikailag igazol-
hato kiilonbség nem volt kimutathat6, a kapott adatok
egyértelm( tendenciakat jeleznek (3. tablazat). A bé-
kalencseliszt aranyanak novekedésével altalanossag-
ban a legtobb bels6 szerv tomegének élésilyhoz viszo-
nyitott ardnya — a bél esetében a hossza — emelked6
mértéket mutatott. Ett6l a mintazattol egyediil a maj
tomegének élGsilyhoz viszonyitott aranya tért el,
amelynél nem volt megfigyelhet6 egyértelmii noveke-
dési tendencia, azonban a 15%-0s és a 30%-0s kezelés
esetében is magasabb értéket mértiink, mint a kont-
rollkezelésnél.

3. tablazat. A vizsgalt egyedek élGsiilya grammban
megadva, szerveinek és tisztitott testének élG6stlyuk-
hoz viszonyitott szazalékos ardnya, valamint a bél-
hosszuk. (A ,+” szimbdlum utan a szérdst tiintettiik
fel) The live weight of the examined individuals is
given in grams, the percentage ratio of their organs
and cleaned carcasses to their live weight, and their
intestinal length. (The standard deviation is indicated
after the "+" symbol.)

Kontroll BL 7,5 BL 15 BL 30
P 728,78 772,00 860,11 812,89
Blosily @)(1)  igg'so  ibgoo  xo744 7107
Tisztitott test 75,56 75,07 77,29 82,11
(%)(2) +2,33 +3,60 +6,13 +2,52
Bels6ségek (%) 10,72 11,13 11,34 12,39
(3) +0,81 +0,81 +0,88 +1,39
s: o 1,96 1,64 1,75 1,81
Mdj (%)(4) +0,25 +0,16 40,25 +0,13
0 0,04 0,04 0,04 0,04
Epe (%)(5) +0,00 +0,00 40,00 +0,00
Hastiri zsir (%) 1,90 2,34 2,38 2,56
(6) +0,40 +0,49 +0,45 0,35
Bélhossz (cm) 64,74 67,96 74,88 73,72
(7) £7,77 +4,95 £9,26 +8,35

p>0,05

Live weight(1), Carcass(2), Intestines(3), Liver(4), Bile
(5), Abdominal fat(6), Intestinal length(7)

A bor és a filé szinének vizsgalata

A bér szinparamétereinek vizsgalata alapjan az L* ér-
tékek tekintetében nem mutatkozott szignifikans elté-
rés az egyes kezelések kozott, vagyis a békalencseliszt
bekeverése nem befolyasolta a bér vilagossagat (4. tab-
lazat). Az a* paraméter esetében azonban markéans
valtozas volt megfigyelhetG: mig a kontrollcsoport po-
zitiv a* értéke a voros arnyalat jelenlétére utalt, addig a
érték fokozatos csokkenést mutatott. A b* értékek a
sarga szinkomponens jelentGs novekedését mutattak a
békalencsét tartalmazd takarmannyal etetett halak
esetében. Mig a kontrollcsoport b* értéke alacsony
maradt, a 7,5%-0s és 15%-o0s kezelések mar mérsékelt,
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szignifikdinsan magasabb sarga arnyalatot eredmé-
nyeztek. A 30%-os kezelés b* értéke pedig kiemelkeds-
en magas volt, ami intenziv sarga pigmentacio6 kialaku-
lasat jelzi.

4. tablazat. A kezelések szinparaméterekre gyakorolt
hatasa a bor esetében (A kiilonbozo betiik a szignifi-
kancia szinteket jelolik, p<o0,05). Effect of treatments
on color parameters in skin (Different letters indicate
significance levels, p<0.05).

L* a* b*
Komt- g 9osg870  pparare 293104
roll a
7,50%  55,99+8,152 0,79+1,04" 7,15:52,15
15%  56,28+8,10° 0,40+0,72b 6,5%1:2,9
30%  59,88+532%  -1,60+0,03" 16’847‘5t %
p<0,05

A filé szinparamétereinek vizsgalata alapjan megéalla-
pithato, hogy a kiilonb6z6 kezelések nem befolyasoltak
szignifikansan az L* értéket, vagyis a filé vilagossagat
(5. tablazat). Az a* paraméter esetében a kontrolleso-
port mutatta a legmagasabb vordsségi értéket, mig a
7,5%-0s és 30%-0s békalencse lisztes kezelések szigni-
fikdnsan alacsonyabb voros szint eredményeztek a
kontrollhoz képest. A 15%-0s kezelés értékei statiszti-
kailag nem kiilonboztek egyik csoporttél sem. A b*
értékek tekintetében volt megfigyelhet§ a legmarkan-
sabb valtozas: azt lathattuk, hogy a takarmany béka-
lencse tartalminak novekedésével nétt a sarga szin
intenzitdsa. A 7,5%-0s és 15%-0s kezelések esetében
kétszeresére nétt az érték a kontrollhoz képest, a két
kezelés kozott pedig nem volt jelentGs kiilonbség meg-
figyelhetS. A 30%-o0s békalencse tartalmu takarmany-
nyal etetett egyedek esetében a b* érték haromszorosa-
ra novekedett a kontrollhoz képest és kozel dupléajara a
7,5%-0s €s 15%-0s kezelésekhez képest.

5. tablazat. A kezelések szinparaméterekre gyakorolt
hatasa a filé esetében (A kiilonb6z6 betiik a szignifi-
kancia szinteket jelolik p<0,05). The effect of tre-
atments on color parameters in the case of fillets
(different letters indicate significance levels p<0.05).

L* a* b*
Ii%?i[' 54,94+1,562 14,78+1,70>  6,20+0,842
7,50% 55,214+1,592 12,71+1,312 12,06+1,65P
15% 54,38+1,532 13,45+1,862>  13,11+1,64P
30% 54,96+1,362 12,65+1,702 22.10+1,27¢
p<0,05
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Osszességében elmondhaté tehat, hogy a békalencse-
liszt aranyanak novelésével fokoz6d6 pigmentécié fi-
gyelhet6 meg a filében: a vilagossag valtozatlan ma-
radt, a voros szinintenzitis csokkent, mig a sarga szin-
komponens jelentésen er6sodott (5. tablazat, 3. abra).

3. abra. A filé szinének valtozasa a takarmany béka-
lencse tartalmanak novekedésével (a békalencse kon-
centracio6 balrol jobbra né). Change in fillet color with
increasing duckweed content in feed (duckweed con-
centration increases from left to right).

Kovetkeztetések

Termelési paraméterek vizsgalata

A vizsgalat eredményei alapjan megéllapithat6, hogy a
békalencselisztet tartalmazd takarmany kedvezGen
befolyasolta a halak termelési mutaté6it. A békalencsés
takarmannyal etetett csoportok esetében nagyobb test-
tomeggyarapodast és magasabb befejezd testtomeget
figyeltiink meg a kontrollcsoporthoz viszonyitva, ami
arra utal, hogy a békalencse — mint alternativ fehérje-
forras — jol hasznosul a hibrid afrikai harcsa szamara
(Udo—Umoren, 2011, Aghoghovwia et al., 2019). Ezzel
szemben Martinez (et al., 2021) 18%-0s bekeverési
aranynal, mar csokkenésrdl szdmol be a befejez test-
tomeget tekintve, hasonléan Sanni — Fakunle, (2009)
akik a 20%-0s bekeverési ardnynal mar csokkenésrdl
szamoltak be Heterobranchus longifilis esetén.

A békalencsét tartalmazo takarmanyok alkalmazasa az
allomany homogenitasat is javitotta, amit a kisebb va-
ridciés egyiitthaté (CV%) értékek jeleznek. Ez arra en-
ged kovetkeztetni, hogy a békalencselisztet tartalmazo
takarmanyok egyenletesebb tapanyagellatast biztosi-
tottak az 4llomany szamara, elésegitve a kiegyenlitet-
tebb fejl6dést. A heterogenitas csokkentése el6nyos az
afrikai harcsa nevelése soran, mivel igy csokkenthetd
az egyedek kozotti agresszid és stressz (Martins et al.,
2006; Afia et al.,, 2024). A kontrollcsoport alacso-
nyabb napi novekedési iiteme (SGR) szintén megerdési-
ti, hogy a békalencse pozitiv hatast gyakorolt a noveke-
dési dinamikéara.

A Dbékalencse tartalmti takarményok alkalmazasaval
jobb takarméanyhasznosulast értiink el a kontrollcso-
porthoz képest. Korabban tobb vizsgalatban is kimu-

HALASZAT.TUDOMANY

tattak, hogy a halliszt békalencsével torténd részleges
helyettesitése nem rontotta, illetve akar javitotta is a
takarmanyhasznosulast (Aghoghovwia et al., 2019). A
biomassza és a megmaradas tekintetében nem volt
kimutathat6 szignifikins kiilonbség a kezelések kozott,
ami azt jelzi, hogy a békalencse bekeverése nem ron-
totta a halak altalanos egészségi allapotat.

A belsé szervek és a tisztitott test tomegének vizsgala-
ta

Bar az eredmények nem mutattak statisztikailag iga-
zolhato eltérést, a békalencse takarmanykiegészit6ként
val6 alkalmazasanak hatasara egyértelmi novekedési
tendencia figyelhet6 meg a bels6 szervek tomegére
vonatkozoan. A békalencse aranyianak emelkedésével
az epe, a bélrendszer, a hastri zsir, valamint a tisztitott
test tomege tendenciijaban névekedett, de statisztikai
kiilonbséget nem mutattunk ki, tovidbba a m4j eseté-
ben is megfigyeltiink emelkedést a 15%-0s és a 30%-0s
koncentraciok mellett. Ezek az eredmények azt mutat-
jak, hogy a békalencseliszt kedvez§ hatassal lehet a
tapanyag-felvételre és az emésztérendszer fejl6désére.
A bélhossz novekedése az emészt6kapacitas adaptiv
alkalmazkodasat jelezheti az alternativ fehérjeforras-
hoz, ami arra utal, hogy a halak képesek alkalmazkod-
ni a nem allati eredeti fehérjeforrashoz, azonos néve-
kedési tlitem fenntartasaval (Olsson et al., 2007; Ke et
al., 2008; Miebach et al., 2023).

A bér és a filé szinének vizsgalata

A bor vilagossagat a kezelések nem befolyasoltak szig-
nifikdnsan, ugyanakkor a kromatikus szinosszetevék
mar valtozdsokat mutattak. A voros szinkomponens
jelentds csokkenést mutatott, mig a sarga arnyalat erd-
teljes novekedése volt megfigyelheté — kiillonésen — a
magasabb bekeverési aranyoknal.

A filé szinparaméterei kozil a vilagossag (L*) értékei
nem valtoztak szamottevéen, mig a vords szinkompo-
nens (a*) enyhe csokkenést, a sarga szinkomponens
(b*) pedig jelentGs novekedést mutatott a kezelések
hatasara. A bekeverés tehat elsGsorban a kromatikus
komponenseket modositotta, kiillonésen a sarga arnya-
lat erdsodése iranyaban.

Az afrikai harcsa filé pigmentaltsagdnak elfogadottsa-
gaval és a pigmentaltsig minimalizdldsanak lehetésé-
geivel kapcsolatos szakirodalmi ismereteink egyelGre
hidnyosak, ugyanakkor méas halfajok esetében a téma
nagy jelentGséggel bir. A filé pigmentaltsaga a lazacfé-
1ék, és a tonhalak esetében is fontos mindségi tulaj-
donsag (Roncarati et al., 2011; Yu et al., 2025), egyes
fajoknal azonban, mint példaul a csatornaharcsa
(Ictalurus punctatus) esetében a sarga elszinezddés
nem kivanatos tulajdonsag (Li et al., 2007), mig sz4-
mos halfajnal nincs jelentGsége.

A békalencseliszt, mint takarmany-alapanyag igéretes
alternativat jelenthet a hagyoméanyos halliszt részleges
kivaltasara, ahogy azt ponttyal (Cyprinus carpio) foly-
tatott kisérletek mar igazoltdk (Yilmaz et al., 2004). A
7,5—15—30%-0s bekeverési aranyok novelték a noveke-
dési teljesitményt, a testtomeget, és kedvezSen befo-
ly4soltak a takarményhasznosuldst, a megmaradasra
pedig nem voltak hatissal. Ezen eredményeket figye-
lembe véve érdemes lehet a békalencse bekeverési ara-
nyat tovabb novelni, amivel az afrikai harcsa takarma-
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nyozasa és termelése még fenntarthatobbé tehetd.
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Osszefoglalas

A PhD témémmal kapcsolatos kutatids egy Eurépai
Unio6s projekt, a RASOPTA (Safeguarding Future Pro-
duction of Fish in Aquaculture Systems with Water
Recycling) keretében zajlott.

https://rasopta.ku.dk/

Ez a nemzetkozi projekt az akvakultira fenntart-
hatésaganak és hatékonysaganak javitisat célozta a
haltermelés optimalizalasaval, és a kornyezeti hatasok
egyidejli csokkentésével. A RASOPTA projekt tobb
europai kutatéintézet, egyetem és ipari partner
egylittm(ikodésével jott létre, és innovativ gazdal-
kodasi stratégidk, fejlett kezelési modszerek és
tudomanyos ismeretek kidolgozasara 6sszpontositott a
modern recirkulaciés akvakultara-rendszerek (RAS)
tamogatésa érdekében.

Kutataisom egy gazdasagilag fontos halfajra, a
les6harcséra (Silurus glanis) 6sszpontositott. Ezt a fajt
egyre inkdbb az intenziv akvakultira-rendszerekben
tenyésztik magas piaci értéke és a névekvg fogyasztoi
kereslet miatt. A termelés intenzivebbé tétele azonban
noveli a betegségek kialakuldsanak esélyét, igy a
parazitafert6zések kockazatat is. A lesGharcsat érint6
egyilk  legjelent6sebb  parazita  korokozd  a
Thaparocleidus vistulensis nevli kopoltytaféreg faj,
amely stlyos kopoltyikarosodéast okozhat, és negati-
van befolyasolhatja a halak egészségét és haltermelés
eredményességét.

A kutatds f6 célja ezért a lesGharcsa kopoltyafér-
gességét okozo specifikus parazita teljeskori vizsgala-
ta, valamint a lesGharcsa tenyésztésben alkalmazhat6
hatékony védekezési stratégidk feltardsa volt.

Kutatasom szamos kulcsfontossagi szempontot
vizsgalt, beleértve a parazita morfoldgiai és genetikai
jellemzdit, korszovettani hatasait, életciklusanak ala-
kulésat, és az ellene alkalmazott kiilonb6z6 parazitael-
lenes kezelések hatékonysagét.

Uj tudoméanyos eredményeim:

-Els6ként szolgaltattam részletes molekularis adatokat
a Thaparocleidus vistulensis (2964 bp) fajrol,
beleértve az SSU rRNA gén részleges szekvencidit, az
ITS1 teljes szekvenciait, az 5.8S rRNA gént, az ITS2-t
és az LSU rRNA gén részleges szekvenciait.

sz

és koros hatasait pésztdzd elektronmikroszkopia

(SEM) segitségével.

-Tanulményom 1j ismereteket szolgaltatott a T.
vistulensis életciklusanak és szaporodasi stratégiainak
korabban le nem irt aspektusairél.

-Els6ként mutattam be, hogy a kornyezeti tényezok,
beleértve a fény-sotét ciklus és a kiillonb6z6 vizhémé-
rsékletek, hogyan befolyasoljak a T. vistulensis élettar-
talmat a kiilonboz6 életszakaszokban.

-Els6ként vizsgiltam a Pseudomonas baktériumokbol
szarmaz6 H6 lipopeptid - Biokos (BIO) és a
gyogynovényes  parazitaellenes  kezelések  ha-
tékonysagat a T. vistulensis ellen.
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Summary of the PhD work

My PhD research conducted as part of a large Europe-
an Union project called RASOPTA (Safeguarding Fu-
ture Production of Fish in Aquaculture Systems with
Water Recirculation).

https://rasopta.ku.dk/

This international project aimed to improve the sus-
tainability and efficiency of aquaculture by optimizing
fish production while reducing environmental im-
pacts. RASOPTA brought together several European
research institutions, universities, and industry part-
ners focusing on developing innovative management
strategies, advanced treatment methods, and scientific
knowledge to support modern recirculating aquacul-
ture systems (RAS).

Within this project, my research concentrated on an
economically important species, the European catfish
(Silurus glanis). This species is increasingly produced
in intensive aquaculture systems due to its high mar-
ket value and growing consumer demand. However,
the intensification of production also increases the risk
of disease outbreaks, particularly parasitic infections.
One of the most significant parasites affecting Europe-
an catfish is a gill fluke called Thaparocleidus
vistulensis, which can cause serious gill damage and
negatively affect fish fitness and productivity.

The main goal of my study was to gain a better under-
standing of this parasite and to explore effective con-
trol strategies suitable for European catfish farming.
My research addressed several key aspects, including
parasite identification, pathological effects, life cycle
characteristics, environmental influences, and the effi-
cacy of various antiparasitic treatments.

As a first step, I generated new light- and scanning
electron microscopy (SEM) data that enhanced our
morphological knowledge about T. vistulensis. 1 de-
scribed the early development of its sclerotized attach-
ment structures, and the unique structure of its male
copulatory organ that distinguishes this species from
related parasites. In the next step, longer molecular
sequence data than previously available have been am-
plified for the first time and deposited in the GenBank
database, providing valuable information for future
phylogenetic and diagnostic studies.

To better understand the impact of this parasite on
fish health, I investigated its pathological effects on
catfish gills using histological and microscopic tech-
niques. Most of the damage occurred at the parasite’s
attachment sites, where deep depressions formed be-
tween the gill lamellae. Infected gills showed tissue
thickening, fusion of lamellae, and localized bleeding.
Severe infections resulted in visible deformities at the
gill tips and an increased presence of immune cells.
These findings underline the importance of controlling
the parasite to maintain fish health and production
performance.

In parallel, I studied the life cycle of T. vistulensis un-
der controlled laboratory conditions. Eggs hatched
within three to four days, and parasite populations
increased rapidly depending on the initial infection
level. The survival of free-swimming larvae and adult
parasites depended strongly on contact with the host,
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indicating that infection pressure in culture systems
can rise quickly if preventive measures are not applied
on time. These observations help to predict infection
dynamics and support more effective disease manage-
ment in catfish farms.

Environmental factors also played an important role in
regulating parasite reproduction and survival. Light
exposure significantly increased egg production com-
pared to constant darkness. Optimal reproduction oc-
curred at moderate temperatures (15-20 °C), while
very low or very high temperatures (5 or 35 °C) pre-
vented egg hatching. Higher temperatures also re-
duced the survival of larvae and adult parasites. This
knowledge provides a scientific basis for improving
management practices through environmental control
in aquaculture systems.

Besides biological aspects, I evaluated the effective-
ness of several herbal (garlic, ginger, neem bark) and
chemical treatments (Biokos, mebendazole, pra-
ziquantel). Among the herbal products, garlic showed
the highest overall effectiveness, while neem bark ex-
tract was particularly active against free-swimming
parasite larvae. Ginger displayed only limited effects at
lower concentrations. Among chemical treatments,
mebendazole strongly inhibited egg development,
while Biokos was most effective against larval stages.
These results indicate that different treatments target
different stages of the parasite’s life cycle.

Toxicity tests further demonstrated that European
catfish can tolerate praziquantel and at concentrations
mebendazole up to 10 mg/L without exhibiting stress
symptoms. In vivo bath treatments showed that pra-
ziquantel eliminated parasites from juvenile catfish
gills within one day of treatment. In contrast, meben-
dazole acted more slowly but still achieved a very high
reduction in parasite numbers after two weeks. These
findings demonstrate that well-timed treatment strate-
gies can effectively prevent severe infections during
production.

Overall, this study highlights the potential of both
herbal and chemical treatments as components of an
integrated parasite control strategy in European cat-
fish aquaculture. Combining different treatments that
target various life stages of the parasite may further
improve control efficiency and reduce the risk of dis-
ease outbreaks.

Through this work within the RASOPTA project, new
insights were gained into the biology, pathology, and
control options of T. vistulensis. These findings con-
tribute to the development of more effective and sus-
tainable parasite management strategies and support
the long-term success of European catfish farming in
recirculating aquaculture systems.

New Scientific Results

1. For the first time, I provided extensive molecular
data of T. vistulensis (2964 bp), including partial se-
quences of the SSU rRNA gene, complete sequences of
ITS1, the 5.8S rRNA gene, ITS2, and partial sequences
of the LSU rRNA gene.

2. For the first time, I described the external morphol-
ogy and pathological effects of T. vistulensis using
scanning electron microscopy (SEM).
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3. My study revealed new insights into previously un-
described aspects of the life cycle and reproductive
strategies of T. vistulensis.

4.1 demonstrated for the first time how environmental
factors, including light—dark cycles and different water
temperatures, influence the various life stages of T.
vistulensis.

5. For the first time, I investigated the effectiveness of
bacterial-derived lipopeptide Pseudomonas H6 Biokos
(BIO) and herbal antiparasitic treatments against T.
vistulensis.

Curriculum Vitae

Hazim Sajiri is currently working as a research officer
at the Fisheries Biosecurity Centre Kuantan, under the
Department of Fisheries (DoF) Malaysia, where he
contributes to research and initiatives aimed at safe-
guarding fish health and biosecurity in aquaculture
systems across the country.

He was a PhD candidate at the Hungarian University
of Agriculture and Life Sciences (MATE), Doctoral
School of Animal Biotechnology and Animal Sciences,
where he successfully defended his theses in January
2026. He conducted his research at the HUN-REN
Veterinary Medical Research Institute in Budapest,
Hungary, as part of the EU Horizon 2020 Marie
Sklodowska-Curie project RASOPTA (Safeguarding
Future Production of Fish in Aquaculture Systems
with Water Recirculation). His doctoral research fo-
cused on the biology, pathology, and control of the gill
parasite Thaparocleidus vistulensis infecting Europe-
an catfish (Silurus glanis).

During his PhD, Hazim gained extensive research ex-
perience through a three-month secondment at the
University of Copenhagen and by working for six
months in a commercial RAS facility in Hungary, H&H
Carpio Halaszati Kft, where he studied parasite-host
interactions under real-world production conditions
and gained hands-on experience in aquaculture RAS
operations. Hazim has actively contributed to the sci-
entific community by presenting his work at national
and international conferences and has been honoured
with the EAFP Student Award in 2023.

Hazim holds a Master’s degree in Zoology from Uni-
versiti Malaysia Terengganu (UMT) and, during this
time, worked as a research assistant at the National
Fish Health Research Division (NaFisH), DoF Malay-
sia, where he was involved in fish health research, dis-
ease diagnostics, and aquaculture health management,
building a strong foundation in applied research and
laboratory practices.

His research interests include fish parasitology, recir-
culating aquaculture systems, and sustainable parasite
management, with a focus on bridging fundamental
research with applied solutions for the aquaculture
industry. He is passionate about fostering interdisci-
plinary collaboration between environmental scien-
tists, veterinarians, and aquaculture practitioners to
develop holistic approaches to fish health and biosecu-
rity management.

HALASZAT.TUDOMANY

1. kép:
Hazim Sajiri

2. kép: Presenting research and receiving the EAFP
Student Award at the International EAFP Conference
2023.

Az Eurépai Halkoértani Szovetség aberdeeni 2023—
ban rendezett konferenciajan Hazim el6adés tart, ill.
atveszi a “student award”-ot a tarsasag elnokétol, Dr.
Klaus Knopfto6l

r

3. kép: Hands-on experience in a RAS facility during
secondment

Hazim munka kozben a H & H Carpio 6csardi
telephelyén, a RAS-ban. 55



Vol. 12/1. (2026) pp. 53-56.
HALASZAT.TUDOMANY

4. kép: The RASOPTA Group held their first kick-off meeting in Copenhagen, with participating consortial part-

ners and PhD students from around the world.
A RASOPTA konzorcium elsé értekezletén késziilt csoportkép (a 12 ESR és témavezetGik)

r'

5. kép: With colleagues at the HUN-REN Veterinary Medical Research Institute (VMRI).
Hazim (el6térben) és a Halkortan és Parazitologia Témacsoport tagjai
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