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Abstract: After a brief introduction, the paper reviews the topographic mineralogical monographs published for Hungary up to the present day
(and for historical Transylvania up to the 1880s) divided into four periods. For each period, it provides until 1918 a brief international outlook
on the provinces connected to Hungary by the person of a common ruler, and after 1918 on the surrounding countries with a common or at
least similar historical, cultural and scientific position. This comparison is assisted by accompanying infographics, which shows the topographic
mineralogies of each province or country published in the given period. The four periods are the age of “authorial works”, the period of summaries
following the model of Zepharovich’s Mineralogical Lexicon, and after a hiatus of several decades, the epoch marked by the name of Sédndor
Koch, and finally the period characterized by the works written by Sdndor Szakdll and his colleagues.

Keywords: topographical mineralogy, Central Europe, East Central Europe, Hungary, Transylvania

Introduction
Even the difficulties surrounding the formulation of the
title of this paper highlight the unique challenges of the
history of science in Central Europe. The oldest topographic
mineralogical monograph from 1767 we are discussing does
not, in fact, deal with Hungary (more precisely, the Kingdom
of Hungary) as it existed at the time, but rather presents the
minerals of the Grand Principality of Transylvania - a province
administered separately from the Kingdom of Hungary
in 1767, yet belonging to the Hungarian Crown. This territory
was returned to the Kingdom of Hungary in 1867, and then,
after World War |, it was annexed in its entirety to Romania.
If we look past this peculiar paradox and examine the three
books published in the narrow span of a century and a half
between 1817 and 1966, all of which promise in their titles
a topographical mineralogy of Hungary (Zipser 1817, ToTH 1882,
and KocH 1966), it is by no means surprising to see that each
covers a different territory. The middle one refers to what is
called in the Hungarian terminology “historical Hungary” but
without the Kingdom of Croatia, the first covers the same
but without Transylvania, and the last is of course restricted
to the present territory of Hungary. Our summary primarily
discusses works pertaining to the territory of Hungary as
it existed at the time of the publication of the books, but
up to 1867 we also include the topographic mineralogical
monographs of the (until that year) separate entity
of Transylvania. Thus, for the sake of simplicity, the term
“Hungarian” used here also applies to Transylvania until 1867
and “Hungary” may stand for the Kingdom of Hungary (e. g.
when the biographical dates of the authors are given). In light
of the country's historical (scientific) roots, the accompanying
international perspectives focus on the territories that were
part of the Habsburg Empire, later the Austro-Hungarian
Monarchy then its successor states, and, from 1945 onward,
also focus on the topographic mineralogical monographs
of certain former socialist countries.
We present the monographs by historical period, but we
must acknowledge that periodization is cumbersome - and

can even become artificial - due to the sometimes decades-
long gaps between the publication of the monographs
in question, as well as to the fact that we are discussing unique
works associated with specific individuals. Nevertheless, we
believe that systematic differences in certain aspects - such
as the nature of the works, the sources (literature) used
in their creation, the science of mineralogy itself, the scientific
infrastructure and institutional system, as well as other
circumstances - justify the classification we have adopted.
For a more detailed discussion of the works described here,
see Parp (2002).

The four periods of mineralogical
monographs of Hungary

It was in the second half of the 18th century that
mineralogy truly emerged on the educational and
scientific scene in Hungary. In 1763, the first professor
of metallurgy, chemistry, and mineralogy was appointed
at the newly established Mining Academy of the Habsburg
Empire in Selmecbanya / Schemnitz (now Banska Stiavnica,
Slovakia); in 1774, the first professor of natural history was
appointed at the University of Nagyszombat (now Trnava
in Slovakia); in 1777, natural history, including mineralogy,
was incorporated into the public school curriculum; in 1778,
the first (Latin) mineralogy textbook was published for
elementary and secondary education and, in 1799, for
higher education; in 1784 and 1786, the first Hungarian-
language books on descriptive and systematical mineralogy,
respectively, were published. It is from this time that we
can speak of a Hungarian topographic mineralogy at all,
since it was then - surprisingly early, in fact - that the first
comprehensive topographical mineralogies appeared.

Period of “authorial” works - Fridvaldszky, Fichtel,
Schonbauer, Zipser, Jonas and Ackner

It seems self-evident - as this has been the case since
the mid-19th century - that topographic mineralogical
monographs are produced by compiling data from the
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literature, often supplemented with the author’s unpublished
findings. But where did the mineralogical topographers
of this early period obtain their data from?

The mineralogical authors of the time - as the profession
(and training) of geologist did not exist - were intellectuals
with an interest in natural history (mostly teachers and
physicians by profession), as well as miners, metallurgists,
chemists, and even amateur enthusiasts with an interest
in mineralogy and earth science. In the absence of Hungarian
scientific journals, articles on mineralogy by Hungarian
authors appeared only in foreign periodicals - mainly
Austrian and German ones - and even then only sporadically.
Even if we add the articles by foreign authors to this, the main
sources of literature at that time were books (mostly written
by foreign authors), descriptions of localities in mineralogical
and mining travelogues (not discussed here), as well as
references found in collection catalogues and standard
works on mineralogy. Due to the sporadic and subjective
nature of the data that could be gathered in this way, as
well as uncertainties in nomenclature, the topographic
mineralogical summaries of the era were largely works based
on the authors’ own experiences, which - partially replacing
descriptive mineralogical articles - also provided a wealth
of original data. A common feature of these works, however,
is that they provided no references, or only rarely, making it
difficult today to distinguish between original and borrowed
data. The work by the German mineralogist Karl Caesar
Leonhard, covering the then-known mineral occurrences
of the Earth (LeonHaArD 1805-9), gives evidence that it was
(or rather could have been) possible to write a topographic
mineralogical summary of Hungary relying solely on literature
data, as Leonhard described various minerals from 278
localities in Hungary and Transylvania, often providing brief
descriptions that went beyond mere listing of names and
sometimes even mentioned accompanying minerals.

Another common feature of our earliest topographic
mineralogies is that they were mostly written in the form
of systematic mineralogies, supplemented with locality data.
None of them are in Hungarian, as they were written either
in Latin, the language of education and offices, or in the
mother tongue of most of their authors, German. We provide
their titles in translation in this paper; the original forms can
be found in the bibliography. (This also applies mostly to the
other cited works.) With the exception of Jonas and, to some
extent, Fridvaldszky, none of the authors were professionally
engaged in either natural history or mining sciences. They
mastered mineralogy more or less through self-study and
pursued it as a hobby and this also applies to contemporary
authors of topographic mineralogies describing other regions
of the Habsburg Empire.

The pioneering work is the Mineralogy of the Grand
Principality of Transylvania (FriovaLbszky 1767, Fig. 1) of Janos
Fridvaldszky (1730 Pozsony / Pressburg, Hungary; now
Bratislava in Slovakia - 1784 Szepeshely / Zipser Kapitel,
Hungary; now SpiSska Kapitula in Slovakia). It was written
in Latin, based on its author's travels and his research
in libraries and archives during his stay in Transylvania
beginning in 1763. As a Jesuit monk, Fridvaldszky received
abroad education; he likely drew his knowledge of mineralogy
in part from the lectures of J. H. G. Justi (1717-1771), who
taught in Vienna from 1749 to 1754. After a brief historical,
topographical, and mining-geographical overview (Part 1),
the work surveys the mineralogy of the province following
Justi's (1757) system. The first thirty sections of Part Il, the
most extensive part of the book, dealing with ores of “proper”

metals, describe the gold deposits one by one following
a historical introduction and a description of gold panning.
Part Il deals with minerals of the semi-metals, Part IV
presents combustible minerals, and Part V covers salts. Part
VI discusses stones, beginning with gemstones, while the
final, Part VIl covers waters (rivers, mineral waters, thermal
springs, lakes, and “petrifying waters"). The book is illustrated
with five figures, at least three of which were drawn by
Fridvaldszky: Kirnik Hill at Verespatak, now Carnic Hill at Rosia
Montana, several mining operations in Facebanya / Fatzebay,
now Fata Baii, the Maria Loretto adit there, a cross-section
of nearby Breaza Hill, and finally the salt mine in Torda, now
Turda, today all in Romania. If we were to tally up all the
information that is actually of a mineralogical nature in this
work of over 200 pages, it would amount to barely 10 pages
- and even that is more of a colourful description than real
data. Due to its cameralistic approach (encompassing all
matters related to mining from mining history to coinage),
the work is more akin in spirit to KoLeserl's (1717) book on
Transylvanian gold from the early 18th century than to the
works of contemporary mining or mineralogy specialists.
Ignaz von Born subjected the work to harsh and, in part,
unfair criticism, and some attribute to his influence the fact
that, following the dissolution of the Jesuit order, Fridvaldszky,
who was engaged in practical natural history research
in Transylvania with modest state funding, received no
further funds for this purpose after 1775.

Johann Ehrenreich von Fichtel (1732 Pozsony / Pressburg,
Hungary; now Bratislava in Slovakia - 1795 Vienna, Austria)
was a (finally high-ranking) civil servant in the fields of law
and finance, serving in posts in both Transylvania and Vienna;
yet he was perhaps the best-known Hungarian “geological

Fig. 1. Title page of the Mineralogy of the Grand Principality of
Transylvania (Fridvaldszky 1767)
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expert” of his time abroad. The first volume of his two-volume
work, written in German, titled Contribution to the mineralogy
of Transylvania (FicHTeL 1780), deals with fossils, while the
second volume covers rock salt and its mining. The 24-page
appendix mentioned in the title of the paleontological section
(Report on the fossils of the Grand Principality of Transylvania,
with an appendix and an attached table of all the minerals and
fossils of this country) is a very brief topographic mineralogical
description compiled in systematic order (combustibles, salts,
earths, stones). Fichtel included the ore minerals - arguing
that their description would require a miner, a role he did
not claim for himself - only in the 14-page table that follows
(Fig. 2). (He may have wished to avoid any potential criticism
from Born.) The table is also organized systematically
(mineral waters [!], combustible materials, salts, earths,
stones, fossils [!], and ores in that order). The section on ores
lists the names of many contemporary mines. The tabular
compilation includes a few brief descriptive sections.

The first volume (A general description of the Carpathians,
with their rocks and curiosities found therein) of Fichtel's other
major work, his Mineralogical notes from the Carpathians
(FicHTEL 1791), can at best be regarded as “topographical
petrology”; nevertheless, we consider it worthy of mention.
Following the arc of the Carpathians and including the
territory of Transylvania, the volume covers the geology

of the country, and as TotH (1882) noted, although “primarily
geological and descriptive, it also discusses the minerals
of the relevant locations virtually everywhere.”

Among the early “locality monographs” by authors
active in Hungary and in Transylvania, two papers are worth
mentioning: one by the mining expert Franz Josef Muller
von Reichenstein, the discoverer of tellurium, on Verespatak
in Transylvania, now Rosia Montana in Romania (in German
in Bergbaukunde 1789/1.), and another by the physician
Szaniszlé Toltényi, presenting the minerals of the Buda Hills,
Hungary (in Hungarian in Tudomdnyos Gydjtemény (1820/VL.).

Vinzenz Schénbauer (1780 Rumburg?, Bohemia; now
Rumburk, Czech Republic - 1830 Vac), a medical doctor and
teacher at the institute for the deaf and mute in Vac (son
of Joseph Schénbauer, professor of natural history at the
University of Pest), wrote a two-volume work in Latin on
Minerals of the mines of Hungary and Transylvania (SCHONBAUER
1806-10, Fig. 3), which - uniquely among the topographical
mineralogies of the era - covers the entire territory
of historical Hungary. The author laid the foundation for
his knowledge of mineralogy as a student of his father and
through the study of the university collection. The work
is essentially a systematic mineralogy limited exclusively
to minerals occurring in the discussed area, supplemented
with the names of localities where the given species are

Fig. 2. First page of the General table of Transylvanian minerals and fossils, etc.
from Fichtel (1780). Staatsbibliothek, Bamberg, Min.q.11#1, p. 145, urn:nbn:de:bvb:12-

bsb11741117-0
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Fig. 3. Title page of the Minerals of the mines of Hungary and
Transylvania (Schénbauer 1809). Bayerische Staatsbibliothek, Miinchen,
Lith. 359 s-1,1/2, p. 1, urn:nbn:de:bvb:12-bsb10284563-1

found. As the author wrote in the introduction, ,| have
prefaced the generic characters of each mineral family; |
have taught how to detect the metals they contain easily
and with certainty; | have added Latin, German, Hungarian,
and Slavic [I] names to all minerals; | have elaborated concise
diagnoses of the same; | have indicated the constituent
parts detected in them by the most celebrated chemists; |
have set forth their localities and habitats; | described the
matrices and the minerals associated with them (so they
can be distinguished externally). And finally, | explained
the use to which they are put, or which could be made
of them. However, | did not wish to linger over enumerating
the varieties produced by the diversity of forms and other
accidental and inconstant properties”.

Schénbauer does not provide descriptions of the minerals,
except in rare cases where a mineral occurs exclusively
at a given locality (such as the “molybdenum silver” [pilsenite]
from Nagyborzsony / Deutschpilsen). In the five classes -
Metalla (ores), Salia (salts), Corpora inflammabilia (combustible
substances), Corpora carbonacea (carbonaceous substances),
and Terrae (earths) - the information mentioned in the preface
is arranged by species following a brief general description
of the class. It should be noted that in the class of earths
(and stones), contrary to what was stated in the preface

Fig. 4. Title page of An attempt at a topographic mineralogical
handbook of Hungary (Zipser 1817). Bayerische Staatsbibliothek,
Miinchen, Lith. 464, p. |, urn:nbn:de:bvb:12-bsb10284928-4

to the first volume, the book discusses the varieties and
subvarieties of several minerals separately. An interesting
unique feature is that the section on topographic mineralogy
is followed by a substantial practical appendix (Pars practica),
more than half of which classifies Hungarian minerals using
identification keys (Systema determinationis). In this, the
author followed the example of his father, whose final work
was a mineral identification handbook. Then we find a short
general overview of the structure of the mountains, with
a brief description of “primary” and “secondary” rock types
(De montibus i. e. On the Mountains), followed by the second
appendix, which lists the minerals in systematical order.
The first genuine topographical mineralogy of Hungary
was published in German by Christian Andreas Zipser (1783
Gy6r - 1864 Selmecbanya / Schemnitz, Hungary; now Banska
Stiavnica, Slovakia). Zipser worked as a teacher (primarily
at girls' boarding schools) and acquired his knowledge
of mineralogy through self-study. The volume, modestly
titled “An attempt at a topographic mineralogical handbook
of Hungary” (Zipser 1817, Fig. 4), was, according to its subtitle,
written for “travellers and mineral collectors undertaking
mineralogical excursions"”. The author described the minerals
of 258 localities - listed in alphabetical order, mostly based
on the name of the nearest settlement - following a brief
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Fig. 5. First page of the second section (On the topographical and
geognostic distribution of certain fossils in Hungary, together with

a brief oryctognostic description of them) of Jonas (1820). Bayerische
Staatsbibliothek, Miinchen, BHS Il B 88-1, p. 202., urn:nbn:de:bvb:12-
bsb10706644-6

description of each locality. A contemporary Austrian reviewer
criticized Zipser, somewhat surprisingly, for discussing the
minerals of the country by localities, an arrangement that
has remained a rarity in Austrian topographical mineralogy
books ever since. Within a given locality, the descriptions
of the species - usually spanning a few lines - followed
Werner's latest taxonomic classification (from the same year,
1817!), reprinted after the preface. The descriptions were
occasionally accompanied by a reference to the relevant
literature. Zipser discussed the varieties distinguishable by
external appearance individually; for example, he described
22 types of quartz from Selmecbanya / Schemnitz / Banska
Stiavnica. Sometimes, in addition to the description, he also
provided other data regarding the specific occurrence of the
mineral; for example, regarding the rutile from Nagyr6ce /
Rewuza (Revlca, Slovakia), he noted that “In 1811, | tried
in vain to acquire a few specimens. Fine specimens can be
found in the collection of Count Andrassy at Betlér [now
Betliar, Slovakia], as well as in the impressive Eszterhazy
princely mineral collection in Vienna.”

Although this data-rich work primarily describes minerals
collected by the author during his own travels or acquired for
his collection through other means, Zipser, as the quotations
indicate, also relied on items seen in other private collections

and on earlier data - mostly included without precise
references to the latter. The work is supplemented in many
places by comments from Joseph Jonas, curator at the
Hungarian National Museum, see below; even a detailed
description of the Phosphorkupfer (libethenite) from
Libetbanya / Libethen (now Lubietova, Slovakia) by Jonas is
included. The book concludes with only an index of localities;
the reviewer of the Tudomdnyos Gydjtemény rightly noted the
absence of a mineral name index. In 1835, Zipser indicated
that a new edition of the work would soon be completed, but
unfortunately, this did not happen.

Joseph Jonas (or Jozsef Jénas in Hungarian and Jozef Jonas
in Slovakian papers; 1787 Selmecbanya / Schemnitz, Hungary;
now Banska Stiavnica, Slovakia - 1821 Pest), who wrote the
preface and several notes for Zipser's book, published a book
on mineral topography himself prior to his early death. Jonas
came from a “mining background” and had also received
some informal academic training in Selmecbanya / Schemnitz.
From 1814, he served as an assistant and later as a curator
at the Natural History and Technology Collection of the
Hungarian National Museum. In this context, it is worth noting
that during this period, numerous provincial and national
museums were established throughout the Habsburg Empire,
which, at least potentially, provided an excellent foundation
for topographic mineralogy (Pest 1802/8, Graz 1811, Opava
1814, Brno 1817, Prague 1818, Innsbruck 1823, Linz 1833,
Salzburg 1834, Klagenfurt 1844, Bregenz 1857).

Jonas's (1820) work (The mineralogy of Hungary presented
oryctogeogonostically and topographically), which was in the
same time the first issue of a planned journal of mineralogy
and technology, is not a complete topographical mineralogy.
Of the four sections forming its first part, the first largely
presents oryctognostic observations and discussions
concerning minerals newly described by Jonas and
problematic species; the second deals with certain Galician
minerals; the third describes the rock series of the “hornstone-
and pearlstone porphyry” [varieties of rhyolite] mountains
in the Szklen6 / Glasshutte (now Sklené Teplice, Slovakia)
area and in Upper Hungary; finally, the fourth published
the mineralogical, geological, and ore-deposit-related
findings from Jonas's 1811 journey through Upper Hungary
to Nagybanya and Kapnikbanya (now Baia Mare and Cavnic,
Romania).

The chapter on mineral topography in the narrower
sense constitutes the second part of the volume (On the
topographical and geognostic distribution of certain fossils
in Hungary, together with a brief oryctognostic description
of them, Fig. 5). In this context, it is worth recalling
Jonas's opinion from the preface regarding the usefulness
of topographic mineralogical works: ,[Contributions on
topographic mineralogy] are all the more desirable because
it is of great importance to us to learn which minerals and
fossils occur in any region of Austria [i. e. the Habsburg
Empire] and under what geognostic conditions. Their precise
identification, accurate indication of the locality, and detailed
description of their local geognostic conditions enhance the
value of such contributions and are all the more deserving
of public gratitude, as they simultaneously provide the data
for a higher science, for geology, and the necessary materials
for the expansion of this noble science.”

The section on mineral topography, which follows the
order of Werner's system, covered only a portion of the
earths, stones, and ores, and even then, it focused primarily
on the localities the author had personally visited. Within the
German text, Jonas provided also the Latin and Hungarian
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names of the minerals. He discussed individual varieties of the
minerals separately. In addition to their brief descriptions,
we also find data on accompanying minerals and the nature
of their occurrence. The use of the volume as a topographical
mineralogy is aided by an index of mineral names arranged
by county and, within each county, in alphabetical order
of the localities.

As a point of interest, it is also worth mentioning the
book published by the son of the previously mentioned Karl
Caesar Leonhard, Gustav Leonhard, which briefly describes
the minerals of the Earth’s major mineral localities (LeoNHARD
1843), in which the data for Hungary and Transylvania can be
found under the subheadings “Ungarn” and “Siebenburgen”
within the entry “Osterreich”. There are no references in this
work either; we can only rely on the remark in the preface,
which lists Jonas and Zipser among the authors of books

“particularly used” with regard to Austria.

The work that closes this era beginning with
Fridvaldszky's book, is, fittingly, another Transylvanian
mineralogical treatise. Michael Johann Ackner (1782 Segesvar
/ Schassburg, Transylvania; now Sighisoara, Romania - 1862
Szenterzsébet/ Hammersdorf, Transylvania; now Gusterita,
part of Sibiu, Romania), a pastor, antiquarian, and naturalist,
wrote his book Mineralogy of Transylvania with geognostic
references (Ackner 1855, Fig. 6) in 1844 for a scientific
competition announced by the Verein fiir siebenbiirgische

Fig. 6. Title page of the Mineralogy of Transylvania with geognostic
references (Ackner 1855). Bayerische Staatsbibliothek, Miinchen, Lith.
4i, p. |, urn:nbn:de:bvb:12-bsb10282862-1

Landeskunde (the Transylvanian Saxons’ Society for regional
studies of Transylvania), but was not published in its
entirety until 1855. This work also presented topographic
mineralogical data within the framework of a comprehensive
system of mineralogy, based on the handbook by the German
mineralogist, HARTMANN (1843).

The descriptions are mostly quite concise, but the
localities are specified with relative precision. Ackner
presented the notable occurrences in greater detail. Among
the reference works listed in the preface, Ackner highlighted
the writings of Born, Fichtel, Muller, Esmark, and Sttitz. Since
no bibliographic references are provided for the individual
mineral descriptions, it is only occasionally possible to discern
which data were borrowed and which are the fruits of the
mineralogical and geological expeditions conducted by
Ackner from the late 1820s onward - in part in the company
of Michael Bielz (1787-1866), another Transylvanian Saxon
naturalist. Interestingly, Ackner did not mention in the
preface Bielz's manuscript Grundlage zu einer topographischen
Mineralogie von Siebenbiirgen (Foundations for a topographical
mineralogy of Transylvania), written between 1832 and 1842,
which, at least according to KocH (1885), constituted one of his
main sources. In the index, the names of minerals also found
in Transylvania are marked with an *, and where localities are
few, their names are also listed. The book is supplemented
by 376 crystal drawings and a map of Transylvania marked
with the occurrences. In the preface, Ackner pointed out the
problems that arose during the preparation of the work:

“[The] mostly hardly usable [earlier] papers, combined with
the lack of other scholarly resources and of convenient
opportunities to consult with experts on matters of doubt
and exchange views, gave rise to many difficulties that were
hard to overcome”. It is therefore not surprising that Antal
Koch, who wrote his book A Critical review of the mineralogy
of Transylvania (KocH 1885, see below) primarily to evaluate
Ackner’s data, concluded that the work was riddled with
numerous erroneous or, at the very least, doubtful data.

In summary, it can be said that in the field of topographic
mineralogies, Hungary and Transylvania were not lagging
behind other parts of the Habsburg Empire during this early
period, since, apart from travelogues and regional geological
works (for Lower Austria, 1777, 1783, 1807; Carniola, 1778-89;
Bohemia, 1793-97), only Salzburg (1786, 1797), Styria (1809~
10), and Tyrol (1821) could boast topographic mineralogical
monographs during this era (Fig. 7).

In the shadow of the grand synthesis that has never been
realized: The “Mineralogical Lexicon Era” defined
by Zepharovich (The works of Mike Toth and Antal Koch)
Starting in the 1830s, a new era began in the Habsburg
Empire with regard to sources of topographical and
mineralogical contributions and data. Natural history
societies were established one after another, followed by
state-sponsored provincial associations for geology and
mining research: Tyrol and Vorarlberg (1836), Lower and
Upper Austria (1843; with numerous members from other
provinces), Styria (1850). In 1850, the establishment of the
Hungarian Geological Society that started in 1847, was
also completed. In 1849, the state institution for geological
research, the Imperial and Royal Geological Institute in Vienna,
was established. In the Academy of Mining and Forestry
at Selmecbanya / Schemnitz, and later at the universities
such as the one in Pest that followed the example of the
University of Vienna, mineralogy was granted a separate
professorship (which practically encompassed geology as
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Fig. 7. Topographical mineralogies published in Hungary, Transylvania and in the hereditary provinces (in italics) of the Habsburg Empire between
1760 and 1850. The year of publication corresponds to the midpoint of the (preferably 4-year-wide) coloured rectangle. Colours refer to the
author’s occupation, green: non-professional mineralogist / naturalist, lemon yellow: high school teacher, ochre yellow: university / museum /
mining professional. Letters refer to the primary order of presentation of mineralogical data in the work, L: locality name, S: mineral system.

well). This geological-mineralogical “boom"” naturally went
hand in hand with the expansion of publication forums.

Then, in the 1850s, the topographic mineralogies of the
Habsburg provinces began to be published one after another
(Fig. 8, Tyrol 1852 - two books in the same year! -, Bukovina
1853, Carinthia 1853, Moravia and Austrian Silesia 1854, Styria
1855, Salzburg 1859), followed in 1859 by the monograph
of Victor Leopold Ritter von Zepharovich (1830 Vienna - 1890
Prague), a professor at the University of Krakéw, covering
the entire Habsburg Empire (based on the literature from
1790-1857). The Mineralogical lexicon of the Austrian Empire
(ZepHarovicH 1859) served as a model for numerous later
regional compilations. Following a review of the literature

- it should be noted that in addition to printed sources,
the work also references the author's own notes from
his mineral collection as well as written communications
from renowned experts and collectors - the book lists the
individual mineral species in alphabetical order. The concise
descriptions include the characteristic morphological and
crystallographic features of the minerals from each locality,
and in some cases provide chemical analysis data, always
with references (cited by bibliographic numbers). Within
the species, the localities are listed by provinces / countries.
In Volume | of Zepharovich’s work, regarding historical
Hungary, in addition to printed sources, he used his notes
from the mineral collection of the Hungarian National
Museum, Zipser's written communications, and in Volume I,
the written communications Anton Fauser (mineral collector
in Budapest), Samu Husz and Viktor Maderspach (mining
engineers from Oravica / Orawitz; now Oravita, Romania),
as well as J6zsef Szab¢, professor of mineralogy at the Royal
Hungarian University in Budapest; and in Volume llI, the
German manuscript version of Antal Koch's Transylvanian
mineralogy (see below) was used. An interesting feature
of the index of localities at the end of the volumes is that
it also indicates the location of the occurrences relative
to larger settlements.

Returning to Hungary, the establishment of the Hungarian
Geological Institute (1868/69) following the Austro-Hungarian
Compromise of 1867, the creation of the Department
of Mineralogy and Palaeontology during division of the
former Department of Natural History and Technology
within the National Museum (1870), and the creation of new
departments of mineralogy and geology (Technical University

at Pest, 1864; University of Kolozsvar; now Cluj-Napoca,
Romania, 1872) multiplied the number of professionals in the
field; the simultaneous emergence of yearbooks and other
periodicals from these new institutions, the founding of the
Féldtani K6zIony (Bulletin of the Hungarian Geological Society,
1870), the increased role of the Hungarian Academy of Science
in the development of natural sciences etc. led to a significant
increase in topographic mineralogical data, particularly
given that specialists working primarily as geologists or
petrographers were not averse to publishing mineralogical
observations or even separate - and high-quality - papers
in the field of descriptive mineralogy. The new buildings
erected for universities and for the Geological Institute
in this era provided adequate space for a considerable time
for mineral collections, that may served as a documentation
basis for topographic mineralogical research.

The second volume of Zepharovich's lexicon, published
in 1873 and based on literature from 1858-72, was followed
within a decade by Minerals of Hungary (TotH 1882, Fig. 9),
the first - and, as it later turned out, the last - complete
topographical mineralogy of historical Hungary. It was the
work of Mike Téth (1838 Or - 1932 Kalocsa), a Jesuit monk and
natural history teacher. It should be noted here that in the
decades preceding World War |, the topographic mineralogies
of the provinces and countries within the Monarchy were,
at least in half of the cases, not written by “professional”
experts (those holding university or museum positions), but
by high school teachers. As T6th wrote in the preface to his
work, in addition to studying mineral collections (Imperial
Mineral Cabinet, Vienna, 1861, 1879-80; Hungarian National
Museum, (Buda)Pest, 1861, 1879; Academy of Mining and
Forestry, Selmecbanya, now Banské& Stiavnica, Slovakia,
1862; Geological Institute, Vienna, 1862, 1879; University
of Kolozsvar, now Cluj-Napoca, Romania, 1881; British
Museum, London; Brukenthal Collection, Nagyszeben, now
Sibiu, Romania, 1881, and numerous high school and private
collections), he travelled through “the mines, the quarries,
the valleys, the mountain passes, and the mountains as well.”
In addition, T6th undertook a rich collection of scientific
literature. The astonishingly extensive bibliography contains
some 160 books and journals. The book faithfully follows
the structure and form of Zepharovich’s Lexicon and also
provides a list of references of a given species by localities,
though generally more extensive than that of the Lexicon.
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Fig. 8. Topographical mineralogies published in Hungary, Transylvania, in the provinces (in italics) of the Habsburg Empire / Austrian lands of
Austria-Hungary, and in Romania between 1850 and 1920. The year of publication corresponds to the midpoint of the (preferably 4-year-wide)
coloured rectangle. Lateral arrows on both sides of a rectangle point to the first and last year of publication of topographical mineralogies
published in several volumes. Colours refer to the author’s occupation, green: non-professional mineralogist / naturalist, lemon yellow: high
school teacher, ochre yellow: university / museum / mining professional. Letters refer to the primary order of presentation of mineralogical data in
the work, L: locality name, M: mineral name, S: mineral system; “2” means two books in the same year.

In nomenclature, Téth relied on the university textbook
of SzaBo (1875). Within the species, he discussed the localities
by county, following the arc of the Carpathians from (north)
west to (south)east, then crossing Transdanubia to the
territory of present-day Burgenland, and finally looping
back to the Great Plain. In addition to giving mere names
of populated places, he often specified the closer occurrence
(quarry, mountain, etc.). Regarding the minerals, he wrote
in detail only about “what is striking or can be considered
a local characteristic.” Where possible, he also provided the
paragenetic relationships. Although he himself acknowledged
that perfecting the work “would require indicating the
petrographic conditions of the individual occurrences, but
then it would become so voluminous that publication would
be impossible on my part.” He pointed out that “chemical
analysis and the determination of crystal forms, however,
involve such a vast amount of work that ... even the self-
sacrificing patience of many researchers would scarcely
accomplish it over the course of decades.” Téth's work was
published in 2000 by the Herman Otté Museum at Miskolc
in a reprint of 500 copies.

A reviewer blamed Téth's book for its lack of critical
analysis (Onyx 1883). Such criticism could obviously not
have been directed at the work of Antal Koch (1843 Zombor,
Hungary; now Sombor, Serbia - 1927 Budapest), since his
Critical review of the minerals of Transylvania (KocH 1885,
Fig. 10) was written specifically - at Zepharovich's request

- to evaluate the Transylvanian data of Ackner (1855)

and TotH (1882) for the planned third edition of the
mineralogical lexicon. Koch had been working for years
on a monograph that would have provided “as exhaustive
a description as possible of the minerals of Transylvania”,
but Zepharovich’'s request prompted him to set aside this
long-term project and first publish in Hungarian the critical
review compiled for Zepharovich's lexicon. The structure
of the work corresponds to that of the books of Zepharovich
and Toth; within each entry, he also reviewed the localities
in alphabetical order. He specifically marked species that
were definitively disputed (in parentheses) or deemed
doubtful due to the absence of a museum specimen or based
on his own experience (with a question mark). Koch provided
a - very concise - description only when he had something
new to say compared to previous accounts. Exceptions
were the “most important mineral products” of Transylvania
(gold, mineral coals, rock salt) and crystallized calcite, the
latter being described separately by his teaching assistant,
Gabor Benkd (1858 Olahbrettye, Transylvania; now Bretea
Romaéand, Romania - 1931 Zalau, Romania). Although Koch
had planned to revise the overview into a “more unified work,
expanded with the necessary descriptions” as a mineralogy
of Transylvania, after his transfer to the University
of Budapest (1895), this was evidently dropped from the
agenda, so - apart from Bielz's Transylvanian mineral lists,
see below - this work was the last mineralogy of historical
Transylvania. In 1990, the Herman Otté Museum, Miskolc
published a reprint of 1,000 copies.
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Fig. 9. Title page of the Minerals of Hungary (Téth 1882), with the
author’s dedication, presumably to Jézsef Krenner. The book was later
presented by Krenner's son to Viktor Zsivny.

Eduard Albert Bielz (1827 Nagyszeben / Hermannstadt,
Transylvania; now Sibiu, Romania - 1898 Nagyszeben, then
Hungary), a Transylvanian Saxon naturalist active primarily
in the field of zoology and historian, published three lists
between 1857 and 1889 in German containing more or less
descriptive data of the minerals and rocks of Transylvania.
First, in the “physical” chapter of his monograph about
Transylvania, he published a five-page “geognostic”
(descriptive geological) overview based on his own data and
that of his father (Michael Bielz), as well as a compilation
(BieLz 1857, Fig. 11A) in which he listed the province’s minerals
according to a simplified chemical classification system on
13 pages. In this, aside from the names of the localities, he
provided only brief descriptive notes for certain minerals.
In the somewhat expanded version published under the
title The rocks of Transylvania, their localities and uses (BieLz
1883, Fig. 11B) - despite the title - the mineralogical section
was slightly longer, some 21 pages. This compilation also
contained little more than a list of locality names, the
order of minerals followed that of the system of AnbrA
(1863). The most comprehensive (47 pages long), third,
and final edition (Bietz 1889, Fig. 11C) - which also drew on
Antal Koch's aforementioned book - omitted the section
discussing the uses of minerals and rocks. Like the previous
two, this compilation - which was also organized according
to ANDRA's (1863) system - contained very little descriptive

Fig. 10. Title page of the Critical review of the minerals of
Transylvania (Koch 1885), the copy of Ndndor Koch, son of the author.

information. A mineral and rock name index concludes
the paper.

Following the abundance of the 1880s, there was
a surprisingly long hiatus (which ultimately lasted until
1966) in the publication of topographic mineralogy books
in Hungary. Meanwhile, in the other countries and provinces
of the Austro-Hungarian Monarchy, alongside the final
supplement to the Zepharovich lexicon compiled by FriebricH
Becke (1893), the publication of regional topographies
continued uninterrupted until World War | (Fig. 8, Salzburg
1878, Carinthia 1884, Styria 1885, Bohemia 1886, Upper
Austria 1886-87 and 1904, Carniola 1895, Lower Austria 1902
and 1909, Tyrol and Vorarlberg 1913, Vorarlberg separately,
1913). Among the neighbouring countries, Romania’s first
topographic mineralogy was also published, though not as
a separate volume (1900).

The scale of the task undoubtedly exceeded that
of writing the topographic mineralogy of a single province,
but of the three basic conditions (sufficient data, the right
opportunity, and the right person), the data were available
at the time, and one of the Semsey Prizes - worth 10,000
forints (i.e., 20,000 crowns) - offered by the Hungarian
Academy of Sciences in 1890 (and again in 1896 and 1903)
as a reward for a handbook on the minerals of Hungary also
provided a good opportunity for its writing. However, there
was a lack of a suitable person who could have written this
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Fig. 11. First page of (A, left) Minerals of Transylvania (Bielz 1857), Bayerische Staatsbibliothek, Miinchen, Austr. 630, p. 56, urn:nbn:de:bvb:12-
bsb10009089-7; (B, centre) The rocks of Transylvania, their localities and uses (Bielz 1883), https://adt.arcanum.com/de/view/
SiebenburgishenKarpathenvereins_1883; (C, right) The minerals and rocks found in Transylvania (Bielz 1889), https://www.biodiversitylibrary.org/

page/33708338

major work. Krenner, who was ultimately awarded the prize
in 1908 - presumably thanks to his very close friendship with
Semsey, even though he never finished the book - was not
really suited to the task, both in terms of his attitude towards
publishing, his meticulousness and, to a certain extent, due
to his age; yet no one else dared to undertake this venture
in his shadow. KocH (1966) blamed the fruitless decades on
the contemporary mineralogists’ “isolation in their ivory
towers”, “individualistic methods” and “lack of collaboration
and planning”, but Koch presumably wrote this in the early
1960s because he had to conform to the requirements
of the socialist era glorifying collectivism and planning. He
obviously knew that writing topographic mineralogical
monographs at the turn of the century was undoubtedly an
individual endeavour.

After World War |, when the actual territory of the country
had shrunk to a fraction of its former size, a state of cognitive
dissonance arose (also) in the field of topographic mineralogy.
In most of their descriptive mineralogical works, Hungarian
researchers continued to study old specimens originally came
from occurrences in the then already lost territories, and
in their publications they treated these minerals, as a matter
of course, as originating from occurrences in Hungary, so the
need to compile a monograph limited to the actual territory
of the country - referred to in contemporary Hungarian
as “Rump Hungary” - could not even arise. The nephew
of Antal Koch (see above), Sandor Koch (1896 Kolozsvar,
Hungary; now Cluj-Napoca, Romania - 1983 Szeged), the
only Hungarian mineralogist of the era who was determined
to compile a topographical mineralogy - and had a suitable
concept for doing so - also intended to write a mineralogy
of historical Hungary. His manuscript material, collected over
more than twenty years, was unfortunately destroyed during
World War Il (though he likely would not have been able
to publish this kind of book after 1945 anyway). It is evident

from Koch'’s review titled Significant mineral occurrences
of Hungary (Kocr 1931), appended to a mineral identification
guide written by Rébert Reichert and Tibor Zeller, that
the structure of this unfinished topographical mineralogy
of historical Hungary would have also based on the origin
of mineral associations as in the monograph of Koch on
the current territory of Hungary, published later (KocH 1966,
see below). KocH (1931) arranged the localities according
to this classification:

[) Mineral associations formed from magma (magmatic)
A) abyssal
a) liquid-magmatic
b) pegmatitic-pneumatolytic
¢) hydrothermal
B) eruptive
a) exhalative
b) pneumatolytic
¢) hydrothermal
1) associated with older rocks
2) associated with younger (Tertiary) rocks
I) Sedimentary and weathering-derived mineral associations
A) mechanical sediments
B) chemical and organic sediments
C) residual weathering sediments
[Il) Metamorphosed mineral associations

A precursor of the topographical mineralogical overview
of Kock (1931) included at the end of a mineral identification
guide can be found in a similar pocket-sized guide published
four years earlier (Fener 1927, 58-61). In this booklet the list
of just 18 localities - all but one of which are in the annexed
territories of Hungary - follows a simple geographical order.

Between the two world wars, the number of monographs
on topographic mineralogy did not increase significantly
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Fig. 12. Topographical mineralogies published in Hungary, Austria and its (federal) states (in italics), Czechoslovakia and its historical-
geographical units (in italics) and other nearby countries between 1920 and 2026. Grey bars indicate the period when the corresponding country
did not exist. The year of publication corresponds to the midpoint of the (preferably 4-year-wide) coloured geometrical figure. Lateral arrows on
both sides of a rectangle point to the first and last year of publication of topographical mineralogies published in several volumes. Rectangles
representing the topographic mineralogies of only a larger unit of a country are surrounded by a dashed line. Colours refer to the author’s
occupation, green: non-professional mineralogist / naturalist, lemon yellow: high school teacher, ochre yellow: university / museum / mining
professional. Letters refer to the primary order of presentation of mineralogical data in the work, A: administrative unit, G: geographical unit,

L: locality name, M: mineral name, O: origin of the mineral (mineral genetics), S: mineral system.

in neighbouring countries either (Fig. 12). Following the
1920 Treaty of Trianon, the territory of the Kingdom
of Hungary was reduced. Among the existing or newly
formed countries, a comprehensive national topographic
mineralogical compilation was published between 1925 and
1929 in Romania. In 1937, a new edition of the topographic
mineralogy of Lower Austria came out, and in the same
year, a multi-volume monograph on Czechoslovakia began
to appear; however, its final (index) volume was not published
until 1952. Only a part of a similarly detailed (German-
language) topographic mineralogy of Moravia was printed
in 1942, the whole work was published only in 1953, 12 years
after the author’s death.

The era of Koch’s monographs based on the
origin of the mineral occurrences

Following the 1947 Paris Peace Treaty, it became clear
that the forthcoming new topographic mineralogical
monograph(s) would have to be based on the actual territory
of the country, which was almost identical to the one decided
in 1920. The period before World War Il had already provided

some basis for this, when exploration was reduced at the
remaining, earlier less studied ore deposits (Gydngydsoroszi,
Recsk, Rudabanya) and, similarly, expansion of former small-
scale quarries (Dunabogdany, certain basalt quarries, etc.)
also produced a wealth of earlier undescribed minerals.
Therefore, researchers provided an order of magnitude
more data on previously little-known localities than had
been available earlier. In addition, at the expense of earlier
isolated studies of crystal morphology, there was an
increase in the number of articles adopting a paragenetic
approach and covering multiple minerals from the same
occurrence. The first students of Sandor Koch already
sought to place mineralogical data within a geological-
paragenetical framework.

After World War Il, thanks to socialist economic policy,
initially particularly intensive state-sponsored mining
and geological research led to a significant increase
in mineralogical data. In addition to the surviving traditional
publication forums (Féldtani K6zI6ny and the Annual Reports
of the Geological Institute), these data were also published
in new university series (primarily in the pages of Acta
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Mineralogica-Petrographica in Szeged, thanks to Koch and
his colleagues), but much remained in manuscript reports,
particularly data related to uranium research. The number
of institutions dealing with mineralogy increased - both
in the academic and in the industrial research sector, but the
seemingly bright picture was overshadowed by the significant
decline in the importance of mineralogy relative to petrology
and geochemistry in science policy, as well as the lack
of modern research equipment at many research facilities.

Séndor Koch completed the manuscript of his new
synthesis, Minerals of Hungary (KocH 1966, Fig. 13), in 1962
(at the age of 66), effectively marking the conclusion of arich
career, as he subsequently published practically “only” the
two-volume Mineralogy textbook co-authored with Kalman
Imre Sztrékay. Koch's systematic preparation for this major
work is evidenced not only by his reviews of the minerals
of individual localities or locality groups of great importance
(Rudabanya 1938, Gyongyosoroszi 1949 and 1954, iron ore
occurrences 1950, manganese deposits 1951 and 1952,
Nagyborzsény 1952, basalts 1956, Tertiary volcanic minerals
1961), but also by the “preliminary report” titled Hungarian
mineral occurrences (1954), which contains an early version
of the “genetic system of mineral occurrences in Hungary
used in the monograph.

“For Koch, minerals were not merely the subject of scientific
study, but also a source of aesthetic pleasure; and since he
was a teacher at heart, it is understandable that he wanted
to pass on the knowledge he had accumulated over his long
career to the younger generations that followed him. It is
thanks to this intention and his complete identification with
the subject of his work that the book was published,” wrote

"

Fig. 13. Dust jacket of the Minerals of Hungary (Koch 1966)

his former student, Gyula Grasselly, in 1984, in the preface
to the second edition of the work (Kocx 1985). Koch himself
wrote in the preface to the first edition: “I saw my task as
compiling the known and documented mineral localities
and occurrences into a comprehensible system, thereby
facilitating the work of my colleagues in this field” (Kocr 1966).

Following the preface, the introduction of the book
provided an overview of the history of descriptive and
topographic mineralogy in Hungary. The application
of the aforementioned (mineral genetic-geological) system
is a distinctive feature of the work that makes it unique
compared to earlier Hungarian mineral topographies and
is also a rarity internationally. Among similar monographs
(Fig. 12) published in neighbouring countries up to 1990,
those in the former Czechoslovakia primarily adopted
a classification based on localities (Moravia 1953 and 1966,
Czech Republic 1957-66 and 1970, Silesia 1973, Slovakia
1986-90). Compilations arranged by mineral name were
published for Romania (1966), Slovakia (1980), the Polish
Carpathians (1986), and Vorarlberg (1989). Data were
presented in the order of the mineral system in a Carinthian
(1957), a Tyrolean (+ Vorarlberg, 1982), a Salzburg (1989, with
a separate detailed regional overview), and a Ukrainian (1990)
summary. The regional monographs from Ukraine (including
the sedimentary formations of the Carpathian Foreland 1962,
Carpathian Ukraine 1963, Podolia 1969, Volhynian pegmatites
1973, Donets Basin 1975, Krivoy Rog Basin 1977, Azov Sea
Coast 1980) were characterized by extensive geological
and paragenetic chapters published alongside descriptions
of species grouped according to the mineral system. The
topographic mineralogical monograph on Bulgaria (1964)
shows the same features. The only topographic mineralogical
monograph following a purely mineral genetic arrangement
of the description of occurrences was published on
Czechoslovakia (1969 and 1981). KocH (1966) adopted the
following “genetic-geological system of mineral occurrences
in Hungary"”:

I. Minerals associated with igneous rocks
A) Mineral occurrences associated with Palaeozoic
igneous rocks
B) Mineral occurrences associated with Mesozoic
igneous rocks
C) Mineral occurrences associated with Tertiary
volcanic rocks
[Il. Mineral occurrences associated with sedimentary rocks
A) Mechanical sediments
1) Minerals occurring in gravel and sand
2) Minerals occurring in clays
B) Chemical sediments
1) Minerals occurring in association with bauxites
2) Sedimentary manganese ores and associated minerals
3) Sedimentary iron ores
a) sulphide, b) carbonate, c) oxide iron ores
4) Phosphate sediments
5) Deposits associated with carbonate rocks
6) Cave minerals
7) Evaporites
C) Minerals in rocks of organic origin
[l. Mineral occurrences associated with metamorphic rocks
Appendix: Meteorites that have fallen in Hungary

Koch summarized the classification of mineral
occurrences in a table preceding the descriptive section of the
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book (The genetic-geological system of mineral occurrences
of Hungary, Table 2). Koch's genetic principle actually applies
not to individual minerals but to the host rock containing the
mineral association, since, as the author himself pointed out,
the genetic classification cannot be strictly applied even for
practical reasons, since, for example, the primary minerals
of hydrothermal ore deposits and those formed in their
oxidation-cementation zones would end up in separate
groups. Of course, not only the rigid application of the
genetic principle, but also Koch's pragmatism can have its
drawbacks. For instance, in the part describing occurrences
associated with sediments and sedimentary rocks, real cave
minerals (speleothems) and baryte, calcite, fluorite, etc. of the
veins exposed in the caves but precipitated earlier from
hydrothermal fluids of various temperatures are reported
together under the heading “cave minerals”.

In the descriptive section, Koch grouped individual
occurrences within the major genetic units by geological age
(for igneous formations), and then followed a geographical
order in a west to east direction. He described the minerals
of each occurrence, following a description of the history
of research and the geological structure of the area,
in paragenetic order whenever possible, especially in the
case of rich parageneses. Drawing on his superior knowledge
of the literature and thanks to his talent, from the data -
varying in age, quality, and completeness - of various authors
he produced descriptions with a unified perspective. At the
end of the more extensive entries, he again briefly listed the
minerals discussed, grouped according to their genesis and/
or order of crystallization. For larger occurrences, he also
listed the dominant, accessory, and trace elements of the
mineral association.

Unlike earlier Hungarian topographic mineralogies,
the texts were supplemented by numerous photographs,
crystal drawings, and analytical data; the latter appeared
for the first time - and, for reasons of space, likely for the
last time - in @ monograph of this kind. The book concludes
with a list of localities organized by mineral species and also
in alphabetical order, as well as an index of personal names.

In this book, too, we find the feature particularly
characteristic of older mineral topographies. i. e. the
incorporation of the author’'s own, unpublished data into
his work. These data differ from taken from the literature
only in the absence of a reference (making it difficult
to recover them from the mass of data in the work). In the
bibliography provided after the descriptions of individual
localities or groups of localities, Koch listed the references
in chronological order. “My goal was to ensure that the
chronological order of the cited literature also reflects the
history of our understanding of the mining site".

In the late 1970s, the publishing house asked Sandor
Koch to prepare a second, revised edition of his monograph.
Koch was no longer able to undertake this task and entrusted
the work to his former colleague, J6zsef Mezdsi. Several other
specialists participated in the revision, primarily experts on
specific types of occurrences: Gydérgy Bardossy (bauxite),
Via Fazekas, Bélané Selmeczi, and Janos Vincze (uranium
ores), Gyula Grasselly and Zoltan Szabd (manganese ores),
as well as Béla Nagy, author of numerous topographic and
descriptive mineralogical works. The work published in 1985,
two years after Koch’s death (KocH 1985, Fig. 14), included
data from numerous manuscript reports in addition to those
from papers published in the meantime. Since Koch did not
personally incorporate the new data into the material of the

first edition, this naturally made the book much more uneven
and underscored the uniqueness and irreproducibility
of Koch's original Minerals of Hungary. The structure was
essentially unchanged, with only minor alterations, partly
to eliminate editorial inconsistencies from the first edition.
A striking formal difference was the listing of references
in alphabetical order by author, as well as the inexplicable
omission of the alphabetical index of locality names.

The fruits of recent decades - works by Sdndor Szakdll
and his colleagues

The more than four decades that have passed since 1985
have brought about fundamental changes in the conditions
for topographic mineralogical syntheses, sometimes for the
better and sometimes for the worse. The economic decline
of the late Kadar era - which was reflected, for example,
in the significant deterioration in the quality of the paper
used for the second edition of Koch's book compared to the
first edition - followed by the collapse of the socialist system
(1989/90) led to the gradual closing down of ore and coal
mines, as well as a drastic decline in both raw material
exploration and state-run geological research. Industrial
research institutes ceased to exist within a short period
of time. The staff of the Hungarian State Geological Institute
plummeted to a fraction of its heyday, and after multiple
reorganizations and mergers, the institute lost both its name
and its autonomy in 2021. The decline of mineralogy within
the academic sphere is symbolized, among other things, by
the disappearance of the word itself from the names of certain
university departments (Budapest University of Technology
and Economics; University of Pannonia, Veszprém; University

Fig. 14. Dust jacket of the Minerals of Hungary (Koch 1985)
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of Szeged). The fate of mineral collections varied across
higher education institutions depending on individual factors.

The effort to shift mineralogy from its position as an
auxiliary science of geological materials analysis toward
the materials sciences essentially failed due to the lack
of opportunities to establish suitable research centres;
as a result, several highly talented specialists who began
their careers with degrees in geology migrated to the field
of materials science and, more recently, to archaeometry.
To put it succinctly and sarcastically, it was not mineralogy
that was repositioned, but rather the mineralogists.

Nevertheless, the decline in the number of researchers,
research opportunities, and geological-mineralogical
publication forums in Hungary is not apparent if we consider
the volume of descriptions of new mineral species or
minerals new to Hungary or only to a given occurrence, as
well as the change in the level of knowledge of the mineral
parageneses in general over the last forty years. It is evident
that the aforementioned adverse effects were spectacularly
offset by several favourable factors.

From the perspective of topographic mineralogy, perhaps
the most important was the spread of mineral collecting
(for more details, see SzakALL-HoLLosy 2022). Conscientious
and erudite collectors rendered an immeasurable service
not only through the collection of specimens, but also by
describing specific localities, “sustaining” new journals for
mineral collectors - which served as a previously non-existent
forum for publications in topographic mineralogy - and
filling them with articles. The Asvdnygytijté Figyeld, which
launched in 1983 from the academic sphere and debuted
with an introductory note by Sandor Koch, was soon replaced
by periodicals published by collectors or their national
organization, the Hungarian Friends of Minerals, founded
in 1990 (Asvdny- és Oslénygyijté Hirek, 1989-90; Geoda, 1991-;
Lel6hely, 2007-2018).

The second important factor is the increase of the quality
and quantity of available research instruments, which
became particularly evident in institutions outside Budapest
following the country’s accession to the European Union.
To put it simply, although fewer scholarly articles may be
published, those that are published contain descriptions
of minerals that provide more thorough and precise data, and
in many cases, the technical capability exists to gain a more
accurate understanding of phases that previously could not
be reliably determined.

Last but not least, the third factor is the personal element:
Sandor Szakall and the “topographic mineralogical hub”
that formed around him. After joining the Herman Otto
Museum, Szakall chose as the mission of the Department
of Mineralogy he (re)established in 1979/80 the gathering
of the most comprehensive collection of minerals found
in present-day Hungary, thereby creating the documentary
basis for the future new topographic mineralogical
monograph. In 1984, with the support of the Central
Office of Geology (COG), personally Gusztav Morvai - and
taking advantage of the resolution of the Commission on
Mineralogy and Geochemistry of the Carpathian-Balkan
Geological Association (CBGA CMG) - which urged the
preparation of the “Mineralogical Encyclopaedia of the
Carpathian-Balkan Fold Belt” - he embarked on the project
of a mineralogical encyclopaedia of Hungary in collaboration
with Tamas Weiszburg of the Department of Mineralogy
at E6tvds Lorand University, Budapest. On the one hand,
this involved compiling a virtual “Basic Collection” from
information on specific specimens of Hungarian minerals

(see Anonymous 1985), which entailed a systematic review
of the major public collections in Hungary. On the other
hand, they began entering mineralogical data found in both
published works and the numerous manuscript reports
produced in previous decades into data sheets intended
for computer processing (see Papp et al. 1987). Based on the
collected data, two manuscripts (one on sulphides and native
elements, and one on oxides and hydroxides) were prepared
according to the editorial guidelines provided by the CBGA
CMG. Although the project was halted in 1989 when COG
funding ceased, the collected data were incorporated into
the topographic mineralogical works later written by Szakall
and his colleagues. The spirit of the endeavour of CBGA CMG
later took shape in the English-language monograph Minerals
of the Carpathians (SzakALL 2002).

In addition to reviewing existing collection materials,
Szakall placed even greater emphasis on new collections
and multiplied his own museum’s capabilities by involving
mineral collectors, including the establishment of a system
of “regional coordinators” tasked with monitoring interesting
new occurrences in specific areas.

In addition to the monographs presented here, and as
a preparation for them, Szakall and his colleagues have also
published numerous compilations by occurrences or mineral
group, the listing of which is beyond the scope of this article.

Shortly after the second edition of the book of Koch was
published (Koch 1985), a concise summary titled Mineral
species of Hungary (SzakALL-GAaTTerR 1993, Fig. 15) appeared. Its
first chapter contains a brief history of topographic mineralogy
in Hungary. After a general overview of mineral genesis, it
then turns to a review of mineral associations in Hungary,
whose classification largely follows the scheme developed by
Koch, with the differences being most significant in the case
of hydrothermal mineral assemblages. The specific mineral
descriptions are arranged according to the Strunz system; for
the more common species, the localities are listed according
to larger genetic units, proceeding from west to east.
A distinctive feature of the work is its more or less consistent
critical approach, as the book does not discuss minerals that
cannot be matched to valid species names. The book thus
contains 366 species; the names of minerals omitted due
to insufficient evidence or nomenclatural reasons are listed
in the appendix. A novelty in the context of Hungarian mineral
topography was the 240 colour photographs concluding the
volume. The brevity of the descriptions, the lack of numerical
data and bibliographic references, and the omission of the list
of species occurring at a given locality from the locality index
fully justified the preface’s assertion that the book “canin no
way replace the monographs bearing Sandor Koch's name,”
and its purpose was to keep up with the latest findings
in Hungarian topographic mineralogy.

Essentially at the same time, in 1993, the Herman Ott6
Museum began introducing a new series - more common
in other countries - namely locality monographs. Nine
volumes were published in the Topographia Mineralogica
Hungariae series between 1993 and 2006: |. Mulaté Hill,
Erdébénye (1993), II. Telkibanya (1994), Ill. Szerencs Hills
(1998), IV. Minerals of Hungary (1996), V. Esztramos Hill
(1997), VI. Csadi Hill, Dunabogdany (1999), VII. History
of topographical and descriptive mineralogy in Hungary
(2002), VIII. Szar Hill, Polgardi (2003), IX. Salt minerals on
surfaces of salt-effected soils in Hungary (2006). Just as the
Bérzsény issue of the periodical Asvanygy(ijté Figyelé (Vol.
2, Nr. 5, 1986) served as the precursor to this series, after
its discontinuation, certain thematic issues of the periodical
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Fig. 15. Cover of the Mineral species of Hungary
(Szakdll-Gatter 1993)

Geoda took its place (Nagybdrzsény, 2012/3; Gydngyodsoroszi,
2016/2; Recsk, Lah6ca, 2018/3), and separate books were also
published on the Rudabanya (SzakALL 2001 and SzakALL et al.
2022, in English) and Eplény ore deposits (PoLGAri et al. 2012).

As Volume IV of the Topographia Mineralogica Hungariae
series, an English-language summary titled Minerals of Hungary
(SzAKALL-]JANosI 1996, Fig. 16, right) was published. The slim
volume, richly illustrated with black-and-white and colour
photographs, presented the country’'s minerals by mountain
range - moving from east to west - following a historical
introduction. The concise descriptions were supplemented
by paragenetic tables detailing the mineral associations
of localities belonging to certain mineral occurrence groups
within the given mountain range. The book was originally
written as a guide to the permanent exhibition “Minerals
of Hungary” at the Herman Otté Museum in Miskolc (SzakALL-
JANosI 1995, Fig. 16, left); the unusual east-west order in which
the localities are presented corresponds to the arrangement
of the exhibition. The English version was published on the
occasion of the 3™Mineralogy and Museums Conference held
in Budapest.

Mineral species of Hungary (SzakALL et al. 2005, Fig. 17)
is described in its introduction as a revised and expanded
edition of the “short monograph” published in 1993; however,
it contained neither a historical introduction - which was
amply provided by Volume VII of Topographia Mineralogica
Hungariae (Papp 2002) - nor a general overview of mineral
formation processes. Following a genetic overview of mineral

assemblages in Hungary, the main section consists
of descriptions of the 525 species discussed, organized by
mineral class but within each class arranged alphabetically;
these descriptions are far more extensive and substantive
than those in the previous edition, with bibliographic
references throughout, whereas unpublished data are
marked with initials of their authors. The index of place
names is more detailed than that of the 1993 edition, but it
does not include a species list by localities either. Relegated
to Appendix | are mineral names omitted for various formal
reasons (invalid species names), as well as mineral species
omitted for substantive reasons (those mentioned from
Hungary but not considered proven). A unique feature of the
work is Appendix Il (soil mineralogy), which presents the
minerals of soils in tabular form - accompanied by references
in a separate bibliography.

In the wake of the mass popularization of mineral
collecting, there has been a growing demand for “up-to-
date” local mineralogies - that is, separate publications on
specific localities (collecting sites), a format long established
in Western Europe. The Hungarian versions of these “site
guides” that have been appearing e. g. in Austria since
the 1970s - which there generally cover specific regions
or provinces - are represented by the three editions of
100 Hungarian mineral localities (SzakALL 1996 and 20043;
SzAKALL-FEHER 2017).

Thanks to excellent personal connections established
earlier, and with the active editorial contribution of Sandor
Szakall, it was possible to publish an English-language
topographic mineralogical monograph, Minerals of the
Carpathians presenting the minerals of the Carpathian region,
written by specialists from the countries concerned and
richly illustrated with colour photographs (SzakALL 2002).
This monograph naturally also includes the Hungarian
mineral occurrences - with the exception of the Sopron
and K&szeg Mountains belonging to the Alpine region.
Following a structural and ore-genetic overview of the
Carpathians, the book presents the mineralogical regions
by country, and in the descriptive section, the species are
listed alphabetically by mineral class, by country, and within
each country by genetic grouping. For mineral collectors, the
120 mineral localities in the Carpathians (SzakALL 2004b)
provides practical assistance.

Following the political transition, Hungarian mineralogists
once again had the opportunity to become more actively
involved in researching the minerals of the surrounding
regions that had once belonged to Hungary, as evidenced
not only by the articles of the “Mineralogical mosaics”
series of Foldtani K6zlény but also by the volume Mineralogy
of Székelyland, Eastern Transylvania, Romania (SzakALL-KRISTALY
2010). Worth mentioning here is Istvan Miklés Gimesi's book,
written after nearly a decade of data collection, which offers
a unique topographic mineralogical journey through time:
The Hungarian bibliography of minerals of the Carpathian
Region (Gimesi 1994, Fig. 18), which, contrary to its title, does
not provide a list of Hungarian-language publications from
1859 to 1951, but rather presents, based on their data,
concise summaries of the minerals of localities grouped by
geographical units, aided by overview maps conveniently
placed in a separate volume to facilitate the identification
of the localities.

Szakall and colleagues’ third summary of mineral
topography bears the title Minerals of Hungary (SzakAcLL
et al. 2016, Fig. 19), which was also used by Koch (and earlier
by Toth). Rightfully so, as this work is worthy of and similar
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Fig. 16. Cover of the Hungarian (left) and English version (right) of the Minerals of Hungary
by Szakdll-Janosi (1995 [Hungarian], and 1996 [English])

Fig. 17. Cover of the Mineral species of Hungary Fig. 18. Cover of the Hungarian bibliography of minerals
(Szakdll et al. 2005) of the Carpathian Region (Gimesi 1994)
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in execution to the monograph by Koch. The choice of a title
different from that of its predecessors of 1993 and 2005 is
also justified by the fact that, for the sake of completeness, the
descriptions of mineral occurrences include not only minerals
identified at the species level. Szakall and his co-authors have
now produced the third edition within a quarter of a century,
this time employing an editorial approach radically different
from that in the previous ones, and this format is the closest
to that used by KocH (1966). The primary division, however, is
of a geographical nature. The discussion proceeds in a west-
east direction, by geographical unit (by mountain range),
followed by the minerals of the hills and plains, and finally
by the “extraneous” meteorites. As noted in the introduction,
within the geographical units, the mineral associations are
presented according to the type and geological age of their
host rock, and finally grouped based on their origin. Due
to the abundance of data, localities with similar origin - and
thus similar mineral associations - were treated collectively;
that is, “only the most species-rich and most outstanding”
occurrences among them were described. The bibliographic
references - similar to the style of KocH (1966) - are listed
by chapter. The mineral index contains the name, chemical
formula and symmetry class of all (according to the preface,
682) species mentioned, whereas explanations are given for
non-species-level names. The place-name index does not
include a list of the species mentioned at the given locality.
The name of Laszl6 Téth, the mineral photographer (and
collector) who took approximately 370 colour photographs
in addition to the geological maps and site photos, appears
on the title page alongside Sandor Szakall and Béla Fehér -
rightfully - as an equal co-author.

Following the completion of the data collection for Minerals
of Hungary in 2015, two compilations - available online in PDF
format - were produced in 2020 and 2025 on the basis
of subsequently published and manuscript data. Speaking
of the opportunities offered by the modern era, in addition
to these supplements, we must certainly mention the
emergence and explosive development of online topographic
mineralogical databases offering “up-to-date” information.
Mindat, created by Jolyon Ralph in 1993 for his own use,
became a community-edited public database in 2000 and has
since evolved into the world's leading mineralogical database.
The database, which can be searched in many ways, contains
not only names but also map references, numerous photos
of localities and minerals, and bibliographic data (usually
not specific to the given mineral) in the field of topographic
mineralogy. It currently (as of May 26, 2026) contains 588
locality records from Hungary (including both rock and fossil
localities) and 863 mineral names, including varieties, mineral
series, and other non-species-level designations.

In Hungary, the interactive, illustrated locality and mineral
database Geomdnia (www.geomania.hu), edited by Ménika
Nagy, was launched in 2010. As of May 26, 2026, it contains
photos of 14,772 specimens from 591 localities and 2,811
site photos, as well as the names of 622 mineral species (or
groups). The database, which can be searched in multiple
ways, contains geological descriptions of individual sites,
practical data, a list of minerals with brief descriptions, as
well as photos of the site and their minerals.

In neighbouring countries, as far as printed monographs
are concerned, the situation is generally similar to that
in the previous period (Fig. 12). In Austria, the series Neue
Mineralfunde aus Osterreich (New mineral finds from Austria)
is at its 74th part in 2025, which clearly demonstrates the
traditional strength of Austrian topographical mineralogy

and can also illustrate the difficulty of producing
a work covering the entire territory of Austria. Nevertheless,
in 1993 - exactly one hundred years after the final volume
of Zepharovich's Lexicon - the first overview of the minerals
of modern Austria, arranged in alphabetical order by mineral
name, was published as part of a more extensive volume
containing chapters on the history of science, geology, and
mineral deposits, among others. The mineral occurrences
of Upper Austria were introduced according to administrative
units (1999). Somewhat unusually, of the two equally thick
volumes of the topographic mineralogical monograph
of Styria, the first lists the minerals of the federal state
in order of mineral names, the second in order of locality
names. It is worth noting that in 2009 the first topographic
mineralogy of Burgenland was published, which, as part
of a collection of geological, mining-related, and topographic
mineralogical studies, describes the minerals of the federal
state in the order of localities, supplemented by summary
tables organized by mineral system and mineral name,
respectively. In the Czech Republic, a monograph focusing
on the minerals of South Bohemia was published in 2002,
presenting data published after the conclusion of the last
Czech topographic mineralogical series (1966) - organized
by locality, like its predecessor. The minerals of Slovakia
were presented in 2005 in a brief, systematically arranged
guide, followed by a beautifully illustrated volume arranged
by mineral names and, within those, by geographical units
(2012). Popular publications on the minerals of Poland have
been published in 1998, 1999, and 2023. In the volumes
of a scientific series (1990, 1995, 2003, 2011) that discuss

Fig. 19. Cover of the Minerals of Hungary (Szakdll et al. 2016)
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the minerals of the Ukrainian Carpathians in detail, the
extensive descriptions of the minerals, grouped according
to the mineral system, are supplemented, in accordance
with the Ukrainian scientific tradition, by separate geological-
paragenetic chapters. The mineral formation processes of the
Ukrainian Carpathians were presented in a separate volume
(2014). Chapter 5 of a Ukrainian mineralogical monograph
published in 2009 provides a comprehensive overview
of Ukraine’s minerals. The results of the major topographic
mineralogical project conducted at the Romanian Geological
Institute between 1986 and 1998 remained in manuscript
form. Two voluminous books, with the data arranged by
mineral names were published on the minerals of Bulgaria
in 2022 and 2024. In Slovenia, a taxonomically organized
topographic mineralogical monograph (1995) was published
first, followed by two beautifully illustrated books presenting
selected key localities in detail (2006, 2007).

Concluding thoughts - Questions for the future

As a retired researcher, it might not be appropriate for
me to speculate about the future, but simply stopping the
story here is not practical either. As in every era, there are
encouraging and discouraging details. Online databases
available on the World Wide Web make it possible
to record and track topographic mineralogy data almost
in real time - but the quality and reliability of the data are
mostly unverifiable.

Although the intensity of geological research and
exploration in Hungary is far from that of previous periods,
and the number of outcrops suitable for mineral collection
is also declining, modern research equipment ensures the
theoretical possibility of delving into previously undiscovered
details during the processing of the earlier collected (and
preserved!) material.

The question, however, arises now as well - perhaps
even more so than in the past - as to who will provide the
compass and map for navigating this ocean of data, that
is, who will produce the synthesis? The appealing answer
would obviously be “artificial intelligence,” but we are unlikely
to reach that point anytime soon. From the perspective
of ensuring a new generation of the “real intelligence”
needed to produce topographic mineralogical monographs,
the scientific devaluation of descriptive and topographic
mineralogy and the present situation of the mineralogical
departments of Hungarian museums, which theoretically
form the basis of descriptive and topographic mineralogical
research is hardly encouraging.
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APPENDIX

Bibliographical data of the topographic
mineralogical monographs published for
the territory of the former Habsburg Empire
and Romania since 1767 and for Poland,
Ukraine and Bulgaria since 1920

Bibliographical data of the topographic mineralogical monographs indi-
cated on the diagrams shown in Figs. 7, 8 and 72. Works are listed in chro-
nological order. The year of publication and the territory covered by the
study, separated by dots, are given preceding the other data. The country
name is followed by a (pt) sign for works dealing with a smaller territorial
unit of that country. The BGN/PCGN system was used to transcribe Cyrillic
texts into Latin script.

1767 « Transylvania * Fridvaldszky, J.: Minero-logia Magni Principatus
Transilvaniae etc. Claudiopoli: Typ[ographia] Soc[ietatis] Jesu, VIII,
206, 4 p.

1780 « Transylvania « Fichtel, J. E. von: [in] Beytrag zur Mineralgeschich-
te von Siebenbiirgen. Nirnberg: Raspe, [Vol. |, 121-157]

1786 + Salzburg ¢ Schroll, K. M. B.: Grundlinien einer salzburgischen
Mineralogie. Salzburg: Waisenhausbuchhandlung, 36 p.

1797 « Salzburg « Schroll, K. M. B.: Grundrif3 einer salzburgischen
Mineralogie oder kurzgefal3te Anzeige der bis itzt bekannten Mi-
neralien des Flrstenthums und Erzstiftes Salzburg. Jahrbiicher fiir
Berg- und Hiittenkunde (K. E. von Moll), 1, 95-196.

1806-1810 « Hungary and Transylvania « Schonbauer, V.: Minerae me-
tallorum Hungariae et Transilvaniae etc. Pars |. Pesthini: Trattner.
Pars I. and Pars Il. Viennae: Schaumburg, I: XVI, 80 p, I: 615 p.

1809-1810 « Styria * Anker, M. ).: Kurze Darstellung einer Mineralogie
von Steiermark. Gratz: Franz Ferstl, XIX, 79 / 140 p.

1817 » Hungary * Zipser, Ch. A.: Versuch eines topographisch-mineralo-
gischen Handbuches von Ungern. Oedenburg: Wigand, XXXI, 440 p.

1821 + Tyrol « Senger, W. E. von: Versuch einer Oryctographie der ge-
fiirsteten Grafschaft Tirol. Innsbruck: gedruckt mit Wagner'schen
Schriften, [4], 95 p.

1852« Tyrol « Liebener, L. (von)—Vorhauser, J. (R. von): Die Mineralien
Tirols nach ihrem eigenthiimlichen Vorkommen in den verschiedenen
Fundorten beschrieben. Innsbruck: Wagner'schen Buchhandlung,
XIl, [2], 304 p.

1852 « Tyrol « Doblicka, K.: Tirols Mineralien. Wien: Carl Gerold & Sohn,
[8], 120 p.

1853 « Carinthia * Rosthorn, F. von—Canaval, J. L.: Ubersicht der Mine-
ralien und Felsarten Kdrntens und der geognostischen Verhdiltnisse
ihres Vorkommens. Reprinted from Jahrbuch des naturhistorischen
Landesmuseums von Kdrnten, 2, 113-176. Klagenfurt: Ferdinand
von Kleinmayr, [4], 64 p.

1853 « Bukovina * Herbich, F.: Beschreibung der bis jetzt bekannten Mi-
neralspecies der Bucovina. Reprinted from: Mittheilungen des Ver-
eins fir Landeskultur und Landeskunde in Herzogthume Bukowina,
1853, Heft 3, 150-184. Czernowitz: J. Eckhardt & Sohn.

1854 « Moravia, Austrian Silesia * Kolenati, F. A.: Die Mineralien Mdh-
rens und ésterreichisch Schlesiens, deren Fundorte und Okonomisch-
technische Verwendung. Brinn: Buschak & Irrgang, VII, 123 p.

1855 + Transylvania * Ackner, J. M.: Mineralogie Siebenbliirgens mit geog-
nostischen Andeutungen. Hermannstadt: Steinhausser, XIV, 391 p.

1855 « Styria * Kopetzky, B.: Uebersicht der Mineralwéisser und einfa-
chen Mineralien Steiermarks. Gratz: August Hesse, 26 p.

1857 « Transylvania * Bielz, E. A.: Die Mineralien Siebenburgens. In:
Bielz. E. A.: Handbuch der Landeskunde Siebenbtirgens. Hermann-
stadt: Filtsch, 55-68.

1859 « Habsburg Empire « Zepharovich, V. R. von: Mineralogisches
Lexicon fiir das Kaiserthum Osterreich. Wien: Wilhelm Braumdiller,
XXX, [2], 627, [2] p.

1859 « Salzburg * Kéchel, L. Ritter von: Die Mineralien des Herzogthumes
Salzburg. Wien: Carl Gerold's Sohn, LXXXIX, 160 p.

1870 + Carinthia « Hofer, H. von Heimhalt: Die Mineralien Kérntens.
Jahrbuch des naturhistorischen Landesmuseums von Kérnten, 10,
3-84.

1873 « Austro-Hungarian Monarchy « Zepharovich, V. R. von: Minera-
logisches Lexicon fiir das Kaiserthum Osterreich. Il. Band. 1858-1872.
Wien: Wilhelm Braumdller, XIV, [2], 436 p.

1878 + Salzburg « Fugger, E.: Die Mineralien des Herzogthumes Salz-
burg. Published by the author at Heirich Dieter in Salzburg as
a reprint from: Eilfter Jahres-Bericht der k. k. Ober-Realschule in
Salzburg, 1-VIlI, 1-124.

1882 « Hungary (including Transylvania) « Téth M.: Magyarorszdg dsvd-
nyai. Budapest: Hunyadi Matyas Intézet, [2], 565, [3] p.

1883 « Transylvania ¢ Bielz, E. A.: Die Gesteine Siebenbdrgens, ihr
Vorkommen und Verwendung. Jahrbuch des Siebenbliirgischen
Karpathenvereins, 3, 1-56.

1885 « Transylvania « Koch A.: Erdély dsvdnyainak kritikai dtnézete.
Reprinted from: Orvos-Természettudomdnyi Ertesité Il. Természet-
tudomdnyi Szak, (1884) 6, 1-74, 135-160, 281-308, (1885) 7, 1-22,
185-216. Kolozsvar: Orvos-Természettudomanyi Tarsulat, 211 p.

1884 + Carinthia * Brunlechner, A.: Die Minerale des Herzogtums Kérn-
ten. Klagenfurt: Ferdinand von Kleinmayr, VI, [2], 130 p.

1885 « Styria * Hatle, E.: Die Minerale des Herzogthums Steiermark.
Graz: Leuscher und Lubensky, k.k. Universitats-Buchhandlung,
[4], XXIV, 212 p.

1886 * Bohemia ¢ Klvana, J.: Nerosty krdlovstvi Ceského. Uherské Hra-
disté: L. R. Krécelik, 202 p.

1886-1887 * Upper Austria * Commenda, H.: Ubersicht der Mineralien
Oberdsterreichs. I-1l. Theil. Jahresbericht der k.k. Staatsgymnasium
Linz, 35, 3-22 and 36, 3-24.

1889 « Transylvania ¢ Bielz, E. A.: Die in Siebenburgen vorkommen-
den Mineralien und Gesteine. Verhandlungen und Mitteilungen des
Siebenblirgischen Vereins fiir Naturwissenschaften zu Hermannstadit,
39,1-77.

1893 « Austro-Hungarian Monarchy « Zepharovich, V. R. von: Mine-
ralogisches Lexicon fiir das Kaiserthum Osterreich. Ed. by Becke, F.
Wien: F. Tempsky, XIV, [2], 478, [2] p.

1895 « Carniola * Voss, W.: Die Mineralien des Herzogthums Krain. Lai-
bach: Kleinmayr & Bamberg, [2], 101 p.

1900 * Romania * Poni, P.: Fapte pentru a servi la descrierea minera-
logica a Romaniei. Analele Academiei Romane, Memoriile Sectiunii
Sciintifice, Ser. 2, Vol. 22, 1-140.

1902 « Lower Austria * Sigmund, A.: Die Minerale Niederdsterreichs.
Jahresbericht der k. k. Staatsgymnasium im 17. Bezirk von Wien, 28,
3-46.

1904 « Upper Austria - Commenda, H.: Ubersicht der Mineralien Obe-
résterreichs. Jahresberichte des Vereins fiir Naturkunde in Osterrei-
ch ob der Enns zu Linz, 33, 1-72.

1909 + Lower Austria * Sigmund, A.: Die Minerale Niederésterreichs.
Wien und Leipzig: Franz Deuticke, 194 p.

1913 « Tyrol + Vorarlberg * Gasser, G.: Die Mineralien Tirols einschliess-
lich Vorarlsberg und der Hohen Tauern. 2nd ed. Innsbruck: Ver-
lag den Wagner'schen K. K. Universitats-Buchhandlungerlag,
XIl, 548 p.

1913 ¢ Vorarlberg « Mutschler, C.: Die Mineralien Vorarlbergs. Jah-
res-Bericht der Privat-Lehr- und Erziehungs-Anstalt Collegium S.
Bernardi des Cistercienser-Stiftes Wettingen-Mehrerau bei Bregenz
(Vorarlberg) (ber das LIX. Schuljahr 1912/13, 3-23.

1925 « Romania * Cadere, D.—Poni, P.: Fapte pentru a servi la descri-
erea mineralogica a Romaniei. Partea I: Elemente si lamprite.
Academia Roménd, Memoriile Sectiunii Stiintifice, Ser. 3, Vol. 3,
Mem. 5, 193-237.

1928 « Romania * Cadere, D.—Poni, P.: Fapte pentru a servi la descri-
erea mineralogica a Romaniei. Partea Il. Oxizi, spineli, carbonati.
Academia Roménd, Memoriile Sectiunii Stiintifice, Ser. 3, Vol. 4,
Mem. 2, 11-57.

1928 » Romania * Cadere, D.—Poni, P.: Fapte pentru a servi la descrie-
rea mineralogica a Romaniei. Partea Ill. Silicati. Academia Romana,
Memoriile Sectiunii Stiintifice, Ser. 3, Vol. 4, Mem. 5. 151-201.

1929 » Romania * Cadere, D.—Poni, P.: Fapte pentru a servi la descri-
erea mineralogica a Romaniei. Partea IV. Borate, nitroide, gyp-
soide, halite si anthracide. Academia Romé&nd, Memoriile Sectiunii
Stiintifice, Ser. 3, Vol. 5, Mem. 6. [43 p.]

1937 « Lower Austria * Sigmund, A.: Die Minerale Niederésterreichs. 2nd
ed. Wien und Leipzig: Franz Deuticke, XI, 247.

1937-1952 » Bohemia * Kratochvil, ).: Topografickd mineralogie Cech,
I-V + index. I-V. Praha: Komitét pro pFirodovédecky vyzkum Cech
/ Fr. Rivnag, | (1937) [12], 1-408 p., 11 (1938) 409-992 p., Il (1940),
993-1394 p., IV (1943) 1395-2014 p., V Dodatky (Supplement,
1948), 646 p., Rejsttik k Topografické mineralogii Cech (podle mine-
rdld) (Index, 1952), Praha: Pfirodovedecké vydavadelstvi, 416 p.

1953 « Moravia * Burkart, E.: Mdhrens Mineralien und ihre Literatur.
Praha: Nakladelstvi Ceskoslovenské Akademie, 1004 p.

1957-1966 * Bohemia ¢ Kratochvil, ).: Topografickd mineralogie Cech,
I-VII + index. Praha: Nakladelstvi Ceskoslovenské Akademie Véd.
1 (A-G) (1957) 455 p., Il (H-Ch) (1958) 379 p., Il (I-K) (1960) 407 p.,
IV (L-N) (1961) 384 p., V (O-R) (1962) 491 p., VI (S-T) (1963) 439 p.,
VIl (U-2) (1964) 356 p., Rejstrik (1966) 727 p.

1957 « Carinthia « Meixner, H.: Die Minerale Karntens. I. Systema-
tische Ubersicht und Fundorte. Carinthia Il, Sonderheft 21, 147 p.
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1959 « Bohemia (pt) * Oswald, J.: JihoCeské nerosty a jejich nalezisté.
Ceské Bud&jovice: Krajské nakladatelstvi v Ceskych Budg&jovicich,
146 p.

1960 + Ukraine (pt) * Lazarenko, Ye. K.—Matkovskyi, O. .—Vynar, O.
M.—Shashkina, V. P.—Hnativ, H. M.: Mineralohiia vyverzhenykh
kompleksiv Zakhidnoi Volyni. Lviv: Vydavnytstvo Lvivskoho uni-
versytetu, 510 p.

1962 + Ukraine (pt) « Lazarenko, Ye. K.—Habinet, M. P.—Slyvko, O. P.:
Mineralohiia osadochnykh utvoren Prykarpattia. Lviv: Vydavnytstvo
Lvivskoho universytetu, 482 p.

1963 « Ukraine (pt) * Lazarenko, Ye. K.—Lazarenko, E. A.—Baryshnikov,
E. K.—Malygina, O. A.: Mineralogiya Zakarpat'ya. L'vov: I1zdatel'stvo
L'vovskogo Universiteta, 614 p.

1964 « Bulgaria * Kostov, |.—Breskovska V.—Mincheva-Stefanova,
Y.—Kirov, G. N.: Mineralite v Bulgariya. Sofiya: 1zdatelstvo na Bul-
garskata akademiya na naukite, 542 p.

1966 * Hungary * Koch S.: Magyarorszdg dsvdnyai. Budapest: Akadé-
miai Kiado, 419 p.

1966 * Moravia * Kruta, T.: Moravské nerosty a jejich literatura 1940-
1965. Brno: Moravské museum, 379 p.

1966 * Romania * Radulescu, D.—Dimitrescu, R.: Mineralogia topografi-
cd a Romdniei. Bucuresti: Editura Academiei Republicii Socialiste
Romania, 376 p.

1969 * Czechoslovakia * Bernard, J. H. (ed.): Mineralogie Ceskoslovenska.
Praha: Academia, 396 p.

1969 « Ukraine (pt) * Lazarenko, Ye. K.—Srebrodolskyi, B. I.: Minera-
lohiia Podillia. Lviv: Vydavnytstvo Lvivskoho universytetu, 346 p.

1970 « Bohemia * TuCek, K.: Nalezisté Ceskych nerostu a jejich literatura
1951-1965. Praha: Nakladatelstvi Ceskoslovenské Akademie v
Praze, 844 p.

1971 « Ukraine (pt) « Matkovskiy, O. |.: Mineralogiya i petrografiya Chi-
vchinskikh gor (Ukrainskiye Karpaty). L'vov: 1zdatel'stvo L'vovskogo
Universiteta, 224 p.

1973 « Czech Silesia * Kruta, T.: Slezské nerosty a jejich literatura. Brno:
Moravské museum, 414 p.

1973 « Ukraine (pt) * Lazarenko, Ye. K. (ed.): Mineralogiya kamernykh
pegmatitov Volyni. L'vov: Vishcha shkola, 358 p.

1975 « Ukraine (pt) « Lazarenko, Ye. K. (ed.): Mineralogiya Donetskogo
basseyna, I-11. Kiev: Naukova dumka, 254 / 502 p.

1977 « Ukraine (pt) * Lazarenko, Ye. K. (ed.): Mineralogiya Krivorozhs-
kogo basseyna. Kiev: Naukova dumka, 544 p.

1980 - Slovakia * Hercko, I.: Minerdly Slovenska. Martin: Osveta, 235 p.

1980 + Ukraine (pt) * Lazarenko, Ye. K. (ed.): Mineralogiya Priazovya.
Kiev: Naukova dumka, 432 p.

1981 « Czechoslovakia * Bernard, J. H. (ed.): Mineralogie Ceskoslovenska.
Praha: Academia, 645 p.

1982 « Tyrol + Vorarlberg « Exel, R.: Die Mineralien Tirols, Bd. 2. Nord-
und Osttirol, Vorarlberg. Bozen: Athesia, Innsbruck: Tyrolia, 200 p.

1985 « Hungary * Koch S.: Magyarorszdg dsvdnyai. 2nd ed. Ed. by Me-
z8si, ). Budapest: Akadémiai Kiadé, 562 p.

1986 + Poland (pt) * Gucwa, |.—Pelczar, A.: Mineraty polskich Karpat.
Warszawa: Wydawnictwa Geologiczne, 145 p.

1986-1990 - Slovakia * Kodéra, M. (ed.): Topografickd mineralogia Slo-
venska 1-3. Bratislava: Vydavatelstvo Slovenskej akadémie vied.
1 A-KI(1986) 1-580 p., 2 Ko-Se¢ (1990) 581-1100 p., 3 Sed-Z (1990)
1101-1592 p.

1989 + Salzburg « Strasser, A.: Die Minerale Salzburgs. Salzburg: Albert
Strasser, 348 p.

1989 « Vorarlberg « Polz, A.: Mineralien aus Vorarlberg. Dornbirn: Vor-
arlberger Verlagsanstalt, 80 p.

1990 « Ukraine * Shcherbak, N. P. (ed.): Mineraly Ukrainy. Kratkiy spra-
vochnik. Kiev: Naukova dumka, 144 p.

1990 « Ukraine (pt) * Shcherbak, N. P. (ed.): Mineraly Ukrainskikh Kar-
pat. Prostyye veshchestva, telluridy i sul'fidy. Kiev: Naukova dumka,
152 p.

1993 + Austria * Exel, R.: Die Mineralien und Erzlagerstdtten Osterreichs.
Wien: Reinhard Exel, 447 p.

1993 « Hungary * Szakall S.—Gatter |.: Magyarorszdgi dsvanyfajok. Mis-
kolc: Fair System, 211 p.

1995 - Slovenia ¢ Vidrih, R—MikuZ, V.: Minerali na Slovenskem. Ljubl-
jana: TehniSka zalozba Slovenije, 379 p.

1995 « Ukraine (pt) « Shcherbak, N. P. (ed.): Mineraly Ukrainskikh Karpat.
Oksidy, gidroksidy, yodidy, ftoridy. Kiev: Naukova dumka, 140 p.

1999 « Upper Austria * Reiter, E.: Die Mineralvorkommen Oberdéster-
reichs anhand ihrer Literatur. Leonding: Erich Reiter, 575 p.

2001 « Styria * Taucher, J.—Hollerer, C. E.: Die Mineralien des Bun-
deslandes Steiermark in Osterreich, 1-2. Graz: Christine Elisabeth
Hollerer, 955/ 1124 p

2002 + Bohemia (pt) * Novak, V.: Topografickd mineralogie jiznich Cech
1966-1998. Borovany: Jelmo, 359 p.

2002 - several countries * Szakall, S: (ed.): Minerals of the Carpathians.
Prague: Granit, 479 p. (not included in Fig. 12)

2003 « Ukraine (pt) * Matkovskyi, O. I. (ed.): Mineraly Ukrainskykh Kar-
pat. Boraty, arsenaty, fosfaty, molibdaty, sulfaty, karbonaty, orha-
nichni mineraly i mineraloidy. Lviv: Vydavnychyi tsentr LNU im.
Ivana Franka, 344 p.

2005 « Hungary * Szakall S.—Gatter |.—Szendrei G.: A magyarorszdgi
dsvdnyfajok. Budapest: Kéorszag Kiadd, 427 p.

2005 -« Slovakia + Duda, R.—Pauli§, P.: Minerdly Slovenskej republiky.
Kutna Hora: Kuttna, 136 p.

2009 - Burgenland « Gotzinger, M. A.—Huber, P. (eds.): Die Mineralien
des Burgenlandes. Geologie, Mineralogie und mineralische Rohstoffe.
Eisenstadt: Amt der Burgenlandischen Landesregierung, Abtei-
lung 7 - Landesmuseum, 256 p.

2009 + Ukraine * Matkovskyi, O. l.—Pavlyshyn, V. .—Slyvko, O. P.: Os-
novy mineralohii Ukrainy. Lviv: Vydavnychyi tsentr LNU im. Ivana
Franka, 856 p.

2010 « Romania (pt) * Szakall, S.—Kristaly, F. (eds.): Mineralogy of Szé-
kelyland (Eastern Transylvania). Sfantu Gheorghe, Miercurea-Ciuc,
Targu Mures: Csik County Nature and Conservation Society, 321

p.

2011 « Ukraine (pt) * Matkovskyi, O. I. (ed.): Mineraly Ukrainskykh Kar-
pat. Sylikaty. Lviv: Vydavnychyi tsentr LNU im. Ivana Franka, 520 p.

2012 + Slovakia * Duda, R.—Ozdin, D.: Minerdly Slovenska. Praha: Gra-
nit, 480 p.

2016 » Hungary « Szakall S.—Fehér B.—Téth L.: Magyarorszdg dsvdnyai.
Szeged: Geolitera, 523 p.

2022 - Bulgaria * Kostov, R. .—Bogdanov, K.—Atanasova, R.—Vasi-
leva, R.—Nesheva, L.: Mineralite na Bulgariya. Sofiya: Multiprint,
320, xvi p.

2024 - Bulgaria * Kostov-Kitin, V.: Entsiklopediya mineralite v Bulgariya.
Sofiya: Akademichno izdatelstvo “Prof. Marin Dimov”, 930 p.
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Abstract: Through a review of passages and sections related to mineralogy in children’s and young adult books published during the Hungarian
Enlightenment, this study presents this early period in the development of Hungarian mineralogy, a time when, alongside the development and
implementation of the state education system, and the strengthening of the role of the Hungarian language, this science also flourished in our
country. The study considers not only works published in Hungarian and in Hungary, but also those translated into Hungarian. As a result -
without claiming completeness - we propose the inclusion of seven additional dates from the period between 1777 and 1830 into the chronology
of the history of Hungarian mineralogy. The present study demonstrates that the historical study of the development of Earth sciences in this
period is far from complete; therefore, in order to achieve a deeper understanding, we must continue to promote preservation and restoration

efforts regarding the volumes under study, as well as digitization projects to ensure future research accessibility.

Keywords: Enlightenment; children’s books; Earth sciences; mineralogy; bibliography; mineralogical chronology

Introduction and Objectives

To date, no systematic, detailed presentation, complete
with bibliographic data, has been produced of mineralogical
works, or books with mineralogical content, from the period
of the Hungarian Enlightenment. The aim of the present
study is to compile an analysis that not only provides
more detailed information on individual books, but also,
through the comparison of their relevant content, offers
insight into certain stages of the historical development
of Hungarian Earth sciences. These publications interacted
with one another, thereby fostering generations in whom
the seeds of scientific curiosity were planted and who later
distinguished themselves in research; this process itself
forms an essential basis for a better understanding of the
period under discussion.

To address this gap, our goal is to expand the chronology
of Hungarian mineralogy. In addition, we aim to provide
a reliable bibliographic foundation not only for the findings
of renowned 19th-century researchers but also for the early
years of their careers.

Many of our compatriots became passionate investigators
of the inanimate world through these volumes. This remains
the case today, at the threshold of the third millennium.

Problems in Defining Temporal Boundaries

It is difficult to define the Hungarian Enlightenment
precisely in terms of time and space. This is because this
process marks not only the conclusion of a long, multi-phase
series of historical events, but also the beginning of a new era.
It cannot be examined solely within a historical framework;
rather, it must also be analyzed with the assistance of other

disciplines. If cultural considerations are taken into account,
chronological boundaries may be defined from a literary-
historical perspective, marked by the publication of The
Tragedy of Agis (Agis tragédidja, 1772), the landmark work
of the "hermit of Bihar", Gyérgy Bessenyei (1746/1747-1811),
officer of the Imperial Guard, poet and playwright. Breaking
with ancient traditions, Bessenyei placed Hungarian national
identity at the centre of his tragedies (PinTér 1931). The end
of this literary period is marked by the end of the early
foreign materialist philosophers’ activities, which strongly
influenced the development of Hungarian literature from the
end of the 17th century. This period boundary coincides with
the emergence of Romanticism and Classicism. In my opinion,
1820 does not mark a sharp dividing line in this context, even
though it was around this time that Romanticism, liberalism,
the national awakening, and the beginnings of European
revolutionary movements emerged. This is especially
true when we consider, for example, the composition
of the Hungarian national anthem (Himnusz) in 1823 or the
publication of Mihdly Vérésmarty’s (1800-1855) epic poem
Zaldn’s run (Zaldn futdsa, 1825), which already bears the
hallmarks of early Romanticism.

From a historical perspective, defining chronological
boundaries is even more challenging. By 1767, the Habsburg
absolutist regime - ahead of many other European states -
was showing a commitment to reform. The reforms initiated
were not only continued by Joseph Il (Il. J6zsef, 1741-1790),
but he also consciously prepared for them earlier: in 1763,
long before the beginning of his reign, he authored Réveries
politiques (Political Reveries), in which he formulated a guiding
principle relevant to our subject with regard to reforms: “this
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unlimited power is neither possible for a state to be fortunate,
nor for a ruler to accomplish anything great” (BeaLes 1980, 155).
Likewise, the historical end of the period cannot be defined
by the publication of the seminal works of Istvdn Széchenyi
(1791-1860) (Credit [Hitel, 18301, The World, or Enlightening
Fragments for the Correction of Error and Prejudice [Vildg, avagy
felvildgositd téredékek hiba ’s elbitélet eligazitdsdra, 1831], and
Stage [Stadium, 1833]).

We must therefore pose the critical question: did
continuity or rupture occur at the beginning of the 19th
century, as the authors of the Bibliotheca Studiorum
Litterarium rightly (Desreczeni 1996) emphasized? The
beginning and end of the Enlightenment must be located
between the age of absolutism and the Reform Era - an
interval that brought about the emergence of an independent
national idea, the strengthening of the role of the Hungarian
language, and ultimately the aspiration for freedom. When
this is considered alongside the aim of the present study,
it becomes clear that the natural sciences - within them,
specifically the Earth sciences - will define the context
in which the materials under investigation must be discussed.
From this perspective, it is evident that the early phase
of the Hungarian Enlightenment does not coincide with the
predominantly French “cold rationalism,” nor does it lie on
the same temporal plane as the aspirations of Romanticism
and the Reform Era. In my view, the research boundaries
may be defined by the issuance of a decree, which never
acquired the force of law but was published in an expanded
edition in 1806 (Ratio Educationis Publicae totiusque Rei
Literariae per Regnum Hungariae et Provincias eidem adnexas),
and by the establishment of an institution, i. e. the Section
of Natural Sciences of the Hungarian Academy of Science (Magyar
Tudomdnyos Akadémia Természettudomdnyi Osztdlya).

In 1777, Maria Theresa's educational decrees were issued
under the title Ratio Educationis totiusque Rei Literariae per
Regnum Hungariae et Provincias eidem adnexas, commonly
referred to as the Ratio Educationis. This document
included the introduction of mineralogy as a subject within
the “natural history triad” integrated into the Hungarian
educational system.

In 1777, the Ratio Educationis mandated the writing
of (Latin-language) textbooks for the newly introduced
subjects as well; thus, this year can rightly be considered
the starting point for the goals outlined in the study. The
closing date of the research is not 1825, the founding of the
Hungarian Academy of Sciences, but rather 1830, when its
Section of Natural Sciences was opened (Papp 2002). Within
this framework, mineralogy also found its place. This,
in turn, influenced the thematic focus of published books,
even if initially they were not necessarily aimed specifically
at children.

Ultimately, the early days of Hungarian Earth sciences lie
between 1777 and 1830. During this time, generations could
grow up for whom an accessible field, previously nonexistent
in Hungary, was available from the very beginning: mineralogy,
spanning from basic literacy and early engagement to the
academic level.

Methods: Limitations and Possibilities

In the course of the present research, | encountered
numerous limitations that complicated the preparation
of this study. One of the most significant challenges was
the acquisition of relevant books. Understandably, for
preservation reasons these works require special handling,
in addition to being genuine rarities. Unfortunately, the

level of digitization in Hungary still lags behind that of many
Western European countries and institutions relative to their
capabilities; nevertheless, the need for development in this
area is also articulated as a request within the present work.
Another recurring issue lay in incomplete or inaccurate
bibliographic catalogues, as | repeatedly encountered
entries that ultimately proved irrelevant to this study
because their dates of publication differed from those cited
in key references, or because their thematic descriptions
and classifications were erroneous. A further gap is that
the original-language metadata of works translated into
Hungarian cannot be found in the databases of collections -
nor, characteristically for the period, within the translations
themselves - making faithful identification in many cases
a task requiring enormous effort. Nevertheless, my main
sources included the works of DrescHer (1986), Fener (2000),
Papp (2002), PukANszky (2005), Gazpa (2011), Kazmer (2015), and
Mora and PrODER (2015).

The present study highlights the necessity of promoting
the digital accessibility of book rarities that form part of our
national heritage, both to enhance their research potential
and to broaden their dissemination. In doing so, | believe that
alongside effective preservation, a deeper understanding and
wider recognition of the history of Hungarian mineralogy
can be achieved. In light of these considerations, the present
work lists exclusively those publications from the period
under discussion that appeared in Hungarian and that
were partially or wholly accessible to children, requiring
relatively little prior knowledge, while deliberately excluding
school textbooks due to their didactic nature. Furthermore,
in addressing a broader future readership, it is essential -
alongside this English-language publication - to provide the
original Hungarian titles of the works discussed, which will
greatly facilitate subsequent searches.

The (sensu lato) mineralogical bibliography of the
Enlightenment period - organized in this study, for reasons
of simplicity, according to the reign of individual monarchs -
can never be complete. It is difficult to confine and define
precisely what constitutes a children’s book, especially from
a distance of nearly a quarter of a millennium. Accordingly,
the expansion of this corpus may serve as an expected
objective for future generations.

Age of Maria Theresa (1740-1780),
the Initiator of Mineralogy Education

Within the time frame of the present research, during
the reign of Maria Theresa, the already mentioned Ratio
Educationis was issued in 1777. It was compiled with the
cooperation and leadership of Jézsef Urményi (1741-1825),
a royal court councillor. Although authorship was not
indicated in the volume and the original German-language
manuscript was lost it is currently generally accepted as
Urmenyi's (1777) work.

In the Ratio Educationis, teaching of mineralogy took
place as part of natural history - which was introduced into
the curriculum at that time to present the “three kingdoms”
of nature - and the Ratio also outlined a brief curriculum for
mineralogy. Section 161 declares the role and importance
of the subject, specifying what a student should know
regarding the topic of our research: “Wherever he may go,
he should recognize the treasures of nature, especially those
belonging to the mineral realm, and, perceiving their true
purpose, be able to value what was formerly—through lack
of knowledge and failure of recognition—trampled underfoot.”
(MészAros 1981, 126). The decree of 1806 goes even further,
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stating in Section 84: “Those preparing to acquire eloquence
[thatis, students of the gymnasium classes] must therefore be
emphatically encouraged to study nature.” (MészAros 1981, 260).

All this demonstrates that fostering a love of minerals
and deepening their understanding was to be prescribed
in schools, which would then generate later interest and
might even find fulfilment in mineralogical works intended
for children. It should be noted that the empress's husband,
Francis | (I. Ferenc, 1708-1765), had a very positive attitude
toward science; his collection and patronage laid the
foundation for what would later become the Natural History
Museum in Vienna (Naturhistorisches Museum Wien). From
the period under study, we came across a work that is
particularly relevant to us. In 1778, Jézsef Séfalvi (1745-1794),
a professor of Reformed theology, translated and published
in Kolozsvar, Transylvania (now Cluj-Napoca in Romania) the
volume Conversations on the Beauty of Nature (A’ természet
szépségérdl vald beszéllgetések) (Fig. 1), which had originally
appeared in 1750 under the title Unterredungen Uber die
Schénheit der Natur by the Swiss philosopher Johann Georg
Sulzer (1720-1779).

Fig. 1. Title page of Johann Georg Sulzer’s (1720-1779) first textbook
translated into Hungarian, which also includes sections on mineralogy
(Sulzer 1778). Hungarian Electronic Library, inventory number: 07569,
source: https://www.real-r.mtak.hu/

In Séfalvi's translation (Sutzer 1778), the following relevant
passages should be highlighted, as the work, although
only tangentially, is organically connected to our research:

“The Kingdom of Plants is evidently sustained by various
kinds of minerals, namely earth, salt, stones, and other such
substances.” (SuLzer 1778, 91). The author - and the translator -
go further and formulate the following principle: “If plants did
not in turn exist, animals could not survive.” (SuLzer 1778, 91).
In the Fourth Conversation, we find another relevant passage
that may have provided additional information to readers
of the time: “Many other minerals, that is, things belonging to the
Kingdom of Stones, possess highly remarkable properties, not
less wondrous.” (SuLzer 1778, 147). Examples are then given,
such as the properties of gold: “...it can be made into thin
sheets or into a paper-like form, and likewise its constancy in fire
without undergoing any change.” (SuLzer 1778, 147). From all
this we may conclude that the instruction of readers was
a firm objective in the age of the Enlightenment.

Age of Joseph 11 (1780-1790), who Devoted
Himself Entirely to the Public Good

After the death of Maria Theresa, Joseph Il ascended
to the Hungarian throne. He was nicknamed “the King in the
Hat" - because he refused to be crowned as he did not want
the customary mandatory coronation oath to restrict him
in implementing his future reform plans. He set economic
policy goals that served the enrichment of the state treasury
that formed a part of the Court Chamber (Hofkammer), the
central financial and economical authority. His rule was
marked by enlightened absolutism, in which, alongside the
curtailment of privileges of the nobility the aim was to raise
the lower social classes. All this is well reflected in the
inscription on his equestrian statue in front of the Hofburg:

“Josepho secundo, qui Saluti Publicae vixit, non diu, sed totus."
that is, “To Joseph II, who lived for the public good-not long,
but entirely.”

A significant Hungarian-language educational work
from the era of Joseph Il is associated with the name of the
French governess and novelist Jeanne-Marie Leprince de
Beaumont (1711-1780), who made use of the world of fairy
tales to promote moral education. The distinguished author
advocated women's equality and beyond her pedagogical
activity, was a defining figure in children’s literature and
folklore. In this spirit she wrote Magasin des enfants (1756)
(Children’s Magazine), which consists of dialogues between
the governess and the children. In this four-volume work,
the scientific background of the period also appears. It was
translated into Hungarian in 1781 by Jdnos Derzsi (Der’si
0.) (?-?) and Sdmuel Tordai (1731-1801) and published
under the following title: A Treasury Trove of Knowledge for
Little Children, Prepared in French by Marie Beaumont for the
Formation of Their Hearts and the Enlightenment of Their Minds
(Kisdedek’ Tudomdnnyal tellyes Tdrhdza, melly azoknak sziveknek
formdltatdsokra, értelmeknek meg-vildgositatdsokra készitetett
frantzia nyelven Beaumont Mdria dltal) (Fig. 2).

The passage relevant to us can be found in the 15th
conversation of the second volume. Unfortunately, the
translators rendered the original work in a rather free manner,
so it is necessary to point out the essential differences. In the
French work, the governess Mademoiselle Bonne states the
following: “A physicist, then, is a person who knows the nature
of air, fire, water, and earth; who also has knowledge of trees,
plants, flowers, minerals, and metals; and ladies can learn all
of this as well." (BeaumonT 1756, 413-414). In the original, the
relevant expression appears as “les minéraux, & les métaux”
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whereas our translators rendered it as: “Likewise the bodies
of humans and irrational animals, trees, plants, flowers, and the
species of ores that grow in the earth.” (BeaumonT 1781, 114). We
can see that the word “mineral” does not appear at all in the
translation by Derzsi and Tordai, which can be explained by
the fact that this term was not yet used in Hungarian at the
time as the equivalent of “mineral.” This would only occur
from 1783 onward, with the publication of Hungarian Book-
House (Magyar Kényv-Hdz, 1783) (Fig. 3) by the Jesuit monk and
writer Jdnos Molndr (1728-1804) (OLAH 2026).

Finally, one of Beaumont's fictional pupils, Lady
Charlotte, asked the question: “Qu’est-ce que les minéraux &
les métaux?" (BeaumonT 1756, 414), that s, "What are minerals
and metals?", whereas in the Hungarian translation this was
published as: “Hdt mitsoddk az értz-nemek?” (“And what, then,
are the species of ores?") (Beaumont 1781, 114). In the 1756
edition, the answer is: “L'or, l'argent, le cuivre, & les autres
choses qui viennent dans la terre.” (BeaumonT 1756, 414) the
Hungarian translation of which was already appropriate:

“Gold, silver, copper, tin, and other things that grow in the earth.”
(BeaumonT 1781, 114). The curiosity of another pupil, Lady
Mary, of course did not leave her governess in peace, and
the child addressed the following question to her: “Est-ce que
l'or vient de la terre?” (BeaumonT 1756, 414), which appeared

in the Hungarian of the Enlightenment period as: “Hdt
az arany a’ foldbe terem-é?" (“Does gold grow in the earth?")
(BeaumonTt 1781, 115), to which the answer was: “Oui, ma
chére, mais nous avons assez parlé de phisique aujourd’hui.”
(BeaumonT 1756, 414) rendered in the 1781 edition as: "It
does indeed grow in the earth. But we have already spoken
enough today about natural science.” (Beaumont 1781, 115).
Thus ended the 1781 Hungarian edition of one of the earliest
children’s books to mention minerals.

Age of Leopold Il (1790-1792),
the Prudent Reform Politician

In Hungarian history, despite his short reign, Leopold
Il (II. Lipét, 1747-1792) is remembered for numerous
achievements. Through skillful political concessions, he
succeeded in winning over the Hungarian nobility, which had
shown some resistance to the enlightened absolutist power
ambitions of Joseph II. His name is associated with Act XVI
of 1790-1791, which declared that the Hungarian language
could be used in the administration of public affairs, and
further mandated the appointment of separate teachers
in secondary schools and higher education to strengthen the
teaching of Hungarian. Through these efforts, he promoted
the publication of additional Hungarian-language volumes,

Fig. 2. Title page of Jeanne-Marie Leprince de Beaumont's (1711-1780)
children’s book, published in Hungarian in 1781. Miskolc Evangelical
Church Parish Office, inventory number: N/IlI-115, source: https://
mandadb.hu/

P

Fig. 3. Title page of the first relevant Hungarian publication of the term
‘mineral” (Molndr 1783). From the author’s collection.
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thereby addressing a broader readership-an important
milestone in our current research.

In this study, we must also highlight the role of Georg
Christian Raff (1748-1788), a writer and pedagogue who was
a pioneer of German children’s and young adult literature.
Among other accomplishments, his name is associated with
the renewal of the teaching principles of natural history. His
dialogic writings quickly gained great popularity. In 1783, his
work Geographie fiir Kinder (Geography for Children) (published
in Hungarian as Raff Gyoérgy geografidja a’ gyengébbek
elméjekhez alkalmaztatott, és magyarul ki-adattatott [1791])
(Fig. 4). The Hungarian translation - and partial adaptation -
of the original edition was prepared anonymously by Sdmuel/
Sebbk (1760-18307?), pastor and writer. In this work, alongside
geographical descriptions of the countries of Europe, we
occasionally encounter brief references to minerals. An
example is the following description of Germany: “Marble,
alabaster, and for the most part all kinds of precious stones
are also found in the mines" (Rarr 1791, 82), while of Portugal
we learn the following: “Likewise diamonds, pepper, and
other goods of nature are carried from here to foreign
countries." (Rarr 1791, 18). However, in the introduction we
also find explanations of several concepts, among which
one particularly relevant to us is formulated by the author
in Sebd&k’s translation as follows: “If the mountains are dug

Fig. 4. Title page of the children’s book of Georg Christian Raff (1748-
1788) containing sections on mineralogy, translated into Hungarian
(Raff 1791). Hungarian Electronic Library, inventory number: 22390,
source: https://www.mek.oszk.hu/

so deeply that one may go two or three thousand paces into
the cavities excavated beneath the earth, such underground
vaults are called ore mines ... Those people who carry out from
the mines the ore-bearing stones in which gold, silver, copper,
lead, or iron are found are called miners.” (Rarr 1791, 8-9). It
is thanks to these industrious miners - and to the further
works written as a result of their labor - that by the second
half of the 19th century our country had produced so many
distinguished experts in the Earth sciences.

Age of Francis | (1792-1835), the Leader of
the Opponent to the Enlightenment

In 1792, after ascending the throne, Francis | immediately
began the armed intervention against revolutionary France
that had already been planned by his father. It should be
noted here that Francis | (1708-1765), King of Hungary is
not to be confused with the previously mentioned Francis |,
Holy Roman Emperor, husband of Empress Maria Theresa.
The new king, crowned in 1792, was the grandson of the
aforementioned empress. His governmental absolutism
was coupled with strict conservatism; thus, resistance
to the Enlightenment was characteristic of feudal imperial
ambitions. In connection with our topic, it is important to note
that, through Act VIl of 1792, he declared that the Hungarian
language should be introduced as a regular school subject.
In our view, this contributed not only to the strengthening
the position of our mother tongue but also to the increase
in the number of volumes published in Hungarian. As
aresult, an increasing number of works written in the native
language began to appear among those who spoke only
Hungarian. This too, contributed to the gradual and definitive
displacement of Latin- and German-language books from this
field of study. Compared to previous rulers, Francis I's reign
was long, and its end extends beyond the chronological limits
of the present research. During the period under discussion,
the number of children’s book containing mineralogical
information as well increased significantly.

In the year of the death of Lipét Il and the accession
to the throne of Ferenc |, that is, in 1792, one of the important
volumes of the Hungarian Enlightenment was published:
Természet histéridja (Natural History) (Fig. 5), prepared “for
the pleasure of weaker minds" by Istvdn Gdti (Gdty) (1749-
1843), pastor, specialist writer and teacher. The volume is
not only significant in terms of the period it covers, but also
in Hungarian literature of natural history, as it is the first
volume written by a Hungarian author in Hungarian that
includes a whole section on mineralogy in verse form and is
aimed at children. In the 32-page work, the author devotes
eight pages to presenting the inanimate world. In the preface
to his work, Gati describes his goals for children as follows:

“It would be very helpful if, through normal thinking about
the things presented here, children could be trained in pure
imagination at an early age.” (GAt 1792, 3). The author went
further in his recommendation: “Perhaps it would be useful
for the appreciation of our country’s gifts [from Nature] if this
science, which we have so far only learned from foreigners, was
also taught in village schools.” (GAt 1792, 3). The information
found in bibliographical databases ‘sine nomine’, i.e., without
a publisher, is not true, as the author himself reports: “/
prepared this only for those who belong to me, and in order
to correct the errors in the writing, | published it. ... | have this
little work with more detailed notes ... but | have neither the
will nor the means to publish it." (GAti 1792, 4), so we can see
that the volume was published by the author. The author
introduced his work for children with the following argument:
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Fig. 5. Title page of the first Hungarian-language educational book
on mineralogy written for children by a Hungarian author (Gati 1792).
National Széchényi Library, shelf mark: 800.153=92.

“Question: What is the first duty of a wise man? Answer: To know
God and himself. / Question: From what can God be known?
Answer: From the works of nature and from the Bible. / Question:
What do you mean by the works of nature? Answer: All visible
things that are on Earth and in Heaven.” (GAt 1792, 5). This
line of thought reflects the emergence of Enlightenment
ideas, in which Gati wrote this work, which is important
for our research. The late 18th-century illustration found
in the introduction to GAti's (1792) work also clearly shows
man’s place in the created world, thus indicating the
contemporary view of natural history (Fig. 6).

Alongside Hungarian authors of the early 19th century,
one has to mention the work of the Prussian field chaplain
Georg Wilhelm Mundt (1769-?), titled Burgheim unter seinen
Kindern. Neue Gesprdche und Erzéhlungen fiir Kinder von acht
bis sechszehn Jahren iber Natur und Menschenleben, first
published according to the earliest dating in 1798, was
translated by Andrds Gdl (1764-1812). It appeared in Kassa
(now KoSice in Slovakia) in 1802 under the following title:
Burghaim [Hungarianized form] a’ maga Gyermekei kézott.
Uj egyiitt vald Beszélgetések, a’ természeti és az emberi életre
tartozé némelly dolgokrdél (Burghaim Among His Children: New
Conversations on Certain Matters Concerning Natural and
Human Life) (Munot 1802). Unfortunately, we do not find in it
mineralogy-related details - despite the fact that Gal himself
expanded the original work. During the Enlightenment, the
Church still exerted a very strong influence on the sciences,
but this influence was already waning during this period.
Humanity stood on the threshold of a renewal, and with it, the
relationship between the Church and the sciences. SzaBonE
Kozma (2023, 64), referring to PukAszky (2005), describes this
pedagogical shift as follows: “At the turn of the 18th and 19th
centuries, the emphasis shifted to intellectual education, which
was a sharp departure from the religiously oriented education
of the 16th and 17th centuries. The earlier image of the imperfect,
uncivilized child remained, but the way out of this state was no
longer religion and piety (Frmmaigkeit), but education.”

In 1795 Gati published another volume of The Natural
History, Presenting the Three Kingdoms of Minerals, Plants, and
Animals, with Their Distinguishing Marks, Natures, Uses, and

Fig. 6. The relationship between Man and Nature sciences as depicted in the 18th century (Gdti 1792, 5). National Széchényi Library,

shelf mark: 800.153=92.
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Habitats, Arranged and Adapted to Weak Minds, Published
in Hungarian (A’ Természet Historidja, mellyben az Asvényoknak,
Pléntdknak és Allatoknak hdrom vildgat azoknak meg-esmérteté
béllyegeivel, természetekkel, hasznokkal, hazdjokkal, Rendbe-
szedve és a’ gyenge ElImékhez alkalmaztatva, mind egygylitt
Magyar Nyelven botsdtja-ki), in the preface of which he listed
the rich number of species known from nature, though
unfortunately he did not mention minerals there. As the
reason for his publication, however, the author formulated
the following: “I only wish to give my Nation, unacquainted with
this science, a taste of it, and I shall consider myself sufficiently
rewarded if | achieve this." (GAti 1795, 1l1). The author went
even further, which makes it easier for us to define the scope
of our research: “I have in many places derived the classification
from their [plants, animals and minerals] practical uses, since
1 did not consider what is elegant in the school, but rather what
is useful in life.” (GAti 1795, 1V), for “In the kingdom of Nature
... your weapons and household tools are provided by its ores,
and your adornment by its precious stones.” (GAti 1795, VII).
His work may be regarded as the first Hungarian volume
of natural history, which “treated the world of minerals in a very
sketchy manner, yet in flavorful Hungarian.” (Papp 2002, 81). Gati
summarized in the preface the part of his work most relevant
for us as follows: “In the world of Minerals, | have outlined the
fundamentals of the mining science that distributes rich bread,
and in many places | have stated the regular price of the rarer
precious stones.” (GAt1 1795, IX).

Due to limitations of length, the volume cannot be
presented in full, but it must be emphasized that the author
divided the “three kingdoms" into three sections and, in his first
book, set as his aim the presentation of “the lifeless Mineral
world” in question-and-answer form. The first question
reads: “In natural history, which is the most ignoble World?"
Answer: “The lifeless and insentient Mineral world, in which
bodies lie upon the surface of the earth and in its womb.” (GATI
1795, 2). The volume was divided into books, and these
into parts, in which the reader finds, across 44 pages, the
discussion of minerals under these headings: “On Earths", “On
Fluids", “On Ores” and “On Stones.”

In the same year, the volume Conversations About Nature
(A természetrdl vald beszélgetések), translated into Hungarian
in Nagyszeben (now Sibiu in Romania), was published; it is
significant, though its original authorship remains uncertain.
The Magyarized author's name Schultz Kristidn may stand for
the German physician and natural scientist Christian Friedrich
Schulze, although the work in question does not appear
in his list of publications. Therefore, further research in this
direction is required (ScHuLtz 1795).

In 1799, Jézsef Fabidn (1762-1825) translated Georg
Christian Raff's 1781 work Naturgeschichte fiir Kinder under
the Hungarian title Természetihistoria a’ gyermekeknek (Natural
History for Children) (Fig. 7), which later went through several
editions. In this volume, following the 1735 classification
system of the Swedish natural scientist Carolus Linnaeus
(Carl Linné) (1707-1778), a separate chapter discusses the
inanimate world under the title “The Kingdom of Minerals"
(LinnaEus 1735). The work that Fabian took on was the first
volume translated into Hungarian specifically for children that
also included a section on mineralogy, and its significance
in the history of science must be emphasized. Fabian
introduced the relevant chapter as follows: “The Kingdom
of Minerals comprises all those bodies which grow but do not
live, and cannot move from one place to another, such as stones,
soils, salts, and minerals.” (Rarr 1799, 641). The book also
includes an index and fourteen appended plates, though

unfortunately none with mineralogical relevance. At the same
time, the fact that only 29 of the 669 pages deal with the topic
relevant to us clearly illustrates how mineralogy took a back
seat during the Age of Enlightenment.

Following this example, in 1801, Jdnos Féldi (1755-1801),
a physician and naturalist, published his significant work
titled Natural History According to Linnaeus’s System (Természeti
histéria - A’ Linné Systémdja szerént) (FoLp1 1801). Unfortunately,
due to the author's death, the volume remained incomplete;
the treatment of animals was not followed by further sections,
and thus none on mineralogy. Similarly, in 1803 Jézsef Szent-
Gyorgyi (1765-1832), also a physician and naturalist, published
A’leg-nevezetesebb természeti doigok’ esméreti (Knowledge of the
Most Notable Natural Things) (Szent-Gvorayi 1803), but like Foldi,
he did not continue the work, and it too remained without
a mineralogical section.

Starting in 1792, the patron and publisher Friedrich Johann
Justin Bertuch (1747-1822) began publishing his German-
language series, Bilderbuch fiir Kinder. This monumental
undertaking, published in monthly instalments and eventually
comprising twelve volumes, introduced readers to the worlds

Fig. 7. Title page of Georg Christian Raff's (1748-1788) natural history
book translated into Hungarian (Raff 1799).
From the author’s collection.

TQ Strata 30

2026 * Volume 4



Oldh

Bibliography of mineralogy-related works for children
from the Hungarian Enlightenment period (1777-1830)

of animals, plants, art, history, culture, and minerals. The
series contained ~6,000 illustrations across 1,185 pages. At the
beginning of the 19th century, the linguist and editor Jézsef
Madrton (1771-1840) translated it into Hungarian between
1805 and 1810 under the title Természethistdriai Képeskényv
az Ifjusdg Haszndra és Gydnyérkddtetésére (lllustrated Book
of Natural History for the Use and Delight of Youth). This was
the first mineralogy-related work for children in Hungarian
to appear as a regular periodical.

A review of the volumes shows that minerals are treated
rather fragmentarily. In eight of the twelve volumes (BerTucH
1807 and 1809), earth sciences appear only marginally (for
example, in discussions of meteorites or fossils). Explicitly
mineralogical parts appear mainly in Volume | (Fig. 8), which
presents ores; Volumes V and X discuss crystal growth. The
Vienna edition is noteworthy in that the same articles were
published simultaneously in Latin, Hungarian, German, and
French, thus reaching a broader readership. Colored copper
engravings accompanied the mirror translations. Bertuch
highlighted gold, silver, copper, and tin with one, two, or three

illustrations each (Fig. 9). In the case of copper, “Azure Ore" and
“Malachite” were named, while in the case of tin, next to the
illustrations one also finds, in one instance, an approximate
indication of the locality: “The form of a fine, regular Bohemian
tin-granate.”; in fact the drawing shows a real garnet not
a "tin garnet”, i. e. cassiterite. In No. 12 of the same volume,
Bertuch continues the description of minerals, here Metals
and semimetals [literally “Ores and Half-ores"] are presented.
Here, based on the description and the Latin denomination,
lead (though incorrectly translated as tin); iron; “Quicksilver
(Hydrargyrumy)’, that is mercury; “Wismuth”, that is bismuth;
and “Piskoltz", that is antimony, were illustrated with one,
three, two, and one figures respectively (Fig. 10).

In the brief descriptions, the author discusses the ore
minerals of each metal; for example, in the case of mercury,
he mentions “Cinnabar ore", which “occurs in ore form
exclusively in combination with sulfur”, that is, the compound
of mercury and sulfur, mercury sulfide, which occurs naturally
as cinnabar. It should also be noted that in Volume 9, No. 28
(BerTucH 1808), under the title “Sports of Nature”, the author

Fig. 8. Title page of the first volume of Friedrich Johann justin Bertuch’s (1747-1822) illustrated natural history
book series, published in Hungarian in 1805 (Bertuch 1805). Source: https://bibliofilia.blog.hu/
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wrote about manganese dendrites. In presenting the
“dendrites”, we find the following: “such figures as are found
upon certain minerals in the very beautiful forms of trees and
plants” (BerTucH 1808, 28). Bertuch also attempted to describe
their formation: “The origin of these figures is still very obscure;
the most plausible explanation is the following: Molten metals
arise underground (especially in iron); these penetrate into the
fissures of slate-like stones and by their own force and properties
produce the beautiful dendritic figures.” (BertucH 1808, 28).
These works are important not only for the history of science
but also for tracing changes in nomenclature.

A general educational work of the period - though
published anonymously - was A" tudomdnyok’ révid summdja
(A Short Summary of the Sciences) intended for younger
schoolchildren, issued in 1806, the final year of the life of its
author, the pastor Ferenc Sz6ke (1741-1806). Only the first
volume appeared (Sz6ke 1806). In this work, alongside the
geographical description of Hungary, the author touches upon
the world of minerals in several places. In the paragraph-
structured text we read: “The SECOND kind of acquiring the

uncultivated things of Nature is MINING, or the CULTIVATION
OF MINERALS, by which all kinds of salts, stones, and ores are
brought forth from the earth, that they may afterwards be turned
to use."” (Sz6ke 1806, 510).

The author also provides examples in the book.
The taxative classification of Linnaeus (Linné) appears
in Sz8ke's work in connection with the transformation
and usefulness of minerals, reflecting the natural scientific
worldview of the period: “From the three kingdoms of Nature -
namely from Plants, Animals, and the Ore species or Minerals -
the products taken can rarely be used raw as Nature
provides them;, rather, men must ennoble them and prepare
them by various means, so that they may become useful.”
(Szoke 1806, 511). It is important to emphasize that Széke
treated the “third kingdom" together with ores and minerals.

A milestone of natural science in the Hungarian
Enlightenment is the two-volume work published in 1808 by
Madrton Varga (1767-1818), geographical writer and academic
professor, entitled Explanation of the Science of the Beautiful
Nature from Phenomena and from New Discoveries, for the

Fig. 9. The first plate that shows minerals (of gold, silver, copper and tin) in Friedrich Johann Justin Bertuch’s
(1747-1822) natural history book series. From an early edition preceding the Hungarian version of 1805.

From the author’s collection.

TQ Strata

32

2026 * Volume 4



Oldh

Bibliography of mineralogy-related works for children
from the Hungarian Enlightenment period (1777-1830)

’

Benefit of the Nation and of Youth (A’ Gydny6ri Természet
Tudomdnnya magyardzata a’ Tineményekbdl, és az uj
feltaldldsokbdl Nemzete, ’s az Ifjusdg’ javdra) (Fig. 11-12).“In its
two volumes the book summarized physical and chemical
knowledge for the purpose of popular education. Besides
its accessibility, the book is scientifically thorough, and its
chemical part is also worthy of recognition.” (Méra and PRODER
2015, 5). In his work, Varga wrote about minerals in general;
already in Section VIII of the first volume he discusses “The
Constituent Parts of the Bodlies of the Three Kingdoms of Nature",
within which PartV bears the title “On Metals". The detailed
descriptions adopt a chemical approach, although such
treatment of metals and their forms of occurrence had not
yet been published by a Hungarian author. As Varca (1808a,
551) writes: “Ore veins are nothing else than the fissures
of rocky masses, in which other mineral bodies are most often
found, differing from the mass of the mountains, and cutting

through the strata of the mountains.” In the second volume
(1808b) he also writes about minerals (Section V), though
more briefly; for example, in introducing the magnet, he
begins: “In the kingdom of mineral bodies there is scarcely
any body found that possesses more remarkable properties
than the Magnet.” (Varca 1808b, 195). He further informs
the reader of additional observations: “Many minerals which
do not contain iron in themselves adhere to the magnet if first
burntin the fire, e.g. resin, ruby, chrysolite, tourmaline, emerald,
garnet.” (Varca 1808b, 200). Varga offers an explanation
at the scientific level of the time: “The cause seems to be
that these are bodies mixed with some iron acid, or, as Mr.
Bergman’s analysis teaches, one of their constituent parts
consists of iron."” (Varea 1808b, 200).
Varga also provides further important information about
Bergman or Bergmann, thus maintaining the reader’s curiosity:
“That distinguished great investigator of Nature, Mr. Bergmann,

Fig. 10. The second plate that shows minerals (of lead, iron, mercury, bismuth and antimony) in Friedrich Johann
Justin Bertuch’s (1747-1822) natural history book series. From an early edition preceding the Hungarian version of

1805. From the author’s collection.
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Fig. 11-12. Title pages of Mdrton Varga’s (1767-1818) two-volume comprehensive work on natural sciences (Varga 1808a and 1808b).

From the author’s collection.

also undertook the analysis of precious stones. In the diamond

he found a certain earth, which he called noble earth. ...

In determining the constituent parts of other precious stones,
such as hyacinth, ruby, Saxon topaz, emerald, sapphire, he found
mostly clay earth, less calcareous earth, and also some iron.
(VarGa 18083, 530). Through this, the Hungarian readership
could become acquainted with the chemical results of the
Swedish chemist, Torbern Olof Bergman (1735-1784). The
title page of Varga's work is decorated by an engraving
by Ferenc Kardcs (Karacs) (1769/1770-1838), based on
a drawing by Jdnos Veis (Weisz?) (?-?), which clearly reflects the
period's interest in natural sciences (Varca 1808a and 1808b).
The volume concludes with five plates and 108 drawings,
though unfortunately none depicts minerals.

Without a year of publication - but listed in bibliographic
catalogues and in DrescHEr (1986) as 1807 - we mention
a German-language book that also appeared in Hungarian
translation. The translator is unknown; however, based
on the cited German title (Erste Lehren und Bilder, oder
unterhaltende Verstandesbeschdftigungen fiir Kinder, auch fiir
solche, welche noch nicht lesen), the author can be identified
as Johann Andreas Christian Lohr (1764-1823), theologian and
educational writer. The Hungarian edition bore the title The
Beginning of Instruction, or an Illustrated Book that Delights
and Teaches Young Children (A’ tanitds kezdete, vagyis a kis

"

gyermekeket gyénydrkodtetve oktatd képes kényv), published
in Vienna by the same printer, Anton Andreas Pichler (1770-
1823). German library databases give the year of publication
as 1810. The original German and French editions (LoHr 1810)
contained 50 copper engravings, but the extensive work has
no mineralogical relevance.

Unfortunately, Ferenc Pethe's (1763-1832) 1815 work
entitled Natural History and Technology for the Needs of Teachers
and Students and for the Benefit of Those Who Take Delight in It
(Természet-historia és Mesterségtudomdny a Tanitok’ és Tanulok’
szlikségekre 's az ebben Gyény6rkédék hasznokra) despite the
indication of a volume number did not continue beyond the
first volume, which deals only with animals (PeTHe 1815).

In 1823 Ldszl6 Gedeon (1768-1863), professor of mining
law, published Useful Pastimes (Hasznos Mulattsdg), written

“chiefly for the Youth". In this work the author taught his readers
in verse form - similarly to GAt's (1792) - from the book the
relevant sections of The Sciences and the Fine Arts should be
highlighted: “The Sciences, like the sun, / Serve this world; / All
kinds of goods rest upon them, / As upon foundation stones;
/ They read within their hearts / The laws of God, / They open
up / Nature’s hidden chests, / They uncover the golden bosom
of the Mountains, / They cleanse from dross / The earth’s precious
ores ..." (Gepeon 1823, 52), and further: “They have unfolded the
properties / Of herbs, trees, animals / And ores, that man / May
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increase his goods."” (Gebeon 1823, 54), as well as: “The Fine Arts
/ Always followed them closely, / They too scattered precious
pearls / Upon the earth.” (Gebeon 1823, 55).

The last researched work of the period is that of Jdnos
Lukdts (Lukdcs) (1767-1848), Professor at a Reformed College,
A Short Natural History - prepared for schoolchildren and
arranged according to their understanding, presented in brief
questions and answers in verse form - was published by Jdnos
Borosnyoi Lukdts (Révid természeti histdria - alcime: mellyet o’
tanulo gyermekek szamdra készitett, és elméjekhez alkalmaztatva,
rovid kérdésekben, és versbeli feleletekben foglalva ki adott
Borosnyoi Lukdts Jdnos) (Lukats 1837). Although DrescHer (1986)
dates it to 1826, bibliographic data from the National Széchényi
Library (Orszdgos Széchényi Kényvtdr) indicate that it appeared
in 1837; therefore, it cannot be included in the chronology
and bibliography of mineralogical children’s books of the
Hungarian Enlightenment.

New chronological data for the history
of mineralogy in Hungary

The results of our research suggest that the current
Hungarian mineralogical chronology needs to be expanded.
The listed data focus on the main publication events;
therefore, in the present study we rely only on the most
significant bibliographical records, items, which represent
the reigns of all our rulers of that era:

1778 - Publication of the first reader translated into
Hungarian that mentions minerals in several places (SuLzer
[transl. Séfalvi] 1778)

1781 - The first geography reader translated into Hungarian,
which also contains observations related to mineralogy, has
been published (BeaumonT [transl. Derzsi and Tordai] 1781)

1791 - The first geography book for children translated into
Hungarian, which also included sections on mineralogy, was
published (Rafr [transl. Seb6k] 1791)

1792 - The first educational book for children - written in verse
and including a section on mineralogy - by a Hungarian
author and published in Hungarian (GAti 1792).

1799 - The first natural history book translated into Hungarian
and intended specifically for children was published; it
included a separate chapter on mineralogy and used the
term “mineral” in its modern sense (Rarr [transl. Fabian] 1799)
1805 - The publication of a multi-volume work - presented
in picture-book-style booklets translated into Hungarian and
intended for children - that also covers mineralogy (BerTucH
[transl. Marton] 1805)

1808 - Publication of the first scientific book by a Hungarian
author intended also for children that includes mineralogical
sections (Varca 1808a and 1808b)

Conclusion
In this study, we hope to have succeeded in presenting
a previously unexplored area through which we may gain
a deeper understanding not only of the linguistic and
educational history of the late 18th and early 19th centuries,
but also of our broader historical and scientific heritage. Until
now, no new chronological boundaries of the Hungarian
Enlightenment based on a mineralogical approach had
been proposed. The temporal framework discussed here
- 1777 to 1830 - can be well aligned with literary, historical,
and cultural periodisations, thereby offering a different
perspective on the “dynamics” of this turbulent era.
Striving for completeness - an aim which, in our view,
can never be fully achieved - additional volumes may yet be

added to our list, should previously unknown works come
to light, or should a shift in perspective lead us to redefine
certain publications, originally regarded as works of natural
history or education for older readers, as children’s books
with mineralogical relevance. Such changes in perspective
are natural; what unites them is the ongoing search for new
knowledge and its preservation for posterity.

We believe that the present work extends beyond offering
an alternative interpretation of a historical context. It also
contributes to a deeper understanding of the Earth sciences

- particularly mineralogy - as well as to a more comprehensive
appreciation of the Hungarian Enlightenment. This research
highlights elements of our national heritage which, having
appeared in print, remain groundbreaking even today. As
a result of this study, we propose the inclusion of seven
new dates in the chronology of Hungarian mineralogy: the
year of publication of the first general natural history reader
translated into Hungarian - which includes sections on
mineralogy (SuLzer 1778); the first translated children’s book
to mention minerals in several places (BeaumonT 1781);
the first translated geographical work containing relevant
sections (Rarr 1791); the first popular Hungarian-language
general work on natural history published on this topic (GATi
1792); the first translated natural history book for children
(Rarr 1799); the first translated periodical for children with
relevant content (BertucH 1805); and the first Hungarian-
language children’s book on natural sciences covering
this topic (Varca 1808a and 1808b). In order to provide
as complete and accurate a description of the period as
possible, we have also examined additional relevant - and,
unfortunately, sometimes less relevant - publications issued
between these milestones, thereby further expanding our
scientific knowledge.

In summary, this work enables us to rediscover the popular
educational books for children - now largely forgotten - that
once “sowed the seeds of interest” in the young readers of the
era, generations of whom would later become the pioneers
of 19th-century Hungarian Earth sciences.

| would like to thank my wife, Evi Oldhné Guldcsi for her
endless patience with me and in my research as well as Csilla
Csontos for her selfless help in translation. The author would
like to express his gratitude to Gdbor Papp mineralogist,
senior curator, and Mdtyds Andrds Jakab historian and curator,
for their careful review of this study.
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Magyarorszag asvanyai

60 év oroksége és 10 év Uj eredményei
két jubileumi kotet tiikrében

AZ ELOADASOK KIVONATAI

Idépont:
2026. marcius 6.

Helyszin:
Herman Otté Muzeum (Miskolc)

El6addulés a Herman Otté Muzeum Természettudomanyi Osztalya,
a Miskolci Egyetem Nyersanyagkutaté Foldtudomanyi Intézete, valamint
a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Asvanytani, K6zettani és Geokémiai
Szakosztalya, illetve Eszak-Magyarorszagi Terilleti Szervezete rendezésében
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Az el6addulés programja

10.00-12.15: El6adasok 1. (Levezetd elnok: Hartai Eva)

10.00-10.05

Szolyak Péter: A résztvevk kdszontése.

10.05-10.35

Papp Gabor: Topografikus asvanytanaink attekintése 1767-t8l a kdzelmultig

10.35-10.55

Pal-Molnar Elemér: Magyarorszag asvanyai 1966-2016-2026: monografia, kdnon és szerkeszt6i felel6s-
ség. A Geolitera szerepe egy asvanytani monografia megsziletésében és tovabbélésében

10.55-11.15

Topa Boglarka Anna, Leské Maté Zsigmond, Kristaly Ferenc, Bulatkd-Debus Délia és Zajzon Norbert: Man-
gan-oxidok Kiralyszentistvanrol

11.15-11.35

Szabé David: Uj 4svanytani eredmények hazai égé szenes el6fordulasokbol

11.35-11.55

Balassa Csilla, Németh Norbert, Kristaly Ferenc, Szakall Sandor, Szab6 David és Bulatkd-Debus Délia:
Ritkafoldfém-(Nb, Ti)-oxid asvanyok a Bukk hegységbdl

11.55-12.15

Olah Rébert: Gyermekeknek sz6l6 dsvanytani vonatkozasu bibliografia a magyar felvildgosodas korabdl
(1777-1830)

délutan
12.15-12.40 | Buféebéd
12.40-13.20 ,A titkos és a publikus” - A Herman Otté MUzeum Képtéra allando6 kiallitdsanak megtekintése kuratori
’ ’ tarlatvezetéssel (Pirint Andrea osztalyvezeté, HOM KépzdmUivészeti Tar)
,Miskolc anno” - varostorténeti allando kiallitas megtekintése tarlatvezetéssel (Kapusi Krisztian muzeol6-
13.20-14.00 s
gus, HOM Torténeti Tar)
Kényvbemutaté: T. Bird Katalin és Marké Andras (szerk.) (2025): All the creatures of this World... Memorial
13.00-13.40 | volume for Katalin Siman (1955-2023) / A vilag minden teremtménye... Siman Katalin (1955-2023) emlékkotet.
Tertiary & Quaternary Strata 3. kotete
12.15-14.00 Fakultativ program: A Pannon-tenger Mizeum &llandé kiallitdsainak &nallé megtekintése (Oserdei dsvé-

nyeken - A blukkabranyi mocsarciprus-erd® és kora, A Karpatok asvanyai, Dinék Foldjén - MezoZOOikum)

14.00-16.00: El6adasok 2. (Levezetd elnék: Madai Ferenc)

14.00-14.20

Kéthay Klara: Gondolatok, eredmények és almok az Ev svanya program 10. jubileumi évforduléja alkal-
mabél, fékuszban az Ev &svénya

14.20-14.40

Leské Maté Zsigmond, Bulatké-Debus Délia és Szakall Sandor: A fels6csatari talktelephez k6t8dé Co-Ni
asvanyok vizsgalata

14.40-15.00

Kénya Péter, Kereskényi Erika, Miklés Dora Georgina, Térok Kalman és Kercsmar Zsolt: A kaolinites ho-
mokkévek nehézasvanyainak SEM-EDS vizsgélata (Sarisap, Bajna, Urém)

15.00-15.20

Kristaly Ferenc: Magyarorszag asvanyai - a kulisszak mogott

15.20-15.40

Szakall Sandor: A bizonytalan hazai dsvanyfajok jelenlegi megitélése

15.40-16.00

Fehér Béla és Szakall Sandor: Potencidlisan Uj asvanyfazisok Magyarorszag tertletérdl
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Ritkafoldfém-(Nb,Ti)-oxid asvanyok a Bukk hegységhdl

Balassa Csillat, Németh Norbert, Kristaly Ferenc?, Szakall Sandor?, Szabé David?
Bulatk6-Debus Déliat

! Miskolci Egyetem, Nyersanyagkutat6 Féldtudomanyi Intézet, 3515 Miskolc-Egyetemvaros
csilla.balassa@uni-miskolc.hu;
2 Karoly Egyetem, Geokémiai, Asvanytani és Asvanyi Nyersanyagok Intézet, Albertov 6, 128 43 Praga 2

1. Bevezetés

A Bukk hegység teriiletén a kdzelmultban metaszomati-
kus ritkaelem-dusulassal érintett kézettesteket sikerult kimu-
tatni (NEmeTH et al. 2023). Négy, a lillafuredi Vessz8s-volgybd|
szarmazé sziliciklasztos kézetmintaban SEM-EDX segitségé-
vel ritkafoldfém-(Nb,Ti) asvanyokat detektaltunk: haromban
kénnydritkafoldfém (KRFF), egyben nehézritkaféldfém + Y
(NRFF+Y) dominanciaval.

Korabban a CriticEl projekt soran a Bukkszentlaszld kor-
nyéki Nagy-hegyrél, egy Szentistvanhegyi Metavulkanithoz
tartozé metariolittest albiterébdl mar irtak le hasonlé 6sz-
szetételli fazist (Zajizon et al. 2014), amir6l WDX elemzési ada-
tokat is kozoltek. Akkor nem helyeztek hangsulyt az asvany
azonositasara, ezt most potoltunk. A Bagolyhegyi Metariolit
kvarc-albitereiben GAL et al. (2022) irtak le nem beazonositott
RFF-(Nb,Ti)-oxidokat. Magyarorszagon ezen kivll egyedil a
mecseki fonolitbdl emlitenek hasonld asvanyt (SzakALL et al.
2014), de az utébbi két el6fordulds esetén az adatok kell6
alatamasztasa hianyzik.

Kutatasunk soran két vessz8si kézetminta [N4: KRFF-do-
minans, N6: (NRFF+Y)-dominans], valamint egy bukkszent-
|aszI6i minta [CE 797: (NRFF+Y)-dominans] Raman-spektrosz-
koépias (Karoly Egyetem, Praga) és WDX (SGUDS, Pozsony)
elemzése tortént meg, ami altal meghatarozhatéak lettek az
el6forduld asvanyok és keverékfazisok: N4: eszkinit-(Nd); N6:
euxenit-(Y) és szamarszkit-(Y) keveréke; CE 797: euxenit-(Y),

anataz és kolumbit-(Fe) keveréke. Az el6fordulé RFF-(Nb,-
Ti)-oxidokat elséként azonositottuk megbizhat6 hitelességgel
Magyarorszag terUletérdl.

2. Eredmények

2.1. A RFF-(Nb, Ti)-oxidok megjelenése

Az N4 mintaban a RFF-(Nb, Ti) oxidok jellemz&en a néhany
10 pm-es nagysagrendet érhetik el. Legtobbszér euhedralisak,
oszlopos termetliek, akar ikres kristalyaik is megfigyelhet8ek
lehetnek. A BSE-képen gyakran mutatnak zénassagot (1. dbra).
A fengites csilldmok alkotta szévetben hintve fordulnak eld,
gyakran kovetve a szdvet iranyitottsagat. Ritkan cirkonnal
és Nb-tartalmu Ti-oxiddal egyUtt pszeudomorfézat alkothat,
vagy vasoxiddal tarsulhat.

Az N6-ban a RFF-(Nb,Ti)-oxidok még a 10 pm-es nagysag-
rendet is csak ritkan érik el. A BSE-képek alapjan dsszetétellk
nem homogén. Anhedralis, z6mok kristalyaik a szbvetben
ondlldan hintve vannak jelen (2. dbra), bar vasoxiddal tarsulva
is sikertlt megfigyelni.

Egy WDX-szel nem elemzett, szintén vessz&si mintaban
RFF-(Nb,Ti)-oxid Ti-oxid bels8 zénajat alkothatja, raadasul
monacittal tarsulva.

A CE 797 mintadban a RFF-(Nb,Ti) oxid kb. 20 x 70 ym-es
tablas kristalya pszeudomorfézaként van jelen, kolumbit sze-
géllyel (Zazon et al. 2014).

1. dbra. Oszlopos termetd, zonds RFF-(Nb, Ti)-oxid [eszkinit-(Nd)]
fengites matrixban az N4 mintdbdl. BSE-felvétel.

2. dbra. Anhedrdlis RFF-(Nb, Ti)-oxid [euxenit-(Y)-szamarszkit-(Y)
keverék] fengites mdtrixban az N6 mintdbdl. BSE-felvétel.
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2.2. A RFF-(Nb, Ti)-oxidok azonositdsa

Altaldban a RFF-(Nb,Ti)-oxidok azonositasédban a kémiai
Osszetétel ismerete nagyobb szerepet jatszik, mint a szerke-
zetvizsgalat, mivel ezek az asvanyok nagyon gyakran meta-
miktek. Széles korben elterjedt az Ercit (2005) altal kidolgozott
modellezési eljaras, ami az oxidos tdmeg%-adatokbdl szami-
tott valtozék segitségével a piroklor, szamarszkit, fergusonit
és az eszkinit/euxenit csoportok tagjainak elkuldnitésére al-
kalmas. A modell alapjan az N4 minta minden WDX-szel mért
pontjaban eszkinit/euxenit, az N6-ban szamarszkit-eszkinit/
euxenit atmeneti 0sszetétel, a CE 797-ben eszkinit/euxenit
van jelen (3. dbra).

Ewing (1974) szerint, ha a KRFF,0, > 0,326 TiO, - 0,060
Nb,O, + 3,1 (témeg%) egyenl&tlenség fennall, eszkinitrdl
(N4 minta), egyébként euxenitrél (N6 és CE 797 minta) beszél-
hetlink. Ez a kritérium gyakran az eszkinit-(Y)-ot is euxenitként
azonositja, igy az eszkinit-(Y) és az euxenit-(Y) egyértelm(ien
csak szerkezetvizsgalattal kildnbdztethetd meg egymastal,
ami viszont csak nem metamikt asvanyokon hajthaté végre.

A Raman-vizsgalat alapjan az N6-ban euxenit-(Y) és sza-
marszkit-(Y) részben metamikt keveréke van jelen. Az egyes
fazisokhoz tartozé rezgések intenzitasa valtozatos, de min-
den mérési pont keverékre vonatkozik. A CE 797-ben nem
metamikt eszkinit-(Y)-ot mutatott ki a szerkezetvizsgalat,
ami anatézzal és kolumbit-(Fe)-vel alkot keveréket. Az N4
minta RFF-(Nb,Ti)-oxidjai a Raman-vizsgalat alapjan teljesen
metamiktek, igy a meghatarozasuk tovabbra is kizarolag a
kémian alapul: a dominans RFF-kation alapjan valészin(leg
eszkinit-(Nd) van jelen.

Az N4 mintaban el6forduld eszkinit-(Nd) atlagos ké-
miai képletét az eszkinit csoportra jellemz8 AB,O, al-
talanos képlet alapjan hataroztuk meg: (Ca ,Th
RFF, ,NRFF_ .Y, K Mg ) (Ti,  ,Nb,  Ta, Fe

0,32 0,1 0,14 0,01
[05,77(OH)0,2F0,03]'

Megjegyzendd, hogy az N4 mintaban a WDX elem-
zési pontok nem vonatkoztak zénas kristalyokra, mig az
N6-ban rendszerint a BSE-képen fényesebb részletek kémi-
ai Osszetétele all kozelebb a szamarszkithoz, a sététebbeké

az euxenithez.

0,18K_

O,OSSIO,07A|O,O4)

2.3. A RFF-(Nb, Ti)-oxidok kialakuldsa

A RFF-(Nb,Ti)-oxid asvanyok leggyakrabban granitok,
pegmatitok és fenites telepek asvanyai. A Vessz8s-volgyben
valé megjelenésik egyértelmlen a kdzettesteket ért ritka-
elem-dusulassal jaré folyamat kévetkezménye [az N4 kézet-
minta (RFF+Y)-tartalma kb. 1890 ppm]. Kialakulasi modelliink
szerint a ritkaelemeket metaszomatikus oldatok szallitottak
egy ismeretlen magmas hatobdl. Az oldatok Osszetétele befo-
lyasolta a metaszomatikusan atjart kézettestekben kialakuld
nyomelem-karakterisztikat, ami visszattkrozédik a létrejott
ritkaelem-asvanyok kristalykémiajaban is. A RFF-(Nb,Ti)-oxi-
dokban rendszerint jelentkezd negativ Eu- és Y-anomaliara,
az U/(U+Th), Y/(Y+RFF), Ta/(Ta+Nb) frakcional6dasi egyuttha-
tok értékeire jelentds befolyassal lehetett a fluidumosszeté-
tel. Mas nyomelemek-karakterisztikai bélyegeket (pl. Nd- és
Yb-anomalia) viszont a RFF-(Nb, Ti)-oxidok és mas szingeneti-
kus ritkaelem-asvanyok (cirkon, monacit, Nb-tartalmu Ti-oxid,
keralit) ritkaelemekre vonatkozé megoszlasi hanyadosainak

3. dbra. A Blikkbdl vizsgalt RFF-(Nb, Ti)-oxidok osztdlyozdsa az
Ercit (2005) dltal kidolgozott hdrom csoportos modell segitségével
(CV1 és CV2 az oxidos témeg% adatokbdl szamitott valtozok).

kuldnbsége, valamint az egyéb ritkaelemasvanyok mennyi-
sége hatarozhatott meg. Nem zarhato ki a fluidum frakcio-
nalédasa a metaszomatikus folyamat soran.

A CE 797 mintaban az eszkinit-(Y) teljesen eltérd geneti-
kaval van jelen. A befoglald k&zettest egyaltalan nem dusult
ritkaelemekben, igy sokkal valészinlibb, hogy az asvanyo-
sodasért egy, a regionalis metamorfézis hatasara bekovet-
kezd lokalis elemmobilizacié a felels. A mintaban észlelt
eszkinit-(Y) anatazzal és kolumbittal valé keveredése, illet-
ve szOveti megjelenése alapjan feltételezhet6, hogy a fazis
Ti-oxid utani pszeudomorfézaként jott létre, Nb és RFF-ek
hozzaad6dasaval.
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1. Introduction

In our short compilation, we present six potentially new
mineral phases from Hungary (UMH = unknown mineral from
Hungary), which are in the collection of the Herman Ott6
Museum in Miskolc, but their full investigation has not yet
been carried out, even though we have known about them
for years or even decades. Due to their very small crystal
size and/or the small amount of material available, their
crystal structure and/or crystal chemistry have not been
fully revealed so far. For this reason, in the following short
descriptions, we cannot provide precise crystal chemical
formulas or crystal structure data in most cases.

2. UMH-1: A manganese titanium oxide hydroxide
phase from Dunabogdany

Deep brownish-red, spherical aggregates with a diameter
of 20-100 pm occur in the serpentinite xenoliths of dacite
on the Csédi Hill, Dunabogdany (Fig. 7). According to
electron-microprobe analyses, this is a manganese titanium
oxide hydroxide mineral, which also contains calcium and
iron in larger quantities. FTIR spectroscopic examination

Fig. 1. Dark brownish red, globular aggregate of UMH-1 (Mn-Ti oxide
hydroxide) in a serpentinite xenolith, Csédi Hill, Dunabogddny. Width
of the picture: 0.15 mm. Collection of the Herman Otté Museum
(hereinafter referred to as HOM), Miskolc, Hungary. Photo: LdszI6 Téth.

confirmed the presence of structural OH groups, but there
is no molecular water in the phase. Unfortunately, we have
not been able to measure the exact water content so far, so
we can only give an approximate chemical formula of the
mineral: (Mn*, Ca)(TiFe*")O,(OH), or (Mn*, Ca)Ti,0,(OH),.
XANES examination revealed that all manganese is divalent;
the valence state of iron is assumed to be 3+ due to the red
colour and stoichiometry of the mineral. Its empirical formula
is(Mn__Ca (Ti, , Fe* Mg, ,.Sn [0, .. (OH)

0.60 0.40)2:1.00
F

0.02 0.01-3=6.00" . .
Due to the small size of the crystals, structure analysis

by single-crystal X-ray diffraction has failed so far. However,
X-ray powder diffraction patterns (XRPD) have been taken,
but even on the best patterns, no more than a dozen
reflections could be identified. Based on XRPD, the mineral
may be structurally related to kassite. The reflections
were indexed in a monoclinic system, from which the
lattice constants: a = 5.2138(4), b = 9.0542(8), ¢ = 9.222(1) A,
B =89.84(1)° and V = 435.36(6) A%. These values show a good
agreement with the lattice parameters of kassite, although
they are somewhat smaller. This may be related to calcium
to manganese substitution, since the ionic radius of Mn is
smaller than that of calcium.

Anyway, Mn-rich kassite-like minerals have already
been mentioned from other localities (GaLuskin et al. 2004;
ZaizoN et al. 2013).

OA04)Z:2A00 311 2.86

3. UMH-2: A hydrous calcium copper arsenate
chloride phase from Recsk

SzakALL et al. (2011) mentioned an unknown Ca-Cu arsenate
mineral from the dump of the Rm-48 inclined adit, near Recsk.
Due to the extremely small amount of the sample, this phase
has not been examined in detail since then. What we know
so far is that it is a hydrous Ca-Cu arsenate chloride based
on EDS analyses. Its XRPD pattern does not match any known
minerals, but it resembles another unknown Ca-Cu arsenate
observed at Rudabanya (Ferer et al. 2022). UMH-2 forms sky-
blue crusts and minute globular aggregates (Fig. 2) in the
cavities of enargite ore in close association with klajite. It is
a secondary phase which was formed by the decomposition
of enargite.

4. UMH-3: A hydrous calcium silicate phase from
Polgardi

The Devonian Polgardi limestone is cross-cut by Permian
(?) rhyolite and Triassic (?) andesite dykes. Considerable
skarn mineralization developed along the contacts between
limestone and andesite dykes in two sharply separated
zones: 1) diopside-vesuvianite zone near the andesite dykes
and 2) wollastonite zone towards the limestone. Calcite
crusts can be observed in the cracks of the wollastonite
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skarn, on which various hydrous calcium silicates appear:
hydroxyapophyllite-(K), thaumasite, okenite, nekoite and
UMH-3 (FenEr-Saj6 2003).

UMH-3 forms spherical aggregates of colourless, acicular
crystals up to 2 mm in diameter (Fig. 3). According to WDS
analyses, this phase is a hydrous calcium silicate, where
the Ca:Si ratio is on average 1:6. No mineral with such
a composition is currently known. Its structure analysis
by synchrotron single-crystal X-ray diffraction has failed,
because the individual needles are not single crystals, but
polycrystalline aggregates. The diffuse reflections on the
XRPD patterns suggest a nanocrystalline structure.

5. UMH-4: A joaquinite-group phase
from Hosszuhetény

An abandoned phonolite quarry can be found on
the Kdves Hill, near Hosszdhetény. In the cavities of the
phonolite, joaquinite forms fan-shaped aggregates of brown,
lath-shaped crystals, up to 0.8 mm in size (Fig. 4). These
aggregates are chemically zoned, where a Na-poor and Nb-
rich phase (UMH-4) can be observed in close association
with joaquinite-(Ce) (SzakALL et al. 2016). According to the
X-ray powder diffraction study, this unknown phase is also
a member of the joaquinite group, although we have not
yet been able to determine whether it has a monoclinic or
orthorhombic symmetry. The ideal formula of joaquinite-
(Ce)is NaBaZCeZFeZ*TiZSiSOZG(OH) *H,0, from which the ideal
composition of UMH-4 can be derived by Na + Ti - o + Nb
substitution: DBaZCeZFeZ*(NbTi)Sisoze(OH) *H,0.
6. UMH-5: A copper acetate phase
from Rudabanya

UMH-5 was found in cavities of highly porous, cuprite-
impregnated limonite ore, in close association with cuprite,
native copper, delafossite and malachite (SzakALL et al. 2022).
It forms sky-blue, lath-shaped crystals up to 1.5 mm in
length (Fig. 5). The crystals are very brittle and disintegrate
very easily. UMH-5 was observed in a collection specimen
originating from an unknown part of the abandoned iron
ore mine in Rudabanya.

According to EDS analyses and FTIR spectroscopy, UMH-5
is a copper acetate hydroxide. Its structure could not be
determined by single-crystal X-ray diffraction; the recordings
only show that the atoms are arranged in rows or bands
parallel to the longest elongation of the crystal, however
normal to this direction there is a chaos. The phase could
not be identified by XRPD recording either, but it shows some
similarity to the data of the ICDD 00-050-0407 card.

In the case of a copper acetate phase, the question always
arises whether it was formed naturally or during the acetic
acid cleaning of the specimen. This is especially true for
collection specimens. We believe that the UMH-5 phase is of
natural origin, as it occurs only sporadically in the examined
sample, moreover, it appeared in freshly excavated cavities.
The sample has never undergone acid treatments. So far,
only one copper acetate mineral is known, namely hoganite;
the acetate ion necessary for its formation came from the
decomposition of leaf litter and possibly mine timbers
(Hiess et al. 2002).

Fig. 2. Blue aggregates of UMH-2 (hydrous Ca-Cu arsenate chloride),
dump of the Rm-78 inclined adit, Recsk. Width of the picture: 5 mm.
HOM collection. Photo: LdszI6 Téth.

Fig. 3. Spherical aggregates of colourless, acicular crystals of UMH-3
(hydrous Ca silicate) on calcite, Szdr Hill, Polgdrdi. Width of the picture:
2.2 mm. HOM collection. Photo: LdszI6 Téth.

Fig. 4. Brown aggregate of joaquinite-(Ce) and UMH-4 with black,
prismatic aegirine in a cavity of phonolite, Kéves Hill, Hosszuhetény.
Width of the picture: 1.3 mm. HOM collection. Photo: LdszI6 Téth.
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Fig. 5. Sky-blue, lath-shaped crystals of UMH-5 (copper acetate),
Rudabdnya. Width of the picture: 1.5 mm. Collection and
photo: Gabor Koller.

Fig. 6. Light brown, tabular crystals of UMH-6 (evenkite-like paraffin)
with colourless quartz, Fiilemdile Valley, Parddfiirdé. Width of the
picture: 3 mm. David Szabd'’s collection. Photo: LdszIé Toth.

7. UMH-6: An evenkite-like paraffin material
from Paradfiirdé

UMH-6 was found in a road cut at the Fulemdle Valley,
near Paradfurdd. It forms aggregates (up to 15 mm) of
colourless to pale grey or pale brown, tabular crystals, with
waxy lustre (Fig. 6). It also appears as globular aggregates
up to 15 mm in diameter. It is soft, with a hardness of 1
on the Mohs scale. It has a perfect, mica-like cleavage on
{001}. UMH-6 is a late-stage hydrothermal material in the
cavities of quartz veins, and it was produced by thermal
cracking reactions of the petroleum (hydrocarbons) by hot
(150-250 °C) epithermal fluids.

UMH-6 is a paraffin substance, which was fully
determined with X-ray powder diffraction, thermal
analysis, FTIR spectroscopy, gas chromatography and CHNS
elemental analysis. The material is orthorhombic with the
ideal formula of C_H,..

Currently, there is only one approved paraffin mineral,
namely evenkite. It is also orthorhombic with the ideal
formula of CHyg IN fact, both evenkite and UMH-6 are
mixtures of normal paraffins and isoparaffins, where the
most abundant components are C23 and C27 molecules,
respectively.

Can we consider such mixtures as minerals? Can we
consider UMH-6 as a new mineral species? These questions
probably cannot be answered until an IMA-accepted
nomenclature for paraffins is established. It should be noted
that the UMH-6 phase is listed as evenkite in the book of
SzakALL et al. (2016).

We would like to thank the following people for their
help in the studies: Simona Bigi, Pacla Bonazzi, Herta
Effenberger, Viera Kollarova, Arpad Kovécs, Ferenc Kristaly,
Ferenc Madai, Juraj Majzlan, Judith Mihaly, Istvan Sajo, David
Szabé, Giovanna Vezzalini and Norbert Zajzon. We also thank
Laszlé Toth and Gabor Koller for the mineral photos. Samples
UMH-2 and UMH-3 were obtained from Sandor Klaj, while
sample UMH-5 was obtained from Gabor Koller.
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1. Bevezetés

A Sarisap és Bajna kornyékén felszinen, valamint mélyfu-
rasokbdl ismert oligocén id6szaki kaolinites homokké eredete,
valamint rétegtani besoroldsa évtizedek 6ta foglalkoztatja
a geologus szakembereket. A nehézasvany-vizsgalatok egy
négy éve folyd kutatasi projekt (a Paleogén-medence kaoli-
nites homokkoveinek részletes asvany-kdézettani és genetikai
vizsgalata) részét képezik, melynek célja a képz6dmény fold-
rajzi elterjedésének, eredetének, valamint nyersanyag-poten-
ciadljanak meghatarozasa. Erre kivalé lehetdséget nydjtanak
a nehézasvanyok, amelyek a petrografiai (makro és mikro),
valamint a geokémiai eredményekkel kombinaltan alkalma-
sak a keletkezési kdrnyezetik, valamint az esetleges utélagos
atalakulasok meghatarozasara.

2. Féldtani hattér

A Vértes-Gerecse-Pilis hegységek és el6terik tertletén
szamos kisebb-nagyobb kaolinites homokkételepet taldlunk,
melyek harom rétegtani szintben figyelhet8k meg: az eocén
bazisan (Dorogi Formacio), a Tokodi Formaciéban és az oli-
gocén bazisan (MunTvAn et al. 1985, GvaLoG 2005). A Sarisap
és Bajna kornyéki oligocén kaolinites homokkd kiterjedését
a mindezidaig nem tisztazott, jelenleg is kutatas alatt allo
paleogén szerkezeti események és az azt kdvetd, de még
az oligocénen bellli lepusztulds szabta meg (infraoligocén
denudacio, TeLeapi-RotH 1927). A fiatalabb, miocén tektoni-
kai események kovetkeztében a kaolinos telepek rétegsorai
kilonb6z8 utemben kiemelkedve, részben vagy teljesen le-
pusztultak.

Az oligocén kort homokkoves képz&dményeket litoszt-
ratigrafiailag korabban a ,nem tipusos” Harshegyi Homokkd
Formaciéhoz soroltdk (Korpas 1981, BALDI 1983, MUNTYAN et al.
1985, Sz1ano et al. 1998), majd furasok és rétegtani megfon-
tolasok alapjan BernHARDT-INCE (1998) és genetikailag SeLmecz
(2018) a Csatkai Formacio Sarisapi Tagozataként kulonitette
el. Aktualis rétegtani vitat jelent, hogy az Uj litosztratigrafiai
kotetben a részben karsztos tobrokben, szarazfoldi koriulmé-
nyek kozott felhalmozédott, kaolinites homokkd és tizallo
agyag rétegekként definialt Sarisapi Tagozatot (a korabbi el-
képzeléshez visszanyulva) a Harshegyi Homokkd Formacié
also részére helyezik (Basinszki et al. 2023).

3. Mddszertan

A vizsgalatok soran felhasznalt kaolinites homokko-
vek a sarisapi kaolinbanyabdl, Bajna kornyéki furasokbol
(Bnt-1/a, Bnt-6, Bn-158, Bn-160, Bn-161, Bn-171), valamint
Urém, Ezlst-hegyr6l szdrmaznak. A nehézasvanyok vizsga-
lata szeparalt szemcséken és polirozott csiszolatokon tortént.

3.1. Nehézdsvany levalasztds

A kaolinites homokkovek el8szor durva torésen estek at.
A nehézasvany-levalasztasokhoz felhasznalt anyagok leisza-
polt maradékokbol (szemcseméretiik meghaladja a 63 pm-t)
szarmaznak. Minden minta esetében a 63-125 pm frakcio
nehézasvany-levalasztast hajtottuk végre, amelyet gravitaciés
uton, levalaszto tolcsérben, natrium polivolframat felhaszna-
lasaval végeztik (Mange-WRriGHT 2007). A vizsgalatokat mind
a nehéz-, mind pedig a kdnny( frakcidkon egyarant elvé-
geztlk, igy mintanként minden esetben két preparatumot
készitettiink. A nehézasvany-preparatumokat egy Leica DM
2700P tipusu, Leica K5C tipusu kameraval felszerelt polari-
zaciés mikroszkop segitségével elemeztiik.

3.2. SEM-EDS

A nehézasvanyok kémiai dsszetételének meghatarozasa
JEOL JSM-IT510/LA tipusu pasztazd elektronmikroszképpal
(SEM) torténtek energiadiszperziv (EDS) médban, 20 kV gyor-
sitéfeszlltséggel, nagyvakuumban. Az asvanyok elkilonité-
sére visszaszortelektron-képeket (BSE) és elemtérképeket
hasznaltunk.

4. Eredmények

4.1. Gyakori nehézdsvdanyok

A sarisapi és a bajnai kaolinites homokkdvek (Csatkai
Formacid), valamint az 6sszehasonlité vizsgalatok céljabdl
Urém, Ezust-hegyrél gylijtétt kaolinites Harshegyi Homokké
mintak leggyakoribb attetsz6 nehézasvanyai a ZTR (cirkon,
turmalin, rutil) fazisok, valamint a titanit (7. dbra). Ezek az un.
ultrastabil fazisok ellenalléak mind a mechanikai, mind pedig
a kémiai hatasokkal szemben, melyek dusulasa az tledék
tavoli eredetére, vagy akar athalmozott (t6bbszérdsen is)
voltara/jellegére utalhat.

Az elemzett cirkonszemcsék legnagyobb része nem tar-
talmazott kationhelyettesitést. A szemcsék mérete nagyon
valtozatos, a legtobb szemcse 1-10 és 70-220 pym kozotti
mérettartomanyban figyelhetd meg. Helyettesit6 elem kozul
leggyakoribb a Hf, ritkdbban U és Sc. A cirkonszemcsék rész-
ben koptatottak, anhedralisak, szubhedralisak vagy szogletes
toredékekként jellemezhetdk.

Aturmalin gyengén-kdzepesen koptatott, félig sajatalaku,
z6mok, illetve nyult formaban, leggyakrabban barna és zéld
szin( valtozatokban azonosithatok, jellemzd méretik altala-
ban 70-200 pm kozé esik. Kisebb mennyiségben el&fordul-
nak vorods-zold pleokrods, illetve szinzénas (z6ld-kékeszold
mag és barna-zdldesbarna perem) valtozatban egyarant.
A kénnylasvanyok kézil a monokristalyos és a polikrista-
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1. dbra. A Bnt-1/a fiirds kaolinites homokkéveinek dttetsz6 nehézdsvdny-tartalma.

2. dbra. Zénds turmalinkristdly visszaszértelektron-képe (Bn-160 furds, 206,6-209,6 m), Drv: drdvit, Srl: sorl.
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lyos kvarcban is megjelenik zarvanyként. A turmalinszemcsék
dontd része alkali turmalin, csupan néhany minta tartozik
az X-hidnyos turmalinok kdzé. A turmalinok uralkodéan dra-
vitok, kisebb részben sorl, néhany szemcse esetében uvitot
és magneziofoititet azonositottunk. Kémiai zonacié tébb
szemcsében is kimutathaté volt (2. dbra).

A rutil altalaban gyengén-kozepesen koptatott, félig vagy
nem sajatalaku, zémok, ritkan nyult, a leggyakrabban sar-
gasbarna szind valtozatban figyelhetd meg. Kisebb meny-
nyiségben eléfordulhat vérésesbarna szinben is, amelyek
esetében gyakoribbak a nyult formak. Ritkan vazkristalyokat
alkot. A szemcsek legtobbje vasat (Tiy ., Fe, ,,O,), kisebb re-
sze nidbiumot (Tio,ggsNbo,omOz) tartalmazott, amely elemek
(Tio'gngeO'UosNboloo402) izomorf helyettesitéként épulhet
be a rutilba. A sarisdpi és a Bn-161 furas egyes rutilszem-
cséi magas Nb-tartalommal rendelkeznek (2,07-9,96 t%).
ATiO,-szemcsék mérete 40-250 pm kozétti.

A titanit leggyakrabban gyengén vagy esetenként ko-
zepesen koptatott, nem sajatalakd, illetve helyenként akar
sajatalaku, szintelen, illetve halvanysarga szin( valtozatban
figyelheté meg. Altaldban zarvanyként jelenik meg rutil-
ban és kvarcban (5-10 pm). Képlete Cao’ggTiLOOAIO,mSiO’%O5 -
Ca g, Tig oAl 0511 00O kOZOL.

A teljes nehézfrakcio leggyakoribb fazisa az opak asva-
nyok, melynek legnagyobb része az el8zetes sztereomikrosz-
kopos atnézések alapjan ilmenitnek bizonyult. Az elektronmik-
roszkdpos vizsgalatok szerint is az 6sszes mintara jellemzé
a TiO,-FeO elegykristalyok megjelenése, melyekben a TiO,-tar-
talom 59,63-87,89 t%, mig a FeO 7,35-39,88 t% kozotti.

A sarisapi kaolinbanyabdl és a bajnai furasokbol szarmazo
homokkévek nehézfrakcidinak kozel felében megjelenik a
krémspinell (kromit-magneziokromit). A sarisapi kaolinbanya és
a Bn-171 furas mintaiban kdzepesen-jél koptatott, sotétvoros
szin(, mig a tobbi vizsgalt bajnai furasban gyengén-kdzepesen
koptatott, nem sajatalaku, zomok, vorosesbarna-sotétvords
szind. Osszetetele Feo,sl—o,esMgo,31—0,4sA|0,01—0,09(Cr1,20—1,66A|0,34—0,75)
O4 - Mgo,47—o,61Feo,3e—0,43A 0,07—0,09(Cr1,oo—1,20A 0,85—1,08)04 kozott val-
tozik. Méretiik 60-100 ym kozotti.

4.2. Ritka nehézdsvdanyok

Az Urémi minta teljes nehézasvany-frakcidjanak 97%-at
a barit adja, mely kdzel sajatalaku, er6sen zarvanyos és z6-
nas. Ezen kivil néhany bajnai furdsban is megjelenik nagyon
kis mennyiségben.

A sarisapi kaolinbanya és a Bn-171 furas tdbb mélységko-
zébd6l mutattunk ki félig sajatalakd, z6mok apatitot. A sarisapi
kaolinbanya homokkdveiben zarvanyként is megjelenik cir-
konban vagy turmalinban 10-20 pm kdzotti méretben.

A Bnt-1/a, a Bnt-6 és a Bn-160 furasokban elvétve gyen-
gén koptatott, nem sajatalaku, szintelen, vagy rézsaszin
szinl grdndtszemcsét azonositottunk. Az azonositott fajok
z6mében almandinok, de egy grosszular és egy spessartin
Osszetétell granat is el6kerult.

A fentebb felsoroltakon kivil sillimanitot, sztaurolitot, az
epidot-csoport asvanyait (epidot, klinozoisit, zoisit), kianitot
és kloritoidot tudtunk kimutatni polarizaciés mikroszképpal.

A RFF asvanyai kozul a homokkdvekben a monacit-(Ce)-t
és a xenotim-(Y)-t azonositottuk. Mindkét asvany esetében az
uralkodé szemcsedtmérd 1-5 pm kozotti, ritkan tébb tiz pm-
es szemcsék is el6fordulnak. A monacit-(Ce) a cériumon kivdl
nagyobb mennyiségben neodimiumot és lantant tartalmaz,
a xenotim-(Y)-ban az egyéb RFF-elemek kis mennyiségben
épulnek be.

5. Osszefoglalas

A sarisapi és bajnai kaolinites homokké kezdetben a felsé
tridsz Dachsteini Mészkd késé eocén (?)-kora oligocén szer-
kezeti mozgasok (Héja et al. 2025) altal meghatarozott torés-
rendszere mentén, annak hasadékaiban, paleokarsztosodott
jaratrendszerében és tdbreiben halmozodott fel.

A kaolinites homokkovek alapvetéen hasonlé nehézas-
vany-tartalommal rendelkeznek. A nehézasvanyok kozott az
opak asvanyok (elssorban ilmenit és ritkan pirit) dominal-
nak, amelyek mellett kis mennyiségben attetszé nehézasvany-
fazisok is megfigyelhetéek.

A kaolinites homokkdvek zomében hasonl6 attetszd ne-
hézasvany-6sszetételt mutatnak. Mindegyik anyag esetében
elmondhatd, hogy az ultrastabil ZTR (cirkon, turmalin és rutil)
fazisok, tovabba a titanit dominal bennik. Az igen stabil fazi-
sok (ZTR, titanit) a vizsgalt tormelékes Uledékes anyagokban
altalaban gyenge-kdzepes koptatottsaggal jellemezhetdk,
csak elvétve figyeltiink meg jol koptatott szemcséket (pl. cir-
kon, illetve rutil és/vagy titanit esetében).

A ZTR és a titanit fazisok mellett egyéb, jellemz&en meta-
morf eredet( (sztaurolit, kianit, sillimanit, kloritoid) és néhany
egyéb nehézasvany-fazist (epidot-klinozoisit/zoisit, granat,
apatit, ortopiroxén, krémspinell, barit) is tartalmaznak kisebb
részaranyban. A nehézasvany vizsgalati eredmények alapjan
az epidot-csoport (epidot-klinozoisit/zoisit) tagjai ellentétes
mennyiségi tendenciakat mutattak a metamorf fazisokkal,
amely alapjan eltérg, feltehet8en mélységi magmas (grani-
toid) eredet( lehet.

Minden furas, illetve a sarisapi banya anyaganak egy j6
része esetében sikerult kimutatni a krémspinellt, amely az
Uledékes sorozatokban egy nagyon ritka, altaldban ofiolitos
forrast jelz6 nehézasvany komponens (ArGvELAN-CSASZAR
1998). Gyengén, illetve k6zepesen koptatott formaban jelenik
meg a kérdéses anyagban. A Bn-160 esetében mutattunk ki
egyedul kloritoidot, amely egy kisfoki metamorf eredetet jel-
z6 fazis, valamint a Bn-161 és a Bn-171 furasokbal sillimanitot,
mely kdzepes- vagy magasabb foki metamorf eredetet jelez.

A Harshegyi Homokkd mintak (Urém) attetszé nehézas-
vany komponensek, valamint zd6mében metamorf eredet(
(sztaurolit és kianit) fazisok, tovabba epidot-klinozoisit/zoisit
tekintetében a kaolinites homokkdvekhez hasonldak. Fontos
kilonbség, hogy a két vizsgalt anyagbdl egyik sem tartalma-
zott kromspinellt, valamint tovabbi Iényeges eltérés, hogy
a mintakra jellemz6 a barit megjelenése, mely utébbi hidro-
termas hatas eredménye.

6. Kovetkeztetések

+ Az eddig elvégzett vizsgalatok alapjan feltételezheté
a sarisapi és a bajnai kaolinites homokkdvek (Csatkai For-
maci6?) rokonsaga az iromi Harshegyi Homokké Formacio
anyagaval.

+ A nyomelemgeokémiai elemzések szerint a homokkdvek
eredeti forrask8zete granit-granodiorit 6sszetétel( lehe-
tett.

+ Az igen stabil fazisok koptatottsaga tdbbszori dthalmo-
zédasra utal.

+ Asarisapi mintakban elvétve megjelend ortopiroxén 0sz-
szefuggésben lehet a konnyUlfrakciéban azonositott an-
dezites tormelékszemcse megjelenésével.

+  Kisfokl metamorfoézisra utal a kloritoid megjelenése,
a muszkovitok 0,6% alatti TiO,-tartalma.

+ Adont8en dravitos, kisebb részben sorl 6sszetétell turma-
linok uralkodéan metapélit, részben granit forraskézetbdl
szarmaznak.
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A granatok 6sszetétele dontéen metamorf, kisebb részben
magmas, egy esetben szkarn forraskdzetekre utal.

A nagy nidébiumtartalmu rutilok greizenes k&zetbdl szar-
mazhatnak.

Arutil és kvarc szételegyedése titanitbdl, valamint az ilme-
nit atalakulasa rutilla kisfokl metamorf (?) atalakulasokra
utal.

A sztaurolit, kianit és a sillimanit agyagos Uledékek koze-
pes és nagyfokd metamorfézisa révén keletkezett.

A krémspinellek hasonléak az als6 kréta képz&dmények-
ben el6forduld spinellekhez, amelyek eredetileg a Neo-
Tethys-Vardar-6cedn szutura zénajabol szadrmazhatnak.
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1. Mi takar az Ev 6svanya név?

2016-ban debiitalt az Ev 4svanya és Ev ésmaradvanya
program (=Ev 6svanya), a 21. szzad egyik legjelent8sebb
foldtudomanyi ismeretterjesztd kezdeményezése. Létreho-
zbja a Magyarhoni Foldtani Tarsulat, a megfelel6 szakoszta-
lyok lelkes tagjai és a hozzajuk kapcsolddd intézmények. A
program 10. éve téretlenil zajlik, és bar a kezdeti nagy tervek
csak részben valésultak meg, a folyamatosan megrendezésre
kerul6 részprogramok és az elkészuld anyagok kiszamithaté
folytonossagot adnak a programnak.

Az évente kOzOnségszavazassal kivalasztott asvany
és 6smaradvany egész éven at kiemelt figyelmet kap szakmai
férumokon, mlizeumi és ismeretterjesztd programokban, ok-
tatasi rendezvényeken és a médiaban.

A féldtudomanyok kozoktatasban betoltétt alarendelt
szerepe a mai napig érezteti hatasat. Bar az altalanos isko-
lak 5-6. osztalyaban bevezetett természettudomany tantargy
a természet egységének megértését, egy komplex, folya-
matorientalt szemlélet kialakitasat tzte ki célul, amelyben
a természet él0 és élettelen részének egyarant szerepe van,
avalésagban még mindig vajmi kevés ismeretet és rendszer-
szemléletet kapnak a gyerekek a geolégia tertletérol.

A jubileumi 10. évfordulé alkalmabdl érdemes visszate-
kinteni arra a tudomanyos és ismeretterjesztd Utra, ame-
lyet a program az elmult évtizedben bejért. Az Ev 6svanya
program hozzajarult a foldtudomanyi értékek tarsadalmi
lathatésaganak ndveléséhez, a természeti értékeken belil a
foldtudomanyi 6rokség megbecsiléséhez, valamint a fiatal
generaciék motivalasdhoz a természettudomanyos palyak
irant. A kezdeményezés példat mutat arra, miként lehet egy
szakmai k6z6sség tudasat kozérthetd, élményszer( forma-
ban kozvetiteni.

Az Ev 6svanya program jelentds oktatasi potencial-
lal bir. Az dsvanyok és fosszilidk kivaldan alkalmasak arra,
hogy komplex természettudomanyos témakat integralt mé-
don mutassanak be. Az evollcio, a geologiai id6 fogalma,
a rétegtani korrelacié vagy a paleotkolégiai rekonstrukcio,
nyersanyagkutatas, asvany- és kézetképz6dés, mind olyan
témakodrdok, amelyek az adott év asvanyan és 6smaradva-
nyan keresztil szemléletesen targyalhaték. A pedagdgusok
szamdara kidolgozott segédanyagok és foglalkozastervek
hozzajarultak ahhoz, hogy a tananyag élményszer(ibbé és
interaktivabba valjon. Emellett a program 6szténzéleg hatott
a diakok kutatoi érdekl6désére is, szamos esetben tamogat-
va a palyavalasztasi orientaciot a féldtudomanyok iranyaba.

2. Jeléltek és nyertesek (2016-2026)

A két kezdeményezés kdzos sajatossaga a k0zdsségi
részvételre épulé kivalasztasi rendszer. A szakmai grémi-
um altal kivalasztott 3-3 jeldlt kozll a nagykdzdnség va-
lasztja ki a szamara legérdekesebbet. A kdzdnségszavazas
nem csupan figyelemfelkelt6 eszkéz, hanem a tudomany
iranti elkotelez8dés er@sitésének maddja is. Az aktiv rész-
vétel révén az érdekléd&k személyes kapcsolatba kertlnek
a féoldtudomanyokkal, ami hosszu tavon hozzajarul a termé-
szeti értékek iranti felel6sségtudat kialakulasdhoz, a fold-
tudomanyi értékek felismeréséhez és megbecsiléséhez.
A digitdlis platformok - kdz&sségi média, online kampanyok,
interaktiv tartalmak - bevonasa még messze elmaradnak
a korai tervektdl, de igy is jelent8sen novelte a program
elérését nagyrészt az id6sebb generaciok kérében, a fiata-
labb generacidkat még mindig a szil6kon, nagyszulékon és
a tanarokon keresztil tudja megszdlitani a program.

A kdzbnségszavazas révén az érdeklédbk aktivan részt
vehetnek a kivalasztas folyamataban, ami erésiti a tudo-
many iranti elkdtelez8dést és a természeti 6rokség meg-
becstlését. A program kommunikacidéja tudatosan toéreke-
dett arra, hogy a tudomanyos eredményeket kdzérthetd,
élményszer(i formaban kdzvetitse.

11 év, 27 jeldlt, 10 nyertes (7. tabldzat). J6 matematikai
vénaval rendelkezdk a 10 év, 30 jel6lt 10 nyertes szamhar-
mast varhattak volna, de akarmennyire is furcsa, a szamok
helyesek, ugyanis 2021-ben a Covid id6szaknak készénhe-
téen elmaradt a szavazas, igy a 2020-ban nyertes turmalin
duplazott, a jel6lések soran pedig harom asvany (barit, k8sé,
pirit) kétszer kerdlt jeldlésre.

A nyertesek (7-2. dbra) valtozatos féldtudomanyi fogal-
makhoz, folyamatokhoz kapcsolddnak, igy nagyon széles
palettat nyudjtanak a féldtani ismeretterjesztés és tudas-
megosztas sordn. A teljesség igénye nélkul csak par példa:
a fluorit és a fluoreszcencia, illetve a kritikus elem fogalma;
a granatok és a torlatképz6dés, nehézasvanyok; a magnetit
és a magnesesség, lemeztektonika; a turmalin és a piezoe-
lektromossag; a kvarc és az Uveggyartas, a galenit, antimo-
nit és az érc fogalma, képz8édése.

3. Allandé programelemek

Akivalasztott dsvanyhoz és 6smaradvanyhoz egységes
grafikai arculat készul, amely megjelenik a plakatokon, ki-
advanyokban és online fellleteken, biztositva a program jél
felismerhetd vizualis megjelenését. Az ismeretterjesztést
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Gondolatok, eredmények és dimok az Ev svdnya program

Kéthay 10. jubileumi évforduldja alkalmdbdl, fokuszban az Ev dsvdnya
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
barit gipsz fluorit galenit apatit - gipsz |antimonit| cirkon | aragonit | kabazit

anat il
jeloltek | 8" 1 yvarc | kalcit | kés6 barit | - | kaolinit | "o | foldpat | hematit | késé
(csoport) (csoport)
- malachit- ) . turmalin ) . . -
pirit ) szfalerit olivin - magnetit | goethit | korund opal pirit
azurit (csoport)
grdndt . .| turmalin . . . . ..
t kvarc Tuorit alenit - magnetit (antimonit| korund opdl rit
nyertes (csoport) Vi fluori 8 i (csoport) gneti i i u p piri

1. tdbldzat. Az Fv dsvdnya program elsé 10 szavazdsdnak (2016-2026) eredményei, a jeldltek és a nyertesek feltiintetésével.

szakmai és népszerUsité cikkek, valamint kilénb6z6 hely-
szineken - példaul iskoldkban és mizeumokban - tartott
el6adasok tamogatjak. Fontos elem a rajzpalyazat is, amely
kreativ formaban vonja be az évodas és altalanos iskolas
korosztalyt, és amelynek legjobb alkotasai vandorkiallita-
son jutnak el az orszag szamos pontjara. A Covid id8szak
6ta a vandorkidllitas helyett digitalis formaban mutatjdk be
a muzeumok, iskoldk a nyertes alkotasokat. A rajzok mel-
lett latvanyos fotokiallitas is jarja az orszagot, bar az elmult
években csak korlatozott mértékben.

A pedagogusok szamara készitett segédanyagok, muze-
umpedagégiai foglalkozasok és terepi programok hozzaja-
rultak a természettudomanyos kompetenciak fejlesztésé-
hez, valamint az élményalapu tanulas erésitéséhez. A diakok
szamara kézzelfoghatova valt a geologiai mult, mikdzben
a jelen kérnyezeti kihivasai - példaul a klimavaltozas vagy
a nyersanyaghasznalat fenntarthatésaga - is Uj megvilagi-
tasba kerultek.

Ezek az allandé elemek egyditt biztositjak, hogy az Ev as-
vanya program egyszerre legyen szakmailag megalapozott,
kdzosségépitd és latvanyos ismeretterjeszté kezdeményezés.

4. Osszegzés

Az Ev asvanya és az Ev 6smaradvanya program 10. év-
forduléja mérfoldkd a hazai féldtudomanyi ismeretterjesz-
tés és tudomanykommunikacio térténetében.

Osszegzésként elmondhaté, hogy az Ev 8svénya prog-
ram elmult tiz éve meghatarozo szerepet toltott be a hazai
foldtaniismeretterjesztésben. A kezdeményezés hidat képez
a tudomanyos k6zdsség és a tarsadalom kozott, elsegiti
a komplex féldtudomanyi szemlélet elmélyitését, és hoz-
zajarul a természeti 6rokség védelméhez. A tiz év alatt ki-
alakult kommunikacids gyakorlat j6l példazza, mikéntlehet
a tudomanyos tartalmakat vizualisan vonzé, élményszer(
és ugyanakkor szakmailag megalapozott médon kdzvetiteni.
Az eddigi j6 gyakorlatokat megtartva és tovabbfejlesztve,
tokéletesitve a kovetkezd tiz év feladata lesz reményeink
szerint, hogy még tobb emberhez jusson el a program szel-
lemisége. Ezt a személyes kapcsolatok megtartasa mellett
intenzivebb digitalis, online megjelenéssel lehet leghaté-
konyabban elérni.

A 10. évfordulé nemcsak Gnnepi alkalom, hanem meg-
erdsitésis: a foldtani mult megismerése kulcsot ad jelentink
és jovénk jobb megértéséhez, amelyben az Ev 8svanya prog-
ram tovabbra is inspiralo és kozdsségformald szerepet kivan
betdlteni.
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Magyarorszag asvanyai - a kulisszak mogott

Kristaly Ferenc

Miskolci Egyetem, Nyersanyagkutat6 Foldtudomanyi Intézet, 3515 Miskolc-Egyetemvaros
ferenc.kristaly@uni-miskolc.hu

A topografikus és leiré asvanytan nemcsak a tudomany,
de a kulturalis és gazdasagi fejl6dés szamara is fontos teru-
letnek tarthat6. Az asvanyi nyersanyagkutatast sokszor a to-
pografikus asvanytan segitette el6re, ami jo esetben forditva
is igaz. Az asvanyok pontos azonositasahoz olyan mlszerekre
van szUkség, amelyeket a foldtani, anyagtudomanyi vagy ve-
gyészeti kutatasokban is hasznalunk. Magyarorszag asvanyai
ilyen szempontbdl nagyon szerencsések, mivel tébb helyen
is rendelkezésre allnak ezek a miiszerek. Azonban a Herman
Otté Mlzeum és a Miskolci Egyetem Szakall Sandor altal lét-

rehozott keresztmetszete bizonyult a legszerencsésebbnek,
ezen belll is a modern réntgen-pordiffrakciés (XRD) lehe-
téségek terén tortént fejlesztések. Mikdzben egyre jobban
megismertik a magyarorszagi asvanyokat, az XRD-mérések
ideje egyre csdkkent; ma mar akar 3 perces vizsgalattal lehet-
séges az 1-2 milligrammnyi dsvanyok azonositasa. Az el6adas
soran réviden attekintjuk, hogy ez mekkora lenduletet adott
a lista bévitésének/pontositasanak, és milyen egzotikus Uj
magyarorszagi asvanyokat eredményezett.
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A felsdcsatari Ni-Co dsvdnyok eld6zetes vizsgalata

Leské Maté Zsigmond?, Bulatk6-Debus Déliat, Szakall Sandor!

! Miskolci Egyetem, Nyersanyagkutat6 Féldtudomanyi Intézet, 3515 Miskolc-Egyetemvaros
mate.lesko@uni-miskolc.hu

Fels6csatar a K8szegi-hegységben talalhatd, ahol Magyar-
orszagon egyedulallonak szamitd - az Alpok Penninikumahoz
tartozd - geologiai kornyezetben jelenik meg a XX. szazad
kézepén banyaszott talkpala. Mar az 1960-as években is-
mert volt a megemelkedett Ni-Co-tartalom a talkpalaban
(Bojtosné Varrdk 1965), de a Ni- és Co-tartalmu asvanyok (a nik-
kel és kobalt forrasa) részletes vizsgalata nem tértént meg. Vol-
tak munkak, melyek mar irtak le Ni- és Co-tartalmu asvanyokat
a teruletrdl (DiTroOI-PuskAs et al. 1999), de konkrét kutatas eze-
ket nem érintette.

Munkank fékuszaban a talkpalaban megjelend Ni- és
Co-tartalmu asvanyok azonositasa és azok vizsgalata all.
Eddig elektronmikroszképos energiadiszperziv (SEM-EDS)
modszerrel vizsgaltuk a mintakat, de a kdzeljévében a hul-
lamhosszdiszperziv (SEM-WDS) és Raman-spektroszkopos
méréseket tervezink a fazisok pontosabb azonositasahoz
és a kérdéses fazisok meghatarozasa miatt.

Az eddigi munkank soran csak a talkpala medd&hanydja-
bél szarmazoé mintakat vizsgaltuk. Sajnos a terlleten lemélyi-
tett 80 kutatofuras anyagabol csak 7 furas anyaga elérhetd
és azok anyaga sem tokéletes allapotu. Az elérhetd furéma-
ganyagok vizsgalata a munkank kovetkez6 fazisa lesz.

Vizsgalataink soran eddig az alabb felsorolt Ni- és Co-tar-
talmu asvanyfazisokat tudtuk azonositani:

. Kobaltin: CoAsS

. Gersdorffit: NiAsS

. Pentlandit: (Ni,Fe),S,

. Nikkeltartalmu pirrhotin: Fe, S

. Nikkeltartalmu pirit (bravoit): FesS,
. Ullmannit: NiSbS

. Violarit: Fe**Ni** S,

. Siegenit: CoNi,S,

. Greigit (?): Fe**Fe®.S,

Egyéb szulfidok koziil galenitet, kalkopiritet és szfaleritet
azonositottunk, valamint néhany 5-10 pm kdzotti aranyszem-
csét is talaltunk.

Megallapitottuk, hogy a pentlandit mindig nikkeldomi-
nans és hogy a pirrhotinba atlagosan tébb mint 5 tdmeg% Ni
épul be. A fazisok sohasem ,tisztak”, hanem szilard elegysort
alkotnak (7. dbra).

1. dbra. SEM-EDS elemtérkép. Vdltozo dsszetételdi violarit (Fe-Ni
inhomogenitds), siegenittel és kobaltinnal.

Koészénetnyilvanitas
»A Kulturalis és Innovacios Minisztérium Egyetemi Kutatoi
Oszténdij Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és
Innovaciés Alapbdl finanszirozott szakmai tamogatasaval
készult.”
Kdszonjuk Léranth Csanadnak a mintagy(jtés soran nyuj-
tott segitséget.

Irodalom
BOJTOSNE VARROK K. (1965): A fels6csatari talk- és
szerpentineléfordulds foldtani ismertetése és Cr-Ni-Co

tartalmanak vizsgalata. Kézirat, Magyar Allami Féldtani Intézet,
Budapest.

DITROI-PUSKAS Z.—GALNE SOLYMOS K.—KUBOVICS |.—NAGY-
BALOGH J.—NAGY B.—HOFFMANN L. (1999): Egyes pegmatofil
és sziderofil elemek (Sc, Nb, Y, Zr, Ti, V, Cr, Ni, Co) vizsgalata hazai
magmas kézetekben, kilénds tekintettel az ultrabazisos-bazisos
magmatitokra. Kézirat, ELTE K&zettan-Geokémiai Tanszék,
Budapest.
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Magyarorszag asvanyai 1966-2016-2026: monografia,
kanon és szerkesztdi felelésség

A Geolitera szerepe egy asvanytani monografia
megszuletésében és tovabbélésében

Pal-Molnar Elemér

Szegedi Tudomanyegyetem, Geoldgia Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem u. 2.
e-mail: palm@geo.u-szeged.hu

A Geolitera a Szegedi Tudomanyegyetem TTIK Fold-
rajz- és Foldtudomanyi Intézetének gondozasaban mikodd
szakkiadd. Tobb mint masfél évtized alatt 6tvenet meghala-
do szakkonyvvel valt a magyar foldtudomanyi szakirodalom
megkerilhetetlen szerepl6jévé. A Geolitera kiadvanyai nem
alkalmi publikaciok gyljteményei, hanem tudatos szerkesztdi
munka eredményeként |étrejott, hosszu tavra szant tudoma-
nyos szintézisek, amelyek aktivan formaljak a hazai féldtu-
domanyos kanont.

A klasszikus értelemben vett szakkdnyv azonban mara
funkciét valtott. Egy komoly, tébb szaz oldalas, keménytablas
féldtudomanyos monografia mar nem pusztan adatokat ko-
z6l. Képzémuvészeti értelemben vett alkotassa, intellektualis
mtarggya valt: olyan komplex objektumma, amelyben a sz6-
veg, az abrak, a tablazatok és a szerkesztési logika egységes
kompoziciot alkot. Ezek a kdtetek nem gyors fogyasztasra ké-
szllnek, hanem idét, figyelmet és érté befogadast igényelnek.
Létrejottik mogott nemcsak kutatasi eredmények, hanem
hosszu alkot6i folyamatok, szakmai dontések és felel6sség-
vallalas all.

Egy mitargyhoz azonban mdigydjté is kell. A be-
fogadoi kdzeg ebben az értelemben jelentésen at-
alakult. A mai egyetemi hallgaték és sokszor a szak-
emberek is egyre inkabb az azonnal hozzaférhetd,
online, gyakran ingyenes tartalmakat részesitik el6nyben.
A digitalis tudasszerzés gyors, hatékony és kényelmes -
ugyanakkor ritkan alkalmas a komplex, rétegzett dssze-
flggések befogadasara. A nyomtatott monografia ebben a
kérnyezetben nehezen értelmezheté mitarggya valik: nem

illeszkedik a megszokott fogyasztasi mintakhoz, nem ad azon-
nali valaszt, és nem redukalhat6é néhany keresdkifejezésre.

Fontos hangsulyozni, hogy ez nem értékitélet, és nem is
panasz. A probléma nem az olvasék hidnya, hanem az, hogy
a tudomanyos mU befogadasanak kulturaja atalakuléban
van. Az egyetemi hallgatok jelentds része ma mar nem ren-
delkezik azokkal az olvasasi stratégiakkal, amelyek egy ilyen
jellegli alkotas értelmezéséhez szikségesek. A monografia
szamukra gyakran nem intellektualis élmény, hanem nehe-
zen dekodolhatd targy.

Ebben a helyzetben a Geolitera - és altaldban a tudo-
manyos konyvkiadas - el6tt stratégiai kérdés all. Mi alkoték
vagyunk: a kutatas, az iras, a szerkesztés maga az akcié. Ez
a folyamat izgalmas, felemeld és értékteremtd. Ugyanakkor
egy alkotas csak akkor valik valéban élévé, ha reakcio is ko-
veti. A kérdés tehat nem az, hogy érdemes-e monografidkat
irni és kiadni, hanem az, hogy miként lehet Ujraértelmezni
a befogadas feltételeit egy megvaltozott tudaskultdraban.

A Geolitera jubileumi visszatekintése ezért nem nosztalgi-
kus szamvetés, hanem el6retekint gondolkodas. A tudoma-
nyos monografia jév6je nem elsésorban piaci kérdés, hanem
tudatos kulturalis és kozosségi dontés: fenntartjuk-e azt a
lassu, mély és maradandé format, amelyben a féldtudomany
nemcsak adatokat kozol, hanem vilagképet is rogzit.

A Geolitera ebben a folyamatban nem pusztan kiado,
hanem kuratori szerepl6, amelynek feladata nemcsak az al-
kotas lehet8ségének biztositasa, hanem az ért6 befogadas
kulturajanak életben tartasa is.

TQ Strata

54

2026 ¢ Volume 4



Herman Otté Museum, Miskolc, Hungary

Pannon Sea Repository of Geological and Natural History

Tertiary & Quaternary Strata — tqstrata.eu

1767-t6l napjainkig megjelent topografikus
asvanytani monografiaink attekintése
Papp Gabor

! MNMKK Magyar Természettudomanyi Mtzeum, Asvany- és Kézettar, 1083 Budapest, Ludovika tér 2-6.
papp.gabor.min@nhmus.hu

1. Bevezetés

Osszefoglalonk alapvetéen a mindenkori Magyarorszag
teruletére vonatkozé miveket targyalja, de az I. vilaghaboru
végéig Erdélyt is beleértve. Az ezt kiegészitd kulfoldi kitekin-
tések (tudomany)tdrténeti bedgyazottsagunkra tekintettel
1945-ig a Habsburg Birodalomhoz, illetve az Osztrak-Magyar
Monarchiahoz és annak utédallamaihoz tartozé teriletek,
1945-t61 ezen felll még egyes volt szocialista orszagok to-
pografikus asvanytani monografiaira fékuszal.

A monografidkat korszakonként mutatjuk be, de el kell
ismernlnk, hogy a korszakoldst megneheziti - sét egyene-
sen mesterkéltté teheti - az egyes mivek megjelenése kozt
eltelt olykor tdbb emberoltényi szinet, valamint az, hogy
egyes személyekhez kotéd6 egyedi mlveket targyalunk.
Mégis bizonyos szempontok, példaul a mlvek jellegének, az
elkészitésukhoz felhasznalt nyersanyagnak (szakirodalom-
nak), maganak az dsvanytani tudomanynak, a tudomanyos
infrastruktdranak és intézményrendszernek, valamint az
egyéb korilményeknek a szisztematikus eltérései, ugy vél-
juk, indokoljak az altalunk hasznalt tagolast. Az itt réviden
jellemzett munkak részletesebb targyalasat lasd Papp (2002)

2. Topografikus asvanytani monografidink négy
korszaka

A XVIIl. szazad masodik fele az, amikor az asvanytan iga-
zaban megjelenik a hazai oktatasi és tudomanyos palettan.
1763-ban nevezik ki a kiépul8 selmeci banyaszati akadémian
a kohaszat, kémia és asvanytan elsd professzorat, 1774-ben a
nagyszombati egyetemen a természetrajz elsé professzorat;
1777-ben a természetrajz, benne az dsvanytannal, bekeril a
kdzoktatas tananyagaba; 1778-ban kiadjak az elsd (latin) as-
vanytan tankonyvet az alap- és k6zépfoku oktatas, 1799-ben
pedig a fels6oktatas szamara; 1784-ban, illetve 1786-ban
megjelenik az elsé magyar nyelv( asvanytani, illetve rend-
szeres asvanytani konyv. Ekkortél beszélhetiink egyaltalan
hazai topografikus asvanytanrdl is, hiszen ekkor, voltakép-
pen meglep&en koran, jelennek meg az elsd topografikus
asvanytani 6sszefoglalasok.

2.1. A, szerzbi miivek” kora - Fridvaldszky, Fichtel,
Schonbauer, Zipser, Jonas és Ackner

Magatol értetéddnek tlnik - hiszen mar a XIX. szazad ko-
zepe Ota igy van -, hogy a topografikus asvanytani monografi-
ak a - gyakorta a szerzé(k) publikalatlan eredményeivel ki-
egészitett - szakirodalmi adatok feldolgozasaval szlletnek.
De honnan merithették e korai id&szak asvanytopografusai
az alapadataikat?

A kor asvanytani szerz8i - geologus foglalkozas (és
képzés) nem lévén - természetrajzi érdeklédésl értelmisé-
giek (hivatasuk szerint tébbnyire tanarok, orvosok), illetve

banyaszok-kohaszok, vegyészek, s6t asvanytani-foldtani
érdekl6dést miikedvel6k voltak. Magyar tudomanyos folyo-
iratok hidnyaban a hazai szerzék asvanytani cikkei csak kal-
foldi - féként ausztriai és németorszagi - periodikumokban
jelentek meg - elvétve. Még ha mindezekhez hozzavesszik a
kilhoni szerzdk cikkeit is, az irodalmi adatok f& forrasait ekko-
riban a (féként kulféldi szerz8k altal irt) konyvek jelentették:
(az itt nem ismertetett) asvanytani-banyaszati utleirasok le-
I6helyleirasai, illetve a gylijteményi katal6gusokban és rend-
szeres asvanytanokban megbuvé emlitések. Az ily médon
Osszegyljthet6 adatok szérvanyos és szubjektiv mivolta és
nevezéktani bizonytalansagai kovetkeztében a korszak to-
pografikus asvanytani 6sszefoglalasai jelentés mértékben
szerzGik sajat tapasztalatain alapulé mUvek voltak, melyek
- a leiré asvanytani cikkeket részben helyettesitve - szdmos
eredeti adattal is szolgaltak. E munkak k6z6s vonasa azonban
hogy nem, vagy csak elvétve kdzoltek hivatkozasokat, igy ma
mar nehéz megitélni, hogy melyik a sajat és melyik az atvett
adat. Karl Caesar Leonhard német mineralégusnak a Fold
akkor ismert asvanylel6helyeit fel6lel8 munkaja (LEoNHARD,
1805-1809) a bizonysag arra, hogy pusztan az irodalmi ada-
tokra tdmaszkodva is lehetett (volna) magyarorszagi topog-
rafikus asvanytani 6sszefoglalét irni, hiszen ennek szerzje
278 magyarorszagi és erdélyi el6fordulasrél ismertetett ku-
|6nb6z6 asvanyokat, gyakran a puszta néven tulmenden révid
és olykor még a kisérdkre is kitérd leirassal.

Legels6 topografikus dsvanytanaink tovabbi kdzos is-
mérve, hogy tdbbnyire lel6helyadatokkal béven kiegészitett
rendszeres asvanytanok formajaban irédtak. Egyik6jik sem
magyar nyelv(, ezért cimuket forditasban k6z4ljuk, az eredeti
alak az irodalomjegyzékben olvashaté. (Ez vonatkozik a cikk-
ben idézett legtébb idegen nyelv( mUre is.) Szerz8ik Jonas és
valamennyire Fridvaldszky kivételével sem a természetrajzi,
sem a banyaszati tudomanyokkal nem foglalkoztak hivatas-
szerlen. Az asvanytant tobbé-kevésbé autodidakta médon
sajatitottak el és kedvtelésbdl mivelték. Mindezek tébbnyire
érvényesek a Habsburg Birodalom mas vidékeit bemutatato
korabeli munkakra is.

Az (ttdré md Fridvaldszky Janos (1730 Pozsony -1784 Sze-
peshely) Erdélyi dsvdnytana (FriovaLbszky 1767), melyet szerzéje
1763-t6l kezd8d6 erdélyi tartézkodasa soran tett utazasai és
kényv-, illetve levéltari bavarkodasai nyoman irt. Fridvaldsz-
ky, mint jezsuita szerzetes, széleskor(i képzésben részesilt,
asvanytani ismereteit valoszinlleg részben az 1749-1754 ko-
z0tt Bécsben mikodé J. H. G. Justi (1717-1771) el6adasaibodl
meritette. Mlve révid torténelmi, topografiai és banyaszati
féldrajzi attekintés utan Justi rendszerét kovetve veszi sorra
a nagyfejedelemség asvanyait. Tobb mint 200 oldalabdl j6, ha
10 oldalnyi a ténylegesen asvanytani jellegli informacio, az is
inkdbb szines leiras, mintsem konkrét adat. Justi-féle kame-
ralisztikai (a banyaszattdrténettél a pénzverészetig minden,
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a banyaszattal kapcsolatos dolgot magaban foglald) megko-
zelités miatt szellemében inkabb Kdleséri szazad eleji kdny-
véhez hasonlit, mint a kortars szakemberek munkaihoz. Ignaz
von Born a mlvet kiméletlen és részben méltanytalan kritika-
val illette, és egyesek az 6 befolyasanak tulajdonitjak azt, hogy
arend feloszlatasa utan szerény kincstari tamogatassal Erdély
gyakorlati természetrajzi kutatasaval foglalkozé Fridvaldszky
1775-t6l nem kapott tovabbi 6sszegeket erre a célra.

Johann Ehrenreich von Fichtel (1732 Pozsony - 1795 Bécs)
hivatasszer(en jogi és pénzlgyi tertileten dolgozott az allam-
igazgatasban, hol erdélyi, hol bécsi dllomashelyeken, mégis
a kor kulféldon talan legismertebb magyarorszagi ,foldtu-
Osszefoglald cimet viseld kétkdtetes munkajanak elsé kotete
(FicHTeL 1780) a koviletekrdl, a masodik a késérdél és banya-
szatarél szél. Az 6slénytani rész cimében (Tuddsitds az Erdélyi
Nagyfejedelemség koviileteirdl, egy fiiggelékkel és egy hozzdfiizott
megemlitett 24 oldalas fuggelék egy rendszertani sorrendben
(éghetdk, sok, foldek, kdvek) 6sszedllitott topografikus dsvany-
tani leiras, utdna kovetkezik a 14 oldalas, szintén rendszertani
alapu (asvanyvizek [!], éghetd anyagok, sok, foldek, kovek,
kovlletek ['], ércek sorrendet kovetd) tablazat, részben az
asvanyok, részben csak az adott érc banyainak felsorolasaval.

Fichtel méasik nagy mive, az Asvdnytani feljegyzések a Kar-
pdtokbdl els6 kdtete (A Kdrpdtok dltaldnos leirdsa, k6zeteivel
és a benne eléforduld érdekességekkel, FicHteL 1791) legfeljebb

Jtopografikus kézettan” gyanant kezelhet8, mindazonaltal
megemlitésre méltonak tartjuk. A kotet a Karpatok ivét ko-
vetve, Erdély teruletét is beleértve dolgozza fol az orszag
foldtanat, és amint TotH (1882) megjegyezte, bar ,f6képpen
foldtani és helyleird, de jé6forman mindenitt el6hozza a meg-
felel helyek asvanyait is".

A hazaiként kezelhet6 szerz6k korai ,lel6hely-monografiai”
kdzil megemlitendd két folydiratcikk, Franz Josef Mller ba-
nyaszati szakembernek, a telldr felfedez&jének Verespatakot
(Bergbaukunde 1789/1.), illetve Toltényi Szaniszl6 orvosnak
a Budai-hegység asvanyait bemutaté tanulmanya a Tudoma-
nyos GyUjteménybdl (1820/V1.).

AVinzenz Schénbauer (1780 Rumburg? - 1830 Vac) orvos-
doktor, a vaci siketnéma intézet tanara (Joseph Schénbauer-
nek, a pesti egyetem természetrajz-professzoranak a fia) altal
irt Magyarorszdg és Erdély bdnydinak dsvdnyai - a kor topog-
rafikus dsvanytanai kozt egyedilallé médon - az egész torté-
nelmi Magyarorszagra kiterjed (ScHonsauer 1806-1810). irdja
asvanytani ismereteit apja tanitvanyaként, illetve az egyetemi
gyljtemény tanulmanyozasa révén alapozta meg. A mi vol-
taképpen egy a kizardlag a Karpat-medencében el&fordulo
asvanyokra szoritkozd rendszeres asvanytan, az adott fajra
vonatkozé lel6helynevekkel kib6vitve. Az dsvanyok leirasat
nem kozli, csak olyan ritka esetekben, mikor az asvany egye-
dul ott fordul csak el8. A latin nyelv(i m{ az asvanyneveket
németil, magyarul és ,szlavul” is felsorolja. Szintén érdekes
egyedi vonas, hogy a topografikus asvanytani rész utan egy
b6 gyakorlati flUggelék (Pars practica) kdvetkezik, melynek
nagyobbik fele egy meghatadrozdkulcs segitségével csopor-
tositja a hazai asvanyfajokat. Ebben a szerz apja példajat
kovette, akinek utolsé mUve egy dsvanyhatarozé kézikonyv
volt. Ezutan De montibus (A hegyekrél) cimmel révid altalanos
kézettani-foldtani attekintést olvashatunk, majd ezt koveti
a masodik fuggelék, mely rendszertanilag csoportositva so-
rolja fol a hazai dsvanyfajokat.

Magyarorszag elsé ,igazi” topografikus asvanytanat
Christian Andreas Zipser (1783 Gydr - 1864 Beszterceba.)
jelentette meg német nyelven. Zipser (féként lednynevels-

-intézeti) tanarként m(ikédott, mineraldgiai képzettségét
autodidakta mdédon szerezte. A szerényen ,Magyarorszdg
topografikus dsvdnytani kézikbnyvének kisérlete” cimet viseld
kotet (Zipser 1817) alcime szerint ,,mineraldgiai kirandulasokat
tev6 utazdk és asvanygy(ijték” szamara irédott. Szerz6je 258 -
tébbnyire a legkdzelebbi teleptlés neve alapjan -, abécérend-
ben felsorolt lel6hely dsvanyait ismertette a lel6hely parsoros
bemutatasa utan. Egy korabeli osztrak ismertetésben Zipser
szemére vetették a lel6helyenkénti targyalasi sorrendet, ez
az osztrak topografikus asvanytanoknal egyébként azota is
kuri6zumnak szamit. Az adott lel6helyen beltl a fajok - alta-
laban néhany soros - leirasa Wernernek az el6szé utan kozolt
utolsé (az évil) rendszertani beosztasa szerint kovetkezik, né-
hol a szakirodalmi hivatkozas megadasaval egyutt. A konyvet
minddssze egy lel6helymutat6 zarja, a Tudomanyos Gy(ijte-
mény recenzense joggal hianyolta mell6le az asvanynévmu-
tatot. 1835-ben Zipser jelezte a mi Uj valtozatanak kozeli
elkészultét, ez azonban sajnalatos médon nem tortént meg.

A Zipser kdnyvének elészavat ir6 Joseph Jonas (Jonas
Jozsef, 1787 Selmecbanya - 1821 Pest) maga is publikalt egy
asvanytopografiai konyvet, korai halala azonban megakada-
lyozta munkassaganak kiteljesedését. Jonas mar a ,banyasza-
ti oldalrol” érkezett, és Selmecbanyan valamiféle informalis
akadémiai képzésben is részesult. 1814-t8l az MNM Termé-
szetrajzi és Technolégiai Tardnak segédére, majd ére volt.
Ennek kapcsan emlithetjik meg, hogy ez id6szakban szamos,
a topografikus dsvanytan szamara elvileg kivalé bazist jelen-
t6 tartomanyi / orszagos muzeum alakult meg a Habsburg
Birodalomban (Pest 1802/8, Graz 1811, Opava 1814, Brinn
1817, Praga 1818, Innsbruck 1823, Linz 1833, Salzburg 1834,
Klagenfurt 1844, Bregenz 1857).

Jonas (1820) mive (Magyarorszdg dsvdanyvildga orikto-geog-
néziailag és topogrdfiailag bemutatva), mely egyben egy ter-
vezett dsvanytani-technologiai folydirat elsé szama volt,
nem egy teljes topografikus asvanytan. A sziikebb értelem-
ben vett asvanytopografiai fejezetet a masodik rész alkotja
(Egyes dsvdnyok topogrdfiai-geogndziai el6forduldsi viszonyairdl
Magyarorszdgon, az dsvdnyok révid oriktogndziai leirdsdval).
A rendszertani sorrendet kdvetd dsvanytopografiai rész csak
a foldek és kovek, valamint ércek egy részére terjedt ki, azok
kozul is féként az altala meglatogatott lel6helyekre nézvést.
A kotet topografikus asvanytanként valé felhasznalasat a var-
megyék szerint, azon belll pedig a lel6helyek dbécérendjében
elrendezett asvanynévmutato segiti.

Mint érdekesség, megemlitendd még a korabban emlitett
Karl Caesar Leonhard fia, Gustav Leonhard altal publikalt,
a Fold jelent8sebb lel8helyeinek asvanyait réviden ismertetd
konyv (LeonHArRD 1843), melyben a magyarorszagi és erdélyi
adatok az ,Osterreich” cimszé ,Ungarn” és ,Siebenbirgen”
alegységeiben taldlhatdk. Hivatkozast ebben sem talalunk,
csak az el6szé azon megjegyzésére tamaszkodhatunk, mely
az Ausztridra nézvést ,kulonosen hasznalt” forrd&smunkak
szerz8i kozt Jonast és Zipsert is felsorolja.

A korszakzar6 md stilszerGen ismét egy erdélyi asvany-
topografia. Michael Johann Ackner (1782 Segesvar - 1862
Szenterzsébet) lelkész, régiség- és természetbuvar Erdély ds-
vdnytana geogndziai utaldsokkal cim( kényve (Ackner 1855)
a Verein fur siebenburgische Landeskunde (az erdélyi szaszok
honismereti tarsasaga) altal kiirt palyazatra készilt 1844-ben,
de teljes egészében csak 1855-ben jelent meg. A topografikus
asvanytani adatokat e m( is egy teljes dsvanyrendszertan
keretébe dgyazva kdzolte, K. F. A. Hartmann német minera-
l6gus Handbuch der Mineralogie cimmel 1843-ban megjelent
kényve alapjan. A leirdsok tébbnyire igen tomorek, de a le-
I6helyeket aranylag pontosan megadjak. A kiemelked&bb
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el6fordulasokat Ackner részletesebben bemutatta. A mu-
tatéban az Erdélyben is el6fordul6é asvanyok nevét * jeldli,
és ahol nem tul sok eléfordulas volt, azok neve is szerepel.
A kdnyvet 376 kristalyrajz és egy, a lel6helyek megjeldlésével
ellatott Erdély-térkép egésziti ki.

Osszegzésiil eimondhatd, hogy a topografikus dsvanytani
Osszefoglalasok terén Magyarorszag és Erdély e korai perio-
dusban nem volt lemaradva a Habsburg Birodalom mas or-
szagaihoz képest, hiszen az Utleiras, illetve regiondlis foldtani
jellegli munkakat leszamitva (Alsé-Ausztria, 1777, 1783, 1807;
Krajna, 1778-1789; Csehorszag, 1793-1797) e korszakban csak
Salzburg (1786, 1797), Stajerorszag (1809-1810) és Tirol (1821)
buszkélkedhetett topografikus asvanytani monografiaval.

2.2. A soha el nem késziilt nagy 6sszegzés drnyékdban:
a Zepharovich fémjelezte ,lexikonkorszak” - Toth Mike
és Koch Antal miivei

Az 1830-as évektdl a Habsburg Birodalomban korszak-
valtas kezdddik a topografikus asvanytani adatok forrasai
szempontjabol. Sorra alakulnak a természetrajzi, majd az
allamilag tamogatott tartomanyi ,foldismei és banyaszati”
tarsulatok: Tirol és Vorarlberg (1836), Also- és Fels8-Ausztria
(1843; szamos mas tartomanybeli taggal), Stajerorszag (1850).
1850-ben befejez6do6tt a Magyarhoni Féldtani Tarsulat meg-
alakulasa is. 1849-ben létrehozzak az allami foldtani kutatas
intézményét, a bécsi cs. kir. Foldtani Intézetet. Selmecbanyan,
majd a bécsi minta nyoman a tobbi (igy a pesti) egyetemen
is 6nallo (praktikusan a féldtant is magaban foglald) profesz-
szUrat kap az dsvanytan.

Az 1850-es években aztdn mintegy varazsutésre egymas
utan kezdték kiadni az 6rokds tartomanyok topografikus as-
vanytanait (Tirol 1852, egyszerre két md is!, Bukovina 18537
18597, Karintia 1853, Morvaorszag és Osztrak-Szilézia 1854,
Stajerorszag 1855, Salzburg 1859), majd 1859-ben megjelent
a krakkdi egyetemen tanité Victor Leopold Ritter von Zepha-
rovichnak (1830 Bécs - 1890 Praga) az egész Habsburg Biro-
dalmat feldleld (az 1790-1857 kozotti szakirodalmon alapuld)
mive, Az Osztrdk Csdszdrsdg dsvdnytani lexikona (ZepPHAROVICH
1859), mely mintat adott szamos késébbi regionalis 6sszeal-
litasnak. A m{ az irodalom attekintése utan - megjegyzend®,
hogy a nyomtatott forrasokon kivil sajat dsvanygyUjteményi
jegyzeteit, valamint neves szakemberek és gy(ijték irasbeli
kozléseit is hivatkozza - abécérendben veszi sorra az egyes
asvanyfajokat. A tomor leirasok az egyes lel6helyek dsvanya-
inak jellegzetes megjelenésbeli, illetve kristalytani sajatsagait,
esetenként vegyelemzési adatait ismertetik, minden eset-
ben (az irodalomjegyzék szdmaival megadott) hivatkozassal.
A fajokon belll a lel6helyek tartomanyonként, illetve orsza-
gonként kovetkeznek. A kotetvégi lel6helymutaté érdekes
megoldasa, hogy a lel6helyeknek a nagyobb telepulésekhez
viszonyitott elhelyezkedését is megadja.

Visszatérve Magyarorszagra, a kiegyezés utan az 6nallé
magyar Foldtani Intézet megalapitasa (1868/69), a Nemze-
ti Mzeumon belll a kordbbi Természetrajzi és Technol6-
giai Tar tudomanyszakonként felosztasa (1870), az Ujabb
asvanytani-foldtani tanszékek létrejotte (Miegyetem 1864;
Kolozsvari Egyetem 1872) megsokszorozta a szakterUleten
tevékenykeddk szamat, az Uj intézmények évkonyveinek és
mas periodikumainak ezzel pdrhuzamos létrejovetele, bele-
értve a Foldtani Kozlony megalakulasat (1870), a topografikus
asvanytani adatok jelentés megszaporodast eredményezte,
kilonos tekintettel arra, hogy az inkabb geolégusként vagy
petrografusként ismert szakemberek sem idegenkedtek as-
vanytani jellegli megfigyelések vagy akar 6nallo - és szinvona-
las - cikkek kdzlésétél. A kor nagy kdzintézményi épitkezései

jo ideig biztositanak megfeleld elhelyezést a topografikus
asvanytani kutatas dokumentacios anyagat is jelentd asvany-
gyljteményeknek - ez alél sajnos kivételt képez az 1800-as
évek végén mar helyhiannyal kiizdé Nemzeti Mdzeum.
1873-ban megjelent Zepharovich lexikonanak masodik
kotete az 1858-72 kdzotti irodalomra alapozva, és ezutan egy
évtizeden belll megszuletett a Magyarorszdg dsvdnyai (TOTH
1882), a torténelmi Magyarorszag els6 - és mint késébb kide-
ralt, utolsé - teljes igazi topografikus dsvanytana, Téth Mike
(1838 Or - 1932 Kalocsa) jezsuita szerzetes, természetrajz-
tanar muve. Itt jegyezzik meg, hogy az I. vilaghaboru elétti
évtizedekben a Monarchia egyes orszagainak topografikus
asvanytanai még legalabb felerészben nem ,hivatasos” (nem
egyetemi vagy muzeumi allasu) szakember, hanem koézép-
iskolai tanar tollabol szilettek. Téth 1861-ban kezdte meg
a kdnyv anyaggyUjtését és 1881-ben zarta le. Az alapos irodal-
mi anyaggyljtést kiegészitette a gyljtemények tanulmanyo-
zasaval (amibél sajnos a budapesti tudomanyegyetemi és a
féldtani intézeti kimaradt), és emellett terepi kirandulasokkal
is. Akonyv teljes mértékben Zepharovich lexikonjanak felépi-
tését és formai megoldasait koveti, és szintén leléhelyi szintd,
de altaldban a lexikonéndl b&vebb hivatkozaslistat kdzol. Toth
a nevezéktanban Szabé Asvdnytananak 1875-6s kiadasara ta-
maszkodott. A fajokon belil a lel6helyeket varmegyék szerint,
a Karpatok ivét nyugatrdl keletre (Pozsonytdl Orsovaig) ko-
vetve, majd a Dunantulon at a mai Burgenlandig jutva, végul
az Alféldre visszakanyarodva targyalta. Gyakran a kdzelebbi
lel6helyet (tard, hegy stb.) is kozdlte. Az dsvanyokndl csak
arrél irt részletesebben ,mi feltling, vagy helyi sajatsagként
tekinthet8”. Ahol lehetséges volt, a paragenetikai viszonyokat
is megadta. Toth mivét 2000-ben a Herman Otté6 Muzeum
500 példanyos reprintben jelentette meg.
Toth koényvének hibajaul a Foldtani Kézlény recenzense
a kritikai értékelés hianyat rétta fol (Onvx 1883). llyen biralat
nyilvan nem érhette Koch Antal (1843 Zombor - 1927 Bu-
dapest) m(vét, hiszen az Erdély dsvdnyainak kritikai dtnézete
(KocH 1885) - Zepharovich kérésére - eleve azon célbdl ké-
szult, hogy Ackner és Toth erdélyi adatait az dsvdnytani lexikon
tervezett harmadik kiadasa szdmdra kritikailag 4tnézze. Am(
felépitése Zepharovich és T6th lexikonjaéval egyezik, az egyes
cimszavakon belul a lel&helyeket is abécérendben tekintette
at. Kulén megjeldlte a hatarozottan kétségbe vont (zardjeles),
illetve a gyljteményi példany vagy sajat tapasztalat hianya-
ban kétségesnek itélt (kérdéjeles) fajokat. Koch csak akkor
kozolt - igen tdmor - leirast, ha a korabbiakhoz képest Ujat
mondhatott. Kivételt jelentettek a ,legfontosabb asvanyter-
mékek” (arany, asvanyi szenek, k6so) és a tanarsegéde, Benkd
Gabor (1858 Olahbrettye - 1931 Zilah) altal kilon ismertetett
kristalyosodott kalcit. Koch ugyan tervezte, hogy az atnézetet
Legységesebb terv szerint, a kell6 leirasokkal bévitve” atdol-
gozza Erdély asvanytandva, de a budapesti egyetemre vald
atkerulése (1895) utan ez nyilvanvaldan lekerilt a napirendrél,
igy - ha eltekintlink Bielz erdélyi asvanylistaitol - ez a m volt
a torténelmi Erdély utols6 asvanytana. 1990-ben a Herman
Ottd Mdzeum 1000 példanyos reprintben jelentette meg.
Eduard Albert Bielz (1827 Nagyszeben - 1898 uo.), a f6-
ként az allattan terén mikodd erdélyi szasz természetblvar
és torténész 1857 és 1889 kozott harom, tdbb-kevesebb leird
adatot is tartalmazo listat k6zolt Erdély asvanyairol és ké-
zeteirdl. EI&szor erdélyi honismereti konyvének (BieLz 1857)
Jfizikai honismeret” cimU fejezetében kozolt egy sajat, illetve
apja (Michael B.) adatain nyugvé ,geognoziai” (leiré foldtani)
attekintést, valamint egy 6sszedllitast, melyben kémiai ala-
pu rendszer szerint sorolta fel a tartomany asvanyait. Egyes
asvanyoknal tett csak rovid leird megjegyzéseket. Az Erdély
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kézetei, lel6helyeik és felhaszndldsuk cimmel megjelentetett
kib8vitett verzidban (BieLz 1883) - a cim dacara - az asvany-
tani rész volt a nagyobb terjedelm(. A legb&vebb, harmadik,
egyben utolsé valtozatbol (Bietz 1889) kimaradt az asvanyok
és kbzetek felhasznalasat targyalo rész.

Az 1880-as évek bbsége utan meglep&en hosszu (véguil
1966-ig tartd) sziinet kdvetkezett a hazai topografikus asvany-
tani konyvek soraban. Ezalatt az Osztrak-Magyar Monarchia
tobbi orszagaban és tartomanyaban a Zepharovich-lexikon
Friedrich Becke altal dsszeallitott utolsé kiegészitése (1893)
mellett az I. vildghaboruig toretlenil folytatddott a regionalis
topografiak megjelenése (Salzburg 1878, Karintia 1884, Sta-
jerorszag 1885, Csehorszag 1886, Fels6-Ausztria 1886-1887
és 1904, Krajna 1895, Als6-Ausztria 1902 és 1909, Tirol és
Vorarlberg 1913, Voralberg 6nalléan, 1913). A kérnyezd or-
szagok kozlil Romania elsd topografikus asvanytanat is, bar
nem &nallé kiadvanyként, de publikaltak (1900).

A feladat nagysaga kétségkivil meghaladta egy 6rokos
tartomany topografikus asvanytananak megirasaét, de a ,ha-
rom megfelel§ a" feltétele kozul (megfelel6 adatok, megfelel6
alkalom, megfeleld alkat) az adatok a kor szintjén megvoltak,
az alkalmat pedig biztositotta példaul az is, hogy az MTA éltal
1890-ben (majd 1896-ban és 1903-ban) meghirdetett egyik
10 000 forintos (azaz 20 000 koronas) Semsey-jutalom tar-
gya Magyarorszag asvanyainak kézikonyve volt. Hianyzott
viszont a megfelel6 alkatu szakember, aki megirta volna
a nagy muUvet. Krenner, aki végll 1908-ban, nyilvan Semsey jé-
voltabol megkapta a 20 000 koronds jutalmat, alkatilag, és ek-
korra mar kora miatt sem felelt meg e feladatnak, de mas az ¢
arnyékaban nemigen vallalkozhatott ra. KocH (1966) a korabeli
szakemberek elefantcsonttoronyba zarkdzottsagat, individua-
lista médszerét, valamint ,6sszefogas és terv nélkuli” munka-
jat okolta a meddé évtizedekért, de ezt inkabb a szocializmus
koranak kollektivista és tervfetisiszta szemléletének valé meg-
felelés kényszere irathatta le Kochhal, 8 nyilvan tudta, hogy
az ilyen mivek megirasa a szazadelén még kétségkivil indi-
viduadlis eréfeszités volt.

Az |. vilaghaboru utan, amikor a tényleges orszagterulet
a korabbi toredékére zsugorodott, a topografikus asvany-
tan teruletén (is) tudathasadasos helyzet alakult ki. Kutaté-
ink leiré dsvanytani munkaik szamottevé részében még az
elcsatolt orszagrészek lel6helyeirél szarmazoé példanyokat
dolgoztak fel, és ezeket az dsvanyokat mintegy magatol
értet6édéen magyarorszagi el6fordulasokként kezelték, igy
atényleges - a korabeli kdzbeszédben ,Csonka-Magyarorszag”
néven emlegetett - orszagterulletre szoritkozd6 monografia el-
készitésének igénye fel sem mertlhetett. Koch Sandor (1896
Kolozsvar - 1983 Szeged), az Erdély dsvdnyainak kritikai dtnéze-
tét elkészité Koch Antal unokadccse, a korszak egyetlen olyan
hazai mineralégusa, aki eltékélten tervezte egy topografikus
asvanytan elkészitését - és ehhez megfelel6 koncepcidja is
volt -, szintén a tdrténelmi Magyarorszag asvanytanat kivanta
megirni. Tobb mint hlsz éven at gyUjtott kéziratos anyaga
a ll. vilaghaboru alatt sajnos megsemmisult (de 1945 utén e
konyvet valoszinlileg amugy sem tudta volna megjelentetni).
Kochnak a Reichert Rébert és Zeller Tibor altal irt asvany-
hatarozo6 (1931) végére illesztett Magyarorszdg jelentésebb
asvanyel6fordulasai ciml 6sszefoglalasabdl kitlinik, hogy
a torténelmi Magyarorszag ezen el nem késziilt topografi-
kus asvanytananak szerkezete ugyanugy az asvanytarsulasok
eredete szerinti elrendezést tikrozte volna, mint a jelenlegi
orszagtertlet 1966-ban elkészllt monografiajaé.

A két vildghaboru kozott a kdrnyezd orszagokban sem
gyarapodott kilondsebben a topografikus asvanytani
monografiak szama. Az 1920-as un. trianoni békeszerz6-

dés nyoman a Magyar Kiralysag teruletébdl gyarapodott,
korabban létez8 vagy Uj orszagok kozul csak Romaniaban
jelent meg egy teljesnek mondhaté orszagos topografikus
asvanytani ¢sszeallitas 1925 és 1929 kozott. 1937-ben Ujabb
kiadast ért meg Als6-Ausztria topografikus asvanytana, és
ugyanebben az évben kezd6dott meg Csehorszag tobbko-
tetes monografiajanak kiadasa, melynek utolsé (V.) kétete
a ll. vilaghaboru kdzbejétte miatt csak 1951-ben jelent meg.
Morvaorszag hasonléan részletes (német nyelv(i) topografi-
kus asvanytana kéziratban maradt, és csak joval szerzdje
halala utdn, 1953-ban adtak ki.

2.3. Az dsvdnygenetikai szemléletii monogrdfidk kora -
A" Koch-kényvek

Az 1947-es parizsi békeszerz6dés nyoman nyilvanvalova
valt, hogy a leendd Uj topografikus asvanytani monografiat
a mar 1920-ban megszabottal csaknem teljesen megegyez6
tényleges orszagteruletrél kell elkésziteni. Ehhez mar a Il. vi-
laghaboru eldtti idészak szolgaltatott bizonyos tudomanyos
municiét, amikor a megmaradt lel6helyekre (Gydngydsoro-
szi, Recsk, Rudabanya) ,rafanyalodd” érckutatas és hasonlo-
képpen a kébanyaszat (Dunabogdany, egyes bazaltbanyak
stb.) tevékenysége nyoman a kutatdk a kordbbiakhoz képest
nagysagrendileg tobb adatot szolgaltattak az elézd8leg kevés-
sé ismert lel6helyekrdl. Emellett a korabbi elszigetelt kris-
talymorfologiai részlettanulmanyok rovasara szaporodtak
a paragenetikai szemlélethez kozelitd, ugyanazon lel8hely
tobb asvanyara kiterjedd cikkek. Koch Sandor elsd tanitvanyai
mar az dsvanytani adatok foldtani-genetikai keretbe illeszté-
sére torekedtek.

A ll. vildaghaboru utan a szocialista gazdasagpolitikanak
kdszonhet8en eleinte kiléndsen intenziv allami banyaszati,
illetve foldtani kutatasok magukkal hoztak az asvanytani ada-
tok erételjes megszaporodasat. Ezek a hagyomanyos publika-
ci6s forumok (Féldtani Kézldny, illetve a MAFI Evi Jelentései)
mellett az Ujabb egyetemi kiadvanysorozatokban (elsésorban
a szegedi Acta Mineralogica-Petrographica hasabjain) kerul-
tek nyilvanossagra, de sok kéziratos jelentésekben maradt,
kilénésen az urankutatassal kapcsolatos adatok. Megnétt az
akadémiai, s6t az ipari kutatoi szféra - elvileg - asvanytannal
is foglalkozé helyeinek szdma, de a képet arnyalja az dsvany-
tan tudomanypolitikai visszaszorulasa a k6zettan-geokémi-
aval szemben és a korszer(i mlszerezettség hidnya szamos
kutatohelyen.

Az Uj szintézis, a Magyarorszag dsvdnyai (Koch 1966)
kéziratat Koch Sandor 1962-ben (66 éves koraban) fejezte
be, voltaképpen egy gazdag életpdlya lezarasaként, hiszen
a késébbiekben jéforman mar ,csak” a Sztrékay Kalman Im-
rével egyiitt irt kétkdtetes Asvanytan tankdnyvet publikalta.
Koch szisztematikus felkészllését a nagy mire nemcsak az
egyes jelent8sebb lel6helyekrdl vagy lel6helycsoportokrol
sz616 attekintések (Rudabanya 1938, Gyéngydsoroszi 1949
és 1954, vasérc-el6forduldsok 1950, manganércesedések
1951 és 1952, Nagyborzsony 1952, bazaltok 1956, harmad-
id6szaki vulkani eredet(i asvanyok 1961) tanusitjak, hanem
a monografiaban alkalmazott ,Magyarorszag asvany-el&for-
dulasainak genetikai rendszere” korabbi valtozatat tartalma-
26 Hungarian mineral occurrences (Magyar asvany-el6fordula-
sok) cim( ,el6zetes jelentés” (1954).

Koch ,szamdara az dsvany nemcsak a tudomanyos vizs-
galat targya volt, de egyben az esztétikai 6rom forrasa is, és
mivel vérbeli pedagogus is volt, érthetd, hogy hosszd mun-
kassaga soran Osszegy(ijtott tudasat is at akarta adni az uta-
na kovetkez6 fiatalabb generaciéknak. Ennek a szandéknak
és munkdja targyaval valé teljes azonosulasnak koszénhetd
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a munka megjelenése.” - irta egykori tanitvanya, Grassely-
ly Gyula 1984-ben, a mi masodik kiadasanak (KocH-MEez6si
1985) el6szavaban. Maga Koch az elsé kiadas elészavaban
igy fogalmazott: ,Feladatomat abban lattam, hogy az ez ideig
ismert és ismertetett lel6helyeket, asvany-el6fordulasokat
attekinthetd rendszerbe foglaljam, s evvel megkdnnyitsem
ezen a téren dolgozd kartarsaim munkajat” (KocH 1966).
A kényv az el8sz6 utan ,Bevezetés” cimmel attekintést adott
a hazai leiré és topografikus asvanytan torténetérdl is.

Az emlitett (genetikai-geoldgiai) rendszer alkalmazasa
olyan jellegzetessége a mlinek, mely altal a korabbi ha-
zai asvanytopografiakkal dsszehasonlitva egyedulallonak
mondhatd, és a vilagirodalomban is ritkasagszamba megy.
A koérnyezd orszagok 1990-ig megjelent hasonlé monografiai
kozul a volt Csehszlovakidban féként a lel6helyek szerinti
targyalast valasztottak (Morvaorszag 1953 és 1966, Csehor-
szag 1957-1966 és 1970, Szilézia 1973, Szlovakia 1986-1990).
Asvéanynév szerint csoportositott 8sszeallitésok jelentek meg
Romaniarol (1966), Szlovakiarol (1980), a Lengyel Karpatokrol
(1986) és Vorarlbergrdl (1989). A rendszertannak megfelel6
sorrendben kdzdlte az adatokat egy karintiai (1957) egy tiro-
li (+ Vorarlberg, 1982), egy salzburgi (1989, kildn részletes
regionadlis attekintéssel) és egy ukrajnai (1990) 6sszegzés.
Az ukrajnai tajegységi monografiak (a Karpati-elétér tledékes
képz&dmeényei 1962, Karpatalja 1963, Poddlia 1969, volhiniai
pegmatitok 1973, Donyec-medence 1975, Krivoj Rog-i meden-
ce 1977, Azovi-tengermellék 1980) sajatossagat jelentették az
asvanyok rendszertan szerint csoportositott leirdsa mellett
nagy terjedelemben k6zdlt kilon foldtani és paragenetikai
fejezetek. Hasonl¢ jellegl volt Bulgaria topografikus asvany-
tani monografidja (1964). Az egyetlen, a Koch-kényvhéz ha-
sonldan tisztan genetikai tagolasu topografikus asvanytani
monografidt Csehszlovakiarél adtak ki (1969 és 1981).

A Koch-féle genetikai elv voltaképpen nem az egyedi
asvanyokra, hanem az asvanytarsulast befogadd kézetre
vonatkozik, hiszen amint maga a szerz6é ramutatott, a gene-
tikai csoportositas mar csak praktikus okokbol sem vihetd
mereven végig, hiszen igy példaul a hidrotermas érctelepek
eredeti, illetve az oxidaciés-cementacidés évikben keletke-
zett asvanyai kulon csoportba kertlnének. Természetesen
nemcsak a genetikai elv el6bb korvonalazott tulhajtasanak,
hanem a Koch-féle pragmatizmusnak is meg lehetnek a maga
hatulutéi.

A leird részben Koch a genetikai fécsoportokon beldl
amagmas képz6dmények esetében foldtani korok, majd nyu-
gat-keleti irdnyban tajegységek szerint csoportositva ismer-
tette az egyes el6fordulasok asvanyait, melyeket (kiléndsen
a gazdagabb paragenezisek esetében) a kutatastorténet és
a lel6hely foldtani felépitésének ismertetését kdvetden le-
het8leg paragenetikai sorrendben targyalt. A terjedelme-
sebb cimszavak végén ismét réviden felsorolta a targyalt
asvanyokat, genetikajuk vagy/és kivalasi sorrendjik szerint
csoportositva. A nagyobb el6fordulasokndl felsorolta az as-
vanytarsulast alkotd uralkodd, jarulékos és nyomelemeket
is. Az Uledékekhez és Uledékes kézetekhez kotédd eléfor-
dulasoknak a befogad6 képz6dmények genetikaja szerinti
targyalasa olyan anomdlidkhoz vezetett, hogy ,barlangok
asvanyai” cimsz6 alatt szerepelnek a leszivargd vizekbdél ki-
valt asvanyok és a kulonb6z6 hémérséklet( hidrotermakbol
korabban keletkezett barit, kalcit, fluorit stb.

A szbveges leirasokat szamos fénykép, kristalytani abra
és elemzési adat tette teljesebbé, utébbiak el8szor és aligha-
nem utoljdra szerepeltek egy hazai topografikus dsvanytani
monografiaban. A kdnyvet asvanyfajonként, illetve abécé-
rendben is elkészitett lel6helymutaté és névmutaté zarja.

Koch sajat, publikalatlan adatait is beépitette mlvébe.
E megfigyeléseket az irodalombdl atvett adatoktél minddsz-
sze a hivatkozas hidanya kilonbdzteti meg (igy nem kénny(
6ket a m( adattdmegébdl ,kibanyaszni”). Egyébként Koch az
egyes lel6helyek vagy lel8helycsoportok leirasa utan meg-
adott irodalomjegyzéket is egyfajta ,genetikai szemlélettel”
allitotta 6ssze, amennyiben a felhasznalt munkakat idérendi
sorrendben kozélte. ,Ezzel az volt a célom, hogy az idézett
irodalom idérendje a banyahely megismerésének torténetét
is tikrozze" - irta err6l az elészéban.

Koch Sandort az Akadémiai Kiadd az 1970-es évek vé-
gén felkérte a masodik, dtdolgozott kiadas elkészitése. Koch
mar nem tudott e feladatra vallalkozni, és régi munkatarsara,
Mezd8si J6zsefre bizta a munkat. Az atdolgozasban rajta kivul
tébben részt vettek, elsésorban egyes eléfordulasi tipusok
szakért6i: Bardossy Gyorgy (bauxit), Fazekas Via, Selmeczi
Bélané és Vincze Janos (uran), Grasselly Gyula és Szab6 Zoltan
(mangan), valamint Nagy Béla, szamos korabeli topografikus
és leiré asvanytani m( szerz6je. Az 1985-ben megjelent mibe
(Koch-Mez68si 1985) szamos kéziratos jelentés adatait is , be-
dolgoztak”, amely igy a publikalt ismeretekhez képest is sok
Ujdonsagot hozott. Mivel nem Koch végezte el az Uj adatok
beillesztését az els6 kiadas anyagaba, ez természetesen jo-
val egyenetlenebbé tette a kdnyvet. A szerkezetet |ényegé-
ben nem modositottak, csak kisebb valtoztatasok torténtek,
részben az elsd kiadas szerkesztési kdvetkezetlenségeinek
kiklszdbolésére. Szembedtl6bb formai kilonbség volt a hi-
vatkozasok szerz8i abécérendben torténd kozlése, illetve az
abécérendes lel6helynév-mutat6 érthetetlen elhagyasa.

2.4. Az utobbi évtizedek termése - Szakdll Sandornak
és munkatdrsainak miivei

Az 1985 ota eltelt b6 négy évtized alapvetd valtozaso-
kat hozott a topografikus asvanytani szintézisek feltételeit
tekintve hol pozitiv, hol negativ irdnyban. A kései Kadar-kor
gazdasagi hanyatlasa - mely példaul a Koch-kdnyv masodik
kiadasahoz hasznalt papir minéségének az elsd kiadashoz
viszonyitva szamottevd romlasaban is tikroz6doétt -, majd
a szocialista dllamberendezkedés 6sszeomlasa (1989/90)
az érc- és szénbanyaszat fokozatos megsz(inéséhez, vala-
mint mind a nyersanyagkutatasi, mind az alapkutatasi jelleg(i
allami féldtani kutatas drasztikus visszaeséséhez vezetett.
Az ipari kutatéintézetek rovid idén belll megsziintek. A Ma-
gyar Allami Foldtani Intézet |étszama a fénykor téredékére
zuhant, majd az intézet tobbszori atszervezés és dsszevo-
nasok utadn 2021-ben nevét és Onalldésagat is elvesztette.
Az dsvanytan visszaszorulasat az akadémiai szféran belll tob-
bek kdzdtt maganak a szénak az eltlinése jelképezi egyes
egyetemi tanszékek nevébdl (BME, Pannon Egyetem, Szegedi
Tudomanyegyetem). Az asvanygyljtemények sorsa az egyedi
tényezOktdl figgben az egyes fels6oktatasi intézményekben
valtozatosan alakult.

A kutaték és a kutatasi lehet&ségek, valamint a hazai szak-
publikaciés férumok szdmanak csdkkenése mindazondltal
nem érzékelhetd akkor, ha a tudomanyra vagy ,.csak” Magyar-
orszagra nézve Uj asvanyok leirasanak volumenét, valamint
altalaban véve a hazai asvanyparagenezisek ismeretességi
szintjének valtozasat tekintjik az utébbi negyven évben.
Nyilvanvalé, hogy az el6bb emlitett kedvezétlen hatasokat
latvanyosan ellensulyozta néhany kedvezd tényezé.

A topografikus dsvanytan szempontjabol talan a legfon-
tosabb az asvanygyl(jtés elterjedése volt (részletesebben
lasd SzakALL-HoLLosy 2022). A ,tudatos és tudds gydjték” fel-
mérhetetlen szolgalatot tettek nemcsak az anyaggydjtéssel,
hanem egyes lel6helyek leirdsaval, a kordbban nem létezé
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topografikus asvanytani publikacios forumot jelentd Gj gydj-
t6i folyodiratok ,eltartasaval” és cikkekkel valé megtéltésében.
Az 1983-ban az egyetemi szférabdl indulé és még Koch
Sandor bekészontsjével debiitald Asvanygydijts Figyelst ha-
mar felvaltottak a gyUjték, illetve orszagos szervezetuk, az
1990-ben alakult Magyar Minerofil Tarsasag altal kiadott pe-
riodikumok (Asvany- és Oslénygy(ijté Hirek, 1989-90; Geoda,
1991-; Lel6hely 2007-2018).

A masodik fontos tényez8é a mUlszerezettség javulasa,
mely f6ként a Budapesten kivili intézményekben az Eurépai
Uniés csatlakozas utan nyilvanult meg latvanyosan. Leegysze-
rlsitve fogalmazva bar talan kevesebb szakcikk jelenik meg,
de azokban az asvanyokrol alaposabb, egzaktabb adatokat
nyujto leirasokat talalhatunk, és sok helyen megvan az elvi
technikai lehet6ség a korabban biztonsaggal meg nem ha-
tarozhaté fazisok pontosabb megismerésére.

Végul, de nem utols6 sorban, a harmadik tényezd a sze-
mélyes faktor: Szakall Sandor és a korulotte kikristalyosodott

~topografikus asvanytani goc”. Szakall a Herman Ott6 Muze-
umba kertilése utdn 1979/80-ban altala (Ujra)alapitott Asvany-
tar kildetésének a mai Magyarorszagon el6fordulé asvanyok
minél teljesebb kord begy(jtését valasztotta, amivel megte-
remt8dott a leend6 Uj topografikus asvanytani monografia
dokumentaciés bazisa. 1984-ben a Kdzponti Foldtani Hivatal,
személy szerint Morvai Gusztav tdmogatasaval - kihasznalva
a Karpat-Balkan Geolégiai Asszociacié Asvanytan-Geokémi-
ai Bizottsaganak (KBGA AGB) ,A Kdrpdt-Balkdn Gyiirt Ovezet
Asvdnytani Enciklopédidja” elkészitését siirgetd hatarozata
miatti ,hatszelet” - az ELTE Asvanytani Tanszékén dolgozé
Weiszburg Tamassal karoltve belevagott Magyarorszag as-
vanytani enciklopédiajanak projektjébe. Ez egyrészt egy vir-
tualis ugynevezett Alapgylijtemény 6sszeallitasat jelentette
a hazai asvanyok konkrét példanyairdl sz616 informacidkbdl
(l&sd Anonim 1985), ami a nagy hazai kozgyljtemények szisz-
tematikus végignézésével jart. Masrészt megkezdték mind
a nyomtatasban megjelent, mind a korabbi évtizedekben
nagy szamban keletkezett kéziratos jelentésekben talalha-
t6é asvanytani adatok felvitelét szamitogépes feldolgozasra
szant adatlapokra (Iasd Parp et al. 1987). Az 6sszegyUijtott
adatok alapjan két (a szulfidokra-terméselemekre és az
oxidokra-hidroxidokra vonatkozo) kézirat készllt el a KBGA
AGB éaltal megadott szerkesztési elvek alapjan. A projekt
ugyan 1989-ben a KFH-tamogatas megszintével ledllt, de
az Osszegy(ijtott adatok beépliltek a Szakall és munkatarsai
altal késébb irt topografikus dsvanytani munkakba. E vallal-
kozas szelleme kés6bb az angol nyelv( Kdrpdtok dsvdnyai
monografidban (SzakALL 2002) oltott testet.

A meglévd gyljteményi anyagok attekintése mellett Sza-
kall még nagyobb hangsulyt helyezett az Uj gyUjtésekre, és
a sajat muzeumi lehet8ségeit megsokszorozta az asvanygyj-
ték bevonasaval, tobbek kdzott az adott terlletek érdekes Uj
eléfordulasainak figyelemmel kisérésével megbizott ,teruleti
felel6sok” rendszerének kiépitésével.

Szakall és munkatarsai a leendd, illetve elkészult
monografiak mellett és mintegy el6készilet gyanant szamos
lel6hely- vagy asvanycsoport szerinti 6sszeallitast is publikal-
tak, melyek felsorolasa tulné e kivonat keretein.

A Koch-kdnyv masodik kiadasa utan viszonylag hamar
megjelent egy karcsu kis 0sszefoglalas, a Magyarorszdgi
dsvanyfajok (SzakALL-GATTER 1993). Els8 fejezete a hazai to-
pografikus asvanytan rovid torténetét tartalmazza, majd
egy altalanos asvanygenetikai attekintés utan tér csak ra
a magyarorszagi asvanytarsulasok attekintésére, ezek cso-
portositasa nagyjabdél a Koch altal kidolgozott sémat kove-
ti, az eltérések f6ként a hidrotermas asvanyegyutteseknél

jelent&sebbek. A konkrét asvanyleirasok Strunz rendszere
szerint sorakoznak, a lel6helyek a gyakoribb fajoknal a na-
gyobb genetikai egységek szerint, nyugatrol kelet felé haladva
kévetkeznek. A munka sajatossaga a tobbé-kevésbé kodvetke-
zetes kritikai megkdzelités, ugyanis az érvényes fajneveknek
nem megfeleltethetd eléfordulasokat a konyv nem targyalja.
A kdnyv igy 366 fajt tartalmaz, a szerz6k szerint nem eléggé
bizonyitott, illetve nevezéktani okokbdl kimaradt asvanyok
neve a fuggelékben taladlhaté. A hazai dsvanytopografidkat
tekintve Ujdonsag volt a kotetet zard 240 szines fénykép.
A leirasok révidsége, az egzakt asvanytani adatok, az irodalmi
hivatkozasok hianya és a lel6helymutatébél az adott eléfor-
dulashoz tartozo6 fajnevek ,elspérolasa” feltétlentl indokolta
az el8sz6 azon megallapitasat, hogy a konyv ,semmiképpen
sem potolhatja a Koch Sdndor nevével fémjelzett monografi-
akat”, és célja a magyar topografikus asvanytan Uj eredmé-
nyeinek friss nyomon kdvetése volt.

Lényegében ezzel egy id6ben, 1993-ban kezdte meg
a Herman Ott6 Muzeum egy - mas orszagokban elterjed-
tebb - Uj mifaj, a lel6hely-monografiak meghonositasat.
A ,Topographia Mineralogica Hungariae” sorozatban 1993
és 2006 kozott kilenc kotet latott napvilagot: I. Az erd6bényei
Mulaté-hegy (1993), Il. Telkibanya (1994), lll. Szerencsi-domb-
sag (1998), IV. Minerals of Hungary (1996), V. Esztramos-hegy
(1997), VI. Csédi-hegy (1999), VII. A magyar topografikus és
leiré dsvanytan térténete (2002), VIII. A polgardi Szar-hegy
(2003), IX. A magyarorszagi szikes talajok felszini sbasvanyai
(2006). Ahogy a sorozat el6futarat az Asvanygy(ijté Figyels
Borzsdny-szama jelentette (2/5, 1986), megsz(inése utan 6ro-
kébe a Geoda egyes tematikus szamai [éptek (Nagyborzsony,
2012/3; Gyongyosoroszi, 2016/2; Recsk, Lahéca 2018/3), illet-
ve 6nallé kotetek is megjelentek a rudabanyai (SzakAiL 2001
és SzakALL et al. 2022, angolul) és az eplényi ércesedésrél
(PoLGAri et al. 2012).

A, Topographia Mineralogica Hungariae” sorozat IV. kote-
teként kvazi millecentenariumi kiadvanyként jelent meg egy
angol nyelv( 6sszefoglalas Minerals of Hungary (Magyaror-
szag asvanyai) cimmel (SzakALL-JAnosi 1996). A karcsu, fekete-
fehér és szines fotdkkal béven illusztralt kdtet egy torténeti
bevezetés utan szokatlan mdédon keletrdl nyugatra halad-
va mutatta be hegységenként az orszag asvanyait, a tomor
jellemzéseket az egyes genetikai csoportokhoz tartozé lel-
helyek asvanytarsulasat tartalmazé hegységenkénti parage-
netikai tablazatok egészitették ki.

Az 1993-as ,kismonografia” utan kdvetkezd, j6val terjedel-
mesebb md, A magyarorszdgi dsvdnyfajok (SzakALL et al. 2005)
ugyan bevezetdje szerint az 1993-as munka javitott és b&vi-
tett kiadasanak tekintend®, de nem tartalmazott sem torté-
neti bevezetést - amit a Topographia Mineralogica Hungariae
VII. kétete (Papp 2002) b8ségesen potolt -, sem altalanos as-
vanygenetikai attekintést. A magyarorszagi asvanyegyUttesek
genetikai attekintése utan a f6 részt a targyalt 525 fajnak
asvanyosztalyok szerinti, de azon belll csak abécérendet
kovetd, az el6z6 kiadasnal joval b6vebb és tartalmasabb,
mindenhol irodalmi hivatkozasokkal, illetve a publikalatlan
adatoknal névbetls megjeldléssel ellatott leirasa képezi.
A helynévmutaté az 1993. évi valtozaténdl részletesebb, de
fajlistat ez sem tartalmaz. Az I. fuggelékbe szam(zve talal-
haték a kildnb6z6 formai okokbdl kimaradt asvanynevek
(érvénytelen fajnevek), valamint a tartalmi okokbdl kihagyott
(hazankbdl emlitett, de bizonyitottnak nem tekinthetd) as-
vanyfajok. Sajatos érdekessége a munkanak a hazai talajok
asvanyait - kilon irodalomjegyzékben taldlhatd hivatkoza-
sokkal ellatva - tablazatos formaban ismertetd Il. (talajas-
vanytani) fuggelék.
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Az asvanygyUjtés tomegesedése nyoman mind nagyobb
igény tamadt az ,é18"” topografikus asvanytanokra, vagyis
a Nyugat-Eurdpaban régebb 6ta ismert lel6hely (gyljtés-)
centrikus 6nallé kiadvanyokra. Az Ausztridban mar az 1970-es
évek 6ta megjelend, ott altalaban egyes régidkra vagy tar-
tomanyokra kiterjedd leléhely-ismerteté kiadvanyok hazai
valtozatat a 100 magyarorszdgi dsvdnylel6hely harom kiadasa
képviseli (SzakALL 1996, 2004a; SzakALL-FeHER 2017).

A korabban kialakitott kival6 személyes kapcsolatoknak
kdszénhetben Szakall Sdndor aktiv fészerkeszt8i kozrem-
kodésével sikerllt egy, a Karpat-dvezet asvanyait bemuta-
to, az érintett orszagok specialistai altal irt, szines fotokkal
gazdagon illusztralt angol nyelv( topografikus asvanytani
monografiat megjelentetni (SzakALL 2002), mely természe-
tesen a Soproni- és K&szegi-hegységek kivételével a f6bb
magyarorszagi el6fordulasokat is tartalmazza. A Kdrpdtok
dsvdnyai (Minerals of the Carpathains) szerkezeti és ércge-
netikai attekintés utan az asvanytani régiok orszagonkénti
bemutatasa kovetkezik, majd a leiré részben a fajokat as-
vanyosztalyonként abécérendben, orszagonként, azon be-
Il genetikai csoportositdsban ismertetik. Az asvanygyjték
szamara a 120 dsvdnylel6hely a Karpdtokbdl (SzakaLL 2004b)
nyujt praktikus segitséget.

Arendszervaltozas utan ismét lehet8ség nyilt aktivabban
bekapcsolodni a torténelmi Magyarorszag asvanyvilaganak
kutatasaba, amit a Féldtani K6zlény ,Mineralogical mosaics”
sorozatanak egyes cikkein kival a Mineralogy of Székelyland,
Eastern Transylvania, Romania kotet fémjelez (SzakALL-KRISTALY
2010). Itt emlitendd meg Gimesi Istvan Miklos kozel évtized-
nyi adatgy(jtés utan megirt, sajatos topografikus asvanytani
id6utazast kinal6 kdnyve, A Kdrpdt-6vezet dsvdnyainak magyar
bibliogrdfidja (Gimesi 1994), mely cimével ellentétben nem az
1859-1951 kdzott megjelent magyar nyelv( kdzlemények fel-
sorolasat adja, hanem azok adatai alapjan mutatja be tomaor
Osszefoglalokban a féldrajzi egységek szerint csoportositott
lel6helyek dsvanyvilagat, célszerlien egy kilon kotetbe tett
attekintd térképekkel segitve a helyek azonositasat.

Szakall és munkatarsai harmadik asvanytopografiai 6sz-
szegzése (SzakALL et al. 2016) a Koch (és korabban Téth) altal
is hasznalt Magyarorszdg dsvdnyai cimet viseli. Teljes joggal,
hiszen ez a ml mélto és kivitelezésében is hasonl6 a nagy
el6d monografidjahoz, bar az 1993-as és 2005-6s el6dokétd|
eltéré cimvalasztast az is indokolja, hogy az asvanytarulasok
leirasa a teljességre valé torekvés miatt nem csak faj szinten
meghatarozott dsvanyokat tartalmaz. Szakall és szerz6tarsai
szlk negyedszadzadon belll a harmadik, ez alkalommal az
el8z8ektdl gyokeresen eltérd szerkesztési mddot alkalmaztak,
és ez a forma all legkdzelebb Kochéhoz. Az elsédleges tagolas
azonban, attél eltéréen, foldrajzi jellegl. A targyalas nyugat-
keleti iranyban, tajegységenként (hegységenként) halad, vé-
gll a dombsagok és alféldek, illetve a ,terdileten kivili” meteo-
ritok asvanyai kdvetkeznek. Mint a bevezetésben is olvashato,
a foldrajzi egységeken belll az dsvanytarsulasok az éket be-
fogado kézettipusok, illetve azok féldtani kora szerint, végul
asvanygenetikai szempontokbol csoportositva kdvetkeznek.
Az adatok b&sége miatt a hasonlé genetikaju, igy hasonlo
asvanytarsulasu lel6helyeket dsszevontan kezelték - vagyis
kozuluk ,csak a fajokban leggazdagabb és legkiemelked&bb”
el6forduldsokat - ismertették. Az irodalmi hivatkozasok -
a Koch-kényvhoéz hasonléan - fejezetenként sorakoznak.
Az dsvanynévmutatoé minden - az el6sz6 szerint 682 - emlitett
faj nevét és szimmetriaosztalyat, a nem faji szint( elnevezé-
sek esetén azok magyarazatat adja meg. A helynévmutaté
ezUttal sem tartalmazza a lel6helyekrél emlitett fajok listajat.

A foldtani térképeken és lel6helyfotokon kivuli mintegy 370
szines képet készit6 asvanyfotos (és -gydjtd), Toth Laszlo neve
a cimlapon Szakall Sdndor és Fehér Béla mellett egyenrangu
alkotétarsként olvashatd - teljes joggal.

A Magyarorszdg dsvdnyai 2015-ben lezart anyaggydjtése
utan publikalt, illetve kéziratosan megtalalhat6 adatokbol
két, pdf formatumban on-line elérhetd 6sszeallitas készult
2020-ban és 2025-ben. A modern kor kinalta lehet8ségekrél
szblva e kiegészitések mellett feltétlentl meg kell emlékez-
nink a ,naprakész” informaciot kinalé on-line topografikus
asvanytani adatbazisok megjelenésérdl és robbanasszer(
fejl6désérdl. A Jolyon Ralph altal 1993-ban sajat hasznalat-
ra létrehozott Mindat 2000-ben lett nyilvanos és k6zdsségi
szerkesztés(, és azéta a vilag vezetd asvanytani adatbazisava
fejlédott. A sokféleképpen kereshetd adattar a topografikus
asvanytan tertletén puszta nevek mellett térképi adatokat,
szamos lel6hely- és asvanyfényképet és (altalaban nem az
adott asvanyra vonatkoz6) bibliografiai adatokat is tartalmaz.
Benne Magyarorszagol jelenleg (2026.02.18.) 587 lel6helyadat
(k&zet- és Bslénytani lel6helyek is!) és a valtozatokat, asvany-
sorokat és egyéb nem faji szint(i elnevezéseket is beleértve
863 asvanynév talalhaté.

Hazankban 2010-ben, Nagy Ménika szerkesztésében
indult meg a Geomania (www.geomania.hu) magyarorsza-
gi interaktiv képes lel6hely- és asvanyadatbazis. jelenleg
(2026.02.18.) 590 lel6hely 14772 asvany- és 2811 lel6hely-
fotojat, és 621 asvanyfaj (illetve csoport) nevét tartalmazza.
Atobbféleképpen kereshet6 adatbazis az egyes lelhelyekrdl
féldtani leirast, praktikus adatokat, rovid leirasokkal ellatott
asvanylistat, valamint lel8hely- és asvanyfotokat tartalmaz.

A kdrnyezd orszagokban, ami a nyomtatott monografiakat
illeti, altalaban a korabbi id8szakhoz hasonlé folyamatokat
taldlunk. Ausztridbdl kiemelendé Burgenland elsé topografi-
kus asvanytana (2009), mely egy geolégiai-montanisztikai-
topografikus asvanytani tanulmanykétet egyik fejezeteként
ismerteti a tartomany asvanyait a lel6helynevek sorrendjé-
ben, egy-egy rendszertani és asvanynév szerinti 6sszefog-
lalé tablazattal kiegészitve. 1993-ban - a Zepharovich-féle
lexikon utols6 kotete utdn éppen szaz évvel - megjelent az
els6, asvanynév szerinti abécérendben szerkesztett attekintés
a modern Ausztria asvanyairél egy tudomanytoérténeti, fold-
tani, teleptani stb. fejezeteket tartalmazo terjedelmesebb
kotet részeként. A Cseh Koztarsasagban 2002-ben jelent meg
egy Dél-Csehorszag asvanyaira szoritkozé monografia, mely
az utolsé cseh topografikus asvanytani kotetsorozat lezara-
sa (1966) utan keletkezett adatokat - elédjéhez hasonléan
lel6hely szerint - kdzolte. Szlovakia asvanyait 2005-ben egy
révid, rendszertani sorrendben elrendezett, majd egy szé-
pen illusztralt, az asvanynevek, majd azokon belll a foldrajzi
egységek szerint halad6 ismertet6ben mutattak be (2012).
Lengyelorszag asvanyairdl népszerUsitd igényl kiadvanyok
jelentek meg (1998, 1999, 2023). Az Ukran-Karpatok asvanya-
it részletesen targyalé tudomanyos kiadvanysorozat (1990,
1995, 2003, 2011) kdteteiben az asvanyok rendszertan szerint
csoportositott terjedelmes szakleirasat a hagyomanyoknak
megfelel6en kildn foldtani-paragenetikai fejezet(ek) egészi-
ti(k) ki. A roman foldtani intézetben 1986-1998 kdzott folyd
nagy topografikus dsvanytani projekt eredményei kézirat-
ban maradtak. Bulgaria asvanyairél 2022-ben és 2024-ben
is megjelent egy-egy terjedelmes konyv. Szlovéniaban el6bb
egy rendszertanilag elrendezett topografikus asvanytani
monografia (1995), majd két, egyes kiemelt lel6helyeket
részletesen bemutato, szépen illusztralt kdnyv jelent meg
(2006, 2007).
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3. Zar6 gondolatok - a j6vo kérdései

A mult embereként és tanulmanyozéjaként talan nem
illene a jov6rol elmélkednem, de a torténet egyszer(i abbaha-
gyasa sem célszerd. Mint minden korban, vannak biztaté és
elkedvetlenitd részletek. A vildghalén elérheté on-line adat-
bazisok az egyedi topografikus asvanytani adatok ugyszolvan
naprakész rogzitését és kovetését teszik lehetdvé - de az adat
mindsége, megbizhatdsaga tdbbnyire nem ellendrizhetd.

Ugyan kevés az Uj foldtani-teleptani kutatas és az aktiv
feltardsok szdma is csokken, a modern m(iszerek biztositjak
a korabban begy(jtott (és megdrzott!) anyag feldolgozasa
soran az eddig felderitetlen részletekben valé elmélyedés
elvi lehet&ségét.

A kérdés azonban most is felmerul, mégpedig talan még
inkabb, mint régebben, az adattengeren valé hajokazashoz
ki biztositja az irdnyt(t és a térképet, vagyis kik készitik majd
a szintézist? A tetszet8s valasz nyilvan az lenne, hogy ,majd
a mesterséges intelligencia”, de valoszinlleg egyhamar még
nem fogunk itt tartani. A topografikus asvanytani monografi-
ak elkészitéséhez sziikséges ,valodi intelligencia” utanpotla-
sanak biztositasa szempontjabdl vajmi kevéssé biztato a leird
és topografikus asvanytan tudomanyos leértékelédése és az
elméletileg a leiré és topografikus dsvanytani kutatas bazisat
jelenté muzeumokban dolgozok siralmas megbecsultsége.

*k*

Az 6sszefoglalas elkészitéséhez Fehér Béla, Loranth Csa-
nad és Toth Erzsébet nyujtott segitséget.
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1. Bevezetés

Az ég6 széntelepekhez és szénmedd8khoz kotd8d6 as-
vanyparagnezisek régéta ismertek, mint féldtani és kérnye-
zeti veszélyforrasok, kialakulasuk rendszerint a pirit exoterm
dik. Ezek a folyamatok felhagyott kilszini fejtésekben, med-
d6éhanyokban, illetve természetes feltarasokban egyarant
megjelenhetnek, és az utébbi évtizedekben egyre nagyobb
tudomanyos figyelmet kaptak. Az égési folyamatokhoz kap-
csol6do asvanytarsulasok érzékenyen tukrozik az aktudlis
és korabbi kémiai viszonyokat, ezért alkalmas indikatorai
a szénégés lefolyasanak és fejl6dési szakaszainak. Egyes ese-
tekben bizonyos elemek (pl. Ge, Cd, Hg, Bi, Sn) feldUsulasa is
megfigyelhet8, ami a képz6dmények potencialis gazdasagi
jelent8ségét is felveti.

Kornyezeti jelent6ségikon tul az égé szenes képzddmé-
nyek sajatos, nagy h8meérsékletl asvanyképzddési kornyeze-
teket képviselnek, amelyekben a gazkivalas, a h6mérsékleti
gradiens és a gyorsan valtozo fizikai-kémiai feltételek kovet-
keztében valtozatos masodlagos, gyakran metastabil asvany-
fazisok alakulnak ki. Az itt zajlé asvanyképz8dési folyamatok
szamos vonasukban a vulkani fumaroldkhoz hasonlithaték,
kiléndsen a volatilis elemek mobilizaciéja, valamint a gaz-szi-
lard fazisu reakciok szerepe tekintetében. E kdrnyezetek ezért
kiemelten alkalmasak a magas h6mérsékletl asvanyfazisok
keletkezésének és atalakulasanak vizsgalatara.

Harom hazai ég6 szenes eléfordulas asvanytani eredmeé-
nyeinek bemutatasara kerUl sor: Pécs-Vasas és Miskolc-Lyu-
kébanya, ahol pszeudofumarolas jellegl asvanyképz&dés
volt azonosithatd, valamint a salgotarjani Karoly-akna med-
d6éhanyoja, ahol az dsvanytarsulasok pirometamorf folya-
matokhoz kéthetdk. A vizsgalt eléfordulasok alapjan az égé
szenes kornyezetek asvanytani fejl6dése térben és idében
valtozatos, ugyanakkor genetikai szempontbél kdvetkezete-
sen értelmezhetd, és mas hazai, illetve nemzetkozi analégi-
akkal 6sszevethetd.

2. Vizsgalati médszerek és mintak

A Pécs-Vasasrol szarmazé mintakat Koller Gabor és
a szerz6 gy(jtotték 2009 és 2025 kozott. Miskolc-Lyukobanya
mintai 1986-ban kerultek gydjtésre, és Varhegyi Gy6z8 ha-
gyatékabol jutottak el a szerz6hoz. A salgdtarjani Karoly-ak-
na medd6hanyojardl szarmazoé mintakat Janvari Szabolcs és
a szerz6 gyljtotték 2024-ben és 2025-ben.

Pasztazé elektronmikroszképos (SEM-EDS) vizsgalatok
egy AMRAY 1830i tipusu elektronmikroszkoppal készlltek,
amely volfram elektronforrassal, EDAX PU9800 folyékony
nitrogénnel h(itétt EDS-detektorral, valamint Gatan CL ka-
tédlumineszcens detektorral volt felszerelve. Az EDS-rend-
szer névleges energiafelbontasa 137 eV volt 5,9 keV-nal.
A mérések 2x10 bar vakuumban, 20 kV gyorsitofesziltségen,

1 nA mintaaram mellett, 24 mm munkatavolsaggal torténtek.
Az egyes EDS-mérések idétartama 100 s volt. A vizsgalatok
az ELTE TTK Foldrajz-Féldtudomanyi Mlszercentrum Elekt-
ronmikroszkép Laboratériumaban készultek.

Tovabbi SEM-EDS mérések Thermo Fisher Scientific Phen-
om XL tipusu elektronmikroszkoppal torténtek, CeB, elekt-
ronforrassal és beépitett EDS-detektorral. A mérések 15 kV
gyorsitéfeszultségen és 5 nA mintaaram mellett lettek végez-
ve, 60 Pa kisvdkuumban. Az egyes mérések idétartama 30 s
volt. A miszer haszndlatat az AuroScience Kft. biztositotta.

Raman-spektroszkopos mérések a pragai Karoly Egye-
temen (Institute of Geochemistry, Mineralogy and Mineral
Resources) mkodd Renishaw InVia Qontor mikrospektromé-
terrel készultek, termoelektromosan h(itétt CCD-detektor
alkalmazasaval. A spektrumok a 75-4000 cm* tartomanyban
kerultek rogzitésre, <1 cm™ FWHM spektralis felbontassal,
532 nm hullamhosszu didédalézerrel (az 50 mW névleges tel-
jesitmény 1-10%-4an, <3 mW mintara juté teljesitménnyel).
Az egyes spektrumok 10-25 felvétel 6sszegzésébdl alltak, fel-
vételenként 20 s integracios id6ével. A hullamszam-kalibracio
szilicium standard segitségével lett ellenérizve. Az adatok
feldolgozasa a GRAMS/AI 9.3 (Thermo Fisher Scientific) szoft-
verrel tortént.

3. Diszkusszio

3.1. Pécs-Vasas

A pécs-vasasi el6fordulas az egyik legjobban kutatott
hazai ég6 szenes lel6hely, amely nemzetk&zi 6sszehason-
litdsban is kiemelked§ asvanytani valtozatossagot mutat.
Az eddigi vizsgalatok alapjan tébb mint 50, kézvetlenul
a pszeudofumarolakhoz kothet6 asvanyfaj ismert a terilet-
rél, amelyek kdzul tdbb mint 20 ammoniumtartalmu fazis.
A lel6helyen harom, egymastdl jol elkilonithetd égési kor-
nyezet azonosithato: két korabbi, mara kialudt a kilfejtés
anyagaban, valamint egy mintegy lassan 20 éve aktiv égési
zona a medddanyagban. E kilénbz6 kérnyezetek eltérd hé-
mérsékleti viszonyai és gazdsszetételei markansan eltéré
asvanytarsulasok kialakulasahoz vezettek. Az elmult mintegy
tiz év soran a lel6helyhez szamos, nemzetkdzi szinten is jelen-
tés asvanytani eredmény kéthetd. A hannebachit leirdsaval
Pécs-Vasas valt e ritka szulfitasvany masodik, ég6 szenes kor-
nyezethez kapcsolodo el&fordulasava. Ezt kdvetden egy, a tu-
domany szdmdra Uj ammaonium-vas-szulfit asvany, a kollerit
kerdlt leirasra, amelynek tipuslel8helye Pécs-Vasas. A kollerit
az IMA nyilvantartasaba 2019-ben kerult be (IMA 2018-131).
A kés8bbi vizsgalatok soran tovabbi ritka és kilonleges fa-
zisok jelenlétét is sikertlt igazolni. 2025-ben megerdsitést
nyert a carlsonit el6fordulasa (7. dbra), amelynek ez a vilagon
minddssze a masodik ismert leléhelye. Emellett tobb, jelen-
leg még a tudomany szamara nem ismert fazis is el6kerdlt,
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Szabé

Uj dsvdnytani eredmények hazai ég6 szenes kérnyezetekbél

koztuk egy Na-Mg-dominans dsszetétel(, voltait-csoportba
tartoz6 szulfat, valamint a huizingit-(Al) eddig csak elméleti
szinten létez6 Fe-dominans parja. Ezen fazisok tovabbi vizs-
galatai jelenleg is folyamatban vannak (Szago¢ et al. in prep.).

3.2. Miskolc-Lyukobdnya

A Miskolc-Lyukobanyarol szarmazo, 1986-ban gyljtott
mintak vizsgalata soran az addig ismert fazisok - millosevichit,
alunogén, letovicit, mascagnin, koktait - mellett (SzakALL et al.
1997) adranoszit-(Fe), tschermigit, boussingaultit és pirakmo-
nit kerUlt azonositasra. Ezek az asvanyok jol jellemzik az égé
szenes medd8hanyokhoz k6t6d6, ammoniumtartalmu szul-
fatokban gazdag paragenezist. Az el6zetes Raman-spektrosz-
kopiai vizsgalatok alapjan tovabba a rendkivil ritka scordariit
és/vagy giacovazzoit jelenléte is valészinUsithet6. Kilondsen
figyelemre méltd, hogy tébb azonositott fazis, igy az adra-
noszit-(Fe) (2. dbra) és a pirakmonit a mintak gyUjtésének
idején még nem volt ismert asvanyfaj, ami jol szemlélteti
a lyukobanyai paragenezis ¢sszetettségét és tudomanyos
jelent&ségét. A ritka ammonium-szulfatok, valamint az ext-
rém ritka scordariit-giacovazzoit lehetséges el6forduldsa arra
utal, hogy a terulet asvanyképzddési folyamatai a korabban
feltételezettnél |ényegesen valtozatosabb és kifinomultabb
kémiai feltételek mellett zajlottak. Ez a paragenezis nemcsak
fajgazdagsaga, hanem a ritka és késébb leirt asvanyfajok je-
lenléte miatt is kiemelt jelent8ségli az ég6 szenes kdrnyeze-
tek dsvanytananak vizsgalataban.

3.3. Salgétarjdn, Kdroly-akna

A salgétarjani Karoly-akna egykori meddéhanyéja a mio-
cén koru lignittelepekhez kapcsolddé banyaszati tevékenység
soran keletkezett, a 19. szadzad végeén és a 20. szazad elején
folyt kitermelés melléktermékeként. A medddanyagban le-
zajlott spontan szénégés és az azt kdvetd pirometamorf fo-
lyamatok a kézetanyag jelent6s atalakulasat eredményezték,
amelynek soran kiléonbozd klinker- és buchit-tipusu kéze-
tek alakultak ki. A magas hémérsékletl atalakulast kdvet6-
en retrograd folyamatok, mallas, valamint feltételezhet8en
pszeudofumarolas jellegl aktivitas jarult hozza egy 6sszetett
masodlagos asvanytarsulas kialakulasahoz, amely szulfato-
kat, karbonatokat, foszfatokat és halogenideket egyarant
magaban foglal. Az dsvanyegylttes fejlédése tobb szakasz-
ra bonthaté. A kezdeti, magas hémérsékletl pirometamorf
szakaszban klinkerjelleg( szilikatasvanyok, koztiuk esseneit
keletkeztek. Ezt egy alacsonyabb hémérsékletd, hidratalt
fazisok megjelenésével jellemezhetd retrograd atalakulas
kovette, majd egy kifejezetten szupergén jelleg(, szulfatok-
ban és ritka foszfatokban gazdag asvanyosodas alakult ki.
AterUlet kuldnos jelentéségét az adja, hogy az itt azonositott
asvanyfazisok kozott kivételesen ritka fajok talalhatok, igy
az elliottit (3. dbra) és a hidrokenoralstonit is el6fordulnak.
A koézelmultbeli foldmunkak soran feltart friss zonak jol szem-
[éltetik az dsvanytarsulasok térbeli valtozatossagat, és Uj ada-
tokkal szolgalnak az ég6 szenes, pirometamorf kdrnyezetek
asvanyképzddési folyamatairdl (Szaso et al. 2025).
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1. dbra. Carlsonit prizmds kristdlyainak csoportja, Pécs-Vasas,
szénkdilfejtés. Képszélesség: 2 mm. Fotd: Koller Gabor.

2. dbra. Adranoszit-(Fe) tiis-oszlopos kristdlyai, Miskolc-Lyukébdnya.
Visszaszortelektron-kép. Fotd: Biré Mdté.

3. dbra. Elliottit tablds kristalyaibol dllé csoportok gipszen, Salgétarjdn,
Kdroly-akna meddéhdnydja. Visszaszdrtelektron-kép. Foto: Bird Maté.
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A bizonytalan hazai asvanyfajok jelenlegi megitélése

Szakall Sdndor

Miskolci Egyetem, Nyersanyagkutat6 Foldtudomanyi Intézet, 3515 Miskolc-Egyetemvaros
sandor.szakal@uni-miskolc.hu

A hazai asvanyokkal kapcsolatos Uj informacidk a koévet-
kezd forrasokbél szdrmaznak. Uj leletek feldolgozasa: ko-
rébban nem vizsgalt mintak szamos 0j informaciét nyudjthat-
nak. Napjainkban kiemelhetdk a salgétarjani pirometamorf
fazisok, példaul az esseneit és az armalcolit. Régi mintak
djravizsgalata: f6leg muzeumi mintakrél van szé. Egylttes,
kémiai és szerkezeti adatokat nyujté, egyre kisebb minta-
mennyiséget igényl6 vizsgalatokkal torténd meghatarozas,
ilyen példaul a greenalit és a weddellit. Korabbi csoportszin-
tl adatoknak az aktudlis rendszertan szerinti fajbesoro-
lasa: féleg k6zettani publikaciékban gyakran csoportszinten
adjak meg az asvanyneveket (pl. szkapolit), de a kémiai elem-
zésekbdl meg lehet hatarozni a konkrét fajokat, ilyen példa
a silvialit és a magneziokromit. A nevezék-
tan valtozasa indokolhatja a korabbi ada-
tok megfeleld Gjraértékelését. Ujabban példaul
a fakoércek korében allapitottak meg Uj fajokat. Megbiz-
hat6 kémiai elemzések birtokaban az aktualis fajbesorolas
elvégezhetd, ilyen példaul a tennantit-(Zn), tennantit-(Cu)
és tennantit-(Fe) hazai jelenlétének igazolasa. Korabbi ira-
sokban bizonytalan fazisok Gjravizsgalata: az adatok
hianyos volta, vagy maga a szerz§ jelzi a meghatarozas bi-
zonytalansagat. Ha megfelel6 mintakkal rendelkeziink, mely-
ben a bizonytalan fazist megtalaljuk, modern eszkdzokkel
esélylnk lehet a faj pontosabb jellemzésére, erre példa
a carnotit és az elbait. Ha nem tudjuk megerd§site-
ni vizsgalatainkkal a bizonytalan fazist, elvetjik a
korabbi feltételezést, példaként ilyen a minneso-
tait és a cookeit. Ha mintak hianyaban nem tudjuk
a bizonytalansagot feloldani, kérdéjeles marad az adott fazis.

Ebben az ¢sszedllitdsban a fenti tipusok kozul a korabbi
publikacidkban bizonytalannak emlitett (vagy annak tekin-
tett) dsvanyok jelenlegi megitélésére koncentralok. Ennek
a kritikai szemléletnek a magyar asvanytan torténetében
szamos példaja van, gondoljunk csak Koch Antal ,Erdély

asvanyainak kritikai atnézete” cim( munkajara (KocH 1885).
Az 1980-as évek kdzepén indult ,Asvanytani enciklopédia”
cim kutatasi projekt keretében a hazai asvanytani informa-
cidk teljességre torekvd Osszegyljtése mellett szintén fon-
tos szempont volt az adatok kritikai szempontu értékelése.
A munka soran nemcsak a nagy 6sszefoglal6 monografiak
(KocH 1966, 1985), hanem az eredeti publikacidk, kutatasi
jelentések és mas kéziratok feldolgozasa is megtortént.
Fontosnak tartottak, hogy minden adat dokumentalasra
keruljon és lehet8ség szerint kiilon jelenjenek meg a biztos
meghatarozasok a bizonytalan adatoktdl. Ezt a szemléle-
tet mutatja a projekt két megjelent kotete (Papp-WEiszBURG
1986, 1990). Ebben az ériasi adatgy(jté munkdban szamos
budapesti, szegedi és miskolci kutatd részt vett. Sajnos
ez a projekt anyagi tdmogatas hianya miatt megszakadt,
a tobbi asvanyosztaly adatai csak toredékesen lettek Ossze-
gyUjtve. A késdbbiekben ez a kritikai szemlélet - még ha nem
is a korabbi volumenben és részletességgel - SzaKALL-GATTER
(1993) és SzakALL et al. (2005) kdnyvében jelenik meg.

Jelen Osszeallitdshoz SzakALL et al. (2005) egyik fuggelékét,
a mintegy 130, akkor bizonytalannak itélt hazai asvanyfaj lista-
jatvettem alapul. Ebbdl kivettem az azo6ta diszkreditalt fajokat
(pl. fermorit, uranpiroklor), a ma mar valtozatoknak tekintett
neveket (pl. hibschit, ilmenorutil), illetve a szébeli kozlések-
bdl szarmazé bizonytalan fazisokat (pl. hawleyit, litargit). Az
utébbi évtizedben végzett vizsgalatok eredményeként 19, ko-
rabban bizonytalannak tartott faj jelenléte nyert megerdsitést,
33-at a bizonyitd adatok hianya miatt elvetettiink, mig 33 faj
tovabbra is bizonytalan maradt. Utobbinak az a f6 oka, hogy
nem allnak rendelkezésre megfelelé mintak. Az adatokat fi-
nomitandd, a megerdsitést nyert dsvanyok kozott is kulénb-
séget teszek aszerint, hogy az eredeti lel6helyrél szarmazé
példanyon lett-e meger@sitve az asvanyfaj, vagy pedig egy
masik lel6helyrél kertilt el. Fentiek alapjan az 1-4. tablazat-
ban mutatom be, hogy miképpen allunk ebben a kérdésben.

Asvéanynév Leléhely Forras Vizsgalati médszer*

alabandin Recsk, mélyszint Hencz et al. (2021) EDS

berthierit Matraszentimre, Szent Imre-akna Papp (2022) WDS

bianchit Matraszentimre, Szent Imre-akna Banhidi et al. (2011) XRD, nedveskémia
braunit Varbéc, Telekes-volgy Németh et al. (in prep) XRD, WDS
carnotit K&vagdsz618s, mélyszint Fehér et al. (in prep) XRD, EDS
delvauxit Dédestapolcsany, Ragyincs-volgy Csomor et al. (2015) WDS

elbait Sukoro, Sukoréi-legeld Fehér (2022) WDS

evansit Dédestapolcsany, Ragyincs-volgy Csomor et al. (2015) XRD, WDS
hausmannit Varbéc, Telekes-volgy Németh et al. (in prep) XRD, EDS
koninckit Dédestapolcsany, Ragyincs-volgy Csomor et al. (2015) XRD, EDS

1. tabldzat. Megerdsitést nyert dsvdnyok (az eredeti lel6helyrdl)

* ROviditések: EDS = energiadiszperziv spektrometria, WDS = hulldmhosszdiszperziv spektrometria,

XRD = réntgen-pordiffrakcio.
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Asvanynév Lel6hely Forras Vizsgalati médszer*
argentojarosit Telkibéanya, Fehér-hegy Szakall et al. (1994) EDS
gadolinit-(Y) Pakozd, Rigb-hegy Zajzon et al. (2015) WDS
jordanit Rudabéanya, Andréssy-II. Papp (2022) WDS
magnezioferrit Poméz, Salabasina-arok Szeleczky (2022) WDS
nordstrandit Aggtelek, Sz616-hegy Kovécs-Palffy et al. (2008) XRD, EDS
plagionit Lovasberény, Meleg-hegy Papp (2022) WDS
termésplatina Paradfirdé, Hegyes-hegy Biré et al. (2023) EDS
terméstelltr Recsk, Lahoca Takacs et al. (2013) EDS
valleriit Recsk, mélyszint Hencz et al. (2021) EDS
2. tdbldzat. Megerdsitést nyert dsvdnyok (mds lel6helyrél).

* Roviditések: ldsd az 1. tablazatot.
Asvanynév Leléhely Forras
annabergit Helesfa, furas Szederkényi (1962)

argentopirit

Nagyvisnyd, Ban-volgy

Galné Solymos et al. (1980)

bauranoit K8vagosz618s, uranérctelep Vincze-Fazekas (1979)
becquerelit K8vagosz618s, uranérctelep Vincze-Fazekas (1979)
bolivarit Dédestapolcsany, Ragyincs-volgy Elsholtz et al. (1974)
davidit K8vagosz618s, urantelep Kiss (1961)

donbasszit Eplény, bauxittelep Bardossy (1968)
episztolit Dunaszekcsé, furas Ditréi-Puskas et al. (1999)
ferroszelit K8vagosz618s, uranérctelep Vincze-Fazekas (1979)

fourmarierit

K8vagosz618s, uranérctelep

Kiss (1961)

gaylussit Recsk, mélyszint Kiss-Janosi (1993)

hatyn Recsk, mélyszint Grasselly et al. (1970)
hidrobiotit K8vagosz618s, uranérctelep Kiss (1961)

huttonit Sopron, Fizes-arok Freiler (2016)

idait Rudabanya Koch (1966)

jalpait Telkibanya, Kanya-hegy Szakall et al. (1994)
jantinit K8vagosz618s, uranérctelep Vincze-Fazekas (1979)
kobellit Patka, K&rakas-hegy Zaigouche Derradji (é.n.)
linnéit FelsGcsatar, talktelep Ditroéi-Puskas et al. (1999)
loparit Dunaszekcsé, furas Ditréi-Puskas et al. (1999)
lueshit Dunaszekcsé, furas Ditréi-Puskas et al. (1999)
matildit Nagyborzsony, Rézsa-hegy Singh (1974)

maucherit Szarvaské Ditréi-Puskas et al. (1999)

metakalciouranoit

K8vagosz618s, uranérctelep

Vincze-Fazekas (1979)

parisit Nagyharsany, bauxittelep Panté (1980)

piemontit Csongrad, K-89. furas Gedeonné Rajeczky (1971)
rontgenit Nagyharsany, bauxittelep Panté (1980)

russellit Lovasberény, Anténia-hegy (furas) Bojtdsné Varrdk (1966)
swartzit Bakonya, uranérctelep Kiss (1961)

szafflorit Szava, 1.sz. farés Fazekas-Vincze (1991)
tellurit Gyongydssolymos, Nyirjes-bérc Kiss (1966)

vernadit Szegi, kaolinbanya Varju-Mandy (1963)

3. tdbldzat. Kérddjelesként maradt dsvdnyok.
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Asvanynév

Lel6hely

Forras

amesit

Zalahalap, Haldp-hegy

Erdélyi et al. (1961)

bayerit

Feny6f6, bauxittelep

Gedeon (1956)

berillonit

Bukkszentkereszt, H6sok forrasa

Szab6-Vincze (2013)

bertrandit

Bukkszentkereszt, H6sok forrasa

Selmecziné Antal (1974)

berzelianit

Kévagoszdl6s, uranérctelep

Vincze-Fazekas (1979)

bixbyit

Varbéc, Telekes-volgy

Polgari et al. (2000)

cookeit

Bukkszentkereszt, H6sok forrasa

Selmecziné Antal (1974)

dufrénit

Bukkszentkereszt, H6sok forrasa

Szab6-Vincze (2013)

dumontit

Kévagoszdl6s, uranérctelep

Alfoldi (1958)

faujasit

Batonyterenye, Gyokeres-tet6

Vass (1998)

gratonit

Nagyborzsoény, Rézsa-hegy

Pant6-Miké (1964)

guanajuatit

Recsk, Lahoca

Sztrékay (1940)

hauchecornit

Fert6érakos, furas

Vincze et al. (1996)

hauerit Alsotelekes, evaporittelep Miklds (1987)
kalinit Recsk, Lahéca Koch (1966)

lautit Recsk, Lahéca Sztrokay (1940)
libethenit Rudabénya Maderspach (1876)
mendozit Recsk, Lahéca Koch (1966)
meneghinit Nagyborzsony, Rézsa-hegy Erdélyi et al. (1957)
minnesotait Szava, 1.sz. flras Fazekas-Vincze (1991)
molibdit Méarianosztra, Medres-patak Gatter (1979)
montbrayit Recsk, Rm-48 lejtakna Baksa (1975)
nagyagit Nagyborzsony Téth (1882)
osumilit Tarpa, Nagy-hegy Kulcséar (1976)

paramontroseit

Kévagoszdl6s, uranérctelep

Vincze-Fazekas (1979)

rathit

Nagyvisnyd, Ban-vélgy

Selmeczi-Vincze (1982)

sartorit

Nagyborzsoény, Rézsa-hegy

Pant6-Miké (1964)

sternbergit

Nagyborzsoény, Rézsa-hegy

Pant6-Miké (1964)

trogerit

Badacsonyérs, urdnkutatas

Majoros (1960)

tyujamunit

Pécsely, urankutatas

Kiss-Viragh (1959)

uranoszpinit

Badacsonyérs, urankutatas

Majoros (1960)

vaesit

Kévagoszdl6s, uranérctelep

Vincze-Fazekas (1979)

walpurgin

Badacsonyérs, urdnkutatas

Majoros (1960)

4. tabldzat. Elvetésre kerlilt dsvdnyok

A tdbldzatokban szerepl6 hivatkozdsok Szakdll et al. (2016)
kényvében, illetve a kétet 1. és 2. kiegészitésében (Szakdll-Fehér

2020, 2025) elérhet6k.

Irodalom
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Mangan-oxidok Kiralyszentistvanrol

Topa Boglarka Anna'?, Zajzon Norbert?, Leské Maté Zsigmond®, Kristaly Ferenc’, Aradi LaszI6®, Segui-
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4 Miskolci Egyetem, Fémtani, Képlékenyalakitasi és Nanotechnoldgiai Intézet, 3515 Miskolc-Egyetemvaros

1. Bevezetés

A kiralyszentistvani fels6-triasz dolomitban megjelend
manganasvany-tarsulas a példanyok egyedulall, gyakran
haromdimenziés dendrites megjelenése révén valt ismertté,
miutan 2019-ben helyi asvanygyjték figyelemre mélto, ko-
rallszer(, fekete elagaz6 aggregatumokat tartak fel a Kiraly-
szentistvan-l. banya kulfejtésében (Kuri 2021; Mozcal 2023).
A terulet a Dunantuli-k6zéphegység kdzponti részén fekszik,
a Bakonyt és kdrnyezetét felépitd f6 szinklindlis déli szarnyan.
A banya kdzvetlen kdzelében tdbb, jelent8s szerkezeti elem
taldlhato, mint példaul a Litéri-feltolédas vagy a Herend-
Marko vonal. A példanyok esztétikus megjelenéstiknek és
a lel8hely ismertetésének kdszénhetéen hamar nemzetkozi
hirnévre tettek szert. A térben kifejl6dott latvanyos formak
mellett a manganasvanyok Uregek, repedések falat borité
massziv bekérgezések és szokvanyos dendritek formajaban
is jelen vannak. A gy(jt6k mar az elsd leletekbdl néhany pél-
danyt elkuldtek a Miskolci Egyetemre az el6forduld asvanyfa-
jok azonositasa céljabdl. Ezek a mérések az elsédleges adatok
mellett rémutattak arra, hogy a késdbbiekben érdemes lehet
egy komplex, tobb analitikai médszerre épulé kutatast indi-
tani, amely a paragenezis asvanytani, szoveti és geokémiai
sajatossagait is feltarja.

2. Asvanytani és szoveti megfigyelések

A mangan-dendritek gyakori jelenségnek szamitanak
kdzetek repedéseiben vagy felszinén kirajzol6dé valtozatos
mintazatokként. A kiralyszentistvani lel6hely kulonlegessége
azonban abban rejlik, hogy a hagyomanyosan ,kétdimen-
ziés” mintazat helyett itt jelentés szdmban azonosithatdk
valédi hdromdimenziés, dgas-bogas morfolégiaval jellemez-
het6 példanyok is, melyek erésen téredezett, porl6é dolomit
jellegli Uregkitoltésekben fordulnak elé. Kialakulasukban
a mangan-oxidoké a f8szerep, melyek fajszintli azonositasa
komplex anyagvizsgalati megkdzelitést igényel. A kutatas en-
nek megfelel6en tdbb kulénb6z8 moédszert integralt. A ront-
gen-pordiffrakciéval a dolomit, a kvarc és a goethit jelenléte
egyértelm(ien igazolhato volt, valamint tdbb mangan-oxid,
koztuk a romanéchit, a todorokit és a coronadit-csoportbeli
fazisokra jellemzd csucsok is kirajzolédtak a diffraktogra-
mokon, am a mangan-oxidok szerkezeti sajatossagai miatt
ezek esetében gyakran atfedések nehezitik az azonositast.
A pasztazo elektronmikroszképos elektronsugaras mikroa-

nalitikai (SEM-EDX) pontelemzések és elemtérképek jelentds
kémiai heterogenitast és finom Iéptékl fazisdsszendvése-
ket tartak fel. A Ba-ban gazdag mangan-oxidokhoz gyakran
tarsul V-tartalom, mig a Ba-szegényebb tertleteken K-, Mg-,
Ca-, Na- és Fe-tartalom is mérhetd. A Raman-spektroszko-
pia megerdsitette a Mn-oxid fazisok jelenlétét, ugyanakkor
a mikrométeres léptékl 6sszendvések miatt legtdbbszor ke-
vert spektrumok formajaban egyszerre tobb faj is megjelent.
Az alacsonyabb kimutatasi hatart lehet6vé tevd, nagyobb ér-
zékenységl kémiai elemtérképezés mikro-XRF segitségével
tértént. A mikrométeres léptékben 6sszefon6d6é mangan-oxi-
dok matrixszerlen cementdljak a néhany pm-tél a néhany
szaz pm-es méretben el6fordulé dolomitszemcséket, melye-
ket helyenként vékony, 2-5 pm-es goethitperem vesz koral.
A mikro-CT vizsgalatok feltartak, hogy a dolomit eloszlasa a
Mn-oxid matrixon belll minden iranyban folytonos, és jol ko-
vethetdk a repedésekhez és Gregekhez kapcsolédo kivalasok.

A mikroléptékd vizsgalatok alapjan a mangan-oxidok ha-
rom f6 megjelenési tipusa kildnithetd el: (1) a haromdimenzi-
6s dendrites, dolomitszemcséket is befoglal6 aggregatumok;
(2) a nagy kiterjedés( Uregek falat boritd, massziv, fekete
bekérgezések; valamint (3) a repedéseket és porusokat kitol-
té, finomabb texturaju, helyenként réteges kivalasok. Tébb
minta esetében is megfigyelhetd, hogy a mangan-oxidok és a
goethit kristalyosodasa tébb szekvencian keresztul valtakozik,
ami a rendszer redox-viszonyainak id6ébeli valtozasat tikrozi.

3. Kdvetkeztetések

A lel6hely tudomanyos jelent8sége tulmutat az dsvanyta-
ni érdekességeken: a mangan-oxidok mikroléptékd vizsgalata
fontos informacidkat szolgaltat a dolomitrepedésekben zajlo
fluidumaramlasi és oxidacios folyamatokrdl, valamint a man-
gan-oxid fazisok képz8désének feltételeirdl.

A mintak esztétikai értéke és a gy(jték szerepvallalasa
rémutat a civil és tudomanyos kozdsségek kdzotti egytt-
mikddés fontossagara, amely nélkil ezeknek a kilonleges
példanyoknak a megdrzésére és kutatasara nem kerulhetett
volna sor.

Irodalom

KUPI, L. (2021): Lapis 46(3), 36-38.

MOZGAI ZS. (2023): folia Musei Historico-Naturalis Bakonyiensis
40, 39-45.
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Guidelines for authors

Tertiary & Quaternary Strata reports on the latest results of geological and/or archaeological research - with results
of geological investigations - on the Tertiary and Quaternary periods.

We give preference to writings which raise and try to solve scientific problems associated with the Pannonian Basin,
or the area of the Carpathians, Dinarids and Alps. In this respect we only accept first publications. Although, we will consider
studies that have already been published elsewhere, if it appeared in Hungarian, and a résumé in foreign language have
not been written.

The language of the journal is English. A summary can be submitted in Hungarian or German.

We require critique from two independent instructor. The author can recommend instructors, but only the editorial
board can decide about its person after checking with the author. The writings will be published as soon as possible. Anyo-
ne can download them for free directly from the journal's own home page (tgstrata.eu).

Submitting manuscripts is continuous.

We would like to ask the authors who wish to publish in our journal to pay full attention to the followingguidelines when
they make and submit their manuscripts.

FORMAT AND CONTENT REQUIREMENTS

a) Maximum size of the studies can be 45,000 characters (including spaces). The publishing of studies longer than this can
happen only after the agreement of the prevailing Editorial board. In these cases we take into consideration the fact that
wether the topic of the study can affect directly the progression of international scientific research.

b) The section of Proceedings should include writings that conclude the preliminary results of ongoing researches, and
contain publication of data without detailed assessment. Publications, accepted here can be 20,000 characters long with
spaces in total, but no more than one typographical sheet (16 pages) in case of for example tables.

c) We expect the studies with a no more than 1,100 characters long English abstract, meaning with a short summery
of the content. 4-7 keywords must be appended to this, which indicate the most important characteristics of the writing.
The keywords must be chosen in a way that the title do not include them.

FIGURE GUIDELINES

a) We only publish images which correspond to the manuscript of the study and give surplus information in comparison
in content or aesthetically.

b) The amount of submitted illustrations (photos and drawings) cannot be more than two in 4000 characters with the size
of A5. If the pictures are smaller the number of piece can be changed. The tables and diagrams are counted separately, but
in the same proportion.

¢) The required quality above 9 x 13 cm is 300 dpi. In case of smaller images it is 600 dpi.

d) Every illustration must be submitted individually from the manuscript in .tiff format. It is also possible to send them
in email after discussing it with the Editorial board.

FORMAT REQUIREMENTS OF THE MANUSCRIPT

a) Title and author(s): 12 pt. font size, Times New Roman font type, single line space. The workplace of the author(s) and its
residence (only the name of settlement) should be displayed properly.

b) Body text: 12 pt. font size, Times New Roman font type, single line space. There is no indentation in the first line and
in the body text, new paragraphs are indicated only by “Enters”.

¢) Do not use underlined or bold text to emphasize, only italic or quotation marks.

d) Do not insert the figures into the manuscript, only in the form of a note with an empty line before and after it at most.
(E. g. "Suggested place of the 3rd figure.”)

e) References should be placed inset, between parentheses. E. g. (Herman 1893, 12) or (Herman 1893, 12, 18-19; Kordos
1982).

f) We cannot accept manuscripts with endnote. Format requirements of footnote: 10 pt. font size, Times New Roman font
type, single line space.

g) The Acknowledgement is the section after the body text, please do not place it into the footnote.

h) Abbreviation of collections, abbreviations and References also should come after the body text if necessary.

i) Please pay extra attention to the correctness and consistency of References. In this section, use only italic text to empha-
size in the right places. Regarding font style (font size, -type and line space) apply the same as in the body text.

j) Latin words and biological names (species and genus) should appear in italic.

k) Use “et al.” with 3 or more authors, in case of 2 authors, write “-” between the names.
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Guidelines for authors

EXAMPLES

In-text citation:

(Botka-Mészaros 2015; Gehlen 2010; Kordos-Begun 2001; Linzer-Tari 2013; Nriagu 1984; Shubin 2008; Simegi 2001;
Szakall et al. 2011; Szirdki-Dulai 2002)
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BOTKA D.—MESZAROS L. (2015): A Somssich-hegy 2-es lel&hely (Villanyi-hegység) alsé-pleisztocén Beremendia fissidens (Mammalia, Soricidae)
maradvanyainak taxondémiai és paleodkolégiai vizsgalata. Féldtani kézIény 145(1), 73-84.
KORDOS, L.—BEGUN, D. R. (2001): A new cranium of Dryopithecus from Rudabanya, Hungary. Journal of Human Evolution 41(6), 689-700.
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Szerzoi utmutato

A Tertiary & Quaternary Strata a harmad- és negyedid8szak foldtani kutatasainak legujabb eredményeirél szamol be.

A megjelentetésnél azokat a tanulmanyokat részesitjuk elényben, amelyek a Pannon-medence, valamint a Karpatok, a
Dinaridak és az Alpok terUletét érinté tudomanyos problémakat vetnek fol és prébalnak megoldani. E tekintetben kizarélag
az elsd kozléseket tudjuk befogadni, a mas kiadvanyban korabban mar megjelent témak publikalasat akkor mérlegeljiik, ha
az magyarul jelent meg és idegen nyelv(i rezimé nem készult hozza.

A folyoirat nyelve angol. Reziimé magyar vagy német nyelven adhaté le.

A tanulmanyokhoz két fluggetlen lektortél kértink biralatot. A szerz6k a lektorokra vonatkozéan tehetnek javaslatot, de
azok személyérdl a szerz6vel tortént egyeztetés utan minden esetben a Szerkeszt8bizottsag dont. A kiado a szerkesztett,
végleges kéziratokat a lehet6 legrovidebb idén belll megjelenteti. A tanulmanyok ingyenesen elérhetdk és letdlthetdk a
folydirat sajat honlapjardl (tgstrata.eu).

A kéziratok leadasa folyamatos.

A kotetlnkben publikalni szandékozo szerzdket ezton kérjik, hogy kézirataik elkészitése és leadasa soran az alabbi
szempontokat maradéktalanul vegyék figyelembe.

Alkalmanként konferencia kivonatokat tartalmazé koétetet is kozlink, melynek formai kdvetelményei eltérhetnek az itt
leirtaktol.

TARTALMI ES TERJEDELMI KOVETELMENYEK

a) A tanulmanyok maximalis terjedelme 45 000 karakter (sz6kdzdkkel). Az ettdl nagyobb terjedelm( tanulmanyok koz-
lésére kizardélag a mindenkori Szerkesztébizottsaggal torténd egyeztetést kdvetéen kerllhet sor. Az ilyen esetekben elsé-
sorban azt mérlegeljik, hogy a tanulmany témajanak van-e kdzvetlen kihatasa a nemzetkozi kutatasok elérehaladasara.

b) A Kdzlemények rovatba mindenekeldtt azok az irasok kerulnek be, amelyek folyamatban [évé kutatasok el6zetes
eredményeit foglaljak 6ssze, valamint részletesebb értékelés nélkili adatkdzléseket tartalmaznak. Az ide leadhato publika-
ciéok maximdlis terjedelme 20 000 karakter sz6kdzokkel, de legfeljebb 1 nyomdai iv (16 oldal) pl. tdblazatok esetében.

¢) A Tanulmanyokat egy legfeljebb 1 100 karakter (szokdzokkel) terjedelmd, angol nyelv( absztrakttal, vagyis rovid, tar-
talmi 6sszefoglaléval kérjik leadni. Ehhez csatolandé 4-7 kulcsszo, melyek az iras legfontosabb jellemzdit hatarozzak meg.
A Kulcsszavakat ugy kell kivalasztani, hogy azok lehet6leg a cimben ne szerepeljenek.

AZ ILLUSZTRACIOKKAL KAPCSOLATOS ELVARASOK

a) Kizarolag olyan illusztraciok kozlését vallaljuk, amelyek a tanulmany szovegével 6sszhangban vannak és ahhoz képest
tartalmi és/vagy esztétikai tobbletinformaciét hordoznak.

b) A leadhato illusztracidk (fotdk és rajzok) mennyisége 4000 karakterenként maximum két darab A/5-6s méret(i kép.
Amennyiben a képek mérete kisebb, a darabszam maédosulhat. A tadblazatok és diagramok kulén, de ugyanilyen aranyban
szamitandék.

) Az illusztraciok elvart minésége 9 x 13 cm-nél és afolétt min. 300 dpi felbontas, az ennél kisebb méretek esetében
600 dpi.

d) Minden illusztraciot digitalisan, a szovegtdl fuggetlenul, .tiff formatumu képként kérlink leadni. Lehet8ség van arra is,
hogy a Szerz6k a Szerkesztébizottsaggal egyeztetett email cimre kuldjék az anyagot.

A LEADOTT KEZIRAT FORMAI KOVETELMENYEI

a) Cim és szerz8(k): 12 pt betlinagysag, Times New Roman bet(tipus, szimpla sorkdz. A szerzd(k)nél kérjik feltintetni
a munkahely pontos nevét és székhelyét (csak a telepllés neve).

b) F8szbveg: 12 pt betlinagysag, Times New Roman betltipus, szimpla sorkdz. Az elsd sorban és a f6szovegben behuzas
nincs, az Uj bekezdést csak az ,Enter” lelitése jeldli.

c) Ne alkalmazzon alahuzast és félkovér kiemelést, csak déltet, valamint idézd&jelet.

d) Az illusztracidkat ne térdelje a sz6vegbe, legfeljebb megjegyzés formajaban, egy sor kihagyassal el6tte és utana jeldlje
meg a helyet. PI. A 3. kép javasolt helye.”

e) A Hivatkozasokat kérjik a szévegkozben, zarodjelek kdzott elhelyezni. Pl. (Herman 1893, 12), vagy (Herman 1893, 12,
18-19; Kordos 1982).

f) Végjegyzettel ellatott szOveget nem veszink at. A Labjegyzet formai kdvetelményei: 10 pt betlinagysag, Times New
Roman bet(tipus, szimpla sorkoz.

g) A K&szbénetnyilvanitas a tanulmanyok fészdvegét kdvetd rész, kérjik, hogy lehet8ség szerint ne tegye labjegyzetbe.

h) Szintén a fészdveget kell, hogy kdvesse a Gyljtemények roviditései, a Roviditések, a Forrasok és az Irodalom jegyzéke,
amennyiben szikséges.

i) Az Irodalom &sszedllitdsakor fokozottan lgyeljen a formai és tartalmi pontossagra és kovetkezetességre. Ebben
a részben kizarolag délt betls kiemelést hasznaljon a megfelel6 helyeken. A szovegjellemz6k (betliméret, -tipus és sorkoz)
tekintetében a F&széveg paraméterei alkalmazandok.

j) A latin szavak, biologiai nevek (fajnév és genus név is) minden esetben délt betlivel szerepeljenek.

k) Az ,et al” hasznalata 3 vagy tdbb szerzé esetén szlkséges, két szerzd esetén mindkét név legyen Kkiirva,
és kozé ,-" kerdil.
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Szerz6i Utmutatd

IRANYMUTATO PELDAK

Szévegkozben:

(Botka-Mészaros 2015; Gehlen 2010; Kordos-Begun 2001; Linzer-Tari 2013; Nriagu 1984; Shubin 2008; Simegi 2001;
Szakall et al. 2011; Szirdki-Dulai 2002)
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