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REVIEW

A gyomndovények masodlagos magnyugalma

MAGYAR LASZLO
Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kazmér Mosonmagyarévari Kar,
Mosonmagyarovar

Osszefoglalis

A gyommagvak nyugalmi allapotanak tanulmanyozasa, a magbiologiai kutatasok egyik
f6 iranyat képviseli napjainkban. A témaban megjelent nagyszamu publikacio zome azonban
leginkabb az elsédleges magnyugalom kérdéseivel foglalkozik, a masodlagos magnyuga-
lommal kapcsolatban, annak gyakorlati jelentésége ellenére, viszonylag kevés kozlemény
latott napvilagot.

A téma iranti novekvo érdeklddés és az eddig felhalmozott tudasanyag sszefoglalasanak
hianya késztetett arra, hogy rovid attekintést készitsek a masodlagos magnyugalommal kap-
csolatos legfontosabb ismeretekrol.

Jelen tanulmany részletesen foglalkozik a masodlagos magnyugalom jelentéségével és
kialakulasanak koriilményeivel. Sorra veszi a masodlagos magnyugalom legfontosabb tipu-
sait és elemzi kapcsolatat az elsédleges magnyugalommal, végiil kitér a legfontosabb gyo-
mositd kultirnévények magnyugalmi viselkedésének kérdésére is.

A rendelkezésre allo tudomanyos szakirodalom attekintését kovetden megallapithatjuk,
hogy a gyomndvények masodlagos magnyugalma alapvetéen fajra jellemz06, genetikailag
determinalt tulajdonsag, egyes fajokon beliil azonban eltéré indukcios képességek mutatkoz-
hatnak. A masodlagos magnyugalomnak f6 feladata, hogy az anyandvényen kialakult els6d-
leges nyugalmi allapot megsziinését kovetden megakadalyozza a mag csirdzasat kedvezétlen
koriilmények kozott. Tovabba determinalja a gyompopulacio tulélését és alkalmassagat a
folyamatosan valtozo kornyezetben. A masodlagos magnyugalom kivaltasaban szamos kor-
nyezeti tényezd vehet részt, amelyek koziil a hémérséklet hatasa a legjelentésebb. Ugyan-
akkor a kivalto tényez6tol fliggden a masodlagos magnyugalom folyamatat feltételezhetéen
kiilonb6z6 mechanizmusok vezérlik. Az elsédleges és masodlagos magnyugalom kapcsolat-
ban allnak egymassal. Vannak k6z6s mechanizmusaik, de emellett felteheten 1étezhetnek
sajatos, kiilon erre a célra szolgald mechanizmusok is.

A két £6 gyomosito kultirnévény faj, az olajrepce és a napraforgd egyarant sekély fizio-
logiai magnyugalommal rendelkezik és tartds magbankot képezhet a talajban. Az olajrepce
esetében az elsddleges magnyugalom mar a magérés idejére megsziinik, ezért a talajba kerii-
16 magvak csirazasat és perzisztenciajat a masodlagos magnyugalom szabalyozza. Ennek
kialakulasara valo hajlam az olajrepcében rendkiviil magas, ugyanakkor jelent6s genotipusos
eltéréseket mutat. Ezzel szemben a napraforgo frissen beérett kaszatjai nagyrészt elsédleges
nyugalmi allapotban keriilnek a talajba, ahol takardszdvetek altal kivaltott hosszabb és/vagy
az embri6 altal kivaltott rovidebb nyugalmi iddszak alatt valnak csirazoképessé. A masodla-
gos magnyugalom ezt kdvetden veszi at regulalo szerepét a csirazasban.

Mivel mez6gazdasagi kornyezetben a gyomnovények szabadfoldi kelésének éves mene-
tét nagyrészt a magvak masodlagos magnyugalma szabalyozza, ezért azt, mint jelentds mag-



4 Magyar Gyomkutatas és Technologia 2022. 23. évf. 1-2. sz.

bioldgiai jellemzo6t a jovoben fokozottan kell figyelembe venni, annak érdekében, hogy a
gyomok kelésénének id6zitése és mértékének elérejelzése minél nagyobb pontossaggal meg-
hatarozhat6 legyen. Kizarolag ezen ismeretek birtokaban valdsithaté meg a gyomszabalyo-
zasi stratégiak korszerlsitése és hatékonysaganak tovabbi novelése.

Kulcsszavak: magnyugalom, kornyezeti tényezok, gyommagvak, gyomositd kultirnové-
nyek, szemle

Secondary dormancy of weed seeds

LASZLO MAGYAR
Széchenyi Istvan University, Albert Kdzmér Faculty of Mosonmagyarovar

Summary

The study of the dormant state of weed seeds represents one of the main directions of
seed biology research nowadays. However, the majority of the large number of publications
published on the subject mainly deals with the issues of primary seed dormancy, and rela-
tively few publications have been published regarding secondary seed dormancy, despite its
practical importance.

The growing interest in the topic and the lack of a summary of the accumulated knowl-
edge led us to prepare a brief overview of the most important knowledge related to secondary
seed dormancy.

In our study, we deal in detail with the importance of secondary seed dormancy and the
circumstances of its formation. We list the most important types of secondary seed dormancy
and analyze their relationship with primary seed dormancy, and finally we also address the
question of the seed dormancy behavior of the most important volunteer crops.

After reviewing the available scientific literature, we found that the secondary seed dor-
mancy of weeds is basically a species-specific, genetically determined property, but within
some species, different induction abilities can be shown. The main task of secondary seed
dormancy is to prevent the seed from germinating in unfavorable conditions after overcome
the primary dormancy on the mother plant. It also determines the survival and fitness of the
weed population in the constantly changing environment. A number of environmental fac-
tors can be involved in the induction of secondary seed dormancy, of which the effect of
temperature is the most significant. At the same time, depending on the triggering factor, the
process of secondary seed dormancy is assumed to be controlled by different mechanisms.
The mechanisms of primary and secondary seed dormancy are related. They have common
mechanisms, but there may also be special mechanisms for this purpose.

The two main voluntary crop species, oilseed rape and sunflower, both have non-deep
physiological seed dormancy and can form a persistent seed bank in the soil. In the case of
oilseed rape, primary seed dormancy ceases by the time of seed ripening, therefore the ger-
mination and persistence of seeds that enter the soil is regulated by secondary seed dormancy.
The tendency to develop this in oilseed rape is extremely high, but at the same time it shows
significant genotypic differences.
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On the other hand, the freshly ripened achenes of the sunflower are mostly placed in the soil
in a primary dormancy state of seed, where they become capable of germination during a longer
dormancy period induced by the covering tissues and/or a shorter dormancy period induced by
the embryo. Secondary dormancy then takes over its regulatory role in germination.

Since in an agricultural environment, the annual pattern of the emergence of weeds under
field conditions is largely regulated by the secondary seed dormancy of seeds, it must be tak-
en into account as an important seed biological characteristic in the future, so that the timing
and extent of weed emergence can be predict as accurately as possible. Only with this knowl-
edge can weed management strategies be updated and their efficiency further increased.

Keywords: seed dormancy, environmental factors, weed seeds, volunteer crops, review

1. Bevezetés

A jovo egyik legnagyobb ndvényvédelmi kihivasa, megfelelni azoknak a tarsadalmi
elvarasoknak, amelyek az addicionalis kdrnyezetterhelést csokkentd, fenntarthatobb gyom-
szabalyozasi stratégiak kidolgozasat iranyozzak eld. E célkitlizés megvaldsitasa érdekében
elengedhetetlen a gyomosodasi folyamat biologiai és okologiai alapjainak megismerése,
kiilénosen a gyomnovények életciklusanak azon szakaszaiban, amelyek a gyomszabalyozas
szempontjabol kritikusak (Buhler és mtsai, 1997).

A novények életében az egyik ilyen meghatarozo fejlodési szakasz, a generativ fazisbol
vegetativ fazisba torténd atmenet, azaz a magnyugalmi allapot és a csirazas. Az ebben az
idészakban végbemend élettani folyamatok és 6kologiai jelenségek Osszefliggéseinek jobb
megértésével megvaldsithatd olyan modellek kidolgozasa, amelyek lehetévé teszik a gyo-
mok kelésének (i) idoézitését és (ii) mértékének eldrejelzését, ami nélkiilozhetetlen eleme
a gyomszabalyozasi stratégiak hatékonysaganak tovabbi novelésének (Battla — Benech-
Arnold, 2007).

A novényeknek, mint helyhez kotott (szesszilis) életmodot folytatd szervezeteknek egész
életciklusuk soran folyamatos alkalmazkodasra van sziikségiik a kedvezotlen kornyezeti fel-
tételek tuléléséhez. Ennek érdekében egy fejlédési adaptaciok sokasagabodl allo, komplett
¢és rugalmas egyedfejlodési programot fejlesztettek ki az evoltciojuk folyaman. A kiilonféle
adaptiv mechanizmusok kozott az életciklus megszakitasa, vagyis a magvak nyugalmi alla-
pota, mas néven dormanciaja az egyik legsikeresebb stratégia (Graeber és mtsai, 2012).

A magnyugalom a magasabb rendii novények egyedfejlédésének szerves része, szinte
valamennyi mag esetében sziikség van egy hosszabb-rovidebb ideig tartd nyugalmi period-
dusra ahhoz, hogy csirdzasa megindulhasson. Ezért a gyomndvények anyandvényrdl frissen
levalt magvai beérésiiket kovetden nem indulnak azonnal csirazasnak, hanem anyagcseréjii-
ket minimalis szintre csokkentve és életképességiiket megdrizve alvo allapotban maradnak a
talajban (Fenner —Thompson, 2005; Baskin — Baskin, 2014).

A dormancia a mag Osszetett, belsé tulajdonsaga és olyan élettani allapotat jeloli, amikor
az a szamara optimalis feltételek (hdmérséklet, nedvesség, oxigén) kozé kertilve sem csirazik
ki. A gatlo tényezOk megsziinését kovetden a mag csirazasa a kornyezeti feltételek széles
skalajan torténik (Benech-Arnold és mtsai, 2000).

A magvak kornyezeti érzékel6ként mikodnek a ndvényi morfogenezis sajatos rendszeré-
ben, és szamos kiils6, valamint belsé jelre reagalva allitjak be nyugalmi allapotuk mélységét.
A magnyugalom mélysége a magbank kdrnyezetéhez igazodik és folyamatosan valtozik az
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év folyaman (Finch-Savage — Leubner-Metzger, 2006). Egyes jelek, mint pl. a talajhémér-
séklet és a nedvesség, a lassu évszakvaltozashoz kapcsolodnak, amely jelzi a megfeleld id6-
szakot és éghajlati teret (,, idobeli ablak ) a sikeres csirazashoz. Ezek a jelek az id6 mulasa-
val integralddnak és megvaltoztatjak a nyugalmi allapot mélységét és az érzékenységet mas
kornyezeti jelekre, mint pl. fényre, nitratra, és a valtozé hdmérsékletre. Ez utobbi szignalok a
térérzékeléshez kapcsolodnak (,, térbeli ablak”) és azonnal jelzik, ha a feltételek alkalmasak
a nyugalmi allapot megsziintetésére és a csirazas befejezésének indukalasara, pl. megfeleld
talajmélység, versengé novények hianya stb. Ha nem jon létre a megfeleld térbeli ablak,
akkor az id6beli ablak egy évre bezarul (Bewley — Black, 1982; Finch-Savage — Leubner-
Metzger, 2006; Finch-Savage — Footitt, 2012; Footitt és mtsai, 2014).

A fentiekbdl adéddan a gyommagvak csirdzasanak szabadf6ldon jol meghatarozhato sze-
zonalis menete van, amelyet a kdrnyezeti feltételek évszakokhoz kotott valtozasaihoz ido-
mulva a magnyugalom szabalyoz (Benech-Arnold és mtsai, 2000). Ez a folyamat az tn.
-magnyugalmi ciklus” (1. dbra), amely biztositja, hogy a csirdzas és a csiranévények nove-
kedése megfeleld helyen és idében menjen végbe (Vleeshouwers és mtsai, 1995).

A magnyugalmi allapotnak tobb tipusat kiilonboztetjiik meg. A herboldgiaban elterjedt
fiziologiai szemléletli megkozelités szerint, az osztalyozas alapja a magnyugalom kialaku-
lasanak ideje. fgy attol fiiggden, hogy a nyugalmi allapot a magban mikor, a magfejlédés
melyik szakaszaban alakul ki, megkiilonboztetiink: (i) els6dleges, illetve (ii) masodlagos
magnyugalmat (Crocker, 1916).
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1. dbra: A nyugalmi dllapot idébeli alakulasa a magfazis sordan
(Hilhorst — Toorop, 1997 nyoman)
Figure 1: Schematic presentation of the dormancy state of the seed life cycle
(adapted from Hilhorst — Toorop, 1997)
Megjegyzés: az elsddleges nyugalmi allapottal rendelkezé magvak csirazoképessége az utoérés vagy a
sztratifikdcio soran megnd. Ha a csirdzasi kovetelmények nem teljesiilnek, a magok masodlagos nyugalmi
adllapotba keriilnek. Ezt kovetéen a masodlagos nyugalmi allapot megszakithato és ujraindukalhato egészen

a sikeres csirdzadsig.
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(i) Az elsodleges magnyugalom a frissen beérett, életképes magra jellemzd, amely az
anyandvényen alakul ki a magfejlédés utolso fazisaban, majd onnan levalva még hosszabb-
rovidebb ideig fennmarad (Hilhorst, 1995; Bewley, 1997). A mag egyik legfontosabb vele-
sziiletett adaptiv tulajdonsaga, amelynek elsddleges célja, hogy megakadalyozza az anyand-
vényen 1év0 vagy éppen terjed mag csirazasat. Az elsédleges magnyugalom megsziinéséhez
specialis kornyezeti hatasokra (pl. szaraz utdérés, nedves rétegezés stb.) van sziikség (Bewley
— Black, 1982). Ugyanis a magban a kornyezeti jelek szabalyozzak az abszcisszinsav (ABS)
¢és a gibberellinsav (GS) kozotti egyensulyt, amelynek megvaltozasa enyhiti vagy fokozza a
nyugalmi szinteket (Finkelstein és mtsai, 2008). Az els6dleges magnyugalom megsziinését
kovetden, megfeleld kornyezeti feltételek esetén a mag csirazik, ellenkezd esetben pedig
masodlagos nyugalmi allapot alakulhat ki (Zimdahl, 2007).

(ii) masodlagos magnyugalomnak nevezziik a nyugalmi allapotnak a diaspdra anyano-
vényt6l vald levalasa utan kialakuldo minden mas megnyilvanulasat (Crocker, 1916).

A magvak nyugalmi allapota a névénybioldgia mindmaig egyik legszélesebb korben
kutatott teriilete, amellyel kapcsolatban csak a mult szazad végéig tobb, mint hétszaz publi-
kacié latott napvilagot (Bewley, 1997). Jollehet, a kozelmultban tobb teriileten is torténtek
elére 1épések, mint pl. a magnyugalom molekularis-, illetve fiziologiai genetikajanak vonat-
kozasaban (Li— Foley, 1997; Foley — Fennimore, 1998; Foley, 2001; Graeber és mtsai, 2012;
Rajjou és mtsai, 2012; Nonogaki, 2014, 2017), a dormancia tovabbra is a magbiologia egyik
legrejtélyesebb jelenségének tekinthetd (Hilhorst, 1995; Finch-Savage és Leubner-Metzger,
2006; Ayuso és mtsai, 2019).

Mivel a gyomnovények kelési mintazatat szant6foldi kornyezetben elsésorban a gyom-
magvak nyugalmi szintjének valtozasa hatarozza meg, ezért a gyomszabalyozasi stratégiak
hatékonysaganak novelése érdekében a jelenség hatterében meghizddd masodlagos mag-
nyugalom mechanizmusainak, fiziologiai dsszefliggéseinek és a hozza kapcsolddd dkologiai
sajatossagoknak naprakész ismerete elengedhetetlen.

Mindezekbdl kiindulva, jelen tanulmanyban a gyomndvények masodlagos magnyugal-
maval kapcsolatban a kdzelmultig megjelent legfontosabb tudomanyos ismeretanyag Gssze-
gyljtését és feldolgozasat tliztiik ki célul. Tovabba a témahoz kapcsolodva részletesen foglal-
kozunk a napjainkban komoly névényvédelmi problémakat el6idéz6, legfontosabb gyomként
novo kultirnévények magnyugalmi viselkedésének kérdéseivel is.

2. A masodlagos magnyugalom fogalma és jelentosége

A gyomndvények korében legelterjedtebb, Un. sekély fiziologiai nyugalommal rendelke-
z0 magvak (v6. Magyar — Kazinczi, 2002) fejlédése soran az anyandvényen kialakuld, majd
arrol levalva fokozatosan megsziing, elsédleges nyugalmi allapotot kdvetden, csirazoképes
(nem dormans, ND) allapotba keriilnek. Amennyiben a kornyezeti feltételek megfeleléek a
mag csirazasnak indul, ellenben, ha a kiils6 kornyezeti tényezok — esetenként akar csak egy is
koziliik — hosszabb id6n keresztiil nem kedveznek csirazasnak, a nem dormans magvakban
ismét nyugalmi allapot alakulhat ki. Ezt az Gjra indukalt, kialakulasanak iddzitését tekint-
ve poszt-diszperzalis magnyugalmi allapotot, masodlagos nyugalmi allapotnak (,,secondary
dormancy”, SD) nevezzik (Karssen, 1980/1981a; Hilhorst, 1998).

Okologiai funkciojat tekintve olyan fiziologiai mechanizmus, amely meghosszabbitja az
¢letképes magvak jelenlétét a talaj magbankjaban és a kornyezeti feltételek évszakos valtozasa-
ival 6sszhangban szabalyozza a gyommagvak kelésének szezonalis mintazatat (Brown, 2019).



8 Magyar Gyomkutatas és Technologia 2022. 23. évf. 1-2. sz.

Fontos azonban megjegyezni, hogy ez az élettani statusz a kedvezotlen kornyezeti fel-
tételeknek valo kitettség megsziinését kovetden is fennmarad, ezért valamilyen nyugalmi
allapotot megsziinteté kezelésre van sziikség ahhoz, hogy a csirazas a kedvez6 feltételek
esetén bekovetkezzen. Tovabbi 1ényeges szempont, hogy sem a mag érése, sem pedig szaraz
tarolasa soran nem jon létre masodlagos magnyugalom (Buijs és mtsai, 2020).

3. A masodlagos magnyugalom kialakulasa

Masodlagos magnyugalom kialakulasa a természetben akkor kovetkezik be, amikor a
magvak talajba temetddnek és imbibalt allapotban hosszabb ideig csirazast gatld, kedve-
z6tlen koriilményeknek vannak kitéve (Barazani és mtsai, 2012; Buijs és mtsai, 2020). gy
a magvak masodlagos nyugalmi allapota elsGsorban a talaj magbankjaban 1évé diasporak
viselkedésével fiigg Ossze és annak kornyezetéhez igazodva tolt be kdzponti szerepet a csi-
razas szezonalis idOzitésének szabalyozasaban (Hilhorst és mtsai, 2007). Azt is kimutattak,
hogy anaerob koriilmények kozott gyorsabban indukalodik masodlagos magnyugalom, mint
a hosszan tarto aerob feltételek mellett végzett nedves kezelés esetén, amelynek soran nem
torténik csirazas (Murdoch, 2004).

A masodlagos nyugalmi allapot indukcidjat a magvak genetikai hattere szabalyozza
(Penfield — Springthorpe, 2012; Postma ¢s mtsai, 2016). A legtobb gyomfaj esetében a kikelt
novények jelentds része a talaj magbankjabol szarmazik (Grime, 2000; Luzuriaga és mtsai,
2005; Pakeman — Small, 2005), ami arra utal, hogy adaptiv genetikai differencialédas nem-
csak az els6dleges, hanem a masodlagos nyugalmi allapot esetében is mutatkozhat az egyes
genotipusokban (Postma és mtsai, 2016). Annak ellenére, hogy a primer magnyugalmi alla-
ket mar korabban azonositottak, a masodlagos magnyugalom dinamikéjanak genetikai vari-
abilitasarol, valamint a magérési feltételek, a poszt-diszperzalis kornyezet és a genotipus
fontossagasarol a masodlagos nyugalmi allapot valtozatossaganak kialakitasaban, tovabbra
is korlatozott informaciokkal rendelkeziink (Coughlan és mtsai, 2017).

Masodlagos magnyugalmi allapot (kivaltisa/megsziinése) barmely talajban 1évo élet-
képes magban akar egy éven beliil, vagy tobb egymast kdvetd évben is megismétlédhet,
egészen addig, amig a csirazas feltételei kedvez6vé nem valnak (Hilhorst, 1998; Baskin —
Baskin, 2014). Ezt a kdrnyezeti jelek szezonalis valtozasaival 6sszefiiggd folyamatot nevez-
zitkk magnyugalmi ciklusnak (Egley, 1995). igy a méasodlagos nyugalmi allapot tipikus vagy
gyakran megfigyelt sajatossaga, a mag fokozatos korforgasa az alvd allapotbdl a nem alvo
allapotba (Finch-Savage — Leubner-Metzger, 2006).

Végeredményben, a talajok gyommagkészletének (magbank) fennmaradasa nemcsak
az elsddleges nyugalmi allapot mértékével fiigg Gssze, hanem a kornyezeti feltételektol is,
amelyek a populacidban nyugalmi ciklusokhoz vezeté masodlagos nyugalmi allapotot indu-
kaljak (Fenner 1995; Baskin és Baskin, 2014). Ezért a masodlagos magnyugalom, a primer
dormancia mellett egy tovabbi fontos dkologiai adaptacio, amely biztonsagi mechanizmus-
ként miikodik és megakadalyozza az imbibalt magvak csirazasat, amennyiben a kérnyezeti
feltételek nem kedvezdek a kikelé novények novekedéséhez (Arteca, 1996). Tovabba olyan
esetben is, amikor az évnek abban az iddszakéaban alakulnak ki a csirazashoz kedvezé felté-
telek, amelyet a kikeld novény varhatéan nem ¢€lne tul, vagy nem tudna befejezni életciklusat
(Vleeshouwers és mtsai, 1995).
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Mivel a masodlagos magnyugalom idészakos valtozasai magyarazatot adhatnak az egyes
gyomfajok szezonalis megjelenésére, ezért nem meglepd, hogy a masodlagos magnyugalom-
mal kapcsolatos kérdések novekvé érdeklddésre tartanak szamot a gyomnovények 6kologia-
javal foglalkoz6é kutatok korében (Foley, 2001). Bar az elmult évtizedben tobbet tudtunk
meg az elsddleges nyugalmi allapot mogott meghtizodd molekularis mechanizmusokrol,
jelenlegi ismereteink a szekunder magnyugalom folyamatat szabalyozé mechanizmusokra,
valamint az els6dleges és masodlagos nyugalmi allapotot el6idéz6 mechanizmusok kozotti
kiilonbségekre vonatkozdan meglehetdsen korlatozottak és tobbnyire leird jelleglick (Ibarra
¢és mtsai. 2016; Buijs, 2020). Ez részben a masodlagos magnyugalom laboratoriumi meg-
figyelésének nehézségeibdl és a kidolgozott egységes kisérleti protokollok hianyabol adodik,
amely kiilondsen a gyommagvak vizsgalata esetében jelent komoly problémat (Foley, 2001;
Coughlan és mtsai, 2017; Buijs, 2020).

Ahogy az imént emlitettiik, a masodlagos nyugalmi allapotban 1év6 magvak csirazasgat-
lasanak pontos mechanizmusa kevéssé ismert, de valosziniileg az ABS de novo szintézisével
jar egyiitt (Footitt és mtsai, 2011). Ugyanakkor a kdzelmultban, masodlagos magnyugalmat
indukalt Arabidopsis thaliana magvakban megallapitottak, hogy a masodlagos magnyugal-
mi allapot kialakulasa soran a magvak GS tartalma kezdetben csokkent, az ABS tartalma és
érzékenysége pedig valtozatlan maradt (Ibarra és mtsai, 2016). Kés6bb, a nyugalmi szint
novekedésével az ABS tartalom és érzékenység is ndvekedett, ami szintén jellemz6 mas kul-
turndvények (salata, arpa, repce) magvainak szekunder nyugalmi allapotanak indukciojara
(Argyris és mtsai, 2008; Leymarie és mtsai, 2008; Fei és mtsai, 2007, 2009; Hoang és mtsai,
2013). Mindezt figyelembe véve feltételezhetd, hogy a nem dormans magvakban a kedve-
zOtlen imbibacios koriilmények tipusatdl vagy intenzitasatol fiiggden kiilonboz6 mechaniz-
musok idézhetnek elé masodlagos magnyugalmi allapotot. Masképpen fogalmazva, a SD
allapotot eldidézé stresszhelyzet fiiggvényében a magvakban egymastol eltérd, specifikus
jelzémechanizmusok mitkddnek (Ibarra és mtsai, 2016). E specifikus csirazast gatlé mecha-
nizmusok pontos kiléte azonban még tovabbra is tisztazatlan (Buijs, 2020).

A kozelmultban mas fitohormonok masodlagos magnyugalmat szabalyozé szerepérél is
beszamoltak. Liu és mtsai (2019) elséként szolgaltattak bizonyitékot arra, hogy az auxin,
bioszintézisének novelésével hozzajarul a Brassica napus masodlagos magnyugalmi alla-
potanak fokozasahoz. Emellett tovabbi exogén auxin kezelésekkel azt is megerdsitették,
hogy az auxin elsegiti a magvak masodlagos magnyugalmi allapotat, ami az els6édleges és a
masodlagos nyugalmi allapot eltérésére utal (Liu és mtsai, 2019).

4. A masodlagos magnyugalom tipusai

A masodlagos magnyugalomra jellemz6, hogy kialakuldsaban kiilonbozo (i) aktiv és (ii)
passziv tényezok egyarant szerepet jatszhatnak. (i) Az elbbiek jellemzden specifikus vegyii-
letek, pl. endogén ABS, fenolok vagy mas masodlagos metabolitok lehetnek. (ii) Az utob-
biak, pedig a csirazashoz sziikséges kiils kornyezeti feltételek (hdmérséklet, fény, talajned-
vesség, oxigeén, nitratok) hianyabol eredd abiotikus stresszhatasbol adodnak (Hilhorst, 1998;
Hilhorst és mtsai, 2007).

A masodlagos magnyugalom legismertebb tipusait arrél a kdrnyezeti tényezordl nevezték
el, amely ezt az élettani allapotot 1étrehozza. Igy ismeretes (1) a kedvez6tleniil magas vagy
alacsony hémérséklet altal kivaltott termodormancia, (2) a talzott mértéki napfény, tartds

s
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76 fajoknal fellépd szkotodormancia, ami sotétben, hosszabb ideig a csirazashoz nem meg-
felel6 homérsékleten rétegezett magvak esetében alakulhat ki (Small — Gutterman, 1992).

4.1. Termodormancia

A dormans és nem dormans allapotok éves ciklusat a magvakban elsésorban a talaj
hémérséklete szabalyozza (Footitt és mtsai, 2011; 2015; 2020; Buijs és mtsai, 2020).
Ennek kovetkeztében, a talajhdmérséklet évszakos valtozasaival 6sszhangban a magvakban
termodormancia alakulhat ki, amelynek felel6s hdmérsékleti tartomanyat (alacsony/magas)
az adott faj életformdja hatarozza meg (Probert, 2000). Az obligalt nyari egyéves gyomfa-
joknal, mint pl. az Ambrosia artemisiifolia (Baskin — Baskin, 1980), a Polygonum aviculare
(Kruk — Benech-Arnold, 1998) és a Persicaria maculosa (Bouwmeester — Karssen, 1992), a
késé tavasszal/nyar elején tapasztalt magasabb homérsékletnek vald hosszabb kitettség, mig
az obligalt téli egyéveseknél, mint pl. A. thaliana (Baskin — Baskin, 1983) vagy a Lamium
purpureum (Baskin — Baskin, 1984), a kés6 6szi/téli hémérseklet csokkenés valthat ki a mag-
vakban masodlagos nyugalmi allapotot. Termodormancia azonban megfigyelheté néhany
fakultativ téli egyéves faj esetében is. Példaul Bouwmeester (1990) megallapitotta, hogy a
Sisymbrium officinale sztratifikacidja soran a hdmérsékletet 10 °C-rdl 15 °C-ra emelésével,
néhany héten beliil masodlagos nyugalmi allapot 1ép fel.

A homérséklet emelkedése nemcsak a levegdn szaritott magvak utéérésének sebességét
noveli, hanem befolyasolja a masodlagos nyugalmi allapot kivaltasanak sebességét is az
imbibalt magvakban. Példaul a Rumex crispus hidratalt magvait vizsgalva arrél szamoltak be,
hogy a homérséklet emelkedésével ndvekedett az indukcio sebessége. A masodlagos mag-
nyugalmi allapot kialakuldsa 1,5 °C-on 21 nap elteltével, mig 20 °C-on mar 3 napot kove-
téen valt nyilvanvalova (Totterdell — Roberts, 1979; 1981). Ezzel szemben az Orobanche
spp. mérsékelt €égovi kornyezetbdl szarmazé magvainal az indukcid sebessége a hdmérséklet
emelkedésével csokkent (Kebreab — Murdoch, 1999).

Valdjaban a hdmérséklet emelkedés magnyugalmat indukald hatasa lehet az egyik oka
annak, hogy a nedves hiités (sztratifikacio) kiilondsen hatékony modszer a magnyugal-
mi allapot megszakitasara (Hilhorst — Toorop, 1997). Az els6dleges nyugalmat magasabb
hémérséklet, akar 20-25 °C is megszakithatja, de ezzel egyidejiileg masodlagos nyugalmi
allapot indukalodik. Ez pedig egyértelmiien azt mutatja, hogy a nyugalmi allapotvaltozasok
6 szabalyozod tényezdje a homérséklet (Karssen, 1982).

Azonban nem kizarélag a homérséklettartomanyok valtozasa valthat ki masodlagos
magnyugalmat a magban, hanem az adott hémérsékleten valo inkubacié idétartamanak
novelése is. Roberts — Benjamin (1979) kimutattak, hogy a Chenopodium album magvak
elsédleges nyugalmi allapotanak megsziintetéséhez 4 napos, 4 °C-on torténd rétegezés ele-
genddnek bizonyult. Amennyiben a sztratifikacio idtartamat e hdmérsékleti tartomanyban
21 napra novelték, a magvak masodlagos nyugalmi allapotba keriiltek. Hasonld esetrdl
szamoltak be a P. maculosa esetében is. Staniforth — Cavers (1979) szerint a 4 °C-on 15
hétig tartd sztratifikacid megsziintette a magvak fizioldgiai nyugalmi allapotat. Ugyanak-
kor a 4 °C-on végzett kezelés 19 és 25 hétig torténé meghosszabbitasa masodlagos nyugal-
mi allapotot idézett eld.
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4.2. Fotodormancia

Aerob koriilmények kozott az is meggatolhatja a csirazast, ha a magvakat tartés fényha-
tasnak tessziik ki (Murdoch — Ellis, 2000). Egyes fajoknal kimutattak, hogy amennyiben a
napi fotoperiddus soran a csirazoképes, imbibalt magok (a) hosszan tarté kozvetlen napsugar-
zasnak (fehér fény) vannak kitéve — kiilondsen nagy fényintenzitas esetén — nyugalmi allapot
indukalddhat (vo. Baskin — Baskin, 2014). Egyes esetekben ezt a gatlast a magas fénydozist
igényl6 besugarzasi reakcid az in. High Irradiance Response (HIR) kozvetiti (Grski — Grska,
1979; Lythgoe, 1997). Emellett mas fajok, mint pl. az Avena fatua esetében azt figyelték meg,
hogy nemcsak a direkt inszolacid, hanem (b) a tartds, lombozat altal sziirt tavoli voros fény
(FR) is képes masodlagos magnyugalmat kivaltani (Hou — Simpson,1990). A z6ld lombozat
ugyanis az 0sszetett fehér fény vords (Red, R) spektrumat kisziiri és a talaj felszinére csak a
csirazast gatlo hosszu hullamt vords fény (Far-Red, FR) jut. Mivel a lombozat alatti fény-
klima els6dleges funkcidja a magvak csirazasanak megakadalyozasa, ezért lehetséges, hogy
a szlrt napfény hatasara kialakulé dormans allapot kdzvetett iton, mas kérnyezeti tényezék
kozremiikddésével jon 1étre (Baskin — Baskin, 2014). Ugyanakkor tobb esetben is kimutat-
tak, hogy a tavoli voros fény (FR) tartds hatdsa a magvakban masodlagos fényigény kialaku-
lasahoz vezet (Grski, 1975; Grska és mtsai, 1978; Fenner, 1980; Silvertown, 1980).

4.3. Szkotodormancia

Nemcsak a fény jelenléte, hanem annak tartos hianya is jelentds hatassal lehet a masod-
lagos nyugalmi allapot kialakulasara. Régrél ismert, hogy egyes gyomfajok magjai képe-
sek sotétben, szitk hémérséklet tartomanyban csirdzni, ugyanakkor masodlagos nyugalmi
allapotba keriilnek, ha hosszabb ideig sotétben, a csirazashoz nem megfelelé homérsékle-
ten inkubaljak ket (Evenari, 1952). Ez jellemz6 a negativ fotoblasztikus (s6tétben csirazo),
illetve a nem fotoblasztikus (fényben és sotétben egyarant csirazo) fajokra, amelyek az évnek
abban az idészakaban, amikor a magvaik s6tétben is kicsirazhatnak, képesek szkotodormacia
allapotaba keriilni. Ilyenkor a magvaik nem reagalnak sem a vords (R) fényre, sem pedig a
GS kezelésre (Powell és mtsai, 1983). A szkotodormancia kivaltasahoz sziikséges homérsék-
let fajonként valtozik és tag hatarok kozott alakul (7. tabldazat). A szkotodormancia indukci-
6jéanak sebessége vords fénynek valo ismételt expozicioval (Kristie és mtsai, 1981) és KNO,
kezeléssel csokkenthetd (Hilhorst, 1990). Egyes fajoknal a sotétség gatlo hatasat mas ténye-
z0k, mint pl. a csokkent oxigén- és megndvekedett szén-dioxid szint is fokozhatjak (Popay
— Roberts, 1970a).

4.4. Egyéb kirnyezeti hatdasok szerepe a szekunder dormancia kialakuldasaban

Az eddig bemutatott f6 masodlagos magnyugalmi tipusok mellett a mag kdrnyezeté-
ben tovabbi, masodlagos magnyugalmat kivalto stressz koriilmények is felléphetnek. Egyik
ilyen lehet (i) az anoxia, vagyis a talaj oxigénhianyos allapota (Karssen, 1980/81a; Arteca,
1996), amelyet kezdetben a talajba temetett magvak masodlagos nyugalmi allapotat kival-
t6 f6 oknak tekintették (Harper, 1957). Kimutattdk ugyanis, hogy az alacsony O, és/vagy
magas CO, szint kdvetkeztében a talajban egyes fajok magvai méasodlagos nyugalmi allapot-
ba keriilhetnek (vo. Baskin — Baskin, 2014). Az ilyen, anaerob koriilmények kialakitasahoz
hozzajarulhat a talaj magas nedvességtartalma is, azaltal, hogy a viz kiszoritja a levegét a
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talaj porusaibol. Ennek kovetkeztében pang6 vizes talajban nagyon magas (>40%) CO, kon-
centracié alakulhat ki (Enoch — Dasberg, 1971). Ugyanakkor arvizkor pedig csaknem 0%-ra
csokkenhet a talaj porustérfogatanak oxigénszintje (Burges, 1967), ami a magvakban masod-
lagos nyugalmi allapotot indukal. Ennek mechanizmusa sok esetben Osszefliggést mutat a
talajhomérséklettel. Ezt bizonyitottak példaul az Echinochloa crus-galli esetében, amelynek
viz alatt (szimulalt oxigénhidnyos kdrnyezetben) tarolt magjaiban SD allapot csak magasabb
(25 °C) homérséklet mellett alakult ki (Honék — Martinkova, 1992). A Bidens tripartita vonat-
kozasaban pedig minddssze 5 napos 25 °C-os vizben tortént tarolasra volt sziikség ahhoz,
hogy kaszatterméseinek 100%-a masodlagos magnyugalmi allapotba keriiljon (Benvenuti —
Macchia, 1997). Emellett megfigyelték, hogy a Viola spp. és a Veronica hederifolia magvak
nagyobb szazalékban keriiltek SD allapotba 4 és 8%-os O, koncentraci6 esetén, mint 0 és
2%-o0s oxigén szintnél, ugyanakkor a Veronica persica magvak SD allapota az O, szint 21%-
r6l 0%-ra valo csokkenésével nétt (Lonchamp — Gora, 1979). Arrdl is beszamoltak, hogy az
A. fatua kifejezetten érzékeny a gazkornyezet megvaltozasara. A talaj nitrogén gazzal 9 oran
keresztiil, 20 °C-on végzett atszell6ztetése (relativ oxigénhiany) a vadzab szemterméseiben
masodlagos nyugalmi allapotot indukalt (Symons és mtsai, 1987). Ezzel a modszerrel labo-
ratoriumi koriilmények kozott hasonlo hatast értek el a Datura stramonium magvai esetében
is (Benvenuti — Macchia, 1995). Mindamellett azt is kimutattak, hogy az alacsony oxigén-
koncentraci6, magas homérsékleten megakadalyozza a S. officinale (Karssen, 1980/81a) és a
R. crispus (Le Deunff, 1973) fajok magvaiban a masodlagos nyugalmi allapot kialakulasat.
Ezen tilmenden a talajban alacsony koncentracioban jelenlévé etilén az optimalistol elté-
r6 hémérséklet mellett is eldsegiti Xanthium pennsylvanicum (Katoh és Esashi, 1975a) és
Amaranthus retroflexus (Schonbeck — Egley, 1981a,b) magvak csirazasat, ami azt jelzi, hogy
az etilén meggatolhatja a masodlagos nyugalmi allapot kialakulasat.

1. tablazat: Néhany sotétben, kedvezétlen homérsékleten masodlagos magnyugalmi dallapotba
(szkotodormancia) lépd gyomfaj
(Baskin — Baskin, 2014 nyoman)
Table 1.: Some weed species entering secondary seed dormancy (scotodormancy)
in the dark and at unfavorable temperatures
(adapted from Baskin — Baskin, 2014)

Fajnév Hoémérséklet (°C) Hivatkozas
Urdmlevelii parlagfti — Ambrosia artemisiifolia 25/15 Baskin — Baskin (1980)
Fehér libatop — Chenopodium album 25 KARSSEN (1967)
Keszegsalata — Lactuca serriola 25 SMALL — GUTTERMAN (1992)
Barsonyos arvacsalan — Lamium amplexicaule 15 TAYLORSON — HENDRICKS (1976)
Kovér poresin — Portulaca oleraceae 35 DukE és mtsai (1977)
Fodros lorum — Rumex crispus 30 TAYLORSON — HENDRICKS (1973)

A magnyugalmi ciklus éves menetét a talaj nedvességtartalma dontéen befolyasolja
(Bewley és mtsai, 2013). igy a talaj nedvességi viszonyai, kiilonosen (ii) az alacsony viz-
potencial kovetkeztében 1étrejott ozmotikus stressz a masik olyan természeti kornyezet-
bdl szarmazo tényezd, amely masodlagos magnyugalom kivaltasan keresztiil hozzajarulhat
a gyommagvak nyugalmi ciklusanak szezonalis valtozasahoz (Karssen, 1980/81a; Arteca,
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1996; Auge és mtsai, 2015). Tobb laboratoriumi kisérletben is arrdl szamoltak be, hogy egyes
gyomfajok, mint pl. a Polygonum spp. magvainak hideg rétegz6dés utan vagy alatt szobahd-
mérsékleten torténd kiszaradasa (hidratacids/dehidratacios ciklusok), azok ismételt nyugal-
mi allapotba keriilését eredményezheti (Staniforth — Cavers, 1979; Batlla — Benech-Arnold,
20006). Ez a megfigyelés azonban nem tekinthetd altalanos érvénytinek, mivel mas fajok, mint
az A. artemisiifolia (Bazzaz, 1970), vagy az Impatiens glandulifera (Mumford, 1988) vonat-
kozasaban azt allapitottak meg, hogy elsédleges nyugalmi allapotukat a sztratifikdcioval meg-
szlintetett magvaik szobahdmérsékleten szarithatok anélkiil, hogy ujra szekunder dormans
allapotba 1épnének. Ezen kiviil azt is megfigyelték, hogy a Chenopodium bonus-henricus
alacsony vizpotencialt oldatokban tartott magvai elvesztették csirazasi képességiiket sotét-
ben (Khan — Karssen, 1980). Mas fajok magjaiban a vizstressz masodlagos fényigényt valtott
ki (Hsiao — Vidaver, 1973; Berrie és mtsai, 1974).

5. Az elsédleges és masodlagos magnyugalom kapcsolata

Annak ellenére, hogy a magnyugalom okologiai funkcidjat tekintve az elsddleges és a
masodlagos nyugalmi allapotok mechanizmusai megosztoznak egymassal (lasd nyugalmi
ciklus), egytittmiikodésiik megitélése maig nem egységes. Egyes elképzelések szerint, miutan
mindkét magnyugalmi tipus mas-mas kdrnyezettel keriil kdlcsonhatasba, igy azonos feladatuk
ellenére nincsenek kozvetlen hatassal egymas miikodésére. Mivel a masodlagos magnyugalom
esetében a talaj az a kdzeg, ahol a szabalyoz6 folyamatok uralkodova valnak, igy e koriilmé-
nyek kozott a kdzvetlen kornyezeti feltételek és nem az anyandvény altal tapasztaltak dominal-
nak a nyugalmi szint meghatarozasaban (Postma és mtsai, 2016; Buijs és mtsai, 2020).

Ezzel szemben mas felfogas szerint, az anyai kornyezet elsédleges nyugalmi allapot-
ra gyakorolt hatasa a magdiszperziot kovetéen kialakuld masodlagos nyugalmi allapotot is
befolyasolja (Penfield — Springthorpe, 2012). Azoknal a genotipusoknal ugyanis, amelyek
magvai az érés soran magas elsddleges nyugalmi szintet alakitanak ki, ott a masodlagos nyu-
galom is gyorsabban és magasabb szinten indukalhato (Coughlan és mtsai, 2017). Példaul
A. thaliana esetében kimutattak, hogy a mag alacsonyabb éréskori hémérséklete mélyebb
elsédleges nyugalmi allapotot eredményez, ami egyuttal fokozott érzékenységet is general a
magvakban a masodlagos nyugalom indukcidjaval szemben (Auge és mtsai, 2015). Azonban
mind a laboratdriumi vizsgalatokban, mind a természetben eléfordulhat, hogy az elsédleges
nyugalmi allapot nem sziinik meg teljesen a masodlagos nyugalmi allapot kivaltasa el6tt. Igy
az is elképzelhetd, hogy ezekben a vizsgalatokban a primer dormancia megsziinési folyama-
tanak atmenetét képezo feltételes (conditional dormancy, CD) nyugalmi allapot magyarazza
a megfigyelt kiilonbségeket. Ezért fontos lenne a két dormancia tipus szétvalasztasa és pon-
tos meghatarozasa (Buijs, 2020).

Szabalyozé mechanizmusaik kozos jellemzdje, hogy az els6dleges és a masodlagos
nyugalmi allapotban is megfigyelt csirazasgatld valasz a kornyezeti tényezokre adott bel-
sO jelatviteli utak eredménye. Ugyanakkor a kiilonbség kozottiik, nagy valdsziniséggel a
nyugalmi allapot szabalyozasahoz sziikséges kornyezeti feltételek érzékelésének modjabol
adodik. Ugy tiinik, hogy a magvak mindkét nyugalmi allapot szabalyozéasara kiilon jelatviteli
utvonalakat hasznalnak, ugyanakkor nem kizart, hogy ugyanazokat az utvonalat is igénybe
veszik. Bar az atfedés mértéke nem tisztazott, feltételezhetd, hogy az elsédleges és masodla-
gos nyugalmi utak konvergalnak, ¢és aktivaljak az ABS-fiiggd folyamatokat, amelyek gatol-
jak a magvak csirazasat (Buijs, 2020).
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A masodlagos nyugalmi allapotot indukald kornyezeti tényezék kétféleképpen hatnak:
(i) egyrészt ugyanazokkal az érzékel mechanizmusokkal detektalhatnak, mint amelyek a
magok érése soran szabalyozzak az elsddleges nyugalmi allapotot, vagy (ii) egy sajatos,
kiilon erre a célra szolgalé masodlagos magnyugalom érzékeld mechanizmusok segitségével
(2. abra). A kétféle hatas nem zarja ki egymast, ugyanakkor az érzékeld mechanizmusok
természete még meghatarozasra szorul (Buijs, 2020).

A SZARAZ MAG B. IMBIBALT MAG
FEILGDO MAG ERETT SZARAZ MAG KedvezGtlen csirézési feltételel
* Alacsony h6mérséklet

% o 5 o PPy * Ozmotikus stressz
Kornyezeti tényezék: Utdéreés: * Hipoxia

* Homeérséklet * Reaktiv oxigén formak
« Tapanyag elérhetség / \
PD ERZEKELD v SD ERZEKELG
MECHANIZMUS/OK MECHANIZMUS/OK

PD ERZEKELO
MECHANIZMUS/OK

/
\

Rezidudlis PD szintek

TLO PROGRAM
(+ISMERETLEN CSiRAZASGATLO PROGRAM?)

2. dabra: Az elsédleges (PD) és a masodlagos (SD) magnyugalmat osszekoté munkamodell
(Buijs, 2020 nyoman)
Figure 2: A working model connecting primary (PD) and secondary (SD) seed dormancy
(adapted from Buijs, 2020)

Megjegyzés: (A) A mag fejlédése soran PD alakul ki. Az anyai kornyezet paramétereit a PD érzékeld
mechanizmus(ok) detektaljik, és meghatarozzak az érett szaraz mag PD-szintjét. Az érett szaraz magban
utoérési folyamatok mennek végbe, amelyek valosziniileg oxidativ események felhalmozodasaval jarnak,

ami csokkenti a PD szintet. (B) Az imbibalt, csirazoképes magban kedvezétlen kornyezeti tényezék
folyamatos expozicioja soran SD alakul ki, amely tobbféle modon érzékelhetd. Ez magaban foglalhat

(1) egy sajatos, kifejezetten erre a célra szolgalo SD érzékeld mechanizmus(oka)t és/vagy (ii) a fejlédé
magban miikodé PD érzékelé mechanizmusokat. Az érzékelé mechanizmus integralja a kérnyezeti jeleket

és kiilonboz6 SD-szinteket indukal, amelyek aktivaljak az ABS altal vezérelt csirazasgatlo programot

(programokat). Igy a csirdzis még kedvezd csirdzasi koriilmények kozétt sem megy végbe. A maradék

PD-szintek (CD) elbsegithetik az SD kialakuldsat a mag vizfelvételét kéveten (szaggatott vonal). A magvak
ciklusos valtozasokat mutathatnak a nem dormans (ND) dllapot és az SD kozott.

A mai napig nincs azonban egyértelmu bizonyiték arra, hogy az elsddleges ¢s masodlagos
nyugalmi allapotot szabalyozé mechanizmusok kiilonboznének. E tekintetben tobb modell is
kidolgozasra keriilt, amelyek arra utalnak, hogy az elsédleges és masodlagos magnyugalmat
hasonlé mechanizmusok szabalyozzak (Hilhorst, 1998; Buijs, 2020). Mindazonaltal bizo-
nyos hasonlosagra utal az is, hogy ugyanazok a kezelések (pl. szaraz utoérés, vegyi anyagok
stb.) hatasosak mind az elsédleges, mind a masodlagos nyugalmi allapot megsziintetésé-
re (Symons és mtsai, 1987). Erdekes azonban, hogy mig a rovid imbibacids periddusok az
elsédleges nyugalmi allapot csokkenésével jarnak, addig a hosszabb idészakok masodlagos
nyugalmi allapothoz vezetnek (Murdoch — Ellis, 2000).
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Mindezek mellett tovabbra is nyitott kérdés, hogy a frissen beérett magvaknak sziik-
séges-¢ bizonyos foku elsddleges nyugalmi allapottal rendelkezniiik ahhoz, hogy képesek
legyenek masodlagos nyugalmi allapotba keriilni (Symons és mtsai, 1987; Simpson, 1990;
Soltani és mtsai, 2019). Ennek megvalaszolasa elsésorban azoknal a kulturndvényeknél (pl.
olajrepce) lehet fontos, amelyek betakaritas el6tt és/vagy soran kihullott magvai a talajba
temetédve masodlagos magnyugalomba Iépnek és a kovetkez6 termesztési ciklus(ok)-ban
gyomositd novényfajként jelennek meg az utdveteményben. A kdvetkezékben errdl a téma-
16l lesz sz0.

6. Masodlagos magnyugalom a gyomosité kultirnévényeknél

Ismert, hogy egyes kultirnévények, mint példaul az olajrepce vagy a napraforg6, saja-
tos termesztéstechnologiajabol adodd magpergésnek kovetkeztében nagymértékii arvakelés
léphet fel szantofoldjeinken a termesztésiiket kovetd évek soran. Mivel e kultirfajok vetéste-
riilete dominans a hazai novénytermesztés szerkezetében, igy gyomként megjelend alloma-
nyaik kartétele évrol évre jelentés méreteket 6lt. Ezért a téma fontossagara vald tekintettel
a jelenség hatterében meghtizodo csirazasbioldgiai sajatossagok megismerése kulcskérdés
lehet. Ennek érdekében kiilon is foglalkoznunk kell a gyomosito kultirnévények masodlagos
magnyugalmanak problémajaval.

6.1. Olajrepce

Jollehet, a magvak nyugalmi allapota széles korben eléfordul6 jelenség a vadon €16 nové-
nyekben, a legtobb kulturndvény, koztiik az olajrepce (Brassica napus) frissen beérett mag-
vainak elsddleges nyugalmi allapota rendszerint alacsony, vagy egyaltalan nincs (Lutman,
1993; Pekrun és mtsai, 1998; Momoh és mtsai, 2002; Gruber és mtsai, 2004; Gulden és
mtsai, 2004a; Fei és mtsai, 2009). A kozelmultban, Soltani és mtsai (2017) megallapitot-
tak, hogy a B. napus magvai sekély fiziologiai magnyugalommal rendelkeznek és csirazasuk
fényigénye tekintetében a nem fotoblasztikus fajok kozé sorolhatok. Huang és mtsai (2016)
szerint az anyandvényen novekedd B. napus magvak fejlodésiik kezdeti szakaszaban keriil-
hetnek elsédleges nyugalmi allapotba (70-99%), amelynek csucsat 30—40 nappal a viragzast
kovetden éri el. Azonban ezt kovetden a magnyugalmi szint rovid id6n beliil (14 nap) valto-
zik és magérés idejére az elsddleges nyugalmi allapot minimalis szintre (0—15%) csokken.
Mindez azt jelenti, hogy az olajrepce érett magvai mar nagyrészt feltételes nyugalmi allapot-
ban (CD), vagy nem dormans (ND) allapotban valnak fiiggetlenné az anyanévénytél (Maleki
¢és mtsai, 2020). A frissen érett magvak nyugalmi allapotanak intenzitasa a genotipustdl és a
magfejlédés soran kialakult kornyezeti feltételektdl fligg (Finkelstein €s mtsai, 1985; Haile
— Shirtliffe, 2014; Huang és mtsai, 2016). Az olajrepce magvak csak akkor tudnak masod-
lagos nyugalmi allapotot kialakitani, ha s6tétnek vannak kitéve, vagyis, ha talajba keriilnek
(Pekrun és mtsai, 1997a).

A repcebectk id6 elétti felnyilasanak kovetkeztében a betakaritas el6tt és alatt a talajra
hullott magvak szama (pergési veszteség) 2000 és 10000 db/m? kozott alakulhat (Lutman
¢és mtsai, 2005; Gruber és mtsai, 2018). A szétszorodott magvak, a talajmiiveléssel a talajba
temetddnek, ahol az alacsony nyugalmi allapota (ND vagy CD) magvak 6sszel csiraznak és
attelelnek, mig a kora tavasszal megjelend csirandvények a herbicidkezelés vagy a talajmi-
velés soran megsemmisiilnek (Brown, 2019). A kedvezétlen koriilmények, a nem alvo mag-
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vak egy részében azonban masodlagos nyugalmi allapotot indukalnak, amelyek ezt kovetéen
éves nyugalmi (D) <> nem nyugalmi (ND) ciklust mutatnak (Soltani és mtsai, 2019). Igy a
repce termesztése utdn a masodlagos magnyugalomnak kdszonhetden a B. napus jelentds
magpopulacioi keriilnek a talaj magbankjaba. Ezek a propagulumok perzisztens gyommag-
készletet képeznek és életképességiiket akar 10 évnél tovabb is megdrizhetik, komoly gyom-
problémat okozva ezzel kovetkezé novényekben (Schlink, 1995; Pekrun és mtsai, 1998;
Legere és mtsai, 2001; Lutman és mtsai, 2003; D’Hertefeldt és mtsai, 2008).

A masodlagos magnyugalmi allapot kialakulasa soran a B. napus magvak fényigényessé
valnak, amelynek kialakitasaért elsdsorban a talajba-temetés mélységének koriilményei: (i)
az ozmotikus stressz ¢s (ii) a sotétség, valamint kisebb mértékben (iii) az anoxia felelések
(Schlink, 1995; Pekrun és mtsai, 1997a,b; Momoh és mtsai, 2002; Gulden, 2003; Lutman és
mtsai, 2003; Weber ¢és mtsai, 2010; Soltani és mtsai, 2013, 2017). Minél mélyebbre teme-
tédik a B. napus magja a talajba, annal nagyobb valosziniiséggel keriil masodlagos nyu-
galmi allapotba. Hat centiméteres talajmélységet kovetéen viszont mar kevés esélyiik van
a magvaknak a talélésre, mivel csirandvényeik innen mar nem tudnak elérni biztonsaggal
a talajfelszint (Gruber és mtsai, 2005). Ugyanakkor a temetési mélység fontosabb lehet a
magok perzisztencidja szempontjabol, mint maganak a masodlagos nyugalmi allapotnak az
indukcidja és megsziintetése. Amennyiben a B. napus magvak a talaj felsé rétegeiben helyez-
kednek el, amelyek ki vannak téve a megfeleld talajnedvességnek, fénynek és valtakozo
hémérsékletnek, akkor néhany nap alatt megsziintethetik a masodlagos nyugalmi allapotot
(Soltani és mtsai, 2017).

Az olajrepce egyike azon ndvényfajoknak, ahol a masodlagos magnyugalom kialakulasa-
nak potencialja rendkiviil magas (Gulden és mtsai, 2004a). Ennek készonhetden a masodla-
gos magnyugalom széles korben elterjedt a B. napus genotipusok kozott, kifejezodése az 6szi
fajtakban nullatol kb. 60%-ig, a tavasziakban pedig 85%-ig terjed (Momoh és mtsai, 2002).
Ugyanakkor a SD kivaltasanak képességében jelentds genotipusos eltérések tapasztalhatok
(Pekrun és mtsai, 1997a; Marshall és mtsai, 2000; Momoh és mtsai, 2002; Gruber és mtsai,
2004; Soltani és mtsai, 2017; Shayanfar mtsai, 2018). Emellett kiilonbségek fordulhatnak
elé genotipuson beliil is, gy az egyes magtételek, mint a kiilonb6z6 évjaratok kozott (Fei és
mtsai, 2009).

Masodlagos magnyugalmat kivaltd képességiik alapjan a repcefajtak (i) magas (>40%),
(ii) kdzepes (20—40%) és (iii) alacsony (<20%) nyugalmi indukcids potencial kategoriak-
ra oszthatok (Gruber — Claupein, 2008; Weber és mtsai, 2010). Gulden és mtsai (2004a)
szamszer(sitették a genotipus, a magméret és betakaritasi koriillmények hozzajarulasat az
olajrepce magvak masodlagos nyugalmi potencialjahoz. Eredményeik azt mutattak, hogy a
B. napus masodlagos nyugalma olyan kvantitativ tulajdonsag, amelynek teljes fenotipusos
variabilitasahoz legnagyobb mértékben a faj genotipusa (44—-82%) jarul hozza, a magméret
a valtozékonysag 21%-at, a betakaritas koriilményeinek hatasa pedig 0,1-4,5%-at teszi ki.
Ezt erdsitik meg a legtjabb sziirGvizsgalatok eredményei is (Brown, 2019). Ugyanakkor,
a masodlagos magnyugalom indukcios képességének 6rokolhetdsége rendkiviil magas, h?
értéke 0,96 és 0,97 kdzott mozog (Weber és mtsai, 2013; Schatzki és mtsai, 2013). Mindezek
azt mutatjak, hogy a genotipus a donté tényezd az olajrepce magvak masodlagos nyugalmi
allapotaban (Gulden és mtsai, 2004a).

A B. napus masodlagos magnyugalmahoz a genetikai faktorok mellett, kisebb mértékben
az anyai kornyezet is hozzajarulhat (Brown, 2019). Az elmult idészakban tobb tanulmany is
beszamolt az anyai kornyezet és a nyugalmi potencial kozotti kdlesonhatasokrol. Ezekben
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megallapitottak, hogy az anyandvény idealis kornyezeti feltételei ndvelik a beérett magvak
masodlagos nyugalmi allapotat (Schatzki és mtsai, 2013; Huang és mtsai, 2016). Ugyanak-
kor az anyandvényt ért kornyezeti stresszhatasok (hé- vagy szarazsagstressz) csokkenthetik
a SD abszolut értékét (Weber és mtsai, 2013; Brunel-Mugnet és mtsai, 2015). Emellett azt
is kimutattak, hogy bar az abszolt nyugalmi allapot értéke kiilonb6z6 foldrajzi helyeken és
évjaratokban is valtozhat, a fajtak nyugalmi potencialjuk alapjan felallitott rangsora mindvé-
gig valtozatlan maradt (Gulden és mtsai, 2004a; Weber ¢és mtsai, 2013).

Ezen tulmenden, a B. napus masodlagos magnyugalmahoz fizioldgiai jellemzdk, mint
a novekedés tipusa (0szi, tavaszi) és a novényi hormonok is hozzajarulhatnak (Brown,
2019). Jelent6s kiilonbség van az 6szi és a tavaszi genotipusok (fajtak) masodlagos nyugalmi
potencialja kozott. Momoh és mtsai (2002) a masodlagos nyugalmi allapot kialakulasanak
genotipusok kozotti és azokon beliili eltéréseit vizsgaltak polietilén-glikol (PEG) kezeléssel
kivaltott ozmotikus stressz mellett. Megallapitottak, hogy a tavaszi genotipusok nemcsak
nagyobb szamban indukalddtak masodlagos nyugalmi allapotba, hanem magasabb abszolut
értékekkel is rendelkeztek, mint az 6szi vetésii fajtak. A két novekedési tipus masodlagos
magnyugalmi allapotanak ilyen kiilonbsége az eltéré novekedési kdrnyezetek kozotti fiziolo-
giai kiilonbségek szelekcidjabol adodik (Momoh és mtsai (2002). A tavaszi fajtak hosszabb
nyugalmi idét mutathatnak annak érdekében, hogy elkeriiljék az 6szi csirazast, amikor a
koriilmények idealisnak tiinnek, de késobb a téli id6jaras pusztulasukat eredményezné. Ezzel
szemben az 6szi fajtak a betakaritast kovetden csirdznak és vernalizacio utan a kdvetkezd
tavasszal fejezhetik be életciklusukat.

A dormancia endogén szabalyozasban szerepet jatszd ndvényi hormonok tekintetében
kimutattak, hogy a B. napus magvak ABS tartalmaban és érzékenységében is eltérések
tapasztalhatok a magas és az alacsony indukcids potenciallal rendelkez6 genotipusok kozott.
Fei és mtsai (2009) arrél szamoltak be, hogy nem dormans allapotban, a magas nyugal-
mi indukcids potencialt mutatd genotipusban az ABS szint haromszor magasabb, mint az
alacsony nyugalmi indukcids potencialt mutato fajtakban. A SD allapot indukcidja utan ez
a kiilonbség tovabb nétt, miutan a magas nyugalmi indukcids potencialt mutatd genotipus
ABS tartalma megharomszorozddott. Egy masik tanulmanyban Gulden és mtsai (2004b) tgy
talaltak, hogy a magas indukcids potencialt mutatd genotipusok érzékenyebben reagalnak
az exogén ABS alkalmazasara, mint az alacsony indukcios potenciallal rendelkezok. Az ala-
csony nyugalmi allapoti genotipus ABS-val szembeni csokkent érzékenysége a magban
mar meginduld csirazasi folyamatnak és az ebbdl ered6 ABS-val szembeni érzéketlenség-
nek tudhatod be (Schopfer — Placy, 1985; Gulden és mtsai, 2004b). Mig a magas nyugalmi
indukcids potencialt mutatd genotipus mélyebb nyugalmi allapota a megnovekedett ABS-
érzékenységnek koszonhetd (Gulden és mtsai, 2004b).

6.2. Napraforgo

Masik fontos olajos novényiink, a napraforgd (Helianthus annuus) szintén jelen-
tds potenciallal rendelkezik propagulumainak talajban valo tartds fennmaradésara, ezért
folyamatos csirazasa az utoveteményben, illetve annak tarlojan a termesztést koveto évek
soran szinte térvényszeri (Pekrun — Claupein, 2002). Gyomnovényként valé megjelenés
a napraforgd esetében is a magvak betakaritas eldtti szétszorodasabol és a betakaritasi
veszteségekbdl ered, a probléma mogott meghtizodo élettani okok azonban az olajrepcétol
részben eltéroek.
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A napraforgd domesztikacidja, mas novénykultarakkal ellentétben, viszonylag rovid
multra tekint vissza, és ennek folyaman a magvak nyugalmi képességét nem sikeriilt tel-
jes mértékben megsziintetni (Rodriguez és mtsai, 2011). A modern napraforgé hibridek
nyugalmi szintjének csokkentése még annak ellenére sem valdsult meg, hogy a faj jelen-
tds intraspecifikus variabilitast mutat e tulajdonsag tekintetében (Subrahmanyam és mtsai,
2002). Mindez a rovid domesztikacios elézményeken tilmenden feltehetden annak is betud-
hatd, hogy a szelekcio rendszerint nem a betakaritast koveto gyors csirazasra 6sszpontositott,
mint mas ndévényfajok pl. az arpa vagy a buza esetében (Rodriguez és mtsai, 2015). Ezenki-
viil az anyai kdrnyezettel valo szoros kdlesonhatasok szintén megnehezithetik a magnyuga-
lomhoz kapcsolodo tulajdonsagok nyomon kdvetését a nemesitési program soran (Bodrone
¢és mtsai, 2017).

Botanikai szempontbol a H. annuus terjesztési egysége az egymagvu kaszattermés, ame-
lyek a beérést kdvetden elsddleges nyugalmi allapotban vannak és nagyrésziik még optimalis
feltételek mellett sem csirazik (Cseresnyés, 1979; Corbineau és mtsai, 1990). A kiilonb6z6
genotipusok kaszatpopulacidinak valtozo intenzitast mutatd dormans része jelenti a napra-
forgd magbank képzésének, majd gyomndvényként valdo megjelenésének alapjat. Ezaltal a
talajba keriil6 kaszatok elfekvése kezdetben az elsédleges magnyugalom eredménye, ame-
lyet annak megsziinését kdvetden, a masodlagos magnyugalom kialakulasa tart fenn (Pekrun
— Claupein, 2002). Az utoveteménynél alkalmazott kiillonbozd talajmiivelési eljarasok miatt
a napraforgd termései eltérd talajmélységbe keriilnek, ahol életképességiiket — kedvez6 koriil-
mények kozott — altalaban 4-5 évig is megtartjak (Benécsné, 2005; Kukorelli és mtsai, 2011).

Baskin — Baskin (2004) besorolasa szerint a H. annuus kaszattermései sekély fizioldgiai
magnyugalommal rendelkeznek, amelynek eredete kettds: egyrészt (i) maganak az embrio-
nak a fiziologiai éretlenségébdl, masrészt pedig (ii) a magtakaro szovetek (maghéj + termés-
fal) additiv gatlo hatasabol tevédik dssze (Bewley és mtsai, 2013). Ugyanakkor a termés egyes
szoveteinek csirazast késlelteté mechanizmusai adott esetben kiilon-kiilon is hozzajarulhat-
nak a napraforgokaszatok nyugalmi allapotanak kialakuldsahoz (Brunick, 2007). Tovabbi
fontos jellemzd, hogy a magnyugalom kifejezOdése szoros Osszefliggést mutat az inkuba-
ci6s hémérséklettel (Black és mtsai, 2006). Ezaltal a frissen betakaritott napraforgomagvak
nyugalmi allapota a csirazas homérsékleti optimumanal (25°C) alacsonyabb és magasabb
hémérsékleten mutatkozik meg (Corbineau és mtsai, 1990). A magnyugalom expresszidja,
alacsony hémérsékleten (<25°C) az embrid nyugalmi allapotabdl adodik, mig magas hémér-
sékleten (25—40°C) a takardszovetek altal kivaltott gatlo hatasnak eredménye (Corbineau és
mtsai, 1990; Dominguez és mtsai, 2016). Az imbibalt magvak 45°C-on 48 d6ranal hosszabb
idotartamu kezelése pedig masodlagos magnyugalmat idéz el6 (Corbineau és mtsai, 1988).

A betakaritaskori nyugalmi allapot a H. annuus kaszattermései esetében gyakran az
embrionyugalom és a magtakard szovetek altal kivaltott nyugalmi allapot kombinacioja
(Corbineau és mtsai, 1990). Az embrionyugalom viszonylag rovid (4-8 hét), mig a maghéj
¢és a termésfal altal kivaltott magnyugalmi allapot hosszabb ideig (>32 hét) is fennmaradhat
vetek altal kivaltott magnyugalom felels (Rodrigez és mtsai, 2011).

(i) Az embrid nyugalmi allapotanak kialakuldsa viszonylag koran, a megporzas utani
12. naptol kezddédik és a megporzast kovetd 20. és 22. nap kozott az embriok mar teljesen
alvo allapotban vannak (Benech-Arnold, 2004). A mag érésének elérehaladtaval (tovabbi
kiszaradassal) az embriok elsddleges nyugalmi allapota fokozatosan csokken, a betakarita-
sig azonban nem szinik meg teljesen, ezért genotipustol fliggden, valtozd mértéki embrio-
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nyugalom maradhat fenn az érett kaszatokban. Az embridnyugalom teljes megsziinéséhez
tovabbi, néhany hetes szaraz utéérésre van sziikség. A H. annuus embriok nyugalmi allapo-
tanak kialakitasa és fenntartasa az ABS anyagcserétdl fligg, a fejlodo kaszatok ABS szinté-
zise ¢és az embrid ABS érzékenységében bekdvetkez6 valtozasok dnmagaban magyarazzak a
napraforgod betakaritaskori nyugalmi allapotat (LePage Degivry — Garello, 1992).

(ii) A magtakaro szovetek altal kivaltott nyugalmi allapot kialakulasa szintén a magfe;j-
16dés korai szakaszara tehetd, amely a kaszatok beérését kovetéen azonban hosszabb ideig,
bizonyos esetekben tobb honapig is fennall (Benech-Arnold, 2004). Feltételezhetd, hogy a
any kovetkeztében pedig megzavarjak az ABS €s/vagy mas inhibitorok oxidaciojat, illetve
metabolizmusat (Gay és mtsai, 1991). Mindez azt jelenti, hogy néhany hetes szaraz utoérés,
az embrid nyugalom megsziinésének kdszonhetden, lehetdvé teszi a magvak csirdzasat ala-
csony homérsékleten, ugyanakkor a csirazoképesség magas hémérsékleten torténd megszer-
zése pedig tobb hétig tartd szaraz utdérést igényel (Corbineau és mtsai, 1990).

Mindamellett a kaszatok betakaritaskori nyugalmi allapotanak intenzitasa és idGtartal-
ma nagymértékben valtozhat, amelyet az anyandvény genotipusa és a magérés koriilményei
egyiittesen hataroznak meg. Szamos vizsgalati eredmény azt tdmasztja ala, hogy a H. annuus
genotipusok magnyugalmi jellemz6i kozott jelentds intraspecifikus eltérések mutatkoznak
(Subramanyam ¢s mtsai, 2002; Vujakovié és mtsai, 2012; Arata és mtsai, 2021). Az anyand-
vény altal a kaszattelit6dési idészakban tapasztalt kdrnyezeti feltételek (homérséklet, talaj-
nedvesség, fotoperiodus) sokkal erésebben befolyasoljak a napraforgokaszatok nyugalmi
allapotanak mélységét, mint a genetikai hattér. A kaszatok betakaritaskori nyugalmi allapo-
tanak szabalyozasaban az anyai kornyezet hémérsékleti viszonyai vannak dominans hatassal
(Benech-Arnold, 2004). Bodrone és mtsai (2017) megallapitottak, hogy a magasabb hémér-
sékleti anyai kornyezetben torténd termésérés, csokkentette az embrié nyugalmi allapotat,
ugyanakkor fokozta a takardszovetek altal kivaltott dormancia szintjét. Ezzel szemben az
alacsonyabb hémérséklet ndvelheti az embrid nyugalmi szintjét. Emellett a kaszatfeltotédés
idoszakaban fellépé magas hdmérséklet befolyasolja a maghéj/termésfal szerkezetét is, ami
kiilondsen szarazsagstressz esetén idéz eld strukturalis valtozasokat a termésfal felépitésé-
ben (Subramanyam és mtsai, 2002). Vancostenoble és mtsai (2022) megallapitottak, hogy
a magfejlodés alatti szarazsagstressz csokkentette a perikarpium (termésfal) vastagsagat és
nagyobb oldhato elektrolit szivargast indukalt a takardszovetekbol. Ez modositotta az embrio
anyagcseréjét, ami végiil alacsonyabb nyugalmi szint kialakulasahoz vezetett. Hasonl6 meg-
figyelésrdl szamoltak be Lachabrouilli és mtsai (2021), akik kimutattak, hogy az érés soran a
kaszatok gyorsitott kiszaradasa (vegyszeres deszikkalas) alacsonyabb nyugalmi allapottal jar.

A napraforg6 egyéb koztermesztett olajndvénytol eltérd sajatossaga, hogy jelentés meny-
nyiségl fenolos vegyiileteket tartalmaz. Koziiliik a klorogénsav (CGA) talalhato meg a leg-
nagyobb mennyiségben, ami a lignin bioszintézisének masodlagos anyagcsere termékeként
szintetizalodik. A klorogénsav egyik jelent6s funkcidja, hogy endogén csirazasgatloként
mikodik. Hazai kutatok a napraforgd kaszat- és utoérérését tanulmanyozva megallapitot-
tak, hogy a csirazoképesség kialakulasa Osszefiigghet a kaszatban 1évé klorogénsav meny-
nyiségének alakulasaval. A kaszatok klorogénsav tartalma az érés kezdetén magas, annak
elérehaladtaval pedig fokozatosan csokken, ami noveli a kaszatok csirazoképességét (Szabo
¢és mtsai, 1984; Kurnik és mtsai, 1984).

Ezen tulmenéen a H. annuus kaszatok nyugalmi allapotanak fenotipusat modosithatjak
mas agroklimatikus tényezOk, mint pl. a magérés alatt az anyandvényt ért fényviszonyok



20 Magyar Gyomkutatas és Technologia 2022. 23. évf. 1-2. sz.

is. Pizzorno és mtsai (2012) szerint a kaszattelitddés iddszakaban tapasztalt alacsonyabb
fényintenzitas csokkentette az utddok magnyugalmi szintjét. Ugyanakkor a nappalok hossza
szintén befolyasolta a kaszatok nyugalmi szintjét ebben az érési fazisban. A betakaritastol
szamitott 34 nap elteltével a kaszatok csirazasi szazaléka a 14 és 12 oras megvilagitas esetén
50%, illetve 10% volt. Mindkét fotoperiddus esetében rovid tarolasi id6t kovetden (74 nappal
a betakaritas utan) a kaszatok 90%-a kicsirazott, ami arra utal, hogy a fotoperidédus elsdsor-
ban az embrié nyugalmi allapotara van hatassal (Pizzorno €s mtsai, 2012). Mindemellett a
genotipusok kozotti vetésidd valtozasa is hatassal lehet a kaszatok betakaritaskori nyugalmi
allapotara. A késo6i vetések rendszerint csokkentik a betakaritaskori magnyugalom szintjét és
gyorsitjak a magnyugalom megsziinését az utéérés soran (Rubin és mtsai, 2021).

Mindent egybevetve a napraforgdkaszatok nyugalmi allapota egy olyan Osszetett
biologiai sajatossag, amelyet tobbféle anyai és embrionalis eredetli szovet szabalyoz és
annak mélységét dontden az anyai kdrnyezet befolyasolja. A talajba forgatott H. annuus
kaszatok hosszabb-révidebb id6 elteltével elveszitik elsdédleges magnyugalmi allapotu-
kat és tartésan kedvezdtlen kornyezeti feltételek mellett masodlagos magnyugalmat ala-
kitanak ki, ami a kornyezeti tényez0k szezonalis valtozasaihoz igazodva, akar tobb évig
is fennall.

Osszegzés és konkluziok

Jelen tanulmanyban igyekeztem atfogo képet adni a gyomnovények masodlagos magnyu-
galmanak jelent6ségérdl és annak kialakulasat szabalyozo legfontosabb tényezokrdl. Sorra
vettem a gyomndvények masodlagos magnyugalmat befolyasol6 jelentdsebb kornyezeti jel-
lemzoket, valamint részletesen elemeztem kapcsolatat az elsddleges magnyugalommal és
kitértem a gyomositoé kultirnévények magnyugalmi viselkedésének legfontosabb Gsszefiig-
géseire is.

A masodlagos magnyugalom meglehetdsen sziikds, ugyanakkor szerteagazo szakirodal-
mat attekintve megallapithato, hogy a gyomndvények masodlagos magnyugalma alapvetd-
en fajra jellemz6, genetikailag determinalt tulajdonsag, egyes fajokon beliil azonban eltéré
indukcios képességek mutatkozhatnak.

A masodlagos magnyugalomnak f6 feladata, hogy az anyandvényen kialakult elsddle-
ges nyugalmi allapot megsziinését kovetden megakadalyozza a mag csirazasat kedvezot-
len koriilmények kozott. A masodlagos nyugalmi allapot fellépése a magvakban nyugalmi
ciklus(ok) kialakulasahoz, a természetben pedig szezonalis kelési mintazathoz vezet.

A masodlagos magnyugalom kivaltasaban szamos kornyezeti tényezd vehet részt, akar
onmagaban, vagy mas tényezokkel egylittmikodésben. Ezek koziil a mag poszt-diszperzalis
kornyezetében fellépé homérséklet hatasa a legjelent6sebb. Feltételezhetd, hogy a masodla-
gos magnyugalom folyamatat — a kivaltd tényez6tol fliggden — kiilonb6z6 mechanizmusok
vezérlik, amelyek pontos kiléte azonban még nem ismert.

Az elsddleges és masodlagos magnyugalom kapcsolatban all egymassal. Vannak kozos
detektalo és jelatviteli mechanizmusok, amelyek kiilonb6z6 mértékben atfedésben lehetnek
egymassal, de feltehetden léteznek sajatos, kiilon erre a célra szolgalé mechanizmusok is,
amelyek természete még meghatarozasra szorul.

Napjainak egyik komoly névényvédelmi problémaja a gyomositd kultirnévények névek-
vo6 térfoglalasanak kérdése. Kijelenthetd, hogy ennek a kedvezébtlen folyamatnak hatterében
sok esetben a fajok csirazasbioldgiai sajatossagai allnak. A témaban viszonylag nagyszam-
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ban megjelent publikacio attanulmanyozasat kovetden leszogezhetjiik, hogy a f6 gyomositd
kulturnévény fajok, igy az olajrepce és a napraforgd is egyarant sekély fiziologiai magnyu-
galommal rendelkeznek ¢és tartos magbankot képeznek a talajban. Az olajrepce esetében az
els6édleges magnyugalom gyakorlatilag mar a magérés idejére megsziinik. Ezért a talajba
keriilé6 magvak csirazasat és perzisztenciajat a kornyezeti feltételekre valaszul a masodla-
gos magnyugalom szabalyozza. Ennek kialakulasara vald hajlam az olajrepcében rendki-
viil magas, ugyanakkor jelentds genotipusos eltéréseket mutat. Ezzel szemben a napraforgo
frissen beérett kaszatjai nagyrészt elsddleges nyugalmi allapotban keriilnek a talajba, ahol a
takardszovetek altal kivaltott hosszabb és/vagy az embrio altal kivaltott rovidebb nyugalmi
id6szak alatt valnak csak csirazoképessé. Ezt kovetden, a csirazas idébeli mintazatat a valto-
z06 kornyezeti feltételekkel 6sszhangban a masodlagos magnyugalom koordinalja.

Mindent egybevetve, ki kell hangsulyozni, hogy mez6gazdasagi kornyezetben a gyomno-
vények szabadfoldi kelésének éves menetét nagyrészt a magvak masodlagos magnyugalma
szabalyozza és determinalja a gyompopulacio talélését, valamint alkalmassagat a folyamato-
san valtozo, kiszamithatatlan kdrnyezetben. Mindezt a jovoben figyelembe kell venni, annak
érdekében, hogy a gyomok kelésénének iddzitése és mértékének elérejelzése minél nagyobb
pontossaggal megvalosithatd legyen. Ezen ismeretek a gyomszabalyozasi stratégiak korsze-
risitéséhez és hatékonysaganak tovabbi noveléséhez elengedhetetleniil fontosak.
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GYOMBIOLOGIA ES OKOLOGIA

Kiilonboz6 egyszikii, T -es gyomnovények kukoricara gyakorolt
allelopatiajanak vizsgalata

SCHOPHEN ESZTER
MATE Georgikon Campus Novényvédelmi Intézet, Novényvédelmi Tanszék,
Keszthely

Osszefoglalas

Kisérleteinkben a T,-es életformdjt Echinochloa crus-galli, Panicum miliaceum és a
Setaria viridis kukorica csirazasara, illetve a csirazas utani korai fejlodésére kifejtett hata-
sat vizsgaltuk. Kutatasaink soran valaszt kerestiink arra, hogy a kdzonséges kakaslabfii, a
termesztett koles és a zold muhar fajok képesek-e allelopatikus hatast kivaltani a kukori-
caval szemben, tovabba tekinthetjiik-¢ az allelopatiat versenyképességiik okanak. Bioassay
kisérletben vizsgaltuk a harom gyomnovénynek a kukorica csirazasara és a csirangvények
novekedésére kifejtett hatasat. Mértiik a csirandvények, tovabba a fiatal ndvények hajtas- és
gyokérhosszusaganak alakuldsat, valamint a csirazasi szazalékot is értékeltik.

A harom gyomndvény kivonataival végzett kisérleteink alapjan megallapithato, hogy
szignifikans kiilonbség mutatkozott a kukorica csirdzasa és korai fejlddése esetében is.
A vizsgalatok soran megallapithato volt az allelopatias potencial megléte. Az eredmények
alatamasztjak, hogy az Echinochloa crus-galli, Panicum miliaceum és a Setaria viridis is ter-
melnek allelokemikaliakat, amelyek segitségével képesek a kukorica csirazasara és a ndovény
hajtasanak, gyokérének novekedésére negativan, de akar pozitivan is hatni.

A vizsgalataink eredményeivel célunk felhivni a figyelmet arra, hogy az inhibitor hatast
névényi anyagok mint potencialis bioherbicidek a jovében szamitasba johetnek az integralt
gyomszabalyozas keretein beliil.

Kulcsszavak: Zea mays, Echinochloa crus-galli, Panicum miliaceum, Setaria viridis,
allelopatia

Allelopathic effect of some monocot summer annual weeds on maize

ESZTER SCHOPHEN
University of Agriculture and Life Sciences, Plant Protection Institute,
Department of Plant Protection, Keszthely

Summary

Experiments were carried out in order to examine the effect of Echinochloa crus-galli,
Panicum miliaceum and Setaria viridis (summer annual T, life form monocot weeds) on the
germination and early development of maize in bioassay experiments. The aim of our study
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was to find out whether cockspur grass, millet and green foxtail are able to affect on maize
allelopathically, moreover, whether allelopathy can play an important role in their strong
competitive effect. In bioassay, we observed the effect of these three weed species on the
germination of maize and its early growth. We measured the development of shoot and root
length of the maize after germination and monitored the rate of germination.

Extracts from the three weeds showed a significant effect on the germination and early
development of maize. Our findings support the fact that Echinochloa crus-galli, Panicum
miliaceum and Setaria viridis can produce allelochemicals, which can effect the germina-
tion of maize, shoot and root development of germinated maize seeds negatively, or even
positively.

In light of our findings, our goal is to call attention to the importance of professional
weed management and the application of integrated crop production technologies, in which
allelopathy may play important role in the future.

Keywords: Zea mays, Echinochloa crus-galli, Panicum miliaceum, Setaria viridis, allelopa-
thy

Bevezetés

A kukorica hazankban és a vilagon is az egyik legfontosabb gazdasagi kultirnévény, vala-
mint jelenleg a legnagyobb volumenben termesztett szant6foldi ndvényeink kdzé sorolhato.

A klimavaltozas hatasara egyre nagyobb gondot okoz a kukorica gyomszabalyozasa,
tovabb neheziti a gyomirtast a névény monokultiras termesztése, valamint szoros Ossze-
fiiggés mutatkozik az egyes id6szakokban nagymértékben hasznalt herbicid hatéanyag tipu-
sokkal. Szamos vizsgalat és gyakorlati eset igazolja, hogy gyomirtas nélkiil a kukorica nem
termeszthetd sikeresen, mivel a gyomnovények jelenlétiikkel veszélyeztethetik a termés-
biztonsagot és a termelési hatékonysagot, ami komoly gazdasagi karokat eredményezhet.
Az Orszagos Szantofoldi Gyomfelvételezések adatai is jol szemléltetik, hogy miként alakult
at a hazai gyomflora a szantofoldi teriileteinken, f6leg a kukoricakultiraban. Jelenleg a T ,-es
¢letformaju gyomndvények dominalnak a kukoricateriileteinken (Novak és mtsai, 2022).
A kukorica kapasnovény, tag térallasu, igy nem tudja felvenni a versenyt a magrol kelé T,-es
¢letformacsoport tagjaival, ezért nagyobb figyelmet kell forditani ezekre a gyomokra és nem
hanyagolhato el a tervszer(i beavatkozas (Pep6, 2019).

Napjainkban, a kukoricakultirakban dominans T,-es életformdjt, egyszik{i gyomnové-
nyek: a kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli L.), a termesztett koles (Panicum
miliaceum L.) és a zold muhar (Setaria viridis L.) (Novak és mtsai, 2009). Felszaporodasuk
annak is koszonhet6, hogy a kukorica gyomszabalyozasa az utdbbi években az allomanyke-
zelések felé tolodott el, és a korabban tartamhatéssal is rendelkezd talajherbicidek hasznalata
visszaszorult, amelyek magrol keld egyszikiiek ellen is hatékonyak voltak (Kadar, 2019).
Melegkedveld fajok 1évén a felmelegedéssel kapcsolatos valtozasok, kiilondsen a fagymen-
tes id6szak meghosszabbodasa javitja helyzetiiket a kultGrnévényekkel és mas gyomokkal
folytatott versenyben. Versenyképességiiket szintén segiti, hogy, jellemzd rajuk a gyors kez-
deti fejlodés, illetve jelentds a vizért valod versengésben tapasztalt hatékonysaguk, tovabba
szamitasba kell venni az allelopatiat is (Hunyadi és mtsai, 2000). A tapasztalatok, valamint
Wilson — Westra (1991) feljegyzései alapjan elmondhatd, hogy a fent emlitett T,-es életfor-
maju gyomnovények rendkiviil erds kompetitorai a kukoricanak.
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Az allelopatikus hatasu novények kémiai anyagokat, tgynevezett allelokemikaliakat ter-
melnek. Ezek az allelokemikalidk minden novényi részben megtalalhatoak, jelen vannak a
novények leveleikben, a szarukban, gyokereikben, viragaikban, terméseikben és a magvaik-
ban is. A szakirodalmi ismeretek szerint az allelokemikalidknak a novényi életfolyamatok-
ra direkt és indirekt hatasa is van. Az allelopatikus novények altal a kornyezetbe kibocsatott
allelokemikalidkként ismert kémiai vegyiiletek hatdssal vannak mas ndvények csirazasara,
anyagcseréjére, novekedésére és fejlédésére (Hunyadi és mtsai, 2000). Ezek a hatasok altala-
ban gatld hatastak, de néhany kutaté a serkent6 hatasokat is allelopatianak nevezi (Rice, 1974).

Rice (1974, 1979, 1984) tobb kemikaliat is vizsgalt az allelopatiaval kapcsolatban. Kuta-
tasai soran azt a kovetkeztetést vonta le, hogy ezen kémiai anyagok koziil a legtobb sze-
kunder anyagcseretermék és bomlastermék (szekunder metabolitok, terpén-és fenoltipusu
anyagok), amelyek mikrobialis enzimek jelenlétében fordulnak elé. Megallapitottak, hogy
els@sorban olyan kémiai vegyiiletcsoportokat foglalnak magukba az allelopatikus hatast
kivalto hatéanyagok, amelyek bizonyos fiziologiai hatasaik ¢s kémiai tulajdonsagaik tekin-
tetében hasonldsagot mutatnak.

Az allelopatia fontos szerepet jatszik a névénytarsulasok kialakitasaban, mivel szamos
Okoszisztémaban képesek a novények Osszefliggd, homogén allomanyt kialakitani, vagy
egyedenként jellemz6 stirtiségben és elrendez6désben elhelyezkedni. Ez a jelenség nemcsak
a kompeticiéval magyarazhato, hanem minden bizonnyal az allelopatia is kulcsfontossagu
szerepet tolt be (Mikulas, 1981).

Az évtizedekre visszanyulo kutatasok soran sikeriilt ramutatni az allelopatikus hatast
gyomndvényekre. Jelen ismereteink szerint a hazai floraban 150 allelopatias ndvényt tar-
tunk szamon, melyek legtobbje taj- és floraidegen, meghonositott haszonndvény, ezek egy-
harmada fas novény (Szabd, 1997). A legismertebb allelopatikus évelé gyomnovényeink a
tarackbuza (Elymus repens L.) , a mezei acat (Cirsium arvense L.) és a fenyércirok (Sorghum
halepense L.), egyéves gyomnovényeink koziil fontos megemliteni a héla zabot (Avena fatua
L.), a kozonséges kakaslabfiivet (Echinochloa crus-galli L.) (Bode, 1940), a nagy széltippant
(Apera spica-venti L.) (Kazinczi és mtsai, 1997), a fehér libatopot (Chenopodium album L.)
(Szabd — Doffkay, 2018) ¢és a parti kolest (Panicum riparium L.) (Pasztor, 2020).

Az allelopatia a magasabb rendii novények kozotti kolecsonhatas azon formaja, melyet
els6sorban laboratoriumi és tiveghazi koriilmények kozott provokativ vizsgalatokkal tanul-
manyoznak. Tébb névényfajnak ismert mar az allelopatikus inhibitor hatasa, mikor gatol-
jak a recipiens (befogadd) fajok fejlodését masodlagos anyagcseretermékek segitségével.
Bioassay vizsgalatokban minden esetben sziikséges az ozmotikus potencial gatld hatasa-
nak elkiilonitése az allelopatias hatastdl, ez a hatas az oldatok magas koncentracidja miatt
kovetkezik be, igy dozis-hatas vizsgalatok elvégzése minden esetben sziikséges (Kazinczi
¢és mtsai, 2008).

Anyag és médszer

A Kkisérlet sordn kukoricakulturdban jellemzéen megjelend egyszikii, T,-es gyomnové-
nyek allelopatikus hatasat vizsgaltuk bioassay ¢és tenyészedényes kisérletekben. A labora-
toriumi vizsgalatok a kakaslabfli, a termesztett kdles és a zold muhar hajtasabol szarmazo
kiilonboz6 toménységh kivonatainak allelopatias potencialjanak a megallapitasara szolgal-
tak. Meghataroztuk a gyomnovények kivonatainak hatasait a kukorica csirandvények hajta-
sainak és gyokereinek fejlodésére és a csirazasi %o-ra.
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A vizsgalatokra a Festetics Imre Bioinnovacids Kutato- és Szolgaltatdo Kézpont Novény-
egészségiigyi és Karosité Diagnosztikai Laboratorium Herbologiai laborrészlegén kertilt sor.

A kisérletek el6készitéseként begytijtésre keriiltek a vizsgalathoz felhasznalt gyomnové-
nyek z6ld névényi mintdi, a Keszthely kornyéki mezdgazdasagi teriiletekrdl. A vizsgalathoz
felhasznalt gyomndvények a Panicum miliaceum L., a Setaria viridis L. és az Echinochloa
crus-galli L. voltak. Kezdetben megtisztitottuk a foldmaradvanyoktol a begyijtott nové-
nyi anyagot, majd a megtisztitott névényi mintakat 6 hétig szaritottuk, 1égszaraz allapotig.
A vizsgalatokhoz csak a szaritott novények hajtasat hasznaltuk fel, ezeket a szaritast koveto-
en 1-2 cm-es darabokra apritottuk fel, majd homogenizaltuk.

Késobb a kiszaritott és felapritott névényi anyagokbdl 2,5%, 5%, 7,5 m/V% tomény-
ségli, vizes novényi kivonatokat készitettiink szobahdmérsékleten. A ndvényi kivonatok
készitése soran 250 cm? csapvizben elére meghatarozott tomegii szaritott névényi anyag
keriilt 24 oras aztatasra. 2,5% toménységl kivonat esetén 6,25 g, az 5%-os kivonatnal
12,5 g, mig a 7,5% toménységii ndvényi kivonatnal 18,75 g szaritott ndvényi anyag keriilt
aztatasra. A 24 oras aztatast kovetden a beaztatott névényi anyagot leszirtiik és igy meg-
kaptuk a kiillonboz6 toménységli novényi kivonatokat, majd innentdl két kiillonbdzo iton
folytatodott a kisérlet.

A bioassay vizsgalatok soran Petri-csészéket hasznaltunk fel, amelyekbe 2 rétegii sziir6-
papirt helyeztiink. A sziirGpapirra egyenletesen eloszlatva, Petri-csészén ként 25 darab kuko-
rica mag kertilt. A kisérletben az MV Koppany hibrid magjait hasznaltuk. A sziirépapiron
elhelyezett magokat kiilon-kiilon megnedvesitettiik 15 ml ndvényi kivonattal, majd a fel-
cimkézett Petri-csészéket elhelyeztiik a csiraztato szekrényben. A csiraztatas sotétben, 24 °C
hémérsékleten tortént. A kiilonboz6 allelopatikus vizsgalatokat, kezelésenként 8 ismétlésben
végeztik el. A kiértékelésre a csirazas 7. napjan keriilt sor. A kiértékelés soran meghata-
roztuk a csirazasi szazalékot, majd a csirazasban 1évé szemeket egyenként megvizsgaltuk
¢és megallapitottuk az egészséges csirak szamat. Mérdeszk6zok segitségével megmértiik a
csiranovények hajtas, valamint primer gyokérhossziisagat. A kapott adatokat digitalizaltuk,
Excel tablazatba rogzitettiik, majd ezekbdl statisztikai elemzéseket készitettiink. A novényi
kivonatos vizsgalatok mellett kontroll vizsgalat is beallitasra keriilt. A szintén 8 ismétlésben
elvégzett kontroll vizsgalatnal novényi kivonat helyett 15ml csapvizzel kezeltiik a Petri-csé-
székben elhelyezett kukorica magokat. A kiértékelés soran, a kontroll eredményekhez hason-
litva allapitottuk meg a gyomndvények allelopatikus hatasat.

A tenyészedényes kisérletetek esetében a novénymintak azonosak voltak a Petri-csészé-
ben végzett kisérletekkel. A vizsgalathoz 2 literes tenyészedényeket hasznaltunk, amelyeket
altalanos viragfolddel toltottiink fel.

Minden tenyészedénybe 5-5 szem kukoricat helyeztiink, egymastdl egyenld tavolsagra,
3cm-es mélységbe, majd az edények tartalmat meglocsoltuk 2-2 dl 2,5%, 5%, 7,5 m/V%-os
toménységii névényi kivonattal. Kezelésenként 4 ismétlést allitottunk be. A tenyészedényeket
szlir6papirral fedtiink le a parolgas mértékének csokkentésének érdekében, melyeket késobb
a kisérlet 7. napjan eltavolitottunk. Beallitasra keriilt egy kontroll vizsgalat is 8 ismétlésben.
Ez esetben novényi kivonatok helyett, az edények tartalma vizzel lett bedntdzve.

Az edényeket BINDER markaja névénynevelé kamraba helyeztiik 20 °C-ra, 30 napra.
A vizsgalat idejére beallitasra keriilt a megvilagitasi program is, amely segitségével a nové-
nyek 12 éraig meg voltak vilagitva, 12 éraig pedig sotét volt a szekrényben és ez folyamato-
san ismétlodott. Az allando nedvességet ontozéssel tartottunk fent a csirazas és a névekedés
egész ideje alatt. 30 nap elteltével tortént a kisérlet bontasa, valamit kiértékelése. Megallapi-
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tottuk, hogy kezelésenként megfeleld volt-¢ a csirazas, megmértiik ndvényenként a hajtas és
gyOkér hosszat, valamint a gyokér és hajtas zold- és szaraztomegét.

A hipotézisvizsgalatok soran a statisztikai elemzést nem a hagyomanyos Fisher-féle
ANOVA-val, hanem a szdraskiilonbségre robosztus Welch-féle ANOVA-val végeztiik, mivel
a kontroll csoporthoz képest a tobbi csoport szorasa tobb esetben is Iényegesen nagyobb.
Ahol ennek az eredménye szignifikans eltérést mutatott, ott a paronkénti dsszehasonlitast
Games-Howell teszttel végeztiik el a hipotézisvizsgalatokat. A kiilonbséget akkor tekintet-
tilk szignifikansnak, ha a statisztikai proba p-értéke 5% alatt volt. A szamitasokat az R sta-
tisztikai programmal (R Core Team, 2018) végeztiik, a diagramokat a ggplot2 (Wickham,
2016) R csomaggal készitettilk, a Welch-féle ANOVA-hoz ¢és a Games-Howell teszthez a
userfriendlyscience (Peters, 2018) R csomagot hasznaltuk. A tenyészedényes vizsgalatok
eredményeihez kétmintas t-proba vizsgalatot végeztiink.

Eredmények

A laboratoriumi bioassay vizsgalatok eredményei

Az elvégezett kisérletek ramutattak arra, hogy az Echinochloa crus-galli ndvényi kivo-
natainak negativ hatdsa van a tesztndovény hajtas- és gyokérnovekedésére. A kiilonb6z6
7,5%-o0s kivonattal kezelt allomanyokban tapasztaltuk, igy az Echinochloa crus-galli esetén
a hajtashosszban (p<0,001) és a gyokérhosszban (p<0,001) is szignifikans eltérés mutatko-
zott. Vizsgalatainkban kapott adatok alapjan megallapithatjuk, hogy a k6zonséges kakaslabfii
leveles szarabol készitett kivonatok jelentdsen gatoljak a kukorica magvak csirazasat, legna-
gyobb mértékli gatld hatasa szintén a 7,5%-os kivonatnak volt.

Ertékelve a Panicum miliaceum ndvénybdl készitett kivonatok allelopatikus hatasat,
megallapithatjuk a serkentd és gatld hatasok jelenlétét. A 2,5%-os kivonat a kukorica haj-
tasnovekedését serkentette, ellenben a gyokérhosszusag alakulasara kismértékii gatlo hatast
fejtett ki, tovabba a kukorica magok csirazoképességére ennek a toménységnek volt a legna-
gyobb mértéki negativ hatasa. A hajtas és gyokér névekedésére az 5%-os és 7,5%-os kivo-
nat is negativ hatast fejtett ki, de fontos megemliteni, hogy az 5%-os leveles szar kivonata
fogta vissza legnagyobb mértékben a kukorica csirandvény hajtasképzodését. A Panicum
miliaceum esetén a hajtashosszban (p<0,001) és a gydkérhosszban (p<0,001) is szignifikans
volt az eltérés. Ezek alapjan megallapithat6, hogy a termesztett koles leveles szar kivonata
kisebb koncentraciokban serkenti a kukorica csirazas utani hajtasnovekedését.

A vizsgalatok eredményei alatamasztjak, hogy a Setaria viridis leveles szarabol
készitett kivonatai minden koncentracidoban gatléak a kukorica primer gyokerének és
hajtasanak novekedésére is. A kapott adatok alapjan elmondhatd, hogy a z6ld muhar
leveles szar kivonata gatolja a kukorica csiranévény hajtas- és gydkérndvekedését, kon-
centraciotol fliggden. Alacsony koncentracioban kisebb mértékben gatolta, ha noveltiik
a koncentraciot a hajtas- és gyokérnovekedés mértéke folyamatosan csokkent. A Setaria
viridis esetén a hajtashosszban (p<0,001) és a gyokérhosszban (p<0,001) is szignifikans
eltérés mutatkozott.

Az ndvényi kivonatok kiilonb6z6 koncentracidinak a hajtas- és gyokérhosszusaganak
alakulasara kifejtett hatas igen latvanyos, amit az /. tabldzat is j0l szemléltet. Minden esetben
a kontrolltol valo eltérés szignifikans volt (p<0,001).
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1. tablazat: A kukorica hajtas- és gydkérhosszusaganak alakulasa a kiilonbozé téménységii novenyi
kivonatos kezelések esetében, osszehasonlitva a kontrollvizsgalat eredményeivel
Table 1: The length of shoot and root of maize due to the different concentrations of plant extracts

ECHCG PANMI SETVI
2,5% 5% 75% | 2,5% 5% 7,5% | 2,5% 5% 7,5%
55,65 49,70 | 43,41 | 22,59 60 30,71 | 25,39 | 50,32 | 30,71 | 25,39
+32 +23 +21 +14 +34 +12 +10 +23 +14 +10

Gyokér 124,73 84,29 | 61,77 | 40,65 | 112,11 | 75,45 | 50,22 | 113,72 | 75,45 | 50,22
(mm) 2573 +42 +30 =211 +48 =35 =22 +41] +36 &=

Kontroll

Hajtas (mm)

A kukorica tesztnovényeken elvégett novényi kivonatos kezelések eredményeibdl megal-
lapithatjuk, hogy a vizsgalt gyomndvények minden koncentracioban negativ hatést fejtettek
ki a csirazasi szazalékra (2. tabldzat). A legnagyobb mérték( gatlohatast a kozonséges kakas-
labfl 7,5%-os kivonatanal mértiink A vizsgalatokban minden esetben szignifikans kiilonbség
mutatkozott a kontrollhoz képest (p<0,001).

2. tablazat: A vizsgalt gyomnovények hajtas kivonatainak hatasa a kukorica csirdzasdra
Table 2: The effect of shoot extracts on the germination of maize

ECHCG PANMI SETVI
Kontroll
2,5% 5% 7,5% 2,5% 5% 7,5% 2,5% 5% 7,5%
Csirazasi % 84,50 63 60 58 74,5 74 66,5 55 74 66,5

A kisérlet eredményei alapjan megallapithatjuk, hogy a kdzonséges kakaslabfii és a zold
mubhar kivonataival kezelt allomanyokban a hajtas- és a gyokérnovekedés minden koncent-
racidban gatolva volt, mig ez a termesztett koles kivonataival végzett kezeléseknél csak a
gyokérndvekedés esetén volt megfigyelhetd. Ebben az esetben az oldatok ozmotikus poten-
cial kiilonbségébdl szarmazo gatlo hatast is feltétleniil figyelembe kell venni, amely az allelo-
nehezebben veszik fel, ennek kovetkeztében kevesebb viz felvételére képesek, igy negativ
hatést gyakorol a csirazasra és a fejlodésre.

A termesztett koles leveles szar kivonata 2,5%-o0s koncentracidban kis mértékben serken-
tette a csirazas utani hajtasnévekedést, valamint a legnagyobb mértékii gatlo hatas a hajtas-
novekedés esetében az 5%-o0s kivonatos kezelésnél jegyeztiink fel. Ezek alapjan megallapit-
hatd, hogy a Panicum miliaceum L. leveles szar kivonata kisebb koncentraciokban serkenti a
kukorica csirazas utani hajtasnovekedését. Ennek oka lehet az, hogy az allelokemikaliak egy
adott koncentracional tudjak kioltani az oldatban 1évd, serkentdleg hato tobblet tapanyagok
hatasat, valamint a névényi maradvanyok az allelokemikaliakon kiviil tartalék tapanyagokat
is tartalmaznak. Ezek ugyanugy kioldodhatnak, a csirandvények szamara elérhetdvé valhat-
nak és igy a novekedésre gyakorolt hatasuk pozitiv is lehet. Az emlitett hatdsok megnehezitik
az allelokemikalidk hatasanak vizsgalatat.

A legerbsebb csirazasgatlo hatassal a kakaslabfii birt, a toménységtol fiiggden folyamato-
san csOkkent a csirazé egyedek szama, a kontrollhoz képest.

Az adatokat Osszevetve és egytényezOs variancia-analizissel feldolgozva megallapitot-
tuk, hogy szignifikans kiilonbség mutatkozott mindegyik gyomndvény kivonatnak a kukori-
ca gyokér- és hajtasképzodésére mutatott hatasaban a kontrollhoz és a kezelésekhez képest.
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Tenyészedényes vizsgalatok

Tenyészedényes vizsgalatokban a kakaslabfii, a fent emlitett vizsgalatokhoz hasonldan,
minden koncentracioban negativ hatassal volt a hajtas-, valamint a gyokér novekedésre is.
Legcsekélyebb mértékii gatlohatassal birt a vizsgalt novényi részekre a 2,5% toménységii
kivonat, mig ezzel szemben legnagyobb mértéki gatlo hatast a 7,5%-os kivonat fejtett ki
a kukorica teszt novényre (1. abra). A ndvényi kivonatos kezelések esetén a hajtas- és a
gyokérhosszusagokban is szignifikans eredmény mutatkozott (p<0,05), kivéve a kakaslabfii
2,5%-0s kivonatanak hatasat a gyokérhosszasagra (p>0,05).

600
500 . .
400 ok
*
300 oK
200
100
0 CHCG 2 ECHCG
Kontroll £ % > ECHCG 5% 7 5%
B Hajtashosszusag 490,98 374,75 347,75 309,5
OGyokérhosszusag 302,73 278,35 270,25 210
B Hajtashosszisag O Gyokérhosszusag

1. abra: A kukorica hajtas- és gyokérhosszusaganak alakuldsa a kiilonbozé toménységii Echinochloa
crus-galli novényi kivonatos kezelések esetében, dsszehasonlitva a kontrollvizsgalat eredményeivel.
A kontrolltol valo eltérés: p<0,001** p<0,01*
Figure 1: The shoot and root lenght of maize due to different concentrations of Echinochloa crus-galli
extract. Deviance from the control: p<0,001**, p<0,01*

A termesztett koles novényi kivonataival kezelt fiatal kukorica névényeket vizsgalva lat-
hatd, hogy a 2,5%-os kivonat pozitiv, serkenté hatassal birt a gyokér és hajtashosszisagokra
is. Ellenben a toményebb kivonatok, negativ hatassal birtak a kukorica fold feletti és alatti
novényi részeinek novekedésére. A gyokérzet és hajtas alakulasara az 5%-os kivonat volt a
leginkabb negativ hatassal. A termesztett kdlesbol nyert kivonatokkal kezelt kukorica nové-
nyek kontrolltdl valo eltérése minden esetben szignifikans volt (p<0,05) (2. dbra).

A Setaria viridis felhasznalasaval késziilt kivonatok, a hajtashosszusagok alakulasara
minden esetben negativ hatast gyakoroltak a teszt novényen. Legkisebb mértékben a 2,5%-
os, mig legnagyobb mértékben a 7,5%-os kivonat fogta vissza a kukorica hajtasnovekedését.
Az eredmények hasonldan alakultak a gyokérhosszisagok esetében is, itt szintén a 7,5%-0s
kivonat fogta vissza legjobban a novekedést, amit a 3. dbra is jol szemléltet. A 2,5%-os kivo-
nat gyokérhosszasagra gyakorolt hatasat kivéve, minden mas esetben szignifikans eltérés
(p<0,05) mutatkozott a kontrollhoz képest.
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2. abra: A kukorica hajtas- és gyokérhosszusaganak alakulasa a kiilonbozé toménységii novényi
Panicum miliaceum kivonatos kezelések esetében, 6sszehasonlitva a kontrollvizsgalat eredményeivel.
A kontrolltol valo eltérés: p<0,001** p<0,01*
Figure 2: The shoot and root lenght of maize due to different concentrations of Panicum miliaceum extracts.
Deviance from the control: p<0,001*%*, p<0,01*
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3. abra: A kukorica hajtas- és gyokérhosszusaganak alakuldsa a kiilonbozo toménységii Setaria viridis
noveényi kivonatos kezelések esetében, dsszehasonlitva a kontrollvizsgalat eredményeivel. A kontrolltol valo
eltérés: p<0,001*%* p<0,01*

Figure 3: The shoot and root lenght of maize due to different concentrations of Setaria viridis extracts
Deviance from the control: p<0,001*%*, p<0,01*
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Kovetkeztetések, javaslatok

Kisérleteink soran tanulmanyoztuk harom kukorica kultiraban gyakran eléfordulo, T -es
életformaju, egyszikli gyomndvény kiilonb6zo toménységii névényi kivonatanak a kukorica
csirazasara és korai novekedésére kifejtett hatasat. A vizsgalatok eredményei ramutattak arra,
hogy a kdzonséges kakaslabfil, a termesztett kdles és a zold muhar allelokemikaliakat tartal-
maznak, tovabba bebizonyosodott az is, hogy laborkoriilmények kozott kivonataik pozitiv
vagy negativ hatassal vannak a kukorica magok csirazasi szazalékara, valamint a hajtas- és
gyokérhosszusaganak alakulésara is.

A kisérletek kivonatainak elkészitéséhez minden esetben szobahémérsékletii vizet hasz-
naltunk fel, tehat a kivonat ilyen formaban természetes, szant6foldi koriilmények kozott is
1étrejohet eséviz altali kimosodassal, elhalt vagy akar ¢16 novényi részekbol. Ellenben a
kivonat toménységét a szant6foldon szamos tényez6 befolyasolja, ilyen példaul a csapadék
mennyisége ¢és eloszlasa, a talaj vizgazdalkodasa és egyéb talajtulajdonsagok, az adott terii-
leten jelenlévd novények szama és eloszlasa. Tovabba az allelokemikaliak talajba keriilve, a
mikrobialis tevékenységek hatasara tobb atalakulason mehetnek keresztiil, amiket laboratori-
umi koriilmények kdzott nem tudtunk modellezni, ezért véleményem szerint sziikséges lenne
az allelopatiat terepi koriilmények kozott is tovabb vizsgalni.

Az allelokemikalidk csirazasra gyakorolt hatasat a kisérleteink jol szemléltetik. Valoszi-
nusithetd, hogy a gyomndvényeket az allelopatikus hatés is segiti a megtelepedésben és a
terjeszkedésben, valamint a nagy kiterjedéstt monokulturak kialakulasaban. A k6zonséges
kakaslabfi esetében mértilk majdnem minden szempontbol a legnagyobb mértékti gatld
hatast a vizsgalt tesztnovényiinkon, igy elképzelhetdnek tartom, hogy a kozonséges kakas-
1abfli ezen hatasra révén képes évek 6ta az Orszagos Gyomfelvételezések listainak ¢lén allni.

Hasonlé laboratoriumi vizsgalatokban mar sikeriilt kimutatni, hogy az Echinochloa
crus-galli vizes kivonatai nagymértékben visszafogjak a kukorica csirazasat és novekedését
(Hamayun és msai, 2005), tovabba szintén gatlé hatasokat irtak le a Setaria fajok esetében is
(Bhowmik — Doll, 1982). A termesztett kdlessel végzett kisérletek kapcsan arrol szamoltak
be, hogy a hasonld bioassay vizsgalatok soran a termesztett kdles novényi kivonatos kezelé-
sek soran serkentd és gatlo hatasokat is véltek felfedezni, szintén kukorica esetében. (Pasztor,
2020). A korabbi és a jelenlegi adatok is a kivonatokban jelenlévé allelokemikaliak hatasara
utalnak. Az egyszikii gyomndvények tekintve hasonloan jelentds allelopatikus hatast a kuko-
rica esetében az altalunk vizsgalt gyomfajok mellett a fenyércirok esetében sikeriilt eddig
kimutatni (Dobszai, 2010). Egyes tanulmanyok bizonyitottak, hogy tobb, a Poaceae csaladba
tartozo novényfaj szénaja, és névényi maradvanyai allelopatikus hatast is lehet, amely szin-
tén negativan befolyasolhatja a mas névények magjanak csirazasat, és a késobbi fejlodést
Diemer és mtsai, 2001; Ruprecht és mtsai, 2008).

Amennyiben lehetséges, kaszalas vagy mechanikai gyomszabalyozas esetén, sziikséges
lehet a gyomnovények és maradvanyaiknak az eltavolitasa a tertiletekrdl, mivel feltételezése-
im szerint, igy sikeresen mérsékelhetéek a gyomok altal termelddott allelopatikumok hatasai.

Ezen gyomnodvények allelopatikus hatasanak tovabbi vizsgalatai mindenképpen indokol-
tak és a gyomok termesztett kultirndvényeinkre kifejtett allelopatikus hatdsainak ismeretei
nem elhanyagolhatoak. Tovabba elképzelhetének tartom az allelopatias potencial kihaszna-
lasat a biologiai novényvédelemben is.

Célunk a jovoben a kutatasok folytatdsa, kiilonbozé tenyészedényes vizsgalatok és
szabadfoldi kisérletek beallitasa. Véleményiink szerint, ezen gyomnoévények allelopatikus
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hatasanak tovabbi vizsgalatai mindenképpen indokoltak és a gyomok termesztett kulturno-
vényeinkre kifejtett allelopatikus hatasainak ismeretei nem elhanyagolhatok. Tovabba elkép-
zelhetOnek tartjuk az allelopatias potencial kihasznalasat a biologiai novényvédelemben is.
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TECHNOLOGIA

Preciziés gyomszabalyozasi kisérletek eredményei bio popcorn
kukoricaban

VASZARI SZABOLCS' — REISINGER PETER?
'Agrarélet Kft., Mosonmagyarovar
2Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kazmér Mosonmagyarévari Kar,
Mosonmagyardvar

Osszefoglalas

A precizids gyomszabalyozasi modszerek kidolgozasa a 2000-es évek elején kezdddott el
Magyarorszagon. E teriileten szamos, j tudomanyos ¢s gyakorlati eredmény sziiletett, mind
a kalaszos, mind pedig az un. kapas kulturakban, melyek csak kis mértékben terjedtek el a
gyakorlatban. Kisérletiinkben popcorn kukoricakultiraban végeztiink vizsgalatokat precizi-
0s modszerek alkalmazasaval, herbicid-mentes, mechanikai gyomszabalyozasi modszerrel.
Az eljaras kidolgozasahoz figyelmiinket a dominans gyomfajok és a kultirndvény csirazasi
mechanizmusanak megfigyelésére 6sszpontositottuk. Megallapitottuk, hogy az eredményes
gyomszabalyozasi modszer sikere nagyban fiigg a vetésel6készitd talajmiivelés és a kuko-
rica vetés idépontjanak Osszefliggésétol. Kisérletiinket Halaszi kozség hataraban (Gyor-
Moson-Sopron megye) végeztiik el. A mechanikus gyomszabalyozast Garford tipusu, optikai
szenzor-vezérelt kultivatorral végeztiik el, melyre ujjas-gyomirtd eszkdzoket szereltiink a
kukorica sorainak tisztantartasa céljabol. A teriilet haromszori miivelése utan gyakorlatilag
gyommentes allomanyt értiink el, mind a kukorica soraiban és a sorkdzeiben.

Kulcsszavak: popcorn kukorica, mechanikus gyomszabalyozas, precizios gyomszabalyozas,
preciziés sorkozmiivelés, 6kologiai gazdalkodas, Garford kultivator, Chenopodium album

Results of precision weed control experiments in organic popcorn

SZABOLCS VASZARI' — PETER REISINGER?
'Agrarélet Kft., Mosonmagyarovar, Hungary
2Széchenyi Istvan University, Albert Kazmér Faculty,
Mosonmagyar6var, Hungary

Summary

The development of precision weed control methods began in Hungary in the early
2000’s. Many new scientific and practical results have been achieved in this area, both in the
field of wheat and the so-called in popular cultures, which have only spread to a small extent
in practice. In our experiment, we carried out tests in popcorn corn using precision methods,
herbicide-free, mechanical weed control method. To develop the procedure, we focused our
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attention on the observation of the dominant weed species and the germination mechanism
of the cultivated plant. We have established that the success of an effective weed control
method largely depends on the correlation between the tillage preparatory to sowing and the
timing of corn sowing. We carried out our experiment at the border of Halaszi village (Gy6r-
Moson-Sopron county). Mechanical weed control was carried out with a Garford-type, opti-
cal sensor-controlled cultivator, on which finger weeding devices were installed in order to
keep the rows of corn clean. After cultivating the area three times, we achieved a practically
weed-free stock, both in the corn rows and between the rows.

Keywords: popcorn corn, mechanical weed control, precision weed control, precision inter-
row cultivation, organic farming, Garford cultivator, Chenopodium album

Bevezetés és célkitiizés

Célul thztiik ki a kukorica herbicidmentes, precizios alapokra épitett gyomszabalyoza-

crer

crer

Innovacios kutatasunk és a ra épiilé gyakorlat sikerét az dontheti el, miként tudjuk biztositani
azt az allapotot, mely soran a kukoricat minél el6bb, a fizikai karosodas veszélyétdl megovva
mentesiteni tudjuk a gyomndvények okozta karos kompeticios hatasatol, a gyom csiranové-
nyek elpusztitasaval. Tovabbi cél, ennek az allapotnak a fenntartasa a kukorica 8-10 leveles
allapotaig, a kritikus kompeticios periddus végéig.

Irodalmi attekintés

Szakirodalmi tanulmanyozasaink soran megallapitottuk, hogy a ,,klasszikus” novényter-
mesztéssel foglalkozo konyvekben és tanulmanyokban alig, vagy egyaltalan nem talalkoz-
tunk a vetéagy elokészités és a kukorica vetésido tényezok osszefliggéseinek kérdéskorével
(Lang, 1970). A korabbi id6szakokban kiadott kdonyvekben, amelyek a vegyszeres gyomir-
tas altalanos elterjedésének idGszakaban irodtak, ez a témakdr nem volt 1ényeges, hiszen a
preemergens és a posztemergens gyomszabalyozasi modok alkalmazasa (korai poszt, normal
poszt, késoi poszt) minden fenoldgiai idészakban biztositotta a jo gyomirtd hatast.

Az 1990-es évek végén, egy korai posztemergensen alkalmazhatd, 0j herbicid hatéanyag
vizsgalata kapcsan (a vizsgalat melléktermékeként) jottiink ra arra, hogy milyen szoros
Osszefiiggés lehet az utolsd vetdagy elokészitési talajmiivelet és a ra kdvetkez6 vetésidének
a gyomirtas eredményességének hatasara (Christen — Reisinger, 2000).

Amennyiben tobb nap is eltelik a vetéagy elokészités és a kukorica vetése kozott, akkor
a gyomndvények csirazasa el6bb bekdvetkezhet, mint a kukorica kelése. Ebben az esetben a
mechanikus alapon tervezett védekezésiink eredménytelen lehet. Kiilondsen igaz ez a domi-
nans fehér libatop esetében, melynek 1-1,5 mm atmérdjt, apré magja a felmelegedett talaj-
felszin kozelében csirazik és elérve a 4 leveles allapotot mar kialakul az erés karogyokere
(Ujvarosi, 1973; Hunyadi et al., 2011).

Ezzel szemben a vetéagy elokészités utani napon torténd kukoricavetés 4-6 nap alatt
kicsirazik és a sorok lathatova valnak a szenzor-vezérelt miiveldeszkdz szamara. Ugyanak-
kor a gyomndvények csirazasa éppen, hogy beindul és a talajfelszin alatt 1év6 ,,cérnavékony-
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sagn”, vagy szikleveles gyomok konnyen kimozdithatok a helyiikbdl. Ezeket a tapasztalato-
kat tovabbi kutatasainkban eredményesen hasznositottuk (Reisinger, 2012).

A fentiekbdl kovetkezik, hogy figyelembe véve az iddjarasi eldrejelzéseket a vetdagy
elokészités napjanak kivalasztasa dontd tényezo6 lehet a modszer sikerében. A vetéagy eloké-
szités és a vetés mindségnek is kifogastalannak kell lennie (pl. egyenletes miivelési €s vetési
mélység stb.). A vetés utan minden nap vizsgalni kell a kukorica és a gyomnovények csira-
zasanak folyamatat, mindaddig, amig fennall a kritikus gyomkompeticié veszélye. A napi
vizsgalatok eredményétdl kell fliggvé tenni a mechanikai beavatkozasokat. A kukorica veté-
sének idejére készen kell allni a megfeleléen elokészitett erd- és munkagépnek.

A precizios technologiak kivanatos, gyors elterjedése a hazai ndvénytermesztésben még
varat magara. Annak ellenére, hogy a sziikséges miiszaki feltételek mar tobb mint egy évtize-
de rendelkezésre allnak, a hazai agrarértelmiség alig probalkozik a gyakorlatban alkalmazni
ennek az Uj eljarasnak a bevezetését. Egy felmérés szerint a precizios technologidk legjelen-
tdsebb szegmensét igérd szenzortechnikat a ndvénytermesztok mintegy 4%-a alkalmazza
(Polya — Varanka, 2022). A témakorben mértékado forrasagyagot Borsiczky (2018) jelente-
tett meg.

Anyag és médszer

A kisérlet helyszine: vizsgalatainkat Halaszi k6zség hataraban (Gyoér-Moson-Sopron
megye) végeztiik el. A kisérleti tabla sik fekvési, talaj tipusa: Ontéstalaj. Talajvizsgalati
eredmények: K,: 41, S6%: 0,04, CaCO,%: 15,29, Humusz%: 2,19, pH KCI: 7,1. A kisér-
leti teriilet fekvése szerint: Halaszi kiiltertilet, helyrajzi szam: 0149/69, teriilete 3,03 ha,
téglalap alaka (1. abra), sik teriileten elhelyezkedd tabla. EOV koordinatak: (523722.48
283988.06).

1. dabra: A tabla ortofoto képe
Figure 1: Orthophoto image of the field



46 Magyar Gyomkutatas és Technologia 2022. 23. évf. 1-2. sz.

Meteorologiai adatok: A vizsgalat beallitasanak iddpontjahoz kozeli meteorologiai, agro-
némiai adatokat és megfigyeléseket az /. tabldzat szemlélteti.

1. tablazat: Meteorologiai, agronomiai adatok és egyéb megfigyelések
Table 1: Meteorological, agronomic data and other perceptions

Datum Csapadék (mm) Hoémérséklet (°C) Agronémiai megfigyelés
2022.05.14. 0 24 vetdagy elokészitése

05.15. 8 23

05.16. 0 24 kukorica vetése

05.17. 8 23

05.18. 0 24

05.19. 0 25

05.20. 0 26 kukorica kelése, CHEAL cérna hajtas

05.21. 10 25

05.22. 0 24 CHEAL szikleveles

05.23. 8 21

05.24. 2 22

05.25. 0 16

05.26. 0 20

05.27. 0 23

05.28. 8 19

05.29. 0 16

05.30. 0 20

05.31. 0 23

06.01. 0 26

06.02. 0 27

06.03. 10 29

06.04. 0 29

06.05. 0 28

06.06. 40 17

06.07. 0 22 elso kezelés

06.08. 30 20

06.09. 4 20

06.10. 0 25

06.11. 0 26

06.12. 0 26

06.13. 1 25

06.14. 0 26

06.15. 0 27
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Az 1. tablazat folytatasa (Table 1. Cont.)

Datum Csapadék (mm) Hoémérséklet (°C) Agronémiai megfigyelés
06.16. 0 27 masodik kezelés
06.17. 0 28

06.18. 0 27

06.19. 0 26

06.20. 0 25

06.21. 0 26

06.22. 0 27

06.23. 0 27

06.24. 0 27

06.25. 0 27 harmadik kezelés
06.26. 0 27

06.27. 0 28

06.28. 20 20

06.29 0 27

06.30. 10 30

07.01. 2 31

07.02. 0 32

07.03. 0 31

07.04. 0 33

07.05. 0 30

07.06. 0 32 kukorica lombozat zarul
07.07. 0 32

07.08. 20 20

07.09. 0 22

07.10. 0 20

07.11. 0 23

07.12. 0 25

07..13. 0 29

07.14. 0 30

07.15. 0 30

A tabla egyéb agrondmiai adatai: a tabla bio-statusza: 6ko-termesztésre atallt; elovete-
mény: facélia (Phacelia tanacetifolia), szervestragyazas 25 t/ha, szantas: 6szi mélyszantas

"o

(28 cm), tavaszi talajmiivelés: 6szi szantas elmunkalasa kombinatorral; vetéagy elékészités
ideje: 05. 14. eszkodze: Lemken kompaktor 8 cm mélységben; vetés ideje: 05. 16, eszkoze:
Horsch Maestro vetgép, faj: popcorn, kukorica fajta: AP2507.

Mechanikus gyomirt6 sorkoz és sormiiveld eszkdz: Garford Robocrop 6 soros sorvezérelt
sorkdzmiiveld, erégépre fliggesztett kultivator. A traktor nem rendelkezett robotpilotaval sem
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a vetéskor, sem pedig a kultivatorozas soran. A gép gerendelyén két fotooptikus szenzort
helyeztek el, mely 2-2 kukorica sort ,,]1at”. Amennyiben az er6gép vezetdje a sorok iranyatol
kis mértékben oldaliranyban eltavolodik, a szenzor ezt érzékeli és utasitast ad a vezetdfiilké-
ben elhelyezett szamitogépnek, hogy a hidraulika rendszerén keresztiil korrigalja az oldalira-
nyu nemkivanatos elmozdulast, és ezzel nagymértékben csokkenti a kukorica kivagasanak
veszélyét. Az észlelés és végrehajtas online rendszerl (real-time), tehat valds idében hajtja
végre a feladatot. A kultivator fobb alkatrészei: 1: kapatestek, a sorkdozok gyommentességét
biztositjak, 2: az ujjas gyomirtok, amelyek a sor gyomszabalyozasara hivatottak, 3: tereldle-
mezek, amelyek biztositjak a kultirndvény védelmét. A popcorn kukorica vetéagyat 2022.
05. 14-én az esti orakban készitettiik el, majd 05. 16-an délel6tt hajtottuk végre a vetést. A két
miivelet kozott 1,5 nap telt el, id6kdzben 8 mm csapadék hullott. (1. tdbldzat).

Gyomossaggal kapcsolatos megel6zd vizsgalati modszerek (1)

A gyomnévények viszonylagos allandosagat egy adott teriileten tobben vizsgaltak
(Reisinger és mtsai 2004) térinformatikai eszkozokkel €s modszerekkel. Az 6szi predikcios
vizsgalatokat tekinthetjilk a gyomok eldrejelzésének. Az Gszi, predikcios célbol elvégzett
gyomvizsgalatot 2021. 09. 02-an hajtottuk végre. Kijeloltiink 10 db 1 m?-es teriiletet, ahol a
talajbol eltavolitassal megszamoltuk fajok szerint a gyomnovényeket. Az adatokat xls. tab-
lazatba rogzitettiik, majd elvégeztiik a kiilonbozé célu feldolgozasokat. Megéallapitottuk a
gyomfajok dominancia sorrendjét, és elvégeztiik az életforma csoportositast és a morfologi-
ai-okoldgiai spektrumba valé tartozast (MOS) (2. tabldzat).

Tavaszi gyomvizsgalat (2)

2022 tavaszan a kukorica vetését kovetd napokban, a kisérleti tabla kiilonbozé helye-
in megvizsgaltuk a gyomndvények és a kukorica csirazasat. Vizsgalatainkat Ggy végeztik,
hogy a talaj felilletének 14 cm-es mélységében Ovatosan eltavolitottuk a talajrogoket és
megfigyeltik a gyomcsirazas dinamikajat. A naponta elvégzett talajfelszin vizsgalatokat
¢les késsel végeztiik ugy, hogy lehetdleg ne sériiljenck meg a gyom-csira novények. A tabla
kiilonb6z6 részein, 10 m2-en végeztiink ilyen vizsgalatot. Ezzel egyidoben megkeresve a
kukorica sorait, vizsgaltuk a kukorica csirazasanak dinamikajat is.

Tavaszi gyomvizsgalat (3)

Miutan mar megjelentek ez elsd szikleveles gyomok (dominansan a Chenopodium
album), kimértiink 10 db 100 x 16 cm-es teriiletet a csirazo kukorica sor savjaban (a sortol
88 cm-re) és meghatarozott id6kozokben megszamoltuk a gyom csirandvényeket, fajok sze-
rint, valamint a csirazé kukorica novényeket is (3. tablazat).

Tavaszi gyomvizsgalat (4)

A kisérleti tablan kijeloltiink tovabba egy 2 x 10 méteres téglalap alaka teriiletet a kont-
roll vizsgalatok céljaira (2. abra). A kontrollteriilet hatarait mészhidrattal jeloltikk meg, annak
érdekében, hogy a késobbi értékelésekhez konnyen megtalalhato legyen.
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2. abra: Kontrollteriilet
Figure 2: Untreated area

Kezelesek

Az els6 kezelést 06. 07-én végeztik el sorvédd lemezekkel ellatott szenzor-vezérelt
Garford kultivatorral (7. dbra). A mésodik kezelést 06. 16-an hajtottuk végre sorvédd leme-
zek nélkiil, ujjas gyomirtokkal felszerelt ugyancsak szenzor-vezérelt Garford kultivatorral
(8. abra). A harmadik kezelést 07. 06-an allitottuk be sorvédd lemezek nélkiil, ujjas gyomir-
tokkal felszerelt szenzor-vezérelt Garford kultivatorral.

Eredmények
Oszi, megeldzé gyomvizsgdlatok

A 2. tablazat adataibol lathatd, hogy hogy a facélia és a fehér libatop a két dominans
gyomfaj. A facélia arvakeléssel a tovabbiakban nem foglalkozunk, mert id6legesen van jelen
és az Oszi mélyszantassal a mélyebb talajrétegekbe keriilve, nem kell szamitani a tomeges
megjelenésére. E feltevésiinket igazoljak a tavaszi gyomvizsgalatok.

Annal fontosabb a C. album nagyaranyu térhoditasa lokalisan és orszagosan egyarant.
Az 1.-V. Orszagos gyomfelvételezés adatai a gyomfajok feliiletboritottsagara adnak tampon-
tot (Novak és mtsai 2011), igy e gyomfaj nem szerepel az els6 helyen a fontossagi sorrend-
ben. Igaz, hogy minden esetben a legjelentdsebb gyomfajnak szamit. Evtizedes tapasztala-
taink alapjan biztosan allithato, hogy a fehér libatop a legaltalanosabban elterjedt gyomfaj
hazénkban és sok esetben lokalisan is. Erdemes lenne a digitalis adatbazisbol levalogatni,
hogy az Osszes mintatér hanyadrészében fordul eld. Nagy valoszintiséggel megallapithato
lenne, hogy A C. album hazank leggyakoribb gyomnovénye. Vizsgalatainkbol lathato, hogy
akar 500-nal is tobb egyed eléfordul négyzetméterenként, ugyanakkor volt olyan mintatér,
ahol egyaltalan nem talaltuk meg a fajt. A mintakban atlagosan 161 db-ot regisztraltunk.
Az utana kovetkez6 fajok (pl. az Amaranthus chlorostachys) csupan nagysagrenddel kisebb
mértékben fordultak elé. Erdemes megfigyelni a Cirsium arvense jelenlétét, mely a precizids
mechanikai gyomszabalyozas szempontjabdl kiilonds nehézséget és figyelmet érdemel.
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2. tabldzat: Oszi, megeldz6 gyomszamldlasi adatok (vizsgdlat ideje: 2022. 09. 02.)
Table 2: Autumn, preventive weed count data (examination date: 02. 09. 2022)

Gyomnévény neve Ml(l(lib7rrrlr21; X (gg/lfn%) Eletforma MOS
Phacelia tanacetifolia 68-1680 545 T2 (?) egyéves kétszikii
Chenopodium album 0-508 161 T4 egyéves kétszikii
Amaranthus chlorostachys 0-72 14 T4 egyéves kétsziki
Cirsium arvense 0-48 8 G3 éveld kétszikli
Mercurialis annua 0-28 7 T4 egyéves kétsziki
Amaranthus retroflexus 0-52 7 T4 egyéves kétsziki
Polygonum aviculare 0-24 6 T4 egyéves kétsziki
Setaria lutescens 0-28 3 T4 egyéves egyszikll
Datura stramonium 0-16 2 T4 egyéves kétszikii
Polygonum convolvulus 04 1 T4 egyéves kétsziki
Reseda lutea 0-8 1 HT éveld keétszikii
Solanum nigrum 04 1 T4 egyéves kétszikii
Stellaria media 04 0,4 T1 egyéves kétszikii
Panicum miliaceum 04 0,4 T4 egyéves egyszikil
Convolvulus arvensis 04 0,4 G3 éveld kétszikl
Taraxacum officinale 04 0,4 H3 éveld kétszikili
Echinochloa crus-galli 04 0,4 T4 egyéves egyszikii
Sonchus asper 04 0,4 T4 egyéves kétsziki
Abutilon theophrasti 04 0,4 T4 egyéves kétsziki

Megjegyzés: MOS = morfoldgiai, 5koldgiai spektrum

Az 2. tablazat adatait tovabb elemezve megallapithato, hogy 19 kiilonboz6 gyomfaj for-
dult el6 a teriileten, melyek kozol szamos veszélyes és nehezen irthatd faj is megtalalhato
(Datura stramonium, Abutilon theophrasti, Panicum miliaceum, Echinochloa crus-galli,
Convolvulus arvensis). A gyomfajok életformamegoszlasat 3. dbra szemlélteti.

Tavaszi gyomvizsgalat (1)

A vetést kovetéen minden nap felkerestiik a kisérleti teriiletet és elvégeztiik, a mar korab-
ban ismertetett talajfelszin kozeli vizsgalatokat. A vetdéagy eldkészités utani 6. és a vetést
kovetd 4. napon talaltunk el0szor ritka gyomesirazast. (4. és 5. dbra). A C. album cérnahajta-

sat sikerlilt megtalalni, amely még a talajfelszin alatt helyezkedett el.

Tavaszi gyomvizsgalat (2)

A tovabbi napokon, az id6 elérehaladtaval a csirazd gyomok faj szerint felismerhetévé
valtak, igy el tudtuk végezni beazonositasukat.
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A gyomfajok
életforma megoszlasa

W EK
W EE
M EK

Egyéb

3. abra: A gyomfajok életforma csoportjainak megoszidasa
Figure 3: Distribution of life form groups of the detected weed species
Jelmagyarazat: EK = egyéves kétszikiiek, EE = egyéves egyszikiiek, EK = éveld kétszikiiek

4. abra: C. album cérnahajtasa
Figure 4: Germinating C. album
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5. abra: A vetés utani 13. napon a kukorica 3 leveles, a C. album sziklevelei felismerhetk
Figure 5: 13 days after sowing the corn has 3 leaves, the cotyledon of C. album can be recognized
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6. dbra: A gyomok és a kukorica (db/fim) (a kukorica soraban)
Figure 6: Weeds and corn plant/fim (in the corn row)

A 6. abrabol lathato, hogy csupan a vetdagy eldkészités utani 10. napon indult be az
intenziv gyomkelés, annak ellenére, hogy a csapadék és homérsékleti viszonyok kedvezdek
voltak. Ugyancsak a 10. napon kezd6dott meg a kukorica kelése is. Az 1. tabldzat jol iga-
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zolja korabbi tapasztalatainkat és azt a gyakorlati tényt, hogy a vetdagy el6készités utani
varakozas a kukorica vetésével eldnyt jelent a gyomndvényeknek a kukoricaval szembeni
versengésben. (Az [. tablazatbol 1athatd, hogy a kukorica folyométerenkénti tészama az id6
elérehaladtaval csokkent. Ez a tabla az er6s drotféreg fertézésének kdvetkezménye volt, ami
ellen nem tudtunk védekezni a tabla 6ko statusza miatt). Tételezziik fel, hogy egy hetet varva
a kukorica vetésével, a gyomndvények jelentdsen megeldzik a kukorica csirazasat, és a véde-
kezés eredménytelenné valik az emlitett okok miatt.

A szenzor vezérelt kultivatort az elsd alkalmazdskor (7. abra) sorvédd lemezekkel sze-
reltiik fel. Ennek f6 oka a kis (3 leveles) kukorica csirandvények fizikai védelme. A védo-
lemezek élei a menetsebesség kovetkeztében megtorik a talaj felszinén kialakult ,,cserepe-
ket” és azokat kis mértékben jobbra — balra mozgatjak. Ez a kismértékii talajmozgas az egyik
oldalon kimozditja helyiikbdl a csirazé és még nem legyokeresedd gyomokat, ugyanakkor a
lemez kukorica feliili oldalan kismértéka talajtakarassal betakarja a keld gyomnovényeket,
ugy, hogy a kukorica nem karosodik. A véddlemezek pontos beallitasa a munkafolyamat
megkezdése eldtt, koriiltekintd, aprolékos munkat igényel. Tovabbi problémat jelent, hogy
az optikai szenzor csak akkor kezd miikodni, ha a kukorica sorait ,,latja”. Ennek hatarértéke
30%, tehat a kukoricandvények zold szinének min. 30%-o0s mértékiinek kell lenni az optikai
szenzor latoképében. Amennyiben a sork6zok kigyomosodnak és a latomezdében a zold szin
dominal, az eszkoz alkalmatlanna valik a preciziés munkavégzésre. Tapasztalataink szerint a
harom leveles kukorica zold képe még alatta van a 30%-nak, igy az els6 kezelést a vetéskor
alkalmazott robotpiléta rendszer GPS vezérelt 2-3 cm-es visszatérési pontossagu rendszeré-
nek el6hivasaval és alkalmazasaval célszer( biztositani.

7. abra: Elsé kezelés (2022. 06. 07.)
Figure 7: First treatment (07. 06. 2022.)

A mdsodik kezelést (8. abra) 06. 16-an, az els6 kezelés utani 9. napon végeztiik el. A kul-
tivatorrdl leszereltiik a véddlemezeket és felszereltiik az ujjas gyomorto ,.csillagkerekeket”.
Az ujjas gyomirtd eszk6zok feladata a kukorica soraiban 1évé fiatal gyomnovények kimoz-
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ditasa, amely csak akkor lehet eredményes, ha azok még nem gyokeresedtek le kelloképpen.
Megfigyelésiink szerint a C. album, amennyiben két elagazast ndveszt, mar nem mozdithatod
ki a helyérol az erds kardgyokere miatt. A masodik kezelés idépontjanak megvalasztasa ezért
is fontos. Az ujjas gyomirtod kerekek a kukorica soranak egyik, ill. masik felén mikodnek,
meghajtasukat a talajba mélyedd fogak biztositjak a menetsebesség altal. A jobbrdl, ill. balrol
egymassal szemben forgd, rugalmas anyagbol késziilt fogak a sorokban 1évé gyomnové-
nyeket mozditjak ki a helyiikbdl, igy megszakad a gyomndvény gyokereinek a talajjal valo
kapcsolata. Az ujjas gyomirtok egymassal szembeni tavolsaga allithatd. A beallitasnal figye-
lembe kell venni a 45 leveles kukorica legydkeresedésének mértékét. Tulsagosan ,,szoros”
beallitasnal a gyengébben fejlett kukorica ndvények karosodhatnak.

8. abra: A masodik kezelés ujjas gyomirtokkal (2022. 06. 16.)
Figure 8: The second treatment is with finger weed killers (16. 06. 2022.)

Az els6 €s a masodik kezelés utan nem végeztiink részletes gyomfelvételezést, egyrészt
azért, mert a sork6zokben a kultivator kapatestei teljes gyommentességet eredményeztek,
masrészt a kukorica sordban naponta valtozott a gyomok allapota. Talalkoztunk teljesen
elpusztult gyomnovényekkel, részben karosodott egyedekkel, és idokozben kicsirazott Gjabb
fajokkal is. Meg kell emliteni azt az esetet, amikor a gyomndvény kozvetlentil a kukorica
tovében nd, sajnalatos modon ekkor taléli a gyomirtd hatast. Megfigyeltiik, hogy a Cirsium
arvense €s a Convolvulus arvensis sorkozokben nott egyedeit a kapatestek hatasosan kipusz-
titottak €s a késdbbiekben sem tapasztaltunk a két faj esetében jelentds regeneralodast. A két-
szeri kultivatorozas szemmel lathatdan jo hatassal volt a talaj életre, a szelloztetésére, mert
az id6kozben lehullott csapadék a talajt erésen tomdritette és kialakult a nemkivanatos cse-
repesedés.

A harmadik kezelést (9. abra) 06. 25-én végeztiik el, a masodik kezeléshez hasonldan
ujjasgyomirtokkal felszerelt kultivatorral. Ekkor a kukorica mar 6-8 leveles allapotban volt,
erdsen legyokeresedve. A sorkozok teljesen gyommentesek voltak, a sorokban pusztulo-
félben 1€vo, részben talajjal betakart, elpusztult, frissen csirdz6 és néhany é16 gyomndvény is
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eléfordult. A harmadik kezelés célja a végleges allapot elérése, a gyomndvények oly mértéki
szabalyozasa, hogy azok ne okozzanak kart a termésben, pontosabban a kritikus kompeticios
periodus megnyugtato lezarasa (0. abra). Ekkor mar megndvelt menetsebességgel dolgoz-
hattuk, ami novelte a napi teljesitményt.

9. dbra: Harmadik kezelés utani dallapot
Figure 9: Condition after the third treatment

10. abra: Levélzarodas elétti allapot
Figure 10: Status before canopy closing
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A kontrollteriilet ertékelése

A kontrollteriilet (11. dabra) kiértékelése el6tt, a vizsgalat egész iddszakaban a kukorica
sorkozeit kézi kapaval tartottuk gyommentesen, érintetleniil hagyva a sorok mentén kimért
100 x 18 cm-es savokat. Ezt a megoldast azért valasztottuk, hogy mérni tudjuk az els6 keze-
1ésnél alkalmazott terelélemezek, majd a késébbi 2. és 3. kezeléseknél alkalmazott ujjas
gyomirtok hatasat. A kontroll adatokat Gsszehasonlitottuk a haromszori kezelés adataival
(3. tabldzat).

A 3.tablazat szemlélteti azt az allapotot, hogy milyen mértékii gyomossag alakult ki a
csupan sorkoz kultivatorozott és a sorkoz kultivatorozas + a haromszori sormiivelés kozott.
Az adatokbol egyértelmiien megallapithatd, hogy a pusztan sorkdz kultivatorozas nem csok-
kenti jelentésen a gyomndvények szamat, emiatt a megmaradt gyomossag terméscsokken-
t6 tényez6 lehet. A 10 mintatér atlagaban 6,71 db gyomnovényt szamoltunk meg méteren-
ként, ugyanakkor a sorkdz kultivatorozas + a haromszori sormiivelés esetében ez a szam
0,5 darabra csokkent. Erdemes a tablazat részadatait is vizsgalni, kiilondsen szembetiing az
Amaranthus chlorostachys és a Chenopodium album nagy szama.

11. abra: Kontrollteriilet
Figure 11: Control area

Kisérletiinkben bebizonyitottuk, hogy a kukoricatermesztésben a vegyszeres gyomirtas-
nak van alternativaja. Mindezt egy, a kezdeti fejlédésében lassan n6vo, a habitusaban nem
nagy gyomelnyomo képességgel rendelkez6 popcorn kukoricaval bizonyitottuk.

A mechanikai gyomszabalyozas fent bemutatott modja sikerrel alkalmazhaté minden tag
térallasu kulturaban (kukorica, napraforgo stb.). A fenti modszer a konvencionalis ndvény-
termesztésben is gazdasagosan alkalmazhato, de legfontosabb eredményként lehet hasznalni
az 0ko-gazdalkodasban is, ahol a herbicidek alkalmazasa tiltott.

Altaldnosan megallapithat6, hogy a mechanikai gyomszabalyozas preciziés modja a
korabbi tudasunk tovabbfejlesztését és uj gondolkodasmod elsajatitasat igényli. A precizios
gyomszabalyozas alapfeltétele a tablan eléforduld gyomfajok pontos ismerete, a kifogastalan
talajmiivelés, a mindségben elvégzett vetés, a kultirnovény kelésének és kezdeti fejlodésé-
nek naprakész megfigyelése, az dra pontossagu beavatkozas, hogy csak a legfontosabbakat
emlitsiik. Az altalanossagokon tilmenden a precizios, mechanikus gyomszabalyozasi esz-
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kozok miveletre elokészitése, centiméter szintii beallitasa, a probak ismételt végrehajtasa, a
miivel6 eszk6z menet-kdzbeni ellendrzése €s a sziikség szerinti korrekciok elvégzése nélkii-
16zhetetlen a siker eléréséhez.

3. tablazat: A kukorica soraban (100 x 18 cm-es savban) eldfordult gyomnévények szama
a kezelt és a kontrollteriileten 06. 26-an, a harmadik kezelés utan, a vizsgalat zarasakor.
Table 3: The number of weeds in the corn row (100 % 18 cm strip) in the treated and control areas
on 26 June, after the third treatment, at the end of the study

Kontr.
Kez
Kontr.
Kez
Kontr.
Kez
Kontr.
Kez
Kontr.
Kez
Kontr.
Kez
Kontr.
Kez
Kontr.
Kez

3 29 5 17 1 4 1 0 0 1 0 0 0 0 0

4 18 3 23 0 0 0 0 2 5 0 1 0 0 0

5 27 1 19 0 0 0 0 2 4 0 0 0 0 0

6 14 1 12 2 3 0 0 0 6 0 0 0 0 0

7 12 1 34 0 7 1 5 1 0 0 0 0 1 0

8 10 1 16 1 6 1 14 0 0 0 0 0 0 0

9 23 2 30 1 1 0 3 0 1 0 0 0 0 0

10 | 24 0 13 0 4 0 0 0 2 0 0 0 0 0

At | 17,5] 1,4 | 22,1 1 3 0312308 19 0 0,1 0 0,1 0 |6,71| 0,5

Az eredmények értékelése, megvitatas

A precizios mechanikus gyomszabalyozas koltséghatékony, nem alakul ki herbicidrezisz-
tencia, nincs depresszios stressz a kémiai hatébanyagok altal. Ezzel szemben a haromszori
kultivatorozas megoérzi a talajban 1évo vizet, megakadalyozza a talajtomorodést, eldsegiti a
levegdzés altali kedvezd talajéletet. A precizids gyomszabalyozas kifejezés pontosan raillik
arra a tevékenységre, amit mi nem gyomirtasnak, hanem gyomszabalyozasnak véliink. Mar
a dolgozat korabbi részében megemlitettiik, hogy ez a mddszer sem eredményez tokéletes
gyommentességet, ugyanugy, ahogy a vegyszeres gyomirtas sem. A /2. abran lathato, hogy
a kukorica kozvetlen kozelében csirdzoé gyomnovények ellen a médszer nem hatékony. Sze-
rencsére ennek eléfordulasa elenyészéen kevés.

A preciziés mechanikus gyomszabalyozasi moddszeriink bizonyitasara kozoljik a
13. abrat, amelyet 09.18-an készitettiink. A képen lathato, hogy az aszalyos id6jaras ellenére
a kukorica levelei még részben zoldek és asszimilalnak. A legfontosabb tény, hogy ebben a
kora 6szi idszakban is gyommentes maradt a pusztan mechanikus eszkozzel végrehajtott
teriilet.
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12. abra: C. album a kukorica tévében
Figure 12: C. album at the basic part of the corn

13.dbra: Gyommentes kukoricasor
Figure 13: Weed free corn row

A precizids, mechanikai gyomszabalyozas modszereinek finomitasa még szamos innova-
cios fejlesztést igényel. Az évszazados hagyomanyokra épiild — eddig eredményes — modsze-
reinket az agrardigitalizacio kibontakozo fejlesztéseihez kell igazitanunk. Nagy pontossaggal
prognosztizalhatd a vegyszeres gyomirtas teriileti visszaszorulasa, a herbicidek fokozatos
kivonasa €s a herbicid-rezisztens gyomnovények kialakulasa elkeriilhetetlenné valik. A her-
bicidek nagy része kdolajalapti vegyipari termék, melyek aranak novekedése aggasztonak
tiinik. A gyomszabalyozas precizios modszereinek kidolgozasa és gyakorlati alkalmazasa
kiemelkedden fontos lehet nemzetgazdasagi szempontbol is, ugyanis a hazankban évente
értékesitett gyomirtd szerek kdzel 50-60 MD Ft-ot tesznek ki. Ezek a készitmények dollar,
ill. EU-s piacrol szerezhetdk be, ezzel rontjak az orszag kiilkereskedelmi mérlegét.
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Az 1j alapokra helyezett, preciziés gyomszabalyozasi modszerek elterjedésének nagy
16kést adhat az dko-gazdalkodas novekvd Osszegben torténd finanszirozasa, mert ebben a
termelési mdédban a gyomok elleni mechanikus védekezésre mar nincs emberi munkaerd.
Meggy6zddésiink szerint az 6ko-gazdalkodokra lehet szamitani a jovoben e modszer elter-
jesztésében, ami a fentieken tilmenden tobbszords eldénnyel is jarhat, mint pl. a magyar
oko-termékek iranti kiilfoldi kereslet, az egészséges taplalkozas stb. A preciziés mechanikai
gyomirtasra alapozott kukoricatermesztés egyik alappillére a vetéagy elokészités és a vetés
idépontja kozotti intervallum minimalizalésa. Az eredmények alatamasztjak, hogy nincs kez-
deti versengés a gyomnovények és a kukorica kozott. A szenzortechnologia mitkodésének
alapja, hogy a kukorica kezdeti fejlodése intenzivebb legyen, mint a gyomndvényeké.
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Madarasz Janos
(1945-2021)

Madarasz Janos herbologiai palyafutasa ténylege-
sen akkor kezd6dott, amikor 1971-ben elvégezte az
MTA Vacratoti Botanikai Intézet és a MEM szakmai
tamogatasaval szervezett Gyomismereti Tanfolya-
mot. 1972-ben novényvédelmi szakmérnoki diplo-
mat szerzett a Keszthelyi Agrartudomanyi Egyetem
Mezbégazdasagtudomanyi Kar, Mosonmagyarovari
Novényvédelmi Szakan. Munkassagat 1969-ben a
Csongrad Megyei Novényvéds Allomason kezdte
mint elérejelz6. 1970-t61 atkeriilt a Borsod-Abauj-
Zemplén (BAZ) Megyei Novényvédd Allomasra, és
ettél kezdve rovid kitéroket kivéve herbologusként
tevékenykedett, kivalo eredménnyel. 1982-ben dokto-
ri cimet szerzett a Debreceni Agrartudomanyi Egye-
tem Mezdgazdasagtudomanyi Karan.

s

vago volt (Az Avena fatua bioldgiaja és az ellene valod
védekezés kidolgozasa).

Tagja volt az MTA BAZ Megyei Agrokémiai Bizottsaganak. Igazsagiigyi mezégazdasagi
szakértoként is tevékenykedett.

Egész munkassaga a novényvédelemhez kotédott. Ennek nagy részét a BAZ Megyei
NTA-on tolttte el, kiilonbozé felelés beosztasokban. Volt korzeti feliigyelé a Novény-
védelmi Szolgalat idején, osztalyvezetd Nyiregyhazan, majd igazgatdé Miskolcon. A megyé-
ben jol ismerték a termeldk is, és tudtak, hogy hozza barmikor fordulhatnak szakmai tana-
csért, azt biztosan meg is kapjak. 2007-ben ment nyugdijba a BAZ Megyei NTA-t6]. Azutan
sem hagyta el a szakmat, szaktanacsadoként szamithattak ra. Tevékenyen részt vett az Otodik
Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezésben is.

Osszességében nagy tudasu szakember volt, akihez a termel&kon kiviil, barmelyik kollé-
ga is batran fordulhatott tanacsért, szakmai eligazitasért. Tagja volt az Ujvarosi Gyomisme-
reti Tarsasagnak, 2007-ben megkapta az Ujvarosi Miklos Emlékérem kitiintetést.

76 éves koraban csendben elhunyt, temetése 2021. oktober 11-én volt a boldogkdujfalui
temetGben.

Tehetséges, joindulata kolléga volt.

A jo Isten nyugosztalja!

Tarjanyi Jozsef
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Csibor Istvan
(1944-2022)

Csibor Istvan a békési tanyavilagban sziiletett
1944-ben. A Klebersberg Kunoé alapitotta tanya-
si iskolakba jart, koltozésiik miatt kettdbe is. Sziilei
gimnaziumba irattak, ahol a szigort kollégiumi lég-
kor rendszeres tanulasra késztette, jeles eredmények
megszerzésére.

Az otthoni indittatds a mezdgazdasag iranyaba
terelte az érdekl6dését, ontoz6 mérnok szeretett volna
lenni. Végil Godollén végzett az Agrartudomanyi
Egyetemen. Friss diplomasként Tolnaba, Facankertre,
a Novényvéds Allomasra keriillt. A szorgalmas
fiatalembert igazgatdja elkiildte az Ujvarosi Miklos
vezette gyomismereti tanfolyamra. A tanfolyam olyan
ismeretekkel ruhazta fel, ami egész késébbi élet-
szemléletét meghatarozta.

Az Ujvarosi Gyomismereti Tarsasag alapito tagja,
majd a késébbi években az éves gyomirtasi konferen-
ciak anyagi tdmogatdja. Doktori disszertaciojat is a gyomirtas témakdorébdl irta. Az alloma-
son hihetetlen munkabirasanak, szorgalmanak kdszonhetéen rovid idon beliil laborvezetd,
majd fémérnok lett.

1980-ban atkeriilt a KSZE-hez, a harom nagy termelési rendszer egyikéhez. Kivalo part-
neri kapcsolatot alakitott ki a dunantuli allami gazdasagokkal, termeld szovetkezetekkel. Mar
a Novényvédsd Allomason is szenvedélyesen foglalkozott a ndvényvédelmi technologiak
fejlesztésével, ezt a tevékenységét a KSZE keretei kozott tovabb fokozta. Munkatarsaival
tobb tucat nagyparcellas kisérletet allitottak be kiilonboz6 kulturdkban, ezeken bemutatokat
szervezett a szakemberek tajékoztatasa, tudasanak fejlesztése, a gyakorlati munkak segitése
érdekében. Sok 1j fejlesztésii novényvédo szert az 6 altal szervezett nagyilizemi bemutatokon
ismerhetett meg a szakmai k6zonség.

1983-ban Magyarorszagon elséként rendezett szabadfoldi bemutatoval egybekotott Nem-
zetkozi Napraforgd Konferenciat Szekszardon, melyet tobb éven keresztiil megismételt. Egy
amerikai szakmai Uton szerzett tapasztalatok alapjan létrehozta az Agroforum szakfolyoira-
tot, amely a termeldket a mai napig gyakorlati tanacsokkal, informaciokkal latja el. Eltokélt
volt a nemzetkdzi eredmények hazai megvaldsitasaban, Magyarorszagon elsdként vezette be
a gyomirto szerek konténeres forgalmazasat.

crer

utat szervezett német és francia gazdasagokba. Az utra meghivta a szegedi és martonvasari
nemesitOket és az akkor konkurensnek szamité KITE szakembereit. A hosszi buszutazas
alatt a latottakrol parazs szakmai vitak zajlottak, pl. hogyan lehet hazai koriilmények kozott
megvaldsitani a 4,2 tonna/ha repce terméshozamot.

A 90-es évek elején a tarsadalmi valtozasok ujabb dontésre kényszeritették, a KSZE-
bdl kilépve, 1995-ben harom munkatarsaval megalapitottak a Novényvédo Kft-t. A termeld
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lizemek hagyomanyos kiszolgalasa helyett felkereste munkatarsaival a leendd partnereket,
felmérte az igényeiket és hazhoz szallitotta a névényvédelemhez sziikséges készitményeket.

Ha kellett, azonnal kocsiba iiltek, akar 5 liter készitményt is eljuttatva a felhasznalohoz.
Az els6 években a szekszardi kozpont fiatal szakemberei csapatat alkotta meg, ezt kovette
a tertileti képviselok kivalasztasa. Munkatarsai részére létrehozta a vilag legrovidebb etikai
koédexét, mely szerint a vevokkel mindig legyenek készségesek, udvariasak és korrektek.
A kereskedelem mellett megvaldsitotta a folyamatos szaktanacsadas rendszerét, ami a kor-
nyezettudatos novényvédo szer felhasznalast eredményezte.

A nemzetko6zi piacot figyelve felismerte, hogy jobban kiszolgalhatja a partnereit, ha a
novényveédo szerek mellett a vetdmagot is biztositja a résziikre. 2001-ben ezzel a tevékeny-
séggel bovitette vallalkozasat, megalapitva a Biorama Kft-t. A hazai gazdasagi koriilmények
igényeit kdvetve vallalatat részvénytarsasagga alakitotta, bevonva legfontosabb partnereit a
tulajdonosi korbe.

Tovabbra is igyekezett olyan agilis, fiatal szakmai munkatarsakat kivalasztani, akik egyiitt
haladtak a korral, a gyakorlati novényvédelmi ismeretek mellett a szamitégép, az internet
terén is otthonosan mozogtak. Olyan informatikai rendszert hoztak 1étre, amellyel villam-
gyorsan lehet lehetségeket talalni egy-egy novényvédelmi probléma azonnali megoldasara,
lehetdleg a preventiv alkalmazast szem el6tt tartva.

Kereskedelmi partnereinek szinhazi latogatasokat, k6z0s vacsorakat szervezett, ezen
keresztiil is szorosabba téve a szakmain tal a kdzvetlen emberi kapcsolatokat. Munkatarsa-
ival a tavaszi csaladi napokon a gyermekeik onfeledt jatszadozasat valdsitotta meg a facan-
kerti allomas hatalmas parkjaban. Mondhatjuk, mindenre odafigyelt, hogy a vallalatanal egy
bensdséges kozosségi szellem valdsuljon meg. Feleségét még a facankerti évek alatt ismerte
meg, 1969-ben hazasodtak 6ssze, két gyermekkel és harom unokaval gazdagodva biztos volt
a csaladi hattér, mint egyszer mesélte, kilencen iilik korbe a vasarnapi ebédnél az asztalt.

Otletgazdaja és megvaldsitdja volt a Termény Kerekasztal megbeszéléseknek. Ezzel a
piaci és szakmai informaciok egymas kozotti aramlasat segitette a partnerei kozott, folyama-
tos kitekintést biztositva a vilag mezdgazdasagi torténéseire.

Egy innovativ és vevdorientalt vallalatrol almodott és hozott 1étre, amely a szakmai
tanacsadassal és szolgaltatassal hozzajarult partnereinek sikerességéhez, magas termésho-
zamok eléréséhez.

2012-ben DEKALB életmiidijban részesiilt, 2018-ban els6k kozott kapta meg a Magyar
Novényvédelmi Tarsasag diszoklevelét.

Két végén égette élete gyertyajat, még almaban is a jobbnal jobb szakmai megoldasokon
gondolkodott. Reggel fél hétkor mar bent iilt az irdasztala mogott, este 6 zarta az iroda-
épiiletet. Az évtizedeken keresztiil folytatott, megfeszitett munka kikezdte egészségét, egy
hosszantartd, megfordithatatlan sulyos betegség kdvetkeztében hunyt el 2022 januarjaban.

Emlékét megorizziik.

Tarjanyi Jozsef
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Kelemen Laszlo
(1948-2022)

Az Erdélyi Mezdség peremén jelentds fold-
birtokokkal rendelkezd csalad els6 gyermekeként
Kelemen Laszl6 1948. november 28-an latott napvila-
got Marosvasarhelyen.

Sajnos mar sziiletése napjan egy mithiba kovetkez-
tében elvesztette egyik szemevilagat, ami nagymér-
tékben befolyasolta potencialjanak kibontakozasat és
meghatarozta életutjat, viszont ezen hatrany ellenére
nem maradt le az olvasas és tanulas terén.

Gazdag szarmazasa miatt nehéz gyermekkora
volt, mar harom hoénapos koraban sziileivel egyiitt
kényszerlakhelyre telepitik, és ez utan is tobbszor kel-
lett lakhelyet valtaniuk.

Tanulmanyait, a mar feltart okok miatt, kiilonb6z6
iskolakban végzi, és 1966-ban sikeresen érettségizik a
marosvasarhelyi Unirea (Egyesiilés) kozépiskolaban.

Felsofoka képzését a kolozsvari Babes-Bolyai
Tudomanyegyetem bioldgia szakan 1973-ban fejezi be.

Ezt kovetéen a Maros megyei MezOcsavasra
helyezik altalanos iskolai tanarnak, viszont nem érezve hivatast a tanari palya irant, 1975-
ben sikeresen versenyvizsgazik a Szatmar megyei Novényvédelmi Allomason meghirdetett
allasra.

A Bukarestben végzett tanfolyam soran szakmérnoki oklevelet szerez, és ezt kdvetden
1978-ban athelyezés révén sikertiil otthonahoz kdzelebb keriilni, a marosvasarhelyi Novény-
védelmi Allomaésra, ahol laboratoriumot hoz 1étre és megkapija ennek vezet6i kinevezését.

Csaladot 1978-ban alapit, felesége Kovats Emoke kozgazdasz, akivel két gyerekiik szii-
letett: Orsolya kozgazdasz és Zoltan informatikai szakmérnok.

A roméniai rendszervaltast kovetéen 1990-ben kilép a Novényvédelmi Allomas alkal-
mazottai sorabol, és volt igazgatojaval egyiitt, elséként a megyében novényvédelmi szak-
vallalkozast hoznak létre, amelynek tevékenységi kore mezdgazdasagi inputanyagok szé-
les termékpalettajanak forgalmazasara terjed ki. Vevokorikkhoz mind a kistermelSk, mind a
nagyobb mezdgazdasagi tarsulasok, illetve vallalkozasok tartoztak, foként Maros megyébdl,
de ennek hatarain kiviil is.

Szakmai vonalon vallalkozasanak iranyitasa mellett igen széles korti kozérdeki tevé-
kenységeket folytat. Kapcsolatot teremt és apol magyarorszagi szakemberekkel és meghivja
Oket szakeldadasok tartasara, amelyek révén a helyi novénytermeszté gazdakat probalja segi-
teni szakmai fejlodésiik és tevékenységiik hatékonyabb folytatasa érdekében.

Az ezredforduld elsé éveiben felkarolja a Kis-Kiikiilld menti sz616termesztoket. Az adott
térség adottsagainak kihasznalasa és a sz6l6termesztéssel és borkészitéssel foglalkozo helyi
gazdak segitése érdekében egyik szervezdje az éves gyakorisaggal megrendezett borver-
senynek, amely 2022-ben mar a 26-ik alkalommal Kézép-, Kis-Kiikiillo Menti Nemzetkozi




Nekrolog 65

Borverseny néven keriilt megszervezésre Balavasaron. Ezen versenyek keretében neves
magyar borasz szakembereket kér fel eléadasok megtartasara és borbiralatra.

2009-ben az O hathatés kozremiikodésével létrehozzak a Kiskiikiill6 Borlovagrendet,
amit végiil 2011-ben sikertiil hivatalosan a térvényszéken is beiktatni.

Részese volt a Rotary haldzatnak, ennek keretében mint a Rotary Club TEKA Marosvd-
sarhely tagja a jotékonysagi alapjukbol sok kozérdekli megvaldsitast timogatott, mint pél-
daul a Bodor Péter altal 1847-ben megépitett kibédi reformatus templom 564 sippal ellatott
orgonajanak felujitasa, amelyet 2013-ban Gjra felavattak és ismételten felzughatott.

Mecénasként Kelemen Laszl6 az évek soran szamos kulturalis eseményt és 1étesitménye-
ket is tamogatott, tobbek kozott megemlitendd a Mikhazi Csiirszinhaz.

A Dr. Ujvarosi Miklos Gyomismereti Tarsasagot illetéen O volt ennek elsé erdélyi tagja
és az O javaslatara boviilt ezek kore jo bartdjaval, a néhai Matyus Zoltannal és ezen sorok
irdjaval.

Az 1999-ben Visegradon szervezett talalkozon a szakmai tarsasag elismerése jeléiil
,Arany Sziklevél” jelvényével tiintette ki.

A Tarsasag 2000. szept. 21-24. idGszakban tett erdélyi szakmai tanulmanyutja ,,...
Kelemen LaszIo két évig folyamatosan hangoztatott hivogato szavanak ..."" koszonhetden
jott 1étre és annak ellenére, hogy ,,... utunk kiranduldasnak indult ugyan, de a végén rengeteg
ismeretet ado tanulmdanyuit lett beldle... ”. Mindez Kelemen Laci baratunk kalauzolasanak volt
koszonhetd, aki ,,... borbdl késziilt kalapja biztositotta teljes méltosagaval elfoglalta a busz
navigator iilését, becsapott a busz kozel 300 lova kozé és elinditott benniinket ... ” ugyanakkor
,»... avatott idegenvezetékeént foldrajzi, etnikai, torténelmi és egyéb ismeretanyaganak oly b
mondanivalojat pazarolta rank, mintha mi lettiink volna vallalkozasanak legnagyobb vagy
potencidlis vevdi ... ” (az idézett részletek Dr. Szasz Arpad kéziratabol, illetve Petranyi Istvan
szerkeszt6i megjegyzéseibol szarmaznak.).

Alapos megismerését kovetden vilagosan kitlint mindenki szamara, hogy Kelemen Laszlo
olvasott, miivelt, dnzetlen és jo szivii ember volt. Kar, hogy 2022. szeptember 8-t6l mar nem
gazdagithatja a Tarsasagot.

Utols6 foldi tjara 2022. szeptember 12-én kisértiikk el Marosvasarhelyen, a reformatus
temetében.

Emléke legyen aldott!

Nyaradi Imre-Istvin
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Toth Laszlo
(1957-2022)

Toth Laszlo 1957. marcius 21-én  sziiletetett
Szentgotthardon. Az altalanos iskolat Rabagyarma-
ton végezte, majd Kdszegen a Jurisich Miklos Gim-
naziumban érettségizett 1975-ben. Egy év katonai
szolgalat utdn, 1976-ban felvételt nyert a keszthelyi
Agrartudomanyi Egyetem Mezdgazdasagtudomanyi
Karara, ahol az Agrarkémiai Szakon végzett, okleve-
les agrarmérnokként.

1981-ben kezdett dolgozni Velencén a Fejér
Megyei Novényvédelmi és Agrokémiai Allomason,
mint regulator és tapanyag-gazdalkodasi szakel6ado.
A kovetkezé évben a Kertészeti Egyetemen talaj-
er6gazdalkodasi szakmérnoki tanulmanyokat kezdett
el, ahol 1984-ben jeles mindsitéssel szerzett masod-
diplomat.

A 80-as évek elsé felében nagy szamban végzett
mikroelemes kisérleteket.

Ezzel a tevékenységgel nagyban hozzajarult a
monokelatok kifejlesztéséhez, tobbek kozott a Fitohorm termésnoveld termékcsalad 1étre-
hozasahoz, de kapcsolata volt a péti mitragyagyar fejlesztési csoportjaval is. Az agrokémiai
fejlesztések soran foglalkozott ipari melléktermékek mezdgazdasagi elhelyezésével, igy pél-
daul kiilonb6z6 mésziszapok €s a galvanizalas soran keletkezett anyagok kornyezetkiméld
felhasznalasaval és a banyaszott termékek (lignit) mezégazdasagi alkalmazasaval is. A kuta-
tasok ¢és fejlesztések teriiletén folyamatos kapcsolatban volt az egyetemekkel (Veszprém,
Keszthely, Mosonmagyarovar).

A 90-es évek elejétdl iranyitotta a tobb megyére kiterjedé novényvédelmi szolgaltatasi
tevékenységet is, ami a favédelmet és a gyomirtasi feladatokat foglalta magaban.

Tenyészedényes kisérletekben 2006-t61 vizsgalta a termesztokozegek és talajjavito anya-
gok csirazasgatlo és gyomositod hatasat.

Regulator és a tapanyaggazdalkodasi szakteriilet felel6sként részt vett, a Karosito Diag-
nosztikai Osztaly GLP, majd a GEP mindségbiztositasi rendszerének kialakitasaban és fenn-
tartasaban.

1999-ben elvégezte az Ujvarosi Miklos Gyomismereti Tanfolyamot, gyomos szakember-
ként részt vett az V. és VI. Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezésben.

1998-ban a 8. gyomos tanfolyam kezdetén ismertem meg Lacit. Az elsé pillanatoktol
kezdve latszott, hogy szelid, jéindulatd, segit6kész ember. A 15 hetes tanfolyami id6 alatt ez
az érzés nemcsak bennem, hanem a ,,kis gyomos” csapat (igy nevezziik egymas kdzt magun-
kat) tagjaiban is tovabb erdsddott. A gyomndvények, kiilondsen az ernydsok, kiilonb6zo
fejlettségli korban torténé megkiilonboztetése nem kis feladatot okozott nekiink. Az egyik
szalloigévé valt mondasa is innen ered, amikor Karcsi batyank (Dr. Horvath Karoly tanfo-
lyamvezetd) hosszasan magyarazta, ha jol emlékszem az Anthriscus fajok kozotti hatarozo
bélyegeket, Laci ,.kifakadt”: ,,Hiaba mondod, az 6sszes erny6s petrezselyem nekem.”
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Szerette és kereste is mindig a tarsasagot, O volt az egyetlen a ,kis gyomos” csapatunk-
bol, aki 1999 ota az Gsszes ,,nagy” és ,,kis” gyomos talalkozon részt vett. Minden év januar
kozepétodl szinte kéthetente hivogatott ,,Peti, idén mikor lesz és ki szervezi a ,,kis gyomos”
talalkozot? Mindenképpen megyiink, Téged is szivesen elviszlek, am!”

A januar eljott, de a Laci mar nem hiv fel...

Csaladszeret6 emberként, mindig is nagy 6rommel és szeretettel beszélt hugarol, két alta-
la ,,csodalatosnak™ hivott lanyar6l és tiirelmetleniil szamolta vissza a napokat, mikor lathatja
ujra négy ,,gyonyori” unokajat. Nagyon erés kotédése volt Vas megyéhez, szivesen latoga-
tott vissza Rabagyarmatra a sziil6i hazhoz.

A sport fontos helyen szerepelt életében, amit bizonyit, hogy napjat a Nemzeti Sport Gjsag
megvasarlasaval kezdte.

Nagyon varta, hogy 41 év kozszolgalati id6 utan nyugdijas éveiben minél tobb id6t egytitt
tolthessen unokaival. Sajnos ebben nem sok része volt, hiszen a tavalyi, marciusi nyugdijba
vonulas utan, 2022. november 27-én tiirelemmel viselt, rovid szenvedés utan, sulyos beteg-
ségben elhunyt.

Kedves Laci! Nem elkdszonni szeretnénk, hanem megkdszonni azt a sok emléket, amit
nekiink adtal, 6rokké orizziik. Isten veled Laci, nyugodjal békében!

Szent Agoston szavaival bucstuzunk:

,,Ugy szolits, azon a néven,

Ahogy mindig hivtal.

Beszélj velem, ahogy mindig szoktdl,

Ne keress uj szavakat.

Ne fordulj felém iinnepélyes, szomoru arccal,
Folytasd kacagadsod, nevessiink egyiitt

Mint mindig tettiik.”

Ughy Péter



KONFERENCIAK

XXXI. Novényvédelmi Forum, Keszthely

2022. januar 19-21.

A XXXI. Novényvédelmi Forum 2022. januar 19-21. k6zott keriilt megrendezésre Keszt-
helyen. A konferencia hagyomanyainak megfelelden ez a harom nap kivalo lehetdséget biz-
tositott a novényvédelmi szakmat miiveld gyakorlati szakemberek, oktatok és kutatok talal-
kozasara és eszmecseréjére.

A prekonferencia soran a Bayer Crop Science szervezésében elméleti és gyakorlati oldal-
rol is bemutatasra kertiltek a novényvédelmet érint jelentésebb kihivasok. A szerdai napon
megjelent mintegy 70 vendéget Kyster Angéla, a Bayer Crop Science Country Division veze-
tdje és Dr. Takacs Andras Péter a szervezd bizottsag elndke kdszontotte. Ezt kovetden keriilt
sor a szakmai programra, amelynek keretében Kratancsik Elvira és Szalkai Gabor interak-
tiv el6adasukban bemutattak a Bayer Crop Science tevékenységét, majd Dr. Potori Norbert
,»Terménypiaci kitekintés 2022, Dr. Nagy Gabor ,,Rendszer a valtozasban, avagy a piacokat
alakito kiils6 tényez6k”, Renata Dejanovic és Nagy Lajos ,,Integralt gyomszabalyozasi rend-
szer (IWM), hazai és nemzetkdzi tapasztalatok”, Gorog Robert és Sipos Tibor ,,Az olcsobb
mindig dragabb, tapasztalatok és lehet6ségek az illegalis, hamis termékek” érdekfeszitd eld-
adasait hallgathattak meg a résztvevok.

A szerdai délutan folyaman Dr. Horvath Jozsefet 85. és Dr. Gaborjanyi Richardot 80. szii-
letésnapja alkalmabol kdszontottiik, és gratulaltunk Dr Palmai Ottonak ,,az év agrarembere”
kitlinteté cim elnyeréséhez.

A csiitortoki napon Dr. Rézsa Laszlo campus foigazgatd és Dr. Takacs Andras Péter a
szervezd bizottsag elndkének megnyitojat kovetden Dr. Nagy Istvan agrarminiszter kdszon-
totte a résztvevoket.

A délel6tt soran a MATE Novényvédelmi Intézetének felépitését és tevékenységét mutat-
ta be Dr. Fail Jozsef, intézetigazgato, Dr. Kazinczi Gabriella, Dr. Marké Viktor, Dr. Turdczi
Gyorgy ¢s Horvathné Dr. Petroczy Marietta.

A plenaris eldadasokat kdvetd csiitortok délutani program soran Novénykortan, Novény-
védelmi allattan, Herbologia és Novényvédelmi Technologia, tovabba Toxikologia szekci-
okban hallgathattak el6adasokat a résztvevok, valamint megtekinthették a kihelyezett posz-
tereket.

A konferencia programjahoz kapcsolddoan a szekcioiiléseket kovetden keriilt sor az MTA
Agrartudomanyok Osztalya Novényvédelmi Tudomanyos Bizottsaganak kihelyezett iilésére.
Az esti program részeként a Balatoni Mizeum adott helyet a szakember talalkozonak, ahol a
résztvevok a patinas intézmény kiallitasaban is gyonyorkodhettek.

A konferencia zarasaként pénteken a Foérum keretében hagyomanyosan a névényvédelmi
szakigazgatas vezetdi tartottak eldadasokat. Gabriel Géza féosztalyvezetd helyettes tajékoz-
tatott ,,Az Europai zold megallapodas és a novényvédelem” helyzetérdl, majd Jordan Laszlo
igazgato: ,,Uj megoldasok a novényvédelemben — fokuszban a novényvéds szerek” c. el-
adasat tartotta meg. Hagyomanyosan zarasként Dr. Labant Attila a Magyar Novényvédelmi
¢és Novényorvosi Kamara elndke, majd Dr. Tarcali Gabor a Kamara alelnoke osztotta meg
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gondolatait ” A Novényorvosi Kamara élelmiszerbiztonsaggal és kornyezetvédelemmel kap-
csolatos feladatai — aktualitasok és kihivasok™ c el6adasaban.

A XXXI. Novényvédelmi Forum megrendezését a Bayer Crop Science, a Nemzeti Agrar-
gazdasagi Kamara, a Magyar Novényvédo Mérnoki és Novényorvosi Kamara, a Novényvé-
delmi Szovetség, a Georgikon Alapitvany, az MTA Pécsi Akadémiai Bizottsag Novényorvosi
Munkabizottsaga, az MTA Veszprémi Akadémiai Bizottsag Novényvédelmi Munkabizottsa-
ga, valamint az MTA Novényvédelmi Tudomanyos Bizottsaga tamogatta.

Dr. Takacs Andras Péter

68. Novényvédelmi Tudomanyos Napok

Budapest, 2022. februar 22.

A novényvédelmi szakmai torténeti hiiség kedvéért szitkséges megjegyezni, hogy 1980-
ban Dr. Viranyi Ferenc és Dr. Molnar Janos tevékenységéhez kapcsolhatd a Novényvédelmi
Tudomanyos Napok — mind forméban, mind tartalomban a mai napig sikeresen miikodd —
felujitasa és tobb évtizedes kezdeti lebonyolitasa. A korabbi években kialakult gyakorlat sze-
rint a Magyar Novényvédelmi Tarsasag a Magyar Tudomanyos Akadémia Novényvédelmi
Tudomanyos Bizottsagaval, az ELKH ATK Noévényvédelmi Intézettel, valamint az Agrarmi-
nisztérium Elelmiszerlanc-feliigyeleti Fdosztalyaval egyiitt szervezte meg a Novényvédelmi
Tudoményos Napokat immar 68. alkalommal, 2022. februar 22-én a Magyar Tudomanyos
Akadémia Székhazanak kiilonboz6 tanacstermeiben.

A plenaris iilés levezetd elndke Dr. Tobias Istvan, a Magyar Novényvédelmi Tarsasag
elndke koszontdtte a konferencia résztvevait, kiilon tidvozolte a vendégeket.

A Plendris Ulésen a vetitettképes szakmai eldadast Dr. Csoka Gyorgy, a SOE Erdészeti
Tudomanyos Intézet, Erdévédelmi Osztaly munkatarsa tartotta meg ,,Az erdévédelem aktu-
alis kihivasai Magyarorszagon” cimmel. Hangsulyozta, hogy az emberi tevékenység klima-
valtozasban betoltott szerepét a mai napig sokan kétségbe vonjak, vitathatatlan, hogy egyre
gyakoribbak és stlyosabbak az aszalyok, illetve az egyéb iddjarasi extremitasok. Egyidejii-
leg novekvd szamban jelennek meg idegenhonos rovarok és korokozok is, amik koziil tobb
kifejezetten sulyos hatasuva is valhat. Szerinte a jovobeni karkockazatok csokkentéséhez
erdovédelmi paradigmavaltasra van sziikség. A reaktiv beavatkozasok sokszor csak tiineti
kezelést jelentenek. Hosszabb tavon csak a proaktiv erdévédelem csokkentheti érdemben a
karok kockazatat. Az el6adas a vazolt problémakra és mérséklésiik lehetdségeire vonatkozo-
an mutatott be példakat.

A korabbi évek gyakorlata szerint a kiemelkedd szakmai teljesitmények elismerése cél-
jabdl a Magyar Novényvédelmi Tarsasag és a szakosztalyok kitiintetéseinek atadasara keriilt
sor, a kitlintetettek rovid méltatasanak ismertetésével egybekotve. A szakmai kitiintetéseket
Dr. Tobias Istvan, a Magyar Novényvédelmi Tarsasag elnoke adta at. Horvath Géza Emlék-
érem Kkitlintetettje: Kazinczi Gabriella, Balas Géza Emlékérem kitiintetettje: Vétek Gabor,
Linhart Gyorgy Emlékérem Kkitiintetettje: Mikulas Jozsef, Voros Jozsef Emlékérem Kkitiin-
tetettje: Németh Mark, Ujvarosi Miklos Emlékérem Kkitiintetettje: Pinke Gyula, Hunyadi
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Karoly Emlékérem kitiintetettje: Bese Gabor. Valamennyi kitlintetett méltatasanak teljes szo-
vege a Novényvédelem folyodirat 2022. februari szamaban jelent meg.

A novényvédelem terén dolgozd szakemberek éves Osszejovetelén az agrozoologiai, a
novénykortani, valamint a gyomndvények €s gyomirtasi szekciokban a korabbi éveknek
megfelelden Osszesen 32 eldadas hangzott el és 20 posztert allitottak ki. Az eléadasok és
a poszterek témai tiikrozték a hazai novényvédelem megoldasra vard feladatait. Sziikséges
hangsulyozni, hogy az eldadast tartok és a posztert kiallitok csaknem fele az idén is a fiatal
korosztalyt képviselte. E tendenciat erdsiti a hazai agraregyetemek egyetemistainak és dok-
tori iskolai tagjainak aktiv részvétele a 68. Novényvédelmi Tudomanyos Napok plenaris és
szekcio iilésein. Szintén megnyugtatd volt latni a hallgatokkal teli plenaris és szekcid tilések
termeiben foly6 aktiv és szinvonalas szakmai munkat.

A harom szekcidban elhangz6 eléadasok a névényvédelmi kutatasban elért Gjabb eredmé-
nyekrél szamoltak be a mintegy 350 ndvényvédelmi szakember el6tt. Az alap- és alkalmazott
kutatasi eredmények mellett a fenntarthato és kornyezetkimélé novényvédelmi gyakorlat is
hangsulyosabb szerepet kapott. Ezek az eredmények a ndvényvédelmi kutatast gazdagit-
jak az agrozooldgia, a novénykortan, valamint a gyomnovények és gyomirtas terén. Az itt
elhangzott eredmények — az oktatas kiilonbozé formait miveld és szaktanacsadassal foglal-
kozo kollégak munkaja révén — a mezdgazdasagi termelésben dolgozd agrarszakemberek,
ezzel egylitt a mezdgazdasagban dolgozok novényvédelmi ismereteit bovitik.

Az el6adasok és a poszterek egy oldalas dsszefoglaldjat tartalmazo kiadvany elérhet6 a
Magyar Novényvédelmi Tarsasag honlapjan: https://magyarnovenyvedelmitarsasag.hu/sites/
default/files/ INTNkiadvany/NTN68Kiadvany.pdf

A kovetkezd, azaz a 69. Novényvédelmi Tudomanyos Napok 2023. februar 21-22-én
kerlil megrendezésre ugyancsak a Magyar Tudomanyos Akadémia tanacstermeiben, vala-
mint az Agrartudomanyi Kutatokézpont Novényvédelmi, illetve Talajtani és Agrokémiai
Intézeteinek targyaldiban.

Dr. Molnar Janos
a (volt) Mezdgazdasagi és Vidékfejlesztési Minisztérium
nyugalmazott vezetd fétandcsosa
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Dr. Ujvarosi Miklés Alapitvany a gyommentes kornyezetért
és a Magyar Gyomkutaté Tarsasag kozos konferenciaja

Siofok, Hotel Magistern, 2022. marcius 3—4.

A ,,Dr. Ujvarosi Miklos Alapitvany a gyommentes kornyezetért” (tovabbiakban: Alapit-
vany) civil szervezet. Az Alapitvany egyiittmikodik a ,,Magyar Gyomkutaté Tarsasag” civil
szervezettel. Céljai is hasonldak: Az Alapitvany aktivan részt vesz a hazai tudomanyos, kuta-
tasi, fejlesztési és oktatasi munkakban.

A ko6z06s konferencian — melyen kozel 100 £6 vett részt — kegyelettel megemlékeztiink a
Tarsasag tavalyi rendezvénye 6ta elhunyt kollégakrol.

A pénziigyi beszamolot kovetden a tagsag attekintette és elfogadta az Alapitvany 2022.
évi szakmai munkajat.

Atagsag el6tt atadasra keriiltek, az el6zetesen odaitélt, Dr. Ujvarosi Miklos és Dr. Hunyadi

Karoly kitiintetések Dr. Pinke Gyula illetve Bese Gabor részére.

Ezt kdvetden harom szakmai eléadasra kertiilt sor:

Labant-Hoffmann Eva — Lukacs Domonkos: Vajon tudjuk-e, hogy mennyit nyeriink egy
j6 gyomirtassal az §szi buzaban?

Nagy Margit — Novak Robert: A Xanthium fajok elkiilonitése

Novak Robert: A hatodik Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezés elézetes eredményei

Az cléadasokat kovetden tagtarsunk; K. Szabo Mihaly (egyéni vallalkozo, Tiszafiired)
gyommaggyiijteményt ajandékozott a Debreceni Egyetem Novényvédelmi Intézetének. Tag-
tarsunk gyommag- és gyomndvény herbarium kiallitasat a rendezvény ideje alatt barki meg-
tekinthette.

A Somody Gerg6 fiatal kollégank kezelte honlapunk: www.ujvarositarsasag.hu az év
soran folyamatosan frissiilt. Ennek koszonhet6en a tarsasagi hirek, informaciok gyorsan elju-
tottak/eljutnak a kollégakhoz ill. a rendezvényre valo jelentkezést is e honlap segitségével
végeztik.

Az Alapitvany tovabbra is részt vett a Magyar Gyomkutatd Tarsasag lektoralt, az MTA
Agrartudomanyok Osztalya altal is elismert osztalylistas folyoiratanak a ,,Magyar Gyom-
kutatas és Technologia” c¢. folyoiratnak (Hungarian Weed Research and Technology) gondo-
zasaban, cikkeinek irasaban, illetve a nyomdai kiadasat anyagilag is tamogatja.

A konferencia masnapjan a Magyar Gyomkutato Tarsasag kozgyiilésére keriilt sor, ahol a
tagsag elfogadta a 2022. évi szakmai €és pénziigyi beszamolot és a kdvetkezo, 2023. évi ter-
veket. Sor keriilt a tiszt(jitds megtartasara, 0j, fiatal tagtarsak felvételére és a kozos folyoirat
(Magyar Gyomkutatas és Technologia) szerkesztébizottsagi iilésére is. A szakmai eléadasok
ezen a napon a kovetkezok voltak:

Radécz Laszldé — Szilagyi Arnold: Az azsiai gyapjufii (Eriochloa villosa Thunb) Kunth.)
megjelenése és tendenciaja a Tiszantul teriiletén

Vojnich Viktor Jozsef — Kajtor-Apatini Dora — Szigeti Tamas — Udvardy Orsolya — Magyar
Donat: A mirigyes balvanyfa (dilanthus altissima) pollenkoncentracié mérése 2018—
2020 ko6zott a dél-dunantili régidban
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Dr. Gara Sandor kollégank, tagtarsunk elkészitette a gyomok felismerését segité mobil
applikaciot, tovabbi elbiralasra, a végleges verzid elfogadasara. A bemutatd 3—5 perc, ala-
olvasott narracidval.

A szakmai programokat kovetden barati megbeszélésekre, kotetlenebb hangulata, szora-
koztaté eseményekre keriilt sor, és hasonloképpen, mint a korabbi években gy blucsuztunk
el egymastol, hogy: jovore Gjra talalkozunk!

Az alabbiakban kozoljiik a konferencia eldadasainak az 6sszefoglaloit:

Vajon tudjuk-e, hogy mennyit nyeriink egy jo gyomirtassal
az 6szi buzaban?

LABANT-HOFFMANN EVA'! — LUKACS DOMONKOS?
Novénypathyka Kft., Kaposvar
2Corteva Agriscience, Budapest

A Rothamsted Kutatointézet, Broadbalk Oszi buza kisérletében mar az 1960-as évek
kozepétol mérik, tobbek kozott azt, hogy a teriileten jelen 1évé gyomok a varhatdé hozam
hany %-at viszik el. A tartamkisérlet elsé tiz évében ez a varhaté hozam egyharmadat (32%),
2005 és 2014 kozott mar tobb mint a felét (54%) jelentette.

A 2020/2021-es gazdasagi évben Somogy megyében négy helyszinen allitottunk be 6szi
buza allomanyban négy ismétléses kisparcellas gyomirtasi kisérletet, véltelen blokk elren-
dezésben, ahol parcella kombajn segitségével (Haldrup C-60) mértiik a kezeletlen kontroll
parcellakban és a piacon 1évo gyomirtoszerekkel kezelt parcellakban a termés mennyiségét.
A kezelt parcellak atlag terméséhez viszonyitottuk a kezeletlen parcellak termését, a gyomok
altal okozott termésveszteséget %-ban fejeztiik ki.

A kisérletbe bevont tablak talaj adatait, a megel6z6é négy év eldveteményét és az alkal-
mazott talajmtivelést az I. tdbldzat tartalmazza. A kisérleteket barna erdétalajon végez-
tilk, és mindegyik tabla a kisérletet megel6z6 négy évben legalabb egyszer volt szantva.
Kaposfiireden ¢és Batéban két éven keresztiil kapas kultarat termesztettek, B6honyén csak
egy évig, Kaposmérében viszont a megel6z0 négy évben 6szi buza — repce vetésforgot alkal-
maztak. Kaposmérdben — ahol eltéréen a tobbi teriilettdl, hibrid buzat termesztettek — vetet-
tek a legkorabban, oktober 2-an. A legkésébbi vetés Kaposfiireden, oktober 23-an volt.

A kisérleti helyszineken 1évé gyomok mennyiségét (db/m?), a gyomboritast (%), és a
gyomok altal realizalt termésveszteséget (%) a 2. tabldzat tartalmazza.

A megfigyelések alapjan a kovetkezd kovetkeztetések vonhatok le:

* A gyomboritottsagot befolyasolta a tablan alkalmazott vetésvaltas. Egyértelmien a
legnagyobb boritottsagot a repce-bliza vetésforgd alkalmazasa esetén mértiink, fiig-
getleniil attdl, hogy az elmult négy évben kétszer is szantottak.

* A terméskiesés mértékét befolyasolta, hogy milyen gyomfaj volt a teriileten, ugyan-
is a T1-es életformarendszerbe tartozd Stellaria media magasabb egyedszamban is
kevesebb termés csokkenést (5%) okozott, mint a batéi kisérletben 1év6, T2-es élet-
formarendszerbe tartozd gyomndvények, mint Papaver rhoeas, Matricaria inodora
valamint Apera spica-venti, ahol 10%-0s termésveszteséget mértiink.
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* A nagy gyomboritassal (70%) rendelkezd teriileten a gyomok altal okozott termés-

veszteség elérte a 62—70%-ot is.

A kisérletben kiilon mértiikk azon parcellak termését, ahol a vizsgalt készitmény, a rossz
gyomirtdszer valasztas miatt, az A. spica-venti ellen hatastalannak bizonyult, viszont a két-
szikli gyomokot kivalo hatékonysaggal irtotta. A mérés alapjan megallapithato, hogy a 62%-
os termésveszteségbdl 15% -ért a tertileten talalhato 25 db/m? A. spica-venti tehetd felelGssé.

1. tablazat: A kisérletekbe bevont teriiletek talaj adatai és eléélete

Kaposfiired Baté Bohonye Kaposméro
Talajtipus agyagbemosodasos agyagbemosodasos Ramann-féle barna agyagbemosodasos
barna erdétalaj barna erdétalaj erdétalaj barna erdétalaj
pH 4,64 6,2 4,92 6,4
H% 1,5 1,7 1,3 1,35
2018 szantas kukorica | gruber Gszi buza | szantas kukorica | gruber repce
- . | lazitds . o L
2019 szantas napraforgd b cukorrépa | szantas Oszi buza | szantas Oszi buiza
gruber
lazitas
2020 tarcsa Oszi buza | szantas napraforgd repce szantas repce
szantas
lazitas
2021 szantas Oszi buza |tarcsazas | 6szi buza Oszi buza | gruber 6szi buza
tarcsazas
2. tablazat: A kisérletekben lévé gyomok és azok nyomasa (db/m?)
valamint az ésszes gyomboritottsag
Kaposfiired Baté Bohonye Kaposméro
Gyomok db/m? Gyomok db/m? Gyomok db/m? Gyomok db/m?
Gyomok STEME | 233 MATIN 21 MATIN 115 STEME 174
PAPRH 9 APESV 25 APESV 108
APESV 5 VIOAR 21 ANTAR 79
STEME 4 MATIN 30
CAPBP 2 BRSNW 27
VIOAR 11
VERHE 3
Gyom-
. . 15% 15% 70% 70%
boritottsag
Termés- 5% 10% 62% 70%
kiesés
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Az azsiai gyapjufii (Eriochloa villosa (Thunb.) Kunth) megjelenése
és terjedési tendenciaja a Tiszantil teriiletén

SZILAGYT ARNOLD — RADOCZ LASZLO
Debreceni Egyetem MEK Névényvédelmi Intézet,
Debrecen, Magyarorszag

Az azsiai gyapjufi (Eriochloa villosa (Thunb.) Kunth) egy melegkedveld magrdl kel
egyszikli gyomnovény. Leggyakoribb kartétele a kukorica, napraforgd és a szoja teriilete-
ken figyelheté meg. Eredetét tekintve Azsiabol szarmazik és Eurépa tobb orszagaban is mar
leirtak, mint invaziv fajt, valamint alkalmi gyomként is. Magyarorszagon az V. Orszagos
Szant6foldi Gyomfelvételezés (2007—2008) soran talalta meg Madarasz Janos és Partosfalvi
Péter ezt a gyomnovényt, Gesztely kozség hataraban. Az elsé észlelését kovetden az orszag
tobb pontjan is megfigyelték a jelenlétét a gyomndvénynek (Debrecen-Szepes, Szentborbas,
Toétajfalu és Zador). A szélséséges klimaviszonyok sem befolyasoljak szamottevoen a névény
fejlodését és terjedését. Az egyszikii novényekre jellemzden a talaj felsd néhany centiméteres
mélységébdl csirazik, de vizsgalatok szerint képes akar 15 cm mélyrdl is kelni. Magyar-
orszagi koriilmények kozott aprilisban kezdi meg a csirdzasat, de iddjarasi koriilményektol
fliggden akar egész nyaron is kelhet. A szemtermése 4-5 mm nagysagu, altalaban csupasz,
ami augusztustol a fagyokig folyamatosan érik.

A vizsgalatunk célja az volt, hogy az 1 teriileteken megjelend azsiai gyapjufii terjedé-
si dinamikajat megfigyelve, megallapitsuk milyen modon tud elterjedni egy-egy teriileten
ez a novény. Erre mar eldzetes terepi monitoring eredmények is rendelkezésre alltak, ame-
lyek megmutattak, hogy Debrecen-Szepes hataraban el6szor detektalt azsiai gyapjafii (2011)
helyéhez képest koriilbeliil 20 km tavolsagra is megtalaltuk ezt a gyomndvényt néhany év
elteltével.

A novényi magok terjedését illetden a vizzel és széllel torténd terjedés kizarhato a
novény megjelenése miatt és a mag méretébdl adéddan. Az allatok terjesztd szerepe is
minimalis, mivel a mag nem képes az allatok szérzetében megragadni, valamint vizsga-
latunk soran a madarak emészt6 rendszere a magokat teljes mértékben feldolgozza. Meg-
figyeléseink soran a giiziiegér a novény részeibol (viragzat és mag) nagy halmokat hord
Ossze, amiben az épen maradt magok a kdvetkezd években kicsirazhatnak, de ez a magok
terjedésében nem jelentds a ragesalok korlatozott mozgasa miatt. A magok terjedésében az
ember szerepe mar annal jelentdsebb. Itt is ki kell hangstlyozni a mez6gazdasagban hasz-
nalt gépeket. A talajmiivelésre hasznalt eszk6zokon és az er6gépeken megtapadt folddel
egylitt a magok is nagyobb tavolsagokra képesek eljutni. A betakarité gépek magterjeszté
szerepe mar régota ismert. Nincs ez masképpen az azsiai gyapjufii magjaval sem. A kom-
bajn belsejében megtapadt magok tobb ora vagy akar napok elteltével keriilhetnek ki a
gépbdl, ahol j teriiletet tudnak elszennyezni. Az azsiai gyapjufii terjedés elésegitésében
nagy szerepe van a bérmunkanak, ahol a gépek folyamatos hasznalataval a novények mag-
jait 0j tablakra juttatjuk el.

Osszefoglalva az 4zsiai gyapjufii egyre tobb teriileten fordul elé Magyarorszagon. A ter-
jedésében az ember szerepe kiemelkedd. A terjedés mérséklését vagy gatlasat a mez6gazda-
sagi gépek rendszeres tisztan tartasaval, valamint a miiveletek sorrendjének a helyes megva-
lasztasaval tudjuk csokkenteni.
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A szerbtovis (Xanthium spp.) fajok elkiillonitésének nehézségei.
Egyedi morfologiai megfigyelések az iiromlevelii parlagfiivon
(Ambrosia artemisiifolia)

NAGY MARGIT' - NOVAK ROBERT?
' Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Kormanyhivatal, Nyiregyhaza
°NEBIH, Budapest

Mig a szards szerbtovis (Xanthium spinosum) konnyen elkiilonithetd, addig az olasz
szerbtovis (Xanthium italicum) és a bojtorjan szerbtovis (Xanthium strumarium) elkiilonitése
az utobbi idékben nehézségekbe litkozott. E két faj elkiilonitését az is nehezitette, hogy a
botanikusok leirasaiban is eltérések vannak egyes hatarozobélyegek leirasat illetéen. A hata-
rozokban 1év0 rajzok sem minden esetben teljesen valdsaghtiek (szarvak alakja, tovisek strii-
sége stb.).

A 2021. oktober 13-an Timar hataraban megtalalt bojtorjan szerbtovist annyira eltérd
morfologiai jegyek jellemezték az olasz szerbtdvishez képest, hogy igy mar egyértelmiivé,
konnytvé valt a két faj elkiilonitése.

Bojtorjan szerbtovist az utobbi idészakban egyre ritkabban talaltunk az orszag nagy
részén a szantdteriileteken. Mi lehetett a bojtorjan szerbtdvis nagymértéki visszaszorulasa-
nak az oka? Kisebb magvu, mint az olasz szerbtovis, igy nem képes olyan mélyrdl csirazni,
igy még nagyobb gyomirtd szer hatéanyag koncentracioval talalkozik, valamint a kisebb
helyzeti energiaval rendelkezé mag nem tud olyan gyorsan atjutni a gyomirto szeres felso,
5 cm-es talajrétegen, mint a nagyobb magvu olasz szerbtovis, igy gyomirtd szerekre érzéke-
nyebb lehet. Erdemes lenne ebben a témaban kelésmélység kisérletet végezni.

Masik lehetséges ok, hogy az Eszak-Amerikai szarmazasu, nagyobb termetii, életképe-
sebb, nagyobb kompeticios képességekkel rendelkezd olasz szerbtovis kiszoritotta a szantok-
rol a kisebb termetli, 6shonos bojtorjan szerbtovist. Az olasz szerbtovis termése a bojtorjan
szerbtovisnél nagyobb, ha nagyjabdl egyszerre csirdznak, akkor az olasz szerbtovis nove-
kedésbeli elonyt szerez. Ekkor a kisebb termetli egyedek az ongyériilés térvényeinek meg-
feleléen elpusztulnak. Mivel 6nmegporzas az uralkodo, hibridek nem, vagy csak elenyész6
aranyban keletkeznek, igy csak az olasz szerbtdvis hoz termést. A fenti folyamatok eredmé-
nyeképpen egy adott él6helyen egyiittes el6fordulas a két taxon vonatkozasaban csak igen
rovid ideig allhat fenn. A Magyarorszagon tapasztalhatohoz hasonlo folyamat jatszodott le
Korzikan is. A sziget azon részein, ahol az olasz szerbtdvis megjelent, ott a bojtorjan szerbto-
vis gyakorlatilag eltiint (Boszérményi-Bagi, 2006). Ez a folyamat Magyarorszagon valdszi-
niileg mar évtizedekkel ezel6tt elkezdddott €s lezajlott, és az orszag jelentds részében nincs
egyiitt a két faj. Ezt igazoljak, hogy a rezisztencia monitoring vizsgalatra bekiildott jelentds
szamu mintak k6zott nem volt bojtorjan szerbtovis, és a VI. Orszagos Gyomfelvételezéshez
kapcsolodoan 2021 6szén végzett szerbtovis mintagyljtés soran 63 mintagyijtési helybdl
1 helyen volt megtalalhato (Flizesabony — Heves megye). Ezt kovetden még egy helyszinen,
Zalacsanyon is sikeriilt bojtorjan szerbtovist gytjteni.

A Timaron megtalalt szrds szerbtovis az adott tabla szélein okozott erds fertézést. Egy-
idejlileg nem volt jelen az olasz szerbtovis a tablan, mig a hatar tobbi része olasz szerbtdovissel
erdsen fert6zott volt, ezeken a tablakon viszont a bojtorjan szerbtdvis nem volt megtalalhato.
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A hatarozobélyegek koziil néhany elkiilonités szempontjabol fontos kiilonbség: mig az
olasz szerbtdvis toviseinek tove bozontosan sz0rozott, addig a bojtorjan szerbtdvis toviseinek
tovei nem bozontosak, s6t az egész tdvis csupasz. Az olasz szerbtdvis tovisei slirin allnak
a termésen, a bojtorjan szerbtovis tovisei ritkabban. Az olasz szerbtovis szarvai fogdszeri-
en befelé iveltek, a bojtorjan szerbtovisé tobbnyire egyenesek, egymashoz képest tobbnyire
parhuzamosak, (olykor 6lelkezd), a két szarv a tovén szélesebb, a két szarv alapja kozott iv
alaku formaval. Az olasz szerbtovis szarvai tobbnyire siir(in sz6rdzottek és tobbnyire a belsd
oldalanak kb. a kdzepén egy-egy ,,p0dornyelvhez” hasonld képlettel, a bojtorjan szerbtovis
szarvai majdnem csupaszok. Az olasz szerbtovis termés felszine legtdbb esetben stirtin miri-
gyes, a bojtorjan szerbtovisére Schermann (1967) leirasa illik: nemezszeriien siirlin molyhos.

A timari hatarban tortént megfigyelések szerint abban az esetben, ha az olasz szerbtdovist
drasztikus behatas, pl. szarzazas éri, a ndvény kisebb ¢s ritkabb tovish termést hoz, a névény
ekkor mar nem torekszik a fajra jellemz6 pontos morfoldgiai jegyek ,,1étrehozasara”, de a
fajra jellemz6 6 hatarozo bélyegek ekkor is megmaradnak.

Szintén a timari hatarban egy 10j szerbtovis faj az Elbai szerbtovis (Xanthium albinum
(Widder) H Scholz subsp. riparium (Celak.) Widder et Wagenitz) volt fellelhetd. Elsé leirasa
az Elba melldl 1849-bdl szarmazik, feltehetden az 1930-as években telepedett le. Valoszi-
niileg a X. strumarium és a X. cavanillesii (esetleg X. italicum) feltehetéen Eszak-Amerikai
szil6kbdl Eurdpaban tortént hibridizaciodjanak az ,,eredménye”. Magas, 180—-190 cm magas,
erbteljes, szurds szaga egy-két méterrél mar érezhetd, termését levalasztva a novényrél még
intenzivebb a szaga. Ude, vilagoszdld szinii levelek jellemzik, a levélalap levagott vagy
majdnem sziv alaku, vagy ékvalla. A termése kb. 3x hosszabb a szélességénél a szarvakkal
egyiitt, a tovisek nélkiil. A termései az olasz szerbtovisnél nagyobbak, robosztusabbak. Szar-
vai €s bozontos szOrli tovisei annal hosszabbak.

A nagytermési szerbtovis (Xanthium saccharatum Wallt) a bojtorjan és az olasz szerbto-
vis hibridje, bar az eldbbi tulajdonsagaibol, hatarozo6 bélyegeibdl alig 6rokitddott at. A hata-
rozo6 bélyegek alapjan az olasz szerbtdvis és a nagytermési szerbtdvis kozott nincs olyan
jelentds hatarvonal, kiilonbség, mint a bojtorjan illetve az olasz szerbtovis kozott.

Fontosabb hatarozé bélyegek: 50-100 (120) cm magas, a szar és a levélnyél voroslo,
élénkvoros hosszanti csikokkal. A termés kerekded, tojasdad. Felszine nagyon s{irin miri-
gyes, tovisei rovidebbek, mint a termés atmérdje. Tovisein a szO6rok dsszeérnek.

A termés méretei alapjan a bojtorjan szerbtovis a legkisebb méretii, 1,0-1,7 cm hosszu, az
olasz szerbtovis 2,0-2,5 cm, a nagytermésii szerbtovis méréseink szerint 2,8-3,1 cm (kerek-
ded formaju), mig az Elbai szerbtovis 3,0-3,5 cm nagysagu (keskeny, hossza formaja).

Az utobbi években (2018-2021) a Nyirségben egyedi morfoldgiai megfigyelésekre
kertilt sor tirdmlevell parlagfiivon (Ambrosia artemisiifolia). A megfigyelések alapjan meg-
allapithatd, hogy a koran viragzo, morfologiailag az alapfajtdl és a koran viragzo Ambrosia
artemisiifolia var. artemisiifolia-t6l eltéré morfologiai jegyeket viseld egyedek jelentek meg.
Ezen egyedek 2-3 héttel korabban kezdenek viragozni és 2-3 héttel korabban viragoznak
el. Magasabb termetiiek a kornyezetiikkben 1év6 egyedeknél, tobbnyire kisebb levélfeliilettel
rendelkeznek. A szarral nagy szoget bezard, sotét bordo szinii, nagyobb szamu oldalaga-
ik vannak. Szara kdzepesen-erésen sz6rozott, amely messzirdl felhivja magara a figyelmet.
A fellevelek tobbnyire ép széliiek. Csucsba végzddnek a fészekviragzat fészek tanyér pik-
kelyei, melyek a csucsnal kicsipettek. A leirt morfologiai bélyegekkel rendelkezd egyedek
a Nyirségben néhany kdzséghatarban (Vaja, Rohod) a teljes allomany legfeljebb 1-5%-at
alkotjak. Minek tekinthetdek ezen egyedek? Lehet egy ) varians, bar ezt még tovabb kell
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vizsgalni, hogy morfoldgiai jegyeit atorokiti-e és mennyire tartosan. Ilyen morfoldgiai tulaj-
donsagokkal rendelkez6 egyedek 2018-t61 mar megfigyelhetdk voltak a Nyirségben.

Lehetnek koran kelt egyedek, amelyek ,,megfazva” hozzak az antocianos megjelenést,
koran kelés miatt helyzeti elényben vannak a késébb keldkkel szemben, de a tobbi morfo-
l6giai bélyeg ezzel nem magyarazhatd. Tervbe volt véve 2021-ben RNS vizsgalat, de ahhoz
a mintdk nem ebben a tijegységben lettek megvéve. Erdemes lenne megvizsgalni, hogy
ugyanebbe a tajegységbe, kotottebb talajon és egy masik tajegységben atorokitddnek-e ezek
a morfologiai bélyegek.

A Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont Laboratorium Fdosztalya aerobiologusa megke-
reste a NEBIH-et, hogy a gyombioldgusok miikodjenek kozre a pollenszorodas kezdetének
megallapitasdban, ami a parlagfi pollenre allergias betegek értesitéséhez sziikséges, mert a
gyogyszert a tomeges pollen megjelenése elott két héttel kell elkezdeniiik szedni. 2018-ban
néhany megye gyombiologus szakemberei nagyszamu pollen csapdat helyeztek ki a korze-
tiikben. A Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont részérdl ekkor felmeriilt, hogy a pollen délrdl
Debrecen kornyékérdl jut el a Nyirségbe, mert Debrecenben mérték a magasabb pollensza-
mot a viragzas kezdetén. Atgondolva, hogy a parlagfii Somogy megye utan a Nyirségben is
megtalalta a szamara kedvez6 feltételeket a hamar felmelegedd savany homoktalajokon és
tomegessé valt, a pollentomeget a Nyirség adja és innen tobbnyire az uralkodd szélirany-
nak megfeleléen, ami E-EK-i, a sz¢] viszi Debrecen iranyaba. Ez be is igazolodott 2018-
ban nagy szamban kihelyezett pollencsapdak kiértékelései utan, valamint a tobb helyszinen
2018-2021-ben végzett viragzas kezdetének megfigyelése alapjan, hogy a tdmeges viragzas
kezdete a Nyirségben indul meg és az uralkodd széliranynak megfelelden jut el tobbnyi-
re délre. Errdl a vizsgalatrol késziilt cikk megjelent az ,, Unusual early peaks of airborne
ragweed (Ambrosia L.) pollen in the Pannonian Biogeographical Region” cimmel az Inter-
national Journal of Biometeorology szaklapban.

A mirigyes balvanyfa (dilanthus altissima) pollenkoncentracié mérése
2018-2020 kozott a dél-dunantuli régioban

VOJNICH VIKTOR JOZSEF*! — KAJTOR-APATINI DORA? — SZIGETI TAMAS? —
UDVARDY ORSOLYA2 - MAGYAR DONAT?
1Szegedi Tudomanyegyetem, Mez6gazdasagi Kar, Hodmezdvasarhely
Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont, Laboratoriumi Féosztaly, Budapest

Napjainkban egyre nagyobb hangsulyt kap az invazios fajokkal kapcsolatos problémakar.
Azokon a teriileteken, ahol a mirigyes balvanyfa (dilanthus altissima) megjelenik és elsza-
porodik, az eredeti novényzet degradalodik és atalakul. A balvanyfa varosi kdrnyezetben is
nagy jelent6séggel bir, ahol, mint gyomfa épiiletkarokat, statikai problémakat okoz, és a koz-
miiveket veszélyezteti. Emellett emlitést érdemel, hogy a balvanyfa viragpora allergén, bar
kisebb jelentéségli, mint a parlagfii pollen. A balvanyfa pollenkoncentraciot a dél-dunantuli
régio (Somogy megye, Tolna megye, Baranya megye) harom megyeszékhelyén (Kaposvar,
Szekszard, Pécs) mértiik a 7 napos Hirst-tipusu (Burkard) pollencsapdaval. A legnagyobb
éves 0ssz pollenszamot 2018-ban detektaltuk Baranya megyében (198 db), egy évvel késobb
Tolna megyében (190 db), mig 2020-ban ismét Pécs varosaban (121 db) mértiik. A legkeve-
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sebb éves viragpollen szamot Kaposvaron jegyeztiik fel mindharom évben (18—43 db kozott
volt). Munkank a mirigyes balvanyfa dél-dunantuli elterjedésének kiilonbségeire hivija fel
a figyelmet, amely alapjan lathato, hogy az egyes varosok kozott milyen nagy kiilonbségek
is lehetnek az éves 6ssz pollenszam vonatkozasaban. A parlagfii esetén az elterjedtségének
mértékére a pollenkoncentraciobol is kovetkeztethetiink, ezt tovabbi vizsgalatokkal szeret-
nénk megvizsgalni a balvanyfa esetében is.

Jager Ferenc, elndk sk. Dr. Tarjanyi Jozsef, elnok sk.
Dr. Ujvarosi Miklos Alapitvany Magyar Gyomkutatd Tarsasag
a gyommentes kérnyezetért
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Nemzetkozi Parlagfii Konferencia
Budapest, 2022. szeptember 8-9.

Makra Laszlo, a Szegedi Tudomanyegyetem Mezdgazdasagi Karanak professzora a
Nemzetkozi Parlagfii Tarsasag (International Ragweed Society, IRS) vezetdségi tagjaként
felkérést kapott arra, hogy szervezze meg a Tarsasag soron kdvetkezd konferenciajat, mely
2022. szeptember 8-9-én keriilt megrendezésre Budapesten.

A Nemzetkozi Parlagfii Tarsasag atfogja a Fold Osszes kontinensének parlagfiivel, s
egyéb invaziv novényekkel, a pollenjiikkel, s azok kornyezeti kolcsonhatasaival foglalkozo
kutatokat.

A vilagkonferencia a szakma legmagasabb szintli nemzetkozi rendezvénye, mely két-
évente, mas és mas orszagban keriil megrendezésre. A konferenciara harom kontinensrol,
Eur6pabol, Amerikabdl és Afrikabol érkeztek eléadok.

A konferencian érintett témak a kdvetkezok voltak: A parlagfii fajok elterjedése; Mezo-
gazdasagi hatasok; Gazdasagi koltségek; Hatosagok és intézmények; Aerobiologia: a par-
lagfii terjeszkedése, a parlagfiipollen terjedése; Pollentranszport; Monitorozas (klasszikus
¢és valos idejit); Eldrejelzés; Kezelési és ellendrzési modszerek (kémiai, fizikai, biologiai,
kulturalis, integralt stb.); A parlagfii és a klimavaltozas; valamint Egészségiigyi szempontok
(allergén, hatas, diagndzis, terapia stb.).

A konferencia megnyitdja. Makra LaszIo, az IRS uj, megvalasztott elnéke

Akonferencia el6adasok szamos 0ij eredményt mutattak be a fenti témakorokben. Az egyik
eldadas egy uj, szelektiv posztemergens gyomirtd szerre hivta fel a figyelmet, mely az 6sszes
hagyomanyos és gyomirtoszer-tlir6 napraforgofajtanal/hibridnél uj, sokoldala eszkozt kinal a
parlagfii elleni védekezésre. Egy tovabbi eldadas a novények okozta dermatitisztdl a szamos
ndvény altal eldidézett ételallergidig tekinti at az eddigi ismereteket, s felhivja a figyelmet
arra, hogy az allergén hatasok a jovében fokozodhatnak. Az Eszak-Amerikaban 8shonos
parlagfiilevél-bogar (Ophraella communa) véletlen behurcolasaval 2013-ban egy potencialis
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biokontroll-agens keriilt at Eurdpaba. Egy el6ad6 arrdl szamolt be, hogy milyen a bogar
evolucios alkalmazkodasi képessége az 0j biotikus (napraforgod) és abiotikus (klimavaltozas)
koriilményekhez. Ezen talmenden dsszefoglalta az 6koldgiai és modellezd tanulmanyokbol
szarmazoé legijabb eredményeket a bogar jelenlegi és jovobeli elterjedésérdl, valamint a nem
célnovényekkel kapcsolatos lehetséges elényeirdl és kockazatairdl Europaban.

A konferencia sulyat és jelentdségét ndveli az a tény, hogy a globalis klimavaltozas fokoz-
za a parlagfii és pollenje altal eldidézett kornyezeti kockazatokat. Ennek eredményeként a
parlagfii pollenje iranti érzékenység tobb mint kétszeresére fog novekedni Eurdpaban, 33
milliorol (1986-2005) 77 millidra 2041-2060-ra. A parlagfiipollen iranti érzékenység néni
fog azokban az orszagokban is, ahol mar 1étezik a parlagfii-probléma (pl. Magyarorszagon
27%-kal, Horvatorszagban 26%-kal, valamint Szerbidban 21%-kal). Azonban a legnagyobb
novekedés ott lesz, ahol az érzékenység jelenleg még ritka, vagy elhanyagolhaté (pl. Német-
orszagban 235%-0s ndovekedés, Lengyelorszagban 292%-os, tovabba Franciaorszagban
231%-0s novekedés).

A globalis klimavaltozas kdvetkeztében nd a pollenkoncentracid, hosszabbodik a pollen-
szezon, az allergén taxonok, valamint a parlagfi él6helyei észak felé terjeszkednek, s egyre
tobb ember valik érzékennyé a parlagfiipollen irant, igy az allergias megbetegedések szama
vilagszerte no, és ezzel parhuzamosan novekszik a globalis kozegészségiigyi kockazat. Mas-
részt a parlagfii oriasi karokat okoz a termesztett mez6gazdasagi kulturakban, ami — [évén az
¢élelmiszerhiany a jovo egyik legnagyobb kockazata — fokozott kihivas a tudomany szamara.

A konferencia célja, hogy felhivja a figyelmet a téma ndvekvd fontossagara, valamint
betekintést és megoldasokat nyujtson a parlagfii és pollenje altal tamasztott kdrnyezeti és
tarsadalmi kihivasokra.

A konferencia keretében kertilt sor a Nemzetkozi Parlagfii Tarsasag tisztujitasara is, ame-
lyen Makra Laszl6 professzort a szervezet elnokének valasztottak a kiildottek.

Makra LaszIo és Kazinczi Gabriella
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27. Tiszantili Novényvédelmi Forum

Debrecen, 2022. oktdber 19-20.

A 27. Tiszantli Novényvédelmi Forum Debrecenben, 2022. oktober 19-20. kdzott kertilt
megrendezésre. Ebben az évben is egy rendkiviil nivds, orszagos szakmai rendezvényt sike-
riilt megrendezni, melyen mind magyar, mind angol nyelvii szakmai eléadasok formajaban
képviseltette magat a ndvényorvosi szakma valamennyi szakteriilete. A résztvevok kozott
egyarant képviseltették magukat a kutatoi, oktatdi szféra, valamint a gyakorlé névényvédel-
mi szakemberek és a mezdgazdasagi termelésben dolgozok is, lehetdség nyilott a szakmai
€szmecserére is.

A Plenaris {ilésre a szerdai napon kertiilt sor, ahol tobbek kozott atadasra keriilt a ,,Gulyas
Antal emlékérem a novényvédelemért” kitiintetés, a Hajdu-Bihar ,,Megyei Novényorvosi
Kamara 2022. évi elismeré dijainak”, valamint a ,,DE MEK Mecénasa Dij” is. A hagyo-
manyoknak megfeleléen ekkor késziilt el a kozos fénykép is a konferencia résztvevdivel.
A plenaris iilésen tobb, aktudlis novényvédelmi problémat érinté el6adast hallhattunk:
Mesterhazy Akos (Gabonakutaté Nonprofit Kft.), Tékés Gabor (Novényvéddszer- és termés-
noveld anyag-engedélyezési szakértd), Fazekas Karoly és Popovics Istvan (FMC-Agro Hun-
gary Kft), Kazinczi Gabriella (MATE Georgikon Campus, Novényvédelmi Tanszék), Jager
Ferenc (Sumi Agro Hungary Kft.), Balog Adalbert (Sapientia Erdélyi Magyar Tudomany
Egyetem), Imre Laszlo (BASF Hungaria Kft.), Balint Sandor és Szabados Istvan (Corteva
Agriscience), Imrei Zoltan és munkatarsai (ELKH ATK Novényvédelmi Intézet), Molnar
Janos (ny. min. fétanacsos, Agrarminisztérium/FM) és Polgari Csaba (Bayer Crop Science
Magyarorszag) tartottak eldadast a legégetbb problémakrol és azok lehetséges megoldasairdl.

A szerdai napon megkezdddtek a szekcioiilések is, sorrendben: Novénykortani és Gyom-
biologiai Szekcid (Levezetd elndk: Prof. Dr. Barna Baldzs) 11 eldadassal, Novényvédelmi
allattani és Integralt névényvédelmi Szekcid (Levezetd elnok: Dr. Fail Jozsef) 10 elédassal
€s a Poszter szekcio (Moderator: Dr. habil. Nagy Antal PhD).

A No6vénykortani és gyombiologiai szekcidban 6sszesen 10 eléadast, 2 angol és 8 magyar
nyelviit hallhattunk. A szekcidban 6sszesen 4 herbologia témakorhoz kapcsolhatd eléadas
volt, melyek kozott kiilonbozé természetes életkdzosségek mikorrhiza-kapcesolatairdl,
mikroalgak alkalmazhatosagardl, invazios fajok allelopatiajarél és gyom-virus kapcsolatok-
16l kaphattunk részletes informaciot.

A poszter szekcid a rendezvény teljes ideje alatt latogathatd volt. A szekcidiilések végez-
tével allofogadason vehettiink részt.

A masodik napra szakmai kirandulasra indultunk, elséként Darvasra, ahol dr. David
Istvan novényorvos, a DE tiszteletbeli egyetemi docense mutatta be a Csiff-Land Kft. Darvas
mitkodését.

Ezutan Szabadkigyodsra utaztunk, ahol megtekintettiik a Wenckheim kastélyt €s annak
kastélykertjét, majd a Kondorosi Csardahoz latogattunk és megtekintettiik a Kondorosi Csar-
da mazeumot. A délutan folyaman a Gyulai varat, valamint az Almasy-kastély latogatokoz-
pontjat tekintettiilk meg.

Dr. Pasztor Gyorgy
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Novényorvos Nap

Budapest, 2022. november 9.

A Magyar Novényvédoé Mérnoki és Novényorvosi Kamara szervezésében 2022. novem-
ber 9-én rendezték meg a MATE Budai Campusan a XVII. Novényorvos Napot. A Novény-
orvos Nap hagyomanyosan a névényorvos szakma legjelentsebb iinnepe és talalkozdja, ahol
a protokollaris aktusokon tal a résztvevok értékes szakmai ismeretekkel is gyarapodhatnak és
mindemellett kitiin alkalom a kollégak személyes talalkozasara. Napjaink egyre kiszamit-
hatatlanabb klimatikus viszonyai, valamint a ndvényvédd szerek alkalmazasaval szembeni
jelentds tarsadalmi ellenérzések kozepette, egyre nehezebb feladat a fogyasztok egészséges
¢lelmiszerrel torténd ellatasa és a termésbiztonsag biztositasa. Az élelmiszerbiztonsag a talaj-
nal, illetve a novénynél, novényi terméknél kezdddik, amelyben 1étfontossagli a ndvény-
védelem szerepe. Az ebbdl adddo kihivasok csak kivalo szaktudast névényvédelmi szakem-
berekkel kiizdhetok le, akik a ndvénytermesztés termelésbiztonsaganak, de mindenekel6tt a
piacokra keriil6 novényi termékek élelmiszerbiztonsaganak garantaloi. Az integralt novény-
védelem kovetelményeinek megfelelden a novényvédelmi lehetdségek széles eszkoztaranak
alkalmazasaval, az Osszes lehetséges védekezési mod okszerli kombinalasaval ugy igyek-
sziink megvédeni a novényeinket a karositoktol, hogy kémiai eredetli novényvédo szereket
csak a sziikséges minimalis mértékben hasznalunk fel.

A XVII. Novényorvos Napon épp a fentiek miatt keriiltek fokuszba a valtozo klimatikus
viszonyok, valamint azok az alternativ mddszerek, amelyek helyettesithetik a kémiai meg-
oldasokat, vagy amelyeket alkalmazva jelentdsen csokkenthetjiik a kijuttatott névényvédo
szerek mennyiségét.

A rendezvényt Labant Attila, a Novényvédd Mérnoki és Novényorvosi Kamara elnoke
nyitotta meg, aki felvazolta a ndvényorvos szakma el6tt allo hatalmas feladatokat és kihang-
sulyozta a szaktudas fontossagat. Elmondta, hogy a valtozoé id6jaras 1épéskényszerbe szoritja
a novényvédelmi szakembereket, hiszen egyrészt 0j karositok jelennek meg, masrészt az
egyre hektikusabban érkezé csapadék megtartasa elsdsorban a talajmiivelési rendszer atala-
kitasaval vihetd végbe, ami egyre ujabb és Gjabb novényvédelmi kérdéseket vet fel. Termé-
szetesen ezek a kihivasok 6nmagukban is komoly feladatot jelentenek a szakembereknek, de
ezt még tetézi a szerkivonasok évek oOra egyre gyorsulo folyamata. A Kamara feladata kell
legyen, hogy biztositsa a hatterét annak, hogy a ndvényvédelmi szakemberek a kor kihiva-
saira hatékony valaszt add, modern, j6 elméleti alapokkal rendelkezd, de mégis gyakorlat-
orientalt ismeretekkel legyenek felvértezve. Azonban fontos, hogy a gyakorlati szakemberek
is fogékonyak legyenek az 0ij ismeretekre, hiszen csak egyiitt érhetjiik el azt, hogy a szak-
manknak olyan presztizse legyen, hogy a gazdalkodok abban a szélsdséges esetben is a mi
segitségiinket kérjék, ha nem lesz mar szer, amit vényre felirhatnank.

A fenntarthaté novényvédelem megvalositasahoz nagyon fontos a megfelelé szaktudas.
Biiszkék lehetiink arra, hogy ezen a teriileten is jol allunk, hiszen hagyomanyainknak, vala-
mint a kivalo képzohelyeinknek kdszonhetben jo szakembereink vannak. A névényorvosok
szerepe az ¢lelmiszerlancban meghatarozo. A novényvédelmi szakemberek egylittmiikodése
és az integralt ndvényvédelmi modszerek egyiittes alkalmazasa ugyanis biztositja a ndvény-
védo szerek maradvanyaitdl mentes, egészséges élelmiszerek eldallitasat. Emelte ki nyitd
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eléadasaban Dr. Nobilis Marton az Agrarminisztérium élelmiszeriparért és kereskedem poli-
tikaért felelés allamtitkara.

Az intézmény rész¢érdl Nyitrainé Dr. Sardy Diana foigazgatd asszony koszontotte a meg-
jelenteket, majd Martonffy Béla a NAK Kertészeti és Beszallitoipari orszagos osztaly elndke
elemezte a ndvényvédelem helyzetét, végiil Gorog Robert, a Novényvédelmi Szovetség iigy-
vezetdje elemezte a ndvényvéddszer-piaci viszonyokat.

A kitlintetések atadasat kvetden a szakmai program kovetkezett.

Elsoként Somfalvi-Toth Katalin tartott eléadast a valtozé klimatikus viszonyokrdl, a
klimavaltozas trendjeirél, valamint annak a novénytermesztésre gyakorolt hatasardl. El16-
adasanak végén becsléseket mutatott be a klima valtozasanak novénytermesztésre gyakorolt
jovobeli varhato valtozasair6l.

Kovetkez6 eléadonk Paradi Istvan volt, aki a névényi kommunikacié formairol tartott
eléadast. Bemutatta azokat a kisérleteket, amelyek bizonyitékul szolgalnak annak alatimasz-
tasara, hogy a stressznek kitett novények kommunikalnak egymassal, igy segitve a kornyezo
egyedek talélését.

A szlinetben lehetéség nyilt a kollégak kozti eszmecserére, személyes talalkozora, melyre
a jarvanyhelyzet miatt az elmult két évben nagyon kevés lehetdség adodott.

Sziinet utan Kazinczi Gabriella professzor asszony tartott eldadast a klimavaltozasnak
a gyomflora Osszetételére gyakorolt hatasairdl. El6adasaban részletesen bemutatta, hogy az
elmult kozel fél évszazad gyomfelvételezéseinek eredményeibdl tisztan latszik a klimavalto-
zas hatasa a gyomflorara.

Ezt kovetéen Almassy Christiane tartott eldadast a zart termeszté kozegekben altala
alkalmazott biologiai védekezési mdodokrol. A magas mindségii z6ldség eldallitasahoz az
érett termést folyamatosan kell betakaritani, azonban az esetleges karositok ellen alkalmazott
peszticidek élelmezésiigyi varakozasi ideje nem teszi lehetdvé novényvédo szerek alkalma-
zasat, igy biologiai védekezést kell alkalmazni. Erre — amelyre elmondasa szerint — nagyon
hatékony eszkdzok allnak rendelkezésre.

Végiil Labant Attila szamolt be a dronok mezégazdasagi alkalmazasanak jogszabalyi hat-
terérol, kiilon kiemelve, hogy a legalis dronos permetezés mind a mai napig nem lehetséges.
Beszamolt azokrdl a komoly mérfoldkovekrdl, melyeket a 2022-es évben sikertl elérni, és
ismertette a dronos permetezés utjaban allo tovabbi akadalyokat.

Az eredményes tanacskozast Labant Attila zarta, aki rovid zarszavaban megkoszonte az
eloadok tartalmas és szinvonalas eléadasat, valamint kdszonetet mondott a résztvevoknek,
hogy jelenlétiikkel emelték a rendezvény szinvonalat.

Labant Attila
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Dr. Ujvarosi Miklos Emlékérem 2021. évi kitiintetettje

PINKE GYULA

Pinke Gyula 1968-ban sziiletett Mosonmagyar6-
varon, ahol 1987-ben a Kossuth Lajos Gimnaziumban
érettségizett. Okleveles agrarmérnokként tanult 1988 és
1993 ko6z6tt az akkori Pannon Agartudomanyi Egyetem
Mosonmagyarévari Mez6gazdasagtudomanyi Karan.
PhD tanulmanyait 1996 és 1999 kozott a Pécsi Tudo-
many Egyetem, Botanika Doktori Iskolajaban végez-
te. Doktori (PhD) disszertaciojat 2000-ben védte meg.
2012-ben habilitalt a Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Mez6gazdasag- és Elelmiszertudomanyi Karan.

Az ,,Abiotikus és gazdalkodasi tényezok hatdsa
Magyarorszag szant6foldi gyomnovényzetének faj-
Osszetételére” c. MTA doktori disszertacidjat 2019-
ben védte meg.

Német nyelvbdl kdzépfoki, angol mezdgazdasa-
gi szaknyelvbdl felséfokt nyelvvizsgaval rendelke-
zik. Témavezetdként sikeresen valositott meg harom
OTKA ¢és egy FVM kutatasi palyazatot. Résztvevo kutatoként 12 kutatasi projektben vett
részt. 2013-ban — az OECD kutatasi 0sztondijanak keretében — 8 hetet toltott a ,,Faculty
of Biological Sciences, University of Leeds” intézményben. Az MTMT-ben nyilvantartott
tudomanyos kozleményeinek szama 231, ismeretterjesztd miivei szama 57, fiiggetlen hivat-
kozasai szama 1340. Egy nemzetkozi és harom hazai tudomanyos tarsasag tagja. Négy hazai
folydirat szerkesztbizottsaganak munkajaban vesz részt.

Kutatasi tevékenysége az agrobotanika teriiletén, elsdsorban a szantofoldi gyomnovényzet
vizsgalatara iranyul. Oktatasi tevékenységét is — 1993 ota — jorészt a mezdgazdasagi novény-
tan, a herboldgia és az agrookologia témakorében végzi. 2010-ben a ,,Nyugatmagyarorszagi
Egyetem Kivald Oktatoja” kitiintetésben részesiilt. 2009 6ta a Soproni Egyetem Roth Gyula
Erdészeti és Vadgazdalkodasi Tudomanyok Doktori Iskola oktatoja; 2016 6ta a Wittmann
Antal Névény-, Allat- és Elelmiszer-tudomanyi Multidiszciplinaris Doktori Iskola torzstagja.
Témavezetésével 165 szak- és diplomadolgozat, illetve TDK-dolgozat megvédésére kertilt
sor. Harom sikeresen megvédett PhD dolgozatnak volt a téma-, illetve a tars-témavezetd-
je; jelenleg két doktorandusz tars-témavezetését latja el. 1993 ota tevékeny szerepet vallal
a Kitaibel Pal Kozépiskolai Bioldgiai és Kornyezetvédelmi Tanulmanyi Verseny orszagos
dontdjének szervezésében; 2009 6ta a versenybizottsag elndokeként. Ezen munkaért 2002-ben
’Kitaibel Pal emlékplakett’ kitiintetésben részesiilt. 2020-ban az MTA Bioldgiai Tudoma-
nyok Osztalyan ,,Dr. Zélyomi Balintné Barna Piroska Emlékdij”-ban részesiilt

Jelenleg egyetemi tanari beosztasban dolgozik a Széchenyi Istvan Egyetem Mez6gazda-
sag- és Elelmiszertudoményi Kar, Viz- és Kérnyezettudoméanyi Tanszékén.
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Dr. Hunyadi Karoly Ifjusagi Emlékérem 2021. évi kitiintetettje

BESE GABOR

1978. méajus 9-én sziiletett Hodmezdvasarhelyen,
fodrasz édesanyja és agrarmérnok édesapja masodik
gyermekeként. Edesapja sertésagazat vezetéként dol-
gozott a hodmezdvasarhelyi Majus 1. Tsz-ben, ami
meghataroz6 élmény volt szamara. Gyermekként sok-
szor kisérte el a munkahelyére és biiszkén nézte, amint
iranyitja a sertéstelepet. Csaladjuk haztaji gazdasaggal
rendelkezett, fliszerpaprikat termesztett igy ez a mun-
ka is részévé valt.

Sokszor szereztek szép barna szint a paprikafol-
don, a rendszeres ,,tolikapazas”, kapalas pedig felért
egy jo fizikai edzéssel, bar ezt még gyerekként lehet
egy kicsit masképp értelmezték a ndvérével.

Hiszi, hogy a gyermekként végzett fizikai munka
tartast, és kitartast adott és hozzasegitett ahhoz, hogy a / »
feln6tt életben ne rettenjen vissza semmilyen feladattol.

A hattér ellenére a palyavalasztas soran nem akart
az agraragazat felé indulni, szakécs szeretett volna lenni. Edesanyja erés akaratl sziiléként
ugy gondolta viszont, hogy jobb, ha az édesapja nyomdokaiba 1ép, ezt a jov6t biztosabbnak
vélte még a kilencvenes évek elején.

1992-ben a Gregus Maté Mezbégazdasagi Szakkozépiskolaba keriilt. A sikeres értettségi
utan 1996-ban felvételt nyert a Pannon Agrartudomanyi Egyetem Georgikon Mezégazda-
sagtudomanyi Karara, altalanos agrarmérnoki szakra. A valasztas inditéka az egyetem nagy
multja és hirneve, gyakorlatias oktatasi rendszere és nem mellesleg alfoldi gyerekként a
Balaton kozelsége volt. Igazan szép, ¢lményekben gazdag évek kovetkeztek. A szakirany
valasztas soran a novényvédelem felé indult. A diploma dolgozatat, a gyermekkor dolgos
nyarainak koszonhetden, nem véletlenil ,,A paprika fajtak virusfogékonysaga és herbi-
cid érzékenysége” cimmel irta, Dr. Béres Imre és Dr. Kazinczi Gabriella mentoralasaval,
akiknek igazan sokat kdszonhet, mind szakmailag, mind emberileg. Kiilsé konzulense Kiss
Ferencné volt, aki az akkori Csongrad megyei Novény-és Talajvédelmi Igazgatdsag Biold-
giai Védekezési és Karantén Fejlesztési Laboratoriumanak elismert névényvirologusa volt.
Mar ekkor megérintette ennek a szakmai mithelynek a 1égkore és egyértelmii volt szamara,
hogy a polgari szolgalatot itt szeretné letdlteni. A diploma megszerzését kdvetden 2001-ben
keriilt polgari szolgalatra a ,,Novényvédore”. 2004-t61 Kiss Ferencné (Editke) mellett szivta
magaba a viroldgia szeretetét és kulisszatitkait, ami a mai napig elkiséri. Az Eur6pai Unios
csatlakozasnak koszonhetden olyan infrastrukturalis fejlesztés tortént a megyékben — karan-
tén koriilményeknek megfelelé liveghazzal, novénynevelésre alkalmas klimakamrakkal és
molekularis bioldgiai laboratoriummal — ami igazi alom volt az ott dolgozd szakemberek
szamara. A ndvényvirologusi palyafutasa alatt elért szakmai eredmények koziil szeretné
megemliteni a Paradicsom klordzis virus és a Paradicsom torrado virus elsé leirasat hazank-
ban, az FP6 palyazati forras keretében kiirt 3 éves EU palyazatban valo részvételt, melynek
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témaja a Pepino mozaik virus (Pepino mosaic virus, PepMV) jarvanytana, gazdasagi hatasa
és a korokozo kockazat elemzése volt. 2008-ban talajtani szakmérnokként végzett a Szent
Istvan Egyetem Mez6gazdasagi-és Kornyezettudomanyi Karan. 2011-2013 kozott képvisel-
te hazankat az EPPO nemzetkozi novényvédelmi szervezet Biologiai Agensek Panel tag-
jaként. A novényvirologia mellett 2013-t6] biologiai hatékonysagi vizsgalatokat kezdett el
végezni, majd 2014-t6l kinevezték a Csongrad Megyei Kormanyhivatal Novény ¢és Talaj-
védelmi Igazgatosag Karositdo Diagnosztikai Osztaly osztalyvezetdjének. Munkahelye nem
,»csak” szakmai fejlédésében segitette, hanem itt ismerte meg parjat, akit 2007-ben feleségiil
vett és még ebben az évben megsziiletett Maté fiuk, majd hosszu varakozas utan 2021-ben
ujabb kisfitival, Milannal boviilt a csalad.

A hatdsagnal tortént valtozasok kovetkeztében és a folyamatos kihivaskeresés miatt 2015-
ben elfogadta a CPR Europe Kft. megkeresését és munkahelyet valtott. Hodmezévasarhelyen
kezdtett el dolgozni, mint herboldgiai kisérletvezetd és telephely vezetd. Késébb elnyerte a
regulatoros és termésndveld anyagok munkacsoportjanak vezetdi feladatait is.

Az els6 par év szakmai kihivasokkal teli id6szak volt, amelyhez nagy segitséget kapott
Dr. Hodi Laszldo munkatarsatol, akivel egylitt viszik a szakteriiletet, és akitdl emberileg és
szakmailag nagyon sokat tanult az évek alatt.

A gyomismereti tudas fejlesztése érdekében részt vehetett a Dr. Ujvarosi Miklos Ala-
pitvany a gyommentes kornyezetért altal 2018-2019-ben szervezett gyomismereti tanfolya-
mon, ahol a szakma legelismertebb képvisel6it6l tanulhatta meg a gyomismeret legaprobb
részleteit. Kiilon kiemeli a tanfolyam két vezet6jét: Szabd Rolandot és néhai Szabo Laszlot,
akiknek 6rokké halas lesz a gyomismereti és gyomszabalyozasi tudasa bovitéséért. A tan-
folyam elvégzése utan részt vallalt a Hatodik Orszagos Szantofoldi Gyomfelvételezésben.
Szivesen vallal szakmai el6adasokat mérnok-tovabbképzéseken, illetve kiillonbozé szakmai
rendezvényeken. A Szent Istvan Egyetem Tessedik Samuel Fdiskolai Karan, illetve a Sze-
gedi Tudomany Egyetemen részt vett/részt vesz a novényvédelmi szakmérnok oktatasban,
mint 6raado. Herboldgiai szakteriileten tobb magyar és idegennyelvii publikacio szerzdje,
tarsszerzdje, tobbek kozott a European Weed Research Society Hirlevelében (Newsletter) is
megjelend ,,Tragus berteronianus 0j egysziki faj els6 hazai megjelenésérol” kozolt publika-
cionak.

A Dr. Hunyadi Karoly ifjusagi emlékérem odaitélését egy megeldlegezett bizalomnak
tekinti, amely egyrész Gtmutatas, masrészt nagyon nagy megtiszteltetés szamara és egyfajta
megerdsités abban is, hogy a befektetett munkanak megvan a gyiimolcse.
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A Magyar Novényvédelmi Tarsasag diszoklevele kitiintetettje
2022-ben

GARA SANDOR

Gara Sandor a masodik vilaghaboru idején, 1943.
oktober 3-4n sziilettett a vajdasagi Verbaszon. Edesapja
a szomszédos Kula kozség reformatus lelkipasztora
volt, édesanyja pedig a mohacsi kantortanitd idésebb
lanya. A Vajdasag ideiglenes visszacsatolasanak meg-
hatarozo jelentdsége volt abban, hogy talalkozhattak, és
0 vilagra johetett. Hamarosan megsziiletett a huga is.

Csaladjukra ezutan igen nehéz idék kovetkeztek.
Edesanyja megbetegedett, szanatoriumi és korhazi
kezelésre, apolasra szorult. Magyarorszagra hoztak
vissza. Testvérével nem johettek vele hivatalosan, igy
télviz idején nagymamaja embercsempészek segitsé-
gével hozta at a hataron Oket. Nagysziilei Mohacson
nevelték 6ket, mikdzben édesapja jarta a hivatalokat,
hogy 6 is utanuk mehessen.

O katonakoteles korban volt, ebben a ,lancos
kutyas” iddszakban nem volt kedvezd a helyzet a
dolog intézésére.

Eltelt par év, mire sikeriilt atjutnia. Oket tovabbra is a nagysziileik nevelték. Mohacson
¢és Pécsett végezte az alsotagozatos osztalyokat. Id6kozben édesanyjat legydzte a kor, és
elveszitették. Edesapja parokiat kapott Tiszakécskén, tjra nésiilt, és végre magahoz vehette
gyerekeit. Varosi gyerekbdl falusiva lett. Akkor még Kécske nagykozség volt, késébb kapott
varosi rangot. Mez6gazdasaggal itt talalkozott igazabol el6szor, bar ez inkabb csak a gylimol-
cs0s, a szO1¢ész kulturakat jelentette. Ebben az idében még egyaltalan nem is gondolt ra, hogy
valaha is koze lesz a munkajahoz, a hivatasahoz.

Kécskén kitind tanarai voltak, nagyon jo alapot teremtettek a tovabbi tanulmanyaihoz.
Nagy figyelemmel kisérték tanulasukat, és 6t el sem tudtak masnak képzelni, mint tanarnak,
bolcsésznek. Voltak is kés6bb indulatos megnyilvanulasok, amikor az agrar palyat célozta
meg. Gimnaziumba a Budapesti Radayba jelentkezett, fel is vették, de nem kapott kollégiumi
elhelyezést, ezért az utolso pillanatban a Debreceni Reformatus Kollégium Gimnaziumahoz
fordultak, és duplan szerencséjiik volt. Felvették, és kitiin6 iskola is volt. Human, latinos
osztalyba keriilt, de emellett a real targyak is csabitottak (matematika versenyek). Szerencsé-
je volt biologia tanaraval, aki maximalista volt kiilonos humorral: azzal kezdte oktatasukat,
hogy nem akar talterhelni benniinket, ezért latinos osztaly 1évén nem kéri magyarul a rend-
szertant, a neveket. Ennek az egyetemi tanulmanyai alatt hatalmas hasznat vette, bar rostelli
ma is néha, ha a magyar megnevezések nem jutnak eszébe, vagy egyaltalan nem is tudja dket.

Volt némi kéziigyessége, sokat rajzolt, €s a miivészettorténet is nagyon érdekelte. Kezdett
a kozépiskolai évek vége felé korvonalazddni, hogy mit szeretne a késébbiekben tanulni.
Tehetséget képzelt magaban a képzémivészet terén, ugyanakkor a bioldgia erdsebben csabi-
totta. Némi romantikus indittatassal az orvosi palya felé kacsintgatott, mivel akkor az egyha-
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zi iskolai érettségi a bolcsész palyat eleve kizarta (az egy orosz nyelvtanarin kiviil). Osztaly-
fénoke baratja volt a Kossuth-dijas Hollo Laszl6 festémiivész. El is vitte hozza, és 6 néhany
foglalkozas utan lebeszélte a Képzémiivészetirdl, megvilagitva a tehetség és a kéziigyesség
kozotti hatalmas kiilonbséget. Orokre halasan emlékezik ra, mert igy megmaradt az 6rome a
rajzolgatasokban a kudarcok kinjai helyett.

Hasonloan jart az orvosi jelentkezéssel is. Biologia szakkoron tanara tesztelte, és ennek
eredményeképpen nem tanacsolta érzékenysége miatt az orvosi palyat. Kozeledett a dontés
hatarideje, ¢s segitségére jott egyik kécskei tanara és a fia, aki Godollore jart az Egyetemre.
Elcsabitotta az agrarium felé mondvan, hogy ott végezve nyitva a palya akar a pedagogusi
hivatas felé is, raadasul ugyanazok a felvételi targyak, mint amelyekbdl az orvosira késziilt.
Ennyi volt. Jelentkezett és felvették. Az egyetemi évek kellettek hozza, hogy megismerje,
mire vallalkozott, és meg is szeresse a benne rejlé sok lehetdséget, érdekességet.

Az egyetemi évek alatt az Agrargazdasagi Tanszéken diakkoroskodott, és diakkori dolgo-
zataval az orszagos diakkori konferencia kiilondijat nyerte el. A tanszéknek ez nagy elisme-
rést hozott, neki pedig meg egy jeles szakdolgozatot a végzésnél, no meg egy UV-t is egyben
professzoranal vizsgazva, aki gy itélte meg, hogy aki ilyen dicsOséget hoz a tanszéknek,
attol 6 nem fogad el 4-es szintli feleletet. Tanuljak, és j6jjek UV-re. Nem hozza ment.

Az eddigiekbdl is latszik, hogy indittatdsa nem a mezdégazdasagot jelezte, de a folytatas
meghozta az 6romot benne.

1966-ban végzett, és gyakornokként visszakérte magat Baranyaba. A joszerencséje a sik-
16si termelészovetkezetbe vezérelte. Na, itt jarta ki az iskolat, itt tanulta meg igazén, hogy mi
a mezOgazdasag. A gyakornoki id0 lejarta utan eldszor takarmanyos agronémus volt, majd
hamarosan az egész novénytermesztés feliigyelete lett a feladata. Jott egy rendelet, hogy
fémezogazdasz csak egyetemi végzettséggel lehet valaki, és észre sem vette, maris fémez6-
gazdasz volt. Ekkor rendelték el a novényvédelem terén a fels6fokt végzettségii novényvé-
dés kotelezo alkalmazasat, igy hirtelen ott talalta magat levelezoként Keszthelyen a novény-
védelmi szakmérnoki oktatason.

Még javaban okosodott Keszthelyen, amikor a Baranya Megyei Novényvédd Allomésra
meghivtak jarasi novényvédelmi feliigyelonek. Hosszl lelki tusakodas utan elvallalta, és a
TSZ elndkét is ravették, hogy ne tdmasszon akadalyt ennek. Szamara a dontd tényezd az
volt, hogy a fémezdgazdaszkodassal sokféle jogot kapott a kotelezettségekkel egyiitt (pl. a
biintetés, a fegyelmi jogkdr), de a jogok kdzott nem szerepelt a jutalmazasé. Kissé egyoldala
volt. Nehéz szivvel, de megvalt élete els6 munkahelyétdl, és belépett a masodik, és egyben
végs6 munkahelyére. 1970-et irtunk.

Az 1971-es év meghozta a névényvédo szakmérnoki végzettséget, és végre megndsiilt, csa-
lados ember lett. 1973-ban megsziiletett Levente fia, majd 77-ben Szabolcs is, azdta unokabol
harom van, szintén fiuk. A hazassag 28 évig tartott, majd Gtjaik szétvaltak. Sok vajudas utan a Jois-
ten adott 0] tarsat, aki immar tobb mint 20 éve elviseli, s6t munkajaban is komoly segitségére volt.

Munkahelye nevét a kdvetkezo évtizedekben tobbszor is megvaltoztattak. Neki az erede-
ti, a Baranya Megyei Novényvéds Allomas maradt érzelmileg végig a bevett név. Novényvé-
delmi feliigyeloként kezdte el itt a munkat, a sikldsi jarast kapta korzetnek. Ez a nagy teriilet
és a sok lizem ujabb fontos iskolat jelentett. Sokat tanult az izemi kollégaktdl, nagyon sok
problémaval talalkozott, és tudasa, tehetsége szerint probalt segiteni. Néhany év mulva meg-
alakult az Elérejelzési Csoport, és athelyezték abba. Uj teriilet, j ismeretek, (j megoldand6
feladatok. Lehetdség nyilott immar az egész megye alaposabb megismerésére. Szerették csi-
nalni tarsaival, tiszta szakma volt, nem kellett hatosagi feladatokkal foglalkozni, bar felii-
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gyeloként is kertilte a hatdsagi beavatkozasokat. Poénként jegyzi meg, hogy egyetlen embert
,szabalytsértett meg” és az illetobdl miniszter lett késébb.

Az egyik feliigyel6 kollégajuk tragikus halala utan igazgatdja ugy dontott, hogy vegye at
a helyét, igy ismét a feliigyel6k kozé kertilt. A hatésagosdi helyett igyekezett segité kollégaja
lenni a termelésben dolgozé névényvéddsoknek. Sok volt a gond, és sok olyan is volt, ami-
hez kevés volt a tudasa. Kozvetitd szolgalattal igyekezett segiteni, a problémakkal megke-
reste az orszagban az ahhoz érté szakembereket, t6liik kért tanacsot, illetve hozta ket Gssze
a segitséget kérokkel. Egyre inkabb megérezte, hogy a gyomirtasi teriileten van a legtobb
gond, ugyanakkor az 6 tudasa is itt volt a leghianyosabb. Kapva kapott az alkalmon, amikor
1985-ben elinditottak a Dr. Ujvarosi Miklos gyomismereti tanfolyamot, és kérte a lehetésé-
get a részvételre. A Joisten szépen igazgatta Iépteit, és az 1986-os végzésekor mar a Biologiai
Labor vezetdje és egyben gyomos szakel6adoja, Dr. Pfeifer Danielhez keriilt. Nagy ajandéka
volt ez a J6 Istennek. Dani kiting és elkdtelezett szakember volt végtelen tiirelemmel. Nem
sajnalta a faradsagot, tanitott, feliigyelt, korrigalt sziikség esetén. Két éves egyiittmiikodés
utan egyediil maradt szomoru és hirtelen eltdvozasa utan. Ebben a munkaban végre megtalal-
ta azt, ami miatt a munka hobbijava is valt.

F6 feladatuk volt a megye gyomirtasi helyzetének felligyelete és az lizemek szaktanacs-
adasa mellett a herbicid engedélyeztetési vizsgalatok végzése, azok tapasztalatainak feldol-
gozasa, errdl jelentések készitése. A publikus tapasztalatokrol, ijdonsagokrol nagyon sok
szakmai el@adast tartottak megyei és orszagos rendezvényeken, a szakfolyoiratokban cikke-
ket jelentettek meg roluk. Kollégaikkal kozosen konyveket irtak dsszefoglalva a gyomirtas
ismereteit. Ilyenek voltak a ,,Veszélyes 12”7, majd a ,,Veszélyes 24”, és a késébbiekben a
Dr. Kadar Aurél szerkesztésében elkésziilt ,,Vegyszeres gyomirtas és termésszabalyozas”,
majd ennek az évtizedek alatt megjelent 8 ujabb kiadasa aktualizalva a lehetdségeket. Része
volt e munkakban, a sok kultara (kalaszosok, kapasok, iiltetvények) koziil a pillangds nové-
nyekkel szerepelt a nagyobb sullyal, de 31 éven keresztiil a kukorica sziildpar vonal herbicid
érzékenységi vizsgalata is szinte csak Baranyaban tortént a szervezeten beliil.

A gyomirtasi szakteriilet ,,Herbicid Vizsgalati Modszertanat” Téth Adam vezetésével
a gyomos kollégak néhany tagjaval kozosen alkottadk meg, majd az EPPO szabvannyal is
szinkronba hoztak.

Kozpontjuk nagy feladattal bizta meg Petrovics Jozsef kollégajaval 6ket, hogy a bioldgiai
vizsgalatokat feldolgozni képes PRM programot magyaritsak meg. A feladatot megoldottak
ugyan, de a DOS-o0s program olyan kényelmetlen és nehezen kezelheté volt eleve, hogy
végilil nagyjaink rajottek, hogy egyszeriibb az ARM Windows-os verziot alkalmazni, és 6ket
inkabb az angol nyelvi képzésben tamogatni.

Az tizemek szamara a torvény és a rendeletek eldirtak a novényvédo szak- és betanitott
munkasok alkalmazasat. Az évtizedek alatt sok ezer dolgozot oktattak ki tanfolyamokon az
Allomasi szakemberek részvételével. Rendszeres el6adoi voltak a novényvédds szakmérmo-
kok egyetemi tovabbképzéseinek is.

A szakmaban eltoltott évei alatt elismerésben el0szor 1992-ben részesiilt, a MAE
Novényvédelmi Tarsasag kitlintetését, majd 2003-ban a Miniszteri Elismerd Oklevelet kap-
ta meg. 2014-ben volt a Novény- és Talajvédelmi Szolgalat 60 éves, ekkor oklevéllel és
emlékpakettel tisztelték meg.

Elérve a nyugdij korhatart lehet6séget kapott, hogy tovabb vigye a gyomirtasi teriilet
feladatait még 4 évig, és kiillon 6romére szolgalt, hogy lehetdsége nyilt utddja, Dr. Téth
Veronika bevezetésére a szeretett szakteriiletiink feladataiba €s mdodszertanaba.
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A Magyar Novényvédelmi Tarsasag Horvath Géza Emlékérem
2021. évi kitiintetettje

KAZINCZI GABRIELLA

Kazinczi Gabriella 1964. marcius 15-én sziiletett
Salgotarjanban. Egyetemi tanulmanyait 1982 és 1987
kozott az (akkori) Kertészeti és Elelmiszeripari Egye-
tem, Termesztési Kar termesztési szakanak novény-
védelmi specializacidjan folytatta, ahol 1987-ben
okleveles kertészmérnokként végzett. Ezt kdvetden
a Keszthelyi Agrartudomanyi Egyetem Novényvé-
delmi Intézetében aspiransként dolgozott Hunyadi
Karoly professzor tr témavezetésével. 1990 és 1996
kozott ugyanitt egyetemi tanarsegéd lett. 1996 és
2006 kozott tudomanyos fomunkatarsként dolgozott
az MTA Tamogatott Kutatohelyek Irodaja keszthelyi
Novényvirologiai Tanszéki Kutatocsoportjaban. 2007
¢és 2008 kozott a Pannon Egyetem tigyvivo szakértdje
volt, majd 2008 8szété1 a Kaposvari Egyetem Allattu-
domanyi Kar Novénytani- és Novénytermesztés-tani
Tanszékére keriilt mint egyetemi docens.

Ugyanitt, 2011-ben lett egyetemi tanar. 2013 és 2021 kozott a szervezetileg atstruktura-
lodott Agrar- és Kornyezettudomanyi Kar Novénytudomanyi Intézet igazgatdjaként latott el
vezetdi feladatokat. 2021-t31 a Magyar Agrar-és Elettudoméanyi Egyetem Novényvédelmi
Intézet Novényvédelmi Tanszékét vezeti Keszthelyen. Kandidatusi fokozatot 1995-ben szer-
zett ,,0szi buzaban karositdo gyomnovények bioldgidja” cimii értekezése alapjan. 2001-ben
habilitalt, majd 2005-ben az MTA doktora lett (doktori értekezése cime: Virusok alternativ
gazdai: gyomnovények).

1987 6ta folyamatosan vesz részt az agrar felsGoktatasban: 1987 és 2008 kozott a Pan-
non Egyetem (PE) Georgikon Karan (GK), 2000 és 2007 kozott a Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem Mez6gazdasag- és Elelmiszertudomanyi Karan, 2008-2009 kozott a BCE Kerté-
szettudomanyi Karan. A Kaposvari Egyetem Novénytani és Novénytermesztés-tani Tanszé-
kén a novényvédelmi vonatkozasu tantargyak oktatasaba 2002 ota kapcsolddott be. 2009-
ben kidolgozta a ,,Novényvédelmi modul” oktatasi csomagot a kaposvari novényvédelmi
specializacidju hallgatok szamara, amely azota is népszeriségnek drvend a novényvédelem
irant elkotelezett hallgatok korében, és kozépfokt ndvényvédelmi képesitést nyujt. Jelenleg
a MATE Kaposvari Campusan és a MATE Novényvédelmi Intézet keszthelyi Georgikon
Campusan lat el a herbologia (gyomtudomany) diszciplinahoz kothetd oktatasi feladatokat
a gradualis alap- és mesterképzésekben (kiemelten a magyar és angol nyelvii névényorvos
MSc képzésben), valamint a posztgradualis képzésben (ndvényvédelmi szakmérnok szakira-
nyu tovabbképzés, PhD képzés), magyar ¢és angol nyelven is.

Eddig hdrom MSc szak és egy posztgradualis szak inditasi kérelmét készitette el. Evente
(jelenleg Kaposvaron és Keszthelyen is) atlagosan 4—5 hallgato diplomadolgozatanak készi-
tését segiti. Tobb hallgatéi TDK-n, OTDK-n helyezést ért el. 2003 o6ta folyamatosan tagja a
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kétévente megrendezésre keriilé az OTDK konferenciak novényvédelmi témaju tagozatai
biralo bizottsaganak.

Tagja az Allattenyésztési Tudomanyok Doktori Iskolanak (DI) (Kaposvar), a Wittmann
Antal Novény-, Allat- és Elelmiszer-tudomanyi Multidiszciplinaris Doktori Iskolanak
(Mosonmagyarovar), torzstagja pedig a Festetics DI-nak (Keszthely). Iranyitasa alatt jelen-
leg egy kiilfoldi és egy magyar PhD hallgatd végzi munkajat.

Opponensként/bizottsagi tagként MTA doktori, PhD és habilitacios cselekmények folya-
matos résztvevoje (évente atl. 3—4 alkalommal); hazai és nemzetk6zi konferenciak program-
bizottsagaban és szervezésiikben vesz részt — koziilik kiemelendd az évente megrendezés-
re keriild Novényvédelmi Tudomanyos Napok, illetve a Magyar Gyomkutatd Tarsasag és
a Dr. Ujvarosi Miklés Alapitvany a gyommentes kornyezetért éves kozos konferencidja; a
nemzetko6zi rendezvények koziil az Eurdpai Gyomkutatd Tarsasag (EWRS) 15. konferen-
cidgjanak szervezésében nyujtott szerepe. Jelenleg a Nemzetkozi Parlagfii Tarsasag (Inter-
national Ragweed Society, IRS) 2022.¢vi, idei évi 0szi, Budapesten megrendezésre keriilé
konferenciajanak szervezését segiti.

Palyazatokat, kutatasi jelentéseket, PhD munkaterveket, konyveket, folydirat cikkeket
lektoral szakteriiletének megfeleld hazai és kiilfoldi tudomanyos lapokban.

Eddig 6t tankonyv szerzdje/szerkesztéje volt. 53 irott konyvfejezetei koziil 40 magyar
nyelvi, 13 idegen nyelvii. 2002-ben a Hunyadi K. — Béres 1. — Kazinczi G. (szerk.): ,,Gyom-
novények, gyomirtds, gyombiologia” c¢. mli Tankényv Nivodijban részesiilt. A ,,Pannon
modellben” 3 angol és 3 magyar nyelvi tantargy elektronikus tananyag fejlesztésében vett
részt tarsszerzoként.

Tudomanymetriai adatai az MTMT adatbézis alapjan az aldbbiak: Osszes kdzleményei
szama: 618 (ebbdl 142 tudomanyos cikk); impakt faktor: 44,54; fiiggetlen citaciok szama:
ezer folotti; citaciok szama Scopus alapjan: 434; WoS/Scopus alapjan: 221; Hirsch index:15.
K+F munkacsoportnak. 2017-t61 aktiv szerepet vallalt a X., XI. és XII. Dr. Ujvarosi Miklos
Gyomismereti tanfolyam résztvevdinek elméleti tovabbképzésében és a tanfolyamot végzet-
tek vizsgaztatasaban; valamint az 5. és a 6. Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezés munka-
jaban (2007-2008, 2018-2019).

Eddig 33 hazai és négy nemzetko6zi palyazat/kutatasi megbizas témavezetdje/résztvevoje
volt.

Tudomanyos kozéleti tevékenységei koziil legfontosabbak az alabbiak: 1987-t6l: Magyar
Agrartudomanyi Egyesiilet (MAE) tagja; 1990-t6l: MTA Veszprémi Akadémiai Bizottsag,
VEAB, Novényvédelmi Munkabizottsag (tag); 1993-t6l: a Magyar Gyomkutatd Tarsasag
tagja (2005-2016 kozott a Tarsasag elndke); 1999-t61 IOBC/WPRS Vegetable Working
Group tagja; 1996-t61: MTA Pécsi Akadémiai Bizottsag (PAB) Novényorvosi Munkabizott-
sag (tag); 1995-t61: MTA koztestiileti tag; 2002-t61: tagja az MTA Agrartudomanyok Osz-
talya Novényvédelmi Bizottsaganak); 1999-2006: MTA Kutatéi Foérum (tag); 2004—2006:
MTA Haldzati Tanacs (péttag); 1994-t61: Magyar Mikologiai Tarsasag (tag); 1995-t6l: az
Eurépai Gyomkutat6é Tarsasag (European Weed Research Society, EWRS) tagja; 2001-t6l:
Dr. Ujvarosi Miklos Gyomismereti Tarsasag tagja; 2002-t61: Nemzetkozi Allelopatia Tarsa-
sag (International Allelopathy Society, IAS) tagja; 2005-2016 kozott az EWRS magyaror-
szagi tagozatanak képvisel6je (national representative); 2008-2011: EWRS vezet6ségi tag;
2008-t0l: a Magyar Novényvédelmi Tarsasag ,,Gyomndvények, gyomirtds” Szakosztalyanak
elndke (2022-t61 a Tarsasag elndke); 2009-t61: (volt) Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisz-
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térium, Invazidés Szakértéi Tanacs tagja; 2012-t61: MAB szakértd; 2018-t01:KE Professzori
Tanacs tagja; 2012-2020: KE AKK Kari Tanacs tag; 2014-t61: MTA-PAB Somogy megyei
képviseld, 2021-t61 MATE Georgikon Campus tanacs tag; MATE Novényvédelmi Intézet,
TKB elnok.

2000-t61 a Magyar Gyomkutatas és Technologia c. tudomanyos folyoirat szerkesztobizott-
sagi tagja, majd foszerkeszto helyettese; 2014-t61 foszerkesztdje lett. 2007-t61: a,,Herbologia”
c. nemzetkdozi folyodirat szerkesztébizottsagi tagja; 2013-t01 az Acta Kaposvariensis szerkesz-
tébizottsagi tagja.

Fontosabb szakmai kitiintetései, dijai, észtondijai az alabbiak: 1998: MAE Aranykoszo-
ras emlékérem; 1998—2001: Bolyai Osztondij; 2001-2004: Széchenyi Osztondij; 2002: Elis-
mer6 oklevél az 1998-2001 kozott végzett kiemelkedd kutatéi munkaért (MTA Bolyai Janos
Kutatasi Osztondij Kuratoriuma); 2003: MTA Pécsi Akadémiai Bizottsag (PAB) Tudoma-
nyos Dij; 2003: Veszprémi Egyetem GMK ,,Az év kutatdja” cim; 2004: Veszprémi Egyetem,
cimzetes egyetemi tanar; 2007: MTA Veszprémi Akadémiai Bizottsag (VEAB) ,,Az Ev Kuta-
toja”; 2008: ,,Dr. Ujvarosi Miklos Gyomismereti Tarsasag” Aranyjelvénye; 2009: Hunyadi
dij; 2013-2014: Szentagothai Tapasztalt Kutatdi Osztondij; 2014: Akadémiai Dij (megosz-
tott); 2021: MNT Horvath Géza Emlékérem).
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A 2022. évi ,,Gulyas Antal Emlékérem a Novényvédelemért”
kitiintetettje

SZOKE LAJOS

A kitiintetést dr. Gulyas Antal természettudds
emlékezetének megoOrzésére 2011-ben hoztak létre,
aki a debreceni novényvédelem iskolateremtd pro-
fesszora volt, és tobb mint harminc éven at az agrar-
szakemberek oktatasaban és a tudomanyos kutatasban
ért el kivald eredményeket (https://hu.wikipedia.org/
wiki/Guly%C3%A1s_Antal). A Kitiintetési Bizott-
sag 2022-ben tgy hatarozott, hogy dr. Széke Lajos
herbologus, a Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei
Novény- és Talajvédelmi Allomas egykori igazgatoja
részesil a ,,Gulyas Antal emlékérem a névényvéde-
lemért” elismerésben ,,a herboldgia és a gyomszaba-
lyozas gyakorlati kutatasaban és az ismeretatadasban
betoltott kiemelkedd munkajaért”.

Széke Lajos 1946. szeptember 05-én sziiletett
Artandon, Bihar megyében. A sziilék 19 hold foldte-
rilleten gazdalkodtak, a gazdasagi munkakban gyer-
mekkoratol részt vett. Az 1960-as termeldszdvetkezeti
beszervezés utan a sziilok Gigy dontdttek, hogy az 6nalldé gazdalkodasnak nincs jovoje, ezért
fiuknak tovabb kell tanulnia. Abban az id6ben a nagy szakember-hiany miatt igyekeztek
a falusi gyerckeket a mez6gazdasagi palyara iranyitani, igy bekeriilt a Debrecen-Pallagi
Mezbgazdasagi Technikumba. Jol tanult, jol szerepelt szakmai versenyeken, ez eldsegitette,
hogy felvételi vizsga nélkiil felvették a Kertészeti Féiskolara Budapestre, amely 1968-t61
5 éves egyetemmé fejlodott. A Kertészeti Egyetemen 1969-ben szerzett okleveles kertész-
mérndki diplomat, ndvényvédelmi szakiranyon, diplomamunkaja a meggy korokozdjanak, a
Blumeriella jaapii-nek fungicid-érzékenységét vizsgalta.

Tarsadalmi 6sztondijasként a Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei Novényvédelmi Alloma-
son kezdett dolgozni 1969. februar 1-én, és onnan is ment nyugdijba 2010. augusztus 31-én,
40 év munka utan.

Mivel az egyetemi névényvédelmi szakiranyuldst akkoriban a kozszolgalatban nem
ismerték el egyenrangunak a szakmérnokkel, ezért a G6dolloi Agrartudomanyi Egyetemen
1970-1972-ben elvégezte a névényvédelmi szakmérnéki posztgradualis képzést. Szakteriilete
a gyomirtas, gyombiologia lett. 1975-76-ban a MEM és az MTA Biologiai Osztalya szervezé-
sében Dr. Ujvarosi Miklds botanikus, a Vacratdti (ma: Nemzeti) Botanikus Kert vezetdjének
iranyitasaval a kivalosagardl elhiresiilt ,,Ujvarosi-féle gyomismereti tanfolyam” elvégzésé-
vel kivald herbologiai tudasra tett szert. Munkahelyi feladata volt a gyomirtd szerek biologiai
hatékonysaganak vizsgalata, mindsitése, a megyei gyomviszonyok valtozasanak kovetése, a
szaktanacsadas és szakmai oktatas. Mivel a gyakorlatban nagyon sok gyomirtasi probléma
¢és a gyomirto szerek okozta fitotoxikussag jelentkezett, a tlineti 6sszetéveszthetdség kapcsan
ennek egyik ,,hozadéka” lett a hazankban rendkiviil ritka peronoszpora (,,bolondcsucstsag”,
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Sclerophthora macrospora) betegség megtalalasa és leirasa, artéri kukoricasban (Novény-
védelem, 1986), tarsszerzdvel.

Az egyetemi doktori értekezését 1991-ben védte meg gyombioldgiai, gyomirtasi téma-
ban, Debrecenben. Tobb kiilfoldi tanulmanyi uton is részt vett, igy 1978-ban a Ciba-Geigy
kisérleti telepét és mddszereiket tanulmanyoztak, 1986-ban pedig a DuPont franciaorszagi
kisérleteit keresték fel. Kétszer vett részt a Brighton Crop Protection Conference — Weeds
rendezvényein Anglidban.

A gyomos szakmai munkat fomérnokként sem adta fel, csak a 2000-ben tortént igazgatoi
kinevezése utan, mivel a mas iranyu feladatok elvontak mar a kozvetlen herbologiai tevé-
kenységtol.

A Masodik Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezés (1969-71) eldkészitése soran megha-
taroztak a gyomfelvételezések alapelveit és kidolgoztak a végrehajtas modjat. Azdta ugyan-
azon mérési modszerekkel végzik az egész orszagra kiterjesztve. Szoke Lajos 1986—1987-t61
négy alkalommal vett részt az id6szakosan ismétlddé Orszagos Szantofoldi Gyomfelvétele-
zésekben, elsdsorban a szatmari és a kelet-nyirségi gyomviszonyok felmérésében. A legutob-
bi, Hatodik Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezés 2018—19. években volt.

A Debreceni Egyetemen, illetve jogelddjében, az Agrartudomanyi Egyetemen 1991 o6ta
oraadoként, 1995-t61 2004-ig, mint a gyomirtasi tantargy feleldse oktatta a névényvédelmi
szakmérnokoket, valamint 1996—1997-ben a nappali névényvédo hallgatokat.

Az egyetemi allamvizsgakon 19962008 kozott allandod vizsgabizottsagi tag volt.
2008-t6l, mint meghivott draado tanar, napjainkban is kapcsolodik a novényvédelmi szak-
mérndki képzéshez. Az egyetemen el6szor 1999-ben ,,cimzetes (majd tiszteletbeli) egye-
temi docens” cimet kapott, amelyet tobb alkalommal megerdsitettek, legutobb a 2010-14.
idészakban.

A Nyiregyhazi Fdiskolan 2001-t61 tobb éven keresztiil oktatott és vizsgaztatott ndvényvé-
delmi targyban a gyomirtas témakoreiben.

Nagyszamu szakmai forumon, a KITE, IKR, GITR, valamint kamarai képzésekben,
tovabba a herbicideket is fejlesztd cégek rendezvényein volt eldadd. A ndvényorvos szak-
man kivil a ,,kozigazgatasi szakvizsgakon”, mint az Orszagos Szakmai Vizsgaelnoki Név-
jegyzékbe felvett, bizottsagi tagként vagy elndkként évekig, harom megyében vizsgaztatta a
koztisztviseloket, egészen 2009-ig.

Nyugdijba vonulasat (2010) kovetéen 2011-2017 kozott a KITE Zrt. megbizasabol a
megyei almasokban 1évé elérejelzé miszerek értékelésében, a karositok elérejelzésén dol-
gozott.

Tizenkét gyiimolestermesztési, illetve gyomnovény — gyomirtas — gyombioldgia téma-
ju szakkdnyvben volt tarsszerzo, az Intézménykozi Tankonyvkiadasi Szakértéi Bizottsag-
tol 2002-ben a ,,Novényvédelem alapjai” foiskolai jegyzetéért ,,Nivodij”-at kapott. Szakmai
folyoiratokba (Novényvédelem, Agroforum, Magyar MezOgazdasag, Kertészet és Sz6lészet)
szamos alkalommal irt értékes cikket.

Jelenleg is tagja a Magyar Novényvédd Mérndki és Novényorvosi Kamaranak, résztvevo
eléaddja és szervezdje volt a szakmai képzéseknek.

Napjainkban jorészt csak hallgatoként vesz részt a szakmai rendezvényeken, de kertbarat
klubok és egyéb onszervez6dd korok tovabbra is felkérik a ndvényvédelemmel kapcesolatos
eléadasokra.

Szoke Lajos 52 éve él hazassagban, felesége kémia-fizika szakos kozépiskolai tanar, két
lanyuk és egy fit unokajuk a csaladi 6romeik forrasa.
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Munkajat tobb szakmai elismerésben részesitették: kétszer ,,Kivald Dolgozo”, kétszer
,,Miniszteri Elismeré Oklevel”-et kapott, a Magyar Novényvédé Mérnoki és Novényorvosi
Kamara pedig ,,Kivaldé Novényorvos” cimmel tisztelte meg, tevékenysége elismerésének
betetdzéseként 2012-ben a ,,Magyar Eziist Erdemkereszt” kitiintetésben részesiilt a Koztar-
sasagi Elnok alairasaval.

Es most, 2022-ben a ,,Gulyas Antal emlékérem a névényvédelemért” kitiintetés atnyjta-
saval Dr. Szoke Lajos kiemelked6 élettevékenységét ismerjiik el a herbologusi, oktatasi és a
hatdsagi munkavégzés teriiletein.

Tovabbi j6 egészséget kivanunk és szivbdl gratulalunk!

David Istvan— Szilagyi Arnold—Kiss Laszlo —
Kovics Gyorgy — Szarukan Istvan — Tarcali Gabor
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RADICS LASZLO

1949, augusztus 22-én sziilettem Budapesten. —
Képesitésem: okleveles agrarmérndk (1973, Godolloi
Agrartudomanyi Egyetem), az mg. tud. kandidatusa,
habilitalt egyetemi tanar.

Eloszo

42 évi aktiv munka utdn vonultam nyugdijba.
Ezalatt szamos dolog tortént velem, de mindig egy
dolog vezérelt: a gyomok szeretete, akarmit csinaltam,
ez felbukkant az aktualis munkamban. Sok kutatasom
iranyult emellett az oktatas fejlesztésére, ezek a tan-
anyag kidolgozasaban, konyvek irasaban és szerkesz-
tésében, tudomanyos €s ismeretterjesztd anyagokban,
TV adasokban, videdkban és maés elektronikus tar-
talmakban jelentek meg. A munkaimat athatotta az
agrookoldgia szélesebb latokore, az innovacid iranti
éhség és igényesség. Ilyenek voltak a palyaindito 1épéseim a Nemzetkozi Atomenergia Ugy-
nokség segitségével a Justus Liebig Egyetemen (Giessen, Németorszag), az N15-tel végzett
kutatasaim a gyomnovényekkel, amelybdl aztan hosszua évekig tartd személyi, oktatasi, kuta-
tasi kapcsolataim alakultak ki. De hasonlo volt a klimavaltozas hatasanak kutatasa is, ahol
3 éven keresztiil a klima gradiensek mentén, Dél-Olaszorszagtol Vardo-ig (Norvégia) végez-
tiink gyomfelvételezéseket ugaron, bio- és konvencionalis gabonaban. Az indulashoz itt is
nemzetkozi segitséget sikeriilt szerezni, pénzt az UNDP-t6l. Talan még egy példa a tartamos
kutatasra: ez az 6koldgiai gazdalkodas oktatas fejlesztése, amely tobb mint 15 éven keresztiil
tartott. Tanszékiink vezetésével Napolybol indult a Compass program, amely végeredménye
egy vadonatj konyv, tobb nyelven CD kiegészité anyagokkal és a fejezetek végén ellendrzo
kérdésekkel. Témaja az Okologiai Gazdalkodas, a post-secunderi képzéshez biztositott tan-
anyagot. Ezt kovetéen az internetes tavoktatashoz keriilt kifejlesztésre az Ecologica, ami egy
tanar altal vezérelt egyéni, vagy csoportos tanulast jelentett az dkologiai gazdalkodasban.
Ennek a nemzetkozi kooperacioban késziilo fejlesztésnek az EU allta a koltségeit. Az innova-
ci6 elagazasait még hosszan tudnam folytatni, de a részletek megtalalhatok az alabbiakban.

Eletpalyamon sokan tdmogattak, akik nélkiil nem valésulhattak volna meg az eredmé-
nyek. Szerepet vallaltak a palyam inditasaban és tamogatoan végig kisérték azt: Dr. Ujvarosi
Miklés, prof. Dr. Dimény Imre, prof. Dr. Gyé6rffy Béla, prof. Dr. Czimber Gyula, prof.
Dr. Joachim Alkémper. prof. Dr. Balint Gyorgy, tovabba a csaladom.

Szakmai ¢letem egyes periddusaiban segitettek prof. Dr. Svab Janos, prof. Dr. Harrach
Tamas, Dr. Balint Janos, prof. Dr. Urs Niggli, prof. Dr. Urlich Kéepke, prof. Dr Kadar Imre,
Bolyki Istvan, prof. Sang Mok Sohn, prof Dr. Mészaros Tamas, Salvatore Basile.
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Specialis tamogatast nyujtottak Farkas Jozsef, Andrasfalvy Pal, Balazs Gyula,
Dr. Tarjanyi Jozsef, Radvany Béla.

Nos vagyok, feleségem Dr. Sz¢ép Katalin kdzgazdasz. Hat gyermekiink sziiletett, és jelen-
leg 11 unokaval biiszkélkedhetiink.

Az anyanyelvemen (magyar) kivill a német €s az angol nyelvet hasznadlom a szakmai
munkam soran, a perszonalis kapcsolatokban, mind pedig a kézlemények irasaban.

Szakmai palyafutasom mérfoldkovei — f6 allomasai a kdvetkezok: 1976 és 1977 kozott
elvégeztem az Ujvarosi professzor altal iranyitott gyomismereti tanfolyamot. 1977-ben egye-
temi doktori fokozatot szereztem, majd 1990-ben Gyo6rffy Béla akadémikus iranyitasaval a
mezogazdasagtudomany kandidatusa lettem. 1991-ben megvalasztottak az Eurdpai Gyom-
kutatoé Tarsasag (EWRS) Magyar Szekcié nemzeti képviseldjének (national representative).
1997-ben — korabbi mentorom és tanitomesterem, GyOrffy akadémikus segitségével —
habiltaltam. 2000 és 2004 kozott A Magyar Gyomkutatd Tarsasag elndke voltam, lemon-
dasom utan atadtam a posztot Kazinczi Gabriellanak. 2000-t6]1 minden évben — kezdetben
kiilon, majd késébb a (jelenlegi) Dr. Ujvarosi Miklos Alapitvany a gyommentes kdrnyeze-
tért” szakembereivel kozosen tudomanyos tanacskozast rendeztiink a magyar gyomasz tar-
sadalomnak, cégek szponzoralasaval. Ez a kdzos rendezvény hagyomannya valt, mind a mai
napig tart. A megalakulo Magyar Okologiai Gazdalkodasért Egyesiilet (MOGERT) elnoke.
2004 és 2015 kozott vezettem a megalakuld Magyar Okologiai Gazdalkodasért Egyesiilet
(MOGERT) szervezetet elnokként, majd ezt kovetden atadtam a vezetést Dr. Borsiczky Ist-
vannak. 2005-ben az ISOFAR vezetdségi tagjai kozé valasztott. Az organikus gazdalkodas
tudomanyos hatterét megteremt6 kutatok 1étszama kb. 600 f6 a vilag orszagaibdl. 2007-ben
az ECOLOGICA Association elnoke lettem.

Munkatapasztalataimban fontosabb ,,mérfoldkdvek” az alabbiak: Az egyetem elvégzése
el6tt a Felséfoka Allategészségiigyi és Allattenyésztési Technikumban tanszéki kisegitdként
dolgoztam.

1973-ban a diploma munkamat az MTA Martonvasari Kutaté Intézet Gazdasagaban
végeztem Baracskai Horvath Janos segitségével. A hibrid vetdmagot termé kukorica allo-
manyok az anya- és apasoraiban gyomfelvételeztem kiilon-kiilon. Gyakornokként az Alla-
mi Gazdasagok Pest és Nograd megyei Kozpontjaban egy évig jartam a két megye gaz-
dasagaiban. A kollégak a féosztalyon nagytapasztalati szakemberek voltak, akiktdl tobbet
tanultam, mint az egyetemen. Utdna CPS agronomusként a Kiskunsagi Allami Gazdasagban,
Apajpusztan dolgoztam.

1975-ben a G6dolléi Agrartudomanyi Egyetem (GATE). 3 évre kihelyezett — Prof. Dr.
Dimény Imre jovoltabol — az MTA Botanikai Kutaté Intézetébe Prof. Dr. Ujvarosi Miklos
helyettes igazgaté mellé. Feladatom volt a II. Orszagos Gyomfelvételezés kiértékelése és a
I11. Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezés elokészitése. Miklos bacsi, az ehhez sziikséges
orszagjaras koltségeit a sajat zsebébdl fizette. Nyugdijazasa utan visszahelyeztek Godollore.

A GATE Novénytermesztési Tanszékén tanszéki mérnok, majd késébb egyetemi adjunk-
tus lettem, és emellett, a tanszéki kisérleti telep (40 ha szant6, 80 ha erdd) vezetése volt a
feladatom.

A foldmivelés, gyomszabalyozas, novénytermesztés témaju targyak oktatasat és kutata-
sat Prof Dr. Sipos Sandor egyetemi tanar fennhatosaga alatt végeztem. Ekkor irtam meg a
,,Gyom csirandvény hatarozo”-t is (egyetemi jegyzet).

Tudomanyos kutatasi témaim az egyetemen a kovetkezok voltak: agrodkologiai gyom-
szabalyozas; a talajra jutd fénymennyiség szerepe a gyomnovények fejlédésében a talajmii-
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velési és miitragyazasi rendszerek a hatasa a gyomnovényekre. Kiilondsen foglalkoztatott a
kiilonboz6 talajok porus térfogatanak a hatdsa a termesztett s a gyomndvényekre. A talajta-
ni és tragyazasi gyomkutatast az MTA Nagyhorcsdg pusztai, csomadi €s nyirlugosi telepén
végeztem prof Dr. Kadar Imre segitségével.

1983 és 1985 kozott a Justus-Liebig Egyetemen (GieBen, Németorszag) az N15-tel vég-
zett gyomnovényekkel kapesolatos kutatasaimat emlitem meg.

1988 és 1991 kozott rendszeresen eldadasokat tartottam a Gie3eni Justus-Liebig Egyete-
men és a Bécsi Mezdgazdasagi Egyetemeken (BOKU).

1989 és 1991 kozott a GATE és a Bécsi Mezdgazdasagi Egyetem (BOKU) kozotti kapeso-
lattartasért felelds személy voltam és a két egyetem professzorainak csere eldadasait megszer-
veztem. A beregszaszi I1. Rakoczi Ferenc fiskolan is rendszeresen eldéadasokat tartottam.

1991-ben munkahelyet véltottam (Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem, Budapest),
ahova Dr. Balint Janos dékan meghivasara kertiltem egy 1j ,,z0ld” tanszék megszervezésére,
ami a kovetkez6 20 évben jelentds sikerrel is jart. Témavezetdje voltam tobb palyazatnak
is - OMFB, OTKA &kologiai gazdalkodas kutatasi és fejlesztési témakban. Tanszékvezetdje
lettem Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem Mez3gazdasagi Termelési Tanszékének, és tan-
targyfelel6se a ,,Szant6foldi ndvénytermesztés” c. ,,A” tipusu kotelez6 targynak.

1991-t6l az MTV1, MTV2, Duna TV Gazdaképz6 TV sorozatinak novénytermeszté-
si szerkesztéje voltam. Prof. Dr. Balint Gyorgy vezetésével nyolc éven keresztiil jartuk az
orszagot, és minden héten csinaltunk egy fél o6ras anyagot a gazdaképzés szamara, TV adas-
ban és vided kazettan minden alkalommal szerepeltem — az el6adasok irdsban is megjelentek
a ,,Magyar Mez6gazdasag” folyoiratban, valamint konyv alakban — a gazdaképz6 kézpontok
tanarai és tanuloi szamara.

1992 és 2013 kozott az ,,Okologiai gazdalkodds” tantdrgyat vezettem be a Kertészeti és
Elelmiszeripari Egyetem tanrendjébe. Ekkor jelentettik meg az Okolégiai Gazdalkodas 1. és
II. kotetét, amely a hazai felsGoktatas els ilyen tankonyve volt, hazai egyetemek és kutato-
intézetek Osszefogasaval.

Az Okolodgiai és Fenntarthato Gazdalkodasi Rendszerek Tanszék megalapitdja és vezetd-
je voltam egészen a nyugalomba vonulasomig.

1993 és 1995 kozott a 9. EWRS (Eurdpai Gyomkutatoé Tarsasag, European Weed Rese-
arch Society, EWRS) Nemzetkozi konferencia helyi szervezobizottsaganak elndke voltam,
¢és az EWRS (Eurdpai Gyomkutatd Tarsasag) Tudomanyos Tanacsanak meghivott tagja is.

1994-ben bevezettem a ,,Foldmiveléstan™ ,,A” tipust targyat (amely magaban foglalja
az agrodkologiai gyomszabélyozas témakorét is) a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem
tanrendjébe.

2000-ben kaptam meg professzori kinevezésemet a Koztarsasagi EInoktol.

2000-t6l a ,,Magyar Gyomkutatds és Technologia” c. lektoralt folyoirat szerkesztdje
¢és kiaddja voltam; a pozicid atadasa utan pedig annak szerkeszt6 bizottsagi tagja. Szintén
2000-t81 a , Kelet-Eurdpai Konferencia az Okologiai Gazdalkodas Jov6iérél” szervezdje és a
»Kertgazdasag” c. lektoralt folyoirat szerkesztébizottsagi tagja vagyok.

2004-t61 lettem CHANNEL EU 6-0s program koordinatora. Ez volt az els6 magyar veze-
tésii program a mezégazdasag teriiletén hazankban.

2005-ben az ,,Okoldgiai szemlélethi allatitermék-eldallitas” c. konyv szerkesztéje voltam
Prof Dr. Seregi Janossal kozosen, amely szintén Gttoro jelentdségli volt a hazai agrar felsGok-
tatasban. Szintén 2005-ben lettem az ECOLOGICA Leonardo program koordinatora. Sike-
riilt olyan tavoktatasi programot kifejleszteni, ami atfogta a teljes organikus mez6gazdasagot.
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2006-ban megszerveztem a nemzetkozi CHANNEL zardkonferenciajat (EU 6-os keret-
program a 10 Gj és 4 régi tagallam okoldogiai gazdalkodasanak felmérésére).

2007-ben munkacsoport vezetd lettem az Organic.Edunet: ,,A Multilingual Federation of
Learning Repositories with Quality Content for the Awareness and Education of European
Youth about Organic Agriculture and Agroecology eContentPlus” projektben.

2008-tol szamos EEA és EU projektet biraltam.

2011-t61 az Eurdopai Gyomkutatdo Tarsasag (EWRS) alelnokének, majd 2013 és 2015
kozott az EWRS elnokének valasztott. Ez id6 alatt megszerveztem az EWRS gyomos konfe-
renciajat Montpellier-ben, és kidolgoztam az Alapszabaly modositasat.

2013-ban nyugdijba vonultam az (akkori) Corvinus Egyetemr6l. Nyolc honapos felmon-
dasi id6 utan, harom napot kaptam, hogy elhagyjam a 22 évig hasznalt szobamat. Szeren-
csémre/szerencsére Bolyki Istvan biztositott egy szobat a konyvkiadojaban, ahol tovabbra is
dolgozni tudtam.

2013 és 2015 kozott a MOGERT elnéke voltam.

Palyafutasom soran 56 alkalommal vettem részt kilfoldi tanulmanyutakon, melyek
koziil tobbet is nemzetkozi szervezetek tamogattak (IAEA, DAAD, Collegium Hungaricum,
PHARE, TEMPUS, Cochran, UNDP stb.).

Tudoménymetriai adataim: 352 az Osszes publikaciok szama, 39 tudomanyos konyv
(konyvfejezet). Idézettség 1304 (2022. november 1-ig)

Fontosabb — részben eddig is emlitett konyveim a kovetkezok:

Radics Laszlo 1994: Gyomirtas a kiskertben. 132 o. Sorozat: Kertészkedjiink okosan. ISSN
0866 4048 Magyar Mezdgazdasagi Kiado, Budapest

Radics Laszld 1997: Szant6foldi ndovénytermesztés. 108 o. Jegyzet. Nagyvathy Janos Gazda-
képz6 Egyesiilet

Radics Laszlo (szerk) 1998: Gyommag hataroz6. 244 o. ISBN 963 9121 57 6 Mezdgazda
Kiadoé Kft., Budapest

Radics Laszl6 (szerk) 2001: Okologiai gazdalkodas. Altalanos kérdések, Novénytermesztés,
Allattenyésztés. 318 o. ISBN 963 657 329 8 Dinasztia Kiado, Budapest

Radics Laszl6 (szerk) 2002: Okologiai gazdalkodas II. Kertészet, Elelmiszerfeldolgozas,
tarolas, mindségbiztositas, Okondmia és marketing. 319-663 o. ISBN 963 9422 04 5
Szaktudas Kiadé Haz, Budapest

Radics Laszl6 (szerk) 2001: Alternativ novények termesztése 1. 336 o. ISBN 963 356 326 7
Mezbgazdasagi Szaktudas Kiadd, Budapest

Radics Laszl6 (szerk) 2002: Alternativ novények termesztése I11. 286 o. ISBN 963 9422 05 3
Szaktudas Kiadé Haz, Budapest

Radics Laszl6 (szerk) 2003: Novénytermesztés hatarok nélkiil (EU-konform ndvények ter-
mesztése) 264 o. ISBN 963 9553 07 7 Szaktudas Kiado Haz, Budapest

Radics Laszl6 — Seregi Janos (szerk.) 2005: Okolégiai szemléletii allatitermék-eléallitas.
495 o. ISBN 963 9553 32 8 Szaktudas Kiadd Haz, Budapest

Radics Laszlo (szerk) 2006: Organic Farming. Course book for post-secondary education.
COMPASS 264 o. ISBN 963 9553 91 3 Szaktudas Kiado Haz, Budapest

Radics Laszl6 et al (szerk) 2007: Development of central data bank on European level for
the education of ecological farming advisers. Leonardo da Vinci Pilot program. 2005—
2007 ISBN 978 963 9736 48 1 Budapest 26 nyelvii ismertetés.
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Radics Laszlo (szerk.) 2007: Szant6foldi ndvénytermesztés. 260 o. ISBN 963 9422 97 5
Szaktudas Kiad6 Haz, Budapest

Radics Laszlo 2008: Novénytermeszté mester konyve. 240 o. (Sorozat: Mestergazda kony-
vek) ISBN 978 963 9736 72 6 Magyar Agrarkamara Szaktudas Kiado Haz, Budapest

Radics Laszlo (szerk) 2010: Fenntarthatd szemléletii szantofoldi ndvénytermesztéstan 1.
700 o. ISBN 978 963 502 924 2 Agroinform Kiadd, Budapest

Radics Laszlo (szerk) 2012: Fenntarthatd szemléletli szantofoldi ndvénytermesztéstan 2.
507 0. ISBN 978 963 502 949 5 Agroinform Kiadd, Budapest

Radics Laszlo (szerk) 2012: Fenntarthatd szemléletli szantofoldi ndvénytermesztéstan 3.
430 o. ISBN 978 963 502 950 Agroinform Kiad6, Budapest

Monika Tothova et al. (szerk) 2011(magyar nyelvli kiadas): Zold novényvédelem —
mobil tanulds az Okologiai gazdalkodasban. Green plant protection. 138 o. ISBN
978 963 502 944 0 Agroinform

Radics Laszl6 2014: Gyomkonyha. 206 0. ISBN 978 963 502 976 1 Agroinform Kiadd Buda-
pest (29 gyomndvény receptjei, ma is elérhetd)

Radics LaszI6 (szerk) 2018: Okologiai gazdalkodas diohéjban. 379 0. ISBN 978 615 5666 20
9 Agroinform Kiadd, Budapest

Radics Laszl6 jegyzi a Szaktudas Kiado Gyakorlati Tudastar elektronikus kiadvanysorozata-
nak szamos kotetét. Ezek a Fenntarthato szantofoldi novénytermesztés konyvsorozat-
bol kiemelt, friss informaciokkal ellatott fejezetrészek. https://szaktudas.hu/webshop/
aa/76-szantofoldi-novenytermesztes?

Tudoméanyos tovabbképzésben aktivan részt vettem:

1. Akadémiai védéseken bizottsagi tagként: pl. prof Dr. Béres Imre, prof. Dr. Kazinczi
Gabriella, prof. Dr. Solymosi Péter védésén;

2. A vezetésem alatt all6 tanszéken 5 {6 szerezte meg a tudomanyok kandidatusa ill. a PhD
fokozatot.

3. Két német allampolgar tudomanyos képzését (PhD) vezettem; koziilik Dr. Glemnitz
Michael a berlini Humbold egyetemen védte meg a fokozatat.

4. Szamos PhD védésen szerepeltem (Mosonmagyarovar) mint bizottsagi tag.

5. Sokan nem szereztek mindsitést, de teljesitményiik alapjan ide tartoznak, mint pl.
Szépkuthy Katalin.

Tarsasagi tagsagok:

Dr. Ujvarosi Miklos Gyomismereti Tarsasag tagja a megalakulasa ota. Koszonet a veze-
téjének, hogy a gyomaszok nagy csaladjat dsszetartotta /Osszetartja:

Az Eurdpai Gyomkutatd Tarsasag (EWRS) tagja

A Nagyvathy Gazdaképzo6 Egyesiilet igazgatotanacsanak tagja

A Kemecsei Mezogazdasagi Termel6 Tarsasag igazgatosaganak tagja

A Paksi Mezb6gazdasagi Fejlesztési Tarsasag Feliilvizsgalati Bizottsaganak tagja

A Nemzetkozi Kertészeti Tudomanyos Tarsasag tagja

Az ,,Okologiai Gazdalkodas Kutatasanak Nemzetkdzi Szervezete” (ISOFAR) Vezetdség
tagja tobb cikluson keresztiil
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ECOLOGICA Association elndke (napolyi székhely) a Biocert egyesiilet, a nyitrai Egye-
tem ¢és a Kertészeti Egyetem kozremiikodésével

MOGERT

EWRS elnodke (tag 1983 6ta)

Nemzetkozi kapcsolatok és kutatasok:

1. Justus Liebig Egyetem Giessen, Németorszag
Oktatas, kutatés, eléadasok, a IAEA (NAU/ Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség) dsz-
tondijasa: a gyomnovények N15 nitrogén felvétele, kutatasi program. Fontos mentorom
Prof. Dr. J. Alkdmper (k6zos doktorandusz) és Prof. Dr. Harrach Tamas (k6z6s diploma-
munkas)

2. Universitdt fiir Bodenkultur Bécs, BOKU, Ausztria 2 honap a Collegium Hungaricum
tamogatasaval

3. Magyar—Spanyol Nemzetkozi Egyiittmiikodési Program Instituto Valenciano de
Investigaciones Agrarias Generalitat Valenciana A Diplotaxis eurocoides eldfordulasanak
vizsgalata prof. dr. Czimber Gyula és Hartman Ferenc kozremtikodésével.

4. Magyar-Német Nemzetkozi Egyiittmikodési Program, UNDP, OTKA ZALF
Miincheberg, Institute fiir Landnutzungssysteme tamogatasaval Extenziv és 0koldgiai
termesztésre alkalmas fitkeverékek kifejlesztése Klima és a gyomndévényzet valtozasai®
Dr. Glemnitz Michael valamint prof. dr. Czimber Gyula és Jorg Hoffman kézremiikodé-
sével 3 éves kutatas (cikk Magyar gyomkutatas és technologiaban)

5. TEMPUSI
Mezbgazdasagi Egyetem, Nyitra, Szlovakia prof. dr. Demo Milan vezetésével, valamint
prof.dr. Magdalena Bartusova szervezésével
Mezogazdasagi Egyetem, Miland, Olaszorszag
University College, Cork, Ireland
Mezbgazdasagi Egyetem, Godolld
Technical University, Parizs, Franciaorszag
Forschungring fiir Biologisch Dynamische Wirtschaftweise, Darmstadt, Németorszag

*Jorg Hoffmann — Gyula Czimber — Laszl6 Radics — Michael Glemnitz (2001): Diversitdt der Segetalflora im
Klimagradient von Siid- nach Nordeuropa und deren Bedeutung fiir den Erhalt der biologischen Vielfalt. FAL
Institut fiir Pflanzenbau und Griinlandwirtschaft, Jahresbericht 2001, Sonderdruck, p. 22. (IF:-)
https://literatur.thuenen.de/digbib_extern/dn047433.pdf

Hoffmann, Jorg et al. (2012): Einfluss von Temperatur und Nutzung auf die floristische Artenvielfalt in
Getreideanbaugebieten Europas. In: Tagungsband: Fachgesprich ,,Biologische Vielfalt in der Agrarlandschaft®, 09.-
10. Februar 2012, Berlin-Dahlem. Julius Kiihn-Institut. S. 70-76. (= Julius-Kiihn-Archiv). Online unter: https://
www.openagrar.de/receive/openagrar_ mods_00009615.

Radics, Laszlo et al. (2004): Composition of weed floras in different agricultural management systems within a
north-south European climatic gradient. In: Acta agronomica ovariensis: bulletin of the Faculty of Agricultural
Sciences Mosonmagyarovar, Hungary 46, S. 119-133. https://www.openagrar.de/receive/timport_mods 00016812
Jorg Hoffmann - Gyula Czimber - Laszlo Radics - Michael Glemnitz (2006): Weed species richness and species
composition of different arable field types - A comparative analysis along a climate gradient from south to north
Europe

https://www.researchgate.net/publication/287710570_Weed_species_richness and_species_composition_of
different_arable field types - A comparative analysis_along a climate gradient from South to North Europe
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10.

I1.

12.

13.

14.

Nemzeti Agronomiai Intézet, Parizs-Grigon, Franciaorszag

Fachhochschule Fulda, Németorszag

Vars6i Mez6gazdasagi Egyetem, Okologiai Elelmiszertermelési Modszerek Tanszék,
Lengyelorszag

. Leonardo Pilot Projekt

Instituto Technico Agricultura Agri Naturalia — Napoli
Az okologiai gazdalkodas nemzetkdzi oktatasa és a multimédia lehetdségei

. Leonardo Mobilitas Projekt

Okoldgiai gazdasagok Németorszagban

. Leonardo Pilot Projekt II. Compass program, ld. konyv alakban, magyar, olasz, angol

nyelven

Biocert srl Napoli

Kasseli Egyetem

Viseu Polytechnic Institute

Solagro — France

Az okologiai gazdalkodas oktatasanak harmonizacioja EU szinten

. Leonardo Mobilitas Projekt II.

Okologiai gazdasdgok Németorszagban és Danidban, ellendrzé szervezet Olaszorszag-
ban

ECOLOGICA program (LDV HU/05/B/P/PP-170018 sz. pilot projekt) partnerek:
BioForschung Austria, Vienna

Association for Hungarian Organic Framing (AHOF, MOGERT)

Cesce B. Agricultural University

Priekuli Plat Breeding Institute, Latvia

Agricultural University, Nitra

Maribor Agricultural University Biocert srl Napoly

CHANNEL EU 6-0s Keretprogram SSA palyazata 15 orszagbo6l 25 résztvevivel
,Kommunikacios csatornak nyitasa a csatlakoz6 és az EU tagorszagok kozott 6kologiai
gazdalkodas témakorében”

Organic.Edunet 2007-es indulas. 3 éves projekt, témaszam: ECP 410012 — Organic.
Edunet

A kezdeményezés nyoman az elsd ingyenes tartalomszolgaltatd jott 1étre az 6kologiai
gazdalkodas és agrodkologia témakdorében, ami egyediilallo eurdpai szinten is. Tobb mint
10 000 meta adatot tartalmaz

Lovet I 2009 induld év.

Cél platform létrehozasa a tudomany ¢és a gyakorlat k6zott kommunikacié céljabol az
Okoélelmiszer rendszerben. Erre jo lehetdség adodott a Varsdi Egyetem vezetésével.
Témavezetd: Prof. dr. Eva Rembialkowska.

Lovet II A projekt folytatasa 2012-1-PL1-LEO004-28191. 15 partnerrel.

Feladatai a ,,Jo gyakorlat® modellek kidolgozasa tudastranszfer céljara az 6kologiai
mezbégazdasagban 2012 szeptember—2014 juniusa kozott. A programot fejlédo és fejlet-
tebb orszagcsoportok hajtjak végre. Kérddives felmérések, kerekasztal megbeszélések
és kozos kiértékelések jelentik a munkat. (A program elérheté volt a WWW.lovet2.eu
weblapon.)
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15. Green Plant Protection.
A legkorszerlibb novényvédelmi ismeretek a nyitrai egyetem munkatarsa — Monika
Tothova szerkesztésében, konyv alakban angol, magyar, szlovak és olasz nyelven, vala-
mint mobil applikacioban. ifj. Radics Laszlo segitségével minden résztvevo orszag nyel-
vén.

16. NewEco Farmer
Minden ismeret digitalisan és konyv alakban Gsszegy(ijtve amire sziikség lehet az 0] far-
mereknek az dkologiai gazdalkodasban, magyarul elérhetd: ,,Okolégiai gazdalkodas dio-
héjban” c. konyvben.

A nemzetkézi kutatasok a vezetésem alatt allo Okologiai és Fenntarthato Gazdalkodasi
Rendszerek Tanszéke munkatarsainak kemény munkajaval, hozzajarulasaval valosultak meg.

Elismerések, kitiintetések:

Dékani dicséret (1982)

Széchenyi professzori 6sztondij (1997)

Magyar Koztarsasagi Erdemrend Lovagkeresztje (2009)
Cimzetes egyetemi tanar Mosonmagyarovar (2015)




PHD VEDESEK

Az iiromleveli parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) térfoglalasat
befolyasolé 6kologiai és agrotechnikai tényezok az osztrak—magyar
hatar térségében

(Ecological and agronomical factors influencing the abundance of ragweed
(Ambrosia artemisiifolia L.) along the Austrian-Hungarian border)

KOLEJANISZ TAMAS
Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kdzmér Mosonmagyarovari Kar,
Mosonmagyarévar

A kutatas célja az volt, hogy atfogd képet adjon az iirdmlevell parlagfii térfoglalasat
befolyasold 6kologiai és agrotechnikai tényezdkrdl, valamint a nyarutdéi gyomviszonyokrol
az osztrak—magyar hatar térségében, és hogy feltarja, vajon az allamhatar két oldalan mutat-
koznak-e kiilonbségek az atlagboritasokat tekintve. Ezen talmenden kivancsiak voltunk az
esetleges eltérések okaira is.

2015 és 2018 kozott mindosszesen 200 vetést vizsgaltunk meg Gydér-Moson-Sopron és
Vas megyékben, valamint Burgenlandban. Négy kultiraban végeztiik a gyomfelvételezése-
ket: kukoricaban, napraforgdban, szojaban és olajtokben. Mindegyik kultura esetén 25-25
szantofoldet vizsgaltunk orszagonként. Felvételeinkben az Ambrosia artemisiifolia borita-
sat vizsgaltuk els6dlegesen, de emellett a szantofoldi gyomflora Osszetételét is felmértiik.
Szantonként 4 db 50 m?-es mintatéren, kozvetlen szazalékos becsléssel hataroztuk meg a
gyomfajok boritasi értékeit. Egy mintateret a szantdszegélyben (a miivelt teriileten beliil),
harmat pedig a szanté belsejében (a tabla sz¢é1ét61 10-200 méter tavolsagra) jeloltiink ki. Ezen
kritériumokat leszamitva, a mintateriiletek kivalasztasa véletlenszeriien tortént minden egyes
szanton. Minddsszesen 200 vetést vizsgaltunk meg. Felvételeinkben dsszesen 194 gyomositd
névényt regisztraltunk, melyek 42 csaladba és 10 életforma tipusba sorolhatok.

Eredményeink szerint a GLM-modellek feltartak, hogy az Ambrosia artemisiifolia szig-
nifikdnsan nagyobb gyakorisaggal fordult eld Magyarorszagon ugy a tabla szegélyében,
(Th1, ThS) a magyarorszagi szantofoldek szignifikansan nagyobb aranyban mutatkoztak,
mint Ausztridban. Mindazonaltal, elenyész6 kiilonbségeket mutattunk ki a 10%-nal nagyobb
boritasértékek (Th10) eloszlasat tekintve a két orszagban ugy a szegélyben, mint a tabla-
belsében. A legfontosabb tényezok, melyek a faj elterjedését befolyasoltak: a kultirnévény
boritasa, az eldvetemény, az éves csapadékmennyiség, a foszformiitragya mennyisége, a talaj
foszfortartalma és az évi atlagos kdzéphomérséklet voltak. A gyomboritast tekintve a tavaszi
vetési kulturak nagy tomegben eléforduld, altalanosan elterjedt gyomfajai dominaltak mind-
egyik kultiraban, orszagtol fiiggetleniil.

A variancia-particionalas feltarta, hogy a vizsgalati teriileten a gazdalkodasi tényezok a
parlagfl fert6zottség szempontjabdl jobb prediktoroknak bizonyultak a kérnyezeti tényezok-
nél. Az eredményeink ezaltal jelzik, hogy a parlagfiinek generalista 6kologiai stratégiaja van,
¢és a vetések kolonizalasaban a kdrnyezeti tényezoknek kevesebb szerep jut, mivel a faj érzé-
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kenyen reagal a szant6foldi agronomiai miiveletekre. Ez a tény pedig a faj jovébeli terjedése
tekintetében kimondottan fontos lehet, mert jelenleg a gyomflorat befolyasold agrotechnikai
tényezok szerepe méltatlanul alulértékelt.

A legfontosabb gyomnovények tekintetében megallapithatd, hogy a tavaszi vetésl
kultardk nagy tomegben eléforduld, altalanosan elterjedt gyomfajai dominaltak mind-
egyik kultiraban, mindkét orszagban. A novénycsaladok vonatkozasaban az Asteraceae, a
Chenopodiaceae és a Poaceae csaladok bizonyultak a legfontosabbnak. Az életformatipu-
sok tomegességi viszonyainak tanulmanyozasa esetén pedig elétiinik, hogy a boritasi része-
sedések 70-80%-at minden kulturaban, orszagtol fiiggetleniil a tavasszal csirazé nyarutoi
egyévesek adtak, illetve a G,-es és G,-as életformaju fajok is jelentésnek bizonyultak. Ezek
az eredmények jelzik a tavaszi vetésii novénykulturak gyomflorajanak viszonylagos egyon-
tetliségét, mely vélhetéen a nagyon hasonld agrotechnikanak és a herbicidhasznalat homoge-
nizal6 hatasanak koszonheto.
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