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A Tirrén-tenger délkeleti sarkaban, a konti-
nenstél 60—100, Sziciliatol 30—50 kilome-
terre fekszik a Mediterran-térség talan leg-
szebb és legvaltozatosabb szigetcsoportja,
a Lipari-szigetek.

Magyar nevét kbzépsé és legnagyobb szi-
getérdl kapta, mig az olasz és a legtobb
eurdpai nyelvben e szigeteket nem a fészi-
getrél, hanem annak kézel haromezer év-
vel ezel6tti, a gorogok megjelenése el6tt elt
uralkodojarél, Eoilirél nevezték el Isole
Eolie-nak.

Az ivet alkotd két kisebb-nagyobb sziget
és a tengerbdl kiemelkedd sziklak a vulkani
muikodés eredmenyei.

A természeti szépségekben bévelkedd Ita-
lia gyongyszemeinek szamitd szigetek
vonzerejét még noveli, hogy egymastol
nagyon eltéréek. A két véglet a turistak
hadaval ostromolt 6rokké muikodd vulkan,
a Stromboli, és a szinte lakatlan, a hajout-
vonaltél tavol esd, mar tobb tizezer eve
kihunyt vulkan, a mediterran taj érintetien
szépségét 6rzé Alicudi.

Oceani szigetiv

a Mediterraneumban?

Alegt(ﬁbb turistit — néme- a hosszi pihenés utdn nagy
teket, franciakat, angolo- energidval robbané vulkdanok

Lipari déinyugati oldalan
emelkedd sziklak

kat, amerikaiakat és évente né-
hany magyart is — leginkdbb
az Orokosen pofékeld vulkan,
a Stromboli vonzza. Ez nem
véletlen, hiszen a 2000 m-es
tengermélységbol kiemelkedo
926 m magas szabalyos vulkdni
kip csucsrégidjaban fekvo ot
krater valamelyikébol minden
O6raban akdr tobbszor is var-
hato kitorés. A feltor6 gazok a
vulkdni kiirtben a mindig ma-
gasan lévé magma felszinén
megkeményedo, még izzo kér-
get feltépik, és ez foleg €jsza-
ka, kaprazatos tuzijatékkal
gyonyorkodtet. A 200—300 m-
re felrepiil6 lavadarabok az
6vatos szemlélodore ritkan je-
lentenek akkora veszélyt, mint
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(ilyen pl. a kozeli Vezuv vagy
az 1980 mdjusaban az USA
nyugati partjdhoz kozeli Cas-
cade-hegységben tobb mint
szazévi pthenés utdn kirobbano
Mt. St. Helens).

A milt szazad végén két
olasz tudos, Mercalli szeizmo-
16gus és Silvestri vulkanologus
tipizdlta a vulkdnokat. Rend-
szeriik szerint — mely ma is
hasznélatos — a legaktivabb
vulkdn a Stromboli tipusu,
melynek kitorései egyben sok-
kal veszélytelenebbek is, mint
aszigetcsoport masik aktiv vul-
kanjanak, a Vulcanonak az un,
Vulcano-tipusi, 200—300
évente ismétlodé heves robba-
nasai.



Vulcanello kupja
Lipari déli sziklairol nézve

A Stromboli 6t kraterébol
ritka a kisebb robbandsokat
kovetd lavadmlés, és ezek is az
utébbi  évezredekben egy
iranyba folytak. Ezek mind a
szabdlyos kup északi oldalan, a
hegy morfologiai arculatat
meghataroz6 40°-os lejton, ,,a
tliz korcsolyapalydjan” (Sciara
Del Fuoco) omlottek a tenge-
rig. Ez a tenger szintjén két
km-re szélesed$, meredek, va-
lytszerl levezetoesatorna a 14
km kertiletd partszakasz tobbi
részét, és a 12 km” teriiletd,
igen kis részén lakhaté sziget
két teleptilését, Strombolit és
Ginostrat megvédi az esetleges
nagyobb lavafolyasok pusztita-

A Monte Pilato pumiszbdl allé kupja

Vulcano kratere, hattérben Lipari és Salina

Tufarétegekbe vajt csonakgarazsok
Lipari nyugati partjan

Stromboli tokéletes kupja a szarnyashajorol

satol, A sziget atellenes olda-
lan fekvo két falut a vulkdn
meredek lejtoi elzarjak egy-
mastol.

A vulkéni tormelékanyagbol
tenger épitette lapalyon fekvo
Strombolit nagyobb hajok is
megkozelithetik. A kisebb te-
leptilés, Ginostra, egy mar na-
gyon lepusztult vulkdni cent-
rumra epllt. A lakok a falut
csak csendes idében hagyhat-
jak el, amikor a nyugodt vizre
csonak eresztheto, s igy elér-
heté a parttol néhény szaz mé-
terre varakozo Siremar komp-
hajo vagy a szigetek kozott
kozlekedo gyors szarnyashajo.
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Biar a Strombolit 6rokos tii-
zijatékarol ma is a Mediterra-
neum vildgitétornydnak neve-
zik, azért igazi vilagitotorony
is van a szigethez kozeli Strom-
bolicchionak a tengerb6l 50 m-
re kiemelkedd sziklattijén. Mig
a Stromboli tiloldalan a parttol
egy km-re a tenger mar tobb
mint ezer méter mély, itt a
partt6l két km-re ez a sziklati
sekély vizbol emelkedik ki, je-
lezvén, hogy a vulkdnhoz szer-
vesen hozza tartozé egykori
parazita kupnak kipreparélo-
dott kemény kézete, mely mar
évezredek ota ellendll a hulla-
mok pusztitasanak.

A Strombolit elhagyva el6-
szor néhany hulldmszaggatta
szirt kovetkezik, melyek koziil
Basiluzzo tobb szaz méter ma-
gas elefanthat formdju szikldja
a legnagyobb, majd ezutdn a
legkisebb és legidésebb sziget,
Panarea fiiggbleges sziklafalai
emelkednek elottiink. Idos
kor4t erésen pusztulé partjain
kiviil a radiometrikus kormeg-
hatarozés adatai is bizonyitjak.

A kormeghatédrozés alapjan
a szigeteket felépité vulkaniz-
mus kb. egymillié éve kezdd-
dott, kozel kétezer méter mély
tengeraljzaton. A vulkanizmus
tengerszint folé érkezését Pa-
narea 500 000 éves elsé szaraz-
foldi bazaltjai mutatjdk. A szi-
get 125000 évnél idésebb
kordt a 35 m magasan lévé
kavicspadok, a mindel és a riss
jégkorszakok kozotti iddszak
alatt képz6édott fosszilis part-
jét, azaz az akkori megemelke-
dett tengerviz szintjét mutat-
jak. Ezek a kavicsteraszok a
masik hdrom idés szigeten, a
Liparin, a Salinan és a Filicudin

is meghatalalhatok.
D él felé tovabbhaladva, az
észak—déli  ivbol mar
kissé nyugatabbra fekszik egy
nagyobb (27 km?) teriiletd, az
egykori s6lepérl6ir6l Salind-
nak nevezett sziget. A sélepar-
16k megsziinésével a sziget je-
lentésége csokkent, de latvé-
nyossdgat mar morfologidja is

sejteti. Kb. tizezer éve kihunyt
két 6ridsi vulkani kip alkotja a
két csticsot. A kisebg a Monte
dei Porri (860 m), a nagyobb a
szigetek legmagasabb csucsa, a
962 m magas Fossa delle Felci.
Ezekrdl tiszta idoben nemcsak
az egész szigetcsoport, hanem
Szicilia északi oldaldn az Ap-
penninek folytatasaként emel-
ked6é kozel kétezer méteres
Madonie- és Nebrodi-hegység
cstcsai €s Calabria partjai is
lathatok.

Az Oriasi kétpipu tevéhez
hasonlité Salina szigetérdl in-
dulé hajoval eljuthatunk a ha-
j6zési utvonaltol félreeso szige-
tekre, Filicudira és Alicudira.

A tévolabbi Alicudi egy
minddssze 6t km® kiterjedést,
1100 m mélységbo6l 675 méterre
emelkedd, mar tizezer éve Ki-
hunyt rétegvulkan. Ez a sziget
szinte teljesen lakatlan, a ma-
ganya és a vegetacidja vonzza
ide azt a néhany turistat, akik a
Lipdari-szigetcsoport e legtavo-
labbikéra is elmerészkednek.

Majdnem ugyanez jellemz6
a kissé kozelebbi Filicudira is,
mely az id6s szigetek kozé tar-
tozik. A szigetnek a hires Kék-
barlanghoz hasonld szépségl
barlangja, a Grotte Verde a
haldszok csénakjaval vagy me-
legebb idében tszva is bejarha-
to.

Innen visszatérve a sziget-
csoport kozpontjaba, Liparira,
megszlinik a magany €és a
csend, a sziget viszont ‘az eddi-
gieknél is szebb és valtozato-
sabb. A 38 km’ teriiletii centra-
lis elhelyezkedésii Lipari mar a
neolitikum §ta a szigetvilag
kozpontja. Ujkokori jelentd-
ségét az északkeleti oldalon ta-
lalhaté lavafolydsok adtak,
melyek 16 000 évvel ezelotti
Canetto Dentro és a 10 000
éve miikodott Forgia Vecchia
kﬁ{) talfatott és iiveiként meg-
szilardult lavai. vulkani
iivegh6l, az obszidianbdl ké-
sziilt koéeszkozok nemcsak a
tobbi szigetre, Szicilidba, Mal-
tara és a mai Olaszorszag te-
rilletére jutottak el, hanem a
Foldkozi-tenger keleti oldala-
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ra, a Kozel-Keletre is. Lipari
vulkdnjai az elmult tizezer év-
ben egyszer hosszabb idére
(3500 év) is elhallgattak. Ezen-
kiviil csak rovidebb sziinetek
voltak, amit jol mutatnak a
kozbees id6k talajai és az eb-
ben 1év6, egymast kovetd kul-
tiurdkat reprezentdlé obszidi-
an, réz- és vaseszkozok.

A hosszi, 3500 éves sziinet
alatt képz6dott harom-6t mé-
ter vastag talajban az obszidian
szerszamok felett mar.a bronz-
targyak is megjelennek, s ez a
tény Lipari fontos nyersanya-
gdnak, az obszididnnak csok-
kend jelent6ségét mutatja.

Lipari az i. e. 8. szdzadtol a
gorogok megjelenésével hajo-
zasi, kereskedelmi koézpont
lett. Foldrajzi helyzetén kiviil

‘hozzéjérult virdgzasahoz a szi-

get egyharmadat beborito, ho-
fehér horzsaké, az un. pumisz.
Ez az obszidian lavafolydsok
el6tt képzédott lyukacsos, hab-
konnyt anyag a tulfiitott, nagy
viszkozitdst €s magas kovasav-
tartalmu riolitbdl képz6dott a
lavaomléseket megel6z6 rob-
bandsos idoszakban. Az észak-
keleti part kozelében 426 m-re
emelkedé fehér kip, a Monte
Pilato, azaz a Pilatus-hegy
anyagat ma is fejtik és a futo-
szalagokrol egyenesen usza-
lyokba toltik. Egy specialis ce-
ment fontos alapanyaga.

A Monta Pilato hatalmas pu-
miszszordsa a tobb mint két-
szazezer éves vulkdnosséag utol-
s6 id6szakara, a Rémai Biro-
dalom korara esik. A ciklust
lez4aré Rocche Rosse obszidian
lavafolyas a 6. szazadban volt,
melyrél igy ir 562-ben egy le-
genddban a késobb szentté
avatott Calogero szerzetes:
Az ordogoket tiiziikkkel egytitt
kitizték Lipari fekete kové-
bol.” Ekkor az 6rdogok az ak-
kor még onallo szigetecskeként
létez6, Liparitl egy km-re,
délre emelkedd ,,Vulkanello
kraterében telepedtek meg™.
Ezer évvel késobb onnan is
tovébb kellett menekiilnitk; és
ma a vulkdnossiag a Fossa di
Vulcano kréterébe szorult. Ez




Tufaba mélyitett barlanglakdsok
L!parln

a krdater ma 400 m-re emelke-
dik a Liparit és Vulcanot elva-
laszté 800 m széles tengerszo-
ros folé.

A kovetkezd és legdélebbi
sziget tehat a Vulcano, a mito-
l6giai kovacs szigete, ma is mi-
kod6 vulkén. E fiatalabb sziget
vulkankitorései 20—30 ezer
évvel ezel6tt tobbszor kapcso-
l6dtak Lipari miikodéséhez.
Val6szind, hogy Lipari déli ré-
szén épiilt riolit dagaddkuipok,
mint a 369 m magas Monta
Guardia, a kikoto feletti Var-
hegy ¢és még néhany déli riolit-
kip azonos magmakamrabol
épult fel, mint a Vulcano gerin-
cét alkoté Lentia-csoport vul-
kdnjai.

Késobb ez a kapcsolat meg-
szlint. Lipari utolsé nagy €pu-
1ési ciklusa, az emlitett pumisz-
szordsok ¢és obszididan lavadm-
lések mar teljesen eltérnek

Vulcano fekete bazaltos-ande-
zites vulkanossagatol. Ez épi-
tette fel a ma is mikodo Fossa
di Vulcanot és az i. e. 183-ban
a tengerbdl kiemelkedett kis
szigetet, Vulcanell6t. A kiilon-
4ll6 Vulcanello a 16. szazadra
fokozatosan Osszendtt a na-
gyobb szigettel, majd befejezte
vulkani mikodését.

A vulcandi tipusti miikodést,
az 1888—1890 kozotti kitorés-
sorozatot elemezve, Mercalli
és Silvestri hatarozta meg.
Megillapitottak, hogy e vul-
kan akar 200 éves pihenés utan
is létrehozhat hasonlé heves
kitoréseket. Ma M. Sheriddan
amerikai és J. Frazzetta olasz

v vulkanolégus legutébbi kutata-

sai alapjan tudjuk, hogy a
Fossa miikodése négy fazisbol
all6 korfolyamat a felszinhez
kozeli magma és a tengerviz
kozott.

Az n. vulcandi tipusd mi-
kodés pedig a tobb mint szaz
évig tarté gbéz-gaz kigbzolges,
fumarolatevékenység  utdni
vizzel keveredett magma rob-
bandsaval torténik ugy, hogy a
kig6zolgés miatt foleg csak
szén-dioxid-felesleg ~ marad,
mely a kitoréskor kirepiilé
nagyméretli magmadarabokat
a felszinj kisebb nyomadson
szétrepeszti. Ezek a megszilar-
dult, felfijt tombok a kenyér-
lavak, melyek a Fossa-kup bér-
mely pontjan megtaldlhatok.
A ciklus negyedik fejezete a
lavabmlés, mely utdn 1jbol
elolrél kezdbdik a folyamat.
Aszigetek kialakuldsanak

elmélete még maig is vita-
tott, és a hetvenes években a
szigetcsoportra rahizott le-
meztektonikai séma (6cedni
szigetiv) hidnyossagai az utob-
bi években egyértelmivé val-
tak.

Tiz éve altalanosan elfoga-
dott volt, hogy a szigetek egy
pacificumbeli 6cedni szigetivet
alkotnak a Jon-tenger szubdu-
kalodo (alabukd) lemeze fe-
lett. KésGbb ezt egyre tobben
cafoltak és valoszini, hogy az
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ocedni mikrolemez lebukésin
kiviil tobb mas tényezé is okoz-
ta, hogy az egymilli6 éve elkez-
d6d6 vulkanizmus a kezdeti
Ocedni szigetivre jellemzd, f6-
leg andezitet ado mészalkali
jellegétdl eltért.

Azoéta viszont a magas alkd-
li-, f6leg kaliumtartalmu vulka-
nitokat szolaltaté vulkéni mi-
kodést, a szigetiv eloregedésé-
vel — ez a Pacificumban 50
millié évig (!) tartott — vagy
egy Uj lemeztektonaikai mo-
dellel magyarazhatjuk.

Ezen 1j hipotézis szerint a
Jon-tenger lemeze nemcsak le-
bukott, hanem az eurépai kon-
tinens itkozése soran sekély
mélységben gytirédni is kez-
dett. A felette nyilt torésvonal
hosszdban — mely Szicilia déli
része és a Lipari-szigetek ko-
zOtt hazédik — fesziiltségek,
kompresszi6 €s dilatacié val-
totta egymast. A fesziiltségno-
vekedés, illetve -csokkenés
fiiggvényében erdsen eltérd
vulkdnossag alakult ki mind
térben, mind idében.

E tedria a 700 000 év Ota
épiil6 6rids vulkan, az Etna
kiilonbozé miikodési ciklusait
jol jellemzi, és valdsziniileg
ezen uj elmélet részletes kidol-
gozdsa fog magyardzatot adni
a szigetcsoport vulkdnjainak
valtozatos életére, kialakuldsa-

ra.
RETI ZSOLT
FOLD ES EG
KLUBTAGOK!
FIGYELEM!
Oktoberi  Osszejoveteliin-

koén, 27-én, cstitortokon
18.00 orai kezdettel
Vasviary Kinga
tart diavetitéses el6adast
a Durmitor-hegységrol.
Minden klubtagunkat
és érdekl6dot
szeretettel varunk!




Mai 6kori mérések Egyiptomban

Ez év mdrciusdban csillagdszokbél,
amatérokbdl, geodétakbol, videds, fotos,
rddiés szakemberekbdl és érdeklodokbol dllo,
38 fonyi expedicié indult négyhetes utjara
Egyiptomba. Az , Egyiptom '88” expedicio
f6 célja a tobb mint kétezer éves,

egyiptomi foldon végrehajtott gorog
csillagdszati mérések megismétlése, ellendrzése
és értékelése — esetleg dtértékelése — volt.

A programban elsé helyen az i. e. 3. sz.
kézepén Eratoszthenész gorog polihisztornak,
az alexandriai kényvtdr akkori
fékonyvtarosanak a Fold nagysagara
vonatkozé mérése szerepelt, de gondoltunk
Arsztarkhosznak a naptdvolsag
meghatdrozdsdt célzo eljardsdra is.

Eratoszthenész moédszere a Fold keriileté-
nek meghatdrozasara kozismert (lasd FE
80/2/39): két, egymast6l ismert észak—déli
tavolsagra esé hely kozotti szélességkiilonb-
ségbol szamitotta ki a délkor hosszit. Ertesiilt
arrél, hogy Sziiénében (ma: Asszudn) a nydri
napfordul6 idején a Nap merdlegesen lesiit a
kutak fenekéig, vagyis a zenitben delel.
Ugyanezen a napon megmérte, hogy a joval
északabbra fekvo Alexandridban mennyit tér
el a Nap delelési pontja a zenit irdnydtol. Ez a
szOg azonos a gdmb alakinak vett Fold koz-

Eratoszthenész eredeti mérésének elve:

a nyéri napforduld idején a Nap Alexandriabol mért
delelési zenittdvolsaga megadja a Sziiéné

és Alexandria kozti ivhossz kdzponti szogét

pontjanal levé, a két, azonos délkoron fekvo-
nek vett varos kozotti délkorivnek megfeleld
szoggel, amelyb6l az ivhossz ismeretében ado-
dik a teljes kor, a Fold keriiletének nagysaga.

A nyilvan késébbi anekdota szerint Era-
toszthenész karavanvezet6ktol érdekl6dott a
két varos kozti tavolsag fel6l. Sokkal valoszi-
niibb, hogy a tobb évezredes tapasztalattal
rendelkez6 egyiptomi foldméréktdl tudta meg
a sziikséges tavolsagadatot, az 5000 sztadiont.
Ezt egy masik, ugyancsak III. Ptolemaiosz
Euergetész egyiptomi farad (i. e. 246—222)
idejében Bereniké (ill. a kozelében levd Szié-
né) és Ptolemaiosz Epitherasz (ill. ennek ma-
gassdgaban fekv6 nubiai Mero€) szélességi
kore kozott elvégzett egyiptomi foldmérés is
valészintisitheti.

A nyéri napfordulé napjédn a Nap delelési ze-
nittavolsagéra Eratoszthenész Alexandridban a
teljes kor 1/50-részének megfeleld 7° 12°-et mért,
igy a délkor keriiletére 50 x 5000 = 250 000
sztadiont kapott. Ebbdl 1° szélességkiilonb-
ségre 694,4 sztadion adodik. Eratoszthenész
ezt kerek 700 sztadionra egészitette ki oly
moédon, hogy a délkér kapott hosszahoz 2000
sztadiont hozzdadott. (Arra is gondolhatunk,
hogy a gorog tudés késobb pontosabb, 5040
korili értéket kaphatott a varosok kozotti
szélességkiilonbség értékére, és igy az 1°-nak
megfelel6 sztadionszam kerekitése nem ok,

Az expedicié mérése a nyari napfordul6tol

eltéré idében. A Nap Alexandriab6l mért
zenittavolsagabol az asszuanit kivonva kaphato meg
a kdzponti sz6g
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hanem kovetkezmény volt.) A Fold kertilete
tehat Eratoszthenész szerint 252 000 sztadion.

A tudomdanytorténészek legnagyobb része
csak annyit allit err6l az eredményr6l, hogy az
nagysdgrendileg helyes, és valdsziniileg nem
nagyon tér el a valosagtol. A bizonytalansag
oka az, hogy abban az id6ben koriilbeliil egytu-
catnyi, kilonféle hosszisdgi sztadionegység
lehetett hasznalatban Egyiptomban, €s nem
ismeretes, hogy Eratoszt%lenész melyikben fe-
jezte ki a délkor hosszat. A 221,6 méteres
kiralyi ptolemaioszi sztadiontél a 189,9 m-es
népi ptolemaioszin, a 185,136 m-es gorogon, a
174,5 m-es kis faradin at a 157,5 m-es egyipto-
miig vagy a 148 m-es 1épéssztadionig minden-
féle értéket megtalalunk Egyiptomban. Két, a
piramisokra vonatkozé okori adat azonban
lesziikitheti a szoba johet6 sztadionok szdmat,
esetleg el is dontheti a kérdést.

y

A Nap
zenittavolsaganak
mérésére készitett
expedicids eszkoz.

(A késziilék magassaga
mintegy 120 cm,
tomege kb. 2,5 kg)
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Az i. e. 1. szazadban élt Sztrabén szerint,
aki i. e. 25 tajan jart Egyiptomban, ,,a nagy
piramis magassdga egy sztadion, oldalmagas-
saga tobb, mint egy sztadion”. A legnagyobb,
tehat a Kheopsz piramis eredeti — tehdt akkori
— magassiga 146,6 m, oldalhdromszogének
magassaga 186,4 m volt, igy csak ez utobbinal
kisebb sztadionokrol lehetett sz6. Philén (i. e.
2—3. sz.?) leirdsa szerint viszont ,a legna-
gyobb (ti. a piramisnak a magassdga) eléri a
300 labat, keriilete pedig 6 sztadion”. A valo-
szintileg kortars szerz6 a ,lab” egységen nyil-
vin az egyiptomi konyokot értette, amelynek
hossza 52,5 cm, vagyis a magassagra ugyanazt
az értéket adta meg, mint Sztrabon — tehat
egy kis, megbocséthato tilzdssal, a val6sagnal
tobbet. A piramis eredeti, a magassagnal 1é-
nyegesen konnyebben és pontosabban mérhe-
td, eredeti élhossza kb. 2324 m volt, igy
Philén masik adata (4 x 232,4)/6 = 154,9 m-t
ad a sztadion hosszara. Ehhez az értékhez a
157,5 m-es ,egyiptomi” sztadion all a legkoze-
lebb. Nagy valoszintiséggel allithatjuk tehat,
hogy Eratoszthenész is ilyen egységekben adta
meg a Fold keriiletét, amely atszamitva tehat
39 690 km-t, a valosagos 40 008 km-tél nem
egészen 1%-kal eltéro értéket ad.

Az Egyiptom ’88 nem a nyéri napfordul6
idejére tervezte az 6kori mérés megismét-
1ését, igy Asszudnban is a 0-tol eltérd szogérté-
ket kellett hogy mérjen a delelé Nap zenitté-
volsdgara — egy idében az Alexandridban
végrehajtand6é méréssel. Erre a célra olyan
késziiléket terveztiink és vittiink magunkkal
— két példanyban —, amely az Eratoszthenész
idejében is ismeretes elveken felépiilve egysze-
riien végrehajthat6, de a kivant pontossagu
méréseket tett lehet6vé, és természetesen
konny(i volt szallitani.

A 3—3 1écbél 4allo, osszehajthatd eszkozok
felsd, vizszintes 1écén egy kis nyilason at a Nap
az als6, ugyancsak vizszintes, hosszabb lécen
levé skalara foltot vet, és e fényes ovilis folt
kozpontjanak tavolsdga a lyuk fiiggSleges leve-
titett talppontjatol kelld pontossaggal lemér-
heté. EbboL és a késziilék magassagabol a
zenittavolsag szoge kiszamithat6. A helyes
bedllitast fuggéonnal és derékszogli hdrom-
szoggel lehetett biztositani.

Az Abu Szimbelben megejtett probamérés
alkalmaval a két méréesoport a Nap zennitta-
volsdgara egymastol csupan 2,1 ivperccel el-
tér6 eredményt kapott. A szinkronmérést Asz-
szudnban és Alexandridban az ez évi tavaszi
napéjegyenléség napjén, marcius 20-dn haj-
totta végre a két csoport. A két zenittavolsag
kozti kiilonbség 7° 13,'7-et tett ki — vagyis
csupan 1,7 ivperccel nagyobb értéket, mint
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Eratoszthenészé. Minthogy a helyes érték 7°
06’, Eratoszthenész 1,3, az expedici6 1,7%-kal
tért el a helyes értéktol.

A két méréshely kozotti szélességkiillonbsé-
get— eltéréen az 6koriaktdl — a legpontosabb
kozmikus geodéziai tton, in. Doppler-mérés
(lasd FE 87/7/204) tjan hatdroztuk meg. Ha
az igy kapott 7° 06’ 21" értéket vessziik alapul,
a kapott szogeltérésbol a Fold délkorének
hosszara 39 348 km értéket kapunk. Ez 1,68 %-
kal tér el a valésagostdl, mig Eratoszthenész
hibaja csupan 0,8%.

Megjegyezhetjiik, hogy azok a tudomany-
torténészek, akik elfogadjak a gorog tudos
eredményének a valésagoshoz kozeli voltit,
azt allitjak, hogy Eratoszthenész csak véletle-
niil, a hibak szerencsés kiegyenlitédése folytan
kapta a kival6 eredményt. A két varos ugyanis
nincs azonos délkoron, a foldrajzi hosszusag-
kiilonbség kb. 3°-ot tesz ki. De Eratoszthe-
nész, aki foldrajztudos is volt, és térképeket is
szerkesztett, kétségteleniil tudatdban volt en-
nek a ténynek, és csak a két varos szélességkii-
l6nbségét vette alapul — akarcsak az egyip-
tomi f6ldmérék. Ok ui. a Bereniké és Ptolema-
isz, ill. Sziiéné és Meroé kozti tavolsagnal is
csak észak—déli Osszetevét mérték — még-
hozza igen pontosan (a kb. 760 km-es hossznal
csak 5—6 km volt a hibdjuk!).

Az expedicié igazolta Eratoszthenész szog-
mérési adatdnak jOsdgét, s minthogy a Fold
keriiletére — a legvaldsziniibb sztadionegység
elfogadasa esetén — kit(in6é eredményt kapott,
valoszintsitette az egyiptomi foldmérok telje-
sitményének josagat is.

masik rehabilitdlandé mérési eredmény

Arisztarkhosz — az 6kor Kopernikusza
— nevéhez fiiz6dik. O ugyanis a Hold tévolsa-
génak ismeretében egyszerli geometriai iton a
Nap tavolsdgat igyekezett meghatarozni. Els6
— €s utols6 — holdnegyed idején ugyanis a
Nap, a Hold és a Fold olyan derékszogi
hdromszog csicspontjaiban helyezkedik el,
amelynek derékszoge a Holdnal van. Ha ekkor
megmérjiik a Hold és a Nap kozott a Foldrol
latsz6 szoget, a naptavolsagot holdtdvolsig-
egységekben kifejezve meg tudjuk hatdrozni.
A tudomdnytorténészek elismerik ugyan az
eljards helyességét, de altaldban lekicsinyl6en
szOlnak az arisztarkhoszi szogmérés eredmé-
nyérol, amely a gorog tudds szerint a derék-
szognél 3°-kal kisebb, mig a valésagban az
eltérés a derékszOgtdl csupan 8 ivperc korili
érték. Ezért Arisztarkhosz 19-szeres holdta-
volsagot kapott a Nap tavolsagdra — a valdsa-
gosnal mintegy 20-szor kisebb értéket. Az els6é
— vagy utolso — negyed idejét azonban roE-
pant nehéz meghatarozni pusztan a Hold alak-

Arisztarkhosz modszere a naptavolsag mérésére.
A Féld—Hold tavolsag ismeretében a Nap és a Hold
kdz0tt az elsé (és utolsé) negyed id6pontjaban
mérhetd sz6gbdl a naptavolsag megtudhatd

jabol. Ilyenkor a Hold pontos félkort kell hogy
mutasson a foldlakoknak. A holdfelszin vi-
szont nem teljesen sima gombfeliilet, szabad
szemmel szinte lehetetlen megjelolni a holdne-
gyedek bekovetkeztének idépontjait. Az ész-
lelést az is megneheziti, hogy a félkor alakot a
nappali égen kell megfigyelni a Holdon, hiszen
a latohatar felett kell tartézkodnia a Napnak is
a szogmérés lehetOvé valasa miatt. Az expedi-
ci6 a helyszinen kivdnta megvizsgalni az észle-
1ési lehetéségeket.

Két észlelécso}Port — egyiptomi idében —
marcius 10-én 23" 53™-kor, ill. 11-én 1" 49™-kor
latta félkor alakinak a Holdat, vagyis éjszaka,
amidon a holdalak észlelése konnyebb és biz-
tosabb, mint a nappali égen. Az utols6 negyed
a valésagban — ug){]ancsak egyiptomi idében
— marcius 11-én 10" 57™-kor allt be, vagyis a
két megfigyelés eltérése id6ben tobb mint 11,
ill. 9 6ra. Amennyiben szogmérést lehetett
volna végrehajtani a latéhatar alatt levd Nap
¢és a Hold kozott, a szamitas szerint a szogérté-
kek eltérése a 90°-t6l 6° 357, ill. 5° 25’ lett volna
— vagyis kb. kétszer nagyobb a pontatlannak
vett arisztarkhoszindl. Ezekkel az értékekkel
szdmolva a Nap csupén 8,7-szer, illetve 11,1~
szer lenne messzebb, mint a Hold — szemben
az arisztarkhoszi 19-szeres, vagy a helyes 380-
szoros értékkel. Erdekességként megemlithe-
t6, hogy Arisztarkhosz 6—7-szer nal%yobbnak
karta a Nap dtmér6jét, mint a Foldét, a
valésagos 108-szoros foldatmérével szemben.
Az expedici6 adataival szimolva a napatméréd
csupdn 2.9... 3,7 foldatmérének adodna.

A tobb mint két évezreddel ezelott Egyiptom-
ban végrehajtott gorog csillagdszati mérések
tehdt pontosabbak voltak, mint a hasonlé —
vagy jobb — koriilmények kozott a helyszinen
elvégzett maiak. Az expedicio tagjai ma mar
masként latjak és értékelik a régi gorog tudo-
sok munkajat és eredményeit. Ha ezt madsok-
kal is be tudjak lattatni, ugy az expedicié
munkdja ilyen szempontbdl is sikeresnek
mondhato.

PONORI THEWREWK AUREL
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1988-as palyazatunkon harmadik dl’jat

kapott cikk

Varosfejlodés
a szigetorszagban

kozépkori Nyugat-Euré-

paban a vdrosok legfonto-
sabb szerepe a falusi telepiilé-
sek kozotti kereskedelem lebo-
nyolitdsa volt. Ezekben a me-
zovarosokban cseréltek gazdat
a mezogazdasag és kézmdiipar
termékei. Vonzéskorzetiik
nem haladta meg a 20-30 km-t.

Az els6ként Anglidban be-
koszontd ipari  forradalom
megvdltoztatta a telepiilésszer-
kezetet. A korabbi kézmiiipari
kozpontokban létesilt gyar-
ipar a termelés és ezdltal a
népesség koncentraciojat ko-
vetelte. A kozlekedés fejlodé-
sével (els6sorban a vasiithal6-
zat Kiépiilésével) a vdrosi és
falusi térségek egyre jobban
differencialodtak. A varosiaso-
das kozpontjai valamilyen ba-
nydszati, ipari, kereskedelmi
vagy kozlekedési-szallitasi te-
vékenység kibontakozasanak
helyszinén keletkeztek. Igy
valt nagy kikotévarossa Liver-
pool, a nehézipar kozpontjava
Birmingham, Leeds és Shef-
field, a textiliparé Manchester.
Virosi teleptilések azonban
mads, €érdekes modon is kiala-
kultak.

Leeds kozelében talalhato
Saltaire varoska. Az egymassal
parhuzamosan futo vasut ¢s (az
akkori szdllitdsokban jelentés
szerepet jatszo) csatorna men-
tén 1850 tajan textilizemet 1é-
tesitettek és a varos, hogy a
munkaerét biztositsa, Anglia
taldn legrégebbi lakételepét
épittette fel annak kozvetlen
kozelében. Gondoskodott a

Az Egyesiilt Kiralysag lakos-
saga — az 1981. évi nép-
szamlalasi adatok alapjan —
54,3 millié volt. A népesség
egyenetleniil _oszlik meg a
245 ezer km*-nyi teriileten,
Szembetlin6 a magas kon-
centracio: a lakossag két-
harmada a 20 nagyvarosi
agglomeracioban, az orszag
teriletének alig tébb mint
egyotodén él. Az 1970-es
évek gazdasagi pangasa és
nyomaban a gazdasag szer-
kezetvzltasa (az elektronika
eléretérése, az acélipar és
szénbanyaszat visszaesése)
olyan nepesedési folyama-
tokkal (a népszaporulat visz-
szaesése, belsé vandorlas
feler6soédése) parosult,
amelyek a varostervezék
szamara is kihivast jelente-
nek.

legfontosabb intézményekrél
is: van itt koérhaz, kisebb tizlet-
sor, templom is. Az egymassal
parhuzamosan futé utcék egy-
két emeletes tipushdzai épité-
séhez a kornyéken banyaszott
sziirke homokkdovet hasznaltak
fel, ami a telepiilés egyhangu-
sagat csak tovabb noveli. A
z0ld teriilet a korhaz el6tti
parkra korlatozodik.

A nagyvarosi élet egy sor
elonyt kindl: nagyobb jovedel-
met, valtozatosabb munkale-
hetéségeket, gyorsabb érvé-
nyesiilést az ott lakéknak. A
tarsas €let és a szorakozds lehe-
téségei is kedvez6bbek, mint
vidéken. Hatranyai viszont a
feszitett élettempd, a munka-
hely és lakds gyakran tavoli
fekvése és a természetes kor-
nyezet hidnya.

Ezt a problémat igyekezett
megoldani a szdzad végén Ebe-
nezer Howard brit urbanista.
»Valojadban nemcsak kétféle
életforma — a varosi és vidéki
élet — kozott valaszthatunk,
hanem létezik egy olyan har-
madik megoldds is, amely az
aktiv vdrosi élet minden el6-
nyét és a vidéki élet valameny-
nyi szépségét és oromét a le-
hetd legtokéletesebben egyesi-
ti” — irta. Ez a gondolat volt a
kertvarosi koncepcié kiindul6-
pontja, ebbdl bontakozott ki

Utcarészlet Saltairebd|
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FOUT

Angliaban a kertvdrosi mozga-
lom (garden city movement).
A Howard-féle kertvaros
modell egy mezbégazdasagi te-
rillet kisajatitasaval kb. 400
hektaron létesiil6, nagyjabdl

kor alaprajzi telepiilés. Ko-
zepén taldlhaté az dtriumos
megoldasi Kristalypalota, a
varost reprezentalo épiilet. Az
ezt korilvevé 58 hektaros

parkban kozigazgatasi, kultu-

Howard kertvarosa
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Saltaire alaprajza

ralis és egészsegligyi intézmé-
nyek épiilnek. A hat sugdrird-
nyu f6ut alig hosszabb egy kilo-
méternél. Ezeket kozéptdjt ke-
resztezi a gytlird formaju nagy-
korat — széles, fas-parkos fo-
ttvonal — amely bels6 és kiilsé
részre osztja a kertvarost. Be-
lil csalddi hazas lakoovezet ta-
lalhat6, amely teljes kiépiilése-
kor kb. 30 ezer embernek ad-
hat otthont. A nagykoruton is-
koldk és templomok helyez-
kednek el. A kiils6 ovezetben
ipari létesitmények, raktarak,
piacok talalhatok. A munkaké-
pes lakossagot itt és a varos
kozpontjaban, valamint a kor-
nyék mezdgazdasdgiban fog-
lalkoztatjak.

A Howard-féle elképzelések
alapjan London kornyékén két
kertvaros is létesiilt (Letch-
wort és Welwyn Garden City),
de koncepcidja nagy hatassal
volt az egész eurdpai vérosfej-
lesztésre (Budapesten a We-
kerle-telep alaprajza emlékez-
tet erre a modellre). _

Az életszinvonal emelkedé-
sével — és kiilondsen a motori-
zacio elterjedésével — tj folya-
mat indult meg: a népesség
mozgasa az elévarosok, kor-
nyezd telepiilések irdnyaba, a
szuburbanizacié. Az elévaro-
sok kialakuldsa a 20-as, 30-as
években a fétutvonalak mentén
zajlott. Ekkor Anglidban a va-
roskornyéki  telepiilésekben
négymillié 4j haz épiilt és 1951-
re a falvak lakossaganak 20%-a
mér a kozeli varosba jart dol-
gozni.

Ashow kis falu Coventry
iparvdros kozvetlen kozelé-
ben. A varoskdzpont autdval
13 perc alatt kozelitheté meg
innen. A telepiilés méar a X VII.
szazadban 1étezett, szdzadunk
elejére azonban szinte teljesen
elnéptelenedett. Az otvenes
években Coventry értelmiségi
rétege népesitette be djra. A
falu 25-30 hdzdat rekonstrual-
tak, de Gjabbak épitését meg-
tiltottdk. A teleptilésen belul
munkalehetéség nincs, min-



denki a varosba ingézik. Jel-
lemzé, hogy a pub (ivé, ahol a
helyiek esténként dsszejarnak,
enélkiil angol telepiilés elkép-
zelhetetlen% nem nyilvanos, fa-
luklub (village club) a neve és
csak a helyiek latogathatjak,
jelképes évi tagdij befizetése
mellett.

masodik vilaghaborut ko-

vet6 idoszakban az tn. 1]
varosok (new towns) létreho-
zasaval igyekeztek enyhiteni a
varosok zstufoltsagan €s csok-
kenteni az ipar koncentracié-
jat. Ezeket a telepiiléseket
eleve ugy tervezik, hogy a né-
pesség szamara a kozelben
teremtsenek munkaalkalmat.
1946 6ta 32 ilyen varost létesi-
tettek és mintegy egymillié em-
bert telepitettek oda. A varo-
sok tervezését és fejlesztését
egy allami vallalkozds végzi,
amely anyagi tdimogatdsban ré-
szesiil fold- és ingatlanvasarlds-
ra, hdzak, ipari izemek, rakta-
répiiletek és utak épitésére €s
szolgaltatasok létesitésére. Ez
a vallalkozas azutdn a létesit-
ményeket cégeknek adjael. Az
ily médon befolyt dsszeget to-
vabbi_beruhazasokra hasznal-
jak fel. Mivel az j védrosokat
kiemelt fejlesztésként kezelik,
az ott megtelepedni kivand val-
lalatok is épitési hozzajarulast,
kedvezményes kolcsonoket és
adékedvezményt kapnak ipari
telephelyek Iétesitésére, be-
rendezések vasarlasara. A par-
lament 3 milliard 250 millié
fontot szant az 1j varosok fej-
lesztésére. Koziiltik azok, ame-
lyek dinamikus fejlédésnek in-
dultak, a jovében regionalis
kozpontok lesznek, hiszen a
lakossdgszam  novekedésével
parhuzamosan, a szolgdltato
hal6zat nyomdban a kulturalis
intézmények is fokozatosan ki-
épiilnek. Nagyobb varosok —

hagyomanyos centrumok:
Northampton, Peterborough,
Warrington — toszomszédsa-

gdaban 1s megjelentek Gj véro-
sok, melyeket a modern brit
varosfejlodés egyik jelentds

vivmanyaként tartanak sza-
mon.

Warrington — igen kedvezd
foldrajzi adottsdgainak ko-
szonhetéen — madr a rémaiak
idején telepiilés volt. A varos
az M6-0s autopalya mentén,
15 milliés agglomeracié koz-
pontjdban, féliton Glasgow és
London illetve Liverpool és
Manchester kozott fekszik. Az
) varos teriiletét északi oldal-

rol a nyugati és keleti part két

legfontosabb kikotéjét, Liver-
poolt és Hullt 6sszek6té M62-
es, délen a manchesteri nem-
zetkozi  repulStérre  vezetd
M56-0s autépalya hatdrolja. A
repiil6tér hetente 400 kereske-
delmi jaratot indit illetve fo-
gad. A hdrom aut6palya vala-
melyikén elindulva London és
Glasgow négy-négy, Hull és
Cardiff harom-harom, Leeds
és Birmingham 1,5—1,5 6ra,
Liverpool 25, Manchester (és

Az un. uj varosok elhelyezkedése Nagy-Britanniaban
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repil6tere) 20 perc alatt koze-
lithet6 meg. A villamositott
Glasgow—London  vasitvo-
nalnak allomdsa van itt. A pé-
lyaudvaron naponta 100 teher-
széallitmany fordul meg. A va-
roson keresztiil hiz6d6 man-
chesteri haj6z6 csatorna a kon-

téner- és teherforgalom két
fontos kozpontjat, Liverpoolt
és Manchestert koti 0ssze.

A gyors elérhet6ség dont6
szerepet jatszik akkor, amikor
az ipari €s kereskedelmi cégek
a telephelyekrél hataroznak. A
nyersanyagok, gépalkatrészek,

Légifelvétel Warrington telepiilés Grange nevi zénajarol

Warrington és kérnyéke

készaruk tarolasakor és to-!
vabbitasakor az idOnyereség
koltségmegtakaritdsként  je-
lentkezik.

Warrington jelent6s iparral
rendelkezik. Az dgazatok
koziil figyelemre mélt6 az acél-
és aluminiumipar, az élelmi-
szer- és kozmetikai ipar. Fej-
lett a gépgyartds, vegyipar €s
papiripar is. Az egyik kialaki-
tas alatt allo ipari-kereske-
delmi zéna, az M6 autépdlya
mentén 87 hektdron elteriild
Grange mintegy 40 cég rakta-
rainak és kereskedelmi koz-
pontjanak adott otthont, koz-
tiik olyanoknak, mint a Good
year (autégumik), Motorola
(elektronikus kommunikacios
berendezések), Rowntree Ma-
kintosh (édesipar), de itt van a
Fiat cég egyik legnagyobb ang-
liai elosztdja is. Kisebb tertile-
tet foglal el a két masik zéna:
Risley (ipartelepek) illetve
Winwick Quay (konnyii- és al-
talanos feldolgozdipar, nagy-
kereskedelmi raktarak és el-
0szt6 kozpontok).

Warrington ,;tudomanyos
kornyezetben” épiilt. Nem
messze délre taldlhato a hires
Jodrell Bank radidcsillagédszati
obszervatérium ¢€s szintén a
kozelben épiilt a vilag legna-
gyobb Van de Graaff generato-
ra. A Birchwood Tudomanyos
Park most ezeket a hagyoma-
nyokat folytatja. A magas épi-
tészeti fokon kivitelezett koz-
igazgatasi kozpontokat, tech-
nologiai kutatdsi és tudoma-

| nyos intézetek céljait szolgalo

épiileteket eleve tgy tervezték,
hogy laboratériumi, szamito-
ﬁépes és egyéb berendezések

eszerelését megkonnyitsek.
Mar régebben itt mikodik az
Egyesiilt Kiralysag Atomener-
getikai Igazgatosaga. A tudo-
manyos park a kozelben kiala-
kitott kozigazgatasi és vasarlo
kozponttal egyiitt 17 ezer em-
bert foglalkoztat. A szakem-
bereket a kozeli egyetemeken
képezik ki, kiillonos tekintettel
a mérndkokre és technolgu-



sokra. A legfontosabb egyete-
mek Manchesterben, Liverpo-
olban, Salfordban vannak.

Az egész varost a laza beépi-
tés jellemzi. Az ipari teriilete-
ken és a raktdrak zoéndjéaban
. tobbségiikben egyszintes épii-
letek talalhatok, a tudoményos
kozpont épiiletei tobbnyire 6t-
szintesek. Az ipari, kereske-
delmi, kozigazgatési és tudo-
manyos intézmények altal koz-
refogott teriileten alakitjak ki
az 1) varos lakodvezeteit, ker-
tes csalddi hazas beépitéssel.
Autopdlyan egy oran belil
megkozelithetdk az olyan ked-
velt udilékorzetek, mint a
Blackpool és Southport kozotti
tengerpart vagy az észak-ang-

liai tovidék.
A z 1970-es években a brit
véarostervezok  figyelme
fokozottan a hanyatlé belva-
rosi teriiletek irdnyaba fordult.
Korabban mar torténtek intéz-
kedések a leromlds megallita-
sara, a rehabilitacio beindita-
sara, a levego tisztasaganak vé-

Warrington lak6dvezetére a kertes hazak jellemz6k

jelentkezett a munkanélkiili-
ség, az elvandorlds, az 6reged6
lakossag jelenléte. A belvaros
fellenditésére 1978-ban tor-
vényt fogadtak el (Inner Urban
Areas Act) és jelentés pénz-
Osszegeket (évi tobb mint 250
milli6 fontot) dldoznak. Az
ilyen, elsdsorban szocidlis célo-
kat  (bolcs6dék,  6voddk,
oregek napkozi otthonai, be-

szolgélé beruhdazasok mellett
tdamogatasban részesiil a varosi
kozlekedés, a kereskedelem, a
kornyezetvédelem és az idi-
1és-pithenés is. A problemati-
kus teriileteken a kozponti kor-
manyzat az 4j varosok fejlesz-
tésének mintdjara vallalkoza-
sokat indit be és a helyi hatésa-
gokkal karoltve rendezési ter-
veket dolgoz ki.

delmére. Ujabb problémaként viandorlok iskolai létrehozasa) BASSA LASZLO
ORSZAGJARAS- részt vesz, viszont az Ukrdn tarsadalmi munkdval 1988
VEZETOK SzSzK tagsdga megsziint. A dprilisiban mizeumot ren-
FIGYELMEBE Duna nemzetkozi, szabad ha- deztek be régi biitorokbol,
AJANLJUK! jozasanak  biztositdsa a gazdasdgi eszk0zokbdl;
Duna-bizottsag f6 feladata: Korosok: 1988 majusa 6ta ki-
Balatonfiired: Radzsiv Ipoly: a bds—nagymarosi randul6 hajo kozlekedik Bé-
Gandhi 1988. junius 11-én lépcsérendszer hatasara a kés—Gyomaendréd—

emlékfat dltetett. Ugyancsak
a varosban 1988. junius 17-én
ismét megnyilt és latogathato
? teljesen feltjitott Jokai-vil-
a;
Duna-bizottsag: 1948. au-
gusztus 18-dn (40 éve) Belg-
rddban hét Duna-menti dllam
(Bulgéria, Csehszlovakia, Ju-
oszlavia, Magyarorszag,
omdnia, Szovjetuni6 és az
Ukran SzSzK) alairta a dunai
hajozéas rendjére vonatkozd
okmadnyt. fgy alakult meg a
Duna-bizottsdg, amelynek
munkdjaban 1957 ota az
NSZK, 1960 6ta Ausztria is

Duna szintje lényegesen
emelkedni fog az Ipoly torko-
latanal. A kis foly6cska kb.
15 km hosszu szakaszédn (Let-
kés—Szob kozott) helyen-
ként 150-200 m szélességiivé
béviil. Ezért 1988 méjusaban
nagyszabasi magyar—cseh-
szlovdk beruhdazasi munkak
indultak a hatarfolyocska két
artjan;

iskunhalas: elkészitik csip-
kébol Szent Istvdn paldstjd-
nak madsolatat, és a tervek
szerint 1988. augusztus 20-an
mutattik be;

Kiskunlachdza: nyugdijasai

Szarvas kozott. A hajo neve:
Tihany 2 (a Balatonré6l hoz-
tdk ide). Csoportok sziméra
bérelhetd a Békés megyei
Természetvédelmi és Idegen-
fqugalmi Gazdasagi Téarsasag-
nal;
Miskolc: az Avasi-lakétele-
pen 1988 dprilisaban felavat-
tdk Szabé Lorinc kolt6 szob-
rat, Varga Imre alkotdsit. A
koltot természetes pozban,
padon tilve dbrazolja;
Pécsvarad: 1988 aprilisaban a
varban 28 szobads, kétcsillagos
szallodat nyitottak.

DBL
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Az Egyesiilt Allamok
fovdrosdban szdz évvel
ezelott harminchdrom
tekintélyes ember gyiilt ossze
a Cosmos Club
disztermében, és
elhatdroztdk, hogy ,,a vildg
Jjobb megismerése céljabol”
egy tarsasdgot alapitanak. A
vildg alatt 6k a Foldet
értették, és igy a létrehozott
tdrsasdg a National
Geographic Society nevet
kapta.

Ez az esemény magdban véve
nem annyira jelentds, hogy
rola érdemes lenne
megemlékezniink, hiszen a
hasonlo céllal létrejott
Sfoldrajzi tarsasdgok sordban

100 éves a

National
Geographic

az angol Royal Geographic
Society mar 1830-ban, a
Magyar Foldrajzi Tarsasdg
pedig 1872-ben létrejott.
Ami miatt mégis
megemlékeziink a szdz évvel
ezeldtti eseményrol, az
inkabb azért torténik, mert

az amerikai tdrsasdg még az
év oktoberében kiadta annak
a folyoiratdnak az elsé
szamdt, amely azutdn
National Geographic
Magazine néven az egész
vildg legismertebb foldrajzi
kozleményévé valt. Ez a
havonta megjelend folyoirat
egyben a vildg legnagyobb
Joldrajzi tarsasdgdva is tette
létrehozojat azaltal, hogy
eldfizetése egyben tagsdagot is
Jelentett. Ez a nem szakmai,
hanem érdeklidési alapon
nyugvo lehetoség
eredményezte azt, hogy az
amerikai tdrsasdag tagjainak
szdma napjainkra tiz és fél
milliora novekedett.

Az igen magas taglétszam
azt is jelzi, hogy a Fold
és annak népeinek megisme-
résében és még inkabb megis-
mertetésében milyen szere-
pet jatszott, s6t jatszik to-
vabbra is a National Geog-
raphic. Ez a foly6irat ismert
csaknem minden foldrajzi ér-
deklédésti ember el6tt az
egész vilagon. Vonatkozik ez
természetesen a hazai olvaso-
taborra is. Magyarorszagra
kétezer koriili példanyban ér-
kezik rendszeresen. Az antik-
variumokban a régi példa-
nyok is keresettek. Népszeru-
sége elsésorban a szinvona-
las, targyilagos, érdekes ira-
soknak, a kitliné eredeti fel-
vételeknek és a térképeknek
koszonhet6é. Ezeken tdl min-
den szamban van az egész
Foldre vonatkozé érdekes-
ség, még a legigényesebb ol-
vaso részére is.

A siker egyik biztositéka,
hogy a tarsasag anyagi alapjat
a kezdet 6ta olyan bdséges
maganadomanyok alkotjak,
amelyek lehetévé tették és
teszik az eredeti kutatdsok
tamogatasat is. Ezeket olyan
kivalé szakemberekre biz-

zék, akiknek tudositasai tu-
domadnyos értékiek, felfede-
zéseik eredményei tOmege-
ket érdekelnek, kozlésiik él-
vezetes stilusi, Wlusztracidik
kittinéek. Mindezek kivalo
minfségli papirra nyomva

keriilnek a tagok kezébe. A
szerkesztéségben ma mar
2400 felett van az ott dolgo-
z6k szama, akik koziil tobb
mint szdzan csak a naponta
érkezd szamtalan levél és az
atlagban 700 feletti telefonhi-

Egy torténelmi fotd. A polusok felfedez6i elészor talalkoztak.

Az elsé sorban bairél a harmadik Roald Amundsen,

anegyedik Robert E. Peary. A felvétel a National Geographic Society
székhaza el6tt késziilt 1913. januar 11-én
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A National Geographic Society jelenlegi vezetésége

a tarsasag székhaza el6tt

vas intézésével foglalkoznak.
Ezek a szamok egyben jelzik
az olvasokkal valo kozvetlen
kapcsolat mértékét és mind-
ségét is.

Amikor ez a folydirat meg-
jelent, akkor még a nagy fel-
fedezések korszaka szellemé-
nek megfelel6en a Fold isme-
retlen részeinek meghodita-
san-legy6zésén volt a hang-
stly, mivel a térképeken sok

helyen a Terra incognita fél-
irat volt olvashatd. Azutén a
fehér foltok™ gyorsan eltiin-
tek, és az ismeretlen vadonok
nemcsak ismertté valtak, ha-
nem sok helyen mar a pusztu-
las felé is haladnak. Ezekrol
hitelesen tajékoztatott a Na-
tional Geographic, és tdjé-
koztat tovabbra is, amikor a
Fold megkeriilése mar nem
nyolcvan napot, hanem trha-

joval csak nyolcvan-kilenc-
ven percet igényel, mikdzben
annak barmely része a tdvol-
b6l is tanulmanyozhatd.

Ahogy a rendkiviil gyors
technikai és tudomanyos fej-
16dés révén az tirhajok kor-
szakaba érkeztiink, megszii-
letett az a felismerés, hogy
maga a Fold is lényegében
egy szaguldé trhajohoz ha-
sonlithaté, amelynek utasai
egymasrautaltsagukban csak
egymds és kornyezetiik ala-
posabb ismeretében bizhat-
nak fennmaradasukban. Ez a
népszeri folydirat ebben' is
jelentds szerepet jatszik, mi-
kozben tuddsitdsai mar a
bolygonkon kiviili érdekes,
izgalmas ¢és fontos esemé-
nyekrol is tajékoztatnak. Ra-
adasul nemcsak a folydirat-
ban, hanem az altaluk megje-
lentetett — hasonldéan szin-
vonalas — konyvekben, tele-
viziés és videds programok-
ban is. Ezek hatdsa — az
iskolapadoktol az akadémi-
kusok iréasztaldig — széles
korben észlelheto.

Mindezek ismeretében a
szazéves évforduld alkalma-
boél 6szintén kivanjuk, hogy a
tarsasag — eredeti céljanak
megfeleléen — tovéabbra is
eredményesen folytassa mun-
kajat, és ennek elismerése-
ként népszertiségiik tovabb
novekedjen.

DR. DOJCSAK GYOZO

Barlangkutatok
vilagkongresszusa

A Magyar Karszt- és Barlang-
kutato Tarsulat a Kornyezetveé-
delmi és Vizgazdalkoddsi Mi-
nisztérium Barlangtani Intéze-
tével és a Magyar. Természet-
barat Szovetség barlangbizott-
sdgaval kozosen, 1989, augusz-
tus 13—20-a kozott rendezi
meg a 10. nemzetkézi szpeleo-
logiai kongresszust.

A kongresszus tudomanyos
programjdnak témai a szpeleo-
[6gia minden teriletét felole-

lik, de a rendezd6k célja elsésor-
ban a barlangok genetikajat,
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valamint a barlangok és az em-
ber kapesolatat targyalo témak
megvitatdsa.

A kongresszus el6tt és utan
tertileti és szakmai kirandula-
sokon ismerkedhetnek meg a
résztvevOk az orszag karsztvi-
dékeivel, barlangjaival és az
ezekkel kapcsolatos tudoma-
nyos és gyakorlati problémak-
kal.

A részletes program és a
részvételi feltételek a Szervezé
Bizottsagtol (Budapest Anker
koz 1. 1061. Telefon: 217-293)
szerezhetok be.
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HOLD
Ujhold: 9 15" 20™

Eis6 negyed: 16 22" 35™
Holdtolte: 23 16" 53™
Utols6 negyed: 1° 11" 11™

BOLYGOK

Merkur: A hé elején kereshetd fel hajnalban a
keleti égbolton.

Vénusz: Hajnalcsillagként lathaté a keleti
égen.

Mars: Az éjszaka els6 felében figyelhetd mega
Halak csillagképben.

Jupiter: Egész éjszaka lathat6 a Bika csillag-
képben. Szembenallasban a Nappal 23-an.
Szaturnusz: Napnyugta utdn kereshetd a dél-
nyugti égbolton a Nyilas csillagképben.
Urdnusz: A Nap kozelsége miatt nem figyel-
het6 meg.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem keres-
het6 fel.

METEORRAJOK

Tauriddak (oktéber 18—november 30.) gyako-
risdgi maximuma 9-én. Radiansa kettds, gya-
koriak a tizgdmbok.

Leonidak (november 14—20) gyakorisagi ma-
ximuma 17-én. Fényes meteorok, maradé
nyommal.
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VENUSZ (Q) MARS ()

JELENSEGEK
Regulus 1°-kal délre a Holdtél 3° 03" 42™-kor.
Mars 3°-kal délre a Holdtél 19° 17" 18™-kor.

A HONAP CSILLAGKEPE:
A TRIANGULUM (HAROMSZOG)

A hideg kora téli estéken az Androméda és a
Perzeusz kozelében harom, kozepesen fényes
csillagbol dll6 konstellacio, a Triangulum (Ha-
romszog) figyelhet6 meg. Bar e csillagkép a
mélyég-objektumok megfigyelését kedveld
amatorok szamara tdlzottan sok érdekességet
— egyetlen objektum kivételével — nem ki-
ndl, mégis érdemes par széval bemutatni.

Focsillaga a Caput Trianguli (Alfa Tri),
vagy masik nevén a Metallah egy F6 IV,
szinképtipusu torpecsillag. Kozvetlen trigono-
metrikus modszerekkel mérve tavolsigat, ez
65 fényévnek adédott. Luminozitasa a Napé-
nak mintegy 13-szorosa. Tényleges hémérsék-
lete mintegy 7500 K. Fényessége 375,

A csillagkép masodik csillaga a Béta Trian-
guli , a 370 fényességi, A5 III. szinképtipusi
torpecsillag. Tavolsaga mintegy 140 fényéyv,
abszolut fényessége -071. Homérséklete kb.
10 000 K, luminozitasa Napunkénak kozel 90-
Szeresce.
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A harmadik csillag az 570 fényességti Iota
Trianguli. Kett6scsillag, melyet el6szor Hers-
chel figyelt meg 1781-ben. Behatobb vizsgala-
taval els6ként Struve foglalkozott 1836-ban. A

é saga 378, a két komponens

ége pedig 174. Szép, szines

par. A rendszer tavolsaga mintegy 200 fényév,
teljes luminozitasa a Napénak kb. 30-szorosa.
é z0g egyetlen, emlitésre érdemes,

gyor tuma az M33 (NGC 598) jeli
spirdlgalaxis. Sotét egl, jo levegdjl, fény-
szennyezésekt6l mentes égbolton szabad
szemmel is észrevehetd. E rendszer a Galaxi-
sok Lokalis Csoportjanak (GLCS) egyik legfé-
nyesebb tagja. Ide tartozik tobbek kozott Tej-
utrendszertnk, a hires Androméda galaxis
(M31), valamint a Magellan Felhok (LMC,
port hozzank es6

SMC). Az M31 utdn a cs
mdsodik legkozelebbi tagja. A galaxist 1764
augusztusaban Charles Messier fedezte fel. Az

idok sorén a galaxisrol rendkiviil sok megfigye-
Iés, mérés késziilt, melyek soran ma mar pon-
tos adatok allnak a modern csillagdszat rendel-
kezésére. A rendszer Sc tipusu spirdlgalaxis,
melynek tavolsdga 2,3 millio fényév. A galaxis-
ban 1922-ben fedezték fel az elsé valtozdcesilla-
gokat. Sta mintegy 25 cefeidat, szamos
szabalytalan valtozdcsillagot és tobb novat fe-
deztek fel. A cefeida csillagok vizsgdlatanak
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Az M33 spirdlgalaxis a Trlangulumban



Kettéscsillagok

Szdg Fényes- Pozi-
Név tavol- PA ség Ci01950,0
sag
lota Tri 38 72°  574-7T1  02095+3005
STF 239 14,0 211 7,0-8,0  02145+2831
STF 285 1,7 167 7,0-7,7  02359+3312
Véltozdcsillagok
H-szdm Név Tipus Amplitidé  Térkép
Mira
022132a STri 879-1274 —
023133 RTri 5,4-12,6 VA5*
Félszabalyos
023534 WTri SRC 8,5-9,7 VA5

*A PVH Véltozécsillag Atlasz sorozat 5. része

eredményeképp megallapitottak, hogy az M33
atmérdje mintegy 60 000 fényév.

Amatér csillagdszok szamara gyonyort
megjelenésti galaxis. Mint emlitettiik, mar
szabad szemmel is megfigyelheté, s ez viszony-
lag nagy méretének és fényességének koszon-
hetd. Binokuldrokban latvinya csodalatos, jo
fényerejii és kozepes atmérdji miiszer, vala-
mint nagy latémezej okuldr idealis berende-
zés megfigyelésére. Ilyen miiszer kiilonbozé
fényességli teriileteket mutat, melybdl kiemel-
kedik egy fényesebb kozéps6 tartomdny, me-
lyet mds-mas fényességii, foltoknak latszé ré-
giok vesznek koriil. Fotografikus megfigyelé-
sek nagyon szép eredményt hozhatnak. Ko-
zepes méretl berendezést és legalabb 27 DIN
€rzékenységili nyersanyagot hasznalva, a kii-
16nb626 expozicios idk koziil ki lehet valasz-
tani azt az optimalisat, melynél a rendszer
spirdlkarjai is rogzithet6k. Nagyszeri objek-
tum.

. A Triangulum csillagképben mas emlitésre
mélté objektum nem taldlhaté. A viltozo- és
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kettoscsillagok megfigyelését kedvelé amat6-
rok a két mellékelt tablazat alapjan valaszthat-
nak megfigyelésre érdemes objektumot. Fel-
hivjuk az érdekl6dok figyelmét, hogy a kétko-
tetes Az észlel6 amator csillagdsz kézikonyve c.
munka II. kotete részletesen ir a kettds-, a
vdltozocsillagok, valamint a mélyég-objektu-
mok megfigyeléséhez sziikséges észlelési tech-
nikarol. Megrendelhet6 az Urénia Csillagvizs-
galo cimén (Bp. 1., Sanc utca 3/b. 1016).
Szoke Baldzs

Ujra kaphatok kedvezményes optikik!
57,5/190mm-es akromatikus objektiv (dra: 280 Ft). Felhasznalasi
tertilete: keresGtavesohoz, valtozok és novik megfigyeléséhez,
Ustokosok kereséséhez.

43/150 mm-es akromatikus objektiv (dra: 150 Ft); keresotaveso-
héz ajanlott,

14/40 mm-es és 24/60 mm-es akromatikus lencsék (druk: 40 és 60
Ft); képforditonak és okularnak hasznalhatok.

6x30-as felujitott binokularok (druk: 800 Ft); korlitozott mennyi-
ségben vasarolhatok.

Az igényléseket a beérkezés sorrendjében 810 napon beliil
utanvéttel megkildjiik.

Cim: Urdnia Csillagvizsgdlo, dr. Kulin Gyérgy Budapest, Sinc u.

3lb. 1016.

A kecskeméti Fold és Eg Klub
Vilagjaré Klubjanak programja:
november 22-én 18 drakor
Szabo Odén tart diavetitéses eldadast
Hatizsakos turaim tapasztalatai cimmel.
December 6-an 18 érakor
Mivan a Féld és Eg Vilagjaro Télapd
hatizsakjaban
(avagy: Merre barangoltunk az idén?)
cimmel hangzik el eléadas
a kecskeméti Planetariumban (Lanchid u. 18.)
Minden érdekI&dét szeretettel varunk!
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Az Univerzum koranak
radioaktiv uton torténd
meghatéarozasa

A vildgegyetem kordnak meghatdrozisa
egyike a modern csillagdszat legfontosabb, de
egyben legnehezebb problémainak. A stan-
dard modellekben az Univerzum kora elsésor-
ban a tdgulds jelenlegi sebességétol (melyet
Hubble-konstansként ismertink) és a lassulds
mértékétol fiigg, melyet a vildgegyetem Osszes
tomege hatdroz meg. Igy az Univerzum
Hubble-koranak egy attol fiiggetlen korral
val6 Osszehasonlitdsa tesztként szolgdl a koz-
molégiai modellek szamara. A legaltaldnosab-
ban hasznalt alternativ lehetGség, hogy a leg-
idésebb ismert csillagok korabdl egy csillagfe]-
16dési elmélet segitségével megadjuk az Uni-
verzum koranak alsé hatarat. Harvey Butcher
a csillagfejlédési idéskala kalibrdlasanak 1]
médszerérél ir. Az elmélet a Naphoz kozeli
csillagok radioaktiv kormeghatdrozdsan ala-
pul, és nagy szisztematikus hibdkat sejtet a
jelenlegi modellekben. Ha az elmélet helyes,
akkor a csillagfejlédés ma elfogadott fizikdja
és a vilagegyetem kora is Iényeges feliilvizsga-
latot kivan.

Az otlet, hogy radioaktiv elemeket hasznél-
janak kormeghatarozasra, Rutherfordtol szar-
mazik és ma mar egy jol ismert technikai
megoldas. Az alapelv a kovetkezd: radioaktiv
sziilbatomok egy vagy tobb lednyelemre bom-
lanak egy mérhet6 allandotél, a felezési id6tol
fliggd gyakorisaggal. fgy ha megmérjik a
szil6- és leanyelemek relativ szamat, €s ha
ismerjiik a felezési id6t, mar konny visszako-
vetkeztetni arra az idépontra, amikor a tiszta
sziilléelem keletkezett. A gyakorlatban az aszt-
rofizikai kormeghatdrozashoz ismerniink kell
még a sziil6- és leanyelemek kezdeti (relativ)
mennyiségét is. Mivel a nagy tomegszami
elemek folyamatosan keletkeznek akisebbek-
bél, a csillagok belsejében, az is sziikséges,
hogy oreg €s fiatal csillagokat hasonlitsunk
ossze, hogy megkapjuk az eredeti ardnyt. A
ritka elemek szinképvonal-vizsgdlatdnak ne-
hézsége miatt jelentds bizonytalansagok adod-
tak, igy az Univerzum szdrmaztatott kora a
10—25 milliard éves tartomdnyba esett.

A kozmologiai szcmg%ntb(j;“legmegfcl@lébb
radioaktiv par eddig a =“Th/~"U volt, mivel a
227 felezési ideje 20 millidrd év, hasonléan a
minket érdekld idotartomanyhoz. Butcher
azonban a - °Th elemi gyakorisdgat kozvetle-
niil egy stabil elemével, a neodimiuméval (f6-
leg **Nd) hasonlitotta 6ssze, mely azért alkal-
mas-erre a célra, mivel a csillagok légkorének
ugyanabban a rétegében gerjesztddik, mint a
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A fligg6leges tengelyen az intenzitast, mig a vizszintes
tengelyen a hulldmhosszt (nanométerben) abréazoltéak.
A szinképvonalak er6sségének aranya megegyezik a
két elem gyakorisaganak ardnyaval. A pontok a mérési
adatokat jel6lik, az adatokon keresztiil halad6
folytonos vonal a numerikusan feléllitott
szinképmodell. A nulla érték korili folytonos vonal a
mérési adatok és a modell eltérésének tizszeresét
mutatja

torium. [gy minimalisra csokkenthetdk a ki-
16nboz6 csillagok 1égkorének eltérd hatasai.

A dolog hatuliitéje azonban az, hogy a
térium és a neodimium kiilonbozé asztrofizi-
kai folyamatok sordn jonnek létre, igy a relativ
gyakorisaguk id6fiiggése problémassa vélik. A
torium az un. r-ﬁolyamatban (r = rapid =
gyors) jon létre, amely a neutronok gyors
befogasat jelenti egy nagy neutronstir(iségl
kornyezetb6l. Ez a folyamat még nem egészen
tisztazott, de lehetséges, hogy foleg a szuper-
novik és novak gyors héliumégetésénél fordul
el6. Neodimium foleg az s-folyamatban
(s = slow = lasst) keletkezik, amely a neut-
ronok lasst befogasat jelenti egy alacsonyabb
n-sirtiségl kornyezetbdl. Ez leginkdbb a ko-
zepes tomegl csillagok fejlédésének késéi
szakaszdara jellemz6. A térium masik id6fiiggd
forrasa természetesen sziiléelemeinek bomla-
sa. Ezen forrdasok mindegyike természetes
idgskalaul szolgdl, mely Galaxisunk, a Tejut
korat adja meg. fgy nagy elévigyazatossagra
van sziikség, ha a Tejut csillagait vesszik
vizsgilatunk alapjaul, ahogyan azt Butcher
tette.

Butcher adatai azt mutatjak, hogy egyaltaldn
nincs eltérés a torium/neodimium relativ gyako-
risagaban. Igy a legiddsebb csillagok inkabb
12, mint 18 millidrd évesek. Az arany véltoza-
sanak hianya meglep6 és sziikséges, hogy az r-
¢és s-folyamatokbdl szarmazé elemek keletke-
zésének egymashoz valé viszonydt alaposan
megvizsgaljuk. A kovetkeztetés, ha helytallo,
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nagy jelentSségii. Igy lehetséges, hogy a vildg-
egyetem — mai ismereteinkkel ellentétben —
lényegesen fiatalabb. '

A vizsgilatokat kiilonbozd felezési ideji
elemekre is el kell végezni, hogy az eddigi
kovetkeztetések megbizhatésagarol meggyo-
z6dhessenek.

Nature Vol. 328, No. 6126 — B. K.

Milyen idés a Tejut?

Annyi bizonyos, hogy Galaxisunk legalabb
olyan régdta létezik, mint legidésebb csillagai.
Azonban, H. R. Butcher (University of Gro-
ningen, Hollandia) tavaly nyédror nagy izgal-
mat keltett azzal a bejelentésével, miszerint
cgyes elemeknek a Nap tipusu csillagok egy
csoportjan elvégzett radioaktiv kormeghatéro-
zasa alapjdn Tejdtrendszeriink kora csupén 10
millidrd évre tehet6 (azaz kb. 5 millidrd évvel
fiatalabb, mint a hozza tartozé gombhalma-
zokbdl becsiilt kora).

Az elméleti szakemberek ezt az eredményt
most kiilonboz6 szempontok alapjan kérdéje-
lezik meg. D. D. Clayton (Rice University)
Butchernek azt a tiilz6 elvdrasat vonja kétség-
be, hogy a nehéz elemek a Galaxis torténete
soran egyenletesen jottek létre. A radioaktiv
térium €s a stabil neodimium (melyeket But-
cher a mintdul vett csillagok kormeghatéroza-
sdhoz hasznalt) eltéré folyamatok soran kelet-
keznek, amelyek egyikét sem értjiik még telje-
sen. Ezért Clayton azt irta, hogy nem lehetiink
biztosak abban, hogyan kell vditozni a Galaxis
Oregedése soran e két elem egymashoz viszo-
nyitott mennyiségének.

Clayton arra is felhivja a figyelmet, hogy a
galaktikus korong nem ,,zart doboz”! A Tejiit-
rendszer kémiai evoliciojdval foglalkozé kuta-
tok mdr t6bb mint egy évtizede dgy gondoljak,
hogy a kiilsé régiokbol a centrum felé hullé
anyag hatdssal lehet a korong csillagainak
anyagi Osszetételére. Clayton gy gondolja,
hogy az egyes elemek észlelt mennyiségének
az elméletileg megjosolttal torténd osszeha-
sonlitdsa ,nemaza technika, amely mar 6nma-

aban is képes lenne meghatirozni a Galaxis
orat”.

G. J. Mathews (Lawrence Livermore Natio-
nal Laboratory) és D. N. Schramm University
of Chicago) ezzel egyetért. Mds tényezéket is
emlitenek, amelyek hatdssal lehetnek a Gala-
xis radioaktiv kormeghatarozasara. Péld4ul az
uj csillagok keletkezésiikkor bekebelezik a
kordbbi csillaggenerdciok altal szétszort ne-
hézelemeket. Ennek az anyagnak egy része
»csapddba keriil” a siri csillagmaradvanyok-
ban, ahol a kovetkezo csillagkeletkezési ciklus-

ban mar nem vesz részt. [gy a Galaxis gyakor-
latilag veszit a torium-neodimium aranybél az
id6 teltével.

Ezeket az effektusokat szamitdsba véve
Clayton, Mathews és Schramm kiszamitotta,
hogy Butcher adatai egy olyan Tejitrendszer-
nek felelnek meg, amelynek kora valahol 9 és
20 milliard év kozott van.

Butcher derilaté maradt: , Egy kis rés t4-
madt a teoretikusok és a megfigyelék kozott.
Az 4j modellek csak akkor illeszkednek az
adatokra, ha megengedjiik a kiilsnboz6 folya-
matok dltal létrehozott atommagok relativ
mennyiségeinek idébeli véltozasit. Azonban
j toérium-neodimium mérési adataim, vala-
mint mds elemek elfogadott észlelései azt mu-
tatjak, hogy azokban a csillagokban, amelyek-
ben a térium mérhets volt, az elemek relativ
mennyiségei csillagrol csillagra dllandéak.”

Butcher fenntartja, hogy az egyediili lehet6!
ség a megfigyelések magyarazatdra egy fiatal
Galaxis, amelyben az elemeknek (mint pl. a
tériumnak) nem volt idejiik ahhoz, hogy mér-
heté mennyiségvaltozast produkaljanak radio-
aktiv bomldssal.

A Sky and Telescope 1988. mdjusi szdma alap-
jan—H. T.

Mélyen az M31 szivében

Az Androméda galaxis magjat koriilvevd gaz
részletes tanulmanyozasa olyan sajatossagokat
fedett fel, amit eddig egyetlen mas galaxis
esetén sem ismertiink!

R. Ciardullo (Carnegie Institution of Wash-
ington) és kollégai igen kifinomitott képfeldol-
gozasi technikat hasznaltak az M31 centrilis
vidékérol késziilt tobb mint 300 CCD-ké
kombindlasiahoz. Az egyes képeket a Kitt Pea
National Observatory 36 inch-es (91 cm-es)
reflektordval készitették harom kiilonbdzé
hullimhosszon, 6t éven 4t. A képek eredetileg
novakutatas részei voltak. Mikor kombinaltak
a felvételeket és kivontdk belSliik az egyedi
csillagokat, a kapott képek ionizalt gaz-fila-
mentumok bonyolult rendszerét mutattak.

A gdz Orvényl6 spirdl alakban rendezédétt
el, melynek sikja kb. 45 fokban hajlik latoira-
nyunkhoz. Ez jelentésen kisebb, mint maga-
nak az M31 korongjanak az inklindcidja ' (az
kb. 77 fok). Tovabb4d, mint maga a galaxis,
amely némiképp torzult, a gazspiral is aszim-
metrikusnak tinik. Déli fele talan alig 20
fokkal hajlik a litéiranyhoz. A giz egy mésik
megmagyarazatlan tulajdonsdga a nagyszamu
fonalszerii sav léte, amelyek 1500 fényévnyire
is kinytlnak.

A csillagiszok kiilonosen kis mennyiségii
intersztellaris gazt taldltak az M31 magjaban,
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A kis képen egy kaliforniai amatér, L. Coombs éltal 25
cm-es, 1/5 fényerej(i reflektorral készitett Androméda-
kod fotdja lathato. A Kitt Peak Obszervatériumban
készitett CCD képekkel lefedett teriilet fekete vonallal
van bejeldlve, és kinagyitva lathato a kiilsé képen
(elektronikusan megtisztitva az egyedi csillagok
képeit6l). Ez a teriilet kb. 1/3 fok hosszusagban nyulik
el, ami az M31 feltételezett 2 millié fényéves
tavolsagaban kb. 13 000 fényévet jelent

joval kevesebbet, mint amennyit a térrészben
levd csillagokbdl kidramlé tomegek alapjan
varhatnank! Lehetséges, hogy az anyagot egy
centralis fekete lyuk szippantja be, vagy a
galaktikus sz¢l fujja kifelé. Ciardullo és kollé-
gdi ez utébbi magyarazatot részesitik elony-
ben.

Egy, mar 1971-ben javasolt modell szerint,
az intersztelldris gaz szupernova robbandsok
altali flitése okoznd az expanziot és a kifelé
folyédst. Az dj tanulmany is kifele folydst sugall,
valamint az anyagnak egy ilyen folyamattal
osszefiliggd striségvaltozasat. d
A Sky and Telescope 1988. mdjusi szdma alap-

jan—H. T.

Sziilet6félben lévo galaxisokat talaltak?

Amerikai csillagaszok két, eddig semmilyen
ismert objektumhoz sem hasonlot taléltak,
mikozben egy 4j, érzékeny detektorral vizsgal-
tak az infravoros égbolt mélységeit. A hosszi
expoziciés ideji képeken alig latszanak t6bb-
nek egy-egy kis bolyhos foltnal. Ezek a rejté-
lyes infravoros forrasok val6szinileg keletke-
76félben levé galaxisok ‘lehetnek, milliard
fén?/évekkel tavolabb a legtavolabbi kvazarok-
nal!

R. Elston, G. Rieke és M. Rieke (University
of Arizona) erds voroseltolodasi galaxisok
utdn kutattak egy infravoros érzékenységi
(CCD detektoros) kamerédval. A legtobb ob-
jektum, amit talaltak, halvany csillag, vagy
normél galaxis volt, de kett6t nem lehetett
egykonnyen besorolni. Mintegy 5" szogkiter)e-

déssel ezek nem lehettek csillagok vagy kvaza-
rok, amelyek pontforrasként mutatkoznak.
Mindketté 17 magnitido koriili fényességil a
viszonylag rovid, 2,2 um-es infravoros hullam-
hosszon, és még teljes 5 magnitidéval halva-
nyabb a lathaté vorés fényben. Nincs olyan
kozonséges galaxistipus, amely a fényesség és
szin ilyen bizarr kombindaciéjaval rendelkezik.

Az Amerikai Csillagaszati Szovetség (Ame-
rican Astronomical Society) Austinban (Texas
allam) tartott janudri talalkoz6jan Elston fel-
vetette, hogy 6 és kollégdi feltehetdleg az els6
igazi példait talaltdk meg az 0si, sziilet6félben
1év6 galaxisoknak! ,Mi valészintleg épp kelet-
kezésiik pillanatdban latjuk 6ket, mikor csilla-
gaik legtobbjét létrehozzak™ — gyanitja
Elston.

Szamos elmélet megjosolja, hogy ilyen rend-
szerekben nagyszamu csillagrobbanasnak kell
torténni, és messze fényesebbnek kell lenniiik
a normal galaxisoknal, lathatova téve magukat
6riasi tavolsagokbol is. Es minthogy nagyté-
megl, fényes csillagok millidi keletkeznek
szinte egyidejileg, ezeknek a galaxisoknak
nagyon kékeknek kell lenni. Ugyanakkor ult-
raibolydban mar lényegesen halvdnyabbak,
mert a 91,2 nm-nél révidebb hullamhosszi
sugérzést igen erételjesen elnyelik a hidrogén
atomok.

Az arizonai csoport eredményei értelmében
ezeknek a rejtélyes objektumoknak a dramai
fényességesokkenése a kozeli infravords €s
vords tartomany kozott jelentkezik. Ez olyan
Gsi galaxis ultraibolya spektraltartomdnyu in-
tenzitds-ugrasdanak felel meg, amelynek voros-
eltolédésa 6 vagy ennél még tobb! Ez az érték
(térben és idGben is!) messze a kvazdrok mogé
tenné a két ujonnan felfedezett objektumot
(eddig egyetlen kvazart sem talaltak 4,43-nal
erdsebb voroseltolodéasinak). Elston vélemé-
nye szerint, bar még meg kell erOsiteni az
el6zetes eredményeket, ezek kitiiné jeldltek
Osi galaxisoknak.

Minthogy a két 1 objektum optikailag igen
halvany, Elston és kollégai nem remélik, hogy
képesek lesznek a voroseltolédasukat spekt-
roszképiailag kimérni. De a csillagdszok remé-
lik, hogy az infravoros szinindexek teljes soro-
zatanak meghatdrozdsdval be lehet bizonyita-
ni, vajon val6ban voroseltolodott spektral-ug-
rasrol van-e sz6, €s ennek pontos helye is
megallapithaté lesz. Ezek utdn kaphatunk
majd végleges vélaszt arra, hogy a kutatok
valoban Univerzumunk eddigi legtdvolabbi
objektumait talaltak-e meg?

Sky and Telescope 1988. dprilisi szdma alapjén
—H. T.
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LATOGATAS
A HORTOBAGYON

Az Orszdgos Természetvé-
delmi Tandcs javaslatara 1973.
janudr 1-jén hoztdk létre elsd
nemzeti parkunkat, a Hortoba-
gyi Nemzeti Parkot. Teriilete
52 000 hektér, s bar az eredeti
elképzelés szerint kozel ha-
romszor nagyobb lett volna, de
figyelembe kellett venni a tér-
ségben a mezGgazdasagi ter-
melés igényét is.

A nemzeti parkot atszeli a
Fiizesabonytol Debrecenig ha-

Pésztormiizeum a Hortobagyon

ladé 33-as szamii f6ut. A kozeli
idében a Gyongyost kikeriils
€s tovabb épiil6 autépalya id6-
ben még kozelebb hozza a £6-
varoshoz ezt az érdekes teriile-
tet.

Valamikor ezt a teriiletet a
gazdag erdéségek s tucatnyi
falu jellemezte. A falvak, a
telepiilések a mongol-tatar t4-
maddsban illetve a torok idé-
szak idején pusztultak el. A
szikesedést pedig késébb a Ti-

sza szabdlyozdsa valtotta ki.

[gy alakult ki ez a nagy kiter-
jedésii pusztasag, amelyen a
rideg dllattartas valt jellemz6-
V€, s lett a csikdsok, a gulyasok
igazi élettere, és maig is meg-
Orizte hajdani romantikajat.
Mindehhez hozzdjarul egy ér-
dekes természeti jelenség, a
nydri meleg napokon megje-
lené — és oly sok miivészt
megihleté — délibab.

A siksdg csak néhol torik
meg. Az ilyenkor lathaté hal-
mok az un. kunhalmok, me-
lyek gondolatban visszavisznek
benniinket a régmuiiltba, ami-
kor itt még 6rhelyek, kisebb
pésztortanyak, illetve temetke-
zési helyek voltak. Még ma is
fellelhet6k a régi romos csar-
dak, bar nagy résziik — eredeti
stilusban — mar 4j, elegins
format kapott.

Sok  kiilfoldi

gépkocsi  és

autobusz halad itt szinte lépés-
ben az egész év sordn, hogy
utasai ne mulasszak el Eurépa
egyik legjellegzetesebb nem-
zeti parkja sajatos arculatdnak
megismerését. Hiszen itt még
eredeti épségében 4ll a gémes-
kut is, lithat6 a magyar sziirke-
marha gulya vagy a racka ju-
hok nyaja. De itt van az orszag
egyik legnagyobb madaratvo-
nulo helye is. Vadkacsaktol az
Osszel €s tavasszal megjelend
daruig és vadlibaig szamtalan
faja jelenik meg a hatalmas
halastavak mentén a madarvi-
lagnak. A ragadozé madarak
inkdbb a Tisza drtéri erd6ségei-
ben hiizédnak meg.

A sétaban vagy tiirazasban
elfaradt, megszomjazott vén-
dort az 1781-ben épitett Horto-
bagyi Csdrda hivogatja. Helyét
meghatarozta, hogy itt talalko-
zik a Hortobagyot atszeld it és
a Hortobagy-foly6. Ez utébbi-
ban a horgaszok is megtalalhat-
jak kedvenc idétoltésiikhoz a
still6t és a pontyot.

Egy kellemes haldszlé, egy
inycsiklandozé illatokat
araszté  bogracsgulyas vagy
€ppen egy betyarpecsenye el-
fogyasztasa utan vessiink még
egy pillantast a csarda jellegze-
tesen klasszicista épiiletére —
amelynek faldn Pet6fi latogata-
sanak emlékére emléktablat

Lovat itaté csikds
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A sziirke gulya

helyeztek el —, majd tegyilink
egy kis felfedez6 sétat a kor-
nyéken.

A csarda kozvetlen t6szom-
szédsagaban taldlhaté hazank
leghosszabb koéhidja. Az tn.
kilenclyuki hidat  1827-t6l
1833-ig készitették Povolny
Ferenc tervei alapjan. A lyu-
kak tavkoze 8,5 méter, a lyu-
kak ive ot-hat méter magasan
all a viz felett. A hid hossza
167 méter.

Kisebb kilatétoronyrdl pil-
lanthatunk ra a Hortobagy vég-
telenbe tind siksagdra, majd
visszatérve, a csardaval szem-
ben a Pasztormuzeum kidllita-
siat érdemes megtekinteni. Itt
allitottak ki azokat a targyakat,
amelyek a régi pasztoréletet
elevenitik fel. A valamikori
kocsiszin utan a kialakitott va-
sartéren arusok, vasarozok ki-
néljdk portékaikat. Az utvona-
lak talalkozdsi pontja szinte ki-
nalta a lehetoséget a vdsirok
kialakitasahoz. Régen is, mais
elsésorban kilonféle szérmé-
ket, loszerszamokat és egy€b
ajandéktargyakat drulnak.

Akik nem a Hortobégyi Hidi
Viasar és nem a Hortobagyi
Lovasnapok idején latogatnak
ide, azok is jol érezhetik itt
magukat. Akik szeretnének
tobb idét eltolteni a kornyé-
ken, megismerkedni a tdj jel-
legzetes vilagdval, tobbszor ta-
lalkozni a madtai ménessel,
azoknak modjuk van a csarda

kiilonszobdiban helyet foglal-
tatni maguknak. A szobdk kor-
szeriien felszereltek, de hagyo-
manyos butorzattal vannak el-
latva.

AKki pedig hortobagyi kirdn-
dulasat egy kicsit szeretné mds
varosokhoz, tajakhoz kapcsol-
ni, az ellatogathat a kozeli Ti-
szafiiredre, s bejarhatja a Kis-
korei-viztarozé (vagy ujabb
nevén: Tisza-t6) kornyekét,
amelynek idegenforgalmi fej-
lesztése mar megkezd6dott.
Tiszafired egyébként termal-
firdovel is rendelkezik.

Hajduszoboszl6 is lehet egy
kirdndulés célja. A vérost elso-
sorban a gyogyviz hatasatol fel-
épulni vagyok keresik fel. Aki
a kozeli Debrecent is meglato-
gatja, az egy nagy multd varos
gyorsan fejlédé mindennapja-
iba csoppen bele.

A Hortobagyra, illetve kor-
nyékére indulo tarsasutazdasok-
kal kapcsolatban vidéken és
Budapesten minden IBUSZ-
irodaban készséggel dllnak a
kedves érdeklodok rendelkezé-
sére.

MOOR PETER

ASVANYGYUITOK
MATRAI TALALKOZOJA

A szeptemberi matrai sziiret
rendezvénysorozat az orszag
szamos helyér6l hozta Gyon-
gyosre az érdeklddoket a szii-
reti felvonuldsra és a kapcso-
16d6 rendezvényekre. Novem-
berben 0jabb orszagos és nem-
zetkozi taldlkozonak ad helyet
Gyongyds, a Matra varosa,
ahol 5-én és 6-dn az asvany-
gyljtok népes tabora gyflik
ossze.

A Mitra lejtéin mindig sok-
arci a természet, csendes
tolgyesei, biikkosei gazdag al-
lat- és novényvilagot rejtenek.
A Mitra Mizeum természettu-
domanyi kiallitdasai és gyajtott
anyagai a természet legeldu-
gottabb zugaiban éloket is be-
mutatja. De sokakat ejt rabul
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a Maitra asvanygazdagsdaga is,
az innen kikerul6 példanyok a
gyljték és szakmabeliek sze-
mében nagy értéket képvisel-
nek.

Az
gyosi
nyujt

asvanygyijték 1. gyon-
taldlkozéja alkalmat
asvanyok, Osmaradva-
nyok, diszitOkovek cseréjére
is, de a rendezé szervek — a
TIT Gyongyos Virosi Szerve-
zete (Kossuth u. 1.) , a 7. Sz.
Altaldnos Iskola (Kécsag u.
40.) és a Madtrai Muzeum —
komplex ismeretterjeszto
rendezvényt kindlnak a részt-
vevOknek, valamint az ide lato-
gat6 érdekl6dOknek.

November 5-én, szombaton
dsvanygyujté ttra indulnak
autébusszal, hogy a kozép-
matrai Nyirjes-bércen, Nagy-
lapafénél galenitet, szfaleritet,
piritet, kalkopiritet, kalcitot
gyljtsenek.

November 6-an, vasarnap az
dsvanyborze szinhelyén (az is-
kola mintegy 1100 m*-es teriile-
tén) a latogaték megtekinthe-
tik a gytjtok kiallitott darab-
jain kivil a recski ércesedés
valogatott asvanyait. A TIT
Természettudomanyi  Stidié
vandorkiallitdsi anyagabdl a
Nyugtalan Fold c. anyag a le-
meztektonika elmélete tikré-
ben mutatja be Foldiink felszi-
nének kialakuldsat, valtozasa-
it. Fehér Miklos fotokiallitdsa a
matrai taj szépségeit idézi, a
Mitra Erc- és Asvanybanya
bélyeggyijtékore  jubileumi
bélyeggemutatéjdn pedig, ter-
mészetesen, féleg asvanyok
szerepelnek. A borze és a kidl-
litdsok mellett nagy érdekl6-
désre tart szamot dr. Juhdsz
Arpad  geolégus  gazdagon
szemléltetett élménybeszamo-
16ja, mely kelet-afrikai expedi-
cids utjarol szol.

A rendezd szervek a talal-
koz6 ideje alatt kiilonbozé
szolgdltatasokat is kindlnak:
igy pl. dijtalan dsvanymegha-
tarozast, alkalmi bélyegzést,
emléklapok és kiilonbozo kiad-
vanyok drusitdsat, videoprog-
ramokat, csoportoknak varos-
nézo sétakat.



A ma kozel 40 ezer lakost
szamlalo telepiilés nemcsak a
tdj adta természeti szépségével
és gazdagsagaval csalogatja az
idelatogatokat, turistakat,
udiiléket, hanem a 650 éves
varos torténelmi 6rokségeivel
is. Hazdnkban a mdsodik legje-
lentGsebb egyhdzi kincstdr mii-
vészeti emlékeit és értékeit Srzi

a Szent Bertalan-templom. Az
egykori ferences kolostor pe-
dig olyan miemlék konyvtar-
nak ad helyet, amely nem pom-
pdja, hanem kivételes ritkasa-
gal miatt hires.

Torténelmi o6roksége a vi-
rosnak a szél6termesztés is. A
tavolrdl érkezo idegent felfris-
siti, jokedvre deriti a farkas-

malyi pincékben 6rzétt borok
kiilonleges zamata, tilizes szi-
ne. Talan errdl is bizonysagot
szereznek majd az dsvénygytij-
ték I. gyongyosi taldlkozdjdra
érkez6 vendégek.

Jelentkezni lehet a TIT és az
IBUSZ varosi szervezeténél.

SISANE MURAILJUDIT

ORSZAGJARAS-
VEZETOK
FIGYELMEBE
AJANLJUK!

Budapest: az Asztalos Janos
parkban — volt Orczy-kert
— két évi kutatas utdn megta-
laltdk a mar XVI. szazadban
hasznilt tisztaforras, az Illés-
kit oldalfalait (a kozeli Illés
utca neve a régi kiitra utal);
Budapest: az irpéd-hl’d pesti
oldalanal 4j Vol4n autébusz-
pilyaudvar kezdte meg mii-
kodését 1988. majus 29-én.
Ide futnak be az Elmunkas
tér €s az Engels‘tér helyett a
2-es (Vic) és a 11-es (Szent-
endre—Visegrad—Eszter-
gom) valamint a 10-es (Do-
rog) vonalon kozlekedd ta-
volsdgi autébuszjaratok;
Budapest: az orvendetesen
novekvé idegenforgalom je-
lentds szdllasgondokat okoz.
Ennek részleges megoldasara
villalatok munkaésszallasokat
olcsobb szallodakka alakita-
nak at. fgy pl. az Epit6ipari
Szolgaltato Villalat kelen-
foldi modern — a ‘hetvenes
években épiilt — egykori
munkdsszéllasa kétcsillagos
Hotel Epiték néven miiko-
dik. Ugyanakkor megnyitot-
tak 1988 tavaszan az angyal-
foldi, Szegedi uti turista A-
kategéridji  vendégfogadét
is;

Budapest: Angyalféldon, a
Lehel utca és Mohdcsi it sar-
kdn latogathato a kevéssé is-
mert Lift-mizeum (régi lif-
tek, feliratok, rajzok, mi-
szaki adatok stb.);

Budapest: 1988 majusdban
megnyilt az els6é magyaror-
szagi McDonald’s gyorsbiifé.
Az USA-ban alapitott, im-
mar 42 orszagban miikodé,
ardnylag olcs6 gyorskiszol-
galo biféhdlézat a Babolnai
Mez6gazdasagi Kombinattal
egyitt mikodik (hivatalos
neve: Babolna—McDonald’s
Gyorskiszolgalé Etterem). A
Vici utca mellett, a Régi-
posta utcdban taldlhaté. A
szocialista orszagok kozott
Belgrad utan ez a masodik
ilyen jellegli étterem. A ter-
vek szerint hamarosan még
6t hasonlé gyorskiszolgald
nyilik hazankban;

Biikki Nemzeti Park: termé-
szetvédelmi teriiletét elzartak
a gépkocsiforgalom el6l. Szil-
vasvirad fel6l csak tthaszna-
lati dij ellenében lehet fel-
jutni a Bikk-fennsikra, J4-
vorkit és Bankait felSl pedig
elterelés lesz;

Debrecen: hatdraban a Ve-
keri-tavakon 1988 “tavaszin
egy kordbbi dunai révhajot
»Kati” néven sétahajoként
helyeztek ilizembe. A nyari
idészakban kozlekedik;
Esztergom: az idén Vitéz J4-
nos emlékére tobb megemlé-
kezést tartanak. A nagy hu-
manista érsek 580 éve sziile-
tett, €s jelentds szerepe volt a
pozsonyi egyetem megalapi-
tasdban. 1988. 4prilis 29-én a
MTA Torténelemtudomanyi
Bizottsaganak tdmogatasdval
tudomdnyos emlékiilést tar-
tottak;

Fét: 1988. aprilis 30-an szol-
galtatékozpontot és konyvta-
rat avattak ;
Gorsium—T7dc: a székesfe-
hérviri Istvan kiraly mizeum
szervezésében évenként is-
mét megrendezik a régi ro-
mai, tavaszi virdgiinnepek
(Florialia) mintdjara az antik
vildgra val6 visszaemléke-
zést. Az idén daprilis 28-4n
keriilt erre sor;
Gyongyos: a Herman séta-
nyon 1988. dprilis 26-4n Ko-
daly Zoltan mellszobrat avat-
tik fel. Alkotéja Lantos
Gyorgy, hédmezdvasarhelyi
szobraszmiivész;
Kerepestarcsa: a Szilas-patak
eddig fert6zott vizét megtisz-
titottak, és a patak duzzasz-
tott vize 1988 aprilisa 6ta hor-
gdszparadicsom lett;
~ korzetében, az M3-as
autopalya kozelében 1988 dp-
rilisaban aut6s-mozi nyilt;
Keszthely: a t6 partjan a malt
szazad végi hangulaty, pati-
nas Hulldm-szallo 1988. ma-
jus 1-jén djjaépitve elkésziilt;
Nagylengyel: térségében, Bi-
zakerettyén, a szénhidrogén-
mez6n a masodlagos mive- -
lést elGsegité munkdk foly-
nak. Az igy felszinre hozott
olaj f6 gyljtédllomdsa Gel-
Iénhdzan épiilt. Terv szerint
1988 szeptemberében indul
meg az olaj mdsodlagos kiter-
melése;
Veszprém: a Kossuth Lajos
utcai Un. Gizella-udvarban a
Szent Istvan-év alkalmabol
1988. aprilis 30-a4n emléktab-
lat avattak.

DBL
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A 37. csillagaszati hét budapesti rendez-
vényei 1988. oktdber 16—22. kdzbtt lesz-
nek a Kossuth Klubban (Bp. VIII., Mizeum
w7,

A csillagaszat nagy tévedései cimmel
tartandé eléadas-sorozat részletes prog-
ramja:

X. 16. 10.30 Nem a protonok alkotjak az
Univerzumot, hanem az Univerzum a pro-
tonokat,
el6ado: dr. Lukacs Béla

X. 17. 18.00 A vilagképek sziletése,
bukasa,
eléado: Ponori Thewrewk Aurél
k‘hx"l 18. 18.00 ,Négy ezredév utan a Nap

inal”,
el6ado: dr. Marik Miklés

X. 19. 18.00 Osi tirbazis a Mars kéril —
Sklovszkij tévedése,
eléado: dr. Horvath Andras

X. 20. 18.00 A dogonok és a Sziriusz,
eléado: dr. Guman Istvan

X. 21. 18.00 Csillagaszattorténeti kuri6-
zumok,
eléado: dr. Gazda Istvan

X. 22. 18.00 Es mégsem tévedtiink: az U
Naprendszer és a régi,
el6ado: dr. Almar Ivan

FELHIVAS

Szerkesztéséglink értesiti Kedves Olvaso-
it, hogy a folydirat e havi szama oktober
17-én, a november—december Gsszevont
szama pedig december 15-én jelenik meg.
A Posta korabbi értesitésétdl eltéréen
ugyanis a folyoirat oktobert6l nem szdnik
meg: a Tudomanyos Ismeretterjeszt6 Tar-
sulat megteremtette az anyagi lehetéségeét
az ez évi harom szam megjelentetésének.
Ezért kérjik Ontdl, hogy a Posta ltal kikil-
dott értesitést tekintsék targytalannak.

A Posta az egyéni elbfizetbink részére az
oktéberi, valamint az &sszevont novem-
ber—decemberi szamot kézbesiti, de saj-
nos — technikai okok miatt — kézileti
el6fizetéinknek nem; ezert Gket megkerjuk,
hogy e példanyokat az ujségarusoknal, a
Posta hirlapizleteiben, valamint a Hirlap-
kiadé Véllalat Budapest VIII., Jozsef krt. 7.
sz. alatti hirlapboltjaban vasaroljak meg.
Olvaséink és el6fizetbink szives elnézeseét

kéri a
Szerkeszt6ség

A Vénusz multja, jelene és jovije

Nehéz lenne a Vénuszndl sokkal szarazabb
vilagot talalni. Az {irszondas vizsgélatok kide-
ritették, hogy a bolygd légkore és felszine
csontszaraz, s a Fold vizkészletének mindossze
0,001 szazalékaval rendelkezik.

A Vénusz multjat kutaté szakemberek véle-
ménye megoszlik abban, hogy a bolygé mindig
ilyen volt-e, vagy valaha akar 6ceénok is bori-
tottdk. Mivel a Vénuszon semmilyen olyan
latvdanyos jelét nem taldljuk a viz korabbi
jelenlétének mint példdul a Marson, a kutatok-
nak azokbdl a mozaikokbdl kell egységes ké-
pet kialakitaniuk, melyeket a korabbi szovjet
és amerikai tirszonddk gyijtottek. A nedves-
ségre utald els6 jelzések a Pioneer—Venus
légkori szondédktol érkeztek. Tomegspektro-
métereik kimutattak, hogy a deutérium(hidro-
gén plusz még egy neutron)—hidrogén ardny
szazszor nagyobb, mint a Foldon. Ez pedig azt
jelenti, hogy a Vénuszon valaha szdzszor annyi
viz lehetett, mint napjainkban!

Az ismertebb — un. ,megszoké liveghaz”
— elmélet szerint a Vénusz légkore a bolygd
kihiilé kérgébdl kivalo gazoktdl lett hihetetle-
niil siird. A légkori vizgoz és szén-dioxid aten-

edte a Napbol érkezé sugarzast, de a bolygé
elszinérodl tdvozo infravoros sugdrzast vissza-
tartotta. A légkori homérséklet aztdn nagyon
yorsan tdljutott azon a ponton, ahol a vizg6z
ﬁicsapédhat, ezért a Vénuszon nem alakultak
ki 6cedanok, tengerek. Raadasul a bolygé viz-
gbzkészletét is elvesztette, mivel a Nap hata-
sara a vizmolekuldk elbomlottak hidrogénre
és oxigénre. Ezt kovetéen néhany millié év
alatt a kotetlen hidrogén kijutott a vilagirbe, s
csak a joval nehezebb deutérium maradt vissza
nagy mennyiségben. Az elmélet képvisel6i
szerint ez magyarazza a deutérium meglep&en
nagy gyakorisagat.

Ennek a modellnek a legnagyobb gyengéje
— feltétele szerint — az, hogy a Vénusz mar
eleve olyan stir(i légkorrel rendelkezett, mely-
ben a vizgbézkészletnek a foldi 1égkor jelenlegi
készletének hisszorosat kellett elérnie. Ez
pedig szinte kizart. James Kasting (NASA
Ames Research Center) és kollégai a kozel-
multban ezért kidolgoztdk a ,,szaraz iiveghaz”
modellt, mely jobban leirja a Vénusz szinte
teljes szarazsaganak okait.

Szerintiik a bolygé légkore az el6bbi elmé-
lethez hasonléan %,ejléd(")tt. de nem vilt olyan
forréva. A felhdk a napfény jelentés részét
visszaverhették, nem beszélve arrél, hogy az
Os-Nap halvanyabb volt mint ma. Ezért aztdn a
vizgdz telitédott, majd forré 6cednok formaja-
ban kicsap6dott, még miel6tt a hOmérséklet
til magasra emelkedett volna. A vizg6z sirii,
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vastag takardja ugy miikodott, mint egy kukta,
ezért az Ocednok forrdspontja akar 300°F
(148,8 °C) is lehetett.

Azzal, hogy a viz megjelent a felszinen, a
Vénusz légkore is jelentdsen megviltozott. Az
6cednok valosaggal felfaltik a szén-dioxidot, s
az lassan karbonatos kézetek formdjdban be-
épilt a felszinbe. Ennek kovetkeztében aztan
a légnyomas jelentSsen csokkenni kezdett, s a
kutatok szerint a bolygé fejlédésének ebben a
stadiumdban az 6s-Foldre hasonlitott,

A folyamat azzal folytatédott, hogy a nap-
fény (mely itt 1,9-szer erésebb, mint a Foldon)
egyre gyorsabban bontotta el a fels6légkor
vizmolekuldit, s a hidrogén megszokott a vilag-
irbe, mikézben az oxigént a felszini kozetek
kototték meg. Hamarosan a forré écednok
teljesen elparologtak, s a légkérben csak mini-
malis vizgéz maradt. A kéregben lejatsz6do
»atrendez6dési™ folyamatok pedig széttordel-
ték a kozeteket, elésegitve ezzel a szén-dioxid
visszajutdsat a légkdrbe. gy aztdn kialakult az
a vizmentes, siirti atmoszféra, melyben mar az
liveghazhatds masodik generaci6jat figyeljiik
meg.

A Vénusz jelenét tehét egyrészrél ez a maso-
dik generéciés iiveghdzhatas jelenti, masrész-
16l taldn olyan geol6giai aktivitas, melynek a
Foldon kéregmozgdsok formdjaban vagyunk
tanii. Ez utobbi lehetéséget vizsgilja James
w. giead €s Larry S. Crumpler (Brown Univer-
sity).

A Foldon a legjellegzetesebb geoldgiai kép-
z6dmények — hegyvidékek, volgyek, vetGk —
kialakuldsaért a gyirédések, a tavolodé moz-
gasok, vagyis a litoszféra nagy darabjainak, a
kéreglemezeknek a mozgasai felelések. Eze-
ket a mozgasokat a Fold belsejében jelenlevo
konvekciés er6k okozzik. Az elsé jelzést ezek-
16l a folyamatokrol azok a felszin alatti hegy-
vonulatok adtdk, melyeket 6cednjaink belsé
teriiletein sikeriilt azonositani. A geolégusok
szerint itt két lemez tavolodik egymdst6l, mi-
kozben a felszinre aramlé forré kézetanyag
kihil, s ezt ismerjiik 6cedn-k6zépi hatsag né-
ven.

A foldi és tirszondas vizsgalatok egyarant
kimutattak az aktiv geolGgiai tevékenység je-

; leit a Vénusz esetében is. Mivel a Vénusz
H,O, Ne méreteiben hasonlé a Foldhoz, varhatjuk,

o : hogy a lemeztektonikai folyamatok hasoniéak
lesznek, mint a Foldén. (A j6val kisebb Mer-
kar és Mars méreteik miatt kizdrjdk az egész
bolygéra kiterjedd tektonikus tevékenység je-

CO (.07)

A Vénusz (V), a Fold (F) és a Mars (M) légkorének
legfontosabb alkotoi. A Vénuszon és a Marson

a szén-dioxid tobb mint 90%-4t adja a légkornek,
igy ott ez a felelés a f6bb légkori folyamatokért

(a Picturial Guide to the Planets c. kényv nyoman)
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lenlétét. Itt a kihtlés sokkal gyorsabb, ezért
ott a kéreg egy darabbdl 4ll.)

A korabbi elemzések az ilyen jellegii tevé-
kenységr6l nem sok bizonyitékot szolgéltattak
a Vénusz esetében sem. Néhany hegygerincet
és hasadékvolgyet ugyan taldltak, de ugy gon-
doltak, ezek helyi hatdsok eredményei. Most
azonban Head és Crumpler olyan — kornyeze-
tiikhoz képest kissé megemelkedett — volgye-
ket talalt, melyeket két oldalr6l szimmetrikus
szerkezetek zarnak le, hasonl6an az 6cedn-ko-
zépi hatsagokhoz. Szerintiik a lemeztektonika
— mint legfontosabb felszinformdlé tényezd
— jelen volt, vagy jelen van a Vénuszon.

Eredményeik igazoldsdhoz a két kutatod
eldre jelzett néhany olyan jelenséget, melyet
er6s tektonikus tevékenység esetében varni
lehet. Mivel az egyenlit§ vidékén szétnyild
szerkezeteket taldlunk, varhat6, hogy a polu-
sok kozelében 0sszeomlé képzédmények van-
nak. Valéban — a bolygé esetében azt tapasz-
taljuk, hogy az egyenlit6hoz kozelebbi vidé-
kek viszonylag fiatalok, egyes kutatok szerint
az itteni kéreg mindossze egymillié éves, s
ezért boritja joval tobb krater mint az idésebb
északi polust.

A Vénusz jovdjére egyes kutatok szerint
valamilyen foldszerd megjelenés lesz a jellem-
z6. Néhany futurista elképzelés szerint ugyanis
a foldi technolégia fejlédése a tavoli jovében
lehetévé teszi, hogy egyes bolygékat — pél-
daul a Vénuszt — foldszerlivé tegylink. Né-
hany szakember egyenesen azt dllitja, hogy
egy ilyen villalkozashoz néhany szaz év is elég
lenne. Ugyanakkor Martyn J. Fogg, angol
kutaté a Vénusz atalakitasara vonatkozo vizs-
galatai alapjan ugy gondolja, hogy még a
technika be nem lathato fejlodési lehetdségeit
figyelembe véve is tilzottan optimistdk azok

az elképzelések, hogy ilyen viltoztatiasokat
néhany évszazad alatt véghez lehet vinni.

Az angol kutat6 szerint egy ilyen vallalko-
zdshoz minimum 16 000 évre lesz sziiksége az
emberiségnek.

A legnehezebb feladat a Vénusz nem éppen
vendégmarasztalé klimajanak megvaltoztata-
sa. Az egyik lehetOség erre az lenne, ha mikro-
organizmusokat és hidrogént —, melyet pél-
déul a Szaturnuszbdl termelhetnénk ki — jut-
tatnanak a légkorbe €s igy meginditanank az
emberi élethez sziikséges oxigén €s viz kialaku-
lasat. A legnagyobb probléma azonban a Vé-
nusz forgasa. Fogg szerint a Vénusz 58 nap
hosszi nappal—éjszaka ciklusa ,.eleve kizar
mindenféle életet, kivéve az egyszerli és erds
mikroorganizmusokét”. Hogyan is viselnénk
el az allandé hurrikdnszerli légmozgasokat,
melyek még a helyi hémérsékletben is jelent6s
véltozasokat okoznak? Epp ezért ismertette
Fogg elképzeléseit a Vénusz atalakitdsarol.
Szerinte kb. 15 000 év sziikséges ahhoz, hogy
hidrogént szallitsunk a Vénuszra a Szaturnusz-
16l vagy az Uranuszrol, legalabb 10 000 év
sziikséges ahhoz, hogy a Vénusz forgasat 24
Orasra viltoztassuk. Ez a két tevékenység ter-
mészetesen parhuzamosan is torténhet. Végiil
legalabb 1000 év kell a felszin lehiitéséhez. A
jelenlegi technikai trendeket figyelembe véve
egy ilyen vallalkozast legkordbban 2500-ban
lehet elkezdeni.

Végiil felmeriil a kérdés, milyen Vénuszt
varhatunk? Fogg szerint: ,,a hosszi id6, mely
egy foldszeru égitest megsziiletéséhez sziiksé-
ges, nem lesz aranyban a végeredménnyel —
ami egy lakhat6 bolygd, de igazabdl egy egye-
diilallo, egzotikus vilag lesz”.

Sky and Telescope,
1988. aprilisi szama nyomdn — Sz. L. —

Erdélyi utakon
zet lenni.

egyiittélésben tudott egy politikai nem-

teljesebbé tétele indokolja, hogy az ed-
digieknél alaposabban ismerjiik meg az

Kossuth Nyomda kiadvénya. 160 oldal,
kevés magyardzo szoveggel és sok szines
fényképpel
Ara: 420 Ft

A Keleti-Kéarpatok, a Déli-Karpatok és
az Erdélyi-szigcthcgység éltf)l kozrefo-
gott orszagrész nevét nem sajatnépétol,
hanem az Alfold népétdl nyerte: Er-
dély, Erdoelve, Transsylvania, azaz az
erdén. a Bihar erdején tili orszdg.
Négyszoget bezdro hcgység}(efctc tc_rjc-
delmes. hatalmas, zart, vizei pedig a
nagyszerii hegységi kereten haromfelé
futnak ki. Erdély népei szabalyos fold-
rajzi rend nélkiil kis és nagy foltokban
keveredtck dssze tarka képpé. Bcnng a
magyar, a német ¢s a romdn csak teljes

Erdély a honfoglalastél fogva a ma-
gyar kirdlysdg része, s az is maradt
végig, még az erdélyi fejedelemség ide-
jén is. A XVIIL szdzad elejétdl az
erdélyi kormdnyz6k a magyar kirdly
nevében kormanyoztdk az orszdgrészt,
Erdély titokzatos fold, a csodak biro-
dalma az Alfold vagy a Dundntil ma-
gyarjanak. Rejtelmes tartomany, nagy,
rengeteg erdok, hatalmas hegyek, ma-
gas, havas ormok. Szent Istvan fidt,
Imre kirdlyfit a titokzatos foldon, az
Igfon-erdd eldugott zugaban vaddszat
kozben vadkan 6lte meg 1031, szeptem-
ber 2-an. Hegykozszentimre faluban,
Nagyviradtol északkeletre atyja — fia
emlékére — templomot épittetett.

Nem csupin az dltalanos miveltség

orszdghatdrunkon til laké véreink éle-
tét, szokdsait, kornyezetét, torténelmi
emlékeit, hanem az is, hogy nem holmi
jelentéktelen, kis népcsoportrél van
sz6. Tudjuk, hogy az egykori Osztrak—
Magyar Monarchia elsé vilaghdbora
utdni felosztdsakor a Roménidhoz csa-
tolt teriilet (103 093 km?) nagyobb volt,
mint a megmaradt anyaorszdg. Az elcsa-
tolt teriilet 6t és fél milli6 lakosanak fele
magyar volt. Ha semmi més nem indo-
kolnd érdeklddésiinket, mér ez is eléggé
nyomas érv.

A megjelent diszes kényv az elsé
kotet, amely Nagyvaradt6l a Hargitdig
mutatja be Erdélyt dr. Kicsi Sandor
magyardz6 szovegével és Szacsvay Imre
fotdival.
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A TIT planetariumok miisorabdl

A kialakult miisorrend szerint novemberben is
hat nagykozonségi miisor koziil valogathatnak
a Planetdriumba latogatok. Ezek koziil hirom
az 5—I12 éves gyermekeknek késziilt, mig a
feln6ttek az érdeklddési koritknek megfelelé
miisorokat tekinthetik meg. Koziilik Az ég-
bolt csoddi c. latvanyos misor az altaldnos
csillagdszati érdeklédést van hivatva kielégite-
ni, az Evek és 6rik a csillagdszati jelenségek
szerepét mutatja be a naptaralkotas és idésza-
mitds, idémérés teriiletén és a Foldonkiviiliek
a Foldon? a sokak képzeletét foglalkoztaté
idegen lények és tirhajoik kérdésével foglalko-
zik.

A Z'ZI Labor éltal ésszeallitott iij, Csillag-

hazi mesejatékot az egyiittes oktGbertdl mu-
tatja be a Planetdriumban szombat—vasar-
nap—hétf6i napokon, kiilén meghirdetett mii-
sorrend szerint. Ezeken a napokon a sajat
misorrendben valtozasok lehetségesek, igy az
ezekre a napokra tervezett latogatdsok el6tt
ajdnlatos tajékozodni a Planetarium szervezé-
senél (344-513/16 vagy 138-280 telefonszi-
mon),

A latogatni szandékozé csoportok figyelmét
kiilon felhivjuk arra a lehetéségre, hogy 2—3
héttel elére a miisorrendben szerepl6 el6ada-
sok koziil megrendelhetik a megtekintésre ki-
valasztottat a 12.30 6rakor kezdédé idére.
Ezekre az el6addsokra természetesen egyéni

szemi robotok cimii zenés, fantasztikus szin- latogatok is eljohetnek. —pla—
BUDAPEST!I PLANETARIUM / NOVEMBER
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= Atermészet ritmusai
= Az észlel6 csillagaszat modern maszerei
(Szabadegyetem, el6adé: Hegedis Tibor)

E

M = Csillagmese — kicsiknek
U = Urcsillagaszat (Szabade
= Lézerfény és holog|
6s BARMILYEN (akar a fentiektd| kulbnboz6) csillagaszati, ill. drkutatdsi szines
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gyetem, eléado: Dr. Iil Marton csillagasz)
m

MEGBESZELES ALAPJAN. Tel.: 76/22-994. Cim: 6000 Kecskemét, Lanchid u. 18/A,
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Barati
kdreink

Pilis

A tavcsdvem adatai: 150/850
mm-es Cassegrain-Coudé,
nagy nyildsviszonyi parabola-
tiikor, amelyet magam csiszol-
tam és poliroztam. A cs6tubus
a tikor szimmetriasikjaban re-
volverszerien  elfordithato.
Cserélheté okularokkal ké-
nyelmes vizsgalodast biztosit
(a maximalis nagyitds 150x).
Newton-lizembe ugy allithato,
hogy a Cassegrain segédtiikrot
egy csiszo hiivelyben kihtizom
a sugarkipbdl és rogzitem gy,
hogy a segédtiikor 90 fokot
elfordul, igy nem takarja, csak
minimalis mértékben a fotik-
rot. Newton-szerelésben a Nap
megfigyeléséhez a kivetito-
prizma is 180 fokkal atfordit-
hat6 egy forgocsappal. Ebben
az esetben a derékszogi
prizma hatso sikoldala vetiti ki
a Nap képét az okularba, igy
lényeges fényelnyeléssel, kis
‘sziirdvel is kivaloan vizsgalod-
hatok az okuldrlencsék mele-
gedése nélkiil.

Ezzel megvalésitottam - a
Brandt-féle napokulart is. Két
mozdulattal Cassegrain- €s
Newton-szerelésre allithaté a
miiszerem. A Cassegrain fotii-
kor furatan keresztul a fény-
nyalib még egy derékszogi
prizmdval ~ van  megtorve,
amely egyben a Coudé okulgr-
tarto. és ez szintén revolversze-

Répcelak

Orommel kiildjiik el a 200/1120
mm-es Newton-tavesoviink fo-
tojat. Szakkori tagsagunk ezen
taves6 mellett mar sok kelle-
mes esti orat toltott el, és sok
érdekl6donek is tartottunk
mar tdvcsoves bemutatdst a
Holdrél és bolygékrol. Szak-
kori munkanknak kornyékiin-

kon mar hire terjedt, remé-
nyink van arra, hogy a szom-

il széd nagykozség, Beled mive-

16dési hazaban ez év szeptem-
berétél szintén csillagaszati
szakkort alakitsunk és miikod-
tessiink az érdekl6dok, els6-
sorban tanul6k szdmara.

A répcelaki csillagdszati szak-
kor jelenlegi létszama 16 f6,
ebbdl 7 {6 felnétt és 9 £6 altal4-
nos iskolai tanul6.

A szakkort a répcelaki
Szénsavtermeld Vallalat patronalja,
a tagsag nagy részét is

ennek dolgozéi adjak.

Sok segitséget kapunk
Szombathelyrél, Vértes Ern6éktél

Szakkori  tevékenységiinket,
elképzelésiinket megprobaljuk
elére tervezni, a csillagdszati
ismereteket elmélyiteni kirdn-
duldsokkal, més bemutat6 csil-
lagvizsgdlok megldtogataséaval

is.
Palffy Istvan, a Répcelaki Csil-
lagaszati Szakkor vezet6je

riien elfordithat6. Barmilyen
tubushelyzetben kényelmesen
tudok megfigyelni.

A fotikor fokuszanak 1/3 ré-
szében sik segédtiikrot helyez-
tem el, amegly a fényt a Coudé
revolverokuldrba vetiti, és kis
nagyitdsra, mint kvazi-Casseg-
rain, kival6an alkalmas. A sik-
tikor is természetesen a f6-
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kuszsikbdl kihizhat6 és elfor-
dithato.

A tavesore egy 50/350-es ref-
raktor van szerelve revolver-
okularral, mint vezetétavcso.
A keresém egy 35/150-es ref-
raktor hétszeres nagyitassal és
revolverokuldarral.

A keresés masik megoldasa az,
hogy a f6tubus okuldrtartéja-
nak ellentétes oldaldn nagyitas
nélkiili szélkeresztes iiveg van
foglalatban. Amikor a New-
ton-prizma nem a Nap megfi-
gyelésen all, akkor a prizma
hatsé sik oldaldn az egész ég-
bolt lathat6 halvanyabban. Ez
megkonnyiti a durva keresést.
A rektaszcenzids tengely osz-
tottkoros €s finomallitos meg-
oldasu, kétperces pontossagu.
A deklinacios tengely is osz-
tottkoros egyfokos pontosség-
gal és finomallitéval ellatva. A
miiszert elektromos 6ragép
hajtja. Az 6ragép egy fogaske-
rék tengelykapcsoldval kiiktat-
hato és csigahajtassal a finom-
allitas elvégezhet6. A tavesd



dllvdnyzata teljesen rezgés-
mentes. Fotézasra Zenit tiikkor-
reflexes gépet haszndlok tgy,
hogy az okuldr a foglalataban
marad. Az okular é€lesre alli-
tdsa utdn a végtelenre allitott
fényképez6géppel 6 mp-t6l a
végtelen ideig exponalhatok,
21 DIN-es fekete-fehér filmre.
Megemlitem még, hogy kész
Cassegrain tiikkreim vannak,
amelyek eladok 160/1000, 160/
850, 100/780 mm-es méretek-
ben.

Duchaj Istvan, Pilis, Katona J.
uts. 2721

=)

Hort

Szakkoriink 1983. szeptember
15-én alakult meg az Erkel Fe-
renc Miivel6dési Hazban. Mar
akkor is, és azéta is sok segitsé-
get kaptunk és kapunk az intéz-
ménytol. A szakkor tagjai —
60 f6 — els6sorban 4ltalinos f
iskoldsok. Az elmalt években
tobbszor megldtogattuk a bu-
dapesti Planetariumot és az
Urdniat is. Vendégeink kozott »
Farkas Bertalant is koszonthet-
tik.

Karaszi Istvin
szakkorvezetd

A szakkér tagjai a miivel6dési haz el6tt, Kézépen a 63/840-es Telementor

Pillanatkép egy el6adasrol

Wolf — Rayet csillag sziiletik

Az M33 extragalaxis egyik legfényesebb csil-
laga — és viltozéja — az a Var—A jelzést
objektum, melyet E. Hubble és A. Sandage
fedezett fel a kodrol késziilt felvételeket tanul-
manyozva. Az objektum 1900—1950 k6zott 18
magnitidordl lassan 15,5 magnitidéra fénye-
sedett, majd 1951-ben hirtelen 4 fényrendet
halvanyodott, s fénye jelentdsen vorésebbé
valt. Az 1950-ben felvett spektrum F tipusu
csillagot mutatott. A tény nem valtott ki kiilo-
nosebb érdeklddést, mivel a legtobb szuper-
orids fényességét szabdlytalanul, kisebb-na-
gyobb mértékben viltoztatja.

Az utolsé megfigyelést kovetSen 35 évnek
kellett eltelnie ahhoz, hogy Ujabb vizsgilatra
keriiljon sor. 1985 végén Roberta Humpreys, a
Minnesota Egyetem csillagasza irdnyitotta a
Mount Hopkins hegyen levé 4,5 m-es MMT —
soktiikros reflektor — tavesovet djra az objek-
tumra. A csillag — teljesen varatlan és meg-

lep6 médon — egy tipikus M tipusi szuper-
orids szinképét mutatta! Vajon mi torténhe-
tett? A Var—A taldn egy rendkiviil gyors
fejlodési szakaszba keriilt, vagy csak atmeneti
valtozds zajlott le? Humpreys és két kollégdja,
T. Jones és R. Gehrz az utobbi magyarazatot
tartjak valoszinibbnek. Véleményiik szerint
az eredetileg 2 Cs. E. atméréja F csillag egy
vastag, atldtszatlan héjat dobott le magarol,
mely az idék folyaman 12 Cs. E. atmérdjire
favodott fel, s az M tipusu 6ridsok légkoréhez
hasonléva valt. Ha ez a feltevés helyes, a héj
idével dtlatszova valik, majd lassan eloszolva
az F csillag ismét megfigyelhetd lesz.

A folyamat nagy valoszintiséggel a csillag
cletében szimos alkalommal zajlik le, addig,
mig végiil teljes kiilsé rétegeit le nem dobja
magdrol. Ekkor a mag helyén egy forré, na-
gyon siirii, Wolf—Rayet csillag marad vissza.

Sky and Telescope, 1987. janudr alapjan
— Papp Janos
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A TERMESZETTUDOMA-
NYOK IRANT ERDEKLO-
DOK FIGYELMEBE
AJANLJUK!

pok, egyedi aktualis téma-
kord eléadasok stb.) meg-
hivobeli tajékoztatast kul-
dink azoknak a természet-
tudomanyok irant érdekls-
déknek, akik a

és évi egy-két alkalommal
zart korl szakmai intéz-
ménylatogatast, specialis
turat szervez.

Evi tagdij: 170 Ft, diakok-
nak és nyugdijasoknak:

A TIT Budapesti Szerveze-
tének kulonb6zé termé-
szettudomanyi rendezvé-
nyeir6l (csillagaszati hét,
TUDOMANY-0s estek, ter-
mészettudomanyi-muszaki

napok, foldtudomanyi na- nyilvanos

FOLD ES EG KLUB
tagjai soraba beiratkoznak.
A klub havonta egy alka-
lommal tartja neves el6-
adok kozremikodésével a
rendezvényeit.

100 Ft. A tagfelvétel lehet6-
ségeirél és a részletes
programokroél érdeklddni le-
het a csillagaszati és (rku-
tatasi szakosztaly 136-890-
es vagy 341-360/11-es te-
lefonszaman.

FELHIVAS!

A csillagaszat irant érdekl6d6k, amator
csillagaszok, foldrajzi tanarok figyelmébe
ajanljuk a Commodore—64 szamitégépre

készlilt, egy teljes lemezoldalas
csillagaszati—foldrajzi
oktatasi—modszertani segédanyagot.

A program lehet6vé teszi tetszéleges
idépontra és tetszéleges foldrajzi helyre
a csillagos ég bemutatasat.

Jelzi a Naprendszer égitestjeinek részletes
helyzetét. Valamennyi égitestrél szoveges
informaciét szolgaltat. A program kivaloan
segiti az alapvetd csillagaszati és foldrajzi
ismeretek gyors elsajatitasat.
Tajékoztaté igényelheté:

a TIT Budapesti Szervezetéenél,
1372 Budapest, Pf479.,
telefon: 341-360/11, 136-890.

Egy .éhes” galaxis

Ugy tinik, a Bika csillagképben taldlhat6
A 0335 + 096 jeli galaxishalmaz egyik tagja-
nak a tomege a szemiink lattara gyarapszik. A
kérdéses oriasi elliptikus galaxis dgy viselke-
dik, mint egy diszebédre érkezett vendég, aki
el6zoleg egész nap nem evett: gatlastalanul
lakmarozik abbol a forro. ngbol. amely a
galaxishalmaz magjaban gydlt ossze.
W. Romanishin (Arizona State University)
és F. Hintzen (NASA Goddard Space Flight
Center) felfedezésiiket akkor tql'tck. mikor a
A 0335 + 096 halmaz belsejében hideg
dramlatokat” tanulmédnyoztak. A kozel 100
millic K homérsékletd,” rendkivil diffiz gaz
kitolti a halmazhoz tartozo galaxisok kozti
teret. A konnyen megfigyelhet rontgensugar-
24s kibocsdtasa drulja el ]clc'nl’étcg, valamint
azt, hogy a hul;:mz centruma irdnydban lassan
il és surtisodik.
hu}\LmiLll(l’)ugzizﬁrumok kérdésének mélyebb ta-

nulmanyozédsara Romanishin és Hintzen a Kitt
Peak tetején 1évé 4 m-es tavesovet hasznélta.
A kozponti galaxisrél CCD képeket készitet-
tek a csillagok voros és kék fényében, valamint
az ionizélt hidrogén vords emissziés vonala-
ban. Ez utébbi képek jelezhetik, hogy vajon aj
csillagok alakulnak-e ki a forré gazbol?

A képek azt mutattak, hogy normal csillag-
fényben normalis elliptikus galaxisnak latszik,
noha az egyetlen kettds-magvi! Am a H-alfa
fényben gyokeresen eltéronek mutatkozik.
Egy fényes, hosszikas alaki, mintegy 55 000
fényév hossza és 20 000 fényév vastagsagu (a
Hubble-dllandét 100 km/s/Mpc-nek véve)
felh6 uralja a képet. Koriilotte halvany, kes-
keny filamentek szabélytalan halézata 6rvény-
lik.

A két csillagasz szerint a szalagszert nyulva-
nyok 4j kondenzéaciok a hilé aramlatban. A
hosszikas felhé az a gdz, amit a kozponti
galaxis €s tarsa gy(jtott Ossze, €s természete-
sen egy akkrécios korongot alkot a mag kortil.
A galaxis évente koriilbeliil 200 naptomeggel
gyarapszik.

Ahhoz, hogy megtaldljdk, vajon ennek az
ujonnan felfedezett anyagnak, mely része vesz
részt csillagga alakuldsi folyamatban, Roma-
nishin és Hintzen 6sszehasonlitottak a voros és
kék csillagfényben (szélesebb hullimhossztar-
tomdnyban) késziilt képeket. Ezekbdl a gala-
xis szinének sugdrirdnyu valtozasat hataroztak
meg. Eltéréen a legtobb elliptikus galaxistol,
amelyek a peremtdl a mag felé egyre voroseb-
bek, ez a kérdéses galaxis végig kozel ugyan-
olyan szinl. Ez azzal magyarazhat6, hogy a
rendszer forro, fiatal csillagoktol eredé kék
fénytobblettel bir. A kutatok kiszamitottdk,
hogy évi 8 naptomegnyi anyag csillagga alaku-
lasa (a csillagtomegeknek a Nap kornyezeté-
ben megfigyelt eloszldsa mellett) nemcsak a
galaxis szokatlan szinprofiljarél, de a H-alfa
vonalban oly fényesen vilagité gdz ionizacioja-
rol is szamot tud adni!

Sky and Telescope 1988 dprilis— H. T.
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Bakony, Pénzesgy6r, Ree-hegyi arok

A feltaras a kilonbdz6é ma-
gas-bakonyi eocén képzéd-
mények egymashoz valé vi-
szonyanak tisztazasara
1968-ban létesitett mester-
séges arok, mely Pénzes-
gyor kdzségtél délre, kb. két
kilométerre huzodik észak—

déli iranyban, 52 méter hosz-
szusagban.

Megkozelitheté terepjard
gépkocsival vagy Pénzes-
gyor déli széléig személy-
gépkocsival, onnan kb. 20
perces gyaloglassal.

A feltarasban a kézépsé-
kréta requienias mészkére
diszkordansan telepuld
Szbci Mészké Formacio ré-
tegcsoportjai - tanulméanyoz-
hatok.
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MAGYARORSZAG GEOLOGIAI ALAPSZELVENYEI

Bakony, Pénzesgy6r, Ree-hegyi drok
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Ara: 10 Ft

Egy foltcsoport és legnagyobb napfoltja (f6liil). Egy kiterjedt
foltcsoport (alul). Mindkét felvételen jol lathaté a csoportok szerkezete.
A fotokat Iskum Jozsef készitette 1987. augusztus 20-an
15" 27™ UT-kor és 1988. aprilis 18-an 15" 45™ UT-kor,

100/1000 mm-es refraktorral, MA 8 filmre, 1/1000, ill. 1/500 mp
expozicios idével, IF 605 nm-es sziir6vel, okularprojekcio modszerrel
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