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A Mars
megfigyelése
1988-ban

Eddig még egyik bolygénak sem volt akkora
vonzereje a kutatds és a vitds kérdesek
.szempontjabol, mint a Marsnak. Ez a bar-
nasvords szinl égitest sok mindenben ha-
sonlit Féldiinkre. Vannak rajta szelek, fel-
hoék, zizmara és idGjaras, amely négy év-
szak valtakozasat mutatja. Vannak vulka-
nok, homokdtinék és szaraz folydomedrek;
vannak tovagérduld porviharok, napsitotte
egyenlitéi sivatagok és sarki jégsapkak,
amelyek tavasszal elolvadnak.

S6t, a Mars az egyeduli bolygd, amelynek
felszine vilagosan lathaté és térképezheté a
Foldrél. 6794 km-es atmérdjével csak feleak-
kora, mint bolygdnk, de ez a kis sivatagi vilag
tobb foldteriiletet jelent, mint a foldi szaraz-
foldek, mivel nincsenek 6ceanjai. Tulajdon-
sagai és kozelsége folytan nyilvanvaloan ez
az az égitest, amelyet — a Holdon Kivil —
az emberiség minél el6bb szeretne felkeres-
ni. Erthetd tehat kivancsisagunk.

A 60-as és 70-es évek marskutato tirprog-

ramjai figyelemre mélté mennyiségt infor-
maci6t szolgaltattak a Marsrél. Igazoltak és
nagymértékben tisztaztdk a legtobb marsi alak-
zatot, amelyet harom évszazad alatt észleltek a
csillagaszok. A bolygérdl szerzett tuddsunk
legnagyobb részét ezek a missziok: a Mariner-,
Marsz- és Viking-szondék gytijtotték. Sokéves
helyszini munka utan azonban a Vikingek is
elhallgattak hat évvel ezelétt. fgy most, ha
tudni szeretnénk, hogy mi torténik a Marson,
csak a foldi tavesovek megfigyeléseire tdmasz-
kodhatunk. Ezek pedig jelentés részben ta-
pasztalt amatéroktol szarmaznak.

Ebben az évben a Mars az 1971-es nagy
oppozicié 6ta a legkozelebb keriil a Foldhoz,
és kivalé megfigyelési lehetéségeket nyijt a
nem tdl magas északi szélességen tartézkodo
megfigyeld szdmara. A marsi alakzatok tanul-
manyozdsara taldn még soha ilyen j6 kortilmé-
nyek nem voltak. A feladat elsésorban a nagy
felbontasu tavesovekre var, de az 6sz folyaman
a Mars elég kozel lesz ahhoz, hogy barmely
tavesovel az atlagosndl jobb felbontdssal le-
gyen lathato.

Minden amatér csillagdsz nagyon jol tudja,
hogy az Univerzum megfigyelésének 6rome
megéri azt -a faradsdgot, amellyel a munka
feltételeit létrehozzuk. A gondosan megterve-
zett és végrehajtott észlelés hozzajarulhat a
szervezett, tudomdnyos bolygékutatashoz is.
Ez kiilonosen értékes a kilencvenes évekre
tervezett marskutato Girprogramok miatt.

A Mars felszine 90°-0s és 270°-o0s centralmeridian (CM) értéknél. A CM a bolygé kezd6 délkérének helyzetét
mutatja a marsi hosszusagnak megfeleléen. A bal oldali képen (kdzépen) jol lathaté a hatalmas Valles
Marineris, a Tharsis-hatsag és az Olympus Mons. A jobb oldalin (kézépen) a bolygé egyik legfeltlinébb teriiletét
a Syrtis Majort vehetjiik észre. A megfigyelések megkezdése el6tt — hogy ne befolyésolja a latott képet — ne
tanuimanyozzuk a térképeket
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A Hold- és Bolygomegfigyelok Szovetsége
(ALPO), az amat6r Naprendszer-kutatast ta-
mogaté nemzetkozi szervezet kiilonosen a
Mars id6jarasat tartja fontosnak a vords
bolygé kutatdsdban.

Az id6jarast formald napok és évszakok

A Mars egy napja — amit az trkutatok ,,sol”-
nak is neveznek — csak 40 perccel hosszabb,
mint a foldi nap. fgy a Mars mintegy 350°-ot
fordul 24 6ra alatt. Az a csillagasz, aki éjszaka-
rol éjszakara figyeli a Mars alakzatait, naponta
kb. 10°-kal keletebbre latja 6ket (lasd 1. tabla-
zat).

A tavasz, a nydr, az Gsz és a tél a Marson
egészen olyanok mint a Foldon, mivel a bolygo
forgdstengelye kozel — a F6ldhéz — hasonlé
szogben hajlik a pélyasikjahoz. A marsi év
viszont 687 foldi napig tart; majdnem kétszer
olyan hosszi, mint a mi éviink, igy az évszakok
is ardnyosan hosszabbak. Am, mig a foldi
évszakok nagyjabol egyforma hossziak, a
Marson 52 nap eltérés is lehet a nagyobb
pdlya-excentricitas miatt.

A Mars tengelye nem a mi Sarkesillagunk
irdnyaba mutat, hanem a Deneb mellé, mint-
egy 9°-kal. (Igy ott igen fényes, de nem til
pontos sarkesillagot lathatnank.) Ez az eltérés
azt eredményezi, hogy a marsi évszakok az
oppozicio idején éppen 85° faziskésésben van-

1. tablézat
Egyes marsfelszini alakzatok lathat6saga

Centralmeridian
Datum hosszuséga Alakzat
Szeptember 2. 136° Olympus Mons
5. 109° Phoenicis Lacus
8. 82° Tithonius Lacus
11. 55° Aurorae Sinus
14. 28° Argyrel
W 2° Meridiani Sinus
20. 335° Sabaeus Sinus
23. 309° Deltoton Sinus
26. 282° Hellas
29. 256° Amenthis
Oktober 2. 230° Hesperia
8 203° Elysium
8. 177° Amazonis
. 150° Mare Sirenum
14. 128° Arsia Mons
17. 96° Solis Lacus
20. 70° Lunae Lacus
22, 52° Aurorae Sinus

A centralmeridian hosszusaga 2"30™ UT-ra vonatkozik.
Ertéke 24 f6ldi 6ra alatt 9,2-kal lesz kevesebb (a megfi-
gyelt objektum ennyivel keletebbre latszik). Ez azt
jelenti, hogy 6ranként 14,6-ot ndvekszik a megadott
értékhez képest

nak hozzdnk képest, tigyelembe véve a boly-
gok helyzetét a Nap koril. Ha példdul az
¢szaki féltekérdl szeptemberben figyeljiik a
Marsot, onnan nyar eleji id6jarast lathatunk a
marsi déli félgombon.

Az 1988-as lathatésag

Lathatésagnak azt az idétartamot nevezziik,
amely alatt egy bolygé ténylegesen megfigyel-
hetd. Ez az id6szak kiils6 bolygéknal az oppo-
ziciok kornyékére esik — amikor a bolygét
»telehold” (azaz a bolygékorong teljesen meg-
vildgitott) fazisban lathatjuk — és ez a Mars
esetében majdnem egy évig tart (lasd 2. tabla-
zat). A Mars oppozici6ja 780 naponként ismét-
10dik (szinodikus keringési id6). Ha egy kiilsd
bolyg6 palydja perihéliumanak kozelében tar-
tézkodik akkor, amikor a Fold elhalad a Nap
€s a bolyg6 kozott; ezt a helyzetet nagy oppozi-
ciénak hivjuk. A Mars 15—17 éves periodussal
keriil ilyen helyzetbe. Az elmiilt nagy oppozi-
ci6k szdzadunkban: 1909, 1924, 1939, 1956,
1971.

Az 1988-as nagy kozelség idején: szeptem-
ber 19. és 26. kozott a bolygd latszé dtmérdje
238 lesz. Ez mintegy 95%-a a lehet6 legna-
gyobb atmérdnek és csak 1”-cel kisebb, mint
1971-ben volt. A Mars oppoziciéban szeptem-
ber 28-4n 3"35™ UT-kor lesz. Azonban palyéja-
nak nagy excentricitdsa kovetkeztében foldké-

2. tablazat

Néhany Mars-oppozicié adatai

Min. Min.fold- Latszé6 Fényes-
Oppoziclo  oigtav. tavolsag &tmérs  ség
datuma (milliokm) (") (m)

1956.1X. 10. IX.7. 56,6 248 —26
1958. XI. 16. XI.8. 72,6 190 —20
1960.XI11.30.  XIL.25. 90,8 15,4 .—1,3
1963.11.4. 1.3, 100,3 140 —1,0
1965.111.9. m.12.  100,0 140 —1,0
1967.1V. 15. Iv.21. 89,9 1865 =13
1969.V.31. VI.9. 71,7 195 —20
1971.VIIL10.  VIL.12. 56,3 249 27
1973.X. 25. X.17. 65,3 218 =g
1975.XI.15.  XIL.9. 84,6 166 —1,6
1978.1.22. 1.19. 97,7 1490 ety
1980. 11. 25. 1. 26. 101,3 138 —1,0
1982, 111.31. IV. 5. 95,0 187 w12
1984.V.11. V.19, 79,5 17,6, =18
1986.VIL10.  VIL16. 60,4 232 —24
1988. 1X. 28. IX. 22, 58,8 238 —26
1990. XI. 27. XI. 20. 77,3 179  —1,7
1993.1.7. Jid. 93,7 149 —1,2
1995. 1. 12. .11, 101,1 138 —1,0
1997.11I. 17, 1. 20. 98,6 142  —1,1
1999.1v. 24, V.1, 86,5 16,2 —1,5
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zelpontjat mar 6 nappal korabban eléri: szep-
tember 22-én 3"18™ UT-kor. Ekkor tévolsiga
58,8 millié km, fényessége — 276 lesz.

Ami az 1988-as lathatésagot olyan izgal-
massa teszi, az az, hogy mintegy 20°-kal maga-
sabb lesz az égen, mint akar 1971-ben vagy
1986-ban volt. Igy az északi félgdmb megfigye-
161 szdmara sokkal kedvezobb észlelési leheto-
séget kinal, mivel lényegesen kisebb a légkor
zavar6 hatdsa. Az égi egyenlité 5°-os kornye-
zetében delel december 15-ig.

Amikor a bolygé korongjanak atmérdje na-
gyobb mint 6”, mar hasznos vizudlis észlelések
végezhetok. 10"-nél nagyobb korongot mar
fényképezni is érdemes — ekkordanak egészen
december 27-ig fogjuk latni. Finomabb felszini
részleteket €s halvany légkori jelenségeket
akkor pillanthatunk meg, ha a Mars latsz6
4tmérdje nagyobb mint 12" (december 9-ig).
Egészen finom részleteket, mint pl. az Elysium
és a Tharsis régiok nagy vulkanjai, vagy a
Valles Marineris volgyrendszere (lasd az els6
szines borit6t), 20”-nél nagyobb atmérd mel-
lett lathatjuk (ez oktober 24-ig észlelhetd).

A marsi id6jarési jelenségek és mds fényes
alakzatok figyelemmel kiséréséhez igen lénye-
ges segédeszkozok a kék és ibolya sziir6k —
elsésorban a fotdzds céljaira. Szinsziiroket az
»alkalmi” észlel6knek 1s érdemes haszndlni,
hiszen fokozzédk a létvéng élményét! Az amat6-
rok 4ltal a ‘Mars utobbi hdrom lathatéséga
idején hasznalt vizudlis és fotografikus sziir6k
nagymértékben elosegitették a bolygé irdnti
érdeklodést.

Az elmilt 30 évben elég sok rendszeres
észlelés gyiilt 6ssze a Mars légkorérdl. Ezek
alaposan kibOvitették ismereteinket a vOros
bolyg6 évszakos viselkedésével kapcsolatban.

A Déli-sark jégsapkaja

Mint mindig, nagy oppoziciék idején, most is a
Mars déli félgombje fordul a Fold felé. A
dolésszog — mé}ustél decemberig — 20° és 26°
kozott valtozik. Igy jol lathatjuk a marsi tavasz
és nyar melegétdl kisebbedo déli jégsapkat.
A déli polus a marsi déli félgomb tavaszi
napéjegyenlésé%e idején bukkant kia 11 h6na-
s téli éjszakdabdl. Ez a Foldon 1988. aprilis
8-dra esett. A sarki jégsapka peremét ilyen-
kor rendszerint felh$ vagy kod boritja; mig a
kozépso6 vidék gyakran tiszta €s sotétebb. Jili-
usra a jéEsapka jécskan lecsokkent és csak a
hegyvidékeken hagyott hatra hétakarot.

A Mars latsz6 méretének és deklindcidjdnak véltozdsa
az id6 fiiggvényében. Jol Isthatd, hogy csak néhdny
hénapig lesz nagyobb a latsz6 mérete, mint 20
fvmasodperc

A Fold és a Mars kdicsdnos helyzete. Az egyes
idépontokhoz tartozé helyzeteket szaggatott vonal
jeldli. Szeptember 22-én a két bolygo csak 58 millié

kilométerre lesz egymastol

Felhdk és kddok

A legtobb megfigyel6 azt tapasztalja, hogy a
Mars atmoszféraja dinamikus: felh6k és kodok
szamos fajtdja alakul ki benne. Kevésbé koztu-
dott az a tény, hogy ezek a lenylig6z6 jelensé-
gek konnyen észlelhet6k 15—30 cm-es tdveso-
vel, a megfelel6 szinsziir6 hasznalataval.

A magasan levé felh6k megfigyeléséhez az
ibolya sziiré a legjobb, a kozépszintiiek kék
szilirfvel, az alacsony kodok és felszini zizma-
rdk zold, vagy sarga sziir6vel latszanak a leg-
jobban.

A sotét felszin mintdzatat narancs €s vOros
sziir6k emelik ki. A sdrga porviharok hatarvi-
dékét sirga, narancs és bibor sziirével lehet
detektalni.

m‘ulmn_‘] r_m
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A felhéaktivitds a marsi évszakoktol fiigg,
els6sorban a visszavonulé és kiterjeszkedgé
sarki jégsapkaktol. Amint a jég szublimalédik
a sarki sapkabdl, a légkor az atlagnél nedve-
sebbé valik és nagy val6sziniiséggel felhék
jonnek létre.

Az egész megfigyelési id6szakban szdmitha-
tunk kiillonféle fehér felhdkre. A déli jégsapka
leggyorsabb ,visszavonuldsa” idején — kb.
julius kozepétdl szeptember kdzepéig — a
felh6k mindennapossa vilnak. A déli sapka
olvadasa altalaban sokkal kevesebb felhézetet
produkal, mint az északi. Tekintsiik at roviden
a marsi felhok fajtait!

Hegyvidéki felhok: kiilonallo fehér foltok,
melyek féleg a magas hegyek cstcsai koriil
tiinnek fel.

Domborzati felhdk: a legtobb lathatosag
idején megfigyelték Gket a marsi tdj némely
alakzata —nagy, mély kréterek; nagy siksagok
és volgyek koril.

Tartos domborzati felhdk: ezek kicsik, stirtik
€s napokig megmaradnak. Néha névekednek
és mozognak is az adott korzetben. Szintik
valtozhat a fehért6l a sargdig.

Egyes felh6k csak a marsi reggel és este
idején alakulnak ki. Ezért j6 tudni, hogy
milyen helyi id6t latunk a bolygén. Oppozicié
idején a helyi dél a centralmeridian kornyékén
van. A reggelt a bolygékorong nekiink keletre
esO peremen ldtjuk, az estét a nyugatin.

Perem-kédok: fényes, paréas fényivként lat-
szanak a korong reggeli vagy esti peremén. A
reggeli perem-kod szine és siirlisége jelzi a
bolygé id6jarasat és a taloldal porviharait. -

Perem-felh6k: fényesebbek és tomorebbek
a perem-kodoknél. Inkdbb a bolyg6 egyenli-
toje felé koncentralodnak.

Kék felhok: csak kék és ibolya szinben
latsz6 alakzatok. Mivel legtobbszor az északi
féltekén tiinnek fel, lathatésdguk nem a leg-
kedvezo6bb.

Kddok és zizmardk: a fényes foltoknak is
nevezett jelenségeket a marsi éjszaka hidege
hozza létre; majd a reggeli napfény fokozato-
san felszivja. Az alacsony kodok legjobban
kékeszold szlrével latszanak. Altaldban vol-
gyekben, drkokban és medencékben jonnek
Iétre. A felszini zizmara f6leg sivatagokban,
hegyek fennsikjain és nagy kraterek fenekén
keletkezik; legjobban zc‘i%d €és sarga sziirGvel
figyelhetjiik meg.

A sarga porviharok

Elliptikus pdlydjan a Mars 40%-kal tobb ener-
giat kap napkozelben, mint naptévolban. Mi-
vel perihéliumban (narkﬁzel) a bolygé a déli
félteke nyari napforduldja idején tartézkodik,

A Viking—2 felvétele a Mars déli jégsapkajarol.
Tulnyom6 tébbségben szén-dioxid és igen kis
mennyiségben viz alkotja a sapka jegét

igy délen a nyarak rendkiviil melegek. Ez
olyan er0s szeleket eredményez, amelyek elég
erések ahhoz, hogy felkapjak a port és hetekig
a levegOben tartsak. Ez azért lehetséges, mert
a kozegellendllds igen csekély (a felszini lég-
nyomas 6 mbar).

Mikor egy nagy porvihar teljesen kifejlodik,
a Mars korongja fakésargava valik és joval
kevesebb felszini alakzat azonosithaté rajta,
mint egyébként. Még a sarkvidékek is sarga-
sabban és elmosédottabban lathatok. Eléggé
meglepd, de ilyen, a bolygét kériilolels porvi-
harok nem minden nagy oppoziciékor alakul-
nak ki. Osszesen 6trdl vannak adatok: 1956,
1971, 1973 és ketté 1977-ben (ut6bbiakat a
Viking Orbiterek észlelték). A szazad elsd
felében egyet sem lattak. Ezért az 1986-os
lathatésdgot nagy érdekl6déssel vartak a kuta-
tok. :Sajnos azonban akkor nem alakult ki
ilyen porvihar.

Annak felfedezése, hogy a porviharok hon-

Az elkbvetkezd évtizedekben a Mars lesz az Grkutatas
egyik legfontosaabb célpontja. A tervekben
talajmintavétel — és foldi elemzése — is szerepel. A
mintavétel egyik lehetséges helyszine a Mangala nevii
terdilet. JOI lathato a szél és a homok okozta er6zi6 és
egy nagyobb vulkanikus eredet(i krater
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nan erednek, mely teriiletek a leghajlamosab-
bak elinditani Gket, igen nagy fontossdgi a
jovébeni marsexpedici6(k) szamara. Az elsé
embereknek, akik a bolygéra lépnek, éppen
egy ilyen érzékeny, labilis teriileten kellene
felallitaniuk bazisukat.

A porfelh6k észleléséhez voros, sarga €s
bibor szlir6k hasznédlhatok.

Egy megoldatlan rejtély

A csillagaszok évtizedek Ota vizsgdlnak egy
érdekes jelenséget. Ez az un. ,ibolya kitisztu-
l4s” (Blue Clearing, régebben kéknek mond-
tdk). A Marsot ibolya-ultraibolya fényben
vizsgélva (455—425 nm), a bolyg6n semmilyen

alakzat nem lathat6 — eltekintve néhédny
felh6tsl és kodtdl, felszini forméciok sem fi-
gyelhet6k meg. Id6nként azonban véltozo ha-
tarozottsaggal sotét felszini alakzatok védlnak
lathatéva ibolya fényben. Ez azt jelenti,
mintha a Mars légkore hirtelen rovid hulldm-
hosszakon étldtszova valna. A jelenség magya-
rdzatara még nincs pontos valasz.

Ajanljuk minden érdekl6d6nek, ha médja-
ban 4ll, figyelje a Marsot ezekben a hetekben
akkor is, ha nem szokott rendszeresen észlelni.
Az dtlagosnal részletesebb ldtviny rendkiviili
élményt nyujt, mely ebben a szazadban madr
nem ismétlodik meg!

A Skyl }?nd Telescope és az Astronomy cikkei-
X s
nek felhasznaldsaval DECSY PAL

Az 1988-as palyazatunkon
masodik dijat kapott cikk

A tengerpart tipusai

tengerpartok alakjat, for-

makincsét, tipusat nagy-
mértékben befolyasolja a part
kéregszerkezete. Ha példaul a
partvonal parhuzamosan fut a
szdrazfold szerkezeti vonalai-
val, tehdat a vele érintkezd
hegységek  csapdsirdnyaval,
konkorddns vagy hosszanti
partrél van sz6. A hegységitt a
tengerpartot elzdrja a szdraz-
fold belsejétl, mely akadédlya
a zavartalan kozlekedésnek. A
konkordéns tengerpart ellen-
téte a diszkordans (kereszt-
part), ahol a partvonal kozeli-
téleg merdleges az azt hatarold
hegységre (szerkezeti vonal-
ra). Kozlekedési szempontbol
ezek sokkal
mert hosszanti volgyek futnak
ki a partig, kapcsolatot teremt-
ve a szarazfold belseje és a ten-
gerpart kozott,

Ha alacsony, siksdgi térszi-
nek, tablas vidékek, kristdlyos
6smasszivumok érintkeznei a
tengerrel, tehdt a felszin gyen-
gén lejt a tenger felé, neutralis
partokrol beszéliink, ahol a
mogottes teriiletekkel a kap-
csolat egyértelmiien jo.

Léthatunk példat olyan eset-

elényosebbek,

,Minden egyes partszakasz
egy-egy kulon alaktani egyéni-
ség” — hatarozta meg igen
talaldéan Bulla Béla, a neves
foldrajztudds, a felszinalaktan
(geomorfolégia) hazai atyja. A
szakemberek szamara a ten-
gerpartok olyan foldrajzi kor-
nyezeti egységek, melyek a
legmagasabb dagalyszinttél a
maximum 20 m mély hullam-
bazisig terjednek. Ha népsze-
risit6, egyszerd formaban
akarjuk megfogalmazni, azt
mondhatjuk: legtébbszor kes-
keny, am jelentés hosszanti
lefutasu terulet, ahol a tenger
a szarazfolddel talalkozik.

Az altalanos iskolai tanme-
net még tagolt, illetve tagolat-
lan tengerpartot kilonboztet
csak meg. Ez az alaprajzuk
szerinti osztalyozasi szem-
pont. A tagolt partot sok 6bdl,
sziget és félsziget hatarolja, a
tagolatlan part nagyjabol egye-
nes vonall. Erdekes a torveny-
szerlség: az északi felgomb
kontinensei partvonalanak
nagy része tagolt, a délié tago-
latlan.
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re, ahol a harom tipus mintegy
werintkezik” egymadssal. Az 1.
dbra a  Pireneusi-félsziget
északnyugati partvonaldn ezt
szemlélteti.

m nemcsak a tagoltsag
mértéke és a kéregszerkezet
lehet az osztalyozas alapja, ha-
nem példdul a kéregmozgds
milyensége is. Eszerint vannak
emelked6 partok (pl. Balti-
tenger partjai), sillyedok (pl.
Dalmat-partvidék) és mozdu-
latlan partok. Ezekkel ossze-
fliggé az a megkiilonboztetés,
hogy épiil6, illetve pusztuld
partok, mert az emelked6k al-
talaban épiildk, a sillyedok
rendszerint pusztulék. (A moz-
dulatlan vagy idéleges egyen-
stlyi allapotban 1év6 partok
egyardnt lehetnek épiilok és
pusztulok is.)

Sokoldald  csoportositast
tesz lehet6vé a felszinalakité
tényezOk szerinti tanulméanyo-
z4s. A szerkezeti mozgasokon
kivil a jég (glacialis), a szél
(eolikus), a folyok (fluvidlis
vagy fluviatilis), a tenger ar-
apaly tevékenysége és a biogén
hatdsok, s6t a vulkanizmus is
alakithatja a tengerpartokat.



1. ébra. A Pireneusi-félsziget északnyugati
partvonalénak parttipusai (Dr. Kuruc Andor: Tengerek
foldrajza c. kdnyve alapjan)

Altalaban inkabb hatasegyiit-
tesekrdl beszélhetiink. A part-
tipusok bemutatdsa ez utobbi
rendszerezési szempontot ko-
veti, el6szor a pusztuld, majd
az épiil6 partok sorrendjében.

konkordans pusztulé par-
tok legegyszeriibb foko-
zata az ingresszios part. (Az
ingredal jelentése: benyomul.)

Alakitéi a szerkezeti mozga-.

sok, de szerepe van a huliam-
verésnek is. A tenger a sily-
lyed6 partvidék karsztvolgyei-
be hatol be, melyek er6ziés
volgyek, mert folyotorkolat-vi-
dékek. Az elontott folyétorko-

4. abra. Cirkumgressziés tengerpart
Gordgorszagban

3. dbra. Dalmat tipusu part
(pergresszids) Jugoszlaviaban

.L ulawvo Ml %
4 Dubrovi
Palagrule

\

P

2. dbra. Ingressziés part Spanyblorsztgban

latok karéj forméju oblokké
rajzolédnak ki. Malta szigetén,
Spanyolorszag  foldkozi-ten-
geri mellékén (itt calapartnak
1s hivjak ezt a tipust) vagy
Kuba déli partvidékén ismer-
het6 fel ez (2. dbra).

Ha a tengerpart tovabb siily-
lyed, méar nemcsak a kereszt-
volgyek keriilnek tenger ala,
hanem a hegyvonulatok mo-
gotti hosszanti volgyek is. A
hegyvonulatok (parti lancok)
igy szigetekké, a mogottes vol-
gyek, medencék 6blokké for-
malédnak.-Mivel a tengerelon-
tés atlépi ezekben az esetekben
a szerkezeti vonalakat, keresz-
tiilhatolé, Gn. pergresszios

. .
Tenaren-(ok &
Kithira \,""
)
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partrél beszélhetiink. A fold-
rajztudésok dalmat partnak is
nevezik, lévén .legklassziku-
sabb példdja éppen Dalmacia-
ban van (3. abra). A masik
hires pergresszids tengerpart a
San Francisc6-i Golden-Gate
(Aranykapu)-6bol. Itt a Csen-
des-6cean a Parti-Kordillerak
mogé nyomulva elarasztotta a
San Joaquin- és a Sacramento-
folyok volgyeinek alsé szaka-
szat. Az Aranykapu a Parti-
lancon dtvezetd szik bejarat.
Ha a tengerelontés még to-
véabb fokozddik, az ingressziés
tengerpartok  legsz€lsGsége-
sebb esetével, a cirkumgresz-
sziéval allunk szemben. Itt mar

5. ébra. Fjordos tengerpart
Eszak-Norvégiaban




S Fr> A kovetkezd tipusi tenger-
T i "-"{Lj\? partok wn. marino-glacidlisak,
IR E A s mdr e neviikben benne foglal-

el 4 tatik létrejottiik eredete, a ten-

gerviz és a jég. A szerkezeti
mozgasoknak azonban itt is
szerepe van. A jégkorszak utan
alakulhattak ki, amikor a nagy
W kiterjedési jégtakaro elolvadt.
Ekkor a teriilet megsiillyedt, s
Y| a gleccserek altal kialakitott U
alaku glacialis tekndvolgyeket
94| (trogok) elarasztotta a tenger.
Ezek a meredek fali, mély ob-
16k a fjordok. A Sogne-fjord
(Norvégia) példaul 175 km-en
" nydlik a szdrazfoldbe, mély-

9 €

Chiosz

6. dbra. Riapart sége pedig 1230 m. Nem sokkal
Nyugat-Térdkorszagban marad el téle a kézelében elhe-
e lyezked6 ~ Hardanger-  és
Trondheim-fjord. Norvégian

§| kiviil fjordos partok Skocid-
ban, Alaszkdban, Chile déli ré-
szén lelhet6k fel (5. dbra).

Nézziik ezek utan a diszkor-
dédns, pusztulé partformakat!
pt4 Ha a partvonalra meréleges
b hegyvonulatok kozotti  siily-
k] lyedé volgyekbe benyomul a
W tenger, tagolt és mélyvizl 6b-
16k, hosszan elérenyul6 félszi-
: %etek hatérolta part jon létre,

ejlett tolcsértorkolattal. El-
sbdleges alakiték a folydvizi
er6zié és a szerkezeti mozga-
sok. E parttipus neve: riapart
(ria = foly6), mely a haj6zas
szempontjabol igen el6nyos.
Tipikus peld4ja a Bretagne-fél-
sziget déli oldala, Anglia déli
pereme, az-Egei-tenger keleti
partvonala, de pl. a ri6i tenger-
part is Brazilidban (6. abra).

A neutrélis tengerpartok is
pusztulhatnak. A Fekete-ten-
g ger északi és nyugati partvidé-
/ ﬁén a megsiillyedt partok fo-
M lyotorkolatait példaul a tenger
o ugy elontotte, hogy a szédraz-
APl foldbe mélyen benyul6 kes-
keny, hosszi 6blok, limdnok
& (7. 4bra) keletkeztek. Ezeket
g dltaldban turzdsok kiilonitik el
el 2 nyilt tengert6l, s olykor a
i csapadékszegény éghajlat
a part kiilondll6 szigetekre ta- okozta pérofgés miatt a limén
gol6dik. Cirkumgressziés ten- alacsonyabban all (vizutanp6t-
gerpartok az Egei-tenger szige- 1ast nem kapva) a tenger szint-
tei (Kikladok és Szporadok so- jénél, s kezd téva alakulni. A
rozata) (4. dbra). Fekete-tengerben az Odesszai-
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7. dbra. Liméanos tengerpart az
Odesszai-dbdlben

8. dbra. Legtipikusabb fordés
tengerpart a Kieli- és a Liibecki-8bdl

0bolnél és 4ltaldban Eszak-
Amerika atlanti partvidékén is
limanos partot talalunk.
Tablas, sikvidéki partok
megsiillyedésével jonnek l1étre
az un. f}(;rdés (8. abra) tenger-
partok is. Marino-glacialisak,
tehét a fjordos partokhoz ha-
sonléan létrejottikben a jég és
a tenger mikodott kozre, 4m
joval sekélyebb azoknal. A for-
dés partok mentén az 6blok
hosszan elnyilnak, melyeket a
jégtakaré alatti olvadékvizek
mélyit6é erézidja formalt. Ke-
let-Dénidnak és a két német
dllamnak (pl. Libecki-forde)
vannak ilyen tengerpartjai.
Legkozelebbi rokonuk a sé-
res (skjéres) part (9. dbra). Ré-
szint kialakit6é tényez6i mege-
gyeznek a fordével és szintén a
alti (mdr a svéd és finn) part-
szakaszon hizédik, mintegy a
fordés folytatasaként. Am gra-
nitos 6smasszivumon képzdd-
tek, ahol a jégtakar6 lepuszti-
totta a puhabb iiledékanyago-
kat, s a tengerpart megstllye-
dése utdn a granitsziklak szige-
tekként alltak tdntorithatatla-
nul, igy sok-sok 6bél jott létre.
Ezért cirkumgressziés vasott
sziklatajnak is nevezik. Egyéb-
ként a Hudson-6bol mentén
vagy a Tajmir-félszigeten
(Szovjetuni6 jeges-tengeri vi-

9. dbra. Séres tengerpart
Délnyugat-Finnorszédgban




abrazids partfal

abraziés kavicsos

1ék
_abraziés i

abrazios filke

abrazios iv

abrazios terasz /

abraziés torony
tengerszint
(a tengerjaras ovezetének felsd hatara)

"~ apalyszint

\Qﬁlengm alatti
szirt, zatony
s

déke) is séres partokat latha-
tunk.

A neutralis, pusztulé tenger-
partok sajatossagai a kliffpar-
tok. Kifejlédésiik feltétele a
szelek partot modosité ereje
€s a hulldimverés (abrazio).
Sziikséges még, hogy a part
nagy része kemény kozet-
anyagbol legyen felépitve, te-
hat az emlitett er6hatasok ne
tudjdk az egész partanyagot el-
sodorni, a kézetrétegek pedig
vizszintesen fekidjenek. A
tenger a part puhabb kdézeteit
gyorsabban rombolja, helyii-
kon bemélyedés, tin. abraziés
fillke tatong, mely egyre mé-
lyiil, igy igen meredek abrazios
partfal jon létre. Ez a széraz-
fold rovasara hatral, mivel az
abraziés filke feletti kemé-
nyebb kézettestek aldtdmasz-
tasuktol megfosztva egyszer
csak a tengerbe zuhannak. A
hatramaradé szegély neve
strand vagy mart. A kliffpartok
masik elnevezése normann
Earttfpus. Ilyen a Brit-szigetek

eleti oldala, Sziria, Libanon

partja, a Szovjetuni6 Bering-
szorossal  érintkez6  része,
Eszak-Amerikdban a Szt. L6-
rinc-torkolat  kornyéke  stb.
(10. dbra).

A watt tipusu vagy gdzlépar-
tok lénye%’es, a kliffpartoktol
megkiilonboztetd jegye: laza
anyagbol felépiilt tengerparto-
kon johetnek csak létre. Fol-
diink kis teriiletére korlatozo-
dik, s ritkasaganal fogva tobb
mas feltételnek is meg kell fe-
lelnie. A tengerjaras és a mér-
sékelt ovi nyugati szél mellett
fontos a rendszeresen érkezd
friss tledék, a szigetvédelem

10. ébra. A kliffpart kialakulasa

lyik a tengerbe, ezéltal tengeri
csatornakat (gat) mélyit ki.

Ez a tipus némiképp mar
atmenetet képez a pusztul6 és
épiilé (akkumulacigs) tenger-
partok kozott. Az Eszaki-ten-

er mentén a legtipikusabbak
%Nyugati-Friz-szigetek, Watt-
tenger vidéke Hollandidban),

=4 de ismeretes még Eszak-Ame-

Watt-tenger

szérazbld

sr0kodr

északi-tenger

11. abra. Watt tipusu tengerpart Hollandiaban. Jelmagyarazat: 1 = wattsik,
2 = gat (wattdramlat), 3 = prielek (vizerek), 4 = el6tér (vorland), 5 = turzés,

6 = széraz stral

megléte, a teriilet lassi siillye-
dése (illetve a tengerszint foko-
zatos emelkedése), a lapos
partok el6tt lassan mélyiil6 se-
kély tenger, a mérsékelt éghaj-
lat (trépusokndl ilyen feltéte-
lek kozott Gn. mangrove part
jon létre, melyrél késébb szo-
lok) és végiil a tolcsértorkolat.
A watt tipusi tengerpart el6tt
szigetsor, mint az egykori part-
vonal maradvanya huzédik. E
partokat a vihardagaly puszti-
totta el. A két part kozét az
apalykor szarazra keriilé watt-
tenger tolti ki. A wattokat da-
galy alkalmaval eldraszté viz
apaly idején apr6, csorgedezd
vizerek formadjiban visszafo-

nd, 7 = nedves strand, 8 = eldstrand

rika atlanti oldaldn a Chesa-
peake-6bol és a Hatteras-fok
kornyékén (11. 4bra).

Meg kell még emliteni az
eddigiektdl jellegében teljesen
eltérd vulkanikus partokat, a
kraterkikot6k teriileteit. Ten-
gerparti, de tengeri vulkani
mukodés is 1étrehozhatja, dlta-
ldban tomeges kézetlepusztu-
14s kiséri. A vulkani kiipok kér
alaku és lepusztul6 kratereit és
kalderait ugy elonti a tenger,
hogy karéjos, kerek 6blok ala-
kulnak ki, emlékeztetve azok
korvonalaira (ingressziés vul-
kdni  partok). A Napolyi-
obolre és Uj-Zéland ieleti
partjaira jellemz6 e kialakuldsi

12. dbra. A Népolyi-6bdl vulkanikus tengerpartja




forma, am a foldtorténeti rég-
multbél is megmaradt példaul
az Arab-félszigeten Aden ki-
koté vidéke. A kalderdk itt
megsiillyedve a tengerviz ald

kertiltek (12. dbra).
E zek utdn vizsgaljuk meg az
épilo tengerparti forma-
kat. Ismeretesek tipusos épiilé
partok, ahol szerkezeti mozga-
sok nem befolyasoltak kialaku-
lasukat, tehat a partvidék mo-
gotti teriileten a lepusztulés
annyi tormelékanyagot termel,
hogy azt a hulldmzas ereje nem
képes legy6zni. Oly modon is
létrejohet €piilé tengerpart,
hogy a szdrazfold megemelke-

dik, a tenger elsekélyesedik,
nagyfoki lesz a parti tormelék-
anyag-lerakas (negativ partel-
tolédds). Latni fogunk példat a
siillyedésre is. A lényeg: soha-
sem egyetlen er6hatdasnak kell
tulajdonitanunk a partok kép-
z6dését.

A turzdsos-lagiinds tenger-
part példaul dgy jon létre, hogy
a foly6kbol a tengerbe hordott
tormelékek egy részét a tenger-
viz mozgasa a partok mentén
szétteregeti. A partvonal hosz-
szaban turzasszegély alakul ki,
amely esetleg az 6bol bejaratat
elrekesztheti, igy csak keskeny
csatorna ad kapcsolatot a nyilt
tengerhez. A rekesztogat (li-
dé) mogotti té a lagina. Ha a -

13. abra. Néhany parti akkumuléciés forma alakulasa (O. K. Leontyev és V.
P. Zenkovics nyoman). Jeimagyarazat: a = 6bdlrekesztd turzds, b = turzas 4
nyelv, ¢ = tombol6, d = turzasharomszog, e = mélok menti akkumulaciés (ENger NSZK-ban és Hollan-
zatonyok, f = pereszip (6bdlzaro turzas), g = parti rekeszté turzas (lido,
parti bar stb.), h = turzaskampé, azovi tipus, i = partkiegyenesitd turzés,
akkumuldcios terasz, | = 6bdlbelseji turzas
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turzds kampoé formdji, az a
turzdskampd, ha pedig két el-
lentétes iranyban fejlédé tur-
zas Osszeérve szigetet fiiz a sza-
razfoldhoz, turzasharomszog-
16l (tombol6) beszéliink. E ti-
pusban legismertebbek a Balti-
tenger lengyel partvidékei
(Hel-félsziget,  Visztula-tur-
z4s), de a vilagon sokfelé meg-
talalhaték. Ilyen pl. a Krim-
félsziget turzdsos-laginas part-
jai vagy Florida keleti partvo-
naldn levé Canaveral-fok tur-
zasharomszoge (13—14. dbra).

Szintén tengeri feltoltédése-
sek (thalasszogenetikusak) a
marschféldes partok. Kialaku-
lasukban a siillyedés mellett az
arapaly-tevékenységnek van
dont6 szerepe. Sok laza, isza-
pos iledék felhalmozddasat
hozta létre a szintjét valtoztaté

didban, ahol az alacsony part
sekély tengerrel érintkezik. A
siksagok feltoltddéséhez a to-
zegképz6dés is hozzdjarult. A
marschfoldek a kozlekedés
szdmdra elOnyos tozeges siksa-
gok a nagy parti diinegatak
védelmében (Belgium, Dénia
és Eszak-Franciaorszag).
Sajétos parttipus a mangro-
vés, melyre — mintegy a watt-

14. abra. Turzdsos-lagunds
tengerpart feliilnézetb6l

b

turzsskampé

SZARAZFOLD

TENGER

J szegélyturzas

f




partok éghajlati ellentétére —
mar utaltam. Trépusi klimdhoz
kotott, s a tengeri eredetii iile-
dékképz6dés mellett biogén
hatdsok alakitjak. A mangro-
vék a Rhizophorak csaladjahoz
tartoz6 orokzold, trépusi nové-
nyek. Magjuk az iszapba hullva
hamar gyokeret ereszt, ti-
maszto és léggyokereikkel siir
szovedéket alkotnak, melyben
a folyohordalék és a tenger
iszapja fennakad. Fokozatosan
terjeszkedik a tenger felé, a
tengerjarassal szemben igen el-
lenalld, allandé a feltsltddése.
Hajo6zas szdmara megkozelit-
hetetlen. Megtaldljuk a Gui-
neai-obol partjan, Ausztralia
északi partvonaldn és Hats6-
Indiaban pl. a Mekong deltavi-
dékén.

Ugyancsak a tengeri iiledék-
felhalmozas és biogén ténye-
zOk egyiittese hozza létre a ko-
rallpartokat és szintén csak a
tropusi Ovben taldlhatok. A
korallallatkdk 20 °C-nal mele-
gebb, friss és sés tengervizben
képesek megélni. A 23—27 °C
az optimalis szdmukra, s mert
a mélységgel a hdémérséklet
csokken, igy 30 m-nél mé-
lyebbre nem is meriilnek.
Csaknem tisztan kalcium-kar-
bonatbol 4ll6  épitményeik

cednia sok szigetén ennél j6-
val mélyebbre hatoltak, ez a
siillyedéssel magyarazhat6. A
korallok a partszegély mere-
dek viz alatti lejtéjén (parti
terasz), a szarazfold szomszéd-
sdgaban épitik fel telepeiket.
Ezek a szegélyzdtonyok.

A parttél nagyobb tavol-
ségra épitkezo korallok telepe-
ibol széles és hosszi korallga-
tak (korallzatonymezOk, san-
cok vagy barrierek) képz6d-
nek. A sziklaaljzatrél felfelé
nének. Legjobb példa erre a
Nagy-Barrier-zdtony Eszakke-
let-Ausztralidban.

A harmadik stadiumban
gytrizatony (atoll) keletkezik.
Az 6cedanbdl kiemelked6 vul-
kani kap oldaldan a korallok
épitkezni kezdenek. El6szor
korallszegélyt hoznak létre, az-
tan a tenger pusztité munkdja

sordn a kip egyre mélyebbre
siillyed, fokozatosan elttinik, s
a megmarado gytiri az atoll. A
gylirin beliil lagtinatavat tala-
lunk, a korallgytiri magasabb
zatonyai szigetekké (motu) fej-
16dnek. Korallpartok Ausztra-
lia, Indonézia, Oceénia sziget-
vildga, a Voros-tenger partvi-
dékei és a Nyugat-Indiai-szi-
getvilag mentén huzédnak.

Nemcsak tengeri feltolts-
désii épiil6 partszakaszok is-
meretesek, hanem un. terreszt-
rikusak, tehat szdrazfoldi fel-
halmozédasiak is. Ezek koziil
elsének a deltds partot emli-
tem. Legtobbszor zéart tenge-
rekben alakulhat ki, ahol
gyenge a tengerjaras. A kelet-
kezés 6 feltétele, hogy a foly6
tobb hordalékot hordjon a ten-
gerbe, mint amit a tengerviz
mozgasai el tudnak szallitani.
Képz6désének kedvez a sza-
razfold emelkedése is. A foly6
siksagra érve alsoszakasz jelle-
giivé valik (energidja, sebes-
sége csokken), nagyfoki lesz
hordaléklerakasa. Hogy elérje
a végsé erdzidbazist (tengert),
ki kell keriilnie az 4ltala épitett
képz6dményt, dgakra szakad,
legyez6szertien szétteriil. A
deltak felszinét kisebb-na-
gyobb foly6agak halézata jarja
at. Mivel folyamatos feltolto-
dés jellemzi a deltds partot (fia-
talos = juvenilis, érett = ma-
turus, eloregedett = szenilis
allapotd lehet), ezért hajézas
szempontjabol elonytelenek.
A Foldon sokfelé ismeretesek
ilyen tipusi partok. A Fekete-
tengerben a Duna, a Kaszpi-
tengerben a Volga, az Adriai-
tengerben a P6, a Foldkozi-
tengerben a Nilus, a Mexik6i-
obolben a Mississippi, a Ben-
géli-obolben a Gangesz deltdja
emlithet6  bizonyitékul a
gyenge tengerjarasra, a vi-
szonylag zartsagra.

A dinés (vagy masnéven
gascogne-i) tengerpartoknal f6
akkumulal6 erd a tenger fel6l
fijo szél, mely puha koézet-
anyagbol felépild, lapos ten-
gerparton fejti ki formalo hata-
sat. A dlinék a szél irdnyéra
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merdlegesen 4ll6 homokbuc-
kak. A szarazfold belseje felé
haladva vandordiineként ma-
radnak hatra. Nagy mennyi-
ségli homokot adnak azok a
tengerpartok, ahol az apdly és
dagély kozott nagy a kiilonbség
és apaly idején a homokos ten-
gerfenék szarazra keriil. Leg-
klasszikusabb dlinés partja
Franciaorszagnak van, de élta-
laban Nyugat-Eurépa nyugati
szeleknek kitett partjait emlit-
hetjik (Daniaban példaul a
Jylland-félsziget).

Végezetiil eljutottunk egy
olyan érdekes parttipushoz,
ahol a jég nem pusztité, hanem
felhalmoz6 tevékenységet foly-
tatott, tehat a jégtakar6 altal
szallitott hordalékanyag letele-
pedett, s amikor elolvadt és
visszahizédott a jég (a jégkor-
szak végén), akkor végmoré-
nasancokat hagyott hatra.
Ezek a moréndk karéjosan ko-
riilfogtdk a benyomulé jégta-
kar6 altal mar kialakitott 6bl6-
ket, melyet a tenger elonthe-
tett. Az ilyen parttipus neve
bodden, melybe sekélységénél
fogva nem lehet igazan beha-
jozni. Ilyen pl. az NDK-ban
Riigen- és Usedom-sziget kor-
nyéke, valamint a Rigai-6bol.

A tengerpartok tipusainak
attekintése utan kitetszik, hogy
azok lényegében a tenger és a
szarazfold allandé parharca-
nak kovetkezményei, kialaku-
lasuk magyardzatdhoz pedig
sziikséges ismerni a mogottes
teriiletek felszinalakjanak fej-
16déstorténetét.

NEMETH GYORGY

A kecskeméti Fold és Eg Klub
kovetkezd Gsszejdvetelét
oktober 25-én 18 6rakor
tartja a Planetariumban
(Lanchid u. 18.)

Tasi Csilla és Varr6 Laszlé
Kerékparral az Egyesiilt Allamok
nemzeti parkjaiban
cimmel tartanak diavetitéses
eldadast.

Minden klubtagunkat és érdekl6dét
szeretettel varunk!




A Pireneusi Nemzeti Park

Honfitarsaink nyugat-eurépai utazasaik so-
ran &ltalaban nem jutnak el Lourdes-ba.
Pedig ez a varos nemcsak a katolikus vilag
messze foldon hires zarandokhelye, ha-
nem a turisztikailag is figyelemre mélté
Pireneusi Nemzeti Parkba vezetd kirandu-
lasok és turak kiindulépontja is.

Az autéjahoz ,n6tt” turista szamara mar a
Lourdes-ba vezet6 Ut is érdekes lehet, akar
a Francia-kozéphegység (Massiv Central)
lenyligoz6 tajain keresztul kozeliti meg,
akar a korai kozépkor eretnek mozgalma-
nak emlékeit 6rz6 és tizes borairdl hires
Roussillon vidékén és a Corbiéres-hegyseé-
gen at vezet6 utvonalat valasztja.

Ahogy Lourdes varosat dél felé elhagyjuk,
a Pau-foly6 (Gave de Pau) volgyében mar-
is ezer métert meghalad6 szirtek fogjak
kozre az utazét. Az ut Perfitte-Nestalasnal
kettéagazik. A bal oldali a Gavarnie-folyd
(Gave de Gavarnie) volgyét koveti, a masik
az el6keld Cauterets nevii hegyi tdulShely
felé tart. Cauterets utan az ut meredek
lesz. A szembe rohané bévizi hegyi patak
30—40 méteres vizeséseken és sellékdn
zudul ald. Pont d’Espagne-ig az ut tobb
mint 500 métert emelkedik, ezért autoval
nem lehet tovabbmenni.

A Gaube-t6 a Pinet-turistahaz kdzelében
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A Vignemale északi fala, alatta az Ossoue-gleccser

z Atlanti-6cedn és a Fold-

kozi-tenger kozott, 435
km hosszan elnyilé hegylanc
teriiletén Francia- és Spanyol-
orszag, illetve Andorra oszto-
zik. Legmagasabb csiicsa, a
3404 méteres Pico de Aneto
spanyol teriiletre esik. A jura
idészakban, amikor az eur-
dzsiai €s az afrikai kontinenst
Osszekotd szarazfoldi hidon a
dinoszauruszok szabadon sé-
talgattak, a Pireneusok helyén
mélytengeri tekné huzédott, és
alkalmas ilepité helye volt a
hordalékoknak.

A csendes, de a rétegek vas-
tagsagat tekintve igen eredmé-
nyes tliledékképzodési folya-
mat itt tobb mint 120 millié
évig tartott, mignem az Ibériai-
félszigetet hordozo lemez — az



Raélatas a Vignemale-re

afrikai tdbla nem csekély koz-
remitkodésével — nekisodro-
dott a mai Franciaorszag déli
részének, és a tenger mélyébdl
magasra emelte a megel6z6
korok szorgos munkajanak
megkoviilt emlékmiivét. Az
amugy is rendezetleniil 6ssze-
vissza dobdlt tdblas tomboket
az eltelt 40—50 milli6é év, de
foleg az eljegesedések alapo-
san megtépaztak. Arculatat
alapvet6en ezek az un. jégkor-
szakok alakitottdk a mai for-
mara.

A nemzeti park a francia
Pireneusok leglatvanyosabb
tajait foglalja magdba. Nyugati
részén emelkedik a Pic du Midi
(2884 m), csicsan a megfigye-
lések szempontjabol kedvezd
idéjarasar6l ismert csillagéa-
szati obszervatériummal. Ke-
letrél a Pic Long (3194 m) ge-
rince vélasztja el a Néouvielle
Természetvédelmi Tertilettol.
A gerincr6l lenytlig6zo latvanyt
nyujt a 2000 m koriili magas-
sagban fekvé, hatalmas feliile-
tli tengerszemek és viztarolok
csoportja. A teriilettdl délre,
mar spanyol foldon talalhaté a
sokkal kisebb Ordesa Nemzeti
Park (FE 80/11/322).

A Vignemale-csiics, a maga
3298 méteres magassagaval a
francia Pireneusok legmaga-
sabb pontja. A hdromezres
csucsokkal koszorizott Gavar-
nie-cirkuszvolgy (Cirque de
Gavarnie) népszeri kirandul6-
hely. A kényelmesebb kirdn-
dul6 6szvérhaton is megteheti
az utolso ne’(g,y-ét km-t a Nagy-
vizesésig (Grande Cascade),
mely a Marboré-cstics északi
fala mellett levs karfiilkébol
422 métert zidul ala. Ezzel a
magassagdval a norvég vizesé-
seket koveti az eurOpai rang-
sorban.

A hegység kozépsé része
csapadékban elég gazdag, eléri
az évi 1500 mm-t. Ennek ko-
szonhetéen sok, jol kiépitett
siterep létesilt. Ma az 6rok hé
hatdra az északi oldalon 2500,
a déli oldalon 3000 m kériil

van. Nagyobb gleccserek nem
maradtak. A Pireneusok elje-
gesedett teriilete 1%-a az Al-
pokénak, Osszteriilete alig 40
km®. Az egyik legnagyobb
gleccsermezd a francia olda-
lon, a Vignemale-csiics keleti
oldalarél indul, teriilete 1,5
km® (Gracier d’Ossoue). Lat-
hatéan volt mar nagyobb is, de
jelenleg visszahuzéddéban van.

A bevezet6ben mar emlitett
Pont d’Espagne telepiilésnél is
két valamikori jégar szélesi-
tette ki a volgyet ugy, hogy a
szallodak, a turistahaz, a nagy
parkol6é és a kitind tdborhe-

lyek j6l elférnek. Ejszakdra mi
is itt Gtottink tabort, s innen,
1500 m magassagbol indultunk
masnap kordn, a reggeli har-
matban. Terviink szerint végig-
megyiink a dél felé nyild, foko-
zatosan emelkedd, kozel tiz
km hosszi volgyon, majd balra
fordulva foélkapaszkodunk a
Ossoue-hagora (Horquette
d’Ossoue).

Alig egy Ora alatt folértiink a
volgyet elzar6 morénagatra, s
megpillantottuk  a  fest6i
Gaube-tavat. Visszanézve még
lattuk, hogy a hajnali para fel-
héi benyomulnak a volgybe, s

Tandcstalan csapatunk a Petit Vignemale-on
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Kilatas a Pic du Midi irdnyaba

eltakarjak a kilatast a mogot-
tiink hagyott itra. A té kifolya-
sandl szalloda épiilt. Egy kilo-
métert gyalogoltunk a t6 part-
jan, a fels6 végében levé Pinet-
menedékhazig.

A volgy innen folfele menet
elkeskenyedik, €s egyre mere-
dekebb lesz. A patak tobb he-
lyen 30-40 méteres sell6kon
tajtékozva zudul lefelé. El6t-
tink mar fel-feltiint a Vigne-
male hatalmas piramisa.

Kordn délelétt érkeztiink a

Felfelé a gleccsermezén

Oulettes-menedékhdzhoz. Te-
raszarol teljes szépségben kita-
rult a Vignemale 1000 méteres
északi fala. Sokan csak iddig
jonnek ol a latvany kedvéért.
Jol kivehetd, hogy a volgyet
lezar6  hegy  sziirkésfehér
tombje gytirt, toredezett, rét-
vOros kozetsiiveget visel. Ro-
vid pihené utdn nekiindultunk
a meredek hegyoldalnak. Az
erds napsiitésben 1,5 6ra alatt
jutottunk fel a 2734 m magasan
fekvé hagora. Innen csodalatos

Kilatas a Gavarnie-cirkuszvélgy irdnyaba. Alattunk az Ossoue-gleccser

(a szerz6k felvételel)

&
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kildtast nyilt keleti irdnyban.
Lattuk a Gavarnie-cirkuszvol-
gyet koriilvevé haromezrese-
ket. Tavcs6vel még a Nagy-viz-
esés eziistos csikja is kivehetd
volt. A hagé kevésbé meredek
keleti oldalan taboroztunk le.

asnap reggel a nehéz cso-

magok nélkiil egy oran
beliil folértiink a Petit Vigne-
male 3032 méteres csicsara.
Ami a kevésbé részletes térké-
piink alapjan eddig nem dertilt
ki, az itt bizonyossa valt: esz-
koz nélkiili szabad maszassal
nem juthatunk a féestics koze-
lébe.

Dél felé tekintve alattunk
hatalmas hémez6 csillogott: az
Ossoue-gleccser, amely felny-
lik egészen a Vignemale szikla-
orma ald. A gleccsernyelv alatt
és fent a hémezon apro fekete

ontok mozogtak. A Bayssel-
ance-menedékhazbol  kordn
reggel a csiics megmadszdsara
indult csoportok tagjai voltak.
Négy-6t ora elényiik volt ve-
link szemben. Ahhoz, hogy
lejussunk a szdzméteres fliggo-
leges falakkal hatédrolt glecs-
csermederbe, legalibb Otszaz
métert kell ereszkedniink,
megkeriilve a keletre lefuto
meredek sziklagerincet.

Azonnal indultunk lefelé.



Kb. két 6ra miilva atkeltiink
egy hatalmas hordalékhalmon,
és elértiik a gleccser als6 végét.
Még lefelé jovet megfigyeltiik,
hogy a jégmezbének ez a része
erdsen oOsszetOredezett, mély
szakadékokkal harantolt, ne-
hezen mészhat6. fgy a gleccser
alatt kapaszkodtunk folfelé. A
meder tilsé oldaldn elértiink
egy kb. 50 méter magas, 60
fokos dolésii hofalat. Itt kellett
volna felmészni a hémezére.
Mi a vele parhuzamosan levd,
nem kevésbé meredek sziklata-
réjt valasztottuk. Ezen tobb
mint 100 métert maszhattunk
felfelé, miutdn megszoktuk a
keskeny sziklataré; tuloldalan
nyil6, szédité mélység latva-
nyat. Az enyhébb délésii ho-
mezdre kiérve kotélre vettiik
egymast és elOkeriiltek a jég-
csakanyok is. A visszatérd cso-

Eort figyelmeztetett a gleccser-
asad€kokra. Azt hittik, hogy
kitaposott Osvény vezet a ho-
mezOn a cstics ald. A tiz6 nap
azonban hamar eltiinteti a nyo-
mokat. A hasadékok csak ug-
rasnyi szélességliek, de nehe-
zen észrevehet6k. Tobb mint
kétéranyi kapaszkodds utdn
elértiik a sziklacsics aljat, ahol
rovid pihendt tartottunk.

A csiics legfelsé 100 méteres
tombje elég meredek, de azért

konnyen maszhat6. Mire folér-

tink, mar csak magunk vol-
tunk a csiicson. A kristélytiszta
levegében 40-50 km-re is el
lehetett ldtni. Az északi irany-
bél felhé takarta az alacso-
nyabb teriileteket, egyébként
mindenfelé hullimzé hegyeket
lattunk. A mar ferdén bees6
napsugdr még plasztikusabb4
tette a képet.

Alig féloérds pihendé utdn
gyorsan indultunk lefelé, mi-
elétt a hémezo felszine jéggé
fagyna. Este nyolc 6rédra ér-
tiink a menedékhazba.

Reggelre front érkezett. A
felh6k szennyes rongyként te-
riiltek a tajra. Gyorsan felszed-
tiik a satrat és indultunk vissza.
Az arcunkba vagé dara helyett
lejjebb mar es6 esett. Mire a
volgyet elértiik, ismét ragyo-
goban tizott a nap. J6lesett sza-
ritkozni a napon, mikozben a
mar megmaszott Vignemale fa-
lat bamultuk. Ugy tunt, tiran-
kat tdlsdgosan rovidre tervez-
tik, de még igy is csodalatos
volt az élmény €s fényképeink
azt Orokre megorzik.

BARKO JOZSEF —
PUSKAS LASZLO

Tanulményok Erdély torténetérdl
Csokonai Kiadé. 312 oldal
Ara: 150 Ft

A kiadvany a kozelmiltban megjelent,
haromkétetes Erdély torténetérdl Deb-
recenben, 1987. oktéber 9—10-én ren-
dezett szakmai vita anyagét tartalmaz-
za. Tobbségében a kiilonbdz6 szaktudo-
ményok — térténelem, irodalom, nép-
rajz, régészet és egyhaztorténet — koz-
ismert, alkoté tudésai nyilatkoztak a
monogréfidrél, a vita sordn azonban
mas kutatok és kozépiskolai tanarok is
szOt kértek. A résztvevoket kettds célki-
tizés vezette: mérlegre kivantdk éllitani
az elért eredményeket, s ugyanakkor a
tovabbi kutatasi feladatok korvonalaza-
sdra is vallalkoztak.

A véleménycsere kézéppontjaba Er-
dély keriilt, mégpedig teljes idébeli ive-
lésében és tematikai sokrétliségében.
Ezzel egyiitt azonban szdmtalan olyan
tartalmi, modszertani és szemléleti kér-
dés is felvetddott, amelyik a magyar
nemzeti torténelem egészére vonatko-
zott, s6t nemzetkozi kitekintésre is mo-
dot adott. A magyarok honfoglaldsérél,
a romansdg ,0slakos” jellegérol és a
XII. szdzad végén kezd6dd, Erdélybe
valo betelepedésérdl ugyanigy sz6
esett, mint ahogyan az erdélyi fejede-
lemség értékelésérdl, vagy a két vildghd-
bort lezard, sorsforditod békeszerzodé-
sekrol ‘és azok kovetkezményeirdl. A
konferencidn hangsulyosabban Kkeriil-
tek eld Erdély 1918 utdni torténetének a

kérdései, mivel a monografia erre nézve
csak a fontosabb tdjékoz6dasi pontokat
jelolte ki. Az elhangzott 4llasfoglaldsok
altaldban kritikus hangvételiek voltak,
szakmailag azonban valamennyit a fele-
16sségérzet és a megalapozottsag jelle-
mezte.

A konferencia résztvevoi — szakem-
berek és hallgatok — nagy egyetértéssel
és érdeklodéssel fogadtak a felvetett
gondolatokat. Olyan irdsok kozzététe-
lére keriilt e munkaval sor, amelyek a
kozvélemény szirGjén egyszer mar til-
jutottak, s az eddigi tapasztalatok sze-
rint széles olvaséi igényre tarthatnak
szdmot.

J6 kiegészitGje a munkénak a hozzi-
sz6ldsok angol nyelvii 6sszefoglal6ja.

Csoma Gergely:

Moldvai cséngé magyarok

Corvina Kiadd. 144 oldal, sok szines
képpel

Ara: 295 Ft

A torténelmi hatarokon kiviil esé legré-
gebbi szorvanytelepiilés Moldvaban jott
létre. Ott €16 magyarokrél a kozépkor-
t6l fogva vannak hitelt érdemlé adata-
ink, de eredetiik kérdésében a kutatok-
nak eddig nem sikeriilt egységes allds-
pontot kialakitaniuk. A még magyarul
beszél6k szdma — kiilonféle becslések
alapjdn — napjainkban nyolcvanezerre
tehetd.

A Moldvaban €16 magyarok egyik
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csoportja — a kés6bb bevandorolt szé-
kelyek mellett — az, amelyik csdngénak
vallja magét: ez a réteg képezi a moldvai
magyarsag 0si magjat. A csang6 elneve-
z€s a régi magyar nyelvben egykoron
haszndlatos csang ige szarmazéka, ami
annyit tesz, hogy kereng. Els6 el6fordu-
ldsa az 1400-as évek tdjdra tehetd.

A moldvai csangé magyarok rémai
katolikus vallasuak. Hitiiket évszdzado-
kon 4t megoérizték a gorogkeleti-orto-
dox kornyezetben. Kultirdjuk fonnma-
raddsa soha nem volt konfliktusmentes,
de a helyzet a miilt szdzad masodik
felétdl, a nacionalizmus nagyaranyy el6-
retdrése révén valt igazan és fokoz6dé
mértékben nyomasztova.

AFOLD ES EG KLUB
szeptember 27-én, kedden
18 dérakor
tartja kévetkezé
Osszejovetelét
a Kossuth Klubban
(VII., Mazeumu. 7.).
A program:
Video- és szamitégépes
bemutato
(Asztronautika
és csillagaszat.)
Minden klubtagunkat
és érdekl6dot
szeretettel varunk!




MERKUR

NAP (+)

HOLD
Ujhold: 10° 22" 49™

Els6 negyed: 18° 14" 01™
Holdtoélte: 25 05" 35™
Utols6 negyed: 2¢ 17" 58™

BOLYGOK

Merkur: A hé masodik felében keresheté meg
a keleti égbolton napkelte el6tt. Legnagyobb
nyugati kitérésben, 18° tavolsagra a Naptol
26-an.

Vénusz: Mint hajnalcsillag lathaté a hajnali
keleti égbolton az Oroszlan, majd 24-e utdn a
Sziiz csillagképben.

Mars: Egész éjszaka megfigyelheté a Halak
csillagképben. Szeptemberi igen kedvezd op-
pozici6ja utdn még alkalmas helyzetben van
feliileti részleteinek tanulmanyozasara.
Jupiter: egész éjszaka megfigyelhet6 a Bika
csillagképben. :

Szaturnusz: Napnyugta utin még megkeres-
het6 a Nyilas csillagképben.

Urdnusz: A Nap kozelsége miatt e hban nem
figyelhet6 meg.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem figyel-
het6 meg.

METEORRAJOK
Orionidak (oktoéber 16—27.) gyakorisagi maxi-

A csillagos eg 1€

\ S

muma 21-én. T6bb raaiansuk, marado nyo-
muk van.

JELENSEGEK
Vénusz 4-én hajnalban 15'-re a Regulustol
északra; 7-én 3" 36™-kor 1°-kal délre a Holdtél.

A HONAP CSILLAGKEPE:
A PISCES (HALAK)

Sorozatunk e havi szamdban a kora 6szi égbolt
egyik dllatovi csillagképét, a Piscest mutatjuk
be Olvaséinknak.

Bar a mélyég-objektumok megfigyelését
kedvel6 amator csillagdszok szdmara csupan
néhany objektum mutat érdekességet a kons-
tellicioban, a tobbi itt lathaté égitest miatt
feltétleniil érdemes felkeresni a csillagképet.

A Halak f6csillaga az arab Al Rischa nevet
viseli, jelentése: a zsineg. A csillag fényessége
379, spektruma A2. A csillagkép délkeleti
részén, a Mira Cetit6l kb. 7 fokra lathaté.
Kozepes méretii tavesdvek szamara szép ket-
toscsillag, melyet mar 1779-ben William Hers-
chel is megfigyelt. Az ADS Katal6gus szerint
az A komponens 473, a B pedig 572 fg(:nyességﬁ
A2 illetve A3 szinképosztillyal. A rendszer
keringési periodusat W. Rabe 1961-ben 720
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évnek mérte. Tavolsdga kb. 130 fényév, lumi-
nozitdsa a Napénak kb. 35-szorose.

A csillagkép masik, konnyebben bonthat6
kettoscsillaga a Zéta. Az Alfatol kb. 13 fokra
északnyugatra lathaté. 1781-ben fedezte fel
William Herschel. A komponensek latszo
szOgtavolsaga 23", igy kezd6k szdmara is ajanl-
hatd, konnyen megfigyelhet6 objektum. Tobb
megfigyel6 sarga-voros parnak irjale. Az ADS
Katal6gus adatai szerint az A komponens 472,
a B komponens 573 fényességii, A5 és dF6
szinképosztalyokkal. A trigonometrikus méré-
sek szerint a rendszer tavolsaga 140 fényév. Az
A komponensnek egy harmadik, igen halvany
tarsa is van, melyet S. W. Burnham fedezett fel
1888-ban. A csillag véltoztatja a fényességét, a
Lick Obszervatérium altal 1961-ben kiadott
ICVDS (Index Catalogue of Visual Double
Stars) szerint 1914-ben, 1922-ben, 1936-ban és
1951-ben nem lehetett megfigyelni.

A csillagkép egyetlen kiemelésre érdemes
mélyég-objektuma az M74 (NGC628) az Eta
Pisciumtol masfél fokra északkeletre lathato.
Sc tipusu spirdlgalaxis, melyet el6szor P. Me-
chain észlelt 1780 szeptemberében. Megjegy-
zése szerint a galaxis ,nem tartalmaz csillagot,
viszonylag nagy méreti, elég nehezen észlelhe-
t6”. 1864-ben John Herschel felvette az objek-
tumot katalégusdba, azonban ott tévesen

URANUSZ By

NEPTUNUSZ (1Y)

goémbhalmazként szerepel, az akkori megfi-
gyelések eredményeként. Minden bizonnyal
Lord Rosse volt az els6, aki felvetette annak
lehetségét, hogy az dltala észlelt spirdl alak
alapjan az objektum nem gémbhalmaz. Igy
keriilt korrigdlasra az M74 az NGC-ben. Ezt
megerdGsitette Isaac Roberts, aki 1893 decem-

Az M74 spiralis rendszere
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.NrﬂA
Kettéscsillagok Viltozécsillagok

Név Sz8g- o, Fényesség Pozicié H-szém  Név  Tipus  Amplitudé  Térkeép

tavolsag he
STF3009 71 230° 770970 23217 + 0326  Eruptiv és kataklizmikus
STF3019 11,0 175  7,0-8,0 23281 + 0458 012031 TYPsc UGSU  1272—1673p VA7
35Psc 11,8 149  6,1—7,7 00124 + 0833 Mira
51Psc 27,7 83 5795 00298 + 0641 012502 RPsc 7,0—14,8 i
55Psc 66 193 5689 00373 + 2110 Félszabdlyos
65Psc 45 297 6,3—6,3 00472 + 2726 011025 ZPsc SRB 8,8—10,1p VA9
Psi—1Psc 30,8 160 56—58 01030 + 2113
77Psc 329 8 6876 01032 + 0439
STF98 196 249 6882 01101 + 3150
ZetaPsc 236 63 5665 01111 + 0719 tmér6jii) miiszerek kellenek, €és elengedhe-
STF122 60 329 7,0-90 01243 + 1218 4 lel8anatiét dis
100 Psc 156 78 73-85 01322121 letlen feltétela meife eloen sOtét éjszaka, és a
STF138 17 53 73-73 01334+ 0723 JO l€gkoriviszonyok.

berében felvételt is készitett az objektumrol,
ekkor vilt teljesen nyilvanvaléva, hogy az
M74 spirélgalaxis.

A modern megfigyelések természetesen sok
mindent eldrultak a galaxisrél. Vizudlis latszé
mérete 9’ x9', fényessége 1170. Téavolsiga
mintegy 30 millié fényév, valédi dtmérdje
pedig megkozeliti a 80 ezer fényévet.

Megfigyeléséhez legalabb kozepes (10 cm

A csillagképben talalhat6 kett6s- és viltozo-
csillagok koziil a megfigyelésre ajanlottakat a
tdblazatok tartalmazzak.

A felsorolt objektumok megfigyelésében se-
gitséget nyiijt az Eszlelé amatér csillagdsz kézi-
konyve, mely az Urdnia Csillagvizsgalo, illetve
a Meteor Szerkesztéségének cimén (Bp. I.,
Sanc u. 3/b. 1016) rendelheté meg. A véﬁozé-
csillagok észleléséhez térképek és itmutatok
is a fenti cimen igényelhet6k.

Szoke Baldzs
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Az 1987-ben meghirdetett palyazatunkon harmadik dijat nyert cikk

A tavcsovek a Plutot figyelik

Keveset tudunk Naprendszertink
legtavolabbi ismert bolygdéjarol. A halvany
égitestrél szerzett ismereteinket

kizarolag a foldi tavesovek gydijtotték
0Ossze, hiszen Urszonda eddig még nem
jutott a Pluté kozelébe. S6t mi tébb,
abban is bizonyosak lehetiink, hogy
atavoli bolygé treszkdzokkel torténd
vizsgalatara szazadunkban mar biztosan
nem kerilhet sor. Ennek ellenére éppen

a Plut6 példaja, holdjanak néhany évvel
ezeldit tortént felfedezése bizonyitja, hogy
a Naprendszer megismerésében van még
létjogosultséga a tavesoves
megfigyeléseknek is, annak ellenére,
hogy a helyszinre kuld6tt Grszondak
felvételeivel a legkitlin6bb foldi észlelések
sem vehetik fel a versenyt. Evtizediink
végén és a kilencvenes évek elején
kilondsen kedvezé lehetéség nyilik

a bolygé Foldrdl torténd vizsgalatara.
Ennek megismerése elétt azonban
tekintsuk at réviden a Pluté Girszondaval
végzendd kutatdsanak nehézségeit

s a bolygoérdl eddig rendelkezéstinkre
allo ismereteinket.

A Plut6 pélydjanak nagy, 0,25-0s excent-
ricitdsa miatt Napt6él mért tavolsaga 29,6
€s 49,3 Csillagaszati Egység kozott valtakozik,
jelenleg a bolygo perihéliuma kéornyékén tar-
tozkodik. A bolygokozi iirrepiilések elméleté-
bol tudjuk, hogy a bolygdk a legkevesebb
energia felhasznaldsaval az ugynevezett Hoh-
mann-pélydkon kozelitheték meg. A Fold—
Plit6 tirutazds esetében a Hohmann-ellipszis
fél nagytengelye 15,3 és 25,2 Cs. E. kozott
lenne, aszerint, hogy a szonda odaérkezésekor
a Pluté milyen tavol van a Naptél. Ennek
megfeleléen Kepler III. térvénye alapjan ki-
szamitva a repiilési idot, az a legkedvezébb
esetben is 30 év, de ha a szonda odaérkezésekor
a Pluté éppen aféliumban lenne, akkor az
utazas 63 évig tartana. Lathat6 tehat, hogy
rszonddink csak akkor érhetnék el ebben az
évszazadban kozvetleniil a Plutét, ha mar évti-
zedek oOta tton lennének. A bolygé nagy tavol-
sagdbol kovetkezéen az inditdsi sebesség is
tekintélyes. A Foldre vonatkozd sebességnek
16,15—16,35 km/s kozottinek kell lennie, ami
megkozeliti a Naprendszer elhagyaséhoz sziik-
séges sebességet.

Misik lehetéségként valamelyik Gridsboly-
g6, minden bizonnyal a Jupiter gravitacios
terének egy hintamanéverrel (,,fly-by”) tor-

1. dbra. A csillagaszattdrténeti jelentdség felvételpar 1930. januér 23-an és 30-4n készililt, ezeken fedezte
fel Clyde Tombaugh a nyillal jeldit Plutét
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téné kihasznélasa kinalkozna. fgy az inditasi
sebesség kisebb lenne, emellett a repiilési id6
is lerévidiilne. E mdédszer alkalmazisihoz
azonban ki kell varni a két bolygé kolcsonss
kedvez6 helyzete dltal meghatdrozott inditési
ablakokat. Ezek a Jupiter keringési periédusa-
nak megfeleléen mintegy 12 évenként ismét-
16dnek. A legkézelebbi ilyen alkalom a nyolc-
vanas évek legvégén lesz, ez azonban kihaszn4-
latlan marad. A kévetkez6 inditési ablak vi-
szont mar dtcsuszik a jovo szazad elejére, igy
még a Jupiter segitségével lerovidithetd repu-
Iési id6 ellenére sincs mar lehetéség arra, hogy
a huszadik szizadban {irszonda érkezzék a
Plito térségébe.

Mit is deritettek ki tulajdonképpen a foldi
megfigyelések errél a tavoli vilagrol? Felfede-
zésenek koriilményei jol ismertek, erre vonat-
kozéan elég, ha a lapunkban a felfedez6rél,
Clyde Tombaugh-rél megjelent cikkre utalunk
(Iasd FE 86/8/235). A késbb végzett megfi-
gyelések kozil mar a poziciés csillagaszati
Jellegiiek is szamos érdekességre deritettek
fényt. Ismereteink dont6 tobbségét azonban a
fotometriai megfigyelések szolgaltattak.

A bolygé helyzetének nyomon kovetésébol
megillapitottak kozepes naptdvolsagat (39,4
Cs.E.), 247,7 éves keringési idejét, palyajanak
mar emlitett rendkiviil nagy excentricitasat és
szokatlanul nagy, 17 fokos palyahajlasat. Két
ut6bbi palyaelemét tekintve a Plit6 ,,rekorder-
nek” szamit, hiszen a kozismerten lapult pa-
lydn keringé Merkir excentricitdsa is csak
0,21, mig az Gsszes tobbi bolyg6é 0,1-nél
kisebb. A pailyahajlast tekintve is érdekes
m6don a Merkir a masodik a Plité mogétt, de
minddssze hétfokos inklindci6val. Keringési
idejének érdekessége, hogy az a Neptunuszé-
val 3:2 ardnyi rezonanciaban van, méghozza
oly médon, hogy a két bolygé minél kevésbé
kozelitse meg egymast.

rdekes eredményekre vezetett a Plité fo-
tometriai vizsgélata, azaz a bolygé fényességé-
nek mérése. Minthogy a bolygé 1989-ben lesz
napkozelben, 1930-ban tortént felfedezése 6ta
egyre kozeledik a Naphoz és ezzel egyiitt egyre
kisebb lesz szembendllaskor a Foldt6l valo
tavolsaga is. Emiatt a bolygo fokozatosan fé-
nyesedik. Azért, hogy a mérési eredmények
egymdssal konnyen oOsszehasonlithatéak ~le-
gyenek, a mért fényességeket kdzepes napta-
volsagra redukaljak. A mérések sorin min-
denekel6tt megallapitottak, hogy a Plité sza-
balyos, 6 nap 9 6ra 18 perc periddusi fényval-
wzdst mutat, amit nyilvanvaléan tengelyfor-
gdsa okoz. Ha ezutdn a tengelyforgds fazisa
szerint rendezziik a mért fényességeket, akkor
azt tapasztaljuk, hogy az emlitett médon redu-
kalt, igynevezett kézeges oppozicios fényes-
ség egyre csokken (3. abra). Ez mas szavakkal

azt jelenti, hogy a Naphoz és a Foldhoz koze-
ledve a Plit6 fényesedik ugyan, de nem olyan
mértékben, amint azt a tavolsagok alapjdn

2. dbra. A Plut6 palyaja szokatlanul elnyult

ellipszis. Ennek kdvetkeztében a pélyanak

az Ekliptika sikjara esé vetiilete metszi

a Neptunusz pélyajat, vagyis a legtavolabbi bolygs
napkdzelben belsd szomszédjéndl kozelebb keriilhet
a Naphoz. Ez a helyzet jelenleg is, 1979 oOta,

egészen 1999 marciusaig

Kdzepes oppoziciés tényesség (mg)

A tengelyforgés fazisa

3. dbra. A Pluté kdzepes oppoziciés fényessége
atengelyforgas fazisanak fuggvényében

az elmult évtizedek megfigyelései alapjan.

A perihélium felé kézeleds bolygé geometriai
okokbdl trténé fényesedését korrekcioba vették,
afényesség csdkkenése a Plitod tényleges
elhalvanyodésat jelenti
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vdrndnk. Emellett az abran az is megfigyelhe-
t6, hogy tengelyforgds fazisa fiiggvényében a
fényvaltozds amplitud6ja az évtizedek sordn
egyre nott.

M i lehet ennek a kiilonleges jelenségnek az
oka? A fényviltozas amplitidéjanak no-
vekedését egyszeriibb megmagyarédzni. Ennek
az az oka, hogy a Plité az Uranuszhoz hason-
l6an szinte az oldaldn fekve forog tengelye
koriil, hiszen forgastengelye a keringési sikjdra
allitott mer6legessel 118 fokos szoget zar be
(ugyanez a szog a Fold esetében 23,5 fok, az
Uranusznal 98 fok). Felfedezésekor a bolygd
forgastengelye nagyjdbol a Fold felé mutatott,
igy a tengely korili forgas fazisatol fuggetleniil
mindig ugyanazt az oldalat lattuk, fényessége
alig valtozhatott. Az Otvenes évekbol szar-
mazé elsé fotometriai mérések idején mar
részben ralttunk az egyenlit6i vidékekre is,
mig a nyolcvanas években teljesen az egyenli-
téjével fordul felénk a Pluto, igy a foldrajzi
hosszisagtol fiiggs albedokiilonbségek kovet-
keztében nagy a tengelyforgds kovetkeztében
fellép6 fényvaltozas amplitadoja.

Megvalaszolatlan azonban még a kérdés,
hogy miért s6tétedik a bolygé a Naphoz koze-
ledve. Elképzelhetd, hogy a Naphoz kozeledve
a hémérséklet némiképp emelkedik. A 40—60
Kelvin hémérsékletd kornyezetben melege-
désr6l persze nemigen beszélgetink. Legtel-
jebb azt mondhatjuk, hogy a roppant hideg
enyhiil kissé. Ennek kovetkeztében a felszint
borité jég — feltételezések szerint metanjég —
egy része megolvadhat, a felszin sotétebbé
valhat. Lehetséges az is, hogy a most felénk
fordulé egyenlit6i vidékek eleve sotétebb szi-
niiek, mintha a Platénak sarki sapkdi lenné-
nek. Ez a két magyarédzat azonban feltételezi,
hogy a Phit6 légkore atlatsz6. Ebben korant-
sem lehetiink biztosak, s6t konnyen elképzel-
het, hogy a fényvaltozasokért a 1égkorben
1év6 felhSzetet kell feleléssé tenniink. Val6szi-
nisiti ezt az az 1985-ben végzett mérés, mely
szerint a Plit6 légkore sokkal kiterjedtebb,
mint azt korabban gondoltuk. g

Nagy lépést jelentett a Plit6 megismerésé-
ben holdjanak, a Charonnak a felfedezése.
1978. jinius 22-én James Christy az Egyesilt
Allamok Tengerészeti Obszervatériumaban
ligy taldlta, hogy az édprilisban és majusban a
Plitorol készilt felvételeken a bolygo alakja
enyhén elnyilt. Korabbi felvételek atvizsga-
lasa megerdsitette azt a gyanidjat, hogy a
bolygé képe mellett lathaté kidudorodast an-
nak holdja okozza. Megallapitottdk, hogy a
Charon a Plitétol mindossze 19 400 kilométer
tdvolsdgban kering. Erdekes, hogy a rendszer
tokéletesen koo, azaz a hold keringési ideje

4. dbra. A Charon létezését bizonyité egyik, 1978-ban
késziilt felvétel. A hold a bolygé korongja mellett
1évé6 kicsiny kidudorodésként latszik

nemcsak sajat tengelyforgasi idejével egyezik
meg, amint azt tobbek kozott a Féld—Hold
rendszerben is tapasztalhatjuk, hanem ugyan-
ekkora a Plité mar emlitett tengelyforgasi
ideje. A két égitestbdl 4ll6 rendszert tehat tgy
képzelhetjiik el, mintha egy merev riddal
egymashoz lennének erdsitve, a Plit6 egén a
Charon ugyanigy allandé helyen tartézkodik,
mint ahogy a Charon a Plité egén.

A felfedezés azért volt nagy jelentdségi,
mert a Charon Plat6tél mért tavolsagabol és
keringési idejébol megdllapithaté a kilencedik
bolygo tomege. A szamitasok szerint ez min-
dossze 0,0021-szerese a Fold tomegének. Ez
tobbek kozt azt a kérdést is felveti, hogy
mennyiben volt véletlen és mennyiben a szami-
tasok eredménye a bolygé felfedezése, hiszen
eszerint a Neptunusz mozgasaban még a Fold
is nagyobb perturbécidkat okoz, mint a Pluto.

A Plité tomegét tehat mar ismerjiik, ahhoz
azonban, hogy belsé szerkezetére és kémiai
Osszetételére vonatkozéan kovetkeztetéseket
vonhassunk le, mindenekel6tt atlagos strtisé-
gét, vagyis az atmérdjét kellene ismerniink.
Ismerjik a bolygé tomegét és latszo fényessé-
gét, kivancsiak vagyunk az dtmérdjére, a siiri-
ségére és az albeddjara. Ha példaul a kémiai
dsszetétel alapjan elméleti dton kdvetkeztetni
tudnank a Platé albeddjéara, akkor ebbdl és
latsz6 fényességébol kiszamithatnank a feliile-
tét, azaz az 4tmérojét, ezzel viszont atlagsiri-
sége is ismertté vdlna. Jarhat6bbnak latszik
egy masik 1t, eszerint az atmérdt probaljuk
kozvetleniil meghatdrozni, hogy ebbol kovet-
keztethessiink a masik két mennyiségre.
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A cikk megirdsa 6ta elkezd6dott a fedések soroza-
ta, igy mostanra mdr néhany elézetes eredményrol
is beszdamolhatunk. 1985-ben és 1986 elején még
csak részleges fedések jatszédtak le, azonban 1986.
december 29-én David Tholen a Hawaii-szigeteken
fekvé Mauna Kea Obszervatérium 2,2 m-es tdvesi-
vével els6 izben figyelhette meg, amint a Charon
teljes egészében eltiinik a Plit6 mogott.
Megillapitottdk, hogy a fedések idétartama kb.
4,5 6ra. Az elhalvanyodas mértéke 0,2 magnitido,
ha a Pliit6 fedi a holdjat, mig 0,6 magnitido, ha a
Charon dtvonul a bolygé korongja elétt, vagyis a
megfigyelt fényességviltozdsok nagyjabol megfe-
lelnek a varakozdsainknak. A fedéskor és az atvo-
nuldskor fellép6 fényességesokkenés aszimmetri-
dja hdrom okra vezethetd vissza. A Charon feliileti
fényessége kisebb a Plitéénal, igy kisebb fényes-
ségesokkenést okoz az, ha a s6tét felszind hold
tinik el a szemiink el6l, mint ha a hold ugyan
latszik, de a bolygé fényesebb felszinébél eltakar
egy, a sajat méretével megegyez nagysagu teriile-
tet. Emellett a Charon drnyéka dtvonuldskor rave-
tiil a Plut6 felszinére, ami tekintettel a két égitest
mérete kozotti kis kiilonbségre, jelentdsen hozzi-
jarul a fény csokkenéséhez. Megjegyezziik, hogy
ez a hatds viltozé nagysdgi, hiszen amikor a
Foldrél nézve centralis az atvonulds, akkor a hold
képe éppen eltakarja sajit, a bolygé korongjara
vetillo arnyékat. Végiil a rendszer teljesen kotott

keringése miatt atvonulaskor, illetve kozvetleniil a
fedések el6tt és utdn a hold ellentétes oldalait
figyelhetjiik meg.

A cikkben emlitett médszerrel az IRAS miihold
infravorés megfigyelései alapjan tébben prébal-
koztak a két égitest méretének meghatdrozasaval,
azonban az eredmények meglehetésen bizonytala-
nok. G. Baier és G. Weigelt német csillagaszok a
folt-interferometria (,speckle interferometry”)
médszerével elsdsorban a Charon palydjanak pon-
tositasa érdekében kiilonallo képeket kaptak az
egymast6l maximalisan is csupan 0,9 fvmésod-
percre eltavolodo két égitestrél. Méréseik ,mel-
léktermékeként” megallapitottdk, hogy a Plité
atmérdje 2710 és 3460 km kozotti, mig a Charon
1050 és 1520 kilométer kozotti méretu.

A kolesonos fedések kiértékelésével mar tébb
kutatécsoport is megprébalkozott, bar szdmitasa-
ikban még tobbnyire csak a részleges fedések
adatait hasznaltak, eredményeik pontosabbak a
mas modszerekkel kapottaknal. Scott Dunbar és
Edward Tedesco (Sugarhajtémiivek Laboratériu-
ma, JPL) 6t részleges fedés elemzése alapjin a
Plit6 dtméréjét 2300 kilométernek, albedéjat 0,6-
nek talaltak, mig a Charon esetében ugyanezek az
adatok 1500 km és 0,3. Klaus Reinisch és Manfred
Pakull (Berlini Miiszaki Egyetem) szerint ugyan-
ezek az adatok rendre 2200 km, 0,63; illetve a
Charonra 1160 km és 0,49. A két német csillagdsz

A hdrom emlitett ismeretlen mennyiség ko-
z6tti kapcsolat az 5. dbran lathats. A
Plité ismert tomege egyértelmii kapcsolatot
létesit az 4tméré és a suriiség kozott, igy ez a
két mennyiség a vizszintes tengelyen dbrazol-
hat6. Az ismert l4tsz6 fényesség az albedo és
az atmeérd kozott teremt kapcsolatot, ezt a két
paramétert a fiiggbleges tengelyen tiintettiik
fel. A harom mennyiség kozotti egyértelmii
kapcsolatot jelzi, hogy az 4rméré mindkét
tengelyen szerepel. Ebbél egyiittal az is kovet-
kezik, hogy a diagramban a Plit6 csakis vala-
hol a szaggatott vonallal jelolt dtl6 mentén
helyezkedhet el. Ezen beliil néhany tovabbi
feltevés adhat timpontot. Definici6 szerint az
albedo 100%-nal kisebb, de minden bizonnyal
feltételezhetjiik, hogy 70%-nal is kisebb. A
slirliség még teljes egészében metan jégbal allé
égitestet feltételezve is nagyobb 0,5 g/em’-
nél. A Kitt Peak-i 4 m-es tavesével infravoros-
ben végzett megfigyelések is megerdsitik
egyébkent, hogy a felszint metanjég boritja.
Ez azt jelenti, hogy a Phité dtmérdje 2100 és
3500 km kozott lehet.

Az 4tmér6t néhany alkalommal csillagfedé-
sek megfigyelésébol probaltik levezetni, ezek
az eredmények azonban meglehetésen bizony-
talanok. Igen érdekes viszont a Hawaii-szige-

K-t 2

5. ébra. A Plut6 ismeretien paraméterei kdzotti
Osszefiiggés. A bolygé atméréjét a vizszintes

és a fligg6leges tengelyen is feltiintettiik.

A bal oldali fiiggéleges tengelyen az albedét,
afelsd vizszintesen a sirdiséget abrazoltuk.

A két fliggbleges tengely koz6tt a Pluto ismert
latsz6 fényessége, mig a két vizszintes tengely
kozétt a bolygé ugyancsak ismert témege teremt
kapcsolatot. A kélcsdnés Osszefiiggések miatt

a diagramban a Pluté csakis valahol a szaggatott
vonallal jel6lt 4ti6n helyezkedhet el, relisnak tiné
feltevések szerint valahol a belsé négyzeten beliil
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ezeket az eredményeket két kozeli elhaladds és
egy-egy fedés, illetve atvonulds értékelése alapjén
kapta. A mar emlitett David Tholen és munkatér-
sai a Plat6 atmérdjére egyik kozleményiikben 2290
km-t, a masikban 2420 km-t adnak meg. Az albedo
értéke 0,61 (0,52). Ugyanezen adatok alapjén a
Charon atméréje 1284 km-nek (1180 km), mig
albeddéja 0,42-nek (0,40) adédott. Az eredmények
bizonytalansdga tehat maris jelentésen csokkent,
az atmérGk meghatdrozasanak hibdja 100—150
km koriili, az albedékat pedig +0,1 pontossdggal
fogadhatjuk el.

Az 1986-0s fedések soran Tholen és Marc Buie
(Hawaii Egyetem) érdekes szinképi vizsgédlatokat
is végzett. Megdllapitottak, hogy a Charon felszine
kevésbé voros a Pliutéénal. Mas kutatdk a viz 2
um-es abszorpcids savjdban vizsgaltak egy fedést.
A Charon eltiinésekor ezen a hullimhosszon nem
tapasztaltak fényességesdkkenést, ami azt jelenti,
hogy ebben a sdvban a hold teljesen sotét, azaz sok
vizjég lehet a felszinén. A Plit6 és a Charon
egyiittes infravords szinképének fedéskor — csak
a Plit6 szinképével torténd részletesebb Osszeha-
sonlitdsa alapjan — megéllapitottdk, hogy a hold
bolygé felé forduld oldalat foként vizjég boritja,
metanjeget alig talilunk. Mérései alapjan Buie
tigy véli, hogy a Charon a Naprendszer eddig
ismert égitestjei koziil leginkabb a Mirandéra em-
lékeztet.

teken 1évé Mauna Kea Obszervatdriumban a
nyolcvanas évek elején végzett mérések ered-
ménye. Ezek alapelve a kovetkez6: valamely
bolygé vizudlis fényessége dtmérdjén kivil az
albed6jatol, azaz a rdesé napfény visszavert
hényadatél fiigg. A bolygéra esd napfény tobbi
része természetszeriileg elnyelédik, majd ezt
az energiat az égitest sajat hosugdrzasa forma-
jaban bocsitja ki. A tavoli, ezért hideg égites-
teknél ez jellemzéen a 20 mikrométer Koriili
hullamhosszakon figyelheté meg. A v1gu;ilgs és
az infravoros fényesséﬁ egyidejii mérésébol
tehat kovetkeztetni lehet a vizsgalt égitest
albedojara, és igy dtmérdjére. Ezzel a mod-
szerrel a Plitéra 3000 kilométer korili atmérot
kaptak. A médszer hitelét megerdsiti az, hogy
az Uranusz holdjaira kapott érte:kek jol egyez-
nek a Voyager-2 dltal késébb mért adatokkal.

Térjiink ezutdn vissza a bev.ezetobgn’emh-
tett, most kindlkozé észlelési lehetosqgheg,
ami éppen a bolygé méretének meghatdroza-
sara nytjthat médot. Szamitdsok szerint a
nyolcvanas évek méasodik felében a Plat6 palya
menti mozgdsa sordn olyan helyzetbe ’kerul,
hogy a Fold éppen egyenlitSje és egyuttal a
Charon keringési sikjdban helyezkedik el.
Eszerint a Foldrol is megﬁ/g elhetd, amint a
Charon és a Plité felvdltva elfedik egymast. Az

elsé megfigyelések 1985 elején megtorténtek,
de ezekb6l még messzemend kovetkeztetések
nem vonhatok le. A fedések tobb éven keresz-
til megfigyelhetSk lesznek, bar a bekdvetkezd
fényvaltozas amplitidojat nehéz elére megjo-
solni. Feltételezve, hogy a Pliaté 3000, a Cha-
ron 1000—2000 kilométer koriili atméréji, és
hogy a két égitest feliileti fényessége nagyjabol
hasonld, az elhalvdnyodés néhdny tized magni-
tudot tesz ki. Annyi azonban bizonyos, hogy
ha a fedéseket sikeriil észlelni, akkor abbdl a
fedési kettdscsillagok megfigyelésénél alkal-
mazott mddszerekkel legalabb a két ‘égitest
mérete és a Charon palydjanak pontos hely-
zete meghatarozhato lesz.

Valdjaban kivételes szerencsénk van, hogy
megfigyelhetjiik a fedéseket. A fedési periodu-
sok a Foldrol nézve ugyanis 124 évenként
kovetkeznek be, a mostanira azonban a Cha-
ron felfedezését kovetden csak alig tobb, mint
tiz esztend6t kellett varni. Roppant szerencsés
idopontban taldlta meg tehat Christy a Cha-
ront, hiszen majdnem biztos, hogy ha a Cha-
ront még nem ismernénk, akkor a fedések
kovetkeztében fellépé elhalvanyodasokra
senki nem figyelne fel.

A felbocsatandé Hubble Urtdvesével ponto-
sabban kovethetdk lesznek a fedések, és a
taveso kitling felbontoképessége lehetdveé te-
szi, hogy a Charont és a Plutét kiilon-kiilon
képezze le a berendezés. A legkedvez6bb
esetben a jovo szédzad tizes éveiben varhaté
tirszonda érkezése a Phito térségébe.

BOTH ELOD

Peter Francis

A bolygék

Gondolat Kiadé

422 oldal szamos képpel és dbraval
Ara: 87 Ft

Az ut6bbi két évtizedben tobbet tudtunk meg a bolygdkrol,
mint az elmult hdrom évezred sordn Osszesemy €s az 1j
ismeretek hatdsara jocskan meg is véltozott a réluk kialakult
kép. Szdmos, sokdig titokzatosnak tiind jelenséget sikeriilt
megmagyarazni, s az eddig fényfoltoknak latsz6 objektu-
mok j vilaggd tarultak. Az ismereteknek ezt az ugrasszeri
megnovekedését foként az Grszonddkkal végzett vizsgdlatok
tették lehetové. Ezekre alapozza a konyvet a szerzl, a
londoni Szabadegyetem oktatdja, aki a Gondolat Kiad6
kérésére a Vénuszrol és a Szaturnuszrél szolé fejezetet
kiegészitette a legfrissebb eredményekkel. Nem a csillagdsz
hagyomanyos szemszogébol, hanem a geol6gus nézépontjé-
b6l mutatja be a nyole ,4j vilag” és a korilottik keringd
holdak ,foldrajzat,geolégidjat, meteoroldgidjat” — vagyis
felszinét, felépitését, légkorét, a Foldet vilasztva viszonyi-
tasi alapul. A teljesség kedvéért ir Naprendszeriink kisebb
tagjair6l, a meteorokrdl, kisbolygokrol, tstokosokrol is.
Végiil a Naprendszer keletkezésének lehetséges folyamatat
tarja elénk. Dokumentum értéki illusztriciés anyag és
szamos trfelvétel egésziti ki a szoveget. A konyv végén név-
és targymutatdt talalhat az Olvaso.
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vilagjaras

SETA BAJAN

A nydri napsiités, a pihenés
6rdi utdn Osszel is kellemes
program egy bajai hétvége. A
40 000 lakosu véros sok hires
hazankfia sziilshelye. Innen in-
dult Jelky Andr4s, a kalandos
€letli szabdlegény, s lett hol-
land kiralyi tandcsos, majd ja-
pén kovet. Itt sziiletett Mésza-
ros Lazér az 1848-as szabadsag-
harckatonaja, a felel6s magyar
kormany hadiigyminisztere, de
emlitsiikk meg Tiirr Istvan nevét
is, aki Garibaldi mellett tibor-

nokként harcolt és a Korintho-

szi-csatorna épitésében is részt
vett.

Kezdjik sétinkat Jelky
Andrés szobranal. A nagy uta-
26 szobra jelképesen bronz 16-
buszon éll, mintegy a vildgban
megtett hosszi utjat szimboli-
zélva. A szobor Medgyesy Fe-
renc 1936-ban késziilt alkot4sa.

Sétdnkat a 18. szdzadban
épiilt szerb templom mellett
elhaladva hangulatos, klasszi-
cista stilusban épiilt hazak 4r-
nyékdban €rjiik el a varos igazi
»belsé magjat”.

A Téth Kédlman téren all a
Szent Péter-Pal templom. Ba-
rokk jellemz6 ra kiviil és beliil

A vizisportok kedvelt helye a
Sugovica

A Grassalkovich csal4d &ltal épitett palota ma a Vérosi Tangcs épiilete

egyarant. A mellette 4116 plé-
bania mar klasszicista stilusban
épiilt. Néhany lépésnyire a
Bartok Béla uton még egy em-
litésre mélt6 templom és rend-
haz. a ferencesek 18. szdzad
kozepén épiilt ugyancsak ba-
rokk temploma talalhat6. Ves-
sink egy pillantdst a rendhaz
faldn taldlhat6 tablara, amely
arra utal, hogy a haza nagyjai
koziil még egy nevet emlithe-
tink, hiszen itt élt és itt tett
szerzetesi fogadalmat Martino-
vics Ignac 1773-ban.

Kiérve a Béke térre szélesre

tarul el6ttiink a kilatas. A teret
romantikus és eklektikus ha-
zak hatdroljik, kozepén a ba-
rokk  Szentharomsag-szobor-
ral. A tér legjelentésebb épii-
lete a Viérosi Tanacs eklekti-
kaba hajlé, még a Grassalko-
vich csaldd éltal épitett palot4-
ja.

Amennyiben idénk engedi,
latogassunk be a Tiirr Istvdn
mizeumba is, ahol helytorté-
neti és népmiivészeti emlékek-
kel, valamint gazdag régészeti
anyaggal is ismerkedhetiink. A
tér egyik oldalan iizletek, kdvé-
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vildg, a zo6ld, buja névényzet
mind a Gemenci Téajvédelmi
Korzet részei.

Visszatérve vagy visszasé-
tdlva a varosba, érdemes egy
j6 bajai halaszlére betérni vala-
melyik vendégl6be, hiszen az
orszdgnak ez a — szinte medi-
terran klimajui része — hires
mind halzsdkmanyairél, mind
halételeirdl. .

Részletesebb programokkal,
ajdnlatokkal az IBUSZ minden
budapesti és vidéki iroddja
készséggel dll az Onok rendel-

] kezésére.

A Béke tér egylk ismert épiilete a
Duna Szélié

z0k és az IBUSZ utazasi iroda
taldlhat6, mig a masik oldal
végén 4all a Duna Széllé. Innen
mar szép kilatas nyilik a Petofi-
szigetre. _

Ez a kellemes sétakra invi-
tal6 sziget Baja jelentds ide-
genforgalmi vonzereje. A ma-
gas domboldalakrdl j6l lathato
a 10szos talaj, a varos is teraszo-
san l6szre épiilt. A Kamaras-
Duna — vagy az itteni szOhasz-
nélat szerint: a Sugovica —
fogja koriil a szigetet északrol,
keletr6l és délrdl, mig nyugat-
rél a Ferenc-csatorna hatarol-
ja. A Duna kb. két km-rel
tavolabb van. A sziget nem-
csak kellemes 6szi sétara hiv,
de az djonnan felépiilt sport-
uszoda révén egyéb feliidilése-
ket is biztosit. Az uszodéval
szemben megépiilt Sugovica
szall6, s a mellette taldlhaté
modern kemping tavasztol
6szig kellemes elhelyezést biz-
tosit. Van itt teniszpélya, cso-
nakkikots, és nagy melegben
kellemes felfrissiilést ad egy jO
fiirdés a Sugovicaban.

A menetrend szerinti sétaha-
jok csodaszép tajvédelmi kor-
zetekbe juttatjak el az érdeklo-
déket, s ugyancsak szép pano-
ramaban van résziik a Tiirr Ist-
van kilaténal szemlélédéknek
is, hiszen ez a Duna magas
gatjan épiilt fel. A gazdag vizi-

MOOR PETER

ORSZAGJARAS-
VEZETOK
FIGYELMEBE
AJANLJUK!

Budapest: 100 éve, 1888-ban
kezdte meg a Meteorolégiai
Intézet a hivatalos id6jaras-
prognozis kozlését;
Budapest: a golyéstollat 50
évvel ezel6tt, 1938-ban ta-
lalta fel Biré Laszl6. Ekkor
késziilt el szabadalma alapjan
az els6 példany;
Budapest—Budafok: ez év
marciusdban a Magyar Hitel-
bank kozponti célokra meg-
vasdrolta az egykori Torley-
kastélyt;
Budapest—Aquincum: 1988.
méjus 19-én tizembe helyez-
ték az egyik eredeti, romai
szOkOkit pontos masat;
Budapest—Kdposztdsme- °
yer: A 70 000 fére tervezett
fakételepen felépiilt Buda-
pest els6 komplex miivels-
dési intézménye (mivelddési
haz, 6voda, iskola, konyv-
tar);

Bugac: a Kecskemétr6l Bu-
gac felé vezetd 54-es it men-
tén, Jakabszdllason 1988.
marcius 31-én felszabadulasi
emlékmiivet avattak. Alko-
t6i: Kovacs Ferenc épitész és

Turi Endre festomivész. Fél-
lg)éimbszerﬁ talapzata lényegé-
en egy sz0kdokut, folé voros-
réz lemezekbdl formalt ma-
dar magasodik;
Hajdiboszormény: az utolsé
hajdikapitiany — Sillye Ga-
bor — sziiletésének 170. év-
forduléjan a réla elnevezett
Miivel6dési Kozpontban
dombormiivet avattak;
Hortobagy: a Nemzeti Park
szélén, a 33-as Gt mentén
megnyitottdk a hortobagyi
csardak mésodik legnagyobb
egységét, a Kadarcsi-csardat
(helyén mar 1764-ben valyog-
épiilet 4llt, ugyancsak ha-
sonlo céllal);
~ érdekes szamadat 1988-
bdl: a Nemzeti Parkban 9700
szarvasmarhdt (ezek koziil
1900 sziirke), 500 lovat, 92
ezer juhot és 80 ezer libat
tartottak szamon;
~ Mitan egy régi parasztha-
zat tajhazza alakitottak 4t,
benne az egykori hortobagyi
élet hangulatat elevenitik fel;
Pula: (Nagyvazsony mellett)
1988 aprilisaban foldmunkédk
kozben egy négy milli6é éves
orrszarvi csontvdzara buk-
kantak. A zirci muzeumba
keriil;
Piispokladdny: a bevezetd ut
mentén stilizalt varoskaput
emeltek, rajta a varosi cimer-
maddrral. Ugyancsak Piis-
pokladanyban a kemping te-
riiletén termalszallo épiilt;
Sopron: a GYSEV vonaldn
1988. majus 29-re elkésziilt a
vasiit villamositédsa;
Székesfehérvar: 1988 majusa-
ban iunnepelték a torok ho-
doltsdg aldli felszabadulés
300. évfordul6éjat. A Rom-
kertben aluminium-harang-
jatékot, a varosfalra emlék-
tablat helyeztek el; '
Zalalové: 1988 marciusaban
szép erdei kornyezetben,
duzzasztott, mesterséges to
mentén  szabadid6kdzpont
alakult.

DBL
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A TIT planetariumok misorabol

Oktober hénapban kilenc misort kindl megte- A déli — 12.30 érakor kezd6d6 — miisoro-
kintésre a Planetdrium. Ezek koziil hdrom az  kat elére bejelentett csoportok rendelhetik
dltaldnos, illetve a kozépiskolds tanuloknak meg a folyé miisorok koziil. Ajénlatos leg-
késziilt, és az iskoldknak a feltiintetett korosz-  alabb 2—3 héttel el6bb jelezni a latogatasi
talyok szamadra ajanljuk a tananyag kiegészité-  szandékot és a kivalasztott mtsort, mert ter-
sére. Harom misort az 5—12 éves gyermekek  mészetesen az els6 jelentkezd csoport altal
szamara allitottak Ossze a Planetdrium munka-  kivalasztott mdsort adjuk a megbeszélt napon
tarsai. Ezek koziil a feldjitott, A Nap csaladja  és id6ben, és az utdlag jelentkez6k mar ehhez
cimiit az 6voddsok is mindenkor nagy tetszés-  kénytelenek alkalmazkodni.

sel fogadtdk. A nagyobbaknak az Irdny a A gyermekek dltal kiilonosen kedvelt zenés,
Mars!, illetve A Galaktika vdndorai c. muso- fantasztikus szinhazi meseeléaddsok — a Z'ZI
rainkat ajanljuk, amelyek érdekes torténetek  Labor eléaddsdban — a Planetariumban elére
keretébe foglalva ismertetik meg a gyermeke- meghirdetett programok szerint fognak folyni
ket a csillagdszat €s az flrkutatds alapveté oktdbert6l, és lehetségesek a hétvégi és a
kérdéseivel. Harom, felnétteknek Osszedllitott  hétf6i szakmai planetariumi misorrendben be-
misorunk koziil a kiilonféle érdeklédésii lato- 4116 valtoztatasok. Levélcim: 1476 Budapest,

gatok vélaszthatnak. Pf. 46; telefon: 344-513/16, 138-280.

BUDAPEST!I PLANETARIUM / OKTOBER

El6- 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
adas szvhkszcspszvhkszcspszvhkszcspszvhkszcspszvh
(0} 4 M 4. —4 8 8,4 M 4.—4.8.8"4¢ M4 48 8.4 M4 — 4.8 8 4 M4
(1) 8 G8 —8 Cs4 8 G 8 —8 Cs4 8 G8B8 —8B Cs4-8 G 8 —8 Cs4 8 G 8
(1 Us/C8 X — X % X*0s'Ce¥/'— X X' X Cs8Cs X =¢X"X W 'CegCsX — X X X 'Cs'CsX
(V) Eg FF Cs — Cs 4 Il Eg FF Cs — Eg 4 Il Eg FF Cs — Eg 4 I Eg FF Cs XX Eg 4 Il Eg FF Cs
(V) FF Eg Eg — FF Eg EO FF Eg Eg — FF Eg EO FF Eg Eg — FF Eg EO FF Eg Eg XX FF Eg EO FF Eg Eg
Cs = ANap csaladja (gyermekmiisor) Eg = Azégboltcsodai EO = Evekés orak

FF = Foldonkiviliek a Féldon? G = AGalaktika vandorai (gym.) M = IrAny aMars! (gym.)

4 = alt.iskolak 4—7. osztalyosainak: Az élet bolygéja: a Foid

8 = alt.isk. 8. —kozépisk. |—II. osztalyosainak: A FéIdrél a csillagokig

Il = kozépisk. lIl—IV. osztalyosainak: A szazmilliard csillag vilaga

X = csoportok ltal szabadon vélaszthaté mdsor XX = a Galaktika barati kore zartkord rendezvényei 14-t61 22 6raig
Kezdés: (1) = 9.30, (Il) = 11.00, (lll) = 12.30, (IV) = 14.30, (V) = 16.00 6rakor

KECSKEMET! PLANETARIUM / OKTOBER

El6- T 2 3 4-°5 6178 °9 1011 12 13 14.15 1817 18 19 20 21:22'28'24. 25 28 27 28'28:30' 31
adas 8% v o0tk sz <08 RIUSZ v B K 8208 apriiez Tvadhl K rEZTCS B aZuve il K s2Tes P a2V ih
(U} K BRO K vl X A% LK L] KD KX kX X % e RIS O RITRE, X R R T
(1)) XX Rk CB X SX R 1o oxXe X Ok R K XX e Xea Ry K R TR R el ERlE Kbt
({LD)] sl il Glas. G Eak e RN WD o Gb SRS ahe SRS S T SOU dRE oLl e TR RS Al SWP G R ile Sl NS ol
(V) RELOUIR - RO X296 N0 xSRI 00 o7 - KR DG TR 3 K A T K PRI o LR XY
(V) R 0 el R B KA X K e o X X GELEN H IO B X ok e ket & % 1 ek X
(v SO VER 0 RXET X X ke RE R Kk Ak X LB BORTECR B T R X
Cs = Acsillagok vilaga T = Atermészetritmusai G = Agalaxisok vilaga

N = Utazas a Naprendszerben H = Talalkozas a Halley-Ustokdssel Hu = Hull6esillagok

G = Készitsiink drhajot! (Rakétakilbvéssel egybekstott jatékos gyermekfoglalkozas)

L = Lézerfény és hologram B = Tavcsbves bemutatas (csak deriiltid esetén)

A Csillagaszati Szabadegyetem eléadésai:

O = Csillagaszati vilagképek az 6korban (Eléadé: Ponori Thewrewk Aurél)
M = Csillagaszati mérések az okortdl napjainkig (Eléado: Dr, Both El6d)

Kezdés: (1) = 10, (1) = 15, (Ill) = 16, (IV) = 17, (V) = 18, (VI) = 19 érakor

x = Csoportokat (ezektl eltéré iddpontokban és témaval is) barmikor és barmilyen csillagaszati-irkutatasi témaval fogadunk (szines
diavetitéses és csillagvetitéses el6adas, rendhagy6 ora, évodas foglalkozés, klubdélutan stb.) elézetes megbeszélés alapjan. Cim:
Kecskemét, Lanchid u. 18, Tel.: (76)-22-994
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Eszlel6k rovata

Végezhetnek-e az amat6rok
ma, 1988-ban a modern csilla-
gdszat szdmdara is hasznosit-
hat6 megfigyeléseket? A ma-
gyarorszagi amatér észlelocso-
portok tevékenységét ismerve
mindenképpen igennel kell va-
laszolnunk. Természetesen
nem arrél van szd, hogy a csil-
lagaszati kutatdsok homlokte-
rébe tartozé kutatdsokat ve-
gezhetnénk, hiszen ehhez —
tobbek kozott — driasi musze-
rek és draga felszerelések kel-
lenének, olyanok, amelyekkel

csak nagy csillagvizsgalok
rendelkeznek. Az amat6rok
munkdéjara elsésorban az egy-
szeri, nem ismétl6dé jelensé-
gek megfigyelésekor van a leg-
nagyobb sziikség.

Hazankban az Urénia Csil-
lagvizsgalo altal kiadott Meteor
c. havi értesit szamit az €sz-
lel6 amatdresillagaszok elsé
szamu organuménak. Az észle-
1ési részteriiletek miivelSi ti-
zenegy kiilonboz6 rovatban ta-
lalhatnak informaciokat, elo-
rejelzéseket az érdekesebb je-
lenségekr6l (olyanokr6l, me-
lyek a Csillagdszati évkonyv-
ben sem szerepelnek). Ugyan-
itt kapnak helyet a megfigye-
1ési eredmények beszdmolok-
kal, rajzokkal, id6nként fotok-
kal szinesitve. A friss felfede-
zésekrdl (istokosok, novak,
szupernovak, érdekesebb val-
tozdcsillagok) a Meteor Gyors-
hirek c. korlevélben értesitjiik
észleldinket. 1987 janudrjatol
fotés cimlappal jelenik meg a
Meteor, a legsikeresebb hazai
amatOr asztrofotésok munkdi-
nak adva teret. A Meteor el6fi-
zetési dija — mely egyben
CSBK partolétagsagi dij is —
1988-ra 300 Ft. Befizetési
csekk az Urania Csillagvizsgalo
cimén (1016 Budapest, Sanc u.

3/b.) igényelhetd.

Most csak néhany teriilet
eredményeit villantjuk fel, re-
mélve, hogy tjabb és ujabb
amatdrok csatlakoznak az ész-
lelék népes tabordahoz, és kiil-
dik el megfigyeléseiket a Me-
teor szamara.

A milt év 6szén indult a
Hold megfigyelésével foglal-
kozé rovatunk Kocsis Antal
kezdeményezésére. Az
Apollé-expediciok utan meg-
csappant az érdekl6dés legko-
zelebbi égi szomszédunk irant.
Az tjabb amatdrgeneracié
azonban — ugy tiinik — szive-
sen foglalkozik a Hold megfi-

yelésével. A Hold tavesovel
[athaté felszini részleteinek

Az Aristarchus krater. Kocsis Antal
rajza 50/540-es refraktorral késziit
135x-8s nagyitassal
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rajzolasa nem konnyi feladat,
hiszen a fényképeknél sokkal
finomabb részletek is lathatok.
Természetesen a Hold megfi-
gyelése elsdsorban csak esztéti-
kai jelentdségti, bar a tapaszta-
latok kés6bb hasznosithatok
mds észlelési teriileteken is
(épp ezért elsésorban kezd6k
figyelmébe ajanlhat6). Van-
nak azonban komolyabb lehe-
téségek is ezen a téren. Ilyen
pl. a holdkrater-keresztmet-

szet program, melynek kereté-
ben kis atmérdji holdkraterek
arnyékviszonyaibdl prébalunk
meg kovetkeztetéseket levonni

Mogyordsi Imre holdfotéja 300/1500-
as Newton-reflektorral késziilt

a kraterbels6 alakjaval kapcso-
latban. De emlithetjiik a hold-
felszin tranziens jelenségeit is,
mint taldn a leghasznosabb hol-
dészlelési részteriiletet.  Itt
azonban nagy gyakorlat és
nagy miuszer sziikséges.

A meteorészlelés — az egyik
legrégebbi megfigyelési tertlet
— tovdabbra is a legtobb ama-



A napfelszin részlete 1987.05.20-4n
15:35 UT-kor. A fot6t Iskum Jozset
készitette 100/1000-es refraktorral
(1/1000 s expozicié, MA 8, film, IF
605 nm sz(ird)

tort mozgodsito agazat. Ez ért-
het6 is, hiszen puszta szemmel,
taveso nélkiil is miivelhetd, igy
elsésorban a legfiatalabbak
kedvelik. Négszerﬁsége annak
is koszonhet6, hogy — a leg-
tobb csillagaszati jelenséggel
ellentétben — a meteorjelen-
ség gyors lefutdsd, latvanyos

Forgészektoros meteorkamerdval késziiit felvétel. Készitette: Berké Erné
1986.08.11/12-én 22:45:37—23:10:18 UT kdzétt. (Zenit E + Helios objektiv)

— aki latott mar tlizgombot,
tudja, mire célzunk . . . Saj-
nos az utébbi idészakban a
nagy meteorrajok megfigyelé-
sét rendre meghitsitotta a
rossz idéjdrds vagy a telehold.
Ezért is meriilt fel egy itthon
Gjnak szamité észlelési méd-
szer, a meteornyomokon sz6-

r6dé tévoli URH-ad4sok meg-
figyelése. A radi6s meteorész-
lelés e valfaja az Gn. ,,nyugati”
(CCIR) hulldmsédvban sugarzé
radidadokat hasznilja ki (me-
lyek sokszaz km-re vannak t6-
link). Amennyiben kedvez6
helyzetben érkezik a meteor a
fels6légkorbe, a vevokésziilék-

Szamitégépes fénygorbék a PVH adatai alapjén

Meteor scatter activity
(90.6 MHz, 947 MH/)
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ben egy tavoli ad6 misora hall-
haté hosszabb-rovidebb ideig
(tobbnyire néhany mdasodper-
cig). Nagyobb rajok idején,
kelléen érzékeny antennaval

6ranként akér tobbszédz ilyen §

»meteorhang” is hallhaté.

Napészlelgink tovdbbra is
rendszeresen dolgoznak, min-
den deriilt napot kihasznélnak.
Eszleléseik szerint a Nap akti-
vitdsa a milt évben fokozato-
san emelkedett, dprilisban és
oktérberben volt a legmaga-
sabb. Jellemzéek a 20—30°
szélességek kozott jelentkezd
kiilonféle tipusi csoportok. A
legnagyobb foltcsoport méjus
15—27. kozott volt megfiiyel-
heté (atmérbje: 45 ezer km).
1987-ben 40 megfigyelé 1243
észlelést végzett. A legtobb
megfigyelést dr. Prehoffer Ele-
mér, %usa Sandor és Farkas
Laszl6 készitette.

Ez év elején — kisebb sza-
bélytalansiagokkal — tovabb
novekedett a napfelszin aktivi-
tasa, amit jol mutat, hogy feb-
ruir 13—23. kozott szabad
szemmel is lathaté 50 ezer km
4tmér6ji foltcsoportot figyel-
tiink meg. :

Az utébbi idoészakban szinte
sllandéan észlelhettiink vi-
szonylag fényes istokosoket
(pl. Borrelly, Bradfield, Ru-

enko, Liller). Kozilik ki-
emelkedik a Bradfield (1987s)
{istokos, mely feliilmulta a Hal-
ley-iistokos hazdnkb6l megfi-

yelhet6 latvanyat is. Decem-
ger 20-a koriil vizudlisan és
fotografikusan is megfigyeltiik
az iistokos kb. 40 fvperc hosz-

A PVH 16. taldlkozéjanak résztvevdi. A csoportkép 1988. dprilis 9-én
késziilt, az Urdnia Csillagvizsgalé kertjében

szisagi ellencsovajat. Ekkori-
ban szabad szemmel is megfi-
gyelheté volt az objektum,
mint 5 magnitidés kodos csil-
lag (a 2—3 fokos cs6va nem
latszott szabad szemmel). Ez
év aprilisaban a Liller (1988a)
iistokos Orvendeztette meg az
észleloket. Osszfényessége 6™
volt, a cs6va hossza binokular-
ral nézve kb. 2°.

A viltozécsillagok megfigye-
lése tovabbra is az egyik leg-
népszerlibb teriillet a hazai
amat6rok korében (amit az is
bizonyit, hogy a Pleione Vilto-
z6csillag-észlel6 Halézat 1987-
ben rekodszamii, 31 ezer meg-
figyelést gyidjtott oOssze). Vi-
szonylag szerény felszereléssel
is meglepden hasznos eredmé-
nyek érhetSk el ezen a teriile-
ten (a mar meglevé eszkozok is
sikerrel hasznalhatok a vizualis
munkéban). Ezen kiviil az ada-
tok lényegében két informa-
ciéra szoritkoznak: a véltozo6-
csillag fényességére és a megfi-
gyelés idopontjdra (mds észle-
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1ési teriileteken ennél sok-
szorta tobb informéciot kell le-
jegyezni, s6t le is kell rajzolni a
tavcs6ben latottakat). Termé-
szetesen fotografikus megfi-
gyelések is folynak, s6t — az
AAVSO segitségével —igyek-
sziink megteremteni a foto-
elektromos munka lehet6sé-
geit is.

Elénk a kapcsolat a valtozé-
észlelok kozott. Evente kétszer
— tavasszal és Osszel — ren-
dezziik meg taldlkozéinkat,
mas-mds szinhelyen (a mult év
6szén Gyorott, ez év tavaszan
Budapesten tartottuk talalko-
zbinkat, részben a meteorész-
lel6kkel kozosen). 1988. aprilis
9-i taldlkozénkon alakult meg
novakeresd szekciénk. Ugyan-
csak rendszeresek a tavaszi és
az Oszi ,észlelohétvégéink”,
melyeknek a veszprémi Georgi
Dimitrov Miivel6dési Kozpont
kezelésében levé Raktanya ad
otthont.

Osszedllitotta: Iskum J6zsef,
Mizser Attila, Tepliczky Istvdn



Veszélyben a Havannai-6bol

Kuba févéarosanak, Havanna
hires kikotéjének vize ma a
Karib-térség egyik legszennye-
zettebb teriilete. A sziik beja-
ratd (360 m), mély vizi (11 m),
kivédl6éan védett 6bol, egy nagy
fazékhoz hasonlit, amelybe
nap mint nap tekintélyes
mennyiségl szennyezédés ér-
kezik: koolaj és szarmazékai,
dllati- és novényi zsiradékok, a
szeszgyar cefréje, a vagohid
vére, a varos fekilidja stb. Vize
szalmonellas fert6zéstol
kezdve szamtalan betegség
hordozéja, s okozdja is lehet,
ezért az egykoron fiirdésre és
halaszatra alkalmas viz ma mar
mindezekre hasznélhatatlan.

Ma naponta 33 tonna olaj és
olajszarmazék keriil a vizbe s
ez olyan mennyiségli, hogy a
felszinen levé olajfolt az 6bol
bejaratan tal is tobb kilométe-
res karéjban lebeg. A f6
szennyezO az Obdlben épitett
kéolajfinomité, melyet a forra-
dalom el6tt 1étesitett az ESSO
cég oly médon, hogy a legalap-
vetobb kornyezetvédelmi elG-
irdsokat is figyelmen kiviil
hagyva megsporolta a tisztito-
berendezéseket.

Naponta 100 tonna szerves
anyag is bejut az 6bolbe. Az
organikus szennyezOdés 4/5-ét
a Luyano-folyé vezeti bele,
melynek mentén 41 nagyon
szennyez$ ipari tizem muko-
dik, koztiik olyan matuzsilem
is, mint a 109 éves, ma mar
korszerfitlen gazgyar. A vizs-
galatok szerint az 6bol vizében
1év6 mikroorganizmusok ellen-
alloképessége az antibiotiku-
mokkal szemben a megszo-
kottnak tobb tizszerese.

A havannai kikot6 a vilag
egyik legszennyezettebb kiko-
toje. Itt van a szigetorszag ten-
geri forgalmanak 60%-a. A ta-
lajba beszivargé szennyezett
viz mar a belvarosi keriiletek-
ben is jelentds karokat okoz.
Oly mértékben csokkent az
0bol vizének oxigén tartalma,
hogy egyes részein mar teljes
egészében hianyzik is. Mindez

pedig terjed6 biizt eredmé-
nyezé kémiai folyamatokhoz
vezet. A viz agresszivitdsa a
kikotéi berendezéseket sem ki-
méli, igen gyorsan teszi tonkre
azokat, kozottiik is elsésorban
a vizhiit6 rendszereket. Mind-
ezek ellenére — szinte hihetet-
len — az 6bol mégsem teljesen
halott. Néhany puhatestli és
rakféle az okologiai kataszt-
rofa taléloi.

Havanna az elmiilt 40 évben
lakossdgszdmat tekintve meg-
duplézodott. A 300 km?-nyi ur-
banizélt teriilet egyik f6 kloa-
kdja a minddssze 5,2 km*-nyi
6bol (47 millié m3 viz), mely-
nek keriilete alig 18 km. Ez a
kicsiny teriilet a févaros
szennyvizének 1/3-at fogadja
be, amelyhezigen aktiv kik6t6i
tevékenység és az e koré kon-
centralodo ipari termelés kap-
csolddik. A Luyano-foly6é mel-
lett a masik két befolyo vizfo-
lyds — Arroyo Tadeo és Mar-
tin Pérez — 1s er6sen szennye-
zett. Az 0bol kozvetlen kor-
nyéke 20 ezer embernek mun-
kahelye és tobb szdzezer ha-
vannai lakéhelye.

Az 0bol végleges Okologiai
pusztuldsinak megakadalyoza-
sara terveket dolgoztak ki, me-
lyek megvalésitasaval e folya-
mat még visszafordithato.

Bohemia 1988/21. — Ka-Ta

Kuba kozmikus
tanulmanyozasa

A szigetorszag teriiletének
tobb mint 20 ezer km*-nyi ki-
terjedését tanulmanyoztdk sza-
telitek segitségével a mezOgaz-
dasagi kultirak, a fold mélyén
rejloé asvanykincsek, a tenger-
parti selfek és egyéb foldrajzi
tényezOk hasznositasara.

Az orszdg harom nagyobb
régidjat vetették ala a modern
technika vallatasanak: a féva-
rost és az azt korilvevé Ha-
vanna megyét, az Ifjusag-szige-
tét az azt ovezd Canarreos-szi-
getcsoporttal és az orszag hegy-
vidékes, keleti 6vezetébol Gu-
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antdnamo és Granma megyé-
ket. A vizsgilat igen széles
korid volt: kiterjedt a legel6k-
re, az erdékre, a talajokra s
ezek erodaltsaganak fokdra, a
talajnedvességre, a hasznosit-
haté asvanyi ércekre, a termal-
vizekre, a vegetaciora.
Ugyancsak ezuttal kertilt sor
a Karib-tenger kevéssé ismert
szigetvildgdnak és a partvidéki
tengerfenék mélyebb tanulma-
nyozdsara. A vizsgalatban két
szatelit, a MIR (rallomas, kii-
lonlegesen felkészitett 1égiflot-/
ta, valamint foldi kisegitok vet-
tek részt szovjet, lengyel, bul-
gar, NDK és kubai szakért6k
részvételével. Mindezt a sziget-
orszag aktiv Interkozmosz tag-
saganak koszonheti, amelynek
1967 o6ta a tagja. A sikerhez
ugyancsak hozzdjarult a Caribe
elnevezésii, Havanna kozelé-
ben a 70-es években felépitett
foldi Interkozmosz dllomas is.
Granma Semanal,
1988. majus 1. — Ka-Ta

Uj védett teriilet Kubaban

1985-ben az UNESCO kezde-
ményezésére a nyugat-kubai
Sierra del Rosario hegyvonula-
tat okologiai jegyei alapjan a
bioszféra védett teriiletévé
nyilvéanitottdk. A 205 km*-nyi
kiterjedésti teriilet éghajlati
adoftsagai is eltérnek a sziget-
orszag tobbi részétdl. Kétéves
id6szakra mért atlaghémérsék-
lete mindossze 24,2 °C, a sza-
raz évszak itt szinte ismeretlen,
mert az éves csapadékmennyi-
ség 1600—3200 mm kozott val-
takozik. A gazdag novény- és
allatvildg tanulmanyozédsara a
védett teriileten belul két 6ko-
l6giai kutatéallomast épitettek
ki. Az dvezeten beliil taldlhat6
a hires idegenforgalmi koz-
pont, Soroa 1s. A mult szazad
elsé felében az egykori virdgzo
kévéiiltetvényekrol tanisko-
dik 16 itt taldlhaté épitmény
romja.
Cuba Internacional, 1987/12.
— Ka-Ta



Tadeusz Piotrowski:

Viharban, fagyban

Gondolat Kiad6, Vilagjarék sorozat.
270 oldal + 24 oldal fekete-fehér és 16
oldal szines melléklet

Ara: 72 Ft

A szerz6 Edmund Hillary és Reinhold
Messner neves hegymasz6k mélté kor-
tarsa, a lengyel alpinizmus kival6sdga
volt. 1986 juliusaban a Karakorum K2
csticsanak meghdditdsa utdn halt meg.
E kotet bevezetdjében szinte megjo-
solta sorsét az aldbbiak szerint:
LKonyvem gyézelmes maszdsok, Ot
magashegyi kaland torténete, amelye-
ket néhany év leforgdsa alatt a Tétrd-
ban, Norvégia hegyeiben és az Alpok-
ban éltem 4t. De sz6l ez a konyv a mai
teljesitménykozpontd alpinizmusrdl is,
a természeti elemekkel vivott kiizde-
lemrdl, arrél a harcrél, amelyet az em-
berek tudatosan villalnak, hogy meg-
mutassak lelki szilirdsdgukat és gy6zni
akarasukat. A kiizdelem egy bizonyos
szakaszdban eltiinik a kellemes €rzés,
amelyet a kénnyed mdszds, a szakadék
folotti egyensilyozés jelent, véget éra
sajat erénk, iigyességiink, és a hegyek

szépsége nyujtotta 6rom, Csupdn a ma-
kacs, elkeseredett harc marad, amikor a
hegymészé mindent egy lapra tesz fel —
s a harcb6l nem mindig 6 keril ki
gyOztesen.”

Elgvildg és természetvédelem
Statisztikai Kiadé Villalat. 86 oldal,
sok tabldzattal és grafikonnal

Ara: 160 Ft

Az emberi kornyezet biolégiai jelentd-
sége, majd tarsadalmi szerepe az ember
és a természet mindennapjainak eltdvo-
loddséval keriil a kiilonbozo vizsgaloda-
sok homlokterébe. Hangstilyt pedig ak-
kor nyer, amikor az emberi kornyezet
— tobbnyire a termelés és termelés-
szervezés végsé termékeként —minden
természetes jellegét elveszti, s annak a
természetes él6helyekkel minden kap-
csolata megszakad. Amikor pedig en-
nek negativ hatdsai a természetes koze-
gé161 megfosztott ember életében is mu-
tatkoznak, mint tarsadalmi sziikségsze-
riiség jelentkezik a kornyezet védelmé-
nek, esetleg helyreallitasinak azigénye.

A fenti problémaval is foglalkozik e

tanulmany, amelynek alapjaul felhasz-
nalt adatok dltaldban az 1987. janudr
1-jén érvényes statisztikai dllapotot, a
természetvédelemre vonatkozéan pedig
az 1987. oktéber 31-i dllapotot tikrozik,
de a figgelékben kozolték a természet-
védelem 1987. december 31-ig médosult
adatait. Idokozben megalakult a Kor-
nyezetvédelmi és Vizgazddlkodasi Mi-
nisztérium. Az id6 rovidsége miatt
azonban még nem alakulhattak ki az uj
szervezeti keretek, s nem is dolgoztak ki
még a kornyezet- és természetvédelmi
igazgatas megujulé teriileti rendszerét
sem.

Mivel a munka alapvetden statisztikai
jellegii, csak ismert keretek kozott ke-
letkezett, meglévo dllapotok dsszefogla-
lasdra és ismertetésére villalkozhatott.
A tanulmany osszedllit6i feladatuknak
tekintették az élovilag €s természetvé-
delem érdekében végzett eddigi mun-
kék és az eddig elért eredmények Ossze-
foglaldsat.

Orszagjaras-vezetok, a természet
irdnt érdekl6dok egyardnt haszonnal
forgathatjdk e hidnyt p6tlé kiadvényt,
amelyhez a kiadé terjesztéhdlézatén ke-
resztiil lehet hozzajutni.

ORSZAGJARAS-
VEZETOK
FIGYELMEBE
AJANLJUK

Algy6: A Debreceni Akadé-
mia Bizottsdg 1988. jinius
2-an Veszprémben rendezett
taldlkozéjan a szakemberek
tigy itélték meg, hogy hazank
koolaj- és foldgazkészletének
csak kb. 55%-at ismerjiik, te-
hat tovabbi, siirgds kutatds
sziikséges;
Balmazijvaros: 1908. aprilis
6-4n alakult meg az Orszagos
Foldmivel6 Part a szegény-
Earasztség Osszefogdsaval.
nnek emlékére 1988. dprilis
8-4n a kozség kozpontjaban
hdromalakos  emlékmiivet
avattak fel, Kiss Istvan szob-
raszmiivész alkotédsat, vala-
mint egy emléktablat;
Budapest: a  Béke-szdllo
1988. dprilis 7-¢ Gta az USA-
ban m(ikodé Radisson széllo-
daldnc tagja lett;
Budapest: a Parlament koze-
lében 1évé Szalay utcdban

1988. 4prilis 18-dn felavattdk
a névad6 Szalay Laszl6 em-
léktablajat, Stremely Géza
szobraszmiivész alkotdsat (a
jeles torténetird 175 éve szii-
letett, részt vett az 1848-as
alkotmény kidolgozésaban,
az 1850-es évek elején emig-
raciéban, Svajcban irta meg
nagy mivét: Magyarorszag
torténete cimmel);
Csordakut: (Nagyegyhdza—
Miny térsége): 1988. mdjus
31-én a banyaban leallitottak
a vizkiemel6 szivattyikat;
megkezdddott az akna mély-
ben 1év6 részeinek eldrasztd-
sa. Ez a folyamat a médnyi
banyaban is megkezdodott;
varhat6an az év végéig hely-
reéll a megbomlott karsztviz-
egyensuly;

Hajdundnas: szép, drkddos,
paraszthéz jellegu, 379 nézot
befogadé szinhaz épilt. Ter-
vezGje: Nemes Agnes; y
Ibafa: a nevezetes pipamu-
zeum 20 éve nyilt meg;
Labatlan: 1988. méjus 21-én
KFT-t alapitott hdrom ma-

gyar és két osztrak vallalat.
Uj, vildgszinvonalon 4116, da-
rabos meszet eldallité ke-
mencerendszert  épitenek.
Energiatakarékos modsze-
rekkel évi 140 ezer tonna ter-
méket allit eld, és akornyeze-
tet tokéletes biztonsaggal 6v-
ja. Uzembehelyezése 1990-re
varhato;

Nagycenk: 1988. junius 3-dn
avattak fel a kastélyegyiittes
utolsé, helyredllitott egysé-
gét, az in. Voros kastélyt. Ez
1800-ban épiilt, a hozza csat-
lakozé folyosoét és diszebéd-
16t 1840-ben Széchenyi Istvan
épittette Hild Ferdinand sop-
roni épitésszel. Az épiiletben
Kastély-szallo, étterem €s ka-
véz6 mikodik;

Tihany: a rév kozelében Ti-
hany Tourist Centrum léte-
siilt, étteremmel, tizletsorok-
kal, szaundval, stranddal, vi-
torlasokkal;

Zahony: féterén 1988 tava-

szan  diszkutat  avattak,
Kampfl J6zsef alkotasat.
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A felhagyott bauxit-kiilfejtés
a Kisl6dt6l délkeletre nyilo
Csalénos (Csojjanos)-volgy
egyik nyugati volgyféjében
fekszik, az Oreg-hegy olda-
lan.

Megkdzelithetd terepjard

Bakony, Kisléd, Oreg-hegyi bauxit-kiilfejtés

gépkocsival vagy a kislédi
vasutallomastél harom km-
es gyalogturaval.

A feltarasban a Darvastoi
Formaci6 és a Széci Mészkd
Formaci6 rétegosszletei ta-
nulmanyozhatok.

A kilfejtés, melynek aljan
mintegy 100 m hosszu és 50
m szeles savban helyezke-
dett el a bauxittest, a déinyu-
gati falban tarta fel legna-
gyobb vastagsagban a gya-
korlatilag vizszintes telepii-
lést eocén fedGrétegsort.

Szathméry Tibor:

Descriptio Hungariae — Magyarorszdg
és Erdély nyomtatott térképei,
1477—1600

Grafiche Morandi, Fusignano,

Italia, 1987.

250 oldal, kb. 350, részben szines
4bra. A szerz0 kiad4dsa

A nagyalbum alaki (33x35 cm), kitiin6
papirra nyomtatott térképkatal6gus
Osszedllitéja nem térképész vagy konyv-
tdros, hanem egy Olaszorszégban €16
amatdr gy(ijtd. Ezt azért kell el6ljars-
ban megjegyezniink (a szerzd sem tit-
kolja!), mert egyrészt elismerésre kész-
tet a nagyszabdsii véllalkozas irdnt, mas-
részt magyardzatul szolgél egyes hié-
nyossdgokért. Kétségtelen, hogy Szath-
méry nemcsak faradsagos, hanem h4l4t-
lan feladatra is vallalkozott, amikor arra
torekedett, hogy osszedllitja, lefrja, a
készités koriilményeit ismerteti és abré-
kon bemutatja a modern térképkészités

héskoraban (1477 és 1600 kozott) meg-
jelent Magyarorszag-abréazoldsokat.

Ma mér szdmos orszdgban megjelent
néhdny hasonlé nemzeti katal6gus, a
korai Magyarorszag-dbrézoldsokat
azonban mindeddig csak egy vézlatos és

. hézagos munka dsszegezte. Ezért a most

kiadott katal6gusra mér égetSen sziik-
ség volt. E md, j6 néhany kilfoldi
Osszedllitast felilmilt abban, hogy min-
den leirt térképet 4brdn is bemutat,
ahol pedig a Karpdt-medence az egész-
nek csak egy részét foglalja el, a megfe-
lel6 részletet kinagyitva is szemlélteti.

A katalégus 111 munkat (egyes lapot
és atlaszt) sorol fel, mivel azonban szé-
mos térképmii tébb vonatkozo lapot is
tartalmaz, Osszesen 152 térképrdl ad
szamot (és képet). Figyelembe véve,
hogy egyik-mdsik hires atlasz 30—35
kiaddst is megért, a ténylegesen ki-
nyomtatott Magyarorszdg-térképek
szdma mintegy 270.

Az album 244 térkép teljes dbréja
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mellett 66 nagyitott részletet, 22 arcké-
pet és 21 atlasz-cimlapot, féfeliratot,
illetve diszité térképet tartalmaz. Na-
gyon hasznos, hogy sokat foglalkozik az
egyes térképek keletkezési koriilménye-
ivel, forrasaival és a nevesebb térképké-
szitOk életrajzaval is.

Sajndlatos hidnyossdg, hogy a térké-
pek lefrdsai és a névirdsok moédja he-
lyenként kvetkezetlen, mésutt tilhala-
dott adatokat, vitathaté nézeteket is-
mertetnek. Ezek a hibdk a kovetkezd
kotetekben — amelyeknek megjelené-
sét a szerzd igéri — szakértd bevondsa-
val kikiiszobolhet6k. Egészében azon-
ban a Descriptio Hungariae-t a hazai
térképtorténet nagy nyereségeként kell
elkdnyvelniink, amelyet térképgyiijtok,
torténetkutatok és antikvdriusok j6l
haszndlhatnak.

Megrendelésére vonatkozéan a Spe-
culum Orbis k6z6l majd tdjékoztatdst
és a The Map Collector, valamint a Kui-
tura ad felvilagositast. Ara kb. 200 DM,



MAGYARORSZAG GEOLOGIAI ALAPSZELVENYEI

Bakony, Kisl8d, Oreg-hegyi bauxit-kiilfejtés
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Ara: 10 Ft

Az M13-as gdémbhalmaz és egy kékesfehér szinli teleszkopikus meteor nyoma.
A felvételt Doczi Ott6 készitette 1986. szeptember 11-én 22"54™ UT-kor
8M20°%-es expoziciés idével, 160/1020 mm-es Newton-reflektoranak primér
fokuszaban, Fortepan 400-as filmre




