


A Hold délnyugati részén levé kratermez6. A kép als6 harmadaban latszo nagy gy(ir(is
hegy a Clavius. A felvételt Farkas Laszl6 készitette 1988. marcius 27-én liford 27
DIN-es filmre 100/1000-es Zeiss AS optikaval szerelt tacsével, 3 db Zenit kézgyliri
segitségével 1 mp expozicios idével
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A CIMOLDALON:

Az 1987A szupernova a Nagy Magellan Felhében. A
kozelében lathaté fényes folt a Tarantula-kéd, fiatal,
nagy tomegi csillagok bélcséje. A felvétel 1987.

februar 27-én készlilt a chilei ESO 1 méteres

Schmidt-tavcsévével. A keretben lathaté fotét Scott
Alder ausztral amatér csillagasz készitette 25 cm-es
tavcsdvével 10 perces expozicidval, ugyanerrél a

teriletré6l
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A mult év csillagaszati szenzacidja az
SN 1987A megjelenése 6ta mar tébb mint
egy év telt el. Az Gj szupernova teljes
mértékben bevaltotta azokat a reménye-
ket, amelyeket a csillagaszok megjelené-
séhez fliztek. Ma elmondhato, hogy lénye-
gesen tobbet tudunk a szupernovakrol,
mint 1987. februar 23-a elétt. (A szuperno-
végc’;l 52016 el6z6 cikkiinket lasd FE 87/6/
166).

A z Uj szupernova jelentdségét az adja, hogy
a széban forgé teriiletrél késziilt kordabbi
felvételek segitségével tanulmédnyozhaté a szu-
ernova ,,0scsillaga”, tehat az a csillag, ame-
yik a szupernova-robbanast elszenvedte. Ha-
sonl6 vizsgalatokra eddig azért nem volt lehe-
toség, mert az eddig ismert kozel hatszaz
extragalaktikus szupernova ,,0scsillaga™ a nagy
tavolsag miatt nem volt lathaté. Az SN 1987A
szupernova is extragalaktikus, de a Nagy Ma-
iellén Felh6 egy, a mi Tejitrendszeriinket
isér6 torpegalaxis, és az ,,6scsillag™ a Sandu-
leak -69202 — lévén 12 magnitidos B3 tipusu
szuperorids — szamos korabbi felvételen meg-
talalhat6. Ugyancsak fontos Gjdonsag, hogy
most els6 izben sikeriilt (az egyébként alig
tobb mint egyéves) neutrind-tavesovekkel
konkrét égi jelenséget megfigyelni. Szerencsés
koriilménynek egyébként nemcsak az tekint-
hetd, hogy a szupernova-robbands fénye tobb
mint 165 000 év utazds utdn az éppen egyéves
neutriné-tavesovekre taldlt, de az is nagyon
kedvez6, hogy a 12 magnitidés ,,éscsiﬁag"
(el6bb 4,5), majd 2,9 magnitidora fényesedett
fel, mivel éppen ez az a fényességtartomany.
ahol egy ilyen jelenség a legjobban tanulma-
nyozhat6. j
Eddig osszesen kozel 600 extragalaktikus
szupernovat sikertlt megfigyelni. Ezek igen

tekintélyes részét (48-at) a piszkéstetdi obszer-
vatériumban készitett felvételek alapjan fe-
dezték fel (foleg Lovas Miklds). A felfedezés
altaldban mar a maximadlis fényesség elérése
utdn kovetkezett be, és a nagyon tavoli extra-
galaxisokban taldlt szupernovak esetében azok
halvdnysdga miatt spektroszkopiai megfigyelé-
sekre 1s legfeljebb csak kis felbontassal volt
lehetéség. Mindezek ellenére mar elég sokat
tudtunk a szupernovakrdl, lehet6ség nyilt ti-
pusba sorolasukra is.

A szupernovdknak két alaptipusat kilon-
boztetjiik meg. Az 1. tipusi szupernova fénye-
sebb (az abszolut vizudlis fényessége atlagosan
—19,5 magnitid6). A harom magnitadényi
fényességesokkenéshez dtlagosan 50 napra,
mig a tovabbi 3 magnitidonyi csokkenéshez
mar kb. 300 napra van sziikség. Az elméletek
szerint az 1. tipus esetében az ,Gscsillag” egy
fehér torpe, melynek a magja azért roskad
Ossze, mert a kiséro csillagatol dllandéan utdn-
potlast kapva tomege tullépi a fehér torpék
lehetséges tomegének 1,4 naptdmegnyi hata-
rit.

A II. tipusinak nevezett szupernova abszo-
lat vizualis fényessége valamivel kisebb: dtla-
gosan csak —17,5 magnitad6. A kezdeti gyors
tényességesokkenés (20—25 nap alatt 2 magni-
tido) utan mintegy két hénapig allandé (va
legaldbbis csak jelentéktelen mértékben csé%v
kend) marad a fényesség. (Persze mindez tgy
is megfogalmazhato, hogy a fénygorbe leszallé
éEén van egy ,,pip”, ami majdnem — vagy
akdr teljesen — kiegyenliti a fényességesokke-
nést.) Ezutdn tjra egy meredekebb fényesség-
csokkenés kovetkezik, majd a ,,pup” végleges
elmultdval lassan, de feltartéztathatatlanul to-
vabb halvanyodik a szupernova. Az elmélet
szerint ilyen fénygorbét, fiatal, nagy tomegi
csillagok okoznak rovid életiik latvanyos befe-
jezéseként.

A fentiekbOl kovetkezik, hogy az 1., illetve
II. tipusi szupernova elnevezés nem éppen
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<« 1. dbra. A Naprendszer és a szupernova relativ helyzete
a Tejutrendszerben és a Nagy Magellan Felhében
(LMC), az LMC 21 ezer, mig a Kis Magellan Felhé (SMC)
10 ezer fényév kiterjedésii

szerencsés, hiszen mint utélag kideriilt, az I.
tipusd szupernova oreg, I1. populdcids fehér
torpébdl lesz, mig ezzel szemben a II. tipusi
szupernova ,,0scsillaga” éppen hogy egy fiatal,
tehat I. populdcios csillag. (Persze azt is mond-
hatndnk, hogy tulajdonképpen a szupernovati-
pusok elnevezése jo, viszont a csillagpopula-
ciok elnevezése forditott, hiszen a galaxis éle-
tében el6bb keletkezett ,csillagnépességet”
nevezi masodiknak, mig a késébb keletkezett
fiatal ,nemzedéket” els6nek.)

Egyesek szemében az 1987A szupernova a
2,9 magnitidés maximalis fényességével talan
tulsagosan is szerény, hétkoznapi jelenségnek
tiinhet, kiilonosen, ha a régebbi korok szabad
szemmel is lathaté szupernovaival vetjiik
ossze. Az 1006-ban a Lupusban megfigyelt
szupernova példaul —9, s6t talan —10 magni-
tidos volt, azaz a félhold fényességével veteke-
dett. Az 1054-es taurusbeli vagy a Tycho-féle
1572-es szupernovak —4 magnitidos fényessé-
ge, de még a Kepler-féle 1604-es szupernova
—3 magnitudos fényessége is elérte, illetve
meghaladta a Vénusz vagy a Jupiter fényessé-
gét.

A szupernovakrol 0sszegyijtott eddigi tuda-
sunkhoz képest a f6 gondot és meglepetést
azonban az ,6scsillag”, a Sanduleak -69202
jelentette. Az elmélet szerint ugyanis M szin-
képtipusi szuperoérias csillagtol varhaté (II.
tipusi) szupernova-robbands. A széban forgo
csillag ugyan szuperérids, de B3 szinképtipu-
su. Az ellentmondas élességét talan valame-
lyest csokkenti, hogy nemcsak az ,,6scsillag”
furcsa — furcsa maga a megfigyelt szupernova-
robbands is. A felmeriilt legfontosabb kérdé-
sek, illetve furcsasdgok a kovetkezok:

A vart M tipusi szuperorids helyett miért B
szuperdrids robbant?

Miért jeleztek a neutrind-tavesovek négy és
fél oras kiilonbséggel két neutrindzaport?

Az eredetileg vart 2 masodperc helyett miért
tartottak a megfigyelt neutrinézdporok tobb
mint 10 masodpercig?

Miért volt a szupernova ilyen halvany?

Miért fejlodott ilyen gyorsan a szupernova
szinképe? Azok a viltozasok, amik 100 nap
alatt szoktak lezajlani, most kb. 20 nap alatt
végbementek!

A megszokottnak nevezheté gyors maximu-
mot miért kovette két hénaptpal késébb egy
lassu, de nagyobb maximum a fénygorbén?

Mi volt az a titokzatos folt, amit kozvetlentil a
szupernova mellett sikeriilt ¢észlelni — ami
cgyébként a Nagy Magellan Felhé legfénye-

sebb objektuma volt —, magat a szupernovat
nem szamitva?

A felsorolt kérdések egy részére tobbféle
lehetséges magyardzatot.is kidolgoztak. Van
olyan kérdés is amire — ma még — nem
tudunk vélaszolni.

A Sanduleak -69202

Az extragalaktikus szupernovédk tanulményo-
zasabol tudjuk, hogy a szupernovak ampliti-
doja gyakran eléri a 20 magnitidét is. Ha az
SN 1987A szupernova ,,0scsillaga” valéban a
Sanduleak -69202 volt, akkor ez azt jelenti,
hogy az eredeti 12,3 magnitidés fényességérol
elobb 4,5, majd pedig 2,9 magnitidéra fénye-
sedett, azaz az amplitidéja mindGssze 7,8,
illetve 9,4 magnitiado volt.

Nemcsak az amplitidéval, a fényességgel is
baj van. A Nagy Magellin Felh6 tdvolsagi
modulusa® 18,7 mag. — tehat a szupernova
2,9 magnitidos fényessége -15,6 magnitidé
abszolut fényességnek felel meg, szemben a II.
tipusi szupernovaktol varhaté, atlagosan -17,5
magnitidos értékkel.

Onmagaban csak a kezdeti fényességadato-
kat figyelembe véve a kézenfekvé megoldas az
lehetne, ha feltételeznénk, hogy az 1987A
szupernova nem a Nagy Magellan Felh6ben,
hanem csak annak irdnydban, de annal lénye-
gesen tavolabb villant fel. Mivel azonban a
kérdéses helyen semmiféle galaxis nem ismere-
tes, €s szupernovit feltételezni a galaxiskozi
térben pedig képtelenség ezért ez a gondolat
fel sem mertilt a szakirodalomban.

A szupernova kimért poziciéjanak kozelé-
ben a csillagaszok a régi lemezeken magéan a
Sanduleak -69202-n kiviil még tovabbi két
csillagot talaltak. Ezeket ,star 27, illetve ,,star
3"-mal jelolték (,star 17 maga~a Sanduleak
-69202). Fobb adataikat a mellékelt tabldzat
tartalmazza.

Mir maga a tény, hogy hdrom csillag ilyen
kozel latszik egymashoz, onmagdban is figye-
lemre mélté. Hogy ez az adott helyen véletlen
legyen, annak a valdszinlisége a becslések
szerint mindossze 107, vagyis fel kell tételezni,
hogy fizikailag is osszetartozo rendszert alkot-
nak. (Persze csak nagyon tag rendszerrdl lehet
$z0, a 2,95 ivmasodperc példaul legaldabb 2
fényévnyi tavolsagot jelent.)

A szupernova ,0scsillaganak” kereséséhez
persze minden, az égbolt széban forgo teriile-
térol késziilt lemezrol megprébaltak 1j, hasz-

*A tivolsigmodulus egy csillag vagy galaxis tavolsagi jellemzoje,
amelyet a M—m killonbség fejez ki. A M az illetd objektum abszolit
vizudlis fényessége, mig m a latsz6 vizuilis fényesség magnitadokban
kifejezett értéke.,
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2. abra. A Hp szlir6vel késziilt felvétel a
Sanduleak -69202 hdrmas rendszer képét mutatja

Acsillagok star 1 star2 star3
adatai

Fényesség

(V magnitudéban)
Szogtavolsag

a szupernovatol
(ivmasodperc)
Feltételezett
témeg
(naptdmeg)

12,40+0,1 15,01+0,2 15,74+0,3

0,04+0,05 2,95+0,03 1,70+0,05

20—25 10 <10

3. dbra. A kétszeresen ionizalt oxigén tiltott vonaldban
késziilt felvételen (bal felsé rész), az E—D iranyban
kimért denzitasi gorbe (jobb felsé rész) arra utal, hogy a
Sanduleak -69202 harmas rendszer fé6komponense
maga is kettés. Az ugyanarrél a lemezrél szarmazo
osszehasonlito csillag denzitasi gérbéje kevésbé ,val-
las” (alsé rész)

1y 7
b / \
.

nosithaté informacidkat szerezni. Kiilondsen
alkalmasak e célra a monokromatikus, teh4t
igen keskeny szlir6vel késziilt felvételek. Az
egyik legjobb ilyen felvételsorozat 1982. feb-
rudr 2-an késziilt az ESO (European Southern
Observatory; La Silla) 1,5 méteres teleszkop-
javal. A kitin id6jarasi koriilmények kozott
késziilt felvételek célja az N 175 C jeld, a
késobbi szupernova kozelében latszé ,,szuper-
buborék” volt. A hosszi expozicios idejt (90
perc) felvételek 3 nm szélességi HB és, még
ennél is keskenyebb, 1 nm széles 0 111 sziir6vel
késziiltek. A HP szir6vel késziilt felvételek
csupan megerdsitik a fent ismertetett tag har-
mas rendszerrdl kialakult képet. A kétszeresen
ionizalt oxigén (0 IIT) vonalaban késziilt felvé-
teleken azonban a ,star 1”-en keresztiil E—D
irdnyban felvett depzitdsi gérbe** (lasd 3.4b-
ra) sokkal ,villasabb”, mint az ugyanerrél a
felvételrdl, sot a felvételnek egy kozeli részérdl
szdrmazo Osszehasonlité csillag denzitasi gor-
béje (l4sd az dbra bal alsé részén). A felvétel-
bol az a kovetkeztetés vonhato le, hogy esetleg
a ,star 1” maga is kettéscsillag, tehdt a Sandu-
leak -69202 rendszernek igy mar legaldbb 4
tagja lenne. Mindenesetre eddig mas, e terii-
letrdl késziilt felvételeken nem sikeriilt a ,,star
17 kettésségére utald bizonyitékokat talalni.

A fentiek ellenére a szupernova-robbands '

»oscsillaganak” valdsziniileg a ,,star 1”-et kell
tekinteni. Mit tudunk err6l a csillagrél?

A 4. dbrdn a Sanduleak -69202 szinképe
lithat6. Egy 12 magnitddés csillagrél lehetne
jobb szinképiink is, de 1987 februar 23-a elétt
természetesen senki sem gondolhatta, hogy ez
a csillag még ilyen fontossa valik. [gy aztan
csak objektiv prizmds (kis felbontdsi) szinké-
peink vannak. Milyen kiilonlegesség lathat6
ezen a szinképen?

A legkiilonosebb az, hogy egydltalan nincs
rajta semmi kiilonleges. Teljesen kozonséges
B3 szuperoérids szinkép. Az, hogy szuperorias,
az rendben van. Elméletileg azonban csak M
tipusu szuperdrids véalhat szupernovava . . |

Az 5. abrdn a Nagy Magellan Felh6 HRD-je

**A csillagok képe a fotolemezen az el6hivds utdn egy kis korong. A
fotografikus fotometria alapfeladata az, hogy a csillag képének tn.
WsOtétedését” (denzitdsat) osszefiiggésbe hozzuk a mérendd csillag
fényességével. A legpontosabban az un. fényelektromos fotométer
segftségével dllapithatjuk meg a sotétedést. A lemez killonbozs
pontjait vékony fénynyaldbbal atvildgitjuk, és a nyaldb ezutdn pl. egy
fotocelldra esik. A mért fotodram intenzitdsa attol fiigg, hogy a lemez
mennyire gyengiti le az atvildgité nyaldbot. Ha az egyes csillagkoron-
gocskdkat allitjuk a nyaldb Gtjdba, a fotodram megviltozik, és a
megviltozds mértékébol megallapithatjuk a sotétedés szdmszerd jel-
lemzdjét. Minden egyes | kikell ink ismert fényességi
csillagok egy sorozatdt, ezekre rendre megdllapitjuk a sotétedést.
Ilyen médon az illetd lemezre nézve egy Osszefliggést kapunk a
lemezen mért sotétedés és a csillagok fényessége kozot. Ez az
Osszefiiggés a lemez tin. sotétedési (denzitdsi) gorbéje. Ennck alapjdn
a sotétedés megmérésével a fenti gorbe segf égével megdllapithatjuk

lah &6 Aol cal P
az yességl csillag magi j
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Sanduleak ~69° 202

4. ébra. A Sanduleak -69202 objektiv prizmas szinképe
(B3 szuperdrias)

:
80,000 40,000

10,000 5,000 2,000

20,000
Homérséklet (K)
5. éabra. A Nagy Magellan Felh6rél késziilt

Hertzsprung—Russel-diagram (HRD). A f6ag mellé irt
szamok naptdmeget jelentenek. A f6agrol kiindulé
vonalak az adott kezdeti tmeggel rendelkezé csillagok
elméletileg szamitott fejlédési utvonalai. Mint az
abrardl leolvashatd, a nyillal jeldit Sanduleak -69202
tdmege 20—25 naptémeg

bl
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6. dbra. Az emisszios vonalak feler6sddése kozvetett
bizonyiték arra, hogy a szupernova helyén korabban M
tipusu csillag volt. A szupernova-felvillanas ultraibolya
sugdrzdsa (fénysebességgel haladva), fél év alatt M
tipusu csillag csillagszeleként tavozott gazt ért utol, és
azt gerjesztve emisszioés vonalakat keltett

lathat6. A vizszintes tengelyen a felszini ho-
mérséklet, a fliggbleges tengelyen pedig az
abszolut bolometrikus fényesség van feltiin-
tetve (magnitidoban). Az édbra bal oldalan
lefelé huzodo ferde vonal a fésorozat. A csilla-
gok életiik legnagyobb részét — azt az idét,
amig belsejiikben a hidrogén-hélium magat-
alakulds révén szabadul fel az energia, — e
vonal mentén toltik, a tomegiik szerint sorba
rendezdédve. A fésorozat mellett naptomegben
megadott szamoktdl kiindulé gorbék azt a
fejlodési utat jelentik, amin a csillagok akkor
indulnak el, amikor a kozéppontjukbél kifo-
gyott a hidrogén ,,lizemanyag”. A nyillal jelolt
pont maga a Sanduleak -69202. Mint az abrarél
1s leolvashato, tomege 20—25 naptomeg kortil
lehet. A kérdés csak az, hogy éppen most titon
van-e a f6sorozattdl a vords szuperorids dllapot
felé (az abra jobb felso széleg, vagy esetleg
ellenkezdleg, mar a vOros oOrias allapotbol
visszafelé jovet érte a szupernova-robbanis.
(Ez utébbi esetben — figyelembe véve a Nagy
Magellan Felh6 kiilonleges kémiai dsszetételét
—, ha nem is konnyen, de megmagyarazhato,
hogy egy B szinképtipusi szuperodriasbol ho-
gyan lehetett szupernova.)

Hogy a Sanduleak -69202 a vOros szuper-
orids (M szinképtipus) dllapotbdl tért vissza a
B szinképtipushoz, arra kozvetett bizonyité-
kot szolgaltat a 6. abra. Ezen a szupernova
szinképének részlete lathaté az 1987 julius
20-i, és az oktdber 6-i allapotnak megfelel6en.
Mig a kontinuum lényegében valtozatlan ma-
radt, addig az emisszids vonalak jelentésen
foler6sodtek. Ennek az lehet az oka, hogy az
emisszids vonalak tulajdonképpen abban az
intersztellaris gazban gerjesztoddnek, ami a
szupernova ,,6scsillaganak” a felszinérdl tavo-
zott csillagszél formdjaban. Ismeretes, hogy
egy B tipusu csillag kdrnyezetében nemigen
talalhaté ilyen gdz, a B tipusu csillag , kitaka-
ritja” maga kortil a teret. Az emisszios vonala-
kat gerjeszté felvillands — maga a szupernova-
robbands — azonban fénysebességgel haladva,
koriilbelil fél év utdn — ha az a B csillag
korabban M tipusi volt — utolérheti azokat a
gaztomegeket, amik korabban az M dllapot
idején tavoztak csillagszélként a Sanduleak
-69202 felszinérol.

Amennyiben a fentiek alapjan ,,megmagya-
razottnak™ tekintjiik, hogy B tipusd szuper-
6rids robbant, akkor vilasz adhaté a tovabbi
kérdésekre is.

Ha val6éban B tipusii szuperdrids szenvedett
szupernova-robbandst, akkor természetes,
hogy a szupernova fényessége kisebb a szoka-
sosndl, egy B tipusu csillagnak a légkore
ugyanis sokkal kozelebb van a csillag kozép-

ontjahoz (vagyis az ugyanakkora tomegi csil-
ag lényegesen kisebb), ezért a légkor ledobo-
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dasahoz a rendelkezésre allé energia nagyobb
része hasznilédik fel, kevesebb marad a felfé-
nyesedésre. (Egy B tipusi csillag felszinén a
graviticidos gyorsulds lényegesen nagyobb,
mint) egy folfivodott M tipusu csillag felszi-
nén.

Ami pedig a kordbban megfigyelt szuperno-
vak esetén még soha nem tapasztalt masodik
maximumot illeti, az valéban egyszerlien ma-

gyardzhaté. Oka ugyanaz, mint ami a II. tipusd
szupernovak fénygorbéjének leszall6 dgéan szo-
késos ,,plip”-nak, csak mivel maga a szuper-
nova ilyen halvany, azért lett a leszallo agi
,pupbol” 6ndllé maximum. Ennek az — igy
tehat szokdsosnak nevezheté — utolagos kifé-
nyesedésnek az oka a szupernova-robbands
soran keletkezett anyagok radioaktiv bomlasa.

DR. PATKOS LASZLO

Azonositottak a Gemingat

Ugy tiinik, a Geminga nevii titokzatos gamma-
forrast (Iasd FE 87/7/219) sikeriilt azonositani
egy optikai forrdssal. Az Amerikai Csillaga-
szok Tarsasaganak ez évi januari ilésén Jules
Halpern és David Tytler (Columbia Univer-
sityfbeszémoltak arrél, hogy miképp azonosi-
tottdk a Geminiben az in. Geminga-biivéhe-
lyet, rontgen- és gamma-vizsgélatok felhaszna-
lasaval. Ha elképzelésiik bebizonyosodik, ak-
kor egy 25 magnitudos csillagrekorder is lesz,
ugyanis ,,0” lenne a legfényesebb olyan opti-
kai forras, melyben nagy energidjui forrast is
ismernek.

A Geminga — 2CG195+04 — a hetvenes
évek ota ismert, amikor a SAS 2 miihold 121
gamma-sugarzo fotont észlelt a Galaktika sik-
jabol, kozel a Rak-kodhoz. Késébb a COS B
miihold észlelései mar 1000 fotont jeleztek és
kijeloltek egy lehetséges poziciét, mintegy

A vizsgalt 93 csillag szin—fényesség-diagramja.

A harom jeldita G, a G’ és a G”. Kdziiliik az elsd,
illetve a masodik elfajult G, illetve M tipusu csillag,
mig a G” egy szokatlanul kék objektum, vaiészin(leg
egy neutroncsillag

spektrdltipus
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038-ra a 20 Geminorumtél. A Geminga azért
volt nagyon furcsa, mert gy tiint, teljes ener-
gidjat gamma-sugdrzds formdjaban bocsat-
jaki.

Feltételezve, hogy egy er6s gamma-forras
rontgentartoményban is sugaroz, G. Bignami
(Institute of Cosmic Physics, Milano) és kollé-

4i a Gemingat elkezdték kutatni az Einstein
HEAO-2) észleléseit felhasznalva. Méréseik
szerint egy er6s rontgenforrds valéban létezik
a COS B ,hibatartomanyaban”.

Ezek utdn Bignami és tarsai 1983-ban tal4l-
tak egy optikai forrast, melyrél feltételezték,
hogy az esetleg a Geminga. A spektrumot
elemezve kiderilt, hogy a ,,G jelolt” egy Nap-
tipusu csillag. Kozelében két fényesebb jelolt
is van, a G’ és a G”, melyek vorosbeli magniti-
déja rendre 24,65, illetve 25,46, igy inkdbb
ezek tiintek optikai megfelelének. Azonban e
hdarom jel6lt kis fényessége megnehezitette a
tovabbi vizsgdlatokat.

Most azonban ugy tinik, a probléma megol-
dodott. Halpern és Tytler CCD-észlelések fel-
hasznaldsdval vizsgilta a G, a G’ és a G”
helyét. Méréseikhez a Palomar-hegyi 5 m-es
tdvesovet haszndltak, 1986 februérjdban. A
lathaté 93 csillag szinét és magnitidéjat egy
grafikonon abrazoltdk (lasd abréankat). A G”
annyira kiugrott a tobbi csillag koziil, hogy a
két szakember szerint csak ez, a tobbieknél
joval kékebb, 500 ezer—I1 milli6 200 ezer
Kelvin felszini hémérséklet, téliink 1500—
3000 fényévre lévo forrds lehet a keresett
objektum.

A Gemingdrdl rendelkezésre all6 adatok
alapjan Halpern és Tytler ugy véli, hogy ez egy
viszonylag fiatal pulzdr, amely nem sokban
kiillonbozik a Vela-szupernova-maradviany szi-
vében talalt objektumtol. Radidsugarzasat pe-
dig azért nem észleljik, mert a fénykéve”
sosem fordul Foldiink irdnyaba., A Columbia
Egyetem kutatéi végezetil azt is felvetették,
hogy a COS B altal kordabban taldlt, azonosi-
tatlan gamma-forrasok is hasonlé pulzarok,
melyek radionyaldbjai  sohasem E)rdulnak
Foldiink felé.

Sky and Telescope, 1988. mdarcius —Sz. L. —
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Teleki nyoman
a Kenya-
hegységben

A Kilimandzsaré mellett a Kenya-hegy-
ség a masik egyenlit6i o6riasvulkan,
amelynek 4000 méter feletti régidiba els6-
ként jutott fel szaz esztendeje Teleki Sa-
muel. gy ir réla: ,,Csak magam maszhat-
tam fel a Kenya héboritotta krateréig. Az
expedicio tobbi tagjat ebben a betegség
gatolta meg. 16 000 lab koriilbeliil a krater
magassdaga; az elérhetetlen sziklacsu-
csig még 2—3000 lab, s igy a Kenya
majdnem olyan magas, mint a Kibo.”

Teleki 1887 oktoberében érkezett a Ke-
nya-hegység labahoz. Rudolf trénéré-
koshoz irt levelében részletesen leirja,
mint tort utat maganak a stirii bambuszer-
dén keresztiil, elefantosvényeket kévet-
ve, szakadatlan es6zés kézepette. 14 000
labnal érte el a vegetacio peremét, s mar

az alsé taborhelyeken is fagypont ala
szallt éjjel a h6mérséklet. Megvarta a jobb
idét, s mint irja: ,Innen mind a havon
majdnem 16 000 labig hagtam. A maszas
itt ugyan rossz volt, nagyon falas, sziklas
és az 6rok ho 2 lab magas frésszel volt
boritva. Gyakran hittem, a lavinakkal,
amelyeket csinaltam, magam is leme-
gyek. Felérve egy magas oldalra, lattam,
utam rosszul valasztottam, mert a f6 kra-
ter kdzt egy mély hasadék van, par 1000
lab mély; de legjobban volt valasztva
Kenyat latni. A Kenyanak négy csticsa
van” — tette hozza Teleki.

A felfedez6t a szakadék allitotta meg ma-
ganyos tovahaladasaban, mérései sze-
rint 4680 m magassagban. A legmaga-
sabb csucsot 12 évvel utana az angol
McKinder héditotta meg, akinek a nevét
tébbek kézott egy 4300 m magassagban
levé kemping viseli a Teleki-volgy felsé
szakaszan. Bar Teleki magassagmérése
téves volt, valoszintileg csak 4300—4400
m magassagig jutott, az 6 nevét is 6rzik a
turistatérképek, igy a hegység talan leg-
szebb vélgye, egy festdi tengerszem, egy
cirkuszvolgy, sot egy ujonnan épitett tu-
ristahaz is (a korabbi Teleki haz id6kéz-
ben leégett).

centendriumi Teleki em-

Iékexpedicié  tagjaként
1988 marciusaban magam is el-
jutottam a Kenya-hegységbe,
méghozzd a szaraz évszak
utolsé napjaiban, s igy bar né-
hdny zivatar megzavarta ugyan

a programot, a 15 méter hijan
5000 m magas Point Lenanara
idedlisan tiszta id6ben jutot-
tam fel. Ez a csics minden
hegymaszo-felszerelés nélkiil is
elérhetd, mig a kornyék hires
varazslo leibonjairél elneve-

zett Batian (5199 m) és Nelion
(5188 m) csicsok eléréséhez
mar hegymadszo-technika sziik-
séges.

Eloljaréban tisztazni kell,
hogy a Teleki éltal hasznalt
kraterelnevezés _tévedés. A

A Kenya-hegység geologiai szelvénye. Jelmagyarazat: 1 = fonolit, 2 = trachit és fonolit, 3 = nefelinszienit,
4 = kenyit, 5 = trachit (Kenya-hg.), 6 = trachittufa és agglomeratum, 7 = trachit (Ithangu), 8 = aljzat

EK—> <— NyDNy
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Kenya-hegység erésen lepusz-
tult, 3—2.5 milli6 éves vulkdn,
amelynek elsédleges felszini
formdi eltlintek, s a kézetek
elrendezédése alapjan madr
csak szerkezete rekonstrudlha-
t6. A legmagasabb csicsok
anyaga lényegében nefelinszie-
nitbd!l allo kristalyos kiirtoki-
toltés, a hegység lejtdit pedig a
Kelet-Afrikara jellemzé alkali
vulkani koézetek (fonolit, tra-
chit, illetve ezek tufai és agglo-
merdtumai) épitik fel. Kozet-
kiilonlegesség a hegységrol el-
nevezett kenyit, amely a fono-
lit specidlis valtozata. Jellem-
zOk rd az tiveges vagy rejtetten
kristalyos alapanyagba bedgya-
zott nefelinkristdlyok. Ez a
kozet egyébként rokon a Kili-
mandzsaron gyakori rombpor-
fir lavakézettel.

A csicsokrél minden irdny-
ban jégvéjta volgyek hizédnak
lefelé. A gleccserek a jégkor-
ban egészen az alhavasi Ovbe
nyomultak ala, de még a Teleki
latogatasa Ota eltelt évszazad
alatt is nagymértékben vissza-
hizédtak. A mai jégarak a
Tyndall, a Forel, a Heim, a
Diamond, a Darwin, sét a leg-
nagyobb Lewis-gleccser is csu-
pan csokevényes utéda a haj-
dani jégfolyamoknak. A glecs-

cserek visszahtizédasa — az ég-
hajlat rohamos szarazabba va-
lasdnak  kovetkezményeként
— dltalaban is jellemzo6 Kelet-
Afrika magashegységeire.

A Kenya-hegység kozponti
régioiba szamos oldalrol vezet-
nek utak. Mi nyugat feldl,
Naro Morubdl indultunk. In-
nen 16 km tavolsdgban van a
Nemzeti Park bejarata. Idaig
barmilyen autéval el lehet jut-
ni, a 3000 méter magassagban
fekvé Meteoroldgiai Allomads-
hoz viszont csak négykerék-
meghajtdsu terepjaroval. Ez az
ttszakasz stri esOerd6n ke-
resztiil vezet, tekintélyes ma-
gassagba toré bambuszerddfol-
tokkal. A Meteoroldgiai Allo-
mds mellett tobb fahaz szolgal
¢jszakai szdllasként. Alkonyat-
kor a hdz el6tti tisztasra kisétal-
nak a kafferbivalyok, cerkof-
majmok rohangdlnak a hazte-
ton, estefelé pedig a hiéndk is
megjelennck  ételhulladékot
keresve, szemeik fantasztiku-
san ragyognak az elemlampa
fényében.

asnap reggel tiszta id6-
ben indultunk a McKin-
der kemping felé, ez 4300 m
magassagban van. Kényelmes

A Teleki-voigy killénleges, fagytiiré ndvényei: elétérben a Lobelia,

héattérben Ustokosfak

A Kenya-hegység kozponti tdmege a Fels6-Teleki-v8igy felél. A Batian- és
Nelion-cstcsok kézt a Kis-Diamond-gleccser, balra a mélyebbre lehtizédé
Tyndall-gleccser lathato (a szerz6 felvételei) :
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Hajnal a Kenya-hegységben

tempoban hatdrds gyaloglds,
el6szor az egyre ritkulé eséer-
doben, azutan erikafélékbol
allo ligetes tdjon. Az Osvényt
néhol durva agglomeratum-
szikldk szegélyezik.

Féliton tintek fel elészor a
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A Teleki-volgy felsé végének gleccserei, tavai, morénai. Jelmagyarazat:

1 = szirtek, tornyok és csucsok, 2 =

gerincek, 3 = vélgyoldal, 4 = tavak,

5 = morénahatak, 6 = glaciofluvidlis tledék, 7 = gleccser. Gleccserek (a
térképvazlatban levé szamok alapjan): 1 = Tyndall, 2 = Forel, 3 = Heim,

4 = Diamond, 5 = Darwin, 6 = Lewis

Batian és Nelion felhébe bur-
kol6z6 estcsai, oldalukon szik-
razo gleceserekkel. Bal kéz felé
hizédik a Teleki-volgy, also
részének keresztmetszete a viz
munkajanak koszonhetben
még V alaku, a felsé szakasz
viszont a jégvijta volgyekre
jellemzé modon U keresztmet-
szetu.

Az Osvény késobb a Teleki-
volgy oldalaban kanyarog. Itt
egyre gyakoribbak a lobéliak
és az ustokosfak (seneciofé-
1ék). A Senecio keniodendron
néhol egész erddségeket alkot.
A leggyakoribb Lobelia ke-
niensis mellett feltintek a ju-

hédszsubara emlékeztet6 kiilon-
leges lobéliafélék is, amelyek
Teleki nevét viselik. A kem-
ping felé kozeledve egyre tobb
a szirti borz, suta ugrasokkal
kisérték kis csoportunkat.

A McKinder kempingben
levé turistahdz nagy kéépiilet
hdrom nagyobb kozds szoba-
val, belsejében 10 °C kériil van
a homérséklet. Reggel négy
6rakor a félhold er6s fényében
indultunk dtnak, a csiflagok
kozt ott ragyogott a Dél-Ke-
resztje is. A holdfényben iiveg-
szeriien derengtek felettiink a
gleceserek. Kereszteztiik a Te-
leki-volgy fels6 szakaszait; az
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atkelés a vizes-mocsaras vol-
gyon nem volt valami kelle-
mes. Majd meredek, finom
tormelékkel fedett hegyolda-
lon szerpentineztiink felfelé. A
talaj erésen fagyott, tele volt
jégtiikkel, jégkristalyokkal. A
virradat mdr a gerincen ért
minket, a nap melege azonban
még nem enyhitette a hideg
szelet. Hét orakor tarsaim
megpihentek az Ausztria-hdz-
nél (régebbi neve Top Hut),
néhdany méter hijan 4800 m
magassdgban. En rogton foly-
tattam az utat és a gleccser
szegélyén kapaszkodva, fél 6ra
alatt elértem a 4985 m magas
Lenana-csicsot. Szemben ve-
lem a Neliont mar megvilagi-
tottdk a napsugarak, de a jég-
hasadékokkal szabdalt Lewis-
gleccser felszine még arnyék-
ban maradt. Fél kilenctdjban
tarsaim is feljutottak a csicsra.
A szaraz évszak egyik utolso,
csoddlatos hajnali panorama-
jat fényképeztik. A csics kor-
nyékén alig volt valami ho, ré-
gebben még a gerincet is ho
fedte. Mire visszaindultunk,
mar a jégar is fényben szikra-
zott, hasadékaiban jégesapok
csillogtak. Gyorsan haladtunk
lefelé, délutan mar a Meteoro-
16giai Allomastol néztiink visz-
sza az Oriasvulkdn sziklds
csticsaira. i

DR. JUHASZ ARPAD

Perui aranybanya

A Cordillera del Condor ama-
zOniai Ovezetében, kozel az
ecuadori hatarhoz, jelentds
aranyleldhelyet fedeztek fel,
amellyel egy csapasra megdup-
lazédott a dél-amerikai orszag
ismert tartaléka. A készlet
tobb mint 100 ezer kg aranyat
tartalmaz. A Kkoncentrédcioja
perui viszonylatban igen ma-
gas: 16 gramm/m”. A Caja-
marca tartomanyban levo kész-
let kiakndzdasihoz mar hozza-
kezdtek.

IPS — KA.
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Az Erdélyi-medence séel6bukkandasai (Schmidt E. R. nyoman).
Jelmagyarazat: 1 = hegység, 2 = folyo, patak,3 = telepiilés,
4 = sbelbbukkanas
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Az Erdélyi-medencében
szamos helyen bukkan
afelszinre (vag kerul
afelszin kdzelébe

a miocén korti kdso

A kbsd kézismenenjé
oldédasa kovetkeztében
karsztosodik. E munkaban
felvételekkel illusztralva
mutatjuk be a Parajd melletti
Sés-hegy sokarsztjan kialakult
néhany makro- és mikroformat.

Késoképzddés
az Erdélyi-medencében

Az Erdélyi-medence miocén
tengerébol tobb szaz méteres
vastagsdgu kosotelepek kelet-
keztek. A medencében a folya-
matos kdsoképzodést biztosi-
totta a szaraz, meleg éghajlat,
valamint az a tény, hogy a ten-
ger sziik szorossal kapcsolédott
az Alfoldet elborito tengerhez.
A tengerszoroson bedramlé
s6s viz dlland6 séutanpoétlast
biztositott. A miocén végén,
majd a pliocénban a kéreg stily-
lyedése miatt a tenger el6re-
nyomult az Erdélyi-medencé-
be. Ezért a medence vize keve-
redhetett a nyilt tengervizzel,
a sOtartalma csokkent. A sé-
képz6dés megsziint, bar a me-
dence kiilonbozé részein nem
egyidejlileg. Az Erdélyi-me-
dencében keletkezett késd—a
sOképzodés megszilinésekor a
tengerpartoktol kiilonbozé ta-
volsagokra helyezkedett el. A
tengerparthoz kozel, a szédraz-
foki lepusztuldsbdl szarmazo,
durvabb konglomeratum
(0sszecementalt kavics), tavo-
labb finom szemcséjii agyag
tilepedett le. Lc§tavoldbb mér
a beszdllitott finom iledék
mennyisége is lecsokkent, igy
a vizbol kicsapodott mész-
anyag az agyaggal margava ala-
kult.

A kdsoosszleteket ezek a mi-
océn végi ¢€s pliocén agyagos,
mirgds rétegek védték me
leusztuI&stol A Kérpatoﬁat
kialakito nyoméerdk a késo-
osszleteket is meggydrték. A




Részlet a lefolyéstalan, tdbédrszerd forma belsejéb6|
(a sbtétebb sdvok agyagos betelepiilések,
keletkezésiik idején az éghajlat csapadékosabb volt) A Korond-patak éttérése a S6-hegyen

A lefolyastalan, tdbdrszer( forma kisebb, Oicott ceatarnilc & 641k

kioldott mélyedésekkel tagolt résziete 3




k6s6, mivel igen képlékeny

kézet, a nyomoerdk hatdsira
sokkal nagyobb mértékben re-
doézodik, mint a folotte levd
rétegek. Azilyen diszharmoni-
kus redék olyan mértékben
préselédhetnek Ossze, hogy ét-
utik a feddérétegeket, és igy a
kds6 a felszinre vagy a felszin
kozelébe keriil. Ilyen helyeken
alakultak ki az Erdélyi-me-
dence sokarsztjai. E helyeken
talalhatok egydttal a hires er-
délyi sobanyak.

A kés6 karsztosodasanak
néhany sajatossaga

A kiilonboz6 olddszerek (viz,
szénsav stb.) az oldhat6 kéze-
tekkel oldatokat képeznek.
Ilyen j6l old6do kézetek pl. a
mészkd, a dolomit, a gipsz, a
kés6. E folyamat eredménye-
ként megnyilvanuldé lepusztu-
last nevezik karsztosodasnak.
A karsztosodas sordn sajatsa-
os formédk képz6édnek (‘karr-
elszin, tobor, uvala, viznyeld,
vakvolgy, zsomboly, polje,
barlang stb.). Természetesen a
felszin lepusztuldsa még old-
haté6 kozetek esetében sem
csak oldédassal torténik. Ezért
a felsorolt formak koziil egye-
sek képzédésében mads, nem
karsztos eredetli lepusztuldsi
tényezOk is szerepet jatszanak.
Ez kiilonosen a mészko eseté-
ben tapasztalhat6. A mészko-
vel szemben a k6és6 karsztoso-
dasanak egyik sajatossiga
éppen az, hogy a formak kiala-
kuldsaban — a k6s6 jol oldha-
tésdga miatt — az oldasnak
szinte kizarélagos a szerepe.
Tovébbi sajatossdga, hogy a
karsztos formakincs kialakula-
sa, pusztuldsa gyorsabb, mint
ahogyan az mas karsztosodd
kozeteken tapasztalhaté. A
k6sO nagy oldékonysdga miatt
a kioldott formdk az oldast
véﬁzé csapadékviz mennyisé-
¢hez képest igen tagoltal)(’. A
6so6n kialakult karrokhoz ha-
sonléan fejlett karrfeliletek

Sokarr és sokivalas

mészkOvidékeken csak igen
csapadékos teriiletek karszt-
jain (magas hegység, tropusi
éghajlati ov) figyelhet6k meg.
A ko6s6 kisebb dllékonyséaga
miatt a felszin alatti tiregesedés
azonban kismértéki. Valoszi-
nileg ez az oka, ho%y a s6bol
felépiilt felszinen lefolydsta-
lan, zart mélyedések kevésbé

Oldott csatornak és kipok a sé feliiletén kdzelrsl

jellemzéek. (Ennek ellenére
Parajd kornyékén is el6fordul-
nak a zsombolyokhoz, viznye-
16kh6z vagy éppen tobrokhoz
hasonlé formdk a késobol fel-
épiilt térszineken.)

Végezetiil az tiledékkel fe-
dett sokarsztokon igen jellem-
zOek a lejtés tomegmozgasok
(pl. suvadasok), amelyek ered-




Oldasos eredet( kuipok és karfiolhoz hasonlé
kivalasi képz6dmények

ményeként a mélyedések aljza-
tara helyenként nem old6do
anyagok keriilnek. Itt kisebb
halmok formalodhatnak, mi-
utan alattuk a k6sé kevésbé,
korilottik ugyanakkor valto-
zatlan intenzitassal oldédhat.

A Parajd kornyéki s6karszt

Az erdélyi sofelbukkandsok
egyik jellemzo teriilete a Pa-
rajd kozség melletti Sés-hegy,
amely el%y diapir redé (a fedo-
réteget keresztilltoré sotomzs)
felso része.

A S6s-hegy tomegébe a Ko-
rond-patak vagodott be. Az igy
kialakult ,szurdok” oldaldban
felbukkano6 s6t a csapadékviz
oldja, s oly médon karros lejt6-
ket alakit ki.

Kozvetleniil a falu hazai mel-
lett egy zart mélyedés figyel-
heté meg. Miutdn itt a sét tobb-
méteres vastagsdgban agyag ¢és
mds nem oldod6 anyagok fe-
dik, fgy a forma kialakuldsa
részben emberi tevékenység
hatdsdra torténhetett. A mé-

Karfiolhoz hasonl6 sékivalasi bevonat

(a felvételeket dr. Herczegh K. készitette)

lyedés bdnyajdrat beszakada-
sdval vagy a fed6 rétegek le-
bontasaval — hogy a kosot fel-
szini-miiveléssel termelhessék
le — jott létre. A mélyedésben
ezutdn helyi jellegl karsztoso-
das kezdodott el.

Ezen a ,mini”-s6karszton
tobb, egymastdl elkiiloniils,
kisebb viznyel6h6z hasonl6
mélyedés oldodott ki, mivel a
lefolydstalan mélyedésbe ke-
riilt csapadékviz a felszinen
mar nem volt képes lefolyni.
Az igy kialakult és késokozet-
bl felépiilé lejtokrol sotom-
bok szakadnak le, amelyekre a
fed6 iiledékek is rasuvadhat-
nak.

A feltarulé koésolejtokon
valtozatosan kioldodott me-
rész formdk lathatok. A kiol-
dott kisebb formdk parhuza-
mos csatorndk és gerincek (ha
a sofal kozel fliggdleges), il-
letve merész kupocskak (ha a
sofal kis lejtést) lehetnek. A
kipokon — amelyek oldasbol
kimaradt pozitiv formdk — az
ismétl6dé csapadékhullds ko-
vetkeztében tjabb oldasi nyo-
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mok is megfigyelhetok. A
nagyobbak er6zi6s medrekhez
hasonlitanak, amelyek oldé-
déssal, illetve részben a viz-
dramlas pusztitdsdnak hatdsara
képzédott formak. Ezek valo-
sagos badland térszinné alakit-
jak a k6sobol felépiilt lejtoket.
(A badland térszinek 1désza-
kos vizfolyasok altal aproléko-
san foldarabolt teriiletek. Id6-
szakosan szdraz éghajlaton az
intenziv zdporok a novényte-
len, guhébb, de vizzaro koze-
tekbol felépiilt teriileteket az
atlagosndl sokkal gyorsabban
pusztitjak.)

Esetiinkben a formai hason-
l6sdg mogott eltérd okot kell
keresniink. A bardzdak éltala-
ban ott alakulnak ki, ahol a
kOsot részben agyagos iiledé-
kek boritjdk. Innen viszonylag
sok viz folyhat dt a fedetlen
késo felszinére. A vizaramlas-
sal torténd lepusztulds ott in-
dulhat meg, ahol a kds6 kiold6-
ddsa miatt mar kialakult egy
csatorna, ami a vizet vezeti.

DR. VERESS MARTON



Ustokdsok 1987/88 telén és tavaszan




A Bradfield-listokds (1987s) fotdja
1987. december 21/22-én 19:43:42 —
19:58:42 UT kozott (15 perces
felvétel) vorosérzékeny lemezre
vords szlirével — a porcséva
vizsgalata céljabol — késziilt. Ebben
az id6szakban latszik az Uistékds
ellencsdvaja is, amely
porrészecskékbdl all, és az elméleti
szamitasok szerint a megjelenését
erre az id6szakra jelezték elé

a bambergi Dr. Remeis
Obszervatérium munkatarsai

a Finson—Probstein por—gaz
hidrodinamikai modell alapjan

>

A P/Borrelly-luistokos (1987p) 1987.
december 21/22-én 21:21:23 —
21:31:23 UT kozo6tt tizperces
expozicidval Kodak 103a-D
lemezre sz(iré nélkiil késziilt.
Kiterjedt kdma és halvany cséva
lathat6. Az 6sszfényesség

8 magnitudoé. A hattérben

a Cet csillagai

>

A felvétel a Liller-listokést (1988a)
mutatja 1988. aprilis 18/19-én 1:47:48
UT-kor. A tizperces foté sziiré nélkiil
Kodak 103a-D lemezre késziilt. Az
ustokos latszo dsszfényessége 7
magnitudo volt, a cséva a lemezen 3
fok hosszan kévethetd. Kiillonésen
erds az ioncséva — a kbzépen
huzédo fényes rész — aktivitasa

A Bradfield-Ustokos 1988. januar
9/10-én 17:13:15 — 17:28:15 UT
kozott késziilt felvételén még mindig
erbs a csovaaktivitas és halvanyan
az ellencsova is latszik (az eredeti
lemezeken). Az ist6kds kb. 7,5 mag-
nitudé osszfényességl volt

Valamennyi felvételt az MTA
Csillagaszati Kutatéintézet
piszkéstetdi obszervatérium
Schmidt-teleszképjaval (60/90/180
cm) Téth Imre készitette




HOLD
Ujhold: 12¢ 14" 31™

Eis6 negyed: 20 17" 51™
Holdtolte: 27¢ 12" 56™
Utols6 negyed: 4° 20" 22™

BOLYGOK

Merkiir: E ho folyaman nincs megfigyelésre
alkalmas helyzetben. Fels6 egyiittallasban a
Nappal 3-an.

Vénusz: A hajnali keleti égbolton lathato.
Legnagyobb nyugati kitérésben, 46° tdvolsdgra
a Naptol 22-én.

Mars: A késé esti 6raktol lathato a Cet csillag-
képben.

Szaturnusz: Az éjszaka elsé felében lathaté a
Nyilas csillagképben.

Urdnusz: Az esti 6rdkban keresheté meg a
Nyilas csillagképben.

Neptunusz: Az esti 6rakban figyelheté meg a
Nyilas csillagképben.

METEORRAJOK

Capricorniddk (jilius 15—augusztus 20.) gya-
korisdgi maximuma 1-jén. Gyakoriak a sarga
tizgombok.

I6ta Aquariddk (julius 15—augusztus 25.) gya-
korisagi maximuma 6-an. Radidnsa kettos.
Perseiddk (jalius 25—augusztus 18.) gyakori-

A csillagos eg 198

)

sdgi maximuma 12-én. Fényes széttoredezett
meteorok, halvany nyommal.

Kappa Cygnidadk (augusztus 11—21.) gyakori-
sagi maximuma 20-an. Gyakoriak a robbané
tlizgombok.

A HONAP CSILLAGKEPE:
A NYILAS (SAGITTARIUS)

A nyiri csillagos égbolt egyik legszebb konstel-
lacidja a Sagittarius lenylgoz6 szépségi mély-
¢g-objektumaival, az itt lathaté sziporkazo
Tejut-felhdkkel, a valtozo- és kettdscsillagok-
kal az észlel amat6r csillagaszok egyik legked-
veltebb csillagképe. Sorozatunk e szdmdban
kizardlag a Sagittarius mélyég-objektumairdl
irunk, az itt lathaté nagyszamu ¢s kiilondsen
sz€p kodokrol. Leirdsuk azonban helysziike
miatt korantsem Ichet teljes.

A csillagkép — ¢€s egyben az égbolt — egyik
legismertebb ¢és leglatvanyosabb mélyég-ob-
jektuma az M8 (NGC6523) a Lagina-kod. E
diffiz kod mintegy 47-ra NY-ra liathaté a
Lambda Sagittarii csillagtol. Kivalo atldtszosa-
gu, ¢jjeleken még szabad szemmel is lathato a
Tejut fénylé savjdban., A kodot 1747-ben
LeGentil fedezte fel, bar Flamsteed mar 1680-
ban emlitést tesz egy halvdnyan derengd ko-
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8. augusztus hoban

URANUSZ (!

dosségrol. 1746-ban de Cheseaux is felhivja a
figyelmet az égbolt ezen részén lathat6.kédos-
ségre, ez valoszinlleg az M8 volt. Messier
1764-ben vette fel katalogusaba.

A kod latsz6 mérete 80'x40’, fényessége 5™.
Téavolsaga kb. 2500 fényév. A kodot az 579-s 9
Sagittarii gerjeszti fénylésre. Binokuldrokkal
csodalatos latvany a fényes, kiterjedt kod, és
kiillon emeli a latvany értékét a vele egy lato-

Az M8-as diffuz kod, a Laguna-kod

NEPTUNUSZ

mezében megfigyelhetd M21 és M20. Fény-
erds, nagyobb atmér6ji miszerek mar részben
feltarjdk a Lagina-kod szerkezetét is, kivalo
optikak finom, filamentdris szerkezetet, eltérd
fényességli részleteket mutatnak. Fotografikus
szempontbdl nagyszerii objektum. Nagyobb
miszerekkel késziilt felvételeken globuldk is
lathatok, amelyek a csillagok boles6i. Figyel-
met érdemel — és mar vizuélisan is észreve-
heté — a kodot kétharmad részénél , kettéva-
g0” sotét porsav, mely nagyobb nagyitasokkal
szakadozott széliinek latszik.

A csillagkép masik nem kevésbé érdekes
objektuma az Omega-kod, az MI17
(NGC6618). A Sagittarius északi részén lat-
hat6 kodrol els6ként de Cheseaux tett emlitést
1764-ben Messier szintén ebben az esztendd-
ben vette fel kataléguséba.

Vizudlisan észlelve a kodot egy hosszu cso-
vaju istokosre emlékeztet. Az ,,omega™ nevet
Herschel adta a kodnek, mivel Ot a gorog
omega betiire emlékeztette az alakja. A kodot
cgy csillaghalmaz gerjeszti fénylésre. Binoku-
larokkal kiveheté az emlitett elnyilt alak,
nagyobb (10 em) atmérdji miszerek mér rész-
letgazdagabb, sotét és vildgosabb részekkel
tarkitott képet mutatnak. Hosszas, gondos
szeml€lés utdn igazin nagyszeri kép tarul az
¢szlelo elé. Halas fotografikus objektum, cél-
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Alig egy fokra délre az Omega-kodtél lat- A Sagittarius masik igen jol ismert mélyég-
‘hat6 egy kis nyilt csillaghalmaz, az MI18 objektuma a hires Trifid-kod, az M20
(NGC6613). 1764 jiniusaban fedezte fel Mes- (NGC6514). Kb. masfél fokra ENY-ra lathat6
sier. Mért tavolsiga mintegy 5000 fényév, a Lagina-kédtél, Mir 1747-ben emlitést tesz
litsz6 dtmérdje 77, fényessége 8". Kisebb egy itt lithaté k6dosségrol LeGentil, felfede-
nagyitassal, 10 cm korili atmérével 10—12  z8nek azonban Messiert tartjdk, 6 1764 jiniu-

ag lathaté benne, Igen laza hal-
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Kettdscsillagok

Mélyég-objektumok

Név Tipus Fényesség Méret Pozicidgs

M23 NY 770 25'  17540—1901
M20 DF — 25  27589—2302
NGC6520 NY 9,0 5  18003—2754
Ms DF 5,0 80x40 18016—2420
NGC6530 NY 7 10  18016—2420
M21 NY 7 10  18018—2230
NGC6544 GH 9,0 1 18042—2501
M24 NY - 4  18155—1827
M18 NY 8 7  18170—1709
M17 DF 6 45x35 18180—1612
NGC6624 GH 8,5 3  18205—3023
M28 GH 8 6  18215—2454
M69 GH 7.5 4  18281—3223
M25 NY 6 35  18288—1917
NGC6642 GH 8 2  18288—2331
NGC6645 NY 9 10  18298—1656
M22 GH 6 18  18333—2358
M70 GH 8 4  18400—3221
M54 GH 9 6  18520—3032
M55 GH ¥ 15  19369—3103
M75 GH 8 3  20032—2204

Jelmagyarazat a tipus rovathoz:
NY: nyilthalmaz, GH: gémbhalmaz, DF: diffuz kéd

Valtozocsillagok

H-szam Név Tipus Amplitidé  Térkép
Eruptiv és kataklizmikus

191033 RY Sgr RCB 670—1570 E—1
Mira

191017 T Sgr 7,7—12,9 e
191019 R Sgr 6,7—12,8 VA3
191319a S Sgr 9,5—16,0 o
191321 Z Sgr 8,4—16,0 e

saban észlelte el6szor. A | Trifid” elnevezést a
hdaromkaréjos megjelenésérél kapta. A kod,
mely egy hatalmas kozmikus gaz- és porfelho,
a benne talalhaté O7 szinképtipusu, igen forro
csillag gerjeszti fénylésre. E csillag kisebb
tavesovekkel is lathato, er6sebb nagyitds pedig
mar kettésnek mutatja. Késébbi mérések ki-
mutattdk, hogy a csillag tobbes rendszer.

Mir binokularral szemlélve is igen pompas
latvdny, nagyobb tiavesé (10—12 ecm) kozepes
nagyitassal pedig hihctetlentil részletgazdag,
csodalatos szerkezetu objektumot tar a megfi-
gyeld elé. A mélyég-objektumok megfigyele-
sét kedveld észlelok szamara a Trifid-kod igazi
csemege, melyet ordk hosszat Ichet esodalni.

Nev ;‘;‘l’&g PA  Fényesség  Pozicid g,
Hu186  0/9 331° 775—11"5 17445—1805
h5000 75 105 7 — 95 17558—3656
B379 47 339  75—13  18060—2607
16 62 218 6 —13 181232024
21 18 289 5 —8 182242034
Ho567 09 163 7 —10,6 18337—2022
h5070 95 50 85— 85 184832205
h5082 76 8 6 —9  19002—1919
h5091 90 210 65— 95 190533103
Ho100 48 327 8 —11  19080—1213
Ho272 123 52  7,5—11,5 19188—1721
h5188 a4 50 65—9  20174—2921

274 322 iy

106 332 —10

A hires Trifid-kéd, az M20

Nem kevésbé érdekes megprobélkozni a fotog-
rafikus észleléssel. Kisebb teleobjektivekkel
(pl. 135 mme-essel), 10—15 perces expozicidval
nagyon sz¢p felvételek készithetok kézi veze-
téssel, nagyobb miszercket hasznélva termé-
szetesen tovabb fokozhatd ez az élmény.

Alig 057-ra EK-re a Trifid-kodtél lathaté
cgy kompakt nyilthalmaz, az M21 (NGC6531),
melyet a Trifid megfigyelése kozben fedezett
fel Messier. Latszo dtméroje 12°, Wallenquist
szerint ezen a teriileten negyvennél tobb csillag
lathato. S.N. Svolopoulos 1953-ban végzett
behaté mérései szerint itt 57 csillag taldlhato,
koziiliik a fényesebbek BO szinképtipust orids-
csillagok. A halmaz tdvolsiga — bar igen

211



ellentmondé adatok 4llnak rendelkezésre —
kb. 2200 fényév.

A Lambda Sagittariitél minte vy két fokra
EK-re lthat6 az M22 (NGC6656 jelt gomb-
halmaz, melyet 1665-ben Abraham Ihie fede-
zett fel. A halmazban mintegy 70 ezer csillag
talalhato, bar egyes mérések tobb mint félmil-
liérél adnak hirt. Tébb véltozéesillag is lathato
a halmazban, ezek legnagyobb része révid
periddusii RR Lyrae csillag. A halmaz atmé-
r6je kb. 50 fényéy, tavolsaga mintegy 10 000
fényév. Latszo dtmérsje 18", fényessége 6™.
Kisebb nagyitds igen zartnak nagyobb atmérg
¢s nagyitas jobban bontottnak mutatja.

A Sagittarius ENY-i részén lathaté a szintén
Messier altal, 1764 juniusaban  felfedezett
nfyilthalmaz. az M23 (NGC 6494). Fényessége
7", latsz6 atmérGije igen nagy, 25'. Mintegy
100 csillag lathat6 a halmazban, ezekrs] egycb-
ként mar John Herschel is szamszer emlitést
tesz.

Az M24 (NGC6603) a Sagittarius legszebb
Tejut-felhoje.

Mallas a ,Messier-album” cimii mivében a
kovetkezoket irja réla: ,, . . .Messier lefrasa-
ban az M24, amelyet 6 1°5 atmér6jiinek mond,
¢gy nagy kod, amelyben sok, kiilonbozé fé.
nyességu csillag van. Az M24 valéjaban nem
igazi nyilthalmaz, hanem a Tejutnak egy kis,

0ndllo szakasza, amelynek teljes magnitiddja
kb. 4,5. J6 korilmények kozott konnyen meg-
figyelhet6 szabad szemmel, és sz€ép latvany
binokuldrokban vagy nagy latémezejii tavese-
vekben.”

A felh6ben ldthats egy nyilt csillaghalmaz
is, mely 4’ atméroji, és mintegy 50 csillagot
tartalmaz. Igazan szép, kiilonosen fotografikus
maodszerrel latvanyos objektum.

A Sagittariusban a feisoroltakon kiviil még
sok, amat6rok szamara is ¢rdekes, konnyen
megfigyclhetd objektum van. llyen az M25
(IC4725) jeli nyfithalmaz, a kiildnosen ¢rde-
kes M28 (NGC6626) jeli gombhalmaz, az
M54 (NGC6715), MS5 (NGC6809), M69
(NGC6637), M70 (NGC6681) és az M75
(NGC6864) jelii gombhalmaz. Itt lathato a
hires Barnard-galaxis (NGC6822) és sok mds
¢rdekes objektum is. Ezek részletes ismerteté-
sére azonban helysziike miatt nincs modunk.
Felhivjuk a figyelmet azonban a mar emlitett
»Messier-album” cimd konyvre, mely még
mindig kaphat6 és melyben ezekrél az objek-
tumokrél pontos leirdsok, fényképek és kere-
sGtérképek is taldlhatok.

Rovatunk e havi sziméban a »Messier-al-
bum” cimi kényvet hasznaltuk forrasmunk -
nak.

Szoke Baldzs

Uj tavérzékelési kézpont

1987 mdrciusdban megalakitottak a Harmadik
Vilag Orszdgainak Tavérzékelési Szervezeiés
(TWARS). ATWARS egy korményoktél fiig-
getlen szervezet, melynek feladata a tavérze-
kelés alkalmazasdval elésegiteni a fenti orsza-
§ok tovabbi fejlodését. Ennek érdekében in-
ormaciés kozpontként, kongresszusok, kon-
ferencidk, szimp6ziumok szervezGjeként fog
tevékenykedni. Feladatkérébe tartozik a kii-
I6nféle oktatéanyagok kifejlesztése és azok
terjesztése is.

Episodes, Vol: 10. No: 4. — N

A P/Tempel 2-iistokds magja

Az listokos eddig megfigyelt fényességvaltoza-
sainak elemzésébdl  kimutathaté egy nagy
amplitidoju periodikus Gsszetevd is (0,3—1
magnitido kozotti amplitidéval). D.C. Jewi
€s K.J. Meech (1987) fénygorbéibol (perio-
dus-, amplitddé-, aszimmetria-paraméterek)
az ustokosmag alakjdra, méretére és tengely-
forgasi paramétereire Iehet becsiéseket adni.
Z. Sekanina (1987) szamitdsai szerint a legva-
16sziniibb tengelyforgisi periddus vatgy %)
6ra, vagy pedig 32,6 6ra. A mag egy legfeljebb

tiz kilométer kiterjedésii, de elnyalt égitest
lehet: egy haromtengelyi ellipszoid alakkal
kozelitve vagy 7,5:1,2:1 vagy4,1:2,2:1 tengely-
ardnyokkal. Sekanina szerint 1988 jiliusaban
a Fold szinte benne lesz az stokosmag egyen-
litéi sikjaban, mig 1989 aprilisdban is hasonl
pozicidja lesz a mag cgyenlitdjének, de akkor
sajnos az listokos a Foldrsl nézye eléggé kozel
lesz a Naphoz.

J. P. L. Cometary Sci. Pr. §. No. 107.
1987. dec. —T. |.

A Galileo Uj mtiszere

Torrence Johnson, a Galileo programban részt
vevo 'I‘(utaté bcjclentettc, hogy az {irszonda
egy 1j, masodik ultraibolya spektrométert
kap. A 4,5k tomegli miszer a Vo agerckhez
késziilt tartalék példany. A kutatévk most azt
vizsgaljak, hogy miképp lehetne clhelyezni a
Galileon az dj berendezést. Az ij spektromé-
ter a 400—1800 Angstrom kozotti, mig a mér
elhelyezett spektrométer az 1150—430( Angst-
rom kozotti tartomanyban fog iizemelni, gy
az (irszonda ¢érzékenysége jelentésen megno.

Sky and Telescope 1987. november — Sz. L.
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Az 1987-es cikkpalyazatunkra bekuldott cikk

Bazaltformak

Salgotarjan
kornyékén

Nograd megye északi részén,

a Tarjan-patak volgyében fek- [ g

szik a ma mar kozel 50 ezer fét
szamlalo iparvaros, Salgétar-
jan. A varos kornyékén a mio-
cén és a pliocén idészak ande-
zit-, de f6képp a bazaltvulka-
nossaganak jellegzetes kép-
z6dmeényei bukkannak a fel-
szinre. E vulkani képzédmé-
nyeket az oligocén és a mio-
cén idészak lazabb lledékek-
bél allo, viszonylag magas es
er6zios volgyekkel meélyen be-
vagdalt dombvidéke dvezi.

A vulkanvidék legnyugatibb ré-
sze az andezitbol all6 Karancs
hatalmas lakkolittémbje. Ha-
romkupolas csucsa 720 méte-
rével a kérnyék legmagasabb
pontja (FE 80/1/19).

A téle keletre elteriilé Medves
bazaltfennsikjatél a Tarjan-pa-
tak volgye valasztja el. It tobb
mint 40 kisebb-nagyobb, ba-
zaltbdél és bazalttufabol allé
csucs emelkedik az orszagha-
tar kozelében. E bazaltfennsik
keleti hatara Barna kozségnel
hazodik.

A bazaltvidék délre szakadt re-
szét,a Pécs-ké és a Somlyd
hegytombjét a Zagyva va-
lasztja el a Medvestél. Ez a
teruilet szerkezetileg a Medves
része, de a tektonikus mozga-
sok, a felszini erézio, valamint
az Os-Zagyva levalasztotta ro-
la. A Medves délkelet felé a
Zagyva keleti oldalan huzodo6
hegyvonulattal folytatodik és a

Foldtorténeti események

A vulkdnvidék tdgabb kornye-
zetében az 0s-, illetve 6korbdl
szdrmaz6 képz6dmények nagy
mélységekben helyezkednek
¢l. Ennek a granittal, agyag- €s
kristalyos palakkal tarkitott,
osszetoredezett alaphegység-
nek egyik, felszinre emelt
tonkje az ¢északkeletre 1évo
Osztrovszki—Vepor-hegység.
A dél felé lejtd alaphegység
tobb helyen beszakadt, tekno-
szerti mélyedések keletkeztek,
s ennck kovetkeztében az itt
mélyitett furdsok nem mindig
érik el a kristalyos rogoket.

A triaszban vastag mészko-
rétegek rakodtak le a teriletet

A Tarjan-patak vélgye

elontd tengerekbdl. Ez a mész-
kotdbla a medence sillyedése
kovetkeztében hdrom eme-
letre tagolodott. Alsé emeleté-
nek tabladarabjai, a kés6bbi
jura és kréta idoszaki tengerek
tledékeivel egyiitt, vastag har-
madidészaki rétegekkel bo-
ritva a mélybe siillyedtek, mig
k6zépsé emeletének Osszetort
darabjai a Matrdban és a Cser-
hatban fellelhet6k.

A harmadiddszak a tenger
transz- és regresszidinak idé-
szaka. Nyomai harom emelet-
ben mutathatok ki. Az oligo-
cénben a tengerbol szigetek
emelkedtek ki, majd a miocén
sekélyebb, tn. szarmata ten-
gere kovetkezett,~s végiil a

A Medves-fennsik nyugati pereme. Balra a Salgé, téle jobbra
a Boszorkany-ké. A porfelhészerd folt valésziniileg erd6- vagy avartiiz

625 m magas Szilvas-kdben SA

tetozik.
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pliocénben az egész teriilet
szarazulatta valt.

Az egymast valté szarazfoldi
¢s sekélytengeri iiledékek egy-
masra telepiilt rétegei kozé, £6-
leg a miocén helvét szakasza-
ban, barnaszéntclepek ékeldd-
tek. Ezek azok a szénrétegek,
amelyek alapjat képezték a
mult szizad masodik felében
megindult iparosodasnak, a
banydszatnak és a kohaszat-
nak.

A miocén kiilonboz6 szaka-
szaiban valtozo erdsségii vul-
kdnossdg jelentkezett: eleinte
egyenlbtlen vastagsagi rétege-
ket produkalt, majd a tortonai
szakaszban a piroxénandezit

lavafolydsok voltak jellem-
zOek, amikre a miocén végén
ismét riolittufa telepiilt. A plio-
cén végén megélénkiilt a ké-
regmozgasokkal egybekotott
vulkanikus tevékenység: ered-
ményei a kiilonbozé vastag-
sagu lavatakarok. A viz és a
sz€l dltal letarolt oligocén és
miocén iledékek erdsen fel-
szabdalt vidékké alakultak, je-
lentds szintkiilonbségek kelet-
keztek. A felszinre t6r6 bazalt
betoltitte a mélyedéseket,
ezért nagy a vastagsagkiilonb-
s€g a Medves bazalttakaroj4-
nak egyes részei kozott (10—
00 m).

A kitorések gyorsan és heve-

p—

Lemezes elvalasu bazaltképz6dmeény a Boszorkany-ké csicsan

Bazaltbél 4116, tn. gyapjuzsékok a Salgé déli oldalaban

A Salg6 623 m magas bazaltkupja dél fell

sen zajlottak le, gyakorlatilag
az egész kornyéken egyszerre.
Ezt bizonyitjak a Kis-Somlyo,
a Salgé, a Kis-Szilvas lavak-
pocskai, mivel valamennyi ro-
kon felépitésii, és még kiils6
megjelenési formajuk is ha-
sonlé.

A pliocén idején kezd6dott
meg a mai tdj kialakuldsa,
amelyhez nagymértékben hoz-

A salgéi bazaltorgona




zdjarultak késobb a jégkorsza-
kok és az interglacidlis idosza-
kok klimavaltozasai, a meg-
Gjulé aredlis leoblités, a megis-
métlédo periglacialis szolifluk-
cié és az dllandéan rombol6
szél.

A Balaton-felvidéknél fiata-
labb pliocén végi bazaltvulka-
nossdg hazank egyediildlléan
ritka tdjat alkotta meg. Ez a
hatalmas bazaltplat6 mintegy
13—15 km’nyi kiterjedési,
500—600 méter tengerszint fe-
letti magassagu. Legmaga-
sabbra a Medves (637 m) emel-
kedik, Salgétarjan kozpontja-
t6l kb. kilenc km-re az orszag-
hataron. A kup alaka csucs
érintetlen, zart erdéséggel ta-
kart magaslat. Egykori, az
egész fennsikot beborito Os-
rengetegébol mar csak néhany
nagyobb erdéfolt  taldlhato,
amelyekben a cser-, kocsanyos
és kocsdnytalan tolgy, valamint
biikk az uralkod6 fafajta. A
fennsik nevét adé medvék mar
cgyzil!aléhzm nem lelhetok fel,
hiszen a kiirtott erdok hely¢t
ma szantok, bokros legelok ¢s
nyirfaligetek foglaljak el, de
d{ad itt j6 néhany, lefolyasta-
lan mélyedésben meghuzodo
mocsar ¢s lap is.

A medvesi bazalttakaré ma-

Boszorkany-ké — fiiggblegesen alié lemezes bazalt

Kitdrési hasadékban megszilardult, kukoricacsdves bazalt
a Boszorkany-ké oldalaban

ximalis vastagsdga meghaladja
a 100 m-t, a peremek felé elvé-
konyodik. A fennsik szélén
allé hegyek vagy rétegvulka-
nok, vagy ondllé kipok, vagy
pedig a szétroncsolddott ldva-
takar6. Ennek megfeleléen
igen viltozatos formakincs fi-
gyelhetd meg, amely feltarja a
bazaltvulkdnossag  izgalmas,
kézetbe szildardult titkait, a ter-
mészet utolérhetetlen sokolda-
lisagat. Peremi részein maga-
sodnak a jelenleg védett geold-
giai kiilonlegességek: a bazalt-
vulkdnossdag formakincsének
valamennyi érdekességével.

Salgé — zsékos bazalt

Kialakuldsa szorosan kapcso-
16dik a pliocén bazaltvulkanos-
saghoz, illetve szerves része a
Medvesnek. A vulkdni miiko-
dés megindulasa eldtt oligo-
cén—miocén  id6szaki  ho-
mokkd és agyag boritotta a
vidéket, amely a kiils6 erdk
hatdsdra viszonylag gyorsan
pusztult. A mélybol kiindulé
tektonikus mozgasok északke-
let—délnyugati ¢és északnyu-
gat—d¢lkeleti irdnyd szerke-
zeti vetéket hoztak Iétre, s ezek
mentén patakvolgyek mélyiil-
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tek. A pliocén kozepére kiala-
kult egy hulldmos, tagolt fel-
szin. Erre 6mlott a pliocén vé-
gén egy nagyméreti hasadék-
rendszerbdl a bazalt, kitoltve a
felszin egyenetlenségeit. Ha-
tara dél felé¢ a Pécs-k6—Som-
lyé egyiittesig terjed, mig nyu-
gat felé nagyjabél a Tarjan-pa-
tak volgyének keleti pereméig
fut. Ettol nyugatra elvékonyo-
dik, majd fokozatosan a mio-
cén id6szaki andezitvulkdnos-
sdg veszi at az uralmat.

A bazalttal nem takart nyu-
gati lejtéoldal gyors lepusztu-
lasa kovetkeztében ebbdl az
irdnybol a Salgé csicsa vi-
szonylag magasabbnak tinik.
A lepusztulds ma is folytato-
dik, ami a természetes novény-
takard hidnydanak koszonhetd.

Eredetileg ezen a nyugati—
délnyugati platéperemen csak
a Salgo emelkedett az atlag-
szintnél magasabbra. A ké-
sébbi  pleisztocén—holocén
idészak  erés  lepusztuldsa
észak—~€szakkelet feldl is ki-
prepardlta a bazaltkiirtt. gy
vdltak lathatovda csodalatos
szépségl bazaltoszlopai és a ki-
sebb méretl, tomor | bazalt-
zsakok™, amelyek a déli oldalt
diszitik. Ezek, ha méreteikben
nem is, de hasonlatosak a Ta-



polca-medencében 1évo tanu-
hegyek oldalaiban 4ll6 bazalt-
orgonakhoz. E hatalmas szik-
lak hordozzdk egy kozépkori
rablovar romjait, mely egyre
er6tlenebbiil dacol az 1d6 vas-
fogdval.

Salg6 és kornyéke mar évek
ota természetvédelmi teriilet,
ahol a geoldgiai értékek mel-
lett nagy kincs a varhegy északi
oldal4anak'6sbiikkose, valamint
a sziklagyepek egyre ritkul6 €s
ezért védett viraga: a hegyi ko-
koresin.

Boszorkany-ké
— kukoricacsoves bazalt

A Salg6tol délre, kb. 500 mé-
terre emelkedik az 571 m ten-
gerszint feletti magassagi Bo-
szorkany-k6, amelyet Kis-Sal-
gonak is neveznek. Erdekessé-
ge, hogy keletkezésének koriil-
ményeit a felszini jegyek alap-
jan pontosan nyomon kovet-
hetjiik. A cstcs koriil jol kiépi-
tett geoldgiai tanosvény kanya-
rog s igy veszélyteleniil korbe-

jarhat6. Egyidés a Medves B

tobbi vulkanjaval, de koze-

lebbi kapcsolat a szomszédos

Salg6hoz fiizi, valosziniileg an-

nak egyik radialis felnyildsa

volt.
Egy

dél-délkeleti iranyt felhasadas
mentén kezd6dott az erupcid
tufaszorassal. A hasadék két
oldalén salakbél, porbél és k6-
tormelékb6l hatalmas sénc
épiilt. A felszinre tord olivines
augitbazaltbol kiszabadult
forré gézok és gazok kirobba-
nasai eltér6 méretd anyagot
szortak a felszinre. Ennek
szemcsenagysdga a finom por-
tol a 30—50 cm-es nagysagig
terjedt. Ma is lathatjuk a tufa-
sancban az 1—3 cm-es nagysa-
gti, gomb alakii lapilliket €s a
nagyobb méretii vulkani bom-
bdkat. Egymdsra dermedt le-
pényformaji képzédmények is
kipreparalodtak, amelyek az

egy darabban kiroppeno ldva-
foszlanyokbdl alakultak ki. Az
erupcios hasadékot ezutan ki-
toltotte a lava, majd tulcsor-
dulva a peremen, f6leg a gerinc
két oldaldn, nagy tomegben
megallapodott. E sotétsziirke
tomboket a kihtlés sordn repe-
dések héloztak be. Ezek az
elvalasi sikok jol mutatjdk a
megmerevedd lavdban a hilo
feltlettel parhuzamosan kelet-
kezett zsugoroddsi fesziiltsé-
get. Ennek eredményeként a
gerinc  északkeleti  oldalan
nagyjabol fiiggbleges, délkeleti
végében pedig fekvo lemezes-
ség jott létre. Ugyanakkor
megfigyelhet6 itt a bazaltra oly

észak-északnyugat— &S
] Telepiilés a Medves peremén — Bérna

A bérnai Nagy-ké

Pados, lemezes elvalasu bazalt a Nagy-ké csucsan




A Medves-fennsik keleti pereme

jellemzé oszlopossédg is, kar-
csi, négyszogletes oszlopok
formdjaban, de taldlunk fekvo
€és meghajlitott oszlopokat is.

Kiilonosen érdekes az in.
»kukoricacsoves” bazalt 1étre-
jotte. Az aktiv miikodés befe-
jeztével — kb. kétmilli6 éve —
a kiils6 er6k azonnal pusztitani
kezdték a felszint. Az dllan-
déan véltozé homérséklet ha-
tasara a kézetben atkristalyo-
sodas indult meg. A felszinhez
kozel a hé és hideg okozta
feliileti fesziiltségek gombhéja-
san jelentkeztek. Bizonyos id6
utan a golyo formaja kozetda-
rabok levaltak és bazaltmurvat
alkotva a csucs aljan Osszegytl-
tek. A visszamaradé bazalt pe-
dig kukoricacs6re emlékeztetd
format vett fel. A Boszorkéany-
ko fiatal voltat azok az iiledé-
kes zdrvdnyok bizonyitjdk,
amelyek a vulkani térmelékbe
agyazodtak be. A miocén id6-
szak iiledékes rétegein atha-
tol6 bazaltba a pliocénbdl szar-
mazo6 vilagossziirke, megpor-
kolt homokké és agyagzarva-
nyok kertiltek. A csicson kiilo-
nosen szép lemezes elvaldsu
bazaltpad talalhat6, ahonnan
gyonyorkodhetiink a Salgotar-
jant olel6 vulkdnvidék panora-
mdjaban.

Pécs-ké — tanuhegy

A viéroshoz igen kozel, keleten
emelkedik 542 m magassagra
ez a bazaltvulkani kip. Az egy-
kori bazaltfennsik délnyugati
peremét  alkotta  egykor,
észak—eészakkeleti  mogottes
vidékét a Salgé-patak ¢és a
Zagyva lemetszette a Medves-
rol. Vulkani kirtdje erdsen
csonkolt allapotid, kivalé ba-
zaltjat szazadok 6ta utburkold
konek hasznaljak. A Kkitorés itt
is heves, explozios jellegi volt.
Hatalmas mennyiségl tufat
szort kornyékére, s kezdetben
ez magasodott a homokkdbol
és agyagbol allo térszin folé. A
tufapadokon igen nagy méretii

vulkdni bombék és kisebb mé-
retd lapillik keverednek.

A mikodés utolsé szakasza-
ban a kiomlé lava hatalmas
lepényként teriilt szét kornye-
zetében. A kiirtdben megre-
kedt ldva oridsi, 30 m magas-
sagu sziklati formdajaban ki-
preparélodott. Ez volt az n.
Hurka-Pécs-ké. Sajnos e rend-
kiviil ritka geoldgiai képzéd-
mény dldozatul esett a kimélet-
len rablogazdalkodasnak:
1923-ban az itt mikodé koba-
nyaszat felrobbantotta. A meg-
csonkult formajaban is nagy-
szerd bazalt tanuhegy néhany
éve mar védett teriilet.

Nagy-ké — pados bazalt

A Medves-fennsik egykor ter-
jedelmes lavatakardja délkelet
felé kisebb-nagyobb roncsok
formdjaban még felismerhetd.
A bazaltvulkanizmus utoljara
Barna vidékén emelkedik a fel-
szinre a Nagy-k6 523 m magas
tombjében.

A kornyéket itt mar glauko-
nitos homokk® boritja, erre te-
lepedett rd a Nagy-ko altal pro-
dukalt, eltérd vastagsdgu tufa-
réteg. A bazalt kihiléses mere-
vedési formdja a csics északi
fokandl figyelhetd meg legin-
kdbb. Az elvélasi sikok vizszin-
tesen és ugyanakkor félkorive-
sen szabdaltdk fel kisebb-na-
gyobb lemezekre a bazaltot.
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Ez a kiugré sziklafok olyan,
mintha egy ,,mini”-amfitedtru-
mot ragasztottak volna a cstics-
hoz.

A Nagy-k6é oldaldban nem
talalunk oszlopos elval4su ba-
zaltot, mivel a siir(, horizont4-
lis és vertikdlis fesziiltségi si-
kok szabdlytalan tombokké
formdltak a kézetet.

A Medves-fennsik tobbi te-
riilete koziil sokak dltal ismert
a csoddlatos bazaltzuhatagarol
hires Somos-ké (FE 79/6/184).
Kevésbé ismert taldn a Bag-
lyas-ké. Itt egy szerény kitorés
sordn a ldva tobbsége megre-
kedt a vulkdni kiirtében (vul-
kdnembrié), majd az évezre-
dek sordn a kiirt6t koriilvevé
laza tufa és homokké lepusz-
tult. fgy az ellenallébb, kemé-
nyebb bazalt kertilt a felszinre
¢és bizarr sziklaformakka for-
malédott (FE 76/3/89).

A Salgotarjan kornyéki ba-
zaltvidék kialakuldsanak kii-
I6nleges korilményei, zdrt t4j-
képi értékei megérdemelnék a
természetvédelem  atfogébb
gondoskodasat. Igaz, néhany
ismertebb részlete mar védett
teriilet, de a tdgabb kornyezet
pusztuldsa miatt ezek sem tud-
jak megtartani sokaig értékei-
ket. A vulkdnvidéken el6for-
dulé valamennyi természeti ér-
ték Osszefiiggd védelmét csak a
tajvédelmi korzet kialakitdsa
oldhatnd meg.

HANGRAD LAJOS



vilagjaras

SZOCSI ES KORNYEKE

Szocsi varosat 1898-ban alapi-
tottak, helyén kordbban a No-
voginszkoje er6d allt. A tele-
piilés a fejlodés utjan az elsd
Iépéseket szdzadunk elején
tette meg, de a kivalo klimati-
kus gyogyhely csak az oktéberi
forradalom gy6zelme utan kez-
dett igazéan fejlédni. A tovabbi
lokést a vasitvonal bovitése
hozta, hiszen 1925-ben meg-
épiilt a Tuapsze—Szocsi vasiit-
vonal. Igy egyre tobben lito-
gattak el a varosba tdiilni, pi-
henni, kikapcsol6dni.

A 30-as években épiilt a leg-

tobb kozépiilete, tobbek ko-
zOtt a varosi tandcs €s a Készin-
haz is. Az igazi, un. mdsodik
megsziiletés mar a hatvanas
évekre teheté. Ekkor Szocsi
teriiletileg gazdagodik, kezd
egységes képet alkotni. Uj, a
kor kovetelményének megfe-
lel6 szallodak és elsésorban
szanatériumok jelennek meg
ebben a fejlédési szakaszban.

A rohamos ltemi fejlédés
napjainkban sem allt le. Szocsi
ma mar egyre inkdbb viltozo,
gyorsan 4dtalakul6, mindig tjat
mutaté varos. A magyar utazo
ezt a kivalo furdéhelyet elso-
sorban szervezett tarsasutazas
forméjaban keresi fel.

A fiird6idény méar mdjus ele-
jén megkezdodik és egészen
oktéber végéig tart. A viz ho-
mérséklete az el6- és utosze-
zonban 20 °C ala nem siillyed,
a nyari meleg hénapokban el-
érheti akar a 28-29 °C-t is. A
fiird6z6k mar kora reggel elle-
pik a strandokat, benépesiil-
nek a napagyak, kinyitnak a
tengerparti kavézok, fagylalto-
zOk, s szamos helyen a tenger-
parti reggeli torna mar aerobik
formajaban valosul meg.

A Fekete-tenger nem mindig
Lhii” az elvarasokhoz, hiszen
val6éjaban igen sokszor nem fe-
kete, hanem csillogé kék szint
mutat. A tobb mint 400 ezer
km~ feltletl viztiikor gyakran
viltogatja szinét. Ebben koz-

rejatszik a napsugdrzas erosse-
ge, a viz mélysége, a sotarta-
lom stb. A tenger élévilaga
altalaban a kb. 200 méteres
mélységig taldlhaté meg. En-
nél mélyebben mar a vizet kén-
hidrogén szennyezi. De ebben
a felso rétegben igen gazdag az
¢lovilag. A halételeket szere-
t6k jol ismerik az itt €16 sprotit,
a lazacot vagy a lepényhalat.

A Fekete-tengerben az ar-
apélyjelenség igen csekély, de
a hullamzés, kilonosen Osszel
és tavasszal igen erds. Ezért is
latunk itt Szocsiban elég sok
helyen hullamtoré gatakat. A
kellemes klimat fokozza, hogy
a hattérben magasodo6 hegyvo-
nulatok, a Kaukézus vonulatai
megvédik a tengerpartot a hi-
degbetorésektdl s a viharos
szelektol, ezzel is igazolva az
erre bolyongé gordg hajésok
maig megmaradt és é16 monda-
sat: Pontosz Euxeniosz, azaz a
baratsdgos tenger.

Szocsi nem véletleniil a Fe-
kete-tenger gyongyszeme. Aki
végigutazik a varost dtszeld
Kurortnij proszpekten, a varos
parkokba agyazott szalloddkat
és nagyon sok szanatoriumot
taldl. Ez a sugdrut vezet be a
varos adminisztrativ részébe.

Alljunk meg a Szovjetunié
egyik legnagyobb és legérdeke-
sebb botanikus kertjénél, a
Dendrariumnal. A kozel 16

A Szocsihoz tartozé Dagomiszban turistakézpont
taldlhaté. Ennek része a Meridian motel

A Meridian motel étterme




Szocsi — Olimpia Szélloda

Részlet a Szocsiban
levé Dendrariumbdl
(elsésorban egzotikus fak
vannak az arborétumban)

hektdrnyi tertileten elhelyez-
kedé diszkert éppugy szolgdl
szobraival, Kis tavaival, sz0k6-
kitjaival a sétalok, a latogatok
szamdra, mint ahogy tudoma-
nyos jelentésége is van. Megta-
lalhato itt a dél-amerikai arau-
karia, a kinai kékakac, az. in-
diai orgona vagy akér a kandri
datolyapalma.

A botanikus kerthez kozeli
keriiletben van Szocsi gyogy-
fiird6je. A macesztai gyogyfor-
rasok vildgszerte ismertek. Az
itt felszinre toro ,tizes viz" —

hiszen ezt jelenti Maceszta
cserkesz eredetii neve — a sziv-
és érrendszeri, bor- és egyéb
betegségek gyodgyitdsara igen
alkalmas. A héviz radiumso-
kat, magnéziumot, kalciumot
€s kén-hidrogént tartalmaz.
Sajatos szagat az utébbi adja.

A macesztai keriiletbdl is,
de a varos f6 sugaritjardl is
megkozelithetd az Ahun-hegy.
Ez a vares legmagasabb pontja
(633 m). Kanyargés, sziik he-
gyi szerpentin vezet fel a kil4to-
1g, amely még 1936-ban épiilt.
Az elénk tarul6 kildtas felejt-
hetetlen. Messze délre és
északra kibontakozik el6ttiink
Szocsi és a Riviéra. Mogottiink
pedig a Kaukdzus héfodte
csticsai emelkednek.

A kés6 délutanok kellemes
sétaja lehet egy latogatds Nyi-
kolaj Osztrovszkij hazaba. A
hires iro itt €It salyosan bete-
gen, késobb szeme vilagat is
clveszitve. Itt irta meg pl. Az
acélt megedzik c. kotetét is.
Ma a muzeum az irénak allit
emléket. a3

De ne menjiink el agy Szo-
csibdl, hogy ne tcnnp’nk rovi-
debb kirdnduldsokat itt-tartoz-
kodasunk alatt. L;itoga.ssunk el
a kozeli Dagomisz régi halasz-
telepiilésére, ahol ma a fa-
lucska flotti dombokon hatal-
mas teailltetvényck huzédnak,
s a szovhoz éttermében a sza-
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movarok mellett kdstolhatjuk
meg a kaukdzusi tedt, mellé
mézet, diot, kalacsot adnak, s
el6keriilnek a balalajkék is.

Talan a legszebb kirandulast
Szocsibdl a Rica-téhoz tehet-
jik. Utunk Gagrén, a szovjet
tengerpart legmelegebb véro-
sdan vezet at az Gn. Himaldja-
cédrusok kozott, hogy hamaro-
san a Bzipi-foly6 volgyébol, a
kis Kék-t6 érintésével hatal-
mas hegyek, biiszke sziklak bi-
rodalmaba érjiink.

A Rica-t6 kozel 1000 m ma-
gassagban helyezkedik el. 120
m mély smaragdzold vizét ré-
gen motorcsénakkal szelték at
a kirdndul6k. Ma mar ezek a
motorcsonakok kornyezetvé-
delmi okok miatt nem kézle-
kednek. De igy sem maradunk
program nélkiil. Kellemes sé-
tat, kiranduldst lehet tenni a t6
folé emelkedé Acetuko és Ri-
uhva hatalmas hoéfoldte hegy-
koszorui drnyékdban. Akik pe-
dig megéheztek, azokat a t6-
parti étterem teraszdn silé
kaukdazusi rablohis — a saslik
— inycsiklandé illata hivo-
gatja.

Az IBUSZ ebben az évben is
tavasztol 6szig szervez progra-
mokat Szocsiba. Tovabbi rész-
letes felvilagositassal készséggel
dllnak az Ondk rendelkezésére
az IBUSZ minden iroddjaban.

MOOR PETER



Bdcs Gyula:
Bulgdria

Panorama Nagyutikonyvek sorozat. 510
oldal + 80 oldal képmeliéklet. Otodik,
atdolgozott kiadds

Ara: 170 Ft

A szép Rodope és Poszeidon tengeris-
ten szerelmi viszilyar6l, egy Balkin
nevii kévé valt 6riasrol, a tenger folé
emelkedd Nosz Kaliakra szikldjarol le-
zuhané negyven sziizrél és sok egyébrol
is regél a bolgar téj; hiszen jérjunk akar
a tengerparton, akdr a Balkdn-hegy-
ség rozsakat 6v6 medencéiben vagy az
Orpheusz hazdjanak tudott Rodopé-
ban, mindenhol taldlunk rendkiviili ter-

mészeti  képzddményceket,
megmozgatjak fantazidnkat.

Legendaba ill6 diadalok és legendédba
ill6 szenvedés valtja egymast e fold
emberi torténelmében is. A trak halom-
sirok kincsei, a rémai amfitedtrumok,
az els6 fovaros, Pliszka és a masodik
févaros, Veliko Tarnovo romjai a haj-
dani nagysag bizonyitékai. A félig fold
ala épitett templomocskdk, a hegyck
erddrengetegében megbijé kolostorok
konyvei, a legtobb médos hdzban meg-
talalhaté rejtekkamrdk és titkos kijara-
tok, a cseresznyefatorzsbol készitett
agyuk pedig a tobb évszazados elnyo-
mast tilélni akarék nagysagat bizonyit-
jak. Amit a torok hoditok a sajat dicsé-
ségiikre épitettek (dzsamik, fiirdok,
eroditmények), az is itt maradt, akar-

amelyek

csak a keleties hangulatid utcdk; nytzsgo
bazarjaikkal, csorgokutjaikkal varosrol
varosra tjra taldlkozhatunk. A viszon-
tagsagos torténelem magyardzza a fel-
szabaduldsi emlékmivek sokasdgat;
mind az 1878-at, mind az 1944-ct idéz6k
az orosz hadsereg irdnti hdldrol és a
szldv testvériségrol szolo alkotdsok.

A konyv mindarrdl tajékoztat, amire
az utazonak szuksége Iehet. Az orszag
litnivaléinak teljességre torekvo bemu-
tatdsa sordn, a leglitogatottabb vidékek
leirdsdban is tudunk ujat felfedezni. A
gyakorlati tudnivalok pedig kiilonosen
az autoval érkezok szdmdra adnak nél-
kilozhetetlen utmutatast. A nyelvi ne-
hézségeken az utiszotar segit, mig a
latnivalok beazonositdsat a gazdag kép-
melléklet konnyiti meg.

Victor F. Weisskopf

Tudas és csoda

Gondolat Kiado, 260 oldal szamos dbraval
Ara: 52 Ft

,.E konyv kisérlet arra, hogy korunk legnagyobb kulturilis
eredményeirdl képet adjon az . . . eloképzettséggel nem
rendelkezoknek.

Ma a kiilonb6z6 természettudomdnyok mar egyaltalan
nem fiiggetlenck egymastol. A kémia, fizika, geoldgia,
csillagdszat és biologia mind osszefiiggésben allnak . . . A
legnagyobb hangsilyt a fizikdra helyezziik, mely az Gsszes
természettudomany alapja; kiilonosen az atomfizikdval fog-
lalkozunk sokat, mert a természetben minden atomokbdl
all. A kényvben bemutatjuk, hogy a tudomany az egycte-
messég irdnyaba halad, az atomot alkot6 elemi részektol az
élévilag felé; az egységes szemlélet kialakuldsa az atomok,
csillagok és az €16 sejtek tulajdonsdgainak megértésében az
utébbi néhdny évtizedben bekdvetkezett latvanyos fejlodés-
nek kdszonhetden ma mar kozelebbinek tinik.™

Rekordnagysagu vordseltolodas

A legtobb csillagdsz véleménye szerint a nagy
voroseltolédas, amelyet egyes kvazdrok mu-
tatnak, azt jelenti, hogy forrdsuk rendkiviil
tavoli, és kozel fénysebességgel tavolodnak.
Az ut6bbi 6t évben a voroseltolodasi rekordo-
kat csaknem feldllitasukkor megdontotték.
Alighogy brit észlelok 4,01 eltolédasu kvazart
fedeztek fel, amikor egy amerikai csoport egy
4,04-essel tett til ezen. Egy masik brit csoport
rogton ezutan allitotta fel a jelenlegi rekordot,
egy kivételes objektum felfedezéscvel, amely-
nek voroseltolodasa 4,11.

1973 és 1982 kozott a csillagdszok nem
ismertek olyan égitestet, amelynek spektrum-
vonalai laboratériumi hullimhosszuknak 3,53-
szorosanal nagyobb mértékben tolédott volna
el (a Doppler-cffektus miatt). Néhdnyan ebbol
arra kovetkeztettek, hogy tavolabbi kvazéro-
kat azért nem lathatunk, mert azok olyan,

korai fejlédési stadiumban vannak, hogy még
,be sem kapcsoltak”. Mds széval, a feltétele-
zett voroseltolodasi hatar 3,5-nél, a kvazarok
eredetének és fejlodési torvényeinek kovet-
kezménye, nem pedig az észleldmiiszerek vagy -
megfigyelési modszerek tokéletlenségeibol
eredé tény. Az azéta eltelt években nagy
iramban folyt a kutatds, és ma mar kb. 20
kvazart ismernek 3,5-nél nagyobb voroseltolo-
dassal. Ezt a biivos hatart 6 évvel ezel6tt
sikeriilt 4ttorni B. Petersonnak és kollégdinak,
egy 3,78 eltol6dasi objektum felfedezésével.

A legutobbi felfedezések 1985 decemberé-
ben kezd6dtek, amikor a Palomar-hegyi 508
cm-es teleszkoppal az égbolt (Ursa Maiorbeli)
keskeny sdvjaban taldlhaté objektumok szin-
képét sikerilt felvenni. A feldolgozds sordn
azt talaltak, hogy a PC 0910+5625 jeld, kb. 21
magnitidos kvazar 620 nm kozelében egy erds
emisszios vonallal rendelkezik. Tovabbi észle-
Iéseket 1986 dprilisaban M. Schmidt (Caltech)
D. Schneider és J. Gunn (Princeton Univer
sity) végzett. 1987 oktdberében az Astrophysi-
cal Journal Letters foly6iratban megallapitot-
tak, hogy a rejtélyes spektrumvonal valéjaban
a hidrogén 121,6 nm-es Lyman-alfa vonala,
amely a tavoli ultraibolydbol a vorosbe, 613,1
nm-re tolddott el ennél az égitestnél. £z a 4,04
relativ hullamhossz-eltolédas egyuttal azt is
jelenti, hogy a PC 0910 + 5625 a fénysebesség
92,4%-aval tavolodik toliink!

Mig Schmidt és munkatarsai az égbolt kis
teriiletein kutattak halvany kvazdrok utdn,
Anglidban masok épp az ellenkezojét tették.
C. Hazard (University of Pittsburgh), R.
McMahon és M. Irwin (Institute of Astrono-
my) az Egyesiilt Kirdlysag ausztraliai 1,2 m-cs
Schmidt-teleszkopjaval vaddsztak viszonylag
fényes, nagy voroseltoléddsia kvazdarokra. A
taveso és a megfigyeldk teljesitGképességét mi
sem jellemzi jobban, minthogy a ma ismert 6t
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legnagyobb voroseltolodasa kvazar koziil né-
gyet Ok fedeztek fel. Taktikdjuk az volt, hogy
akkora égteriiletet vizsgaljanak at egyidejileg,
amekkorat csak lehet. E célbdl egy nagy priz-
mat tettek a tdvesd elé, amely egyszerre 36
négyzetfoknyi teriilet objektumainak fényét
bontotta szineire. Az egyes fotolemezeken
megjelend t6bb mint 100 000 spektrum tiirel-
mes datvizsgdldsdval akartak olyan gyanis ob-
jektumokat kivalasztani, amelyeket azutdn ér-
demes részletesebben tanulmanyozni egy még
nagyobb tdvcsével. g ¥

Faradozdsaik 1986 augusztusdban valtak si-
keressé, mikor a Sculptor-Cet csillagképek
hatdrdn egy 4 korilinek becsilt voroseltolo-
ddsi égitestet talaltak. A kvazar, amelyet
Q 0000-26-nak neveztek el, a 3,9 méteres an-
gol—ausztral tavesovel tortént precizebb vizs-
gilatok szerint 4,11 voroseltolodasu (illetve
ennek megfeleléen: a fénysebesség kb. 92,6%-
aval tavolodik). 3

Mi teszi a Q 0000-26-ot kiilondsen érdekes-
sé? Az, hogy latszé fényessége igen nagy (17,5
magnitﬁd6§ és igy, ellentétben mas, ultranagy
voroseltolodasi kvazarral, viszonylag kony-
nyen fel tudjdk venni a teljes szinképét.

Ezt valéban meg is tették a csillagaszok.
Még augusztus végén J. Webb (Leiden Obser-
vatory), az ESO (European Southern Obser-
vatory) 3,6 m-es reflektordt hasznilva, egy
kiilonosen nagy felbontasi (0,06 nm) spektru-
mot kantt a kérdéses égitestrdl. Felfedezte,
hogy a kvazar szinképét keresztiilszabdaljdk a
latéirdnyunk mentén elhelyezkedé anyagtol
szdrmazo nagyon keskeny elnyelési vonalak
tucatjai. Még érdekesebb; hogy ezek kozott
4,13 (azaz a kvazarénal is nagyobb) vorosel-
tolodasu vonalakat is taldlt, amelyek a kva-
zérra hull6 anyagtol szarmazhatnak.

Jelenleg még nincs szakmai folyoiratban
publikalt eredmény a Q 0000-26-tal kapcsolat-
ban. A csillagaszok egyszerien tul elfoglaltak
ennek a kiilonleges kvazarnak a tanulmanyo-
zdsdval, nem tudnak id6t szakitani eredmé-
nyeik leirdsara. De ha mcggondol]uk.’h‘ogy ez
az ¢gitest olyan tavoli, hogy olyan koru allfxpo-
taban latjuk, amikor az Univerzum korana_k
csupan egytizede telt el, akkor ezen nem is
csodalkozhatunk . . .

A Sky & Telescope alapjin — Hegediis Tibor

Fekete lyukak keresése

Vajon léteznek-¢ a fekete lyukak? A jelenlegi
legerdsebb bizonyitékot erre az dltaldnos rela-
tivitdselmélet dltal elbre jelzett jelenségre né-
hény rontgensugdrzé kettdsesillag jelenti. De
sajnos ¢z a bizonyitas olyan, mint a huszon-
kettes csapddja”. Hisz Einstein elméletét még

csak nagyon gyenge gravitéciés térben ellen-
Orizték, €s itt van a ,,huszonkettes csapddja”.
Ugyanis egyfel6l az altalanos relativitdselméle-
tet idézziikk, amikor azt allitjuk: bizonyos,
hogy a fenti rontgenforrasok fekete lyukak,
masfeldl viszont maguk a fekete lyukak — ha
valéban 1éteznek és megtalaljuk 6ket — lenné-
nek a dont6 bizonyitékok az elmélet mellett.

Az ellentmondas feloldasara Jeffrey McClin-
tock (Harvard Smithsonian Center for Astrop-
hysics) a kozelmultban két lehetséges mérés
tervével dllt el6, melyekkel — szerinte — el
lehetne donteni, hogy a fekete lyuk mitosz
vagy valosag.

McClintock munkajdban egy olyan rontgen-
abszorpcids vonalra hivja fel a figyelmet, me-
lyet a kozelmiiltban fedeztek fel két neutron-
csillag spektruméban. Szerinte, ha mar ma is
sikertlt egy ilyen vonalat megpillantanunk,
akkor a NASA AXAF nevli miholdjaval vona-
lak tucatjait lehetne felfedezni. Az AXAF =
Advanced X-ray Astrophysics Facility, mére-
tében, kiils6 megjelenésében a HST-re emlé-
keztetd rontgenteleszkop lesz. Elettartama kb.
15 év, miiszereit a Fold koriili palyan cserélik.
Virhat6an szdzszor lesz érzékenyebb, mint a
HEAO-2 (Einstein) asztrofizikai miihold. In-
ditdsa a 90-es években varhaté. (— A fordito
megjegyzése —)

A mihold mérései alapjén taldn lehet6vé
valna, hogy azonositsuk azokat az elemeket,
illetve fizikai folyamatokat, melyek kozott a
gravitdciés vonzas létezik. S ha szerencsénk
van, végiilis sikertilhet alkalmaznunk az altala-
nos relativitaselméletet az dsszeomlo csilla-
gokra.

De honnan fogjuk tudni, hogy valéban egy
igazi fekete lyukat talaltunk? Paul Connors
(Oxford University) eredményeit felhasznal-
va, McClintock arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy a legjobb, ha a relativitaselmélet legis-
{n(l:(rtebb effektusat, a fényelhajlast hasznal-
juk.

Egy tipikus fekete lyuk — ha létezik — egy
akkrécios korong belsejében lesz, s ott hihetet-
lentil magas a hémérséklet. Mivel a korong
forro, rontgensugdrzdsa nagyon nagy energia-
ju. Mivel a sugdrzds a nagy gravitacioji fekete
lyuk kozelébol ered, ezért ,elhajlik”, s ezt
polarizalt sugarzés formdjaban fogjuk észlelni.
S végiil is a polarizéci6s szog a rontgensugarzés
nagysagatol fiigg, amit elsésorban az akkrécids
korong hdmérscklete hataroz meg. Az akkré-
ci6s korong nagyobb hémérsékletét pedig a
fekete lyuk tomege befolydsolja. .

Az elméletek ellendrzéséhez McClintock és
kollégdi mar készitik a mérésekhez sziikséges

¢ étert.
s Sky and Telescope, 1988. mdarcius

—Sz. L. —
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A TIT planetariumok misorabol

Mint azt mar az el6z6 szamunkban is kozoltiik, A Galaktika vindorai, A Féldrél a csillagokigy
a Planetdrium julius és augusztus folyaman is  Felnitteknek: Az égbolt csoddai, Foldonkivii-
tart csillagaszati eldadasokat, de nem kotott — liek a Foldon?

program alapjan. A nyari napkozis és tittoréta- Az egyéni litogatok a csoportokhoz csatlakoz-
borok, évodas- és turistacsoportok kérhetnek hatnak. 100 5 felett belépddij-kedvezményt
megbesz€lt idére misort az év kozben adottak  adunk.

koziil. Korosztilyonként a kdvetkezé miisoro- Ajénlatos a tervezett latogatas el6tt 2—3
kat ajanlhatjuk: héttel jelentkezni a Planetarium szervezési
Ovodasoknak: A Nap csaladja; osztalyan személyesen vagy a 138-280, ill. a
Altaldnos iskolak alsé tagozatosainak: Irdin y a 344-513/16-o0s telefonszamon.

Mars!, A Galaktika vandorai; Minden fiatal és feln6tt vendégiinknek 6
Az élet bolygdja: a Fold; nyaralast, kellemes és hasznos id6toltést kiva-
Altalanos iskoldk felso tagozatosainak: Irany a nunk!

Mars! —pta—
KECSKEMET! PLANETARIUM / AUGUSZTUS

El6- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
adas hkszcspszvhkszcspszvhkszcspszvhkszcspszvhksz
({)] S . TR I A I S T PR o o ML TS T S T T
(1 ++H++++++Hu+++Hu++T+++++N+++++++E
(U] A SEEEARR iy SISO BHOROOR R 4 4 o N TR SO T e Rl e e IR S R
(V) B B ittt e obiurh e Sl R R b e TR O b S MR R i T e B e b
(V) S ot A Sl o S U S e e e e S AT e e ST I e R S S T e O
(V1) H++++++++++++++++++++N+++++++++
(vh) SR SIS e SEROR S or ealipi PR AR ER LpRiBTeE Ig R A S ERERERE L SRR
H = Taldlkozas a Halley-ustokdssel Hu = Hullécsillagok T = Atermészetritmusai

N = Utazas a Naprendszerben E = EmberaMarsra? L = Lézerfény és hologram

B = Tavcséves bemutatas (Csak deriiltid esetén!)

Kezdés: (1) = 10, (Il) = 15, (Ill) = 16, (IV) = 17, (V) = 18, (VI) = 19, (VII) = 20 érakor
* = CSOPORTOKNAK BARMIKOR (ezektdl eltéré idépontban is) és BARMILYEN ELOADAST megtartunk elézetes megbeszélés szerint
(a fentiektdl eltéré témaban is). Tel.: (76) 22-994.

. Meteor” — meteorolégiai f.ényképfelvétql,’ ¢s ez lehetév@ teszi, hogy
' A i figyelemmel kisérjék az atmoszféraban végbe-
muhold 15 orszag szamara men6 véltozasokat. A fényképek a laboratori-

umba keriilnek, ahol térképekre fektetve meg-
A Szovjetunio uttoré szerepet jatszott a mii-  kapjdk a meteoroldgiai helyzetképet. Ezt az
holdak hidrometeorolégiai felhasznalasanak — id6jardsi térképet a taskentiek Afganisztdn,
teriiletén. A kozmikus idOjérasi elorejelzés  India, Iran, Irak, Pakisztin, Sri Lanka stb.
korszakat a harmadik szovjet szputnyik nyi- osszesen 15 orszdg adatosszesitéinek ajanljdk.

totta meg, amelyet 1958. majus 15-én dllitottak A taskenti kozpontban az Indiai-6ceantol az
palyara. Eszaki sarkkorig és Kozép-Eurépatol Kelet-

Taskentben Iétrehoztak egy kozpontot a Szibéridig terjedd teriilet idojardsarol kapnak
miiholdak éltal sugdrzott adatok feldolgozasd-  informaciokat. A taskentiek ltal kiszolgalt
ra. térségben hatalmas hegyvonulatok vannak, és
A Meteor miiholdakrol érkezé informdcidta  a Szovjetunié hatarain kiviil itt egyiltalan
feldolgozds utan, nagyon széleskoriien hasz- nincsenek meteoroldgiai allomasok.
naljak az id6jaras elére jelzésére.

A szputnyikokrdl naponta négyszer érkezik APN
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Debrecen

Tizenkét lelkes amatér csilla-
gasz 1972 marciusaban Kan-
csura Arpdd vezetésével a TIT
Hajdu-Bihar Megyei Szerveze-
tének ¢gisze alatt megalaki-
totta a debreceni csillagdszati
szakkort, melyet 1976 ota Za-
jécz Gyorgy vezet. Indulasként
a TIT-t6l két tdvesovet kap-
tunk. Késébb egy kiallitds kap-
csan a Kolcsey Miivelédési
Kozpont is vallalta a szakkor
fenntartasat. .

A Magnitiido Amator Csilla-
gdsz Kor nevet 1983-ban vet-
tik fel, ezzel is utalva jelle-
glinkre, i

Az elmilt évek alatt tobb
szazan kapcsolodtak be a csilla-
gdszati ismeretterjeszté mun-
kankba.

Programjaink célja kettos:
egyrészt elméleti tudas dtada-
sa, masrészt gyakorlati (megfi-
gyelési) alkalmazas, Az clmé-
leti anyag tematikdja a csillaga-
szati levelezd tanfolyam anya-
gdhoz igazodik.

A vildgnézeti nevelést szem
elott  tartva  foglalkozdsaink
modern,  természettudomg-
nyos alapokat blzl()§itz}xlak. 3
zenot ¢év alatt 22 6 vizsgazot
le a tanfolyam anyagdbol, igy
TIT-cléadasok tartdsara is jo-
gosultak. Az ¢vi 3540 ¢ls-

adds tobbségét belsé elbaddink
tartjdk. A kori forma szine-
sebbé tételére irodalmi, zenei
betéteket, belsé vetélkedbket
szerveziink. Nyilt rendezvé-
nyeinken varjuk a csillagaszat
irdnt érdekléddket. Tobb alka-
lommal kerestiink fel hazai
csillagdszati  intézményeket.
Kozel egy évtizede rendeziink
iskolakban csillagdszati els-
adds-sorozatokat.

Gyakorlati ismereteket meg-
figyeléseken keresztiil szerez-
tink. A kor megalakuldsinak
¢vében létrehoztuk a viltozo-
csillag-észlel$ csoportot. Az el-
telt id6 alatt 29 észlelénk tobb
mint 17 500 megfigyelést vég-
zett. Az észlelésekhez sziiksé-
ges tavesoveket részben fenn-
tartoinktdl kaptuk, részben sa-
jat magunk készitettiik, végig-
jarva ezzel az optikai felilet
pontos  csiszoldsdnak  utjat.
Ko6z6s megfigyeléseket szer-
veztiink fogyatkozasok, okkul-
taciok idejére, iistokosok, me-
teorok lathatésigara. Az or-
szagban els6ként hoztunk létre
meteoroldgiai észleldesoportot
csillagdszati jelenségek megfi-
gyelhetéségének tervezése cél-
jabél. Virosi fényektdl tavol,
a Vekeri-tondl tobbszor tartot-
tunk egész éjszakan 4t zajlo
Magnitido-hétvégeket. A Hal-
ley-expedicié részeseként
Kréta szigetérdl tobben is ész-
leltiik szabad szemmel és fény-
képeztiik a tdvolodo iistokost.

A bemutaté csillagda (lasd
FE 84/12/381) felépitésének
gondolata mdr az alakuldskor
felvetodott. A végleges megol-
dést egy ¢piil6 magas hadz adta.
A csillagda 400 6rds tdrsadal-
mimunka-hozzajarulassal 1984
aprilisaban  kertilt dtadasra.
Fémiszere egy AS 100/1000-es
ZEISS-taveso. A kupola alatt
egyrészt a nagykozonscg sza-
mara tartunk bemutatasokat
— tobb mint dtezer latogatot
fogadtunk —, mésrész/t.m,cgf"
gyelések végzésére nyilik jobb
lehetéség. Kezdé tagjainkat
sajdt készitésd kiadvanyokkal
segitjiik. Ustokosok, viltozo-
csillagok, bolygok és egyéb je-
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lenségek megfigyelésére készi-
tettiink dtmutatokat.

1974—80 kozott jelent meg
a MAGNITUDO * periodika
nyolc szdma, amely az orszdgo-
san végzett valtozdcsillagok
hosszi tavi megfigyeléseit dol-
gozta fel. Ez a munka nemzet-
kozi elismerést is szerzett a
kornek.

A csillagaszat tudomanyat
tobb  kiallitassal népszeriisi-
tettiik. Sajat készitést tavcso-
veink és asztrofotdink is helyet
kaptak ezeken a kiallitdsokon.

1983 szeptembere 6ta isme-
retterjeszté tevékenységiinket
egy uj formaval, a  komplex
bemutatéval egészitettiik ki.
Szabadtéri rendezvényeinken
alkalmanként 3—400 latogatot
is fogadtunk. A komplex be-
mutaté tarhdza: tavesoves be-
mutatds, baader-planetdriumi
tdjékozodas, a csillagos égbolt
jelenségeinek szamitogépes
modellezése, diavetités, video,
zenei hangulatkeltés, toto,
konyvvasiar. A megrendezett
bemutaténkon 5300 érdekl6d6
ismerkedett meg igy a csillaga-
szattal.

Az orszéag tobb amat6r csilla-
gasz korével épitettiink ki szo-
ros kapcsolatot. A varosunk-
ban miik6d6 Napfizikai Ob-
szervatérium munkatarsaival is
j6 a kapcsolatunk. Egytittm-
kddésiink legszebb eredménye
a hagyomanyos csillagdszati
hét és hénap.

Orszdgos csillagaszati ren-
dezvényeken rendszeresen
képviseltetjiik magunkat.
Tobb csillagaszati palyazaton
kaptunk dijakat. Orszagos ve-
télked6kon tobb elsd helyezést
értiink el.

A mikroszamitégépek meg-
jelenésével lehet6ség nyilott az
¢égbolt ldtvanyos modellezésé-
re. A jelenségeket bemutaté
programok irant az orszdgban
nagy érdeklédés mutatkozik.

A CSBK megyei irdnyitasat
1976 6ta koriink végzi. Jelenleg
323 f6t tartunk nyilvan (1976-
ban 65 volt a tagsag). Koziiliik
88-an rendelkeznek tavesdvel.

Zajicz Gyorgy



A Zirci Mészkd Forméci6 és
a Pénzeskuti Marga Forma-
ci6 hataranak hivatkozasi
szelvénye. A feltaras Jasd
kdzségtdl négy km-re délke-

Foldtani szelvény

E‘ karsztos uregkitoltés
agyagmarga, marga
E gumaos mészks
D mészkd

E agyagkoz

glaukonit

Bakony, Jasd, K6banya 1. szelvény

letre levé nagy kéfejté keleti
falat mutatja be, ahol a Pén-
zeskuti Marga a Zirci Mészké
karsztosan visszaoldott fel-
szinére telepll.
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Fa.=Favusella
Gl.=Globigerinelloides

Megkédzelitése: Jasd nyu-
gati hataranal, a muatrél le-
églazé kocsiuton, terepjaro-
val.

A rétegsor harom litol6giai
egységre tagolhato.

He.=Hedbergella

Pl.= Planomalina
Pr.=Praeglobotruncana
Ro.=Rotalipora
Ti.=Ticinella
For.zForaminifera ind.
Het. = Heterohelix
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A Fold dsi légkore

Az Amerikai Geoldgiai Tarsa-
sag legutobbi iilésén, 1987 ok-
toberében tobb olyan el6adas
is elhangzott, melyek a Fold
0Osi légkorével foglalkoztak.

R. A. Berner (Yale Egye-
tem) és G. P. Landis (Egyesiilt
Allamok Geoldgiai Szolgilata)
példaul egy olyan vizsgilat
eredményeirdl szamolt be, me-
lyet egy 80 millié éves boros-
tydnban taldlt légbuborékkal
végeztek. A krétabol szairmazo
borostyant Kanadaban talal-
tak, és a benne 1év6 légbubo-
rék tulajdonképpen egy Osi
feny6 gyantdjaba zart szennye-
z6dés.

A kétszakember mérései sze-
rint akkoriban a leveg6 30%-
ban tartalmazott oxigént, szem-
ben a mai 20%-kal. Ugyanak-
kor mads beszamolok és ﬁorébbi
publikdciok azt jelzik, hogy
példaul egy — a Baltikumbol
szarmazé — 40 millio éves
minta esetében az oxigén aré-
nya kozel azonos a mai légkor-
ben eléforduloéval. Ugyanak-
kor egy masik — a Dominikai

Koztarsasagbol szarmazo — 25
millié éves mintaban az oxigén
aranya 16%.

Ezeket az eltéréseket a szak-
emberek véleménye szerint
csak dgy lehet értelmezni, hogy
a Fold légkorében folyamato-
san viltozott a légkort alkoté
gazok ardnya. Egyes kutatok
szerint ezek a valtozdsok jelen-
t0s hatdssal lehettek egyes fa-
jok fejlodésére, és akdr az id6-
szakos, tomeges kipusztuldso-
kért is felel6sek.

Episodes, Vol: 10.
No:4. —Sz. L.

A Nyos-t6 ujbol fenyeget

Mindenki altal ismert lett 1987-
ben a Nyos nevii kameruni té,
amikor az onnan a levegGbe
juté mérgez6 gaz mintegy 1700
ember ¢s megszamlalhatatla-
nul sok dllat haldlat okozta. A
t6 — tgy tiinik — djabb ve-
széllyel fenyeget.

A 16 felsé negyvenméteres
rétege mintegy 50 10° m” vizet
tartalmaz, s ezt a réteget egy
természetes iledékbol kiala-

kult, mintegy 50 m magassaga
,»gat” tartja meg. Ez a gat azon-
ban a legujabb vizsgalatok sze-
rint mintegy 1,5 m/év-es sebes-
séggel csokken, erodalédik. J.
P. Lockwood, J. E. Costa és
M. L. Tuttle a kozelmaltban az
Amerikai Geofizikusok Egye-
siiletének hetilapjaban szamolt
be errdl az eredményrél és a
varhat6 katasztrofardl. Vizsga-
lataik szerint amennyiben a gat
dtszakadna az er6zio kovetkez-
tében, akkor a kiomlé viz to-
vabb rombolnad azt, és végiil is
mintegy 20 méter magas vizfal
zidulna le a kozeli volgybe. Ez
a rohané dr mintegy 30 km-t
tenne meg két ora alatt, és
komoly veszélyt jelenthetne a
t6tol mintegy 150 km-re 1évé
Benue-volgyre (Benue Valley)
is, amely Nigéria egyik legsu-

riibben lakott teriilete. |
A szakemberck a veszély
csokkentésére két javaslatot
dolgoztak ki. Az egyik leheto-
s¢g az, hogy lecsapoldesator-
nét épitscnc{, a masik pedig a

gat fokozatos feltoltése.
Episodes, Vol: 10.
No:4.—8z. L.
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