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A CIMOLDALON:

Uton a Bobotov Kukra (2523 m), a Durmitor

legmagasabb csucsara. Hattérben a Skraka-volgy.
(A Durmitor cimii cikkiinkhoz, Mari Laszl6 felvétele)




A DURMITOR

Crna Gora északi részén
emelkedik a Dinari-hegyvidék

egyik legmagasabb hegysége, §

a Durmitor. A Jugoszlaviaba
latogaté turistak kozul

csak kevesen keresik fel

ezt a forgalmas
turistatutvonalaktol tavol es6
hegységet és talan ennek is
kdszdnhetd, hogy a taj

itt megGrizte természetes
szepsegeét és viszonylagos
érintetienségét. A hegységet
csak egy rossz mindsegli

ut keresztezi, igy aki
kozelebbrol akar
megismerkedni e vidék zord
szepségével, annak
bakancsot kell htiznia

és kovetni a gondosan
felfestett turistajelzéseket.

Durmitor a Dindri-hegy-

vidék kozépso, un. Fenn-
sikok és Hegyek (Provsi i
Brda) nevi részének legmaga-
sabb teriilete. Az 1400—1600
m magasan fekvo fennsikbol,
melyet mély szurdokvolgyek
szabdalnak fel, meredek szik-
lafalakkal emelkedik ki a 2500
m-es magassagot is meghalado
hegység. F6 tomegét a foldtor-

A Sareni Pasovi (Tarka Ovek) latvanyos gytirédései jol

Az Uvita Greda 2199 m magas csticsa északnyugati iranybél fényképezve

téneti kozépkor tridsz idosza-
kdban képz6dott mészkd al-
kotja, amely okori paldra és
homokkoére telepiilt. A tridsz
rétegekre a kréta iddszaki ten-
gerben nagy mennyiségli mész-
1szap rakddott, amely kés6bb a
kézetképz6 folyamatok soran
mészkOvé alakult. A harmad-
idészakban az erételjes kéreg-
mozgasok sordn az eredetileg
mélyebben fekvé tridsz mész-
kérétegek helyenként ratolod-
tak a fiatalabb, kréta mészko-
rétegekre. A hegység leginten-
zivebb kiemelkedése kb. 20
millio évvel ezel6tt zajlott le.
A Durmitor mészk6tomegé-
nek kiemelkedésével a csapa-
dékviz  hatdsdra erételjes
karsztosodas indult meg. Az

évmillidk sordn szinte a teljes
karsztos formakincs kifejl6-
dott. Az egymas utdn sorakozo
tobrok (dolindk) osszeolvada-
saval minden oldalrél zart,
hosszanti, volgyszerd mélyedé-
sek, in. uvalak jottek létre. A
pleisztocénben a hegység elje-
gesedett és a jégarak az uvala-
kat kitoltve nyomultak elére a
hegység belsejébodl. A dombor-
zati viszonyok kovetkeztében
a gleccserek foleg a keleti
irdnyba csisztak, €s a mai Fe-
kete-té6 (Crno jezero) tdjan
egyesiilve nyomultak ki a fenn-
sikra. A hegység nyugati laba-
nél fekvo fennsikra alig folytak
jégarak. A pleisztocén végére
a jégarak clolvadtak, és djra a
karsztos lepusztitas lett a leg-

mutatjak a hegység szerkezetét

A Fogacskak (Zupci 2309 m) sorozata észak fel6|

hatarolja a Surutka-voigyet
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A Bobotov Kukrol fellilrél pillanthatunk le a jol fejlett
térmeléklejtékkel 6vezett Zupcira

A Durmitor fécsucsa a Bobotov Kuk (2523 m)

A Surutka-volgy aljan még augusztusban
is oriasi hofoltok fehérlenek

"‘;’."?ﬁlv, o

A Prutas-vonulat homokké- és mészkérétegeit
a tektonikus erék fliggbleges helyzetbe allitottak

Kilatas a Bobotov Kukrdl északi iranyba.
A hattérben a fennsikba bevagodott Tara-kanyon
rajzolodik ki




f6bb felszinformalé tényezd.
Az egykori eljegesedés azon-
ban dontéen hatott a hegység
mai arculatdra, hiszen az U
alaku gleccservolgyek, cirkusz-
volgyek, csipkés gerincek és
tengerszemek a karsztos for-
mdkkal keveredve, egyiittesen
adjadk a Durmitor kiilonos
szeépségét.

Nagyrészt a hegység tertle-
tén hoztdk létre a 360 km*-es
Durmitor Nemzeti Parkot,
amelynek turisztikai kozpontja
az 1450 m tengerszint feletti
magassagban fekvo Zabljak. A
telepiilés a hegység északkeleti
eléterében épult. Az egykori
pasztorfalubdl iidilovaroskédva
nétte ki magdt. A tiszta, friss
levegdji védroska széllodéi ¢€s
kempingje nydron az {dilni
vagyokat és a turazokat, télen
pedig a sizOket vérja.

A tdrautak két f6 iranyba
futnak ki Zabljakb6l. Aki az
észak felé indulo jelzett utakon

indul el, az kb. masfél orai
gyaloglassal érheti el a fenn-
sikba mélyen bevagédd Tara-
folyo volgyét. A fennsik pere-
mérdl gyonyori kildtas nyilik a
széditd mélységben Orvénylé
folyéra. Ez Eurépa egyik leg-
mélyebb kanyonvolgye, mely-
nek legnagyobb mélysége eléri
az 1300 m-t.

Akik Zabljakbol a Durmitor
csucsait vagy szép volgyeit
akarjak felkeresni, azok dél-
nyugati irdnyba veszik ttjukat.
Szédmos, jol jelzett Gtvonal ve-
zet a hegység festoi részeire. A
Durmitor legmagasabb csticsa
a Bobotov Kuk (2523 m), ame-
lyet tObb utvonalon lehet meg-
kozeliteni.

Vélasztésunk egy olyan iit-
vonalra esett, amely nem
Zabljakbol, hanem a hegysé-
get délen atszel6 ut legmaga-
sabb hdagéjarél, a Sedlorol

A hegyi legel6kén népes birkanyajak legeinek

A Durmitor egyik legszebb
gleccservajta volgye a Skrka.

A képen a vélgy két tengerszeme
kdziil a nagyobbik, a Veliko Skrcko
jezero lathaté

(1907 m) indul. A hagét Zabl-
jakbol autébusszal vagy sze-
mélygépkocsival lehet elérni.
Az 1t egy ideig fenyveseken és
kaszédloréteken keresztiil a
fennsikon vezet. A miutrol Vi-
rak falucska felé kellett letérni,

A birkanyaj szallashelye a karam
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A masodik vilaghaboru utan ujjaépitett Tara hid

és egy rossz minbségl, apro
kétormelékkel felszort dton a
godroket Kkeriilgetve kapasz-
kodhattunk egyre magasabbra
a hago felé. Itt a déli oldalon
1600 m koriili magassdgban a
fenyvesek fokozatosan eltiin-
nek és a nagyobb foltokban
tenyészé  torpefenyon  kiviil
csak egy-két csenevész blikk-
és juharfa képviseli a fas vege-
taciot. Az utolsé négy km-en
az ut sziklas hegyoldalba vagva
kanyarog felfel¢. A hagot elér-
ve érdemes kortiltekinteni a ta-
jon. Eszakon és délen meredek

sziklafalak emelkednek, ke-
letre és nyugatra egy-egy hatal-
mas volgy ereszkedik le, me-
lyeket a pleisztocénban jéga-
rak toltottek ki.

Sedlotol hatizsakkal a hatun-
kon északi irdnyba indultunk
és az Uvita Greda (2199 m)
komor sziklafala tovében, ha-
talmas tormeléklejtot keresz-
tezve kapaszkodtunk fel egy
nyeregbe. Innen lankas lejton,
széles és mély tobrok, viznye-
16k kozott visz az Osvény a
hegység legmagasabban fekvé
cirkuszvolgyébe, a Surutkaba
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(2042 m), A tobrokben és a
volgyek rejtett zugaiban még
augusztusban is terjedelmes
héfoltok fehérlenek. Az ol-
vadé hofoltokbdl kis erecskék
jonnek létre, melyek vize par
méternyi csorgedezés utan el-
tlinik egy-egy viznyelében. A
Surutka-volgy folé észak feldl
fehérlé sziklafogak sorozata
magasodik, az un. Fogacskak
(Zupci 2309 m), melyek tové-
ben a fagyapr6zodas hatasat
tanudsité tormeléklejté huzo-

b dik. A volgyben tobb kisebb

karsztforrds fakad, amelyek

E ivovizzel latjdk el a kornyéken

legelész6 birkanyajakat.

A Zupci vonulata mellett to-
vabbhaladva  felkapaszkod-
tunk a Surutka-volgy feletti ré-
teges szikldkbal allo lejton egy
kis tetdére. Az észak—észak-
nyugati irdnyban feltiiné hegy-
oldalon hatalmas gytirédések
vonjak magukra a figyelmet. E
gytrédések szépségét az is fo-
kozza, hogy a fehér mészkoré-
tegek sotét rétegekkel vilta-
koznak. A tet6rdl lereszked-
tink a Mljecin-volgybe a Zeleni
vir nevii tengerszemhez (2028
m). Innen igen meredek emel-
ked6n, oriasi sziklatombok ko-
zott masztunk fel a Bobotov
Kukra. A cstcsrél csoddlatos
panordama tdrult szemiink elé.
Alattunk tobb mint 40 darab,
2000 m-nél magasabb csics,
sok cirkuszvolgy és csillogé
tengerszemek lathatok. Eszak
felé tekintve jOl kiveheté a
fennsikba bevagdédd Tara-ka-
nyon, és a tavolban feltiinnek a
Dinari-hegyvidék  Durmitor-
hoz hasonlo tagjai.

Egy ideig még gyonyorkod-
tiink a csodélatos tdjban, mi-
kozben kipihentiik a hegyma-
szds taradalmait. Beirtuk ne-
viinket a csicskonyvbe, és ha-
marosan indulnunk kellett ki-
indulé dllomdsunk felé, hiszen
még hosszu 1t allt el6ttiink.

MARI LASZLO




Egy ot évszdzados tévedés nyomaban

Indian vilagkép K6zép-Amerikabol

A cikk — igen helyesen — ramutat arra,
hogy tdvoli kultirak egykori embereinek
gondolkoddsmadjat és alkotdsait

helytelen a mai ,fehér” emberek Eurépiban
kialakult modszereivel megkazeliteni

és ezek sémdiba erészakolni. Igy

a kozép-amerikai indian kultirik vilagképét
sem szabad a gomb alaks Fold feltételezése
mellett értelmezni és targyalni.

Ha beleilleszkediink az akkor és ott élok
valésagos foldrajzi—csillagdszati
fogalomrendszerébe, még alkotdsatkat is
madsként — nyilvan helyesebben

— szemlélbetjiik és itélhetjik meg.

Az archeosztronémia (régészeti csillagd-
szat) igen fiatal tudomdnyag, amely rovid
miikodése alatt mar szamos meglepetést oko-
zott a modern vildg emberének. Az utdbbi
idokben divatossa valt a kozép-amerikai indidn
kultdrak csillagaszati szakért6jének lenni, bo-
nyolult vildgképiiket az Ovilagi értelmezés
alapjan magyardazni. Ez sziikségszeriien téves
kovetkeztetésekhez vezetett. De mire is td-
maszkodhattak? Arra a néhany irott ¢s fenn-
maradt kédexre, amelyek az indidnok csillaga-
szati ismereteit foglaltak oOssze. Ily modon
ezekbdl a cikkekbol megismerkedhettiink az
amatére (fahdncsra) festett, paratlan tudoma-
nyos értéki maja Drezdai Kodexszel, amely a
Vénusz igen pontos latszé mozgasat jeloli.
Kukulcédn, Vénusz istene a maja vilagkép cikli-
kus mitoszat, az elindulést ¢s a visszatérést (a
halalt és a feltdmadast) személyesiti meg. Ku-
kulcan azték véltozata Quetzalcoatl volt, aki-
nek visszatértét (feltamadasat) Cortezben
éppen ‘a spanyolok megjelenésénck évében
vartak. Mindez mire vezetett, ismerjiik a torté-
nelembdl. De nemcsak az {rott anyagok ma-
radtak fenn a Vénusszal val6 szoros kapcsola-
tukbol. A yucatani Chichen Itza varosaban
épiilt fel a hires El Caracol csillagvizsgalo,
amelyet Kukulcan tiszteletére emeltek. Az
frott kodex és az ¢pitmény kozotti szamos

egybeesés arra a kovetkeztetésre vezette a
kutatokat, hogy az irott Vénusz-naptar az
obszervatérium megfigyeléseit tartalmazhatja,
mivel a ketté idoben és térben igen kozel
késziilhetett. S ha ez igy van, miért ne feltéte-
lezhetnénk, hogy a tébbi obszervatérium (Ux-
mal, Teotihuacan) megfigyeléseit is hasonlo
modon rogzitették?

A kozép-amerikai indidnok vilagképét min-
dig egy gomb alaku Fold néz6pontjabol mutat-
tak be és magyaraztak a modern vilag tudosai,
mivel nem vették figyelembe, hogy az indidnok
szamdra a Fold lapos. Igy azon sem gondolkod-
tak, milyen lehet egy olyan Univerzum képe,
amely egy lapos vilag felfogasabol szarmazik.
Ez vezetett az indianok vildgképének madig
tart6 teljes félreértéséhez, félremagyarazdsa-
hoz.

A kozép-amerikai népek nem ismerték az
égtajakat, s egy lapos Foldon val6 €letiikben
nem lathattdk fix pontnak a Sarkcsillagot. Az
indianok megfigyelték a Sarkcsillag koriil
forgé cirkumpolaris csillagképeket, amelyek
végigkisérték oket vandorlasaik soran keletrol
nyugatra s viszont. Az optikai csalodds kovet-
keztében minden ugy tnt, mintha minden
egyes utazo személyes kisérojeként szegddtek
volna a csillagok (1. dbra). (Azaz kelet—nyu-
gati utazds soran a Sarkesillag horizont feletti
magassaga nem valtozott.) A Borgia Kodex-
ben taldlkozhatunk ezzel irott, illusztralt for-
maban is. A hat ,égi vandor” a kovetkez6
istenekkel azonosithato:

1.4bra. A bal oldali abra a mai vilagkép alapjan mutatja
be egy kelet—nyugati iranyban mozgé utazé

és a Sarkcsillag helyzetét, mig a jobb oldali

a régi indian felfogas szerinti értelmezést tarja

elénk

cayeniits
tetT0

o ;:rk:lllilq . S N *
N > NY L3
R ol { { @
valosag optikai csalodas
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az els6, Tonatiuh, a Nap istene, aki naprol
napra keletrél nyugatra vandorol,

a masodik, Tlazolteotl, a Hold istenndje,
aki nappali tarsat valtja fel éjszakai sétdjara
indulva, }

a harmadik, Yacatecuhtli, a vandorok iste-

ne, de az is lehet, hogy egyben a Vénusz istene
is, :
a negyedik és az o6todik Tezcatlipoca, aki
jobbrol balra, ill. balrél jobbra mozog legyez6-
jével, botjaval és gyékényével; szamos egybe-
esés €s tradici6 azt bizonyitja, hogy ez a Nagy
Medve csillagképpel azonos,

a hatodik, Iztac Mixcoatl, a Féldben lakozo
Oreg tiizisten, a parazs védelmezdje.

z egész nyugati félteke prekolumbiédn koz-

mosz képe egy négy részre oszl6 vilag-
kép, amely a lapos Fold képbdl eredt. A
kozép-amerikai csillagaszat kiinduldsi pontja
nem egy csillag fix pontja, hanem a Nap
mozgdsa, vagyis nem egy statikus, hanem egy
dinamikus allapot. A Nap mozgasa, vandor-
lasa sordn két részre osztja a Foldet. Mozgasa-
nak legmagasabb pontja lehetévé tette tovabbi
két részre valo felosztasat 4 gnomon segitségé-
vel. Az Ujvilag népeinek vandorldsa sordn —
Azsiatol Dél-Amerika csiicskéig — a négy
részre osztott nomad vilagkép kisérte ket
végig. A trépusokon letelepedve 1ij otthonuk-
hoz igazitottak vilagképiiket, de nem vetették
el a négy részre valo vilagfelosztast, mivel jol
beleillett a lapos Fold koncepcidjukba. Letele-
pedve mar konnyebb volt megfigyelniiik, hogy
a Nap az év folyamadn jobbra és balra is eltér
keletrdl nyugatra tarté vandorldsa sordn. Ez
adta azt a lehetdséget, hogy pontosan megha-
tarozzak az elképzelésiikbe ill6 négy régiot, de
nem egy, hanem négy pont ismeretében. Igy
kototték dssze a napfordulok pontjait a Fold-
del, amelyeket sarkoknak vagy sz6geknek ne-
veztek el, ezzel is jelezvén a Foldrél alkotott
Wlapos” elképzelésiiket. Ez a szemlél6do ide-
gen szamara csupdan relative Iétez6 pontot €s
nem a modern csillagaszat Sarkcsillaganak ab-
szolut pontjat adta meg. A Nap mozgasa
eredményezte négy sarok vagy szog nem he-
lyettesitik a négy régiot s nem is modositjak
azokat, csak meghatarozzak pontos helyiiket.
Ez a dualitas egészen a spanyol héditok megje-
lenéséig fennmaradt, ami a gorog keresztben
— amely a nomad élet négy régiojat jelzi a
nyugati féltekén — és a Szent Andrés-kereszt-
ben — a négy foldi régio jelképe a napforduld
sarkaival — jelenik meg (2. ¢és 3. dbra).

Az curdpaiak Ujvildgba valo érkezésiikkor
mar ismerték a gomb alaku vildg négy ¢gtajat.
A buivos négyes szam véletlen egybeesése a
‘modern ¢és az Gjvilagi csillagaszatban oda veze-
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2. abra. A gorog kereszt a kozép-amerikai népek nomad
vilaganak négy régiodjat mutatja a nyugati féltekén

3. dbra. A Szent Andras-kereszt ezen formaban valé
megjelenitése a Nap zenitbeli pozicidjat mutatja

tett, hogy a kozép-amerikaiak négy régiojat
azonositottak a vilag négy égtajaval. A négyes
szamon kiviil semmi mas kozos vondsa nem
volt a két eltérd vilagképnek: a négy régio
lapos, a négy égtdj a gobmb alaka Fold része
volt. gy mar érthetd a tévedések lancolata:
egy valasztovonal kozéppontbdl indul ki és
egyetlen rész felé sem irdnyul, mig egy irdny-
vonal, barhol is kezdjék, egy nagyon is konkrét
hely felé mutat; egy vdlasztovonal elvalaszt,
mig egy irdnyjelzévonal egyesit stb. Egy rend-
szert egy masik rendszerével magyarazni
olyan, mint a kor négyszogesitésérdl vagy a
Kocka gombositésérol beszélni. Ez az égtajak
szerinti négyes felosztdas egy olyan hibridet
hozott létre, amely sohasem létezett. Mégis
hogyan ¢lhetett dt 6t évszazadot? A vdlasz erre
nem konnyi. A hoditdas kezdetekor Kozép-
Amerikdban ugy vélték, hogy az ég 13 emelet-
bol all, vagy olyan, mint egy 13 részes specidlis
piramis. Ebbdél arra kovetkeztethettek az euro-
paiak, hogy mindez egy félgomb alaku éghez



vezet. Mindehhez hozza kell szamitani a hodi-
ték azon csoddlatat is, amelyet az indidnok
csillagdszati tudomanya keltett benniik. fgy
nem véletlen, hogy fel sem meriilt benniik egy
mas vilagképbdl valé kiindulas lehetésége. A
régiok €s az égtajak egybevetése alapvetden
karosan hatott a kozép-amerikai torténelemre,
s mivel az el6bbieket — érthetéen — nem
tudtdk térben azonositani, sokan csak miszti-
kus 6vezeteknek vélték éket. fgy kapott hamis
foldrajzi fekvést Tlapcopa ,keleti tartomany”,
ami val6jaban a mi keletiink és északunk
kozotti teriiletet jeloli eredetileg, mig a valodi
»keleti tartomany” a mi északkeletiinkt6l dél-
keletiinkig ér. Ez foldrajzilag 45°-os eltérést
jelent, de torténelmileg ennek kdra felbecsiil-
hetetlen. A régidkat foldrajzi helyiiktdl fosz-
tottdk meg.

Nem lehet véletlen, hogy a kozép-amerikai
népek nem ismerték a gomb alaku Foldet és

nek megértéséhez tanulmanyoznunk kell Ko-
zép-Amerika foldrajzat, s észre kell venniink
foldrajzi kornyezetiik alapvetGen eltérd voltat,
amely magyarazatul is szolgal. Az Ovildgban a
Foldkozi-tengert szarazfold vette koriil, mig
az Ujvilagban mindent 6cedn dvezett. Ez don-
téen meghatdrozta az ott €16 népek szemléle-
tét, véllalkoz6 kedvét. A kozép-amerikaiak
horizontjdban a tenger és az égbolt egyesiilt.
De azt sem szabad elfelejteni, hogy az észak-
egyenlitdi aramlds és a szelek konnyiiszerrel
vezetnek el Amerikdba, mig az ellentétes ird-
nyu ut lényegesen komplikaltabb.

Nemcsak hogy nem tartottuk tiszteletben a
kozép-amerikai indidnok gondolkodasmaodjat,
hanem még csak nem is vettiik igazdn komo-
lyan azt a konkrét vildgot, amelyben éltek.
Ami még ennél is rosszabb: rdjuk kényszeritet-
tiikk a mi vilagképiinket.

hogy nem indultak az

vilag keresésére. En-

DR. KERI ANDRAS

A Wayna Picchu nevl szik-
lacstcs alatt emelkedik az
a fellegvar — a Machu Pi-
cchu —, amely megépité-
sét tekintve vetekedik az
egyiptomi piramisokkal,
vagy a kinai Nagy Fallal, s
eredete a mai napig nem
tisztazott.

A torténészek altal ma is
vitatott, hogy tulajdonkép-
pen kik emelték ezt az épi-
tészeti remeket. Egyes vé-
lemények szerint a var tel-
jes egészében az inkak
véderomu-haldzatanak
egyik pontja, s csak épité-
sekor hasznaltak fel az
el6zé népcsoportok épité-
szeti megoldasait. Masok
allitjak, hogy preinka erede-

MACHU
PICCHU

td, tehat az inkak megjele-

dolat is, hogy a varost pap-
nék laktak utoljara, akik a
févarosbol menekiiltek ide.
A Machu Picchu Peruban,
110 km-re Cuzcoétol, az inka
birodalom egykori févéaro-
satél, az Urubamba-folyd
volgyében fekszik.

nése el6tti magas fejlett-
ségl tarsadalmak valame-
lyike emelte, hogy szilard
politikai alakulatat védel-
mezze a vandorld tupi és
arahuac indianokkal szem-
ben. Ezt latszik bizonyitani
az a kevés keramialelet,
amit itt talaltak. Erdekes
modon az itt feltart emberi
csontvazak legtdbbje néké
volt. Igy felmertilt az a gon-

indenesetre az a tény,

hogy a vir lakéinak pusz-
tuldsa, elkoltozése utan né-
hény szaz évre a dzsungel vette
at a hatalmat. Par év alatt telje-
sen bendtte, és a kivancsi sze-
mek eldl eltakarta ezt a csoda-
latos épiiletegyiittest. Az Os-
erdd 4ltal elrejtett varos titok-
ban maradt a spanyol hoditok
elé6tt, és emlékeit is elfeledték.
A XIX. szdzadban egy francia

utazd, Santiges hozta az érde-
kes romokrdl az els6 hireket.
Csak 1911-ben talalt rd ismét
Hiram Bingham amerikai ré-
gész, s neki is egy indidn, bizo-
nyos Melchior Arteaga hivta
fel figyelmét a helyre. A Yale
egyetem munkatdrsai tartak fel
a romokat, és mutattak be a
vilagnak. Azéta gondosan tisz-
titjak a tertiletet, s utat épitet-
tek a hegyoldalba. Ezen szallit-
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jak fel a kis elektromos autébu-
szok Puente Ruinas uj dlloma-
satol a latogatokat a citadella
bejaratdhoz. Az igazi turistdk
gyalog kapaszkodnak fel a he-
lyenként 60 fokos meredek-
ségii hegyoldalon, hogy jo fél-
6ras it utan érjenek fel a 2380
méteres magassagbhan fekvo
varos romjaihoz.

Kecsudk a sineken

Az érdekl6dot el6szor a va-
rdzslatos taj koti le. Oriasi, sok
szaz méteres sziklaormok, kis
vizesések, mély, szurdokszeri
volgyekben gomolygé felh6pa-
macsok latvanya minden ne-
hézséget feledtet a faradt van-
dosral.

A fellegvar el6tt néhany ki-
lométerrel egészen 6sszeszikiil

Aguas Calientes vasutallomasa

a volgy, s a sziklafal tovében
egy kis telepiilés bukkan fel, az
Aguas Calientes — meleg vi-
zek —, de ijabban Machu Pi-
cchunak is nevezett falu. Talan
még otven hazbol sem 4ll, és
igazi utcai sincsenek. Minek is,
hisz itt nincsenek jarmivek,
mindenki gyalogosan kozleke-
dik. A telepilés kozepén dll a

A Machu Picchu vazlatos rajza. Jelmagyarazat: 1 = faragott k6, 2 = gazdasagi teriilet, 3 = raktarak, 4 = f6kapu,
5 =kigyok kove, 6 = inka haz, 7 = kiralyi sir, 8 = forras, 9 = bérténok, 10 = kondor szikla, 11 = lakéhazak,
12 = f6tér, 13 = it Wayna Picchu felé, 14 = szent szikla, 15 = a Nap temploma, 16 = kéfejté
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Lakoéépiilet lamaval
Aguas Calientesben

templom, amely koriil néhany
oleso szdlloda és étterem hival-
kodik. Természetesen a szdl-
loda és étterem szot dél-ameri-
kai viszonylatban kell érteni.
A lakosztalyok itt 8—10 m*-
esek, s egy agy all csak benniik.
Legtobbjén még ablak sincs, s
nytizsognek bent a rovarok.

A falucska kozelében kénes,
mély vizii forrds fakad, s erre
épitettek a helybeliek néhany
apré medencét. Ez a gyogyviz
adta a telepiilés nevét.

Aguas Calientest elhagyva,
mintegy félorai gyaloglas utdn

lehet megpillantani a volgy folé
emelked6 Machu Picchut, a
»vén sziklacsicsot”. Még igy
sem konnyi észrevenni, pedig
teriiletén folyamatosan irtjak a
trépusi novényzetet, nehogy
még egyszer elnyelje a varost
az Oserdo.

A fellegvér épiiletei szikla-
alapra épiiltek, s a falak szoro-
san egymashoz illesztett oridsi
k6tombokbol dllnak. A kiilon-
boz6 funkcidji nyilasok jelleg-
zetesen trapéz alakuak, és ez a
cuzcoi épitészet csalhatatlan
jele. Még az elmult szdzadok
foldrengései sem tudtak ko-
moly karokat okozni benniik.
A védelmi rendszert ugy alaki-
tottdk ki, hogy csak egy helyen
hagytak a gondos épitdk beja-
ratot, s ez is jol védhetd.

A romvaros alsé részén, a
folyé felett kerultek kialaki-
tasra a valaha megmivelt fiig-
gOkertek, teraszok, melyeken
kukoricdt termeltek az ottla-
kok. A fellegvar teriiletét viz-
vezeték halézta be, s a lakossa-
got ivovizzel, az iltetvényeket
ontozovizzel latta el. Megtalal-
haté a csillagvizsgalo és a kiilon
elhelyezkedd katonai lakéhe-
lyek romjai is. Az épiletek
kozéppontjaban fekszik a lab-
darigopélyanyi f6tér és a nap-
isten templomédnak maradva-
nya.

A tobbtonnas koveket rogzi-

Aguas Calientes egyik ,,étterme”

A Wayna Picchu sziklacsucs a
romvaros felett emelkedik

Ralatas a Wayna Picchurdl
aromvarosra

téanyag nélkiil helyezték egy-
madsra, kiilonféle emel6szerke-
zeteket alkalmazva. A tombo-
ket simdra csiszoltdk, és szinte
milliméter pontossiggal illesz-
tették. Ma 1s dllnak olyan épii-




letfalak, ahol a k6tombok kozé
egy kés pengéjét sem lehet be-
tolni. Az épuleteket eredetileg
bambusszal, naddal, fiivekkel
fedték be, s az egymds folott
magasod6 falakat Gn. pircafa-
laknak nevezték.
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Trapéz alaku kapu

Lénycgéhcn. mint ezt az el-
milt évtizedek kutatdsai
feltartak, Cuzco ¢és Machu
Picchu kozt egy inka ttvonal
vezetett, sok apré dllomashely-
lyel, melyek egymdstol négy-ot

A

km-re fekszenek. Ezek marad-
vanyait is kitisztitottdk, néhol
helyreallitottdk. S ma djra itt
vezet a kilfoldi fiatalok dltal
kedvelt Camino Inca — Inka
Ut. Ezt négy-0t nap alatt lehet
végigjarni, s kozben az 6si fa-
lak tovében taborozni, helyen-
ként 4200 méteres magassag-
ban.

A Camino Inca utolsé, és
legnagyobb dllomdasa a romva-
ros, amely folott csak egy erdd-
rendszer magasodik a 2900 mé-
ter magas Wayna Picchu csi-
csan. Ide alig jarhaté Osvény
vezet fel. A szinte fliggéleges
sziklafalat borité es6erdében
kanyarog a helyenként fél mé-
ter szélességlire zsugorodo ut.
Ezalatt 900 méter mély szaka-
dék tatong. Erre a helyre csak
kisérével engedik fel a latoga-
tot. A mohak boritotta agak,
vastag lidnok kozt bijnak meg
az elGrehaladast segit 1épeso-
sorok. A lidnokat és a fakat
néhol bambuszerdd viltja fel,
majd apro tisztasok kovetkez-
nek. Itt virdgzott a tlzvoros
szinfi, az inkdk vére nevi or-
chidea, melyet kolibrik rep-
kednek korul. A talajon 20
cm-es szazlabuak, a levegében
szinesebbnél szinesebb mada-
rak. Ebbe a tokélybe épitette
Machu Picchu népe a nap biro-
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4 Képek a romvaros teriiletérél (a szerz6 felvételei)

dalmanak apré Ortornyat €s
fiigg6kertjeit. Pompdsan ra le-
het latni az egész volgyre és a
varosra. Legszivesebben fenn
toltottem volna el az éjjelt,
hogy ott virjam meg a napkel-
tét, amely allitélag itt csodala-
tos. Az alkonyi hideg és a mas-
napi es6 megakadalyozta el-
képzelésem, s csak a folyopar-
ton 4116 satramban gondolkod- .
tam el azon, hogy még hany ¢és
hany hasonlé csodalatos hely
és rom lehet az 6serdd foglya,
és marad Orokre elrejtve.

HORVATH ROBERT

FOLDESEG
KLUBTAGOK!
FIGYELEM!

Majusi bsszejoveteliinket
26-an (csitortokon)
18 6rakor tartjuk |
aKossuth Klubban |
(Bp., VIll., Mizeum u. 7.).
Barangolasok
Ausztralidban
és Uj-Zélandon cimmel
Matrahézi Zoltan tart
diavetitéses el6adast.
Minden klubtagunkat
és vendéget szeretettel
varunk!




Idéutazas
mélyfurasokkal

1987-ben a Joides Resolution
mélytengeri firéhajo az Ocean
Furasi Program (ODP)
keretében az Atlanti-o6ceén
déli, késébb az Indiai-6cean,
végul a Bengal-6bdl vizein
hajozott és néhany szaz m,
illetve egy-két km mélységbe
fart le az 6ceani tledékbe.

A kiemelt firémagmintakkal
szinte visszautazhattak

a szakemberek az idoben.
Ahogy egyre mélyebbrdl

és meélyebbrdl emelték ki

a mintakat, ugy pergették
vissza a foldtorteneti

- valtozasokat.

Az antarktiszi vizeken 1987
elején kiemelt mintdk taldn se-
gitenek megérteni azt, hogy a
40 milli6 évvel ezel6tti meleg,
jégmentes Antarktiszbol foko-
zatosan hogyan lett egy zord,
fagyott vilag, mely mintegy 24
millié km” jeget tartalmaz.

Az ODP Leg 113 jeli faras-
sorozat alatt a Weddel-tenger
kilenc kiilonb6z6 helyén Ossze-
sen huszonkét iiledékmintat
gyljtott a hajé. A még a hajon
elvégzett elsé analizisek alap-
jan a jég elso el6forduldasanak
nyomait az Antarktisz keleti
részén mintegy 40 millié évvel
ezel6ttre teszik, mig a konti-
nens nyugati részén még 35
millié évvel ezel6tt sem volt
semmiféle jégel6fordulas.

A faromagokban 1évé mik-
rofosszilidk azt sugalljdk, hogy
40 milli6 évvel ezel6tt az An-
tarktisz vizei melegek voltak, a
vizpartot fik boritottdk, me-
lyek pollenjeit megtalaltdk. Ez
pedig James Kennett, Rhode
Island egyetemének kutatdja
szerint azt jelenti, hogy a',,je-
gesedésnek  semmi  nyoma

nincs, legfeljebb néhany Kki-
sebb jégnyelv lehetett helyen-
ként”. Ezt az eredményt, mely
a mai kontinenst6l kevesebb
mint 100 km-re sziiletett, sokan
mégsem fogadjak el. Peter Vail
gRice University) és kollégai
Exxon Production Research
Company) szerint tobb mint 40
millié évvel ezel6tt mar nagy
mennyiségli jégnek kellett je-
len lennie, ugyanis csak ennek
novekedése, illetve esokke-
nése magyarazhatja meg az al-
taluk a kontinentalis selfekbdl
kiemelt, gyors tengerszintval-
tozdsokat bizonyito iiledék-
mintak kialakuldsat. Ezt a vitat
minden bizonnyal csak a to-
vabbi kutatdsok donthetik el.

Koriilbelil 37 millio évvel
ezelott az Antarktisz megtette
elsé 1épését az eljegesedés felé.
,, Valamikor az oligocénban
(kb. 35 millié éve) mar megta-
laltuk a jég allando jelenlétére
utalé jeleket. Biztos, hogy ek-
kor mar jelentds mennyiségii
jég volt jelen, de hogy ponto-
san mennyi, azt nem tudjuk”
— mondja errdl J. Kennett.
Erre azoknak a kis homok-
szemnyi vagy nagyobb , kovek-
nek” a jelenlétébdl lehet ko-
vetkeztetni, melyeket a szaraz-
foldon mozgo jég gorgetett a
tengerek felé. A jégbol aztan
usz6 jéghegyek képzddtek,
mig az iiledéckben megmarad-
tak a szép gombolylire kopta-
tott . kovek”.

Mintegy 20 milli6 évvela jég
elsé megjelenése utdn aztan az
Antarktiszon végérvényesen
megindult a jegesedés. Ezt bi-
zonyitja a mozgo jég dltal kop-
tatott kovek szamanak ugras-
szerli novekedése, mintegy 14
millié évvel ezel6tt. Ekkor mar
a Kelet-Antarktiszt vastag, al-
land6 jég borithatta. Néhény
millié évvel késobb pedig a
Nyugat-Antarktiszt — mely
ekkor még a Fiillop-szigetekhez
hasonlé méretii szigetvildg volt
—is jég boritotta. Ezen a vidé-
ken azonban az Antarktisz
~Jégkészletének”  viszonylag
kis része taldlhaté és ez is gyak-
ran nott, illetve csokkent:
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Végiil mintegy 4,8 milli6 €v-
vel ezel6tt alakult ki az Antark-
tisz maihoz szinte teljesen ha-
sonl6 képe, és vilt a két vidék
egyetlen fagyott kontinenssé.

A kutatdsok 1987. dprilis—
méjusban ODP Leg 114 jellel
mar a dél-atlanti vizek €s a
Weddel-tenger kozott folyta-
todtak. Mintegy 2,5 km vastag
tiledékréteget sikeriilt atvizs-
gélni, ami kb. 90 millié éves
~idéutazasnak” felel meg.

A magmintdk alapjan egy
2—5 millié évnyi ,.erozios hi-
anyt” lehet feltételezni kb. 40
millié évvel ezel6tt és egy masi-
kat, mely kb. 19 milli6 év hosz-
szt volt és kb. 26 milli6 éve
kezdédott. Az elébbi oka valo-
szintileg az volt, hogy a tenger-
viz slird, also tomegei 40 millié
évvel ezeldtt északi irdnyba
mozogtak a Weddel-medencé-
tol a dél-atlanti vizek irdnyaba.
A misik sokkal jelentdsebb
wuledékhidnyt” az magyaraz-
hatja, hogy felgyorsult az An-
tarktisz konvergencidja, mely
az Antarktisz koriili aramlaso-
kat is felgyorsitotta és megnyi-
totta a Drake-atjarot.

Az 1987. mdjus—ijinius ko-
zott elvégzett ODP Leg 115
program sordn a furéhajot mar
Mauritius és Sri Lanka kozott
talaljuk. A f6 cél azoknak a
vulkanikus szigeteknek a vizs-
galata volt, melyek a Réunion-
szigettél egészen India déli
csucsdig nyulnak. A bazaltmin-
tak, melyeket kiilonboz6 furé-
lyukakbol emeltek ki, egyértel-
miien jelezték az Indiai-lemez
északi irdnyd mozgasat. Az
cls6 eredmények szerint a szi-
getek a Réunion vulkanikusan
aktiv korszakédban jottek létTe.

A furdssorozatok -azonban
talan legnagyobb meglepetést
— ¢és minden bizonnyal nagy
szakmai vitat is — kelt6 ered-
ménye 1987 szeptemberében,
az ODP Leg 116 program ide=
jén sziiletett. Eszerint djra kell
¢értékelni a Himaldja kordval
¢s Bengilia (a Gangesz ¢s a
Brahmaputra torkolatvidéke)



kialakulasaval kapcsolatos ed-
digi nézeteinket.

A mélytengeri tledékmin-
tdkban taldlt mikrofossziliak
— melyeket Sri Lankatol délre
emeltek ki — arra engednek
kovetkeztetni, hogy a Hima-
ldja legaldbb 20 milli6 évvel
ezel6tt kezdett el ,sziletni”,
mintegy 10 milli6 évvel korab-
ban, mint eddig gondoltuk. A

nagy kiterjedésti tiledékréteg
pedig, amely a Bengdl-6blot
boritja, nagyobbnak ¢és vasta-
gabbnak bizonyult, mint ko-
rdbban hinni lehetett. Mintegy
3x10° km?-t borit és az Egyenli-
ténél szélessége eléri a 2500
km-t. Eszerint térfogata 5—10-
szerese a Himaldja jelenlegi
tengerszint feletti térfogata-
nak. -

Az elbzetes kutatdsok alap-
jan Ggy tlnik, hogy a Himaldja
kozel az alapszintig lekopha-
tott mdr egyszer, majd néhdny
millié évvel ezel6tt — a kéreg-
lemezek mozgasanak hatdsara
— 1ijbdl emelkedni kezdett és
kialakult mai formaja.

Y

Uj magassagadatok

1987 elején valsaggal bomba-
ként robbant a hegymdaszok ¢és
a térképészek kozott George
Wallerstein csillagdsz elképze-
lése, aki a Goldvin Austen-,
ismertebb nevén K2-csucs also
lejtéin végzett méréseire hivat-
kozva azt allitotta, hogy a K2
11—67 m-rel magasabb a , leg-
magasabb” jelzével biiszkél-
ked6 Csomolungmanal (Mo-
unt Everest).

Miutdn az allitds mellett és
ellen t6bb érv hangzott el, ugy
tlint, hogy egy amerikai expe-
dici6 keresi fel mind a két he-
gyet a vita eldontése érdeké-
ben. A New York Times 1987.
oktober 20-i szama viszont azt
irta, hogy egy olasz csoport
megel6zte Gket. Az Ardito De-
sio altal vezetett olasz expedi-
ciot az amerikai légier6 Globa-
lis Helymeghatarozé Rendsze-
réhez (GPS) tartoz6 Navstar
holdak (FE 87/7/204) mérésére
alkalmas miszerrel szerelték
fel. Eredményeik szerint a K2
valéban magasabb, mint azt
kordbban gondoltak, de csak
hat m-el, raadasul a Mt. Eve-
rest-rol is kideriilt, hogy a ko-
rabban elfogadott értéknél ma-

asabb 24,5 m-rel. Eszerint te-
4t a versenyt ,magasan” a
Csomolungma nyerte.

Végiil tehat az 4j magassag-
adatok a kovetkezok: K2 =
8617 m (a régi:8611 m), Mt.
Everest = 88725 m (a ré-
2i:8848 m). $5ig.

ORSZAGJARAS-
VEZETOK
FIGYELMEBE
AJANLJUK!

Biik: kozelében az tn. ab-
ldnci vizimalom megujitva
turistaszallo lett;

Eger: most, hogy 1988. mar-
cius 15-én orszagos gytjtés
indult meg az 1848/49-es sza-
badsagharc hései és vértanii
mélté emlékmiivének elké-
szitésére, érdemes megemli-
tentink, hogy az aradi vérta-
nuk kozil csak egynek, Len-
kei Janosnak foldi maradva-
nyai nyugszanak hazank terii-
letén, szulévarosaban, Eger-
ben. Aradi sirjabol 1936-ban
hoztak haza; :
Pécs: a Szabadsag dton —
Zsolnay-szobor kozelében —
Kistelegdy Istvan tervei sze-
rint szép vonali iparoshaz
épult. Régi magyar udvarha-
zak szerkezeti formdjat idézi.
Kisiparosok izletei nyiltak
benne; udvara , kereng6s’;

redllitottak. Mukodoképes;
benne a Gabonaforgalmi és
Malomipari Vaillalat muze-
uma nyilt meg.

Evfordulék 1988-ban

950 éve halt meg Szent Istvan
kiraly;

300 éve a Habsburg-csdszari
seregek bevették Ndndorfe-
hérvart (Belgrad);

~ volt a Neoaquistica Com-
missio (Visszaszerzési Bizott-
sdg) felallitasa (a magyar ne-

Velem: régi vizimalmat hely- ja

mesek torok idok elétti fold-
jeiket csak részben kaptdk
vissza). Vezetdje: Grassalko-
vich Antal;

250 éve volt az utolso pestis-
jarvany Magyarorszagon az
akkor befejez6dott tordk ha-
boruk hatdsédra (Szenthdrom-
sag-szobrok orszagszerte);
200 éve jelent meg az elsd
magyar regény: Dugonics
Andriés: Etelka (Szeged);

~ jelent meg Kassan az elsd
magyar nyelvii folydirat, a
Magyar Museum. Szerkesz-
t6i: Kazinczy Ferenc és Bat-
sanyi Janos;

~ sziiletett Téten Kisfaludy
Kdroly ir6, irodalomszerve-
z06;

150 éve sziiletett Beremenden
Bertalan Lajos, a Tisza-sza-
bélyozas mérnoke,

~ sziiletett (meg nem allapit-
hat6 helyen) Matthidsz Janos
sz6l6nemesit6(Kecskemét);
~ sziiletett Izsakon Szily Kal-
man, a Magyar Nyelvtudo-
manyi Térsasdg megalapito-

~ halt meg Kolcsey Ferenc
Szatmarcsekén;

~ marciusban volt a nagy
pesti drviz;

100 éve sziiletett Kovdcs Fe-
renc, a homoki gytimolcskul-
tira megujitdja, a véddsze-
rek kisérletezoje;

25 éve fejez6dott be az orszag
teljes villamositdsa (Aporli-
get);

~ Zalakaroson olajkutatas
kozben gyogyvizre bukkan-
tak.
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Az indiai szubkontinens
mozgasa

Altalanosan elfogadott az a vé-
lemény, miszerint a Gondwana
— mely Afrikat, az Antark-
tiszt, Dél-Amerikat és Indiat
foglalta magdba— mintegy 150
millié évvel ezel6tt ,szétsza-
kadt”. Késébb az indiai szub-
kontinens, mintegy 110 milli6
éves vandorlds utan, kb. 40
milli6 évvel ezel6tt 6sszelitko-
zott Eurdzsidval.

Szémitasokat végeztek arra
vonatkozoan, hogy a sodrédas
milyen sebességgel tortént. A
tengeri mdagneses anomalidk
szerint a mozgds az els6 70
képest 3—5 cm/év értéknél ki-
sebb volt, mig mintegy 80 mil-
1i6 évvel ezel6tt India , felgyor-
sult”, és mintegy 15—20 cm/
éves (!) sebességgel mozgott
mindaddig, amig 40 millié év-
vel ezel6tt taldlkozott Eurd-
zsidval. Ezek az adatok azt mu-
tatjak, hogy az Indiai-szubkon-
tinens, minden mas kontinens-
nél nagyobb sebességgel van-
dorolt. (A kontraszt az Afri-
kai-lemezhez képest a legjelen-
tésebb, hisz az, az emlitett ido-
szakban, tobbé-kevésbé nyu-
galomban volt.) Ez az erés mo-
bilitds a lemeztektonika kuta-
téinak sok fejtorést okoz. Glo-
balis hémérsékleti adatok és
hémérséklet/mélység  gorbék
alapjdn a koézelmuiltban J. G.
Negi, O. P. Pandey és P. K.
Agrawal (Nemzeti Geofizikai
Kutat6 Intézet, Hyderabad,
India) aj kutatdsi eredményeit
publikalta.

Ugy tiinik, hog{ az indiai
litoszféra erdsen eltér a tobbi
lemezt6l. Mig az Afrikai-pajzs
vastaﬁséga (Nigéria alatt) kb.
400 km, addig a mozgéko-
nyabb Ausztrélia ¢s India étla-
gos vastagsaga kisebb — mint-
egy 200, illetve 110 km. (A
homérséklet/mélység  gorbék
szerint az Indiai-pajzs vastdg-
sdga Kozépsé-Indidban 60 km,
Aravallisban 90 km, a félsziget
déli részén pedig kb. 130 km.)

Ugy tlinik, hogy a Gondwana-
rol torténd leszakaddskor a
vastagsag mintegy 300 km volt,
ezutdn a mozgas soran az In-
diai-litoszféra ,elvesztett” egy
kb. 150—200 km vastag réte-
get. Ez mintegy 1 mm/éves ér-
téket jelent az elmult 100 millié
év soran. Ezt a tomeghidnyt
bizonyitjdk a negativ magneses
anomadlidk. A szerzok szerint a
kéreg also részének magas hoé-
mérséklete (350—860 °C 40 km
mélyen), alacsony viszkozitdsa
és vékonysaga egyértelmil ma-
gyarazatot ad az Indiai-lemez
szupermobilitdsara.

Episodes, Vol: No: 4. — Sz. L.

Szénbanya Venezueldban

Azt a versenyt, amelyet a gaz-
dag venezuelai szénlel6hely ki-
aknazdsdra és értékesitésére
hirdettek, egy olasz—amerikai
konzorcium nyerte meg. A gu-
asare-i lel6hely — Zulia dllam-
ban — az orszdg nyugati felén
talalhat6. Készletét 2,5 milli-
ard tonndra becsiilik. Kozelé-
ben jelentds koolaj-kitermelés
is folyik. Az igen j6 mindségfi,
magas flitoértéka szenet he-
lyenként kiilszini fejtéssel is
termelik. Még az idén megkez-
dik probaexportjat, 1990-re
mar €vi egy, hdrom év maltan
6,5 millié tonndt terveznek ki-
termelni. A potencidlis terme-
Iési mennyiség elérheti az évi
tizmilli6é tonnat is. Az export-
nak kedvez a kozeli kikoto is.
Az eurdpai piacra szant szén
olcsébb lesz, mint a-dél-afrikai,
a kolumbiai vagy az ausztraliai.
Venezuela a kdolaj és a szén
mellett jelentds vasérc-, bau-
xit- €s szinesérckészletekkel is
rendelkezik.

KA.

A Panama-csatorna
vedelmében

A csatornadvezet

vizgyljtod
medencéjénck

védelmében
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szigord intézkedéseket hoztak.
A kihalds veszélye az Ovezet
105 emlését, 365 madarét és
1300 novényét fenyegeti, elso-
sorban a természetet karosité
gylijtészenvedély miatt. Ha-
rom fontos nemzeti park taldl-
hat6 a Csatorna-6vezetben. Az
Altos de Campana Nemzeti
Parkot 1966-ban létesitették,
¢s kiilonleges dllatvildgardl ne-
vezetes. A Soberania Nemzeti
Park 1977-ben sziiletett 22 104
hektaron, s nagyrészt trépusi
erd6 boritja az Atlanti-Gcedn
partjan. Ez jatssza a mestersé-
ges Gatun-t6 (420 km?) vizella-
tasaban a legfontosabb szere-
pet. A harmadik, a Chagres
Nemzeti Park foly6i — pl. a
bévizii Chagres-folyé — latjak
el az orszdg fOvérosat, Pana-
mat ivovizzel.

KA.

Az ecuadori foldrengés
utan

Kolumbia a szomszédos orszag
segitségére sictett, hogy a meg-
rongalodott és hasznavehetet-
len koéolajvezetékek felujita-
sdig Ecuador az orszdgon ke-
resztiil exportalhassa kéolajat.
Kolumbia felajanlotta, hogy
sajat vezetékhaldzatat kapcesol-
jak Ossze a déli szomszédéval,
amelyhez mindossze 25 km uj
szakaszt kell épiteni Lago Ag-
rio és a kolumbiai Orito kozott.
Felajanlhatta, mivel olajveze-
tékének napi kapacitasa 100
ezer hordd, de ebbdl mind-
ossze 15 ezer hordonyit szallit
a csendes-6¢cedni Tumaco kiko-
tdjébe. Onnan széllitjdk hajon
az ecuadori kdolajat az orszdg
finomitéjaba, Esmeraldasba.
Venezuela — Ecuador dtme-
neti gondjdn segitvén — otmil-
li6 hordonyi kdolajat kiildott a
belsé sziikségletek fedezésére.
Ez tobb mint egy hénapra ele-
gendd a kis dél-amerikai or-
szagnak, melynek léte a fekete
aranytol figg, s cg,yhcn az or-
szag bevételeinek 50%-at adja.

KA.




Uj tengeri kapu — Ningbo

Kina korai felvirdgzasinak,
szamos értékes, hasznos talal-
many sziillohelyévé valdsanak
egyik oka a birodalom termé-
szetfoldrajzi zartsagaban kere-
send6 (észak feldl félsivatagos
sztyeppteriiletek, nyugat feldl
a Tibeti-fennsik és a Himaldja
vonulata, kelet és dél feldl pe-
remtengerek hatdroljak). A
nehezen lekiizdheto természe-
tes hatarokat a gazdasagi ¢és
olitikai elszigetelédés még
jobban kihangsilyozta — igy
kés6bb e nagyfoku izoléltsag
kerékkotdjéve valt a biroda-
lom fejlédésének. A tovabblé-
pés, a gazdasdgi elérehaladas
az egyes orszagok kozotti kap-
csolat nélkiil napjainkban mar
nehezen képzelhet6 el, ezért a
kinai vezetés ugy hatarozott,
hogy egyre tobb ,,kaput™ nyit
a kulfoldi aruk, a toke és a
gazdasagi informaci6-aramlas
szamdra. Mostandig az egyik
legfontosabb és sokaig egye-
diildllé kapcsolatot a kiilvilag-
gal Sanghaj és Kanton kikotoi
teremtették meg. Az 1980-as
évektdl azonban egyre tobb
tengerparti varos nyitotta meg
kikotoit a kilfoldi forgalom
elott. Ezek kozé tartozik a
majdnem Otmillio  lakossal
rendelkez6 Ningbo is.

A Ningbora esett valasztast
tobb do%og is indokolta: a
Tang- (i. sz. 618—907) és a
Song- (i. sz. 960—1279) dinasz-
tidk oOta jelentés részt vallal a
belfoldi kereskedelembdl. A
varosnak jo, mélyvizi partja, s
a kikotoipar ellatdsahoz sziik-
séges hattéripara s van (pl. pet-
rolkémia). A kikotoé kapacita-
sanak és a viros gazdasagdanak
fejlesztésére szant lehetséges
beruhdzasok nagy része itt ke-
riil befektetésre. Uj vasuti és
Iégi kapesolatai alakultak, mar
repiilléjarat koti ossze Hang-
csouval ¢és Sanghajjal is.

A térség fO feladata egyre
nagyobb részt villalni Kelet-
Kina noveked6 export—im-
port druforgalmabol a hatal-

mas  kikotévdros, ‘ Sanghaj
szomszédsagaban, amelyet
egyben bizonyos mértékig te-
*hermentesiteni is tud.
K.
ORSZAGJARAS-
VEZETOK
FIGYELMEBE
AJANLIJUK!

Fertdd: a habortiban tonkre-
ment kastély rekonstrukcidja
30 éve, 1958-ban kezdd6dott
Rados Jené iranyitdsiaval. A
parkban 1év6, mar a XVIII.
szazad végén elpusztult kinai
stilusi Bagatelle kerti lakot
1987 decemberében ujra fel-
épitették;

Héviz: a Kornyezet- és Viz-
gazddlkodasi Minisztérium és
egyéb intézmények 1987. de-
cemberi megbeszélésiikon a
kovetkez6t allapitottdk meg:
a to6 még kielégiti a gyogyitas
igényeit addig, amig a forras
vizhozama 300 l/sec ald nem
siill{ed (jelenleg 320 koriil
van);

Kecskemét: a Szorakaténusz
Jatékmizeumban 1988 janu-
arjaban érdekes, Gj kiallitas
nyilt régi papirjatékok anya-
gabol (préselt képek, oltozte-
tobabak, kifestok, mozgat-
hat6 alakos konyvek stb.);
Sopron: Gjabb vérostorténeti
leletekre bukkantak a Liszt
Ferenc Muzeum és az Orsza-
gos Miiemlékvédelmi Fel-
tgyelGség régészei az egykori
varosfal feltarasa soran. A
Fabricius-haz mogott  egy
bastya alapjait, az egyik
Templom utcai haz pincéjé-
ben rémai kori épiiletek nyo-
mait talaltak meg;
Szantod—Tihany: a négy
meglévé komp folyamatos
bévitése sordn jelenleg a Szé-
chenyi Istvan nevit ujitjak
fel. Kozepén kettészelve j
részt épitenek bele hat méter
hosszusdgban, ¢s lebontjak
az egyik gyalogosfedélzetet,
igy majd tobb auté fér el
benne;

Szeged: a miemlék — jelen-
leg er6sen rongalt —, egykori
Kass Szélloda (a felszabadu-
las utdn egy ideig Hungaria
néven mikodott) felujitasara
és lizembe helyezésére rész-
vénytarsasag alakult. A mun-
kdlatok 1988-ban megkez-
dbédnek;

Szigetvar: 1698-ban szaba-
dult fel a torok uralom aldl.
A leend6 unnepségekre Zri-
nyi-emlékkertet létesitenek,
€s a régi S6hazban helytorté-
neti muzeum nyilik.
Visegrad: ujabb dsatdsok
folytdn tisztazédott, hogy a
palota déli oldalan (tin. Beat-
rix-szarny) talalt varkapolna,
kereng6folyosé és kolostor
maradvdnyai nem Maityés,
hanem még Karoly Rébert
korabdl valok.

1988. februar 10-én a romai
katolikus egyhaz kezdemé-
nyezésére és az MTA tamo-
gatasaval Szent Istvan Emlék-
bizottsag alakult neves politi-
kai, tudomdanyos és egyhazi
személyek vezetésével. CéEl-
ja: mélté megemlékezéssoro-
zat el6készitése els6 kira-
lyunk haldlanak 950. évfor-
duléja alkalmabél. Az in-
nepségsorozat f6 idépontja:
1988. augusztus 20. Istvan ki-
ralyrél elsésorban a kovet-
kez6 helyeken emlékezhe-
tink meg: Bakonybél, Buda-
pest (Var, Bazilika), Eger,
Esztergom, Gyo6r, Kalocsa,
Pannonhalma, Pécs, Pécsva-
rad, Székesfehérvar, Vic,
Veszprém.

Mint korabban emlitettiik, az
UNESCO Vilagorokség Bi-
zottsaga az ember kulturdlis
orokségei kozé felvette a bu-
dapesti Duna-partot és Hol-
16k6t. Az ujabban ajanlott
listara kulturalis kormanyza-
tunk felterjesztette Aggtele-
ket, a Hortobagyot és Ipoly-
tarnocot.
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MERKUR (3

NAP Q

HOLD
Ujhold: 149 11" 14™
Els6 negyed: 22° 12" 23™
Holdtolte: 299 21" 46™
Utols6 negyed: 7¢ 8" 21™

BOLYGOK

Merkur: A ho elsé napjaiban napnyugta utan a
nyugati, a hd végén napkelte elott a keleti
égbolton kereshetd. Also egyiittallisban a
Nappal 13-an.

Vénusz: A ho elején alkonycsillagként lathato
az esti sziirkiiletben, a hé legvégén mint haj-
nalcsillag kereshetd ismét a hajnali égbolton.
Alsé egyiittallasban a Nappal 13-dn.

Mars: A hajnal el6tti 6rakban ldthaté a Vi-
zOnto csillagképben.

Jupiter: A h6 masodik felében lathaté napkelte
elott a keleti égbolton a Kos csillagképben.
Szaturnusz: Egész éjszaka megfigyelheté a
Nyilas csillagképben. Szembendllasban a Nap-
pal 20-an.

Urédnusz: Egész éjszaka felkereshet6 a Nyilas
csillagképben. Szembenalldsban a Nappal 20-
an.

Neptunusz: A ho els6 felében a késé esti
oraktol, a ho végén egész éjszaka felkereshetd
a Nyilas csillagképben. Szembenalldsban a
Nappal 30-dn.

A csillagos ég 1¢

ety

METEORRAJOK

Scorpius-Sagittaridak (aprilis 20—julius 30.)
gyakorisdgi maximuma 14-én. !
Lyridak (jinius 10—21.) gyakorisigi maxi-
muma 16-an.

JELENSEGEK

Szaturnusz 1°-kal északra az Urdnusztol 27°
4"2-kor.

Antares 0°3-kal északra a Holdté1274 21" -kor.
Nydri napfordulé 21° 5" 57™-kor.

Az idéadatokat a nydri idoszamitds szerint kell
értelmezni!

A HONAP CSILLAGKEPE
A VIRGO (S202)

A csillagképeket bemutaté sorozatunk e havi
szamaval egy olyan csillagkép ismertetéséhez
¢érkeztiink, melyhez folydiratunk egy teljes
szama sem lenne elegendd. Ennek oka az,
hogy a Virgo galaxishalmaz tagjainak til-
nyomo tobbsége ezen az égboltrészen taldlha-
t6. Igaz ugyan, hogy a tobb szdz galaxis tul-
nyom¢ része halvany, vizudlisan nagyon nehe-
zen, vagy egydltalan nem figyelheté meg, akad
azonban n¢hdny olyan rendszer is, melyek
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igen latvanyosak, konnyen elérhetdk. A csil-
lagképben mds tipusi mélyég-objektum nem
is taldlhat6. (A Virgo galaxishalmaz egyik
érdekes tagjar6l Both El&d irt, melyet a 148.
oldalon talalhat az Olvasé.)

Kezdjiik hét tallézasunkat a Virgo halmaz
galaxisai kozott! A csoport egyik legfényesebb
galaxisat, az M49-et (NGC4472) 1771 fébrusr-
Jaban fedezte fel Charles Messier, bar egyes
forrasok szerint nem 6, hanem egy olasz csilla-
gasz Barnabé Oriani latta meg elséként. Vi-
szonylag fényes, 1071-6s galaxis, tipusa E3/E4
(elliptikus). ‘Atmérdje mintegy S0 000, tavol-
sdga pedig 70 milli6 fényév. Mintegy 6t fokra
délre lathaté a Virgo halmaz kozéppontjatol.
A 4'x314 latsz6 dtmér6ji galaxis megfigyelésé-
hez kdzepes méretii, fényerés miiszer sziiksé-
ges. Idedlis légkori viszonyok esetén kisebb
nagyitassal is megfigyelhetS. Célszerti a nagyi-
tast fokozni, és bdr ilyen esetben csdkken a
felileti fényesség, de a halvany el6téresillagok
mar megpillanthatok.

Szintén 70 millié fényévre lithaté a halmaz
egy masik fényesebb tagja, az M58 (NGC4579)
jeli Sb tipusi rendszer. 1779 aprilisaban fe-
dezte fel Messier, aki mint ,,egy nagyon finom,
kozepes fényli folt™-ot emliti. Fényessége
1075, dtmérdje a valésagban 50 000 fényév
korili, vizualisan 4'x3)5. Megtalaldsa igen
konnyd, hiszen a galaxis a 0 és a 20 Vir
csillagokkal alkotott egyenld szara hdromszog
¢szaki csicsaban van. Megfigyeléséhez ko-
zepes miiszereket ajanlunk, és ez érvényes a
Virgo Osszes, elvben elérhetd fényességii gala-
xisainak megfigyelésére. Az M58 szomszédsa-
gaban taldlhat6 két halvanyabb, bar még 10—
12 em-es ,miiszerrel is megpillanthaté galaxis,
az NGC4567—4568, melx\cket »szidmi ikrek-
nek” kereszteltek el. 1270-1179 fényességii,
viszonylag nagy latszé atméréji rendszerck,
igy megfigyelésiik is — a kis feliileti fényesség
€s a homogenitds miatt — nehezebb.

Az M59 (NGC4621) jelii elliptikus galaxis
alig egy fokra északra ldtszik a mar ismertetett
M58-t6l. FelfedezGje egy drezdai csillagisz,
J.G. Kohler volt, aki 1779 aprilisiban vette
észre ezt a 1170-6s rendszert. Latszo vizualis
atméréje 2'x115, tipusa E3/E4. Atmérdje
mindéssze 24 000 fényév. Erdekességként em-
litjiik, hogy az M59-ben 1939 majusaban szu-
pernovat fedeztek fel. A galaxis kozvetlen
szomszédsagdban lithat6 az M60 (NGC4649)
jelid, 10™-6s fényes elliptikus rendszer. Szintén
Kohler fedezte fel, egy idében az emlitett
M359-cel, a hires Bode—Messier-iistokos észle-
Iése kozben. Latszo atmérGje 3'x2.5°, tipusa
EI/E2. A latémez6ben egyszerre lithatd az
NGC4647 jclii Sc tipusu spirdlissal, mely 12™0
fényességi.’

Az M61 (NGC4303) jeli galaxis kb. 8 fokra

Mélyég-objektumok
Név Tipus Meéret Fényesség Pozici, g5,
NGC 4030 Sb/Sc 3,3x24 1172 11578-0049
NGC4123 SBb 35x24 120 12056+0309
NGC4178 SBc 45x15 12,0 12102+1109
NGC4216 Sb 7,2x1,0 10,9 12134+1325
NGC4261 E2 20x1,7 11,7 121680606
Mé1 Sc 5,7x55 10,2 121940445
NGC4365 E2/E3 20x1,3 11,0 12220+ 0736
NGC4371 S0/SBa 2,0x1,2 11,8 12224 +1159
M84 E1 20x18 10,5 12226 +1310
M86 E3 3,0x20 105 12237+1313
NGC 4435 E4/S0 1,4x09 11,8 12252+1321
NGC4438 Sa/Pec 4,0x1,5 11,0 12253+1317
NCGC 4442 E5/S0 20x1,0 11,6 12256+1005
M49 E3/E4 40x34 10,1 12273+0816
M87 Elp 3,0x3,0 10,1 12283+1240
NGC 4517 Sc 90x1,0 11,4 12302+ 0023
NGC 4526 E7/S0 40x1,0 10,7 12316+0758
NGC 4335 SBc 6,0x4,0 10,7 12318+0828
NGC4536 Sc/Sbc 7,0 x 2,0 11,0 12319+0228
M89 EO 20x20 11,0 12331+1250
M90 Sb 70x25 11,1 1234311326
M58 Sb 4,0x35 10,5 12351+1205
M104 Sa/Sb 70x15 82 12373-1121
M59 E3/E4 20x15 11,0 12395+1155
M60 E1/E2 30x25 10,0 12411+1149
NGC 4697 E5 25x1,3 10,5 124600845
NGC 4699 Sa/Sb 3,0x2,0 10,3 12465-0824
NGC5363 I/Ep hié X35 <19 13536+0529
NGC 5846 EO0 1,0x1,0 11,5 15040+0148

ENY-ra lithat6 a Gamma Virginis csillagtol.
1779 majusdban fedezte fel egy olasz csillagdsz,
B. Oriani, Messier csak késébb vezette be
katalogusiaba. Az M61 a Virgo halmaz egyik
legnagyobb galaxisa, dtméréje mintegy 60 000
fényév. A galaxisban 1926-ban, 1961-ben és
1964-ben fedeztek fel szupernovit, melyek
koziil az 1961-beli volt a legfényesebb 13™-yal.
Az M61 fényessége 1072, latszo atmérdje
517x5.5. Megfigyelése egyszerii.

Az M84 (NGC 4374) ¢s az M86 (NGC 4406)
jelti galaxisok nagyon kézel lathatok egymads-
hoz. 1781 mirciusdban fedezte fel C&ﬁarlcs
Messier * mindkét galaxist, melyeket , foltok
csillag nélkiil a Virgéban® megjegyzéssel veze-
tett be naplojaba. Az M84 El tipusu clliptikus
rendszer, fényessége 1075, latsz6 mérete pedig
2'x118. Az M86 E3-as elliptikus galaxis, szintén
1075 fényességgel, 3'x2" latsz6 mérettel. Nagy
latomezeji okuldrban mindkét rendszer egy-
szerre lathato. Ugyanakkor meg kell emliteni,
hogy a Virgénak czen a részén talaljuk a
legtobb galaxist. Az M84—M86-rdl felvételt
keszitve nemesak ¢ kettd, hanem joval tobb
galaxis is lefényképezhetd,

Az M86-t6l alig 1,5 fokra DK-re ldthato a
csillagkép cgyik leghiresebb rendszere, a Mes-
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Véltozécsillagok

Kettdscsillagok

H-szam Név Tipus Amplitidé  Térkép
Eruptiv és kataklizmikus ¢

114003 TW Vir UG 1178—16"p VA7
122402 3C—273 QSO 12,1—13,2 VA1
Mira

120012 SU Vir 8,4—14,5 e
120905 T Vir 9,0—14,8 =
122001 SS Vir 6,0— 9,5 VA1
122803 Y Vir 9,0—14,8 =
124204  RU Vir 7,0—124 VA4
124606 U Vir 7,5—13,5 VA4
132202 VvV Vir 8,1—15,0 VA4
Szabalytalan

120206 Rw Vir Lb 7,0— 8,2 VTi0

Jelmagyarazat a térkép rovathoz: ¢
VA :aPVH Valtozécsillag Atlasz egyes fiizetei

H-szam: Harvard-szam

sier altal 1781-ben felfedezett M87 (NGC44§6)
jelii elliptikus galaxis. Tipusa Elp, fényessége
1071, vizualis mérete 3'x3’, igy a halmaz egyik
legkdnnyebben megfigyelhetd tagja. Asztrofi-
zikai szempontbol egy igen érdekes objektum.
Nagyobb méreti tavcsovel (profcsszpnahs
miszerrel) késziilt hosszi expozicios felvétele-
ken tobb sziz, a galaxist koriilvevo gombhal-
maz lathat6. A masik érdekessége, hogy a
galaxis azonos a Virgo-A jeld, kiilonosen eros
radioforrassal. Ezt 1954-ben észlelte el6szor
W. Baade és R. Minkowski. :

Rovatunk terjedelme sajnos nem engedi
meg, hogy a tobbi, amatér csillagdszok szd-
mara konnyen elérhetd, fényesebb galaxnss;xl
is foglalkozzunk. Részletesen sz6lhatndnk meég

Név %2‘:3;3 PA Fényesség  POZICi6 o5,
A2578 09 140 775—12" 11378+0114
1605 237 278 8 — 8,5 12079+0158
14 33 165 7 —145 121680838
17 196 337 65— 9 12200+0536
Hn134 12 145 9 — 9 12239-0137
74 Autag
Gamma 47 306 35— 35 12391-0111
31 40 37 55-11,5 12394+0705
a4 209 54 6 —11 12571-0333
a6 11 165 6 —11 12580-0306
36 122 . —13
Hu740 39 271 7,513 13171-1125
72 206 16 6 —11,5 13278-0613
Ho 261 71 180 7,5—12 135290917
1813 48 192 8 — 8 14109+0538
7,513  14389-0150

A 1109 1,3 74

az M89 jeld, igen nagy méretd elliptikus rend-
szerr6l, az M90-r6l, az M104-r6l is. Adataikat
a mélyég-objektumokat ismertetd tablazatban
taldlhatjuk.

Mindenképpen meg kell azonban emliteni a
hires kvazisztellaris objektumot, a 3C 273 jeli
kvazart. Az Eta Virginist6l 3,5 fokra északke-
letre lathato, és kb. 15 cm-es muszerrel mér
lathaté. Fényessége 1278.

A Virgo galaxisairdl, az itt lathato kettos- és
valtozocsillagokrol tablazatunk ad dtmutatést.
Sajnos a galaxisokat — szintén terjedelmi
okokbdl — még tablazatos formaban sem ad-
hatjuk teljes egészében kozre.

Rovatunkban ezittal a Burnham’s Celestial
Handbook 3. kotetét és Mallas-Kreimer: A
Messier-album cimi koényvét hasznéltuk for-
rasmunkaként.

' Szoke Baldzs

Feketelyuk-jeldlt az M82-ben

Erds rontgenforrast taldltak az M82 robbano-
galaxisban, jelentették be az Amerikai Csilla-
gaszati Egyesiilet janudri taldlkoz6jan. John
Stocke, a Colorado Egyetem csillagdasza tgy
gondolja, hogy az objektum komolyan szoba
johet lehetséges fekete lyukként.

Az Cgitest rontgensugdrzasa tizszer olyan
erés, mint a Tejatrendszeriinkben taldlhato
legerdsebb forrasoké. Ilyen erds rontgensugar-
zast az er6s, példiul egy fekete lyuk altal
létrehozott gravitacios térbe bezuhand anyag
bocsdthat ki. A nagy rontgenteljesitménybol
az kovetkezik, hogy a kettds rendszer legaldbb
Ot naptomegf.

Tejutrendszeriink legfényesebb rontgenfor-
rasai olyan kettds rendszerek, amelyekben egy
lathatatlan, kompakt égitest erds gravitdcios
terével elszivja kisérdje anyagét. Az ataramlo
anyag a kompakt objektum koriil kering, ekoz-
ben olyannyira felforrésodik, hogy termikus
rontgensugarzast bocséathat ki. Tejiitrendsze-
riink legismertebb rontgenkettései a Cyg X-3,
aCen X-3ésaHer X-1.

Stocke a ecsaknem tiz évvel ezel6tt felbocsa-
tott rontgencsillagaszati mesterséges hold, az
Einstein Obszervatérium mérési eredményeit
hasznalta fel. A rontgenkettds természetének
alaposabb tisztdzasdahoz pontosabb optikai
adatokra lenne szuikség.

Astronomy, 1987. majus, — B. E.
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A Virgo halmaz
szive:
az M87

A tavaszi égbolt jellegzetes meélyég-objek-
tuma a Virgo galaxishalmaz kézepén fekvé
orias elliptikus galaxis - az M87. A Messier-
album leirdsa szerint ,,az eqyik legkiilono-
sebb és legfontosabb galaxis az égbol-
ton”. Az NGC katalégusban a 4486-os
sorszamot kapta, de azonos a Virgo A jeld,
3C 274 katalogusszamu radioforrassal.
Kiilénleges, mert egymillioszor-annyi ener-
giat sugaroz, mint amennyit a benne lévé
csillagok szama alapjan varnank. Masik
kilénlegessége a magjabol kiindulé nyul-
vany, ennek természetével részletesen
megismerkediink. Fontossa, a modern
csillagaszati kutatasok egyik legfontosabb
extragalaktikus objektumava az a tény te-
szi, hogy a csillagaszok fekete lyukat gya-
nitanak a belsejében, de a galaxis részle-
tes tanulmanyozasa a Vilagegyetemben
rejtézé sétét anyagrol is felvilagositast ad-
at.

K is tavesovel szemlélve a galaxist csillagsze-
rii maggal rendelkez6, kodos foltot 14-
tunk. Nagyobb tdvcsvel a kép nem sokat
véltozik, csak a mag fényesebb, de kevésbé
csillagszer. A fényképfelvételeken azonban
mar révid expozicios idével is el6tiinik az M87
legf6bb jellegzetessége, a magbol északnyugat
felé, 20 fokos pozicioszég iranyaba halado
nyualvany. Ezt mar a XX. szazad elején is
megfigyelték, tobbnyire fotografikusan, bar
allitélag Struve a Wilson-hegyi, 2,5 méteres
reflektorral vizudlisan is észlelte. A nyilvany a
bels6 végén, a magtol 11”-re a legfényesebb (a
galaxis latsz6 dtméréje egyébként 2 ivperc). A
nyialvany mintegy 30™-ig terjed ki, ezért a
hosszi expozicidji felvételeken a halo képe
eltakarja azt.

Az oOtvenes évek elején Walter Baade és
Rudolph Minkowski azonositottiak az M87-et
a Virgo A radioforrassal, majd 1954-ben meg-
allapitottdk, hogy a galaxis radidsugarzasanak
legnagyobb része a nyilvanybél ered. 1956-
ban Baade megfigyelte, hogy a nyilvény opti-
kai sugdrzdsa jelent6s, mintegy 30%-os polari-
zaciét mutat, valdsziniileg azért, mert a sugar-

The Vir
of Galaxies

W

go Cluster

Az M87 kézépponti helyet foglal el a Virgo
galaxishalmazban

zas egy része szinkrotronfolyamat sordn kelet-
kezik. Tiz évvel késébb a galaxist az elsd
extragalaktikus rontgenforrassal azonositot-
tdk.

Ma az M87-et az igynevezett radiogalaxisok
kozé soroljuk, mivel kisugarzott radiéfluxusa
nagysagrendekkel erésebb, mint amekkorat
optikai fényessége alapjan varnink. A
Hubble-féle osztalyozas szerint az E1 tipusba
tartozik, vagyis nagyon enyhén lapult, csak-
nem teljesen gombszimmetrikus elliptikus ga-
laxisrél van sz6. Toémege az elliptikus rendsze-
rek kozott a legnagyobbak kézé tartozik, leg-
aldbb 3x10" naptomeg. A galaxis koril hozza-
vetblegesen 800 gdmbhalmaz figyelhetd meg,
de teljes szamukat tobb ezerre becsiilik.

Maganak a galaxisnak a fénye sdrgds szinf,
ami tulnyomorészt éreg csillagok jelenlétére
utal. Ez 6sszhangban van azzal az elképzelé-
siinkkel, mely szerint az elliptikus galaxisok-
ban dltaldban nem keletkeznek csil agok, hi-
szen alig, vagy egyiltalan nem taldlhaté ben-
niik csillagk6zi gaz. Az M87 azonban az ellipti-
kus galaxisok tobbségével szemben nem nyu-
godt galaxis, sokkal inkdbb az aktiv, elliptikus
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A nagy tavcsével (McDonald Obszervatérium) késziilt
rovid expozicioju felvételen a galaxis kbzépponti
vidéke mellett j6l lathato a felette lévé,
szinkrotronsugarzast kibocsato nyulvany

oriasgalaxisok kozé sorolhato, amelyek éltala-
ban erés extragalaktikus rddioforrasok is. A
galaxis sargds szinével szemben a nyulvany
kékesfehér, teljes luminozitdsa a Napénak kb.
10-milliészorosa. A mar emlitett 207-es hosz-
sziisaga, az M87 17 Mpc-es tavolsdgat figye-
lembe véve, 6500 fényéves kiterjedésnek felel
meg. A nyilvany korat illetéen megoszlik a
szakemberek véleménye. Korabban félmillio
évesnek gondoltdk, ujabban vannak, akik még
fiatalabbnak, mindossze 15 ezer évesnek gon-
doljak. Erdekes, hogy sok radiogalaxisnak
egymassal atellenben, mindkét oldalan van
hasonld nyiilvanya, mig az M87-nek a kvaza-
rokhoz hasonléan csak az egyik cldalon. En-
nek valoszinidleg az lehet az oka, hogy a
nagyjabol felénk mutaté nydlvény iranyitott
sugarzdsdt latjuk, mig az cllentétes iranyba
mutatoét nem. Emellett szol az is, hogy H. C.
Arp méar 1967-ben kimutatta egy ellenkezo
irdnyban végbement anyagkidobas nyomait.
A nyulvany fénysugarzasa felvet egy mind
ez iddig megoldatlan problémit. Emlitettik,
hogy a polarizacios mérések tanusaga szerint a
nyulvany sugdrzasa szinkrotron jellegi. Ez azt
jelenti, hogy a sugdrzast erés magneses térben
korpalyan mozgo elektronok bocsatjak ki. Az
elektronokat a mag erés magneses tere fog-
hatja be, majd a galaxis ,p6lusai” fel¢ mutato
erévonalkoteg arra kényszeriti az elektrono-
kat, hogy spirdlis palyan, relativisztikus sebes-
ségre gyorsulva, az erévonalak koriil keringje-
nek. Ekozben scbességiiknek legaldbb az ira-

Az elliptikus galaxisok izof6tai — az azonos
fényességii helyeket 6sszekot6 vonalak — altalaban
korok vagy ellipszisek. A felvétel alapjan késziilt
szamitogépes képen a galaxis nyllvanyanak iranyaban
eltorzulnak az izofétak

nya folytonosan valtozik, azaz gyorsulnak,
emiatt elektromdgneses sugdrzast bocsatanak
ki. Mozgasuk az er6vonalak irdnydra nagyja-
bol mindig merdleges, vagyis rendezett, ezért
lesz a kisugdrzott fény polarizdlt. A szinkrot-
ronsugdrzast kibocsaté nyidlvany 1étezése
azonban felvet egy mindmdig megoldatlan
problémat is. A gyorsulo elektromdgneses tol-
tések, mikozben sugaroznak, energiat veszite-
nek. Ha radidsugarzast bocsatanak ki, akkor
néhany szaz év alatt, nagyobb energidju sugar-
zas esetén ennél Iényegesen rovidebb ido alatt
teljes energidjukat elveszitik. Ez azonban azt
jelenti, hogy még fénysebességgel haladva sem
lennének képesek végigmenni a 6500 fényév
hosszisagu nyulvany mentén, hacsak nem kap-
nak valahonnan energia-utanpoétlast. Ennek
az energidnak a forrdsa és az dtadds mechaniz-
musa azonban ma még ismeretlen.

A korabbi, els6sorban optikai megfigyelé-
sek alapjan ugy vélték a csillagaszok, hogy az
M87 nyulvanyaban hdarom fényes csomo taldl-
haté. Ujabban Frazer Owen, a VLA radidcsil-
Jagdsza 0,1 ivmdsodperces felbontéssal vizs-
galta a galaxist, ¢s ennek eredményeképpen
megdllapitotta, hogy a csomok val6jaban nem
léteznek. A rosszabb mindségli, csak 17 koriili
felbontasu optikai felvételeken csomodknak lat-
§z6 képzédmények helyett a VLA-val kapott
nagy felbontdsu kép tandsaga szerint a nyul-
vanyban fényesebb ¢s halvanyabb szakaszok
valtakoznak, ezek azonban mdr nem latszanak
csomoknak.
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VLB Radio Jet

A kép bal oldalan fent az M87 jetiének fényes ionizait tartomanyai lathaték (az optikai kép CCD-vel késziilt);

alatta a VLA-val (Very Large Array, radidteleszkop) készitett nagy felbontasu képen a jet szerkezete jobban

tanulmanyozhatd, mig alul a VLBI altal adott radidképen, az intenziven sugarzo teriilet szerkezete is lathaté. A

jobb oldali két képet az Einstein rontgenobszervatérium készitette. Fent az M87-et korilvevé réntgensugarzé

forré gazfelhé (korona) lathato, mig alul a kiterjedt diffuz halo figyelheté meg, amely minden iranyban néhany
ivmasodpercnyire terjed ki

Ugyanezen mérései alapjan Owen ugy gon-
dolja, hogy a sugarzds nem a nyulvany belsejé-
bol, hanem annak felszinéréi érkezik, felte-
vése szerint a nydlvanyt a magbol kidramlo
forré gaz alkothatja, a sugdrzas a gazaram és
az intersztellaris kozeg kozotti hatdrrétegben
keletkezhet.

K(il(in(')s az M87 magja is, hiszen a galaxis
csillagszerti magja a tavesovekben altald-
ban tilragyogja az 6t kériilvevé csillagrendszer
fényét, tehat til fényes ahhoz, hogy tipikus
galaxismagnak nevezhessiik. 1978-ban Wallace
L. W. Sargent és Peter J. Young a Kaliforniai
Miszaki Egyetemen megvizsgaltik a galaxis
magja koril talalhato csillagok sebességelosz-
lasat. Ugy taldltdk, hogy a mag kornyékén
rendkiviil nagy a vonalak kiszélesedése., vagyis

nagy a sebességdiszperzié, ami viszont nagy
keringési sebességre enged kovetkeztetni. Eb-
bél arra gondoltak, hogy a galaxis kézéppont-
jaban mintegy 5x10° naptomegi sotét tomeg
helyezkedhet el. Egyes kutatok fekete lyukra
gondolnak, mig masok beérik egy nagyon siru
csillaghalmaz feltételezésével.

Erdekes kérdéscket vet fel a galaxis rontgen-
sugdrzdsanak vizsgdlata is. A fényes kozép-
pontu, kijjebb elmosodott rontgenforrds dtmé-
réje fél foknal valamivel tébb, ami 200 kpec-nek
felel meg tehdt Iényegesen tobb, mint az opti-
kai tartomdnyban megfigyelt méret. Lenyii-
£0z6 a rontgentartomédnyban kisugarzott telje-
sitménye is, bar az égholton ennél fényesebb
rontgenforrasok is talalhatok, 10% watt telje-
sitményével néhdny milliardszorosan miulja fe-
lil a Nap energiaprodukeiojat. Megillapitot-
tdk azt is, hogy a kozéppont 100 kpc-es kornye-
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Fantaziarajz az M87 kozéppontjanak kérnyékérdl.
A magot gazkorong veszi koriil, ennek anyagat
afeltételezések szerint, az M87 erds gravitacios
terének kdszénhetben, a szomszédos
spiralgalaxisokbol szivta el. A magbol a galaxis
polusa felé halad6 parhuzamos magneses
erévonalkdteg elektronokat fog be, azokat
relativisztikus sebességre gyorsitja, igy vilagitasra
készteti

zetében egybillié (10™) naptomeg taldlhaté €s
20 millié kelvin hémérséklet uralkodik. Eric
Feigelson (Pennsylvania Egyetem) szerint a
nagy tdmegi, forré gazbol allé halo kapesolat-
ban lehet az M87-nek a Virgo halmazon beliil
elfoglalt kozponti helyével. A gazfelh$ termé-
szetesen foként hidrogénbdl és héliumbdl dll,
meglepben nagy azonban benne a nehézele-
mek részardanya, példaul a vasé, a neoné és az
oxigéné. Ezek az elemek csak csillagokban
keletkezhettek, de Feigelson véleménye sze-
rint a csillagokban folyo elematalakitds tteme
nem magyarazza meg a nehézelemek megfi-
gyelt nagy gyakorisagat. Lehetséges, hogy a

halmazban kozponti helyet elfoglalé és rendki-
viil nagy tomegt M87 a kézelében haladé mds
galaxisokbal gazt szippantott dat. Ezt a hipoté-
zist aldtamasztja az a megfigyelés, mely szerint
az M87 kozelében taldlhaté néhdany, gazban
szegény spirdlis galaxis, példaul az M90. Le-
het, hogy az optikai csillagaszok szdmdra nem
magatol értetddd, hogy az M87 van a Virgo
halmaz kozéppontjaban — véli Feigelson —,
azonban rontgensugarzasa és graviticios po-
tencidlja mindenképpen kitiinteti a kdrnyezé
csillagrendszerek koziil.

Feltételezik a csillagaszok azt is, hogy az
M87 bels6, 10 kpc-es tartomanydban a gaz
lehtil. Amennyiben ez a feltevés helytalls,
akkor itt a gaz nyomadsa lecsokken, ami a
tavolabbi részekrdl is beszippantja a gazt. A
befelé aramlés sebessége ugyan meglehetésen
lassa, ,,mindossze” 1—100 naptomeg évente,
de igy is nehéz annak a kérdésnek megvalaszo-
ldsa, hogy mi torténik a galaxis kozéppontj4-
ban ezzel az 6ridsi mennyiségi gazzal. A legké-
zenfekvObb magyarazat az lenne, hogy csilla-
gok keletkeznek bel6le; sajnos azonban az
MB87 kozponti vidékén nem sikertilt csillagok
keletkezésére utal6 jeleket taldlni. Latszolag
egyszerli lenne azt gondolni, hogy a gézt a
galaxis kozéppontjaban feltételezett fekete
lyuk elnyelheti, azonban ennek a folyamatnak
a fizikai részletei teljességgel tisztdzatlanok.

Semmiképpen sem tekinthet6 tehat , kozon-
séges” galaxisnak az M87; vizsgalata sorra veti
fel a megoldatlan kérdéseket. Bizonyos, hogy
ezeknek a kérdéseknek a megvalaszoldsa még
0 néhény évtizeden keresztiil elldtja munkaval
a csillagdszokat. A megfigyelésekben nagy
segitséget jelenthet az Urtavesd haszndlatba
vétele; ezzel a miszerrel ugyanis az M87 ko-
zépponti tartomdnyat is csillagokra bonthatjak
majd, ami segithet a galaxis dinamik4janak

tisztazasaban.
BOTH ELOD

AFOLD ES EG KLUB
keretében
majus 18-an, szerddn, 18 6rakor
a Kossuth Klubban
—Bp. VIII, Mizeum u. 7. —
dr. Horvath Andrés és
Ponori Thewrewk Aurél
tart dia- és videovetitéses eléadast
Csillagaszok és amatdr csillagaszok
Egyiptom féldjén
3 cimmel.
(Uti- és élménybeszamold.)
Minden klubtagunkat és érdekl5dét
szeretettel varunk!
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ATIT Csillagaszati és Urkutatasi Orszagos
Vélasztmanya, a TIT Budapesti Szerveze-
tének csillagaszati és Urkutatasi szakoszta-
lya, a TIT Budapesti Urania Csillagvizsgald
és Planetarium, az OFOTERT Vallalat, a
Fold és Eg, valamint az Elet és Tudomany
cimdi folyoiratok szerkesztésége altal meg-
hirdetett csillagaszati (fizikai) feladat-
megoldo pontverseny hatodik (utolsé)
fordulé feladatainak megoldasa:

6/1. feladat:

A Fold palyajat kozelitéleg kor alakinak
tekinthetjlik, a legnagyobb elongécié kisza-
mitasanal azonban a Mars palyajanak ex-
centricitasat nem hagyhatjuk figyelmen ki-
vil. A marspalya fél nagytengelye
a = 1,524 csillagaszati egység, excentrici-
tasa e = 0,0934, eszerint perihéliumban
és aféliumban a Naptdl r, = a- (1—e)
=1,38, illetve r,=a-(f+e)=1,67
Cs.E. tavolsagban van. Egyszer(i geomet-
riai okoskodassal belathato, hogy a legna-
gyobb elongacio a

@ = arcsin ( s )
MMars

Osszefuggéssel szamithatd. Eszerint ha a
legnagyobb elongéacio pillanataban a Mars
éppen perihéliumban vagy annak kérnyé-
ken tartozkodik, akkor a bolygérol a Fold a
Naptol 46,4 fok tavolsagban latszik, mig az
afeliumban Iévé bolygd esetén ez a szég
36,9 fok.

6/2. feladat:

Részleges vagy telies fogyatkozas akkor
kovetkezne be, ha a Hold Ekliptikan térténd
athaladasakor a Nap és a Hold kézéppont-
janak szogtavolsaga 0,5 foknal kisebb len-
ne. Gondolatban rogzitsilkk a Napot az
Ekliptika tetszéleges pontjaban, ekkor a
Holdnak a Nap helye, mint k6zéppont kordili
1 fok szélessegl savon beliil kellene elha-
ladnia ahhoz, hogy fogyatkozas j6jjén létre.
Az Ekliptika teljes hossza 360°, ebbél sza-
munkra kedvezd helyzet egy 1° széles
tartomanyban lép fel, ennek bekovetkezési
valoszinusége tehat 1/360, vagyis ha a
harom égitest mozgasaban semmiféle sza-
balyszeruség, pl. rezonancia nem lép fel,
akkor mintegy 360 holdhénaponként, azaz
kb. 27 évenként egyszer Iépne fel holdfo-
gyatkozas. Hasonlo gondolatmenettel arra
kovetkeztethetiink, hogy a napfogyatkoza-
sok gyakorisaga is ugyanekkora lenne.

6/3. feladat:

A specidlis relativitaselmélet értelmében a
relativisztikus sebességgel mozgé rend-
szerekben fellép az un. idédilatacio jelen-
sége. Eszerint amig az (irhaj6 6rajan t, idd
telik el, azalatt a Foldon 1évé — a hozza
képest &ll6 — laboratériumban elhelyezett

6ra szerint t/ VA-vZ/c? idé mulik el. Esze-
rint a feladatban szerepl6 (irhajés utazasaa

Foldrél nézve T =10 év/ V4-0,95° =
= 32,025 évig tart, vagyis az (irhajos 2132-
ben érkezne vissza. A megoldasban termé-
szetesen eltekintettiink az tirhajé felgyorsi-
tasahoz, lefékezéséhez és megfordulasa-
hoz sziikséges idé hosszatol.

6/4. feladat:

Igaz, hogy a napfoltok a narancssarga-vé-
ros tartomanyban a legfényesebbek, azon-
ban a Nap felszinének foltmentes része
ezeken a hullamhosszakon is tébb energiat
sugaroz ki felliletegységenként, mint a folt.
Ennek az az oka, hogy a Planck-gérbék —
vagyis a termikus sugarzast kibocsato for-
ras fényének intenzitdsa a hullamhossz
flggvényében — soha és semmilyen hul-
lamhossznal nem metszhetik egymast. A
3000 K homérsékletli test az elektromag-
neses szinkép barmely hullamhosszan ke-
Ivesebbet sugaroz, mint a 3001 hémérsék-
etd.

Minderr6l az egymas alatt sorakozo
Planck-gorbék képének felidézésén kiviil
mas moédon is meggy6zédhetiink. A sugar-
zas energiaeloszlasat a hullamhossz és a
hémeérséklet figgvényében az

2hc® 1
EAT) = B ghdaT_y

Osszefliggés irja le. Egy adott hullam-
hosszt kivalasztva a kisugarzott energia a
hémérséklet fuggvényében a kévetkezd
lesz: 3

Eszerint ha T né, akkor E is né, ami azt
jelenti, hogy a magasabb hémérséklet(
test barmely hullamhosszon tébb energiat
sqlgéroz ki az alacsonyabb hémérsékleti-
nél.

6/5. feladat:

A Fold és a Hold kézepes tavolsaga
384 000 km. A Fold—Hold rendszer kb. go
Cs.E. tavolsagra van a Neptunusztél, ami-
kor onnan nézve legnagyobb elongaciéban
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latszik. Eszerint a Neptunuszrél nézve a
Fold és a Hold szogtavolsaga

384 000
30-150 - 10°

Milyen fényesnek latnank a Holdat és a
Foldet? A “telihold fényessége a Foldrdl
nézve -12,71 magnitud6. A Neptunuszrol
legnagyobb elongéciokor csak 0,5 korili
fazisunak latszik, emellett 137,106-szor
nagyobb tavolsagban van. Emiatt fenyes-
sége

arctg =17"6.

2

1
Am=25-1g I:E (rrL):l =240l
2

magnitudéval halvanyabb, vagyis kb. 8,4
magnitudosnak latszik. A Fold a Holdnal
fényesebb, egyrészt azért, mert felllete
13,48-szor akkora, masrészt mert kozepes

albeddja 5,6-szor akkora, ami 75,1-szer
nagyobb intenzitasnak felel meg. Ez vi-
szont ;

Am=25-1g751 =47

magnitidé fényességkulilonbséget jelent,
vagyis a Fold a Neptunuszrol 3,7 magnita-
ddsnak latszana.

Meg kell tehat figyelnink egy 3,7 és egy
8,4 magnitudos, egymastol 17,6 ivmasod-
percre 1évé égitestet. Azt hihetnénk, hogy
ehhez egy jobb binokular is elegendd. Ne
feledkezztink meg azonban arrél, hogy a
Neptunuszrol nézve a Féld—Hold rendszer
még legnagyobb elongacioja idején is alig
2 fokra latszik a Naptol, marpedig binoku-
larral a Napba nézni még a Neptunusz
tavolsagabol sem ajanlatos. A légkor za-
varé hatasaval szerencsére nem kell sza-
molnunk, igy kisebb, 5—10 centiméteres,
de feltétlendl kis latdmezejd tavcsével a
megfigyelés mar elvégezhetd.

Otéves a Kecskeméti Planetarium

Ot évvel ezel6tt, 1983. majus 17-én nyilt
meg Kecskeméten az orszag legfiatalabb
planetariuma (lisd FE 83/9/263), amely
idérendben a harmadik. Mar oteves, €s
még a legfiatalabb, de — reméljiik —mar
nem sokdig: folyamatban van tobb mas
kisplanetarium tervezése is. :
A kecskeméti fomiiszer egy ZKP-2 kis-
planetariumi vetits, akdrcsak a pécsi, bar
annal kissé nagyobb, 8 m atmérdjl kupo-
laval (ez fele a budapestinek).
Bacs-Kiskun megyei viszonylatban ez
az Ot év is jelentds évfordulo. Persze a
planetarium tevékenysége nem korlatozo-
dik a megyére, a kornyezd, sot tdvolabbi
megyékbdl is sok csoport megfordult mar
itt. Ovodasoktol a nyugdijasokig, min-
denki talalhat kedvére vaié misort. A
hagyomanyos programokon til a bemuta-
toval kisért Lézer és holografia c. musor,
a Tavaszi Fesztivdl programjai, eszperan-
toklubok, Fold és Eg Vildgjar6 Klub €s a
MANT Kecskeméti Teriileti Szervezete-
nek oOsszejovetelei szinesitik a planeta-
rium hétkoznapjait és a hétvégéket, hi-
szen csoportok is barmikorra bejelentkez-
hetnek, akér iinnepnapra is. Sajnos a
bemutaté csillagvizsgdlo épiiletére ez
iddig nem volt pénz, igy a Zeiss gyartma-

nyu Meniscus tavesObe csak ritkdn nézhet-
nek érdeklodok. (Egyébként ez a tavesod
még Kréta szigetét i1s megjarta, ugyanis
Ujvarosy Antal, a planetarium elsé veze-
téje, ezt a muszert is hasznélta a Halley-
tistokos észlelésére.)

A planetarium egyre hatékonyabban
segiti az iskolai oktatast is, egyre tobb, a
tananyaghoz szorosan kapcsol6d6 rend-
hagyé orak tartdsaval. Ovodas csoportok
is mind gyakrabban latogatjdk a planetari-
umot, szerte az orszagbol. Vandortaboros
uttorok, sot kiilfoldi turistacsoportok egy-
arant gyakorta eléfordulnak itt. (Féként
lengyel és szovjet csoportok, de jart mar a
Kecskeméti Planetariumban francia cso-
port, osztrdk miniszterhelyettes, egyéni-
leg német, amerikai turista és vendégként
szerepelt szovjet Girhajos — Alekszandr
Szerebrov — is.) Késziilt ebben a planeta-
riumban csillagaszati és tGrkutatasi van-
dorkidllitas is szemléltetéeszkozokkel; a
kiallitas egy év alatt mdr tiz helyen volt,
tobbfelé az orszagban. (A szemléltetdesz-
kozok egy részének a masodpéldanyat
Szombathelyen, a Tandrképzd Foiskolan
az6ta mar az oktatasban is hasznaljdk.)

A Kecskeméti Planetarium tovabbra is
egyre hatékonyabban szeretné szolgdlni a
csillagaszati-tirkutatasi ismeretterjesztéls(t.

eko
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HAJDUSAG

A Hajdusdg az Alf6ld keleti
részén teriil el, a Hortobégy, a
Nyirség, a Tisza fels6 szakasza
€s a Beretty6 dltal kozrefogot-
tan. A XVI. szazadtdl ismert
hajdi elnevezés nem annyira
etnikai hovatartozast jelent,
mint inkabb a tarsadalmi viszo-
nyok altal 1étrehozott kozosség
gytjténeve volt. A hajdik a
kozépkori marhakeresked6k
dllathajtéinak leszdrmazottai,
a torokok ellen harcolé dél-
szlav szegénylegények s az e¢b-
ben az idében hozzajuk csatla-
kozé alféldi hajléktalan pa-
rasztsig nagyszamu tdbora
volt.

Gyakran feltintek ezek a
szilaj, edzett, nehezen zaboldz-
haté, szabadsigharcosokként
szamontartott hajdik a pa-
rasztfelkelésekben, a foldestri
kizsakmdnyolds elleni harcok-
ban. De ott lehetett 6ket taldlni
foldestiri  bandériumokban,
zsoldosként a végvarakban, s6t
csédszari ezredekben is.

Egy részikk letelepitése
Bocskai Istvan nevéhez f(iz6-
dik, akinek harcaiban, de kii-
Ionosképpen az 1604-es al-
mosdi litkozetben donté szol-
galatot tetiek. Bocskai a mai
Hajdi-Bihar megye teriiletén
levé birtokain telepitette le a
kordbban szétszértan €16 haj-
dakat, csoportos nemességet
adomdnyozott nekik. Tobb kis
telepiilés mellett igy alakult ki
Boszérmény, Dorog, Ninas,
Hadhaz, Szoboszlé, Vimos-
pércs hajdivarosként. A hajda
telepesek katonai szolgilattal
tartoztak a mindenkori fejede-
lemnek, s kivéltsagokkal felru-
hédzott mentességet élveztek.

Régen ez a tertlet végeldtha-
tatlan fiives pusztasag és legel6
volt; ahol rideg allattartassal
foglalkoztak. Ma mar 6ntozési
lehetdségek révén a fontos me-
z6gazdasdgi  termOteriletek
kozé sorolhaté.

Hajduaszoboszlé, az egykori
hajdivaros ma mar gyogyvizeé-
rél nevezetes. Meleg vize gaz-
dag gyogyit6 hatdsu anyagok-
ban, kiilonosen konyhaséban,
szodaban, jodban, brémban.

Jelentékeny szdzaléka szerves
anyagot, bitument is tartalmaz.
Fokozza gyogyit6 hatésat a ra-
diumemanacio is.

Felhasznaldsi modjai koziil
a legelterjedtebb a fiirdés.
Idiilt, reumatikus iziileti gyul-
ladédsok, iziileti elvaltozasok,
gerinciziileti megbetegedések,
érsziikiiletek, borbetegségek
€s nbgyogydszati betegségek
hatdsos gyogyitasara alkalmas.
A gy6gyviz igen erételjes ha-
tasa miatt a kezelések megkez-
dése el6tt orvosi tanacsra van
sziikség. ,,Hajdiviz” néven hi-
gitva forgalomba hoztdk a
gyogyvizet, mely ivokdrara is
alkalmas. Gyomorfekély, gyo-
morsavtiltengés, hurutok,
vese-, maj- és epehdlyag-gyul-
ladas, jodhidnyos strimak gyo-
gyuldsaban segit. Légcs6- és
egy€b légiti hurutos megbete-
gedések esetén inhalacigval ér-
nek el eredményeket.

Néhédny torténelmi neveze-
tességii épiiletet, illetve miiem-
Iéket is lehet ldtni a térré széle-
silt varosi fédatvonal mentén.
A reformdtus templom és ko-
zelében az un. Torony a legne-
vezetesebb. A vdroskozpont
masik szamottevé miemléki
¢rtéke a XVIII. szdzadban
épiilt barokk stilusd katolikus
templom, amelyet 1957-ben a
gyogyfirdo torténetét, miiko-
dését dbrazolo freskékkal di-
szitették. A Népbolt faldn em-
Iéktdbla hirdeti, hogy 1849 ja-
nudrjaban e hazban széllt meg




kiséretével a Debrecen felé
utazo Kossuth Lajos.

A hires fiird6varos jellegze-
tesen alfoldi tdjon teriil el Deb-
recentSl nyugatra, Hortobéagy-
tol délre, vele szoros szomszéd-
sdgban. Teriiletét a foldtorté-
neti harmadiddszak idején ten-
ger boritotta, s mélyebb réte-
geit az egykori Gstenger iiledé-
kei épitették fel. Ezeknek az
tiledékeknek a mélyén nagy
mennyiségli szénhidrogén ¢€s
héviz taldlhat6. Ez az oka,
hogy Hajdaszoboszlo mellett
az Alf6ldon szinte gomba
modra szaporodnak a kisebb-
nagyobb melegviz-feltardsok
és az ezeken alapul6 flirdok.

A térség nagyvirosa Debre-
cen nem hajduvaros, hivatalo-
san csak az 1876-0s kozigazga-
tasi reform ota kozpontja a
Hajddsagnak. Azonban a gaz-
dasdgi, kulturalis és kozigazga-
tasi szempontbdl ¢évszazadok
Ota itt futnak ossze a Hajdusag
szalai. A Tiszantul gazdasagi
és kulturalis kozpontja ma is.

Tertiletén ¢és kornyékén a
kokorszaktol kezdve fellelhe-
tok az emberi telepiilések nyo-
mai. A bronzkorbdél ¢s a nép-
viandorlas kordabol gazdag lelet-
anyagok keriiltek ¢l6. A hon-
foglalds utdni életére elsdsor-
ban a fennmaradt falvak ¢s da-
16k nevei utalnak. A XII. sza-
zadban templomos falvak dll-

4 Gyogytiirdé Hajduszoboszlon

tak a mai helyén, ahol a tatdrja-
rds utdn az akkori birtokos,
Rofain ban erdditett kastélyt
épittetett. Mar 1361-ben meg-
kapta a birévalasztasi jogot s
hamarosan kivéltsagokat ¢él-
vez6 mezOvdrossa fejlodott.
1450—1507-ig a Hunyadi csa-
1ad birtokolta, s Hunyadi Janos
két fia, Laszlo és Matyas itt
toltotte gyermekkorat.

A mohacsi csata utdan a toro-
kok- el6l menekiilé foldesurak
és jobbdgyok nagy szdamban te-
lepedtek meg a varosban és
kornyékén, igy Kisebb-na-
gyobb telepiléseket is a véros-
hoz csatoltak. Sajatos kozjogi
helyzetbe kerilt a torokok altal
megszallt teriilet, a  Kirdlyi™
Magyarorszdg ¢s az erdélyi fe-
jedelemség érintkezesi pontjan
val6 fekvése miatt. Dréga
pénzen, addkon megvasarolt
fiiggetlenséget ¢lvezett.

Kiterjedt a nemzetkozi kap-
csolata, s a legvirdgzobb viro-
sok kozé tartozott. Hamarosan
szellemi kozponttd ¢s a ma-
gyarorszagi reformacio f6 bazi-
sava valt.

Szomoru hanyatlasa a XVIL.
szdzad végén kovetkezett be,
amikor a csdszari seregek tobb
izben felperzselve kiraboltik a
varost. A Rikoczi-szabadsag-
harc idején a vdros magisztra-
tusa tdvol tartotta magit a
mozgalomtol, abban csak a
szegényebbek vettek részt. Ez
a kettGsség megismétlodott az
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Az Aranybika Szallé Debrecenben

A Gambrinus Hotel Hajdliszoboszlon

1848-as szabadsdgharc és a for-
radalom idején is. Az egykori
viragzo varos egyre inkabb ag-
rarjelleglivé valt, csak a hagyo-
manyos kézmiipar fejlodott.
Ez a gazdasagi és kulturdlis
kép oroklédott tovabb, majd a
masodik vildghdboru utdn j
korszak kezdodott.

Orszagos jelentéségl nagy-
ipari Iétesitményeket telepitet-
tek (pl. a gordiléesapagygya-
rat, a BIOGAL-t stb.). A va-
rosban kapott helyet a Magyar
Tudomanyos Akadémia
Atomkutato Intézete is. A no-
vekvd ipar szamara a Keleti-f6-
csatorna vizét hozzak a varos-
ba. Egyetemei a magyar fels6-
foku oktatds és kutatas bazisai.

A viros centralis felépitési.
Korben tanydk szegélyezik,
majd kertes telepiilés kovetke-
zik, amelynek nagy részét fel-
szamoljak, s helyettitk modern
lakotelepeket Iétesitenek. Még
beljebb a kisvaros kozmiivesi-
tett foldszintes hazai talalha-
tok, s végil a szazadfordulén
sziiletett belvaros van a koz-
pontban.

A belvaros egyik legszebb
¢pilete a Déri Muzeum. A pa-
ratlanul gazdag Déri gyijtemé-
nyen kivil itt 6rzik a régi mu-
zeum anyagat, a varosi képta-
rat, a Csokonai-ereklyetarat.
Kiilon termet épitettek Mun-
kdcsy vildghiri festménye, az
Ecce Homo szamara. Ezenki-
viil a nagy magyar festok: Szi-



A nagyerdei gyégyfiirdé Debrecenben

Gy6gykezelés a nagyerdei gy6gyfiirdében

nyei Merse, Madardasz, Mé-
szOly és Székely Bertalan fest-
ményeiben gyonyorkodhe-
tiink.

A Debrecen szivét jelent6
Kossuth tér bal oldalan allé
Bika Szall6 nevét a debreceni
Bika csalddrol kapta. Kézépen
az 1913-ban emelt Kossuth-
szobor, mogotte a hatalmas re-
formdtus Nagytemplom zérja
le a teret. Az 1564-ben elpusz-
tult kozépkori Andrés-temp-
lom helyén éll, amelyet ugyan
Bethlen Gabor ujjaépittetett,
de az 1802-es tiizvészben vég-
leg megsemmisilt. A mai
klasszikusan egyszerti épiilet
Péchy Mihaly tobbszor dtalaki-
tott tervei alapjan, 1821-ben
késziilt el. Benne hirdették ki
1849. éprilis 14-én a Habsbur-
gok tronfosztasat s az a karos-
sz€k, amelyben Kossuth akkor
tilt, ma is lathaté.

A Nagytemplom mogotti
parkban, az n.Emlékkertben
tobb szobor dll. Az egyik Cso-
konait dbrézolja, egy masik pe-
dig Bocskait. Az Emlékkert

északi szegélyét a hires kollé-
gium foglalja el, amely 450 éve
alakult s hamarosan fGiskolai
rangra emelkedett. Mai épiile-
tét az 1802-es tlizvész utan szin-
tén Péchy Mihaly épitette.
Homlokzatdan az iskola régi,
hires tandrainak és didkjainak
emléktablai talalhatok. Az 6si
iskola sok hires tandarral és di-
akkal dicsekedhetett: Melius
Péter, Hatvani Istvan, Csoko-
nai Vitéz Mihaly, Fazekas Mi-
haly, Diészeghy Samuel, Ka-
zinczy Ferenc, Kolcsey Ferenc,
Arany Janos, Ady Endre, Mo-
ricz Zsigmond, Medgyessy Fe-
renc.

A viros legkedveltebb ki-
randuléhelye a Nagyerdd. Az
¢északi része még haboritatlan
teriilet. s az Alfold erdeinek
maradvanyai vonzza a pihenni
vagyo varosiakat és a vendége-
ket egyarant. Az udilék és
kozintézmények,  sporttele-
pek, szorakozasi helyek sziiki-
tették a 150 éves tolgyek, a
szazéves akacosok, a 60—80
éves fenyok életterét.

Debrecen mint fiirdévdros

rovid miltra tekint vissza.
1932-ben indult meg a termal-
vizes kit ilizemeltetése s a fe-
dett medence a két kis termal-
medencével. 1958 utan a fiirdo
fizikoterdpids részleggel is bo-
viilt. A debreceni kutak hévize
a jodos-bréomos gydgyvizek
csoportjdba tartozik, s iémér-
sékletiik meghaladja a 60 °C-t.
Alkalmas mozgasszervi beteg-
ségek gyogykezelésére, ivoki-
raval pedig a fels6 léguti meg-
betegedésck gyogyitasara,
gyomorhurut kezelésére.

Természetesena leirtak csak
bepillantdst jelentettek a Haj-
disag és Debrecen vildgaba.
Aki tébbet akar tudni és latni,
az keresse fel az IBUSZ-irodd-
kat és a TIT-Jegyirodit, ahol e
tdjat ldtogaté autobuszos kirdn-
duldsokra vagy az ottani tidiilé-
sekre jelentkezni lehet.

T. Szentesi Katalin:

Koreai Népi Demokratikus Koztarsasig
Panorama Kiadé. 156 oldal + 8 oldal
képmelléklet és 10 dbra

Ara: 64 Ft

A konyv elsédleges célja a Koreai Népi
Demokratikus Koztdrsasag festoi szép-
ségli tajainak, hegyvidékeinek, vallas-
¢és kultdrtorténeti, épitészeti nevezetes-
ségeinek bemutatdsa, a latogato érdek-
l6désének felkeltése. Mindehhez rovid
torténeti dttekintés tarsul, amely — a
konyv jellegére és terjedelmére valé

tekintettel — nem elemzi az eseménye-
ket és nem veti ossze azokat torténelmi
dokumentumokkal. E fejezet f6 fel-
adata az, hogy tdjékoztatist adjon a
Koreai-félsziget ¢északi felében napja-
inkban kozreadott kiadvanyok alapjan
a régmult és a jelen legfontosabb torté-
néseirdl, amelyekrol az orszdagba érkezo
turista bévebben a kiséroktol értesil-
het.

Az utolsé oldalak néhany hasznos
tudnivalot tartalmaznak, amelyek segit-
hetik az olvaso helyszini tajékozodasat.

Orvendetes, hogy egyre tébben cljut-
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nak cbbe az orszdgba Magyarorszagrol
is, Végre a turistik kezébe adhatunk
magyar nyelvii tajékoztatot. Eppen

‘ezért bosszant6 a konyv szamtalan pon-

tatlansdga. Ebb6l a szempontbal a féld-
rajzi leirds félrevezetd. Miért adja meg
pl. az adatokat az egész félszigetre?
Ebb6l a részbol értesiiltiink tobbek ko-
z6tt arrol, hogy a KNDK a vildg egész
szarazfoldi felszinét magdénak mond-
hatja! De még a hozzi tartozé szigetek
is fél Eurépandl nagyobb teriiletet fog-
lalnak el! A konyv fényképillusztracioi
kezdd amatorképeknek is gyengék.



A TIT planetariumok miisorabdl

Az eddigi évek kb. egy honapos nyari sziinetei-
vel szemben a Planetdrium ez évben csak révid
karbantartasi sziinetet tart. A jénai Carl Zeiss
Miivek szakemberei ekkor végzik a bonyolult
vetitémiiszer karbantartasi munkait.

A révidebb miikodési honapban is hét ki-
16nféle misort ad latogatéinak. Természete-
sen ebben az utolsé iskolai hénapban is varja a
Planetdrium az iskoldk szervezett latogatasait,
ezért a megfelelé korosztalyoknak készitett
mindharom oktaté misorunkat jiniusi progra-

A Zeiss miiszerrel lefolytatott planetdriumi
misorainkon kiviil felhivjuk kedves latogato-
ink figyelmét a minden hét vasdrnapjan és
szerddjan 18 6rai kezdettel a tudoményos-fan-
tasztikus filmeket bemutaté Planetdrium-Vi-
deémozira, ahol korszer@ videdprojektor se-
gitségével vetitiink a Planetdrium kupolajara.

J6 szérakozast, az idil6knek kellemes pihe-
nést kivanunk!

munkba is beillesztettiik. - pta -
BUDAPESTI PLANETARIUM / JUNIUS

El6- 41 2 3 4 5 6 7 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
adas szcsp szv h k szcsp szv h k szesp szv h k szcsp szv h k szecs
(s s B i e i — 4 Cs4 MM — — 4 Cs4 MM ——4 Cs4 MM —— 4 Cs
) e 8 486G ——848GG——2848GGCG——28 1

e L e = — —a M 8 M CsCs — — Il 8 M CsCs— — Il 8 M CsCs— — Ill 8

() e SRS LN P — Eg Eg G EOEO— — Eg Eg G Eg FF — — Eg Eg G Eg FF — — Eg Eg
R e Eg FF Fu EO EO — — Eg FF Fu Eg FF — — Eg FF Fu Eg FF — — Eg FF

Cs = ANapcsaladja (gyermekmusor)
Fu = Fantasztikus utazas

4 = 4lt isk. 4—7. oszt.-nak: Az élet bolygoja, a Fold

1l = kdzépiskolak lli—IV. osztalyosainak: A szazmilliard csillag vilaga

Eg = Azégboltcsodai
FF = Foldénkiviliek a Foldon?

8

EO = Evekés 6rak
G = AGalaktika vandorai (gy.)
= alt. isk. 8—kozépisk. I—II. oszt.-nak: A Foldrél a csillagokig

Kezdsés: (1) = 9.30, (Il) = 11.00.’(III) = 12.30, (IV) = 14.30, (V) = 16.00 6rakor

—
KECSKEMETI PLANETARIUM / JUNIUS
El6- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
adas szcsp szv h k szcsp szVv Hi. K. .8z €8 p. 82: v WK BZ C8 P 62 Vi Gle seen
(F'f“*——'f;—; 7—; 77 -J T O R g TR WU e S Y ey AR e
(I G++++++G++++++Hu+++Eg++E++++++E+
(1 ++++++++++++++++++++++++L+++++
(V) ++++¢~G++++++++++++++++++++++++
V) 4¢++++++++++Eg+++++++++++++g+++
(\1)} 4-++++++++++++++++++T++++++++++
(viy +++o+++++»++~++++++++++BBB++++
G‘ :Galaxisok vilaga Eg = Hazank csillagos égboltja T = Atermészet n‘t_musai
J ) = Jalsszunkcslllgagaszalot! Hu = Hullacsillagok E = Azéletbdicséje —aKozmosz
L = Lézer és holografia B = Tavcsdves bemutatas

+ = Elézetes megbeszélés alapjan — tel.:

rendhagy6 orat is tartunk (a fentiekid| eltérd idépontban és témaban is)!

Kezdés: (I)r-' 10, (|I;: 15,(|-II) =16, (IV) = 17, (V)

(76)-22-994 — csoportoknak barmikor és barmilyen csillagaszati-trkutatasi eléadast vagy

- 18, (V1) = 20 orakor
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Vetélkedd és tanacskozas
Gydrott

A budapesti Urania Csillag-
vizsgalo és a TIT Gyér-Sopron
Megyei Szervezete rendezé-
sében mult év augusztus 20—
24. kozott Gydrott kerdilt sor a
csillagaszati szakkorok VIII.
orszagos vetélkeddjére, vele
parhuzamosan a szakkorve-
zet6k orszagos tanacskoza-
sara.

Az orszag minden részébél
aversenyre érkezett kilenc ifju-
sagi és hat Uttoré kort csapat
tagjai csapat- és egyéni ver-
senykategoriakban mérték
0ssze tudasukat.

A négyfordulés verseny el-
méleti reszében tesztfeladatok
megoldasa, csillagaszati diak
felismerése, kiseldadasok tar-
tasa, villamkérdések megvala-
szolasa szerepelt.

A versenyzék felkészliltsé-
gét igazolja, hogy a — néha
még a zslritagok altal is —
.fogosabbnak” itélt kérdé-
sekre is majdnem mindig gyors
és pontos véalasz érkezett. A
gyakorlati részben a verseny-
z0k altalanos megfigyelés gya-
korlatbél, égismeretbdl és tav-
csOkezelésbdl egyarant kap-
tak feladatot.

Szerencsére az idéjaras az
Otnapos verseny teljes id6tar-
tama alatt rendkivil kedvezd

volt, s igy szdmos érdekes
megfigyelésre (pl. keskeny
holdsarlo észlelés) is leheté-
ség nyilt. A verseny szinvona-
las voltat talan mi sem jellemzi
jobban, mint az, hogy az Gtt6ré
egyéni kategdriaban csak vil-
lamkérdésekkel, holtverseny
utan lehetett eldonteni az 1—
2. hely sorsat.

A vetélkedd végeredménye:
Utt6ré kategdria — csapat:

1. Urania Tri6 (Budapest)

2. Perseida Klub (Debrecen)

3. Urania Il. (Budapest)
Egyéni:

1. Bugya Istvan
Klub, Debrecen)

2. Miklés Gyorgy (Urania Trio,
Budapest)

3. Horvath Tamas (Urania |I.,
Budapest)
Ifjusagi kategoéria (14—18
ev)
Csapat:

1. Urania |. (Budapest)

2. Révai Gimnazium (Gydr)

3. Magnitudoé Klub (Debrecen)
Egyeéni:

1. Gombos Attila (Magnitudo

Klub, Debrecen)
2. Kiss Zsolt (Planetarium, Bu-

(Perseida

dapest)
3—4. Alfoldi Attila (Magnitudo
Klub, Debrecen);

Bartsch Tamas (Alcor
Klub, Szeged)
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A versennyel parhuzamo-
san zajlott csillagaszati szak-
korvezetdi tanacskozas érde-
kes beszamoloknak, eléada-
soknak és parazs vitdknak
egyarant szintere volt. A Csil-
lagaszat Barati Kore jovéjérél
vagy a szakkoéri mozgalom
anyagi lehetéségeinek fokoza-
tos, de egyre nyilvanvalébb
beszulkuléserdl eppugy sz6
esett, mint — a jogszabalyok
adta lehetéségeket kihasznald
— Ujonnan alakulé csillaga-
szati tarsasagok altalanos is-
meretterjesztoi  szerepérdl,
vagy az érdeklédés mindenhol
tapasztalhatd csokkend ten-
denciajanak okairdl és ennek
megfordithatosagarol.

A rendezdk a szakmai prog-
ramok mellett a szabad id6
eltéltésére is gazdag program-
ajanlatot allitottak 6ssze. Valo-
szinl minden résztvevé mara-
dando elményekkel tért vissza.
Igen tartalmas volt a pannon-
halmi autébuszos kirandulas,
ahol a bencés apatsag nagy-
k6zonség szamara egyébként
is nyitva tarté részein kiviil el-
juthatott a méltan nagy hirli —
csillagaszati konyvekben, csil-
lag- és éggc")mbékben, kdzép-
kori természettudomanyos jel-
legli kodexekben is rendkiviil
gazdag — ugynevezett lezart
konyvtarrészebe is.

Az esti programok soran




< A VIIl. orszagos vetélkedd résztvevéi

egyarant elhangzott el6adas
az okori — tavcs6 nélkll meg
ma is elvégezhetd — csillaga-
szati mérések technikajardl a
Naprendszer égitestjei — me-
ret- és tdmegaranyos demonst-

Folyik a vetélked6 dontéjének utolsé forduldja (a szerzé felvételei)

A szakkorvezetGi tanacskozas résztvevdi Vértes Erné eléadasat figyelik

ralasi lehetéségeirdl és a széa-
mitastechnika-oktatas — vagy
demonstraciés felhasznalha-
tésagarol.

Az utols6 napon a dijkiosz-
tas, a csillagaszati levelezd

tanfolyam — a résztvevék sza-
mara tobbnyire sikeres — vizs-
gaja mar csak az el6z6 napi
szines programsorozat meg-
koronazasa volt.

Papp Janos

Felhivéas a csillagaszat barataihoz!

A Csillagaszat Barati Kore XV. orszagos
taldlkozojat 1988. juilius 14—17. kozott ren-
dezi Debrecenben.

A taldlkozo elozetes programja:

Julius 14. (szerda)

14.00—18.00 — gyiilekezés, szdllds elfoglaldsa (Tanito-
képzé Foiskola Kollégiuma Debrecen, Blahdné u. 3.);
18.00—19.00 — vacsora; :
19.00—22.00 — ismerkedési est, CSBK-vezetoségi ulés,
szoftverborze.

Julius 15. (cstitortok)

7.30 — reggeli; & “h
9.00— a CSBK XV. orszagos talalkozéjanak megnyitasa;
9.15 — beszdmolé a CSBK munkdjérol (eldado: Ponori T.
Aurél); o
10.00 — a Zerinvary-emlékérem dtaddsa
Kulin Gyorgy);

10.30 — az cl6téri kidllitds bemutatdsa;
11.30 — a csillagdszat legujabb eredményei (eloadds);
13.00 — ebéd; 2
14.00 — a Nagytemplom ¢s a Reformitus Kollégium
megtekintése; s
15.00 — litogatds az MTA CSKI Napfizikai Obszervatori-
umban;

(eldadé: dr.

18.00 — vacsora;

19.00 — fakultativ program a Vekeri-tonal.

Jiilius 16. (szombat)

7.30 — reggeli;

9.00 — a kiilféldi vendégek beszamoloi;

10.40—a hazai amatdr csillagdszat eredményei (el6adas);
12.00 — a CSBK idészeri szervezeti kérdései;

13.00 — ebéd;

14.00 — fakultativ program: Nagyerdei Strandfiird6;
17.00 — szekciotilések;

20.00 — bucsuest;

21.00 — ldtogatds a bemutatdcsillagdaban (Szabé Istvan
altb. tér5.).

Julius 17. (vasarnap)

7.30 — reggeli;

9.00— Merre tart az tirkutatas? (el6ado: dr. Almar Ivéin);
Hol 4ll a napfizika? (el6ado: ifj. dr. Kdlmén Béla);

11.30 — zdrszo;

12.00 — ebéd, hazautazas.

A varhato részvételi dij — amely a szalls, az
étkezés és a programok koltségeit foglalja
magaba — 1200 Ft.

Jelentkezni mdjus 30-ig lehet a Kolcsey
Ferenc Miivelodési Kozpont cimén: 4026
Debrecen, Hunyadi u. 1—3. (tel.: 52/13-
977).
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A Budapest lIl. kerlletben
(Csittaghegy) talalhatd Roka-
hegy egyik keletre nyilo fel-
hagyott kéfejtéjében, egy le-
z0kkent tektonikus blokkban
Orz6dott meg a Tardi Agyag
felsd tagozatanak nem tipi-
kus euxin, hanem parthoz
kdzelebbi laterdlis faciese.

A Kkofejtd kelet—nyugati
csapasu falan egyre fiatalabb
képzédmények lepcsés vets-
dések révén egymas mellé
kertilt biokkjai lathatok.

A fels6triasz  Dachsteini
Mészkével (a) tektonikusan
érintkezik a  sargasbar-
na, nagyforaminiferakban,
mészalgakban gazdag ho-
mokos mészk6—mész-
marga (Nagysapi Mészkd)
(b), de az érintkezés kovetle-

nil csak a szomszédos kéfej-
tében figyelheté meg. A ko-
vetkezé lezokkent blokkban
fossziliaszegény sarga-
barna szinli mészmargét (c)
talalunk konglomeratumbe-
teleptlésekkel és -lencsék-
kel, melyek igen sok, rosszul
koptatott mészkd-, tlizké- és
vulkanitkavicsot tartalmaz-
nak (Budai Marga Formacio).
Ez utébbi két képzédmény
priabonai kord. Déléstik 140/
30°.

A c-blokkal tektonikusan
érintkezik a lezokkent d-
blokk, melynek bazisat sar-
gasbarna bryozoés, mollusz-
kas, discocyclinas mész-
marga alkotja Nummulites fa-
bianiival (Budai Marga For-
macio, priabonai emelet).

Budai-hegység, Budapest, Ibolya utcai kéfejté

Erre diszkordansan teleptil
az a pelites sorozat, amely
ennek a leirasnak szorosabb
targyat képezi.

A sargasszurke, sotétszir-
ke, gyengén rétegzett agyag-
marga—marga kozel 14 m
vastagsagban van feltarva.
Anyaganak fé komponense
az illit és kaolinit, de allan-
déan jelen van néhany sza-
zalék kvarc, ritkabban térme-
Iékes dolomit. A rétegsorban
tobb laminitbetelepiilés ész-
lelhet6. Ezek  sotétebb
szlrke szintkkel, mikroré-
tegzett strukturajukkal és no-
vénxi, valamint halmaradva-
nyokban val6é gazdagsaguk-
kal Utnek el a beagyaz6 mar-
gatol. Vastagsaguk altalaban
50—70 cm.
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MAGYARORSZAG GEOLOGIAI ALAPSZELVENYEI

Budai-hegység, Budapest, Réka-hegy, Ibolya utcai kofejto
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b= homokos mészmarga
~ (Nagysapi Mészkd)

€ = mészmarga, konglomeratum és
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Ara: 10 Ft

Amator csillagaszok, orszag-vilagjarok

figyelmébe ajanljuk!

Szovjet gyartmanyu 7x35

binokularis 1523 Xig
= ” X

p'rlzm_e_ls 7 %50

tavcsovek 10x50

nagy valasztekban!
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