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A CIMOLDALON:

A Mir kdzponti egységbdl (fent), a Kvant csillagaszati
modulbdl (k6zépen) és a Szojuz-TM—3 (irhajobol
(lent) all6 Grkomplexum a vilagirben. (A képet

a Szojuz-TM—2-n a Féldre indulé szovjet—szir
legénység készitette 1987 juliusaban.)
Romanyenko és Alekszandrov a Szojuz-TM—3
Urhajot aztan atrepitette a Mir eliils6 dokkol6jara,
hogy a Kvanton lévé 6sszekapcsold szabadon
maradjon a Progressz teheriirhajok fogadasara
(A Kvant és a 326 nap cimii cikkiinkhoz)




A MIR masodik éve
A Kvant
és a 326 nap

Az 1986-ban palyara allitott és az elsé
személyzettel, Kizim és Szolovjov
trhajésokkal kiprébalt szovjet trallomas,
a MIR 1987-t6l rendszeres izemeld,
allandoéan lakott trallomassa valt.

Aprilisban, sok probléma megoldasa utan,
egy 10 tonnas Urjarmu segitségével
csatlakoztattak hozza a 11 tonnas
csillagaszati modult, a KVANT-ot.

Utobbi energiaellatasara a masodik
alaplegénység tagjai, Romanyenko és
Lavejkin potnapelemeket szereltek

az Uréllomasra. Juliusban az els6 sziriai
tirhajos, Farisz dolgozott majd egy hetet

a Miren. 1987 masodik felében pedig

a kutatémunkaval volt elfoglalva

a személyzet, amelyben a fedélzeti
mérnokot, orvosi javaslatra, Alekszandrov
Urhajosra cserélték le. A Mirre
decemberben érkezett a kdvetkez6
legénység: Tyitov, Manarov és Levcsenko,
hogy a helyszinen vegye at 1988-ra

az (rallomast.

UFO a dokkoldban

A Mir drallomdsra februar 8-an megérkezd
két tirhajost, az Gjonc A. Lavejkin fedélzeti
mérnokot és a veterdn parancsnokot, Jurij
Romanyenk6t mar a Progressz—27 kipakoldsa
varta, tudniillik a tehertirhajo korabban érke-

zett a legénységnél. Miel6tt a legérdekesebb
kisérletet, a modulépitést megkezdték volna,
fogadtak ¢és ellattak még egy teherlirhajot
(lasd 1. tablazatot).

A marcius végén Proton rakétaval inditott
Kvant modul és szdllitéegysége mintegy Ot
napot repilt a vildglirben, mire megkezdték

1. dbra. A Kvant modul és szallitéegysége (1)
a Mir dirallomashoz (2) valé csatlakozaskor. Az 8sszekapcsolasi hiba megéllapitasara
a Szojuz-TM—2 (3) két (irhajésa (irsétat hajtott végre (4)
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1. tablazat

A MIR tirdlloméashoz inditott (ireszkdz6k (1986—87)

személy repiilés  rep. indulo feladatok, események, teher- repiilés  rep. dok-
Grhajo, kezdete id6 legénység visszatéré lirhajésok trhajé kezdete id6 kolva
modul vége nap (rep.idé nap) vége nap (nap)
1986. Mirhez dokkol. marc. 15. 1986.
Szojuz—T—15 marc.13 125 1.alaplegénység: lekapcsol maj. 5., Progressz—25 marc.19 32 (30)
—jul. 16. Kizim (125) Miren 51 napig —apr. 20.
Szolovjov(125)  Sz—T—15Szaljut—7-tel Progressz—26 apr.23— 61 (57)
6sszekapcsolva maj. 6 —jun. 23.
—jun. 25.: 50 napig
Szojuz—TM—1 méj.21— 9 személyzet modernizalt (irhajo
—30. nélkiil automatikus prébaja
Mirhez kapcsolva 6 napig
Sz—T—15 vissza Mirhez
jun. 26—jul. 16.: 20 napig
1987 1987.
Progressz—27 jan.16— 40 (36)
—febr. 25.
Szojuz—TM—2 febr.5— 175 2. alaplegénység: Progressz—28 marc.3. 25 (21)
—jul. 30. Romanyenko (326) vissza: Viktorenko, —28.
Lavejkin (175) Lavejkin, Farisz
Kvant-modul  marc. 31. személyzet Roéntgen tavesdvek, Progressz—29 &pr.21— 20 (18)
nélkil Glazar UV-tavesé —maj. 11.
ursétak: apr. 11—12. Progressz—30 méj. 19— 61 (59)
jun. 12. 16, napelem- —jul. 19.
szerelés
Szojuz—TM—3 jul.22— 160 latogaté legény- szovjet—szir drrep. Progressz—317 aug.3— 51 (47)
—dec. 29. ség Viktorenko (8) vissza: Romanyenko, —szept. 23.
Alekszandrov(160) Alekszandrov, Levcsen-
" Farisz (8) ko, eléredokkoléas: Progressz—32 szept.24. 56 (52)
jul.31. —nov. 19.
Szojuz—TM—4 dec.21— 3. alaplegénység aMir vilaglirbeli atvétele Progressz—33 nov.21— 28  (26)

V. Tyitov,
Manarov,
Levcsenko (8)

1988-ra
eléredokkolas: dec. 30.

—dec. 19.

vele az Girdllomashoz vezetd {irrandevi kivite-
lezését. A kozeledés 200 méterig siman tor-
tént, tovabb azonban a ravezeté szamitgépi
program nem tudta clvégezni a megkozelitést
és a dokkoldst. Atprogramoztik a Kvant fedél-
zeti rendszerct, és négy nap milva djrakezdték
a kozeledést a Mirhez (1. dbra). Ugy tiint
minden rendben van, az 6sszekapcsolds meg-
tortént (az 6sszekapesolas fazisait az elsé belsd
boritén mutatjuk be). A tivmérési adatok
azonban azt mutattik, hogy a mechanikus
kapcsolat ellenére a két osszekapesold gyiiri
kb. 6t em-re van egymastol (2. dbra). Mi lehet
a baj? A dokkolokat kissé eltavolitottik, majd
ismét megkezdddott a behuzas fazisa, amely
most 45 mm-es résnél megillt. Kétnapi megfe-
szitett foldi tandcskozds utan sem lettek oko-
sabbak a szakemberck. Elsdsorban arra gon-
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doltak, hogy valamilyensériilés kovetkeztében
nem ¢€r Ossze a két egység. Mindenesetre
kidolgoztak Romanyenko és Lavejkin rendki-
viili irsétdjanak minden lépését, nekik kellett
mc/%nc’zniiik és elharitaniuk az akadalyt.

prilis 11-én, éjszaka léptek ki szkafandere-
ikben az trhajésok a Mir kikotSegységénél és
masztak az drallomds kils6 falan hatulra a
dokkol6egységhez. A tobb 6ran ét tarto felde-
rité- és javitomunkat sok részletben kellett
végrehajtaniuk, mert minduntalan megsza-
kadt a radiokapcsolat a Folddel, amikor a
kovetdallomasok vevozondibol kirepiiltek. (A
Mir Grdllomdson egyelére — tavkozlési holdak
hidnya miatt — nem miikodik az dllandé geo-
staciondrius hirrendszer.) Lavejkin és Roma-
nyenko, miutdn a Foldrol néhany deciméterre
cltavolitottdk egymastol a Mirt és a Kvantot,



HBANT

2. dbra. A Mir (2) és Kvant (1) hibasan
osszekapcsolédott dokkoldegységei.

3 — dokkolérud, 4 — dokkolorud hajtomotorja,

5 — dokkolékup, 6 — UFO a dokkoléban (a beszorult
idegen test, amely megakadalyozta a végleges
dsszekapcsolédast), 7 — a dokkolorud

kinyulasat jelz6 potenciométer

hamarosan megtaldltak a baj okozéjat. Nem
sériilés, hanem egy ismeretlen targy szorult az
osszekapcesolok kozé. Miutan ezt a targyat
sikeriilt kikotorni a dokkoléegységbdl (3. ab-
ra), a két Grhajos szeme lattdra kapcsoltdk
véglegesen Ossze a Kvantot és a Mirt. Kovet-
kezhetett a Kvant atalakitdsa csillagaszati ob-
szervatériumma. Egy nappal késObb ezért le-
valasztottdk réla azt a napelemekkel és hajto-
miivekkel ellatott kb. 10 tonnds miszaki egysé-
%et, amelynek a helyszinre juttatas volt a fo
eladata. Ezutdan pedig az urhajésok vették
birtokba az 1j modult és hozzalattak berepiilé-
séhez.

Kvant, a nemzetkozi csillagaszati obszer-
vatérium

A 11 tonnas Kvant modul 5,8 méter hosszu,
négy méter atmérGji egység, amely hdrom
részb6l: a hermetikus laboratoriumbdl, az at-
szall6kabinbol €s az azt korilvevd nyoleszog-
letii vazra szerelt tudomanyos miszerek taro-
16j4bol all (4. abra).

3. abra. A Kvant (1) és a Mir (2)
dsszekapcsolodasat akadalyozo idegen
anyagot Lavejkin (3) fedélzeti mérnok
tavolitja el, mikézben Romanyenko
parancsnok (4) a masik oldalrél

figyeli a munkat

A Kvant a laboratériumi rész kipos végére
szerelt aktiv dokkoloegységgel csatlakozik a
Mir tirdllomas hatulsé részéhez. A kiils6 hen-
geres részen napelemek felszerelésére van le-
het6ség. A laboratériumi részen vezetnek
azok a csovek, amelyek a Kvant tils6 végéhez
kapcsolhat6 tehertirhajokbdl juttatjdk a hajté-
anyagot a Mir hajtémiveihez. A laboratérium
bels6 részében van egy kozponti vezérlépult a
modul rendszereinek ellenorzésére, a Folddel
valé kapcsolattartdsra, valamint a Mir fedél-
zeti szamitastechnikai rendszerébe valé be-
kapcsol6ddshoz és a tudomanyos mfiszerek
iranyitasiahoz. A kozponti pultnal a ,,padion”
két ablak, a 40 cm atmér6jin egy optikai célz6
rendszer, a 20 cm-esen pedig egy vizudlis
asztroorientaciés berendezés van. Ut6bbi a
csillagra dllast segiti el6. A laboratérium szek-
rényeiben helyezték el az elektrolizissel 6ran-
ként 80 liter oxigént el6allité Elektron nevii
berendezést és a leveg6tisztito egységeket is.

A laboratérium ,tetején”, szintén , falak”
mogott taldlhaté hat porgettyl, amelyek az
tirdllomasrendszer pontos iranybedlldsat ill.
hosszu idén keresztill irdnytartdsat teszik lehe-
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4. abra. A Kvant csillagaszati modul f6bb szerkezeti elemei. 1 — laboratérium,
2 — az Igla-tirrandevti rendszer antenndi, 3 — aktiv dokkoléegység,

4 — berendezések az (irdllomas szamara, 5 — a Szvetlana elektroforézieses
berendezés, 6 — a Kursz-lirrandevu rendszer antennai, 7 — passziv dokkoldegység,
8 — atudoményos miszerek egysége, 9 — a HEXE réntgenspektrométer,

10 — a Sirene-2 rontgenspektrométer, 11 — a Glazar UV-tavcsé, 12 — a
TTM-rontgentavcsé, 13 — a Pulzar X-1 réntgen-gammatavcsé,

14 — ablak, optikai célzékésziilékkel, 15 — vizualis csillagorientaciés
berendezés, 16 — kdzponti iranyitépult, 17—az életfenntarté rendszer elemei

tové. A Girodin elnevezési porgettyiik (5.
abra) nagy elonye az is, hogy a pozicio tartdsa-
hoz nem hajtéanyagot, hanem aramot hasznal-
nak fel. Mikodésiik automatizalt. A laborato-
rium végében helyezték el a Szvetlana elneve-
z¢sli, automatizalt elektroforézises berende-
zCst.

Az atjarokabin szolgal a teheriirhajokkal
valo kapcsolattartsra, innen irdnyithaté a
Glazar nevi ultraibolya tavess, és egy zsilip-
kamran keresztiil itt vehetdk ki, ill. tdlthetok
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be a fotolemezek, amelyekkel a Glazarban
dolgoznak. Az dtjarokabint veszi koriil a tudo-
manyos muszerek egysége.

A miiszeregységben helyezték el a széles
nemzetkozi egyiittmikodésben készilt négy
rontgentavesovet ¢és az UV-teleszkopot is. A
TTM, Sirene-2, HEXE, Pulzar X-1, Glazar
nevi tavesoveket (adataikat a 2. tablazat tar-
talmazza) angol, ESA-beli, holland, NSZK-
beli, svdjci ¢s szovjet szakemberek fejlesztet-
ték ki, azaz czeknek az orszagoknak, 1ll. szer-



2. tablazat

A KVANT-modul csillagaszati tavcsovei

tavcsbjele  mérésilato- érzé-

(fejlesztd tarto- mez6é kel6 miiszerfajta

orszag) many feliilet

T™ 2—30 8°x8° 600 kodoltmaszkos

(Hollandia, keV cm?  képalkoté spekt-

Anglia) rométer

Sirene—2 2—80 3°x3° 300 gazszcintillacios

(ESA, ESTEC) keV cm?  proporcionalis
spektrométer
(EXOSAT holdon
is volt)

HEXE 15— 1%x 1000 Phoswichszcin-

(NSZK) 250 x1%6 cm? tillaciés spektro-

keV méter
PulzarX—1 20— 3°x3° 4x Phoswich
(Szovjetunié) 1300 200 spektrométer
keV cm?

Glazar 1170— 40 elektronikus eré-

(Szovjetunio, 2900 A cm-es sitésii UV-tavcsé

Svijc) tikor

vezetnek a kutatéi vesznek részt a tudomanyos
programokban.

A Kvanttal kapott legérdekesebb adatok a
Nagy Magelldn Felhében 1987 februdrjaban
fellobbant szupernova rontgenmegfigyelésére
vonatkoznak. 1987 janiusitol kezdték érzé-
kelni a szupernova rontgensugdrzasat, okto-
bertdl kezdve pedig erdteljesen novekedett a

kemény rontgensugarzds intenzitdsa, azaz nétt
a csillagot koriilvevd gdzburok atlatszosaga.
November—decemberben a rontgensugarzas
erdssége masfélszerese volt az augusztus—ok-
téberi szintnek. A Kvant obszervatérium fo-
lyamatosan végzi a szupernova tovabbi megfi-

gyelését is.

Napelemszerelés

1987 mdjusdban a Mir {irallomds két Girhajdsa,
Romanyenko és Lavejkin f6 feladata az volt,
hogy kiprobaljak és tizembe-helyezzék a
Kvant rontgen- és ultraibolya tavcsoveit. Mivel
a tdvcsovek rendszeres mukodtetéséhez nagy
energidra van sziikség, ezért a Mir trdllomas
aramtermelését novelnitik kellett.

A Kvant modul fedélzetén juttattdk a vilag-
tirbe azt a hat csomagbdl all6 berendezést,
amelynek segitségével novelhet az Grdllomas
energiatermelése. Arr6l van sz6, hogy ezek-
ben a csomagokban pdtnapelemszarnyakat
juttattak a vilagiirbe. Romanyenko és Lavej-
kin 1987 juniusaban két, osszesen tobb mint
Otoras firséta sordn kiszéllitotta €s felszerelte a

5. abra. A Kvant modulban elhelyezett porgetty(ik
(giroszkopok) szerkezete

6. abra. Lavejkin és Romanyenko lirséta soran
poétnapelemeket szerel a Mir (rallomasra (tv-kép)

napelemeket és tartoszerkezetiiket a Mir \irdl-
lomds kisebb atmér6ji hengeres részére. (6.
dbra). Visszatérve az Grallomas belsejébe, be-
kapcsoltak a pétnapelemeket a Mir energia-
rendszerébe. Az (j napclc)mszzirny hosszu%(b.
10,6 m, feliilete pedig 22 m*, mintegy harmada-
val megnovelte a Mir—Kvant komplexum
energiakészletét (7. dbra).
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7.abra. A Mir—Kvant (irallomas-komplexum (2—1) a vilag(irben felszerelt
kiegészit6 napelemtablakkal (3)

8. dbra. A szovjet—szir legénység:
Viktorenko, Farisz és Alekszandrov

a csillagvarosi Mir gyakorlé-irallomasban
az lirkisérleteket tanulja

9, dbra. Romanyenko és Alekszandrov
a Mir fedélzetén 1987 decemberében
(tv-kép),

Szir drhajos

1987 juliusaban megkezd6dott a Mir (ralloma-
son az aktiv nemzetkozi részvétel is. A Szojuz-
TM—3 tirhajon Viktorenko parancsnokkal és
Alekszandrov fedélzeti mérnokkel ugyanis ek-
kor érkezett meg az elsé szir tirhajés, Muham-
med Farisz (8. dbra).
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3. tablazat

A szovjet—szir (irrepllés kisérletei

Kisérlet] Program
jellege | (miszer) Azelvégzendd feladat
neve
Orvosi|Kardiografija |EKG segitségével aszivtevé-
kenységétvizsgaljak a sulytalan-
sédgban;

Krovoobrase- | A sulytalansagban bekévetkezett

nyije vérkeringési valtozasokat vizs-
galjak a teljes rendszerben és
killon a fejben;

Szport A sziv- és keringési rendszer
vizsgalata veloergométeres
megterheléssel;

Adaptacija Az EKG napi régzitésével tanul-

(Lenta—MT) |manyozzak aszervezetalkal-
mazkoddképességeét;

Balliszto—3 |A sziv dsszehuzoképességének
vizsgélata ballisztokardiografia-
val (a szivverésbdl eredé test-
rezgések rogzitése);

Anketa A sulytalansagi betegség szub-
jektiv, kérddives értékelése;

Kontraszt A szem frekvencia- és kontraszt-
érzékenységének vizsgalata;

Geofi- |Boszra Afelsblégkori,,sarkifény”, ill.
zikai |(optikaiinter- |ahidrogén vords-vonalanak
ferometer) Doppler-szélesség mérése;

Jevfrat Az Eufratesz volgyének és a
Szir-sivatagnak eréforrasku-
tatasifotozasa,

Tech- |Kaszjun A 640 °C-on olvado, szalas-

nolé- szerkezetl aluminium—nikkel

giai kristalyosodasanak megfigye-
lése;

Palmira A hidroxilapatit polikristalyoso-

(Palmira) dasanak tanulmanyozasa a suly-
talansagban;

Atfamija Gallium-antimonid monokristaly

(Kriszta- ndvesztése a sulytalansagban.

lizator)

A kozosen végrehajtott tudomanyos progra-
mon orvosi, geofizikai és technolégiai kisérle-
tek szerepeltek (a kisérleteket 3. tdblazatunk
tartalmazza).

Mivel az orvosok a tavellen6rzések sordn a
Mir fedélzeti mérnokénck, Lavejkinnek a sziv-
miikodésében rendellenességet észleltek, igy
6t visszahivtak foldi ellenorzésre.
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10. dbra. A Szojuz-TM—4 a Kvant modul
feldl kozeledik a Mir Grallomashoz

1987. dec. 23-an. A tv-képen a kozeledés
paramétereit is feltiintették

11. 4bra. Romanyenko (k6zépen) 11
hoénapos, rekordhosszusagu Grrepiilése
utan Gjra a Féldon

Ezért Romanyenko parancsnok Alekszand-
rov személyében, tj fedélzeti mérnokot ka-
pott. Helyette tért vissza a szovjet—szir le-
génységgel a Szojuz-TM—2 {irhajén Lavejkin
mérnok. Az utdlagos foldi ellenérzés kideritet-
te, hogy Lavejkin szivének nincs semmi kiilo-
nosebb baja.

A Mir atadasa 1988-ra

A kutatomunkat a Mir—Kvant tregyiittesen
Romanyenko ¢és Alekszandrov (9. dbra), az
clsé ldtogatd legénység eltdvozdsa utin még
majdnem f¢l évig folytatta. A Mirt cbben az
idészakban a sziikséges utanpotldsi anyagok-
kal, még harom tehertrhajé is meglatogatta.
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1987 novemberétdl azonban az (irdllomas fe-
délzetén lecsokkentették a munkaid6t négy és
fél ordra; ezzel is kimélni akartak a 10 hénapja
vilagiirben él6 Romanyenkét.

Az flirdllomds harmadik alaplegénysége
1987. december 21-én a Szojuz-TM—4 {irhaj6-
val indult a vilagtrbe (10. dbra). V. Tyitov
parancsnok és Manarov fedélzeti mérnok hat
nap soran a fedélzeten vette dt az (irdllomast és
berendezéseit, s ezzel rengeteg munkat takari-
tottak meg a régi rendszerhez képest. Az
tirhajon a vilaglirbe érkez6 Levesenkd a har-
madik, berepiilopilota, a Szojuz-TM—3 leszal-
I6kabinjdban hozta vissza Romanyenko és Al-
ekszandrov (irhajosokat az év utolsé napjaiban

(11. abra). Levcsenko a leszallas utdn azonnal
egy TU-154-es repiilogép kormanya mogé iilt,
mert a szakérték arra is kivancsiak voltak,
hogy a nyolcnapos sulytalansag utin mennyire
Orizte meg biztos cselekvékészségét. A méré-
sck azt mutattdk, hogy paraméterei az Grrepii-
1és el6ttieknek feleltek meg. (Ez utébbi kisér-
let része a szovjet lrrepiil6gép programnak.)

Romanyenko, mint a rendszeres foldi ellen-
Orzések mutattdk, igen j6 allapotban viselte el
a 326 napos sulytalansdgot, ami idétartamban
egy Fold—Mars atrepiilésnek is megfelel.

DR. HORVATH ANDRAS

Az 1987-es cikkpalyazatunkra bekuldétt cikk

Koveé val
erdod

érdekesebb.

isteneként tisztelt Shinuav
nyilai lehettek.

 ©lképzelése és magyarazata a
kovesedett fatorzsekre még
Ok ugyanis azt

szines fantaziajarél és gazdag
képzeletvilagarol arulkodik. A
t6bb mint 100 km? teriileten
szétszorva heverd hatalmas

Az Arizona északkeleti részén koévesedett fatorzseket —
€l6 navajo indianok valamint a paranyira
téredezett fadarabokat,

amelyeket ékszerként is
hasznositanak — a modern

ArizOnaban

Amikor az 1860-as évek

képzelték, hogy a fatérzsek
Yietso, a Hatalmas Orias vagy
Szornyeteg csontjai lehettek,
akit a navajok 6sei 6lték meg,
amikor ezen a helyen
telepedtek le.

Akarmelyik hitregét hallgatjuk,
mindegyik az itt laké emberek

ember is almélkodva nézi, és
csOppet sem csodalkozik az
indianok és Gseinek élénk
fantaziajan. Induljunk el mi is,
és ismerkedijiink meg a
Megkovesedett Erdé Nemzeti
Park keletkezésének
térténetével!

kézepén John Wesley Powell

kapitany, a nagy felfedez6 a
Grand Canyon vidéken
megfordult (FE 87/9/258), a

Az egyensiilyozé fatérzs

dél-utahi indianok
elbeszélésébdl hallotta, hogy
_ a kdzelben olyan terilet
létezik, ahol hatalmas nyilak
hevernek szerteszéjjel. Az
indianok ugy képzelték, hogy
a foldon heveré hatalmas
fatérzsek a mennydorgés
A megkovesedett erdé (Pet-
rifild Forest) Arizona ke-
leti részén, Uj-Mexiké dllam
hatardahoz kozel taldlhato. A
Nagy-medencében a  Colo-
rado-platon teriil ¢l, a Kis-Co-
lorado-folyo vizgy(ijté teriile-
tén. Ebben a nemzeti parkban
a vilag legnagyobb megkovese-
dett fatorzseit talalhatjuk. Kii-
I6n ¢érdekessége, hogy ilyen




sok példany sehol méshol nem
lelhetd fel. Még ennél is latva-
nyosabb a lepusztult felszin
sz€lén egyensulyozé fatorzsek
sora. A nemzeti park teriileté-
nek felét az un. Festett-sivatag
adja, ami az évmilliék erdzio-
jdnak fantasztikus megjelenési
formdja. Megtorténhet, hogy
ma nem taldlunk egy csepp vi-
zet sem a park teriiletén, pedig
a geoldgiai kozelmultban eze-
ket az alakzatokat a viz felszin-
alakité munkaja hozta létre. A
parkban hosszi sétdkat tehe-
tink a jelenben, mikozben a
Fold multjaban évmillidkat j4-
runk végig. Utunk sordn talal-
kozunk az Gsember évezredes
maradvanyaival is, amiket
megmagyarazhatatlan = okok
miatt hagytak el az id6k soran.
Legvalosziniibbnek latszik az
okok kozott a teriilet elsivata-
gosodadsi folyamata.

A Megkovesedett Erd6
Nemzeti Park legtobb kézetré-
tege a kozépkor tridsz idésza-
kaban képzodott. Azt a kdzet-
Osszletet, amely a kovesedett
fatorzseket tartalmazza, illetve
azokat a szines rétegiiledéke-
ket, melyek a Festett-sivatagot
alkotjdk, az irodalomban
Chinle képz6dménynek neve-
zik. Ez a képz6dmény a felss-
tridszban — kb. 200 milli6 év-
vel ezel6tt — képzdédott. A
rétegek puha, finomszemcsés
kozetek viltozatos fajtdibol
allnak, mint pl. az agyagpala,
isza gala. Keményebb, ellen-
allobb rétegeket is tartalmaz,
mint a homokké és a konglo-
merdtum. A nemzeti park terii-
letén taldlhaté szines rétegek
nem nagy terjedelmiek, foko-
zatosan elvékonyodnak és cl-
tlinnek egy mdsik rétegben. Az
USA  délnyugati teriiletei
amugy is szindis ko6zetekbol
dllnak, kulonosen ilyen a
Chinle képzédmény, melyben
a szinek elképeszto variacioit
szemlélhetjiik, és ez ennck a
képzédménynek egyedi jelleg-
zetessége is. Ezért kapta a Fes-
tett-sivatag nevet. A szinek a
kiillonféle dsvanyok keveredé-
seibol adédnak, melyek a fehér
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A Megkévesedett Erdé Nemzeti Park helye az USA-ban

alapszinli kézeteket valtoza-
tossd teszik. A szivarviany min-
den szinalkotéja megtalalhato,
még a kék vagy a sziirke is. A
vas-oxid a leggyakoribb szine-
zGanyag jellegzetes voros szi-
nével. A Festett-sivatagban a
szinek gyorsan valtoznak. Leg-
intenzivebbek kora reggel ¢s
napnyugta elétt, valamint egy
kiados zdpores6 utdn.

Az erozios idészakokban
jelen periodusban  évenként
csak par alkalommal — rend-
szeresen képzodnek vizmosa-
sok. Az cgyenetleniil erodalt
felszin a valtozatos id6jaras,
valamint a Kkilonb6z6 mind-
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ségli anyag kovetkezménye. A
finomszemesés anyag puhdabb,
konnyebben mallik. A jobban
ellendll6 homokkévek, kong-
lomeratumok ¢s a vulkéni k§-
zetek alkotjdk a délnyugati te-
riletck  jellegzetes ~ felszini
alakzatait, az an. mezakat. Ha
a fedd réteg elkopik, kipos
alaku, ferde oldali dombocs-
kak jonnek létre.

A legtébb diledék, amely a
Chinle kétpzédményt épiti fel,
a sz¢les alfoldeken keresztiilfo-
lyé folyamok hordalékaibol
Ulcrcdtck le. A folyék a Mo-
gollon-magasfold hegyvidékén
credtek, mely a tridsz utolso



A Festett-sivatag egy részlete

periddusdban a mai Délkelet-
Arizona és Uj-Mexiko dllamok
teriiletén hazodott. A megkd-
vesedett erd6 szomszédsaga-
ban a folyok ¢északra vagy
északnyugatra folytak egy bel-
tengerbe, mint amilyen a mai
Colorado nyugati része Dél-
Kaliforniaban.

A tridsz elejétdl kezdve az
egész kozépkorban végig foly-
tatédott az tiledékképzddés a
park teriiletén. A Chinle kép-
z6dmény végiil is a fiatalabb
képzédmények koziil vald, je-
lenleg kb. 100 m vastag. A
tenger mintegy 70 millio éve
huzodott vissza errdl a tertilet-
rél, amikor az tledékképzbdés
egy idére abbamaradt, és az
erozi6 pusztitotta a felszint.

Az ero6zios folyamatok 11
millié évvel ezelottig tartottak

llyen lehetett az élet a tridszban (fantaziarajz)
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Osszetdredezett 6rias fatdrzs (a talajt az er6zié mosta ki a fatdrzs alél)

— elmozditva minden addig
képz6dott kézetet — amikor a
délnyugati teriileteken a fel-
szinemelkedésben valtozas allt
be. Ez az un. Bidahochi kép-
z6dményt hozta létre.

A harmadidészakban Eszak-
kelet-Arizonaban megemelke-
dett a felszin keleti része, amit

egy folyamrendszer lecsapolt.
Az Os-Coloradobdl a viz to-
vabbfolyt északra, kialakitva
egy kiterjedt tomedencét, amit
ma Bidahochi-ténak (Hopi-t6)
neveznek. A Bidahochi-t6 vi-
zének kiterjedésével homok,
iszap és mas liledékek kertiltek
az Os-Colorad6bdl és mellék-

foly6ibol a teriiletre. Kb. 10
millié évvel ezel6tt a Hualapi-
platé kiemelkedése elzirta az

s-Colorado ttjat. Ennek ko-
vetkeztében a viz, amely ré-
gebben a Bidahochi-téba 6m-
lott, elterelodott nyugatra,
ezért a Bidahochi-t6 kiszaradt.
(Az 6si Hualapi-plat6 vizrend-
szerének és az Os-Colorado el-
tiinésének donté szerepe volt a
Grand Canyon kialakuldsa-
ban.) A folyamok hordalékai
kozott voltak a hatalmas fator-
zsek, melyek itt elzarédas ut-
jan felhalmozodtak.

Kb. négymillié évvel ezel6tt
a kiszéradt Bidahochi-t6 szom-
szédsdgaban vulkdani mikodés
kezd6dott, ami a tavi tledéke-
ket lavaval és vulkdni hamuval
betakarta. A vuikdni k6zeteket
a folyami tledékek ismét be-
fedték egy idére, majd az eré-
zi6 tjra foszerepld lett Kozép-
Arizondban. Fokozatosan
koptatta a Bidahochi képz&d-
ményt, és egyre mélyebbre
véste be magat a Chinle kép-
z6dménybe, feltarva a megko-
vesedett fak és egyéb fossziliak
tomegét. Az eroddlt anyag

Szerteszéjjel hever6 fatdrzsek

Latogatok a fatérzsek kdzott
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nagy részét a mai napig is a
Kis-Coloradon  keresztil a
Grand Canyonon at a Califor-
niai-6bolbe juttatjdk a vizfo-
lydsok. Az iiledékek nagy része
a Hoover-gat mogott a Mead-
toban rakodik le. Az er6zia
ciklusossdga a mai napig folyta-
todik és minden évben fokoza-
tosan keriilnek a felszinre, a
200 millié évvel ezelott €It fak
megkovesedett részei és egyéb
fosszilidk.

Az ujabb keletli kutatdsok
kimutattdk, hogy évente kb.
0,5 cm-nyi talajréteg mosodik
le az oldalakon. Bizonyos terti-
leteken a sz€l és a viz kiszamit-
hatatlansdga rovid ideig okoz-
hat iiledékképzodést, de nap-
jainkban a folyamatok az
anyagszallitas iranyaba tarta-

nak.
A nemzeti parkban szemlél-

ve a hatalmas fatorzseket,
menthetetleniil felotlik az em-
berben az a gondolat, hogy
milyen lehetett az élet a meg-
kovesedett erdd helyén a tri-
aszban?

Ebben az idoszakban ezen a:

terilleten a novényi és allati
¢élet burjanzott. Néhdny no-
vény ¢€s allat nagyon hasonlit-
hatott a ma is €10 fajokra. Igaz,
hogy a feliiletesen szemlélt ha-
sonlosdaguk hattérbe szorithat-
nak tobb kiilonbséget. Néhény
novény a mai fajok orids példa-
nyainak tiinhetnek. Sok tekin-
tetben egy kicsit a mai dzsungel
¢és tropusi mocsarvilag kevere-
désének vélhetnénk. A fak 70
m magasra is megnéttek, mig
az ingovany €s a mocsar nagy
teriileteken teriilt el, sird alj-
novényzettel. Kiilonboz6 no-
vények Iehettek ott, bar legin-
kéb{) a mai Everglades-mo-
csarra emlékeztet, ami Florida-
ban taldlhaté. Pontos adatokat
nem tudunk, csak amit a kovii-
letekbdl, a csontmaradvanyok-
bol és a méretekbdl kovetkez-
tethetiink a Iehetséges ¢letko-
rilményekre. Ezek a koviile-
tek azt bizonyitjak, hogy mar a
kagylok, csigdk, halak, kétél-
tiick ¢s a hillok is jelen voltak.

A véletlen egybeesésnek ko-
szonhetjik végeredményben,
hogy olyan épen és egészsége-
sen maradtak meg a fak tor-
zsei, valamint a novényi és al-
lati koviiletek, mint amilyen
formdban azokat megtekint-
hetjik a park teriiletén. Olyan
érzés keriti hatalmaba a latoga-
tot, mintha nemrég kiirtott és
kiszdaradt, majd felszeletelt fa-
torzsek Osszevisszasdgdban jar-
na. Milyen &llapotok uralkod-
hattak a teriileten, hogy ilyen
nagy szamban és épségben
konzervalodtak a mai latoga-
tok legnagyobb bamulatédra és
oromére? Milyen folyamatok
jatszédhattak le a tavoli id6k-
ben?

Amikor a vulkdni anyagok
eltemették az ¢él6 részeket,
majd vastag tledékrétegeket
szallitottak oda az ¢sfolyamok,
akkor a levegétol elzart fold
alatti teriileteken zajlottak le
bizonyos kémiai folyamatok,
amelyek jelenleg még nem egé-
szen ismertek. A kiilonféle szo-
vetek porusai, sejtjei iiregesek,
melyeken kiilonbozé folyadé-
kok, de elsésorban szilikatok
szlir6dtek at, és végiil lassan
kitoltotték az elhalt szerveze-
tek egészét. A mocsaras talaj
telit6dott vizzel, és a viz egyre
inkdbb kiszoritotta az oxigént,
ami a lebomlds folyamatat tel-
jes mértékben csokkentette.
Ahogy a szilikdtokban gazdag
viz atszlir6dott a fatorzseken
és csontokon, a szilikat kivalt
az oldatbol ¢s pardnyi kvarc-
kristalyokat formalt a széve-
tekben. Leggyakrabban a no-
vekvo kvarckristalyok kitoltot-
ték a sejteket. Mas esetekben
a sejtfalak feloldédtak, és a
novekvo kristalyok az egész fa-
torzset dtvaltoztattak, csupdn
néhany eredeti részét konzer-
valtak. A legtobb fatorzs toké-
letesen megkovesedett. Olyan
esetekben, amikor a fatorzs
sejtjeinél is tovabb tartott a
kristalyképzodés, ott az tiregek
falin ~ametiszt, rézsakvarc,
fistkvarc ¢és egyéb ¢kkovek
nottek. A szilikatokon kiviil a
mar emlitett vas eredményezte

109

a voros szineket, a réz a kéket
¢és kékeszoldet, a mangan és a
szén pedig a feketét €s arnyala-
tait. Mindez a szinkeverék a
legkisebb kovesedett fadarab-
ban is megtalalhat6. A megko-
vesedett fa a kristdlyos kvarctol
nagyon nchéz. Altaliban az
eredeti sulyuknal joval nehe-
zebbek. Egy m’ kovesedett fa-
torzs kb. 2750 kg!

A park létrehozdsa és a meg-
kovesedett fak védelme el6tt a
gyujték gyakran hatalmas fa-
torzseket robbantottak szét ér-
tékes kristdlyok utan kutatva.
Ezt az értelmetlen és meggon-
dolatlan pusztitast volt hivatva
megakadalyozni a nemzeti
park létrehozadsa.

A legjelentsebb dllati ma-
radvanyok a halak, tidéshalak
¢és 6shillék kozil keriilnek ki.
A Ceratodus szoros kapcsola-
tot mutat a ma €l6 tidGshalak-
kal, melyek kis foly6kban és
tavakban élnek Ausztraliaban,
Dél-Amerikdban és Dél-Afri-
kéban. Tobb négylabu is jelen
lehetett a tridszban, azonban
eddig csak kétélti- €s hiilloko-
viileteket taldltak a park terii-
letén vagy annak kozvetlen ko-
zelében. Ez azonban nem zarja
ki, hogy nem fordulhat el6 a
korai emlésok egy-egy elszort
maradvanya, mely bizonyitana
a folytonossagot az Gsi és a ma
€16 allatok kozott. Az anéhany
tridsz idoszaki hiillé, amit talal-
tak, nagyon hasonlitott a ma
€16 alligatorokra és szalamand-
rakra. A~Labyrinthodonta csa-
1ad egyik képviseldje az Eupe-
lor volt. Rovid, gyenge ldbai és
nagy nchéz teste arra enged
kovetkeztetni, hogy a szaraz-
foldon képtelen volt fenntar-
tani magat, ezért vizékben,
mocsarakban terpeszkedett, és
halakkal, illetve mas kisebb
¢élolényckkel taplalkozott.
Amikor a tavak, mocsarak Kki-
szdradtak, az Eupelorok nem
voltak képesek alkalmazkodni
a szaraz id6szakhoz, nagy cso-
portokban gyiilekeztek az apré
tocsdkban, ahol végiil is tome-
gesen elpusztultak. Igy taldltak
rd a megkovesedett csontviza-



Indidnok lakéhelyének romjai a Puerco-folyé kdzelében

Az er6zi6 altal lepusztitott meza szélén egyensiilyozé fatdrzsek

ikra. Szamos mds hillkoviilet
koziil jelentds még a Phytosau-
rok jelenléte. Ezek a hiill6k a
Chinle formaciébol keriiltek
el6 — a mai nagy testii kroko-
dilokra emlékeztetnek, és a fel-
sélt(riész jellegzetes allatai vol-
tak.

z ember nyomait mar az

1500-as évekt6l ismerjiik
a Megkovesedett Erd6 Nem-
zeti Park jelenlegi teriiletén.
Tobb mint 300 indidn rom bizo-
nyitja a parkban, hogy az em-
ber j6l alkalmazkodott a kor-

nyezethez. 1540-ben, amikor a
spanyolok elsé expedicidikat
vezették itt, mar ember nem
lakott a teriileten. A régészek
szamtalan Osi telepiilést tartak
fel a teriileten, ami azt bizo-
nyitja, hogy az indianok 1500
évvel ezel6tt még biztosan itt
¢éltek. Ezt a tényt szamos cse-
répedény, szerszam, valamint
ruhadarab bizonyit. Korall-,
tiirkiz- és mas ¢kszerek nem
természetes uton keriiltek ide
vagy a kornyékre, amiket az
ember hagyott hatra az épiile-
tek romjai kozott. Taplalékuk
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az itt taldlhaté novények és
allatok koziil keriiltek ki. Az-
tan fokozatosan elsivatagoso-
dott ez a vidék, amihez az ak-
kori ember mar képtelen volt
alkalmazkodni. Ezért elhagy-
tdk a teriiletet. Id6szakonként
torténtek probalkozasok a le-
telepedésre, de hosszu ideig le-
hetetlen volt a névénytermesz-
tés, allattartds, ezért vagy el-
vandoroltak a vizpartok mellé,
vagy kipusztultak az emberek.
Err6l szamtalan épen maradt
sziklalakds és épliletrom tanus-
kodik. Az indianok pedig az
Osi vandorlasi utvonalaikon to-
vabbmentek. Oket a spanyol
héditék kovették az 1500-as

| évek kozepétol.

Nagyon latvanyos és érdekes
irasos bizonyiték is maradt ar-
r6l, hogy az indidanok és el-
deik itt laktak, és irasokkal
»uzentek” egymasnak. Hatal-
mas homokkdszikldkra farag-
tak uzeneteiket. Taldléan eze-
ket a sziklakat az utokor Ujsdg-
ir6-szikldknak nevezte el.

Végeredményben a Festett-
sivatag és a megkoOvesedett
erd6 egy érdekes, latnivalok-
ban és foldrajzi képzédmé-
nyekben rendkiviill gazdag
pontja az Arizona-platénak,
mely csupdn egy kisebb da-
rabja a sokkal nagyobb Colo-
rado-tdblanak. A sivatagi kor-
nyezethez alkalmazkodtak a
novények és az dllatok. Az ero-
zi6s folyamatok a jelenben is
tovabb folytatédnak, melyeket
a ritkan el6forduld, de annal
hevesebben lezajlo zivatarok
idéznek elo6.

A latogatok a nemzeti par-
kokban bevalt mddszerrel, ide-
genvezeto nélkil tekintik meg
a teriiletet, amit az igen sokol-
dalui és aprolékos részletesség-
gel leirt atikalauzok, tajékoz-
tatok hatékonyan segitenek
eld. Az idegenforgalmi koz-
Eomok pedig részletesen tajé-

oztato kiallitasokkal, filmve-

titésekkel ¢s minden egyéb
szilkséges szolgaltatassal fo-
gadjdak a vendégeket.

KISS ERNO



Verzar Istvan:

irorszég

Panordma Kiilfoldi Utikdnyvek soro-
zat. 276 oldal + 16 oldal kép és 13
térképmelléklet

Ara: 59 Ft

El6szor jelent meg ezen curdpai orszag-
rol magyar nyelvi ttikényv, ami nem
els6sorban azért jelentés, mert ezek
utdn tomeges magyar turizmus varhato
[rorszdg irdnyaba, hanem els6sorban
azok haszndlhatjak eredményesen, akik
wotthon tlve™ utazzdk végig a vildgot,
ezzel valik teljessé ismeretiik.

Hagyoményos médon az orszdg fold-
rajzaval ismerkedhetiink meg el6szor.
Eur6pai hasonlésagok, de mély ellenté-
tek is jellemzik az orszég felszinét, ég-
hajlatét, s6t novényvilagat és vizrajzat
is.

A torténelmi attekintés az Oslakos-
sagtol a ma €16 ircken keresztiil ismer-
teti meg veliink e kis nép €letét.

A gazdasagi ¢és kulturdlis attekintés
utdn, a részletes tajékoztatoban megis-
merkedhetiink a hazank kétharmadat
kitevo teriiletd orszag varosaival, kisebb
telepiiléseivel. Zomében a fovéarosbol
kiindulva és visszatérve ismerhetjik
meg az orszagot, de alkalmunk van a
foutvonalaktol eltérni és a tdvolabbi
latnivalokkal is megismerkedni.

Hasznos része a konyvnek a gyakor-
lati tudnivalok fejezete. Kiilonosen az
egyénileg utazok hasznalhatjak jol a
tandcsokat. A szemléltets képek és tér-
képek a részletes tajékozodashoz adnak
segitséget. -

Kir, hogy a kényvet foldrajzos szak-
emberrel nem nézették meg, ugyanis a
tajleirds bosszanto targyi és értelmez6
hibakkal van tele.

Benedek Istvan:

Tibeti orvoslas és vardzslas

Gondolat Kiadd. 360 oldal, szamos fe-
kete-fehér szovegkozti képpel és 16 ol-
dal szines melléklettel

Ara: 85 Ft

Lélekszamra kicsiny, méreteit tekintve
hutdlmds orszfig Tihc Mindig i/gdttd
mes” és tiltott™ orszig voh Ku LVULL-
de, amikor ondllosagat clveszitve Kina
autonom teriilete lett, megsziint a rejtel-
messége ¢s par ¢ve a hatdrait is megnyi-
tottak az idegenck el6tt, nem tiltott
orszag immar, A Kivancsisig nem szint
meg irdnta, sot Tibet hatdrozottan . di-
vatba jott” — filmek, televizios addasok,
riportok szolnak réla, utazok keresik
fel, emigrans tibetick hordjak a hirét
sz6t a vildgban,

E konyv misfél évtizeddel czelott

késziilt, amikor a dalai ldma még nem
¢lt emigracioban, Korosi Csomanak
még nem tinnepelték a bicentendriu-
mat, nem tartottak még tibetolégus vi-
lagkongresszust Magyarorszagon.

Ez a munka 6ndll6 része a Mandra-
gora cimi minck, ami a varazslas, ku-
ruzslas és orvoslas kapcsolatat kutatja
az emberiség torténetében, féként a
kozelmiltban, a 19. szdzad forduls-
pontja korili évtizedekben, amikor
még lehetett taldlni olyan népeket, me-
lycket nem, vagy csak alig érintett meg
az eur6pai—amerikai civilizacio.

Tibetnek kitiintetett helye van ebben
a kutatasban, mert ezer éve még jelen-
tds birodalom volt, fejlett kultdraval,
ezen beliil magas rendi orvosi ismere-
tekkel. Hatalma azonban megtort, szel-
lemi fejlodéképessége elhagyta, merev
vallasi dogmatizmusba siippedt. Orvo-
sai vagy kuruzslok lettek, vagy ,.csoda-
doktorok™, akiknek hirneve messzire
cljutott, tudasa mégis kétessé valt. A
legendas tibeti ,,0si gyogymaod™ palyafu-
tasat kiséri nyomon e munka, bele-
dgyazva az orszag torténelmébe ¢és kul-
tartorténetébe.

Juhdsz Arpdd:

Evmilliok emlékei

Magyarorszag foldtorténete

¢és asvanykincsei

Maisodik dtdolgozott és javitott kiadds
Gondolat Kiadé6. 562 oldal + 44 oldal
fekete-fehér és 8 szines melléklet

Ara: 135 Ft

Egy orszag torténetéhez nemcesak az ott
¢l6 emberek, hanem a taj multja is
hozzitartozik. Ezt a torténelmet azon-
ban nemcsak évszazadokban, hanem
évmilliokban is szamoljdk. A szerzo az
utobbi évtizedekben rohamos fejlodés-
nek indult magyar geoldgiai kutatdsok
credményeirél szamol be konyvében.
A geofizikai mérések és mélyfurasok
szamos uj adattal ¢és ténnyel gazdagitot-
tak eddigi ismereteinket. Megviltozott
a geologiai szemléletmod is. Az 1960-as
¢vek valosaggal forradalmasitottdk a
foldtan tudomanyat, megsziletett az
6ceanok tdguldsa, majd az Gn. lemez-
tektonikdnak az eclmélete. Eszerint
bolygonk killsé szilard kézetburka ha-
talmas mozgé darabokbol all, amelyek
kontinensckkel és 6cedanokkal a hatu-
kon ¢évszazmilliok ota vandorolnak a
foldfelszinen, ¢ghajlati 6vezeteket ke-
resztezve a sarkoktol az Egyenlitdig.
Magyarorszag foldje sem maradhatott
ki ¢ fantasztikus utazasokbol. A koze-
tek, a beléjiik zdrt koviiletekkel, a ten-
geri tiledékek lehetové teszik azt a felté-
telezést, hogy e terilet két eltérd fejlo-
déstorténeti lemezdarabka (tkozésé-
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bl sziletett. Ezek egyike valamikor
Afrikdhoz, a masik Eurazsidhoz tartoz-
hatott. E munka étfogé képet ad Ma-
gyarorszag dsvanyi kincseirdl, terjedel-
mes utols6 fejezetében pedig geologiai
utikalauz talalhat6.

A. Scholtz:

Kaland a Kék-Niluson

Panorama Kiadé. 128 oldal + 2 oldal
képmelléklet

Ara: 61 Ft

A Kék-Nilus, vagy ahogy a bennsziilot-
tek nevezik, az ,,Abbai” — ez vadallatot
jelent — az 1780 méter magasan fekvé
Tana-téban fakad. Ez a tdgas, csendes
t6 90 km hosszi és 60 km széles. A nagy
kiterjedésii kozép-etiopiai hegyvidéken
fekszik, amelynek némely csicsa tobb
mint négyczer méter magasra nyulik. A
Tana-tavat elhagyé Kék-Nilus a Tiszi-
szat-vizesések mélyébe zuhan. Azutén
mélyen benyomul a Godsham-felfold-
be, és kb. 900 km hosszan haladva éri el
a szuddni hatart. Innen keresztiil folyik
Szudanon ¢és Khartumnal egyesiil a Fe-
hér-Nilussal. A szudani hatérig hizédé
900 km-es szakasz az a rész, amelyet
maig sem sikeriilt egészében feltarni.

Elsoként MacMillan amerikai vaddsz
1902-ben kisérelte meg a foly6 végigha-
jozasat, sikerteleniil. 1968-ban 70 f6bél
4llo brit katonai expedicionak sikeriilt a
folyot egész hosszaban végighajézni.
Majd tébb sikeres és kevésbé sikeres
expedicio kovetkezett.

A szerz0 elsé izben 1965-ben utazott
Etiopidba ¢és mar akkor felkeltette ér-
dekl6dését a Kék-Nilus. Utazasai id6-
kozben mas vilagrészekre irdanyultak.
Tobb folydutat tett meg a braziliai Rio
Negron és a borne6i Bariton. Mas folyo-
kon szerzett tapasztalatai alapjan 1974.
janudr 4-én elindult, s egyszemélyes
expedicioként végigutazta a Kék-Ni-
lust. Gazdag ¢lményeit szines leirdsban
adja kozre.

m—fwzm&o o
cimmel tart diavetitéses eléadéast.
Minden klubtagunkat és érdeki6ast
: szeretettel varunk!
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MERKUR

NAP @

A csillagos ég 19

HOLD
Ujhold: 16° 00" 10™

Eis6 negyed: 23 18" 49™

Holdtolte: 29 01" 41™; 31¢ 12¢ 12" 53™
Utols6 negyed: 993" 23™

BOLYGOK

Merkir: Napnyugta utdn lathatdo a nyugati
égbolt aljan. Legnagyobb keleti kitérésben,
22° tavolsagra a Naptol 19-én.

Vénusz: Az esti nyugati égbolton lathaté. Leg-
nagyobb fényességét (-4,2 magnitiido) 6-an éri
¢l.

Mars: A hajnali, délkeleti égbolton lathato a
Bak, majd 16-t6l a Vizonto csillagképben.
Jupiter: E hoban nem lathat6. Egyiittallasban
a Nappal 2-dn.

Szaturnusz: Az esti 6raktol a Nyilas csillagkép-
ben figyelheté meg.

Urdnusz: Az éjszaka masodik felében keres-
het6é meg a Nyilas csillagképben.

Neptunusz: Megfigyelési lehetésége az Urdnu-
széval egyez0.

METEORRAJOK
Eta Aquariddak (4prilis 22—méjus 12.) gyakori-
sdagi maximuma 4-¢n.

JELENSEGEK

Antares 0,°4-kal északra a Holdtél 4* 4"0-kor.
Mars 1°-kal északra a Holdtoét 9° 7"9-kor.
Spica 1°-kal északra a Holdtol 28" 0"7-kor.
Idoadatok nyari idészdamitas szerint!

A HONAP CSILLAGKEPE:
AZ OROSZLAN (LEO)

Az évszakok csillagképeit bemutaté soroza-
tunk ¢ havi szimaban az dllatovi csillagképek
egyik legismertebb képvisel6jének, az Orosz-
lan csillagképnek latnivaléit tarjuk az Olvasé
elé.

A konstellacié a majusi égbolton az esti
6rdkban jol lathato. Fényes fécsillaga a Regu-
lus (alfa Leonis) a kérnyezé vidék legfénye-
sebb, egyben a csillagos égbolt 21. legfénye-
sebb csillaga. Szinképtipusa B7 V. vizudlis
fényessége 1736. Tavolsaga mintegy 85 fényéy,
luminozitdsa a Napénak 160-szorosa. A Regu-
lus kettéscsillag. Tarsa mintegy 177 -re lathaté
tole, fényessége 779, igy — bar az Alfa vi-
szonylag eros fényessége némileg nchezitd
korilmény — kozepes méretli muszerekkel
mar konnyen bonthaté e kettésrendszer. A
Regulus tarsa, melyet elséként Winlock figyelt
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88. majus hdban

Galaxisok a Leo-ban

NEPTUNUSZ (1)

Kettdscsillagok

Név Tipus  Méret F%:éyges- P0zi€i6,g50,0
NGC2903 Sb/Sc 11,0x 4,7 977 09293+2144
NGC2964 Sb/Sc 1,2x0,7 11,9 09400+3205
NGC3162 Sc 1,9x15 12,3 10107+2259
NGC3190 Sb 3,0x1,0 12,0 1015442205
NGC3193 EO 09x09 120 10157+2209
NGC3227 Sa/Sb 3,0x1,2 11,6 10207+2007
) NGC3338 = Sb/Sc 4,7x28 11,6 10395+1400
M95 SBb 40x30 11,0 10413+1158
M96 Sb 6,0x4,0 10,2 10442+1205
NGC3377 ES5 1,6x0,9 11,4 10452+1415
M105 E1 21x20 10,6 10452+1251
NGC3384 E7/SO 4,0x20 11,0 10457+1254
NGC3412 E5/S0 24x12 11,6 10483+1341
NGC3521 Sb 6,0x4,0 10,2 11032+0014
NGC3607 E1/S0 15x13 11,2 11143+1820
M65 Sa/Sb 78x16 10,3 11163+1323
NGC3626 Sb/SO 1,7x1,3 11,4 11175+1838
M66 Sb 8,0x25 9,7 11176+1317
NGC3628 Sb  12,0x20 10,3 11177+1353
NGC3810 Sc 36x25 11,5 11384+1145

meg 1867-ben Washingtonbdl, torpecsillag,
kb. fél napluminozitassal. Erdekességként em-
litjik meg, hogy a Regulushoz az emlitett B
komponensen kiviill még két igen halviny C és

Szég-

Név tavolség PA  Fényesség Pozici6gs,
A 2477 0,3 301° 7™ — 875 09207+1821
>1364 16,9 155 75— 9 09292+2016
40,0 300 -1
HN 29 30,5 260 6—10 09304+ 2835
$1372 0,5 61 8— 8 09344 +1627
Ho 253 10 292 7—12 09451+1018
31 7,9 44 4,5—13,5 10053+1015
34 0,1 304 7— 8 10090+1336
21423 1,3 25 85— 9,5 10165+2049
45 37,2 132 7—12 10250+1001
49 2,2 158 6— 8,5 10324+0855
A2733 1,2 9 8— 95 10500+0516
55 0,8 76 6— 8,5 10531+0100
A2774 1,5 95 7,5—12,5 10570+1012
$1537 2,4 356 75— 8,5 11218+2054
93 74,3 355 45— 8,5 11454+2030

D komponens is tartozik, melyekr6l R. G.
Aitken dltal 1934-ben kiadott NGCDS (New
General Catalogue of Double Stars) szdmol

be.

Az Oroszlan csillagképben négy emlitésre
mélté, amatér miszerekkel is elérhetd galaxis
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Az M95 jelli extragalaxis

Az M65 jelli extragalaxis



Vialtozécsillagok

H-szam Név Tipus Amplitidé  Térkép
Eruptiv és kataklizmikus

094512 X Leo UG 1171—1575 E—1
113303 T Leo UG 10,1 —154p VA—7
Mira

094211 R Leo 44—113 B—1
095421 V Leo 8,4—14,6 —
104814 W Leo 8,9—14,8 —
110506 S Leo 9,0—14,5 —
Félszabalyos

095814 RYLeo SRB 95—12,0p M82/11
105802 SXLeo SRB 11,3—123p —

Jelmagyarazat a térkép rovathoz:
E: azEruptivAtlasz 1.fizete
VA: PVH Valtozdcsillag Atlasz egyes flizetei
B: Binokular Valtozok 1. fiizete
M: A Meteor évfolyama/szama

figyelheté meg. Egész pontosan két galaxispar-
r6l van szé, melyek kozil igen €rdekes az
M65—M66 (NGC3623 és NGC3627) par. A
két csillagrendszer latsz6 vizudlis tdvolsaga
mindossze 20 ivperc, az M65 északnyugatra
lathat6 az M66-t6l. Az M65 mérete 7}8mx 1:6.
Sa tipust elliptikus spiral, fényessége 1073. Az
M66 hasonloan elliptikus rendszer, am vala-
melyest nyiltabb, igy Sb tipusu. Latsz6 mcrete
8 x 2.5, fényessége 977. E két galaxis 10 cm
koriili atméréji, fényerés miiszerekkel kony-
nyen megtalalhat6. Kiilon latvanyossagot je-
lent, ha nagy latémezeji okulart hasznalva, a
két galaxis egy latomezdben lathats. Az M66
megfigyelésénél elsésorban fotografikus tton
lehetséges a kissé nyilt spiralkarok észrevétele

is.

Alig 35'-re északra az M66-t6l lathato egy
masik, viszonylag fényes galaxis, az NGC3626.

rdekes, hogy Messier nem vette észre, mikor
a két, mar emlitett rendszert katalogizalta,
hiszen fényessége hasonlé. A nagy latomez6
segit abban is, hogy a harom galaxist egyszerre
lassuk. E Kis csoportosulds igen tdvol, mintegy
38 milli6 fényévre van.

Hasonldéan az M65—M66 parhoz, a Regu-
lust6l 9 fokra keletre taldlhaté az M95—M96
(NGC3351 és NGC3368) galaxispar. Mindkét

alaxist P. Mechain fedezte fel 1781 mérciusa-

an, és a ,kodok csillag nélkul” megjegyzést
tette réluk. Modern fotografikus észlelések
természetesen feltartdak struktirdjukat. Az
MO5 igen szép horgas spirdl rendszer (SBb-ti-
pusti), az M96 kozepesen nyilt elliptikus spiral
(Sa). A két rendszer tagja az ugynevezett

Leo-csoportnak, melyhez a mar emlitett
M65—66 is tartozik. A két galaxis megfigyelé-
séhez legalabb 10 cm 4tmérd ajanlott, €s ter-
mészetesen a tiszta, sotét éjszaka. Az M95
latsz6 atmérGje 4'x3’, fényessége 1170. Az
M96 valamivel nagx}obb latsz6 méretll, 6'x4’,
fényessége pedig 1072. Mintegy 48’-re EEK-re
egy 8-es teriileten harom halvanyabb galaxis
is lathato, az M105S (NGC 3379), az NGC3384
és az NGC3389. Ezek észrevétele sem jelent-
het azonban problémat egy 10-12 cm-es miiszer
szamara, hiszen sorrendben 1076, 1170 és
1272 fényességliek. E galaxisok szintén a mar
emlitett Leo-csoport tagjai. Az M105 vizudlis
megjelenése egy gombhalmazra emlékeztet
(tipusa El), mig a mésik két galaxis sokkal
nyiltabb, E7/S0, illetve Sc tipusu spiral. Erde-
mes fotografikus megorokitésiikkel probal-
kozni, a hdrom rendszer egy lemezen igen
latvanyos felvétel.

A Leo egyébként igen gazdag galaxisokban.
Az emlitett, konnyebben megfigyelhetd csil-
lagrendszerek mellett még Osszesen 63, jobba-
ra halvany galaxis talalhaté, melyek nagyobb
része a Virgo-galaxishalmaz tagjai. Szokdasos
tablazatunkban természetesen nem sorolhat-
juk fel mindet, csupdn a fényesebbeket emel-
tiik ki. E galaxisok nagyobb része fotografiku-
san észlelhetd. A csillagképben mas tipusu
mélyég-objektum nem talélhato.

Bovelkedik viszont a konstellacid véltozo-
csillagokban. Ezek koziil a legismertebb az R
Leonis nevii hosszi periédusi mira viltozo. A
mira csillagok kozott a negyedikként felfede-
zett ilyen tipusu valtozo, elséként J. A. Koch
vette észre 1782-ben. Ebben az esztendében a
csillag szabad szemmel is latszott, ez kétségte-
leniil bizonyitotta a valtozas tényét. A masik
hdrom akkoriban ismert mira valtoz6 az Omic-
ron Ceti (Mira), a Chi Cygni és az R Hydrae
volt. Ot fokra keletre lathaté a Regulust6l, az
576-6s 18 Leonistdl pedig alig egy, fél fokra
délnyugatra. Fényvaltozasanak periédusa 312
nap, minimumadban is alig sillyed 11™ al4.
Amplitid6ja 679. A csillag késéi M tipusu
orias, spektruma M7e—M9 kozott valtozik.
Tavolsdga kb. 600 fényév.

Az R Leonis mellett tobb érdekes valtozo-
csillag is lathat6 az Oroszldnban, koziiliik azo-
kat adja kozre tablazatunk, melyek a Pleione
Viltozdcsillag-€szleld Halézat programjiban
is szerepelnek.

Rovatunkban ez alkalommal a Burnham’s
Celestial Handbook II. kotetének részleteit
hasznaltuk fel.

Sorozatunk kovetkezd részében egy szintén
galaxisokban igen gazdag csillagképet, a Vir-
got (Sziiz) mutatjuk be.

Szoke Baldzs
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Francia gyéngyszemek

MARTINIQUE

az Antillak vilagaban 1.

A Karib-térség sorsk6zossé-
get vallald szigetorszagai-
nak sorabdl kilégnak a fran-
cia gyarmatok: Martinique
és Guadeloupe. A Francia
Antillak az eurdpai gyarma-
tositas hagyomanyos for-
majanak utolsé bastyai, még
ma is él6 reliktumai, amelyek
éppen ezért a legnyerseb-
ben vannak jelen a szigetvi-
lagban. Az angol, holland
vagy amerikai gyarmatokon
az anyaorszagok funkciona-
riusai megosztjak a hatalmat
a helyi valasztott hatésagok-
kal, ezzel szemben a francia
szigeteken ez a korlatozott
onallésag sincs meg. Ado-
dik ez abbdl az idejétmult
politikai strukturabol s,
amellyel az anyaorszaghoz,
Franciaorszaghoz  kotéd-
nek. 1946 6ta az orszag ten-
geren tuli megyéi s a két
sziget ,tropusi francia te-
rillet”. Igy valik érthetéveé
— vagy inkabb érthetetlen-
né —, hogy magukra marad-
va, egyediil 6k tagadjak —
pontosabban velik tagad-
tatjdk meg — a letagadhatat-

lan , karibi identitast”.

Franciak a Karib-térségben

A francidk 1528-ban kezdték
me%portyézésaikat a Karib-tér-
ségben, amely mindjart Puer-
to Rico megtimadasdval pa-
rosult. Kozel 30 évvel késébb,
1555-ben Jacques de Sores Ha-
vannat fosztotta ki. A francia
hoditasok a XVII. szazad els6
felére koncentrilodtak. De
Esnambuc Martinique-re,
L’Olive és Duplessis vezette
expediciok Guadeloupe-ra ve-
tettek szemet (1635). Ez utob-

bin — az indidnok hésies ellen-
alldsa miatt — csak martinique-i
segitséggel tudtdk labukat
megvetni . A karib indidnok
addig hdboritatlan szigetei a f6
francia kozpontokka valtak a
térségben. 1650-re Marigalan-
te, St. Barthelemy és St. Mar-
tin is a fennhatésdguk ald ke-
rillt. A nagy vetélytars, Anglia,
1690-ben mindharmat feldulta.
A francidk okos politikat foly-
tatva szerz0dést kotottek a ka-
ribokkal. Louvilliers de Poincy
orokre elismerte fennhatdsa-
gukat Dominica- és Saint Vin-
cent-szigeteken, s cserébe azt
kérte tolik, hogy a tobbi fran-
cia birtokot ne tamadjik. A
kolcsont visszaadva, ezittal a
francidk fosztottak ki az angol
kézen 1év6 Nevist, Montserra-
tot és Barbudat. A szerencse
¢és a hadihelyzet tobbszorosen
is forgand6 volt. 1762-re Haiti
kivételével Franciaorszag min-
den birtokat elvesztette. 1783-
ra Nagy-Britannia keriilt ha-
sonlo helyzetbe, miutdn a fran-
cidk nemcsak visszavették, ha-
nem el is foglaltak vetélytarsuk
birtokait.

Az 1789-es francia forrada-
lom hatdsa igen gyorsan érez-
het6vé valt minden, fennhat6-
sdguk alatt Iévé szigeten. A
francia tarsadalom leginkabb a
spanyolok¢hoz  hasonlitott.
Birtokaikon hasznaltdk az ak-
kor ismert legmagasabb techni-
kat, amely a rabszolgatartast is
igen szigoriva tette. A legfej-
lettebb kapitalista ~termelési
mod parosult a legelmaradot-
tabb tarsadalmi berendezke-
déssel. A haiti felkelést meg-
elézte a martinique-i, ahol a
zsarnoksdg pattanasig feszi-
tette a huart. 1790-ben Saint-
Pierre varosaban — amely ké-
sObb a Mont Pelée aldozata
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lett — a fehérek és a mulattok
kozott kitort incidens dltaldnos
felkelésbe torkollott. Leveré-
sére guadeloupe-i fehéreket
kellett a gyarmati hat6sagok-
nak segitségiil hivni. 1801-ben
a guadeloupe-i négerek l4azad-
tak fel sorsuk ellen.

Az 1805-0s trafalgdri vereség
kovetkeztében Franciaorszdg
tengeri flotta nélkiill maradt és
a Karib-térségben meggyen-
gult a helyzete. Az angolok ezt
kihasznaltak és minden francia
gyarmatot elfoglaltak, s 1810
végére talpalatnyi francia bir-
tok sem maradt a szigetvilag-
ban. Az ilyen haboris esemé-
nyeket kovetd szokdsos béke-
kotés utdn a nagy vesztes visz-
szakapta birtokainak egy ré-
szét.

A viragok szigete

Martinique neve karib nyelven
Madinina, ami virdgok szigetét
jelent. Kolumbusz 1502-ben
fedezte fel. A francidk csak
kemény harcok dran tudtdk
megszildrditani helyzetiiket. A
XVII. szazad kozepére a vi-
szonylagos konszolidacio tette
lehet6ve, hogy a két nagyobb
sziget koziil Martinique-¢ lett a
vezeto szerep. Colbert engedé-
lyével a gyarmatokon megin-
dult a cukorgyartas, s igy 1680-
ban itt I¢tesult a Karib-térség
elsé cukorfinomitéja. Nem so-
kdig mikodhetett, mert Mar-
seille ¢és Nantes finomitéinak
jelentett konkurencidt, s a sza-
zad végére be is tiltottdk a cu-
korfinomitast a karibi szigete-
ken. Csak a nyerscukor export-
jara kaptak Ichetdséget.
1693—1704  kozott itt ¢t
Jean-Baptista Labat, aki hitté-
ritoként érkezett Martinique-



re. Kétkotetes hires mivében
harom 6si foglalkozast emlit a
szigeteken: a dohdny- és az
indigétermesztést, valamint az
orledanfesték eldallitasat. Be-
szamolt a karib indidnok utolsé
csoportjanak  életmodjardl,
szokasairol, hasznalati targyai-
rol. Ez utobbiak koziil a fiiggo-
agy hasznalatat a francia had-
sereg szamadra is javasolta.

Az els6 kavécserjéket egy
Yussien nevii egyén Kkiildte
1721-ben, s innen terjedt el a
tobbi szigetre is. A szdzad fo-
lyaman a cukornadorlésre sz¢l-
¢és vizimalmok tucatjai épiil-
tek. La Pagerie nevi falucska
vildghirét kreol borii sziilottjé-
nek, Napoleon elso felesége-
nek, Josephine-nek koszonhe-
ti.

Az 1848-as gyobztes rabszol-
gafelkelés minden francia bir-
tok szaméra meghozta a rab-
szolga-felszabaditast. A feke-
ték helyettesitésére indiaiakat
hoztak az iiltetvényekre. Ezt
kovetéen csak a XX. szdzad
elején hallatott magérdl Marti-
nique, egy szomoru katasztrofa
kapcsdn. Az 1397 m magas
Mont Pelée vulkan kitorése
1902. majus 8-an 30 ezer lakos
életét kovetelte. Saint-Pierre
varoskdt és kornyékét, ossze-
sen 58 km”-nyi teriiletet bori-
tott el aldva és a vulkani torme-
l1ék. A katasztrofat mindossze
ketten €lték til. A varos tijbol
felépiilt, ma tizezer lakosa van.

Hanyatl6 gazdasag

Az 1116 km*-nyi kiterjedésii
Szél-feloli-szigeten 328 ezren
élnek. Székhelye Fort-de-
France. Guadeloupe-pal ellen-
tétben itt a négerek ardnya a
legmagasabb (80%) — ami
jc%zi az liltetvényes gazdalko-
dds nagyobb jelentOségét is a
miultban —, s csak 6ket kovetik
a mulattok (11%), az azsiaiak
(6%) és a fehérek (3%). A
gyakori foldrengésektol szen-
ved6 hegyvidékes sziget tro-
usi 6serdeinek nagy részét Ki-
irtottdk. Mez6gazdasagi ter-

melésre a part menti keskeny
siksdg és a sziget déli részét
alkoté  300—600  méteres
dombsag alkalmas. Trépusi
szavanna éghajlatdn az évi at-
lagh6mérséklet 26 °C, amely
atlagosan 2100 mm csapadék-
kal jar egyitt igen egyenetlen
teriileti megoszlasban. Az es6s
hegyoldalakat tropusi 6serd6k,
az es6arny€kos vidékeket sza-
vanndk uraljdk. A bo csapadék
és a valtozatos felszin kovet-
keztében rovid, bévizl vizfo-
lyasok alakultak Ki.

Az orszag gazdasagat a fold-
birtokosok és a keresked6k —
a fehér kisebbség — ellen6rzik.
Az lltetvények zOme tiz nagy
csalad kezében Osszpontosul.
Az exportra termel6 iltetvé-
nyes mezdgazdasig — cukor-
ndd, bandn, anandsz — az
utobbi évtizedekben latvinyo-
san hanyatlik, s a bels6 sziik-
ségleteket is importbol fede-
zik. Monokulturas mezégazda-
sdganak termékeit dolgozzak
fel: cukor-, rum- és csokoladé-
gyartas, ananaszkonzerv-készi-
tés. Ezek mellett kisebb jelen-
t0ségl a gabona- és zoldségfé-
1¢k termesztése.

A kakao, kavé, batata, ma-
nicka €s a narancs csupdn
enyhe szinfolt az egyoldali me-
z6gazdasagban. 1962-ben még
13, 1986-ban mar csak kettd
cukorgyar mikodott a szige-
ten. Martinique 1966-ban 97
ezer tonna cukrot exportdlt, de
1982-ben — igaz, csak dtmene-
tileg— importra szorult beldle.
1945-ben még negyvenezren,
1980-ban mar csak tizezren
dolgoztak a mez6gazdasagban.
A lakossag szama 1974 Ota
csokken. 1982-ben — az igen
jelent6s kivandorlas kovetkez-
ményeképpen — a martinique-
i lakosok egyharmada mar
Franciaorszagban ¢élt.  Friss
z0ldség az anyaorszagbol, hal
Norvégiabdl akadalytalanul ér-
kezik ide a Kozos Piac iparcik-
keivel egyitt. Franciaorszag
replil6gép-anyahajoként hasz-
ndlja fbcl a szigetet a francia
monopoliumoknak a Karib-
tengeren ¢és Latin-Amerikdban
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kifejtett tevékenysége érdeké-
ben. A Ko6z6s Piac integracio-
janak erdsodésével a belso,
gyenge hazai ipart is elsorvaszt-
jak. A gazdasagi élet ezzel pér-
huzamosan hanyatlik, felsza-
moljak a termelGapparatust —
amely a brutt6 nemzeti (marti-
nique-i) termék 22%-at adja
—, hogy noveljék az eurdpai
aruk importjat. Ezzel a sziget
fligg6 helyzete nemhogy csok-
kenne, hanem fokozddik. A
gyarmatok valamennyi klasszi-
kus ismérve jellemzi: a mez6-
gazdasag uralkodoé szerepe, az
ipar fejletlensége, amely csak
a mezOgazdasag nyersanyagait
dolgozza fel, melybdl csupan a
bruttd termék 6%-a szdrmazik.
Az import 70%-a Franciaor-
szagbdl jon, az export szinte
teljes mértékben odavandorol.
Az allamapparatusban és a ma-
ganszektorban szinte minden
irranyito tisztet a mintegy 20
ezernyi francia foglalja el. Az
allami alkalmazottak ardnya a
keres6képes népesség 20%-a.

A szigeten kitermelhetd as-
vénykincs nincs, csupan déli
részén huizédo s6s mocsarak-
bol nyernek ki s6t (évi 150 ezer
tonna), s hasznositjak a Didier
kornyéki gyogyvizet is. Geo-
termikus energidjanak haszno-
sitasara tavlatilehetGségei van-
nak. Ipardbdl a miszer- és to-
megcikkipar, a ruhazati ipar, a
festék- és cementgyadrtas emlit-
hetd. Fort-de-France-ban Ve-
nezuelatol vésarolt kéolajat —
550 ezer tonna — finomitanak.
Idegenforgalma jelentés, bar
kevésbé versenyképes — ma-
gas arai miatt — a kérnyezd
angol szigetekével.

Martinique id6zitett bomba-
hoz hasonlithato, ahol az érde-
keivel szogesen szemben all6,
rakényszeritett  politikai-gaz-
dasagi viszonyok anakroniszti-
kusan hatnak a XX. szdzad
végén.

DR. KERI ANDRAS




Kali-medence
Tajvédelmi
Korzet

Veszprém megyében

a Tapolcai-medencétdl
keletre, a zsufolt
Balaton-part kozvetlen
kozelében, Révfiiloptdl alig
harom kilométer
tavolsagban

a Balaton-felvidék tobbi
részéhez nem hasonlité

taj fogadja a latogatot.
He?(yek altal koraldlelt zold
siksag kozepén a csillogé
vizd Kornyi-té, a szép népi
épitészet elemeit magaban
hordozé falvak:

ez a Kali-medence.

1984. év végén az OKTH
elndke ezt a tajegységet
eoldgiai, botanikai,
falukepi és tajképi értékei
miatt tajvédelmi korzetté
nyilvanitotta. A korzet
teriilete 9110 hektar,

a kovetkez6 kézségek
teljes, illetve részterliletére
terjed ki: Balatonhenye,
Kékkut, Kaptalantoti,
Koveskal, Kévagoors,
Kapolcs, Mindszentkalla,
Monostorapati, Hegyesd,
Diszel, Salfold,
Szentbékkalla, Monoszlo.

Orszagbiré népe

A régészeti leletek alapjan mar
a romai idoben Pannénia egyik
stirin lakott vidéke volt. A
honfoglalaskor Kal harka —
orszagbiro, vérbiré — népe te-
lepedett le ezen a tajon. Az 6
nevébol szarmaztathat6k a me-
dence €s egyes kozségek nevei.
A kozépkorban kilenc Kal
nevli kozség volt itt, ma mar
csak harom taldlhato koziilik.
A kozépkor kultarajat, jelen-

téségét a hegyoldalakban, sz6-
I6hegyekben taldlhaté temp-
lomromok és kolostorromok
tanusitjdk (Ecsér, Balatonhe-
nye). A torok korig a Dundn-
tulra annyira jellemz6 sir(, ap-
rofalvas telepiiléshalozat nyo-
mai lelhetdk fel. A torok ura-
lom alatt atmenetileg elnépte-
lenedett a teriilet. A hdédoltsag
utan viszont az elmenekiilt régi
magyar lakossdg tért vissza. A
Balaton-mellék falvainak mai
képe a reformkor idején ala-
kult ki. E fellendiilés gazdasagi
alapja a borkereskedelem volt.

A medence kozségeinek gaz-
ddlkodasaval, csaladszerkeze-
tével és a helyi épitdanyag adta
lehetoségekkel Osszefiiggésben

alakult ki a jellegzetes népi
épitészet, a falusi lakéhazak és
sz6lobeli épiiletek sora. Az
épitészeti arculat egységes ké-
pet mutat, mely egyben szerve-
sen illeszkedik a Balaton-felvi-
dék népi épitészetéhez. Tele-
pilésszerkezetiikre a halmaz és
keresztutcas elrendezGdés a
jellemz6. A fehérre meszelt fa-
i, homlokzatdiszes, nad- vagy
ritkabban zsipfedeles hazak
kiilonleges bajt varazsolnak e
vidékre. A medence legszebb
haza Kékkuton van, zsipfede-
les, tenyérnyi ablaki csodala-
tos hdziké. Igen szép falu a
medence belsejében Balaton-
henye. Régi bolthajtdsos ha-

zait sorra ujitjak fel.

A kétenger Salfold hataraban
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A Kali-medence egy része
a Kornyi-téval

Kétengerek vilaga

A hegyek oldalait erdé és sz616
boritja, a hegytetdn tavacskdk
vannak ¢s nagy kiterjedési le-
gel6erdok. Bazaltorgonak, ko-
tengerek, félig elbanyaszott
hegy, mindez valami kilonle-
ges bdjt ad e tajnak.

Az értékesebb teriileteket
fokozottan védetté nyilvanitot-
tdk. Ilyen a kapolcsi Kiralyko,
az Eger-viz fest6i volgyétol
nem messze a tobb méter atmé-
r6ji bazaltoszlopsor egy gyo-
nyord biikkerdo folé maga-
sodva.

Szentbékkdlla és Koveskal
folott emelkedik a Fekete-
hegy. Bazaltplatéjan tobb ki-
sebb-nagyobb té. Viziiket a fel-
szinen Osszegyllé csapadék
biztositja. Erdekesség, hogy
viziik késébb a hegy derekan
forrasok formajaban djra meg-
jelenik. Tobb értékes, ritka no-
vény €l a tavak kornyékén, a
Barkas- és a Monostori-téban
példaul tézegmohafélék.

A korzet kiemelkedo6 értékei
kozé tartoznak az dgynevezett

A kétenger egy részlete Szentbékkalla hataraban

kétengerek. Kozilik a legna-
gyobb a Kali-medence déli pe-
remén, Kovagoors kozség ke-
leti oldaldn helyezkedik el. Ezt
a 7,2 hektaros tertiletet 1976-
ban nyilvanitottdk védetté. A
falu melletti dombgerincen he-
veré hatalmas, tobb négyzet-
méteres kovek egy, a Kali-me-
dencét korbefogd kohat meg-
maradt részei. Azé a kohaté,

ami Loczy Lajos és Cholnoky
Jend szerint a vilagon egyediil-
allo természeti ritkasagnak sz4-
mit.

A f6ldbol tobbé-kevésbé ki-
allo kovek Kovdgoorsot egy-
kor teljesen  korbefogtak.
Olyan siirlin voltak, hogy az
egyikr6l a mésikra lehetett 1ép-
ni. Egykori irdsok szerint:
,,Ezer meg ezer darab akkora

Kilaté a Hegyes-tiirél (Béres Ferencné felvételei)

A Kali-medence északi hatara kézelében van

a Hegyes-t(i bazaltoszlopsora
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kovek hevertek egymds mel-
lett, hogy messzirél a szép-
asszony gulydjdnak, egy nagy
marhacsorda telepnek  lat-
szott . . . A kovek a faluban
a hazak kozott is megtalalha-
ték, s6t tobb haz sarkat is ezek
a kovek képezik.

Keletkezésiikkel kapcesolat-
ban szamtalan magyarazat szii-
letett. A hiedelem szerint a
kozeli bazaltvulkanokbdl, a
Badacsonybdl és a szomszédos
cukorsiiveg alaki hegyekbdl
repiiltek ide a forré lavadara-
bok, majd itt megszilardulva
alkotjak a kétengert. Ha kicsit
sdntit is ez a magyarazat, de a
vulkanoknak valoban koze volt
a kialakulasukhoz.

A Kaili-medencét 6vezd pan-
non eredetl homokhatat a ko-
tenger védte meg a lepusztulas-
tél. A homokhaton az utévul-
kdni miikodés hatdsara kelet-
kez6 gb6zok €és gazok a homok-
szemcséket atkristalyositottak
és kovasavas oldatukkal nagy-
méretii homokk6tombokké ra-
gasztottak Ossze a kristdly-
szemceséket. A foldmozgasok,
a fagyhatas, az er6zi6 és a def-
lacié egyiittesen megmozgat-
tak a kotakarot. A fagyhatds
mellett a mallas formalta to-
vabb a ma lathato fantasztikus

alaka  szikldkat. Cholnoky

Jeno szerint ezeken a koveken

a szélfivas hatdsa olyan gyo-
nyortien latszik, hogy ennél
szebbet a Szahardban és a
Gobi-sivatagban is csak ritkan
lehet talalni.

Ezeknek a sziklaknak nem-
csak geoldgiai értékiik jelen-
t0s, hanem a rajtuk és koztiik
levé novényzet is figyelemre
mélto.

A természetes szépségiikon
tul hamarosan felfedezték a
gazdasdgi jelentéségiiket is.
Kezdetben malomkoveket fa-
ragtak ezekbdl a kovekbdl, ké-
s6bb a mddszeres banydszata-
hoz fogtak. A tiszta kvarc-
anyagu kozetet acélkeményitd
otvozetnek ¢és ferroszilicium
elodllitasara hasznéljdk fel, az
alatta levé homokot ontodei,
tivegipari és épitdipari homok-
ként hasznositjak. Kordbban a
kovagoorsi kotenger teriiletén
is folyt banyaszati tevékeny-
ség, a kovek egy részét elhord-
tak. A keleti szélén jelenleg is
tizemel a Kovagoorsi Béke
Termel6szovetkezetnek a ho-
mokbdnydja.

A k6vagoorsi kétengeren ki-
viil Salfoldon a kisorsi temetd
mellett és Szentbékkalla hata-
rdban maradtak fenn hasonl6

nagyméreti szikldk. Az utébbi
a harom koziil a legszebb, valo-
sagos kdrengeteg.

Ezek a kotengerek 1984 6ta
tartoznak a Kali-medence T4j-
védelmi Korzetbe és fokozott
védelmet élveznek.

A medencébdl  korbepil-
lantva igen valtozatos hegyek
tarulnak a latogatd szeme elé.
Délen a permi voros homokko-
bél felépiil6 Bélint-hegy és Kii-
szoborra, északon a felsoplio-
cén bazalt megjelenése figyel-
heté meg. A Monoszlé melletti
Hegyes-tli félig lebanyaszott
bazaltkipjait ¢érdemes koze-
lebbrél megnézni, lenyligozo a
20—25 méter magas ferde lefu-
tasu bazaltoszlopok sora.

A Kali-medence viltozatos
domborzata és rendkiviili geo-
I6giai és hidrogeoldgiai viszo-
nyai érdekes novénytakaré ki-
alakulasat eredményezte. A
medence mély fekvésii teriile-
tein megtalalhaté a ldprét. A
déli hegyvonulatok savanyu ta-
lajan cseres-tolgyesck dllnak.
A bazalthegyek északi lejtéin
biikk6sok talalhatok.

E sokak dltal ismeretlen vi-
dék mindenki részére kellemes
kirdndulast kinal.

DR. KOPEK ANNAMARIA

ORSZAGJARAS-
VEZETOK
FIGYELMEBE
AJANLJUK!

Agasvar: a turistahdz kozelé-
ben 1év6 Csorg6lyuk-bar-
langban 1988. januar elején
omlds tortént. A kornyék ve-
szélyes!

Apostag: az 1768-ban épiilt
barokk-klasszicista ~ stilus,
erésen romos zsinagogit fel-
tjitottdk, és benne 1987. de-
cember 10-én faluhdz, koz-
ségi konyvtar, hazassagkotd
terem ¢€s az ide dthozott Nagy
Lajos Emlékmizeum kapott
helyet;

Baja: megemlitend6, hogy

Grosz Karoly miniszterelnok
gorogorszagi utja soran 1987.
november 28-an felavatta a
Korinthoszi-csatorndnal 1évé
magyar €s gordg nyelvli em-
Iéktablat, amely felidézi az
1893-ban megépiilt csatorna
két ¢pitojének, Tirr Istvdn-
nak ¢és Gestner Béldnak ne-
vét;

Budapest: 1987. december
11-én elkésziilt a Ferihegy 1.
légikikoto atépitett uj leszal-
lopdlydja, a hozzavalo Iétesit-
ményckkel egyiitt;

Kalocsa: 1987 6szén az egyik

lakotelepen  kisérletképpen
napencrgia  hasznositassal

biztositjak a meleg vizet;
Kecskemét: 1987. december

18-an megnyilt a feldjitott
Katona Jozsef Szinhaz. A
megnyité eléadds természe-
tesen a Bank ban volt;
Szécsény: 1987. november 5-
¢n szép vonald, modern, a
miemléki kornyezetbe jol
ill6 kulturhazat avattak. Ter-
vezoje: Zimonyi Laszlo;
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Isaac Asimov

A robbané Napok

Kossuth Konyvkiado, 180 oldal + képmelicklet
Ara: 55 Ft

A szerz igen jo tolld fantasztikusnovella- és regényiro. Eza
konyve azonban cgy nagyszerii tudomanyos ismeretter-
jeszté mi.

Asimov kivalé érzékkel mutatja be — a szupernovak
kutatdsa kapcsan — az emberi tudomanyos gondolkodas ¢s
latasmod fejlédését az okortol napjainkig. Ezen az dton
haladva megismerkedhetiink az 6kori, a kozépkori ¢s ké-
s6bbi idok csillagdszati eredményeivel. [gy a kényv nemesak
a robband csillagok titkait fedi fel, hanem csillagdszattorté-
nettel is foglalkozik. Kozérthetden vezeti el az olvasot a
legbonyolultabb asztrofizikai problémakhoz. Bemutatja —
tobbek kozott — a csillagok fejlodését, belsd energiaterme-
Iését. Targyalja a fekete lyukak létezésének kérdését, az
Gsrobbanast, a Vildgegyetem taguldsat is.

A konyv két fejezete korszeri biologiai alapismereteket
nyujt, amelyek sziikségesck az ¢let keletkezésének és fejlo-
désénck megértéséhez.

Végiil a dinoszauruszok gyors kihaldsdra kapunk valaszt,
majd megtudhatjuk azt is, hogy mely csillagok valhatnak a
kozeljovoben szupernoviva.

Az ut6szo is aktudlissa teszi a mivet, ugyanis a Nagy
Magellan Felhdben felrobbant szupernovat mutatja be.
(Folyéiratunk mult évi juniusi szamdban is talalkozhatunk
hasonl6 témaju cikkekkel.)

A Hubble-allandé
Uj meghatarozasa

A vilagegyetem taguldsanak felfedezése Gta
keresik a csillagdszok, hogy annak mértékeét
miként lehet pontosan mehatérozm. Ez a
mennyiség, a Hubble-dllando (H) kilondsen
nehezen mérhetd, mert ismerntink kell hozzé
a nagyon messze lévo galaxisok tavolsagt. Az
dllando oriasi jelentoséggel bir, mivel rajta
keresztiil az univerzum korardl, szerkezetérol
és valészini jovojérdl nyerhetiink informacio-
kat.

A kutaték egy csoportja 1985. november
7-én, a Nature-ben egy igéretes modszert ko-
701t a H meghatéarozasara. A Norbert Bartell
(Harvard-Smithsonian Center for Astrophy-
sics) vezetésével kidolgozott eljdrds egy extra-
galaktikus szupernova taguldsi sebességének
és latszo6 méretvaltozasanak Osszehasonlita-
san alapul. A fonti cikkben a Virgo-halmaz
M 100-as spirdlgalaxisaban fellobbant 1979¢
jeld szupernovat vizsgéltak.

A robbané csillag szogatmérdjét az ismert
legpontosabb modszerrel, nagyon hosszi ba-
zistavolsagu interferometriaval (VLBI) mér-
ték. Egy kilenc radiotavesobol dllo berende-
zéssel 18 honapon keresztiil végeztek mérése-
ket, melyekbdl erre az idére megkozelitoen
ezredivmasodperces ndvekedést kaptak. Ezzel
egy idében — a szupernova-robbands utan

négy évvel — a taguldsi sebesség, optikai
tartomanyban mérve, tizezer km/s volt.

Felhaszndlva a tdgul6 szupernova-maradva-
nyok fényességeloszlaséra €s a radio- és optikai
emisszié ardnydra vonatkozé legredlisabb mo-
delleket, a tdvolsag meghatdrozasa geometriai
feladatta egyszertisodik. A szamitdsok szerint
a Virgo-halmaz tévolsdga 19 Mpc. Ismerve a
halmaz tavolodasi sebességét a mi Lokalis
Rendszeriinkhoz képest, a Hubble-édllandéra
65 km/s/Mpc adddik, osszhangban mas ered-
ményekkel is.

A fonti eljards pontossdga novelheto a szu-
pernovdk hosszabb tavii megfigyelésével és
szélesebb bazistavolsdgu VLBI-rendszer hasz-
nalatdval. Mivel azonban a Hubble-torvény
csak statisztikusan érvényesiil, H meghataro-
zasahoz tobb szupernova megfigyelése szitksé-
ges. A szerzOk szerint a kovetkezé idoben
évente koriilbelil egy szupernova észlelhetd
ilyen moédszerrel, egyben a tdvolsigmérés ha-
tara is 40 Mpc-re novelhet6, ami a H precizebb
becslését is lehetvé teheti.

—KLZ —

Indiai radiétavesoé

Amennyiben minden a tervek szerint halad,
India a kilencvenes évek elejére olyan radio-
tavesO-rendszerrel fog rendelkezni, mellyel
felzark6zhat az Uj-Mexikdban 1évé VLA és a
Puerto Ricéban taldlhaté Arecibo rendszerek
mellé.

Az elképzelések szerint 1992-ben kell dtadni
Narayungavban (Bombaytol 200 km-re keletre)
a GMRT nevi radiotaveso-rendszert (GMRT-
Giant Metre Wavelength Radio Telescope). A
mintegy 20 millié dollar koltségli berendezés
az Univerzum méteres hullamhosszisdgu su-
garzasat vizsgdlnd. Az alkalmazott frekvencia-
savok 38—150 MHz, 325 MHz és 610 MHz
lenne. A miiszer kialakitasa az amerikai VLA-
ra emlékeztetne, ugyanis Y alakban helyeznék
el a 34 darab, egyenként 45 m atméréji anten-
nat, mintegy 25 km®-es teriileten. A GMRT
felbontdsa néhdny ivmasodperc lenne, igy a
galaktikus ¢s extragalaktikus radiéforrasokrol
nagy felbontésa térképek késziilhetnének.

Az indiai szakemberek a berendezéstdl azt
is varjak, hogy nd a csillagdszati miszerek
technoldgiai szinvonala, és hogy sok csillagasz-
nak munkalehetdséget tudnak biztositani. Je-
lenleg ugyanis Indidban tobb felséoktatdsi in-
tézményben is képeznek csillagdszokat, am
clhelyezkedésiik nehéz, mert kevés az obszer-
vatérium.

Nature 1987. julius 30. — Sz. L.



LATOGATAS
SZOMBATHELYEN

A Kisalfold délnyugati részén,
a Radba-siksdg nyugati pere-
mén taldlhaté az O&si viaros,
Szombathely, a Nyugat-Du-
nantal egyik idegenforgalmi
kozpontja. A miemlékekben
gazdag, torténelmi hangulatd
telepiilés szamos latogat6t
vonz. Pezsg6 kulturdlis élete, a
Savaria Nyari Egyetem, a nem-
zetkozi hirnévre szert tett tanc-
verseny rendezvényei a Du-
nantil idegenforgalmi prog-
ramkindlatat teszik szineseb-
bé.

A véros kozponti része a la-
togaté szamara alfoldies jelle-
glnek tiinik, mig a telepiilés
nyugati szegélyén viszont mar
a Koszegi-hegység hegylabfel-
szinéhez tartoz6 dombok hu-
zodnak. Szombathely tehdt a
hegyvidék és siksdg érintkezési
pontjan alakult ki, vasarai,
amelyeket szombati napokon
tartottak, messze foldon hire-
sek voltak. (A véros neve is
valosziniileg a szombati vasa-
rokbél ered.)

Foldrajzi helyzetébdl ere-
déen mar az 6skorban is fontos
Gtvonalak keresztezték. Itt hu-
z6dott az az utvonal, amelyen
a velemi halstatti kultdra ter-

mékeit széllitottdk. Az Skor-
ban itt ment északi irdnyba a
romaiak hires kereskedéiitja,
az un. Borostydnka tit is.

A vdros szdmos rémai em-
lékkel rendelkezik. Az id6sza-
mitasunk szerinti I. szazad ko-
zepén alapitottak Savaria né-
ven. Az antik szerz6k munkai
alapjén tudjuk az alapitas id6-
pontjat is: 1.sz. 43. , Naturilis
Historia” cimd mivében Pli-
nius is elismeréssel emlékezik
meg Savaridrol, a Claudius csa-
szar altal alapitott telepiilésrol.

Az i.sz. 111. szdzadban és a
IV. szdzad elején élte a rémai
varos viragkorat. Ekkor épiilt
tobb ma is ismert emléke a
varosnak.

ligdk padrtiitései, a tatardiilds, a
torok veszedelem a habortikat
szinte allanddsitotta a kérnyé-
ken. A torok elvonuldsa utan
kezdett el a kereskedelem, a
c€hes ipar virdgzasnak indulni.
Ugrésszeri fejlédés 1777 utan
tortént, amikor Maria Terézia
pispoki székhellyé emelte a
varost. Ekkor rohamos iitem-
ben indultak meg az egyhazi,
majd a vilagi célu épitkezések,
clkezdték a barokk véroskép
kialakitasat, amelynek elemei
ma is a varos fontos idegenfor-
galmi vonzerejét jelentik.

A modern polgirvaros a
XIX. szazad masodik felében
kezdett kialakulni, ekkor in-
dult meg az iparositas.

A Hotel Claudius minden luxusigényt kielégit. A rémai és a modern
stiluselemek szerencsés dtvozete az épiilet

A romai korszakra a hunok
betdrése tett pontot, a pompis
épitmények sorsit pedig az
i.sz. 455-ben bekovetkezett
foldrengés pecsételte meg.

A magyar kozépkor sziza-
daiban Szombathely viszontag-
sagos idoket élt at. A f6iri

A Claudius Szélloda hallja
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A rémai ut maradvanyai

Szombathely egy része madartavlatbdl

A két vildghdbora kozott a
fejlédés jelentés mértékben le-
lassult. A gazdasédgi vélsagot
tijabb csapas kovette, a maso-
dik vilaghabori, a varos épiile-
teinek haromnegyed része ka-
rosodast szenvedett.

A felszabadulds utan lendii-
letes iitemben kezdddott meg
az Gjjaépités, és bar Szombat-
hely korabban is jelentds kony-
nytipari kozpont volt — és ezt
textil- és cipGiparaval ma 1s
megtartotta —, ennek ellenére
mas profilu, korszerii iizemek
is telepiiltek a varosba. Napja-
inkban az orszag nyugati részé-
nek jelentds ipari, kereskedel-
mi, kulturdlis és idegenfor-
galmi kdzpontja. A varos veze-
tése az ipari és kommunalis
beruhdzasokon tilmenden bo-
vitette az idegenforgalmi szal-
lashelyeket is, turistainkat kul-
turdlt korilmények varjak.
Szombathely és kornyéke az
IBUSZ belfoldi kinalatdban
elokel6 helyet foglal el.

Ragadjunk ki néhdny érde-
kességet a varos latvanyossagai
koziil.

A Nyugat-Dundntuil legna-
gyobb muzeuma, a Savaria
Mizeum 1904 ¢és 1908 kozott
épiilt. Az emeleti és a foldszinti
termek id6szakos kiallitasok-
nak adnak otthont.

A kotar (lapidarium) méltan
curdpai hiri. Taldn kevesen
tudjak, hogy a régi romai kori

kéfaragvanyok  Osszegyiijté-
sére hazdnkban az els6 rende-
letet Matyas kiraly adta ki, igy
a szombathelyi lapiddrium is
évszazados multra tekint visz-
sza. A romai emlékek mellett
itt helyezték el az 1200-as évek-
ben épiilt, roman stilusd jaki
templom egyes faragvdnyait is,
amelyeket a templom XX. sz4-
zadi restaurdldsa soran mentet-
tek meg.

A Templom téren taldlhaté
a székesegyhaz. Hefele Meny-
hért, a hires épitész vezetése
alatt indultak meg 1791-ben az
épitkezési munkalatok, és csak
halala utan, 1815-ben fejez6-
dott be az épitkezés. A temp-
lom monumentalis belsé teré-
ben és az oldalkapolndkban le-
nyligdz6 abrazolasok, oltérké-
pek vdrnak benniinket, tobbek
kozott Dorffmeister Istvdn €s
Franz Anton Maulbertsch al-
kotdsai. £

Ugyancsak Hefelének Ko-
szonhetd a barokk stilusa pis-
poki palota. A tiroli szarma-
zasi épitész életének fémive a
szombathelyi Templom téri
épitészeti egyiittes. (Hefele a
varosban halt meg, a ferences
templom kriptdjaban nyug-
szik.) A palota disztermében
Maulbertsch festményeit cso-
dédlhatjuk meg, a mennyezeti
freské a festd egyik legszebb
remekmive.

Szombathely természetesen
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még szamos mas €rdekességet
is tartogat, itt csak izelit6t tud-
tunk adni. Tovdbbi, részletes
felvilagositdssal dllunk készség-
gel  rendelkezésiikre  vala-
mennyi IBUSZ iroddban és a
TIT-Jegyirodaban.

KAISER MIHALY

ORSZAGJIARAS-
VEZETOK
FIGYELMEBE
AJANLIJUK!

Nyiregyhaza: 1987. decem-
ber 4-én tinnepelték a varosi
rang 150. évforduléjat. A va-
rosi tandcs Kossuth téri hom-
lokzatén elhelyezték a Téth
Sédndor Munkacsy-dijas szob-
rdszmlvész 4ltal készitett
emléktablat;
Szombathely: Horviat Boldi-
zsarnak, a kiegyezés kora
els6 igazsagligy-miniszteré-
nek Koztarsasag téri sziil6ha-
zan emléktablat avattak 1987
novemberében (165 éve szii-
letett);
Zalaegerszeg: 1987 decembe-
rében elkésziilt a zsinagdga
felgjitott orgondja érdekes,
modern elhelyezésii sipok-
kal. Tervezbje Trajtler Ga-
bor orgonamiivész, 6 is szo-
laltatta meg el6szor.
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A TIT planetariumok miisorabol

Az év eddigi gyakorlatinak megfeleléen a
Planetarium mdjusban is négy nagykozonségi,
feln6tteknek szant és harom, gyermekek sza-
mara késziilt mdsort mutat be. Az iskolasok
szamara a korosztalyonkénti tananyaghoz tar-
tozo vagy azt kiegészité tartalmu oktatd miso-
rok is teljes értéku, technikailag igényes, kerek
programok, amelyekben a kozlend ismeretek
adagoldsa, formdja és mddja a nagykozonségi
miisorok show-szerii el6adasaira emlékeztet, s
amelyek éppen ezért felkeltik és lekotik a
tanulé ifjusag figyelmét.

Az dprilisi prébaeléadasok utan teljes

BUDAPESTI PLANETARIUM / MAJUS

tzemre all 4t a Planetdrium-Videomozi: Min-
den hét vasarnapjan és szerddjan 18 orai kez-
dettel Barco tipusi videoprojektor segitségé-
vel a planetarium kupolatermének ,,mestersé-
ges égboltjara” kb. 6x4 m-es képméretben
elsésorban tudomdnyos-fantasztikus filmek
bemutatasa folyik. Reméljiik, hogy az igényes
szérakoztatasnak ezt a modjat is megkedveli a
kozonség, és a csillagdszati-tirkutatasi miso-
rok megtekintése utan szivesen nézi majd az
izgalmas-érdekes vide6filmeket is a Planetdri-
umban.

_p ta—

El6- 1 2 3 456 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
adas V. h k szcsp szv h k szcsp szv h k szcsp szv h k szesp szv h k
)] M——4C4 MM——4C4MM~——4Cs4 MM ——4Cs4 MM — —
)] G ——848GG——848GGC——8,48 GG ——84.8.0606——
1) Cs— —1l8 MCsCs— — Il 8 MCsCs— — Il 8 MCsCs— — Ill 8 M CsCs— —
(IV) FF— — EgEgG EgFF — — EgEgG EOEO—— gEgG Eg FF — — EgEgG Eg FF — —
(V) FF — — Eg Eg Fu Eg FF — — Eg FF Fu EOEO— — Eg FF Fu Eg FF — — Eg FF Fu Eg FF — —
Cs = ANap csaladja (gyermekmdisor) Eg = Az égbolt csodai EO = Evek és 6rak

Fu = Fantasztikus utazas FF = Foldonkiviiliek a Féldon? G = AGalaktika vandorai (gyerm.)

4 = alt.iskolak 4—7. osztalyosainak: Az élet bolygoja: a Fold M = Irany aMars! (gyerm.)

8 = alt.isk. 8. —kozépisk. I—II. osztalyosainak: A Foldrél a csillagokig

Il = kozépisk. lll—IV. osztalyosainak: A szazmilliard csillag vilaga

Hétf6i napokon a Z'Z/ Labor zenés, fantasztikus szinhazi gyermekeléadésai kiilon meghirdetett idékben.
A misorrendben technikai okokbdl valtozasok lehetségesek!

Kezdés: (1) = 9.30, (Il) = 11.00, (lll) = 12.30, (IV) = 14.30, (V) = 16.00 6rakor

KECSKEMETI PLANETARIUM / MAJUS

El6- 1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
adas v h szecsp szv h k szcsp szv kiszesp szv h k -szcepigz'vi.h Kk
1) b S G B L S R S DO SR S S N LS T SRR S AT S S U S R TR - T TR
1) + + + Hi+ 4.+ + + +H+ + ++ + + N+ + + N+ +Cs+ %+ + 4+ +
1) b e e I IE R S R S R G G S SR R T R S S o R R L S R R R R
V) FOE £+ T A F o+ NG+ T+ g Ty R
V) T 40 403+ + F ot + + O o R E
Vi) * 4+ 4+ 4+ + kot Hu ot + ook ket + B BB 4+ + 4+ 4.+ 0+ Cay
(v R S R S BRE S SR R T ST SRR . T S - T S TR e S S R Ol
T = Atermészetritmusai H = Talalkozas a Halley-istokossel ~ Cs = Acsillagok vilaga

Hu = Hullécsillagok L = Lézerésholografia P = Planetariumi gyermeknap

M = Csillagmese —kicsiknek 5 = bévesaKecskemétiPlanetarium N = Utazas aNaprendszerben

B ° = Tavcsoves bemutatd

Kezdés: (1) = 10, (Il) = 15, (ll) = 16, (IV) = 17, (V) = 18, (VI) = 19, (VIl) = 20 6érakor
+ = Csoportoknak barmikor (ezektdl elteré idopontban is) és barmilyen ezektd! kiilonbdz6 — csillagaszati, ill. drkutatasi
eldadast, rendhagyo 6rat is tartunk elézetes megbeszélés alapjan. Tel.: 76-22-994
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A TIT Csillagaszati és Urkutatasi Orszagos
Valasztmanya, a TIT Budapesti Szerveze-
tének csillagaszati és Urkutatasi szakoszta-
lya, a TIT Budapesti Urénia Csillagvizsgalo
és Planetarium, az OFQTERT Vallalat, a
Fold és Eg, valamint az Elet és Tudomany
cimi folydiratok szerkesztésége altal meg-
hirdetett csillagaszati (fizikai) feladat-
megoldé pontverseny hatodik (utols6)
forduldjanak feladatai: ,

1. Mennyi a Fold legnagyobb elongacioja a
Marsrol nézve? :

2. Becsiiljik meg, hogy a Fold egy adott
pontjarél milyen gyakran latnank holdfo-
gyatkozast, ha a Hold keringési sikja mero-
leges lenne az Ekliptikara! %
3. Egy trhajos 2100-ban 0,95c sebességu
drhajojaval sajat éraja szerint 10 évig tarto

Grutazasra indul. Melyik évben érkezik
vissza?

4. A 6000 K-es napfelszinen a kb. 4500 K
hémérsékletli napfoltok a lathaté fényben
sotétnek latszanak, holott valéjaban voros
szinlek. Milyen hulldmhosszon sugaroz
tobbet, azaz latszana vilagosabbnak a nap-
folt a kérnyezeténél?

5. Legalabb mekkora tavcsovet kellene a
Neptunusz egyik holdjan felallitani, hogy
azzal a Holdat a Foldt6l meg lehessen
kilénboztetni?

A feladatokra adott megoldasok bekiil-
dési hatarideje: majus harmadika, a kdvet-
kez6é cimre: TIT Budapesti Szervezete,
1372 Budapest, Pf. 479 , Csillagaszati fel-
adatmegoldé pontverseny”.

Az 5. fordulo feladatainak megoldasai:
5/1. feladat: 3 b

A Fold korili palyan a korsebesseg Vi =
ViMg4/r, ahol r a palya sugara, mig a
gravitacios allando és a Ftsbld tégmggének a
szorzata fM; = 3,986 - 10° km®/s”. Ugyan-
akkor a korpalyan a keriileti sebesség a kor
kerlletének és a kerin/g_esn idének a hanya-
dosa, vagyis v = 2 nt/T, ahol T a keringesi
id6. Az utdbbi képletbdl r-et kifejezve es az
els6be helyettesitve

5
<N/ 2:7:3,986-10° _ 3,075 km/s

1436-60

Megjegyezziik, hogy a szinkronholdak ke-
ringési ideje T = 1436 perc, mert ennek a
Féld sziderikus tengelyforgasi idejével kell
megegyeznie.

5/2. feladat:
A csillagok éves parallaxisa valamely boly-
g6rél nézve a bolygé palyajanak fél nagy-
tengelyével aranyos. Az aberracio a bolygo
palya menti sebességétdl fugg, ez viszont
a palya fél nagytengelyének -1/2-dik hatva-
nyaval aranyos. A Foldrél nézve a legkoze-
lebbi csillag (az a Cen) évi parallaxisa
0,75, egy a fél nagytengely( palyaju boly-

orol nézve a - 0,75. A Foldon az aberracio

llandéja 20,51, az a fél nagytenge_lyu
palyaja bolygérol a2 - 2051. Feltételiink
szerint

a-0,75/a7?.20,51 > 1
azaz a®? > 27,35

ami a > 9,077 csillagaszati egység tavol-
sag esetén teljesul. Eszerint a Szaturnu-
szon és az annal tavolabb fekvd bolygokon
a legkozelebbi csillagok éves parallaxisa
nagyobb az éves aberracié allanddjanal.

5/3. feladat:
A tavolsagmodulus és a parallaxis kozotti
osszefliggést felirjuk a jelenlegi allapotra is
és akkorra is, amikorra a csillag kbzeledése
kovetkeztében mar a kell6 mértékben kifé-
nyesedett.
m,—M=—5—5"-Igp,
m,—M=—5—5"-Igp,,
ahol p jelc")ﬁ a csillag parallaxisat, mig az M
abszolut fényesség a feladat feltételei sze-
rint nem valtozik. A két egyenletet egymas-
bol kivonva és kihasznalva azt, hogy a
feladat szerint m; — m, = 0,1, azt kapjuk,

hogy:
5-1g (p,/p;) = 0,1

Ebbdl az adott p; = 07110 helyettesitésé-
vel p, kiszamithato, a csillag altal megte-
endd tavolsag 1/p, — 1/p, = 1,41 pclesz. A
csillag sebessége 70 km/s = 7,14 -10°°
pc/év, igy e tavolsag megtételéhez mintegy
5730 évre van szikség.

5/4. feladat:

A lencsék 1/f = 1/k + 1/t leképezési torvé-
nye szerint adott targytavolsag esetén éles
képet kaphatunk, ha a fokusztavolsagot
vagy ha a képtavolsagot valtoztatjuk. Az
emberi szem az éles kép létrehozasahoz a
szemlencse fokusztavolsagat valtoztatja.
A képtavolsag valtoztatasanak legegysze-
riibb médja a szemlencse és a retina tavol-
saganak a valtoztatasa. Ez bizonyos pokfa-
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joknal a retina mozgatasaval valésul meg.
Egyes halfajok ugyanezt a tavolsagot a
szemlencse mozgatasaval valtoztatjak.
Eléfordulnak az éldvilagban egészen k-
I6nleges megoldasok is, példaul ellipszoid
alaku retina esetén a szemlencse oldalira-
nyu mozgatasaval hozhat6 létre az éles
kép. Mindezen folyamatokrél részletesen
olvashatunk Horvath Gabor: Buvaroptika
c. cikkében (Természet Vilaga 1987/8.
szam).

5/5. feladat:
A kozegellenallasi eré az
F&12 V2SS Cp

Osszefliggéssel szamithato, ahol o a légkér
surisége, V az Urhaj6 sebessége, S a
keresztmetszete, mig C, a dimenziétlan
kozegellenallasi egyutthatd, amelynek ér-
tekét a felsélégkorben fékez6dd lUreszkd-
z0k esetében jo kozelitéssel 2,2-nek tekint-
hetjuk. Nem ismerjiik azonban az (rhaj6
sebességét.

A légkér megadott sdrlisége alapjan azon-
ban megallapithatjuk, hogy az Urhaj6 kb.
200 km magasan kering. Amennyiben péa-
lyaja kozelitéleg kor alaku, akkor sebes-
sége a feladataink megoldésai soran mar

tobbszor szerepelt
V tMir

V.=

Osszefliggés alapjan 7,78 km/s kérdili.
Amennyiben erdsen elnyult ellipszispalyan
kering az (rhajo, akkor sebessége a peri-
geumban megkdzelitheti az ottani masodik
kozmikus sebességet, vagyis kb. 11 km/s-
ot.
A sebesség ket lehetséges széls6 értéké-
vel kiszamithatjuk a kozegellenallasi erét,
ebbdl pedig Newton II. térvénye segitségé-
vel (a = F/m) az ennek kovetkeztében
fellépd lassulast. Erre a sebességtdl fiig-
gben 5,55 - 10~ m/s® és 11,1+ 10" m/s?
kozotti értéket kapunk. Mivel az Uirhaj6 a ra
hato fékezberé kovetkeztében lassul, a
benne régzitetlen targy viszont téle fiigget-
lentil tovabbra is tehetetlenségi palyan ke-
ring a Fold koril, ezért a targy az (irhajéhoz
képest ugyanekkora gyorsulassal a kabin
elulsé fala felé mozog.
Az egyenletesen gyorsul6 mozgdasra vo-
natkozo a

§= Etz
Osszefliggés felhasznalasaval kiszamit-
hatjuk, hogy a szabadon lebegé mtiszer a
3 meéteres utat kb. 104 sec alatt teszi meg
akkor, ha az (rhaj6 kozelitéleg korsebes-
séggel mozog, mig ugyanezen Gt befutasa-
hoz révidebb, de legalabb 74 sec idére van
szliksége, ha az Urhaj6 ellipszis alaku pa-
lyan mozog.

Eszlel6tabor Szardinia szigetén

1987. oktéber 16—30. kozott keriilt sor a
Magyar Amatorcesillagdszati Tarsasag (MA-
CSIT) els6 kiilfoldi észlelotabordra, melynek
helyszine Szardinia szigete, f6 célja pedig az
Orionida meteorraj vizudlis és fotografikus
megfigyelése volt. A villalkozasban a tarsasdg
hét tagja (Berend Zsolt, Csabai Lészl6, Gyar-
mati Léaszl6, Kalmar Tamds, Szalma Sandor,
Tarnay Kalman és Zalezsak Tamas) vett részt.
Férasztd, de komolyabb problémaktol men-
tes kétnapos (it utan érkeztiink Olbiaba, ahon-
nan délel6tt tovabbindultunk a még otthon,
térkép alapjdn kivalasztott észleldhely felé,
mely Tortolli varos korzetében helyezkedett
el. Az els6 estén a tengerparton maradtunk
kipihenni az utazas faradalmait. Ezen az estén
(okt. 18.) csak a kora esti 6rakban észleltiink:
az €g fantasztikusan sotét volt, szabad szemmel
lattuk a Bradfield-iistokost, és az M33-at!
Misnap délelétt négyen elindultunk tiabor-
helyet keresni a hegyek kozott, mivel a maxi-
mum, ill. az azt megel6z6 és az azt kovetd
¢éjszakan szimultdn meteorészlelést tervez-
tink. A tarsasdg masik fele az elsé tdaborhelyen

A résztvevék és a miiszerek a taborhelyen

maradt, néhany binokuldrral és egy forgdszek-
torral. Mi kb. 1000 m-es magassdgban, 25
km-re a lakott telepiiléscktél taldltunk megfe-
lel6 tdaborhelyet, ahol egy forgészektort, a
MACSIT egyik 110/805-6s reflektorat, és egy
ugyanilyen optikaval ellitott hordozhatd,
gyiri, oragépes miszert dllitottunk fel. Ezen-
kiviil egy 20 x 80-as, és tébb kisebb binokuldr
is rendelkezésiinkre dllt. Oktober 19—20. éjjel
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A Bradfield-iistokds 1987. oktober 20-an. A felvétel
18"00™ és 18" 15™ UT kozott késziilt 2,8/200-as
Sonnarral liford HP-5 filmre. A képen balra fent az M10
gombhalmaz lathaté

A Bradfield-listokds 1987. oktober 23-an. A felvétel
17" 52™ és 18" 02™ UT koz6tt késziilt liford HPS filmre.
Az istokos el6tt az M10 gdmbhalmaz lathatd

Az M33 jelii galaxis. A felvétel 1987. oktéber 23-an
21" 19™ és 21" 34™ UT koz6tt készillt 2,8/200-as
Sonnarral liford HPS filmre.

A felvételen el6tiinnek a spiralkarok is

a forgoszektorral és egy zenitre dllitott nagy
latészogli kameraval meteorokat fotéztunk,
mikozben természetesen vizudlisan is észlel-
tiink. Mindharom este megfigyeltiik a Brad-
field-iistokost, melynek binokuldrral kb. 2,5
fokos csévdja volt, szabad szemmel viszont a
csova nem latszott.

22-én talilkoztunk tengerparton maradt tar-
sainkkal, s egyeztettiik a megfigyeléseket. A
két tdarsasag tagjai Osszesen 144 meteort je-
gyeztek fel.

23-4n éjjel vezetett felvételeket készitettiink
kiilonféle mélyég-objektumokrol, ill. a hdrom,
vizudlisan is megfigyelt iistokosrol: az esti
égen gyonyorlien latszott a Bradfield, egy
latomezoben az M10-s gombhalmazzal; ¢jf¢el
utdn sikeriilt megtalélni a Borrelly-iistokost a
Sculptor galaxisai kozott. El lehet képzelni,
milyen nehéz volt a 9,5 magnitado koruli
tistokost azonositani a 9—10 magnitidos gala-
xisok kozott! Hajnalban a Rudenko-iistokost
észleltik, sajnos igen rossz korilmények ko-
zott: két felhdsav fogta kozre az alig 10 fokkal

A Cygnus (Hattyu) egy részlete. A kép jobb oldalan
aDeneb, mig bal oldalan az NGC 7000 egy része lathato.
A felvétel 16 perc expoziciéval késziilt liford HP5 filmre
(Kalmar Tamas felvételei)

a horizont feletti objektumot, mikozben az ég
azon teriiletén er6s dllatovi fény is zavarta az
észlelést!

A fennmaradé par éjszakan Zalezsak elso-
sorban valtozoészleléssel, ill. vizualis €s fotog-
rafikus tistokosészleléssel, Gyarmati, Kalmar,
Tarnay fotézassal €s ustokosmegfigyeléssel,
Csabai pedig fotografikus és vizudlis meteor-
észleléssel foglalatoskodott.

Annak ellenére, hogy nem volt minden éjjel
tiszta egiink, az észlelotabor sikeres volt: alap-
vetd célunkat, az Orionidak megfigyelését vég-
rehajtottuk, s szép szammal készitettiink felvé-
teleket, ill. rajzokat a lathat6 istokosokrol is.
A meteorészlelések feldolgozdsa még folya-
matban van, a felvételek kimérése utan részle-
tesen beszamolunk a konkrét eredményekrol.
Az iistokosok és meteorok fotéit, az egyéb
eredményekkel egyetemben kiilfoldi tarsszer-
vezeteinknek, ill. gyijtokozpontoknak is meg-
kuldjik.

Kalmar Tamas
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A kéfejté Sutté hataraban a
Csonkashat malomvolgyre
nézé nyugati lejtéjén kozvet-
leniil a Tardosbanya—siitt6i
aszfaltozott kézut mellett ta-
lalhato.

A Vértestolna—tardosba-
nyai hegykézi medencébdl
északra lefutd6 malomvolgy
mentén, féleg téle nyugatra
nagyobb uledékhézagokkal
jellemzett jura el6fordulasok
is ismertek, mig a hegység
k6zéps6 részének jura réteg-
sora a hettangi emelettdl
kezdve folyamatos. Az eltér6
kifejlédés tertiletek érintke-

zési zonajaban levé kéfejts-
ben a Dachsteini Mészké
Formacio fels6 része, a tri-
asz—ijura hatér, a Pisznicei
Mészké Formacio, valamint
a Tuzkovesarki Mészkd For-
macio (reszedimentacié mi-
att nem tipikus kifejlédése)
tanulmanyozhato.

A Dachsteini Mészkd lofer
faciest, melyben az ar—
apaly Ov alatt keletkezett ta-
gok témegéhez képest az
ar—apaly ov feletti és az ar—
apaly ovi rétegtagok szerepe
alarendelt. A formécio legfel-

Gerecse, Siitté, Voroshidi-kéfejtd

s6, a Pisznicei Mészkébvel
erintkezd rétege vildgos-
szirke kalcipelit jellegu, ke-
mény, szértan Uvegfényl
kalcitpettyekkel (erés hazal-
kotasu foraminiferak), mega-
lodusokkal. Ezek héjat sar-
gasvorés mikrit helyettesiti.
A mikritkitoltés peremén vé-
kony rostos (radiaxialis) kal-
citkereg figyelheté meg. A ré-
teg fels6, a Pisznicei Mész-
kovel érintkezé feliilete a
megalodusokat metszi. A két
kézetfajta igen éles hatarral
érintkezik egymassal.
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MAGYARORSZAG GEOLOGIAI ALAPSZELVENYE]I

Gerecse, Siittd, Voroshidi-kéfejts
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Martinique térképvazlata. Jelmagyarazat: 1 = hegység, 2 = vulkan, 3 = sés mocsar,
4 = repul6tér




