


A METEOR-30 kvazipolaris kutaté miihold lathato tartomanyban késziilt felvétele
1980. augusztus 3-an. A leképezett teriilet — a kép kozepén a Karpat-medence — folott
jobbara derult id6 uralkodik (Meteoroldgiai miiholdak cim(i cikkiinkhéz)



A TUDOMANYOS
ISMERETTERJESZTO TARSULAT
CSILLAGASZATI—URKUTATASI,

FOLDTUDOMANYI
ES ORSZAGJARAS-VEZETOI
FOLYOIRATA

Megjelenik havonként

XXIIl. EVFOLYAM 3. SZAM
1988. MARCIUS

Fészerkeszté: DR. VASVARY ARTUR
Rovatszerkesztok: HEGEDUS ERNO
ORHA ZOLTAN
Szerkesztéség:

Budapest, XI., Bocskai ut 37. 1113
Telefon: 868-239

Szerkesztébizottsag:
DR. ALMAR IVAN (elnck)
dr. Balazs Lajos, dr. Fejes Istvan,
Hegedus Tibor, dr. Horvath Andras,
ifj. dr. Kalman Béla, dr. Kaszap Andras,
dr. Kulin Gyérgy, dr. Marik Miklos,
dr. Méré Jozsef, dr. Mesko Attila,
dr. Miczek Gyorgy, dr. Nagy Sandor, ~
dr. Papp-Vary Arpad,
dr. Pataki Béla Pal,
Ponori Thewrewk Aurél,
Schalk Gyula, dr. Somogyi Sandor,
dr. Szurovy Géza, dr. Vasvary Artur,
dr. Végh Sandorné, Zoltai Marta

Felel6s kiado:

VAGNER FERENC vezérigazgato
Kiadja: a Hirlapkiadé Vallalat
Budapest, VIII., Blaha Lujza tér 3. 1959
Telefon: 343-100

88 80137 Pannon Nyomda, Veszprém
Felel6s vezets:
DANOCZY BALAZS igazgato
INDEX: 25 304
HU ISSN 0015—539X

Terjeszti a Magyar Posta. ElSfizethetd bar-
mely postahivatalnal, a kézbesitoknél és a
Posta Hirlapel6fizetési és Lapellatasi Iro-
danal (HELIR, Budapest 1900) kdzvetienil
vagy postautalvanyon, valamint atutalas-
sal a HELIR 215—96 162 pénzforgalmi jel-
z6szadmra. Elbfizetési dij egy évre 120 Ft.
Egyes szam ara 10 Ft. Kilfoldon terjeszti a
Kultura Kényv- és Hirlap Kilkereskedelmi
Vidllalat (Budapest, 62, Postafiok 149. H—
1389) és kilfoldi bi dnyosai. Szociali
orszagokban az ottani postahivatalok utjan
lehet eléfizetni a folydiratra.
Meg nem rendelt kéziratokat
és képeket nem 6rzlink meg és nem
kildink vissza!

TARTALOM

CONTENTS — INHALT — COAEP)XXAHUE

Dr. Tanczer Tibor
Meteoroldgiai miholdak
Meteorological Satellites
Meteorologische Satelliten
MeTteoponoruyeckue UC3

Hangrad Lajos
A cseh Orias-hegység
The Giant Mountain in Bohemia
Das béhmische Riesengebirge
Yewickue ropbi «Benukan»

Schuminszky Nandor
Urreplilégépek 3.
Space shuttles 3.
Space shuttles 3.
Kocmuyeckue camonéTsi 3.

Torok Zsolt
Atér képe: a térkép
Room + Picture = Map
Raum + Bild = Landkarte
MpocTpaHCcTBO + KapTuHa = Kapra

66

71

76

85

A CIMOLDALON:

A Meteosat-1 meteorolégiai mesterséges hold
lathato fényben késziilt felvétele. A kép hamis
szinezéssel késziilt, mivel igy meteorolégiai
szempontbdl kénnyebben kiértékelheté. A hold
a Guineai-6bdl f6l6tt — kb. 36 000 km magas

— geostacionarius palyan tartézkodik
(Meteoroldgiai mdholdak cim( cikkiinkh6z)
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Meteorologiai
muholdak

A muholdas megfigyelések alapja

a foldfelszinrdl és a légkorbdl (Fold-légkor
rendszerbdl) a vilaglirbe tavozo
elektromagneses sugarzas érzékelése.

Ez a sugarzas, eredetét tekintve, lényegében
haromféle: egyrészt a Fold-légkor rendszerbdl
visszaverddo és sz6rédoé rovidhullamu
napsugarzas, masrészt maganak
arendszernek hosszuhullamu kisugarzasa,
emellett szamitasba jén még a mihold altal
kibocsatott és oda-vissza juté mikrohullamu
sugarzas is (radarelv).

Meteorologiai megfigyelések lehetdségei
a vilagurbol

A foldfelszinrdl és a Iégkorbol indulé elektro-
magneses sugarzas, a légkori ablakok, a lég-
kort alkoté gazok elnyelési savjainak sajatos
closzlasa gazdag lehetéséget kinAl a foldfelszin
€s a légkor fizikai paramétereinek miholdas
megfigyelésére. Vegyiik sorra, hogy a légkori
elnyelés sajatos alakuldasa milyen lehet6sége-
ket rejt magaban a meteoroldgiai megfigyelé-
sck szamara az clektromadgneses szinkép rovid-
és hosszuhullamu szakaszan.

Rovidhullamon els6sorban a lathato fény
tartomdnya alkalmas miiholdas megfigyelések
végzésére, mivel itt az elnyelés mértéke cse-
kély. Tovabbi kedvezé korilményt jelent,
hogy ide (kb. 0,5 um) esik a napsugirzas
maximuma.

A miiholdra juté sugarzas elsésorban arrol
tdjékoztat, hogy a kiilonbozé mindségii felszi-
nek (viz, erdo, mezd, vidros stb.), tovabbad a
felhozet milyen mértékben veri vissza a napsu:-
gdrzast. A megfigyelések jelentdsége azok gya-
korlati hasznositasaban van. Ennek alapja az,
hogy a felh6zet sugdrzas-visszayer6 képessége
tobbszorose a f('ild%clszinénck. fgy a megfigye-
Iési adatokban a felh6zet rendszerint igen jol
clkiiloniil a felh6tlen terilettol, vagyis a felho-
zet jol térképezhet6. Az ilyen médon végzett
felhémegfigyelést csak a nappali érakban vé-
gezhetjik.
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A miiholdas megfigyeléseknél a hosszihul-
ldmui sugarzast két részre bontjak: kozépso és
tavoli infravords (3 um—1 mm) és mikrohul-
lamu (0,1—10 cm) tartomdnyra.

A kozépsoé é€s a tavoli infravoros tartomany-
ban a visszaver6dés ¢és a szorodds mar elhanya-
golhat6, tovabbd a napsugdrzasnak sincs sza-
mottevo befolydsa. Itt a légkori ablakok és
elnyelési savok kiilon hangsilyt kapnak.

A légkori ablakokban a Fold-légkor rend-
szer homérsékleti sugarzasa tobbé-kevésbé
szabadon érvényesiilhet a vilagir felé. gy a
mitholdon mért sugarzas intenzitasabdl a su-
garzo felszin homérséklete j6 kozelitéssel sza-
mithaté. Kiilonosen a 11 um-es légkori ablak-
ban folytatott mérés szolgaltathat j6l hasznal-
haté adatokat, mivel ide esik a hosszihullamu
kisugdrzas maximuma.

Dertiilt idében, a sugarzo felszin a foldfel-
szin, igy a miholdra juto sugdrzas intenzitdsa
elsésorban annak hémérsékletétdl fiigg. Fel-
hézet jelenléténél az aktiv felszin a felhd
teteje, tehat a miholdon mért sugarzasbol a
felhoteté homeérséklete hatarozhaté meg. Nyil-
vanvalo, hogy a hdmérséklet fiiggbleges elosz-
lasdnak ismeretében e hémérsékletekhez ma-
gassagi €rtékek rendelhetok hozza. A Iégkori
ablakokban mért sugdrzasi adatok alapjan le-
hetdség van a felh6ézet horizontalis és magassag
szerinti eloszlasdnak tanulmanyozasara nappal
és €jjel is. Az elnyelési saivokban a légkorre
vonatkozé informaci6hoz juthatunk. Ha az
elnyel6 gaz kiilonbozé hullaimhosszakon mért
intenzitaseloszlasa — un. profilja — ismert, a
miiholdas sugdrzdsmérésbél a magassag sze-
rinti (vertikdlis) homérséklet eloszlas szamitha-
t6. Ez az un. miholdas hémérsékleti szondd-
zas. A gyakorlati megoldds sordn az elnyelési
sdvban tobb hullimhosszon végeznek sugar-
zasmérést. Minden mérési adat mas-mas légré-
teg dtlagos hémérsékleti viszonyaira jellemzd.

A fiiggbleges hémérséklet-closzlas ismere-
tében viszont a miholdas sugdrzasmérés alap-
]j:in az clnyeld gaz vertikalis profilia hataroz-

até meg. [gy meghatirozhatjuk a viz profil-
jat, az 6zon €s mas gazok strdségeloszlasat is.
Az emlitett mérések nehézségekbe iitkoznek,
ha felhézet is van, mivel a felhé elnyeli az
infravoros sugdrzdst. Ilyenkor a felh6 alatti
allapotra legfeljebb becslést adhatunk.

A mikrohullamu tartomanyban a Fold-lég-
kor rendszer kisugdrzasa tobb nagysagrenddel
kisebb, mint az infravorés hullimhosszakon.
Ez kiilonleges méréstechnikai problémat vet
fel a miiholdas megfigyelés szempontjabol. Ez
azt jelenti, hogy csak durva (tobbszor 10 km-
t6l a 100 km-t 1s meghaladd) felbontds alkal-
mazhato.

A tengerek folott a mikrohullami megfigye-
lésck felhaszndlhatok a csapadéktevékenység



A METEOSAT-2 geostacionarius mihold infravérés tartomanyban késziilt felvételének résziete
1987. méjus 5-én 12" UT-kor. A képen egy mediterran ciklon felhérendszere lathat6

és -intenzitds megdllapitdsara. A mikrohul-
lamu adatokbdl ezenfeliil kovetkeztethetiink a
tengerallapotra, meghatarozhaté a talajned-
vesség, elkulonithetd az olvado ho- és jégfel-
szin 1s. Mivel a mikrohullimokat a felhozet
atereszti, felvételével a fiiggbleges hdmérsék-
leti profil a felhé alatti 1égrétegre vonatkozéan
is elodllithaté. [gy példaul egyes felhdkben
elkiilonithet6 a folyékony viz és a jég tartoma-
nya.

A meteorologiai miholdak felépitése
és mukodése

Meleorol(ifiai miitholdnak nevezziik az olyan,
Fold koriil keringd objektumot, amely az emli-
tett megfigyelési lehetoségek valamelyikét végzi,
és az adatokat kisugdrozza. Ahhoz, hogy a
miuhold a feladatdnak eleget tegyen, bonyolult
technikai egységek egyiittesének jol 6sszehan-
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olt miikodésére van sziikség. A mihold leg-
ontosabb funkciondlis egységei: 1 — a megfi-
gyel6 rendszer, 2 — az energiaellaté rendszer,
3 — az orientacios ¢s stabilizaciés rendszer, 4
— az informdaciokezeld rendszer és 5 — a
radios kapcsolatot fenntarto rendszer.

A leirtak alapjan nyilvdanval6, hogy a mii-
holdas meteorologiai megfigyelések alapjaban
véve sugdrzdasmérési feladatot jelentenek. A
megfigyelési adatok kétféle természetiek: 1
— képi formatumai éttekintést nydjtanak (le-
képezés), 2 — mérési adatokat szolgdltatnak
(pl. miholdas szondazas).

Az elsé modszerhez a legkedvez6bb lehetd-
ségek a ldthato és a k6zépsé infravords tarto-
manyban kindlkoznak. [gy a kapott képek jo
felbontasuak lesznek, azaz finom részleteket is
el lehet kiiloniteni egymastol.

Jollehet, napjainkban a leképezés technikdja
eléggé egyontetii (in. sdvos letapogatast hasz-
ndlnak), a teljesség kedvéért megemlitjiik,



A NOAA-9 kvazipolaris mihold infravérds — a kép bal oldalan — és lathat6 tartomanyban késziilt felvétele
1987. majus 24-én 13" 40™ UT-kor. Eurépa 16161t véltozatos felhétakard helyezkedik el

hogy a meteoroldgiai miitholdakon kezdetben
televizios (tv) kameraval folytattak leképezést.
Ennek a megoldasnak a lényege az, hogy egy
optikai lencse néhany millisecundum alatt el6-
allithatja a megfigyelési teriilet képét a lathato
fényre ¢rzékeny televizios képbonté csé er-
nyojén. Megfelelo atalakitas utan keriilhet sor
az adatok radioval torténd kisugarzasdra. En-
nck megtorténtével a kép torlésre keriil, majd
bizonyos id6k6zonként a folyamat megismét-
16dik. (Igy mikodott pl. a TIROS és az ESSA
miiholdak leképezé rendszere.)

A tv-kamera ldtoszogét ugy valasztjak meg,
hogy a pdlyan egymas utan és az egymds
melletti palyakon késziilt képek lehetéség sze-
rint érintsék egymdst. A letapogatds soran a
foldfelszinen km-es nagysagrendi teriileteket
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lehet megkilonboztetni. A késziilé kép fény-
képszerti lesz.

Kidolgoztdk a televizios leképezés egy md-
sik vdltozatdt is. Ennek {6 jellemzéje, hogy a
leképezés (aletapogatds és a léptctésg folyama-
tos, tehdt nincs képtarolds. Ezt a tv-kamera-
rendszert alkalmaztak a Nimbus és az ATS
miiholdakon.

A televiziés leképezd rendszerek csak a
lithaté tartomanyban mikodnek. Ha a leké-
pezést mas tartomdnyban kivanjuk végrehajta-
ni, azt megfelelo szurd és sugarzasméré alkal-
mazasdval érhetjik el. Természetesen ¢ méd-
szer a lathaté hullimhosszakra is kiterjeszthe-
to.

A kozel a meridianok mentén keringé tn.
kvazipolaris miholdakon a savos sugdrzasmé-



rés (leképezés) a miihold haladdsira merdle-
ges sikban ingdzé, vagy teljes korforduldst
végzo tiikorrel torténik. A tiukor gyors moz-
gdsa (a jelenlegi miholdaknal pl. 120—360
fordulat/perc) miatt a letapogatds a palyara
merdlegesnek tekinthets. A kép kialakulasdt,
a letapogatasi savok tovahelyezodését a mithold
mozgdsa biztositja. A megfigyel6 rendszer pil-
lanatnyi lat6szogét (felbontasat) gy valaszt-
jdk meg, hogy az egymds utdni sivok —
legaldbbis a vetiileti palya koriil — folyamatos
leképezést szolgaltassanak. Ebben az esetben
ugyanis a horizont felé haladva az egymas
utani sivok mar atfedést rejtenck magukban.
A leképezés altalaban 2—3000 km széles sdvra
terjed ki.

A Fold forgdsaval szinkronmozgast végzd
un. geostaciondrius miiholdakon alkalmazott
savos letapogatasi leképezé rendszer a mi-
holdnak a Fold forgastengelyével parhuzamos
tengely (amely egyben a miihold szimmetria-
tengelye is) koriili forgdasat hasznalja ki (4ltala-
ban 100 fordulat/perc). A sorok észak—déli
(vagg' dél—eEszaki) iranyu tovahelyez6dése egy
mechanikus léptetéberendezésnek koszonhetd.
Itt is alapvetd kovetelmény, hogy a letapogaté
rendszer latoszoge akkora legyen, hogy az
egymas utani sorok folyamatos képpé alljanak
Ossze. llyenkor a megfigyelési tartomdny az
egész foldkorong, amely fényképszerien jele-
nik meg. A leképezés folyamatos, egy-egy kép
fél 6ra alatt késziil el.

Minthogy a miholdra a megfigyel rendszer
felbontdsatol és a megfigyelt objektumtol fiig-
gben viltozo, de csekély sugarzasi energia jut,
azt mindenckel6tt fel kell erdsiteni. Erre a
c€lra altalaban Cassegrain-rendszerti tiikros te-
leszkopot haszndlnak. Csak ezutan iktatjak be
a valasztott megfigyelési tartomany(ok)hoz
tartozo szilir6(ke)t. A sziirés utan a sugarzas a
sugarzasméro detektor(ok)ra keriil. Detektor-
ként foleg félvezetd kristalyokat hasznalnak.
Az infravords detektorokat az iizemszer( mii-
kodés érdekében 100 K korili hémérsékletre
kell lehiiteni. Ezt a miholdra es6é sugirzds
learnyékolasdval ¢s fitérendszer segitségével
érik el.

A sugarzasmérok tulajdonképpen a megfi-
gyelési pontok és a vilagir kozotti energia
kilonbségénck megfeleld elektromos impul-
zusokat allitanak el6. Az igy keletkez6 jeldra-
mot eldszor felerdsitik, majd a korszeri adat-
szolgéltaté rendszerrel dolgozé miiholdakon
egy analog-digitalis dtalakito segitségével digi-
talizaljak.

A meteoroldgiai miholdak sokréti energia-
igényét dltalaban kétféle modon, napelemek és
kémiai akkumuldtorok alkalmazasaval elégitik
ki. Az alapvet6 energiaforrast a napelemck
alkotjak. A napelemek jobbdra sziliciumkris-
talyokbdl készitett lapocskdk, amelyek a nap-
sugarzast elektromos energidva alakitjak at.
Hatéasfokuk kb. 10%-os. Egy-egy napelem-
cella feliilete mindossze néhdany cm™. A napele-

A NOAA meteorolégiai miihold sematikus felépitése
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meket vagy a henger alakd mihold paléstjan,
vagy a muholdhoz kapcsol6d6 sik lapokon
(akdr a 10 m*-t is meghalado feliileten) helye-
zik el. Gondoskodnak arrél, hogy a napeleme-
ket tartalmazo panelek a keringés soran a Nap
felé forduljanak. A sziikséges (néhdny sziz
watt) energiat tobb mint 10 000 napelem Ossze-
kapcsolasaval érik el. A kémiai akkumuldtorok
osszekottetésben allnak a napelemekkel, azok
altal toltédnek fel. Az energiaellatast elsésor-
ban a Fold arnyékos oldaldn, valamint nagy
cnergiafelvétel esetén biztositjdk. Foleg nik-
kel—kadmium akkumuldtorokat hasznélnak.

Ahhoz, hogy a miithold normalisan funkcio-
nédljon, a megfigyel6 rendszerek jol hasznal-
haté méréscket adjanak, a miihold palydn
elfoglalt helyzetét stabilizalni és a megfigyeld
rendszerek megfelelo orientdciojat biztositani
kell. Ezt passziv ¢és aktiv technikai megolda-
sokkal érik el.

A passziv modszer egyetlen tengelyre vonat-
koztatott forgasstabilizaciot jelent. A mihold
forgastengelye (amely egyiittal szimmetriaten-
gely is) az allocsillagokhoz képest véltozatlan
marad. Ilyen stabilizdciés rendszert valositot-
tak meg a TIROS és ESSA miholdaknal,
jelenleg pedig a geostaciondrius mitholdakon
alkalmazzdk. Kis rakétamotorok segitségével
lechetdség van a forgasi scbesség beszabalyoza-
sdra.

Aktiv modszerrel dolgoznak azok a miihol-
dak, amelycken mar harom tengelyre vonat-
kozo stabilizaciét valositanak meg. Az aktiv
stabilizacidhoz elektromotorral hajtott por-
gettyliket és clektromos tekercscket hasznal-
nak. Ezek visszacsatoldsi mechanizmuson ke-
resztiil képesck a sziikséges korrekciét auto-
matikusan elvégezni. A masik aktiv stabiliza-
ciés megoldast a rakétamotorok szolgaltatjak.
A jelenlegi stabilizacios rendszerck mar 0,1—
032 pontossdgot biztositanak.

A miiholdon a kiillonboz6 érzékel6- és meg-
figyeloegységek révén hatalmas mennyiségu
informacio gyilik ossze. Ezek tovdbbitisa a
foldi allomasok felé csak jol szervezett prog-
ram alapjan valésulhat meg. Egy résziknél
még a kisugdrzas clétt bizonyos feldolgozasok
clvégzése is sziikséges. Mds résziiknél ugyan-
akkor meg kell oldani az adatok magnesszala-
gon torténd tarolasit. E bonyolult feladatok
végrehajtasanak osszehangolasarol a miihold
inﬁ)rma'ciékezelé-rendszere gondoskodik.
Erre a célra a fedélzetén mikroprocesszorokat
alkalmaznak.

A miihold a sajat magdra vonatkozo adato-
kat, valamint az altala gyijtott megfigyelése-
ket radiohullamok ttjdan sugarozza ki. Ugyan-
csak radios kapcesolaton keresztil van Ichet6-
ség a mihold mikodésére, palydjanak modo-
sitasara vonatkozo parancsok kiaddsara.

S-sévu antenna

toroid antennak

szémara
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—— VHF antenna

nyilés a sugarzasmerok ]

A METEOSAT meteorolégiai miihold sematikus
felépitése

A miholdadatok kisugdrzasa kétféleképpen
torténik. Az egyik megoldasndl az adatok
el6észor magnesszalagra keriilnek, és csak az
iranyitoallomas radiés parancsdra kezdodik
meg a kisugdrzas. Ezt hasznaljdk pl. a globalis
adatgyiijtésnél. A masik megoldas esetében a
mithold az adatokat a megfigyeléssel egyideju-
leg azonnal kisugdarozza. Gyakorlati jelent6-
sége ez utébbinak a nagyobb, mivel ilyen
modon barmelyik, alkalmas vevokésziilékkel
cllatott meteoroldgiai szolgalat hozzdjuthat a
miiholdas informéciékhoz.

A képi adatok kisugdrzasa a kvazipoldris
muholdaknal altalaban 5 W-o0s, a geostaciona-
rius mitholdaknal pedig 40 W-os teljesitmény-
nyel torténik. A 136—138 MHz tartomanyt
elsésorban az analog képek kozvetlen kisugar-
zdsdra, az un. automatikus képtovabbito, rovi-
den APT-rendszer (Automatic Picture Trans-
mission) fenntartdsdra hasznaljak. A 400—470
MHz tartomanyban torténik a kiilonbozo foldi
objektumok adatainak oOsszegyijtése. Az S-
sdv (Super High Frequency) — és féleg az 1700
MHz koriili része — a nagy sebességi digitalis
kéf)i adatdtvitelt biztositja. Kvazipolaris mii-
holdaknal az erre kiterjedé kozvetlen szolgdl-
tatast finom felbontasu képtovabbitasnak, vagy
HRPT-nek (High Resolution Picture Trans-
mission) nevezziik.

A geostaciondrius miiholdaknal specidlis in-
formacié tovabbitasi médot dolgoztak ki. A
képi adatokat el6szor a miholdvevo ¢és irdnyi-
tokozpont veszi, majd azokon ott cl6feldolgo-
zast hajtanak végre. A mar feldolgozott (pél-
ddul partvonallal ellatott, szcktorizalt stb.)
adatok szétsugarzasara ismét a miholdat mint
telekommunikacios relét hasznaljak fel: chhez
a jeleket fellovik™ a miholdra. Az adattovib-
bitast kétfc’lcképﬂcn valositjak meg: 1 — ana-
16g adas formdjaban, csokkentett informacio-



tartalommal (WEFAX = Weather Facsimi-
le) és 2 — eredeti felbontdssal, digitalis forma-
ban. A WEFA X-adas keretében a feldolgozott
miiholdfelvételeken kiviil hagyomanyos me-
teorologiai térképeket (szinoptikus analizise-
ket és elorejelzéseket), szoveges lizeneteket is
tovabbitanak. A geostaciondrius miiholdaknal
a felvételek szétsugarzasara minden esetben
az S-sévot veszik igénybe.

A jelenlegi miiholdas megfigyel6 rendszer
az Egyenlit6 koriil elhelyezett geostacionarius
miiholdakbdl (szam szerint 6t) és a mintegy
900 km magassagban kering6 kvazipolaris hol-
dakbdl 4ll. A geostaciondrius miholdak koziil
Eurépiban a Guineai-6bol folé elhelyezett

METEOSAT adasai vehetok. Kvazipolaris
meteorolégiai miiholdakat az Egyesiilt Alla-
mok és a Szovjetunié mikodtet, NOAA, il-
letve METEOR elnevezéssel. A geostaciona-
rius miholdak elsésorban leképezést folytat-
nak, és ezt az id6jards folyamatos szemmel
tartdsdra hasznaljak fel. A kvazipolaris mihol-
dak jelentésége a sokréti megfigyelésben
(multispektralis leképezés, fliggbleges szonda-
zas, mikrohulldmu letapogatds), a finom fel-
bontéasban és az adatok globalitdsdban van. A
miitholdadatok mind jobban beépiilnek az id6-
jards analizisébe és eldre jelzésébe.

DR. TANCZER TIBOR

A cseh
Orias-
hegyseég

A Cseh-medencét korilvevé:
peremhegységek kozil leg-
magasabbra a Szudétak okori
kristalyos kézetekbdl felépiilé
vonulata emelkedik. Valtoza-
tos felszinét a foldtorténeti
Okor 6ta ismétlédd kéregmoz-
asok, a glacidlis ero6zio és a
elszini lepusztulas formalta.
Kézetanyaga gyakran valtozik,
ennek koszonhetd a felszinfor-
mak gazdag valasztéka. Az
erételjes kiemelkedés kovet-
keztében tobb szaz méter
mélységl volgyek, tagas tek-
tonikus medencék tagoljak.

Ahol az Elbaered . . .

A Kozponti-Szudétak félolda-
lasan kiemelkedett tonkje az
Orids-hegység  (Krkonose),
amely két vonulatra tagolodik.
A cseh—Ilengyel hatdron tor-
nyosul a féként granitbol allé
magasabb gerinc, amibol 1602
m magas szarukdcsiics dgasko-

dik, a Snézka (Havas). Ez egy-
ben Csehorszdg legmagasabb
pontja. A belsé vonulat az tn.
Cseh-gerinc alacsonyabb és f6-
ként csillampala alkotja.

A KrkonoSe nevének ere-
dete a monddk homadlydba
vész. A vidék lakoi évszazado-
kon keresztiil hittek a hegyek
és az erdok hosszu szakallu, j6
és rossz tulajdonsagokkal fel-
ruhdzott mandinak Iétezésé-
ben. A német ajku hegylakdok
josdgos mandcskdja, a Riibe-
zahl lett a hegység cseh nyelvi
névad%a.

Az Orids-hegység mai arcu-
lata a jégkorszak idején alakult
ki. A jég munkdjara — féként
a tetOszintben — kisebb-na-
gyobb karfiilkék, tekné alaku
volgyek emlékeztetnek. Az
e(g){kori fuggdgleccserek néhol
200-300 méter mély, meredek
fala karfiilkéket vajtak ki,
amelyekben kicsiny tengersze-
mek  csillognak. Legszebb
gleccservolgye az Upa-patak
volgye, ahol a jégkorszakban
mintegy hét km hosszi gleccser
ereszkedett le.

Hasonl6an szép az Elba (La-
be) felsé folydsa a hegység
északnyugati részében. Cseh-
orszag f6 folydja a lengyel ha-
tar kozelében ered. Forrésa tu-
lajdonképpen egy 1200—1300
méter magas, simdra gyalult
fennsikon taldlhato, egy jég al-
tal kimélyitett kis karfulkében.
Innen néhany szaz méter utin
gyOnyori vizesések sorozatdn
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zidul le komor sziklafalakkal
kozrefogott medrébe. E szaka-
szon hatalmas sziklatombokkel
boritott hegyoldalon kanyarog
a turistait, ahonnan kovetni
lehet a vadul harsogé viz utjat.
A vizesést kovetden a volgy
tengelyében fut az Elba. He-
lyenként mindkét oldalon mo-
csaras, siippedds lapalyok kisé-
rik, a volgytalp hordalékkal
feltoltott részei ezek, me-
lyekbe nagy ivii meanderek va-
goédtak. Ezutan esése megno-
vekszik, hatalmas granitpado-
kon szétteriilve, kisebb-na-
gyobb zuhogdkat alkotva eléri
az Orids-hegység egyik legis-
mertebb udilékozpont)at,
Spindlertiv Mlynt. A telepiilés
hatardban csendes vizi tova
duzzasztottdk a foly6t. Ettdl
kezdve mar déli iranyban halad
siri fenyvesekkel boritott,
szik volgyében, mikdzben bal
partjan  kitinéen megépitett
miut kiséri. Az Elba Vrchlabi
varosdndl hagyja el a hegysé-
get, egyre tobb mellékvizet fo-
gadva magaba, s a Cseh-me-
dence kozepe felé tartva, Cseh-
orszag f6 vizgyiijt6jévé novi ki
magat.

A cseh siparadicsom

A belsé turizmus és az idegen-
forgalom ut6bbi években ta-
pasztalt novekedése Csehszlo-
vikia egyik legnagyobb for-
galmu turistakozpontjava
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A cseh Orias-hegység térképvaziata. Jelmagyarézat 1 = anemzeti park hatéra, 2 = személyfelvono,

avatta az Orias-hegységet.
Népszeriisége vetekszik a Ma-
gas-Tatraéval, aminek tobb
oka is van.

Az Alpok ¢és a Karpitok
mellett Kozép-Eurdpa legma-
gasabbra cmelkedett hegy-
tombje. Igaz, kiterjedése nem
nagy, hossza 40 km, szélessége
20 km, dec olyan éghajlati
adottsagokkal  rendelkezik,
ami télen tomegesen vonzza a
téli sportok szerelmeseit.

= orszaghatar

Eghajlata meglehetésen hi-
vOs, az ¢évi kozéphomérséklet
mindéssze 6 °C, csapadékban
rendkivil gazdag, ¢vi 1500—
1600 mm. A hegységtol
¢szakra cgészen a Keleti-ten-
gerig nyilt siksdg hatdrolja, igy
szinte allanddan szeles, az ¢v
nagy részében felhékbe burko-
l6dzik. A  felemelkedésre
kényszeritett 1égtomegek je-
lentés mennyiségii csapadck-
kal ontozik. Igazi nyari ho-

Vrchlabi — a Krkonose ,,kdzépsé kapuja’

1 Gpitett

napja a julius, de cbben az
idoszakban is gyakoriak a
gyors lehiilések, a hatalmas za-
porok és zivatarok. Nydron
sem ritka a siird kod, foleg a
volgyekben, ugyanakkor a
fennsikon ¢s hegycsicsokon
vakito a napsiités.
Csapadékban télen sem szii-
kolkodik, nem ritka a harom-
méteres hoé sem, s ami kilono-
sen kedvez6, hogy dtlagosan
100 napig meg is marad. A
sokszor novembert6l majusig
tarté hotakarénak koszonhetod
a hosszu siszezon, amit jol ki-
sipalydk, sifelvonok
szolgdlnak szerte az egész

7] hegységben. Itt minden az ide-

genforgalom érdekében torté-
nik. Egyre-masra ¢épiilnek a
szallodak ¢és a magdnhazak,
nyaron jol felszerelt kempin-
gek varjak a litogatokat. Az
utébbiakba ¢érdemes legaldbb
fél évvel clobb helyet foglalni,
mert a fészezonban crre nincs
lehetoség.

A Krkonose Muzeum
Vrchlabiban b



Krkonose Nemzeti Park

Valamennyi nevezetesebb
hegycsucs elérhetd gyalogosan
és minden jelentGsebb helyen
jol ellatott turistahdazak, un.
boudak fogadjak a taratol elfa-
radt kirdndulokat. A maga-

sabb csicsokat hordozo granit-
vonulat hagéin a XVII. szizad
elején sok ezer protestdns
hagyta el Csehorszagot és vi-
gott neki — a vallési tiirelmet-
lenség el6l menekiilve — az
Orias-hegység sziklaviliganak.
‘Legtobben a Snézkatdl nyu-
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Az 1200—1300 méter magas Krkonose-gerinc

Az Elba vdlgye Spindlertv Miynt6l északra

gatra 1év6 hagon keltek at len-
gyel foldre. 1625-ben egy fabé-
dét épitettek a csiics alatt az
erre jaré vandorok pihendhe-
lyéil. Németil baude, csehiil
bouda volt a neve és ma vala-
mennyi, az~Orids-hegységben
épiilt szalloda, turistah4z a bo-
uda nevet viseli. Az egykori
fabodé helyén ma Liieni bouda
(Réti bod€) nevi hegyi szallo
épiilt, ahonnan kb. négy km-es
turistait vezet a Snézka 1602
méter magas csicséra. Itt étte-
rem, meteoroldgiai  dllomas
mikodik és itt ritka lehet6sé-
gink van az , engedély nélkii-
Ii” hatdratlépésre, ugyanis a
csucsot kettészeli az orszagha-
tar.

A Snézkén szinte allandéan
nagy ereji szél fij, ezért még a
nyari honapokban is gyakori
eset, hogy a kétiiléses felvonot
nem mikodtetik, igy a Kirdn-
dulék kénytclcnckx%yalogosan
leereszkedni a 300 méterrel



A savas esdk hatasara pusztulasnak indult fenyves

alacsonyabban fekvé Ceska
bouda nevi dllomdsig. Az it
kopar sziklak kozott halad,
majd megjelennek a boroka-
sok, az alacsony termetu gya-
logfeny6k. Itt-ott magéanyos,
viharszaggatta fenyok tlnnek
fel, elofutaraként az alacso-
nyabb térszinek (1200 m-t6l le-
felé¢) fenyveseinek. A hideg,
hegyvidéki éghajlatnak megfe-
leléen a novényzet is szolgal
néhany meglepetéssel. Az er-
déhatar folotti részeken alpi
viragok is fellelhetok, s6t meég
a sarkvidék néhany novényfaj-
taja is megtaldlhaté: a torpe-
nyir és a sarki zizm6. Gyakori

a hegyvidéki éghajlatot ked-
vel6 egyetlen lombos faj, a ma-
darberkenye (Sorbus aucupa-
ria), amely egészen az erd6ha-
tar felso szintjéig is felhatol.

Az 1300 méternél magasabb
hegyhatak, gerincek kivételé-
vel szinte mindeniitt stird erdo-
ket talalunk, 800—900 méterig
a vegyes erdok, majd efolott a
sotétzold lucfenyvesek jellem-
zoek.

Sajnos, ma mér az Orids-
hegység sem mentes azoktol a
kornyezeti dartalmaktol, ame-
lyek Nyugat-Eurdpa és Skandi-
navia erddit veszélybe sodor-
tak. A savas esOk hatdsa itt is
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| érezteti karos befolydsat. A

bbséges csapadéki hegyvidék
nyugati részein kisebb-na-

- gyobb teriileten megkezd6dott
a fenyvesek pusztuldsa. Az

Elba-volgyben kanyargé gya-
logiit f6l6tti erd6k rozsdabarna
foltjai figyelmeztetnek a ve-
szélyre. Elharitasuk nehéz fel-
adat elé allitja a kornyezetvé-
delem szakembereit.

A természetvédelmi munka
a mai értelemben vett turisz-
tika megindulasaval egyidds. A
XVIIIL. szazadtol kezdve a
Krkonose bizonyos részeit ter-
mészetvédelmi teriiletté nyil-
véanitottidk, majd 1963-ban Iét-
rehoztak a Krkonose Nemzeti
Parkot, tobb mint 40 000 hek-
tarnyi teriileten. A hegység ter-
mészeti értékeinek védelme
kozos tligye mindkét orszag-
nak, igy tulajdonképpen szer-
ves egységet alkot a lengyel
oldalon létesiilt nemzeti park-
kal.

Szigori  természetvédelmi
rendszabalyok ovjak a ritka
novényeket, a geoldgiai kiilon-
legességeket, a hegyi patakok
vizeinek tisztasdgat, és a meg-
lehetésen nagy szamu vadallo-
manyt. Ertckes madarai: a
nyirfajd, a csdszarmadar ¢és a
siketfajd.

A hegység
,,k0zépsd kapuja’’

A vidék legjelentdsebb koz-
pontja az Elba kiszélesed6
volgyszajanal elterilé Vrchla-
bi. Az egykor szénégetok dltal
lakott falucska késébb ba-
nyaszvaros, ma pezsgé for-
galmi csomopont, a Krkonose
k6zEépso részébe vezetd qt kiin-
dul6helye. A viros észak—déli
tengelyében futé fOutcdjat és
téglalap alaku féterét oromfa-
las, arkddos régi polgarhdzak
szegélyezik, a kozépkor hangu-
latat idézve. A fOtér nyugati
sarkdban all6 memléki hazak
adnak otthont a Krkonose Mii-
zeum néprajzi ¢s ipartorténeti
kiallitasanak. Kilonosen érde-



kesek az egykori ércbanydk
mikod6 makettjei, valamint a
kerdmia- és textilipar egykori
mestereinek alkotasai.

Aki a hegyvidék jobb megis-
merésére torekszik, annak meg
kell nézni az egykori kolostor
épiiletében 1évo allando kialli-
tast, amely a hegység geoldgiai
torténetét, allat- és novényvila-
gat mutatja be Ko és élet (Ka-
men i zivot) cimmel.

E gyljteményre méltan
biiszkék a csehszlovak muzeo-
l6gusok. Természettudosok,
lelkes amatorok és egyszeri
hegyilakdk sokéves, tiirelmes
gyujtébmunkajanak eredménye
ez az Eurépaban paratlan is-
meretterjesztd anyag.

A ldtogatokat 20-25 f6s cso-
portokban vezetik korbe a be-
mutatétermeken és 100 perc
alatt szinte teljes képet kapha-
tunk a Krkonose csoddlatos he-
gyi vilagarél. Mindezt magas
technikai szinvonalon: egy-egy
teremben két-harom automata
diavetité illusztralja szines ké-
pekkel a magnetofonrol pergd
cseh nyelvli  kisérészoveget,
amelyben kolték és irok is vals
lanak a hegység szépségérol s
ugyanakkor kicsiny reflekto-
rok vilagitjdk meg a vitrinck-
ben elhelyezett tdrgyakat,
aszerint, hogy éppen melyikrol
van sz0. A latogatds végén ha-
talmas tvegfal mogott, a ter-
mészetes korilményeket imi-
talva, éloben szemlélheté meg
az Orids-hegység madar-, no-
vény- €s sziklavildga.

Turizmus a hegységben

Az utobbi néhany évben mér
nem ritka az évenkénti egymil-
lié f6s latogatosereg az Orids-
hegységben. A latogatok java-
részt a hazaiak kozil keriilnek
ki, de Vrchlabiban és mas tidii-
I6helyeken fbleg német szot
hallani. Magyar turistaval e vi-
déken csak elvétve taldlkozha-
tunk. Ennek oka féként a ta-
volsagban rejlik, bar az is igaz,
hogy kevesen ismerik hazank-

ban e hegyvidék természeti ér-
tékeit, azt, ami vonzo bf_:nne.
A hegységet gépkocsival ha-

lya alsé dllomasdig tart. A két-
uléses felvoné dllomésénal
mindig hosszi sorok dllnak,

rom helyen jdrhatjuk be. Nyu- gyakran két-harom o6ra is elte-

gaton Rokytnice feldl egészen
az Elba volgye folott magasodoé !
un. Krkonose-gerincig autdz-
hatunk. Innen mar egyoras
gyalogit utdn elérheté a
Labské bouda (Elba bédé)
nevl hegyi szédllo és az Elba
forrasa. Ugyancsak a Nyugat-
Krkonose biiszkesége az egész
hegység legnagyszerlibb viz-
rajzi érdekessége, a Mumla-
patak vizesése. A vizeséseket
Harrachov fel6l kozelithetjiik
meg a kék jelzés mentén. Kor-
nyékén a sotétzold fenyvesek
kozott si- és szankopalyak so-
kasdga taldlhato, s mivel a he-
gyek itt alacsonyabbak, for-
maik szelidebbek, igy ez a te-
rilet a kezd6 sizok igazi para-
dicsoma.

A hegység kozepén, a
Vrchlabitol 14 km-re fekvo
Spindlerav Mlyn nemzetkozi
hirti adilékozpont. 700—850
m magasan fekvé szétszort te-
leptlés. A hosszi, 15-20 km-es
gyalogtirdk kiinduléhelye, sok
szalloddval, siugro-nagysanca-
ival, s6t motorkerékpar-ver-
senypalyaval.

A Keleti-Krkonose az Upa-
volgyén keresztiil jarhato be.
A miut Pec pod Snezkouig, a
Snézkara indulé drotkotélpa-

lik, mig betilhetiink a libegébe.
E vidék déli és keleti pere-
mén a kristdlyos alapkdzetre a
Cseh-medencére oly jellemz6
kréta id6szaki homokk6osszlet
telepiilt. A granit és a ho-
mokkd taldlkozasanal fekszik
a 300 évnél is idésebb Janské
Lazné gyégyfird6. A 23
gyogyforras vize radioaktiv
elemeket tartalmaz, segitségé-
vel mozgasszervi megbetege-
déscket gyogyitanak. E messze
foldon hires gyogyfiirdo 30 °C-
os gyogyvize mellett hideg as-
vanyvizeivel is biszkélkedhet.
Kornyékén szamos kirandulo-
hely 1smert, legszebb a Cerna
hora (1299 m), amelyet fiilkés
felvondval (lanovka) érhetiink
el
Az Orias-hegység teljes be-
jarasa ¢és alapos megismerése
hosszabb id6t igényel. Ennck
cllenére négy-0t nap alatt leg-
szebb részel gépkocsival megis-
merhet6k. Aki vallalja a gya-
logtura faradalmait, olyan vi-
dékeket ismerhet meg, ame-
lyek eredeti, természetes alla-
potukban szolgéljak a pihenni
vagyd ember szorakozasat ¢s
segitik a természet alapos meg-
ismerését.
HANGRAD LAJOS

ORSZAGJARAS-
VEZETOK
FIGYELMEBE
AJANLJUK!

Az UNESCO altal Iétreho-
zott Vilagorokség Bizottsag
kb. 300 egyiittest vett fel arra
a listdra, amely az emberiség
kulturdlis o6rokségénck leg--
fontosabb értékeit tartalmaz-
za. Hazdnkat két egység kép-
viseli: a Duna-part budai
(Vartol a Gellért-hegyig) ¢s
gcsti (a Margit hidtdl a Sza-

adsag hidig§ szakasza, vala-
mint Holloké kozség. (A
jegyzékben szerepel tobbek

kozott Velence, a pisai to-
rony €s sz¢kesegyhaz egyiit-
tese, a londoni Westminster,
az athéni Akropolisz.)
Budapest: 1988. janudr 4-¢én
megindult a forgalom a Buda-

cst—Székesfehérvar—Sza-

adbattyan kozotti 77 km-es
villamositott vonalon. Egye-
I6re a helyi vonatok ¢és a te-
hervonatok kozlekednek vil-
lanyvontatassal. A munkala-
tok tovabb folynak; terv sze-
rint 1988. majus végén Siofo-
kig, majd szakaszonként Fo-
nyodig, Nagykanizsaig ¢s
Gyékényesig ¢épiil ki a villa-
mositott vontatas.
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Urrepuilégépek 3.

Az Enyergija tavaly majusi sikeres
rajtja ismet el6térbe helyezte a szovjet
Grrepiilégéppel kapcsolatos
feltevéseket, elképzeléseket.

Az uj rakéta (az Enyergijarol

lasd FE 87/10/296.) 100 tonna koriili
hasznos terhelése mindenesetre
lehetévé teszi,

hogy lrreptilégép-hordozénak

is felhasznalhassak.

A szovjet trrepiil6gép kisérletek tobb mint tiz
esztendeje folynak, a forrasadatok 1976-ra
teszik a munkalatok megindulasat. Kiilonféle
forrasok régebbi ddatumokat is felemlitenek,
Alekszej Leonovra hivatkozva: a szovjet trha-
josok vezetbje az IAF 1974-es kongresszusan
beszamolt arrdl, hogy az ujrafelhasznalhato
trjarmivek fejlesztése mar javaban folyik. A
fejlesztési tervek folyamatosan késziiltek, de
kozben kiszivargott egy-egy hir egy deltaszar-
nyu repiilogéprél, amellyel a Space Shuttle
Enterprise-hoz hasonléan repiilési probakat,
leszallasi probakat végeztek (1. dbra). A Koz-
moljotnak nevezett 20 tonnas Grrepilégépet a
Proton SL-13 modositott véltozata emelte
volna a magasba. Hogy ez a program miért
nem valosult meg, arrél nyugati kérokben
tartja magat a nézet: az amerikai X-24 Titan
komplexumhoz hasonléan a repiilés bizonyos
szakaszain acrodinamikai problémdk Iéptek
fel, bar a Protont — az alapviltozat SL-12-hoz
képest — ellattak stabilizalofeliletekkel (2.
abra).

A mini-Kozmoljot

Barmi is volt a Proton-Kozmoljot program, az
mindenesetre tény, hogy a Szovjetunidban
1982 juniusdtol 1984 decemberéig négy alka-
lommal kiprobaltak a Kozmoljot 1 : 3 kicsinyi-
tési makettjét. A Kozmosz C-1 rakétival
feljuttatott kis urrepiilégép egy Fold koriili
fordulat utan visszatért, de nem szarazfoldre,
hanem 6cednra. [gy tortént meg, hogy az
ausztral légieré egyik gépe lefényképezte a
gép kiemelését a vizbol. Ezek voltak az elsé
hivatalos felvételek, amiket kozzétettek a ki-
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sérletekrdl. A részletesebb ismertetést mar
olvashattdk lapunk egyik korabbi szamaban
(l4sd FE 84/9/266), emlékeztetdiil csak a mini-
Kozmoljot rajzat idézziik (3. abra).

Egy vagy két lrrepllégép?

A nyugati kéd szerinti SL X-16-nak clnevezett
szovjet hordozorakéta megjelenésekor ismét
eléterbe keriilt az fGrrepilogép. Mivel ez a
rakéta — a Protonhoz képest — nagyjabol ot
tonndval kevesebb terhet tud alacsony Fold
koriili palydra juttatni, az orrkup takarasaban
helyet foglalé gép kisebb és tomzsibb lett a
rajzokon. Miutan az SL X-16 hattérbe szorult
a Protonnal szemben, megjelent az Enyergija.
Az lrrepulogépek ennek hatara , szerel6dtek”
ra (4. abra).

A szovjet Orbiter

Az 1980-as ¢évek elején intenzivebbé valtak a
repilési probak. Az Orbitert egy Mjasiscsev
Mja-4 tipusi atalakitott bombazogép hatara
tették, majd a komplexum a magasba emelke-
dett. 1984-ben ideiglenesen ledllitottak a kisér-
leteket egy baleset miatt, amely a leszaillas
sordn a Ramenszkoje Iégibazison tortént. A
Burannak — Hoévihar — elnevezett géppel
azota feldjitottak a repiiléseket, hiszen a baj-
konuri leszallohely — az tirfelvételek tantisaga
szerint — mar készen van.

A Hovihar, bar alakjaban hasonlit a Space
Shuttle-hoz, egy Iényeges dologban alapve-
toen kilonbozik: nincs féhajtomirendszere,
azok a hordozérakétan helyezkednek el. En-



<« 1.4bra. A Buran elvalik a szallitogéptél

nek az a hatranya, hogy nem hasznélhatok fel
még cgyszer. Eldnyeit harom pontban lehet
osszefoglalni:

1. Nem sziikséges a rendkiviil bonyolult
kriogén iizemanyagrendszer, amely rdadasul
mindig magdban hordozza a szivargas eshetd-
ségét.

2. A keringési palydra kijuté drrepiilégép
konnyebb lesz.

3. A felszabadult hatsé részben Gsszekap-
csol6 rendszer helyezhetd el, amivel az trallo-
mashoz csatlakozhat.

A Buran hatsé felén nemcsak dokkoloegy-
ség lehet, hanem ide keriilnek felszerelésre a
sugdrhajtomivek is. Ezek azt eredményezik,
hogy a szovjet {rrepiilégépnek rugalmasabb
lesz a leszédlloképessége, mint az amerikainak.
Az USA szakemberei kezdetben figyelembe
vették ugyan ilyen hajtomivek haszndlatat a
Shuttle leszallasakor, de a koltségek ¢s a tech-

2. dbra. A Proton SL-13 médositasa stabilizal6feliiletekkel:
1 — stabilizaléfeliiletek, 2 — elsé fokozat, 3 — méasodik fokozat,

o 4 — harmadik fokozat, 5 — negyedik fokozat, 6 — szarny, 7 — (rrepiil6gép,
2 8 — lizemanyagtartaly, 9 — stabilizator
T—2 B 3. dbra. A mini-Kozmoljot haromnézeti rajza
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4. abra. Az Enyergija csalad: 1 — alaprakéta, 2 — Kozmoljot, 3 — Buran, 4 — miholdtartaly, 5 — az Enyergija
pluszfokozattal

nikai nehézségek a terv torlése meilett széltak.
Azt mindenképpen le kell szogezniink, hogy
czek a hajtomivek nagymértékben novelik a
leszalldsi biztonsagot.

Az Grbol valo visszatéréskor, a légkorbe
valo belépéskor az amerikai trrepiilégépnek
nagy sebességgel, meredeken kell repiilnie —
siklania — klon hajtéomivek alkalmazasa nél-
kiil. Ha az Orbiternek nem lenne elég sebessé-
ge, vagy mas gatlo tényez6 — példaul igen erds
keresztszél — akadalyoznd a tokéletes kozeli-
tést, akkor a gép személyzetével egyiitt lezu-
hanna.

A hajtomiivek lehetévé tennék a Buran
szamdra, hogy masodszor is megprobalkozzon
a leszallassal, ha az els6 kozelités nem volt
megfeleld. Ezen hajtomivek tizemanyag-clla-
tasa igen fontos kérdés, mert a hajtéanyag
korlatozott mennyisége csak rovid mivelete-
ket tesz lehetdvé kritikus leszalldsi korrekcidk-
ndl. A szovjet Buran és az amerikai Space
Shuttle méretei nagyjabol megegyeznek, fel-
adataik, céljaik is igen sok parhuzamos vonast
tartalmaznak. Egyct hadd emeljiink ki: a Mir,
illetve a jovo 300-400 tonnds Grallomasai csak
tjrafelhasznalhato jarmivel lathatok el gazda-
sagosan. Vlagyimir Satalov a Nauka i zsizny
folyoiratban a kovetkezéket mondotta:
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»A hosszi életii trallomasok csak részei egy
komplex drrendszernek. Uzemeltetésiikhoz
olyan szillité jarmivekre van sziikség, ame-
lyek rendszeresen repiilnek a Foldrél az Gréllo-
mdsra ¢s vissza. Ennek olyan gépnek kell
lennie, amely leszallopalyan tud féldet érni.”

A szovijet trrepil6gép valamelyikének indi-
tasat 1988-ra teszik a nyugati szaklapok. A
pontos datumot ¢ sorok iréja is izgalommal
varja . . .

SCHUMINSZKY NANDOR

FELHIVAS!

Téjékoztatjuk a csillagaszat irant érdekl6do-
ket, hogy az Urdnia Csillagvizsgal6 szervezé-
sében Magyarorszagon elsé izben haroméves
magas szint(i csillagdszati tavoktatasi tanfo-
lyam indul. Részletes felvilagositas az Urdnia
Csillagvizsgalo cimén kérheté (1016 Bp.
Sanc u. 3/b, tel.: 869-233). A tanfolyam
hallgatéinak évente hat alkalommal tankony-
vet kiildiink, az ott feltett kérdésekre adott
vdlaszaikat levélben személyre széloan érté-
keljik.




Forrébb
a Fold magja

Vajon hogyan viselkedik az
anyag a Fold kézéppontjaban?
Az ott uralkodé 3,6 milli6 at-
moszféra nyomds sokkal na-
gyobb anndl, amekkorat labo-
ratériumi koriilmények kozott
eddig el6 lehetett dllitani. Most
azonban ilyen nagysagrendbe
eso kisérleteket végeztek ame-
rikai kutatok. Ezek a kisérle-
tek uj eredményekhez vezettek
a Fold belsejére vonatkozodlag.

Az egyik ilyen eredmény,
hogy bolygénk magja sokkal

forr6bb, mint azt eddig gondol-
tuk. Az eddigi feltételezések
szerint a mag hdmérsékletének
fels6 hatara 3—4000 K koriili
érték volt, mig most 6900 K
adédott a szamitasokbdl, me-
lyek bizonytalansdga
+1000 K. A Fold belseje igy
forrébb, mint a Nap fotoszféra-
ja.

Hogyan jutottak a kutatok
erre az eredményre? Az eddi-
gieknél joval nagyobb nyoma-
son vizsgdltdk a vas olvadas-
pontjat. Ugy taldltak, hogy a
vas nem a vart, hanem annal
joval magasabb hémérsékleten

Hémérséklet-, siirliség- és nyomasértékek a Fold felszinét6l mért
tavolsag fliggvényében. A legutdbbi tanulmanyok kimutattak,

hogy bolygénk vasmagja majdnem kétszer olyan forro,

mint azt eddig hittiik, és egy szamunkra még ismeretlen szigetel6réteg

fekszik kézvetleniil folotte
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olvadt csak meg. Ennek alap-
jan uj becsléseket végeztek a
foldmag féleg vasbol allo, szi-
lard belsé és a folyékony kiilsé
rétegét elvdlaszto hatarra vo-
natkozélag. E hatarvonal ho-
mérséklete 6600 K-osnak ado-
dott. Ennek alapjan azonban a
Fold kopenye-alatt fekvo kiilsé
magnak 5100 K-osnak kell len-
nie.

Ez a magas homérsékleti
adat viszont ellentmondésban
van a kopeny als6 rétegének
kb. 3000 K-os hémérsékleté-
vel, amelyet a kdpeny radioak-
tivitasa és a h6dramlas alapjan
szamitottak ki.

Ugy tiinik, hogy a h6 valami-
féle szigeteloréteg hatdsara —
mely a kéreg aljan helyezkedik
el — bennreked a magban. ,,Ez
felvet néhdny problémat”
mondja Thomas Ahrens, ame-
rikai kutatd. ,Egy olyan szige-
teloréteg 1étét kell feltételez-
niink, mely sokkal jobb szige-
tel6 tulajdonsaggal rendelke-
zik, mint amilyet mi isme-
rink.”

Ez a szigetelOréteg olyan ha-
tasosan mikodik — gondolja
Ahrens —, hogy a mag meg-
tarthatta 4,6 milliard évvel ez-
el6tti kilonlegesen magas hé-
mérsékletét. ,,Ez a konzervalo-
dott h6 fontos lehet a Fold
keletkezésére vonatkozolag,
de még nem tudjuk megmon-
dani, mit isjelent pontosan.”

Sky and Telescope Vol. 74.,
No. 4. alapjin — B. K.
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HOLD
Ujhold: 16° 14" 00™

Eis6 negyed: 24¢ 0" 32™
Holdtolte: 2° 11" 21™
Utols6 negyed: 99 21" 21™

BOLYGOK

Merkur: A hé végén kisérelheté meg felkere-
sése napnyugta utan a nyugati égbolton. Felso
egyiittallasban a Nappal 20-an.

Vénusz: Alkonycsillagként lathaté a délnyu-
gati—nyugati égbolton. Legnagyobb keleti ki-
térésben, 46° tavolsdgra a Naptol 3-an.

Mars: Napkelte elott figyelheté meg a délkeleti
égbolton.

Jupiter: A ho elsé felében lathaté napnyugta
utan a nyugati égbolton a Kos csillagképben.
Szaturnusz: A hajnal el6tti 6rakban figyelhetd
meg a Nyilas csillagképben.

Uranusz: Ismét felkereshetd a hajnal el6tti
orakban a délkeleti égbolton a Nyilas csillag-
képben.

Neptunusz: A Nyilas csillagképben kereshet6
a hajnali délkeleti égbolton.

METEORRAJOK

Virginidak (marcius 21—majus 20.) gyakori-
sdgl maximuma 3-dan. A telehold miatt észlel-
het6sége kedvezoitlen.

VENUSZ
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A csillagos eg 19

MARS (v

Lyridak (4prilis 19—29.) gyakorisagi maxi-
muma 21-én. Tagjai fényesek.

Az idéadatokat a nyari idészamitas szerint kell
figyelembe venni!

A HONAP CSILLAGKEPE:
A RAK (CANCER)

A tavasz kozeledte a csillagképek helyének
valtozasaban is érzékelheté. Kora este mar a
nyugati égen latszanak a tél jellegzetes csillag-
képei (Orion, Canis Maior), magasabbra ke-
rilt a Rdk, az Okoérhajesar, éjfél utan pedig
sorra tlinnek fel keleten a korai nyar csillagké-
pei, pl. a Cygnus, az Aquila.

Bar az ¢jszakdk egyre rovidebbek, ezt a
yhatranyt” ellensilyozza, hogy mar nem oly
hidegek. Ez altalaban meghozza az amator
csillagaszok észlel6kedvét, egyre tobb megfi-
gyelés késziil.

E kedv serkentését szeretnénk fokozni az-
zal, hogy a Rdk csillagkép bemutatdsa utdn
sorozatunk kovetkezd hdarom szamaban a ta-
vasz legjellegzetesebb konstelldciéit mutatjuk
be. Addig is nézziik, mit tir a megfigyel6
amatOr csillagdsz elé a Zodidkus egyik hires,
am latvanyos objektumokban nem bévelkedd
csillagképe: a Rak.
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Mélyég-objektumok

Név  Tipus Méret Fényesség Pozicid,gs, ]
NGC2545 GX 1,1x0;9 1370 08113 + 2130 ’tx
NGC2608 GX 1,7x0,8 12,8 08322 + 2838
M44 NY 80’ 4,5 08375 + 1952 *
NGC2672 GX 0,4x0,3 12,6 08466 + 1916 3 .
M67 NY 15’ 7,0 08483 + 1200 ‘ T
NGC2775 GX 2,2x1,5 11,5 09077 + 0715

Py ¢
Roviditések: NY = nyilthalmaz, GX = galaxis o .7
Leo
A konstellacié a Gemini (Ikrek) és a Leo "¢
2 Py . z ” . & b . L]
(Oroszlan) kozott lathaté. Elso ranézésre igen 4
csillagszegény vidék, melynek oka, hogy feny- i
csebb csillagai is halvanyabbak, 5—6™ koriili- AT
ck. Koziilik az egyetlen emlitésre mélto a '
Zéta Cancri, mely hires harmascsillag, fényes- A

sége 571. 1756-ban T. Mayer fedezte fel, 6még =" n**
kettosnek katalogizdlta. Alig harom évtized
miulva, 1781-ben azonban William Herschel

felfedezte a harmadik komponenst. Az A—B Ve
par periddusa 59,6 év, palydja retrograd moz- e40° 2
gasu, szogtavolsaguk valtozo: 076—172 ko-

zott. A harmadik komponens — a C — 578-re s,

latszik az A—B-to6l, fényessége 6702, Rendki-
vil latvanyos rendszer! Kiilon érdekessége,
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Kettéscsillagok

Név Tavolsag PA Fényesség Pozici6,gs,
31162 9 328 m—10™ 07546 + 1321
h2423 5,6 262 8—12 07584 + 1944

61,4 230 —1
Ho349 9,8 226 8—12 07598 + 1236
63,2 290 —12
Hu851 2,2 232 7,5—14 08090 + 1336
4 0,9 337 556 08093 + 1748
58 83 —5,5
31246 10,4 115 8,595 08332 + 1005
51 44 272 6—13 08495 + 3240
79,0 23 —9,5
61 0,1 225 7—7 08549 + 3026
31322 1,8 54 7,5—8 09099 + 1644
h128 21,8 278 6,5—13 09152 + 1143
Vaitozécsillagok
H-szam Név Tipus Fényesség Térkép
Eruptiv és kataklizmikus
080428 YZCnc UG 1072—1476p VA7
085518 SYCnc 2ZC 10,6—14,0p E—1
Mira
081112 R Cnc 6,2—11,8 VA2
081617 V Cnc 7,5—13,9 VT3
090425 W Cnc 74—14,4 —
Félszabalyos
084917 X Cnc SRB 59— 7,3 B—1
085020 T Cnc SRA 7,6—10,5 VA7
085211 RTCnc SRB 6,9— 8,0 —
090431 RSCnc SRC? 55— 7,0 —

Jelmagyarazata,,Térkép” rovathoz:

VA: PVH Valtozécsillag Atlasz egyes fiizetei, E—1:
Eruptiv Atlasz — 1. rész, VT: AAK Valtozdcsillag Térké-
pek sorozat egyes fiizetei, B—1: Binokular valtozok —
1.rész

hogy a C-nél észlelt palyahdborgds egy nem
lathat6, negyedik komponens jelenlétére en-
ged kovetkeztetni. A csillagkép kétségkiviil
legérdekesebb, egyben legliatvanyosabb ob-
jektuma, a Praesepe, M44, (NGC 2632) jelii
nyilthalmaz. S6tét, j6 1égkori viszonyu éjsza-
kakon szabad szemmel is jol lathaté a kb. 1°
atmérdji, homdlyos folt. Erdekessége, hogy
az 1600-as években mar Galilei is emlitést tesz
rola: ,,a Praesepe nevi kod nemcsak egy csil-
lag, hanem t6bb mint negyven kis csillag hal-
maza”. Meg kell azonban emliteni, hogy a
halmazt mar id6szamitasunk el6tt 130-ban
Hipparkhosz is megemliti, mint kis felhot.

A maiamatdroknek a halmaz igazi csemege.
Latvanya mar binokuldrokban is lenylig6zo,
10—12 cm atmérdja, fényerds (f/4-f/6) tavesod
pedig felejthetetlen képet mutat a jol — bar
nem teljesen — bontott halmazrél. Modern,

3

nagy miszerekkel késziilt felvételeken 17™-s
csillagok is latszanak. Erdemes megprobal-
kozni a rajzos észleléssel, kezdve a fobb jelleg-
zetes csillagformadk feltiintetésével, majd ezek-
hez viszonyitva a halvanyabb csillagok beraj-
zolasdval. A rajzolds technikajat ,Az észleld
amator csillagaszok kézikonyvé”-nek Mélyég-
objektumok c. fejezete részletesen targyalja.

A Praesepe tavolsaga mintegy 500, atmérdje
40 fényév. A halmazban tébb valtozdcsillag
taldlhato, igy az S Cancri és a TX Cancri fedési
valtozo.

A Rak madsik, emlitésre mélté mélyég-ob-
jektuma az M67 Q. GC 2682) jelti nyilthalmaz.
Dsszfényessége 7™, igy mar binokuldarokban is
jol lathaté. Nagyobb miiszerek, kozepes na-
gyitasok jol bontjak a halmazt. A teljes bon-
tashoz nagy atmérd ¢és nagyitds szikséges,
hiszen leghalvanyabb csillagai 15™ koriiliek.



A halmaz az Alfa Cancritol 138-ra nyugatra,
a Praesepe-t6l 9°-ra délre lathaté. Tavolsdga
mintegy 2500, dtmérdje 12 fényév. Az M67
nagyon Oreg, mintegy 10 millidrd éves halmaz,
mely a Galaxis sikja kozelében helyezkedik el.
Erdemes fotografikus megérokitésével pro-
balkozni.

Mint a bevezet6ben emlitettiik, a Rak kevés

objektumot tartalmaz. A kevésbé litvanyos
mélyég-objektumokat, a kettds- és valtozdcsil-
lagokat tablazataink mutatjdk be.

E szamunk Osszedllitisaihoz a Burnham’s
?cl:lestial Handbook elsé kotetét hasznaltuk
el.

Szdke Balizs

A TIT Csillagaszati és Urkutatasi Orszagos
Valasztmanya, a TIT Budapesti Szerveze-
tének csillagaszati és Urkutatasi szakoszta-
lya, a TIT Budapesti Urania Csillagvizsgalé
és Planetarium, az OFOQTERT Villalat, a
Fold és Eg, valamint az Elet és Tudomany
cimu folyoiratok szerkesztésége altal meg-
hirdetett csillagaszati (fizikai) feladat-
megoldo pontverseny 6tédik forduldja-
nak feladatai:

1. Mekkora a geostacionarius mestersé-
ges holdak palya menti sebessége?

2. A Naprendszer melyik bolygdirél
nézve lenne a kozeli csillagok parallaxisa
nagyobb az aberracional?

3. Az aHer jelli csillag 70 km/s sebesség-
gel kozeledik felénk. Mennyi idé mulva
latjuk 0,1 magnitudéval fényesebbnek, ha
jelenleg parallaxisa 071107 (Tegyuk fel,
hogy a csillag abszolut fényéssége ezalatt
nem valtozik!)

4. Szemunk a szemlencse fokusztavol-
sagat valtoztatva alkot éles képet a kuilon-
boz6 tavolsagban léve targyakrol. Ismerve
a lencsék leképezési torvényeit, megvalo-
sithatd lenne-e az éles képalkotas fizikai-
lag mas modon is? Megvalésul ez valahol
az élévilagban?

5. Urhajénk perigeumban az
5- 10" kg/m®

surliségu légrétegbe merdil be. Az (rhajo
atlagos keresztmetszete 50 m?, témege
6000 kg. Mennyi id6 alatt éri el a 3 méter
széles kabin menetirany szerinti hatso fala-
nal rogzités nélkil ott felejtett mdszer a
kabin elilsé falat?

A feladatokra adott megoldasok bekiil-
dési hatéarideje: aprilis 6todike, a kdvet-
kezé cimre: TIT Budapesti Szervezete,
1372 Budapest, Pf. 479. ,,Csillagaszati fel-
adatmegoldé pontverseny’'.

A 4. fordulé6 feladatainak megoldasai:

4/1. feladat:

A h magassagbodl leejtett targy t =V 2h/g
id6 alatt esik le, ahol g a Hold felszinén
mérhetd gravitaciés gyorsulas. Ez mintegy
hatoda a foldinek, pontos értéke a

GHold = My / RzHold

osszefuggéssel szamithaté ki, ahol
Rioiq = 1738,1 km, a Hold sugara, mi?( a
gravitacios allandé és a Hold tomegének a
szorzata -

f+ Myoig = 4,90 - 10" m%s?.

A masodik osszefliggést az elsébe helyet-
tesitve, majd a megadott szamértékeket
felhasznalva:

2h - R?H /3 -1,742 - 10"
t= =\/ = 1,368
f: My 49-10"

A Holdnak nincs legkore, igy az a targyak

esését nem befolyasolja, a gravitacio vi-
szont anyagi mindsegetdl fliggetleniil
azonosan hat minden testre, igy mindkét
test ugyanannyi id6 alatt esik le. Ezt mar
Galilei ejtési kisérleteibdl is tudjuk, a fel-
adatban szerepld, és ténylegesen elvég-
zett kisérletrdl készitett filmfelvétel is Iétvg-
nyosan igazolja.

4/2. feladat: ..

Ha egy égitest deklinacioja nem valtozik,
akkor az altala leirt félnapi iv szimmetrikus
a meridianra, ami azt jelenti, hogy a kelet-
pontt6l észak felé keld égitest csak a nyu-
gatponttdl északra nyugodhat, mig a kelet-
ponttol délre felkeld égitest csak a nyugat-
ponttél dél felé nyugodhat. A Hold deklina-
cibja azonban nem allandé amikor az é?i
egyenlité kozelében tartézkodik, napi va
tozasa elérheti a 7 fokot is. Megfontolasa-
inkhoz az égitestek kelésére es nyugva-
sara vonatkoz6 cos t=—ig¢ -tgd

éssin A = cos¢ - sint
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Osszefuggéseket hasznalhatjuk, ahold a
megfigyeldhely foldrajzi szélessége, O az
égitest deklinacioja, t az 6raszoge kelés-
kor, illetve nyugvaskor (a két érték egymas-
nak —1-szerese), A pedig a kelés helyének
azimutja. Vegyuk figyelembe, hogy a fel-
adat szévegében szereplé K—EK iranynak
67,5 fok azimut felel meg, mig a Ny—DNy
irany azimutja 247,5 fok.

Budapest foldrajzi szélességérél nézve a
Hold akkor kel 67,5 fok azimutnal, ha dekli-
nacidja kb. 15 fok. Ekkor deklinacidja egy
nap alatt mintegy 5 fokkal, a latohatar folott
tartozkodasa idején ennek megfeleléen kb.
3 fokkal csokkenhet. Igy a kelés pontjara
szimmetrikus Ny—ENy ponttél mindéssze
kb. 4,5 fokkal delebbre nyugszik, kozepes
foldrajzi szélességekrdl a feladat kovetel-
ménye tehat soha nem teljesulhet. Dé-
lebbre haladva a 67,5 fokos azimutnal a
még nagyobb deklinaciéju égitestek kel-
nek, itt a Hold deklinaciovaltozasa még az
elézdeknél is kisebb lesz, a feltétel tehat
még kevésbé teljestilhet.

Ezzel szemben 86 fokos foldrajzi széles-
ségrél nézve akkor kel 67,5 fok azimutnal a
Hold, ha deklinacioja kb. 1,5 fok. Nyugva-
sakor 2475 foknal lesz, ha deklinacidja
—1,5 fok. A latohatar folott valé félnapos
tartozkodasa alatt konnyen el6fordulhat,
hogy deklinacidja 3 fokot csdkken, igy itt és
az ett6l északra fekvé helyeken az égi
egyenlit6é kozelében tartézkodod Holdra tel-
jestlhetnek a feladat feltételei.

Szamitasaink soran a refrakcié hatasat
nem vettiik figyelembe, bar ez ilyen magas
foldrajzi szélességen jelentés nagysagu,
de a feladat Iényegén nem valtoztat.

4/3 feladat:

Definicié szerint a Nap napi parallaxisa
egy adott bolygéroél nézve az a szég, amely
alatt a Napbdl nézve az illetd bolygo sugara
latszik, vagyis

= arctg (R/r),

ahol R a bolyg6 sugara, r pedig a Naptol
valé tavolsaga. (A Fold esetében

n= 878)

A Merkurnal nem tekinthetiink el a palya
lapultsagatél, mivel a bolygdé Naptél mert
tavolsaga 46 és 70 millié kilométer kozott
valtozik. A Merkur sugara 2446 km, igy a
Merkurrél nézve a Nap parallaxisa 10797,
ha a bolygé perihéliumban van, mig afé-
liumban csak 7723, vagyis kisebb, mint a
Foldrél nézve.

4/4. feladat:

Az ellentmondas oka az, hogy a fizikaban a
Fold gravitacios terét homogeén térrel koze-
litjlik, azaz feltételezziik, hogy az erévona-
lak parhuzamosak egymassal. Ez termé-
szetesen csak kozelitdleg igaz, hiszen va-
lamennyi erévonal a Fold kozéppontja felé
mutat. Az égi mechanikaban mindig gémb-
szimmetrikus térre végezziik a szamitaso-
kat, igy a tényleges palya a parabolatdl alig
eltéro ellipszis. Becsiiljik meg a két gérbe
elterését! A vizszintes hajitas palyajat
olyan ellipszissel kozelithetjik, amelyen
az inditas az apogeumbdl torténik, az apo-
geumtavolsag pedig megegyezik a Fold
sugaraval. A sebesség és a keringés cent-
rumatol mért tavolsag kozotti, a 3/5 feladat-
gan mar felhasznalt 0sszefliggés értelmé-

en

V2 = M (2/r—1/a),

ahol most r = R, vagyis a Fold sugaraval,
az apogeumtavolsagra vonatkozé

r,=a(l +e)
alapjan pedig
a‘'= R/ + e).

Ezeket behelyettesitve és az excentrici-
tastt kifejezve
Rv?

M

ahol B = 6378 kmés f - M., = 3,986 -10°
km¥/s?. Ezzel 100 m/s indliasi sebesség
esetén az ellipszis excentricitasa 0,99984,
vagyis a parabola 1-es excentricitasatol
minddssze 1,6 - 10™ "-nel tér el. Ha az indi-
tasi sebesség kisebb, pl. 10 m/s, akkor az
excentricitasok eltérése csak 1,6 - 107,

e=1—

4/5. feladat:

A nehéz perem kerék tehetetlenségi nyo-
%a?éka kiszamitasakor gytirtinek tekinthe-
10, igy

© =mr® =242kg - m>
Az impulzusmomentum megmaradasa miatt
© gylrd - @ gydrl = © drh. - o trh.,

amibdl kiszamithato, hogy a kerék forgata-
sakor az (rhaj6 az ellenkezé iranyban
0,0121 ford/perc szbgsebességgel fordul
el. Eszerint a 45° = 0,125 fordulatnyi elfor-
dulashoz mintegy 10 méasodpercre van
szikség.
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Tér + kép =
térkép

A tér képe:
a térkép

Egyszerii emberek, tengeri
szornyek, mesebeli orszdgok,
elsiillyedt birodalmak emlékei
a régi térképek. Vakmerd felfe-
dezok, ravasz kereskeddk, mi-
vészi rajzolok, iigyes nyomda-
szok multbeli nemzedékeinek
munkdi, melyek ma konyvtd-
rak polcain szunnyadnak vagy
otthon a falakat diszitik.

A mi szemiinkben szép, érde-
kes targyi emlékek csupdn, hi-
szen tudjuk, hogy abrazolasaik
csak kozelitoleg, esetleg egyal-
talan nem felelnek meg a fold-
rajzi valosagnak. Korszerii tér-
keépeink birtokaban konnyen
itéljiik ,,torznak”, a mult holt
emlékeinek oket.

Ha azonban meg akarjuk érteni
térképeinket, ugy kell rajuk te-
kinteniink, mint a készitoik és
hasznaloik szamdra létezo ele-
ven, torténelmi valosag részei-
re. Ebben a folyamatban te-
kintve — muiltbeli 6sszefiiggése-
ket felismerve és a jovére vonat-
koztatva — jobb, a tarsadalmi
igényeknek megfelel6 kartogra-
/i"ai abrazolasformakat alkot-
hatunk. A térképek ma az élet
minden teriiletén, példaul a tar-
sadalmi-gazdasagi tervezésben,
a tomegkommunikdacioban
egyre jelentosebb szerepet kap-
nak. Nem mindegy tehdt, mi-
lyenek ezek, hiszen jovénket
alakitjak. ’ :

A térkép, ahogyan azt ma-
gyar elnevezése szemléle-
tesen mutatja: a tér képe. A
tér azonban nem dires tartdly,
nem elvonatkoztatas, hanem a
valésag meghatarozasa, marxi
értelemben vett kategoria. A
tarsadalom léte a termeléstol,
annak modjatol fiigg, ahol a
gazdasagi termelés elsédleges,
de szervesen kapcsolodik az
eszmék létrehozasanak folya-
matdhoz. A munka egyre na-
gyobb mértékben alakitja at az
ember tarsadalmi és természeti
kornyezetét a torténelemben,
és alakitja at magat az embert.

Térképeink tiukrozik ezt a
folyamatot, de egyszersmind
részei is; mikozben dbrazolasi
modszereik, készitésik célja,
haszndlatuk kore, elédllitasuk
technikdja dlland6an valtozott.
A térkép hosszu fejlédés utan
lett olyan, amilyennek ma is-
merjik.

Kozvetlen el6dei azok a tér-
vazlatok lehettek, amelyeket
egyes természeti népeknél fi-
gyeltek meg a tudosok. Ezek
alkalmilag készitett abrazola-
sok voltak, homokba rajzolt
vonalakkal, kavicsokkal, fada-
rabokkal jelképezték a lénye-
ges tdjékozédasi  pontokat.
Készit6jiik tevékenységét rész-
letes szobeli leirassal, mutoga-
tassal kisérte; valosaggal eljat-
szotta az utazds eseményeit.
Fejlettebb dllapotot mutatnak
az dalland6 jellegli, példaul
kébe vésett rajzok a jelek hasz-
nalataval. Az olaszorszagi
bronzkori sziklarajzok kozott
jo néhany akad, amelyrdl felté-
telezik, hogy topografiai jel-
z6s, abrazolas lehetett. Ezeket
azonban csak az ott €16 foldmii-
veld nép értette, jelentésiik
szavakban szallt apardl fidra.
Csak az iras megjelenése tette
lehetévé, hogy a jelek akar
évezredek multan is megszolal-
hassanak.

m ilyenfajta térvazlatokra
a természettel dllando, kozvet-
len kapcsolatban allé vadaszo,
gydjtogetd 6si  tarsadalmak
embereinek még nem volt
szitkségiik, mert ,,tilsagosan”™

85

j6l ismerték kornyezetiiket.
Tajékozodasi képességiik eb-
ben hihetetleniil tokéletes le-
hetett, hiszen minden egyes fa,
bokor személyes ismerdsiik
volt. Gondolkodasuk konkrét,
érzékletes képekhez kapcsols-
dott, ami képessé tette Gket
erre. Az elvonatkoztatas korla-
tozottsdga miatt azonban a tér
egészét nem tudtdk attekinteni
a benne lévo dolgok nélkiil.
Lascaux  barlangfestményei
szemléletesen mutatjak az alla-
tok egymastdl valo fliggetlen-
ségét, hiszen azok Osszevissza,
olykor egymadsra vannak fest-
ve. Tudjuk, hogy a rajzi dbra-
zolas eredetileg az élet részét
képezd magikus, varazslasi te-
vékenységhez  kapcsolodott,
amitol igen hosszu fejlédés ve-
zetett az objektiv valosag meg-
ismerésére valo térekvéshez.
Bizonyos térvazlatokat fej-
lett absztrakciés, 4brazolasi
készséggel rendelkez6 olyan
természeti népeknél taldlunk,
amelyek nagy tavolsagokat
rossz tdjékozodasi viszonyok
kozott tesznek meg. Egyes
Oceaniai szigetek lakdinak a
hulldmjardson alapul6 navigé-
ciét megkonnyitd palcikatér-
képei kozelitdleg mutatjdk a
szigetek helyét, azonban leg-
alabb ilyen fontos az emlékeze-
tet rendszerbe szervezd szere-
piik is. Mds szigeteken a csilla-
gok segitségével hajoéznak,
amit egy kilonleges fogalmi
rendszer, gondolkozisi séma
segit. A h6 és jég vilagaban ¢16
eszkimok dombormiiszeriien
faragtdk ki fabol a partvonalak
térképeit, ami td)ékozédasu-
kat kozvetve segitette, hiszen
tobbnyire nem lattak, de tud-
tdk, merre van a szarazfold

vagy a tenger.
A termelé életmédra valo
attérés, a  foldmiivelés
mélyre haté viéltozasokat idé-
zett el6. A munka egyre na-
gyobb mértékben alakitotta at
a természetet, a rendszeres,
cltudatos tevékenység jelen-
tosen fejlesztette a gondolko-



dast. A jelek, az irds elterje-
dése, a bonyolult mitoldgiai vi-
lagkép létrejotte ennek ered-

ménye.
A civilizacid, azaz a varosok
épitése — kozéppontban a

templommal és palotaval —, a
hozzdjuk tartozé ontozott fol-
dekkel, a kézmiivesség ¢és a
kereskedelem elképzelhetet-
len lett volna a mérés gyakor-
lata nélkiil. Az 6kori Mezopo-
tamia és Egyiptom szamos em-
léke mutatja, hogy alaprajzi
abrazolasokat készitettek a va-
rosokrol,  birtokhatarokrol,
mérnoki létesitményekrol,
amelyeknek pontossagat jelzi,
hogy Nippur feltarasat részben
az ott talalt, agyagtdblara raj-
zolt térkép alapjan végezték.
Tobb helyen talalunk méréssel
kapcsolatos részeket a Biblia-
ban is. Kindban nemrég buk-
kantak rd arra a két selyemre
festett térképre (i. e. II. sza-
zad), amelyek részletgazdag-
sag €és pontossag tekintetében,
az abrazolas fejlettségében az
okor kartografiai csicsteljesit-
ményeit képviselik.

A fejlédes egy masik iranyat
jelzik az egész vilagot abrazolni
kivano rajzok. Ezeken a fold-
rajzi tartalom és a mitoldgiai,
vallasi tanitdsok keveredését,
nemegyszer az utébbiak tilsu-
lyat tapasztalhatjuk. A vildg
kozéppontjaban altaldban a

rajzot készitd nép orszdga, leg-
fobb vallasi kozpontja, szent

helye van, és a tulvilag abrazo-
lasa gyakran részletesebb, mint
a valosagé. Még a XVII. sza-
zadban is késziltek buddhista
kozmologiat bemutatd térké-
pek kozépen Indiaval, és a I¢-
lek 1étezésénck bemutatdsaval.
Eurdpa kultirdja az antik
gorogségnek koszonhet legtob-
bet. Az arutermelés, a keres-
kedelem okori formai, a varos-
allamok sokoldali gazdasagi és
politikai ¢élete jo talajnak bizo-
nyult a tudomanyok szaméra.
A hajozas, melynek {6 célja
a kereskedés volt, lehetové
tette a foldrajzi ismeretek fel-
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halmozasat. Homérosz eposzai
bizonyitjak, hogy ezek milyen
pontosak ¢s részletesek voltak.
A mitologikus vilagkép elemei,
a fantdzia termékei azonban
sokdig nem kiiloniiltek el a va-
l6sdg leirasatol. A filozofia 1¢-
pésrol 1épésre onadllosodott, de
valldsi sziikségleteknek, mito-
l6giai hagyomdnyoknak is sze-
repiik volt példdul abban, hogy
a pithagoreusok ¢és cleatdk a
Foldnek gomb alakot tulajdo-
nitottak. Arisztotelész az cl-
képzelésekhez mar tobb megfi-
gyelést is felsorol, amely alata-
masztja a feltevést.

Bronzkori topografiai jelleg(i Abrak az olaszorszagi
Monte Bego sziklarajzaibol (Bicknell utan)

Epheszoszi érmék hatlapjai az i. e. IV. szdzadbol

(Johnston utén)




Korabbi eléforduldsok utén
a klasszikus korban széles kor-
ben hasznaltak a térképeket,
amit szdmos irodalmi forras
emlit, példaul Arisztophanész
egy darabjdban tréfacsinalas-
hoz ad lehetdséget egy térkép.
Térgyi emlék csupdn az a né-
hany, Epheszoszban talalt ér-
me, melyek hétlapjukon a va-
ros kornyékének domborzatat
mutatjak. Ezek azonban bizo-
nyitékok arra, hogy mennyire
jol ismerték mar a térképi ab-
razolasokat, hiszen a feltevé-
sek szerint katondkat fizettek
veliik, s6t politikai jelképként
szolgalhattak.

A tudomdny szamdra a

omb alaki Fold tanitdsa oriasi
jelentdségiivé valt, mert a ko-
rabeli csillagdszat modszerei-
vel, geometriai megfontolasok
alapjan megmérhették a gomb
nagysagat, kialakithattak a
foldrajzi fokhdlézatot, foglal-
kozhattak a gomb sikban valo
abrazolasanak kérdésével.

Az 6kori fejlédés betet6zoje
az Alexandriaban az i. sz. 1I.
szazadban mikodé Klandiosz
Ptolemaiosz nagy foldrajzi
munkaja. Ebben az 6kor geog-
rafidjanak oOsszefoglalasat ta-
laljuk, azaz a vilagnak, mint

Ptolemaiosz-féle térkép Sebastian Miinster kozmografiajabol (1540)

Osszefiiggd egésznek a leirasat
és lerajzolasat altalanos fold-
rajzi fogalmakkal. A vérosok,
folyok, népek helyét koordina-
tak hataroztdk meg. A fokha-
l6zat a keret, mely czeket tar-

~talmazza — Ptolemaiosz térké-*

pei rajzolasakor el6szor ezt ja-
vasolta megszerkeszteni, amit
taldn a platonikus hatas is befo-
lydsolt.

A romaiak inkabb gyakorla-
ti, mérnoki kérdések irdnt ér-
deklodtek, térképeik az intéz-
ményesitett foldmérés ,,agri-
mensorainak” (foldméréinek)
pontos, alaprajzi, Kisebb teri-
letekre kiterjed6 méréseinek
eredményei. Ismerték a gdomb
alakrol szol6 gorog szerzoket,
de tobbnyire a koronghoz tér-
tek vissza, ami nem kedvezett
a tudomanyossagnak.

A kozépkori Eurépdban —
a ldtszat ellenére — igen
nagy valtozasok mentek végbe.
A tarsadalmi dtalakulds az
egyéni munkara alapozott ter-
melést hozta létre, de szép
csendben egy sor technikai ta-
ldlmany is I¢trejott, ami forra-
dalmasithatta a mezégazdasa-
got. Az uralkod6 Onellaté gaz-
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dalkodas kezdetben sziikségte-
lenné tette tavoli teriletek
rendszeres érintkezését, igy a
foldrajzi tér a lakohelyre ¢és
kornyékére zsugorodott.

A keresztény vallas mindent
atfogé rendszerbe szervezte a
gondolkodast, kialakult egy
szimbdlumrendszer, amelyben
a teremtett vildg dolgai egy
mogottes, Orokkévalod és toké-
letes isteni létezést jelképez-
tek. Ez lehetévé tette, hogy a
val6sdg barmilyen kis darabja-
ban a Mindenség egészét is-
merjék fel. Népi hiedelmek,
babonak, 6kori vélekedések és
a fantdzia szilleményei azon-
ban gyakran keveredtek a val-
lasos tanitasokkal. A szellemi
élet szinterei foként a kolosto-
rok voltak, ahol — bar a leg-
fontosabb cél nem evilagi volt
— igen sok okori tudoményos
eredményt is megériztek, pél-
daul tudtak a Fold gomb alak-
jarol. .
A térképek kozott jelentds
szamban maradtak rank egy-
szeri  OT-térképek, melyek
alakjukrol kaptdk neviiket ¢és
igen egyszerien dbrazoljak a
bibliai tanitisnak megfeleléen
a Fold kerekségét (Orbis Ter-
rarum). Ezek ink4bb tekinthe-
tok valldsi szimbolumoknak,
mint féldrajzi abrazolasoknak.
Részletesebb vagy a tudoma-
nyos hagyoményokat folytato
rajzok is ismeretesek; az Okori
szinvonalat azonban ebben a
tekintetben nem érik el.

A Foldkozi-tengeren a ko-
zépkorban is folyt a kereske-
dés, a hajozas, amiben a X.
szazad koril megjelend mag-
nestl igen nagy valtozast ho-
zott, mivel lehetévé tette a
nyilt tengeri hajozast. Kikoto-
tol kikotoig csak az elére meg-
allapitott irdnyt kellett tartani.
Ezt konnyitették meg a porto-
lanok, az allatborokre festett,
irdnyrozsakkal behalézott ten-
gerészeti térképek, melyek az
évszazados tapasztalatok, mé-
rések utdn nagy pontossiggal
abrazoltak a partvonalakat, am
a szarazfoldek belseje még jo-
formdn lires maradt rajtuk.
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A reneszansz gazdasagi val-
tozasai lassan dtalakitottak a
szimbolikus gondolkodast a
kereskeddk, iparosok szamara
alkalmas raciondlis formajura.
Fokozatos véltozas utan valt a
tér homogén, haromdimenzios
geometriai tartdllyd, amiben
nagy szerepe volt a reneszansz
muvészet taldlmanyanak, a
perspektiva alkalmazasanak.

Szerencsés véletlen folytan
Ptolemaiosz foldrajzi mivét a
torok veszély eldl Italidba me-
nekitették, ahol megismerhet-
ték belole az 6kor kartografia-
jat. A nyomtatas lehetové tet-
te, hogy a kéziratos sokszorosi-
tashoz képest viharos gyorsa-
saggal terjedjen el a konyv a
hozza  fhazott  térképekkel
egyitt. Az emberek azonban
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Blaeu els6 Atlaszanak cimlapja
1630-bél (Koeman utan)

madr egy masfajta vilagot lattak
maguk koriil, igy az els6 kiada-
sokban is talalunk djonnan
rajzolt térképeket, az un. Ta-
bula Novakat, amelyeket a ha-
gyomanyosokhoz csatoltak.
A nagy felfedezések kiilo-
: nosen megnovelték az ér-
deklodést a taguld vilag Gj kin-
csei irdnt, sziikség volt az egyre
részletesebb  abrazoldsokra.
Az els6 térképkészitéssel és
-kereskedéssel foglalkoz6é ma-
nufaktirdk — példaul a Ma-
tyds udvardban is megfordult
Roselli firenzei mihelye (1484)
— igyekeztek a piaci igényeket
kiszolgalni.

Az egész vilagot térképeken
bemutatd, 6ndllo szerkesztési
gyljteményt az erdélyi Honte-
rus Janos adott ki el6szor 1542-
ben Baselben (FE 82/11/322).
Igazdan nagy sikert azonban a
Mercator dltal tervezett, és
részben kiadott |, Atlasz" ara-



Sa30 WD

£

A Belga Oroszlan,

a XVII. szazad térképkészitdé miivészetének egy szép darabja

A magneses elhajlést az Atlanti-6cedanon bemutat6 térkép résziete

(Halley, 1701)
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tott, amelynck ecgységes tar-
talmu és szerkesztési térképeit
utobb Hondius cgészitette ki
(1606). A korszak mads, jol is-
mert, miveészi atlaszai Orteli-
us, Blacu, Waghenaer nevéhez
fiz6édnek.

Az ujkor tudomanya a mate-
matikai modszercken alapulé
csillagaszat ¢s mechanika terén
ért ¢l kiemelkedd eredménye-
ket. A Iétrejové mechanikai
természetfelfogasban a tér vég-
telen kiterjedést, mindendtt
cgyforma keret, amclyben a

helyvaltoztaté mozgds mate-
matikailag leirhato.

A tavolsag, a kiterjedés, a
térbeli clhelyezkedés fontos-
saga cgyre novekedett, mert a
természetet targyként kezeld,

torvényszeriien  terjeszkedo
kapitalista termelés szdmdra
czck ismercte a profit szem-
pontjabal 1ényeges volt. Ez ve-
zetett a Fold egészének felku-
tatasahoz, ahol a felfedez6ket
hamarosan kovették a kato-
ndk, kereskeddk és megkezdo-
dott a gyarmatositas.
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A sziikségleteknek azonban
a térképek részletessége mdr
nem felelt meg; az j misze-
rek, eljarasok azonban lche-
tové tették, hogy a mérésck
pontossaga szamottevéen no-
vekedjen. A topogrifiai térké-
pezésben meghatarozéak vol-
tak a katonai szempontok is.
Ez 1j abrazolasi modokat ko-
vetelt meg, melyek kozil a
domborzat plasztikus, de mér-
het6 bemutatdsanak nehéz
kérdése a fejlédés szempontja-
bol a legjelentdsebb. A XVIII.
szazad végére a kiilonboz6 tér-
képek mar olyan elterjedtek
voltak — féként az iskolai ok-
tatds eredményeként —, hogy
akar viccel6dni is lehetett se-
gitséglikkel.

Az altalanos, tdjrajzi eleme-
ket rogzité térképeken kiviil
egyre nagyobb szamban jelen-
tek meg olyan dbrazolasok,
melyek egy vagy néhény, tobb-
nyire nem lathatd jelenséget,
azok eloszlasat, kapcsolatait
mutattak be; és csak néhany
hagyomiényos féldrajzi elemet
tartalmaztak, melyek a kiilon-
leges tartalom clhelyezését se-
gitették. A hatdr a két tipus
kozott nem éles, de Edmond
Halley 4ttord tematikus térké-
pei, példdul a magneses clhaj-
lasé 87()1) mar az utébbiakhoz
tartoznak. A természetiek utan
hamarosan tdrsadalmi jelensé-
geket is dbrdzoltak térképe-
ken, majd Alexander Hum-
boldt ajdnlata nyomén megje-
lent az elsé tematikus térkép-
gyljtemény (1888).

Az egyre  korszerlisodo
nyomtatasi cljdrdsok, a fény-
képrol valo mérés, a térképek
szamanak ¢s fajtainak gyara-
podasa jelzik a tovabbi fejlé-
dést. A XX. szazad elején valt
ondllé tudomdanyagga a térké-
pészet, Ictrejottek nemzeti és
nemzetkozi szervezeti keretei.

A tarsadalmi-gazdasagi ter-
vezést megkonnyitd, egy or-
szagot vagy korzetet tematikus
térképeken  reprezentativan
bemutato nemzeti vagy regio-
ndlis atlaszok Iétrejotte mar a
kozelmilt eseményei. A jelen
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Részlet Eurépa f6bb vasutvonalainak tematikus

Részlet Magyarorszag Nemzeti Atlaszabdl (1967).

Mar késziil az ujabb kiadas,
véarhatéan idén jelenik meg

A megviccelt geografia
(XVIIl. szazad vége, Hill utan)

e Biinesetek térképe Franciaorszagbol
¥l (D’Angeville, 1836)

térképéb6l (Minard, 1865)

a muholdakrél torténd infor-
macidszerzés, automatizalds, a
szamitogépek széles koril al-
kalmazasa korszeri térképi,
grafikai jelrendszerek kidolgo-
zdasa, de a fejlodés szinte naprol
napra ujdonsagot hoz a karto-
grafiaban is.

Napjainkban a tér szemlé-

lete is valtozéban van, hiszen a
tudomdnyos-technikai  forra-
dalom kordaban az emberiség
szamara sziikségszerl a felis-
merése annak, hogy bolygénk
az cgyetlen hely, ahol élhe-
tiink, ez a mi otthonunk. Mar-
pedig otthon nem holt targyak
vesznek koriil benniinket, ha-
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nem olyanok, melyek hozzank
tartoznak, és igy alkotjak a mi
sajat teriinket.

Ahogy Alice, a mesebeli kis-
lany mondja az Ozban: ottho-
nunk nem egyszerien egy hely;
tobb anndl, mert a miénk.

TOROK ZSOLT



A TIT planetariumok miisorabdl

Aprilis hénapban a Planetarium hét nagykdé- ben dll6 és mikodd Tudomdny és Technika
zonségi misort mutat be. Ezek koziil a Fan-  Viérosa rendez magas technikai szinvonalon
tasztikus utazds az egykori Egi vandorok cimii ~ 4ll6 demonstréciés anyagabol latvanyos csilla-
misor dtalakitott valtozata. E hoban lathatja  gaszati-tirkutatdsi-tirtechnikai kiallitast — elsé
elsé izben a Planctdrium kozonsége az egyes izben Magyarorszdgon. A Planctarium tobb
misoraiba illesztett technikai Gjdonsdgat, a munkatdrsa jart az elmult évben La Villette-
videovetitét. A Galaktika Klub kiilonben ha-  ben, és allithatja, hogy ¢z a pazar gazdagsagu
vonta tart kiilon meghirdetett idoben olyan  kidllitds paratlan élményeket nyudjt nemcsak
misoros estet, amely éppen ennck a berende-  az tirkutatds irant kiilonosebben érdeklédok-

zésnek lehetdségeire épiil fel. nek, hanem minden litogaténak, minden kor-
Gagarin torténelmi els6 (rrepiilésének év-  osztalynak.

fordul6jan nyilik meg a Planetarium korfolyo- Miisorainkhoz és a kidllitashoz élvezetes és

séjaban egy paratlanul ¢érdekes kidllitds. A hasznos id6toltést kivanunk!

Parizs egyik ¢szaki keriiletében, La Villette- —pta—

BUDAPESTI PLANETARIUM / APRILIS
El6-1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

adds o) sk s htvke 8z estpiaz: Vi i Kiie2 o8t piastinih LK ‘sz "cs pISZNVELREE K seiics Th kR
) 4 MM — — 4Cs4 MM — — 4Cs4 MM——4C4MM~—— 4Cs 4 M
I R e F Y S R Tt e T
(M) MCsCs — — Il 8 sCs — — Il 8 MCsCs — — | §.US — — 8 S
(V) G EgFF——EgEg G EOEQO — — Eg Eg G EgFF—-—EgEg G EgFF———EgEg G Eg
(V) Fu g FF — — Eg FF Fu EOEO — — Eg FF Fu Eg FF — — Eg FF Fu Eg FF — — €g FF Fu Eg
Cs = ANap csaladja (gzermekmﬁsor) Eg = Az égbolt csodai EO = Evek és 6rak

FF = Foldonkiviiliek a Foldon? Fu = Fantasztikus utazas G = A Galaktika vandorai (gyerm.)

4 = alt. isk. 4—7. oszt.: Az élet bolygdja a Fold M = Irany aMars! (gyerm.)

8 = alt. isk. 8 — kozépisk. |—II. osztalyosainak: A Foldrél a csillagokig
Il = kozépisk. lIl—IV. oszt.: A szazmilliard csillag vilaga

Hétféi napokon a Z'Z/ Labor zenés, fantasztikus szinhazi gyermekel6adasokat tart kulon meghirdetett idokben. A
musorrendben technikai okokbdl véltozasok lehetségesek!
Kezdés: (1) = 9,30, (II) = 11,00, (Ill) = 12,30, (IV) = 14,30,(V) = 16,00 érakor

KECSKEMET! PLANETARIUM / APRILIS

El6-1 2 3 4 56 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
adds p 82 v .h k sz.cs p 82 v. h k szcs p sz v h k sz.cs p sz:vm'h k sz,08 p sz
T Rl A T R APl I ) S G SR S S e o o U B oS S s €T T S e S S
P+ + + + ' E+ + 4+ + + 0 +'+ +'¢+ ¥ +C + + +E + +7Te + '+ +
M+ + + + + + + + £ +F 3+ '+ 4+ + 4+ + +4+++++++Te+ + +'4% +
(B cosi b iyt e kot KoMl shilsl BRI NGE | A0S TR SRR TR SRS e
(473 Vi I s T S SR HS E. B SR e AR S P JUEE TP A o DR 0 g R R T i s o 9
P = Puf6k UFO-k és egyéb szarnyasok U = Utazas a Naprendszerben M = Mars-kutatas kdzelrd|
E = Az életbolcsbje —a Kozmosz Cs = Acsillagokvilaga st

K = Készitstink Urhajot! (Jatékos gyermekfoglalkozas)  Te = Atermészetritmusai U = Urhaj6zas és az ember

+ Csoportoknak barmilyen idépontban és az itt felsorolt témaktol kilonbdz6 — barmilyen — csillagészati ill. drkutatasi
el6adast is tartunk, elézetes megbeszélés szerint, tel.: 06-76-22994.
Kezdés: (1) = 10, () = 15, (1) = 17, (IV) = 18, (V) = 19 érakor
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vilagjaras

KORUTAZAS
PANNONIABAN

»Mar a régi rémaiak idején
is...” Az orszagjaras-veze-
tok €s az idegenvezeték sok-
szor kezdik igy ismertetésiiket.
Elsésorban a Dunantilon, az
egykori Pannoénia teriiletén
hangzik el a hazankat megis-
merni kivan6é IBUSZ-utasok
elétt. A Dunantdl teriletén a
rémaiak el6tt is éltek mar etni-
kailag is meghatarozhat6 nép-
elemek, azonban a romaiak
hoztak elsé izben Iétre olyan
urbdnus jellegii kultarat, mely-
nek emlékei, épitményei ér-
dekl6d6 turistak ezreit vonz-
zdk ma is. A rémai maradva-
nyok nagy része a dunantili
idegenforgalmi kézpontokban,
illetve a f6 turisztikai atvona-
lak kozvetlen kozelében kony-
nyen elérhetd helyeken talal-
hato.

Az id6szamitdsunk szerinti
els6 szazadban, Augustus csa-
szar kordban indult meg a ke-
reskedelmi kapcsolatok egyre
nagyobb aranyu felvétele a til-
nyomorészt kelta eredetiiek al-
tal lakott, a Dunét6l nyugatra
esO teriiletekkel. A Dravitol
délre folyamatosan megtortént
a romai hatalom megszilardita-
sa, a keltdk az Imperiummal
egyre inkdbb fiiggd viszonyba
kertiltek.

A békésnek mondhaté kal-
marokat a légiék kovették a
sajatos romai szokasok szerint.
Ugyancsak az idészamitasunk
szerinti 1. szdzad kozepe tdjan
tették az elsé romai katonak
labukat a leend6 provincia
foldjére. Az elsé, komolyabb
hadmozdulatok viszont az 1. sz.
80-as évekig varattak magukra.
A Duna talpartjan €16 szarma-
ta, markomann ¢és quad tor-
zsekkel a rémaiak valtakozo
szerencsével viseltek haborit.
Italiabol udjabb erdsitéseket
hoztak, megjelent Aquincum-
ban az elso 1égio is. Az egyre
novekvd szamu katonasdg,
amelynek zsoldja stabil keres-
letet jelentett, mozgdsitotta az
italiai kereskedéket, de no-
vekvo termelési kedvet keltett
a helyi kelta kézmiivesekben
is. Egyszeri haszndlati tar-
gyak, keramidk, ékszerek cse-
réltek gazdat az egyre terebé-
lyesedo piaci viszonyok koze-
pette.

Ujabb fejezet kovetkezett a
kornyék életében a dak habo-
rik idején. A hadjaratot Traja-
nus 106-ban elsopro gybézelem-
mel fejezte be, Ddcia rémai
tartomany lett. Trajanus Pan-
noniat is kozigazgatasilag két
részre — nyugati gPannonia
Superior) és keleti (Pannonia
Inferior) — részre osztotta. A
keleti rész kozpontja Aquin-
cum lett, ahol a helytart6 tar-
totta sz¢khelyét, a tartomany-
gyulés szinhelye pedig Gor-
sium lett.

Az 1j provincidkban roha-
mos iitemben indult meg az
atalakulds. A romai életformat
és mentalitast a helyi kelta 6s-
lakossag is atvette, 6tvozve ko-
rdabbi szokdsaival. A kultikus
épitménycek, a varosok kézmu-
vei, a nagy kiterjedésii latifun-
diumok fényiiz6 villai gomba
modra szaporodtak.

Jelen cikk keretei kozott
nem all modunkban valameny-
nyi pannoniai romai emlék tel-
jes kord feldolgozasa, leirasa,
hiszen ezen  targykornek

jellemz6bb, legtipikusabb ro-
mai épitmények korébal.

Aquincum polgdrvaros. A
keltak a folyovolgyek lankdin,
tavak partjan, falusias jellegi
telepiilésekben éltek, a roma-
iak mar nyilt terepen épitették
meg erdditményekkel koriil-
vett, vdrosias jellegii lakhelyei-
ket. A legjellegzetesebbek a
Szentendrei Gti rommez6 terii-
letén feltart épitészeti emlé-
kek, az egykori fedett vasar-
csarnok, a sportcsarnok, a
Mithrasz-szentély, a fiirdok, az
egykori, padlofitéssel fiitott
lak6hazak maradvanyai. A
kozel 30 ezer lakosu telepiilés
€lénk €letére utalnak az Aquin-
cumi Mizeum gazdag leletei.
A mizeum gyijteményébol is-
merhetjiik meg a romaiak gaz-
dasagi életét, szorakozasit,
hitvilagat. Szenteljink kiilon
figyelmet azi. sz. 111. szazadbol
szarmazo hires viziorgonanak.

A roémai  Colosseummal
ugyan nem vetekedhet a Nagy-
szombat utcdban talalhaté ka-
tonavdrosi amfitedtrum, tény
viszont, hogy méreteit illetéen
a provinciakban a legnagyob-
bak koz¢ tartozott, kb. 14—16
ezer f6 befogadasara volt alkal-
mas. A kiizd6tér csendjét gla-
diatorok bakancsai verték fel,
a nézOtér a kozonség rivalgasa-
tol harsogott. Evszazadokkal
kés6bb a honfoglalé nomad
Oseink erdditményként hasz-
naltak.

A romaiak szentélyeik ¢pité-
sénél dltalaban gorog mintakat
vettek alapul. Nem igy volt ez
azonban a kozmiiveknél, ame-
lyeket rendkiviili pontossaggal
¢s igen praktikusan épitettek.
Az aquaductus, a vizvezeték
helyreallitott maradvdnyai ma
is lenylgozoek. A vizvezeték
boltives falinak tetején levo
csatornabol a pillérek mentén
eresztették le a vizet az eloszt6-
tartdlyokba, innen a jdrda
alatti szinten dgaztak el a cso-
vek, ¢s jutott el a viz a fogyasz-
tokhoz, koztik a kozfirdok-
hoz. A Floridan téri katonai kiz-

konyvtarnyi irodalma van, vi- fiirdd feltarasa és helyredllitasa

szont ragadjunk ki pdrat a leg-
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mintaszerien tortént. A kibo-



viilt romtertilet a Floridn téren
Iétestilt aluljarohoz kapcsolo-
dik. Okori miiemlék és modern
épitészet sajdtos egyiittesét
szemlélhetjik itt meg.
Latogassunk meg cgy ugyne-
vezett area sacrat (szent kertile-
tet) a mai Tac kozség hatara-

ban taldlhaté egykori Gorsium
teriiletén. Minden val6szin(-
ség szerint Hadrianus csaszar
avatta fel i. sz. 124-ben Panno6-

nia szakrdlis kozpontjat. A
megmaradt alapfalak méltan
utalnak a valamikori kultikus
Iétesitmények hatalmas volta-
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ra. A nyugati nagy csarnok
ezer embert is képes volt befo-

adni. Itt volt az aldozati oltar,
1tt tartottak az linnepélyes tar-
tomanygyilést és valasztottak
meg a legtekintélyesebb polga-
rok koziil a fépapot. A hétkoz-
napok is bovelkedtek esemé-
nyekben. Gorsium volt a temp-
lum provinciae, kiilon papsag
apolta az isten-csaszarok kultu-
szat. A feltarasokat és a lelet-
mentést megkonnyiti az a ko-
rilmény, hogy beépitett terii-
letek itt nem gatoljak a kuta-
tast. Az dsatasok nagyon szép

Részlet a gorsiumi feltarasbol
Szombathely — Isis szentély

alkotdsokat hoznak felszinre,
kG- és bronzszobortoredéke-
ket, diszkutak maradvanyait.
A motivumgazdag faragisok
sajatos pannon jelleget mutat-
nak, viszont a rémai polgérjo-
got nyert kelta el6kel6k hagyo-
manyos ruhazatukban pom-
péaznak.

Veszprém kornyékén talal-
hat6 a Balacapusztdn feltart ré-
mai villa helyén kialakitott mu-
zeum ¢épiilete. Itt betekintést
nyerhetiink egy rabszolgatart6
romai nagybirtok gazdalkodasi
rendszerébe, modunk van
megcesodalni a nagyszerdi mo-
zaikok ¢s fresk6k maradvanya-
it. A NemzetiMuizeum eléesar-
nokdban lathaté mozaik is Ba-
lacapusztarol szarmazik, amely
a tervek szerint vissza fog majd
keriilni eredeti helyére. A mi-
zeum gyljteményében nagy-
szerii tematikus elrendezés-
ben, szemléletes médon lathat-
juk az egykori latifundiumi
életforma targyait, leleteit.

Az IBUSZ belfoldi turai sza-
mos romai emléket érintenek és
latogatnak még meg, ezekrol
bovebb in[/orma’ciékkal allunk
készséggel rendelkezésiikre az
IBUSZ valamennyi iroddja-
ban, és a TIT-Jegyiroddban,
ahol az utakra jelentkezni is
lehet.

KAISER MIHALY



Barati
koreink

Farmos

1986. julius 10-én 22 fével meg-
alakult a Tdpiomenti Csillaga-
szati Barati Kor.

Az egyesiilet célkitlizéseiben
elséként egy 600/3600-as New-
ton-reflektor elkészitése szere-
pel. A leend6 tavesoves bemu-
tatasok el6tt szeretnénk el6-
adasokat és észlelotaborokat
szervezni. A technikai el6ké-
szilletek eredményeként tobb
acélszerkezeti rész késziilt méar
elataves6hoz. A vezérlés auto-
matizaldsdhoz  szamitogépet
vasdaroltunk. Mar tobb amatér
csillagaszati csoporttal és hazai

A 600/3600-as miiszer vazrendszere

kutatdintézettel vettilk fel a°

kapcsolatot.

Asztrokliméank Orszagos
szempontbdl jéonak mondhato,
igy ez alkalmat ad egy bemu-
tato csillagvizsgalé létrehoza-
sahoz.

Igény szerint minden érdek-
16d6nek megkiildjiik egyesiile-
tunk alapszabalyat és jelentke-
zési lapjat. Cimiink: Tépio-
menti Csillagaszati Barati Kor,
2765 Farmos, Pf. 3.

Rudolftelep

Elkésziilt a 150/1500-as Newton-
reflektorunk, amelyet révidesen
a 200/2000-as miszer valt fel

Gyor

A képeken a 100/1050 mm-es
Newton-reflektorom  lathaté.
A miszer dllvanya teljesen rez-
gésmentes, finommozgatéssal
ellatott. A tiikkor optikailag ki-
fogdstalan, igy asztrofotézasra
is ]6| hdsznalidm.
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A 100/1050-es Newton refiektor

A m(iszer mechanikai része

Mivel van egy fokuszkétsze-
rez6m, a legnagyobb elérhet6
nagyitas 420x. A Nap észlel¢-
sét egy Solar-screen — specia-
lis napsziiré — teszi lehetové.,

Réti Lajos, 9023 Gyér, Ifjusag
krt. 51. 1V/15.



Hunfalvy Jénos—Rohbock Lajos:
Magyarorszig és Erdély

eredeti képekben

Eurépa Konyvkiad6. 874 oldal + 204
képmelléklet

Ara: 900 Ft

Az els, a teljes torténelmi Magyaror-
szdgot bemutat6 képeskonyv szerzje,
megalkotdja, szovegiroja egy fiatal am-
biciézus tudés, Hunfalvy Jénos volt.
Olyan tudés, akit mindig a legsiirgetdbb
feladatok kotottek le, aki a kor minden
gondj4t magéra vette. Tisztelet Ovezte,
még életében elnevezték réla azt az
utcat, amelyben lakott, de haldla utén
hamar elfeledték. Igaz, munkéssiga
nem hozott korszakos felfedezéseket, 6
csak szélesre tdrta a tudomény kapuit,
jért utat teremtett ott, ahol terméketlen
pusztasdg volt; szerepe a bator kezde-
ményezés, a kezdeti sikerek tovabbfej-
lesztése, az eur6pai tudomanyok ered-
ményeinek beépitése szellemi €letiink-
be. ¥gy vélt kordnak nemzetkozileg is
elismert, nagyra becsiilt személyisé-
gévé.

E nagyszabasii munka elkészitéséhez
— akércsak a vele egyidejileg készilé
A magyar birodalom természeti viszo-
nyainak lefrdsa cfimd kotethez — Hun-
falvy rengeteget utazott. A lefrdsok ar-
r6l taniskodnak, hogy szdmos helyszi-
nen személyesen is megfordult. A
szerz6 be is szimol szenvedélyes orszig-
jardsarol: ,a Tétra magas csicsain, a
Lomnicin, Nagyszal6kin és a Tenger-
szem csicsdn 4lltam, vagy a dunéntili
vidéket a Kismarton felett emelkedd
Naphegyr6l s a koszegi hegyekrol lat-
tam, tovdbba ott jartam az Al-Duna
szorosaban, s megmésztam a Mehédia
felett emelkedd Damaglettet, bejartam
a Verestornyi- és Torcsvari-szorosokat,
megmésztam a brass6i Cenket, badmul-
tam a Kirdlyhegyet, a Bucsecset, lattam
Haromszék, Gyergy6, Udvarhely gyo-
nyord vidékeit, megfordultam a Maros,
Szamos és Tisza mellékein, Munkdcs
térségein és hegyein s a Vereckei szoro-
son is.” Bdr orszdgjro Wtjainak idejét
nem ismerjiik, joggal tételezhetjiik fel,
hogy lefrasai dltaldban helyszini tanul-
ményozés nyomdn késziiltek. E munka
fgy lett a mult szdzadi Magyarorszig
nagy képeskonyve, csoddlatos panoré-
méja. A tobb mint kétszdz metszet hi-
ven Orzi az orszdg egykori képét boron-
g6s tdjaival, omladoz6 vérakkal, dacos,
biiszke kastélyparkokkal, templomok
nemes formdival, 6don vidrosmagok,
mult szdzadi varosképek sziluettjeivel.
Ez a mi els6ként ad teljes képet szoveg-
ben és rajzban a torténeti Magyaror-
szégrol, torténeti, foldrajzi, néprajzi
szempontbdl egyszerre. Bedekker jel-
legii szovegével a hazdnkrol készilt el-

80, teljes dttekintést nyijté Wtikonyv-
ként is felfoghat6. Nemcsak a latvanyt
orokiti meg, de a helytorténeti, a torté-
neti ismeretek olyan kdprézatos gazdag-
sdgét is kindlja, amelyhez hasonl6 talén
az6ta sem jelent meg.

A teljes mi djrakiaddsara azéta sem
keriilt sor, tehat a harom kétet ezzel a
hasonmas kiadéssal keriilt ismét az olva-
s0k elé. Az eredeti munka teljes met-
szetdlloméanydval konyvészeti ritkasdg.
E kiadéssal a széles olvas6kozonség ré-
szére is ismertté valik.

Bogndr Lészl6:

Asvényhatérozé

Gondolat Kiad6. 478 oldal + 240 szi-
nes kép és szamos tablazat

Ara: 200 Ft

Az élettelen természet ezernyi csodéja
koziil az egyik leglatvanyosabbat az 4s-
vanyvildg kindlja. Sok més mellett az
alapesi hasadékok csillogé hegyikristd-
lyai, kozonséges fekete bazaltsziklak
iiregeiben megbivé 4ttetszd zeolittiik
szépségiikkel a laikus figyelmét is ma-
gukra vonjik. Az esztétikumon til
azonban az dsvanyvildg igazi vonzereje
titokzatossdgaban rejlik. Ki ne tin6dott
volna el egy marék Duna-homok lattén;
vajon mit is mesélhetne a sok napfény-

“ben csillimlé dsvanyszemcse, honnan
jottek, hogyan keletkeztek, s egyéltalén
mib6l, milyen kémiai elemekbdl 4llnak.
Es még szdmtalan kérdés fogalmazédik
meg benniink.

E megjelent konyv mindenki szdméra
hasznalhat6 kulcsot kinal a titokhoz.
Kozértheté nyelven — mindéssze a leg-
egyszeriibb fizikai és kémiai alapismere-
teket feltételezve — megismertet az ds-
vanyok képzédési folyamataival, leg-
fontosabb alaktani, fizikai tulajdons4-
gaival, rendszerezésiik alapelveivel, va-
lamint a korszerti 4svanyhatarozds méd-
szereivel.

A 240 dsvany- és dsvanycsoport rajza
és szines fot6ja, valamint a meghatéro-
zéis szempontjabol 1ényeges tulajdonsa-
gok tabldzatos dsszefoglaldsa lehetdvé
teszi, hogy az orszdgjérasok sordn taldlt
vagy a lakdsban régéta Orzott dsvanyt
pontosan azonosithassuk.

A konyv logikus felépftése, konnyd
kezelhet&sége az dsvanybarstok mellett
a mineralégia tudomdny4val kozelebb-
o] ismerkedd egyetemistdk, sot a vég-
zett szakemberek szdmdra is nélkiiloz-
hetetlen kézikonyvvé avatjdk ezt amun-
kit., A konyv sikerét eldsegitik a gaz-
dag, j6l megvilasztott és szakmai szem-
mel készitett mivészi fotok is.
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Moldovdnyi Akos:

Salzburg és kornyéke

Panoréma ,,Mini” Utikényvek sorozat.
206 oldal + 24 oldal melléklet

Ara: 81 Ft

Nem a szokésos résztijbemutatdssal
kezd6dik a konyv, hanem megismerteti,
ha csak vézlatosan is, azt az orszagot,
amelynek szerves része, taldin mondhat-
juk ,,ékszeresdoboza” Salzburg. E véaros
olyan szerepet tolt be Ausztridban, mint
hazédnkban Budapest vagy a Balaton,
Jugoszldvidban az Adria-part és még
sorolhatnénk tovdbb. Az orszdgban
megfordul6 kiilfoldiek 80%-a felkeresi
a varost.

A konyv a fovéaros bemutatasaval kez-
dédik és innen nem a szokvanyos aut6-
paly4n vezet benniinket Salzburgba, ha-
nem a tébb latnivaléval kecsegtetd tton
bebarangolja az osztrdk Duna-kanyart,
a kisebb-nagyobb dombokkal 6vezett,
varromokkal koronédzott Wachaut. Linz
utén kissé délre fordulva maris az Atter-
see panordmdjiban gyonyorkodhe-
tiink. Tdvolabb a Mondsee, és az azonos
elnevezésii varoska féterén csod4lhat-
juk az épitészet remekeit. S innen mar
nem til messze Salzburggal ismerked-
hetiink. A ldtnivalék att6l fiiggnek,
hogy milyen évszakban érkeziink. Nya-
ron a zene vardzsa kerithet birtokédba,
persze alapos anyagi felkésziilés sziiksé-
ges hozz4. Télen a téli sportok szerelme-
sei lepik el a vdrost. De minden évszak-
nak megvan a maga vardzsa. Ha id6nk
engedi, menjiink el Hellbrunnba, ahol
megannyi vizi jaték vir benniinket. A
varost elhagyva ismét a t6vidék ejt &mu-
latba. Telepiilései mind-mind meglepe-
tés: St. Gilgen, St. Wolfgang, Bad Ischl,
Hallstatt és Gmunden, hogy csak néha-
nyat emlitsiink koziilik.

A szoveget sak képi illusztraci6 egé-
szfti ki, ami a latnival6k beazonositasat
segiti el6. A térképvazlatok a természeti
latnivalok megismerését és a térképi
tajékozodast konnyitik meg.

AFOLD ES EG KLUB
kovetkezd bsszejbvetelét
marcius 31-én (csitdrtok)

18 drakor tartja
a Kossuth Klubban
(Bp. VL., Mazeum u. 7.).
A csillagaszati navigécié
emlékei a Csendes-6¢cednon
cimmel Oldh Katalin
tart diavetitéses el6adast.
Minden klubtagunkat
6és érdekl6d6t
szeretettel varunk!




Pilis, Pilisszentlélek, Fekete-hegy

A Pilis egységes dachsteini
mészkétomegeéhez, a nyereg
és a Feketekd vonalaval hosz-
szan kijelélhetd mozgasi fe-
lilettel csatlakozik a Fekete-
hegy északnyugat—délkeleti
orografiai iranyu dolomit —
bitumenes dolomit —, bitu-
menes mészkd, dachsteini
meészké északkeleti doélésq,
onallé tektonikai egységként
elkllonilé rétegsora.

A Pilisszentlélek folotti Gt-
kanyar autéspihendjétél in-
dulo erdészeti feltarout hegy
fel6li oldalan a porlédé dolo-
mittuskok sorat elhagyva ju-
tunk a beldle fokozatosan
kifejlédé ~Feketehegyi
Mészké Tagozat”-nak a szal-
erdében talalhaté rétegei-
hez.

Itt a ,Haromszazgradics”
letorésére merdleges dolés-

iranyu szelvényben a ,tago-
zat” 39 m-es, kissé szétcsu-
szott rétegsorat kovethetjiik
a jelenleg is mozgd 40°-os
lejtén.

A visszaoldott, éles réteg-
felszinek paralell soran kiviil,
nagy Vvizmozgas-energiara
utalo ferde ill. keresztréteg-
zettség is megtalalhato a sar-
gasszurke bioklasztos, bitu-
menes mészkdben.
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Ara: 10 Ft

Juhani Salmi (finn amatér csillagasz) H—a szlir6vel készitett protuberancia felvételei.
A sorozaton jol megfigyelhet6 a protuberancia gyors valtozasa




