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A kormos ,,féldimogyord”

A Halley-ust6kos
felfedi titkait

Az listokosok helyszini vizsgalata a
Giacobini—Zinner listokos 1985-6s
perihéliuma alkalmaval kezd6détt, amikoris az
ICE (rszonda atrepilt annak kémajan és
csovajan, ahol elsésorban plazmafizikai
méréseket végzett. Az elsd, részletes
vizsgalatokat a Halley-ilistokos 1985/86-0s
visszatérése alkalmaval végezték az
ustokosroél, nagyszabasu nemzetkozi
egylttmiikddés keretében. Az ICE szondan
nem volt képfelvevé rendszer, igy képeket nem
kozvetithetett a G-Z listokos magjarol, ilyet
késbbb a Halley-iistokdsnél a Vega-1 és -2 (a
Vega-szondak el6zetes eredményeit lasd FE
86/12/354), illetve a Giotto szondak tudtak
kozvetiteni a tudomany térténetében el6szér.

1. dbra. A Vega-2 (irszonda legkozelebbi felvétele a
Halley-iistokdés magjarol (8030 km). A képfeldolgozas
eredményeként ad6do képen a mag konttrja kiemelve
(kis kép); hamisan szinezett kép fekete-fehérben (nagy
kép) élkijeldlé szlir6 alkalmazasaval. (Ekliptikai déli
irany lent.) Jol lathaté a déli és északi (lankasabb)
befliz6dés (depresszié) a mag feliiletén, valamint (jobb-
ra) a terminétorndl a nagyobb kraterlancok, hasadékok
élei. Dél felé az er6s jetaktivitas (pontforrasjetek) is
kiemelve




986. marcius 6-dn és 9-én a Vega-l és

Vega-2, valamint 1986. marcius 13—14-re
virrado éjjel a Giotto listokdsszondak berepiil-
tek a Halley-iistokos koméjaba, megkozelitet-
ték az iistokosmagot €és képfelvételeket készi-
tettek rola. Kozben sokféle tudomanyos mé-
rést végeztek az {iistokos fizikai és kémiai
tulajdonsdgainak, valamint a napszél—iist6-
kos kolesonhatds felderitését illetden. A japéan
Szuiszei (Planet—A) (a japan szonddk ered-
ményeit lapunk masik Halley-cikke ismerteti)
istokosszondan is volt képfelvevé rendszer (a
Lyman-alfa tartomdnyban miikodott), de en-
nek a szonddnak a programja elsésorban a
kéma vizsgdlata (plazmafizikai miiszerekkel
és a kamerdval), ezért a palyaja olyan volt,
hogy mintegy 151 ezer km-re kozelitette meg a
magot. Mégis a Lyman-alfa kameraval készi-
tett felvételeibdl az istokosmagbol kiszabadult
vizb6l elboml6 hidrogén intenzitdsanak perio-
dikus véltozasabol az tistokosmag forgdsi para-
métereire is lehetett kovetkeztetni, igy a Szui-
szei ilyen mérései jOl kiegészitik a magot
kozelebbrdl is vizsgédlni képes szondak megfi-
gyeléseit. (Tovabbi érdekes, kiegészité méré-
seket végeztek a Halley-iistokos kornyezeté-
ben, a bolygékozi térben az iistokosmagtol
tavol a Pioneer—Venus, Szakigake (MS—T5)
és ICE-szondadk is.)

A Halley-iistokos magjidhoz kozel repiilé
szonddk képfelvételei alapjan a kovetkezd ér-
dekesebb eredményekrél szamolhatunk be (1.
tablazatot is). A képek alapjin az iistokosmag
alakja egy haromtengelyii ellipszoiddal jol leir-
haté (bar — mint varhaté volt — Kissé szabaly-
talan test), amelynek méretei a tengelyek men-
tén: 16 x 8 x 7,5 km. A hossztengelye nagyjabol
benne fekszik az tistokds palyasikjaban. Eklip-

2. abra. A Vega-2 altal a magrdl a taldlkozas utan
készitett kép (98,7 masodperccel a legnagyobb kdzel-
ség utan, mintegy 11 040 km-rél). Ekkor a mag hossz-
tengelyére szinte merélegesen lat ra a képfelvevé rend-
szer kameréja, igy a mag a legnagyobb kiterjedését
mutatja. Lathato a déli jetaktivitas is

A Halley-listokds magjanak legfontosabb adatai
a helyszini (irszondas megfigyelések alapjan

Paraméter Becslés

Méret (km)
Vega—1,2
Giotto 1. kdzelités*
profil
kozelitések™ 14,9 x 8,214,9 x 7,314,4 X 7,3
Teljes felszin (km?) 400
Ossztérfogat (km? 550
Tomeg (0,2gcm™
atlag scrtiséggel)
(kg) 10"
Atlagos siirliség
(gem™)
Rotéacids periédus
(nap) 2,2
Forgastengely
iranya (RA, Dekl.) 03" 20™ +40™, —40° +5°
Albedd (%) 4
Aktiv teriiletek
hanyadaateljes
felszinhez (%) 10
Felszini alakzatok
atlagos kiterjedése
horizontalisan (m)
vertikélisan
(dombok, vélgyek)
(m)*** 400

(16,0+1) x (9,2+0,4) % (7,5%0,8)
16 X 9 x10

0,2—0,6

400—1000

*Wilhelm és masok (1986) haromtengelydi ellipszoid
kozelitései alapjan

**Reitsema és masok (1986), (1987) a Giotto legkéze-
lebbi képei alapjan (ahol még latjak a magot) ellip-
szoid kozelitések, a lathaté mag-vetiiletb6!

***Reitsema és masok (1986) vizsgalatai a Giotto
képekbdl, a legjobb linedris felbontas mintegy 80
méter volt

tikai értelemben a déli féltekén egy feltiing
arok huzodik (beftiz6désszerti), amely majd-
nem merdleges a mag hossztengelyére is, és az
listokos palyasikjaban van nagyjabél. Ez tlinik
fel a Vega-2, maghoz legkozelebbi (8030 km-
r6l) késziilt kozeli infravords tartomanyban
késziilt felvételén. Ebb6l a poziciobél nem
lathatunk teljesen 4t az arok mentén, ugyanis
kissé ferde helyzetli. Az északi ,,hdtdn” is van
egy befliz6d6, lankas rész, de ez sokkal ke-
vésbé hirtelen gorbiil. Ezek alapjan az els6
benyomdsok szerint mondjak azt, hogy a Hal-
ley-listokos magja emlékeztet a ,,foldimogyo-
réra”, , sulyzora’ vagy ,,faronkre”. Val6jaban
jobbnak tlinik egy két végén lekerekitett kiipra
hasonlitani az alakjat, vagy egyszertien ,,lapos
burgonya” formdhoz (1—2 abrdk). Az elso,
hamis szinben dbrazolt felvételeken a déli és
az északi befliz6dés szembetiling, de a megfe-
lel6 képfeldolgozasi miiveletek utian (a mag



kontirjdnak a kiemelésekor) ezek a latszélag
nagymérvi befliz6dések ,,lankasabba” valnak,
igy a mag az el6bb emlitett laposabb alakza-
tokhoz hasonlit. (A haromtengelyt ellipszoid
val6jaban egy jo kozelités, matematikailag
konnyen kezelhet6 forma.)

mikor tdvol van a Naptél az iistokos,

nem képzdodik koriilotte a mag megfigye-
lését zavar6 kéma, igy a kozvetleniil megfi-
gyelhetd fény a mag feliilete éltal visszavert
napfény (és kis részben az elnyelt napfény
infravorosben val6 visszasugarzasa). A legna-
gyobb teleszk6pok szamadra is csak egy halvany
fénypont (,,csillagszerii”) az tistokosmag nagy
tdvolsdgbol. Ennek a fénynek az elemzésével a
mag méretére, fényvisszaverd képességére és
feliilletének egyenetlenségeire, porézussagara,
esetleg kémiai Osszetételére is kovetkeztetni
lehet. A Halley-iistokos 1982-es tjrafelfede-
zése utdn azonban egy érdekes eredmény is
kiadédott — ami természetes is — nevezete-
sen: a fényessége periodikusan valtozott (nagy
naptavolsagban késziilt, tehdt a mag tulajdon-
sdgait ad6 megfigyelésekr6l van itt sz6), ésez a
mag tengely korili forgdsdval volt kapcsolat-
ban. A legelfogadhatébb periédusok a fény-
gorbe alapjdn mintegy két t6ldi nap és 7,4 f6ldi
nap koztiek voltak. (Voltak ezeknél kisebb,
kb. 8—10 6ras becslések is, de az egyre soka-
sod6 nagyszamu megfigyelésbdl a kétnapos és
a 7,4 napos periodicités bizonyult a legelfogad-
hatébbnak.) Ugyanis, ha a mag szabdlytalan
alaki — egyszer a kisebb, masszor a nagyobbik
felillete fordul a megfigyel6 felé — vagy a
felszini fényvisszaver6 képessége helyrol
helyre valtoz6, akkor a forgasa miatt a megfi-
gyelhetd fénygorbében periodikus valtozasok
figyelhet6k meg. Az el6zetes foldi megfigyelé-
seket a Vega, Giotto és Szuiszei tistokosszon-
dédk képei is megerGsitették. A televizios kép-
felvételek alapjan (Vega-1 és -2 valamint Giot-
to) a mag az tistokos palyasikjara kozel mer6-
leges (kisebbik ellipszoid) tengely koriil 2,2
napos forgasidével forog — egyezben az el6ze-
tes foldiforgasid6-becslésekkel —, a forgasi
irany megegyezik az iistokos pélyabeli kerin-
gési irdnydval (ilyen értelemben beszélhetiink
direkt irdnyd tengelyforgasrol). Sokdig prob-
Iéma volt, hogyan egyeztethetd Ossze az tisto-
kosszonddk képfelvételeibdl elsésorban ki-
adodo 2,2 napos forgdsi idével a foldi megfi-
gyelésekbdl (elsésorban az tistokds gdzemisz-
szi6jabol adodé fényességnek a periodikus
véltozdsabol mérhetd) 7,4 napos periddus. A
kevés (irszondds felvételbdl, amelyen a mag
tengelyének irdnya j6l kimérhet6, mar korab-
ban is sejthet6 volt egy mintegy 15 fokos
félnyilasszogli precesszios mozgasa a forgas-

tengelynek. A legijabb szamitdsok szerint
ennek periddusa a szonddk képei alapjdn egye-
zik a foldi becslésekkel: 7,3—7,4 nap kortili.
Tehat a Halley-iistokds magja egy Osszetett
forgomozgast végez, szinte ,,imbolyog” a tér-
ben. Ez a mozgasa val6szintileg a kialakulés-
kori feltételeket is 6rzi, amikoris tobb kisebb
test (néhany szdz méteres vagy néhany kilomé-
teres jeges sziklatomb) Osszeallt, Gsszetapadt.
Azonban a napkozelségek idején a Nap ér-
apalykeltd hatasa valamint a bels6 eredeti
,rakétaszerli” jet (por-gédzkitorések) aktivitds
is hozzédjarulhat ehhez a mozgéashoz. Ez a 7,4
napos precesszio jellegii effektus nehezen ki-
mutathaté. Arrél van sz6, hogy az aktiv,
dzban €s porban gazdag teriiletek a Nap felé
ordulnak ilyenkor és ekkor tobb gaz és por
szabadul ki a magbdl. A japédn Szuiszei szonda
Lyman-alfa kamerdja els6sorban a 2,2 napos
forgasbol adodé effektust mutatta ki, meger6-
sitve a foldi és a tobbi szonda dltal tett megfi-
gyelést.

Halley-tlistokos magja a Naprendszer

»legsotétebb” objektumai kozé tartozik,
mert az elézetes becslésekhez képest is rosz-
szabbul veri vissza a rdes6 napfényt (a lathaté
tartomdnyban), annak minddssze csak kb.
négy szazalékat! Ezért is emlegetik gyakran a
slegfeketébb” vagy ,kormos foldimogyord-

3. abra. A Giotto iistokésszonda legkdzelebbi felvéte-
lein is jol latszik a maghoz kozeli jetszerkezet. Ezt a
Foldr6l soha nem lehetett volna optikai teleszk6pokkal
megléatni, a Vega és Giotto szondak kozeli felvételei
lehetdvé teszik ezt. A legtdbb jet a Nap feléli oldalon,

illetve déli iranyba (képen bal oldalt) tér el6




nak”. Az lrszondak infravords szinképelem-
z6jével késziilt mérésekbdl a felszini hGmér-
séklete mintegy 300—400 K a nappali oldalon.
(A mérésekkor kb. 1220 milli6 km-re volt az
listokosmag a Naptdl, lassan tdvolodéban.) A
szondédk pordetektorai szerint az tistokosmag
poranyaga hdarom alapvetd osztdlyba sorolha-
to: egyik tipus egészen hasonlit a konnyt
szerves anyagokhoz, a masik a szilikdtokhoz, a
harmadik a nagy széntartalmi meteoritok
(szenes kondritok{ bizonyos tipusdhoz, de an-
ndl gazdagabb szénben. A poranyagigen kony-
nytinek bizonyult: a porszemcsék atlagos stirt-
sége mintegy 0,03—0,4 gramm kobcentiméte-
renként. Igen nagy mennyiségii, mikronos mé-
retlinél kisebb (finom ,,pider”-re emlékezte-
t0) porszemcsét is regisztraltak a miiszerek. A
porszemcséknek szerkezetiik is van! Beliil kis-
méretli szilard, koézetszerli mag, korilvéve
fagyott gazok jegeivel, féleg vizjéggel. Bizo-
nyos tipusi kis porszemcsék Osszetapadva
,madarfészekre” emlékezteté halmazokat al-
kothatnak, benniik sok szerves molekulaval.

A televizios képfelvételek és a spektromé-
terek mérései is megerdsitették, hogy a
mag koriili aktivitds nagyon aszimmetrikus:
féként a Nap fel6li oldalra korlatozédik, nem
is elsésorban a szubszoldris pont kozelébe,
hanem erésen a déli féltekére, kiilonodsen a
déli (ekliptikai) forgasi pélus kozelébe (1. 3.
dbra). Ugyanis a jelenlegi visszatéréskor az
listokos rotdcios deli pélusa a perihélium id6-
szaka koriil erésebben volt hosszi ideig kitéve
a na[ﬁfénynek, és ez az aktivitas folyamatos
novekedéséhez vezetett ezen a teriileten. Azt

Centridlic Jényes Torrds
depresezic
/nngy trok/

Vélgy
Fényes terillet

Jombox

s ° v
forpdstengely lincolata

Termindtor

4. abra. A Giotto képei alapjan a megfigyelt magfelszin
részletei

lehet mondani, hogy az aktiv teriiletek adjak a
por- €és gazanyag kiszabadulas legnagyobb ré-
szét, ami a komaba keriil. Ez az aktiv teriile-
tekr6l jetek formdjdban figyelhet6 meg. A géz
és kismérvii porkibocsitds azonban el6fordul
ugyan az aktiv teriileteken kiviil is, de elenyé-
szOen csekély mértékd ezekhez képest. Az
aktiv teriileteket nem fedi Osszefiiggd takar6
(kopeny), igy a gdz és a por kénnyen kiszaba-
dulbat. Az inaktiv teriileteket viszont olyan
Osszefiiggd, un. koheziv takaré boritja (pl.
regolit — a holdi tengerek feliiletét tobb méter
vastagon boritja —, amely jelentésen csok-
kenti a por és gaz kiszabadulas mértékét). fgy
ezeknek a teriileteknek az aktivitdsa igen kor-
latozott mérvi, legfeljebb csak a Nap fel6li
oldalon (nappal) fordulhat el6. Nincs lényeges
kiilonbség a mag felszinének fényvisszaverd
képességében az aktiv és inaktiv teriiletek
kozott, igy a belso és a felszini anyag hasonld
albed6jabol a felszin és a belsé tartomanyok
(felszinkozeli) anyagi Osszetételének hasonls-
sdgdra lehet kovetkeztetni. Az aktiv teriiletek
(jetforrasok) az osszfeliilet 10—20 szazalékat,
a lathat6 magfelszin 30—40 szazalékat teszik
ki. Ezek részben aktiv foltok (godrok, krate-
rek, un. pontforrasok), részben vonalszerii
alakzatok: hasadékok, repedések, kraterlan-
cok. A mag feliiletét legnagyobbrészt szénben
gazdag sotét anyag boritja, az ill6 anyag els6-
sorban a jetforrasokbdl szabadul ki és sodorja
magdval a porrészecskéket (elsGsorban viz,
amelyb6l masodpercenként 1030 molekula
szabadul ki a magbdl a napkozelség idején). A
Giotto iistokosszonda felvételeibdl osszealli-
tott képen kb. szdzméteres felbontdssal bizo-
nyos felszini részletek: kraterek, hegyhatak,
befliz6dések, sotét, szenes teriiletek is latha-
tok (ez a szonda legrészletesebb felvételeit kb.
1500 km-r61 készitette a magral, 1. hatsé borité
€s 4. dbra). A Vega-1 szonda legkdzelebbi
felvételei e sorok irdsakor is feldolgozas alatt
vannak. A Vega-2 legkozelebbi felvételein
igen jol tanulméanyozhaté a jetszerkezet, vala-
mint a 8030 km-rdl késziilt felvételen a termi-
nétor vidékén képfeldolgozo eljarasokkal na-
gyobb kraterszeri képz6dmények, felszini
egyenetlenségek is kimutathatok (olyan kis
fazisszognél késziilt ez a felvétel — holdtolte-
effektus —, hogy a felszin kdzepén nincs jo
kontirokkal megfigyelheté alakzat).
Nemzetkozi egylittmikodés keretében az
MTA Kézponti Fizikai Kutatéintézetében je-
lenleg is folyik a Halley-program eredményei-
nek feldolgozasa, értelmezése, mind a televi-
zi6s képfelvevo rendszer, mind a tobbi miszer
pl. Tiinde, Plazmag, Ing részecske ¢és plazma-
zikai valamint gazdetektorok) adataival kap-

csolatban.
TOTH IMRE



Az ing o ko yve k A domborzat légtorndszai

A természetben taldalhat6 sziklaalakzatok egyik
érdekes, bizarr megjelenése az ingokd. Olyan
nagyobb méretii, lekerekitett vagy szdogletes
kozettombot értiink alatta, amely csupdn kis
feliileten van aldtdmasztva, ennélfogva egyensiilyi
helyzete meglehetosen labilis. Kiilondsen
meghokkentd latvanyt nytjtanak azok az olykor
csalddi hdz nagysagi ,,granittojasok”, amelyek
valamely domborii hegy tetején vagy oldaldn
helyezkednek el, és szinte alig tudjuk elképzelni,
mi tartja vissza éket a leguruldstol.
Az ingoko nem til gyakran hasznalt foldrajzi
fogalom. Taldn nem is egészen helyes, hogy az angol
balancing rock (egyensiilyozé ké) magyar
vadltozataként az ingokd kifejezést haszndljuk,
hiszen az ingds ,,ritmikus lengo mozgast” jelent.
Az ingékovek azonban — barmilyen labilis
helyzetiinek latszanak is — a valésdagban stabilan
dllanak a helyiikon. Persze akadnak kivételek:
magam is tapasztaltam, hogy vannak olyan labilis
egyenstulyi helyzetii soktonnds kovek, amelyek
egy-egy eros széllokés, hullamcsapdas vagy akar
emberi erokifejtés hatdsdra kibillennek, majd ismét
visszabillennek eredeti helyiikre.
Az ingokovek kézetanyaguk és keletkezési
folyamatuk szerint sokfélék lehetnek. Csak

a leggyakoribbakbdol mutatunk be szemelvényeket. |

Tobbemeletes ingékéhalmaz Zimbabwében




Grdnit ingokovek

A legbizarrabb ingékovek a
granit sajatos lepusztulasanak
eredményei. A granit dgyneve-
zett tOmbods mallasa mar a ta-
lajszint alatt, a mélyben meg-
kezdddik. A kozetet térbeli ki-
terjedésének mindharom ira-
nyaban repedések jarjak at. A
leszivargo vizek hatdsara a ha-
sadékok menti feliiletek kozet-
anyaga kémiailag bomlani,
mallani kezd. Leggyorsabb a
kézet bomlédsa a repedések ta-
lalkozédséanal, igy a tombon be-
lili, nem repedezett kemény
belsé részek gombolyded, el-
lipszoid format vesznek fel. Ha
a mallastermékek elhordésa
révén a legdmbolyitett granit-
tombok felszinre keriilnek, a
mellékelt abra szerint kialakul-
hatnak a labilis helyzetii ing6-
kovek.

A granit ingokovek nagyon
véltozatos forméjiak lehet-
nek. Legegyszeribb eset az,
amikor a lapos hegyhatakon
vagy domszerii magaslatokon
a felszinen szétszorva feksze-
nek a kisebb-nagyobb marad-
vanytombok. A legérdekesebb
granitformaciokat Zimbabwé-
ban lattam: itt két-harom vagy
még tobb ingékd helyezkedik
el egymas tetején. A természet
valosdgos buvészmutatvanyai
ezek az emeletes ingdkovek!
Kialakuldsuk a fentebb emli-
tett mdédon, tehat mélyben, a
kézet belsejében (kriptogene-
tikus médon) indult meg, és a
folyamat az exhumal6das utan
is nagyon hosszu id6n at folyta-
tédott. A 1étrejovo ingékovek
nagysdga tobb tényez6tol fligg.
Altalaban annal nagyobbak az
ing6kovek, mennél durvabb
szemes€jii granit, €s a kihtilés-

Ingokd kialakulasa granitbol. A kézet hasadékai
mentén leszivargd csapadékviz mallaszté hataséra
a szogletes tdmbok ellipszoidda formalédnak, majd
a malladék elhordasa utan egymason fekve
felszinre keriiinek

kor mennél nagyobb repede-
zetlen tombok keletkeztek.

Glacidlis ingokovek

Foldiink nagy eljegesedései
idején a jégarak a kisebb-na-
gyobb kozetdarabok tomegét
szallitottak magukkal és raktak
le moréna formajiaban. Az
utolsé jégkor elmultdval az el-
olvadt jégmez6k, gleccserek
helyén szétszértan visszama-
radt nagyobb erratikus (elté-
vedt) tomboket vandorkdovek-
nek nevezziik. Ha ezek a jég
altal simdra csiszolt kemény
kézetfeliileten, hegyhatakon
és lejtos oldalakon horgonyoz-
tak le, létrejohettek a labilis
helyzeti glacidlis ingékovek.
Altalaban nem olyan [4tvanyo-
sak, mint a granitfelszinek in-
gékovei: nincsenek  koztiik

Ki tudja, meddig marad allva ez a kitett helyzet(
hatalmas granittémb? (Zimbabwe)

Ez az ing6ké nagyon hasonlit ahhoz, mely a mellékelt
abran ,,végtermékként’’ lathat6 (Domboshawa,

Zimbabwe)




Alig néhany négyzetdeciméternyi feliileten érintkezik
ez az ingokoé az alatta levé kézettel (Zimbabwe)

Granit ing6ké a zimbabwei Domboshawa vidékén

Harom kis alatdmaszté kévon nyugszik ez a hatalmas
ing6ké Zimbabwéban

Egy granithegy peremén fekvé hatalmas ingoké
(Zimbabwe)

Jégszallitotta, ingatag helyzetben hatrahagyott
vandorkd a kanadai Uj-Fundland-szigeten




emeletes valtozatok, a kovek
méretei is szerényebbek, alak-
juk szabalytalanul szogletes, és
kézettanilag sokfélék. Mivel
alatdmasztottsaguk a véletle-
nen milott, sok glaciélis in-
g6koé valéban ingd, billegd
helyzetben fekszik a vendég-
1ato kozeten.

Egyéb ingokovek

Ingokovek keletkezhetnek
gombaszikldk vagy k6gombdk
lepusztulasabol 1s. Ezek a
gomba formdju képzédmé-
nyek szintén nagyon latvanyo-
sak, és fOleg a szaraz éghajlatu
vagy id6szakosan szaraz vidé-
keken terjedtek el. A képz6d-
mények felsé részét egy-egy
keményebb kézetdarab, a
gomba ,,kalapja” alkotja, s ez
védi meg az alatta elhelyezke-
do, altalaban puhédbb k6zetbol
all6 tamasztorészt (a gomba
,,5zdrat”). Ha az alsé rész a
lepusztité erdk (viz, szél stb.)
hatdsdra meggyengiil vagy de-
formalodik, a gomba siilyos fe-
dékove labilis helyzetbe kertil-
het, és l1étrejon az ingdko.

A trépusi karsztosodas sordn
is keletkeznek ingékovek. A
rendkiviil erételjes felszini ol-
dasos lepusztulas (a karroso-
dds) mély barazdakat vés a
mészkObe, €les sziklagerincek
képz6édnek, amelyeket kinai
példak nyoman ,,kéerd6nek™
neveznek. A sziklagerincek ré-
tegei nem egienletcsen old6d-
nak, igy a sziklatarajok tetején
kiilonb6z6 nagysagi, szintén
labilis helyzetti, élesre mart
mészk6tdmbok preparalédnak
ki, miként az fényképiinkon is
lathato.

Ingokoveket hozhat 1étre ke-
mény parti sziklakbdl a tenger
hullamverése is. Kozottik
akadnak olyanok is, amelyek a
dagaly hullamzasa idején a sz6
szoros értelmében ingo, billeg6
mozgast végeznek, s6t morajlé
hangot is hallatnak. Ilyet lat-
tam, hallottam a kanadai
Queen Charlotte- és a tongai
Vava’u-szigeten.

Délnyugat-Kindban Lunan mellett, hajdani éridsi karrmezé (,,k6erd6’)

peremén lathaté ez a hatalmas ing6ké

Erre a hatalmas szikléara a ,,billeg6ké’ elnevezés illik, mivel dagaly idején
a tenger hullamai ide-oda billegetik (Queen Charlotte-szigetek,

Kanada) (a szerzé felvételei)

Hdzunk tdjdan

Aki ing6kovet akar latni, an-
nak nem Kkell feltétleniil tavoli
orszdgba utaznia. Ha szeré-
nyebb formdban, de hazank-
ban is talalhatok ingékovek. A
Velencei-hegységben nalunk is
el6bukkan az 6si granittalap-
zat, ¢és Pakozd kozség hatéara-
ban a Sar-hegy, Kancs-hegy,
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Sagi-puszta, Oreg-hegy és Me-
leg-hegy kozotti teriileten kii-
l16nféle ellipszoid, gdmb és zsak
formdju granittomboket latha-
tunk a felszinen. Mivel ndlunk
ezek a képzédmények termé-
szeti ritkasdgnak szdmitanak,
a teriletet ¢s képzédményeit
védetté nyilvanitottak.

DR. BALAZS DENES



A japan Halley-megfigyelések

és eredmenyeik

Japanban 1978-ban kezdddétt meg egy
megerdsitett hordozérakéta (Mu-3S-11),
egy Urszondakovet6 rendszer (Uszuda
Mélyég Kovets Kozpont) és ket uj tipusu
urszonda fejlesztése. A cél az volt,

hogy a két lrszonda — a Szakigake
(Uttord) és a Szuiszei (Ustokos)

— a Halley-Uistokds kornyezetében
méréseket végezzen.

Természetesen az IHW keretében a
Foldrél is figyelték az listokost.
Cikkiinkben ezen megfigyelések
eredmeényeit foglaljuk 6ssze.

A hordozérakéta és a palya

A hordozoérakétat a Mu-3S rakéta tovabbfej-
lesztésével alakitottak ki dgy, hogy csak az
els6 fokozatot hagytak érintetleniil, a tovabbi
lépcs6kon pedig kisebb-nagyobb atalakitdso-
kat végeztek. Igy sikeriilt elérni, hogy a28,2 m
magas, haromfokozati, szildrd hajtéanyagu
rakétaval mintegy 700 kg tomegl mesterséges
holdat lehet 200 km-es korpalyara éllitani,
vagy egy plusz gyorsitéfokozat beépitésével
kb. 140 kg tomegi tirszonda indulhat napko-
riili palyara.

Az MS-T5 jelli tirszonda — az els6 iapén
tirszonda — 1985. janudr 8-4n 19" 26™00" UT-
kor, mig tdrsa a PLANET-A rrielﬁ urszonda
1985. augusztus 18-an 23" 33™ 00° UT-kor
indult a japdn Urkutatdsi Intézet (ISAS) Kago-
shima Urkozpontjabol. A két Girszondat rovid-
del a start utan keresztelték el Szakigakénak és
Szuiszeinek (lasd 1. dbra).

A Szakigake az els6 palyamodositast a fel-
bocsatds utdn harom nappal, a maésodikat
1985. februar 14-én hajtotta végre. A Halley-
iistokos legnagyobb megkézclitc’sére 1986.
madrcius 11-én 04" 17™ 51° UT-kor keriilt sor,
ekkor a tavolsag 6,99 x 10° km volt.

A Szuiszei esetében egy palyamédositasra
keriilt sor 1985. november 14-én, majd 1986.
mércius 8-an 13" 05™ 49° UT-kor kovetkezett
be a legnagyobb kozelség — a tavolsdg ekkor
151 ezer km volt (lasd 2. abra).

A kisérleti berendezéseket a Szuiszein 1985
szeptemberében, a Szakigakén 1985 februdrja-
ban kapcsoltik be.
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1. abra. 1985. augusztus 18., indul a Szuiszei

Az Grszondak

A két Grszonda — eltekintve a tudomanyos
berendezésektdl — azonos volt (lasd 3. abra).
Mindkét berendezés 139 kg tomeg(, 140 cm
atmér6ji, 70 cm magas henger. A 70 cm
atmérd)i f6 telemetriai antennat az (irszonddk
tetején helyezték el. Az (irszondak alsé részén
taldljuk a gyengén sugdrz6 keresztdipolt és a
kozepesen sugarzé botantennat. Az energia-
ellatas miatt a két szonda hengeres testét
korben napelemek boritjak, melyek maximum
100 W teljesitményre képesek. Az (irszondak
tetején talalhatok a kis helyzetbedllité hajto-
miivek. A két berendezést hat fordulat/perces
porgetéssel stabilizaltdk, melyet a Szuiszei ese-
tében a képfelvevo rendszer bekapesoldsa el6tt
0,2 fordulat/perc értékre csokkentettek. Ami-
kor az Uszuda K6zpontbdl nem volt ,lathat6”
az adott szonda, az eredményeket egy 1 mega-
bit kapacitdsi buborékmemdaridban tédroltak,
a kés6bbi kiolvasasig.
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2. dbra. A Halley-iistokos és a két japan (irszonda
palyaja. A kép kdzepén a Nap. A betiik jelentése:
A — a Szakigake inditasa, B — a Szuiszei inditasa,
C — a Szakigake a legnagyobb megkézelitéskor,
D — a Szuiszei a legnagyobb megkézelitéskor,

E — a Szakigake palyaja, F — a Szuiszei pélyaja,

G — a Fold palyaja

Tudomanyos célok
és egy varatlan randevu

A Halley-tistokost6l valé nagy tdvolsdg miatt a
két japan szonda elsésorban nagy léptéki
jelenségeket — tistokoskoma, napszél—iisto-
kos kolcsonhatds — vizsgalt és igy jol egészi-
tette ki a Vegdk és a Giotto altal szerzett
informaciokat. A Szakigake feladata pedig
technoldgiai jellegi is volt, hisz ezzel a beren-
dezéssel probaltak ki az Gj hordozérakétat és
az Grszonddk fedélzeti rendszereit.

A berendezések legfontosabb adatait a tab-
lazatban foglaltuk Ossze.

A két trszonda a kitlizott célokat maradék-
talanul teljesitette, ami anndl inkdbb figye-
lemre mélté, mivel a Szuiszei-szondat kétszer
is ,taldlat érte”. 1986. maéarcius 8-an az esti
orakban harminc perc kiilonbséggel két, vi-
szonylag nagy méreti — 1—2 mm atmér6ji —
porszemcsével ,taldlkozott” az Grszonda. Mi-
vel ekkor az listokos €s a Szuiszei kozott a
relativ sebességkiilonbség tobb mint 70 km/sec
volt, ezért az elsé taldlkozo kissé lelassitotta a
Szuiszei forgdsat és megviltoztatta a szonda

3. dbra. A bal 4bran a Szakigake (irszonda, mig a jobb &brén a Szuiszei (irszonda lathaté. A Szuiszei
berendezései: A— gyengén sugarzé antenna, B — ionenergia-analizator, C — {6 telemetriai antenna,
D — ultraibolya képfelvevé rendszer, E — korrekciés hajtémd, F — napelemek, G — kézepesen sugérzé antenna
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tengelyének d6lésszogét. A masodik titkozés
ijbol megviltoztatta a d6lésszoget.

Mindenképpen meglep6 volt, hogy az iisto-
kostdl 151 ezer km-re még ekkora részecskék
mozognak.

Utkozben

A Szakigake startjat koveté mintegy hat héna-
pos id6tartam alatt a Nap aktivitdsa nagyon
alacsony volt. A napszélre és a magneses
mezdkre vonatkozé adatok tisztdn mutattak a
Szakigake taldlkozésat a helioszférabol ered6
aramldsok , hatdraval” — azzal a réteggel,
amely szinte vizvalaszté a Napbdl kifelé, il-
letve a Nap irdnyaba hat6 bolygékozi magne-
ses mez6k kozott. A réteg jellemzdje, hogy itt
megnoétt a plazma stirisége. A magneses me-
z0re vonatkoz6 adatok a 4. dbran taldalhatok,
ahol viszonylag zavaros dllapotii magneses me-
z6t figyelhetiink meg. Az x — a Nap felé
mutat6 — €és a z — az Ekliptika sikjara
merdleges iranyd — komponenseknél éles val-
tozéasok figyelhet6k meg.

Emlitést érdemel még az is, hogy 1985.
majus 15-¢ és junius 15-e kozott a NASA és az
ISAS parhuzamos megfigyeléseket végzett,
ugyanis ekkor haladt at az ICE és a Szakigake
tirszonda a Vénusz magneses csovajan.

Plazmahullamok

A PWP kisérletben 4 KHz és 198 KHz kozott
figyelhették meg a radihulldmokat, amelyek-

nél a legnagyobb kozelség tajan egy maximu- 2

mot talaltak. Ez mindenképpen azt val6szini-
siti, hogy a radidhullam-kibocsatas az listokos-
sel 4ll kapcsolatban.

A legérdekesebb jelenségek azok a kiugro
radidhullam-emissziok voltak, ahol a spekt-
rum emelkedd vagy csokkend frekvenciaido-
jellemzdket mutatott. Ezen kiugré rddiéhul-
lam-emisszios jelenségek magyardzata valoszi-
niileg az, hogy a kéma belsejébél az iistokos
magja felé — mintegy 0,45—0,800 x 10°km-es
,stavkozokkel” —Iokéshullimok mozognak
(lasd 5. abra).

A magnetométerrel megfigyelték a mag-
neto-hidrodinamikai hulldimokat, és ebbdl a
szakemberek a vizmolekuldk jelenlétére is
kovetkeztettek.

Megtalaltdk azokat a plazmahullimokat is,
melyeket a Giacobini-Zinner iistokos esetében
mar ,helyszini” vizsgaloddssal sikeriilt észlel-
ni. Megallapithato6 volt, hogy a plazmahullam-
{elensé ek hasonléak voltak ahhoz, amit az
CE a Giacobini-Zinner tistokosnél talalt (lasd
FE 85/02/44), azonban a Halley esetében a

A Szakigake és a Szuiszei tudomanyos

berendezései
Kisérlet
Oradonad (rdvi- T?':neg Cél és miiszer para-
dités) 9) méterei
SZAKIGAKE
Plazma- 4,82 Elektrosztatikus
hullam- és elektromagneses
kisérlet plazmahullamok
(PWP) vizsgalata
70 Hz—195 kHz
elektromos mezé
70 Hz—4 kHz
magneses mezé
Magneto- 5,03 Magneses mez6
méter vizsgalata
(IMF) +64nT,+ 128nT
Napszél 1,99 Aramlésisebesség,
detektor slirliség és h6mérsék-
(sow) leta napszél ionok
esetében
SZUISZEI
Ultra- 9,06 A hidrogén kémameg-
ibolya figyelése CCD kamera-
képfel- val. A képmez6 nagy-
vevé rend- saga 1795 x 1;96
szer (UVI)
lon- 5,31 Azion-energia meg-
energia oszlasanak harom-
analizator dimenzids feltér-
(ESP) képezése

30eV/q—15,8keV/q
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4. abra. A magnetométer (IMF) eredménye

1985, majus 10-én 01" 00™ UT-t61 01" 40™ UT-ig.

Az X és Z komponensekné| létrejott erds valtozasokat
az abra alsé részén jeldit vastag vonalak is kiemelik

wfelkapott” ionokkal telitett réteg joval na-
gyobb volt (ldsd 6. dbra).

Az ioncsova és valtozasai

A napszél és a Halley ioncsovaja kozti kdleson-

hatds eredményeként a Foldrol is szdmos vil-
tozast lehetett megfigyelni az listokoson. Ezek,
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5. abra. Az abrén a plazmahullam-kibocsatas intenzitasat tiintettiik fel 4-195 kHz kozé integralva.
Marcius 11-én — a legnagyobb koézelség idején — megfigyelt maximumok jelzik, hogy a kibocsatas
az tstokossel all kapcsolatban

6. abra.
16 \JT A plazmaaramlas

vektorai a Szuiszei
mérései alapjan.
- s Jol latszik, hogy

: amag felé haladva
SPBLKM/S T bl
3 a plazmaaramlas
sebessége.
A szaggatott
vonalak
a magneses mezd
valészin( iranyat
mutatjak

Kozl a legerdekesebb talan az 1985. december
31-ivolt (lasd 7. abra).

Az dbran 1évo felvételeken jo6l latszik, amint
az stokds ioncsdvajardl egy csom6 szakad le,
majd ,lemarad” a Halley-t6l. A legtjabb kuta-
tasok alapjan J. C. Brand és~M. B. Niedner
1978-ban kidolgozta azt a modellt, mely szerint
az ioncsova leszakaddsa akkor kovetkezik be,
amikor az iistokos az n. szektorhatért keresz-
tezi, vagyis kilép egy olyan szektorbél, ahol a
médgneses tér polaritdsa megegyezik a cs6vaé-
val, majd a szomszédos szektorba 1ép, ahol a
tér polaritdsa ellentétes.

A japan szakért6k azonban a Szakigake
magnetométeres vizsgdlatai alapjan meglep6
kovetkeztetésre jutottak. Szerintiik az 1985.
december 31-i eseménykor a Halley-iistokos
nem keresztezte a szektorhatdrt, ez viszont
dltaldnossagban azt jelenti, hogy az iistokos
ioncsovajanak szakaddsat mds jelenségek is
magyarazhatjak.

SENDAI
YOISHIFAW

K. S50
al.

ISHIDA et

7. abra. Nyolc felvétel, melyek 1985. december 31-én,
négy kiillénbdz6 japan obszervatériumban késziiltek.
Az elsé és az utolsé képen a kis nyil azt a helyet jeldli,
ahol egy kis ,csom¢” valik le az ioncsévardl,

majd mintegy 58 km/sec-os sebességgel tavolodik




8. abra. A Szuiszei altal megfigyeltH,0 ',OH", 0" ionok
a legnagyobb megkdzelitéskor. A kereszt azt a helyet
jeldli, ahol az ionok keletkeznek az listékos

semleges molekuldibél. Az ionizacié utan ezek

az ionok keringeni kezdenek a magneses mez6 koriil,
majd szétszéroédnak, és valamiféle ,kagyl6t” hoznak
létre. A szaggatottan karikazott rész ezt a bizonyos
»Kagylot” jelzi

9. dbra. Négy felvétel, melyeket a Szuiszei UVI
berendezése készitett a Halley-listokds
kémajarol (b6vebben lasd a szévegben,

az ISAS felvételei)

Felkapott ionok

A megkozelités alatt a Szuiszei dthaladt egy
olyan rétegen, ahol a napszélairamot erGsen
»osszekavartak” az tistokos eredetii ionok. A
plazmakisérlet a szonda fedélzetén feltérké-
pezte a plazmadramvektorokat, energiaspekt-
rumokat és az ionstirtiséget, a fenti ,,zavaros”
réteg kiilsé €s belsé részén egyardnt. A plaz-
madaramldsra vonatkozé megfigyelésekben egy
lényeges eltérést taldltak a tipikus napszél-
plazmadramoktol.

Az iistokdsmagtol mintegy 4,5 x 10° km-re
egy hirtelen valtozast sikeriilt megfigyelni a
plazma jellemz6iben, amely valészintileg a
1okéshullamfront keresztezését jelezte (vesd
Ossze a 6. dbraval!).

A felkapott, elsodort iistokds eredetii proto-
nokat még 9,7 x 10° km-r6l is sikeriilt észlelni
mig a fe%kapott, elsodort ionokat 4,0 x 10
km-r6l is megfigyelték. A Szuiszei dltal megfi-
gf'elt ionok — a varakozasnak megfeleléen —
elsésorban H,0", OH"* és O" ionok voltak
(lasd 8. dbra).
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Ultraibolya-megfigyelések

A Szuiszei UV-képfelvevé rendszere egy
1385 x 1996 latémezejli, CCD-vel szerelt be-
rendezés volt, mellyel 6t- vagy tizpercenként
késziiltek felvételek. A CCD 122 x 153 pixel-
bol allt, pixelenként 8 bitet hasznéltak a fé-
nyességértékek dbrizolasara. A felvételek
1985. november 14-e és 1986. dprilis 14-e
kozott késziiltek.

Az UV-képfelvevo rendszer ebben az id6in-
tervallumban sikeresen regisztralta a vizmole-
kula-,termelés” id6beli valtozasit. A perihé-
lium el6tti ,termelés” kb. 2—3-szor kisebb
volt, mint a perihélium uténi, ebbél a kutatok
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a perihé-
liumponton tortént athaladds utan nétt az
tistokosmag felmelegedése.

Az UVImiiszer regisztralt bizonyos kifénye-
sedéseket is a mag kozelében (jeteket). A
a 9. abran lathaté képek egy ilyen felvétel-
sorozat eredményei. A képek mérete kb. 2,3
millié km x 2,2 millié km. Az bal fels6 felvétel
1986. marcius 18-4n 5" 5™ UT-kor, a jobb felsé
6" 6™ UT-kor, mig a bal als6 7" 6™ UT-kor
késziilt. Jol megfigyelheté a hdrom képen a
mag kornyéki kifényesedés valtozasa. A jobb
also képen Osszehasonlitasként a nyugodt Hal-
ley-kéma lathat6 1986. marcius 19-én 17" 21™

UT-kor.
SZENTPETERI LASZLO



Baldzs Dénes:

A kenyérfak arnyékdban

Kossuth Kiadé. 198 oldal + szamos
képmelléklet

Ara: 55 Ft

Foldiinknek e nagyon tavoli zugdban
nem szant6foldon ,terem” a kenyér,
hanem fara kell mdszni érte: kenyérfa-
ra! Csodélatos trépusi szigetek ezek,
ahol az emberek falak nélkiili hazakban
élnek, ahol alig kell ruhdzatra kélteni, s
még az ennivalé is az égbdl jon . . .
Ebbe a mesés vildgba, a polinéz nép
6cedni birodalmaba, Szamoa, Tonga és
Fidzsi szigeteire kalauzolja el az olvasét
a vilagjar6é geogrifus. Utazdsa ezittal
sem allami kikiildetés, hanem hatizsdk-
kal, bakanccsal, nagy adag elszantsaggal
és a szerencsébe vetett hittel valé villal-
kozds. Gyalogosan jarja korbe a na-
gyobb szigeteket, sok kaland és kedves
emlék kiséri tutjat, amelyr6l szakmai
hitelességgel tajékoztatja olvasoit.

Lackner Ldszl6:

Zalaegerszeg

Panorama Magyar Virosok sorozat. 157
oldal sok kép- és térképmelléklettel
Ara: 58 Ft

Els6 izben jelentet meg a kiad6 e soro-
zatban Zala megye székhelyérdl sz6lé
tdjékoztatot.

Egy 1931-ben kiadott utmutaté igy
kezdi a vdros ismertetését: ,Zalaeger-
szeg, Dundntiil délnyugatdnak ez a mo-
solygé panoramdju, pittoreszk hatdsi
vérosa a Zala foly6 volgyi sikjatol délre
teriil el, szelid hajlasa, erd6s, sz6los,
gyimolesés  domboknak lagy  6lé-
1

A tdj azOta sem sokat viltozott. A
hosszu volgyet, amelyben elnyilva ter-
peszkedik a védros, ugyanigy koriilve-
szik a Zalai-dombvidék szelid halmai:
nyugaton a Goégdn-hegy, Oreg-hegy,
Egerszeg-hegy, délen a Janka-hegy,
Luka-hegy, Géva-hegy és keleten a
Hernye-, Kisfaludi-, Csacsi-domblanco-
lat. Egyiket-masikat mér elérte a varos,
vagy mar fel is kapaszkodott lejtSjére.

Az északi varosrészt atszeli a megye
névaddja, a Zala-folyd, ami a jugoszlav
hatdr kozelében ered, és 139 km-es utat
jar be, amig eléri a Balatont. A viros
keleti hatdrdban, a 74-es Gttal parhuza-
mosan hizodik a Fels6-Valicka-patak,
amely a csdcsbozsoki vdrosrész felett
Omlik a Zaldba.

A Balaton fel6l érkezéknek Csacs-
bozsok eldtt egy domb mégil bukkan
f61 a vdros. Eszaki iranybol a 8-as ttrol
csatlakozé 74-es ut jorészt alacsony
dombok kozott vezet Egervdron at Za-
lacgerszegre.

A fest6i fekvés védros régi €s ij
arculatat bemutato leiras nemcsak hasz-
nos tdjékoztaté, hanem egyben e sok-
szini megyeszékhely értékelé doku-
mentuma is.

J6 kiegészit6je e munkénak a javasolt
kirandulasok és gyakorlati tudnivalék
fejezete.

Simonyi Tamds:

Gorogorszag

Panordma Takarékos Turistdk sorozat.
282 oldal + 24 rajz

Ara: 51 Ft

Nem szakkonyv, nem is minden rész-
letre kiterjed6 ttikonyv, hanem, mint
ahogy a cim alatti iras is jelzi: ,,itiprakti-
kum”. Elinduldstol, vagy még inkabb
az indulasra felkésziilést6l a gorogor-
szagi tartozkoddsig szinte mindenre té-
jékoztatast kivan e leirds nyidjtani, foleg
azoknak, akik el6szor indulnak ilyen
hosszabb tdvi utazasra.

Az Altalinos tudnivalék nemcsak be-
mutatja a megldtogatandé orszdgot a
térképen, hanem utvonalterveket is ad,
ugyanakkor szdllds, étkezés és egyéb
vonatkozasokban is eligazit.

Tartalmasabb a T4jak, varosok cimi
fejezet, ahol idegenforgalmilag latoga-
tott helyek bemutatdsaval, azok tar-
talmi leirdsaval taldlkozunk. A megszo-
kott helyeken kiviil elkalauzolja az olva-
s6t a nagyobb szigetekre is.

Sajnalatos, hogy a konyv megjelenése
utdn maris elavult tobb fejezete. Igy pl.
a magyar utlevélszabdlyzat mar nem a
konyvben leirt médon érvényes. De ez
vonatkozik a gorog szalloda-, belépd-
és egy¢b dijszabasokra is.

ORSZAGJARAS-
VEZETOK
FIGYELMEBE
AJANLJUK!

Ajka és Sarospatak: 1987 ok-
toberében a két vdros Hild-
érmet kapott a tudatos, mi-
vészi varosfejlesztés elisme-
réséiil;
Budapest: 1987 oktéberében
a Rédday utcdban felavattak
az Ujjaépilt Raday reformd-
tus kollégiumot. Benne a Ra-
day-konyvtar és a Bibliamu-
zeum kaPott helyet;

— a fovarost majdan ovezo
korgydrid-autout: az M0-4s
autépdlya els6 szakaszanak

épitése megkezdodott 1987.
mdjus 26-4n, az M5-0s 1t 16
km-es szelvényénél. Mivel az
M0-as majd hidon szeli at a
Sorokséari-Dunadgat és a
Nagy-Dunat, ezért a Sorok-
sdri-agban a Szigetszentmik-
16sndl 1évé védett tszdlapot
— amelyet a hidépités fenye-
getett — attelepitették a ka-
moni (szombathelyi) arboré-
tumba;
Csopak: 1987 elején egy
1807-ben épiilt vizimalmot
hoztak helyre. Benne kis ma-
lomipari kidllitas lathato;
Debrecen: 1987-ben a 100 éve
sziiletett Holl6 L4szl6 festo-
miivész mizeuméat — ahol 70
képét 6rzik — felajitottak.
Ozvegye hét nagyméretii
olajfestményt adoményozott
a vdrosnak, ezek a felgjitott
régi megyehazaban kaptak
alland6 helyet (Holl6 Laszlo
Kiskunfélegyhazan sziiletett,
de Debrecenben élt);
Ecsedi-lap: 1986 novemberé-
ben kb. 100 hektéarnyi teriile-
ten — val6szintileg gondat-
lansag kovetkeztében
langra lobbant. A tézeges ta-
laj kb. mésfél méter mélyig
égett, a téli nagy ho sem tudta
eloltani. 1987 tavaszdn az
es6k kovetkeztében meg-
emelkedett a talajviz, és en-
nek hatdsdra juniusban meg-
sziint a tfiz, de az eredeti
allapot helyreallitdsa még sok
id6t vesz igénybe;
Fiizér: 1987-ben tdjhaz nyilt.
Bemutatja a régi épitkezési
¢s lakaskultira emlékeit egy
milt szazad végi berendezés
segitségével;
Hajdiboszormény: 1987-ben
avattdk fel Kiss Istvan szob-
raszmiivész hétalakos Tan-
colé hajdik c. alkotdsit (az
alakok szdma a hét hajdiva-
rosra utal);
Szigetbecse: 1987 mdjusdaban
a vilaghiri fotémiivész,
André Kertész (itt toltotte
gyermekkorat) hagyatékabol
emlékhaz nyilt;

DBL
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VENUSZ

A csillagos ég

MARS (v

HOLD
Ujhold: 17°16"54™

Els6 negyed: 24 13" 15™
Holdtolte: 2¢21" 51™
Utols6 negyed: 119 0" 01™

BOLYGOK

Merkir: A hé végén egy 6raval kel a Nap el6tt,
€s a ho utols6 napjaiban kereshet6 napkelte
elétt a délkeleti égbolton. Alsé egyiittallds-
ban a Nappal 11-én.

Vénusz: Az esti délnyugati égbolton mint al-
konycsillag lathat6.

Mars: A hajnal el6tti délkeleti égbolton lat-
hat6 a Nyilas csillagképben.

Jupiter: Az esti 6rakban még ldthat6 a Halak,
majd 17-t61 a Kos csillagképben.

Szaturnusz: A hajnali, délkeleti égbolton ke-
reshetd a Nyilas csillagképben.

Uranusz: A Nap kozelsége miatt nem figyel-
heté meg.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem figyel-
het6 meg.

METEORRAJOK
Delta Leoniddk (februar S—marcius 10.) gya-
korisdgi maximuma 26-4n.
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JELENSEGEK

A Vénusz 2°-kal délre a Holdtol 20° 19"-kor.

A Jupiter 4°-kal délre a Holdtél 21¢ 19"-kor.
21-e és 25-e kozott a Mars és a Szaturnusz
3°-0s tartomédnyon beliil taldlhaté a Nyilas
csillagképben.

A HONAP CSILLAGKEPE:
A BIKA (TAURUS)

Az Orion és a Perseus kozott, a Tejit fényes
savjdban ldthaté az égbolt két legfényesebb
nyilthalmazait is magaban foglalé Bika (Tau-
rus) csillagkép. Annak ellenére, hogy a ke-
mény téli hideg prébara teszi a megfigyels
tir6képességét, érdemes a csillagképben lat-
hat6 objektumokat észlelni, a latvany egész
biztos mindenkit karpétol.

Els6ként a konstellacié két legismertebb
objektumat, a hires Hyadok és Plejadok hal-
mazokat érdemes megkeresni. A Hyadok t4-
volsaga alig 40 parszek, igy Foldiinkh6z a
masodik legkozelebbi nyilthalmaz. Tobb szaz
csillag 4ll fizikai kapcsolatban egymadssal, k-
ziiliik 132 9™-ndl is fényesebb, ezek egy kb 5°5
latszo atméroji teriiletre koncentrdlodnak, A
halmaz csillagai kozott sok szép kettds és
hdrmas rendszert lathatunk. Erdemes errél az
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38. februar héban

SZATURNUSZ (f URANUSZ (! NEPTUNUSZ
1. tablazat 2. tablazat
Mélyég-objektumok -~ Kettdscsillagok
Név Tipus Méret Fényesség Pozici6 6g-
2 ’ P N :,f)?sgég PA Fényesség  Pozici6 g,
NGC1435  DF 03433+2342
o A “\ e st o SRS . = 46 55 121° 8 — 85 0321441723
19 RN 008D - B1040 36 337  75-115 03331+294
IC 359 DF 1 120  04171+2806 b , ek T
1 g 3427 69 209 65— 7,5 033762837
NGC1554/5 DF 30 04190+1925 ’
IC 2087 DF 2 04369+2538 29 64,7 65 55—11,5 03433+2402
3 Ho 324 08 333 8 — 85 03462+1449
NGC1647 NY 40 6,4 044321859
; 31 04 207 65— 6,5 0349340623
NGC1746 NY 42 61p  05006+2344 .o 11 881 BEril - 04i1s o
NGC 1807 NY: .10’ 7,0 05078+1628 300 226 o
mcmn s’m 3113 6 ;; ggg?ggfgg $523 10,5 163 7,5— 95 04168+2337
" % (khi) 195 25 55— 7,5 0419542531
| 68 1,4 333 45— 7.5 0422641748
Réviditések a tipus rovatban: 774 233 aly
l DF:  diffuzkdd Hu1080 04 84 7 — 8 04261+1603
NY:  nyilthalmaz 80 16 18 55— 8 04273+1532
PL:  planetaris kdd (Tau) 0,1 4 —8 04392+2252
SNM: szupernova-maradvany 62,9 212 vt 8
3680 90 204 65—10 05163+2005
3740 21,7 119 8 — 9  05334+2109
3785 142 348 7 — 8 05428+2554
178 66 —12
201 10 —10

égtertiletr6l rovidebb (2—3 perc) expozici6ji
felvételeket késziteni, elsGsorban szines nyers-
anyagra, hiszen igy latszik, milyen sokféle Wit
szind csillag van a halmazban. A megfigyelés- ldtomez6 minél nagyobb. Elsésorban a bino-
hez hasznaljunk olyan miszert, melynél a kuldrok hasznélata ajanlott. Egy jo 7 x 50-es
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miiszer csodalatos latvanyt tar szemiink elé. A
halmaz — és egyben a csillagkép — legfénye-
sebb csillaga az Aldebaran (Alfa Tauri). Nevét
az arab Al Dabaran (,kovet6”) sz6bdl nyerte,
hiszen kovetni latszott a hires M45 (Fiastyik)
halmazt. Az égbolt 13. legfényesebb csillaga
21 fényév tavolsagra van, féluton a Hyadok
kozpontja €s a Fold kozott. K5 szinképtipusu
szubdrias, fényessége 079. Mérete mintegy
negyvenszerese, luminozitdsa 125-szorose a
Napénak. Az Aldebaran kettdscsillag. Térsa
viszonylag tdvol, 125”-re kering téle, fényes-
sége minddssze 1374. A Hyadok jellegzetes
alakja egy ,,V” betii, mely szabad szemmel is
jol ldthaté. A fényes Aldebaran mellett a
Gamma (3%7; G9), a Delta (378, KO szubori-
4as), a Theta” (373, A7 szub6rias) és az Epszilon

Tauri (378, KO szubérids) alkotjdk a

alakzatot.

w¥i

A Hyadokndl talan még ismertebb a sokak

A Plejadok (M 45) nyilthalmaz




altal helyteleniil 6ndllo csillagképnek tartott
Plejadok (Fiastyik) nyilthalmaz, melyet Mes-
sier 45-0s sorszammal latott el. Bér fényessége
és mérete is elmarad a Hyadokétdl, mégis a
téli csillagos égbolt egyik legszebb, szabad
szemmel is lathat6 objektuma. E halmaz szin-
tén tobb szdz csillagbdl all, am ezek egy kisebb,
kb. 2°-os latszé dtmérdju égteriiletre koncent-
rdlédnak. Az M45 legfényesebb csillagait a
gorog mitologia a ,,Hét novér’-nek nevezte:
Alcyone (Eta), Atlas (27 Tau), Electra (17
Tau), Maia (20 Tau), Merope (23 Tau), Tay-
geta (19 Tau) és Celaeno (16 Tau). A Plejadok
igen fiatal nyilthalmaz. Jobbéara kékesfehér
csillagokat tartalmaz, a legfényesebbek mind
B tiEusﬁ szuboriasok, némelyek Be tipusuak,
szinképiikben jellegzetes emissziés vonalak-
kal. Tavolsdaga kb. 120 parszek. Asztrofizikai
szempontbdl igen érdekes objektum, ennek
ismertetése azonban nem célunk. Feltétleniil
sz6Ilnunk kell ugyanakkor a megfigyelés mi-
kéntjérél. Mint emlitettiik, a Fiastyuk szabad
szemmel is lathatd, célszeri azonban binoku-
larral szemiigyre venni. Latsz6 dtmér6je miatt
akar 10 x 50-es miiszert is haszndlhatunk, a
latvdny igazdn nagyszer(i. Er6sebb nagyitasu
tavesovek haszndlata a latvany szempontjabol
nem elényos, hiszen a kisebb latomezé , kiszo-
ritja” a halmaz Osszetartozo csillagait, igaz,
elosegiti a halvanyabbak megpillantdsat. Azok
szamara, akik a vezetett kamerds asztrofoté-
zashoz sziikséges felszereléssel rendelkeznek,
az M45 igen pompas célobjektum. Hosszabb
(20—30 perces) expozicidju felvételekkel mar
lefényképezhetjiik az egyes csillagokat (pl.
Merope) koriilvevé gazkodoket is, ez pedig
szép eredménynek mondhat6. Torténeti érde-
kesség, hogy a Merope kodosségérdl W. Tem-
pel tesz elsOként emlitést 1859. oktéber 19-¢n,
amikor egy mindossze 4 hiivelykes (!) refrak-
torral figyelte a csillagot. O azonban a tivesé
reflexiés hibdajanak vélte a jelenséget. 1874-
ben Lewis Swift megerositette Tempel észlelé-
sét. A kod Iétezése akkor vilt biztossd, amikor
1894-ben H. C. Wilson a Minnesota allambeli
Goodsell Obszervatérium 8 inch-es refraktora-
val nem kevesebb, mint 4 6rés (!) expoziciéju
felvételt készitett a Merope kornyezetérél. A
felvételen ggf('iny(")rﬁen latszott a csillagot ko-
rillvevO kodosség. A modern megfigyelések
természetesen részletesen a csillagaszok elé
tartak a kod szerkezetét; kés6bb pedig az NGC
1435 jelet kapta.

A Bika csillagképben tébb kisebb és halva-
nyabb mélyég-objektum is taldlhat6. Ezek
egyike az NGC 1647 ﬁlﬁ nyilthalmaz, melynek
osszfényessége 674, Mar binokuldrral is megfi-
gyelheté, am 6—10 cm datmérdji miszerek
nem csupédn kodosséget, hanem egy részben
felbontott, gyenge kodosségben tszé csillag-
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csoportot mutatnak. Természetesen erésebb
nagyitas, nagyobb dtméré még latvanyosabba
teszi az objektumot. Mintegy 200 csillag alkot-
ja, tavolsdga pedig kb. 500 parszek. A csillag-
kép masik fényes nyilthalmaza az NGC 1746.
Latsz6 4tmérdje 42°, osszfényessége 671. Meg-
jelenésében erdsen hasonlit az NGC 1647-re,
észlelési viszonyai is azonosak. Az Aldebaran-
t6l néhany fokra keletre kozvetleniil egymas
mellett két halvanyabb nyilthalmaz hivja fel
magdra a figyelmet. Az NGC 1807 és NGC
1817 szintén konnyen észlelhetd, fényességiik
750, illetve 777.

Az Epszilon Tauritdl alig par fokra északke-
letre egy paratlanul érdekes mélyég-objektum,
az NGC 1554/5 taldlhaté. Egy reflexios kodrol
van sz0, melyet egy ismert véltozdcsillag, a T
Tauri gerjeszt fénylésre. Ennek megfelel6en
maga a kod is valtozé fényességii! A T Tauri
eruptiv csillag, igen sajatsdgos, bonyolult fény-
véltozassal, mely 874—13"5 kozotti. A csillag
egyben radi6- és infravorés sugarforras is. Ha
mar a valtozécsillagoknal tartunk, feltétlentil
meg kell emliteni az RV Tauri csillagot, mely
képviseldje a véltozok egyik alapvets tipusa-
nak. 979—1370 kozott valtozik, 79 napos peri-

3. tablazat
Viéltozécsillagok

H-szam Név Tipus Amplitidé  Térkép
Eruptiv és kataklizmikus

041528 RY Tau INT 973—1370 —
041619 T Tau INT 9,3—13,5 VA8
042705 BW Tau GAL 13,7—164B M85/5
053326a RR Tau INSA 10,2—14,3 VA7
054319 SU Tau RCB 9,1—16,9 E1
Mira 13

042209 R Tau 7,6—15,8 VA6
042309 S Tau 9,2—16,2 VA6
044617 V Tau 8,5—14,6 VT9
054615a Z Tau 9,2—14,2 Ay
054615¢c RU Tau 9,7—15,3 —_
Félszabalyos

042215 W Tau SRB 8,2—13,0 M83/1
053428 AB Tau SRA 10,4—12,0p o
053920 Y Tau SRB 6,5— 9,2 VA2 VA9
Szabalytalan

053925 CP Tau LB 11,8—137p VA2
RV Tauri

044126 RV Tau RVB 9,2—11,7 VA1

Jelmagyarazat a térkép rovathoz:
VA — APVH Valtozdcsillag Atlasz egyes fiizetei
E1 — Eruptiv Valtozok — 1. rész
VT — AAK Viltozdcsillag Térkép sorozat egyes
flizetei
M — AMeteor évfolyama/szam




Az 1054-ben felrobbant szupernova maradvanya
a Rak-kod

6dussal. Erdekessége, hogy 1222 napos perié-
dussal az atlagfényessége is kimutathatéan
viltozik.

Befejezésiil kanyarodjunk vissza a mélyég-
objektumokhoz, hiszen még nem széltunk a
csillagkép legérdekesebb, asztrofizikailag is
kiilonosen jelentds objektumarol, a Rak-kod-
r6l (M1, NGC 1952). Mint tudjuk, ez egy ma s
nagy sebességgel a tér minden iranyaba tagulo
koéd, az 1054-ben mar a kinaiak éltal feljegyzett
szupernova-robbands = maradvanya. Lord
Rosse nevezte el Rak-kodnek a filamentaris
szerkezet miatt. Helyszlike miatt nem térhe-
tiink ki részletesen az M1 ismertetésére, de
mindenki figyelmébe ajanljuk Simon Mitton:
A Riék-kod cimi, jelenleg is kaphat6 konyvét,
mely a kezdeti kutatasoktél a modern eredmé-
nyekig, mindennel megismerteti az olvasot,
ami a koddel kapcsolatban fontos és érdekes.
Megfigyelése nem nehéz, 5—6 cm atmér6jh
miiszer mar egy jol észlelhetd, &m homogén,
ovilis foltot mutat, nagyobb miiszer és nagyi-
tas természetesen tobb részletet tar fel. Fény-
essége kb. 97 de kis mérete miatt (8 x 6)
célszert kiilondsen sotét éjszakdkon felkeres-
ni.

Rovatunkhoz az Astronomy c. folyéiratban
megjelent Close-up on Taurus cimi irdst hasz-
néltuk fel.

Szbke Baldzs

A TIT Csillagéaszati és Urkutatasi Orszagos
Vélasztmanya, a TIT Budapesti Szerveze-
tének csillagaszati és (irkutatasi szakoszta-
lya, a TIT Budapesti Urania Csillagvizsgal6
és Planetarium, az OFOTERT Vallalat, a
Fold és Eg, valamint az Elet és Tudomany
cimdi folydiratok szerkesztésége altal meg-
hirdetett csillagaszati (fizikai) feladat-
megoldo pontverseny harmadik fordu-
I6janak feladatai:

1. A Wien-féle eltol6dasi térvény alapjan
becsiiljuk meg, hogy milyen hullamhosz-
szon legerésebb a Fold termikus sugarza-
sal

2. Az embert szallitd Urhajok tdbbsége
250—400 kilométer kozotti magassagban
kering a Fold kordl. Miért nem célszer( az
alacsonyabb vagy magasabb palyak alkal-
mazasa?

3. Legalabb milyen tavol van az az extra-
galaxis, amelynek szinképében a hidrogén

almer—sorozatanak Ha jeld szinképvo-
nalat mar nem latjuk a szinkép lathaté
tartomanyaban? (H = 75 km/s/Mpc)

’ A kecskeméti
FOLD ES EG KLUB februari
Osszejovetelét 6-an 16 6rakor
tartja a planetariumban.

A pro%ram: Lézer és hologréafia
cimu el0adas megtekintése, a klub
tovabbi programjanak megbeszélése.
Minden kiubtagunkat és érdekl6d6t
szeretettel varunk!

4. Newton-rendszer( tavesoviinkkel kive-
titve figyeljlik a Nap képét. Egyszerre pon-
tosan a szalkereszt kbzepén megjelenik
egy légy kepe. A tikér melyik pontjara
szallt alegy?

5. A Merkur felszinérdl olyan lirszondat
akarunk inditani, amelyik mas égitestek
megkozelitése nélkil elhagyja a Naprend-
szert. Mekkora sebességre kell ehhez a
szondat felgyorsitani?

A feladatokra adott megoldasok bekuldési
hatarideje: februar masodika, a kévetkez6
cimre: TIT Budapesti Szervezete, 1372
Budapest, Pf. 479. ,Csillagaszati feladat-
megoldo6 pontverseny”.
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A 2. fordul6 feladatainak megoldasa:

2/1. feladat:

Nyéri napforduldkor a Nappal éppen szem-
ben all6 telehold az Ekliptika legdélebbi
pontjaval azonos rektaszcenzi6ji helyen
tartdzkodik, azonban nem feltétlentl ponto-
san az Ekliptikaban, mert a Hold keringési
sikja az Ekliptikaval 5,15 fokos szdget zar
be. Az Ekliptika legdélebbi pontjanak dekli-
nacidja —23,5 fok, a Holdé az elébbiek
szerint kb. —18 fok és —28 fok kozott
lehet, aszerint, hogy a gélya sikja éppen
milyen iranyban all. Ebbdl kovetkezik, hogy
Budapest 47,5 fokos foldrajzi szélessége-
rél ekkor a Hold 14° és 24° koz6tti magas-
sagban latszik.

2/2. feladat:

Ha a csillag ma éjfélkor fels6 delelésben
van, akkor fél év mulva éjfélkor éppen also6
delelésben lesz. Az also delelésben 1évé
égitestek csak akkor lathatoak, ha cirkum-
polérisak, azaz az égi polustél mért szogta-
volsaguk kisebb, mint a megfigyeléhely
foldrajzi szélessége.

2/3. feladat: K
A korsebességet kétféleképpen is kifejez-
hetjuk:

-

2nR

Yaiwdsopy) - " oF

ahol f a gravitéclés allando, M a Mars
tdmege, R a kérpalya sugara, T pedig a
keringési 1936 3A Mars esetében M -
4,29778:10" m®/s® és a stacionarius palya
definicija értelmében a keringési idének
meg kell egyeznie a Mars tengelyforgéasi
idefjével, azazT = 24h 37m = 88 620 s.

A fenti egyenletb6l a palya sugarat kife-
jezve és az adatokat behelyettesitve:

( TV - M
R= et
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2/3
= 20 448km

Mivel a Mars sugara 3393 km, a staciona-
rius palya a bolygo felszine folétt 17 055

km-rel huzddik. Osszehasonlitasképpen

megemlitjiik, hogy a Fold korili szinkron-

palya sugara 42 162,8 km, azaz az Egyen-

Ié'tl((i folétt 35 784,6 km magasan helyezke-
ik el.

2/4. feladat:

A sllytalansag kortlményei kozott meg-
gyujtott gyertya langja gomb alaku lesz,
mert itt a melegebb gazokra nem hat a
felhajtéerd, vagyis azok nem tudnak ,felfe-
I&” emelkedni. Ugyanezért a l&ng nem kap
oxigén-utanpétlast sem, tehat ha errél a
leveg6 megfelelé mesterséges aramoltata-
saval nem gondoskodunk, akkor a gyertya
langja révidesen kialszik. . :

2/5. feladat:
A 2/3. feladat megoldasanal kapott formula
szerint a mesterséges hold 6652,55 km
sugar( korpédlyan kering, vagyis a Fold
felszine folott 274,4 km magassagban (1A
Féldre vonatkozéan f-MFéld = 3,986.10™
m?/s®). A palya menti sebesség:

v =V f-M/r = 7,7406 km/s.
Ez a sebesség a hajtomi miikodése kovet-
keztében

F-At  1500N-90s
m  1000kg

Av = = 0,135 km/s

-mal véltozik meg. A muhold tehat olyan
ellipszispélyara tér, amelynek féldkozel-
pontja a Fold kbzéppontjatél 6652,55 km
tavolsagban van es itt sebessége 7,876
km/s. Ennek a palyanak a férnagytengelyét
a a kovetkezé Gsszefliggéssel kapjuk:

V2 = M (2/r—1/a)

Ebbél a = 6895,16 km-t kapunk. Kepler III.
térvénye alapjan az ekkora fél nagytenge-
ly(i palyan a keringési idé:

T = V4n?a¥%M = 94,97 perc.

A mandver kovetkeztében tehat az égi
mechanikai paradoxonnal 6sszhangban a
keringési ido kb. 95 percre ndvekedett.




A TIT planetariumok musorabol

A Planetarium februéri kilenc nagyk6zonségi
miisora koziil egy tjat is bemutat. Az Evek és
ordk voltaképpen két régebbi miisor 1ényegé-
nek Osszefoglaldsa: a Naptarunk torténete és
Az idémérés torténete a napnél hosszabb, ill. a
napndl rovidebb idbéegységek csillagdszati
alapjaival és gyakorlati alkalmazasaival, to-
vabba mérésével és mérdeszkozeivel foglalko-
zott. A két miisor amugy is egymasra épiilt és
egymast kiegészitette, de nyilvdnvalo, hogy a
latogaték nagyobbik hdnyada csak az egyik
vagy csak a masik musort tekintette meg. Egy
miisorba vonva a csillagdszattal Osszefiiggd
naptari és idémérési kérdéseket, jobban ki-
domborodik az égitestek szerepe az id6 meg-

BUDAPESTI PLANETARIUM / FEBRUAR

hatdrozdsa és mérése teriiletén. Harom miisort
a 6—12 év kozotti gyermekek korosztilyainak
allitott Ossze a Planetdrium el6adé garddja, a
tovabbi 6t misort a feln6tt kord latogatdk
figyelmébe ajanljak.

A Zizi bolygd titka és A Zizitirbdzis jelentke-
zik cimii zenés, fantasztikus szinhézi gyermek-
eléaddsokat a Z’ZI Labor allitotta Gssze és
adja el6 a Planetdrium kupolatermében kiilon
meghirdetett idépontokban — elsGsorban az
5—12 éves gyermekek szdmara.

A Planetarium korfolyosdjéan allandé és id6-
szakos kidllitdsok dijtalanul tekinthet6k meg
az el6adasok el6tt és kozott.

_p[a_

Elo- 51 52003548 6 78 9 1011-12 13 14 1516117 18:19120: 21,22 2324 25 2627588729
adas h KKf aZves piisz. v h' k- .82 csp sz v h s2csp szv h .k sz.cs p s$2'¥ h
) — — 4 Cs4 MM — —4 Cs4 MM ——4 Cs4 MM ——4 Cs4 M M —
(1) ——8 486G ——8 48GG——848GG——848T6GG —
My — — M 8 M CsCs— — Il 8 M CsCs— — Il 8 M CsCs— — |l 8 M Cs Cs —
) — —KHGHF F——KHGEES——KHGHTF——KUHGH FF—
(W — — H FFEvEQFF— — H FFEvESES— — H FFEv Eg FF— — H FF Ev Eg FF —
Cs = ANap csaladja (gyermekmiisor) Eg ='Az égbolt csodai Ev = Egivandorok

E6 = Evekés 6rak FF = Foldonkiviliek a Foldon? G = AGalaktika vandorai (gyerm.)

H = Hazankcsillagos égboltja K = Kalandozas az égbolton M = Irany aMars! (gyerm.)

4 = alt.iskolak 4—7. osztalyosainak: Az élet bolygoja: a Fold

8 = alt.isk. 8.—kozépisk. |—II. osztalyainak: A Foldrél a csillagokig

Il = kozépisk. lIl—IV. osztalyainak: A szazmilliard csillag vilaga

Hétféi napokon a Z'Zl Labor zenés, fantasztikus szinhazi gyermekel6adésokat tart kiilén meghirdetett idében.

Kezdés: (1) = 9.30, (I1) = 11.00, (IlI) = 12.30, (IV) = 14.30, (V) = 16 6rakor
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El6- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
adés h Kk szcs p szv hik szesp sziv h k szc8 p szv h k szecsp szv h
(1 L TE b b AR Td ek kAT o M R TETRRELS e e T e
1) i ot ot AR R R SR A R TR e TR S L ST I S G e S IR el (R R R T
1) + + .+ + +bh+ + 4+ +£ + + 4+ + + + + + 4+ + + + + + + + + + +
V) e a  nate i o o A e TR e SR ks S I O R T R R R T SRR L e
(V) U ++ + 4+ 4+ 4+ ++ + 4+ 4+ 4+ + 4+ + + 4+ 4+ + 4+ H+ % + 4 4 + +
V) + .+ + + 4+ + C8+ + + 4+ + i+ + + + + + + + + 4+ 4+ + + 4+ + 8
U = Utazas aNaprendszerben Gx = Agalaxisok vilaga M = Csillagmese kicsiknek

Lh = Lézer és holografia H = Hazank csillagos égboltja S = ASarkcsillagtol a Dél-Keresztjéig

Cs = Acsillagok vilaga

Kezdés: (1) = 10, (Il) = 15, (Il) = 16, (IV) = 17, (V) = 18, (VI) = 19 6rakor

+ = Csoportoknak barmilyen idépontban és az itt felsorolt témaktél kiilonbdz6 — barmilyen — csillagészati, ill. trkuta-

tasi eldadastis tartunk elézetes megbeszélés szerint: T.: 06-76-22-994

22



A Nemrut-

hegy |
csodai |

Az Uj Magyar Lexikonnak még a
kiegészitbkoteteiben sem

szerepel cimszoként |

a Nemrut-hegy, s ha felltjik

a Nagy Vilagatlaszt, bizony ott is
hiaba keressiik. Ez nem aztjelenti,
hogy Nemrut-hegy nincs, s igy
csodai sincsenek . . . Aki mégis
maga kivan meggy6zédni a most
leirtak valosagardl, elegendd,

ha egy IBUSZ-tarsasutazasra
befizet Torékorszagba,

s részesévé valik a csoda
latvényénak, mint jomagam.
Kezdhetnénk ugy is: ,,egyszer
volt, hol nem volt, volt

egyszer egy Kommagén
kirdlysag” . . .

dészamitasunk el6tti  elsé

szazadban volt a Kommagén
kiralysag. Els6, s legnagyobb
kirdlydnak, az id6szamitasunk
el6tt 69—38-ig uralkod6 Anti-
okhosznak fényes palotdja,
nagy udvartartdsa, meglep6en
magas kulturédlis szinvonald
életkozossége volt. Kincse ten-

gernyi, szolgdja megszdmlalha-
tatlan, hadserege mindenre
kész, jol szervezett volt. I. An-
tiokhosz azonban e f61di hivsa-
gokkal aligha lehetett megelé-
gedve, mert palotdja fényében
1s azon toprengett, hogy is lesz
sorsa a foldi boldogsag utan.
aaga hogyan vilik 6rokkéva-
l6va. Foldje, pénze volt, szol-
galéi szemvillanésat figyelték,
mives munkara képes temér-
dek szolgédja valosaggal leste
minden parancsszavat. S 6 —
tépelddéseit kovetéen — mun-
kara buzditotta hiiséges ¢s
tgyes kezii alattvaléit: épitse-
nek szamara, s leszarmazottai-
nak halhatatlansdgdra temet-
kezési helyet. Nem is akarmi-
lyet, vildgraszolot.

Kis-Azsia egyik legkevésbé ismert
hegyvidéke Adiyaman varosatol
északra

Annyira azért mégsem sike-
rilt, mint az egyiptomi Khe-
opsznak és Kefrennek a gizai
piramisai. De a Kommagén ki-
ralysag egykori févarosa, Sa-
mosata, a mai Samsat ma is €l.
Bels6-Anatélia meglehetésen
eldugott helyén egyhangtian
telnek hétkdznapjai. Evenként
éppen haromszazhatvanét, s a
koztik 1év6 tinnepnapok sem
jelenthetnek kéjes elernyedést
a mai lakosoknak. A természet
erdivel, a mostoha id6jarassal,
a megélhetés olykor kilatasta-
lannak tin6 gondjaival nap
nap utdan meg kell kiizdeniok.

A kommagének leszdrma-
zottainak hozzdértését és szor-
galmét a gabonafélék, gyapot
¢s dohédny termesztése, a gyii-
molesfak sokasdga is jelzi. Adi-
yaman tartomdany teriiletének
csaknem negyedrészét megmii-
velik, tovabbi negyedrészét
(ma még!) erd6ségek boritjék.

Régi igazsdg, a hegy, amely
nem hagyja magdt meghodi-
tani holmi robosztus épitést
terepjaréval, kikoveteli, hogy

A Kéhta-foly6tol északra hiizédé
hegyvonulat a Nemrut-hegy
kozvetlen kézelében



Gigantikus szobortoredékek
a Nemrut-hegy keleti teraszan

a kivancsi ember 6szvérhaton
folytassa utjat. Am ahova mar
az Oszvérnek sem akarddzik
feljutnia, ott az ember két la-
bon folytatja utjat. Ilyen tulaj-
donképpen az Adiyaman véro-
satél 65 kilométerre északke-
letre emelked6 Nemrut-hegy
még ma is.

Az évezredek alatt a Nem-
rut-hegyen szinte semmi sem
valtozott. Az id6 vasfoga for-
malta ugyan felszinét, de a fold
mélyében maradt minden gy,
ahogy annak idején I. Antio-
khosz kiraly koraban és az azt
kovet6 idészakban volt. Csak-
hogy 1883-ban volt az a nap,
amikor az ontudatlan és tulsa-
gosan is sok idével rendelkezd,
a helyi elriaszté meséktél nem
retteg6 idémilliomos  helyi
pésztorokon kiviil torok és né-
met régészek is eljutottak erre
a valéban kiilonos helyre, a
Nemrut-hegy 2206 méter ma-
gas teraszain 1évé temetkezési
helyre. Ott voltak, sajat sze-
miikkel gy6zédtek meg mind-
arrél, amely még a széles 14t6-
kort, jol képzett, magas mi-
veltségli tudos ember szaméra
is inkabb csak az dlmok biro-
dalmaban létezhet. Lattak, le-
jegyezték, le is fényképezték

azéta, ami a Kahta-folyo koze-
lében a hegyoldalon és a hegy-
csticson van.

De nem tudtidk, s ma sem
tudjuk pontosan, mit rejt a fold
gyomra. Mert hogy sirkamra-
kat, az nem wvitds. Hogy
mennyit, milyet és mekkorat,
milyen diszitésiit, milyen kiter-
jedésit, azt a jovO kor kutatoi-
nak - hagyjuk orokil. Munka
var még rajuk sok, tobb is mint
hinnénk. A Nemrut-hegy tul-
sdgosan tdvol van ahhoz, hogy
beldthat6 idén beliil olyan inf-
rastrukturdlis  létesitmények
tomegét lehetne létesiteni ko-
zelében, amely egynéhédny ho-
bortos és a vilag dolgai kiftirké-
szésére fogékony turistdn kiviil
a kutatok siserehadét is vonza-
na. A rovid nyér, a véget érni
nem akaré, hosszi és zord tél,
a kegyetleniil siivit6 sz¢él mind
megannyi ellensége a Nemrut-
hegy térségében kivancsiskodo
embernek.

Nemrut-hegy, amely a

Kozéps6-Toros egyik leg-
magasabb csicsa, a Fold eddig
ismert legérdekesebb régészeti
lel6helyeinek egyike. Egy mo-
numentalis mauzéleum ¢s egy
szabadtéri szentély hatalmas
méretl épitményének marad-
vanyai a szobortorzok, az allat-
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Az idészamitasunk el6tti
els6 szazadbdl szarmazé kboroszlan

I. Antiokhosz kiraly (i. e. 69—38)

szobrok, de mindenekel6tt a
még fényképroél is kevéssé is-
mert gigantiEus istenszobor-fe-
jek. Mindezek azt a vardzslatos
latvanyt nydjtjak, amely miatt
igazdn megéri a sok megpro-
béltatds. Mind a mai napig nem
csekély teljcsitmén(y; eljutni,
majd feljutni az 1150 négyzet-




Fortuna istennd szoborportréja

Zeusz gigantikus portrészobra a Nemrut-hegy
nyugati teraszan (a szerz6 felvételei)

méter Kiterjedésti tumulus
(6kori sirdomb) korzetébe. Ha
nem tréfdl meg benniinket az
e tajra jellemz6 hihetetleniil
szeszélyes (és nem kevésbé
fényképezés-ellenes) iddjaras,
elénk tarulnak a 2000 évi toké-
letes elzartsdgban 1évo giganti-
kus trénusok és a foldon he-
verd négy-0t méter magas is-
tenfejszobrok. A hegy nyugati
és keleti teraszdn egymdshoz
kozel két Oridsi trén alit. Az
egyik részben ma is lathato.
Ezeken a trénokon iltek a f6
kommagén istenségek és 1. An-
tiokhosz hét-nyolc méteres
szobrai, Két tront azidék sordn
teljesen ledontottek. Az iil6-
szobrok mindegyike nyolc,
egymdsra €pitett  marvany-
tombbdl allt. A legmagasabb
szobrok arcmdsit mindossze
két tombbol mintiztik meg:
egyikb6l magat a fejet, a ma-
si%(bél pedig a diszes hajvisele-
tet. A szobrokhoz hasznilt,
egykor hofehér marvanyt leg-
uﬁibb 30 kilométerrol kellett a
helyszinre fuvarozni. S elkép-
zelhetd, hogy az urukat vak
hittel és buzgalommal szolgalé
emberek (szabadok és rabszol-

ak?) milyen pokoli megpro-
altatdsaival épiilhettek ezek
az Orokkévalosagnak szant is-
tenségszobrok.

Hercules a gérég mitologid-
ban az er6 félisteni megtestesi-
toje, I. Antiokhosz Kommaggé-
nia kirdlya (természetesen) On-
magat is istentdl eredeztette és
istennek tartotta, Zeusz, a go-
rog és perzsa vallasban is fOis-
ten, Fortuna a szerencse €s a
béség istenndje. Apoll6 €s
Hermész egyesitett napisten-
ként léteztek. Az 6 arcmésuk
tekint rednk ma is. Portréjukat
sasok és oroszlanok (k6szob-
rok persze) igyekeztek megvé-
deni minden emberi €és isteni
tamadastol. Sz6 ami $z6, nem
tul sok eredménnyel.

Antiokhosz kirdlyrol az a le-

enda jarja, hogy anyai dgon

agy Séndor, a gatlastalan ho-
dité utdda volt, apjan keresztiil
edig a temérdek Kkincsérol
E(izismcrt I. Dariusz perzsa
uralkoddval dllt rokonsagban.
Mindez bizonydra nem csupén
hipotézis, anndl is inkdbb nem
az, mert a Nemrut-hegy szob-
rai — kilonos médon ma-
gukba Otvozik a gorog és per-

zsa mivészet megannyi nyil-
vanvalo ismérvét.

A Nemrut-hegy kiilonds fur-
csasaga nem csupan kaprazato-
san gyonyord istenszobrok, az
6rids oltdrok harmoénidja, a
hegy gyomraban megbuvo sir-
kamrak kusza szdvevénye, ha-
nem az a mesterséges hegykup,
amely a szobrokkal diszitett
teraszokat koronazza. Kelet-
kezésérdl vilaghiri tudésok vi-
tatkoznak, egyszertien 6k ma-
guk is €rtetlentil allnak az épit-
ménnyel szemben.

A mi fantaziankra van bizva,
hogy e kip foldtomegét egy,
persze sohasem létezett gulli-
veri Oridsorszagban hasznala-
tos széllitészalagon hordtik-e
oda, vagy pedig valamely re-
pulé testrdl pottyantottdk ala.
Pedig emberi erével, primitiv
széllitoeszkozokkel, nyaranta
hevenyészve  Osszeeszkabalt
kordéval, télviz idején pedig
Osszetdkolt szdannal vitték oda
a terméketlen kéziuzalékot. S
ez mind a mai napig kotéanyag
nélkiil, mementoként hirdeti a
kommagén kultira titokzatos-
sagdt ¢és halhatatlansagét.

SZEKELY TAMAS
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HOVA-MERRE 1988-BAN?

Uj forma és tartalmaban is sza-
mos ujszerliség jellemzi az
IBUSZ 1988. évi belfoldi prog-
ramfiizetét. Szerényebb kiilso-
vel, néhany jol sikertilt szerke-
zeti valtoztatdssal és a sok év
Ota mar megszokott gazdag ki-
ndlattal fordul az utazék6zon-
séghez az utazasok é€s udiilések
szervezésében legnagyobb ta-
pasztalattal rendelkez6 utazasi
iroda.

Ismertek hazdnk méretei, le-
hetGségei, beldthaté tehat,
hogy nem konny( évrél évre a
jol bevilt utvonalak és progra-
mok mellett ijdonsdgot is ki-
ndlni, s6t némi kiilonleges cse-
megét is becsempészni az ajan-
latok kozé. A fiizetben kozel
250, Budapestrol indulé ttvo-
nalon — kozilik 32 4j prog-

ram — Osszességében tobb
mint 700 tdraajanlat Kerdilt
meghirdetésre.

Megtaldlhatok a hosszabb-
rovidebb id6tartami orszagja-
rasok, a fird6tardk, az un.
»bakancsos”, illetve gyalogtu-
rak, az irodalmi kirdndulasok,
valamint a természetrajongok
kedvencei: a virdgtirdk és a
nemzeti parkokat, arborétu-
mokat c€lz6 kirdnduldsok.
Folytatva a tardk kozotti tallo-
zast, emlitést kell tenni a leg-

kozkedveltebb programokrol:
az inyenc- €s az atmendtirak-
rol.

A finom ételek €s italok sora
megannyi lehet6ség az inyenc-
kedésre, a kellemes, szérakoz-
tat6 estékre. Eloszor taldlkoz-
hatunk a verdcei svédasztal ti-
pusi, csabité izkavalkadot
igéré programmal, csakigy,
mint a budajendi Hazisarkéany-
ban hirdetett vacsoraesttel,
ahol az izletes ételek, italok
elfogyasztasat folklormisor te-
szi még €lvezetesebbé.

Val6di csemegének szamit
az atmenoturdak kozott sze-
replé két szlovakiai kirandu-

las, mely sordn a gombaszogi
mészkobarlangban és az ohti-
nai aragonitkristalyokban gyo-
nyorkodhetnek a latogatok.
Szépségét tekintve a maga ne-
mében egyediilallé élmény, de
vilaghirét illetéen is a mexikoi
és az argentinai utdn a harma-
dikként tartjak szamon a ter-
mészet e csoddlatos tarhazait.

Osidoktsl fogva sajitos és
romantikus érzés a vizen tor-
ténd utazds, azaz a hajozas.
Eddig is minden olyan ut,
melynél az utazds hajoval —
esetleg busz ¢és hajé kombina-
ci6javal — valésult meg, ér-
dekl6désre tarthatott szamot.




<« Gydri részlet madartaviatbél

Nyilvanval6an ez adott bizta-
tdst a ,Budapest a Duna
gyongye” elnevezésl sétaha-
Joprogram megszervezéséhez.
Az igért kétéras program ma-
justol szeptemberig folyamato-
san minden mésodik hét hétfo-
jén indul, résztvevéi egészen
ujszerli formédban, zenés, sz6-
rakoztat6 hangjéaték keretében
élvezhetik az IBUSZ vendégla-
tasat — de féképpen févaro-
sunk vardzsat, azt a pompas
latvanyt, ami végigkiséri a
Duna févarosi partszegélyeit.
Az djdonsagok mellett ma-
radva, aszervezés tekintetében
is 4j utak keresését mutatja az
a megoldas, hogy a Budapest-
r6l szervezett autébuszos ki-
randuldsok egy része nem a
megszokott helyr6l — a Bazi-
lika el6l —, hanem némelyik
az Ors vezér térrél, masok pe-
dig a pesterzsébeti varoskoz-
pontbdl indulnak. Nyilvdnva-
16an a tapasztalatok késztették
az IBUSZ-t erre a valtoztatds-
ra, €s ezzel is vendégeik ké-
nyelmét kivanjdk szolgalni.

<« Régi és mégis uj — tanya a Kiskunsagban

Nem jellemz6, hogy a bel-
foldi kindlatban kifejezetten
sporthoz kotodo ajanlattal ta-
lalkoztunk ez ideig. Eppen
ezért meglepd az a vallalkozas
— kiilonosen a hazai bizonyta-
lan héviszonyokat tekintve —,
hogy 1988-ban sielék szaméara
inditanak turdkat. Igaz, hogy
az uticélokat attekintve tapasz-
talhatjuk, hogy az id6jérasi vi-
szonyokat  illetben  némi
»szomszédi” segitségre is sza-
mitanak, hiszen a matrai sipa-
lydkon kiviil célba veszik az
Ordoglakodalma-hagot és az
Alacsony-Tatrat is.

Igényes szallast, ellatast
igérnek az un. exluziv progra-
mok — mint pl. a soproni L6-
vér Szallé, a miskolctapolcai
Jund Szall6. Mindezeken a he-
lyeken a szép kornyezet aktiv
pihenést, a szilloddk szinvo-
nala garantalt minéséget, ven-
déglatast nyujt.

Természetesen jovore is ta-
lalunk béséges kindlatot a na-
gyobb Iélegzetii kikapcsolodas-
ra, az udiilésre is, mely sordn
az emberek — ha csak egy
hétre is — elszakadhatnak a

mindennapi élet megannyi
gondjétol, a varosi rengeteg
monotonidjatél. Szinte vala-
mennyi kindlt program sajatja,
hogy a f6 vonzer6 a jol kiva-
lasztott természetes kornyezet,
vagyis az erd6k, hegyes-dom-
bos tdjak megejté csendje,

‘nyugalma, névény- és éllatvi-

laga és a folydvizek, termalvi-
zek jotékony hatasa és még
tovabbi szamos természeti
elem teszi lehetové a gondtalan
pihenést. A fiizetben megje-
lené 166-féle tudiléprogram
kozel 20%-a olyan, amellyel
els6 alkalommal jelenik meg
az IBUSZ a piacon.

Gyakorlatilag az  orszag
szinte valamennyi szép tajat
képviseli egy-egy udiil6teriilet,
nincs egyetlen megyénk sem,
amelyik kimaradna a kinalat-
bol. Legnagyobb a vilaszték a
hegyvidék-dombsdg  cimszé
alatt megjelend tdilések koré-
ben, majd ezt koveti a kiilon-
b6z természetes vizpartok és
gyogyvizek.

A hegyvidéki tdjak kozott
rangjanak, nagysaganak meg-
feleléen a Maétraban a leggaz-

Budapest — vizivarosi részlet a Margit-szigettel

Budapest — a Lanchid, hattérben a Parlament
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dagabb a valaszték. JOl felsze-
relt, szinte ,mindent tud” a
galya-tet6i Nagyszallo — ahol
eddig hasonlé médon nem volt
lehet6ség tidiilni. A zuhanyzés
elhelyezés, a teljes panzio és a
szallo lényegében minden
igényt kielégit. Uszas, szauna-
zas, teniszezé€s, kiilonféle szer-
vezett misoros rendezvények,
kirdnduldsok teszik szinessé az
itt eltoltott egy — vagy akdr
tobb hetet. Udiilhetiink
Mitrafiireden, a sokak éltal jol
ismert Avar Széll6ban, kiilon-
féle nivos tidiilékben, de szeré-
nyebb mindséget nyijté ked-
ves, kis matrai falvakban is,
mint Matraszentimre, Matra-
szentlaszl6 és Matraszentist-
van.

A Nyugat-Dundntil hegyvi-

déki teriilete — ha a kozked-
veltségi szintet mérni lehetne
— szintén az els6k kozott sze-
repel. Nem véletlen tehat,
hogy itt is béviilt az tdiilési
lehet6ség, miszerint a Sopron
kozelében fekvo hegykdi Ven-
déghdzba, valamint a Vas me-
gyei Vasszécsénybe, taldn a
legfrissebben felfedezett Uj-
Ebergény Kastélyba invitalja
az IBUSZ a vendégeit.

A klasszikus, jelent6s gyogy-
fiirdék ismét a kindlat f6 alap-
koveinek  szdmitanak, de
orommel fedezhetiink fel itt is
ujdonsdgot, mint példaul Bor-
gatat. Természetesen meguju-
lasra torekednek a megszokott
idilobazisok esetében is, igy
Zalakaroson a Termadl és a nya-
ralohdz elhelyezés mellé belép

Matrai taj

Napfény Szall6. Tartalmaban
is mast nytijt ez utébbi lehet6-
ség, hiszen a lakosztalyok ké-
nyelme lehetdvé teszi a minden
igényt kielégit6 teljes komfor-
tot, kényelmet, gondoskodast.

Minden bizonnyal komoly
gondot okoz a nyaralds megol-

§ ddsa a csalddosoknak és a fiata-

loknak. Nyilvanvalo, hogy en-
nek elsésorban anyagi okai
vannak, valamint az is neheziti
helyzetiiket, hogy 6k tobbnyire
a nyari idényben tdiilhetnek,
amikor a lehetdségiiket tovabb
rontja a csucsidény, a zsufolt-

siag. Orom, hogy rajuk is gon-

dolt az IBUSZ, amikor vi-
szonylag kedvez6 aron a fiata-
lok és csaladosok szdméra al-
kalmas lehet6ségeket boviten-
d6, meghirdette a leanyfalui
udilot, a Tisza-parti martélyi
nyaraldkat, vagy a vizek varo-
sat, Gyort.

Ezuttal a vizparti helyek, ha-
sonlban a  hegyvidékhez,
ugyancsak a kiilonbozé ,vi-
zek” szerinti csoportositdsban
taldlhatok meg. SzembetiinG és
Orvendetes, hogy a taldn ko-
rabban méltatlanul hattérbe
szorult szépséges és romanti-
kus szOke Tisza az, ahol a Bala-
ton utdn a legnagyobb a valasz-
ték.

Tobb évvel ezel6tt bukkan-
tak fel az els6, un. ,ndszutas”
ajanlatok. Nem volt nehéz be-
latni, hogy az egyik legbizto-
sabb utazokozonséget jelentik
azok a fiatal parok, akik a re-
mélhetSleg hosszi id6re szant
hazaséveket a mézeshetekkel,
azaz a nészittal kivanjak meg-
kezdeni. Ezért aztan a korab-
bi egy-két ajanlattal szemben
immar egy sor, az orszag leg-
kellemesebb,  legelegdnsabb
szélléiba ajanl az IBUSZ ndsz-
utakat. Kozottiik a pécsi Pan-
nénia és Nador Szalloban, a
szombathelyi Claudius és Sava-
ria Szdlléban, a tatai Diandban
stb. taldlunk Cﬁyhctcs progra-
mokat, melyek nem csupdn

Csucsforgalom Zalakaroson



szallast és az ellatast tartalmaz-
zak, de szamos egyéb gondos-
kodast, kényelmet jelentd
elemmel bovitettek.

A kiilonleges ajanlatok is
tartogatnak néhany, érdeklo-
désre szamot tarté ujdonsagot.
Az exluziv piktogramot viseli a
bolyi Békéspuszta, nyilvanva-
l6an nem méltanytalanul, hi-
szen azitteni elhelyezés, ellatas
és a vendégekkel valo torédés
a legigényesebb vendégkort is
kielégiti.

Erdekes a tanyai iudiilés,
amely a Szegedtdl északra 1évo
Csongradba hivja az tidilni va-
gy6t. A petréleumldmpatdl a
luxuskivitelig kiilonboz6 fel-
szereltséggel, elképzeléseik-

nek megfelel6 tanydkat va-
laszthatnak az érdekl6dék.

Helyet kapott ezittal is szép
févarosunk, Budapest, melyet
a kilfoldiek ezrei keresnek fel,
mint vildgvarost, de sajndlatos,
hogy a hazai lakossag koziil
még mindig sokan nem ismer-
nek. Reméljiik, hogy az el6- és
utészezonban, a kivalé szillo-
dai elhelyezés, a szines féva-
rosi program mind tobb vidéki
vendéget elcsabit egy kis féva-
rosi kiruccandsra.

Végezetiil: miutdn a prog-
ramfiizetben szereplé darak —
hasonléan az altalanos éarszin-
vonal-emelkedéshez — megle-
het6sen magasak az el6z6 évi
részvételi dijakhoz viszonyit-

va, érdemes a kedvezmény-
rendszer kibovitését megemli-
teni. A szokdsos gyermek-,
nyugdijas-, mozgassériiltek és
csoportok kedvezményein til
a tobb turnus megvasarldsait
osztonzi  kedvezménnyel az
IBUSZ. Eszerint minden mé-
sodik turnusbél 10, és minden
harmadik turnusbdl 15% en-
gedményt kap a vendég, illetve
a gyogyfiirddhelyek esetében
ez még nagyobb mértéki: 15
és 20% kedvezményt jelent a
résztvevoknek.

Reméljiik, sikeriilt kedvet csi-
nalni az ez évi utazds és iidiilés
megtervezéséhez! Virjuk Ono-
ket!

ZALOTAY ELEMERNE

Grof Széchenyi Odén
folyami hajoutja
Pestt6l Parizsig

1887-ben volt 120 éve, hogy
Széchenyi Istvan kisebb fia ér-
dekes villalkozést hajtott vég-
re.

Széchenyi Odoén — apjahoz
hasonl6an — roppant agilis
ember volt, és 6t 1s kiillonosen
a kozlekedés érdekelte (az
1987/6. szamunkban megemlé-
keztiink az altala felvetett bu-
dai sikl6 épitésérdl). 1866-ban
hajoskapitdnyi oklevelet szer-
zett, és az ujpesti hajégyarban
megépitette a 19 méter hosszi,
négy méter széles, mindossze
hat 16erés géppel rendelkezé
Hableanyt. 1867. dprilis 1-jén,
amikor az uj boulevarde-okat
és avenue-ket bemutaté vilag-
kiallitast rendeztek Périzsban,
utnak indult Périzs felé. A ha-
jon minddssze Oten voltak:
Széchenyi Odonon kiviil a gé-
pész, a fitd, a kormdnyos és
egy inas. A Dunén haladtak
Kehlheimig, majd az akkor
még megléve Lajos-csatornédn
amelynek nyomvonaldn
épiil jelenleg a Duna—Rajna-
csatorna —, majd a Marne és a
Szaina vizén értek Parizsba
1867, majus 18-4n. A Ponte
Neufnél kotottek ki, ahol ha-

talmas tomeg varta 6ket. III.
Napoleon csaszar feleségével
egyiitt a Habledany fedélzetén
sétahajézdson vett részt, és
Széchenyi Odont a Becsiilet-
renddel tiintette ki.

Hazatérve, 1869-ben egy
gézkompot tervezett a Dunara
q Lanchid tehermentesitésére,
1870-ben — a sikl6 megépité-
sének évében — felvetette az
1874-ben megépiilt svdbhegyi
fogaskerekii vasit tervét. Az
ugyanebben az esztendOben
megalakult Févarosi Kézmun-
kdk Tandcsdnak tagja lett.
Mint kordbbi szamunkban em-
litettiik, nem sokkal ezutdn
Isztambulba — akkor Kons-
tantinapoly — koltozott, €s le-
het, hogy részt vett az 1875-ben
megépilt, végig alagitban ha-
ladé perai — a varos egyik
negyede — g6zsiklo tervezésé-
ben is.

DBL

Tadzsikisztan
sodrédo hegyei

A két tektonikus tabla, ame-
lyen Tadzsikisztdnban (Kozép-

zsia) a Zeravsani-masszivum
nyugszik, allandé mozgédsban
van. Az egyik tdbla nyugati
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irdnyba mozog, a masik kelet
felé.

A tadzsikisztdni tuddsok
erre a varatlan kovetkeztetésre
jutottak, amikor a vilagiirbél
készitett felvételeken a koztar-
sasdg teriletét tanulmanyoz-
tdk. A részletes informacié a
teriilet domborzati viszonyai-
r6l egy érdekes sajdtossag meg-
figyelését tette lehetévé: a Ze-
ravsani-hegység lejtéin vala-
mennyi folyénak jellemzé gor-
biilete van. Amikor elérik a
hegy labdt, hirtelen kitérnek
titjukbol, s harom-6t kilomé-
terre elkanyarodnak. A tudé-
sok magyarazata szerint a fo-
ly6k csupdn a két tabla érintke-
zésénél valtoztatjdk meg futa-
suk lr{inyét‘ Azok, eltavolodva
egymastol, a folyokat is maguk
utan vonjak. A mozgés sebes-
sége feltehetSleg eléri az évi
né¢hany millimétert.

Az ilyen sodrédds a Fold
mélyében végbemend tektoni-
kus folyamatokkal magyaréz-
haté. A vizsgilatok szerint a
mozgas nem Katasztrofélis jel-
legii. Az évenkénti elmozdulés
mértéke a gazdasagi tevékeny-
sé%)bcn nem érzékelhetd, a to-
viabbiakban azonban ezek az
informaciok sziikségessé vil-
hatnak a gdtak, a gyarak, a
magasépiiletek épitésénél.

APN



Asvanylelshelyek
kutatéasa
robbantassal

Az O. Ju. Smidt Foldfizikai
Intézet szovjet tuddsai a poli-
metall fémek olyan radiésugar-
zasos felderitési modszerét fej-
lesztették ki, amelynek segitsé-
gével a lel6helyek meglétének
meghatdrozdsa mellett megal-
lapithat6 — és ez kilonosen
fontos — az ércmezd Osszeté-
tele is. A moédszer azon a jelen-
ségen alapul, hogy robbantas
hatdsara a rétegek radiéhulla-
mokat bocsatanak ki. Ez a ta-
lalmany bejegyzésre keriilt a
Szovjetuniéo Allami Talalma-
nyi Hivatalaban.

Téjékozottabb olvasé meg-
lep6édhet a fenti sorok jelent6-
ségén, hiszen robbantdsos
modszereket mar régéta alkal-
maznak a Fold mélyének kuta-
tasdban. Ez ugyan igaz, de csak
a koéolaj és foldgaz mélykiter-
melésére vonatkozik. Arany-,
eziist-, réz-, higany-, élom- és
altaldban a polimetall-lel6he-
lyeket ezzel a médszerrel ko-
rabban nem sikeriilt felderite-
ni. A robbantas kovetkeztében
tulsdgosan gyenge elektromag-
neses impulzusok ver6dnek
vissza a rétegekrol, amelyeket
Eyakorlati]ag lehetetlen érzé-

elni. Nem hozott megfelelé
eredményt a lel6helyek elekt-
romos, magneses és ultrahan-
gos atvildgitasa sem. Ezért for-
dultak a szovjet tudésok ujra a
robbantédsos moédszerhez, de ez
alkalommal kizérélag a piezo-
elektromos anyagokba dgya-
zott polimetallokat keresték.
Az1j jelenség lényege a kovet-
kez6kben fogalmazhaté meg:
a természetes polimetall ércek
a rugalmas hanghullamok ha-
tdsara, a radiotartoményba esé
elektromagneses hulldmokat
bocsatanak ki.

Hogyan torténik a gyakor-
latban az dsvanykincsek j
modszer szerinti iutatésa? A
robbands rugalmas hulldmai
elérik a legkozelebb fekvo érc-

tomegeket. Ezek mindegyike
nagyfrekvencids rezgéssel vila-
szol, amelyet a vevéberende-
z6és érzékel és értékel. A rezgé-
sek frekvencidjanak és ampli-
tidojanak fiiggvényében hata-
rozzdk meg az érclelShely
Osszetevoit. A kisugdrzott és
visszavert jel haladasi idejének
alapjan szamitjdk ki a lel6hely
tdvolsagat. A robbantédsokat
tobb helyen is elvégzik. A rez-
gésforrasok véltozasanak és a
,,belovések™  szogviéltozasai-
nak megfeleléen az oszcillogra-
fok rogzitik a lel6hely hatarait.
Ma mar a radiéfrekvencias
modszerrel szdmtalan érclel6-
hely térképe keriilt kidolgozas-
ra, illetve pontositasra. Figye-
lemre mélté, hogy sok esetben
a korabban mar kimeriiltnek
szamito6 lel6helyek esetében is
sikeriilt tovabbi tartalékokat
feltdrni az dj moédszerrel. A
szakemberek szerint nem Kki-
zart, hogy ezt a modszert a
jovoben a foldrengés-elorejel-
zésben is jol alkalmazhatjdk

majd.
APN

Bezarjak Honduras
legnagyobb banyajat

Az AMAX nevii amerikai vél-
lalat, amely az orszdg legna-
gyobb banyajat tartja a kezé-
ben, kozolte a kormannyal,
hogy véglegesen bezdrja azt. A
Santa Barbara megyében 1évé
banya bezdrasa tovabb ndvelné
az amugy is magas munkanél-
kiiliséget, amely komolyan ag-
gasztja a helyt kormanyt. A
dontés oka az eziist vildgpiaci
aranak rohamos esése volt. Az
eziist mellett még cinket, anti-
mont €s egyéb szinesérceket is
binydsztak. A bédnya adta az
orszdg ércexportjanak kozel
90%-at, amely 60 milli6 dollart
hozott az dllamkasszdba, pon-
tosan annyit, amennyi az ame-
rikai cég allitélagos vesztesége.
A hondurasi kormany nem l%é-
Ees dtvenni a banyat az ameri-

aiaktdl, de reménykedik ab-
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ban, hogy az NSZK és Kanada
érdeklédése irdnta fenntartja a
kitermelést. A banya kornyé-
kén a kozelmiltban tovabbi
Palgyobb készleteket fedeztek
el

IPS — KA.

A Galapagos-szigetek
védelmében

Ez év aprilis 25-ét6l nyolc na-
pon 4t a szigetcsoporton tartot-
ta Ulését a Nemzetkozi Bota-
nikus Kongresszus. F§ témaja
a szigetek kiilonleges névény-
és allatvilaganak védelme volt,
amelyre egyre nagyobb sziik-
ség van a novekvo turizmus és
azidegen névényi kultirak sza-
poroddsa miatt. A Galapagos-
szigeteket az UNESCO 1979-
ben nyilvanitotta az Emberi-
ség Természeti Vagyondnak,
amely mindossze 25 ezer lato-
gatét lenne csak képes, jelen-
tés karosodas nélkiil, elviselni
évente. Ez a $zdm azonban méar
az idén megdupldzédott. A szi-
geteken Osszesen 13 ezer gala-
pagos teknos €l, s az itt taldl-
hat6 600 novényfajtabol 200
csak itt honos Foldiinkén. A
szigetcsoport kilencezer lakéja
a 19 sziget koziil csak 6ton él, s
egyre nagyobb teriileteket
vesznek birtokba a foldmiive-
Iés céljara. A mivelheto terii-
letek 40%-at ma mar idegen
kultiardk foglaljdk el, mint pl. a
guayaba vagy a szeder.

IPS, 1987. mdjus — KA.

AFOLD ES EG KLUB
Jjanuari 6sszejovetele
14-én (cslitortok) 18 érakor
lesz a Kossuth Klubban
(Bp. VIII., Mizeum u. 7.).
Diavetitéses el6adast tart
az USA nemzeti parkjairél
Gejzirektdl az alligatorokig
cimmel Szalma Sandor.
Mindenkit szeretettel varunk!




ORSZAGJARAS-
VEZETOK
FIGYELMEBE
AJANLJUK!

Kis-Balaton: 1987. februdr
19-én a Hazafias Népfront
természet- €s tajvédelmi bi-
zottsdga kozolte a kovetkezo-
ket: 1985-ben  kezdték
tizembe helyezni az els6 taro-
zO6t — a Zala hordalékanak
ilepitésére —, ez jelenleg
14 745 hektarnyi. Az eltelt
két év alatt 60%-kal keve-
sebb foszfor és 40%-kal keve-
sebb nitrogén jutott a Bala-
tonba. A masodik tdrozé épi-
tése 1984-ben kezdddott €s a
tervek szerint 1992-re lesz
készen. A két tarozo egyiitt
54 km” teriiletii lesz— a Bala-
tonnak csaknem e%ytizede —
és kb. 85 millié6 m” vizet tud
tarolni;

Laszlofalva: 1987. augusztus
20-4n visszakapta eredeti ne-
vét: Szentkiraly;

Maké: 1987 aprilisaban Pulit-
zer Jozsef sziil6hazan emlék-
tablat helyeztek el, a Jozsef
Attila Mizeumban doku-
mentumkidllitas nyilt meg
(nemzetkozi hird 1jsagird
volt, az USA-ban élt, a réla
elnevezett, évenként kiosz-
tott dij alapitdja);
Maizaszaszvar: 1987. februdri
adatok szerint az itt 1év6 kb.
900 millié tonna ko&szén
50%-a termelhetd ki gazdasa-
gosan €s ennek 70%-a kok-
szolhatd. A készén minbsége
hasonl6 a komléihoz, de
konnyebben banyészhato;
Nagymaros: a vizlépcs6 épi-
tése az orszaggyilésen —
1987 szeptemberében — tor-
tént bejelentés alapjan 15 ho-
nappal megrovidiil, tehét az
atadas 1993-ra varhato;
Nézsa: nydron szép, modern
formdju szlovak korzeti mi-
velddési kozpontot avattak
fel;

Ostffyasszonyfa: az elsé vilag-
haboriban a kdzség és Sarvar
kozott barakkokbol all6 hadi-
fogolytabor volt. Négy és fél
év alatt 160 000 foglyot Oriz-
tek itt. 1919-ben lebontotték,
de temetdje — ahol kb.
11 000 halott nyugszik — és
néhany emlékmiive megma-
radt (bejarati kapu, olasz és
romén hadifoglyok obeliszk-
je). 1987-ben hozzdkezdtek a
temeto allagdnak megmenté-
séhez, a meglévé emlékmi-
vek és sirok restauralasdhoz;
Paks: az atomer6mi harma-
dik blokkjat 1986. szeptem-
ber 28-an helyezték lizembe,
a negyediket pedig 1987. au-
gusztus 16-an. Az eredetileg
négy blokkra tervezett er6mu
jelenleg a hazai termelés kb.
25—30 %-at adja. Az erémi
bévitése tovabb folytatodik;

\ Paradfiird6: a nyaron asvany-

viz-gylijtemény nyilt, benne
kb. 600 fajta, a vilig minden
1ész€bll szarmazo asvanyviz
tekintheté meg;

Paszt6: a romkertben 1987.
oktéber 1-én felavattak Zsig-
mond kirdly szobrit, Kiss
Sandor alkotasat. (Paszté az
500 éve tronra keriilt Zsig-
mondtdl vdrosi rangot ka-
pott);

Putnok: februarban megnyilt
a GOmori Muzeum (a régi
Gomor megye torténelme,
néprajza, gazdalkoddsa, €épi-
tészete);

Sikl6s: 1987. junius 6-dn te-
mették el Batthyany Kazmér
hamvait a varkdpolndban.
1849-ben  kiiliigyminiszter
volt, majd emigraciéban €lt
¢és halt meg Franciaorszag-
ban. Hamvait 1987 marciusa-
ban hoztak haza;
Szdzhalombatta: az eddig
tizemen kiviil 1év6 Adria-ko6-
olajvezeték hasznositasa
megkezd6dott ez év augusz-
tusaban. Az eredeti célkiti-
zéssel ellentétben, szovjet

olaj dramlik benne Jugoszla-
via felé;

Szeged: belvarosiban 1987
Oszén alland6 szinhdztorté-
neti kidllitas nyilt. A mar 50
éve alkot6 Varga Matyis
Kossuth-dijas diszlettervezd
munkdibdl 200 darabot alli-
tottak ki. (Korilbelal 1000
diszlettervet készitett a Nem-
zeti Szinhdz részére, 1936-
ban a szegedi szabadtéri jaté-
kok szamadra is.) A kiallitas
anyagat idénként cserélik;
Székesfehérvar: az Ikarusz-
gyarban 1987 szeptemberé-
ben nemzetkdzi tandcskozast
tartottak. Az itt elhangzottak
szerint a gyar 13—14 000 au-
tobuszt gyart, eszerint a vilag
otodik legnagyobb autébusz-
gydra, de a csuklds autdbu-
szok €s az export terén az
elso;

Tihany: a 60 éves Bioldgiai
Kutat6 Intézet — mds néven
Limnolégiai Kutaté Intézet
— falan 1987 szeptemberé-
ben két emléktablat helyez-
tek el. Az egyik Hanké Bél4-
nak, a limnoldgiai kutatas ki-
emelkedd személyiségének, a
masik Verzir Frigyesnek, az
intézet els6 igazgatdjanak ne-
vét idézi;

Tiszalok: a gyogyszertar el6tt
feldllitottak Csontvary szob-
rat (egy ideig itt volt segédpa-
tikus). A szobor Hondroma-
tidisz Rigasz alkot4sa;

Vic: a cement- és mészmiivek
rekonstrukciéja 1987-ben
megkezdddott, f6 célja a
szennyezOdés teljes megsziin-
tetése,

Vészto: asatdsok sordn a régi
Csolt nemzetség monostora-
nak maradvanyai keriiltek
el6 aMdégori-dombon. Itt em-
Iékhely, szoborpark létesiilt,
els6ésorban a népi ir6k emlé-
kére. 1987 augusztusdig elké-
sziilt Szab6 Pal, Erdei Fe-
renc, Németh Lészl6 és Veres
Péter szobra.
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A févaros lll. keriiletében ta-
lalhaté Péterhegyi-téglagyar
banyaja a csillaihegyi HEV-
megallétél, az Arpad flrdét
(Csillaghegyi strandot) jobb
kéz feldl elhagyva, mintegy
500 méteres sétaval kozelit-
heté meg. A banyat a negy-
venes évek Ota mlvelik,
alakja évrdl évre valtozik. Je-
lenleg dél—délkelet és észak
felé terjeszkedik. Magasabb
részének keleti szarnyan a
fejtés szlinetel, mivel az ott
felszinen levé Tardi Agyag a
téglagyartas szempontjabdl
nem mdrevalé.

Budai-hegység, Budapest, Csillaghegy, Péterhegyi-téglagyar

A banya harom nagy és
két kisebb udvarban térja fel
a Tardi és Kiscelli Agyag For-
maciokat. A feltarast két 16
tektonikus zéna négy blokkra
tagolja, amelyekben mas és
mas képzédmények kertil-
nek a felszinre. A korébbi
évtizedekben a banya tertile-
tén felszinen és nyersanyag-
kutato farasok révén szamos
mas diszlokéacios zénat is fel-
ismertek, ezek azonban ma
felszinen nem lathaték. A
kulfejtés északi szarnyan
még az dtvenes években fel-
szinre keriilt egy fels6eocén
sasbérc is, azonban ezt ma

mér térmelék fedi. A két f6
vetézona négy nagy tektoni-
kus blokkra osztja a feltart
képz6dményeket: az északi
blokk tufitos homokkd, Tardi
Agyag eés Kiscelli Agyag (le-
dekfolytonos rétegsorét tarja
fel, amely a tulajdonképpeni
alapszelvénnyel azonos. A
sorozat délése 52/12°. A ke-
leti, nyugati és déli blokkok-
ban a Kiscelli Agyag legmé-
lyebb szintjét talaljuk, rendre
80/10°, 320/5°-0s d6lésekkel.
A lll. banyaudvarban 306/2°-
os délésl édesvizi mészkd
fedi le a nyugati és északi
blokk képzédményeit.
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Ara: 10 Ft

Az ESA Giotto (irszonda legkdzelebbi felvételeibdl késziilt kompozitképen
afényes jetforrasok és a mag felszini alakzatai is el6tinnek (a felvételt a GIOTTO—HMC
nemzetk6zi munkacsoport készitette) ezt és a 4. és 5. oldalon levé illusztraciokat
dr. H. U. Keller — Max-Planck Institut fiir Aeronomie munkatarsa — szives engedélyével
kozoljuk. (A Halley-iistokos felfedi titkait c. cikkiinkh6z)




