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A Grand Canyon rétegsora

(Powell 6rnagy utjan . . .
c. cikkiinkh6z)

A Canyon északi oldalan
a Tonto-peremnél jol
latszanak a Tapeats
homokké rétegei

(Réti Zsolt felvétele)
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A Grand Canyon jellemzéi

A Coloradét nem a sivatagi
als6 szakaszarol, de nem is
igazan a fels6 részén
szazadokkal ezel6tt
kitermelt aranyrégokrol
ismerik, hanem valdjaban
a kozépszakaszan levd
Grand Canyonija tette
vilaghirdve.

A Sziklas-hegység kozel
négéyezer méteren
levo kontinentalis
vizvalasztojan, a Denver
feletti La Poudre-hagotol
eredd Colorado- 02/6

a Kaliforniai-6bél torkolataig
Colorado, Utah, Arizona
valtozatos tajait jarja végig.
A hofoltokbdl taplait
hegyvidéki foly6 alsobb
folyasanal megszelidiil,

e még elég energidja

és vize marad, hogy

a Majave- és az
észak-mexikoi

Sonora-sivatagokat attorje -

és 2333 km-es ut utan elérje
a Csendes-6cean

~ Powell
~6rnagy

Amerika felfedezése utan még
otven év sem telt el, amikor az
arany utdn kutaté konkviszta-
dorok mar a Canyon déli pere-
méig eljutottak. Az 1500 m
mély szakadék viszont lekiizd-
hetetlen akadalyt jelentett Co-
ronado kapitany 26 f6s lovas-
csapatanak. A Coronado dltal
adott colorado név, amely vo-
roset, illetve szineset jelent,
igen jellemz6 az 6ridsi mennyi-
ségli  vorgsesbarna iiledéket
szallit6 folyéra, de jellemzé a
Grand Canyon szinére is, mi-
vel a legvastagabb, a tobb mint
500 m vastag felsé karbon un.
Supai homokké cinébervoros
szine uralkodé a Canyon latva-
nyéaban.

Ez az ithatolhatatlan szaka-
dék nyugatabbra, Kalifornia
felé téritette el a spanyol hodi-
tokat és nyugalmat biztositott
az északabbra laké havasupai
és hopi torzseknek. Az elsé
hittériték a déli peremen laké
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resztény hitre tériteni a XVIIL.
szazadban, de az itt lako barat-
sagos torzs ez eldl visszavonult
a Canyonba. A kétszdz évvel
ezel6tti spanyol papokat €pp-
dgy lenyigozhette a természet
csoddinak e ldtvanya, mint
ahogy a szdz évvel kés6bb €lt
természetbarat koltét, John
Muirt: ,,Mind szinében, mind
nagysagdban ¢és bdségében is
foldontuli  épitmény / Mintha
talvilagi létiinkben egy masik
bolygora keriiltiink volna.”

A 443 km hosszi Grand Ca-
nyon fenségességét hatalmas
mélysége, szine, viltozatos

szélessége (az északi €s a déli
© perem kozti tavolsag 180 méter
és 30 kilométer kozott vilto-
zik), tobb oldalkanyonja adja.
Ezek mérete néhany kilomé-
terr6l (Clear Creek, Phantom
Canyon, Haunted Canyon) né-
hany tiz kilométerig (Bright
Angel, Kanab, Parasant és Ha-
vasu Canyonok) terjed, de szaz
kilométernél hosszabb is Iehet,
mint a Little- azaz a Kis-Colo-
rado volgye. A mellékfolyok
dltal vajt volgyek osszhosszi-
saga a f6folyd hosszat megha-
ladja a Lees Ferrytol a Mead-
t6ig tarté Canyonban.

ohn Weshiey Powell az dl-
tala alapitott geologiai szolgé-

lat igazgat6jaként majd 30 év-
vel az 1869-es hdsies expedi-
ci6ja utdn errol igy irt: ,,Az
osszes Canyon egyesilt egy
nagy Canyonnd, mely a legfen-
ségesebb latvany a Foldon.”
Miel6tt azonban eljutnank
Powell 6rnagy 1869-es felfe-
dez6 tjdig, meg kell emliteni
Josef Lives térképez6 hadnagy
1857-es expediciojat. Gozha-
jéval indult felfelé a folyo tor-
kolatatél, de hajéja a Canyon
bejaratanal, a mai Mead-tonal

« Térképvaziat a Grand Canyonrodl és kdzvetlen kdrnyékérdl
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J. W. Powell emléktablaja
a Grand Canyon Nemzeti Parkban

osszetort. Onnan I6héaton foly-
tatta dtjat kis csapatdnak €lén.

Tobb mint szaz kilométert
tettek meg felfelé a folyo part-
jan és a sziklafalon levé kes-
keny osvényeken. De az expe-
dici6 az ut egyharmadaban
még a Vulcans Throne el6tt
visszaforduldsra kényszeriilt,
tobb lovas elvesztése miatt. A
keskeny dsvényeken valé hala-
das veszélyeirdl napldjaban igy
irt: ,,Lovamrdl leszallva . . .
egy Ovatlan lépés a rémitd

Geoldgiai ismertetétabla
a Kaibab és a Toroveap
mészkd hataran

mélységbe zuhandst
hette volna.”

John Weshley Powell utja a
,,Nagy Ismeretlenbe” — ahogy
a korabeli lapok irtdk — nem-
csak egy nagg felfedez6 ut vagy
a legmagasabb csicsra feljutas
sportteljesitménye, hanem egy
tobb évtizedes szivos, részletes
geologiai kutatds kezdete is
volt.

Neki és munkatéarsainak ko-
szonhetd e kiilonleges termé-
szeti képz6dmény kialakuldsa-
nak értelmezése és a Colorado-
platé foldtani szerkezetének,

jelent-



rétegtananak leirdsa. A Ca-
nyon felsé, egy kilométeres ré-
tegoszlopa iskolapélda a geolo-
gia Nicolas Steno altal 1669-
ben megfogalmazott alaptor-
vényére, a szuperpozicié elvé-
re. Az egy kilométer mélyben
levé Tonto-parkanyig az egyre
idGsebb vizszintes rétegek sza-
bdlyosan kovetik egymast a
permtél a kambrium id6szakig.
Bar az itt részletezett rétegsor
J. W. Powellétdl kissé eltéro,
azt az elmilt szaz évben a ré-
tegtan fejlédésével médositot-
tak, de az 6 alapvet6 megalla-
pitdsai ma is helytalléak. A
legnagyobb valtozas a mélyeb-
ben fekv6 0,57—2 millidrd éves

Az O’Neill Butte nevii alakzat
vorods (Supai) homokkdbéi il

kézeteknél tortént, ahol az Gs-
Iénytan helyett inkabb a radio-
metrikus kormeghatarozas
(abszolit kor) modern méd-
szerét hasznaltak a kés6ébbi ku-
tatok.

A Grand Canyon
foldtorténete

| A Colorado-platéba masfél ki-

lométer mélyen bevagédott fo-

| ly6 a 4,6 milliard éves Fold

torténetébdl kétmilliard éves
id6szakot tar fel. Ilyen méretii.
ennyire teljes, természetes fel-
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Jol rétegzett Supai homokké
a déli peremré)

tards a Fold mas pontjan nem
taldlhato. A Canyonban feltért
legidésebb kézet alsé protero-
zoikumi (> 1,6 millidrd éves)
neisz, mely tengeri iiledékes
Ozetbol, valamint bazaltbol és
granitbél alakult 4t az 1,7 milli-
ard évvel ezel6tti hegységkép-
z6dés sordan. Pontos korit a
metamorfézis héhatdsa miatt
meghatdrozni nem lehetett, de
1,7 millidrd évnél mindenkép-
pen idésebb. A gneiszt 4ttorsd

A Canyon permben keletkezett
felsé rétegei a déli peremréi



grénittestek ésavulkéni anyag-
6l atalakult metamorf palak
—a Visnu sorozat — az egyko-
ri, masfél milliard évvel ez-
elotti lanchegységre utalnak.

A kovetkezo 3 00 millié
év alatt a hegylanc siksagga
kopott, majd azt tovabbi siily-
lyedés soran sekélytenger bori-
totta el. Az els6 él6lények, al-
gdk maradvényai itt jelennek
meg a rétegsorban. A siillyed6
aljzati tengerben 4000 méter-
nyi iiledék rakédott le, majd a
megszilardult iledékes koézet
kiemelkedett és blokkokra
tort, végiil a prekambrium vé-
gére (570 millié éve) tjra le-
pusztult. Ez a ma a vizszintes-
t61 20—30 fokra d6l6 rétegeso-
port az tn. Grand Canyon so-
rozat, melyet dolomit(Bass)-,
agyagpala(Hakatai)-, kvarcit
(Shimuno)-, homokké(Dox)-
formacidk alkotnak.

A prekambrium €és kamb-
rium hataran, néhany szdzmil-
1i6 év iiledékét a hosszu szaraz-
foldi id6szak lekoptatta, ezért

az innen folytat6dé, a kanyon
3/4-ét alkoto vizszintes rétegek
nemcsak  szogdiszkordancia-
val, hanem néhany szaz méter-
nyi tledékhézag utin kovet-
keznek.

A kambriumi sekélytengeri
homokké (Tapeats), agyag-
pala (Bright Angel) és mészk6
(Muav) leiilepedése utan az or-
doviciumi jégkorszak miatt a
tenger megint visszahizédott,
és az ordovicium és a szilur
idészakok rétegei hidnyoznak.

A Grand Canyon devontél
folytat6d6 rétegeit flora- és
faunagazdagsag jellemzi. A
tobbszori tengerelontést a ten-
geri kagyl6, brachiopoda és 6si
izeltlabuak (trilobitak) marad-
véanyai, valamint cdpafogak jel-
zik, mig a szarazfoldi iledé-
kekben kétéltiiek labnyomai és
rovarok lenyomatai taldlhatok.
A paleozoikumnél fiatalabb
iiledékes kozetek a Grand Ca-
nyon peremérdl lepusztultak.
A tridsz és jura rétegek csak
feljebb, az in. Marvany-volgy-

ben, mig a szarazfoldi kréta
id6szaki iledékek még észa-
kabbra, Utah allam délkeleti
sarkdban lathat6k. A krétaban
a 100 millié évvel ezel6tt tor-
tént er6s kiemelkedés miatt
mér nem tengeri, hanem mo-
csari ililedékképz6dés tortént.
A lépban elpusztult dinoszau-
ruszok megkovesiilt csontvazai
a kanyon kornyékének vildg-
hirG latvanyossagai kozé tar-
toznak (Dinosaur Monument
— Utah).

A Karpiat-medencénél na-
gyobb teriiletii platé geoldgiai
térképét nézve lathatd, hogy a
paleozoikumnal fiatalabb iile-
dékes koézetek nemcsak a
Grand Canyonndl, hanem az
1800—2500 méterre kiemelt
tabla teljes déli felérdl is hia-
nyoztak. A teriilet fels6bb ré-
tegeinek lepusztuldsat az S50
milli6 éve elkezd6dott erds
emelkedés okozta.

A kovetkezd, 20—30 millio
évvel ezel6tti ijabb emelkedés
mar kanyonformdlédast kez-

y Kilatas a Desert nevd kilatépontrél

A Little Colorado szurdoka (a szerz6 felvételei)




dett, bar az Os-Colorado akkor
még csak a Little-Colorado
volgyét mélyitette. Mai med-
rébe a Kaibab-plat6 nagyobb
emelkedése téritette, mintegy
tizmilli6 éve. A teriilet maig
tarto emelkedésével a folyo
egyre mélyebbre viagodik. A
nagy esésii viz az évmilliék fo-
lyaman hatalmas mennyiségi
hordalékot széllitva mélyitette
medrét. Erre az anyagmennyi-
ségre jellemz6, hogy a Glen
Canyon giat megépitése el6tt
atlagosan napi 380 000 tonna
iiledéket széllitott a foly6 (ezt
egyszerre 50 km hosszd vasuti
szerelvény tudnd elszallitani).
A gat megépitése utan ez az
liledékmennyiség a tizedére
csokkent, €s a kiillonbség, a gat
felett felhalmozédé anyag-
mennyiség 100 év alatt a Po-
well-viztarozot teljesen fel
fogja tolteni.

A teriilet emelkedésével
egytitt a plato teriiletén, de a
kanyonban is tobbszor volt vul-
kdni mikodés. Eléfordult,
hogy a kiéml6 lava gétat emelt
€s hosszabb-r6videbb idére el-
torlaszolta a viz Gtjat. Kétmil-
lié éve a Toroveap-volgynél ki-
nyomult bazalt 700 m magas
gatat emelt és 300 km-re duz-
zasztotta vissza a folyot.

Az id6sebb lavaarakat a fo-
lyé mar teljesen dtvagta, de a
tizezer éve emelkedett ezermé-
teres kip, a Vulkans Throne
alatti lavahat ma még a Colo-
rado leggyorsabb zigéjanak az
aljzata. ,,Mily kiizdelme jat-
szodhatott itt le tliznek és viz-
nek” —irta J. W. Powell errél
a helyrdl, ahol ma a legjobb
vadvizi hajosok mérik Ossze
erejiiket a rohand arral.

A Grand Canyon kialakula-
sdahoz a platé emelkedésén, a

foly6 erején s a vulkanizmuson
kiviil hozzajérult a teriilet siva-
tagi, félsivatagi klimdja, ahol
az erds napsiités, az inszol4cio,
a napi nagy héingadozis és a
sz€l 1s aprozta a kiils6 er6knek
kitett kézeteket. A természeti
er6k pusztitisdhoz sajnos az
ember beavatkozésa is hozza-
jarult, és ezt a teriilet nemzeti
parkkd nyilvanitasa is csak
csOkkenteni tudja.

rdemes végiil megfogadni
a Grand Canyon szerelmesé-
nek és parkka nyilvanitojdnak,
Theodore Roosevelt elndknek
szavait:

,,Hagyd a mestermiivet,
Mely jobb mdr nem lehet.
Korok vésdje faragta,

Mit ember csak tonkretehet.”

RETI ZSOLT

A csillagaszat megfigyelé tudomany.
téglt']nk tavoli képz6dményekkel
foglalkozik, az univerzumban lejatsz6dé
folyamatokat kiséré jelenségeket vizsgalja,
keresi a hozzank eljut6 sugarzas mérheté
parameétereit, régziti azokat, elemzi

és az egyre fejl6dé technika segitségével
eldolgozza a Foldiinkre zaporoz6

Egitestekkel,

Asztrofizika
Bjurakanban

informacidaradatot. A kisz(irt adatok
tomkelegébdl sziletd altalanositasok

és elméletek formaljak, alakitjak szinte naprol
napra a vilagrol alkotott képet, tesznek hozza
Ujabb mozaikdarabkat vagy éppen atrendezik
annak egy korabban 6sszeallitott részletét . . .
Az obszervatériumokra harul6 feladat nagyon
sokrétd, kéziliik egy sem képes atfogni
amegvalaszolasra var6 kérdések teljes
skalajat. A napfizikai obszervatériumokban
ami,csillagunkat”, a Napot vizsgaljak,
masutt a Naprendszer tagjait, bolygokat,
UstokosoOket kutatnak. Vannak intézetek, ahol
acsillagok és ezek kivalasztott tipusainak
vizsgalata a f6 cél. Hirnévre tettek szert
obszervatoriumok a poziciés csillagaszatban
elért eredményeikkel, és a Galaxis szerkezeti
vagy extragalaktikus csillagaszattal
kapcsolatos dolgozatokat e?g tjabb
csillagvizsgalé neve fémjelzi.

Az Ormény Tudomdnyos Akadémia Bjura-
kani Asztrofizikai Obszervatériuma ala-
pitdsa G6ta, immdr tobb mint négy évtizede
foglalkozik a csillagképzodés és a csillagfejls-
dés korai szakaszainak fizikdjaval, vizsgélja a
gazkodok és csillagrendszerek fejlodésének
torvényszeriiségeit. Avilégetgyetcmben megfi-
gyelhetd aktiv folyamatok a fejl6dés kozvetlen
velejardi. A tagulé asszociaciok, a szabalyta-
lan 1d6ko6zonként fellangol6 fléresillagok, a T
Tauri tipusi véltozdcsillagok az aktiv galaxi-
sok ¢és a robbané galaxismagok vizsgdlata so-
ran noétt fel és tett vilaghirnévre szert az a
kutatégdrda, amelyet ma bjurakani iskolaként
ismertek és ismernek el vilagszerte.

Az intézetet Viktor Ambarcumjan alapitotta
1946-ban. Ambarcumjan a leningradi egyetem
professzora, a csillaglégkorok félzikéjénnk, a
gazkodok suEérzési energiatranszport elméle-
tének neves kutatdja, a modern szovjet elmé-
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leti asztrofizikai iskola megteremt6jeként kez-
dett a megfigyelGcsillagaszatban gyokerezo, a
megfigyelési tényekbdl kozvetleniil kiindulé
kutatasokba.

A bjurakani tdvcsovek fékuszédban dontd
jelentéségli csillag-, és galaxiskozmogoniai
kérdések nyertek uj értelmezést, deriilt fény a
csillagfejlédés korai szakaszainak sok fontos
epizodjara.

Az obszervatérium az északi szélesség 40.
fokahoz kozel, 1500 m tengerszint feletti ma-
gassagban fekszik, Jerevantdl mintegy 40 km-
re északra. A Kaukézus déli vonulatainak
vulkdnja a 4090 m magas Aragac, ennek déli
lejt6jére telepiilt az intézet. Fomiiszere, a 2,6
méter titkkoratmérdsji teleszkop, Eurépa egyik
legnagyobb tavesove. A miiszer Cassegrain-f6-
kuszaban elhelyezett modern fényfelfogd be-
rendezések segitségével — képerésitovel fel-
szerelt spektrograf, modern, automatizélt fo-

Az egyik, hozzénk legkdzelebb esd,
fiércsillagokat tartaimazo nyilthalmaz — a Plejadok —
kora mintegy 100 millié év

toelektromos tobbszinfotométer stb. — igen
halvany égitestek spektroszkdpiai és fotoelekt-
romos fotometriai vizsgélatait végzik. A klasz-
szikus tipusi tdvesovek sordt Bjurakanban
tovabbi két, méreteiben szerényebb rcﬂek}g)”r
folytatja. A 40 cm és 50 cm tiikoratmérja
miiszerekkel a viszonylag fényesebb csillagok-
rél gydjtenek értékes tobbszinfotometrial és
polarimetriai adatokat.

E tavesovek latomezeje kicsiny (néhdnyszor
10 szogperc) és els6sorban egyedi képzédmé-
nyek megfigyelésére alkalmasak. Hogy éppen
mi keriiljon a tdvesé fokuszaba, azt gondos
elméleti és gyakorlati elemzoémunka szabja

mcl%. :
hhez nyiijt segitséget az intézet hdrom

nagy latoszogi kamerdja, a harom Schmidt
tipusu teleszkép. Tikoratmérsjik: 20 cm, 53
cm és 1,32 méter. Ez ut6bbi, a hozza tartozo
harom objektivprizmaval a vilag egyik legna-
gyobb ilyen tipusi miszere. A mintegy 20
négyzetfoknyi litémez6ben a csillagok tizezre-
inek képe, illetve szinképe rogzithet6 egyetlen
felvételen. A tovabbi feldolgozas soran pedig
tomegesen lehet osztdlyozni, jellemz6 paramé-
terek szerint szétvalogatni a fotolemezre keriilt
égitesteket. Igen sok képz6dménynek vizsgal-
hat6 egyszerre mind morfolégiai, mind fizikai
tulajdonséga is.

Az univerzumot vallaté bjurakani kupoldk
rése minden deriilt este feltdrul — a miszerek
surrognak és az észlel6t bamulattal t6lti el,
hogy milyen csodélatos tud lenni Bjurakan
felett az ég. De Bjurakan nemcsak a csillagdsz
szemével szép! Az éjszaka elmiiltaval, amikor
a csillagok mdr lassan kihunytak, a hazatér6
megfigyel6t gyakran tidvozli a sokszor szinte
karnyujtasnyira tiiné kettds ivii Arardt bibor-
fényben fiirdo csucsa . . .

Mit adtak a bjurakani kupoldk a modern
asztrofizikdnak? Az otletek kifogyhatat-
lan forrasa, kétségkiviill mind a mai napig,
maga Ambarcumjan; felnevelt egy csillagasz-
nemzedéket, amely — a megfigyelési tények-
b6l kiindulva — meggy6z6déssel vallja, hogy a
fejlédést kisérd valtozasok olyan folyamatok
eredményeként jonnek létre, amelyek a sari
képzédményektdl és rendszerektdl a mind rit-
kabb allapotok felé irdnyulnak — a vilagegye-
temben 4ltaldban a szétszérédas folyamataival
taldlkozunk.

Az irdnyt szabé felfedezés szinte egyidos

Sorozatfelvétel a Plejadokrol. A hetedik expozicié
idején villant fel a 121. sorszamu flércsillag

(a nyil jeldli). Az elsé hat expozicié alatt a csillag olyan
halvéany volt, hogy nem hagyott nyomot

a fotolemezen. Egy expozicié: 5 perc
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magadval az obszervatériummal. Ambarcum-
jan bebizonyitotta (1947-ben), hogy a nyilt
csillaghalmazok nem lehetnek stabil képzéd-
mények1 hogy ezek kora nem haladhatja meg a
10°—=10"" évet. A halmaz tagjai mozognak,
megkozelitik egymast, energidjuk valtozik. Az
energiacserék sordn egyes tagok hatalmas ki-
netikus energidra tehetnek szert és elhagyhat-
jak a halmazt. Bizonyos idé multan az egész
rendszer igy mintegy szétparolog. A halmazok
tehdt nem az altalanos csillagmez6 egymastol
fuggetlen csillagjaibél dllnak Ossze! A folyamat
éppen forditott iranyu: a felbomlé nyilthalma-
zok mintegy forrasként taplaljak a Galaktikus
csillagmezot, a csillagok egy kisebb térfogat-
ban egyiitt keletkeznek, eredetiik azonos, és
csak a késébbiek soran hagyjak el sziilshelyii-
ket, szérdédnak szét.

Ezt kévetéen fedezték fel Bjurakanban a
csillagasszocidcioknak elnevezett, 1j tipusi
csillagcsoportokat. Tagjai forré O és B tipusi
oridscsillagok — O asszocidciok vagy szabély-
talan fényvéltozast mutaté torpe, T Tauri fi-
pusu véltozék — T asszocidciok. Sok esetben
egy asszociacion beliil mindkét csillagtipus
megtaldlhaté —ilyenkor O + Tasszocidciorél
besz€liink. Az asszocidciok a nyilthalmazoknal
j6val instabilabb képz6dményeknek bizonyul-
tak. Sorra fedezték fel a szinte a szemiink
lattdra szétes6, Ggynevezett pozitiv energidji,
gyorsan tagul6 csillagesoportokat. Ezek a meg-
figyelések arra utaltak, hogy egy adott asszoci-
acio tagjai egy vagy éppen tobb kisebb térrész-
ben keletkeztek, onnan kidobédtak és most
jelentds sebességekkel (elérhetik a néhanyszor
10 km/s-t) tavolodnak a képzdédés kdzpontjai-
tol. A képz6dés folyamatdban nyert sebessé-
gektol fliggéen kilonbozé stabilitasi foku
rendszerek johetnek létre: nagy sebességek
esetén a csoport gyorsan szétszorodik a kor-
nyez6 csillagmezGben, mas esetekben tag,
gyenge gravitédcios kolesonhatasban 1évé csil-
lagesoport vagy éppen kozonséges nyflthalmaz
keletkezik. A gyorsan szétesd asszociaciok
¢lettartama néhanyszor tizmilli6 — vagy ennél
kevesebb! — év.

A Galaktikdban lathaté médon napjainkban
is miikodnek a csillagképzédési folyamatok,
viszonylag kis térrészekben, csoportosan jon-
nek Iétre tjabb ¢s ajabb képzédmények.

Az asszocidciok vidékén altalaban kiterjedt
por- és gazfelhOk észlelhetok, amelyek feltehe-
toleg szintén a csillagképzddési folyamatok
sordan keletkeztek és szérodtak szét. Errdl az
oldalrdl kozelitve a kérdést, a csillagvilag leg-
fiatalabb képzédményeit éppen a por- és gaz-
kodokkel szoros kolesonhatasban 1évé objek-
tumok kozott kell keresni. Ilyen kozegbdl
vélasztottak ki Bjurakanban a Trapezium tipu-
su, rendkiviil instabil tobbes rendszereket,

V. A. Ambarcumjan (a jobb oldalon) és Detre Laszlé
az MTA Csillagaszati Kutaté Intézet 60 cm-es
tavesdvének kupolajaban 1969-ben (az MTA
Csillagaszati Kutat6 Intézet archivumabal)

melyeknek élettartama egymillié év koriil van,
vagy sok esetben ennél is kevesebb.

A csillagfejlédés korai szakaszaban 1év6 csil-
lagcsoportok dinamikai instabilitdsa mellett,
magukban az asszocidciot képezd csillagokban
is rendkiviil viharos folyamatok mehetnek vég-
be. E fiatal, nemstacionarius csillagokban (T
Tauri tipusi valtozok, flércsillagok, Herbig-
Haro objektumok, Herbig Ae-Be csillagok)
végzett vizsgdlatok sordn észlelt jelenségek —
az abszorpciés vonalakat elfed6 folytonos
emisszié, a robbandsszeri fényességnovekedé-
sek stb. — a csillagok felsé rétegeiben lejat-
sz0d6 viharos energiafelszabaduldsokrol és
anyagmozgasokrél tantiskodnak. A fiatalabb
csillagesoportok tagjai joval aktivabbak, a kor
novekedtével csokken az aktivitds és valtozik
annak tipusa is. Mig a T Tauri tipusu valtoza-
sok nagysagrendben egymillié évig tarthatnak,
addig a kisebb tomegii csillagoknal a flér akti-
vitds jéval tovabb, 10° évig is folytatédhat.

jurakani eredmény, hogy megfigyelések
alapjan ma mdr jo kozelitéssel meg tudjuk
hatarozni a nyilthalmazokhoz tartozé flércsil-
lagok szdmdt. Erre a statisztikus eredményre
tdmaszkodik az a tovabbi fontos kozmogéniai
megdllapitas, hogy a nyilthalmazokhoz tartozé
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torpecsillagok sziikségképpen dtmennek a flér-
aktivitassal kisért fejlodési szakaszon.

A csillagok vilagaban megfigyelheté nem-
stacionarius folyamatok vizsgalataval a kozmi-
kus anyag fejlddésének korai szakaszait vizs-
galjuk. De milyen allapotok uralkodnak a
csillaggé szervezddés el6tt, milyen képzédmé-
nyeket kell vizsgalni ahhoz, hogy feltarhassuk
a presztellaris anyag mozgédsanak torvénysze-
riiségeit. Erre a kérdésre a vélaszt az extraga-
laktikus csillagdszat segitségével * kivantak
megtalélni Bjurakanban.

A galaxisok keletkezése és formalodasa a
csillagok vildgdban észlelt hasonl6 folyamatok-
nal 1ényegesen hosszabb idétartami esemény.
A korabbi kutatasok alapjan mar meggy6z6d-
tek Bjurakanban arr6l, hogy a kozmikus testek
fejlodésik kezdeti szakaszaban nagy stirlscgi
és nagy energiaju rendszerekkel vannak igen
szoros kapcsolatban. Ez és a viszonyla hosz-
szan tarto fiatalsag utalt arra, hogy a galaxisok
vilagdban kell keresni azokat a képzoédménye-
ket, amelyekben a csillagokat létrehozd Os-
anyag viszonylag hosszu idcnﬁ'ﬁgyclhclé meg,
hogy a galaxisok kozott rendkivil gyakoriak a
robbanasszeri és nemstacionarius folyamatok.

E gondolatokban gyokereznek a tovébbi
vizsgalatok, amelyek vilagosan _kimutattak,
hogy a radiégalaxisok — és a késGbbiek sordn
feltart egyéb aktivitdsi formdk is — a galaxisok
bels6 fejlédése sordn lezajlo kritikus folyama-
tok kovetkeztében jonnek létre, hogy itt valo-
jdban a galaxismagokban lezajlé Oridsi ener-

A csillagképz6dési folyamatok szintere:
a koddkbe agyaz6do fiatal asszociaciok (az Orion-kdd)

A bjurakani 2,6 méter tilkdratméréji teleszkop

gidju robbandsszerii folyamatok kovetkezmé-
nyeit latjuk. A bjurakani Schmidt-teleszk6p-
pal készitett felvételeken és a Palomar Atla-
szon végzett vizsgalatok eredményeképpen fe-
dezték fel a galaxismagokbol valé kek szind
anyagkilovelléseket és més olyan nemstaciona-
rius folyamatokra vall6 jelenségeket, amelyek
egyértelmiien a galaxismagok kiilonféle aktivi-
tasi formait fokozték.

A galaxismagok aktivitdsat tandsité sokol-
dald és gazdag tények azt sugalljak, hogy e
folyamatok soran kiilonféle alrendszerek jo-
hetnek létre: robbandsszertien siri, nagy to-
megli anyagcsomoOk ropiilnek ki a magbdl;
klasszikus gazaramok vagy éppen relativiszti-
kus géazfelh6k hagyjdk el a mag vidékét; de
ugyanigy végbemehetnek lassibb és viszony-
lag nyugodtabb anyagmozgdsok is, amelyek
végiil spirdlkarokat formédznak. Ambarcumjdin
szerint a galaxisok a sajat magjuk aktivitasa
révén keletkeznek, mikdzben Iétrejonnek tgy-
nevezett masodlagos aktivitdsi kozpontok is.
A galaxis fejlodését csak a késobbiek sordn
iranyitjak a mar jol ismert, kiilonféle koéleson-
hatasok, amikor a kialakul6 csillagok és kodok
egyéni fejlédési folyamatait mér csak igen kis
mértékben befolydasolja magdnak a galaxis-
magnak az aktivitdsa. A kérdés persze to-
vdbbra is fennall: miben rejlik a parsec dtmé-
r6ji kicsiny térfogatba slirisodo oridsi tomegi
ké;az()dménynck, a galaxismagnak az aktivita-
sa? Miféle mechanizmus hozza létre a mar
kiilonféle formakat?

megfigyelt aktivitdsi
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A vilasz egyeldre: nagyobb tiirelem és tobb
megfigyelés!

Bjurakanban ezt az utat kovetik. Felfedez-
ték az ultraibolya szinképtartomanyban rend-
kiviil er6sen sugarzé galaxisokat. A felfedezo-
jukrél  Markarjdn-galaxisoknak elnevezett
képzédmények mintegy felénél rendkiviil ak-
tiv magokat talaltak, mig a masik alcsoportra a
benniik fellelhet6 forré csillagok ig'?n magas
részaranya a jellemzé. Ma mar 17" hatarfé-
nyességig teljes és homogén a Markarjan-gala-
xisok felfedezésére inditott bjurakani megfi-

yelési sorozat. Az 1 m-es Schmidt-tavcsovel
%az 1,5 fokos objektiv prizmaval) lefedték az
égbolt Bjurakanbol megfigyelhet6 részét, és e
munkdk eredményeként jelent meg a Markar-
jan-galaxisokat tartalmazé katalégus. (Ezek-
ben az években kezdték a masodik észlelési
sorozatot, érzékenyebb lemezekkel — 19™
hatarfényességig.) A Markarjan-katalégusbdl
kivélasztott galaxisok a vilag sok részén a
legnagyobb tavcsovekkel végzett tovédbbi vizs-
galatok targyat képezik. Es e galaxisok koziil
egyre tobb valoédi igazgyongyként keriil a mo-
dern asztrofizika kincsestaraba.

A nagy muszerekkel nyert nagy diszperzios
szinképfelvételek — ezek jelentds részét ma-
guk a bjurakani kutaték észlelik a 6 m-es
zelencsuki teleszkoppal — segitségével sorra
regisztraljak a magokbdl kiindul6 gyors anyag-
mozgésokat (pl. két év alatt néhany naEtémeg-
nyi tagulé gazkod dobddott ki a Markarjan-6
galaxis magjaboél).

Azilyen, szinte filmszertien perg6 robbanas-
szer(i folyamatok elemzése visz kozelebb a
kivélté okok megismeréséhez.

Bjurakani Obszervatérium munkatarsai a

galaxisok, a csillagok és kodok nemstacio-
ndrius folyamatainak vizsgalatdval olyan mun-
kat végeztek, egy egész sor olyan, irdnyt szabo
felfedezést tettek, amelyek donté mértékben
jarultak hozzd a mai asztrofizikai szemlélet
kialakuldsdhoz. Az évezredeken &t ugyan-
azokkal az égitestekkel, bolygokkal, csillagok-
kal foglalkozo6 csillagaszat most Gj modszerek-
kel egyre tijabb megfigyelési célpontokra 6ssz-
pontositva tar fel teljesen j tipusu jelensége-
ket. A bjurakani kutaték célja, hogy a konkrét
folyamatok vizsgalataval, a j6l meghatdrozott
feladatok megoldédsdval a vilagegyetem fejl6-
dési folyamatainak f6 irdnyait hatarozhassak
meg. Az évtizedek soran ét feldolgozott megfi-
gyelési tények azt mutatjdk, hogy az univer-
zum anyagaban lejatsz6dé fejlédési folyama-
tok f6 irdnya a siirtibb anyagallapotok fel6l az
egyre ritkabb felé mutat.

Egy ilyen nagy horderejii megallapitashoz
valéban csak igen tudatos és sajatos munka-
modszerekkel lehet jutni. Ambarcumjan sze-
rint ,, ... a természetben a jelenség belso
okai gyakran a jelenség kiilsé megnyilvanulasi
formait is meghatarozzak, a bels6 mechaniz-
mus meghatdrozasanak feladatait megoldva,
mi éppen a forditott utat jarjuk be, azaz a
bels6 paramétereket és torvényszeriiségeket
keresstik a felszini jelenségbdl kiindulva.

. . a csillagaszat megfigyel6 tudomany, és
nem all médunkban kozmikus objektumokkal
kisérletezni, igy valamely elmélet helyességé-
nek egyetlen kritériuma a megfigyelési ered-
ményekkel valo egyezés.”

DR. JANKOVICS ISTVAN

Az észlelé amator csillagaszok kézikonyve

Egy régi hidny potlasara készil a budapesti Urania Csillag-
vizsgdlo és a Meteor szerkesztosége. Ez év végén kozos
kiadasban fogja megjelentetni az észlelé amatér csillaga-
szokhoz sz6l6, utmutatdé jellegii konyvét. A munka mintegy
400 oldal terjedelemben, részletesen fejezetekre bontva
targyalja a kiilonbozo objektumcsoportok, igy a Nap, Hold,
bolygok, kettdscsillagok, mélyég-objektumok, valtozdcsil-
lagok, stokosok, fogyatkozdsok és okkultaciok, valamint a
szabad szemes objcktumok megfigyeléséhez sziikséges tud-
nivalokat. Részletesen vezeti be az olvasot a megfigyelési
folyamatokba, mikéntjébe. A kezdd észleloket megtanitja
a térképek haszndlatara, illetve dtmutatdst ad a megfigyel6-
munka féazisairol, folyamatairél. Haszonnal forgathatjak a
konyvet a gyakorlottabb észleldk is, hiszen a munka sok
ujdonsagot is tartalmaz. A szdmos abréaval szinesitett kézi-
konyvet amator csillagdszok, elsdsorban a Meteor munka-
tdrsai irtdk.

A kézikonyy mar eldfizetheté a Meteor szerkesztdsége,
illetve az Urdnia Csillagvizsgdloé cimén: Budapest, Sdnc u.
3/b. 1016. Ara 169 Ft lesz.

A korldtozout példanyszamban megjelend konyvet csak
azok szamdra tudjuk biztositani, akik drdt rézsaszin pénzes-
utalvdanyon elére befizetik.

A kecskeméti Fold és Eg Klub

a planetariumban szeptember 30-an 20 drakor
a klub programjanak keretében
tavesdves bemutatast rendez.

Borult idd esetén egy planetariumi musor
megtekintése szerepel a programban.
Minden klubtagunkat és érdekl6dét
szeretettel varunk!

AFbld és Eg Klub
szeptemberi 6sszejovetelén,
24-6én 18 drai kezdettel
Szablyar Péter
Barlangvarosok és sosivatagok cimmel
diavetitéses el6adast tart Tunéziarol
a Kossuth Klubban (Bp. VIII., MGzeum u. 7.).
Minden klubtagunkat és érdeklédét
szeretettel varunk!
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Orményorszag —  torténelem,

Az Ormény-magasfold Kisazsiaban terdl el
és a mai Torokorszag északkeleti, Iran

z .

Ormény Szocia

északnyugati és a Szovjetunio Kaukazuson tuli
teruleteinek legdélibb részét fo

A hatalmas, mintegy 400 ezer km*-nyi tertletnek
alig tobb mint hét szazalékara terjed ki a jelenleqgi
lista Szovjet Koztarsasag.

lalja magéba.

kultura,

épitészet

E z a Dundntdl nagysigu
teriilet természeti szem-
pontbol rendkiviil valtozatos,
amely végsd soron a foldtani
szerkezetre vezethetd vissza.
Eszakon és keleten a 60 millié
évvel ezel6tt képzodott, a Kis-
Kaukézushoz tartozé, mészko-
b6l. homokk6bdl és mérgds
kézetekbol all6 gyftrt lanc-
hegységek emelkednek. A vi-
szonylag tjabb tektonikus fo-
lyamatok sordn a torések men-
tén kilonbozé érceket tartal-
mazé granitmagma tort fel.
Ezen a magasfold peremz6na-
jat alkoto teriileten rezet, mo-
libdént és egyéb szinesféme-
ket, piritet és az aluminium
kinyerésére szolgdl6é nefelint
banyasznak. A nyersanyagba-
zis fejlett szinesfémkohdszat és
vegyipar meghonositasat tette
lehetové.

A bels6 zona vulkanikus ere-
det(i fennsik, amelyen pajzs-
szertien kiemelked6 hegyek €s
vulkdni masszivumok (koztiik
a k(’iztérsaség legmagasabb
csicsa, a 4090 m-es Aragac)
taldlhatok. A lavatakaré alol
helyenként mészko- és koso-
eléfordulasok bukkannak ki,
de az igazi kincs maga a legval-
tozatosabb szind (rézsaszin,
fekete, sdrga és voros) tufa,
melyb6él nemesak Orményor-
szag és elsosorban a fovaros,
Jerevén ¢épiilt és épiil jelenleg
is. hanem kivitelre is jut bel6le.
Epitipari alapanyag €s bori-
t6kd gyandnt egyardnt hasznd-
Jatos. Adalékanyagként hasz-

o
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nositjdk a tobbi vulkani koze-
tet: obszidiant (egykor az 6sk6-
kor embere készitett beléle
szerszamokat), tajtékkovet,
gyongykovet. A mészk6bol ce-
mentet ¢és kalcium-karbidot
yartanak, ez utbbi a szinteti-
Eus kaucsuk alapanyaga. Az
Arardt-siksag (a Razdan- és
Araksz-folyok volgye) a fold-
mivelés és killonosen az Or-
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mény konyak révén vilagyi-
szonylatban is jelentds sz016-
termelés kozpontja.

Az éghajlati tényezOk dtte-
kintésekor figyelembe kell
venni, hogy Orményorszag
igazi magasfold. A hegyek
4000 méterig nyilnak, az atla-
gos tengerszint feletti magas-
sdg 1500 m, de még a mélyebb
volgyek is 500—800 méterrel a



tenger szintje felett helyezked-
nek el. Nem véletlen, hogy ez
az orszag nem dicsekedhet az
¢északra elteriilé Grizia és ke-
leti szomszédja, Azerbajdzsan
egzotikus és szubtropikus kul-
tardival. A tea vagy mandarin
itt nem terem meg, a gyapot és
rizs is viszonylag sziik teriiletre
szorul vissza. A Kis-Kaukazus
€s a Zangezuri-hegység vidéke
mérsékelt éghajlati, meleg
nyar (a juliusi k6zéphOmérsék-
let 17—23 °C kozott valtako-
zik) és enyhe tél (januér: + 1
— =3 °C) jellemzi. Viszonylag
b0 a csapadék. Az erds sodrasu
folyok vizének energidjat hasz-
nositjdk és ontozésre is felhasz-
néljak.

A belsé teriiletek medencéi-
ben és siksdgain a szdraz konti-

nentélis éghajlat az uralkodé.
Jerevanban nyédron nem ritka a
40 fok feletti h6mérséklet, té-
len viszont gyakoriak a minusz
10—20 fok koriili fagyok. A
nedves légtomegek ttjat elzar-
jak az orszagot 6vez6 hegylan-
cok, az dtlagos évi csapadék itt
300—450 milliméter, s6t az
Ararat-siksdgon  mindossze
200—250 mm évi csapadék
hull. A névényzet ennek meg-
felelden sztyeppés (mez6ségi
¢€s gesztenyebarna talajokon%
illetve félsivatagi (sziirkés-
barna talajokon és a szikese-
ken). A vertikélis dvezetessé-
et mutatja, hogy az erdék
%lcntcbb barna erdétalajokon,
majd feljebb haladva sziirkés-
barna talajokon) a Kis-Kauka-
zusban 2000 m-ig, a Zangezuri-

’

Garni — pogény szentély

Az ecsmiadzini székesegyhaz

Zyartnoc — oszlopfé

hegységben 2500 m-ig nytlnak.
Leggyakoribb fafajtak a tolgy.
gyertyan és a biikk. A helyi
okoszisztémak védelmére két
természetvédelmi teriiletet
hoztak létre, a dilizsanit a gyfrt
hegységek teriiletén, a hosz-
rovszkit pedig a vulkanikus vi-
déken. Ahol az erd6k elvég-
z6dnek, a szubalpi majd az alpi
z6na kezdddik, magas fiives ré-
tekkel és legeldkkel.

A felféld medencéit valaha
sok-sok té toltétte ki, ezek az
id6k sordn kiszaradtak. Egy
kozilik azonban mindmaig
fennmaradt. Ez a hires Szevan.
Nevéhez mondak és irodalmi
miivek egész sora flizé6dik. A
tudésok szerint a nyugatra
emelkedé Geham  vulkani
masszivum kitérése mintegy

25 ezer évvel ezel6tt zdrta el a

Razdan-foly6 utjat és az igy
felduzzadt viztomeg alkotja a
Balatonnal kozel két és félszer
nagyobb felilletii tavat (1415
km®, viztomege 58,5 km’.

@ mcélysége helyenként eléri a

100 ‘métert), amely csaknem
kétezer méterrel fekszik a ten-

o| ger szintje felett. A tdj szépsé-

gének és az egészséges klima-
nak koszonhetéen ez az ember
altal régota lakott hely iidiils-
kozpontta fejl6détt.  Fontos
szerepe van tovabba a koztar-




sasdg energia- és vizellatasa-
ban: partjan 105 méterrel a
felszin alatt épiilt a vizerémi
és vizkivételi mi, amelyen ke-
resztiil 70 kilométer hosszi csa-
torndn 4t jut a viz Jerevdnba.
Az orszag tehat a legkiilon-
bozébb érdeklédési latogatok
szamara tartogat érdekessége-
ket: a geolégus a foldtorténeti
korszakok valtozatos rétegeit
vizsgdlhatja, a botanikus mint-
egy 3200 novényfajtat gyujt-
het. a talajkutatassal foglal-
koz6 szakember 15 talajtipus-
sal és 40 altipussal ismerked-
het. Mindez a tdj valtozatossa-
gaban is kifejezésre jut: a
szomszédos hegylanc mdogott
egy egészen més arculati vidék
varja az utazot. A régészek ¢és
torténészek a korai paleoliti-
kumbdl szarmazé leletektdl
kezdve az Okor és kozépkor
emlékein keresztiil kisérhetik
figyelemmel az emberi kultira
fejlodését. Az épitészek sza-

X N

q

mara kivaltképpen figyelemre
mélté a modern Jerevan, me-
lyet a huszas évektdl kezdve
Alekszandr Tamanjan tervei
alapjan épitettek fel, és ma
mar kozel egymillié lakosa
van. A koztarsasag elektro- és
szamitdstechnikai iparardl, tu-
doményos intézményeirdl is
nevezetes. MezOgazdaszai si-
kerrel kiizdenek meg a szdraz-
sdg, szikes és koves talajok ta-

masztotta nehézségekkel.
A régészeti dsatdsok sordn a
rézk6korbdl talaltak lele-
teket a mai Jerevan teriiletén
és a kozeli, mintegy négyezer
méter magasra nyilé Aragac-
hegy lejtdin. Az dkor egyik
leghatalmasabb éllama, Urar-
tu, kilenc évszdzaddal id6szé-
mitdsunk el6tt alakult ki. Maga
Jerevan kozel 2800 éves,
amennyiben elédjének az Er-
vuni nev(i urartui erédvérost
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A sziklatemplom bejarata Gehardban.
A kapuk fo16tt hacskarok

Kilatas a Matenadaranbdl Jerevan féutjara

tartjak. Ez a telepiilés az dllam
fontos katonai-kozigazgatasi
kozpontja volt, hatalmas, fest-
ményekkel diszitett templo-
mokkal és palotdkkal. A k6
megmunkélasanak hagyoma-
nyosan magas ~ kultirdja is
ezekre az iddkre vezethetd
vissza.

Az Urartu utédaként sza-
mon tartott ormény fejedel-
mek viltakozo sikerrel védel-
mezték orszaguk fliggetlensé-
gét. A nemzetiséget jelolo ar-
men sz6 els6 izben az i. e, VI.
szdzadban, Dareiosz perzsa
uralkodé kétablain bukkan fel.
Azi. e. IV. szazadban éppen a

erzsak, majd az i. e. 220. évet

dvetéen Nagy Sandor itteni
utddai, a Szeleukiddk birtokte-
riilete lett a jelenlegi Ormény-
orszag. Az ezt kovetd korszak
legkiemelked6bb uralkoddja,
I1. Tigran a Fekete-tengertol a
Kaszpi-t6ig terjedd birodalmat
hozott létre, mikozben dllandé



harcot folytatott a keletrdl
fenyeget6 Parthiaval és a nyu-
gatrol terjeszked6 romai biro-
dalommal.

A hellén kultdra nagy hatds-
sal volt az 6rmény épitészetre.
Ennek egyik legszebb példdja
az ormény fejedelmek nyari re-
zidencidja, a Garni, amely a
jelenlegi févérostdl alig har-
minc kilométerre keletre fek-
szik. Ott, ahol a fennsik mere-
deken szakad le a csaknem
szazméternyi mélységben folyo
Azat szurdokvolgyébe, pogany
szentély all. Az egyetlen te-
remben helyezték el a Nap bél-
vanyat, az 6si ormények hodo-
latdnak targyat. A templomot
az i. e. 1. szazadban emelték,
mig a fejedelmi palota tobbi
épulete — lakéépiilet, konyha,

réshdz és borpince — ennél
orabbi eredetuek. Kiilon ér-
dekesség a fiird6; az eldcsar-
nok padléjan a tengerek alle-
goridja, istenei és lakoi, vala-
mint halaszok, halak, delfin-
kentaurok lathaték. Az dkori
firdokben szokdsos kettés
padlozat itt is megvan. A feje-
delmi rezidenciat magas fal
vette koril.

A rémaiak ¢és a perzsak 387-
ben osztottik fel Orményor-
szagot, majd az el6bbi helyébe
Bizanc lépett. 451-t61 kezd6-
déen harminc éven keresztiil
folyt a vallashaboru a perzsdk-
kal, azonban ez sem tudta elté-
riteni az 6rményeket hitiktol.

A kereszténység felvétele és
ezen belil az 6nallé 6rmény
egyhdz megalakuldsa a kultira
fellendiilését hozta magaval. A
nemzeti és egyetemes kultir-
torténet egyik legjelesebb kép-
visel6je, Meszrop Mastoc szer-
zetes a IV—V. szdzad fordul6-
jdn megalkotta a 36 betiibol
alloé 6rmény abécét. Az iro-
dalmi és még sok egyéb kultiir-
torténeti ritkasagot a Matena-
dardnban, Jerevan konyvtara-

ban 6rzik.
A gorog egyhaz kozpontja-
hoz, a Jerevantél 20 kilo-
méterre nyugatra esé Ecsmiad-
zinhoz érdekes legenda fiiz6-
dik. A keresztény Ripszime
akit Diocletianus rémai csdszar
akart feleségiil venni — daj-
kdja Gajane és baratnoéi kisére-
tében Orményorszagba sz06-
kott és az akkori fOvarosban,
Vagarsapatban (Ecsmiadzin)
talalt menedéket. Az akkori-
ban még pogany hit I1I. Trdat
fejedelem, tudomdst szerezve
Ripszime szépségérol, maga-
nak akarta feleségiil és ero-
szakkal kényszeritette udvara-
ba. Béar sikeriilt megszoknie,
végiil mégis kézre keritették,
megkinoztik és udvarholgyei-
vel egyiitt martirhaldlt halt.
Blinhédésiil a fejedelem — ud-
vartartasaval egyitt — disz-
nova valtozott €s a varazslat
alol csak 17 év miilva szabadi-
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Ormény téj

totta meg Oket Vildgosito
Szent Gergely piispok. Ripszi-
mét és Gajanét késébb szentté
nyilvanitottdk, a martiroknak
pedig emlékmiivet allitottak.
A kripta folé épitették az ecs-
miadzini katedralist.

A katedralis kertjében sé-
talva taldlkozunk a kokeresz-
tekkel, a hacskarokkal. Kez-
detben (IX. szdzad) ezen csu-
pan a kereszt egyszer(i és sze-
rény dbrazolasai voltak, idovel
azonban bonyolultabba és gaz-
dagabba valtak és a XIII. szd-
zadra a kofaragémesterek leg-
kedveltebb miifajava lettek.
Az ilyen, kizdrolag Orményor-
szdgban megtaldlhat6 ,,emlék-
tablakat” a legkiilonbozébb
események — az ellenség felett
aratott gy6zelem, j hid épité-
se, falu alapitdsa, foldfoglalas
— alkalmabdl készitették és
helyezték el. A k6 hétoldalan
mindez — a megbiz6 és miivész
nevének feltiintetésével
tobbnyire megtaldlhaté. Oly-
kor kész épitményecket diszi-
tettek veliik, méskor ,,hdlaadé
falakat™ alakitottak ki bel6liik.
Vannak hatalmas temetok,
ahol minden sirk6é mellett meg-
talalhatok a legvaltozatosabb
méretben — a néhany decimé-
terestdl a tobb méteresig.

Az Ecsmiadzin kozelében
levé haromszintes, kor alapraj-
zd, centrikus 1)1
épiilet, az egykori Eber erdk
temploma — Zvartnoc — €pi-
tése 643-ban kezddédott, ami-
kor az orszdg mar talpra allt a
harom évvel azel6tti elsé arab
betorésbol. Az arabokkal meg-
kotott béke viszont a masik
szomszédos nagyhatalom, Bi-
zanc haragjat valtotta ki. 652-
ben Konstantin bizanci csdszar
elfoglalta Dvint — az akkori
févarost — és kovetelte, hogy
az Ormények térjenek at az
ortodox hitre. A kis nép —
mint torténelme sordn annyi-
szor — ismét valaszitra kény-
szeriilt: a Keletet vagy a Nyu-
gatot kovesék? Az arab orien-
tacio kerckedett feliil és a ma-



sik pért vezére, IIl. Nerszesz
katolikosz (egyhdzf6) szamii-
zetésbe vonult falujaba. Zvart-
noc épitése az arab uralom ide-
jén is folytatodott és nemzeti
méreteket Oltott.

Az arab uralom tobb mint
kétszaz esztendeig, a IX. szd-
zad végéig tartott. Az ezutin
kovetkezett fiiggetlenséget
nemcsak kiilsé tamadédsok
fenyegették, hanem a bels6
megosztottsag is alddsta; a X.
szazadban mar 6t fejedelemség
létezett az 6rmények lakta te-
rileteken. A rovid bizanci
fennhat6sagot a szeldzsuk to-
rokok uralma kovette, amely
killonosen kegyetlen pusztu-
last okozott, anyagiakban és

és tovabbfejlesztésében nagy
szerep jutott a nehezen megko-
zelithetd hegyvidéki teriiletek-
nek, ahova az idegen héditék
nehezebben jutottak el.

mér emlitett Garnit6l to-

vabb haladva jutunk el a
Gehard-katlanba, ahol a Szent
Darda-kolostor, a XIII. sza-
zadb6l megmaradt hires mi-
emlékegyiittes all. Az 1215-
ben épitett, a szomszédos me-
redek sziklafalhoz csatlakoz6
Szent Sziiz-templomon kiviil
az egyiittes legérdekesebb re-
sze a kiviilr6l hacskarokkal
gazdagon diszitett két szikla-
templom, melyet Galdzag €pi-
tész készitett Prosjan fejede-

emberekben egyardnt. Alig né-
hany évtizedes fiiggetlenség
utén a tatarok foglaltdk el az
orszagot és tobb mint egy ¢v-
szdzadon keresztiil tartottak
megszallasuk alatt.

Erre a korszakra teheté a
helyi épitészeti iskoldk kiala-
kuldsa, amely tulajdonképpen
a feuddlis széttagoltsig ered-
ménye. Mivel ekkor mar nem
volt szﬁkséE nagyméretii sz¢-
kesegyhézakra, kisebb épitmé-
nyek késziiltek. A kulturalis
hagyoményok megOrzésében

A Szevan-té

rész északi fele azutdn 1828-
ban Oroszorszaghoz keriilt. A
nyugati teriiletcken maradt 6r-
ményekre keserii sors vért;* az
1915-ben lezajlott pogromok-
nak** néhany hénap leforgasa
alatt masfél milliéan estek al-
dozatul, tovabbi hatszdzezer
embert Ardbia és Mezopota-
mia sivatagjaiba telepitettek
ki. A népirtas dldozatainak Je-
revanban monumentélis em-
lékmiivet emeltek.

Jelenleg az Ormény Szocia-
lista Szovjet Koztirsasdgban
kozel harommillié, a Szovjet-
unié teriiletén Osszesen mint-
egy négymilli6 az ormények
szama. A hatarokon kiviil
(Kozel-Kelet, Franciaorszag,

(A szerz6 felvételei)

A Lenin tér, Jerevan kbzpontja

lem utasitasara. Itt van a feje-
delmi csalad temetkezési helye
is. Még feljebb a hegyoldalban
egy sor barlangfiilke talalhato,
amelyek a szerzetesek bivohe-
lyéiil szolgaltak.

A XIV. szdzadban tirkmén
torzsek tortek az orszagra,
majd Timur Lenk (Tamer an)
hadainak dildsa kovetkezett.
Az oszmén torok birodalom €és
Irdan 1639-ben osztotta fel egy-
maés kozott az orszdgot; a nyu-
gati rész a torokoknek, a keleti
a perzsdknak jutott. A keleti
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Egyesiilt Allamok ¢és szinte
mindeniitt, igy Magyarorsza-
§on is) 1,8 milli6 6rmény él. A
orradalom 6ta 200 ezren tér-
tek vissza hazdjukba.

BASSA LASZLO

*F. Werfel: A Musza Dag negyven
napja cimi, hazdnkban is népszeri re-
gc’ny adja ennck megrazo képét.

*A lakossag bizonyos rétegének hato-
sagilag tdmogatott fosztogatdsa €s to-
megmészdrldsa. Ma dltalaiban minden
kisebbségellenes, erészakos akciot igy
neveznek.



A csillagos ég

VENUSZ MARS ()

HOLD
Ujhold: 227 18" 28™

Els6 negyed: 29 18" 10™
Holdtolte: 7¢ 5" 12™
Utols6 negyed: 14 19" 05™

BOLYGOK

Merkdr: E héban nincs megfigyelésre alkalmas
helyzetben. Legnagyobb keleti kitérésben,
26° tavolsagra a Naptol 4-én. Also egyiitt-
allasban a Nappal 28-4n.

Vénusz: Kozvetleniil napnyugta utdn kisérel-
heté meg felkeresése a nyugati latohatar
kozelében.

Mars: A Nap kozelsége miatt e héban nem ldt-
haté.

Jupiter: Egész ¢jszaka lathaté a Halak csillag-
képben. Szembendllasban a Nappal 27-én.

Szaturnusz: Napnyugta utdn a déInyugati ég-
bolton lithaté a Kigy6tarto csillagképben.

Urdnusz: A Nap kozelsége miatt e hoban nem
figyelhetd meg.

Neptunusz: E hoban nem figyelheté meg.

METEORRAJOK

Orioniddk (oktober 16—27.) gyakorisagi
maximuma. Tébbszords radidnssal, mara-
dand6 nyommal.

JELENSEGEK
Holdfogyatkozas a félarnyékban, t6liink rész-
ben lathato. Belépés 7-én 2" 52m9_kor. legna-
gyobb fazis 5" 176-kor, vége 7" 10™3-kor. A
félarnyék csak alig észrevehetd szinarnyalat-
valtozast okoz.

A HONAP CSILLAGKEPE: A CEPHEUS

Sorozatunk ¢ havi szamaban egy cirkumpolaris
csillagkép, a Cepheus érdekességeivel ismer-
tetjik meg olvasdinkat. A konstelldcio a Tej-
uttol északra, a Draco, a Hattyii és a Cassiopeia
csillagképek kozott helyezkedik el, és f6ként
¢rdekesebb mélyég-objektumokban bévelke-
dik.

A szokottol eltéréen ismerteténket nem a
legfényesebb, hanem az egyik leghalvanyabb
mélyég-objektum, az IC 1369 jeld sotét emisz-
szios kod ismertetésével kezdjik. Megfigyelé-
s¢hez rendkiviil sotét éjszaka sziikséges, észre-
vétele azonban még ilyen viszonyok kozott is
probéra teszi a megfigyel6t. Vizudlis megpil-
lantasa nem reménytelen, bizonyitja ezt az is.
hogy E. E. Barnard egy 6 inch-es lencsés
miszerrel fedezte fel. Eszrevételéhez 15—20
cm-es atméré sziikséges. A kodosség kozponti
csillaga nem lathat6, azonban egy ismert vilto-
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)7. oktober hdban

SZATURNUSZ (1))

zocsillag, a u Cephei e kodosség északi régioi-
ban lathatd. A csillagot mar William Herschel
is latta, és ,,grandatko csillag’-nak nevezte el
meélyvoros szine miatt. A csillag félszabalyos
valtozo, szabad szemmel is észlelhet6. Szin-
képe M2 Ia, hasonlé a masik hires voOros
oriascsillaghoz, az Orionbeli Betelgeuze-hez.
Fényességét 376—5"'1 kozott viltoztatja, atla-
gosan 755 nap periddussal.

A Cepheus masik érdekes emisszios kode az
NGC 7822 szintén nem tartozik a konnyi
objektumok kozé. Megfigyeléséhez nagyon
sotét éjszaka kell és fényeros, nagy latomezeji
taves6, példaul nagyobb binokuldr. A kod
északnyugati sarkdnal taldlhaté az NGC 7762
jell, mintegy 10’ latsz6 atmérdjh nyilthalmaz,
mely mintegy 70, 12—15 magnitados csillag
tomorilése. Nagy nagyitdsi miszerek sza-
mara érdekes olgchklum, észrevétele 10—12
cm-es miszerrel is megkisérelheto. i

A mélyég-megfigyel6k tobb nyilthalmazt is
taldlhatnak a Cepheus-ban. Ilyen pl. az NGC
7510 és a kornyezetében megfigyelhetd két
kisebb halmaz. A 7510 észleléséhez 10 cm-s
atméré javasolt, megfelelé nagyitds mar 30
csillagra bontja a 11—12 magnitudos csillagok
halmazat. Latsz6 atmérGje kb. 3 fvperc. A
csillagdszok szerint a halmaz kozpontja a Cas-
siopeia 1. asszociacionak, mely jobbdra egy-
szerre sziiletett O és B csillagokbdl all. Erde-

URANUSZ (}

NEPTUNUSZ

kes, ide tartoz6 halmaz a King 19 és a Marka-
rian 50, melyek minden bizonnyal fizikai kap-
csolatban allnak az NGC 7510-zel. Megfigyelé-
siikk nagyon nehéz.

Egy masik érdekes, bér szintén halvanyabb
nyilthalmaz az NGC 6939, mely kb. szédz,
12—16 magnitidés csillagot tartalmaz. E csil-
lagok egy igen kicsi, mintegy 8’-es tertiletre
koncentralédnak. A halmaz kozelében figyel-
het6é meg az egyik, Galaxisunkhoz legk6zelebb
1évé spirdlrendszer, az NGC 6946, mely tagja a
Galaxisok Lokalis Csoportjanak. Tavolsaga
10—20 milli6 fényév kozotti. Igen sok galakti-
kus szupernovat figyeltek meg benne, ezek
koziil emlékezetes az 1917., 1939., 1948. és
1968. évi kitorések, érdemes tehat gyakran
figyelni ezt az Sc tipusu spirdlgalaxist! Fényes-
sége 11 magnitido, latszé dtmérdje 8'. Megfi-
gyelése mar 10 cm-s miszerrel is kielégito
lehet, természetesen ennél nagyobb atméro,
nagy nagyitds még tobb részletet megmutat.
Javasolt fotografikus észlelése is.

A Cepheus két, igen nagy méreti planetéris
kodot is tartogat az észlelok szamara. Ezek
koziil az NGC 40 mérete 40™ x 60", fényessége
1075. Mindenképpen nagy fényereju, nagy
latoszogl okuldrral elldtott, kb. 10 cm-s m-
szer szukséges megfigyeléséhez. A masik pla-
netéris az IC 1470, mely még az NGC 40-nél is
nagyobb: 45 x 70" atmérdjli objektum. Bar
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1. tablazat
Kefttéscsillagok

Tévol-

Név ség PA Fényesség PoziCi0,g5
T 3051 16,9 23 7,5— 9,5 00002+8000
=z 1 80 192 8 —11 00123+7744
= 320 48 232 6,5— 95 02592+7913
343 295 325 8 — 9 0318818353

57,7 296 —12,5
74 122 4 — 8 20107+7734
h 1607 11,5 82 7 —10 20592+6118
306 325 —13
Ho 959 14 161 75— 9 21008+6631
Z 2784 14,2 347 85—10 21112+7351
z 2790 45 45 55—10 21178+5825
745 351 —10,5
136 250 3,5— 8 21280+7020
T 2844 116 261 8 —10 21510+6251
15 11,1 298 6 —10,5 22022+5934
89,9 39 — 95
> 2977 19 35 7 —10,5 23044+6110

2. tablazat

Véltozécsillagok
H-szédm Név Tipus Amplitudé  Térkép
MIRA
021281 Z Cep 10,2—15,5 —
022980 RR Cep 9,0—15,5 -
210382 X Cep 8,1—16,0 —
210868 T Cep 5,4—11,0 V19
213678 S Cep 7,4—12,9 M79/4—5
FELSZABALYOS
033380 SS Cep SRb 6,7— 7,8 B—1
214058 u Cep SRc 3,6— 5,1 D
223257 W Cep SRc 7,0— 8,9 VA 6
SZABALYTALAN
221955 RW Cep Lc 6,2— 7,6 VA 6

Jelmagyarazat a térkép rovathoz:
VT = Véitozdcsillag Térképek sorozat egyes flizetei
(AAK)
M = Meteor
B = Binokulér véltozék — 1. fiizet
VA = aPVH Véltozécsillag Atlasz egyes fiizetei
D = Draco-kdrlevél
H = Harvard-szdm

fényessége hasonl6 az NGC 40-hez, megfigye-
léséhez — a soOtét ég mellett — nagyon nagy
fényer$ és nagy latomezé sziikséges. Kivalo
légkori viszonyok mellett nagyobb binokulér-
ra% célszeri felkeresni.

A Cepheusban természetesen nemcsak
mélyég-objektumok figyelheték meg. Taldlha-
tunk itt igen sok szép valtozocsillagot — kozot-
tikk a John Goodrike altal 1784-ben felfedezett,
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¢s ma mar prototipusként ismert delta Cepheit
—, illetve kett6scsillagot is. Ezeket — szoka-
sunkhoz hiven — most is tabldzatos formaban
adjuk kozre.

Felhivjuk azok figyelmét, akik még nem
végeztek csillagaszati megfigyeléseket, de eh-
hez kedvet kaptak, informaciokért, tandcso-
kért, illetve térképekért, atmutatokért fordul-
janak a Meteor cimii folydirat szerkesztéségé-
hez — Budapest, 1016 Sanc u. 3/b. Sorozatunk
e havi ismertetéje az Astronomy cimfii foly6-
iratban megjelent ,,Close-up on Cepheus”
anyagainak felhasznalasdval késziilt.

Széke Baldzs

Tisztelt Olvaséink!

Ertesitjtik Ondket, hog)'
szerkesztoséglink régi helyére
visszakoltézott. Cimiink tehat (amely
minden h6napban megjelenik lapunk
elsé oldalan): Bp. XI., Bocskai (it 37. 1113

elefon: 868-239.
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A kiskartali
csillagvizsgalo
emlékezete

A muilt szdzad végén Konkoly-Thege Miklos
teremtette meg a modern magyar csillagdszat
alapjait azzal, hogy Csillangsgd’l‘qt
létesitett ogyallai birtokdn. Példajat

hdrom tovibbi magan-csillagvizsgalo
kévette: a kalocsai Haynald
Obszervatorium, Gothard Jend herényi
csillagvizsgadldja és az 1886 Oszére

felépiilt kiskartali csillagda, melyet
Podmaniczky Géza és felesége, Dégenfeld
Schomburg Berta alapitott.

vy

A csillagvizsgdlo épiilete Konkoly tervei
alapjan késziilt, amit az dltala elGszeretettel
alkalmazott, praktikus dobkupola is mutat. A
csillagda létesitésében nyilvanvaléan fontos
momentum volt Dégenfeld Schomburg Berta
egy véletlen felfedezése: 1885. augusztus 22-¢n
az elsok kozott vette észre az Androméda-kod-
ben az S Andromedae-t, az elsé ismert extraga-
laktikus szupernovdt. A felfedezést nyirbaktai
birtokédn tette, Kovesligethy Radé tarsasaga-
ban.

A kiskartali csillagda miszerdllomanya egy
héthiivelykes* Cooke-refraktorbol, néhany ki-
sebb lencsés tavesGbol, meridiankorbol és ki-
sebb segédberendezésekbdl allt. Podmanicz-

*1 hiivelyk = 1 inch = 2,54 ¢cm (angolszdsz mértékegység)
7 hiivelyk = 17,78 cm

A Szaturnusz 1896. szeptember 1-jén 18"40™-kor.
Wonaszek Antal rajza az obszervatorium 7 hiivelykes

refraktoraval készilt

A kiskartali csillagda épiilete. J6l Iathaté az épiilet
bal szarnyan a passzazsszoba része, valamint a terasz,
ahol a meteorészleléseket végezték

A Cooke-refraktor (balra) a Svabhegyi Csillagvizsgalo
miihelyében, atalakitas el6tt. Jobbra az 6gyallai
csillagvizsgalé 10 hivelykes Merz—Konkoly-
refraktora lathato
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ky€k szép, 40 ezer kotetes kényvtdrral rendel-
keztek, melynek jelentés csillagdszati alloma-
nya volt.

A csillagda fennalldsanak elsé éveiben itt
miikodott Kovesligethy Rado, aki elsésorban
csillagszinképek vizsgélataval foglalkozott.
Ezzel a témaval foglalkozik 1890-ben, német
nyelven megjelent konyve is, mely a kiskartali
csillagvizsgal6 elsé kiadvédnya volt. Az obszer-
vatérium neve a kés6ébbickben Wonaszek An-
taléval fonodik 6ssze, aki a miiszerezettséghez
alkalmazkodva, intenziv bolyg6észielési prog-
ramot folytatott. Szerkesztésében két, ¢ téma-
val foglalkozé kiskartali kiadvdny jelent meg.
Wonaszek egy sor kilfoldi csillagvizsgéléval
tartotta a kapcsolatot, igen tehetséges csilla-
gasz, j6 rajzkészségi, ¢lesszemi bolygdészleld
volt. Sajnos igen kordn, 31 éves kordban hunyt
el. 1901-ben bekovetkezett haldla utdn nem
akadt ,,mélté utéd” az obszervitori tisztre.
Janosi Imre, Elekes Istvin és Hazenauer Ar-
nold — mindharman koézépiskolai tanarok —
végeztek  megfigyeléseket  (napfoltrajzok,
bolygoészlelések, kodok, kettdscsillagok és
valtozocsillagok), de meglehetésen ritkdan. A
kiskartali csillagda észlel6napléjdban az utolsd
feljegyzések 1907-b6l szdrmaznak.

A Cooke-refraktor 16 cm-es asztrograffal felszerelten,
a Svébhegyen

A kastély megmaradt melléképiilete; a talalkozé
helyszine

A teljesség kedvéért feltétleniil meg kell
emlitenunk, hogy a csillagda fennmaradt nap-
16jabol és a publikalt megfigyelésekbdl az is
kideriilt, hogy az alapit6 hazaspar is gyakran
végzett észleléseket, igy pl. kettdscsillag- és
szinképmegfigyeléseket, valamint hullécsillag-
megfigyeléscket a csillagda teraszan felallitott
meteoroszkoppal.

Podmzmiczkyék kiskartali kastélya élénk
tarsadalmi €let szintere volt, megfordult ott
szinte mindenki, aki szdmitott valamit a kor
Magyarorszagan, egészen Ferenc Jézsefig be-
zdréan. Mi sem bizonyitja ezt jobban, mint az,
hogy Podmaniczky Géza, a ,,legjobb Pest
megyei agardsz” alakja regényhdsként jelenik

Bakos Pal, Vargha Domokosné és Zombori Otté
a talalkozo helyszinén elhelyezett emiéktablé
elott
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A Podmaniczky csaldd kraképusztai sirhelye

Bakos Pal a sirhely el6tt

meg Kridy Gyula a Kékszalag hése c. miivé-
ben. Eppen ezért nem tilsagosan meglepd, ha
az egykoru feljegyzések kozott egy helyiitt
Tisza Istvan és Gyulai Pal meteorészleléseivel
talalkozunk! Az alapiték a fémiiszert 1922-ben
a Svabhegyi Csillagvizsgdlonak ajandékoztak,
ahol asztrografot szereltek rd, és még sokaig
haszndltdk valtozocsillagok fotografikus meg-
figyelésére. A Cooke-refraktor 1967-ben,
egyezmény keretében, Kubdba kertilt. Az ala-
pitok halala utdn a kiskartali obszervatérium
hamarosan megsziint, épiiletét is lebontottak.
A kiskartali konyvtar csillagdszati munk4i szin-
tén a Svabhegyre kertiltek, 1928-ban. Ezeket a
koteteket ma is Orzi az MTA Csillagdszati
Kutato Intézete.

S zaz évvel a csillagda alapitdsa utdn, a kastély
megmaradt melléképiiletében, 1986. novem-
ber 29-¢n az alapitékra és a kiskartali csillaga-
szokra emlékeztek az MTA Csillagaszati Ku-
taté Intézet €s a TIT Urdnia Csillagvizsgélé
munkatérsai. Felelevenitették a Podmaniczky
hazaspar alakjat, értékelték az itt végzett meg-
figyeléseket. A benséséges hangulati talal-
koz6 kedves szinfoltja volt a 82 éves Bakos
Pali bdcsi visszaemlékezése azokra a napokra,
mikor Kiskartalon szolgdlt; amikor még élt az
,,0reg baré” és —allt a csillagda. A résztvevok
megtekintették Podmaniczky Géza és Dégen-
feld Schomburg Berta krakopusztai sirhelyét,
ahol elhelyezték az emlékezés viragait.

A szervezésért koszonet illeti Vargha Do-
mokosnét, az MTA Csillagaszati Kutat6 Inté-
zet konyvtarosat, Séregi Janost, Kartal tanacs-
elndkét és Szabé Gyorgyot, a helyi tangazda-
sag vezetdjét.

MIZSER ATTILA

Uj elképzelések a foldon kivili
civilizaciok keresésében

A fejlett civilizaciok vildglirbeli kutatdsaval
kapcsolatos uj hipotézist dllitott fel Alc'/(:vzafz(lr
Arhipov, a moszkvai radidcsillagaszati intezet
munkatérsa. Véleménye szerint a foldon kivili
civilizdciok kutatdsat az értelmes lények ter-
melési tevékenységével kapesolatos széles
sdvi radiokisugdrzas alapjdn kell végezni.

A fiatal asztrofizikus feltételezi, hogy a fej-
lett civilizaciok termelési tevékenységét 100 és
1000 MHz kozotti frekvencidkon radiokisugar-
zds kiséri. Erre a kovetkeztetésre annak a
valészinliségébdl indult ki, hogy ’c.wlagok
ebben a frekvenciatartomanyban radiosugar-

zasra teljes energetikai teljesitményiik ugyan-
olyan hanyadat hasznaljdk fel, mint az embe-
riség. Emellett 6kolégiai okokbdl a technikai-
lag fejlett civilizaciok a legenergiaigényesebb
termeléseket és nagy energiafelhaszn4lé zén4-
kat bolyg6juk hatdrain tulra telepitették.

E feltételezésekbol kiindulva Arhipov allit-
ja, hogy korszerii radidcsillagaszati eszkdzok
segitségével ,,meglathatok” egyes, foldon ki-
viili civilizaciok ipari zondi gyenge radiésugar-
forrasok formajaban a mi Napunkhoz hasonlé
sdrga torpék kozelében. Ezeknek a forrasok-
nak a csillagtol valé eltérése megkozelitSleg
cgy szogperc. Az ilyen tipusi 4050 csillag
koziil eddig kilenc olyat fedezett fel, amelynek
korzetében radidkisugarzast észleltek.

APN
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ISMERKEDES
HEGYALJAVAL

Hazank egyik leglatogatottabb
teriilete a Hegyalja, belfoldi
turizmusunk fontos vonzaskor-
zete. Jollehet természetfold-
rajzilag hovatartozdsa a szak-
emberek korében vitatott.
Egyesek a Zempléni-hegység
hegylabfelszinének, masok
onall6 mikrotdjnak tartjdk.
Tény az, hogy idegenforgalmi
foldrajzi szempontbdl valéban
onallé tajegység, komplex tu-
risztikai korzet. Szelid, szépen
megmivelt lankdi gyonyor-
kodtetik a latogato szemét, tor-
ténelmi hangulata telepiilései
régmult idoket idéznek, festoi
varai meglatogatdsakor elszo-
rult szivvel és mélto biiszkeség-
ﬁel emlékeziink fiiggetlenségi

arcainkra, a nemes borok
megkostolasa pedig derdissé te-
szi kiranduldsunkat.

A Hegyaljat Szerencs varo-
san keresztiil érjik el. A tele-
piilés a Hernad teraszos, suva-
dédsokkal tarkitott volgye és a
Szerencs-patak kozott elhe-
lyezked6  Szerencsi-dombsag
nevezetes kézpontja, hires tor-
ténelmi események egykori
szintere. Bocskai Istvant 1605-
ben a rendek itt vélasztottak
meg Erdély fejedelmévé. A
Rakocziak nevével gyakorta

talalkozunk Szerencs neveze-
tességeinek meglatogatasakor,
a csalad 1711-ig birtokolta a
kornyéket.

Napjainkban miemlékein
kiviil a Szerencsi Cukorgyar-
rol, valamint az 1953 6ta onal-
I6an termel6 Szerencsi Csoko-
ladégyarrdl is hires, fiatalabb
koru, édességet kedveld cso-
porttagjaink bizonyédra ezt a
létesitményt is szivesen felke-
resnék.

A miiemlékek koziil emel-
juk ki a szerencsi varnak a
hatvanas évek végén helyreal-
litott épiiletét. Az elsé ismert
épiilet ezen a helyen, az Ar-
pad-hegy labanal egy, az 1200-
as években épitett bencés apat-
sag volt. A XV. szdzadban a
tokaji var kapitanya épitette at
er6ditménnyé, Tokaj el6vara-
vd. A Raékoczi-szabadsagharce
bukdsa utan a var nem oszto-
zott azonnal a magyarorszagi
varak szomoru sorsaban, nem
robbantottdk fel, hanem ura-
dalmi kozpontta épitették ki.
Ennek ellenére a két vilagha-
bora kozotti idészakra az épii-
let romos dllapotba kertilt.

A renovalds utan itt rendez-
ték be a helytorténeti muzeu-
mot és a muvelddési kozpon-
tot. Szeretném felhivni a kirdn-
dulok figyelmét az itt talalhato
egyediildllé  képeslapgyijte-
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ményre. Az idegenforgalom-
nak ma mar nélkiilozhetetlen
,,kelléke” ugyan a képeslap,
itt azonban joval régebbieket
lathatunk, még a szervezett,
tomeges turizmus kialakuldsa
elétticket.

Utunk kovetkez6 allomdsa
Tokayj, a Tisza és Bodrog 6ssze-
folyasanal, az 515 méter magas
Tokaj-hegy labanal épiilt mél-
tan vilaghiri telepiilés, amely
a hegyaljai bortermelés torté-
nelmi kézpontja. Kiemelt sze-
repkorét kivalé minéségli bo-
ranak koszonhette, amely ma
is hamisitatlan és hamisithatat-
lan. Nemcsak Eurépdban, pl.
Olaszorszagban, hanem a ten-
gerentdlon, Kalifornidban is
megprobalkoztak mar a tokaji
bor ,,eléallitasaval”, sikertele-
nil. Ez a pératlanul gazdag és
sajatos zamatanyag csak itt, a
Hegyaljan johet létre, hiszen
minden sziikséges feltétel fenn-
all. A délies kitettségii lejtok-
nek kivédloak a klimatologiai
adottsagai, a vulkanikus ere-
detii talaj termdképessége kii-
16nosképpen j6. A pinceklima
és az crlelés fontossdgat az
egyediilallé minGség kialakita-
saban kiilon kiemelném. To-
kajban jé pincének szamit az,
amelynek légtere mérsékelten
paras ¢s hémérséklete az év
valamennyi hénapjdban 10 °C




<« S2616t6kék a Tokaj-hegy oldaldban

és 14 °C kozott van. A falakat
a Cladosposium cellare (egy
nemes penészgombafajta)
vonja be, amely a pératartal-
mat és a homérsékletet szaba-
lyozza.

Tokaj ,,nektarjat” a francia
udvarban nevezték el a borok
kirdlyanak, a kiralyok bora-
nak. Tiizes illata és aromaja

A vér Perényiek altal épitett része
a magyarorszagi reneszansz
miivészet egyik legjelesebb
alkotasa

szamos hazai és kiilfoldi irét és
ko6ltét megihletett. Voltaire-tol
szarmazik a kovetkezé idézet:
,,Tokaj tiindokl6 borostyan
nediije / Megtaltositja az agy-
rostokat, / S gyidlnak tiizében
szellemes szavak, / Oly csillo-
g6k, mint habzé gyongy e bor-
bol, / Ha sarga cseppje a po-
harba csordul.”

A tokaji nediirél szamtalan
torténetet idézhetnénk még. A
legijabb koriak kozil még
egyet: A III. Internaciondlé
kongresszusdara Rudas Laszl6
pér tiveg tokajit kiildétt Lenin-
nek, aki belekéstolva az egyik
iivegbe, ezt mondta: ,,Hisz ez
medicina, valésagos orvossag!
Labadozo katonaknak kell ad-

A sérospataki var a kdzépen kiemelkedé Vords-taronnyal

ni!” Intézkedésére a tokajit
azonnal a szoldatyenovszki ka-
tonakorhazba szallitottdk.

A tokaji bort szamos ma-
gyar, illetve mas nemzetiségii
és kiilonbozo felekezetii keres-
ked6 kozvetitette Lengyelor-
szag felé. Igy a telepiilés temp-
lomai is sokarcuak, valtozato-
sak. A miemlékeket varos-
nézé séta kozben, szakavatott
orszagjaras-vezetd iranyitasa-
val ismerhetjiik meg.

+ Ujabb zengzetes elnevezés:
,,Bodrog-parti Athén”. Saros-
patakot illetik ezzel a névvel,
amely teljesen megérdemelt
jelzd, egyaltalan nem tilzds. A
magyar mivelddéstorténet je-
les emlékhelye, a protestans

Satoraljaujhely — Zemplén Szallé




magyar kultira letéteményese
¢s atorokitdje. Az elsé protes-
tans iskola az 1540-es években
létesiilt Patakon, orszagos
hirre Comenius Amos Janos
tevékenysége utdn tett szert,
aki 1650-ben kezdte meg az
6hatatlanul sziikséges oktatasi
reformokat. Az ellenreforma-
cid idején a kollégium didksdga
ugyan menekiilésre kénysze-
rilt. de a Rakoczi-szabadsag-
harc éveiben visszakoltoztek,
és ujabb lendiilettel indult meg
az oktatas.

A mai épiiletben 1845-ben
indult meg a képzés. Figyel-
miinkre feltétleniil érdemes a
konyvtarterem, amelyet neves

alakitott ki klasszicista stilus-
ban. A tobb mint 2000 kézirat
és 75 000 kotet konyv kultir-
torténetiink mélté reprezen-
tansai.

A sdrospataki vdarkastélyt Pe-
rényi Péter kezdte el épiteni.
A voroses szint téglardl Vo-
ros-toronynak nevezett lakoto-
rony ebben az id6ben mar allt,
de a reneszansz stilusu diszité-
sek és épiiletelemek 1534 utdn
alakultak ki. A hazai rene-
szansz épitészet egyik legszebb
épiiletegyiittesét orszagjaras-
vezetdink eldaddsaibol a hely-
szinen ismerhetik meg kedves
utasaink.

Satoraljaijhely a Hegyalja

lése, a Tokajhegyaljai Allami
Gazdasagi Borkombinat jelen-
legi kozpontja. Miemlékei
koziil megtekintésre mélté a
klasszicista stilusi megyehaza,
ahol Kazinczy Ferenc levélta-
rosként dolgozott, Kossuth La-
jos itt tartotta els6 beszédét. A
rémai katolikus templom és a
volt piarista templom a véros-
kép szép, érdekes épiiletei.

Tovabbi  felvilagositdssal
készséggel allunk remfelkezésre
valamennyi 1BUSZ-irodaban
és a TIT Jegyirodajaban (Bp.,
Lenin krt. 98.), ahol az utalfra
jelentkezni is lehet.

épitésziink, Pollack Mihdly legnagyobb Iélekszamu telepi- KAISER MIHALY

ORSZAGJARAS- nyijt torténelmi 4ttekin-  pasztalatcsere és kapcso-
VEZETOK FIGYELMEBE fost;y ot lat mas orszdgokkal);

AJANLJUK! — a Szilagyi Erzsébet fasor — Magyarorszag lakossaga

és a Nagyajtai utca sarkan, 1987. janudr 1-én:

— Budapesten, az 6budai F6 az Ordog-drok bebolto- 10 622 000. Ebb6l Buda-

téren 1évé Zichy-kastély- zott medre felett, 1987  pesten lakik: 19,7%

ban 1987. mdjus 8-an Va- méjusdban — felavattak (2 092 500 f6). A varosok-

sarely-mizeum nyilt. Az Raoul Wallenberg emlék- ban: 39,2%, kozségek-

avatason személyesen is
részt vevo vilaghiri ma-
gyar mivész 400 alkotasat
ajandékozta a magyar al-
lamnak; ezek kaptak itt
helyet;

a Margit-szigeti egykori
Nagyszallé 1987. janius
12-¢n Ramada Grand Ho-
vitve megnyilt. 163 fiird6-
szobas, televizidval és ra-
didval ellatott szobabdl
all. Elkésziilt az aluljaré a
Termal Hotelhez. (A Ra-
mada = nemzetkozi szél-
lodaldanc; kb. 600 szillo-
daja mikodik 30 orszag-
ban.) A Grand Hotel ma-
gyar tulajdonban van;
vendégeinek nagy részét a
Ramada biztositja;
elkésziilt a Fovarosi Csa-
torndzasi Mivek mizeu-
ma a Zsigmond tér 1—4.,
szam alatt. A rémai kori
csatornaktol a ma is mi-
kodtethetd  szivattyikig

kovét. A neves svéd diplo-
mata 1944-ben szamtalan
ildézottet mentett meg.
maga Budapest felszaba-
duldsa utan tiint el tiszta-
zatlan korilmények ko-
z0tt;

a Déli palyaudvar nyitott
aluljaréjaban 1986 jiliu-
saban Vasarely-térplaszti-
kat helyeztek el, a korab-
bi, sajnos vandal médon
megrongdlt helyett;

az 1986-ban elhunyt Ved-
res Gyorgy tervei alapjan
alakitottak ki a budapesti
belvdaros — elsésorban a
Viéci utca és VOrdsmarty
tér — sétaloutcait és pasz-

szazsait;
— Thalherr J6zsef tervei
alapjan épilt Obudan a

Selyemgombolyité Maz-
zogato Agoston olasz val-
lalkoz6 szamara. Jelenlegi
neve: Kozmivelodési In-
formdcios Intézet (fel-
adata kozmivel6dési ta-

ben, tanyén: 41,1%.
Tehat varoslaké a lakos-
sdg 58,9%-a.

Megyeszékhelyeink lakos-

saga:

Debrecen 215 000
Miskolc 211 000
Szeged 186 000
Pécs 179 000
Gyor 130 000
Nyiregyhaza 117 000
Székesfehérvar 113 000
Kecskemét 104 000
Szombathely 87 000
Szolnok 81 000
Tatabdnya 76 000
Kaposvar 74 000
Békéscsaba 71 000
Eger 66 000
Veszprém 65 000
Zalaegerszeg 62 000
Salgétarjan 49 000
Szc%(szérd 39 000

Tehat az orszag mdsodik
lcgnag[\.;obb vdrosa jelen-
leg Debrecen.

DBL
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Infragalaxisok

Az Infravoros Csillagdszati Mesterséges Hold
— az IRAS — szamos érdekes felfedezése
koziil is az egyik legfigyelemreméltobb annak
a galaxiscsoportnaﬁ a felfedezése, melynek
tagjai energidjuk tilnyomo tobbségét a tavoli
in%ravér('isben sugdrozzak ki. Az objektumok
természete az elsé idoben még bizonytalan
volt, de az j megfigyelési eredmények arra
utalnak, hogy ezek a rendszerek egymaéssal
eros k(")lcsiiniatésban levé galaxisparok.

David B. Sanders és kollégai, a Caltech
munkatarsai 26 fényes IRAS-galaxist vizsgal-
tak meg, s eredményeiket a kozelmiltban
kozolték. Megfigyeléseik szerint a kérdéses
objektumok nemcsak infravorésben sugaroz-
nak intenziven, hanem a CO-(szén-mono-
xid)molekula rddidsugarzasa is nagyobb a szo-
kasosndl. Az aranylag ritka CO-emisszi6 j6l
kijeloli az egyébként nehezen észlelhetd hidro-
genfelhdket is, melyek az intersztellaris felhok
nagy részét alkotjak. Sanders és tarsai megfi-
gyelései szerint az IRAS-galaxisok a kozeli,

,»»normdl” spirdlis galaxisokhoz viszonyitva
rendkiviil gazdagok molekularis gazfelh6k-
ben. Azt is kimutattdk tovabba, hogy a galaxi-
sok — egy kivételével — mind kozeli vagy
érintkezd spiralis parokat jelentenek. Ez arra
utal, hogy — legaldbbis részben — a két
galaxis egymadssal keveredé intersztellaris fel-
héi felelosek a szokatlan jelenségért. A szokat-
lan infraexcesszusért feltehetéen azon fiatal s
éppen ezért még csak az infravoros tartomény-
ban sugdrzo csillagok a felel6sek, melyek ezek-
ben a keveredé géazfelh6kben a kialakulds
kezdeti fazisiban vannak.

Az egymadssal kolesonhatdsban allé galaxi-
sok gravitdcios vonzasa, a csillagkozi gazfelh6k
,,nyersanyagként” sziamba joheté volta azt
jelentheti, hogy a kélesonhatd infravords gala-
xisokban a csillagkeletkezés folyamata — leg-
alabbis egyes keveredési zéndkban — a tobbi
normdlis rendszerben, koztik Tejitrendsze-
riinkben tapasztalhaté értéknél egy-két nagy-
sagrenddel nagyobb. (Fotét 1. hatsé boritd!)

A Sky and Telescope
1987. janudri szama alapjan — Papp Janos

A litiumhiany
és a Galaxis kémiai evolucidja

A Galaxis — és a csillagok — kémiai evolicio-
javal foglalkozé csillagdszok el6tt mar tobb
¢évtizede ismert, hogy bizonyos nagyon forré
csillagokban egyes ritka nehézfémek gyakori-
sagban a bdrium és a cérium vonalai, példdul
nagymértéki anomalis elemgyakorisdgra utal-
nak. A jelenséﬁ oka— az eddigi magyarazatok
szerint — az, hogy nagyon Osszetett difftiziés
folyamatok sordn — melyek elsdsorban a ma-
gas hoémérsékleti tartomanyokban , hatéko-
nyak’ — a csillagok felszini rétegei egyes ritka
nehézelemekkel feldisulnak. -

A Naprendszer — €s kozvetlen kornyezete
— kémiai torténetére vonatkozé kutatasok
eddig mindig alapfeltevésként fogadtak el azt,
hogy az F tipusi — és az ennél ’alacsonya’bb
hémérsékletii — csillagok esetében az un.
Am-Ap-effektus nem érvényesiil, mds szoval:
felileti rétegeik osszetétele megegyezik a ke-
letkezésiikkor fenndllé intersztellaris felhOk-
beni elemgyakorisaggal. Ann Boesgaard ¢s
Michael J. Tripicco a Hawaii Egyetem két
kutatéja azonban a kozelmiltban kimutatta,
hogy a Hyades egyes F tipusi torpe csillagai-
ban a litium gyakorisdga az elméleti kovetkez-
tetésekben megadott tf’gt'éll:(.nél l csctcnmkéci?(;
tobb, mint szazszor kisebb! Figyelemre
tény, hogy ez a hatas csak a 6400—7000 K
feliileti hémérsékleti csillagokra korlatozo-

1,000 f !
§ b L)
g /04 =
e o [
o /% *
el 9 ®
10C \/‘ ‘.
.14
10F o. '.
&
®
1k

7,000 6500 6,000 5.50C

Az er§s litiumhidny tisztan lathaté a 6750 K-es
csillagok esetében. Emiatt feliil kell vizsgdini

a Galaxis eddigi kémiai térténetére vonatkozé
elméleteket. A pontok a Hyades F t8rpéire vonatkozé
mérési adatok, a folyamatos vonal G. Michaud elméleti
modelljének — a , kiiiriilési diffuziénak’ —
segitségével szdmolt érték. A fiiggbleges tengelyen
az egytrillié hidrogénatomra juté litiumatomok szama
van feltiintetve, a fiigg6leges tengelyen pedig

a felileti h6mérséklet Kelvin-fokokban

dik. Ez a gyakorisdgi hiany csak az Am-Ap-ef-
fektus meglétével magyarazhaté.

George Michaud (Montreal Eﬁyctcm) véle-
ménye szerint, melyet el6szor a kozelmultban
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a Krimi Asztrofizikai Obszervatériumban
megrendezett elméleti csillagfejlodési konfe-
rencidn ismertetett, a litium , kitriilési mo-
dell”-ben, melyet a folyamat magyarazatara
dolgozott ki, a sugdrnyomds és a gravitacié
egyensulydnak mértéke jatssza a f6 szerepet.
A 6750 K-nél melegebb csillagok esetén a
konvekcios zéna alsé peremén uralkodo sugér-
nyomds mar akkora, hogy az képes a nehezebb
elemeket is a csillag felszini rétegeiben tartani.
A hidegebb csillagokban a keveredési zéna
altal a mélybe szallitott nehezebb elemekre
haté sugarnyomds mar nem elegendé az ismé-
telt visszajutdshoz, s igy ezek az elemek a
gravitdcio hatdsara a csillagok mélyebb réte-
geibe keriilnek — , elsiillyednek”.

Ha a diffiizié az F tipusi torpékben képes
megvaltoztatni egy elem kémiai gyakorisagat,
akkor nyilvanval6an hatassal lehet mas elemek
észlelhetdségére is. Charles Cowley (Michigan
Egyetem) nézete szerint ez a folyamat nem
olyan latvanyos és szembetiling, mint a litium
esetében, de szamolni kell vele. Nem lehet pl.
azt sem kizarni, hogy a hidrogén—vas ardny a

magban az eddigiekben feltételezetteknél akar
két-hdrom nagysagrenddel is nagyobb legyen!
Ha ezt a lehetoséget — az F torpéknél tapasz-
taltaknak megfeleléen — elfogadjuk, akkor
viszont mar tovabb is kell 1épni, mivel a hatds
befolydssal lehet a Galaxis kémiai evolicié-
jarais.

Sylvie és Gerard Vauclair (Parizs Obszerva-
térium) mar 1976-ban feltételezték, hogy
egges elemek a Napnal alig valamivel mele-
gebb csillagokban diffiziés hatdsoknak lehet-
nek kitéve. Allaspontjuk akkor nem keltett
kiilondsebb visszhangot, mivel hidnyoztak az
ezt megero6sité megfigyelési eredmények.

A mostani megfigyelések ismét napirendre
tizték Vauclair-¢k elméleti modelljének vizs-
galatét, anndl is inkdbb, mert ha a litiumgyako-
risagban tapasztalt anomaliak a vasra is kiter-
jeszthetSk, akkor ez megingathatja a Galaxis
kémiai evolicidjara vonatkozé kutatasok és
elméleti kovetkeztetések tobbségét.

A Sky and Telescope
1987. janudri szdma alapjan — Papp Jdnos

A Naprendszer peremén

A kaliforniai Jet Propulsion Laboratory (JPL,
Sugérhajtémivek Laboratériuma) szerény ne-
vet visel6 intézet a naprendszerkutatds egyik
fellegvara. Innen iranyitjak tobbek kozott a
Voyager-program munkajat is. Az intézetben
most egy, mdr a jovo szdzadban inditando
hosszu életii naprendszerszonda tervein dol-
goznak.

A program neve TAU — az Ezer Csillagd-
szati Egység angol roviditése. A szonda mint-
egy 50 évig mikodne, ,,elmerészkedve” a
Pliton tulra, egészen az Oort-felhének neve-
zett tormelékhalo pereméig, amely az elképze-
lések szerint a Naprendszerrel egy idoben
keletkezett.

A JPL-nél Aden és Marjorie Meinel vezeté-
sével egy tiztagu csoport vizsgalja, hogy milyen
miszaki berendezéseket és technolégiai kove-
telményeket igényel a program. A szondanak
szilksége lesz egy kis toléerejii, de hosszi,
folyamatos tizemre képes ionhajtémiire, hogy
belathaté id6 alatt nagy tdvolsagba juthasson.
A hajtéanyag kb. 12 tonna ?a yott xenon
lenne, amely lassan ionizélva és ki%ﬁjva, ,.fino-
man” gyorsitand az f(reszk6ézt 10 év alatt
360 000 km/6ra — 100 km/s — sebességre.
Amikor az tizemanyag elfogy — mintegy 10
milliard km tavolsagban a Foldtsl (kb. kétsze-
res Platé-tavolsag) —, a hajtomiivet levalaszt-
jak, hogy az 6ttonnds szonda szabadon folytat-
hassa ttjat.

A TAU-szonda felszereléséhez tartozna egy
1,5 m-es teleszkop, a Nap magneses terét €s az
intersztellaris plazmat mér6 érzékeld is. Noha
a teleszkop utkozben fényképeket készitene
kiillonleges nézépontjabol a bolygékrodl és az
egész Naprendszerrdl is, f6 feladata mégis az
asztrometria lenne. Erdekes lesz 6sszehasonli-
tani a csillagos ég foldi képét az 1000 CSE
tavolsagban folvett képekkel. A csillagok lat-
szblagos pozicioeltérésébol és a TAU-szonda
ismert tavolsagabol a trigonometrikus tavolsag-
meghatdrozas kiterjeszthetd 1,5 millio fényévig!
A miilt szdzad 6ta alkalmazott haromszogelé-
ses modszer csak kb. 400 fényév tavolsagig
nyijt kielégit6 pontossagot, abban az esetben,
ha a foldpalya két atellenes pontjan késziilt
felvételeket hasonlitottak dssze.

Tovabbi feladata lenne a missziénak, hogy
vizsgélja a csillaﬁkdzi plazmat, az alacsony-
frekvencids radiéhullamokat és a kis energidji
kozmikus sugarakat; mindazokat a hatasokat,
amelyekt6l a Nap mdgneses tere elzarja a
Naprendszer belsé régioit. Aden Meinel véle-
ménye szerint @ Naprendszer mozgasaval ellen-
tétes irdanyban inditott TAU-szonda a lehetd
legrovidebb idon beliil kikeriilne a Nap hatds-
korébol.

A megoldandé probléméak kozé tartozik
még az ionhajtomi energiaelldtasat szolgdlo
megawatt-teljesitményl atomreaktor és egy
lézeres tavkozlési rendszer. Ez utébbi az ériasi
tavolsagbdl torténd gyors adatatvitelhez sziik-
séges.

x Sky and Telescope, 87. februdr — D. P.
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A Greenwich Obszervatdrium
elkoltozik

Nagy felhdborodast és heves tiltakozast valtott
ki brit csillagdszkorokben a kormany mellett
mikodé Tudomanyos és Miiszaki Kutatési
Tandcs azon dontése, hogy a Kiralyi Green-
wich Obszervatériumnak 1990 koriil 4j helyre
kell koltoznie.

A patinds nevet mar most is csak hagyo-
manybél viseli a nagy miiltd intézet, melyet
II. Kdéroly kirdly alapitott a London melletti
greenwichi kastély parkjaban 1675-ben. A
XX. szdzadban a terjeszked6 London fénye és
légszennyezése mar lehetetlenné tette az €szle-

A herstmonceux-i kastély
és az obszervatérium épiiletei

I6munkat, ezért az intézetet 1948-ban elkoltoz-
tették Kelet-Sussexbe, szintén egy volt kirdlyi
kastély, Herstmonceux parkjaba. S bar az uj
helyszinen tobb teleszképot is feldllitottak,
szervezeti valtozdasok miatt az észlelémunka
fokozatosan megsziint. Az intézet az orszég
mas intézményeiben folyo csillagdszati kutata-
sokat kiszolgalo és koordindlod szervezetté valt.
Egyik f6 feladata jelenleg a Kanari-szigeteken
muikodd dj obszervatérium irdnyitdsa, ahol
a vildgviszonylatban is jelentés, 4,2 m-es,
William Herschelrél elnevezett teleszkép épiil.

Az 10j koltozés sziikségességét éppen azzal
indokoltdk, hogy egy nagyobb tudoményos
kozpont kozelében nemcsak jelenlegi tevé-
kenységét végezheti hatékonyabban, hanem
visszanyerheti régi tekintélyét a tudomanyos
kutatdsban. Az egyik felmerilt lehet6ség,
hogy 0sszeolvadjanak az edinburghi Kiralyi
Obszervatériummal. Erre azért gondoltak,
mert az hasonl6 szerepkort tolt be: irdnyitja az
ausztraliai nagy Schmidt-tavcs6 és a Hawaii-
szigetekre telepitett infravoros és szubmillimé-
teres teleszk6pok mitkodését. Ezenkiviil sz6ba
johet még Manchester és Cambridge, ahol az
egyetemek csillagdszati intézetei magas szin-
vonali elméleti és gyakorlati kutatdmunkat
folytatnak.

A vita végiil is lezarult. A brit kormany 1986
novemberében tgy dontétt, hogy a Kiralyi
Greenwich Obszervatérium miszerei és felbe-
csiilhetetlen értéki archivuma Cambridge-be
koltoznek. (Mint arrél mar kordabban értesiil-
hettiink, a hires Vildgid6-szolgdlatot is fel-
mondtak — az Parizsba telepiilt at.)

A Sky and Telescope cikkei nyomdn — D. P.

A Fold mélye
a szamitoégep ,,szemével”

A Szovjet Tudomdnyos Aka-
démia geokémiai és analitikai
kémiai intézetének tuddsai sza-
mitogépek sc%(itsc’gévcl elké-
szitették a foldkéreg matemati-
kai modelljét. Ennek révén le-
hetéség nyilt arra, hogy szem-
tigyre vegyék a foldkéreg kiala-
kulasaval osszefiiggd, rendki-
viil bonyolult folyamatot.

A kéreg és a kérget alkoté
osszes kozetek keletkezésében
kiillonds helyet foglalnak el
azok a folyamatok, amelyeket
a kopenybol, 50—70 kilométer
mélységbdl, a magma fcllofcsc
valtott ki. A magma egy resze
lava formdjdaban nyomult a fel-

szinre, a masik része —a zome
— viszont roppant érdekes ter-
mészeti objektumokat, agyne-
vezett intruziv (behatold) len-
cséket alakitott ki, harom-Gt
kilométer ‘mélységben. Ezek
magmatikus olvadékkal kitol-
tott iiregek vagy kamrak vol-
tak, éppen ezek tekinthet6k
kiinduldsi anyagnak a foldkeé-
reg kialakuldsahoz. y

E lencsék 100—300 méter
vastagsagot értek el, a kamrdk
térfogata pedig tobb kobkilo-
méter lehetett. Mig a lava ki-
hillése a réteg vastagsagatol
fiiggden a felszinen hosszi ¢ve-
kig, legaldbb évtizedekig tar-
tott, addig a lencsékben ez a
folyamat tobb évszazadot vett
igénybe. Az olvadék kristalyo-
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sodasa soran ennyi ideig tartott
az olvadékban 1évé kiilonféle
kémiai elemek elkiiloniilése.

Ezek a koézetek természeti
kataklizmak folytan bolygén-
kon sok helyiitt a felszinre ke-
rilltek. A Jenyiszej és a Lena
folyok kozott, az NDK és az
Egyesiilt Allamok teriiletén ta-
lalt, néhany egykori intruziv
lencsébol szdrmazé minta ve-
gyi Osszetételét ismerve, a ku-
tatok matematikailag reprodu-
kdlni tudtdk e kézetek képzo-
déséhez vezetd folyamatokat.
A komputerigazolta a szamita-
sok helyességét.

A matematikai modell 1j
utakat sugall a szakemberek-
nek az ércek felkutatasara.

APN



Kubai hirek

Kuba a kozeljovoben Foldiink
masodik legnagyobb grape-
fruit-termesztdje lesz (az els6
az Egyesiilt Allamok). A f6
termelési kozpontok Jagiiey
Grande és Isla de la Juventud
(Ifjasag Szigete). A termés
29%-at a Jagiiey Grande-i gyar
dolgozza fel. A friss és a feldol-
ozott gyiimolcs szinte kizaro-
ag a szocialista orszdgok pia-
caira kertil.

*

A spanyol hdéditok jovetele
elétt Juragua indidn telepiilés
volt. Ma itt épiil Kuba els6
atomerOémiive, amelyet az ,,év-
szazad mivének” neveznek.
Ez lesz a Karib-térség és Ko-
zép-Amerika elsé ilyen jellegii
létesitménye, melynek els6
blokkja 1991 augusztusaban
kezdi meg mukodését. A szov-
jet kozremikodéssel épild
atomerdmi tipusdban els6ként
hasznél majd tengervizet reak-
torainak hitéséhez. Mivel a ta-
lajviszonyok itt kedvezétlenek
voltak, nyolc tonna cement és
bentonit keverékébdl all6 agg-
lomeratumot fecskendeztek be
az altalaj megerésitésére. A
hiitéviz két tengeri csatornian
érkezik az erémiihoz, amit ugy
képeznek ki, hogy az esetleges
tengerrengésekkor  visszahii-
z6d6 tengervizb6l annyi ma-
radjon a rendszerben, amennyi
a reaktorok hiitéséhez elegen-
d6, s sziikség esetén idében
ledllitsa az erOm{ mikodését.
Epitését, a helyi viszonyoknak
megfeleléen, nyolcas erdsségi
foldrengés elviselésére tervez-
ték. Jelenleg az els6 két reak-
tor épitésén dolgoznak. A négy
reaktorbol allé erémii egyen-
ként 427 MW teljesitményil
lesz, vagyis mikodésiikkor
tobb elektromos aramot éllita-
nak eld, mint amennyit 1959-
ig, a kubai forradalom gyézel-
méig termeltek az cggsz or-
szdgban. Az elsé reaktor mi-
kodésbe l1épésével mar 600 ezer
tonna koéolajat takaritanak
meg. Az Osszes megtakaritas

2,4 millié tonna lesz, tobb mint

amennyit hazankban kitermel-

nek.

Granma Semanal 1986. X. 1/?
—TA.

Vizer6miu
az Usumacinta-folyén?

A guatemalai kormany kozol-
te, hogy nem tervezik viztdro-
z6k épitését az Usumacinta-fo-
lyén, mivel ezzel 1500 km? te-
riletet — Petén tartomany
kozel egyharmadat — drasz-
tand el a viz. A jelentések
ugyanakkor arrél szamolnak
be, hogy a mexikéi oldalon

mar megindultak az el6készii-

letek a kozos hatarfolyé hasz-
nositasara. Mexik6 szdmadra
nagyon fontos lenne vizerémii-
vek létesitése a folyon, mivel
igy tudnd villamos energidval
jobban elldtni Chiapas allam
elmaradottabb korzeteit.

A viztarozok épitésével igen
sok maja lelShely keriilne viz
ala az Usumacinta-folyé men-
tén, amely a majak egykori f6
kozlekedési és kereskedelmi
utvonala volt. Olyan varosok
és hires lel6helyek pusztulasat
okozna a viz, mint Yaxchildn,
Piedras Negras, El Ceibal stb.,
de eltinnének azok a kispa-
raszti mezégazdasagi szovetke-
zetek is, amelyek kozel hisz-
éves kiizdelem utdn a folyo
menti keskeny és egyetlen ter-
mékeny Ovezeten jottek létre.
Viz ala tobbnyire a guatemalai
oldal keriilne, mivel a mexikoi
oldalon a folyo6t kisebb domb-
sagok kisérik, mig a masik ol-
dalon a lapos Peténi-siksag te-
rill el. A jelenlegi négymilliard
dollarra tervezett ﬁeruhézés
25%-4t Guatemalanak kellene
fizetnie, amely szdmara — je-
lenlegi gazdasdgi helyzetében
— megoldhatatlan. Az értesii-
1ések szerint az asszudni vizta-
rozéhoz hasonlé nagysagi t6
jonne létre, amely tobb mint
200 km hosszi lenne, és dtlago-
san hét km széles.

Guatenoticias 1986/92. — TA.
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Fehér Géza:

Isztambul

Panorama Kiilfoldi Viroskalauzok so-
rozat. 204 oldal + 40 oldal képmel-
Iéklet

Ara: 90 Ft

Isztambul, a régi Bizanc, illetve Kons-
tantindpoly hdrom, egymasra telepiilt
kultira varosa. A gorog—rémai utn a
bizdnci, majd a torok vilag kerilt itt
uralomra, s noha Isztambul jelenleg
teljesen torok jellegii, az eldbbi kettd-
nek is maradtak fenn nem is akdrmilyen
emlékei. Az Aja Szofia és a Kék-mecset
ma is elsérangi mialkotds mind a mi-
vészettorténészek, mind a turistak sze-
mében. De talin még ezeknél is fon-
tosabb Isztambul kiilonos hangulata.
A virosban kozépkori levegdjii terck és
modern negyedek allnak egymés szom-
szédsagaban, s ez a figyelemre mélt6
kontraszt talan a legjellegzetesebb vo-
ndsa a keleties vardzsa ,,ezer minaret
varosdnak™.

Fajth Tibor:

Svijc

Panordma Nagyitikonyvek sorozat. 551
oldal + 96 oldal melléklet + 32 oldal
térkép. Negyedik, atdolgozott kiad4s
Ara: 162 Ft

Amié6ta a genfi Rousseau a XVIII. sz4-
zadban 1jbol felfedezte a természetet, a
tdjak szépségénck emberi kedélyre gya-
korolt jétékony hatdsat, Olaszorszdg
mellett Svéjc lett Eur6pa masodik ide-
genforgalmi kozpontja.

A francia forradalom el6tti széplel-
kek azért keresték fel, hogy a szabad
pésztoréletben gyonyorkodjenek, a fa-
hazas svajci majorsagok idilli kornyeze-
tében, a megkozelithetetlennek tind
havas oridsokban, a szép volgyekben.

A XIX. szdzad embere mér ¢ csicsok
meghdditdsdra tort, végigzarandokolta
Schiller Tell Vilmosdnak megdlmodott
szinterét, s tucatszdm aldoztak életiiket,
feljutottak a mesebeli csticsokra.

Szazadunk utazéit nemcsak a vara-
zs0s természeti szépségek vonzzak, ha-
nem Svije, az a kis orszdg, amely az
orokosen hadakozé nagyhatalmak iit-
koz6pontjdn megorizte békéjét, megte-
remtette a gazdasdgi jolétet népének.
Hatdrai kozott példds dsszhangban él-
nek egyiitt németek, olaszok, francidk.
Parizs fel6l a francia Svdjcba, Milan6baol
az olasz vagy pedig a német hatdron ét a
német Svéjcba érkeziink. A nyelv és
sokszor a tdjak ¢és vdrosok képe sem
véltozott, mégis mindenki érzi, hogy 1j,
az eddigitdl eltéré kornyezetbe, or-
szdgba jutott, amely mar nem francia,
nem olasz, nem is német, hanem valami
mas — Svidjc.



Folydiratunk augusztusi szamaban kozol-
"tk a csillagaszati (fizikai) feladatmeg-
oldé versennyel kapcsolatos informacio-
kat.

Most izelit6il bemutatunk harom felada-
tot, s azok megoldasat. A palyazati felada-
tok az itt kozoltekhez altalaban hasonld
nehézséglek. A megoldasokat — az
alabbiaknak megfeleléen — célszerd in-
doklassal ellatni.

Az itt kozolt elsé két mintafeladat megfe-
lel az 1. és 3. tipusu feladatok nehézségi
fokanak. Utolsé mintapéldank a legnehe-
zebb felnétt — 5. szamu — feladattipust
mutatja be.

1. mintafeladat
A Vega (a Lyr) latsz6 fényessége 0,1 mag-
nitudo. Milyen fényesnek latnank, ha ezer-
szer olyan messze lenne, mint jelenleg?
Megoldas: A csillag fényének intenzitasa
forditva aranyos a tavolsag négyzetével.
Ha a Vega ezerszer messzebb lenne, fé-
nyének intenzitasa egymilliészor kisebb
lenne a mostaninal. Minthogy

m; —m, = 2,5 - Ig (I,/1),
ami azt jelenti, hogy a csillag 15 magnitudoé-
val halvanyabb lenne, mint most, vage/is
fényessége 15,1 magnitidé lenne. Igy
csak nagyobb tavcsoévekkel lehetne megfi-
gyelni.

2. mintafeladat

Budapestrél nyugat felé indulva gondolat-
ban korberepliljuk a Foldet. Repulégépiink
sebességét ugy valasztjuk meg, hogy oran-

ként éppen 15 fok foldrajzi hosszusagot
tegylink meg. Az id6z6nak hataran napta-
ras karérankat egy-egy oraval visszaallit-
juk. Igy visszaérkezésunkkor érank ponto-
san ugyanannyit mutat, mint indulasunk-
kor, holott valdjaban repiilésiink kdézben
egy nap eltelt. Hol tévedtink?

Megoldas: A Foldon nagyjabdl a 180°-0s
foldrajzi hosszusagi kor mentén hizodik az
allé datumvélaszt6. Amikor ezt keletrdl
nyugat felé haladva atlépjik, orankat (nap-
tarunkat) egy nappal elore kell allitani. Ha
ezt nem mulasztottuk volna el, akkor érke-
zéstinkkor 6rank ugyanannyit mutatott vol-
na, mint az itthon maradottaké.

3. mintafeladat

Energiaminimumos, un. Hohmann-palyan
mennyi ideig tart a repulés a Marsra?
Megoldas: A Hohmann-palya olyan ellip-
szis, amelynek napkozelpontja a féldpa-
lyan, naptavolpontja a Mars palyajan van.
A Fold—Nap tavolsag 1 csillagaszati egy-
ség —ez acsillagaszati egység definicioja,
mig a Mars (kdzepes!) naptavolsaga 1,524
csillagaszati egység. Igy a Hohmann-ellip-
szis fél nagytengelye 1,23622CSE. Kepler
I1l. trvénye értelmében a”/T° = 1, ha a fél
nagytengelyt CSE-ben, a keringési id6t
években mérjuk. Eszerint a Marshoz ve-
zeté Hohmann-ellipszisen a keringési idé
1,4177 év. A Marsig tarté Gt ennek a fele,
azaz 0,7089 év = 259 nap. A Mars palyaja-
nak lapultsaga miatt a tenyleges replési
idétartama ennél hosszabb vagy révidebb

is lehet.

A TIT budapesti csillagaszati
és Urkutatasi szakosztalyanak
1987. évi 6szi programjai

A Jozsef Attila Szabadegyetem
csillagaszati levelezé tagozata

(az egyes rendezvényeket havonta egy alkalom-
mal, szombati napon 10.30 6rai kezdettel tartjuk)
ALTALANOS CSILLAGASZAT (mindkét évfo-
lyam jegyzettel, feladatlapokkal, fakultativ
vizsga lehet6ségével): 2

. évfolyam: 5 elbadas és konzultacié — részvé-
teli dij 450 Ft.

Il. évfolyam: 4 eldadéas és konzultacié — 380 Ft.
A MODERN KOZMOLOGIA (jegyzetet térités-
mentesen biztositunk): 7 eléadés és konzultacié
— 530 Ft.

Beiratkozas a Kossuth Klubban (Bp. VIII., Mu-
zeum u. 7.) szeptember 30-ig munkanapokon
15—18 6ra kozott. Levélbeli jelentkezésre (1372

Budapest, Pf. 479.) részletes programot, a be-
iratkozashoz szlkséges adatlapot és a befize-
téshez csekket kuldink.

Specidlis rendezvények

1. Ember — Féld — Vildgegyetem (Uj kutatasi
eredmények, érdekességek, furcsa elméle-
tek a természettudomanyok vilagabol: kotet-
len beszélgetések dr. Lukacs Béla kandida-
tussal). A Kossuth Klubban havonta egy
alkalommal keddi napon 18 6ratél, el6szér
szeptember 29-én.

2. Csak kell6 szamu elézetes jelentkezés ese-
tén inditjuk (havonta egyszer, szombaton
10.30 orai kezdettel): dr. David Gyula: Koz-
molégia — fizikusszemmel (8 el6adas jegy-
zettel) — 350 Ft. Jelentkezés szeptember
25-ig telefonon (136-890 vagy 341-360 és
11-es mellék), illetve levélben (1372 Buda-
pest, Pf. 479. csillagaszati szakosztaly).
Részletes programot és csekket kuldink.
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A

A nyari felujitdsi-karbantartasi sziinet folya-
mén megujult a Planetdarium hangositasi rend-
szere, tokéletesedett a vizudlis élményeket
ado berendezések technikdja — igy a misorok
az eddigieknél is maradand6bb élményt nyij-
tanak.

Egyszerlisodott a miisorrend: mindennap 6t
el6adast tart a Planetdrium, és ezek kezdési
idépontja mindennap azonos. Altaldban a hét
minden heti napjahoz ugyanaz a musorrend
tartozik (tehat pl. a hé minden szerddjahoz).
Oktober folyaman csak a hé mésodik hétvége-
jén van kivétel.

Oktoberben — az iskolai miisorokon feliil
— tiz kiilonféle miisort nézhetnek meg a Pla-
netarium latogat6i. Ezek koziil kettd teljesen
4j: Az égbolt csodai, amely minden szines,.
érdekes égi objektumot mutat be, és az Egi
viandorok, amely latvanyos, cselekményes for-

BUDAPESTI PLANETARIUM / OK'I;OBER

TIT planetariumok musorabdl

mdban vonultatja fel az Girkutatas és tirhajézas
jelent6sebb eseményeit és eredményeit.

A Planetarium korfolyosdjaban ,,A szovjet
drkutatds 30 éve” és az ,,Urkutatasi bélyeg-
grafikdk” cimd kiallitasokat nyitjuk meg okto-
berben, s ezek megtekinthetok az el6adasok
el6tt és azok kozotti sziinetekben. Az érdeklé-
dok szamdra ilyen id6kben légkorfizikai és
id6jérasi felvilagosité eléadasokat tartunk a
METEOSAT mesterséges holdnak a Fold fel-
szinérdl folyamatosan adott tv-képeinek 4l-
land6 bemutatasa kiséretében.

A Planetarium pénztaraban nemcsak megte-
kinthetdk, de meg is vasdrolhatok a legijab-
ban megjelent csillagaszati-tirkutatasi vonat-
kozdsu kiadvanyok is.

A Planetarium szeretettel varja kedves lato-
gatoit, akik nemcsak hasznosan, de igen kelle-
mesen tolthetik ott idejiiket! — pta —

El6- 1. 2-8.4 5 6 ¢ B .9 10 1112 1819 15 1817 18 19 20 ,4% 22723 '24 25, 268 27" 28 SANIUEA)
adas cs p s2'’v h k sz¢csp 82V h K"szcsp s2v h®™ szcsp s2v h k sz'cs p sz
[0} Cs4 MM Cs4 4 Cs4 M MCs4 4 Cs4 MM Cs4 4 Cs4 M MCsd4 4 Cs4 M
(I 4 8 G G 4 8 8 48 GG4 8 8 48 GG 4 8 8 48 GG 4 88 4 8 G
({LL)] 8 M CsCs8 M Il 8 MCsCs8 M Il 8 M CsCs8 H Il 8 MCsCs8 Ml 8 M Cs
(Iv) HGHFFHGIKHGI!I I HGKHGMHTFHGI K HGHTFHGIKUHGH
(V) FF Ev Eg FF FFEvH FFEvN N FF EvH FF Ev Eg FF FF Ev H FF Ev Eg FF FF Ev H FF Ev Eg
Cs = ANapcsaladja (gyermekmdsor) Eg = Azégboltcsodai Ev = Egivandorok

FF = Foldonkiviliek a Féldon? G = AGalaktika vandorai H = Hazankcsillagos égboltja

| = Azidomérés torténete K = Kalandozas az égbolton M = Irany a Mars! (gym.)

N = Naptarunk torténete 4 = alt.iskolak 4—7. osztalyosainak: Az élet bolygéja: a Fold

8 = alt. isk. 8. — kozépisk. |—II. osztalyosainak: A Foldrél a csillagokig

Il = kozépisk. IIl—IV. osztalyosainak: A szazmilliard csillag vilaga

Hétféi napokon a Z'ZI Labor zenés, fantasztikus szinhazi el6adasai gyermekeknek, kiilén meghirdetett idében.

Kezdés: (1) = 9.30, (Il) = 11.00, (IIl) = 12.30, (IV) = 14.30, (V) = 16.00 érakor

KECSKEMETI PLANETARIUM / OKTOBER

El6- 1°2 34 5:6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 1718 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
adas cs:p .82 v h'k sz2cs pszv h kiszcs p e v h k ‘s2cp 82v h Kk 8208 p sz
0] —_—— =K - - - - - - —— — = = = - Te — — — — — — — — = — — - -
() - — —Ta— —Ta — — — — — — Te — = — Ta =~ — To — — — — = = — - —
L I e e R
(V) | e e i e e e = = — Te — — — — — — TeH S U Cs Gx
V) ToThbTbTh — — — — — = = = = — — = = = - — - - -
Tb = Tavcsoves bemutatas U = Ujlehetéségek a csillagaszat- H = Hazank csillagos égboltja

K = Készitsiink Urhajot ban, rszondas kutatasok S = ASarkesillagtdl a Dél-Keresztjéig

Ta = Talalkozas a Halley-Ustokossel alégkoron tlrél U = Utazéas a Naprendszerben

A = Amitacsillagaszataz Urhaj6zas-

nak készonhet

Te = Atermészetritmusai
Gx = Agalaxisok vilAga

Cs = Acsillagok vilaga

Kezdés: (1) = 10, (ll) = 15, () = 17, (IV) = 18, (V) = 20 érakor
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Barati
kdreink

Baja

Bar a bajai amatOr csillagdszati
mozgalom taldn mostohdbb
koriilmények kozott van az or-
szdg sok mas varosdhoz viszo-
nyitva, azért sok tdmogatot is
magaénak tudhat. A mostani,
nchezebb gazdasagi helyzet-
ben is vallalné kezdo és halado
csillagaszszakkor, illetve klub
anyagi tdimogatasat a Jozsef At-
tila Miivelédési Kozpont és a
Bokanyi Dezsé Uttorohdz. A
baj — 1gy tilinik, ez orszagos
jelenség — egyre inkdbb az
érdeklodés visszaesésében ke-
resendé. Bar kozhelyszamba
megy a didkok tilterheltségére
val6 hivatkozas, de tobbéves
tapasztalat alapjan inkabb az

igencsak bé szabad id6 mads
iranyu konnyedebb, szel-
lemi eréfeszitésekre, dldozat-
vallaldsra nem ,,kényszerit6”
— kitoltése uralkodott el a fia-
talsig korében. Nem ,,sikk”
— nemcsak csillagdszati —
szakkorre jarni, konyvtdrban
bivarkodni valamely téma
irant. A tobbség az — egyéb-
ként igen vegyes szinvonali —
folyéiratokbdl, tévébodl és ra-
diobdl aradé informéciok pasz-
sziv befogadéiva valt, iskoldn
kiviil ,,igyekszenek” minden
szellemi er6feszitést keriilni. A
felnéttekre pedig mar régen
nem lehet szdmitani. Halado
fokozatinak tervezett csillaga-
szati kor 6sszel két Gsszejovetel
utdn feloszlott a latogatottsig
hidnydban. Az Gttéréhaz csilla-
gaszszakkore is tizfés allando
létszammal ,,vegetdlt” szep-
tembertol februarig.

Mégis bizakodasra adhat
okot az a vdrosi szint{ rendez-
vény, amelyrdl szeretnénk be-
szamolni.

A legfiatalabb generacio nyi-
tottsagat bizonyitja, hogy nagy
érdeklédés kisérte a varosi
uttoréhaz éltal idén mar ma-
sodszor megrendezett Egi uta-
2ok csillagaszati-tirkutatasi ve-
télkedot. Két elGkészitd-tajeé-
koztaté el6adds utdn a véros
nyolc iskoldjabol ot kiildte el
nevezését. Végiil is hét 6tfOs
csapat mérte ossze tudasat, ta-
jékozottsagat 1987. aprilis 28-
an, a Bokanyi Dezs6 Uttoro-
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héz klubjaban. A fordulatos
jatékban tobbek kozt video-
bejatszasok, csillagkozi intelli-
gencia radiéiizenetének meg-
fejtése is szerepeltek a szoka-
sos ,,asztro-totd”, szébeli kér-
dések, kakukktojas stb. felada-
tok mellett. A szinvonalra, a
jaték tisztasagara csillagaszbol,
fizikatanarbol és népmiivel6-
bél 4ll6 zstri feliigyelt. Az els6
helyen az Ujvdrosi Altaldnos
Iskola 8. c. osztalyanak csapata
végzett, alig néhany ponttal az
uttoré6hdz  csillagaszszakkore
el6tt. Az els6 harom helyezett
csapat tagjain kiviil minden
résztvevo €s néhany kiilon fel-
adatra helyesen valaszol6 je-
lenlévé ,,drukker” kiilon ajan-
dékot is kapott. A tavalyi és

idei kedvezé tapasztalatok
alapjan a jovében is évente sor
fog keriilni — remélhetdleg

egyre tobb iskola bevonasaval
— ilyen vetélkedd megtartasa-
ra. Talan az egyre szinesedd
feladatok — személyi szamito-
gépek, video bevondsdval —
1zgalmasabba, vonzdbba teszik
a résztvételt!

Hegediis Tibor

Székesfehérvdr

A TIT Fejér Megyei Szerveze-
tének bemutaté Urdnia Csil-
lagvizsgéldja kettos évfordulot
iinnepel ebben az évben. 1967
szeptemberében avatta f6l a 30
cm-es Newton-szerelés tav-
csovét és 1977 szeptemberében
keriilt kupola ala a székesfe-
hérvari Velinszky LdszIo Ifji-
sdgi és Uttorohaz legfelsd szint-
én.

: A csillagdszati és tirkutatdsi
szakosztdly, valamint a Csilla-
gaszat Barati Kére szeptember
22-én — a csillagdszati hét ke-
retében — linnepi megemléke-
zést tart, amely azokat koszon-
ti, akik kdzremuakodtek a tav-
csO létrehozasaban és elhelye-
zésében.

Hajmasi Jozsef,
az Urdnia vezetoje



Készegi-hegység, Cak, felsé kéfejtd

Caktol észak-északnyugatra
torkoll6 volgy északi oldalan
sorakozd regebbi és Ujabb
keletkezésu kéfejtok mészfil-
litsorozatba teleplilt metaho-
mokké-metakonglomeratum
rétegeket tarnak fel.
Megkozelitheté gépkocsi-
val vagy Készegrél rendsze-
res buszjarattal. Az itteni jel-
legzetes metakonglomeratu-
mot el6szér Jugovics L.
(1915) nevezte el ,,caki kong-
lomeratumnak™. A feltaras

kézetei a Velemi Mészfillit-
és Caki Konglomeratum For-
maciokba sorolhatok.

A felhagyott fels6 kéfejté
északnyugati, északkeleti és
keleti falaban mindenitt a
talp koézelében jelentkezik
feltarva a metakonglomera-
tum, mig a fedét meszfillitek
alkotjak A feklben jelent-
kez6 metakonglomeratum
alig palasodott tomege karé-
josan telepiilt a fed6 kézetek-

A fed6 képzédmények ko-
zul a mésZzfillitek gyengén és
kézepesen palasodott, apré
szemcsés kézetek. Gyenge
z0ldpalafaciesti metamorfo-
zis utan Kklorit, muszkovit,
kvarc, albit, kalcit & és—egyes
padokban — dolomit asva-
nyok alkot gak f6 elegyrészeit.
Az anyakozet szenesanyag-
tartalma a csillamdus részek-
hez k6t6d6 metaantracitos
szénlltségi foku grafitoidda
alakult at.
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MAGYARORSZAG GEOLOGIAI ALAPSZELVENYEI

Koszegi-hegység, Cak, felso kofejtod
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Velemi Mészfillit Formacio, Caki Konglomeratum Tagozat




Ara: 10 Ft

NGC 8701«

NGO 834

NGC s256

Optikailag azonositott fényes IRAS-infragalaxisok. Az NGC 5936 normal
spiral kivételével mindegyik eltorzult alaku vagy jol lathatéan kélcsdnhaté
parral rendelkezé, s feltehetéen ez az oka nagymeérték infravoros
sugarzasi tobbletiiknek. A képek alatt lathato fiiggbleges vonalak 45" -et
jelentenek. A vérds fényben késziilt képek a Palomar Obszervatérium
1,5 m-es reflektoraval, illetve a 122 cm-es Palomar-Schmidttel késziiltek
(Infragalaxisok c. rovid hirlinkh&z)



