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RS e Studiic ieg a rnt A jénai Zeiss Mivek ujonnan kifejlesztett

kiildiink vissza! COSMORAMA miszere. (Jubilalé planetariumok
- J  cimi cikkiinkh&z)

CKOpPOCTb NBAHUKOB AHTapKTUAbI




60 éves a jénai,

JUBILALO

1986 novemberében iinnepelte az NDK-beli
Jéndban a Zeiss Miivek az elsé planetdrium
megnyitdsdnak 60 éves évforduléjdt, amelyre

a vildg minden részébol meghiviak vendégeket.
A taldlkozon dttekintették

a planetdrium-miiszer fejlédésének tirténetét,
s6t a jovo perspektivdit, valamint a szakemberek
tdjékoztattdk egymdst az intézmények miikodési
Sformdirol és tapasztalatairol.

1987 augusztusdban lesz tiz éve, hogy

: j o a Budapesti Planetdrium megnyitotta kapuit
b el e a nagykézonségnek. Az elmiilt tiz évben
tobb mint 9000 eléaddsdt mintegy 1,8

2. 4bra. Szovjet, bolgér, lengyel, osztrak, csehszlovak milliéan nézték meg.
planetariumok igazgatéi a Jénai Zeiss Alapitvany
Muzeuma eldtt 1986 novemberében

4. dbra. A Sigmund Jéhn (rhajésrél elnevezett
planetarium és csillagvizsgalo
Halléban

3. dbra. Az Ui}, 23 m-es kupola a nagyplanetériumok
ellen6rzésére és bedllitaséra a Zeiss Mlivek udvardn
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10 éves a budapesti

PLANETARIUMOK

aERR

Jéna

1923-ban a Zeiss Miivekben elkésziilt egy
olyan gép, amely az égbolt csillagait vetitette
egy kupolédra és képes volt a csillagok napi
mozgasat felgyorsitva is bemutatni. Ez volt az
elsé 1gazi planetarium-mf(szer. Hamarosan el-
kezdodott a sorozatgydrtds és 1926. julius 17-
én megnyilt a k6zonség szdmara a Jénai Plane-
tdrium, amelyet Németorszag-szerte kovettek
az djabb planetdriumok. Ma a vildgon tébb
mint 400 Zeiss-planetdrium — kicsi, kozepes
és nagyméreti — mikodik, ezeket évente
mintegy 12 millié ember latogatja.

A Jénai Planetdriumban az évek folyaman
tobbszor cserélték a miszereket és maga az
épiilet is alapos megujitdsra keriilt a jubile-
umra (I. 1. dbra). Jelenleg a cég legkorszeriibb
nagyplanetariuma, a Cosmorama (1. cimoldal)
van elhelyezve benne, és vele parhuzamosan
egy un. omniramarendszert is felszereltek,
amely 25 diaképpel képes az egész kupolat

5. dbra. Az épiil6 Budapesti Planetarium 1977-ben

bevetiteni. Ezzel az Gj omnirdmaval lehetsé-
ges, hogy a misorokban a csillagos égbolt
latvanyat egész kupolds mozaikképpel vagy
sok didval is bevetitsék. Az 4] fémiiszerhez
hasonl6an az omnirdmarendszert is szdmit6-
gép vezérli, igy igen sok érdekes latvany auto-
matikusan eldallithaté vele.

A Zeiss Miivek a 60. évfordulé innepségeire
hatvan kiilfoldi vendéget hivott meg, mig a
héazigazddkat és az NDK-beli planetdriumokat
29-en képviselték. A Jéndban 1986. november
2—>5-e kozotti szimpoziumon a cég szakembe-
rei a planetariumgyartds torténetének megis-
mertetése utdn részletesen bemutattdk az uj
Cosmorama-miiszert €s annak lehetdségeit,
de mar felvazoltdk a jové szdzad j miiszeré-
nek, az Universariumnak a kdrvonalait is. A
kiilfoldi vendégek elmondtak sajat j6 tapaszta-
lataikat a planetdariumokkal torténd ismeret-
terjesztésrol. Erdekes, hogy Indiaban az el6-
addsokat 5—5 perces szinészi jatékkal vezetik
be; Kepler beszél els6 tavesoves megfigyelései-
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r6l, vagy két 20ld lény gagyog egy repiild
csészealjbol kilépve.

A legtobb el6adasbol kideriilt, hogy a plane-
tariumokat mindenhol komplex kulturalis in-
tézményekként kezelik, és a csillagdszati-iirha-
jozasi eloaddsok mellett rendszeresen tartanak
szinhdazi jellegii miisorokat, sot szorakoztaté
zenei koncerteket is.

A vendégeknek megmutattak a Zeiss Alapit-
vany Miizeumdt (1. 2. abra), ahol az els6
optikai eszk6zok, lencsék, szemiivegek, tav-
csovek mellett lattunk mai modern szemvizs-

4l6 berendezéseket, kozmikus fotokamerat

MKF—56) és ﬁveEszéloptikékat is, amelyek-
hez nagy reményeket fiiznek a jovébeni infor-
mdcidtovabbitidsban. A mizeum utdn a majd
70 000 embert alkalmazd, 24 gyaregységgel
rendelkez0, kb. 700 nagymiiszert gyarté Zeiss
Miivek csillagaszati részlegének megtekintése
kovetkezett. Az 5000 dolgozét foglalkoztatd
gyar nagy csillagaszati tavcsoveket és kiilonféle
planetariumokat gyart.

Az tinnepi szimpdézium vendégei megnézték
a Szovjetunidba késziil6 4j, 2 m-es tavesover,
majd annak kiilonleges, tn. sital-iivegb6l ké-
sziilt 2 m atmérdji, tobbtonnds fotukrét. A
sital aluminium- és magnézium-oxidokbdl 4ll6
kerdmiaiiveg, amelynek igen kicsi a hOmérsék-
letre torténd alakvaltozasa, ezért ad jo, torzi-
tasmentes képet minden korilmények kozott.

Megnéztik a Zplanetérium-mﬁszerek SOro-
zatgyartasat. A ZKP—2-es jelzést kismiiszer-
bél, amely 6, 8 és 10 m-es kupoldkra vetitheti a
csillagos eget, évente 10 darabot gydrtanak.
Az RFP—DP fn. {irplanetariumbol, amely a
kozépméretet képviseli, évente 5—6 darab
készil 12,5, 15 és 17,5 m-es kupoldkhoz. Nem-
régiben tjitottdk meg a cégnél a nagyplaneta-
rium-gyartast: a 18—25 m-es kupoldkhoz Cos-
morama névvel gyartanak ugyancsak szamité-
géppel, de kézzel is vezérelhets miiszert. Hogy
ezt 1s évi 1—2 db-os szériaban fogjak késziteni,
jelziazis, hogy elkésziilt és 1987-t6] miikodik a
gyarban levo 23 m atmérdji, Gn. proba- és
tankupola (1. 3. dbra). Az els6 Cosmoramat a
kanadai Edmontonban, a masodikat Jéndban,
a harmadikat Berlinben hasznéljdk. Prdga és
Moszkva is vir ilyen korszer( planetariumra.
Végydlmunk egy ilyen mfiszer beszerzése a
Budapesti Planetariumba is.*

A haromnapos jénai munkét kétnapos
NDK-beli utazés zirta le. A Halle varosdban
latott planetarium és csillagvizsgdld (1. 4. dbra)
j6l demonstrélta, hogy az NDK-ban milyen
fontosnak tartjak a csillagdszati oktatast — ott

*A budapesti planetdrium-miiszer lecserélésére annél is in-
kdbb sziikség lenne, mert a tiz év alatt a csillagdszati
haszndlat melletti lézerszinhazi igénybevétel dsszesitve 20
évet tesz ki. Ez a Zeiss-normdk és a gyakorlati tapasztalat
szerint is a miiszer cseréjét teszi sziikksegessé.

tudniillik tantdrgy a csillagdszat! Az iskolai
€vben természetesen kotelez6 a planetariumi
latogatds. Az utazas Berlinben, az NDK féva-
rosaban ért véget.

Berlin

A berlini Archenhold Bemutaté Csillagvizsgd-
l6ban a {6 latvanyossag az Oridsi 4gydra emlé-
keztetd, hatalmas lencséstavesd. A 68 cm at-
mér6jii, 21 m fékusztdvolsagi objektivvel
rendelkezd tavesd nincs is kupoldban, hanem
csak egy védoesd 6vja az id6jarastol. A paral-
laktikus szerelésti berendezésen a tévcs6 két
ellensiilya mintegy 12 tonndt nyom. Az obszer-
vatériumban egy iskolai osztalyok foglalkozta-
tasdra szant ZKP—2-es kisplanetarium is mii-
kodik. Ujabb rendszeriik a valédi Nap-kép —
70 cm-es atmérdjii — és szinkép bemutatdsara
szo?élé colosztit és egy 50 cm-es tiikorrel
rendelkezd Cassegrain-taves6 — ilyen miiszer
van az ELTE csillagédszati tanszékének szom-
bathelyi Gothard Asztrofizikai Obszervatériu-
maban is.

Berlinben a legérdekesebb latvanyossdg az
ij épiil6 nagyplanetdrium volt (1. 6. dbra). A
vendégek mar csaknem kész dllapotban lattak
a félgombnél nagyobb kupolaval rendelkezd,
lépcsozetesen novekvé  épiiletekbdl  4llo
egyittest. Az ) Berlini Planetdrium és az
Archenhold Csillagvizsgdlé egy intézmény-
ként fog mikodni D. Herrmann, ismert csilla-
géaszattOrténész igazgatdsidval. A 23 m atmé-
r6ji kupoldban — kiilsé atméré 30 m —
lesiillyeszthetéen szerelik majd fel a Cosmo-
rama-miszert és egy lézersugarak bevezeté-
sére szolgdl6 kiilonleges drbocot is. A planeta-
rium-miiszer mellett tehat 1ézervetit6t és om-
nirdma-, ill. multiporama-rendszert is tervez-
tek. A kb. 60 millié markas 6sszkoltségii beru-

6. dbra. Berlin j, 1987-ben megnyitandé
nagyplanetériumanak makettje
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hazas tervezését 1983-ban, ¢épitését 1985-ben
kezdték. A megnyitdsra Berlin 750 éves fenn-
allasi tnnepségén, 1987 oktdberében’ keriil
sor. A 300 néz6t befogadé kupolan kiviil egy
180 f6s mozitermet is épitettek itt.

A német precizitdssal, percre beosztott iin-
nepi szimpozium igen jol sikeriilt, a résztvevok
rengeteg hasznos tapasztalatot szereztek és
azzal bucsiztak egymadstdl, hogy taldlkozunk
Moszkvaban, 1987-ben.

Moszkva

Arrdl van ugyanis sz6, hogy a vildg planeta-
riumigazgatoinak hidromévente megrendezett
konferenciajat 1987. szeptember 7—13-a ko-
z6tt Moszkvaban rendezik meg.

Az trkorszak kezdetének, azaz az els6
szputnyik inditdsanak 30. évfordul6jara készii-
16d6 szovjet vendéglatok kiilonleges kozmikus
programmal varjék a vilag kiilonbozé részeibol
érkezé planetariumigazgatokat. Erre a talal-
kozora természetesen nemcsak a Zeiss-plane-
tariumok vezetdit varjak, hanem a tobbieket
is, hiszen a Zeiss cég nyomdokain tobb, plane-
tariummiszer-gyarto vallalkozés alakult vilag-
szerte (Opton, Spitz, Minolta, Goto stb.).

A konferenciat a moszkvai nagyplaneta-
riumban rendezik. A résztvevék innen utaznak
majd a kiilonféle ,,kozmikus” helyekre. A
rendezOk latogatast terveznek a Népgazdasagi
Kiéllitas Kozmosz-pavilonjan kiviil Csillagva-
rosba, a Gagarin Urhajosképzé Kozpontba is.
Itt az Grhajok, trallomasok muikodo foldi gya-
korlovaltozatai mellett egy hatalmas, vizzel
toltott medencében gyakoroljik az tirhajésok
a vildagiirbeli kozlekedést és munkdkat. Ebben
a medencében tgy kell kozlekedni, ill. mozog-
ni, mint a silytalansag dllapotaban. Az Urha-
j6sképz6 Kozpontban mikodik egi' Zeiss-(ir-
planetdrium is, itt tanulnak a csillagos égen
eligazodni, tdjékozdédni az lirhajésok. Nyilvan
ennek bemutatdsa is a programban lesz.

Viarhat6 az Irdnyitokozpont megtekintése,
valamint utazds Kalugaba a Ciolkovszkij Mui-
zeum €és az Urhajozasi Miuizeum meglétogata-
sdra. Természetesen Moszkvdban a moszkvai
nagyplanetarium és (ttoréhazi planetdrium is
napirenden lesz.

Budapest

A moszkvai planetdrium igazgat6jit, K. A.
Porcevszkijt, a konferencia lebonyolitdsa utan
Budapestre vérjuk, hogy részt vegyen mds
vendfgekkel egyiitt a Budapesti Planetdrium
megnyitasanak 10. évfordul6jara rendezett iin-
nepségen.

7. dbra. Pozsgay Imre kulturélis miniszter
1977-ben megnyitja a Budapesti Planetariumot

Sok harc és huzavondk utdn a Tudomanyos
Ismeretterjesztd Tarsulat beruhdz4saban épiilt
fel Budapest nagyplanetdriuma a Népligetben
(1. 5. dbra). A jénai Zeiss Mﬁvektérvéséro]t
UPP 23/6 planetarium-miszer és kiilonféle
specidl vetit6i (Nap, Hold, bolygék, csillag-
kép, Tejit, Nap- és Hold-fogyatkozis, me-
teor, ustokos, Jupiter-hold, forg6-galaxis,
szputnyik, koordinata stb.) 1969-ben érkeztek
hazénkba. Szerencsésen és kiilonosebb kéaro-
sodas nélkiil atvészelték a feldllitdsig tarto
nyolc évet.

A Budapesti Planetdriumot iinnepélyesen
1977. augusztus 20-dn adtik dt a nagykézon-
ségnek (1. 7. abra), és azdta megdllas nélkiil
tizemel. Az elmiilt tiz évben megkozelit6leg 50
ij misor késziilt. A miisorok l4atvanyosan
ismertetnek meg a csillagészat és az (irkutatds
legfontosabb eredményeivel. Didkkal, filmbe-
tétekkel, panordmaképekkel, miivészeti alko-
tasokkal €s zenével szinesitjik 40—50 perces
programjainkat.

Mivel az oktatdsban a csillagdszat nem tan-
targy, kiilon hangsulyt helyeztiink arra, hogy
az iskolarendszer eme hidnyossdgét potoljuk.
Ezért a korosztalyi sajatossagoknak megfele-
16en 1—4. osztdlyosoknak meseszer(i gyer-
mekmiisorokat, a 4—7.-eseknek a Foldrél,
mint csillagdszati objektumro6l, a 8. és 1., II.
kozépiskoldsoknak pedig a Naprendszerr6l
készitettiink misorokat. Fdiskoldsoknak és
kiilfoldieknek is vannak sajatos, magas szintd,
ill. idegen nyelvii dlland6 programjaink.

1977-ben hetente 16 elbGadast tartottunk,
1987-ben pedig volt olyan hetiink, amelyen
tobb mint kétszer annyit. A tiz év latogatdsi
grafikonja (1. 8. ébrag' azt mutatja, hogy a
nyolcvanas évekre 195 f6ben éllandésult az
atlagos néz6szam. Bevételeink ugyanakkor (1.
9. dbra) egy 2,2 millié Ft-os atlagrél erételje-
sen novekedni kezdtek 1985-t61, €s remélhets-
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9. dbra. A jegybevétel alakuldsa a Budapesti
Planetdriumban 1977—86-ban

11. dbra. A Budapesti Planetarium 370 f6s
nagyterme, UPP 23/6 jel(i csillagvetitSje
és kezel6puitja

leg maradnak is az 1986-o0s 3,6 milli6 Ft-os
szinten. Ut6bbi novekedés annak kdszonhetd,
hogy Janicsdk Istvan ir6, Gomori V. Istvdn
rendezl és a Z’Zi Labor egyiittes segitségével
a sci-fi szinhdzat is beinditottuk. A 6—14 éves
gyerekeknek szant tudomdanyos-fantasztikus
zenés mesedarabok — A Zizi bolygé titka,
Zizi tirbdzis jelentkezik — igen nagy ko6zonség-
sikert arattak (1. 10. 4dbra). Az Arany Jdnos
Szinhdz segitségével létrehozott produkciék-
nak ennek ellenére semmiféle szakmai vissz-
hangja nem volt.

Az évek folyamén tobb miiszaki fejlesztést
végeztiink, t6bbszor megujitottuk hangositési
rendszeriinket és kiépitettiink egy tobb mint
15 elembdl 4ll6 segéd-vetitdrendszert speciélis
effektusok létrehozdsara. Miisoros tevékeny-
ség mellett korfolyosénkon rendszeresen tar-
tunk csillagaszati, (irhajozési és témédban kap-
csol6do képzémivészeti — festmény, rajz —
kidllitdsokat. Legjobb misorainkat kis kony-

10. dbra. Simorjay Emese a parancsnok
és GOmori V. Istvén a robot szerepében
a planetériumi Zizi (rbézis jelentkezik
c. zenés sci-fi darabban

vecskék formdjaban kiadjuk és terjesztjiik.
Ennek, azaz a Planetdrium Fiizetek sorozatnak
eddig 10 kotete jelent meg. A Budapesti Plane-
tdrium szertedgazo tevé€kenységét nagyon segi-
tette a Planetarium Tandcsban taladlhaté szak-
csillagdsz, festd, zenész, radids, filmes, tv-s
stb. szakemberek tdrsadalmi munkaéja.

DR. HORVATH ANDRAS
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Eszak-Amerika e tavoli ok £k
vidékérdl elé6szor Sir A Csen deS ocean tOI
Francis Drake& Erzsébet C d h il
kiralyné kedvenc -
hajéskapitanya hozott a Lascaae eg y Seg ’g
hirt 1579-ben. Napldjaban
legtobbszér a siird kodot
és a partot szegélyez6
athatolhatatlan
fenyveseket emlitette.
A gyermekmeseék orias
orszagahoz hasonlité
tajon akkoriban tébb
tizezer Chinooik,
Tillamook, Quinaulit,
Suquamish vagy Makah
torzsekbe tartozo indian
élt. Az 6cean és a parti
erdb6k gazdagsaga,
a folyok halallomanya
kénnyl megélhetést
biztositott szamukra.
A halaszaton
és vadaszaton kiviil
anagy folyokon a hajézas
és a kereskedelem is
kialakult, és ama
vizerémiiveirdl ismert
Columbia-folyon ezer

Ezt a paradicsomi éllapotot
el6szor csak a partvidéken
zavartak meg a XVIII. szazadi
orosz és spanyol prémvadészok
és kereskeddk. Késobb az érté-
kes prémii tengeri vidrak ritku-
lasaval a teriiletet az angol és
amerikai pioniroknak enged-
ték 4at. A Thomas Jefferson
elnok kiildte felfedezék: Meri-
wether Lewis és William Clark
1805—1806-ban még a szinte
érintetlen csendes-6cedni part-
vidéket lathattdk. A tobb mint
szdz méter magas, tiz méter
.z /4 atmérdjua fakrol tett leirasukat
Orl ane N yO 2O aklor csak kevesen itk
Az 1812-es angol—amerikai
hdborui utdni megegyezés a te-
rilet kozos elfoglalasdhoz és
gyors megismeréséhez veze-
tett. A part mentén laké indié-
nokat a hajékrél behurcolt jar-
vanyok tizedelték, mig a tobbi

. : torzset a bevandorlok néhdny
kilometerre is feljutottak évtized alatt rezervdtumba

a tengerpartrol indule kényszeritették. Az 1860-as

indian kereskedOk. (yigstenys-erdsk elterjedése évek aranylaza néhény év alatt
Eszak-Amerika nyugati partjén tobb mint félmillié embert von-

Fiatal Ponderose fenyves a Weyerhauser Co. teriiletén a Cascade-hegység
nyugati oldalén lévé pleisztocén bazalton
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A Klamath-hegység vézlatos fidtani térképe.
Jelmagyardzat: 1 = devon metamorf kézetek
és devon 6cedni aljzat (ofiolit), 2 = tridsz és jura
Oceéni aljzat, 3 = jura szigetiv vulkéni k&zetel,
1 <3 & 2 5 4 = jura és kréta grénitplutonok
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A csapadék és a hémérséklet évi ingadozdsa =
a Cascade-hegység tdvében (44, fok északi
szélességnél)
®Redding
zott az Egyesiilt Allamok e t4-
voli sarkaba. A hirtelen fejl6d6 i ) 60k
banya- és kikotévarosok egyre
tobb fat igényeltek, igy a ba-
nyészattal egy idében néhény M'mmw:,::,:’:.xm

év alatt hatalmas fakitermelés

Szeptember végi, oktéber eleji havazéas a Mt. Shasta oldaldn
* 2500 m magasban lévé fenyvesben
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és fﬁrészg)ar alakult ki, mely-
nek fejlédését az egyre boviild
vasithdlézat is gyorsitotta.
A transzkontinentilis vasiithoz
Ujabb szarnyvonalak épiiltek,
melyek 6sszhosszisdga 1920-ra
a tizezer kilométert is megha-
ladta.

Az elsé6 vilaghaboru faigénye
tovdbb gyorsitotta a fakiterme-
lést, mivel az angol és francia
repiil6gépgydrak nagy mennyi-
ségli, j6 mindségl, foleg kony-
nyu és szivés Sitka feny6t (Pi-
cea sitchensist) vasaroltak.
(Erdemes megjegyezni, hogy a
vn{lif legnagyobb repiilégépe,
a Henry Hughes hollywoodi
millidrdos filmproducer, piléta
és repiilGtervezé altal terve-
zett repiil6gép is ebbdl a fabol
késziilt. A fehér liba form4ja
fagép — a Spruce Goose —
muzeumba keriilt és a Long
Beach-i tengerpart turisztikai
latvanyossagava lett.)

A mult szazad kozepétdl
gombaként novekedd fakiter-
mel6 ipar sok ezer munkést
vonzott a skandinav orszagok-
bél és Németorszagbol. A be-
vandorl6 favagok korlatlan le-
hetOségeit jellemzi Frederik
Weyerhauser életitja is. A Né-
metorszagbol a hatvanas évek-
ben bevandorl6 fiatal favagé
1900-ban mér 4000 km*-nyi er-
dbség tulajdonosa volt. Ma a
Weyerhauser  maganvillalat
hidrom magyarorszagnyi erd6-
séget miivel Kalifornia, Ore-
gon és Washington allamok-

an. Az eurépai bevéandorl6-
kon kiviil a faipar és a hajo-
gyartas a keleti allamokbdl be-
vandorolt szines b6rlieknek is
munkaalkalmat biztositott, de
a fekete népesség ardnya az
északnyugati teriileten még ma
is a legalacsonyabb az Egyesiilt
Allamokban.

Az 6riasi méretii fakiterme-
1és szazadunk elsé felére jelen-
tosen megtizedelte az észak-
nyugati teriilet egykor kimerit-
hetetlennek t{ino erdeit. Sziik-
séges volt a rablégazdélkodast
szabalyozo torvény megalkota-
sa. Az 1928-ban hozott rendel-
kezést viszont csak az 1933-as

tobb ezer négyzetkilométernyi
erdot elpusztit tiizvész utan
kezdté€k betartani és a favaga-
son kiviil ijabb erd6ket telepi-
teni. Az 6tvenes-hatvanas évek
erddihez képest ma tobb ezer
négyzetkilométernyi fiatal er-
d6ség n6 Eszak-Amerika nyu-
gati részén. Mar Lewist és
Clarkot is izgatta a kérdés,
hogy Amerika ezen szélessé-
%én, ahol Eurépédban és Azsia-

an lombhullat6, vagy vegyes
erd6k vannak, miért talalhaték
ilyen érids, 6reg feny6fak ilyen
bbségben és ilyen fajgazdag-
sdgban (tobb mint 20 faj) és
miért nincsenek lombhullaté
fak. A kérdésre pontos valaszt
csak a kozelmultban tudtak
adni az 6kolégusok.

A miocénben (15—30 millié
éve) Eszak-Kalifornigtol
Alaszkdig és a Csendes-Gcedn
talpartjan, Szibéridban és Ja-
panban lombhullaté fak domi-
naltak.  Eszak-Amerikdban
csak torpe novésii, azsiai ere-
detli feny6k voltak a szubal-
pin éghajlati 6vben. Dramai
véltozds masfél millié éve,
a pleisztocénben (jégkorszak)
kezd6dott a klima véltozasa-
val. A lombhullat6 fik szinte
teljesen eltiintek és elkezdd-
dott az Orokzoldek egyre na-
gyobb novekedése. A megfe-
lel6 klimatikus viszonyok ki-
alakuldsdhoz hozzéjarult a tiz-
milli6 éve megkezdbdott Parti-
hegység €s a Cascade-hegység
kiemelkedése. A mér kiemel-

A Mt. Shasta 4317 m magas csticsa

A Smith-foly6 a Klamath-hegységben. Partjén sekély mélységben

képz6dbtt gabbré lathato




kedett hegységek dltal felfo-
Fott bd csapadék évi egyenet-
en eloszlasa az a kulcskérdés,
mely az 6rokzoldek e felvirag-
zasahoz és a lombhullatok visz-
szaszoruldsahoz vezetett.

A csapadék tobb mint 90%-a
a kés6 Osz és kora tavasz ko-
z0Otti id6szakban esik, amikor a
lombhullaték taplalékot fel-
venni nem tudnak. Az Orok-
z6ld életmiikodése nem 4all le,
és az 6cedn 4ltal temperalt kli-
man, ahol még a magasabb
hegyek két-harom m vastag ho-
takardja alatt sem fagy meg a
fold, a feny6félék taplalékfel-
vételre képesek. A melegebb,
6cednkozeli erdokben a moha-
szOnyeggel boritott, télen mé-
lyen atitatédott talajbol és a
gyakori kodb6l nyernek a fak
nedvességet a szaraz nyar fo-
lyamén, mig a szubalpin régi-
Okba a téli héréteg juliusig
megmarad és a szaraz nyari
idészakban a hidnyz6 csapadé-
kot az elolvadt hélé pétolja.
Az itt é16 fenyOk, mint a hegyi
biirok (Tsuga mertensiana) €s
a nemes feny6 (Abies procera)
dgai nagyon rovidek, karcsiak,
fgy a hosszi tél alatt héterhiik-
t6l gyorsan megszabadulva, fo-
toszintetizalni tudnak. A lomb-
hullaté fak évenkénti levélval-
tasai sok nedvességet igényel-
nek. Az itteni szdraz tavaszon
a feny6félék ezt is megtakarit-
jak, mivel levélvaltasuk folya-
matos és lassan, 10—30 év alatt
cserélédik ki a teljes tilevélal-
lomany. Az 6rids novés szintén
a nyari kiszaradas elleni véde-
kezés egy médja, mivel igy a
fajlagos viztdrozo képességiik
is j6val nagyobb, mint a kisebb
féf(é. A legnagyobb mamutfe-
ny6k — mint a Sequoia gigan-
tea és a parti vorosfa (Sequoia
sempervirens) legériasibb pél-
dényainals fatérfogata elérheti
az 1000 m’-t is.

Az ilyen méretii fakat a sza-
raz nyarakon E akori erdétii-
zek sem tudjak elpusztitani,
sOt az al{,nc")vényzct elégetésé-
vel Gjabb tdpanyaghoz juthat-
nak. Az elmult kétszaz év faki-
termelése az erd6ségek jelen-

tés részét kipusztitotta, de a |

mamutfeny6k vords, kemény,
de hasadé faja ipari feldolgo-
zdsra alkalmatlan volt. Igy
ezek a tobb szaz, esetleg ezer-
éves, 100—120 m magas fadk —
melyeket mar Lewis és Clark is
leirt — nagy része még mindig
all, ma mar a természetvéde-
lem 4ltal oltalmazott nemzeti
parkokban. Ilyen pl. a Red
Wood Nemzeti Park az észak-
kaliforniai tengerparton és a
Sequoia Nemzeti Park a magas

Sierra Nevadan.
A feny6k Oridssd novéséhez
hasonl6an a nyugati part
foldtorténete is a legutébbi év-
tizedekig rejtélyesnek tiint.
A hatvanas évek Ota elter-
jedt szemlélet, a lemeztekto-
nika szintézise nélkiil az egy-
més mellé kerilt kiilonboz6
kori és eredeti kozettestek
mai helyzete megmagyarédzha-
tatlan, illetve félreérthetd
volt. A legbonyolultabb fold-
tani képpel Kalifornia és Ore-
on &llamok hatardnal taldl-
ozhatunk az Gcean partjatol
a Cascade-hegységig hiz6do
Klamath-hegységben és kor-
nyékén. Itt a 4317 m magas
Mt. Shasta néhdny szaz éves
vulkanitjaitél a Trinity komp-
lexum tobb mint 400 millié
éves mélytengeri magmas és
tiledékes kozetekig, mind kor-
ban, mind eredetben igen val-
tozatos kozetekkel taldlkoz-
hatunk.

Mir a vézlatos foldtani tér- |
képrdl is feltlinik, hogy a kii- |

16nb6z6 foldtani egységek, ha-
sonléan a hegyldncokhoz és a
koztik hizédo volgyekhez —
Parti-hegység,  Sacramentoé-
volgy, Cascade-hegység, Sierra
Nevada, Basin and Range,
Sziklas-hegység — egymadssal
és a nyugati parttal parhuza-
mos lefutdsiak. Ez hosszi
ideig uralkodé kelet—nyugat
irdnyd préselésre, nyomdsra
utal. A lemeztektonika megér-
tése Ota ismeretes, hogy a 150
millié6 éve szétnyilé Atlanti-

6cedn Amerikat nyugat felé |
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Oregoni tengerpart. A tengerbd|
kiemelked6 szikldk anyaga

egykori 6cedni kéreg

nyomja. Ennek sebessége
(25—50 mm/év) — ma a fejlett
1ézer- és miiholdtechnika segit-
ségével — milliméter pontos-
sdggal mérhet6. Mivel a Fold
felszine kozel allandénak ve-
het6 és a hegylancok nem tor-
l6dnak fel végtelenségig, vala-
mint a kontinenssel nyugaton
itk6z6 Csendes-6cedni-lemez
anyaga striibb (3,3 g/cm’) a
kontinensénél (2,7 g/cm’), az-

A Trans Amerika Biztosité piramis
alaku, 60 emeletes épiilete

a legfdldrengésbiztosabb
felhékarcolé San Franciscéban




Az egykori 6cedni kéreg legmélyebb kézete, az ultrabézisos
foldkdpenybdl szdrmaz6 harzburgi ofiolit is megtalélhat6 a Smith-folyé
partjén, a Klamath-hegységben (a szerzé felvételei)

zal itkozve ala kell buknia.
A kontinens ald bukoé, szub-
dukal6dé lemezrdl kisebb da-
rabok leszakadnak, a konti-
nenshez keriilnek, ahhoz hoz-
zaforrnak. A kontinensre ke-
riilt k6zetsorozatot a geolgu-
sok ofiolitnak, mig magit a
folyamatot Robert Coleman
kaliforniai professzor elneve-
zése alapjan pedig obdukcié-
nak nevezik. Ez a folyamat itt
mér t6bb mint 400 milli6 éve is
lezajlott, de még nem a Csen-
des-Ocedn és a Eontinens, ha-
nem egy Osi 6cedn és a konti-
nens lemezének iitkozésekor.
Err6l arulkodé kézetek a Kla-
math-hegység Trinity ofiolitja-
ban nyomozhaték. 200, illetve
150 milli6 évvel ezel6tt mar a
fiatal Csendes-6cedn aljzata tit-
kozott az amerikai kontinens
tabldjaval. Ezt nemcsak a kla-
math-hegységi ¢és mas parti-
hegységi ofiolitok jelzik, ha-
nem a kontinens belsébb részé-
ben lefolyt hegységképzddés is
(nevadai OI‘O%CDCZIS).

Az 6cedni lemez egy mikro-
lemeze, az Gn. Kula-lemez 90
millié éve kezdett aldbukni a
kontinens ald. Ebbdl egy 6bol
is kinyilt, melyben a képz6dott
iledéket a mozgé lemez fel-
nyomta a kozben kialakul6
Parti-hegységre. Ez ut6bbi
lassi felgylirodésével a Sacra-
mento-vi'){ y kezdett lesiillyed-
ni. A kozben kiemelkedd Si-

erra  Nevadar6l lehord6dott
kézettormelék azonnal ezt a
siillyedd volgyet kezdte feltol-
teni. Kozben a kontinens bel-
sejében nagy kiterjedésii bel-
tenger hullamzott, melybdl a
Sziklas-hegység 60 millié éve
kezdett kiemelkedni, amikor a
Kula-lemez sebessége elérhet-
te a 15 cm/évet. Ez a nagy
sebesség a kontinenshez forra-
dast és a tobb ezer kilométeres
hegyldnc felgylir6dését okozta
(larami orogenezis).

Az Qcedni lemez 15—20 mil-
lié éve lelassult és egyre mere-
dekebben bukott a kontinens
ala. A mélyben megolvadé ké6-
zetanyag kontinentdlis vul-
kdni ivet taplalt és létrehozta a
Cascade-hegység els6 vulkan-
jait. A nyugati parthoz iitk6z6
Farallon-mikrolemez déli szar-
nya egyre inkdbb a kontinens
ald nyomoédott és mintegy 6t-
millié éve a kontinens nyomvo-
naldban egy észak—déli irdnyu
torésvonal, a Szt. Andrés ala-
kult ki. Ez a vonal a San Fran-
ciscotél északra, 250 km-re
1évé Mendocino-foktol tobb
mint 1000 km hosszan fut a
Kaliforniai-obolig, melynek ta-
gulasa egy tobb mint ezer kilo-
méter hosszi foldnyelvet (a
Mexik6hoz tartozé Baja Cali-
fornidt) mar eltavolitott a kon-
tinenstél. Az ettdl északabbra
1évé 100—200 km-es nyugati
partszakasz leszakitdsa évi 55
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mm-es sebességgel folytatodik.
E feszitésbol adédé fesziiltsé-
eket foldrengések oldjak fel.

€ldaul az 1906-os San Fran-
cisco-i pusztité foldrengés-
nél néhany masodperc alatt hat
m-es  elmozdulas tortént,
amely a lemezmozgas tobb
mint egy €vszdzados elmozdu-
1asédbol szdrmazé fesziiltségét

§ szabaditotta fel. A nyugati part

délebbi részén, Kozép- és Dél-
Kalifornidban az egykori Fa-
rallon-lemez hatsagabdl szar-
mazé torésvonalaknal kisebb
foldrengések mindennaposak,
de az 1906-oshoz hasonl6 pusz-
titdsra is minden évszazadban
szamitani kell. Ezen a részen
jelenleg  vulkdni miikodés
nincs, csak posztvulkani jelen-
ségek vannak a Sierra Nevada
keleti oldalan. Aktiv vulkanok
csak északabbra, a Farallon-le-
mez maradvanya, a Juan de
Fuca-mikrolemez lebuké szub-
dukciés frontja felett talalha-
ték. Bar pusztité kitorések
csak ritkdn fordulnak el6, de
esetenként természet-, illetve
névényzetformdlé erejiik je-
lentés lehet. Példaul a 6600
évvel ezel6tt szétrobbant Mt.
Mazama koriil még mindig ta-
lalhaté olyan teriilet, melyet a
vegetacid csak részben tudott
ijra bendni. Az 1980. méjus
18-an kitort Mt. St. Helens ko-
rill is strd erd6ség volt, egy
része a Spirit-t6 koruli idiiléte-
riillet, mig tdvolabb a Weyer-
hauser-vallalat fenyvesei nét-
tek. A robbandssal500 km*- gl
erdo elpusztult és a katasztréfa
utdn hét évvel a 40—50 m-es
szélfdk egy része még mindig
szétdobalt iyufaszélként fek-
szenek sziirke hamuval fedet-
ten. A még mindig holdbéli
tajnak tliné elpusztitott teriile-
ten mar megprobalkoztak a n-
vényzet ﬁjratelepitésével, de
még évekig az ujsagirok altal
hasznalt jelz6 — Milton dra-
méjanak cime: Paradise Lost
— az elveszett paradicsom lesz
a tajra jellemzo, és az egykori
6ridasfeny6k felnovéséig még
tobb évszazad is eltelik.

RETI ZSOLT



Léggombbel,

léghajoval

és repiilovel

Feltedezl utak
az északi poluson

Onmagdban taldn semmi kiilonoset nem taldlndnk a cimben,
ha egy fontos foldrajzi kifejezés nem lenne ott:
az északi polus. Amit manapsdg természetesnek tartunk
és magdatol értetédonek vélﬁnf,

még istenkisértés szamba ment. Amikor Amundsen 1911-
elérte a Déli-sarkot, Peary mdr megjdrta az északi polust.
De amig egyértelmiien bizonyitdst nyert, hogy az Antarktisz
oridsi foldrész, a hatodik kontinens, addig az északon
is sokdig magatol értetédonek tartott, sokak dltal
természetesnek vélt nagy szdrazfold mitosza

az a szdzadfordulo ideé'én
en

nehezen oszlott el.

artak mar az északi pélus fe-
lett léghajéval, repﬁlégég-
gel, megkozelitették léggom
el, de a titok éppigy nem
oszlott el, mint az a rendszeres
koéd, amely a sarkkutatdkat
varja akdar északon, akar délen.
Es a kivancsisag egyre fokoz6-
dott, nemcsak a szakemberek
részér6l, hanem a geogrifia
irant érdeklédok szazezrei is
tudni akartdk: tulajdonképpen
mit is rejt az észak: szarazfol-

det vagy vizet. Peary ugyanis
megjarta kutydival, értékes fel-
jegyzéseket is készitett, de azt
nem tudta kideriteni, kitapo-
gatni — akdrcsak sok hajos
elétte —, hogy Foldiink északi
sarkdt csak néhany méteres
jégtakaré boritja, vagy pedig
alatta ott rejtozik a szarazfold.

Fél évszazaddal ezel6tt Men-
dol Tibor professzor igy fogal-
mazott:

,,Valamikor, a multban, a
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tomeg babonds félelemmel
nézte az istenkisértd technikai
ujitasokat. Ma a tomeg rendii-
letlenebbiil hisz a technikédban,
mint azok, akik azt el6bbre
viszik. Nem csodat var, annal
tobbet kovetel: a magatdl érte-
t6do sikert!

Am akadnak, akik ismerik
az Arktiszt, vannak ismét ma-
sok, akik viszont a repiilégépet
ismerik. Ezek most leckét vesz-
nek egymastdl, kolcsondsen
Osszevetik tapasztalataikat és
nem latjak olyan magatél érte-
t6d6en megoldottnak a problé-
mét. Ember, gép és kornyezet
egyforman fontos tényezlje a
sikernek, s hogy a harom ko-
zOtt meglegyen az Osszhang,
ahhoz faraszté kisérleteken,
sok csalédason és veszélyen at
visz az ut.”

Az Osszhang megteremtése
dldozatokkal is jar. S. A. And-
rée svéd mérnok megkisérelte
a lehetetlent. Szerkesztett egy
tizendt méter atmérdju lég-
gombot, amelyet ugyan
nagyon szerény mértékben, de
kormanyozni is lehetett, valé-
jaban azonban ki volt téve a
természet  kényének-kedvé-
nek.

1896 nyaran a Svalbard-szi-
getekre ell'égi nevén Spitzber-
gdk) indult és megrakta lég-
gombjét haromhavi élelmiszer-
rel, majd varta a kedvez6 id6-
jarast, kiilonosen a jo szél-
iranyt. Andrée kénytelen volt
tervét a kovetkezo évre halasz-
tani, mert a meteorolégiai vi-
szonyok nem kedveztek sza-
mara.

1897. jilius 11-én két tarsa-
val indult — végzetes ttjara.
Kezdetben a léggomb 30—35
kilométeres érfnkénti sebes-
séggel haladt északnak, elvileg
tehat két nap alatt el lehetett
volna érni a polust, de a gya-
korlat mindent meghiusitott.
A lédgg(")mb('is probalkozésrol
két tudositas érkezett: az eiyik
galamb szarnydn, a masik a
tenger hullimain. Ez a tény

Szovjet pionir repiléfiotta
a sarki tdjon



onmagdban jelzi a prébalkozés
végteleniil leegyszeriisitett vol-
tat, hiszen ekkor még nemcsak
repiil6gép, hanem radidadas
sem létezett.

Andrée kezdetleges hirada-
saibdl kideriilt, hogy eljutottak
a 82. szélességi fokig, majd
1930-ban egy kis fokavadasz
hajé felfedezte az egyik szige-
ten Andrée tdmaszpontjat és a
foldi maradvanyokat. A napl6-
bol azutan kideriilt, hogy a lég-
gombre vastag jégréteg rako-
dott és a 84° 32’-nél leszalldsra
kényszeriilt.

Amundsen el6szor 1925-ben
repiil6utat tervezett az Eszaki-
sarkra. A sarkvidék bator ho-
se, az északnyugati 4tjaré meg-
héditéja, a Déli-sark elsé el-
érdje, tehdt nem kutyaszannal,
hajéval, hanem mar szdzadunk
uj technikai csodajaval, a repii-
lovel prébéalkozott — ered-
ményteleniil. Ezittal is életve-
sz€élybe keriiltek, akdrcsak a

kis Gjoa hajon kitort tiz ese- t

tén, csak az életveszélyt mas
jelentette. Az északi szélesség
87 °44'-én benzinkészletiik fele
elfogyott és leszalltak. Mind-
két repiil6gép gyorsan befa-
gyott, de végiil az egyiket sike-
rilt izemképes éllapotba he-
lyezni, majd a két gép utasai
egy repiillégépen tértek vissza
a Svalbard-szigetekre. Utkoz-
ben szarazfoldet nem lattak, és
leszallasuk helyén 3750 méte-
res mélységet mértek, tehat
igazoltdk a nagy honfitérs,
ansen kordbbi méréseit.
1926-ban Amundsen az olasz
Nobilével egyiitt mar léghajon
prébalkozott. Majus 11-én 4t-

repiiltek a p6lus folott, sikere- |

sen eljutottak Alaszkdig, még-
sem Ok voltak azok, al%ik légi
uton el6szor jutottak el az
Eszaki-sarkig.

Az amerikai R. E. Byrd, az
Egyesiilt Allamok ké-

sObbi tengernagya, j6 piléta is |;
volt. Miel6tt Egyedil cimi |
kén‘y"vébél egy részletet idéz- B

nén megemlitjiik, hogy
Byrd, drnyalatnyival el6bb, re-

A Norge iéghajé Amundsennel és Nobilével a fedéizetén elindul
a Svalbard-szigetekrdl a pélus érintésével Amerikéba

piil6géppel jutott el az Eszaki-
sarkra, majd onnan vissza a
Svalbard-szigetekre, abban az
idében, amikor Amundsenék
léghajéval ugyancsak elindul-
ak.

,, Tizennégy esztendei szaka-
datlan kutatémunka sem fa-
rasztott el annyira, hogy tjabb
feladatokra ne vdgyjam és ed-
digi eredményeim is nagyobb
teljesitményekre Gsztonoztek.
1919-ben az O6cednrepiilés,
1925-ben a gronlandi expedi-
ci6, 1926-ban az Eszaki-sark,

1927-ben az Atlanti-Gcedn at-
repiilése, 1928—30-ban a Déli-
sark  foglalkoztatott; mig
1933—35 kozott ismét az An-
tarktisz kototte le minden id6-
met. Kozben alig volt pihe-
ném . . . En mar mindkét sar-
kon jartam. A déli-sarki expe-
dicié rendkiviil érdekes kisér-
letnek latszott és annak is bizo-
nyult, mert sok nyilt, tudoma-
nyos kérdésre adott megfelelé
magyarazatot. Jegyzeteim é€s
felvételeim bdven beszamol-
nak errél.”

Viaszov repiilégépe Papanyin isz6 jégtablajara indul
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A Byrd-expedicio6 felvétele a Vil. Edward kirdly fidjén keletkezett
torol és jégnyelvekroi

Ehhez a téményen fogalma- masok miikodnek az Eszaki-
zott, évszdmokkal megtiizdelt sarkvidék kornyékén. Az els6
idézethez fiizziink mi 1s annyi Ivan Papanyin nevéhez fiiz6-
magyarazatot, hogy Byrd érte dik, aki tavaly hunyt el, 91 éves
el mindkét pdlust repiilogép- kordban.
pel, majd késObb attért az An- Az els6é szovjet repﬁ]é, aki
tarktisz jégvilagdnak felszini elérte az Eszaki-sarkot, P. G.
kutatdsara. Govolin. Tortént mindez 1937.

mdjus elején, tehdt jo tiz évvel

Mindeddig nem besz€ltiink Byrd és Amundsen—Nobile
egy, a sarkvidéki kutatd- repiilése utdn. Itt nem a re-
sokban is jeles eredményeket kord, hanem a cél volt jelentds.
felmutat6 nemzet fiairdl: a Azt kellett felderitenie, milye-

szovjet kutatokrél. Amikor ezt nek a jégviszonyok és hova
a cikket olvassdk, a jégtabla- szillhatle azI. D. Papanyint és
kon 1sz6 sarki megfigyel6éllo- hdarom tarsét, valamint a hosz-
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szu tartozkodasi id6re élelmet,
felszerelést, miiszereket hozo6
repulégép.

Papanyinékat majus 21-én
tette le az N—170-es repiil6gép
egy négy km’-es jégtablira a
8§° 26" északi szélesség €s 76°
nyugati hosszisagnal. Az els6
jégtablas expedicio tagjai csak-
hamar ,,talalkoztak” egy ma-
sik szovjet véllalkozas résztve-
voivel. Bar ezt a 1égi expediciot
beirtdk a vildgrekordok kony-

Byrd admiralis

vébe, Papanyinéknak mégis
csalodast okozott.

E. T. Krenkel, az els6 jég-
tablas expedicié radidsa szinte
valamennyi fontos szovjet
északi-sarki dtnak résztvevoje
volt és személyesen ismerte U,
Nobilét is. A Hivéjelem:
RAEM c. konyvében a kovet-
kezOképpen oOrokitette meg

| Cskalov és tdrsai hires repiilé-

sét:

»A sok (Sgond és baj koze-
ette az elso két hét nem eltelt,
anem val6sédggal elropiilt. Va-

ratlanul fontos feladatot kap-

.



tunk: szolgédltassunk adatokat
Valerij Pavlovics Cskalov re-
piiléutjanak  biztositasdhoz.
Cskalov tarsaival egyetemben
az Eszaki-sarkon 4t az Egyesiilt
lamokba repiilt . . . 1937.
jinius 18-4n 4 6ra S perckor
indult el Moszkvabél.
Kétéranként pontosan to-
vabbitottuk az id6jaras-jelen-
tést, és tiirelmetleniil vartuk
Cskalovot és tarsait. Mindnya-
jan nagyon szerettiink volna
csomagot kapni Moszkvabol.
Valéban: mibe keriil ez nekik,
hiszen olian egyszerlii a dol-
guk, csak elrepiilnek fo6l6t-
tiink, ledobjdk hozzétartozo-
ink leveleit, az djsagokat . . .
Miel6tt hozzakezdtem volna
Cskalov repiilégépének 4l-
land6 megfigyeléséhez, alapo-
san kialudtam magam. A gé-
pet, annak addjat jél hallot-
tam. Sziinet nélkil tgyeltem,
és mindent, amit vettem, azon-
nal tovdbbitottam a szigetre.
Az egyéb feltételek mellett

szerencse is kellett mindehhez.
Nos, aznap a szerencse nem
mosolg'gott rank. Pocsék id6
volt. Surt kod szitalt, hdrom
lépésnyire sem lehetett ellatni,
havas esé esett, alacsony volt a
felh6zet. A hémérséklet: plusz
fél fok. Minden csupa nedves-
ség.

Reggel 5 6ra 30 perckor Pa-
panyin hirtelen megszoélalt:

— Fiik, motorbigast hal-
lok.

Bevallom, Zsenyival el6-
szor azt hittiik, hogy a szél zig,
de azért mindenesetre kimen-
tiink. Kidertiilt, hogy Papanyin-
nak igaza van. A repiil6gép
motorbugasat-jol hallottuk, de
Cskalov és kozottiink hihetet-
len vastag felhéréteg volt . . .
elrepiiltek f6lottiink, és most
mar Amerika felé tartottak.”

Cskalov és két tarsa Moszk-
véabol 28 6ra miilva érte el az
Eszaki-sarkot, majd  az
Amundsen-6blon  tal mar
Eszaknyugat-Kanada felett re-

piiltek, ami% elérték a Csen-
des-6cednt. Itt a szovjet repii-
16gép dél felé haladt és az USA
Portland virosa mellett lan-
dolt. Eppen fél évszazaddal
ezel6tt tehat létrejott az elsd
transzarktikus repiilés Moszk-
vabol a polus érintésével az
Amerikai  Egyesiilt Alla-
mokba.

Az emlitett repiiléutakbél
véglegesen és hitelt érdeml6en
kiderilt, hogy — ellentétben
Déllel — Eszakon nincs Gssze-
fiiggd szdrazfold, és a jégmezé
alatt 3000 méternél mélyebb
tenger tertil el.

A miiholdakkal a sarkkuta-
tds torténetében is Gj fejezet
kezd6dott. De ne feledjiik, 90
évvel ezel6tt még csak részben
korményozhaté 1éggémb ki-
sérletezett a fagy birodalma-
ban, és a hirvivé csupan posta-
galamb és egy vizbe dobott
palack volt . . .

PATAKIBELA PAL

Kincses Kolozsvar I—II.

Magvet6 Kiad6. Magyar Hirmond6 so-
rozat. 938 oldal + 56 oldal képmeli¢klet
Ara: 120 Ft

,,92€p véros, de nem a legszebb. Nemes
véros, de taldn nem a legnemesebb. Osi
véros, de semmiképp sem a leg6sibb. A
részek nem tokéletesek, s az egész
egyiitt mégis tokéletes s olyan sirniva-
16an szép, mint az az asszony, akit
legjobban szerettem ezen a vildgon” —
frja Cs. Szabé Laszl6 Kolozsvarrol.
Amikor a szerkeszt§, vdlogaté Bélint
Istvdn Jdnos végigtanulményozta e vé-
ros miltjat, emlékeit, és Osszedllitotta
ezt az antologiat, arra torekedett, hogy
a régészeti emlékek, a varfalak, a tor-
nyok, a hajdanvolt utcdk és virosré-
szek, a kozépkori és az djabb kori Ko-
lozsvar mindennapi életénck — a részle-
tek — bemutatdsdval az egész tokéletes-
ségét és szépségét villantsa fol az olvaséd
el6tt. Teljességre persze nem toreked-
hetett, de sokfelé tdjékozédott. Régi
kovekben, elszdllt legenddkban és a
Hazsongdrd beddlt sirkovei kozott is
azt kereste, ami maradand6 és érték,
szép ¢s fontos a mai olvasénak, a mult
irant érdekl6donek. A viros torténete
ritka szép fejezete a magyar torténelem-
nek; nemesak Matyds kerilt ki onnét,
hanem a Kolozsvari fivérek is, ¢és, hogy
egyebet ne mondjunk, a magyar film

miivészete is e régi varos falai koziil
indult viligh6dité utjara. A konyvta-
rak, iskoldk, az egyetem vagy a szinhdz
népet neveld €s naggya tévo szerepérdl
mar nem is sz6lva. Kolozsvéar szellemi
kozpont volt évszazadokig, és hatésa
kisugallt a kornyez6 vildgokra; nem is-
mert vagy csak ritkdn ismert valldsi
tirelmetlenséget, nemzetiségi vagy faji
ellentétet. De nem e ritka kivételek
voltak a jellemzoek torténelmére, ha-
nem az ¢sszetarto €s gondolatot neveld,
emberi érzelmeket fejleszté otthon me-
lege.

Wellner Istvdn:

Eger

Panordma Magyar varosok sorozat
168 oldal + 24 oldal melléklet
Masodik, javitott kiadas

Ara: 58 Ft

Fest6i kornyezetben, a Métra és a Biikkk
hegység kozott foly6 Eger-patak volgyé-
ben, a Biikk hegység nyugati labanal
hiz6d6 dombvidéken fekszik Eger.
Mir foldrajzi fekvése miatt is kornyéke
a legrégibb idokben kedvezo volt a lete-
lepedésre. Az Alfold fel¢, délnek kitd-
rulé volgyben meleg vizi forrdsok fa-
kadnak, a részben vulkdni eredeti talaj
killonosen kedvezd a sz0l6- és gyii-
moélestermelésnek.
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A konyv Eger dltalanos ismertetésé-
vel kezdddik, amelynek soran foldrajzi
és torténelmi 4ttekintést kapunk a vé-
rosrél és kornyékérdl. Ot iitvonalon
ismerkedhetiink meg a tovabbiakban a
vérossal. A harmadik fejezet a kornyék
kirdandul6helyeit tartalmazza. Majd a
gyakorlati dtmutaté és helynévmutaté
zérja az ismeretanyagot.

Kiilénosen orszdgjaras-vezetok hasz-
nélhatjak j6 segédeszkoziil e kiadvanyt.

A vildg fovarosai A

Kossuth Kiadé. 396 oldal + 225 szines
kép

Ara: 250 Ft

Foldiink politikai térképe az ut6bbi ha-
rom-négy évtizedben Oridsit véltozott.

A gyarmati rendszer felbomldsdnak
legviharosabb és legldtvanyosabb szaka-
sza a 70-es évekre lezérult.

E konyv kéziratdnak lezdrdsakor —
1985 szeptemberében — nem kevesebb
mint 169 szuverén dllam osztozott a
szdrazfoldeken és a vilagtengeren. Ez
természetesen ugyanennyi fovaros léte-
zését is jelenti. E kotet célja éppen e
jogilag is kiemelt helyzeti, a politikai
¢életben vezetd szerepet jatszo telepiilé-
seknek, a vildg 169 févarosdnak a bemu-
tatdsa.



MERKUR

NAP @

HOLD
Ujhold: 23° 5" 08™

Els6 negyed: 1 5" 48™; 30¢ 11" 39™
Holdtolte: 7% 20" 13™

Utols6 negyed: 15¢ 1" 44™

BOLYGOK

Merkur: E héban nem figyelheté meg.

Vénusz: E héban nincs megfigyelésre kedvezd
helyzetben.

Mars: A Nap kozelsége miatt e h6ban nem l4t-
haté.

Jupiter: Egész éjszaka megfigyelhet6 a Halak
csillagképben.

Szaturnusz: A kora esti 6rdkban figyelhet6
meg a Kigyoétarto csillagképben a délnyugati
égbolton.

Uranusz: E hoban a Nap kozelsége miatt nem
figyelheté meg.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem figyel-
het6 meg.

METEORRAJOK
Pisciddk (augusztus 16—oktober 8.) gyakori-
sdgi maximuma 12-én.

JELENSEGEK
Gyiiris napfogyatkozds 23-an, téliink nem lat-
haté. A fogyatkozds centrilis vonala az

A csillagos ég 198

VENUSZ

MARS 'fl )

)

Aral-t6t6l Kozép-Azsian és Kinan athalad-
va a Csendes-6cednig halad.

A Merkir 033-kal északra a Holdtél 25¢ 7
42™-kor.

Az idoadatokat a nydri idészdmitds szerint kell

értelmezni — szeptember 27-ig!

A HONAP CSILLAGKEPE: LYRA (LANT)

Sorozatunk el6z6 két szaméaban a Nagy Nyari
Héromszédget alkot6 két csillagkép, a Sas és a
Hattyi érdekességeivel ismertettitk meg olva-
soinkat. E hires égi konstelldcid ismertetését e
szamunkban a Lyra csillagkép objektumainak
bemutatdsaval fejezziik be.

Szinte nincs olyan amat6r csillagasz, aki ne
hallott volna e formaciérél, ha masként nem, a
Vega f6csillag nevét ismerve. Harfa csilla%lként
is ismert az égbolt 6todik legfényesebb, 0704-s
csillaga. Tavolsdga 27 fényév, luminozitasa
Napunkénak 58-szorosa. 12 000 évvel ezel6tt,
illetve ugyanennyi idé multan e csillag kertilt
és kertil, a precessziés mozgasnak koszonhetd-
en, az égi polus helyére. Kiilon csillagaszat-tor-
téneti érdekessége, hogy a Vega volt az elsé
csillag, melyrol ténykép késziilt. Ezt a torté-
nelmi felvételt 1850. jilius 16-an a Harvard
Obszervatorium 15 inch-es refraktordaval készi-
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. Szeptember hoban

URANUSZ (} NEPTUNUSZ (1)

tették. Az expozicié ideje mintegy 100 masod-
perc volt.

A Béta Lnyrae csillag valtozocsillag. Atlagfé-
nyessége 3738. Fényvaltozdsa — grafikonon
abrazolva — nagyjabdl szinuszos gérbét mu-
tat. Maximumban 374, minimumban 378-s. A
fényvaltozast elsé izben John Goodrike fe-
dezte fel 1784-ben. Asztrofizikai szempontbdl
igen érdekes objektum.

A Lyra csillagképben mindossze két emli-
tésre mélté mélyég-objektum taldlhaté. Az
egyik az M 56 jeli gombhalmaz.. A halmaz a
Béta Cygni és a Gamma Lyrae kozott féliton
taldlhat6. Messier fedezte fel 1779. januar
19-én, ugyanazon az éjszakan, amikor tistoko-
sét is felfedezte. Tavolsdga mintegy 40 000
fényév, teljes luminozitdsa a Napénak tobb
mint 90 000-szerese. Vizudlis fényessége 872,
latsz6 dtmérdje 1,8. Mér binokular is megmu-
tatja, a kép azonban egy kis elmosédott folt.
Felbontasa nagyobb miszerekkel sem konnyi,
10 cm-es miszer mintegy 10 csillagot mutat.
Azt eldonteni, hogy e csillagok fizikailag is a
halmazhoz tartoznak-e, nagyon nehéz, hisz a
csillagkép a Tejutban fekszik, igy el6tércsilla-
gok is lehetnek.

A Lant mésik mélyég-objektuma az a plane-
taris kod, melynek neve a csillagképet hallvan
azonnal esziinkbe jut: a hires M 57, Lyra



Eyﬁrﬁskc")d. Ellentétben a kozhiedelemmel, a
0dot nem Messier fedezte fel, hanem egy
toulouse-i tudés, Antoine Darquier. Mér 6
cm-es miiszert haszndlva egy kb. Jupiter mé-
reti elliptikus korongot figyelhetink meg.
Megfelel6 nagyitassal pedig mar gyiiri alakja
is fellelhet6. Természetesen kisebb miiszerek
is megmutatjdk: 7 X 50-es binokuldrt hasz-
nélva sotét, megfeleld 1égkori allapotu éjsza-
kan kis folt 1atszik pontosan féliton a Béta és a
Gamma Lyrae kozott. A kodrol az els6 felvétel
a Lick Obszervatériumban késziilt 1899-ben.
F. von Hahn, illetve Gothard Jend voltak az
els6 csillagaszok, akik a kod kozponti csillagat
elsé izben észlelték. Ezt vizudlisan észrevenni
nagyon nehéz, fényességértékére eltéré ada-
tok dllnak rendelkezésiinkre. Barnard szerint
1471, miﬁ Heber Doust Curtis szerint 15%4.
Fotografikus fényessége 14™.

Az M57 jeld planetéris kdd

1. tablazat
Kettoscsillagok

Név i:?‘g;:- PA Fényesség  Pozici6,q
Ho 432 1678 287° 6,5—13 18"2273 +38°43’
Ho434 13,7 186 7,5—12 18 27,2 2931
2349 7,3 203 5,5—11 18 348 3326
22372 0,2 254 65— 75 18 403 3442
25,1 83 — 8
91 65 -11
€ 208 173 5§ — 5 18 42,7 3937
e 28 359 55— 6,5
& 2,2 98 5 — 55
B 46,6 149 35— 7 18 48,2 3318
686 318 -9
85,7 19 -9
46,4 247 —13
Ho 270 8,4 306 6 —13 18 53,3 4132
Y 13,8 58 3 —12 18 57,1 3237
Ho 572 186 314 6,5—12 19 074 3029
2502 1,7 205 8 —10 19 17,3 3910
2505 10,7 316 8 — 9 19 18,1 3527

2. tablazat

Viitozécsillagok
H-szém Név Tipus  Amplitidé Térkép
Eruptiv
184137 AY Lyr UG 12,5—152 VA 7
184826 CY Lyr UG 13,2—17,0 —
Mira
181136 W Lyr 7,3—130 VA 4
182039 TW Lyr 9,5—15,0 -
185032 RX Lyr 10,9—155 VA 3
190529a V Lyr 8,8—15,0 —_
190925 S Lyr 9,8—15,5 —
191637 U Lyr 83—135 VA 3
Féiszabalyos
182738 KP Lyr SRb 10,3—11,3 —
183146 SZ Lyr SRa 10,3—12,5 —
Szabalytalan
182836 TLyr Lb 7,8— 96 M80/3
RV Tauri
190738 EG Lyr RV 1,1—13,1 VT 6
191427 EP Lyr RVa 10,0—114 VT 6

A térképrovatban szerepl6 roviditések:
VA: PVH Véltozdcsillag Atlasz (sorozat)
VT: Véltozécsillag-térkép (sorozat)
MB0/3: Meteor éviolyam/szam
H: Harvard-szam

Tavolsdga pontosan nem ismert, 2000 és
1500 fényév kozé teszik, bar a kozelmiltban
elhunyt szovjet csillagiasz 1. Sz. Sklovszkij
szerint 1270 fényév. A spektroszképiai méré-
sek szerint a kod anyaga lassan, mintegy 20
km/s sebességgel tagul.

Mint emlitettiik, a kod vizudlis megjelenése
elliptikus. Carl Wirtz mérései szerint az ellip-
Szis nagytengel e 74, kistengelye pedig 62
ivmésodperc. Eszlelés szempontjabdl fontos
megemliteni, hogy a kod igen jol birja a
nagyitast. Er0s nagyitassal szemlélve — 20 cm
koriili a&tmérdji tavesével — a raFyogé yari-
ben egy kis horpadas is megfigyelhetd. Fotog-
rafikus szempontbdl latvanyos eredménnyel
kecsegtet, ez azonban nem jelent konnyi fel-
adatot. Erdemes megprobalkozni vele!

A részletes ismertetést mell6zve szolunk az
NGC 6703 jeld E0/SO tipusi extragalaxisrol
—18"45™9 +45°30’, melynek fényessége 13™0.

A csillagképben szép szammal taldlhat6k
kettds- és véﬁozécsillagok, ezek listajat —
szokdasunkhoz hiven — tabldzatos formaban
kozoljiik.

Erdekes objektumokat tartalmazé csillag-
kép a Lant. Ezek észlelése szép erépréba.

Cikkiinkh6z most is a Burnham’s Celestial
Handbook anyagat hasznaltuk fel.

Szoke Baldzs
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New England amator csillagaszata

A mult szézad igen gazdag volt fényes
ustokdsokben. 1843-ban kiilbnésen
feltiin6 kométa volt észlelhet6, mely

természetesen a nagykozonség figyelmét
is magara vonta. New Englandben, az
Egyesiilt Allamok keleti partjan is jo!
lathato volt. Massachusetts allam polgarai
azonban nem elégedtek meg az égitest
szabad szemmel lathaté megjelenésével,
hanem tdvcsovon keresztil is latni
szerették volna. Kideriilt azonban, hogy
az egész allamban mindéssze egyetlen —
igen szerény méretii — csillagaszati tavcsé
talalhaté!

Massachusetts gazdag polgarai levontak
a szilkséges kovetkeztetést és gylijtést
inditottak egy olyan refraktor kéltségeire,
mely — Amerikaban vagyunk! — akkoriban
a vilag legnagyobb lencsés tavcsdvének
szamitott. A 38 cm-es refraktort a
miincheni Merz cég készitette el, és
Cambridge-ben, a Harvard
Obszervatériumban keriilt felallitasra.

Nagyot valtozott New England tavcséella-
tottsdga a kozben eltelt szaz-egynéhany
év folyaman. Bizvast llithatjuk, ma ez a vidék
a vilag tavesovekkel leginkdbb telitett teriilete,
kiilonosen nyar derekan. 1926 6ta Gtvenegy-
szer keriilt megrendezésre a Vermont dllam-
beli Springfield tavcsOkészité amator csillaga-
szainak szervezésében a Stellafane (csillagba-
rat) taldlkozéja. 1986-ban, augusztus 1—3
kozott kozel kétezer amator csillagdsz latoga-
tott el a Springfield melletti Breezy Hillre.

Els6 pillantdsra ez a taldlkoz6 nem maés,
mint egy Oriasi amatorcsillagdsz-kemping. A
tdborozok csillagaszati érdeklédése azonban
kitinik a satrak kozott elszértan felallitott
kisebb-nagyobb tavcsovekbol. A résztvevék
jorészt az Egyesiilt Allamok keleti partjar6l
érkeznek. Aki teheti, magdval hozza tavcsovét
is. Hagyomany, hogy az arra érdemes hazi
készitésl tavesovek koziil minden évben bira-
I6bizottsag valasztja ki a legkival6bbakat, és
itéli oda a legjobb megoldasokért jar6 cime-
ket. Nem a méret a dont6 ebben a nemes
vetélkedésben, hanem az, hogy a tdvcs6tulaj-
donos alkalmazott-e valamilyen eredeti me-
chanikai vagy optikai megoldast.

Az igazi latvanyossag a taborhelyt6l néhany
szdz méterre, egy granitdombon viérja a latoga-
tot. Tobb szdz taveso dll itt a nagy hirti Celest-
ron c€g Schmidt—Cassegrain csodajatél a
25 x 150-es japan oridsbinokulérig, az utanfu-
tora szerelt teleszk6ptol a 75 cm-es Newton-
reflektorig a legkiilonb6z6bb méretben és op-

A 75 cm-es m(iszer ,,aluinézetben”

John Vogt 75 cm tiikdratmérdjd Dobson-tdvcsdve
az 51. Stellafane Taldlkozén (Springfield, USA). A
teleszkop el6tt balra John Bortle, az AAVSO Circular
szerkesztlje, jobbra a tdvcsd épitsje lathaté
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tikai elrendezésben. Természetesen itt is a
tilkros tdvcsovek domindlnak; az dtlagos tii-
koratméré 30 centiméter koriili. A tiz-tizenot
évvel ezel6tti taldlkozékon egy 30 centis tavesd
még kimondottan nagynak szamitott.

A legutobbi talalkozé oridsa a John Vogt
készitette 75 cm-es Dobson-rendszerii telesz-
kop volt. Magyar szemnek nemcsak a méret
megdobbentd, hanem az is, hogy a tikor
csiszoldsa ugyanigy hdzilag tortént, mint a
monstrum mechanika elkészitése. John Vogt
mindenesetre nem ,,zOldfiiliként” fogott
hozzé a mestermiihoz, hiszen a milt évben egy
60 cm-es, hasonl6 elrendezésii tavcs6vel je-
lentkezett. A Dobson-tavcsévet John Dobson,
kaliforniai amatér ,,taldlta ki”, vagy masfél
évtizede. Nem mds, mint egy azimutélis, igy

Egy ,,gurulé tdvcsd” a sok kdziil: Gayle Riggsbee
43 cm-es reflektora

Ezt a 25 cm-es, szémitégép vezérelte
Newton-refiektort Ron Simpson készitette

Amat6rok és tédvcsdvek a Breezy Hillen

kimondottan vizudlis célokra késziilt Newton-
reflektor. A cél az, hogy konnyii, hordozhato,
nagy titkkoratmérdji teleszkop valosuljon meg.
A viszonylag kis Osszsily annak koszonhetd,
hogy az allvany — mely voltaképpen nem mas,
mint egy igen merev doboz — teljes egészében
fabol késziil. A cs6 vizszintes és fiiggbleges
mozgatasat teflonbevonatu csiszofeliiletek te-
szik lehet6vé, de mas megoldds is elképzelhe-
t6. A fotiikor atmérd/vastagsdg ardnya is ki-
sebb a szokdsosndl, ami tjabb, jelent6s sily-
megtakaritast eredményez. A 75 cm-es tdveso
tiikre pl. kétrétegli. A két tivegkorong kozotti
merevités az optikai felillet tdvcs6hasznélat
kozben fellép6 torzuldsat csokkenti. (A vé-
kony tiikrok ugyanis behajlanak sajat silyuk
alatt.) ,

John Dobson tdvcséveivel eddig egymillio-
nél is tobb embernek mutatta meg az égbolt
szépségeit. A sotét egii észlel6helyekre telepi-
tett nagyméretii, fényerés Dobsonokkal pedig
egészen fantasztikus vizualis megfigyelések vé-
gezhetok.

Hidba azonban az ,,0rids” tdvcsGatméro,
John Vogt teljesitménye csak a mdsodik hely-
hez volt elegend6 a tavesovek kozotti verseny-
ben. Az elsé dijat egy lényegesen szerényebb
méretli tdves6 kapta, melyet Ron Simpson
készitett. A szép kiviteld, 25 cm-es f/5,6-0s
Newton-reflektoron semmi kiilénés nem téinik

T R ) .
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Dewey Burkes 40 cm-es, 400 kg tdmeg(, utdnfutéra
szerelt tdvcsdve

fel. Ezt a tdvesovet szamitogép vezérli, lépteto-
motorok segitségével. A gép memoridja 900
NGC-objektum poziciéjat orzi, barmelyikiik
gombnyomadsra bedllithat6. Ehhez nem kell
kiilonosebb kommentar . . .

A taldlkozo érdekes szinfoltjai voltak a gép-
kocsi-utdnfutéra szerelt tdvcsovek. Ot-hat
ilyen gurul6 tavesé érkezett a mult évi talalko-
zora. Koziiliik a legelegansabb Gayle Riggsbee
43 cm-es Newton-reflektora volt, melynek sze-
relése a palomar-hegyi Stméteres favesdére
emlékeztet. Hogy a mechanika milyen fantasz-

tikus eredetii anyagokbol is késziilhet, azt jol
jelzi, hogy a tulajdonos egy aut6gumi-ijrafu-
t6z6 gép alkatrészeit hasznailta % Igen
szép kivitelli utdnfutétavesSvel ]elentkezctt
Dewey Burkes. 40 cm-es (4 mazsés) reflektorat
teljes egészében maga készitette.

Stellafane Taldlkozé kiirdsdban ugyan

tavcsOkészitOk taldlkozdja, de az utdbbi
évtizedben a megfigyeléseket végz6 amatér
csillagdszok is egyre nagyobb szimban latogat-
jak. Ezuttal is jeles amat6rok keresték fel a
Breezy Hillt. Ott volt a kanadai Rolf Meier,
aki négy iistokost fedezett fel, David Levy
Arizonabdl, aki a viszonylag hosszan lathato
Comet Levy -Rudenko (1984t) tistokos ,,tars-
felfedezbje’ és John Bortle, aki szintén érde-
kelt iistokosiigyben, mivel a Sky and Telescope
amatOr tistokosészlelésekkel foglalkozo rova-
tdnak vezetGje. A nagy Oregek koziil most is
eljott Walter Scott Houston, a Sky and Teles-
cope Mélyég-csoddk c. rovatdnak vezetdje.

A Sky and Telescope egyik szerkeszt&ségi épiilete

Az AAVSO igazgaténdje, Janet Akyiiz Mattel az 1985/86-0s év
eredményeirdl széamol be

Charles Whitney a csillagpulzéciorél tartott el6adasat szémitégépes

programmal illusztréita
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Houston nemrégiben nagy elismerésben része-
siilt: a Nemzetkozi Csillagaszati Uni6 az 1984
TB jelzésii kisbolygét réla nevezte el 3031
Houstonnak. Az ifjabb nemzedéket képviselte
Stephen J. O’Meara, napjaink talan legélesebb
szemi észlel6je. El6adasban szdmolt be leg-
ujabb eredményeir6l, melyeket a Harvard Ob-
szervatérium 23 cm-es refraktordnak koszon-
het.

O’Meara egyébként arr6l nevezetes, hogy
mindenki mast megel6zve, 6 észlelte elsGként
vizudlisan a Halley-tistokost 1985 janudrjaban
a Hawaiin levé Mauna Kea Obszervatorium
60 cm-es reflektoraval.

A taldlkoz6 el6adasai egy kb. 500 férShelyes
sétor alatt hangzottak el. A legtobb id6t termé-
szetesen a tavesOépitéssel kapcsolatos besza-
molok kaptak; sz6 esett kiilonleges okuldrok-
r6l, bonyolult fénymenetii tdvcsdmegolddsok-
16l és a 75 cm-es Dobson-tavesé épitésének
historidjar6l. El6szor latogatott el a Stellafane
taldlkozora Brian Marsden, a neves csillagész.
El6addsdban sorra vette azokat az amat6r
munkalehetdségeket, melyek ma is sokat je-
lentenek a csillagészat szamara. A legnagyobb
sulyt a véltozocsillagokkal kapcsolatos megfi-
gyelésekre helyezte.

Kanadai amat6rok egy kiilonleges és oleso
,,Halley-expediciér6l” szamoltak be. 1986
marciusdban egz utasszallité repiilogép fedél-
zetérol fi%elt meg az listokost, a hajnali
égen. A 10 ezer méteres magasségban szallé

éprol észlelve nemcsak a horizont tisztabb,
ﬁanem az iistokds horizont feletti magassaga is
nagyobb volt, mint a foldfelszini észlel6k sza-

Az AAVSO 75. taldlkozdjanak résztvevsi

madra. Eppligy meg tudtik figyelni a Halley-iis-
tokost, mint a délebbi foldrajzi helyrél észielk
(pl. a magyar amat6rok Krétarol), de a fényké-
pezéssel mar hadildbon dlltak. Az egyetlen,
kb. 5 mdésodperces ,,vezetett” fot6 (az im-
bolygé repil6r6l még ilyen rovid idStartam
alatt is vezetni kellett az iistokosre) egy puska-
tusra szerelt teleobjektiv volt. A puskatus
ugyan megkonnyitette a fényképezést, de e
nemes c€lu fegyver tulajdonosa ugyancsak ne-
hezen tudta meggy6zni a repiiltér biztonsagi
személyzetét szandékai tisztasagarol . . .

A taves6épitok mellett a taveséhasznalok,
az amatlr csillagdszok egyik jelentés koz-
pontja is New Englandben van. Az amatérok
ma mdr joszerével csak a valtozocsillagok meg-
figyelése terén indulhatnak eséllyel annak ér-
dekében, hogy a mai tudomany szdmdra is
hasznosat produkiljanak. Egyes részteriilete-
ken adataiEegyenesen nélkiilozhetetlenek (pl.
novék keresése, mirak, torpenovik észlelése).

A Bostonnal mdra teljesen osszeépiilt
Cambridge-ben van nemcsak az USA, de a
vildg amator valtoz6észlelésének is a kozpont-
ja. Az AAVSO (American Association of
Variable Star Observers — Amerikai Viltozo-
csillag-észlelok Egyesiilete) 1911-ben a Har-
vard Obszervatérium tdmogatdsaval alakult
meg. Ma is szoros kapcsolatban 4ll a Harvard
csilfagészaival. de pénziigyileg és jogilag egy-
arant fiiggetlen szervezetként mﬁk("xfik.%’enn-
tartdsi koltségeit alapitvanyoktol, intézmé-
nyektdl, maganszemélyektol kapja.

A szervezet 1300 fonyi tagsdga a vildg negy-
ven orszdgdra oszlik el. Az AAVSO programja
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T T T A Nova Herculis 1960 fénygdrbéje AAVSO-észlelések
ol -1 alapjén (Sky and Telescope, 1980. szeptember)
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jelenleg tobb mint 2 ezer — jorészt mira tipusu
— véltozocsillagot tartalmaz. Ez a kétezres
szdm elenyészOnek téinhet a kozel 30 ezer
,,bejegyzett”’, katalol%izélt véltozocsillaghoz
képest, am igy is a legkiterjedtebb valtozocsil-

lag-megfigyel6 program. A megfigyel6k —
sngntc ﬁiv tel nélkiil amatérok — tobb szaz

olyan csillagot kovetnek figyelemmel, melyek-
16l egyébként semmilyen informéciénk nem
lenne. Az eredmények koziil az els6k kozott
kell megemliteni azt, hogy az AAVSO ésszedl-
litotta kb. 500 mira tipusii valtozdcsillag fény-
gorbéjét, nagyjabol egg évszézadra visszame-
néen, s ez a égteljese b ilyen anyag, melyet
valaha is elkészitettek.

Ujabban a kataklizmikus véltozékkal kap-
csolatos megfigyeléseik keriilnek egyre inkdbb
el6térbe. Szoros kapcsolatban dllnak a nagy
csillagvizsgalok kutatoival és az {irobszervato-
riumokat irdnyit6 szakemberekkel egyarant.

Sokakat nem is az AAVSO eredményei

Az AAVSO szamdra nemcsak fenndllasa-
nak haromnegyed szdzados évforduléjat
jelentette 1986, hanem azt is, hogy hetvenot év
utdn végre sajat otthondba koltozhetett. Az
4j, kétszintes, 4600 négyzetldb alapteriilet
székhdz val6sdgos palotdnak tiinik az utébbi
harom évtized bérelt irodahelyiségei utan. A
Sky and Telescope — a kitiin6 amator csillaga-
szati folydirat — szerkeszt6ségi épiileteitol a
sz6 szoros értelmében egy kéhajitasnyira taldl-
hat6. Itt dolgozik az AAVSO jelenlegi igazga-
tondje, a torok sziiletési Janet Akyiiz Mattei
kollégaival: Elizabeth O. Waagennel, Janet
Maclennannel és a tobbiekkel azon, hogy az
amatdr megfigyelések a lehetd legjobb ke-
zekbe keriiljenek; azokhoz a szakemberekhez,
akik szdmara nélkiilozhetetlenek ezek az észle-
lések.

Az AAVSO évi 230 ezer észlelést gyijt
Ossze a vilag amatoreitol (6sszehasonlitésEént:
magyar megfelel6je, a Pleione Valtozocesillag-
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észlel6 Haélézat évente 25 ezer adatot kap
tagjaitél). Az alapitds 6ta 5 és fél milliéra n6tt
az észlelések teﬁes szama. Ilyen hatalmas
anyagot csak szdmitégépen lehet tarolni. A
70-es évek elején vezették be az adattarolds-
ban a szdmit6gépek hasznélatat. Az 1950 el6tti
adatok gépre vitele azonban még mindig vérat
magéra — ez is jelzi a feladat nagységit.

Augusztus 6. és 10. k6zott nagyszabasu talal-
kozén iinnepelték meg a szervezet 75 éves
fennalldsat. Az események természetesen az
4j székhaz avatdsa koriil csoportosultak. (Az
épiilettel kapcsolatos koltségek j6 részét Clin-
ton B. Ford, az AAVSO igen régi és igen
jémodu tagja élltal) A hol iinnegél es, hol
viddm pillanatok helyett érdemesebb felidézni
az esemény szakmai részét, annal is inkabb,
mivel olyan csillagdszok adtak el6, mint Do-
nald Fernie, John Percy, Lee Anne Willson.
Sok sz6 esett a klasszikus amat6r objektumok-
r6l — mirdk, szupernovdk, torpenovak,
RV Taurik — éppugy, mint az amat6rok
szamdara kevéssé ajanlhat6 RR Lyrae és cefe-
ida véltozékrol elméleti és gyakorlati szem-
pontbél egyarant.

Az egyik délutdn programjaban a kiilfoldi
tarsszervezetek szamoltak be orszdguk vilto-
z6seredményeir6l. Uj-Zéland, Dél-Afrika és
Japan amatOr szervezeteinek képvisel6i utdn e
sorok irdja ismertette a magyarorszagi ered-
ményeket.

Hazank amatérei 1948 6ta allnak kapcsolat-
ban az AAVSO-val. Az elmiilt években 180
honfitarsunk kozel 100 ezer észlelést kiildott ki
az AAVSO-nak, ezzel Magyarorszag véltozo-
észlel6i messze a legszorgalmasabbak Kelet-
Eurépéban.

Sz€p szami magyar amat6rt vettek fel az
AAVSO-tagok soraba, amit természetesen fo-
lyamatosan végzett, megbizhaté észlelésekkel
kell kiérdemelni. Tagsagunk koltségeit ameri-
kai amat6rok fedezik, ami kiilonféle, a gyakor-
lati munkat és az elméleti ismeretszerzést egy-
arant el6segit6 kiadvanyokhoz val6é hozzajuta-
sunkat segiti el6. A miilt év 6szén tovabbi hiisz
aktiv észlelénket vették fel az AAVSO-tagok
sordba, ami nemcsak véltoz6csillag-észlelSink,
hanem egész amatéresillagasz-mozgalmunk
szdmdra is sz€p eredmény.

MIZSER ATTILA

ST
Orszag-—

vilagjara
i

A dzsémi kdcsipkés, szamérhéatives ablakai

BARANGOLAS
A MECSEKBEN

latnival6i, kimagaslo kulturalis
értékei tették az egyik leglato-
gatottabb vidékké. A hatszaz
A Dunéntdl legdélibb részét négyzetkilométer Kkiterjedési
magéba foglal6, elkiiloniilt ide- szigethe(fyséﬁet, a Mecseket
genforgalmi tdjegységét a vdl- dombvidékek veszik koriil.
tozatos felszini viszonyok, az Geologiai felépitését a legbo-
orszégos atlagnal enyhébb, he- nyolultabb szerkezet jellemzi.
lyenként mediterran jellegli Az alaphegység anyaga granit,
éghajlata, természeti szépsége, amelyre az egyes foldtorténeti
gazdag torténelmi, méemléki korokban nagy vastagsigu
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permi homokkd, tridsz mészkd
sorozatai, lidsz feketekOszén
telepiiltek. A kréta rétegeket
sok helyiitt vulkani kézetek
torték at, és az igy keletkezett
fonolit és trachidolerit a kéba-
nyészésra igen alkalmas.

A hegység felszine a fentiek-
nek megfeleléen viltozatos
formakincseket mutat. Ritka
karsztos alakzatokkal, tipusos



A Zsolnay-kut, melynek
!‘n!yén a tordk id6kben is kdzkut
lit

viznyel6kkel, barlangokkal,
karsztforrasokkal és szép kilé-
tast biztosité hegygerincekkel
taldlkozhatunk.

Legfobb idegenforgalmi
vonzereje: sajatos mikrokli-
maja. A tavasz koran koszont
be, a nydr szaraz és meleg, a
hosszan tarté kellemes 6szt az
északi szelekt6l mentes enyhe
tél koveti. Igy az orszag legma-
gasabb atlagh6mérsékleta vi-
dékéhez tartozik.

Novény- és allatvilagat is ez
hatérozza meg. A déli oldalak
karsztbokorerdeiben, mészko-
sziklas fiives lejt6in foként a
balkdni és az Adriai-tengert
keretez6 vidék faundja és flo-
raja fedezhetd fel, mig a ned-
vesebb, hidegebb északi vol-
gyekben és erdékben jellegze-
tesen dundntili fajok élnek.

A ver6fényes déli oldalakat
300—350 méter magassagig

-

i
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ondosan miivelt sz6l6skertek
goritjék.

A Mecseknek és kornyéké-
nek gazdaséﬁi élete igen fejlett,
ipari vonatkozédsban elsGsor-
ban a banyé4szat. A hazdnkban

| egyediildli6 urdnércbanyasza-

tot a permi homokk® mint hor-
dozékézet jelenléte biztositja.
Ugyancsak itt binydsznak ha-

asl zankban egyediildlléan fekete-

készenet, de tobb banydszati
4g kifejlodésének adott lehet6-
séget a granit, a mészk6, az
agyag és a homok el6fordulésa.

Mezbgazdasaga is fejlett,
sz616- és gyimolcstermesztése
hires, de a kedvezd talajviszo-

A Széchenyl téren éll G4zl Készim pasa dzsémija

nyok és csapadék miatt kor-
nyékén az dllattenyésztés is le-
het6vé valt.

A Mecsek hegység déli 1aba-
nil, a Drédva menti siksag
északi részén taldlhato a térség
minden tekintetben legfonto-
sabb kézpontja, Pécs. A régé-
szeti leletek egyértelmiien bi-
zonyitjak, hogy 6sid6k 6ta la-
kott telepiilések k6z¢é tartozik.
Kétezer éves miiltja— amelyet
a rémai civilizici6 alapozott
meg — pedig pontosan nyo-
mon kévethetS. Mintegy négy
évszdzadon keresztiil Sopianae
néven Pannoénia tartomany ke-
leti részének févarosa volt. Itt

Részlet a Zsolnay Muzeum kiéllitdésabol (Hegedds Ernd felvételei)

249




taldlkozott Ot nagy kereske-
delmi és hadiiit.

Az Okereszténységre utal6
nyomokat a mai Székesegyhaz
kozelében tartdk fel, melynek
alapja is rémai alapokon nyug-
szik. Valésziniileg a korai oke-
resztény kdpolnak és templo-
mok miatt kapta az ,,0t temp-
lom véarosa”, a Quinque Basili-
cae (késébb Quinque Eccle-
siae), németiill a Funfkirchen
nevet.

A kozépkorban jomédi, vi-
ragz6 varos volt, mely elsésor-
ban kereskedelemmel foglal-
kozott. Ekkor a korabeli Bécs
teriiletét is meghaladta. Gaz-
daségi erejét és kulturdlis je-
lent6ségét bizonyitja, hogy
Nagy Lajos kirdly 1367-ben bo-
lognai mintdra itt alapitotta
meg az orszag els6 egyetemét.
A véros tobb alkalommal or-
szaggyuléseknek adott helyet.
Pécs volt a humanista szellemi
kozpont. Itt €1t Janus Pannoni-
us, eredeti nevén Csezmicei
(Gjabb kutatdsok szerint: Ke-
sincei) Janos pécsi piispok.

Az 1543—1676 kozott tartd
torok uralom alatt nagy valto-
zasokon ment keresztil a va-
ros. Miutdn a torokok kulcs-
fontossdgi helyként tartottak
szamon, igy nagy épitkezése-
ket folytattak. Minaretek,
medreszek, dzsimik, fiirdok,
kisebb imahdzak épitésével
gyarapitottak a vérost.

Virdgz6 életében a tiizvé-
szek, a jarvanyok pusztitdsa

okozta a csaknem teljes elnép-
telenedést. Ujabb kori fejlo-
dése csak a XVIII. szazadban
kezd6dott. Ipari fellendiilése a
mult szdzad masodik felére
esik. Ekkor gyors iitemi len-
diiletet kapott a banyaszat €s a
feldolgozoipar néhany agaza-
ta. Ekkor kezdte meg miikodé-
sét a Zsolnay-féle majolika-
gyér, a pezsgOgyar, az orgona-
gyar, a borgyar, a kesztyligydr,
a sorgyar €s a harangont6é m-
hely.

A fejl6d6é ipar a munkas-
mozgalom megerdsodését is
hozta, tobb sztrajk, lazadas és
ellendllas tdimogatta a monar-
chia felbomléséra irdanyulé to-
rekvéseket.

A véros torténelmi maultja-
hoz, gazdaséagi fejlettségéhez
méltéan elsérendii szerepet ka-
pott a kulturélis élet is. Fels6-
foki oktatasi intézményei,
szinhdza, kozgyijteményei,
mizeumai, konyvtarainak 4l-
loménya a magyar varosok él-
vonalaba tartoz6va teszik.

A viros szive a forgalmi cso-
mépont, az egykori Piac, ma
Széchenyi tér. A barokk véros-
épitést és a klasszicizmus kora-
ban végzett dtalakitasok emlé-
két 6rz6 épiiletek kozott all az
orszag legnagyobb méretii to-
rok kori épiilete, Gazi Kaszim
pasa dzsamija.

Hazank egyik legértékesebb
kozépkori miiemléke a nagy
értéki miemlék épiiletekkel
Ovezett DOm téren a Székes-

egyhaz. A barokk stilusban at-
épitett Piispoki Palota kiilsé
kertje a varos egykori faldnak
megmaradt korbastydjahoz, a
Barbakdnhoz vezet. Kismére-
td, de finom kiveteld torok
templom Jakovdli Hasszén
dzsamija, amelyet korhii res-
taurdlas utan muzeumként nyi-
tottak meg az érdekl6dok sza-
mara. Erdekessége, hogy ott
all mellette a hozza tartozo és
itt megmaradt minaret. De a
belvéaros csaknem minden épii-
lete idézi a varos torténetét és
miivészettorténeti fejlodését.
A szilikebb értelemben vett
belvdroson kiviil a Balokany-
liget, a Tettye és a varost észak-
r6l 6vezd Misina-tetd neveze-
tességei €s tajképi szépsége
kedvelt kirdndul6helyek. A ki-
randulast kényelmessé teszi,
hogy a kornyez6 hegységet at-
meg atszovik a Pécsrol kiindulé
turistaitvonalak és autéutak.
Erdemes a klimatikus gyogyté-
nyez6jérdl, cseppkdbarlangja-
ol és a mesterségesen felduz-
zasztott tavair6l nevezetes
Abaliget kornyékét megléto-
gatni. Orfli, Mecseknadasd,
Oroszl6, K6vagosz6los, Cser-
kit, Bakonya szintén tanulsa-
gossé teszik a kirdnduldsokat.
Tovabbi  felvildgositdssal
készséggel dllunk rendelkezé-
stikre az IBUSZ bdrmelyik iro-
ddjaban, illetve a TIT-Jegyiro-
daban. E helyeken a Pécs és
kornyékére indulé orszdgjaro
tirdkra jelentkezni is lehet.

Wellner Istvén:
Velencétdl Rémaig

Panordma Mini itikdnyvek sorozat
224 oldal + 28 oldal melléklet
Harmadik, javitott kiad4s

Ara: 85 Ft

Olaszorszdg a természeti és mivészeti
szépségekre vigyo turistdknak drok uti-
célja. E konyv az Appennini-félsziget
kozépsb és északi részével foglalkozik,
amely nagyjabél a Velence—Bologna—
Pisa vonaltél Rémiig terjed. A felszin e
tdjon igen véltozatos. Legnagyobb része
dombvidék, de az Appenninek hegyvo-
nulata is helyenként eléri az 1600 mé-

tert. A tengerpartot nyugaton keske-
nyebb, keleten szélesebb siksig szegé-
lyezi. Ipar, mezOgazdasag, kereskede-
lem, bany4szat és szinte minden foglal-
kozas el6fordul e vidéken, de mindent
feliilmil az 6si kultirat bemutaté varo-
sok idegenforgalma.

A részletes utikalauz 6t tiratutvona-
lon viszi végig a latogatét. Ezek kozil
harom vezet Velencét6l Romaig, kettd
pedig az Orok Virosbol hazafelé.
Mindegyik itvonal egyardnt kindl ter-
mészeti szépséget és milvészeti éiményt.

A részletes tdjismertetdnek jo kiegé-
szitdje az altaldnos tudnivalék fejezet, a
gyakorlati tudnivalk kozlése, valamint
a hely- és névmutato.
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Tisztelt Olvasdink!
Ertesitjik Ondket, hogy
szerkesztéségunk régi

helyére
visszakoltozott.
Cimiink tehat (amely
minden hénapban
megjelenik lapunk
elsé oldalan):
Bp. XI., Bocskai ut37.1113
Telefon: 868-239.




A Grénlandon és az Antarktiszon
talalhat6 hatalmas jégmez6k
mozgasanak megfigyelése
fontos tudoméanyos feladat,

hisz az itt végbemené valtozasok
komoly hatassal lehetnek a Féld
egész klimajanak és az 6ceéni
aramlasoknak az alakulasara.

szazaléka — kb. 70 m-rel emelné
meg a vilagéceanok vizszintjét.
Azt is tudjuk, hogy enyhébb
olvadasok miatt 1940 6ta

a vilagéceanok szintje mintegy

6t cm-t emelkedett.

A jégmez6k mozgasanak
tanulmanyozasanal altalaban

a felszin atlagos mozgasi
sebességét, a masik maga

az atlagos mozgasi sebesség.
Ez utébbi adat mérésére
dolgozott ki Uj médszert

B. K. Lucchitta és H. M.
Ferguson, az Egyesiilt Allamok
Geol6giai Szolgalatanak két

A sarki jégtakaré esetleges két paramétert szoktak munkatarsa, melyet a Science
olvadasa — mivel ezekben = megfigyelni. Az egyik a jé¢gmezd cimd hetilapban
talalhat6 a Féld keresztmetszete abban (Vol: 234, No: 4780)

édesvizkészletének kilencven

a pontban, ahol megmérték

ismertettek.

Az Antarktisz

gleccsereinek
sebessége

A Byrd-gleccser. A kiildnbdz6 repedések, riandsok
helyeit, melyek alapjén a szerz6k kidolgoztak
eiméletiiket, nyilak jelzik. A Couzens-8bdlben lévé
repedést C, a Byrd-gleccser déli oldalén lévé repedést
R jelzi. Az egyéb, kdzel kor alaku képz6dményeket

az dbra felsd részén szamok jelzik.

(Landsat—4 felvétel 40495—18544,

1983. november 23.)

A Byrd-gleccsert abrézolé vazlat. A pontozott
teriiletek a gleccseren l6v6 alakzatok 1974. janudri
helyét jelzik, mig a folyamatos vonalak a nyillal

jelzett pontokban ezeknek az alakzatoknak

az 1983. novemberi dllapotat mutatjak
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Az A i zenegy hénap alatt kb. 7,5—8
_eddigi koltséges, ember- km-t mozgott, ami kb. 750—
és idbigényes modszerekkel 800 m/éves sebességnek felel
szemben Ok kidolgoztdk a meg. Az ismételt mérések hi-
Landsat MSS digitélis felvéte- baja is csak kb. 3—8% volt.
leinek felhasznaldsan alapulé A legfontosabb azonban az,
mérést. Az MSS, mely egy hogy a felszini alakzatok ,,van-
multispektralis  letapogato, dorldsanak” miholdas megfi-
képelemenként kb. 79 m-es gyelési eredményei j6 egyezést
felbontdst tud elérni. Az An- mutattak a korabban, Oleg a
tarktiszrol késziilt felvételeken geodéziab6l ismert haromszo-
a két kutaté meglepddve ta- gelési médszerrel végzett se-
E@Sthllta, hogy szamos felszini gességmérésekkel. (Kordbban
épz0dmény még ezen a vi- amerikai szakemberek hetven-
szonylag gyenge felbontdsi ké- egy pontbdl 4116 halézat eseté-
pen is azonosithat6. A Byrd- ben 780—820 m/éves, hétezer
gleccseren megfigyelt képz6d- pontbél 4ll6 hilézat esetében

mények (repedések, szakadé-
kok stb.) tanulmanyozasaval
sikeriilt megmérni a gleccser
mozgasi sebességét. A két
szakember szerint ez a gleccser
tobb szempontbdl is idedlis volt
a kisérletekhez. Egyrészt egy
viszonylag nagy jégar, melynek
szélessége kb. 25 km, jég-,,ho-
zama” pedig kb. 15 km” éven-
te. Rdadasul errdl a gleccserrol
rendelkezésre allt két, j6 min6-
ségti felvétel, melyeket 1974
janudrjéban és 1983 novembe-
rében készitett a miihold.
Lucchitta és Ferguson sze-
rint a gleccser kilenc év és ti-

Fedig, mintegy hdromszaz foté
elhaszndldsaval késziilt mérés-
sel 740—820 m/éves eredményt
kaptak.) Nyilvanvalé, hogy az
trfelvételes mérési moédszer
sokkal olcsébb és gyorsabban
elvégezhetd, mint a hagyoma-
nyos haromszogelés.

A két szakember mds antark-
tiszi gleccsereket is megvizs-
gélt. A Lambert-gleccser ese-
tében példaul 320 m/éves —
300 m 341 nap alatt—, a Jutuls-
traumen-gleccser esetében pe-
dig 750 m/éves — hét km kilenc

év és harom hoénap alatt —
eredményt kaptak.

A szerz6k cikkiikben termé-
szetesen a jovovel €s a modszer
korlataival is foglalkoznak.

Szerintiik jelenleg a legna-

gyobb probléma az, hogy sok a
még rendszeresen meg nem fi-
ﬁyelt leccser, jégfolyam, me-
yek foleg az Antarktisz bel-
s6bb vidékein fekszenek, és
ezeket a Landsat palydja miatt
nem latja, hisz az csak kozel-
poldris palyan kering. Ezért je-
lenleg nincs méd a déli széles-
sé% 81°-ndl ,,beljebb” fekvé te-
riileteinek miiholdas megfigye-
lésére.

A masik komoly probléma
az, ho‘gy ezt a vidéket gyakran
fedik felhGk. A két gond meg-
oldésat azok a tervezett er6for-
ras-kutaté holdak hozhatjak
meg, melyek poldris gélyén
fognak mozogni és radarberen-
dezésekkel is felszerelik Oket.
Akkor mar csak egyetlen prob-
léma marad — valakinek ki
kell dolgoznia a gleccserek se-
bességének miitholdon telepi-
tett radarokkal tortén6 mérési

modszerét.
Science Vol: 234,
No: 4780 — Sz. L.

Kelet-Eurdpa térképe
drfelvételek alapjan

A nyolc KGST-tagorszag és Ju-
goszlavia geol6gusainak most
elészor all rendelkezésére
olran térkép, amelyet (irfelvé-
telek ala})jén allitottak Ossze.
Ezek a felvételek nagy atte-
kinthetdségiik révén szdmos,
eddig ismeretlen torvényszeri-
séget tartak fel ezen — az
egf'ébként jol atkutatott — te-
rileten.

Az 1j térkép Osszefiiggben
feltiinteti az olyan nagy geol6-
giai struktirakat, mint a Kelet-
eurdpai-siksag, amely az NDK
és Lengyelorszag északi részét
és a Szovjetunié szomszédos
korzeteit 18 magdba foglalja.
Vilagosan kirajzol6dik aiatal-
mas siksédg, az alpesi Ovezet, a
Kiérpétok, a magyarorszégi al-

foldi teriilet. Ezek hatéarait
most pontosan megallapitot-
tdk, ami a hagyomédnyos méd-
szerek segitségével megoldha-
tatlannak tint.

Ilyen, foldtanilag kiilonféle
teriileten most elGszor sikertilt
feltdrni azokat az 6ridsi torés-
vonalakat, amelyek a hegy-
rendszereket, a siksagokat at-
szelik. A Kelet-eurépai-siksag

élddul két részre oszlik, ame-
yek lényegesen kiilonboznek
egymastol.

A kozmikus-tektonikai tér-
kéépen kiviil ugyanazon teriilet
melységi szerkezetének a tér-
képét is elkészitik. A munka
azzal fejez6dik be, hogy ssze-
allitjak a foldkéreg ,,vazlatat”,
amely feltiinteti a hasznos 4s-
vanyok szempontjabol igéretes
korzeteket.

APN
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Védett vulkanok

A Bakutol (Azerbajdzsin f6-
vérosa) 12 kilométerre délnyu-
atra fekvé Lokbatan iszapvul-
an labandl tablat helyeztek
el, amely arra figyelmeztet,
hogy a Kaszpi-tenger partjan
4116 90 méter magas természeti
képz6dményt allami védelem
ala helyezték.

Ez a természeti jelenség nem
véletleniil keltette fel a tudo-
sok érdeklodését. A bolygén-
kon ismert iszapvulkdnok egy-
harmada a Szovjetuni6 teriile-
tén taldlhaté. Tanulményoza-
suk gyakorlati hasznat bizo-
nyitjak a gazdag ko6olaj- és
foldgazlelohelyek, amelyeket
az aktiv vulkdni tevékenység
dvezeteiben tartak fel.

APN



Kilonleges kettéscsillagok

A kettds rontgencsillagok tulajdonsdgainak
kutatdsdra vonatkozé nagy jelentéségli mun-
kdlatok végéhez értek moszkvai csillagaszok.
Még koriilbeliil hisz évvel ezel6tt sem sejtette
senki, hogy léteznek a viligmindenségben
ilyen csillagok. Elméletileg elére lehetett je-
lezni e csillagok létezését és meghatdrozni
azok legfontosabb jellemzdit is.

A rontgenforrdssal rendelkez6 kettscsillag-
rendszer fizikailag egymassal dsszekapcsol6do
csillagpart jelent. Az egyik ,,normalis” (ko-
zonséges) csillag, a mdsik a rontgenforras vagy
neutron vagy fekete lyuk, azaz olyan test,
amely a bels6 energiatartalékait mar elhasz-
nélt, , életpalyajat” befejezett, megfelels to-
meg csillagga alakult at. (L. a bels6 borit6t!)

Ezek a rendszerek igen érdekes csillagpa-
rok, amelyeknél a normalis csillag feliiletérol a
csillaganyag a kompakt kisér6 iranyaba halad.
A csillagok kolesonos forgdsa kovetkeztében

A képen balrél jobbra A. M. Cserepascsuk,

a munkaélatok egyik résztvevéje, a Sternberg Allami
Csillagészati Intézet igazgatdja; A. G. Jagola,

a Moszkvai Allami Egyetem fizikai tanszékének
professzora és N. |. Sakura, a csillagészati intézet
tudoményos fédmunkatérsa felkésziil

a rontgensugarzast kibocsatoé kettéscsillagrendszerek
optikai megfigyelésére

(Foté: APN)

az anyag a neutroncsillag vagy a fekete lyuk
koriil spirdlis mozgést végez. E mozgds, sordn
rontgenemisszié jon létre.

Az ilyen kettOscsillagok optikailag lathat6
komponenseit sikeriilt a mar ismert objektu-
mokﬁal azonositani. Kideriilt, hogy koziiliik
sok mar eddig is ismert volt, de nem mint

rendszer, hanem mint 6n4ll6, ,,normaélis” csil-
lag. Kiséréik ez iddig lathatatlanok maradtak.

Az elméleti és kisérleti adatoknak kdszdn-
het6en ezek a csillagok mér a rontgensugérzast
kibocsato kettss csillagrendszerek kozé sorol-

hatok.
APN

Tropusi tajfun
a laboratériumban

A tajfun fliggéleges metszeté-
rél a szovjet tuddsoknak sike-
riilt el6szor fényképet készite-
niiik. Egy altaluk kifejlesztett
miszer segitségével ki sem
mozdultak a laboratériumbdl,
mégis bepillantottak e rettegett
természeti jelenség ,,titkaiba”.

Egy atlatsz6 edényben, ame-
lyet a trépusi vidékekre jel-
lemz6 hémérsékletd vizzel tol-
tottek meg, kialakitottak a tdj-
funok Osszes keletkezési folya-
matanak nyomon kovetéséhez
sziikséges ~ feltételeket. Igy

olyan fényképek és egyéb
anyagok birtokdba jutnak,
amelyek mindsége gyakorlati-
lag ugyanolyan, mint amilye-
neket a mitholdak, a tajfunok
Ovezetében tartézkodé tudo-
manyos hajok tovabbitanak.
Nyikolaj Pavlov, a Tévol-ke-
leti Hidrometeorol6giai Inté-
zet trépusi ciklonok modelle-
zésével foglalkoz6 laboratdriu-
manak vezetdje ugy véli, hogy
hasonlé6 felvételeket nem tud-
nak késziteni azok a kutatok,
akik a természetben figyelik e
veszélyes légkori jelenség ke-
letkezését és kifejlodését.
APN
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Kubai hir

A Matanzasi-6bolben kikétod
épiil 6rids tankhajok szdmara.
A szovjet—francia egyiittmii-
kodéssel késziil6 beruhazas le-
het6vé teszi a t6bb mint 100
ezer tonna befogad6képességii
kéolajszallito hajok kikotését.
Az ide érkez6 folyékony arany
litja majd el Matanzas varos
kéolaj-finomit6jat, Kelet-Ha-
vanna h6éerémiivét és olajveze-
téken jut el a Karib-tenger
?artjén fekvd Cienfuegos varos
inomitéjaba. A kikoté 1988
juliusétdl fogadja az 6cednok
monstrumait.



Szeptember folyamdn a Planetdrium a nagyko-
zonség elott nem tart miisorokat az évi nagy
karbantartdsi munkdlatok miatt. Az els6 nyitva
tartdsi nap szeptember 26-an lesz — de csak
egy igen jelentOs rendezvény tartamara.

Ebben az évben iinnepli megnyitisinak 10.
évforduldjat a Planetdrium. E tiz év alatt csak-
nem félszdz nagykozonségi miisort kozel két-
milli6 latogatonak mutatott be. Evenként
900—1000 el6adast tartott, és az dtlagos terem-
kihasznaltsag mintegy 53%-os volt. Fennalldsa
6ta 10 Planetarium Fuzetet adott ki — f6ként a
kozonséget kiilonosebben érdeklé misorok
részletesebben kifejtett témdjdval. Eddig 25
csillagdszati-tirkutatdsi, illetve képkiallitas
volt megtekinthetd a Planetarium korfolyoso-
jan.

A tizéves évfordul6 iinnepi megemlékezését
a Planetdrium vezetOsége — az illetékes és
tarsintézmények vezetdinek, bel- és kiilfoldi

KECSKEMETI PLANETARIUM / SZEPTEMBER

ATIT platrimok musorabdl

képviselSinek jelenlétében — 1987. szeptem-
ber 26-dn tartja. A gazdag programban a 10
éves tevékenységre visszaemlékez és azt mél-
taté tinnepi beszédek, Az égbolt csoddi cimii
j miisor bemutatasa, A szférdk és égi objektu-
mok zenéje ciml koncert meghallgatasa, ki-
tiintetések és oklevelek atadasa és a Planetd-
rium irodaépiiletének homlokzatara keriilé
napora felavatdsa szerepelnek.

Reméljiik, hogy a Planetarium még sok
kerek évfordulét tinnepelhet miikodése elko-
vetkezendé szakaszaban, és hogy fenntartéi a
mindenkori igényeknek és kovetelményeknek
megfeleléen miiszerparkjanak allando fejlesz-
tésct és sziikség szerinti felajitasat sziviigyik-
nek tekintik. Mindezekr6l lapunk els6 cikké-
ben részletes beszamol6t olvashatunk dr. Hor-
vath Andrast6l, a TIT Budapesti Planetdrium
igazgatdjatol.

_pta —_—

El6- 1 2 3 4 5 6.7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
adas k*'sz cs p. sz2'vi W k' sz co'p sz h 'k 'szcsp.szv h k szcsp szv h k s2
m  —-——— = Te — — — — — — — — — — — — — U — — = = = = = - - -
m - ——— = G — — — — — — — — - - - - - E — — — — — — — — — —
(1 — G — — — — — — Te — — — — — — U —-——E — — — — — — — — — — Ta
"mny ——— - — = Te — — — — — — U — — — — — — E -E — = — —Ta— —
V) e e e e e e e = e e e o To Tb Tb
(V1) L e i i e

Tb = Tavcsdves bemutatas
Gx = Galaxisok vilaga

U = Utazéas a Naprendszerben
E = EmberaMarsra?

Te = Atermészetritmusai
Ta = Taldlkoz4s a Halley-istokdssel

Kezdés: (1) = 10, (Il) = 14.30, (M) = 15, (IV) = 19, (V) = 20, (VI) = 21 6rakor

Csoportokat a 76/22-994-es telefonon tértént elézetes megbeszélés alapjan barmikor és barmilyen témaban fogadunk.

Szovjet meteoritkatalégus

A harkovi Radioelektronikai Intézet munkatér-
sai elkészitették a meteoritok katalogusat. A
katalégusban a kiillonb6z6 nagysagi kozmikus
részecskék milliéit irtdk le. A szovjet tudésok
a meteoritok jelenségét a Iégkorben az utdnuk
hiz6do ionizalt gaz segitségével figtyelték meg.
A tobb évtizedes megfigyelés alatt felhalmozo-
dott anyag késztette a kutatOkat arra, hogy
létrehozzak a vildg eddigi legteljesebb katalégu-
sdt.

A katalégus alanén alkottdk meg a meteori-
tok elterjedésének modelljét a Foldet koril-

vevd térségben. A kozmikus részecskék
ugyanis nem egyenletes eloszlasiak — nem
egyenként lebegnek, hanem rajokban. Ezen-
kiviil a Fold haladasi iranydval ellentétes olda-
lon tobb taldlhat6, mint el6tte. A leggyakoribb
,,vendégek” a gramm milliomod részét kitevé
porszemcsék. 100 km® nagysagu térben 1—5
részecske taldlhato.

A modell lehet6séget ad a részecskék szam-
bavételére egy adott térségben, meghatdroz-
haté tdmegiik és sebességiik, s6t, kiszamithaté
egy Grhajoval val6 talalkozas val6szintisége is.

APN

254



FELHIVAS!

ATIT Csillagaszati és Urkutatasi Orszagos Vélasztmanya,
a TIT Budapesti Szervezetének csillagaszati és (rkutatasi
szakosztalya, a TIT Budapesti Urania Csillagvizsgéal6
és Planetarium, az OFOTERT Véllalat, a Fold és Eg, valamint
az Elet és Tudomany cimi foly6iratok szerkesztésége
csillagaszati (fizikai) feladatmegoldé pontversenyt
indit az emlitett lapok haskébjgin 1987. november hénaptol
ezdve.

A verseny havonta egy, 6sszesen hat
fordulébdl all. Minden hénap mésodik heté-
ben 5 kérdésbdl all6 feladatsort, majd de-
cember hénapt6l azok megoldasait is ko-
20ljik a fordulé legjobb helyezettjeinek ne-
vével egyiitt.

A pontversenyre benevezetteknek a 3.
fordul6 utdn és a verseny végén — a
késébb kozolt idépontok szerint — a TIT
Budapesti Szervezete Kossuth Klubjaban
— neves szakemberek részvételével kon-
zultaciét tartunk. 1988 majusaban, a maso-
dik konzultaci6 alkalmaval adjuk at tnne-
pélyes keretek kdzétt a legjobb helyezést
eIéLt versenyzéknek az értékes targyjutal-
makat.

A versenykategoridk és az egyes dijak

(targyjutalmak) értéke:
Felndtt Ifjusagi
(18évfelett) (14—18éveskor
kozott)
I.dij 4000—9500Ft 3000—5000 Ft
Il.dij 3000—4500Ft 2000—3000 Ft
lll.dij 2000—3500Ft 1000—2000 Ft

gﬁlbndijak kb. 2500—7000 Ft névérték-
en.

A pontversenyben val6 részvétel 190 Ft
nevezési dij befizetésével jar. A versen
~csak kelld letszamu, a nevezési dijat befi-
zet6 résztvevd esetében tudjuk inditani,
illetve a résztvevéi létszam névekedésével
lehet6ségink van aranyosan emelni az
egyes dijak nagysagat.

A pontversenyre vald jelentkezés és a
benevezés lehetéségei:

— levélbeli (postacim: 1372 Budapest, Pf.
479.) vagy telefonon (136-890, 341-
360/11-es mellék) igényre a TIT Buda-
Eesti Szervezete a reszletes informacio-

at kérd nevezési lapot és a nevezesi
dij befizetésére szolgald csekket kild
az érdekl6dbknek;

— a Kossuth Klubban (Bp. VIIl., Mizeum

u. 7.) lehetéséget adunk a kozvetlen

nevezésre is: szeptember 1—18-a ko-

z6tt munkanapokon 15—18 6raig a ne-
vezési dij befizethetd és a csekk felad6-
vevényével egyitt a nevezési lap hely-
ben leadhaté.

A pontversenyben csak az arra benevezet-

tek vehetnek részt!

Nevezési hatarid6: 1987. oktéber 12.

Azok kozott, akik szeptember 18-ig a
nevezésiket (a befizetés igazolasaval
egyltt) a TIT-hez eljuttatjak, 20 db 200
Ft-os konyvutalvanyt sorsolunk ki a 36.
csillagaszati hét megnyitdjan, oktéber 25-
én a Kossuth Klubban.

A jaték szabalyai:

— Az ifjusagi kategoriaban az adott fordulé
5 kérdésébdl az els6 3-ra, mig a feln6t-
tek esetében a tovabbi 2 kérdésre is
kivanatos valaszolni.

— Az ifjusagi kategoriaba tartozo j6 képes-
ségu didkoknak lehetdségik van arra,
hogy a magasabb értékd dijakért verse-
nyezzenek. Ezt az igényt a nevezési
lapon jeleznilik kell. Ebben az esetben
azonban mind az 6t kérdésre célszerl
valaszt adniuk.

— A valaszok bekiildési hatarideje altala-
ban a megjelenést kéveté hénap elsé
keddje. A pontos datumot minden alka-
lommal kozoljik. (A valaszok adasara
eszerint kb. 10—14 nap all a versenyzé
rendelkezésére.)

— A bekldési hatarid6 utan érkezett meg-
oldasokat a verseny keretében nem ér-
tékelhetjiik. A nem kell6 médon bérmen-
tesitett — un. portés — leveleket nem
vehetijlk at.

— Az egyes feladatok megoldasait indo-
kolni kell, nem elegendé egy igen—nem
valasz vagy egy szamszer(i végered-

meny.
— Egy adott feladat egynél tobb megolda-
sara jutalompontokat adunk.
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Gerecse, Labatlan, Nagypisznicei kéfejté

A szelvény a Gerecse-hegy-
ség kozéps6 részén Labat-
lan hataraban, a Nagypisz-
nice-hegy déli oldalan talél-
hat6. Legkonnyebben a
siitt—tardosbanyai mdit-
ré6l Bikolpusztandl indulé
aszfaltozott erdOgazdasagi
uton kozelitheté meg.

A Nagypisznice-hegyen a
felsOtriaszt6l az oxfordi
emeletig terjed6 rétegsor is-
mert. A Hantken édltal ,,ge-
recsei voros mdarvanynak”
leirt als6—kozépsolidsz
mészkdsorozatot csaknem
teljes vastagsigban nagy
méretii kéfejtosor tarja fel.

A dachsteini mészkd, a dog-
ger gumds ammoniteszes
mészko €s a radiolarit azon-
ban csak szerényebb méreti
kibivasokban jelenik meg,
s igy mesterséges feltards
nélkiil csak részlegesen ta-
nulmdanyozhaté.
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Gerecse, Labatlan, Nagypisznicei kéfejté
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A TIT Budapesti Planetariuma esti megvilagitasban, kozvetleniil felavatasa utan.
(Z. Szant6 Andras felvétele, Jubilalé planetariumok cimi cikkiinkh6z)




