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A TIT IX. Kiildottgyiilése elé

Ismét kongresszusra iilnek ossze a tudomd-
nyos ismeretterjesztés fdaradhatatlan mun-
kasai, a kiilonb6zo tudomanydagak és -dgazatok
képviseloi, azok, akik tagsaguk révén is kap-
csolodnak a Tudomdnyos Ismeretterjesztd Tar-
sulathoz. Tudjuk, hogy a mai tarsadalmi szer-
vezetiink egyik eldodje az 1841-ben alapitott
Természettudomdnyi Tarsulat volt, amelynek
tagjai k6zott mar a reformkori kezdetekben is
szép szammal voltak tarsadalomtudosok is. A
természettudosok szokadsos évi vandorgyiilésein
rendre megjelentek a korszak neves néprajzo-
sai, régészei, torténészei is, és eloadtak buvar-
kodasaik sordn szerzett tapasztalataikat. Még
1859-ben sem volt meglepd, hogy Romer Floris,
a késobbi neves archeologus elso nagy munkdja
A Bakony terményrajzi és régészeti vazlata
cimmel jelent meg. A kortdarsak szamara nem
volt megleps, hogy a torténész ezeket irta:
vy- - . Tarisznydm mennyire az élelmektol las-
sanként madr megkonnyebbedett, annyira telt
minden léptemmel érdekes foldtani darabok-
kal . . ."; majd késébb igy folytatja: ,,. . . a
1omor rész kiilalakja is egészen eltérd a kagylos
rész idomaitol. Mig ez, mintegy tornyos varfa-
lakat képezvén, partizatos ormokkal emelke-
dik, és a foldbuvarok orszagutjaira — a vadzu-
hanyok agyaiba — roppant témegii oszladékait
hajitja, addig a masiknak oldalai kevésbé fes-
toiek, sot mondhatni mindenképpen kisebb-
szertiek.”

A csillagaszat és a foldtudomdnyok mai mii-
veloi szamdra sem idegen a tarsadalomtudoma-
nyok egyik-mdsik dgazata. Elégedjiink meg e
helyen csak wutalni Tdrsulatunk egyik novekvé
tevékenységére, az orszagjards-vezetésre. Ro-
mer Floris késoi kovetoi — a Bakony bemutata-
sat illetoen — a 20. szdzad végén is felhivjik a
figyelmet a foldtani érdekességekre, az elha-
gyott és romos varakra, a barlangokra, a jeles
forrdasokra, az 6shonos novényekre és a hegység
hires faundjara. Reméljiik, hogy a tudomadny-
koziség szelleme fogja athatni Tarsulatunk I1X.
Kiildougyilését. Minderre nemcsak azért van
sziikségunk, mert az ezredfordulora varhatéan
csak interdiszciplindris keretek kozou tudjuk
vizsgdlni a természet és a tdarsadalom globalis
kérdéseit, hanem azért is, mert az ismeretter-
jesztés, mint a népmiivelés egyik fajtaja, kézos-
ségi alapokra fog épiilni.

Még mindig a 19. szdzadndl maradva: a
Magyar Orvosok és Természetvizsgilok Tarsa-
saga (Egyesiilete) minden évben tartott nagy
osszejovetelt, ahol értékelték az el6z6 esztendo-
ben végzett munkat és kijelolték az ij feladato-
kat. Jogos a kérdés, hogy felgyorsult korunk-
ban, a természet- és tarsadalomalakitds viharos
éveiben, lehet-e Ot évig vdrni az uj tendencidk
felismerésével, a kovetkezé feladatok kijelolé-
sével. Ugy gondoljuk, hogy egyértelmii a va-
lasz: nem. A periodikusan visszatéré otéves
korszakhatdrok inkdbb egy protokoll kétele-
zettségsorozatra (a Tdrsulat tevékenységének
52016 nagyobb publicitds, talalkozds a part- és a
kormdnyzat vezeto képviseléivel, elismerések,
kitiintetések dtadasa, tisztségviselok vilasztdsa
stb.) adnak lehetdséget. Tdrsulatunk vezetdsége
ugy vélekedik, hogy ez sziikséges és mellozhe-
tetlen rendezvény.

Tarsadalmi szervezeteink, tudomdnyos testii-
leteink orok problémdja, hogy ezeken az ot
évenként visszatérd alkalmakon mire tevédjék
a hangsuly? Vita, eszmecsere a munkdnkrol;
egy vagy (6bb tudomanyos téma megvitatdsa;
inneplés, iinnepélyesség, a nyilvdnossdg elotti
bemutatkozds? A Tudomanyos Ismeretter-
Jeszto Tarsulat akkor teljesiti jol hivatdasdt, ha a
fenti hdarom kivinalomnak egyardnt megfelel,
és biztositja a tartalom és forma egységét.

A gy6ri Réba gyér csillagvizsgaléjdban
a szakkor tagjal elSkészlinek
az estl tAvcsdves bemutatésra
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Dr. Dank Viktor, a Féldtudoményl vélasztméany eindke
eiSadédst tart
a vélasztmany ujjaalakulé Glésén

Orszégjéras-vezetSk szakmal tovabbképzés sorén
megtekintették az ipolytarnéci 6sleleteket

drsulatunk szakmai osszetétele és szerve-

zeti felépitése lehetové teszi ennek a célki-
tizésnek a teljesitését. Teriileti (kozségi, varosi,
megyei) koz- és kiildougyiiléseink alkalmasak
voltak a vitdkra és az eszmecserékre. Az elké-
szult szamvetések alapjan megalapozott dllita-
sunk, hogy az egyre nehezedo tarsadalmi-gaz-
dasagi koriilmények ellenére a tudomdnyos
ismeretterjesztés megorizte — egyes tertileteken
baévitette — pozicioit. A klasszikus ismeretter-
jeszto eloadasok csekély visszaesése — és ez a
csillagdszati és foldtudomanyi diszciplindkat is
érinti — mellett szdmos uj ismeretterjesztési
forma vonzott érdeklédd tomegeket. Igy pél-
ddul az urkutatds fejlodése, a legjobb szakem-
berek aldozatos ismeretterjeszto tevékenysége a
fiatalok ezreiben keltette fel a természet- és

miiszaki tudomdnyok irdnti érdeklédést. A csil-
lagdsz-észlelotaborok, az Urdnia, a budapesti
és a megyei planetdriumok a szakemberek és a
laikusok kedvenc talalkozohelyeivé valtak. De
az igazdn dinamikus mennyiségi és minoségi
vdltozds a Fold és Eg folyéiratot ugyancsak
érintd teriileten — az orszdgjdrds-vezetoi mun-
kdban — kovetkezett be. Megyei kﬁlddttgzuﬂé-
seinken szdmos orszdagjards-vezetoi szakosz-
taly szamolt be arrol, hogy a nagykézonség, az
utazdsi iroddk és mas illetékesek nagy orommel
fogadtdk Tdrsulatunk ilyen irdnyu kezdemé-
nyezékészségét. A ma orszdgjdroi holnap mar
a természettudomdnyi eléaddsok, a tdrsada-
lomtudomdnyi ismeretterjeszté rendezvények
hallgatéi lesznek. Ugyanezek sordbdl fognak
kikeriilni azok az allampolgdrok, akik a termé-
szet és kornyezeti kultirank védelmében tdrsa-
dalmi cselekvésre is szivesen vallalkoznak.

A Tarsulat IX. Kildotgyiilésének tudomd-
nyos programja a vdlasztmdnyok tudomdnyos
rendezvényeihez — plendris iilések, eloadoi
konferencidk — kapcsolddik. A Csillagdszati
és tirkutatdsi valasztmdny, folytatva a kordbbi
nemes hagyomdnyokat, ez évben is érdekes
témdkat tizott napirendjére. A Foldtudomadnyi
vdlasztmdny ebben az évben a lermésze;féld-
rajz mellett nagyobb teret kivdn adni a geoldgiai
kutatdsok, illetve hazdnk foldtani édllapota be-
mutatdsanak. Ugy gondoljuk, hogy a tudomd-
nyos kutatds és a gyakorlat egysége, netdn
iitkozési pontjai, éppen a foldtan tekintetében
lehetnek tanulsdgosak az ismeretterjesziés sza-
madra.

Mindezek befejezéseként a Tarsulat Kiildott-
;yﬁlése — a dokumentumokban, a tisztségvise-
6k beszédeiben, a hozzdszoldsokban, valamint
a hatdrozati javaslatban — osszegezni fogja az
elért szép eredményeket, a TIT helyzetében
jelentkezé ellentmonddsokat, valamint a jovo
esztendok cselekvési programjat. llliziokat
kergetnénk, ha azt vdrndnk, hogy orszdgunk
tarsadalmi-gazdasagi-kulturalis életében jelent-
kezé gondok tavol tarthatok a Tudomdnyos
Ismeretterjeszté Tarsulattol. A tarsadalmi-gaz-
dasdgi dtalakuldssal jaré gondok a TIT problé-
mdi is; lekiizdésiikhoz, a jobbitishoz és a
fejlédéshez Tarsulatunk is hozza tud jarulni, és
nem is csekély mértékben. Ebben a munkdban
szamitunk a Tudomdnyos Ismeretterjeszto Tar-
sulat valamennyi tagjara, és a veliink rokon-
szenvezd szakemberekre, kozottiik a Fold és
Eg dltalunk tisztelt valamennyi olvaséjara.

DR. ROTTLER FERENC,
a TIT fotitkdra
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ORIASBUBOREKOK

a csillagkozi anyagban

(

A cimlapon lathato kép az égbolt tavoli
infravoros (60 um hullimhosszi) sugarzasat
mutatja a Cepheus csillagkép kb. 16 x 16
fokos teriiletén. A kép szdmitdgépes
képfeldolgozassal késziilt. A szinek
természetesen nem valoddiak, hiszen
lathatatlan, és raadasul egy adott
hullamhosszi sugarzast abrazolnak.

Az azonos erdsséggel sugarzé pontok
azonos sziniek, a sotétebb szinek a
gyengébben, a vilagosak az erésebben
sugarzo teriileteket jelolik. Ahol a kép
fekete, onnan az /RAS infravoros
mesterséges hold nem észlelt sugarzdst
ezen a hullimhosszon.

Ilyen tavoli infravords sugarzast a hideg csil-
lagkozi por bocsat ki, a kép tehat a por su-
garzasat dbrdzolja az adott teriileten. Kénnyen
telfedezheto rajta egy iires kozepti, egyenetlen
feliileti fényességi, folytonos kérgyiiri. Ez a
korgylird minden bizonnyal egy gombhéj kétdi-
menzios képe. A gombhéjban siirlis6dé por
taldn egy régi robbands nyomdt 6rzi, amely az
eredetileg egyenletes siiriiségi port egy gdmb
alaku térfogatbol kisoporte.

Ehhez a képhez hasonl6t még alig ismeriink,
mivel a esillagk6zi por sugdrzasar6l még kevés
térkép késziilt. A giz eloszlasat vizsgilva, a
Tejutrendszer fésikjaban azonban a csillaga-
szok mar sok hasonlé ,, buborékot’’ talaltak.

A Tejutrendszer sikjdban vastag korongba

~
£
/ t
Foas

1. dbra. A Barnard-hurok az Orion csillagképben
2. dbra. Egy Oreg szupernéva-maradvény a Cygnus csillagképben
164




tomorilo csillagkozi anyag tilnyomorészt hid-
ro%lénbél all, mindossze néhany szazaléknyi
nehezebb elemet és port tartalmaz. Hémérsék-
lete 10—100 K kozott van. Suriségeloszlasa,
mozgasallapota tehat a hideg gaz radidsugarza-
sdnak és a por infravoros sugarzasanak segitsé-
gével térképezheto fel. Vilagitani csak ott tud
a gaz, ahol atomjait kozeli forré csillagok
sugdrzdsa vagy az atomok heves ilitkozései
gerjesztik. Az intersztelldris anyag szerkeze-
tét, igy a benne levo oridsbuborékokat, ame-
lyekrdl itt sz6 lesz, tobbnyire tehat ldthatatlan
hullamhosszakon fedezik fel, elsésorban a
semleges hidrogén 21 cm-es sugarzasaban.
Mar tobb tucat hideg, semleges hidrogénbdl
allé ﬁ(")mbhéj ismeretes a Tejutrendszer f6sik-
janak kozelében. Méreteik széles skalan val-
toznak: a legkisebbek 10—20 parszek, a legna-
gyobbak tobb szdz parszek atmérdjiek. JO
néhany vilagité koriv is lathaté azonban az
égen: ezek a hideg gombhéjak melegebb meg-
felel6i. Legismertebb az Orion csillagképben a
Barnard-hurok, egy halvanyan fényl6 ellipszis
az egyik legkozelebbi ,,csillagboles6”, az
Orion-kod koril (1. abra). A vilagité ivvel
egybeesik egy 21 cm-en megfigyelheté hideg
hldroiénburok is. A 2. dbran lathat6 fénylo
gombhéj pedig a Cygnus-hurok, egy kb. 70 000
évvel ezel6tt felrobbant szupernova maradva-
nya.

Ez a két példa a buborékok keletkezésének
két médf'ét is megmutatja. A Barnard-hurok
egy fiatal, forro csillagokbdl allo csillagcsopor-
tot, OB-asszocidciot vesz koriil. E csillagok
felszinér6l 1000—2000 km/s sebességii részecs-
kék aramlanak ki: ez a csillagszél. (Ily médon
a nagy tomegi csillagok életiik soran tobb
naptomegnyi anyagot dobnak ki folyamato-
san.) A csillagszél nagy energidji részecskéi
kisoprik a csillag kornyezetéb6l a gazt és a
port; a kisoport anyag egy tdgul6 gombhéjban
%yl'ilik dssze, amelynek tomege a tagulas sordn
olyamatosan nd, ¢és ezért taguldsi sebessége
csokken. Egy 30—40 naptomegi csillag, kb.
10 milli6 éves élete sordn, 5 parszek
sugari buborékot tud fijni az intersztellaris
anyagba. A csillagszélbuborék belsejében
nagyon ritka és forr6 gaz talalhato, fala pedig a
csi laF altal kidobott anyagbdl éll, valamint
abbdl a csillagkozi anyagbol, amely eredetileg
a buborék térfogatat kitoltotte.

Mivel a legerdsebb csillagszelet fiijé nagy
tomegi, forrd csillagok éltalaban csoportok-
ban fordulnak el6, egyiittes hatdsuk szaz par-
szeknél is nagyobb sugari ,,szuperbuboréko-
kat” hoz létre. Ilyen szuperbuborék része a
Barnard-hurok is, amelynek 10° és 14° tengely-
méretei az Orion-kod 450 parszekes tavolsaga-
ban 80 és 110 parszek valédi méreteknek
felelnek meg.

2. 4bran lathaté Cygnus-hurok egy oreg

szupernova-maradvany. Szupernovava a
nagy tomegu csillagok valnak életiik végén.
Ekkor egyetlen hatalmas robbanasban mint-
egy Ot naptomegnyi anyagot dobnak ki tobb
ezer kilométeres masodpercenkénti sebesség-
gel. A felrobbant csilla% koril létrejon egy
nagy sebességgel tagulé burok. Kezdetben ez
a burok forro, vilagit is, s6t nagy energiaji
ibolydntili és rontgensugarzast 1s kibocsat.
Néhany millio év alatt lehil, tagulasat az
utjaba keriil6 anyag lefékezi, és mar csak mint
hideg, gémbhéjszerﬁ stiriisodés ismerhetd fel.

A csillagszél és a szupernova-robbands vég-
eredményét az intersztellaris anyagban nehéz
megkiilonboztetni egymastél. Mindkét hatas
nagyjabdl azonos méreti (50—60 pc sugari)
térfogatot képes kisoporni, €s a kialakul6 bu-
borékok megjelenése is hasonlit egymashoz.
A kirepiilé gyors részecskék a kornyezet si-
riibb részeibe iitkozve gerjeszteni tudjik a
géazatomokat: igy alakulnak ki a vilagito szaka-
szok a buborékok falan.

A két hatas rdadasul ritkin mikodik egy-
mastol teljesen elkiiloniilve. A szupernovak
jelentds része csillagszélbuborékban robban,
amit a felrobband csillag €lete soran alakitott
ki maga koriil. A ledobott anyag ekkor aka-
dalytalanul rohan kifelé, amig el nem éri a
buborék falat. Csak ezutdn kezd lefékezbdni,
és kozben a mar meglevé buborék falat kissé
felmelegiti, felgyorsitja, 0sszenyomja.

Mivel a nagy tomegi csillagok 10—50 tagi
csoportokat alkotnak, amelyek koziil a legna-
gyobbak nagyon rovid ideig €lnek, az is val6-
szind, hogﬁ egy néhany millio éves csillag-
asszociacioban mar volt szupernova-robbanas.
Az asszociacié korili szuperbuborék méretét
tehat a csillagszél €s a szupernova-robbandsok
egymassal parhuzamosan novelik.

A buborékok faldban az anyag akkora stiri-
séget érhet el, hogy uj csillagok keletkeznek
benne. A nagy tomeg csillagok jelenléte tehat
tagabb kornyezetiikben tovabbi-csillagok ke-
letkezését eredményezi. Erre latunk példat a
cimlap infravoros buborékjaban is.

Ez a buborék valésziniileg szupernova-ma-
radvdny. Ezt egyrészt az bizonyitja, hogy nincs
a kozepén forré csillag, masrészt pedig az,
hogy kornyezetében szaimos olyan jelenséget
figyeltek mar meg, amely mind arra utal, hogy
itt néhany millié évvel ezel6tt szupernova rob-
bant. Mar csak a maradvany felfedezése volt
hatra. Tobb millié éves szupernova-marad-
vanyt azonban nehéz azonositani, mivel ennyi
id6 alatt mar alaposan lehiil és 6ridsira tagul.
A benne 6sszegyilt hideg por sugdrzasat azon-
ban még ebben az éllapotgan is észlelni lehet.
[gy, miutdn az IRAS infravorés mesterséges
hold 1983-ban az egész égbolt tavoli infravoros
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sugarzasat feltérképezte, a térképeken sikertiilt
megtalalni az 6reg szupernova-maradvanyt. A
hajdani robbands legdontébb bizonyitékanak
az latszik, hogy a buborék délkeleti széléhez
kozel egy nagy sebességi csillag taldlhato.
Ezek a csillagok eredetileg kettds rendszer
taijai voltak, és ugy tettek szert hatalmas
sebességiikre, ho%y kiséréjiik szupernovaként
felrobbant. Jelenlegi mozgasiranyat és sebes-
ségét tekintve ez a ,,szokevény” csillag, a A
Cephei harommillié évvel ezel6tt kozel lehe-
tett az infravoros buborék kozepéhez, igy vals-
szini, hogy a buborék létrejotte és a A Cephei
kirepiilése ugyanazon robbands eredménye.

A korgytri legvildgosabb foltjai optikailag
is 1athato ionizalt hidrogénfelhdkkel azonosit-
haték. Ezeket a felhGket a benniik levd forrd,

fiatal csillagok sugérzasa ionizalja. Jelenlétiik
azt mutatja, hogy a buborék falaban csillagok
keletkeztek. Minden bizonnyal a nagy témegi
csillagpdr hatasa (csillagszeliik, majd egyikiik
robbandsa) tette alkalmassa a kornyezetet j
csillagok létrehozéséra.

Az infravoros buborék egyben a kapcsolatot
is felfedi az egymast6l tavoli, kiilonall6 csil-
lagkeletkezési helyek kozott. Ez a buborék
mintegy 800 parszekre van tSliink. Atméréje
120 pc. Igy egyes vilagos foltjai (csillagkeletke-
zési teriilete { egymastdl is igen messze van-
nak, 80—100 parszekre is. A buborék létezése
azt bizonyitja, hogy mégis ugyanaz az esemény
inditotta ¢l benniik a csillagok keletkezését.

KUN MARIA

f
u

= Ozupernova
a Nagy
Magellan
Felhében

A szupernova-robbanasok

a vilagegyetemben végbemend
leglatvanyosabb folyamatok kdzé
tartoznak, pontos megfigyelésiik

és értelmezésiik alapvetéen hozzajarulhat
a csillagok belsejében lezajlé folyamatok
jobb értéséhez. Kiillbndsen jelentés

a kozeli szupernova-robbanasok
tanuiméanyozéasa, mivel az illet6 teriiletr6l
késziilt korabbi felvételek
tanulmanyozéasaval adatokat nyerhetiink
a szupernova ,,el6életérdl”. Az oddlg mar
megfigyelt kdzel 600 (extragalaktikus)
szupernova olyan tavoli, képe
afelvillanas elétti felvételeken nem lathato,
és altalaban mire felfedezik, mar tuljutott
a maximalis fényesség fazisan.

Elméletileg 50—100 évenként varhat6 egy-
egy szupernova-robbanas a mi Tejuitrendsze-
rinkben is, annak ellenére, hogy az utolsé,
szabad szemmel lathat6 tejutrendszerbeli szu-
pernova felvillandsa 6ta mar kozel 400 év telt
el. (Ennek az is lehet az oka, hogy a ,,sajat”
ﬁalaxisunkra valo ralatast stir gaz- és porfel-

6k akadalyozzdk, illetve az is megtérténhe-
tett, hogy a Fold napkoriili palydjan éppen
olyan helyzetben volt, hogy a szupernova a kb.
negyedévig tarté igen fényes fazisdban a Nap
irdnydban latszott, ezért a nappali égen észre-
vétlen maradt.)

A kedvezé helyzetben felvillant kozeli szu-
Eernovék a feljegyzések szerint nagy feltiinést

eltettek maér a régi korokban is. A legfonto-
sabb
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térténelmi szupernovak

nyomait a kozépkor krénikdiban kell keresni.

inai, japan, arab és dél-eur6pai feljegyzések
szerint 1006-ban a Lupus (Farkas) csillagkép-
ben villant fel egy szupernova. Ennek fényes-
sége a félhold fényességével vetekedett (—9™,
—10™), és tobb mint két évig lathato is maradt.
A mai korszerli miszerekkel e szupernova
maradvanya rontgenforrasként (4U 1458—41),
illetve radioforrasként (PKS 1459—47) figyel-
hetd meg.

A kovetkez6, biztosnak tekinthet6 feljegy-
zés az 1054-bdl szdrmaz6 kinai és japan kroni-
kdkban taldlhat6. Ez a szupernova valamivel
halvanyabb volt (—4™), de még mindig messze
fényesebb volt, mint a legfényesebb allocsilla-
gok. E robbanés felh6je ma Crab (Rdk)-kod
néven ismert, €s hasonl6an nevezetes a k6zép-

ntjaban levé Crab-pulzdr is (ez utobbi egy

5033-onként egy fordulatot V‘.ST,FZ‘S neutroncsil-
lag). Halvany csillagként (15%9) optikailag is
megfigyelheté. Maga a Rik-kod — hasonléan
a tobbi szupernova-maradvanyhoz — rontgen-
és radioforras is.

Az 1572-ben a Cassiopeia csillagképben fel-
villant szupernovat (—4™) a ,, Tycho-féle szu-
pernova’-ként tartjuk szamon. Nem & volt
ugyan a felfedez6je, de mint kordnak legna-

obb csillagdsza, Tycho Brahe kiilonosen sok
1d6t forditott megfigyelésére. A szabad szem-
mel mintegy két évig lathaté szupernova ma-
radvanyaként ma gyird alaki, er6sen polari-
zalt radioforrast (5C 10), sot szilas szerkezetli
optikai és egy rontgenforrast (Cepheus X—I)
is megfigyelhetiink. (Azért Cepheus és nem
Cassiopeia, mert id6kdzben megvaltoztattik a
két csillagkép hatérat az égen.)

Néhany évvel kés6bb, 1604-ben djabb szu-
pernovat lehetett tanulmanyozni, ezittal az
Ophiuchus (Kigyotarto) csillagképben. Ezt a
—3™ fényességl ,, Kepler-féle” szupernovat
Eurépén kiviil Koredban is megfigyelték. A
helyén jelenleg levé kodmaradvany szintén
radiéforras (3C 358), de rontgensugarzésat
nem sikeriilt kimutatni.

A kozépkori krénikdkban természetesen
nem ,,szupernovdk”, hanem ,,vendégcsilla-
gok’’ vagy egy€b, meglehetSsen nehezen értel-
mezhetd égi {'elenségek szerepelnek, rendsze-
rint megfelelé pozici6adatok nélkiil. Ilyen,
pontosan egyelére meg nem fejthetd utalasok
szerint szupernovakat észleltek volna még az
i. sz. 185, 386, 393 és 1181 években.

A szupernova-maradvanyok a régen beko-
vetkezett robbands eredményeképpen ma is
tagulnak. A Rdék-kod kiilonbozd részeinek
radidlis sebességmérése alapjan igazolhato,
gggy az azt létrehoz6 szupernova valéban kb,

évvel ezel6tt dobta le kiils6 burkat. fgy van

ez az ismert radi6forrds, a Cassiopeia A eseté-
ben is. Megéllapithat6, hogy ez is szupernova-
maradvany, az atmérdje kb. 4 pc, a mérhetd
taguldsi sebessége pedig még mindig eléri a
7400 km/sec értéket. A megfigyelési adatokat
visszaszamolva, ennek a szupernova-robba-
nasnak valamikor a XVIII. szazad elején kel-
lett bekovetkeznie. Hogy miért nem észlelték,
azt csak taldlgatni lehet: ebben vagy a rendki-
viil erds intersztellaris extinkci6 jatszott szere-
pet, vagy pedig a Fold napkoriili keringése
szempontjabol a megfigyeléshez igen kedve-
z6tlen id6pontban kovetkezett be a szuper-
nova-robbanas.

Ezért jelentos esemény, hogy kozel 400 év
utdn tjra szabad szemmel lathat6é szupernovat
figyelhetnek meg a csillagaszok. A Nagy Magel-
lan Felhé (LMC) — ahol az 4j szupernova
lathat6 — szigorian véve ugyan extragalaxis,
de ez a kis irreguldris galaxis olyan kozel van a
Tejatrendszerhez (55 kpc, azaz kb. 160 000
fényév), hogy a benne lev6 szupernovit ,,sa-
jatként” tanulmanyozhatjuk. (Mar legaldbbis
azok, akiknek lehetdségiik van a déli féltekérol
végezni megfigyeléseiket.)

A felfedezés torténete

révi)dcn osszefoglalhat6 (id6adatok vildgid6-
ben):

febr. 22. 9" 36™ Az ausztriliai Aston Uni-
versity mitholdkoveté kamerdjanak
felvételén még semmi rendkiviili
nem latszik.

1" 10™ Az ESO La Silla-i obszer-
vatériumaban a Nagy Magellan Fel-
hoérol késziilt felvételen még mindig
nincs jele a kozelgd szupernova-rob-
bandsnak (lasd a hatsé boritén
fent).

1" 56™ Az amerikaiaknak az
ESO-hoz hasonld, szintén chilei ob-
szervatériumdaban (Las Campanas)
késziilt felvételen a késébbi szuper-
nova a Sanduleak-69202 jel(i csil-
lag még mindig tartja megszokott
12%-s fényességeét.

2" 53™ ‘A Mt. Blanc-alagitban
levé olasz—szovjet 90 tonnds szcin-
tillécios detektor 7° id6tartamon be-
lil 5 db neutrinot észlel. (A berende-
zés a 6—10 MeV energiatartomany-
ban érzékeny.)

7" 35™ Ujabb (?) neutrl’nézég)or
éri el a Foldet, a kilonbozo foldré-
szeken telepitett neutrinétavesovek
egyardnt érzékelik.

~ Kamioka (egy japdn cinkbdnya-
ban levé berem},ezés). A 2140 ton-

febr. 23.
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MAGNITUDE

o

nds neutrinddetektor 13° alatt 11
neutrinét (ill. antineutrinét) észlel,
ebbdl 9 db-ot 2°-on beliil. Ezeknek
mintegy a fele neutriné — igy lehe-
téség nyilik iranymérésre i1s. (Az
antineutrinok esetében nem tudnak
iranyt mérni.) A mért irdny az LMC-
re mutat, legfeljebb 15°-o0s hibaval.
Ez a berendezés a 9—35 MeV ener-
giatartomanyban érzékeny.

~ IMB (Irwine—Michigan—Brook-
haven egyetemek neutrinGtavcsdve
egy sébanyaban Ohio dllamban). Ez
a20—40 MeV energiatartomanyban
érzékeny berendezés 8 belitést észlel
6° alatt. (Ebbél 5-6t 2°-on beliil.)

~ A Mt. Blanc-berendezés szintén
észlel két beiitést.

~ Jelenleg (a cikk irdsakor) még
meg nem eroésitett hirek szerint egy,
a Kaukézusban (Baksan) levé szov-
jet neutrindtdvesd is észlel 3 beiitést.
A fentiek értékeléséhez tudni kell,
hogy ezek a berendezések normal
esetben dtlagosan naponta 1—2 neut-
rinot észlelnek.

10" 34™ Az ausztraliai miholdko-
vetd kamera felvételén a Sanduleak
-69202 12™-s csillag helyén mar
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egy 671-rakifényesedett szupernova
lathaté. (De ezt akkor még nem
veszik észre.)

0" 29™  Shelton amerikai csillagasz
3 6ras expozicits idejti felvételt kezd
a Nagy Magelldin Felh6r6l a Las
Campanas Obszervatériumban.

4" 48™ Ugyanitt O. Duhalde
,»night assistant” tedzni indul az
egyik teleszk6ptol, és az égre pil-
lantva észreveszi a szupernovit.

5" 32™ Shelton az el6hivott felvé-
telen szintén megtaldlja a szupern6-
vat.

8" 32™ Egy uj-zélandi amat6r csil-
lagdsz, A. Jones figgetleniil felfe-
dezi a szupernovat, és fényességét
571-ra becsiili.

9" 36™ A Nemzetkozi Csillagd-
szati Uni6 tdaviratilag riadéztatja a
jelentésebb obszervatériumokat az
j szupernéva (elnevezése 1987 A)
megfi Xelésére.

11° Og A szupernova fényessége

m,

febr. 24.

17217 A szupernova fényessége

474

19" 12™ A szupernovéra iranyit-

jak az [UE (International Ultraviolet

Explorer) mesterséges holdat.

1" 12™ A La Sillan késziilt Gjabb

felvételen mar maximumfényesség-

ﬁel ragyog az uj szupernova (lasd
4tsé boriton lent).

A 400 év utén el6szor szabad szemmel lathato

szupernova megjelenése az égbolton feltétle-

niil jelent6s esemény, els6sorban a

febr:» 25:

neutrinocsillagaszat

szempontjabodl. Ez az els6 eset, hogy neutriné-
tavcsovekkel valamilyen konkrét kozmikus
eseményt észleltek. A febr. 23-4n 7" 35™ (UT)-
kor észlelt neutrinézapor feltétleniil redlis ese-
mény, hiszen kiilonb6z6é kontinenseken elhe-
lyezett neutrindtavesovek egyidejiileg észlel-
ték. Ami a 2" 53™-kor az olasz—szovjet beren-
dezés dltal észlelt neutrindkat illeti, ez sem
biztos, hogy mérési hibanak tekintend6. Vég-
leges valaszt erre a kérdésre majd csak a mérés
koriilményeinek alapos elemzése utdn lehet
adni.

Mai ismereteink szerint a szupernova-rob-
bands ugy jon létre, hogy eiy viszonylaE nagy
tomegl csillag belsejében kifogy a nukledris
Az 1987 A szupernova UBVRI fénygdrbéi a kitdrés
idépontjatél mércius 23-ig terjedd idészakban;

a jobb oldali skélén az U, a bal oldalon pedig a BVRI
magnitidok vannak feltiintetve

168



lizemanyag, lecsokken a hOmérséklet és a
nyomads, ezéltal tobbé mar semmi sem tud
ellendllni a gravitaciés Osszehizé erének, a
csillag belseje Osszeomlik. Ugyanekkor egy
erds lokéshullam ledobja a csillag kiilsé részeit
(Iégkorét) — ezt észleljiik, mint szupernéva-
felvillandst. Az 6sszeomlds— melynek sordn a
neutrinék keletkeznek — igen gyorsan, 1—2°
alatt végbemegy. A robbands kozéppontjgban
egy neutroncsillag vagy egy fekete lyuk marad
vissza.

Az 1j megfigyelések és az elmélet Gsszeve-
tése két f6 problémat vet fel: 1. Miért tartott a
megfigyelt neutrinézéapor ilyen hosszi ideig
(1—2" helyett 7—13—6 masodpercig)? 2. Mi-
ért volt (illetve volt-e) két négy és fél 6ras
idokiilonbséggel megfigyelt neutrinézapor?

A legegyszeriibb valasz ez utébbi kérdésre
az, hogy az els6 (a Mt. Blanc) mérés nem
redlis; mérési hiba. Masok szerint — tekintet-
tel a normal havi egy-két beiitésre — ez nem
lehetséges, €s a megoldast inkdbb abban az
iranyban kell keresni, amit W. Hillebrandt, a
miincheni MPI fiir Astronomie und Astrophy-
sik munkatdrsa javasolt. Szerinte a széban
forgo csillag el6szér dsszeomlott neutroncsil-
laggd, majd négy és fél 6ra miilva a neutroncsil-
lag is Osszeroppant, és helyén egy fekete lyuk
keletkezett . . . Hogy az els6 neutrinézaport
csak Mt. Blanc-berendezés észlelte, arra pedig
az lenne a magyarazat, hogy az elsé sszeom-
laskor keletkezett neutrin6k viszonylag kisebb
energidjuak voltak (10 MeV alatt), és ebben a
tartomanyban csak ez a berendezés érzékeny.

Hogy a varhat6 egy-két masodperccel szem-
ben a zdpor(ok) miért tartott(ak) kb. 10%ig,
arra kétféle magyardzat is sziiletett. Ha feltéte-
lezziikk, hogy a neutrindéknak van nyugalmi

Az 1987 A szupernova sugarzasanak
hullémhosszfiiggése. Mindkét skéla logaritmikus.

A vizszintes tengelyen az egység nm;

a fiiggébleges tengelyen pedig erg cm™'.

A kihuzott gbrbék a 6000 K fekete test
sugérzdsénak feleinek meg (a feltételezett extinkciot
figyelembe véve, illetve elhagyva)

-8 IVE ESO 3.6m ESO 1L.Om CVF

Y SN 1987A M 01

| L
3 36 K
Log Wavelength

tomegiik (méghozza kiilonbozd), akkor azok
nem fognak fénysebességgel terjedni, hanem
tomegeik aranydnak megfeleld mértékben
,,Jemaradnak”. (A széthuzodas alapjan egyéb-
ként felsé korldtot lehet adni a neutrindk
lehetséges nyugalmi tomegére. )

A masik magyarazat a zapor elhizédasara
az lehet, hogy a megfigyelt neutrindknak csak
egy része indult el eredetileg is a Fold iranyaba,
mas résziik a csillag légkorének részecskéin
szérédva, hosszabb utat megtéve jutott el hoz-
zank. Ennek a kérdésnek a tisztazasa is valo-
szintlleg csak tobbéves kutatomunka utdn va-
lik majd lehet6vé.

Az 1987 A szupernova nemcsak a neutriné-
csillagdszat szempontjabol jelentés. Ez
ugyanis az elsé olyan szupernova, melyet a
korabban készuilt felvételek segitségével a rob-
banas elotti allapotdban is tanufményozhatunk.
Illetve . . . — némi bizonytalansag azért itt is
akad:

A jeléit”

a Sanduleak-69202 jela csillag egy B3 szin-
képtipusti szuperérids. Ez még rendben is
lenne, mert elméletileg szuperdriasok — habar
inkdbb késoébbi (példaul M) szinképtipusiak
— szupernova-robbandsa varhaté. Nagyobb
baj az, hogy ez a jelolt nem eléggé fényes. Az
eredetileg 12™-s Sanduleak-69202 csak 474-ra
fényesedett, és ez alig 8 magnitudo kiilonbség,
holott szupernovak esetében mar megfigyeltek
20 magnitiidéndl nagyobb kifényesedést is.
Mivel a Sanduleak-69202 kozvetlen ko-
zelében még két masik (halvanyabb) csillag
is van, felmerilt a gondolat, hogy esetleg
ezek valamelyike robbanhatott, anndl is in-
kébb, mivel az IUE mesterséges hold mérései
szerint allitélag néhany nappal a kitorés utan
olyan vonalakat észleltek, melyeket a Sandu-
leak-69202-nek lehetett tulajdonitani. A
pontos poziciomérések azonban azt mutattak,

A killdnbdz6 hullsmhosszakon H a H Hyés Call
mérhet6 tagulasi sebességek 1987. februdr 25.
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hogy a két kiséré kozil az egyik 370-re, a
masik pedig 174-re van a szupernovatol,
ugyanakkor az S-69202 és a szupernova
pozicidja kozotti eltérés lényegesen kisebb:
Ao = 03009, illetve Ad = 0709. (Ez beliil van
a mérési pontossdgon.)

Az a gondolat is felmeriilt, hogy a B3 csillag-
nak esetleg volt egy fehér torpe kisérdje,
amelyik folyamatosan anyagot kapvdn a B3
csillagtél — egyszer csak tilhaladta az 1,4
naptomeghatart, és szupernova-robbanas for-
majaban osszeomlott. Ez azért is jo elképzelés
lett volna, mert szdmos B szinképtipusu ,,run-
away” csillagot ismeriink, és ezek valésziniileg
tényleg ugy jottek létre, hogy fehér torpe
kisérojiik szupernova-robbanast szenvedett.
A korabbi lemezek pontos fotometriai kiérté-
kelése azonban nem utalt fehér torpe kisérd
jelenlétére, a masik baj pedig az, hogy az
elmélet szerint ilyen esetben 1. tipusu szuper-
nova-robbands kovetkezik be, marpedig az
1987 A a jelek szerint inkdbb a II. tipusba
sorolhat6. (Az I. és II. tipus megkiilonbozte-
tése a fénygorbe alakja és egyes szinképi
tulajdonsdgok alarjén torténik.)

Annak feltételezésével egyébként, hogy
nem a Sanduleak-69202 robbant, a kis amp-
litdd6 probléma megoldédhatott volna, de a
kis fényesség probléma nem. Ez az uj szu-
pernova ugyanis akkor is nagyon halvany, ha
egy 12 magnitidénal lényegesen halvanyabb
csillag robbanasabol keletkezett, mivel a
szupernovak atlagos abszolit fényessége (a
II. tipusiaké a B szinképtartomanyban):
Mg = —1776. (Az 1. tipus még fényesebb
M; = —1875.) Mivel a Nagy Magelldn Felh6
tavolsagi modulusa 18774, ezért az 1987 A
abszolut fényessége (feltéve, hogy tényleg az
LMC-ben és nem valahol mogotte, tavolabb)
mindossze Mg = —1471. Tehdt még mintegy
3,5 magnitdd6 hidnyzik, vagy mdsszéval az
LMC-ben jelenleg megfigyelt szupernova
fényessége — ha az valdban ,,szabélyos” szu-

rnova lenne, el kellene hogy érje az égen
athato legfényescbb csillagokét.

A kutaték tobbsége egyébként jelenleg
azon a nézeten van, hogy mégiscsak a Sandu-
leak-69202 robbant, ami pedig az emlitett
IUE-mérést illeti, az azzal magyarazhato, hog
az a bizonyos 3 fvmasodpercre levo mésnz

csillag BO (tehat a B3-hoz igen kozeli) szinkép-
tipusu, és ezt , latta” az IUE.

Az 4j szupernova masik kiilonleges fotomet-
riai tulajdonsaga a rendkiviil gyors fejlodés és
hiilés. (Fejlédés alatt a szinképben bekovet-
kez6 valtozasok értenddk.) Eszerint az 1987 A
20 nap alatt kb. annyit fejlodort, mint amennyit
100 nap utdin vdrtak! A mérések szerint mar-
cius 1-jén a ledobodé gombhéj hémérséklete
5800 K volt, sugara pedig 5600 R*;. (Ez
utébbi kb. a Neptunusz palyaméretének felel-
ne meg.) Ezek az értékek marcius 10-re mar
5200 K-re, illetve 9100 R,-ra viltoztak meg.
A tagulds mérhetd sebessége pedig a kezdeti
kb. 14 000 km/sec értékrol kb. km/sec-ra
esett vissza. (Ez nem jelenti a tényleges tdagu-
lasi sebesség ilyen erdés csokkenését, csupan
azt, hogy a kiils6, gyorsabban mozgé rétegek
elvékonyodnak, atlatszéva valnak, és fokoza-
tosan egyre mélyebben fekvd, lassabban ta-
guld részek valnak lathatéva.)

Mivel az (j (februarban felbocsétott) japan
rontgenhold, a ,,Ginga” (galaxis) nem volt
képes rént%cnsugérzést mérni az 1987 A ira-
nyabdl, ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy
ha van is a szupernovanak rontgensugarzasa,
az nem éri el a 4 millicrab értéket, a Rak-kod
rontgensugdrzasanak 4 ezredrészét. Ami a ra-
dioméréseket illeti, el6szor 3 nappal a szuper-
nova-robbands utdn sikeriilt észlelhetd nagy-
sdgi radidsugarzast mérni (1,4 GHz-en kg.
100 millijansky-t),** de mércius 3-a 6ta a
radio- és rontgensugdrzés a 16késhullimfront
és a csillagkozi gaz- és porfelh6k kolcsonhata-
saként varhaté egy-két hénappal a kitorés
utan. (Kozvetlenil a csillag kornyezetében
ehhez nincsen elegendd anyag.)

E cikk lezdrasanak id6pontjdig az 1987 A
szchrnova tobb 1j kérdést vetett fel az asztro-
fizikusok szdmara, mint amennyit megvila-
szolt. Azt azonban maris elmondhatjuk, hogy
tudomdnyos jelentdsége is ardnyban all azzal,
hogy 400 év 6ta ez az elsd, szabad szemmel is
lathat6 szupernova.

DR. PATKOS LASZLO

*5600 R, — R, a Nap sugara — 696 (000 km — e, nek
tekintve, ez 5600-szoros nagysdgot jelol e

** 1 Jansky — a radicesillagaszatban haszndlatos mértékegy-
ség, Uy = 100 Wm *Hz '

AFOLD ES EG KLUB
a nyar folyaman sziinetet tart.
Legkodzelebb szeptemberben
talalkozunk. Addig is minden kedves
klubtagunknak és olvasénknak
kellemes nyari id6toltést
és szabadsagot kivanunk!

A kecskeméti Féld és Eg Klub tagjai
Junius 20-an kiskunhalasi
kirandulason vesznek részt.
Juliusban és augusztusban’
nyari sziinet lesz.

Minden klubtagunknak és érdeklédénknek
kellemes nyari pihenést kivanunk!
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Termalgydgyfiirdé az Alpok labénal

Bukfurdo

Hazank természeti eréforrasai
Osszességlkben, a kérnyezé
orszagokhoz viszonyitva,
kbézepesnek mondhatdk. Kivételt
képez a geotermikus energia,
amelybél nemcsak a kérnyezé
orszagokhoz képest, hanem
vildgviszonylatban is
egyértelmien kedvezd, s6t
kiemelkedd helyet foglalunk el.

A vilagatlagnal kbzel kétszer |

alacsonyabb geotermikus
gradiensbél sokféle elény
szarmazik. A féldhé adta

meleg vizekkel fiitott hajtatohazak,
a gyogyhatasu termalfiirdék
népgazdasdgi haszna igen
Jjelentés.

Hazank egyik leggyorsabban
fejlédé, korszerd gydgyfiirdéje
Biik telepiilés kézelében,
Blikfirdén talalhato.
Kialakulasanak és révid
torténetének bemutatdsa

azért id6szerd, mivel idén
augusztusban lesz a fird6
megnyitasanak negyedszézados
évforduldja.

magyar—osztrak hatartol

25 km-re, a kanyargé
Répce tolesérszerien kiszéle-
sed6 volgyében fekszik Biik-
fiird6. A siksagi teriiletet az
Ablanc-patak és fiizes galéria-
erdokkel kisért Répce volgye
osztja ketté. Az osztrak Alpok

Eeremi teriiletén 16v6 Koszegi- &

egység idoszaki kristdlyos da-
rabjait koriilvevo szelid dom-

bok fokozatosan beleolvadnak [

hazank e festoi tajaba.
Csepreg, Biik, B6 kozségek
osztoznak az elegyengetett ho-
locén térszin, rongyolt 10sszel
takart jO termétalaji tajan. A
tengerszint felett 175 m-re ma-
gasod6 siksagi tdj ¢éghajlata

Bikfiird6 egy része madartaviatbél

sz€ls6ségektdl mentes, 650-700
mm csapadékot kap évente.
Miér hajdani el6deink is, a ga-
bona- és takarmanyfélék ter-
mesztése mellett, sok allatot
tenyésztettek a dis legel6kon.

A régészeti leletek a tavoli
milt emlékeként tandsitjak,
hoiy a Répcét szegélyezé dom-
bok mdr a legrégibb korokban
lakott, a letelepedéshez alkal-
mas helyet biztositottak az egy-
kori 6slakéknak. A bronzkori
leletek a kozeli Velem fejlett
bronzmiivességérdl adnak hirt.
A répcevisi agyagbanyabol el6-

keriilt leletek keltdk, romaiak,
hunok, avarok és szldvok egy-
kori jelenlétére emlékeztet-
nek.

A rémai uralmat i. sz. 380-
ban felvélté keleti gét, majd
hun, avar népvandorlds hulla-
mai Panndnia e nyugati tdjat
sem kimélték. A Répce mellet-
ti avar sirok arrél taniiskod-
nak, hogy az itt él6 avarok a
magyar Konfoglalés szazadat
még megérték. E hires gyepii-
tdjat a Lél torzs a X. szazadban
telepitette be. A Répce erdds,

A gy6gytiirdd bejérata

¥
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mocsaras partvidéke j6 hatar-
védelmi teriiletnek bizonyult,
sa X. szazad végéig itt megtele-
Eiilt nyillovo lakossag emlékét

ov6, Horvitlove, Zalalovo,
Fels66r és az Orség helységne-
vei ma is 6rzik.

Bﬁk kozség a honalapitoé Ist-
van kiraly koratol kezdve a
soproni varispansaghoz tartozé
varjobbagyok telepiilése. A
nemesi kozség kialakuldsa a
XVI—XVII. szézadra esik. A
mohdcsi vész utdn a nyugalma-
sabb Répce menti tajon a
népes kozségek tézsiyﬁkcrcs
magyar lakossiaga falként allt

ellen a bedraml6 német hata-
soknak, s napjainkig megdrizte
izes Osi nyelvét és kultdrajat.
A reformkor idején Biik
kozségben €It a Felsobiiki
Nagy csalad, melynek legki-
emelkeddbb egyénisége Felso-
biiki Nagy Pal volt, aki a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia
megalapitasakor egyike volt a
nagy mecénasoknak. A csalad
1696-ban épiilt barokk kasté-
lya, mely késobb a Szaparyak
tulajdondba ment at, ma a
fiird6 idegenforgalmat szolgdlo
szalléva nemesiilt. A mult sza-
zad végén épiilt és igéretesen
fejlédott cukorgyara 1911-ben
porra égett, s ezzel a kozség
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A SZOT gy6gyiidils téli tjardja a fedett firdSbe

A SZOT Gyégyiidails épilete

A gyogyfiirdé fedett része

A fedett gy6gytiirds szabad része

elvesztette egyetlen ipari iize-
mét. A mai kozség 2900 f6s
lakossdganak egy része a Lenin
Termeloszovetkezetben, vala-
mint az ide telepitett Csepregi
Allami Gazdasag hiit6tarol6ja-
ban talalt foglalkozasra. A j6-
modi kozség lakbinak jelentds
jovedelemforrdasa az idegen-
forgalombél szdrmazik.

Biik és B6 kozségek kozott
1957-ben  szénhidrogén-kuta-
tast folytattak. Az 1 méte-
res mélységbe, az alsépannon
rétegbe mélyitett kutatéfiras
meddoének bizonyult, bar meg-
allapitottak, hogy magas héfo-
ku, gazdag vegyl anyagot tar-
talmazoé termdlviz helyezkedik



A svédek dltal épitett gy6gyszalié o

el a paleozods rétegek felett. A
3. sz. fiirds 2000 m mélységben

a devon dolomitot is athardan- | i

tolta. A lezart kutat 1960 de-
cemberében megnyitottak, s
mintegy 10-12 atmoszféra nyo-
mdssal emberderék vastagsa-
gu, diiborgd gejzirként 65-70
m magasra tort fel a biikiek
kincse, a termalviz. Az 1282 m
mély kitbol 2500—5000 I/perc
mennyiségi, 58 °C-os héfoka,
magas kalcium-, hidrogén-kar-

A széllodava atalakitott
Szapary-kastély

bonit-, natrium-klorid-, fluo- E

rid- és vastartalmi gyogyviz

tort fel. 1961-ben Bik kozség %

lelkes lakoi tarsadalmi dsszefo-

gassal masfél km hosszi elve- [ug

zetdcsatornat készitettek,
amelyen a kidramlé termalvi-
zet a Répcébe vezették. Mar
ekkor felhasznaltak a kornyék
lakoi a gyogyvizet fiirdésre, ez
volt az ,,drokfiirdés’ idészaka.
A kitiin6 gy6gyhatasu vizet fel-
fogtak €s 1962. augusztus 12-én
keriilt sor az 500 m? vizfeliilet(
szabadtéri medence, és a hozza
tartozo szolgaltatéegységek at-
addsdra. A nyitds utan alig egy
hénapi izemeltetés alatt tobb
mint 23 ezer fiirdovendég lato-
gatta meg az ujdonsilt, de
gyogyhatasarol mar ekkor is
ismert fiird6t.

1972-ben tovabbi kutakat
nyitottak meg, s elkészitették
a fedett medencét. 1973-ban
hivatalosan gyogyfiird6vé nyil-
vanitottdk, ¢s a flird6é viharos
fejlodést ért meg: a gyégyha-
tasu viz par év alatt nemzetkozi
hirnevet vivott ki maganak.

Az ivokura nyombél-, gyo-
morfekély €s epehdlyag-
gyulladasos bantalmak gyogyi-
tasara, a fiirdokira n6gyogya-
szati és aranyCrbetegségekre
ad gyogyulast. De bevilt a
gyogyfiirdokura a  reumads,
idiilt mozgdsszervi, balesetes,
ortopédiai betegségek gyogyi-

tasdra is, ugyanakkor bizonyos
idegrendszeri bantalmak uté6-
kezelésére is alkalmas. Dus
szénsavtartalmanal fogva a
sziv- €s érrendszeri betegségek
kezelésére is hasznalhato. Nem
véletlen, hogy a kozeli Auszt-
riabol ma mar évente tobb tiz-
ezren érkeznek a gyégyulni va-
gyok.

1977 augusztusdban keriilt
atadasra a 350 férdhelyes
SZOT  gyégyidilé,  mely
évente tobb mint nyolcezer be-
utaltat fogad. 1986 tavaszén
nyitottak meg a svéd Allgemei-
ne Bauverein és a magyar Da-
nubius Szdlloda és Gyogyfiirdé
Villalat kozos megdllapodas-
sal tizemel6 gyogyszallojat. A
400 agyas, hatemeletes gyogy-
szallo 90 milli6 svéd korona
hitelbdl épiilt.

Az egykori kukoricafolde-
ken 25 év alatt — ma mintegy
80 hektarnyi a teriilete — egy
nagy gyogyfiirdékozpont ndtt
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ki. Nem vélétlen, hogy az 1962-
es ¢év 22 488 f6s latogatojaval

szemben - 1986-ban 882 000
gyogyulni vagyé vette igénybe
a furdot, koztik 270 050 kiil-
foldi, fleg osztrak. A kiilfoldi
€rdekl6dok nagy szama bizo-
nyitja legjobban, hogy Eurépa
minden tajarol, st a tengeren-
talrél is érkeznek az egész év-
ben mikods gyogytiirdébe
vendégek. Messzi f6ldon hires
a biiki dsvanyviz is. A kozség
palackozdévallalata 14-féle tidi-
tot készit, melyekbdl naponta
20 ezret palackoz.

A hazai gyogyfiirdok kozott
¢ fiatal létesitmény paratlan,
gyors fejlédése egyedilallo.
Az egész ¢vben miikodo fiirdd
rovid torténete sordn a hazai és
nemzetkozi  idegenforgalom
rangos kozpontjava valt. Ne-
gyedszazados  fennalldsanak
jubileumi tGnnepségét ez év
nyaran rendezik.

DR. MERO JOZSEF



Most tavasszal egy eszten-
deje, hogy a budavari sikl6 is-
mét megindult. Ezzel a Varne-
gyed teljes ujjaépitésének
egyik fejezete zarult le. Kozle-
kedési szempontb6l ma talan
nincs is rd sziikség, hiszen auto-
busszal konnyd feljutni torté-
nelmi varosrésziinkbe, sét az
Orszédgos Széchényi Konyvtar
gyorsliften is megkozelithetd.
Hogy a mai, nehezebb gazda-
sagi korillmények kozott mégis
helyreallitottak, annak tobb
oka van. Elsésorban az, hogy e
siklo 6se, amikor 1870. marcius
2-an tizembe helyezték, a vila-
gon a masodik ilyen jellegi
vasit volt. (Az els6 Lyonban
kozlekedett 1862 6ta.) Masod-
sorban az, hogy a milt emlé-
keit mostanaban jobban meg-
becsiiljik. Varnegyediinknek
— egyik f6 idegenforgalmi koz-
pontunknak — valéban hozza
tartozoja az egykori egyetlen
tomegkozlekedési eszkoz.

A
budavari
siklo

Igen egyszeri elven épiiltek
fel a siklovasutak. Adva van
egy lekiizdend6 szintkiilonb-
ség. Két vaganyt fektetnek le,
mindegyiken egy kocsi kozle-
kedik. El6fordulhat az is, hogy
egy vagany van, kozépen kité-
rével, mint pl. a Schlossberg-
bahn Grazban vagy Otdtrafii-
red—Tarajka (Stary Smoko-
vec—Hrebienok) kozott. A
kocsik felsé végéhez drétkotél
kapcsolddik, ez a felsé alloma-
son lévo vizszintes keréken for-

dul meg, tgy, hogy ha az egyik
kocsi felfelé megy, a kotél leen-
gedi a masikat. A lefelé haladé
kocsi bizonyos ellenstilyként is
szolgal, és ez olcsobba teszi az
izemeltetést.
Megemlithetjiik, ho%)y pl.
Zéagrabban a Varban és Parizs-
ban a Montmartre-on vizzel
hajtott siklok épiiltek. A ko-
csik alatt hatalmas viztartaly
volt; a felsO, befékezett kocsi
tartalyat teletoltotték, majd a
féket kiengedve a silyos kocsi
lefelé haladva huzta fel a masi-
kat (ezt nevezik gravitdcios
hajtasnak). Megaillas utdn a
lenti kocsibol kiengedték a vi-
zet, és a fels6t toltotték meg.
A budaviri sikl6ndl 1870-
ben a kocsikat mozgaté hajto-
erd az alsé allomads alatt volt;
ezzel a 35 kW-os (20 16erds)
gb6zgéppel természetesen kotél
kapcsolta ssze a kocsikat. Mi-
vel az ujjaépitett siklé hajto-

Az 1870-ben iizembe helyezett g6zsiki6 a Clark Adam tér fel6




gépe — 54 kW-os (kb. 31 16-
er6s) villanymotor — a felso,

forditokereket hajtja, ezért
most az also kotelek feleslege-
sek.

Gr(’)f Széchenyi Odon java-
solta a budavari sikl6 megépi-
tését. 1868-ban létrehozta a
Budai Hegypdélya Részvénytar-

sasagot, amely 50 évi jogot ka-
pott a vasut ilzemeltetésére.
Az épités munkajat Wohlfahrt
Henrik irdnyitotta. A pdélya
30°-0s szdgben vezetett, 95 mé-
ter hosszu volt; a szintkiilonb-
ség 43 méter. 1920-ban a rész-
vénytarsasag engedélye lejdrt;
ekkor a sikl6 a fovaros tulajdo-
ndba keriilt, 1932-ben pedig a

Az 1986-ban {izembe helyezett
elektromos meghajtasu
budavari sikié az alsé
dllomassal

BSzKRT (Budapest Székesfo-
véarosi Kozlekedési Részvény-
tarsasdg) vette at és lizemeltet-
te; ekkor a kocsikat is kicserél-
ték. 1945 januarjaban egy
bombatdmadas a felsé allomast
és az ott levo kocsit elpusztitot-
ta, és a palyat is er0sen meg-
rongalta.

Alapitasanak 100. évfordu-
l6jara tervezték ujjaépitését.
A palyat megtisztitottak, de a
munka abbamaradt. 1985-ben
ujra megkezdték az épitést. A
kocsik nagyjabol a régiek nyo-
man késziltek el, de a palya
hossza (102,7 méter) €s a szint-
kiilonbség (48 méter) némileg
megnétt, mert régen az alsé
dllomds — az alatta 1€v6 goz-
gép miatt — kb. 6t méter ma-

asan volt; a mostani pedig a
jarda szintjére épiilt.

Széchenyi Odonnek, a siklo
kigondoldjanak sorsa kés6bb
érdekesen alakult. ,,A legna-
gyobb magyar” masodik fia
1874-ben Torokorszagba kol-
tozott, a szultdn féhadsegéde
lett, és Isztambulban halt meg
1922-ben. ;
sirgdssé teszi a felsé allomas
kornyékének, a Szent Gyorgy
térnek rendezését. Ennek elso
eredménye lesz az egykori San-
dor-palota — késobb minisz-
terelnokség épiiletének
rendbe hozasa. Ezzel a varne-
gyed ma mar kevés romfoltja-
nak egyike is eltnik.

DBL

Német Szovetségi Koztdrsasdg
Panordma Nagyutikonyvek sorozat. 744
oldal + 80 oldal képmelléklet és 48
oldal térképmelléklet. Masodik, javi-
tott kiadds.

Ara: 180 Ft.

Hatalmas ipari létesitmények, fiistkod,
modern beton- és iivegesoddk, no meg
az autopdlydk. Ezek jutnak az eszébe
azoknak a magyar turistiknak, akik
még nem jartak a Német Szovetségi
Koztarsasdgban. Egészen mas kép fo-

gadja a latogat6t, akdr Salzburgnal vagy
Passaundl 1épi at a hatdrt. S ez a megle-
petés kiséri végig, még a tilzottan til-
zstfolt Ruhr-vidéken is. Ha végighala-
dunk a korszerii autopélydkon, szebb-
nél szebb tajak suhannak el mellettiink,
ha pedig letériink réluk, Iépten-nyomon
kozépkori hangulati véroskak, falvak
6don hézaiban, ezeréves templomaiban
vagy hofodte csiesok, kéklo tavak ldtva-
nyaban gyonydrkodhetiink. Es sok-sok
zOldben: nemcsak a fenyvesek, lombos
erddk tdjain, de a modern nagyvarosok-
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ban is, melyeknek siirtin telepitett, gon-
dozott parkjaiban, a hipermodern lako-
telepek ablakaiban, erkélyein is ott a
rengeteg virdg.

Az NSZK nagy orszdg — nagy ellen-
tétekkel; a modern életforma kedveld-
jének csakigy boségesen nyijt élményt,
minta romantika,a mult rajongéjdnak.
A kényv szerz6i mindkét ohajt figye-
lembe véve vezetik végig rajta a magyar
utazot, a felsé-bajororszagi Alpoktdl az
Eszaki-tenger schleswig-holsteini part-
jaig.



MERKUR

NAP @

Hold
Ujhold: 259 22" 37™

Els6 negyed: 4° 10" 34™
Holdtolte: 11¢ 05" 33™
Utols6 negyed: 17°22" 17"

BOLYGOK

Merkur. A hé masodik felében figyelheté meg
napkelte el6tt a keleti égbolton. Legna-
gyobb nyugati kitérésben, 20° tavolsagra a
Napt6l 25-én.

Vénusz. A ho elsé felében még lathato nap-
kelte el6tt a keleti égbolton.

Mars. A Nap kozelsége miatt ¢ hoban nem
lathato.

Jupiter. Az éjtél utani érakban figyelheté meg
a Halak csillagképben.

Szaturnusz. Az éjszaka elso felében figyelhet6
meg a Kigyotarto csillagképben

Urédnusz. Az éjszaka elsé felében kereshetod
meg a Kigyotarto csillagképben.

Neptunusz. Az ¢jszaka clso felében a Nyilas
csillagképben kereshetd meg.

METEORRAJOK

Delta Aquaridak (julius 25—augusztus 19.)
gyakorisdgi maximuma 28-an. Radidnsa ket-
tos.

Az idbadatokat a nyari idészamitas szerint kell

értelmezni!

A csillagos ég 1¢

VENUSZ (Q)

A HONAP CSILLAGKEPE:
AQUILA (SAS)-SCUTUM (PAJZS)

A kozkedvelt nyari csillagos égbolt egyik legis-
mertebb konstellaciéja a Nagy Nyari Harom-
sz0ghoz tartozo Sas (Aquila) €s a téle délre, a
Tejutban talalhat6 Pajzs (Scutum) csillagkép.
A csoddlatos, szikrdzo tejutfelhokkel ovezett
égboltrész szebbnél szebb objektumokban bé-
velkedik, melyekbdl a kezd6 és haladé megfi-
gyelok kedviikre valogathatnak.

A Pajzs szabad szemmel is lathat6, gyo-
nyori része a Scutum-tejitfelhd. Mar rovid
expozicios ideji, vezetettkameras felvételek-
kel is hihetetleniil részletgazdag képeket ké-
szithetiink, foleg szines filmanyagra.

A csillagkép legszebb objektuma az M 11
(NGC 6705) jelt nyilthalmaz, mely a felh6
¢szaki sarkaban lathat6. 1681-ben fedezte fel
Gottfried Kirch, a Berlini Obszervatérium csil-
lagasza. Sotét, holdtalan éjszakékon szabad
szemmel is lathato, egyszera, kis tavesovekkel
pedig mar lenytigoz6 latvany. 5 cm-es miszer
mar megmutat néhany csillagot a fényes ko-
dosségben, ennél nuﬁyohb mﬁszcrgedig egyre
er6sebben bontja a halmazt, Egy 9™-s, illetve
egy 11™-s csillag lathato sok, halvanyabb csillag
tarsasagaban. Ake Wallenquist svéd csillagasz

szerint a halmaznak mintegy 600, 15™-n4l fé-
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nyesebb csillafa van, melyek egy kb. 12 fvperc
atméroji teriiletre koncentralodnak.

A Béta Scutit6l 1°-ra délre talilhaté az egyik
legkedveltebb valtozécsillag, az R Scuti. A
csillag fényvéltozasat E. Pigorr vette észre
1795-ben. RV Tauri tipusi valtozéként katalo-
gizdltdk, peri6dusa atlagosan 144 nap, bar
amplitidéjaban kisebb oszcilldciék tapasztal-
hatok. Felfedezték egy hosszabb, kb. 1500
napos periédusat is. ,Eltaléban 670 koriili fé-
nyessége figyelhet6 meg, de néha 8™ al4 halva-
nyodik. MegfiFyeléséhez mar kisebb binokul4-
rok is megfeleloek.

Alig 3 fokra délre az R Scutitdl talslhat6 a
csillagkép mésik Messier-objektuma, az M 26
(NGé 66%4). A mintegy 5000 fényév tavolsagu
nyilthalmaz csillagai F%,——IS"’-sak, ezek nagy-
jabol egy 11 ivperc atmérdji teriileten tomo-
rilnek. Megfigyeléséhez mar na yobb miisze-
rek kellenek, amennyiben azonban megelég-
sziink egy felbontatian, halviny kerek  folt
képével, gy elegendd egy 8 ¢m atmérdji
muszer is. 10 cm-es tavcsGvel kb. 15 halvany
csillagot mutat a halmaz.

Kozepes miiszerek szamara érdekes objek-
tum az NGC 6712, mely egy 772 latsz6 4tméro-
j4, 872-s gombhalmaz. 7—8 cm-es tivesd a
tipikus ,»,g0mbhalmazképet” mutatja, szaba-
lyos, halvany, a kozepe felé siirisodé objek-
tum képében. Bontdsahoz kb. 10 cm-es 4tmérd
sziikséges. Hasonl6 vizuilis tulajdonsagokkal
rendelkezik az NGC 6664 jelii nyilthalmaz.
Kb. 8 cm-es atmér6 kell, hogy a 11™ koriili
csillagait bonthassuk, nagyobb, 12—15 cm-es
tavesovekkel azonban megkapéan szép lat-
vany.

A Scutum csillaghalmazaival ellentétben az
Aquila szamos planetédris kodot tartalmaz.
Maga a csillagkép a hires Lyra, Cygnus, Aquila
hdromszog tagja. Eszlel6k szamira leginkabb
a mélyég-objektumok és a véltozdcsillagok
jelentenek érdekességet a Sasban. Ez a forma-
cié azonban mar nehezebb feladat elé allitja a
megfigyelSket, hiszen objektumai igen halva-
nyak, megfigyelésiikhz nagyobb atméroji
miiszerek sziikségesek.

Az egyik legérdekesebb mélyég-objektum
az NGC 6781 jeldi planetaris kod. Fotografikus
fényessége 1178. Megfigyeléséhez igen sotét,
tiszta ég €s kivalo léglg(éri viszonyok sziiksége-
sek, ez mar csak azért is fontos, mert az
objektum a Tejit szamtalan fényes csillaga
kozott konnyen elvész. Halds fotografikus ob-
jektum. Mérete 109”. AzNGC 6781-t51 3,5%ra
északkeletre taldlhat6 az NGC 6804 jel(i plane-
taris kod. Megfigyeléséhez hasonlé koriillmé-
nyek sziikségesek, bar éppen kisebb litsz6
mérete miatt (31) kénnyebben megntalélhaté.
Fotografikus fényessége 1272. Egy 7™-s kett6s-
csillag kozvetlen szomszédsagaban lathat6. Az

Az M11 nyilthalmaz a Scutumban. Tévolsaga 6000,
&tmérdje 11 fényév

Aquila délebbi részein keresheté fel az NGC
6772, mely szintén planetaris kod. Eszlelése
nagyon nehéz, szinte kizarélag fotografikus
modszerrel lehetséges. Mindéssze 20" a mé-
rete az NGC 6751 planetéris kodnek, megfi-

1. tablézat
Kett6scsillagok
Név Téavol- PA  Fényes- Pozicid, g,
ség ség
SCUTUM
Z2306 1072 221° 7T9— 8¢ 18"9T4 —15°07'
2 2306b 1,2 70 8,6— 9,0
£2325 123 257 58— 91 18287 —1050
X 2373 42 338 72—82 18431 —1033
2 2391 379 332 65—89 18 460 — 605
AQUILA
5 130 121 60— 78 18439 — 101
26,3 146 —-11,2

X 2404 36 183 69— 81 18484 +1055
1 17,5 286 52— 87 18568 +1333
0XX 178 89,6 268 57— 7,8 19130 +1500
23 31 5 53—93 19160 + 100
X 2532 33,7 5 61-103 19277 + 248
I 14 110 61— 6,9 19464 +11 41
X 2587 41 100 6,7— 94 19 49,; + 358
57 35,7 170 58— 65 19519 — 821
B 12,9 5 37-116 19528 + 617
2 2628 34 341 65—-86 20054 + 915
22654 142 233 69— 93 20126 — 340
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2. tablazat 3. tablazat
Mélyég-objektumok Viéltozécsillagok
Név Ti- Méret Fényes- POZiCi6,95 H-szam  Név Tipus Amplitudé  Térkép
us
a - SCUTUM
SCUTUM :m R Sct Rva 475— 872 VA1
NGCos® NY & o7  1s'a0f7 —o2s  I4M8 S st SR 70— 80 - VA1
8 T Sect SR 9,2—10,1 VA1
NGC6664 NY 16 7,8 18340 — 816
M26 NY 15 8,0 18425 — 927 AQUILA
M11 NY 14 58 18488 — 620 185905 Vv Aql SRb 106—124 —
NGC6712 GH 3 82 18503 — 847 190108 R Aql M 57—120 VA2
LA 191100 FO Aql  UG? 13,6—17,5p —
s 193311 RT Aql M 7,8—145 —_
NGC6709 NY 13 67 18491 +1017  g4604 x Aql M 65 182 "
NGC6755 NY 15 75 19054 +409 495100 yuAgl UG 110—168p VA7
NGC6756 NY 4 10,5 19062 + 435 1 |
PX Aq SR 10,9—12,4p VA7
NGC6760 GH 2 91 19086 + 057 % , b
200715a A Aq SRa 8,9—124
NGC6751 PL 20" 12,5p 19059 — 600 ! M R F
200906 Z Aq 8,2—14,8
NGC6772 PL 62" 14,2p 19 146 — 62 ;g
NGC6781 PL 109" 11,8, 19 184 +
NGC6804 PL 31" 12’2: 19316 + 913 Jelmagyarazat a térkép rovathoz:

Jelmagyarazat: p = fotografikus fényesség

gyelési lehetéségei megegyeznek az NGC
6772-ével.

A felsorolt mélyég-objektumok mellett sza-
mos, valtozo és kettoscsillag észlelheto ezek-
ben a nyiri csillagképekben, ezeket tablazatos
formdban ko6zoljuk.

Sorozatunk kovetkezdé szdmaban a Nagy

VA: a PVH Viltozocsillag Atlasz egyes flizetei
H-szédm: Harvard-szam
p: fotografikus fényesség

Nyédri Haromszog mdsik konstellaciéjat, a
konnyebben megfigyelhetd objektumokban
gazdag Cygnus (Hattyi) csillagképet mutatjuk
be

'(Beszémolénk a Burnham’s Celestial Hand-
book alapjan késziilt.)
Széke Baldzs

A Magellan és egy mizeumi darab

A Challenger robbanasa miatt a NASA 1989
aprilisat tuzte ki a Vénuszt radartérképezd
urszonda, a Magelldn inditdsira. A tervek
szerint a Magelldnt az Grrepiil6gép vitte volna
foldkorili palydra, majd a kriogén hajto-
anyagﬁ Centaur fokozat dllitotta volna palya-
ra. 1986 nyaran azonban — a Centaur robba-
nasveszélyes ﬁzemanyafa miatt — a NASA
torolte az 6sszes Shuttle/Centaur inditést.

Jelenleg ugy tinik, hogy a Magellan a gyen-
gébb, szilard hajtéanyagi /US-fokozattal indul
el a Vénusz felé. Az j végfokozat miatt
azonban csokkenteni kellett az tirszonda tome-
gét. Ezért egy konnyebb végfokozat-adaptert
épitettek, mellyel mintegy 127 kg megtakari-
tast értek el. Komoly problémaként jelentke-
zett viszont a me ismgtlendé mechanikai, di-
namikai tesztek kérdése. Nyilvanvald, hogy
ezekhez magat a Magelldnt nem lehet felhasz-
nalni.

A NASA segitségére néhdny hoénapja a

Smithsonian Intézet Repiilési és Urkutatdsi Mui-
zeuma (Washington) sietett. Az addig a mi-
zeum féltett kincsét képezd Voyager lirszond4t
a muzeum 4tadta a Magelldn gyartéjanak, a
Martin Marietta cégnek. A gyar munkatarsai a
Voyagernek a Magelldnhoz hasonl6 alsé mi-
szaki egységét kissé at fogjak alakitani, és ezen
a ,,miizeumi targyon” fogjdk elvégezni a kii-
16nboz6 méréseket. A NASA véleménye sze-
rint igy sikerilt egyrészt mintegy 1 milli6 $-t (1)
megtakaritaniuk, arrél nem is beszélve, hogy
tartani tudjdk az inditdsra valé el6készités
itemét.

Egyébként nem ez az elsé eset, hogy mu-
zeumi darabbal segitik a ,,rdszorultakat’. 1986
novemberében az amerikai légier6 felbocsi-
totta a Polar BEAR nevii ionoszféra—magne-
toszféra kutaté holdjat, melyhez néhany be-
rendezést, a kordbban az Urkutatasi Mizeum
tulajdonat képezé Transit—5A mesterséges
holdrél ,,mentettek” 4t.

Nature, 1987. mdrcius 12—18. — Sz. L.
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Barlangvarosoktél a sésivatagokig

Ahol Karthag6
epitdkoveit banyasztak

A Cap Bon-félsziget északi
csicsa kozelében — El-Haou-
ria mellett —, északnyugat—
délkeleti irdnyba d6lé  ho-
mokkd és mészk6 viltakozo
rétegeinek likacsossa  korro-
dalt, tengerbe szakad¢ szirtjei
kozott taldljuk Ghar el Kebir
(Rémai-barlang) Skori kdba-
nydjat.

A valtakozo rétegvastagsagi
kozetosszlet konnyen farag-
hat6 volta miatt hivta fel ma-
gara a figyelmet. K6nnyi meg-
munkdlhatésaga azonban — a
torténelem pusztitd viharain
til — nagyban hozzijarult
Karthago épitészeti emliékei-
nek id6 el6tti megsemmisiilé-
séhez.

Az itt kibanyaszott kovet
vizi uton konnyedén szallithat-
tak az 6bol tdloldalan 1évé Kar-
thago nagy épitkezéseihez az

Az afrikai kontinens
tajai irant érdekl6d6k
szamara Eszak-
Afrikaban, Tunézia tébb
szaz kilométer hosszu
— Udiilésre és vizi
sportokra igen alkalmas
— tengerpartja a tavaszi
és az 0szi évszakokban
vonzza a turistakat, akik
— kiilbnésen
Eurépaboél — révid idé
alatt elérhetik az orszag
udiléhelyeit.

A napsiitétte tengerpart
kinalta lehet6ségek
igénybevételén tul
érdemes ,,szarazfoldi”’
kirandulast is tenni
ebben a foldtani és
térténelmi
nevezetességekben is
gazdag orszagban.

zetbe vagott, tobb m? kereszt-
metszet, fiiggdleges akndkon
keresztiil huztak fel a felszinre
a kétomboket. Ezeken az ak-
nakon at — melyek faldt dds
vegetacio boritja — sejtelmes
zoldes fény szir6dik a temp-
lomméreti csarnokokba. Az
akndk dltal bevilagitott fold
alatti teriiletcken mohak soka-
saga fejlodik. Az tiregek védet-
tebb parkanyain galambok t6-
mege fészkel és kolt, a ritka
latogatoktol felriadva nagy csa-
patokban ropdésnek teremrél
teremre.

E foldtani-térténelmi l4tva-
nyossig méltatlanul elhanya-
golt; a bejdrat kozelében lako
,»guide™ vezetésével jarhatjuk
végig érdeklédésiinknek meg-
felel6 mélységben — kiil6n-
boz6 ki- és bejaratokon idén-
ként a felszinre bukkanva — e
kiilonleges fold alatti vilagot.

idészamitas el6tti 7—6. sza- kilométert. A kozel fiiggsle- Természetes

za(if)an.b " _ . gesre vesett falu iregek kitiné légkondicionélas

tobb szinten, egymashoz feltarasat adjdk a kornyék ré- rl
felfizott tregek bejdrhaté tegsoranak. A bejaratoktol ta- (ba angvirasok)
Osszhossza meghaladja a két volabbi uregekbdl a mennye- A Gabéstol déInyugatra 20 km-

re hizédé Matmata-hegység
(Djebel Matmata) lepusztult,
kopar fennsikjanak északi pe-
reme a berberek tobb évszaza-
dos ellendlldsi harcianak utolsé
védobastyaja. Itt a berberek a
mai napig megérizték nemzeti
sajatossdgaikat. A meredek,
sziklds ormokhoz tapasztva
¢pitették  fel telepiiléseiket
(Zeraoua, Tamezradt, Taou-
jout). Egy masik csoportjuk,
akiket eroteljesebb arab hatas
¢ért, az un. ,arab berberek” a
hegyoldalakba épitett hazak-
ban, sitrakban és a fennsiko-
kat borité agyagos loszbe vijt
lakébarlangokban élnek.

A Cap Bon-félsziget Ghar el Kebir
kdzelében
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A Matmata-hegységben
tobb mint tiz barlangtelepiilés
talalhato, ezek kozil a legna-
gyobb és legismertebb a hegy-
séggel azonos nevii Matmata.
A telepiilésen ma kb. 5000 em-
ber él, egyik része a ,régi”
Matmata  barlangvarosiban,
masik része a fold felszinére
épiilt ,,4j"" Matmatéban (Nou-
velle Matmata).

A régi Matmata Kietlen
holdbéli tdjra emlékeztet. A
lankds domboldalak platoit
hat-nyolc m atméréjd, kerek
kraterek tarkitjdk, ezek a bar-
langlakasok udvarai, szell6z6-
kiirtéi. A barlanglakdsok
egyetlen bejarati alagiton dt
kozelitheték meg, amelyek az
els6 — kor alakd — udvarba
vezetnek. Ez a gazdaségi ud-

181

var, kozepén ciszternaval, ol-
daldba vajva az istallok és a
takarmanytdrolok. Ebbdl az
udvarbdl ismét egy kis alag-
uton 4t jutunk a belsé — lako
— udvarba. Itt a csalad széllas-
és életterei €s tovabbi raktar-
uregek taldlhatok két szinten.
A fels6 szinten [évo liregekbe a
falba vajt lépcsékon, létrakon
vagy koteleken juthatunk fel.
Ezekbe a néhdny m’-es tarol6-
helyekbe kis atmérdji garato-
kon at a felszinr6l Ontik le a
szemes takarmanyokat.

A lakoterek berendezése
meglehetésen egyszerd, falba
véjt polcok, rézsébdl font fek-
helyek, néhany sz6nyeg és agy.
Az élelmiszereket a falak mellé
elhelyezett nagyméretl agyag-
edényekben taroljak.

A fold alatti uregek felett
lévé néhdny méteres foldréteg
igen jO hoészigetels. A 34—40
°C-os nyari csucshomérsékle-
tek mellett is kellemes ezekben
a homérséklet. Ennek figye-
lembevételével e nagy idegen-
forgalmu telepiilés szallodait is
az 6si technoldgidval alakitot-
tak ki, foldbe vajt hiivos laké-

szobdkkal, éttermekkel, ba-
rokkal.
A Dbarlangvarosok egyik

technikai érdekessége az oliva-
bogyé olajanak kisajtolasara
alkalmazott, tevével hajtott
fold alatti malom. A malomko-
vek kozott szétzuzott bogyébol
csorlével mozgatott préssel saj-
toljak ki az olajat.

A barlangvarosok kornyé-
kén teraszosan mivelt kis terii-
leteken olaj- és fugefaiiltetvé-
nyeket taldlunk. A tengerparti
vidékekre és az oazisokra jel-
lemz6 datolyapalmabal itt csak
mutatéba akad egy-egy.

Atkelés a sésivatagon

Tunézia északi és déli teriileteit
¢lesen kettévalasztja egy kii-
lonleges arculatu, kiszaradt s6s
tavakkal tagolt sdv. Legna-
gyobb koziilik a Chott el Dje-
rid (chott = sott = s6s mo-
csdr), hossza 150 km, széles-
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Egy matmatai barlanglakds metszete

sége 75 km, feliilete kb. otezer
km’. Eszaknyugati peremén a
Chott el Rharsa, keleti pere-
mén a Chott el Fedjadj csatla-
kozik hozzd (az ut6bbi majd-
nem a Gabési-6bolig kinyulik).

A hatalmas kiterjedési sos
medence kialakuldsdt korab-
ban a teriilet lesiillyedését ko-
veté tengereldrasztissal ma-
gyaraztdk. Miutdn ennek Os-

Ki)hb(w::;m Beisd (lakd) udvar
///[m//// /7 M///D/ 72277, Z_

Iénytani bizonyitékait nem lel- kifejlodését a negyedid6szak
ték meg, tovébbi részletes vizs- klimatikus véltozasainak id6-
gilatokat végeztek. Ezek ered- szakdra teszik. A Chott jelen-
ményeként a Chott el Djerid legi vizhdztartdsa rendszeres
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évszakonkénti valtozast mutar.
A téli részleges clarasztist a
nyéri szdraz fazis koveti. A téli
vizszintemelkedés  dltaldban
fiiggetlen a teriiletre befolyd
atakok, vizfolydsok valtozo
ozamatol. A nydri id6szakot
a kevés csapadék ¢s az erétel-

Abraziés (regek Ghar el Kebirnél

Jellegzetes szelvények a Chott el
Djerid teriletérdl. Az A (Oued Bou
Guetfnél) vazlat jelmagyarazata:

1 = gipsztartalmu kéreg,

2 = alluviélis képz6édmény Cardium
kagylokkal, 3 = kdzbetelepiilt gipsz
és keresztrétegzett homok,

4 = sérga homokos agyag,

5 = gipsztartalmu cardiumos
mészkd, 6 = gipsz, 7 = zbld
homokos agyag, fliggdleges,
kristalyos gipsszel kitdltott
repedésekkel, 8 = gipsztartalmu
cardiumos mészké, 9 = z6ld
gipsztartalmu agyag.

A B (Tombarnal) vazlat
jelmagyarézata: 1 = rézsaszin(
homokos iszap Cardium kagylokkal,
2 = z6Id finom szemcsés homok,

3 = cardiumos mészké, 4 = zdld
gipsztartaimu finom szemcsés
homok

A kiszéradt meder fel

jes napsiités hatdsdara Iétrejott
intenziv s6képzodés jellemzi a
Chott teljes felszinén. E folya-
mat soran tobbfajta (Ca, Na,
Mg) 56 jon létre.

A kutatoarkok és -furasok
azt igazoltdk, hogy a meder
felszinéhez kozel jelentds sos
vizréteg van, amely cgy nagy
kiterjedési, nyomas alatti viz-
készlet fels6 része. A Chott
felszinének  éllapotat alapve-
téen ¢ vizréteg ingadozdsa ha-
tarozza meg, amely Osszefligg
a mélységi utdnpotlas €s az cl-
parologtatott viz pillanatnyi
cgyensulyaval. Télen az utan-
potlas meghaladja az elparol-
gas mértékét, ilyenkor a teriilet
felszine viz ald keriil. A nyari
idészakban az egyensily visz-
szafordul, a vizszint lesillyed,

felszine a fclszin kiszarad.
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A Chott vizét két kifolyo-
csatorna iiriti le a Gabési-6bol-
be, az Oued el Akarit és az
Oued el Melah.

A térség jelenlegi formdja-
nak kialakuldsaban jelent6s
szerepe volt a szélnek is. A
szaraz, nyari idészakokban a
felrepedezett, laza — allaga-
ban a homokra emlékeztetdo —
felszini rétegeket a széler6zié
jelentésen pusztitja. Ezért a
Chott el Rharsa egyes részei
—21 méterrel vannak a tenger
szintje alatt! A Chott felsziné-
r6l a szél éltal elragadott ré-
szecskék Osszecementdlodasa-
bol a kornyéken gipszes-sos
kérgek képzodtek.

A Chott el Djeriden valo
atkelés nagy élmény az utazé
szaméra. Az 1981-ben atadott
— Kebilit és Tozeurt 6sszek6t6
majdnem  nyilegyenes,
kozel 70 km hosszi, j6 min6-

ségl ut a sz6 igazi értelmében
egy keresztmetszetet ad err6l a
kilonleges vidékrél. A téli ma-
gas vizallds miatt az 1t koro-
ndja 6t-nyolc m-rel a mederfel-
szin felett van. Az dtpdlya tol-
téséhez sziikséges anyagot a
helyszinen termelték ki, ezért
ma az ut két oldalan egy arok
hazoédik, amelyben még au-
gusztusban is visszamarad a
viz. Ezekben a pangé vizekben
igen kedvezéek a korilmények
a sokristalyok képzodéséhez.
A felszini egyenetlenségeken
val6sédgos kristalyszigetek kép-
z6dnek, melyek feliiletét a viz-
hulldmzas kovetkeztében fel-
lépd visszaoldddas folyamato-
san alakit. Az intenziv- napsu-
garzas hatdsdra a felszin kisza-
rad, felrepedezik, a felszaka-
dozott tablak felszinét egy-két
cm-es sOkristalyok tomege bo-
ritja. Néhany helyen — kez-

detleges kézi mdodszerekkel —
a felszini sérétegek kiterme-
lése és zsdkoldsa is folyik. Az
intenziv napsugarzas hatdsira
kialakul6 délibab (,,Fata Mor-
gana”) kiilonleges élményben
részesiti e sosivatagon atkeld
turistdkat.

A Chottot atszel6 tt felénél
— a tozeuri és neftai oazisokba
tart6 idegenforgalomra épitve
— az Ut mentén tuditoitalokat,
kavét arusité bufékbol, nép-
miivészeti és ,,sivatagi” emlék-
targyakat (sivatagi rozsa min-
den mennyiségben) kindld bo-
dékbol, satrakbdl idészaki
,»megdlléhely” 1étesiilt.

Tunézia nem gyakori cél-
pontja a hazai turistiknak, de
torténelmi és természeti érté-
keinek elérhetd kozelsége mi-
att a jovoben sokkal tobb fi-
gyelmet érdemel.

SZABLYAR PETER

vilagjaras
. gl il

Kirandulas a Kisalféld kézéppontjaba

GYOR

A Kisalféld kozpontjaban a Rabca, a Raba és a
Mosoni-Duna egyestilésénél teleplilt Gydr, a ,,folyok

varosa’’, hazank

egyik ipari kozpont
elérhetd a Kisalfﬁlc?rdl és az Eszak-

a. A varos konnyen
unantulrél, mert az

utak és vasutak sugarasan itt futnak 6ssze. Budapestrdl
a Budapest—Bécs kettds vaganyu villamos vontatasu
vasuton és az M 1-es autétton kozelitheté meg, tjabban
pedig kbzvetlen gyorsvonati 6sszekottetése van
Székesfehérvaron keresztiil Péccsel és Budapesten

keresztil Miskolccal is.

A XX. szazadban az iparvd-
ros jelzb6 az ipar fejlodését
emeli ki. Igen jelent6s tizemei
vannak mind a nehéziparnak,
mind a konnyd- és élelmiszer-
iparnak. Az ipari termelés ér-
téke szerint Gyor ma Budapest
utdn a maésodik helyen All,
megel6zi a vidéki varosokat.
(§y6r a bevdsdrloturizmus
vdrosa. Hetipiaci napokon,
szerddn és szombaton igen sok

osztrdk, csehszlovak és lengyel
dllampolgar keresi fel a varost.
A Dunakapu teret és a kor-
nyezé utcakat ellepik a vésé-
roz6 kereskeddk satrai. A hul-
lamz6 tomegben gyakran tobb
az idegen beszéd, a német, a
cseh, a szlovdk, a lengyel sz6,
mint a magyar.

A viros idegenforgalmat jel-
lemzi az dtmendturizmus. A
hegyeshalmi, rajkai, soproni,
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vamosszabadi hatarallomaso-
kon 4tlép6 turistak legnagyobb
része Gyoron keresztiil halad,
akdr Budapestre, a Balatonra,
akar a Balkén-félsziget orsza-
aiba utazik. A megye hatéral-
omdsain pedig évente 4,7 mil-
lio kiilfoldi utas lép magyar
foldre.
Az idegenforgalom egyik
vonzéereje az, hogy Gy6r ma-
gyar viszonylatban miiemlé-



A Réba torkolata (jobb oldalon a Mosoni-Duna)

kekben gazdag, ilyen szem-
pontbdl Magyarorszdg harma-
dik vérosa. A régi varfalakon
beliili véarosrész, a Belvaros
olyan miiemléki egyiittest tud
felmutatni, amilyent Magyar-
orszagon kevés varos mondhat
magéaénak. A varos vezetdi fel-

ismerték ennek értékét és nap-
jainkban igen nagyardnyu res-
tauralast hajtanak végre, hogy
a miemlékek par éven beliil
feldjitva, megszépiilve varjak
a latogatdkat.

Tegylink mi is rovid sétat
Gydr belvdrosdban és tekint-

A Vérbéstya falai a Réba partjén

stik 4t nagy vonalakban a latni-
val6kat. Ha a vasiiti palyaud-
varrél indulunk el, azonnal az
1’1{' vdroskozpontba jutunk,
ahol az eklektikus és szecesz-
szi6s stilusban épiilt varoshaza
remek épiiletét latjuk, vele
szemben a megyei tanacs j,

A Hédervéry-képoina a székesegyhaz oldaldban

A Kreszta-héz
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modern székhdza emelkedik.
Az Aradi vértanik utjan foly-
tatjuk utunkat, ahol a Réba
felé nyilo kis tér, az Egység tér
kelti fel figyelmiinket, régen itt
volt a hdspiac, ma virdgpiac.
Az utca végét a Koztdrsasag tér
zérja le, hazénk legszebb ba-
rokk tere. Déli oldalan a kar-
melitdk temploma és rendhéza
all. Itt most jelentds épitkezés
folyik, mert a rendhézat Klast-
rom Hotel néven reprezentativ
szalloddva épitik 4t ugy, hogy
a barokk jelleget érintetlenill
hagyjak. A tér kozepén Kisfa-
lu(%y Karoly bronzszobra all. A
teret miemlék hdzak szegélye-

zik, az északi oldalon a régi var

megmaradt egykori bastydja, a
Kastély-bastya  (Varbastya,
Piispokvar) lathat6 régi agyuk-
kal és Szt. Istvan lovas szob-
rdval.

Innen felmegyiink a Kdpta-
landombra, ahol igen sok a lat-
nivalé. Csak a fontosabbakat
emlitem: a székesegyhdz a Hé-
dervéry-kdpolnaval, ahol Szent
Laszl6 hermajat Orzik; a piis-
poki palota gotikus kdapolnaja-
val; a kanonoki hazak; a Bor-

sos-gylijtemény; a Magyar Va- {1

ﬁon és Gépgyar modern, érde-
es, de a kornyezetbe nem egé-
rdemes

szen ill6 vendéghaza.

a Képtalandombon kimenni a
bastya tetejére, ahonnan pa-
ratlan kilatasban gyonyor-
kodhetiink: a Mosoni-Duna és
csonakhdzai, a Rdba agai, a
hidak, a strandfird6é, a Czi-
raky-emlékmd, a termalfiirdo,
tavolabb a vérosba nyomulé
zoldovezet, amelynek egyik
része a Piispokerdd, a Mosoni-
Duna bal partjan az 1974-ben
épult Széchenyi Istvan Kozle-
kedési és Tavkozlési Misza-
ki Féiskola hatalmas épiilet-
tombje.

A Képtalandombrdl a Lépcsé
koz keskeny sikatordn jutunk

az Alkotmany utcaba. A koz-
ben Blaha Lujza emléktabla-
jat, a kozzel szemben pedig a
Napoéleon-haz barokk épiiletét
talaljuk, amelynek falan em-
1éktabla 6rokiti meg Napdleon
gyori latogatasat (1809. au-
gusztus 31.). A haz emeletén a
Xantus Janos Muzeum képtara
van, termeiben iddszakos kép-
zOémivészeti kidllitasok latha-
tok. Az utcdban sok a miem-
Iék hdz. Nyugodtan szemlél-
hetjiik az épiileteket, mert sé-
tadloutcdva alakitottdk, még a
,,macskakoves” tttestet és jar-
ddkat is visszadllitottak. Kiilo-

A ,,vastuskos haz”

A Széchenyi tér északi oldala

A Kisfaludy Szinhéz




tanulményi épiilete

nosen szép a 12. szamiu haz
toszkan oszlopos udvara.

A Dr. Kovics Pal utcan (régi
neve Tejfolos koz) a Jedlik

nyos utcaba jutunk, ahol
azonnal  szembetiinik a
Kreszta-hdz miivészi megolda-
sa, amelyben a gy0ri szarma-
zasi Kovacs Margit keramiai
kaptak helyet. Mellette a kis
Gutenberg téren a mozgalmas,
igazi barokk Frigyszekrény-
szobor ragadja meg figyelmiin-
ket.

Az utca végén a Dunakapu
térre jutunk. Ez ma is piactér.
A tér déli oldaldn sziik kozok
vezetnek a Széchenyi térre. A
kozok keskeny utcdk, amelyek
a varkorszakban azt a célt szol-
galtak, hogy a katondk minél

yorsabban elérhessék a vérfa-
akat.

A Széchenyi tér a varos egyik
idegenforgalmi csomépontja,
mert a hazak nagy része miiem-
1€k vagy miiemlék jellegii épii-
let. Ilyenek a déli oldalon a
frissen tatarozott bencés rend-
hdz a mlemlék patikdval, a
templom és a gimnazium. Az
északi oldalon a Xantus Janos
Miizeum, a ,,vastuskés haz”
kiilon is megemlitends. A tér

A Széchenyi Istvan Kdzlekedési és Tavkdzlési Miszaki FSiskola

(A szerz6 felvételel)

€szaki oldalanak mghosszabbi-
tasaban kelet felé vezet a R4-
koczi utca, ahol régi patinas
hédzak sorakoznak. Koziiliik ki-
emelkedé a ,,Magyar Ispita”
kés§ reneszansz (1666) épiile-
te. Erdekes a két toszkan osz-
lopos udvara.

A Raékéczi utcdval parhuza-
mosan a Liszt Ferenc utca (ré-
gen Megyehaza utca), amely-
nek szinte minden hdza miiem-
Iék. Jellemzok az erkélyek. A
Liszt Ferenc és Gorkij utca
keresztez6désében egyszerre
négy kiilonboz6 erkély jelzi a
gyori barokk épitkezést. Az
utca miemlék hazait az elmult
években felijitottdk. A hangu-
latos udvarokat kibontottak.
Erdemes a belsé udvarokat is
megtekinteni. Az egykori fe-
rences kolostor, a volt megye-
hiza a Gy6ri Allami Levéltar-
nak ad otthont. Az udvar még
6rzi az egykori kerengéfolyosd
hangulatat. Az épiiletek kdzott
az egyik legértékesebb miiem-
1€k a Jozsa-haz (Liszt F. u.
20.), amelynek atlaszos kapuja
jol illeszkedik az utca hangula-
tdhoz. A renovilds utdn igen
sz€p hdzassagkots termet ala-
kitottak ki benne. Még sok mii-
emléket taldlunk a Kazinczy,
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Adyviéros uj lakohdzai

Kisfaludy, Szabad sajté, Rézsa
Ferenc és a Bastya utcdban.

A turistdk természetesen
nemcsak ‘a miemlékeket ki-
vanjdk megtekinteni, hanem a
mai vdrosépitésre is kivancsi-
ak. A varos déli részén az Ady-
varos, a Jozsef Attila, a Kun
Béla lakételep modern 10—12
emeletes lakohazai; a belvaros-
ban az ij Kisfaludy Szinhaz,
amelynek kiils6 marvéany fal-
burkolatét Victor Vasarely ter-
vei alapjédn készitették el; Rév-
faluban a miszaki f6iskola
épiilettomege; Gyarvarosban
pedig a Stadion és még tobb
kisebb lakotelep jelzi a varos
fejlédését. A varos keleti ré-
szén helyezkednek el az ipari
tzemek. 1945 utén azipari dve-
zet atlépte az Ipar-csatornat,
¢s ma méar mésodlagos ipari
Ovezetet alkot a keleti részen.

Gy6rbol kiranduldsokat te-
hetiink Pannonhalmdra, Lé-
bénybe (ma Lébénymiklés), a
Szigetkozbe, tavolabb a Ba-
konyba és Sopronba.

Tovabbi ~ felvildgositdssal
kézséggel allnak rendelkezé-
stikre az IBUSZ-iroddk, vala-
mint a TIT Jegyiroda (Bp. VL.,
Lenin krt. 98.) munkatérsai.

DR. GOCSEI IMRE



Cziglényi Ldszlo:

Gyér

Panordama Magyar varosok sorozat. 232
oldal + 32 oldal melléklet. Masodik ja-
vitott kiadas.

Ara: 60 Ft.

Gy6r a Kisalfold északi peremén, a
Réba, a Rdbca mosoni-dunai torkolata-
nal, a Gyori-medence kozpontjiban
fekszik. A Kisalfold kozlekedési, kul-
turalis, kereskedelmi és ipari kozpontja.

A régi orszagutak taldlkozasi pontja-
ban, a Gy6ri-medence vonzéasi csomo-
pontjdban a természeti adottsagok in-
dokoltdk a varos kialakuldsat.

A hajdan mocsaras, ingovanyos drte-
riillet magasabb szintjein, teraszain és az
erre rakédott diinéken alakult ki a varos
Gsi magja, mai nevén Kaptalandomb is.

A véaros eredeti neve: Arrabona,
kelta eredetii. Ezt az elnevezést a ro-
maiak is megtartottdk. Mai neve val6-
szinlileg a Géza fejedelem dltal nyugat-
r6l behivott Geur (Gyo6r) lovagtél szar-
mazik, s nem az avar ,,gy6rok”, gytri
alaki sdncok elnevezésébol. Latin val-
tozata: Jaurinum, német neve Raab, a
Réba foly6 (Fluss Raab) nevéhez kap-
csolédva, az olaszok Giavarinénak hiv-
tak.

A szerzd a viros torténelmi miltja-
nak és jelenének bemutatdsa utdn va-
rosnézés formdjaban ismerteti a megye-
székhelyt, valamint tagabb kornyezetét,
vonziskorzetébe tartozé varosait.

A gazdag térképanyag és egyéb szem-
I€ltetd anyaggal illusztralt konyv hasz-
nos tdjékoztatéul szolgal tanaroknak és
orszagjaras-vezetoknek egyarént.

Sarosi Ervin:

Zardndokiton Nyugat-Tibetben
Kossuth Kényvkiadé. 251 oldal
+ két iv képmelléklet

Ara: 60 Ft

Korosi Csoma Sandor sziiletésének 200.
évfordul6jat 6t magyar fiatal méltokép-
pen kivdnta megiinnepelni: folkereked-
tek és a nagy elod nyoméba eredve, az 6
utjat jartdk végig.

A hatalmas Himaldja égig ér6, havas
hegycsticsai csak messzir6l latszanak
megkozelithetetleneknek. Ahhoz azon-
ban, hogy lakéit, a melegsziva, cserzett
arcd, edzett és kemény embereket folfe-
dezhessék a kopdr szikldk volgyeiben, a
vilagtol elzdrtan, nehéz terepen, ¢s sok
ezer méter magas hdagokon kellett atha-
tolniuk. S ekkor foltarult eléttiik a cso-
dak vilaga: egy elfeledett és folfedezésre
\ijra meg jra érdemes kultira pusztuld,
ritka kinesei és ezek hordoz6i, az ott €16
tibeti emberek. 3

Hogy emberkozelbol tudjuk élélpl
ennek a paratlan utnak a veszélyeit,

izgalmait és Gromeit egyardnt, azt az
egyik résztvevd \tinapl6janak koszon-
hetjiik.

A konyvet a szerzo sajat felvételei és
hdrom térképvazlat egésziti ki.

Lawrence Durell:
Sziciliai korhinta

Gondolat Kiadd, Vilagjarék sorozat.
214 oldal + 16 oldal fekete-fehér és 16
oldal szines melléklet

Ara: 55 Ft.

A szerz6 nemcsak szdmos regény és
utikonyv iréja; egész feln6tt életét
mint kultirdiplomata élte le a Foldkozi-
tenger mellékén és szigetein, els6sor-
ban Gorogorszdgban, Jugoszlavidban,
Egyiptomban, Franciaorszagban. Meg-
szallottja és kival6 ismerdje a mediter-
ran vildgnak. Szicilidban csak hetven-
évesen jart egy tarsasutazdson. A tar-
sasutazds valos vagy elképzelt résztve-
voinek portréjat rajzolja meg leira-
saban.

E konyvben keveredik az ttleiras, a
memodr, a lira, a mitol6gia meg a torté-
nelem. A szerzd utikalauza nem bedek-
ker, hanem a hajdan Cipruson megis-
mert, de az6ta mar halott Martine tobb
levele, amelyet ez a rokonszenves és
nagyon okos asszony Sziciliabdl irt Szici-
lidrél. A Martine-motivum 4t- meg at-
szovi a konyvet. A szellemes és érdekes
levelek tele vannak régészeti és kultur-
torténeti informaciokkal.

John Reich:
Az osi Itdlia

Helikon Kiadé. 140 oldal + szamos
fekete-fehér és szines illusztracio.
Ara: 250 Ft

A milt sziiletése sorozatban megjelent
konyv gazdag régészeti anyagot, friss
tudoményos eredményeket és az ij fel-
fedezésének izgalmat kindlja az olva-
soknak. Szokatlan nyiltsaggal ir a ku-
taté gondjairdl is, a leletek és az irott
forrasok egybevetésénck nehézségeirdl,
a régészet és a mult kutatdsaval foglal-
kozé tudoményok belso fejlédési prob-
Iémdir6l. Munkdja soran annak a kor-
nak az Itilidjat pasztdzza végig, amely-
ben a rémai vilaghatalom még a jovo
igéretének sem latszott. De kitekint a
Mediterrdneum egészére is, ahol a go-
rogség ¢s a foniciai kereskedelem volt a
két meghatdrozé tényezd. Azokrol a
népekrdl pedig, amelyek oly nagyszeri
alkotdsokat hoztak létre, mint a Todi
Mars, a Malavolta-fej — az umber szob-
raszat remeke — vagy az etruszk harcos
bronzszobra, rokonszenves kérdésck-
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kel, mértéktart6 valaszokkal és gondos
kortiltekintéssel rajzol hol hatirozot-
tabb, hol halvinyabb korvonald képet a
szerz6. A konyv ismeretanyaga lenyi-
gozéen nagy, kozlésmodja gordiilé-
keny. Olvasmanyos munka, amely kor-
szer(i ismereteket kindl mindazoknak,
akiket foglalkoztat az eurépai kultira
kialakuldsa, 6rokségiink sziiletése.

Indiai vasércpelletek
Magyarorszagon

A Kudremukh Iron Ore Com-
pany Limited és a magyar Me-
talimpex szerz6dést irt ala
470 000 tonna pellet Magyar-
orszagra vald  szallitasarol
1987. februar és november ko-
z0tt. A szerz6dés megkotésére
Bangaloreban keriilt sor feb-
rudr masodik hetében. A szer-
z06dés szerint az import értéke
546 millié forint. Ez az els6
hosszi lejarati szerzodés az in-
diai céggel. Arra szamitanak,
hogy ez a szerzédés is segiti
fejleszteni az indiai—magyar
kereskedelmi forgalmat.

Uj kbolajlel6helyek
Kelet-Szibériaban

Uj kéolajleléhelyeket fedeztek
fel szovjet geologusok Kelet-
Szibéridban, az irkutszki terii-
let északi részén, melyet Verh-
nyecsonszkijnak neveztek el.
Emellett mas kéolajmezok ku-
tatasa is folyik. A feltart k-
olajkészletek kitermelése mar
a jelenlegi Otéves terv soran
elkezdédik. A szibériai Ki-
renszk varoska kornyékén mar
tart a kitermel6bazis és a mun-
kasok lakéépiileteinek épitése.
A szibériai szakemberek mar
régota a szénhidrogén-tarolé
korzetek kozé soroljak a Jenyi-
szej €s a Léna kozti hatalmas
tertiletet. Szénhidrogén szem-
pontjabol  perspektivikus a
»sNyepszkiji nyereg” nevii geo-
I6giai  struktira is, ami a
Léna—Angara-fennsik északi
peremén levo Uszty-Kut viro-
sdtol a Jakut ASZSZK teriile-
tén levé Mirnijig huzodik.
APN



Julius folyamdn a Planetdrium nem elére meg-
szabott program szerint iizemel: délel6tton-
ként 1ttors- és egyéb ifjusagi tdborok lakai
szdmara ad misorokat. Ezeket a — legaldbb
20 f6s — csoportok elére rendelhetik meg a
kivant délel6tti idére a Planetarium gazdag
miisorkészletébdl valasztott témdrdl. A miiso-
rok kezdési idé’pontja 9, 10, 11 és 12 ora lehet.
Ajénlatos a kivélasztott eldadds témdjat €s
idépontjat lehetSleg 2—3 héttel elére megbe-
szélni és lekotni. Levélcim: TIT Planetarium,
Szervezés, 1476 Budapest, Pf. 46. Telefon:
138-280, hétkoznap 8.30—16 6rdig.

Az als6 tagozatos altalanos iskoldsok sza-
méara A Nap csalddja, a fels6 tagozatosok
szamara az Irdny a Mars! és A Galaktika
vdndorai cimii misorainkat ajanlhatjuk elsé
helyen. Az iskolai tananyagot igen jol, élveze-
tes formaban egésziti ki A Fold nevii bolygo és
a Naprendszeriink cimii m{sor.

KECSKEMETI PLANETARIUM / JULIUS

A TIT planetariumok miisorabol

A nagykozonségi misorok koziil dltaldnos
érdekl6désre tarthat igényt az ifjisag részérol
a Hazdnk csillagos égboltja, a Kalandozds az
égbolton, tovabba a Napot és a Naprendszer
tagjait kozelebbrol bemutat6 Az életado csillag
és a Foldiink testvérbolygoi planetariumi mii-
sorok. A Tejutrendszert A szdzmillidrd csilla
vildga, a Naprendszer taldn Iegkﬁlénésebg
égitestjeit Az uistokos mutatja be. Akit elsésor-
ban az tirkutatas érdekel, Az drkutatds negyed-
szdzada muisort nézze meg, €s aki tisztan
szeretné latni a titokzatos %JFO-I( vilagat, a
Foldonkiviiliek a Foldon cima misort kérje €s
tekintse meg.

Minden kedves fiatal nyaralonak, téborozo-
nak kellemes szorakozdst és hasznos idotoltést
kivanunk a Planetdriumban!
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Cs=Acslllagok vilaga

S=A Sarkcsillagtél a Dél Keresztjéig
U=Utazéds a Naprendszerben
Ta=Taldlkozés a Halley-listOkdssel

M=Csillagmese kicsiknek
H=Hazénk csillagos égboltja
Tb=Tévcsdves bemutatés

Kezdés: (1) = 10, (ll) = 14.30, () = 15, (IV) = 19, (V) = 22 érakor

Csoportok barmilyen idépontban, az itt kdzélt programokon kivil is barmilyen témaju musort, vagy specialis csillagaszati, illetve Orkutalﬂs}

el6adast is megrendelhetnek a 76/22-994 telefonszamon.
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CSIZ10, vagyis a csillagdszati tudo-
ménynak rovid és értelmes lefrdsa
Mezbgazdaségi Kiadé. 188 oldal + szé-
mos dbra

Ara: S8 Ft

A Csizi6 a XVI. szdzadtol a XX. szdzad
elejéig az egyik legtobb kiadast megért,
legtobbet olvasott, sokszor atdolgozott
magyar nyelvi konyv.

Kalendéarium, mely ir: ,,A csillagok,
listokasok és égi jelek kiilonféle termé-
szetérdl; az emberi nem négyféle véral-
katarol, természetérol és tulajdonsdgais
ol és arrél, hogy mindenik hénapban
micsoda rendet tartson az ember étel-
ben, italban, alvdsban, fiirdésben, tisz-
tuldsban és érvagdsban.”

A megjelent konyv olesé kiaddsait
vasarokon drultak. A megjelent kiada-

sok a tanulatlan emberek altal vart bol-
csességeket tartalmaztak, kilonosen az
utolsé kiadasok.

A Csizi6 a mai olvasé szaméra érde-
kes képet nyijt a néhdny szdz évvel
ezeldtt tudomanyosnak vélt nézetekrdl,
illetve a mult szdzadi hiedelmekr6l.

A kotet az 1909. évi kiadds szbvege és
a Landerer nyomdédk fametszetei nyo-
man készilt. d
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Jaszladany

Miér nyolc éve foglalkozom
észlelésekkel. Tobb éve foto-
zom az égbolt latvanyossdgait.
Az itt lathat6 két felvételt ha-

zunk udvararol készitette

Az els6 fot6t egy FED 4 tipusi

gép 55 mm-cs alapobjektiv

vel 15 perces vezetéssel, a ma-

sikat egy 100/600-as Newtc

reflektor fokuszaban 4,5 per-
ces expoziciéval Fortepan 400-
as filmre készitettem. A labor-

munkadkat hézilag végeztem

m.
jé-

n-

el.

Zana Péter

2. Az Orion-kéd 1987. januér 29-én 19" 40™ (UT)-kor

A kiskunhalasi bemutaté csillagvizsgélé (FE 86/8/254) eredményes

makddését mutatja az is, hogy
fogadott. Képiinkdn a legifjabb l4t

az eimult évben kdzel 12 000 latogatot

ogatok egy csoportja lathato.
191

| rendezésében GyOrott lesz.

FELHIVAS

A VIIL Orszeéggs Csillagaszati
Szakkdri Vetélkedd — mely egyben
a csillagaszati szakkdrok vezetSi-
nek tanacskozasa is — 1987. au-
Buutus 20-a és 24-e kozbtt a TIT

rania Csillagvizsgalé és a TIT
Gy6r-Sopron Megyei Szervezete

A vetélkeddre legfeljebb négyt6s
csaEatok jelentkezhetnek; « ~ egy
szakkdr tdbb csapatot is indithat.

Részvételi dij: felnbtteknek 850
Ft, didkoknak 650 Ft (CSBK-partol6
tagoknak: 800, illetve 600 Ft), mely
az augusztus 20-i vacsoratdl az
augusztus 24-i ebédig — a négy
éjszaka szallaskbltségeit is — fog-
lalja magaba.

Joelentkezni a TIT Gyér-Sopron
Megyei Szervezeténél — Gydr, Ta-
nécskbztérsaség u. 5., 9021 Kantor
Andrésné — lehet 1987. junius
30-ig.




Balatonfelvidék, Balatonfiired, Aracsi vasuti bevagas

A Balatonfiiredtdl keletre, a
71. sz. miuttol észak felé S0
m-re, a vasdti bevédgdsban
levé szelvény a permi Bala-
tonfelvidéki Homokko és tri-
asz legalsé szakaszdt képvi-
seld Ardcsi Formaci6 érintke-
zését tarja fel, egyben az Ara-
csi Formdci6 als6, Nadaskaiti
Dolomit Tagozatdnak tipus-
szelvénye.

A Balatonfelvidéki Forma-
ciét a szelvény alsé részén
lathat6 vords aleurolit €s ho-
mokkdrétegek képviselik.

A homokkorétegek vastag-
siga 20—80 cm. Keresztré-
tegzettek, esetenként a rétel%-
lapokon aramlasi bardzdédk-
kal. A koézettani vizsgalat sze-
rint a kézet uralkodéan finom
és apr6 szemii kvarchomok-
szemcsékbol all 10—20%
foldpat- és 10—15% csil-
lamtartalommal, pelites
matrixal.

Az aleurolit-, homokos
aleurolit-rétegek vastagsédga
20—160 cm. A koézet uralko-

déan kvarc- és csillimszem-
csé€kbdl, valamint agyagdsva-
nyokbdl épiil fel. Az agyagas-
vanyok koziil az illit-mont-
morillonit, az illit-muszkovit

€s a kaolinit nagyjabél
egyenld mennyiségben van
jelen.

A Balatonfelvidéki Ho-
mokko ciklusos foly6vizi iile-
dék. A homokkdtagok parti
Ovzatonyiiledékek, mig az
aleurolitrétegek az artén sik-
sdgon rakddhattak le.
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MAGYARORSiAG GEOLOGIAI ALAPSZELVENYEI

Balatonfelvidék, Balatonfiired, Aracsi vasuti bevagas -
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Ara: 10 Ft

Két felvétel a Nagy Magellan Felh6rél. A fels6 képen lathato fotd
1987. februar 23-an 1" 10™ (UT)-kor késziilt, az ESO La Silla-i obszervatériumaban.

Itt még nem lathaté a szupernova. Az alsé kép ugyanitt februar 25-én 1" 12"-kor
késziilt, s itt mar — a nyillal megjeldit helyen — azonosithatoé a szupernova.
(Szupernova a Nagy Magellan Felhében cimi cikkiinkhoz)




