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A CIMOLDALON:
A Yosemite-vizesés also6 lépcsbje

(A Yosemite Nemzeti Park cimi cikkiinkhéz,

Németh Géza felvétele)




A Sierra Nevada koronaja

A Yosemite Nemzeti Park

Az Egyesiilt  Allamok
nyugati vidékeit észak—
déli iranyban behal6z6 Kordil-
lerak darabjai kozt a Sierra
Nevada bizonyos értelemben
kivételnek szamit. Nem igazi
lanchegység, nincsenek hosz-
szanti volgyekkel elvalasztott
vonulatai, j6forman egyetlen,
80—120 km szélességii, 700 km
hosszu, 3—4000 m atlagmagas-
sagi roppant granittomeg az
egeész. '

Mintegy négymillié éve, a
harmadidészak végén a hegy-
ség még nem is létezett. A
jéval kordbban, még a jura
1d0szak végén, a kréta elején
felnyomult, a felszin alatt meg-
rekedt és megmerevedett gra-
nit a pliocénban igen gyorsan
kiemelkedett, s mintegy 3000
méterrel tornyosult a kornye-
zete folé. A szintkiilonbsége-
ket az idok sordn enyhitette az
erozio €s a hegység oldalain a
feltoltodés. A vidék szerkezeti
aktivitdsat mutatja az is, hogy
az utébbi néhdny ezer év soran
a hegység f6 tomegéhez képest
aprocska vulkani kapok kép-
z6dtek, amelyek ott sorakoz-
nak a hegység keleti labanal
vezetd orszagit mentén, szinte
csak barndsvoros sziniikkel
tinnek ki a kopér, gyér no-
vényzeti kulisszak mogiil.

A hegység markans termé-
szeti vé%asztévonal a Kalifor-
niai-volgy és a nevadai sivata-
gos medencesor kozott. A
volgy meleg, nyaron elviselhe-
t0, télen kellemes éghajlaty; a
felszinébdl egyenletesen  ki-
emelked6 hegység nyugati lej-
t6i boséges csapadékot kap-
nak. A Csendes-6cean felé
igyekvo patakok még a jégkor-
szak el6tt mélyen bevagodtak

Egyszer egy turistaholgy
megkérdezte a Yosemite
egyik, mar a nyolcvanas
éveit taposo felligyeldjét:
Csak egy 6ram van, amit a
Yosemite-ben tolthetek.
Mit ajanl, mit csinalna
a helyemben? Az 6reg
megcsovalta a fejét.
Egyetlen 6ra? Asszonyom,
ha én csak egyetlen orat
télthetnék itt, inkabb
kimennék a foly6hoz,
lelinék a partra és sirnek.
Sokkal tobb id6t e sorok
ir6ja sem toltott a hires
kaliforniai természetvédelmi
terllet sziirke granitdémijai,
jégcsiszolta, meredek fald
volgyei kozt, sirasra azonban
meégsem volt oka. S6t!
Szerencsésnek mondhatja
magat, mint mindenki, akinek
csak egyszer is alkalma volt
meglatni Eszak-Amerika egyik
legszebb tajat.

a lejtokbe, s mély volgyekkel

tagoltdk az erdds hegyoldala- [

kat. A keleti, joval merede-
kebb lejték viszont Foldiink
egyik legszarazabb sivatagira
néznek. Néhany apré patak,
id6szakos vizmosds bontja meg
a négyezer méter folé tornyo-
sulé granitkolosszust. Még el-
képzelni is nehéz, milyen rop-
pant akaddlyt emelt a termé-
szet a szebb jové reményében
nyugat felé¢ torekvé mult sza-
zadi vandorok dtjaba. Ha
ugyanis a foldi paradicsomnak
leirt Kalifornidba akartak jut-
ni, valaszthattak: délen a gyil-
kos Mojave-sivatag (cg részét
nem véletleniil ncvcztczcl Ha-
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lal-volgynek), északabbra az
dthaghatatlannak t(in6 Sierra.

Los Angeles fel6l a Mojave-
sivatagon dt érkezve a kezdet-
ben szelid dombok szinte ész-
revétleniil emelkednek mind
nagyobb magassagba, mig vé-
gil a Mt. Whitney-ben, 4418
m-en tetézik a hegység. 300
km-en 4t egyetlen kelet—nyu-
gati dtkelésre alkalmas it sem
keresztezi. Aztdn jon a 3000 m
magas Tioga-hdgé, amelyen 4t-
kelve maris egy egészen mas
vilagban, das fenyvesek, zol-
dell6 rétek kozt talalja magat
az utazo.

A nemzeti park leglatogatot-
tabb része az Osszteriilet alig
10%-4at kitevé 11 km hosszi,
1-1,5 km széles, néhol 1000-




Kilatas a Gleccser-pontrol

1200 m-es falakkal hatarolt Yo-
semite-volgy, amelynek el6d-
jét még a mai Merced-foly6
Ose alakitotta ki. A jégkorszak
idején a patakok altal el6készi-
tett volgyek megteltek jéggel,
s a roppant gleccserek kiszéle-
sitették, U alakiira formaltak a
volgyeket, legyalultdk a ke-
vésbé ellendllo kiemelkedése-
ket, kiélezték a csucsokat. A
volgy tehdt részben a patakok,
részben a jég munkéjanak ko-
szonheti lélegzetelallité mély-
ségét, a vizesések tucatjait
életre kelté szintkiilonbsége-
ket.

Az azonban, hogy ma, ki-
lencezer évvel a jég visszavo-
nuldsa utdn mégsem. merész
csucsokat, hanem lekerekitett
csupasz domokat, hatakat lat-
hatunk, mér nem elsésorban a
jég munkdjanak, hanem a gra-
nit kiilonleges lepusztuldsi
moédjanak a kovetkezménye.
A nagy hétagulds kovetkezté-
ben a kozet szerkezete meg-
bomlik, fellazul, elvesziti allé-
konysagat, s a repedéshalézat-
tal disan atsz6tt felszini kéreg
mint a hagyma héja valik le a
szédlban 4ll6 kézetr6l. Ez a ma-
Eyarézata a domformék kiala-

uldsdnak is, amelyek koziil a
leghiresebb a legendds, de nem
makuldtlan hirG Félkupola
(Half Dome). A vdlgy fel6li
oldala olyan, mintha késsel
metszették volna le az egyik
felét. Ismerve a Yosemite jég-
korszaki multjat, alatvany még
a szakérté szemet is kénnyen
megtévesztheti, vagyis egy
gleccser mindent elsopré pusz-
titasat véljik felfedezni a bi-
zarr forma mogott. Az igazsag
azonban az, hogy a hegyet so-
sem boritotta el teljesen a jég.
Le%felsé 200 métere mindvégi
kiallt a jégfolyamok koziil.
hegyet val6éban erésen aldvés-
ték a volgy kialakitdsdn dol-
Fozo gleccserek, és a folottik
évo tombok allékonysdgukat
veszitve omlottak a mélybe.

< ANevada-vizesés latképe

Meredek fala miatt nem cso-
da, hogy a Half Dome a hegy-

mdszOok egyik legfélelmete-
sebb, legvonz6bb kihivéja, de
ugyanakkor kedvence is. Mar
persze annak, aki tdléli a csak-
nem 500 méteres fallal valé
kiizdelmet. Els6 meghdditéi
1957-ben négy éjszakan és ot
napon keresztiil masztak, mire
folértek. De nem elég elérni a
csticsot, valahogy le is kell jon-
ni! Igaz, a lankasabb tilsé ol-
dalon ez még a szerényebb ké-
pességli maszéknak sem okoz
nehézséget, de idénként mads
koriilmények is kdzbeszélnak.
Ottjartam mdasnapjan — mint
az Gjsagokb6l megtudtam —
egy Ottagu csoport mar felért a
tetére, amikor vihar tort ki és
villimcsapds  kovetkeztében
ketten azonnal meghaltak, ket-
ten maradandé sériiléseket
szenvedtek.

Egy megszéllott sziklama-
sz0, mikozben felesége hdrom
gyerekével a szoknyaja koriil
mar ki tudja hanyszor imadko-
zott férje épségéért, szinte cini-
kusan valaszolt arra a kérdés-
re, mi lesz a csalddjaval, ha
odavész. ,,Akkora Osszegii
életbiztositast kotottem, hogy
abbdl akéar harom évig is meg-
élnének, s azalatt meg majd-
csak taldlna a feleségem egy
normalis férfit.”

A park masik ,sztarja” a
csaknem kilencszaz méterrel a
volgy folé emelked6 El Capitan
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szikla. Fiiggbleges fala nem
démban, hanem széles vallban
végzodik. Anyaga, bar ugyan-
csak granit, jol ellendll az id6
vasfoganak. Tovében joéfor-
mén egy kocsira val6 tormelék
sincs.

A sajatos volgyfejlodés ko-
vetkeztében a meredek falak-
rél tucatszamra zidulnak ala a
vizesések, koztik az orszag
legmagasabb zuhataga, a Yose-
mite-vizesés. Két 1épcsdjén
tobb mint 700 métert esik a
viz. Elénye, hogy az aljat, ahol
a hatalmas energidval lezidul6
viztomeg smaragdzold vizl
medencét vajt a szikldba, nem-
csak hegymaszok, edzett ter-
mészetjar6k, hanem egyszeri
foldi halandék is megkozelit-
hetik.

Indiénok mdr évszazadok ota
€éltek a volgyben, s kereske-
delmi kapcsolatokat is tartot-
tak fenn a Sierra sivatagi olda-
lan €16 torzsekkel. Maga a Yo-
semite elnevezés is egy, a
volgyben ideiglenes otthonra
lelt népcsoport nevét idézi,
akik sajat nyelviilkon uzumati-
nak hivtdk a vadon egykor er-
refelé is rettegett kirdlyt, a
grizzly medvét. Mas etimol6-
giai forrdsok az ahwahneechee
térzs Yo-shay-ma-te kifejezé-
sébol szdrmaztatjak az elneve-
zést. Azt jelenti, némelyik ko-
ziiliik gyilkos. E nem tul biza-



lomgerjeszté kifejezést is a
grizzlykre alkalmaztdk, ame-
lyek akkoriban még szép szam-
ban éltek a Magas-Sierraban
is. Azota innen teljesen kipusz-
tultak, s helyiiket a kevésbé
vérengzo, de a turistdk elemo-
zsiajat eloszeretettel dézsmalo
feketemedvék vették at. Nyu-
galmas jovoben Ok sem re-
ménykedhetnek, mert még na-
luk is veszedelmesebb ragado-
z6k jelentek meg, évi két és fél
milli6 turista képében.

De haladjunk sorjaban. Fe-
hér ember csak a milt szazad
kozepe tajan jutott el ide. A
kaliforniai aranyldz nyoman ta-
madt népvandorlds megza-
varta az indidnok é€letét, sot a
katonasag is kozbeszolt. Lovas
csapata €lén Savage Ornagy
1851-ben végigdulta a volgy in-
dian taborait, s a maradék né-
pesség szétszorodott a vidé-
ken, vagy rezervatumokba
kényszerult. Ki gondolnd,
hogy alig négy €év multdn mar
turistdk 1s jottek ide! 1864-ben,
attor6 kezdeményezés ered-
ményeként, egy Lincoln elnok
altal szentesitett kongresszusi
torvény Kalifornia dllam keze-
lésébe tartozé természetvé-
delmi teriiletté nyilvanitotta a
volgyet, ugymond , kozhasz-
nélatra’’.

Ki tudja, miért, mégsem ez,
hanem a Yellowstone lett 1872-
ben Amerika, s egyben a vildg
elsé nemzeti parkja. A Yose-
mite csak 1890-ben valt azza,
clsésorban a Sierra Nevada
szerelmesének, John Muirnak

a szivos, dldozatos munkdja
kovetkeztében. Kevés amator
tett annyit az orszag legszebb
tdjképi értékeinek megvédése
érdekében, mint a skot szarma-
zasi wisconsini farmercsalad
fia, aki éveket toltott a Yose-
mite-ben, s az amerikai termé-
szetvédelem apostolava valt.

1903-ban a nagy természet-
kedveld, Theodore Roosevelt
elnok is ellatogatott ide. Proto-
koll és a biztonsagi szolgalat
emberei nélkiil Oszvérhaton,
hétizsakkal Muir kiséretében
jarta be a teriiletet. Elég volt
csak egyszer felmennie a
Gleccser-pont  nevii  kilato-
helyre (a név kissé félrevezeto,
mert a park teriiletén nincs egy
eljegesedett folt sem, nemhogy
gleccser), s a latvany feletti
elragadtatasaban rovid néhany
év alatt ot vidék nemzeti
parkka nyilvanitasat szorgal-
mazta.

Jégcesiszolta granitszikldk

Az utobbi években a Yose-

1 mite legsilyosabb probléma-

java valt a mar-mar aggaszté

1 méreteket oltott tilnépesedés.

Természetesen nem az a baj,
hogy a természetkedveld em-
berek ide jonnek gyonyorkod-
ni, pihenni, kikapcsolodni. A
latogatasi lehetdségek korlato-
zasa sem lenne célravezetd, hi-
szen mégiscsak furcsa volna,
hogyha maholnap azok ellen
kellene megvédeni a parkot,
akik szdmara megteremtették.
A baj ott kezdddik, hogy a
latogatok nagy része afféle
,.kulturista”, akik még a ter-
mészet ldgy 6lén sem hajlan-
déak lemondani arrél a kénye-
lemr6l, amit a mindennapi
életiikben megszoktak. S ha
mégis, akkor az iizlet gondos-
kodik réla, hogy minderrdl
megfeledkezzenek. A kereske-
delem elébe megy a latogatok-
nak. Kempingek, kényelmes
motelek mellett akar 120 dolla-
ros luxushotelben is éjszakdz-
hat az, akinek telik ra. De van-
nak itt szupermarketek, kavé-
z0k, gyorsbiifék, tszomeden-
cék (bérelhet kerékpir, 16,
gumicsonak), sziklamészo-is-
kola, ajandékiizletek, ame-
lyekben indian kézmiives ter-
mékektdl a Tavol-Keleten
gyartott miianyag szornytisége-
kig minden kaphato.

A Yosemite Nemzeti Park fennsiki terillete




Jémagam egy kellemes nyari
szombaton jartam a Yose-
mite-ben. A parkol6kban iit-
koz6t6l iitkozoig alltak az au-
tok. Az utébbi években egyre
tobbet foglalkoznak a gondo-
lattal, hogy a gépkocsiforgal-
mat kitiltjak a volgy nyolcas
formdji hurkot képezé ttjai-
r6l. A zsifoltsag enyhitése ér-
dekében mar ma 1s igénybe
lehet venni a volgyben kozle-
ked6 — ingyenes — villanyau-
tobuszokat. A leglatogatot-
tabb pontokhoz vezet6 séta-
utakon olyan gyalogos forga-

csak hagyjan! De akadnak szép
szammal olyanok is, akiket a
hely szelleme arra csabit, hogy
kihivjdk a sorsot maguk ellen.
Kozéjiik tartoznak a mar emli-
tett sziklamaszok, s a pénzbiin-
tetéssel is dacold bravirosko-
dok, akik ejtéernyével, sar-
kényrepiilével ugralnak le a
Half Dome vagy az El Capitan
tetejérol. A szomoru mérleg
évi nyolc-tiz haldlos dldozat és
rengeteg kisebb-nagyobb sérii-
1és.

S ahol egy nyari napon akér
tizenétezer ember is megfor-

resztiil kelet fel6l kozelitik meg
a volgyet. E vidék uttalan 1tja-
in, alig kitaposott Osvényein,
vadviragos, vizenyds rétjei,
jégcesiszolta szikldi, hideg, kris-
talytiszta vizi tavai, csodalatos
fenyvesei kozott napokra el le-
het tinni a civilizacié eldl,
amely néhany kilométerrel
odébb mar felhabzsolta a vol-
gyet, s amamutfenydk, az Orias
Sequoidk egy kis csoportjat
Orz6 ligetet, a Mariposa
Grove-t.

Els6sorban az izletiesedés
folyamatdt akarjak megallita-

Szombati napfiird6z6k a Yosemite-vizesés Iabédndl (a szerz6 felvételei)

lom van, mint hétk6znap este-
felé a New York-i Broadway-n.
A Merced-folyét ellepték a gu-
micsonakokon, matracokon le-
felé csorgo fiatalok. A Yose-
mite-vizesés labanal a szikla-
kon szdzaval napoztak az em-
berek, mintha csak egy felka-
pott strand févenyén heverész-
nének. Nehezen felejthetd,
kétkedd gondolatokat sziilé
latvany! Ez lenne az érintetlen
természet, amelynek megvé-
dése érdekében hajdan a nem-
zeti parkokat létrehoztak?

S a békés latogatosereg még

dul, csoda-e, hogy a sdtrakban,
kocsikban hagyott értéktar-
gyak bilnre csdbitanak. A
parkszolgalat mindenre felké-
sziilt, természetesen sajat bor-
tonik is van.

Mégis, mit kivannak tenni
annak érdekében, hogy a
Yosemite ne valjon afféle ter-
mészeti Disneylanddé? Feltét-
leniil enyhiilne a volgy zsufolt-
sdaga, ha a park joval nagyobb
kiterjedési fennsiki része is
tobb latogatot csabitana. Mert
ide csak azok jutnak el, akik a
mar emlitett Tioga-hdgén ke-
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ni, mert a latogatdsok admi-
nisztrativ korlatozasa a szabad
cselekvési jogaira oly biiszke
amerikai tarsadalomban ked-
vezotlen visszhangot valtana
ki. Lehet, hogy akadnak majd
olyan intézkedések, amelyek
egyeseknek talin kényelmet-
lenséget fognak okozni, de
akik 1lyen okokbol maradnak
tavol, valdszinileg eddig sem
azért mentek oda, amiért valo-
jaban érdemes.

NEMETH GEZA



A Fold és az ég hatara 2.

Cikkiink els6 részében (87/4/108)
arra a kérdésre kerestiik a valaszt,
hogy hol van a Fold és az ég
,,hatdra”. Megallapitottuk, hogy a
képzeletbeli hatart valahol a fels6-
légkoérben kell meghtznunk.
Minthogy a fels6légkor ,,legfelsé”
rétege, az exoszféra folyamatos
atmenetet képez a légkodr és a
vilagiir k6z6tt, bolygonk olyannyira
szerves része kozmikus
kérnyezetének, hogy ilyesfajta
hatarvonal még a legnagxobb
erbfeszitések aran sem talalhato.
Annyi mindenesetre bizonyos,
_hogy a modern mesterséges holdak
segitségével végzett megfigyelések
azok, amelyek hozzasegitettek
ennek a ,,senki foldjenek™ a
megismeréséhez. Cikkiink masodik
részében ezzel a tobb ezer kilométer
vastagségﬂ 6mbhéjat képezd
,,hatarvonallal” foglalkozunk.

M inthogy a mesterséges holdak a termo-
szféraban és az exoszféraban keringe-
nek, nagyon fontos a T .-nel jelolt exoszférikus
hémérséklet minél pontosabb ismerete, mivel
ez a paraméter a légkor sliriségét is dontéen
meghatarozza. Miel6tt megismerkednénk a
felso légkor siirliségvaltozasaival, tekintsiik at
a légkort alkot6 gazok fajtait és viselkedésii-
ket.

Kémiai osszetétel szempontjabol a légkort
két részre oszthatjuk, a 105 km alatti homo-
szférdra, vagy mas néven turboszférdra, €s az
efolotti heteroszférdra. A két réteg hatérat
homopauzdnak vagy turbopauzdnak nevezik.
Fizikai szempontbdl jelentds kijlénbséF van a
két réteg kozott. A turboszféraban a levegd-
molekuldk atlagos szabad uthossza kicsi (a
felszin kozelében csak 107" m nagysdgrendii),
de még a turbopauza magassigaban is csak
néhany dm. Szabad tthossznak azt a tavolsa-
got nevezziik, melyet a molekuldk két, egy-
mdst kovetd titkozés kozott befutnak. A rovid
szabad uthossz azt jelenti, hogy a levegémole-

kuldk gyakran iitk6znek egymdssal, emiatt a
légkort alkot6é gazok tokéletesen elkevered-
nek. gy alégkor kémiai dsszetétele gyakorlati-
lag a turboszféra tetején is ugyanaz, mint a
Fold felszine kozelében: 78,10% N,, 20,95%
0,, 0,93% Ar, mig a maradék 0,2%-ot a
szennyezOdések és az egyéb Osszetevok, a
vizpara, a CO, stb. teszik ki. Kisebb dsszetétel-
valtozasok természetesen a turboszférdban is
el6fordulhatnak, példaul a felszin kozelében a
vizpdra és a szén-dioxid koncentrécidja vala-
mivel nagyobb, vagy amint azt cikkiink elso
részében lattuk, az ozonoszférdban csekély
mennyiségl O, is jelen van.

A heteroszféra kémiai Osszetétele jelentd-
sen eltérd. Itt ugyanis a szabad tthossz nagy,
250 km magassagban példaul mar kilométer
nagysagrendi, ezért a keveredés elhanyagol-
hatdan kicsiny. A kémiai Osszetételt itt mar
mdas torvényszerliségek hatdrozzdk meg. A
1égkor stiriségét az in. barometrikus magas-
sagformula segitségével szamithatjuk ki:

—z k T

0= 0, ahol H= ——>
m-g

o a légkor sirlsége z magassigban, o, a
stiriség z, magassdgban, k a Boltzmann-illan-
dé, T a homérséklet, m a molekulasiily és g a
gravitaciés gyorsulas. A turboszféraban a
gazok tokéletes keveredése miatt m helyébe a
1égkor kozepes molekulasilyat, 28,96-ot irhat-
ju%(, ennek megfelel6en itt az exponencidlis
eloszlastol csak g és T valtozasa okoz némi
eltérést. Ezért akarmilyen magas hegyre ma-
szunk is fel, az O,/N, ariny nem viltozik.
Ezzel szemben a ﬁeteroszféréban a légkor
minden egyes komponensére egymdstol fiig-
getleniil lesz érvényes a fenti Osszefiiggés, azaz
minden dsszetevore a sajat molekulastlya sze-
rint mas és mas lesz az exponencidlis gorbe
meredeksége. Mas szavakkal a barometrikus
magasséiformula itt is-igaz, de azzal a megszo-
ritassal, hogy minden gazra mas-mas formulat
kell alkalmazni. Ez azt jelenti, hogy a fels6lég-
korben a gazok molekulasilyok szerint diffe-
rencidlodnak; 105 km folotti magassdgban a
nagyobb molekulasilyi dsszetevok koncentra-
cioja gyorsabban csokken, mint a kisebb mole-
kulasulynaké. Egyre foljebb haladva az egyre
konnyebb osszetevok vadlnak uralkodéva (1.
abra). 110 km magassdgban az atomos O
tdlsalyba keriil az O,-vel szemben, de 350
km-en mér az N,-vel szemben is. 600—800 km

exp
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folott a hélium az uralkod6 elem, 1000 km
folott pedig a hidrogén kertiil tilsilyba.

légkor siiriiségének magassagfiiggését az

elgzéek alapjan a naptevékenység adott
szintjén kovethetjiik nyomon. A kT/mg érté-
két ugyanis, kiilonosen a fels6légkorben, a
hémérséklet hatdrozza meg, az pedig, mint
lattuk, a naptevékenység fuggvénye. A siri-
ség térbeli és id6beli valtozasait tehat az exo-
sz?érikus hémérséklet valtozasaival jellemez-
hetjiikk. A siriiség térbeli valtozédsai egysze-
rtien frhatéak le. Adott magassagban a s{ir(-
ségnek a Nap pillanatnyi helyzetétol fﬁggéen
maximuma van attél a helyt6l 45°—85°-kal
keletre, ahonnan nézve a Nap éppen a zenit-
ben tartézkodik. Ennek a pontnak a helye
természetesen a Fold forgasa és a Nap deklina-
ci6janak éves valtozdsa miatt folyamatosan
valtozik. A maximalis stir(iségii helyen az atla-
gos stirliség 1,2—1,3-szorosa meérhets, mig a
minimalis stir(iség az atlagos 0,8—0,9-szerese.
Megjegyezziik, hogy a Fold forgasat figye-
lembe véve, a foldrajzi hosszisagtol figgd
térbeli valtozas idobeli valtozasként is leirha-
t(R. Ez esetben a hajnali stiriségminimum 4"—
6", mig a délutani maximum 15"—17" helyi
idokor kovetkezik be.

Az idébeli siriségvaltozasok kozil legfon-
tosabb a 11 éves és a 27 napos periodusi
viltozas. Mindkettd a naptevékenység valtoza-
sdval kapcsolatos, de amig a 11 éves ciklus
annak valodi vdltozasait tukrozi, addig a 27
napos csak ldtszélagos. JOl ismert tény, hogy a
naptevékenység 11 éves periddussal valtozik.

1. 4bra, A heteroszféraban a kémial dsszetétel

a magasséggal véltozik. A nagyobb molekulasulyu
Ssszetevok koncentréciéja rohamosan csdkken.
Kb. 700 km f616tt a hélium, 1300 km f816tt pedig

a hidrogén lesz az uralkodé komponens

Ennek megfeleléen valtozik azoknak az aktiv
teriileteknek a szdma és nagysaga is, amelyek
az exoszférikus homérsékletet meghatarozo
ultraibolya sugarzast kibocsaté, magasan ioni-
zélt Fe-, Si- és Mg-atomokat tartalmazzak. A
11 éves valtozas amplitiddja T valtozasdban
kifejezve elérheti a 700 °K-t is, vagyis ha
minden egyéb feltétel alland6é maradna, akkor
nagy naptevékenység idején 700 °K-nel maga-
sabb exoszférikus homérsékletet mérhetiink,
mint naptevékenységi minimum idején. A
naptevékenység adott szintjén altaldban nem
egyenletes a Nap felszinén az aktiv teriiletek
heliografikus hosszisag szerinti eloszldsa.
Ezért a Nap szinodikus tengelyforgasaval meg-
egyezd 27 napos periddussal véltozik a Fold
felé fordulé oldalon lathat6 aktiv teriiletek
szama és aktivitasa, ami az exoszférikus ho-
mérséklet mintegy 100 °K-s véltozasat okozza.

Jelentds, tobb szaz, esetenként ezer K°-ot is
meghalado, de szabidlytalan véltozasokat okoz
a fels6légkorben az Gn. geomégneses effektus.
Ennek kivalt6 oka a Nap részecskesugdrzasa.
Nagyobb napkitdrések utin a megszokottnal
nagyobb szamban érik a Foldet a Napbdl
eredd elektromosan toltott elemi részecskék,
melyek geomégneses vihart keltenek a felso-
légkorben. Jellemzésére a geofizikdban szoka-
sos geomagneses indexek valamelyikét hasz-
nalhatjuk. Ezek értéke és a geomdgneses vihar
altal az exoszférikus hémérséklet értékében
bekovetkezd viltozas kozott megfeleld, bar
nem egyértelmii Osszefiiggés allapithat6 meg,
melynek tisztdzasa napjainkban is kutatés tar-
gyét képezi. Az effektus a geomagneses polus
szélességén, 78° foldrajzi szélességen maxima-
lis, kis szélességeken jelentéktelen. Minthogy
a geomagneses viharok id6tartama néhany
nap, a jelenség rovid lefutdsi siiriségvaltoza-
sokat okoz.

Mindmidig tisztdzatlan eredeti a fels6légkor
féléves periodusi siirliségvaltozdsa. Eszerint a
stirliségnek januar kozepén és julius végén
minimuma, 4prilis elején és oktdber végén
pedig maximuma van. A jelenség pontos leiré-
sandl nehézséget okoz, hogy a véltozds nem
szimmetrikus, az egyes maximumok és mini-
mumok idGpontja és nagysaga évrdl évre vilto-
zik, ezenfeliil a jelenség amplitid6ja magas-
sagfiiggést is mutat. A féléves effektus nem
irhaté le T, valtozasaként, de megéllapithato,
hogy nagységa a 27 napos véltozaséhoz hason-
16. A siriség tipikus, megfigyelésekbdl nyert
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lefutdsa a 2. 4brédn lithaté. A sirliségvaltoza-
sok nagysaga altalaban fiigg a Fold felszine
folotti magassagtol is, nagyobb magassagban a
valtozasok amplituddja altalaban nagyobb.

Az exoszférikus homérséklettdl fiiggd siri-
ségviltozasok nyomon kovetéséhez és elore
jelzéséhez sziikkség van egy olyan fizikai
mennyiségre, amely a Foldon is egyszertien
mérhetd, és beldle megbizhat6éan kovetkeztet-
hetiink T,, nagysagara, ezen keresztiil pedig a
fels6légkor allapotdra. A felsolégkori valtoza-
sokat a Nap extrém ultraibolya sugirzasa
okozza. Ez a felszinen éppen a légkori elnyelés
miatt nem mérhet6, megéllapitottdk viszont,
hogy az EUV sugdrzas intenzitdsdval dltaldban
— bar nem mindig — jol korreldl a Nap 10,7
cm-es hullimhossza (2800 MHz frekvenciaju)
radidsugarzdsa. Ennek pillanatnyi értékébol
(F) és harom naprotdcidra szamitott atlagérté-
kébdl (F) az exoszférikus hdmérséklet egysze-
rien szamithato:

T, =548 -F% +101,8 - F%

A felsolégkor fontos jellemzdje még az ioni-
zdcios allapot. Az onok jelenléte az 50—
500 km kozotti magassagokon szamottevo,
ezért ezt a réteget ionoszféranak is nevezik. Ez
az elnevezés egyébként fliggetlen a hdmérsék-
leti profil alapjan elkiilonitett rétegek nevei-
t6l. A felsolégkor ionkoncentracidja €s a leg-
fontosabb ionizdlt Gsszetevok a 3. abran latha-
tok. Az egyes Osszetevoknek, illetve az ioniza-
ciot 1étrehozé mechanizmusnak megfeleléen
az ionoszférat az abran is bejelolt rétegekre
szokas tagolni. A D réteg also részén a galakti-
kus kozmikus sugdrzds minden 1égkori Osszete-
vot ionizal, folsd részén viszont a Nap 121,6
nm-es, Un. Lyman—a sugarzasa csak a NO-t
ionizdlja. Az E réteget a Nap 102,6 nm-es
Lyman—@, valamint 1—100 nm ko6zotti ront-
gen- €s tavoli ibolyantili sugarzasa hozza Iétre,
itt els6sorban az O,, N, és O ionizdcidja
jelentds. Az F réteget a Nap 10—80 nm kozot-
ti, az atomos oxigént ionizal6 sugdrzdsa hozza
Iétre.

A foldi 1égkor eddig irt (és tovabbi) tulaj-
donsagai a kilonféle 1égkori modellekben ta-
lalhatok meg. Koziiliik legismertebbek a COS-
PAR nemzetkozi lirkutatdsi szervezet irdnyita-
saval létrehozott CIRA (COSPAR Internatio-
nal Reference Atmosghcre) légkori modellek.
Ezek mindmaig legjobbnak tartott véltozata a
CIRA—-72, amely tablazatos formaban adja
meg a légkor kozepes striiségét a 25—2000
km-es magassdgokra, T killonbozo értékeire.
Ugyanezekben a tabldzatokban a siiriségen
kivil a légkor fizikai éllaFOtét jellemzé tobb
mads paraméter értékét is feltiintetik. A tabla-
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2. dbra. A felsblégkdr siriségének féléves periédusu
véltozasa. A gérbe a megfigyelt atlagos valtozast
mutatja, ettél esetenként jelentds eltérések
Iéphetnek 61

3. dbra. A Fold felsSlégkdrében taldlhaté legfontosabb
ionok koncentracidja a magasség fiiggvényében.
A szaggatott vonal az elektrons(r(iség
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zatos részen kiviil a modell megadja azokat a
formuldkat is, melyek segitségével a naptevé-
kenység ismeretében alégkor dllapota barmely
idopontra j6 kozelitéssel meghatarozhatd. En-
nek természetesen eléfeltétele a naptevékeny-
séget jellemzo valamelyik paraméter, példaul
az emlitett F ismerete. Sajnos a naptevékeny-
ség mértéke nem jelezhetd megbizhatdan el6-
re, igy a légkor sirisége sem jelezhets eldre a
kivdnt pontossaggal, jollchet ez szamos alkal-
mazas szempontjabol fontos lenne. Az ilyen
iranyu osszefliggések felderitése a légkorkuta-
tas legfontosabb feladatai kozé tartoznak.
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fels6légkor kutatdsa nem csupédn elméleti
jellegii alapkutatés, hanem nagyon fontos
yakorlati vonatkozésai is vannak. Ezek koziil
eltétleniil meg kell emliteniink az ionoszféra
kutatdsat, hiszen a bizonyos hullamhosszisagu
radidhullamokat visszaverd ionoszféra fizikai
allapotanak nyomon kovetése elengedhetetle-
nil fontos a tdvolsagi radio-osszekottetések
zavartalan lebonyolitasdhoz.

Ugyanilyen fontos a semleges fels6légkor
mindenkori stiriségének az ismerete is, hiszen
ez hatarozza meg a Fold koriil kering6 mester-
séges holdak élettartamat. A légkori kozegel-
lendllds hatasiara ugyanis a muaholdak egyre
alacsonyabbra keriilnek, majd a 160—180 km
koriili magassagig siillyedve a siir(ibb légréte-
gekben felizzanak és megsemmisiilnek. A nagy
értéki berendezések palydjanak tervezésekor
és a miikodési id6 megallapitasakor elenged-
hetetlen a fels6légkor stiriiségének és siriség-
véltozasainak ismerete. Kiilondsen fontos ez
az alacsony palyén keringé mesterséges holdak
esetében, ahol a palydn tolthetd id6 minddssze
néhany hét vagy honap lehet, ami jelentésen
korldtozhatja az elvégezheté feladatokat.
Ugyanakkor a mesterséges égitestek varhat6
élettartamanak hibds becslése (amiért elsésor-
ban a naptevékenység kelloképp elére nem
jelezhetd volta a felelds) olyan esetekhez ve-
zethet, mint ami a Skylab tirdlloméssal tortént
a hetvenes években. Az 1973-ban felbocsatott
urallomas 1974-t61 kezdve palyakorrekciok
nélkiil keringett. Minthogy a naptevékenység
a hetvenes évek végén erosebb volt a vartnal,
az trallomas 1979-ben lezuhant. Minthogy az
ilyen nagy tomegu szerkezetek nem égnek el
teljes eﬁészében alégkorben, komoly balesetet
is okozhatnak. Csak a szerencsének koszonhe-

t6, hogy a roncsok Ausztralia lakatlan, sivata-
gos vidékein értek foldet.

Napjainkban kiilonosen fontossa valt az em-
beri tevékenység légkorre gyakorolt hatdsanak
vizsgalata. Ebbdl a szempontbdl a felsé- és az
alsolégkort egységes rendszernek kell tekinte-
ni, az ott uralkodé folyamatokat egységes
képbe foglalva kell megérteni. Kiillonosen fon-
tossé és indokoltta teszik az ilyen jellegi vizs-
galatokat az emberi tevékenységnek mar a
légkor magasabb rétegeit is karosité hatésa.
Jol ismert példa az emberi szervezetre kdros
ibolyantili sugarakat folfogé oOzonréteget
fenyegetd, a légkorbe juté kilonbozé gazok
esete.

A 1égkor ilyen komplex megismerését elso-
sorban mesterséges holdaktol varhatjuk. Eh-
hez természetesen mar nem elegendo pusztan
a miholdak palyavaltozasait figyelni, hanem
aktiv, sokoldali mérési feladatot ellité mes-
terséges holdakra van sziikség. Ilyen mihold
lesz a kozeljovoben felbocsatandé amerikai
UARS (Upper Atmospheric Research Satel-
lite = felsOlégkor-kutaté mihold). Az 5,5
tonnds miiszercsomagot egy elkovetkezendd
trrepiil6gép inditasakor fogjdk 600 km magas-
sdgu palyara dllitani. 11 tudomédnyos miiszere
tobbek kozt a légkor kémiai folyamatait, ho-
héaztartasat, a légkori mozgasokat, az 6zonré-
teg valtozdsait, az alacsony légrétegekben le-
zajl6 meteorolégiai folyamatokat, a mezo-
szféra sugarzasi egyensulyat és a fels6légkor-
nek a napsugdrzas valtozasaira adott valaszat
vizsgdlja. Mindezek a kutatdasok hozzasegite-
nek ahhoz, hogy jobban megismerjiik a termé-
szeti folyamatokat és az emberi tevékenység
kovetkeztében a légkorben lejatsz6dé nagy

1éptéki, globalis jelenségeket.
BOTH ELOD

A kozmosz és az id6jaras

Figyeljék a Jupitert — tandcsoljdk a leningradi
A. Voejkov Geofizikai Obszervatorium kuta-
t6i. Megallapitottak ugyanis, hogy a Jupiter és
a Fold kozeledése sordn az északi félgomb
kozépsé szélességein a hémérséklet a sokéves
atlagtol eltér6en 2 °C-kal is valtozhat. A kuta-
tok ezt a tényt a becsapodod hulldmok hatasédval
magyarézzéz. Ilyen hullimok a napplazma és
a bolygok anyagainak iitkozésekor keletkez-
nek. Eszek a hullimok kiilondsen erdsek a
bolygok kozeledésekor, illetve tavolodasakor
és jelentds befolyassal vannak a foldi atmosz-
féra hobmérsékletére.

Szamitdsok bizonyitjdk, hogy a Naprend-
szer bolygéinak un. kozeledési rendszerében
hét hénaptol ot és f¢l ¢évig terjeds pontos

ciklusok figyelhet6k meg. Kiilonosen ritka
kozmikus esemény a bolygok egyiittalldsa
(amikor a bolygék a Foldhoz viszonyitva egy
vonalban sorakoznak fel). Ilyen eseményre —
mint ismeretes — legutoljara 1982-ben keriilt
sor. Bar nem kovetkezett be a sokak altal
,,megjosolt” vildgvége, az elmuilt években
megfigyelhet6 id6jdrasi anomalidk a napplaz-
manak a bolygokozi térben valé atrendezddé-
sével is magyarazhatok.

Az obszervat6rium kutatoi azt allitjak, hog
a foldi éghajlatot nemcsak a nagy, de a kiseb
égitestek is befolyasoljak. Ha példaul a Fold
egy meteoritfelh6n halad keresztiil, akkor
rendszerint jelentdsen megnovekszik a csapa-
dék mennyisége, amit a fc%hék meteoritporral
valo feltoltédése magyaraz.

APN
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Bulgaria legkisebb varosa

Sokat utazunk — legalabbis
aszorgos statisztikusok évrd|
évre igy értékelik a
legbékésebbnek tartott
iparag mutatéit. Elemazik,
hogy hanyan ismerkedtiink
mas orszagok muemiékeivel,
népeinek szokasaival,
hanyan élveztiik hazanktol
eltérd tajak kedvezd
éghajlatat, tengerpartjat. Az
utazasi irodak ajaniatai pedig
ezek alapjan béviilnek a
lehetdségekkel, anyagi
helyzetiinkh6z mért
kinalatainak széles
skalajaval. A megjelent
utikonyvek segitséget
nyujtanak a valasztashoz, a
felkészuléshez, az
eligazodashoz. Mindezek
azonban — legtébbszér a
terjedelem korlatai miatt —
felszinesnek bizonyulnak.
Sokszor csak véletlendil

MELNIK

deriiinek ki: kis faradtsaggal,
kevés anyagi raforditassal a
rovid kitérék megtértinek.

A példak sokasagaval
alatamaszthat6 tény Bulgaria
— altalunk sokat latogatott,
vagy atmen6 utat jelenté —
néhany vidékére is jellemzé.
Az Aranyhomok, Napospart,
Varna, Burgasz a tengerparti
kényelmet biztositjak. A
természeti szépségben,
miemlékekben gazdag
Széfia, Vitosa, Rila
megismerésén tul nem
csalodik az az utitarsunk, aki
megszervezi Délnyugat-
Bulgaria nevezetességeivel
is a talalkozét.

Nyelviinkben a jelz6k

hivatottak téméren kifejezni
értékitéletlinket, és az
utikényvek sem
szlkolkodnek a
figyelemfelkeltéskor ezek
asznalataval. De vajon
milyen adottsagokat és
torténéseket is takarnak a
Melnikre hasznalatos jelz6k?

A kuldnleges arculatu varos

Egy volgy két oldalat fecskefé-
szekszeru hazaival kitolto va-
roska természeti szépségét a
kornyék szeszélyes formdji
loszvidéke adja. A kozeli
Sztruma-folyé volgye a Mace-
don- €és a Thrak-masszivumot
valasztja el egymastol. Tagas,
tektonikus medencéket
Kjusztendili, Sztanke Dimitro-
vi, Blagoevgradi, Petricsi —
flizott fel dtkozben, szép volgy-
szorosokkal tarkitva. A be-
siillyedt medencéket a Pontu-
szi-to toltotte ki, s ezekben
tobb szdz méter vastagsiagban
halmozédtak fel a siillyedéssel
parhuzamosan kiemelkedé pe-
remhegységek — a Rila és a
Pirin — lepusztuldstermékei.
Ezeket a Sztruma és mellék-
againak erételjes negyedido-
szaki bevagdédasai feltartdk és
bizonyitottak. A valtakozo,
durvabb és finomabb rétegeket
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A hfdnél levé f&terecskeérdl kiindulva
amuzeummé alakitott kereskedShaz
gydjteményét lehet megtekinteni.
Szemben a Szt. Mikl6s-templom, a
tordk firdé romjai emlékeztetnek a
mult sokszin(ségére, folbtte pedig
(képiinkdn) az drkddos haz latszik

A szilleté muzeumvaros megrokkant hazait
fokozatosan épitik ujja, restauraljak.

Sejtelmes hattérként emelkednek a varosvélgy folé
aloszszirtek. A balkonos hazak épitésekor a lejté
minden beépithet6 helyét kihasznaltak

A Balkan-félsziget szerkezetmorfolégiai térképe (Székely A. nyoman).
Jelmagyarazat: 1 = a Balkén-hegységrendszer kdzponti dvezete
(Kelet-szerbiai-érchegység — Balkan), 2 = a Balkdn-hegységrendszer
kills6 bvezete (északon az ElS-Balkén, délen a Szredna Gora vagy més
néven az Antibalkén), 3 = Thrak-masszivum (tdgabb értelemben vett
Rodope), 4 = Pelagoniai (Macedon)-masszivum, 5 = Vardar-Svezet (a
paleozoés és mezozods rétegsor megsiillyedt Svezete), 6 = Ibsszel fedett
kréta-tercier tdbla, 7 = feltditott siksdgok, 8 = harmadidészaki tektonikus
medencék

a heves er6zié Eurdpa legval-
tozatosabb foldpiramisaiva
,,dolgozta” ki. A hatalmas és
szabalyos piramisok Melnik
kornyékét 1s lenyligozové te-
szik.

Tudjuk, hogy a nagyfoku al-
Iékonysdgli, meredek falban
all6, a vas-hidroxidos (limoni-

tos) festéstol sargas 10sz haj-
szdlesovessége ¢és porozitdsa
miatt j6l szellozik. Ezért s azitt
talilhat6 vastagsdg miatt az
emberi kéz praktikus nyomait
viselik. Barlangot vdjva hajlé-
kot, tarolasi lehetéséget adott
a korny¢k lakoinak. De gazda-
sagi szempontbdl is igen jelen-
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Az éles formaival a hdzak flé magasodé
I8szpiramisokon és a ldbaiknél tudott csak
megtelepedni az egyébként dus vegetacio.

A patak partjén mar helyreallitott hazak sorakoznak.
Elhaladva eléttiik a bal parti dombon emelkedé
Vizantijszka kastahoz, a bizdnci hazhoz érhetiink.

E legrégebbi hazba szamuizték allitélag a bizanci

csdszarsag néhdny tagjat

t0s kozetfajta a losz, hiszen
termékeny mezdgazdasagi ta-
lajok képzédnek rajta. Nem
véletlenil népesiilt be ez a te-
rilet is, létrehozva sajdtos kul-
turdjat, és ezt évszazadokon it
Orokitette. A mészkdfelszinek
rogyott dolinaihoz hasonld, al-
Iékonysagukat elveszt6 16szdo-
lindk sorabdl dllnak a leggya-
koribb felszini formdk, az egy-
mdssal parhuzamos 10szvol-
gyek. A fiiggdleges fala 16sz-
szakadékokat itt is szakadék-
volggyé alakitotta az id6szakos
csapadékviz. A slrd bozoéttal
tarkitott magas térszinrél jol
lathat6 az észak—déliirdnyban



keskenyen elnyilé Pirin glacia-
lis formdk uralta éles granit
fégerince. A szakavatott szem-
nek az antropogén hatasokkal
formdlt morfologiai sokszini-
ség, a turistanak a ,,bizarr”
formdk kotik le figyelmét s
késztetik a Melnik kornyéki
barangoldsra.

A viragz6 varos

Melnik alapitasa az elsé bolgar [

birodalomhoz kapcsolddik, de
igazi fellendiilését a masodik
hozta. Ugyanis ekkor szdmiiz-
ték a kornyékre azokat a bi-
zanci-gorog kereskedoket,
akik nem fogadtdk el a bolgar
fennhatésagot. Az iigyes bor-
kereskedok letelepitése meg-
erOsitette a varost. Héazakat,
templomokat,  kolostorokat
épitettek, s méga torok uralom
alatt is — bar helyhidnnyal
kiiszkodott — noétton nétt a

A tizenkilenc szobas
Kordopulosz-héz az érias hordékkal
teli pincére 1758-ban épilt.

A faragott mennyezet( szelamluk
(fogaddszoba) az Uizletfelek
fogadasara szolgalt. A konyha
elforgathato faliszekrénye mogott
rejtekszoba és a sz6I6k felé
menekiilényilas buvik.

A Kordopuloszok j6 hazafiak voltak
és mint cincarok nem hanyagoltak el
kapcsolataikat a macedén
forradalmarokkal. Az utolsé
csalddtag életével fizetett egy
forradalmar bujtatasaért

A |6szdombok volgyeit
sz6l6termeszték, gazdag
borkereskeddk laktak.

Az dsszezsufolédo hazak
helyhiannyal kiizdve egymas feletti
sorban foglaltak el a domboldalakat,
sz(lik, kanyargds utcékat hagyva

a szamarhatas kdzlekedésnek

Melnik alapitasa a négy évtizedig
Bizéncnak ellenallé Samuel
macedén-szlav birodalmahoz
kapcsoloédik. A varos a masodik
bolgér birodalom idején egy
Szlav nevii bojar birtoka volt.

Az akkor Melnik kdrnyékére
szam(izott bizanci-gorog
kereskeddk lenditették fel

a varos életét

varos. A sziik volgyben és olda-
lain egymas feletti sorokban
épitették a fecskefészekszert
hazaikat a melniki ,,tlizes”
borral keresked6 élelmes €s
ezért gazdag gorogok. A szik,
kanyargé utcikra még ma is
hasznaljadk az egykori mon-
dast: , két szamadr is alig fér el

egymas mellett”. A konstanti-
napolyiakkal éppugy tartottik
a kereskedelmi kapcsolatot,
mint a torokok eldl nyugatra
menekiilé gorogokkel. S6t a
Csernojevics ~ Arszén, ipeki
patriarka vezetésével hazank
teriiletére huz6do szerbek ko-
zott is szép szammal akadtak




gorog kereskedSk. S az sem
véletlen, hogy Magyarorsza-
gon menedéket taldlva fo6kép-
pen borvidékeinken teleped-
tek le. A korabeli forrasokbél
ismert, hogy a XVIII. szizad-
ban Eger borkereskedelmét is
a macedon-gorogok tartottak
keziikben.

A tenyérnyi helyet kihasz-
nalé balkonos hdzak, a XIX.
szdzadban még meglevé 75
temilom romjai, a Vizan-
tijszka kasta (a bizanci héz)
vagy a torok fiirdd ma is jelzik
az éyvszézadok véltakoz6 hata-
sait. A minderes, hencseres
szelamlukok, a torok szokaso-
kat kielégit6 fogad6szobdk sti-
lusjegyei is erre utalnak. A
hegyoldalhoz ~ tdmaszkodva
mé%téségteljcscn hirdeti a jo-
modot, a kereskedSi nagyvo-
naliségot a Kordopulova kas-
ta, a Kordopulosz vagy cincér
hdz. A cincdr elnevezés a go-
rog—macedén—vlah,  sajat

nyelv nélkiili balkdn népcso-
portot jelol. A f6képpen Mace-
dénia koriili teriileteket laké
furfangos, a ,,jég hatan is meg-
€16 cincarok a k6zépkori Bal-
kén, Szerbia, Bizadnc és a torok
birodalom kereskedelmét
egyardnt keziikben tart6é nép-
csoportot alkottdk. A hatalmas
vagyonra szert tevd cincar beii-
tési Kordopulosz-csalad ki-
emelkedd szerepet jatszott
Melnik keresked6 arisztokra-
cidjaban.

A kisértetvaros

A gorog hangulatot idéz6 tele-
iiFés a szazadfordulén indult
anyatlasnak. A torok hatalom

gyengiilésével e térség is for-

rongds harcok szinterévé valt.

A bolgar, gorog és szerb csata-

rozasok szinhelyeként mérhe-

tetlen szenvedés vart a Kor-
nyez6 telepiilésekkel egyiitt

Melnikre is. Az elsé balkani
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Meiniktdl nyolc km-es Ut vezet

a Rozsenszkijat manasztirhoz,

a rozseni kolostorhoz.

A XVL., XVII. és XVIIl. szdzadbél
szdrmaz6 ikon- és freskodiszitése

| valamint maga az épillet is

helyredllitas alatt all

héboruk idején, 1912-ben kez-
doédott, majd gyorsan fokozo-
dott az elnéptelenedés. A vi-
laghdaboruk kozotti hatédrleza-
rasok végérvényesen eldontot-

Szandanszki, a gérdg orvosisten
Aszkiepiosz tiszteletére emelt
»gyogyszentély” hévize a betegeket
is vérja. A trak Meduis falut az |.
szdzadban a rémaiak elfoglaltak, s
foglyaik kéz6tt volt a hagyoméanyok
szerint az a trak pasztor is, aki
Rémédban a gladidtoriskolaban
Spartacus néven a felkelés
vezetbjeként valt ismertté. 1949-t61
Jane Szandanszki macedon hazafi
és forradalmaér nevét vette fel

a telepiilés. A bérgyilkos keze altal
meghalt Szandanszki az autoném
Macedoniat a térdk birodalmon beliil
akarta megvalésitani. Ma méar

a békés tdiiléhely minden
szolgéltatast biztosit6 széllodéja
vérja a pihenni és gyégyulni
vagyokat (Szabics Istvén felvételei)

ték a varos sorsat. A masodik
vildghdbori utdn a Sztruma
volgyében a viarosok, ipari
centrumok Uj munkalehetdsé-
get, de egyben elvandorlasi le-
hetdséget jelentettek az akkor
mar kisszami lakossagnak.
Huszezres 1élekszamot megha-
ladta a szdzadfordul6i szamla-
las, ma viszont a félszaznal alig
tobb, emlékeikhez, értékeik-
hez ragaszkodé lakoknak ko-
szonhetd, hogy a pusztuld, a
miltba merevedett , kisértet-
varos” mizeumvarosként kezd
Ujjasziiletni. Mar nem az uti-
konyvek dltal kisértetvarosnak
emlegetett |, balkani fészek”,
ahonnan szomortan megy el
az utaz6. Muzeumvarosként
ébredezve Orzi a milt egykori
Eazda sdgdt, hagyomanyait,
tilonleges kincseit — termé-
szetesen a torténelem és az id6
dldozataival egyiitt.

ZOLTAIMARTA



Ivek a Neptunusz koriil

Ma mar oly sok gydrit ismeriink a bolygok
kordl, hogy (a valtozatossagukat és a
létrejottiiket leird dinamikai érdekességeket is
figyelembe véve) bajosnak tlinhet barmiféle
ujabb ,,szenzacioét” kitalalni. A Neptunusz
azonban megis ilyennel szolgalt: Craig E.
Covault bolygéfedési (okkultaciés)
vizsgalatai szerint téredékgydirik, vagyis
,,Ivek’’ talalhatdak a Naprendszer nyolcadik
bolygdja kériil, P. Goldreich egy elmélettel is
elballt e rejtelmes észlelések magyarazatara.

A Neptunusszal kapcsolatos kiilonds megfi-
gyelések 1981-ben kezdddtek, amikor is H. J.
Reitsema és munkatarsai egy pardnyi iij holdat
fedeztek fel. A kés6bbi okkultacids vizsgala-
tok soran azonban nem bukkantak egy esetle-
ges gylri semmiféle jelére (vagyis a bolygé
altal eltakart csillagok fénye mit sem valtozott
kozvetleniil a fedés eldtt, illetve utdn), mig-
csak W. B. Hubbard és tarsai, tobb helyrél
észlelve, meg nem figyeltek egy ilyen jelensé-
get. Ez azonban ,, féloldalas” volt: a jelenséget
csak a bolygé egyik oldalan észlelték, s ebbol
arra kovetkeztettek, hogy egy 13—15 km vas-
tag ,,anyagivet”’ fedeztek fel, 63—69 000 km
kozti tavolsagban.

Az 1985. junius 7-i okkultdcio sordn a bolygé
egy kettdscsillagot fedett el, ami Gjabb fejle-

2. 4bra. Az ,ivek” egyik lehetséges elrendezédése
a Neptunusz kériil, Goldreich és munkatarsai szerint
(A sugérirényu vastagsagot 200-szoroséra nagyitottuk)

1. dbra. Az 1985-ben megfigyelt Neptunusz-okkultaciok vazlata. )

A kett6s vonal a junius 7-én elfedett kettdscsillag
két komponensét jelzi

ményeket hozott: bér a fedés elétt Covault és
munkatdrsai nem tapasztaltak gyiiriire utal6
fénygyen iilést, utdna igen. Rdadasul az csak a
kettoscsillag egyik tagjat érintette! Ebb6l ki-
szamoltdk, hogy a ,,gyiriiben” t6bb ezer kilo-
méteres szakaddsnak kell lennie. A ,,gyiirG”
vastagsdgdra 8 km adédott, s ugyanott helyez-
kedett el, mint Hubbardék szerint. A kévetke-
z6, 1985. junius 25-i okkultacié eseményektdl
mentesen zajlott. E (negativ) észleléseket is
figyelembe véve ugy tiinik, hogy a bolygé
koriil egy olyan téredékgyiirii talalhatd, mely a
teljes koriv mintegy 10%-4t foglalja el. De
miként maradhat fenn egy ilyen szakadozott
gytra?

Az elméleti szakemberek az Urdnusz gyii-
riivel kapcsolatban mar foglalkoztak az
,,ivek” kérdésével. Eredetileg dgy vélték,
hogy az Uranusz erésen elliptikus € gyiiriije
két, fiiggetlen ivbol 4ll, mivel az okkultaciok a
bolygé két oldalan kiilonbézé tavolsagban ko-
vetkeztek be. Ezt a rezonanciajelenség okoz-
hatta volna, ami elég gyakori a Naprendszer-
ben: Ha két vagy tobb égitest keringési ideje
kis egész szdmok ardnyaban 6sszemérhetd,
akkor a kolcsonos palyahaborgasok (perturba-
ciok) felerdsodnek. J. J. Lissauer véleménye
szerint a Neptunusz koriil talalt ivek is két hold
rezondns hatasaval magyarazhatéak!

Az egyik hold a toredékgytirii részecskéit a
klasszikus L, és L,-jelii Lagrange-féle libracios
pontok térségébe gyiijti. (Ez a két pont a hold
palydja mentén taldlhat6, 60°-nyira a kiséré
égitest el6tt, illetve mogott.) A mésodik hol-
dacska, mely valamivel nagyobb vagy kisebb
sugaru palyan kering tarsanél (példdul a Sza-
turnusz holdjainal), megakadalyozza, hogy a
gyuri részecskéi iitkozések vagy mas hatasok
révén szétszoroédhassanak. Két holddal tehat a
gytritoredékekrdl mér kordbban is szamot
adhattak.

hIN
y 25 June 1985

r=64,000 km q

B

=)

7 June 1985 =

Emersion
I ]
50,000 km

Immersion f |

A C

142




Goldreich, S. Tremaine és N. Borderies
azonban most egy olyan elmélettel 4llt eld,
mely egyetlen hold hatasidval magyardzza a
Neptunusz koriili iveket. Ezt a holdat fedez-
hette fel 1981-ben Reitsema, rezonancidja
azonban sokkalta bonyolultabb a korabban
leirtakndl. Az ivek helyzetét ugy hatdrozhat-
juk meg, hogy Gsszehasonlitjuk a hold, vala-
mint a gyiird részecskéinek keringésiidejét, de
figyelembe vessziik a hold fel- és leszall6 cso-
mopontjainak precesszidjat is (vagyis azoknak
a f)ontoknak az elmozduldsat, ahol a hold

dlyaive athalad a bolygé egyenlit6i sikjan).

Z a precessziés mozgas egyébként a Neptu-
nusz lapultsagabol adodik.

Kideriil, hogy mindig paros szdmu egyensi-
lyi rezonanciaﬁelyzet jon létre, s hogy a gyfirtit
alkot6 részecskék e pontok koriil tomériilnek,
,,iveket” alkotva. Goldreichék kimutattak,
hogy az igy létrejovo specidlis rezonancia p6-
tolja a részecskék titkozése soran veszendobe
mend energidt, s segiti igy megtartani helyii-
kon a toredékgytiriiben keringd tormeléket.

Végeredményiil enyhén gorbiilt alaka gyird-
darabkakat kaptak.

Figyelembe véve a Neptunuszrél rendelke-
zésiinkre allé adatok szikds voltat, Goldrei-
chék feltevése meglehetdsen merésznek tiinik,
azonban egy (késobb) ellendrizhetd joslat is
szarmazik bel6le: a hold palyasikjanak vi-
szonylag nagy szogben kell metszenie a bolygd
egyenlit6i sikjat. A nagy palyahajlasi holdak
inkdbb kivételesek a Naprendszerben, mint
szabalyszertiek, jollehet a legnevezetesebb ki-
vételt éppen a Neptunusz legnagyobb holdja,
a Triton jelenti. Goldreich és tdrsai szerint
taldn éppen e rendkiviili hold kényszeritheti a
Neptunusz tobbi kisérdjét is szokatlan palyak-
ra.

A bolygékat koriilvevé ,,ivek” tanulméanyo-
zasa ma még gyermekcipében jar, de ha a
Voyager—2 1989-ben eljut a Neptunuszhoz,
felvételekkel is igazolhatja e kiilonleges
alakzatok létezését.

Nature, 1986. november 20. — sts.

Szovjet és finn fizikusok felfedezése

Az abszolut nulla fokhoz kozel 4116 h6mérsék-
leten cseppfolyds allapotban levé hidrogénizo-
topot vizsgéltak szovjet és finn tudésok, €s a
neutroncsillagok szamdra el6re jelzett effek-
tust észleltek.

A cseppfolyds gaznak és a neutroncsillagok
szupersurlségli anyaganak kozos tulajdonsaga
a szupravezetd képesség. Igy rendkiviil ala-
csony homérsékletek kozepette a hélium visz-
kozitdsa hirtelen megsziinik s akaddlytalanul
athatol barmilyen keskeny réseken. Ezt a je-
lenséget Pjotr Kapica Nobel-dijas szovjet aka-
démikus fedezte fel a harmincas évek végén. A
neutroncsillagokban az atommagok hasonlé
képességlivé valnak: érintkezés nélkiil mintegy
,,atsiklanak” egymadson, de csakis igen magas
hémérsékletek ¢s nyomas kozepette. Az ilyen
csillagok szuprafolyékonysagi folyadékaiban
magneses tereket kialakité 6rvények jelennek
meg. Ezek kovetkeztében a neutroncsillagok-
ban radiéimpulzusok keletkeznek, amelyeket
a hatvanas években az asztrofizikusok eleinte
foldon kiviili civilizaciok hivéjeleiként értel-
meztek.

A szovjet tudésok a helsinki technolégiai
egyetem fizikusaival karoltve hasonlé effek-
tust észleltek, csakhogy a cseppfoly6s hélium
izotépjaban. Kiderilt, hogy ha a folyékony
héliumot centrifugdn ,,megporgetik™, akkor a
benne keletkez6 orvénylésekben magneses tér
alakul ki, mint ahogy ez az asztrofizikusok
feltevése szerint a neutroncsillagokban torté-
nik.

A felfedezés nagy érdeklodést keltett sza-
mos orszag fizikusai korében. A szovjet és finn
tudésok elhatdroztak, hogy az 1986—1989.
években folytatni fogjak ezeket az alapkutata-
sokat. A szakemberek szerint a héliumtdl gj
meglepetések varhatok, amelyek segitik majd
az eligazoddst a tavoli kozmosz mind ez ideig
rejtélyes jelenségeiben.

APN

Szovjet—brit Gregylttmikodés

1987-ben kozds brit—nyugatnémet—szovijet
rontgencsillagdszati megfigyelésekre keriil sor
szovjet Greszk6zon, valdszinileg a Mir drallo-
mas egyik specializalt moduljaban. Az Gjabb
targyalasok eredményei azonban azt mutatjak,
hogy a jovoben még intenzivebb lesz a brit—
szovjet uregylittmikodés.

1986 oktoberében Roy Gibson a brit Nem-
zeti Urkozpont vezetdje a Szovjetuniéban tar-
gyalt Roald Szaggyejevvel, a moszkvai
SZUTA Urkutatasi Intézet vezetdjével.

Megillapodas sziiletett arrdl is, hogy a bri-
tek részt vesznek a Fobosz-szonda eredmé-
nyeinek kiértékelésében. Szé volt arrol is,
hogy a kilencvenes évek elején a szovjetek egy
kozos fejlesztési Gireszkozt inditanak ultraibo-
lya és rontgencsillagaszati vizsgalatok céljabol,
¢s ¢ berendezés tudomanyos miszerparkjanak
cg{( rlc‘szc't (4-5 berendezés) a britek készite-
nék el.

New Scientist Vol: 112, No: 1529. — Sz. L.
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MERKUR

NAP (-)

HOLD
Ujhold: 264 7" 37™

Eis6 negyed: 4% 20" 53™
Holdtolte: 11¢22" 49™
Utols6 negyed: 187 13" 02™

BOLYGOK

Merkur. A hé elso6 feiében kereshet6 fel nap-
nyugta utdn a nyugati égbolton. Legnagyobb
keleti kitérésben, 24° tavolsagra a Naptol
7-én.

Vénusz. Hajnalcsillagként l4thaté napkelte
elétt a keleti égbolton.

Mars. A ho elsé felében lathaté napnyugta
utan a nyugati égbolton.

Jupiter. A hajnali keleti égbolton figyelhets
meg a Halak csillagképben.

Szaturnusz. Egész éjszaka lathat6 a Kigyo-
tarté csillagképben. Szembendllasban a
Nappal 9-én.

Urdnusz. Egész éjszaka felkereshet6 a Kigyo-
tarté csillagképben. Szembenallasban a
Nappal 16-an.

Neptunusz. Egész éjszaka megfigyelhetd a
Nyilas csillagképben. Szembenalldsban a
Nappal 28-in.

METEORRAJOK :
Scorpius-Sagittaridak (aprilis 20—jilius 30.)
gyakorisagi maximuma 14-én.
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A csillagos ég 16
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Lyridak (jinius 10—21.) gyakorisdgi maxi-
muma 16-an.

JELENSEGEK

A Hold elfedi a Spicdt 7-én, belépés a Hold
sotét pereme mogé 23" 36™-kor, kilépés a
megvildgitott holdperem mogiil 8¢ 00" 37™-
kor.

A nydr kezdete 22° 00" 11™-kor.

Figyelem: az idéadatokat a nydri idészamitds
szerint kell értelmezni!

A HONAP CSILLAGKEPE:
A BOOTES (OKORHAJCSAR)

Az észleld amatér csillagdszok szdméra méjus
mar a nydri megfigyelési id6szak kozeledtét
jelzi. A tavaszi égbolt objektumai egyre koréb-
ban nyugszanak, a kozkedvelt nyari objektu-
mok pedig egyre tovabb figyelhetdk meg.
Sorozatunk e havi szdméban a m4jusi csillagos
égbolt szinte egész ¢éjszaka lithat6 csillagkeé-
pet, a Bootest (Okorhajesdrt) mutatjuk be,
amely, bar ink4bb halvanyabb objektumokban
bovelkedik, mégis kozkedvelt az észleldk ko-
rében.

A csillagkép legismertebb objektuma a jol
ismert focsillag, az Arcturus. Az égbolt negye-
dik legfényesebb, —0™1-s csillaga nem is any-

144



87. junius hdban

SZATURNUSZ URANUSZ NEPTUNUSZ (i)

1. tdblazat 2. téblézat
Kettdscsillagok Mély-ég objektumok

Té- Fényes- b
Név vol- Pa “yg Pozici6,gs Név Tipus Méret nyes- Pozici6, g5,

sag ség
, 594 7 4T5—11"5  13"4479+17°42°  NGC 5248 GX(Sc) 32x1.4 11.0 13"35™ +09°08’
X 1785 28 145 7 — 75 13468 2714  NGC 5466 GH 5 9.0 14032 2846
K(kappa) 13.3 236 ,4.5— 6.5 14117 5201 NGC 5533 GX(S) 1.8x0.8 12.6 14 14.1 3535
15 1.0 120 55— 8 14124 1020  NGC 5557 GX(E1) 0.9x0.8 126 14164 3643
Ho 262 53 272 7 —3 14205 3244  NGC 5600 GX(Sc) 1.0x0.9 124 14214 1452
£1850 256 262 6 — 7 14264 2831 NGC 5660 GX(Sc) 2.2x2.2 123 14 28.1 49 50
v 334 111 3 —125 1430.1 3832 NGC5669 GX(Sc) 2.5x2.0 125 14303 1008
n 56 108 5 — 6 14384 1638 NGC 5675 GX(Sc) 3.0x1.5 11.9 14310 4941
€ 29 338 25— 5 14428 2717  NGC 5687 GX(SO) 0.6x0.4 12.7 14333 5442
1889 157 88 65—10 14479 5135 NGC5899 GX(Sb) 2.3x0.6 124 15132 4214
39 29 45 6 — 65 14480 4855

9 347 5§ — 7 14491 1918 "

i{kuf) g.s 312 55— 6 15022 4751 dunknak is nevezhetd. Fényereje a Napénak
Iy 105 79 35— 75 15135 3330 115-sz0rose, atmérbje kb. 25-szorose. K szin-
p 944 108 127 65—125 1527.8 4753  képtipusi 6rids, felileti h6mérséklete 4200 K.

562 68 —12.5 Az Arcturus torténeti érdekessége, hogy 1635-

(a kettdsdk fényessége 5 tizedre kerekitve van feltin-
tetve!)

nyira megfigyelési, mint inkdbb asztrofizikai
szempontbdl érdekes. Tavolsaga minddssze 37
fényév, igy a II. populdciés csillag szomszé-

ben Mornin nappal figyelte meg tavesdvével,
Ezt az els6 vilagos nappal tortént csillag megfi-
gyelést barki megkisérelheti mar kisebb tay-
csovel is.

A Bootes egyik leglatvanyosabb kettdscsil-
laga az Epszilon (¢) gootis. A pér fényesebb,
narancssarga csillaga 2747-s, tarsa kék szind,
570-s. Egymast6l mintegy 230 csillagdszati egy-
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3. tablazat
Véitozécsillagok
Harvard-
Név  szam Tipus Amplitidé  Térkép
RZ 135829 SR 1176—1379p —
uv 141825 Isb 8.0— 8.7 —_—
S 141944 M 7.8—13.8 VA3
v 142539 SRa 7.0—-12.0 VA1
R 143227 M 6.2—13.0 B1
RR 144339 M 8.0—13.5 —

T 145441 UG? 11.8—15.5p VAS

Jelmagyarazat a térképrovathoz: VA: Viltozdcsillag
Atlasz B1: Binokular Véltozok 1.

ségre keringenek, ezt mi dtlagosan 279-es szog-
tavolsagnak latjuk. A kettost Struve fedezte
fel 1829-ben. Egy masik érdekes kettds a kszi
(§) Bootis, melyet William Herschel latott meg
elészor 1780-ban. Tévolsdga 22 fényév, egy-
madst6l 33 Cs. E.-re taldlhatok. Latszo szogta-
volsaguk 7. A pért egy 5 magnitidés sarga,
illetve egy 7 magnitidos kékes csillag alkotja.
K. Strand 1943-ban végzett asztrometriai meg-
figyelései szerint a rendszerhez feltehet6en
egy harmadik, nem lathaté csillag is tartozik,
melynek tomege a Napénak kb. egy tizede.

1832-ben fedezte fel Struve a 44 Bootis
kett6s rendszert, amely 40 fényév tavolsdgban
taldlhat6. Az A csillag nagyon hasonlé Na-
punkhoz, luminozitdsa, szinképtipusa csak-
nem azonos vele. Abszolit fényessége +474.
A két csillag latsz6 fényessége csaknem azo-
nos, 575—6". Latvanyos, szép objektum.

A mélyég-megfigyel6k kozott foleg a ko-
zepes €s nagyobb tdvcsovekkel rendelkezék
lelhetik oromiiket a csillagképben, hiszen
jobbara halvdny objektumok lathatok ezen az
égteriileten. Egy gdbmbhalmazon kiviil 19 gala-
xis figyelhetd meg az Okorhajcsar csillagkép-
ben.

NGC 5466. Mar egy 5 cm-es miiszer 20-szo-
ros nagyitassal is megmutatja a kb. 9™-s hal-
mazt, amely kiterjedt foltként lathat6. Eré-
sebb nagyitassal egy laza, tobb 11™-s csillagot
tartalmazé szép, de nem teljesen bontott
gémbhalmazt lathatunk.

A csillagkép galaxisainak észleléséhez 10 cm
feletti tavesdatméro sziikséges. Kivétel ez alol
az NGC 5248 Sc tipusi spirdlgalaxis. A 11
magnitidos objektum elliptikus foltja mar 8-10
cm-es miszerrel is megfigyelheté. Nagyobb,
kb. 15 cm-es tavesd sziikséges a 12™-s Sc-tipusi
galaxis, az NGC 5676 észleléséhez. A galaxis a

4 Boo €s az ettdl egy fokra délkeletre 1évo
6™-s csillag kozott 1athaté, mint halvany, hosz-
sziikds folt fényesebb kozéppel. Alig halva-
nyabb néla az NGC 5600 jeli Sc-tipusi galaxis,
mégis mindossze 1’-es latsz6 mérete miatt
sokkal nehezebben figyelhet6 meg. Nagyon
sotét éjszaka, tiszta légi(")ri viszonyok sziiksé-
gesek az NGC 5899 Sb tipusi spirdl megfigye-
Iés€hez éppugy, mint a kozel 13™-s NGC _§687
észleléséhez.

A Bootes halviny galaxisai komoly megpro-
béltatést g’elcntcnek a vizudlisan észlel6 amat6-
roknek, fotografikus médszerrel dolgozé mi-
kedvel6k szimdra azonban szép felvételek
készitésének lehetoségével kecsegtet, bar ez
kordntsem jelent kénnyebb feladatot.

A csillagkép objektumainak kimer{tébb is-
mertetéséhez, részletesebb tanulmanyozasa-
hoz a kovetkez6 kiadvanyokat ajanljuk:

Atlas Coeli, Sky Atlas 2000.0, Meteor At-
lasz, PVH Viltozocsillag Atlasz egyes fiizetei,
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valamint a Coeli Katalégus (1950.0)—I., Sky
Catalogue 2000.0, Revue des Constellations
(RDC) Atlasz.

E havi ismerteténkhoz a Burnham Celestial
Handbook I. kotete szolgalt alapul.

Sorozatunk kovetkezd részében az Aquila

és a Scutum csillagkép latvanyos, konnyebben
elérhet6 objektumaival foglalkozunk.

Sz6ke Baldzs

A Vénusz els) részletes térképe

A Fold és Eg 1985. juliusi széma mar hirt
adott a szovjet Venyera—15 és —16
munkajarol, amelyek minden eddiginél
részletesebben, 1-2 km felbontassal
végezték a bolygo térképezését,
radarukkal atvilagitva a sr(i felhGréteget.
Anagy munka mostanra befejezédétt, mar
nyomdaban van a Vénusz északi
félgbmbjének részletes térképe, az északi
szélesség 30°-tol északabbra esé
tertiletekrél. Err6l a munkardl szamolunk
be az alabbiakban.

Venyera—I15 és —16 1983. oktdber
10-én, illetve 14-én allt ra a Vénusz
koriili palyara. A két tirszonda keringési ideje
24 ora volt, szandékosan Osszehangolva a Fold
forgasaval, hogy a rendszeres térképezést lehe-
toveé tegye. Palyajuk erésen elnyiilt, elliptikus
volt. A Vénuszhoz legkozelebbi pontja (peri-
centrum) a bolygo felszinétél kb. 1000 km
magassdgra esett, mig a legtavolabbi (apocent-
rum) 65 000 km-re. A palyasik kozel merdle-
esen dllt a bolygo palyasikjara, azaz a pélusok
E(")zelébcn haladt el. A pericentrum a 60°-s
szélességi kornél helyezkedett el. A bolygo
kozelében elhaladva naponta egy kb. 100 km
széles ¢és 7-800 km hosszi sav radartérképét
vették fel az (rszonddk, és tovabbitottak a
Foldre. Nagyjabol a merididn mentén mozog-
" va, a 60° szélesség koriil kezdték meg a felvé-
telt. Atrepiiltek a polus felett, majd a csok-
keng, szélességek felé haladva a 30° szélesség-
nél fejezték be a munkat. Igy mar olyan
magassdgba emelkedtek, amely folott a mi-
szer nem volt hasznalhaté. A két (irszonda
kozt hosszisagban 5° eltérés volt, igy sziikség
esetén meg lehetett ismételni a felvételeket. A
rendszeres térképezés 1983. november 11-én
kezdddott, és 1984, jilius 10-én fejezodott be.
Ko6zben a Vénusz 1984. jinius kozepén felsd

egyiittallasba keriilt a Nappal, ami lehetet-
lenné tette a radid-Osszekottetést. Ezért a
Venyera—16 palyasikjat 10°-kal vissza kellett
forgatni, hogy az ez id¢ alatt elmaradt felvéte-
leket pétoljak. A nyolc hénapos 6sszehangolt
munka eredménye az emlitett egy km felbon-
tasu felvételsorozat. Ez a Vénusz északi fél-
gombjének 30°-ndl nagyobb szélességii teljes
teriiletét, osszesen 115 millié km*-t tartalmaz,
egy km-es felbontassal.

Hogyan is késziiltek ezek a felvételek? Az
trszonddk felszerelését, miszereit és a
modszer alapjait a Fold és Eg 1985. jiliusi
szama mdr leirta. A térképezés szempontjabol
két miiszer a fontos: az ,,oldalt nézé radar™ és
a radar magassagmér6. A kettd egyiittesen
alkotja a ,,Poljusz—V" elnevezésl miszercso-
portot. A radarrendszer 8 cm-es hullamhosz-
szon dolgozik. A radar és a magassagméré
radiofrekvencias ad6- és vevorésze kozos, csak
az antenna mds. A magassagmérd antenndja
mindig fiiggélegesen lefelé néz, dtmérdje 1 m.
Az adott hullimhosszon egy kb. 50 km atmé-
r6ji teriiletrdl visszaver6do radidhullimokat
fog fel, ekkora a felbontdsa. Ezt azonban
tovabb lehet finomitani a Doppler-effektus
felhasznalasaval. Az irszonda haladasi ira-
nydba eso teriiletekr6l visszaver6d6 radiéhul-
lamok frekvenciaja kismértékben novekszik,
a mar elhagyott teriiletekr6l érkezoké csok-
ken, igy a frenvenciavéltozast is figyelembe
véve, a pdlya irdnydban a felbontast nyolc
km-re lehet javitani. Ez j6l lathat6 az 1. dbran.

A tulajdonképpeni térképezést az tn. ,,o0l-
dalt néz6 radar” végzi. Ennek antenndja 10°-
kal aﬁélya vetiilete mellé néz, nem fiiggdlege-
sen. Ha utdnaszdmolndnk, a nyolc cm-es hul-
lamhosszon a kivint felbontoképesség eléré-
sére 60-70 m dtmérdjii parabolaantenna lenne
sziikséges, amennyiben semmiféle kiilonleges
eljarast nem alkalmazunk. Az {irszonda kerin-
gése azonban lehetdvé teszi, hogy az antenna
méretét az elmozdulast kihasznalva csokkent-
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1. abra. A radié-magassagmérd mérései alapjan
készitett magassdgi profil a Venyera—16 1984. januar
20-i adatai alapjén. A fiigg6leges tengelyen a
magassagok vannak feltiintetve az atlagos 6051 km-es
sugar felett. A profil keresztiilmegy a Kleopatra
pateran. A felsé gorbe a durva, 50 km-es nyers
felbontassal készilt, az alsé profil a Doppler-eltolédas
alapjén javitott, nyolc km-es felbontassal. Ezen mar
jol latszik a kraterfalak meredeksége. A vizszintes
tengelyen az osztdsok 100 km tavolsagot jelentenek

2. dbra. Az oldaltnézé radar és a radiomagassagméré
antennaja a foldi prépapadon

=A —_
o o
|

»

Lillllllllllll

3. abra. A Maxwell-hegyeket dbrazol6 metszet

a Venyera—16 1984. janudr 14-i mérései alapjan.

A tiiggbleges tengelyen itt a magassag van feltiintetve
az 4tlagos 6051 km-es sugér felett, a vizszintes tengely
viszont jobban $ssze van zsugoritva, az osztasok
1000 km-t jeleznek. Ez a Vénusz legmagasabb vidéke

sik, igy mdr egy hat m hosszi (a haladas
iranyaban) és 1,4 m széles antenna is elegendd,
ezt mdr el lehet helyezni egy tirszonddn. A
felbontdst bonyolult technika és matematika
adja. Mdr az el6bb sz6 volt réla, hogy az
tirszonda el6tti részrél visszavert jelek frek-
vencidja novekszik, a mogotti részrél jovoké
csokken. Az oldalt néz6 radarnal az impulzus
visszaver8dési ideje szerint pedig a tévolsagot
lehet meghatdrozni. A bolygé felszinének
egyes elemei tobb alkalommal is bekeriilnek a
lokator sugaréba, kiilonboz4 tavolsdgokban és
frekvenciaeltolédasoknal, igy egy sokismeret-
lenes egyenletrendszer megoldasaként lehet a
visszavert jelb6l meghatarozni a kivant felbon-
tassal a feliilet radarképét. A Venyerak miisze-
rei a tdvolsag (visszaver6dési id6) szerint 127
értéket, a frekvenciaeltolédas szerint 31 érté-
ket tudtak megkiilonboztetni. Ez nagyjabol
4000 képpontot jelent egy mérésnél, ennyi
ismeretlenes egyenletrendszert kell megolda-
ni. Nem csoda, hogy a radiéjelek feldolgoza-
sara a Szovjetunioban egy kiilén erre speciali-
zalt szamitogépet fejlesztettek ki, amelynek
sebessége 50 millié mivelet masodpercenként.
Ez rendszerezte az adatokat. A lokdtor impul-
zusai kozott 5 ms sziinet volt. Ez alatt az
1000—2000 km kozotti tdvolsagbdl érkezd
visszavert jeleket tudta venni, ezért végezte
améréseket csak a pélya pericentruma kornyé-
kén. A visszavert jelek mérési eredményeit a
fedélzeti adatrogzité megjegyezte, és a kovet-
kezd radidkapcsolat idején a Foldre tovéabbi-
totta tovabbi feldolgozas céljabol.

A réadidjelek foldi fogadasara is nagy telje-
sitményl vevOkre volt sziikség. Egyidejlileg
fogtdk a Krimben 1év6 kozmikus tavkozlési
kozpont és a Moszkva kornyékén taldlhatd
Medvezsji Ozera 75 méteres radidantenndival.
A hatalmas informéci6tomeg étviteléhez na
sebességre volt sziikség. Az adatditvitel 1
kbit/s gyorsasdggal tortént, igy a 15 perces
radiokapcsolat ideje alatt mintegy 10 Mbyte-
nyi adat jutott a Foldre. Az 6sszes mérési
adatot 1500 km-nyi magnesszalag 6rzi a szami-
tégépkozpontban.

A hatalmas adatmennyiség Osszegyiijtése
utdn kovetkezett a lényegesebb rész: a feldol-
Eozés. Az oldalt néz6 radar képeinek pontos

iértékeléséhez sziikséges volt a radié-magas-
sagméro jeleire is. Ez ut6bbi méréseinek fel-
hasznéldséval tudtdk korrigdlni a magassagkii-
I6nbségek miatt bekovetkezd torzuldsokat.
Miutén pontosan ismerték az (irszonddk moz-
asdt, a feldolgozott radarmérésekbsl ossze
chetett dllitan1 a Vénusz részletes térképét.
Ez a térkép hasonlit arra, mintha a felszint
oldalrdl vilagitandnk meg, de a ,,megvilagitas”
itt radiohullamokkal tortént. fgy a fényesség a
térképen annak a fiiggvénye, hogy az adott
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100 km

4. dbra. A Maxwell-hegyek fototérképe. Lathatjuk,
milyen j6 felbontést ért el a Venyera—15 és —16.
A fehér keret az 5. 4bran feltlintetett részt jeldli

5. dbra. A Maxwell-hegység szintvonalas térképe, ~

a Vénusz legmagasabb helyével és a Kleopatra patera
kréaterével. Ezen a vidéken vonulnak &t az 1. 4bra és

a 3. abra metszetei

teriilet mennyire jol veri vissza a 8 cm-es
radidhullamokat. Ez féleg a teriiletet fedo
kézetek érdességétol fiigg, minél egyenetle-
nebb a feliilet, anndl jobban szérja a radiéhul-
lamokat, annal fényesebb.

A Vénusz felszine nem volt teljesen isme-
retlen, mdr a Foldrol is tobbszor végez-
tek radarmegfigyeléscket az areciboi radiotay-
cs6vel, majd a Pioneer—Venus 1978-ban ra-
darmagassagmérdjével 50-100 km-es felbon-
tassal felderitette a domborzatot (FE 79/11/322
¢és 80/12/354). Ismert volt, hogy a legnagyobb
magassdgok a Maxwell-hegyek kornyékén ta-
ldlhatok, az északi félgombon. Nem véletlen
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tehét, hogy a Venyera—15 és —16 az északi
félgomb felderitését kezdte meg.

A Maxwell-hegyek valoban érdekes részei a
Vénusznak. A Venyera—16 1985. januir 14-
¢n mért sdvjan taldltak meg a legmasabb he-
gyet, amely a Vénusz atlagos 6051 km-es
sugardhoz képest 11,5 km-re emelkedik ki.
Ennek a sdvnak a zsugoritott magassagprofil-
jat mutatja a 3. dbra, amelyen j6l lathatd, hogy
mennyire hirtelen emelkednek ki a Maxwell-
hegyek a kornyezetbdl. A vidék feldolgozott
radartérképét lathatjuk a 4. dbran, a fehér
keretben 1€v0 részlet szintvonalas térképét
pedig az 5. abrdn. A radarképen jol megkiilon-
boztethet6k a hatalmas gyiirt hegylancok,
amelyek a Maxwell-hegyeket alkotjak. A ma-
sik érdekes képzédmény a Kleopatra patera
(2,3° hossziisag, 65,9° szélesség), egy nagy,
kettés krater. Ezen keresztiil hizédik az 1.
abra magasséagprofilja, amelyen megfigyelhe-
td, hogy milyen meredekek a kraterfalak. A
belsé krater atméréje 55 km, a kiils6é 95 km.
A Kkiils6 krater keleti pereme beleolvad a
Maxwell-hegyek lejtéjébe. Jelenleg is élénken
vitatott kérdés, hogy a Kleopatra patera vulka-
nikus vagy becsapodasos eredetii-e. Ha becsa-
pdddsos eredetli, miért pontosan a Vénusz
legmagasabb hegyeinek oldaldn van ez a kra-
ter, amelynek elég nagy kornyezetében semmi
hasonl6 sincs?

A Maxwell-hegyek példdjan bemutatott
részletességgel a Szovjetunidban késziil jelen-
leg a Vénusz feltérképezett teriiletének
1 : 4 000 000 méretaranyu térképe. Mivel eb-
ben a méretardnyban a teljes feltérképezett
teriilet 7 km’-et foglalna el, nem egy lapon

abrazoljak a teljes északi félgombot, hanem
20%-o0s szélességi Gvezetenként tobb lapra szét-
osztva, 0sszesen 27 lapon. A térképek minden
sziikséges korrekcid figyelembevételével, kiip-
vetiiletet felhaszndlva, kildnleges képfeldol-
goz6 berendezéseken késziilnek. A kibocsaté
Szovjet Térképészeti Hivatalban tobb kisérlet
utan eltekintettek attol az dltaldnos szokastol,
hogy a magassagokat kiilonboz6 szinekkel je-
161)€k, mert a nagy felbontds miatt ez zavarta
volna az éttekintést. Ehelyett inkdbb a bemu-
tatotthoz hasonlé radiéfotd forméjaban, voro-
sesbarna szinben nyomtattak az elsé lapokat.
A milt év végére mar 20 lap elSkésziileti
munkdi fejezédtek be a 27-b6l, és remélhets-
leg hamarosan megjelenik ez az egyediildllo
mi. A munka jelentéségét 1986-ban Lenin-
dijjal ismerték el a Szovjetuniéban. A térképe-
ken az egyes alakzatokat a Nemzetkozi Csilla-
gaszati Uni6 javaslatdra n6i nevekkel lattak el,
a torténelem és irodalom h6sn6ibél és a kiilon-
boz6 nemzetek mitolégidjanak néalakjaibol.
A szovjet kutatok Magyarorszagtél is kértek
javaslatokat, igy varhatoan magyar néi nevek
1s megtaldlhatok lesznek a szépség istenndjé-
161, Vénuszrol elnevezett bolygé térképén.

A térkép azonban még nem teljes, csak a
Vénusz feliiletének egynegyedét abrazolja.
Reméljiik, hogy a Vegak utan, amelyek azt a
ritka €s egyediildllo lehetéséget hasznaltak ki,
hogy a Vénuszt és a Halley-ustokost egyardnt
meglatogathattak, folytatodik a Fold ikertest-
vérének részletes feltérképezése a szovjet Ve-
nyera vagy az amerikai VRM (Venus Radar
Mapper) trszondédkkal.

IFJ. DR. KALMAN BELA

Letiint gyarmatositok

a Karib-térségben 2.

Az egykori
dan birtok:
az Amerikai
Virgin-szigetek

A Virgin-szigetek koztes teriilet, a karibi
szigetivet, a Kis- és a Nagy-Antillakat koti
Ossze. Felépitésiiket tekintve mindkét
szigetvilag része is egyben. Saint Thomas
(Santo Tomas) és Saint John a Puerto
Rico-i hegységrendszer folytatasa, Saint
Croix (Santa Cruz) a Kis-Antillak belsé
szigetivéhez tartozik. A harom nagyobb —
St. Croix (207 km?, 56 ezer lakos), St.
Thomas (83 km?, 51 ezer lakos), St. John
(52 km?, 3 ezer lakos) és 60 kisebb
szigetbdl all6 egykori dan gyarmaton (344
km?) mindéssze 110 ezren élnek. A
szigetcsoport nagyobbik fele — a Brit
Virgin-szigetek (FE 85/2/48) — az eurépai
nemzet gyarmata a XVII. szzad 6ta.
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Egykori dén birtok: Saint Thomas és Saint John szigete. Jeimagyardzat: 1 = nemzeti park, 2 = repul6tér,

Saint Croix

Karib - tenge®

3 = hegycsucs

Egykori dén birtok: Saint Croix szigete. Jelmagyarézat: 1 = repii6tér,

2 = hegycstcs, 3 = korallzatony

A Virgin-szigetek karib
indidnjal e zegzugos szigetvi-
lagbol inditottak tamadasaikat
Puerto Rico és Hispaniola szi-
getein €16 arawak-taino tor-
zsek ellen egészen a XVI. szé-
zad végéig. Az eurépaiak meg-
jelenésekor — 1493 — ez volt
az el6retord karib torzsek leg-
északibb bazisa. A XVII. sza-
zad kozepén St. Thomas szige-
tén szamos nemzet menekilt-
jei kozott danok is voltak.
1671-ben megalakult a Dén
Nyugat-Indiai Térsasdg anél-

kiil, hogy egyetlen gyarmatuk
is lett volna a térségben. Egy
évvel késébb St. Thomas lakoi
koziil eldszor a dénok eszmél-
tek és kidltottak ki a szigetet
hazdjuk birtokdnak, s még
ugyanebben az esztendében
megérkezett az elsé dén expe-
dici6 is. 1697-re St. Johnra is
kiterjesztették fennhatésdgu-
kat ¢és bekapcsoltdk az egyre
jovedelmez6bb rabszolga-ke-
reskedelembe. A lakatlan St.
Croix-ot 1733-ban vésaroltak a
franciaktol 750 ezer frankért.
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E kis nemzet keresked6i ré-
vén vélt érdekes szinfolttd a
Karib-térség zaklatott vilaga-
ban. Mig masok hdboruztak,
Ok kereskedtek. Pardnyi birto-
kaikon termelt cukrot Koppen-
hagdban finomitottak. 1764-t6l
St. Croix-ot szabad kikotévé
nyilvanitottdk a kereskedelem
fellenditése érdekében.

A svéd, holland és dan birto-
kok polgari tarsadalmi rend-
szeri szigetek voltak. A gyar-
matok ,,javakat felhalmozé
véllalatokként” miikodtek. Pa-
ranyi teriileteiken ezért kevés
szamu rabszolga dolgozott, s
igy tobbnyire kimaradtak a
rabszolgafelkelésekbdl is. Az
egyik legsilyosabb azonban
éppen St. John szigetén rob-
bant ki 1733-ban. A ddnok ko-
ran felismerték e konfliktusok
elkeriilésének egyetlen lehet-
séges utjat. 1792-t6l tiz év alatt
felszamoltdk a rabszolgasagot.
A holland, svéd és dan birtoko-
kon egyre csokkent a cukor- és
a %’yapottermcsztés s egyre in-
kabb a kereskedelemnek szen-
telték tevékenységiiket.



A dan jelenlét tobb mint két
évszdzad utdn, 1917. madrcius
31-én ért véget. A svédek és a
spanyolok utdn harmadikként
hagytdk el a térség porondjat.
Az Egyesiilt Allamok 25 milli6
dollarért vasarolta meg a szige-
teket annak biztositdsara, hogy
a németek ne foglalhassak el és
ne haszndlhassak fel timasz-
pontként az els6 vildghabori-
ban.

A Puerto Ric6tél 60 km-re

években kezdédott az idegen-
forgalmi laz. Nagyaranyu épit-
kezésekbe kezdtek — 108 szal-
loda —, amely még a bevan-
dorldkat is vonzotta a szomszé-
dos szigetekr6l. Az idegenfor-
galom koézpontja St. Thomas
lett, a vimmentes bevasarlo-
kozpont és szabad kikotd. Itt
fekszik a gyarmat kozel 13 ezer
lakosti székhelye, Charlotte
Amalie.

St. John nagy része nemzeti
park. A hires Reef-6b6Inél in-

keletre fekvo sziﬁetcsoport diédn sziklarajzokra bukkantak.
tenger alatti hegyek csticsai. St. Croix a gazdasagi élet koz-
Az dprilistél szeptemberig pontja a hagyomanyos cukor-
tarté esOs €vszakban 1800— nadiiltetvények maradvanyai-
2000 mm csapadék hull. A he- val. A kevéske miivelhet6 terii-
lyi lakossag — 65% néger,20% letein inkabb zoldség- és gyii-
mulatt, 15% fehér — legna- molcstermesztéssel foglalkoz-
gyobb bevételi forrdsa a turiz- nak, illetve &llattenyésztést
musb6l szdrmazik. A kubai folytatnak. Hiist a szomszédos
forradalmat koévetden, a 60-as Puerto Ricéba exportalnak.

Timfoldgydra — a Harwey
Alluminium — suriname-i és
afrikai bauxitot dolgoz fel 700
ezer tonnds évi mennyiségben.
Koolaj-finomitéja (Hess Oil)
728 ezer hordds napi kapacita-
sdval egyike a legnagyobbak-
nak. E két vallalatorias mellett
kisebb Ora-, rum-, textil- és
gyogyszergyara miikodik. A
tovabbi gazdasagi fejlodés
gatja a sziikos munkaer6hely-
zeten tul az ivoviz €s a villamos
energia hidnya. Ez utébbiak
poétlaséra olyan séleparl6 lizem
épitésébe  kezdtek, amely
egyuttal villamos energidt is
termel majd. St. Croix-sziget
telepiilései ma is 6rzik a koloni-
alis korszak épitészeti hangula-
tat, melyet csak a hdrom nagy
sziget katonai tamaszpontjai
arnyékolnak be.

DR. KERI ANDRAS

‘ll:;' -
vilagjaras
R >,

A ROMAN TENGERPART  hektér teriileten fekszik a h4- dalrdl viz veszi koriil, mégsem

A Duna torkolata, a Delta a
Duna gyermeke, a tavak és
nadasok birodalma, rendkiviil
gazdag noOvényzettel, konti-
nensiink egyedilallé termé-
szeti csodaja és értéke. Héro-
dotosz szerint kétezer ¢vvel
ezel6tt egy 6bol volt itt a mai
Delta helyén. Ma ez a folyé-
kony oriastikor — a kornyé-
kén igy nevezik — 434 eczer

rom Duna-ag: Kilijai-, Sulinai-
€s a Szent Gyorgy-ag kozott.
Olyan, mint egy Oriasi park!
AKki egyszer meglatogatta, nem
tud szabadulni tobbé szokatlan
varazsatél, még akkor sem, ha
esténként vorosre csipik a szi-
nyogok. A deltaban kozel hat-
van halfajta él. A halaszat és
halfeldolgozas az itteni lakosok
tobbségének 6 foglalkozdsa.
Dobrudzsa, bar harom ol-
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félsziget, mert csak keleti ré-
sz€ét mossa a tenger. Az északi
és nyugati oldalat a Duna
,,nyaldossa’ és a sok szdz t6 és
mocsdr rendszere, ami egészen
Braila vérosdig, s6t még kicsi-
vel tovdbb is hazédik. Egész
tertilete kopar, fennsik jellegfi.

A Duna torkolatatdl déﬁc.
kozel 250 kilométer hosszan
teriil el a romédn tengerpart,
amely magaban foglalja az or-



szag legfiatalabb foldjét, amit
a tengert6l hodit el az ember
€évrdl évre, és a legoregebb he-
gyét is, a Macint (467 m). Az
udiilési célokat szolgdlé part-
szakasz viszont a teljes hossz-
nak csupan negyede, megkoze-
litéleg hetven kilométer.

Miel6tt egy kiaddsabb ten-
gerparti sétara hivom az olva-
sot, sz6lunk néhdny szot a terii-
let el6nyos feltételeirdl, termé-
szeti adottsdgair6l. Nyédron at-
lagosan tizennégy 6ras napsii-
tést kap naponta; medre eny-
hén mélyiild, a parttol szaz mé-
terre is csak egy méter mély;
vize enyhén sos — 16 g/liter;
napozéin finom a homok; a
levegé atlaghémérséklete 22
°C, a vizé 17 °C, a fenékrol
hidnyzik a novényzet, raga-
doz6 halak nincsenek stb.

A felsoroltak alapjdn nem
csoda, hogy 1960 6ta, amidta

Csoénakkal a Duna-deltaban Halészfalu egyik héza a Deltaban, a viztdl elrabolt féidsévon

modernizéltak és bovitették a
szdllodaldncot, tobb milli6
idiilé kereste fel. Kozigazga-
tasi szempontbdl az udiilétele-
pek Constantihoz tartoznak.
Az azonos nevii megye székhe-
lye Roménia legnagyobb ten-
geri kikotdje, az orszag harma-
dik varosa. A tobb mint két és
fél ezer éves telepiilést — régi
nevén Tomist, Tomit — a milé-
toszi gérogok alapitottdki.e. a
VI. szazadban. Az i. sz. 1. szé-
zadban a romaiak foglaltdk el
és virdgoztattdk fel. Jelentss
épiileteik feltdrt maradvényai
ma is lathatéak.- A IV. szazad-
ban bizénci uralom ald kertilt
és Constantinanak hivtak,
majd a génoai kereskeddk bir-
tokoljék és nevezik el Constan-
zanak. Mai neve innen ered. A
XV. szazadtol kozel fél évezre-
den 4t torok uralom alatt allt és
Kiistenge volt a neve. Egykori

Constanta — Ovidius tere.
Jobboldalt Publius Ovidius,

a Romabol szamiizott kdlts szobra.
A héattérben a tdrok uralom emléke:
a mecset a karcsu minaretjével
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A finom homok és a sekély viz a gyerekek kedvencévé teszik Mamaia strandjat

fénye lehanyatlott, szinte telje- kapuj4n halad 4t Roménia ex-
sen elnéptelenedett. Fiigget- portjanak és importjanak tobb
lenségét a miilt szdzad végén mint fele. Ugyanakkor kiindu-
nyerte el. I6pontja a tengerparti idegen-
Ma — a valamikori Tomis — forgalomnak, ide érkeznek a
hatalmas ipari és kulturélis turistdk vonaton, repiilével.
kozpont. Itt az orszdg tengeri Menjiink el6szor a megye-

székhelytdl északra hiz6dé
Mamaiaba. Szinte egybeépiilt
mar Constanta egyik kiilvaro-
sdval. Kiilonos természeti je-
lenség az a hét kilométernyi
foldnyelv, ami a s6s vizii tenger
és egy édesvizi t6, a Siutghiol
kozott teriil el. Rajta szallo-
dék, éttermek, kiilonb6zé sz6-
rakozasi és sportoldsi lehet6sé-
geket nyijté létesitmények,
arkok, sétdnyok és a tenger
elé enyhén lejt6, széles, finom
homokkal boritott napozé. Ez
Mamaia, a legismertebb és leg-
népszeriibb Fekete-tenger

| menti iidiiléhely Roménidban.

tugorva képzeletben Cons-
tantit — a romai- birodalom
egyik nagy koltéjének, Publius
Ovidiusnak valamikori szdm-
Gizetési helyét — délre tartunk
a 15 kilométerre 1év6 Eszak-
Eforidba. Az irdnyt nem té-
vesztettiik el, hisz Eszak-Efo-

] Iszaptird6zok Eszak-Eforidban



ria is délre esik a megyeszék-
helyt6l, a nevében levo €szak
sz6t csupan a Dél-Eforiatol
val6 megkiilonboztetés miatt
kapta. A kiilonlegesen dus no-
vényzeti fiirdShely a tenger és
egy igen sos vizii t6 — a Te-
chirghioli-t6  (térok eredetid
sz6) — kozott teriil el egy szé-
pen rendezett, magas parton.
Télen is fiithets szélloddiban
az emlitett tobol szdrmazo
iszappal, kadfiirdokkel moz-
gasszervi betegségeket is kezel-
nek. Az iszappakolasos keze-
1ést rendszeresen alkalmazzdk
a délebbre fekvé Dél-Eforia
szakrendelSiben is.

Tovabbra is délre tartunk és
elébb Costinestit, a valamikori
haldszfalut érintjiik, ami az
utébbi években hatalmas ifjui-
sdgi udiilékozponttd notte ki
magat, majd a neveik miatt
kissé mitolégiai hangulatot
kelté udildlanc kovetkezik:
Neptunusz, Jupiter, Vénusz,
Auréra és Szaturnusz. A sort
legdélebben Mangdlia varosa
zarja.

= #%3

EE=mae

Az tidiil6telepek merész vo-
nalu szallodai a tengerpartra
néznek. A Neptunusz szallodai
pl. szines diszként €kesitik a
tengerpart hatalmas tolgyerde-
jét. A comarovai erdok tele
vannak kiilonféle apr6 vadal-
lattal. Mindezek még gazda-
gabbi teszik az amigy is szines
élovilagot. A Neptunuszhoz
tartozik az Olimposz szélloda-
sor is. Itt talan még merészeb-
bek a vonalak és élénkebbek
az épiiletek.

A tobbi udil6telep széllo-
dai, strandjai, szérakozo6helyei
a modern épitészet egy-egy
szemrevalé  bizonyitéka. A
tengerparti déli udiilételepek
soraban az utolsé a Szaturnusz.

A Szaturnusz Gdiléteriilet
Diana nevi széllodéja

A Neptunusz iidilStelep egy részlete

A Jupiter idiilStelep egy résziete

Igen szerencsés a fekvése, mert
egy kellemes 6bolre néz. Ma-
maia utdn ez a tertilet az, ame-
lyik a legalacsonyabb tenger-
szint feletti magassagra épilt.
A j6l felszerelt sportlétesitmé-
nyek kellemes kikapcsolédasra
és sportolasra adnak lehet6sé-
get.

Alig két kilométerre van az
antik Callatis, a valamikori ré-
mai varos, a mai Mangalia, a
romin tengerpart legdélibb va-
rosa. Klimdja igen szelid és
kellemes. Még télen is csak
nagy ritkan siillyed a héméré
higanyszala 0 °C ald.

Ez a véros egyben Romania
legna%yobb katonai kikotoje
is. T6bb mint két és fél évezre-
des torténelmének nyomait ma
is megcsodalhatjak az dlland6
fiirdshelyként is miikodé varos
turistai. Teriiletén kénes as-
vanyvizforrasok is adjak — a
nap sugarai mellett — az udii-
1és és gyogyulds alapvetd kellé-
keit.

Amit nem sikeriilt most be-
mutatni a miltjaban nagy, de
jelenében is vonzo és érdekes
roman tengerpartbél, azt min-
den bizonnyal egy jol szerve-
zett csoportos utazassal be le-
het pétolni. Kérem, ldtogassa-
nak be az IBUSZ-iroddkba,
ahol a kellé felvilagositas utdn
a tengerparti udiilésekre jelent-
kezni is lehet.

KOVACS ISTVAN



200 eves a foldrajzi térképészet Gothaban

A francia forradalom elbesté-
jén, 1785 szeptemberében egy
tiiringiai kisvarosban, Sachsen-
Gotha-Atenburgban J. G. Jus-
tus Perthes létrehozott egy geo-
grafiai kiadét. Els6 kiemel-
ked6 munkdjuk 1801-ben la-
tott napvildgot, amikor megje-
lentettck A. Pigafetta Magellan
vilagkoriili utjarol sz6lé jelen-
tését €s az intézetben késziilt
térképeket. Néhany évvel ké-
sébb, 1809-ben J. H. G. Heu-
singer els6ként készitette el a
Fold ismert orszagairdl kéziat-
laszat. Az autodidakta A. Stie-
ler bevondsaval jabb és tijabb
térképek késziiltek a gyorsan
fejlod6 kartografiai miihely-
ben. Az 1817-ben kiadott né-
met kéziatlasz kiindul6alapot
jelentett az idénként atdolgo-
zott, aktualizalt térképek soro-

Hermann Haack (1872—1966),
akinek nevéhez a nagy f6ldrajzi
és térténelmi falitérképek
megtervezése flizédik

Gotha védros és kérnyéke 1823-ban

zatdhoz. Tudomanyos munka-
juk miatt mar jogosan beszél-
hettek Geografiai Intézetrol.
Az lizleti vallalkozéasuk legna-
gyobb részét a konyvkiadas és
a térképkiadds jelentette.

A szazad kozepétdl az inté-
zet a felfedezd utak szervezé-
sét, az expediciok tudomanyos
eredményeinek kozzétételét is
vallalta. Justus Perthes Kozle-
ményeiben — a ma is megje-
len6 Petermann Geogratiai
Kozlemények el6djében —
rendszeresen publikaltdk az (j
tudomdnyos  felfedezéseket,
tanulmanyokat.

Hatalmas technikai és épii-
letfejlesztési munka befejezte

N utdn keriilt az intézet élére

1880-ban Hermann Haack, aki
tanulmanyaiban mar régéta
foglalkozott az iskolai falitér-
képek reformjanak sziikséges-
ségével. A nagy foldrajzi, tor-
ténelmi falitérképek didakti-
kus megtervezése is az 6 nevé-
hez fiizédik. 1890-ig 4llt az in-
tézet élén. Tervei megvalosula-
sat a vilaghaboris évek akada-
lyoztdk, ugyanis az intézetet a
hadigépezet szolgéalataba 4lli-
tottak. Tragikus hirességiick
voltak ebben az idében a pon-
tosan szerkesztett repiil6térké-
pek.

Az NDK Kulturilis és Tajé-
koztat6 Kozpontban mdrcius
6—10-¢ kozott megrendezett
kidllitds e 200 év hagyomanyai-
val, a ma mar méltin hires
vildgatlaszaival, falitérképei-
vel, tudomanyos és népszerii
miiveivel, a régi térképek rep-
rodukcidival keresztmetszetet
adott a széles valaszték kitling
munkairol.

Polonyi Péter:

Kina

Panordma Nagyutikonyvek sorozat. 616

oldal + 80 oldal képmelléklet.

Ara: 167 Ft

A Fold legnépesebb, si civilizacioval

rendelkez6 orszaga mar a szazadfordulo

koriil is vonzotta a magyar utazokat. A

felszabaduldst kovetd évtizedben fellen-

dilltck  kapcsolataink, amelyek az

ut6bbi években ismét élénkiilnek.
Egyre tobb magyar turista latogathat

a rendkiviili természeti szépségekben és

csoddlatos miemlékekben bovelkedd,
vendégszeretd tavol-keleti  orszagba.
Kina népe a szocialista tarsadalom fel-
¢épitésén munkalkodik. Sikereit a javulé
elldtas, az ij olajmezOk ¢s ipari kdzpon-
tok, a korszeriisodo kikotok jelzik.

Az orszag foldrajzat, torténelmét,
gazdasagat, muvészetét és kulturdlis
¢letét leiré dltaldnos rész utdn elszor
Pekinggel ismerkediink meg, amely
t6bb mint hét évszazada az orszag politi-
kai kozpontja, ahol olyan mdemlék-
egylittescket csoddlhatunk meg, mint a
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fél évezredes hatalmas csdszédri palota
vagy a kdprazatos Eg temploma , . .,

Peking kornyékével, majd Mandzsi-
ridval megismerkedve a Sarga-foly6, a
Jangce- és a Gyongy-foly6 volgyének
nevezetességeit jarjuk be. Felkeressiik
Hsziant is, amely hosszabb ideig volt
Kina févirosa, mint Peking, s a kinai
muilt valosagos tarhdza. A |, Selyem iit-
jat” bejarva megmasszuk a ,vildg tete-
jét” is, majd utikdnyviink Hongkong,
Makao és Tajvan rovid ismertetésével
fejezddik be.
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A nagy nyari iskolai sziinet elsé hénapjaban,
juniusban els6sorban az iskolds koriakra gon-
dolt a Planetarium, amikor e havi programjat
osszedllitotta. Nyolc kiilonféle misort nézhet
a Planetariumba latogato, ezek koziil harom a
gyermekeknek sz616. A Nap csalddja misort
az ovodas koruak is nagy tetszéssel kisérik
figyelemmel. Az Irany a Mars! és A Galaktika
vandorai misor elsésorban az trkutatds irant
is érdekl6d6 gyermekek szamara késziilt.

A tobbi nagykozonségi misort is ajanlhat-

TIT planetariumok miisorabol

iskolaban mar hallottak, vagy hallani fognak
olyan csillagdszati-tirkutatasi alapfogalmakrol,
amelyeket a Planetariumban igen szemlélete-
sen, ¢lvezetes formdban kaphatnak meg.

Az el6adasok utdn lehetdséget kindlunk
arra, hogy az érdekl6dok az eldado szakem-
bertdl felvilagositasokat kérjenek és kapjanak
a misorral kapcsolatos csillagaszati-tirkutatasi
kérdések korébol.

~ Laétogatéinknak kellemes nyari szorakozast
kivdn és nyujt a Planetarium!

juk a 12 éven feliili fiatal nézéinknek, akik az — pta—
BUDAPESTI PLANETARIUM / JUNIUS

El6- 1,23 #4-'85. 8 7 8-9 10:11.12 13 1415, 18+ 17218 119 20 21120112304 265"28.27: 28 29 30
adas h k..sz cs p-szv. .-h k szcsp s2v h k szcsp szv,h .k sz csip- sz vih, k

()] — —CsM G CsCs— —CsMGMM——CMGGG ——CMG CsCs — —
(In — — CsM G CsCs— —CsMGMM— —CMGGG——CMG Cs Cs — —
(1 — —HHHGCCE— —KKKMM~——HHHGG——K KK CsCs — —
(v) — —HHHKK——KU KIKHH——HHHI I ——KZKZEKUU ——
\%) S TH K Ky — = KU H o~ — — — H NNy — e K U e
Cs=A Nap csaladja (gyermekmdsor) G=A Galaktika vandorai (gyerm.) H=Hazéank csillagos égboltja

1=Az id6mérés torténete K=Kalandozas az égbolton M=Irany a Mars! (gyerm.)

N=Naptarunk térténcte U=Az UFO-k titka

Kezdés: hétkdzben/péntek—szombat—vasarnap: (1) = 10; (Il) = 12/11.30; (Ill) = 14/15; (IV) = 15/16; (V) = —/16.30 6rakor

Megjegyzés: A Planetarium a musorvaltoztatas jogat fenntartja!

KECSKEMET!I PLANETARIUM / JUNIUS

El6- 1298 4 5 6 7'8 9 10 11 12'13 14 15 1617 1819 2021 222324 25 26 27" 28" 29 30
adas hitk: 8z cs p 82 v h 'k 82cs p  szv h K szcs p s2v h Kki"'szecsp 82w h k
BB b Ty S e e by =g e e AT T N R T T U — —
1 N P o el el L k. T B =1 TTR T IV Y e i el W Cs — —
BN Tl N — = To — — — — — — - - — — — — — = — — — = — = = -
(V) H—-—H —— - —=Te—Te— — — —Ta—Ta— — — — U — U — — = — Cs —
) —_— = ThTOTh TbTh — — = = — = = = e = = = - -

H = Hazéank csillagos égboltja
Tb = Tavcsdves bemutatas

Ta = Talalkozas a Halley-(stdkdssel
U = Utazas a Naprendszerben

Te = Atermészet ritmusai
Cs = Acsillagok vilaga

Kezdés: (1) = 10, (1) = 14.30, () = 15, (IV) = 19, (V) = 22 6rakor

Csoportokat a 22-994-es telefonon tortént elézetes megbeszélés alapjan barmikor és barmilyen témaban fogadunk.
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Barati

koreink

Kocsér
A csillagaszat régéta érdekel,
mint sokan mdsok, én is kis
Kepler-tavesével kezdtem az
égbolttal valé ismerkedést.
vekkel késobb sok prébalko-
zas és kudarc ardn megtanul-
tam a tiikOresiszolast, mosta-
ndig tobb mint harminc tiikkrot
készitettem. Fo6leg fényeros
tikkrok csiszoldsaval foglalko-
zom.

Két évvel ezel6tt megprobal-
koztam a ndlunk ritka Casseg-
rain tavesé optikai elemeinek
csiszolasaval 1s — teljes siker-
rel. A fényképen lathat6 taveso
200/3800-as Cassegrain, f/4,1-
es fényerejii fotikorrel ké-
szilt. A taves6 tubusa miibor-
rel burkolhaté be a szort
fények ellen. Keres6je 15 x 80-
as, képfordité prizma konnyiti
meg a tajékozodast. A tdvesod
képes rendkiviil szoros kettds-
csillagokat is réssel bontani,
mint példdul a 0,7 ivmasodper-
ces 36 Andromedae-t. A nagy
felbontoképesség és képkont-
raszt a refraktorszerii szaba-
lyos diffrakcios képnek ko-
szonhetd. Az el6z6ekre leir-
takra bizonysag a mellékelt Ju-
piter-felvétel 1s, mely 1986.
szeptember 6-dn késziilt 18 di-
nes Fortechrom diara, 30 m-es
effektiv fékusznal, okularpro-

jekcidval, 7 masodperces expo-
zicioval.

Most épitem a még nagyobb
teljesitményi 254/3900-as Cas-
segrain tavcsovemet, melynek
254/918-as (f/3,6) f6tiikre mar
elkésziilt. Tekintettel a nagy
fényereji fotiikorre, a taveso-
vet Newton-iizemmoédban is
kivinom haszndlni mélyég-
megfigyelésre €s -fotézasra. A

200/3800-as Cassegrain tavcso-
vemet szivesen eladnam olyan
amatdérnek, aki igazdn sokol-
dald, nagy teljesitményi tav-
csOvet szeretne maganak. Ci-

mem: 2755 Kocsér, Dozsa
Gyorgy u. 9.

Berente Béla

Salgétarjan, Geddc-teté

Az év utolsé napjaiban csillag-
vizsgdlonk igazgatosdga Ossze-
sitést készitett az 1986-0s év-
r6l, és meghatdrozta az 1987-es
év legfontosabb feladatait.

1986-ban 169 nyitva tartasi
napja volt csillagvizsgalonk-
nak. Ez id6 alatt tobb, mint
2500-an voltak kivédncsiak az
égbolt titkaira. Eurépa sok or-
szagabol fofgadtunk vendége-
ket. Az év folyamén a csillag-
vizsgdlé szakkorének tagjai
mintegy 3000 6ra tarsadalmi-
munka-6rat végeztek a csillag-
vizsgdlo lizemeltetésében, kar-
bantartdsi és tdborépitési mun-
kalataiban. Két észlel6tabort
is szerveztink.

Egész évben nagy gondot
forditottunk a megyében mi-
kodo szakkorokkel és aktivabb
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amatérokkel valé kapcsolat
tartdsara. El6adédsokat és veti-
téseket tartottunk miivel6dési
intézmények, munkahelyek és
iskoldkbol érkezé csoportok
szdmdra. Tobb alkalommal egy
hordozhaté tavesé és diavetito
segitségével tartottunk bemu-
tatokat és vetitett képes eld-
addsokat. Az év folyaman két
kiallitast is rendeztunk.

Csillagvizsgalonk €és a me-
gyei TIT-szervezet segitségé-
vel létrehoztuk a Davaku al-
kot6 munkakozosséget, ahol
kivalé mindségi Newton-rend-
szerli 75/350 és 90/500 mm-es
kész tavesoveket gyartunk (FE
86/8/B3). Orémiinkre szolgal,
hogy nemcsak a hazai, de a
csehszlovdk és finn amatérok
is kivalora mindsitették termé-
keinket.

Csillagdszati észleléseink ko-
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zOtt amatér meteoroldgiai €sz-
lelést is végziink — csak a leg-
fontosabbakat emelném ki: pl.
a Halley-tistokos, az oktéber
17-i teljes holdfogyatkozas, a
november 13-i Merkir-dtvonu-
las fotozasa is szerepelt. Az
1986-0s év nemcsak sikereket
és eredményeket hozott sza-
munkra, de veszteségeket is.
Mély fajdalommal érintett ha-
rom olyan tarsunk haldla, akik
épitoi voltak csillagvizsgalonk-
nak. Molnar Gabor, Kovacs
Istvan és Bérczesi Mihdly em-
1ékét a csillagvizsgalo Orzi.

Az 1987. év terveibdl: Ismét
indul a csillagdszati szabad-
egyetem a TIT megyei szerve-
zetének székhazaban, ahol
alapfoku és halado vizsgat le-
het tenni a tanulmanyok vé-
gén. A nyar folyamdn egy cse-
retabor lebonyolitasat tervez-
ziik a rimaszombati csillagvizs-
géloval. Juinius 25—28. kozott

1

Az 1986. oktober 17-i holdfogyatkozas megfigyelésének elSkészitése.
Az eseményt kdzel 300 érdekl6dé latta a felallitott mliszerekkel

ismét megrendezziik a csillag-
vizsgaléi napokat és 27-¢ me-
gyei CSBK-taldlkozé is lesz
egyben. Fontos feladatunk uj
fomiszeriink tizembe helyezé-

se. Tovabbra is lényegesnek
tartjuk bazisszerepiink betolté-
sét; szakkorok, amat6rok pat-
rondaldsat.

Konnyii Jozsef

Miskolc, Rudolftelep

10-14 fével miikodik a csillagé-
szati szakkoriink. Minden hé-
ten két foglalkozast tartunk.
Technikai eszkozként egy 5
x-0s nagyitasi Galilei-tdvcso-

vet készitliink, amellyel a gye-
rekek megismerkednek az op-
tikai eszkozok fizikai tulajdon-
sagaival.

Minden héten, amennyiben
az id6jérds engedi, a Hold és
csillagok megfigyelését végez-

zilk. Jelenleg egy 150/1500
mm-es Newton-rendszeri tav-
csOvel rendelkeziink. Késziil6-
ben van egy 200/2000 mm-es
Newton-rendszer(i miszer.

Grego Janos

A kecskeméti Fold és Eg Klub
janius 20-4n a Kiskunhalas kornyéki
kéolaj- és féldgazmezd
meglatogatasat tervezi.

A kirandulésra majus végéig
lehet jelentkezni
a kecskeméti planetariumban
— Lanchid u. 18., T.: 76/22-994 —
ahol bévebb felvilagositast is
kaphatnak az érdekl6ddk.

AFOLD ES EG KLUB
majusi 8sszejovetelén,
21-én 18 drai kezdettel
Bérczi Szaniszl6 és Orha Zoltan
A kozmosz kézzelfoghatd uzenetei ..
cimmel tart diavetitéses eléadast
a Kossuth Klubban
(Bp., VIII., Mazeum u. 7.).
Minden klubtagunkat
és érdekl6dét szeretettel varunk!

Almdar Ivan:
Jovonk és a vilagiir

Kossuth Konyvkiadd. 136 oldal tobb dbréval.
Ara: 25 Ft

Ki tudta volna harminc évvel az .clsé légi_u(ak (iqkzihh
ugrasok) utan felmérni, hogy mit jelent majd a rgpu]cs a
XX. szdzad vége fel¢? Ki gondolt volna annak idején a
mezOgazdasagi repiilésre vagy a 1égi fényképczéscp alapulo
térképezésre, vagy az orszdgutak forgalmxinaklhchknplf:“rcs
cliendrzésére? Ugyandgy nem tudjuk, legfeljebb sejtjik,

hogy mi lesz az igazi haszna annak, hogy megnyiltak az
emberiség clétt a kozmoszba vezetd utak. Kitelepiil-c a
tilnépesedett Fold lakdinak cgy része a vilaglirbe? Az
cgitestek dsvanyi kincseivel potoljik-c majd utédaink a
Fold csokkend természeti erdforrdsait? Vagy az encrgia-
probléma megoldasat segiti az trallomasok gigantikus nap-
clemtabldival clektromos drammd dtalakitott napencrgia?
Ma még nincs biztos vilasz ¢ kérdésckre, de kétségkiviil uj
Ichetscgek nyiltak meg elottink. Ahogy H. G. Wells angol
ir6 tomoren kifejezte, jovonk ,,vagy a vildgmindenség, vagy
semmi',
Mindezcket a problémakat vildgitja meg a szerzo.
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A balatonfokajari Somly6-
hegy a Balatontdl északke-
letre Balatonfékajar és Fiile
kozségek kozott talalhato., A
Balatonfékajari  Kvarcfillit
Formici6 egyenetlen felszini
feltarasa. FekvOjét nem is-
merjiik, panndniai iiledékek
fedik.

A kofejtoben a formacié
monoton  koézetkifejlodési
szakasza figyelheté meg, tul-
nyomorészt kvarcfillit, ala-
rendelten szericit-kloritfillit.
A kofejté udvaran mélyiilt
Bfj—1. sz. firds alapjan a
formdci6 felépitésében egyéb

Balaton-felvidék, Balatonfékajar, Somly6-hegy

kozettipusok is szerepet jat-
szanak: albit-kloritfillit, kar-
bonét-kvarcfillit, kloritgne-
isz, karbonditos szericit-klo-
ritgneisz, csillimkvarcit. A
felsorolt kozetek néhany
mm-tSl néhdny cm vastag sa-
vokban viltakoznak.
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MAGYARORSZAG GEOLOGIAI ALAPSZELVENYEI

Balatonfokajar, Somly6-hegy

kvarcerek diagramja

1. Lineacid suruség izovonalai
. Fodrok foiranya

mérési pontok
3. Kink-206nak sulypontja

~

suruség 1zovonalai
mérési pontok
Kvarcerek meéresi pontja
Redotengely
Redotengely sikok sulypontja
. Palassag sulypontja

~NoOoO s

A balatonfokajari feltaras vazlatos szelvénye

185°
$y-So0. S -
palassag
| = vonalasség
(S1/S2)
f - fodrok

5m

I. Linedcid, kink-z6ndk, fodrok,

p—T PO
~~ o~

® K
SR TR

T
@P
®s,

Kz - kink-zonak
qk.q - kuliszés
kvarcerek
Q - gyurt kvarcér,
amely nagyobb

rodoszarnyat
kérvonalaz
Kr - kozetrések

Helyszinrajz A a feltaras helye

0 5km

Il. Palassag és kozetrések diagramja

a-suruseg izovonalak —10 —

b-sulypontok palassag Sp [ ]
Kozetrések M 1, M 2, o)
D10 ., F

c-redotengely T@= =

d-szimmetria tengely e

Balatonfokajari Kvarcfillit Formacio
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