


eleyfe a3|nj929A s9 -opsow = Q| ‘Bakugzsoin} = 6
‘infey = g ‘|e1zse = £ ‘0qoppjipwazs = g Wa)9zs = G ‘UndguazaA nuodzoy = p HNolle = € Hoxe|qe = Z ‘1982|Qi0zoxepesd = |
‘69sAba plezsnw = 3 ‘uiqexdijisz = q ‘BajzsaioNe] = J ‘QI49ZaA = g ‘QIOD] = V :I9WD 0S|3q qqQ} SBWO||RID JIN V




ATUDOMANYOS
ISMERETTERJESZTO TARSULAT
CSILLAGASZATI—URKUTATASI,

FOLDTUDOMANY!
ES ORSZAGJARAS-VEZETOI
FOLYOIRATA

Megjelenik havonként

XXII. EVFOLYAM 4. SZAM
1987. APRILIS

Fészerkeszts: DR. VASVARY ARTUR
Rovatszerkesztok: HEGEDUS ERNO
ORHA ZOLTAN
Szerkesztéség:

Budapest, XI., Bocskai (it 37. 1113
Telefon: 868-239

Szerkesztébizottsag:
DR. ALMAR IVAN (elndk)
dr. Balazs Lajos, dr. Fejes Istvan,
dr. Galdiné Faltai Edit,
dr. Horvath Andras, dr. Juhasz Arpad,
ifj. dr. Kdlman Béla, dr. Kaszap Andras,
dr. Kulin Gyorgy, dr. Méré Jozsef,
dr. Miczek Gyorgy, dr. Nagy Sandor,
dr. Papp-Vary Arpad,
dr. Pataki Béla Pal,

Ponori Thewrewk Aurél,
Schalk Gyula, dr. Szabados LaszI6,
dr. Szécsényi-Nagy Gabor,
dr. Szurovy Géza, dr. Vasvary Artar,
Zoltai Marta

Felelds kiad6:

* TILL IMRE vezérigazgatod
Kiadja: a Hirlapkiad6 Vallalat
Budapest, VIII., Blaha Lujza tér 3. 1959
Telefon: 343-100

87 70422 Pannon Nyomda, Veszprém
Felelds vezets:
DANOCZY BALAZS igazgat6
INDEX: 25 304
HU ISSN 0015—539—X

Terjeszti a Magyar Posta. El6fizethetd bar-
mely postahivatalndl, a kézbesitéknél és a
Posta Hirlapel6fizetési és Lapellstasi Iro-
dandl (HELIR, Budapest 1900) kdzvetlendil
vagy postautalvényon, valamint étutalds-
sal a HELIR 215—96 162 pénzforgalmi jel-
z6szédmra, ElSfizetési dij egy évre 120 Ft.
Egyes szdm éra 10 Ft. KUHSIdOn terjeszti a
Kultira Knyv- és Hirlap Kiilkereskedelmi
Véllalat (Budapest, 62, Postafiok 149, H—
1389) és kifdidi bizoméanyosal. Szoclalista
orszagokban az ottani postahivatalok utjén

lehet el6fizetni a folyoiratra,

Meg nem rendelt kéziratokat
68 képeket nem Srziink meg és nem

kildink vissza!

\.

TARTALOM

CONTENTS — INHALT — COAEP)XAHUE

5

Dr. Horvith Andras
Megkezdte allandé munkajat az elss szovjet
modulidralloméas: a MIR
The Permanent Work on ,,Mir” Has Been Started
Standige Arbeit der ,,Mir"’ begonnen
Hadono nocrosHHow pa6oTsi ,,Mupa”

98

Hazslinszky Tamas 104
Megnyilt a Szemlé-hegyi-barlang

The Cave on Szeml|6-Hill Now Opened

Die Hohle ,,Szeml6''-Berg erdffnet

Otkpbinack newepa Cemnbixeab

Both Eléd 108
A Fold és az ég hatéra 1.

The Boundary between Earth and Sky 1.

Die Grenze zwischen Erde und Himmel 1.

Fpanuya 3emnu n Heba 1.

Dr. Orkonyi Ede 114
A Pusztaszer—Fehért6i Tajvédelmi Korzet

Nature Conservation Areas in Pusztaszer and the Fehér-Lake
Nautrschutzgebiete in Pusztaszer und am Fehér-See

Mpunogo3awmTHas obnacTs B Mycracepu—dexepTo

Vasvary Kinga 120
Latvanyossagok Peking kornyekén
Sight-seeing around Beijing

Sehenswiirdigkeiten um der Stadt Peking
AocTonpumedatensHocTH BoKpyr MekuHra

Dr. Kéri Andras 124
Letdnt gyarmatositok a Karib-térségben 1.

Forgotten Colonizers in the Caribees 1.

Vergessene Kolonisatoren in dem karibischen Raum 1.

3abbiTble KONOHUANUCTLI B Kapu6ckom-paitone 1.

J

9

A CIMOLDALON:
A MIR (béke, vilag) lrallomas a vilag(irben. A felvételt
1986 juniusaban Kizim és Szolovjov készitette
az (irdllomashoz visszatéré Szojuz—T—15-rél.
(Megkezdte allandé munkajat az elsé szovjet
moduldirallomas, a Mir c. cikkiinkhé6z)
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Megkezdte alland6
munkajat

az elsé szovjet
modultrallomas:

a MIR

Masfél évtized alatt a szovjet
Grhajézas az drallomasok harom
nemzedékét fejlesztette ki.

1971—77 koz6tt hasznaltak az elsé
nemzedék négy Urallomasat a
Szaljut—1-et, —3-at, —4-et és —5-0t.
A hat év alatt 70 drhajo replilt az
allomasokhoz 13 fényi legénységgel
és a hasznalat ideje 2 honaprol 8
hénapra nétt. A fejlédést az gatolta,
hogy csak egy Urhajé csatlakozhatott
az els6 Szaljutokhoz, és a készletek
Osszesen 90 napi repulést tettek
lehetévé.

1977—86 k6z6tt Uzemeltek a
masodik nemzedék Grallomasai a
Szaljut—6 és —7. A 9 év alatt ezekhez
Osszesen 59 (rhajo (31 személy, 24
teher, 4 modul) és 59 fényi személyzet
repllt. A hasznalat ideje 4 évre
hosszabbodott meg, annak
kodvetkeztében, hogy az utanpotiasok
szallitasara kifejlesztették a Progressz
teherdrhajét, és az tirallomasokat két
csatlakozg, illetve kikotéegységgel

lattak el. Ezekhez az tirallomasokhoz

A Mir alapegység

A Szaljutok mdsodik nemzedéke tobb éven
keresztiil j6l mikodott foldkorili palyan, de a
hasznalatban két fontos korlatozé tényezo de-
riilt ki. Annak kovetkeztében, hogy a tudoma-
nyos muszereket is az Grdllomason helyezték
el, az jabb és ujabb Progresszekkel odaszalli-
tott berendezések miatt a Szaljut—6 és —7
fedélzete lassan betelt. A kiilontéle eszk6zok-
t6l kozlekedni is alig lehetett. A masik problé-
mat az jelentette, hogy a legénységnek igen
sokat kellett torédnie az Girallomas mikodteté-
sével, bedllitasaval, magyarul nem volt eléggé
automatizélva az Grdllomads, ezért a személyzet
a kelleténél kevesebb 1d6t tudott a kutatasi
programok végrehajtasara forditani.

Ezen hibak kijavitasara tervezték a Mir-
rendszert. Az eloszor pélydra juttatott koz-
ponti egység az alapszemélyzet lakohelye, a f6
energiatermeld, a hirkapcsolatot biztosité és a
vezérl6-, irdnyitéegység. Ebben a blokkban
nem helyeztek el nagyobb tudoményos beren-
dezéseket, ezeket a Mirhez csatlakoztatand6
specializdlt modulokban juttatjdk palyara.

A Mir f6 forméjat tekintve (1. dbra) hasonlit
a Szaljutokra, azonban harom fontos kiilonb-
séget dllapithatunk meg. Az (rédllomas ,,orr-
részén” egy Gj, 5 csatlakozos kikotoegység

nemzetkodzi személyzetet is inditottak
csehszlovak, lengyel, NDK-beli,
bolgar, magyar, vietnami, kubai,
mongol, roman, francia és indiai
trhajosokkal. Az egyhuzamban a
vilagurben toltétt id6 237 napra
novekedett. Az drhajosok pedig
korabban elképzelhetetlenul bonyolult
és nehéz javitasokat vegeztek az
Grallomasok (izemben tartasara. A
Szaljut—7-et 1986-ban majdnem 500
km magas palyara emelték, hogy tobb

98

mint 8 évig repiiljon még, mialatt
kiprobaljak, hogy a kildnféle anyagok
hogyan birjak sok éven keresztul a
kozmikus kornyezet hatasat.
1986-ban helyezték palyara a
harmadik nemzedék Urallomasat, a 6
csatlakozos Mirt. Ez egy tébb mint
100 tonnassa fejleszthetd, modulokbél
egymashoz csatlakoztathato,
allanddan uzemeld drallomas kdzponti
egysége.




Hajtomdvek
2 db féegység, 300-300 kgs
tolderével
32 db poziciés, 14—14 kgs
toléerével
Napelemek
fesztdvolsaga: 29,73 m,

Palya
feliilete: 76 m?

Méretek
hossza: 13,13 m,
atmérdje: 2,2—4,2 m,
témege: 21 tonna

Lakd- térfogat: 90 m®

hémérséklet: 18—28 °C,

nyomas: 800—970 Hgmm,

pératartalom: 30—70%.

magassaga: 300-400 km,

egyenaramu fesziiltség: hajlasa: 51,6°,

285V, startid6: 1986. febr. 19.
maximalis teljesitmény: 21" 28™ 23° UT.

9 kW. Személyzet szama:5—6 16.

1. dbra. A Mir Grallomas

helyezkedik el. Két hatalmas, 13,5 m hosszi
napelemtabldja van, amelyeknek teljesitmé-
nye a Szaljut—o6-énak tobb mint kétszerese. A
harmadik latvanyos kiilonbség, hogy a Mir
,.hatuls6” részén egy un. Lucs-antenna van,
amellyel a kapcsolat a Folddel 3—4 szeresére
né a geostaciondrius palyan levé kozvetitéhol-
dak segitségével.

A Mir drallomds hossza 13,1 m, legnagyobb
atmérdje 4,2 m, a kikotéegységnél az atmérd
2,2 m. A napelemszirnyak fesztavolsaga kb.
30 m és az alapegység kezdeti tomege 21 t. Eza
kozponti blokk négy egységbdl tevédik dssze:
a kikotobol, a munka- és lakoterembdl, a
zsilipkabinbdl ¢és a miiszaki részbdl (lasd belsé
boritd, a tovabbiakban b. b.).

A kikdtoegység (b. b.) egy kb. 2 m dtméréji
gomb, amelyen 6 kor alaku nyilds taldlhato.
Az egyik nyilds — zarhat6 ajtéval — a munka-
terem felé csatlakozik. A tobbin egy-egy dssze-
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kapcsold, azaz dokkoléegység talalhaté un.
passziv csatlakozotolesérrel (b. b.: 1.). Az
urdllomas hossztengelye mentén van a {6
Osszekapcsolé egység, el6szor ide csatlakoz-
nak a kilonféle treszkozok (lirhajok és modu-
lok). Innen egy robotkar segitségével helyezik
a4t a modulokat a négy oldalsé csatlakozo
valamelyikére. A robotkar fészke a 2. dbrdn a
hirom dokkol6 egység kozott lathato. Ha egy
egység csatlakoztatasa sikerilt, akkor a her-
metikussag ellenOrzése utan a csatlakozotol-
csér ajtoként Kinyithatd, és a felszabaduls 0,8
m atmérdji nyilason ét lehet kozlekedni. Igya
kikotoegység atjarofilke a f6 tudoményos
munkahelyekhez, azaz a modulokhoz. Az egy-
ség szabadon levd dokkoldit tirsétaajtéként
lehet hasznalni.

A munka- és lakéterem (b.b.: B, C) a Mir
legnagyobb helyisége kb. 8 m hosszu és magas-
sdga a vezérlérészen majdnem 2,5 m, mig a



lakéegységben kb. 3 m. A vezérl6részben
(b.b.: B), amelyet pasztellzoldre szineztek,
helyezkedik el a kozponti vezérlopult (3. dbra)
a hozza tartozé 7 fedélzeti szamitogéppel.
Innen kovethetd az drallomds valamennyi
rendszere. Két f6 feladata van: automatikusan
irdnyitani a repiilést, s err6l informalni az tirha-
josokat, masrészt adatgyiijteményként minden
informaciét két szamitogépben (a Sztrela-
rendszerben) tdrolni az (rallomasrol ¢s
berendezéseir6l, valamint a tudoményos €s
napi programokrol. A nagyterem masik fele
(b.b.: C) az Gn. szabadido-kézpont (4. abra).
Kozépen egy nagy asztal egyedi ételmelegitok-
kel, koriilotte székekkel szolgal étkezési he-
lyiil. Ttt taldlhat6 a rendszeres torndhoz sziiksé-
ges futészonyeg, a kerékpdros izomerdsito, a
veloergométer, és az (irhajosok egészségi dlla-
potanak ellen6rzésére szolgdlé orvosi beren-
dezések (pl. Gamma komplex egészség-ellen-
6rz6 berendezés stb.). Jobbra és balra egy-egy
lakékabin, ill. kajiit van berendezve a parancs-
nok (5. abra) és a fedélzeti mérnok szamara. A
kis filkében halézsak, tiikor, asztalka, sz€ék,
tarolé és egy ablak all az tirhajos rendelkezésé-
re. Az alapszemélyzetén kivil a Miren nincs
tobb lakokabin, a kutatédrhajosok halofiilkéje
egy modulban lesz. A szabadid6-rész végen
helyezték el a kiilonallé mosdo- és vécéfiilkét.
Ebben tjdonsdgként egy kézmosd is talalhato.
(Utébbi nem nagyon nyerte meg az elso le-
énység tetszését, igen nehézkesnek talaltak a
asznalatat.) A Mir belsé szerkezete olyan,
hogy a meghibdsodott elemeket vagy cserélni
lehet, vagy az oldalfalak szekrényszeriien nyit-
hatok a javitasokhoz. A nagyteremben kiala-
kitottak egy dllandé szerelo-javité helyet is a
sziikséges tartokkal és szerszamokkal.
A nagyterem utén kovetkezik a zsilip-, ill.

3. dbra. A Mir (irallomas kézponti vezériépultja,
kériildtte hét db kijelzéernyd, kdzépen pedig
a kikbtéegységbe vezet6 ajto lathatod

2. dbra. A Mir kikdtéegysége a kiképz6 kdzpontban

dtszdllokabin (b.b.: D), amelybdl a hatulsé
dokkoléhoz csatlakoztatott szemé€ly- vagy te-
hertirhajohoz lehet atjarni. Ezt a fiilkét veszi
koriil a nem hermetikusan zart miiszaki egység
(b. b.: E). Ebben helyezkedik el az egységesi-
tett hajtomirendszer a hajtéanyagtartalyok-
kal, a két nagy toloerejli palyamodosito hajto-
miivel, melyet a Mir hétoldalan taldlunk. A
miiszaki egység paldstjan van — tobb csoport-
ban — a helyzetszabélyozo 32 db kis toléereji
hajtomiive. A hajtéanyagtartalyok a Progressz
tehertirhajor6l taviranyitassal feltolthetok.
Ujdonsag a Miren, hogy a helyzetszabalyozas
a jovoben nemcsak hajtomivekkel torténhet.
Az trallomas modul egységeiben ugyanis por-
gettyiis stabilizdtorokat is elhelyeznek, ame-
lyek a Mir pozici6jat igen Kis energia- (dram)
felhaszndlassal fogjak majd tartani.

4. dbra. A Mir nagytermének vége, itt talalhato
a szabadid6-kdzpont. Balra és jobbra a lakékabinok,
kdzépen pedig a zsilipfilke bejarata lathato
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Az energiaszolgéltatast két hatalmas, Ossze-
sen 76 m” felilletd napelemtdbla biztositja. A
mésodik generaciés Szaljutok 60 m*-es tablai-
nak maximum 4 kW-os teljesitményével szem-
ben a Miren a jelenlegi teljesitmény maximum
9 kW. A napelemtdbldk a korabbiakhoz ha-
sonléan 6nall6 naprafordité rendszerrel ella-
tottak. A jovoben tervezik tovabbi napelem-
tdbldk bekapcsoldsat az energiarendszerbe,
ezeket részben a modulokon (6. dbra) helyezik
el, de az alapegységre is szerelhetnek még uj
napelemtéblakat (10. dbra).

Mivel a Mirt 5—6-szoros tomegiire lehet
kiépiteni, megvéltoztattak az drrandevirend-
szert. A régi Igla (ti) berendezést a Kursz

5. dbra. A Mir parancsnoki fiilkéje szemben az ablakkal
és asztalkdval, baira a halézsékkal

(menet) nevi valtotta fel. A Kursz-rendszer
lényege, hogy az tirhajé menet kozben kozeliti
meg az urallomast, amely nem fordul a koze-
led6 trhajo felé, hanem az tirhajé koriilrepiili
azt és maga keresi meg a sziikséges Osszekap-
csold egységet.

A Mir Grallomadst a foldi irdnyitassal Ossze-
koto hirrendszert is 1ényegesen megujitottak.
A hagyomdnyos firdllomas—foldi kovetdallo-
mas-kapcsolat mellett lehetévé tették, hogy a
Mir egy kb. 1 m atmérdji parabolaantennan
keresztiil Lucs-tipust geostaciondrius holddal
cseréljen adatokat. Ez a hirOsszekottetés a
nagy sebességii és nagy mennyiségii informéaci-
oforgalom mellett egy hold esetén az eddigi
10—25 perces kapcsolatot 50—60 percre no-
velte, mig két Lucs-hold esetében mar éllan-
déva valik a hirlanc. Az elsé Lucs-hold, a
Kozmosz-1700 jeld a foldfelszint6l kb. 36 000
km magassagban kozelit6leg a Bajkonur trre-
pil6tér hosszisaga (kb. 64 °K) felett repiil.
Ujdonsag, hogy az tirhajésoknak egy személyi
radidcsatornat is kialakitottak az orvosokkal
¢és sajat csaladtagjaikkal valé bizalmas beszél-
getésekhez.

Szallitas és a modulok

A Mirhez az utanpétlds egy részét a hagyoma-
nyos tehertirhajéval a 2,3 t-at pélyéra juttato 7
tonnds Progresszekkel és a kb. 20 tonnas mo-
dulokkal oldjak meg. Utobbiak sajat specidlis
miszerezettségiik mellett tobb mint 3 t terhet
is palydra éllitanak.

Az 1j trdllomashoz egy Gjabb, modernizalt
irhajot a Szojuz—TM-et is kialakitottak. A
Szojuz—TM-nek 1j a hirrendszere, az Grran-
deviirendszere (Kursz), valamint a hajtomive
és a leszdllito ejtéernydi. A megujitas kovet-
keztében ez az tirhajé a harom tirhajés mellett
még kb. 200 kg terhet tud pdlyara vinni,
visszafelé a Foldre pedig mintegy 150 kg-ot
szallit (a Szojuz—T 50 kg-ja helyett).

A Mir-rendszer legnagyobb ujdonsaga azon-
ban a modulos épitkezési elv. Az egy-egy
feladatra specializalt modulok Girhajoként kap-
csolédnak a Mirhez, majd egy manipuldtorral,
ill. robotkarral athelyezik 6ket az oldalsé csat-
lakozok valamelyikére. A feladatat elvégzett
vagy meghibdsodott modul levalaszthato és
helye ujra haszndlhat6. Az Girallomdssal Gssze-
kapcsolt modulok mellett lesznek olyanok is,
amelyek a Mir kozelében szabadon repiilnek
és automatikusan vagy tavirdnyitassal végzik
feladataikat. Az (irhajésok id6rol idére javita-
sokat végeznek rajtuk, illetve cserélik fedélze-
tiikon a kutatdsi anyagokat.

Az els6 modul egy miszaki, ill. épitémodul
lesz napelemekkel felszerelve (7. dbra). Ez
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6. abra. A Mirhez nagy modul érkezik (filmrészlet)

7. ébra. A Mir teljes 100—110 t-as kiépitésben
(filmrészlet)

viszi pélydra azt a manipuldtorkart is, amellyel
aztan a modult athelyezik az oldals6 dokkol6-
ra. Ebben a modulban vérhatéak djabb sze-
mélyzeti lakokabinok is.

Misodikként varhat6 a Mirhez az els6 tudo-
ményos, az asztrofizikai modul. Ennek fémii-
szere egy nagy ronitgentdvcsé-egyiittes lesz.
Ezt a négy teleszkopbdl dll6, mintegy 665
kg-os berendezést széles nemzetkozi egyiitt-
miikodésben készitették angol, holland,
NSZK-beli és szovjet szakemberek. A ront-
genteleszkép a 2—800 keV-ig terjedd tarto-
manyban észleli majd szoros kettoscsillagok,
aktiv galaxisok, szupernova-maradvinyok és
galaxishalmazok rontgensugérzasat.

Harmadikként egy erdforrds-kutaté an. geo-
modul védrhat6. Ebben az egységben MKF—
6M és Kate—140 kozmikus fotokamerikat,
kiilonféle spektrométereket és egyéb geofizi-
kai miiszereket helyeznek el.

Késébb technoldgiai modul is lesz olvaszto-
kemencékkel, kristalynoveszt6 és elektroforé-
zis-berendezéssel, kiilonféle bioldgiai kultiva-
torokkal, meleghdzakkal stb. Az 1991-re vir-
hat6 ,,teljes” kiépitést mutatjuk be 7. dbran-
kon, amely az alapegységen kiviil négy nagy
modult és két tirhajot is tartalmaz. Ennek a
konfigurdciénak a tomege kb. 100—110 t lesz.

1986: a Mir probaja

1986. februdr 19-én 21" 28™ 23* UT-kor Proton
hordozérakétaval allt palydra a Mir Girdllomas-
alapegység. (Az inditasi ablak mindossze 5
mdsodperc volt, mert a Mirt a Szaljut—7
palyasikjaba akartak feljuttatni, hogy késébb

az dtrepiilést minimdlis hajtéanyag-felhaszna-
lassal hajthassak végre.) ;
1986. marcius 13-an 12" 33™ UT-kor indult a

Szojuz—T—1S5 (rhajé foldkorili pélyara
L. Kizim parancsnokkal és V. Szolovjov fedél-
zeti mérnokkel. Marcius 15-én 13" 38™-kor az
tirhajo csatlakozott a Mir tirdllomas eliilsé 6
dokkol6jdhoz. Az Girhajésok dtszallva az Gral-
lomédsra, megkezdték 51 napos berepiilési
programjukat (8. dbra).

1986. marcius 19-én 10" 8™ UT-kor indult a
Progressz—25 teheriirhajé. Marcius 21-én 11"
16™-kor csatlakozott a Mir hétulsé dsszekap-
csoldjahoz. Az utanpdtlasi anyagokat az tirha-
josok egy hét alatt atvitték a Mirre. Marcius
29-¢én a Mirrdl el6szor teremtettek hirkapeso-
latot a Lucs (Kozmosz—1700) holdon keresz-
til. Aprilis 20-4n 19" 24™-kor a tehertirhajot
levdlasztottdk a Mirr6l, majd beléptetve a
Iégkorbe, befejezték repiilését.

1986. dprilis 23-dn 19" 40™ UT-kor indult a
Progressz—26 tehertirhaj6 a Mirhez a tovabbi
utdnpotlasi anyagokkal. Aprilis 26-an 21" 26™-
kor csatlakozott az Girdllomashoz.
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8. dbra. Kizim (balra) és Szolovjov 1986 marciuséban
a Mir irényitopultjanal

1986. majus 5-én 12" 12™ UT-kor Kizim és
Szolovjov a Szojuz—T—15 tirhajéval elvilt a
Mir trallomastol és atrepiiltek 50 napos kuta-
tomunkara a Szaljut—7—Kozmosz—I1686 40
tonnds tirkomplexumra (FE 86/10/290).

9. dbra. Kizim és Szolovjov tjra a Miren 1986 juliusaban

nius 23-4n 18" 40™-kor lefékezték mozgasit, és
igy fejezték be repiilését.

1986. junius 26-an 19" 46™ UT-kor Kizim és
Szolovjov a Szojuz—T—15-tel visszatért a Mir
trallomasra (l. cimoldalt%. A két firhajos
hisznapos munka (9. dbra) utdn automatikus
izemmd@dra éllitotta a Mir Grdllomast, majd a
Szojuz—T—15 leszalléjaban — 125 napos tr-

10. dbra. Az (rhajés kiképzd kdzpont vizmedencében Iévé Mir makettjére pétnapelemeket szereltek

1986. méjus 21-én 8" 22™ UT-kor indult a
személyzet nélkiili Szojuz—TM (irhajé, amely
mdjus 23-4n 10" 12™-kor osszekapcsolodott a
Mir—Progressz—26-tal. Hatnapos ko6zos re-

iilés utdn az (irhajot majus 29-én 9" 23™-kor
evidlasztottak az Grkomplexumrél, majd ma-
jus 30-an sima leszallast hajtottak végre. Ezzel
efejez6dott a modernizalt Grhajé probdja.

1986. junius 22-én 18" 22™ UT-kor a Prog-
ressz—26-ot levilasztottdk a Mirrdl, majd ju-

repiilés utan — julius 16-dn 12" 34™-kor tértek
vissza a Foldre.

A Mir programja idén is folytatédik: januar-
ban a Progressz—27, februar 7-én a Szojuz—
TM—2-n Romanyenko és Lavejkin, marcius-
ban a Progressz—28, majd pedig a modulok,
ill. a szir Grhajos érkezésével. Az 1987-es év a
modulépités probdja a Miren, amelyrél a Fold
és Eg egy késébbi szamaban szimolunk be.

DR. HORVATH ANDRAS
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A barlang kiépitése

A barlang kiépitésének gondo-
lata mar a felfedezést, feltarast
illetve a tudoményos vizsgala-
tokat kovetGen, a harmincas
évek els6 felében felmeriilt. A
szakemberek — éliikon dr. Ka-
di¢ Ottokdr geoldgussal, a Ma-
gyar Barlangkutaté Térsulat
fotitkaraval — éveken 4t ostro-
moltak az illetékeseket a bar-
lang kiépitése érdekében.
Végre a févaros hajlandénak
mutatkozott a koltségek fede-
zésére, ekkor azonban a telek-
tulajdonosok tdmasztottak ne-
hézségeket kiilonbozd kikoté-
sekkel. Mire a targyaldsok
eredményeként elhdrultak az
akadalyok, a masodik vilagha-
borii sz6lt kozbe, meghitisitva
a kivitelezést.

A Kkiépités redlis feltételei
akkor teremtédtek meg, ami-
kor az 1961-ben létrejott Or-
szagos Természetvédelmi Hi-
vatal ﬁazdéja lett a barlangok-
nak. Igy is a hetvenes évek
elejéig kellett varni, amikor
megkezd6dhetett a tervezési
munka. A barlang belsé kiala-
kitdsdnak terveit a Banydszati
Tervezd Intézet készitette el,
melynek alapja a Horvéth J4-
nos amato6r barlangkutat6 dltal
1961—62-ben készitett rendki-
viil pontos barlangtérkép és

ondosan kimunkalt kiépitési
javaslat volt. A felszini létesit-
ményeket (fogaddépiiletek
stb.) az UVATERYV tervezte.

A kivitelezés 1974-ben in-
dult meg az eredeti bejarattol
tizm-re indul6 4,5 m atméréj,
45 m mély liftakna mélyitésé-
vel. Az akna a Hosszu-folyosot
néhany méterre kozelitette
meg, s vele rovid mesterséges
folyoso koti 0ssze. Ezt kovette
a Pusztaszeri ttrol inditott, 60
m hosszi lejtés tar6 épitése,
mely a végén derékszogl irany-
véltoztatassal a barlang leg-
északibb természetes tiregét, a
Ferencvarosi-termet éri el. A
barlang folyoséinak jarhatéva
tételére harom helyen mester-
séges dttorést létesitettek, a
Hosszo6-folyos6ban pedig he-

Ujabb
foldtani
latvanyossag
a févaros
tertletén

Megnyilt
a
Szemlb-
hegyi-
barlang

1986. oktéber 30-an
Unnepélyes kiils6ségek
kozott megnyitottak a
Szemlé-hegyi-barlangot a
nagykdzonség szamara. A
latogatok a barlang 300 m
hosszU szakaszat
kényelmes jardakon és
Iépesékon, rendkiviil
hatasos vilagitas mellett,
30-40 perces sétaval,
vezetdk kiséretében
tekinthetik meg. Tulzas
nélkul allithatjuk, hogy
févarosunk igen jelentés
idegenforgalmi és
természettudomanyos
ismeretterjesztd
objektummal gazdagodott.
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lyenként 1-1,5 m mélyen kel-
lett a jarattalp szintjét lesiily-
lyeszteni az agyagkitoltés, va-
lamint a tormelék eltavolitdsa-
val. Ugyancsak a Hosszii-fo-
lyoséban kellett az esetleges
kézetomlasok ellen betonbiz-
tositasokat végezni. A barlang
bels6 kiépitési munkai 1980-ra
nagyrészt befejezédtek.

A felszini létesitmények leg-
jelentésebb épitménye a Pusz-

Cholnoky Jené fdldrajzprofesszor
a barlang bejdratdaban, mdgotte
Mikiéssy Géza telektulajdonos,
aki a barlangkutatdkat értesitette
(reprodukcié Horvéath Arpad
tulajdondban levé felvételrsl)

taszeri 1ti fogaddépiilet, me-
lyet nagyrészt a felszin ald siily-
lyesztettek, ahonnan a ltoga-
tok kozvetleniil juthatnak be a
mesterséges taron keresztiil a
barlangba. Az épiiletben az
uzemeltetést biztosité irod4- '
kon, raktdrakon, miihelyeken

wil kidllitéterem (Budapest
¢s kornyékének barlangjait be-
mutaté anyaggal), vetitéterem
(ahol folyamatosan lathat a
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latogatas Gt vonala

1 régi bejarat

2 liftakna

kozonség a budai barlangokrél
diasorozatot és egyéb termé-
szetvédelmi filmeket) és biifé
kapott helyet.

A barlang feltarasa,
kialakulasa

A barlangot 1930 szeptemberé-
ben fedezték fel, amikor haz-
alapozds kozben kisméreti,
mélybe vezet6 tireg nyilt meg.
Mikl6ssy Géza gyogyszerész, a
telek tulajdonosa azonnal érte-
sitette a BETE barlangkutato-
it. Koziiliik szeptember 15-én
Seb6s Karoly és Futé Jozsef
jutott be a barlang els6 szaka-
szaiban egy omldsig. Szeptem-
ber 20-4n Kessler Hubert és
Futé Andras az omladékot ki-
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bontotta, s el6szor az egyediil-
allé  képzédményekkel teli
Rozsa-lugasba, majd az Ori4s-
folyoséba és a Hosszii-folyosé
egy részébe is behatoltak. Egy
héttel kés6bb Szekula Maria-
nak sikeriilt a Hosszi-folyos6
tovabbi szakaszait elzar6 igen
sziik nyildson, a Té-fokéan at-
hatolnia (teljesitményét a Ma-
ria-teremben emléktabla 6rzi).

A Dbarlang felfedezésének
igazi jelent6ségét a hamarosan
megindult tudomanyos vizsga-
latok (dr. Kadi¢ Ottokar, dr.
Cholnoky Jend) eredményei
adtdk meg, melyek els6ként
bizonyitottdk a budai barlan-
gok hévizes eredetét.

A Budai-hegység alapjat a
triasz id6szak tengerében kép-
zOdott nagy va: tagsagui
mészké- és dolomitréte gek al-
kotjak. Ezekre mintegy 50 mil-
li6 évvel ezel6tt, a foldtorténet
eocén id6szakdnak tengerében
¢t dllatok (algdk, egysejtiiek)
mészvazanak leiilepedése ré-
vén djabb mészkSrétegek tele-
plltek. A leggyakrabban el6-
fordulé korong vagy lencse
alaku egysejtiekrol ezt a mész-
kévet nummuliteszes mészks-
nek nevezik. A barlang ebben



A Hosszu-folyoso részlete a kiépités el6tt

a mészkOben alakult ki, bar
joval késébb. El6bb a foldké-
regmozgasok a teriilet kbzeteit
erdsen Osszetorték, majd a te-
rillet megemelkedett, felszine
lepusztult.

A barlang kialakulasa szem-
pontjabol a pliocén id6észak a
meghatdrozé, amikor 1jabb
foldkéregmozgasok wdjabb to-
réseket eredményeztek a koé-
zetben. A kialakult torések,
repedések, hasadékok mentén
a mélybol hévizek tortek a fel-
szinre, melyek évszdzezredek
soran oldassal a hasadékokat a
mai méretli barlangjaratokka
tagitottdk. A teriilet a jégkor-
szak idején nyerte el mai arcu-
latat, amikor a Duna megjele-
nésével és mély bevagodasaval
a hévforrasok is alacsonyabb
fakadasra kényszeriiltek.

Ugyanakkor a hegység lassan
kiemelkedett, igy a barlang
szarazza valt.

Kévé valt viragok

A hévizek természetesen a bar-
langot nem egyik naprél a ma-
sikra hagytdk el. A folyamat is
szdazezer éves nagysagrenddel
jellemezhets. Ez 1dészak alatt
volt ideje a viznek a barlang
falait a legvéltozatosabb kép-
z6dményekkel feldisziteni. A
budai barlangokra jellemz6 a
képzédményekben valé gaz-
dagsag, ezek kozott is elokeld
helyet foglal el a Szeml6-hegyi-
barlang.

Elsé pillantasra is szembet(i-
nik, hogy a falak ,,diszei” nem
hasonlitanak a hidegvizes bar-
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+| gonitbol 4llnak.
{ hogy a kalcium-karbonat ma-

langok kozismert cseppkokép-
z6dményeihez. Leggyakorib-

.| bak a falakat borité borsé, kar-

fiol vagy kelvirag form4ji kép-
z6dmények, kéviragok. Ezek

1 a kalcium-karbonatos meleg

vizb6l (26 °C ol5tt) kivald ara-
Erdekesség,

sik kristalytani médosulatat, a
kalcitot is meg lehet taldlni a
jaratokban.

Viszonylag sok helyen kép-
26dott — sajnos kényessége
miatt ma mar nagyrészt elpusz-
tult — gipsz (kalcium-szulfat).
Egyik legérdekesebb példdnya
az 1958-ban talalt 25 cm hosz-
szu, hajszalnal is vékonyabb
kristdlyszal. A részletes vizsga-
latok megallapitottak, hogy a
40 mikron vastagsagu szil nem
egyetlen kristalybol, hanem

d kristdlytik tomegébdl tevodik

ossze.
Cseppk6képzédmények

nem jellemzéek a barlangra,
de a barlang szdrazza valasa
Ota a felszinr6l beszivargé viz
nc¢hiny helyen (pl. a Kadi¢-
szakaszban) létrehozott kisebb
cseppkdalakzatokat. Erdeke-
sek a hévizes eredetii borsoko-
veken jelenleg is novekedo kis
fliggbeseppkovek.

Tovabbi feltaras,
hasznositas

A barlangot a felszabadulast
kovet6 gazdatlan id6szak utdn
— melynek sorédn sok szép kép-
z6dménnyel lett szegényebb —
a Ferencvdrosi TSK Barlang-
kutat6 Szakosztdlya vette gon-
dozdsba. Bejaratat lezartak, és
tovabbi jaratok utdn kezdtek
kutatni. Munkdajuk eredmé-
nyeként vélt ismertté az Orids-
folyoso folytatdsaban a 280 m
hosszi Kadi¢-szakasz, majd
késébb az in. Agyagosbol kiin-
dulva fedeztek fel 80 m hosszi
folyos6t. A barlang jelenlegi
hossza meghaladja a két km-t.

A barlang kiépitése sordn
mélyitett liftakna érintette a
Hosszu-folyos6ndl kb. nyolc
m-rel magasabban  hiz6dé
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A korszerd, féldbe siillyesztett fogadéépiilet

a Pusztaszeri Gt 35. szam alatt

Az Orvény-folyosé, amelyen keresztiil a felfedez6k
bejutottak a barlangba. Ma Iépcsével torkollik

az Orias-folyos6ba

Agyagost. A liftakna adta lehe-
t(’)ségetzkihasznélva innen tobb
szaz m~ agyagkitoltést (innen
ered a neve) tavolitottak el,
melynek nyoman tagas, borso-
képz6dményekben gazdag ja-
ratok nyiltak meg. Jelenleg itt
egy €ve tartéo klimatologiai
vizsgédlatsorozat kozeledik a
végéhez, mely azt a kérdést
hivatott eldonteni, hogy a bar-

A falakat dusan boritjak borsé és karfiol alaku

A barlangra legjellemz6bbek a borséképzédmények

langnak ez a szakasza alkalmas
lenne-e barlangterdpiai hasz-
nositasra? (A sajat klimaval
rendelkez6 barlangok, fold
alatti terek — ha egyéb zavaré
koriilmény nincsen — 4ltala-
ban alkalmasak néhany 1égz6-
szervi betegség — asztma, kro-
nikus bronchitisz — kezelésé-
re.) A gyogyhatast szamos té-
nyez0: a barlangi levegd tiszta-

sdga, ingerszegénysége, csira-
mentessége, magas paratartal-
mdnak nyugtatolag haté kal-
cium- és magnéziumion-tartal-
ma, légnyomads-allandésaga,
magas negativ  ionizaci6-
ja, szén-dioxid-tartalma stb.
egyiittesen, komplexen fejti ki.

A vizsgalatok elbzetes érté-
kelése alapjan is megallapitha-
t0, hogy az eredmények kedve-

képz6dmények




Az Orids-folyos6
képzéddményekben
gazdag szakasza
(a szerz6 felvételei)

z6ek. A barlang gy6gyhatdsa-
nak hasznositasa most mar
,,csak” anyagi kérdés. Ehhez
ugyanis a barlangiiregek kiala-
kitdsan tul a lift, a felszinen a
lifthdz és vele egyiitt fogado-
épiilet létesitése is sziikséges.

HAZSLINSZKY TAMAS

A FOld és az ég hatara 1.

A kozépkori vilagképet a Fold és az

Ma mar tudjuk, hogy bolygonk csak
egyike Naprendszeriink
gitestjeinek, az egész
Vilagegyetemnek pedig csak
paranyi, de szerves része. Azt
azonban még ma sem tudjuk, hogy
ha egy képzeletbeli hatarvonallal el
kellene valasztani a Foldet a
bolygokozi tért6l, hol huzhatnank
meg ezt a hatarvonalat? Magatol
értet6dben adddik a valasz a
kérdésre: természetesen Féldiink
légkorének a hataran. Azt azonban

ég merev szétvalasztasa jellemezte.

nehéz pontosan megmondani, hol
van a légkor ,teteje”’. Annyi
bizonyos, hogy tdémegét tekintve a
légkdr 99%-a a Foldet korilvevd
igen vékony, mindéssze 30 km
vastagsagu rétegben talalhaté. De
hogy a fennmaradé 1% meddig tart,
milyen az atmenet a bolygokozi tér
ésa felsélégkdr kodzott, sokai
senki sem tudta megmondani. 2
felsSlégkor alapos vizsgalatara
csak az (rkutatas eszkdzeinek
segitségével nyilt mod.
Most e vizsgalatok legfontosabb
eredményeit ismertetjik.

Hosszﬁ ideig a Foldet koriilvevé gazburok-
nak, a légkérnek csak a legalso, néhdny
kilométer vastag tartomanyarol voltak kozvet-
len ismereteink. Tudomanyos vizsgalatdnak
kezdetét a XVI—XVII. szdzadra tehetjik.
Galileo Galilei mérte el6szor a leveg6 h6mér-
sékletét, 1643-ban pedig Evangelista Torricelli
az tjonnan folfedezett l%arométerrcl a légnyo-

maést €s annak valtozdsat. Lépésrél 1épésre
alakult ki a meteoroldgia tudoménya; lassan
ismertté¢ valtak a légkor legalsé rétegének
fizikai folyamatai. A XIX. szdzadban a meteo-
rolégiai megfigyelések mar nemzetkézi mére-
tekben is 6sszehangoltan, tudomanyos alapos-
saggal folytak. A technika fejlédése 1900-ban
lehetové tette, hogy Teisserenc de Bort mér
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ballonokat hasznéljon a magasabb légrétégek
vizsgdlatira. Kisérletei soran elérte azt a réte-
get — az un. sztratoszférat —, ahol a magassag
novekedésével aranyosan a homérséklet mar
nem csokkent tovabb, hanem meglepé médon
novekedni kezdett. A hiiszas-harmincas évek-
ben mar rendszeresen folyt a sztratoszféra
léggombokkel torténd vizsgélata, amelynek
soran felfedezték az 6zonréteget és kimutattdk
a légkor héhaztartdsaban jatszott szerepét. A
masodik vildghdbord utin mar kutatorakéta-
kat inditottak a légkor vizsgalatara. Ezek
nyolcvan-szaz kilométer magassagig emel-
kedve elérték a ma fels6légkornek nevezett
tartomanyt, mérési adataik azonban a révid
repiilési id6 miatt meglehetdsen szérvanyosak
voltak. A hatvanas évek elején a mesterséges
holdak megjelenésével a fels6légkor kutatasa-
ban is 1j korszak kezd6dott.

Légkorkutatas mesterséges holdakkal

A mesterséges holdakkal végzett fels6légkor-
kutatds oriasi elonye, hogy az eredmények
eléréséhez nincs sziikség specidlisan erre a
célra felbocsatott mitholdakra, hanem béarmi-
lyen — akar mdar tizemképtelen —, a Fold
koriil keringé tireszkoz megfigyelésébol is ko-
vetkeztetéseket lehet levonni a 1égkor siirtisé-
Fére és annak véltozasaira. E vizsgalatok elmé-
eti alapjait a hatvanas évek elején az angol
Desmond G. King-Hele dolgozta ki. Munkas-
sdgdval egy id6ében kezd6dott meg a mestersé-
ges éfitestek szervezett megfigyelése.

A légkorkutatds céljaira a mestersé%es hol-
dakat a hatvanas években még vizualisan fi-
gyelték meg. Kis tdvcsovon keresztiil a miihold
mozgasét kovetve rogzithet6k a megfigyelések
idépontjai és azok a koordinatdk — az azimut
és a magassadg —, ahol a mesterséges hold az
adott megfigyelohelyrél nézve elhaladni 14t-
szik. A vizualis megfigyelés elénye a kis kolt-
ség és az egyszerliség, hatranya a meglehet6-
sen korlatozott iontosség. Ez utébbi kikiiszo-
bolésére probilkozasok torténtek az id6pon-
tok és a koordinatdk automatikus, elektroni-
kus dton torténd rogzitésére. fgy valt elérhe-
tévé a néhany ezred fokos névleges megfigye-
1ési pontossag, az eredmény azonban nem allt
aranyban a raforditasokkal.

A vizudlis megfigyeléseket fokozatosan val-
tottak fol a fotografikus észlelések. A specidlis
szputnyikfényképez6 kamerdk a mesterséges
holdak gyors, néhdny fok/masodperc sebes-

1. dbra. A hetvenes évek elterjedt mesterséges hold
fényképezs kamerdaja, a szovjet AFU
(Avtomatyicseszkaja Fotograficseszkaja Usztanovka)

ségl latsz6 mozgdsit is kovetni tudtdk. Emli-
tésre érdemes ezek koziil az amerikai Baker—
Nunn, az angol Hewitt, a francia Antares, a
szovjet VAU és AFU (1. dbra), valamint az
NDK gydrtmanyd SBG, melyek kozil az
utébbi két tipust hazankban, az MTA Csillaga-
szati Kutatointézete Bajai Obszervatoriuma-
ban és a Penci Kozmikus Geodéziai Obszerva-
tériumban is hasznaljak. Mikodésiik Iényege,
hogy a kovetett mesterséges holdat a csillagos
égi hattérrel egyitt fényképezik le, amivel
igen fontos poziciomeghatérozast tesznek le-
hetévé. Hatranyuk a felvételek feldolgozasa-
nak hosszadalmassaga. A felvételek készitése
sordn a kamerak felvéltva kovetik a csillagos
égi hattér, illetve a mesterséges hold mozgasat.
Ennek megfeleléen mind a miholdrél, mind
pedig a csillagokrdl pontokbél és yvonalakbol
allo6 képsorozat keletkezik a filmen vagy a
lemezen. A felvételen lathato csillagok azono-
sitdsa utdn e pontok egymashoz képest elfog-
lalt helyzetét kell lehetoleg néhany tized mik-
rométeres pontossaggal megmérni. Ezen ada-
tokbol kiszdmithaté a mihold topocentrikus
rektaszcenzidja és deklindciéja. Tovdbbi
transzformacidkkal kapjuk meg a geocentrikus
poziciét, ami mar a pdlya meghatdrozdsdra
vagy javitasara is felhasznalhat6.

Legujabban a mitholdak kovetésére lézere-
ket és Doppler-veviket hasznélnak. Lézerek-
kel — a specidlis lézertiikrokkel — felszerelt
miiholdak tavolsdga a sugdr oda-vissza futési
ideje alapjdn hatdrozhaté meg. Doppleres mé-
rések esetében a meghatdrozott frekvenciaja
radiosugarzast kibocsaté miihold jeleinek — a
miiholdnak a megfigyelShelyhez képest meg-
lev6 sebessége miatt fellép6 — Doppler-eltolo-
déasat mérik, és ebbdl kovetkeztetnek palyaja-
ra. Az utébbi médszerek elénye a nagy pontos-
sag és a szamitégépes feldolgozas lehetdsége,
hatranyuk viszont az, hogy kiilonleges, erre a
célra készitett mitholdakat igényelnek.

A megfigyelések célja minden esetben a
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mesterséges holdak pélydjanak lehetd legpon-
tosabb meghatérozasa, illetve hosszabb megfi-
gyelési sorozat alapjan a palyaelemek id6beli
valtozasdnak kimutatdsa. Ezen palyavaltoza-
sok egy része ugyanis a Fold fels6légkorének
hatdsara 1ép fel. A Fold felszine fol6tt néhédny
szaz kilométerrel keringé miithold ugyanis még
a Fold igen ritka felsolégkorében kering. A
légkori kozegellenallds hatdsdara a miihold fé-
kezédik. Ennek ellenére az égi mechanikai
paradoxon néven ismert jelenség miatt moz-
gésa gyorsul. (A jelenség magyardzata: a féke-
z0dés hatasara a miihold teljes mechanikai
energidja csokken, de ezen beliil a helyzeti
energia csokkenése nagyobb, mint a teljes
energiacsokkenés, emiatt a mozgdsi energia
megnd.) Az eredetileg ellipszis alaki palyan
kering6 hold a fékez6dés hatdsdra a 2. dbran
lathaté moédon egyre kisebb fél nagytengelyt
ellipszispalyan mozog, mikodzben az ellipszis
excentricitasa is egyre csokken, azaz a pdlya
egyre inkdabb a korhoz hasonléva vilik. A
jelenséget akkor érthetjilk meg, ha arra gon-
dolunk, hogy a mesterséges hold legerdsebben
a perigeuma (foldkozelpontja) kornyékén fé-
kezédik. Minthogy itt a fékez6dés miatt ener-
giat veszit, kovetkezo keringése soran nem tud
a Foldtdl olyan messzire tavolodni, mint ko-
rabban, apogeummagassiga tehat csokken.
Ez viszont éppen az excentricitasat jelent6 a fél
nagytengely.

E két palyaelem valtozasat nyomon kévetve
meghatarozhato a légkor sirlisége. Természe-
tesen az ellipszispalyajan halado mesterséges
hold kiilonboz6 magassdgokban jelentdsen el-
téré sirliségi légrétegeken halad keresztiil.
Az el6z6 bekezdésben mondottak értelmében
a palyaviltozas alapjan kiszamitott stiriség
mindig miholdpélyaja perigeumanak kornye-
zetére vonatkozik, mert itt a legjelent6sebb a
kozegellenallas hatasa. Itt halad a hold a legsi-
rlibb légrétegben, és Kepler II. térvénye értel-
mében sebessége is itt a legnagyobb.

A modszer alkalmazasabol kovetkezik an-
nak legnagyobb nehézsége is. Egyetlen stiri-
ségadat meghatarozdsihoz hosszu, tobbhetes,
esetleg tobb hénapos észlelési sorozatra van
szilkkség. Az igy kapott siriiségérték tehat az
ezen id6szakra jellemz6 atlagos siirtiség lesz.
Emiatt a légkori stiriségvaltozasok kimutatdsa
koriilményes, illetve a rovidebb periédusi vil-
tozasok esetében nem is lehetséges. Ugyanak-
kor f6ként a gravitacios eredeta (kisebbrészt
pedig a légkori) perturbdciok maganak a peri-
geumpontnak a térbeli helyzetét 1s megviltoz-
tatjak, igy a megfigyelésekbdl szdrmaztatott
stiriségadatok térben sem kothetek egy jol
meghatdrozott helyhez.

j utat a felsdlégkor megismerésében a
kozvetlen sirliségmérések jelentettek. Az

2. dbra.

A Fold korul
kering6
mesterséges
égitestek
palyaja

a légkor
fékezd
hatasara
csokkend

fél
nagytengely
és lapultsagu
ellipszis

1975-ben foldkoriili palyara bocsétott francia
Castor nevi, D5—B jeli miiholdon mikro-ak-
celerométert (az igen kis gyorsulasok mérésére
alkalmas miiszert) helyeztek el. A miszer
lelke egy beliil lires gomb, melynek belsejében
egy, az ureg méreténél néhany mikrométerrel
kisebb atmérdji masik gombot helyeznek el.
A fékez6dés sordn a bels6 gomb neki ,,akar”
litkozni az lireg falanak. Ezt megfelel6 érzéke-
16k jelzik, majd elektrosztatikus titon visszaal-
litjak a gombot eredeti helyzetébe. Az elektro-
dapdrokon alkalmazott fesziiltségek nagysaga-
bol pillanatonként lehet kovetkeztetni a mi-
hold lassuldsara. A miiszerrel a miiholdra haté
fékez6er6 komponensei igen nagy térbeli és
idobeli felbontdssal kozvetleniil mérhetok,
ami a fels6légkor minden korabbinal részlete-
sebb tanulmanyozasit teszi lehetove.

A felsélégkor szerkezete

Vegyiik ezek utdn sorra— most mar a kutatasi
modszert6l fiiggetlentil — Foldiink 1égkorének
jellemz6 tulajdonsagait, a mindenkori dllapo-
tat leiro fizikai paramétereket, azok térbel és
idobeli véltozasait.

A légkor jellemz6i koziil legfontosabb a
hohaztartas és az ennek megfeleloen kialakul6
héomérsékleti profil. Ez utobbi jellegzetességei
alapjan a légkort rétegekre tagozzuk, amint
azt a 3. dbran is lathatjuk. A legalsé réteg a
talajszintt6l tiz km magassdgig terjed6 tro-
poszféra. Hoforrdsa a Fold felszine, mely a
raesO napsugdrzas kovetkeztében melegszik
fel. A Foldet eléré napsugdrzis egy része
(mintegy 37%-a) visszaverddik, 20%-at elnyeli
a légkor, a megmaradé 43% pedig lejutva a
felszinre, elnyel6dik és a talajt melegiti. A
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talaj az energiat infravords sugarzas formdja-
ban sugdrozza ki, az energiat a vele érintkez6
légrétegeknek adja at. Ennek megfeleléen a
troposzféra homérséklete a magassag noveke-
désével csokken. A felszinen mért 280 °K
koriili atlagos homérséklettel szemben a tro-
poszféra fels6 hataran, a tiz km magassagban
1év6 tropopauza hémérséklete mar csak 210
°K. A 10—50 km kozotti magassagtartomany-
ban, a sztratoszféraban a hdmérséklet ismét a
sztratopauza-beli 280 °K-ig emelkedik, vagyis
a sztratoszféra ,,legtetején”, 50 km magassag-
ban ugyanolyan meleg van, mint a Fold felszi-
nén! E réteg hoforrasa a 25—35 km kozotti
magassdgokban elhelyezked6 ozonoszféra.
Ebben a magassagban ugyanis a Nap ibolyan-
tali sugarzasanak hatdsara az O,-molekuldk
disszocidlnak, két oxigénatomra bomlanak.
Az igy keletkez6 O-atomok a molekularis
oxigénnel (O,) 6zonmolekuldkat hoznak létre.
Az 6zonréteg a 200—300 nm kozotti hullam-
hosszisdgi ultraibolya sugdrzast elnyeli, en-
nek hatasara melegszik fol a sztratoszféra. A
35 km folotti magassdgban mar az extrém
(tavoli) ultraibolya sugarzas is elnyelddik, ami
fokozza a légkor flitését.

A mezoszféraban a hdmérséklet energiafor-
ras hidnyaban ismét csokken. A réteg tetején
85 km magassagban a mezopauzdban mar csak
170 °K a hémérséklet. Efolott, a termoszférd-
ban a h6mérséklet ismét emelkedik, elsdsor-
ban a Nap aktiv teriiletei 4ltal kibocsitott
extrém ultraibolya (EUV) vonalas sugarzas
abszorpcidja kovetkeztében. Kiilonosen jelen-
tés a Fe XIV—XVI, a Si IX—X és a Mg X
emissziés vonalakon Kkisugéarzott energia.
(Mint ismeretes, az elemek jele utidn allé
rémai szamok az elem ionizaltsagi fokédra utal-
nak, I jeloli a semleges elemet, 11, III stb. az
egyszer, kétszer stb. ionizélt dllapotokat. En-
nek megfeleléen a fent emlitett vonalak a
tizenharomszor, tizennégyszer és tizenotszor
ionizilt vasatomokbdl, a nyolcszorosan és ki-
lencszeresen ionizélt sziliciumatomokbél és a
kilencszeresen ionizalt magnéziumatomokbol
erednek.) Ennek kovetkeztében a hdmérsék-
let fokozatosan emelkedik, majd bedll a leg-
fols6 légrétegre, az exoszférdra jellemzé al-
landé érték. Ez az érték azonban csak a
magasség fiiggvényében dlland6, idében a nap-
tevékenységnek megfelelden jelentds ingado-
zasokat mutathat. Ennek megfeleléen valtozik
a termoszféra és az exoszféra hataranak, az
ugynevezett exobdzisnak a hatara is. Minthogy
a legfelso rétegek flitésérol a Nap aktiv terile-
teirdl érkezoé sugdrzas gondoskodik, nem meg-
lep6, hogy az exoszférikus hémérséklet, me-
lyet a szakirodalomban rendszerint To-nel
jelolnek, a naptevékenységtol fiiggden jelen-
tOs véltozasokat mutat. Jellemzo sz€ls6 értéke-
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3. dbra. A Fold légkdrének rétegei
és a légkdr hémérsékieti profilja

iként jegyezziik meg, hogy kis naptevékenység
idején €jjel mindossze 600 °K koriili az exosz-
férikus h6mérséklet, mig erds naptevékenység
idején nappal a 2000 °K-t is elérheti!

Meglepé lehet ez a két szamérték azok
szamara, akikben élénken €l a vilagir hidegé-
nek eclképzelése. HideF a vilagir, vagy épp
ellenkezoleg, rendkiviil forr6? A vilasz attol
fiigg, hogyan mérjiik a hémérsékletet. Fizikai-
la%a hémérsékletet a légkort alkoté molekulak
sebességeloszldsa hatdrozza meg. Ha gondo-
latban nagyon sok molekula mozgasi sebessé-
gét mérjiik meg, és ezeket egy hisztogramon
abrazoljuk, jellegzetes eloszlasi képet kapunk.
A gorbe maximumadnak helye megfeleltethet6
a kozeg hémérsékletének. Ha a homérsékletet
ennél valamivel egyszeriibben, példaul k6zon-
séges homérovel szeretnénk megmérni, akkor
a %éld felszine kozelében a nagy sebességgel
szaguldo levegémolekuldk energiat adnak at a
hémérdnek, az felveszi a kornyezet hémérsék-
letét és jelzi a hémérsékletet. De ha képzelet-
beli hémérdnket egy, az exoszféraban haladé
{irhaj6 ablakdn dugnank ki, akkor hidba vir-
ndnk, hogy az 600 és 2000 °K kozotti értéket
mutasson. Itt ugyanis a légkor — amint azt
cikkiink kovetkezd részében latni fogjuk —
roppant ritka, ezért az litkozések is ritkak, és a
nagy scbcsséEgcl mozgd molekuldk, illetve
atomok csak kevés energidt képesek atadni a
hémérének, igy az val6ban a vilagiir hidegét

fogja jelezni.
BOTH ELOD



MERKUR

NAP @

HOLD

Ujhold: 274 17h 13m

Els6 negyed: 64 04h 26m
Holdtolte: 134 14h 50m
Utols6 negyed: 204 06k 02m

BOLYGOK

Merkur: A hé mésodik felében keriil ez évben
alegkedvezobb megfigyelési helyzetbe: nap-
nyugta utdn a nyugati égbolton lathato.
Felso egyiittillasban a Nappal 7-én.

Vénusz: Hajnalcsillagként ldthaté a kora reg-
geli sziirkiiletben a délkeleti égbolton.

Mars: Napnyugta utan lathat6 a nyugati égbol-
ton.

Jupiter: A hé masodik felétdl keresheté meg a
hajnali sziirkiiletben a délkeleti égbolton.
Szaturnusz: A késO esti 6raktol lathaté a

Kigyotarto csillagképben.

Urdnusz: Az éjszaka masodik felében keres-
hetd a Nyilas, majd 28-t6l a Kigy6tart6 csil-
lagképben.

Neptunusz: Az éjszaka mésodik felében figyel-
heté meg a Kigy6tarto csillagképben

METEORRAJOK :
Eta Aquariddk (aprilis 22—majus 12.) gyako-
risdgi maximuma 4-¢én.

A csillagos ég 19

13
telihdld

JELENSEGEK
Vénusz 056-kal délre a Jupitertél 4-én.
Merkur 2°-kal délre a Polluxtél 26-4n.

Készul a Mars Observer

Ha a jovOben egy amerikai (irszonda inkabb
tavkozlési holdhoz fog hasonlitani, mint napja-
ink (irszonddihoz, az nem lesz meglep6.

1986 szeptemberében a NASA szerzédést
kotott az RCA Astro—Electronics céggel a
kovetkezé amerikai Mars-szonda, a Mars Ob-
server €pitésérél. A berendezés a ,,viszonylag
alacsony koltségli” (irszonddk tervezett soro-
zatanak elso tagja lesz. Az ilyen (irszonddk a
mar meglévé és mdr bevalt miholdtipusok
technol6gidjat felhasznalva fognak elkésziilni.

A Mars Observer szerkezetét az RCA Sat-
com-K tavkozlési holdja alapjan alakitjdk ki,
de felhaszndljdk a Tiros/DMSP meteorolégiai
holdak egyes fedélzeti rendszereit is. A nyolc
tudoményos berendezés a bolygé magneses és

ravitcios mezo6it, az atmoszféra és a felszin
fizikai jellemzoit és az évszakos viltozasokat
fogja tanulmanyozni.

A legfontosabb berendezés a Mars-megfi-
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87. majus hdéban

(4) . SZATURNUSZ (f;) URANUSZ ()  NEPTUNUSZ (i)

gyelé kamera (MOC) lesz, melyet az Arizona

Egyetem szakemberei készitenek. Két masik

fontos berendezés a gamma-sugdr spektromé- | ¢ . ;

ter (GRS) és a lithato és infravoros hullim- | 7' pioseoeseéghatérsebesseg

hosszon miikoédé spektrométer (VIMS). A 8. Az elemek keletkezése

GRS feladata lesz 200 km felbontasu térképet | g Elota Foldon kivil

e s i anyagdnak Ssszetéte- | 10 41. 15 {jismeretek a Naprendszerrd

éeqrv(:ir;;t]a;%i‘fkémiai ?gr)/kcpct ké:;l'g.) clbontasu | 43 14, 15. A csillagok keletkezése, élete és
A tervezett koltség kb. 252 milli6 § lesz, | naniharom ldadést— 8.30-40 12.00-ig —

dmnl1lll?(;)!$-tn:3§zdk1dYAl:;slzl?Ll:r(]’gcrL:ﬁkiz'trllznct:cgt{] 451(() egybras konzultaciok kévetik. A tovabbi prog-

=% el 2k “X, | ramban ismeretterjeszté eladasok és a helyi

ha a Mars Observer az 1990 augusztus-szep- ilaavizsaaléd A6 i i
Y > 78 eszkdzeinek segitségével est
temberi inditasi ablakban elindulna a ,,voros f;é?:ﬁi‘g:;ggk is fosznek. gitseg a2y

bolygé” felé. A részivavik ilius 7- st e
ey - 4 julius 7-én a Bajai Csillagvizs-
Nature 1986. oktober 23. Flight International galé Intézetet, 10-6n pedig a Kecskeméti Plane-

1986. julius 12. SZ. L. tariumot latogathatjak meg.
\
i 4 £
i Ismét indul Tatabanyan az ELTE TTK Tovabbképz6
Tajékoztatd Csoportja, a TIT Csillagaszati és Urkutatasi Valasztma-

A csillagaszat alapjai cimui kétnapos csillaga- nya és Komarom megyei szervezete kdzds rendezésé-

: i ben a csillagasz ismeretterjeszt f6iskolai szintd kép-
szati tanfolyam tématerve (Kiskunhalas, 1987. et radh 'g

4. A kozmosz védelme és fenyegetése
5. A kozmosz energiajabol éliink

o léves, végbizonyitvanyt adé tanfolyamrol
, julius 4—12.). ' részletes felvilagositast az ELTE TTK Tovabgképzé
1. A vilagegyetem Uzenetkozvetitdi Csoportja (189-833/492) és a TIT Tatabanya Varosi
2. A Fold mozgéasai Titkarsaga (34/12-622) telefonon ad. Levélcim: 2802
" Eai . Tatabénya, Pf. 215. Tajékoztaté és jelentkezési lap a
3. Egi mechanika fenti cimen igényelhetd.
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Féltett kincsunk

A Pusztaszer—
Fehértoi

A Szeged kozeli Postakocsi
Csardanal — amely egykor a
Buda felé menetrend szerint
kozlekedd postakocsijaratok
pihenéhelye volt — két nagy-
forgalmu Gtvonal keresztezi
egymast. Az egyik foldi —
jelzése: 5 —, a masik légi.
Ez utébbi ésiddk 6ta a mada-
rak ornitologusok altal nyil-
vantartott nemzetkozi uUtvo-
nala, ahol ésszel tobbek ko-
z6tt vadludak rendezédnek
szabalyos alakzatba, s huz-
nak el déli iranyba, kdvetve a
Tisza vonalat. Az érdekl-
déknek a Sandorfalva feliratu
tabla jelzi a megérkezést a
Pusztaszer—Fehért6i Tajvé-
delmi Korzethez.

A tajvédelmi korzet a Dél-
Alf6ldon, az Also-Tisza-
vidéken helyezkedik el, a Tisza
jobb partjahoz kapcsolodva. A
Tisza-volgyon kivil hozzatar-
tozik az a 85 m tengerszint
folotti magassagnal alacso-
nyabb egykori folydartér,
amely az arvizszabalyozas elott
id6szakosan vizboritott volt, il-
letve a pleisztocén tiledékekkel
boritott Duna—Tisza kozi ho-
mokhatsdg mélyebb fekvési
keleti savja. Geoldgiai felépi-
tése szerkezetileg a folyon tili
részhez kapcsolodik. E vidéket
a foldtorténet sordn a viz hatal-
ma, energidja munkalta. A mi-
océn tenger, majd a ,,pliocén
t6” medrét a Tisza alakitotta,
bevagédva a loszfelszinbe. A
teriilet a Dél-Alfold geomorfo-
l6giai korzetei kozott a legmé-
lyebben fekvo felszin. A szikes

Tajvédelmi Korzet

E
Pusztaszer
: Q
Opusztaszer

187911112~ Py
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<« Kilatas a Fehér-téra

A Dongér-t6. A parton talajmintak gydijtése folyik

Oszi lehalasz4s a Fehér-tavon
(Enyedi Zoltan felvétele)

,.fehér-tavakkal”, tocsogok-
kal, fertovel, lapos-laposokkal
tarkitott tdj azt is jelzi, hogy ez
a teriilet ma is a természetes
csapadékviz ,,gyljtémedencé-
je”’. A folosleges vizmennyisé-
get a kozelmultban épitett csa-
torndk vezetik le.

A felszint hatdrozott és el-
mosodott hatdrvonali forma-
egyiittesek jellemzik. A 85 m
tengerszint folotti magassdgu
térszinek infuziés 16szbol és
szdraztéri 10szos  iiledékbdl
képzodtek, legélesebb hatér-
vonali formadi a folyoartér 16sz-
falai, er6ziés peremekkel. Ha-
sonlé magassagiak a nyugati
részek is a pleisztocén és 6holo-
cén homokfelhalmoz6édasok-
kal, s az északi részen — foként
— homokdiinékkel, homokle-
pel hatakkal.

< Atajvédelmi kdrzet térképvaziata
Jelmagyarazat:

1 = a téjvédelmi kdrzet hatéra

2 = szigoruan védett teriilet

A 83—85 méteres térszinek
a homok dthalmozédésaval
jottek Iétre a deflacié hatasara,
de a homokos iszap €s az &tmo-
sott 19sz lerakddasai a fluvio-
eolikus jellegre utalnak, olyan
jellemz6 formdkkal, mint a ho-
moklepel és a folyovizi feldrko-
las. Viszonylag a legkiegyenli-
tettebb a 83 m-nél alacsonyabb
térszin, amely foként az ido-
szakos vizboritds soran képzo-
dott rétiagyag- és ontésiszap-
felhalmozodassal.

A talajviz és a Tisza draddsa-
ival kapcsolatos elontések vol-
tak a tdj talajainak kialakito,
meghatarozo tényezdi. A foly6
medrének kozelében nyers On-
téstalajok taldlhatok, helyen-
ként loszbol felépiilt kiemel-
ked6 ,,szigetekkel”, bentebb
réti ontések és kilonbozo ti-
pusu réti talajok. A Tisza és a
Maros fiatal 6ntései alatt 100—
200 cm mélyen fekete agyagré-
tegek taldlhatok, amelyeket
nagyobb foltokban fed az tn.
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,,alféldi 16sz”. Ez osszetételé-
nél fogva a szikesedést elGse-
gito talajképzé kézet. (A nép
errefelé agyagnak mondja —
tulajdonképpen valéban agya-
g0s 10sz —, ezt hasznéljik fel
valyogkészitésre, tapasztdsra.)

A ,laposok” sajitos kép-
z6dményei a meszes homokkd-
padok, az in. homokban fellel-
hetd réti- vagy édesvizi mész-
k6. A magasabban fekvé kor-
nyezo térszinek mészanyagit a
csapadé€kviz a defldcios mélye-
dések felé szallitotta, a laposok
sz6das vizébol az oldott mész a
beparlédéds sordn apré szem-
csek formdjdban kicsapédott.
Sajdtos kozetanyag-osszetétel
esetén a homokszemcséket a
szilard karbondt Osszecemen-
tilta. A homokbdl a kérnyék
lak6i ma is ,,banydsszdak’ az
édesvizi mészkovet — amit
népiesen ,,dardzskének” ne-
veznek —, s ebbdl az igen ke-
mény €s ellendllé k6zetbdl épi-
tik a hazak aljzatat.



Régen igazi vadvizorszéig
volt a t4j a Tisza morotvaival,
id6szakos vizfolyasokkal. Itt
készitette Homoki Nagy Istvan
a Vadvizorszdg ciml emléke-
zetes természeti filmjét. A kor-
nyéki tdjakrol nagy csapadéki
években ideszivargé csapadék-
viz a vizet nem étereszto (im-
permedbilis) artér szegélyén
gyakran a felszinre tort, ,,vad-
vizkatasztréfakat” okozva az
arvizszabdlyozas elott. A régi
vizrajzi térképeken feltiinte-
tett allévizek medencéjét a je-
lenben mar nemigen lelhetjiik
fel, helyiikon gabonatdblakat
ringat a szél. A fogyatkozé 4l-
16vizek foltjait a mesterségesen
létesitett halastavak poétoljak.
Barangoldsaink soran azért
megcesoddlhatjuk a hangulatos
tiszai holtagakat, a Vidra-ér, a
Dong-ér és a Maty-ér 6si vizfo-
lyasait €rintve.

Pusztaszer—Fehértoi

Tajvédelmi Korzet ha-
zank legnagyobb kiterjedési
tajvédelmi korzete, mintegy
22 226 hektarnyi teriilettel.
1976-ban nyilvanitotta védetté
az Orszédgos Természetvédelmi
" Hivatal, abbdl a megfontolas-
bél, hogy megmentse az utékor
szamdra az 6si tdjat, annak gaz-
dag és értékes é€lovilagat. A
korzet magdban foglalja a mér
korabban védetté nyilvanitott
természetvédelmi teriileteket,
mint pl. a szegedi Fehér-t6, a
Sas-ér, a pusztaszeri Biidos-
szék (Dongér-t6), a csanyte-
leki Csaj-t6 és a Labodar. Ezek
koziil szigorian védettek: a Fe-
hér-t6, Sas-ér és a Biidos-szék.

A szegedi Fehér-t6 torténete
régid6kre nylik vissza. frasos
nyomait megtalélhatjuk Istvan
kirdly idejében, neve Matyas
kirdly adomdényleveleiben is
szerepel. Az 1848-as szabad-
sagharc katonai térképein a
mocsarvilag tervezett védovo-
nalként szerepel.

A kornyék lakoi aszélyos
években libatartdsra €és birka-
legel6ként hasznositottdk. B6
csapadéku években kocside-
rékszam hordtdk az apréhalat

a disznok etetésére. Divat volt
a vadmadartojds-gyijtés is,
szép sarga szind tarhonyat —a
szegény nép és a pasztorok ele-
delét — készitettek azokkal.

Bar mai formdjaban mar
mesterségesen alakitott, 6si dl-
lapotdban tn. komplex gene-
zisti témedence, amely szélkot-
rassal, elgitolassal, talajvizfel-
toltéssel alakult ki. 1939-ben
nyilvdnitottak védetté a to6-
rendszerbdl mintegy 350 hek-
tarnyit, azonban hatdrat pon-
tosan nem jelolték meg. Mar a
haboru el6tt halastavakka ala-
kitottdk ki egy részét, amely
lassitotta a to szigoru védetté
nyilvanitasat. Dr. Beretzk Pé-
ter orvos (!) — a té késobbi
nagy hird kutatéja, ornitologus
tudosa — tett nagyon sokat a
madarvédelmi teriilet meg-
mentéséért. (Haldla el6tt a té
¢élovildgat bemutaté mintegy
800 db-bol 4ll6 prepardlt gyiij-
teményét a Méra Ferenc Mu-
zeumnak -ajandékozta.) Kozel
négy évtizedes kutatdsa sordn
tobb mint 250 madarfajt figyeit
meg.

A halgazdasag és a madéarre-
zervatum 1963-t6]l — 6sszehan-
golt szempontok szerint —
mindinkdbb jol megfér egy-
mdssal. A térendszer vizszint-
ingadozasat is megoldottak a

A hét vezér emlékosziopa

madarak érdekében. A 14 t6-
egység évi ,,haltermelése” je-
lentés, mintegy 1200—1400
tonna. Csak két téegység élvez
szigori védettséget. A védett
terileten beliil kiemelten ke-
zelt a Korom-sziget, a legna-
gyobb ,,nemzetkézi madar-
szall” latvanyos madarsoka-
dalmaval, 6sszel az atvonulo és
megpihend északi vendégek-
kel. Kevesen tudjdk, hogy a
tavon €l hazank madarfajainak
egyharmada.

A Tisza hullamterében szin-

Légi felvétel az dpusztaszeri asatdsokrol
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tén szigorian védett a Sas-ér, a
kisk6csagok, bakesok, iisto-
kosgémek, ragadozé madarak
és odilaké énekesmadarak
koltohelye.

A pusztaszeri Biidos-szék a
pusztai és sziki madarvilag me-
nedéke, kiilonosen zajos a ma-
darvonulaskor, tavasszal ¢és
Gsszel.

A csanyteleki Csaj-16 szintén
mint madarszall6 jelentés. A
tdjvédelmi korzet északirészén
levd Laboddron gémtelepek
talalhatok, a nydras erd6részen
kanalas gémek és kormoranok
is fészkelnek.

Széraz, forré nyarakon a ta-
vak kiszaradtak, , kivirdgzott
a szik”. (A sziksot Gsszegy(ij-
totték és mint siroldszert arul-

tdk még a negyvenes években
is!) Késobb a halastavakat a
Tisza vizével toltotték fel — az
un. ,kiédesiilési folyamat”
ment végbe —, ezzel honoso-
dott meg az édesvizi fléra és
fauna. A korzetben egymas
mellé keriilt a sés és édesvizi
¢l6hely (biotop). Az 6si, sziki
novényzet ma mar csak foltok-
ban lelhet6 fel. A semlyékes
toszegélyeken taldlhato a csa-
tak, szikes térségeken a kamil-
lavirag, amit ma is szorgalma-
san Osszegyljtenek szed6fé-
stikkel. Birkanydjak legelofii-
vét adja a csenkesz, vakszikfol-
tokon a bérdnyparé€j, a sziki
ballagéfi, a sziki mézpazsit, a
sziki utift és a sziki Oszir6zsa
virit. A topartokon nidas-si-

Bejérat a szegedi kapun
az emlékparkba
(Enyedi Zoltan felvétele)

sos novényegyiittes, majd a hi-
ndrosok 6ve kovetkezik.

A korzet legnagyobb értéke
a gazdag maddarvilag! Minden
biotépnak megvannak a jelleg-
zetes madarai. A vaksziken a
gulipdnok, a széki lille és a
torpecsér. Fiives térségek fész-
kel6i a széki csér, a bibic és a
mezei pacsirta. A tocsogos, fii-
ves-sdros teriileteken €l a go-
lyatdcs, a cankd, a nagy goda,
a sarmdny és a siralyok. A
stird, séros teriiletek és a nada-
sok lakéi a récék, a vocskok, a
szércsak, a gémek, a kécsagok,
a nyari ludak, a nadi rigok, a
poszatdk és a tiicsokmadar.
Jellegzetes halevok a siralyok.
Megtaldlhatok kevés szimban
a ragadozok koziil a héjak és a
réti sas is. A Fehér-tavon tdjab-
ban vorosgémtelepeket is fel-
lelhetiink.

népvandorléas kordbol —
Priszkosz rhétor egyes ér-
telmez6i szerint — valahol e
vidéken kell keresni Attila fe-
jedelmi kézpontjat. A honfog-
lal6 magyarok Zalan (?) sere-
geit Alparnal megverték, és se-
regének maradvanyait ,,Sze-
rig” tildozték (Zalan futasa!).
,»Azon a helyen a vezér és
nemesei elrendezték az orszag-
nak minden szokas torvényét,
meg valamennyi jogat is, hogy
miképpen szolgaljanak a ve-

A szeri monostor feltart alapjai



zérnek, meg fOembereinek,
vagy miképpen tegyenek igaz-
sdgot barminé elkovetett vét-
kekért. Egyszersmind ott a ve-
zér a velejott nemeseinek kii-
16nb6z6 helységeket adoma-
nyozott Osszes lakossdgukkal

egyiitt. Azt a helyet, ahol
mindezt elrendezték, a magya-
rok a maguk nyelvén Szerinek
nevezték el, azért, mert ott
ejtették meg a szerét az orszag
dolganak” (Gesta Hungaro-
rum). Az esemény emlékére
Ond vezér leszarmazottai
templomot emeltek, melyet

idok sordn tobbszor atépitet-
tek. Egykor fényes monostor
is 4allt a terileten. A mai
pusztaszer (régebben So-
vényhaza) hatdaraban 1970-ben
indult asatdsok célja éppen az
volt, hogy megvizsgaljak, hite-
lesek-e Anonymus sorai. A
szegedi Mora Ferenc Mizeum
szakértGi altal végzett dsatasok
bebizonyitottdk, hogy a hon-
foglalo6 magyarok valéban
megtelepedtek e helyen, Szer
falut a torok seregek pusztitot-
tak el.
pusztaszer nemzeti torté-

Részlet a szabadtéri néprajzi miuzeumbdél

Kulturm(sor az Arpad-emiékmdi el6tt
augusztus 20-an (Enyedi Zoltan felvételei)

nelmiink emlékhelye. Jelkép:
az orszagalapitas, a magyar al-
lamisédg, a hazaban valé megte-
lepedés, az otthonteremtés jel-
képe! A kialakitand6 emlék-
parkban az 1896-ban emelt em-
Iékmil és a romkert az elsé
honfoglaldsra emlékezik. De e
hely a ,,masodik honfoglalas”
jelképe is: 1945. marcius 29-én
zaszlokkal diszitették az em-
Iékmiivet, orszdgos linnepség
keretében itt kezdték meg a
foldosztast.

DR. ORKONYI EDE

TISZTELT OLVASOINK!

Ha eddig havonta vasaroltak
volna lapunkat, Iépjenek
be eldfizetdink taboraba,

hiszen igy biztosabban
hozzajuthatnak minden
hénapban
aFold és Eghez!
Folyéiratunk elofizetheté
a Posta Hirlapel6fizetési
és Lapellatasi Irodajanal
(HELIR, Budapest, 1900)
vagy a legkozelebbi
postahivatalban és a
kézbesitéknél.
Koszonjuk!

AFold és Eg
Klub keretében
aprilis 30-an 18.00-kor
a Kossuth Klubban
(Bp., VIII. Mizeum u. 7.)
nyilvanos diakkori
Ulést tartunk.
Szanthd Lajos
tart diavetitéses eléadast
Mesterséges holdak
,kalandjai” —
avagy a Fold gravitacios
teréne! vizscr;éiata cimmel.
Minden klubtagunkat
szeretettel varunk!

A kecskeméti
Fold és Eg Klub
a planetariumban
1987. aprilis 11-én,
szombaton, 11 érakor
olvasoi ankétot rendez,
amelynek keretében
eléadas hangzik el
Magyarok Mongélidban
cimmel.
Ezt kdvetben
a folydirat f6szerkesztéje
bemutatja a lapot.
Minden klubtagunkat
és érdekl6dot
szeretettel varunk!
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A TIT planetariumok miisorabol

Tiz kiilonféle planetdriumi misort lithatnak a  Planetdrium harom gyermekmiisorat. Elsének
latogatok majus folyamén. Ezekhez jarulmég A Nap csalddja ajanlhat6, ezutan az Irany a
a tanul6ifjusagnak Osszedllitott, a tananyagot Mars/, majd A Galaktika vindorai.

hatdsosan kiegészit6 két oktatomisor az alta- Nem planetriumi el6adas a kozkedveltség-
ldnos és kozépiskoldk szamara. Ezek az utébbi.  nek 6rvendé ZIZI Labor 4ltal ésszedllitott és
miisorok ugyancsak szorakoztato, zenei alafes- eléadott két ZIZI-miisor; ezek zenés szinhazi
téssel kisért programok, amelyek nem sokban  produkciok a ﬁyermekek szamdra. A tudoma-
emlékeztetnek az iskolai tanordkra — mégis nyos-fantasztikus torténet egy képzeletbeli
adnak a tananyagban szereplé, s6t azokon bolygéra vezeti kis nézéit, és a fordulatos
tilmendé ismeretanyagot, amelycket ellenérzé6 mesét figyelemmel kisérve felkelti benniik a
felméréseink szerint a tanul6k igen jé hatds- csillagdszat és az (irkutatas iranti érdekl6dést.

fokkal rogzitenek emlékezetiikbe. Ezért eze- Csoportos latogatdsra ajanlatos hetekkel
ket a misorokat kiilonosen ajanlhatjuk a tan-  el6re helyet foglaltatni a Planetarium szerve-
intézetek figyelmébe. zési osztalyan személyesen vagy telefonon, ill.

A nagycsoportos 6voddsok és azals6 tagoza-  levélben: Budapest, Pf. 46, ir. sz.: 1476, tel.:
tos dltalanos iskolasok kiilonosen kedvelik a  138-280. —pta—

BUDAPESTI PLANETARIUM / MAJUS

Eléadas 1 2 34 5 68 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3031
pszvhkszcspszvhkszcspszvhkszcspszvhkszcspszv
[{)] GMM—CsCsMGGGU CMGCMGU CCsMGCMGMM-—CsCsMG G G
(I GMM—Cs4 8 4 GGCsMB8 4 8 CsCsMG 48 4 MM —Cs8 4 8 G G
() G MMZ2K 8 4 8 GG Z22H 4 8 4 CsCsZ2K 8 4 8 MM —U 4 8 4 G G
(V) K'HH ZK EaBataz20sz2H U U U I | Z2KHHHUZI—UUKIEKTIKHH
V) KHH —— ——Fa220§— ———UNN=————HUZ2Zl————KHH
Cs = A Nap csalddja (gyermekmdsor) Ea = Az életad? csillag G = A Galaktika vandoral (gyerm.)
H = Hazénk cslillagos égboltja | = Az id6mérés torténete K = Kalandozéas az égbolton
M = Irény a Mars! (gyerm.) N = Naptérunk torténete U = Az UFO-k titka
Us = Az istdkos Z1 = A ZIZI bolygd titka Z2 = A ZIZ| (irbézis jelentkezik

4 = 4it. isk. 4—8. osztalyainak: A F8ld nevii bolygé 8 = 4lt. isk. B—kozépisk. |I—II. oszt.: Naprendszeriink

Kezdés: hét kbzben/péntek-szombat-vasarnap: (1): 10; (I1): 12/11.30; (Ill): 14/15; (IV): 15/16; (V): —/16.30 6ra
A Z1Z\-el6adasok kezdési id6pontja minden feltiintetett napon 15 és 16.30 6rakor!
Megjegyzés: A Planetarium a misorvéltoztatas jogat fenntartja!

KECSKEMETI PLANETARIUM / MAJUS
1 2 3 4 56 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Eléadas p v h k p

p szv h k szcsp szv h k szcsp szv h k szecs sz sz cs sz v
0} ——Ta— — = = - = — To— — — = — — — — — — — — H
(0] —_— X = = = — - - — = = Cs — — — — — — — — — —— _ _ £
(i —ex—————-———————T— ——————————————————
PN} el b g Gx— — — — Te—To— — — = — —im= — — — — ol
B s s, o o g M, Thoruh G i e = A I
(Vi) — TBTBTBTB — — — — — = m = == — e
- Te = A természet ritmusal E = Az élet bdicsdje a kozmosz
R oL Cs = Acsillagok vildga H = Hazénk csillagos égboltja
Ta = Taldlkozds a Halley-istdkdssel

Kezdés: (1) = 10, () = 14.30, (W) = 15, (IV) = 17, (V) =19, (VI) = 21 érakor

Csoportok barmilyen idépontban, s a fentiektdl eltérd (barmilyen csillagaszati, Urkutatasi, illetve fldtudomanyi) témaju specidlis eléadast is
kérhetnek el6zetes, telefonon torténd megbeszélés alapjan.
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Fal tetejen, kriptak mélyén

A Kinai Nagyfalat, az egykori Mennyei Birodalom
egyik szimbolumat szamtalan turista keresi fel.
Pekingtdl alig 80 km-re, 1000 m tengerszint feletti
magassagban, Badaling nevu varoskahoz
latogattunk el, ahol az emléktargyarusok
csabitasanak ellendllva, kényelmes Iépcs%mészés
utan hodithattuk meg a falat. Az eréditményt mar
tobb km hosszusagban rendbe hoztak, a leomlott

vilagjaras
. w

részeket Ujjaépitették, igy hosszu darabon
végigsétalhattunk a falon hémpdlygd szines

aradattal egyditt.

A Kinai Nagyfalat, amely az
egyetlen olyan emberi létesit-
mény, ami a Holdrdl is latszik,
azi. e. VII. szazadban kezdték
el épiteni a Kina északi részén
elhelyezked6 kisebb-nagyobb
fejedelemségek. Ekkor még
nem beszélhettiink egységes
kinai birodalomrél, hanem
onallé
amelyek Onerejiikkbol védofa-
lat épitettek az északrol fenye-
getd nomad népek tdmadasai
ellen. A fal egyes, mar felépiilt
részeit az i. e. I11. szazadban a
Csin-dinasztia uralkodasa (i. e.
221—206-ig) idején kapcsoltak
Ossze egységes védelmi vonal-
la. A Kinai Nagyfal 0sszeko-
tése egyben a birodalom egye-

sitését 1s jelképezte, a kisebb- M

nagyobb fejedelemségeket
ezutdn erés kozponti hatalom
fogta 0ssze. Az 6t kinai tarto-
manyt atszel6 fal eddig ismert
hossza 6000 km, de van olyan
hegygerinc, amelyen parhuza-
mosan tobb vonulat fut végig,
illetve még nem minden ledga-
zast ¢és mellékagat tudtak
szamba venni. A fal kinai elne-
vezése is a védelmi rendszer
kiterjedését mutatja: , A
10 000 1i fala™ (1 li = 0,5 km).
Az dtlagosan hat m magas, a
tetején Ot m, az alapjdn hat m
széles falon konnyiiszerrel mo-
zoghatott nagyszamu gyalogos

Latvanyossagok
Peking kdrnyékén

fejedelemségekrol, | \

A Ming-sfrokhoz diszes kapukon keresztlil, az Allatok Utjan juthatunk el. A
csaszarok temetkezési helyei a volgyek bejaratanal taldlhaték

és néhol lovas haderd is. A
falat 6rtornyok szakitjak meg,
ahova igen meredek Iépesékon
lehet felkapaszkodni, de a fa-
radtsagot az 6rtoronybdl elénk
tarul6 latvany hamar feledteti.
Gyonyoria ki%’étés nyilik a kor-
nyez6 hegyekre és a gerince-
ken kanyargo, kigyozo erddit-
ményre.

A falat a soron kovetkezd
dinasztidk tovabb gondozték,
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erOsitették, kiegészitették, a
foldfalakat kotéglakkal bori-
tottdk be. A folytonos helyre-
allitasnak két f6 oka volt, Az
egyik az éghajlatban keresen-
d6, ugyanis télen erdteljes
fagyaprozédasnak voltak ki-
téve a falak, nydron pedig a
hémérséklet-ingadozds  oko-
zott kisebb-nagyobb repedése-
ket rajta. A masik ok pedig az
volt, hogy az északi sztyeppé-




ken legelteté életmédot foly-
tat6 nomad torzsek be-betor-
tek a birodalom teriiletére. E
pasztorkodasbdl €16 népek egy
része a fal mentén vandorolt, s
hosszabb-rovidebb ideig le is
telepedett. A csdszarsag békét
kotott ezekkel a torzsekkel,
felhaszndlva 6ket a birodalom

A sirkamrak bejaratat diszes épiiletek rejtik,
ahonnan meredek lépcsék vezetnek a fold alatti

Egykor a kinaiak ugy tartottak, hogy a vilagot,
amelyet egy oszlop jelképez, egy teknésbéka hordozza

a héatén

hatarainak védelmében. E tor-
zsek fegyveres harcosai szall-
tak szembe mas nomad népek
tamaddsaival. Az idblegesen
letelepedett torzsek egy része
felkerekedett s tovabb vando-
rolt (pl. a ndlunk Eurdpa-
szerte emlegetett hunok), a
masik része pedig beleolvadt a

A sirokhoz vezetd utat kéallatok szegélyezik

Gabonaszéritas a sirok el6tti parkoléban

birodalom ott é16 népeibe, a
csaszdr hi és ad6z6 alattval6i-
ként. Az erédként szolgal fal
a birodalom fejlédését segi-
tette azzal is, hogy megvédte
az ¢szaki tartomanyokban €16
embereket az allando zaklatis-
t6l, de paradox médon hozzi-
jérult az orszég lassi hanyatla-

termekbe




sahoz is. Ugyanis ezen a hatal-
mas méreti épitkezésen renge-
teg parasztnak, rabnak kellett
évekig dolgoznia, mikozben az
otthon maradt csaladtagok nél-
kiiloztek. A csdszdrsag sajat
adozoé rétegét szikitette le ez-
zel, hiszen egy-egy évben akar
kétmillio ember is szorgosko-
dott csdszari parancsra a kiilon-
boz6 birodalmi épitkezéseken,
a mindennapi munkajatol ta-
vol. A Nagyfal tobb szazezer
ember verejtékével épiilt fel, s

A sirok bejaratat muzeumnak
berendezett csarnokon keresztiil
kézelithetjiik meg. Egy sir vazlata:
a = kiils6 kapu, b = belsé kapuk,

¢ = csarnok, d = aldozati oltar,

e = a sirkamra lejarata, f = sirdomb

b d Alatogatdkat a sirhelyeknél
LR Ming-korabeli 8it6zékben
Bl varjak az idegenvezetSk

nak nevezett Gtvonalon lehet
megkozeliteni. Az tszakasz
gyakran megtorik, aminek az
oka a foldjoslasban, vagyis a
ronté szellemek tavol tartdsd-
ban gyokerezik. Az utat kétol-
dalt uld és allo koallatok €s
kofigurdk szegélyezik, ame-
lyekr6l egy mondas azt tart)a,
hogy éjszakanként helyet cse-
rélnek.

A parkoloban a varakozé
autébuszok kozott a meleg asz-
falton az élelmes kinai pa- -
rasztok gabondt teritenek szét
szdradni. A tikkaszto meleg-

lett az emberi munka €s szorga-
lom egyik legnagyobb, legma-
radandobb bizonyitéka.

Pcking kornyékén érdekes
latnivalonak,  turista-zaran-
dokhelynek  szamitanak a
Ming-sirok is. A temetkezési
helyet gyonyori hegykoszord
ovezi, ahol az egyes kisebb-
nagyobb volgyek bejdratindl
épultek fel maguk a sirhelyek s
a foléjiik emelt koépiiletek. A
sirépiileteket az Allatok Utjd-

Emlékarusok Badalingban,
a fal tovében
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ben aszalodé idegeneknek
szemfiiles asszonyok kindlgat-
jak gyiimolcseiket és egyéb
portékdikat. Régi, hagyoma-
nyos Ming-korabeli ruhaba ol-
tozott idegenvezetok fogadjak
a megérkezo turistdkat.

A falat tobb helyen ujjaépitették

helyezkedéséhez, csak mindez
a fold felszine alatt. Az 6sok
tiszteletének nagy a miltja a
kinai birodalom hatdrain beliil,
ezért ezek a sirok tobbet jelen-
tettek, mint egyszeri temetke-
zési helyek; ugyanis az uralko-
dok kultikus helyként tisztel-
ték ezeket. Az Gsok nagy tisz-
teletének volt koszonhetd az
is, hogy a sirokra épen, teljes
gazdagsagukban taldltak ra,
nem a sirrabloktol kifosztott
allapotban, ahogy a vildgon oly
sok temetkezési helyen gyak-
ran eléfordul.

A Kinai Nagyfal és a Ming-
sirok megtekintése magyar tu-
ristak részére is lehetséges. Er-
rol tajékoztatdst az IBUSZ-iro-

A Kinai Nagyfal a nehezen jarhat6 hegyvidéken orszagutként is szolgalt

egykor a katonasag szamaéra is

Avoligyekbe lefutd falrészek kétfelé dgaznak. A fal két 4ga kézt a voigyekben

régen er6dok alltak, amelyek az atjarékat védelmezték (a szerzé felvételei)

A Ming-dinasztia (i. sz.
1368—1644) 13 uralkoddja és
csaladtagjaik piros lakk-kopor-
s6kban nyugszanak a fold alatti
termekben. A helyiségek el-
rendezése hasonlit a Palota
Miizeum egyes épiileteinek el-

dakban kaphatnak az érdeklo-
dok, ahol a tdrsasutazdsokra
jelentkezni is lehet.

VASVARY KINGA

A szeizmograf 6se

Foldiink egyik legrégibb fold-
rengést jelzo késziilékét a talal-
manyok egykori orszagiban,
Kinaban készitették el i. sz.
136-ban. Kozel 1600 évnek kel-
lett eltelnie ahhoz, hogy Eur6-

dban hasonl6 elv alapjan szer-

esszenek  szeizmografot  a
foldrengések  jelzésére. A

gomb alaku miiszer egyenlit6-
jén nyolc, sarkanyfejjel diszi-
tett nyilas helyezkedik el a f6-
¢s a mellékégtajaknak megfe-
leld irdnyban. A nyildsok alatt
tatott szaju békak tlnek. Ha a
késziiléket foldlokés érte, ak-
kor a lokés fel6li irdanyba nézé
sarkdnytorokbol annyi golyé
esett az alatta 1évo béka szdja-
ba, amckkora a foldrengés
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erssége volt. gy a kinai tudé-
sok mind a foldrengés irdnyat,
mind pedig annak erésségét
meg tudtak allapitani ezzel az
Otletes szerkezettel. E miiszer
hiteles mdsolatdval a pekingi
Torténelmi Miizeum gazdag
kidllitdsdn taldlkozhatunk.

ML.



Letiint gyarmatositok a Karib-térségben 1.

A svédek egykori birtoka: Saint Barthélemy

Az elmult szazadok viharos
torténelme utan a XX.
szazadra feledésbe meriilt,
hogy az Ujvilag kapujaban
az europai nagyhatalmak —
a spanyolok, az angolok, a
franciak és a hollandok —
versengése arnyékaban
tobb kisebb nemzet is
hosszabb-révidebb ideig
megvetette labat a Karib-
térség egy-egy paranyi
foldjén. A pillanatnyi
szovetségeket, hatalmi
Groket, szerencsés
véletleneket hasznaltak ki,
mivel katonai erejik nem volt
elegendd a hatalmi

harcokban valé is kevésbé ismert alengyelek

részvételhez. A XVII. szazad

masodik felében a kis

nemzetek koziil a dénok
vetették meg elészor kicsiny
birodalmuk szilard alapjait (I.
a kovetkez6 szamunkban).
Arnyékukban eurépai
szovetségestk, a poroszok
is megjelentek, de
nagyravagyo terveiket
minden igyekezetik ellenére
meghiusitottak. Mivel
egyetlen kicsiny birtokra sem
tudtak szert tenni, rovidke
epizodszerepiiket betoltve,
letlintek a Karib-térség
szinpadardl. A poroszoknal

tiszaviragélett jelenléte.
Tobago szigete a XVILI.
szazad derekan egy lengyel
vazallus, Kettler Jakab,
Kurland hercegének birtoka
volt, aki vagyott egy
gyarmatra az Antillakon. A
nagyhatalmak
beleegyezésével 1652-ben
hajéhadat kildétt a
megvasarolt szigetre. A
lengyelek sem orulhettek
sokaig az 6lukbe pottyant
birtokuknak, mivel orszaguk
fennhatésaga hamarosan
megsztnt Kurland felett, s
igy Tobagét is elvesztették.

s

1; Colombier Lorient
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Egykori svéd birtok: Saint Barthélemy szigete. Jelmagyarazat: 1 = dombvidék, 2 = t6, 3 = tithal6zat (1 : 74 000) i
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A XVIII. szazad masodik fe-
1ében a svédek — latva a danok
gazdagoddsat paranyi birtokai-
kon — megalapitottdk a Svéd
Nyugat-Indiai tarsasdgot
(1764-ben), bar ez id6 tajt tal-
palatnyi foldjiik sem volt az
Ujvilagban. Terviik valdra val-
tasahoz III. Gusztdv svéd ki-
raly jo kapcsolatait hasznélta
fel. XVI. Lajos francia kiraly-
tél kért és kapott egy szigetet.
A nagylelki francia uralkod6
1784-ben Saint Barthélemyt
ajanlotta fel a boldog svédek-
nek egy goteborgi raktarhazeért
cserébe. A kovetkezé évtdl
kezdve a sziget szabad kiko-
tévé és jelent6s kereskedelmi
kozponttd vilt. Fennhatdsaguk
mindossze 93 évig, 1877-ig tar-
tott. Az észak-eurépai nemzet
egyetlen karib-tengeri birtoka
egyre kevésbé tudta magit el-
tartani, s6t az anyaorszag ta-

mogatdsara is szorult, mivel az
Eurépaban egyre terjedd cu-
korrépaval a sziget kisbirto-
kain termesztett cukornad nem
tudta felvenni a versenyt. A
svéd parlament éppen ezért
mar 1845-ben kovetelte, hogy
adjanak tal gazdasagtalan
gyarmatukon. A sziget 1877-
ben — 320 ezer frank ellenében
— visszakertiilt francia fennha-
tosag ala. Ezzel az els6 eurdpai
nemzet tiint el a térség politikai
porondjarol.

A paranyi szigetet (21,2
km?), melynek nevét roviditve
— St. Barts — is hasznaljak,
Kolumbusz fedezte fel 1493-
ban és testvérérol, Bertalanrol
nevezte el. Az elsé telepesei a
francidk voltak, akik 1648-ban
érkeztek aszigetre. Ma Guade-
loupe-nak, Franciaorszag ten-
gerentili megyéjének része.
F6varosa — a svéd épitészeti

emlékek mellett volt kiralyuk
nevét is 6rzi — Gustavia. A V
alakd szigetet csodalatos ko-
rallpadok veszik koriil, felszi-
nét zoldelld paranyi dombok
tarkitjak. Lakéinak szdma
mindossze 3050 {6, s 90%-uk a
székhelyen ¢€l. Népessége
Osszetételét tekintve kiilonle-
gességnek szamit az Antillak
vilagaban. Az itt él6 normann
és breton bevandorldk utddai
fehér boriek és kék szemiiek.
Gazdasagi életiik alapja a tu-
rizmus. 32 szalloddja 466 szo-
bajaval varja a kilfoldieket,
akiknek a helyi szokasok alap-
jan sz6tt szényegeket €s fonott
kosarakat készitenek.

Saint Barthélemy egy para-
nyi eurépai maradvany a Kis-
Antillak szigetivében.

DR. KERI ANDRAS

Orszagjaras-vezetok
figyelmébe ajanljuk!

Evfordulok 1987-ben

750 éve tért hazal ulianus'b’a—
rat masodik keleti at-
jarol.

200 éve sziiletett Beszédes Jo-
zsef vizszabdlyozo-
mérnok Magyarkani-
zsdn, Meghalt Duna-
fodvaron, 1852-ben.

150 éve sziletett Széchenyi
Béla— Istvan fia—
Pesten; meghalt Bu-
dapesten, 1918-ban.
Loczy Lajos kozép-
dzsiai expediciéjanak
tagja volt;

~ ¢piltaz Al-Duna
mentén a Széchenyi
ut. (A vizerémi duz-
: zasztasa folytan viz
ald kerult.)

125 éve sziiletett Stein Aurél
foldrajztudos és
Azsia-kutaté Pesten.
Kabulban halt meg
1943-ban.

100 éve indult kelet-afrikai
expediciéra Teleki
Samuel és a pozsonyi
sziiletést Ludwig von
Hohnel. Ok fedezték
fel a Rudolf —ma
Turkana— és a Ste-
fania— ma Chew Ba-
hir — tavakat. (Az
eredetinév a tron-
orokosparral kapcso-
latos.)

~ indult el az els6 villa-
mosvastt Budapesten
a Nyugati palyaudvar
és a Kirdly utca—ma
Majakovszkij utca—
kozott, az épulod
Nagykoriton.

50 éve volt az els6 foldgazfel-

torés Lispén;

~ avattdk fel a budadrsi
repiiléteret. Az 1950-
es évekig kozforgalmi
repiil6tér volt, azéta a
mez6gazdasagi gépek
és a sportrepulok fel-
és leszdllohelye.

25 éve késziilt el a Rakacai-

viztarolo;

~ épiilt fel az obszerva-
torium Piszkéstetdn;

~ éve dllitottdk palyédra
azelso szovjet Koz-
mosz mesterséges
holdat.

10 éve alakitottak kia Sag-
hegyi Természetvé-
delmi Teriiletet;

~ avattak falumizeu-
mot Galgamacsan;

~ halt meg Budapesten
Tasnadi Kubacska
Andras geologus, ott
is sziiletett 1902-ben.
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Barati

kdreink

Budapest

A felvétel 1986. oktober 18-an 11"
20™ (UT)-kor késziilt 1/60 mp
expozicios idével

Az elmilt évben készitettem a
100/1000 mm-es Zeiss AS opti-
kdju oragéppel ellatott miisze-
remmel ezt a két napfoltcso-
portfelvételt. A felvételek a jé-
nai Zeiss cég altal gyartott SFO
sziiron keresztiil késziiltek.

A taveso primer fokuszdnak
négyszeres  nyudjtasira egy
holdbolygékamera  szolgilt,
melynek ellen6rzé okularjan
keresztiil kitinéen meg lehet
allapitani a légkor pillanatnyi
allapotat. fgy lehet6ségem van
arra, hogy az exponalast a leg-
kedvezobb pillanatban végez-
zem el.

A felvételeket egy Canon
FTb géppel, kozgyiirtisorozat-
tal, ORWO NP 20 filmre készi-
tettem. A képeken jol lathatok
a foltcsoporthoz tartozé fak-
lyamezOk is. Farkas Laszlo,
1162 Budapest, Akdcfa u. 55.

Farkas Ldszlo

Virbalog

Orémmel kozlom, hogy elké-
sziilt a varva vart 150/1050 mm-
es Newton teleszképom. A f6-
miszerre van szerelve egy
14 X 50-es lencsés keresd. A
kis tdvcsé okuldrja fonalke-
reszttel van elldtva, melyet egy
LED vilagit meg. Az Oraten-
gely €s a deklindciés tengely
finommozgatdsat egy-egy 500
fogas csigakerék biztositja. Az
Oragép lelke a 9 V-0s magno-
motor, amely egy regisztrals-
berendezés papirtekercsét to-
vabbité fogaskerékrendszert
mikddtet.

Napfoltcsoport 1986. oktéber 19-én iy
10" 00™ (UT)-kor, 1/15 mp R
expozicios idovel fényképezve | ol R e i




A reflektor igen tiszta és éles
képet ad. Mdr szamos halvany

objektumot sikeriilt megpillan-
{ tanom.

Eziton is szeretnék koszo-
netet mondani Ori Sandornak,
aki faradhatatlan munkéjdval
és miiszaki ismereteivel segi-
tett ezt a gyonyori miszert
elkésziteni. (A két holdfelvé-
telt ezzel a tavesovel készitet-
tem.)

Mar eddig is sok érdekl6do-
nek mutattam be a csillagos ég
szép objektumait; ezutdn is szi-
vesen fogadom az érdekl6do-
ket: Giczi Péter, 9243 Varba-
log, Hunyadi 1t 30.

Jaszapati

1986. december 8-an nyilt meg
a Jaszapati Vago Pal Mizeum-
ban a Bolygok—csillagok vi-
laga cimu kiallitas. A kiéllitast
Borsos Janos, Hazi Laszlo és
Urbén Istvin — a Jészapati
Meteor . Kor tagjai sajat
anyagaibol és eszkozeibdl alli-
totta Ossze. A kidllitotermek-
ben sok asztrofotd mellett tav-
csovek, csillagdszati térképek,
trfelvételek, szakkonyvek vol-
tak lathatok.

E csillagdszati bemutato
mellett lathattuk a Borsos Ja-
nos geoldgiai gytijteményébol
Osszedllitott Kobezart évmil-
liok cimi kidllitasat is, amely-
nek érdekessége egy Osgyer-
mek talplenyomata volt. A le-
nyomat mellett helyezték el az
ugyanott taldlt kszerszamokat
is.

A Jaszapati Meteor Kor tag-
jai mas amator csillagaszokhoz
hasonléan kezdték a tevékeny-
ségiiket: szemiiveglencsékbol
allitottak 0Ossze tavesOveket.
Az észleldbmunkaba 1978 ota
kapcsolodtak be. Amator tevé-
kenységiikhoz sok segitséget
kaptak dr. Kulin Gyorgytdl,

A Bolygok—csillagok vilaga
cimd kiallitas szervezéi:

balrél jobbra Hazi Laszlo, ~
Borsos Janos, Urban Istvan
lathatd; a hattérben

a kiallitas részlete

A kbzeteket és asvanyokat
bemutaté rész egy vitrinje
(Majorné Menyhart Klara
felvételei)

dr. Danké Sandortol, dr. Al-
mar Ivantol és dr. Horvath
Andrastol is. Keszthelyi San-
dor ¢s Tepliczky Istvan is sok
segitséget nydjtott a tagoknak.
Kiadvanyokat, lencséket és kii-
16nboz6 szakanyagokat kild-
tek a Kor részére. Igy kertilhe-
tett sor a fent emlitett kiallitas
megrendezésére is, amellyel
szeretnénck mindenkit meg-
nyerni a természettudomanyok
iranti érdeklodésre.

A Jaszapati Meteor Kor tagjai



Megkozelithet6: helyi auto-
buszjdrattal,  gépkocsival.
Pécs kozpontjatol a Széche-
nyi térrdl indulva, a kemping
felé vezeto uton, a Lapisi ke-
resztig, ott jobbra térve a ka-
nyar utdn, az ut jobb oldalan
egy bevagasban taldlhat6
meg a feltdras.

A Mecsek hegység kozépso
részéhez tartozo Misina vo-
nulat legkiemelked6bb he-
gyének, a Tubesnek az észak-
nyugati oldaldn, a Lapis-te-

tén t6bb ponton van feltarva
a Misinai Formadcié Lapisi
Mészk6 Tagozata. A Misinai
Formdcié a mecseki tridsz
iiledékciklus karbondtos ten-
geri szakaszat képviseli, en-
nek harmadik tagozata a La-
pisi Mészk6 Tagozat.

A Lapisi Mészké Tagozat
fokozatosan fejlédik ki a Ba-
ranytetdi Mészko Tagozatbdl
és felfelé, a Tubesi Mészkd
Tagozatba is fokozatosan
megy at.

‘Mecsek, Pécs, Lapisi Gti feltaras

A bemutatott szelvény elég
kis méretii, de megtalalhaték
benne a tagozatra legjellem-
z6bb rétegtipusok: egyenet-
len rétegfelszinti, vékonyré-
reges, aprégumds, szirke
mészkorétegek valtakoznak
szintén sziirke szini, sima ré-
tegfelszinl lemezes mészko-
rétegekkel. Kozottik né-
hény, erre a tagozatra nagyon
jellemz6,  szindiagenetikus
harantszakadékos réteg talal-
hat6.
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MAGYARORSZAG GEOLOGIAI ALAPSZELVENYEI

Mecsek, Pécs, Lapisi uti feltaras
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