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Koékuszpalma a Csendes-6cean partjan, Esmeraldas
véros tengerparti flird6helyén (Machovits Laszl6

felvétele, a Reventador . . . cimd cikkiinkhdz)



Reventador —a ,,csalfa’ tlizhanyo

mikor megérkeztiink Qui-

téba, meglep6dve tapasz-
taltuk, hogy csomagjaink a ben-
nikk levé hegymaszo-felszere-
léssel egyiitt utkdzben valahol
elmaradtak. Még szerencse,
hogy bakancsainkat stilycsok-
kentés miatt ldbon hoztuk. A
tervbe vett csicsokhoz meg-
prébaltunk kozelférkozni,
amennyire hidnyos ruhdzatunk
megengedte. A Cotopaxin si-
kertilt elérniink az Otezer mé-
tert, a hohatart, a gleccsert.
Jéﬁcsékény, hagoévas, s meleg
ruhazat nélkiil csak ,,didergd
janosok” voltunk. Hideg volt!
Az Ilinizanal 4700—4800 méte-
rig jutottunk fel. Egyetlen
csucsunk a Pichincha 4794 m-es
andezitlavabdl 4ll6 teteje volt.
Néhany helyen elértiilk még a
4000 méteres magassagot.

A hegyi kirdnduldsok ko-
zotti sok szabadidénkben tjsa-
got, természetesen spanyol
nyelvii djsagot olvastunk. Az
El Comercio 1986.jilius 10-én
megjelent szamadban szemiink

Kilencen indultunk
Ecuadorba, hogy
felmassz@nk néhany magas
vulkan csucsara. Ebben a
dél-amerikai mértékkel
mérve nem nagy orszagzban
(terlilete 283 561 km*,
lakossaga alig 10 milli6) 236
db egykor hamut és tiizet
sz6ré hegyet kiilonboztetnek
meg, amely kézll nyolc a
torténelmi multban is
mkodott, s egy-ketté ma is
dolgozik (Sangay,
Tungurahua, Reventador).
Legmagasabb koztiik a 6310
m-t is eléré Chimborazo.

érdekes hiren akadt meg: ,,A
Reventador-vulkdn 1jbdl ak-
tiv.” A cikk rovid tartalma: A
Reventador-vulkdn, amely az
Andok keleti ldncdban taldl-
hato, kilencéves relativ nyuga-
lom utan visszatért az aktivitas-
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hoz. Az emlitett vulkan ujra-
éledése nagy nyugtalansagot
keltett a kornyék lakosai ko-
zOtt. A szemtanuk szerint az
utébbi idében a kraterbdl lava
lovellt ki, a vulkdn belsejébol
hangos morgés volt hallhaté.
Mondjak, hogy az elmilt na-
pokban enylg‘-e foldmozgast
éreztek, ami feltehetéen a Re-
ventador djraéledését jelzi.

A vulkan — amelynek kiipja
a Lago Agrioba vezet6 orszag-
utrdl lathaté — mintegy kilenc
éve kitort és valosagos lavafo-
lyasokat bocsatott ki magabal,
melyek szerencsére nem érin-
tették a kornyezo falvakat. A
Reventador telepiilés lakoi
kérték a hatésagokat, hogy ta-
nulméanyozzak a vulkan muko-
dését és tegy€k meg a sziiksé-
Ecs intézkedéseket, amikkel el-

eriilhetd a katasztrofa,

Ismertiik a kolumbiai tévé-
b6l, hogy Kolumbidban egy ki-
aludt vulkan, a Nevado del Gui-
la tjraéledt az utébbi napok-
ban és ez Osszefiigghet azzal,




<4 A Reventador 1976-os kitérése 15
T

ami a Reventadorral tortént. L
Mi még Magyarorszagon olvas- -/~ i Q
tuk és ismertiik meg a Nevado S \-\
del Ruiz katasztréfajat. o ™

A Reventador nagy tisztelet-
ben 4all a kornyék indian lako-
sai  kozott. Elbeszélésekbol
tudjuk, hogy ma is vadmalacot
dldoznak a tlizhdany6 kiengesz-
telésére. Fényképet is lattunk
errdl a szertartasrol. Kitoréseit
az egykori feljegyzésekbdl is-
merjuk (lasd tablazat!).

Reventador

Ecuudo /

Andezitvulkdnok meredek
oldalai kdzétt kanyarog az ut
a 4000 m-es hago felé
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z Ujsag hiradésa fellelkesi-  Kerestiik a leirasokat, térké-
tett benniinket. Nem min- Eeket. Szamolgattuk a pénziin-
dennap lehet mikod6 vulkant ket és az id6t. Az dtikalauz
latni. Esitt van aszomszédban! szerint a Baeza és Lago Agrio
Mintegy 100 km légvonalban ko6zotti atr6l a vulkan kipjat
és orszagiton sincs tobb 150- lehet l4tni. Béreltiink egy kis ~

nél. Tervezgettiink. teherautét és atkeltiink az An-
Idépont Jelenség Idépont Jelenség
1541.4prilis nagy robajjal kisért heves kitdrés 1898.1V.8. kénes gb6zdkkel kisért heves kitdrés
1590 északkeleti iranybdl jbtt hamuhullds 1926.janudr magas fiistoszlopok és 180 km sugart
Quitéban elsé napjai- k&rben hullott hamuesé kisérte a heves
1691 északkeleti szarmazasu hamuesd Quité- tél majusig  kitdréseket
ban 1929 az Andok keleti el6terét hamuesd
1797.januér Quitéban északkeletrél jott boritotta
hamuesé hullott 1944.11—ll.  Quitéban 8t 6rén 4t hullott hamuesd
1802 a Reventadornak tulajdonitott zajok 1960 Quitéban ismét hamuhullas
és morgéasok, amiket Chillagaliéban és 1972 akup keleti oldalan lefolyé lava- és
Pintagban hallottak, kiilbndsen aprilis- tufadrak. A vulkéan mintegy 10,4 millié
ban és méajusban m®anyagot termelt
1843.XIl.7.  Qutié utcdit hamufelhd sdtétitette el 1973 akaldera délkeleti részén létrejott
1844 északkelet feldl jott hamuesét anyagtermelés mennyisége kb.
jegyeztek fel 2,5millié m*
1856.X1l.12. Quitéban egy északkeleten levé vulkan- 1973-74-es  kitdrései kicsiny ldvafolydsokat
tél szdrmazoé robaijt lehetett hallani, évek eredményeztek, amelyek 6ssz-
majd hamufelhSk sotétitették el az eget mennyisége elérte a 3,8 millié m>-t
két napon at 1976 magas fistfelhSkkel, hamuhulléssal
1894 heves kitdrés bévebb ismeret nélkil kisért kitdrés
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dok keleti lancan. Ovatosan
haladtunk a Chiche-foly6 szur-
dokan ativel6 hidon, amit
éppen javitottak. Felmasztunk
a 4100 méteres Altura de Paso-
hagoéra, ahol igazi tél fogadott.
Jeges szél siivoltott, kod és ziz-
mara boritotta a hegyoldala-
kat. A hdgo6bdl jo idoben a tiz
km-re levé 5704 m magas ho-
sapkds Antisanat lehet latni.
Vacogva viartuk, hogy kele-
tebbre majd az id6 melegedni
fog. A Ford kerekei aldl elfo-
gyott az aszfaltit. Salakkal fel-
szort tton ereszkedtiink lefele
az 6serdobe. A kornyezo hegy-
oldalakrél diiborogve hullott
ald néhany vizesés. Le és ol
kanyargott az 1t, el6bb az Azu-
ela-, majd a Coca-foly6 volgyé-
ben. Még itt is szemetelt az
esd, de %egalébb kissé mele-
gebb lett. Kétoldalt az it men-
tén a tropusi OserdOk szegé-
lyezte hegyoldalakat felhdk
boritottdk. Egy-egy tisztdson
fabol épiilt szellés haz melletti
banancserjék tele voltak ter-
méssel. A haz koril apré fél-
meztelen gyerekek szaladgil-
tak. Az egyik hdzban kolat

A Reventador egy pontja
annak a csaknem 9 m
hosszii, 150—180 km széles
hegyvonulatnak, amely kozel
észak-déli csapasu, s a neve
La Cordillera de los Andes.
Kolumbidban az Eszaki-An-
doknak harom hegylanca is-
mert, Ecuadorban szinte csak
két vonulatbél all. A két vo-
nulatban 236 vulkdni kipot
tartanak nyilvan. Koztik a
legmagasabb kialudt vulkan
a Chimborazo (6310 m), a
legmagasabb alvo tiizhanyo a
Cotopaxi (5897 m), a legszor-
galmasabb — mert ma 1s mu-
kodik — a Sangay (5230 m).
Es koztiik van a Reventador
is.

Azokndl a vulkéni kitoré-
seknél, mint amelyek kozé a
Reventador is tartozik, a vul-
kani por- és tormelékszoras
dominal, bar a vulkdni kip
felépitésében részt vesznek
lavaarak is. Ezeket a tipuso-
kat hivjak rétegvulkanok-
nak. A kraterbol kilokott
por- és hamuanyag id6nként

elhomadlyositotta az eget Qui-
t6 folott és tavol a Reventa-
dort6l rakédott le a felszinre.
A tormelékszérds nyomait
lattuk a tobbi vulkdn oldala-
ban is. A tormelékszoras, a
robbandsos, heves kitorések
a magmaanyag szarmazasa-
val vannak kapcsolatban.

A Dél-amerikai-kézetle-
mez ala buké Nazca-lemezzel
egyiitt nagy mennyiségi viz-
dus iiledékek és kristalyos pa-
lak (amelyek szerkezetileg
kotott dllapotban tartalmaz-
nak vizet) keriilnek a mély-
ségbe. A mélységben hé és
nyomds hatasara a felszaba-
dulé vizg6z megnoveli a
magma nyomadsat és amikor a
felszin kozelébe jut, robban,
s a kratert6l messzire szérja
tormelékét.

Az Andok kiemelkedése
az eocénben jelentkezd la-
rami hegységképz6dés kere-
tében kezdodott meg. Uj to-
résrendszerek jottek Iétre,
mint példdul a Guayaquil—
Doloresi-vetorendszer. A

B&séges az druvalaszték Otavalo varos piacén

Cotopaxi, »
Ecuador legmagasabb szunnyadé tizhanydja

Hosszu varkocsu otavalo indidn drus
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hegységképz6dés a miocén-
ben ujraéledt, és azt élénk
vulkdani tevékenység kisérte.
Az Andok tovabb emelke-
dett. A vulkanizmus nagy,
vastag andezites lava- és tufa-
rétegeket hozott létre. Az an-
dezites lavabol hosszabb la-
vaomlések is létrejottek. A
vulkani csicsokhoz most
ilyen lavafolydsokbdl kiala-
kult gerinceken lehet feljutni.
A folyamatos magmatizmus
sordn az eltomodott f6 krater
helyett kisebb parazitavulka-
nok keletkeztek. Sok ilyet
lattunk a Pichincha oldala-
ban, vagy az Ilinizdra val6
felmenetnél. Ha a robbanas
tul sok anyagot tavolitott el a
magmakamrabdl, a vulkan
beszakadt, mint példaul az
Ilinizdnal. A savanyid, sok
SiO,-t tartalmaz6 riolitos 1a-
vak szétrobbantak és finom
vulkani porként a kratertdl
nagyobb tdvolsagra is elke-
riltek (Pichincha%.

Az Andok keletkezését az
idézte el6, hogy a Csendes-

O6cean egy részének aljzatat
alkoté Nazca-kézetlemez
mintegy 9,3 cm/év sebesség-
gel kb. 700 km mélységben
hatol a Dél-amerikai-ko6zetle-
mez ald. Az aldbukoé kozetle-
mez dombori részén a kézet-
anyag meghajlasa foldrengé-
sekhez vezet. Ez 1949-ben
Quitéban is éreztette hatdsat.
Az aldbuké kézetlemez mé-
lyebb részein a leghidegebb
bels6 zoénaban pattannak ki a
foldrengések. A megolvadé
kézetek vulkédni tevékenysé-
get, a vulkani tevékenység
vulkanikus hegyeket, kiemel-
kedéseket hoz létre.

Mint fentebb irtuk, a hegy-
ségképz6dés meghatarozta
Ecuadorban a hegységek,
hegykozi medencék f6 ira-
nyait, alapjait. Az Andok
gyors kiemelkedésének haté-
sara a hegység mindkét olda-
lan a pliocénban hatalmas te-
raszok és tormelékkupok ala-
kultak ki. A hegykozi meden-
céket parramoknak hivjik és
mintegy ezer méterrel alacso-

nyabbak, mint a perui vagy
boliviai altiplanok. A Coto-
paxi 1534-ben tort ki, amikor
a spanyol conquistadorok el-
foglaltak az inka birodalmat.
Az inkék is, és a spanyolok is
égi jelként fogtak fel a kito-
rést. 1736-ban ujbél feléb-
redt. Azéta 50 kitorése volt,
melybdl 20 nagyméreti volt.
Legutébb 1877-ben miiko-
dott. A Tungurahuanak 1773
Ota 22 nagy kitorés volt. A
Chimborazo 12-20 ezer évvel
ezel6tti mikodésekor alakult
ki.

A vulkanikus kitorések is-
métlédhetnek olykor szaba-
lyos, maskor szabdlytalan
id6kozokben. Az alvé vulka-
nok felébredhetnek, mint
tette legutobb a kolumbiai
Nevado del Ruiz, ahol tobb
mint 20 ezer ember halt meg.
Ezért sziikséges komolyan
venni és tanulméanyozni a vul-
kanok minden életjelenségét,
mégha e jelenségeket mas fo-
lyamatok .okoztdk is, mint
példaul a Reventadornal.

AR Y 3 -

arultak. A  korzethatarnal
rendér igazoltatta a sofériin-
ket. Nala minden rendben volt
— lgy latszik akkor ndlunk is.
Idénként zuhogott az esd. A
csticsok felhébe burkoldztak,
csak néha-néha bukkantak ki.
A 3483 méter magas Reventa-
dor-vulkén igazi alakjat inkdbb
csak a leirdasokbol ismerjik.

A 0° 5 déli szélesség és 77°
40’ nyugati hosszisagnal maga-
sod6 két km sugara kip kozel
szimmetrikus, andezitldva és
-tufa épiti fel. Tipikus rétegvul-
kin. A 300 méter atmérdji
krater majdnem tokéletesen
kor alakd. A krater belsé falait
kiilénosen az északi és nyugati
oldal fels6 részén andezitlava
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alkotja. A krater alja a perem
legalacsonyabb részét6l kb. 80
méter mélyen taldlhaté. Az
egyenetlen felszindi aljan ha-

‘rom minikrater taldlhaté. A ~

legnagyobb a nyugati részén
van, a kraterperem legmaga-
sabb része alatt. Ez a minikra-
ter mintegy 200 méter hosszu-
sagu és 30 méter mélységl. A
masik két minikrater a nagy
krater kozepén és az északke-
leti részén taldlhat6. Atmérs-
jik 10 és 15 méter. Mélységiik
1s csekély.

A Reventador 1abétdl vissza-
fordultunk. Elszaladt az id6,
nem volt remény a feljutdsra a
zuho%é es6ben, és még vissza
is kellett érni a févarosba, lak-
helylinkre. Sajnos az id6jaras
nem volt kegyes hozzank.
Rossz fényképez6id6d volt. Si-
ettiink vissza, de egyszer csak
meg kellett allni. A nagy csapa-
dék elinditott egy ko- és sérfo-
lyast, egyenesen rd az dtra.



Parazitavulkén a Quito f5lé magasodé Pichincha-vulkéan oldaldban

A ligetes erdd utén filves andezitgerinceken juthatunk a csticsra

Az Andok keleti lejtdit borit6 trépusi névényzet (kb. 1500 m
magasséagban) f616tt felhdk boritjak a ,,csalfa” vulként

Vulkéni hamu- és ldvatdrmeléken
vezet az ut

az lliniza oldalaban

(a szerzbk felvételei)

Mir dolgoztak az it megtiszti-
tasdn, de sokdig varnunk kel-
lett, amig munkagépekkel sza-
badda tették az utat.

Kés6ébb tudtuk meg, hogy a
Reventador ezegyszer csak tré-
falt. Az Ecuadori Banyaszati
Egyetem szakembereinek vizs-

alatai szerint nem tételezhetd
el a vulkan kitorése. A gozki-
lovellést valoszintileg a krater
belsejébe leszivargott nagy
mennyiségli csapadékviz okoz-
ta, ami a vulkdn belsejében
levé h6 hatasira g6zzé vilto-
zott.

A Quitéban is észlelt szeiz-
micitds nem reventadori epi-
centrumbdl szarmazott, hanem
tektonikus eredetii volt. Az
INEMIN (Instituto Ecuatori-
ano de Mineria) jelentése sze-
rint ezt hivatalosan csak harom
szeizmograf jelentette (USA-
ban és az NSZK-ban taldlhatok
ezek a foldrengésjelzo késziilé-
kek.)

Sajnos hegymdasz6céljainkat
nem értikk el, de Ecuadort
egyikiink sem felejti el.

MACHOVITS LASZLO —
TOMPA LASZLO




Urkutatas
Kinaban

A Kinai Népkoztarsasag 1986-ban hivata-
losan bejelentette, hogy kész hordozérakeé-
taival mas orszagok vagy urkutatasi szer-
vezetek szamara miholdakat inditani, és
azt is tudjuk, hogy az Egyesiilt Allamokban
kinai trhajos felkészitése is folyik egy jovo-
beni Grreplilégépes utra: A kinai Urprog-
ramroél ez idaig nem sokat hallottunk. Felve-
tédik tehat a kérdés, vajon jogos-e a kinai
szakemberek optimizmusa. Cikkiinkben

erre a kérdésre keressiik a valaszt.

Kinal hordozorakétak Osszehasoniitasa. A rakétak
CZ— vagy ,,Hosszu Menetelés’ néven ismertek

CZ—3-as rakéta végszereléese Kina aell részén, a
magas hegyekkel dvezett Xichang Grkdzpontban

Urkdzpontok Kinaban,
kinai hordozérakétak

Kina tirkutatdsi programjat 1958-ban rakéték-
kal kezdte. Ezek a kétfokozati rakétik a
kozmikus és a méagneses jelenségeket tanulma-
nyoztdk. A kinai miihold épitésérdl és indité-
sar6l sz616 programot 1965-ben fogadték el.
1970. 4prilis 24-én egy haromfokozatu raké-
taval sikeres foldkoriili palydra juttattdk az
els6 kinai miiholdat, mely hivatalos kinai elne-
vezés hidnydban a Kina—I nevet kapta. (A
kinai miiholdakat azéta is Kina—2, 3, 4, . . .
néven regisztraljak.) Ez a miihold, és a Kina—
2 (melyet 1971-ben bocsatottak fel) is, az
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Orrepiilés-iranyit6 kdzpont, valahol Kindban

A Kina—15 (vagy STW—1) az els6 kinal tdvkdziési
hold. A forgésstabilizéit hold felliletét napelemek
boritjék
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elkdvetkezd évek flireszkozeinek rendszereit
prébalta ki.

Az inditdst a Pekingt6l kb. 1800 km-re, a
Gobi-sivatagban 1év6 Shuang-Cheng-Tsu fir-
kozpontbdl végezték. A hordozérakéta ,, Hosz-
szii Menetelés—1" nevet kapta, jele CZ—1
vagy LM—I1.

A CZ—1 hordozérakéta haromfokozati,
indul6tdmege kb. 82 tonna. Az els6 és a
mésodik fokozat szilard, mig a harmadik folyé-
kony hajtéanyagot hasznal. A mintegy 30 m
magas rakétaval 300 kg-os hasznos teher juttat-
hat6 440 km magassagu palyara.

1975-ben Kinabdl egy harom és fél tonnas
miiholdat allitottak sikeresen alacsony fold-
koriili palyara. Ez az eredmény 6ridsi meglepe-
tést keltett, és ez még csak fokozédott, amikor
ugyanebben az évben a hasonlé paraméterek-
kel rendelkez6 Kina—4 néhany hetes keringés
utdn sikeresen visszatért a Foldre.

Ezekben a kisérletekben mar egy uj rakétat,
a CZ—2-t ,,Hosszu Menetelés—2"' alkalmaz-
tak. Ez a kétfokozat, folyékony hajtéanyagu,
32 m magas rakéta miiszaki paramétereit és
teherbirdsat tekintve kozel all a Gemini tirha-
jokat indité amerikai Titdn—II rakétdhoz. A
rakétaval mintegy 2,3 t juttathaté 200 km
magas korpdlydra, a starttomeg pedig kb. 191
tonna.

1984-ban Kina—15, majd 1986-ban Kina—
18 jelzéssel kinai miiholdak alltak geoszinkron-
pélydra az Egyenlit6 folé. Az j tipusi mihol-
dakat egy 1j hordozérakéta egy W) Girkbzpont-



CZ—3-as rakéta startja 1984. aprilis 8-an. A rakomany
az elsd kinai geostaciondrius tavkdzlési hold. A tervek
szerint ilyen hordozérakétaval indulhat a Westar és a
Palapais

A CZ—2-es rakétak allitjak féldkoriili palyéra a kinai
fotofelderitd mesterséges holdakat

bélinditotta. Az j tirk6zpontot szinte a lehetd
legkozelebb helyezték az Egyenlit6hoz. A Xi-
chang-badzis az északi szélesség 28. fokdnak és
a keleti hosszisag 100. fokdnak taldlkozasanal,
magas hegyek kozott épiilt.

Az tjonnan alkalmazott hordozérakéta a
CZ—3 ,,Hosszii Menetelés—3" nevet kapta.
Az els6 két fokozat tulajdonképpen egy CZ—
2, melyre egy dj kriogén, vagyis folyékony
hajtéanyagi harmadik fokozat keriilt. Ennek
a rakétanak 202 tonnds indul6tomege, 43,2
méteres magassdga OGnmagaban még nem sokat
mond, de ha megemlitjiik, hogy kb. 4,8 tonnés
terhet képes 200 kilométeres kor, vagy 1,4 t
hasznos terhet geoszinkron atmeneti palydra
allitani, akkor megéllapithatjuk, hogy a rakéta

araméterei Osszemérhet6k az amerikai

elta—3914-es rakétidéval. Nem véletlen te-
hat, hogy amikor Kina felajanlja rakétéit
,,bérfuvarozasra”, akkor ezt sok orszdgban
nagyon komolyan veszik. Jelenleg tgy tinik,
hoFy a kozeli jovében egy kis tomegl svéd
hold indul kinai rakétaval, de az is val6szini-
nek latszik, hogy a kalandos sorsi Palapa és
Westar—6 holdak is Kinab6l indulnak 1jbdl a
vilagirbe. (Mint emlékezetes, ezt a két tavkoz-
1ési miiholdat 1984-ben a Challenger allitotta
pélyara, de a gyorsitéfokozatok hibdja miatt
ezek nem érték el a 36 000 kilométeres magas-
sagot, ezért kilenc hénappal késébb a Disco-
very személyzete befogta, és visszahozta 6ket.)

Jelenleg a kinai szakemberek mar ujabb,
erdsebb rakétak tervein dolgoznak. Az egyik
terv szerint 1991-ben keriilhetne sor a CZ—4L
,,Hosszii Menetelés—4L" elso startjara. Ez a
rakéta hasonlitana a CZ—3-ra, de egy qj
kriogén harmadik fokozatot kapna, és az elso
1épcsore korbe négy szilard hajtéanyagi gyor-
sitorakétat helyeznének. A kb. Ariane—4 tel-
jesitményli rakétdrol ma még ennél tébbet
tudni nem lehet.

Tavérzékelés

Kina mar j6 néhany éve haszndlja az amerikai
Tiros és Nimbus, illetve a Japan Himawari
(lasd FE 86/03/73) meteorolégiai holdak felvé-
teleit a mezdgazdasagban, erdeszetben, idoja-
ras-el6rejelzésben és a hidrologiaban. 1985-
ben Pekingben Landsat miholdak képeinek
vételére alkalmas kozpont épitését kezdték
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meg. Azonban mér a Kina—o6 jelii miholdon
is elhelyeztek bizonyos meteorolégiai megfi-

gyelések elvégzésére alkalmas berendezése-
ket. Tobb kinai miihold pedig részben fotofel-
deritést, részben eréforras-kutatast végzett.
Ezek koziil a mitholdak koziil tobb sikeresen
visszatért a Foldre. Az elsé visszatérd fényké-
pezé mihold a Kina—4 volt, és ezt azéta tobb
tarsa kovette. Legutébb 1986 oktoberében a
Kina—I19 széllt le sikeresen néhany napos
repiilése végén. Ezeket a mitholdakat altala-
ban a CZ—2 rakéta éllitja 170—450 km magas
elliptikus pélydra, tomegiik valamivel 3 t felett
van. A leszillas el6tt a berendezést kettéva-
lasztidk, és csak az egyik egység szill le.

A kinai tervek kozott kulonféle eréforras-ku-
taté és meteorolégiai holdak szerepelnek. A
hiriigynokségi jelentések szerint a , kozeli j6-
v6ben” meteorolégiai mesterséges hold indul
,,Szeles Felhdé” néven.

Urtavkozlés

Kina mér 1974-ben megviasarolt néhény Intel-
sat vevOillomast, igy jo tavkozlési lehetéségek
birtokdban Osszekottetéseket teremthetett a
Csendes-6cedn €s az Indiai-6cedn felett.

1978 méjusa és 1979 jdliusa kozott kinai—
nyugat-eurdpai tavkoziési kisérlet zajlott le.
Kindban épitett és telepitett 10, illetve 15 m-es
garabolaqntennék ¢és a francia—nyugatnémet

ymphonie tavkozlési hold segitségével hang-,
képatjatszds, analdg és digitalis telefon-Ossze-
kottetés jott 1étre a két tavoli kontinens kozott.



1983 juniusa és 1984 oktébere kozott kinai—
olasz mikrohullami tdvkozlési kisérlet folyt.
Pekingben és az itéliai Telespazio 3 m-es an-
tennai ,,k6zott” a Sirio—1 miihold teremtett
kapcsolatot a 12/18 GHz-es savban.

1984. aprilis 8-4n az STW—I jelii kinai
geostacionarius miihold 4llt sikeresen pélyara.
A holdat egy CZ—3 rakéta inditotta Xichang-
bél. A berendezés feladata Gsszekottetést te-
remteni Kina kozponti és tdvolabbi (ritkdn
lakott) telepiilései kozott. Ez a tdvkozlési hold
hengeres berendezés, melynek magassdga kb
2 m, 4tmérdje szintén 2 m, tomege hajtéanyag
nélkiil 420 kg. Palyara 4llasa végén az Egyen-
lité folott a 125-s keleti hosszisagi kornél
,.rogzitették”. Elozetesen 1984 elején megki-
séreltek pdlyara allitani egy tdvkoziési holdat,
de sikerteleniill. A masodik kinai tdvkozlési
hold 1986 februarjaban Kina—18 néven keriilt
Eélyéra. (Az elkovetkezd évek nemzeti tav-

0zlési feladatait ez a két mihold — melyek
STW—I, illetve STW—2 néven is ismertek —
fogja ellatni.)

A tévé-, telefon- stb. Osszekottetések véte-
lére ez iddig tobb mint 6tven kdzponti vevé—
atjatsz6 allomast épitettek, és az elkdvetkezd
években a tervek szerint mintegy ezer helyi-ko-
20sségi vevodllomas is felépiil.

A kozelmiltban Kindban létrehoztak a Ki-
nai Kozvetlen Miisorsz6ré Tarsasdgot. A mi-
sorszOoré miiholdakkal, illetve ezek vevOberen-
dezéseivel kapcsolatos fejlesztéseket ez a szer-
vezet irdnyitja. A tervek szerint Kina valami-
lyen nyugati cégtdl vasdrolnd meg a sziikséges
miiholdakat, majd vagy egy amerikai hordozé-
eszkoOzzel, vagy az Ariane rakétdval allitand
azokat palydra. A két berendezés vérhatéan
1988 januarjaban és szeptemberében kertil
pélyéra.

Tudomanyos berendezések

Ez iddig olyan (reszkozokkel ismerkedtiink
meg, melyek az lirkutatas gyakorlati alkalma-
zasait segitették el6. Ez érthetd is, hisz Kina
természeti adottsagainal fogva (nagy nég)esség,
elszort, tévoli telepiilések stb.) elsésorban
ezek fejlesztésében érdekelt. Azonban ahol
trkutatas folyik, ott nyilvdnvaléan ennek az
alapkutatas is része.

Mir a Kina—2 (més néven SKW—2) jeld,
1971-ben felbocsétott mesterséges holdon is
folytak bizonyos technolégiai és tudoméanyos
megfigyelések. A mintegy 220 kg-os SKW—2
elnyjtott ellipszis palyardl vizsgalta a kozmi-
kus é"s rontgensugdarzast, valamint tanulma-
nyozta a Fold magneses mezdit.

A leglatvanyosabb kisérletre 1981 6szén
keriilt sor. Ebben az évben, szeptember 19-én
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Kindbol egyetlen CZ—2-es rakétival egy-
szerre hdarom miiholdat allitottak 240 és 1600
km kozotti elliptikus péalyara. Az UNI-
SPACE’82 konferencidn a kinai delegéci6 be-
mutatott egy filmet err6l a vallalkozasrél. A
legnagyobb berendezés egy 1 m magas, 1,2 m
legnagyobb 4atmér6jii oktogondlis test volt,
melyet négy napelemszirnnyal littak el. A
mdésodik egy kisebb, koénuszos, a harmadik
gzdig egy kis méretii gomb alaki hold volt. A

rendezések kiilonféle tirfizikai vizsglatokat
végeztek, tobbek kozott magnetoszféra, infra-
voros és ultraibolyasugdarzasi, rontgensugar-
zasi kisérleteket. A kisméretdi gombhold a
start utdn hat nappal sikersen visszatért a
Foldre. Ugyanezen a konferencidn a kinai
szakemberek azt is elmondtak, hogy tervezik a
Nap rontgensugérzdsinak észlelésére szolgalé
berendezés létrehozasat.

1984. szeptember 21-én az Egyesiilt Alla-
mok és Kina megéllapodast irt ald, mely sze-
rint a két orszdg az (irtudomany és az {irtechno-
légia 6t — kozosen megdllapitott teriiletén —
fog egyiittm{ikddni. Az egyittmiikodés varha-
téan legldtvdnyosabb dllomésa egy kinai—
amerikai fejlesztésti tudomanyos céli miihold
inditdsa lesz néhany év miilva. A tervek szerint
a berendezést a Shuttle-rél inditjdk, és minden
bizonnyal ekkor repiil egy jelenleg mar kikép-
zés alatt 4116 kinai trhajos is a vilagiirbe.

Kina mér 1980-ban bejelentette, hogy Sang-
haj mellett Girhajéskiképz6 kozpontot hozott
létre. Ekkoriban egy kinai muhold leszall6
tartdlydban egy kutyat is sikeresen visszahoz-
tak a Foldre. Ezutén a hosszi sziinet utdn gy
tint, hogy Kindban inkdbb a meteoroldgiai,
tavkozlési és eréforras-kutato holdak fejleszté-
sén faradoznak. 1986-ban azonban Kina 1ijbél
be}'elentette, hogy ,,hamarosan kinai tirhajo-
val, kinai trhajos indul a vildgirbe”. Ugy
tlnik tehat, arra a kérdésre, hogy mikor lesz
kinai tirhaj6 és annak fedélzetén kinai Girhajés,
a jovo adja meg a valaszt.

A cikk elején felvetett kérdésre azonban
ugy érezziik, pozitiv vilaszt lehet adni. Kina,
ugy tiinik a lehet6ségeihez mérten a miiltban is
kivette részét az firkutatésbol a jovoben pedig
ez a tevékenység valésziniileg csak fokozédni

fog.
SZENTPETERI LASZLO

AFOLD ES EG KLUB
marciusi 0sszejovetelén, 26-an 18 orai kezdettel
dr. Horvith Andras Urhajés expedicié a Marsra?
cimmel tart diavetitéses eléadast
a Kossuth Klubban (Bp. VIII., Mizeum u. 7.).
Minden klubtagunkat
és érdekl6d6t szeretettel varunk!




Alf6ldi Svajcok 2.

Ami a tajkép mogottvan . . .

A Német—Lengyel-siksdg e
véltozatos és tajképileg is
vonz6 apro szogleteinek a 1ét-
rejottét viszonylag konnyi
megérteni, ha roviden felidéz-
ziik azokat a fo folyamatokat
és attekintjik azokat a legfon-
tosabb képzédményeket, ame-
lyek e fiatal, glacidlisan formalt
téf'(at alakitottdk, illetve jellem-
zik.

$z6 sincs arrél, hogy részle-
tesen bemutassuk ezt a prob-
lémakort; nemcsak a terje-
delmi korlatok miatt, hanem
azért is, mert a Fold és Eg egy
korabbi szdma (79/10/305) a
Lengyel-siksag kapcséan foglal-
kozott vele.

Mindenekel6tt arra kell ra-
mutatnunk, hogy a Visztula
nevii eljegesedés jégtakardja-
nak hatalmas jégnyelvei — mi-
utan elérték legnagyobb kiter-
jedésiiket (Brandenburgi sta-
dium), kisebb-nagyobb sziine-
tek és idonkénti ujabb elényo-
muldsok kozbeiktatasaval fo-
kozatosan visszahtizodtak
észak felé. Ahol e pulzalé moz-
gds sordn a jégperem hosszabb
ideig egyenstlyban volt, hom-
lokfrontjdn (és a nyelvek érint-
kezésénél) ivelt morénavonu-
latok jottek létre, amelyek a
jég aktivitdsa (mozgdsa) esetén
alaposan feltorlaszolodtak,
olykor tobb, egymds mogott
sorakozé, egymasra borulé vo-
nulatot alkottak. Ezek az un.
végmoréna-vonulatok  mind-
maig a legmarkdnsabb és leg-
magasabb terepalakulatok az
egész sikvidéken. A mér emli-
tett brandenburgin kiviil még
két igen jol fejlett végmoré-
nadv hﬁzgdik a Jylland-félszi-
gettdl egészen a lengyel haté-
rig, s6t még azon is tul (frank-

furti és pomerdniai stadium;
lasd a cikk els6 részénél a tér-
képet).

A végmorénak el6terében a
jég alol szdrmazdé hordalékbol
az olvadékvizek nagy kiterje-
dési lapos siksdagokat (sandr)
épitettek fel. Mind ezek, mind
a végmorénak karéjan beliil,
az egykori jégnyelvek alatt le-
rakodott hordaiékbal all6, un.
fenékmoréna-vidékek — féleg
a végmoréndktol tavolabb —
meglehetésen egyenletes fel-
szind teriiletek. A fenékmoré-
né}}; vidékét azonban sokfelé
kilonb6z6 — a jég mozgdsa
vagy a jég alatti vizek tevé-
kenysége révén létrejott — for-
mak élénkitik. Ezek részben
— mint a drumlinek*, ké-
mek**, 6zok*** — a kornyeze-
tiik folé emelkednek, de a fel-
szinbe mélyeds, drokszerii
képz6dmények is vannak. A
pozitiv és negativ formdk egy-
arant hozzajarultak ahhoz,
hogy a jég visszahtiz6dasa utdn
kiilonboz6 méreti és alak zart
mélyedések alakuljanak ki,
amelyek a késobb bedll6 ned-
ves (humidus) éghajlaton tar-

*drumlin (ejtsd: drémlin) = magyarul
bardnyhalom: a fenékmoréna-teriletek
dramvonalas alaki, hossztengelyével az
egykori jégmozgds irdnydba nézd, gyak-
ran csoportosan megjelend, véltozatos
méretd, formaju halom. Keletkezése a
mozg6 jégtakaré csdkkend hordalék-
szdllito képességével fiigg ossze.
**kime (ejtsd: kém): a visszahizédo
jéchrcm felol érkezd olvadékvizek él-
tal a holtjégdarabok koz¢é lerakott hor-
dalékbol képzddd forma. A jég elolva-
dasa utan meredek lejtoji, sik felszind,
véltozatos méreti kiemelkedésként ma-
rad vissza. .

***6z: sok, esetenként 100 km hosszan
hiz6do, hatalmas vasiti toltésekre em-
Iékeztetd forma. Anyaga az alig mozg6,
vaﬁy nyugalomban levo jégtakard hasa-
dékrendszerében foly6 vizek hordaléka
(fluvio-glacidlis forma).
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tés allévizek medencéivé val-
tak (nyelvmedence-tavak,
csorgétavak).

A témedencék szamat nagy-
ban szaporitotta a jég visszahu-
z6déasdnak jellegzetes mecha-
nizmusa is. A hatrdlé jégpe- -
remtdl ugyanis rendre levaltak
olyan valtozatos méretd jég-
tombok, amelyek viszonylag
nagyobb vastagsaguk vagy mo-
rénaval valé elboritottsaguk
miatt a kornyezd jégtomegek-
nél lassabban, illetve késGbb
olvadtak el (holtjégdarabok).
Eltinésiik utan helyiikon apro,
kerekded mélyedések marad-
tak a felszinen, s azokban ma
az un. soll tavak sokaséaga csil-
log.

A sikvidék legvaltozatosabb
részei ott alakultak ki, ahol ez a
hdrom felszintipus — sandrok,
végmoréndk és fenékmoréna-
teriletek — ,,ad taldlkozot”
egymdsnak. A leirtak szerint
az ilyen vidékek valosdagos
ovekbe rendezédnek, de az
oveken beliil helyenként kiilo-
nosen kedvezé modon szovdd-
tek egybe a vonzo tdjképi meg-
jelenést eredményezo hatdsoi,
s az ilyen megkapé ,,tdjzugok”
egy része ,,érdemelte ki’ a
Svdjc elnevezést.

Svéjcrol Svajera . . .

Az NSZK teriiletén Liibeckb6l
Kiel felé utazva, kb. féliton
érkeziink el Schleswig-Hol-
stein tartomdny keleti részének
ahhoz a tévidékéhez, amelyet
Eutin védrosdt6l a Ploni-toig
holsteini Svdje néven emleget-
nek (1. térkéE). Az els6sorban
lombos erdék foltjaival tarki-
tott vidék valtozatossagédt f6-
ként annak koszonheti, hogy
itt, a Jylland-félsziget nyakéanal
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1. térkép

A holsteini Svéjc vazlata. PI=Pidn, 1=telepililések, 2=erddk, 3=tavak,
4=jellegzetes pontok tengerszint feletti magassaga, méterben

a Német—Lengyel-siksag egy-
méstél viszonylag tavol futé
fiatal végmoréna-vonulatai alig
30 km széles savba torlédnak
Ossze. A tavakat a kieli for-
débe* 6mlé Schwentine fiizi

fel. E foly6 segitségével kelle--

mes hajokirandulasokon (pl.
az ,,0t t6 tirdval” = Fiinfsee-
fahrt) kereshetdk fel a tdj leg-
hangulatosabb szégletei, s a ta-
vak kozott csendes nyugalom-
ban megbiijo, torténelmi emlé-
kekben gazdag varosok: a ro-
zs4ir6l és nagy zeneszerzo szii-
16ttérdl (K. M. von Weber)
egyarant nevezetes Eutint6l

alente-Gremsmiihlenen 4t
— amelynek nyugalméit az
NSZK labdarigé-valogatottja

*forde: jég alatti (szubglacidlis) vizek
altal kivajt mélyedés, amelybe a jég
elolvadasa utdn benyomult a tenger, és
hosszi, keskeny tengerobollé alakult.

gyakran hasznalja afféle rej-
tekhelylil — egészen Plonig.
Itt a dombtet6t a holsteini her-
cegek, sOt a dan kirdlyok egf'-
kori rezidencidjaul szolgalo
kastély uralja.

Az NDK alfoldjének torté-
nelmi tartomanyaiban Meck-
lenburgban és Brandenburg-
ban harom Svéjcot is szdmon
tartanak.

A mecklenburgi Svdjc (2.
térkép) lényegében a Malchi-
ner See és részben a Kummer-
rower See mélyre erodalt hosz-
sziikds nyelvmedencéjét észak-
nyugaton szegélyezd, alaposan
feltorlaszolt végmorénahatak
sorozata. Ezek a kiilonlegesen
felmagasodé vonulatok koz-
vetlenil a pomeréniai jégpe-
rem egykori helyzetét markan-
san kijelolé végmoréndk hata
mogott kovetkeznek, de érde-
kes médon az emlitett tavak-
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nak csak az egyik oldalan. A
mecklenburgi Svéjc telepiilései
altalaban nem tlinnek ki torté-
nelmi nevezetességekkel. Vi-
szont az apré falvakon atutaz-
va, a szorosan egymdas mellé
épult jellegzetes voOrostéglas
mecklenburgi hdazak kozott ma
is megérint benniinket ennek a
német koriilmények kozott
szdzadok Ota szerény anyagi
er6kkel rendelkez6 mezbgaz-
dasagi vidéknek a hangulata.
E telepilések nem késziiltek
fel nagyobb ,,vendégsereg” el-
latasara. A téparti strandokon
nyaridoben még eleven az élet,
de beljebb mar csak a termé-
szetjarast kedvel6 turistakkal
lehet talalkozni, akik le-letér-
nek Karstdorf néhdany héazbol
allé rovid utcdcskajardl, hog
felkapaszkodjanak a kozeli
Rothelberg 97 méteres tetejé- -
re, amely e ,,jégalkotta’ vidék
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dek kozt vezet az ut. Az un.
Barnim magasfelszin fenékmo-
réna-tertiletének déli peremvi-
dékén jarunk, mintegy 90 m-es
tengerszint feletti magassag-
ban. Nem sokkal a falu utdn az
ut eléri a magasfelszin szélét,
és az érkezd el6tt varatlanul
feltarul a mark Svéjc panoré-
madja. Az utmenti kis vendéglé
mellett nagyszer kilatShely
kindlkozik (Bollersdorfer Ho-
he): mintegy 70 méterrel az
erd6fedte meredek perem alatt
a katlanszeri Buckowi-me-
dence bontakozik ki, kdézépen
a kifli formaji, 45 m mély
Schermiitzel See-vel, azon tul
a vidék egyetlen varoskajanak,
az alig 3000 lakosd, de tobb
mint 700 éves Buckownak a
héztet6i tinnek elé a lombok

(

i: ummerrower

% See ::

mogiil. A t6 északi oldalan 130

{Jovdest o0 12 18 m-ig emelkednek a frankfurti
L 1 1 1 I km stadium torlaszolt végmorénai.

S _3 -4 A kis medence vizei kétfelé,
Ay cvs.s Q.= == két kiilonbozo tenger irdnyaba

2. térkép. A mecklenburgi Svéjc és kdrnyéke.
1=tengerszint feletti magassagok méterben,

folynak le.
északkeletre nyil6 Stob-

2=erdbk, 3=vizfolyasok, 4=fontosabb utak, 5=telepiilések, 6=tavak

egyik legszebb panordméjaval
ajandékozza meg Oket.
Kellemes kirdnduldsokra,
romantikus csonaktirakra csa-
bitanak a ruppini Svdjc fiizér-
szerlien sorakozé csorgdtavai
Kyritz szomszédsdgaban, vagy
a Rhin-folyécska mentén ma-
%ébél Neuruppinbdl egészen
randenburg északi szogle-
téig.

mark Svajc (3. térkél:) bejardsa
jelenti. Gépkocsival Berlinbdl

sziik Ora alatt elérhetd. [f.

e

Kggzbcn elhaladunk a hoppe-
garteni hires lovaspélyak ¢s az
oridsi ridersdorfi cementgyar
mellett, melynek mészkgi;é-

nyéjdban el6szor sikeriilt valo-

di, jégkarcolta sziklafelszint ta-
lalni, bizonyitva ezzel a Né-
met-siksag c% kori eljegesedé-
sét (O. Torell, 1875). A Straus-
berg melletti Strausseet meg-
kertilve egész Bollersdorfig ha-
ladunk. A falu koriili nyilt sik-
vidéken terjedelmes szantofol-

A legfeledhetetlenebb él- X
ményt taldn mégis az aprécska |-

3. térkép. A mark Svéjc f6bb felszini egységei.

1=torlaszolt végmorénak teriilete, 2=fenékmoréna-terilletek,
3=olvadékvizsikok (sandrok), 4=vdigyek és medenceterilletek, 5=tavak,
6=telepiilések, 7=tengerszint feletti magassagok méterben

1l

? ~
R Waldsieversdorf

el L6

PN L o o7 €

& ® 65 oy g
X7~ e"\’ X175 ~




ber az Oderan 4t a Balti-ten-
gerbe, a délnyugati Rotes Luch
a Spree kozbejottével az
Eszaki-tengerbe szillitja a fii-
zérként sorakozo6 kis tavak, a
mélyedések lapjainak, s a
jobbdra szdraz periglacialis
volgyek kevés vizét. Buckow
kornyéke a Visztula eljegese-
dés és a késé glacialistol napja-
inkig tarté felszinfejlodés sza-
kaszainak val6sdgos iskolapél-
ddja. Nem véletlen, hogy a ber-
lini egyetem foldrajz szakos
hallgatdéi is iyakran kirandul-
nak i1de. Buckow Berlinbd6l vo-
nattal is elérhet6 — igaz tobb-
szOri atszallassal. Az utolso
szakaszon  (Miinchebergtél)
mar a kordabbi kocsdnytalan
tolgyeseket mindinkdbb fel-
valto erdei fenyvesek kozt za-
katolnak az 50 éve villamosi-
tott palyan futé rovid, piros
szerelvények. Buckowban még
a szazadfordul6n megindult az

elsé villdk, panzidk, kisebb
szdlloddk épitése, napjainkban
pedig szamos iidilo is taldlhato
itt. Igy a nyari hénapokban —
foleg hétvégeken — élénk a
forgalom. A mark Svdjc még-
sem valt nagyvilagi idiléhely-
lyé, s az egykor sorhazairol,
posztogyartoirdl, lenszovo ta-
kacsairol, st rézsa- és dohany-
termelésérol ismert Buckow-
ban ma is inkdbb a nyugodt
vidékiesség atmoszféraja €érez-
hetd.

A Lengyel-tohdtsag néhany
valtozatos, szép vidékét is
gyakran Svdjcként tisztelik. A
Polczyn Zdroj kornyékén elte-
rilé pomerdniai  Svdjcba vi-
szonylag koriilményesen €s rit-
kan jut el magyar turista. A
legnagyobb lengyel tavakkal
¢kesitett ~ Mazuriai-téhatsag
kOzépso részei viszont mdr la-
togatottabbak. Ezek a nagy ta-
vak a vizi sportok igazi paradi-
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csomai, a zegzugos partvidé-
kiik egyittal a nomad jellegi,
sdtoros (vadkempinges) tidiilés
hazdja. A 116 m magasan
fekvé Mamry-t6 szamos szige-
tén és partjain 150 m f61é emel-
ked6 morénahatak nyujtanak
remek kilatast e nehezen étte-
kinthet6 vizivildgra. A tobb t6-
medence taldlkozasanal fekvd
Gizyckoba futnak ossze a kor-
nyéket behdl6zé utak, s legin-

1 kabb innen érdemes a mazuriai

Falukép Mecklenburgbél
(Grubenhagen)

Tavi strand Mecklenburgban

Svdjc szépségeinek felfedezé-
sére indulni.

A legkonnyebben megkoze-
lithetd, s igy ndlunk a legjob-
ban ismert lengyel Svéjc a Ka-
subiai-tovidék kozépsé része

(4. térkép). A tengerpart, még-

,,Harmas véaros”

a népi fazekasmiivészetérol és
névado6 XIV. szdzadi karthauzi
kolostorar6l nevezetes Kkisva-
ros, Kartuzy mindossze 30 km-
re van Gdarisktél. A pomera-
niai végmoréna-sorozat tetoi
Kartuzy szomszédsdgaban pa-
ratlanul magasra emelkednek,
ugyhogy e néprajzilag is sajatos
jellega vidéken ,,hivatalosan”
1s az alfoldekét meghalad6é ma-
gassagokban jarunk. A 329
méteres Wiezyca nemcsak a
kasubiai Svdjc legmagasabb
pontja, hanem egyittal az
egész Német—Lengyel-siksag
legjobban kiemelt ,,morénahe-
ye". Itt is boven van erd6: a
jobb talajt hordozé glacidlis
gorgeteges anyag térszineken
inkabb biikkosok, a gyenge ta-
laju fluvio-glacialis tiledékeken
fenyvesek diszlenek. A Wie-
zyca kozelében tipikus csorgé-
tavakat fliz fel a Visztula felé
rohan6 Radunia-patak és a
kozvetleniil tengerbe torkollé
Leba. Kozottik a vizvdlaszto
bizonytalan, s tucatnyi t6 van
egymassal kozvetlen kapcso-
latban. A Wiezycatol Kartu-



A Német—Lengyel-sikség kildnle-
ges képz6dményei,

a jég altal szdllitott, majd lerakott
un. vandorkdvek egy példanya

(a szerzé felvételei)

zZyig kellemes gyalogturdkon N

tarul fel a kasubiai vidék sajé-
tos hangulata. A tdjban itt a
sziirke és a zold szin uralkodik:
a gyakran boris ég sziirkén

B
Ly S Yol

tilkrozodik a tavak vizében, s B

az elszért tanyahazak €s a falusi
épiiletek is zommel sziirke t6-
nusiak. A z6ld sotétebb arnya-
latait képviselik a dombtetdk-
tél a tavak partjaig nyul6 er-
doék, kozottik viszont baratsa-
gosabb hatdstak — féleg késod
tavaszi virdgpompdjuk idején
— a lankdsan lejto kaszalok és

4. térkép.

A kasubiai Svéjc. 1=tengerszint feletti magassadgok méterben, 2=erdbk,

3=vizfolyasok, 4=fontosabb utak,
5=telepiliések, 6=tavak
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a facsoportokkal tarkitott ré-
tek.

Az alfoéldi Svajcok nem tar-
toznak az NSZK, az NDK vag
Lengyelorszag legfelkapottab
és leglatogatottabb idegenfor-
galmi célpontjai koz€, s tobbé-
kevésbé kiviil esnek napjaink
sodré lendiiletd, orids folya-
mokk4 duzzadt nemzetkdzi tu-
ristaitvonalain. A tavak part-
jain és a morénahalmok kozt
meghiiz6d6 szerény méretd va-
rosokbél és iidiil6telepekrol hi-
anyoznak a sokcsillagos luxus-
szalloddk, szinte ismeretlen a~
nagyvilagi fiirdShelyek tarka

"1 — sokszor mar-mar nyomaszto
| — forgataga, nincsenek ele-

gans szorakozéhelyek. Van vi-
szont jO levegd és még tobb-
nyire szokatlanul t.szta viz, s

.| hanemais érintetlen, de a civili-

zé4ci6 kéros hatdsaival még nem
talterhelt szabad természet, a
nyugodt pihenésre és kikapcso-

:| 16d4sra csaknem idedlis koriil-

mények. Némi malicidval és
joggal ma azt is mondhatnéank:
szerencsések e vidékek, hogy
eddig megkimélte ket a mo-
dern turizmus; dam egyszer-
smind épfcn e szerencséjik
miatt fordul feléjiik novekvo
figyelem és érdekl6dés.

DR. SZABO JOZSEF



HOLD

Ujhold: 284 3h 34m

Els6 negyed: 64 9h 48m
Holdtolte: 144 4h 31m
Utolsé negyed: 214 00h 15m

BOLYGOK

Merkiir. E hoban nem figyelheté meg

Vénusz. Mint hajnalcsillag lathaté
elott a délkeleti égbolton.

Jupiter. A Nap kozelsége miatt e h6ban nem

ﬁapkeltc

lathato.
‘urnusz. A hajnali égen lathaté a Kigy6-
rt6 csillagképben.

nit Az €jfél utani 6rakban figyelhet6
neg a Nyilas csillagképben.

iunusz. A Nap kozelsége miatt e hdban
nem figyelheté meg.

METEORRAJOK
irginidak (marcius 21—mdjus 10.) gyakori-
ot maximuma 3-an.
lak (aprilis 19—29.) gyakorisdgi maxi-
121-én

7
7 K

mum

SEGEK
‘ca-okkulrdcio 14-¢én, holdtolte idején. Belé-
wldkorong mogé 4h 32m-kor, kilépés
kor

pés a
pé

Sh .2‘(:;-

A csillagos ég 19¢

Részleges holdfogyatkozds a félarnyékban
14-én, belépés a félarnyékba 2h 19m8-kor,
legnagyobb fézis (0,80 holddtmérs) 4h 19m-
kor, kilépés a félarnyékbol 6h 18m2-kor.

Jupiter-okkulticié 26-4n, belépés a sotét pe-
remrész mogé 5h 23m-kor,

Figyelem: az idéadatokat a nydri idészdamitds

szerint kell értelmezni!
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A Halley-iist6kos
és a tunguszkai robbanas titka

Nincs kizdrva, hogy a Vega (irszonddktél ka-
pott informdcié feldolgozdsdnak eredményei
segitséglinkre lesznek abban, hogy végre meg-
véilaszoljuk azt a kérdést, mi tortént 1908.
junius 30-dn a Podkamennaja Tunguszkanal?
Erre vonatkozélag, mint ismeretes, igen sok
hipotézis latott napvildgot, koztiik fantasztikus
feltevések is. A kutatok tobbsége azonban tigy
véli, hogy ezen a napon a Fold tistokosmaggal,
vagy annak egy repeszdarabjaval {itkozott
Ossze. Miért varjuk tirelmetlentil az tistokos-
10l sz616 informaciok végleges feldolgozasat?
Azért, hogy anyagdt osszehasonlithassuk a
s,tunguszkai meteorit” dltalunk ismert kompo-
nenseivel. Ha azonosak, vagy kozeli rokonok-




aprilis hoban

nak bizonyulnak, akkor az tistokos-hipotézis
gyakorlatilag bizonyitotta valik.

Az elmilt évtizedek folyaméan szdmos expe-
dici6é dolgozott az emlitett korzetben, de sem
nagy tomboket, sem elporladt Foldon kiviili
anyagot nem talaltak. A tudésok mégis folytat-
tdk a keresést. A nehezen megkozelithetd
tajgat minden nydron felkereste a tomszki
egyetem expediciéja. Sok tudomanyos szerve-
zet kollektivdja segitett a szibériaiaknak. A
kiillonboz6é szakteriileten dolgozé szakembe-
rek osszefogdsa, a tudomany legtjabb eredmé-
nyeinek felhaszndldsa és a korszerli kutatdsi
modszerek alkalmazdsa lehetévé tette, hogy
kozelebb jussunk a ,,tunguszkai csoda” titka-
nak megfejtéséhez. Sikeriilt elvi kovetkezteté-
sekre jutni: a robbands utdin.a , ,meteorit”’
anyagéanak nagy része cseppfolyos, esetleg lég-
nemu halmazallapotba ment dt. Ezutan az
anyag Osszes(iriisodott vagy megdermedt para-
ny1 cseppek formajaban fokozatosan letilepe-
dett, és hatalmas teriileten oszlott el. Eppen ez
a feltevés vetette meg a felrobbant test marad-
vanyai keresésének az alapjat. 2

Hogyan lehetséges felkutatni ezeket a né-
hdnyszor tiz mikron méretli meteoritgolyocs-
kdkat a hatalmas teriileten? A tomszkiak sze-
rint nem a talajban, hanem a mocsarak tézegé-
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ben kell kutatni, ahovad csupan a leveg6bdl
keriilhetnek 4svanyi anyagok. Es val6ban: a
katasztrofa korzetéb6l vett és 1908-bol szar-
mazo tozeg rétegeiben sikeriilt megolvadt szili-
kdtrészecskéket taldlni, amelyek mérete 800
mikronig terjedt.

Mikroszkopban j6l lehet latni a megiivege-
sedett — szintelen, sziirke, z6ldes, fekete —

oly6cskakat. Némelyekben gézzarvanyokat
1s taldltak.

A goly6k mikrokémiai elemzése a klasszikus
meteorit-Osszetétellel egybevetve teljesen szo-
katlan képet mutat: nagyon sok benniik a
natrium, de ritkaféldfém-anyagokat és eziistot
is tartalmaznak. Ilyen Osszetétel(it sem a fold
felszinén, sem a mélyebb rétegekben, de az
altalunk ismert holdtalaj-mintdkban sem talal-
hatunk. Sikeriilt megallapitani, hogy a Tun-
guszka korny€kén a , katasztrofaréteg” az alu-
minium, a ndtrium, a cink, valamint a cézium
konnyi €s ill6 elemeivel telitett.

Ez az anomadlia foldi eredetli okokkal nem
magyardzhat6. Az tistokdsmagok vegyi ossze-
tételének elemzése teljes mértékben alkalmas
a 'I‘upgyszka korzetében észlelt anomalidk ma-
gyardzdasara.

APN



A Naprendszer
stabilitasa

Az égi mechanika szamos
érdekes kérdése koziil szamunkra
talan a legizgalmasabb az, hogy

miként valtozik meg a Fold
napkorili palyaja hosszu idé,
néhany ezer vagy millié év alatt?
Megtérténhet-e, hogy a
foldpalya Gsszezsugorodik, s a
Fold spiralis palyan egyre
kozelebb jut a Naphoz vagy
talan a masik véglet koévetkezik
be: a foldpalya tagul, s bolygonk
mind messzebb keriil a Naptol?
Esetleg egy harmadik, kedvezébb
lehetéség var rank (illetve
utédainkra): Foldiink péalyajanak
mérete és alakja csak kis
valtozasokat szenved az idék
folyaman?

Hasonl6 kérdések a tobbi

bolygdval és a holdakkal
kapcsolatban is felvetheték,

s a palyak idébeli valtozasainak,
kilonésen hossz  id6tartamok
alatt bekdvetkez6 maédosulasainak
vizsgélata alkotja az égimechanika
egyik legnagyobb és
legérdekesebb teriletét —

a Naprendszer stabilitdsanak
témakorét. Ennek alapkérdése
sokféle formaban feltehetd, am
kétségteleniil Hagihara (1957)
megfogalmazasa a legkifejezébb:
.,mi az az id6tartam, amely alatt
a Naprendszer jelenlegi
konfiguracicja tetszélegesen
el6irt mértékben véltozik meg?"’
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Stabilitasi értelmezések

Ahhoz, hogy egy dinamikai rendszer stabilit4-
sat megvizsgaljuk, mindenekel6tt azt kell tisz-
taznunk, hogy milyen értelemben értjiik a
stabilitdst? Ennek ugyanis tobbféle meghata-
rozasa létezik, erés stabilitdst és gyengébbet
kifejez6k egyarant. Az égimechanikiban is
taldlkozhatunk szigoru és kevésbé szigori sta-
bilitasi kritériumokkal.

Az egyik legszigoriibb stabilitasi fogalom a
Ljapunov (1892) nevéhez fiz6d6 aszimptoti-
kus stabilitas. Az egyszeriiség kedvéért képzel-
jink el egy mozg6 részecskét. Ez leir valami-
lyen pélyat. Téritsiik le errél egy tetszélegcs
Eillanatban, s gondoljuk azt, hogy ettél kezdve

€t részecskénk van. Az egyik, az eredeti,
tovabb halad pélydjan, mintha mi sem tortént
volna, a mésik a kitérités altal meghatarozott
kezdofeltételeknek megfelels mozgast fog vé-
gezni. Az eredeti részecske pdlydja akkor
aszimptotikusan stabil, ha a két részecske kozti
tavolsag az id6 muldsdval egyre kisebb lesz, és
a nulldhoz tart.

Kevésbé szigora az orbitdlis stabilitds fogal-
ma. Ismét a részecskés példahoz fordulva,
téritsiik ki azt palyajarol kissé egy tetszbleges
id6pontban. A részecske eredeti palydja akkor
orbitdlisan stabil, ha a kitérités utdni palya az
eredetihez kozel marad. Az orbitilis stabilitds-
nal nem kéveteljiik meg azt, hogy a két ré-
szecske kozti tdvolsag egyre kisebb legyen. A
két stabilitds kozti kilonbség jol szemléltet-
het6 a legegyszeriibb égi mechanikai problé-
man, a Kepler-féle mozgéason (1. 4bra). Te-
gyiik fel, hogy van két tomegpontunk, me-
lyekre csak a kolesonos gravitaciés vonzéerdk
hatnak, s az egyik a masik koriil ellipszispélyan
kering. Az egyik tdmegpontot palyajarol kissé
letéritve, majd a rencfszert magéra hagyva a
mozgds ismét ellipszispalydn fog folytat6dni.
A régi és az 1j ellipszis egymashoz kozel lesz.
A Kepler-féle mozgas tehdt orbitdlisan stabil. A
keringési idok azonban a két palyin Kissé
kiilonbozok, igy az eredeti és az j palydn
mozgo tomegpontok kozti tdvolsdg egyre
nagyobb lehet. A Kepler-féle moz(fa's tehdt
aszimptotikusan nem stabil. (Az ed igickben
tobbszor is emlitettiik, 4m nem definidltuk
pontosan a , kis kitérités” fogalmat. Ezen
altaldban akkora tdvolsagot szokds érteni,
amelynek madsodik hatvanya elhanyagolha-
téan kicsi.)

Bar az orbitilis stabilitds nem kv
sokat, mint az aszimptotikus,
mindketté meglehetsen szigori. Az aszimp-
totikus stabilitas az égi mccﬁanikéban dltald-
ban nem is teljesiil. Az emlitetteknél joval
enyhébb a Laplace-féle, a Kolmogorov—Ar-
nold—Moser (KAM)-féle és a Poisson-féle

etel olyan
azért mégis



stabilitds. Vildgitsuk meg kozelebbrdl, mit is
értiink ezeken!

Egy tomegpontokbdl 4ll6, és csak a kolcso-
nds gravitaciés vonzéerdk daltal befolydsolt
rendszert akkor neveziink Laplace-féle érte-
lemben stabilnak, ha a tomegpontok kozti
tavolsagok véges felsé és nulldhoz nem til
kozeli alsé korlattal rendelkeznek. Ilyen korla-
tok létezése biztositja azt, hogy a rendszer ne
szorédjon szét, valamint azt, iogy tagjai kozt
titkdzések és szoros megkozelitések ne fordul-
janak eld.

A KAM-féle stabilitashoz az sziikséges,
hogy a rendszer mozgasit leiré megoldas véges
szami, nem Osszemérhetd alapfrekvenciat tar-
talmazo fiiggvények formdjaban legyen el6dl-
lithat6. (A frekvencidk osszemérhetOsége ese-
tén a mozgas periodikus lenne.)

A harom emlitett stabilitdsi fogalom koziil a
leger6sebb a KAM-féle, de mindhdrom értel-
mezés kozos abban, hogy a mozgist és a
viltozasokat bizonyos korlatok kozott végbe-
mendnek tekinti, s a Naprendszer stabilitasét
is leggyakrabban éppen ebben az értelemben
tekintik.

A kiilonféle stabilitasi fogalmak attekintése
utan nézziik meg, milyen médszerekkel végzik
a stabilitdsi vizsgdlatokat? Alapvetéen két
irdnyzat kiilonboztetheté meg: az analitikus €s
a numerikus ut. A médszerek kialakuldsanak
torténeti sorrendje teszi indokolttd, hogy elsé-
nek az analitikus eljarasokkal foglalkozzunk.

Analitikus médszerek

A pilyaviéltozdsok vizsgalatanak egyik legha-
tékonyabb eszkoze az Euler altal kidolgozott
,,allandék varidlasanak modszere”, melyre a
klasszikus perturbaciészamitas is épiil. A per-
turbdciészamitds az égitestek egymasra gyako-
rolt zavar6 hatésénaﬁ vizsgalatdaval foglalko-
zik. Az allandok varialasanak médszere abbol
indul ki, hogy a bolygok jo kozelitéssel Kepler
torvényeinek megfeleléen keringenek a Nap
kortl. Ez a mozgas hat adattal, a palyaclemek-
kel (2. dbra) jellemezheté. A palyaclemek
megadjak a palyacllipszis méretét (fél nagyten-
gely), lapultsagdt (excentricitds), a palyaellip-
szisnek a pdlyasikon beliili elhelyezkedését
(perihéliumhosszisdg), a palyasik térbeli hely-
zetét (felszallécsomé hossza és pélyahajlds),
tovabba azt, hogy a bolygdk egy adott idépont-
ban hol tartézkodnak (perihéliumatmenet id6-
pontja). Ha nem lennének perturbdciok, a
Eélyaclcmck allandok lennének. A bolygok

Olesonds zavard hatdsdra azonban pélyacle-
meik megvaltoznak. Ha a perturbdciok kicsik,
e valtozasokat gy foghatjuk fel, mintha a

Kezdbhelyzet

a "kis kitéritéskor"
/
/

/

1. dbra. Két, egymashoz kozeli ellipszispalyan mozgé
tdmegpont kdzott a tdvolsag ndvekszik

bolygdk mozgésa tovabbra is ellipszispalydkon
torténne, ezek alakja, mérete és térbeli hely-
zete azonban folyamatosan médosul. Az dllan-
dok varidlasdanak modszerével levezethet6k a
bolygémozgasok Lagrange-féle egyenletei,
melyekbdl a pélyaelemek valtozasai — inkdbb
nagyobb, mint kisebb — nehézségek ardn
meghatarozhatok.

A palyaelemekben alapvetéen kétféle per-
turbdacié kiillonboztetheté meg: a periodikus és
a szekuldris. E16bbi esetén a valtozds az id6

eriodikus fliggvénye, mig a szekuldris pertur-

aci6 az idével egyenesen aranyos novekedést
vagy csOkkenést jelent. Bel6liik tevodik ossze
az un. vegyes szekuldris perturbdcié, mely
szekuldrisan valtozé amplitid6ji periodikus
valtozasoknak felel meg. Nyilvanvalé, hogy a
stabilitds szempontjabdl a szekuldris perturba-
ciok a dontok. Az sem mindegy, hogy ezek
mely palyaclemekben Iépnek fel! A bolygépa-
lydk térbeli helyzetét megado, szogegységek-
ben kifejezett ﬁélyaelcmek szekularis pertur-
bécidja a pélydk térbeli forgasat eredményezi,
és ez onmagaban még nem jelenti a bolygo-
rendszer instabilitasat. Sokkal inkdbb az insta-
bilitdsra utalna, ha példaul a fél nagylenlge-
lyekben lennének szekuléris perturbdciok! Ek-
kor ugyanis a pdlydk mérete vagy novekedne,
vagy csokkenne, és a bevezetoben felidézett
eshetéségekkel kellene szembenézniink. Ert-
heté hat, hogy a kutatok elsésorban arra a
kérdésre igyekeztek vdlaszt nyerni, vajon a
b()l{gépélyék fél nagytengelyének lesznek-¢
szekularis perturbécio?
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\ 7 Csomdvonal

2. dbra. A geometriai palyaelemek: a = fél nagytengely, e = excentricitas, i = palyahajtas, Q = felszallécsomé
hossza, v = perihélium argumentuma, & = Q + o = perihéliumhosszusag (w és & kdziil csak az egyiket kell
haszndini)

Az ecls6 eredmény Laplace és Lagrange nagy nehézségek dran. Ezek utdn nézziik meg,
(1776) nevéhez flizodik. Nevezetes tételik hogy mit értiink azon, hogy a kézépmozgdsok
szerint a bolygdpalydk fél nagytengelyében elsé  (4tlagos keringési szogsebességek) nem dssze-
kozelitésben nincsenek szekuldris perturbdci- ~mérhet6k? Azt, hogy ardnyuk nem fejezhetd
ok, ha a kozépmozgdsok nem osszemérhetok. ki egész szimok hanyadosaként. Honnan lehet
A tétellel kapcsolatban két dolog is magyard- tudni, hogy ez a feltétel teljesiil-c vagy sem?
zatra szorul. El6szor: mi az, hogy elsé kozeli-  Latszélag nem teljesiil, hiszen a megfigyelé-
tésben? A vilasz: a perturbdciok meghatdroza-  sekbdl a k6zépmozgasok csak néhény tizedes-
sat a bolygomozgasok Lagrange-féle egyenle- jegy pontossaggal hatdrozhatok meg, véges
teib6l a fokozatos kozelitések modszerével tizedestortek ardnya pedig mindig racionalis
végzik. El6szor a perturbalé tomegek elsé  (felirhaté két egész szam hényadosaként). A
hatvanyaval ardnyos perturbaciokat kapjdk megfigyelésekbol kapott adatok azonban csak
meg (ez az elsé kozelités), majd sorra a méso-  kozelits jellegliek, a pontos kozépmozgdsérté-
dik, harmadik stb. hatvdnyokkal ardnyos per- kek lehetnek racionalisak, s lehetnek irracio-
turbacidkat. A megoldas matematikai formaja nélisak. Minthogy ez utébbiak szamossdga
tehat a perturbalé tomegek hatvanyai szerint nagyobb, ezek el6forduldsa valésziniibb, Mas-
haladé hatvénysor. A stb. azonban legfeljebb felol a kozépmozgédsok értéke a perturbaciok
négy sorba fejtett tagot jelent, azt is mar igen miatt dllandéan valtozik, s igy ardnyuk is hol
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racionalis, hol irraciondlis. Megint csak az
utébbi eshetéségek a valésziniibbek. Ossze-
foglal6an tehat azt mondhatjuk, hogy a k6zép-
mozgdsok 0Osszemérhetetlenségének feltétele
nagy valészintiséggel teljesiil.

A Laplace—Lagrange-tétel azonban még
nem oldja meg a stabilitds kérdését, hiszen ez
csak az elsé kozelités. Hatha a magasabb
kozelitésekben mar vannak szekuldris pertur-
baciok? 1809-ben Poisson kimutatta, hogy a
masodik kozelitésben a fél nagytengelyeknek
ugyan nincsenek szekuldris, de mdr vannak
vegyes szekularis perturbéciéik. 1878-ban pe-
dig Haretu a harmadik kozelitésben tiszta sze-
kuléris perturbaciokat kapott!

Ezek az eredmények a Naprendszer instabi-
litasat jelentenék, ha Poincaré (1892) be nem
bizonyitotta volna, hogy a fokozatos kozelité-
sek modszerével kapott megoldasbol nem von-
hat6k le hosszii id6tartamokra érvényes kovet-
keztetések. A gyakorlatban azonban a megol-
das jol hasznalhatd, uganis ha a széban forgo
sorfejtéseknek csak az els6 néhany tagjat te-
kintjiik, akkor azokkal a bolygdk mozgasa a
megfigyeléseknek megfelelé pontossaggal ir-
haté le. Azt azonban, hogy ez az egyezés
meddig 4ll fenn, nem tudjuk. Becslések szerint
néhény szaz évig, de erre a vélaszt csak a
szamitasoknak a megfigyelésekkel valo rend-
szeres Osszehasonlitasa adhatja meg. Az elmé-
let eredményei néhdny szdz évnél hosszabb
id6tartamra nem terjeszthet6 ki, ezért a fél
nagytengelyek szekuldris perturbacidinak for-
malis létezésébbl a Naprendszer instabilitdsara
?ézve semmiféle kovetkeztetés nem vonhat6
e!

Mindez azonban nem jelenti azt, hogy sem-
mit sem tudunk arr6l, miként alakulnak a
bolygépélyak a jovoben. Még Laplace és Lag-
range kidolgozott egy modszert (a szekularis
perturbiciék trigonometrikus ~ elméletét),
amellyel a palyaelemviltozasok néhdny szaz
évnél hosszabb idére is nyomon koévethetdk.
Ennek lényege az, hogy az egyenleteket nem a
fokozatos kozelitések modszerével oldjdk
meg, s igy a szekuldris perturbaciok helyett
igen hosszi periédusi periodikus perturbaciok
ad6dnak. Az eredmények csak kozelito jelle-
glick, de alkalmasak arra, hogy viszonylag
megbizhat6, dltaldnos képiink legyen a boly-
gopalydk véltozasirol. Az elméletet Brouwer
és Woerkom (1950) szdmolta tujra. Adataik
szerint az excentricitdsok és a pélyahajlasok
adott korlatok kozott ingadoznak, mikozben a
palyaellipszisek direkt, a palyasikok retrograd
iranyban korbefordulnak. A periédusidok né-
hany tizezer évtél millié évig terjednek. A
szam{tasok kiindul6 feltevése, hogy a fél nagy-
tengelyekben csak periodikus véltozdsok van-
nak.
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Numerikus médszerek

A numerikus médszerek a nagysebességli sza-
mitégépek megjelenésével terjedtek szélesko-
riien el. Az analitikus eljarasokkal szemben az
a nagy eldnyiik, hogy segitségiikkel a mozgas-
egyenletek megoldasat jéval hosszabb idétar-
tamra tudjuk meghatdrozni. Nagy pontossagu
efemerisek készithetok akér ezeréves idészak-
ra, és megbizhat6 informaciék nyerhetok a
palydk alakuldséardl szdzezer éves idGinterval-
lumra is. De a szamit6gépes médszerek sem
mindenhat6ak, a bolygék mozgasét ezekkel
sem lehet tetsz6legesen hosszi ideig kovetni.
Ennek elsésorban az az oka, hogy egy id6 utdn
annyira megnd a kozelitések alkalmazdsabol
és a kerekitésekbdl szdrmazé hiba, hogy az
eredmények megbizhatatlannd valnak. Rész-
ben éppen ez indokolja a tovabbi analitikus
kutatasok jogossdgdt, hiszen ha sikeriilne
olyan analitikus megoldést taldlni, amely telje-
sen kielégits, akkor az tetszélegesen hosszii
ideig érvényes lenne, és dltala a stabilitési
problémak megoldést nyernének. Masfeldl a
numerikus megoldasok mindig csak egy-egy, a
valasztott kezd6feltételeknek megfelel rész-
megoldast szolgaltatnak. A megoldédsok Osz-
szességét csak az analitikus modszerek tarhat-
jak fel. Az analitikus és numerikus médszerek
Osszevetésébol tehat egyik sem keriil ki ,,gy6z-
tesen’’, mindig a vizsgalt feladat természete
donti el, hogy melyiket lehet és célszer(i hasz-
nalni. A két médszert tulajdonképpen nem is
kell szembedllitani egymassal, hiszen gyakran
a kett6 egyiittesen vezet a megolddshoz.

A szamitégépek alkalmazdsdval kapott
eredmények koziil a legfontosabb az, hogy a
mozgéasegyenletek numerikus integrélasaval 1
millié évnél hosszabb id6tartamra kiterjedéen
vizsgaltak az o6t kiilsé nagybolygé palyaelem-
valtozésait, az a megnyugtaté eredmény ado-
dott, hogy sem a fél nagytengelyeknek, sem az
excentricitdsoknak és palyahajlasoknak nin-
csenek szekuldris perturbéciéik; mindezen pa-
lyaelemek értéke adott korldtok kozott inga-

ozik. Természetesen j6 lenne tudni, hogy mi
fog torténni még hosszabb id6 milva, néhan
millié évnél tovabb azonban szdmitégépe
segitségével sem juthatunk. Ha mér a szamit6-
gépekben sem lehet ,,bizni”’, akkor csak a jé
otlet segithet, és szerencsére ebben sosem volt
hiany! Nacozy (1976) vetette fel azt a gondola-
tot, hogy iddben jelentbsen eldrepillanthatunk,
ha a szamitdsokat megnovelt bolygétomegek-
kel véiezzu'k el. A perturbaciok ugyanis a
bolygok tomegével ardnyosak. [gy ha a pélya-
elemekben léteznek szekularis jellegii valtoza-
sok, de ezek olyan kicsik, hogy 1 millié év alatt
nem jelentkeznek észreveheté mértékben, ak-
kor megndvelve a bolyg6k tomegét megndnek



a perturbdciok is, és igy az esetleges szekuldris
valtozasok hamarabb kiiitkdznek.,

Nacozy ezeket a szamitasokat a Nap—1Jupi-
ter—Szaturnusz-rendszerre végezte el, abbol
kiindulva, hogy a Naprendszerben ez a harom
€gitest rendelkezik a legnagyobb tomeggel. A
két bolygé tomegének aranyit llandénak te-
kintette, s a tomegeket fokozatosan névelve a
mozgdsegyenletek numerikus integréaldsdval
azt vizsgalta, hogy mikor vilik a rendszer
instabilld. Kideriilt, hogy ehhez 30-szoros t6-
megnovekedés sziikséges. Minthogy a Jupiter
€s a Szaturnusz jelenlegi tomege ezen kritikus

tomegértéktdl igen messze van, azért ebbél
arra kovetkeztethetiink, hogy a Nap—Jupi-
ter—Szaturnusz-rendszer erésen stabil. A kriti-
kus tdmegeket természetesen nem lehet 4tszi-
mitani idéegységekre, és igy nem tudjuk meg-
mondani, hogy a stabilitds id6ben milyen hosz-
szan 4ll fenn. Inkabb csak becsiilni lehet, hogy
a kordbban emlitett 1 milli6 évnél joval hosz-
szabb — néhanyszor 10 milli6tél 100 millié
évig — ideig. A Naprendszer stabilitdsarol
ennél tobbet az égimechanika keretén beliil

jelenleg nem mondhatunk.
ERDI BALINT

Magyar tudomanyos expedicio
indul Kelet-Afrikaba

soran foldtani, néprajzi és f6ld-
rajzi térképezéseket, zoolégiai
és botanikai gylijtéseket, me-
teorolégiai megfigyeléseket is
végeztek. Teleki nevét ma
tobb, altala felfedezett névény-
és allatfaj, Afrika térképén
vulkdn, volgy és t6 orokiti
meg. Az it tudoményos ered-
ményeit Hohnel révén ismer-
t€k meg a szakemberek.

1887. februar 4-én, négy
hénapos zanzibari késziils-
dés utan a kelet-afrikai Pan-
gani varosabél indult el
kézel 300 f6s karavanjaval
grof Teleki Samuel. 21 ho-
napos felfedezé utjara ma-
gaval vitte Ludwig von Héh-
nelt, a Monarchia tenge-
résztisztjét, aki késébb az
expedicié térténetét A Ru-
dolf és Stefdnia tavak-
hoz ... cimi kdnyvében

tette kozzé.

A centendriumrél a magyar
tudoményos élet sem feledke-
zik meg. 1987 tavaszan Erden
a Magyar Féldrajzi Gyiijte-
mény ad helyet a Teleki-expe-
dici6 eredményeit, jelentSsé-
gét ismertetd tudomanyos el6- |

FONOTT TEJESFAZEK A
BANDILEKNEL,

Teleki Samuel az egyik leg-
jelentésebb magyar foldrajzi
felfedez6. Nevéhez fiizédik a
Rudolf(ma Turkana)- és a Ste-
fania(Chew Bahir)-tavak fel-
kutatasa és térképezése. Elsé-
ként jutott fel Kelet-Afrika 6ri- §
dsvulkanjain, a Kilimandzsaré
ésa Kenya-heiysé ben a h6ha-
tarig. Nemzetkozileg is fontos
szerepet jatszott Kelet-Afrika
gazdaségi, kereskedelmi és tu-
domanyos feltdrasiban. Felfe-
dez6 utjanak koszonhetd az
egyik legjelentésebb, Magyar-
orszégra keriilt etnolégiai g{ﬁj-
temény. Expedici6ja sokolda-
lisdgara jellemz6, hogy az ut

UTAHAJ UAJAKI FALUJA,
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DEAGGA BARCED

A metszetek Ludwig von Hdhnel
1892-ben magyarul megjelent
kdnyvébdl valdk

adds-sorozatnak és kidllités-
nak.

Novemberben az E6tvos Lo-
rand Tudoményegyetem és a
Magyar Foldrajzi Tarsasag
tobb hazai tarsintézmény szak-
embereivel egyiittmikodve ex-
pediciét indit Kelet-Afrikéba,
tudomdnyos kutaté- és gy(jt6-
munka végzése céljabol. Ke-
nya, Tanzania, Ruanda, Bu-
rundi és Zaire teriiletén mint-
eiy 12 000 km bejarasat terve-
zik a geoldgia, a néprajz, a
bioldgia, a foldrajz és a térké-
Eészct hazai szakemberei. A

utatout fobb célkitiizései ko-
zott szerepel a Teleki-expedi-
cié tudomdnytorténeti értéke-
Iése is; eredeti fotd- és térkép-
dokumentaciéjanak Osszeve-
tése a mai helyzettel, a kelet-
afrikai kornyezeti, 6koldgiai,
gazdasagi és kulturalis véltoza-
sok felmérése és kozvetitése a
ma:gar kozonség szdméra.

expediciérél a Magyar

Televizio filmet készit, a kuta-
téut eredményei konyvekben,
foly6iratokban és kidllitdsokon
-valnak majd hozzéférhet6vé.

DR. LERNER JANOS

1dett, hol a haj6 orra, hol

A Jeges-tenger
jégmezdbin

A Murmanszkbdl a Jenyiszej
nagy kikotdje, Dugyinka felé
tarté Arhangelszk teherhaj6 a
Jenyiszej torkolatdnal az egész
évben hajozhaté szakaszhoz
érkezett. Télen azonban mégis
harom hétig tart az az 1t, ami
melegebb égtdjakon koriilbe-
lil harom napot igényelne.

Mivel a Novaja Zemlja szi-
geteit elvalaszto tengerszoro-
sokat a jég eltorlaszolta, a szi-
geteket észak feldl kellett meg-
keriilni, mikozben erGs, viha-
ros ereji szél fujt. A keskeny
hajézéuton a jégtakaré vastag-
sdga kb. 30 cm, helyenként
azonban a 100 cm-t is elérte.
Az Arhangelszk jégtor6hoz
hasonléan mandverezni kez-
dig
a haj6 fara emelkedett fel és
csiszott a jégre, ami a silyos
teher alatt széttort, és igy ismét
szabadda valt egy ttszakasz. A
viharos id6 kovetkeztében a
hajét vastag jégpéancél boritot-
ta. A fedélzeti egénység erds
szélben és —33 °C hidegben
verte le a jégréteget.

Masnap reggel a Barents-
tengeren jartunk és madr, csak
zailé jégtomeg, Osszefiiggd
jégtakar6 volt lathat6. Sod-
rodtunk, és vartuk a Leonyid
Brezsnyev atomjégtorét. Ez az
a hajo, amely 1977-ben a vila-
gon els6ként érte el szabad me-
netben az Eszaki-sarkot. A
jégtord utat vagott szamunkra,
majd tovatiint. Tilsdgosan las-
san haladtunk, ezért a haj6zoéit
ismét bezarult. A fagy egyet-

lenegy darabba merevitette a
jeget. Jegesmedve kovetett
minket, és ételmaradékokban
reménykedett. Késébb a jég-
toré visszajott. Az Arhan-
gelszk orrdval az atomjégto-
rébe kapaszkodott, azaz hajés
nyelven: a hajét orrandl fogva
vezette. Mindkét hajémotor
egyformédn miikodott. De még
igy sem mindig sikeriilt a he-
lyenként két méter vastagsagu
jeget legy6zni. Ekkor mindkét
hajé visszafele ment egy dara-
big, majd a jégtoro teljes gbz-
zel ratolta az orrat a jégtakar6-
ra, és azt kettétorte. A mi ha-
jonkon bekapcsoltik a pneu-
matikus berendezést. A viz-
szint alatt az egész hajo koriil
siritett levegd keletkezett. A
megtort jég ennek kovetkezté-
ben eliszott, és tobbé mar nem
dtolhatott benniinket utunk
olytatasaban. fgy jutottunk el
a Jenyiszej-6bolhoz. Szibirja-
kov-szigetnél a Moncsegorszk
motorhajéval  taldlkoztunk.
Egyiitt fogunk Dugyinkéiﬁ
menni, de kellett varnun
egy folyami jégtorét, ami még
nem tudta magét keresztiilve-
rekedni a jégpancélon.

Két, 26 000 LE teljesitmé-
nyd jégtord érkezett, €s lassan
haladtak el6ttiink a foly6 ala-
csony, alig lathat6, hofedte
partjai kozott. Ennél a hémér-
sékletnél a folyét borité jég
olyan erds, mint a tégla. l-l;n-
ﬁedélyt kertiink a kapitanytol,

ogy gyalog mehessiink Du-
yinka vérosba, €és két 6raval a
ajonk el6tt érkeztiink meg.

E.

FELHIVAS!

A julius 4—12-¢ kozott Kiskunhalason tartandé A csillagészat alapjai cimd
tanfolyam bentlakdsos lesz, melyre els6sorban szakkori tagok jelentkezze-
tanfolyam végén a sikeresen vizsgézok oklevelet kapnak. E tanfo-
lyammal parhuzamosan — jilius 8—12-¢ kozott — és
mefrendezésre a csillagdszati szakkorvezetSk tovdbbké
olyama. Erre aktlv szakkorvezetSk jelentkezzenek,

rié{'ﬂ szakkorvezetSi l’fl)gzosftvényl szerezhetnek. Jelentkezni frasban

cimén: 6400 Kiskunhalas, Bokdnyi D. u. 8.

Az elsé tanfolyam részvételi dfja: 1200 Ft, a mdsodiké 600 Ft.

nek.

tan!
kateg
a Gozon Istvan Mivelddési
Hatérid6: 1987. médjus 20,

:ogyanott keriil
és mindsitd
ik A, B vagy C
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- ATIT planetariu

mok musorabol

Aprilis 12-e az tirkutatds napja — Gagarin
korszakot nyit6 (irutazasianak emlékére. A
Planetariumban ezen a napon hirdeti ki a
birdlo bizottsdg a tanulé ifjusdg szdmdra meg-
hirdetett tematikus alkotdsok pdlydzatinak
eredményét, és adja at a nyereményeket a
palyazat nyerteseinek. Mint azt a tobbféle
tajékoztatasi csatorna felhivasai ismertették, a

latos témaju rajzokkal, térbeli alkotasokkal,
makettekkel harom korcsoportban vehettek
részt a tanulok. A Planetarium vezetésége
reméli, hogy nemcsak a komoly nyeremények
leendé tulajdonosai, hanem a palyézaton részt
vevd minden fiatal szdmara kellemes és hasz-
nos id6toltést jelentett a felkésziilés. A nyerte-
seknek szivbdl gratuldlunk!

palyazaton a Planetdrium munkéjaval kapcso- —pta—
BUDAPESTI PLANETARIUM/APRILIS
Eléadés 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
szcsp s2v h k szcesp szv h k szcsp sZv h k szcs p sZzv h k sz cs
[0) — — —CsCsCs—CsCsG MM —-MCsMGGG —GCsMG CsCsH CsCsM
(i — — —CsCsCs —CsCsG MM — M4 8 4 GG —G 4 8 4 CsCsH Css 4
(i — — —CsCsUs—H HGMM-—HGB8 4 8 GG —0s8 4 8 Cs— — Ead 8
() — — — KK ——HHK U U —H UsUsUsH H — UsSzsSzUr | | — EaK K
v) D e Ko e o O~ Hi— — = — O INGNG = e

Cs = A Nap csaladja (gyermekmiisor)

H = Hazank csillagos égboltja

M = Irany a Mars! (gyermekmdsor)

Ur = Az rkutatds negyedszazada

4 = 4it. isk. 4—7. osztlyainak: A F&id nevid bolygé

Ea = Az életadé csillag

| = Azidémérés torténete
N = Naptarunk torténete
Us = Az (istdkds

G = A Galaktika vandorai (gyermekmiisor)
K = Kalandozés az égbolton
Sz = Aszazmilliard csillag vilaga

8 = &lt. isk. 8—kozépisk. I—II. osztalyainak: Naprendszeriink

Kezdés: hétkdzben / péntek-szombat-vasamap: (1) = 10; (I1): 12/11.30; (I11):14/15; (IV): 15/16; (V): 16.30 6rakor

A Zizi bolygé titka: 5-én és 18-4n 16.30; 6-4n 16 6ra

A Zizi drbézis jelentkezik: 12-én 16.30; 13-4n és 27-én 15 és 16.30 6ra; 26-an 13.30 6ra

Megjegyzés: a Planetarium a mdsorvaltoztatas jogét fenntartja!

KECSKEMET] PLANETARIUWAPRILIS

El6- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
adés sz csp s2zv h k szcsp s2v h k szcsp szv h k sZcsp szv h kK sz cs
o e O o e i i T i o S e Gl e
(D] do e e e L, o, e oo e it s gl ke et | e ) Ta — — — — — — — — — —
m = = = = = O UTaCsG Ur — — — Ta = —= — — — — Th o= e == = Th: =4
(V) e e e i B e e 1o
vy  ——— - — — — - — = = Ta — — — — = - — - - - - — Ta — — —
(W) == TDTBTBTD = = = = = o = o o
P=Pufék UFO-k és egyéb szamyasok U=Utazas a Naprendszerben Cs=A Csillagok vildga

Tb=Téavcsdves bemutatd U=Urkutatds a Féid szolgalataban Ta=Taldlkozés a Halley-(istdkdssel
Gy=Gyermekmusor Ur=Urkutatés az ezredfordulén G=A Galaxisok vilaga

Kezdés: (1)=10, (11)=14.30, (I)=17, (IV)=18.30, (V)=19, (VI)=20 6rakor

barmilyen idépontban, az itt kbzoit programokon kivil is barmilyen témaja masort, vagy specidlis csillagaszati, illetve drkutatasi
lonszémon

Csoportok
eldadast is megrendelhetnek a 76/22-994 telef:
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RUGYFAKADAS

A tél honapjai utan éledezik a
természet, a kemény, siivit
bojti szeleket lengedez6 tava-
szi szellok valtjak fol. A hosszi
téli estéken, az otthonainkban
toltott hétvégéken kissé elké-
nyelmesedett  szervezetiink
most mar mozgasra vagyik. Az
esetleges téli sitira jéllehet
maradandé élményeket hozha-
tott szamunkra, szerveze-
tiilnkre gyakorolt jétékony ha-
tdsa csak idoleges. A nyari,
hosszabb Iélegzetli szabad-
sdgra még honapokat kell var-

A bakancsos turistdk kedvelt
kirdnduléhelye a Séatoraljatjhelyet
dvezd hegyek. A Var-hegy oldalabdl
82ép kilatas nyilik a Szar-hegyre

és az 514 méteres Magas-hegyre

nunk. A lakéhely kozvetlen
kornyékén — gyakorlott tira-
z6knak — mdr nincs ,,ismeret-
len t4j”. A belfoldi programfii-
zetet lapozgatva és tanulma-
nyozva viszont meggy6z6dhe-
tink arrél, hogy az IBUSZ
yonyord hazidnk minden ta-
jara tartalmas, szinvonalas
programu turdkat szervez. Ta-
vaszi orszagjar6é turdinkat a
szervezett tura elonyeit kihasz-
nédlva, de egyénileg, bakancs-
ban, tdrabottal felszerelkezve
is megtehetjik, ugyanis ké-
résre az IBUSZ az egyénileg
tirazok részére is biztosit szal-
last.

A tavasz els6 hénapjaban
hazank sokarci, érdekességek-
ben bévelked6 tajegységét, a
Zempléni-hegységet ajanljuk
uticélul.

A Zempléni-hegység az
Eszaki-kozéphegységnek, a
Kirpatok belsé ivének a legke-
letibb tagja hazank teriiletén.
A miocén vulkdnossag hozta
létre tobb szakaszban. A fel-
szinform4l6 folyamatok kovet-
keztében volgyekkel felszab-
dalt, a keményebb andezitlava-
b6l megmaradt un. ,,sétorhe-

yek”’-kel tarkitott szép taj-
ﬁépi elemeivel vonz6 turacél.
A Bozsva- és Szerencs-patak
kozott helyezkedik el a hegy-
ség f6 tomege. Fontos idegen-
forgalmi teriilete a Hegyalja, a
hegység kelet-délkeleti hegy-
lébf)t;lszinc. — _

A hegység klimatikus viszo-
nyai sajatosak. Az éves kozép-
hémérséklet mindossze 7,5 °C,
tehat joval az orszdgos étlag

alatt marad, viszont a délies
kitettségli, enyhe mikrokli-
maji Hegyalja él%hajlati szem-
ontb6l egyedi kategéridt je-
ent.

A viltozatos tiracélok koziil
vélasszunk ki néhényat, olya-
nokat, amelyek kultirtorténeti
szempontbdl is jelentdsek és a
Zempléni-hegység értékeit
méltoképpen bemutatjak.

Széphalom és Kazinczy Fe-
renc neve irodalmi tanulma-
nyaink alapjan élénken él em-
Iékezetiinkben. A telepiilést
elébb Kisbanyanak, majd Ba-
nyacskdnak nevezték. Nyelv-
djitonknak koszonheté tobb,
ma mdr kozkeleti kifejezéssel
és szokapcsoldssal egyiitt a
Széphalom hangulatos, kife-
jezod elnevezés is. Kazinczy po-
litikai tevékenysége miatt éve-
ket toltott a Habsburg-hatalom
bortoneiben, szabadulasa utdn
itt telepedett le, és mdig is hat6
irodalmi és nyelvijitoi tevé-
kenységet folytatott. Hajdani
lak6hdzanak helyén 4&ll az
1862-ben klasszicista stilusban
épiilt mauzéleum, amelyet Ybl
Mikl6s épitett. Talan kevesen
tudjak, hogy a nyelvijité fia
apja politikai 6rokébe lépett,
az 1848—49-es szabadsagharc-
ban honvédtabornokként vett
részt. Aradon végezték ki
1849-ben, sirja szintén itt a
parkban taldlhaté.

Egyre divatosabbak bakan-
csos turistdink korében a varti-
rdk. A Zempléni-hegységben
is médunkban 4ll fest6i, kony-

Kilété a Var-hegy tetején
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nyen megkozelithetd varromo-
kat felkeresni.

A fiizérradvanyi Karolyi-
kastély 98 hektéros parkjiaban
tett séta utdn érdemes megte-
kinteni a fiizéri vdr romjait. A
Varhegy oldaldban a kozel 20
hektaros természetvédelmi te-
rilleten ritka novényfélesége-
ket csodalhatunk meg, majd a
Virhegy tetejérdl, a viszonylag
épen maradt kdpolna ablaknyi-
lasabol élvezhetjiik a kilatast.

A Hegyalja kilidnleges mikrokliméja
elbsegiti a sz816termesztést (Elek
Noémi felvételei)

Holléhdza, hazank legésza-
kibb fekvési idiill6kozsége fes-
t0i kornyezetér6l, a Szisz
Endre miivészetét hirdetd por-
celdntargyairdl, modern temp-
lomér6l nevezetes. 1968-ban
Csaba Laszl6 épitész tervei
alapjan betonlapokbol, iiveg-
b6l épiilt az egyhazi épiilet.

A gdnci reformétus templom el6tt van Kéroli(Kérolyi)
Géspér reformétus lelkész, a Biblia elsé magyar nyelv(

forditoja szobra

1 ; ANAC ¥
L MASORIC KESZE i

Kazinczy Ferenc mauzéleuma Széphalmon

(Hegedis Erné felvételei)

Az utévulkani mikodés so-
ran keletkezett érceket nyerték
ki a kozépkorban Telkibdanya
nemesfémbanydib6l. Napja-
inkban azonban a telepiilés a
zempléni gyalogtirdk kedvelt
kiindul6 kozpontja.

Borkedvel6k és Tokaj torté-
netének ismerdi szaimdara egy-
arant ismerésen cseng Gonc
telepiilés neve. Az itt gyartott
136 literes tolgyfa hordékban
érlelték a hires tokaji borokat.
A kozség rémai  katolikus
templomaban temették el Ka-
roly Géfrért, a Biblia els6 ma-

yar forditdsanak készit6jét. A
ﬁibliét Vizsoly nyomdajaban
nyomtattdk ki 1590-ben. A ko-



zépkorban benépesiilt kozség
er6dtemploméardl, valamint a
reformatus templomardl neve-
zetes, ahol a vizsolyi biblia egy
példanya is megtekinthetd.
Természetesen nem tore-

kedhettem teljességre, remé-  Tovdbbi

lem viszont, hogy a hegység
érdekességeibdl izelitét tud-
tam adni. A tobbi latvanyos-
sdggal a helyszinen megismer-
kedhetiink azIBUSZ—TIT or-
szagjarasok sordn.

felvildgositassal

készséggel dllunk rendelkezé-
siikre az IBUSZ valamennyi
iroddjaban és a TIT Jegyirodd-
jaban (Budapest, VI., Lenin
krt. 98.)

KAISER MIHALY

VEGA utan VEEGA,
avagy a Galileo hosszu utja a Jupiterig

A Challenger 1986. januar 28-an tortént fel-
robbandsa a hét irhajds tragédidjan kiviil
nagyon komoly késedelmet okozott az egész
amerikai Grkutatasi programban. Kiiléndsen
érezhetd ez a csillagaszati céld programoknal,
hiszen 1986 mdjusdra terveztélf a Galileo tir-
szonda felbocsdtdsdt a Jupiter és az Amphitrite
kisbolygé irdnydba, augusztusra pedig az {r-
tavesO pélydra allitdasat. Most mindkét prog-
ram legalabb két évet késik a szerencsétlenség
kivizsgéldsa, €s az ezzel kapcsolatos modosita-
sok miatt.

A Galileo esetén més probléma is adédott.
Eredetileg az trrepiilégép rakterében nem-
csak az urszonda, hanem a hozza erdsitett
Centaur rakétafokozat is helyet foglalt volna,
ez utébbi adta volna meg az utolsé 10kést a
nagy tomegi trszonddnak a Jupiter felé. A
Challenger balesetének kivizsgdldsa utan
azonban a folyékony tizemanyagu rakétafoko-
zatot tulsagosan veszélyesnek taldltak, és min-
den tovébbi tervet ezzel kapcsolatban leallitot-
tak. Ezért mas lehetéségek utdn kellett nézni.
Ugy latszott, hogy a mér tobbszorosen kipro-
balt IUS szilard hajtéanyagi rakétafokozat
(amellyel geostaciondrius miiholdakat mér
tobbszor bocsatottak fel az tirrepiil6gép segit-
ségével) és az Urszonda hajtéanyagtartalyai-
na%( megnovelése alkalmas megoldast ad, de
az 1ij biztonsagi el6irdsok miatt lecsokkentett
startstly ezt a tervet is keresztillhizta. Julius
kozepén igy elég reménytelennek latszott az

ugy.

gEkkor vontdk be a munkaba Roger Diehlt,
aki a Galileo szamara a Jupiter holdjai kozti
pélydt dolgozta ki. Ez egy nagyon bonyolult
mandversorozat, amelynek sordn maximalis
modon ki akarjdk haszndlni a holdak gravitd-
cios terét, az egyik hold vonzaskorében kapott
l6késsel tovabbitva a szonddt a madsikhoz.
Dichl a szamit6gépes programban a Jupiter
helyére a Napot és a holdak helyére a bolygé-
kat behelyettesitve prébalgatni kezdte, hogr a
nagybolygdk gravitaciés terét kihasznalva

nincs-e lehetdség a Jupiter elérésére. Munkdja
sordn ratalalt egy olyan megoldasra, amely
sikert igér, ha 1989. november 9-én a Vénusz
irdnydba inditjék el a Galileot. 1990. februar
13-an a Vénusszal taldlkozva éppen jokor ér
vissza.a Foldhoz, hogy a mér el6zdleg kiszdmi-
tott palyara alljon, amit egy esetleges Titdn
rakétaval torténé felbocsatashoz kidolgoztak.
Eszerint 1990. december 12-én a Fold egy
ujabb impulzust adna a szonddnak, majd 1992.
december 11-én ismét a Fold mellett elhaladva
a végs6 palyara térne, amelyen haladva 1996.
marcius 17-én érkezne el a Jupiterhez.

Az ﬁj\lpélyét VEEGA-nak nevezték el, az
angol = Venus—Earth—Earth—Gravity—As-
sist (Vénusz—Fold—Fold Gravitaciés Segit-
ség) alapjan. A Galileo-terv kutatéi nagyon
megoOriiltek ennek a varidcionak, ugyanis a
VEEGA-pilya minden tovabbi médositas nél-
kiil lehetové teszi a Galileo inditdsat az IUS
segédrakétaval az Girrepiil6gép fedélzetérol, és
még egy nagyobb pilyakozi korrekciés mand-
vert is feleslegessé tesz, amely a Titan rakéta-
val valé felbocsatdsnél sziikséges lett volna.
Igaz, hogy az 1t kissé sok id6t vesz igénybe, €s
a miszerekre tovabbi hészigetelést 1s kell rak-
ni, a Naphoz koézelebb jutas miatti nagyobb
hoterhelés elviseléséhez. Most mar csak az a
kérdés, hogy ki tudjak-e harcolni a kell6 pénzt
és lehetéséget a NASA vezetOségénél, hogy az
lirrepiil6gép-program ujrainduldsakor a lg(zllé
idében starthoz jussanak. Van egy versenytars
is, az Ulysses iurszonda, amely a Jupitertsl
visszaindulva a Nap sarki vidékeit vizsgaln4.
Ennek indit4si ablaka nagyon kozel esik a
Galileohoz. Mivel az Ulysses a NASA ¢és az
Eur6pai Urkutatasi Ugynokség (ESA) kozos
véllaliozésa, erds politikai nyomas nehezedik
a NASA-ra, hogy az elsé lehetséges alkalom-
mal felbocsassak az eredetileg szintén 1986
nyardra tervezett Ulyssest. Mindenesetre a

EEGA-pélya 4j reményt nyujtott a Galileo
csapatdnak, hogy a mar elkészitett és felbocsa-
tasra kész Girszonddjuk valéban valamikor el-
hagy{'a a Foldet és megvalGsithatja a Jupiter
koril tervezett vizsgdlatokat.

Nature, 1986. szept. 18.—i. K. B.
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Szécsényi—Nagy Gébor:

A Naprendszer pardnyai

Gondolat Kiadé. 320 oldal + 24 oldal melléklet
Ara: 95Ft °

A vératlanul félbukkanni 1atsz6 égitestek mindig is megmoz-
gattdk az emberek fantazidjat. Elédeink félelemmel teli
csodalattal tekintettek a kiillonos alaku és fényi égi objektu-
mokra, koztik els6sorban az iistokdsokre, amelyek olyan
helyeken is feltiintek a csillagok koézott, ahol egyébként csak
a tatongé vilaglr sotétlett. Megjelenésiiket legtobbszor
baljés eldjelnek tekintették. A csillagdszok azonban mér az
Okorban is végeztek iistokosmegfigyeléseket, s évezredek
szorgos munkdjanak eredményeként ma mar sok mindent
tudunk ezekrdél az égitestekrol. Régota ki tudjuk szamitani
palydjukat s visszatérési idejiiket, jellemz6ik megfigyelése
és korszerii médszerekkel végzett kiértékelése révén ismer-
jiik szerkezetiiket, az ket alkoté anyagokat, képet tudunk
alkotni keletkezésiikrol, sorsukrél. A szerzd részletes torté-
neti dttekintés utdn médszeresen végigvezeti az olvasét az
uistokoskutatas kiilonbozé teriiletein. A kotetnek kiilonos
aktualitast ad a Halley-iistokos 1985—86-os visszatérése. A
két utols6 fejezet Osszefoglalja a Halley-programot, és
ismerteti az listokos megfigyelésére felbocsatott szondakkal
szerzett els6 eredményeket. A nem szakember értékes
attekintést kap Naprendszeriink e kiilonds vandorairdl, a
csillagaszok, amatdrcsillagaszok pedig j6l hasznalhat6 kézi-
konyvet vehetnek keziikbe, amelyet a gazdag fekete-fehér
és szines fot6anyag val6ban szemléletessé tesz.

Makra Zsigmond:

Urhajéz4s holnaputsn

Gondolat zsebkonyvek sorozat. 128 oldal sok dbraval.
Ara: 20 Ft

Két évezreddel Arkhimédész utan az iskolds gyerekek ér-
deklédve, de meglepédés nélkiil veszik tudomasul, hogy az
ﬁr?zondét atomenergia (pluténiumizotép) latja el energis-
val.

Arkhimédész szdmdra megdobbent6 vardzslat a bolygs-
szonda hullimkeze, amellyel végigsimitja az ember 4ltal
soha nem ldtott égitest feliiletét, majd szemét végigjartatva
a hegyeken, volgyeken, tengereken, minden apré részletet
megjegyez, hogy a képet a yégtelen {iron keresztiil elkiildje
a Foldre.

Mi a XX. szdzad gyermekei tavoli orszagok, mas vilagrészek
eseményeit lathatjuk egy kis doboz iivegablakdban. A képet
lathatatlan radi6hullim hozza el nekiink, és lithatatlan
elektronsugdr rajzolja dobozunk ablakara. Miért dobben-
nénk meg hét azon, hogy egy masik bolygordl is lathatunk
televiziés képet?

A mi szézadunk els6 évtizedeiben kezdtek el foglalkozni a
tudésok az firutazds gondolatdval. A megvalésulds szaza-
dunk masodik felében kovetkezett be. Az ember kilépett a
vilagiirbe, eljutott a Holdra, elkiildte miiszereit a Vénuszra,
a Marsra, lefényképezte Naprendszeriinknek majd minden
tagjat. Kijuthat-e vajon az ember a Naprendszerbdl, elutaz-
hat-e majd egyszer a tdvoli csillagok birodalm4dba? Erre a
kérdésre prébal meg vélaszt adni e konyv.

Barati

kdreink

A Meteor folyGiratrol

Ot éve szamolnak be tobbé-ke-
vésbé rendszeresen a Meteor c.
amatorcesillagaszati  folyéirat
rovatvezetdi megfigyel6 ama-
toresillagaszaink eredményei-
16l a Fold és Eg hasabjain. A
gyakorlati munkara szakoso-

dott miikedvel6k mozgalmunk
egyik legmarkédnsabb csoport-
jat alkotjak. Kisebb-nagyobb
tavesovekkel végzik megfigye-
léseiket, melyek legfébb célja
az, hogy a csillagos ég alatt,
személyes tapasztalataik alap-
jan ismerjék meg a vilagegye-
tem objektumait, torvénysze-
rliségeit. Ezen ismeretszerzé-
sen feliil olyan jellegli megfi-
yelémunkat is folytatnak, me-
fyet kutatémunkajuk sordn a
csillagdszok is felhasznélnak.
Hazéankban tobb, rendszere-
sen megjelend amator lap léte-
zik, melyek a téma jellegébdl
adédéan kis példanyszamban
jelennek meg. Kozponti helyet
foglal el kozottiik a TIT Urdnia
Csillagvizsgalo éltal kiadott,
havonta megjelend Meteor,
mely szinte minden széba jo-
heté amatdr észlelési leheto-
ség%el foglalkozik. A megfi-
gyelések irdnt érdekl6d6 egya-
rant taldl benne olvasnivalot a
Naprendszer  objektumairél
(Nap, bolygok, iistokdsok, me-
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teorok) €és a tavolabbi égites-
tekrdl (véltozécsillagok, ket-
toscsillagok, mély-ég objektu-
mok: galaxisok, kodok, halma-
zok), kiilén rovat foglalkozik a
fogyatkozasok és okkultéciok
megfigyelésével. A Meteor
azoknak is nyijt észlelési Htle-
teket, akik semmilyen tavesé-
vel nem rendelkeznek, mivel a
szabad szemmel megfigyelhetd
{elen_ségekkel (sarki fény,  al-
atovi fény, vékony holdsarld,
egkyiittéllésok stb.) is foglalko-
zik.

A Meteor évi el6fizetési dija
— mely egyben CSBK pértol6-
tagsagi dij is — 250 Ft, Befize-
tési csekket az Urania Csillag-
vizsgdl6tél, 1016 Budapest,
Sanc u. 3/b lehet igényelni.,

Valtozécsillagok

1986 észlelésre legkedvezébb
hénapjaiban, méjus—oktéber
kozott tobb mint 18 ezer észle-
lést végzett a Pleione Viltozo-
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csillag Eszlelé Halézat (PVH)
60 megfigyeldje. A legtobb
" adat augusztusban érkezett,
mig a legtobb deriilt éjszaka
szeptemberben volt. Nehéz fel-
adat ebbdl az Oridsi anyagbol
akar a legérdekesebb megfi-
gyeléseket is kiemelni. Most
csak a Cygnus két véltozocsilla-
%érél, a x Cygnir6l és a Nova
ygni 1986-r0l szerzett adata-
inkat ismertetjik.

A nyar legfényesebb mira-
maximumat a yx Cygni mutatta,
augusztus elején . 378—470
kozotti fényességet ért el, s
ezzel kissé atformalta a Cygnus
csillagkép alakjat. A x Cygni
kozelében egy masik érdekes
véltozo, a nyar egyetlen fényes
novaja, a Nova Cygni 1986 tiint
fel, szintén augusztus elején.
A csillagot Wakuda, japdn
amatOr fedezte fel fotografiku-
san, augusztus 4-én, 974-s
fényességnél. Néhdny Ordval a
felfedezés utan egy magf'ar fel-
vétel is készilt a csillagrol.

Az R Cassiopeiae fazisdiagramja

Az R Cassiopeiae fénygorbéje A y Cygni és a Nova Cygni 1986.
1973—1985 kdzétt, 10 napos A felvétel 1986. augusztus 5-én
atlagok alapjan készilt (bévebben lasd
a szdvegben!)
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Mizser Attila augusztus 5,14
UT-kor készillt felvételén
nemcsak a x Cygni és egK sor
egyéb viltozé azonosithaté,
hanem a nova is, 973-s fényes-
ségnél, ami j6l egyezik Wa-
kuda bejelentésével. A felvétel
Agfachrome 200 RS diédra
késziilt, 1,8/50-es objektivvel,
10 perces expoziciéval. Mel-
lékelt - foténkon lemérheté:
nem volt éppen konnyt dolog
a Nova Cygnit észrevenni!

A novat augusztus végén
kezdtiik rendszeresen észlelni
a PVH Bakonyban megrende-
zett elsé észlel6tdboran. Az
észlelok 4ltal haszndlt eltérd
Osszehasonlit6 sorozatok miatt
viszonylag nagy a beérkezett
észlelések szorasa. Valdszini
azonban, hogy a leszallé dgon
a Nova Vul 1984/1-hez hason-
I6an hulldmzést (hullimzaso-
kat) észleltiink; oktéberben
ugyanis igen markans ,,leme-
riilés” volt észlelhet6 a fényes-
ségben. A csillag novemberre
megkozelitette a 12 magnitd-
dét.

Ha mar novakrél esett szo,
megemlitjiik, hogy szorgos ifji
észlelénk, Fidrich Gbert
szisztematikus vizudlis novake-
resést folytatott az elmilt nya-
ron — a magyar amatorok ko-
zOtt els6ként. Munkdja eddig
nem jart sikerrel. Egy fényes
nova felfedezéséhez persze
szerencse is sziikségeltetik.
George Alcock példéul 12 évig
fiirkészte az eget, mire elsd
novajat felfedezte!

Kilfoldi kapcsolataink vé-
rakozdson felial alakultak, hi-
szen Kovdcs Istvan francia térs-
szervezetink, az AFOEV
munkdjat tanulmdnyozhatta
Franciaorszagban, Mizser At-
tila pedig az amerikai valtozo-
észlel6k, az AAVSO taldlko-
z6jara latogatott el Cam-
bridge-be. Oktoberben az
AAVSO-val szorosan egyiitt-
miik6édo6 John Percy, a torontéi
eégyetem csillagdszprofesszora
latogatott hazankba.

Adataink rangos kiadva-
nyokban is megjelentek (Ast-
ronomy and Astrophysics,

TAU Circular), ami nagy szo,

tekintve, hogy vizualis fényes-
ségbecslésekrol vanszé. Az ed-
dig szamitogépre vitt észlelése-
inket a Strasbourgban miik6d6
Csillagaszati Adatkozpontba is
tovébgitottuk.

A feldolgozasok terén je-
lent6s mindségi javulasrol sza-
molhatunk be, hiszen egyre-
mdsra jelennek meg a Meteor-
ban Szatmdary Kiroly (JATE)
csillagdsz PVH adatokon ala-

pul6 feldolgozasai. Most az R
Cassiopeiae mira tipusi valto-
26 1973—85 kozotti fénygorbé-
jét, ill. fazisdiagramjat mutat-
juk be.

Mindazok, akik a valtozé-
csillagok megfigyelése irant ér-
deklodnek, Mizser Attila ci-
mére irjanak (1016 Budapest,
Asztalos J. u. 2/b). Kérésre
¢észlelési utmutatot, térképeket
kiildiink.

Mizser A.

Meteorok

Befejez6dott 1985 meteormeg-
figyelési adatainak feldolgoza-
sa. A Magyar Meteor- és Tiiz-
gombészlelé Halézat 161 észle-
16je az év folyamén 10 ezer
meteor jellemzdit jegyezte fel,
koziiliik hatezret augusztus fo-
lyaman. E béséges anyag sok-
réti feldolgozasara adott lehe-
tOséget az id6kozben kifejlesz-
tett szamitégépes kiértékeld
rendszeriink segitségével.
Illusztraciul  bemutatunk
néhiny eredményt olvas6ink-
nak. Az észlel6térképre beraj-
zolt meteorpalydk alapjan
meghataroztuk a meteor hova-
tartozasat, azaz, hogy melyik
raj tagja, vagy esetleg szér-

vanymeteor (sporadikus)-e. A
rajmeteorok szdma alapjdn
megismerhettiik a kiilénbozé
aramlatok aktivitasit (ZHR-
jét), a rajtagok 4tlagos jellem-
z6it (fényesség-, szin- és sebes-
ségstatisztika), a radi4cids pon-
tok helyzetét, vandorlasat, és
més érdekes vizsgalatokat is
végezhettiink. :
Eredményeink részleteseb-
ben az Urania Csillagvizsgal6
METEOR cimi kiadvanyaban
jelennek meg. A meteormegfi-
gyelés irant érdekl6d6knek szi-
vesen adunk felvilagositdst és
segédanyagokat az aldbbi ci-
men: Tepliczky Istvan — 2890

Tata, Bayji 1t 42.
Tepliczky Istvin

A Perseiddk atlagfényesség-valtozasa éjszakankeént,
Fiigg6legesen a fényességértékeket (magnitido),

mig vizszintesen az id6pontnak megfelels Solar Longitude (SL)
értékeket tiintettilk fel. (1985. aug. 13. 0" UT = 14018 SL).
Megfigyelhetd, hogy 3-4 nap alatt a rajmeteorok atlagfényessége
1-175-t csdkken. A jelenség okat még tanulményozzuk
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A rajhoz nem
sorolhaté
(sporadikus)
meteorok
atlagos
fényesség-,

szin-és

sebesség-
eloszlasa 1985
folyamén. A
meteorfényes-
ség-értékeket
egész
magnitudé
pontossaggal
jegyeztiik fel. A
szinstatiszti-
kéban szerepld
szinek
sorrendben: V =
vorés, NS =
narancssérga,
S =sérga, SF =
sargasfehér, F =
fehér, KF =
kékesfehér, K =
kék, Z = zéid.

A sebességet
egy otfokozatu
skalan
becsiiitiik, ahol
1 alassubb,

5 aleggyorsabb
értéket jeldli

Perseida-
rajmeteorok
pélyaia
maximum
6jszakdjan

(az észlelShely:
Kut-hegy, Méatra,
Perseida '85
tabor).

A térképen a
keresztes kor
egy pontszerd
(éppen
latéiranyban
felt(iné) meteor
helye.

A rajtagol
nagyrésze
ezen hely
kdrnyékérdi
wsugérzik szét”
(radidnspont),
de néhanyuk
ottSl kissé
keletebbrél.
Sejthetd
aradidns
kettéssége

Uj marvanybéanya
Mexikéban

A hir nem lenne Gjdonsédg, ha
nem a carrarai marvianyhoz
igen hasonlé mindségli mar-
vany lel6helyére bukkantak
volna Victoridtél 110 km-re,
San Carlos megyében. A kész-
letet 130 milli6 m’-re becsiilik,
amely kb. 200 évre elegendd.
A miéarvany fehér, fekete és
sziirke szinekben fordul el6 és
elékeld minGségi mindsitése
maguktdl az olasz szakembe-
rektdl szdrmazik.

Venezuela
gazdag foszfatlel6helye

Nagy kiterjedésii foszfatmezot,
talaltak az Andok oldalaban,
amely 110,5 milli6 tonnas kész-
letével a legnagyobb az egész
kontinensen. A tobb mint 50
km hosszisagban elhelyezked6
ismert készlet mindeniitt fel-
szini kitermeléssel nyerhet6 és
Jaji, La Sabana, Chiguara, Las
Hernandel Ovezeteire terjed
ki. A foszfat mellett foszfort,
kéliumot, ként és kalciumot is
tartalmaz.

Uj k6olajmez6
Kolumbiaban

Kolumbia keleti sik vidékén 1j
ko6olaj-lel6helyeket  fedeztek
fel, amellyel djabb 150 millié
barrellel n6tt az orszag jelenleg
ismert készlete. A venezuelai
hatar kozelében, Cravo Norte
ovezetében talélt készletet 100
milli6 barrelre becsiilik. Bogo-
tatol 150 km-re keletre egy
jabb lelhely — 50 milli6 bar-
rel készlettel — valt ismertté
Apiay korzetében. Itt jelentds
mennyiség foldgazt is tartal-
maz a feltart kuat. Az djabb
készletek révén Kolumbia
1987-re Onellatova valhat ko-
olajbél, s 1988-t6l kezdve be-
léphet az exportdl6é orszdagok
sordba. A tervek szerint 1987-
re 300 ezer barrelre né a napi
kitermelés mennyisége.



A Biikk-fennsikra felvezet6
miiit 8,4 km-énél levé felha-
lg\yott kébanya. Megkozelit-
etd gépkocsival.

A feltaras (a Gerenna-var
keleti oldaldn levé mintegy
100 m-es sziklafallal egyiitt) a

Biikk, Szilvasvarad, Gerenna-var

Gerenna-vari Mészké For-
macio tipusszelvénye. A ko-
zépsOkarbontdl kozépsstria-
szig folyamatos rétegsorid
északi biikki antiklinélis szer-
kezet déli szarnyaban taldlha-
t6. Kozvetlen fekiije a felso-

perm  kordi  Nagyvisny6i
Mészk6, melyb6l dtmenettel
fejlédik ki; feddje az alsétri-
asz felso részébe Ablakoskd-
vOlgyi Formdci6, mely felé
rétegvaltakozédsos dtmenettel
csatlakozik.

20-an pénteken,
17 6rai kezdettel
dr. lvanyosi Szab6 Andras
A Féld geolbgiai arculatanak
véaltozdsai cimmel tart
diavetitéses el6adast
akecskeméti planetariumban.
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MAGYARORSZAG GEOLOGIAI ALAPSZELVENYEI

Biikk, Szilvasvarad, Gerenna-var
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