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A CIMOLDALON:

Majdnem nyilegyenes, egymasra merdleges utcak
Bogota belvarosaban

(Santa Fé de Bogota c. cikkiinkhéz, Tompa L4szl6
felvétele)



Santa Fé de Bogota

Quitébol az AVIANCA
kolumbiai légitarsasag
707-es Boeingje gyors
javitas utan késve hozott
Bogotaba. Még lattuk, amint
a Lufthansa 747-ese — az
utolsé aznapi eurdpai jarat
— kigordiil a betonra

és felszallas utan

a messzeségbe vész.
Gyorsan éltiink

a lehet6séggel és kiléptiink
a tranzitbdl, hogy belépjiink
Kolumbia teriiletére. Eppen
megsziinében volt az esé.
Reggel is esett. Esett akkor
is, amikor Caracasbol
indultunk Bogotaba.

Kolumbia Dél-Amerika
egyik legcsapadékosabb
orszaga. Bogotd 2640 m maga-
san évi 980 mm csapadékot
kap, ami f6leg 6sszel esik le.
Santa Fé de Bogota az An-
dok harom vonulatanak egyik
hegykozi medencéjében épiilt,
4° 38’-re északra az Egyenlito-
t6l. Eghajlata kissé hiivos, ne-
kiink kellemes volt. Erdekes-
sége, hogy a leghidegebb ho-
nap (augusztus) €s a legmele-
gebb honap (dprilis) hémér-
sékleti atlaga kozott alig tobb
mint 1 °C a kiillonbség. A f6va-
rostol nem messze folyik a
Magdaléna-foly6, amely men-
tén jottek fel a spanyol hoditék
(konkvisztadorok). Ez a leg-
fontosabb ttvonal 0Osszekotod
kapocs Bogota és a Karib-ten-
ger kozott. A Magdaléna-foly6
1550 km hosszii és évente a
Bogota folott magasodé Mon-
serrate-hegy tomegének meg-
felelé6 mennyiségli hordalékot
szallit a Karib-tengerbe. Rajta
kiviil még szamos folyo siet a
két oceanba. Kolumbia az
egyetlen dél-amerikai orszag,
melynek partjait két o6cean

Repiilégépiink a Bogotai-medence felett

mossa. Az ezekbe torkollo fo-
lyékon kiviil még szamos foly6
viszi vizét az Amazonasba és
az Orinocoba.
Az Andok magas csiicsai aldl
a folyok sok vizeséssel érkez-
nek a siksagra, a volgyekbe. A
Bogota kozelében levd Te-
quenddma-vizesés a spanyolok
bejovetele 6ta mintegy 300 m-t
hatralt. Mint a firész, vagja
bele magat az Andok hegyei-
be, koézeteibe. Azokba a he-
yekbe, amelyek alvé Oridsok-
lg(ént tekintenek le az alattuk
hiz6dé folydkra, novekvo va-
rosokra, a nylizsgé emberek
sokasdgdra. Bogotdval szem-
ben, a Magdaléna-folyé nyu-
gati oldaldn magasodik az 5215
m-es Nevado del Tolima, az
5150 m-es Nevado del Quin-
dio, az 5100 m-es Nevado
Santa Isabel, Nevado del Cisne
¢és a Nevado del Ruiz. Az 5400
m-es Nevado del Ruiz-t a nép
,,Alvé Oridasnak” hivja. A
kozel 500 éves szunnyadas utdn
1986. november 13-an, este 10
6ra utan felébredt. A Nevado
azt jelenti: havas. A hegy or-
mat borito hésapka megol-
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vadt, és ho, jég, ko, sar, viz
Osszekeveredve lavinaként so-
dort magéval mindent, ami az
utjaba keriilt. A Recio- és a
Lagunilas-folyk volgyén a
,,Jahar”, a sarfolyas elérte Ar-
mero VArosat.

A hivatalos adatok 22 000
halottat, haromezer sebesiiltet
jegyeztek fel. Mintegy 50 000
ember viélt hajléktalannd. A
varos kornyékén 20 000 hektar
foldon semmisiilt meg a termés
és 20 000 allat pusztult el. Ta-
lan kevesebb lett volna az dldo-
zatok szama, ha komolyan ve-
szik a hegy figyelmeztetd jeleit.
A vulkdn mar egy évvel azel6tt
ébredezett, a krater folott gaz-
kitoréseket, fiistgomolyagokat
lehetett latni. Szeptemberben
kisebb kitorések jelezték az
er0sod6é  aktivitasat. Armero
véarosara vulkani hamu is hul-
lott.

Az Eszak-, Kozép- és Dél-
Amerika nyugati részén végig-
hiz6dé  ldnchegység mentén
rendszeresen aktivizalédnak a
vulkanok. Ahol az 6cedni le-
mezek a szarazfoldi lemezek
ala buknak, ott a vulkani mf-



kodés mellett erds a szeizmici-
tds is. Az elmult évszazadok-
ban sok telepiilést elpusztitot-
tak a foldrengések. Nem ki-
mélték a févarost sem, mégis
ma fejlédo, tobbmilliés lakosi
VAros.

Santa Fé de Bogotit 1538-
ban Jimenez de Quesada
spanyol konkvisztador alapi-
totta, miutdn meghdditotta a
chibcha indidnok orszagit. A
véaros mintegy kétszaz évig kor-
manyzoi székhely és kozel sziz
évig Uj-Granada spanyol alki-
rdlysdg kozpontja. 1830-t6l
Kolumbia févarosa.

Ahogy haladtunk leendd
szallasunk felé, a Dél-Ameri-
kaban megszokott utcakép vo-
nul el szemiink el6tt: nyizsgd
emberek, tarka autébuszok,
derékszogben metsz6d6 utak,
amerikai auték . .. Lakhe-

lylink, a Tequendama Hotel
hatalmas voros téglis épiilet-
egylittes. A varost nyugat feldl
hatdrolé 3000 méteres hegyek,

. W L

A téglavdrds szinl magas hdzak Madridra emiékeztetnek

a Monserrate és a Guadalupe
labanal épiilt. Nevét a varostol
nem messze levd vizeséstdl
kapta. A koriilotte magasodé

Bogotaban ottlétiink alatt gyakran esett az esé

A Tequendama Szélloda el6tt mindig tele van a parkolé




Kolumbia foldjét megrazé nagyobb féldrengések

Esemény

Idépont

Esemény

Idépont
1610.11. 3.
1621.V.2.
1625
1644
1688
1735.11. 2.
1736.11. 2.
1743.X.18.
1765
1766
1785.VIl.12.
1797.11. 4.
1805. VL. 16.
1825. Il. 26.
1826.V.17.
ésVI.ho
1827. XI. 16.
1834.1.20.
1875.1V.18.
1895.V.25.
1906.1.31.

Grita korzetében (Eszak-Santander)
A régi Panama varos romba dél
Bogotaban a Santa Fé kolostor és temp-
lom elpusztul

Pamplona lerombolédik

Erés foldrengés az orszag déli részén
Popayant elpusztitja a féldrengés
Popayanban dsszeddl egy templom és
sok haz is

Bogotdban o©sszed6l a Moncerrate
zarandokhely, a Guadalupe, a Chia és
Cota templomok

Karok Caucaban

Sulyos karok Popayanban és Caliban
A szazad legerdsebb foldrengése Bogo-
taban oOsszedonti a Santo Domingo-
templomot, a Rosario-templomot, a
székesegyhaz tornyat. Nagy karok ke-
letkeznek San Franciscoban, Santo
Domingo kolostorban. Karok keletkez-
nek a Rosario kollégiumban, a Guada-
lupe ujbol leddl. Santa Clara harang-
tornya, San Diegéban a Sz(iz kapolnaja
megrepedezik. Nagy karok keletkeznek
a Real Audenciaban, a kiralyi borton-
ben. Engativa, Cajica, Soacha szintén
karokat szenved. Ugyanebben az id6-
pontban Ibaguéban és Popayanban is
vannak karok

Foldrengés Popayanban

Honda telepilésen a féldrengés 212
épuletet megrongalt, eltint 500 ember
Bar nem tipikusan foldrengéses teriilet,
Santa Martaban mégis a foldrengés tobb
mint 100 hazat és négy templomot ron-
galt meg

Er6s foldrengés volt Popayan és Boyaca
kozotti teriileten

Nyolc percig tarté foéldrengés Huila,
Cauca és Cundina falvakat porig rom-
bolta. Magdaléna és mas folydk kiléptek
medriikb6él. A foldrengés égzengés-
szeru zajjal jart. Valészintleg ez volt a
XIX. szazad legnagyobb foldrengése
Kolumbiaban

A féldrengés Pastoban és Popayanban
tobb mint 80 hazat megrongalt

Villas de Rosario és San José de Cucuta
teljesen elpusztult. Majdnem elpusztult
San Luis, Arboledas, Salazar de las Pal-
mas és Bochalema (t6bb mint 2000
ember halt meg)

Popayanban 6sszeomlott a templom.
Sulyosan megsériilt a San Francisco
és az Encarnacion

Tumacéban tengerrengés volt (a vilag
hat, legnagyobb energiat felszabadito

1917. VIl
29,31,
) G

1923. XII.
22.

1935. VIIL. 7.
es 10.
1936.1.9.

1936. VII.
15.,17..18.
1938.11.4.

1947.VIl.14.

1949. VIIL. 5.

1950. VIl 8.,
95, 15.

1958.1.19.

1962. VI. 30.

1967.11.9.

1983.11. 27.

rengései kozé szamitjak). Végigpusz-
titotta Ecuador és Kolumbia partjait.
Tobb mint 400 halott. Karok keletkeztek
Popayanban, Caliban, Pastoban, Buga-
ban, Tulnaban és Cartagdban. Tébb mint
400 haz teljesen 6sszeomlott

Megsériilt Bogota majdnem minden
haza, Chapinero templom elvesztette
tornyat, Cerro de Guadalupe templom
negyedszer omlott 6ssze. T6bb mint 300
épulet sulyosan sérilt

Erés foldrengés Medinatél Gachetaig
huzoédo teriileten. Karosodtak Narino,
Boyaca, Cundinamarca, Antioquia és
Caldas telepiilések hazai

Sulyos karokat okozo erds féldrengés
volt Pasto és Marino korzetében
Foldrengés hatasara arviz pusztitotta
Santa Ana és La Chorrera telepiiléseket.
Tobb mint 500 halott

Foldrengés elpusztitja Tuquerres
telepuilést
Foldrengés lerombolja Manizales,

Rio Negro és Antioquia telepiiléseket,
karosodik Cali és a Csendes-6cean
partja, tovabba Valle del Atrato

Heves foldrengés Paston. Tébb mint
80 épilet sulyos, tobb mint 30 tanya
kisebb-nagyobb sérliléseket szenved
Foldrengés razza meg Cauca volgyét,
Bogotat és Narinot

Romossa valik Arboledas, Cucutilla,
Salazar de las Palmas, tovabba Santan-
der teljes északi része. 106 halottat
szamoltak 6ssze

Foéldrengés Tumacoban. Megsériil a
kikot6. Karokat jelentenek Calibol,
Pereirabol és Pastobol

Foldrengés Caldas térségében és a Valle
de Caucaban. A foldrengés Pereiraban
is jelentés kart okoz. Megsériil a San
José-templom és tébb mint 20 laké-
épulet. Manizalesben a székesegyhaz,
a Foldmivesek Takarékpénztaranak
éplilete és tobb mint 25 lakéhaz; Son-
sonban a katedralis sériil meg

Huika megyében o6sszed6it 886, meg-
seérlilt 6471 épiilet, 49 iskola romba délt,
megrongalodott 18 kozépllet. A tarto-
many teljes teriiletén 7896 épiiletben
okozott kart a foldrengés. Bogotaban
300 ingatlan komolyan megsériilt, 13-an
meghaltak és 150-en megsebesiiitek
Popayanban gyakorlatilag az egész
varos elpusztult, 300 ember meghalt
és nagy kar keletkezett a kornyezd
falvakban is
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Kolumbiai vulkénok teriileti elhelyezkedése

1. Ecuadorral hatéros teriiletek
Nevado El Cumbal (4790 m) — aktiv
Serrania de Colimba — inaktiv
El Chiles (4470 m) — inaktiv
C. de Mayasquer (4470 m) — inaktiv
V. Azufral (4470 m) — aktiv

2. Pasto kérnyéke
El Galeras (4276 m) — aktiv
C. Morosurco — inaktiv
C. Patascoy de Putumayo (3100 m) — inaktiv
C. Patascoy de Santa Lucia (4000 m) — inaktiv
V. El Bordoncillo (3700 m) — inaktiv

3. A Koézponti-Kordillerék déli része
C. de Petacas (4050 m) — inaktiv
V. Dofia Juana (4250 m) — aktiv
C. De la Animas (4242 m) — inaktiv
C. Tajumbina (4125 m) — inaktiv
C. Juanoy — inaktiv

4. Popayén kérzete, Sierra Nevada de Los Coconucos
V. de Puracé (4756 m) — aktiv
C. Pan de Azucar (4670 m) — inaktiv

Az egykori kolostor ma vendéglé és népmiivészeti bolt

6. A Kézponti-Kordillerak

V. Machin (2750 m) — inaktiv

Nevado del Tolima (5200 m) — inaktiv
Nevado Santa Isabel (5110 m) — inaktiv
Nevado EI Cisne (5000 m) — inaktiv
Paramo de Santa Rosa (4650 m) — inaktiv
Nevado del Ruiz (5200 m) — aktiv

C. Olleta (4800 m) — inaktiv

V. de Sotaré (4580 m) — inaktiv

5. Huila masszivuma
Nevado del Huila (5500 m) — aktiv

P. de Paletara (4482 m) — inaktiv 7. Antioquia terilete
C. Tusa — kialudt

C. Bravo — kialudt
Far. de Valparaiso — kialudt
Alto Mellizo (3000 m) — kialudt

voros téglds ,,felhdkarcolok™ varosalapitdsnal az utcdk sakk-
Madrid ) negyedeire emlékez- tablaszeriien keresztezzék egy-
tetnek. Ez a védrosrész alkotja mast. A kozponti téren kell
a ,cityt”, amely toronyépiile- 4lljon a templom, a viroshaza
teivel, liiktet6 forgalmdval (a kulturélis és adminisztrativ
¢szak-amerikai jellegi. Mel- kézpont), a kaszarnya, a bor-
lette az Gvéros 6rzi régi patind- ton. A téren tartottik a vasiro-
jat, kolonidlis, foldszintes, kat ésa katonai diszszemléket.
egyemeletes hazaival. Akinek Bogotd féutcdja az avenida
Eénze van, igyekszik lakdsdt a Jimenez de Quesada. Még né-
egyoldalban felépiteni. A sze- hdny sugarit visel nevet, az
ények favelldi (6sszetakolt

utcdk nagy része szdmozott. A
hegyekkel parhuzamosan fu-
tok (carrera) kozel mer6lege-
sek a hegyek felé vezet6 utcik-
kal (calle), igy a tdjékoz6dds
viszonylag egyszer.

Az 6varosban a fiiggetlen-
ségi nyilatkozat idején kb. 20
ezer ember élt. 1910-re mar
OtszOrosére nétt a varos lakos-
sdga, 1985-ben 3 957 960 f6t

dzik6i) a siksdgon alkotnak
varosnegyedeket. Bogota
gyorsan terjeszkedik, féleg
észak felé a siksagon, ahol az
orszag amugy is kevés (3%),
mezogazdasagi mivelésre al-
kalmas foldteriiletébol nagy ré-
szeket foglal el. A varos jelen-
leg 186 km®-en teriil el.
Kolumbidban a varosok a
spanyol hdditas (conquista)
utén keletkeztek. Az e tertile-
ten €16 indidnok faluk6zossé-
gekben éltek és csak fahdzakat
épitettek. A spanyol korona
torvényeiben eldirta, hogy a

Oviérosi utca Bogotaban
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Az észak-amerikai jelleg(i belvaros a Monserrate oldalabél nézve

szamoltak Ossze. A varos Ko-
riili félig urbanizalt teriileteken
él6kkel, az ingazokkal, az ide-
iglenesen ott-tartézkodokkal
egyiitt a févaros lakossdga Ot-
milliéra tehetd.

Elészér a Tequendama Szél-
loda kornyékével ismer-
kedtiink. A fényes boltokban
kiilon 6rség vigydz az arura,
mikozben a vevoket is figyeli.
Ha megszolal a riasztécsengd,
a tulajdonos is a bels6 zsebébe
siillyeszti a kezét (ahol a piszto-
lya lapul).

Varosnézében az Iglésia de
San Diego, majd a planetarium
mellett a carrera 5.-en érjiik el
a régi f6teret, amit kivételesen
nem Plaza de Armasnak hiv-
nak, mint szerte Dél- és Kozép-
Amerikaban, hanem az orszag
felszabaditéjar6l, Kolumbia
els6 koztarsasagi elnokérol, Si-
moén Bolivarrol neveztek el.
Az El Libertador — a Felsza-
badité, ahogy D¢l-Amerika-
szerte Bolivart hivjak
szobra aprénak tlinik a teret
koriillvevé épiiletek  kozott,
amelyek kozil is kiemelkedik
a tobbszor Aatépitett (1572,
1807) katedralis. Meglep6 mo-
don a nagy templom belseje
egyszerii, fehér falai disztele-
nek. Kincstara viszont gazdag

eziist- és dragakoé diszitési re-
lekvidkban.

A tér masik oldaldn a nem-
zeti kongresszus klasszicista
stilusi épiilete van. Katondk
tiinnek fel a tetején. A mogotte
levé elndki palota udvaran fe-
kete porosz sisakos katondk
diszelgése kozben levonjdk az
orszag zaszlajat. A palota vas-
keritése mellett az utcidn Ot-
méterenként fegyveres katona
all. A katondk ujabb sora az
uttest és a jarda szegélyén s egy
harmadik sora a tulsé oldalon
all 6rt. A'hadseregnek van fél-
nivaléja. A f6téren még mindig
ott all elhagyatottan, kiégve, a
homlokzatan belovésekkel az
Igazsagiigyi Palota, melyet
1986-ban egynapos csata utdn
40 gerillatol a hadsereg pancé-
los- és helikoptertamogatassal
visszafoglalt. Mindez a févaros
szivében, alig néhany szaz mé-
terre az elnoki palotatol tor-
tént. Az eredmény: kozel 100
halott. Ottjartunkkor az épiilet
elhagyatottan, kormosan, szo-
moruan nézte a vele szemben
levé kis hazat, ahonnan 1810-
ben elindult a szabadsagkiizde-
lem, amely végiil is 1819-ben
meghozta Kolumbia fiiggetlen-
ségét. (FE 84/1/11)

Bogotd nemcsak adminiszt-
rativ, hanem egyben kulturdlis
kozpont is. Tucatnyi egyeteme
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1 kozil legpatindsabb a legré-

gebbi, az 1573-ban alapitott
Colegio Nacional de San Bar-
tolome s a nem sokkal késébbi
Colegio Mayor de Nuestra Se-
nora del Rosario. Jelenleg a
legnagyobb a 13 ezer hallgat6-
val rendelkez6 Nemzeti Egye-
tem. Szamos mizeumdban sok
nagy értéki targyat csoddlhat-
nak meg a latogaték. Az
Aranymuzeum a spanyol hédi-

tas el6tti indianok tobb mint

hdszezer aranytdrgyat 6rzi. A
Modern Miivészetek Mizeu-
ma a kolumbiai és més orsza-
gok mai miivészeinek munkait
mutatja be.

A Museo Quinta de Bolivar
egy 1800-ban épiilt udvarhdz,
amelyet a kormany 1820-ban
Simén Bolivarnak ajandéko-
zott. Ma lathatjuk az egykori
berendezést és Bolivar haszna-
lati targyait. Az Archeoldgiai
Miizeum a spanyolok el6tti tai-
rona, chibcha, calim, quimb-
gqya indidnok mindennapos
eszkozeit mutatja be. A Nem-
zeti Mizeumot egy bortonbol
alakitottdk at. A gazdag vé-
lasztékbol érdemes még fel-
hivni a figyelmet a kovetkez6
muzeumokra: Valldsi Miivé-
szet, Katonai, Népmiivészeti,
Viarosfejlesztési, Juilius 20.,
Tenger, Mercedes Sierra de
Perez, Posta, Geoldgiai, Ter-
mészettudoméanyi Muzeum.

Kolumbia a vildg legna-
gyobb smaragdtermel6je.
A belvarosban a kirakatokban
csodalatos ,,zold kovek™ latha-
tok. A Tequendama foldszint-
jén is egymadst érik a smaragd-
uzletek. Az orszdg leghire-
sebb, leghirhedtebb dsvanya a
smaragd, a ,,zold satan’. Sok
ember adta érte életét és keve-
sen érték el az dhitott gazdag-
sagot. Szdamtalan irodalmi al-
kotas, film ihlet6je volt, s ma is
az. Kolumbidban a smaragdot
mar a Kolumbusz elétt €lt in-
didnok is kitermelték. Elsosor-
ban folyétorlatokbdél mostdk,
de koézetbol is béanydsztak.
Mészpalaban metamorf és hid-



A bogotai székesegyhaz

rotermadlis hatdsra keletkezett.
Neve a gorOg szmaragosz —
z0ld k6 — sz6bol szarmazik.
Tulajdonképpen berillium-alu-
minium-szilikat. Szinét a ben-
ne eléfordulé krom adja.

Pontosan nem lehet tudni a
kitermelt smaragd mennyisé-
gét, mert nagy részét csempé-
szés utjan hozzdk forgalomba.
Hivatalos jelentés szerint 1981-
ben 70 millié dollar értékd ko-
vet fejtettek. A legfontosabb
lel6helyek: Muzo, Chivor, Bo-
sur, Gachaka. :

Kolumbia jelentés dsvényi-
nyersanyag-telepekkel rendel-
kezik. A foviros kozelében
Dél-Amerikaban ritka kosze-
net banyasznak. Bar az dllam
nagy sulyt helyez arra, hogy az
orszag asvanykincseit feltar-
jak, mégis még mindig nagy
lehetdségek elott allnak.

Az energiahordozok koziil a

Bogotai csendélet kolonial stilusu hazzal és rendérségi autéval

80-as évek elején az orszdg
szénvagyondt 16 milli6 tonnara
becsiilték. Kolumbia évi ter-
melése meghaladja a négymil-
li6 tonnat. Koolajtermelése
mintegy hatmillié tonna éven-
te. K6olajmez6i a harmadido6-
szaki orogenezis dltal szerkeze-
tileg alakitott iiledékes meden-
cékben talalhatok. Az intenziv
kutatdsok egyre-masra uj lels-
helyeket tarnak fel. Az orszég
célja az oOnelldtas. Foldgazter-
melése meghaladja az orszég
jelenlegi sziikségletét. A ter-
melés harommilli6 t/év. Ener-
giamérlegét vizerémivek épi-
tésével is javitja, az orszag po-
tencidlis vizerejét mintegy 100
millié kW-ra becsiilik. Fémba-
nyaszata is jelentds. A Cerro
Motoso nikkelbdnya 1982-ben
400 millié dollaros beruhéazas-
sal indult. A banya 2,67%-os
nikkeltartalom mellett szdmi-
tott ércvagyona 25,5 millié ton-
na. A Mina Vieja nevi rézba-
nya naponta 100 tonna 2%-0s
réztartalmi ércet termel. Ku-
tatasok alapjan a Pantanos és
Pegadorcito leléhelyeken 400
millié tonna ércvagyont mutat-
tak ki. Az érc atlag 0,4% rezet
¢és 0,03% molibdént tartalmaz.
A Mocos teriileten az elemzé-
sek 0,4%-o0s réz- és 0,01%-os
molibdéntartalmu ércet tartak
fel. Vasércbanydszata jelen-
téktelen, de kisebb mértéki
vasércfeldolgozas folyik Mede-
lin, Cali, Bogota és Tunja kor-
nyékén. A legnagyobb vas- €s
acélmi az Acerias Paz del Rid.
Aranyat sok helyiitt mosnak a
folyokbdl. A termelés nagy ré-
sze ~masodlagos telepekbdl
szarmazik. A nyilvantartott
termelés 80%-a Antioquia tar-
tomanybdl szarmazik, ahol al-
luvialis telepekbdl termelik.
1981-ben hivatalosan 516 ezer
onza* aranyat és 143 071 onza
eziistot termeltek. A 14 789
onza platina termelése csak-
nem teljesen Choco tarto-
manyb6l  szarmazik,  ahol

* lonza = 28,14¢
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A Csendes-6cednba 6mlé folyok:
Mira (193 km), Patia (400 km), San
Juan (380 km), Tapaje, Iscuandé,
Guapi, Micay, Telembi, Yuruman-
qui, Raposo, Dagna, Bandé.

A Karib-tengerbe 6mlé folyok:

Atraté (700 km), Leon (150 km),
Sinu (345 km), Rancheria (250 km),
Catatumbo (125 km), Murri, Sucid,
San Jorge, Alto Cauca, Bajo Cau-
ca, César, Lebrija, Sogamoso, Ca-
rare, Saldane.

arannyal és eziisttel egyiitt ter-
melik. Készletei hatalmasak.
Az allam modernizédlja a Mi-
nercos de Choco banya terme-
I6berendezéseit €s szisztemati-
kus kutatassal dj lel6helyeket
kivan feltdrni. A foldtani kuta-
tasok tobb foszfatlel6helyet
tartak fel (Pesca, Sardinata,
Quitame, Zapatoca, Berlin, Ir-
ra). A foszfattelepek uraniu-
mot is tartalmaznak. A Berlin
lel6hely egy-harom méter vas-
tag, enyhén gyftirt fekete agyag-
pala, mely uraniumot, foszfort,
vanadiumot és molibdént tar-
talmaz. A Bogotatdl északke-
letre 250 km-re taldlhat6 Pesca
lel6helyen 6,7 milli6 tonna
foszfatvagyont tartak fel. Az
orszag bauxitkészletét 400 mil-
1i6 tonndra becsiilik. Kolumbia
nemfémes dsvanyi anyagai alig
feltartak. Ebben a tekintetben
még nagy feladatok varnak a

geolégusokra.
Kolumbia a Dél-amerikai-
lemez északnyugati részén

nyugati irdanyba mozog. Nyu-
gatrol a Nazca-lemez szubduk-
cidval bukik a Dél-amerikai-le-
mez ald. A foldtani aktivitdst
foldrengések és vulkankitoré-
sek jelzik még ma is. Az orszdg
nemcsak foldtani alapjaiban
mozog, hanem tdrsadalma is
forrong. A régmult kegyetlen
polgarhaboruinak 61doklé tiize
gerillaakciokban ma is fel-fel-
bukkan. Mégis talan ez a fold-
tani és tarsadalmi valtozatos-
sdg, mozgalmassag ami szép és
érdekes ebben az orszdgban és
fovarosaban.

TOMPA LASZLO



Egy régi hazai

megfigyelés
az 1744. évi tistokosrol

Mostandban, amikor a tudomdnyos vildg
figyelme a Halley-iistokos visszatérte
alkalmadbdl a kométak még tisztdzatlan
kérdéseinek kifiirkészése felé fordul,
tudomdnytorténeti szempontbol nagy
Jelentoségii lehet egy 243 évvel ezelotti
feljegyzés az egyik legldtvdanyosabb
csovds égitestrél. Kitinik beldle, hogy egy
laikus magyarorszdgi megfigyeld milyen
ontosnak tartotta élményének
megorokitését. De figyelmet érdemel azért
is, mivel szémos régebbi ﬁstb'kdy’elenség
részleteit csak az ehhez hasonlé adatokbol
lehet osszedllitani.

Kutatésai sordn dr. Szildgyi Mihdly, szek-
szardi helytorténet-kutaté bukkant ra (;(gy
Tolna megyei falucskdban, Alsényéken, Ke-
resztesi Istvdn reformatus lelkipasztor latin
nyelvii feljegyzésére (a templom anyakonyvé-
ben), melynek magyar forditdsa a kovetkezo:
,»1744-ben l4tni lehetett egy iistokost. En 14t-
tam meg el6szor, méghozza els6 izben januér
15-én — alig valamivel ebéd utdn. Az iistokos
nap mint nap nétt és fényesedett, mignem
szélte és hossza hihetetleniil naggya nem lett.

Ez az iistokos fejével nyugati irdnyban he-
lyezkedett el, csévdja az ég kozepén végzs-

0tt; s kétfelé nyilott; hosszabbik szarnya dél-
nek, a rovidebb északnak fordult. Az listokos
kés6 délutén is latszott, majd naplementekor
csévéja az égbolt kozepén vordsen izzott.

N. B. Ez az istokos februdr 26-4n ismét
megjelent — amit magam is ldttam — napkelte
el6tt, de ez alkalommal felemelkedett csGvas-
tél az égre, majd visszafordult, és az égbolt
nyugati felén volt lathaté gy, hogy a feje
maga utdn vonta a csévajat; majd a keleti
égbolton épEen forditva: a cséva hiizta maga
utén az iistokos fejét.

N. B. Az emlitett iistokdés madrcius 4-én
szétszakadt (,,széttort”’) és egyetlen langten-
gerré vait, amely széltében-hosszaban szérta
sugarait, amikor a hajnali fények is feltlintek.

z az, amit Keresztesi Istvdn, alsényéki
lelkipésztor az iistokosrdl elmondhat.”

Az listokos megfigyelési idotartama, a vilag-
szerte végzett észleléseket Osszegezve, 1743.
november 29. és 1744. aprilis 22. kozé esett.
Perihélium-dtmenete 1744. marcius 1-jén volt.
Megfigyelonk — mivel nem volt jiratos a
csillagdszatban — nem forditott gondot arra,
hogy az istokos ,,széttoredezett” darabjait
marcius 4-e utén is észlelje.
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1. ébra. Az alsényéki reformétus anyakdnyv latin
nyelvii feljegyzése az iistdkds megfigyelésérsi

Keresztesi Istvan leirdsan kiviil tobb neves
csillai sz feljegyzése is ismeretes, igy Osszevet-
hetjiikk, hogy mennyire pontosan és meggy6-
zben tudta €lményét az utékor szdmdra leje-
gyezni.

David P. Todd Népszerii csillagdszatdban
(Budapest, 1901) a legyez6 alakii, sokszoros
csOvaju listokost Cheseaux nevéhez kapcsolja.
Philippe Loys de Cheseaux lausanne-i (Svéjc)
csillagdsz volt (1718—1751), aki mar gyermek-
kordban is végzett megfigyeléseket, apja kis
csillagvizsgdléjaban. Eszlelési leirasabol a ko-
vetkez6ket tudjuk meg;:

December 13-4n ,,igy latszott mint egy
csillag”, fénye harom magnitid6 volt, hasonl6-
képpen december 21-én is. Januér 1-jén Che-
seaux az 1™-ju csillagokhoz hasonlitotta, szine
sargasfehér volt. Februdr  14-én fényesebb
volt, mint a Sziriusz (—1,4™). Februér végén
éppen napkeltekor tiint fel és nappal is puszta
szemmel latszott. (A bolognai, greenwichi,
périzsi és veronai merididntavesovekkel na
Fali dtmeneteit észlelték.) Aprilis 22-én a fej
ényessége mar +2"-ra cséﬁkent, atmérdje
1744. janudr 6-an négy, februdr 15-én 6t fvperc
volt. A magbél februar 11-én , kidramlds”
latszott, és megfigyelték az iistokos ,,részekre
véldsa”-t is.

A cs6va hossza februdr 7-én 20°, a hénap ko-
zepén 28° volt. Marcius 8-4n és 9-én Cheseaux
egy rendkiviili jelenséget észlelt. Hajnalban a
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2. ébra. ,,Cheseaux tdbbcsovas
Ustdkdse (1744)” — David P. Todd
Népszerd csillagészat cim(
kdnyve alapjan

3. ébra. Az 1744. évi nagy (stdkds, t8bb csévival. A fe] a Iét6hatsr alatt.

Tobb, korabeli véziatbél rekonstrudlt rajz

4. dbra. Dr. Darval Méric 1888-ban megjelent kdnyvében (Ostdkdssk és meteorok) Heinsius (istdkdseként
emliti az 1744-ben felt(int égi véndort ,,. . . két cs6va képz6ddtt, s6t késsbb még t8bb Is, hat és végre nyolcz.”

fej még a lat6hatér alatt volt, mig a 14t6hatérra
majdnem merdlegesen hét cséva emelkedett fel
az égbolton, majd 11 cséva fejlédott.

A nevezetes tstokosokrol kiadott katalgus
Heinsius tstokdsének nevezi, bar megemliti
Cheseaux nevét is.

Gotifried Heinsius (1709—1769) Joseph Ni-
cholas Delisle szentpéterviri akadémikus csil-
lagdszsegéde volt. A fényjelenséget & elészor
sarki fénynek sejtette. Eszrevette, amint az a
3. dbran is lathat6, hogy a cs6vasdvok a pere-
miikdn fényesebbek, mint belsejiikkben. A

katal6gus az aldbbiakban ismerteti az esemé-
nyeket:

»,Az 1744-i iistokos rendkiviil fényes volt és
Heinsius igen j6 messzeldtéval vizsgilta. (. . )
nemsokdra igazolta Heveliusnak egy 4llitdsat,
hogy némely istokaos feje (. . .) folytonos vél-
tozasnak van aldvetve. Az 1744-i iistokosnek a
Naf felé forditott oldaldn kidramlas latszott,
mely lassanként nagyobbodott. A kidramlé
tomeg kétfelé valva meggérbiilt, mindkét olda-
14n elhajolt a Napt6l és osszefolyt a cs6véval.
Kés6bb (. . .) erésebben gorbiilt meg és két
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szdraval 4j, az eredetivel Osszefolyé csovat
képezett (. . .) Voltakéggen tehéat két csova
képz6dott, s6t még tobb is, hat, és végre
nyolcz.”

Végiil még egy magyar adat, dr. Clauser
Mihaly gyiijtésében a ,,Kalotaszegi feljegyzé-
sek az 1739—45-1 id6jaras valtozasair6l” c.
gytjteménybdl:

,»Az 1744. 4. Februarii, Valamennyire la-

ult, s egyszersmind feles Ho esett, mellyet
1smét kemény hideg kovetett, és mindeniitt jo
Szan-it lett. Ugyan-ekkor az Ustokos Tsillag
melly el6szor 10-dik januarii lattatott meg,
igen hosszii és ragyog6 farkkal latszott.”

GYORKI GIZELLA

Az 1744. évi
tistokos palydja
és fényesséege

Az 1744. esztendd fényes listokosének legujabb
pdlyaelemeit B. G. Marsden (1985) katalogusa
tartalmazza. A szamitdsok a J. R. Hind (1848)
dltal szelektdlt megfigyelési anyagon
(Astronomische Nachrichten, 27. kotet, No.
634, 145—148. oldalak), illetve W. E. Plummer
(1873) dltal szamitott, javitott palyaelemeken
alapulnak (Monthly Notices of Royal
Astronomical Society, 34. kotet, No. 6, 84—S85.
old.). Plummer a szamitdsaiban az dltala
ismert legpontosabb megfigyeléseket hasznalta
fel: Maraldi-féle megfigyeléseket (1743.
december 21.—1744. februdr 29.), Bradley-féle
méréseket (1744. janudr 6.—februdr 28.) és a
Bliss-féle poziciokat (1744 februdr). Marsden
kiegészitette ezeket a megfigyelt pozicidkat,
hozzdvéve mas megfigyeléseket is, pontossdaguk
szerint siilyozta azokat, majd mintegy 76
pozicié felhaszndldsdaval 1743. december 21. és
1744. mdrcius 1. kozti idészakra
parabolapdlyat szamitott.

A pontosabb poziciéméréseket tartalmazo
ustokospalyaiv viszonylag rovid, és mint
kidertiilt (lésé) 1. tablazat), a perihélium-atme-
net el6tti ivdarabot jelenti. If en esetben igen
nehéz lenne mas kozelitést adni az tistokospa-
lyara mint parabolapélyéra, mert a kis ivdarab
miatt nem lehet pontosan eldonteni, hogy
milyen kipszelet alaki pélyarol van szé volta-
képpen (ellipszis, parabola vagy hiperbola
adja-e a legjobb kozelitést a palyara).

Az eredeti poziciomérések . pontossagat
egyébként az a koriilmény is korlatozza, hogy
csillagokhoz mérik az iistokos helyzetét, és
ezek az ismert koordinétéjua (referencia) csilla-
gok dltalaban nagyobb szogtdvolsigra vannak
a mérendd iistokospoziciotdl, igy példaul a
refrakci6 hatdsit korrekciéba kell venni. Nem
ritka ilyenkor a 10-20 szogmasodperc nagysagui
eltérés sem (lasd Hind, 1848), ez az elozetes
palyameghatarozast is pontatlanabbd teszi
(1asd Plummer, 1873). Kénnyen kiszdmithato,
hogy kb. tiz szogmasodperc eltérés a szogta-
volsagok mérésében egy 1 cs. e. tavolsagra
levé objektum esetében a derékszogii koordi-
natdkban legaldbb hét-nyolcezer km-es elté-
rést (tévedést) okoz. Tehat, egy egyszer vissza-
tért (vagy csak egyszeri perihélium idején meg-
fil%yelt) ustokosre ilyen esetben egy jo parabo-
likus palyaillesztés igen kielégitének bizonyul.
(Nem is geszélve arrdl a nyilvanvalé nehézség-
rél, hogy az listokosok poziciéjanak meghata-
rozdsakor minek a poziciéjat mérjiik, ugyanis
az égi mechanika ismert torvényei szerint az
iistokds magja kering, de ezt a f6ldi megfigyeld
optikai tartomanyban nem lathatja a nagy
kémaéban, igy mér ez is egy alapveto bizonyta-
lansdgot jelent a palya meghatarozdsaban.)

Amennyiben parabolapalyat tudunk csak
meghatérozni, elképzelhetd, hogy val6jaban
egy igen elnyult ellipszis (zdrt) palyar6l van
sz0, tobb ezer, s6t tobb milli6 éves keringési
idével, hiszen az tistokosok a Nap gravitacios
terében keringenek, hacsak valamely mas test
ezt az éllapotot meg nem zavarja (pl. a nagy-
boly)gék, kozeli csillagok gravitaciés hatasa
stb.).

1. tablazat Az 1744, évi fényes (istokods
parabolikus péalyaelemei

B. G. Marsden szerint (nunerikus excentricitds = 1)

Pélyaelemek Adatok
Perihélium-atmenet 1744. mércius 01,8398 ET
Perihélium-tdvolsag 0,222209cs. e.
Perihélium-argumentuma | 151,4783 fok

Felszall6 csomé hossza 48,6030 fok ] (1950.0)
Inklinacié 47,1378 fok
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Az 1744. évi fényes listdkds palyéja. Eszlelési id6szaka 1743. november 29.—1744. aprilis 22. Q a felszallé
csomépont, & a leszallé csomépont, P a perihéliumpont. Jeldltiik a cséva irdnyét és a Féid helyzetét
1744. januér 15-én és februdr 20-én. Lathatd, hogy januar 15-én az istkds feje nyugati iranyban latszik a Foldrél,
mig a cs6véja kelet felé huzédik. Februdr 26-an az listékds az ekliptikai szélesség 44° magassagaban tartézkodott,
igy az Ekliptika sikjdban keringd Féidrél nézve a Nappal kdzel ellentétes iranyba mutaté csévak kissé feifelé is
(ekliptikai észak felé) mutattak

Az listdkos latsz6 pélyéja a csillagok kbzott az 6szi égbolt csillagképei kozbtt huzédott 1743/44 telén. Mércius 3-ig
hatralé mozgést, utana pedig el6retarté mozgast végzett. Az égteriilet felé november—marcius kdzt
egyre kdzeledett a Nap is latsz6 mozgésa soran. A megfigyelési id6szakban mintegy 150°-rél 15—20°-ig csékkent
az Ustdkds—Nap latszé szbgtavolsaga




A Marsden altal megadott palyaelemekbdl
sok érdekesség olvashaté ki. A palyameghaté-
rozas a megfigyelési -idészakra mintegy ezer
kilométeres poziciépontossdg-nagysagrendet
jelent a térben. Az tistokos a palydja felszallo
csomoOpontjan 1739. oktéber 7-én haladt ke-
resztiil kb. 3,66 cs. e.-re a Naptol, a leszéllo
csoméponton nem sokkal a perihéliumatme-
net utdn, 1744. marcius 4-én. A Fold és az
tistokos kolesonos helyzete miatt értheté meg
a korabeli beszamol6kban meglevé csévairany
és kelési-nyugvasi korilményekre val6 utala-
sok is (1asd dbrak).

Felfedezése akkor torténhetett, amikor
mintegy 2 cs. e.-re jart a Naptol és 1,2 cs. e.-re
tartozkodott a Foldt6l, palyabeli sebessége
mintegy 29 km s~ volt, fényessége dsszhang-
ban a korabeli leirdsokkal, mint ahogy ilyen
tistokosnél, ilyen nap- és foldtavolsagban lenni
szokott, mintegy 4—5 magnitidé lehetett (1.
lentebb a fényességét). Egyre gyorsabban ko-
zeledett a na{)ké')zel pontjahoz. Janudr ko-
zepén a Naptdl 1,3, a Foldtol 1,1 cs. e.-re jért,
pélyabeli sebessége kb. 36 km s '-ra noveke-
dett. Februdr kozepén a Napt6l 0,5, a Foldtol
pedig 0,8 cs. e.-re volt, a sebessége 59 km P
A legkozelebb a Naphoz marcius 1-jén kertilt,
amikor is mintegy 89 km s ' parabolikus
sebességgel szdguldott el a perihéliumpont
kornyezetében. 1744. aprilis végére mar mint-
egy 1,5 cs. e.-re tavolodott el a Naptél, és 2 cs.
e.-re a F6ldt6l, mikozben a sebessége rohamo-
san csokkent, 35 km s~ értékre. A parabola-
pélya tengelyének antiperihélium-iranya a Cet
csillagképben kb. R A. = 02" 08", Dekl. = —
1135 (1950.0) eltekintve a tengelyirdny megha-
tarozasi pontatlansdgaitél (perihéliumpont

ntatlansdga). Napjainkban az éggémbon eb-

en az iranyban tavolodik az tistokos (vagy
magjdnak tomegkozéppontja, ha esetleg tobb
darabra esett szét?).

M ilyen fényességi paraméterti lehetett ez a
fényes ilistokos? Tudjuk, hogy az listoko-
sOk Osszfényességét a helio- és geocentrikus
tavolsagok fiiggvényében a kovetkezo fél-em-
pirikus Osszefliggés adja meg
m=m, + 2,5nlgr + 51gA,

aholm = az iistokos osszfényessége (magniti-
dékban), m, = az tn. istokosre vonatkozé
abszolit fényesség (magn.), amikor is
r=A = 1cs.e. eseténm = m,, r és A a nap-
és foldtavolsag cs. e.-ben mega(fva, n = azun.
iistokosfényességi {:araméter, amelynek fizikai
jelentése az iistokos magjabol kiszabadul6
gazok (és por is) fényessé%jérulékénak helio-
centrikus tavolsagtdl valo fiiggése; egyébként
a megfigyelésekbol, a fényességlefutasbdl em-
pirikusan hatarozzdk meg minden egyes iisto-

kosre és listokoscsalddra, csakigy, mint az m,
értékét is.

D. D. Meisel és C. S. Morris (1976), (1981)
statisztikusan vizsgaltdk az eddig megfigyelt
listokosok fényességi paramétereit tobb szem-
pont szerint/ (heliocentrikus minimadlis tavol-
sag, ,,4j”, egyszer itt jart, vagy ,,régi” rovid
periddusu, perihélium-atmenet el6tt vagy utan
fényesebb, aktivabb stb.). Vizsgélataik ered-
ményét a 2. tdblazat mutatja be, kivonatosan.

2. tablazat Az n fényességi paraméter értékei
D. D. Meisel és C. S. Morris vizsgdlatai alapjan
Ustokds osztaly n vérhaté értéke
és szérasa
perihélium-tavolsag
<1,25cs.e. 44 +27
,»Uj” istokoésdk 32+20
perih.-4tmenet el6tt 3,020
perih.-4tmenet utan } aktivabbak 39+23

Kiolvashatd, hogy az j, fényes (sok ill6 anya-
got, illetve port tartalmazd) kis perihélium-ta-
volsagu iistokosok esetén az n paraméter 4
koriil van (F. L. Whipple és mdsok, 1978
dinamikai médszerekkel — perihélium-tavol-
sag, fél nagytengely és mas paraméterekkel —
szétvalasztottak az tuistokospalyakat és vizsgal-
tdk az n paramétereket, hogyan fliggnek 6ssze
a palyakkal. Azt talaltdk, hogy éles elkiilonii-
1és van az ,,4j” és kioregedett, ,,régi” iistoko-
sOk fényesség paraméterei kozt, az ujak esetén
az n = 4 korili érték dominal.) Az n = 4
koriili ért€k egyébként a még sok illé6 kompo-
nenst tartalmaz6 hosszi vagy kozepes perio-
dusu (in. Bennett- vagy Halley-tipusii) iisto-
kosre jellemz6, amelyek egyben abszolit fé-
nyességiiket tekintve is a legt}ényesebb istoko-
sok kozé tartoznak.

[gy az 1744-es fényes iistokos abszolit érte-
lemben is a fényes tistokosok kozé tartozik,
mivel a palydja igen elnyilt. Még nem keriilt
olyan sokszor napkézelbe, hogy sok anyagot
veszitett volna, hiszen a f6ldi megfigyelések is
igen fényesnek irjak le. Munkahipotézisként a
fénygorbéjének modellezésére vegyiikk az
n = 4 és m, = 0 magn. koriili paramétereket,
amelyekkel a nap- és foldtavolsdgokat ismerve
1744. januér 15-én mintegy +1, februdr 1-jén
mintegy —1, februar 15-én —3,5, marcius
1-jén (perihéliumban) mintegy —6 magnitidé
koriili lehetett az Osszfényessége. Hogyan
egyeznek ezek a becslések a korabeli leirasok-
kal?

Osszefoglalva mas észlel6k eredményeit J.
J. Littrow (1854-ben Stuttgartban kiadott)
munkédjaban megemliti, hogy 1744. februar
1-jén a Sziriusznal is fényesebb, februar 8-4an
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kb. mint a Jupiter, mércius elején fényesebb a
Vénuszndl — nagy kiterjedt csévaval — mi-
kozben a kora délutdni 6rakban szabad szem-
mel is latni lehetett, ,,1744-ig megfigyelt iist6-
kosok koziil egyik legfényesebb”-nek bizo-
nyult ez az tist6kos.

Megemlitjiik, hogy W. Olbers (1847) ossze-
foglalasa szerint ugyanis kis és kozepes fényes-
ségli Ustokosok koziil a kovetkezoket figyelték
meg 1743—44-ben: 1734 (1), 1743 (II) (Klin-
kenberg megfigyelése augusztus 18.—szep-
tember 13., rovid id6szakra). 1744 (nagy),
utana mar csak 1747, 1748 (I), 1757, 1758,
1759 (I) (a Halley-rol kés6bb elnevezett), 1759
(II), 1759 (111), 1762, 1763 . . . Marsden szi-
mara elegendéen pontos megfigyelések és vi-
szonylag hosszii idGintervallumot atfogék csak
az 1743 11, 1744 (nagy), 1747 és 1762 iistoko-
sokre vannak, és ezek palyaadatai szerepelnek
is a katalogusban. Az 1744-es iistokds tehat
mindenféleképp egy szerencsésen fényes és
palyahelyzetii iistokos volt (a Nap kozelében is
J0l latszott), és természetesen utina csak a

Halley- (1758—59) tist6kos volt igazan fényes
akkoriban, de csak mintegy 15 évvel kés6bb.

(Az abszoliit értelemben a legfényesebb ro-
vid, illetve kozepes periédusi tstokos a Hal-
ley-iistokos, €s egyben ez a leghalvanyabb
megfigyelt istokos is, 1982. oktéber 16-an
latsz6 vizudlis fényessége kb. 24,2 magnitidé
volt, til a Szaturnusz palydjan jart még akkor
az listokos.)

Az 1744. évi De Cheseaux-féle iistokos vi-
szont D. K. Yeomans (1985) szerint 1744.
februar 25-én kb. minusz 6t latsz6 magniti-
doji volt, amikor kb. 25 fok tdvolsdgban
latszott a Naptdl, nappal szabad szemmel is
megfigyelheté volt. Egyébként a minden id6k
legnagyobb abszolit fényességi iistokose je-
lenlegi ismereteink szerint az 1729. évi fényes
ustokaos volt, ugyanis 1729. julius 31-én példaul
szabad szemmel is lehetett latni (bar halva-
nyabb volt a latszé fénye ahhoz, hogy nappal is
latni lehessen), amikor mintegy 4,1 cs. e.-re
jart a Naptol és 3,1 cs. e.-re a Foldt6l.

TOTH IMRE

Hogyan zuhantak
a marsbéli meteoritok a Féldre?

A Kaliforniai Miiegyetem (Caltech) kutaté6i
meglelték az utolsé lancszemet annak bizonyi-
tasara, hogy egyes, a F6ldén taldlt meteoritok
a Marsrdl szarmazhatnak. Kisérleteik és sza-
mitdsaik tanisdga szerint egyes kézetdarabok,
akar méteresek is, minden kdrosodas nélkiil
szakadhattak ki a voros bolygé testébdl, egy-
egy nagyobb meteorit becsapdddsa utdn.

A mintegy 10 000 ismert meteorit kozott a
csillagdszok nyolc olyat talltak, melyek tulaj-
donsagai igen meglepbek voltak: Kristalyaik
vizsgélatabol bebizonyosodott, hogy anyaguk
mindossze 1,3 millidrd évvel ezel6tt megol-
vadt! A tobbi meteorit roviddel a Naprendszer
kialakuldsa- utan, mintegy 4,6 milliard éve
szildrdult meg.

Az elsé harom ilyen meteorit Shergottyban
(India), Nakhldban (Egyiptom), illetve Chas-
signyben (Franciaorszag) zuhant le, ezért
SNC-meteoritoknak nevezik 6ket. A tovabbi-
akra Indidban, Nigéridban, Brazilidban, il-
letve az Antarktiszon bukkantak ra. Az SNC-
meteoritoknak olyan ldvabol kellett létrejon-
niiik, mely még a — geoldgiai értelemben —
kozelmiiltban folyékony volt. A csillagaszok
szerint a Hold kizédrhatd, mivel kézetei mar 4
millidrd éve megszilardultak. Ezért csak a két
szomszédos bolzgé, a Vénusz, és féként a
Mars johet csak szoba. A Marson ugyanis
sokkal kisebb a gravitacio, s légkdre sem olyan
slri, hogy meggdtolna a kbzetek kirepiilését.

Réadésul a Vikingek felvételein olyan vul-
kdnok lathatéak, melyek val6szintleg még
nem egészen 1 milliard éve is aktivak voltak.
Néhdny éve ezért a csillagdszok ugy vélték,
hogy az SNC-meteoritok olyan, marsbéli lava-
darabok lehetnek, melyeket egy 6ridsi meteo-
rit becsapédasa szakitott ki a vildglirbe. A
meteoritbecsapédasnak a kézettormeléket a
marsbéli szokési sebesség, vagyis 5 km/s folé
kellene gyorsitania. Egy ilyen becsap6das
energidja azonban elgdzolégtetné a kdzetet, s
nem szildrd darabokban dobn4 ki azt!

John O’Keefe és Thomas Ahrens viszont
megvizsgalta, hogy mi torténnék, ha egy me-
teorit lapos szog alatt csapédik a Marsba.
El6szor 1s azt kellett megallapitaniuk, hogy
miként viselkednék a meteorit anyaga, s a
Mars-felszin. A becsapodést egy olyan pisz-
tollyal utdanoztik, mely egy 30 g-os mﬁanya%-—
tantal 16vedéket 7 km/s sebességre képes fel-
gyorsitani. Ilyen lovedéket 16ve a kiilonféle
kozetekre, ferde becsapddasi nyomokat is ta-
ldltak, s igy tanulményozhattdk a létrejott
hatast.

Az eredményeket szamitégépre vitték, mely
kiszdmolta a meteoritok hasonlé hatdsat a
Marson. Ugy tinik, hogyha a becsap6das
kozel merdleges, akkor a kornyezd kézetek
inkdbb g6zz¢é valnak, s nem dobédnak ki.
Tiizetesen megvizsgaltdk azt az eshetdséget is,
hogy vajon az igen lapos szogben becsap6dé
meteorit nem ,,borotvilhat-e” le kézeteket a
felszinrél. Ebben az esetben azonban, a szdmi-
tégépes modell szerint, a meteorit csak végig-
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horzsolja a felszint, s ha kirepiilne is anyag a
vilagiirbe, az a meteoritbol szakad ki, s nem a
bolyg6testbdl.

De O’Keefe és Ahrens mer6ben més ered-
ményre jutott, ha egy olyan meteoritot vizsgal-
tak meg, mely 25 és 65 fok kozotti szogben
iitkozik a Marsba: a becsapddas ekkor is jelen-
t6s mennyiségii anyagot parologtatna el, de a
forr6 gaz nem egyenletesen szabadul fel, ha-
nem egy gdzdramot keltve végigsopor a meteor
mozgasirdnya mentén.

E gézdram sebessége akar 20 km/s is lehet, s
felkaphatja az utjdba es6 kozeteket, majd
felgyorsithatja azokat a szokési sebességre
anélkiil, hogy barmiféle kdrosoddst okozna
benniik. Az itt vazolt folyamat sordn a mars-
béli k6zetek kijuthatnak a vildgiirbe anélkiil,
hogy megolvadtak volna! Ahrens szerint e
kézetdarabok legtobbje a Mars pélydja men-
tén kezd keringésbe a Nap koriil, s a bolygé
elébb-utébb ismét begyijti, ,,0sszesOpri’”’
Oket. Néhany darab azonban olyan pélyira
keriilhet, mely a Fold felé vezet, s ezzel megol-
dédhat a marsbéli meteoritok rejtélye is.

New Scientist, 1986. november 13. — sts

Meteorok kisbolygokbol?

Mir régéta ismert tény, hogy a meteorok két
csoportra oszthatok: koénnyen felbomld, kis
sﬁruségﬁ, laza szerkezet(i, mostandig iistokos
eredetunek vélt, és nagy stiriiségii, igen ellen-
all6 anyagszerkezetii, eddig aszteroidikus ere-
detiinek véltekre.
Ugyancsak altaldnosan elfogadott volt, hogy
a rovid keringési periédusi tistokosok magja a
fézanyag elillanasa utdn elnyilt ellipszis pa-
yan keringd kisbolygéva vilik. Ezt a képet
érdekes és ellentmondasos médon egy olyan
égitest boritotta fel, melynek — felfedezése
utdn — tulajdonképpen minden kutatd Oriilt!
A (3200) Phaeton nevi — elészor 1983TB jeli
— kisbolyg6rol van sz6. A felfedezést kovetd
Eélyaszémitésok szerint az égitest a Geminida-
éval szinte tokéletesen azonos palyan kering,
s igy — a feltételezések szerint — nem lehet
mas, mint a meteoraram ,,sziildanyja’, azaz
egy méra mdr kigazosodott, s éppen ezért csak
kisbolygoként észlelheté tistokosmag!

Az eddigi elmélet akkor keriilt i) megvilagi-
tasba, amikor 1985-ben J. K. Davies kimutat-
ta, hogy a (3200) Phaeton fotometriai tulaj-
donségai sem a kisbolygokéval, sem pedig az
istokosokével nem egyeztethetOk Gssze! Azaz
a Phaeton semmiképpen nem lehet {istokos-
mag-maradvdany, s — tulajdonképpen —

,,szabvanyos’” Apoll6-tipusi kisbolygé sem!
Felvet6dott tehét a kérdés, hogy akkor vajon
milyen égitesttipusba sorolhaté. A legelterjed-
tebb és legelfogadottabb mai nézet szerint
ugyanolyan unikumszdmba mend, esetleg tel-
jesen 1) égitestcsaldadot képvisel6 csoportba
tartozik, akdrcsak a Chiron (az 1977 UB kis-
bolyg6). Hogyan lehet egy meteordram koz-
ponti alkotéeleme, s6t esetleges folyamatos
utanpo6tlas forrdasa?

A Phaeton esetében tapasztalt ellentmon-
dast nagyon nehéznek latszott feloldani, mivel
a kisbolygoiitkzések, illetve a kisebb aszteroi-
dadarabok nagyobbakba tortén6 becsapddasa-
kor keletkez6 meteorok atlagsiiriisége a Gemi-
niddkénal j6val kisebb, mig az iistokos erede-
tliekénél nagysagrendekkel nagyobb.

A mir elsé pillanatban is rendkiviil 6ssze-
tettnek és sokoldali vizsgélatot kivdnonak
tliné probléma megoldasdra a Siding Spring
Obszervatoriumban dolgozé — egyébként
amat6rkorokben  valtozécsillag-észleloként,
nova- és ,,szupernova-vadaszként” is jol is-
mert — Robert McNaught javasolt sikerrel
kecsegteté megoldést. Els6 kozelitésti szami-
tasokkal kimutatta, hogy egy Apollé-tipusi
kisbolygé feliiletén a perihélium-atmenetek
idején a gyors tengelyforgds kovetkeztében
fellép6 intenziv hoémérséklet-ingadozédsok
olyan nagyok, hogy ennek kovetkeztében a
felszini kozetek szétrepedezhetnek, a léncre-
akcig-szerli repedéssorozatok sordn felszaba-
dulé rugalmas fesziiltségek egyes kisebb kozet-
szemcséket a kisbolygora vonatkoztatott szo-
kési sebességnél nagyobb sebességre gyorsit-
hatnak! Igy azok a kisbolyg6éhoz hasonlé
péalyan maradnak ugyan, de a tovdbbiakban
onallo, meteorszeri ,,életet élnek”. Elmélete
kozvetett bizonyitékanak tiinik, hogy a Phae-
tont akkor fedezték fel, amikor a (%eminidék
szokatlanul magas aktivitassal jelentkeztek, a
kisbolygé Foldkozelben volt, azaz az aszteroi-
da gravitacios teréb6l megszokni nem tudé
darabkak nagy siriiségli ovezetén haladt at
bolygénk. McNaught elképzelése helyességé-
nek aldtamasztasat illetéen azt javasolta, hogy
amikor vdratlan és er6s meteoraktivitds ta-
gasztalhaté korabban nem ismert radidnsok-

6l, a csillagaszok kezdjenek intenziv kutatdsi
programba gyors mozgast, foldkozeli kisboly-

6k utdn, melyek e rajok kialakuldséat okozhat-
jak. Az elképzelésben fantéziat 14t6, s a Kitt
Peaken, a &92 m-es Spacewatch Camerat
tizemeltetd Steward Observatory vezetdi és
kutatéi maris jelezték, hogy szivesen vennék,
ha az amatér("){(e y-egy, kordbban nem tapasz-
talt meteorraj feltinésekor értesitenék Gket.
A radidans és az Apollé-tipusi kisbolygok
kozoés  pélyaelem-jellemz6i  ismeretében
ugyanis a CCD érzékelbvel elldtott, szamito-
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géppel Osszekapcsolt Spacewatch Camera se-
gitségével egészen 22 magnitiddig a siker re-
ményében lehetne dtvizsgilni a széba johetd
égteriiletet, viszonylag rovid id6 alatt. Egy
felfedezés pedig jelentds mértékben megerdsi-
tené a hipotézis helyes voltat.

McNaught azt is kimutatta, hogy az intenziv
héterhelés alatt levé és folytonosan atalakulo-
atkristalyosodé koézetek jelentés mértékben
megvaltoznak, a Phaeton szokatlan tulajdon-
sdgait némileg ugyancsak magyarazva. Sajnos,
a szamitdsok sordn paraméterként hasznalt
adatok — pl. tengelyforgasi id6, albed6 stb. —
tobbsége a Phaeton esetében ismeretlen, ami
az elmélet bizonyithat6sagat nagymértékben
megneheziti. Az elkovetkezé lathatosagok 6
feladata igy mindenképpen ezeknek a ma még
ismeretlen adatoknak a meghatdrozasa kell
hogy legyen.

A Comet News Service
1986. oktoberi szdma alapjan — Papp Jdnos

VLBI-megfigyelések
uj technikaval

Amerikai és japan szakemberek egy mestersé-
ges hold és foldi radidtavesovek segitségével
Féld—vilagiir VL BI-kisérletet hajtottak végre.

Az igen hosszi bazisvonali interferometriat
a csillagaszatban (VLBI) t6bb mint hiisz éve
haszndljdk. A foldi bazisvonali VLBI rendsze-
rek alkalmazhat6sdgdnak azonban maga a
Fold méreteivel szab hatart. Ezért a szogfel-
bontds javitdsa érdekében a VLBI hal6zatot
(vagy egyes elemeit) célszerii miholdra telepi-
tett radioteleszkoppal is kiegésziteni. A
NASA és az ESA dltal tervezett QUASAT
(Quasar Satellite) program (lasd FE 85/4/116)
— ha majd megval6sul —, miihold segitségé-
vel fog a foldkoriili térségben VLBI-hal6zatot
létrehozni. Tudjuk azt is, hogy a Szovjetunié
— RADIOASZTRON néven — és Japan is
tervezi miiholdas VLBI-rendszer létrehozasat.
Addig azonban komoly technikai problémékat
kell megoldani. Az ismertetésre keril6 kisér-
letnek ez volt a célja. ;

A kisérlet egyik foszerepléje a NASA
TDRS holdja voﬁ. Eredetileg harom berende-
zést terveztek geoszinkron palydra allitani,
hogy biztositsdk a kiilonbozé tireszkdzok €s a
foldi kovetdallomasok kozotti folyamatos
Osszekottetést. Sajnos csak egy berendezés, a
TDRSE miikodik a 41° nyugati hosszisag fo-
16tt. A TDRSE-n két, 4,9 m 4tmérdji antenna
van, ezek a 2,3 és a 15 GHz-es frekvencidn
tizemelnek. A kisérlet masik két fontos beren-

Az uszudai 64 m atmiéréji radicteleszkop
(az ISAS felvétele)

dezése volt a NASA 64 m-es radiotavcsove
Tidbinbilldban (Ausztralia), és a Japan Urku-
tatdsi Intézet (ISAS) 64 m-es berendezése
Uszudédban. Ezenkiviil a két berendezés ellen-
Orzéséhez még a Japan Radié Kutatasi Labora-
térium Koshimdaban telepitett 25 m-es beren-
dezését is igénybe vették. A kisérletek sordn
minden f6ldi dllomds a ,,Mark—III VLBI
felvevo rendszert” hasznalta.

A TDRSE pilyén torténé mozgasat figye-
lembe véve hat | felvételsorozatot” sikeriilt
megfeleléen értelmezni. Harom alkalommal
az 1730—130, kétszer az 1510—089 és egyszer
az 1741—038 jelu kvazart észlelték.

A kisérlet sordn alkalmazott legnagyobb
bazisvonal 17 800 km volt (kb. 1,4 foldatméro)
a TDRSE és Uszuda kozott. Az 1510—089-es
kvazdrnal 1,22, mig az 1741—038 jeli kvazar-
ndl 1,02 foldatmérd volt az alkalmazott legna-
gyobh bazisvonal. Az 4tlagos bazisvonal azon-

an kb. egy folddatméré volt.

A kisérlet, gy tlnik, megoldott néhany
olyan technikai problémat, amelyet az orbitalis
VLBI-rendszerek megvaldsitasa vetett fel —,
joheta QUASAT.

Science Vol: 234, No: 4773 alapjén — Sz. L.
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HOLD
Ujhold: 20% 19" 25™

Eis6 negyed: 27° 11" 01™
Holdtolte: 5¢ 09" 01™
Utols6 negyed: 13 12" 41™

BOLYGOK

Merkiir: A hé els6 napjaiban lathaté a hajnali
sziirkiiletben a délkeleti égbolton.

Vénusz: Napnyugta utan lathat6 a délnyugati
égbolton.

Mars: A hajnali 6rakban kereshetd fel a délke-
leti égbolton.

Jupiter: Az éjszaka elsé felében figyelhets
meg a Halak csillagképben.

Szaturnusz: E hoban nem figyelhetd meg.
Egyiittdlldsban a Nappal 16-an.

Urdnusz: E h6ban nem figyelheté meg.
Egyiittallasban a Nappal 19-¢n.

Neptunusz: E héban nem kereshets fel.
Egyiittallasban a nappal 29-€n.

METEORRAJOK

Geminidak (december 7—15.) gyakoriséﬁi ma-
ximuma l4-én. A tlizgobmbok gyakoriak.

Ursiddk (december 17—24.) gyakorisagi maxi-
muma 22-én.

3

JELENSEGEK

Jupiter 4°-kal délre a Holdt6l 1° 1
Spica 051-kal északra a Holdtol 16
Téli napfordulé 22° 10" 46™-kor.

0§7-kor.
4" -kor.

A HONAP CSILLAGKEPE: AZ ORION

A téli égbolt legkedveltebb konstellacidja, az
Orion igen sok és latvanyos objektumot kinal
az észlel6 amator csillagasznak. Ezek koziil is
kiemelkedik a hires Orion-kod (M 42, NGC
1976), mely kezd6 és haladé észlelonek egy-
arant lenylig6z6 latvanyt nyudjt. A kodot szi-
leté csillagok boles6jének emlegetik, hiszen
forré, fiatal csillagokat tartalmaz. Kisebb,
4—S5 cm-s tdvesovek is nagyon részletdus képet
adnak a kodr6l, nagyobb miiszerekkel figyelve
pedig egész finom szdlas szerkezetet, hihetetle-
niil gazdag képmez6t lathatunk. Az Orion-kod
ionizalt hidrogén (H II) tartomanya veszi kortil
a hires Trapéz csillagait is, mely a Theta'
Orionis tobbes rendszer négx lcgfc’n‘xesebb
csillaga. A Theta' Orionis A 678, a B7™2,a C
574 és a D 673 fényességli csillag. Az A egyben
fedési kettds, 6,5 nap periddussal.

Az M 42 hihetetleniil gazdag valtozocsilla-
gokban. Ma mintegy 6tszazat tartanak nyilvan,
ezekbdl egy 15 ecm-s miszerrel kb. 40 észlelhe-
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SZATURNUSZ ( ") URANUSZ f_‘ NEPTUNUSZ
1. tablazat 2. tablazat
Mélyég-objektumok Kettéscsillagok
Név Tipus  Méret Fényesség Pozicid,gs Sz6g-
Nev X o PA Fényesség  Pozici6iem
J320 PL 10" 1370  05027+1039
NGC1788 DF  8x5 100  05045— :
oy B . A e e o B 39 236° 85— 9,5 04555+1353
NGC1977 DF  40'x25' 053300452 . = o2/ . ‘21,0 ~"260 " 65— 7 . 047810333
WG 100 OF = 18X NN R geis - S ol R i B UROBRRE
, ' s 692 05 343 8 —9 05180—0805
IC426 DF 5 9,0  05343-0016 iy -~ ok
IC430 bF 100 90 05362-0706 41225 30 18 7,5—12 05201+1419
IC 432 DF  4x5 7,0  05385-0131
, h2268 271 300 7 — 9,5 05263+0825
NGC2023 DF 10 80 053920215 ‘
: 31 127 87 6 —11 05272-0108
NGC2022 PL 25" 120  05393+0803 44 44 4 — 6 0532440954
IC 435 DF 3 90  05405-0220 s M s
NGC2071 DF  4'x3' 100  05446+0017 o oy
o 02 199 4 —6 053620238
129 84 —75
AR e 1t ord 1.2 23 —10
. a s - <
t6. Ezekrol a valtozékrol a PVH az 5. Valtoz6 420 pe 65

csillag Atlaszban kétrészes térképet adott koz-
re, katalégussal kiegészitve. Ennek ellenére a
kodvaltozokrol igen kevés megfigyelés késziil,
érdemes tehdt jobban odafigyeln a kéd ,,vél-
toz6 halmazara”.

Az Orion kddot Nicholaos Peiresc észlelte
elészor 1610-ben, ezt kovetéen pedig meg-
szamlalhatatlan megfigyelés, rajz késziilt réla.
Az elsé kod volt, melyet élvezheté mindségben
fényképeztek le, ezt a felvételt Henry Draper

készitette 1880-ban, 15 cm-s tdvcsOvel, 51
perces (!) expozicioval. A nagy kod mellett
taldlhaté M 43-r6l elsOként egy francia tudos,
Mairan tesz emlitést 1731-ben. Ez a kod része
az Orion nagy kodosségének, mérete azonban
joval kisebb az M 42-nél. Megfigyeléséhez is
célszeribb 10—12 cm-s miszert hasznélni.
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A Zéta (T) Orionistol 2,3°ra északkeletre
talalhaté a 8’ x 6’ méretii diffuzkdd, az M 78
(NGC 2068). P. Mechain fedezte fel 1780-ban,
¢és ugyanebben az esztend6ben észlelte és latta
el 78-as sorszammal Messier is. Szintén része
az Orion emlitett nagy kodosségének. A nag
Orion-kodhoz hason%éan fiatal, forré csillagoz
taldlhatok benne. Kis miiszerrel észlelve kevés
részletet tartalmaz. Két, kb. 1070-6s csillag
fényét veri vissza. Az M 78 tavolsiga, a Zéta
Orionishoz hasonl6éan, kb. 1600 fényév, atmé-
réje mintegy 3 fényév. Az emlitett két csillag B
tipusi Orias, abszolit fényességiik —175.

Az Orion tobbi diffiz mélyég-objektuma
mar jéval halvanyabb a most leirtaknal. Leg-
latvanyosabb koziiliik a jol ismert Léfej-kod

(B-33), mely a Zéta Orionis kdzvetlen szom-
szédsagaban, délre taldlhat6. Tipikus példdja
a sotét gazkodoknek, mely az IC 434 jelt
vilagit6é kodfelhében lathatd. Vizudlis megfi-
gyelése rendkiviil nehéz, tébbek kozt a Zéta
erésen zavaré fénye miatt. Amat6r csillaga-
szok szdmdra leginkdbb hosszi expozicids
idejii fotografikus észlelés hozza meg l4tva-
nyos eredményét.

Hasonl6 médon célszerti megfigyelni a Zéta-
tol északnyugatra, alig fél fok tavolsdgban
taldlhat6 31" x 31" méretl diffuzkodot, az
NGC 2024-et, mely szintén a Zéta zavaréan
erds fénye miatt észlelhet6 nehezen.

Két fényes nyilthalmazt ajanlunk még az
észlelok figyelmébe, az NG(JZ 2169 és NGC
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3. tablazat

Viltozécsillagok
H-szam Név Tipus Amplitidé  Térkép
ERUPTIV
053009 V 350 0ri INAS 1075—1276 VT 7
053900 V 351 Ori INAS 8,2—11,5 VT 9
054705 CN Ori 2C 11,5—14,8 VA 7
061115 CZ Ori UG 12,1—157 VA 7
MIRA
045307 R Ori 9,1—13,4 —
052404a S Ori 7,3—13,5 VA 9
053201 X  Ori 11,4—<155p —
054920a V Ori 5,3—12,6 VA 1
055716 RR  Ori 9,1—14,7 -
FELSZABALYOS
050001 w Ori SRC 59— 7,7 B 1
053614 Fx Ori SR 8,2—10,4 VA 2
053800 GT Ori SRD 10,9—12,7p VA 2
055122 BQ Ori SRA 6,9— 8,9 VT 5
RV TAURI
060013 DY Ori RV? 11,3—125 VT 6
060409 CT Ori RV 9,5—12,4 VT 6

Felhivjuk a figyelmet, hogy az Orion-kéd (M42) t6bb
mint 50 kdzepes miiszerekkel elérheté valtozojara.
Ezekro| térkép, ill. katalogus a Meteor Szerkesztéségé-
nek cimén igényelhet6!

Jelmagyarazat a térkép rovathoz:
VT: Viitozécsillag Térképek sorozat egyes flizetei
(AAK) '
VA: PVH Viéltozdcsillag Atlasz egyes fiizetei
B1: Binokular Valtozék — 1. szdam

H-szam: Harvard-szam

2194 jelieket. Mindketté konnyen megfigyel-
het6. Az -NGC 2169 mintegy husz csillagot

A halmaz 6sszfényessége 674, fényesebb csilla-
gai egy mindossze 4'-es latsz6 4tmérdjh teri-
letre koncentrdlédnak. 7—8 cm-s miiszerek
mar részben felbontott, latvinyos halmaznak
mutatjak. Kénnyd megtaldlni, észlelése azon-
ban nehezebb az NGC 2194-nek. Atlagos 6ssz-
fényessége 1074, igy felbontdsihoz is 8—10
cm koriili tavesovek kellenek. Kisebb miisze-
rek kisméret(i kodosségnek mutatjdk. Mintegy
OtszOr annyi csillagot tartalmaz, mint az NGC
2169.

A csillagkép nemcsak az M 42 véltozocsilla-
gaiban gazdag. Igen sok olyan valtoz6t tartal-
maz, melyek amat6rok szdmara elérhetok. Az
FU Ori eruptiv csillag. Egy sotét globuldban
fekszik és kapcsolatban van az S280 fényes
hidrogénkoddel. Fényességnovekedése 90 na-
pig tart, majd kb. 600 napig maximumban
marad. Ezutan 076-t csokken mintegy 50 nap
leforgasa alatt. A véltozét eleinte novénak
tartottak. Erupcids jelenségeit jelenleg a csil-
lag fejlodésének korai szakaszdval hozzédk
osszefuggésbe. Az Orion érdekesebb valtozoéit
tablazatunk tartalmazza.

Az Orion alfaja a kozismert vords szuper-
orias csillag, a Betelgeuze. Szinképtipusa M2.
Feliileti h6mérséklete mindossze 3300 Kelvin.
Szabdlytalan véltoz6. A legijabb feltevések
szerint fényességének valtozdsa kapcsolatban
all a bel6le kilovell6 — és anyagveszteséget
okozé — gézfelh6kkel. A csillagrél nagy fel-
bontéasu folt-interferométerrel részletes, két-
ezer képpontot tartalmazé felszini térképet
készitettek, mely alacsonyabb és magasabb
hémérsékletii teriiletekre deritett fényt. Ezek
szintén az in. konvekciés mozgasokra utaltak,
melyek az anyagfelhdk kilovellését okozzdk.
A Betelgeuze luminozitdsa minimumban 7600-
szorosa, maximumban 14-ezerszerese a Napé-
nak. Tavolsaga 520 fényév.

(Felhasznélt irodalom: Burnham’s Celestial
Handbook és a PVH Valtozdcsillag Katalogus
Kiegészitések a GCVS alapjén c. fejezete.)

tartalmaz, f6 csillaga a Struve 848 jell kettds. Sz6ke Baldzs
A kecskeméti
TISZTELT OLVASOINK! FOLD ES EG KLUB e havi
Osszejovetelét november 30-an,
Kozeledik az év vége, s lejar lapunk el6fizetése. Kérjiik, hogy 18 drakor tartja
1988-ra mar most tijitsa meg eldfizetését a Posta Hirlapelofizetési a planetariumban.
és Lapellatdsi Irodanal (HELIR, Budapest 1900) vagy a legkézelebbi Dr. Marik Miklés:

postahivatalban, kézbesiténél. Ha eddig havonta védsdrolta
volna lapunkat, 1épjen be eléfizetdink tdbordba, hiszen igy
biztosabban hozzajut minden hénapban a Fold és Eghez!

A csillagok szilletése és halala
cimmel tart eléadast. 17 érakor
ugyanitt az asvanybaratok
kdzrem(kodésével
asvanybdrze lesz.

K&szonjuk!
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Otven évvel ezelétt, 1937-ben
termeltek el6szor hazdnkban
iparilag jelentds mennyiségii
kéolajat és foldgazt. Ezt
megel6zden a torténelmi
Magyarorszag teriiletén mdr a
muilt szazad kéozepétdl folytak
kutatdsok a természetes olaj- és
gdzkibuvasok kornyékén.
Tébb-kevesebb mennyiségii
szénhidrogént is termeltek a
foleg dsott kutakbol és
kismélységii furdsokbol.

Bar 1890-ben a kormdany

nagyobb dsszeget biztositott a
kutatdsok és a Foldtani Intézet
koltségeinek fedezésére, a
zdrtkutatmanyként kezelt
reménybeli teriileteken nem
sziilettek latvdanyos
eredmények. Felvetédott
annak a gondolata, hogy a
kutatdst allami kézbe kell
venni. A vildgon elészér
Magyarorszdgon mondtak ki
1911-ben az dllam
monopdliumdt a
szénhidrogénekre.

A VI torvénycikk
meghatdrozta a
szénhidrogének fogalomkaorét
és felhatalmazta a kormdnyt
arra, hogy a kutatds és
bdnydszat jogdt meghatdrozott
idére — a hazai fogyasztdsi

érdekek szem elott tartdsa
mellett — vallalkoz6 cégeknek
is dtengedheti.

Az EUROGASCO furasai a felosztott Dunantilon

ben az idészakban sikeres

kutatdsok folytak az Erdé-
lyi-medencében, ahol 1908 és
1919 kozott Kissarmas, Biazna
és Magyarsaimson kornyékén
feltartak a torténelmi” Ma-
gyarorszdg  els6  nagyobb
mennyiségl foldgazt ado tele-
peit. Egbell, a mai szlovakiai
Gbely mellett és a horvitor-
szagi Lipik kozelében olaj-, il-
letve dg mezOt tartak fel. Az
Alfoldon némely artézi firds a
meleg viz mellett kevés fold-
gazt s adott.

A dunéntuli teriilet firasok-
kal valé megkutatdsa olyan
koltségesnek és kockdzatosnak
latszott, hogy a kormany jobb-
nak létta a szénhidrogén-kuta-
tas és -kitermelés jogat a Du-
nantdlon és az orszag egyéb
részein egy hivatasos, tékeerds
kilfoldi vallalatra ruhdzni. A
koncesszi6t Bockh Hugé és
Bohm Ferenc kezdeményezé-
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sére az Angol—Perzsa Olajvil-
lalat kapta meg harom évre. A
véllalat 1921-ben Magyar Olaj
Szindikétus Kft. névvel ledny-
véllalatot alapitott és kiterjedt
torziésmérleg-méréseket ~ vé-
geztetett az Alfoldon, a Du-
néntilon pedig foldtani térké-
pezéssel folyt a Bckh Hugd és
munkatarsai dltal mar 1917-
ben megkezdett kutatds. En-
nek soran Pévai Vajna Ferenc
1919720 telén felszini d6lésmé-
résekkel szdmos ,,boltozatot”
(brachiantiklindlist) mutatott
ki, koztiik az egyetlen tényle-
ges redSt  Budafapusztatol
¢szakra Csornyefold és Béza
kozott.

A ,,dém” déli szarnyan kit(i-
zott firds eredménytelen volt
csakigy, mint a Kurd (Tolna
megye, Dombovirtél északke-
letre) és Baja kozelében mélyi-
tett masik két furds is. Ezzel az
Angol—Perzsa Olajvillalat al-



neses mérések az emlitett két
vizsgdlat eredményeinek he-
lyesebb értelmezését segitet-
ték el6. A graviméteres vizsga-
latokkal a f6ld alatti tomeg-
eloszlasrol kaptak képet.

A torziés mérleggel végzett
mérések harom hatalmas — is-
kolapéldaszeri — nehézségi
anomdliat mutattak ki a Kisal-
foldon Mihalyi és Répcelak ko-
z0Ott, valamint Somogy megyé-
ben Gorgeteg és Inke kornyé-
kén. Mivel az ilyen anomalidk
Foldiink szamos helyén kéolaj-
tartalma foldtani alakulatok-

Szeizmikus felvételi munkalatok a budafapusztai dombok kdzott A Mihalyi 1. sz. furélyukbél kidramlé
1935 decemberében (,,SEISCOR” Stuart felvétele, szénsavgaz 1935 augusztusaban
a Magyar Olajipari Mizeum archivumabél) (a Magyar Olajipari Mizeum

archivumabaél)

tal el6irdnyzott tOke kimeriilt
és a vallalat 1926-ban vissza-
adta a koncessziot. Az dltala
foglalkoztatott magyar szak-
emberek egy része kiilf6ldon
véllalt munkat.

A dunantili kutatdst az ame-
rikai European Gas and Eletric
Company (Eurépai Gaz és Vil-
lamos Vallalat) folytatta. Az
1933. junius 28-an jovahagyott
egyezményben és szerzodés-
ben a cég a szénhidrogén-kuta-
tas jogat a Dunantil egész te-
rilletére o6t év id6tartamra
kapta meg. Az orszagrészt ha-
rom teriiletre osztottak és elo-
irtdk, hogy a szerz6dés lejarta
el6tt mindhdrom teriileten mé-
lyiiljon kutatéfurds. A kovet-
kez6 évben dr. Papp Simon
fégeologus vezetésével meg-
kezd6dtek a kiilszini geoldgiai
vizsgalatok. A foldtani térké-

ez¢és azonban nem bizonyult

asznalhat6 moédszernek, mi-
vel a felszini formdk csak kevés
helyen sejtetik a foldtani szer-
kezeteket, a kiilszin legtobb
helyen szintes telepiilési.

A vizsgilatokat ezért a geofi-
zikai mérésekkel folytattak.
Az Eotvos-ingdval a foldi ne-
hézségi erének a valtozasait
mérték. A szeizmikus méré-
seknél a mesterségesen keltett
rengéshullamoknak a kiilon-
boz6 rétegekrol vald visszave-
r6édését regisztraltdk. A mag-
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nak bizonyultak, azonnali
megfirdsukat hataroztdk el.
Bar a budafai teriiletet is re-
ményteljesnek tekintették,
mégis az ott mar lemélyitett
meddo firds 6vatossagra kész-
tette a szakembereket.

fardsos kutatdst 1935-ben

a Kisalfoldon, Mihalyi
kozség hatdraban kezdték el.
Olajat ugyan nem tértak fel,
de nagy mennyiségli, kissé
szennyezett szénsavgaz jutott
felszinre (FE 85/4/114). E terii-
leten még egy furast mélyitet-
tek le hasonlé eredménnyel.
Dél-Somogyban Gorgeteg ha-
taraban telepitettek kutatofi-
rast. Sajnos csak gaznyomok
jelentkeztek a fiiras folyamén.
Az Inke hatdrdban mélyitett
firasbol a metdnos szén-dio-
xidgdzzal egyiitt  csekély
mennyiségii olaj is jott a fel-
szinre.

Ezutan visszatértek a kordb-
ban kimutatott budafai bolto-
zathoz, ahol torziésmérleg-mé-
rések és alapos szeizmikus vizs-
galatok utan az eredmények
egyiittes értékelésével megdi-
lapitottdk, hogy a szerkezet
tengelye  Kiscsehi—Kerettye

A Budafapuszta 2. sz. furélyuk lyukfejszerelvénye,
wkardcsonyféja” (dr. Papp Simon felvétele,
a Magyar Olajipari Mizeum archivumabél)

P. Ruedemann vezérigazgatoé és Fr. J. Conway igazgaté
figyelik a Budafapuszta 2. sz. furasbél

elészor feltdrd olajat. (1937. november 21.)

(dr. Papp Simon felvétele, a Magyar Olajipari Mizeum
archivumébdél)

irdnydban huzodik. A redd
tengelyén, Kerettyétél nyu-
gatra 1936. julius 13-4n kezd-
ték mélyiteni az 1. szamu kuta-
tofirast. Bar a lyukat 1937.
marcius 13-ig miiszaki baleset
miatt csak 1764 méter mélysé-
gig sikertilt lefiirni, igy is biz-
tatd eredmény sziiletett. Az
1059—1080,75 méter kozotti
szelvény napi 418 ezer m” gazt
szolgaltatott. A 3ga‘lzzal egyiitt
eleinte heti 24 m” nagy benzin-
tartalmu olaj is jott felszinre.
Aprilis 13-4n kezdték el mé-
lyiteni a B—1-t61 délnyugatra
kitGzott 2. sz. fardst. A goz-
tizemi firéberendezés kazan-
jait az 1. sz. kitb6l termelt
gazzal fitotték. A laza, pannon
1d6szaki liledékes rétegek 1523
méterig tartottak. Ezek alatt
vékonyan rétegzett margak és
paldk kovetkeztek. Az 1039 és
1300 méter kozotti szakasz sok
helyen olaj- és gdznyomokat
tartalmazott. Elektromos fir6-
lyuk-szelvényezéssel a kdzetek
likacsossagat és ellenallasat
megmérve, és akozetmintdkon
végzett vizsgalatok alapjan ot,
Osszesen 31 méter vastagsagu
réteget hatdroztak meg, mely-
ben szdmitani lehetett jelenté-
keny mennyiségii olajra. A bé-

Iéscsovet, mely megakada-
lyozta hogy a gaz, az olaj vagy
a rétegviz a furélyukba tudjon
keriilni, az 1204—1208 ¢és
1169—1178 méter kozott per-
foraltak, vagyis lyukakat iitot-
tek rajta. November 21-én
nagy mennyiségi olajat kez-
dett termelni a kut. Kezdetben
naponta mintegx 10 300 m’
gazt és 62—65 m” j6 minbségi
benzint és olajat adtak a réte-
gek. Nagy volt az 6rom. Az
EUROGASCO kérésére az 6t
évre szOl6 kutatasi id6t még
két évvel meghosszabbitottak.

Mindezek a munkalatok —
a torziés mérleg kivételével —
amerikai miszerekkel, firébe-
rendezésekkel, amerikai szak-
emberek iranyitasaval, ameri-
kai t6kével folytak.

A Mihdlyi, Gorgeteg és Inke
kornyékén végzett eredmény-
telen munka tizmilli6 peng6t
emésztett fel és az EURO-
GASCO vonakodott tovabbi
kiadasokat vallalni. Ezért a

vallalatot atvette a Standard
Oil of New Jersey és az éltala
kinevezett 1j elnok: P. R. Bol-
ton eszkozolt ki tovabbi ssze-
geket a kutatds folytatasahoz.
Az amerikai szakemberek
tovabbi érdeme, hogy a munka
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sordn kitin6 magyar szakem-
bereket képeztek, akik csakha-
mar képessé véltak a munka
6ndll6 folytatdsdra. A munka
hatékony megszervezésében €s
dsszehangoldsdban  jelentds
szerepe volt dr. Papp Simon
fégeologusnak is (késobb igaz-
gat6, majd az amerikaiak tavo-
z4sa utdn vezérigazgato).

A kedvez6 eredmények utdn f
1938. julius 15-én 14 357 ezer |

peng6 alapt6kével, a Standard
lednyvallalataként budapesti
székhellyel megalakult a Ma-
gyar—Amerikai Olajipari Rt.,
roviden MAORT. Az allam-
kincstart a termelt olajbdl 15,
4zbo6l 12, gazolinb6l 15 szaza-
ék illette meg természetben
vagy készpénzben. A termelt
olaj elszallitdsara vezetéket
épitettek a Zalaegerszeg—Ré-
dics vonalon levé Ortahdza
vasitdllomasra, hogy ott tar-
talykocsikat tudjanak megtol-
teni. Az elsé ,,olajvonat” in-
nen 1938 tavaszdn indult el a
finomitok felé. 1939-ben djabb
vezetéképitésre keriilt sor
anép{)usztéra, a mai Ujudvar
vasttallomasra (Nagyka-
nizsa—Szombathely vasutvo-
nal), majd innen a Balaton déli
oldalén Csepelig, az ottymi-
k6d6 Shell-finomitéba.

A koolajtermelés fokozato-
san emelkedett. Nemcsak Bu-
dafa-mez6 termelése noveke-

A dunéntuli 6sszesitett
kéolajtermelés alakuldsa
1937—1955 kdzott

(dr. Szurovy Géza utén)

Keresztszelvény
a budafapusztai kéolajmezében
(dr. Szalénczi Gy. utén)

Az elsé , petréleumvonat” Ortahaza vasutdllomason 1938 tavaszén.
El6térben Papp Simon fégeolégus, Fr. J. Conway igazgato (kissé takarva)
és P. Ruedemann vezérigazgat6 (a Magyar Olajipari Mizeum archivumabél)
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dett, hanem djabb lel6helyek
valtak ismertté. 1939-ben Lo-
vasziban, 1940-ben Hahéton,
1941-ben  Lendva-Ujfaluban
fedeztek fel kdolajtelepeket,
melyek eredményeképpen a
termelés 1943-ban 837 ton-
nara emelkedett.

Az 1943. évi csicstermelés
elérése utdn jelentkezett
a mezok eloregedése, a kiter-
melés fokozatosan csokkenni
kezdett, és 1948-ban 483 000
tonndra esett vissza.

Az idokozben bekovetkezett
politikai €s gazdasagi valtoza-
sok elkeriilhetetlenné tették a
MAORT adllamositasat, ami a
hirhedt ,,szabotazsper” nélkiil
korrekt médon is megvaldsit-
hato lett volna.

Az dllamositas utdn sikertilt
a termelés csokkenését megal-
litani, majd j rétegek megnyi-
tasa, a kutak gondos karban-
tartdsa, mechanikus kitermelés
(mélyszivattyizas) bevezetése,
a gazolinnak a kitermelt fold-
géazbol torténd fokozott kivo-
ndsa €s a rétegnyomas csokke-
nésének lassitasa révén a hoza-
mokat kismértékben fokozni.
Nagylengyel-mez6 felfedezé-
sével a kitermelés rohamosan

emelkedett és messze megha-
ladta a haboru el6tti maximu-
mot.

A teljesség kedvéért meg
kell emliteni, hogy Magyaror-
szdgon az elsé — bar pillanat-
nyilag kevésbé jelent6s — ko-
olajmez6t a kincstari kutatdsok
tartdk fel Biikkszék hatdraban
1937 februdrjaban — két ho-
nappal megelézve az EURO-
GASCO-t.

A fejlédés 1ij szakaszdhoz
nagymértékben jarult hozza a
hazai kéolajipari gépgyartas
erételjes fejlesztése, amivel si-
keriilt 4thidalni az embargo
okozta nehézségeket. Ugyan-
akkor nagy segitség volt a fiir6-
berendezések és szillitGeszko-
zok importja a Szovjetuniébol.

Ko6zben az Alf6ldon is foly-
tatédott a hdbora alatt elkez-
dett széles kord kutatds,
1946—1954 kozott szovjet koz-
remiikodéssel, majd 6nélléan.
Az 1957-ben megalakult Or-
szdgos Koolajipari Troszt (ké-
s6bb Orszagos Kéolaj- és Fold-
gazipari  Troszt, roviden
OKGT) az egész orszég teriile-
tén egységes szervezetbe fog-
lalta a szénhidrogénipart a ku-
tatdstol a kitermelésen, és fel-
dolgozdson 4t a késztermékek
értekesitéséig. Erbteljesen fej-

16dott a kbolaj-feldolgozas, va-
lamint a foldgéazkitermelés és
-hasznositas.

A dunantili telepek fokoza-
tos kimeriilésével a hatvanas
évek kozepétél a kitermelés
silypontja egyre inkabb az Al-
foldre helyez6dott at. Ma a
Dunaéntiil az orszdg kéolajter-
melésének csupan 25%-t,
foldgazkitermelésének pedig
2%-at adja. Az orszdg legna-
gyobb  szénhidrogénmezGjé-
nek: Algy6nek, valamint t6bb
jelentds  tiszantili; illetve
Duna—Tisza kozi mezbének a
felfedezésével a szénhidrogén-
kitermelés soha nem remélt
méreteket OltGtt és jelenleg az
Osszesitett kdolaj- és foldgazki-
termelés 9,5 millié6 tonna ké6-
olaj-egyenértéknek felel meg
(2 milli6 tonna kéolaj + 7,5
milliard kobméter foldgiz). Ez
az orszag szénhidrogén-sziik-
ségletének mintegy 44%-a. A
tobbit a Szovjetuniébol impor-
talt mennyiség fedezi. A szén-
hidrogének hazank energiael-
latdsdnak kétharmadat szolgal-
tatjak.

Ez volt a fejlédés dtja az
elmult fél szazad soran.

FARKAS ZOLTAN—
DR. SZUROVY GEZA

3

A KOROSTOL DELRE

A Tisza, a Korosok és az or-
szdghatér altal kozrefogott te-
riileten ugyan két megyénk is
osztozik, de most csak a korab-
ban volt Viharsarok egy sziik
teriiletének néhany emlékére,

“értékére hivjuk fel figyelmii-

ket.

Felszinét tekintve csak a dél-
keleti vidékén haladja meg va-
lamelyest a 100 m-es tenger-
szint feletti magasséagot. Két 6
természeti tdjegysége a Ko-
ros—Maros koze és a Koros-vi-
dék. Asvéanykincsekben sze-
gény, csak némi kéolaj és fold-
gaz taldlhaté a Pusztafoldvar,
Battonya, Tétkomlés kornyéki
felszin alatt. Nem véletlen vi-
szont, hogy a tilnyomorészt
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16sz6n, humuszban gazdag
csernozjomtalajon virdgzé me-
zbgazdasdga révén az orszdg
€éléskamraja jelzovel is szoktdk
illetni. Ezen tilmenden pedig
a modern id6k dinamikus
sipardga”, az idegenforgalom
is sokat hoz a megye kassza-
jaba.

Ma midr a kiilfoldiek is szive-
sen felkeresik. A Korosok
tiszta vize, holtdgainak vadre-
gényes zegzugai és az alfoldi
tdj méltésagos nyugodtsdga
kellemes kikapcsolodast igér
az eltérd érdekl6dési, utazni,
udiilni vagyok szamara.

Virosai koziil tobb csak az
utobbi években nyerte vissza
vagy kapta meg a tovabbi fejl6-
déshez ezt a kiilonosen fontos
rangot.



Doboz — a Wenckheim-képolna

Békéscsaba, a megye het-
venezer f6s kézpontja sok ne-
ves személyiségnek adott ott-
hont. Itt sziiletett és itt is lett
gyilkossag dldozata Achim L.
Andras (1871—1911), a Ma-
gyarorszagi Parasztpart meg-
alapitéja, Kulich Gyula, a
munkasmozgalom martirja. Itt
dolgozott 1858-ig, 14 éves ko-
rdig Munkdcsy Mihaly, mint
asztalosinas. Hosszasan sorol-
hatnank tovabb azok nevét,
akik itt sziilettek vagy alkottak,
de helyette ajanlunk egy valo-
ban kellemes sétit a Koros
(El6viz)-csatorna partjan, ahol
a szoborsétanyon taldlhat6 mas
neves személyek szobra is,
mint: Gyéni Géza, Jozsef Atti-
la, Moricz Zsigmond, Bart6k
Béla, Kodaly Zoltan. .

A latnivalok sordban ajénl-
haté a Munkacsy Miizeum sok-
rétl anyaga, az lstvén-malgrr],
mely a hazai g6zmalmok koziil
a {cgclsék kozott kczd’ctt
iizemelni. A vdrosi tandcshaza
romantikus hangulati épiilete

Gyula — a gbrdgkeleti templom ikonosztédza

1871—73 kozott épilt Ybl
Miklés elképzelései szerint.
Kiilonlegesen érdekes a Szlo-
vak Tajhéz anyaga. A telepiilés
mint varos mar 1332-bol szar-
maz0 irasos anyagban is szere-
pel, a torok idékben ‘viszont
elpusztult, elnéptelenedett. A
XVIII. szazad elején a vidéket
Harruckern Janos Gyorgy ke-
resked6 kapta ajandékul, aki
1718-at kovetbéen foleg felvi-
déki szlovakokat telepitett ide.
A nemzetiségnek igen gazdag
gyljteménye keriilt egy helyre.
A mindennapi élet antik darab-
jai lathatok a takaros paraszt-
haz helyiségeiben és a hozzd
tartozé gazdasagi kamrdjaban.

A kozeli Békést mar csak
azért is érdemes felkeresni,
mert valamikor szintén a me-
gye székhelye volt. 1973-ban
negyedszer lett varos. A helyi
szilletési  Jantyik  Matyas
(1864—1903) festomiivészrol
elnevezett Helytorténeti Mu-
zeum tobbek kozott megismer-
tet a kosarfonds lassan kihal6
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mesterségének titkaival. Ma
még azonban van a hagyo-
many6rz6 mesterekbdl, és ezt
tudjak az orszaghataron tul is,
mivel a reneszanszukat €16 fo-
nott garnitirdkat szivesen va-
séroljdk eurdpai és tengeren-
tdli dllamok keresked6i.

Békésrol kis kertiilével, a
Koroson dthaladva érdemes
Dobozra menni. Itt lathaté az
Ybl tervei szerint €piilt roman-
tikus izlési Wenckheim-kas-
tély. A védett park egyéb érde-
kessége az 1902-ben elkésziilt
neoromdn kapolna és csaladi
mauzéleum. Az utébbi diszité-
sében féldragakoveket is fel-
hasznaltak.

Dobozrél a Szanazug északi
oldalan haladva elébb a Fe-
kete-, majd a Fehér-Koros hid-
jain athaladva juthatunk el a
gazdag latnivalokat kinalé és
gyogyvizérél is hires Gyuldra.

Nevét feltételezések szerint
Tohotom  vezér unokajarol,
Gyuléar6l, a hajdani erdélyi vaj-
darél kapta. A legérdekesebb



latnival6 a ritkasagszamba
mend téglavar, amit a XIV.
szazadban kezdtek épiteni, de
csak a XVI. szdzadra késziilt
el. 1566-t61 128 évig volt torok
kézen, majd a Rakoczi-szabad-
sdgharcot kovetden a telepii-
léssel egyiitt szintén a Harru-
ckern csalad birtokahoz tarto-
zott, akik ide tdlnyomorészt
német és roman lakosokat tele-
pitettek.

A vilagosi fegyverletétel
(1849-ben) utan 1300 honvéd-
tiszt is letette fegyverét a vdr
elotti teriileten. Néhany halal-
raitéltet innen vezettek az
aradi vesztéhelyre. A nagymé-
retd gotikus stilusi erodben
ma muzeum van és teriiletén
rendezik a hiressé valt varjaté-
kokat. A véros 1950-ig megye-

székhely volt. Erdekességei
kozé tartozik még egy 1700
koriil épiilt kés6 barokk és egy
hasonlo stilusu, de mar klasszi-
cista elemeket is magan visel6,
a XVII—XVIII. szézad fordu-
16jan épiilt gorogkeleti temp-
lom.

Kiilonds hangulatot kolcso-
noz ugy belépnm Erkel Ferenc
sziilbhazaba, hogy kozben hall-
gathatjuk a gondolatainkat
meginditd, érzelmeinkre hato
kompoziciok részleteit. Ké-
pek, ujsageikkek, kottak, sze-
mélyes targyak sorakoznak a
83 évet megélt, 1810. novem-
ber 7-én itt sziiletett nagy zene-
szerzo €letébol.

Mindezek ellenére legkere-
settebb a kilenc-kilenc fedett,
illetve szabadtéri medencével
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rendelkez6 Virfiirdé. 1940-
ben olajkutatas kozben 72 °C-
os termdlvizre bukkantak. A
mélyfirasokat 1949-ben kezd-
ték meg, majd tiz év milva
megismételték, és az igy nyert
értckes gyogyforrasok adtik az
alapot a fiirdokomplexum to-
vabbfejlesztésére. Orvosilag
ugyan elsésorban a mozgas-
szervi bantalmak, négyogya-
szati panaszok és a rehabilita-
ciés utokezelésre javalljak, de
a kornyezet, a szépen gondo-

{ zott park (ahol a novények,

A lovardabdl kialakitott
fedett fiirdé

Az egyik modern fedett fiirdé

fak neveit, szdrmazasi helyeit
tablakon is feltiintetik) minden
korosztily szamara feludilés.

Még mit lehet ajanlani azok-
nak az udiil6knek, akik tobb
napra érkeznek ide? Talan azt,
amir6l sokan megfeledkeznek:
csupdn 6t kilométerre van a
roman hatar. Egyénileg, de az
IBUSZ szervezésében 1s kiran-
dulni lehet az erdélyi tdjakra, a
két orszag hatdr menti teriile-
teire. Békés megye kultirtor-
téneti és torténelmi emlékeivel
jogosan vonzza a hazai és kiil-
foldi vendégeket, és ha , bele-
faradunk” a pihenésbe, napo-
zéasba, flird6zésbe, ezek felke-
resése hasznos élményiinkké
vélhat.

HORTOBAGYIMATYAS

A Fbdld és Eg Klub
novemberi 6sszejovetelén,
26-an 18 6rai kezdettel
dr. Szab6 Jozsef
Jégformalta tajak
a Német—lengyel-siksagon
cimmel tart diavetitéses
eléadast a Kossuth Klubban
(Bp. VIII., Mizeum u. 7.).
Minden klubtagunkat
és érdekl6dét szeretettel
varunk!




A TIT planetariumok musorabdl

A Planetarium nyolc decemberi miisora koziil
hiarom a 8—12 éves gyermekek szdmdra ké-
sziilt. Els6sorban a feln6tt kori nagykozonség
kedvelt téli miisora A betlehemi csillag, ame-
lyet 10 év 6ta tiiz decemberben programjdra a
Planetdrium. Ez a misor a Mdté evangélium-
ban leirt csodas égi jelenség lehetségesnek és
legvaloszintibbnek tartott, kozérthet6 termé-
szettudomdnyos magyarazatdt adja latvanyos
formédban, megjelenitve a hatalmas kupoldn
az idészamitasunk kezdete koriili évek csilla-
os égboltjat az akkor lathat6 bolygokkal és e
%olygék felgyorsitott, latsz6 mozgasaival.

BUDAPESTI PLANETARIUM / DECEMBER

Ajanljuk kedves vendégeinknek, hogy a
kivélasztott el6adasok kezdési id6pontja el6tt
annyi id6vel érkezzenek, hogy megtekinthes-
sék a Planetarium k6rfolyosélyéban lathaté A
szovjet lrkutatds 30 éve c. latvanyos, még
oktoberben, az elsé szputnyik ttra bocsatéasa-
nak 30. evfordulolén megnyilt kiallitast.

A latogatécsoportok szervezdit kérjiik,
hogy tervezett latogatdsuk el6tt mar néhany
héttel vegyék fel a kapcsolatot a Planetarium
Szervezésével (1476 Budapest, Pf. 46. Tel.:
138-280 v. 344-513).
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B = Abetlehemicsilla Cs = ANépcsalédja (gyermekmuisor) Ev = Egivandorok

FF = Foldonkiviliek a Féldon? G

= A Galaktika vandorai (gym.)

H = Hazankcsillagos égboltja

K = Kalandozas az égbolton = Irany a Mars!
4 = alt.iskolak 4—7. osztaiyosainak: Azélet bolygéa aFold
8 = alt. isk. 8. —kozépisk. I—lI. osztélyosainak: A Foldrél a csillagokig

Aszazmilliard csillag vilaga

Il = kozépisk. lll—IV. osztalyosainak:

Hétf6i napokon a Z'ZI Labor tartja zenés, fantasztikus szinhazi gyermekel6adasait kiilén meghirdetett idében.

Kezdés: (1) = 9.30, (Il) = 11.00, (Ill) = 12.30, (IV) = 14.30, (V) =

16.00 6rakor
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T = Télapo ésacslllago M = Csillagmese kicsiknek Gx = Agalaxisok vilaga

S = = Amit ma a vilagbél ismeriink

Te = Atermészetritmusa
Ta = Taldlkozas a Halley- ustdkbssel

Sarkcsillagtol a Dél-Keresztjéig A
Cs = Acsillagok vilaga &

= Ember aMarsra?

Kezdés: (1) = 10, (Il) = 15, (Ill) = 18 6rakor
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Kutatéallomas
uszé jégtablan

Mintegy két hetet toltott leve-
gbében az Eszaki-sark keleti
szektora fo6lott az a hidrolégus-
csoport, amelynek feladata az
Eszaki-sark—28  (Szevernij
Poljusz—28 = SZP—28) elne-
vezésii ifjusagi uszo kutatéallo-
mas helyének kijelolése volt.
A jégmozaikbol végil a Zso-
hov-szigettdl (az Uj-szibériai-
szigeteken beliil a De Long-szi-
getekhez tartozik) keletre egy
sokéves, mintegy hat négyzet-
kilométer teriiletti, egyenletes
felszinli jégmez6t valasztottak
K

i.

Az 1j Eszaki-sark—28 4llo-
mdas kijelolt helye a szovjet
usz6 kutatéallomasok hagyo-
ményos startkorzetében taldl-
haté. A sodrés és a szél ezek
nagyobb részét a foldrajzi sark-

ponton Kkeresztiil viszi az At-
lanti-6cean északi része felé.
Ehhez két-harom évre van
szitkség. Néhény esetben azon-
ban a jégszigetek korsodrasba
keriiltek Kanada, Alaszka és a
Csukcs-félsziget kozott. Ilyen
moédon az alloméasok hosszu
évlfken keresztiil mikodhet-
tek.

Az SZP—28 kiépitéséhez
sziikséges eszkozoket és anya-
okat légi uton széllitottdk a
elyszinre. Az AN—2 tipusi
dupla szarnyu repiil6géppel ér-
kezett elsé sarkkutato csoport

A napsugdrzas erésségét méri az
egyik tudds a 70-es évek végén mar
m(ikddé Eszaki-sark—22 dllomason

1982-ben mér mdkddott a képen lathaté Eszaki-sark—25 tudomanyos kutatédlioméas
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tagjainak, a jég alland6 repe-
dései miatt, hat alkalommal
kellett taborhelyet valtoztatni.
Ennél a tipusnidl nehezebb
szallito repiil6gépet két-hdrom
napon tul egyetlen jégre épiilt
leszallopélya sem birt el. En-
nek ismeretében sziiletett a
dontés, hogy a széllitast ejtéer-
ny6k segitségével kell megol-
dani. “

Maximalis pontossiggal si-
kertilt a jégszigetre juttatni €j-
téernyével az allomas mikode-
séhez sziikséges lizemanyag-
tartalékokat €s egy tiztonnas
traktort. Az oOsszeszerelhetd
hizakat és a tudomanyos be-
rendezéseket helikopterek
szallitottdk a helyszinre.

Az éllomds vezetOje Alek-
szandr Csernisov, a Leningradi
Eszaki- és Déli-sarki Kutat6in-
tézet fiatal 6cednkutatd mér-

noke. 29 tehetséges fiatalem-
ber kezdte meg vezetése alatt a
munkét: meteorolégusok, 1ég-
korkutaték, oceanologusok,
jégkutaté csoport, miiholdas
informacié vételével foglal-
kozé szakemberek. Az alap-
vet0 feladat, amelyet az SZP—
28-nak (a Jeges-tengeren 1sz6
allomésok torténetében el6-
szor) meg kell oldania, hogy a
tudomdnyos  megfigyelések
gytjtése mellett ezek feldolgo-
zasat és rendszerezését is elvé-
gezzék. A kutatéallomdsok ed-
dig altaldban csupdn az infor-
maciok gyiijtésével, elsédleges
feldolgozasaval és tovabbitasa-
val foglalkoztak. Az alapos
elemzést mar a szovjet kutato-
intézetek végezték el. Most vi-
szont ez utobbiak mar a gya-
korlati felhaszndldsra alkal-
mas, kész tudomanyos adato-

kat kaphatjak, amelyeket el6-
zetesen, miniszamitogép segit-
ségével ott helyben, az uszé
allomason készitenek el a kuta-

tok.
Az alkalmazdasra kertiilt hor-
dozhatd szamitastechnikai

komplexummal, automatizalt
adatgyijt6 és adatfeldolgozé
rendszerrel, Grtdvkozlési esz-
kozokkel tobb lehetdség adod-
hat a légkori, jég- és 6cedn-
megfigyelésekre €s gyorsabba
valhat a kozponti id6jaras-el6-
rejelz6 szolgalat munkdja.

Az id6jaras alakuldsara vo-
natkoz6 els6 adatok mar a mult
év végén megérkeztek az uj
allomasrél. Ekkor az SZP—28
az északi sz€lesség 80. fokan
til, a Wrangel-szigett6l tobb
mint 1000 kilométernyire ha-
ladt az wisz6 jégtablan.

APN




Barati
koreink

Oroszliny

Most kapcsolédtam be az ama-
tor csillagdszati mozgalomba.
Majusban részt vettem a Ko-
marom Megyei CSBK dltal
rendezett mogyordsbanyai ta-
boran. Itt volt alkalmam egy
200/3000-es Cassegrain-reflek-
torral észlelni. Ezt a fotét az
el6bbi miiszerrel készitettem
EXA—1 fényképezbgéppel
ORWO NP 27-es filmre 1/2 mp
expoziciés idével, kozgyiiriiso-
rozatot haszndlva.

Sajnos én még nem rendel-
kezem asztrofotézasra alkal-

mas miszerrel. Nagyon szeret-
nék egy kozepes teljesitményi
tadvesOhoz hozzdjutni. Léhart
Janos, Oroszlany 2840, Kos-
suth L. u. 6. I1I/1.

Gyorszentivan

Csillagvizsgalom 1974-ben ké-
sziilt el. Két miszer szolgdlja
az égbolt kutatasat — egy 150/
1500 mm-es és egy 150/780-as
Newton-tavcso.

A miszerek nemcsak sajat
magamnak adnak élményt, ha-
nem az dllandéan megujuléd
szakkor tagjainak is. A szakkor
tagjai — hagyoményosan — a
helyi Vaci Mihaly Altalanos Is-
kola tanuléi kozul keriilnek ki.
Kuklis Jézsef, Gyobrszentivan
9011, Honfoglalas u. 83.

Balassagyarmat

A képeken lathaté 163/1900
mm-es Newton-tavesovemet az

A talp kdzelében elhelyezett Gragép
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A 163/1900-as Newton-reflektor



A miiszer osztottkore

Urénia kedvezményes készlete
segitségével készitettem.

A miszer finommozgatdssal
és oragéppel van ellitva. Az
oragépet elektromotor hajtja,
amelynek fordulatszdmat po-
tenciométerrel tudom szaba-
lyozni.

A Jupiter és a Szaturnusz
latvanya madris felejthetetlen
élményt nyujtott.

Mészaros Istvin
2660 Balassagyarmat,
Nogradi S. ltp. 9. ép. fsz. 1.

Budapest

Mar hosszabb ideje foglalko-
zom az égbolt megfigyelésével.
Nagy segitségemre van ebben
nemrég clkészilt tavesovem.
Kiilon 6romet szerez szamom-
ra, hogy sok érdekl6dének mu-
tattam mar meg a Jupitert ¢s
holdjait.

Dr. Homolya Jeno

1184 Budapest,
Lakatos u. 24.

Salgotarjan

Szép eredménnyel iipncpcltc
fennallasanak harmadik évfor-

dul6jat a salgétarjani csillag-
vizsgdld. Junius 27-én dr. Kulin
Gyorgy felavatta az 4j 320/1450
mm-es Newton-rendszeri f6-
miszert (képilinkon is ezt lat-
hatjuk). Az eseményt el6ada-
sok tették szinesebbé.

Az Gj miszernek koszonhe-
téen igen sok latogaténk van.
Csoportokat elézetes bejelen-
tés utdn barmikor, a szokdsos
péntek-szombati nyitva tartési
renden tul is fogadunk.

Szeptembertdl ismét beindi-
tottuk a csillagdszati szabad-
egyetemi el6adas-sorozatot.

Kénnyii Jozsef
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ORSZAGJARAS-
VEZETOK FIGYELMEBE
AJANLJUK!

— 1987 nyaran ifjasagi régé-
szeti épitétabor kutatasai
nyomédn a kelta Ak-ink
djabb nyomai bukkantak
el6. A Gellért-hegy északi
oldalan sancot taldltak,
délkeleten lak6héazak nyo-
mait, valamint Ak-ink
el6tti, bronzkori leleteket
is;

— Lepence tdjékan a bos—
nagymarosi vizlépcsd
munkdlatai nyoman ma-
gasabbra helyezték a 11-es
ut nyomvonalat. Ek6zben
bronzkori telepiilés nyo-
maira bukkantak, jelent6s
haszndlati targyakkal és
egy érdekes vadkanszo-
borral;

— Esztergomban felallitot-
tdk Marosits Istvan mo-
dern Liszt-szobrét, zongo-
raszeri talapzaton;

— a Medicor gyar esztergomi

izemegysége Mikromed

néven koz0s magyar—
szovjet koprodukciéban
miikodik;

rpdson asatasok nyoman

III. szézadi k6épiilet nyo-

maira bukkantak; dtrium-

mal és padlofiitéssel ren-
delkezett;

— Pet6hdzdn a cukorgyar
viziilepit6é medencéje
alatt nyolc rémai épiilet és
egy kovacsmiihely alapja-
ira bukkantak. Megtalal-
tdk a padlofiités-nyomait

is;

— Sopronban 1987 nyaran
megnyilt az ujjaépiilt
Storno-haz. Masodik
emeletén id. Storno Fe-
renc kiilonleges gytijtemé-
nye lathato;

— Sopronban a vasutillo-
massal szemben az eddigi
ires telkek helyén szép,
csipkehaz stilusa épiiletek
emelkednek.

DBL




Budai-hegység, Budapest, Nagy-Hars-hegy, kéfejt6é

vet mar a formacio elsé leir6-
ja, Hoffmann Karoly (1871) is
tipikusnak tekintette, igy ezt
az utdlagosan atcementalo-
dott kézetvaltozatot fogadjuk
el mi is a formaci6 sztratoti-
pusanak.

A Nagy-Hars-hegy aljaban,
délnyugat felé nyilik a hegy
nagyobbik kéfejtéje. Ez a
mesterséges feltaras leg-
kénnyebben a Budakeszi ut
nagy kanyarulatabdl, az Gtto-
révasut Sagvari-ligeti megal-

16jab6l  kozelithet6 meg,

A féakkal-bokrokkal erésen

diszkordansan  ratelepiilé
felsé-kiscelli kord Harshegyi
Homokkoévet. A vastagpa-
dos, fehér mészkd ddlese
120 (18°—140) 35° kozott
valtozik. Anyaga meglehets-
sen egyveretli. Fehéres-
szlirke—szurke friss torési

fellletén fosszilis maradva-
nyok nem figyelheték meg,
de mikrofaciesében a biogén
elegyrészek jelen vannak.

mintegy 500 meéteres erdei
sétaval északnyugati irany-
ban.

A nagyméretli felhagyott
kéfejté altal feltart homokko-

bendtt feltaras patké alaku
eszakkeleti fala kb. az észak-
nyugat—délkeleti szelvény
mentén tarja fel a néri koru
Dachsteini Mészkbvet és a
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Ara: 10 Ft

A Tejut egy részlete. A kép aljan a Laguna-kod (M8), a tetején a Scutum lathato.
A felvételt Iskum Jozsef készitette 1987. julius 29-én 21" 57™ és 22" 14™ kozott
27 DIN-es Orwo-filmre, 1,8/80-as Pancolarral. A képen lathato fényes csik
egy replilégép nyoma




