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Az (irkutatas harminc esztendejének két kiemelkedé
(ireszkbze: a 84 kg tomegu Szputnyik-1 és a Szovjet-
unié uj szuperrakétaja, az Enyergija. A 2000 t-as
rakéta 100—120 tonnas Gireszkdzoket, lrrepiilégépet
és (irszondakat képes inditani.
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Harminc évvel
az elsé szputnyik
utan

Sok méltaté mondatot leirtak mar az elsé szput-
nyik felbocsdtdsdnak eddigi kerek évforduldin.

Ennek az eseménynek a torténelmi jelentoségét .

gyakorlatilag azonnal felismerte az egész embe-
riség. Megirtik és elmondtik mdr, hogy 1957.
oktober 4-e volt az iirkorszak kezdete, az
tirkutatds sziiletésnapja, amikor megnyilt az ut
a Hold, a bolygok és a csillagok felé. Az elsé
szputnyikot fofyamatosan kovették egyre na-
gyobb, bonyolultabb és értékesebb tarsai az
égen; kozismert, hogy napjaink tirhajoi és foleg
tiréllomdsai minden fizikai paraméterben t6bb
szdzszor felilmiljak az elsé mesterséges hol-
dét. Mégsem hiszem, hogy ndlunk mindenki
fel/ognd és értené mar oktober 4-e, vagyis a
vilagiir kutatdsdban és hasznositdasdban elért
sikerek igazi jelentdségét.

Charles Duke, az Apoll6-16 (irhajosa a Hold felszinén

A harminc év alatt megszoktuk, hogy pis-
lakolé fénypontként csondes miiholdak
hiznak végig a csillagos égen, hogy a televizio
lebegd tirhajoésok képeit kozvetiti, hogy min-
den este megnézhetjiik szép Foldiinket a vilag-
{irb6l stb. Annak azonban ritkdn ébrediink
tudatdra, hogy e nap Ota megvaltozott az
emberiség helyzete. Carl Sagan, aneves ameri-
kai csillagdsz szépen ir err6l: ,,Van egy genera-
ci6, amely szdmara fiatalkorukban a bolygok
elképzelhetetleniil tavoli fénypontok voltak és
a Hold az elérhetetlenség szimboluma. Ugyan-
ezen emberek felnSttkorukban lattdk ember-
tarsaikat gyalogolni a Hold felszinén; id6s
korukra valésziniileg latni fogjak, amint em-
berek a Mars poros felszinén vandorolnak,
mikozben tutjukat a Phobos viharvert arca
vilagitja meg. Az emberiség tizmillio éves
torténetében csak egyetlen generacié €It meg
ilyen dtmenetet. Ez a generdcié €l ma.’ Az
emberiség kiterjesztette miikodési teriiletét a
Foldiink felszinénél belathatatlanul nagyobb
vilagiirre, s ez a torténelmi lépés egyszeri €s
visszavonhatatlan.

Nehéz az elmilt 30 év fejlodésérdl tomor,
de mégis teljes képet adni. Az emlitett fizikai
paraméterek (tomeg, méretek, a palya magas-
sdga) tulajdonképpen nem igazan jellemzoek.
Egy alacsony palyan kering6, viszonylag kis-
méretd hold is lehet korszakalkoto jelentOsé-
gli, ha Gjszeri informéciot ad vagy szolgalta-
tast biztosit. A fejlodés jellemzésére R. Szag-
gyejev akadémikus, a Szovjetunié Urkutatasi
Intézeténck igazgatoja egy budapesti eléaddsa
bevezetéjében azt emelte ki, hogy az elsd
szputnyik egybitnyi informdciotartamu ,,bip-
bip”-jeivel szemben a mai korszerd mesterse-
ges holdak adataramldsi sebessége a Fold felé
szazmillié bit masodpercenként. Természete-
sen maga az informacié — akdrcsak barmely
tudoményos felfedezés vagy felismerés — csak
lehetdség, amellyel élni vagy visszaélni lehet.
Kezdetben a Fold koriil keringé szputnyik az
oriasi békés lehetdségeket kindld (rkorszak
szimbolumava valt — szeretnénk, ha ez ma-
radna a kovetkez6 évtizedekben is.

Szallitas a vilagiirbe

Ragadjunk ki az irkutatds-(irhajozds szaz arca
koziil néhdnyat, amely ma kiilonosen aktudlis!
1987-ben — meglepd médon — tjra a palydra
allitds biztonsdga lett a kdzponti kérdés. Elso-
sorban természetesen az Egyesiilt Allamok-
ban, ahol a NASA javaban késziil a shuttle-re-
piilések 1988 nyaran varhato felajitasara. Nyil-
vanvalo, hogy ezittal nem lehet hibdzni, a
Challenger-katasztrofa utani felzaklatott dlla-
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potban az amerikai kozvélemény még egy
kudarcot nem viselne el. Ezért keriilt annyira
el6térbe az trrepiilések biztonsaga, hogy a
kordbbi erdltetett titemrdl, évi 16 felbocsatas-
rél ma mar sz6 sem lehet. Ez viszont azzal jar,
hogy redlisan nincs lehetéség valamennyi,
szerz6désben lekotott hasznos teher (szam
szerint 44 hold) palyéara éllitdsara. Ebbsl a
szempontbdl kiilondsen kedvezitlen, hogy a
prioritas eldontésénél a Pentagon programjai
elényt élveznek. Egyetlen logikus kovetkezte-
tés ebben a szorult helyzetben, hogy hagyoma-
nyos hordozérakétakat kell eldallitani (vagy
magancégektol bérelni), kiilonben a palyédra
juttatandé mitholdak tulajdonosai elpartolnak
a NASA-t6l és mas, elsésorban kilfoldi lehe-
téségek utdn néznek. Ezért kellett a NASA-
nak ahhoz a — korabbi politikdjaval ellentétes
—Iépéshez folyamodnia, hogy 1990-t61 kezdve
ot hasznos teher felbocsatasahoz hagyoméanyos
hordozorakétakat vasarol. Még az sem lehetet-
len, hogy a Naprendszer kutatdsara felbocsa-
tando arszondaihoz is hordozoérakétakat kell
bérelnie. Ugyanakkor a hagyomanyos Delta,
Titan és Atlas rakétdk inditasai koril 1986—
87-ben felmeriilt problémak is nehezitették a
NASA helyzetét.

Furcsa véletlen, hogy a f6 vetélytars, a
francia Ariane hordozorakétakat tizleti alapon
aruba bocsaté Arianespace cég szintén hosz-
szabb sziinetre kényszeriilt az utobbi idében.
Az 1986. majus 31-1 kudarc utan ugyanis hoz-
zalattak a harmadik fokozat bizonytalanul m-
kodo gyuajtészerkezetének djrarekonstrualdsa-
hoz. Az uj, tokéletesen biztonsdgosnak szant
szerkezetben egy helyett két gyajtélang mi-
kodne. Az Ariane kovetkezd startjdara tobb
mint 14 hénapos sziinet utdn 1987 6szén ke-
riilt sor. Az Arianespace béven el van latva
rendelésekkel, mivel 46 hasznos teherre ko-
tottek szerzodést és tovabbi 24 inditdshoz
foglaltak le mar helyet (a sorban dllé holdak
osszértéke eléri a 2.4 milliard dollart). A
kovetkez6 harom évben ezért évi 9-10 startot
terveznek. Hatféle valtozatban kifejlesztik az
Ariane-4 rakétat, mely legfeljebb 4,2 t terhet
képes geostaciondrius pdlydra inditani, és ki-
épitik Kourouban a masodik inditohelyet. Az
Arianespace nagy pillanata lesz a TDF-1 fran-
cia tavkozlési hold inditdsa, mely valamennyi
francia nézének négy csatornan kozvetlen ma-
holdas vételt tesz lehetévé.

Tény, hogy e kudarcok jorészt megbénitot-
tak a Nyugat Grtevékenységét az elmult masfél
évben. Ugyanakkor a mar elkésziilt bonyolult
miiholdakat célszeri mielébb palydra juttatni
mar csak azért is, mert foldi tarolasuk ugyan-
csak koltséges (példdul a Hubble Urtaveso
raktarozdsa a NASA-nak havonta hétmillié
dollarjaba keriil). A kialakult helyzetben tulaj-
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Az eddigi legnagyobb sorozatban gyartott hordozéra-
kéta, a Saturn-V

donképpen nem meglep6, hogy a Szovjetunio
és a Kinai Népkoztarsasdg egyarant felajan-
lotta megbizhaté hordozérakétait kereske-
delmi hasznositasra. 1987 tavaszan, mikozben
csak két amerikai holdat allitottak palyara, a
Szovjetuniobdl 29 inditdssal 34 hold kertilt a
a vildgirbe s ez Onmagaért beszél. Igaz
viszont, hogy éppen a nagy teljesitményt Pro-
ton rakétak legutobbi két inditdsa csak részben
volt eredményes. Erthetd, hogy nagy érdekl6-
dést vdltott ki a szovjet hordozorakétak kinélta
lehetoség az egész vildgon, bar lzletkotés a
Glavkozmosszal még nem jott létre. Ennek
oka elsésorban az, hogy nyugaton félnek csucs-
technolégiajuk | titkainak™ Kkiszivargasatol.
Mindenesetre valtozatlanul érvényben van az
az ajanlat, hogy a Szovjetunio hajlandé meg-
osztani (rkutatdasi eredményeit, és kész mas
orszagok és nemzetkozi szervezetek békés cé-
lokat szolgal6 berendezéseit kolesonosen elfo-
gadhato feltételek mellett palydra allitani.

Kina ajanlatat talan tobb megértéssel fogad-
jdk a nyugati kormanyok is. Ennek tulajdonit-
hatd, hogy a Nagy Fal elnevezési kinai cég
mdr n¢hany kezdeti megéllapodasrél is hirt
adhatott. Legérdekesebb tgyfeliik az NSZK
lenne, amely szeretné sajat, kozvetlen televi-
ziozasra alkalmas, a TDF-hez hasonlé TV-Sat
holdjat kinai ,Hosszi Menetelés” rakétdval
palydra dllitani. Japdn és India eddig nem
Jelezte, hogy hajlando lenne sajat hordozora-
kétait aruba bocsdtani.

Alapvetben 1, nagy teljesitményi hordozo-
cszkozzel is csak a Szovjetunid jelentkezett az
clmult idészakban. A majus 15-én sikerrel




kiprobélt Enyergija éppen azt az Oridsi terhek
széllitasara alkalmas tipust képviseli, amelyre
legnagyobb sziiksége van a NASA-nak a terve-
zett amerikai tirdllomds darabjainak felszalli-
tasahoz. (Az Enyergijar6l lapunkban részlete-
sen olvashatnak.) A rendszer indit6tomege a
2000 t-t, toléereje a 3100 t-t meghaladja, és a
harmadik fokozat tobb mint 100 tonnanyi hasz-
nos teher alacsony palydra allitasat teszi lehe-
tévé. Osszehasonlitasul érdemes megemliteni,
hogy a NASA tervei kozott szerepld legna-
gyobb hordozérakéta, az Enyergijahoz ha-
sonlo felépitési Jarvis 36 t hasznos terhet vihet
majd magaval és talan a 90-es évek elejére
késziil el.

A béke holdjai

Napjaink masik, alapvetd problémdja a vilagiir
fokoz6do militarizalédasa. Az USA csillagha-
bortis terveir6l naponta olvashatunk az ajsa-
gokban, taldn tobbet is, mint valamennyi bé-
kés tlirtevékenységrol egyiittvéve. Egyre gyak-
rabban lathatunk triikkfilmeket a lézereivel,
sugarfegyvereivel miholdakat és rakétakat
pusztito kozmikus er6dokrol. Nem feladatunk
ezen elképzelések tudomdnyos és miszaki
problémaival foglalkozni, de azért felidézziik
Arthur Clarke megéllapitdsat, hogy ,.egy ilyen
kering$ Maginot-vonal koltségeinek toredéké-
ért megsemmisithet6”. Edward Teller szerint
is, ellenséges holdak elpusztitdsa a vilaglirben
“a lézerek legkonnyebb katonai alkalmazdsa
lenne. Jelenleg szerencsére még nincs fegyver
a vildgirben. Vannak viszont katonai céli
miiholdak, koztiik olyanok, melyek célja az
alapos és részletes felderités. Ilyen miholdas
felderité rendszert mindkét vilaghatalom mi-
kodtet, és ezek nagyban hozzdjdrulnak a meg-
lepetésszer(i tdmadasok veszélyének csokken-
téséhez, ezzel a béke fennmaradasihoz.
Ugyanezek a holdak teszik lehet6vé a fegyver-
korlatozasi egyezményekben villalt kotele-
zettségek betartasanak ellenorzését. Bar errdl
hivatalos adatokat soha nem kozoltek, kozis-
mert, hogy nappal, kedvez6 koriilmények ko-
zott e felvételeken az egyes katondk mozgasa
és fegyverzetiik is jol megfigyelhet6. Semmi-
féle nagyszabasu katonai aktivitds vagy eloké-
sziilet nem maradhat titokban, hiszen a kor-
szerti felderitoholdakon mikodé radarok fel-
hés idében vagy sotétben is ,latjak” célpont-
jaikat.

Mindez kétségteleniil stabilizalé tényezd
mai, fesziiltségektdl terhes vildgunkban. Mint
ezt tobb oldalrél felvetették mar, a vildg biz-
tonsagdnak novelésére kivdléan alkalmas
lenne egy korszerii felderitdholdakon alapul6,
nemzetEdzi figyeloszolgdlat. Arthur Clarke

A legkorszer(ibb tavérzékelési hold, a SPOT-1

,békeholdaknak” nevezi ezeket az eszk6zo-
ket, melyek esetleg az ENSZ segitségével
végeznék békemegdrzé munkajukat. Szerinte
ezeknek a holdaknak a jelenlegi SPOT tavér-
zékelési holdénal mintegy tizszer jobb, 1 m
koriili felbontoképességgel kellene rendelkez-
niiik. A terv a nemzetkozi biztonsag fokozéda-
sat biztositana, és a csillaghaboriis tervek igazi
alternativéja lenne.

Ember vagy automata?

Tulajdonképpen nem fiiggetlen az el6zd két
problématol az a napjainkban kiilonésen gyak-
ran felvetett kérdés, hogy kellenek-e egyalta-
lan emberek, vagyis trhajésok a vildgirben?
Nyilvdnval6é ugyanis, hogy a tudomanyos és
alkalmazasi Grkisérletek j6 része (talan mind-
egyike?) végrehajthaté automatikus tireszko-
zokkel, robotokkal is. S6t bizonyos trkisérle-
tekben — példdul a siilytalansagot hasznosité
anyagtudomdnyi vizsgdlatokban — az ember
kozelsége kifejezetten zavard. Ugyanakkor
embert szallitani a vilagiirbe sokkal felel6sség-
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Az elsé amerikai néi (irhajos, Sally Ride

teljesebb és kockazatosabb feladat, mint mi-
szereket. Vitathatatlanul bonyolult és draga az
életfeltételek biztositasa is. Igazuk lenne azok-
nak a neves amerikai tudosoknak, akik az
trkutatasra forditott osszegek csokkenését, a
Naprendszer vizsgdlatidnak sziineteltetését

ldtva élesen ellenzik az emberes tirprogramo-
kat, koztitkk az amerikai trallomastervet?
Szerintem ennek a széls6séges alldspontnak
aligha van jovéje. Néhdny honapja lattuk pél-
ddul azt a jelenetet, amikor szovjet lirhajosok

megmentettek egy kudarcra itélt, fontos aszt-
rofizikai Girprogramot. Mint ismeretes, az (r-
hajosok rendkiviili Grséta keretében, barka-
csolt eszkozokkel tavolitottak el egy akadalyt
a Kvant asztrofizikai modul dokkoldszerkeze-
tébol, s ezzel lehetdvé tették annak racsatlako-
zasat a Mir Grallomasra. Semmiféle robottal
nem lehetett volna elvégezni ezt a munkat.

Italaban vannak olyan egyedi és megjosolha-
tatlan feladatok a vildgirben, melyek el6zetes
programozasa €s automatizaldsa nem lehetsé-
ges. Ilyen volt példaul egy fontos napfizikai
hold, az SMM megjavitasa a vilaglrben, me-
lyet amerikai Grhajésok hajtottak végre. Az
ilyen feladatok robotokkal torténé megoldasa
azt igényelné, hogy teljes informaciéval ren-
delkezziink mind magar6l a berendezésrdl,
mind a korilményekrdl. Gyakorlatban, ha a
rendszer mar nagyon bonyolult, akkor erre
nincs lehetéség. Amikor példaul az drhajosok
beemelték a vilaglirben rossz palyan keringé
Westar és Palapa holdakat a shuttle belsejébe,
kideriilt, hogy az el6készitett adapter nem
illeszkedik a holdhoz (nyilvan a hold kivitele-
zésekor eltértek a tervtol). Ekkor Joe Allen
tirhajés megfogta az treszkozt, amig a mive-
letsort tarsa elvégezte. Ilyen modositast auto-
matdkkal nem lehet végrehajtani. Voltaképp
arrol van szd, hogy egy ligyes személyzetet
,beprogramozni” és féleg ,atprogramozni”
sokkal egyszer(ibb, mint barmely gépezetet.

A megtigyelést végzé ember fontos és egye-
diilall6 tulajdonsaga az is, hogy képes varatlan
jelenségek felismerésére és vizsgilatara. Az
emberi szem kiilondsen hatékony érzékeldesz-
koz. Folyamatos rutinmiiveletekre az automa-
tdk alkalmasabbak, de attekintésre, fontos
jelenségek felismerésére az tirhajos szeme és
agya kival6an megfelel. Ezért fontosak példadul
a tapasztalt irhajésok megfigyelései a foldfel-
szin jelenségeirdl annak ellenére, hogy millio-
szamra allnak rendelkezésre trfelvételek. A
gyakorlatban gyakran alakul ugy a helyzet,
hogy emberes urrepiilések sordn fedeznek fel
jelenségeket, melyek vizsgédlatdra késobb au-
tomata rendszereket fejlesztenek ki.

Az ,ember vagy automata” dilemma kilo-
nosen élesen vetodik fel a nagy Grdllomasokkal
kapcsolatban. A modulokbdl szemiink el6tt
felépilé Mir (irdllomast nyilvanvaléan a ko-
rabbi Szaljutokon szerzett tapasztalatok alap-
jan tervezték. Cserélheté moduljai egy-egy
tudomanyos kisérlet ijszeri berendezéseit tar-
talmazzak. Ezek a modulok késébb a tapaszta-
latok alapjan modosithatok vagy javithatok.
Az ember, vagyis a kozmonauta ebben az

A Mir (réllomas és a Kvant asztrofizikai modul
Osszekapcsolt dllapotban,
a Gagarin Urhajosképzé Kézpontban
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El6zetes gyakoriatok a leendd nagy amerikai Grallomas
dsszeszereléséhez, a shuttle fedélzetérd|

esetben kozelrdl figyeli és sziikség esetén ira-
nyitja is az automatat; hiba esetén beavatko-
zik, tapasztalatai pedig segitik a miiszaki fej-
lesztést. Az amerikai urdllomdson az emberek
feladata elsésorban a nagy értékii rendszerek
(pl. szabadon repiil6 platformok) szervizelése,
ellendrzése, javitasa lesz. Emellett részt vesz-
nek az drdllomds szerkezeteinek folyamatos
kiépitésében. A kordbbi trrepiilések sordan a
vilagtirben végzett Osszeszerelési gyakorlatok
bebizonyitottak, hogy e feladatokra az (irhajos
oOt-tizszer hatékonyabb eszk6z, mint a manipu-
latorok vagy teleoperatorok. A személyzet
tobb mint Otszdaz darabot kezelt és mozgatott
anélkiil, hogy akar egyetlenegyet is elveszitett
volna. Ilyen Osszeszerelési technikat tervez a
NASA az Grallomas felépitésénél is.
Osszegezve az elmondottakat, ember és au-
tomata Osszehangolt, egymast kiegészito tevé-
kenységére van sziikség a vildgilirben — vagy
legaldbbis a foldkoriili térségben. Ennek felis-
merése mutatkozik abban is, hogy egyre tobb
orszag Urhajosai dolgoznak a vildgirben a
nehéz és veszélyes korulmények ellenére.

Naprendszerkutatas

A Naprendszer igazi mélységeibe még nem
jutott el ember, ez az automatikus treszkozok
igazi mikodési teriilete. Erthetd, hiszen a
hosszi utazasi id6 és az égitesteken taldlhato
zord viszonyok miatt az ember részvétele ezek-
ben a programokban még nincs napirenden. A
nyolcvanas években — néhdny kiemelkedé
eredmény ellenére — visszaesés tapasztalhato
a Naprendszer kutatdsaban. Kiilondsen szem-
beotlo és sajndlatos az USA passzivitasa ezen
a teriileten, hiszen 1977 6ta Iényegében nem

inditott bolygészondat. Szaggyejev akadémi-
kus emlitett el6adasaban udgy fogalmazott,
hogy a Szovjetuni6 inkdbb intenziv, az USA
extenziv stratégidt folytat bolygdkutatasban.
Ez azt jelenti, hogy az amerikai {irszondak
végiglatogatjak a bolygékat, mikozben a Szoy-
jetunié kovetkezetesen egymasra épiilé kuta-
tasi programot hajtott végre a Vénusz korzeté-
ben. Napjainkban e téren fordulat kezd6dott.
Egyrészt elsérendi célpontta lépett el6 a Mars
bolygo, masrészt megkezdddott a Naprendszer
kisebb égitestjeinek (iustokosok, kisbolygok,

A Vénusz felh6rendszerének latvanyos véltozasa
(rfelvétel-sorozaton (Pioneer—Venus)

holdak) szisztematikus vizsgdlata. Nem lehet
emlités nélkiil hagyni a Ha%ley-i@stékést meg-
kozelit6 ot (irszonda sikereit. Uj jelenség a
Naprendszer kutatdsdban a kisebb orszdgok,
koztiik Japan 6néllé programja, valamint az a
nemzetkozi munkamegosztas, amely a siker f6
alkotéeleme volt. Biiszkék lehetiink Magyar-
orszdg aktiv kozremiikodésére a VEGA-prog-
ramban! -

A kozeljovoben a Szovjetunid folytatja a
nyilt, nemzetkozi és ambiciozus kutatasi prog-
ramot. A kovetkez$ célpont mar a Mars €s
annak a kisbolygékhoz sokban hasonlité hold-
jai. A Fobosz-programban ismét részt vesz
hazank is. Ezt kovetéen két-harom évente
varhato egy-egy szovjet inditasu expedicio a
Mars felé — egészen a szazad végéig. Ekkorra
tervezik — békés fejlodést és az egylittmiiko-
dés fokozodasat feltételezve — azt a nagysza-
basu vallalkozast, melynek sordn talajminta-
kat hozndnak a Marsr6l. A mintagyijtésben
— Szaggyejev javaslata szerint — egy amerikai
Mars-autd is részt vehetne, és ez az 6sszehan-
golt program a Mars-kutatds csucspontjat je-
lentené. Ezt mar kovethetnék az elso, embere-
ket szallité expediciok a Marsra.
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Az amerikai tervek a Naprendszer kutata-
sira még nem annyira konkrétak. Egyetlen
esemény van, amelyre biztonsaggal szamitani
lehet, tudniillik a Neptunusz bolygé elsé meg-
kozelitése 1989. augusztus 24-¢én. Kérdés ter-
mészetesen, hogy a Voyager-2 mikodni fog-e
még hosszu tutja utolsé dllomasahoz érkezve.
Az tirszonda ugyanis ,,stlyos sebesiilt”, melyet
csak a gondos apolas tart életben. Egy fontos
kondenzator hibaja miatt a vevot lassu, finom
mozdulatokkal lehet csak irdnyitani. Tobb
alapvet6 egységnél mar a tartalék mikodik, €s
egy ujabb hiba végzetes lehet. Mindez arra
készteti a szonda foldi iranyitéit, hogy ,,alud-
ni” hagyjak a Voyagert a megkozelités el6tti
id6szakig, mert igy dllapota legalabb stabilizal-
hat6. Kérdés azonban, hogy almabdl sikeriil-e
majd felébreszteni.

A tobbi, tervezett Grprogramhoz nagy telje-
sitményu inditéeszkozokre, hordozorakétakra
lenne sziikség. Ezek hidnyaban még bizonyta-

lan, hogy mikor keriil sor a tervezett progra-
mokra: a Galileo és az Ulysses inditasara a
Jupiter, a Magelldnéra a Vénusz, és a Mars
Orbiterére a Mars felé. Mindezek legjobb eset-
ben is a 90-es évek kozepének amerikai Grki-
sérletei.

Harminc éve indult foldkorili palyajara az
els6 szputnyik, amely valamennyl mai tresz-

Korszerti képjavitas utan ilyennek latszik a Szaturnusz
gylrirendszere egy Voyager-felvételen

llyennek képzeinek egy Mars-bazist 2035 koril

koz elédjének, 6sének tekinthetd. Utddai ko-
zOtt vannak, amelyek gazdagitottdk tudasun-
kat, gyarapitottdk ismereteinket. Vannak,
amelyek segitettek foldi gondjaink megoldasa-
ban. Reméljiik, hogy nem lesznek olyanok,
amelyek Iétiinket veszélyeztetik.

DR. ALMAR IVAN
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30 év

Az elmiilt hdarom évtized alatt a Szovjetuniéban
lirhajozasi és drkutatdsi célokra a szallitéesz-
kézok, a hordozérakétak hdarom nemzedékét
fejlesztették ki. Az 50/60-as évek terméke a
S;)putnyik—Vosztok——Szo uz rakétacsalad, a 60/
70-es éveké a Proton hordozérakéta, mig a
70/80-as fejlesztések eredménye az E nyerfija
oridsrakéta. A szovjet iirhajozas egyik érdekes-
sége, hogy mindhdrom rakétacsalad olyan sike-
res konstrukcionak bizonyult, hogy valamennyi
tipus még a nyolcvanas évek végén is haszndla-
tos.

AZ ENYERGIJA

A szovjet tirhajozds
hordozorakétik

harmadik

nemzedéke

Szputnyik—V osztok—Szojuz rakétak

1957 augusztusdban sikeresen kiprobaltak a
Szovjetuniébol a Csendes-O6cean felé inditva
egy kétfokozatu, un. interkontinentalis raké-
tat. Kevesen gondoltdk, és még kevesebben
tudtdk akkor, hogy ez az a hordozérakéta,
amellyel oktéber 4-én az els6 mesterséges
holdat, a Szputnyik-1-et is pdlydra juttatjak
(lasd cimlap). Ez a kétfokozatu rakéta azért
kapta a Szputnyik hordozorakéta nevet, mert
aztan még a masodik és harmadik mesterséges
holdat is szallitotta. Ennek a két fokozatnak az
a kiillon nevezetessége, hogy a Szojuz rakétak-
ban ma is hasznalatos (1. abra).

A Szputnyik rakéta egy kisebb harmadik
fokozattal megtoldva kapta a Vosztok hordo-
zorakéta nevet. Ezzel a szallitéeszkozzel indi-
tottdk a Hold felé repiil6, abba becsap6do és
azt megkeriil6 elsé harom Luna-szondat. 1960-
t6l kezdve pedig az elsé, ember széllitasara
alkalmas tirhajokat ezzel probaltak ki, allatok-
kal a fedélzeten a szputnyik-rhajé sorozat-
ban. 1961—63 kozott pedig ez a haromfoko-

zatu rakéta vitte foldkoriili palyara a Vosztok
tirhajokat, fedélzetiikon az elsé szovjet koz-
monautédkkal: Gagarinnal, Tyitovval és a tob-
biekkel.

1964-ben egy nagy teljesitményii harmadik
fokozattal a Szputnyik rakétat Szojuz hordo-
z0rakétdva fejlesztették. Ez a rakéta vitte pa-
lydra a Voszhod-1 és -2, majd a Szojuz, Szo-
juz-T, Szojuz-TM ftirhajokat, valamint a Prog-
ressz tehertirhajokat is. Ma ez a rakéta 7,07

1. dbra. A szovjet hordozdrakétak elsé nemzedéke
a Szputnyik, Vosztok (Luna), Szojuz (Voszhod)
hordozérakétaknak a szerkezeti felépitése

(A-1: interkontinentalis rakéta)
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tonna terhet tud 300—400 km magas palyara
vinni. (Emlékeztetiink, hogy az els6 kétlépcsos
Szputnyik-valtozat 0,08 tonnat vitt fel el6szor
palydra.) A haromlépcsés Szojuz rakétit a
Vosztok rakéta kis, harmadik fokozatdval
négylépcsdssé alakitva hasznaltdk a késObbi
hold- és bolygészonddk, valamint az igen el-
nyult palyaja (500—40 000 km) tavkozlési hol-
dak, a Molnyijak inditdsara. A 270—310 ton-
nds indul6 tomegt Szputnyik—Vosztok—Szo-
juz rakéta folyékony oxigénnel és a benzinszar-
mazéki kerazinnal mikodik.

A Szovjetunié a Glavkozmosz szervezeten
keresztill ezt a rakétatipusat a nemzetkozi
inditdsok szamara felszabaditotta. A Vosz-
tok—Szojuz rakétaval 5—7 tonnds iireszkézok
inditdasdt 10—14 millié dollarért vallaljak.

A Glavkozmosz ajanlata igazi konkurenciat
jelent az amerikai és a nyugat-eur6pai rakétak-
nak, jobb megbizhatdsagi feltételekkel.

A Proton hordozérakéta

1965-ben egy 1j, nagyobb teljesitményii raké-
tédval kerilt foldkoruli pélyara a 12,2 tonnas
Proton-1 mithold. A kétlépcsos szallitérakétat
is Proton hordozorakétinak nevezték el. Ha-
romlépcsds véltozata maximalisan 21 fonnds
Greszkozoket tud 300—400 km magassagu
foldkoriili palyara vinni. A Proton rakétaval
széllitottak a Szaljut Girdllomdasokat, a Mirt, a
Kvant-modult és tobb Kozmosz-holdat f6ldko-
rili palydra. A rakéta négylépesés viltozata
vitte holdkorili dtjara a Zond-4, ..., -8
holdtirhajékat, a Luna-15, . . ., -24 holdszon-
didkat, a Venyera-9, ..., -16, a Marsz-2,
.. ., -1 bolygészondékat, a Vega-1, -2 iisto-
kosszondat, valamint a Raduga, Ekran és Go-
rizont tdvkozlési holdakat geostaciondrius pa-
lyéra.

Erdekes, hogy a Proton nagyrakéta nem

50 m Q
40 m j ]
2.4bra. A vilag [Tl
ma [30m v
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hordoz6- i
rakétainak ! i
méretarédnyos i
ssszehason- |0 ™ !
litdsa .

Titan=IL ans

Enyergija



kovette az elsé rakétacsalad hagyomdédnyos
szerkezetét. Az Otvenes évek végének és a
hatvanas évek elejének egyik szovjet rakéta-
titka éppen a szerkezetben rejlett. Az 1. abrén
jol lathaté a Szputnyik—Vosztok—Szojuz ra-
kétanal az elsé és masodik fokozat parhuza-
mos, azaz egymas melletti szerelése. Ezt a
modot mas orszdgok kordbban nem alkalmaz-
tak, de ha megnézziik a nyolcvanas évek végé-
nek és a kilencvenes éveknek a nem szovjet
hordozérakétait (H-1I, CZ-2-4, Ariane-5, Ti-
tan, STS), azt latjuk, hogy jelenleg és a jovO-
ben kivétel nélkil alkalmazzak. A 2. dbrin a
mellette 4ll6 Szojuz rakétaval dsszevetve ugy
ttinik, mintha a Proton is parhuzamos szere-
1ésti fokozatokkal késziilt volna. Ez azonban
nem igy van. A Proton hat oldalsé tartilya
csak kihelyezett hajtéanyagtartdly €és nem
onall6 rakétafokozat. A kozottiik 1évo tartély-
lyal egyiitt mint els6 fokozat védlnak le, tehat a
Proton hordozérakéta soros szerkezetii.

A Proton rakétdk indulé tomege mintegy
700 tonna, iizemanyaga pedig nitrogén-tetra-
oxid és aszimmetrikus dimetil-hidrazin. A
Szovjetunié a Proton hordozérakétat is fela-
janlotta kiilfoldi ireszk6zok kozmikus széllito-
janak, 20 tonna palydra dllitdsdnak dra kb. 26
millié dolldr, 2 tonnds geostaciondrius holdak
feljuttatasi koltsége pedig elérheti a 30 millio
dollart is. Ezek az drak nem magasabbak, mint
az amerikai vagy nyugat-europai rakétaszalli-
tasi tarifak.

Az univerzalis Enyergija

A nyolcvanas évek végére a Szovjetunio megé-
pitette harmadik hordozérakéta-rendszerét,
és ugy tlinik, hogy ezt még a kovetkezo szdazad-
ban is hasznalm fogja, ha bevdltja a hozza
flizott reményeket.

Az Enyergija hordozérakétat 1987 mdjusa-
ban inditottak. Els6 két fokozata, a tulajdon-
képpeni Oridsrakéta, igen jol mikodott, az
oldalara szerelt kozmikus vagy harmadik foko-
zat azonban hibdsan tizemelt és a Csendes-6ce-
anba zuhant.

Az Enyergija els6 és masodik fokozata par-
huzamosan szerelt, a régi hagyomanyokhoz
hiven (3. dbra és a cimoldal). A négy darabbdl
allo els6 fokozat kb. 40 m magas, mintegy 4 m
atmér6ji egységekbol all. Ezeken egy-egy, a
vildg legnagyobb folyékony hajtéanyagi haj-
tomiive tizemel ugyancsak a jol bevalt korabbi
hajtéanyaggal, a folyékony oxigénnel és kera-
zinnal, toloereje 8 MN. A 60 m hosszi, 8 m
atmér6ji masodik fokozat négy, egyenként 2
MN toléereji hajtomiive folyékony oxigénnel
¢és hidrogénnel mikodik.

A hivatalos szovjet bejelentés jelezte, hogy

3. 4bra. A vilag ma hasznalatos legnagyobb
teljesitményii hordozérakétaja az Enyergija
az inditéallvanyon a kiszolgalétoronnyal

a tobb mint 2000 tonna indulé tomegl Enyer-
gija tobb mint 100 tonna hasznos terhet tud
300—400 km-es palyara vinni. Szaggyejev aka-
démikus, a SZUTA Urkutatasi Intézetének
igazgatdja, budapesti eléadasan mar 120 ton-
nas ureszkozokrol beszélt. A TASZSZ-kozle-
mény megirta, hogy a nagy tomeg és -méreti
mitholdak mellett az Enyergija-rendszer alkal-
mas tobbszor felhasznalhaté (rhajok, azaz
trrepilégépek palyara allitasara.

A Glavkozmosz vezetéjének, Dunajevnek a
Pravddban megjelent cikke még arra is utal,
hogy ma mar aktualis olyan univerzalis hordo-
zorakéta épitése, amely részben vagy teljesen
ujra felhasznalhato, illetve hajtomuvei ismét
felhasznalhatok. Lehetséges tehat, hogy mar
az Enyergijandl, a Szovjetunioban leereszkedo
elsé fokozat négy hajtomive visszanyerheto
valtozatban készul.

Az Enyergija hordozorakéta-rendszer meg-
alkotdsa a XXI. szazad hajnaldn, az (irkorszak
megkezdésének 30. évforduldjan ismét olyan
nagyszabdst lehetdséget ad a Szovjetunionak
latvanyos, izgalmas Grkisérletek végrehajtasa-
ra, mint a Szputnyik rakéta 1957-ben,

DR. HORVATH ANDRAS
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Mikronéziai valtozasok

Ennek a képzelt dlomvilag-
nak létezését kiilonosen
a kis szigetek vilagara, Mikro-
néziara  képzeltik, amely
északnyugat—délkeleti irdany-
ban tobb mint haromezer kilo-
méteren at huzodik nagyjabol
az északi szélesség 21. fokatol
az Egyenlit6ig. (Térképvazla-
tatl. a bels6 boritén!) Ezeket a
szigeteket az Gcedn aljzatabol
emelkedé6 magas vulkdnok

csucsai kozvetleniil vagy koz- és Polinézia (az 6sszes tobbi

vetve alkotjak. Kozvetleniil,
amikor a tengerszint f6lé emel-
kednek, és kozvetve azoknal,
amelyek mar a vizszint ala ke-
riiltek és csak a rajtuk képz6dé
korallok vazanak felhalmozo-
ddsa teszi lathatova oket. Ez
egyben azt is jelenti, hogy ezek
a szigetek vagy viszonylag ma-
gasak, vagy egészen alacso-
nyak. A magasak a benépesiil-
tebbek, mert ezek rendelkez-
nek az emberi élet alapfeltéte-
leivel: jo talaj (amelyen megte-
rem az élelem), fa (hazépités-
hez, csonakkészitéshez, tiize-
16nek), ivoviz (amelyet a hegy-
oldalon torténd csapadékkiva-
las biztosit). Az alacsony szige-
tek  korallvaz-képzédményei
tobb szdz méteres vastagsagot
is elérnek, rajtuk csak szegé-
nyes a talaj, gyér a vegetacio ¢és
altaldnos az édesvizhiany.
Ezek nagy része a sz¢ép latvanyt
nyujto, altalaban kerek atoll
(korallgytir,  gyurhzatony),
kozépen sekély vizi laginaval,
amely egy vagy tobb csatorndn
at érintkezik a tengerrel.

Ezek a szigetek egy Oridsi
kiterjedést vizterileten két-
ezer folotti szamban szétszo-
rodva alkotjak Mikronéziat,
amelynek az ossz-szarazfoldi

Az Oceénia néven ismert
hatalmas csendes-6ceani
térség tobbezres
szigetvilagat harmas
felosztasban szoktuk
emlegetni: Melanézia
(a nyugaton-déinyugaton
levd nagy szigetek),
Mikronézia (az el6z6ekt6l
észak-északkelet—keletre
levd kis szigetek)

sziget). Egylittesen a
Dél-tengeri-szigetek néven
is ismerték, és ebben
a formaban kiilénésen egy
olyan egzotikus vilagot
Jelképeznek, amely
alomszeriien csodalatos,
és idillikusan vonzo.
Rajuk gondolva latni
véljik az 6cean sotét
kékjébdl kiemelkedd
novénydus z6ld szigeteket
fehér homokos partjaikkal,
ahogz az azurkeék szinu
lagunak csendes vizében
aring6 palmafak és
az égen atvonulé felhék
tikréozédnek. Tudjuk, hogy
ebben a nyugodt, békés,
tropusi kérnyezetben
kénnyl az élet, hiszen
még ruhara sincsen
sziikség, és a természet
a kisszamu lakosséag
megélhetésérdl is
gondoskodik. Erthet6,
hogy a vilag mas
részeiben a munkaban
faradt, gondoktol
gyotort emberiség egy
része mar régota arrol
almodozik, hogy ebben
a foldi paradicsomban
éljen.
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teriilete csupdn csak harom és
fél ezer négyzetkilométer ko-
rili (tehat egy kisebb me-
gyénknek megfeleld) és mind-
Ossze 160 ezer ember él rajta.

cednia tobbi szigetéhez ha-
sonldéan az dslakosok ide is va-
lamikor a torténelem elotti
id6kben Délkelet-Azsia feldl
érkeztek kenuikon ugy, hogy
amikor az egyik sziget ,,meg-
telt””, akkor egy résziik tovabb
hajézott az ismeretlenbe, amig
egy ujabb lakhato szigetet ta-
laltak. A fehér ember az ellen-
kez6 iranybdl érkezett Ferdi-
nand Magellannal az élen
(1521), akiket kincsek, megté-
ritésre varoé lelkek és az isme-
retlen fold, azaz a Terra Aust-
ralis Incognita keresése veze-
tett. A mult szdzad elején mar
a balnavadaszok is eljutottak
iddig. Ez utébbiak vegyes hada
eredményezte a ,,civilizdcié”
behatoldsdnak legkarosabb ko-
vetkezményeit, és pusztitdsu-
kat csak a hittéritok tudtdk
valamelyest korlatozni. Uta-
nuk érkeztek a kereskeddk,
majd a kereskedGtarsasagok
hamarosan kozpontokat létesi-
tettek a nagyobb szigeteken,
végiil a gyarmatosité hatalmak
képviseleti szerveket Iétesitet-
tek, amelyek a helyi fonokok-
tol végiil teljesen atvették a
hatalmat.

Ezzel megtortént a szigetek
gyarmatositasa, politikai fel-
osztasa, sorrendben Spanyol-
orszdg, Németorszdg, Japdn és
az Egyesiilt Allamok kozott.
Kezdetben az elséként érkez6
spanyolok az egész Ocednidt
magukénak tulajdonitottak,
igy Mikronéziat is, amelyet a
mult szdazad végén tgy veszitet-

Egy atoll keresztmetszete




tek el, hogy a legnagyobb szi-
get, Guam (541 km®) az USA
kezére keriilt. A tobbi sziget
felett a németek vették at a
védnokséget, hogy azutdn az
els6 és masodik vilaghabori
kozotti idészakban a japdnok
feliigyelete ala keriiljenek,
mint népszovetségi mandatum-
teriilet. K6zben Guam megma-
radt az USA tulajdondban €s a
rajta létrehozott haditengeré-
szeti tdmaszponttal jelezték,

hogy felismerték a stratégiai
jelentoségét. De felismerték
azt a japanok is, akik tobb
szigetet is militarizaltak, ame-
lyeket a csendes-6cedni haboru
kitorése (1941. december) utan
véres harcokban foglaltak el
toliik az amerikaiak. Mikroné-
zia 1946-ban az Egyesiilt Alla-
mok igazgatdsa alatt ENSZ
gydmsagi teriilete lett. Az
ujabb jelentds valtozdsok mar
napjainkban torténnek.
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Tengerparti latkép

szigetekre érkezé fehérek

hatdsa kétiranyd volt.
Az altaluk hozott vasszersza-
mok kedvezé hatastak voltak
a hittériték miveltségterjeszt6d
és orvoslasi tevékenységével
egyiitt, de az odavitt fegyve-
rek, a szeszes ital és féleg a
ragélyos betegségek hatdsa an-
nal kedvez6tlenebb. A hittéri-
tok alapos munkat végeztek.
Az éltaluk beinditott iskoldkba
nyilik vissza a jelenlegi dllapo-
tok megvéltozasa. Az torténik
ugyanis, hogy mig e térségben
torténteket az elmalt kozel 400
év folyaman egyre er6sodo for-
madban a tdvoli nagyhatalmak
irdnyitottdk, a jovében abba
az ott éloknek is lesz belesz6la-
suk. Remélhetbleg szintén
egyre er6sod6 formaban, hi-
szen az utobbi egy-két évben
lehet6vé vilt, hogy a helyi ki-
vansdgok figyelembevételével
végbemenjen Mikronézia poli-

| tikai atszervezése.

Ennek az a lényege, hogy a
keleten levé Marshall-szige-
tekbol és a nyugaton levo Palau
(Belau)-szigetekbdl onallé
koztarsasagok lesznek. Az
északra levé szigetek Eszak-
Mariana-szigeteki Nemzetko-
z0sségbe egyesiilnek, a kozbe-
esO szigetek létrehoznak egy
szovetségi dllamot Mikronézia
néven. (A délkeletre es6 Gil-
bert- és Ellice-szigetek mar ko-
rabban koztarsasagokka val-
tak. Az Ellice-szigetek 1978-
ban Tuvalu, a Gilbert-szigetek
egy évvel kés6bb Kiribati né-
ven. Fiiggetlenségiiket Nagy-
Britanniatol nyerték el.)

Ez az ij szervezeti forma azt
jelenti, hogy Mikronézia eddig
eldugott ismeretlen kis szigetei
amelyek kozil egyesek
(mint pl. Yap, Truk, Peleliu —
ez utobbin 13 ezer japan és
amerikai pusztult el 1944
Oszén) a masodik vilaghaboru
borzalmas csatdi révén, masok
pedig (pl. Bikini és Eviwetok-

Egy kis sziget tavlati képe



atoll) az 1946—1958 kozotti
USA atombomba-robbanta-
sok miatt véltak ismertt¢ —
kilépnek a nemzetkozi porond-
ra, ahol hallani fogunk réluk.

Nem meglepd, hogyezek az
Gij orszagok nemzeti lobogdjuk
alapszinéiil egységesen az 6ket
koriilvevé ocednt jelképez6
kék szint véalasztottak, és ben-
niik csak a pontosito jelkép a
kilonboz6é. Ez azonban csak
szimbolikus jelentéségl. En-
nél fontosabb, hogy az eddigi
igazgatdsukkal megbizott
Egyesiilt Allamok tovabbra is
vallalja a védelmiiket, anyagi
tamogatasukat cserébe azért,
hogy az 6 engedélyiik nélkiil
semmilyen mas nagyhatalom
képvisel6i sem tehetik a labu-
kat a szigetekre. A Mariana-
szigetek esetében ez még €rt-
hetd, hiszen 1j szervezeti for-
majuk az USA-hoz val6 csatla-
kozas utjat jelenti, amelyben a
lakosok amerikai allampolga-
rok lesznek, dm a tobbiek ese-
tében is ez a tény fiiggd helyze-
tet jelent.

i

Mfg azonban politikailag
az Egyesiilt Allamokhoz
tartoznak, gazdasagilag — kii-
16nosen a Japan kozeli szigetek
— Japén felé tekintenek. En-
nek az a magyarazata, hogy f6
iparaguk és fejlodési lehetose-
giik szinte kizardlag csak a tu-
rizmus lehet. Erdekes, hogy
ezeken a szigeteken voltak a
japanok legerésebb hadibads-
tydi és Saipan szigete példaul
arrél a borzalomrol lett ismert,
hogy tobb szaz katona és civil
lakos egy tengerparti meredek
sziklafalrol leugorva inkédbb a
halalt valasztotta, mint a fog-
sagba esést.
Az  amerikai
azonban nem mindeniitt timo-
atjak teljes egészében a helyi
akosok. Palau koztarsasagban
példaul annak a torvénybe ik-
tatasa mellett szavaztak, hogy
teriiletikre semmilyen nuklea-
ris szerkezet sem keriilhet. Va-
l6szind, ennek lett a kovetkez-
ménye, hogy a koztarsasag elsé

érdekeket

elnokét 1985 juniusdban meg-
gyilkoltdk. Az 4j elndk mar
ugy értelmezi ezt a torvényt,
hogy az csak dllandé6 jellegre
vonatkozik, mig az ,ideigle-
nes” vagy ,,tranzit” ott-tartoz-
kodasra nem. Az Egyesiilt Al-
lamok madr ki is szemelte a
legnagyobb szigetiiket (Babelt-
huap) katonai tdmaszpontnak
azon esetre, ha a szomszédos
régebben ugyancsak az
USA-hoz tartozé — Fiilop-szi-
giteken levoket fel kell adni-
uk.

Ez is jelzi, hogy ezek az uj
orszdagok egyelOre az Egyesiilt
Allamoktol fiiggd helyzetben
vannak. Példa erre a Marshall-
szigetek esete is, ahol az el6ze-

Régebben nem volt melltarté

tesen kilakoltatott Bikini- és
Eniwetok-atollok az USA
atomrobbantasi kisérleteinek
voltak a szinhelyei (a lakosok
még mindig nem térhettek visz-
sza), €s napjainkban a Kwaja-
lein-atoll a célpontja a tobb
mint 7000 km-re levé Kalifor-
niabol  kilétt  rakétaknak.
Azonban az atomrobbantas
okozta kdrokért jelentds karté-
ritést kaptak, és az atoll mai
hasznélataért évi tizmillié dol-
lar bérleti dijat kapnak, bizto-
sitva ezzel a mindossze 8000
lakosu koztarsasag nemzeti jO-
vedelmének jelentds részét.
Az egyik igen lényeges prob-
lémdja ennek az uj politikai
szervezésnek, hogy a szigetek

Atombomba-robbantas a Bikini-atollon 1946. julius 24-én




kisszam lakossdganak a jelen-
tés része kulonbozé adminiszt-
rativ beosztasban tevékenyke-
dik és allami fizetésbol él. PEl-
danak vehet6é a Palau Koztar-
sasdg, amelynek 15 000 koriili
népessége 16 kiilonboz6 dllam-
ban él és mindegyiknek kiilon
korményzdja, parlamentje és
egyéb hivatalos szervei vannak
le egészen a faluk foénokéiig.
Ez azt jelenti, hogy taldn soha
sehol nem volt még olyan helye
a Foldnek, ahol ilyen kevés
lakost oly sokan korményoz-
tak. Nem is meglepd, hogy ez a
koztarsasag az élelmiszer sziik-
ségletének 75%-at maris be-
hozni kényszeriil, noha ma is
minden megtermeszthetd len-
ne.

Ezek utdn érthetd, hogy
maris elhangzott olyan véle-
mény, amely szerint ezek a szi-
getek az amerikai iranyitas ré-
vén ,,a Csendes-6cedn szégye-
nei”’ lettek. Sokan egyetérte-
nek ezzel, kiillondsen azok ko-
zil, akik egy Mikronéziai

Egyesiilt Allamok, tehdt egy
egységes nagy orszag létreho-
zasat kivantak a tobb kicsi he-
lyett.

Lapunk mult évi 9. szdma-
ban kozolt ,,A Pacifikum”
cimii ifrasomnak az volt a lé-
nyege, hogy a Csendes-Ocean
peremteriiletein elhelyezked6
orszagok nagy részében az
utébbi  évtizedek folyamdn
nagyaranyu gazdasagi fejlodés
tapasztalhato. Nem lenne meg-
lep6 tehat, ha az Oceénia pe-
remteriiletein végbemeno akti-
vitds kihatna az annak belsejé-
ben levo kis szigetek vildgara
is. A most zajlé mikronéziai
véltozasok talan ennek eldje-
leinek tekinthetdk. A peremte-
riilletek azonban, ha helyenkint
esetleg nem is gazdagok termé-
szeti kincsekben, legaldbb (ol-
cs0) munkaerdvel rendelkez-
nek. Mikronézia j dllamairdl
azonban még ez sem mondha-
t6. gy ezek a nemzetkozi po-
rondra kilépé uj orszdgok na-
gyon nehéz it el6tt dllnak, s

nem tudni, hogy az hova vezet.
Annyi azonban bizonyos, hogy
a lakossagnak csak a manak
€16 régi életfelfogdsa végleg el-
tlinésre van itélve, és ez az
egykori ,,paradicsomi’’ allapot
végleges megszlinését jelenti
majd mindeniitt. A jelentés
mennyiségli amerikai pénz és
egy egyéb irdnyu segély elle-
nére mindeniitt komoly gondot
okoz az utak, hidak hidanya, az
elégtelen iskolarendszer és
kozszolgaltatas, a viz és az
energia hidnya, a kozegészség-
ligy alacsony szintje, a munka-
lehetOség €s foleg a gazdasdgi
fejlodés lehetéségének a hia-
nya. Ipari vonatkozasban Ié-
nyegében csak valamelyes kéz-
miipar johet szamitasba és a
turizmus fejlesztése. Egy uj
életfelfogdssal, amely anyagi
érdekeken alapul, talan létre
tudnak majd hozni egy tropusi
turistaparadicsomot a jOv sza-
madra.

DR. DOJCSAK GYOZO

A varosi  tomegkozlekedés
els6 eszkoze az omnibusz volt.
(Latin szé: jelentése: ,,min-
denkinek”.) El6szor Parizsban
indult el 1662-ben. A tarsasko-
csit lovak huztak, sineket még
nem épitettek szamara, tehat a
mai autébusz 6sének tekinthet-
jik. Pesten 1832-ben létesiilt
az els6 omnibuszjarat; a hajo-
hidt6l — kb. a mai Interconti-
nental Szdllodatél — a Varoshi-
getig kozlekedett a Kiraly (ma:
Majakovszkij) utcan at; hama-
rosan Budan is megindult,
ugyancsak a hajohidtol a Ke-
lenf6ldon 1évé — ma mér nem
miikod6 — Erzsébet sésfiirdo-
ig. Erdekességként megemlit-
hetjiik, hogy az utols6 omni-
busz févarosunkban 1929. no-
vember 5-én kozlekedett, a
Villanyi dton a mai Moricz
Zsigmond kortért6l az Alkotas
utcaig. Akkor a megépiilt 61-es
villamos vette dt t6le szerepét.

100 éves
a budapesti

villamosvastit

(Taldn ritkasag, hogy a villa-
mos szamozdsa azota sem val-
tozott.)

Londonban, 1897-ben indult
elsé utjara az autébusz. Hoz-
zank az els6 vilaghaboru idején
érkezett; 1915—1917 kozott
jart a Népkoztarsasag utjan
(akkor: Andréassy ut). A ha-
bori utdn, 1921-ben ugyan-
ezen a vonalon indult el djra.

Gyorsabb kozlekedési esz-
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koz volt az omnibusznal a 16-
vasiit; vagyis a sinen kozleke-
d6, de lovak 4ltal hizott kocsi.
El6szor New Yorkban prébal-
tak ki 1832-ben; nalunk 1866-
ban jelent meg, Eurépdban ez
volt a hatodik l6vasit. Els6
vonala a Nemzeti Mizeumot
kototte ossze Ujpesttel, azutan
évrol évre sokasodtak a vona-
lak, és behaloztdk az egész £6-
vérost. A villamos megjelenése
kezdte hattérbe szoritani. Az
utolsé lovasit a Margit-szige-
ten jart; 1927-ben sziintették
meg. Szerepét autébusz vet-
te at.

1881-ben Berlinben prébal-
tak ki az elsé villamos vasutat,
vagyis a lévasit modernebb
formdjat. Nélunk az elsé pré-
bajdrat 1887-ben, az akkor
¢épul6 Nagykorit kb. egy kilo-
méteres szakaszan, a Nyugati
palyaudvar ¢és a Kirdly utca
(Majakovszkij utca) kozott
kozlekedett. Egyviganyi pa-



Az 1890-es években a Nagykoruaton mér villamos jart, az Ull6i uton még I6vasut. A jobb oldali épilet
a Corvin mozi bérhaza helyén alit

lya volt, harom kocsival ren-
delkezett, ebbol kett6 kozleke-
dett, egy tartalékban dllt a
Nyugati palyaudvar el6tti, fa-
bdl épiilt kocsiszinben. Buda-
pest lakossdga természetesen
megrohanta a lovak nélkill., on-
magdban kozlekedd kocsikat.
A Pester Lloyd igy ir errdl
tobbek kozott: ,,Kétségtelen,
hogy a févdros egy nagyon csi-
nos, jol viselkedd jatékszerrel
gazdagodott, amely a most
épiild, sokat igérd palotasorba
életet fog lehelni, s ez egész
févarosunkra j6 hatast fog gya-
korolni.

Egyeldre a villamos ugyan
még jou-jou*; egy kovérebb
bacsit le kellett szallitani a tdl-
zsufolt kocsirél, és megkérni,

* jatékszer”

hogy a kovetkezd kocsira szall-
jon, mert féltek a tulterhelés-
tol. Ugy latszik, hogy varosi
kozlekedésiink kis kedvence
még nagyon gyengécske és to-
rékeny, de ezzel szemben oly
kedves és elragado, hogy a bu-
dapestiek bizonydra kényez-
tetni és tamogatni fogjak . . .”

Bér a népszerliség ndveke-
dett, csaknem két évnek kellett
eltelnie, hogy megkezdjék a
villamoshalozat kiépitését.
1889 nyaran elkésziilt a Baross
utcai vonal, az év 6szén a Lanc-
hidat a mai Rudas Laszl6 utcan
at a Varosligettel 6sszekoto pa-
lya. A Nagykorit csaknem tel-
jes hosszdban 1890—92 kozott
indult meg a villamoskozleke-
dés.
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Végiil emlitsiik meg, hogy a
villamos Eurépa-szerte ma sem
ment ki a divatbél, s6t éppen a
forgalmas id6kben gyorsabb,
mint az aut6k aradataba fulladt
autébusz. Budapesten villa-
mospélya-épités jelenleg is fo-
lyik. 1984-ben nyilt meg az uj-
jaépiilt Arpad hidon és Rébert
Kéroly koriton az 1-es villa-
mos elsd szakasza; 1987 nyaran
ezt meghosszabbitottak a Hun-
géria kordton at a Kacséh
Pongrac utig, és a kovetkezo,
kb. 8—10 év alatt a Hungaria
korut és Konyves Kalman kor-
ut vonaldn az épiilé lagyma-
nyosi Duna-hidig vezetik; ez-
zel teljes kiilsé félkort ir le.

A budapesti villamos vasiit
jubileumara 1987. november
28-4n kertiil sor.

DBL



HOLD
Ujhold: 21 7" 33™

Els6 negyed: 28¢ 1" 37™
Holdtolte: 5¢ 17" 46™
Utols6 negyed: 13¢ 15" 38™

BOLYGOK

Merkur: Napkelte el6tt keresheté meg a délke-
leti égbolton. Legnagyobb nyugati kitérés-
ben, 20° tavolsdgra a Naptol 13-an.

Vénusz: Napnyugta utdn lathaté a délnyugati
égbolton.

Mars: A napkelte el6tti 6rdkban lathaté a
délkeleti égbolton, a Sziiz csillagképben.

Jupiter: Egész éjszaka megfigyelhetd a Halak
csillagképben.

Szaturnusz: Napnyugta utdn kereshetd a dél-
nyugati égbolt aljan.

Uranusz: A Nap kozelsége miatt nem figyel-
hetd meg.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt e hoban
nem figyelheté meg.

METEORRAJOK

Tauriddk (oktéber 18—november 30.) gyako-
risdgi maximuma 9-én. Radidnsa kettés.
Gyakoriak a tizgombok.

Leonidak (november 14—20.) gyakorisagi ma-
ximuma 17-én. Tagjai fényesek, nyomuk
maradando., i

A csillagos eg nc

ixi

JELENSEGEK
Jupiter 4°-kal délre a Holdt6l 4° 8"3-kor.
Mars 3°-kal északra a Holdtél 199 1"9-kor.

A HONAP CSILLAGKEPE:
ANDROMEDA

Az Androméda egyre nagyobb magassaga mar
erosen a tél kozeledtét jelenti. A hosszi éjsza-
kdk lehetdséget adnak arra, hogy megfigyelé-
seinket részletesebben, kényelmesebben vé-
gezzuk el, ugyanakkor mar komolyabb kitar-
tast is kovetelnek a megfigyelé amatéroktél,
ha a téli homérsékletre gondolunk. A kora téli
¢gbolt szinte legismertebb formacidja az And-
roméda. Jellegzetes négyszoge azonnal szem-
bedtlik, nevezetes objektuma a Nagy Andro-
méda Kod pedig nemesak az amatérok sza-
mara ismert.

A jellegzetes négyszog legfényesebb csillaga
az Alpheratz (a), melynek abszolit fényessége
—0%7. A Yerkes Obszervatérium kozvetlen
parallaxismérései szerint tivolsiga mintegy
120 fényév. Az Alpheratz spektroszkopikus
kettés 96,697 nap keringési periodussal. A
csillagnak egy vizudlis tarsat vélte felfedezni
Sir William Herschel, késébb azonban kide-
rilt, hogy csupdn optikai kettdsségrél van szo.
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1. tablazat 3. tablazat 7
Kettdscsillagok Véltozocsillagok
Tavol- H-szdm Név Tipus Amplitidé  Térkép
Név ség PA Fényesség Pozici6g
Eruptiv
Ho 622 236 87° 7—12  00002+3532 002725 DZ And RCB? 977—14™0 VA2
p 2007 | 9,8 288 8,5—10 00063+3656 005840 RX And zc 10,3—14,0 E—1
p 483 28 43 7—11,5 00064+4034 013937 AR And UG 12,8—17,3 VA7
z 19 2,3 139 7— 9,5 00141+3620 232543 DX And UG 10,9—16,4p E-1
28 2,4 6 55-13 00275+2929 232848 Z And ZA  76—11,8 E—1
g 397 8,7 142 7,5—10 01049+4635
16,6 64 —13 Mir
Ho 214 29 264 8—12  01069+3752 @
A 655 0,2 277 85— 9 01084-+4057
= 133 31 186 7—10,5 01300+3535 001046 X And 8,5—15,2 e
24,1 195 —10,5 001726 T And 7,7—14,5 —_
229 195 —10,5 001838 R And 5,8—14,9 M83/10
56 18,4 79 6—11,5 01532+3701 002725a TU And 7,8—13,3 VA2
Ho 197 0,2 3 8— 8,5 23090+3756 004533  RR And 8,4—15,6 e
40,3 327 — 85 013338 Y And 8,2—15,1 VA7
505 281 S 0211432 W And . 6,7—14,6 VA3
Ho 205 48 181 65—12 23515+3901 235939 SV And 7,7—14,3 VA2
Félszabalyos
2. tablazat 001444 VX And SRA 78— 93 VA1
Mélyég-objektumok 002725 EE And SRA 13,0—15,0 VA2
005745 EH And SRA 9,7—10,8 V19
013238 RU And SRA 9,9—14,5 VA7
‘ : 231040 TY And SRB 8,86—10,5 VA2
Név Tipus Méret Fényesség PoziciO,qs, 234546 TZ And SRB 7.6— 9.0 VA2
235048 RS And SRB 79— 9,1 VA2
NGC 205 GX 8'x3’ 1078 00376+4125
(M110) : e
NGC 214 GX 1,4x0,8° 128 00387 +2514 Sgyeaan
(P:IG;“.)Z24 GX 160'x40 5,0 00400+4100 234944 GL And LB 82— 9,5 VA2
NGC 221 GX 9,5x3,6 9,5 00400+ 4036
(M32) Roviditések a térké :
0 AL p rovatban:
:gg oo g: b paie e o . VA : PVH Valtozécsillag Atlasz egyes fiizetei
19X0y ) VT : AAK Valtozécsillag Térképek sorozat egyes
NGC 753 GX 1 ,'8)(1 5 12,9 01548+ 3726 tizetei
:gg g:; sz: 1::0"1 0 1:2 gf;ﬁg p g;g; M  :aMeteor cimiifolydirat egyes szdmai
K "Op if E—1 : Eruptiv Véltozocsillagok — 1. rész
NGC7540 GX 9,0x1,0 125 23197 +4035
NGC7662 PL 30" 8,5 23234 +4212
NGC7686 NY 12 9,5 23277 +4851 H-szam: Harvard-szam

A Béta Andromedae, ismertebb nevén a
Mirach 2703-s csillag. Szinképosztdlya MO I11.
Tavolsagara a Mt. Wilson obszervatériumban
McCormick végzett parallaxisméréseket, me-
lyek 75 fényéves értéket adtak. Luminozitdsa
NaBunkénak 75-sz06r0se, abszolit fényessége
+0%52. A Mirachnak 28"-re, PA 202° irdnyba
egy 14 magnitidos fizikai tarsa van, melyet E.
Barnard fedezett fel a Yerkes Obszervato-
riumban 1898-ban. A csillag mellett 85, illetve
90"-re még két 12" koriili csillag is lathato,
ezek azonban minddssze vizuilis tarsak. Erde-
mes megemliteni, hogy a csillaggal egy latéme-

zGben lathato a mime%' 12 magnitidés NGC
404 jeli extragalaxis. Eszrevétele nem kony-
nyd, de érdekes feladat.

A konstelldcio kétségkiviil legszebb objek-
tuma a mér emlitett hires M31 jel(i extragala-
xis. Részletes ismertetésére nem vallalkozha-
tunk, hiszen ez hosszi oldalakat venne igény-
be, ezért csak a legjellegzetesebb részletek
kiemelésére szoritkozunk.

A galaxisrol irdsos emlitést el6szor a X.
szazadban egy perzsa csillagasz, Al Sufi tesz,
aki kis felhének nevezi az objektumot. Csillag-
térképeken mar a tavesé felfedezése elétt is
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abrazoltik, ezek koziil az ismert legkorabbi
megjelenités egy 1609-ben kiadott térkép. Az
elso tavesoves megfigyelést 1611-ben Simon
Marius végezte. A fényképezés csillagdszati
alkalmazdsa 6ta a kodrél szdmtalan felvétel
késziilt, melyek alapjan asztrofizikai szem-
pontbdl is nagyon sokat tudtunk meg réla. A
galaxis Sb tipusd spirdlis, mely mintegy 68
km/s sebességgel kozeledik felénk. Az M 31
tavolsaga a legtijabb mérések szerint 2,2 millié
fényév (Henrietta Swope, Hale Obszervatéri-
um). A galaxis tagja a hires Galaxisok Lokalis
Csoportjanak, melybe Tejitrendszeriink is
tartozik.

Vizudlis megjelenése lenyligozé. Sotét,
holdtalan ¢jszakdkon szinte vilagit, mar sza-
bad szemmel is j6l lathat6, binokularral pedig
csodalatos latvany. Méretére a szakirodalmak
eléggé eltéré adatokat adnak meg, ezek koziil
a legaltalanosabb a 2°-0s méret. Az egyik
leghdlasabb fotografikus téma. Rovid expozi-
cios idovel, érzékeny nyersanyagra részletgaz-
dag, szép felvételek készithetdk. A galaxis
kozponti siirlisodésével egy kis mag észlelhetd,
melyr6l John H. Mallas a Messier-album cim
konyvében a kovetkezoket frja: ,, Az M31 koz-
ponti stirGs6désében van egy kicsiny, csillag-
szerli mag, amelyet eredetileg vizudlisan fedez-
tek fel egy 27 cm-es refraktorral, és nagyjabél
olyan fényes, mint egy 12 vagy 13 magnitidos
csillag. A 3 m-es Lick- és az 5 m-es Hale-telesz-
képokkal végzett tijabb spektroszkopiai vizs-
gélatok azt mutatjdk, hogy ez a mag igen siirii
csillagraj, mintegy 160 milli6 naptémegnyi tel-
jes tomeggel egy minddssze 34 fényév atmé-
réji térfogatban. Ez a mag gyorsan forog, kb.
310 000 éves periodussal.” A galaxis magyar
vonatkozasu érdekessége, hogy az 1885-ben
fellangolt, és késébb S Andromedae-ként ka-
talogizalt szupernovat a magyar Dégenfeld-
Schomburg Berta fedezte fel.

Hasonl6an az M 31-hez, ennek egyik kiséro-
galaxisa, az M 32 is tagja a Lokalis Csoportnak.
Fényessége 877. Elliptikus spirélis, mérete
mintegy 3 ivperc. Itt kell megemliteni a masik
kisérogalaxist, az NGC 205 jeliit, melynek
fényessége 9 magnitado.

A csillagkép egyik jol megfigyelhetd nyilt-
halmaza az NGC 752, melynek fotografikus
fényessége 676. A Gamma Andtél 5°-ra dél-
nyugatra taldlhat6. Mar binokuldrokkal is
meglathatd, kozepes dtmérdjii miszerekkel
pedig szépen bonthatd. 10 cm-es 4tmérdt hasz-
ndlva, mintegy 100 csillagra bomlik, melyek
altalaban 9—10 magnitadésak. A Gamma
And és a perseusbeli M 34 nyilthalmaz kozott
félaton talalhaté az NGC 891 jeld Sb tipusu
spirdlgalaxis. Fényessége 12 magnitidé koriili,
tavolsaga 63 millio fényév. Az NGC 1023 és az
NGC 925 jeli galaxisokkal fizikai kapcsolatban
all. Az el6bbi a Perseusban, mig az utébbi a
Triangulumban lathat6. Vizualis megjelenése
er6sen lapult, mert szinte teljesen élével fordul
felénk. Nagy dtmérdvel (20—25 cm), de nem
til ers nagyitassal az intersztelldris anyag
alkotta fekete sdv is észrevehet6. Az NGC
7662 jeli, 875-s planetaris kod a 13 Andtdl
mintegy fél fokra délnyugatra latszik. Eszlel-
heté atmérdje 32"x28", mar binokulérral is
megfigyelhet6. Erdsebb nagyitassal is ovilis,
homogén, szabalytalan szélsé részekkel lat-
hat6 folt. Hélas fotografikus objektum.

Az Androméda gazdag kettGs- és véltozoé-
csillagokban is, ezek listdjat a megszokott
tablazatunkban adjuk kozre.

E havi rovatunk Osszeallitisiban a Burn-
ham’s Celestial Handbook 1. kotetét, illetve
John H. Mailas—Evered Kreimer: A Messier-
album (Gondolat, Budapest, 1985) cimi kony-
vét hasznaltuk fel.

Sz6ke Baldzs

Oldrich Hlad-Jitka Weiselova:
Csillagképek

CTK-Pressfoto, Praha
51 lap + ismerteto fiizet
Ara: 185 Ft

Bizonydra sokan emlékeznek még J. Klepesta és A. Riikl:
Csillagképek atlasza cimd konyvére. E kiadvany sokban
hasonlit az emlitett konyvhdz, azonban — bizonyos teriile-
teken — bdvebb ismereteket nyujt annal.

Nagy elénye, hogy valamennyi — a mi foldrajzi szélessé-
glnkrol lithaté — csillagkép kiilon lapokon (,,kartydkon™)
taldlhato.

Valamennyi kdrtya hatlapjan az illet6 csillagkép legfonto-
sabb csillagainak clnevezését, koordindtait, sajatmozgds-
adatait, spektrumtipusat, parallaxisat, radidlis sebességét is
feltiintették. A nevezetesebb valtozdesillagok mellett az

egyes mélyég-objektumok listajat is megtaldlhatja az ol-
vaso.

Az dllatovi csillagképek, a Hertzsprung—Russel-diag-
ram, a véltozécsillagok HRD-beli helye és az égi polus
vindorldsa kiilon lapokon taldlhaté.

A kiadvany sokoldahisagat mutatja az is, hogy ugyanazok
a kifejezések hét nyelven taldlhaték meg! A magyar asztro-
némiai kifejezések szlovdk, orosz, német, angol, francia és
lengyel megfeleldje is megtaldlhato.

A kiegészité fiizet a mélyég-objektumok, a valtozocsilla-
gok legfontosabb jellemz6it is tartalmazza.

E nemesak szineiben, de tartalméban is sokszint kiad-
vany még azoknak is ujdonsaggal szolgdlhat, akik ismerik a
csillagos égboltot.,

Aki hozzé szeretne jutni — korldtozott példényszamban,
illetve eldjegyz€s vitjan — a budapesti Urédnia Csillagvizsgé-
I6ban — 1016 Bp. Sanc u. 3/b — megvasirolhatja, illetve
megrendelheti.
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Csillagdszati navigacio emlékei
i ‘ a Csendes-ocednon

A Csendes-ocedn térségében egészen a legutobbi idékig az
emberek életéhez olyan szorosan hozzdtartozott a hajozds,
mint taldn sehol a vildgon. Oridsi hazdjuknak (ezalatt most

nem a jelenlegi dllamhatdrokat értjiik) mindéssze ot ezreléke
szdrazfold, ha Melanézia nagyobb szigeteit, valamint
Ausztraliat és Uj-Zélandot nem szamitjuk. A kis szigeteken

élo népesség meglehetdsen egységes képet mutatott a nagy
foldrajzi felfedezések idészakaban: nyelviik, szokdsaik,
hajozdsi modszereik igen hasonlitottak egymdsra a tobb ezer
mérfold tavolsagban levo szigeteken is.

A Csendes-ocedn térségének benépesitése joval idészamitdsunk
elott kezdédott nyugatrol, Indonézia, Malaysia, a Fiilop-szigetek
és Tajvan feldl kelet felé haladva. I. e. 1500 koriil elérték
Saipant a Mariana-szigeteken, i. e. 1300-ban Fidzsit, i. e.

1100 kériil Tongat és néhany szazaddal késébb Szamodit.

A Marquises-szigetek i. sz. 300 tajan népesiilt be, és az itteni
emberek hajoztak el a Husvét-szigetekre i. sz. 400 koriil,
egy-két évszazaddal késébb pedig Tahitire és Hawaiira, Ocednia
hajosai utoljdra értek el Uj-Zélandra (i. sz. 925-ben a legenda
szerint). (Ocednia térképvazlatat I. a belsé boriton!)

A hosszu tengeri népvindorlas alatt csoddlatos tdjékozoddsi
mdodszereket fejlesztettek ki. Ezek a modszerek igen dsszetettek
voltak: figyeltek a szelek jardsat, a hullamokat és dramldsokat,

a korallszigeteket koriilvevé zatonyok helyét, a tenger
homérsékletét és élovildgat, a madarakat. Minden megfigyelheté
Jjelenség koziil a legfontosabbak azonban a csillagok voltak.

robaljuk roviden attekin-

teni, mit tudunk a csendes-
6ceani népek hajozasi tudoma-
nyar6l, ezen belil kiilonosen
arrol, hogyan hasznaltak fel
irdnymutatoként a csillagok el-
helyezkedését és latszolagos
mozgasat az égen a kilonbozo,
foldrajzilag egymastol tavol
esO szigetcsoportokon. A vil-
lalkozds nem reménytelen.
Ugyan a nagy Ocedniai utaza-
sok kora a XV. szazadban mar
lejart, mégis, bar egyre ritkab-
ban, még sokdig indultak hosz-
szl utakra. Sajnos, csak szaza-
dunk elején kezdoédott ennek
az Osi haj6zdsi tudomdnynak a
modszeres felkutatdsa, ami-
korra a sz6ban tovabbadott tu-
dds egy jo része mdr veszen-
dobe ment (az irdsbeliséget
nem ismerték). A 40—60-as
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években még taldltak par navi-
gatort, akik a gyakorlatban is
alkalmazni tudtak az 6si mod-
szereket: egy ilyen felderité ut-
rol szarmazik a cikk elején ko-
zolt idézet. :

A szigetek pici pontok az
Oceanban, mégis, altalaban 20
mérfoldrél mar észrevehetok.
Megfigyelhetok példaul a ma-
darak, néhdny fajtailyen tavol-
sagra is kirepil haldszni. Lat-
haték esetenként a korallszirt
kozepén levd lagindk vissza-
tiikrozodései a felhokon. A
magasabb hegyekkel rendel-
kezo szigeteket természetesen
messzebbrol észre Iehet venni
stb. Azonban az itt felsorolt
jelek az utazds végét jelzik, és
nappal észrevehetok. A megte-
endo 1t pontos beiranyitasa ¢j-
szaka torténik.
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(Az olvasét itt arra kérem,
hogy olvassa el a 86/11. szam
331. oldalan taldlhat6 cikknek
— Barlai Katalin: fzelits a
maya csillagaszatbol — az Egy
kis trépusi asztronémia fejeze-
tét. Ez a tovabbiak megértésé-
hez ad komoly seﬁitséget.)

A csillagos égbolt az dced-
niai ember szamdra négy fon-
tos eszkozt helyettesitett: az
orat, a naptdrat, a térképet és
az iranytiit; az az ember pedig,
aki mindehhez értett, a naviga-
tor (tia borau), a tarsadalom
legmegbecsiiltebb tagja volt. A
naptarra egy példa, hogy a Ka-
rolina-szigeteken az év kezde-
tét a Fiastydk vagy az Antares
helidkus kelése jelezte, ami
nagyjabdl a nydri, illetve a téli
napfordulét is  jelentette.
Ugyancsak csillagok helidkus
kelése jelolte ki az év folyaman
az egyes tennivaldk idejét (ve-
tés, aratds stb.), illetve néhany

helyen a hénapokat is csillagok
utan nevezték el. .
Tudjuk, hogy egy csillag
azon a foldrajzi szélességen de-
lel a zenitben, amely szélesség
megegyezik az adott csillag
deklindci6javal. Ily modon a
kiilonboz6 szigetekhez kulon-
boz6 zenitcsillagok rendelhe-
tok, példaul a Fidzsi-szigetek-
hez a Sirius, a Salamon-szige-
tekhez a Rigel és a Karolina-
szigetekhez az Altair (err6l
részletesebben is lesz s’zé).’ A
csillagos ég igy egy térkép, €s a
tccndgc's elvileg nem lenne mas,
mint addig hajozni észak—d¢li
iranyban, amig a célsziget ze-
nitcsillaga a fejiink f6l6tt halad
at. (Az észak—déli irdnyt éjjel
a Sarkecsillag és/vagy a D¢l Ke-
resztje, nappal a Nap legrovi-
debb 4arnyéka segitségével
ardnylag konny tartani.) Ez-
utdn kelet—nyugati irdnyban
kell megkeresni a szigetet.
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1. ébra. Az dbra néhany példat
mutat arra, hogy milyen tavolrél
vehet6 észre az atoll. Lathaté,
hogy pér fokos irdnyitasi hiba
még nem okoz problémat

Azonban kizar6lag ezzel az ira-
nyitassal aligha lehet célba ér-
ni, hiszen a csillagok zenitt4-
volsdgdnak megfigyelése sza-
bad szemmel nagyon pontat-
lan. A zenitcsillagok (azok a
csillagok, amelyek egy sziget
folott vannak), csak hozzéve-
t(”)ll(eges tdjékozodasul szolgal-
tak.

Ha azt akarjuk vizsgalni,
hogy milyen régi ez a tradicio,
problémat okoz a precesszié
jelensége. A csillagok helyzete
ugyanis nem allandé az égen.
Nézziink erre is egy példat: a
szazad elején jegyezték fel,
hogy a Hawaii-szigetek zenit-
csillaga a Hokule-a. Ezt a csil-
lagot val6szintileg az Arcturus-
sal azonosithatjuk. A Hawaii-
szigetek foldrajzi szélessége 18
fok 50 perct6l 23 fok északi
szélességig terjed, az Arcturus
deklindcioja pedig kb. 19 fok
30 perc, vagyis ugy thnik, na-
gyon megfelel6. Csakhogy kb.
1000 évvel ezel6tt, amikor a
nagy utazasok Tahiti és Hawaii
kozott mar kezdtek abbama-
radni Skb. a mi honfoglaldsunk
idején), az Arcturus deklinaci-
6ja 24 fok 40 perc volt, aminek
megfelelé foldrajzi szélesség
kb. 100 mérfélddel van a szi-
getcsoporttdl északra.

A legfontosabb és legpon-
tosabb miiszer, ami Qce-
aniaban hasznalatos volt, az a
csillagiranytii. Természetesen
kiilonbozo foldrajzi szélessége-
ken kiilonbozé csillagokat kel-
lett felhaszndlni. Ismerked-
jink meg egy j6l fennmaradt
¢és leirt csillagiranytivel a Ka-
rolina(Caroline)-szigetekrol.

A Karolina-szigetek kelet—
nyugati irdnyban hosszan el-
nyulo lanca 8 fok északi széles-
ség koril fekszik. Mivel a szi-
geteken a foldrajzi szélesség
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csaknem dllando, az alabb is-
mertetendd csillagirdnyti
hasznalhat6 és hasznalatos is
volt az egész szigetcsoporton.
A Karolina-szigetek zenitcsil-
laga az Altair (Nagy Madar),
ami az irdnytd két kardinalis
pontjat, a keletet €s a nyugatot
kitizte (deklindcioja 8,5 fok
koriili). Ez azonban nem egye-
zik meg a szokasos értelemben
vett kelet—nyugati irannyal,
attol az Altair 8,5 fokkal
¢szakra kel és nyugszik. Ez
azonban nem jelent problé-
mat: ha egy sziget irdnya 81,5
fok, akkor ez a csillagirdnyti
kelet sarkpontjat jeloli, a 90
fok irdny az Orion-Ovnek felel
meg. Ezt a csekély eltérést csak
akkor kell figyelembe venni,
mikor navigator altal megadott
iranyokat a szokdsos irdnyti
fokbeosztasara szamoljdak at.

Az észak—d¢éli tengely lénye-
gesen pontosabban kozeliti a
mienket: a Sarkcsillagtol a déli
horizonton allé helyzetben
lévo Dél Keresztje alatti pontig
tart. A navigatorok errefelé
amugy sem fokokat hasznaltak
az iranyok megjelolésére, ha-
nem a kozvetlenil a csillag-
irdnyti altal kijelolt iranyokat.

A 3. dbran jol lathaté az
iranytii 32 pontja. Megfigyel-
hetd, hogy kelet—nyugati
irdnyban suribb a beosztas,
ami valoszinileg azért alakult
igy, mert a legtobb utjukat a
szigetesoporton beliil, ebben
az irdnyban tettck meg. Az
irdnyti pontjai absztrakt pon-
tok (fuggetlentl attol, hogy
adott csillag ¢ppen hol van),
hiszen az éjszaka folyaman,
ezen a szélességen a legtobb
csillag felkel és lenyugszik (ke-
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2, dbra. Néhany zenitcsillag
Oceania szigetei folott.

(Ezek a csillagok igy egyiitt

nem latszanak, csak az illusztracié
miatt keriiltek egymas mellé)

vés a cirkumpolaris csillag). A
kovetend6 irdanyt csillagutak,
egyenld deklinaciéji, egymas
utan ugyanott felkeld csillagok
jelolik ki. Helyenként a csilla-
gok igy meghatarozott soroza-
tat (a csillagut minden csilla- -
gat) ugyanazzal a névvel illet-
ték.

Hogy milyen hosszi ideig le-
hetett egy kel6 csillagot irany-
z¢ékként felhaszndlni, az a csil-
lag deklindcidjatol és az adott
foldrajzi szélességtol fiiggott.
Az Egyenlitén, a 0 fok deklina-
cioja csillagokat sokaig lehet
kovetni, mivel azok a hori-
zontra merélegesen kelnek fel.
Eszakabbra vagy délebbre ha-
ladva, illetve nagyobb abszolit
értéki deklindcié esetén ez a
szog egyre laposabb, a kelés-
kor mutatott irdnytol a csillag
egyre hamarabb, egyre eréseb-
ben eltér.

Nehezitették a navigalast az
erds szelek és a tengeraramla-
sok. Ez utobbiak a Karolina-
szigetek kornyékén igen vilto-
zatosak. A szigetektol északra
az Eszaki-Egyenlitoi-dramlds
fut . nyugat felé, déicit az
Egyenlitoi-ellenaramlas tut el-
lenkez6 iranyba. A Karolina-
szigetek a ketté kozotti atme-
netnél fekszenek, sot, az
Egyenlitéi-ellenaramlas  egy
része itt keletkezik, ahogy
az Eszaki-EegcnIitéi-éramlés
visszafordul. Igy rengeteg az
Orvény ¢s az aramldsi viszo-
nyok is naprol napra viltoz-
nak. Példaul a Puluwat-atollrol
a Satawal-atollra a nyugvo Al-
tair irdnyaba kell hajozni.
Azonban, ha az dramlds az
¢szaknyugati irany felé til
eros, akkor a nyugvo Orion-ov
felé veszik az irdnyt az 1t ele-
jén. A navigator itéli meg,
hogy meddig tartsak ezt az
iranyt (amig kompenzaljak az
erds aramlast), €s utdna az ere-
deti utat kovetik. Az eljards
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ugyanez erds szél esetében is.
Az uralkodé (de télen-nyaron
kiilonboz6) szelek ebben a tér-
ségben meglehetésen dllan-
dok, és ez megkonnyiti a navi-
gator helyzetét. Az uralkodo
szeleket felhaszndlva egyéb-
ként Oceania-szerte kifejlesz-
tették a szélirdnytit, ami ki-
16nb6z6 évszakokban mutatta
a kiilonbozo szigetek felé ve-
zetd utakat.

A csillagirdnyti, azaz a csil-
lagok szerint valé tdjékozodas
az egész Csendes-Gcednon
hasznalatos volt, kiilondsen a
régi idokben.

Gilbert-szigeteken zondk-

ra osztottak fel az égbol-
tot. Az un. tetoégerinc a meri-
dian volt, a kozépsé pillér a
Rigel palydja. Az ¢szaki pillért
a Fiastyuk, a délit az Antares
jelolte ki. A horizonttal parhu-
zamos korok egyenld tivol-
sdgra egymastol alkottak a lép-
esofokokat. Az igy négyze-
tekre felosztott égbolton he-
lyezték el a csillagokat ¢€s a
csillagképeket.

Wakatiu

Po\up\.\

A kilonbozo6 szigetekre, na-
gyobb tavolsagra is, egymads
utdn felkelé csillagok utdn
mentek, csakigy, mint a Karo-
lina-szigeteken. A Gilbert-szi-
geteken a hullamjards megfi-
gyelése is fontos szerepet jat-
szott a tdjékozodasban, mivel
itt az dramldsok nincsenek ugy
osszekeveredve, mint a Karo-
lina-szigetek koriil. A hulldm-
jards utdni navigalas a Mar-
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shail-szigeteken is fontos szere-
pet jatszik, itt, Ocednidban
egyediildlléan, tanité abrdkat
készitettek a hullimok megto-
résérol, visszaver6désérol és
kolcsonhatasairdl egyes szige-
tek kornyezetében (6. dbra).
A navigatornak szamos csil-
lagpalyat kellett tudnia, any-
nyit, ahdny helyre csak elhajo-
zott, és persze a hazavezetd
utakat is. Ezek megtanuldsa-

™~
5. bra. [gy osztottak fel zonakra az égboltot a Gilbert-szigeteken
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6. dbra. Hulldmjards egy atoll koriil. Az A betii jeléli az 6cedni dlland6
hullamzést, a B a megtért, a C a visszavert hulldamokat, a D pedig

irdny valamelyike felé fordul.
A ko6kenu koriili hiromszog
alaki kovek pedig a Beru szi-
gete koriili hullimjdrast abra-
zoljak: jellemzé6 a méretiik,
formdjuk és a szigettel bezart
szogiik. A kokenu alatt elasva
a Tenger Istene, egy korallda-
rab taldlhaté (7. 4bra).

A 60-as években még élt a
Santa Cruz-szigetek egy kis szi-
getén, a Nufilole-atollon Teva-
ke, az utols6 nagy navigdtorok
egyike, aki e szigetcsoporton
beliil mutatta be 6sei hajézési
tudomanyat, amely az eddigi-
ekhez tokéletesen hasonlé
volt, zenitcsillagokkal és csil-
lagutakkal. A csillagirdnytii
maradvanyait lehet felfedezni
a Tonga-szigetek hajozasi
modszereiben is. Azonban a
Tonga-szigetek egyikén, Ton-
gatapun még egy emlitésre

a hullamarnyékot

hoz segitségiil szolgdlhattak az
un. utazasi kovek (te atibu ni
borau), amelyeket az Arorae-
atollon (Gilbert-szigetek) ta-
laltak. A kb. 150 x 120 x 15
cm-es lapos kovek, éliikkre al-
litva és a foldbe dsva, mas-mas
szigetek felé mutattdk a pontos
iranyt. A tanulé a megfelel6

mélté, a Csendes-6cednon

egyediildllo csillagdszati emlék
iranyban éllva memorizalhatta taldlhat6: egy trilithon (Ha-
az egymds utdn kel6 csillagok amonga a Maui). Ez az 6si
sorrendjét és helyzetét. A Gil- Eur6pab6l kozismert  épit-
bert-szigetekhez tartozé Berun mény hdrom nagy kéhasibbél
taldlhat6 egy masfajta tanit6- all. A Tongatapun talalhatd tri-
eszkoz, egy tn. kokenu. Ej- lithon a nyari napfordulé nap-

szaka a csillagpélydkat lehet
megfigyelni igy, hogy a tanuld
a kékenuban tlve a négy f6-

keltéjéhez van tdjolva, és val6-
szintleg i. sz. 1200 koriil ké-
sziilt. Naptarként hasznaltak,

7. ébra. K6kenu Beru szigetérdl (Gilbert-szigetek)

Te Marua
Kozepes hullamok,
foldhoz kozel
nem ldtszanak

Ny D ool
Tenger Istene

A keleti nagy hullam
(Nao Bangaki) része

E

Kautabuki

Nagy és kis hullamok

vA osszekeveredve

pa

Nao Makoro

S

K

Nao Bangaki

Nagy és kis hullamok
egyestlve

312




Csillagok deklinaciéi Oceaniaban

Idépont Polaris Kochab Dubhe Schedar Vega Aldeba- Altair Mintaka Gienah Anta- Shaula Acrux
aUMi BUMI oaUMa oCas olyr ran aAql S Ori y Crv res )Sco aCru
a Tau a Sco
i.e. 1000 728 835 73,2 40,2 39,6 57 6,0 -7,5 -16 -149 -286 -46,9
i.sz. 300 79,9 808 70,0 471 38,3 11,5 59 -3,2 -82 -21,0 -338 -53,7
500 81,0 80,1 69,2 48,2 38,3 12,2 6,0 -2,7 -93 -21,8 -344 -548
800 823 790 679 499 38,2 13,3 6,4 -2,0 -10,9 -229 -352 -56,4
1000 83,8 782 66,9 50,1 38,2 13,9 6,7 -1,6 -12,0 -236 -354 -57,5
1300 85,5 770 654 52,7 383 14,8 7,3 -1,1 -13,7 -246 -36,3 -59,2
1600 87,1 758 639 543 385 15,6 7,9 -0,7 -153 -255 -36,7 -60,9
2000 89,3 74,2 61,8 56,5 388 16,5 8,9 -0,3 -175 -264 -37,1 -63,1

A tablazat a 3. dbran lathatd csillagiranytd 3 magnitudénél fényesebb csillagainak deklindcioit tartalmazza i. e.
1000 — i. sz. 2000 kdzott. A csillagok elmozduldsat a precesszié mellett a sajatmozgésuk is okozza.

jelolte az év kezdetét csakigy,
mint a mez6gazdasagi munkak
elvégzésének az idejét, és nem
utolsésorban a hajozasi idésza-
kokat is.

Pér hires régi nagy utazasrol
is érdemes szot ejteni. A
Fidzsi-szigetek és Rarotonga
lakéi 950—1400 kozott tették
meg legnagyobb utazasaikat,
amikor, ahogy azt a hagyoma-
nyok allitjdk, meglatogattdk a
vildg minden tajat és az irdnyit-
haté hajok mestereivé valtak.
A hires navigétor, Kupe, a le-
genddk szerint i. sz. 925-ben a
Tarsasag-szigetekrél  elhajo-
zott Rarotongdra, majd onnan,
20 napi hajoit utén, telfedezte
Uj-Zélandot. Egy bétor tongai
hajés, Ui-Ti-Rangiora ugy az
1000 koriili években kb. 45 fo-
kot hajozott délnek, ahol erds
viharokba keriilt és jéghegyek-
kel talalkozott. ;
Erdekes megjegyezni, hogy
1976-ban egy sikeres kisérleti
utazést hajtottak végre Hawail

és Tahiti kozott, kizdrolag az
6si hajozéasi modszerek felhasz-
nalasaval. A hajo'egy, a vizvo-
nalig korhi kettds kenu volt, a
neve Hokule-a (Hawaii zenit-
csillaganak &si neve), kor-
mdanyosa pedig Piailug, a Sata-
wal-atollr6l  (Karolina-szige-
tek).

A haj6zas a Csendes-6cedn
barmely pontjan nagyon 0ssze-
tett muvelet volt. Nyilvanva-
I6an hibai is voltak a kitlizott
iranyoknak. Ezek csak akko-
rak lehettek, hogy ne haladjak
meg azt a szoget, amin beliil
maradva a szdrazfold mar ész-
reveheto lesz (lasd 1. dbra!). A
csillagirdnytd esetében is felve-
tédik a zenitcsillagoknal mar
emlitett precesszio, pontosab-
ban az, hogy az évszazadok
sordan  elmozdulé csillagok
mennyire befolyasoljdk az
irdnyti pontossdgat. A tabla-
zatb6l az lathato, hogy ezen
idGszak alatt csak a Vega és az
Altair helyzete volt nagyjabol
alland6. Az e szdazad kozepén
feljegyzett csillagiranyti tobbi

pontja is alapulhat sok szaz
éves tradiciokon, de semmi-
képp sem nyilik vissza i. e.
1000-ig, amikor a Karolina-szi-
getek mar valdsziniileg lakot-
tak voltak. Korilbelil 1000
évre visszamendleg azonban a
poziciok elfogadhatoak, bele-
szamitva a megfigyelési hiba-
kat.

Végezetiil dlljon itt egy rovid
parbeszéd, amely egy tikopiai
navigator, Rafe, és az 6t kér-
dez6é uj-zélandi David Lewis
kozott folyt, aki hosszu éveket
toltott az dcedniai hajoézasi ha-
gyomdnyok felkutatasaval. Az
6cedniai ember masokétdl tel-
jesen eltérd latasmodjat tik-
rozte, hogy Rafe egyszeriien
nem értette meg azt a kérdést,
mit tenne, ha eltévesztené a
partot érést a sajat, hazai szige-
tén. fgy sz6lt: Tudom az utat a
szigetemig. Az az én szigetem.
Az az, amerre a csillagokat
kovetve megyek — nem té-
veszthetem el az én szigetemet!

OLAH KATALIN

A TERMESZETTUDOMANYOK
IRANT ERDEKLODOK
FIGYELMEBE AJANLJUK!

A TIT Budapesti Szervezetének
kiilénb6zd természettudomanyi
rendezvényeir6l  (csillagaszati
hét, TUDOMANY-os estek, ter-
mészettudomanyi-muszaki na-
pok, foldtudomanyi  napok,
egyedi aktudlis témakord eld-

adasok stb.) meghivobeli tajé-
koztatast kuldink azoknak a ter-
mészettudomanyok irant érdek-
I6ddknek, akik a

FOLD ES EG KLUB
tagjai soraba beiratkoznak. A
klub havonta egy alkalommal
tartja neves eléadok kozremuko-
désével a nyilvanos rendezvé-

nyeit és évi egy-két alkalommal
zart kord szakmai intézménylato-
atast, specialis turat szervez.

vi tagdij: 120 Ft, diakoknak és
nyugdijasoknak: 80 Ft. A tagfel-
vétel lehetdségeirdl és a részle-
tes programokrol érdeklédni le-
het a Csillagaszati és Urkutatasi
Szakosztaly 136-890-es vagy
341-360/11-es telefonszaman.
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Mint a misorrendbdl lathatd, a Planetarium
— hétfé és kedd kivételével — mindennap
azonos idében 6t miisort tart. A heti napokhoz
ugyanaz a misorrend tartozik azzal a kivétel-
lel, hogy a masodik szombati és vasdrnapi két
utols6 miisor valtozik. fgy november folyamén
tiz kiilonféle nagyk6zonségi miisort ad a Plane-
tarium, amelyek koziil harom a gyermekek
szamadra késziilt.

Az iskolai foldrajz és fizika tantargyak kere-
tében szerepld csillagaszati anyagot szemléle-
tesebbé, teljesebbé tevo iskolai misoraink is
ugyanolyan latvanyos, szérakoztaté musorok,

BUDAPESTI PLANETARIUM / NOVEMBER

Usrbél

mint a nagykozonség szamara Osszedllitottak.
Ezért is igen alkalmasak az emlitett tantargyak
keretében szerepl6 csillagdszati alapismeretek
megértetésére €s a tanulok emlékezetében
vald rogzitésére.

A Planetarium korfolyoséjaban az el6ada-
sok el6tt és az eléaddsok sziineteiben allandé
és id6szakos kidllitasok tekintheték meg. Ez
utobbiak kozott emlithetdk meg A szovjet
dirkutatds 30 éve és az Urkutatdsi bélyeggrafi-
kdk cimii, oktoberben megnyilt kiallitasok.

_pta_

El6- 1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
adas v h k szcsp s2v h k szcspiszv h k szcsp szv h k szesp szv h
() MCs4 4 Cs4 MMCs4 4 Cs4 MM ——4 Cs4 MM ——4 Cs4 MM —
(I G488 48GG48848GG——848GG——848GG—
(1) Cs8 MIl 8 MCsCs8 MIl 8 MCsCs— —Ill 8 MCsCs— — Ill 8 M CsCs—
(Iv) ERE QUK HG H FFH G KRG | —— KHGHF——KHGH FF—
v) FFFFEVH FFEvEQFFFFEVH FFEVN N — — H FFEvEgQFF— — H FF Ev Eg FF —
Cs = ANapcsaladja (gyermekmisor) Eg = Az égboltcsodai Ev = Egivandorok

FF = Foldénkiviliek a Foldon? G = AGalaktika vandorai (gym.) H = Hazank csillagos égboltja

I = Azidéméréstorténete K = Kalandozas az égbolton M = lrany a Mars! (gym.)

N = Naptarunk torténete 4 = alt.iskolak 4—7. osztéalyosainak: Az élet bolygdja: a Féld

8 = alt.isk. 8. —kozépisk. I—II. osztalyosainak: A Foldrél a csillagokig
Il = kozépisk. lIl—IV. osztalyosainak: A szazmilliard csillag vilaga

Hétféi napokon a Z'ZI Labor zenés, fantasztikus szinhazi gyermekeléadasokat tart kiilén meghirdetett idében.

Kezdés: (1) = 9.30, (I) = 11, (lll) = 12.30, (IV) = 14.30, (V) = 16 6rakor

KECSKEMETI PLANETARIUM / NOVEMBER

El6- 1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
adéas v h k szcsp szv h, Kk 8 csp sZv h Kk sz¢sp. szv . .h k s208p, sz +h
)] Ta—— — — — — = — — — — — - M- —— = = = — — - | —
(1 E——E —— — — — — U—-———U ——=C— — — — — — Cs— —H Cs—
(1) —_ - K== = e — - = Sz
v —_——— - — — — U———— = = — - — — — — Cs— — — — — — —

Ta = Talalkozés a Halley-Ustokdssel
E = EmberaMarsra?
| = Irany a Mars!

U = Utazas a Naprendszerben
M = Csillagmese kicsiknek H
K = A Naprendszer kutatasanak

Cs = Acsillagok vilaga
= Hazank csillagos égboltja
Sz = Acsillagok sziiletése és halala

legujabb eredményei

Kezdés: (1) = 10, (Il) = 15, (lll) = 18, (IV) = 19 érakor

A (lll) eléadasok a szabadegyetem keretében keriilnek megtartasra
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vilagjaras
L AP

25 EVES AZ IBUSZ—TIT
ORSZAG-VILAGJAROK
BARATI KORE

1962. oktober 2-an az IBUSZ
és a TIT kozos egyittmiikodé-
sének eredményeként alakult
meg az Orszag-Vilagjarok Ba-
rati Kore (OVBK). Az 6tvenes
évek kozepén indult meg az
azota dinamikusan fejl6doé bel-
foldi turizmus. Az IBUSZ és a
TIT kapcsolata ekkor kezdett
kifejlédni. A nemzetkozi turiz-
musba valé bekapcsol6ddsunk
fokozatosan megteremtette a
kiutazé turizmust, mely kez-
detben elsésorban a kornyez6
szocialista orszdgokba ird-
nyult. Ezek voltak a kozvetlen
kivalté okok, melyek alapjan
az illetékesek azt gondoltak,
hogy j6 lenne mind belfoldi,
mind a kilfoldi utazasokra fel-
késziteni az utazokat. A Barati
Kor szervezeti formaja kindl-
kozott a legmegfelel6bbnek ar-
ra, hogy osszefogja az IBUSZ
rendszeres utazoit és klubszeri
keretek kozott nydjtson az or-
szdg-vildgjdrdssal kapcsolatos
informéciokat. 3

Kezdetben képzett orszagja-
ras-vezetok vetitették didikat
és mondtak el az azokhoz kap-
csolodé legfébb tudnivaldkat,

Latogatas
a segesvari csata emlékmdvénél

vagy nemegyszer az atlagnal
tobbet utazok tartottak képes
élménybeszamoldkat. Termé-
szetes, hogy az élet diktdlta
tempo katalizatorként hatott a
Barati Kor mikodésére is. Ma
mar hazankon kiviil, szinte az
egész vilagra kiterjedden ren-
delkezik szinvonalas el6addok-
kal a TIT, igy az évek sordn
boéviilhetett a kor tagjainak 14-
téteres mivel az IBUSZ egyre
djabb és ujabb tajakra vitte el
az utazoéit, és a TIT a Barati
Kor keretein belil tudta kifej-
teni ismeretterjeszté tevékeny-
ségét.

A szervezeti élet természete-
sen nemcsak eléadasokbdl allt.
Gyakoriak voltak a kimondot-
tan csak OVBK-tagok részére
szervezett hazai és kilfoldi uta-
zasok is, és ezek a mai id6-
szakra is jellemz6ek. A hatva-

OVBK-csoport az egri varban

nas években tobb volt a cseh,
romén, NDK-beli utazas, mig
anyolcvanas években az el6z6-
eken tidl a jugoszlav, osztrdk és
olasz latnivalék is kozvetlen
kozelségbe keriiltek.

Az OVBK tagjai tagsagi
konyvet kapnak, melybe bebé-
lyegezhetik [BUSZ-utazasai-
kat. A belépést kovetd bel- és
kilfoldi utazdsokkal, udilé-
sekkel jogot nyernek az
IBUSZ kiilonjutalméara. Ez
kezdetben 24 1t utan 200 forint
volt, majd 400 forintra emelke-
dett. 1980 6ta a hisz igazolt
utazast 1000 forintos utazasi
utalvannyal honordljuk. Van
olyan tagunk, aki mar a tizen-
6todik konyvnél tart, de van
olyan is, aki az elmilt négy év
alatt 200 IBUSZ-utazéson vett
részt. A kiadott utalvanyok
szdma dinamikusan n6. 1986-




ban példaul 411 db-ot adtunk
at orszag-vilagjardinknak.

A Barati Kor mar korabban
is orszdgos volt, de valdjaban
az elmult hét-nyolc évben valt
igazdn azza. Az OVBK koz-
ponti szervezbébizottsaga allds-
foglaldsai az irdnyadok, s ma
mar elmondhatjuk, hogy szinte
valamennyi megyében miikod-
nek a helyi teriileti szervezobi-
zottsagok. Ezek valositjak meg
az IBUSZ és a TIT megyei
elképzeléseit. Budapesten je-
lenleg tizenkét helyen tartunk
havonta OVBK-el6adasokat,
€z a szam orszagosan megha-
ladja az 6tszazat. El6addhelye-
ink nyugdijasklubokban, md-
vel6dési hazakban és a Haza-
fias Népfront helyiségeiben
vannak. Az OVBK szinvona-
las miikodéséért egy izben el-
nyerte az Orszagos Béketanacs
elismerd oklevelét, melyet még
Sik Endre irt ala. :

A Baridti Kor nyilvdntartott
tagjainak szima meghaladja a

b | hasznos gy érdekében.

Pihend Lipcse kézpontjaban
(a szerz6 felvételei)

tét adnak a -hazai és kiifoldi

¥ tdjak értékeibél, hangulatabél.

Az eltelt negyedszazad bebi-
zonyitotta, hogy szervezetiink

o Cletképes, valosigényekre épiil
®1 ¢s méltan kapcsolodott be a

kozmiivel6dés, a tudomanyos
ismeretterjesztés vérkeringé-
sébe. Az IBUSZ és a TIT kap-

g csolatdnak az OVBK miikod-
W tetésében elért eredménye bi-

zonyitja, hogy egy utazisi
nagyvillalat és a TIT miként
érvényesitheti érdekeit egy

A 25 éves, orszdgosan meg-

Az IBUSZ—TIT Orszéag-Vilagjarok Barati Koére cime: Bu-
dapest, Lenin krt. 98., 1066. Telefon: 119-467. Itt adunk
felvilagositast eldadasainkrél, rendezvényeinkrél, fogad-
juk el a tagsagi jelentkezéseket. Erdekléddink itt kaphatjak
meg az OVBK egész évre sz0l6 el6adasainak budapesti

programflzetét.

huszezret, és ez a szam évente
tovabbi 800—900 fével gyara-
podik. Orvendetes, hogy a je-
lentkezdék kozt az utébbi évek-
ben egyre tobb a fiatal.
Szervezeti életiink fellendii-
1ését jelzi az is, hogy tobb alka-
lommal rendeztiink, specilis
Osszetételli rendezvénysoroza-
tokat. El6adéink koziil is egyre
tobb szinesiti el6addsdt zenei
és versbetétekkel. Mint a ma-
ddr cimmel mér szép szammal
alakitottunk ki és mutattunk
be Budapesten és vidéken egy-
arant olyan komplex ismeret-
terjesztd musorokat, melyek a
képeken tul neves el6adéomii-
vészek tolmdcsolasaban vers-
ben, dalban, prézaban is izeli-

rendezésre keriil6 jubileumso-
rozat nyitanyaként oktéber 1-
jén a KPVDSZ Miivel6dési
Kézpontban rendeztiink nagy-
szabasi misort, neves TIT-
eléadokkal, kozkedvelt el6-
adomivészekkel.

Barati Koriink nyitott barki
szamdra ¢és el6addsainkat is
minden érdekl6dé megtekint-
heti. Nyitottsdgunkat bizonyit-
juk azzal is, hogy oktéber ho-
napban az IBUSZ minden bel-
foldi utazoja, idildje kap egy
levelet, melyben az is szerepel,
hogy az OVBK-jubileum alkal-
mabol egy kovetkezd belfoldi
uton 10%-kal olcsébban vehet
részt.

HORTOBAGYIMATYAS

AFOLD ESEGKLUB
keretében 1987. oktober 22-én 18 drakor
dr. Egely Gyorgy
Még egyszer a gémbvillamrol!
cimmel tart diavetitéses
el6adast a Kossuth Klubban
(Bp. VIII., Mizeum u. 7.)

A kecskeméti FOLD ES EG KLUB
programjaban oktober 26-an 18 drakor
aplanetariumban A Természet ritmusai

cimu musor szerepel. Az el6adast
tavesoves bemutatas kéveti,

Minden klubtagunkat és érdeklédét

szeretettel varunk!
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Barati

koreink

Eszlel6k rovata

VALTOZOCSILLAGOK

Az eml€kezetesen hideg tél el-
lenére jol helytalltak valtozo-
csillag-észlel6ink. A kevés —
és tobbnyire nem tul j6 atlat-
sz0sdgu — deriilt ég mellett
1986. november—1987. aprilis
kozott kozel 11 ezer megfigye-
1ést végzett 40 észlels. Ezittal
igazdn nem panaszkodhattak a
valtozocsillagok kedvel6i az
égi eseményekre, elsésorban a

PLEIONE

2.evl 18z

kataklizmikus valtozok ,tettek
ki” magukért.

Novemberben a Nova Persei
1901, a GK Persei mutatta kis
kitoréseinek egyikét (13,0—
10,5 magnitid6 kozott), me-
lyet a magyar észlel6k minden
eddiginél alaposabban észlel-
tek. December elején tort ki a
Nova Andromedae 1986, mely-
nek leszallé agat az alig-alig
felszakadozé felhézet miatt
csak hézagosan kovethettiik.
Fotografikusan fedezte fel egy
japan amatér, Mitsuri Suzuki.
A csillag a december 8-i 6,5
magnitidordl egy honap lefor-

4sa alatt 11,5 magnitadoig

alvanyodott. Ezt kovetben
halvanyoddésa lelassult, éaprilis
végén még mindig 12,5 magni-
tados volt.

Sajnos Eurépabdl nem lat-
hattuk a tavalyi év legfénye-
sebb novajat, a Nova Centauri
1986-ot Kelnevezéséb(”)l sejt-
hetd is, hogy miért). A Nova
Cen 1986-ot Robert McNaught
fedezte fel fotografikusan. Ma-
ximumat november 24-én érte
el 4,6 magnitidonal. A csillag
janudr végére mar 14 magnitu-
doéra halvanyodott el, majd kis-
mérvi visszafényesedés kovet-
kezett. A leszallo ag fényesség-
viszonyainak alakuldsarol zim-
babwei észlelénk, Colin Hens-
haw tudésitott.

Januarban 1jabb ,vendég-
csillagnak”  Oriilhettiink, a
Nova Herculis 1987-nek, mely

felfedezésekor 8"-s volt. Su-
gano és Honda bukkantak ra,
szintén fotografikusan. fgy allt
el6 az a ritka helyzet, hogy
kozepes tavcsovekkel a Nova
Vulpeculae 1984/2-vel és a FE
87/3. szamaban emlitett Nova
Cygni 1986-tal egyiitt egyszerre
négy novit figyelhettiink meg.

1986. oktober 25-én kertlt
sor a Pleione Viltozécsillag-
észlelé Halozat 13. taldlkozoja-
ra, melynek a veszprémi Di-
mitrov Mivel6dési Kozpont
adott otthont. A taldlkozé6t a
Magyar Meteor- és Tiizgomb-
észlelé Halozattal kozdsen
szerveztiik, amit az indokol,
hogy hazankban a meteor-, ill.
a valtozdcsillag-észleldk alkot-
jak a két legnagyobb létszamu,
legtevékenyebb észlelGcsopor-
tot, azonkiviil a két részteriilet
amatdrei kozott évek 6ta igen
szoros a munkakapcsolat. A
nap elsé felében a meteorészle-
16k, délutan a véltozésok kis-
el6addsai, élménybeszamol6i
hangzottak el.

Februdr 20—23. k6z0tt igen
sikeres  valtozéészlelé-tabort
szerveztiink a Bakonyban levd
Rak-tanyan. FOmiszeriink a
veszprémi Dimitrov Miivel6-
dési Kozpont 19 cm-es, Varga
Janos készitette Newton-ref-
lektora volt. 250 megfigyelés
késziilt ezen az észlelbakcidn,
a legemlékezetesebb élmé-
nyiink azonban nem a valtozé-
csillagok, hanem-az 4llatovi

12

14 }

P=300%3

T T T T

R UMa




fény észlelése volt. Februar 21-
€n tizenkét résztvevo figyelte a
Plejadokon is tilnyulé fényka-
pot, melynek csiicsa még este
10-kor is jol volt lathato.

Az év szenzicija kétségki-
viil a Nagy Magellan Felh6 sza-
bad szemes szupernovija, az
SN 1987A volt (1d. FE 87/6). A
mar emlitett Colin Henshaw is
a fiiggetlen felfedezok kozé
tartozik. O februar 24,76 UT-
kor vette észre az ,,4j” csilla-
got, fényess¢gét 476-nak be-
csiilte. A felfedezés koriilmé-
nyeirdl a Meteor 87/6-ban sza-
molt be. Henshaw adatai sze-
rint a szupernova lassan fénye-
sedett, majus 10-én mar 2.8
magnitidoénal volt.

A -megfigyelések feldolgo-
zasa a korabbiaknak megfele-
16en folyt. A vOros orids és
szuperorids  valtozocsillagok
adatait Szatmdry Karoly ele-

mezte (a modszer ismertetése
az ez évi Csillagdszati évkonyv-
ben taldlhat6). A tél folyaman
hét valtozdcsillag kereken 10
ezer megfigyelése felhasznala-
saval sorra jelentek meg a fel-
dolgozasok. Most a R Ursae
Majoris mira tipusi valtozo at-
lagfénygorbéjét mutatjuk be.
Az dbran jol lathat6 a fényval-
tozas meredek felszallo aga.

Tavasszal jelent meg Pleione
c. kiadvanyunk uj szdma, az
Urédnia Csillagvizsgdl6 segitsé-
gével. A 64 oldalas fiizet az
1986-0s ¢év harmadik negyed-
évének megfigyeléseit tartal-
mazza, valamint kiloénféle in-
formdcidkat a hazai valtozos-
¢lettel kapcsolatban. A leg-
fobb tjdonsag, hogy az eddigi,
meglehetdsen jellegtelen bori-
tok utdn ez évtdl kezdve min-
den Pleione-szam fotds borito-

val jelenik meg. Az els6 szdm
cimoldaldt mellékelten bemu-
tatjuk. A kiadvany az Urénia
Csillagvizsgdlonal rendelhetd
meg; az €vi négy szam téritési
dija: 100 Ft. 2
Elkésziilt az 1986-0s év sta-
tisztikdja is. Eszerint a milt év
minden eddiginél tobb megfi-
gyelést eredményezett, tobb
mint 30 ezret. Kis visszaesést
jelent, hogy csak 72 amat6r
kiildott adatokat az 1985-6s 83-
mal szemben. Az észlelések
legnagyobb része mar szamito-
;épen van, elsésorban Tep-
iczky Istvannak és Kovdcs Ist-
vdnnak koszonhetéen. Mind-
azok, akik be szeretnének kap-
csolodni  a  valtozdcsillagok
megfigyelésébe, a kovetkezd
cimen igényelhetnek térképe-
ket, dtmutatét és valtozocsil-
lag-katalogust:
Mizser Attila 1114 Bp.,
Bartok Béla ut 11—13.

TISZTELT OLVASOINK!

Kozeledik az év vége, s lejar lapunk eléfizetése. Kérjiik, hogy
1988-ra mar most Gjitsa meg elofizetését a Posta Hirlapeléfizetési
¢s Lapellatési [rodandl (HELIR, Budapest 1900) vagy a legkozelebbi
postahivatalban, kézbesitonél. Ha eddig havonta vasarolta
volna lapunkat, lépjen be el6fizetoink tabordba, hiszen igy
biztosabban hozzdjut minden hénapban a Féld és Eghez!

Koszonjik!

Hemingway szigete

Havannatol 110 km-re nyugat-
ra, Pinar del Rio tartomany
északi partjai elott fekszik a
hires amerikai ir6 szigete,
Cayo Paraiso. E néven csak a
kornyék lakoi, haldszai ismerik
az anyaszigettol kilenc km-re
fekvd  Paradicsomi-szigetet,
mivel a térképeken a kevésbé
romantikus Médano de Casi-
gua nevet viseli. A szigetecske
a masodik vildghdaboru alatt, a
szigetorszag koriil  Slalkodé
ndci tengeralattjarok megsem-
misitésére létrehozott, specia-
lis amerikai katonai alakulatok
kiképzésének szintere volt. A

40-es évek végén, az 50-es évek
elején Hemingway egyik me-
nedéke volt, ahol szamos mii-
vén dolgozott. 1962-ig néhdny
haldszcsalad lakta, azota lakat-
lan. Csak az utébbi években
vilt néhany, magdnyra vagyo
kisebb turistacsoport kirandu-
Iohelyévé. A csodilatos fehér
homoku sziget a tenger pusz-
tito munkdja kovetkeztében
egyre zsugorodik. Az erds sze-
leknek ¢és hullimzasnak kitett
kis 'folddarab az utébbi évek-
ben kettészakadt, s lassan el-
nyeli a tenger.

Granma Semanal 1986. VIII.
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Bdes Gyula:

A jugoszldv tengerpart

Panordama Kiilfoldi Utikonyvek soro-
zat. 392 oldal + 32 oldal melléklet + 18
térkép. Hatodik, atdolgozott kiads.
Ara: 79 Ft

A konyv Jugoszldvia legvonzobb tajéra,
az Adridnak az olasz hatartdl az alban
hatarig terjedo partvidékére vezeti el az
olvasot. Miiltjukba merevedett varoso-
kat és festoi haldszfalvakat, varatlanul
feltarulé obloket és égbe nyilo szikla-
cstcsokat, a nap fényében csillogé ten-
gert, idillikus hangulatu szigeteket, pal-
mat, babért, ciprust talal itt a latogato.
Osi templomok, diszes palotdk, torté-
nelmet latott vérfalak, egykor kalézok
lakta er6dok regélnek a multrol. Pom-
pas firdésre, ddilésre nyilik itt alka-
lom, nagyszabdsu szinjatékok, miivészi,
zenei produkciok gyonyorkodtetik a
tengerpart latogatoit.

Az tikonyv clsé része tdjékoztatdst
nyujt a sokarcu tengerpart ¢és szigetvilag
fekvésérol, éghajlatardl, eseményekben
gazdag torténelmérol, nagyszeri alko-
tasokban megnyilvianuldé mivészetérdl,
A konyv masodik része részletesebben
mutatja be a tengerpart nevezetessé-
geit.

Az utikonyv gyakorlati itmutatdja a
turistdk részére nyujt tdjékoztatdst a
vasuttal, hajoval, autoval és esetleg re-
puldvel érkezok szamira.




A 36. csillagaszati hét budapesti rendez-
vényei 1987. oktdber 25—31. kdzott lesznek
a Kossuth Klubban (Bp. VIII., Mizeum u. 7.)

A Civilizaciok a Galaktikaban cimmel tar-

tando el6adés-sorozat részletes programja:
X.25.10"30™ Osrobbantunk, tehat

vagyunk,

eléadoé: Lukacs Béla

CETI avagy intersztellaris

gyarmatositas?

eléadé: Almar Ivan

Kapcsolatfelvétel . . .

eléado: Csanyi Vilmos

A civilizaciok jovéje,

eléado: Marx Gyorgy

Galaktikus robotok

(lagy automatak),

eléado: Ganti Tibor

Az Ur hangja’’,

eléado: Csakany Antal

Elettér a Galaktikaban,

el6ado: Marik Miklos

X.26.18"00™

X.27.18"00™
X.28.18"00™
X.29.18"00™

X.30.18"00™
X.31.18"00™

Franz Boll—Carl Bezold:

Csillaghit és csillagfejtés

Helikon Kiad6. 110 oldal + szamos dbra
Ara: 95 Ft

A curiositasnak, azaz a sokféle irdnyu kivancsisagnak szdn-
dékszik nyomdba szegddni ez az uj konyvsorozat. Jeleket és
jelképeket, cimereket, babonakat fog vallatéra a modern
tudomany eszkozeivel. Kivalt kuriozumoknak szentel tehat
figyelmet, mindenekel6tt azért, hogy ¢ sokszor homalyos
teriileteket a kutatd, vizsgal6dé értelem fényében bemutat-
va, a mivel6déstorténeti ismereteket gazdagitsa.

A Curiositas sorozat elsé kotete a ,,Boll—Bezolddal”, a
tomérdek asztroldgiai targya konyv sordban klasszikus ér-
tékd munkaval ismerteti meg a magyar olvasét. Franz Boll
az asztrologia torténetének egyik legjelentésebb kutatéja
volt. Alapvetd osszefoglalé miivét — mely elsd publikacio-
ja, 1917 6ta szamos kiadast ért meg — a neves kutaté, Carl
Bezold egészitette ki a babiloni asztrologiarol sz6l6 fejezet-
tel. Ez az érdekfeszitd olvasmany és mintaszertien nagy
tudomdnyos teljesitmény az asztrolGgia torténetét irja le
hat fejezetben: torténeti dttekintés az cls6 harom rész,
szisztematikus jellegii a tovabbi harom; czek az ég képeinek
clemeit, a csillagértelmezés modszereit taglaljak, befejezé-
siil pedig jellemzik az asztrolégia kettds — vallasi és tudoma-
nyos — természetét.

Hét szovegkozti dbra, valamint mellékletként szamos kép
¢s ket térkép, az északi és a déli csillagos ¢ég cgy-cgy régi
térképe egésziti ki az alapos és tomor monografiat.

Palfy Jozsef:

Parizs

Panordma Kiilfoldi Varoskalauzok. 357
oldal + 40 oldal képmelléklet, 29 térkép
¢s alaprajz. Negyedik, atdolgozott ki-
adas.

Ara: 98 Ft

A Fény Virosa mar a XVII. szazad 6ta,
bir a versailles-i kirlyi udvar fényébol
ide kevés jutott akkoriban. Ezért is valt
talin a Forradalom Varosavd; kevés
hijan kétszaz éve itt roppent fel a | Sza-
badsag, Egyenl6ség, Testvériség' jel-
szava, Késobb politikai tildozottek, vi-
lagmegvalto otleteket hazulrél mene-
kité zsenik és kalandorok 6zonlottek
ide; igy lett a Vilag Fovarosa. Parizsban
az a csodalatos, hogy templomai, hdzai,
temetdi ¢s bulvdrjai maig 6rzik mindha-
rom clnevezés romantikajat s realitasait

is. Kozmopolita varosara, mint a vi-
lag legkivételezettebb provincidjara,
biiszke a munkds, a polgar, a midinette,
a Becsiiletrend-birtokos nagypolgar.
Csodat keresd idegen é€s pénzt kereso
Oslakos, egymastdl eltéré formak, szi-
nek és hangok adjdk a francia févaros
utolérhetetlen varazsat.

Dr. Gimes Endre:

Eszak-Dundntil

Panordma ,,mini"" atikényvek sorozat.
336 oldal + 40 oldal melléklet. Masodik,
atdolgozott kiadas.

Ara: 89 Ft

A kotet Eszak-Dundntil tajaira kalau-
zolja el az olvasokat és Fejér, Veszp-
rém, Komdrom, Gyér-Sopron, vala-
mint Vas megye latnivaldival, termé-
szeti értékeivel ismerteti meg. Nemesak

a nagyvarosokban akad, akar tébb
napra is varosnéz0 program, hanem a
Bakony hegység erdeiben vagy a Raba
volgyében tett kirandulds nyujt felejthe-
tetlen élményt.

A konyy altalanos tudnivalok fejezete
az Eszak-Dunantul hegy- és vizrajzaval,
novény- és allatvildgaval ismertet meg.
A taj torténelmének attekintése utan
gazdasdgi ¢letének, népmivészetének
bemutatasa kovetkezik.

A részletes utikalauz utvonalai, Bu-
dapestrdl kiindulva, a nyugati orszagha-
tar felé haladva szelik at az Eszak-Du-
nantilt. A féatvonalakrol letérésekkel,
a nagyobb varosokbol pedig kirandula-
sokkal ismerhetjiik meg az cgész teriile-
tet.

A fényképek, térképvazlatok és teljes
szemléltetdanyaga j6 kiegészitdje a tar-
talmas szovegnek.

Hirek két uttorérdl

A Pioneer—9 hivatalosan is ,,halott”. A beren-
dezés, melyet 1968 novemberében inditottak
¢s a bolygokozi teret, elsésorban a napsz¢l-
jelenségeket vizsgalta, annak ellenére, hogy
eredetileg csak hat honapos tizemidore tervez-
ték, tobb évig mikodott. Az ,,uttoré™ utolsd
jelét 1983 majusdban vették. 1987. marcius
3-dn a NASA cgy nyolcvan parancsbol allo

lizenetet kiildott a Pioneernek, azonban az
nem valaszolt.

A Pioneer—I12 vagy Pioneer Venus Orbiter,
mely 1978. december 1-jén allt vénuszkoriili
palydra, ujbol tstokost vizsgal. Az tirszonda
1984-ben az Encke-, 1985-ben a Giacobini—
Zinner-, 1986-ban a Halley-, majd 1987 elején
a Wilson-iistokos megfigyelési programban
vett részt. 1987 jiniusa Ota az irszonda miisze-
rei 4jbol az Encke-tistokost figyelik.

Flight International alapjin — SZ. L.
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Brennbergbéanyatol keletre, a
Koviécs-arok felsébb szaka-
szdn, a volgy nyugati oldalan
(Kébére = Steinriegel) egy
régi kofejtd tarja fel a Sop-
roni Metamorfit Komplexum
legerosebb foku atalakuldst
szenvedett kozettipusait, a
Soproni Csillampala Forma-
ci6 Obrennbergi Csillampala
Tagozataba sorolt andaluzit-
szillimanit-biotitpalat és disz-

tén-muszkovit (szericit) pa-
lat.

Megkozelithetd gépkocsi-
val vagy Sopronbdl autébusz-
szal. Hatéarsav belép6é kote-
lezd.

A feltdrdsban vékonyabb-
vastagabb-pados kifejlodés-
ben tektonikusan eléggé
osszetort kozetanyag lathato,
mely igy kisebb-nagyobb li-
monitos bevonati poliéde-

Soproni-hegység, Sopron, Brennbergbanya, Kovacsarok, nyugati oldal, Kéfejté

rekre esik szét. A padok do-
lése tektonikus kimozdula-
suktdl is fiiggden valtozoé le-
het: 166°—210°/15°—40° ko-
zotti. A csuszasi lapokon
megfigyelhet6 vonalazas csa-
pasa 164°—344° és 174°—354°
kozt ingadozik. Az ivelt lefu-
tasu torési sikok dolései végiil
336°—360°/40°—55°  kozott
véltakoztak. Ezeken kiviil
masodlagos torések és elvala-
sok is jelentkeznek a kézet-
padokon.

Foldtani szelvény

tormelék

klorit—muszkovitpala

disztén—muszkovitpala

andaluzit—szillimanit—biotitpala
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Asvénytani osszetétel

andaluzit
szillimanit [____]
muszkovit -

klorit
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disztén

biotit

ortoklasz
ohgoklasz

akcesszoriak

1

X
o NAH
- v X
e y &
%

; . : \
\ D .'»..”E
S Ly ¢ 7.,_ v,
N @ RCIIANED ‘
A - Magyarfal "
192 IS
\

oD

fkos .+

. 'W;Agasma;ar
AT

Ujtagmaye

320




MAGYARORSZAG GEOLOGIAI ALAPSZELVENYEI

Sopron, Brennbergbdnya, Kovacs-drok, nyugati oldal koéfejté
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Ara: 10 Ft

A vilag els6é (irhajézasi hordozorakétajat, a Szputnyik rakétat inditashoz
készitik el6 1957-ben.
(Harminc évvel az elsé szputnyik utdn és Az Enyergija c. cikkeinkhez)



