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Mezétar 17. szézadbdl vald ezist pecsétnyomoja.
Felirata®, Tur vérosa pecséti Anno 1617

Mezétar a Nagy Alfold kozépso
részén, a Hortobagy — Berettyo
partjan fekszik, a Budapest—
Szolnok—Békéscsaba vasutvonal
mellett. Nevét minden

bizonnyal a Tur folyoétdl kapta.

A Berettyd, melynek partjan
teleplilt, az Arpad-korban

a Tur nevet viselte,

és a folyd mentén tobb

telepiilés nevében is el6fordul
(Turkeve, Turpaszto, Turtd).
Okleveleink Thur, Tur, Nagy-Tur,
Tisza-Tur, Mez6-Tuar néven

: emlitik.

(o]

ék alakban eléreugro csiicskén foglal he-

lyet, ahol az armentes szint eléri az €6
foly6t. Az armentesités el6tt a telepiilést szinte
minden oldalrél folyé, vagy nehezen jarhato vize-
nyés, mocsaras lapaly vette koril és csak keskeny
savon lehetett kijutni a nyugatra elteriil, szanto-
miivelésre alkalmas térszinre. A varost félig atole-
16 mocsarvilag a Nagy-Sarrét kezdetét jelentette.
A mai varos alapjait kik és mikor raktak le, az
a mult homalyaba vész. A Mezéturrél Szarvasra
vezetd orszagut mentén, a ,,Dohanyos-gerinc” el-
nevezésii hatarrészen talalt Arpad-kori lovas sir
viszont arra utal, hogy e teriileten mar a honfogla-
16 magyarsag megtelepedett.
Az elsé irasos emlék 1205— 1235 kozotti id6bol
valo, amikor is egy Szob nevii Tur falusi jobbagy
. Varadra idéztetvén, a tiizes vas probin megéget-
ve kezét — elmarasztalodik™.
Az Anjouk koraban kibontakozo6 ipar és kereske-
delem nyoman kialakulnak a fontosabb kereske-
delmi atvonalak is. A szolnoki révtél Mezéturon
at halad a Sarrét mocsarvilagan keresztiil az egyet-
len jarhato at Erdély fele. Ez az atkel6helyszerep
komoly varosfejleszt tényezokent jelentkezik, igy
a 14. szazad masodik felére Tar is a mezévarosok
soraba lép. .
Matyas kiraly 1469-ben Budan kelt oklevelében
Tor mezdvarost a Kolbasz-széki kunokéhoz ha-
sonl6 jogokkal ruhazza fel, mely azt jelentette,
hogy a véros teljes dnkormanyzattal birt, sajat
birakat valaszthatott, és a foldesurdnak fizetett
adojat egy Osszegben rotta le.
A Matyas utani zavaros idék nem kedveznek a

s_ varos a nagykunsagi losztabla délkeletre

A Viérosi Tanacs

varos fejlédésének. A mar kordbban megszerzett

kivaltsagain mind tobb csorba esett. No6tt a foldes-
wiri kizsakményolas és vele egyutt a lakossag elége-
detlensége. gy nem csoda, ha 1514-ben Dozsa
Gyorgy hadainak hirére a varosban fokozodik a
nyugtalansig, majd a parasztsereg megérkezéset
lelkesen fogadjik, és mintegy nyolcszazan csatla-
koznak hozza.

A torok 1552-ben elfoglalja Szolnokot és ezzel
a Koros-Beretty6 vidékét is ellendrzése ala vonja.
Tur a szolnoki szandzsakhoz tartozé szultani bir-
tok lesz. A keletre elteriild nagy kiterjedésii mo-
csarvilagnak ekkor latja igazdn hasznat, mely sok-
szor védia hatar menti végvari harcoktol, és mene-
déket nyujt szamara a tobbszor ismétlodo ,.dula-
sok” idején. A véros fejlédését a tordk id6k sajatos
viszonyai hatarozzak meg. A kornyezd falvak
pusztulasival jelentdsége még inkabb kihangsu-
lyozédik, de ugyanakkor lélekszama allandoan
csokken. Mig 1549-ben a lakossag szama (az ado-
dsszeiras alapjan) .8 —12000 fore tehetd”, addig
1677-ben a torok népszamlalas mar csak 992 tizen-
négy éven feliili férfit talal.

A lakossag szamanak csokkenése, a vidék elnépte-
lenedése, a kozbiztonsag gyengiilése a gazdasagi
&let alakulasara is kihat. A foldmiiveld lakossag
ismét visszatér az allattenyésztésre, a szantok lege-
16kké valnak. A kozépkorban mar kialakult keres-
kedelmi utvonal jelentéségét veszti. A termékek
kicserélésében mind nagyobb szerephez jutnak a
vasarok. A tiri vasarok jelentésége is né, kiilond-
sen hiresek voltak az allatvasarok. A torok is nagy
gondot forditott a vasarokra, mivel komoly hasz-
na szarmazott beldle. Térok tisztviseld iigyelt a

Véroskép a‘reformétus Nagytemplommal

vasar rendjére, akia vasarvamot is beszedte. Sziik-
ség esetén katonasaggal biztositottak a vasar nyu-
galmat; de ennek ellenére is gyakran eldfordult,
hogy a magyar végvariak ,,megiit6tték” a vasart.
Pl. 1585-ben a kassai, egri. tokaji és szatmari érseé-
gek katonai, mintegy 2500 5, augusztus 24-én ra-
tortek a tiri vasarra, és 150 szekérnyi zsakméannyal
tavoztak Tokajba. Pedig nem kisebb torok vitéz,
mint a szolnoki bég (Sehszuvar) drkodatt itt 300
valogatott torok lovassal. Mindez a budai pasa
allasaba is keriilt.

A kézmiiipar a hodoltsag éveiben is jelentSs ma-
rad, s6t fejlédik. Az egyes mesterségekrdl elneve-
zett utcak, mint pl. a Fazekas, Stiveges, Cserepes,
Korsos. Timar utcak arra utalnak, hogy ott nagy
szamban éltek az azonos mesterséget {izok. A tari
siiveg” pedig messze foldon hires volt. Heves és
Kiilsé-Szolnok varmegye Balkan felé iranyulo
marhakereskedelmét kizarolag tiri tézsérek bo-
nyolitottak le.

A varos lakosséga koran csatlakozik a reformécio-
hoz. és az 1530-ban alapitott protestans iskolaja
rovidesen. a debreceni utdn. a Tiszantil legjelentd-
sebb oktatasi intézménye lesz.

A véros gazdasagi, kulturalis jelentdsége a hodolt-
sag alatt sem csdkken, mezévarosi rangjat is meg-
tartja. A torok adoosszeirasok is mindveégig ,, Tar
varosa” néven emlitik. Egy 1617-bdl fennmaradt
eziist pecsétnyomoén pedig ezt olvashatjuk: , Ttr
varosa pecséti Anno 16177,

A varos a legsilyosabb i.0ket a tordk kifizése
és az azt kovetd Rakoczi szabadsagharc id6szaka-
ban élte. A felszabaditd harcok idegen zsoldosai-
nak fosztogatasai és a torok utéved harcok létében




fenyegetik a varost. A csaszari zsoldosok fosztoga-
tasaikkal tobb mint 22000 forint (1300— 1400
okor ara) kart okoznak, féleg allatok és gabona
elprédalasaval. Az allandosuld harcok a lakossag
helyzetét oly mértékben teszik elviselhetetlenné,
hogy kétszer is varosuk elhagyasara kényszeriil-
nek. (1692—99. ,els6 futas” és 1705—1710-ig
»masodik futas”).

A két évtizedes harcok nyoman a vidék pusztasag-
ga valt, ahol ,,szarvasok, 6zek, vaddisznok. . . bé-
ven talaltattak” és a megmaradtak ,,azokkal élte-
nek”.

A Rakoczi szabadsagharc utani politikai konszoli-
déci6 a gazdasdgi élet gyors fejlodését hozza. A
lakossag szama ugrasszeriien emelkedik, 1720-t6l
a szazad végéig kozel tizszeresére nd. Ujjaélednek
a torok idSk alatt elnéptelenedett kereskedelmi
utvonalak. Mezdtir is visszanyeri a Sarréten ke-
resztiil vezetd utvonalban korabban betoltétt sze-
repét. Ipari népességének szama is gyorsan emel-
kedik. A 18 —19. szazad forduléjan, a mai Szolnok
megye hataran beliil Szolnok és Jaszberény el6tt
Tiron bontakozik ki legelevenebben a céhes ipar.
Az elsé céh a csizmadiaké volt és mar 1770 koriil
megalakult, 1782-ben a kovacsok és lakatosok,
1818-ban a szficsdk, szabok, sziirszabok, timarok,
fazekasok és szijgyartok, majd 1822-ben az acsok,
molnarok és kémiivesek alakitottak céheket. A
felsorolt mesterségeken kiviil a korabeli kisipar-
nak szinte minden aga képviselve van. Késztermé-
keikkel a mai Szolnok megyén kiviil Békés és
Csongrad megye vasarait keresik fel, de a korso-
sok még Kecskemét vasarait is latogatjak. Iparo-
sainak szama a 19. szazad elején 400 koril mozog.
A varosi jelleget kolcsénzd ipar és kulturalis élet
mellett, mely a kornyezo vidék folé emeli, a mezd-
gazdasag szerepe tovabbra is meghatarozo. A va-
ros hatira az elpusztult falvak hatdranak hozza-
csatoldsaval igen terjedelmes (71281 kh.), de a
miivelhet6 tertilet elég sziikre szabott. Még a 19.
szdzad kozepén is a hatarnak alig tobb mint
229, -at képviseli. A mezdgazdasagi népesség nove-
kedése, telekaprézodashoz ¢€s zselléresedéshez ve-
zet. Maria Terézia urbéri Osszeirasa 1771-ben a
276telkes gazda mellett mar 282 zsellért talal (akik
koziil 69 hazatlan). A 19. szazad kozepén
(1851-ben) az arany még rosszabb. Fényes Elek
818 telkes gazda mellett mar 1966 zsellért emlit,
koztiik 829 hazatlant. Az urbéri terhek megvaltasa
is csak részben segit a szegénység sorsan.

Az drmentesités nagy teriileteken szabadit fel, ez-
altal lehetévé valik a kozos foldek felosztasa,
melybdl kicsiny parcellak formajaban a zsellérek
isrészesiilnek. A sokszor gyenge mindségli armen-
tesitett foldek viszont a torpebirtokok gyors pusz-
tulasat eredményezik, igy a korabbi zsellérbdl ag-
rarproletar lesz, kiknek szdma a szazadfordulon
igen jelentds. Bel6litk alakul ki Mez6tr nagysza-
mu kubikus rétege, és koziiliik keriilnek ki a varos
munkasmozgalmanak legéntudatosabb harcosai.
A 19. szizad masodik felében megindulé tékés

" Virosi kidllitési csarnok (volt klasszicista zsina-

goga), elétte a fazekasok emlékmive

Id. Badér Baldzs mezbturi fazekas mester vazai

fejlédésnek Meztar nem sok hasznat latja. A vas-
atvonal kiépiilése ugyan némi reménnyel kecseg-
tet, hiszen az aranylag koran megépiils (1858) Bu-
dapest — Szolnok — Arad f6vonal Mezéturon ha-
lad at. A szazad végén épiilt tarkevei és szarvasi
szarnyvonal pedig kisebb vasati csomopontta is
teszia varost. A tékés nagyipar és a vasut viszont
mindazokat a tényezoket, melyek a feudalizmus-
ban varosfejleszté erfként hatnak, egycsapasra
megsziinteti. A vasit sziméra nem akadaly a Séar-
rét, mely a folyoszabalyozasokkal egyébként is el-
tiint. Szerény vasuti csomopontja dSnmagiban nem
képes jelent6sebb ipart vonzani, a szomszédsagd-

ban felndvekvd mezdvéarosok pedig hatart szab-

A fazekas mester népmiivész lanyaval és munkéik-

kal mihelyik elétt (Uzsoki Janos felvételei)

nak vonzasteriiletének. A 19. szazad derekan még
kisebb lélekszami Szolnok a szazadfordulora be-
hozza, majd lehagyja Mez6tirt.

A régi, nagy multi iskolaja mellett csupan a korsos
ipar Oregbiti még hirnevét, a kisipar tobbi agat
a kibontakozo gyaripar olcsobb termékeivel foko-
zatosan hattérbe szoritja. A nagyipart csupana tég-
lagyar, néhany malom és egy szovdiizem képviseli,
melyek alig parszaz munkast foglalkoztatnak.

A foleg kisparaszti mezégazdasagara a technikai
elmaradottsag, paraszti népességére pedig a nagy-
foku differencialodas jellemz6. A vékony, jomodi
paraszti réteggel szemben igen tetemes a torpebir-
tokosok és agrarproletarok szima. Az egyre soka-
sodo gazdasigi és tarsadalmi problémak csak a
felszabadulas utan oldodnak meg.

A felszabadult varosban az Gj élet elsé nagy esemé-
nyét a foldosztés jelentette. A gazdasagi felszerelés
hidnyaban azonban az tjgazdak komoly nehézség-
gel kiizdéttek, igy koran felismerik a szovetkezés
sziikségességét.

Mez6tir parasztsaga 1951-ben az elsdk kozott 1ép
a szovetkezes Gtjara. Tarkeve, Karcag, Kisujszal-
las mellett Mez6tuar is szovetkezeti varossa lesz,
ami ebben az id6ben orszagosan is nagy visszhan-
got viltott ki. A szovetkezeti mozgalom elsd kiiz-
delmes évtizede utén igazi fellendiilést csak a 60-as
¢vek hoznak. A véros hatarat ma mar korszerfi
mezdgazdasagi nagyiizemek foglaljak el.

A szovetkezeti gazdalkodas kialakuldsaval felsza-
badulé munkaerd, a helybeli iparfejlesztés hianya-
ban az iparosodo varosokba hazodik. Kiilonosen
nagy az elvindorlis az 50-es évek masodik felében,
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A Nagytemplom klasszicista homlokzata

amikor az évi atlag megkozeliti a 300-at. A 60-as
évek masodik felét6l a helyzet lényegesen javul.
A mult kisipari hagyomanyaira timaszkodo szo-
vetkezeti ipar mellett a KAEV, Fémfeldolgozo,
Kontakta, azj téglagyar mar az orszagos iparosi-
tasi, ipartelepitési program keretében létesiilnek
Mezdtaron. A kornyezd telepiiléseknél gyorsabb
iparosodasa az alrégié szerepébdl kdvetkezik, me-
lyet az orszagos fejlesztési program jelolt ki szama-
ra Szolnok és Békéscsaba kozott. Az alrégid koz-
pont sok egyéb teriileten is lendiiletesebbé tette
a fejlédést. Korszerii egészségiigyi létesitményei
mellett (korhaz, véradé allomas) jelentések isko-
lai. Két szakmunkasképzd (ipari, kereskedelmi)
¢és két kozépiskolaja mellett itt mitkddik a Debre-
ceni Agrartudomanyi Egyetem Mez6gazdasagi
Gépészeti Foiskolai Kara is. Ezenkiviil tébb tiz-
ezer kotetes varosi konyvtara és jol felszerelt mii-
velddési kozpontja van.
A felszabadulas 6ta a varos kiilsé képe is sokban
atalakult. A régi vasartéren épiilt fel a féiskola
tantigyi épiilete és kollégiuma, a gépallomas (jelen-
leg a f6iskola taniizeme), a Fazekas Népmiivészeti
Szovetkezet izeme, szovetkezeti aruhaz, szolgalta-
té haz. A régi sportpalya helyén nagyréset fel-
épiilt a majdan 524 lakast magaba foglalé Ifjisagi
Lakotelep. A Szabadsag tér tobbszintes lakotomb-
jei is megvaltoztattak a tér arculatat. A Berettyd
keleti partjan 2500 lakos szdmara épiil6 kertvaros
formalodik. A varos impozans parkjai és koztéri
szobrai az egyre csinosodo szocialista varos képét
mutatjak.

Dr. Gombas Istvin




A hdrom meteorit tipus kulonbozd szerkezete — balrdl jobbra: vas—nikkel, k6 és k6—vas

Meteoritkutatas

eteorit a neve a kozmikus térbol a Foldre
M hullott, szilard 4svanyi 6sszetevékbal allo
kézetdaraboknak. Régebben uranolitnak,
azaz égi kének vagy ,mennykének” is nevezték
Sket. A meteor csak abban kiilonbozik téle, hogy
az nem keriil a Fold felszinére, csupan a légkorbe,
ahol fényjelenséget okoz. Kutatasukkal kapcsolatos
foként ijabb eredményekrdl szeretnék tajékoztatast
adni, abbol az alkalombol, hogy 1977 nyarin a
cambridge-i egyetemen rendezte meg a meteoritku-
tatok negyvenedik évi kozgylilését a Meteoritical
Society. Ennek az sszejovetelnek a tanulsaga figye-
lemre mélto és érdekes.
Erthetd, hogy az ..égi koveknek™ az ember mindig
kiilonosebb jelentdséget tulajdonitott. Gyijtotték
Oket, tiszteletben tartottak, csodaltak, csodatevo
targyaknak tekintették, sét titkos erdt tulajdoni-
tottak nekik. Rendszeresebb vizsgalatuk a mult sza-
zad elsé felében indult meg és napjainkban mar tobb
tudos foglalkozik a kutatasukkal, mint a maltban
Osszesen. Ennek megfeleléen nem meglepd, hogy
tobb frissen hullott meteoritot talalnak meg, kiilo-
nosen a fejléds orszagokban, ahol ugyancsak felis-
merik a tudomanyos jelentdségiiket. Egy rajuk vo-
natkozo6 tanulméany (New Scientist 1977. augusztus)
cime ,,Hullé csillagok tonnaszamra”. Hogy ez egyal-
talan nem talzas, mar régota tudjuk abbol az adat-
bol, amely szerint a Foldre hullé meteoritok dsszes
mennyisége (tomege) a kozmikus porral egyiitt éven-
te legalabb félmillié tonnara tehet. Hogy miért em-
lithetjiitk a meteoritokat a kozmikus porral egyiitt,
ahhoz tudnunk kell, hogy nagysagukat a 0,002
mm-t6l, tehat a mikrometeoritoktél mérik felfelé
— ami azutan az Orias meteoritokon megy at az
aszteroidakba. Természetesen mennél nagyobb me-
teoritrdl van szo6, annal érdekesebb, és a kutatokat
tjabban leginkdbb az oridsmeteoritok érdeklik,

amelyek mar nemcsak, hogy .,a Foldre hullanak”,
hanem abba hatalmas er6vel becsapodnak, mikoz-
ben robbanas utjan egy mélyedést, a meteoritkratert
eredményezik. A meteoritok gyakorisagaban a Fold
helyzetétdl és mozgasiranyatol fiiggden napi, évsza-
kos és sok évi szakaszossagot tapasztalunk. A napi
eloszlas maximuma hajnali 3—4 6ra kozott van,
az évszakos maximumot aprilistol jliusig talaljuk,
és a sok évi még nem idozithetd, csak sejthetd. Az
is nagyon jol elképzelhetd, hogy ez az eloszlas még
tovabb tagithato a milliés, s6t szazmillios év nagy-
sagrendii szakaszossagokra is.

A foldre hullasuk jelenségei, az anyagi, alkati sajat-
sagaik megismerése mar eddig is nagyban hozzija-
rult a természettudomanyos vilagképiink kialakita-
sahoz. Jelentéségiiket mi sem igazolja jobban, mint
példaul az, hogy a Fold egyes részein (pl. Kanada,
Csehszlovakia) kiilon meteoritfigyel6 halozatot épi-
tettek ki, ahol az automatikus berendezések fényké-
pezik a meteorok utjanak vonalat, hogy féldrehullas
esetén minél el6bb megtalalhatok legyenek.

A modern meteoritkutatas szempontjabol rendkiviil
érdekes az Antarktikum jégtakardjanak peremvidé-
kén a kozelmultban megtalalt, 1050 darabot kitevd
meteoritmennyiség, amelyet japan és amerikai kuta-
tok gyfijtottek ossze. Ezek feldolgozasa még folya-
matban van, de mar az eddigi eredmények is sok
érdekességgel szolgaltak. Ilyen példaul a kormegha-
tarozas. Eddig ugy tudtuk, hogy a meteoritok altala-
ban meglehetésen gyorsan elmallanak, felismerhe-
tetlenné valnak. Ez az id6 10000 évnél kevesebb
szokott lenni. Nos, azegyik darab, amelyet az ameri-
kaiak talaltak és hataroztak meg, egymillio évesnek,
egy masik, a japanok altal talalt és meghatarozott
darab négymillié évesnek adodott. Nyilvanvaléan
az Antarktisz hideg kornyezetében a megmaradas
biztositottabb. Ez 6rvendetes, mert a hidegben nem-

csak hogy sokaig megmaradnak, de sokaig frissebb
allapotban is talalhatok, amely szamos 0j vizsgalati
lehet6séget biztosit a meteoritkutatoknak a kiilon-
boz6 iranyokban végzett vizsgalataikhoz.

Ha a meteoritkutatok eddigi érdeklédését és tevé-
kenységét vizsgaljuk, feltiinik, hogy a meteoritok
kutatasabol, tanulmanyozasabol, illetSleg vizsgala-
tabol egyre inkabb a nagyobb méretii meteorit-be-
csapodasok révén keletkezett meteoritkraterek ta-
nulmanyozasa felé fordul az érdeklédés. Ezekrol a
nagyobb méretii testekrél tudnunk kell, hogy tome-
giik novekedésének aranyaban nem csokken a sebes-
ségiik a légkorben jelentGsen és egy bizonyos méret
utdn kinetikus energiajuk elégséges marad ahhoz,
hogy az robbanast eredményezzen. Igy jon létre a
meteoritkrater, amely — nyugodtan mondhatjuk —
a foldfelszin legérdekesebb jelensége. A legérdeke-
sebb, mert mig az egyéb felszini formak (hegyek,
volgyek. siksagok stb.) mind a f6ldi endogén és exo-
gén erdk eredményei, addig a meteoritkraterek koz-
mikus eredetiiek.

A meteoritkraterek kutatasiaban ez ideig Kanada
vezetett, ahol 23 az eddig kivizsgaltak szama. Ezek
a 2 km atmérdji, egyszerli kraterformatol (New
Quebec) a 100 km atmérdjii hatalmas komplex for-
maig (Sudbury) terjednek, és korban kétmilli6 évtol
2000 millio évesig valtoznak. A masodik helyen a
Szovjetuni6 all, ahol kiilonosen az utolso tiz év fo-
lyaman novekedett meg jelentdsen a kozmikus ere-
detii formak iranti érdekiddés. A kivizsgalt kraterek
szama megkozeliti a kanadaiakét, és egyéb hasonlo-
sagok is észlelhet6k. A Szovjetunioban 21 az ismert
meteoritkraterek szama, amelyek az 1,4 km-es atmé-
16jii Zelenygajtol a 100 km-es Popijag medencéig
terjednek, nagyjabol a kanadaiakéhoz hasonlé kor-
megoszlassal. A Fold ezen két legnagyobb kiterjedé-
sli orszagiban a kozmikus sebhelyek teriileti és
nagysagrendi eloszlasa tehat kozel egyformanak ti-
nik, ez ideig két kimutathaté koncentracioval. Ka-
naddaban inkdbb a keleti részben, a Szovjetunionak
inkabb a nyugati eurépai részén van a legtobb,
mindkét helyen harommal egymilli6 négyzetkilomé-
terenként.

A Szovjetunio érdekességei kozé tartozik a konfe-
rencian részletesen ismertetett Zamansin meteorit-
krater, amely Kazahsztdnban az Irgiz foly kozelé-
ben taldlhatd, és 1969-ben fedezték fel. Ez peremek-
lfel koriilhatarolt, 10 km atmérdjii, nagy részben
tledékekkel feltoltott mélyedés (asztrobléma),
amelynek falaban jol felismerhetdk a kozmikus test
becsapodasakor eléallott robbanas kovetkeztében
l?reccszisodott kdzetek, az ugyancsak jellemzé coesit
¢s shistovit kvarc asvanymodosulatokkal és egyéb
Jellegzetességekkel. A becsapodas korat itt 1 és 3
milli6 év k6zé teszik. Kiilon érdekessége a zamansini

szerkezetnek, hogy a kozelében nagy mennyiségii -

tektitet talaltak. A tektitek a vilag kiilonb6z6 részei-
b6l mdr régota ismert, livegszeriien olvadt kézetek,
amelyekrdl a kiilonbozo, sok esetben a fantaszti-
kumba hajlé magyarazatok utan csak a kozelmalt-
ban deriilt ki, illetve bizonyosodott be, hogy ezek

az asvanyszemcsék a kozmikus testek Foldiinkbe
csapodasai altal eldidézett nyomas és hofelszabadu-
las okozta olvadastermeékek. Ezeket az el6fordulasi
helyeik alapjan nevezték el, és igy lettek az Irgiz
foly6 mentiek .,irgizitek™. Az irgizitek két csoportba
oszthatok. Azegyik csoportba tartoznak azok, ame-
lyek alacsonyabb szilikat tartalmuak és a feltételezés
szerint a helyi granitos kdzetekbdl szirmaznak, mig
a masik csoportot a magasabb szilikat tartalmiak

" alkotjak, amelyek valoszintileg a felszini kézetek és

az azt borit6 talaj olvadastermékei. Méretiik mind-
két esetben 0,2 és 3 cm kozotti. J. Saul az Egyesiilt
Allamokbol egy olyan tanulmanyt ismertetett,
amely szerint a Fold kérgét mélyre hatold, kor alaki
rormak tarkitjak, amelyek nagy része a hosszantarto
2r6zid révén a felszinen mar nem is lathato, de tudo-
manyos modszerekkel kimutathatok, mint régi me-
teoritkraterek (ezeket hivjuk asztroblémaknak)a t¢-
redezett, breccsasodott rétegek nyoman. Ezek jelzik
azt az idészakot, amikor a foldfejlédés korabbi sza-

Kémeteoritok kiilonbozé helyekrél

Vasmeteorit darab (a ,Kosér”) a Barringer-kréterb6/
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kaszaban a kozmikus testek tomegei ,,bombaztak™
a bolygonkat és a Naprendszer mas égitestjeit. Az

"USA nyugati része, az Appalache-hegység videke

és Alaszka teriiletérol tobb mint 2000 ilyen gy{iri-
szer(i forma mutathato ki, amelyek koziil sok tisztan
lathat6, mig masok csak sejtheték. Ezek mérete 5
km-t81 700 km-es atmérdig terjed. Tobb esetben je-
lentds réz, eziist, arany, 6lom, cink és egyéb fontos
dsvanykines talalhato a ,,gy{iriik” mentén. Az egyik
esetben példaul a jelenleg miikodd 24 banya mind
a gyfir{i peremén talalhatd. Bar az osszefiiggés valo-
szintisége szembetiing, egyelére még nem bizonyit-
haté, hogy ezek a kozmikus becsapodas hajdani je-
lenségével kozvetlen dsszefiiggésben allnak.

A kisebb méretii meteoritokra vonatkozéan megle-
hetésen jo informacioink vannak, mert mint érde-
kességeket, mindig érdekelte az embereket. A rég-
milt természetesen f6leg mondakra alapozodik, de
ezek hitelt érdemelnek. Ismerjiik példaul, hogy a
régi korok rémei kozé tartoztak a foldrengés, vulka-
nossag, szélvihar, felforrd tenger és a repilé forré
kovek eséje, amelyek részben természetesen lehettek
vulkani eredetiiek is. — A Kalevala finn eposz meg-
emlit egy eseményt, amikor jégesdszerfien vas hul-
lottazégbél. — Az 6héber Talmud forré kozaporrdl
beszél Jozsue idejében a Beth Horon volgyében. —
Azegyik assziriai tabort teljes egészében elpusztitot-
ta egy kézapor. — A Kaaba ko, amelynek a meg-
érintése a mekkai mecset udvaran a mohamedin
vallasgyakorlat legf6bb mozzanata, az égb6l hullott.
Eza meteorit kiilonben pirosas szini, és a feketesége
a raragadt piszoktol szdrmazik. Ezt a felsorolast
oldalakon 4t folytathatnank, de minket a kdzelmult
talan jobban érdekel.

1976. marcius 8-an Kina Kirin tartomanyaban egy
oridsmeteorit a felszin felett szétrobbant és tobb
mint szdz darabban hullott le. A megtalalt harom
legnagyobb darab 1770 kg-os, illetve 100 — 100 kg-os

A Kaaba meteoritké Mekkéaban, eztist foglalataban

volt. — 1977 augusztusinak elsé felében egy 1000
tonna saly meteorit hullott Madagaszkar szigetére,
két darabra torve, egymast6l 50 km tavolsagra, két
hatalmas kratert létrehozva, amelyek koziil a na-
gyobbnak atmérdje 240 m volt. — Ugyancsak 1977
augusztusaban Irinban egy 35 kg-os darab ért fol-
det. — 1973 oktéberében az NDK-beli Vacha kor-
nyékén egy 100 kg-os esett le. — 1976-ban a Japan
tengerbe egy 100 tonnara becsiilt meteorit csapo-
dott, de kutatasa ezideig még nem jart eredménnyel.
Itt megjegyezhetjiik, hogy mivel a Fold felszinének
nagy részét (71%) tengerek boritjak, természetes,
hogy a Foldre hullé meteoritok nagy része a tenge-
rekbe keriil, gyakran teljesen észrevétlentil. Erde-
kességképpen ugyancsak megemlithetd, hogy a leg-
nagyobb megtalalt meteorit sulya 69 tonna, amelyet
Délnyugat-Afrikaban talaltak. A mésodik legna-
gyobb 34 tonnas, amelyet Gronlandban talaltak.
Kisebbeket béven taldlni a vilag csaknem minden
miizeumaban, koztiik a mieinkben is. A Magyaror-
szag teriiletére hullottak koziil az 1857-ben a Kaba
hataraban hullott a legismertebb, amely azaltal vélt
kiilonosebben érdekessé, hogy szerves anyagokat is
tartalmaz — bar ez nem ritkasag.
Ezekbdl a roviden ismertetett és kiragadott esetek-
b6l is lathatjuk, hogy a meteoritok ,hulldsa” nem
ritka esemény. Az aprobb méretiiek mindennapunk
jelenségei kozé tartoznak, de a nagyobbak is gyako-
riak. Az oridsmeteoritok szerencsére mar ritka jelen-
ségek — talan kb, 10000 évenként szamithatunk
egy esetre —, de foldtorténeti iddmércével mérve
azok is gyakoriaknak tekinthetdk. A meteoritok ku-
tatdsa igen érdekes és fontos része lett a modern
természettudomanyos életnek. Tanulmanyozasuk
révén is tokéletesithetjiik azt a képiinket, amelyet
a vilagmindenségre és annak fejlédésére vonatkozo-
an a jelenben formalunk.

Dr. Dojesak Gy6z6



Szicilia
kozel van

Afrikahoz

Alkonyat a taorminai dbolben

poly jelenti szamara a végallomast. Ami dé-

lebbre talalhaté. rejtve marad el6tte, kovetke-
zésképpen az egész olasz élet. Elfedik a tajak, a
miikincsek, a feliiletes és kusza élmények, benyoma-
sok.
A legtobben félnek a Délt6l. Sejtelmes, kosza hirek
keringenek a Mezzogiorno életér6l. Nem is alaptala-
nul. Sok északi érzelme a déliek irant szinte a fajgyii-
16let hataran van. ,Napolyon tiil semmi nincs” —
elterjedt szolasmondas Eszak-Olaszorszagban. A
torindi kereskedd ,,csak északi” jeligére keres sege-
det. A milanoéiak lakasokat csak az északiaknak haj-
landok kiadni.

hogy elhagyja vonatunk Napolyt, elmaradnak

a gyarkéemények, az utak mellett kevesebb

a bisztro ésa benzinkut. A taj az elmaradott-
sagot és a szegénységet titkrozi.
Eszakon élénk, liiktet6 élet képe tarul elénk. Ott
€l a lakossag 627%,-a, mely a nemzeti jovedelem
79%;-at termeli meg. A foglalkoztatottsag rendsze-
res, minddssze 10%,-0s a munkanélkiliség, nincs ki-
vandorlas, nem tevékenykedik a maffia.
Délen mindossze a lakossag 387 -a €1, a népszaporu-
lat talzott, a nemzeti jovedelemnek minddssze
21%-at termelik s a munkanélkiiliek 90%-a dél.
Evente mintegy 100 ezer ember huzodik északra,
kiviiliik 70 — 80 ezer kiilféldre vandorol. Az életszin-
vonal fele az északinak.
Ezek a gondolatok foglalkoztatnak benniinket, mi-
kozben a Direttissimo 100 kilométeres sebességgel
rohan veliink a Mezzogiorno felé. A 10—12 o6ras
utazas alatt jol szemiigyre vehetjiik atitarsainkat..

B:’lrhonnan érkezik a turista Olaszorszagba, Na-
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Rovid beszelgetés raébreszt, hogy koriilottiink min-
denki Szicilidba tart. Vannak Amerikabél hazalato-
gaté kivandorlok. Hivalkod6 ruhajukroél, feltfinni
vagyo6 ékszereikrol ismerhetok fel. Masok németor-
szagi vagy éppen svajci munkahelyeikrdl térnek visz-
sza Ovéikhez.

Az olasz csizma orranal vonatunkat egy négysinpa-
ros komphajo (traghetto) fogadja gyomraba. Felme-
gyunk a fedélzetre, hogy biicsut vegyiink a félsziget-
t61 s koszontsiik Sziciliat, a Féldkozi-tenger legna-
gyobb szigetét (25 ezer km?). A 3.5 kilométer széles
Messinai-szorosban a nyugati széltél magasra torla-
szolt Tirrén-tenger vad orvényléssel (9 km/6ra)
aramlik a Jon-tenger karjaiba. Latvanyos szinjaték
ez az Olelkezés Szkiilla és Khariodisz 6rvényei ko-
zOtt. Az alkonyati napfényben tiind6kld tengeren
képzeletiinkben egy pillanatra megjelenik Odiissze-
usz elsuhand vitorlasa ... A zold szemdi, rejtélyes
Szkiilla, mely a régi vildg hajosait kegyetleniil a
mélybe rantotta, viharban még ma is megrizza a
g6zhajok acéltestét.

Gyorsvonatunkat soron kiviil fogadta magiba a
komphajo. Igy is 60 percet vett igénybe az atkelés
a behajozassal és a kihajozassal egyiitt. A gépkocsik-
nak és a tehervonatoknak viszont gyakran tobb orat
kell varakozniok, mivel a komphajok nehezen bir-
koznak meg az évi 300 ezer jarmii atszallitdsaval.
Még ma is emlékezetes 1964. aprilis 9-¢, amikor
1500 déligyiimoleesel megrakott jarmii torlodott
Ossze a szigeten. Még ma is hianyzik egy olyan mii-
szaki megoldas, amely Osszekapcsolna a szigetet a
félszigettel s felszimolna a jelenlegi elszigeteltség
kedvezdtlen kulturalis, gazdasagi és politikai kovet-
kezményeit. Ezek szerint megértjiik, hogy az olasz

allam 1969-ben palyazatot irt ki egy Szicilia és a
kontinens kozti kozati és vasati hid megépitésével
kapcsolatosan.

Egyesek bizonyara értetleniil olvassak a fenti soro-
kat. A XX1. szazad hajnalan csak nem jelent proble-
mat a technikanak egy 3—4 km-es hid vagy alagit
megépitése? Normalis természeti viszonyok kozott
nem. Csakhogy a Messinai-szorosban kiilonleges
geologiai adottsagokkal kell szamolni. Szicilia szige-
te Europanak a foldrengésekt6l erdsen sdjtott dveze-
tébe tartozik. A kdzeli Messina szenvedte ¢l évszaza-
dunkban a legtragikusabb fokirengést. 1908. decem-
ber 8-in hajnalban 30 perc alatt a varos 917;-a sem-
misiilt meg, s a romhalmaz 60 ezer embert temetett
maga ald. A hid megépitdinek tehat szamolniok kell
a foldrengések esetleges megismétlodésével. Egy
foldrengésbiztos hid megalkotasa pedig kiillonleges
szerkezeti megoldast és kiilonleges anyagok igény-
bevételét koveteli.

Maessina utan utunkat a Jon-tengerre nézd, keleti
partsavon folytatjuk, amelyet gorog Szicilidnak szo-
kés nevezni. Serényen munkalkodé lakossag lakja.
Ez a termékeny, békés vidék Odiisszeusz vilaga. A
maffia itt nem tud gydkeret verni, s a lopas olyan
ritka, mint a skandinav orszadgokban. Csupa virag
eza part. A citrom- és narancsligetek illata a jazmin,
ardzsa és a tamariszkusz illataval keveredik. A me-
redeken felkapaszkodd szerpentineket ciprusok ki-
sérik, a fehér mészkdsziklakon agavék és aloék tarka
szinfoltja talalhat6.

A siracusai kbbényak mélyén narancs- és
citromfék diszlenek

Elértitk Taorminat, amely a foldkerekség egyik leg-
szebb fekvésii kertvarosa és iidiildtelepe. A 397 m
magas Monte Tuoro merész ivelésti sziklaoldalan
pompéazik tobb kisebb teraszon 200 m magasan a
tenger szintje felett. A vilag legszebb fekvésii szallo-
dajanak mondott San Domenico kolostor ablakai-
bol néziink kériil, tekintetiinket magnesként vonzza
a varoska marvanykorondja, az évszazadokat vi-
szonylag szerencsésen atvészel6 gdrog szinhdz. Ami
itt a szinhazban méarvanybol és terméskobol késziilt,
a gorogok milve, a voros téglakat a romaiak épitet-
ték hozza. A tort oszlopok és a leomlott falak a
vandalok, gotok, arabok emlékei. A karcsii oszlo-
pok kozott a természet a vilag legszebb szinpadi
diszletével lep meg benniinket. Kozvetleniil felet-
tiink a Monte Tuoro sziklacsiicsan egy omladozé
var romjai idézik vissza a kozépkor vérzivataros
szazadait. Hattérben a hoval fedett Etna valosaggal
a levegében latszik lebegni, lent az opalos parakon
at a kékld tenger viztilkrén halaszbarkakat tancol-
tatnak a nyugtalan hullamok. Mindezt az 6rokos
tavasz foldkozi-tengeri novényzete oleli koril.
Megértjiik, miért jonnek ide a vilag minden részébdl
a szép rajongoi. A természet és az emberi kéz k6z0s
munkaja tette ezt a tajat ilyen varazslatossa.

SETA AZ ETNA KRATERE KORUL

Furépa legmagasabb vulkénjat (3263 m), az Etnat
gyalogszerrel barmely iranybol megmaszhatjuk. A
termékeny vulkani talajra telepiilt lakossag stirti ut-
halozatot épitett maganak. Magam az id6 rovidsege
miatt autdbuszt és drotkotélvasutat vettem igénybe.
A kényelmes autobusz Catania fOterérdl reggel
7-kor indult. Az ablakon at latom, a varos egyes
részei a megszilardult lavara épiltek. A hatalmas
bazalttdmboket ott hagytak az utcakon és a hazak
kozott, mint masutt a gorog vagy a romai falmarad-
vanyokat. 700 méterig szinte egymasba ér falvak
koz6tt kacskaringozik az autout. Ez az Ggynevezett
,megmiivelt 6vezet”, ahol a narancs-, citrom-, fiige-
és olajfaerddk sfirfijét a piroslo sz616t0kék katonas
sora lazitja fel. Egy-egy vino padronale (termel6i
bor) tablaval ellatott préshazban ugyancsak itatja
magat a kellemes zamati etnai bor. Még szerencse,
hogy nem olyan erés, mint a mi tokajink vagy a
sziget nyugati sarkaban sziiretelt marsalai.

700 méter felett a hazai tajakra emlekeztet geszte-
nyések, harsak, télgyesek és fenyvesek alatt a modo-
diek szallodai élvezik tavasztol Gszig a kellemes kli-
mat és a pompas kilatast. Az erdés-bokrok kozott
hatalmas livamez6k ¢ktelenkednek, mivel idonként
ujabb és Gjabb lavanyelvek indultak harcba az em-
ber kezemunkaja ellen. Az ember évezrede allja a
harcot a ,,Hegyek hegyével”! Most is egy nagyapa
kis unokajaval rakosgatja a mesgyére a durva ké-
tombdket, hogy az egyre szaporodé csaladnak tjabb
terméfoldet hoditsanak vissza a természett6l, Ez a
munka szerfelett faradsagos és ugyanakkor kocka-
zatos, nem veszélytelen vallalkozas. Az Etna oldalait



300 mellékkrater (parazitavulkan) népesiti be, ame-
lyek a fokraterrel egyiitt évezredek soran mintegy
137 alkalommal kuldték lavafolyamaikat a falvakra
¢és a mivelt foldekre. A legveszélyesebb kitorés az
1669. évi volt. A hompolygd lavaar Cataniara zi-
dult, a kéhazakat kartyavarként roppantotta ossze
és meg sem allt a tengerig. Az kétségtelen. hogy
a kitorések emberaldozatot ritkan kévetelnek, mivel
a lava szerfelett lassan nyomul eldre, de a csaladok
ezreit teszi hajléktalanna, sdjtja ¢hinséggel, jarva-
nyokkal vagy kényszeriti kivandorlasra.
Az autobusz végallomasanal (1910 m magassagban)
a menedékhaz falan két falfestmény idézi emlékeze-
tinkbe, hogy egykor gorog élet litktetett Szicilia
foldjén és a gorog mitologia az Etnat is bevonta
biivkorébe. Az egyiken Zeusz, az Oliimposz ura
szemiéli, mikent késziti el Héphaisztosz, az isteni
kovacs a megrendelt villamokat az Etna mélyén.
A masikon Odiisszeusz menekiilését lathatjuk, mint
a becsapott Poliifémosz sziklakat dobal utana. A
mélybe zaditott sziklak ma is ott meredeznek ki
a tengerbdl.
Az autobusz végallomasatol minddssze par lépés
a drotkotélpalya induldallomasa. Percek alatt kiiz-
dottik le az 1000 méteres szintkiilonbséget s emel-
-kedtiink fel a Vulkanologiai Obszervatorium 2943
m magasan fekvo kéépiiletéhez. A fekete hajua, szi-
ros tekintetii gondnok szeretettel fogadott, s maris
indultunk a haromoras sétara, hogy az 1800 m kerii-
letli, 600 méter atmérdjii fokratert megkozelitsiik.
Mintha egy idegen bolygon jartunk volna, ahol a
tekintet a F6ldon ismeretlen formakra és jelenségek-
re bukkan. Egyszer tobb méter magasra feltorlodott
fekete szinfi, likacsos, riicskos lavaarkon kellett

A taorminai gorog szinhaz, hattérben a hésapkéas Etna

nagy uggyel-bajjal atvergédniink. Maskor a felka-
vart porfelh6 fojtogatasa ellen kellett védekezniink
arcunk elé tartott zsebkenddvel. Koriilottiink hordo
nagysagu lavabombak hevertek szerteszét. A kénes
szagl, gomolygd gazfelh6k végiil is megallasra
kényszeritettek. Legfeljebb 100 méterre lehettiink
a foékratertdl. . .

Amikor a szél szétszorta korulottink a gazfelhd sii-
rii fliggonyét, koriilnéztiink. Tudtam, hogy ilyenkor
juliusban, kiilonosen a déli 6rakban rosszak a latasi
viszonyok. Nem is lepédtem meg, hogy szemem ha-
tosugaraba csak a legfels6, a vulkani ,.sivatagi 6ve-
zet” fért. Mégis paratlan élménnyel gazdagodtam.
Vulkani jelenségekben nagyon szegény kontinen-
siink egyik tevékeny tiizkatlanat kozelitettem meg.
,» Talalkoztam az 6rdoggel”. Rettegéssel gondoltam
arra, milyen lehet, amikor haragszik ? Amikor a kra-
ter pereméig felemelkedd 1000 — 1200 fokos olvadt
tiizfolyam megindul tGbb méteres orankénti sebes-
séggel halad lefelé a lejt6n. Ilyenkor az ember veszni
hagyja mindenét, csak a puszta ¢életét akarja meg-
menteni.

Az éjszakat is szerettem volna az Obszervatorium-
ban tolteni. Tarcamban volt a Vulkanologiai Intézet
igazgatojanak az engedélye. Sajnos a gondnoknak
Cataniaba kellett utaznia. fgy a sokak altal leirt

és megesodalt etnai napkeltében nem gyonyorkod-
hettem, amelyért vilagjarasa soran Hadrianus csa-

szar is (117 —138) felment a csticsra. Amikor a dél-

utani 6rakban a drétkotélvasaton és az autébuszon

leereszkedtiink Caténidba, vezetém azzal karpotolt

veszteségemért. hogy részletesen ecsetelte, milyen

paratlan élményt jelent egy ilyen etnai napkelte, kii-

16nosen az 6szi esézések utan. O latta onnan feliilrdl

a Messinai-szorost, neki megjelent a Vulcano ésa
Stromboli vulkani kiipja, noha az utobbi 120 km-re
esik légvonalban. Délen Sirakusat, sét a 200 km-re

‘fekvd Malta szigetét is sikeriilt megpillantania.

Caténiai sétam soran az a vélemény alakult ki b§n—
nem, hogy ez a sziciliai varos Milano és Mars_el,lle
keveréke, s6t a Via Etna iizleti forgalma szinte vilag-
varosi jellegii. Nem értettem, mire magyarazzam
ezt?

Ugy tudtam, hogy a kikot6i forgalma némikg’zpp
veszitett forgalmabol. Az orszag elvesztette afrikai
gyarmatait. Elvesztette az USA-t is, mint narancsfel-
vevot, mivel maga is narancstermeld lett (Flor_x(’ia.
Kalifornia). De elvesztette piacként a masodik vilag-
habort utan Kelet-Europat is, s erdsen hattérbe szo-
rult a tobbi foldkdzi-tengeri orszag (Spanyolorszag,
Izrael, Algéria) jobb mindséget nyGjtd narancsex-
portja miatt.

A pezsdiilé kereskedelmi életre akkor kaptam meg
a valaszt, amikor cataniai baratom kocsijaval bejar-
tam a varos tagabbi kornyékét. Lattam gyors egy-
masutdnban épiil6 ipari tizemeket, s szemtanuja 1;-
hettem a régen vart mezdgazdasagi felviragzas
kibontakozo korvonalainak. Megszﬁlelett.hosszas
huzavona utan a sziget legnagyobb folyé;apak. a
Simetonak a szabalyozasi terve. A mar épités alatt
all6 viztarolok segitségével az Gnmagaban veve ter-
mékeny, de az aradasokkal, az aszalyokkal sujtott,
tegnap még malarias siksagot az ontdzeéses }"endszqr
kiépitésével Szicilia éléstarava kivanjak fglesztem.
Elsésorban ipari novényeket, cukorrépat €s burgp-
nyat akarnak termeszteni, de a narancsligetek ve}qs-
teriiletének bovitésérdl elkésziiltek a tervek. Catama
narancstermesztése mar most is elsé helyen all

Catania az Etna lavajara épilt

Olaszorszagban. a tovabbiak soran a sz616 rovasara
a narancstermesztést helyezik elStérbe. A kedve-

76bb értékesités érdekében mar megindult a szovet- -

kezetekbe valo tomoriilés. Jo felvevo piacnak kinal-
kozik Németorszag és a hazai fogyasztas fokozott
emelkedése.

SIRACUSA, AZ ANTIK VILAG PARIZSA

Siracusa ma tobb mint s2azezer lakost szamlal. A
miivésztorténészek bizonyara a remek barokk palo-
t4kat és templomokat fogjak megcsodalni. A Szicilia
jovojeért aggodo hazai vagy kiilfdldi turista a széper”l
terebélyesedd modern lakohézakban és a fizstolgd
gyarkéményekben taldl gyogyirt aggodﬂmém; A
varos igazi vonzdereje azonban a 2200 év elotti,
kozel fél millié lakost szamlald gorog vilagvaros
miiemlékeinek a meglatogatésa.

A vastag védd falak és a bevehetetlennek nyilvani-
tott Eurialo fellegvar védelme alatt marvanytemplo- |

mok. fiirdék, konyvtarak, palotak és szobrok nepe-
sitették be az antik vilag Parizsanak utcait, tereit..
A kikotében megszamlalhatatlan hajo vitorlajat len-
gette a szél. y

Siracusa mar legy6zte minden ellenfelét. Az oslako
szikulokat, majd a foniciaiakat. Az afrikai nagy el-
lenfél, Karthagd hatalma is elbukott kardja §16tt.
Tengereit véresre festette Pallasz Athéné \Zér,osanal;,
Athénnak a megvert hada. Elbizakodottsagaban uj-
jat huzott az egyre hatalmasodé Romaval, s ez volt
a vegzete. oo 2

A romai hadsereg 214-ben ostrom ala vette legloxva}
Siracusa eréditményeit. Archimédesz, a nagyszeru
matematikus, fizikus és mechanikus hidba vedte ha-

Az etnai kotélvasat (funivia) induléallomasa
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digépeivel sziildvarosat, Siracusa harom évi hdsi
kiizdelem utan elesett s az egyik rémai katona kardja
kioltotta a nagy tudoés életét. Roma hatalmaba keri-
tette Cicero szavai szerint ,a vilag legszebb és a
206rogok legnagyobb varosat”. A romaiak altal meg-
kezdett pusztitast a szazadok viharai fejezték be,
s Siracusa hajdani nagysagabol csak egy halott ko-
mez4é maradt.

Mi maradt meg az antik Siracusabol? Az 6kor leg-
nagyobb szinhaza, a gorog teatron. Egy kéhajitisra
téle a rémai korszinhdz maradvanyait hozta a fel-
szinre az aso. A két szinhdz Hieon kiraly 180 m
hosszii és 23 m széles oltaranak kdtomege hivja fel
magara a figyelmet. Lattan el is lehet hinni, hogy
Siracusa lakossaga évente egyszer 450 aranyozott
szarvu bikaval hodolt isteneinek a vilag legnagyobb
oltarael6tt. A kozelben az egykori kbanyak mélyé-
re szédiil a pillantas. Ezekbdl a k6banyakbol termel-

ték ki a siracusaiak a fehér mészkovet nagyszabasa
épitkezéseihez. A munkat rabszolgak végezték, akik
soha nem jutattak fel a napfényre. Es itt pusztultak
el ezrével azok az athéni harcosok, akik a fényes
athéni flotta csufos veresége utin estek fogsagba.
Kétszaz évvel kés6bb pedig ugyanezeket a barlango-
kataromai légiok csapasaitol sujtott varosvedo sira-
cusaiak holttestei boritottak el.
Napjainkban Szicilia szigetén szervezett régészeti
kutatas folyik. Novelni akarjak a sziget latogatottsa-
gat, ezért 0j szallodakat épitenek. A gorog szinhaz-
ban és a kGbanyakban kiilonféle latvanyossagokat
és hangversenyeket, éjjeli mulatohelyeket és stran-
dokat terveznek. :
Elbucstzunk az atalakuléban 1évé biibajos varostol
s a sziget belsejében egy egészen masfajta Szicilidval
fogunk megismerkedni.

Harkay Pal

INDIA

Panordma Nagvitikonyvek sorozat.
654 oldal+96 oldal kép és 16 oldal
térkép melléklet.

Ara: 112, - Ft.

A viligon minden hét emberbdl egy
indus. India a vilag szarazf6ldiének
2.2 szazalékan teriil el. Ezen a foldda-
rabon él az emberiségnek tobb mint
15 szazaléka.

Indidban mar Otezer évvel ezeldtt
Egyiptom és Sumér kultirdjahoz ha-
sonlithatd koriilmények kozott éltek
az emberek. Ez a kultira mas alapo-
kon. mas koriilmények kozott fejld-
datt, de ugyaniigy remekmiiveket ho-
zott létre épitészetben, irodalomban,
miivészetben. Szellemi, tarsadalmi
kibontakozisa azonban olyanayira
mas utakon haladt, hogy a mai eur6-
pai, igy a magyar utazé-olvasonak
nemcsak a tényeket, hanem a gondol-
kodasmédot, amelybdl a tények fa-
kadnak, sem kdnnyii megértenie.

Aki azonban megismerkedik vele, az
el6tt csodalatosan gazdag vilag tarul
fel. Gazdag miltjanak értékeiben és
ellentmondasaiban, de gazdag jovGjé-
nek lehetGségeiben is. Hiszen az évez-
redeken at sajatos, elzirt életet él6,
azemberiség tobbi részének szemében
valtozatlannak tiind India éppen szi-
zadunkban megmozdult. Sok évsza-
zados elnyomas utan — kereken 30
éve — kivivta fliggetlenségét, megin-
dult az egyetemes emberi fejlodés at-
Jan. Még ezer szallal koti minden mas
népétél eltérd, sajatos maltja, de mar
atomerémfiivekkel, hirk6zlé mihol-
dakkal, minden allampolgara emberi
jogait védo torvényekkel siet behozni
az elmaraddst.

Ezerarci orszag India. A Panorama
szerkeszt&ség ) atikdnyvének célja,

hogy ezt az ez ideig kevéssé ismert
vilagot a magyar utazo-olvaso is meg-
ismerhesse.

SPANYOLORSZAG

Panordma Nagyutikonyvek sorozat.
630 oldal+ 108 oldal meliékiet és 32
oldal térkép.

Ara: 114, — Ft.

A Medicina Konyvkiadé e konyv
megjelentetésével nagy hianyt potol és
a Spanyolorszagba utazok régi vagyat
teljesiti.

A hazénk teriileténél majdnem Gtszor
nagyobb Spanyolorszig kontinensiin-
kon beliil kiilon, sajatos vilag. Tajai
valtozatosak és a komor kantabriai
vagy pireneusi hegyvidékek és a derils
Andaltzia, a napfényben csillogod
f6ldkozi-tengeri part és a kopar-zord
Mezeta kozdtt szamtalan, gyakran
meghokkentd dtmenet teszi élményte-
livé az utazast.

Legalabb ilyen sokrétlick az orszag
mivészeti latnivaloi. Ibérek, gorogok,
foniciaiak, punok és romaiak keze
nyomaval épplgy taldlkozunk itt,
mint a nyugati-gétok vagy az arabok
csodalatos alkotasaival. Az altalunk
ismert eurdpai stilusirinyzatok His-
pania foldjén sajatos spanyol vonaso-
kat vesznek fel, s mas orszagokban
nem lathato gazdagsagukkal, ékessé-
giikkel teszik vonzova az orszagot.
Viltozatos tajak. nagyszer{i milemié-
kek, milalkotasok, pezsgé életii nagy-
varosok, forgalmas kikoték és mult-
Jukba meriilt fehér falvak, felhékarco-
16k ¢s barlanglakasok. Ez mind Spa-
nyolorszag, amelyet bejarhatunk,
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megcsodalhatunk, megismeréséhez
azonban évek kellenek.

Maurice és Maralyn Bailey: 117 NAP |

A HULLAMOK HATAN

Gondolat Kiadé. Vilagjarok sorozat:
233 oldal +-32 oldal melléklet.

Ara: 29.— Ft.

Nincs hir arrél, hogy barki talélt vol-
na ilyen hosszii tengeri hanyodast,
mint Maurice és Maralyn Baley vitor-
las hajojuk dramai pusztulasa utan.
Kozel négy honapot toltottek felfaj-
haté gumitutajukban és mentdcso-
nakban, és csaknem mindvégig kiza-
rolag azon éltek, amit a tenger és a
leveg6ég adott.

A térséget, amelyben hajojuk a Csen-
des-Ocedn keleti felén, a Galapagos-
szigetek kdzelében elsiillyedt, nyiizsgd
hal- és madarvilag népesiti be, de meg
kellett taldlniuk a modjat. hogy az al-
latokat megfogjak, hogy ebben a kor-
nyezetben miképpen éljenek és taplal-
kozzanak, és ez rendkiviili adottsago-
kat, taldlékonysigot és elszantsigot
kovetelt,

Egymist érték a problémak. Forrosa-
got és hideget, éhséget és szomjlsagot.
betegséget, a csonakot felborité vad
viharokat, a tutaj sériilését és a felsze-
relés egy részének elvesztését, mindent
el kellett viselni és le kellett kiizdeni.
Hét hajot lattak, de egyik sem allt
meg, és mind kétségbe esettebben és
reménytelenebbiil nézték, hogyan tii-
nik el sorra valamennyi a horizont
alatt.

Végre koreai haldszok jottek: segitsé-
giikre, amikor mar beletérédtek ab-
ba, hogy sorsuk 6rdkre az 6ceanhoz
kotodik.

A Mars holdjainak
szaz éve ll.

sikeriilt felfedezni a Mars két holdjat, a Pho-

bost és a Deimost. az érdekl3d6 nagyk6zon-
ség korében elsGsorban a régéta folyd és mar-mar
eredménytelennek tiind kutatas sikere keltett feltii-
nést. Szakkorokben ezzel szemben azért figyeltek
fel e holdacskakra. mert segitségiikkel lehetdség
nyilt a bolygé témegének nagy pontossaglh meghata-
rozasara.
Ezért mar a felfedezéstdl gondos méréseket végeztek
— elsésorban Parizsban, Pulkovoban és Washing-
tonban — a két hold keringési idejének és marstavol-
saganak meghatdrozaisira. Amig korabban U. J. J.
Leverriernek a bolygokra gyakorolt palyahdborga-
tasokbol kozel tiz szazalék bizonytalansaggal sike-
riilt csak levezetni a Mars tomegét, addig a holdak
mozgasabol rovid idon belill egy szazaléknal kisebb
bizonytalansaggal lehetett ezt az értéket megallapi-
tani. Jelenleg a Mars mesterséges holdjainak kerin-
2€sébdl mér tizezrelék pontossag érhetd el..

’- mikor sz4z esztenddvel ezelétt Asaph Hallnak

A PHOBOS MOZGASA

A Lick Csillagvizsgalo, a Pulkovéi Obszervatorium
és a Royal Greenwich Observatory kiterjedt mérés-
. sorozatabol 1896-ban Herman Struve (1854—1920)
hatirozta meg igen pontosan a marsholdak pélya-
elemeit. Ezek az elemek, H. E. Burtonnak 1929-ben
kéz6lt, fotografikus méréseket is feldleld adataival
egyiitt, a holdak keringésének pontos elemzését, és
ezen az Gton pl. a Mars tn. dinamikus lapultsag-
meghatarozasat tették lehetove.
Nagy feltfinést keltett 1954-ben B. P. Sharpless ta-
nulmdnya az Astronomical Journal hasdbjain. Itt arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy az 1939 és 1951 kozitt
meghatdrozott palvaelemek a szdzadfordulé mérései-
hez viszonyitva a Phobos keringésének gyorsuldsdra
utalnak. Ezek szerint, kdzel 50 év alatt a belsd hold
egy adott pillanatban meghatarozott helyzete a sza-
mitott helyhez viszonyitva 2,5 fokkal elobbre (a ke-
ringés iranyaba) tolodott. Pontosabb kiértékelés
szerint a felfedezéstdl a szazadforduloig a Phobos
lassult, /905 6ta viszont gyorsuld mozgast mutat.
Hasonl6 rendellenességet a Deimos mozgdsdban nem
taldaltak.
A Phobos gyorsulisinak magyardzatara szamos
megoldast javasoltak. F. J. Kerr és F. L. Whipple
feltevése szerint a Mars kozelében a bolygdkozi
anyag némi sfirlisddése mutatkozik, és ez fékezi a

15

Phobos keringését. A fékezés kdvetkeztében a Pho-
bos a Mars felé ,esik”, a bolygdhoz kozelebb keriil-
ve azonban a II1. Kepler-torvény szerint palyamenti
sebességének gyorsulnia, — igy keringési idejének
rovidiilnie — kell. (Egi mechanikai paradoxon.) H.
Jeffreysaz arapalykeltd erdket tette felelosse a rend-
ellenességért. H. J. Felber és H. Oleak a gyorsulas
grafikonjanak elemzése alapjan arra gondolt, hogy
1912-ben egy 6rias meteoroid valtoztatta mega Pho-
bos palyajat (1960). Legvalészintibbnek G. F. Schil-
Iing (USA, 1962) feltevése tiint. Feltételezve, hogy
a Phobos anyaganak siiriisége a jéggel azonos [kb.
1 gr/cm?], a Mars kiilsé légkorének — exoszféraja-
nak — siirfisége pedig kétszerese a korabban feltéte-
lezettnek, akkor a ritka atmoszféra is kellden fékez-
heti a hold keringéseét. ’

Az érdekl6ddk, de foként a fantasztak korében két-
ségteleniil I. Sz. Sklovszkij otlete keltett feltiinést.
Az ismert szovjet asztrofizikus — aki egyébként
ilyen jellegii, égi mechanikai kérdésekkel nem foglal-
kozik — . feliilvizsgalta és elvetette a korabbi magya-
razatokat. és arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a
tomege az atmérdjéhez viszonyitva igen csekély. Ez
pedig csak ugy lehetséges, ha a hold egy beliil iires,
ardnylag vékony fali gomb! Mivel azonban ilyen
égitest természetes Gton nem alakulhat ki, néhany
megszallott képzelgd — pl. a hirhedt Kazancev —
arra gondolt, hogy a Phobos mesterséges égitest.
Megjegyzendd, hogy Sklovszkij Gtletét, amelyet ma-
ga is csak egy félig-meddig tréfas elgondolasnak
szant (és szakfolyoiratban soha nem is k6zolt), a
szakemberek azonnat elvetették. A szovjet csillaga-
szok nevében V, G. Feszenkov, a bolygokutatok kép-
viseletében G. Kuiper foglalt allast e feltevés ellen.
Végképp megdontotték azutan a ,,mesterséges mars-
lyekbdl kitiint, hogy a Phobos és a Deimos szably-
talan formaja sziklatomb.

Végiil is 1971-ben a washingtoni Nemzeti Obszerva-
torium részletes vizsgalataibol az is kitiint, hogy a
Phobos keringésében egyaltalaban nem is lép fel sem-
milyen gvorsulds. A Mariner (USA) és Marsz (SZU)
bolygdszondak alapjan a Marsra pontosabb atmé-
ré- és tomegértékeket sikeriilt levezetni, és az is kide-
riilt, hogy a bolygd sarki lapultsaga nagyobb mérté-
ki, mint azt régebben vélték. A 3373 km-es sarki
s 3400 km-es egyenlitéi radiuszbol levezetett lapult-
sag értéke 1/128, kozel kétszerese a Foldének.
Azellipszis alak @ holdpalya nagytengelyének iranya



A Phobos (balra) és a Deimos (jobbra) a Mariner-9 tv-képein, 1971-ben

nem 4llandé, hanem hosszabb-rovidebb id6 alatt
korbe fordul. Erdsebb lapultsignal a nagytengely
egy teljes korbefordulasanak 7' id6tartama gyor-
sabb. mint csekélyebb lapultsig esetében. Ha a a
holdpalya fél nagytengelye, p a hold keringési ideje,
Ra bolygo radiusza, ea lapultsga és y a centrifuga-
lis er§ aranya a gravitacios er6hoz a bolygd egyenli-
t6jén, akkor:

T= %_Zl’ e — yzl—»)

A Phobos képe 120 km-rél a Viking-1 keringd
egységének felvétele szerint
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A korabbi lapultsag-érték alapjan a Phobos-palya
nagytengelye 2,264 év alatt, a Deimosé 56,127 év
alatt tesz egy teljes fordulatot. Az ij értékek alapjan
a Phobos ,,perihélium mozgdsa™ meggyorsul, ezzel
megvaltozik az elére kiszamitott hold-helyzet is. és
az elére sietés eltiinik. igy végsd soron a Phobos
gyorsuldsa szamitasi hibanak bizonyul.

A HOLDAK FELSZINE

A Mars holdjainak csekély latszo fényessége mar
kezdetben is arra utalt, hogy atmérdjiik igen kicsi.
Feltételezve, hogy a holdak felszinének fényvissza-
verd képessége — a geometriai albedo — azonos
a marsfelszinével, a Potsdami Asztrofizikai Obszer-
vatorium fénymérései szerint a Phobos atmeérdjére
15km, a Deimoséra 8 km adodik. A bizonytalansa-
gok miatta holdak atmérgjére 5— 30 kilométert tiin-
tettek fel.

A Mars kizelében készitett televizios felvételek koz-
vetlen értékeket szolgaltattak a két hold méretére.
A Mariner—7 és —9 képei alapjan (1969, 1971)
kitfint, hogy mindkét hold eléggé szabalytalan alaku,
méretiik pedig nagyobb a kordabban feltételezett at-
lag-értéknél. A tavolabb keringd Deimos legnagyobb
atmérdje 11 km, legkisebb atméréje pedig 8,5 km.
A beljebb mozgo Phobos torz haromtengelyii ellip-
szoid, legnagyobb mérete 27 km, erre merolegesen
egyik iranyban 23 km, masik iranyban 19 km.

A kisérok. akarcsak a mi Holdunk, k6tott keringest
végeznek. mindigegy  pontjuk iranyul a Mars felé.
A Phobosnil a leghosszabb atméré mutat a bolyg6-

A Mars holdjainak fontosabb adarai

Mars-tivolsag

Név aFi Bt 135 o ;
km radiusz i LR Y ¥ :
Phobos 9350 km 2.75r 7h 39m 26865 0,021 , 1° 08’
Deimos 23500 km 6,91 r 200 21m 15%8 0,003 1746
. Tropikus  Kozepes
Név pes P g
keringés fényesség My Rosieg
Phobos 0.45nap 11.6 magn. 27x23x19km I.’I x 1019 ¢
Deimos 5,00 nap 12,3 magn. 9x 11 km 0,1 x 1019 g

ra. A kozepes hosszisagh tengely a keringés sikja-
ban fekszik.

APhobos felszinét sfirii kratermezo boritja. A krate-
fek a hold méretéhez viszonyitva jelentés atmérdt
érnek el. A Caltech laboratériumaban 7. Duxbury

{\ :‘hobos felvétele a kréterekkel és a parhuzamos
arkokkal. A nyilak a léncolatszerien egymas mel-
lett sorakoz6 kratercsoportokat jelzik

Nagy nagy/tésa] felvétel a Phobost atszel6 torések
(érkok) egyikérél, 95 km tavolsdgbol

dsszeallitotta a hold felszinének térképet, amelyen
mintegy 50 képz6dményt tiintetett fel. A legnagyobb
alakzatokat a marskutatasban hirnevet szerzett sze-
mélyekrdl nevezte el. A legnagyobb Phobos-krater
atmérdje 6,5 km, szép szammal akadnak egy-két
km-es alakzatok is. A Viking— 1 Mars koriili palyan
keringd része 120 km-rol készitett felvételeket a Pho-
bosroél, ezen a képen mar tizméteres részletek is lat-
hatok. A Deimosrol ilyen részletes felvétel még nem
késziilt.

A Phobos kraterei hatarozottan meteor iitotte alak-
zatoknak tiinnek. Ezzel szemben vitatottak azok a
hosszu, ggyenes sivok, valojaban drkok, amelyek
a holdacska felszinét atszelik. Az arkok, szakadékok
100—200 méter szélesek, és mintegy 50 méter mé-
lyek. Magyarazatukra J. Veverka a Cornell Egyete-
men haromféle lehetoséget lat: :

1. A hold felépitése réteges szerkezetii, az arkok az
egyes rétegek hatarat mutatjak ;

2. A Phobos rendkiviil kézel kering a Marshoz,
ezért az erds arapalykelté erd fesziiltséget kelt a
hold anyagaban, amelynek hatasdra torések alakul-
nak ki

3. Alegnagyobb kratert kialakito itkozés 1okéshul-
lamai hagytak nyomot a hold felszinén.
Legujabban, a Viking-orbiter egy 95 km tavolsagbdl
keszitett felszin-felvétele arra mutat, hogy a Phobos
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A Phobos térképe” a kraterek elnevezésével és
a , Kepler“-toréssel. Sub-Mars point = a Mars felé
mutaté irény, a koordinéta-héldzat kezddépontja

anyaga a széntartalmd meteoritokéhoz, ill. a legki-
sebb albedoju (a ,,lcgfeketébb™) kisbolygokéhoz ha-
sonlé. Ez a kép az elsd elképzelést tamasztja ald.
Eszerint 2 Mars holdjai a Naprendszer keletkezésé-
nek kezdeti szakaszaban kialakult anyagtomegek le-
hetnek, amelyek maig megtartottak Gsi szerkezetii-
ket. fgy szerkezetileg egyes meteoritokhoz, valamint
az listokdsok magjaihoz allnak kozel. M. Woolfson
a York Egyetemen (Anglia) agy véli, hogy a keét

hold valamikor egy tomeget alkotva a Nap korui
keringett. Miutan a Mars befogta ezt «z anyagtome-
get, az arapalykeltd erdk kettétdrtek az »Osholdat™.
Feltételezhetd, hogy a feldarabolodaskor szétszoro-
d6 kisebb anyagtomegekkel iitkdzve alakultak ki
a holdacskak kraterei.
A holdak felszinét folyamatosan romboljak a racsa-
podod kozmikus porszemek is. Ezért a holdak felszi-
nét finom porréteg fedi. Innen ered ezek igen sotét
szine. Az Uj-Mexikoi Egyetemen B. A. Smitha Pho-
bos felszinének fényvisszaverd képességére 6,5 sza-
zalékot kapott, albeddja tehat 0,065. A Merkur albe-
doja 0,180, a Holdeé 0.1 15, a Marsé 0,154 (atlago-
san). Igy a Phobos a Naprendszer legfeketébb égi-
testje.
A Phobos (émegét a Viking-orbiter 1977 februéri
95 km-es kozelsége alapjan 1,1 x 10'° grammnak mu-
tatta, ebbdl a holdacska anyaganak atlagos siiriisé-
gére 2,1 g/em? adodik. Ez jol egyezik a széntartalmu
kémeteoritokéval. A Deimos tomege ennek az ér-
téknek egytizede lehet. Igy a nagyobbik marshold
tomege is csupan mintegy kétszazmilliomod része
a mi Holdunkénak.

ifj. Bartha Lajos

Erdekes meteorithullasok

A, Tudomanyos Jelenségek Halozata” (SEN = Sci-
entific Events Network) kozlése szerint, 1977. janudr
31-én, helyi id6ben 15 6ra 30 perckor — 20" 30™
vilagidében — a Kentucky allambeli Louisville
(USA) folott egy ragyogo fényi tiizgdbmb szaguldott

végig. A jelenséget mintegy 350 km’-es korzetben'

észlelték. Palyaja végén a tlizgdbmb szétrobbant.

A robbanast kdvetben egy, kb. 10 cm-es méretii
meteorit darab egy tanyaépiilet tetején kozel egyme-
teres Iyukat iitott. és szétroncsolt egy gyamoszlopot.
Egy masik. 2,5 cm-es darabka a haz ablakdeszkajat
fitotte 4t, mig a harmadik — utébb elkallodott —
kédarab egy gépkocsi motorhazat horpasztotta be.
A fellelt meteoritok tomege egy kilogramm.

A Louisville-meteorit a leggyakrabban eléforduld
kondritikus kdmeteoritok csoportjdhoz tartozik:
szilikat alaptomegében szamos paranyi szemcse.
kondrum” talalhat6; ezek nagyobbrészt piroxén-
bol, csekély szazalékban olivinbdl allnak. A nagy-
szamu tlizgdmbmegfigyelés alapjan kiszamithaté a
meteorit légkdrben megtett Gtja, és ennek -alapjan
néhany tjabb toredék fellelése is reméthetd.

Ot nappal késébb, 1977. februdr 5-én a kora esti
érakban a kanadai ,Meteor Eszleld és Felkutato
Halézat” (MORP = Meteorite Observation and
Recovery Project) dnm(ikdo fotokamerai egy — 10
fényrendii tlizgdmbot orokitettek meg. A fényképek
alapjan megallapitottak, hogy a tiizgomb kialvasi
pontja kozel volt a foldfelszinhez, a fényességbdl

pedig kitiint tomegének nagysaga, amely elegendd
volt ahhoz, hogy maradvanya a Foldre hulljon. A
palyameghatirozas alapjdn a lehullds helye az Al-
berta tartomanybeli Edmonton vérostol keletre, 150
km-re volt kijelothetd. Valoban, tizenkét nap mulva
(februdr 17-én) Innisfree helység mellett. a szamitott
helytdl alig 500 méterre egy 2,1 kg-os kémeteoritot
talaltak. A fényképb6l az Innisfree meteorit Nap
koriili palyajat is meghataroztak. Eszerint az eredeti
meteoroid igen rovid keringési idGvel, a Naphoz
aranylag kozel keringett. Palydja nagy vonasokban
a Los City meteoritéra emlékeztet.
A MORP 16 allomasin 6nmiikod6 fényképezoge-
pek minden deriilt éjszakan ellendrzik az eget. A
halézat Kanada déli részén 1971 ota miikodik, a
fotokamerak egyiittesen 800000 km? feliiletet fed-
nek at. (Osszehasonlitasul: az eurépai kontinens ha-
16zata, Csehszlovakia és az NSZK teriiletén 1,1 mil-
1i6 km2-nyi feliiletet ellendriz.) Ez a harmadik eset,
amikor a lehullott meteoritot a fényképezé héalézat
adatai nyoman lelik meg. El8szor Csehszlovikiaban
a Pribram meteoritra bukkantak ily médon, 1959.
apr. 7-én (a tizgdbmb — 19 magnitudos volt); maso-
dikként az USA-ban a Los City meteoritot fedezték
fel 1970. jan. 4-én (— 11,6 mg-6s tizgdmb alapjan).
A MORP szovivbje nyomatékosan hangsilyozta,
hogy az égboltfényképezd halozat nagy szam tliz-
gombot rokitett meg 1971 Ota, de ,.egyetlen olyan
objektumot sem, amely akar csak hasonlitana is a
,repiild csészealjakra”.

i. B. L.

A Kanari-szigetek
legmagasabb csucsan

zelmilt esztend6 nyaran néhany hetet a Spa-
nyolorszaghoz tartozé Kanari-szigetvilag

. legnagyobbikan, a 2053 km?-es Tenerife-
sziget északi partjanak ma mar vilaghirnévre szert
t‘ftt tidiil§- és fiirdShelyén, Puerto de la Cruzban tél-
ottem. Az itt mindig nyugtalan Atlanti-6ceanban
tortént Gszkalas kozben hataroztam el az egész szige-
tet ural6 és annak szinte minden pontjarol jol lathatd
csodalatosan szép formaji vulkanikus hegynek, a
3718 m magas Pico de Teide-nek a megmaszasat.
Ez a hegy Ugy uralkodik a szigeten, mint ahogy
a Tébla-hegy ura Fokvarosnak, vagy a Fuji Japan
legn?gyobb szigetének, Honshunak. Aki el6szor pil-
lanyz} meg életében a Teidé-t, azonnal megérzi dré-
maisigat. A Pico de Teide vulkancstcs fiistje 6sidok
Ota lathaté Afrika nyugati partjair6l, hisz légvonal-
b«:lll Marokkotél mindossze 150 km-re emelkedik
ki az gceanbol. Tenerifén a mindeniitt lathatd lava-
volgyek, fekete hamudombok és kraterek arra emlé-
kezlte‘tnek benniinket, hogy a sziget szaimos tiizha-
nyokitorést élt meg. Legutobb 60 évvel ezelStt zajos
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robbanésok és morajlo foldrengések riasztottak meg
a sziget lakoit és nem sokkal késébb, huszmérfold-
nyire a csticstél ij krater nyilt. Szerencsére nem halt
meg senki és komolyabb anyagi kar sem keletkezett.
Mindezek tudataban egy ragyogdan szép augusztusi
reggel indultam el barati tarsasagban a Teide irdnyé-
ba, a nagy élmény reményében. A Teide felé szerpen-
tinez6 orszagit mentén parasztokkal és csacsijaik-
kal taldlkoztunk. A férfiak tarka altalvetSket visel-

‘tek, a ndk a szigeten szokasos kis szalmakalapokat.

Ezen a lenyfigdzden szép tajon 800 — 900 m magassa-
gig az alsobb régiokban banéan, sz6l6 és sok més
gyiimdles, feljebb paradicsom, biza, borsé meg bur-
gonya terem a foldeken. A Pico de Teide északi
oldaldba bevagédott csodalatosan szép Orotava-
volgy fels szakaszan kanyarogtunk mér autobu-
szunkkal tobb mint 34 km-re az 6cedn partjatol
2000 méteres magassagban, amikor a Las Canadas-
nak nevezett természetvédelmi teriilethez értiink.
amely a Teide-t koriilolel oriasi kraternek a déli
fele. A krater nagysagara jellemzd, hogy 15 km az
atmérdije és 75 km a kertilete. Ezek az adatok arrdl
is taniskodnak, hogy a Pico de Teide-t koruloleld
krater Foldiinknek egyik leghatalmasabb ilyen kép-
z6dménye. Ennek a mar kihlt livavilignak a koze-
pébdl tor a magasba a 3718 m-es Pico de Teide.
A hatalmas kratert mintegy 500 m atlagmagassagl
kraterperem keretezi. Bizarr forméaju kéoszlopok,
kStengerek, lavamezdk valtogatjék itt egymast. Mi-
utan a krater képe a holdbeli tijakra emlékeztet,
nem véletlen, hogy ezen a tajon mar sok utépisztikus
filmet is forgattak. A sarga, a voros, de legféképpen
a barna és a sziirke szinek uralkodnak Las Canadas
teriiletén mindeniitt. A novényvilagot csak a szik-
lakkal, koves talajjal meg a szarazsaggal kizkodo
rekettyebokrok képviselik.

Itt, ahol a kozat véget ért, kezd6dott a Teide-re
felkapaszkodd kopar hegyiat. Eredetileg nem volt
szandékomban gyalogosan megtenni a meredek he-
gyi tarat és lekiizdeni a viszonylag nagy szintkiilonb-
séget a cstcsig, mert elvileg egész évben fel lehet
jutni a Pico de”Teide délkeleti oldalan épitett zart
kabin kotélpalyan a 2356 m magasban 1évé las
canadasi ,,volgyallomasrol” 3555 m-es magassagig.
Ha azonban az oldalszél ereje az 6rankénti 50 km-es
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sebességet eléri — marpedig ez gyakran megtorténik
itt —, mar nem inditjak a piros kabinokat. Els6é
ottjartamkor éppen sorra keriiltem volna a jegyval-
tasnal, amikor k6zolték a varakozokkal, hogy a fen-
ti nagy szélre valé tekintettel aznap mar nem indita-
nak tobb kabint. Ekkor dontottem a gyalogtira
mellett. Semmiképpen nem akartam lemondani ar-
1ol a csodalatosnak igérkezd élményr6l, hogy a Tei-
de 4rnyékat napfelkeltekor meg ne pillanthassam
az 6ceanban, ami tulajdonképpen minden turista-
nak egyik nagy 4lma, ha elkeriilhet Tenerife szigeté-
re. Hogy ebben az élményben részem lehessen, egy
éjszakat a 3260 m magassagban épitett Altavista
menedékhazban kellett toltenem. Ide sok turista a
hegyitt kiindulopontjan bérelhetd Oszvérek hitan
utazva jut el, de én baratommal a gyalogos utat
valasztottam. Az aut6ittol valamivel lejjebb kezd6-
dott a menedékhazhoz vezetd jelzett turistatt. A
mintegy 500 méteres szintkiilonbség lekiizdése a ne-
héz, sziklas, lavamez6kkel teli terepen résziinkre ha-
rom oOrat jelentett. Voltak szakaszok, amikor vastag
lavahamuban lépkedtiink. Az erGsen szerpentinsze-
rii kapaszkodo fele utjan jutottunk el a Lomo Tieso
nevii kis menedékhazhoz, amelyet , Estancia de los
Ingleses”-nek is hivnak és ahol szintén lehet 6szvére-
ket bérelni az Altavista menedékhézig. Mikor farad-

tan felértiink a nagyon szerény berendezésti Altavis-

+ ta hazhoz, a nap hatralévd részét mar csak pihenés-

sel toltottiik, hisz masnap még napfelkelte el6tt a
csticson kivantunk lenni. Itt emlitem meg, hogy a
téliink messze délnyugatra fekvé Kanari-szigeteken
pontosan a mi kdzép-eurdpai idénk szerint jarnak
az Orak és ezért, amikor pl. reggeli 6tot mutat ott
az Ora, a szigetvilag foldrajzi hosszasagi helyzete
miatt igazabol még csak hajnali fél harom van.

Nagy élmény volt este a szivarvany minden szinében
pompazé naplemente, majd a felettiink magasodo
Pico de Teide sotétviola arnyéka az 6cedn és a szige-
tek felett. Méasnap hajnalban még nem volt egészen
hérom 6ra, amikor mar tobb mas nemzetbeli turista-
hqz hasonléan mi is indulashoz késziilédtiink, hogy
még a Nap felbukkanésa el6tt az ormon Iehessiink.
Ha a félhold halvany fénye nem mutatta volna a
menedékhaz mogott kezd6dd dsvényt, koromsdteét-
ben, sok veszélynek kitéve botorkalhattunk volna
a szerencsére szinte szélcsendes éjszakaban. A fél-
hold ellenére is sziikség volt sok 1épésiinknél zseb-
lampéankkal is megvildgitani a labunk alatti hamu-
¢s omladékvilagot a csticshoz vivé kétoras keserves
utunkon. Alig kiizdéttiink le 200 méteres magassa-
gpt az el6ttiink allé 460 m-bdl, amikor méter magas
lavafigurak erdejében jartunk legalabb egy oran ke-
res;tﬁl._A csics alatti utolsé szakaszon elmaradtak
maraz ijeszt6 lavafigurak, de a szél sajnos szokatlan

erbvel feltimadt, s6t még minden 1épésiinknél foko- |

z6dott is, ahogy kozeledtiink a 3718 méteres orom-
zat felé. Megkdnnyebbiilten sohajtottunk fel, ami-
kor.végre a Pico de Teide tetejére értiink. Foldiink
egyik fiatal vulkani hegy6ridsanak a fels kraterénél
alltunk, amelynek a livaja napjainkban is forro.
Oly meleg itt fenn a kzet, hogy nem tandcsos leiilni,
mert ruhank langra lobbanasinak veszélye fenyeget.
Erre mir nem egy példa volt a Teide megmaszasa-
nak a torténetében, noha a levegd homérséklete itt
fenn még nyéron is 0 °C kériil van és szinte egész

esztendSben viharos erejii szél tombol. Télen fehér |

hopaldst dleli kériil a pompas forméjii Teide-t 3000
méter felett mindeniitt. Szerencsére kozvetleniil nap-
felkelte el6tt jutottunk fel Spanyolorszag legmaga-
sabb pontjara és igy még volt idénk egy kissé szélar-
nyékos oldalan a csiicsnak elhelyezkedni. Nem kel-
lett sokaig varnunk. Alig milt el negyed 6ra, amikor
hirtelen, mint egy csillog arany labda felemelkedett
az Atlanti-6ceanbol a Nap. Masodpercek alatt min-
den fényben fiszott és ebben a fényben kis id6 eltelté-

vel meglattuk kirajzolodni a Pico de Teide hatalmas |

kékes arnyékat az 6cedn és La Gomera szigete felett.
A természeti szépségnek ez az el6ttiink eddig isme-
retlen megjelenési formaja lélegzetelallitoan szép és
felejthetetlen volt. Tenerife-szigetnek — amelynek
a ,tetején” alltunk — , nem volt lathatd kdrben min-
den partszakasza, de a Kandri-szigetvilag alattunk
teriilt el térképszerfien, mintha csak helikopterrdl
gyonyorkddtiink volna a természet utolérhetetlen
pompéjéban. Eszaknyugaton La Palma, nyugaton
Hierro (Ferro) és La Gomera, délnyugaton Gran
Canaria volt lathato. Szerencsére a levegd viszony-

A Las Canadas természetvédelmi terilet, amely
kordloleli a Teidét

A Pico de Teide és kérnyéke

Turistahéz 2300 m magassadgban, héttérben a Pico
de Teide
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A Pico de Teide 3718 m-es csucsa

lag paramentes volt és igy kelet fel¢ az Afrikahoz
legkozelebb fekvo szigetek, Fuerteventura és Lanza-
rote korvonalai is kirajzolodtak. Pontosan fél orat
id8ztiink a nagy magassdgban és miutan beteltiink
az elénk tarulo latvany egyediilallé szépsegével, las-
san visszaindultunk el6bb az Altavista menedékhaz
irAnyaba, hogy az ottani rovid pibend utan tovabb
eceszkedjiink lefelé. A sziklas, meredek, lavahamus,
sok helyen csuszos terep miatt a lejovetelre lényegé-
ben ugyanannyi id6t kellett forditanunk, mint a fel-

Midkadbben a Pico de Teide vulkdnkipja

felé valo kapaszkodasra. Faradtsagunk ellenére jo-

kedviien, de legféképpen felejthetetlen éiményekkel
a sziviinkben értiink délutan 6t 6ra tajban a Monta-
na Blanca (2770 m) labahoz. Itt elértiik a kdzutat.
s igy nem sokat kellett varakoznunk a fél hatkor
itt megallé menetrendszerii autobuszra. Ezzel az-
utdn ismét az o6cean partjan 1évo szallasunkra utaz-
hattunk, ablakabdl vissza-visszapillantva az alta-
lunk is meghoditott, nagyszerii, 6rokszép Pico de
Teide-re. Dr. Fogarasi Laszlo

Szovatarol roviden

szintkiilonbséget kell magunk mogott hagy-

nunk, ha Gyergy6bol le akarunk jutni a Ma-
ros v8lgyébe. Majd Gjabb ezer méter folfelé, szerpen-
tinek kanyargo Gtjain, amig elérjik a Gorgényi ha-
vasok hagéjat a Bucsin-teténél. A szerpentinek a
heyység szélén haladnak és kanyarulataikbol szép
kitatas tarul elénk a folyovolgybe. Bar az emelked6
igen erds. az 0t elég keskeny, mégis biztonsagos;
volgy felli szélén olyan szorosan allnak egymas
melictt a fak, hogy €16 keritést alkotnak. A kdkor-
szak embere mar a mai szemmel is lathato er6zids
dombvidék, éles metszésii volgyek kozott élt, itt ba-
nyaszta azt a k6sot, amely legfontosabb exportcikke
volt, s amely ma is jelentds szerepet tolt be a vidék
asvanykincsei kozott. A hagorol lefelé haladva a
Kis-Kiikiilld mentén elérjiik azt a medencét, amely
az oharmadkorig szoros kapesolatban alit AlfoOl-
dink medencéjével. Tengervize az also-miocénre be-
slirfisodott, sdbanyagat lerakta, s az sszegy(ilt dsva-
nyi anyagok hatalmas telepekben rakodtak le a me-
dence agyagos iiledékében. Az iiledék, a .mezoség)
agyag”, rejti magaban hatalmas démok formajaban
a Kissarmas — Bazna vidéki foldgazt is. Parajd felé

li:rdélyi utazasunk sordn legalabb ezer méter

haladva gy érezziik, hogy megelevenedett olvasma-
nyaink kozott jarunk. A vidék, az emberek, mintha
Tamisi Aron egy-egy konyvének lapjairél Iépnének
elénk. Az Osi szokasok, a hagyomanyos székely épi-
tészet szamtalan emléke Gtlik az utazo szemébe. Aki
huasvét koriil érkezik, megesodalhatja a kidiszitett
keritéseket. A lanyos hazak kapuit, keritéseit &jsza-
ka a kornyékbeli legények foldiszitik feny6gallyak-
kal, szines papirvirdgokkal, szalagokkal. Egyik-ma-
sik hazon mar messzirdl latszik, hogy szép lany lakik
benne. A bejaratok mellett — eliité jdonsdg —
mindeniitt gazérak, amelyek a foldgazprogram bi-
zonyitékai.

A Kis-Kiikiillé kanyarulatinal, nem messze Parajd-
1ol épiilt Szovata. Igazi firdételepiilés, ugyanigy,
mint Homordd, Tusnad, s a tobbiek. A 490 m ten-
koriilotie fakado szamtalan forras mar régi idék
ota kedvelt zarandokhelye a kiilonb6z6 reumatikus
betegséoekben szenvedd embereknek. Szovatara is
illik, amit Orban Balazs, a székelyfold fotografusa
amult szazad kdzepén irt: ,Magam is csaknem egé-
szen nyomorult s haiilra szint gyermekeket lattam
innen ép, egészsépesen tivozni, de azért mi mégis
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Sofal Szovatan

l‘cl’iHT)ldi fiird8be megyiink...” Valoban Szovata-
fiirdd is csak az elmult szazad vége felé kezdte el-
nyerni mai forméjat, népszerfiségét. Ha az utazo
megérkezik a Medve-t6 partjara, j6l lathatja, ho-
gyan olvad itt természetes egységbe a taj szépsége
és a killonbozd korszakok izlése. Az orszagut feldl
hagyomanyos paraszthazakat latunk, soknak maig
éll szépen faragott székelykapuja. A varoska fGutca-
Jja, amely a tofiird6 felé vezet, mar mas korszak,
aszazadvég iziését titkrdzi. Diszesen faragott emele-
tes épiiletek bitjnak meg az erdényi fenydligetek ko-

Ko6sé darab Szovatérol
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Szovétai utcarészlet

A-Medve-t6

zott. Igazi monarchikus hangulat. Kissé tivolabb
pedig az elmilt években épiilt iidul6k, harmoniku-
san belesimulva a tajba és a mar allo épiiletek koze.
Tobbségiik faépiilet, emeletes fahazak, a Bucsinon
késziiltek. A Medve-to a székelyfold legnagyobb
sostava. A tomény sooldatban szinte nem is lehet,
de nem is kell Gszni. A 16 vize télen sem fagy be
¢és mélyebb rétegeiben a hémérséklet eléri a 70 “C-t
is. Szovata sohasem volt fontos soétermeld teriilet,
bar a kdrnyék terméssoban igen gazdag. Orban Ba-
lazs errdl igy irt: ,Nemcsak az egész Székelyfold,
hanem a Sziszfold nagy része, s a Maros felvidéke
is innen hordja sojat ... sok helyt a székely soba
vagja pincéjét, sobérceken legelteti nyajat.” Ma is
lathaté természetes, felszini sofelszin tobbfelé a kor-
nyéken. Bar ezek a teriiletek nem hasonlithatok Pa-
rajd nevezetes sosziklajahoz, igen érdekes latvanyt
nytjtanak a domboldalnyi késémezdk, amint feliile-
titket arkos, hosszanti barazdak tagoljak az esbviz
oldo hatasa kovetkeztében.

Ujhelyi Attila
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A kozmikus tavkozlés megszokotta valt mar a szov-
jetemberek életében. Kozel tiz éve mitkodik az ,,Or-
bita” vevdallomasok haldozata, ami lehetévé teszi
a szovjet kozponti televizio miisorainak sugarzasat
a ,,Molnyija” szputnyikok segitségével az orszag ta-
voli korzeteibe, Tavol-Eszakra, Szibériaba, Kozép-
Azsiaba, Tavol-Keletre. A ,,Molnyija” szputnyiko-
kat a tavbeszélS-taviro hirkozlésre is felhasznaljak.
A televizi6 adasait jelenleg a Szovjetunié lakossaga-
nak 80 szazaléka nézi; a kozeljovében ez a szam
tovabb novekszik. A televizios miisoradasnak kiter-
jesztése a Szovjetuniod egész teriiletére (22,4 millid
négyzetkilométer) alapjaban véve ugy oldhaté meg,
ha béviil ‘a miisorokat tovabbitd relészputnyikok
vevd allomasainak halozata.

A tv-adasokat tovabbito relészputnyikok Gj genera-
ciéjanak képviselGje az ,,Ekran”, amelyet 1976. ok-
tober 26-an bocsatottak keringési palyara. Uzemel-
tetése azota is kifogastalan. Palydja geostacionarius,
allandéan az egyenlité 99 fok keleti hosszisag pont-
ja felett van. A fedélzeti antenna befogja latoterébe
a Szovjetunié teriiletének majdnem a felét — tobb
mint tizmillié négyzetkilométert. A geostaciondrius
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szputnyikot egy kb. 40 ezer kilométer magas reléal-
lomassal lehetne Gsszehasonlitani. Miként azt a koz-
vetitések mutattak, az ,,Ekran” biztositja a Kozpon-
ti Televizi6 szines és fekete-fehér miisoranak jo mi-
néségii vételét Szibéria és Tavol-Eszak ama korzete-
iben, amelyek az ,,Orbita™ (nevil) rendszer hatosav-
jan kiviil vannak.

Az ,Ekran” abban kiilonbozik a geostacionarius
palyan levd el6z6 szovjet szputnyikoktol, hogy fe-
délzeti adokésziiléke nagyobb teljesitmény(ikétszaz
watt. Jeleit kb. tizenkét négyzetméter teriiletii racso-
zatként kialakitott fazisolt (illesztett) antenna erdsiti.
A nagy teljesitményfi ado és az antenna nagy erdsité-
se olyan energiaszint{i jel sugarzasat teszi lehetévé
a szputnyikroél, hogy a miisorvétel sokkal egysze-
riibb és olcsobb berendezésekkel torténhet mint az
»Orbita” dallomasok esetében.

A szputnyikrol az adds 702 + 726 megahertz, a vétel
pedig 6000 megahertz frekvencian. A fedélzeti ado-
vevo berendezést kb, két kilowatt teljesitményii nap-
telep taplalja. A szputnyik antenndinak a Fold ird-
nyaba torténd pontos betdjolasara haromtengelyll
betajolo és stabilizalod rendszert alkalmaznak.

Az ,Ekran” allando helyzetét a geostacionarius pé-

‘lya el@irt pontjaban, valamint hosszisag szerinti

helyvéltoztatasat az egyenlité mentén egy korrek-
cids rendszer biztositja, amely folyadékos iizema-
nyagu rakéta-mikrohajtomiivek alapjan késziilt.
Az, Ekran”-rol érkezd jelek vétele konnyen kezelhe-
t6 s viszonylag nem tul koltséges herendezésekkel
torténik. Telepitésiik ezért elonyds, ritkan lakott te-
riilleteken, ahol egyébként az ,Orbita” allomasok
épitése gazdasagtalan lenne.

A vev6berendezések két tipusat dolgoztak ki.-Az

. egyik bonyolultabb: olyan televizios kozpontokba

és radidkozvetité llomasokba épitik be, amelyek
az ezer-tizezer lakosu helységeknek vagy telepiilés-
csoportoknak sugiroznak. Az egyszeriibb, kis telje-

{. sitményii kozvetitdallomasok esetében az elbfizetok

sz’éma néhany szaz fig terjed. Ma az elsé berende-
zest a tv-kodzpont vagy a radiokdzvetitd allomas sze-

mélyzete kezeli, addig a méasodikat egész napos, ke-
zelés nélkiili iizemre tervezték és a karbantartasi
ellendrzésre is csak harom honaponként van sziik-
ség.
Agvevéberendezések antennai felszerethetSk arboc-
ra, haztet6re is. A szputnyikra torténé rairdnyita-
sukhoz a vételi irany valtoztathaté oldalszogben
(vizszintes sikban) +180 fokos hatirokon beliil,
fiiggSleges sikban pedig a horizonthoz viszonyitva
0-tol 70 fokig. Az antenna irdnyanak valtoztatasa
ezeken a hatarokon beliil lehetdvé teszi a berendezé-
sek alkalmazasat az ,,Ekran” teljes ellatasi dvezeté-
ben.
Tavaly egy vevberendezésekbdl allo kisérleti halo-
zatot alakitottak ki. A jelenlegi Otéves tervben
(1976 — 1980 évek) a vevOberendezések szama eléri
az ezret.

APN

Meteorkutatas a Holdon

M;’u az els6 holdrakéta-kisérlet idészakaban

sz6 esett arrdl, hogy milyen kival6 lehetdse-
get nyujt a Hold a meteorok és meteoritok vizsgala-
tara. Mivel nincsen — nem is volt — légkore a
Holdnak, a meteorok akadalytalanul, felizzas és
szerkezetiik esetleges megvaltozasa nélkiil jutnak a
felszinre. A holdfelszinen pedig igen hosszii id6 6ta
nem zajlott le belsd eredetii (tektonikus) valtozés,
siillyedés vagy kiemelkedés, ezért a kozmikus por
és meteorit-anyag rétegez6dése a holdfelszinen a fol-
dinél jobban visszatilkrozi az id8beli gyakorisag in-
gadozast.
E vizsgilatok egyik érdekes eredménye az Apol-
lo—15 {irhajosainak kozel harom méter mélységig
terjedd fiiggdleges talajminta-probajahoz fizédik.
A felszin alatti mélység ndvekedése egyuttal a réteg
idGsebb korat is jelzi. A 120, ill. 240 cm-es talajmin-
takban, a mikroszkopos vizsgalatok iivegszerii mik-
rometeoritok nyomait mutattak ki. A mikrometeori-
tok eléfordulasa azonban egyaltalaban nem egyen-
letes, bizonyos mélységekben szamuk ugrasszerfien
megnovekszik. Eszerint egyes iddszakokban a jelen-
leginél nagyobb tomegii parényi ivegszerii mikro-
meteorit jutott a Holdra (és a Foldre is), a siirliség
ndvekedése a jelenlegit tizendtszorosen is feliilmilja.
A firasi magban harom ilyen siiriisddési réteget le-
hetett kimutatni, ezek feltehetéen 150 milli6 éves
szakaszokban kvették egymast.
A NASA Holdlaboratoriumanak kutatéi feltétele-
zik, hogy akkor keriilt a Holdra a jelenleginél na-
gyobb mennyiségii mikrometeorit, amikor a Nap-
rendszer, a Galaxis kozpontja koriil keringve, atha-
ladt egy-egy csillagkzi porfellegen. Egyes kutatok
— elsdk kézt a német Nolke — feltételezik, hogy
a foldtorténet nagy lehiilési id6szakait egy-egy por-
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felhén vald athatolasunk hozta létre (de nem az
utolsé milli6 év jégkorszakait). Ilyen erésebb lehiilés
lépett fel 80— 120 milli6 éve a foldtorténeti krétakor
végén, mintegy 210 milli6 éve, a perm korban, és
t6bb mint 550 milli6 éve, a prekambriumban.
Természetesen egyetlen mérési hely firasa még nem
donti el a kérdést. Eppen ezért varjuk érdeklédve
az Gjabb mélységi kdzetmintakat, amelyeket a Lu-
na—24 szolgaltatott a mult év nyarén.

Az Apollo-expediciok négy holdrengés-jelzd allo-
mast helyeztek el kiséronkon. Ezek természetesen
a nagyobb meteoritok okozta talajrezgéseket is re-
gisztraljak. 1973. januar 1. és 1975. jolius 13. kozott
815 meteorit-becsapodas talajrezgését érzékelték, a
szamitasok a becsap6do anyagdarabkak tomegére
50 gramm és 50 kilogramm kozti értéket adnak.
Erdekes, hogy 1974 novemberében és decemberé-
ben, valamint 1975 juniusaban a becsapodasok sza-
ma rovid id6re, de jol kimutathatéan megnoveke-
dett. A Texas Egyetem (Galveston) kutatdi szerint
a Fold—Hold rendszer ezekben az idépontokban
egy-egy meteorrajon haladt at. A siir{is6d6 becsap6-
dasokat ui. 1 grammnal kisebb, vélhetdleg tlistoko-
sokbo6l eredd porszemcsék becsapodasa okozhatta.
Am a megnévekedett holdbeli becsapodasok idején
a Folddn nem észleltek jelentésebb meteor-gyarapo-
dast! fgy arra kell gondolnunk, hogy a Holdon ész-
lelt raj nagyobb darabjai tulsagosan ritkak ahhoz,
hogy a Fold légkorében felvillanva meteorrajként
megfigyelhetok legyenek. Jelenlétiik csak a mikro-
meteorok megnovekedd siirfiségébdl mesterséges
égitestekkel vagy a Hold felszinén észlelhetd.
Erdekes, és a Foldon eddig ismeretlen tipust meteo-
rit darabkara bukkantak a Harvard Egyetemen
(Massachusetts allam, USA), az Apollo— 12 szalli-



totta kézetmintak kozt. A 3 mm hosszd, 1,5 mm
széles kometeorit a kondritok csoportjaba tartozik
(femvegyiiletekbdl allo piciny gombocskéket tartal-
maz). A magnéziumnak a sziliciumhoz viszonyitott
aranya azonban nagyobb, a vasé kisebb a ,,norma-
lis” kondritoknal. A kicsiny gémbocskék — a kond-
rumok — vasszulfatbél (FeS) és foszfor-pentoxidbol
(P,0Os) allnak. A meteorit azonban egy olyan as-
vanyt is tartalmaz, amely a Holdon ismeretlen: mag-

A Cygnus X-2 forréé kettos jellege

Tobb mint tiz éve, hogy a Cygnus X —2 réntgenfor-
rast optikai objektummal azonositottak. Ennek elle-
nére mindmaig nem sikeriilt kettSs rendszerre utalé
bizonyitékokat taldlnunk, mas szoval sem az opti-
kai, sem a rontgenvizsgalatok nem mutattak ki
periodicitast sem a sugariranyu sebességek, sem az
intenzitas valtozdsaiban.

A Houstonban (USA) 1975. oktéberében megtar-
tott tanacskozason, amelyet a ketts rontgenforra-
soknak szenteltek, C. Chevalier, S. Illowisky, J.
Branduardi és P. Sanford bejelentették, hogy a
Cygnus X—2 rendszer periddusat sikeriilt meg-
mérnitik.

A vizsgalatokat 1974 —75-ben végezték optikai és
rontgentartomanyban egyidejiileg. Az objektum fé-
nyességét optikai tartomanyban C. Chevalier és S.
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netitet (Fe;0y4). A magnetit szemcesék egy része 5— 10

ezredmilliméteres méretii, masik, sfiriibben el6for- |

duld csoportjuk 0,5 ezredmilliméteres atmérsjii. H.
McSween arra gondol, hogy ez a meteorit darab
szerkezetileg ahhoz az 6si porfelhéhéz all kozel,
amelybdl a bolygok (és a Hold) kialakultak. Szerinte .
a Holdon médunkban van a meteorok legdsibb for-
mait is fellelni.

ifj. Bartha Lajos

Illowisky vizsgalta a Felsé Provance-i Intézetben.

A forras rontgenfényességér6l J. Branduardi és P. ©

Sanford szerezte az informéaciot a ,Kopernikus”

miiholdrol. i

A Cygnus X —2 kettds rendszer periodusa a vizsga-
latok szerint 13,6 nap. Az optikai fényesség gorbéje ¢

egy periodusban két maximumot és két minimumot =

mutat, a fényességvaltozas maximalis amplitudéja &
0,4™ a kék sugarzastartomanyban. 1974-ben a ront-

genfényesség valtozas amplitudoja csokkent, egy-
idejlileg az atlag rontgenfényesség masfélszeresére
nétt. Az optikai fényesség viszont 0,3™-re cs6kkent.

A Workshop Papers for a Simposium on X-ray Bi-
naries nyoman

Palasthy Gyorgy Miklés

Az osztrak Duna-szakasz vizlépcsozése

kozeljovoben megindul és 1990-ig befejezd-
A dik a magyar—csehszlovak kozos beruha-

zasban megvalosuld Gablikovo— Nagyma-
rosi vizlépcsorendszer épitése. A nagy létesitmény
legfontosabb feladata — az energiatermelés mellett
—, hogy a Rajna—Majna— Duna transzkontinen-
talis vizi it magyarorszagi szakaszan is biztositsa

a nemzetkozi hajout szimara sziikséges paramétere-

ket.

A magyar — csehszlovak k6zos vizlépesérendszerhez
kozvetleniil kapcsolodik az osztrak Duna-szakasz,
ahol a folyo vizlépcsézése és energetikai hasznosita-
sa mar igen el6rehaladt.

Az osztrak Duna-szakasz jellegzetessége — az Inn
hatasara — a vizszallitas kiegyenlitettsége, aminek
kovetkeztében a téli és a nyari energiatermelés ara-
nyais kedvezé: 42: 589 . Az osztrak dunai erGmiivek
illetve vizlépcsék komplex hasznositastak. Bar ter-
vezésiik, kivitelezésiik az energiagazdalkodas kezé-
ben nyugodott, a koltségek 20 —25%-at a viziatért
felelds szervek viselték. A megfelelé méretii hajozsi-
lipek, valamint a megemelt vizszint altal l1étrehozott
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hajozasi mélység biztositjak a nemzetk6zi hajok za-
vartalan athaladasat.
A Duna-szakasz kiépitése 1952 ota — azaz 25 éve
— folyamatosan torténik. A Duna vizer6hasznosi-
tasanak keretterve 13 vizlépesot iranyoz eld, amibdl
hat mar elkésziilt, egy pedig épités alatt all (lasd
a boriton lévé abrat és a tablazatot). A legfelsd
(Jochenstein) és a legalso (Wolfsthal) fele-fele arény-
ban megosztott beruhdzasban és hasznositassal ké-
sziilt az NSZK-val, illetve tervezik megépiteni
Csehszlovakiaval.
Az osztrak Duna-szakasz (350 km, 150 m esés) hasz-
nosithato energiakészlete 2437 MW teljesitménnyel
illetve 14 695 GW0 termeléssel jellemezhets. Ebbo]
a megépiilt hat erémfi (a jochensteinit 15 résszel
szamolva)'1273 MW-ot, tehat 7685 GWo-t haszno-
sit. Ez jelenleg 20°;-at fedezi Ausztria elektromos
energiafelhasznaldsanak. Epités alatt all és 1979-ben
lép tizembe az Abwinden— Asten erémii, tovabba
folynak az el6készitd munkdk a Melk-i vizlépesd
épitésére.

Hazslinszky Tamas

Planetdrium nagy forgalma a bizonyiték ar-

ra nézve, hogy a févarosi és az orszag mas

részeibdl érkezd kozonség megkedvelte csil-
lagaszati ismeretterjesztésiinknek ezt a vonzo for-
majat, a Planetarium szép épiiletét és miisorait. Igen
sok iskola keresi fel 4j intézményiinket a délelStti
oktaté miisorokra. Iskolai eléadasainkkal kapcso-
latban hangsalyozni kivanjuk az alabbiakat:
Iskolai miisorokat kedd, csiitortok és péntek de.
10 és déli 12 orakor kezdjiik kizdrélag az elére beje-
lentett iskolai csoportoknak. A csoportok teleltonon
(134-075 vagy 330-541) vagy irasban (1101 Buda-
pest, Népliget) jelentsék be latogatasi szandékukat.
Azaltalanosiskolak 1 —4. osztalyai szamara egyeld-
re nem adunk miisorokat, Az altalanos iskolak 5—7.
osztalyosai kornye¥etismeret jellegli miisort kap-
nak. A 8. osztalyosok miisora a csillagaszati foldrajz
anyagot egésziti ki. A kozépiskolasok vagy ezt, vagy
avilagnézetiink alapjai és a fizika tantargyak megfe-
lelé anyagahoz kapcsolods, elézetes megallapodas
szerinti miisorokat kaphatnak.
Altaldnos iskolai csoportokat délutan nem foga-
dunk, és kérjiik a kézépiskolakat, csak elkeriilhetet-
len esetben szervezzenek latogatast a 16 orakor kez-
d6dé miisorainkra!

A délutdn 16 és este 18 orakor kezdddé miisorainkrol

részletes tajék oztatot a Pesti Miisor és a Planetarium
helyszinen megszerezheté tajékoztatoja ad.

A Planetarium és pénztarai nyitvatartasi ideje: hét-
f6n és szombaton 15— 18 6, kedden, csiitortokon,
pénteken és vasirnap 9—12 és 15— 18 6. Szerdan
sziinnap!

Miisorainkat pontosan kezdjiik. A késén érkezoket
nem engedhetjiik a terembe.

Keérjiik Ltogatoinkat, hogy az eladasok megkez-
dése el6tt legalabb fél oraval érkezzenek Planetariu-
munkba, amelynek korcsarnokéaban csillagaszati
miiszertorténeti kiallitas tekinthet$ meg az Orszagos
Miiszaki Mzeum anyagéabol. Py

A nyitvatartasi id6ben biifé és konyvesbolt all Lato-
gat6ink rendelkezésére.

A ruhatar dijtalan és kotelezo!

Miisoraink a délutani és esti eldadasokra

Marcius hoban: azonosak a_janudr —februar hora
meghirdetett eléadasokkal: Elet a Naprendszerben,
A csillagok kozott és A Nap. (Rovid tartalmi ismer-
tetésiiket lasd a Fold és Eg 1977. 6. szamaban);
dprilis héban: Vendégek a vilaglirb6l?, Utazis a
Holdba és K8kori és mdi csillagaszat.

A délutani-esti miisorok rovid tartalma
Vendégek a vildglirbél?

Korunk divatos babonai kdzé tartozo téma az, ame-
lyet a hirhedt A jovo emlékei c. film néhany évvel
ezel6tti bemutatasa ota kiilonféle oldalrol, élénk vi-
tak keretében, kiilonboz6 eredményre jutva targyal-
nak hazénkban is. Erdekfeszitd, fantaziat felcsigazo
gondolat, hogy évtizedek. s6t talin ¢vezredek ota
latogatnak a Foldre idegen, tavoli civilizaciok kiil-
dottei, {irhajosai. Léteznek-e UFO-K, repiilé csésze-
aljak ? Van-e targyi bizonyitékunk arra, hogy valaha
is itt jartak? Van-e kulturank fejlédésében olyan
hirtelen ugras, amelyet a magasabb rendii csillagk6-
7i irhajosok tanitasaval magyarazhatnank? Es egy-
altalan: lehetséges-e csillagkozi {irhajozas? llyen
kérdésekre kapjuk meg a szaktudomanyok valaszat
ebben a miisorban.
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Utazds a Holdba

A hozzank legkozelebbi égitest sok tekintetben a
legutobbi évekig is sok titkot rejtegetett. A legrégeb-
bi id6ktdl figyelték jarasat, alakjanak, fényének sza-
balyos valtozasait, régen félelmetes, ma masodperc-
nyi pontossaggal elére szamithato fogyatkozisait.
Hogy feltarjak igazi természetét, fizikai-kémiai fel-
épitését, embereknek vagy automata mintavevok-
nek kellett atszelniiik az elsé kozmikus tavolsagot
a Holdig és abbol anyagot hozni tanulményozisra,
elemzésre. A Hold felszine még ma is 6rzi a sok
milliard évvel ezel6tti, a kéreg megszilardulisa idejé-
bél szArmazo égitest-arculatot, és azt tanulméanyoz-
va sajat Foldiink multjat is jobban megismerhetjiik.
A Planetariumban az elsé holdutasok megrendit6en
nagy ¢lményeiben is részesiilhetiink.

Koékori és mai csillagdszat

Kevesen tudjak, hogy a t6bb tizezer éves multbol
is maradtak rank bizonyitékok arra nézve, hogy az
Ssemberek is végeztek csillagaszati megfigyeléseket.

Sem 6k, sem a késGbbi nagy kultirnépek nem for:

malhattak ki helyes képet a vilagegyetemrol és benné |

a Fold helyzetér6l. A gorogokkel indult meg a tudot}

manyos vilagkép kialakitasa, de csak a kopernikusz \_'

tudoményos forradalom utan nyilt meg a valosag
feltarasahoz vezetd t. A tavesd adott aztan Galilel
és utodai kezébe atiito erejii fegyvert az 6- és kozép:
korbol 6rokolt, kezdetleges vilagkép visszahiiz6, ha
ladast gatlo erdi ellen. A teljes gyézelmet a mestersé:
ges égitestek ezrei jelzik. A mai Vilagegyetem képe
rajzolodik ki a latogatok el6tt a Planetirium mester:
séges égboltjan.
A vasdr- és iinnepnapi matinéinkon, 10 és 12 6ral
kezdettel régebbi el6adastémainkbol adunk miisort.
A févarosba latogaté nem budapesti érdekléddk fels
tétleniil keressék fel a Planetariumot! Kérjiik a Ba:
rati Kor tagjait, hozzak el nem természettudoma:
nyos érdeklodésti ismerdseiket miivészi audio-vizua
lis élményeket adé miisorainkra. A Planetariumban
mar sok, a csillagaszat irant azel6tt k6z6mbés lato-
gatobol lett érdeklddd, és sok érdeklddsbol lett a
csillagaszat lelkes baratja.

Ponori Thewrewk Aurél

Uj Szaturnusz-hold

Az Arizona Egyetem két kutatdja, John Fountain és
Stephen Larson a Bolygo- és Hold-Kutaté Laboratorium
154 cm-es tavesovével 1977 nyaran felfedezte a Szatur-
nusz eddig ismeretlen XI. holdjat. Vizsgélataik eredeti
célja az volt, hogy pontosabban meghatarozzak a tizen-
két esztendeje felfedezett Janus nevii hold péalyaelemeit.
Ezt a holdacskat A. Dollfus észlelte 1966-ban, igen ked-
vezd koriillmények kozott. A Szaturnusz gyiiriije ekkori-
ban élével fordult a Fold felé. ezért a halvény és nagy
bolygokozelségben kering6 holdat nem ragyogta tul erds
fényével. A kovetkezd esztenddkben az észlelés lehetdsé-
gei egyre romlottak, igy sziikségessé valt a palyaadatok
ellendrzése.

Vizsgélataik sordn azonban egy Gjabb holdra akadtak,
amelynek keringési elemei eltérnek az eddig nyilvantar-
tott kiséroktol. A XI. Szaturnusz-hold 16 ora 39 perc
alatt keriili meg az anyabolygét, és minden eddig ismert
kiséronél kozelebb, a bolygotol 151 300 kilométerre futja
be palyajat. Igy szinte mar a gyfiri hataran kering, a
nemrég kimutatott, optikailag alig érzékelhetd kiils6 fa-
tyolgyfirfi (vagy E-gyirii) belsejében. Ezért a kutatok
lehetségesnek tartjak, hogy a Janus és az Gjonnan felfede-
zett X1. hold mar a gyiiril anyaganak egy részét alkotjak.
(Az optikai gyiirfi kiilsé hatdra a bolygd kodzpontjatol
139000 km-re van.)

Mar szdzadunk elejét6l tiz Szaturnusz-holdat tartottak
nyilvian, A Themis-nek elnevezett holdacskat azonban
1905-t61 nem sikeriilt fjra fellelni, ezért — mint téves
észlelést — torolték az égitestek listajarol. A Janust ezért
ujbol X. sorszammal vették jegyzékbe, 1966-ban. (Koze-
pes tavolsiaga a bolyg6tol 158000 km, keringési ideje
0,749 nap=17 ora 58,6 perc.) Ezzel a naprendszerbeli
holdak szama igy alakul: Féld = 1, Mars=2, Jupiter= 13
(vagy 14), Szaturnusz= 11, Urdnusz=S5, Neptunusz=2,

i. B. L.
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Henri Lhote: SZIKLAFESTMENYEK A SZAHA-
RABAN

Gondolat Kiad6é Budapest, 1977. 290 oldal + 60
oldal fekete és 16 oldal szines 4bra. Ara: 53,— Ft.

Foldiink legnagyobb sivataga, a Szahara, egyre tobb tit-
kat tarja fel elottiink. Tudjuk, hogy nem volt mindig
kietlen pusztasag, melynek sivar egyhangisagit csak né-
hany odzis szakitjaymeg. A torténelem elbtti idékben
éghajlata sokkal csapadékosabb volt, foldje ndvények-
nek és allatoknak adott életlehet&séget.

Az 1930-as években fedezték fel a szaharai sziklafestmé-
nyeket, amelyeknek leggazdagabb lelGhelye a sivatag k-
zepe tajan emelked6 Tasszili-hegység.

A kotet szerzje, Henri Lhote, egész életét a Szahara
kutatdsanak szentelte. Nem csoda hat, hogy a felfedezés
hirére rogtdn ott termett a Tassziliban, de a hegység
lelGhelyeinek részletes feltardsara csak az 1950-es évek-
ben véllalkozhatott. Kutatisai soran kideriilt, hogy a
Tasszili sziklain levé sok ezer festmény Foldiink legna-
gyobb Ostérténeti mizeumat alkotja.

A Lhote-expedici6 altal felkutatott és lemasolt freskok
tomérdek adatot nyjtanak a Szahara hajdani lako6irol,
életmodjukrol, kilsé megjelenésiikrél, és egyattal tani-
sagot tesznek a Szahara egykori csapadékos éghajlata |
mellett, hiszen a festmények nemcsak legelész6 marha-
csordakat, kecsesen szokelld antilopokat, gazellakat, ha-
nem béarkdkat, vizi allatokat is dbrézolnak.

Az 1956. évi, elsé expedicio 6ta Henri Lhote tobbszor
is jart a Tassziliban munkatarsaival. Munkéajuk nyoman |
fokozatosan feltarul el6ttiink azoknak a nomad népek-
nek az élete, amelyek az iddszamitasunk el6tt 5000 és
2500 kozott vadasztak és legeltették csordaikat az akkor
még termékeny Szahardban. E konyv olvaséja részese
lehet egy jelentds régészeti felfedezés élményének, és a |
sziklafestmények reprodukcioi segitségével az emberiség
tavoli multjaba, a kékorba nyerhet bepillantast,

>

Uzemi csillagda avatasa Szolnokon

zolnokon a Tiszamenti Vegyimiivek Miiveld-
S dési Hazaban miik6do csillagészati szakkor
1977. oktéber 21-én avatta fel csillagdéjat.
A csillagda a szakkor 13 éves munkajanak eredmé-
nye. A szakszervezet, a vallalat és a Miivel6dési Haz
tamogatasaval megépiilt csillagda szétnyithato tetd-
vel ellatott, izléses faépiiletben helyezkedik el. A
csillagdaban két tavesGoszlopon négy tavesé all az
amator csillagaszok rendelkezésére. Egy 80/800-as
szovjet lencsés tavesd és egy 100/1000-es Makszu-
tov-rendszerii fényképez6 kamera Zeiss tengelyke-
resztre szerelve kit{ing lehetdséget biztosit mind a
vizuélis amatSrészleléshez, mind a fényképezéshez.
Ugyanerre a mechanikéra egy 100/400-as fényképe-
z&kamerat is fel lehet szerelni. A mésik tavesoszlo-
pon sajat készitésii tengelykereszten egy 80/1000-es
lencsés tavesd és egy 160/800-as, ugyancsak lencsés
fenyképez6 tavesd helyezkedik el. A meghajto elekt-
romotor fordulatszamat frekvencia-szabalyozoval
lehet véltoztatni és az égitest pontos kdvetését bizto-
sitani. A csillagda felszerelését az OBL 5-0s radio-
ado pontosidé-jeleinek vételére szolgald radio és egy
kvarc vezérlésii digitalis 6ra egésziti ki, amellyel sza-
zadmasodpercnyi pontossiggal lehet mérni. Az 6fa
memoriaegységeben 8 észlelési adatot tud elrakta-
rozni és késébbi hivasra kijelezni.
Azavatéiinnepségen Ponori Thewrewk Aurél,a TIT
Budapesti Urania igazgatoja mondott avatobeszeé-
det. Czeglédi Gydrgyné, a Népmiivelési Intézet Fel-
ndttnevelési Osztalyanak osztalyvezetd-helyettese a
szakkori mozgalom jelentéségét méltatta népmiive-
1ési rendszeriinkben. Az linnepség elndkségében he-
Iyet foglalt Téth Janos, a Népmiivelési Intézet osz-
talyvezetGje, valamint Lengyel Boldizsar, a Szolnok

A Tiszamenti Vegyimivek 80/800-as refraktora
és a vele egy tengelykeresztre szerelt 100/1 000-es
Makszutov-rendszerd fényképezd kamerédja
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or (A fel-
vételeket Csik Ferenc készitette)

megyei Tandcs Miivelddési osztalyvezets-helyette-
se. Az linnepség jelentGségét emelte, hogy azon az
orszag minden részébdl érkezett szakkorvezetdk és
miivelddési szakemberek is részt vettek, akik a Sag-
vari Miivelddési K dzpont altal rendezett modszerta-
ni tanacskozas alkalmabol tartozkodtak Szolnokon.
Az linnepségen a villalati szakszervezet titkéra em-
1éklapot és jutalmat adott 4t azoknak a szocialista
brigadoknak, brigad- és szakkori tagoknak, akik a
csillagda épitéséért a legtdbbet tettek.

Dr. Danké Sandor

Bonyhad

Egy csillagvizsgdlo sziiletésének kronikajabol: ,Szakko-
riink 1973-ban alakult a Vordsmarty Mihaly Miivel6dési
Kozpontban. Késébb a Petéfi Sandor Gimnéazium igaz-
ghtdjatol nagy segitséget kaptunk azzal, hogy Ssszejove-
teleinket az iskola fizikai eldadotermében tarthattuk.




Szakkori tagjaink kozott vannak tanarok, kozépiskolas
didkok, szakmunkasok és technikusok. Ko6zos benniik,
hogy érdeklédnek a csillagaszat irant.

1976 majusaban meglatogattuk a pécsi Planetariumot.
Az ottlatottakrol tagjaink a valosagban is szerettek volna
meggy6zédni. Igy sziiletett meg az elhatarozas, hogy
szakkoriink tavesovet épit. Az optikai elemeket a gimna-
zium a budapesti Urdniatél szerezte be. A miiszer terve-
zését a TAVCSO VILAGA alapjan magamra vallaltam.
A miiszaki rajzokeért koszonet illeti Tarjan Janosnét.

A kivitelezésben nagy segitséget kaptunk a Szekszardi
MEZOGEP Villalattol. Itt koszonjitk meg a timogatast
¢és a pontos, szép munkat. Miutan az alkatrészeket 1976
decemberében megkaptuk, a szakkori tagokkal sszesze-
reltiik, lefestettitk és a hianyzo alkatrészeket potoltuk.
A tavesd unnepélyes atadasa 1977. szeptember 20-an
volt. Kéréstinkre Dr. Kulin Gyorgy szivesen vallalta a
tavesdavatd elGadast. Az eldadas visszhangja a szakkori
taglétszamban és a tavesoves bemutatasok iranti érdekl6-
désben nyilvanult meg.

A szakkor feladatanak tekinti, hogy iskolak, intézmé-
nyek és minden érdekl6dé részesiilhessen abban az él-
ményben, amelyben elsoként Galileo Galilei részesiilt.
A gimnazium igazgatdja, Schwarz Tibor segitségérdl és
tamogatasarol biztositott, hogy a gimnazium tetején a
miiszer allandé helyet kap. ‘

Kiilon koszonet szakkori tagunknak, Bechtel Helmutnak
a taveso készitéséhez nyhjtott aldozatos munkajaért.

A tavesd 200/1600-as Newton-reflektor. Elesre allitasa
csusztathato rendszerrel torténik, fogasléccel. A tavesd
Osszstlya 120 kp. Az alkatrészek teljes szama 435. A
rezgésmentes allvany a miiszert fényképezésre is alkal-
massa teszi. 7150 Bonyhad, Geresdi Sandor szakkorveze-
t6, Matai A. u. 2.” (A bonyhadi példa egyben példamuta-
tas az Onkéntesség és aldozatvallalas szellemére, ami
mozgalmunk alapja. SzerkesztGség.)
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Szeged

Varady Zoltannak, a szegedi Nemzeti Szinhaz kart
gyanak levelébdl: ,Halas koszonet a megkiildott vj tiik
rért. A 136/1435-6s tiikrot a esé kis modositasaval Bod!
Péter segitségével beszereltiik. Mar lattam tdbbszor

Holdat, a Vénuszt, a Jupitert 4 holdjaval és a Szaturnusz!
Barataim €s munkatarsaim is gyonydrkodnek a latniva
l6kban. Halas kszonettel Varady Zoltan, 6720 Szeged

\

Nemzeti Szinhaz.”

+Atestem az amatércsillagiszok tiizkeresztségén, elké
szitettem elsé tavesoveimet, A haromlabu allvanyon egl
korabban az Uraniatél vasarolt Kepler tivesd és eg
boltbol vett Kepler taveso lathatd, 40-szeres és 30-szord!

_ nagyitasiak. A masik képen az 56/600-as reflektor villdl

szerelésben. Az allvanyzatot egyik osztélytirsam lakatos
miihelyében kidobdsra szant anyagokbdl néhény szont
baton készitettiik. -

A szegedi Dozsa Gyorgy Altalanos Iskolaban szakkor
kaptam. A kezdd 7-es létszam maris 11-re gyarapodot!
Lennének tobben is, de iskolafegyelmi okbol csak a kit
néek részvételét engedélyezik. Munkamban sokat segite
nek az iskola tandrai vetitd eszkozok rendelkezésre bo
csatasival. Hegediis Tibor, 6721 Szeged, Rémai krf
26/A,1V. 1.

Uj magancsillagvizsgalé Tatabanyan

»A 200/1000 Newton-reflektor f6tiikre a budapesti Urd
nidban késziilt. Primer fokuszban 100 — 500-szoros n#
gyitas érhetéel. A 10 mm-es okuldr utdn csatlakoztathat!
egy Zenit-B fenyképezOgép, és a benthagyott objekti!
segitségével a fokusz 5 méterre nytlik. Ezzel a nagyitd!
ezerszeresig fokozhatd. A csillagvizsgaléd koordinatal

szélesség 47°36'30”", keleti hosszisag 18°21740”, tenger-
szint feletti magassag 178,46 m. A 2 méter atmeérdji ku-
ps)la oldal és fenékgorgdkon korbeforgathatd, olajjal telt
valyaban mozog. Az ajto kétoldalra szétnyithato. A ku-
pola a Banyatrdszt kozponti mithelyében késziilt foként
tarsadalmi munkaban Balogh Janos, Krenner Antal és
Arkosi Laszlé szakkori tagok segitségével.

A szakk6rben kiilonbozé foglalkozasuak vannak. Ketten
felvételt nyertek a csillagaszati szakra, tobben katona
idejiiket toltik. Munkankban 6 torekvés az alapfoki
ismeretek atadasa. A csillagda minden érdek16do el6tt

nyitva all, az el6re lekotdtt bemutatasokon kiviil, mert,

pl. csak 1977. november hénapra 16 eldadassal egybeko-
tott bemutaté van lekotve 220 altalanos iskolai tanuld
és pedagogus részére. A szakkori tagok a Nap. meteorok,
kettdsok és valtozok megfigyelésével foglalkoznak. Or-
ban Dezs6 2800 Tatabanya, Felszabadulas tér 7. VI1/2.”
(A magancsillagvizsgalé Tatabanya Kertvarosban van,
tagjaink latogatasi szandékukat a fenti cimen levélben

jelentsék be. Szerk.)

Székesfehérvar

Helyére keriilt az Ifjusag Haza tetejére épiilt bemutatd
csillagvizsgalo kupoldja. 1977. szeptember 16-an egy ka-
tonai helikopter nagy braviirral és nagy szamu nézosereg
altal figyelemmel kisérve emelte helyére a Konnyfifém-

miiben elkésziilt kupoldt. Eppen azon a kijellt napon
a sz¢€l feler6sodott. és 70 — 100 km-es 6rankénti sebességti
széllokéseket is mértek. A sikeres miivelet végrehajtasa
a helikopter pil6tainak és az 6ket irdnyité radidsoknak
igen nagy foku iigyességét dicséri. Az itt kozolt kép
Parniczky Jozsef felvétele.

A csillagos ég 1978 marcius—aprilis hoban

Hold

Ujhold: marciug 9., aprilis 7.

Els6 negyed : marcius 16., aprilis 15,
Holdtolte: méarcius 24., aprilis 23.

Utolsé negyed: marcius 2., 31., aprilis 29.

Bolygdk

Merkur. Marcius masodik felében a nyugati égbolton,
napnyugta utdn figyelheté meg. Legnagyobb keleti kité-
résben, 197 szogtivolsagra a Naptol marcius 24-én.
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Vénusz. Marciuselejétél ismét mint alkonycsillag lathato
a nyugati égbolton fél — két és fél oraval napnyugta
utan.

Mars. E két hoban az éjszaka elsé felében az Ikrek.
ill. a Rak csillagképben.

Jupiter. A Bika, majd aprilis elejétdl az Ikrek csillagkép-
ben az éjszaka els oOraiban lathaté a két honapban.
Szaturnusz. Marciusban egész éjjel, aprilis masodik felé-
61 az éjszaka elso felében figyelhetd meg az Oroszlan
csillagképben.

Urdnusz. Marciusban a hajnali 6rakban, aprilisban a ké-
56 esti oraktol kezdve kereshetd fel a Mérleg csillagkép-
ben. Aprilis 24-¢ és 28-a k6z6tt néhany ivperc kozelség-
ben talalhat6 az alfa Librae kettscsillagtol, igy konnyii
felkeresni.

Neptunusz. Marcius masodik felét6l kereshetd fel a Ki-
gyotarté csillagképben a délkeleti égbolton a hajnali

orakban. p

Meteorrajok

Hydriddk (marcius 12 —aprilis 4.) gyakorisagi maximu
ma: marcius 25-én.

Virginidak (marcius 21 —majus 10.) gyakorisagi maximut
ma: aprilis 3-an.

Lyriddk (aprilis 19— 24.) gyakorisigi maximuma: dprilif
21-én. Tagjai fényesek.

Jelenségek

Tavasz kezdete : marcius 21-én 0 6 34 perckor.

Teljes holdfogvatkozds, részben téliink is lathaté mércius
24-én. A Hold kel Budapesten 18 orakor. A teljes fogyat:
kozas vége 18 6 8,0 perckor: kilépés a teljes arnyékbél
19 6 12,0 perckor; kilépés a félarnyékbol 20 6 16.4 perc:
kor. A legnagyobb fazis 1,46, holdatmérdben kifejezve.
Részleges napfogyatkozas, tSliink nem lathatd, aprilis
7-én.

el

A Fold és Eg 1977. évi 6. szamaban kozolt keresztrejt-
vény megfejtése a kovetkezd: Essex —Sussex — Wessex,
Kanari-szigetek, Galapagos-szigetek, Challenger-mély-
ség, Humboldt-aramlat.

A megfejtok koziil az alabbiak részesiiltek kdnyvutal-
vanyban: Csekme Domokos Budapest, Csider Istvinné

Budapest, Gnandt Katalin Budapest, Hideg Laszlont
Budapest, Juhész Csabané Budapest, Limperger Istvan
né Budapest, dr. Reindl Géza Szeged, Ringbauer Jozse
Dunaféldvar, Sedéry Marta Budapest, Dr. Szalay K#&
rolyné Budapest.

= |

Vizszintes:
1. Févarosa Lusaka. 6. Névelds kicsi-

24. Hatértalanul dznak! 25. A fiigg. Allatok hajtasara szolgdl. 76. A lab:

nyit6képz6. 9. Févarosa Nicosia. 14.
Nadragtarté. 15. Borzong6 ember bo-
re. 17. El&tt (latin). 18. Szovjet gépko-
csimarka. 20. A virdgtarto. 21. ...
mail: légiposta. 22. OY. 23. Kevert
dor. 24. Versenylovassal. 26. Zarba
valo (végteleniil). 27. Déli gylimdlcs.
28. Ilyen jog is van. 30. Ehes egyik
fele. 31. Szovjet folyd. 33. Palesztinai

2. egyik fele. 29. Terep felszine. 32.
A takar6t ram terititek. 34. Személy-
névmas. 36. Zamat. 38. Hiill6 féle. 39.
ILE. 42. T6 hazankban. 45. Nép
Eszak-Afrikaban. 48. Pipa egyik fele.
50. Cél nélkiil tolti az idejét. 51. Hang-
talan nyak. 54. Vissza: becézett Anna.
58. Kevert kas. 60. Kozeli hozzétarto-
z6. 63. Anna egyik fele. 65. Sok szinii.
68. Lasszo egyik fele. 71. AYS. 72.

darugds célja. 79. Vissza: japan tan
cosnd. 82. Hangtalanul halas! 83. H&
romotod liszt! 84. Zola azonos hang’
206i..85. Fa része. 88. Félig arra.

Bekiildends : Vizszintes: 1.,9., 49., 53.

Fiiggbleges: 1., 7., 13.
Bekiildési hataridd: 1978. februar 28.
Megfejtéseket csak levelezélapon for
gadunk el!

politikus. 35. A tél idejére. 37. Zoldes- 3 T e
barna szinf{i ruhaanyag. 40. Romai 49.
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41. Papirrétegekbsl  &sszesajtolt
anyag. 43. Szovjet gépkocsimarka. 44,
Ritka ndi név. 46. Arad egyik fele.
47. Kevert Paks. 49. Fovarosa Yaoun-
dé. 52. Hatartalan villa. 53. Févarosa
Kinshasa. 56. OKE. 57. A testrész.
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59. ANL 61. Segélyjel. 62. Zala me- i

gyei telepiilés. 64. Pénzt helyettesitd m—15 i)
érme. 66. Treniroz egyik fele. 67. Az
ablakon kiviil fiigg. 69. Becézett An- [53 8 |39
tal. 70. Végtelen atok. 71. Régi tirmér-
ték. 73. Hajlo Gtszakasz. 74. Agir [®
egyik fele. 75. Szakadozott, elhasznalt

ruha jelzéje. 77. El6d. 78. Kicsinyito-

képzb. 80. Sajat keziileg. 81. Osztoz-

kodik. 82. IdBben eltol. 85. Hamis. "

86. Bird azonos hangzoi. 87. Hamis.
89. Késnek is van. 90. Jugoszlav sziget
keverve.
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Fiiggdleges:
1. Févarosa Praia. 2. Lehullott faleve-
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lek. 3. Kevert bal. 4. Rémai 2. 5. ... 76

rizling: borfajta. 6. Vissza: kabult. 7.
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Févarosa Bangui. 8. A fiigg. 2. kever-
ve. 9. Csali. 10. Parkolohelyen all. 12.
Az el6tte haladot eléri. 13. Fovarosa
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Victoria. 16. A lénia. 19. Hangszer.
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Helikopterrel emelik helyére a székesfehérvdri Ifjusdgi Hdz tetején épiilt bemutaté csillagvizsgdléra a kész
kupoldt (Juhdsz Imre felvétele)
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Végzett-e
Ptolemaiosz
valojaban
eészleléseket
geocentrikus
vilagképének
igazoldsdra?

maiosz elmélete, aki modellt alkotott a Hold
mozgasara, és a bolygok hurokmozgasira is
matematikailag jol hasznalhatd szamitdsi modszert
adott. Elképzeléseinek igazolasahoz szamos észle-
1ési eredményt kellett felhasznalnia. amelyeknek
nagy része korabbi csillagaszoktol szarmazik (Hip-

Kﬁlénésen jol kidolgozott modszer volt Ptole-

parkhosz, Eratoszthenész), j0 néhanyat azonb!

sajat maganak kellett elvégeznie. ‘
A tablazatban osszefoglaljuk észlelési eredmeénye
Az els6 oszlopban az észlelés tipusat, a masodikbt
az 4ltala taldlt mérési eredményt tiintettiik fel.
harmadik oszlop tartalmazza a visszaszamolt pal
tos értéket, a negyedik oszlop pedig a mérés hibajé
Az 6t6dik oszlopban megadtuk annak valoszinis
gét, hogy ha az észleléseket Ptolemaiosz egyaltall
elvégezte, mennyi annak a valosziniisége, hogy erél
ményét az adott hibaval kapja meg.
A tablazatban megadott valosziniiségek kozott
legnagyobb 0,13, amely kb. 1:8 valosziniiségi aran
nak felel meg. Ez még nem olyan meglepd. De
napéjegyenléség észleléseknél talalhatd 1025 oly!
fantasztikusan kis szam, amely szamunkra biZ
nyossa teszi:
Annak valésziniisége, hogy Ptolemaiosz a napt
egyenléség iddpontjait ekkora hibdval mérje mé
gyakorlatilag a nulldval egyenlé.
Felmeriil a kérdés: mivel lehet megmagyarazni e?
ket a lehetetleniil nagy hibakat?
A kovetkezdkben kiragadunk néhiny mérési mol
szert, amelynek vizsgilata soran latni fogjuk, hof
Ptolemaiosz észlelési eredményei nem az elvégz
méréseken, hanem kalkulaciokon alapulnak, ant
lyeket annak érdekében végzett el, hogy mérés
a korabbi hires hellenista eld!
eredményeivel, és igazoljak sajat elméleteit.

A tropikus év hossza

Ptolemaiosz az Almagesztben megadja két Bzt
egy tavaszi napéjegyenidség, valamint egy nyari naf
fordulé észlelésének adatait. Oldalakon keresztiil b
zonygatja, hogy ha a Kallipposz altal megadott
hosszaval szamol (365 1/4 nap, i. ¢. 4. sz.) és Hil
parkhosz észlelési adatait hasznalja fel epochanal
akkor a napéjegyenldség adatok kb. | nappal K
s6bbre esnek, mint ahogy 6 azt a valésagban észiell
Hipparkhosz Ptolemaiosz el6tt kb. 300 évvel &
Ptolemaiosz tehat megerdsiti 6t a tropikus év hos
szanak megallapitisaban; azaz nemcsak 4 évenké!
szitkséges 1 szokénap, hanem célszer(i lenne kb, 3
évenként is beiktatni még egyet.

Vizsgaljuk meg Ptolemaiosz egyik sz napéjegye!
10ség észlelését, amelyet i. sz. 132-ben végzett
Ennél az észlelésnél Hipparkhosz 278 évvel azeld
elvégzett észlelési eredményébsl indult ki, aki szerif
i. e. 146-ban az 65z napéjegyenléség IX. 27. 0 brakl
allt be. Ehhez az id6ponthoz 278-szor kellett ho
adni az altala ismert tropikus év hossZ
(365 + 1/4—1/300 nap), gy a kalkulalt idSpont:’
sz, 132. 1X. 25. 13,8 6ra. Erdekes, hogy Ptolemaio!

észlelési eredménye ettdl csak kismértékben kiild! |

bozik: i. sz. 132. IX. 25. 14 6ra. A valédi pont!
érték : i. sz. 132. 1X. 24. 9 6ra. (Ezt azadatot kdnny?
megkaphatjuk, ha figyelembe vessziik a hipparkh
szi évhossz és a.valodi tropikus év hossza kozd
kiildnbséget, amely 6 perc 26 masodperc.)

fgy Ptolemaiosz mérési eredménye 28 6raval tér !

; miszerének, az asztrolibiumnak egyenlitdi korét

¢ hiba csak 6x10-7 valésziniiséggel fordulhat el6,

] észlelés elvégzésének valészinfiségére vonatkozo

4 fordulok idején. Tehét megmérték a Nap zenittavol-

oA Nap zenittavolsaganak mérésére. Az egyik miiszer
v tulajdonképpen egy meridiankor, a masik pedig egy

§ czaz érték ugyanaz, mint amit Hipparkhosz és Era-

* Ptolemaiosz hibainak dsszefoglalisa

Annak valoszinii-

Eltérés a pontos sége, hogy a hiba

Ptolemaiosz

Az észlelés tipusa A pontos érték

mérési eredménye ertéktl  eletlenil tortént

A Hold mozgisaban levd legnagyobb

eltérés 7° 40’ 7° 56 16" 10-6
Az ekliptika ferdeségének kétszerese

(2¢) 47° 42’ 30" 470 21520 21 3% 5 x 10-11
Alexandria f6ldrajzi szélessége 30° 58’ S5 3 15 0,0027
A holdpalya legnagyobb hajlasa 501 5° 207 20 0,3174
A Hold parallaxisa (z = 50°-nal, elsé

negyed idején) ' wlka '+ 2 23 16=%
NapéjegyenlSségek és napfordulok pl. 132. IX. 25. 132. IX. 24. 28 ora 10-25

14 ora 10 6ra

a pontos értéktdl, de jol megegyezik az altala kalku-
lalt iddponttal. Nyilvan Ptolamaiosz vakon bizott
H'lpparkhosznak azév hosszira vonatkoz6 megalla-
pitasiban, és nem szamitott arra, hogy ennek az
adatnak a pontatlansiga az eltelt kb. 300 év alatt
ennyire felhalmozédik.

Bar Ptolemaiosz nem adja meg pontosan mérési
modszerének leirdsat, a kutatok ugy vélik, hogy 8

Newcomb precesszio-elméletének segitségével visz-
szaszamolhatjuk a pontos értéket, amely szerint
26 =47°21'27" volt. Ptolemaiosz mérési eredmé-
nyeett6l 217 3"-cel kiilonbozik, amely nagyobb, mint
a Nap félatméréje! Hipparkhosz eredményéhez vi-
szonyitva, amely 47°42"39” volt, az eltérés 9”!

Ez az eredmény ismét azt sugallja nekiink, hogy
Piolemaiosz nem észleléssel, hanem kalkulacioval
kapta meg a Fold tengelyferdeségének értékét.
Csak azon csodalkozhatunk, hogy valésziniileg nem
hasznalta az Almagesztben leirt remek miiszereket,
és megallapithatjuk : éppen a miiszerekre val6 utalas
segitségével tudtunk terheld bizonyitékot talalni
Ptolemaiosz adataira vonatkozoan.

hasznélta fel a napéjegyenléség megallapitasara. A
napejegyenldség pillanatat az ekvator gyfirli Nap
fe'le fordulo oldalanak a masik oldalra vetett Arnyé-
kabol itélte meg. Azonban Ptolemaiosz ennek a kor-
nek az illasaban csak 6’ pontossagig bizott, igy a
napéjegyenl&ség pillanatat csak kb. 6 6ra pontossag-
gal dllapithatta meg. 6 6ra pontossag mellett 28 oras Ptolemaiosz Hold-modellje
de Ptolemaiosz négy esetben végzett hasonlo észlelé-

A Hold Fold koriili keringése nem egyszerti egyenle-
seket ennél még nagyobb hibakkal, igy kapjuk az

tes kérmozgas. Azonkiviil, hogy ellipszispalyan mo-
zog, amelynek egyik fokuszpontjaban van a Fold —
Hold rendszer tomegkozéppontja, szimos periodi-
kus zavar is bonyolitja pozicidjanak elGrejelzését.
Az egyenletes kormozgastol szamitott legnagyobb
eltérés 5° lehet azegyiittallasoknal, és 7° 40’ a negye-
deknél. Ezaza nagy probléma, amelyre Ptolemaiosz
el6tt senki sem tudott kielégité szamitdsi modszert
adni. Ezt a periodikus eltérést (amelynek periddus-
ideje 30 nap) Ptolemaiosz evekcionak nevezte el.
Ennek magyarazatara alkotta meg hires Hold-mo-
delljét. \

Ebben a modellben a Hold egy ellipszishez hasonléd
gorbén mozog (an. deferens, amelynek geometriai
kozéppontjaban all a Fold) Ggy, hogy kdzben egy
kisebb sugari kdrpalyan is kering (ez az epiciklus,
1. dbra). A keringés soran a CF és CH szakasz
egyenletes szogsebességgel mozog, de mivel a C pont
tavolsiga valtozik, a Hold néha késik, néha siet
az egyenletes kormozgasnak megfeleld pozicidhoz
képest. Ptolemaiosz tavolsigadatai: R, = 60,
Ry = 39 22/60, r = 5 1/4 Fold-sugar. Ebbdl kiszi-
mithato, hogy a maximalis és minimalis holdtavol-
sag ardnya kb. 13:7 (a pontos érték : 11/10).

rendkiviil kicsiny 10~25 szamot.

A foldtengely ferdesége (&)

Ezt az adatot az okori csillagaszok nem tudtik koz-
ﬁllenul mérm.; Médszeriik azon alapult, hogy a
ap helyzete szimmetrikus az égi egyenlitre a nap-

sagit a nyari és a téli napfordulok idején ¢s a két
zenittavolsag kiilonbsége adta az  kétszeresét.
Ptolemaiosz az Almagesztben két miiszert is leirt

arnyékvetd kvadrans. A leirasbol utdlag megallapit-
hatjuk, hogy mindkét eszkzzel kb. 7 szogperc pon-
tossdggal lehetett mérni a Nap zenittavolsagat. Pto-
emalosz az emlitett miiszerekkel azt taldlta, hogy
2e = 47°42'30". (2¢ értéke a planetaris precesszio
miatt ma ennél kisebb, 46°54'.) Megallapitja, hogy

toszthenész mért, akik szerint 2¢ a teljes koriv
11/83-ad része.
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Ptolemaiosz kizépkori abrazolasa: a firenzei dom campaniléjének dombormiive, Az‘égy'szerﬁ kvadranssal észlell
csillagasz mogdtt az allatovi csillagképek koziil néhanynak jele lathaté (Szécsényi-Nagy Gabor felvétele)

Tehat a Hold tavolsaga majdnem 2: 1 aranyban val-
tozik Ptolemaiosz modellje szerint. Tovabba, a ta-
volsag szisztematikusan kisebb a negyedeknél, mint
az egyiittallasoknal.

Ptolemaiosz az emlitett tulajdonsagokat észlelései-
vel igazolja. Vizgalatunkat tehat Ptolemaiosz Hold-
ra vonatkozo észleléseinek tanulméanyozasaval foly-
tatjuk.

A Hold evekciéja

Ptolemaiosz leirja, hogy Hold-modelljéhez Hip
parkhosz és a sajat észlelései vezették el. A Hol
ekliptikai hossziisaganak mérésére sajat készitésl
asztrolabiumat hasznélta, amelyr6l kozvetleniil le:
hetett leolvasni a hossziisagokat. A modell elkészité
séhez minddssze négy mérést idéz, amibsl harmal
Hipparkhosztol vett at. Sajat észlelései koziil csak
egyetad meg, bar megemliti, hogy szamtalan mérégﬁ
végzett. Ebbdla mérésbdl 7° 40’-et kapott az evekerr
ora els6 negyed idején, amely pontosan megegyezi
Hipparkhosz eredményével. Ptolemaiosz leirja
hogy az észlelés soran mérnie kellett a Nap és 4
Hold ekliptikai hosszisagat és azid6t. A sok bealli
tas és leolvasas miatt a mérési pontossag nem lehe:
tett tobb 15-nél. Azonban Ptolemaiosz Nap-hosz

1. Abra

S

No?

t6 értékkel, habar a tablazatot a rosszul ismert napé”
jegyenldség-adatokbol kalkulalta ki. Nem kapha“
tott ilyen egybevago adatot; a tablazat hibaja miatl
1,1 fokos eltérést kellett volna tapasztalnia a kalku”
1alt és mért érték kozott!

Mindezekbdl megallapithatjuk, hogy a 15’-es pon
tossag mellett 1,1 fokos hiba minddssze 9 x 10~
val6sziniiséggel fordulhat csak el6. Ismét lesziirhet”
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szlsaga 1’-en beliil egyezett a tablazataiban talalha® p.

jiik azt a tanulsagot, hogy Ptolemaiosz hires elmélete
azevekciorol egyaltalin nem a sajat észlelésein, ha-
nem Hipparkhosz eredményein alapult. Raadasul
elméletét — nagy bizonyossiggal mondhatjuk —
kitalalt észlelési eredménnyel tamasztotta ala.

A Hold parallaxisa

§ Ptolemaiosz leirja: mérte a Hold meridian-zenitta-

volsagat abbol a célbol, hogy megkapja a Hold pa-

rallaxisat. Azt talalta, hogy a zenittavolsag 50° 55"

volt. Ebbél a parallaxisra 1° 7-et kapott. A meg-
adott z = 50° 55" adatbol ki tudjuk szamitani, hogy
mennyi volt akkor a Hold igazi parallaxisa (p 2.
abra). A sziikséges adatokat felhasznalva az OAM
héromszsgbsl kapjuk : p = 44",

ekvdtor

2. abra

ANap ésa Hold tablazatainak segitségével konnyen
meghatarozhatjuk, hogy a Hold valédi zenittavolsa-
ga 50° 14’ volt. Ptolemaiosz mérési eredményének
hlbaja. tehat 417, amely a Hold 30'-es latszo atmérd-
jét tekintetbe véve azt jelenti, hogy Ptolemaiosz nem

is léthagtq, a Holdat meridian-miiszerének nézokéjén
keresztiil !

Ptolemaiosz csillagkatalogusa

Az Almageszt VII. és VIII. ktetében Ptolemaiosz
clég terjedelmes csillagkatalogust allitott ssze. A
csillagok pozicivinak méréséhez a Nap és a Hold

.

2K pozicidjat is fel kellett hasznalnia. Azonban Ptole-

maiosz rossz napéjegyenldség adatokkal rendelke-

zett, amelyek (kb. 30 éraval) mind hibasak voltak.
Ezért rosszul ismerte a Nap helyzetét, és ebbdl ko-
vetkezben nagy hibaval kapta meg a csillagok hosz-
szusagadatait is. Raadasul ha megnézziik Ptolemai-
oszcsillagkatalogusat, azt talaljuk, hogy annak ada-
tai pontosan megegyeznek Hipparkhoszéval, az al-
tala ismert totalis precesszi6 (36”/év) figyelembevé-
telével.

Ez az eredmény azt jelenti, hogy Ptolemaiosz valé-
sziniileg csak ,,adaptalta” Hipparkhosz eredményeit
a totalis precesszio beszamitasaval.

Ptolemaiosz eredményeinek vizsgalata sordn szi-
mos komoly hibara bukkantunk, amelyeket valoszi-
niiségi alapon értékeltiink ki. Mégis, fizikai érzé-
kiink tiltakozik az olyan kis valosziniiségek ellen,
mint pl. a 10-25, amely gyakorlatilag a nullaval
egyenld. :
Bérhogy is szeretnénk ndvelni ezt a valosziniiséget,
a valdszintiségi kalkulacio két tényez6tdl fiigg. Az
egyik az, hogy mekkora lehet az a hiba, amely éssze-
riien elfogadhato egy észlelésre. Ha ezt a hibat novel-
jik, egyre kisebb lesz annak a valosziniisége, hogy
az adatok mégis megegyezzenek a régiek eredmé-
nyeivel, amely a masodik valoszinfiségi tényezét je-
lenti. A két tényezé szorzata mindenképpen igen
kis szamot ad.

Bar teljesen lehetetlen, hogy Ptolemaiosz hibai vélet-
leniil torténtek, egyszeri hipotézissel konnyen meg
tudjuk magyarazni a tablazatban Gsszegezett hiba-
kat.

Ez a hipotézis pedig az, hogy az eredmények kitaldl-
tak voltak abbol a célbdl, hogy megegyezzenek a ko-
rabbi csillagdszok ismert munkdival és Ptolemaiosz
elméletével.

Ptolemaiosz geocentrikus vilagképe, szamitasi mod-
szere masfél évezredig uralkodo volt. A heliocentri-
kus vilagképet hirdeté Kopernikusz-hivek ellen ép-
pen ez volt az egyik legerGsebb ellenérv, hogy akko-
riban Ptolemaiosz szamitasi eljarasaval pontosab-
ban és egyszeriibben lehetett elGrejelezni az égi ese-
ményeket. ‘

A csillagaszok szamara azonban nem csak az faj,
hogy Giordano Brunot megégették és Galileit meg-
hurcoltak, hanem az is, hogy Ptolemaiosz majdnem
2000 éves észlelési eredményeit és csillagkatalogusat
a tudomanyos kutatasokhoz csak az 1. tablazathan
kozolt valoszinliségeknek megfelelé fenntartassal
fogadhatjuk el.

S. TOTH LASZLO

Lindner Ldszl6: TURINGIAI UTAZASOK

;anordma ,mini™ utikényvek sorozat

Ara: 31, - Ft
CSILLAGASZATI EVKONYYV az 1978-as évre
Gondolat Kiadé

ra: 37, — Ft

zdvai Jend: BUKAREST

¢ Panorama Kiilfldi Varoskalauzok sorozat

Ara: 41, — Fy
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SZENTENDRE
Panorama Kiadd, negyedik atdolgozott és bovitett kiadas
Ara: 25,50 Ft

Tdlasi Istvan: KISKUNSAG
Gondolat Kiado
Ara: 34,— Ft

Héderviri Péter: A FOLD KULONOS JELENSEGEI
Gondolat Zsebkdnyvek sorozat
Ara: 15— Ft
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" A Rhdne-gleceser elvégzodése Gletsch falu kizelében

milt szazad kozepén a legutob-

bi jégkorszak kérdése, a jégta-

karo tevékenységének bizonyi-
tékai még nem voltak egyértelmiien fel-
tarva. Legkorabban az Alpok orszagai-
ban kezdtek foglalkozni azokkal a geo-
morfologiai képzédményekkel, melye-
ket a felszint jelenleg formalé erdhata-
sokkal nem tudtak kelloképpen magya-
razni. Itt Eurdpa szivében, az 6rok ho
birodalmaban emelkedd négyezer mé-
teres csticsok kozitt hatalmas jégarak,
gleccserek ereszkednek ali a volgyek-
be, és kézenfekvionek tiint a gondolat,
hogy a jég egykor sokkal nagyobb terii-
letet boritott el. Ezt tamasztottik ala
azok a megfigyelések, melyek diontd bi-
zonyitékaul szolgaltak a jégkorelmélet
hiveinek. A luzerni gleccserkert felfede-
zése 1872-ben a legfontosabb bizonyit?
kokat jelentette.
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;f'el’szini olvadisnak majd az 6sszefagyasnak. A nagy
nélységbeni nyomds kovetkeztében a felszin alatti
ctegekben egyre siirfibbé valik a firn, kialakul a
;leccser_]ég. Eltérden a befagyott vizfeliiletekt6l, a
ge_ccs_er Jégkristdlyai fiiggBleges elrendezésiiek.
ridsi mennyiség firn-jég halmozédhat fel, hiszen
| vizhéztartas nyereséges — tobb a csapadék, mint
| parolgas,
A nagy nyomés miatt plasztikussa valik a jég, s
’8Y része ismét vizzé valva mint nyomasviz taplalja
| gleccserpatakokat. A firn illetve jégtdmegek a ne-
1€zségierd, a nyomas és részben a plaszticitas kovet-
<eztében megindulnak a lejtés iranyaba. Dont6 meér-
‘;:ekben a volgy hatérozza meg a gleccser formajat,

i
|

Egy Amrein Troller nevii luzerni polgar borpincél ™5
asatott sajat telkén. A munkalatok soran hatalma!!.'__
iistszerii katlanokra és gigantikus szikladarabokré
bukkantak. Azutobbiak k6zettani Gsszetétele élesed
eliitott kornyezetétsl. A véletlenszerfi felfedezést
megvizsgalta a hires Albert Heim geologus is, a
a ziirichi egyetem ismert professzora volt, s az Alpo
legkivalobb ismerdjeként tartottak szaimon. :
Ekkoriban a foldtorténeti jelenkort megel6z6 pleis

tocén erds eljegesedésének tedridja mar szakmai ko 3
rokben elterjedt, de még sokan kétségbe vontik ang
nak hitelességét. Végsé bizonyitékként a luzero
gleccserkert képzédmeényeit széleskoriien ismerte
ték. A gleccsermalmok, vandorkovek, gleccserka
cok keletkezésének koriilményeit csak egy korabb
hideg periddus, illetve egy hatalmas — erre a vidék®®
re is kiterjedd — jégar jelenlétével magyarazhattik
Az Alpok gleccsereirdl ma mar igen sok tudom#
nyos adat all rendelkezésre, ismerik a gleccserek I;G‘
letkezésének koriilményeit, mozgasait és felszinald mozgasanak ; ; ) A
kit6 hatésukat. kitja a v&gyc{é;‘ygg de ugyanakkor a jégir s ala
Ha roviden 4t akarjuk tekinteni a gleccserek kial® U alaki, ellentétben a fo
kulasat magashegységi kornyezetben, az Alpok t¢ vblgyekkel. Ha erdsen megnd a volgy esése, a gyor-
rilletén, akkor elsésorban az allandd hohatar feleth sulod mozgas kovetkeztében megtorik a gléocser és
hé formajaban lehulld csapadékrél kell mcgcmlb' a lezadulo Jégben nagy hasadékok keletkeznek, me-

kezni. A hobol csonthé, an. firn képzédik. A jégé lyeket gleccserzuhatagnak hivnak. A meredeken 4116
valas folyamataban nagy szerepe van az id6szako’

A Fiescher-gleccser

volgyek keresztmetszete
lybvizi V alaku er6zids

széttoredezd jéglapok gyakran piramisszeriien tor-
lédnak egymasra, ez az un. sérac. ; :
A gleccser a felszinén, de az oldalan és belsejében
is koveket, tormelékanyagot, hordalékot szallit, so-
dor magaval, s ezeket késobb felhalmozza. A bel-
sejében szallitott hordalék képezi a fenék- és belss-
moréna anyagat, a felszinen pedig helyzetiik szerint
oldal-, kozép- és homlokmorénat kiilonboztetiink
meg. Ha elolvad a gleccser, a belsé- és kozépmo-
réna anyaga a fenékmorénat gyarapitja, a homlok-
morénabol pedig végmoréna lesz.

Gyakran képzddnek a gleccser feliiletén olvadékvi-
zekbdl kimosott arkok, mélységiik eléri esetenként
a 10 m-tis. A gleccseren létrejott repedések sokszor

Az Aletsch-gleccser az Eggishornrol. Hattérben a Jung-
frau-Ménch és Eiger csoportja

elérejelzik a mély viznyelSlyukakat. A gleccsersza-
kadékokba, viznyelSkbe leziidulé viz helyenként ha-

© talmas iistszer(i katlant vaj ki az alapkdézetben.

Gleccsermalomnak hivjuk ezeket a hallatlanul érde-
kes képz6dményeket. Helyenként a gleccserek felszi-
nén Oridsi nyeldmedencék alakulnak ki, egyesek at-
mérdje eléri a 100 métert is. A Pennini-Alpokban
lévé Gorner-gleccseren tobb mint egy tucat nyeld-
medence ismeretes. A jégarak belsejében. illetve
az aljan végigrohand patak a gleccseralagitbél a
gleccserkapun keresztiil keriil a felszinre, tobbnyire
a gleccser elvégzbdésénél, homlokfalanal.

Az Alpok legnagyobb gleccsere az Aletsch 22 km
hossziisagii, az Aar masszivum teriiletén talalhato.
Jege évente tobb mint 100 métert halad lefelé a
volgyben és 1300 méteres tengerszint feletti magas-
sagban végzOdik el. A legutolsd nagy jeges periddus
idején — a wiirm korszakban — sokkal messzebb
értek el a gleceserek, mivel a hohatar hiszezer év-
vel ezel6tt kb. 1200 méterrel lejjebb volt a mai szint-
nél. Jelenleg 2400 — 3200 m kozott valtakozik a ho-
hatar az Alpokban.

A Vierwaldstitti-t6 nyugati részén 1évé Luzern viro-
sat és kornyékét egykor szintén jég boritotta, Néz-
ziik csak meg a bizonyitékokat az tn, gleccserkert-
ben. A kornyez6 teriilet geologiai alapjat fiatal har-
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Gleccserkarcok és vandorkdvek a luzerni gleccserkertben

madkori homokkd, marga és konglomerat képezi.
Ezek az iiledékes kézetek a Nyugati-Alpok helvét
takarojanak részei. Nemcsak a luzerni gleccserkert-
ben, hanem a kozelben 1évo hires Rigi-hegy oldala-
ban is 1200 méteres magassagig hatalmas 1in. erra-
tikus sziklak, granitbol, gnejszbol alld vandorkdvek
talalhatok. Minden kétséget kizaréan a jég szalli-
totta idaig a sziklakat a jo szaz km-re 1évé Gotthard-
masszivum teriiletérdl. Voltaképp az egykori Reuss-
gleccser felszinének hatarat jelolik ki a vandorko-
vek. Igy nyilvanvalova valik, hogy jo6 ezer méter
vastag jég boritotta ezt a vidéket a glacialisok idején.
A kb. egymillié évig tart6 pleisztocén korszakban
négy hideg, jeges id6szakot kiilonboztetnek meg az
Alpokban, ezek a giinz, mindel, riss és wiirm korsza-
kok. A kozottik 1évé melegebb id6szakokat intergla-
cialisoknak nevezziik. A riss kb. negyedmillié évvel
ezelott kezd6dott. A mai Luzernen is athaladd Re-
uss-gleccser ekkoriban tulhaladt a Jura-hegységen
is. A melegebb riss-wiirm interglacialis utan a wiirm-
ben is elboritotta még a jég a Svajci-medencét az
in. Mittellandot. Oriasi stlyként nehezedett a vas-
tag jégtakaro az alatta 1évé kGzetekre, s azok feliile-

Gleccsermalom iistje, benne vandorszikla. Luzer

Gleccserkert

tét lassi mozgasa kozben gyalulta, véste, koptat!
— helyenként simara csiszolta. A luzerni gleccse!
kertben 1év6 homokkd felszinén megfigyelhetjiik'
glacialis csiszolatok mellett egymast kereszte?
gleccserkarcokat, amelyek a Reuss-gleccser ingad?
zasairol, iranyvaltozasairél tantskodnak. Vast!
gabb morénatakar6 védte meg a simara gyalult ft

szint a pusztulastol, s épen megdrizte a barazdakd
gleccserkarcokat is. Helyenként eltérd nagysagi idt
gen eredet(i kdzettombokkel talalkozunk: Altdo!
vidékérdl szarmazo szemcsés homokkével, vildg!
sabb eredetii mészkével Biirgenstock kornyékeér

valamint granitsziklakkal. A szallitas tavolsagat
és modjatol fiiggben az egykori moréndak sziklaany!
ga eltérd koptatottsagu.

A wiirm jégkorszak mintegy tizezer éve az erételjt
felmelegedés kovetkeztében ért véget, s kb. I5~2,1
ezer éve kezd6dott meg a Reuss-gleceser visszahuz!
dasa. Azolvadassal fiiggott dssze a talan legnagys?
rlibbnek tartott képzédményeknek, a gleccsem’lﬂl
moknak a létrejotte.

A luzerni gleccserkertben 1év6 gleccsermalmok lef
nagyobb gleccseriistie 9,5 m mély; atmérgje ped!

meghaladja a 8 métert. Sebesen aramlo vizben is
képzddhetnek az orvénylés kovetkeztében tn. evor-
zios Ustok, melyek oldalfala azonban sima marad.
Itt azonban a spiralisan, kiilonb6z6 iranyokban el-
helyezkeddé barazdak, gyakran éles peremmel ke-
resztezik egymast — arrol tantiskodnak, hogy nem
aramlé, hanem nagy magassagbol vizesésszeriien
alazadulo viz alakitotta ki a gleccseriistoket. Kiala-
kulasuk koriilményeit korabban a malom ill. 6rl6-
kovekkel hoztak kapcsolatba — azokkal a nemegy-
szer tobb mazsas szikladarabokkal, melyek eseten-
ként belekeriiltek a gleccseriistbe. Valdjaban ezek
a sziklak nincsenek legdmbadlyitve, nem vettek részt
az iregek kialakitasaban; csak passziv szerepet
jatszhattak. A gleccsermalom elnevezés pontos ér-
telmezése koriil is vitak voltak, jelenleg a teljes me-
chanizmust hivjik gleccsermalomnak — gleccser-
szakadékkal, vizeséssel és tisttel egyiitt.

Napjainkban is megfigyelhet6 az Alpokban glecs-
csermalom képz&dése. Melegebb nyari napokon a
gleccserek felszinén a jég illetve a hé megolvad és
kisebb vizfolyasok képzdnek rajta. Az olvadas és
a viz er6zidja mélyiti az aramlo viz medrét a jégben,
€s mely kanyonszerii volgyek jonnek létre. Ezek fo-
kozatosan gleccserszakadékka alakulhatnak at, me-
lyt}kbe nagy robajjal zadul ala az olvadékviz. A fel-
Szinen gyakran csak egy sotétebb iireg lathato, ahol
egy fiiggSleges kéményszerii iistben eltiinik a viz.
llyenformén rekonstrualhaté, milyen koriilmények
kozott alakult ki a luzerni gleccserkertben 1év6 9
gleccsermalom illetve gleccseriist. A legmélyebb iist
kialakitasahoz vagy huszezer évvel ezel6tt a wiirm
végén kb. 150— 180 m magasbol leziiduld, masod-
percenként minimum | m? mennyiségii vizre volt
Sz’iikség, amely az akkori Reuss-gleccser fenekére
zadult ala. Ma ilyen méretii gleccserszakadék nincs
az Alpokban, legfeljebb egy-egy oriasi sziklafalon
le6mlS vizeséssel hasonlithatjuk ossze, ilyen pl. a

Lauterbrunnen-volgyben lévd 200 méteres Trim-
melbach-vizeses.

A gleccsermalom illetve gleccseriist képzddése
aranylag rovid, évszakhoz kotott folyamat — nagy
mértékben fiigg az olvadékviz mennyiségét6l. Csak
a melegebb nyari honapokban nyilik erre lehetSség.
A gleccserek gravitacios mozgasa is lehatarolja a
gleccserszakadékba lezadulo vizesés iistformalo te-
vékenységét. Tehat a gleccsermalmok létrejotte sok-
kal gyorsabb folyamat, mint a gleccsernek a szikla-
agyat csiszolo, koptatdé munkaja, hiszen ez utobbi
nagysagat évi néhany cm-ben hataroztak meg.

A gleccsermalmok, iistok képzédése csak gleccser-
szakadékok megléte esetén képzelhetd el, ez utobbi-
ak pedig ott alakulnak ki, ahol a gleccser mozgasa
az esésndvekedés miatt felgyorsul illetve kanyar
vagy természetes gat esetén nyir6 erGhatasok Iépnek
fel a jégben.

Ilyen szempontbol tipikus esetnek foghatjuk fel a
luzerni gleccserkertet, mivel nyugaton a Sonnen-
berg, k6zépen a Musegg, keleten pedig a Dietschi-
leng gorditett természetes akadalyt a wiirmkori Re-
uss-gleccser elé. Az itt kialakult nagy gleccserszaka-
dékba 6mid vizesés hozta létre a gleccsermalom iist-
Jjét. A szabalytalanul, egymast kiilonb6z6 szog alatt
metszd barazdak tanusitjak, hogy a gleccseriist kép-
z6dése a viz leziidulasa nem egy iranybol és nem
egy idGben tortént.

Mivel a gleccserszakadek is része a gleccsernek, igy
azzal egyitt mozgott. Ahol az orografiai (hegyrajzi-
felszini) korilmények elGsegitették gleccserszaka-
dék képzdodését, ott egy-egy gleccsermalom iistjé-
nek létrejotte az allando mozgasa miatt — tobb
gleccserszakadékhoz is flizédhet.

A luzerni gleccserkert csodalatos képzédményei az
egykori jégkorszak ékes tanubizonyitékai. Nem vé-
letlen, hogy ezeket Svajc legjelentdsebb természet-
védelmi értékei kozé soroljak.

DR. MICZEK GYORGY

Strabén: GEOGRAPHIKA

G9ndolat Kiadd. 1000 oldal + 18 lap
szines melléklet
Ara: 154, — Ft

Strabén ,,Gedgraphika™ cimii miivé-
nek teljes szovegét elsd izben kapja
kczhez~ a4 magyar olvaso. Szerzéje
pontosi sziiletésii, aki azonban nevel-
tetfts?nél fogva teljesen gordgge valt.
n?uv'cl is gorogiil irta, de életének nagy
reszét Romaban toltotte. A tizenhét
konyvbol  4llo monografia, amely
/\’llg}lstus koranak egész ismert vila-
g‘d} irja le, hatalmas alkotdsa a két
m_qvelﬁdésnek; a tudomanyos elmé-
1yl|l§src hajlo gorognek és az allamal-
kotas tarsadalmi-gyakorlati  szem-
pontjait elényben részesité romainak
csodalatos szintézise.

A mii elsé konyvei a gorog egzakt tu-
doméanyossagnak : a deduktiv alapo-

kon nyugvo geometridanak és matema-
tikanak, valamint a mérésekre ta-
maszkodo asztronomianak csodalat-
ra mélto eredményeit osszegzik, a to-
vabbiakban pedig részben eredeti ta-
pasztalatok alapjéan, részben pedig
mas szerzOk miiveinek felhasznalasa-
val Strabon rendkiviil szines, elraga-
doan vonzo foldrajzi, néprajzi, tarsa-
dalmi és mivel6déstorténeti. leirasat
nyujtja az egész akkor ismert okori
vilagnak. Az egyes részek Italiabol ki-
indulva a mai Spanyolorszagnak,
Franciaorszagnak, Anglianak, Né-
metorszagnak. a Balkdnnak. a mai
Ukrajnanak, tovabba a Fekete-tenger
keleti medencéjének, azutan pedig a
mesés Indianak, Irdnnak, Mezopota-
midnak, Kisazsianak, az arab vilag-
nak, Libianak és a Nilus volgyének
leirasat nyujtjak. Teljes vilagkép ez,
melyb6l valoban semmi sem hidnyzik,
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ami az okor éles szemii utazoit érde-
kelhette. Az egyes népek szokasairol,
foldjiik természeti kincseirdl, éghajla-
tarol, vizeirdl, a tengerek apéalyarol és
dagdlyarol, a foldrengésekrél, a goro-
matositasairél, a tavolabb él6 népek
mesés vilagarol tudosit a szerzé.

Megvaltozott a Budapesti Urinia
és a Planetarium telefonszama. Az
Urania 0j két szima: 869-233 és

869-171. ‘A Planetarium 4j hivé-

szama: 344-513. Az érdeklodok
ezeken a szamokon jelentkezhet-
nek.



Sugarveszely
a sztratoszferaban
és a vilagiirben

ar a harmincas-negyvenes években 1s a na-

M kai kutatas egyik érdekes teriilete volt a
vilagmindenség tavoli részeibdl érkezd,

rendkiviil nagy energiaji részecskesugarzas, a (ga-
laktikus) kozmikus sugdrzds vizsgalata. Késobb is-
mertté valt, hogy Napunk a napkitorések alkalma-
kozmikus sugarzasnal sok szazszor vagy ezerszer
intenzivebb sugarzast, Gn. szoldris kozmikus sugdr-
zdst bocsat ki. Az lirkorszak kezdetén, rakétakkal
a légkoron thlra juttatott sugarzasmér$ miiszerek
segitségével fedezték fel, hogy a vilagilirben az elébbi
kettdn kiviil egy harmadik fajta részecskesugarzas-
sal is kell szamolnunk: ez a Fold protonokbdl és
elektronokbol all6 sugarzasi dvezete, a Van Allen ov,
amelynek intenzitisa messze feliilmilja az el6bb
emlitett sugarzasokeét.
Ezen fizikai és csillagaszati szempontbol rendkiviil
érdekes felfedezések akkor nyertek gyakorlati jelen-
toséget, amikor mintegy két évtizede valora vilt az
ember firutazasa. Ekkor ugyanis meg kellett vizsgal-
ni, hogy a sugarzasok nem jelentenek-e sulyos, eset-
leg halalos veszélyt az asztronautdk szamara, és ha
igen, akkor van-e méd az elleniik valo védekezésre.
Legtijabban ez a kérdés mar nemcsak az asztronau-
tak gondosan kivalasztott és alland6 orvosi ellen6r-
zés alatt 4llo kis csoportjat érinti, hanem a nagy
magassagban (20 km koriil, vagy e felett) kozlekedd
szuperszonikus repiilogépek személyzetét és utasa-
1t 1s.
A felvetett kérdésre vald valaszhoz mindenekelGitt
meg kell ismerniink a kozmikus sugarzas termeésze-
tét, tovabba tisztaznunk kell, hogy ez a sugarzas
(pontosabban, mint latni fogjuk, sokféle, egymastol
eltérd sajatsagh sugarzasok Osszessége) mennyiben
karos az emberi szervezetre, és ennek alapjan meg
kell hataroznunk, hogy mennyi belSle a veszélyes,
és mi a még megengedhetd.
A galaktikus kozmikus sugdrzds mintegy 85%-ban
protonokbél (hidrogén atommagokbol) all, kb.
149%;-a alfa részecske (hélium atommag) és 1 —2%-a
nehezebb atommag, elsésorban szén, oxigén és nit-
rogén atommag. Energiajuk 50 MeV-t6l (megaelekt-
ronvolt) 1020 MeV-ig terjed. Ezen energia nagysagat
érzékeltethetjiik a kovetkezd néhany adattal: az
atomfizikai kutatasoknal mar MeV nagysagrendii
energiakkal hoznak létre atommag-atalakulasokat,
és bar allandoéan épiilnek mind nagyobb és nagyobb
energiaja részecskegyorsitok, a kozmikus sugarzas
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energidjanak fels6 hatirat még megkozeliteni sem
sikeriilt. A sugarzas erGsségére jellemzd, hogy
cm?enként és hetenként milliés nagysagrendii ré-
szecske halad at. E sugarzasnak az energiaja és en-
nek folytan az athatol6é képessége olyan nagy, hogy
a fold alatt tobb tiz, s6t szaz méterre elhelyezett
sugarzasmérdkkel is kimutathatok.

Az 1946-ban felfedezett szoldris kozmikus sugdrzds,
ellentétben a galaktikussal, nagy intenzitas-ingado-
zasokat mutat. Az id6 jelentds részében intenzitasa
oly kicsi, hogy a galaktikus sugarzas elfedi, és igy
kimutathatatlan. Mindéssze az id6 1%-aban éri el
erOssége a galaktikus sugarzasét, viszont évenként
néhany alkalommal, szerencsére altalaban csak né-
héany o6ra, legfeljebb 1—2 nap id6tartamra, Oridsi
intenzitast ér el. A sugarzas Osszetétele: protonok,
alfa részecskék (ritkan a protonokkal azonos szam-
ban, altalaban szamuk a protonokénak csak tized-
negyvened része), tovabba C, O, N atommagok.
A részecskék energidja sokkal kisebb, mint a galaxis-
bol érkez6 részecskeéké: 10— 100 MeV nagysagren-
dii, igy Foldiink légkore teljesen elnyeli dket. A su-
garzas és a légkor atomjai kozotti kolcsonhatasban
keletkezett neutronok lejuthatnak a Fold felszinéig,
ami lehet&vé teszi a szolaris kozmikus sugarzas fold-
felszini észlelését. Ez a masodlagos sugarzas azon-
ban olyan gyenge, hogy semmiféle veszélyt nem rejt
magaban.

A Van Allen év a Fold magneses terének és a Nap
részecskesugarzasanak a kolcsonhatasa kovetkezté-
ben jon létre. A nagy sebességgel halado toltott ré-
szecskéket a magneses tér ugyanis csavarvonal alaku
palyara kényszeriti: a részecskék egy magneses erd-
vonal koriil ,,végigspiraloznak™ a polus kozeléig,
ott visszafordulnak, eljutnak a masik polus térségeé-
be, 0jbol visszafordulnak és igy tovabb. A részecs-
kék hetekig, honapokig is oszcillalnak a Fold polu-
sai k6zott. A Van Allen 6v alakja az egyenlitt ko-
riildleld gylirthoz hasonlit, belsé részét protonok,
kiilsé részét elektronok alkotjak ; alsé hatara néhany
szaz kilométer, a fels6 mintegy tiz Foldsugar. A
belso része viszonylag allando, a kiilsének mind az
alakja, mind az intenzitasa valtozékony, erés napte-
vékenységnél ordkon beliil egy-két nagysagrendet
is valtozhat az erOssége.

Mind a proton-, mind az elektronsugarzast aranylag
vékony anyagréteg, pl. néhdany cm aluminium elnye-
li. A részecskesugarzasok arnyékolasara nem az
‘6lom a megfeleld anyag. (Olmot rontgen- és gamma-

sugarzas ellen hasznalnak.) A proton és elektronsu-

garzas ellen sokkal célszerfibb aluminiumot, vagy

mas, kis rendszmu elemet hasznalni. A neutronok
ellen hidrogéntartalma anyagokat, igymint vizet,
polietilént hasznalnak, rendszerint néhany szazalék
bor adalékkal. Az elektronok elnyelésénél azonban
rontgensugarzas keletkezik, ami az arnyékolast ne-
heziti. Mindent 6sszevéve az firhajo fala jelentdsen
csokkentheti a Van Allen dvben a dozisterhelést,
ezért néhany Oras itt-tartdzkodas — ennyi elég arra,
hogy a tavolabbi cél felé tarté firhajo atjusson a
veszélyes zo6nan — megengedhetd.

A légkornek, Foldiink természetes véddpajzsanak
a hatasa mar 50— 100 km magassagban érvényesiil.
A szuperszonikus repiilés szempontjabol érdekes,
15—25 km magassigba mar alig jutnak el primer
kozmikus részecskék, fellép viszont — a részecskék
¢s a légkor atomjainak koélcsdnhatasa kovetkezté-
ben — a neutron- és gammasugarzés. Ezt a sugarzast
elsGsorban a Nap kozmikus sugérzasa hozza létre,
1gy intenzitasa altalaban kicsi, veszélyessé csak ak-
kor vilhat, ha erés naptevékenységnél nagy részecs-
kedram éri a légkor felsd rétegeit.

Az lirutazasban vagy sztratoszféra repiilésben részt
vevd embert fenyegetd sugarveszély felméréséhez a
Szob'an forgo6 sugarzasok fizikai jellemzdinek megis-
merese mellett a masik alapvetd kérdés, hogy ezek
a sugarzasok hogyan hatnak az €18 szervezetre.
Mér a mult szazad legutolsd éveiben és szazadunk
elFJCP egyértelmiien kivilaglott, hogy a rontgensu-
garzas stilyosan karosithatja az emberi szervezetet.

A Van Allen svben a toltitt részecskék palyija mintegy
fe_!tfavarodik egy-egy erdvonalra: a részecskék egyre szii-
kill§ csavarvonalban haladnak az egyenlit6tél a novekvo
magneses térerdsség iranyaba a polus felé, visszafordulnak,
majd ellenkez3 irdnyba teszik meg a palyt, ajbél visszafor-
dulnak és igy tovabb. A spiralis mozgason kiviil még keleti
&s nyugati irinyd mozgast is végeznek a toltésiikt6] figgs-
€n; a protonok keletrdl nyugatra, az elektronok nyugatrél
keletre vandorolnak

Eszaki p6lus

— £ >0 MeV
— QI MeV<£ <5 MeV

e £ 240 heV
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A Van Allen v protonjainak és elektronjainak térbeli
eloszlasa. Az elektronok szama ers naptevékenység idején
nagysagrenddel is lecsokkenhet. Szokas egy belss (proton)
s egy, esetleg két kiilsd (elektron) Gvezetrl beszélni. Mint
abrankbol kitiinik, a hatir nem éles, az Gvezet minden
részében vannak protonok és elektronok is

Ugyanezt allapitottak meg a radiumroél, majd ké-
s6bb a tobbi radioaktiv, azaz ionizalé sugarzast
kibocsatd anyagrol is. A karosodast két csoportba
oszthatjuk. Azegyik a hamarabb észlelhetd, a sugar-
expozicionak kitett egyént magat érint6, in. szoma-
tikus artalom. Ennek sulyosabb tiinetei, mint pl
a vérképzd rendszer, a gyomor-bél karosodasa csak
nagyobb dozisoknal lépnek fel. A rak eléfordulasat

viszont mar kis dozisok is fokozzak. A karosodas

masik csoportja az an. genetikus artalom, az expo-
nalt egyed utodainal jelentkezik, igy jelentkezéséhez
hosszu id6re van sziikség. Ez esetben, éppen gy,
mint a rak keltésénél nem beszélhetiink kiiszobdo-
zisrol, ezért mar aranylag kis dozisok is veszélyesek
lehetnek.

A vilagiir dozisviszonyainak szemléltetéséhez alljon
itt néhany osszehasonlitd adat. A dozis mértékegy-
sége a rad, ami 100 erg/gramm elnyelt energidnak
felel meg. Egyszeri alkalommal elszenvedett, az
egész testre leadott 450 — 500 rad dozis 50%, valdszi-
niiséggel okoz halalt. A sugarveszélyes munkahelye-
ken, pl. atomerémiiveknél, radioizotép laboratori-
umban dolgozoknal megengedett évi dozis legfel-
jebb 5 rad. Mivel gyermekek, terhes anyék, bizonyos



A laboratériumban elérhet részecskeenergiik még messze

elmaradnak a galaktikus kozmikus sugarzas energiajatol.

Képiink a California allambeli stanfordi linearis gyorsitot

mutatja, amellyel 2- 1013 eV energiat lehet elérni. Ez még

mindig ezerszer-millidszor kisebb, mint a legnagyobb koz-
mikus részecskeenergia

betegségben szenveddk fokozottan érzékenyek a su-
garzasra, a lakossagra ennél 30-szor kisebb értéket
engednek meg.

Baleseteknél a mentésben részt vevok szamara egy

Amikor a Van Allen ov lathato: a sarkok kozelében az

erds naptevékenység hatisara fellépé magneses viharok

idején a részecskék a légkorbe hatolnak és a sarki fény
jelenségét okozzak-

alkalommal 25 rad dozist is megengedhetdnek tarta:
nak. Ezt tekintik annak az értéknek is, aminek aZ
elszenvedése utan orvosi beavatkozasra biztosan
nincs sziikség. Az elmondott adatok fényében most
mar érzékelhetd, hogy a kiilonb6z6 kozmikus sugar-
zasfajtak dozisai milyen veszélyt rejtenek maguk-
ban.

A galaktikus kozmikus sugarzas évi dozisa 5—12
rad, értéke nagy athatoloképessége miatt a megvalo:
sithatd véddfalvastagsagokkal nem csokkenthetd
szamottevéen — s6t a falban keletkez6 masodlagos
részecskék kismértékii novekedést is okozhatnak.
Eza dozisintenzitas szerencsére még két-harom éves
{irutazasra szamolva sem ad tlzottan nagy értéket.
féként ha figyelembe vessziik, hogy hosszi idore
elnytjtott expozicional a szervezet természetes rege-
neracidja miatt a sugarartalom kisebb.

A szolaris kozmikus sugarzasnal mar mas a helyzet.
Az 1956 és 1960 kozotti idészakban példaul hét
olyan esemény volt, amely 1 g/cm? elnyelSréteg mo-
gott (ezkb. a szokasos falvastagsag firhajoknal) 100
rad-nal nagyobb do6zst adott le. A dozisok érteke
(id6rendi sorrendben): 120, 170, 148, 177, 125, 203
és 100 rad. Ezek mar jelentds dozisok, kiilonosen,
ha figyelembe vessziik, hogy a 148, 177 és 125 rad
dézis egy héten beliil 1épett fel, igy dsszegiik 450
rad, ami a félhalalos d6zisnak felel meg! Bar a szola-
ris kozmikus sugarzas dézisa cm vastagsagu tobblet-
védaréteggel is jelentdsen csokkenthetd, ma még in-
kabb az a megoldas johet szoba, hogy erés napkitd-
réskor az lirhajot visszairanyitjak a Féldre. Az opti-
kailag észlelheté napkitorés utan negyedora-ord
idkéséssel 1ép fel a sugarzas, ugyanis ennyivel tobb
id6re van sziikségiik a részecskéknek, mint a fény-
nek ahhoz, hogy a Fold—Nap tavolsagot megte-
gyék. Vannak megfigyelések arra nézve, hogy a Nap
radiosugarzasanak a megvaltozasa lehetévé teszi 4
napkitorések sokkal korabbi elSrejelzését, e kérdés
azonban még tovabbi vizsgalatra szorul.

A Van Allen v dozisviszonyai bonyolultabbak,
mint az el6z6 két eset. Az {irhajosokat érd dozis
ugyanis nagymértékben filigg attol, hogy az firhajo
az egyenlitd vagy a sarkok vidékén keresztezi-e 8
sugarzasi ovezetet. A Fold koriil néhany ezer km
magassagban keringé {irhajo6 — a ma szokésos fal-
vastagsag mellett — egyéves keringési id6t szamitva
a kovetkez6 eredményt adja: polaris palyan
1000 — 15000 rad, ekvatorialis palyan 2000—20 000
rad dozis. Ez az érték az el6bbi esetben kb. 40 cm,
az utoébbiban 80 cm vastag polietilén fallal lenne
csokkentheté 100 rad/év érték ala, ami egyelore
technikailag megvalosithatatlan.

Osszegezve tehat a Van Allen 6v dozisviszonyail
azt mondhatjuk, hogy trutast szallitd mesterséges
égitestnek nem szabad tartésan a Van Allen dvben
keringenie. Az idegen égitestekre induld Girhajoknak
is célszerii a polusok kozelében halado palyan ke
resztezni a sugrzasi dvezetet, nem pedig az egyenli-
t6 vidékén, ahol mind a veszélyes Gvezet vastagsaga,
mind a dozisintenzitasa lényegesen nagyobb. Erde
kes megvizsgalni sugarvédelmi szempontbol azt &

régf:"n felvetddott gondolatot, hogy a mai, nagy tol6-
erejii !cémiai rakétak helyett célszerti lenne olyan
kem_lal rakéta-ionrakéta kombinacioit hasznalni,
amelyné] az elsé kémiai fokozat emeli az tirhajot
viszonylag alacsony Fold kériili palyara, majd a
kis toloerejti (atomenergiaval mitkddtetett) ionraké-
ta lassan tagulé spirélis palyan, fokozatosan gyorsit-
Ja tovabb az tirhajot. Ez a megoldas sugarvédelmi
szempontbol kedvez6tlen. Egy két-harom éves boly-
ggkézi utazasndl példaul 5 cm vastag aluminium
vt}dc’ifallal szamolva a szolaris és a galaktikus sugar-
zas dozisa 100 rad alatt marad, mig a Van Allen
Ov ennél tizszer-hiisszor nagyobb dozist adna.

A szuperszonikus repiilés sugarvédelmi problémaira
Jellemz6 a Concorde utasszallito repiilégép esete.
Ennek normal repiilési magassaga 17— 20 km. Eb-
ben a magassagban a gép a levegdocean tomegének
90—95% -4t maga alatt hagyja, aminek kovetkezté-
bep a galaktikus kozmikus sugarzas intenzitasa itt
mar néhény nagysagrenddel nagyobb, mint a fold-
felsgl{n sugarintenzitas, de még mindig elhanyagol-
hato érték ; mintegy 1 — 2 mrem/dra. (Mivel a kozmi-
kus sugérzasbol eredd neutronok biolégiai hatasa
nagyobb, mint pl. a rontgen- vagy gammasugarzasé,
azert a fokozott bioldgiai effektust figyelembe vevd
rem-ben mérik a dézisat. Egy rem neutronsugarzas
Sugarveszeély szempontjabol megfelel 1 rad masfajta,
eddig targyalt sugarzasnak.) Egy repiilout alatt igy
€8y utas 2 — 5 mrem dézisra szamithat, a repiil sze-
mélyzetnél évi | rem varhato. Evente néhany alka-
lommal felléphet viszont olyan erés naptevékenyseég,
hogy a dézisintenzitas 100 mrem/6 — 1 rem/6 nagy-
sagrendet ér el. Ilyenkor a repiil6gép kénytelen mint-
egy 15 km-re csokkenteni a repiilési magassagat,
ahol a dézisintenzitas mar elfogadhato értékii. A
C.OHQOI"dc-ban olyan kombinalt neutron-gamma do-
zismerdt helyeztek el, amely 10 mrem/6 értéknél

figyelmeztetd, 100 mrem/6 érteknél pedig vészjelzést
ad, igy ennek a miiszernek a segitségével az utasok
talzott besugarzasa elkeriilhetd.

Azelmult két évtized tapasztalata megmutatta, hogy
a sztratoszféra- és firutazasoknal szamolni kell a
sugarvesz€lyre, ami ellen védekezni itt sokkal nehe-
zebb, mint foldi korillmények kozott. Ma még nem
all elegendd adat rendelkezésre ahhoz, hogy ponto-
san felmérhessiik egy lirutazas sugarveszélyét. To-
vabbi vizsgalatokra van sziikség a laboratoriumi ki-
sérletek szamara nehezen hozzaférhetd sugarzasfaj-
tak — nagyenergiaju protonok, kiilonféle atomma-
gok — biologiai hatasanak meghatarozasara. Nem
ismerjiik eléggeé a szolaris kozmikus sugarzast sem,
az eddig részletesen vizsgalt két napciklus alig volt
elegend6 a napkitorések varhatd nagysaganak és
gyakorisaganak megbecsiiléséhez. Nincs kizarva,
hogy az eddig észlelt legerGsebb szolaris kozmikus
sugarkitorésnél sokszorta nagyobb is fellép, ami a
halalos dozis tobbszorosét adhatja le néhany ordn
beliil.

Mind a szovjet, mind azamerikai tirhajosok az eddi-
gi tirrepiilések soran béven el voltak latva doziméte-
rekkel. Ezek az tirhajok és firallomasok kabinjaban
és az {irhajosok 6lt6zetén t6bb helyen is folyamato-
san regisztraltdk a kapott sugardozist, s6t az Apolld
program trhajosainak visszatérése utan meghata-
roztak a szervezetiikben keletkezett radioaktivitast
is, aminek alapjan kiegészitették a doziméterek ada-
tait.

Az 6sszes eddigi tirrepiilés dozimetriai adatai meg-
nyugtatoak : az tirhajosok egyetlen esetben sem kap-
tak a megengedhetdnél nagyobb dozist. Ennek elle-
nére — amint ez cikkiinkbdl is kitlint — a tovabbi
tirutazasoknal a sugarzassal, mint jelentds veszély-
forrassal kell szamolnunk.

DR. MAKRA ZSIGMOND

Arapaly erémii — harom évszazaddal ezel6tt

::\]'Wpslqnabixn' sokat emlegetett wenergiavalsag™ probleé-
a1 1smét el6térbe hoztik az eddig kevéssé hasznositott
ﬁpergxafor’r:‘{sok. a sz¢€l, viz, geotermikus és arapaly erdk
|ha§zné|;1§anak lehetdségét. Az arapaly erdmiivek a ten-
gsrwz dagaly és apaly kozti ingadozasat, illetve az ezzel
{‘f}iri}uzamosan fellép6 aramlasokat kivanjak turbina haj-
{Sm ‘fc!haszm’xlnl‘ Egy ilyen rendszerii erémfi a francia
partvidéken jol miikodik, tébb berendezéssel kisérletez-
nek Anglidban, Indiaban és a Szovjetunidban.
Lig)’ latszik azonban, hogy valdban nincsen 0j a nap
a ‘“kl pontosabban a tenger vizén —. mert egy jol
mukodé arapaly eré6miirél mar t6bb mint haromszaz
€ve egy magyar utazé is kozolt leirast. Rozsnyay David
(164 I —1718) nevét a torténettudomany az ,,utolsé torok
deak™-ként tartja szamon. A ,torok deak” nem nemzet-
beli hovala’rtqz{lsl. hanem foglalkozast jelent: igy nevez-
tek flz'chglyl fejedelemség hivatalos torok tolmécsait.
E mindségében Rozsnyay David tobbszor jart Konstanti-

napolyban, és buzgon jegyezgette a latottakat, hallotta-
kat. Didariuma-ba ezeket jegyezte fel 1669 oktoberében,
Korinthosz mellett elhaladva:
HItt lattam a hid mellett egy malmot, melyet a tenger
hajt, négyszer fordulvan meg a tenger egy éjjel és egy
nap, — ugy hogy reggeltdl fogva napkelte fel6l, — ismét
deltdl fogva estvéig napnyugta feldl, — estvétdl fogva
ismét ¢jfélig napkelte fell, — és éjféltd] reggelig ismét
napnyugat feldl valo folyasaval hajtja azon malomnak
kerekét (...) azon kerekeket, mikor galyak érkeznek
be szoktak vonni csuda mesterséggel, hogy az utigalyak
szépen elmehetnek.™ (Magyar Torténelmi Emlékek, 11.
oszt. VIL)
Az ligyes szerkezet nyilvan az apaly és dagaly, valamint
a Foldkozi-tenger dagalyhullam Kivéltotta lengései nyo-
man a Korinthoszi csatornaban fellépd erds tengerdram-
last hasznalta.

ifj. Bartha Lajos



Geologiai
valtozasok

és az elovilag
fejlodese

foldi élévilag multjat kutatd tudosok sza-

méra sohasem lehetett kétséges, hogy a fel-

szin nagy valtozasai befolyasoltik az él6vi-
lag fejlédését. Korabban azonban tigy gondoltak,
hogy az élet bolygonk torténetének csupéan utolsd
perioduséra jellemzd. Ezt az utolsé félmillard évet
egyébként éppen az élovilag fejlodésében mutat-
kozo két markéns hatarvonal alapjan osztottak
foldtorténeti 6korra, kézépkorra és ujkorra.
E koztudatban is meghonosodott felfogassal
szemben az utobbi évtizedekben uralkodova valt
az a felismerés, hogy a Fold és az élet fejlodése
elvalaszthatatlan folyamat és bolygonk csaknem
egész torténetére érvényes. Modern méodszerek se-
gitségével ugyanis harom és félmillidrd éves élet-
nyomokat tudtak kimutatni. E szerves maradva-
nyok azt bizonyitjak, hogy bolygonk megsziiletése
utan csakhamar megjelent az élet, hiszen ismerete-
ink szerint Foldiink kora négy és félmilliard év.
Még forradalmibb azonban az a felismerés, hogy
az élet nemcsak hogy kialakult a Fold egészen
korai idészakaban és nemesak egyszeriien alkal-
mazkodott a tengerek, szarazfoldek atrendezédé-
séhez, a vulkéni tevékenységhez, a hegységek fel-
gylirbdéséhez, valamint az éghajlati valtozasok-
hoz, hanem az élet visszahatott a Foldre és alapve-
téen atalakitotta azt. {gy példaul éppen az él6vilag
alakitotta ki a fotoszintézis segitségével a szabad

A foldi éldvilag Gjfajta kozetanyagokat hozott létre, ig)
példaul a hegységeket felépitd mészkotomegeket Gsi ten”
gerek éldlényei valasztottak ki

oxigént tartalmazo légkort, megvaltoztatta a fel-
szini lepusztulast és a mallasi folyamatokat, (jfajtd
kézeteket hozott létre, mint példaul a mészkd €
a dolomit, s6t az él6anyag 4ltalakulasa révén hal-
mozddtak fel az évszazmilliok soran jelenlegi leg:
fontosabb energiahordozoink, a készén, a kéola)
és a foldgaz.

Tekintsiik at ezt a kdlcsonhatast most a Fold szer*
vetlen fejlédése szempontjabol. Vajon milyen le-
hetséges hatast valtottak ki a foldfelszin valtozé:
sai? y

A torténet elején bolygonk fizikai, kémiai viszo*
nyai lehetetlenné tették az élet jelenlétét, vagy ki
alakulasat. A kozmikus porbol és gazokbol ossze”
tomoriilt Fold ugyanis a kezdetben oridsi mennyl*
ségi és energiaju kozmikus anyag becsapodasd
valamint a radioaktiv anyagok hétermelése kovet
keztében teljes egészében megolvadt, izz6 allapot
ba keriilt. Csak izz0 allapoti olvadék tehette lehe
t6vé bolygonk kiildnbozé stiriiségii gombhéjainak
kialakuldsat, a kiilonbozo kémiai elemek Gvezetes
elkiiloniilését. Az elsd szilard kéreg csak bizonyos
lehiilés utan szilardult meg és kezdetben nyilvan
valéan még t és attdrte a mélyebb rétegek izzd
magma anyaga. E forr6 intervallumban még ner
volt 6socean ésa forro Gslégkor dsszetétele alapve:
tden eltért a maitol.

A forré id6szak viszonylag révid ideig tartott. E7

A l‘“'etlénifti-hégységremlszmr maradvanyai ma Norvégian hizodnak keresztiil. E hegység felgyiirddésekor, 450—
400 millid évvel ezeltt nyilott elgszor lehetdség az élovilag szamara, hogy meghdditsa a szarazfoldeket

?:7 ““ll{é{d éves — kétségteleniil felszini lepusztu-
st &s vizi kozegben valo felhalmozodast feltétele-
i?-u}edekes k&zetmaradvanyok bizonyitjak. Ezek
éf!:fegtclenné teszik, hogy ekkor mar cseppfolyos
16 'potban volt a hidroszféra anyaga. Minden geo-
d('jglal" megfigyelés azt bizonyitja, hogy a foldfelszin
no‘l:tg t6bbségét évmilliardokon keresztiil Gced-
$6 fé l°‘?t9}tak ésaz él6lények szamdra — az utol-
y ¢ l"nglhard' év kivételével — a tenger volt az
gyediili élettér. Ennek oka nem az, hogy akkor
g‘s;i nem voltak szirazfoldek, hanem az, hogy
; avizjelentett védelmet a Napbol érkez6 ultra-
lano);:‘ sugarzas ellen, a kontinensek még alkalmat-
st voltak az é}elre. Csak a tengeri ndvények,
i sorban az algak t6ltottek fel a légkort oxigén-
am; llgy jott léu'-e l?o!yg(‘mk koriil az 6zonpajzs,
e tet{ mintegy félmillidrd évvel ezelétt mar lehetd-
N ?zl}llnda novények, mind az allatok szamara
idéﬁr‘: Oldek meghdditasat. Az élet e hatalmas
orl('i:’ atokat felleld, de kizarolag a tengerekre

ell d z%Zodo idészakaban két olyan tényezdvel

6v'sl)’ moh}unk‘ amelyek ereddjeként a tengeri

I égr:a agot dontd hatasok érték. Az egyik az élovi-
o a"eslulyes, a Napbol érkezd ibolyantuli sugar-
< s;JerTc y paradmf modon az élet létrehozasaban,
ani gs molek_u!a!f éldanyagga szervezddésében
hix N ,POZItiv™ szerepet jatszott. A masik a
8mozgds, amely idénként a tengerbdl kiemel-

e ——

ol
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kedd szarazfoldeket formalt, megvaltoztatta az
Oceanfenék mélységét és sotartalmat, Gj sekély vi-
zii tengerek kialakulasét eredményezte, dtrendezte
a tengeraramlasokat és lehetve tett a partok koze-
1ében zatonyjellegii életkdzosségeket. A két ténye-
26 hatasa sokszor egyiittesen jelentkezett, hiszen
kezdetben csak nagyobb vastagsagl vizréteg volt
képes learnyékolni az ibolyantuli sugarzast, vi-
szont a helyhez kotott zatonyjellegli életk6zossé-
gek a tengerfenék emelkedése miatt idonként je-
lentds ,,sugarveszélynek™ voltak kitéve. Ahogy az
oceanok algatémege egyre tobb oxigént termelt,
ahogy vastagodott a bolygonk koriili védelmet je-
lents 6zonburok, gy juthatott kiilonosebb karo-
sodas nélkiil az 6ceanok felszin kozeli vizrétegeibe
az él6vilag. Nyilvanvalo, hogy a legiddsebb alga-
zatonyok, a Rhodesiabol ismert 2,8 millidrd éves
Bulawayo-sztromatolitok az akkori szarazfélde-
ket szegélyezd Oceanperemi teriileteken alakul-
tal ki.

Az élet kialakulasatol a sejtmag megjelenéséig tar-
t6 mintegy 2,5 millidrd éves fejlédés a késébbi
idészakokhoz képest végteleniil lassiinak, mono-
tonnak tlinik, mintegy el6késziiletnek tekinthetd
csak ahhoz a feliveléshez, amely a foldtorténet
utolsd egymilliard évében kezdGdott és amely az
utolsé félmilliard évben robbanasszeriivé valt. E
lassu elokésziileti idészak elsGsorban az él6vilig
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mennyiségi fejlodését jelen-
tette és a kétségteleniil ha-
t6 foldkéregmozgasok még
nem jatszottak donté szere-
pet az éléanyag fejlodese-
ben. S6t ugy tiinik, hogy az
¢16vilag éppen a szabad oxi-
génes légkor kialakitasaval
— lényegesen jobban étala-
kitotta a foldi kornyezetet,
mint amennyire az hatott
ra. Fontos megjegyezni,
hogy az élévilag kialaku-
lasa és fejlédése egy iranyl
és megfordithatatlan folya-
mat, sajat maga sziintette
meg a kezdeti &slégkor re-
dukalo feltételeit és ezzel a
lehetdségét is elvette annak,
hogy az é¢let meég egyszer
valahol tjra kialakulhasson
a Foldon.

okkal jelentésebb a
S Fold szervetlen folya-

matainak hatasa az
¢letre a foldtorténet utolsd
félmilliard évében, ponto-
sabban az utolsé 570 mil-
li6 évben. amikor elkezdo-
dott az élovilag emlitett
robbanasszerii  fejlodése.
Ekkorra kialakult a sok-
sejtii allatok szamos képvi-
selbije, egyesek koziilitk mar
szilard kiilsé burkot valasz-
tottak ki és siir{in benépe-
sedtek a sekélytengerek.
Nem lehet véletlen, hogy az
utolso félmilliard év hegy-
ségképzodési idoszakai szo-
ros Osszefiiggést mutatnak
az él6vilag forradalmi val-
tozasaival. A mintegy 450—
400 millio évvel ezeldtti
Kaledoniai-hegysé gk épzo-
dés soran a hol emelkedd.
hol siillyedé mocsaras ten-
gerpartokon nyilt lehetdség
arra, hogy egyes novények
alkalmazkodjanak a valto-
76 viszonyokhoz, majd a
szarazfoldi életformahoz, s
igy meghoditsak a kontinen-
sek peremszegélyét, majd a
korpafilvek megkezdjék a
kontinensek belsejébe veze-
té ut ,.keresését” is. Nyil-
vanvalo, hogy ez a folyamat
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A tengeri kozetekbe zart élovilag érzékenyen mutatja
az Gstengerek sotartalmanak, homeérsékletének valtako-
zasait. Mikroszkopos felvétel

A szarazfoldi ndvényzet megvaltoztatta a korabbi mal-

lasi és lepusztulasi folyamatokat. Vords szinii, durva

kavicsbol és homokbél allo lepusztulasi tormelék az okor

végérdl, a perm idoszakbol. Mecsek hegység, Jakab-
hegy

csakugy mint a novényeket a szarazfoldre kovetd
allatok alkalmazkodasa az uj kornyezethez, csak

a teljes biztonsagot nyujtéo 6zonpajzs védelmében °

jatszodhatott le. A szarazfoldek lepusztulasi fo-
lyamatait ett6l kezdve a novények megvaltoztat-
tak. kialakitva a talajt, megvédve a felszint a ko-
rabbi igen gyors lepusztulastol. A novényvilag
mintegy 100 milli6 év alatt — geologiai értelem-
ben ez igen rovid idé — meghoditotta a kontinen-
sek belsejét is, kiilonbozé edényes viragtalanok-
bol allé6 novénybirodalmakat hozva létre. Nyil-
vanvalo, hogy a hegységképz6dési idoszakok nem
egyszeriien csak fliggéleges térszinvaltozasokat
jelentenek. Ezekkel egyiitt eltolodik a tenger és
szarazfold partvonala, a tengerpartokat kisérd
tengermedencékben megvaltozik a sotartalom,

tengerek bezarodnak, vagy jak sziiletnek, s e mé
lékhatasok sokkal fontosabbak. Ma mar tudjul
hogy a tenger és szarazf6ld partvonal-eltolodasd
avagy azemelkedések és siillyedések a foldtortent
multjaban is évenként néhany centimétert jelentél
tek csak és éppen e folyamatok lasstisaga tetl
lehetévé, hogy az élévilag legdinamikusabb kép¥
selSi a megviltozott élettérhez alkalmazkodva at
folyamatosan meghoditsak.

A Kaledoniai-hegységképzédéshez hasonléan
hatarvonalat jelentett az élovilag fejlédésében &
okor masodik felében bekovetkezett Variszkus?
hegységképz6dés, mintegy 300—250 millio év¢
Ekkor el8szor a novényvilagban kovetkezett B
alapvet§ valtozas, ugyanis ekkor adtak at az ed
nyes viragtalan ndvények helyiiket a nyitvater
mdknek, majd néhény 10 évmillioval késébb &
allatvilag jelentGs csoportjai is kihaltak, illetve U
tipusok tortek gyorsan elére. Hasonlo idéeltol

das tapasztalhatd a novényvilag és az allatvildl

véltasa kozott a foldtorténeti kozépkor vége felé

100— 60 millié évvel ezelStt. Ez utobbi egyébken |

a fiatal lanchegységek felgyiirédésének id6szaki
E hegységképzddésnek soran adtak at a nyitvate!
mok helyitket a zarvatermdknek, majd 30-—"{
milli6 évvel ezutin szamos fontos tengeri és sz
razfoldi allatcsoport halt ki, koztiik a hatalméd
sarkanygyikok, amelyek-élettereit az addig alaret!
delt szerepet jatszo emlésdk ,szinte pillanato
alatt™ benépesitettek.
Tetszetosnek tiinne az élGvilag valtozasainak !
hegységképzddésekkel valo egybeesését mechan!
kusan értelmezni, mondvan, hogy a térszini valtd
zasokkal a helyhez kotott novényvilag ,,nem tu
lépést tartani”. Ez esetben az allatvilag késGbt
bekovetkezd valtasait leegyszeriisitve a novény
taplalékforras megvaltozasara lehetne visszavezel
ni. A kett6 kozotti néhany 10 évmillio kiilonbsé!
azonban tilsagosan nagy id6k 6z, masrészt a valto'
zasok sokkal bonyolultabbak, semhogy egyszerlt
enegy, vagy két kornyezeti feltétel megvaltozasart
lehetne visszavezetni ezeket. Ugyanis egy idébel
a szarazfoldi allatvilag valtozasaval, a tengeri élet’
terek élovilagaban is kihalasi hullimok kdvetke?
tek be, igy példaul az 6kor vége felé kihaltak 4
csak nemrégen felviragzott nagyobb termetii egy’
sejtii foraminiferak, vagy a mar , konzervativnak
szamité6 haromkarélyos &srakok, egyes korall &
tiiskésborti tipusok. A tengeri valtozasokat alap’
vetéen a sekélytengeri életterek teljes dtrendezédé
sével lehet megindokolni. A Variszkuszi-hegysé#
képzodést kovetden vezetett ugyanis a kontinens’
vandorlas folyamata egy olyan kiilonleges allapot”
hoz, amikor az Gsszes ma ismert kontinens egyel”
len szuperkontinenssé allt Gssze és az ezeket egy’
korelvalaszto tengerek helyén hegységek emelked”
tek ki. Bonyolitja a hatasok kielemzését, hogy
okor végén jelentSs éghajlati valtozas is bekovet
kezett, az an. permokarbon eljegesedés fSleg &
Sl
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deéli fé}tekéﬂ. Ez a korabbi tropusi teriileteken is
Jelentds Icl'u”xlést €s az éghajlat szarazabba valasat
okozta. Mérete a geologiai kozelmult jégkorszaka-

val vethetd Gssze.

I ': zzel éppen ellentétesen a foldtorténeti kdzép-

kor végét a kontinensek fokozatos tavolo-
da’sa, s ezzel Osszefiiggésben a mai Oceani
medencék megsziiletése és fokozatos novekedése

éic jellemezte. Nemcsak a sarkanygyikok haltak ki

ekkor, hanem a vilagtengerekbdl példaul az addigi
»Vezet8” puhatestii ragadozok, az ammoniteszek
18. Eltl'"mtek a vilagtengerekbdl bizonyos egysejtii
foraminiferak és szamos sekélytengeri zatonyépité

¢ SZervezet. Az altalanos tendencidval szemben.

azonban ekkor is adodtak kivételek, igy példaul
a Foldkozi-tenger 6se, a Tethys éppen ez idd tajt
kezdett zsugorodni és iiledékanyagabol kialakult

5 3z Eurazsiai-hegységrendszer. Az egykori tropusi

tenger hihetetlen gazdagsagi él3vilagabol jottek
Ctre a hegységrendszer tagabb térségének, igy a
Kozel-Keletnek is mesés gazdagsagi szénhidrogén
Incser.

A foldtorténet ujkoraban az élévilag minden élet-
teret benépesité hoditasa végs6 szakaszahoz érke-
zett. Ez a legutolso fejlddési szakasz, beleértve az
ember megjelenését és fejlddését is, minddssze 60
milli6 esztends. Természetesen ebbél a Homo sa-
Plens megjelenése és tevékenysége foldtorténeti
Szempontbol elenyészBen rovid idével ezelStt ko-
vetkezett be,

zeti valtozasokkal osszefiiggd fordulo-

pontjait, meg kell allapitanunk, hogy igen
nagy hiba lenne az él6vilag valsagait vagy felvirag-
Zasait mechanikusan a geologiai véltozasokra
Visszavezetni, elhanyagolva maginak az €18
anyagnak a mindenkori ,,tjitasra” valo készségét.
Meg kell emliteniink még néhany olyan tényez6t,
amelynek az él6vilagra gyakorolt hatasat ma még
em tudjuk kellsképpen értékelni. A magnesezhe-
16 kézetek vizsgalata alapjan az utdbbi évtizedek-
ben deriilt fény arra, hogy a Fold északi és déli
magneses polusa geologiai értelemben rendkiviil
gyakran, néhany szazezer, esetleg egymillio éven-
ke“f' rendszeresen felcserélddik. Ilyen esetekben
a Fold magneses erétere, ha rovid iddszakra is,
"““_{irﬂ csdkken és ilyenkor a Van Allen dvezet
Véd‘)'hatz'lsénak megsziinése miatt a kozmikus su-
g"ifl'as sokkal intenzivebben érheti el a Fold felszi-
nét é természetesen a rajta levd élovilagot is, bar
aZatmoszféra Snmagaban is nyijt bizonyos védel-
met. Tlyen kozmikus sugérzasport az emberiség-
nek is at kellett mar néhanyat élnie, féleg ha figye-
]"f_n}m vessziik, hogy az emberhez vezeté korai
fejlddés 10— 12 millié év taviataba nyilik vissza.
E,ddlg semmiféle biztos sszefiiggés a magneses
térforduldssal egyiittjard sugérhatasok és az élovi-

Osszegezve az élovilag fejlédésének a kornye-

Az él6vilag elsé magy krizise az Okor végén torvény-

szeriien kapcsolatban volt a kontinensek vandorlasaval.

Ez id6 tajt az Osszes ma ismert Kontinens egyetlen
szuperkontinenssé allt dssze

70 millié évvel ezeldtt yiszont — a kozépkor végét —
a mai o6ceani medencék fokozatos novekedése jellemez-
te. Egyediil a Foldkozi-tenger térsége sziikiilt jelentésen

lag fejlédése kozott nem mutathaté ki. Ugyanigy
bizonytalannak tekinthetd a vulkani tevékenység,
az éghajlat, illetve a novényvilag mennyiségi felvi-
ragzasa kozotti osszefliggés. Korabban ugyanis el-
s6sorban az 6kor karbon idészakara hivatkozva
feltételezték, hogy a hegységképzbdéssel egyiittja-
r6 intenziv vulkdni tevékenység rendkiviil sok
szén-dioxidot juttat az atmoszféraba. Ez az tiveg-
hazakhoz hasonlo hatast valt ki és a felmelegedés
tarsulva a szén-dioxidban valo gazdagsaggal, opti-
malis feltételeket teremtett a vegetacid szamara.
Ezzel magyaraztak a karbon id6észak rendkiviil
buja novényzetét és az ebbdl keletkezett kdszén-
kincseket. Ugyanakkor az utbbbi évtizedek méré-
sei és megfigyelései a vulkani tevékenység ellenté-
tes hatasara is felhivtak a figyelmet. Nevezetesen
arra, hogy a vulkanok kraterein at nagy mennyisé-
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gt finom por is a levegSbe keriil, ez viszont nagy-
meértékben csokkenti a foldfelszinre juté napsu-
garzast. Az emberi tevékenység soran is ellentétes
tendencidk érvényesiilnek, hiszen a szén, vagy a
szénhidrogén elégetése soran nemcsak szén-dioxid
keriil a levegbbe és nemcsak felmelegedés kovetke-
zik be, hanem fdleg a szénerémiiveknél nagy
mennyiségii por is a levegdbe keriil. Egyre inkabb
ugy tiinik, hogy a foldi éghajlatvaltozasok f6 okat
nem magén a Féldon, hanem a Napban kell keres-

ni.
V runk tudoménya még sok részletkérdésben
bizonytalan, amikor a folfelszini valtoza-
sok és az él6vilag kozotti dsszefiiggések szamszeri
megitélésére keriil sor. Kétségtelen azonban, hogy
a tudomanyos-technikai forradalom koraban az
emberiség sokkal gyorsabban hat a bioszférara,
mint amilyen gyorsan a Fold spontan geologiai
_kornyezetvaltozasai hatnak. A banyaszattal, az
épitkezésekkel egyiittjaro felszini valtozasok, a fo-
lyovizrendszerek kontinentalis méretii atrendeze-
se, az energiahordozok elégetése, az ipari tevé-
kenység sorin levegBbe jutd szennyezddések a
foldtorténet kritikus szakaszait feliillmalo negativ
kornyezeti valtozasokat képviselnek.

JUHASZ ARPAD

égs6 soron meg kell allapitanunk, hogy ko-

_—hetd olcsod energia. A megépillé két vizerdtelep

egyuttes évi atlagos energiatermelése 3,6 milliard
kVYo, amelynek 40%-a napi 6t 6ran 4t szolgaltatott
csucsenergia. Magyarorszagot ebbdl 50%;, azaz 430
MW teljesitmény illetve 1,8 milliard kW6 energia
illeti meg.

A Vllzlépcsérendszer épitése soran megerdsitendd ar-
vizvédelmi toltések, a gablikovoi iizemvizesatorna
al'ta’l megosztott vizhozam, valamint a sziikségesse
valo mederkotrasok a Pozsony — Nagymaros kozot-
ti Duna-szakaszon az arvizvédelmi biztonsagot az
eddiginél lényegesen megnovelik.

A felduzzasztott vizszint kedvezd lehetdséget bizto-
sita Duna menti telepiilések és ipari létesitmények,
42 0ntozeés fejlesztéséhez, a vizkivételi miivek iizemé-
nek biztonsagahoz. A megndvekedd vizfeliilet sok

he!ye,:, alkalmas lesz az idiilés és a vizi sportok
SZamara is.

A vizlépcsrendszer fG létesitményei

_Dunaki}itinél jobb oldali atvagasban (tehat nem a
Jeleu’leg,‘ mederben) duzzasztomdi épiil, amely a Du-
114 vizszintjét 131,10 m tengerszint feletti magassag-
ra emeli fel. Mivel ez a vizszint mintegy 6,5 m-rel
glagasab_b a terepszintnél, a meder mindkét oldalan
k?’zlsonygg védtoltéseket épitenek. A toltések kozott
[ akulé Dunakiliti — Hrusovi-tarozo 240 millié m

12et tart vissza, amib61 60 millio m*-t hasznositanak
4 napi csticsenergia-termelésben. A tirozo ezen ki-
V“l,“du’lési €s vizi sport célokat is fog szolgalni.
A térozobol dgazik ki a 25,2 km hosszi izemvizesa-

A foldi éghajlatviltozasokat jol jelzi a gleccserek noveke LOTa. A Gabcikovo-nal (BSs) épiilé eromiiig vezetd
dése vagy visszahtizodisa. A Mont Blanc kizelében levd T€52¢, a 17 km hosszi felvizcsatorna legkisebb fenék-
vilaghiréi Mer de Glace jégtomege ersen megfogyatkozoft SZ€lessége 280 m, ami az er6mii eltt 650 m-re széle-

egy évszazad alatt (Juhasz Arpad felvételei) sedik ki. A hatalmas féldmunkaval épiil§ csatorna-

szakasz fokozatosan emelkedik a terepszint folé, s

Magyar—
csehszlovak
vizlépcso
rendszer épiil
a Dundn

wn
135

m:gaisag"a az er6miinél eléri a 18 m-t.
[ €romi utani 8,2 km hosszi, csészeszelvényii al-
Csatorna bevagisban késziil a Palkoviovo-nil

(Szap) torkollik vissza a Duna medrébe.

z elmult év szeptemberében a Magyar NEPA7 iizem s
s iak - g ».5e8 Mmvizcse it 4000 m3 i =
A koztarsasag és a Csehszlovak Szocialislte okt m?/sec vizhozam leveze

jsere tervezik, de arviz idején 5300 m¥/sec-ot is ké-
afl::(}:vezetng. Aze f.élétt'i arvizhozamot a régi Duna-
megvalositasarol. mmo: ‘;gzetl le:, it egyf:bk'ént csay %O m’/ b ‘.’.iZho'
A vizlépesorendszer célja a Duna érintett szakaszévizesatorrgl: ?‘: V': "lgt): r'e'srze ber; szal!lta;ntl). & 1lmcm-
nak komplex hasznositasa. Ennek legnagyobb jelelAz ﬁzemvizcsilto d. ajl(; okrga malt i e,b(;"yq “..dlnf‘
téségii kérdése a korszerii vizi uthalozat kiépi!‘éﬁGabéikov()i-vi?lé n‘lsdt'i éser"m SZE \’.t:n')’f"ve?ll\l;%\lm«f
Europa fejlett gazdasaggal rendelkezo orszégqlbﬂ Vizcsatorna és a pt:emélyitgtllu:;ldvgég:)rn: kzotti
egyre novekszik a vizi szallitas szerepe, amit 23 m-es szintkiilonb séget hasznosi‘l"a N T
1982 —83-ra elkésziil6 Rajna—Majna—Duna [/ﬂlésre 8 db turbina segltsiaével. A Jh "ézégt 28 g
csatorna létesitése is bizonyit. Az igy 1étrejovo, 35U34 x 275 m méretii hagc')z % b'.- 'c}.J X

km hosszi transzkontinentélis viziat hatékony FA rendszer masik vizlé ZIOIE ,";fsmd" t inbin.
hasznéalasanak egyik akadalya a Pozsony —lGénY ¢80, a Duna 169625 foll);an{k‘ildomgt%:)ll'"sl;:rlgséll;vZ:Ii)te:;r:
kozotti gazlos szakasz, ahol jelenleg az év jelen’Nagymaros ¢ Vi;icgra'ld kozségek felett épiil /33,7 erb-
részében a hajok csak csdkkentett teherrel kozleketelep 6 db turbinaval termel gl kt i AL A
hetnek. A vizlépesdrendszer megvalositasaval e2hajozast itt is 2 db 34 x 275 fn rrr?got?idlz;'égsili

a Duna-szakaszon a Dunabizottsig ajénlésaim"gxzolgélja.Aduzmsztémﬁvﬁn kozuti h'cdf 'gt emtrj
megfeleld, a tavlati kovetelményeket is kielégité Wi, ami a Duna-kanyar iidiil6f u : l.'( ‘og‘iavr :
jozasi viszonyok alakulnak ki. segiteni, EMESh B S, RS
Nem kevésbé jelentds a vizlépesérendszer altal ny¢!

Koztarsaasg allamkozi szerzédést irt ald
Gabtikovo — Nagymarosi Vizlépcsérendszer koZ

A vizlépcsorendszer fo adatai

Gabtikovoi Nagymarosi

vizlépcsd
Max. tizemi vizszint, m? 131,10 107,83
Legnagyobb esés. m 23,27 9.43
Tarozo max. szélessége, km 4,5 2.0
feliilete, km? 60,1 68,0
teljes térfogata, millié m3 243,0 170,0
hasznos térfogata,
millio m3 60,0 25,0
Beépitett teljesitmény, MW 700,0 160,0
Atlagos energiatermelés
csucsiizem esetén.
GWo/év 2630,0 978.0
Hajout mélysége kis viznél,
m 3,6—4,0
legkisebb szélessége, m 180
Hajozsilipek atlagos toltési
és turitési ideje, perc 12—-14

.

A vizlépcs6 a Duna vizszintjét Esztergomig az arviz-
szintnél magasabbra emeli, majd fokozatosan csok-
kenve Gonyinél a kozépvizallassal lesz azonos.
Ezért szamos helyen 0j védtoltések épitésére, illetve
a meglevok erdsitésére lesz sziikség. Néhany helyen
utak, vasutak, tavvezetékek athelyezésére, lako- és
tdiloépiiletek attelepitését kell megoldani. A magas
vizallasu helyeken a toltések mentén létesitett szivar-
gocsatornakkal szabalyozzak a talajvizszintet. A szi-
vargd vizek és belvizek atemelésére szivattyutelepek
épiilnek.

‘A Szigetkoz egy részén jelentésen csokkenni fog a
talajvizszint, annak kovetkeztében, hogy a Duna
vizének legnagyobb részét elterelik. Mivel eza mezd-
gazdasagot érzékenyen érinti, a talajvizszint csokke-
néssel stijtott teriileten a hianyzo viz potlasara onto-
z6rendszert létesitenek.

A vizlépesdrendszer fo6bb miiszaki jellemz6it a mel-
lékelt tablazat tartalmazza.

A nagyszabasu mii épitésének elkésziiletei ez évben
megkezdddnek. A tervek szerint a GabCikovoi-viz-
lépesdbe beépitett elsd turbina 1986-ban kezd dol-
gozni, majd fokozatosan a tobbi. A Nagymarosi-
erdmii utolso turbinaja pedig 1990-ben lép tizembe,
s ezzel az egész rendszer teljes lizeme megindul.

HAZSLINSZKY TAMAS

At s e e

Zdkonvi Ferenc: A DUNANTUL GYOGYFURDOI
ES FURDOI

lfzmorz’lma Kiado

Ara: 41.— Ft

Kéviago Pal: DANIA

Panorama Kiilfoldi utikonyvek sorozat

Ara: 15,— Ft

Kévdgé Pdal: NORVEGIA

Panorama Kilfoldi utikonyvek sorozat
Ara: 14,50 Ft



optikai titkorrel felszerelt teleszkopja a kau-

kazusi kozak falu, Zelencsukszkaja kozele-
ben all. A berendezés mar azelsé tudomanyos megfi-
gyelések megkezdése elbtt is a szovjet tudomanynak
a szerpuhovoi gyorsitohoz, a bajkanuri tirrepiil6tér-
hez, a novoszibirszki akadémiai varoshoz hasonlé
nagyszerfi szimbolumava valt.
Ez a méreteiben és szépségében egyarant lenylig6zo
épitmény a hegyekben, tobb mint kétezer méteres
tengerszint feletti magassagban létesiilt.
Alulrél a volgybdl a teleszkop apro, eziistos bubo-
réknak tlinik. Ko6zelr6l azonban mar inkdbb egy
Stven méter Atmérdjii, hatalmas aluminiumsatorhoz
hasonlithaté.
A hatalmas kupola alatt, ennek az ember nélkiili
szentélynek a kozepén livegfal mogott lathato a fe-
hér fémcsévekbdl allo csodalatos alkotas.
A fold alol tavoli, halk zigas hallatszik. El8szor
értetleniil allok, csak késébb veszem észre, hogy ez
az ezertonnas kupola a lépcsSkkel, miiszerekkel és
egyéb berendezésével egyiitt lassan korbe forog. Az-
tan, lassan, szinte innepélyesen megnyilik a kupola
és lathatova valik a fekete égbolt egy darabja a mar
felkelt csillagokkal. Hangtalanul nyilik szét a telesz-
kop vézszerkezete, majd a massziv oldaltartokbél
kiemelkedik a tiikor. . .
Most torténik az adott csillagra valo raallas. A sza-
mitogépek a csillagidd figyelembevételével onallban
szamitjak ki a csillagobjektum azimutalis koordina-
tait. Amikor a csillag képe megjelenik az iranyito-

q vilag legnagyobb — hat méter — atmeér6jii

Az obszervatorium szamitokozpontja. Egy éjszaka meg-

figyeléseit egy hét feldolgozasi szakasz koveti. A telesz-

kép altal szolgaltatott adatokbol a Viligmindenség jelen-

ségeire vonatkozé maximalis mennyiségii hasznos infor-
méaciot kell kinyerni

vildgiirre

pult képerny6jén, a tovabbi vezérlést atadjak a fefl
vezérlésti automatikanak. Ennek segitségével a |
leszkop allanddan a sziikséges iranyban figyel.
A teleszkop beallitasa megtortént. A kezeld lenyof
ja az utolsé gombot. Ebben a pillanatban kell ko2
lebb 1épni a teleszkophoz. A csillagok fényében I
talmas, tizenkét szirmi éjszakai virag nyilik és mél
vilagitja egy pillanatra a tiikor feliiletét. A tiiké
most felfogja a feketeségbdl érkezé fotonfelvilla
sokat, azutan huszonnégy méterre veti vissza azoks
egy pontba, a fokuszba. Itt Osszegylilve az em?
szamara lathatova tesznek egy ijabb, szabad szell
mel lathatatlan csillagot, vagy egy szinte elképzell &
tetlen tavolsaga galaxist. . . lit;mgteleszkép vezérlése automatizalt. A képen a teleszkop miikodésérsl szarmazé sszes adatot begyiijtd kezelGpult
— Ma mar e teleszkop segitségével a toliink IOII ato. A televizios képernyén az operatér nyomon kovetheti a teleszkop beallitasanak helyességét. Allandd kapeso-
kilométer tavolsagra levs objektumok megfigyelé'y, :s" all az iigyeletes brigad valamennyi tagjival, a megfigyeld csillagasszal, a mérnokkel, a szamitogép kezelgjével,
is lehetévé valt — magyarazza Ivan Kopilov, a fiZ Ztroklima-szolgalat szakemberével, valamint a teleszkop mechanikai berend inek miikodésére feliigyeld keét
kai és matematikai tudomanyok doktora, az obsz! iigyeletes technikussal

vatorium igazgatoja. — Ezek az objektumok fényf’Um al : e

ségiiket tekintve koriilbeliil tizmillioszor gyengﬁrbenn xy fob,"k a szilaj Zelencsuk foly6. Biikkfakkal
bek az emberi szem altal érzékelhetének. Ahhly . »o Lt Partjan hétemeletes hazall. Itt laknaka , fenti

azonban, hogy a teleszkop lehetdségeit — folyam‘ykgtoiztgi{‘" ‘11(013026k — asztrofizikusok, mérnd-
5 asok,

tosan és ne csz}k idolegesen — maximélisan kiha$ _ B bacsis ; '
naljuk, meg néhany évre van szuks’egunl'(. ] tZéSren s ti}'{lh?r?eteben igen sokfajtz_l berende-
Gyakorlatilag ez a teleszkop a feltételezések szerl 2 Magises _d‘a lhato — {nondjna qurgej Markov’.
még hosszi ideig a vilag legnagyobb optikai ‘e'e?részlegén eakgl- szbgteleszkop miiszaki karbantarto
kopja marad At\iﬂkoratmcréjének tqvalbbl "6ve‘e’b0nyolun md Ve’ze;tojle.' 2 lgy peldau! a telcsgkoﬁp
nem tiinik ésszeriinek. A megfigyeléseket nchezi“rendszer A 0zgasat iranyit6 automatikus vezérlo-
légkori zavarok, valamint a tiikor méreteinek nd¥gy afold l m§Chal31ka| berendezések megtalal’h;}-
lésével bekdvetkezd mechanikai deforméaciok mifnaey oo alattésa fold felett is. A csapagyak kenését
nem lehet tovabb javitani a felvételek minéségaala" nz masu o!aj_]a'l végezziik. Az obszervatérium
Mas kérdés a tiikor altal fokuszolt fénynek a régjdik el (/g\y tti;?ll(_lf:snnlgr{yur hiitberendezés helyezke-
tésre torténé maximalis kihasznalasa. - feliiletén 411 Odr’mu!(oc'iest; a torony El’llso és belsé
— Fényvevo, vagy mas széval fénydetektor nelk”meg Errd] and6 hémérsekletazonossagot kovetel
a teleszkop kerék nélkiili gépkocsihoz hasonlith}ti‘gmmgl Az asztroklima szolglat gondoskodik.)
— mondja Kopilov doktor. — Ezért hoztuk 1éfezg4,.) 4 18321 termelésrdl van 526, bar a termék
a specialis csillagfénydetektor-laboratoriumot. Neélg,e Tb_bem kézzel foghat6, hiszen a tudasrol van
elégséges csak érzékelni az objektum létezésérdl I‘Utak, nehézszéész ember s‘ol‘('cve’s munkija, erbgépek,
niskodé fényjeleket, meg kell érteniink azt is, fés minge, » “aﬁ)l') lt}:}]efnmenyu berendezések —
az, aminek a létezésérol értesiltiink. Ezért a Vdért,avil-’i nig.y cllud b, lathatatlan csillag felfedezése-
jeleket alaposan elemezni kell, példaul hullimho%ery. Cser:':%e lf::d‘?nseg cgy Ujabb titkanak kideritése-
szusag szerint minden egyes spektrumvonal alapj,sznyeZSko J,kﬁllg". % UJdbb ¢€s ujabb mkok’. Leon'ylyd
meghatarozni, mi is torténik téliink t6bb m'mvalfogla]kbyé ‘OT eges csillagok tanulminyozésa-
fényév tavolsagban, Amint On is latja, igen jo f¢ bedllitasihoz nr;sz €g vezetje az 1) teleszkop tizem-
bontoképességii és szuperérzékeny miiszerekrdl YAz j teleszks r%y remenyeket fiiz.
sz0. Hiszen gyakorlatilag csak fényrészecskékk clnevezéssei illgt‘téz“lmh;g i pl:‘ogrumot“sgokat'la‘a’n
fotonokkal dolgozunk. Eppen ezért nincs semMelnevezes 4, orosz n gl n NI’A ET a Ichg‘lfletas
meglepd abban, hogy nalunk egy ,.tiszta” CSi"i\g”jﬂé’)sség-véuomgok 9yk vu -,ndr’u‘)sec.m}d.un‘l‘os fey-
ra tobb mérnok és elektronikus szakember jut. Fézés rt')viditéseu;la'd. Okzs‘ltornas iyl i
adatuk a kutatoberendezések allandé tokéletesité®lel q tarmlomnal: "% ‘chn,azonbu‘r'\ I8y 18 mege-
. Koriilbelill egy kilométernyire az obszervat0 *a fekete lyukak” keresése. ..

A _fekete lyukak” tulajdonképpen halodo csillagok,
amelyek belsé energidja mar nem elégséges a nehéz-
segi erd legydzésere és igy fokozatosan ,,besliriisod-
nek”. Egy adott pillanatban a mar katasztrofalis
mértekig Osszesiirlisodott csillagok sajat magukba
zarnak minden altaluk kibocsatott sugarzast: a szo
szoros értelmében ,fekete lyukakka™ valnak. Ho-
gyan lehet ezeket felfedezni, ha elvileg sem lathato-
ak? Az elmélet azonban azt bizonyitja, hogy bar
a vilagmindenségiinkbe a fényiik nem képes eljutni,
a feliiletiik felett azonban létezhet az anyag altal
gyenge féenyimpulzus-kibocsatas. Igen érdekes és ra-
vasz mérési modszert kellett kidolgozni ahhoz. hogy
reményiink lehessen ennek a gyenge kisugarzasnak
az alapjan megtalalni a fekete lyukakat.
— A ,MANIA" csak egy az altalunk végrehajtan-
do tudomdnyos programok koziil — mondja Igor
Karacsencev, a Tejutrendszeren kiviili kutatasokkal
ésarelativ asztrofizikaval foglalkozo osztaly vezetd-
je. — Nagyon sokféle kérdéssel foglalkozunk, me-
lyek megoldasaval bizunk abban, hogy kozelebb ju-
tunk a kozmologia alapkérdésének — zart-e a vili’ig-
egyetem — megvilaszolasihoz is. Tagul-¢ a tér a
végtelenségig, mint jelenleg, vagy pedig ezt a fazist
— mondjuk — 10 vagy 20 milliard év mulva elkeriil-
hetetleniil felvaltja-e a stirtisodés? Itt nemcsak a mi
vilagegyetemiink sorsarél van sz6. Nagyon sok fej-
torésre valo talannyal allunk szemben. Ennél mar
talan csak a hipotézisek szama nagyobb. Az idé
soran azonban a kiilonbdz6 nézépontok leiilepsze-
nek, és megmarad az igazsag,

APN
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Tengeri olajkutatast
veszélyeztetd jéghegy

Edesviz —
jeghegyekbol

viz (ivoviz) jelenlétének a fiiggvényében tor-

tént. Eszerint alakultak ki a sfir{in és gyéren
lakott teriileteink. A viz mennyiségének a valtozasa
szerepet jatszott a legkorabbi id6ktdl kezdve a nagy
kultarak felviragzasaban és megsemmisiilésében. A
mi idénkben az emberiség soha nem tapasztalt né-
pességet ért el, aminek megfelelen rendkiviil meg-
novekedett az édesviz igénye. Ez a szaporodas ara-
nyaban tovabbra is novekedni fog. Ennek megfele-
16en a korlatozott mennyiségii édesvizzel valo gaz-
dalkodas egyre nagyobb fontossaguva valik.
A Foldiink édesviz mennyiségének a teriileti eloszla-
sa rendkiviil aranytalan els6sorban azért, mert kb.
77%-a szilard formaban tarolodik a sarkvidékek és
a magas hegységek jégfelhalmozdodasaiban, és csak
a maradék talalhaté a klimatikus régiokban és a
foldkéregben — a természet mai rendjének megfele-
16en.
Korunk rohamosan fejléd6 tudomanya és az azon
alapulo6 technika azonban megadja a lehet&séget ar-
ra, hogy a természet rendjébe azember egyre hatéko-
nyabban beleszoljon. Erre vonatkozéan mar szimos '
példatismeriink. Ezek koziil a leghijabb az édesvizek
eloszlasanak, illetve a felhasznalhatosag lehetdségé-
nek a mesterséges modositasa, melyet ugy képzelnek
el, hogy az édesvizben sziikolkodé teriiletekre az
abban bovelkedd teriiletekrdl szallitsuk az édesvizet.
Ennek a legkézenfekvobb modja a jéghegyek vonta-
tasa.

! zemberiség szaporodasa és elterjedése az édes-
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Foldiink, minden mas égitesthe?’
hasonldan, egy meglehetdsen zar!
egység. Ennek megfelelden korla-
tozott mennyiségekkel rendelke-
zik. Vonatkozik ez a szilard
cseppfolyos és léegnemii halmaz-
allapoti  anyagaira egyarant
Cseppfolyos halmazallapott
anyag a viz, amely a foldi élet leg-
fontosabb eleme, ennélfogva 2
Foldiink legértékesebb kincse:
A vizkészletiink 6sszmennyiségé-
nek kb. 97%-a soOsviz, amely aZ
6cednok és tengerek medencéi-
ben halmozdédik fel, és csak a ma-
radék 3%-a édesviz, amely ivoviz-
ként felhasznalhatoé. Ez az arany-
lag kis mennyiség is harom mo-
dozatban talalhato, éspedig szi-
lard, cseppfolyos és légnemii hal-
mazallapotokban. Szilard a jég és
a hofelhalmozoédas, cseppfolyos
a tavakban, a folyokban és a ta-
lajban, és légnemii a levego para-
tartalmaban.

Ennek a lehetdségnek a gondolata mar hosszi !
ota foglalkoztatja az emberiséget. Kisebb arany?
ban maraz 1890 — 1900 kozotti években meg is V¢
sult, amikor Chile San Rafael nevii 6blébél kisd
jéghegyeket vontattak Valparaisoba, sét a perui ¢
lao kikot6jébe is 3900 km-es tavolsagon at. De!
még nem ivoviz nyerése céljabol tortént, hanen!
jégszekrények részére hiitési célbol.

A gondolatnak az a pésze, hogy a jéghegyekcf
tengerparti vidékek ivovizsziikségletének a kielég!
sére hasznositjak, csak 1954-ben kertilt tudomany
kidolgozasra. A szerz6 — John Isaacs — a nevel!
gessé valastol tartva azonban nem publikdilta az'
képzelését. Ezt csak 1961-ben vették eld a Times
Life magazinok kiadoi és azota hallunk egyre tobl
rola. A gyakorlati kivitelezés megoldasanak az i
szakaban tartunk most, aminek a legérdekelt¢
siirget6i az ivovizben leginkabb sziikolkodd ors!
gok, mint pl. Szatid-Aréabia és Kuwait, ahol az éd¢
vizsziikséglet biztositasanak az egyetlen modjé
tengerviz sotalanitasanak igen koltséges folyaméd
Koltséges, mert a modszer nagyon cnergiaigénf
olyannyira, hogy az 6sszkoltségnek a 70%-at ez (¢!
ki, és az energiavalsag soran bekovetkezett aremt
kedés révén ez a tétel egyre dragabba is valik.
ez ideig végzett tudomanyos vizsgalatok azt mul
jak, hogy az édesvizsziikségletnek a jéghegyek
valo biztositasa majdnem 50%;-kal olcsobb Jen!
Erthet tehat, hogy a Foldiink mas édesvizben 5/
kolkodo teriiletein levo orszagok, mint pl. Auszt!

lia, Chile, USA (California) is érdeklédéssel fordul-
nak a lehetség felé.

Mivel a f8ldi jégfelhalmozodas 90%-a az Antarkti-
szon talilhato — ahonnan évente tobb mint 10000
letdredezett jéghegy kb. 1000 milliard kdbméter
edesvizet szallit a kornyezd tengerekbe — az érdek-
IQdés elsésorban oda iranyul. Ha ennek a mennyi-
segnek csak a 10%-4t hasznositanak, mar ez is elég-
séges lenne arra, hogy majdnem 2 millidrdos vérosi
lakosségot ivovizzel lassanak el. Olyan ivovizzel,
amire biztosan szamitani lehet. Sokkal biztonsago-
sabban, mint az esét szallito felhdkre, amelyeknek
a telies fiiggvényében éltiink idaig.

Az &rdeklédés irAnya mas egyéb okokbdl is az an-
tarktikum felé iranyul. Ilyen ok pl. hogy az onnan
Szarmazo jéghegyek vontatasra sokkal megfelelob-
bek, mert a szélességiik a hossziisaguknak dltalaban
csak egynegyede, tablasak, stabilak, tehat vontatds-
ra alkalmasabbak, mint az arktikumbol szirmazo
rokonaik. Ennek megfelelden biztonsagosabbak és
olesdbbak is. A vontatassal szallitott jéghegyekbdl
nyert édesviznél a kinyeréshez beinvesztlt 6sszeg
mennyisége is aranytalanul kevesebb. A szatid-ara-
biai Jedda-t (Dzsidda) véve dsszehasonlitasi alapul
ahola napi 2,2 milli6 m? édesvizszikséglet biztosita-
sah,OZa sOtalanito eljaras 1800 millio dollaros befek-
tet§sével szemben a vontatasos modszerhez a befek-
tetés mindossze 657 millié dollar lenne. A gondolat

Ajégh}*gyﬂ miianyag lepellel vonjik be. A miianyag taka-
rot helikopterrsl engedik le, mikizben a Coriolis-erd ellen-
hatasat vontatok biztositjak

Aiéghegy felszeletelése és a szeletek elvontatisa a felhasz-
nalasi helyre

konkretizaldsival a legkomolyabban a CICERO
terv foglalkozik. Szakemberei 1977 nyaran Parizs-
ban, 6szén Iowa (USA) egyetemén tiléseztek, ahol
mar kidolgozott javaslatokkal szamoltak. Szerintik
a jéghegyek megfigyelése és a megfelel6k kivalaszta-
sa a mitholdak felvételei révén nyert informaciok
alapjan torténne. A hidrodinamikai szempontokbol
a vontatasra legalkalmasabb jégtomboket miianyag
bevonattal védenék az olvadas ellen. Egy ilyen jég-
hegy kb. 10 km hosszii, 3 km széles és 250 m-t
meghalado vastagsagi lenne, 8 milliard m?-t megha-
lad6 tdmeggel, aminek a vontatasa aranylag olcson
és biztonsagosan megoldhato. A legnagyobb nehéz-
séget és koltséget az jelenti, hogy a Vords-tengernél
a vizmélység jelentsen csdkken, s emiatt a jégtom-
bot fel kell darabolni. Ez az egész folyamat legkdlt-
ségesebb részét jelenti, az Osszkoltségnek kb. a
719%-4t teszi ki.

A szallitason kiviil még a jég elolvasztasanak a meg-
oldasa is nagyfoku technikai leleményességet igé-
nyel. Az a helyzet ugyanis, hogy még az arabiai
térség tropikus napenergia-mennyisége is mindossze
csupan kb. 10 méteres jégvastagsagot képes megol-
vasztani évente. Ezért ez a folyamat gyorsitast igé-
nyel. Ugyancsak leleményes megoldasra lesz sziik-
ség annak a biztositasara is, hogy a jégbdl nyert
édesviz ne keveredjen a sos tengervizzel. Elképzelhe-
t6 tobb mas olyan probléma is, amelyekre esetleg
még nem is gondolnak. Ezért ajanlatosnak tiinik
a kisérleti stadium véghezvitelére a kdzelebbi Auszt-
ralia vagy Chile és nem Szaud-Arabia. Ez viszont
azt jelzi — és egyéb mas szempontok is —, hogy
a megoldas megtaldlasa nemzetkozi egyiittmiiko-
déstigényel. De kérdéses, hogy a vizben sziik61k6da,
de az olajbol szarmazo téke révén tehetdsse valt
orszagok szivesen varnak-e arra, mig az egyiittmi-
kodés létrejon. Ha az késlekedést jelent (ami valoszi-
ni), biztos, hogy nem szivesen varnak.

A tervek megvalositasahoz valamelyes gyakorlati
adatot mar szolgaltatni tud a kanadai New Found-
land egyetemének a kutatécsoportja, akik kidolgoz-
tak a jéghegyek vontatasanak egy — a gyakorlatban
is bevalt — modszerét. A Kanadatol keletre levd
tengerparti savban végzett olajkutatast ugyanis mar
régota veszélyeztetik a Gronland feldl délre 1szo
jéghegyek. Ezeknek a veszélyzonabol valo elvonta-
tasat sikeresen megoldottak. Ehhezazonban ismerni
kell a tengeraramlatok irdnyat és mas 6cednografiai
szempontokat, amelyeket jelenleg jobban ismernek
az északi tengereken, mint a délieken. Ezek az isme-
retek viszont fontosak, mert a honapokra nyuld
vontatast jelentés mértékben befolyasolhatjak. A
nuklearis energiaval miikodé vontatokkal feltételez-
hetéen minden nehézséget gazdasigosan, kifizets-
déen meg tudnak majd oldani, és a sziikséges tech-
nolégia a gyakorlat soran tokéletesedni fog. fgy az
elképzelés — varhatéan — gyorsan halad majd a
gyakorlati kivitelezés felé.

Ennek érdekében az ,,Iceberg Transportation Inter-
national Ltd.” (Nemzetk6zi Jéghegy Szallito Valla-
lat) szervezésében tjabb konferenciak foglalkoznak
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majd a kérdéssel. Feltételezhetd, hogy a National
Science Foundation (Nemzeti Tudomanyos Alap)
is rovidesen bekapcsolodik a munkaba, és a kozel-
jovOben mar meg is torténik a dontés az elsé kisér-
leti Gitvonal kijelolésére. Kérdéses azonban, hogy
az édesvizben szegény arab orszagok vezet6i meny-

nyire lelkesednek majd a javaslatra keriil$ mB( R R T A
oldasért. Valosziniileg féleg ezen fog mulni a kit iy .

telezés beindulasa, amely minden bizonnyal koruﬂ! i
egyik legérdekesebb megoldasai kozé fog tartozi: 3

DR. DOJCSAK GYOZ

Konny,
motoros
kozetmagfuro

Angol kutatok 1j, konnyii kézetmagfarot
terveztek, amely kozetmintak vétele mellett
betonmintak vételére is alkalmas. A hordoz-
hat6 magflir6t kétiitemii benzinmotor hajtja,
amelynek fordulatszama percenként 3000. A
berendezés sulya iizemanyaggal és furdval
egyiitt 13 kg, igy konnyen mintazhatok a kii-
lonben hozzaférhetetlen sziklafalak is. (Ld.
1. sz. kép.) A képen lathato, hogy a geologus
hatan specialis tartovazon két viztartély van,
melyekben 18 1 viz tarolhat6. A vizet fiiras
kozben hiitésre és oblitésre hasznaljak. A ké-
szillék haromféle furoval mitkodik : az egyik
altalanos furdsi célokra alkalmas, amely
azonban fémes anyagokat tartalmaz, ezért
nem megfelelé kézet-magnesezettség vizsga-
latra. A masik két fir6t nem — magnesezhe-
16 rozsdamentes acélbol és aluminium 6tvo-
zetbol készitették. A magfaré altal kivagott
kozetminta atmérGje 2,5 cm, hossza pedig
15 cm. A berendezés tartozéka egy kiilonleges
nem-magnesezhetd naptajolo, amelyet a mag
pontos orientaciojanak megjelolésére hasz-
nalnak. A minta orienticidjanak ismerete
igen lényeges abban a munkaban, amely a
magnesezettségbdl kovetkeztet a kézetminta
kordra és 6sszetételére. Mint 2. sz. képilinkdn
lathat6, maga a naptajolo két f6 részbdl all:
az egyik része egy cs0, amelyet a kivagott
farélyukba helyeznek, a masik egy lap, me-
lyet két beépitett vizszintezGvel lehet ponto-
san vizszintezni. A lap alatti skalan a flras
lejtOszoge leolvashatd. A tajold skaldjan a
Nap altal vetett arnyékbol az azimut meg-
mérhet6. Amikor a Nap nem siit, két vagy

tobb ismert topografiai pontbdl vonatkoztat-

va lehet az azimutot megmérni. Ez ut6ébbi
modszer lassabb, de szintén pontos mérési
eredményhez vezet.

(Eibis cikke nyoman) G. L.

i
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Nemzetkozi  Szeizmologiai  Asszocidcio
(IASPEI) és a Nemzetkozi Vulkanologiai
B Asszociacio (IAVCEI) 1977. augusztus 8. és
‘.0‘. kozott vilagkongresszust rendezett az észak-ang-
liai Durhamben, Newcastle-upon-Tyne kozelében.
A talalkozén mintegy harminc orszag 550 tudésa
vettrészt. A kongresszus , méreteire” jellemz6. hogy
a bejelentett (és meg is tartott) eléadasok cimének
elsorolsa 18 gépelt oldal terjedelmii volt.
A' foldtudoményok teriiletén 1962, az ugynevezett
tablatektonika elméletének megsziiletése Ota oridsi
Je,le.ntéségﬁ, forradalmi 4talakuléas folyik, amelyet
gzadeclk)’-l(ardoss Elemér akadémikus egyik irdsa-
an a kopernikuszi vilagkép térhoditasaval, vagy
a 'klfxssznkus fizikanak a modern fizikaba val6 étcsa-
Pasaval hasonlitott dssze. A durhami kongresszus
'S 1gazolta, hogy ezt az 1j, nagyszabasi elméletet
Ma mar az egész vilagon mindeniitt elfogadjak és
?lka,l"}aZZﬁk. Segitségével Foldiink minden egyes je-
enseget egyértelmiien, egyazon elvi alapokbdl kiin-
dulva magyarazhatjuk, akara vilagrészek kialakuld-
Sf"(’l,a__a lanchegységek keletkezésérol, a vulkanosséag
1étrejSttérd], az deeanok és peremi medencék aljza-
tanak szerkezetérs), vagy a foldrengések végso oka-
10l van sz6, S5t hala az Girkutatas nagyszerii eredmé-
gyemf;k, arra is lehetéség nyilik, hogy a foldtipust
olygok és egyes nagyobb holdak fejlédésmenetét
SZINtén a tablatektonika elmélete alapjan targyal-
“assuk, megvizsgalvan azt, hogy adottak voltak-e,
vagy lehettek-e a régmiltban a lehetoségek az egyes
t,°']y86kon és holdakon ahhoz, hogy nagy méretli
ablamozgasok jatszodjanak le. Amennyiben nem
(:lz Példaul a helyzet a Merkur, a Mars és a mi
h Oldunk esetében), akkor az a kérdés meriil fel,
éOgy miként magyarazhat6 e bolygok tektonizmusa
o V;"kénossaga ~ a tiblamozgasok nélkiil? Erthe-
15 08y a durhami kongresszuson meglehetsen sok
f:‘,‘%’as hangzott el a bolygok és holdak kutatasanak
reiujabbereQményeirél is. 8. K. Runcorn angol pro-
(e SZOT szerint példaul a Hold tranziens jelenségei
b 5{;‘-8 teriiletek idéSleges felfénylései), tovabba a
ast dr,ensesek és az égitest belsejébd] iddnként lejat-
17040 gazfeltorések egyarant azzal magyardzhatok,
10%(3’ a Hold medencéi koziil a kor vagy ellipszis
alaklak (példaul a Mare Imbrium, a Mare Crisium
Stb.) teriiletén fekvé 1,52 kilométer vastag lavato-
megek alatt a kéreg siillveds nwzgast végez. Ezt
% FOld 4ltal a holdkéregben létesitett drapaly-er6k

Foldrengéstani és vulkanologiai
vilagkongresszus Durhamben

segitik el6. A szoban levé mozgasok lezokkenések
forméajaban zajlanak le. Egy-egy ilyen hirtelen lezok-
kenés holdrengésekhez, tranziens fényjelenségek-
hez, valamint radioaktiv gazok hirtelen felszabadu-
lasdhoz vezet.

A kongresszus f6 téméja azonban mégis elsésorban
a Fold volt. Egyes vulkani vidékeket, féként az iz-
landi Krafla tlizhany6 teriiletét igen részletesen tar-
gyaltak. Masrészt kiilonos hangsullyal szerepelt a
foldrengések kérdése, minthogy a milt évben szo-
katlanul sok, nagy emberaldozattal jar6 foldrengés
pusztitott vilagszerte. Kiilon iilésszak foglalkozott
az eldrejelzés kérdéseivel. Nagy érdeklddés kisérte
a pekingi delegacio altal bemutatott, csaknem ha-
romnegyed Oras szines filmet, amely a kinaiak fold-
rengéseldrejelzési tevékenységérdl szolt. Kindban
nem kevesebb, mint tizezer szakképzett foldrengés-
kutato geofizikus dolgozik jelenleg. s munkajat egy
szazezer f6bol 4110, jol kiképzett, de alapjaban véve
amatSrokbdl allo ,hadsereg™ megfigyeléseire épiti.
Legalabbis részben, hiszen a népi megfigyelések alta-
laban inkabb csak kiegészitd jellegliek a miiszeres
észlelesek mellett. A népi megfigyelések soran féként
a kutak vizszintvaltozasait és a viz eliszaposodasat
ellendrzik, mert ezek, mai ismereteink szerint, jelleg-
zetes eldjelei a néhany napon beliil bekovetkezd
foldrengéseknek. Hasonloképpen fontosnak talal-
jak az allatok viselkedésének tanulmanyozéisat is;
jollehet, ma még nem ismeretes pontosan, mi az
oka annak, hogy a rovarvilag képvisel6it6l kezdve
a hiillékén, halakon és madarakon keresztil a leg-
magasabbrendii emlsokig (ideértve példaul a tigri-
seket, elefantokat, lovakat, majmokat, kutyakat
stb.) mindegyik nyugtalanna valik a rengéseket meg-
el6z6 napokban, néha mar egy-két héttel a féldren-
gés kipattanasa el6tt is. Az 1975, februar 4-i fold-
rengést, « miiszeres megfigyelések adatainak elem-
zése mellett, éppen az allatok viselkedésének tanul-
manyozasa révén tudtdk sikeresen elBrejelezni és
ezzel tobb, mint tizezer ember életét mentették meg,
mert a rengés napjan, de azt 7—8 oraval megeld-
zoen, az egyik nagyvarost kitritették,

Magyar részrél a kongresszuson Dr. Stegena Lajos
professzor, Dr. Horvath Ferenc és Dr. Bodri Berta-
lan geofizikusok vettek részt az Eotvés Lorand Tu-
domanyegyetem képviseletében, valamint a jelen so-
rok ir6ja a Vulkanologiai Asszociacié delegatusa-
ként. Dr. Hédervari Péter
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A Planetarium 1977. augusztus 20-an nyilt meg. Mii-
kodésének elsd, csonka évében mintegy 80 ezer lato-
gatot fogadott. Ha meggondoljuk, hogy 1976-ban
az egész orszag teriiletén Osszesen 140 ezren vettek
részt a csillagaszati-lirkutatési ismeretterjesztés va-
lamilyen formajaban, fogalmat alkothatunk ma-
gunknak a Planetarium jelentdségérdl. Ez a vonzd
ismeretterjeszt6 intézmény egy év alatt tobb érdekls-
do6t részesit a csillagaszat igazsigainak atélésében
¢és szépségel €lvezésében, mint az Hsszes tobbi isme-
retterjeszté eldadas vagy mas rendezvény ebben a
targykorben.

A Planetarium dolgozoéi kivétel nélkiil mind atérzik
a felelosséget, amellyel munkéajukat végzik. Sziinte-
leniil fairadoznak azon is, hogy a k6zonség fogadasa
minél zavartalanabb, minél kulturaltabb legyen.
Kiilonos gondot forditunk az iskolasoknak adott
programokra. Az altalanos iskolasok szamara kii-
16n adunk mfisort a 4— 7. osztalyosoknak (kdrnye-
zetismeret csillagaszatbol), illetve a 8. osztalyosok-
nak (csillagaszati fldrajz). A kozépiskolasok a csil-
lagészati foldrajz témakor(i el6adasokat kapjak,
amelyek a nagyobb létszami csoportoknak, el6zete-
sen bejelentett kérésre kiegészithetok. A csillagaszati
vilagkép fejlodése; A bolygdmozgas torvényei; A
Fold helye a Vilagegyetemben, illetve A Vilagegye-
tem 6rok torvényei témakkal is.

A csaladok és a szocialista brigadok szimara a va-
sarnap délel6tt 10 és déli 12 6rakor kezd3dd matiné
eléadasainkat ajanljuk. Ilyen alkalmakkor az el6z8
miisorainkboél a kedveltebbeket adjuk a latogatok-
nak.

A majus —janiusi miisorainkat a Fold és Eg el6z6,
1978/1. szamaban koézoltiik. Eldadasaink cimét és
kezdési id6pontjatkiilonben a Pesti M{isor, tovabba

Az elGre lektott jegyeket az eldadasok megkezdé-
'Selgll?‘tt legaldbb 30 perccel vegyék at a megren-
elok !
",4 L,’elépéjeg}‘ek dra feln6tteknek 12,— Ft, tanulok
i¢s iskolai csoportok kisérdi, valamint nyugdijasok
- |és sorkatonak szamara 6, — Ft.
’A Planetdrium megkézelitheté az 55-6s autbbussgal
8 a 75-8s trolibusszal a népligeti végallomasukig,
% 4 23-a5, 23/ A, 42-es, 50-es és 51/A-s villamossal
" Konyves Kalman korat és az Ullgi at keresztez-
désénél levs megallokig.
A miisorok bemutatasahoz teljes sotétség sziikséges,
€Zert a mar bent iilé kozonség érdekében a késén
erkezket nem engedhetjiik a terembe. El6adésain-
kat pontosan kezdjik!
A..k?rfOlYOsébél nyil6 biifé és konyvesbolt a nagy-
ko6zonség rendelkezésére All.
A ruhatar hasznalata kotelezo!
|Minden misorunk megtekintése élvezetes és hasz-
~1n0sidtdltés. A budapesti és fovaros-kornyéki isko-
lgk, lizemek és a csillagaszat kedvel6i hasznaljak
kia Planetdrium adta kedvezo lehetdségeket a osilla-
8aszati alapismeretek megszerzése terén!

PONORI THEWREWK AUREL

a Magyar Radio reggeli, A mai nap kulturalis pro
ramjabol c. miisorszdma kozli.

-

g

A Planetarium az audiovizualis ismeretterjesztés'
oktatas idedlis eszkdze, amely a csillagaszat alapvél| -
igazsagait és legérdekesebb problémait a jelenségi]

¢lethii bemutatisaval maradand6 hatas( élmént)
teszi. A bonyolult Zeiss Universal miiszer, ez a to¥
letes optikai-elektromos-finommechanikai berend

Barati Kéreink

zés a néz6tér mennyezetét alkotd, 23 méter atmért

jii, félgomb alaki kupola belsé felére vetiti a szabl A CSILLAG A < TALAI
szemmel lathat6 8900 csillagot, a Nap, a Hold K KOZOJchgi%;;::g:\:ﬁ:z;é?i}g?. auguszn;:
rongjat és az ot l:,i'tha’to bqugo kepet‘mmdezgk b‘J 11_13'_ kbzott, Reszvételi dij 350—400 Ft kordl lesz.
nyolult, a Foldrdl lathaté mozgasaival egyut’t. A plendris tilések a TIT Budapesti Planetariumaban foly-
miiszer segitségével évszakokkal, évekkel, s6t ele; "ak. A programban szerepel gyarlitogatas. filmest és
redekkel utazhatunk el6bbre vagy hatrabb az ld‘cs"“agd'alléto‘gauis Csepelen. Elszallasolas kollégiumok-
ben, és tehetiink utazast az Eszaki-sarktol a Dél v‘,m'l_K_Cl"\_lnl} minden érdekl6do tagtarsunkat, hogy rész-
sarkig — s6t képzeletbeli firutazast tehetiink a Holl :g,ilz"g‘f"v,v"’ aprilis 30-ig jelentse be a TIT Urénia Csil-
ra vagy tavolabbra, és ,,lirhajo-tavlatbol” tekintl}: Buda;&:tbs ;:]rzlet: a3I/3‘:1)rah Kor elnokségének (1016
kbt . e i 5udapest, Sane utca 3/b). e
t’unk ViSSZa & bolyg'ore{ldszerfe, Az C!Oddd'SOk%t di‘ A jelentkezetteknek részletes programot, Gtmutatot és
és filmvetités, tovabba sok irodalmi betét szines' befizetési csekket kildiink
és végig zenei hattér kiséri. . 1 STMészetesen lehetéség van a budapestiek és a fovaros-
Eléadasok el6tt érdemes végignézni a nagy k'OAffU béan egyénileg megszallok megfelelden csokkentett diji
lyoséban rendezett csillagdszati miiszertorténeti K 'S2vételére, '
allitast olyan tudomanytorténeti érdekességekk ké:_r,’étogy.nl'és, kiilon értesités kiildésére nincs modunk,
mint Fraunhofer elsé prizmaja, vagy mint Bay Z0 " aZ igény idSbeni bejelentését!
tan professzor altal hasznalt egyik legels6 holdrad! Budapest
detektora. Amatdr csillagyizsgs AR ey
g < Aeadate 4 o ity zsgalom feljitasa, kiegészitése befejezés
A pénztér és a kiallitocsarnok nyitva kedden, csutf’r elétt 411, TﬁVigesengmegkczdﬁ'etem i égszlc|ést_
tokon, pénteken és vasarnap 9—12; du. 3—6 Of Nfémﬁsur tikoratmérdje 26 cm. Egyarant hasznalhato
kozott, hétfon és szombaton csak du. 3 —6 ora k! (.fw‘"“ &s Cassegrain szerelésben, 1500, illetve 2800 mm
zott. Szerda sziinnap! és 6“35?1- A tdvesd finom mozgatassal, osztott kérokkel
Jegyet véltani a helyszinen, az el6adas napjan lcf;f‘ akrgﬁg%‘;&?ﬂ‘?zé‘?tﬁ' it klfr;sq ott.’.JEF".;']{ckgg 2(:;‘;;
81 & : Foyty JEKTUMOK €5 UStOKOSCO ‘.
E'}Olegytziﬁ tdefg“o'l‘: :/ag’y "lev.élbe‘n "belj(ct!clmclftcvél ;f)olg_’al a 100/600-as reflektor. A vezetd tavesd objektivie
resre csak csoportos latogatasra veszunk tel. ( i /1200-as AS jelzésii Zeiss akromat. Felvételek készité-
cim: 1476 Budapest, Pf. 46. Telefon: 344-5)




Debrecen 12-szeres nagyitasi. Késziil6ben van a 200 mm-es 1:3
A képen lathatd miiszer mar a harmadik sajat készitésii fényerejii reflektor. Gonda Marton, 3300 Eger, Cifraka-

t:V‘{Sé}('!e;n. 300/1200-as, 1:4 fényereji Newton-reflektor. P4 U 39. 11/2. h
mig iddig eljutottam, arra torekedtem, hogy egyre jobb pie g
megoldast talaljak. F§ torekvésem az volt, hogy a megfi- Dunaijviros i i R 4
gyelést kényelmessé tegyem, amit az allvany megfelelé  190/710-es reflektoromat mar tobbszor Atépitettem, amig
méretezésével értem el. Bocskai Janos, 4029 Debrecen,  a legjobb megoldast megtalaltam. A keres és egyben
Csapé u. 96. V/14, vezetd tavesd 72/500-as, megvilagithatd szalkereszttel.
(A téw::sﬁ mechanikai és elektronikai megoldasairol
Bocskai Janos részletes leirast kozol, aminek a Fold és
gben nem tudtunk helyet biztositani, ezért azoknak a
METEOR-ban adunk helyet. Szerkesztoség.)

Eger

A 200/ 1350 mm-es reflektorom Newton szerelésben és

Segrain megoldasban 2—3-szoros fokusznyujtissal
hasznilhats. Ennek optikai clemeit és mechanikajat ma-
8am készitettem. A Kkeresdtavesd 62 mm-es akromat,

sére a Praktica II. A kisfilmes fényképezdgép szolgal, teherszallit6 helikoptere emelte fel az Ifjlisagi Haz lcd
amely bajonettzarral csatlakoztathat6 a tavesovekre, és  s6bb szintjére. Az avaté beszédet dr. Kulin Gyérgy ! =
finommozgassal ellatott harmonikak teszik kényelmessé  totta, Beszédében hangsilyozta, hogy Szélr:csfchéd

a beallitast. Ugyancsak bajonettcsatlakozas teszi lehetd-  volt a vidéki varosok koziil az egyik legnagyobb ald
vé a fokuszkétszerezd és a Barlow-lencse alkalmazasat.  ahhoz, hogy red egy orszdgos mozgalmat lehetett épf
A felszerelést kiilonbozé nagyitast okularok teszik tel-  Ez a mozgalom a ,,Csillagaszat Barati Kore”.

jessé. Utana az épitésben, illetve a generaljavitdsban rés
Az dragép 24 voltos egyenarammal mitkddik, ennek tran-  villalatok, szocialista brigadok, brigadtagok, illetve
zisztoros szabalyozdsat Laszl6 fiam oldotta meg, aki teriileten dolgozo kozremiikod6k megjutalmazasard,
elektronikai m{iszerész mester. levéllel valo kitiintetésére keriilt sor, amelyeket dr. J
A mfiszert 3 m 4tmér6jii fabol késziilt kupola védi, ami-  Jend, a TIT orszagos f6titkarhelyettese nyujtott at:
nek beemelését a régi letolhato tetd helyébe képiink mu-  0j Urénia kulcsait Ponori Thewrewk Aurél, a buda
tatja. Tervezdje Dvorak J6zsef tervez6mérndk, akia kivi-  Urdnia és Planetarium igazgatdja adta at jelképesen
telezésben is sokat segitett. A kupolarés nyithato-zarhaté  vacs Gydrgynek, az Ifjisagi Haz igazgatdjanak, ill
mechanizmusat Debreceni Istvin amatdr baratom oldot-  Hajmasi Jozsef nyugalmazott tanarnak, a Barati
ta meg az oragép elhelyezésével egyiitt. A tiikor paraboli-  titkardnak. Mind az épitdket, mind a szervezé muv
zalasdért dr. Kulin Gydrgynek, a sok miiszaki tandcsért  ban résztvevoket eziton is koszonet illeti.
OrgovanyiJdnosnak mondok kdszonetet. Farkas Laszlo, Déra
1162 Budapest, Akécfa u. 55.

Az 6ramiivet magnomotor hajtja, fesziiltségstabilizalo-
val van ellatva. Az 6ratengely végében elhelyezett 6ramii-
nek sok elénye van. A tdvesd a villaban atfordithatd
és igy a pOlus kornyékére is allithatd. A kép a teljes
miszert mutatja be.

Székesfehérvir

E viros egyike azoknak, amelyek elsSként rendelkeztek

i & . majus—jania
nagy teljesitmény(i thvcsSvel, vidéki Urdnid-val, A thv- A csillagos ég 1978. majus—jinius héban

csonek hosszu ideig a helyi Vidam Park adott telephelyet. ',"_‘Id Vénusz. Mindkét hoban mint alkonycsillag lathato a nyu-
E tavesd most 4j otthont kapott az Ifjusdg Haza tetején Ujhold: majus 7., jinius 5. gati égbolton a kora esti 6rakban.

létesitett kupolaban. A kupola épitése a varos nagyvalla-
latai vezetSinek, mérnokeinek és szocialista brigadjainak
széles korli dsszefogdsaval, munkéjaval tortént.

A kupola épitésében, illetve a régi tivesd generaljavitasa-
ban a székesfehérvari Jarm{ijavité Villalat, a KOFEM,
a Videoton, az Ikarus székesfehérvari egysége és a Fejér
megyei Allami Epit&ipari Vallalat vettek részt. De a mun-
kaban részt vettek egyéb vallalatok dolgozoi is.

A kész kupolat — amelyet a Jarmfijavito és KOFEM
készitett — a Magyar Néphadsereg légierejének egyik

$8 negyed:: majus 15., janius |
Telehold: méjusJZZ., jﬁ;'ljl::l;()s ¥ Mars. E két hoban az éjszaka elsé felében, ill. az esti

Utolsy negyed: majus 29., janius 27. orakban figyelheté meg a nyugati égbolton.

ﬁ;l}’gdk Jupiter. A kora esti 6rakban figyelhetdé meg az Ikrek
égle’:)l;ur. Méjusban napkelte el6tt kereshetd fel a keleti  csillagképben a nyugati égbolton.
», ton. Legnagyobb nyugati kitérésben, 26° szogtivol- A :
&ra a Naptol 9-én. Janius végén az esti sziirkilletben  Szaturnusz. Megfigyelési lehetGségei a Marséhoz hason-
Ryelhetd meg napnyugta utin. 16ak e két honapban, az Oroszlan csillagképben.
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Urdnusz. Majusban egész éjjel, jiniusban az éjszaka elsé
felében figyelheté meg a Mérleg csillagképben. Felkeresé-
se majus 5-én, szembenallasa idején a Nappal kényelmes:
az u Librae kettdscsillagtol keletre mintegy harmad fok-

kal talalhato.

Neptunusz. Majusban az éjszaka masodik felében, junius-
ban egész éjjel megfigyelhetd a Kigyotarto csillagképben.

Meteorrajok

Eta Aquariddk (4prilis 22 — majus 12.) gyakorisagi
muma: majus 4-én. Nyomuk maradando. S
Scorpius-Sagittaridak (4prilis 20 —jalius 30.) gyakori

maximuma: junius 14-én.

A Fold és Eg 1978, évi 1. szdméaban kozolt keresztrejt-
vény megfejtése a kovetkez6: Zambia, Ciprus, Kamerun,
_ Zaire, Zold-foki Kdztarsasag, Kozép-Afrikai Koztarsa-
sag, Seychelle-szigetek. A megfejték koziil az alabbiak
részesiiltek konyvutalvinyban: Endele Matyas Buda-

pest, Fony6 Pal Szeged, Gyéry Gyulané Budapest, !
lasz Ferencné Budapest, Kiss Zsolt Miskolc, Kocsis
zsef Torokszentmiklos, Menyhei Janos Tolna, Mol
Janosné Budapest, Dr. Szabé Andorné Budapest, T
Istvanné Budapest.

Vizszintes:

1. Somogy megyében talalhato, gyo-
gyaszati jelentéségét mar bizonyitot-
tak, de hivatalosan még nem gyogy-
fiird8. 12. Mutat6sz6. 13. Kevert sza-
bo. 14. Helyrag. 15. Forditott koto-
sz0. 16. Olasz folyo. 17. Az alkalifé-
mek csoportjaba tartozik (nével6vel).
19. Pest megyei telepiilés. 20. Gonosz.
24. Csapadék. 25. Kuszonoveény. 26.
Orszagos Mindség Vizsgalé Intézet
(1). 27. Jellegzetes alaki szagloszerve
van. 30. Tegez azonos hangzo6i. 32.
Végtelen zar. 33. Kartyajaték. 36.
Otds paros betiii. 37. Afrikai orszag
(néveldvel). 39. Olyan eljaras, amikor
igazsagtalansag ellen szot emelnek.
44, {zesit. 45. Cukorkaféle. 46. Ketts-
z6tt rangjel. 47. Baranya megyei fiir-
d6, asvanyos vizét még nem nyilvani-
tottak gyogyvizzé. 51. Taviratban dél.
52. A vizsz. 55. egyik fele. 53. Siite-
mény jelzbje lehet (néveldvel). 55. Rit-
ka férfinév. 57. Mérnoki munkat vé-
gez. 59. Mozi egyik fele. 60. Személy-
néymaés. 61. Bels6-azsiai nomad nép
volt. 63. A postas kézbesiti (végtele-
niil). 64. Olajos magvainak tomege
finom tésztaizesit. 65. Tolna megyei
termalfiirdé e telepiilés Gunaras nevii
iidiilételepénél talalhat6. 69. Becézett
Jozsef. 72. A méh orvosi elnevezése.
74. Igefajta. 75. Irodalmi alkotasban
abrazolt személy. 77. Roviditett igaz-
gaté haromszor (!). 80. Liba. 82.
Lotty. 83. Lett févaros. 85. Szovjet
férfinév. 87. A banya része. 88. So-
mogy megyei gyogyfiirdé, gyengén
80s, jodos, kénes vize van.

Fiiggdleges:

1. fzlésteleniil diszitem. 2. Tréfas fel-
szOlitas a gyors cselekvésre. 3. Fiata-
lok koszonésének egyik valtozata. 4.
Kevert bluz. 5. Tolna megyei telepii-
lés, fiird6jénck meleg vize sos jellegii,
de még nem nyilvanitottak gyogyviz-
zé. 6. Atom azonos hangzo6i. 7. Téli
csapadék egyik fajtaja. 8. Visszataszi-
to érzés. 9. Ablakelsotétitd. 10. Alma
jelzbje lehet. 11. Ilyen a perec. 12. Kel-

lemes nyari program (ékezethiany-
nyal). 16. Egy helyben all a viz. 18.
Tényszeri megallapitas. 21. Kis gye-
rekek barmikor hajlandok ezt csele-
kedni. 23. Az Abba egyiittes egyik fe-
le. 28. Baranya megyei fiirdd, vizét
még nem nyilvanitottak gyogyvizzé,
igy a telepiilés inkabb torténelmi em-
lékérol hires. 29. Becézett Maria. 31.
A vizsz. 44. visszafele. 34. K. . . : tele-
piilés Komarom megyében. 35. Kiej-
teit betii visszafele. 36. Hires varos
Spanyolorszagban. 38. Jéindulatii mi-
rigydaganat névelével. 39. Teherszal-
lit6 bérautd (folos ékezettel). 40.
LRR. 41. Részt vesz a sportfogada-
son. 42. Ziirzavar, felfordulas. 43. Un-
neplé evés-ivas. 45. Néré azonos
hangzéi. 48. Orom a fociban. 49.
Enekhang. 50. Lobetegség. 54. Evtize-

dek ota ismert gyogyfiirdé Ba
megyében. 56. Tudomany rovidi
58. Evés egyik fele. 62. Kevert
64. Mazsolakat azonos hangzoi.
Szobsszetétel elGtagjaként nagy m!
tet jelent. 67. A koordinata-rend
kezdbpontja. 68. Igen jokedviien. |
A vizsz."51. kdzepe. 71. Vizi €16l
73. Romai 11 és 55. 76. Vékony fa
rab. 78. GOA. 79. Kevert ige.
Unalom egyik fele. 84. Igevégzd
86. Gésa azonos hangzoi. 87.
egyik ™=

BekiildendGk : Vizszintes: 1,47, 65,
Fiiggdleges: 5, 28,’

Bekiildési hatdrids: 1978. majus

Megfejtéseket csak levelezlapon
gadunk el!

1 3 I 7 [0
2 3 4 5 5
7 8
22

26
32 | 34
37
56 58
7 69
™.
fal 2 4
5 |76
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anOMANYOS A

KADEAL

Lyriddk (jonius 10—21.) gyakorisagi maximuma : jinis
16-an. Kékes, halvany nyomi meteorok. ‘

Farkag Liszl6 bu

tor. A ke

dﬂl}csti amatdr tavesove. A fémiiszer tiikoratméréje 260 mm. A vezetd tavesé 80/1200-as refrak-
reso objektive 72/500-as akromét. A kozos tengelyre szerelt iistokoskeresd 100/600-as reflektor
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| A Tarsulat munkajinak korszeriisodését jelzik a novekvd szami szakkorok &
barati korok. Az Asvanybariatok osszejovetele a Természettudomanyi

| Aprilis végén iinnepelte Tdr-
sulatunk djjdalakuldasanak
W 25. éves jubileumadt. Ujjd-
alakuldsrél beszéliink csupdn, hi-
szen a mai TIT elédje, a Magyar

Természettudomdnyi Tdrsulat
1841-ben alakult. Bugdt Pdl, az
alapito orvos és természettudos igy
fogalmazta meg a Tdrsulat célki-
tiizését: ,,...honunkban a termé-
szettudomdnyokat terjeszteni; sz6-
val polgdrtdrsainkat az anyagilag
és szellemileg boldogité élet kat-
forrasdhoz kézelebb vezetni..."
Tobb mint 100 éve megfogalmazo-
dott tehdt, hogy kordntsem a tudo-
mdnyos ismeretek ‘valamiféle on-
céli propagdldsa a cél, hanem ezek
segitségével a gazdagabb és értel-
mesebb élet lehetdségét kell bizto-
sitani. Ugyanezt tiikrozte Kossuth
Lajos dllasfoglaldsa is Tdrsulatunk
elédjével kapcsolatban: ,,...meg-
gybzédésiink, hogy amely nemzet-
nél a természettudomdnyok nem
élesztik a termesztok kézi munkd-
jat, gydrté s kézmdives mihelyeit,
annak sorsa 6rokds pangds, orokos
fiiggés madsoktél, az életsziikségle-
tek minden nemében, 6rékés babo-

Stidiéban (Foté: Z. Szanté Andras)

y oo y

ATIT

ujjaalakulasanak
negyedszazados
eviorduloja

na, 6rokds tévedés, 6rokos nyomor.
Atermészet ama rejtett kincs, ame-
Iyet a népmonda szerint sarkanyok
driznek, s a tudomdny ama va-
rdzslé, mely a sdarkdnyokat eliizve
megnyitja a kimerithetetlen kin-
csek tdrdt”.

A felszabadulds utdn ujféle erjedés
indult meg az ismeretterjesztést hi-
vatdsdnak vallo értelmiség koré-
ben. Ennek eredménye volt 1946-
ban a Tdrsulat azéta is nagysikeri
folydirata az Elet és Tudomdny
meginduldsa. A lap nem csupdn az
élet és a tudomdny otvozését tekin-
tette célnak, hanem egyuttal eld-
futdra volt a természet- és tdrsa-
dalomtudomdnyok kozotti szaka-
dék dathidaldsanak. E tudomdnyok
szintézisét éppen az 1953-ban ajjd-
alakult Tudomdnyos Ismeretter-
jeszté Tdrsulat biztositotta, magd-
ba olvasztva a torténeti- és tdrsa-
dalomtudomdnyokat is.

Az azota eltelt 25 év alatt a Tdrsu-
lat munkdja nemcsak tartalmdban,
formdjdban és modszereiben, ha-
nem mennyiségileg is oridsit fejld-
dott. Melyek a belsé tartalom kor-
szeriisodésének f6 motivumai? Ko-
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rabban. a tudomdnyos ismeretek
terjesztését féleg az jellemezté
hogy egy-egy tudomdnydg, képviset
16i kivdlasztottdk az egyre halmo
z6d6 ismeretanyagbdl a legfontd
sabbakat, tehdt a tudomdnyok ol
daldrél kozelitettek az ismeretd
adds felé. Ma azt valljuk, hogy !
tudomdnyos ismeretterjesztésne
azokra a problémdkra kell vdlasz!
adnia, amelyekkel az emberek mif’
den nap taldlkoznak; otthonukbaft
munkahelyiikon, tagabb kornyez€
tiikben. Ezek a problémadk pedif
ritkdn korldtozhaték egy-egy tud?
mdnydg teriiletére. A korszerii i5
meretterjesztés tehdt alapvetde!
komplex és feltételezi a tudomany’
koziséget. Mdsrészt egyre vildgl
sabbd vdlt korunkban, hogy nerl
lexikadlis adatokra van sziikség, he
nem arra, hogy tdjékozodni, oriel
tdlodni tudjunk a tudomdnyok eg)’
re bonyolultabbd valo kérdéseibel
hogy ondlléan itélni és donteni tud’
junk, hogy alkalmassd vdljunk gl
allandéan fejlédé, dinamikus ter
mészettudomanyos vildgkép ondll
megalkotdsdra.

Ezért természettudomanyos ismé

;e“e’ff?szfésﬁnkben' az adatkézlés
dgyftf inkdbb dtadta a helyét a tu-
ne:"an)’(’)s gondolk«l)ddsra nevelés-
'yet’t »kész"”, | lezdrt” adatok hg-
ik a’ nemegyszer az e{tentmondfl—
Szemal‘ 'telrhes “_‘.df”f'a“y"k nyilt
: €lésének. Kiilonosen érvényes
Z Az emberiséget minden torté-

':e"ﬁi korban érinté nagy filozéfiai |
etilet kérdésekre, az univerzum- |

9, bolygénk helyére e tdgabb kor-
;’!e,ze'tben, Féldiink és az élet fej-
Gdésének kapcsolatara, avagy kor-
Nyezetiink védelmére a tudomd-
"Z"’,S'technikai forradalom kord-

Q’OPVetc'i valtozds ment végbe az
merettgr;esztésben alkalmazott
Ormdk és médszerek teriiletén is.
€gen a szobeli ismeretterjesztés
fYakorlatilag eléaddsokat jelen-
net't' eléad6 és hallgatésag tobb-
irije glkalmi, rendszertelen és egy-
m"")'u' gondolatcseréjét. Ma a TIT
re';l'zkaban ’el6térbe keriiltek a
. dg;zert'as es gyakori taldlkozdsok,
so}' aktikusan felépitett eléadds-
t(_)sofato’l_c, ta"nfolyamok, avagy tar-
i Onmiivels kozosségeket jelentd
Omanybardti kérok, szakkérok.
O::lagos.n?ozgalmakkd vdltak az
% ng-Vlﬂagjdrék, Csillagdszok,
bai}';t'ak?r a Kis Matematikusok
= i korel‘. A szakkérok elsésor-
rette‘; .term’eszettudomdnyos isme-
ik j.eszlesberl, azon beliil is a
81a tdrgykorébe tartozé szak-

terileteken
en -
e Jutottak rangos szerep

Az ismerert,

erje. i é
méd jesztés tartalmi és

szetszerbeli 'korszerﬁsitése termeé-
esen elképzelhetetlen lenne a

46 1 5.08Gnak, eléadsinak dllan-
tovéblkaZta‘tasa, szakmodszertani
Ol s €pzése nélkiil. A természet-
SZer:aapyos tagsdg szakmai-méd-
SOrbanm képzésének gondozoi elss-
aszm""z egxes szakteriiletek va-
hyok, de testiiletei a vdlasztmd-
gd,m-mmennek a feladatnak a szol-
besti' 7 n dllt 1969 6ta a buda-
is. A ff"fészettudomdnyi Studio
képzg k‘;d'd nem csupdn eléado-
s nferencidkat, ankétokat,
Okatszervez, hanem biztosit-

e

-

ja a TIT tagsdg és a kézmiivelddés
mds partnereinek rendszeres kap-
csolattartdsdt, eszmecseréjét. Fel-
adata, hogy kisérletezzen ujszeri
formdkkal, médszerekkel, keresse
a szemléltetés 0j utjait, lehetdsé-
geit. Ezek kozott elsé helyen az in.
audio-vizudlis misorokat kell meg-
emliteni, amelyek a természettudo-
madnyok kulcskérdéseirdl késziilnek
és hasonlé témdju ismeretterjeszté
filmek terén hdzagot téltenek ki.
Néhdny mdsorcim érzékeltetheti,
milyen fontos kérdésekrél adnak e
miisorok osszefoglalast: Helyiink a
vildigmindenségben, A Naprend-
szer, Az élet keletkezése, A Fold
kialakuldsa és fejlédése, Az emberi
oroklédés torvényei, Az egészséges
életméd. Eddig tobb mint 20 termé-
szettudomdnyos audio-vizudlis mi-
sor késziilt, 0sszesen tobb mint ezer
példanyban. AStudio tobb éves ero-
feszitéssel létrehozta a legfonto-
sabb fizikai jelenségeket demonst-
ralé kidllitast, amelynek egy része
vandorkidllitasként jdrja az orszd-
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got. A Studié képmagnén régziti a
TV legfontosabb természettudomd-
nyos misorait, igy példéul a TV
Szabadegyetemének addsait és
azokhoz konzultdaciokat, vitaeste-
ket szervez. A Studié filmbemuta-
téin a Tdrsulat tagsdga rendszere-
sen megismerheti a hazai népsze-
rli-tudomanyos filmgydrtas legfris-
sebb terméseit, csakigy, mint a
legrangosabb kiilfoldi ismeretter-
jeszto kisfilmeket.
A TIT eléaddinak képzését szamos
kiadvdny segiti el6, de a Tdrsulat
folydiratai is fontos szerepet tolte-
nek be a tagsdg tdjékoztatasdban,
képzésében. Torekvésiink, hogy
egyre szorosabb 6sszhang alakul-
jon ki a szébeli és irdsos ismeret-
terjesztés kozott. Cikkeink tobbsé-
ge a Tdrsulat fébb torekvéseinek
szolgdlatdban dll, és folydiratunk
egyuttal mindig is féruma kivdn
lenni a csillagdszat és féldtudo-
mdany népes hazai mozgalmainak,
bardti koreinek.

Juhasz Arpad




Ennek az évnek a nyaran a vilag
sportkedveldinek figyelme Argentina
felé fordul. Itt keriilnek
megrendezésre a
labdarago-vilagbajnoksag dontojének
csapatmérkozései. Jelen sorainkkal
szeretnénk olvasoinkat megismertetni
ennek a tavoli s ezért talan kevéssé
ismert orszag, Argentina és annak
fovarosa, Buenos Aires foldrajzi
sajatossagaival.

Az érdekesség kedvéeért eloszor talan
tegyiink fel egy kérdést, hogyan lett
ilyen oriasvaros, milyen varostelepit
tényezok segitették a fovarost abban,
hogy napjainkban a falai kozott az
orszag lakossaganak tébb mint
egyharmada, azaz kilencmillio lakos
tomaoriilt?

18 milli6 négyzetkilométer teriiletet elfoglalo
Adél-amerikai kontinens északi, nagyobbik fele

a forro éghajlati 6vbe tartozik, s ezért az euro-
pai bevandorlok csak a partokat népesitették be.
A végtelen Gserdok tropusi éghajlatat a fehér embe-
rek csak nehezen tudtak elviselni. Szerencsére Ar-
gentina nagy része — éppugy, mint Eurépa — a
mérsékelt 6vben helyezkedik el, s a hajdani tenger-
0bol helyét elfoglalo hatalmas siksagok (Gran Cha-
co, pampak) kedvezd életfeltételeket kinaltak a me-
z6gazdasagi termelésre berendezked$ europaiak-
nak. De kozlekedési szempontbol is ez a teriilet volt
a legkedvez4bb része a kontinensnek. Az Andok
hegyoriasai és a Braziliai-hegyvidék kozott a folyok
(Uruguay, Parana, Paraguay, Pilcomayo, Rio Sala-
do) itt nyhjtottak a legkonnyebben jarhato vizi és
szarazfoldi utat a kontinens szivébe. A spanyol és
egyéb — foként olasz — bevandorlok str(i hulla-
mokban vették birtokba és torték fel ekéikkel a ten-
ger ¢s a folyok altal feltoltott termékeny, gyéren
lakott siksagokat.
De a természeti er6k a hajozast is paratlan bokezii-
séggel halmoztak el. A folyok ugyanis nem a nyilt
tengerbe sietnek, ami egyaltalan nem kedvez a hajo-
zasnak, hanem egy csendes vizii, tagas obolbe, a
kikotésre alkalmas La Plataba torkollnak. Az emli-
tett varostelepitd tényezok ellenére sem lett volna
Bairesbdl (igy nevezik a helybeliek) ilyen orisi vi-
lagvaros, ha fejlodését l1élekszammal és munkaval
nem segitette volna az eurdpaiak folyton ismétlédo
bevandorlasi hullima. Ugyanekkor a varos mogott
all egy hatalmas méretii orszag, a 2,7 milli6 négyzet-
kilométert fel6leld, 25 millio lakost szamlalo Argen-
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tina, amelynek lakoit magnesként vonzottak a fovds
ros sokrét{i munkaalkalmat kinalé lehetdségei.
De honnan is ered az orszag és a fovaros neved
Amikor Sebastian Cabot tengerész 1526-ban a Pard’
na folyo mentén felhatolt a kontinens belsejébe, b¢
kés indidnokkal talalkozott, akik eziist targyakkd
kedveskedtek a jovevényeknek. Cabot abba a tévhil!
be esett, hogy az inkak sokak altal keresett kincsé®
fedezte fel, ezért Gromében a folyo széles torkolat!
elhamarkodottan Rio de la Platanak, Eziist-foly?"
nak nevezte el. Valojaban ezek az eziist csecsebecsé
nem innen szirmaztak, hanem nagyon messzird"
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A kép kozepén lév6 varoshaza erkélyérdl hirdették ki
Argentina fiiggetlenségét

az inkak magas hegyi birodalmabdl, a mai Perubol
keriiltek oda a csonakkal letiszo indian kereskedk
révén. A La Platai Egyesiilt Tartomanyok fiiggetlen-
ségének a kikialtdsa utan 10 évvel, 1826-ban a La
Plata elnevezést latinositottak, igy lett az orszag ne-
ve Argentina, az Eziist orszaga.

A févéaros neve jo levegdt jelent, amely név Juan
de Garay spanyol felfedez6t6l szarmazik 1580-bol.
Ezanév azonban semmiképp sem fejezi ki a févaros

Latin-Amerika legmagasabb épiilete, a Kavanagh
felhokarcold



valosagos idGjarasi helyzetét. Az évi kézéphSmér-
séklet ugyan 16 “C, tehat hazankénal magasabb,
¢ghajlata mégsem mondhat6 valami kedvezének. A
déli félteke nyari hénapjaiban (december, januar,
februdr) a k6zéphémérséklet megegyezik hazanké-
val (423 “C), de a magas paratartalom miatt ezeket
a fiilledt, nedves nyari honapokat igen nehéz elvisel-
ni az emberi szervezetnek. Valosaggal elalélnak az
emberek a fullasztd nedvességtdl és az allando izza-
dastol. Szerencsére a labdartgo-vilagbajnoksag a
deéli felteke telén lesz. Ilyenkor a hémérd 10 fok
koriil mozog. Ez a csapadékmentes, sziraz idszak.
Ilyenkor a pampak fel6l fujo kellemes 28l eliizi a
kddot az 6bol vizér6l, s napfényben gazdagok a
hetek, honapok. Azért ebben az évszakban is be-be-
tornek a tenger fel6l a nedves légtémegek, az 6bol
folott stirti kodhullamok hémpdlydgnek, s idénként
Jeges esot szitalnak a feltornyosult fellegek. A varat-
lan frontbetoréssel egyiitt jar az idegeskedés, a kote-
kedés és a sok autobaleset.
A mindossze 400 éves miltra visszatekint6 fovaros-
nak 1600-ban még 600 lakosa volt. Ez a 1élekszam
1770-ben 22 ezerre, 1795-ben pedig 70 ezerre emelke-
dett. A mult szdzad kézepén ,,a nagy falu” (La gran
aldea) néven emlegetett telepiilés fejlédése meggyor-
sult, s a szazadunk forduldjara mar megkozelitette
a 700 ezret. Az elsé vilaghaboru kitérésének évében
elérte az 1.5 milliot. A két vilaghabort kozott a
gazdasagi valsagok és a haboru fenyegetése miatt
népvandorlasszeriien érkeztek a bevandorlok Euro-
pabol. A nagy Buenos Aires lélekszama 1952-ben
mar meghaladta a 3 milliot, és 1959-ben megkézeli-
tette a 6 milliét. Napjainkban talhaladta a 9 milliot.
Repiildgeépiink Europabol jovet Dél-Amerika keleti
partvonalat koveti. Hirtelen elfogy alélunk a szaraz-
f6ld, s kitarul alattunk a Rio de la Plata Dunantul
nagysagu oble. Innen a magasbol jol 4ttekinthetjiik,
mit jelent Bairesnek a tengeri kereskedelem szem-
pontjabol ez a hatalmas tolesértorkolat. Vize sehol
sem meélyebb 6 méternél, ezért az oceanjarok csak
a kotrogépekkel lemélyitett keskeny csatornakon,
imbolygo bojak szabta vizi Gton haladhatnak a von-
tatohajok kotelén. A kikotd 10 km hosszi, a legna-
gyobb méretii az egész kontinensen, s a dokkok,
raktarak, hiit6hazak és a vasatvonalak szovevénye
valosaggal elzirja a varost a tengertdl. Az orszig
behozatalanak 4/5 részét itt rakjak ki, mig a kivitel-
nek csak a fele megy ki rajta. Az exporteikkek (buza,
his. gyapju, lenolaj, borok) az deednhoz kozelebb
esé La Platabol és Mar del Platabol keriilnek hajora.
A tengeri hajoknak nem itt van a végallomasa, azok
innen a Paranan felhajozhatnak Rosarioig, sét a
folyo vizallasatol fiiggden Santa Féig.
Ha a kikot6 attekinthetetlen labirintusan dtvergé-
diink, egyszeriben bekeriiliink a févaros négyzetek-
kel és téglalapokkal felszabdalt sakktablarendszeré-
be. A pampa teljesen sik teriiletére telepiilt févaros
1400 négyzetkilométer teriiletét bejarhatjuk olcso
taxival, harom szamjegyti autobusszal vagy collecti-
voval (kis autobusz), csak gyalog nem. A legeélsze-
riibb foldalattival (subterranco) megbirk 6zni a nagy
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tavolsagokkal. A hét vonal példdsan megszervezeth
gyors, a tajekoztaté térképek jol eligazitjak a megdl
l6krol az utasokat. Ennek a rendnek éppen az ellett
kezdjét tapasztalhatjuk fent az utcai kozlekedésben
A forgalmat eddig még senkinek sem sikeriilt meg
szervezni. A lakossag zome a végtelen pampakr

keriilt be a hazrengetegbe. Szerelmese a szabadsag
nak ¢és a nyeregnek. Arra megy, amerre lat. Nef!

engedi magat mozgasaban utjelzoérendszerrel szabid®

lyozni. A villanyberendezések felszerelése teljes cs0:
dot mondott. Az utkeresztezéseken teljes a ziirzaval
A hompolygd embertomegek kozott autdbuszok
kerékpérok és taxik probalnak maguknak utat tor

ni. A mésik autd sarhanyojat a gyéztesnek diadaljel

vénykeént kell magaval vinni.
A torténelmi kozpont a Mayo tér. Itt all a varoshazd
a varos legrégibb és legnagyobb multa épiiletd

A kongresszusi palota épiilete

amely 1938 ota muzeum. Az erkélyérdl kiéltotté"
ki 1816-ban az orszag fiiggetlenségét. Itt helyezkedik
el a kormanypalota (Casa Rosada, rozsaszin(i hazh
a foszékesegyhaz és a bankpalotak egyiittese. A leg

hosszabb 1t a 20 km hosszi Calle Rivadavia, a leg”

szélesebb (120 m) az Avenida 9 de Julio, a legeloke:
16bb az Avenida Alvear, a legszebb a purkokkﬂ|
diszitett Avenida General San Martin, A legjellen”
z6bb a Corrientes, ahol a felhékarcolok és az iiveg
palotdk kozott békésen megférnek egymais mellc,“
a lebujok, a muzeumok, f6ldszintes hazak, szinhd’
zak, mulatok, zsibvasarok, templomok. Az Gjsag
arus rikkancsok orditasa, az autok dobhdartyar¢
peszté dudalasa, a hangszeriizletek {ivolté zenél
mellett a fényreklamok villogasa gondoskodik ideg
rendszeriink allando talfeszitésérol.

Buenos Aires peremi részei vidéki kisvarosokra em”
lékeztetnek. A belsd részek magas épiiletei itt f61d°
szintes, kertes csaladi hazakka alacsonyodnak. Eb*
ben eddig nincs semmi kiilonlegesség, A bairesi sajd”
tossag az, hogy az elokel6- és a nyomornegyede
egymas kozelében vannak a viros legkiildnbdzabl
részeiben. A szépen parkositott Belgranoban és &
Palerméban arnyas fik védelmezik a fényfizé md”

ganvillikat. A Barrancasban sorakoznak a foldbir-
tokosok &s a pénzarisztokratik palotdi. Kozvetlen
Ozeliikben a Boca varosrészben mar egész utcakat
foglalnak e a bidoghazak. A févarosban mintegy
200 ezer ember él nyomortelepeken, villa miseriak-

an, amelyek a varos szivében, vagy a peremi része-

N egyarant fellelheték. Nincs talan elég lakas?

an! De a magas lakbérek a kisembereknek megfi-
Zethetetlenek. A hajléktalanok tehat megszalljak a
oeCpitetlen, iires telkeket, a mezdket és ezeken allit-
Jak fel badogbol, fabol, lemezekbdl dsszetakolt sze-
genyes viskoikat. Itt nem kell adot fizetni, viszont
nincs se villany, se csatornazas, sem kovezet. A nyo-
Mortelepeket a varosi tancs ligyesen elrejtette a
Jarokelsk szeme els]. Magas kofalakkal zartak ko-

rii azokat, de ezzel még nem oldottdk meg a stlyos
akaskérdast.

Mar del Plata fotere, a Kolumbus-tér

P el:Amerik"‘ legnagyobb varosa egyszersmind kul-
llvr'ahs kdzpont is. Van bolesészeti, természettudo-
?z:nyl’ 0rvqu ¢s miiszaki egyeteme, Osszesen 178
kedrhh‘\“gato\,al_ T6bb mint 30 muzeummal dicse-
rend elt, S a Nemzeti Konyvtar 700 ezer konyv-ve'l
mel]e kezik. Franco uralomra jute’tsg ulan“MeXIko
% Iett Argentina nyomdai adtak ki a legtobb spa-
my"0 nyelvii kdnyvet, koztiik a spanyol emigransok
vert, Tobb mint 10 nagy szinhéza van. Koziiliik
melkedik 4 Ceryantes nevét viselé Nemzeti Szin-
s;hlﬁf,s a frissen épiilt modern stilusii San Martin
Szon 17‘ Zenf}l élete elokeld helyet foglal el vilagyi-
termzi‘gg:‘“ lb:i’A Colon operaban ¢és 'hgngvcriclr:);
A é ¢ { ~ A Q> 7| . k
pnek fo) 1 vilag leghiresebb énckesei és zenek:

Efty tgdvgms lakosairol jellemzé megfigyeléseket le-
res 1;:1‘5 abbol, mivel toltik el szabad l('iejukcl’ ? Bai-
Zakplo' gdra",mk legkedvesebb szorakozisa a kavghu-
0 .a“’i,%mﬂsa. ahol a feketekavé és a (Oce.i,-Lola
' izdﬁz‘“d kozben nagy élvezettel hallgatjik az
népSZeuféa“gf)d&}lokal. Jellemz6, hogy a véros leg-
usok s b.bi,“"ﬂﬂyai nem a futballsztarok, polmj

Vagy irdk, hanem a tangoénekesek. A vérbeli

air (ol Y il
Sl az 5rokos tangozas mellett a szerencsejate-

koknak is a megszallottja. Sorsjegyeket vasarol, ha-
talmas Osszegeket tesz fel a loversenypalyan a favori-
tokra. Ha rossz id6 van, a Calle Lavalle-n a kilomé-
ter hogsztt mozisor valamelyikébe iil be, s élvezi a
krimiket vagy a reviifilmeket.
Mivel sem hegy, sem erd6 nincs a févaros kozelében,
a turisztika nem fejlédhetett ki. Az egyetlen tomeg-
sportnak csak az evezés szdmit. Az evezGs klubok
azonban elég tavol esnek a varostol a szennyezett
vizli kikoto miatt. Igy a kényelmes févarosi stirfin
latogatja a konnyen elérheté futballpalyakat. Ezek
koziil hirhedt a Boca Juniors stadionja, amelyben
a lelatokat drothalo és betonarok valasztja el a pa-
lyatol. De a jatékosok és a birok testi épségének
biztositasara a rendorség konnyfakaszté bombak-
kal és tiizoltd fecskenddkkel is ellatja magat.
Hol lesznek a labdarigé vilagbajnoksag mérk 6zései?
Az els6 csoport telephelye Buenos Aires. Ide tarto-
zik a hazigazda Argentina, és Magyarorszag is. Itt
hat stadion all rendelkezésre. A megnyito és a dontd
mérkdzést a legszebb palyan, a River Platén jatsz-
szak, amely 75 ezer nézét fogad be. A masodik cso-
port csapatai Cordobaban, az Andok regényes fek-
vésti varosaban fitik fel tanyajukat. Mar del Plata,
az 6ceanparti szallodavaros a harmadik csoport tag-
jait fogadja. A 45 ezer néz6t befogado stadionja
csak most késziilt el. A negyedik csoport telephelye
az Andok legmagasabb csticsanak, az Aconcagua-
nak (6959 m) a labanal elteriil6 Mendoz‘a, a jo bor,
a jo levegd és a napfény varosa. A fentieken kiviil
még a Parana partjan fekvo kikotévarosban, Rosa-
rioban is lesz mérkozés.
Magyar —argentin kapcsolatok? s
Menjiink ki a févaros barmelyik vasuti palyaudva-
rara. Ott sorakoznak a sineken a Ganz-gyar emblé-
majat viseld, eziist szinli motorvonatok. Kint a nyilt
palyan eszeveszetten kavarog a finom pampai por.
Mindenhova behatol, akadalyt nem ismer. Egyediil
a ,tren hungaro”-val nem boldogul. Bent friss, iide
levegdt élvezhetnek az utasok. Ezért az argentin
pasztor 1937 6ta csak tren hungaron hajlando utazni.
Sétalasunk soran barmerre is jarunk a févarosban,
lépten-nyomon talalkozunk Szent Marton nevével.
() a f6varos véddszentje, akinek a nevét sok viszony-
latban olvashatjuk az utcdkon. Nos, ez a felkapott
sargentinai” szent a mi Szombathelyiink Gsében,
a romai Savariaban sziiletett és élt mint szazados
(centurio). Neve sok kozépkori varosunk, templo-
munk nevében szerepelt (Trocszentmérton, Gyér-
szentmarton, Szentmartonkata stb.), s névnapjat ma
is szamon tartja a népi kalendarium (november 11.).
Donner Gyorgy Raphael a pozsonyi Szent Mirton
székesegyhazban azt a jelenetet orokitette meg szo-
boresoportjan, amikor a szent, mint magyar huszar
megosztja katonakopenyét egy koldussal. Elete ké-
sébbi soran a franciaorszagi Tours-ban piispok lett,
s Franciaorszig is véddszentjévé valasztotta. Hogy
a sziilofoldjétdl oly tavol esé argentin févarosban
hogyan lett véddészent? Nem tudjuk !

Harkay Pal

71



Rontgencsillagok

EGY UJ TUDOMANYAG SZULETESE

Jolismert tény, hogy Foldiink légkore csak az elekt-
romagneses sugarzas bizonyos hullamhosszisagi
tartomanyait engedi at. Ez komoly hatart szab az
altalunk tanulméanyozhato jelenségek korében. A
Fold feliletén elhelyezett miiszerekkel elsésorban
csak az optikai €s radidtartomanyban vizsgalhatjuk
az égi objektumokat (az utobbiban alig tobb mint
30 éve). A révidebb hullamhosszi ultraibolya, gam-
ma- €s rontgensugarak tartomanyaban, valamint a
lathat6 fénynél hosszabb, de a radiohullamoknal
rovidebb hullamhosszu infravoros sugirzas tarto-
manyaban foldi miiszerekkel sajnos nem végezhe-
tiink tetszés szerint megfigyeléseket. Az infravoros
sugarakat els6sorban a f6ldi légkor als6 részén elhe-
lyezkedd por- és pararéteg nyeli el. Ugy 10— 12 km
magasan ezek hatasa jelentGsen csokken, ezért pél-
daul repiilégéprol (Kuiper Airborne Observatory),
vagy ballonrol ilyen észleléseket lehetséges végezni.
Egészen mas a helyzet a tavoli ultraibolya, gamma-
és rontgentartomannyal. A szamitasok azt mutat-
jak, hogy az ilyen hullamhosszisagh sugérzas elnye-
lése csak kb. 60 km felett csokken le olyan mérték-
ben, hogy rontgendetektoraink és az UV (ultraibo-
lya) tartomanyra érzékeny spektrografaink miiko-
désbe Iépjenek. Egyetlen lehetséges megoldas tehat:
mfiiszereinket rakétaval kell eljuttatni legalabb ilyen
magasra. A feltételek a 60-as évek elejére értek meg
arra, hogy ilyen komoly miiszaki felkésziiltséget
igényl6 feladatot megoldjanak. 1962. januar 12-én
az amerikaiak felbocsatottak az Aerobee 150 nevet
visel6 rakétat, amelyen a MIT (Massachusetts Inst.
of Technology) rontgendetektorat helyezték el. Ez-
zel a miiszerrel R. Giacconi és munkatarsai szenza-
ci6szamba men6 megfigyelést végeztek: a Skorpid
csillagkép fel6l detektalt rontgensugarzas nagysaga-
bol kiszamitottak, hogy az illet6 forras 10 milliészor
er6sebben sugaroz rontgentartomanyban, mint a mi
Napunk.

Az els sikereken felbuzdulva a kovetkezd 7— 8 év-
ben nagyon sok hasonlo kisérletet hajtottak végre,
amelyek nyoman lassan kirajzolodott az égbolt
rontgenképe. Mar ekkor kidertiilt, hogy a forrasok
tulajdonképpen egy egyenletes rontgenhattérbe van-
nak ,.beagyazva”. A kisérletek azonban egy csomo
keérdést hagytak megvalaszolatlanul, A probléma az
volt, hogy az ilyen rakétaval szallitott m{iszerek ma-
ximalisan csak mintegy 5 percig tudtak adatokat
gylijteni a rontgenforrasokrol, utana visszaestek a
Foldre. A ballonok viszont csak az erésebb forrasok
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észlelésére voltak alkalmasak a kis repiilési magas
sag miatt. A megoldas egy Féld koriil keringé mi
holdon elhelyezett miiszerkomplexum lett volna:
Egy ilyen mesterséges hold fellovésére 1970 decenr
berében keriilt sor. Ez volt a hires UHURU hold:
amely nyugodtan mondhatjuk, addig soha nem seJ
tett uj perspektivat nyitott a rontgencsillagaszat feJ
18désében. Ma mar nagyon sok hasonld, vagy sok”
kal nagyobb kapacitast hold kering Féldiink koriil
melyek képesek arra, hogy egy-egy érdekesebb for
rast akar tobb honapon keresztiil is folyamatosal

észleljenek. Elképzelhetd az a hatalmas adathalmaz

amely ily médon a rontgenforrasokrol mar 6ssze:
gyiilt. Hatalmas segitséget nynjt a kutatoknak a szd*
mitogépes adatfeldolgozas is, amely nélkiil elképzel
hetetlen lenne az adatok ésszerti id6n beliil torténd
kiértékelése.

'MIK IS AZOK A RONTGENCSILLAGOK?

Erre a kérdésre napjainkban mar tobbé-kevésbé ha*
tarozott valaszt tudunk adni. Sok forras esetébef
biztosak vagyunk abban (éppen a rontgen, az opt
kai és spektroszkopiai megfigyelések miatt), hog)
mi okozza az objektum rontgensugarzasat, mas eset’
ben viszont csak homalyos elképzeléseink vanné

a hatalmas energiaprodukcio természetét illetden:

1. abra. Az angol ARIEL —5 miihold. Az
energiaszolgaltatast végz6 napelemek a hold oldalan
lathatok :

- adr Ontgenégbolt

:elda az ilyen hatalmas energiaji rontgenforrésra
ZARIEL § 4ltal 1975 aprilisaban a Taurus csillag-
epbe{l eszlelt objektum.

Orras 20 nap alatt gy kifényesedett a rontgentar-

Manyban, hogy az addig alig észlelhetd égitest

7 legfényesebb objektuma lett. Ezen

140 'fllatt tobb energiat sugarzott ki, mint a Nap
Cv alatt! Ilyen objektumot alig néhanyat ismer-

» Ugyhogy a rendelkezésre allé anyag nagyon

ae[‘llels arra, hogybarmit is allithassunk. Egészen mas

- Ie yzet a rontgenforrasok legnagyobb csoportja-
& (kb._ 200 ilyen forrast ismeriink), amelyek nem

sro‘ll}kalnak ilyen kitoréseket, rontgensugrzasuk
28y allando, vagy csak kisebb mértékben valtozik.

Zéls(:eruh, hogy legtobb ilyen tipusa, szabilyos valto-

Gl lmutat9 rontgenforrds azonos mar kf)rgbban

zitée t ke@toscsnllagokkal. A rontgensugarzas inten-

i Sa az |1’ye'n esetekben a rontgensugarzo kgmpo-

e elfedésével kapesolatos. A viltozés periodusa
dgyon pontosan megegyezik az esetlegesen észlel-
Sg;? Optlke}i fedés, vagy a radialis sebesség véltoza-
5 ak periddusival. A tulajdonképpeni rﬁintgencsxl—
4goknak ezekey 4 csillagokat nevezhetnénk.

mru:k§s és'szinlén nehezen magyarazhaté‘viil.tozﬁ§t

Sok.dto Objeklumok még a gyors rontgenfelvillana-

csodt Mutaté forrasok. Szamuk elmarad az el6bbi
ﬁIEO{)[PQ? képest. A valtozas id6skalja nagyon
iy n' 026 lehet (10— 20 s-tol ora, nap hosszisagl

felvir]\]].d"fuml%)'..Erdekes‘ hogy minél hosszabb két

i anas kozott eltelt id6, annal nagyobb a kifé-
%’esedFS- A felvillanasoknak valésziniileg magneto-
o Todinamikai, termodinamikai ¢és —atomfizikai
neS: vannak. A kompakt objektum (fehér torpe,
ali r(l)n‘csﬂlfi.g) koriil az er6s magneses tér miatt ki-
SZorUgstabllls f?lﬁlet (azun. Alfvén-feliilet) néhany-
5 "vk’es_?-aliad' , és ilyenkor felvillanasok keletkez-
ésad Villr6] beess anyag energidjanak felszabadu-
: Miatt, Késdbb a feliilet ismét ,,zar™ és a folyamat
2d8dik el3lrs].

zs ronlgeg}forrésrél tudjuk mar, hogy extrz}galakti-

Sebb::edelu. Ezelz(rél természetszerfien meg keve-

i tudunk, mint az el5bb emlitett objektumok-

to

nek

AR()NT % Tt e L
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rCes,;lcll:fObb Y(?'m'llsaiban tekintjlik at egy olyan tipikus
étlags?r fejlodeset, amely egy manapsag megfigyelt
7 onontgenSURAIZO Ketts kialakulasahoz vezet.
Sla‘bo%y.edl csillagfejlddésrsl lasd pé}(!z'lgl Barcza
dig 1)) I\“;jlak az 1975-6s, a kettSsok fcﬂéfigscr(}l pe-
B artonnak az 1977-es Csillagaszati Evkonyv-
megjelent cikkét.)

s ?a ran lathatok egy tipikus rontgensugdrzo ket-

- akuldsahoz vezets fejlédési séma kiilonbozo
Se te?fgfl' A kezdeti szakaszban a két csillag fejlédé-
nergiaten fu$8F‘10n egymastol. Mnﬂvcl egy cst‘lulag
6megét?|mfl,cw““‘k gyorsasaga elsddlegesen fligg
an fo; o C2€rt a nagyobb tomegfi csillag gyorsab-
Jodik. Mikor o csillag mar elhasznélta hidro-
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2. abra. Az AM Her nevii kettGscsillagrol készitett
fantaziakép. Valoszinii, legtobb rontgensugarzo kettds
hasonlo képet mutatna kozelrgl

génkészletének nagy részét, akkor bels6, héliumban
gazdag magja Osszehuzodik, kiilsé rétegei viszont
kitagulnak, vagyis oOriassa fejlédik. Ebben az élla-

3. abra. A rontgensugérzo kettdsok keletkezése
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4. abra. Az 0SO—-7
észlelései alapjan dsszeallitott
rontgentérkép. A detektornak
3°-0s latomezeje van, ezért a
pontszerii forrasokrol
elmosodott képet adott. Az
abran csak a nevezetesebb
forrasok vannak bejelolve,
melyek kozott azonban sok
extragalaktikus objektum is
talalhat6, példaul a Virgo,
Perseus és a Coma
galaxishalmazok.

potban a csillag kitolti azt a kritikus térrészt, amely-
nek feliiletén elhelyezked6 tn. elsé Lagrange-pont-
ban megkezdddik a két csillag k6zotti anyagaram-
las. Miutan a tomegének nagy részét atado csillag
elfogyasztotta 6sszes fuzios energiatartalékat, még
mindig annyi tomege marad, hogy a belsé nyomas
képtelen ellendllni ennek a hatalmas salynak, ezért
a csillag szupernéva-robbanas forméajaban szabadul
meg tomegfeleslegétdl. A visszamaradt objektum a
kezdeti tomegt6l fiiggden lehet fehér torpe, neutron-
csillag, vagy talan fekete lyuk. Ha a szuperndva-rob-
banas nem dobta szét teljesen a rendszert, akkor
— ugyancsak a kezdeti tomegtdl fiiggben — az ere-
detileg kisebb tdmegit csillag is eljuthat a kritikus
hatarfeliiletig. Ismét megindul az anyagaramlas csak
most forditott irAnyban, mint az el626 esetben. Az
ataramlé anyag el§szor altalaban egy gyiiriit formal
a masik csillag koriil, majd ebbdl a gytiriib6l szakad-
nak le kisebb-nagyobb részek és esnek az 6sszeom-
lott maradvanyra. Az ataramlé anyag energiaja
olyan nagy, hogy elérvén a csillagmaradvany koriil
kialakult gyiirit, ott nagyrészt igen rovid hullam-
hosszi elektroméagneses sugarzassa alakul. Ezt a su-
garzast észleljik mi rontgen-detektorainkkal. Az
ilyen tipusti energiatermelés egyébként nagyon nagy
hatasfoku. Egy tipikus forras megfigyelt intenzitasa-
hoz példaul elegendd, ha milliard évenként csak egy
naptomegnyi anyag aramlik at egyik csillagrol a ma-
sikra. (A Vilagegyetem kora 15—20 milliard évnek
becstilhetd.)

A fent vazolt kép a szoros kettéscsillagok fejlddésé
nek egyik lehetséges valtozata. Kezdeti témegt5lr
kémiai Osszetételt6l és dinamikai paraméterekit

fiigg az, hogy a kettSsbdl rontgencsillag, vagy pedif
egy halvany, alig észlelheté objektum lesz-¢.

A KOZELJOVO TERVEI

Minden elfogultsag nélkiil allithatjuk, hogy az elk0"
vetkezendé idészakban a légkéron kiviili csillagh
szat és ezen beliil a rontgencsillagaszat az asztrofiz
ka egyik legdinamikusabban fejl6dé aga lesz. Al
{irsiklo kiprobalasaval parhuzamosan lép majd mi
kodésbe a Nagy Urteleszkop (LST: Large Spac®
Telescope), amelynek elrelathatolag 2,6 m-es tiiki®
lesz. Még 1978-ban fellovik a HEAO-B (Nagyenel”
giaji Asztrofizikai Obszervatorium) jelzésii holdak
melynek fedélzetén lesz elhelyezve az elsé rontged
képet alkoto tavesd, érzékenysége pedig az eléd
holdakhoz viszonyitva ezerszer nagyobb lesz.

extragalaktikus forrasokon kiviil a gombhalma

rontgencsillagait fogja vizsgalni. Egy ilyen miiszerr®
konnyfi lesz észlelni majd az Andromeda-kod mint’
egy 100 gombhalmazat, de az M 87 elliptikus galax®
halmazainak sugrzisa is mérhetd lesz még velé
Uj, hatalmas energiaji objektumokkal fogunk meg§
ismerkedni talan nem is a nagyon tavoli jovébel

Kovics G&é#

A kutatas objektuma a villam

Kiilonféle energetikai objektumokon
a villimcsapasok helyének lefényké-
pezésére képes késziiléket hoztak létre
a Szovjetuniéban. Mivel a késziilék
a teljes terhelési idészakban a hely-
szinen, Onalléan mikodik, kezel6re
nincs szitkség. Mindossze idonkénti

ellendrzést és filmeserét igényel. Ha a
film elfogyott, a gép automatikusan
kikapcsol és jelt ad.
A villamokrdl késziilt fényképek alap-
jan megallapithato a villamcsapas siij-
totta tavvezeték-allomas vagy anten-
na meghibasodasanak konkrét helye.

74

Pontosabban telepithetok a villam®
haritok és vizsgalhatjak a magasép
letek villamveszélyeztetettségének ki
16nleges vonasait is. A miiszer kutatd”
munkéban is hasznalhat6, ha a V

lamkisiilés mechanizmusaval kapcs?
latos problémdakrol van sz6. AP

A szvanok

oldjen

zuhumi, Gara, Picunda selymes tengerparti fo-
venyétdl légvonalban alig szaz kilométernyi
tavolsagban fekszik a Kaukdazus egyik legiz-

; galmasabb, legzartabb természeti és etnikai egysége:

Zvaneti,

AkKazponti-Kaukézus eljegesedett, csipkés gerincei

OZ0tt 1441 méter magassigban fekvs Mesztiat,
Szvaneti igazgatisi kozpontjat tobb iranybol koze-
etjik meg: a kaukazusi turistabazis, Ordzsoniki-
Iranyabol, az északi lancokon 4t vezetd Bak-
~VOlgyGn és a 3203 méter magasan atvezetd
.akfa‘hégén keresztiil, illetve a Rioni forrasvidé-
te'n 4t a2 Mamiszon-hagoén (2829 m), vagy Dombaj
elepiilés fels] a Kluhori-hagdn (2781 m) keresztil.

Péh,irénybél a Fekete-tengerbe torkolld Inguri fo-

Yasat kovetve érhetjiik el Szvaneti vidékét. Indul-

Junk el e2 ut6bbi atvonalon, az egykori Mingrél

§?J°d=1emség székhelye, Zugdidi varosa fel5l.
182ta, felhGtlen idGben kis kétfedeles repiilsgéprol
Sodalhatjuk Nyugat-Griizia szabalyos rendben so-
alf5026 szubtropusi novénykultirajat. A Kolhiszi-
‘old € termékeny, egykor mocsaras sikvidékérdl
nek ok ma a Szovjetunié dohany- és citrusféléi-
3 Jelentds hanyadat, teatermésének pedig csak-
M 95 s74zalékat. A vidék magas évi csapadék-
o nyisége (tlag 1460 mm), évi kozepes homérsék-
5 (15 °C), a levegd magas paratartalma, a napfé-
’ieﬁ Orik elegendd szama és az allivium kedvezd
na.2dottségai biztositjak a monokultiras jellegt
A emi mez6gazdalkodas természeti feltetelc'alt’.
* belme!eg-mérséken éghajlati tartomanyba atnyuld
Werjes 52815-, gyimolcs- és kertgazdalkodds a
bay bonti- €5 Nyugati-Kaukézus déli lejtdin ltald-
My —700 méter magassagig terjed.
nek 32 Egriszi-vonulat parhuzamosan futé volgyei-
gases YAt koveti gépiink, s 800— 1000 méter ma-
ezsfi'gbaq’ kézvetleniil a vegyes erddk also szintjé-
ki m:‘lilvl? S]zglﬁiiltetvénypk konttirjai rajzolodnak
. nkK elétt,
naplghirt gri7 s2616- és bortermelés magyar vo-
eszte. 258 526t érdemelnek. 1752-t61 kezd6dden 15
lég ifg"fi,n Keresztiil a kaukézusi sz616- és borterme-
AHe NYitoja egy Porobics nevii magyar 6rnagy volt.
en s BYalidrol elszarmazott katonatisztet megelz6-
ki kollg 820i szilletésti Turkoly Mihaly, a sarospata-
Sikerrey 2UM hajdani didkja tevékenykedett teljes
rel e vidéken, Egy rendkiviil szines egyéniségil
ﬁflngyl?r » Martini Samuel — a mingrél fejedelem
- K nevelStandra — a car személyes megbizis-

Grigoli

Vastag kéfallal koriilvett hagyoményos kézépkori
épiileteg

Margiani

yiittes: torony, gazdasigi épiilet, kapolna

1

A legdsibb szvan csaladok ,nagy dregje”, a 96 esztendds
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Szvaneti ,ékkovei”: a 300 —500 é

ves tornyok

Aranybél késziilt 12. szazadbol szarmazo, ékkovekkel
diszitett ikon (53 x 70 cm) Uzsguliban

bola 19. szazad els6 évtizedeiben megkapta a jogot
valamennyi gruziai kincstari sz616birtok vezetésére.
Alig 150 —200 kilométeres repiilés sordan ét-hat jel-
legzetes 6vezetet hagytunk magunk mogott. A 18
szazadban €lt griz tudos, torténész, geografus, kar-
tografus és jeles politikus, Vahusti Bagration
(1696 —1757) az 1700-as évek elsd évtizedeiben alli-
totta 6ssze ,,Grizia f6ldrajzi leirdsa™ cimi vaskos
monografiajat. A leiro jellegii tanulmany kiemelke-
d6 érdeme a Kaukazus-videk fiiggbleges dvezetessé:
gének részletes ismertetése volt. Uttord jellegii mun-
ka volt ez, koranak tudomanyos ismereteit meghala-
do részletességeével, ujszerlii megfigyelésekkel. Va-
husti — akit foldrajzi szakirodalmunk méltanytala-
nul feledett vagy fel sem fedezett —, az elsék kozott
(ha nem els6ként?) irta le tudomanyos alaposségga!
egy magashegység fiiggdleges Gvezeteinek természelt
és tarsadalmi torvényszeriiségeit. A természetes ve-
getacios szintek alatt 6t kultirndvényzeti zonat kii-
Ionitett el: a citrus- és olivafélék dvezetét, a rizs—
gyapot, a sz616 — gyiimélcs, a gylimolesfik és a gyt
francia nyelven is kiadott kényvében érdekes megfi-
gyeléseirdl ad szamot az egyes Gvezetek vizrajzard,
domborzati formaira, illetdleg az ott él6 lakossag
gazdalkodasi szokésaira vonatkozdan. Az altala le-
irt fiiggbleges dvezetesség Mingrélia (Nyugat-Gri-
zia) termékeny mediterran tengerpartjatol az otezel
métert meghalado csticsdvezet 6rok ho- és fagybiros
dalma felé a Kaukazus éghajlati, novényzeti adott-
sagaiban éppigy megnyilvanul, mint felszinalakta-
naban, kozettani felépitésében, sét telepiilésviszo®
nyaiban, épitészeti egyiitteseinek sajitos egymasutd-
nisagaban is. A foéldtudomanyokkal foglalkoz0
szakemberek Eurdzsia egyik legtokéletesebb éghal
lati, k&zet- és szerkezettani, geomorfologiai ,,paradi-
csomaban” végezhetik kutatdsaikat a Nyugati- €
a Kozponti-Kaukazus déli lejtéin. A foltokban elo:
bukkano, jol karsztosodo tridsz rétegek kivételével
200 km-es szelvényen beliil tanulmanyozhatok itt
a jelenkori artéri tiledékek, meggylirt harmadidosza®
ki rétegek, a jol kifejlett jura és kréta tiledékek for
matipusai. Ugyanitt megtalalhato a Kdzponti-vor
nulat 6ideji kristalyos tomegének eljegesedett csucs”

Ovezete vagy a fiatal (pliocén-pleisztocén) tiizhanyo .

tevékenyseg formai és az utovulkani mikodés meg:
nyilvanulasai is.

A Kodori- €s a Szvan-hegylanc altal kozrezart Szvi-
neti a Kozponti-Kaukazus vonulatanak foldtant
foldrajzi és néprajzi szempontbol egyik legsajato
sabb vidéke. Lakoinak életérdl, szokasaikrol, torte”
nelmiikrol éppen rendkiviili természetes elzartsag!
miatt a legutobbi idokig keveset tudtunk. Déchy
Mor Kaukazus-monografidjanak szazad eleji megj¢”
lenéséig csak a gordg historikus Sztrabon ¢s @
18 —19. szazad nagy utazoinak (G. Radde, D. W:
Freshfield, J. Bartholomai, Bakradze és masok) le2
irasaibol merithetett ismereteket az érdekl6d6.

A griz irasmodot haszndlo és sajat, semmihez sem
hasonlithaté nyelviiket beszélé szvanok (nyelviik 4
griz, a csan és a mingrél-laz nyelvvel egyiitt a kartve

-

Vagy dél-kaukazusi nyelvek csoportjiba tartozik)
fredete sem egyértelmiien tisztazott kérdés. Mesztia
elytorténeti muzeumaban ké- és bronzkori doku-
t.nent,\lmok utalnak régmult torténelmére. Az 5—6.
i"s%}?adbc')l szarmazo elsé irasos emlékek a griz
ultiira feltve Srzott kincsei.
2vaneti sajatos természeti viszonyai — zord éghaj-
at'a., Jeges csucsainak vilaga, rohano vizii hegyi fo-
YOI, terméketlen, sziklas hegyoldalai — ma is —
4r egyre csdkkend mértékben — szabalyozzak, be-
Olyasoljak a tarsadalmi-gazdasagi berendezkedés
Ormdit, az it lakok életét. A hajdani kis kaukazusi
da'l'toma'nyt a Laila-hegylanc két részre osztja: téle
?h’e" 9e]nyugatra a Chenisz-ckali folyo forrasvide-
élen 816 szvanok az an. Also-Szvaneti lakéi. A vidék
VSzazadokon at a mingrél Dadiani csalad birtoka
‘é?lt,; A mésik afiiggetlenségét évszazadokon dt meg-
; #0, az Inguri forrasvidékén elteriil, négy-ot nagy
Zvan. csalad (Dzsaparidze, Pangani, Niguriani,
argiani, Csortolani) leszarmazottai altal benépesi-
= it Fe]fé- vagy Szabad-Szvaneti. A Nagy-Kauka-
US red6kbe gyiirt kdzponti vonulata itt éri el legna-
gZiOb,b magassagit. FelsGpaleozoikumbol szarmazd
; kStalyos ¢ atalakult kozetek, granitbenyomuld-
O, gabbro-diabaz és porfirit kibukkanésok épitik
- ell?g'esedett gerincvonulatat. Szvaneti marvany-
eﬁn}’al ¢s szinesfémlelShelyei orszagos jelentdségii-

te

A Shar?} (5201 m), Tetnuld (4852), Usba (4695) és
Zsangitau (5049) csucsai feldl wn. alpi-tipust
terngleccser'ek Jjege nyomul az atlag 2200 — 2800 meé-
Magassigban hiizodo hohatar vonaldig. A szer-
“zetileg elSrejelzett Inguri-volgy 29 gleccserének
dé:f:;ur’ Tviber, Canner, Csalat stb.) alsé elvégzo-
szaki ]000 €5 2600 méter kozott ta!élhqtq. (A jégkor-
llg L cgerdsebb jeges periodus hohatérat a Jelenlqgl
ki )ndO hoha'tér alatt 800— 1000 méterrel mutattak
jé't.fA‘ Kaukazus gleccsereinek mozgasat, a ho és
rogkl(?meg vastagsagat, kiterjedését nemesak a mak-
26 'Ma valtozasai és az utobbi években ujraértékelt
év.lzmlkus mozgasok befolyasoljak. (A févonulat
! emelkedése atlagosan 11— 14 mm.) Az erés'szer-
oeti hatasok és az eltérd kozetfelépitésbdl fakado
man‘lll_mrzm, kiilonbségek sajatos mezo- és mikrokli-
ségi .OI.S?P“)'OkaE alakitottak ki, melyek a magaishe_gx-
valg r°]f fﬂ_gy-ovezct altalanos torvényszeriiségeitol
O teriileti eltéréseket magyarazzik.
ens:‘hSZV'finctj »Vilagtol valo zartsaga”™ nagymél"ték-
5ve1kely] — ¢ghajlati és domborzati — adottsagok
Mes‘zg'.ez'anxe' A viszonylag alacsonyan “fckvo
csap (;ﬁ‘ evi koz(;phémérséklcle 5,7 °C, évi kozepes
ez"a f:knlcpnylségc 931 mm. Az Grségi ,,s‘?,erc'm'k-
aZOnb_“SOHIQ szort telepiiléshalozat megkozelitése
az gy l;m a vidékre telepedd vastag hotakaré miatt
5 at-hét honapjaban szinte lehetetlen. ;
keh-.ndet‘ foldjén a Déchy és Radde altal n,megeéne-
& urva, félvad, utonallé népek helyett melegszi-
Ma ,e"degSZpreté‘ baritsdgos emberekre talaltam.
Eyerg:;f" Szikdr, a természettel kitartoan dacolo, a
Vil | ‘?‘it,"fljongé férfiakra, asszonyokra. A .rendkl-
08820 Eletii szvanokrol Sztrabén még mint ,ha-
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Uzsguli ,,teteje”. A Shara 5201 m-es csiicsa a réla
elnevezett jégarral és a Ingur-gleccserrel. ElGtérben a
12 —13. szazadi Lamari kolostor

talmas népr6l” emlékezett meg. Ma pusztan 18 ezer
lakost szamlal a kis kaukazusi ,,orszagocska”. Lako-
helyeik egyediilallo épitészeti alkotasok. A négy-6te-
zer méteres csucsok, gerincek aljan 300— 500 éves,
nyers k6zetlapokbol, tombokbdl konstrualt négy-o6t
szintes tornyok Szvaneti ékkovei, sajatos ismertetd-
jelei. Minden szvan csalad kis birtoka, fészke egy-
egy 6nalld eréditmény, melyek tobbsége épségben
kiallta a torténelem, a kiilso és belsd viszalykodasok
meg-megujuld hullamait. A Grizia ,aranykorat”™
(11—13. szazad) kovetd viharos ember6lték soran,
amikor mongolok, perzsak, torokok egymassal ver-
sengve pusztitottak az orszagot, a felhalmozott kin-
csek a hozzaférhetetlen Szvanetiben talaltak biztos
menedékre. Szvaneti ily modon Grizia pancélszek-
rényévé valt, megkozelithetetlen, biztos ,,szeffé”. Az
egy-masfél méter vastag kofallal korilbastyazott,
rendszerint szabélytalan alaprajzi udvar kozepén
a roman és bizanci stilus jegyeit magan viseld, késoi
kozépkorbol szarmazo kapolnat lat az utazd. A
foldszintes lak6épiilet mellett kétemeletes gazdasagi
épiilet egésziti ki a jellegzetes szvan épitmény-egyiit-
test.

Elhagyjuk Mulahi alpesi hangulatot idéz8, a vira-
goktol ezernyi szinben pompaz6 lankas hegyoldala-
it, Zsamusi, Archeli, Lahiri falvak tornyos egyiitte-
seit, melyet az Usba 4695 m magas fenséges piramisa
tesz felejthetetlenné. A Shara jégarakkal korbefont
5201 méteres csticsa tovében a kaukazusi kultirtér-
ténet legbecsesebb darabjai: Uzsguli teriilet 11— 12.
szdzadi kolostorai, fémdombormiives ikonjai, ké-
csipkéi, a temet6 faragott fillit és kristalyos pala-la-
pokbdl &ll6 sirjai, s a kdtornyos eréditmény-telepii-
lések leny(igzo és félelmetesen sotét, zart egysé-
gei. .. Szvaneti bemutatkozott.

Dr. Tardy Janos



Ortutay Gyula

(1910 —1978)

Mély megrendiiléssel értesiiltiink a tudoés-allamférfi
Ortutay Gyula akadémikus elhunytarol. Folyoira-
tunknak nem lehet célja méltatni korunk egyik ki-
val6 és sokoldalii egyéniségének a munkassiagat.
Viszonylag kevés megemlékezés hangzott el rola
azonban, mint a Tudomanyos Ismeretterjesztd Tar-
sulat faradhatatlanul tevékeny elnokérdl.

Sziikebb szaktudoménya, a néprajz terén a viligon
mindeniitt ismerték és elismerték munkassagat, bar
nagysaga csak a magyar nyelvteriileten élok szama-
ra érzékelhetd még igazan. Valamennyien szinte na-
ponta tapasztalhatjuk az O miikodésének eredmé-
nyét; a megbecsiilt, régi és Gjabb népmiivészeti tar-
gyak és mesék az 6 kezdeményezésére ivodtak érzés-,
gondolat- és képzeletvilagunk mélyére. Minek ko-
szonhetd ez a paratlan hatas? Annak, hogy Ortutay
Gyula nemcsak nagy tudés, hanem kivételes tehet-
ség(i ismeretterjesztd, népmiiveld is volt. Kozvetlen-
ségével, vilagos, irodalmi igényfi irdsaival, izes, szug-
gesztiv beszédével, szikrazo szellemességével, egyé-
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ni. lebilincseld modoréaval azonnal megragadta ok
vasoit és hallgatésagat. Minden ismerelterjesztﬁ
gazdagabbnak érezte magat egy-egy vele valo talals
kozas utén. ;
Nem csupan cimében volt 5 a Tarsulat elnoke. Az 0
vezetése alatt lezajlo tarsulati tilések és mas rendeZ

vények résztvevdi valamennyien tapasztalhattak t&<

vedhetetleniil célba talalo megjegyzéseit, hatarozott:
sagot és mély bolcsességet tiikkrozo dontéseit. Az iro:
dalommal és a néprajzzal, vagyis az emberi szellem
human oldalval jegyezte el magat, de a legkevésbé |
sem volt egyoldali. A természettudomanyok egyen-
rangu szellemi teriiletének tekintette, és szimtalan
esetben tapasztalhattuk e téren is megnyilvanuld
széles latokorét. Egyik (8 eldsegitéje volt annak, |
hogy folyéiratunk elindulhatott. A TIT legiijabb
nagy intézményét, a Planetdriumot — tobbszor €5
tobbeknek hangoztatott véleménye szerint — sziv-

ugyének tekintette. Soha nem mulasztotta el kifejeZ
ni, hogy mennyire fontosnak tartotta a Tarsulal’
életében a Planetarium létesitését és mikodésének
megindulasat.
fgy emlékeziink most ra képeinkkel: az elsén a7
alapkdletételi innepségen, 1975. majus 28-4n fejti k!
gondolatait a Planetarium létesitésének jelent3ségé”
rél, a misodikon a felavaté ilinnepséget vezeti b
ll)z77. augusztus 17-én a Planetarium eléadétermé”
n.
Ugy 6rizhetjiik meg legméltobban emlékét, ha el
gondolasait hiven valora valtjuk és Gtmutatasail
kovetjiik.

A Mars also legkore

ar egyszerii optikai tavesovekkel végzett vi-
zualis észlelésekkel is megtudhatunk né-
A hany dolgot a Mars légkdrérdl.

,bOlygé nem mutat peremsotétedést. Korongja
SZle felé haladva felszini fényessége nem csokken,
I’“m 4zt az oriasbolygok és a Nap esetében tapasz-
alhatjuk. A jelenség hianya gyér marslégkort sugall.

sillagfedés (okkultacio) alkalmaval a Mars fnozga-

?akOZben eltakar egy-egy csillagot. Amikor a Jupi-
€T okkultal, kozvetleniil a fedést megel6zden a csil-
ag fef}ye JelentSsen lecsokken, ahogy kozeledik a
-oyg?Perem, a fénygyongiilés egyre nagyobb. A

e enseg okozoja a sfirfi légkor. Ez az effektus a

arsnal szinte észlelhetetlen.

i 48yobb tavcsovekkel, szinsziir6kon keresztiil
“Nyképezve felhdk is megfigyelhetdk. Alapvetden
<t tipusba sorolhatok: fehér és sarga. A fehér fel-

é‘(,)k kis kiterjedésiiek, rovid életiiek és megjelenésiik

& Ffza,kml' fliggs. Leggyakrabban az egyenlité kor-

riyekcn latpalék. A bolygé nyari féltekéjén gyako-

lelh, k Idonkél_“_ll a sarki hosapkak kozelében lS"éS_Z-
az()eto‘-(' Alegtobb fehér felhot sotét teriiletek f61ott

.. ositottak. Ez valosziniileg csupan a nagy szin-

eﬁdllbedé-kﬂlénbséggel magyarazhato kivalasztasi

sée tus (nehezebb észlelni egy fehér felhét vilagos-

T8a teriilet folott). A sarga felhdk szinte kivétel

nélkiil siksagok folott keletkeznek, idénként — f6-
ként nagy oppoziciok idején — a Mars nagy részét
elboritjak. Ezért a felszini alakzatok alig, vagy csak
nagyon elmosodottan észlelhetSk. A kitisztulas akar
honapokig is eltarthat. A sarga felh6k szétterjedésé-
bol arra lehet kovetkeztetni, hogy a Marson erds
szelek fijnak. Igen régoéta porviharokkal azonosit-
jak oket. (1. abra.) ,

Erre az elképzelésre az elsé bizonyitékokat a polari-
zAcios mérések szolgaltattak. A pordis légkor pola-
rizicios gorbeje jellegzetesen és erGsen eliit a marsta-
lajétol. Ugyancsak polarizacios mérésekkel volt el-
donthetd, hogy a fehér felhdk jégtii-kristalyokbol
allnak, igy kozeli rokonai az észlel6csillagaszok at-
kanak, a cirrus-felhéknek.

A szinképelemzés segitségével megéllapithato az at-
moszféra osszetétele, Minden bolygoé (természetesen
holdjaik is) lényegében egy G2V-0s sarga torpecsil-
lag eltorzitott szinképét mutatja, ami természetes
is, hiszen a Nap fényét verik vissza. Mivel a bolygok
gerjesztetlen anyagbol allnak, a Nap sugaraib6l el-
nyelik a szamukra alkalmasakat, igy a Nap szinke-
pében megjelennek a felszin és a légkdr elnyelési
savjai. Nincs més dolgunk, mint kikeresni, hogy
milyen vegyiiletek okozhatnak ilyen spektrumot, és
maris ismert a bolygs anyagi Osszetétele. Ez igy na-

dbra. A sirga felhék keletkezési helyei W = téli, F = &szi
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2. abra

gyon egyszertinek latszik, de a valésagban roppant
bonyolult eljaras; a foldi légkor és a berendezésiink
tulajdonsagait is figyelembe kell venni, ezért bizton-
sdgosan csak az egyszerii és nagy mennyiségben jelen
lev6 vegyiiletek mutathatok ki. Ezért volt illuzorikus
az a szazadeleji hir, miszerint a klorofill elnyelési
savjait is megtalaltak.

A légkor f6 alkotdja a szén-dioxid, nagyon kevés
nitrogén és nyomokban vizgdz is talalhat6 benne.
A Foldrél ezen kiviill az észlelések még a radio-
¢és kozeli infravords tartomanyban végezhetok. A
radio- és radarvisszhangos mérések a gerjesztett fol-
s6légkorrdl (magnetoszféra, ionoszféra) és a mars-
felszinrél adnak informaciot, az infravoros szinké-
pekkel a vegyi Osszetétel pontosithato.
Urszondakkal Mars koriili palyarol, leszallas koz-
ben vagy a felszinen végeztek méréseket. Orbitalis
palyarol tobb szinben fényképezve (ultraibolyatol
infravorosig) és gyakori szinképelemzést végezve
foltérképezheték a hémérséklet-eloszlas és a szél-
iranyok ; végigkovethet6 a fethok fejlédése, mérhetd
a legkor osszetétele, egyes pontokban a siiriiség és
a nyomas is megbecsiilhetd; leszallas kozben végig
mérhetd a nyomas, stiriiség, hémérseklet és kémiai
Osszetétel magassag szerinti valtozasa, a leszallas
utan pedig ugyanezen mennyiségek idébeli valtoza-
sa.

A stirfiség. A Viking-2 leszallo egysége mérési ered-
ményei lathatok a 2. abran 200— 100 km magassa-
gig. A fiiggbleges tengelyen a felszin folotti magas-
sag lathat6 km-ben, a vizszintesen az illetd molekula
(COs, N, Oy, NO) kobeentiméterenkénti-szama lo-
garitmikus skalan. A kiilonb6z6 alkotoelemek lefu-
tasa jol kozelithetd egyenessel, ami exponencidlis
lefutast gérbét jelent. A siirtiség folfelé haladva ro-
hamosan csokken. Az abrakbol rogton lathato,
hogy a legfébb alkoté a szén-dioxid, és mintegy
dtvenedrésznyi nitrogénnel szamolhatunk. A 3. ébra
a stirfiség lefutasat mutatja 100 km-nél alacsonyabb
tartomanyban. A felszini siiriség mintegy szdzada
. afdldinek. A gorbeitt is exponencialis. Leolvashato,
hogy koriilbeliil 80 km magasan mér csak tizedrész-
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nyi. A Foldon a csokkenés gyorsabb, 55 km-en tizeZ
redrésznyi. 3
A nyomds magassag szerinti valtozasa hasonlo. A'
felszini nyomas is koriilbeliil szazadrésze a foldinek:
kereken 10 mbar (7,6 torr). A siirfiség és a nyomd$
hanyadosa kozelitSleg allando. A Boyle—Mariotte”
torvény szerint szigoru értelemben akkor lehetné:
allando, ha a hémérséklet is alland6 lenne.

A Marson hatalmas szintkiilonbségek vannak. A
nullszinthez képest eddig ismert legmélyebben fekv0
pont a Hellas-medence alja, —6 km; a legmagasab
ban fekvé a Tharsys-hatsag legnagyobb vulkanjd
az Olympia Mons, +26 km. A szintkiilsnbség 3
km. A Foldon csupan 20 km (Mariana-arok — Cs0"
molungma). A nyomas és a sfirfiség varhat6 értekeé
a Hellas-medencében 12 mbar, illetve 3,5x 10~
g/em?, az Olympian 0,3 mbar, illetve 10-6 g/cm’ !
A Mars északi és déli féltekéje szembedtlden aszin
metrikus. Az északi, siksagokkal boritott rész atla:
gos felszini magassiga mintegy négy kilométerr®
alacsonyabb a déli, 6reg, kraterekkel boritott teri
letnél. Az északi félteke atlagos nyomas- és stir{iség
értéke 8 mbar, illetve 2 x 10—5 g/em3. A déli hosapkd
kornyékeén is jelentés anomaliak lehetségesek. :
A hémérséklet magassaggal vald valtozasa a 4. abran
lathato. Az also légkorben 40 km-ig egyenletesel
csokken, kb. 1,5 °K-t kilométerenként. A felszil
f516tt 1,5 km-rel hirtelen néni kezd, 1 km-ig 220
"K-r6l 260 “K-ra valtozik, majd fokozatosan csok”
ken a felszinig, ahol 240 °K értéket vesz fel, a VI°
king-2 leszallasi helyén a délel6tti napsiitésben. A
jelenség valoszintileg a lebegd porrészecskék fényel,’ ’
nyelé hatdsanak tudhat6 be. A vorés, vastartalmi
szemesék olyan toménységben vannak jelen, hog)
a nappali égbolt szine nem kék, mint azt varhatnanks
hanem rézsaszin.

A nyari félteke fél marsévig allandoan megvilagitott
hosapkajanak hémérséklete 215 °K, a téli hosapkd
kozéphomérséklete 170 “K-nal is alacsonyabb.
nyarin a szarazjég szublimal, a légkorbe tavoziks

3. abra
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4. aibr:;

A telin légkorbél csapodik ki szénsavho formaja-
A0, A hosapkaknak valosziniileg allando vizjég-
Magjuk van, tomegiiknek jelentés részét ez alkotja.
aZAaljsnak vannak Ggynevezett melegpontjai, pl.
AArsia Mons, vagy a Herschel-krater, ahol a ho-
me"SCkl_et lényegesen magasabb, mint a kornyezeté-
t(fn' Minden bizonnyal vulkani mitkodéssel hozha-
kapesolatba. Ezeken a helyeken remény van ar-
é?fahOgy aviz l}ossze'ibb id_c'in k_ere.szt’ﬁl is'folyc'?kon’y
: Potban talalhaté, ami a foldi tipusa (szén-viz
4pU) élet szamara rendkiviili fontossagu.
e ars'talaja és nagyon kis tomegili atmoszféraja
egydltalan nem j6 hétartaly, nem képes a besugarzas
fy'en,e.tlenségeinek elsimitasara, mint Foldiink viz-
§ 4T0Ja, ezért hatalmas hémérsékleti anomaliak
a;’n’?k_ fol az ¢jszakai illetve a nappali, a téli és
ez)(dn 'feltek'e kozt. Ez sﬁrﬁségexnom{tllak}(al,__kovet-
ke eske}?p légmozgassal jar egyiitt. A légkor nem
6pe§ elég hét folvenni, ezért teljességgel a felszini
_A"rT‘eFSeklet vé]t‘ozésainuk van aldavetve (nem igy
Szaﬁ' }.IEIyzet. a Foldon, mert a szelek tetemes hét
IettEtltdnak, ¢s ezzel modositjak a felszini hom'crsek-
). A széliranyok ezért szeszélyes valtozasokat
nyl:':;lmak anapszak és évszak (a besugarzas) fiiggve-
firamen’ _\fula:pn}t amelegpontok (kifelé iranyulo hé-
6k ) kornyékén. Hatalmasnak mondott szélviha-
7 au:‘()l‘pbolnak.. Az listokosok csovajara hasznalt
né’lnkd.to semmi” kifejezés mintajara megalkothat-
2yak 4 ,,diihongé semmi” fogalmat; a marslégkor
ya orlatilag vakuum. :
o (’ie SZinen maximalisan 10 m/s-os szeleket észleltek.
Sek a széllokések, a turbulencia Oridsi. A mars-
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sz¢él nem mas, mint gomolygd dramlas. Bolygo korii-
li palyarol észlelt maximalis szélsebesség 80 m/s volt.
Az er6s porviharok kivétel nélkiil nagy oppoziciok
alkalmaval tiintek fel akkor, amikor egyébként a
legjobbak lennének az észlelési feltételek (ekkor van
hozzank legkozelebb a Mars). A mesterséges holdak
is mindig oppoziciokor érkeznek oda, mert a mini-
malis energiabefektetést igénylé ugynevezett Hoh-
mann-palyan mennek. A Mariner-9 t6bb mint egy
honapig nem tudta tanulmanyozni a felszint a tom-
bol6 porvihar miatt, amely 60 km magassagig is
felgytirtizott és szinte az egész bolygot elboritotta.
Ezzel szemben a Viking szondéakat ,.tiszta” Mars
fogadta, a porvihar elmaradt. A jelenség egyeldre

_érthetetlen. Még érthetetlenebb lesz, ha arra gondo-

lunk, hogy a ,.tombolé semmi” dnmagiban csak
egészen kicsi helyi jellegi porvihart képest kavarni.
Egy-egy nagy vihar alkalmaval millidrd tonna nagy-
sagrendi por uszik a levegében. A héhaztartas is
nagyon megvaltozik, a talajh6émérséklet akar 50
’K-al is lecsokkenhet. Az energia jelentOs részét a
lebegd por nyeli el.

A fehér felhk problémaja hasonloan bonyolult. Az
a fantasztikusan kevés vizgdz, ami a levegében van,
meég kondenzacios magok jelenlétében sem nagyon
hajland6 jeégtiik formajaban kivalni; kondenzacios
mag lehet egy porrészecske, de a sarga és feher fel-
hdk nem szoktak egyszerre el6fordulni.

A Viking szondak mérései szerint a légkor atlagos
kémiai Osszetétele:

CO, 92,67,
N, 2=300
Ar [i85
0, A oy
Ar36/Ard0 1:2750 + 500
H,O nyomokban

(redukal6 légkor)

A Mars 6slégkore még a legszerényebb becslések
szerint is 3000-szer stirlibb volt (30 at), mint a mai,
és tilnyomorészt szén-dioxidbol, vizbdl és nitrogén-
bél allt. Ezzel kapesolatban a fébb problémak : hova
lett a CO, és a viz, honnan van ennyi argon, és
miért ilyen furcsa az izotoparanya? Vajon bele-
szolt-¢ valaha az ¢let a légkor fejlédésébe?

Kiszel Vilmos Gabor

Védett teriilet a Karpatokban
sze{:gga tudosai kidolgoztak egy uj dllami termé-
s anuleln'" tcrl'llell terveit. A természet vefielmcrc
létegj) ganyomsura 0j komplexum z;‘Karpat.(’)kba’n

s 0 ezer hektarnyi tertileten. l‘,.ZCII a k(’)rnye-
feny6 Mal napig megtaldlhatok a mai buk.k’ és luc-
alpeg; ?sen./c,l bendtt erddk, de a ritka alpesi ¢s s'zuh-
Vilg, ?‘faﬁlak 1s. A karpati hegyek és volquk allat-

84 is valtozatos. Halbiologusok, botanikusok,
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geologusok, zoologusok, ornitologusok érdekléd-
nek a Karpatok irant. A karpati természetvédelmi
tertileten meg lehet ismerkedni a vidék tajrendsze-
rével, a helyi flora majd mindegyik képviselGjével.
Az Ukran Tudomanyos Akadémia munkatarsai a
KGST nemzetk6zi programjanak keretében kutats-
sokat fognak itt végezni. ~

A Karpati Allami Természetvédelmi Teriilet 1étre-

hozasanak munkait 25 évre tervezik.
APN.



i z els6 Kaliforniabol érkezett, s egészen az eld-
csticsig jutott. Még 500 m lett volna hatra
led, a f8csucsig, azonban a monszun esé koze-
. "Pdte nem engedte meg a feljebbjutast.

e Mmasodik csoport 1ij-zélandiakbol allt. Edmunk
d ﬂla;y, az el6z6 évi Everest-expedicio gydztese volt
| AVezet§, Itt nem jart sikerrel : bordajat torte, mikoz-

- M gleccserhasadékba zuhant tarsat mentette.
Aharmadik expediciéban franciak vettek részt. Ok-
O0er végén kisérelték meg a feljutast a cstcsra. Vi-
than, 30 fokos hidegben jutottak 7800 méterig,
- "€ 1tt mar vilagos volt: ebben az évben érintetlen
| Marad 3 Makalu. A franciak lelkesedése nem tort
1 ;heg,. Azonnal uj terveket kovacsoltak arra, hogy
3 meghéditisanak dicsdsége mégis nekik jus-

- A',“"’elkezé évben, 1955 tavaszin a francia hegyma-
- S20k §Zine-java alkotta az Gj expediciot. A 11 hegy-
ke, 20h02, 24 serpa és 316 teherhordé tartozott. Fix
- Otelekkel épitették ki az utat egészen az 6todik
3 fok rig. Innen el6bb szintben, majd meredek, 50
| KOs csatornaban haladva jutottak a gerincre. A
N ﬁ“nclenyhén, a végén élessé tarajosodva vitt a szel-
i Cstcsra. Majus 15-én délben ketten, Couzy és
- v:l“'dy értek a Makalu tetejére. Gyonyorii idejiik
Er L R,agyogott a Nap, szélcsend volt és oly meleg,
, lngy Orakat toltottek a csicson. Délutinig 2000
. Tellejiebb a harmas taborig jutottak le. Masnap
- "28none, Franco és Gyalcen Nochu Szirpar, és
Co,dllap azexpedicio Osszes tobbi tagja, Bouvier,
0 upe, _Ler_oux és Vialatte feljutott a csiicsra, hason-
- Oldedljs koriilmények kozott. Erthetd, hogy a fran- Az t sorin épitett taborok egyike erbgyiijtésre adott
“aK ezt az igen nehéznek tartott hegyet elnevezték  lehetdséget
¥itk ncsehegynek”. Vald igaz, a sikernek harom
a‘hia Volt: a francia hegymaszok kitfind kondicioja,
Bibatlanul miik5d6 oxigénpalackok — és a rendki-
T 1 SZerencse.
] " 2endt év sziinet kovetkezett. Senki sem ment a
qzere'n.c’se” hegyére. 1970-ben nagylétszami japan
- kql:dmo héditotta meg tjra a csucsot — ezittal
' Mag - A kovetkez évben tijra francidkat lit a
ﬁtm alu: a nyugati pilléren masznak fel. Oriési telje-
Y, a hegymaszovilag rajuk figyel, hiszen ilyen
mészast a Himalajaban még senki sem vitt

i oF %]

A Makalu megmiszasanak egy nehéz szaka

- Véghe,
-3 As:t:"’etkczé évben, 1972 elején szervezte meg a
) SZlovik Testnevelési Szovetség a cseh Makalu-
! jelgfdic«’.t' A csoport 19 tagi, vezetdiil Ivan Galfy-t
e OMek ki, 1973 februarjanak elején indult az expe-
- 0. Két teherauto vitte a felszerelést, 13 résztvevs
i 8éppel utazott. Egy honapig tartott, amig a
&I"J“;tumén. Iranon, Afganisztanon, Pakisztinon
“Ndidn keresztiil Nepalba érkeztek. Marcius 2-4n
-Bazar nevii kisvdrosban talilkoztak a
ubﬁhovsk' 320 hordar vitte a felszerelést a Makalu
Ezaly Z. Az elsd két hét alatt nem volt probléma.
ttelérték a Barun-hagot. A hago 4200 m maga-

Af
Slszerelés egy riszét Nepilban bérelt repiilovel szallitot-
tak Tumplingtur faluig




Az alaptaborbol igen sok felszerelést kellett vinniink még
tovabb

san fekszik, ho fedi, allandoan valtozik az idéjaras.
Ezt a teherhorddk nem szeretik, nem akartak tovabb
menni, ezért megallt az expedicio. Alkudozniuk kel-
lett, igy tobb, mint egy hét telt el, mire végre tovabb-
mehettek. Marcius 29-én 4850 m magassagban ver-
ték fel az alaptabort. A Makalu déli csucsanak dél-
nyugati pillérén képzelték el a felhatolast. Ot tabort
épitettek fel, az utols6t 7850 m magassigban. A
taborok kozti utat fix kotelekkel kellett biztositani.
Biztositas céljara mintegy 4000 m kotelet helyeztek
el. Majus 21-én két csoport is indult a déli csucs
elérésére, de a végzet kozbeszolt, Kounicky oxigén-
palackja meghibasodott, elesett €s siilyosan megse-
riilt. Szo sincs tovabbmaszasrol, le kell vinni a hegy-
rél, azonban minden kisérlet ellenére sem jutott az
otodik tabornal lejjebb, dr. Kounicky egy héttel ké-
s6bb a taborban meghalt. Az id6 romlott, a résztve-
vOk hangulata érthetéen nyomott. Ebben az évben
nem lehetett a csticsra jutni. 1973. méjus 30-an le-
bontottik az alaptabort, s hazaindultak.

Az 1973-as expedici6 kudarca nem keseritette el a
hegymaszokat. Erkolesi és sportszempontbol egy-
arant arra vagytak, hogy jabb expedicioval bizo-
nyitsak, képesek megmaszni a fekete oridst. 1975
nyaran tjra kezd6dott a szervezés. A miasodik expe-
dicionak 18 résztvevdje volt, vezetdjéiil ugyancsak
Ivan Galfyt nevezték ki.

A Himal4jaig a felszerelést ismét teherauton vitték.
Ott viszont kibérelték a Nepali Légitarsasag gépét,
és azzal szallitottak a nyolc tonnanyi terhet Tum-
lingtur faluig, és igy hat napot lehetett megtakarita-
ni. Az alaptaborig a felszerelést 265 horddr vitte.
A teherhordok férfiakbol, n6kbdl és gyermekekbol
alltak. Okulva a korabbi tapasztalatokbol, a teher-
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1
horddknak tornacip6t ajandékoztak, hogy ne legye? |
probléma a Barun-hag dtmaszasakor. A tornacipd! ’
egyesek felvették, masok viszont a vallukon cipelték: |
hogy a faluban eladhassak. Mezitlab hoban jarg
nem gond a nepaliaknak. I
Marcius 20-an, kilenc nappal korabban, mint haro?
évvel ezel6tt, felallitottak az alaptabort. A jol bevalt]
helyen vertek séatrat. A hegygerincre viv3 titvonalal|
mar ismerték, de a felhatolas utjanak kiépitése nem
volt konnyebb. A hiarom éve kinthagyott fix kotele |
ket az id6jaras megrongalta. Az els és a harmadi¥ |
tabor kozotti terep megvaltozott. Jégfalak tiintek |
el és keletkeztek azota. A munkat hovihar nehezitet
te.
Tébb, mint egy honapi felhatolas eredményeként
aprilis 24-én késziilt el az 6t5dik tébor. Ez 160 m-r¢
volt az elBestcs alatt. Ilyen magassigban lassal|
megy a munka, az elérehaladas. Méjus 4-én Tall?|
és Petrik elérte az elécsuicsot, 8010 m magassagbal
Ennek a gy6zelemnek ara volt, ugyanis Petrik sulyo®
fagyasi sériilést szenvedett, igy el kellett szallitar' |
az alaptaborbol. Mégis, a cslics ostromara keészilll
mindenki. Oxigénpalackokat cipeltek az &todik t4|
borba, s felderitették a cstcs alatti gerincszakaszt
Mijus 14-én minden készen allt. Négyen indultd
az ostromra: Talla, Psotka, Orolin és Krissak. i.
Hiéba volt a gondos el8készités, 8000 m-nél £5ljeb?
nem jutottak. Hideg, vibar, friss mély hé vette kord
Sket, igy kénytelenek voltak visszafordulni. A heg)
talsé oldalan, a keleti gerincen felhatold spany?
expedicié sem volt sikeresebb. i
A kovetkez6 tiz nap a taborok készletének felfrissi \
tésével, pihenéssel és a jobb id6 varaséval telt €
Maéjus 24-én jabb négyes indult a csticsra, kozili® |
Orolin és Krissak immar masodszor. Az elGcsi®®
és a focsucs nyergében, az 6tddik taborral azonos:
7800 m koriili magassagban létesitett hatodik tabof
bol indultak. Schubert volt a harmadik és Cambuft |
spanyol hegymaszo a negyedik. '
Hajnali 4-kor indultak. 600 m szintkiilonbség volt
el6ttiik, tobbnyire nehéz terepen. Mindenki vitt mé
gaval oxigénpalackot. 8000 m-en Orolin, az eddif!|
legerdsebb visszafordult mert kimeriilt. Harma?
mentek tovabb. Tizenegy oran at tartott a 600 m-€
szint legy6zése. Minden lépéshez 20 lélegzetvéte
kellett. -
Délutan 5.30 érakor ért a cstcsra Krissak, s ket
oraval késébb Camburi, majd Schubert. Rovid
csticson tdlthetd idé, sotétedéskor elindultak lefelé: ‘
Konnyli a terep, szétszortan mentek. Krissak é
Camburi reggelig vartak Schubertet, de nem jott
Eltévedt? Kimeriilten leiilt és megfagyott? Nem tud
tak ! Nevét kiabaltak a csics felé, de visszament!!
nem volt erejiik. Alig kaptak levegét, teljesen kim¢
riiltek. Az alaptaborbol radion utasitottak &ket:
uzmmul menjenek le. Schubert drokre a MakalV
csucsa alatt maradt. A Makalu tjabb életet kovetelt
et

/\( TIT budapesti Természettudomanyi Stadioba”
1978. januar 27-én megtartott eladas roviditett s20°
vege.

Ujabb lehetoségek a gravitacios

galaktikus és extragalaktikus csillagaszat
egyik legizgalmasabb kérdése a spiralrend-
! szerek kialakulasanak és létégek probléma-
1Az els§ — mintegy kétszaz éve megsziletett —
elgondoldsok az anyag 6rvénylé mozgasat, a moder-
Nebb elméletek a galaxisok magneses terét tettek
Cleldssé a megfigyelt alakzatok kialakulasaert. Az
Utobbi évtizedekben szinte egyetlen, szélesebb kor-
en elfogadott tedria allja a sarat ebben a kérdéskor-
en. A Lin és Shu altal kidolgozott gravitacios 1okeés-
llam-elmélet szerint a csillagrendszerek spirdlkar-
Jal nem mésok, mint anyaguknak a merev testként
0rg6 gravitacios hullam altal tomdoritett strukthrai.
3z elképzelés szerint a spiralgalaxisok szimmetria-
Sikja kzelében tatalhaté milliardnyi csillag, a hatal-
?f}s_giiz- és porfelhdk a 1okéshullim keltette poten-
,1dl'd_r0kba hull, majd annak tovahaladtaval kikertil
bol. Az arok ez utdbbi oldalan persze sokkal na-
8YObb lesz az anyag atlagsiiriisége, tekintettel arra,
02y a potencialvolgybdl kifelé emelkedve a részecs-
¢k kinetikus energiajuk egy részét elvesztik, s igy
va,SSat}bzm haladva, hosszabb ideig tartozkodnak a
125glt tartomanyban.

lokéshullam-elmélet ellenorzésere
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Lin és Shu elméletének igazolasara eddig féként op-
tikai megfigyeléseket végeztek, amelyek azonban
csupan a Tejutrendszer kis részerdl adnak pontos
felvilagositast. A Galaxisban végzett radiomegfigye-
lések értelmezése koriil még nem alakult ki egységes
allaspont, mert ezek mindig valamilyen optikai tar-
tomanyban végzett észlelés eredményeire épiilnek.
Egy masik lehetdség a tavoli csillagrendszerek tanul-
manyozasa. Szamos spiral alakt csillagvarost isme-
riink, amelyek koziil a leghiresebb az Andromeda-
kod. Ez a legnagyobb latszolagos méretli spirdlgala-
xis, amelyet éppen ezért részleteiben is vizsgalha-
tunk. Nemrég tették kozz¢ a meudoni radiocsillaga-
szok (F. Combes, P. Encrenaz, R. Lucas és L. Welia-
chew), hogy felfedezték az Andromeda-kod spirdl-
karjaiban levd hidroxil-molekulak radiosugarzasat.
Ez az anyag rendkiviil gyakori galaxisunkban, sz-
mos iranybol érzékelhetjiik radio-emissziojat, de
extragalaktikus rendszerek karjaiban eddig meg sen-
kinek nem sikeriilt kimutatnia. Eddig csupan extra-
galaxis-magokban levé hidroxil-felhdk radiosugar-
zasat mutattak ki. A meudoni kutatok az Amerikai
Egyesiilt Allamok Nemzeti Radiocsillagaszati La-

ssier 81 jelii objektum,
a Nagy Megve csillagkép®
egyik szép spirdlgalaxisa



boratoriumanak az Arizona allambeli Kitt Peak-en
felallitott 11 méter atmérGji, milliméteres hullam-
hossztartomanyban dolgozd radiotavesovével ve-
gezték méréseiket. Ezek soran megallapitottak,
hogy az Andromeda galaxis spirdlkarjainak sotét
‘tartomanyaibol 2,6 mm hullimhosszisaga radio-
hullamok érkeznek hozzank, amelyek kibocsatoi
minden bizonnyal a fentebb emlitett molekulak. Ko-
rabbi megfigyeléseinkbdl mar tudjuk, hogy a spiral-
karok legsotétebb részein van a legtobb csillagkozi
gaz és por, s azt is, hogy az ilyen tartomanyokban
kiilonosen kedvezoek a feltételek arra, hogy az ato-
mok molekuldkka kapcsolddjanak ossze (lasd a bo-
ritd 3. képét). Ha a vizsgalt teriileten elegendden

megfigyelhets a spiralkar szerkezete. Tekintettel ar-
ra, hogy a felfedezett radi6-szinképvonal meglehetd-
sen keskeny, igy profilja j6l tanulmanyozhato. EZ
annyit jelent, hogy konnyiiszerrel megallapithato 8
kiilonboz0 radialis sebességii hidroxil-felhdk sebes-
sége. Es éppen ez az, ami benniinket érdekel. A
gravitacios lokéshullam-elmélet szerint ugyanis 2
spiralkarok kiilonboz6 részein mas-mas a részecs”
kék sebessége. Igy most mar nagyon nagy valoszinil-
séggel megallapithato lesz majd — a hidrogén 2!
cm-es sugarzasaval Osszevetve — hogy helytallo-€
Lin és Shu teoridja.

sok hidroxil-molekula van, akkor segitségiikkd]{ [

Szécsényi-Nagy Gabor

Bolygorendszer a 61 Cygninel

elenleg 6t-hat, aranylag kozeli és gyors mozgasi csil-

lagrol sikeriilt kimutatni, hogy kis tdmegii — boly-

goénak tekinthet6 —, optikailag nem észlethet6 ki-
sérokkel rendelkezik. Nagyjabol ugyanennyi a vitatott
vagy bizonytalan ,tavoli naprendszerek” szama. Most
egy ujabb, igen érdekes rendszert sikeriilt a pulkovoéi
Obszervatérium munkatarsainak kimutatnia — kozolte
az Astronomicseszkij Zsurnal (A SZU Tudomanyos
Akadémiajanak csillagaszati folyoirata). %
Amint A. N. Dajcs és O. N. Orlova kimutatta, a Nap
egyik kozeli szomszéd csillaga, a 61 Cygni (Cygnus=
Hatty1) harom kisérével rendelkezik. Ez a csillag egyike
annak a haromnak, amelyek tavolsagat elészor sikeriiit
megallapitani (W. Bessel, 1836), az6ta is igen nagy szami
pozicios mérést és fényképet készitettek a 61 Cygnirdl.
Erre annal inkabb gondet forditottak, mert a 61 Cygni
kett6scsillag rendszer, a két torpecsillag tomege 0,6'nap-
tomegre tehetd, keringési idejitk 720 év. A rendszer tavol-
saga 11,1 fényéy. A pulkovoi kutatok 1384 fénykép alap-
jan mérték ki a rendszer két osszetevojének latszo mozga-
sat — 418 kép a pulkovéi Obszervatoriumban, 966 felvé-
telaz USA Sproul Obszervatériuméban késziilt —, ezek
alapjan a két csillag egymas koriili keringésében harom-
szoros haborgas nyomara akadtak.
Feltételezve, hogy a 720 éves keringési id6t az egyik csil-
lag harom kisérdje is befolyasolja, Déjcs és Orlova meg-
kisérelte e ., bolygdk™ adatainak meghatarozasat. Vizsga-
latuk eredménye az volt, hogy az egyik csillag koriil egy
bolygé kering, ennek tomege 6 Jupiter-tomeg, keringési
ideje 7 év; a mésik csillag két kisérével rendelkezik, 7
és 11 Jupiter-tomeggel és 6, ill. 11 év keringési idvel.
Megjegyzendd, hogy ennél kisebb tomegii kisérok kimu-
tatasa mar rendkiviil bizonytalan.
A 61 Cygni bolygérendszerének felfedezése ismét el6tér-

be helyezte a kettdscsillagok esetleges bolygoinak mara-

dandbsagi — stabilitasi — problémajat. Eléggé ismert
azaz altalanos megallapitas, amely szerint a kettds-rend-
szerek egyik vagy minkét tagja kériil keringé bolygd
palyja er6s haborgasoknak van alavetve, s6t a perturba-
ciok esetleg véglegesen eltavolithatjak a bolygokat a
rendszerb6l. Eppen ezért ugy vélik, hogy a kettdscsilla-
gok esetleges bolygorendszereinek tagjai nem lehetnek
élet hordozoi.

Az USA Tengerészeti Obszervatoériumaban R. S. Har-
rington terjedelmes szamitdssorozatot végzett a kiilonféle
palyaelemekkel rendelkez6 kettés-rendszerekben kerin-
26 bolygok hosszi idejii palyavéltozasaira vonatkozoan.
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(New Scientist 76. kot. 1073. sz. 1977. 84. old.) Eredmé
nyei szerint egy csillagpar esetében 1Zs maradando, valto:
zatlan bolygopdlya alakul ki, ha a kiilsd 6sszetevé legna-

gyobb kozelsége és a belso dsszetevd pékéjénak fél-nagy” |

tengelye kozti ardny 3—4 kozott van. Altalaban az ige?
szoros kettéscsillagok koriil keringé bolygok palyaja ép-
pen tigy csekély haborgast szenved, mint azoké, amelyek-
nek a palya-félnagytengelyéhez viszonyitva a masodik
csillag igen messze kering.

Harrington a Naprendszerre is alkalmazta szamitasait,
két képzeletbeli esetet feltételezve. Az els6 esetben a fél-
naptomegi csillag a foldpalyan beliil, 0.4 Csillagaszati

Egységre kering, igen elnyujtott palyan (0,5 excentricitds |

sa}l). Egy. ilyen rendszerben a perturbaciok a Merkurt
kiloknék a Naprendszerbsl, de a Vénusz mozgasabab
nagyon kis zavarok lépnének fel. A masodik esetben

a feltételezett csillag a Jupiter helyén keringve a Mars |

mozgasat nagyon erésen befolydsolna — hatéasara a Mars
palyajanak fél-nagytengelye 0,5 és 4,3 Csillagaszati Egy-

ség kozott ingadozna —, de a tobbi belsd bolygondl |

szamottevo zavarok nem mutatkoznanak.

A 61 Cygni kiséroinek palydja nem eléggé ismert ahhoZ
hogy mozgasuk zavarai kiszimithatok legyenek. Elkép-
zelhet6 azonban, hogy csak kevés palyahdborgast szen
vednek, mivel ¢ kettdsrendszer két csillaganak tavolsagd
igen tetemes. Altalinossagban Harrington tigy vélekediks

hogy a kett6scsillag rendszerek esetleges bolygoi sem z4r |

hatok ki az életet hordozoé égitestek koziil,
ifj. Bartha Lajo$

Uj meteorolégiai kutatohajo

Uj tudomanyos kutat6hajéval, a ,,Vszevolod BereZ |

kin”-nel boviilt a szovjet Eszak hidrometeorologid
szolgalata. A hajot korszerii berendezésekkel szerel”
ték fel: hidrokémiai és hidrologiai laboratérium,
légkor radidszonddzasara szolgalo késziilékek taldl
hatok rajta. Ezzel a sarki hidrometeorologusok szé*
mira lehetdvé valt, hogy kutatasokat folytassanak
az Eszaki-Jeges-tenger alacsony hémérsékletii €8
erds széljarasi teriiletein. Tanulméanyozni fogjak
jégképz6dmény folyamatit a hajokon, figyelemme!
kisérik a hajok tengerjaro képességeit a jegesedések
ldejéq. meghatarozzik a jegesedés elleni harc mod-
szereit. _ . APN

T

Utban a
,Rabszolga-part” fele

ogo, Dahomey és Nigéria déli partvidéket
hosszii ideig Rabszolga-partnak hivtak és
igy is jelolték a kartografusok a térképen.
l::Zt a rossz hangzasii elnevezést, amely dicstelen
enyt vetett a rabszolgakereskedelemmel foglalkozo
Orszagok miiltjara, az utokor igyekezett leradirozni
a térképral.
Errgl a partvidékrdl, amelyhez annyi konny tapad,
4 XVI. szazadban 1 millio, a XVII. szézadban 3
millig, a XVIII. szazadban 7 millio, a XIX. szdzad-
n — a rabszolgakereskedelem eltorlése utan —
meg mindig 4 milli6 afrikait exportaltak az Ujvilag-
. Barmilyen hihetetleniil is hangzik, a rabszolga-
ereskedelmet még a mai napig sem sikertilt teljesen
felszamolni.
Amikor az ibadani egyetem és a Kainji hidroelektro-
Mos erdmii érintésével hivatalos kikiildetésben La-
80sba utazom, érinteni fogom a Rabszolga-partot*
5. A hosszii és érdekesnek igérkezd iitra magammal
Szindékozom vinni feleségemet és fiamat. Mar 3
€ élnek velem Nigériaban, de Kadunan és Kanon
Vil j6forman semmit sem lattak ebbdl a hazanknal
kozel tizszer nagyobb orszagbol. Szandékomat beje-
ntettem a Geological Survey igazgatojanak, aki

€8y vadonatiij Land Rover kombit bocsétott az uta-

Zishoz rendelkezésiinkre.
Miutan a kocsiban . elhelyezzik az utifelszerelést,
Melynek legfontosabb részei: a sziirt ivoviz, és 200
Rallon (= 908,6 liter) tartalék benzin, reggel hat 6ra-
Kor titra keliink, hogy még vilagosban New-Busséba

Erjiink.

Amikor elhagyjuk Kadunat, ratériink a teginai Gtra.
aszfaltkigy6 a végtelenbe vész. Az elsé nagyobb
falu K usheriki. A falu végétdl kezdve itépités folyik.
1vel itt nincs tereldat, a forgalmat URH adé-vc\{b-
Velaz olasz vallalkozé iranyitja. Az it kdzepén oria-
S laterithalmok emelkednek. Lassan, szinte 1épés-
haladunk, mivel a frissen szétteritett lateritrSl,
dmely olyan szerkezetii, mint a sorét, kdnnyen be-
CSUszhat a kocsi az arokba, ha az ember kimegy

Vel az Gt lejtds szélére.

Usherikinél félgdmb alak, Gellérthegy nagysagu,
%Supasz fekete granitmonolitokat pillantunk meg.
20mb lejtdin a kiilsd kéreg levalt, a tetején megma-
fadt, Erdekes latvany. A tavolban a granitmonoli-

tok egész sora lathatd. Némelyik monolit olyan,
mint egy végén legdbmbolyitett zomok oszlop. Ha
nem lennénk ellenfényben, most szép felvételeket
készithetnénk.

Zungerunal elérjiik az tledékes teriletet. A folyd
mélyen bevagja magat a krétakori rétegekbe. Gyo-
nyorii a sziklaba vajt folyomeder. A Kaduna-folyo
feletti vasiti hidon éppen egy szerelvény halad at.
Amikor a vonat elmegy, megnyitjak el6ttiink a so-
rompdt. A sineken megallni tilos, de mi mégis meg-
kockaztatjuk és lefényképezzik a medret. Vasiti
hidon persze fényképezni is tilos! A hidérség rogton
ott terem, de nem a megallast vagy a fényképezést
kifogasoljak, mint ahogy vartuk, hanem arra kér-
nek, hogy egyik tarsukat vigyiik magunkkal Bidaig.
Kérésitknek megkdnnyebbiilten tesziink eleget.
Niger provincidban jarunk, Nigéria egyik leggyéreb-
ben lakott teriiletén. Ennek a teriiletnek az elnéptele-
nedése a mértéktelen rabszolga-hajtovadaszat ko-
vetkezménye.

Bida elétt egyre tobb fulani nbvel taldlkozunk. A
gyongyokkel és kauri kagylokkal legszebben deko-
ralt fulani néket ezen a vidéken latjuk. Tunga Kawo
fulani telepiilés. Idegen hangzasu falvak mellett ha-
ladunk el: Dabiri, Dakuszaku, Lakogomam, Taba-

|

Grénitmonolit ellenfényben
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Tejhordo fulani lanyok

tagi, Kanba, Emimaru, Lemu stb. A hattérben a
Nupe homokkéformacio hegyméretii kvarcszirtjei
lathatok. _ v

Bida a nupék févarosa. Kultarajuk egyediilallo. Osi

Fulani fiatalok Pandogari faluban. A kép jobb oldalan
hausza fii és leanyka all
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vallasuk és hagyomanyaik teljesen eltérnek a tobbi
nigériai torzsétél. De .az Gsi.valldis ma mar csak
nyomokban él, mivel a nupék is attértek a mohame-
dan vallasra. A poros varos méreteiben egy dunan-
tali nagykozségre emlékeztet. A hazak kapui el6tt
felszerszamozott hataslovak allnak. Nigériaban iga-
vonasra sohasem hasznalnak lovat. A kikodvezett
¢és a kovezetlen utcakon fel-feltiinik lovan egy-egy
délceg bidai nupe. Viseletiik altalaban fehér kaftan-
szerti agbada és turban.

Bida nevezetes hely. Itt késziilnek a hires bidai vert
eziisttalak és a kiilonféle disztargyak, valamint eziist
karkotok. De hogy félreértés ne essék, eziistnek itt
a réz és on Otvozetét hiviak. Hires az iiveggyararol
is. Keressiik az tiveggyarat, amir6él kideriil, hogy
csupan egy nagyobb méreti kunyho. A kunyho el6tt
z06ld livegb6l késziilt kobrakat arulnak. Nem valami
sikeriilt alkotasok. Felkerestink néhany 6tvost, akik
hazi miihelyeikben dolgoznak. Sok szép holmit la-
tunk, de itt helyben tobbet kérnek érte, mint Kadu-
naban a népmiivészeti boltban.

Amikor keresztil haladunk a bérokkel fedett baza-
ron, amelynek mérete 50 x 60 m lehet, egy gydnyori-
en felékszerezett fiatal fulani lednyt pillantok meg.
Szeretném lefényképezni, de arnyékban iil, s ahhoz,
hogy kicsalogassam a napfényre, nincs elég idénk.
Az egyik fal mellett szines széttesekben asszonyok
tilnek, de Gabriel a gépkocsivezeté siettet, s igy Sket
sem tudom lefényképezni.

Hamarosan elhagyjuk Bidat. Zanchita utan kozel
egy km hosszan, a széles Wuya-folyé hidjan hala-
dunk at. Csodalkozom, hogy errdl a széles folyorol
sohasem hallottam. Csak késobb deriilt ki, hogy
a Wuya a Kaduna-folyo helyi elnevezése. Tekpagi-
nal 6t m széles aszfaltitra tériink, melyet palmaer-
dok szegélyeznek. Mokwa utan befordulunk a Kain-
ji Damhoz. Az tton a kocsi elétt szamtalan aprovad
és majom halad at. A majmok az attol par 1épésnyire
megallnak és érdeklédéssel néznek utanunk. Ha in-
tegetnénk nekik, talan még vissza is intenének. A
fii egyre magasabb lesz. Ezt a 2—3 m magas fiivet
hivjak elefantfiinek.

Kainjihoz és New-Bussahoz, mely Kainji lakotele-
pe, de attol legaldbb 40 km tavolsag valasztja el,
elsérendli miiat vezet. Szamos falu telepiilt az 0t
mellé. A magtarak ezen a vidéken hatalmas korsok-
ra emlékeztetnek.

Kainjinal sok a latnivalo. A Niger folyénak harom
aga fut a mesterségesen felduzzasztott és a Balaton-
nal kozel kétszer hosszabb és hatszor szélesebb toba.
melynek haltermelése évi 10 ezer tonna. Aguodal-
maskodom, hogy hagynak-e fényképezni, de senki
sem torddik veliink. Lefényképezem az erémiivet,
a Niger dgait, majd New-Bussaba hajtunk, hogy
¢jjeli szallast keressiink. Szallast a foldszintes épiile-
tekbdl allo motelben kapunk. A motel ragyogoan
tiszta, a resti hangulatos, a kiszolgalas gyorsk. A lever
g0 paratartalma 100%, a héség rendkiviil nagy-
Aludni csak leghtités mellett tudunk. A légkondicio
nalot viszont nem lehet szabalyozni, a legnagyobb
hiitéshez régzitettek. Hamarosan fazni kezdiink, de

| Amikor kikapcsoljuk a léghiitést, perceken beliil

Olyan meleg lesz a szoba, hogy tijra be kell kapcsol-
Munk. Ez igy megy egész éjjel. Hol kikapcsoljuk,
hol bekapesoljuk.
Reggeli utan elhagyjuk New-Bussat és visszatériink
Kainjiba, hogy megtekintsiik a gatat. Miutan beir-
Jk neviinket a vendégkonyvbe, végigvezetnek az
Cpiileten, megmutatjak a mizeumot, amely tervraj-
2kat, fényképeket és maketteket tartalmaz, levisz-
Niek liften a generatorhazba, majd onnan fel a tetére,
dhonnan jo kilatas nyilik egyfel6l a turbindkra, mas-
[6l61a tora. Még fényképezni is Hagynak. Csodalko-
Z0m, de azt mondjak nincs fényképészeti tilalom,
Mert a gat nemzetkozi létesitmény.
A Kainji hidroelektromos erémii viztarolojanak a
0ssza 137 km, szélessége 24 km. Kilenc kiilonb6z6
Orszaghol jott hliszezer ember kozel 6t évig dolgo-
20tt az erémiivon. A gat épiilete 66 m magas, hossza
m. A turbinak mindegyike 110 loer6t képvisel.
négy generator mindegyikének a kapacitisa 80
Czer kilowatt, de tovabbi nyolc nagy generator épiil,
dminek kdvetkeztében a kapacitas 960 ezer kilowatt-
Tafog emelkedni. Az erémii ellatja drammal Eszak-,
Yyugat- és Dél-Nigériat. A fejlesztés soran el akar-
f:k latni Arammal a Niger K 6ztarsasagban levé Nia-
eyt is.
K?iinji kozelében két varos fejlodott ki, Yelwa és
eW-Bussa, amelyek a Yauri és Borgui Emiratusok
Sz€khelyei. Szoérakozohelyekben nincs hiany, s a
Cnnsziilottek hazai is szépen rendezettek. Ez a terii-
&t kozel esik a Dahomey illetve 0j nevén a Benini
Cpi Koztarsasag hatarahoz.
latogatas utan visszatériink Mokwéba, ahol tan-
Olas utan tovabb folytatjuk utunkat Ibadan felé.
ebbénal némi varakozas utan atkeliink a Niger ket-
l?? hidjan. Itt ugyanis a Niger két agra szakad és
Oriilgleli Jebba szigetét, a nupék kultikus helyét.
SZigeten egy kiildnds alaka granitmonolit lathato.
¢ akarom fényképezni, de a hidérség nem engedi.
I hid katonai objektum.

Adanba, egész Nyugat-Afrika legnépesebb varosa-

an két napot toltiink, majd tovabb indulunk az
Oszig f6varosa, Lagos felé. Utunk hosszi ideig pal-
Maerdkon és kakaoiiltetvényeken vezet keresztiil,
}Jagamu utan bejutunk a mocsarerddbe, ahol col6-
DSkre ¢piilt hazakat latunk. Végre feltiinik Lagos
WUlvarosa. Tébb mint egy Ora hosszat tart, amig
Uverggdiink a kocsikkal zsifolt kiilvarosi utcakon.
dnya- és Energialigyi Minisztérium Geologiai
5ztilyin atveszek néhany légitérkép sorozatot,
Majd csalsdommal kimegyek a tengerpartra. A par-
O, ameddig csak a szem ellat, karcsu k(‘)kuszpé!-
Pak szegélyezik, melyeknek korondja a viz felé haj-
: - Errél a partrészrél is — melynek oly selymes
Ovenye — csaladtagjaiktol elszakitott, lancravert
Chngsziilitteket hajoztak be a fehér rabszolgakeres-
sedék a mély vizben horgonyzé vitorlashajokra. A
h"""itils embertelen koriilmények kozt folyt, s a
085z tengeri tton gyakran az emberszallitmany
tle elpusztult. :
Okdig nem idézhetiink Lagosban, mert még hossza
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ut all elSttiink visszafelé. A Land Rover 100 km-es
atlagsebességgel nyeli a kilométereket. Csak a ben-
zinkutaknal allunk meg. A tavolsag Kadunaig 1000
km. Kontagora, a nagy bush (bozotos teriilet = sza-
vanna) varos el6tt gumit cseréliink. Itt a kornyéken
nem ritkak a nagyvadak. Amig a kocsi all, figyelem
a busht. Feltlinik, hogy a fak csupasz agaikkal sok-
szor milyen remek szoborkompoziciokat dlcaznak.
Pandogariban jelmezszer{i ruhaba 6ltozott fulani
fiatalok vesznek koriil. A lednyok hajat négy pom-
pon disziti, amit sajat hajukbol alakitanak ki. Der{-
sek, vidamak, kedvesek. A leanyok kivancsian tapo-
gatjak Balazs fiam borét, de amikor rajuk emelem
a fényképezégép lencséjét, megijednek és elfutnak.
A falu hausza tanitoja nevetve mondja, hogy ezek
most latnak elészor fehér embert és ez nagy szenza-
ci6 nekik. A leanyok a batrabbak — vagy talan
a kivancsibbak —, mert visszajonnek. Végre sikertil
lencsevégre kapni Sket. Mire elhagyjuk Pandogarit,
mar esteledik. A teginai hegyekre homaly borul.
Most sem tudom megorokiteni a tavolban levd, fan-
tasztikus alakt granitmonolitokat.
Az utnak nem akar végeszakadni. Labunk a sok
iilést6l elzsibbad. Amikor végre hazaériink és ki aka-
runk szallni a kocsibol, percekbe telik, amig labra
tudunk allni. De a kelleténél egy nappal korabban
érkeziink. Ali a leleményes steward, aki csak mds-
napra vart, tavollétiinkben jégkockakat allitott elé
a mélyhiitében és a kozeli faluban pénzért arulta.
[gy nincs otthon, s6t még a konyha kulcsat is maga-
val vitte. Danladi, a kertész szalad érte. Amikor
Ali elékeriil, kinyitjuk a nagy jégszekrényt, de egy
korty sziirt vizet sem talalunk benne. Szomjunkat
forrd teaval csillapitjuk. A hossz(, faraszté utazas
utan jol fog esni a pihenés.

Dr. Méhes Kalman
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A Kohler 1977m iistokos

Merlin Kohler, kaliforniai amatdr 1977. szeptember 3-an
fedezte fel a ,jutalom-iistokost™. A felfedezés nem kis
részben koszonheté annak a felhivasnak, mely a Sky
and Telescope milt évi marciusi —aprilisi szamaiban je-
lent meg. Roger W. Tuthill 250 dollart ajanlott fel annak
az USA-beli amatdrnek, aki 1977-ben els6ként fedez fel
tistokost vizualisan és felfedezését bejelenti az IAU-nak.
Kohler 20 cm-es Smidt-Cassegrain rendszerii teleszkop-
pal, 70-szeres nagyitassal vette észre iistokosét a Corona
Borealis-ban. Az 1977m jelii {istokos felfedezésekor még
éppen észrevehetd 10 magnitudos 2—3 ivperces diffuz
objektum volt. (Michel Verdenet, ismert francia valtozo-
csillag-megfigyelé amatér mar szeptember masodikan
latta az iistokost, azonban 6 ezt hivatalos helyen nem
jelentette be.)
Roviddel Kohler felfedezése utin Marsden mar palyat
is szamitott, mely szerint az tistokos perihélium-atmenete
1977. november 10-én 13,9 UT-kor kovetkezett be, 147,5
millié km tavolsagban a Naptol. Tovabbi palyaelemek:
w=163."5 2 =181."5 i = 48,°7. Marsden az iistokos
varhato legnagyobb fényességét, valamint a fényesseg
idébeli alak uldsat is kiszamitotta, s ezek igen jol egyeztek
a megfigyelésekkel.
Szeptember — oktober folyaman az iistokost csak neha
vette koriil diffaz halo, esetenként halvany, néhany ivper-
ces csOva latszott. Amerikai amatér megfigyeldk
(O'Meara és C. Morris, Cambridge; P. Maley, Houston:
1. E. Bortle, Stormville) szerint novemberben atlagosan
7—8 ivperces koma — ez 325 ezer km valésagos atméro-
nek felel meg — és idonként legfeljebb 1°-0s nagyon
halvany. szétteriild ion-csova volt észlelhetd. Vizudlis
spektroszkopikus észlelések molekuldris szén jelenlétét
mutattak ki.
Perihélium-atmenet utan két nappal Bortle szerint az
{istok &s Gsszfényessége 6.8 magnitido, komaja 7,9 ivperc
latszo atmérdjii volt, s beldle két, 30" hosszisagu csova
indult ki. Bortle megfigyeléseit 32 cm-es refiektorral ve-
gezte. Az iistokos kisebb miiszerekkel szemlélve meglehe-
t8sen jellegtelen latvanyt nyujtott, megjelenése leginkabb
gdombhalmazra emlékeztetett.
Sok hazai amatdr figyelte meg az esti égen december
elejéig lathatd jelenséget, tobbek kozott a budapesti Uri-
nia megfigyeléesoportja és szimos vidéki észleld is. Ezek-
r61 a megfigyelésekrdl az Urania észleld amatoérokhoz
52016 korlevelében, a METEOR-ban olvashaté részletes
beszamolo.

Mizser Attila

Uj rovid periodust iistokas

A malt esztendd (1977.) tizendtddik iistokosét oktober
9-¢n talalta meg a chilei . Europa Déli Obszervatorium™-
inak — az ESO-nak — egyméteres Schmidt tavesovével
Hans Emil Schuster. Mivel az 0] {istokos fényessége a
felfedezéskor 16.5 fényrend volt, észleléséhez a nemreég
iizembe helyezett 3,6 méter nyilasi Oridstavesdvet is
igénybe vették.
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A Schuster 1977. o iistokos 177. oktober 15-én. Fényképez-
te a chilei ESO 3,6 m nyilasd reflektora egy oras
kinntartassal

A Schuster 1977. jelzésii iistokés mozgasat Brian G-
Marsden szamolta ki a washingtoni Smithsonian Intéze-
tek csillagaszati osztalyan. Adatai szerint a Schuster {isto-
kos keringési ideje 7,5 év. Ily modon a meghatarozott
palyaju, rovid periddust listokosok szaima 67-re emelke-
dett. A Schuster iistokds az un. Jupiter csalad tagja:
ezeket az listokosoket az oriasbolygd hiborgatd hatasa
kényszeritette jelenlegi palyajara. A 7—8 év kozti kerin-
gési idével rendelkezd listokosok szama ezzel egyiitt 12,
ezeknek naptiavolpontja kozel egybe esik a Jupiter palya-
javal.

—th—

Uj kozeli torpegalaxist fedeztek fel

A Fold déli féltekéjén gyors egymasutanban iizembe he-
lyezett nagy tavesovek jovoltabol szimos érdekes uj felfe
dezést konyvelhettiink el az utobbi néhiny évben. Mint
a Fold és Eg el6z6 szamaiban mar beszamoltunk rola-
tobb, eddig ismeretlen Gj és arnylag kozeli tejutrendszert
sikeriilt mar eddig is fellelni az égi egyenlitétsl délre
fekvo teriileteken. Most az ausztraliai Siding Spring ob-
szervatorium munkatarsa, Russel Cannon jelentette be:
hogy a Carina (Hajogerine) esillagképben egy igen kozell
torpegalaxisra bukkant. A 48 hiivelyk (122 cm) nyilasu:
nagy latoterii Schmidt-teleszkoppal, kék és sarga szinsz(-
ron at keészitett felvételeket. igy megallapithatta az 0j
clliptikus torpe-csillagrendszer fényes csillagainak szinin®
dexét. Ennek segitségével a csillagok abszolut fényessége
alapjan az uj csillagrendszer tavolsagat is mcglull'{lm/lzl-
¢ésennek értekére 500 000 fenyévet kapott (ez kb. ncgvcd'
része a Nagy Andromeda-kod tdvolsiaganak.) i

Az 1j csillagrendszer, kozelsége folytan a nagyobb mii-
szerekben csillagaira bonthatd. Eziton behato vizsgilata
igen fontos adatokat szolgaltathat a csillagok ¢és a csillag-
rendszerek fejlédésérdl. Helyzete és tavolsiga alapja
lgy tiinik. hogy a torpegalaxis a Tejutrendszer kisérdi-
nek, a Magellan-felh8knek rendszeréhez tartozik. Eddig
mar hét kozeli torpe csillagrendszert talaltak, amelyekrol

Oceanatlasz

Moszkvaban megjelent a haromkdtetes Oceanatlasz
elsé része, amelyet a Csendes-Oceannak szenteltek.
A bel- és kiilfoldi oceanografiai és meteorologiai
kutatasok anyagianak felhasznalasaval osszedllitott
munka tobb mint 900 témat olel fel. Elsoként a
viz alkotoelemeinek legfontosabb fizikai tulajdonsa-
gait elemzi 5000 méter mélységig, a légkori tulajdon-
sagokét pedig 16 — 18 kilométer magassagig.

Részletesen ismerteti bolygdnk legnagyobb oceanja-

nak medrét, éghajlatat, hidrologidjat, hidrokémiajat
és mas jellemzdit. Ertékes informaciokat szolgaltat
az erds viz alatti foldrengések epicentrumainak
eloszlasarol, a vulkanok elhelyezkedésérél. A viz
kémiai szerkezetének térképeit is beépitették az at-
laszba.
A Hidrogeologia cimi fejezet szamos térképe a viz
hémérsékletérdl, sotartalmarol és siriiségerdl, a
hang terjedési sebességeérdl az dcedn feliiletén és mé-
lyén, az aramlasokrol és a szél altal keltett hullamok-
rol tartalmaz informaciokat.
A kotet a legfontosabb oceani hajozéutakrol és ex-
pediciokrol is beszamol, amelyek jelentés meérték-
ben segitették a geografiai felfedezéseket.
Az Oceanatlasz els6 kotetének megjelenése nagy ér-
deklodést keltett a szakemberek korében. hiszen
ilyenfajta kiadvany, amely teljes -részletességben
megvilagitja az 6cean jellemzGit, még sehol a vilagon
nem jelent meg.

APN

OLVASOINK FIGYELMEBE AJANLJUK!

GOROGORSZAG

Panorama Nagy ttikdnyvek sorozat.
680 oldal + 96 oldal kép és 24 oldal
térkép melléklet

Ara: 115,— Ft

Gérégqrszég az eurOpai kultira bol-
¢séje. Eppen ezért nem mindennapi
€lmény elzarandokolni mivelddé-
Stink forrasahoz, a napfényes Hellasz
tjaira, kiiklopsz falu 6si palotak, eré-
ditmények és hires okori marvany-
szentélyek maradvanyaihoz, ahol
eziistés lombu olajfaligetek hullamza-
hak a kopar hegyek labainal és na-
rancsiltetvények illatoznak. Meredek
kdszalakon rakott bizanci kolosto-
rok, arannyal ragyogo ikonok és mo-
zaikok, jo allapotban fennmaradt ro-
mai épiiletek, kihalt varosok és nyiizs-
86 halaszkik 6tk késztetnek egyre to-
Vabb, egyre kalandosabb kitérokre, a
palmas ciprusos tengerpartrol magara
a tengerre is, a csodalatos gordg szi-
Retvilagra.
Az tikonyv elsé fejezete altalinos is-
mereteket kozol Gorogorszag foldraj-
Zarol, (orténelmérdl, mivészetérdl és
rodalmérol, a ,Részletes utikalauz”
C. rész pedig északrol dél felé haladva
Veszi sorra Hellasz tartomanyainak
Nevezetességeit. Macedonia és Thra-
Kia utdn utunk Thesszalian at a vildg-
hir(i Meteora kolostorok érintésével
f6varosba vezet. Innen Attika, Boio-
lia latnivaloit, majd Aitolia és Epirusz
ires helyeit keressiik fel. Ezutan a Pe-

loponnészosz-félsziget  kovetkezik,
Miikénével, Epidaurosszal és Oliim-
piaval, s végil Krétanak és az Egei-
tenger legfontosabb szigeteinek is-
mertetésével zarul a fejezet.

A ,.Gyakotlati tudnivalok” c. harma-
dik rész pedig az utasok szimara nél-
kiilozhetetlen informgciokat és jo ta-
nacsokat tartalmazza. Az utas tajéko-
zOodasat nagymértékben megkonnyi-
tik a varos- és tajtérképek, valamint
a helynévmutato.

V. P. Alekszejev: AZ EMBERI
RASSZOK FOLDRAJZA

Gondolat Kiado. 413 oldal, abrakkal
Ara: 50,— Ft

Hogyan népesitette be azember a Fol-
det? Ez a latszolag egyszerit kérdés
nem is olyan konnyfi a tudomany sza-
mara. Egy-egy nagy dsatds soran el6-
keriilt csontvazlelet gyakran szenzici-
ot kelt, mivel a koponya alapjan re-
konstrualt arc, a vazesontok alapjan
szamitott termet, esetl'eg maga a vaz-
csont fiziologiai jellege teljesen eltérd
a ma ott él6 népesség csontrendszeré-
(1. Hogyan és mikor keriilték egy-egy
teriiletre ezek azemberek ? Miért fede-
ziink fel azonos jelleget Eszak-Ameri-
ka indidnjai és az dzsiai mongolidok
kozott? Honnan szarmazik Eszak-
Eurépa érdekes népesoportja, a lapp?
Miért élnek az Egyenlité mentén

fiiggetleniil a f6ldrajzi helytdl — torpe
termetii népesoportok? Ezekre az ér-
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dekes és izgalmas kérdésekre ad va-
laszt V. P. Alekszejev konyve.

A bioldgia mai allasa adta meg a lehe-
téséget arra, hogy megkisérelje re-
konstrualni az emberi rasszok kiala-
kulasat és utana a Fold fokozatos be-
népesiiléset.

A szerz6 eddigi eredményei még szak-
mai kérdkben is ujdonsagnak szami-
tanak. Kutatasai szerint nem véletlen.
hogy azonos éghajlati és foldrajzi ko-
riillmények kozott, kozel azonos tipu-
sok alakultak ki. Ezt az érdekes, sok
() szempontot és kutatasi eredményt
tartalmazo konyvet mind a szakembe-
rek, mind az embertan irant érdeklo-
dé olvasok figyelmébe ajanljuk.

Cs. Tompos Erzsébet — Czellar Kata-
lin: MOLDVAI UTAZASOK
Panorama ,mini” Gtikényvek soro-
zal.

Ara: 25,50 Ft

A. M. Rjabesikov: A FOLD VALTO-
70 ARCULATA
Gondolat Kiado

Ara: 23, — Ft
Vi I'.  Krenkel: HIVOJELEM
RAEM

Gondolat Kiado. Vildgjarok sorozat
Ara: 53, - Ft

Jurij Kazakov: ESZAKI NAPLO
Gondolat Kiado, Vilagjarok sorozat
Ara: 45, — Ft




udapesti Planetariunta

ikodésének elsd félévét ez év februar 20-4n
toltotte be a Planetarium. Es februar 10-
én fogadta 100 000. latogatdjat.

Mar napokkal ezel6tt szamolgattuk, hogy melyik
eléadason telik be ez a kerek, imponaléan nagy
szam. E16z6 nap mar tudtuk, hogy a 10-i, 16 6rakor
kezd6do elbadas (A Nap) egyik latogatoja lesz az.
Erre a programunkra jelentkezett mar régebben 2z
Epitégépgyart6 Vallalat EmelSgépgyar iizemegysé-
gének Eotvos Lorand szocialista brigadja. Loydl Jo-
zsefnek, a brigad titkaranak nem kis meglepetést
okozott, amidén meghallotta, hogy 6 a Planetarium
100000. latogatoja. Az el6adas megkezdése el6tt
rogtonzott kis tinnepség keretében Ponori Thew-
rewk Aurél igazgat6 adta at neki a TIT Kozpont
ajandékat: a TIT emblémas kristaly hamutartot.
Az a tény, hogy egy fél év leforgasa alatt tobb mint
100000 latogato fordult meg a Planetariumban, azt
bizonyitja, hogy elézetes becslésiink az évenkénti
200 ezer latogatora helyes volt. A téli honapokban
a forgalom szamottevé lanyhulasat eredményezte
elsésorban a délelétti iskolai miisorok alkalmaval
az A és A, virus, vagyis az influenzajarvany, hiszen
a tanintézetek érthet6 ovatossagbol erésen korlatoz-
tak az olyan rendezvényeik szamat, amelyeken na-
gyobb témegben venne részt a tanuloifjiisag.
Véltozatlanul zstfolt volt a néz6tér a téli hétvégi
eladasaink alkalmaval.
Altalanos tapasztalatunk volt, hogy az iskolak nagy
része nem ¢€lt a tanuldik szamara Osszeallitott, a
tananyaghoz kapcsolodo délelétti oktatd miisorok
megtekintésének lehetdségével, Ennek oka nyilvan
az, hogy a fizika-, ill. f6ldrajz szakos tanarok nem
szivesen aldoznak fel tanérakat kiilondsen akkor,
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amikor mas tantargyakat oktatd kartarsaiktél is el

kell kérniiik egy-két orat. Ezért inkabb a délutani, -

nagykozonségi miisorokra jelentkeznek. Ez elsésor-
ban a févarosi iskolakra vonatkozik. A Budapesttdl
tavolabbi telepiilésekrdl, varosokbol érkezé tanul-
manyi csoportok sok esetben csak szombaton és
vasarnap tudnak modot talalni a Planetarium meg-
latogatasdra. Mindez azt jelenti, hogy a tanulék fog-
laljak el a helyet azok ell, akiknek a miisorokat
szanjuk.

A vilag nagyplanetariumai nagyrészt csak a hétnek
egy, legfeljebb két napjan — de mindenképpen dél-
elétt — fogadnak tanulokat. A Budapesti Planetari-
um lehetdséget ad arra, hogy a hét harom napjan,
két-két eléadason, korosztalyuknak megfeleld| ha-
rom kiilonboz6 eléadastipust kapjanak a tanulok.
Abban bizunk, hogy az elkdvetkezendé tanévben
az iskoldk vezet6i és szaktanarai lehetGséget talal-
nak tanuloik szamara a planetariumi oktatd miiso-
rokon vald részvételre. ‘

Az iskolai sziinet idején a délelétti miisoraink is
nagyko6zonségi miisorok lesznek.

Fontos kozlemény: A Planetarium julius 3-tol 31-ig
bezéarolag nyari sziinetet tart. A sziinetre elsésorban
a Zeiss Universal miiszer és tartozékai karbantarta-
sa miatt van sziiksée. A nyari sziinet utan elsd eld-
adasunk augusztus 1-én de. 10 6rakor kezdédik.
Augusztus 11 és 13-an délel6tt és 12-én délutan nem
tartunk eléadasokat!

Nagykozonségi miisorainkrél

a P_csti Miisor és a Radio reggeli, , A mai nap kultu-
ralis programjabol” ¢. miisora ad tajékoztatast. Is-

" mertetd fiizet a negyedévi programrol a Planetari-

umban dijtalanul all a nagykdzonség rendelkeze-

seben.

Harmadik negyedévi programunk: A csillagokba
nincsen irva?, A négy évszak, Idegen égboltok.

A csillagokba nincsen irva?

A Vendégek a vilagiirb6l? cim{i miisorunk nagy si-
kere arra utal, hogy a modern mitosz az UFO-kr6l,
arepiil csészealjakrol joforman mindenkit érdekel,

" akar hisz, akar nem hisz benne. A Tudomanyos

Ismeretterjesztd Tarsulatnak nemcsak érdeke, ha-
nem kotelessége is, hogy az ilyen sokat vitatott té-
makrol a nagykozonséget a korszerii tudomanyos
érveket felsorakoztatva tijékoztassa. Az utobbi né-
hany ezer év sordn e témak soraba tartozik az asztro-
logia, a csillagjoslas is. Ez a ,tudomény” a terme-
szettudomanyok el6tti korokban keletkezett, a tor-
ténelem egymast valto korszakaiban jabb és tjabb
részletekkel bdviilt, alakult, ,,modernizaloédott™.
Miivelsi minden id3ben megtalaltak azt a hivota-
bort, amelynek segitségével fenntartottak ezt az al-

tudoméanyt — és természetesen sajat magukat. Az
tirkutatas koraban az emberiség tobbszor gondol
a régiek ,egére”, igy Gjabb érdeklédéssel fordul az
asztrologia felé is. A robbanasszeriien tagulo, gazda-
godo természettudomanyok apro6 részletekig igye-
keznek feltarni az ember és a kozmosz ezer szallal
Osszefiiz6dd kapesolatat. Vajon igazoltak-e ezek a
kutatasok az 6si babonarendszer f6 allitasait? [gaza
volt-e Toth Arpadnak, amidon kissé kiabrandultan
irta: ,.A csillagokba nincsen irva semmi”? E kérdé-
sek megtargyalasara és megvalaszolasara nincsen al-
kalmasabb hely a Planetariumnal, amelyben minden
asztroldgiai fogalom szemléletesen bemutathato.

A Planetarium levélcime: 1476 Budapest, Pf. 46.
Telefon: 344-513.

Kérjiik a kedves latogatokat, hogy joval az eléadas
kezdete el6tt érkezzenek a Planetariumba, amelynek
korcsarnokaban csillagészati miiszertorténeti kialli-
tas tekintheté meg. Az el6adasok el6tt és utan biifé
és konyvesbolt 4ll a nagykozonség rendelkezésére.
A miisorok bemutatdsdhoz teljes sotétség sziikséges,
ezért a késén érkezéket nem engedhetjiik be a termbe!

Ponori Thewrewk Aurél
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Ujabb ajdnlat tdveséépité amatéroknek

A masfél éve meghirdetett U/42 sz. egységcsomag az
56/600-as titkorrel olyan kedvezé fogadtatasban része-
siilt, hogy eddig mar t6bb mint 400 készletet igényeltek.
A kis, hordozhato tavesovek irdnti igény érdekében
ujabb ajanlatot tesziink az 56/600-hoz hasonl6é minéségt
tikorre. A szerelés megkonnyitése érdekében a tiikrot
massziv aluminium foglalatba helyezve adjuk, aminek
kiils6 mérete azonos a kereskedelemben kaphato vizveze-
tekhez hasznalatos miianyag csovek méreteivel.

U/43 60/6200-as tiikkor aluminium foglalatban, prizmaval
vagy segédtitkorrel, két okularral 350, — Ft+20 Ft
postakoltség.

U/44 80/800-as tikkor aluminium foglalatban, prizmaval
vagy segédtiikorrel, két okularral 420,— Ft+20
Ft postakoltség.

U/45 100/1000-es tikor aluminium foglalatban, prizma-
val vagy segédtiikorrel, két okuléarral 520, — Ft+20
Ft postakoltség.

Ezekbdl egyeldre 100— 100 darab all rendelkezésiinkre,

az igényléseket a beérkezés sorrendjében elégitjiik ki.

A szereléshez az 56/600-as egységcsomaghoz mellékelt

Utmutaté felhasznilhaté a sziikséges méretvaltoztata-

sokkal. Ilyen Utmutatét a kiildeményhez csatolunk.

A barkacsolni szeretok szamara kiilon is meghirdetjiik

foglalat nélkiil a titkroket:

U/46 56/600-as aluminiumozott tiikor prizmaval vagy

segédtiikorrel, Utmutatoval 120, — Ft+20 Ft pos-

takoltség.

60/600-as aluminiumozott tiikkér prizmdval vagy

segédtiikorrel, Utmutatéval 150, — Ft+20 Ft pos-

takoltseég.

80/800-as aluminiumozott titkér prizmaval vagy

segédtiikorrel, Utmutatoval 200, — Ft+ 20 Ft pos-

takoltség. °

U/49 100/1000-es aluminiumozott tikor prizmaval vagy
segédtiikorrel, Utmutatoval 260, — Ft+20 Ft pos-
takoltség.

Okularok a Tajékoztato U/36, 37, 38, keresétavesd az

U/39 szamon valtozatlan aron rendelhet6k.

Csillagdszat Bardti Kore
1016 Budapest, Sanc u. 3/b.

u/47

U/48

U/ kiaddsban jelenik meg a TAVCSO VILAGA

1975-ben a korabbi 1941-¢s és 1958-as kiadas utan jelent
meg nagyobb terjedelemben a Tavesd Vilaga. A tizezres
példanyszam kevésnek bizonyult. A Gondolat Kiadd
ezért elhatarozta, hogy jra megjelenteti a konyvet most
mar huszezer példinyban. A konyy szerkesztése elkésziilt
ésnyomdaba keriilt. Az (j kiadas nagyobbrészt valtozat-
lan lesz, de kiegészitésiil tartalmazza az frkutatasban
és a bolygékutatasban elért Gjabb eredményeket, vala-
mint megemlékezik a budapesti és a pécsi Planetariumok-
r6l. A konyv ) megjelenését 1979 tavaszara, nyarara
tervezik.

A Fold és Egolvasoit idejében tajékoztatjuk azigénybeje-
lentés modjarol, a konyv eldjegyzésérol.

A-Szerkesztoség

Budapest

A 100/1000-es Newton-tavesovem elkészitésében nagy
segitséget kaptam az Urania munkatarsaitol. Az allvany-
zat massziv, de a panoramafej nem felel meg a finombeal-
litasi kovetelményeknek, ezért ezt a megoldast nem is
ajanlom amatortarsaimnak. Nagyon tiszta és éles képet
kapok a Holdrol és mas égitestekrél. Markus Sandor,
1163 Budapest, Landzsa u. 22/a.”

Sdrosd

+Egy éves munkammal elkésziilt 150/1500-as Newton-
reflektorom, melynek nagyitasa 62-, 100- és 187-szeres,
kornyezetemben sok fiatalt és idésebb ismerést meghodi-
tott a latottakkal. Magam sem tudok betelni a csillagos
éggel. Megfigyeléseimet kezdem rendszerezni és egy na-
gyobb teljesitményii tavesovet tervezek.” Bakonyi Dezsd,
2433 Sérosd, Vasut allomas 6.

\

Budapest

»Mir tiz éve tolom az amatoresillagaszat Goneol Szeke-
rét. Epitgettem egyre nagyobb atmérdji reflektorokat,
amelyek méreteik miatt monstrum mechanikat kovetel-
tek. De ha nem rendelkeziink kupolaval, vagy fix felalli-
tas lehetdségevel, olyan miszert kell tervezni, amely hor-
dozhaté és univerzalis. Ezért fejlesztettem ki barataim-
mal, Tihanyi Istvannal és Papp Janossal a képen lathato
miiszert, amelynek jobb oldalan egy 100 mm-es Makszu-
tov teleobjektiv, bal oldalan részben ellensulyként is sze-
relt asztrokameraval, A Makszutov-tavesd fokusza tele-
konverterrel kétszeresére novelhetd. Kitiing felbontasu.
A finommozgatas kényelmét hajlékony tengely szolgélja.
Iskum Jozsef, 1042 Budapest, Arpad ut 33.”

Hajdundndas

A Barati K dreink rovat mar sok beszamolot kozolt azok-
r6l a megragad6 élményekrdl, amelyeket fiatalok és ido-
sebbek korében a tavesovon at meglatott valosag keltett.
Ezek kozott is kiillonos hangsillyal kozoljik annak a
Nanasi Toth Lajosnak levélrészletét — akit a tv-adasok-
bol ismertiink meg, akinek 25 cm-es sajat készitést lf'lv-
csove van, szélmotorral hasznositja a Nap energiajat,
szobraszkodik és kiilonos eljarassal fest, akit a kornyéken
ezermesternek, ezeresziinek neveznek. ime a levélrészlet
a Csillagnézo dregrol: .

Ez a csillagnézd oreg mondta nekem, hogy Leszefutott

vagy Ocsém”, hogy oOsszeeszkabiltad ezt a ,csillagnézo

szerkentyiit”, No de hogy ékelme is beletekintett, csak
¢zt mondta:

Hat most, hogy lattam a nagy mindenséget, most tu-

dom csak igazan, ezt érdemes volt latni és megtapasztal-
ni, mert igy tudom, milyen porszem vagyok ezen a Fol-
don.

Majd nagyot sohajtott. Pipara gyhjtott és soka allt a
taveso mellett foldbe gyokerezett labbal.

Papp batyam mar nem él, de a szemei 6rokké valok,
ugy érzem én is. Nanasi Toth Lajos, 4080 Hajdunanas.
Achim u. 28. Pf. 41. :

Szény

~Alacsony szerelésu asztrograf. A rekta tengely kerékpar
kormanyszerkezetbdl késziilt és benne van a poluskeresé
taveso. A vezetd taveso nagy fényerejii, 30-szoros nagyi-
tassal, gombakkumulatorral taplalt vilagito szallal. Osz-
tott kordk, libella és zenitprizmak segitik a pontos bealli-
tast és kovetést. Kézi vezetéssel is nagyon jo felvételek
készithetdk. A fényképezé kamera 24 x 24 mme-es Certo
gépbdl késziilt. Objektivek cserélhetok™. Sari Gyula,
Sz6ény.

A csillagos ég 1978 julius-augusztus hoban

Hold

Ujhold: jilius 5., augusztus 4,

Els6 negyed: jilius 13.. augusztus 11
Telehold: jalius 20., augusztus 18,
Utolso negyed : jalius 26., augusztus 25,

Bolvgok

Merkur. Jalius folyaman keriil a legkedvezbb ¢z évi
megfigyelési helyzetébe a kora esti, nyugati égbolton.
Legnagyobb keleti kitérésben, 27 tavolsagra a Naptol
22-én. Augusztus utolsé napjaiban ismét hajnalban, nap-
kelte elott lathato a keleti égbolton.



Vénusz. E két hoban mint alkonycsillag figyelheté meg
napnyugta utan a nyugati égbolton.

Mars. E két honapban még felkereshetd a nyugati égen,
napnyugta utan az Oroszlan, majd a Sziiz csillagképben.
Jupiter. Julius 10-én egyiittallasban a Nappal. Augusztus
masodik felétdl kereshetd fel a hajnali sziirkiiletben a
keleti égen.

Szaturnusz. Jalius els6 felében még megfigyelhetd a nyu-
gati égbolton, napnyugta utin az Oroszlan csillagképben.
Urdanusz. Juliusban kisérelheté meg felkeresése a kora
esti orakban a Mérleg csillagképben.

Neptunusz. E két hoban az éjszaka elsé felében, ill. az
esti 6rakban figyelheté meg a Kigyotarto csillagképben.

Meteorrajok _

Delta Aquariddk (julius 15—augusztus 15.) gyakorisagi
maximuma: jilius 28-an. Radiansuk kettds.
Capricorniddk (julius 15 —augusztus 20.) gyakorisagi ma-
ximuma: augusztus 1. Sarga tlizgombok.

Iota Aquaridak (jilius 15 —augusztus 25.) gyakorsagi ma-
ximuma: augusztus 6-an. Radiansuk kettés.

Perseiddk (julius 25—augusztus 18.) gyakorisagi maxi-
muma: augusztus 12-én. Fényes, széttéredezd meteorok
halvany nyommal.

Kappa Cygniddk (augusztus 11—21.) gyakorisagi maxi-
muma : augusztus 20-an. Robbané tlizgdmbokkel.

A Fold és Eg 1978. 2. szamaban kozolt keresztrejtvény
megfejtése a kovetkez6: Csiszta-puszta, Magyarherte-
lend, Dombovar, Csokonyavisonta, Tamasi, Szigetvar,
Sikonda. A megfejtok kozil az alabbiak részesiiltek
konyvutalvanyban: Gergely Péter Budapest, Goncsi

Réza Kunhegyes, Haraszti Arpad Budapest, Horvath
Ilona Szany, Kiss Istvanné Endrefalva, Kévary Nandor-
né Budapest, Papp Andrea Almasfiizitd, Sz6 Jozsef
Budapest, Tiitté Kalmanné Tapolca, Vigh Laszloné |
Szolnok.

Vizszintes:

1. A Karpatok koszorujan beliil talal-
hat6 nagy hegység Romaniaban. 14.
Szolmizacios hang. 15. Végtelen prés.
16. Kirandulas kozben van ilyen hely.
18. Brassotol délre vezetd utvonal itt
megy keresztiil. 22. Kiejtett betii. 23.
Osztalyzat. 24. Ranc (vissza). 25. Or-
szagos Koolaj- és Gazipar (!). 26.
...te: nem elStte. 30. Kevert német
névels. 31. Kevert hét. 32. Folyékony
anyag érkezik benne. 35. A tudoma-
nyos tétel. 36. Rémséges. 37. Ilyen fii-
rész is van (névelSvel). 40. Veréb ré-

Brassotol délnyugatra vezetd utvonal
itt megy keresztiil. 18. Elég sird. 19.
Nem magazza. 20. Kedves allat (visz-
sza). 21. Koltemény. 25. Kanadai va-
rosbol valé. 27. Ilyen kapocs is van.
28. Haz része. 29. Kiejtett betii. 33.
Csépléskor keletkezik. 34. Bibliai
alak. 35. Rangjel. 38. Jo szaga van.
39. Igavoné. 41. Vércsatorndja. 43.
Hegység Romania délnyugati részén.
47. Vizparti novényzete. 48. Evések.
49. Nem egyforma. 51. Végteleniil
¢hes(!). 52. Hangtalan fog. 55. Kezdet

nélkiili szin. 57. Tejtermék. 59. Kutya.
61. Uaz, mint a vizsz. 65. 64. Hamis.
66. Szo6 része. 67. Rejtély. 73. Hazai
folyo. 75. Személynévmas. 76. Szam.
79. Erzéki egyik fele. 83. Nével§ és
személynévmas. 84. Amerikai helyes-
lés. 86. Hatartalan erek. 89. Hangta-
lan akac.
Bekiildends - Vizszintes: 1, 18, 56, 72.
Fliggdleges: 13, 17, 43.
Bekiildési hataridé: 1978. jilius 10.
Megfejtéseket csak levelezdlapon fo-
gadunk el! |

sze. 42. llyen foglalkozas is van az [ 3
iskolaban. 44. Igavonoé. 45. WGI. 46.

Nem fény. 50. Keverve nézel (!). 52. I}
Novény. 53. Ra. 54. Tiizcsiholasra

hasznaltak. 56. A Keleti-Karpatok [17 8
nyugati peremén levé hegység. 58. Fe-

dél, szakmai zsargonban. 60. Rét a
taviratban. 62. Roviditett utovizsga.
63. Orvosi eljaras székrekedésnél (né-
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velovel). 65. Német kelet. 68. Rang
egyik fele. 69. Hatartalan szész. 70.

Cink. 71. Végtelen Anti. 72. Szatmar- 36
némedi folyoja. 74. Az oriilet. 77.

Kezdet nélkiili kola. 78. Szolmizaci6s i
hang. 80. Csapadék. 81. Személynév-
mas. 82. Torténelmiink soran nem ép-
pen kellemes kapcsolatba keriiltiink
veliik. 85. Erzékszerv. 87. Mutato
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nyos tételek. 91. Rigé nagysagi ma-
dar, a siraly rokona.

Fiiggdleges:

2. Int. 3. Kerités helyett is hasznalha-
t6. 4. Tme. 5. Kevert sip. 6. . .. a gyii-

mélcs (ismert regénycim). 7. Kis nyi- oy

i |

las. 8. Olyan kert, ahol csak eper van
eliiltetve. 9. . . .ano: maglyan megége-
tett XVI. szazadi olasz filozofus ke-
resztneve. 10. YHS. 11. Tiltoszo. 12.
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Eneklésre alkalmas hang. 13. A vizsz.
56-t61 északabbra levd hegység. 17.

Az M 33 spirdlgalaxis és az elétte atvonulé mesterséges égitest nyoma.
Késziilt 1972. 12. 27-én 19h 25m —40m -jg Kodak 103 a-0 lemezre a 900/600/1800-as Schmidt teleszkoppal.
(Szécsényi-Nagy Gabor felvétele)
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Bemutatjuk a legélesebb és legrészletdisabb felvételt, amely valaha is késziilt a Mars Kisebbik
holdjanak, a Deimosnak felszinérdl.

A felvételt a Viking Orbiter—2 1977. X. 15-én készitette kb. 50 km tavelsaghol a holdtol. A kozolt 0
részlet mintegy 1,2 1,5 km kiterjedésii teriiletet fog at. Az crc(kzli fch"étt:lc'!l 3 m-es r(‘ﬁzlclck |~. kjwhctok.
A kozépt6l balra lathat6 sziklatombok kb. hiz nagysagiak, és valosziniileg a kozeli becsapodasos
kraterekbol szarmaznak.

Igen figyelemremélté a felszinen jol kivehetd porréteg, amely a ll()l(lncs"ka ig'cn c'sckély fclszini. ;,v,l.‘m'it-.'lci()s
ereje és szokési sebessége ellenére az 50 m koriili atmérdjii, régebbi kratereket is befedi.

; (A Sterne und Weltraum 1978/4 sz. nyoman)
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tabb és egyik legsikeresebb szovjet kisérletsorozat valosult meg a Szaljut—6 {irdllomassal.

q z tirhajozas torténete soran a Fold kériili palyan végrehajtott probak koziil az eddigi legbonyolul-

A nagyszabast program 1977. szeptember 29-én kezd6dott, amikor palyara allt az emberek nél-
kil inditott laboratorium. i ! A ®
Ezutan szinte naponként tortént olyan jelentds esemény, amely a napilapok e.lso oldalara keriilt. Lehetetlen
valamennyi részletét leirni ennek a kozmikus ,,tiizijatéknak™, ezért id6rendi sorrendben Gsszefoglaltuk a
legfontosabb mozzanatokat:

1977. IX. 29.
b, Gl X

p, ULE X
X. 11.

XII. 10.

XII. 11.

Az 1j tipust, két dsszekapesold egységgel ellatott Szaljut—6 nevii ﬁré!lomés ir}dité_s'a. Xl
Satalov altabornagy nyilatkozik a sajténak: ,, Az Interkozmosz tagorszagainak urh.ajosgn ro-
videsen megkezdik az {irrepiild feladatok végrehajtasit”. (Lengyel, csehszlovak, NDK firha-
josok)- ] ’

J3:40-{(or (valamennyi id6pont magyar id6 szerint) Kovaljonok és Rjumin firhajosokkal star-
tol a Szojuz—25. Feladatuk a Szaljut— 6 megkozelitése és az Gsszekapesolodas.

4:26; Az osszekapesolas nem sikeriilt, igy a Szojuz—25 Celinogradtol 185 km-re ENy-ra
visszatért, A véaratlan kudarc oka az elektromos rendszer hibéja az {irallomds megkozelitése
soran.

2:19; Bajkonurbdl elindult a Szojuz — 26, fedélzetén Jurij Romanyenké és Georgij Greesko.
A parancsnok Gijonc, bar a Szojuz — Apollo kisérlet soran 1975-ben mar tartalék pilota volt.
Grecsko, aki az tirallomés tervezésében is részt vett, egyszer mar jart a vilagiirben.
4:02-kor az {irhajot dsszekapesoltak az {irdllomassal, mégpedig a 2. szamu dokkoloegység-
nél. Harom o6raval kés6bb a két kozmonauta a hatso bejaraton keresztiil bejutott a laboratd-
riumba és megkezdte annak iizembehelyezését. Az ellendrzések utan hozzalattak a tervszerii
munkéhoz. Eletritmusukat a moszkvai id6szimitashoz igazitottak, igy az atallas zavartalan
volt,
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. 22:36; Grecsko és Romanyenko hajnali ellen6rzo firsétaja. Id6tartama 1 6ra 28 perc. Az orr-

részen levd Osszekapesolo szerkezet és az (irallomas egyéb kiilso részeinek vizsgalata. A sétat
0j tipust, félmerey Grruhaban végezték. Greeskd a koldokzsinéron tobb méterre eltavolo-
dott a kijarattol, tarsa a légzsilipbdl irdnyitotta munkajat. Az esetleges javitasok elvégzésé-
hez kiilonleges szerszamokat vittek magukkal, de hasznalatukra nem volt sziikség, az dssze-
kapcsolo berendezés hibatlan volt.

. A kora reggeli 6rakban a starthelyre vontattak a Szojuz—27-et.
. 13:26-kor felszallt a Szojuz—27. Utasai Dzsanyibekov és Makarov. Romanyenkoék ekkor

mar egy honapot téltottek odafenn.

. 15:06; Latogatok a Szaljuton. A Szojuz—27-et dsszekapesoltak az Girallomassal a megvizs-

galt és hibatlan els6 légzsilipnél. A kapcsolasi miivelet kozben Romanyenké és Grecské biz-
tonsagi okokbol a sajit tirhajojaban tartézkodott. A személyes talalkozéra mintegy harom
ora elteltével kertilt sor. Az égi ,,postasok™ levelekkel. napilapokkal és tdit6 itallal kedves-
kedtek barataiknak. Természetesen a tudomanyos munkdhoz is sok uj berendezést vittek
magukkal.

. 12:26; Urhajocsere (1) és 6tnapos egyiittes munka utan a kisérleti eredmények egy részével

visszatér a Szojuz— 26 firhajé Dzsanyibekovval és Makarovval. A landolas helye Celinograd
varostol' 310 km-re Ny-ra.

. 9:25-kor elindult a vilag elsé teherszallit6 Girhajoja, a Progressz— 1. Urhajésok helyett 1 ton-

na lizemanyagot, ivovizet, 26 lida élelmiszert, miiszereket, szerszimokat stb. vitt magaval,
Osszesen 2,3 tonnat.

. 11:12; A Progressz— 1 automatikusan dsszekapesolodott a Szaljut—6-tal és Grecskoék

megkezdték az dtrakodast.

. Uzemanyag-tankolas'a Progressz— 1-r6l az firallomasra.
. Az firdllomas-irhajé-teheriirhajo komplexum palydjanak modositasa a Progressz—1 hajté-

miiveinek segitségével.

A Szaljut—6 {irillomas @] rendszerii vezérlpultja G. Grecsko (balrol) és Ju. Romanyenko kozmonautikkal
(Foté APN) ‘ \
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i Gubarev (balrél) és Viadimir Remek,
a Szojuz— 28 kozmonautai

A szovjet és az amerikai firhajosok iiridejének alakulisa
1961 aprilis és 1978 aprilis kozott

II. 6. 6:55 perckor a teheriirhajot 15 napos egyiittes keringés utan levalasztottak a Szaljut— 6-rol
" & Killon kisérletet végeztek vele. LSl 1 /
I8, ;S Progressz—1 fékezg hajtomiiveit bekapcsoljik, majd a Fold légkdrébe érve a feleslegessé
| valt sserkeset clég i o b e
1. 11. Romanyenkoé és Grecské megkezdi 64-ik munkanapjat a vilagiirben. Uj szovjet iircsucs.
lII’ 2.16:28; Ujabb iirhajo6 startja. A Szojuz—28 fedélzetén A'lelgszej Gubarev szovjet, és Vladimir
‘ Remek csehszlovak firhajos foglalt helyet. Remek szemelycyel egy harmadik orszag, Csphsz—
lovakia is bekapcsolodott az ember részvételével lebonyolitott {irkutatasokba. Tartalék le-
énység: Ny. Rukavisnyikov és O. Pelcdk. . NS $eE
M3 %gr:l{)ze_gkor :Z Szojuz—28 dsszekapesolodott az firallomassal. 21:00; Az atszallassal 1étrejott
az elsd vegyes legénységii dllando drallomds. Ty b i g
1. 4. Romanyegiéék 55 napja keringenek Foldiink koriil, ezzel megdqntottek az lirutazas adgll:g!
abszolat vilagrekordjat. (Skylab—3; 84 nap, 1973—74.) Dr. Fhrlstgpher Kraft, az amerikai
Houstonban 1évé firkutatasi kdzpont igazgatoja tévnratbfu} idvozli a rek0fderel$et.‘ v,
I11. 10. 11:23; Hétnapos kozos kisérletezés utin a Szoju;—28'elvahk a Szaljut— 6-t6l. 14:45; Guba-
és Remek 310 km-re Celinogradtol Ny-ra visszater. ) y :
III. 16 :CZV f‘s) Ae [gsojuz— 27 firhajoval Romanyenko is visszatér a Foldre. Celmogrédtf)l 265' lgm-[e
s én;ek ’talajt. Az firhajosok egészségesek. Megkezd6dott visszaszoktatasuk a nehézkedési erd-
hoz és megindult tudoméanyos eredményeik fek’iolgozasa. A . -
A Szaljut—6 jelentds tatilékkészlctével automatikus tizemmodban folytatja} mukqdeset és vérja az ujabb
latogatokat. Szovjet—lengyel legénység virhatoan 1978 nyaran t:og]a meglatogatni. Y
“TII. 18. A két magyar {irhajosjelolt elutazott a Moszkva mcllet“n Csillagvarosba, ahol megkezdik ki-
; képzésiiket. Elérelathatoan 1979 Gszén keriil ki koziiliik az elsé magyar {irutas.

Végezetiil a Szaljut— 6-rol néhany megjegyzés: Gjdonsaga .nejn’csak a kettds Osszekapesolasi rendszer, ha-
nem a tudomanyos berendezéseinek megvéltozpauisa és kibdvitése.

Az 4j dokkoloegység kialakitisa miatt attervezte
lomas kiilsé megjelenése is megvaltozott.

k a hitsd miiszeres részt, amelynek kovetkeztében az Girdl- '
Hozzavetdleg valtozatlan hasznos légtere ellenére kettSrdl négyre |

novelték férdhelyeinek szamat. Hosszlsaga tovabbra is 16 m koriil van, de tomege megnovekedett. |

A Szaljut—6 pilyaadatainak valtozésai a kisérlet soran:
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51,6° (valtozatlan)
280; 267; 334 km
318; 329; 367 km
91,2; 91.3; 91.4 perc.

A hérom firhajo latogatasaval dsszesen 110 napot toltottek a fedélzeten a kozmonautak. Ebbd]l Roma-
nyenk6 €s Grecsko 2314 6rat (96,5 napot). Georgij Greesko az el6z6 Girrepiilését is beszamitva dsszesen 126
napot toltétt a vilagiirben, igy a ,,rekordlista” élén jelent8s valtozas tortént:

palyahajlasszog:
perigeum:
apogeum:
keringési id6:

1. Greesko 3023620 p 6. Szevasztjanov 1936 6 19 p
2. Romanyenko 23146 00 p 7. Klimuk 1700 6 15 p
3. Carr 20176 17 p 8. Bean 1671 645 p
4. Gibson 20176 17 p 9. Lousma 1427 6 09 p
5. Pogue 20176 17 p 10. Garriott 1427 6 09 p

A szovjet {irhajosok Osszesen 9807 6ra 20 percet (kb. 409 nap, ill. 1,1 év) repiiltek az {irben, ebbdl Szaljut ti-
pusu {irdlloméasokon 7423 6ra 50 percet.
GALAMBOS TIBOR

kai-radi6” képek Osszehasonlitisabol kitfint, hogy
a szuperndva robbanas koriil széttaguld gazburok
jelentds sugariranyi — az egykori csillagtél tavolo-
d6 — mozgast végez. Az is kitiint, hogy az optikai
képen lathato fénylé csomok a radiotérkeépen elétimé -
erdsebb sugdrzasi ,rddidcsomok 16l eltéré sebesség-
gel tagulnak szér. Ezért Bell tigy véli, hogy a szuper-
néva robbanas két gdzhéjat szort szét, amelyek jelen-
leg iitkdznek egymassal. '
FeltételezhetS, hogy a szuperndva robbanis nyo-
mén egy masodpercenként 10 000 kilométeres sebes-
ségli gdzburok terjedt szét a térben. Ez a csillagkozi
tér anyagaval iitkozve er6s sugarzast bocsatott ki,
de ugyanakkor az intersztellaris tér ellenallasa tete-
mesen lefékezte. Ezért a sebesség harom évszazad
alatt 1500 km/sec-ra csokkent. A méasodik gazhéj
a Kkitorés utdn valamivel kisebb, mintegy 5000
km/sec kezdsebességgel szorédott szét. Mivel
azonban az elsé héj mar szinte ,megtisztitotta™ a
teret, ennek lelassuldsa kisebb mértékii volt. Mint-
egy haromszaz év alatt a kezdetben lassiibb masodik
gazkilovellés utolérte a jelentésen lassuld elsd bur-
kot. A két gazhéj egyméson iitkdzve fényl6 csomo-
kat hozlétre és helyi 6rvényléseket kelt. Az igy kiala-
kul6 szerkezet j6 mindségi magyarazattal szolgal
az egyesitett optikai — radiokép sajatsagairol.

i. B. L.

Ujabb vizsgalatok a ,, Tycho-féle”
szupernévarol

Az 1572-es szuperndva jelenség, mint a legjobban
megfigyelt galaktikus szuperndva, régéta és sok
szempontbol foglalkoztatta a kutatokat. Ismeretes,
hogy a Cassiopeidban fellingolo fényes csillagot
Tycho Brache 1572. november 1 1-én pillantotta meg
eldszor. Fényességét négy nap milva ,,a Vénuszhoz
kozel hasonl6™-nak (azaz — 4,0 magnitudonak), két
honappal utébb még mindig .,a Jupiternél valamivel
gyengébbnek, de az els6rangl csillagoknal mégis
jelentsen fényesebb™-nek (kb. 1,4 fényrendnek)
itélte. A szupernova csak 1574 februdrjanak végén
valt puszta szemmel lathatatlanna.

Szizadunkban szimos kutaté kereste a Cassiopeia
1572-es szupernoéva fellangolasanak maradvanyait.
A Mt. Wilson obszervatérium 152 cm-es reflektori-
val Walter Baade megallapitotta, hogy a robbanas
utdn visszamaradt csillag feltétleniil halvianyabb 19
magnitudénal. Csak kés6bb sikeriilt fellelni optikai
iton a szupernévarobbands gazhéjat. R. H. Brown
és C. Hazard 1952-ben a robbanas szinkrotron-fo-
lyamatbol ered6 radidsugarzisat mérte ki a man-
chesteri radiotavesdvel. Az Gjabb vizsgilatok —
mesterséges holdakkal — kimutattik a robbands
kozpontjabol kiinduld rontgensugarzast is.
Legujabban Tony Bell érdekes dsszetett képet készi-
tett a Cassiopeia szuperndva-maradvanyinak opti-
kai képébdl valamint a radiosugarzas er6sségét fel-
tiintet6 térképekbdl. Sidney van den Bergh-nek az
optikai gazhéjrol készitett fényképét Hsszedolgozta
a cambridge-i 5 kilométeres alapvonali interferen-
cia radiotavesovének sugdrzds-erdsség térképével.
Az utébbin kiilonbozé sotétedésii arnyalatok jelez-
ték az eltérd sugdrzaserdsséget az 5 gigaherzes hul-
lamtartoményban.

Az 1969-ben, valamint az 1976-ban készitett ,,opti-

Uj tirhajosok

Tobb mint nyolcezer palyazo6 koziil valasztotta ki a NA-
SA azt a 35 0j Girhajost, akik az {irsikloban (Space Shutt-
le) elsdk kozott repiilnek majd. Az j keretnek hat néi
tagja is van. Az joncok az Apollo és a Skylab program
27 aktiv {irhajosaval egyiitt ez év nyaratdl két esztendén
at gyakorlatoznak Houstonban, a Johnson (rkdzpont-
ban. Az firsikl6 legénysége két pilotabol és az aktudlis
program egy vagy két specialistajabol all. Az utdbbiak
nem részestilnek pilota kiképzésben, de feleldsek a pa-

lydara keriil6 céltest miikddéséért.
Sky and Telescope nyomin
Nagy Sandor
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A Duna-
kanyar
foldtani
multja

Az Os-Duna a pleisztocén elején tobb
mint 200 méterrel magasabban folyt a
vulkéni hegyekhez viszonyitva, mint
napjainkban. Ez a valkani hegyek
szakaszos, lassi emelkedésének a
kovetkezménye. Az emelkedés az elmalt
kétmillié év atlagaban évente csupan
tizedmilliméter volt. Az emelkedés
bizonyitékai az egykori Duna-terasz.(_)k,
amelyek jol megfigyelhetdk a Borzsony
oldalaban.

Duna-kanyar szépsége-
A vel méltan vivott ki ran-

got nemcsak hazank, ha-
nem Eurépa természeti szépségei
kozott is. Természeti kialakuldsa-
r6l azonban mégis sok bizonyta-
lan és kimondottan téves magya-
razat él a koztudatban. Eloljaro-
ban le kell szogezniink azt, hogy
ezt a csodalatos szép volgysza-
kaszt maga a Duna alakitotta ki.
Nem volt itt szerepe semmiféle kii-
16nleges erejii vulkani robbanas-
nak. mint amirl példaul a Pilis
Gitikalauzban olvashatunk, sem
pedig a pliocén tenger visszavonu-
lasanak. Kiilonosen helytelen ez
utobbi szemlélet, amely szerint a
hazank teriiletérdl visszavonuld
tenger hatalmas dradatként torte
magat keresztiil a vulkani hpgye-
ken, és igy hozta létre a festbi szo-
rost. A tengerek ugyanis szintju-
ket roppant lassan valtoztatjak,

Az utébbi években
a kutatofurasok
alapjan fény deriilt
arra, hogy a vulkani
rétegek vastagsiga
nem a Borzsony
csiicsai alaft a
legnagyobb, hanem a
déli, elsiillyedt
részeken, itt ezer
méternél is
vastagabbak.

A farasmintak
ércnyomokat is
tartalmaznak.

évenként néhany centiméterrel to-
l6dhat el csupén a tenger €s a sza-
razfold hatara. A pliocén tenger
azonban — amelyik kozel 10 mil-
1i6 évvel ezelStt és mintegy 8 mil-
li6 éven keresztiil boritotta hazan-
kat — feltoltédott, fokozatosan
édesvizil tova alakult. Lassan el-
mocsarasodott és a helyét ma ho-
mok- és agyaglerakodasok jelzik.
Aki jart a Julianus kilato kornyé-
kén. a Borzsony déli oldalan, az
bizonyara latta azokat a jellegze-
tes sziirke kvarckavicsokat, ame-
lyeket semmi mas nem hagyhatott
hatra, mint maga a Duna. Ez azt
jelenti, hogy a Duna szintjéhez ké-
pest sokkal magasabban folyt egy-
kor, és Gsi teraszai ma is felismer-
het6k a vulkani hegyek oldaliban.
A teraszoknak a keletkezése alap-
vetéen az éghajlati véltozasokkal
fligg Ossze. Tobb szazezer éven ke-
resztiil tartott Foldiinknek az
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utolsé nagy un. pleisztocén jég-
korszaka, amely alatt az Alpokat
vaskos jégpdncél boritotta és a
mai gleccsereknél nagysagrenddel
nagyobb jégarak nyiiltak meélyen
ala. Az altalanos eljegesedésen be-

szakokban a viz nagyrésze megko-
(6dott jég formajaban. Ilyenkor

16 tarto folyokban minimalis
mennyiségl viz folydogalt. A fo-
lyok medrét elsésorban durva tor-
melék, kavics toltotte ki. Ezekbe a
kaviesfeltoltédésekbe azutan a fel-
melegedési idoszakokban szinte
bezudult a viz, és az igy kialakult
friss, mély volgy bevagodott az
egykori kavicslerakodasba, E me-
chanizmus ismétlédétt tobbszord-
sen a jégkorszak soran. Aztan ez
az éghajlattol fiiggd ritmikus fo-

lyamat bonyolodott a foldfelszin

liil azonban voltak t‘elmelegedésc:ﬁk !
és tjabb lehiilések. A hideg ido-

tehat az Alpok feldl a siksagok fe- |

A

emelkedésével,
hegyek életében az a néhany szaz-
ezer év, amely alatt az utolsé nagy
jégkorszak eseményei zajlottak,
ropke pillanat csupan. Mégis e vi-
szonylag rovid idoszak is eredmé-

stillyedésével.

nyez jelentés emelkedést vagy
stillyedést. Ezek a valtozasok elsé-
sorban geologiai  tdrésvonalak
mentén mentek végbe, Hazdnk
egesz teriiletét délnyugat — észak-
keleti és északnyugat —délkeleti
irany( hatalmas torések darabol-
Jak fel sakktablaszer(ien, igy a Du-
na-kanyar sziikebb térségét is.
Ezek a térésvonalak ma is élnek ¢s

A legerisebb vulkani kitorések

18 millio éve kivetkeztek be.

A Kkritereken #t durva tormelék
robbant a magasba. Az ebbdl
keletkezett agglomeratum-sziklik

a Duna-kanyar mindkét oldalan
megfigyelhetok. Képiinkon

a Vadallo-kivek egyik sziklacsoportja
latszik.

Az egyenlitleniil dsszecementezett
vulkani kozetek konnyen aldozatul
esnek a felszini pusztito eriknek.
Részlet a Ram-szakadékbol.

v

az emelkedési és siillyedési folya-
matok a ,sakktabla” kiilonbdzé
blokkjai k6zott ma is tartanak.
Pontosan ezz¢l fiigg dssze, hogy a
Duna nem folyt §sid6k 6ta mindig
a mai helyén, a Visegradi-szoro-
son keresztiil. Az Os-Duna a vul-
kani hegyeket nyugat feldl megke-
riilte. Azonban a Dunéntuli-ko-
zéphegység fokozatos kiemelkedé-
se, a kisalfoldi kavicsfeltoltddés
folyamata el6bb-utobb_iranyval-
toztatasra késztette az Os-Dunat,
amelyik azutan nekivagott az atjat
allé — akkor még oOsszefliggs. de
a mainal sokkal alacsonyabb —
visegradi, borzsonyi vulkéani fenn-
siknak. Ez a fennsik akkoriban a
Kisalfoldhoz képest is lényegesen
alacsonyabb tengerszint feletti
magassagban volt. Eppen a két te-
riilet viszonylagos magassagvalto-
zasa eredményezte, hogy a Duna
fokozatos beviagodasa a kemény
vulkani kézetekbe bekovetkezhe-
tett. Tehat tulajdonképpen azt
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mondhatjuk, hogy'a Duna atjaba
allé hegyek fokozatosan emelked-
tek, és ez kényszeritette a folyot
arra, hogy egyre mélyebbre és mé-
lyebbre faragja medrét. Az egyko-
ri magasabb teraszok jo bizonyité-
kai e szakaszos folyamatoknak.
Mar ebbdl az okfejtésbil is kiti-
nik, hogy a vulkani hegyek kelet-
kezése és a Duna-kanyar létrejotte
kozott oriasi idobeli kilonbségek
vannak. A Dunat kétoldalrédl sze-
gélyez6 vulkani hegyek anyaga
nagysagrendekkel GOregebb, mint
maga a folyé. Ma mar nagyon
pontos ismereteink vannak a vul-
kani hegyek keletkezési idszaka-
rol. Azt is tudjuk, hogy a vulkani
tevékenységnek a donté szakasza
kereken 18 millio évvel ezel6tt
volt. Akkoriban hazank nagyrésze
szigettengerbdl allt. amelynek
partvidékén miikodtek a vulka-
nok, a mai Visegrad kornyekétol
kezdve messze-messze Tokaj vo-
nalaig és azon tul is. Természete-
sen az egyes vulkanok nem egy
idében tortek ki, sét az egész
Eszaki-kozéphegységen belil bi-
zonyos idébeli eltolodas is tapasz-
talhaté a vulkanok miikodése ko-
zOtt. A Duna-kanyartol kiindulva
északkelet felé egyre késébb ha-
sadt fel a foldkéreg.

A vulkani hegyek felépitése is
réteges. Mind az Esztergom — vi-
segradi andezithegység, mind a
Borzsony az un. rétegvulkanok ko-
z¢ tartozik. Ezek valtakozva, a
kraterekb6l kirobbant vulkani tér-
melékbol és az azokbol kifolyt 14-
vabol épiilnek fel. A vulkanok dur-
va tormelékét — nem egyszer asz-
tal, s6t haznagysdgun vulkani
sziklatbomboket — bdségesen lat-
hatunk a Duna mindkét oldalan.
Régi nagy kérdése volt a foldtudo-
manyoknak, hogy vajon a kétol-
dalt sorakozé vulkani hegyek
mennyire 6rzik az egykori vulké-
nok szerkezetét? Vajon a mai
hegycsucsok mégfelelnek-¢ az egy-
kori vulkani kupoknak, s a mai
mélyedések az 6si vulkani térszin-
nek a mélyedéseivel azonosak-e?
A foldrajztudosok donté 16bbsége
azt vallotta, hogy a mai forma-
kincsnek semmi koze nincs mar az
eredeti vulkani formakhoz. hiszen
az eltelt mintegy 18 millié év alatt
azok szintje teljes egésziikben el-




tiint. Ezt a ,terep -egyengetest
egyébként mar a vulkanok kelet-
kezése idején elsegitették azok a
rendkiviil erdteljes mallasi folya-
matok, amelyek az akkori, kétség-
kiviil szubtropusi kliman hazank
teriilletén hatottak. Az utobbi
években azonban lehetéség nyilott
kiilonbozd mélyfarasok segitsége-
vel atfarni magukban a hegyekben
is a vulkani anyagokat. Ahol ez
nem volt lehetséges kozvetleniil, ott
a geofizikai mérések adtak tampon-
tot arrol, hogy a vulkani hegysé-
gek alatt milyen mélyen talathatok
az id6sebb kozetek, tehat a vulka-
ni rétegeknek az aljzata. Ezeknek
a farasoknak és geofizikai mére-
seknek az eredményeképpen az az
altalanos kép rajzolodott ki. hogy
a hegységek mai formai meglepd-
en hiien 6rzik a vulkanok egykori
elrendezédését. Tehat az id6koz-
ben eltelt hatalmas id6. s a kétség-
telen jelentékeny lepusztulas elle-
nére is a mai formak alapvetd
fiiggvényei az egykori vulkani te-
vékenységnek. az egykori vulkani
formaknak. Kiilonosen jol fel-
ismerhetd ez a torvényszeriiség a
Borzsony esetében, ahol a legma-
gasabb részek — Csovanyos,
Nagy-Hideg-hegy kornyeke, Hol-
16k6é. Magyarhegyi-gerinc — pon-
tosan egy rétegvulkani kupsoroza-
tot rajZolnak ki. Az egykori kup-
sorozat tulajdonképpen ma vizva-
laszté, és a sugariranyu kiilsé viz-
halozat is jol utal az eredeti for-
mékra. Nagy vonalakban tehat
azt mondhatjuk, hogy kiviilr6l be-
felé egyre jabb korban keletke-
zett vulkani anyagok kovetkez-
nek. A Foldtani Intézet és a Geo-
fizikai Intézet utobbi években vég-
zett kutatasai alapjan jol el lehet
kiiloniteni egy belsé Osvulkant,
egy e koré flizod6 hegyhati, a Ve-
zav kiilsé gyfirtijére emlékeztetd
format, és végiil egy kiils6 perem-
gyiiriit. A legbonyolultabb a dél-
borzsonyi teriilet, amely egyéb-
ként a Duna-partot szegélyezi. Ezt
tulajdonképpen egy kor alaku
nagy beszakadas, un. kaldera déli
részének lehet tekinteni, amelyben
helyi kiemelkedések is vannak.
Ezen a déli teriileten a flrdsok ta-
nisaga szerint még legalabb 1000
méter a vulkani kozeteknek a vas-
tagsaga. E torések mentén lesiily-

Az Gj kutatasok
alapjan a Borzsony '8
egyetlen hatalmas |
osvulkannak
tekinthetd. Torések ¥
mentén lesiillyedt déli
fele igen bonyolult
felépitésii.

Régi kérdése a foldtudomanyoknak, vajon a ma
kisze van az eredeti vulkani formakhoz? Kilatas

lyedt kalderanak mintegy 20—25
kilométer az atmérdje. Az azt kor-
befogd legidésebb peremi gyfird
atmérdije 30— 35 kilométer. Veégso
soron tehat a Borzsony egyetle-
negy hatalmas Osvulkdnnak te-
kinthetd. A méretei egyebkeént
nem haladjik meg a mai nagy an-
dezitvulkanoknak az atmérdjét,
amelyek akar Indonézidban, akar
Japanban ismertek.

A Duna-kanyar térségében a jovo
geologiai, geofizikai vizsgalatai
még sok tjdonsagot hozhatnak. E
hegységekben ugyanis nemcsak
vulkani anyagok vannak, hanem
éppen az egykori
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szigettenger

szomszédsagabol adoédoan a vul-
kani anyagok kaotikusan kevered-
hetnek tengeri iiledékekkel, fleg
mészkoféleségekkel. Ezek java-
részt egykori élélények maradva-
nyaibol vagy azok! altal kivalasz-
tott mészanyagbol dllnak. A vul-
kani anyagok  keveredhettek
agyaggal, homokkal, kavicesal is,
melyeket dsi patakocskak szalli-
tottak a tengerpart kozelébe. A
geologiai kép tehat meglehetésen
bonyolult. Mar a 18 millio évvel
ezel6tti nagy vulkani kitorés eldtt
is vastag tengeri liledékrétegek ra-
kédtak le a mai Duna-kanyar koz-
vetlen kornyékén. Ennek az iile-

Jathato hegyeknek mennyi
Dobogo-korol a Duna felé.

dékképzodésnek a jelentGségét jol
mutatja, hogy Visegrad hataraban
a Lepence-pataknal mélyitett
egyik flrasban a vulkani kézetek
alatti kb. 500 méter vastagsagban
harantoltak at kiilonbéz6, vulka-
nizmus el6tti id6kbol szarmazé
miocén kori és alatta oligocén ko-
ru iiledékeket. A meglepetés azon-
ban csak ezutan kovetkezett. A fu-
ras 970 méteres mélységben olyan
dolomitrétegbe ért, mint amibdl a
Pilis €s a Budai-hegyek egyes rogei

épilnek fel, és amelyekkel roko-
nok a Vac folott emelkedé Na-
szaly karbonatos koézettomegei is.
Végs6 soron ez azt jelenti, hogy a
Dunantuli-k6zéphegység uralko-
d6 kozetanyaga, a mintegy 200
millié éves 6si, tengeri karbonat-
kézet nemcsak ott talathato meg,
ahol ma ezt a felszinen latjuk, ha-
nem a vulkani hegységek mélyén
is. S6t ezeken a teriileteken ugyan-
ugy tartalmaz hévizet, gyogyvizet,

késobbi iiledék, vagy vulkani
anyag nem rakodott le. Ennek ko-
szonheté a termalfiirdé Visegrad
hataraban. /

E multba tett kalandozasunk
azonban még 200 milli6é évnél sem
ér véget. A Nagy-Borzsonynél mé-
lyitett farasok egyikében ugyanis
mintegy 250 milli6 éves, a foldtor-
ténet Okoranak végérdl szarmazo.,
perm iddszaki iiledékes kozetek is
ismertté valtak. Ezek alatt, kozel

mint ott, ahol folotte semmifélel 1200 méteres mélységben pedig

A vulkini begyek alapjat mintegy

200 millid éves triasz idiszaki delomit .
s mészkd alkotjn. Ezek vokonok e
a Pilis és a Naszaly kézeteivel. s
Képiinkon 2 pilisi Fekete-ké szikhai

latszanak (Juhisz Arpad felvételei)

egészen Osi hegységkeépzodés so-
ran atkristalyosodott palas koze-
tekbe hatolt a firds. Végsé soron
ez azt jelenti, hogy egy olyan leha-
tarolt kis tajegység is, mint a Du-
. na-kanyar kozvetlen térsége, hosz-
szt évszazmilliok fejlédésének

m" eredményeképpen jon létre és az
mobdszerekkel | Ut0Is0 néhany szazezer év csupan
farisok nélkil is | 32 u'lolsé — bar kétségteleniil je-
meghatarozhatd | lentds — ecsetvonasokat hizza
a valkéni rétegek | meg e tdj palettajan.

vastagshga. JUHASZ ARPAD

105



modern asztrofizikai kutatasok eg)'/ik leg-
izgalmasabb aga azokkal a jele{lsegekkel
foglalkozik, amelyek teljesen varatlanu}.
elére ki nem szamithato modon kdvetkeznek be és
zajlanak le a viszonylag kisebb tomegii csillagokon.
A kutatok flérezésnek nevezték el (az angpl fcll‘(,)b-
banas, felfortyanas, jelzéfény jelem(?sﬁ sz0 alllap_)an')
a tiineményt, amelynek sordn az égttestek alta'l k’l-
sugarzott fény — és mas elektroméagneses sugarza-
sok — intenzitasa és spektralis Osszetétele is meg-
valtozik. Most induld cikksorozatunkban a'lzok'kgl
az égitestekkel foglalkozunk, amelyek ﬂerezesct
mar sikeriilt megfigyelniink. Kﬁz'ﬁliik legjgbban a
Napot és a szolaris fléreket ismerjiik, kezdjiik tehat
ezzel! B e
Régota ismert jelenség, hogy a Nap felszinén id6rol
idére sotét foltok tiinnek fel. A napfo!tokna}( neve-
zett objektumok szAmat évszézac‘iol( ota feljegyzik,
s e feljegyzések alapjan megéllaplthat'o volt, hogy a
foltok szama szisztematikus valtozasokat mutat.
A foltok elofordulasi gyakoris?igén:\ak lng'adoga.sa
nagyjabol 11 éves periodusi objektiv természeti je-
lenség. Tekintettel arra, hogy a foltok szarganak
ndvekedésével mas ,,rendellenességek” is feltiinnek
a napkorongon, ¢ periodust nemcsgk napf9lt-. ha-
nem naptevékenységi peri(')duskéf:t’ls sgoktgk emle-
getni. A Nap viselkedését vizsgalq_ csnll‘aga§zok. a
napfizikusok altalaban fehér ernydre luyetlt‘\'/e ta-
nulmanyozzak az égitest képét, amelyen igy jol fe}-
ismerhetdk a sotétebb teriiletek. Egy ango} kutato,
R. C. Carrington legnagyobb csodéllsozé_?ara azon-
ban 1859. szeptember elsején kiilonds tiineményre
figyelt fel egy nagyobb napfoltcsoport belsejében.
A hatalmas kiterjedése miatt rész!e'tel'b’en is tanu}-
manyozott teriileten két fehéren v:la’glgo foltocl:s!gaht
latott. El6szor azt hitte, hogy késziilekében gltex"ulo
napfény jutott a kivetitdernyd sé'té’t lartorqanyalaa.
de a Nap képét elmozditva a vakito foltok is egyiitt
mozogtak azzal. Igy meggy(')ziidhctct.l'réla, hogy a
fényes foltok a sotét foltcsoport belsejében vannak.
Ezzel felfedezte a fiérjelenséget. ,
A kiilonos foltokat szerette volna megmutatni kol-
légajanak is, mire azonban odahivta a miiszerhez, a
tiinemény mar erdsen megvaltozott képet mutatott,
majd néhany percen beliil el is timt. A gyors lefolya-
sa miatt kitorésnek is nevezett felvillands tobbé nem
ismétl6dott meg. Szamunkra kﬁldnése_n fontos,
hogy bar ez volt az elsd flér-észlelés, Camngtom:a'k
mégis sikeriilt néhany — a kés6bbickben megerdsi-
tett — kovetkeztetésre jutnia az egyszer(i vizudlis
figyelés alapjan is. '
r!\‘:iet:ggél%l)z;pitottan‘p glogy a flér rgndkivﬁl.gypr‘sal) (alig
\néhz'my perc alatt) fejlédott ki, és maximalis fényes-
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ségét elérve rogton halvanyulni kezdett. A ragyogo
foltok eltiinése sem tartott tovabb egy j6 negyed-
oranal. Ezalatt azonban a sotét napfoltcsoport szer-
kezete mit sem valtozott, pedig a flér kozben e[ is
mozdult ,,abban”. Eppen ezért az angpl csn!lagasz
arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy ez a ]glenseg nem
a Nap felszinén, az ugynevezett fotoszféraban tiint
fel, hanem az abban lev$ foltok felett. Hanpadl}c
fontos. és késdbb ugyancsak igazolodott megallapi-
tasa az volt, hogy lehetségesnek tartotta. hggy kap-
csolat allott fenn az altala felfedezett flér, és az azt
kovetSen (mintegy fél nap milva) megﬁgygl} eros
madgneses vihar kozott. Bar az észlelés egyefjl jellege
miatt kozvetlen ok-okozati Osszefiiggés létét nem
mondhatta ki, mégis fontosnak tartotta, hogy,b'»e-
szamolojaban a geomagneses viharrol is emlitést
tegyen. 3

Cegu)'/rington megfigyeléseit egy mési!( kutatonak,
Hodgsonnak észlelései is megeréisite:ttek. aki ugyan-
csak latta ezt a fehér flért. A tiinemény azonban év-

Feliil egy aktiv fotoszferikus régib Sl’lgyfnevezeﬂ plazs)
lathatd, amelyen késobb fiér fejlodott ki (alul)
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tizedeken at kiilonlegességnek szamitott, tekintve,
hogy legkzelebb csak 1891-ben. majd ezt kdvetden
1921-ben sikeriilt Gjabb fehér fiéreket észlelni. Ma
mar tudjuk, hogy ezek a tiinemények valoban na-
gyon ritkak, hiszen mindeddig alig két tucatnyirél
szamoltak be a kutatok. A szolaris flérek mas fajtai
azonban sokkal gyakrabban jelentkeznek. s igy
részleteikben is jobban ismertek.

Monokromatikus flérek

Az amerikai Hale (akirél az 508 cm atmeérdji tii-
korteleszkopot is iizemeltetd Palomar-hegyi Ob-
szervatoriumot kés6bb elnevezték) 1892-ben a Nap
részletesebb vizsgalatdra uj miiszert szerkesztett. a
spektroheliografot. Ennek segitségével a csillaga-
szok a napkorong kiilonboz3 részeit az altaluk ér-
dekesnek tartott sziik szinképtartomanyokban,
mondhatnank gy is, hogy tetszélegesen kivalasz-
tott hullimhosszakon vizsgalhattik. Hamar kide-
riilt, hogy az aktiv vidékek kutatisaban kiilonésen
fontos szerepet jatszhatnak a hidrogénatomra. illet-
ve az egységnyi pozitiv toltési kalciumionra jellem-
z8 optikai hullamhosszak. Ezek koziil elsGsorban
azok érdekesek, amelyeken Fraunhofernek intenziv
abszorpcios vonalakat sikeriilt felfedeznie a Nap
szinképében. Ilyenek példaul a német kutaté altal
H, illetve K vonalnak mondott kalciumion vonalak.
1892-ben Hale-nek olyan szerencséje volt. hogy
nem sokkal miiszerének kiprobalasa utan sikeriilt
lefényképeznie egy flért az emlitett K Jelti szinkép-
vonalban. Ez részben azért volt lehetséges, mert bar
a fotografia akkor még gyermekcipében jart, de
mar az akkori negativok is érzékenyek voltak a ré-
videbb hullimhosszé fénysugarakra. A mondott

szinképvonal hullimhossza 3933.682 A. e sugarzas

tehat a lathato szinkép ibolya szélére esik. és igy a

viszonylag érzéketlenebb anyagokra is hatassal van.

Hale arra figyelt fel, hogy a Nap felszinén mindig

| erds, sotét vonalként mutatkozé kalcium-vonal egy

helyen ,,megfordult”, abszorpcio helyett emisszio-
ban mutatkozott, azaz a ra jellemz6 hullimhosszon
fényesen ragyogott. Minthogy a flér a Nap integralt
~ fehér — fényében nem volt lathaté. a kutatd arra

. a kovetkeztetésre jutott, hogy a jelenség soran nem
. keletkezett szamottevé mennyiségii folytonos szin-

képii elektromégneses sugarzas a vizsgalt teriileten.

i Miutdn kideriilt, hogy az egyik legjobban megfi-

gyelhetd, és a Foldre, kornyezetére és ¢él6lényeire
legnagyobb hatéssal levé naptevékenységi jelenség
éppen a fiérezés, egyre tobb kutatointézetben kezd-
tek foglalkozni megfigyelésével. Az Gjabb miiszerek
legtobbikét mar gy alkottak meg, hogy segitségiik-
kel a hidrogénatom vérds, 6562,808 A hullamhosz-
Szlsagh H-alfa vonalaban is tanulmanyozhassak a
fiéreket. Megoldva a fotografikus anyagok szinérzé-
kenyitésének problémajit — kordbban a filmek

- Ssak ibolyantili, kék és kékeszold fényre reagaltak
-~ lehetdség nyilt arra, hogy szolgalatszertien vé-

8¢zz¢ék a Napon felvilland flérek kutatdsat. A mo-
df‘-rn. szinte teljesen automatizalt napteleszkopok

g8 kisfilmes kamerdikkal, derilt iddben dtlagosan
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A nagyobb fiérekhez gyakran mas jelenségek is tarsulnak.
A képen egy flérrel kapcsolatos,,spray”, kilovellés
lathaté a napkorong szélén. E tiineményekre az a
jellemzé, hogy a prominencekkel ellentétben nem lassan,
hanem rendkiviil gyorsan, egy-két perc alatt fejlodnek ki,
és anyaguk legnagyobb része végiil el is tavozik

a Nap kozvetlen kornyezetébél, mert sebessége
meghaladja a 670 km/s-ot

2,5—5 percenként készitenek egy-cgy felvételt a
napkorongrol, specialis, a szinkép H-alfa koriili
tartomanyéra érzékenyitett filmre. Ha azonban flér
tinik fel a Napon, a felvételek frekvencidja meg-
sokszorozhato, s igy a jelenségrdl nemesak statiszti-
kai adatokat nyerhetiink, hanem annak idébeli le-
folyasat is tanulményozhatjuk. E munka eredmé-
nyeként sikeriilt meghatirozni a kiildnbézé eréssé-
gil fiérek gyakorisagat, és e felvételek tanulményo-
zasa révén ismerhettiik meg a flérek »Mozgasat” is.
Miutén a felvételeken megkeresik a fléreket, kimeé-
rik azok teriiletét. Ezt kovetden — figyelembe véve
a napkorong képének atmérGijét, és a flérnek a ko-
rong centrumahoz viszonyitott helyzetét — kisza-
mitjak, hogy a fotoszféra latszé felszinének hany
szdzad szdzalékat foglalja el a tiinemény. Az adato-
kat Osszegezve megallapithato, hogy a valéban
nagy (0,1%-nal nagyobb teriiletil) flérek rendkiviil

ritkak. Erdekes modon az adatokbol az olvashatd

ki, hogy a nagyon kis flérek is csak ritkabban for-

dulnak elé, mint az atlagos méretiiek. Ennek azon-

ban minden bizonnyal az lehet a magyardzata, hogy
a leggyakoribbnak tiing 0,039, Kkiterjedésii fiérek
deriilt id6ben mindig felfedezhetok, mig az ennél



kisebb teriiletiiek mar csak kiilonlegesen jo légkori
viszonyok kézepette. (Ez is arra figyelmeztet lgeq-
niinket, hogy mindig tigyeljiink az esetleg fellépd ki-
valasztasi effektusokra') ; 5
Flér-statisztikaink a méretiik alapjan még megfi-
gyelhetd flérek mintegy 30%;-4ra vonatkozn::lk: Ez
annak a kovetkezménye, hogy a Nap felszmgne_k
egyszerre csupan felét lathatjuk, s itt-ott a fel]ixok is
megakadalyozzak a megfigyeléseket — bar éppen
mert a vilag minden részén miitkodnek napteleszko:
pok, éves atlagban sikeriil elérniink ezt a kedvezd
eredményt. i :

A szolaris fléreket kiterjedésiik alapjan 6t osztalyba
soroljak. Ezek a kovetkezok:

Teriilet 0,01%;-ban

saikat. Elbbiek 60— 180 percig, utobbiak 5—25

percig lathatok.

A fiérek teriiletérol érkezé sugérzas szinképét vizs-

galva megallapithato, hogy a fényes flérek alk?l{né-
val mindig a H-alfa vonal hirtelen klfényesedese\,/el
indul a jelenség. Ezt kovetGen nd csak meg a szin-
kép folytonos részének intenzitasa. Neéhany perc
miilva a vorés szinii Balmer-vonal két szarnya (ko-
zeli kérnyezete) fokozatosan elhalvanyodik, inten-
zitasa a kontinuumé ala esik, mig a vonal centru-
maban tovabbra is erés marad az emisszio. A ﬁf’:r
altal kisugarzott dsszenergiat vizsgilva megélllaplt—
hat6, hogy ennek tilnyomé része a legtét?b ﬂqr ese-
tében éppen a H-alfa vonal emissziojabol szarma-

Teriilet heliografikus

négyzetfokban
Kicsi s kisebb mint 1 kisebbzml(r)lt0 (5),02
Atlagosnal kisebb ; 5 ;— 2(5) 8,85:0,12
Atlagos S— 6, i 0,25
A il nagyobb 3 6,0—12,0 0,120,
;\ggﬁggg; g 4 nagyobb, mint 12 nagyobb, mint 0,25

A terﬁle:szémités alapjan meghatarozott osztalyok-
ban az egyes fléreket még aszerint is meg szokas kl'l-
16nboztetni, hogy azok halvanyak (F), atlagosan fé-
nyesek (N) vagy fényesek (B).

Bir a flérek abszolat gyakorisiga a naptevékenység
szintjének valtozasaival parhuzamosan alakul (hi-
szen a flérek szinte kivétel nélkiil a nagyobb i"oltcso-
portokban tiinnek fel), mégis megénapit}}ato, hogy
a kiilonbozd teriiletii fiérek szamanak aranya — az
osztalyok relativ népessége — hosszl tavon él}an-
donak tekintheté. A nagyobb (2, 3 és 4 jelii) fiérek
szama az Osszes megfigyeltnek még 87,-at sem teszi
ki. Fz az eredmény azért is latszik kiilonosen biztos-
nak, mert a nagy flérek két okbél is jobban felfedez-
heték. Eldszor, mert nagyobbak, fényesebbek, mé-
sodszor pedig azért, mert atlagos élgttartamuk
hosszabb, mint a kisebb kiterjedésti felvillandsoké.
fgy még a felhdzet valtozasait figyelembe véve is
biztosabban felfedezziik azokat, mint paranyi tar-

zik. Kisebb intenzitast fléreknél ez gy jelentkezn!{,
hogy a Nap szinképében mindig megfigyelhet6 so-
tét H-alfa vonal ,,mélysége” csokken, a vonal;?rof"ll
mintegy kitoltodik. Kozvetleniil szemlélve a szinké-
pet ez abban nyilvanul meg, hogy a sotét Fraunho-
fer-vonal fokozatosan kifényesedik, elveszti mar-
kans jellegét, kontrasztjat. A nagy fiérek esetében a
kifényesedés oly nagy mértéki lehet, hogy a vonal
kozepén az intenzitis meghaladhatja a folytonos
sugarzas haromszorosat is.

A flérek soran kifényesedd szinképvonalak altald-
ban nem szimmetrikusak. Ennek oka minden bi-
zonnyal a sugarzést kibocsaté plazma gyors fizikai
valtozasaiban, illetve inhomogenitasaiban keresen-
d6. A Fraunhofer-vonalak koziil eddig mar tbbp ‘
mint félezernek a megfordulasat figyelték meg a flé-
rek szinképében. Ezeken kiviil néha olyan spekt-
rumvonalak is feltfinnek a flér emisszios szinképé-
ben, amelyek sokszorosan ionizalt atomoktél (pl.

A Nap ibolyantili szinképének egy részlete egy fiér szinképével. Jol lithatd, hogy mintegy tucatnyi

Fraunhofer-vonal megfordul, abszorpcié helyett emisszioban figyelhets meg. Kiilondsen intenziv a Balmer-sorozat

8. vonala és az ionizalt kalcium K vonala
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Az 1973. jinius 15-én a Skylab fedélzetérdl megfigyelt
flér kemény ibolyantili sugarzasban felvett szinképe.

A negativ felvételen jol felismerhetd egyes emisszios
vonalak erés aszimmetridja. (A hullimhossz-skila
angstromben adott, jobb oldalt a megfigyelések idGpontja
olvashaté vilagidében)

14-szeresen ionizalt kalcium) erednek. Ez azért kii-
londsen izgalmas, mert az ilyen, egyébként csak a
Nap koronajaban megfigyelhetd szinképvonalak
keletkezés¢hez normalis korilmények kozott négy-
millié fokos homérséklet sziikséges, mig a veliik
egyiitt mutatkozé hélium-vonalak példaul mar
30000 “K-os hémérséklettel is megmagyarazhatok.

A szolaris flérek nem-optikai sugarzisa
A modern asztrofizikai mérdeszkdzokkel végzett
kutatasok minden kétséget kizdr6an bebizonyitot-

tak, hogy a lathaté szinkép megvaltozasaval egyiitt
az elektromagneses hullamok maés tartomanyaiban

is mélyrehat6 véltozasok kovetkeznek be a sugarzas
intenzitdsidban a fiérek altal megzavart tartoma-
nyokban. A voros hidrogén-vonal kifényesedésével
egyiitt megnd a szinkép ibolyantili és rontgen-tar-
toméanyanak intenzitasa, s ezzel egyiitt megerdsodik
a teriilet radiésugarzasa is. Erdekes, hogy a Nap
nyugalmi sugarzasanak spektrumat egy-egy flérével
Osszehasonlitva azt talaljuk, hogy a kontinuum
szintjének emelkedése annal nagyobb, minél rovi-
debb hullimhosszakon tanulmanyozzuk a szinké-
peket. Mig a lathat6 tartomanyban a legritkabb
esetben érheti csak el a folytonos sugarzas intenzi-
tasanak novekedése a 10%-ot. addig az ibolyantali
tartomanyban ez mindennapos jelenség, a rontgen-
sugarzas szintje pedig gyakran megszazszorozddik,
vagy akar ezerszeresére is emelkedik. EbbSl mar
sejthetd, hogy miért van olyan erds hatdsa a nagy
fiéreknek minden f6ldi jelenségre.
A radiocsillagaszati mérések soran kideriilt, hogy a
flérek szamos, kiilonbozd jellegii radidzaj, radioki-
torés forrasai. Vannak ezek kozott lassan valtozo
frekvenciaja, mélyilé hang fiittyok. de gyorsan el-
hangolodo, sokmillio hertz frekvenciaji sugarza-
sok is. Bar a radiozajok idébeli valtozasait elég jol
ismerjiik, nem foglalkozunk veliik részletesen, mert
tavolabbi csillagok flérjei esetében nem tanulma-
nyozhatok hasonlé alapossaggal.
Végezetiil megemlitendd, hogy a flérek alkalmaval
toltott részecskékbdl allo felhdk is kiszabadulnak a
Napbol, korpuszkularis sugarzast keltve késébb a
Fold kornyezetében is. Az ilyen nagy flérek kiilono-
sen erds hatassal vannak bolygonkra, él6vilagara és
kornyezetére, ezért kiilondsen fontos e jelenségek
allando, részletes vizsgalata.

Szécsényi-Nagy Gabor

IUE

Ez év januarjaban tjabb ultraibolya
fényben dolgozo laboratérium keriilt
Fold kérili palyara. Az International
Ultraviolet Explorer 36 ezer kilomé-
ter magasan, geostaciondrius palyin
kering. (All6 hold lévén dnkénteleniil
is egy Orids méretii torony tetejére al-
litott csillagvizsgalo képe jut esziink-
be.) Az obszervatdriumot Delta tipu-
st rakéta emelte a magasba a floridai
Kennedy Urkozpontbol. A kisérlet-
ben harom f{irkutatdsi hivatal vesz
részt, a NASA, az ESA (European
Space Agency) és a Britain’s Science
Council. Az észlelési idén a harom
hivatal 4:1:1 ardnyban osztozik. A
fomiiszer 45 cm  belépd nyilist
f/15-6s Cassegrain-rendszer(i telesz-
k6p, amelynek 16 ivperces latomez6t
szabtak. A mesterséges hold tdmege
671 kg, hengerszerii alakjanak 6 mé-
retei: 4,3x1,3 méter. A beépitett

apogeum motor segitségével 25 ezer
¢és 46 ezer kilométeres magassagokat
is el tud érni. A berendezés a spekt-
rum 1150 —3200 angstréomos tarto-
manyat vizsgalja. Két szinképelemz6
késziiléke koziil az egyik kis felbonta-
st a masik pedig nagy, 0,1 A-os.

A tudomanyos programban szerepel
a Galaxisunkon kiviili UV forrasok
(kvazarok). valamint a Cygnus
X — 1-hez hasonlé kompakt rontgen-
forrasok kutatasa. Kivancsiak arra
is, milyen a ,fekete lyuk™ ultraibolya-
ban, milyen a planetaris k6dok koz-
ponti csillaga. milyenek a forr6 fehér
torpék, milyen a csillagkdzi anyag és
a Jupiter Voros Foltja.

Az észlelés aprilis elején rutinmére-
sekkel kezd6dott. Az elsé eredménye-
ket az IUE tudomanyos bizottsiga az
IAU 3173-as korlevelében tette koz-
zé. A Capella szinképében sok emisz-
szios vonalat taldltak; masfajta csil-
lag tehat, mint a Nap. A BD 4 75"325
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forrd kék csillag a Camelopardalis-
ban, fényessége minddssze 9m. A
szinkép kozeli ultraibolya tartoma-
nyaban jol megfigyelhetSk az ionizalt
hélium vonalai, hasonléan a hidro-
gén infravords Paschen-vonalaihoz.
Elsék kozott tanulmanyoztik az
NGC 4151 fényes Seyfert galaxist.
A zéta Ophiuchi nagy diszperzioju
szinképében ismét jelentkeztek az in-
tersztellaris elnyelési vonalak. Az
1200 — 1400 A ko6zotti tartoméanyban
jelentkezé abszorpciot elészor az
OAO -3 (Copernicus) vette észre. Si-
keriilt a Mars bolygé szinképében is
szamos 1j elnyelési vonalat felfedezni
2000 és 3200 A kozott.

A csillagiszok nagy lelkesedéssel fo-
gadtak az IUE el6zetes eredményeit,
¢s bizakoddan varjak a keringdé ob-
szervatorium tovabbi adatait.

Sky and Telescope nyoméan
Nagy Séndor



Azsia
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koriil-

z emberiségnek sokaig kellett varni arra,
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A mig Magellan koriilvitorlazta a Foldet.
De még tovabbi évszazadokat igényelt

Azsia északrol (6rténd meghoditasa, A felfedezés-
torténet e nagyszerii kalandjat a malt szazad utolséd
negyedében a svéd Nordenskiold valésitotta meg.
Nordenskiold az akkori Oroszorszaghoz tartozo
Helsinkiben sziiletett 1832-ben. abban az esztend6-

ben, amikor megalapitottak az Amerikai Rabszol-
gaellenes Tarsasagot és Goethe megirta a Faust ma-
sodik részét. Ugyancsak sziilévarosédban végezte ta-
nulmanyait is, de a cari rendszer elleni politikai te-
vékenységét nem nézték jO szemmel, ezért Kiutasi-
tottak.
A szomszédos Svédorszagban szivesen fogadtak a
fiatal tudost és Stockholmban révidesen kinevezték
az asvanytan tanaranak. Nordenskioldot azonban
a foldtudoméanyoknal jobban érdekelte a jég vilaga,
a titokzatos Eszak. Harmincas éveiben tobbszor
felhajozott a Spitzbergakra. a mai Svalbard-szige-
tekre. Késébb 33 évesen egy gazdag kereskedd ta-
mogatasaval, pottomnyi vitorlasaval eljutott a Je-
nyiszej-foly¢ torkolataig. Ma is Dicksonnak hivjak
a Szovjetunio egyik legészakibb kikotdjét, ugyanis
a 43 tonnas fokavadasz hajocskat Dickson bocsa-
totta Nordenskidld és tarsai rendelkezésére. Igy ve-
lekedett rola:
A vitorlashajé a szélcsendes id6 kovetkeztében so-
kat késett, gézhajon a honap (augusztus) legelején
megérkezhetett volna ebbe a kikotdbe.”
Az elért siker arra osztonozte Szibirjakov orosz
aranybanyatulajdonost. hogy jabb gézost bocsis-
son Nordenskiold rendelkezésére, mert megvalosit-
hatonak latta a szibériai kereskedelem felélénkiile-
sét. A kiilfoldi arukat szallité hajocska szerencsésen
meg is érkezett a Jenyiszej torkolatahoz.
Nordenskiold azonban kutat6 vénaji ember volt €s
nem kereskedd, ezért magasabb, egyetemes célt tii-
zOtt maga elé. Azt hangoztatta, hogy nyar végén
Azsia legészakibb részén, a Cseljuszkin-fok kornyé-
kén nem lehet dsszefiiggd jégmezd, ezért ha koriilte-
kintéssel valasztjak meg az idépontot, eljuthatnak a
Csendes-Oceanig. Teljesiilhet tehat egy tobb évsza-
zados alom. amely addig sok-sok emberéletbe ke-
riilt.
A svéd tudos tekintélye annyira megnétt, hogy
megteremtették az Gt anyagi feltételeit. A Vega ne-
vii hajojan szaz évvel ezel6tt, 1878 nyarn indult el
Géteborgbol, abban az idében, amikor a felfede-
zéstorténet tantisaga szerint Afrika volt a feltarasok
kozpontja. A Vega fedélzetén az expédicio vezetd-
jén és a tengerészeken kiviil az uppsalai egyetem no-
vénytan professzora, egy zoologus és egy orvos mel-
lett olasz tengerésztiszt, dan hadnagy, valamint az
orosz testdrség hadnagya, mint tolmacs vett részt.
Nordenskiold a hajot igy jellemezte: e hajot tulaj-
donosai 1872 — 73-ban épitették, a legjobb tolgyfa-
bol. Kiilonos gonddal keésziilt, hogy a Jeges-tengeri
balna- és fokavadaszatra hasznalhassak, ellattak

minden sziikséges és szokasos erdditéssel. Céljanak |

eddig igen jol megfelelt. ,A kozonséges tolgyfabur-
kolaton kiviil er8s jégvértje is volt mindazon részei-
nek, melyek a jéggel érintkezésbe johettek, volt to-
vabba erés gbzesigdja. tartalék korményridja és
tartalék hajocsavarja. Egész fenékiire vasciszter-
nakkal beélelt, melyek a hajo fenekéhez és oldalai-
hoz simulva, jégnyomas esetén rendkiviili ellenéllas-
ra képesek amellett, hogy élelem, viz, kdszéntartoul
is szolgalnak.
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A hajofedélzet hossza 43,4 méter; szélessége 8.4 mé-
ter, mélysége 4.6 méter. Gozgépe 60 loerejii s 6ran-
ként kb. 10 koblab szenet fogyaszt. Rendkiviil jol
vitorlaz s gézgépe is j6l mitkodik.”
Augusztus kozepén mar elérték a Cseljuszkin-fo-
kot, tehat a kod miatt t6bbszor tétlenségre karhoz-
tatott hajo eljutott a félitig. Késébb azonban rész-
be"n a jég, részben,a zatonyok akadalyoztik a gyors
elqreha]adést. Ennek ellenére szeptember 28-an
mintegy 200 kilométerre megkozelitették a Bering-
szorost, de az annyira 6hajtott cél kozvetlen kozelé-
ben a természet erdi megalljt parancsoltak. A svéd
felfedezd ezt irta fogsagukrol:
Amikor koriilfogott a jég, néhany percnyire to-
vabb, keletre jégmentes volt a viz... Ha néhdny
nappal korabban érkeziink, a jég nem akadalyozta
volna meg tovabbi atkelésiinket. Az, hogy utaza-
sunk céljahoz ilyen kozel beszorultunk a jég kozé, a
legnagyobb balszerencse volt szamunkra.
» - - A befagys elsé napjaiban csak vékony jégré-
teg volt a hajo koriil el a partokig. Ez embert el nem
birta, se a csonak nem tudott vele megbirkézni. fey
el voltunk mindentdl zarva. A tenger felé tekintve,
ameddig csak szem lithatott, mindeniitt Gsszefa-
gyott jégrog-mezok fehérlettek, miben atjuthatni
relpényiink sem lehetett a kovetkezd év nyara elétt.
Mar oktober 2-an 6vatossaggal koriil lehetett jarni' -
a hajot, 3-an pedig mér csukcsok latogattak el a
partoktél a hajora.”
Nordenskicld hajoja tehat berendezkedett a telelés-
re. A magas ¢€szak lakoi kivancsian figyelték a sza-
rr}u}('ra oly kiilonds hajot és izlelgették a svéd expe-
dicio !(cnyerét. amelybdl a parancsnok 1500 dara-
bot kiosztott kozéttiik. Egyszeriben iddmilliomo-
sok lfttek. Maradt idejiik antropologiai felmérések-
re, st szotarkészitésre is.
A legnagyobb hideget 1879. januar 25-én mérték,
amlkpr hémérdjiikk —45,7°-ot mutatott. A téli na-
p.ok.’ l"C(\:C ¢jszakak unalmassagat enyhitette a sar-
ki fény latvanya. Az expedicid tagjainak feltiint,
hqu'a magas északon nem lattak olyan fenséges
szinjatéku sugérkiilloket, fényszalagokat, melyek
Skandinavia folott rabul ejtik a szemet. Itt csak a
holdudvarokhoz hasonlé fényivek tiintek els, me-
lyekrél Nordenskiold ezt irta:
+En 'éjszaki fényglorianak neveztem el ezen fényko-
szort, . . Soha sem bomlik sugirkévékre, hanem a
homalyosra koszoriilt ivegen atsziirddé vilagossag-
hoz hasonlit. Ha erésebb lesz az éjszaki fény, ugy
megvaltozik a fénykoszori keriilete ; kettSs és tobb-
s?.ﬁr('is iveket lathatunk, koriilbeliil mind azonos
mktgan €s azonos kozponttal, az egyes fényivek kozt
pedig kolesonos sugdrvetés torténik. Ritkan lathat-
ni egymas mellett szabalytalanul fekvé, egymast ke-
resztezd iveket.”
Idénként a Vega téli szallisa kozvetlen kozelében
Veszedelmes jégtorlaszok képzédtek. A viharok eze-
ket a jégtablakat elébb lazan formaltak jégdom-
bokka. De az dsszezizott jégdarabok élei lassan-
ként lekoptak, 6risi tuskokka fagytak ossze, tisztes
magassagot érve el,

S

Emlékmii készités a Cseljuszkin-fokon
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A Vega téli szallason

Jégtorlasz a Vega mellett

111



A jégtorlaszok fedezékébdl konnyebben megkoze-
lithették a jegesmedvéket, mert a kényszerli varako-
zas honapjaiban bdven jutott id6 a vadaszatra is.
Tiz honapig tarté reménykedés utan, 1879. julius
18-an a Vegat koriildleld jég megindult és az expe-
dicio tagjai vartak kiszabadulasukat. Az események
varatlanul gyorsan peregtek, hiszen néhany ora
alatt megmenekiiltek a jég fogsagabol. és két nap
mitlva a Csendes-6ceanon hajoztak. Nordenskicld
orommel jegyezte meg: i y
Délelstt 11 6rakor ért a Vega az Eszaki-Jeges-ten-
gert a Csendes-Oceannal Osszekotd tengerszorosba
és iidvlovéssel, fellobogozottan kdszontotte az O-
és Ujvilagot, ,. . . Végre hat el volt érve a cél, mire
annyi nemzet torekedett, miota csak Willoughby
1553-ban. belathatatlan embertomeg jelenlétében,
kidltozott matrozokkal, agyudorgések kozott, a
gy6zelem biztos reményében az éjszakkeleti utaza-
sok hosszii sorat megkezdette. Csak mostan, 326 év
lejartaval, miutan annyi tapasztalt férfiii kivihetet-
lennek nyilvanita a vallalatot: most lett az végre-
hajtva. Es e megoldas — héla a tengerészeink rater-
mettségének, parancsnokuk rendszeretetének — a
résztvevOknek sem egészségébe nem kerliilt, sem a
hajonak legkisebb karaval nem jart, pedig oly ko-
riilmények kozott tortént, melyek bizonysaga sze-
rint ez utazas az évek legtobbje vagy tan mindegyi-
kének csak néhany hetében ismételhets. . .”
Utban hazafelé a Vega valosagos diadalmenetet jart

be, akar a japan kikotSkbe futott be, akar Singapo-
re vagy Aden kovetkezett. Atkelve a Szuezi-csator-
nin, Napolyban, Lisszabonban, de még inkabb
1880 marciusaban Stockholmban tiizijatékok fé-
nye, tisztelgé hajokiirtok hangja vette koriil az
iitott-kopott gézost.

Nordenskiold vezetésével el6szor hajoztak koriil az
eurdpai és az azsiai kontinenst. Ennek felfedezés-
torténeti jelentdségét akkor tudjuk valojaban fel-
mérni, ha arra gondolunk, hogy az Eszakkeleti-at-
jaré meghoditasa utan csak negyedszazaddal sike-
riilt Amundsennek el6szor athaladnia az Eszaknyu-
gati-atjaron.

A svéd felfedezd szazadunk elsd évében hunyt el.
Ami az 6 életében egyetlenegyszer végrehajtott bra-
vrnak szamitott, napjainkban természetessé valt.
A szovjet jégtordk elobb nyaranta négy hénapon at
biztositottak a szallitast ezen a mostoha természetii
tengeri Giton. Azutan bekapcsolodtak a légi megfi-
gydlések, elébb csak alkalmanként repiildgépekrol,
manapsag rendszeresen miiholdak segitségével, s
ezzel parhuzamosan megjelentek az atomjégtorok
is, melyeknek iranyitasat mar szamitogép vezérelte
automatak végzik. Azt azonban komputer nélkiil is
kiszamithatjuk, mennyit haladt a fejlédés szaz esz-
tendd alatt a sokaig megkozelithetetlennek tartott
jégvilag meghoditasaban.

DR. PATAKI BELA PAL

hogyan illeszkednek be a mai életbe a

Ligeti Vilma: INDIAI ARCKEPEK

Gondolat Kiado. Vilagjarok sorozat.
266 oldal + 72 oldal fekete és 12 oldal
szines melléklet. Ara: 44, — Ft.

Ez a kotet a szerz6 1971-es, masodik
indiai tanulmanyttjanak tapasztala-
tait dsszegezi, amikor az ir6 elsdsor-
ban az indiai falu életével ismerke-
dett. Kiilonbozo dél- és észak-indiai
egyetemek. f8iskolak szociologiai fa-
kultasainak tanarai és diakjai kisére-
tében jarta a falvakat, beszélgetett
parasztokkal, falusi funkcionariusok-
kal. benézett paraszthazakba. részt
vett népiinnepélyeken. Kordbbi in-
diai tartozkodasa idején szerzett is-
meretei és hindu nyelvtudasa segitet-

ték a kozvetlen kapcsolatok teremté-
sében, a tapasztalatok értékelésében.
Hitelesen abrazolja a foldkérdést, a
reformok utjaban all6 akadalyok
problémajat, a progresszio és a helyi
érdekek, elbitéletek, kiskiralykodas
kozti vitat: India ellentétek szabdalta
arculatabol azt a folyamatot, aho-
yan az Osi Indiabol sziiletik az aj.
2letbd] vett példakon mutatja be a
maig is hato és pusztité kasztrend-
szert, melyet rendeletileg toroltek el
néhany évtizede, de évezredes torveé-
nyei mélyen gydkereznek az emberek
tudataban. Izgalmas portrékat fest
irastudatlan  parasztasszonyokrol,
egyetemi oktatokrol, didklanyokrél,
foglalkozik az eurdpaitol eltérd ha-
zassagi  szokasokkal. erkolesdkkel;

falusi emberek, hogyan egyeztetik
dssze magukban a hagyomanyokat a
modern kovetelményekkel. Egy-egy
tajat olyan megjelenité erével ir le,
hogy szinte magunk el6tt latjuk a
szomjas. kiszaradt foldeket monszun
eldtt, a buja vegetaciot esé utan, az
{innepld tancold parasztok szines for-
gatagat, vagy a nyomorusagos, szuty-
kos, iires szobat; egy csalad otthonat.
Bériinkdn érezziik a tiirhetetlen for-
rosagot, a mindent elaraszté monszu-
nes6t. Néhany finom megfigyeléssel,
hasonlattal hosszi tanulmanyoknal
pontosabban mutatja be az indiai
ember vilagat. frasat atfiiti a szenve-
dély, India szeretete, a jobbito szan-
dék.

TISZTELT OLVASOINK!

Nagyon sok olvasonk kivansaga teljesiil,
ugyanis 1979. januarjatol folydiratunk havonta jelenik meg.

Példanyonkénti ara valtozatlanul 5, Ft.
Részletesebb tajékoztatot az oktoberi szamunkban jelentetiink meg.
A Szerkesztioség
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A DAEDALUS-TERV

Daedalus tervet a British Interplanetary So-

ciety 1973-as kongresszusan ismertették el6-

szOr, azota mar a tanulméany teljesen elké-
sziilt.
A tanulmény a Barnard-csillag (az un. Nyilcsillag)
térségébe kiildendd lirszonda terveit tartalmazza. A
technika mai szintjén ilyen terv mar nem tartozik
az almok birodalmaba.
A szondat kétfokozath, fzios reaktorral tizemelte-
tett hordozorakéta vinné a célcsillag korzetébe. A
mintegy hat fényévnyi tavolsagot az firszonda 6tven
évalatt tenné meg, mikozben elérné a 38 000 km/s-ot
is.
A terv megvalosulasa esetén az el6késziiletek kb.
hisz évig tartananak, az utazas maga Otven évet
venne igénybe, a visszasugarzott informéaciok a csil-
lag kozelébdl hat év alatt érnék el a Foldet, igy
az egeész expedicio kb. nyolcvan évig tartana.
A jarmii a Jupiter térségébdl indulva hagyna el a
Naprendszert. A mintegy 3,8 évig tarté gyorsitasi
szakasz végére az irszonda elérné a fénysebesség
13%-at, majd utana tehetetlenségi palyan haladna
tovabb. A rendszer Ossztomege kb. 54000 tonna
lenne, ebbdl 50000 tonna iizemanyag. A hasznos
teher 500 tonna.
A szonda a tehetetlenségi palyan repiilve is vizsgalna
a»kémyezé intersztellaris térséget, a kapott adatokat
visszasugarozna a Foldre. A Barnard-csillag térségé-
be érve az {irszondarol tobb kisebb szonda valna
el, amelyek eltérd palyakon szelnék at a csillagrend-
szert. A gyiijtott informéciokat a kozponti egység
sugarozna vissza a Foldre.
Az egyik legfontosabb probléma a célobjektum
megvalasztasa volt. 90 csillag adatait vették figye-
lembe, amelyek kozelebb vannak hozzank hisz
fényévnél. A vizsgalatnal tekintetbe vették a ,jeldl-
tek™ tavolsagat, szinképtipusat, tomegét, sugarit,
fényerejét, sajat mozgasat és még sok egyéb adatot.
Fontos kérdés volt, hogy milyen a csillag fejlédése,
lehetévé valt-e egy esetleges bolygorendszer kialaku-
lasa, ha igen, ezek a bolygok a bioszféraban keringe-
nek-e, azaz volt-e lehetdség az élet kialakulasara.
A részletesebb vizsgalat mér csak 13 csillagra korla-
tozodott, koztiik volt a © Cet, az ¢ Eri, és tobb
mis jol ismert csillag. A valasztas végiil is a Barnard
Nyilcsillagra esett, erre a Naptol mintegy hat fényév-
re elhelyezkedd, M5 tipusi vords torpére. Ellene
szolt, hogy asztrofizikai szempontbol eltér a Naptol,
viszont ez az egyetlen csillag, amelyrél majdnem
b.lztosan tudjuk, hogy bolygérendszerrel rendelke-
zik. Ennek tanulmanyozasa felbecsfilhetetlen jelen-
tdségii lenne a planetoldgia és kozmogonia szamdra.
A Nyilesillag bolygorendszerének 1étezését eldszor
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van de Kamp tételezte fel, 6 a bolygokra 0.4, illetve
0,8 Jupiter-tomeget, keringési idére és tavolsagra
pedig 11,5 és 22 évet, illetve 2,71 és 4,17 CsE-t ka-
pott. Az észlelések végzése kozben azonban nagy-
al:angl? valtozasok kovetkeztek be a megfigyelést
végz0 intézet miiszerparkjaban, s ennek kapcsan fel-
mertilt a kérdés, hogy a régi miiszerrel végzett palya-
zavargas-mérések helyes eredményt adtak-e? Az uj
miiszerekkel végzett észlelések utan kirajzolodo per-
turbaciogorbén néhany addigi csics eltlint, ami vila-
gosan jelezte, hogy itt miiszer-, illetve mérési hibarol
volt sz6. A mai vizsgalatok csak egy élesen kiemelke-
Q6 csuicsot mutatnak, a 10,5 év értéknél. A tobbi
jel mar a hibahataron beliil van. Mindez azt mutatja,
hogy a Barnard-csillag legalabb egy sotét kisérével
rendelkezik. Hogy biztosabb megfigyeléseket végez-
hessiink, ahhoz mar nagyobb tavcsvekre és kozmi-
kus észlelotechnikéara van sziikség. Ezt pedig csak
az Girtavesovek nemzedéke szolgaltatja majd.

Ami a hajtomiivet illeti, kezdett6! fogva nyilvanvalo
volt, hogy az egyediili lehetséges hajtdsi mod a nuk-
ledris hajtomii alkalmazasa. Igy a kétfokozatn, fuzi-
0s hajtomii kialakitasa mellett dontottek.
Uzemanyag-keveréknek DHe¥-at alkalmaznak,
mert az ilyen kozegben lezajlo atomreakciok folya-
man viszonylag kevés radioaktiv bomlastermék ke-
letkezik :

D+He? = He*+pt+29.4 J.

A,néhény centiméter atmérdjii lizemanyag-golyocs-
kat nagy sebességgel 16vik be a reakciotérbe, amely-
nek koézepét elérve nagy energidju elektronnyalab
hozza létre a faziot.

A reakciotér falat viszonylag vékony molibdénréteg
alkotja. A nagy sebességgel tagulo plazma a reakcio-
térben létrehozott magneses mezot mintegy Ossze-
nyomija, energiajat atadja neki, majd a kitagulod
mégneses tér a plazmat tengelyiranyban kiftjja. A
gyujtoszerkezet a hajtomii nyilasa koriil elhelyezett
indukcios hurokbol szerzi mitkodéséhez az energiat.
Ennek a gyujtokésziileknek kb. 250 millio V fesziilt-
ségen, 10° V/m mégneses térerdsség mellett kell
majd miikddnie. Ez az érték ma még nem érhetd
el, valosziniileg majd csak kozmikus gyartastechno-
l6giaval sikertil.

A pulzécié titeme 250/s, amihez igen nagy sebesség-
gel, elektromagneses agya alkalmazasaval kell az
tizemanyagot beléni a reakcidtérbe.

A 'plazm{it korddban tartd magneses térnek feladata
méga hajtomii falanak megévasa az izzo plazmatol,
valamint az égéstermékek irdnyitasa.

A hajtomii radioaktiv sugdrzasa igen alacsony, bar
még igy is messze tul van az emberre veszélyes dozis
hataran. A viszonylag alacsony sugérzas az alkalma-



san megvalasztott iizemanyag-keveréknek koszon-
hetd.
A fedélzeti energiaszolgaltatd rendszer négy hasada-
sos reaktorbdl all, amelyek iiresjarati teljesitménye
270 kW, de a repiilés utolsé szakaszaban megkdze-
lithetia 2,5 MW-ot is. Ebben az idészakban ugyanis
valamennyi fedélzeti miiszer a maximalis terheléssel
dolgozik.
A kétfokozati rendszer miatt mindkét fokozat
ugyanazon szerkezeti egységekbdl: hajtomiibdl és
kiaramlast szabalyozd berendezésekbdl all. A méaso-
dik fokozat eliilsd oldalan helyezkedik el a hasznos
teher védéfiilkéje. Itt vannak a szondak, a fedélzeti
iranyitoegységek, a szamitogép stb.
Az {irrakéta szerkezeti anyagainak alkalmas megva-
lasztasa kovetkeztében a varhato héingadozas alig
egy-két fok lesz. A 6 szerkezeti anyagok molibdén,
acél, titan és nikkel 6tvozetekbol allnak.
Kimutattak, hogy az intersztellaris anyag okozta
er6zio kivédésére bdven elegendd egy kb. 7 mm vas-
tag berillium pancél, amely az orrfeliiletet teljesen
beburkolja. Kovetelmény volt azonban, hogy a
szonda akar 500 kg tomegii testtel talalkozva se
sériiljion meg. Ezért a tervezOk elképzelése szerint
egy hat kg tomegfi, igen apro részecskékbdl allo
felh6t 16nének ki a szaguldo firhajé elé, amely a
nagyobb kozmikus részecskéket is eltéritené iitkoze-
si palyajukrol. Ezt a felh6t csak 14 6ranként kellene
Hfeltdlteni”, hogy stiriiségét megtartsa. '
Azegyik legnagyobb probléma az izemanyag kinye-
rése volna. A terv készitésénél olyan fejlett technika-
val szamoltak, amely képes a Jupiter atmoszféraja-
b6l kinyerni a sziikséges 30 000 tonnanyi He? izoto-
pot. Ehhez a legszerényebb becslések szerint is mint-
egy 200 milli6 MWh energia lenne sziikséges! Ennek
koltségeir6l mindenki fogalmat alkothat maganak.

i - ’
Az alkalmazott navigacios rendszer a csillagok pozi-
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cidjaban bekovetkezett valtozasok alapjan végezné
a palyakorrekciokat. (A foldi taviranyitas természe-
tesen kiesik az ésszerii lehetségek korébol, a hatal-
mas tavolsag miatt, ameddig az expedici6 eljut.)

A tajékozodasra kijelolt csillagok elég fényesek és
elmozdulasuk is tekintélyes. Az alfa Centauri példa-
ul az Gt soran tobb mint 60°-ot mozdul el, igy kivalo-
an alkalmas poziciomérésekre. >

A legkényesebb szakaszon, az utazas kozepén vég-
zett palyakorrekcional, vagy a végsd szakaszban a
bolygok kutatasanal 0,1” pontossag is sziikséges a
tajolashoz. Ezt a szonda valosziniileg biztositani
tudja, mivel a hasznos teher kategoriaban egy 1 m-es
Schmidt-kamera is szerepel, rengeteg kiegészité be-
rendezéssel. A csillagk6zi tér okozta zavard hatasok
a tajolasnal elhanyagolhatok.

Miutin az {irrakéta megérkezett a célkorzetbe, a
bolygodetektald miiszerek adataira tamaszkodva a
kozponti komputer inditja a szondéakat.

A szondak mindegyike (15 db) erésen specializlt,
aszerint, hogy a kozponti csillagot a rendszer Fold-
tipust bolygoit kutatja majd, vagy a feltételezett
oriasbolygokat. Adataikat a kozponti egységnek to-
vabbitjak, amely elzetes csoportositas utan kiildi
6ket tovabb a Foldre.

Az iirszonda repiilésének kezdeti szakaszaban a haj-
tomii miltkodése idején a Folddel egy 1ézeres rend-
szer tartja majd a kapcsolatot, mig a hajtomiivek
kikapcsol4sa utan a radio-savban folyna az informa-
cioatvitel. Antennaként a hajdani fivoka szolgalna.
A kapcsolatot a szondakkal szintén radiévonalon
tartanak. A Foldre érkez6 jelzéseket az addigra re-
mélhetdleg kiépiilé Cyclops-rendszer fogna.

A Spaceflight 1977]12. szdmdban megjelent cikk nyo-
mdn
Bartok Nagy Janos

A Halléy-iisté')kés

Szakcsillagiszok és amatSrok egyardnt varjak mar
a Halley-iistokos 1986-0s visszatérést. Robert Roo-
sen és Brian Marsden ramutatott arra, hogy az ob-
jektum mar 1984 vége el5tt a legnagyobb tévesovek-
kel fényképezhetdve valik.

Donald K. Yeomans, a Jet Propulsion Laboratory
munkatérsa igen kériiltekintden most (ijra szimolta
a Halley-iistokos palyajat. Az elkovetkezendd visz-
szatérést ez is az eddig elvégzett szamitasoknak meg-
felelden josolja, ugyanakkor pontosabb képet ad
az égitest maltbeli mozgdsarol. Yeomans eldszor
egy Univac 1108-as szamologép segitségével 1484
észlelést elemzett, amelyek 1607-bol, 1682-bdl,
1759-b6l, 1835—36-bol és 1909 —11-b6l szarmaz-
nak, és erre az id6szakra kielégitéen megadjak a
palyat. Figyelembe vette a kilenc bolygo perturbald
hatasat, és szamolt nem gravitacios erokkel is. Ez
utan Yeomans fél napos lépésekben a 837-es eszten-

doig kovette idoben visszafelé az égitest palyajat.
1837 februar 23-4n az tistokos athaladt a perihélium
ponton, majd ugyanezen év aprilisaban a Foldet
kozelitette meg 0,04 csillagaszati egységre. A foldko-
zelség alatt olyan perturbaciokat szenvedett, hogy
a szamitast nem lehetett a korabbiidékre kiterjeszte-
ni.

Idében elére 2061-ig szamolt. Az 1986-0s visszaté-
résre a kovetkezo palyaelemeket kapta:

Perihélium atmenet (T) 1986. februar 9,66

Perihélium tavolsag (q) 0,587096 AE
Excentricitas (e) 0,967267
A perihéliumpont

argumentuma (v) 1118534
A felszallo csomo hossza (Q) 58,1531
Inklinacio (i) 162,2378"

A perihélium atmenet id6pontja efemeris id6ben ér-
tendd, és hozzavetdlegesen negyed napra bizonyta-
lan. A szogértékek az 1950.0 ekvinokciumra vonat-
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koznak. Az listokos a fenti palyan mozog 1986. feb-
ruar 19, o" ET-ig, a késébbi palya ett6l némileg
eltér a bolygok perturbalé hatasa miatt.

A kovetkez6 perihélium atmenet 2061. jilius 29-én
lesz.

Az Orionida és az éta Aquaridae meteorraj valoszi-
niileg kapesolatban all a Halley-uistokdssel, igy ezek-
nek 1985—86-o0s viselkedése kiilonds jelentdségii
lesz. 1985. oktober 24,20 ET-kor a Fold az iistokos
palyasikjat beliilr6l dofi: a legkisebb tavolsag 0,1546
AE lesz. A Fold megel6zi 67,6 nappal az listokost
ezen a ponton, igy az Orionida raj radianspontja
RA=96.11", D=15.02"-nal varhato. 1986. majus
8,50 ET-kor a Fold az tistokds palyasikjat kiviilrol
dofi. A tavolsag 0,0658 csillagaszati egység lesz. A
Fold 49,8 nap késéssel éri el ezt a pontot, igy az
éta Aquarida raj radianspontja RA=33938",
D=10.56"-nal varhaté. Vajon nagyobb lesz-e a mete-
or aktivitas?

Michael J. S. Belton. a Kitt Peak Nemzeti Obszerva-
torium munkatarsa egy kutatocsoport €lén randevit
szorgalmaz: miiszerezett {irhajot kellene kiildeni a
Halley-iistok shoz. A csoport hat hdnapig tanulma-
nyozta a problémat. Az égitest kozeli vizsgalata sok
fizikai kérdésre valaszt adna.

A munkacsoport két tjszerii meghajtisi méddal fog-
lalkozott: az ionhajtomiivel és a napvitorlaval. Ez
utobbinak atmérdje tobb kilométer lenne, és a Nap
sugarnyomasat hasznositana. A tervek szerint a
NASA iirsikloja mindkettét palyara tudna allitani.
Akutatécsoport pillanatnyilag az ionhajtomiivet ré-
szesiti elonyben.

Az iistokossel két talalkozo kinalkozik. Az elsénél
még 80 millié kilométerre lesz az égitest a Naptol,
a masodiknal pedig mar eltavoloddban lesz téle.
Az 1986. marciusi randevit legkésébb 1981-ben el
kell késziteni.

Sky and Telescope nyomén Nagy Sandor
Errdl a témdrol a Fold és Eg 1975.°5. szdmdaban is
kozoltiink cikket. (Szerk. megj.)

Ustokosok szétbomlasabol szarmazé
mikrometeoriteket talaltak

A csillagaszok mar jo néhany éve tudjak, hogy az inter-
planetaris térségben nagy szamu pardnyi szilard testecs-
ke, tgynevezett mikrometeorit kering. Ezeket a 109
gramm nagysagrendnyi tomegili részecskéket azonban
mindeddig nem sikeriilt dsszegyiijteni és laboratoriumi
elemzés ala vetni. Eppen ezért kiilondsen érdekes az a ki-
sérletsorozat, amelyr6l nemrégiben szamoltak be D, E.
Brownlee és munkatéarsai,

Az amerikai kutatoknak az utobbi két esztendé leforgd-
sa alatt tobb mint kétszaz olyan paranyi porszemcsét si-
keriilt dsszeszednie a Fold légkorének felsé rétegeiben.
amelyek atmérGje kisebb volt, mint négy mikron. Az
anyagminta gytjtésére egy kilonleges szerkezetet készi-
tettek, és azt a NASA egyik — husz kilométeres magas-
sigban dolgozd — V 2 tipust repiilégépére szerelték.
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A részecskeket kiilonboz6 modszerekkel vizsgaltak meg.
Ezek koziil talan a pasztazo elektronmikroszkopos fel-
vételek és a roncsolasmentes rontgenvizsgilat szolgaltat-
tak a legizgalmasabb eredményeket. E probak elvégzése
utén jutottak a kutatok arra a kovetkeztetésre. hogy a
talalt mikrorészecskéknek legalabb a fele Foldon kiviili
eredetii. Ezt annak alapjan allitjak, hogy koriilbeliil a
porszemek felében ugyanakkora volt a vas, a magnézi-
um, a szilicium. a szén. a kén, a kalcium, az aluminium,
a nikkel, a krom és a mangan relativ gyakorisiga, mint a
legésibb ismert meteoritekben. a szenes kondritokban.
Ha a talalt részecskék fele valoban Foldon kiviili erede-
tll, akkor a vilagiirben minden bizonnyal ki voltak téve a
napsz¢l allando sugarhatasanak. Ennek alfa-részecskéi
tehat be kellett hogy épiiljenek legalabb a szemesék felii-
letéhez kozel es6 rétegekbe. Brownlee, Rajan és kutatd-
tarsaik tobb porszemben is szamottevé mennyiségben
talaltak négyes tomegszami hélium-izotépot. (Nature
267, 133. 1977.) Pontosan megmérve ennek az anyagnak
tomegaranyat a részecskék Ossztomegéhez viszonyitva.
meg tudtik allapitani. hogy a paranyi égitestek koriilbe-
lil 10— 100 esztendeig mozogtak a napszél altal atjart
térrészben. Ezt csupan azzal az ésszerii feltevéssel ma-
gyardzhatjuk meg — tekintve, hogy ilyen rovid id6 alatt
a csillagkozi térségbdl nem juthattak volna a Nap koze-
lébe —, hogy alig néhany évtizede keletkeztek. Keletke-
zéstik alatt most nem anyaguk kialakulasat értjiik, ha-
nem sokkal inkabb arra gondolunk, hogy valamely na-
gyobb méretii égitest széttoredezése, felbomlasa vagy ép-
pen felrobbanasa sordn szakadtak ki abbél. Tekintve,
hogy mas megfigyelések révén biztos tudomasunk van
arrél. hogy a rovid periddusi tistokosok koziil az utobbi
idében is tobb szétrobbant és szétszérodott, adodik a
magyarazat, hogy ezek a parinyi porszemek nemrég
szétfoszlott listokosok maradvényai.

Ha a vizsgalatok eredményeit sikeriil alaitamasztani, el-
mondhatjuk. hogy a Naprendszer si anyaganak egy —
bar rendkiviil csekély tomegii — darabkajat adta ke-
ziinkbe a NASA kisérlete.

A Fold ,,Jégkoloncai”

Nem konnyed ,.zefir”, hanem bolygénkat Keringési pa-
lydjan torténd mozgasaban is megzavarni képes nehéz
kolonc — dllapitottak meg a passzat- és monszunszélrol,
valamint az 6rvényld ciklonokrol a Vojejkov nevét vise-
16 geofizikai obszervatérium meteorologusai Leningrad-
ban. Allitasukat szamitasok alapjan bizonyitjak.
Véleményiik szerint a Fold foldrajzi polusai is a légkor
idészakonkénti Gjrarendezése miatt irnak le évente atla-
gos helyzetiik koriil egy 6 méter tengelyhosszusagi ellip-
szist. A KutatOk kiszdmitottak azt a légtomeget, amely a
féltekék kozott, a Fold egyenlétien felmelegedése kdvet-
keztében ,.vindorol™. Kiderilt. hogy janudrtél juliusig
mintegy 40 kvadrillié kilogramm levegs aramlik az észa-
ki félgdmbrol a délire. Az év masik felében ugyanez jit-
.'s'zibdik le az Egyv;nlil("m keresztiil — csak ellenkezd
iranyban. Ezen sajatos ,légkoloncok” nyomasa éppen
elég ahhoz, hogy megbontsa a Fold egyensulyat és el6i-
dézze bolygonk billegését,
A kutatok a kapott adatokbél kiszamitottik a polusok
mozgisanak palyajat, és a csillagaszati megfigyelésekkel
pontosan egyez6 eredményt kaptak.
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lig mult szaz éve, hogy meghalt a vilag leg-
A ismertebb és legtiszteltebb geologusainak
egyike, a skot szarmazasi Charles Lyell
(ejtsd: 14jl), akit a modern foldtani kutatas megala-
pozodjaként tart szamon a tudomdanyos vilag. Hirne-
vére leginkabb az ,aktualizmus” elvének a megfo-
galmazasaval adott alapot. Egy érdekes alapgondo-
latot fejtett ki, amelyben megallapitotta a mai és az
egykori foldtani er6k miikodési modjanak az azo-
nossagat a szervetlen vilag-
ban. Ezt Darwin azonnal
fel is hasznalta a szerves vi-
lagra vonnatkozéan az
evollciés elméletéhez, igy
az kozvetett modon annak
is az alapjava, részévé lett.
Az aktualizmus elvének a
jelent8ségét leginkdbb az
adta meg, hogy a kordbban
uralkod6 spekulativ terem-
tés és a helyteleniil értelme-
zett katasztrofa elmeéletek-
kel szembeallitva egy he-
lyes és nélkiilozhetetlen
empirikus modszert adott a
természettudomanyoknak,
elsésorban is az oknyomo-
z6 foldtani vizsgalatoknak.
Igy a halado tudomany
szolgalataban a kialakuld
modern természettudoma-
nyi filozofia egyik alappillé-
re lett. Ezért és egyéb jelen-
tés munkassagaért altala-
ban a féldtan tudomanya-
nak az ,atyja"-ként tiszte-
lik, amire ra is szolgalt, kii-
16ndsen a ,,Principles of
Geology™ (A geologia alap-
elvei) cimen megjelent
munkajaban. Ennek harom
kotete gyors egymasutan-
ban jelent meg az 1830-as
évek elején, és amelynek ré-
vén neve ismertté és tisz-
teltté valt az egész vilagon. Hogy ez Magyarorsza-
gon is igy volt, azt jol igazolja, hogy a Magyar Tu-
domanyos Akadémia is tagjanak valasztotta.

Az 1833-ban megfogalmazott ,,aktualizmus” tana a

korabbi metafizikus és idealista szemléletekkel
szemben kétségteleniil haladd volt és ma is érvényes.
Erdemei csokkentésének a szandéka nélkiil azonban
meg kell jegyeznem, hogy ma mar nem olyan mér-
tékben érvényes, mint azt oly sokan gondoljak. He-
lyes elvének az a része, amelyben megéllapitja, hogy
a foldtani maltban ugyanazokkal a foldtani erékkel
és folyamatokkal kell szamolnunk, mint amelyek
ma is miitkodnek. Ezekkel tehat a mult foldtani ese-
ményei megmagyarazhatok (,a jelen a mult kul-
csa”). Hatarozott fogyatékossaga elvének az a része,
hogy a foldtani erdket allandonak és valtozatlanok-

Megemlékezeés
Charles Lyellrol
(1797-1875)

nak tekinti, nem szamolva az egymasra kovetkezd
idészakokban jelentkezd és lezajlo mindségi és
mennyiségi valtozasokkal. Ezt a hidnyossagot mar
régebben felismerték. Ehhez azonban hozzd kell
venniink azt az irodalomban még nem nagyon sze-
repld legijabb felismerést, hogy a bolygonak fejls-
désében nem szabad tovabbra is csupan terreszt-
rikus (foldi) hatasokkal szamolnunk — mint Lyell
és kovetdi tették — , hanem figyelembe kell venniink
egy eleddig ismeretlen és je-
lentds extra terresztrikus
(foldonkiviili) hatast is. Az
tirkutatas korszaka ugyanis
kétségtelenné tette sza-
munkra, hogy az égitestek
fejlodésének torvényszerti
és megismétlédd sajatos-
saga a mas kozmikus tes-
tekkel valo idGkinti Ossze-
iitkozések, amelyeknek a
Fold ugyanugy ki volt téve,
mint minden mas égitest.
Ezeknek az Osszeiitkozé-
seknek a kozvetlen és kdz-
vetett hatasai jelentOsek.
Tehat a lyelli formula,
hogy: ..kis erd, hosszu id6”
kibdvitésre szorul egy ma-
sikkal, ami pontosan az el-
lentéte: ,nagy erd, rovid
id6”.

Amikor Lyellr6l — érde-
meinek elismerése mellett
— kritikus szemmel emlé-
keziink meg, egy tudoma-
nyos sziikségszeriiséget tel-
jesitiink, amire az eltelt szaz
év alatt elért igen jelentOs
tudomanyos fejlodés kote-
lez benniinket. A mlt sza-
zad végén a tudomanyos vi-
lag ugyanis hajlamos volt
arra, hogy az addig elért
nagy fontossagh felismeré-
sek alapjan befejezettnek
tekintse a tudomanyos kutatast, arra célozva, hogy
a jov6 generacidira csupdn a részletek kidolgozasa-
nak a kevésbé fontos feladata maradt. Hogy ez
mennyire téves volt, arra jo valaszt adtak mar a je-
len szazad legelején Einstein és tarsai. Ezt igazolja
az is, hogy a Foldet ma mar nem egy elszigetelt
egységként vizsgaljuk, hanem kozmikus keretben,
kiilonos figyelemmel a mar emlitett extra terreszt-
rikus hatasokra. 4

De a mult szazad nagy tudésainak az értékelésénél
a mai szemléletben észlelt hianyossagaikeért termé-
szetesen nem Oket hibaztatjuk. Ez esetben is el-
ismerjiik Lyell-t nem csak koranak, de minden idSk
egyik legzsenialisabb geologusanak, aki méltod a
megemlékezésiinkre, nem csak mint tudos, de mint
ember is.
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Lyell testét oda temették, ahova az angol biroda-
lom legnagyobb kivalésagai keriiltek, a Westmins-
ter Abbey-be. A sirfeliratanak a lényegét ugy foglal-
tak dssze, hogy ,.a legbdlcsebb és legbefolyasosabb
geologus, aki valaha élt”. Ezzel ma lényegében nem

csak egyetérthetiink, hanem kiegészithetjik azzal,
hogy az O munkassagara épilt a geoldgia mellett
pl. a paleontoldgia. a régészet, az Gsemberkutatés
is. Homo universale — egy minden irant érdekl6dé

be It. : 3
R DR. DOJCSAK GYOZO

Termalvizek hasznositasa

A jelentds termélviztartalékkal rendelkezé Szovjet-
uniéban a természetes meleg vizet energetikai €s mas
célokra is alkalmazzak. A Csendes-Ocean partjan,
Kamcsatkén évek 6ta mitkodik egy geotermikus vil-
lanyerémii. Thilisziben, a Griiz SZSZK févarosa-
ban és mas graz varosokban hévizzel fiitik az 0j
varosrészeket.

Elterjedt a termalviz alkalmazasa a meleghazak fii-
tésére is. A Szovjetuniéban, amelynek nagy részén
a tél hosszan tartd, ennek jelentdsége felmérhetetlen.
A Sarkkdron tali Vorkuta varosaban 0j, mélyebben
fekvé melegviz-készletek feltarasaval sikeriilt meg-
novelni a meleghazak teriiletét, s ezzel megoldottak
a lakossag rendszeres zoldségellatasat. Ugyanilyen
gazdasag miikodik a kamcsatkai Petropavlovszk
mellett is.

Igen széles korben alkalmazzik a Szovjetunidban
a termalvizet sziv- és érrendszeri, emésztészervi, izii-
leti, bdr és egyéb megbetegedések gyogyitasara. Vi-
lagszerte ismertek a Kaukazus gyogyhatasa forra-
sai. Gyogyiidiildt létesitettek Kozép-Azsia, az Uril,
Szibéria, Kdzép-Oroszorszag, Tavol-Kelet gyogyvi-
zei mellett is. A csendes-6ceani Kurilszk varosa mel-
lett fekszik a Meleg strand nevii gyogyfiirdd, amely-
nek vizét egyediilallonak tartjak.

De a hévizek meglehetésen széles korii alkalmazasa
ellenére a szovjet tudosok jelentds része Ggy tartja,
hogy a Fold vulkanikus hgjét csak jelentéktelen mér-
tékben hasznaljak ki. Ramutatnak tobbek kozott
arra, hogy megvannak a miiszaki feltételei annak,
hogy a termélvizet felhasznaljik a talaj fiitésére, on-
tozésére, a levegd kondicionalasara, a fagyott fold
felmelegitésére az északi banyavidékeken stb.

A geologusok szamitasai szerint a Szovjetunio teri-
letének fele olyan termalvizzel rendelkezik, ami gaz-
daséagilag hasznosithat6. Ezért a szakemberek és tu-
dosok célszerfinek tartanak, hogy a jovoben a jelen-
tésebb forrasokra geotermél-kombinatokat épitse-
nek, amelyek komplexen ¢és a lehetd legteljesebb
mértékben hasznaljak ki a helyi természeti kincse-
ket. Most targyalnak a ,Geotermika” korporicié
megalakitasarol, amely az ilyen kombinatok épitése-
vel kapesolatos tudomanyos-kutatomunkakat szer-
vezné meg. Feltételezhetd, hogy ilyen vallalatok el-
sésorban az orszag csendes-Ocedni partvidékén jon-
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nek majd létre, mivel itt vonul végig az Uj-Zélandtol
a Bering-tengerig hizodo allando héforrast nyajto
tektonikus vonal.
A tudbsok véleménye szerint a Tavol-Keleten oOridsi
lehetéségek nyilnak a termalvizek hasznositaséara.
Kamcsatkan, a mar miikdé geotermikus erémii
mellett van egy forras, amely képes lenne gézzel
ellatni egy 300 ezer kilowattos villanyerémiivet. A
kozeli Mutnovszkij vulkan mellett pedig egy 100
ezer kilowattos erdmiivet lehetne létesiteni. Ott, ahol
a vulkanikus hé nem a felszin kozelében talalhato,
két akna farasat tervezik (3 kilométer mélységig),
amelyek koziil az egyiken a talaj melegitésére vezet-
nék el a vizet, a masikon pedig az elektroturbinak-
hoz. Egy ilyen vulkanikus villanyerémii, mégpedig
1 milli6 kilowattos teljesitménnyel, Petropavlovszk
korzetében 500 évig iizemelhetne.
A tudodsok szamitasai szerint a kamcsatkai geoter-
mikus energia gazdasagi mutatoi sokkal kedvezéb-
bek a hagyomanyos, de még az atomerémiivekénél
is. Eppen ezért a vidék fejlédése szorosan Osszefiigg
a geotermikus energetika fejlodésével.
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A ,Tajga” bepillant a fold meélyébe

A ,Tajga” elnevezésii 4j komplex kutatoberendezéssel
60 kilométeres mélységbe tekintettek be a tudésok.
A Geolbgiai és Geofizikai Intézet tudos-csoportja, N. N.
Puzirjev vezetésével a foldkéreg pontszerii szeizmikus
kutatasi modszerét dolgozta ki. A Szibéria kiilonbozo
teriiletein szerzett adatok lehetové teszik, hogy nagy te-
rilletekre vonatkoztatva elkészitsék a foldkéregstruktira
altalinos torvényszeriiségeinek térképét.
Ez a médszer 0j technikai eszkozoket is kovetel. A kii-
16nboz6 intézetek tudodsai a geofizikai miiszergyartds
Szibériai Kisérleti Szerkesztési Irodajaval kozosen elkeé-
szitették a , Tajga” komplex kutatoberendezést. A be-
rendezés segitségével a Bajkal-to vidékén paratlan kuta-
tasi eredmények sziilettek. A robbanasi hullimmal vég-
zett szeizmikus szonddzas azt mutatta, hogy ezen a terii-
leten 50— 60 kilométeres mélységben a foldkéreg hatal-
mas tombjeinck mozgasa tovabb tart. A szondazis fel-
lebbentette a fatylat az itt keletkezd foldrengések tor-
vényszeriiségeirdl.
A berendezést barmely nehezen megkozelithets helyre el
lehet szallitani. A regisztralokészilékek tucatjait heli-
kopter szillitja az egymast6l tobb kilométer tavolsagra
fel;(vé helyekre. A regisztratorok automatikusan mitkod-
nek.
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Merre jartunk — mit lattunk?

Tavaszi észlelotabor a Biikkben

A Biikk hegységben, Miskolctol kb. 20 kilométerre
DNy-ra, Rokafarmon keriilt megrendezésre a tavaszi
észlelétabor (a tavalyi nyari épit6tabor helyén).

Célunk tébbrétii volt: a Virginidak meteorraj maximu-
manak észlelése; a Bradfield-listokos megkeresése és a
hazai amatdresillagaszat problémainak megvitatasa.

A tabor résztvevoi a budapesti Urania megfigyel6i vol-
tak, 10 fos létszammal. A tabor 1978. aprilis 2—4-ig
tartott.

Erkezésiink napjan Miskolcon meglatogattuk dr. Szabo
Gyulat az ottani Uraniaban. Megtekintettiik az ottani
30 cm-es remek tavesdvet és a hozza tartozd korszeri
felszereléseket. Majd ezutan indultunk Rokafarmra. Az
id6 borult volt, mint ahogy ez lenni szokott. Azonban ez
sem tudott valtoztatni a csoport j6 hangulatan.

Roka Laszlé aznap este szinvonalas eldadast tartott
Egyszerii, fabol készithetd kovetd berendezés fotdzas-
hoz"” cimmel, amely a tobbieknek is sok jo otletet adott.
Az eléadas utan Vadasz Sandor vitainditéjaval az ama-
térok helyzetérdl targyaltunk.

Maisnap délutan az égbolt félig kideriilt, s ezt kihasznal-
va azonnal nekilattunk Napot észlelni. A megfigyelése-
ket Vadasz helyben ki is értékelte.

Este jo ég volt, és 19:40-kor el is kezdtiik az észlelést.
Voltak, akik meteoroztak, voltak valtozosok és asztro-
fotosok. vagyis csoportunk egyszerre tobbféle észlelést
végzett. Az R CrB maximumanak fényességét 6.6 mag-
nitudora becsiiltitk. A meteormegfigyelok kizarolag a
rajtagok adatait rogzitették papirra. a sporadikus me-
teorokét nem. A rajtagokrol viszont a lehetd legtobbet
feljegyezték, hogy a késdbbi feldolgozashoz és kiértéke-

lyet. ahol a keleti égre pompasan le lehetett latni. Ez a
hely a tabortol kb. 2 km jarasnyira, egy domb (ciejen
volt. 03:45-kor az elére rajzolt részletes térkép alapjin
Deicsics megtaldlta az iistokost.

10 cm-es reflektorral. 25-sz6r6s nagyitas mellett sikeriilt
megpillantani. Fényessége 6.5 magnitiddé koriil volt.
Néhany ivmasodperc hosszinak latszott. paranyi, alig
érzékelhet6 csovaval. A légkor mozgott. 04:15-kor mar
olyan vildgos volt, hogy a megfigyelést be kellett fejezni.
Mindent Osszevetve a tabor remekiil sikeriilt, célunkat
elértiik: kihasznaltuk az egyetlen deriilt éjszaka Osszes
észlelési lehetdségeit. Reméljiik, még sok ilyen és ehhez
hasonlo alkalom nyilik az amat6rok szaméra megfigye-
léseket végezni, de nemcsak az Uranidsok korében. ha-
nem a jovoben az észlelési munkaba bekapcsolddé min-
den lelkes amatdr szamara is.

Itt mondunk koszonetet dr. Szabé Gyulanak és Zombo-
ri Ottonak, akik megteremtették a lehetéségét annak.
hogy ez a tabor sikeres és tartalmas legyen.

Deicsics Laszlé

Hell Miksa Emlékiilés

EGER. 1978. APR. 7—8.

A Fold és Egben mar megemlékeztiink az cg)‘km:i Lice-
um — ma Ho Si Minh Tanarképzé Foiskola — épiiletén
emelkedd régi csillagvizsgaléd torony. a Specula létesité-
sének 200. évforduldjardl (1976/3. sz.). Ez évben doku-

Ferrari d’Occhieppo (Bécs) eloadéisat
Anneliese Schnell ismerteti (Gellért Andras felvételei)

— Osszekapesolva a XVIII. sz. nagy magyar csillagasza-
16l, a Specula alapitojarol vald megemlékezéssel.

A TIT Csillagaszati és Urkutatasi Valasztmanya és a
TIT Heves megyei Szervezete 4ltal rendezett emlékiilés
}}dye a Specula épiilete, a Fdiskola volt, ahol neves kiil-
€s belfoldi szakemberek méltattak Hell mikodését. Dr.
Zdenek Horsky (Praga) Hell életének és munkéssaganak
Szlovikiai vonatkozasairél beszélt. Dr. Ferrari d’Occhi-
eppo (Bécs) Hell bécsi tevékenységérdl szolo beszamolo-
Jat dr. Anneliese Schnell (Bécs) olvasta fel. Varga Do-
mokosné a Hell-kutatas idészerii problémaival, Barlai
Katalin a Hell altal szerkesztett évkonyvekkel foglalko-
2ott. Dr. Dezs6 Lorant Hell varddi expedicidjanak jelen-
lOségét méltatta. Az egri csillagvizsgalordl és jelentdsé-
gerdl if). Bartha Lajos tartott el6adast. mig ifj. Gazda
Istvan témaja Hell helye a XVIII. sz.-i természettudo-
Mményok térténetében volt. Dr. Zétényi Endre vezetésével
4z iinnepség mintegy 70 résztvevdje megtekintette az
Eurépaban paratlan érdekességii mizeumot, az egykori
csillagvizsgalot.

A résztvettek egyontetii megillapitasa szerint az Emlék-
tlés minden szempontbol mélté volt az egykori, Eurdpa-
Szinvonall csillagvizsgalohoz és nagy alapitoja, Hell

iksa emlékéhez.

gy |
KOSiovialK |
[GEREN
1ELL MIKSA
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A magyarorszagi asvanygyiijtok
elso orszagos talalkozoja 1978. marcius 19. Tata

“Nem gondoltam. hogy ennvien vannak" —

mondta az asvanyrajongok doye Koch Sandor

vanyvilag iranti olthatatlan szeretetet. Nyugod-
tan mondhatjuk, hogy nem Kis részben az O mun- |

kai és lelkesedése c¢bresztette fel sokunkban a
wSoha el nem hervado viragok” szenvedéllyé foko-
20do gyiijtését ¢s megbecsiilését.

professzor a magyar asvanygy elso izben
megrendezett orszagos talalkozojan. Valoban, a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat és a tatai Barlang-

léshez kell6 adat élljon rendelkezésre. Hat 6rat meteo-  mentalhato mitkddésének 200. évfordulojat iinnepeltiik
roztunk, ezalatt 30 db rajtagot lattunk. JellemzGjiik a

kékes szin, a gyors szamu fényes tag. tobb t{izgdmb is

volt koztik. A meteorozas cstcspontja a Tarnay és
Kunszt altal latott —7 magnitddos tiizgdmb volt
00:02-kor.

A hideg miatt (3 °C és para) 00:45-kor befejeztitk az
észleléseket.

Hajnalban egy haromf8s csoport (Deicsics, Aradi, Be-
reczky) elindult megfelelé helyet keresni a Bradfield-iis-
tokos megszemlélésére. 03: 15-kor talaltunk is egy jo he-

Az egri Specula tornya

kutato ¢s Geologiai szakesoport altal kozosen
rendezett osszejovetelen tobb mint 300 6 gyiilt
Ossze az orszag minden részebol.

Mozgalmas vasarnap délelitt volt ez a Komarom
megyei VMivelodesi Kozpont asvanymuzeumnak
is beillé ¢piiletcben. A program délelitt 10 orakor
Kezdodott a szinhazteremben. ahol dr. Kapolyi
Lasz16 nehézipari miniszterhelyettes nyitotta meg
4 talalkozot ¢ tidvozolte a résztvevoket, majd ro-
viden sz0lt az asviany gyiijtésnek a hobbyn tilmu-

tato jelentoségeérol is. Ezutan dr, Vajna Gyorgy. a
tatai szakesoport vezetdje tartott yetitett
cloadast a Tatan feltart Megalodus-barlangrol,
amely az dasvanygyujtok szamira is pompias cse-
megeket rejt. Fzt kivette Reményi Katalin ipar-
miivész tajekoztatoja a magyarorszagi asviany ok,
feldragakivek felhasznalasarol az iparmiiveszet-
ben,

Végiil Koch Sandor professzor emelkedett sz0kis-
ra, ¢s szavaibol minden résztvevo crezte az is-
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\ nehezen sziinG taps utan kezdodott a tulajdon-
keppeni talilkozo. A megjelentek megtekintették
Reményi Katalin tarlatat. a tatai barlangi kris-
tilymizeumot. majd elikeriiltek a taskakbol a
gondosan csomagolt. féltve 6rzott asvanyvok. So-
Kan megmutatni, sokan cserélni is hoztak anva-
got. Perceken beliil ¢lénk tarsalgas, alkudozas
alakult ki. (A kovirdgok természetesen nem pén-
zert cseréltek gazdat.) Csak néhiny a kuriozu-
mok Kziil: Kovasodott teknésbéka pancél, esoda-
latos rajrolati cseppkicsiszolatok, koptatodob-
ban hetekig formalt és fényezett magyarorszagi
feldragakoy ;
A\ rendezyveény a kora délutani orakban ort véget,
es mindenki deriis arccal, lathatoan elégedetten
utazott haza. Rem¢ hogy ez a Kezdeményezés
halado hagyomannya valik, és az clkovetkezé ta-
Kilkozok is hasonlo sikerrel, az asvanyvok, a ter-
meszet szeretetének jegyében zajlanak majd le,

ALMADY ZOLTAN




y 7 orszagjaras-vezetdk X1I. Orszagos Ankeét-
jat aprilis 5-én Mez6taron tartotta a TIT
Foldtudomanyi Valasztmanya. A tanacs-

kozas szinvonalat jelentds mértékben emelte a va-
ros iinnepe, hisz ebben az évben t6ltétte be hatsza-
zadik évforduldjat. (A Mez6tirrol sz016 részletes
cikk lapunk februari szamaban jelent meg.) Az an-
kéton a varos vezetdi koszontotték a résztvevoket
(a TIT és az IBUSZ kiildétteit) €s elismeréssel szol-
tak a 23 év Ota egyenletesen fejlddo ismeretterjesz-
tési tevékenységiinkrél. Majd a vérosi tanacs elnd-
ke 4fadta a TIT és az IBUSZ képviseldinek a 600
éves Mezotir emlékplakettjét.

A statisztikai adatok szerint 1977-ben 6661 orszag-
jard tara volt, és hazank legszebb tajait 282411
résztvevd latogatta meg. Az €l6z6 évhez viszonyitva
335-tel emelkedett taraink szdma, és 14475 resztve-

_vével tobben utaztak kozkedvelt orszagjaro tirain-

kon.

Az egyenletesen fejlédd orszagjard tevékenységiink
azt bizonyitja, hogy tébb mint két évtizede a szocia-
lista Magyarorszag bemutatasa terén eredményes
munkat végeztiink. Az ankéton elhangzott értékes
javaslatok elésegitették a jovO feladatainak megha-
tarozasat is.

Az ankétot haromnapos bejaré tura kovette az
alibbi atvonalon: Mezdtir —Gyoma — Békés—
Gyula — Varsand — Nagyszalonta — Nagyvarad —
Margitta — Szilagysomlyo — Zilah — Zsib6 — Szat-
mérnémeti — Nagykéaroly — Ady Endre (falu)
— Nagyvarad — Bors — Piispokladany — Szolnok —
Budapest.

A tira elsésorban foldrajzi, torténelmi és irodalmi
vonatkozast volt.

Mezéthrrél kiindulva délkeleti iranyban hagytuk el
a Nagykunsagot, majd Gyomanal atkeltiink a Ko-
rés hidjan. Menetkozben a nagykozség nyomdasz
hagyomanyait elevenitettiik fel. A Kner Nyomda,
napjainkban Eur6pa egyik legmodernebb nyomda-
iizeme a megyeszékhelyen, Békéscsaban miikodik.
A Korosok vidékén korszerfi és fejlett mezégazda-
sagi lizemek mellett haladunk tovabb. MezSberény-
ben nemcsak Orlay Petrich Soma, Pet6fi leghitele-
sebb portréfestdjére gondoltunk, hanem arra is,
hogy 1849 jiliusaban innen indult el a koltd utolsé
Gitjara, a végzetes fehéregyhazi csatatérre.

A szépen fejl6d6 22 ezer lelket szamlalo Békés varo-
sa gyorsan halad a varosiasodas Gtjan. Eszakkelet
felé haladva a dobozi elagazasnal Gyula iranyaba
tartunk. Nyugatra feltiinnek az erésen fejlodd és
iparosodo, 66 ezer lakost megyeszékhely Békéscsa-
ba 1ij lakonegyedei. Tovabb haladva Gyulara érke-
ziink. A Fekete-Koros partjan fekvo varos 33 ezer
lakost szamlalo, erésen fejlédé ipari telepiilés, de
kulthr- és fiardévaros is. Itt 1athaté hazank egyetlen
sikfoldi vara, amely a XIV. szdzadtol kezdve sza-
mos torténelmi emléket 6riz. 1849-ben a vilagosi
fegyverletétel utan a dicsbséges honvédsereg tiszti-
karat a var alatti téren adtak at a cariak Haynau
megbizottainak.

Meélyfarasok soran értékes vegyitartalmu gyogyvi-

zet talaltak, amelynek hasznositasara hoztdk létre
strand, termal és fedett gyogyfiirdGit. A gyogyviz a
varost hazank egyik kozkedvelt fiirdGhelyéve avat-
ta.

A gyulai révid pihend utan folytattuk utunkat Var-
sand hataralloméason keresztiil, elébb keleti majd
északi iranyban, és hamarosan elértiik Nagyszalon-
tat.

A varosnak gazdag torténelmi miltja van. A XV.
szAzad kozepétdl az erdélyi fejedelemséghez tarto-
zott és az oklevelek 1332 6ta emlitik. Torténete a
XVI. szézadig a Toldy csaldd nevéhez fiiz6dik. Sok-
szor pusztitotta a varost habort, tiizvész és jar-

Az orszagjaras-.

vezetoh

tizenkettediky,
ankétja®

vany; 1598-ban a Varad al6l visszavonulo torokok
a lakossagot csaknem teljesen kiirtottak.

Az elnéptelenedett telepiilés wjabb torténete 2
XVIIL. szazad elején kezdédik, amikor Bocskai 2
vallashaboriik utan 300 hajdut telepitett ide, akik
1605-ben Szalonta akkori uratdl Toldy Gydrgytél
1000 tallérért megvasaroljak a varost és kornyezd
teriileteit. Szalonta varat is hajduk kezdték épiten!
1620 koriil, amelyet 16 év alatt aranylag hamar ek
készitettek. A gyakorta megismétlddd haborus ese
mények miatt azonban 1685-ben elpusztult. Mind’
ssze a ma is meglévd csonka tornya emlékeztel
multjara. Szalonta torténetében ekkor masodizbel
kovetkezett be az elnéptelenedés, amely tobb minl
43 évig tartott. A XVIII. szazadban Gjra fejlddn
kezd., amikor 200 nemesi magyar csalad telepszik I
a varosban. Mint mezévaros fejlddott tovabb nap

jainkig. A mai, 19 ezer lelket szamldlo Szalonta Bi A

har megye egyik élénk forgalmu mezOgazdasagi t¢
lepiilése. ;

A turistat elsésorban az irodalomtorténeti emlékel
vonzzak ide. Nagyszalontan sziiletett 1817, mérciv
2-in nagy epikus kolténk: ARANY JANOS.

A koltd igy vall szilofoldjérdl:

. Sziiléfoldem Szalonta, '

Nem sziilt engem szalonba,
zért vagyom naponta

Kunyhoba és vadonba.”
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Arany 6sei a Kraszna menti Nagyfalubol szarmaz-
tak és jottek e tajra. A koltd az Arany csalad tizedik
gyermeke volt. ;

Az egykori hajdavar csonka tornyaban (amelyet a
kolt6 fia, Arany Laszl6 ajanlott fel a nemes célra)
ma Arany Janos emlékmuizeumot talalunk, amelyet
18?9. augusztus 20-an iinnepélyes keretek kozott
Dyitottak meg. Hosszu lenne felsorolni a négy eme-
lqtlg' terjedd, a koltdvel kapesolatos emlékek soka-
Si}gat. A muzeumban szimos értékes kézirat, Arany
Ja’nos. konyvtaranak és leveleinek egy része, tovab-
ba hiteles arcképe (Barabas Miklostol) lathaté.
A negyedik emelet dolgozoszobajanak berendezése-
It, személyi targyait 6rzi.

Papp Janos varosi tanicselnok az ankéton ismerteti
Mezotir 600 éves torténetét

Nagyvarad felé tovabb haladva Keresztury Dezs6,
rany Janossal kapcsolatos szép sorai jutottak
€szembe:
»ko6lt6i eszménye a miivészmester volt, aki nemesak
Sugallatait, de miiveltségét is beleviszi alkotasaiba, s
a teremt, nem onmagat akarja f6ként megmutatni,
anem a valosagot keresi, hogy égi masat hitelesen
Oghassa formaba, aki nemcsak jat mond, de a ré-
it is Orzi”.
_!)'cn gondolatokkal érkeztiink a Sebes-Koros part-
Jan fekvé megyeszékhelyre, Nagyvaradra. Atmend
BUSZ és IBUSZ —TIT taraink soran sokszor jar-
tunk a , Pece-parti Parizsbaw”, ahogyan azt Ady
‘ndre nevezte.
tartalmas varosnézés soran megismerkedtiink
Nagyvarad torténetével, miiemlékeivel és jelenével
‘S-’V:'n'ad()l Szent Laszloé varosaként ismerik €s a
ronika arrdl is sz01, hogy a nagy kiralyt valahol itt
lemették el, bar sirjarol bizonyosat nem tudunk.
Fusztitottak a vérost tatarok, torokok, a csaszari
ZSoldosok, de atvészelte a nagy csapasokat. A vi-
r()sr}ézés soran itt talalkoztunk elészor Ady Endre
Nevével, akirdl utunk sordan még sok szo esik.
Nagyvirad 160 ezer lelket szamldlo, gyors iramban
Parosodo varos, amely egykor hires kereskedelmi
S0zpont volt. Ezt a jellegét megdrizte, de hiven 6rzi
A torténelmi mult emlékeit is.

Masnap folytattuk utunkat Bihar, majd Szilagy me-
gyékben. Székelyhid mezégazdasagi nagykozséget
elhagyva a Berettydo menti Margittara érkeztiink.
A tizezer lelket szamlalo, vérosias jellegii telepiilés
mezbégazdasagi és haziipari kozpont. Neve mar az
1352-es oklevelekben is szerepel. késébb a XVI.
szz'_lzadban fontos vamszedé hely volt.

sz_llégy megye teriiletén el0szor Szilagysomlyot
érintjiik. A Kraszna folyé menti tizenkétezer lakost
telepiilés a megye masodik varosa. Kozelében az
1700 és 1800-as évek soran keleti got és gepida ere-
de_tl'i aranyleleteket talaltak. A varos teriiletén vala-
mikor a XVI. szdzadban var allott, amelyet Bathori

A résztvevik ismerkednek a mezotari Fazekas
Népmiivészeti Szovetkezet munkajival

Istvan emeltetett. Napjainkban csak romtoredékei
lathatok.

A dimbes-dombos vidéken az it a Meszes-hegység
labaihoz vezet. Itt fekszik Szilagy megye 20 ezer lel-
ket szamlalo szeékhelye, az azonos nevii patak part-
Je’m.telcpijh Zilah, a megye fontos ipari, mezdgazda-
sagi és kozlekedési gocpontja.

Zilah _(")si telepiilés, a varos kozelében volt az 6kori
Porolissum, amelynek helyén ma Moigrad falu all.
A megyeszékhely sokat szenvedett a torténelmi
id6k folyaman, mert pusztitottak tatarok, torokok,
a csaszari zsoldosok, Basta és Rabutin is. Fontos
torténelmi eseménye, hogy a benderi csatavesztés
utan 1711-ben X1I. Karoly svéd kiraly hazautazta-
ban Zilahon is megszallt. (Debrecenben a hasonld
eseményt eml¢ktabla orokiti meg.)

R()’\’ld varosnézésiink soran megtekintettiik a Wes-
ajclc’l)yi Kollégiumot, ahol Ady Endre a gimnazium
fels6 osztalyait végezte, s amelyet a kolté ,,8si sko-
lanak™ nevezett. H:
Zilah rn::gi f6terén &ll Wesselényi Miklos szobra
A _|¢'>hbugya|t folszabadito foldesr nmnumcnt{ili;
ctwlnl‘ckmiivél Fadrusz Janos készitette. f
Ertékes u/vilros reformétus temploma, amely erede-
u'lcg roman stilusban épiilt és szentélye 1246-bol va-
16. /\ mieml¢k elédje a XVII. szizadban leégett s
mai formdjat 1907-ben nyerte el. ‘
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Ady sziil6haza, a rola elnevezett faluban Nagykaroly
kozelében

Zilah er6sen fejlod6 varos, jellegét modern lako-
tombijei, j ipari és kulturélis intézményei fémjelzik.

A kovetkez6 allomasunk a varostol 28 kilométerre

a Szamos partjan fekvd Zsibo, kozel tizezer lakos-
sal, jelentds konnydiparral, épit6- és konfekcid tize-
mekkel.

A varos mellett szenvedett vereséget I1. Rakoczi Fe-
renc serege 1705-ben, mig a zsiboi Wesselényi kas-
tély udvaran tette le a fegyvert a cari csapatok el6tt
1849. augusztus 25-én Kazinczy Lajos honved ta-
bornok, Kazinczy Ferenc fia, akit'még abban az év-
ben. oktober 20-an Haynau kivégeztetett. (A hos
tabornok szobra ma hazankban Széphalmon latha-
t6.)

Zsibo nevezetessége a Wesselényi kastély amelyet
barokk stilusban Wesselényi Miklos épittetett, és
utodai késébb klasszicista elemekkel bovitették.
A csalad kriptaja a kastély feletti domb tetején all,
benne szép reneszansz és barokk siremlékekkel.

Programunk végallomasa a szamos-parti Szatmar-
németi, a megye szazezer lakosu székhelye. A va-
rosrol korabban mar irtunk lapunkban, hiszen ro-

maniai 4tmend korutjaink minden esetben érintik e/

telepiilést. Az egykori két varosrész Szatmar és Né-

meti fontos szerepet jatszott torténelmiinkben. |

Tobbek kozott torténelmiink egyik fontos esemé-
nye itt jatszodott le. a mai virosi mizeum épiileté-

Ady Endre szobra Nagyvaradon, mogotte a rola
elnevezett mizeum

ben, 1711. aprilis 29-¢n irtdk ald a Rakoczi szabad-
sagharcat kovetd Szatmari-békeokmanyt.

A véros sokat szenvedett az 1970-es nagy arviztol,
de a helyreallitisi munkak mellett a modern nagy-
varos kialakitasara is gondoltak. Naprél napra val-
tozik Szatmarnémeti arca: a régi helyét elfoglalja az
0j lakonegyed. Erdsen fejlodd telepiilés. Gépgyar-
t6-, textilfeldolgozo-, konfekcio-, fa- és élelmiszer-
Ipara figyelemre mélto.

Bejaré utunk kiemelkedd latnivaloja Ady Endre
sziil6faluja: Ermindszent. Utkozben érintettiik
Nagykarolyt. amelynek torténete a Karolyi csalad-
hoz fiizédik. A 22 ezer lelket szdmlal6 varos milem-
léke a Karolyi-kastély, amely ma a varos kullilshz’n-

za, Nagykaroly Petéfi Sandorral és Ady Endrével
kapcsolatos szaimos emléket is Griz.

Nagykdroly kozpontjabél dgazik el az 0t Ermind-
szent felé. A falu hataraban 1évé tablara ezt irtak
fel: ,,Ady Endre”, Ez ma a neve Ermindszentnek,
ahol a nagy kolté 1877. november 22-én sziiletett.
1977-ben tinnepeltiik itthon és kiilfoldon Ady End-

re sziletésének 100. évforduléjat.

A napsiitotte aprilisi délel6tt megtekintettiik a kol-
t6 sziilohazat, a szazadik évfordulora készilt Ady
mellszobrot (Fekete Jozsef alkotasat), valamint az
emlékmuzeumot, ahol Ady hitvallasa jutott esziink-
be:

Az Er nagy dlmos, furcsa arok,
Pocsolyds viz, sds, kdka lakjdk.
De Kraszna, Szamos, Tisza, Duna
Ocednig hordjak a habjar.”

Sokszor és sokan emlékeztek meg a centenarium
soran Ady Endrérél, sziil6foldjerdl, koltoi életutja-
rol, nagyszerii alkotasairol. Mi is ezt tettiik bejaro
utunk soran.
A bucsizas perceiben a kélt6re, a forradalmarra, az
j idoknek uj dalosara gondoltunk, Verecke hires
atjan bejott 0j, énekes Vazulra. aki gydztes dalaival
az Ert6l indult el és befutott a halhatatlansag Oce-
anjaba. Haromnapos bejard utunk sordn Arany Ja-
nosra, Pet6fi Sandorra és Ady Endrére emlékez-
tiink. Toliik és roluk tanultunk. szereztiink 10j isme-
reteket.
Nagyvaradon, Piispokladanyon, Szolnokon at ér-
keztliink haza, Budapestre.
Tizenkettedik orszagos ankétunk a szakmai szam-
adas mellett sok wjat nyujtott a résztvevoknek.
Hasznos csak akkor lesz ankétunk és az ezt kovetd
bejaro utunk, ha a gyakorlatban, orszagjard tlra-
ink sordn kozzétessziik mindazt. amit magunknak
megszereztiink.

VOROSVARY F. BELA

Kiss Lajos: FOLDRAJZI NEVEK
ETIMOLOGIAI SZOTARA

Akadémiai Kiado, 1978. 727 oldal.
Ara: 175,— Ft

A magyar névtudomanyban a fold-
rajzi nevek etimologidjanak vizsgala-
ta — az idGleges visszaeséseket nem
tekintve — mindenkor jelentds. oly-
kor szinte kozépponti helyet foglalt
el. Az dsszehasonlito-torténeti mod-
szer meghonosodasa el6tt a foldrajzi
nevek eredetmagyarazata természete-
sen nalunk sem alapulhatott mason,
mint véletlen Osszecsengésen, Onke-
nyes képzettarsitison. (A dilettans
névfejtéknél még ma is ez a helyzet.)
Szakszerii, tudomanyos névszarmaz-
tataisnak azonban mar jo ideje csak
az szamithatd, amely a vizsgalt név-

nek nem a mai, hanem a legrégibb
alakjabol indul ki, szamon tartja dsz-
szes alakvaltozatait. kapcsolatot ke-
res a név s az altala jelolt foldrajzi ob-
jektumok kozott, és figyelemmel van
a nyelvek névadasi torvényszeriisége-
ire. névrendszerére, A magyar nyelvé-
szek maguk is tevékenyen vettek részt
ezeknek a névmagyarazo elveknek a
kimunkélasdban, s olyan kutatasi
eredményeket értek el, amelyek révén
a magyar névtudomany nemzetkozi
megbecsiilésre tett szert. Minthogy
azonban e kutatdsi eredmények on-
all6 miivekben, folydiratokban, gyfij-
teményes munkdkban stb. szétszorva
jelentek meg, csak id6t rablo, hosszas
keresgéléssel lehet roluk tudomadst
szerezni. A gyors tdjékozodast pedig
a nyelvészeken, torténészeken, nép-
rajzosokon, geogrifusokon, térképeé-
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szeken stb. kivill az érdekl6d6 nagy-
kozonség is igényli. Szinte mindenkit
érdekel ugyanis, honnan sziarmazik.
mit jelent tulajdonképpen annak ne-
ve, amelynek kozelébe él. Ennek a
széles korii érdeklédésnek a kielégité-
sét csupén a killonféle fajtaja foldraj-
zi nevek etimologiai ismeretanyaga-
nak a mai kor szinvonalan allo szo-
tarszer(i szintézise teszi lehetove,

Magyarorszigon ez az ¢lsé ilyen ter
jedelmes kézikonyv, amely korunk
szinvonalan all6 felvilagositast ad 8

helységek, folyok, tavak, tengerek.

tajak, hegyek. vilagrészek stb. neveé:
nek eredetérdl. A ,Foldrajzi nevek
etimologiai szotara” mintegy 6850
szocikkben mutatja be a foldrajzi ne:
vek szarmazasat, Minthogy azonban
az ugyanarra a foldrajzi objektumrd
vonatkozo foldrajzi nevek (pl. Pécs

Pecuh, Pecuj, Quinque ecclesiae.
Fiinfkirchen, Sopianae) kozds sz0-
cikkbe. az adott esetben PECS ala ke-
riiltek, a feldolgozott navek szama lé-
Nyegesen nagyobb a szocikkeknél. Az
eligazodast utalasok konnyitik meg.
A szocikk cimszavainak nagy része a
Mai Magyarorszdg teriletérol valo.
Onallo szocikkben kap magyarazatot

agyarorszag valamennyi varosanak
€5 kozségének a neve. (Ezek szama
1975-ben  3182.) Ehhez jonnek az
Cgyéb magyarorszagi foldrajzi nevek

isebb telepillések. telepiilésrészek.
fofyok, tajak stb. nevei), valamint a

agyarorszagon kivili elnevezések.
A sz6cikkek harom részbdl dllnak:
hyelvidrténeti adatokbol, etimologiai
g‘(;llgyuraiiuth'(ﬂ és irodalomjegyz¢k-

Bogdan Szczygiet: A TITOKZATOS
NIGER

Gondolat Kiaddé. Vilagjardk sorozat.
222 oldal + 48 oldal fekete és 16 oldal
szines melléklet. Ara: 37, — Ft.

Varazslok, tabuk, fétisek, maszkok, a
kozoktatas helyzete, harc a malaria
és a bilharziasis ellen. Utazas a szom-
josag foldjén, a Tanezrouft-sivatag-
ban. Cementgyar, zoldello kertek a
néhany éve még napégette sztyep he-
lyén. A tuareg kasztrendszer. Hogyan
lehet egy torzsfo szajat megvizsgalni?
Aranydsok. A ledlt elefint eltlinése.
Hauaszik, bazuk, mosszik. Niamey,
a fGvaros alapitasarol szolo legendak

mindezt megismerhetjiik Bogdan
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Szczygiet konyvébol. A szerzd len-
gyel radiologus orvos, egyben szenve-
délyes riporter. Niger févarosaban,
Niameyben dolgozik, és egy mozgd
orvosi csoport (OMNES) karavanjai-
val jarja az orszagot. Utazésai sordn
érdekes emberekkel ismerkedik meg.
Konyvében igy szo6hoz jut a lengyel
szdrmazasa francia pilota, a niameyi
korhazban dolgozo varazslé, a Land-
Rover sof6rije, geologusok, orvosok,
kereskedék, nigeriek és eurdpaiak.
Taldlkozasai alkalmat adnak arra,
hogy az orszagot ne csak mint 4tuta-
20 szemlélje, hanem problémaiba is
bepillantast nyerjen. Bogdan Szczygi-
et beszamoloja érdekes életkép a sok
nehézséggel kiizd6, de rohamosan
fejlédé orszagrol, Nigerrdl.



A Planetarium 1978. augusztus 20-an t6lti be mi-
kodésének elso évét. Noha lapzartakor még tavol
voltunk ett6l a hatarnaptol, az eddigi forgalombol
kovetkeztetve kimondhatjuk, hogy a Planetarium
bevaltotta a hozza fizétt reményeket: szamitha-
tunk a tervezett évi 200 ezer latogatora.

Mint el6z6 programjainkbol is kideriil, csaknem
teljes egy honapot (julius 3—31) szantunk a Plane-
- tarium miiszere teljes karbantartasi és részleges fel-
Gjitasi munkalataira. A roppant bonyolult és ke-
nyes eszkoz meghajtomiiveket, attételeket, optikai
elemeket és elektromos berendezéseket tartalmaz,
és Osszehangolt, gordiilékeny miikodése szakadat-
lan karbantartasi munkakat igényel. A Planetarium
miiszaki garddja egyesztendOs tapasztalataival mar
kitapinthatta a Zeiss Universal miiszer legkénye-
sebb pontjait. Az elsé kilenc honapig tarté miiko-
dés soran miiszaki okokbol csupan két alkalommal
nem tudtuk megtartani a meghirdetett eléadast.
Ezek koziil is az egyiket a kornyékre kiterjedd
aramsziinet okozta, vagyis rajtunk kiviilallo ténye-
z6. A masik esetben a délutani eladas el6tti mii-
szerbeallitas alkalmaval az északi csillaggomb 1500
W-os f6izzoja szétrobbant. Ha ez az izz6 kiég, cse-
réjét az el6zoleg mar beszabalyozott fogialataval
egyiitt néhany perc alatt el lehet végezni. Ez esetben
azonban az livegszilankok eltavolitasa és a tobb tu-
cat optikai elem legbelsé iivegfeliiletének a racsapo-
dott volfram-oxidtol valé megtisztitasa csak hosz-
szabb idén at volt végrehajthat6. Ilyen — nyilvan
anyaghiba miatt el6allé — tizemzavarra mindenkor

zéséig kabelszakadas és rovidzarlat folytan eléallo
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. régebbi, kedvelt miisorainkat, mint amilyen az Ide-

gen égboltok és A négy évszak. Oktobertdl két 4j

| iisort adunk. Az egyik aktualitasat Verne Gyula
sziiletésének 150. évforduldja adja, a masik altala-

nos érdeklédésre szamot tarto csillagaszati-vilagné-
zeti kérdést fejteget és vilagit meg a planetarium ad-
ta lehetGségek felhasznalasaval.

Verne és a csillagdszat

A mult szazadban élt, bamulatos fantaziaji és nagy
miiveltségii francia ir6 sok mivében érint csillaga-
Szati témakat. Utazas a Holdba és Utazas a Hold
koriil c. regényei a mai sci-fi irasokkal is felveszik a
versenyt. bar a tobb mint szaz évvel ezel6tti elkép-
zelések nem minden tekintetben lehettek helyesek.
A miisor keretgben a meghdkkentden hasonlo meg-
Valosulasi részletekre is kitériink. A Vilagfelfordu-
lis c. Verne-regény az elsé — képzelt — mestersé-

=~ &es hold sziiletésének kiilonos koriilményeivel fog-

helyi aramsziinet veszélye is fenyeget. Az eddigi ta-
pasztalat azonban nem ad okot kiilonosebb aggo-
dalomra.

A Planetarium életének szép és érdekes szinfoltja
volt a Tarsulat ujjaalakulasa 25. évforduldjan,
1978. aprilis 28-an a Planetariumban tartott, rend-
kiviili elnokségi iilessel Gsszekotott iinnepség. Ezen
a — pénteki — napon délel6tt nem fogadtunk lato-
gatokat. Az Elnokség tagjain kivill a 25 évvel ez-
elétti és jelenlegi tarsulati tisztségviselok, a megyei
szervezetek képviseléi és mas meghivottak vettek

részt a part, a kormany és a felettes hatosag ma-

gasszintii kepviseloin kiviil. A diszelnokségben fog-
lalt helyet Orban Laszlo, az MSZMP KB tagja, Bo-
ros Sandor kulturalis miniszterhelyettes, Osztrovsz-
ki Gyorgy akadémikus, az OMFB elndkhelyettese
és masok.

Osztrovszki Gyorgy, mint a TIT elnokhelyettese
tinnepi beszédében a Tarsulat 25 évvel ezel6tti tjja-
alakuldsanak jelentdségét méltatta. A negyedszaza-
dos miikddeés soran kiemelkedd teljesitményt nyuj-
to tarsadalmi tagok ezutan kaptik meg magasabb
tarsulati, illetve kormanykitiintetéseiket. Rovid
milvészi miisor utan planetariumi programra kerdlt
sor: Ponori Thewrewk Aurél igazgaté A tavaszi
csillagos ég c. miisordban a 25 évvel ezel6tti plane-
tariumi égbolton mutatta be a tavaszi csillagképe-
ket. majd az évszakok valtakozasainak és a bolygok
latsz6 égi mozgasaiban tapasztalhatd kiilonosseé-
geknek okait.

Szeptember — ok toberi miisorainkbol

Szeptemberben folytatjuk az augusztusra felujitott:

lalkozik. A Servadac Hektor c. fantasztikus Verne-
regény egy akaratlanul megtett naprendszerbeli
Utazas kiilonosségeit irja le. A Planetdriumban

- megtudhatjuk, mennyi igazsag és mennyi eltérés le-

et a képzelet és a valosag kozott.

Helyink a Vildgegyetemben

- Az emberiség egész torténelme soran sarkalatos

probléma volt annak megvalaszolasa. hogy az em-
ber és lakohelye, a Fold milyen helyet foglal el a vi-
lagban. Helytdl és kortol fiiggben valtozott a va-
lasz, és jellemz6 volt a mindenkori altalanos vagy
kotelezéen elGirt vilagnézetre. A mai természettu-
domany fényében mar cafolhatatlan igazsag az a
kép, amely az embernek, a Foldnek, a Naprend-
szernek, a Galaxisnak a hatartalan Vilagegyetem-
ben valo elhelyezkedését és szerepét mutatja be.
A Planetariumban igen szemléletesen vilagithato
meg minden részlet, amely ennek a vilagnézeti
szempontbol is alapvetéen fontos kérdésnek hatte-
rében huzodik.

Az eléadasok délutan 4 és 6 orakor pontosan kez-
dédnek! Az iskolak figyelmét felhivjuk oktaté mii-
sorainkra, amelyeket az altalanos iskolak 4—7.. ill.
8., tovabba a kozépiskolak szamara adunk. Kérje-
nek ismertet6t a planetariumi programokrol levél-
ben (1476 Budapest pf. 46) vagy -telefonon
(344-513)! Ponori Thewrewk Aurél

Az emberiség tobb ezer éves kultartdrténete soran
em volt annyi szakember és tudds, mint amennyi a
Szizadunk sziilotte. Eldeink és az 6 munkassaguk
€redményeként az Gsi mitoszokat és tévhiteket fel-
Véltotta a jelenkor jozan természetszemlélete. A ku-
tatasokkal szinte egyiitt ¢l6 ember kivancsisagdt
Csak id6legesen elégiti ki, inkabb csak fokozza a
hirksz16 eszkdzok, a sajtéd altal bemutatott Gj ered-
Mények halmaza. A Foldon, az azon kiviili térség-

n végzett kutatasok eldsegitik a természet jobb
Megismerését.

csillagaszat, az Girkutatas és az {irhajozas kutatasi
eszk ztara, modszereik és célpontjaik egymassal bi-
Zonyos atfedésben vannak. Ezek megismerésére
Wilvanos programjaink — a Csillagaszati Hét, a
Szabadegyetemi eléadassorozatok meghallgatasa, a
Szakkoreink munkajiba valo bekapesolodas — al-
Kalmaval nyilik lehetdség.

Tajékoztato

a TIT Budapesti Csillagaszati
és Urkutatdsi szakosztdly
1978-79. évi rendezvényeirol

XVII. CSILLAGASZATI HET (1978. oktéber
8—14.)

Helye: TIT Budapesti Planetarium (Bp. X., Népli-
get)

A MA CSILLAGASZATA”

Okt. 8. Bevezetdt mond: Dr. Kulin Gyorgy
Szécsényi-Nagy Gabor: Egyre messzebbre,
egyre pontosabban (a legmodernebb csilla-
gaszati eszk6zok);

Okt. 9.Dr. Almar Ivan: A Fold — tavolrol:

Okt. 10. Dr. Kany6 Sindor: A valtozé csillagok;

Okt. 11. Dr. Tll Mérton: Urkutatas 78;

Okt. 12. ll?r."?alézs Lajos: Csillagaszat a légkoron

iviil;

Okt. 13. Dr. Fejes Istvéan: A legtavolibb égitestek : a

kvazéarok;



Okt. 14. Dr. Balazs Béla: Az ember és a vilagegye+

tem. b

Az eldadasokat vetitett képekkel, planeta-
riumi musorokkal szemléltetjiik.
Az elbadas kezdete: oktober 8-an,; vasarnap déle-
16tt 10 érakor, a tobbi napon 18 orakor.
Belépddij: 12.— Ft, ifjisagi jegy (18 éves korig):
6.— Ft. Bérlet (a 7 eldadasra): 60,— Ft, ifjusagi
bérlet: 30.— Ft.
A Barati Kor tagjai és az egyetemi hallgatok (érvé-
nyes igazolvany bemutatasaval) ifjisagi jegyet, bér-
letet valthatnak. -
Jegyek és bérletek elévérelben valthatok szeptember
18-t6l a TIT Jegyirodajaban (Bp. VI., Lenin krt.
98.), valamint oktober 2-t6l korlatozott szamban az
eléadas szinhelyén.

A J()ZSEF ATTILA SZABADEGYETEM CSIL-
LAGASZATI TAGOZATALI 1978/79.
1. A MODERN CSILLAGASZAT ALAPJAI (16
eldadas)
Az els6 eléadas a TIT Budapesti Planetariuma-
ban, a tovabbiak a TIT Természettudomanyi
Studioban (Bp. XI., Bocskai ut 37.) lesznek. Az
el6adasokat kéthetenként szerdan, 18 orai kez-

dettel tartjuk, az elsé eladas kivétel! Soroza-
tunkban ismertetjiik a csillagaszat legfontosabb
alapelveit, megfigyelési modszereit, a legujabb
problémakat. A szakcsillagisz el6adok szines
diapozitivok, esetenként mozgoéfilmek segitsegeé-
vel mutatjak be kutatasi teriiletiik érdekességeit.
Az eléaddsok cimei: A Fold helye a Kozmoszban
(planetariumi eléadas); A nagybolygok; A Nap-
rendszer kisebb égitestjei; A Nap; A csillagok:
Allapothatarozok ; Osszefiiggés az allapothataro-
z0k kozott; Kettds és tobbszords csillagok; Val-
tozo csillagok: A csillagkozi anyag; Tavolsag-
meghatarozasi modszerek; Az extragalaxisok;
Az Univerzum torténete I —1I1. (A forré Univer-
zum, a Naprendszer keletkezése); Az élet kelet-
kezésének lehetdségei a Vilagegyetemben.

Az eléadék: Dr. Almar Ivan, Dr. Balazs Béla,
Dr. Baldzs Lajos, Barlai Katalin, Dr. Fejes Ist-
van, Iliés Erzsébet, Dr. Kany6 Sandor, Dr. Kulin
Gyorgy. Kun Maria, Dr. Marik Miklés, Dr. Pat-
kos Laszlé, Dr. Szabados Laszld, Szécsényi-
Nagy Gébor, Taracsak Gabor, Tihanyi Laszlo,
Toth Laszlo. :

2. AZ EGITESTEK MOZGASA (égi mechani-
ka; 9 el6adas)

Az el6adasokat a TIT Urania Csillagvizsgaloban
(Bp. L, Sénc utca 3/b) tartjuk, kéthetenként ked-
den, 18 6rai kezdettel. Ez a sorozat a halado ama-
t6rok szaméara évek Ota folyo emeltebb szintii so-
rozatokhoz illeszkedik. F6 témaja a mozgasok a
esillagiszati anyagfajtak vilagaban. A hallgatok
a gyakorlatban el6fordulé feladatok megoldasa
soran behatobban megismerkednek az égi me-
chanika problémakdrével és alkalmazasi teriile-
teivel.

Az elbaddsok cimei: A Fold mozgasai; Az ido-
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szamitas; A bolygok és tistokosok palyaja I—115; 1 £

Miiholdak, miibolygdk I—II.; A kettGscsillagok

mozgasanak problémai; A tejlitrendszer dinami- | i

kaja; A fénysebesség kozelében: az extragalaxi-
sok.

Az eléadok : Dr. Balazs Béla, Dr. Erdi Balint, Dr.
Horvath Andras, Dr. Il Marton, Dr. Kulin
Gyorgy, Dr. Szeidl Béla, Tihanyi Laszlo, Toth
Laszlo, Vizi Zsuzsanna.

Beiratkozds a szabadegyetem sorozatokra: szep-
tember 7—22. kozott a TIT Budapesti Szervezete
székhazaban (Bp. VIIL, Muzeum u. 7.) 15—19
ora kozott, munkanapokon.

Részvételi dij: 1. sz. sorozat (16 eldadas): 100, —
Ft: 2. sz. sorozat (9 elbadas): 60,— Ft.

TUDOMANYBARATI KOROK (SZAKKO-
ROK)

Az 1978/79-es évadra ismét meghirdetjiik az alta-
lanos- és a kozépsikolak tanuloi. valamint a fel-
néttek szamara beindulé szakkori foglalkozéso-
kat.

A tanulék a tematikus foglalkozasok soran onallo
kiselbaddsok, tavesoves észlelési gvakorlatok for-
majaban sajatitjak el a csillagaszati-lirkutatasi-
asztronautikai (és ezek hatarteriileteivel kapcso-
latos) anyagot. E folyamat soran megismerked-
nek a modern természettudomanyos vilagképpel.
A felnétt (tavesdkészité és észleléstechnikai)
szakkorok programjaban tavesd tervezése és ké-
szitése, a csillagaszati fotozas technikaja, észlelési
és bemutatasi gyakorlatok, az Urania Csillag-
vizsgalo és a Planetarium latogatasa szerepelnek.
Mindegyik szakkori tipusnal kéthetenként, egy
évben Osszesen 16 foglalkozast tartunk. A hallga-
t6k latogatasi jegyet kapnak. Az év végén az el-
sajatitott anyagbol hivatalos vizsgdr tehetnek.

'Barati Koreink

Javaslat a kvazi-
Cassegrain tavesohoz

Amatdrjeink koziil egyre tobben al-
almazzik a kvazi-Cassegrain szere-
lést, a rovidebb csGhossz érdekében.
(Ha a f6tiikor furt, kvazi-Cassegrain
a szerelés, ha nem firt, hanem siktii-
korrel vetitik ki a képet a fétiikor ko-
| Zelében. a szerelés helyes elnevezése
kvizi-Nasmyth. A hazai ontésti iiveg-
korongok atfurdsat a benniik levd fe-
Sziiltségek miatt nem ajanljuk!
Gondot okoz 4ltaliban a megfelels
| meretdi, megbizhato mindsegli sikti-
k6r beszerzése, aminek hazi elkészité-
S¢ koriilményes.

Bndapest

Rajottek mar masok is arra, hogy en-
nek a visszavetitd tiikornek nem fel-
tétleniil sziikséges abszolit siknak
lenni, de természetesen az iizleti tab-
laiiveg erre a célra nem felel meg.
Ha viszont a sikhoz kozeldlld enyhe
domborulatii a tikor, akkor az is
megfelel, és azt hazilag elég jol el le-
het késziteni. Gondosan kinyomott,
enyhén rovétkazott polirkorongot
hasznaljunk hozza.

A t6bbszor tiz vagy sziz méter nega-
tiv gytjtotavolsagh segédtiikor lénye-
gében nem valtoztat az eredé foku-
szon €s nem rontja a képalkotast.
Az is elképzelhetd, hogy a'visszaveti-
t6 tiikrot pontosan olyan gorbiiletiire
— de domborira — készitjiik, mint a

fétiikor! Ez a szamitasok szerint a £6-
tiikor fokusztavolsaganak 1,62-szere-
sét eredményezi. Elonye az. hogy a
nagy tiikor félatmérdjénél valamivel
kisebb atmérd is elegends.
Ha magunk készitjik a fotikrot,
ahogyan haladunk a finomcsiszolas
felé. a dombort segédtiikriinket a f6-
tikor homorulatiban csiszoljuk meg
és minden finomabb fokozatnal to-
vabb finomitjuk ezt is. Fényezéséhez
azonban megfelelé méretd polirko-
rongot kell késziteni, amit a fotiikor
csiszoldsahoz hasznalt dombort felii-
let segitségével készitiink. Ennél ele-
gendd a kozépfinom fokozatig eloké-
sziteni a korongot.

DR. KULIN GYORGY

Sajat készitésii 100/1000 kvazi-Cassegrain tavesovems-

ez igen hasznos tanacsokat kaptam Kulin Gydrgytdl,
amit ezuton koszonok. A tavesd kiilondsen bolygdk
m.egﬁgyelésére alkalmas, de szeretném megoldani a fény-
kepezést.
A tavesé mellett fiam lathatd, aki méar nagy érdeklodést
Mutat és hasznos segitStars. Burkovics Gyula technikus,
1067 Bpest. Hunyadi tér 10. IIL. em. 6.”

Tatabdnya

Az év elején zarult Szabadegyetem befejeztével 75-en

kaptak végbizonyitvanyt. Résztvevoibdl jol miikods

Szakkor alakult. Igen eleven az élet az Ujvarosi Klub-

A kozponti szakkordket csak egyeéni jelentkezok kényvtarban Pulai Laszlé vezetésével. Mindnydjunk

szamara inditjuk a TIT Urania Csil]agvizsgél(’)-‘;

ban.

A kihelyezett szakkoroknek vezet6t, eszkozoket
adunk; ezeket az igénylé szerv (iskola. véllalat.
klub, miivelédési haz) altal megjelolt helyen és Ves

id6épontban tartjuk.

Lehetdség van arra, hogy az tn. ,,Ko6zépfok is-

i

Orbmére szolgalt, hogy a TIT virosi titkara, Skafar Pal-
"€, odaadé szervez6 munkaja elismeréséiil dprilis 4-én

IT kivald dolgozd kitiintetésben részesiilt. A jo ered-
Ményhez jarult Orban Dezsé magancsillagvizsgaloja is.

zprém

A Vértes Ernd altal vezetett szakkdrben is elkezdték a

meretterjesztési akcio? illetve az ,Ifjusagi klub—‘.:é"“é‘ﬁk’ék készitését. A kezdeményezést nagy érdek-

akcio™ keretében néhany altalanos iskola, k6z€p- 5,
fok tanintézet és ezektd! fiiggetlen ifjisagi klub.
téritésmentesen igényelhesse a fenti szakkori prog-~___

A csillagos ég 1978 szeptember—oktéber héban

!

ramok valamelyikét (kihelyezett szakkor, 16 ¢lo-
adasban).
A kozponti szakkor wészvételi dija: 160,— Ft.

Beiratkozds : szeptember 4 —29-¢ kozott, munka-
napokon, délutan 2—4 6ra kozott a TIT Budap
pesti Szervezete székhazaban (Bp. VIIL, Mze Ty,

um u. 7.).

4 ¢
A TIT Csillagaszati és Urkutatdsi Szakosztaly nyil-

vanos programjair6l felvilagositas, illetve részletes

thjékoztatd kiadvany kaphat6 az eldbbi cimen. Erdy : g n
;bezlﬁtt a keleti égbolton. Legnagyobb nyugati Kitérés-

deklddni lehet a 339-176-0s telefonon.
GELLERT ANDRAS

/

dé's kiséri: a tanfolyam végeztével mintegy husz ama-
Jut sajat készitésti tiikorhoz.

old

Uljshold szeptember 2., oktéber 2., 31.

negyed: szeptember 10., oktober 9.
hold : szeptember 16., oktéber 16.
1ols6 negyed: szeptember 24., oktober 24.

Bolyg i1

erkur, Szeptember elsé felében figyelhetd meg napkel-

18%-nyira a Naptol 4-én.
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Vénusz. E két hoban az alkonyi sziirkiiletben, ill. kdzvet-
leniil napnyugta utén lathaté a nyugati égbolton.
Mars. Szeptemberben még megfigyelheté napnyugta
utdn a délnyugati égbolton, a Szfiz csillagképber:t.y y

Jupiter. Szeptemberben a hajnali 6rdkban. oktéberben -

az ¢jszaka masodik felében lathat6 a Rak csillagképben.,

Szaturnusz. E két hoban a hajnali sziirkiiletben, ill. az &~

fél utani an csi
benlf ni 6rakban figyelheté meg az. Oroszlan csillagkép-



Urdnusz. E két hoban a Naphoz valé latszo kozelsége
miatt nem észlelhetd.

Neptunusz. Az Uranuszhoz hasonléan e két hoban nem
figyelheté meg.

Meteorrajok

Pisciddk (augusztus 16— oktober 8.) gyakorisagi maxi-
muma: szeptember 12-¢én. :

Orioniddk (oktober 16—27.) gyakorisagi maximuma:
oktober 21-én.

Jelenségek

Osz kezdete : szeptember 23-an 10 ora 26 perckor.
Teljes holdfogyatkozds szeptember 16-4n. Toliink is 14t-
hat6. A Hold kel Budapesten 17 6 18 p-kor. Belépés 3
félarnyékba 17 6 20,7 p-kor; belépés a teljes arnyékba 18
& 202 p-kor; a teljes fogyatkozas kezdete 19 6 24.5
p-kor; a teljes fogyatkozis vége 20 6 44,2 p-kor; kilépés
a teljes arnyékbol 21 6 48,1 p-kor; kilépés a félarnyékbol
22 6 48.4 p-kor. A legnagyobb fazis 1,33 holdatméro.

A Fbld és Eg 1978. 3. szamaban kozolt keresztrejtvény
megfejtései a kovetkezok: Erdélyi-érchegység, Tomori-
szoros, Hargita, Szamos, Gorgényi-havasok, Torcsvari-
szoros, Szorényi-érchegység. A megfejtdk koziil az alab-
biak részesiiltek konyvutalvanyban: Apostol Arpad

Maklar, Balogh P. Zoltanné Kishuta, Gél Jozsef Tisza-
vasvar, Kerezsi Ferenc Csongrad, Kusza Ada Debrecen,
Mizser Sandor Sajoszentpéter, Sipos Ferenc Mez6-
kévesd, Sztronga Jozsef Ozd, Téglas Zoltan Szolnok,
Varga Imre Derecske.

Vizszintes:

1. A Tiiringiai-erdd nyugati részének
igen népszerii GidiilShelye, a kozelé-
ben talalhaté a Mariaiiveg-barlang.
13. Az a folyamat, melynek soran a
nyelv eldnyére valtozik. 15. Lokomo-
tiv GT (keverve). 18. IER. 19. Ut. 20.
Lehullott levelek. 21. Zuhan. 23. Is-
tentagadé. 28. Olasz foly6. 29. Bibliai
alak. 32. Telepiilés Matészalka koze-
1ében. 34. Heves megyei telepiilés. 37.
Ugyanott (réviditve). 38. Zuhanj! 39.
Szolmizacios hang. 40. Kiejtett beti
az abc elejérdl. 41. Azonos betiik. 42.
Tevékeny. 43. Azsiai orszagbdl valo.
46. Gombostiiket elhelyezd (Vissza).
47. Roviditett honap. 49. Van ideje.
51. Nyilaszaro szerkezet. 53. Dél-afri-
kai liliomfajta (ékezet nélkiil). 54.
Nép a Szovjetunioban. 55. Telepiilés
Kisvarda kozelében. 58. Peti kdzepe
(1). 59. Zavaros beszéd. 61. Helyhata-
rozo. 62. Somogy megyei telepiilés a
Balaton kozelében. 65. Adagol. 67.
Hb a taviratban. 68. Hangtalan Tapé.
69. Int. 70. Névelds évszak (ékezet hi-
annyal). 72. Diszhal fajta. 73. ...t
kelet angolul. 75. Igavono. 77. Koz«
ség Pest megyében. 79. ...da: gye-
rekek és felnottek kedvenc jatéka. 81.
Gybgyaszati célokra alkalmas anyag.
83. ...ara: finom csomobzasu, diszes
szényeg. 85. Tiizelonek valo gally. 87.
Azonos betiik. 88. Ziz. 91. Hamis.
92. Paca kozepe. 93. A Tiiringiai-er-
d6 szélén, Gotha kozelében fekvd Kis-
VAros.

Fiiggbleges :

1. Becézett Ferenc. 2. Hangtalanul
rald. 3. Romai 4 és 5. 4. Kezdet nél-
kiili kefe. 5. Patak Budapesttdl észak-
ra. 6. Raj hatarai. 7. A Tiiringiai-erdd
népszerii udillshelye az Ilm-folyé
vélgyében. 8. CO. 9. Hangtalan hod.
10. Uaz, mint a vizszintes 39. 11.
Apés egyik fele. 12. Végteleniil alvo
(1). 13. Weimar és Erfurt kozotti kis

telepiilés. 14. Idegen helyeslés. 16. El-
tiport. 17. A Tiiringiai-erdd délkeleti
részén. festdi kornyezetben levé tele-
piilés Altenfeld kozelében. 22. Rob-
bandémotor porlasztdja. 24. Pipa azo-
nos hangzéi. 25. Hangtalanul sig. 26.
Tyikoélban elhelyezett pihendhely.
27. Szébanforgd. 30. Europai félszi-
get. 31. Natrium. 33. Pénzt mas pénz-
re becseréld hely. 35. Skalahang. 36.
Két szovjet repiildgéptipus. 42. Néve-
16. 43. Fizetésem. 44. Mai napon. 45.
A fejsze. 46. Osszezart kézfej. 48.
Postai potdij. 50. Allami Konyvter-
jesztd (1). 52. A Tiiringiai-erdd legna-
gyobb varosa, Suhl kozeleben talalha-
to ez a kis telepiilés. 53. Vissza:
enyém (latinul). 56. HataratkelShe-
lyen van (ékezethidnnyal). 57. Miive-

‘let gépkocsival. 59. BY. 60. Auto- &

Alkatrészkereskedelmi Vallalat. 63.
Mértani elemeket alkalmazé miivé:
szeti iranyzat. 64. Ez a cél a labdart
gasban. 66. Mérd azonos hangzoi. 71
Alsé kozepe. 74. Etelizesits. 76
.. .eig: telepiilés Ausztridban az Inn
folyo kozelében. 78. Varos Indidban
Delhitél délre. 80. Nével6s novény:
82. GOA. 84. OZE. 86. Hatértalanu
illeg (1). 89. Hangtalan sal. 90. Ford#
tott meleg.
Bekiildendd : Vizszintes: 1., 93.
Fiiggdleges: 7., 13.. 17.

2
Bekiildési hatdridé : 1978. szeptembe!
10.
Megfejtéseket csak levelezélapon fo
gadunk el!
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Masodszor jart nemzetkozi {irparos a vildgiirben. Pjotr Klimuk parancsnok és Miroslaw Hermaszewski lengyel
{irhajos kutato a Szojuz—30 firhajoval tett latogatdast a Szaljut—6 fedélzetére. Képiink a kiképzés ideje alat!
késziilt. (MTI Kilfoldi Képszolgalat)
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mitosz

A Tisia elmélet a mai
foldtani kutatdsok tiikrében

Hazankban ¢ sokat vitatott foldtu-

domanyi elméletrol lapunk vitacs-
tet rendez 1978. oktober 20-an 18
orakor a TTT Termeszettudomanyi
Stadiojaban (Budapest. X1.. Boes-
kai at 37.). Az est keretében bizto-
situnk taldlkozasi lehetdséget a lap
szerkesztaivel és e cikk szerzojével.
Szerctettel varjuk minden kedyves
ohvasonkat!

\ Szerkesztosee

Genera’ciék nevelkedtek fel Prinz Gyula geogrdfus professzor

hires teoridjdn, a Tisia elméleten. Az 1926-ban kozzétett hipotézis lényege,
hogy a foldtorténeti okor végéig olyasféle kristdlyos hegység emelkedett
hazdnk, s els6sorban az Alfold helyén, mint amilyen napjainkban példdaul a
spanyolorszdgi Mezeta. Ez a rideg, kemény kristalyos tomb a késoébbiekben
az Alpok és a Kdrpdtok felgytirédése idején valésdgos kaptafa szerepet
Jjatszott, rendhagyo iranyvaltoztatasokra kényszeritve a tengeri iiledékek bol
felgytirédo fiatal Eurdzsiai-lanchegységet. Prinz elképzelése szerint a
Kdrpdtok kiemelkedése utan a Tisia kaptafa szerepét elvesztette és részekre

A Tisia elmélet egy olyan korban sziiletett, amikor.

még nem hatoltak dt meélyfarasokkal alfoldjeink
tobbezer méter vastagsagli homok- és agyagiiledé-
kein, s amikor az orszag medence aljzatara csupan
a peremi hegységek geologiai felépitése alapjan le-
hetett kovetkeztetni. A kéolaj- és foldgazkutatasok
megindulasival csakhamar kideriilt, hogy meden-
céink aljzata korantsem egységes kristalyos koze-
tekbdl all, igy a Tisia elmélet felett gyorsan kimond-
tak a ,halalos itéletet.”

Vajon hogyan latja korunk foéldtudomanya ezt a
kérdeést, egy olyan évtizedben, amikor a foldfelszin
minden Iényeges jelenségére sikertilt altalanosan ér-
vényes modellt, an. globalis tektonikai modellt al-
kotni. Mint olvasoink eldtt ismeretes, ez az elmélet
— amelyet tobbnyire lemeztektonika néven emle-
getnek — abbol indul ki, hogy a Fold kiilsé szilard
k6zetburka nem egységesen burkolja be a mélyben
1év6 izz6 anyagot, hanem egymashoz képest mozgod
darabokbol, kézetlemezekbol all, amelyek az oced-
ni hatsagok mentén egymastol tavolodnak, illetve a
fiatal lanchegységek és mélytengeri arkok térsége-
,ben egymas felé kozelednek.

A koézetlemezek a szarazfoldek alatt vastagabbak,
az 6ceanok alatt vékonyabbak. A lemezek litkozé-
sének harom lehetséges viltozata van: vékony,

darabolodva lesiillyedt.

oceani kzetlemez hasonlo oceani kozgtlemezzel ta-
lalkozik, vagy vékony oOceani kozetlemez vastag
szarazfoldi lemez ala bukik, végiil vastag szarazfol-
di lemez hasonldan vastag szarazfoldi lemeznek iit-
kozik. A lemeztektonika szerint ez utdbbi titk6zési
tipus jellemz6 az Eurazsiai-lanchegységre ; azon be-
liil is az Alpok és Kéarpatok hegylancait az Europat,
illetve Afrikat hatukon hordo kézetlemezek fitko-
zése préselte a magasba. Az Alpok és Karpatok vo-
nulatai azokbol a tengeri iiledékekbdl épiilnek fel
elsdsorban, amelyek egykor a két kontinens kozott,
a Foldkozi-tenger Gsében, a Tethys-ben halmozdd-
tak fel kozel kétszazmillio éven at. A Tethys egykor
vilagéeean volt, jelentds nagysagh szigetekkel, ame-
lyek elhelyezkedése befolyasolta a felgylirédd ten-
geri iiledékekbdl keletkezd hegylancok lefutasat.
A lemeztektonika hivei a Tethys térségének rendki-
viil bonyolult és a legdsibb iddkbe visszanydlo geo-
16giai maltjaval magyardzzak az Eurazsiai-linc-
hegység kaotikusnak tiiné foldtani adottsagait.
Prinz professzor a hazai fold geologiai fejlodéstor-
ténetében négy f6 korszakot kilonitett el. Vizsgal-
juk meg, hogy e korszakok jellemzése mennyiben
helytallo a leghjabb kutatasok tiikrében.

Prinz szerint az elsé korszakban hazank egész terii-
letét az 6kor végi varisztikus gylirodések kovetkez-
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-Csak nigy lehetséges, ha hazink e két kiilonboz6 fej-
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t€ben keletkezett lanchegységek foglaltak el. ,,Ami
e gytirédesek elott foldjének alapzatat alkotta, az az
Osszepréselés altal altalaban atalakult. Még a kézet-
fajtak is. Minden atpalasodott. Nagy terjedelmii
kristalyos pala és agyagpala tomegek jottek létre.
Ezek k6z¢ hatalmas granitlavak nyomultak.”
»Nyilvanvalé az is, hogy a féldtorténeti 6kor végén
az orszag egész teriilete nemcsak szarazfold, hanem
még nagy terjedelmii tavakban is szegény hegységek
birodalma volt, valamint az is, hogy a foldtani ké-
2épkor tulnyomo részében ezzel szemben az orszag
teriilete mar tengerrel boritott volt. Ez volt az or-
szag foldteriiletének masodik f6 korszaka.”

Amit Prinz a variszkuszi hegységképz6dés szerepé-
161, kézeteket palasitd hatasarol irt, lényegében
1gaz. A legijabb kutatasok alapjan azonban kide-
riilt, hogy a variszkuszi hatdsok szempontjabol
szembetiind kiilonbség van az orszag északnyugati
és délkeleti térfele kozott. Egy nagyjabol a Balaton-
nal és az Eszaki-kozéphegységgel parhuzamosan
fut6 (Kaposvar, Dunaiijvaros, Miskolc, Kassa)
geologiai nagyszerkezeti vonal alkotja e fejlédéstor-
téneti valasztovonalat. Az északnyugati részen ural-
koddak a variszkuszi palak, amelyek nagy része
400 — 450 milli6 éves tengeri agyag és homok iiledé-
kekbol keletkezett a variszkuszi hegységképz6dés
hatdsara. Az Alféld medencealjzataban, valamint a
Mecsekben azonban a kiilonboz6 kristalyos palak
altalaban sokkal dregebbek, tobbségiikben mar a
foldtoriéneti Okor kezdete elStt atkristalyosodtak,
illetve granitosodtak, és a variszkuszi eréhatasok
mar csak masodlagos bélyegeket nyomtak rajuk. Ez

16déstorténetii térsége csak utdlagosan keriilt egy-
més mellé, és az Okor végi variszkuszi hegységkép-
z6dés idején még tavol estek egymastol. Ez ido tajt
egyébként Afrika és Eurdzsia még Osszefiiggd sza-

razfoldet alkottak egyméssal és az sszes tobbi kon-
tinenssel is. Ez a szuperkontinens, a Pangea csak a
kozeépkor elejetdl kezdve darabolodott fel és a
Tethys, amely — addig csupan hatalmas 6bolként
nytlt Eurdzsia és Afrika koz€é — fokozatosan vilag-
tengerré kezdett novekedni.

Ugyanakkor meg kell allapitani, hogy Prinz nem té-
vedett akkor, amikor ugy gondolta, hogy az 6kor
végén hazank teriilete hegységek birodalma volt,
mert mind a délkeleti, mind az északnyugati térfé-
len hatalmas szarazf6ldi lepusztulast bizonyitanak
a perm idészaki, gyakran vords szinli homok- és ka-
vicslerakodasok, amelyek egyarant megvannak
mind a Dunantili-kdzéphegységben, mind a Me-
csekben, mind az Alfold mélyén.

Csupén annyiban kell korrigalni Prinz megallapita-
sat, hogy a magasra emelkedd hegységek mellett
mindkét térfélen voltak tengeri tiledékgyiijtok is, a
Mecsekben példaul jellegzetes lagtinaiiledékek bi-
zonyitjak ezt, hasonl6an, mint a Velencei-hegység
el6terében levé furasokban is. Mig a mai Biikk
hegység, avagy a Duna—Tisza koze északi térfele
tengeri mészkéképz6dés szinhelye volt.

Prinz masodik {6 korszaka gyakorlatilag a foldtor-
téneti kozépkort jelénti. Mint emlitettiik ekkor tal-
nyomorészben tenger boritotta hazank foldjét.
Ezen iddszak viszonylagos eseménytelenségével
szemben a Prinz féle harmadik f6 korszakot tjra je-
lentés kiemelkedés, tehat kéregmozgas jellemzi.
. Tény az is, hogy az akkori tengerfenék, mégpedig
igen mély tengeri fenéklerakodasai, triasz és jura
mészkovek, vords marvanyok egész testtel, tehat
egyetemlegesen és mindenestiil, ahogy szerkezetiik-
ben mar megvaltoztak volt. tobb foldtani korsza-
kon szép lassan felemelkedtek vagy kétezer méter
magassagig a tenger szintje folé, mégpedig a karjaik
kozé oOlelt variszkumokkal egyiittesen, szoval az
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Prinz Gyula vazlata a
Tisia-tombrél, amelyre mint
kaptafira gyiirodtek ra a
Karpatok tengeri
iiledéktomegei.

1. A Felfold maghegységeinek
dve. 2. Erdély keleti
maghegységeinek dve. 3. Az
Alpok észak felé attolodott
takaro-reddzete.

4. A Dinéri-reddzet.

5. Az Erdélyi-havasok
redizete.

6. Az Alpok és az Erdélyi
havasokat dsszefogé legifjabb
flis-reddzet.

7. Az Erdélyi-érchegység kis
redozete, A legvékonyabb
vonalkazassal jelzett kis
foltok a foldtani kézépkori
mészkotabldinak
maradvinyait mutatjak
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Korunk legijabb geologiai elmélete, a lemeztektonika
magyarazata a vastag szarazfoldi kozetlemezek
iitkozésére. Ez a modell érvényes az Eurazsiat és
Afrikat hatukon hordozé kizetlemezekre is, amelyek
kozeledése gyiirte fel az Eurazsiai-hegységrendszer
alpi-karpati vonulatait

egész orszag egyiittesben.” Majd a tovabbiakban
ezt irja: ,Az altalanos és egyetemleges emelkedés
tehat kivégezte a tengert. Az orszag foldjebol magas
emelet lett. Az emelkedés folyamatat bizonyitja el6-
szor a tenger fenekének és tobb ezer méternyi vas-

A Foldkozi-tenger Gse, a Tethys 200 millio évvel ezel6tt
dceani méretii obolként nydlott a még dsszefiiggo északi
és déli (Laurasia és Gondwana) dskontinens kozeé.

A Tethys szigetei késobb, az Eurazsiai-hegységrendszer
felgyiirodése idején, rendhagyo iranyvaltoztatasokra
késztették a hegységképzo eroket

Az Alpok—Karpatok, illetve a Foldkozi-tenger tagabb térségének lemeztektonikai vazlata. A geologiai szerkezeti
kép bonyolultsagat az dsszeiitkoz8 lemezek szegélyérdl letoredezd mikrokontinensek, illetve osi szigetek
magyarazzak. Jelmagyarazat: 1. A letoredezett kizetlemezek jelenkori hataryonalai. 2. A régi alabuké
lemezszegélyek. 3. Egymas mellett vizszintesen elcsiiszo lemezek. 4. A gyiirt hegylancok aszimmetridjanak iranya.

5. Fiatal vulkanok. 6. Erdsen gyiirt teriiletek. 7. Mikrokontinensek, koztiik a Pannon-medence, amelyet két részre oszt

egy délnyugat—északkelet iranyi szerkezeti vonal. 8. Egykori ocedni részmedencék maradvinyai. A Karpétok
délkeleti csiicskénél az 1977-es romaniai foldrengés korzetét jeloltiik
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tagsagh fenékiledekeinek igen magas kiemelkedé-
se. Masodszor az, hogy a kiemelt tdmeg egészeben
egymésba tapadt kemény tomeg lett, melynek szer-
kezetében és képében mar nem uralkodtak tobbé
sem az 6si hegységrendszerek variszkumai, sem a
tengerfenék vastag mészkotablai. Utobbiakbol csak
a felemelkedett nagy tomeg fontos alkotorészei let-
tek. Harmadszor bizonyitja az, hogy a felemelt to-
meg kornyezetében csaknem kords-koriil, de kiilo-
nosen északi oldalan a foldtani kézépkor vége felé
mér mély és hosszi teknd keletkezett, melyet allo- -
és folyovizek iiledékei, foképpen pedig durva ho-
mok és kavics is boritott be. Minthogy északon
nem voltak olyan nagy hegységek, ezt a foldkereg
képe még ma is elarulja, melyekbdl a teknének
ilyen oOriasi mennyiségli toltelékje szarmazhatott
volna, fel kell tenniink, hogy a belsd igen magas
emeletrdl szarmaztak.”

A korszerti foldtani értékelésnek igen nehéz dolga
van, ha a Prinz féle masodik és harmadik f6 kor-
szakrol kell elfogadhato dsszevetést adni. Mai isme-
reteink alapjan a kovetkez6t mondhatjuk: a fold-
torténeti kozépkor valdjaban uralkodoan tengeri
idészak volt hazank foldtorténetében. Csakhogy
egészen masféle tengerben, eredetileg egészen mas-
féle kornyezetben rakodtak le a Dunantili- és az
Eszaki-kdzéphegység, illetve a Mecsek, vagy az Al-
fold mélyének triasz kdzetei. Nem is beszélve arrol,
hogy a jura idészak bakonyi iiledékeiben milyen
alapveten mas ésmaradvény tarsasag konzervalo-
dott, mint mondjuk a Mecsek vagy a Villanyi-hegy-
ség hasonlo koru kézeteiben. Prinz megfogalmaza-
sat tehat ugy kell kiegésziteni, hogy a tridsz id6-
szakban, valamint a jurdban tenger boritotta azo-
kat a kéregrészeket, amelyek eredetileg akkoriban
még egymastol messze helyezkedtek el, és csak keé-
s6bbi — kréta idészaki — térrovidiiléses mozgisok
soran keriiltek egymas kozelébe. Részletvizsgalatok

A hazank foldjét alkotd osi kristalyos lemezdarabok
okorvégi kiemelkedését bizonyitjak a Mecsekben és a

. Balaton-felvidéken egyarant megtalalhat6, sokszor voros
szinii kavics- és homoklerakodasok. Képiink a mecseki
Jakab-hegy voros homokkdrétegeit mutatja

alapjan azt is kijelenthetjiik, hogy a Mecsek, illetve
az Alféld mélyének tengeri iiledékei elsdsorban a
Tethys eurazsiai partvidékeinek, a Dunantuli-ko-
zéphegység pedig a Tethys afrikai partvidékeinek
Ssmaradvany egyiitteseit Orizték meg szamunkra.
A Prinz féle hasonlattal élve tehat azt mondhat-
nank, hogy a ,kaptafa™ tulajdonképpen két részbdl
Allt dssze, raadasul ez a kaptafa kordntsem volt
olyannyira merev, és ellenallé, mint azt Prinz folté-

A Karpitokat Kiviilr6l dvezé |
homokké dvezet. Prinz szerint '
ennek anyaga a kiemelkedd
Tisiarol szarmazott. Az Gjabb
kutatasok bizonyitjak, hogy |
Alfoldiink mélyén Szolnoktol
a Hajdasagon és Nyirségen @t |
hasonlé tengervalyd hizoédott |
a Karpétok irinyaba. Ennek
anyaga az Alfold magasra
kiemelt délkeleti részérdl
pusztult le




Egykori oceani aljzatot jelzo, a kréta idészak elso
felébol szarmazo tenger alatti valkani kozetek dvezete
- mélyfarasok alapjan. Meglétiik bizonyiték arra, hogy
hazank mai aljzatat akkor még két kiilonallo, kisebb
oceani medencével elvalasztott kozetlemez alkotta

|

telezte. Részeinek mozgékonysagat bizonyitjak a
helyenként harom-négyezer méter vastagsagra no-
vekvd triasz és jura tiledéktomegek. Hogy a két vi-
szonylag merevebb kéregrész kozott egykor valodi

" Oceani aljzatl, tehat vasban, magnéziumban dus

magmas kézetekb6l allé dcedni kérgii dvezet volt,
azt bizonyitjak a Duna — Tisza k6ze mélyén délnyu-
gatrol északkelet felé huzodo nagy vas és magnézi-
um tartalmu, tenger alatt megszilardult vulkani k-
zetek, az un. ofiolitok. A szénhidrogén-kutat6 fara-
sok ezeket nagy vastagsagban tartak fel Pahi, Kas-
kantyd, Orgovany, Bugac, Kunszallas, Jaszkaraje-

" nd, Szandasz6ll6s térségében.

Tekintettel arra, hogy ezek a tenger alatti vulkanok
mintegy 120— 130 millié évvel ezeltt miikodtek a
kréta iddszak els6 felében, ebbdl az kovetkezik,
hogy eddig az idopontig az Alf6ld délnyugati részét
képezd kéregdarab szerkezetileg még kiilon allott
az északnyugati kéregdaraboktol. A két kéregrész
kozeledése a kréta masodik felében kezdddott,
nagyjabol szazmillié éve, ugyanakkor amikor a
Prinz altal emlegetett egyetemleges kiemelkedés is
megkezdédott. Szo sem lehetett azonban egyetem-
leges kiemelkedésrdl, mert Szolnoktol a Hajdusa-

gon és Nyirségen keresztiil tobb kilométer vastagsa- -

g, margaval valtakozo homoklerakodasok jelzik,
hogy a két kéregrész kozott hasonlo valyu jellegii,
un. flis tledékgylijté hhzoédott, mint a Karpatok
kiils6 oldalan. Ennek az anyaga a legmagasabbra
kiemelt Délkelet-Tiszantalrol keriilt lepusztulds ré-
vén a flis tengervalytba.

A korszerti foldtani kép azonban f6leg Prinz alabbi
megallapitasainak mond ellent: ,jaz orszag torzse-
ként kialakult magas emelet, a magyarorszagi Os-

Ellentétben Prinz elképzelésével, a hazai foldet igen erds oldaliranyd nyoméhatisok érték. Ennek bizonyitékai
tobbek kozott a Biikk hegység erdsen meggyiirt mészkorétegei

A legijabb kutatasok a
korabban jellegzetesen
roghegységnek mindsitett
Dunantali-kozéphegységrol,
s6t a Budai-hegységrol is
felderitették, hogy 20—30
kilométeres eltolodasok,
valosagos takarészerkezetek
talalhatok benniik. Wein
Gyorgy vazlata a
Budai-hegység tagabb
kornyezetérdl

Kobut - owv

fennfold elébb még egy hatalmas miivet sziilt. Os-
fennfoldnek mi csak azért nevezziik ezt az orszag-
torzset, mert szabalytalanul Osszetapadt testében
semmiféle komoly hegyképzé er6k miitkodését nem
tudtuk felfedezni, tehat elképzelheté hegylancok
hidnyaban alaktalan széles hegytomegekre és hétsa-

Az erdteljes kompresszios hatasokat bizonyitjak a /

Budai-hegység apro darabokra toredezett, in. breccsias
dolomitsziklai. (Foto: Juhasz Arpad)

gokra kell gondolnunk. A Tiszardl a tdmb egészét
Tisia-nak nevezvén.”

Aki ugyanis jarva a Biikk hegységet megfigyeli a je-
lentds gyiirédéseket, aki mar latta a Mecsekben az
abaligeti orszdgut fantasztikusan Osszegylrt mész-
korétegeit, az eleve nem érthet egyet Prinz megélla-
pitasaival. De még azokban az n. roghegységek-
ben is, ahol a torések uralkodnak. és ahol elsé pilla-
natra a rideg dolomit vagy mészkd anyagon nehéz
folfedezni a nyomo6 erShatasokat, gondos kutatas
csakhamar feltarja a térrovidiilés bizonyitékait. A
kozelmultban elhunyt kivalo geologus Wein
Gyorgy mutatta ki, hogy a Budai-hegység karbonat
kbzetei a kréta idészaki kompresszios hatasra
20—30 kilométert tolodtak el délkeleti iranyba.
A Vali-toréstdl északkeletre fekvé magyar kozép-
hegységi valyuszakasz tridsz iledéktomege ratolo-
dott a Velencei-hegységi granit variszklszi kisérd
kézeteire. Ez tehat valosagos takardszerkezetet je-
lent. Ezek az eroteljes kompresszios hatasok torték
Ossze, morzsoltak Ossze a Budai-hegység dolomitjat
és szép fehér dachsteini mészkovet. Ilyen mértéki
térrovidiiléses mozgasok soran kialakult hegység
semmi esetre sem nevezhetd roghegységnek, a ma-
gyar kozéphegységi tiledékgylijté valyh szerves re-
sze volt az alpi-karpati tiledékgyiijté rendszernek,
azzal szervesen Osszefiiggott, fejlédése azonos ko-
riilmények kozott és azzal egy idoben ment végbe.
A harmadidészaki szétdarabolodasos szerkezet ki-
alakulasaig tehat kozbensd tomegrdl nem beszélhe-
tiink. A két darabot elvilaszté szerkezeti vonal
(Kaposvar, Dunaujviros, Miskolc, Kassa) tehat
keresztbe szeli a feltételezett Tisiat és arra gondol-
hatunk, hogy az egyik kéregdarabot, mégpedig a
délkeletit nevezziik Tisia-lemeznek, mig az észak-
nyugatit esetleg Pannoniai-lemeznek. Az északnyu-
gati pannéniai lemezdarab a Déli-Alpok folytatasa,



Az eddig elmondottak természetesen nem zarjak ki,
hogy a kréta végén a most mar egymashoz torlodott
két lemezdarab ne emelkedett volna jelentés magas-
sagba és ne valt volna lepusztulasi teriiletté. A jelen-
tés kiemelkedést bizonyitja a dunantili bauxit-
kincs, mint jellegzetes szarazfoldi keletkezésti asva-
nyi nyersanyag, valamint a kréta és az eocén kozott
az egész orszagban megfigyelheto tledékképzodési
hézag. Vannak azonban olyan teriiletek, ahol a kré-
ta és az eocén hataran csak nagyon rovid idore sza-
kadt meg az iiledékképzbédés, ami azt jelenti, hogy a
kiemelkedést csakhamar felvaltotta a magyar me-
dence legelsé harmadid@szaki siillyedése.

Prinz ezt a negyedik {6 korszakot a kovetkezokep-
pen jellemezte: ,,A fennfold-korszak a nagy lanc-
hegységi gylirii megépitése utan befejez6dott és a
medencekorszaknak adott helyet. Az oligocénben,
fekszik a Tisia-tomb kozepe.” Majd tovabb: ,az
oligocén kozepén a Tisia-tomb még nagy sziget
alakjaban emelkedett ki a Bakonytol a Draviig,
Maros és Zagyva torkolatanak, valamint a Horto-
bagynak teriiletéig. Ezt az Alfold-szigetet gylirii
alakjaban keskeny tenger vette koriil.” Majd Prinz
a kovetkezoket irja: ,,Ez a kép igen figyelemremél-
16, mert mar megjelenik rajta az Alfold alkatanak,
szerkezetének egy igen jellemz6 vonasa, mégpedig
az, hogy mély részei nem a kézepén, hanem a pere-
mein vannak, hogy itt egy nagy merev tomb nem
medence alakjaval, kozépen behorpadas altal siily-
lyedt, hanem szélei erésebb siillyedésevel.”

Mai ismereteink szerint Prinz fenti megallapitasai
kisebb modositasokkal helytalloak. A harmadidé-
szak elején, az eocénben kezd6dé siillyedéses me-
dencealakulas nem volt egyenletes. Az eocén tenger
egyrészt a kozéphegység labanal nyomult el6re
meglehetdsen keskeny pasztaban €s tdle gyakorlati-
lag elkiilontilve Szolnoktol a Karpatokig a flis va-
Iyt jutott ujra fontos tiledékgyiijté szerephez.
Azonban mind az eocénban, mind az oligocénban
az AIf6ld nagy része, foleg a délkeleti része valoban
szarazfold és igy lepusztulasi teriilet volt. Az Alf6ld
délkeleti részeinek siillyedése csak a miocén koze-
pén, mintegy 20 millié éve valt intenzivvé, nagyja-
bél egy idoben az Eszaki-kozéphegység vulkani he-
gyeinek kialakulasaval. Valo igaz, hogy az Alfold
legmélyebbre siillyedt medencealjzata a Korosok
volgyében és Mako — Hodmezovasarhely kozott ta-
lalhato, oOt-hat kilométer mélységben. A legna-

gyobb mértéki siillyedés természetesen nem a mio-
cénben, hanem a pliocénben €s a pleisztocénben
ment végbe. Prinz errdl igy ir: ,,A Tisia-tomb most
mar végleg elsiillyedt. Csupan kis maradvanyai, pil-
lérei, mondjuk a siillyedékek szélei felett akadt
romrészei maradtak a felszinen, mégpedig részben
meztelen variszkumok, részben pedig mészk Stablak
Osszetoredezett hatsagai alakjaban. A siillyedés
egyébként annyira mély volt, hogy az orszag egész
belsejét ellepte a tenger.” Majd tovabb: , Ha tenger
foglalta is el az orszagot, ezért lényegében mar ak-
kor medence-orszag lett. Tengere ugyanis a legzar-
tabb beltenger volt, csaknem t6, amelynek két ka-
puja volt a tengerre.” Ma pontosan tudjuk, hogy a
pannoéniai beltenger vize fokozatosan édesedett ki.
A pannéniai emelet elsé felében még 10 ezrelek ko-
riili volt a s6tartalma, késobb édesvizli tova valto-
zott. A szénhidrogénkutato furasok arra is ramu-
tattak, hogy még a pannoéniai emelet elsé felében
sem boritotta el az Alfold egész medencealjzatat
egyetemlegesen a beltenger, hanem kisebb-nagyobb
szigetek alltak ki bel6le. Ezeket csupan a felsé pan-
noniai idészakban takartak be a tengerbdl lerako-
dott homok- és agyagrétegek. A medence lesiillye-
dése még a pleisztocénben is hallatlanul erds volt,
helyenként 1000 métert ért el.

Prinz a kovetkezokkel zarja a Tisia elsiillyedésével
kapcsolatos gondolatsorat: ,,A Tisia-tomb elstillye-
dése, s ezzel a belso, eleinte tengerrel boritott me-
dence kialakulasa maga utan vont két fontos jelen-
séget. Az egyik az orszag alapzatanak behalozodasa
repedésekkel, a masik az eldbbivel természetesen
éppen ugy szorosan Osszefliggd jelenség, a vulka-
nossagnak ma szinte elképzelhetetlen aranyd heves-
sége. A repedések mentén az orszag f6ldjében eme-
letek, medencék és ami f6ldrajzi abrazat szempont-
jabol éppen ugy nevezetes, felszini févonalak, per-
sze gyakran egyuttal dsvanyos és héforrasok, vagy
akar foldrengési vonalak is keletkeztek.” EbbdI is
kitinik, hogy Prinz vilagosan latta a vulkéani tevé-
kenység és a medence kialakuldsa kozétti okozati
dsszefiiggést, valamint azt, hogy a torések kialaku-
lasanak alapvet6 szerepe van a hazai dsvanyi nyers-
anyagok felhalmozédasaban. A Tisia-mitosz erede-
ti értelmezésében nem tarthaté fenn, de értékes
megfigyeléseken alapul6 részmegallapitasai korunk
foldtudomanyaban is rangos helyet érdemelnek.

JUHASZ ARPAD

Szombathy Viktor: PRAGA
Panorama Kiado. Kiilfoldi Varoska-
lauzok sorozat. Harmadik. javitott
kiadas, 307 oldal + 58 oldal kep.
Ara: 44,— Ft

A varazsos hangulati Arany Pragat,
a Varosok Kiralynéjét hasonlitottik
mdar Romahoz is, Firenzéhez is, noha
onmagan kivil nem hasonlithato

semmihez. Patinas negyedeinek apro
terein évszazadok talalkoznak egy-
massal, utcacskai pedig a multba ve-
zetnek. Eppen ezért nem elég csupin
futdlag megnézni, Pragat fel is kell fe-
dezni a turistianak. A barokk palotik
udvara ugyanis olykor reneszinsz
loggiakat vagy gotikus arkadokat rej-
teget, a pincék helyén roman kori ter-
mek huzodnak.
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Pragat felfedezni, Osi utcait és Kertjeit
vegigjarni, életének apro mozzanatait
meglesni a malt és jelen kettds fény-
toresében gyonyori élmény mindenki
szamara.

I:hhez akarja hozzisegiteni ez a har-
madik kiadiasban is megjelent konyv
az utast, s egyben a spontin élmeény-
nek kivan szilard vazat biztositani ta-
jekoztatd adataival,

Fortyogo csillagok 11.

Flércsillagok a Nap kornyezetében

Naphoz hasonléan viselkedd valtozocsilla-

gokat szinte a legutolsok kozott fedezték

fel a csillagaszok. Az ugynevezett flércsilla-
gok — vagy els6ként megismert képvisel§jiikrél UV
Ceri tipusuaknak is mondott csiflagok — alig tobb
mint két évtizede szerepelnek csak a Nemzetkozi
Csillagaszati Unio altal elfogadott valtozocsillag-
katalogusban.
A valtozocsillagok e tipusanak elsé tagjat, majd a
kés6bbiekben névaddjat. 1947 decemberében fedez-
te fel Carpenter. Egy kiilonosen nagy sajatmozga-
sarol hires objektumrol, az L—756—8 katalogus-
szami csillagrol készitett sorozatfelvételt. Az 6t ex-
pozici6t alig t6bb mint hisz perc alatt vette fel, és
az el6hivott lemezt Atvizsgalva hamarosan észrevet-
te, hogy a csillag latszolagos fényessége mennyire
megvaltozott az egyes felvételek kozott. Fotomeé-
terrel sikeriilt megallapitania, hogy a fényességno-
vekedés meghaladta a két fényrendet. A jelenség

ahhoz volt hasonlé, mint amit a novak produkal-
nak, de kiilonbozott attol abban, hogy sokkal ki-
sebb volt a fényességndvekedés, és ugyanakkor a
valtozas sokkal gyorsabban kovetkezett be. E té-
nyek alapjan vilagossa valt, hogy egy addig soha
nem tanulmanyozott valtozocsillag-fajtaval keril-
tek szembe, s ezért elhataroztak a csillag fényessé-
gének tovabbi rendszeres mérését. Egyre Gjabb és
ujabb felvillanasokat tapasztaltak. Ennyi bizonyi-
ték mar elegendd volt ahhoz, hogy e kiilonds csillag
megkapja a valtozdcsillagnak kijaro, két latin bet-
bél és a csillagot magaba foglalo csillagkép latin
nevébdl allo elnevezést: UV Ceti.

Az égbolt mas teriiletein végzett megfigyelések és a
készitett sorozatfelvételek atvizsgalasa alapjan még
tobb, korabban lezajlott flérjelenséget ismertek fel.
Ezek koziil talan az a legérdekesebb, amelyet még
Hertzsprung fedezett fol 1924-ben. O ugy vélte,
hogy a késébb DH Carinae-nek elnevezett csillag

60 cm atmérdjii objektiv-prizma, a Piszkéstetdi
Obszervatérium Schmidt-teleszkopjanak tartozéka. Jol
lithaté, hogyan tori meg a rajta athalado fénysugarakat

Az objektiv-prizmaval felvett képen sok szaz, esetieg
tobb ezer csillag szinképe tanulmanyozhatd




hirtelen kifényesedéset egy aszteroidanak az égitest-
be valo becsapodasa okozta. Majd harminc eszten-
donek kellett eltelnie addig, amig meggy6zdhettek
rola a kutatok, hogy nem egy ritka természeti ka-
tasztrofa, hanem egy korabban ismeretlen valtozo-
csillag-tipus fellobbanasanak volt szemtandja a hi-
res holland csillagasz.

Egy masik kiilonos felfedezés, amelyet Wachmann
tett kozze 1939-ben, ugyancsak késobb keriilt he-
lyes megvilagitasba. O 1938-ban objektiv-prizmaval
felszerelt tavesovével siiriin egymas mellé tobb szin-
képet is felvett az Orion csillagkép egyik teriiletérol.
A sok szaz szinkép kozott talalt néhany olyat is,
amelyek bar ugyanarrdl a csillagrol késziiltek, még-
sem voltak teljesen egyformak. Az objektum spekt-
ruma az elsé néhany felvételen feltiinéen sok emisz-
szi0s vonalat tartalmazott a hidrogénatom Balmer-
sorozatanak tagjai koziil. Kiilonos médon azonban
ezek jO része hianyzott a tobbi felvételrdl, amelye-
ken csak a mas alkalommal felvett szinképekrdl is
ismert fényes vonalak nyomai voltak lathatok. A
felvétel alapjan az is megallapithaté volt, hogy a
szinképek elkészitése kozben a csillag latszolagos
fényessége hirtelen mintegy masféel magnitiidot
csokkent. Ennek alapjan tehat elmondhatjuk, hogy
elséként Wachmann készitett szinképfelvételt ger-
jesztett allapotban levo flércsillagrol. Ezt kovetéen
még Van Maanen két felfedezésérdl érdemes kiilon

sz6t ejteni. O 1940-ben a Nagy Medve csillagkép-
ben talalt egy olyan 14,8 magnitidos csillagot,
amelynek latszolagos fényessége percek alatt 1,8
fényrenddel nétt. Ez lett a WX UMa. Ot évvel ké-
sobb a Kis Kutyaban talalt egy olyan 11,8 latszola-
gos magnitadoja csillagot. amelynek fényessége a
kitorés soran 1.4 magnitudot valtozott (YZ CMi).
Ezek a felfedezések vilagosan utaltak arra, hogy a
csillagaszok egy addig nem tanulmanyozott valto-
zocsillag-tipust talaltak. Az IAU 1950-ben elfogad-
ta a flércsillagok osztalyanak megkiilonboztetését a
tobbi valtozoétol.

Ezt a dontést alatimasztotta az a megfigyelés is,
hogy a felfedezett 0j valtozok mindegyike hasonld
szinképi tulajdonsagokat mutatott. Minden ilyen
csillagrol kideriilt, hogy voros torpecsillag, legkorab-
bi képvisel6jiik szinképe dM4, a legkeésobbié pedig
dMS5,5 volt. Minthogy e csillagok nyugalmi allapot-
ban felvett szinképében is sikeriilt fellelni az emisz-
szios vonalakat, hamarosan mar dMde, illetve
dMS5,5e allt nevitk mellett a katalogusokban. Meg-
mérve ezen objektumok parallaxisat, kideriilt, hogy
a talalt flércsillagok kivétel nélkiil a Nap kozvetlen
kornyezetéhez tartoznak. A legkozelebb a V 645
(Proxima) Centauri van hozzank: 4,29 fényévre.
mig az UV Ceti tavolsaga 8,81, az AD Leonis¢
15,52, a WX Ursae Maiorisé 19,17 és a7z Y7 Canis
Minorisé 21,73 fényév. Tavolsaguk ¢« latszolagos

Fényelektromos érzékeld és mérdmiiszer az MTA Csillagvizsgalo Intézetének 1 méter tiikoratmeérdjii
RCC-teleszkopjan
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Az UV Ceti fotoelektromosan felvett fénygorbéje
R R A P S e T S RS T S O TR

fényességiik ismeretében megallapithattik abszolut

fényessé%di_ikct is. A legfényesebb kozilik az AD
Leo (10M9), a leghalvanyabb pedig az UV Ceti

(16M1). Szinképtipusuk és abszolut fényességiik is-
meretében azutan kiderilt, hogy ezek a vords tor-
pék nem fosorozati csillagok. A tudésok arra a ko-
vetkeztetésre jutottak, hogy a flércsillagok olyan
rendkiviil fiatal objektumok, amelyeknek még nem
volt idejiik rafejlodni a foagra. Epp most vannak te-
hit abban a nem teljesen stabil allapotban, amikor
még nem rendszeresen, vagy legalabbis nem édllando
teljesitménnyel mitkodik a csillagok ,kazanja”.

A flércsillagok legjellemzébb tulajdonsdga, hogy
néhany tucat masodperc, vagy egy-két perc alatt
t6bb magnitudoval (1m—6m) is képesek kifényesed-
ni. Fontos jellemzdjiik az is, hogy altalaban lénye-
gesen lassabban térnek vissza nyugalmi fényessé-
giikhoz fénymaximumuk utan, mint amennyi idore
a kifényesedéshez sziikségiik volt. Egy jel egzetes
flérfénygorbét mutat abrank Gersberg és Csugaj-

. noy mérése nyoman. Errdl leolvashato, hogy mig a

fényesség megnovekedéséhez mindossze fél percre
volt sziiksége a csillagnak, addig a lecsengés jo ha-
romnegyed orat vett igénybe. Ilyen fénygorbéket
ma legcélszeriibb fényelektromos fotométerrel fel-

- venni, tekintettel a modszer nagy érzékeny’ségére..
pontossagara és jo idéfelbontasara. A fotométer Ki-

menetét vagy szamitogéphez csatlakoztatjak — ek-
kor képerny6n kovethetd a fényvaltozis menete,
mig az adatok a magneses taroloba jutnak —, vagy
példaul szalagiré berendezéshez, amelynek feljegy-
2éseibdl késdbb meghatirozhato a csillag latszola-
gos fényességének idGbeli valtozasa. Tekintettel
azonban arra, hogy ily médon rendkiviil kcvé§ csil-
lag valtozasai kovethetok csak nyomon, az jabb
flércsillagok felfedezésében sokat segithetnek az
amatdresillagaszok is.

A flércsillagok nemzetkozileg dsszehangolt kutata-
sa ma mar szamos Gjabb eredményt hozott. Igy pél-
daul megallapitottak, hogy egyes flércsillagok dtla-
gos aktivitdsi szintje (a flérek atlagos gyakorisaga és
tartama, a flérek soran kisugarzott tobbletenergia)
hosszabb, egy-két éves ciklusidejii valtozdsokat mu-
tat. Ez azért is kiillonosen érdekes, mert ez olyan
jabb sajatossaguk lehet ezen objektumoknak, ami
megerdsiti azt a feltevést, hogy a flércsillagok a Nap
flértevékenységéhez hasonlo jelenségeket produkal-
nak. Jol ismert tény ugyanis, hogy a Nap esetében a
flérezés szintje egyiitt fut a 11 éves napfoltszam-cik-
lussal. ;

Ugyanerre a rokonsagra utal az a tény is, hogy bar
a flércsillagok fényessége tobb nagysagrendet is val-
tozik, a flérjeik soran az elektroméagneses szinkép
optikai tartomanyaban kisugarzott Osszenergia lé-
nyegében a kdzepesen erds szolaris flérek energiaki-
bocsatasaval egyenld. (Ez ugy lehetséges, hogy az
UV Ceti tipusa csillagok abszolit fényessége
6M —12M-val gyengébb a Napénal, igy ugyanakko-
ra teljesitménynovekedés nagysagrendekkel na-
gyobb szazalékos intenzitasnovekedést eredmé-
nyez.) Ez az atlagos flérenergia kb. 10" kWh
(103 —10* erg).

Az ELTE Csillagaszati Tanszékének csillagaszati
spektrografja. Ilyen késziilékekkel egyszerre egy
esillagszinkép nyerhetd, de az igy felvett spektrumok
sokkal részletesebbek, mint azok, amelyeket
objektiv-prizma segitségével készitettek
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Egy csillag szinképének ultraibolya tartomanya. A kozéps6 spektrum (ez a csillagé) bal felén lathaté az ionizalt

kalcium H és K vonala abszorpcioban, kozepiikben emissziés ,,megfordulassal”.

nyugalmi szinképe. (A szerzd felvételei.)

Italdban ilyen a fiércsillagok

A legutobb kozzétett katalogusban mar 71 olyan
objektum neve szerepel, amelyrdl bebizonyitottak,
hogy fiércsillag, vagy legaldbbis, amelyek esetében
minden jel erre mutat. Ezek az égitestek a Nap 25
parszek sugart gombi kdrnyezetében talalhatok, te-
hat nagyon kozeliek. Koziiliik a HD 006090 katalo-
gusszamu a legkorabbi, KO-s szinképii. A legké-
sobbi a CN Leonis, M6,5-0s. A katalogusban sze-
repld csillagok egyetlen kivétellel torpék, 87%-uk
pedig emisszios szinképii. Ezen csillagok legna-
gyobbrészt a dM2e—dMé6e szinképtipus-tarto-
manyba esnek, azaz valoban késdi, emisszios szin-
képli voros torpecsillagok.

Abszolit fényességiiket tekintve a BY Draconis ve-
zet 7M3-val, mig a leghalvinyabb a 18Y57-s
BD +4° 4048B jelii csillag. Bar az dsszes flérgyanis
csillagra atlagolva 11493 abszolut fényességet ka-
punk, a nagyon tag hatarok azt jelzik, hogy ez a
csillagtipus tényleg eléggé elszortan helyezkedik el a
Hertzsprung-Russel diagramon. Ez ismét alata-
masztja azt a hipotézist, hogy ezek az égitestek fej-
16désiik korai szakaszat €lik — bar ez korantsem je-
lenti azt, hogy abszolut értelemben véve is fiatalok,
hiszen tudjuk, hogy a torpe csillagok sokkal lassab-
ban élik le életiiket, mint a nagy tomegiiek.

Az idézett 71 csillag k6zott 44 olyat talaltak, amely
kett6s vagy tobbes rendszer tagja. Hala a sok ket-
tésnek, sikeriilt egy sor flércsillag tomegét is megha-
taroznunk. 1gy kideriilt, hogy a nagyobbak tomege
a Napénak mintegy harmada, mig a legkisebbeké
0,08, esetleg 0,04 naptomeg. Ezek az utobbi értékek
nagyon meghokkentdek, hiszen az elméleti asztrofi-
zikusok véleménye szerint 0,09 naptomegnél
konnyebb” testekbdl nem is képzddhetnek csilla-
gok. Hogy mi lehet a rejtély nyitja? Talan a szimi-
tasokban nem vettek minden tényez6t figyelembe, s
a hatar valamivel lejjebb hazodik. De az is elképzel-
hetd, hogy a megfigyelések kiértékelése nem volt to-
kéletes, s a tomegmeghatirozas soran tévedtek a
csillagaszok. A legérdekesebb talan az volna, ha be-
bizonyosodna, hogy a flércsillagok valéban til ki-
csinyek ahhoz, hogy stabilizaljak energiatermel6
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folyamataikat, azaz ahhoz, hogy igazi f6sorozatbeli
csillagokké valjanak. Ebben az esetben az deriilne
ki, hogy ezek az objektumok olyan ,fejlédésben
visszamaradt” égitestek, amelyek egész életiiket
csecsemoOként” kénytelenek leélni.

A csillagaszat egyik régi problémaja annak eldonté-
se, hogy milyen a kiilonbdz6 szinképtipust csilla-
gok térbeli eloszlasa a Tejutrendszerben. A vizsga-
latokat kiilonosen az neheziti meg, hogy a kés6i
csillagok tilnyomé tobbségét alkoto torpecsillagok
csak nagyon kozelr6l vehetdk észre, ezért a vords
torpéket csak a Nap kozvetlen kdrnyezetében is-
merjiik. Ezek szima alapjan megallapithato, hogy
az ilyen szinképtipusii objektumoknak csupan tore-
déke mutatott eddig flérjelenséget, ami ellentmond
annak a korabbi feltevésnek, hogy talan minden
emisszios vOros torpe egyben flércsillag is. Szamita-
saim szerint a Nap koriili, 25 parszek sugari gomb-
ben az emisszios szinképii vords torpék minddssze
29;-a flérezett eddig a csillagaszok szeme lattara,
mig az osszes vords torpecsillagokhoz viszonyitva a
fléresillagok ardnya az 1%,-ot sem éri el.

A szamtalan fler-fotometriai meghigyelés eredmé-
nyeként felismertiik azt a tdrvényszerfiséget, hogy a
kifényesedés mértéke egy-egy flér esetében anndl
nagyobb, minél rovidebb hullimhosszon végezziik
a méréseket. Eszerint tehat,az ibolyanthli tarto-
manyban mért fléramplitidé mindig nagyobb a
kékben mértnél, ez utdbbi pedig nagyobb a vizualis
tartomanyban észlelheténél. Ez ugyancsak olyan
megfigyelési tény, ami felhivja a figyelmet a szolaris
flérekkel valo hasonlosagra.

A flércsillagok nyugalmi szinképérdl mar szoltunk.
Vizsgaljuk most meg a flérek soran jelentkezd val-
tozasokat! A kitorés elsé megnyilvanulasa az ob-
jektumok spektruméban a hidrogénatom Balmer-
sorozata elsé vonalanak, a H,y, vonalnak a kifé-
nyesedése. Ennek sordn a vonal szélessége is meg-
noé. E jelenséggel egyiitt feltiinnek olyan emisszios
Balmer-vonalak is, amelyek a csillag nyugalmi 4lla-
potaban nem voltak lathatok (H,-tél H,-ig). Ezt
kovetden megerdsodik a csillag sugdrzasanak foly-

tonos szinképii része, méghozza oly moédon, hogy
az intenzitasnovekedés az ibolyantuli tartomany-
ban a legnagyobb mértékii, kisebb a kékben, a vo-
rosben sokszor nem is észlelhetd. Ebben a szakasz-
ban a csillag ultraibolya sugarzasa olyan erds lehet,
hogy e tartomanyban teljesen elnyomhatja a csillag
szinképének — nyugalomban még megleyd — sotét
abszorpcios vonalait. Igy a spektrum e részén a flér
maximumaban el is tiinhetnek a Fraunhofer-vona-
lak. Az emisszids vonalak erésddése tovabb tart a
csillag fényességmaximumat kovetéen, s a halva-
nyodas csak néhany perc mulva kezdédik meg. En-
nek alapjan megallapithato, hogy a flérek sordn ta-
pasztalhato  fényességniovekedést nem a vonalak
emisszioja, hanem a folytonos szinkép intenzitdsd-
nak megndvekedése viltja ki. A folytonos sugarzas

csokkenésével ugyanis megindul a fénygyengiilés is,
méghozza exponencialis litemben.
A Naphoz hasonléan a fiércsillagok esetében is ta-
laltak radiozajokat, radiofiereket. A radiosugarzas
formajaban leadott energia igen tekintélyes, ha a
Nap radiosugarzasaval vetjiik Ossze, mégis csupan
19;-at jelenti a csillagok flérjei soran a teljes elektro-
magneses szinképtartomanyban felszabadulé ener-
gianak.
Végezetiil felmeriil az a kérdés, hogy a flércsillagok
kibocsatanak-e korpuszkularis (részecske) sugar-
zast. Ezt mindeddig nem sikeriilt kétséget kizaréan
bebizonyitanunk, az {ireszk6zok alkalmazasa azon-
ban e teriileten is szép reményekre jogosit fel ben-
niinket. 3

SZECSENYI-NAGY GABOR

Uj kisbolygé — a Chiron

1977 novemberében Kowal amerikai
csillagasz a Mount Palomar Obszer-
vatérium 122 cm-es Schmidt-taveso-
vével készitett felvételeken egy lassan
mozgod, 18 magnitudos objektumot
fedezett fel. Tovabbi megfigyelések-
kel és a korabban késziilt felvételek
kiértékelésével 17 ponton sikeriilt
megallapitani az objektum helyzetét,
¢s ez lehetGvé tette palyajanak meg-
hatarozasat. A kiszamitott palya két
ivmasodpercnél pontosabban repro-
dukalta a megfigyelési adatokat.
Megallapitottak, hogy az wjonnan
felfedezett kisbolygd — amely a Chi-
ron nevet kapta — 51 év alatt keriili
meg a Napot, egy erdsen elnyult

(e = 0,38 excentricitasa) ellipszis
mentén. Perihéliumpontja valamivel
a Szaturnusz palyajan beliil helyezke-
dik el, mig legnagyobb tivolsaga a
Naptol koriilbeliil az Urdnusz-palya
fél nagytengelyével egyezik meg. A
Chiron palyasikja i = 7°-kal hajlik az
ekliptikahoz. A Kowal altal felfede-
zett égitest atmérdje koriilbelil
200 — 600 km-re tehetd.

Mint ismeretes, a kisbolygok nagy ré-
sze a Mars- és a Jupiter-palya kozott,
kozel kor alaki palya mentén kering.
Akadnak azonban erésen excentrikus
palyaji aszteroidak is, amelyek né-
melyike (peldaul az Tkarus) kozelebb
jut a Naphoz, mint a Merkar.
1976-ban felfedeztek egy olyan kis-
bolygdt is, amelynek kozepes napta-

volsaga kisebb mint a Foldé, mig ed-
dig a Hidalgo volt a legnagyobb ko-
zepes naptavolsagui aszteroida (kerin-
gési ideje: 14 év, aphéliumpontja ko-
riilbeliil a Szaturnusz palya tavolsa-
gaban helyezkedik el). A Chiron fel-
fedezése annak lehet a jele, hogy a
nagybolygok térségében egy tovabbi
aszteroida-6v helyezkedik el, amely-
nek tagjairol eddig (kis fényességiik
és tavoli voltuk miatt) nem szerez-
tink tudomast. Ezen objektumok
vizsgalata nagy jelentéséggel bir a
Naprendszer kiilsé tartomanyainak
Osszetétele szempontjabol, mivel a
roluk szerzett informéciok tovabb
gazdagithatjak a bolygérendszeriink
keletkezésérdl alkotott elképzelésein-
ket. A Naturwissenschaften nyoman

Lszl6 Péter: KAIRO

Panordama Kiadé, Budapest, 1978.
Kiilf6ldi varoskalauzok sorozat, 240
oldal + 64 oldal kép.

Ara: 46, — Ft

A Nilus orszagitja mentén teril el
Afrika legnépesebb varosa — Kairo.
A konyv dltalanos részében a faraok
birodalma és miivészete mellett sor
keriil az arab hoditas évszazadainak,
a4 mohamedin miivészetek kibonta-
kozisanak ismertetésére, mindarra a
hattérre, amelybdl ez a torténelmi
kincsekkel oly gazdag viros kiala-
kult. A Kairdt ismertetd varoskalauz
szimozott rendben mutatja be az Gsi
viirosban és kornyékén fellelhetd me-
cseteket, madraszakat (iskoldkat),
kutakat, a varosfal és kapuk marad-
Vinyait, az elmalt évezredek gazdag
hagyatékat. De a mai Kairé — Affri-
ka ¢ kiilonleges viligvarosa is meg-
mutatja sokszinii arcat,

Az olvaso a Turista ABC-ben jotana-
csokat kap egy turistaut soran felme-
riilé tudnivalokrol. A kotetet az Gsi
varos és kornyéke régiségeit és mai
¢életét idézo fotok és térképek egészi-
tik ki.

Alina és Czeslaw Centkiewicz: A
SARKCSILLAG NEM VEZEREL-
TE OKET

Gondolat Kiadé. Vilagjarok sorozat.
312 oldal + 36 oldal melléklet

Ara: 38.— Ft

A Centkiewicz hdzaspar a konyorte-
len FEszaki-sark felfedez6i utan ebben
a konyvében a Déli-sark meghoditoi-
nak allit emléket.

Dumont d'Urville, Borchgrevink,
Shackleton és Scott alakjat rajzoljik
meg. A portrék ,lépesGzetesen” emel-
kednek folfelé, mindegyik hos egy
lépesdvel kozelebb keriil a Sarkhoz.
Dumont még csak kikotott az An-
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tarktiszon, de ezért a kikotésért csak-
nem az ¢letével fizetett. Borchgrevink
volt az elsd, aki tarsaival ott telelt.
Shackleton méar a Sarkot ostromolta.

0O a legendas Boss, aki dramai koriil-
mények kozott az addig legnagyobb
utat tette meg a Hatodik Foldrészen.
S veégiil Scott, akinek legfébb és
egyetlen életcélja, megszallott 4lma a
Déli-sark meghoditisa volt, s akit vé-
giil megel6z6tt Amundsen.

A portrékbol kirajzolodik a négy hés
sziklaszilard, férfias és vonzo jelleme,
az a torhetetlen makacssig és szivos-
sag, amellyel dnmagukkal és a ko- .
nyortelen természettel harcolva tore-
kedtek céljuk eléréséért.

A Centkiewicz hazaspér érdekfeszitd-
en irja le azt a mérhetetlen szenve-
dést, amellyel a Sark meghoditoinak
meg kellett kiizdeniiik. Regénybe il-
18en izgalmas naplorészletek teszik
hallatlanul olvasnidnyossa a konyvet.



A biikki ,kivek”: jobbra a Pes-ké,
balra a Sima-ké és a Tar-ké az
r-kordl nézve

Az Orszagos
Természetvédelmi
Hivatal 1976. év
végén hozott
hatarozataval

a Bukk hegység
38775 ha-nyi
teruletén
létrehozta

a Bukki
Nemzeti Parkot.

A Biikki™®

Netnzeti Park
karsztjelensegei

Biikk tajképi szépségek-

ben, geologiai érdekessé-

gekben és biologiai ritka-
sagokban is gazdag teriiletének
megvédésére valoban a kell id6-
ben — mondhatni: az utolso pilla-
natban — keriilt sor. A Biikk nagy
részén szerencsére még nem tor-
tént olyan mérték{i karos emberi
beavatkozas, ami mar jovatehetet-
len lenne. A Nemzeti Park kialaki-
tasa pedig biztositja, hogy a kor-
nyezetet egyre inkabb karosan
igénybevevé beavatkozasok a jo-
vében is elkeriiljék e paratlan ter-
mészeti és gazdasagi egységet.
A Biikk védendd természeti érté-
kei kozott jelentds helyet foglal-
nak el a karsztjelenségek, melyek
az egész hegység arculatat megha-
tarozzak, jellegzetes formakin-

csiikkel sajatos szépséget koleso-
ndznek a tajnak, a felszin alatt pe-
dig egyediilalléan szép képzddme-
nyeket, valamint Gsrégészeti és 8s-

Iénytani leleteket rejtenek.

Miel6tt azonban a karsztjelensé-
geket részletesebben ismertetnénk,
tekintsiik at roviden a hegység
foldtani felépitését. A Biikk alap-
zatat okori, tulnyomodan tengeri
iiledékek, agyagpalak, palds ho-
mokkovek, palas dolomit- és
mészkorétegek alkotjak. Ezekre
az Okorvégi képzédményekre a
kozépkor elején, a tridsz iddszak
tengerében tobb sziz méter vas-
tagsagban sirgasbarnds, vilagos-
sziirke és feher mészkS halmozo-
dott fel. A triasz végén megkezdo-
dott a képzédmeények egyiittes
gylir6dése és kiemelkedése, ami
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késébb, a Karpatok felgylirédésé-
vel egy idoben, a kréta idészakban
érte el legnagyobb intenzitasat. A
‘Biikk kozponti része szarazulatta
valt, ahol megindult a karsztos le-
pusztulas, és a feliilet gyengén hul-
lamos tonkfelszinné alakult at. Az
Gjharmadkortol  kezdve Gjabb
emelkedés allt be. A legmagasabb-
ra a kozponti rész, a mai Biikk-
fennsik emelkedett.

A Fekete-sar tebres karsztfelszine

FELSZINI KARSZTJELENSE-
GEK

A Biikk karsztjelenségeinek zome
a triasz idészaki mészkovekkel
kapesolatos.

A Biikk hegység felszini karsztje-
lenségeinek jelentos része a Biikk-

fennsikon talalhato. Ezt a mintegy
150 km? kiterjedésii karsztplatot a
mélyen bevagodott Garadna-pa-
tak volgye két részre osztja: az
északi kisebb és ‘alacsonyabb
(500 — 700 m) a Kis-fennsik, a déli
nagyobb és magasabb (800—900
m) a Nagy-fennsik. A fennsik
észak és dél felé meredek letoréssel
tamaszkodik a fennsikot gylri-
szerfien koriilvevé hegyekre. A le-
torés sziklas kiemelkedései neve-
zetes és remek kilatast nydijtoé csi-
csokként ismertek : északon az Or-
vény-ké (773 m), délen a Bél-ko
(816 m), Or-ké (876 m), Pes-ko
(860 m), Tar-k6 (950 m), Harom-

A Lillafiired feletti Fehér-ko
sziklaletorése

k6 (901 m) sorakozik. A ,kdvek™
koszorajan beliil tipikus karszt-

| fennsik alakult ki.

A karsztosodas a viz korrozios és
erozios munkdjanak az eredmé-

i nye. A lehullo csapadék a levego-

bél és a talajbol felvett szén-dio-

8 xidtol szénsavassa valva, a talajta-

karon at a kozetig leszivarogva
lassan oldani kezdi a mészkovet.
A mészkd nagyon rossz talajképzd
kozet, s ezért altalaban csak vé-
kony talajréteg boritja. Ha a talajt
megkoto erdot kiirgjak, ezt a veé-
kony réteget az er6zid hamar leso-
dorja. Ekkor a felszinre kertil az
érdekes, vizoldotta formakat mu-
tatod csupasz mészkofelszin, a karr
vagy a nagyobb kiterjedésii karr-
mez6. Szép példait lathatjyk en
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nek a ,kovek” csticsain és kornyé-
kiik6n, valamint a Kis-kéhat, a
Fistosko-bére, a Vargai-Kurta-
bérc meredek oldalain, a Nagy-
mezon stb.

A fennsik egyik legjellegzetesebb,
szembetiind karsztjelensége a doli-
na, vagy a helyi népi elnevezés sze-
rint teber. Ezek a tolcsér- vagy tal
alakli bemélyedések szintén a viz
kézetoldo munkajanak kdszonhe-
tik létrejottiiket. A viz a kbzet re-
pedésein keresztiil lefelé szivarog,
oldva, tagitva azokat. Az igy iire-
gessé valo, meggyengiild kdzetré-
teg iddvel sajat salya alatt bero-
gyik. A tebrek méretei rendkiviil

A Kohat-lapa jellegzetes
karsztfelszine

valtozatosak, atmérdjiik altalaban
20—100 m kozotti, de vannak en-
nél kisebbek és joval nagyobbak
is. Melységik egy-két métertdl
10—15 méterig terjed. A felszint
helyenként siirin egymas mellett
wboritjak™ a tebrek. A teber-sorok
¢s teber-csoportok  jellegzetes
karsztos arculatot kdlesondznek a
fennsiki tajnak. Kiilonosen a Kis-
mez6 — Nagy-mez6 — Fekete - sar
tertiletén, valamint az Istvan-lapat
tarkitjak nagy szamban tebrek.

A karsztfennsikokon hosszabb
felszini vizfolyds — mivel a lehul-
lott csapadék legnagyobb része a
karsztos felszinen vagy a tebrek
fenekén elszivirog — nem alakul
ki. Csak kisebb allando forrasok
taplalta patakokat vagy hoolvada-


KARSZT.il

sok, nagy esok vizeit levezets viz-
folyasokat talalunk, melyek azon-
ban par szaz méter utan viznyels-
be torkollnak. Az alland6 vizfo-
lyasokat elnyeld viznyel6ket visz-
szafolyonak nevezi a helyi nép-
nyelv, s ennek alapjan a turista- és
szakirodalom is. A Kis-fennsik je-
lentdsebb viznyeldi a Baratsagker-
ti-visszafolyo, Kaszasréti-vissza-
foly6, a Nagy-fennsikon pedig a
Javorkiti-viznyel6, Bolhasi-viz-
nyeld, Létrasi-Vizes-barlang.

A viznyel6kben elnyelddott, vala-
mint a fennsik tebrein keresztiil
beszivargs vizet a kézetben kiol-
dott sziikebb-tagabb felszin alatti

A Bolhasi-viznyelo-barlang bejarata

jarat- ill. barlangrendszerek veze-
tik le, s a fennsik 1abanal kialakult
karsztforrasok hozzik ismét nap-
vilagra. A legnagyobb és ismer-
tebb karsztforrasok a fennsik
északi labanal a Harica-forras,
nyugaton a szép Szalajka-volgy-
ben a Szikla-forras, Szalajka-for-
réas, a keleti oldalon a Garadna- és
Szinva-forras, Kiilonlegesek a déli
és keleti oldalon fakad6 Kacs-Sa-
lyi-forrasok, a Tapolcai- és a Di-
osgyori-forrasok, melyek hémér-
séklete a karsztforrasokra jellem-
z0 8—10 “C-nal magasabb
(15—30 “C). Ennek magyarazata

az, hogy a fennsikon beszivargo
viz egy része a mélykarsztba jut le,
s onnan felmelegedve szall fel kii-
16nb6z6 mértékben keveredve a
hideg karsztvizzel. Ezek a kelle-
mes homérsékletli forrasok az
alapjai a kornyezetitkben épitett
flird6knek.

A fennsik déli oldalan, az Imo-ké
sziklafalaban talalhat6 az idésza-
kos Imo-forras. Tavaszi hdolva-
daskor el6szor morgd, diiborgd
hangokat hallat, majd hatalmas
mennyiségben ontja ki szajan a
hegy belsejében Osszegyiild vizet.
A karsztforrasok altalaban j6 mi-
ndségii vizét sok helyen hasznosit-
Jak vizellatasi célokra. Igy a Szin-
va-forrdsok és a Miskolc-Tapolcai
forrasok vizének egy részét Mis-
kolc véros vizellato halozataba ve-
zetik be, mig a Kacs-Salyi-forra-
sok a Dél-Borsodi Reginalis Viz-
mii vizbazisat képezik.

BARLANGOK

A Biikk hegység — karsztos jelle-
genél fogva — rendkiviil gazdag
barlangokban. A felfedezett ¢s fel-

tart barlangok szama — a tudo- §

manyos alapon folyo barlangku-

tatoi munka kovetkeztében — kii- §
16n6sen az utdbbi két évtized fo- |

lyaman emelkedett jelentdsen.

A biikki barlangok egy része &s- |

idék ota nyitott, ismert volt. A

hegység peremén, a bevagodott
volgyek oldalaban nyilé nagy nyi- |
last barlangok kedvezé menedé-

ket nynjtottak a jégkori dsember
szamara az idojaras viszontagsa-

gai ellen. A biikki barlangok szi-

zad elején megindult Gsrégészeti
dsatasa rendkivill gazdag lelet-
anyagot eredményezett. Kiemel-
kedik ezek koziil a Lillafiired mel-
letti Szeleta-barlangban végzett
kutatds. Az innen eldkeriilt vilag-
hirii leletek, a finoman megmun-
kalt babérlevél alaka lindzsahe-
gyek a szoliitréi kultiraval kap-
csolatos ismereteinket gazdagitot-
tak. A szakirodalomban is szeletai
kultira néven honosodott meg a
biikki barlangok jégkori emberé-
nek szerszamkeészitd miivészete.

Lillafired kornyékén a tovabbi
dsatasok soran még szamos bar-
lang — Biidospest, Kecske-lyuk-,
Koé-lyuk-,  Hillebrand  Jend-,
Lambrecht Kalméan-, Herman Ot-
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to-barlang stb. — adott a szeletai-
hoz hasonlo6 értékes leletanyagot.
A Déli-Biikkben, a hosszan elnyq-
16 Hor-volgyben két jelentds &s-
ember-barlangot ismeriink. A
Cserépfalu melletti Suba-lyuk a
neandervolgyi Osember egyetlen
magyarorszagi lelete, mig a Ré-
pashuta kozelében nyilo Balla-
barlang jégkorszakvégi gyermek-
lelete révén valt vilaghiriivé.

A Szalajka-volgy volgyfoje folott

nyilo Istalloskdi-barlang szintén
gazdag és értékes leleteket adott.
Legnevezetesebb az aurignaci kul-
tara 6semberének teljesen épen ki-
emelt tlizhelye, melyet a tobbi le-

A Szalajka-volgy, hattérben a 959 m
magas Istallos-ké

lettel egyitt a budapesti Nemzeti
Muzeumban éllitottak ki.
Valamennyi dsatassal megkutatott
barlang bdséges Ssallattani leletet
is nyujtott. Jelent6sek koziilik az
IstalloskGi-barlangban és a K&-
lyukban talalt barlangi medve ko-
ponyai.

A Biikk latvanyos, cseppkovekkel
diszitett barlangjai altalaban csak
nagy nehézségek aran jarhatok be,
igy a hegység szimos barlangja
koziil mind6ssze harom van ide-
genforgalmi célokra kiépitve.
Ezek koziil elsé helyen a lillafiire-

A jégkori osember lakohelye, a
Szeleta-barlang

di Istvan-barlang all, melyet gaz-
dag cseppkddisze tesz a Biikk leg-
szebb barlangjava. Az 1913-ban
tortént felfedezés utan 1931-ben
nyitottak meg villanyvilagitassal
ellatva az idegenforgalom szdma-
ra. A barlang eddig ismert 350
m-es szakaszabdl a nagykozonség
mintegy 300 métert lathat. Sajna-
latos, hogy a latogatok szamanak
novekedése és a vilagitds nem
megfeleld kialakitasa kovetkezté-
ben a barlang legszebb képzédmé-
nyeit egyre jobban z6ld algabevo-
nat lepi el.

A Rokokd-oszlop a lillafiiredi
Istvan-barlangban
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A barlangot kialakito barlangi pa-
tak vize — ami ma egy alsobb
szinten folyik — a fennsik viznye-
16ib6l szarmazik.

Ugyancsak Lillafiireden, a Palota-
szallo fiiggbkertjei alatt, a vizesés
tovében nyilik az Anna-barlang
bejarata. A barlang a Szinva-pa-
takbol a jégkorszak végén lerako-
dott mintegy 40 m vastag mésztu-

A Szalajka-patak hires, sajat maga
épitette mésztufa vizesése

A biikki emberek 6si mestersége, a
mészégetés még ma is él
(Hazslinszky Tamas felvételei)

farétegben kialakult iiregek rend-
szerébol all. A mésztufa altal be-
vont gydkerek, novényi maradva-
nyok egyedilallo lz'ltv:-'myo'sxélgol
nyujtanak. Az tiregek egy r;:szét a
Hamori-t6 gatjanak épitési mun-
kalatai soran (1811 —13) fedezték
fel, majd tébb mint 100 év mulva a
Palota-szallo  épitésekor  (1928)
Gjabbakat talaltak. }ikkor az
egyes liregeket mestersegesen 0sz-
szekotottek és kiépitették a mai
bejaratot. Az Anna-mésztufabar-
lang a Fold legnagyobb és leg-
szebb primer keletkezésii mésztu-
fabarlangja. :
Az elmult két évtized kutatasai
nyomén a Biikk-fennsik alatt hd-



z6d6 nagy barlangrendszerekbél
is egyre tObb részlet valik ismerté.
A legnagyobb ilyen rendszer a
Létrasteto- és az Istvan-lapa alatt
huzodik. Mint a mellékelt abrank
is mutatja, a barlangrendszer a
Létrasi-Vizes-barlanggal  indul,
melynek nagy részét 1963-ban tar-
tak fel. Jelenleg ismert jaratai
mintegy két km-t tesznek ki és 85
m mélységbe hatolnak le. A to-
vabbjutést szifon akadalyozza.

A barlangrendszer kovetkezd is-
mert szakasza a Létras-tetdi-bar-
lang (régebben Szepesi-zsomboly),
amit tobb éves munka Aaran
1962-ben tartak fel. A 133 m mély,
zommel fiiggbleges aknik soroza-
tabol allo barlangszakasz lekiizdé-
se utdn 1660 méter hosszil, csepp-
koképzédményekben gazdag, at-
lagosan harom-négy méter széles
vizszintes jaratba jutottak. A bar-
langszakasz keleti végét szifon,
nyugati végét omlas zarja le. Leg-
mélyebb pontja a bejarat szintjétdl
166 m-re van.

A rendszer kovetkezd, leghosz-
szabb és legmélyebb szakasza az
Istvan-lapai-barlang. Az el6z6h6z

hasonléan hosszi (kb. 200 m) fiig-
gbleges jaratrész utan jutottak be
a 2940 m hosszl vizszintes, pata-
kos agba, melynek legmélyebb
pontja kb. 240 méterrel van a be-
jarat szintje alatt.

A rendszer utolso ismert tagja a
mar el6ébb ismertetett Istvan-bar-
lang. A Biikk nagy barlangrend-
szerének Osszesitve kereken hét
km-es szakasza ismert jelenleg. Ha
a most ismert végpontokat jelentd
akadalyoknal a tovabbi kutatasok
eredménnyel jarnanak, akkor éva-
tos becsléssel szamolva is legalabb
még egyszer ilyen hosszi barlang-
szakaszok megismerése varhato.
Az utobbi két évtized kutatasai
nyoman a Biikkben még tébb ki-
sebb-nagyobb kimutatott és rész-
ben feltart barlangrendszer ismert.
JelentSsebb koziiliik a Nagy-fenn-
sik alatt huzodo, a Garadna-for-
rashoz tartozé rendszer, melynek
eddig két viznyeldjében sikeriilt
hosszabb szakaszokat feltarni. A
Javorkuti-viznyel6t 115 m mély-
ségben megbontva, tobb sziz mé-
teres kanyargo, lejtds jarat torkol-
lott egy komoly méretfi, aktiv pa-

takot vezeté féagba. A viznyels
Jaratainak hossza eléri az egy
km-t. Az ugyanezen rendszerhez
tartozé Bolhasi-viznyel6t 520 m
hosszan jartak be. Az aktiv pata-
kos részt 80 m mélyen érték el.
A Kis-fennsikon a Baratsagkerti-
visszafolyd megbontasaval egy
igen szép, de nehezen jarhato bar-
langba, a Szamentu-barlangba ju-
tottak be a kutatok, s eddig 273 m
hosszan jartak be. Ugyancsak a
Kis-fennsikot gazdagitotta a 600
m hossz( Vénusz-barlang felfede-
zeése.
Még sokaig sorolhatnank a biikki
barlangokat. Osszefoglaléan in-
kabb annyit, hogy a Biikk 200 mé-
ternél hosszabb barlangjainak a
szama 18 (ebbdl egy km-nél hosz-
szabb hat db). A mélység szerinti
csoportositasban: az 50 méternél
mélyebb barlangok szdma 23 (eb-
b6l 100 m-nél mélyebb kilenc db.).
A Biikk szamos szép és érdekes
karsztjelenségét a Nemzeti Park
veédi. Reméljiik, hogy az arra érde-
meseket a nagykozonség szamara
is hozzaférhet6vé teszi.
HAZSLINSZKY TAMAS

“

Magyarorszag ( Hatodik, dtdolgozott
kiadds)

Panordma Kiad6, Nagyttikonyvek
sorozat. 895 oldal+96 oldal mellék-
let és 100 fénykép.

Ara: 127,— Ft

Nagyaranyi és uGttoré vallalkozas
volt — a maga idejében — e vaskos,
ezernél tobb virost és kozséget tar-
gyalo utikonyv.

Megjelenéséig hazank egészérdl csak
kisebb, elnagyolt publikaciok lattak
napviligot. = Kivétel csupan az
1955-ben megjelent Magyarorszag
utikonyv volt. amely azéta szimos
idegen nyelven is szép sikert aratott.
Ez azonban miifajaban sokkal koze-
lebb allt a szépirodalmi utleirashoz,
mint az utikonyvhoz.

Konyviink valoban ,atikényv”, célja
az, hogy az utobbi években is egyre
fokozodo utazasi kedvnek megfelel-
en — a lehetéséghez mérten — min-
den részletében bemutassa hazankat.
Hosszii éveken at — s nem éppen in-
dokolatlanul —, gyakran hangzott el
hazai és kiilfldi szakemberek, érdek-
© 18dok részérdl az észrevétel: a ma-
gyar utikonyvek talsagosan is lelken-
dezdk, kevés benniik a praktikus ide-

genforgalmi eligazitas. A Magyaror-
szdg c. nagyutikonyv osszeallitoit a
tartozkodd targyilagossag vezette.
Azt igyeksziink bemutatni, hogy ha-
zink sokkal gazdagabb szépségek-
ben, latnivalokban, nevezetességek-
ben, idegenforgalmi értékekben, mint
amilyennek a kiilféldréviilet olykor
festi. Kiilfoldieket vendégiil 14t6 ma-
gyaroknak is hasznos segit6tarsul
szolgalhat utikdnyviink, hiszen —
valljuk be — sokszor megakadunk a
program Osszedllitasaban, ha csak a
szomszéd varosrol vagy megyérdl van
is 526, Orém volt dsszegytijteni, ki-
dolgozni, s tjra meg Gjra csiszolva,
az id6kozi valtozasokkal, 0j latniva-
l6kkal bévitve kiadni ezt a leltart”
— sszeretnénk, ha ugyanilyen 6romet
szerezne az olvasonak is.

Messzi népek magyar kutatoi
Gondolat Kiado. 820 oldal +40 lap
melléklet.

Ara: 82, - Ft

A kétkotetes vilogatias 29 magyar
utaz6 — elsésorban néprajzi vonat-
kozisit — irasaibol ad szemelvénye-
ket. Az elsé a XVI. szazadi Kakas
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Istvin perzsiai utazasarol tudosit, az
utolso a nemrég elhunyt Didszegi Vil-
mos szibériai utjat 6rokiti meg, amint
asamanok nyomat kutatja. A gyfijte-
mény rendkiviil viltozatos idében és
foldrajzi  térben  egyarint. Be-
nyovszky Moéric a XVIII. szazadi
Kamcsatkara és kornyékére, Fder
Xaveér Ferenc a XVIIL. szazadi, Fej6s

Pal a XX. szdzadi perui indidnok ko- .

z¢ viszi el olvasoit. Magyar Laszlo és
Janké Janos a XIX. szdzadi Dél- il-
letve Eszak-Afrikdaba, Torday Emil a
XX. szdzadi Kongoba, Xantus Jinos
Borneod szigetére, Wass Samu Haiti-
ba, Széchenyi Béla, Cholnoky Jend
Kiniba. Vimbéry Armin, Almisy
Gyorgy. Princz Gyula Azsia kiilon-
boz6 részeibe. Baratosi Balogh Bene-
dek Japanba, Roheim Géza Ausztri-
lidba kalauzol benniinket, de a vilig
tobbi reészérdl is talilunk a konyvben
leirdsokat.

A kotet szerzéinek nagy részét az ol-
vasok legtobbje nem ismeri, még nem
hallott munkdssigukrol: irdsaik jo
ideje (vagy egyaltalin) nem jelentek
meg magyarul, igy tehat ez a kiad-
vany olyan antolégidnak tekinthetd,
amely felhivja az olvasok figyelmét a
magyar viligutazok irdsaira.

Ustokosszonda-tervek

apunkban mar foglalkoztunk (1975. 5. sz,
146. oldal) a Halley-iistokos 1986. évi nap-
és foldkozelsége alkalmaval varhatd koriil-
ményekrol, és ezt a kérdést el6z0 szamunkban (114.
oldal) is érintettiik. Nem lenne mquolt eza figye-
lem-felkeltés, ha csupan a sok év mulva bgkovetkf,c-
76 csillagaszati jelenségrdl lenne szo. Az"u'rkutatz}s
korédban azonban olyan, nagyobb érdekldésre szd-
mot tartd tervek sziilettek az iistokosok v1zsgala[a-
val kapcsolatosan, amelyeknek elokésziileteit sok
évvel elébb kell megkezdeni. £y
Az iistokosmagok anyaga megorizte az 5—6 ‘I'I}lll"l-
ard évvel ezel6tt sziiletett Naprendszer kez'detl lC'IO-
szakainak kémiai Gsszetételét, igy tanulmanyoz;tsg
a legfontosabb — és legizgalmasabb — elméleti és

- gyakorlati kutatasok egyike. Az tistokosok egy re-

sze ugyan idével felbomlik, és a szilird tormelekek
darabkai lejuthatnak a Foldre, de ez az anyagminta
a légkdrdn atjutva jelentds valtozasokat szenved €s
kevés informaciot 6riz legérdekesebb, ere:detl" saja-
tossagaibol. A helyszinen, a vilagtérben és kozvsl-
len kozelrél kell tanulmanyoznunk ezeket" az Os-
id6kbdl szarmazo anyagmintakat — egyeldre csu-
pan onmiikods, miiszeres szondakkal. ¥

Az elmult években szimos listokdsszonda-terv szii-
letett. Ezek kozil itt két tipussal fogla[kozunk rész-
letesebben. Az elsé tipust tervek egyik csoportja-

Az egy idiben inditott két Halley-szonda palyaja a fold-
és a Halley-palyahoz viszonyitva

A HALLEY. PALYAJA
/

2 MEGKOZELITES |
i 1966, 3. 207~

START 19857, 4.

Bl Gt
T AMEGKOZELITES
1985.12.8

- AZEKLIPTIKA
FOLOTT
AZ EKLIPTIKA v
ALATT oS SIS
A FOLD HELYE AZ 1/2 MEGKOZELITES

ban a Halley-iistok6s megkozelitése és’ tanulméanyo-
zasa szerepel kettds szonda segitségével. "A szon-
dakat 1985. julius 4-¢n inditana Gtnak egy urrepulo;
gép, méghozza két kiilonféle sebességgel. Az elsd
szonda a foldpalyan kiviil keriilve az ﬁsgol'((_)s elé re-
piilne, és 1985. december 8-an, a pent’u_thumpm?t
elérése el6tt keresztezné az listokos palyajat. A ma-
sik szonda a foldpalyan beliil haladva 1986. marci-
us 20-an keriilne a Halley kozelébe (1. abra). {
Kériiltekintden kell megvalasztani azt a tévolﬂsagot,
amely optimalis lehet a szonddk és az iist(")'kosm:ag
kozott. Célszertinek latszik az egyik szondat az lis-
tokos komajan, a masikat a csovajan atvezetni (2.
abra), ugyanakkor lehetdség szerint ovni kell a
szondak miiszereit az esetleges, a mag kozelében le-
v6, abbol kiszabadult szilard tormelékekkel valo
Osszeiitkozéstol. Az tistokos és a szondak kozotti
‘nagy relativ sebesség folytan sajnos nincs mod arra,
hogy valamelyik szondat a szilard magra telepitsek.
Az elsé tipusu tervek masik érdekes csoportja ket—_
két szondaval tobb ustokos megkézcllteseg veszi
célba. A két szondat ugyancsak Grrepiilégép indita-
nd ttnak 1985. marcius 10-én. Az elsd szondz} 1985.
december 13-an repiilne 4t a Halley komajan. A
masodik 1985. szeptember 11-¢én a Giacobini-Zin-
ner iistokos kozelében haladna el, majd 1986. mar-
cius 10-én és masfél év mulva, 1987. augusztus

A koma- és a csovaszonda lehetséges palyaja

CSOVASZONDA
KOMASZONDA :

USTOKOSMAG

LOKESFRONT
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Sugaras elrendezésii napvitorlakkal ellatott
listokosszonda terve

20-an foldkozelbe keriilve a Fold gravitacids hata-
sara megvéltoztatna palyajat, és az igy modosult
palyan 1987. december 25-én a Borelly-iistokos ko-
zelében végezne tudomanyos méréseket.

Mindezek a szondék az istokosok kéma- és csdva-
anyaganak tanulmanyozasara alkalmas miiszere-
ket, gazspektrométereket, poranalizatorokat, foto-
métereket, a bolygokdzi plazma, valamint a magne-
ses tér mérésére alkalmas berendezéseket és terme-
szetesen tv-kamerakat vinnének magukkal, Kétség-
telen, hogy a nagyk6zonség szamara elsésorban az
utobbiak segitségével nyerhetd kozeli iistokoskeé-
pek lennének a legérdekesebbek.

Megemlithetjitk még, hogy a tobbi tervben a Grigg-
Skjellerup (1987), az Encke (1987), a Reinmuth
(1987), a Temple —2 (1988), illetve a Pons-Winne-
cke (1989) iistokos megkozelitése és tanulmanyoza-
sa szerepel. A masodik tipust tistokdsszonda-tervek
az listokosok palyaelemeinek minél pontosabb utin-
zasat igyekeznek megvalositani. Ezaltal lehetdvé
valna a szonda és az iistokos kozotti talalkozas és a
hosszabb ideig tart6 egyiittrepiilés. A feladat lénye-

lonrakéta-hajtomiivel felszerelt iistokosszonda terve
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gesen Osszetettebb, mint a szondak metszé palyakra
allitisa. Kiilonosen bonyolult és nehéz a randevii
megvalositasa a Halley-iistok dssel, minthogy ennek
pilyahajlisa az ekliptikahoz 160°-0s, vagyis csak-
nem retrograd mozgasu. Ha azonban — mint eb-
ben az esetben is — elegend6 idé all rendelkezésre,
a szondak megfelel6 iranyu sebességre valé felgyor-
sitasat kicsi, de allando toloerével rendelkezd haj-
tomiivel lehet megoldani. Ilyen hajtomii az ionraké-
ta, illetve a napvitorlis.

A modellkisérleteken mar taljutott ionhajtomi fo-
lyékony higannyal miikddik. amelyet folyamatosan
elgazositanak és ionizalnak. Az ehhez sziikséges
elektromos teljesitményt egy 1200 m? feliiletii nap-
telep szolgaltatna. A 3360 kg tomegii szonda gyor-
sulasanak értéke 0,4 —1,0 mm/s>. Ez ugyancsak pa-
ranyinak tiinik a kémiai hajtéanyagi rakétak gyor-
sulasaval osszevetve.

A napvitorla a Nap sugirnyomasa altal egy igen
nagy, fémes feliiletre kifejtett eré hatasan alapul.
A Nap kortil korpalyan kering6 testnél a haladasi
iranyra nagyjabol merdleges sugarnyomas a kis t6-
megi, femgézolt vitorla allasszoge szerint vagy feé-
kezi, vagy sietteti a testet palyajan, igy lehet tehat
— az égi mechanikai paradoxon szerint — kozeled-
nie, illetve tavolodnia a Naphoz viszonyitva. A vi-
torlahelyzet kell6 megvalasztasaval elérhetd a pa-
lyahajlasszog lassi megvaltozasa is. A napvitorla-
val elérhet gyorsulas a 4500 kg-os szondanal 1
mm/s® koriili. A napvitorla tehat nemesak egyenér-
tekii az ionhajtomiivel, de azt feliil is mulja azaltal,
hogy nincs sziiksége allando hajtéanyagra. Egyet-
len hitranya a sziikséges nagy vitorlafeliilet, A ter-
vekben emlitett, 4500 kg tdmegii szonda hajtomiive
egy 600000 m*-es, négyszogletes, vagy 12 darab,
egyenkent 86250 m>-es, szélmalomszerfien elrende-
zett vitorlafeliiletbdl allna. Az egész napvitorlas at-
merdje igy 12,5 km lenne (3. abra).

A szonda 1982 marciusaban indulna. Fékezéssel
0,3-0,25 CsE-re megkozelitené a Napot. Ezen a
belsd pélyan tobb keringést végezne, mikdzben ke-
ringésenként 16°-kal valtozna a palya hajlasszoge.
Csaknem harom év milva a szonda tavolodni kezd
a Naptol és 1986. aprilis 22-t61 egyiitt haladna a
Halley-tistokossel. Eldszor csak tavoli felvételeket
készitene rola, majd 1000 km-re is megkozelitené a
magot. Tanulményozna a kémat, majd 100 km t4-
volsagbol elsdésorban a kéma poranyagat vizsgalna.
Tobb honapi egyiittrepiilés utan a szonda megki-
sérelheti a szilard magra valo leszallast is.

Ma mir nem hangzik olyan fantasztikusnak és
megvalosithatatlannak egy-egy ilyen merész tery,
mint évekkel vagy egy-két évtizeddel ezeltt, Re-
méljiik, e tervek valamelyike — vagy talan tobb is
— megvalésul, és feleletet kapunk erre a sok tekin-
tetben kevéssé ismert égitest-csalidra és a Naprend-
szer kialakulasara vonatkozo, eddig valasz nélkiil
maradt kérdéseinkre.

A Sterne und Weltraum-ban megjelent cikk nyomdn
PONORI THEWREWK AUREL

Egy robbano galaxis? — az M 82

Egy csillagrendszer magiéba’n
torténo nagy erejii robbanas kc:-
pes lehet arra, hogy a forr('),.im}l-
zalt gazt kidobja a galaxisbol.
A legajabb vizsgalatok arra mu-
tatnak, hogy a Messier 82 eseté-
ben ilyen esemény torténhetett
mintegy tizmillio évvel ezelott.

Tizenot évvel ezeltt Lynds és Sandage az M 82 jelii
galaxist vizsgalva megfigyelték, hogy a csillagrend-
szer szimmetriasikjanak két oldalan, a ga}axm’ kis-
tengelye mentén filamentszer(i anyagfel_hok latha-
tok. A beérkez6 fény szinképelemzésébdl (a spel'(t-
rumvonalak Doppler-eltolodasinak vizsgalata ut-
jan) megéllapitottak, hogy a gaz korilbelil 1000
km/s-o0s csticssebességgel tavolodik a galaktlkq_ ko-
zéppontjatol. A jelek alapjan arr_a.l'el}etett km’/,et—.
keztetni, hogy egy koriilbeliil tizmillio évvel _eze.lo’ttl
kataklizmikus robbanas kovetkeztében ionizalt
anyag dobodott ki a galaxis'magjabol. Ha az expl'ﬁ-
zi6 egy korong alaku galaxis magjaban kovetkezik
be, akkor az elméleti modell szerint a forgést_quely
mentén, két ellentétes iranyba torténd, sugariranyl
anyagkidramlas varhato.
A tovabbi megfigyelések ramutattak arra, hogy a fi-
lamentektd] szarmazo emisszids szinkép H, voqalg
és folytonos része erésen polarizélt..{i. szélessavi
polarizacios mérések altal feltart, jol rc?ndezeu‘
szimmetrikus szerkezetet azzal magyaraztak, hogy
a galaxis fényes magjatol szzinngzé fényl a porbol
és gazbol alld halo szétszorja, visszaveri. Az, l}ogy
az emisszios vonalak ugyaniigy voltak polarizalva,
mint a folytonos spektrum, arra mutat, hogy ezeket
is visszaverédésben latjuk. fgy a megfigyelt vonalcl:
tolodas a szord részecskék mozgasara vezethetd
vissza. Ha elfogadjuk az expléziés modellt, akkor a
részecskék sugarirdnyban tavolodnanak u.magto'l.
ezért a szimmetriasik mindkét oldalan voroseltolo-
dast kellene megfigyelniink. Valdjaban az M 82
északi oldalan vordsodést, déli oldalan kékiilést fi-
eltek meg. %
/%3; M 82-t %gy hatalmas intergalaktikus H 1 f’elho
burkolja, amely tartalmazza az M 81-t a hozzu.uar-
toz6 szomszédos galaxiscsoporttal egyull.'Solmgvr
és munkatéarsai felvetették azt az elképzelést, hogy
az M 82 egy , betolakodd™ ebben a csoport?an ésa
(port is tartalmazo) hidrogénfelhon kereszt_ulhalad-
va, sodrodasi sebességétdl szirmazik a visszavert
feny megfigyelt Doppler-eltolodasa. A leguwt?b. 21
cme-es (neutrdlis hidrogén) hullimhosszon vegzett
radioészlelések azonban kimutatték, hogy az inter-
galaktikus hidrogén a fenti elképzeléssel Ossze-

egyeztethéteden, forgd mozgast végez az M 82
nagytengelye koriil. Ugyancsak céfolatnak tekint-
het6 az M 82 és az M 81 kozo6tt htzodo, hidrogén-
bél allé anyaghid is, amely mindkét végén (szamot-
tevd sebességeltérés nélkiil) beleolvad a galaxisok-
ba. Ez azt bizonyitja, hogy a két csillagrendszer ko-
zOtt mintegy szazmillio éve erds, arapaly-szerii gra-
vitacios kolcsonhatas létezik.
1978 marciusaban Axon és Taylor az Isaac Newton
teleszkoppal nagyfelbontasu szinképvizsgé}atokz}t
végeztek az M 82 déli filamentjein, és olyan jelensé-
geket tapasztaltak, amelyek fényt deritettek sok ho-
malyos részletre. Kideriilt, hogy a Hl és a [N II]
emisszios vonalak felhasadtak, és sajatsagos, a pe-
remiik felé fényesedd, ellipszis alaku szerkezetet
mutattak. A felhasadas tekintélyes (kortilbeliil 250
km/s-os) radialis sebesség-eltérést jelzett. A vonalak
szerkezete is egészen kiilonleges, hasonlot eddig
csak a Rak-kod tagulo burkanak vizsgalata soran
tapasztaltak. Ez a megfigyelés szorassal nem, vagy
csak igen nehezen (nagyon specialis geometriai e}-
helyezkedést feltételezve) magyarazhato, igy ismeét
fontolora kellett venni a robbanasi modell 1étjogo-
sultsagat. : i
A megfigyelések lehetséges legegyszeriibb magyara-
zata a kovetkezd: a kidobott anyagfelh6 egy kap
felszine mentén terjed, amely kup tengelye felénk
billent. Az észlelt sugarzis a kidobott anyagtol
szarmazik. Ez megmagyarazza a vonalfelhasadast
¢és a kék-, illetve a voroseltolodast. A tagulas sebes-
sége mintegy 400 km/s. A polarizaci6 azzal magya-
razhato, hogy a polarizalatlan komponensre egy, az
intergalaktikus felhén val6d szorodastol szarmazo,
gyengébb, de erbsen polarizalt komponens raké-
dik ra.
A tovabblépéshez részletesebb vizsgilatokra van
sziikség, amelyek tisztazzak, hogy példaul az északi
filamentek is rendelkeznek-e hasonld tulajdonsa-
gokkal. A feltételezett robbanas az M 82 életének
egyik jelentés eseménye volt, de van egy masik ilyen
esemeny is, a szazmillio éve tarté arapaly koleson-
hatis. Meglep6 lenne-e, ha a két esemény Osszefiig-
gésben allana egymassal?
A Nature nyoman
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Hegymaszas,
felfedezes —
filmkockakon

o ﬂiuaﬂhﬂ internaxionale
3 montagna esploraxione
veitta’ di trento” -

Piero Zanotto igazgatd megnyitdé szavaival iinne-
pélyes kiilsségek kozott 1978. aprilis 23-an nyi-

tottak meg Trentéban, Eszak-Olaszorszag festdi

szépseégli, torténelmi hangulata varosaban a 26.

Hegyi- és Felfedezd Filmek Fesztivaljat. Az évek

mﬁlés'év'al egyre népszeriibb Filmfesztival mar ré-
gen tullépte Eurdpa hatarait, azonban elsd alka-
lommal keriilt sor minden foldrész egyidejii bemu-

tatkozasara.

Bar témakor tekintetében
— a Fesztival Alapszaba-
lya értelmében — kizarolag
a hegymaszasrol és a felfe-
dez6 utakrol keésziilt filmek
vetithet6k, a zsiiri helyes
dontése alapjan a bekiil-
dott rokon témaji filmeket
mind levetitették, de ezek
versenyen Kkiviil szerepel-
hettek csupan.

Ebben az évben 22 orszig
mintegy 74 filmjét lathat-
tuk 1860 perc idStartam-
ban. A legtébb filmmel a
Német Szovetségi Koztar-
sasag jelentkezett (8), de a
vendégfogadd Olaszorsza-
gon kiviill még az Amerikai
Egyesiilt Allamok, Svijc és
Lengyelorszag is tobb alko-
tast szerepeltetett. A tavo-
labbi orszagok kozil Uj-
Zéland is kiildott filmet,

A népi demokratikus or-
szagok kozil a Szovjet-
unio, Bulgaria, Csehszlova-
kia, Jugoszlivia és Len-
gyelorszag elmilt évi ter-
mészeti és felfedezd filmibj-
donsagait lathattuk,
Erthetetlen modon Ma-

gyarorszag ez €¢vben egyet-
len filmet sem kiildott a
Fesztivalra, ugyanakkor
természeti tajainkrol ke-
sziilt filmjeink koztudottan
igen jok.

Témamegoszlas tekinteté-
ben a filmek zo6mmel a ko-
zelmalt hegymaszo turait,
felfedez6 utjait tartalmaz-
tak. Szinvonalban csak ta-
lan megkozelitettek az el-
mult évek igen jo alkotasa-
it, azonban mondanivalo-
ban sok valtozast tapasz-
talhattunk. Egy-egy hegy-
isz0 film nem csupan a
as nehézségeit Oroki-
tette meg, hanem bemutat-
ta a kindulasi helyet, a
kozbeeso telepiiléseket, az
ott ¢él6 népeket, valamint
gazdag geologiai, novény-
tani és egyéb ismereteket is
nyujtottak. Egyszoval igen
sok filmalkoto az ismeret-
terjesztés igen fontos esz-
kozét latja a rovidfilmek-
ben.

Nem volt kénnyii: munkéja
a zsurinek, hisz nagyon sok
szempontot kellett figye-
lembe venni az értekelés-
nél. A nemzetkdzi zsiiri vé-
giil is a 60 perces idGtarta-
ma ,CAPITAN” cimi
amerikai filmnek itélte oda
Trento varos nagydijat. A
film négy kaliforniai hegy-
maszorol szol. Nemcsak al-
pinista bravurt mutatnak
be, hanem egy 914 m ma-
gas fuggdleges granitfal
megmaszasanak  minden
vonatkozasat tiikkrozi alko-
tasuk: a maszas kozbeni
szoveg, a technikai meg-
oldasok, egymas segitése, a
filmezés technikdja és még
sok egyéb szempontot fi-
gyelembe véve a film az el-
sO helyre kertilt.

Svéjci, francia, angol és
NSZK filmek nyerték el az
Olasz Alpin Klub nagydija-
it. Szovjet, ket olasz, fran-
cia és NSZK film kiilon di-
jazasban részesiilt.

A hegymaszo és felfedezd
filmek e nagy seregszemléje
nemcsak a hivatalos értéke-

A Capitan cimii, Trento viros
nagydijat elnyert filmbdl egy
részlet

Nyugat-

Fibet tajaira vezet
el a Zanskar fel¢
cimii nyugatnémet
film




Az tirkwtatis is témat adott

egy amerikai e gy szovjet
filmnek egyarint

lésen aratott sikert, hanem
két helyen tortént nyilva-
nos vetités soréan is, ahol az
érdeklédok is megtekint-
hették a filmeket. Az igazi
sikert a meg-megujulé tap-
sokbol lehetett lesziirni.
Igen melegen emlékezett
meg a Fesztivalrol az olasz
és a kiilfoldi sajto is.
A Filmfesztivallal egy ids-
ben tudomanyos konferen-
cidkat is rendeztek Trento-
'ban. Szakemberek és tjsag-
irok részvételével tartottak
meg ,,Az elsé eurdpai ro-
vidfilm tandcskozast”. A
hegymaszok szervezeteinek
killonboz6 szekcidi is iilé-
seztek és ezeken olasz és
kiilfoldi  hegymaszok  és
szakirok eléadasokat is tar-
tottak.
Uj kezdeményezésként
négy délelott iskolasok ré-
szére volt vetités, mégpedig
azokbol a filmekbdl, ame-
lyek életkori sajatossago-
k'at figyelembe véve, az ifju-
sag érdekldését felkeltik a
hpgymészés irant. Az ifjo-
sag igen nagy érdeklédéssel
vett részt e vetitéseken és a
filmeknek nagy sikere volt.
Tobb idészaki kiallitast is
lathattunk:. A hegyi és fel-
t:edezé témaja filatéliai ki-
al'litélson igen sok magyar
bélyeggel is talalkoztunk.
A madirfoto-kiallitas fSleg
az ifjusdgot vonzotta. A ré-
gi hegymaszo eszk6z0k és
lerasok kidllitasa a maltba
vezette vissza a latogatot.
Csodaltuk a mai hegyma-
§zé technikai felszereléseit
és még jobban értékeltiik
elédeink teljesitményeit a
latott, kezdetleges eszko-
z0kkel. Erdekes volt a rek-
lamcélokra felhasznalt, de
a fesztival témajéval meg-
egyez6 nyomdai termékek
kiallitasa is.
Gazdag tapasztalattal és
abban a reményben tértiink
haza, hogy a jovében ma-
gyar filmnek is tapsolhat
Trento varos lakossaga.

DR. VASVARY ARTUR
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UJDONSAGOK égen-foldon

Jovot josol a foldrajz

Szdmos igen fontos okologiai kérdésre igyekeznek valaszt adni
a foldrajzi elérejelzés szakemberei. Viktor Szocsava, a Szovjet
Tudomdnyos Akadémia Szibériai Tagozata mellett miik6do szi-
bériai és tavol-keleti foldrajzi intézet igazgatdja az APN tudosi-
téjdnak adott interjiiban beszdmol olvaséinknak a komplex
prognézisok Osszedllitdsdban szerzett szovjet tapasztalatokrol.

Mit jelent a féldrajzi prognézis fogal-
ma?

Kezdjiik azzal, hogy az ilyen progno-
zisok az igen valtozatos jellegii. hitelt
érdemld foldrajzi informaciokon ala-
pulnak. Ezt megitélhetjik akar inte-
zetiink szakemberallomanyanak osz-
szetételébdl is: vannak kozottik koz-
gazdaszok, demografusok, orvosok,
hidrografusok, biologusok, talajtan-
nal foglalkoz6 szakemberek. .. Eze-
ken kiviil mas kutatointézetek mun-
katarsai is a segitségiinkre vannak.
A kozos foldrajz-szféraban” tevé-
kenykedd tudosok egyiittmiikodese
lehetévé teszi, hogy a kornyezetrdl
sziikséges informéciokat Osszegyiijt-
sék, és egészen pontosan elore jelez-
76k az elkdvetkezo évtizedek foldrajzi
szituacioit. Az effajta prognozis alap-
ja a specializalt tematikai térképek
komplexuma. Példaul a tereptérkeé-
pek alapjan meg"lehet majd itélni a
talajok termdképességét, a talajvizek
dllapotat. A demografiai térkép a
népszaporulat dinamikajat mutatja
meg, a hidrografiai térkép pedig a
vizmedencék allapotat.

Meg kell mondani, hogy ilyenfajta ki-
sérleteket elsd izben végziink. Azeldtt
a Szovjetunioban ¢s mas orsza-
gokban is — csak agazati prognozi-
sok késziiltek. Ezek azonban gyakran
nem hitelt érdemléek. Nem képzel-
hetjiik el egy bizonyos természeti kor-
zet faundjanak fejlodését, ha a viztd-
rolok jovojét csak megkozelitden is-
merjiik. A foldrajzi kornyezet csak
mint a tényez6k komplexuma tanul-
manyozhato.

Beszélhetiink-¢ mdr a komplex elore-
jelzés gyakorlati eredményeirol?

Intézetiink most késziti el az épild
Bajkal — Amur vasutvonal kornycké-
nek 2000-re sz016 prognozisat, Ez a
3200 kilométer hosszu vastutvonal ke-
resztiilszeli Szibéria tajgai térsegeit a
Bajkaltol a Csendes-Ocednig. A vas-

titvonal menti sav teriilete toébb mint
masfélmillio négyzetkilométer. Ezen
a teriileten harom olyan allam elfér-
ne, mint Franciaorszag.

A leendd vasttvonal olyan asvanyi
lelGhelyeket érint, mint a dél-jakutsz-
ki szénmedence (készlete 40 millidrd
tonna). A BAM ovezetében nagy ki-
terjedésii réz-, on-, olaj-, gazlel6he-
lyek vannak... A BAM &vezetében
megindulé épitkezésekrdl szolo terv-
hivatali adatok és az altalunk Ossze-
gyiijtott foldrajzi informécio alapjan
ajanlasokat készitiink az ipari és me-
z6gazdasigi korzetek ésszerti elhelye-
2€sérol.

Igy példaul a Muji-katlan egyes pont-
jain nem engedélyezziik olyan tize-
mek telepitését, amelyek szennyezik a
levegboceant: a katlan természetes
szellozése” nem megfeleld, ami al-
landosithatja a légkdri szennyezo-
dést. A Bajkal-hegygerinc tajgajaban
javaslatunkra betiltottdk a fakiterme-
lést. Az itteni természeti sajatossagok
miatt az erdék joforman nem potol-
hatok, a fakitermelés pedig helyre-
hozhatatlan valtozasokat okozna a
korzet okologial rendszerében.
Csupin kis részét soroltam fel azok-
nak a BAM-ovezeti kornyezetvedel-
mi ajanlasoknak. amelyeket intéze-
tiink készitett. De még ezek a gyakor-
lati eredmények is a komplex elérejel-
zéssel kapesolatos elsd nagyszabasi
kisérlet sikerérdl tanuskodnak.

Miérit éppen Szibériat, s azon beliil is a
BAM-ovezetet vilasztottdk ehhez a
kisérlethez?

Arrol van szo, hogy a BAM-Ovezeti
ipar- és lakotelepek Gjonnan alakul-
nak, agymond tiszta lappal™ indul-
nak. Az itteni népsiiriiség helyenként
nem éri el az | f6/km2-t. A Felsé-An-
gara folyd medencéjét nyugodtan ne-
vezhetjitk olyan vidéknek, ahol a
vadallat sem fél. Az itteni komplex
elorejelzés  kiilonosen  hatckonynak
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igérkezik. Az lizemek telepitése, szét-
helyezése. és vegiil a levegbtisztitast is
magdban foglalo technologia egyel6-
re még csak a tervezés stadiumaban
van. Mivel a BAM-0vezet iparositasa
— akarcsak minden mas szovjet kor-
zet iparositasa — tervszeriien folyik,
lehetdséglink van arra. hogy még a
tervezés alatt biztositsuk a kornyezet-
védelmet. Minden tervet alapos tudo-
manyos szakeértoi vizsgalatnak vet-
nek ala és ha szikseges, megvaltoz-
tatjak azokat a foldrajzi prognozis
kovetelményeinek megfelelden.

Azt jelenti ez, hogy a komplex elore-
Jjel=és csak az uj korzetekre alkalmaz-
haté és nem a régi teriiletekre?

A régebben iparositott korzetek leg-
alabb ugyanilyen mértékben igénylik
a foldrajzi elorejelzést. Ezek a prog-
noézisok sziikseges alkotoreszet keépe-
zik a tarsadalmi, gazdasagi és egyéb
fejlesztés tervezésének. Ami pedig a
tavolibb jovét illeti, a helyi prognozi-
sok idével a globalis foldrajzi el6re-
jelzés alapjat kell hogy képezzek.
APN
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A Szojuz—29 startja

Szaljut-
Szojuz-2
Szojuz-3
Szojuz-3

Progressz-
Progressz-

z'erlﬂhOﬂelpOﬁ automatikus tizemmod utan

ismet ' legénységgel a fedélzetén kering

Féldiink koriil a Szaljut—6 airdallomas,

Az elsé kisérletsorozatban keriilt sor elészor nem-
zetkdzi személyzettel torténd iirrepiilésre. Ez a kiil-
detés 1978. marcius 16-an zarult le, miutan Roma-
nyenko és Greesko 96,5 napos — rekord idétarta-
mu — {rbeli tantézkodds utan visszatért a Féldre.
Missziojuk eredményeinek feldolgozasa utan. ta-

pasztalataik figyelembevételével keriilt sor a maso-

dik ,felvonasra™, amely 1978. jinius 15-¢én kezdé-
dott a Szojuz—29 startjaval. Foglaljuk ossze rovi-
den a legfontosabb eseményeket !

1978. jimius 15. Magyar id6 szerint 21" 17"-kor Baj-
konurbol felbocsatjak a Szojuz—29 trhajot,
fedélzetén V. Kovaljonok parancsnokkal és A.
Ivancsenkov fedélzeti mérnokkel.

Junius 17— 18. Négy palyamoédositéd mandver utin a
Szojuz —29 megkozeliti az tiralloméast, majd az
Osszekapcsolds utan a két firhajos atszall a
Szaljut — 6-ra.

Junius 19— 24. Az elsé munkahetet az allomas be-
rendezéseinek iizembehelyezésével, a tudomi-
nyos kutatoeszkozok bekapesolasaval, ellen-
Orzésével, a tajolo- és iranyitorendszer feliil-
vizsgalataval, a sziikséges kisebb javitasok el-
vegzésével, takaritassal toltik a kozmonautik.

Jtnius 27. 16" 27" A Szojuz — 30 fedélzetén Gtnak in-
dul a masodik nemzetkézi Girparos: P. Klinuk
parancsnok és M. Hermaszewski lengyel {irha-
jos-kutato, Irany: a Szaljut—6!

Junius 29. — julius 4. A sikeres tirrandevu utan meg-
kezdédik a sokoldalu kisérleti program végre-
hajtasa. A lengyel —szovjet parosnak és Koval-
Jonokéknak 6nallo, de egymasét kolesdndsen
kiegészitd feladataik vannak. A feladatok egy
részét lengyel tuddsok allitottak dssze, és az
elért kozos eredmények nagy segitséget jelente-
nek a lengyel népgazdasagnak, a lengyel szak-
embereknek.

Julius 5. 16" 31" Egy hetes kozos munka utan sikere-
sen foldet ér a szovjet —lengyel legénység. A le-
szallas helye: Celinogradtol 300 km-re Ny-ra.

Julius 7. 14" 26" Felbocsétjik a Progressz—2 teher-
iirhajot, amely utanpotlast szallit a Szaljut—6
fedélzetére. ;

Julius 9—20. Kovaljonokék atrakodnak a teherdir-
hajobol az (irdllomasra. A rakomany tébbek
kozott a kovetkezokbdl all: 50 napra elegendd
¢lelmiszer, 190 kg ivoviz, 46 kg levegd, regene-
ratorok, amelyek az oxigénellatast biztoshja’xk.
124 kg fotofelszerelés, tudoményos berendezé-
sek, példaul a Krisztall nevii minikoho, vala-
nzin} mintegy 1000 kg Gizemanyag, amely lehe-
tove teszi az (irdllomas palyakorrekciojat, és
ezzel élettartamanak meghosszabbitasat. A lel-
tar dsszesen tobb mint 300 targyat tartalmaz.

Julius 20— 28. Az dtrakodas befejezése utin folyta-

todik az eredetileg elkezdett tudomanyos mun-
ka. Kovaljonok és Ivancsenkov jalius 27-én

megkezdte a hetedik munkahetet a vilagiirben.

Julius 29. Az tiralloméason dolgozo firhajosok tobb

mint kétoras rsétat hajtottak végre. Ennek so-
ran elvégezték az irdllomas kiilsé berendezése-
inek ellendrzését és részleges cseréjét.

augusztus 2. 5" 57" Lekapcsoljak a Progressz—2-t,
automatikus repiiléssel kiprobaljak fedélzeti
rendszereit, majd a légkor siirlibb rétegeibe ve-
zérlik, ahol a teher{irhajé6 megsemmisiil.

augusztus 8.-ra virradoé éjszaka felbocsatjak a Prog-
ressz— 3-at, amely tovabbi utinpotlast szallit
az trallomasra — tobbek kozott az Grséta so-
ran elhasznalt levegbtartalék kiegészitésére. A
szamitasok szerint az {irdllomas folyamatos
miikodtetéséhez évente mintegy 10 tonndnyi
utanpotlast kell biztositani.

augusztus 9—22. Az Gjabb teherhajo-kisérlet lehe-
tové teszi a Szaljut—6 palyakorrekciojat. Ezt
— az (rallomas {izemanyagtartalékait kimé-
lend6 — a Progressz hajtomiiveivel végzik el.
A tapasztalatok alapjan korszeriisithetik majd
a teherfirhajok iranyitorendszerét is.

augusztus 23—26. Kovaljonok és Ivancsenkov a
Progressz—3 lekapcsolasat kovetden tovabb
végzi a rutinfeladatokat (fényképezés, iiveg-
gyartés, kristalyositasi és orvos-biologiai kisér-
letek).

augusztus 26. Startol a Szojuz—31, fedélzetén V. Bi-
kovszkija Vosztok — 5 és a Szojuz— 22 veteran-
ja és S. Jahn az NDK els6 trhajosa. A har-
madik nemzetk6zi {iregytittes egy hetes kisérleti
és megfigyelési programban vesz részt, az al-
land6 személyzettel egytittmiik ddve. Bikovszkij
és Jihn {irhajot cserélve, a Szojuz—29-cel tér-
nek vissza a Foldre. A tervek szerint az {ir-
allomas hatso bejaratihoz kapcsolodott Szo-
juz—3l-et ,atdokkoljak™ az eliils bejarathoz,
ezzel lehetdvé téve, hogy az lirallomas tovabbi
teheriirhajokat fogadjon.

szeptember 3. Az elbre kijeldlt korzetben sikeresen
foldet ért a szovjet — német {irparos. A Szal-
jut—6 dllandd személyzete tovabb folytatja
munkajat. Visszatérésiik utin az dirdllomas is-
mét automatikusan tizemel majd, mig sor nem
keriil a kovetkez6 kiildetésekre, amelyek soran
tobb szocialista orszag — koztiik hazank — {r-
hajosa tesz latogatast a vilagiirben.

Szoljunk néhany szot a Szaljut— 6 fedélzetén vég-
zett kisérletekrol, a munka- és életkoriilményekrol
is! A kutatasi tervnek tobb f6 irdnya van: a Fold
megfigyelése népgazdasigi célokbol, asztrofizikai
vizsgalatok a BSZT—1IM teleszkoppal, miiszaki-
technologiai kisérletek, orvos-biologiai programok
sth. A kutatasok nagy részére az Interkozmosz
program keretén beliil, nemzetkzi egyiittmikodés-
sel keriilt sor.

A Fold megfigyelését az NDK gyartmanyu
MKF —6m tipusi kamerdval, valamint a Ka-
te— 140 tipusi szovjet topogrifiai berendezéssel

végzik. A feladatok kozé tartozik a tengerparti sel-
fek, a vilagoceanok fényképezése. Felvételeket ké-
szitettek Lengyelorszag teriiletérol is. Ezek a megfi-
gyelések tudomanyos jelentdségiikon il az asvanyi
nyersanyag-leléhelyek feltérképezésével, a halrajok
vonuldsanak nyomon kovetésével a népgazdasag-
nak is segitséget nydjtanak. A fényképek alapjan
tanulmanyozhato, hogy a gazdaséagi tevékenység mi-
lyen valtozasokat hoz létre a természetben, a sziik-
séges mértékben modosithatéak a térképek is.
A biologiai kisérletek koziil emlitésre mélto az Ggy-
nevezett Meduza-program, amelynek alapja az élet
keletkezésére vonatkozo6 Oparin-féle elképzelés. En-
nek lényege, hogy szervetlen anyagbdl elektromos
kistilések és a kozmikus sugarzas hatasdra szerves
anyag johet létre. Most a vilagiirben vizsgaljak a
foldi korilmények kozott mar igazolt elmélet egyes
elemeit. Tovabbi kisérletekkel a magvak csirazasat
és andvények novekedését tanulmanyozzak, igy pél-
déaul hagymat is termesztenek az {irdllomas fedél-
zetén.
Az {irben végzett olvasztasi és kristalyositasi kisér-
letek 1j tipusu 6tvozetek, félvezetéanyagok és opti-
kai tivegfajtak elballitasat teszik lehetévé. Ezekhez
a kisérletekhez a Szplav olvasztokemencét és a
Progressz—2 altal feljuttatott Krisztall minikohot
hasznaljak az trhajosok. Az tirben eldallitott, érte-
kes, nagy tisztasagu, a folditol eltérd kristalyszerke-
zetii anyagok nagyobb mennyiségben valé termelé-
se mar a kozeljové lehetdségei kozé tartozik.
A kisérletek soran rendszeresen ellendrzik az {irha-
josok szellemi-fizikai allapotat. A fizikai erénlét
megdrzésérdl kiilonféle tornaeszk6zok gondoskod-
nak (futdszalag, szobakerékpar), a pihenést, kikap-
csolodast konyvtar, hangszalagok és videokazettas
TV-miisorok biztositjak. Az {irhajosoknak rendsze-
resen ki kell t6lteniiik a pszichologusok altal dssze-
allitott kérddiveket is. Ezzel kozérzetiiket, hangula-
tukat értékelik. Természetesen ezek a kisérletek is
azt a célt szolgaljak, hogy a tartos iirrepiilésnek az
emberi szervezetre gyakorolt hatasat tanulmanyoz-
zak. Grecskoék tapasztalatai alapjan bebizonyoso-
dott, hogy az dtnapos munkahét optimalis, igy a
Szaljut — 6 masodik személyzete mar ilyen munka-
beosztassal dolgozik. A tartos irtartézkodas egyik
legfontosabb nehézsége pszichologiai jellegli, ame-
lyet a személyzet megfelelé Osszetételével a tapasz-
talatok szerint kivaléan meg lehet oldani.

re ke

LAPZARTA UTAN ERKEZETT:

1978. szeptember 20. A Szaljut—6 személyzete —
V. Kovaljonok parancsnok és A. Ivancsenkov
fedélzeti mérnok — megdontotte az {irutazas
abszollt vilagrekordjat. Ezzel a szovjet {irhajo-
sok Osszesen mar tobb mint hatszaz napot re-
piiltek a kozmoszban. Mint ismeretes, a régi
rekordot az {irallomas el6z6 személyzete alli-
Loua fel, miutan 96,5 napot tltdtt a vilagiic-

en.
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! szlikséges miiszerfeldjitasi,
A karbantartasi és részleges
atalakitasi munkalatok el-
végzeése céljabol jilius ho folyaman a
Planetirium nyari sziinetet tartott.
A megeléz6 juniusi csdkkent forga-
lom is arra mutatott, hogy ez az idé-
szak okozza a legkisebb mértékii ki-
esést a latogatottsag szempontjabél.
(Megjegyezhetjiik, hogy a labdarigé
VB is erGsen éreztette hatasat a dél-
utdni, esti misoraink latogatéi szi-
mat tekintve.)
A misodik negyedév legsikeresebb
miisora a ,.Vendégek a vilagiirbsl?”
cimili miisor volt. Kétségtelen, hogy
hazénkban is nagyon sokan bizony-
talanok a repiild csészealjakkal, vagy
hasonlo, tudomanyos kontosben je-
lentkezd, altudomanyos, inkabb a hi-
ten, mint a tudason alapulo nézetek-
kel kapesolatban. Korunk igen kiils-
nos anakronizmusa az, hogy az {irha-
JOk és lirszonddak segitségével elérhetd
tavolsagba keriilt égitestekre sokan
néznek még ma is jovébe latni vagyo
szemmel, akircsak a néhany évezred-
del el6bbi, tudatlan korok babonis
emberei. Ezzel a t¢émakorrel foglalk o-
zik a Sorsunk ¢és a csillagok™ cimii
miisorunk a harmadik negyedévben.
Lapunk ez évi 3. szama k626! rola is-
mertetést A csillagokba nincsen ir-
va?” cimmel.
A negyedik negyedévben litogatéink
ismet talalkozhatnak a legendis bet-
lehemi csillag tudoményos vizsgala-
taval és a vizsgilatok érdekes ered-

menyeivel. Ez évben is két eléado tart
ismertetést a témarol december — és
a kovetkez6 év januar — folyaman.

A, betlehemi csillag” cimii miisorban
sorra vessziik a biblidban emlitett fel-
tiind égi jelenség lehetséges csillagi-
szati okait. A hidnyos és mitoszele-
mekkel diszitett bibliai leiras mogott
istokos, hirtelen feltiint csillag — né-
va, illetve szupernéva — de tébb
bolygo egyiittallasa is htizodhat — ha
eltekintiink a szoba johetd légkori je-
lenségekt6l. De miért jéttek volna
ilyen természetes jelenség megpillan-
tasakor messze foldrél a ,.napkeleti
bolesek™ Palesztindba? Miért magya-
razhattdk agy a jelenséget, mint a zsi-
dok megszabaditojanak, messidsanak
jelét, sziiletése hirnokét?

A kereszténység elsé szdizadaiban
még nem hoztdk december 25-ét 6sz-
szefliggésbe Jézus legendas életével.
Miért lett hat késdbb ez a nap az 6
sziiletésnapja? Honnan szarmazik a
fenyofa és a tlizgyhjtas — a kard-
csonyfagyertya — haszndlatinak szo-
kasa kardcsonykor? Sok érdekes
részletre deriil fény, sok kérdés kap
vilaszt a Planetarium (sok kardcso-
nyi dallammal kisért és képzémfivé-
szeti alkotasok képeit bemutaté) ka-
racsonyi miisoraiban.

W Verne és a csillagdszar”. 150 éve szii-
letett Jules Verne, vagy ahogy 6t ha-
zankban megismertek : Verne Gyula.
Ebbdl az alkalombdl a Planetdrium
azokkal a regényeivel foglalkozik,
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amelyekben a nagy francia ir6 csilla-
gaszati kérdéseket érint.

Verne legismertebb fantasztikus rege-
nyei az ,Utazis a Holdba” és az
Utazés a Hold koriil”. Megddbben-
L0 a szoros parhuzam a képzeletbeli
Columbiad {irlovedéke és az elsé
Apollo-kabin 4ltal megtett 0t tovab-
ba, a fellovés és a megérkezés koriil-
ményei kozott. Ezekkel (és a termé-
szetszer{i kilonbozoségekkel) részle-
tesen foglalkozik miisorunk.
Részben az elobb emlitett Verne-re-
gényekhez kapcsolédik a ., Vilagfel-
fordulds™ cimii fantasztikus iras,
amely a Fold elsé mesterséges holdja-
nak képzelt sziiletését és ennek kiilo-
nos koriilményeit is leirja.

A ,Servadac Hector” cimii fantaszti-
kus Verne-regényben az ir6 egy listo-
kos szilard magjara juttat egy kis tar-
sasagot és korilutaztatja ket a Nap-
rendszerben.

Verne t6bb mis munkajiban is érint
csillagiszattal kapesolatos  kérdése-
ket: ezek egy részére is kitér ez a val-
tozatos, hangulatos 6szi miisorunk.

Miisorrend: A nagykoézonség szima-
ra szerda kivételével minden-
nap 16 és 18 orakor kezdjiik planeta-
riumi misorainkat. Vasarnap 10 és
12 orai kezdettel is nagykozonségi
miisort adunk, amelyre elsésorban a
gyermekes csaladokat virjuk.

Az altalinos és kozépiskolasok sza-
mara oOsszedllitott oktatd miisorain-
kat kedden és csiitortokon 10, 12 és

14 6raikezdettel lz’ltogathatjz’lk_ az ls
kolik elore bejelentett osztalyai. A je-
lentkezéseket levélben (1476 Buda-
pest. Pf. 46) vagy telefonon ('3154-513)
varjuk a tervezett latogatas qlot} leg-
alabb 2 héttel. Kérjikk a tanintézete-
ket, hogy tanuloikat a nekik me”gfele-
16 korcsoportoknak szant misora-
inkra iranyitsak. ’

Részletesebb tajékoztatast telefonon,

a helyszinen dijmemese'n l.s:aphato_
programfiizetiinkbdl, tovabba a Pesti
Miisor heti szamaban kozolt lpigr-
maciobol kaphatnak az érdeklbfiol}.
A nagykdzonségi miisorok cimét €s
kezdési idépontjat a Magygr_ Radio
reggeli, ,A mai nap kullqrul\s_prog-
ramjabol” cimii misorszama is na-
onta kozli. 1
lI;,léiade’nsainkal pontosan kezdjiik! A

késon érkezoket nem all modunkban
a terembe engedni. A lekotott jegye-
ket a kezdés eldtt legkésobb 30 perc-
cel kérjiik atvenni a pénztarnal.
Ruhatar és biifé all kedves latogato-
ink rendelkezésére. Konyvesboltunk-
ban minden tjabban megjelent cs;lla-
gaszati témaji ismeretterjeszté kiad-
vany megszerezheto. f
PONORI THEWREWK AUREL

Rl

A Barati Kor minden tagjahoz

A Fold és Eg 1979 januarjatol havon-
ta jelenik meg. A lap belsé szerkezete
tovabbra sem viltozik, igy teljesebb
képet adhatunk mozgalmunkrgl:
tobb él6 anyagot kozolve a Barati
Koér munkajarol. 1
Kérjiik ezért a Csillagiszat Barati
Korének tagjait, hogy lehetéleg jo
mindségii képekkel illusztralt !x;sm—
molokkal lassak el a szerkesztOséget,
amelyek Kiterjednek tanulsigos kez-
deményezésekre, tz'wcsémegoldz{sok—
ra és mas megfigyelé eszkozokre,
+ helyben és a kornyéken tartott bfzmu-
tatasokra, kiallitasokra és eléadasok-
ra.
K 6zremiikodésiiket elore is koszon-
jik! A Szerkesztoség.

Schmidt-tavesd hazilag?

A hazai amat6rok korében egyre}téb—
ben foglalkoznak égi fénykép’ezess‘el:
A Nap és a Hold fényképezése regi
gyakorlat, minthogy itt nincs s'zukség
Oragépes vezetésre. A’ ha!vanyabb
csillagok, kodok fényképezése hosz-
szabb expoziciot igényel, an}uhcz._elv’l-
leg méar pontosan jard oragép sziiksé-
ges. Elvileg, de nem gyak'orl‘at.llag.
Ugyanis egyre tobb igen szép égi fel-
vételt kapunk amatdrjeinktél, ame-
lyek kézi vezetéssel készi?lnek. Az
ilyen megoldashoz az sziikséges, h?gy
rekta iranyban konnyen kezelheté fi-
nommozgatd berendezéssel legyen el-
litva a taves6. A pardnyi kimozdula-
sok nem jatszanak szerepet, mint-
hogy a vezetd tavesdben Jelcnt'kczo
elmozdulasoknak i‘)tvcned-s?ﬂud-
résznyi tavolsag felel meg a fotoleme-
zen, és ez a csillag keletkezd képénck
méretét nem haladja meg.

Ha a felveételt fotoobjektivvel készit-
jiik, kifogastalan felvételeket kapha-
tunk. Jo eredményeket kapunk egy
méternél rovidebb fékusztévolgg}:
tikrokkel. Rovid gyujtotavolsagn tii-
korként a Schmidt-tavesd kin{ilkgz-
nék idealisnak. minthogy ez nagy ¢g-
teriiletet képez le hibamentesen.

Az igy készitett felvételek jol haszno-
sithatok az iistokosok és a valtozo-
csillagok keresésében €s mcgf:lg)"ele-
sében. (A valtozok ténycssegepelg
pontosabb meghatarozasihoz Sardi
Gyula fotométerét ajanljuk, ismerte-
tése a METEOR-ban folyamatban
van).

A= egyszerdsitett Schmidi-tavesd
Mint ismeretes, a Schmidt-tavesd
igen fényerds gombtiikorrel keszil,
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nyilasviszonya rendszerint 1 2 A !(6'-
mahiba és gombi eltérés kikiiszobole-
sére a fotiikor gorbiileti kozéppontja-
ban egy vékony korrekcios lemezt he- 1
lyeznek el, amelynek atmérdje a’llala-
ban a fotikor atmeérdjének kéthar-
mada. il

A Sterne und Weltraum 1977. évi 6.
szamaban ,,Schmidt-tavesovet” a_,é_u;-
lanak. amelynek nincsen korrekcids
lemeze. Erre a megoldasra nyilvin
tobb amator vallalkozhat azok kézs’il,
akik mar foglalkoztak tikorkészites-
sel. A f8tikor 250 mm atmerdji 16-
kéletes gombtiikor. gyajtotavolsaga
600 mm, tehat gorbileti sugara
R = 1200 mm. A f6tikor gorbileti
kozéppontjiban a korrekcios lemez
helyett 150 mm nyilasa blendét alkal-
mazunk. (Ez valamivel kisebb, mint a



fotiikor dtmérdjének kétharmada, de
ez a jobb leképezést szolgalja.) A kép
a f6tikortsl 600 mm-re keletkezik,
ahova 24 x36 mm-es, vagy 60 x 60
mm-es filmet helyezhetiink. A filmen
egy foknak 12 mm felel meg, tehat
példdul a 60 x 60-as filmre 25 négy-
zetfok képezhetd le.

A Schmidt-tavesé képfeliilete gor-
biilt. Ennek kikiiszobolésére az emli-
tett folyoirat egy vékony, 200 mm
gorbiilettel késziilt sikdomborti len-
csét ajanl, ez a lencse kozvetleniil a
filmsik ¢lé keriil, és a gorbiilt képfelii-
letet sikk4 teszi (abra).

Ez a Schmidt-kamera, tekintettel a
150 mm-es blendére, végiil is kériilbe-
lil f:4-es fényerét ad.

A cikk szerzgje szerint a csillagok ké-
pének atmérdje nem haladja meg az
asztrografokkal kapott csillagok ké-
pének atmérdjét.

Korrekcios lemez hazilag

Els pillanatra ijeszt6 az a tény, hogy
a korrekcids lemez negyedrendii felii-
letli, megdébbentd azonban, hogy
ennek eliérése a siktél milyen para-
nyi.

A korrekcios lemez vastagsiginak az
atmérdje 40 — 50-ed részének kell len-
nie. Ha tehét 250 mm atmérdjii, 600
mm fokuszii gémbtiikriinkhdz kor-
rekcios lemezt készitiink, annak at-
mérdje r = 170 mm legyen, vastagsa-
ga pedig koriilbeliil 4 mm. Kiindulas-
nak megfelel erre a célra a szép fehér
tablaiiveg. Egyik oldalit 600-as,
800-as porral sikra csiszoljuk. és a ra-
nyomott sik polirkoronggal kifényez-
ziik. Abszolut sik feliiletet nehéz csi-
nélni, ezért nem kovetiink el nagy hi-
bat, ha a felillet néhiny tizezred
mm-rel eltér az idealis siktol.

A sikilveg masik oldalat munkaljuk
meg a kivant negyedrendii feliiletiire!
A korrekcids lemez alakjanak elméle-
ti képlete a kovetkezd:

e x2(x2 —kr2)
4(n—1)R?

Itt & jelenti az eltérést a siktol, r a
korrekcios lemez sugara, x a lemez
kbzéppontjatél valé tavolsag, n az
liveg térésmutatdja, R a fétitkor gor-
biileti sugara. A k értéke kiilonbozo
lehet, a legcélszer{ibb, ha k = 1, ezzel
a képlet igy médosul:

252 p2
h= 'L(‘;_RJ—’Q, mivel nx 1,5,

igy egy olyan korrekcios lemezt ka-
punk, amelynek pereme és kozép-
pontja érintetlen marad. A legna-
gyobb mélységet az x = 0,7 r zoéna
adja.

Behelyettesitve

az adatokat
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(r=-—5mm=85 mm, x=0,7 r=

=60 mm, R=1200 mm) a legna-
gyobb mélységre 4 = —0,0038 mm-t
kapunk. Tehdt a legnagyobb eltérés
x=0,7 rnél is csak kériilbeliil
0,004 mm; x = 85 mm-nél, vagyis a
peremen az eltérés, csakiigy mint a
kdzéppontban, x =0 mm-nél, zérus
lesz.

A negyedrendii feliilet tigy alakul ki,
hogy egy 5 cm 4tmérsjii, 0,004 mm
domborulatt iiveggel, a legfinomabb
porokat hasznalva, belecsiszolunk a
lemezbe oly médon, hogy az 5 cm-es
korong pereme a korrekciés lemez
pereméig dolgozzon. A lemez kozepe
felé pedig folyamatosan gy csiszol-
Jjuk a lemezt, hogy a lemez kozép-
pontja érintetlen maradjon.

A fényezést az 5 cm-es peremsavban
kezdjiik, de uigy, hogy a szurokkal el-

- latott fényez6korongot kissé mindig

kilenditjiik a lemez kozéppontja felé.
A kivant 0,004 mm végeredményben
fényezéssel is kimélyithets, csak na-
gyobb munka éran.
A lemez ellendrzése szobaban ugy
torténhet, hogy kozvetleniil egy kész,
aluminiumozott tiikor elé tessziik
majd a Foucault- és a racsprobaval
megnézziik, hogy (az oda-vissza érke-
z6 fénysugarak miatt kétszeres) le-
mezhatds egyenletes-e, nem marad-
tak-e benne z6nahibak.
Veégsé probat a fotikorrel dsszesze-
relt és tokéletesen jusztirozott miiszer
adhat agy, hogy a fékuszpont el6tt
prizmdval oldalra vetitjiikk a csillag
képét. Természetesen a tokéletes pro-
bat az égboltrdl késziilt fénykép adja.
A keépfeliilet gorbiiletét kiegyenesits
sikdombort lencse behelyezése utan
valik 0j miszeriink hasznalhatova,
Oriilnénk, ha tagjaink beszimolnd-
nak eredményeikrol,

Dr. K.

Leninvdros:

»A leninvirosi Urania Csillagvizsga-
16 480 mm-es reflektordnak mechani-
kija atépités alatt van. E nagyaranyui
munkédban donté részt vallaltak: a
TIT Budapesti Urdnia Csillagvizsga-
16, a MTESZ, a Leninvarosi Tanacs
és a TVK szocialista brigadja. A nagy
miiszer elkésziiltéig egy 200/2500-as
villis Newton reflektort allitottunk
fel. A mellékelt képen lathatod tavesd
keresGje 120/400-as nagy fényerejii
refraktor, a  kovetkezd  tavesd
60/700-as refraktor, amely a masik
tavesotol fiiggetleniil az égbolt bar-
mely pontjira allithatd. A mechanika
mindkét iranyban el van litva néniu-
§20s osztott tarcsival, gyors és finom
bedllitasi lehetéséggel.
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A kiros rezgések kikiiszobolésére az
oragép flexibilis tengely segitségével
hajtja a rektaszcenzids tengely oldha-
t6 kapcsolatban levé csigakerekét.

Forgathato zenitprizma teszi kényel-
messé a betekintést. A f6 miiszerhez
¢s a keres6hoz kiilénboz fényképe-

z6gépek  csatlakozasa  biztositott.
Tervez6k: Szutor Istvan és Toth Ja-
nos. Kivitelez6 a TVK Gépgyar.
Szutor Istvan, 3580 Leninvaros, Ti-
sza u. 4.”

Siilysdp :
Figyelemre mélt6, hogy egy ilyen kis
telepiilésen Bartos Pal baratunk pél-
ddja nyoman milyen eleven csillaga-
szati €let indult el. Ez alkalommal
Fodor Antal (2241 Siilysap, Szilyafa-
sor u. 9.) 125/1270-es reflektorat mu-
tatjuk be, amelyet a jvében tovabbi-
ak kovetnek majd.

Nagybdatony : ;

»Mellékelek egy képet a magam ké-
szitette, napenergidt hasznosito érde-
kességrol, amit én ,napkalyhanak™

nevezek. A homort mozaiktiikor at-
meérdje Y00 mm, 260 db kis trapéz
alaka siktiikor gyiijti 0ssze a Nap su-

|

teszi lehetové.
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Hold:

Els6 negyed: november 7.,
december 7.

Holdtolte: november 14.,
december 14,

Ujhold : november 30.. december 29.

garait. A szerkezet és a kis f6z6lap
gombesuklon allithaté a Nap irdnya-
ba. i

Szeptemberi napsiitésben megsu_ll
rajta a tojas a fokuszba hel_yC/ctl kis
serpenyoben. Jiniusi napsiitesben a
fokuszba helyezett fadarabot masod-
percek alatt meggyutjtotta. A nap-
energia hasznositasa manapsag napi-
renden van. A terv kiildnben 15-—20
éve megsziletett bennem, de. csak
most tudtam kivitelezni.' Azt hiszem,
nem ez lesz az utolso, bar a kovetke-
76 nem egészen ezen az elven fog mi-
kodni.
Orosz Janos, 3070 Nagybatony. Ra- &
koczi u. 29.

Ozd:

Elkésziilt a 125/1300-as Newton-ref-
lektorom és a Kepler-tivesovem. A
reflektor Gjrafestés utdn viligoskek és
piros szinii, mellette feleségkeny all.
Kisfiunk csak ezutan ismerRedik a
latnivalokkal.

1979. januartol

— valtozatlan példanyonkénti aron — havonta jelenik meg. gt ¥
j ¢ ¢ ¢ ¢ altoztatast nem terveziink, a havi megjelen-

ar a lap terjedelmében és belso szerkezetében lényeges v:.altoz tast 4 gjelen
:;e’:zsaaz I)Olwajsé rendszeresebb tajékoztatasat, nagyobb terjedelmii, részletesebb ismeretanyag kozlését

Folyéiratunk tovabbra is tajékoztat a vilag orszégair(')l., népt,a’iriﬂ, a .Fiild t_érlfépén bgkﬁv.et’l’(lezgtt val-
tozasokrol, hazank tajairdl, varosainkrol és az orszag jelentosebb foldtani képzédményeirdl.
illagaszati és i asi cikkei il i { illagos ég wjdonsagairol, a tudo-
ti és firkutatasi cikkeinkben ezentul is Im'izan.m’llm!( a csillag : I, a tude
ﬁ?ill]ll:"f: ::ftaltésok és az {irhajozas legfrissebb eredményeirdl, ismertetjiik a Planetarium miisorait és
informaciokat kozlink a Barati Korok munkajarol.
0sé ilik arra, hogy j rovatokat inditsunk. L : : T
kle::::;s:fhzll:érjﬁk az ((’;ﬁv kii;remiikiidését is! Szeretnénk, ha velem'enyevlel, javaslataival elosegitené,
hogy minél tartalmasabb, szinvonalasabb I’a.pot adhassunk az Olvaso kezébe.
Reméljiik tovabbra is olvasoja marad folyéiratunknak !

A i od *W*M*MWMWWWWM*M*MMM

Utolsd negyed: november 22.. de-

cember 22.

Bolygok :

Merkur: Novemberben napnyugta
utan a délnyugati ¢gbolton: decem-
ber misodik felétdl napkelte elétt, a
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Sztaroszta Istvan, 3600 Ozd, Corvin
O.u, 29/2.7

WMWM”‘"‘M"”’““;

Tisztelt Olvas()nk!

Amint azt el6z6 szamunkban emlitettiik, folyéiratunk

|
|
|

A csillagos ég 1978. november —december héban

délkeleti égbolton mint hajnalcsillag
figyelhetéd meg.

Vénusz: November kozepétél mint
hajnalesillag lathaté napkelte elétt a
délkeleti égbolton.



Mars: E két hoban a Nap kozelsége
miatt nem figyelhet6 meg.

Jupiter: Novemberben az éjszaka
masodik felében, decemberben egész
éjjel lathaté a Rak csillagképben.

Szaturnusz: Novemberben a hajnali
égbolton, decemberben az éjszaka
masodik felében figyelheté meg az
Oroszlan csillagképben.

Urdnusz : E két hoban a Nap kozelsé-
ge miatt nem figyelheté meg.

Neptunusz: Az Urdnuszhoz hasonl6-
an e két honapban nem figyelhetd
meg.

Meteorrajok :

Tauriddk (oktober 18 —november 30)
gyakorisigi maximuma: november
9-én Kettds radidnssal, gyakori tfiz-
gombokkel.

Leoniddk (november 15—19) gyako-
risigi maximuma: november 17-én.
Fényes meteorok maradandé nyom-
mal.

Geminiddk (december 7—15) gyako-
risagi maximuma: december 14-én.
Gyakoriak a tiizgdmbok.

Ursiddk : (december 17— 24) gyakori-
sdgi maximuma: december 22-én.
Jelenségek :

Tél kezdete: december 22-én 6 6ra 21
perckor.

Aldebaran-okkultdcio : november
16-an. Belépés a Hold megvilagitott
pereménél 6 6ra*32 perckor.

A Fold és Eg 1978. 4. szamaban kézolt keresztrejtvény
megfejtései a kovetkezdk: Friedrichroda, Waltershau-
sen, Ilmenau, Niedergrunstedt, Grossbreitenbach. Al-
brechts. A megfejtok kozil az alabbiak részesiiltek
kényvutalvanyban: Bay Laszlé Miskolc, Cserényi And-

Tamas Budapest

Szolnok.

rasné Budapest, Dési Janosné Go6dolls, Homostrei Ist-
van Budapest, Dr. Karpati Piroska Budapest, Kelemen

, Pasztori Gézané Budapest, Szabady
Jend Budapest, Szé J6zsef Buda

pest, Téglas J()zsefnéi

Vizszintes:

1. A lottézok havonta részt vesznek
ezen. 13. A fejen van. 14. Behint. 15.
Névelés alloviz. 16. Sporteszkédz. 18.
Indulatszo. 19. Bulgaria északnyugati
részén lévo varoska, koriildtte csodas
alaku sziklak lathatok. 22. Rangjel.
23. Romai 99. 24. . . .a: szigetcsoport
a Csendes-Ocean délnyugati részén.
26. Tovises cserje. 30. Mozi egyik fe-
le. 31. Rokon. 32. Vissza: jogos ki-
vansag. 33. Allat azonos hangzoi. 34.
Romai 149. 35. Vissza: csukott (éke-
zethiannyal). 36. Szorongé félelem.
39. Azonos betiik. 40. Vissza: allam
az USA-ban. 41. Hangtalan sal. 42.
Kevert Bea. 43. Kevert ara. 45. Buda-
pesti K6zlekedési Vallalat. 46. Kever-
ve visz. 47. Hires, régi févarosa volt
Bulgarianak, a térképen csak eléneve
kiilénbozteti meg egy ugyanilyen ne-
vii kisebb telepiiléstl. 48. Hegy a
Dunéntilon. 50. Inditék. 51. Nagy
termel§ iizem. 54. SYV, 55. Vissza:
kertet miiveltem. 56. Ugy lépeget,
mint akinek bdven van ideje. 58.
Eziist, hidrogén, oxigén. 60. Kevert
lik. 61. Hangtalan igen! 62. Ilyen sz4-
mitas is van a matematikaban. 64.
Fejér megyei kozség (vissza). 65. Sz6-
banforgo. 67. Rangjel. 68. Hazai fo-
lyo. 69. Mar6 folyadék. 71. Utinoz
azonos hangzéi. 72. Elhajit. 75. Azo-
nos betiik. 76. Albena tengerparti
tidiil6hely kozelében levs, tiirbéjérsl
és derviskolostorardl hires telepiilés.
79. A Volga mellékfolyoja. 82. Ke-
vert hal. 83. Meghitt kornyezetet
nyajté lakds. 86. Nem elézékenység.

Fiiggdleges:

1. Indulatszo. 2. Nem régi. 3. Kevert
Bea. 4. Talal. 5. Zajtalanul mennél. 6.
Hangtalanul mozog! 7. .. .-rendre:
sorjaban. 8. 1d6jelz6. 9. Ertéket be-
csiilt. 10. OTS. 11. Amikbél a lovakat
itatjak. 12. Sportszer. 13. Lankadat-

lan szorgalom. 17. Ez hatésagi, de
tarsadalmi tevékenység is lehet az
igazsagszolgiltatas  folyamataban,
19. A bulgar Macedénia fontos koz-
pontja. 20. Jelentds ipari varos a Ma-
rica volgyében. 21. Hegyekkel koriil-
vett kis telepiilés, ahol a bolgar népi
épitészet sok emléke maradt fenn. 22.
A levegé. 25. Direkt termd sz6l6fajta.
27. Angliai reformacié altal kialaki-
tott egyhaz. 28. Kecske kicsinye. 29.
Telepiilés Osaka hataraban. 37. Gabi
kozepe. 38. Bolygd. 44. Tudatunktol
fiiggetleniil létezd objektiv valosag.
45. Bomlik (valasztékos stilusban).
47. Eszak-olasz varosbol valo. 49.
Keényelmesen, sokdig asott. 52. YO.

1 2 3 |4 B 6 T

53. Almossag jele. 57. Hangtalan né-
ta! 59. Pok sz6vi. 63. Nem itatta. 65.
Delhitél délre levs varosbél-valo. 66.
Telepiilés a Genfi-to6 partjan. 70.
Ubul egyik fele. 73. Szovjet kdztarsa-
sag. 74. Eurdpai févaros. 77. Végte-
len Olga. 78. Vadontermé, savanykas
gytumolces. 80. Him juh. 81. Vas me-
gyei kdzség (néveldvel). 84. A fiigg.
59. hangtalanul. 85. § a taviratban.
Bekiildends : Vizszintes: 19., 47., 76.
Fiiggéleges: 19., 20., 21.
Bekiildési hatdrids: 1978. november
10.
Megfejtéseket csak levelezélapon fo-
gadunk el!
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. oo 1 . 5 e i ; i vonaltél dél-
vonalt6l északnyugatra enyhén atkristialyosodott variszkuszi paldk épitik fel az 6kor végi — ma medencealjzatot jelent6 — 6si hegyvidéket. A szerkezeti vona

5 o - ;e s . . - , Kezeti
A medencealjzat korszerii térképe, szintvonalakkal és torésvonalakkal. Megfigyelheté, hogy a Kaposvar, Dunaujvaros, Miskolc, Kassa vonalaban futé nagyszer
keletre — az Alfold aljzatat, illetve a Mecseket — javarészt mar az okor el6tt kikristalyosodott, sokkal dsibb palaféleségek jellemzik
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BARLANGOK FORRASOK VIZNYELOK

1. Kélyuk a. Szikla |. Baratsagkerti

2. Hillebrand J. b. Szalajka Il. Kaszasreti
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Valerij Bikovszkij és Sigmund Jihn, a Szojuz—31 iirhajosai

(1]
A TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTO TARSULAT
CSILLAGASZATI-URKUTATASI £ES FOLDTUDOMANY!I
SZAKOSZTALYAINAK FOLYOIRATA

’
e s eg Megjelenik kéthavonként 1978. december

X1l EVF. 6. sz.

Fészerkeszt: DR. VASVARY ARTUR

Szerkesztség: 1113 Budapest, X1., Bocskai at 37. Telefon: 659-336

Felel6s kiado: CSOLLANY FERENC igazgato

Kiadja: a Hirlapkiadé Vallalat. Postacime: 1959 Budapest, Blaha Lujza tér 3. Telefon: 343-100, 142-220

78.3452 Egyetemi Nyomda, Budapest. Felel6s vezeté: SUMEGHI ZOLTAN igazgatd. A szoveg fényszedéssel késziilt

INDEX: 25 304 ; HU ISSN 0015-539 X

Szerkesztd bizottsag:

Elnék: DR. RADO SANDOR 5

Tagjai: Dr. Balazs Lajos, Harkay Pal, Juhdsz Arpad, Dr. Kaszap Andras, Dr. Kulin Gydrgy, Dr. Lang Séndor,
Dr. Mérd Jozsef, Dr. Miczek Gyorgy, Miklos Gyula, Nagy Sandor, Dr. Pataki Béla Pal, Ponori Thewrewk Aurél,
Rockenbauer Pil, Szécsényi-Nagy Gabor, Dr. Vasvary Artar

Terjeszti a Magyar Posta. Eldfizethetd barmely postahivatalnal, a Posta Hirlapiizleteiben és a Posta Kozponti

Hirlap Irodanal (KHI) Budapest V., Jozsef nador tér 1. Tavbeszél6: 180-850. Postacim: Posta Kozponti Hirlap

Iroda 1900 Budapest, vagy postautalvinyon, valamint atutalassal a KHI 215-96162 pénzforgalmi jelz6szamara.

Eléfizetési dij egy évre 30,— Ft. Egyes szam ara 5,— Ft. Kiilfoldon terjeszti a ,KULTURA™ Konyv- és Hirlap

Kiilkereskedelmi Vallalat (H 1389 Budapest 62, Postafiok 149) és kiilféldi bizomanyosai. Szocialista orszagokban
az ottani postahivatalok utjan lehet el6fizetni a folydiratra.

A TARTALOMBOL

AUS DEM INHALT

Szécsényi-Nagy Gdbor : Fortyogé csillagok IIL. ... 162  Gdbor Szécsényi-Nagy : Brodelnde Sterne I11. .. .. 162
Dr. Kaszap Andrds: Mennyi ideig elegend6 a Fold Dr. Andras Kaszap: Wie lange werden die Natur-
termesyet] kinese? i e il in o s 168 schiitze unserer Erde ausreichen? ............. 168
Ponori Thewrewk Aurél: A betlehemi csillag .... 173 Aurél Ponori Thewrewk : Der Stern von Bethlehem 173
Paparo Margit: A csillagdszati tavesovek j nem- Margit Paparé: Neue Generation der astronomi-
R A e e 4 R 176 sdhen FernrShre ... u..o.os o iiisishionsesos 176
ifj. Bartha Lajos: Lazar deak térképe .......... 180  Lajos Bartha jun.: Die Karte des Schreibers Lazar 180
MERRE JARTUNK — MIT LATTUNK? ..... 183 WOWAREN WIR — WASSAHEN WIR? ...... 183
UJDONSAGOK EGEN-FOLDON ............ 186 NEUHEITEN AM HIMMEL UND AUF ER-
A TIT BUDAPESTI PLANETARIUMA ....... 187 RERIING o Gt I T S | ' o (RS el 186
BARATERORBINICH il N i L s 188 DAS PLANETRARIUM DER TIT IN BUDA-
ACSIBEAGOS B A o TR T 191 o4 5 O AREE R N R (B G L b 187
FROM THE CONTENT UNSERE FREUNDESKREISE ............... 188
' \ A PERSTERNENHIMMEL .. ... 0 Gl i 191
Gdbor Szécsényi-Nagy: Bubbling Stars IIL. ...... 162
Dr. Andrds Kaszap: How Long Will Last out the M3 COAEPKAHNS
Natural Resources of our Earth? .. ........... 168 I'. Ceuenu-Haods: Bypuarowme ssespa II1. .. .. 162
Aurél Ponori Thewrewk : The Bethichem-Star ... 173 J-p. A. Kacan: JIo Kakux nop XBaTHT ectect-
Margit Paparé: New Generation of Astronomical senusie Gorarcrea 3emum? ..., ... ... ... 168
TelescoparilEii N dval cordl il (lavss 176  A. Hownopu Trpok: Beprennas 3se3na ........ 173
Lajos Bartha jun.; The Map of the Scribe Lézar 180 M. [lanapo: Hoboe nokonenne pednexropop 176
WHERE WE HAVE BEEN —~WHAT WE HAVE JI. Bapma ma.: Kapra nesaka Jlazaps ........ 180
SEENT N et e R R e R L 183 TIE Mbl BbIJIK — YTO MblI BUJAEJM ... 183
NOVELTIES ON SKY AND EARTH ......... 186 HOBOCTH B HEBE U HA 3EMJIE ....... 186
THE BUDAPEST PLANETARIUM OF TIT ... 187 BYAANEWTCKUM MJIAHETAPUI ... ... 187
OUR FRIENDLY CIRCLES ......coovinvinss 188 HAWIM JAPYXXECKME KPYTH ........... 188
THE STARRY SKY . ...t palaiainwssmsladons 195 FABRSIHOR BBBO I o o T R o 191

A cimoldalon: Lazir dedk térképének 1528. évi ingolstadti kisddsa (A kicsinyitett hasonmésnyomat alapjin)

s WADYLAD



Fortyogo csillagok II1.

csillagaszok mar tobb, mint fél évszazada
A tisztiban vannak azzal, hogy bizonyos faj-

14j0, egymashoz nagyon hasonl6 fizikai tu-
lajdonsagokkal rendelkezd csillagok csoportokat,
halmazokat is alkothatnak. Az is elég gyakori, hogy
a csillagtarsulasokban valtozokat is talalunk. Ez
utobbiak koziil talan az RR Lyrae tipusiak a legis-
mertebbek, amelyek igen nagy szimban figyelhet6k
meg a leglatvinyosabb csillaghalmazokban, a
gombhalmazokban. Az utobbi évtizedekben figyel-
tek fel a kutatok arra, hogy nemesak ezekben a ma-
tuzsalemi korti objektumokban talalhaték valtozo-
csillagok, hanem a legfiatalabb nyilthalmazokban
€s asszocidciokban is. Persze a fiatal csillagok ko-
z0tt nem RR Lyrae tipust, hanem T Tauri nevii
valtozokat sikeriilt felfedezniiik. Ez utobbiak
olyan, nagyon voros szinii és meglehetdsen halvany
csillagok, amelyek elészeretettel ,,tartézkodnak”
stirfi csillagkozi por- és gazfelhSkben, illetve azok
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A Vadaszebek csillagképben talalhato M 3
katalogusszami gombhalmaz rendkiviil sok RR Lyrae
tipusd valtozot tartalmaz
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Csillagcesoportok flércsillagai

kozelében. Igy lathaté sugarzasuk jelentds része az
intersztellaris elnyelés miatt nem juthat el hozzank.
Szerencsére az infravoros sugirzas szamara ezek a
kozmikus k6dok majdnem teljesen atlatszoak, te-
hat ebben a szinképtartomanyban végezve észlelé-
seinket ratalalhatunk ezekre az égitestekre.

A szabad szemmel is megfigyelheté Nagy Orion-
kod az egyik legsiiriibb gaz- és porfelhd, amelyet a
Tejatrendszerben ismertink. Nem volt tehat tilzot-
tan meglepd, hogy éppen ezen a vidéken talaltak jo
néhanyat az emlitett fiatal valtozok koziil. Annal
varatlanabbul érte azonban a kutatokat Haro felfe-
dezése. A mexikoi csillagasz 1953-ban flércsillagot
fényképezett le az Orion-kodben. Igaz ugyan, hogy
akkoriban még nebularis valtozoknak, vagy flash-
(villamlo, felvillano) csillagoknak nevezték a csil-
lagkozi felhok kozelében vagy halmazokban felfe-
dezett, az UV Ceti tipustiakhoz hasonléan viselke-
d6 csillagokat, a késobbi kutatasok fényében mégis
nyugodtan nevezhetjiik Gket flércsillagoknak. Az
els6 ilyen égitest felfedezése ota eltelt két és fél évti-
zed sordn ugyanis minden kétséget kizaréan bebi-
zonyosodott, hogy ezek is épp olyan valtozok, mint
a Nap kozelében talalt fiércsillagok.

Az egyre intenzivebbé valo kutatiasok eredménye-
ként kideriilt, hogy az Orion-kéd vidékén tobb,
mint haromszaz ilyen objektum van, és szamos flér-
csillagot taldltak a kutatok mas halmazokban is.
Napjainkig részletesen atvizsgaltak a Fiastyukot, a
Praesepét, a Hyadokat, a Coma Bérenices halmazt,
a Bika csillagkép sotét felhdit, az NGC 2264 és
NGC 7000 katalogusszamii objektumokat. Vala-
mennyiiikben sikertilt tobb-kevesebb flércsillagot is
talalni. Ismerkedjiink most meg e kutatasok mod-
szerével!

CSILLAGCSOPORTOK FOTOGRAFIKUS FO-
TOMETRIAI VIZSGALATA

Tekintve, hogy a flércsillagok meglehetdsen ritkan”
és varatlanul, el6re ki nem szamithaté id6pontban
villannak fel, egyedi vizsgalatuk rendkiviil id6- és
miiszerigényes. Ezért, amiota tudjuk, hogy ezek az
objektumok egyes halmazokban, asszociaciokban,
vagy azok vidékén viszonylag nagy gyakorisiggal
fordulnak el6, inkabb fotografikus modszerekkel
tanulmanyozzuk Oket. A csillagaszati fényképezés
nagy eldénye mas (vizualis, fényelektromos) megfi-
gyelési modszerekkel szemben, hogy segitségével
egyszerre igen sok objektumrél nyerhetiink infor-
méciokat. Minden, a kamera latomezejében 16v6
csillag nyomot hagy a lemezen, ha elég fényes, vagy
ha elegendden hosszi ideig exponaltunk. Ily médon

Az Orion-kod képe kék-érzékeny lemezen

csupan azok az égitestek maradnak lathatatlanok,
amelyek képének feliileti fényessége alatta marad az
égi hattér fényességének, vagy csak alig haladja meg
azt. Ha tehat olyan tavesdvel rendelkeziink, amely-
nek latémezeje tobb fok 4tmeérdji, akkor akar tiz-
ezer vagy szazezer csillagot is megorokithetiink yele
egy-egy lemezen. Ha ezek koziil esak minden s2dza-
dik érdekel benniinket, még akkor is szizszor-ezer-
szer jobban kihasznélhatjuk a rendelkezésiinkre al-
16 észlelési id6t, mint a vizualis vagy fényelektro-
mos mérésekkel, ezek soran ugyanis egyszerre csu-
panegy vagy két csillagot kisérhetiink ﬁgyelemme’l.
Minthogy a halmazok latszolagos mérete nem tul
nagy, teljesen természetesen vetodott fel aza lghe[&-
ség, hogy a benniik, illetve a vidékiikon léyo flér-
csillagokat a fotografikus modszer segitségével ta-
nulmanyozzuk. |
Az els6 nagyobb méretii Schmidt-teleszkop a 11. vi-
laghaborn elStt késziilt el Németorszagban. l"z a
miiszer igen jo képalkotasarol, nagy latomezejérdl
és nagy fényerejérdl nevezetes. A habori utin i'l"l:
tottak fel a Palomar-hegyi csillagdaban az els6
Schmidt-oriasteleszkopot. A segitségével készitett
kivalé felvételek olyan jo reklamnak bizonyultak,
hogy ez a tivesdtipus hamarosan divatba jott.
A modern Schmidt-teleszkopok elterjedése eéppen
az Otvenes évekre, a halmazbeli ﬂércs.illagok felfe-
dezésének idejére esett. [gy egyszerre viszonylag sok

obszervatorium lathatott hozza a vizsgalatokhoz.
A nemzetko6zi kooperacioban végzett észleléseket a
tobbszoros expozicid modszerével végezték. Ennek
az a lényege, hogy a vizsgalt teriiletrdl egyenlé ex-
pozicios idokkel tobb felvételt készitenek ugyanar-
ra a lemezre. A felvételek kozott néhany masod-
percre elzarjak a fény utjat, ezalatt néhany tized
milliméterrel eltoljak a filmet vagy fotolemezt tar-
talmazé kazettat. A tévedések elkeriilése végett az
eltolasok mértékét kiillonbozdnek valasztjak, igy
konnyiiszerrel megallapithaté, hogy hanyadik fel-
vételen valtozott meg a csillag fényessége. Mikrosz-
kop alatt végignézve a (negativ) felvételt felismerhe-
ték azok a pontsorok, amelyekben az egyes pontok
mérete és feketedése nem egyforma. Az eltérések
oka kétféle lehet : vagy a csillag fényessége ingado-
zott, vagy a foldi légkor ateresztoképessége valto-
zott meg hirtelen. A két jelenséget azonban nem té-
veszthetjiik Ossze, hiszen az utébbinal minden csil-
lag esetében — azaz minden pontsorban — mutat-
koznia kell a ,.fényességvaltozasnak”. A flérgyanus
pontsorok feketedését ezutan az osszehasonlito csil-
lagok képeivel egyiitt pontrél-pontra meg kell mér-
ni, s végiil igy deriil ki, hogy valéban flért 6roki-
tett-e meg a megfigyelés sordn a kamera. A fenti
modszert akar kozvetleniil, akar fénysziiron keresz-
tiil késziilt képek esetében is hasznalhatjuk. Altala-
ban olyan fénysziir6ket szoktunk alkalmazni, ame-
lyek elnyelik a lathato sugarzas hosszahullamu re-
szét, és csak az ibolyantili vagy legfeljebb a legrovi-
debb hullamhosszi kék fényt engedik at. A flér-
megfigyelést azért kiilonosen elonyos az ultraibolya
hullamtartomanyban végezni, mert — mint emlitet-
titk — ebben a szinképtartomanyban a legnagyobb
ezen csillagok fényességének megvaltozasa. Az
utobbi években széles kdrben elterjedtek az Gigyne-
vezett hiromszin-rendszerek. A mérések soran ha-
ram, jo} meghatiarozott hullimhossztartoméanyt at-
eresztd féenysziirdket alkalmaznak. Az egyes (pl. az
UBV rendszer esetén ultraibolya, kék és vizualis)
szinekben mért fényességek viszonyabol értékes ko-
vetkeztetések vonhatok le a csillag fizikai llapotara
vonatkozoéan.
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Viltozé fényességii objektumok keresése céljabol készitett
sorozatfelvétel. Expozicios idé: 9 x 10™
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Nagy amplitadéja fiérjelenség. A kép
fiiggdleges tengelyében, a legfényesebb csillag
képe alatt lithaté a felvillanaskor késziilt
pont, amelyet egyre halvanyulé képpontok
kovetnek. A flér a2 harmadik expozicién volt
maximumban, de a csillag olyan halvany,
hogy az elsé és a masodik felvételen fel sem
ismerhetd
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A szamottevé méretfi Schmidt-teleszkoppal rendel-
kez6 obszervatoriumok kéziil a bjurakani, az asia-
£0i, a piszkéstetdi, a tautenburgi és a tonantzintlai
vett részt a kutatasban, de bekapcsolodott a vilag
legnagyobb Makszutov-rendszerii tavesovével fel-
szerelt abasztumani csillagda is.

Hazinkban a MTA Csillagvizsgalé Intézetében fo-
lyik a fiércsillagok vizsgélata. Ebben a munkaban
szAmos magyar csillagisz (Baldzs B., Balazs L.,
Barcza Sz., Jankovics I., Lovas M., Patkos L. és
Szécsényi-Nagy G.) mellett az Intézet vendégeként
sok kiilfoldi kollégank is részt vett. Az eddig eltelt
években fOként két nyilthalmazzal, a Fiastytikkal és
a Praesepével foglalkoztunk, és mar tobb, mint fél-
szaz flércsillagot fedeztiink fel benniik.

A FIASTYUK FLERCSILLAGAI

Bar a Fiastyik, vagy mas néven a Plejadok a legré-
gebben ismert és legrészletesebben tanulméanyozott
nyilt csillaghalmaz, flércsillagait mégis csak vi-
szonylag késon fedezték fel. E csillagesoport elég
kozel van Naprendszeriinkhdz, tivolsigi modulu-
sza* minddssze 5,5 magnitidd, igy azutin sokaig
ugy hitték a kutatok, hogy minden csillagat ismerik

* A tavolsagi modulusz egy csillag latszolagos és abszo-
1t (10 pe tavolsagbdl latszo) fényességének kiilonb-
sége. A tavolsagi modulusz a csillag (pc-ben mért) ta-
volsaginak logaritmusaval ardnyos: m — M =
=5 log r — 5. A Plejadok tavolsaga 126 pec.

mar. Ez taldn igaz is a halmaz korai szinképtipust
tagjaira, de mint a flércsillagok utani kutatas soran
kideriilt, kordntsem all fenn a vorés torpék eseté-
ben. Elséként Johnson és Mitchell figyeltek fel arra,
hogy a halmaz teriiletén 1év6 egyik objektum (a
H II 1306 katalogusszami csillag) hirtelen fényes-
ségvaltozast, flért mutatott. Vizsgalataikra timasz-
kodva tobb mas csillagrol is feltételezték a térség-
ben, hogy flér-aktivitast mutathatnak. Ezt elsGként
Haronak sikeriilt bebizonyitania, aki a Fiastyuik te-
riilletén mér a hatvanas évek elején szaimos flércsil-
lagot tallt. A két évtizede folyd megfigyelések és el-

méleti vizsgalatok eredményeként ma a kdvetkezs-

ket tudjuk a Plejadok flércsillagairdl:

Ezek az objektumok, a Nap kozvetlen kornyezeté-
ben talalt flércsillagokhoz hasonldan, v6rés szinfi
torpecsillagok. Bar jorészt olyan halvanyak, hogy
szinképfelvételt nem sikeriilt késziteni réluk, a tobb
szinben végzett fotometriai mérésekbdl megallapit-
hat6, hogy kés6i (K illetve M) szinképtipusnak.
Azt, hogy térpecsillagok abbol gyanithatjuk, hogy
bar nincsenek thlsagosan messze téliink, mégis na-
gyon halovanyak.

Bér a fiéresillagok a mérések szerint elég messze is
lehetnek a szin-fényesség diagram fGsorozatatol,
mégis feltehetd, hogy koziiliik is a nagyobb abszo-
lut fényességlick a kékebbek. A szinképi vizsgila-
tok valoban alatAmasztottik ezt a vélelmet. A Fias-
tytk teriiletén felfedezett fényesebb flércsillagokrol
ugyanis sikeriilt szinképeket késziteni. Ezek alapjan
megallapithaté volt, hogy kozilik a legfénye-
sebbek K2—K3 szinképtipusiak, mig a néhany
fényrenddel halvanyabbak az Mde—MS5e szinkép-
osztalyba tartozéaknak bizonyultak. Ebbdl a szem-
pontbodl sincs tehat kiilonbség az UV Ceti tipusa
valtozok és a halmazban talalt flércsillagok kozott
— valamennyien kés6i voros torpék, emisszios szin-
képi jellemzdkkel.

A részletes elemzés sordn megallapitottak, hogy —
hasonléan a kozeli fiércsillagok szinképéhez — a
Plejadok e valtozoinak spektrumdban is féként a
hidrogénatom Balmer-sorozatanak vonalai, illetve
az jonizalt kalcium H és K jelii vonala jelentkezik
emisszioban.

Felvillandsaik sordn ezek az objektumok is jelents-
sen elszinez6dnek, minthogy ibolyantili sugarza-
suk intenzitisa sokkal erdteljesebben ndvekszik
meg, mint kék vagy sarga szinfi sugarzasuké., E
tényt agy is kifejezhetjiik, hogy az ultraibolya tarto-
manyban mért fényvéltozis amplitiidoja lényegesen
nagyobb, mint a kékben mérté, ez utobbi viszont
nagyobb a sargdban mértnél.

A Fiastylikban az eddig felfedezett legfényesebb
flércsillagnak 8M3, a leghalvanyabbnak pedig 17M a
nyugalmi abszolit fényessége. Megallapithato,
hogy ebbél a szempontbdl sincs kiilonbség ezen égi-
testek és az UV Ceti tipusa csillagok kozott.

Kiilondsen izgalmas az a kérdés, hogy vajon a terii-
leten talalt flércsillagok valoban hozzatartoznak-¢ a
halmazhoz, és nemcsak a perspektiva-hatis miatt
wesdppentek-e bele™ abba? A vizsgalatok erre a kér-

A Fiastyik képe kék fényben (A szerzd felvételei)

désre is megnyugtato valaszt adtak, legalabb is ami
a fényesebb csillagokat illeti. Egyes kutatok ugyanis
feltételezték, hogy a felfedezett flércsillagok nagy
része nem tagja a halmaznak, hanem tgynevezett
hattér- vagy mezbesillag. Ok azért jutottak erre a
kovetkeztetésre, mert amig kevés ilyen objektumot
ismertiink a halmaz vidékén, addig nem mutatko-
zott meg elég szembedtlden, hogy ezek az égitestek
nagyobb gyakorisiggal taldlhatok a halmaz centré-
lis vidékén, mint a peremén. Minthogy pedig a csil-
lagesoport valészinfileg a kozepén a legvastagabb,
joggal varhattuk volna, hogy ott siirlibben wlle}nja-
nak fel flércsillagok, mint egyebiitt, ha'yaloban
mindeniitt egyenld valoszin(iséggel n_épesnﬂk be a
halmazt. Tekintettel arra, hogy nem ismerjilkk pon-
tosan a Plejadok térbeli szerkezetét, célravezetSbb-
nek latszott a csillagok sajatmozgdsinak elemzése
alapjan eldonteni, hogy a talalt flércsillagok hal-
maztagok-e, avagy sem. Szerencsére a Lf:ldem
Egyetem csillagdszai tobb évtizedes vizsgalatok
eredményeként igen jo csillagkatalogust és sajat-
mozgas-tablazatot allitottak dssze errol a teriiletrol,
s igy annak adatai alapjan majdnem biztosan el-
donthetd a kérdés. g &

Az emlitett Hertzsprung-féle katalogusban a vizs-
galt teriilet 3259 csillaga szerepel. Ezek kozott csu-

pan 291 (9%) olyan van, amely minden kétséget ki-
zaroan a csillagesoporthoz tartozik. A 3259 csillag
koziil eddig nyolcvanrdl deriilt ki, hogy flérezik

~ 2,5%). Ezen 80 flércsillag koziil 57 a legszigo-

Az eddig felfedezett flércsillagok eloszlasa
az Orion-kod vidékén (Haro nyomdn).

A koncentrikus korok sugaranak kiilonbsége
rendre fél fok
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rubb kritériumok alapjan is a halmaz tagjanak te-
kintendd, igy tehat 71%-uk tagja a Plejadoknak.
A fenti szamok ismeretében az is kiszAmithato,
hogy a katalogusban felsorolt halmaztagok koziil
minden 6todik flércsillag. (S6t ha koziilik is el-
hagyjuk a 7M5-n4l fényesebbeket — amelyek nem
lehetnek vords torpék, tehat flércsillagok sem —
akkor 40%;-uk fiérezik.) Ezek a szamitisok tehat azt
bizonyitjak, hogy:

a) A flércsillagok sokkal nagyobb aranyban tagjai
a Fiastyuknak, mint a teriileten 1év4 hasonlo fé-
nyességli csillagok — valdsziniileg tizszer na-
gyobb gyakorisaggal.

b) A Plejadok halvany csillagai sokkal nagyobb va-
losziniiséggel fiéreznek, mint a tertileten talalha-
to Osszes halvany csillag.

A flércsillagokra vonatkoz6 ezen megallapitisain-

kat alatdmasztjak a mas csillagcsoportok teriiletén

végzett vizsgalatok is. Haro, Rosino és tarsaik pél-

daul részletesen tanulmanyoztak az Orion-kod vi-

déket, és Ok is arra a megallapitasra jutottak, hogy

a flércsillagok igen nagy része fizikai rendszert, cso-

portot alkot. Erre utal kiilonben e csillagok latsz6-

lagos eloszlasa is, hiszen felt{inGen stir{isddni latsza-
nak a kodben 1év6 , trapéz” kornyezetében.

Erdemes még megvizsgalni azt a kérdést, hogy va-
jon hany ilyen objektum talalhat6 az egyes halma-

* A Poisson-eloszlasi fiiggvény — jelen esetben — arrol
ad szamot. hogy mi a valosziniisége annak, hogy egy
csillag éppen k-szor villan fel. (k=0,1,2,3...) Haa
felvillanasok szamanak a varhato értéke: 4, akkor a
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k-szori felvillanas valosziniisége: Z' . Nyilvan an-

nak a valosziniisége a legnagyobb, hogy k nem na-
gyon tér el a varhato felvillanasi szamtol. Az atlagtol
nagyon eltéré szamu felvillanasok valoszinfisége (és
igy az éppen ennyiszer felvillan6é objektumok szama
is) csekély.

ey r

Amint azt el6z6 szamunkban emlitettiik, folyoiratunk
1979. januartol
havonta jelenik meg.

zokban, asszociaciokban? A valaszt azon feltevés
alapjan adhatjuk meg, hogy az egyes flércsillagok
egymastol teljesen fiiggetleniil és véletlenszeriien fé-
nyesednek ki. Ebben az esetben belathatd, hogy ha
a felvillanasok egy atlagos gyakorisaggal jellemez-
hetdk, akkor az eddigiekben egyszer, kétszer stb.
felvillant objektumok szama az ugynevezett Pois-
son-eloszlast* koveti. A megfigyelésekrdl statiszti-
kat készitve — az eloszlas matematikai alakjanak
ismeretében — az is kiszamithatd, hogy hany olyan
flércsillag van, amelyet még egyszer sem lattunk fel-
fényleni. Természetesen annal pontosabb ered-
ményhez jutunk, minél t6bb megfigyelési adat 4ll
rendelkezésre. A fenti modszer alkalmazéasaval id6-
rol-id6re kiszamithatjuk az egyes halmazok flércsil-
lagainak valoszin@i szamat. Ambarcumjdn és tarsai
szamitasai szerint a Fiastylik esetében el6bb 600,
majd 700 és 1000 adodott, mig a legljabb adatokra
tamaszkodva mar t6bb, mint kétezer ilyen objek-
tumra szamithatunk a megfigyelt vidéken.
Lényegében minden csillaghalmaz esetében érvé-
nyesek azok a kovetkeztetések, amelyekre a Pleja-
dok flércsillagainak tanulményozasa révén jutot-
tunk. Lényeges kiilonbség csak a flércsillagok szi-
maban és felvillanasaik gyakorisagaban, illetve ab-
ban tapasztalhaté, hogy tgy tiinik, a legkorabbi
fiércsillagok szinképtipusa is fiigg — bar,elég cse-
kély mértékben — a csillagcsoport koratol.
Lathattuk tehat, hogy mennyi izgalmas, részben
még tisztazatlan kérdést rejteget a flércsillagok vila-
ga. Tovabb kell figyelniink, tanulmanyoznunk eze-
ket az objektumokat, hogy pontos valaszt adhas-
sunk a legnehezebb kérdésre: mi torténik a flércsil-
lagokban egy-egy felvillanas alkalmaval? Vajon
nem szelidithet-e meg az ott lezajlo energiatermeld
folyamat, hogy valamilyen formaban segitségiinkre
legyen energiagondjaink megoldisaban?

SZECSENYI-NAGY GABOR

Bar a lap terjedeimében és beisd szerkezetében Iényeges valtoztatast nem terveziink, a havi megjelentetés
az Olvaso rendszeresebb tajékoztatasat, nagyobb terjedelmii, részletesebb ismeretanyag kozléset teszi
lehetdve.

Foly6iratunk rovabbra is tajékoztat a vilag orszigair6i, népeirdi, a Foid térképén bekovetkezett valtozi-
sokrol, hazank tajairél, varosainkrol és az orszdg jelentdsebb foldtani képzédményeirdl.

Csillagaszati és lirkutatasi cikkeinkben ezentdl is beszamolunk a csillagos ég Gjdonsagairol, a tudoma-
nyos kutatasok és az iirhajozas legfrissebb eredményeirdl, ismertetjiilk a Planetarium miisorait és infor-
miciokat kozliink a Barati Korok munkajarol.

Lehetoség nyilik arra, hogy 4j rovatokat inditsunk.

Munkénkhoz kérjiik az On kozremiikodését is! Szeretnénk, ha véleményével, javaslataival eldsegitené,
hogy minél tartalmasabb, szinvonalasabb lapot adhassunk az Olvaso kezébe.

Reméljiik tovabbra is olvasoja marad folyéiratunknak!

" A Pluté és holdja

A kilencedik bolygot 1930 telén fedezte fel C. Tom-
baugh a Lowell obszervatoriumban. Ekkor a Ph}tf:’)
tavolsaga a Napt6l mintegy 5 milliard km, vizualis
fényessége 15 magnitudo volt. '

G. P. Kuiper 1950-ben a Mt. Palomar-i 5 méteres
teleszkoppal készitett felvételek alapjan Ggy talalta,
hogy a bolygé atméréje 0,23 ivmasodperc (5900
km). 1976-ban Cruikshank és Pilcher a 4 méteres
Kitt Peak-i reflektorral vizsgaltak a Plutot. Az inf-
ravoros fotometriai eredmények szerint a felszint
mentanjég (CH,4) boritja, amely a napfény
40— 60%-at veri vissza. Az albedora 0,60 értéket
kaptak. A bolygd atmérdjére 2800 km adodott, ez
valamivel kisebb, mint a Holdé (3476 km). Az 0j at-
mérével a Plutd 4tlagos stirtisége 1,3 g/em®. Ez az
érték jol egyezik az oriasbolygok atlagos sﬁrﬁsége'-
vel, s ez megerdsiti azt az elképzelést, hogy a bolygd
valamikor a Neptunusz holdja volt, majd megszo-
kott tole. ;

A Pluté nagy excentricitasi (€=0,25) pélygn mo-
zog, mely palya az epliptikaval i=17°-o0s szOget zar
be. Keringési ideje 247,697 év. A bolygé koriilbeliil
10 évig tartozkodik a perihéliumatmenet kornyeze-
tében.

A Pluto esetleges kisérdjénck megtallasat hosszlix
ideig akadalyozta az a koriilmény, hogy a bolygp
fényessége a kozvetlen kozelében 1évo test fenyet
elmossa.

J. W. Christy a flagstaffi U. S. Naval Observatory
munkatarsa egy 155 cm-es teleszkoppal nagy érze-

A Pluté holdjanak helyzetei — a Foldrol nézve — 1978.
jalius 8—15. kozott 4,8 ora vilagidében

kenységtli lemezre készitett felvételeket, majd roluk
rutin méréseket végzett. A jnius 22-i foton a Plutd
képe megvaltozott: korongja megnyult, mikozben a
kornyez0 csillagok képe szabalyos maradt. A 18 fel-
vétel atvizsgalasa alapjan Christy arra a kovetkezte-
tésre jutott, hogy az észak —déli iranyu torzulas vo-
naldban egy testnek kell lennie, mert ezt az effektust
a Pluté dnmagaban nem okozhatja. A régebbi fel-
vételeket az obszervatoriumban atvizsgélva ugy ta-
laltak, hogy a ,,dudor” az 1965— 1970 koz6tti foto-
kon legalabb 10 alkalommal jelentkezett. A 155
cm-es miiszerrel julius 2-an és 5-én készitett felvéte-
leken ujbol felismerték a holdat, amelynek maxima-
lis kitérése 0,9 ivmasodperc volt. Jilius 6-dn a 4 mé-
teres Cerro Tololo-i (Chile) teleszkoppal is lefény-
képezték a Pluté fényébdl kibukkand holdat. J. D.
Mullholland egy, a McDonald obszervatorium 208
cm-es Struve reflektoraval, 1977-ben készitett felvé-
telen szintén megtalalta a Pluto holdjat.
A holdat a Nemzetkozi Csillagaszati Uni6 az 1978
P I kb6ddal jegyezte be. A felfedez6, J. W. Christy, a
Charon névre tett javaslatot. (Az antik legenddkban
Charon volt az a csonakos, aki a halottakat a Styx
folyon atszallitotta Pluté alvilagaba.)
A Charon elézetes palyaelemeit R. S. Harrington
(U. S. Naval Observatory) szamitotta ki. A Pluto-
nal 2—3 magnitadoval halvanyabb hold 6 nap 9
6ra 17 perc alatt keriili meg a bolygot, retrograd
iranyban, egy 0.9 ivmasodperc (20 000 km) sugani
palyan. A palya a Foldrél nézve nagy excentricitasi
ellipszisnek latszik, valojaban kor alaki. A palyasik
az ekliptikaval 105°-os szoget zar be. A hold palya-
sikjara bocsatott merdleges az északi irdnyban a
RA = 18" 26™, D= +12,3° koordinatak altal kije-
161t pontra (az Aquila, a Hercules és az Ophiucus
csillagképek hatarara) mutat — irja L. Andersson.
A Plutd fénye 6 nap 9 o6ra 17 perc periodussal
10—20%-nyit valtozik. Ennyi a Charon keringési
ideje is. Felmeriil a kérdés: a Charon—Plut6 fedé-
sek szamlajara frhato-e a Pluté fényvaltozdsa? An-
dersson és Fox 1971 —73 kozott megmérte a Plutd
fényvaltozasat. A kiértékelt mérések arra mutat-
nak, hogy a fényvaltozas nem fedésbél szdrmazik.
Ha feltételezziik, hogy a Charon feliilete ugyan-
olyan mint a Plut6é, kiszimithatjuk a hold atméré-
jét. Arnyékanak méretébdl is az kovetkezik, hogy a
fedés nem okozhat ekkora fényvaltozast.
Az arapaly-hatas kovetkeztében a Pluté tengelyfor-
gasi ideje megegyezik a Charon keringési idejével,
igy a hold szinkronholdként kering.
A Plut6 és a Charon atmérdinek aranya hozzavetd-
legesen 3:1, tomegeik ardnya 1:0,05—0,1(?). A ki-
16nbségek nem olyan nagyok, mint mas bolygok és
holdjaik esetében. Jogosan vetddik fel az eredetiik-
kel kapcsolatos kérdés, valamint egy masik problé-
ma: a jelenleg elfogadott, a réginél joval kisebb Plu-
to-tomeg (1,4 x 10 g — a Hold tdmegének egy6to-
de) hatasa sem magyardzza meg teljes egészében az
Urénusz és a Neptunusz palyahaborgasait. Elkép-
zelhetd, hogy még egy — eddig ismeretlen — test is
létezik ott a ,,szomszédban™. . .?

GELLERT ANDRAS

167



Mennyi
ideig
elegendo
a Fold

termeszeti
kincse?

A cimben feltett kérdésre nem
konnyii a valasz, mert a fonto-
sabb nyersanyagok és energia-
hordozok rendelkezésre allo
mennyisége és az azokbol fel-
hasznalt mennyiség egymas ko-
zott nagyon eltérd

Hazank bauxittermelése
vilagviszonylatban is
jelentds. A kiilszini
bényaszat az 1920-as
években Ganton kezdddott
(képiink). Azdta szamos
uj bauxittelepet tartak fel

Hazénk vasérctermelése viligviszonylatban jelentéktelen. Egyetlen
vasércbinyink Rudabényin van, Az itt bany#szott karbonétos vasére tgly(uitis
utén is csak j6 mindségii kiilfoldi vasérecel keverve hasznalhatjak fel a
kohékban

termeészettudosok és a koz-
A gazdaszok a jovot korvona-

laz6 — manapsag igen diva-
tos — elOrejelzéseikben ramutattak,
hogy a Fold asvanyi nyersanyagkin-
cseinek tobbsége mindenképpen vé-
ges. A mértani haladvany szerinti fej-
16dés perspektivaja stlyos nehézsé-
gek képét idézi {61, hiszen példaként

| ragadva ki az aluminium termelésé-

nek eddigi, évi 6—7%-o0s novekedési
tendencidjat, tobb mint 500 millié
tonna bauxit termelést varhatunk a
szézad, azaz az ezredfordul6ra. A je-
lenlegi mintegy 80 millié tonna he-
lyett ez elképesztden nagy és teljesen
valosziniitlennek tiinG szam. Még ak-
kor is, ha tudni véljiik, hogy addig az
¢évig a Fold lakosai 2,5 milliard fovel
lesznek: tobben, mint ma. S kiilono-
sen akkor tfinik igen nagynak ez a
szam, ha megfontoljuk, hogy méar ma
energidvalsagrol beszéliink, marpedig
¢ ketszeres mennyiség kohositasa
ugyanannyival szorzandé mennyisé-
gl energiat igényel. A vilag jelents-
sebb bauxitkészleteirél a 170. oldalon
levé tablazat ad attekintést.

A Fold mindinkabb gyarapodé né-
pessége szimara egyre jobb életkoriil-
ményeket kell teremteni — ez a ne-
mes célkitiizés vezeti az dsvanyi kin-
csek utdn kutaté szakembereket, E

cél eléréséhez az anyagok boségére

van sziikség. Meg kell tehat talalni a
még rejtdz6, felfedezésre varod dsva-
nyi kincseket. A sorozat e hasdbokon
korabban megjelent cikkeibdl kivi-
laglott, hogy az egyszerfien és olcson
feltirhato asvanyi eléforduldsok kor-
szaka mar letiint. Altaldnossagban
igaz, hogy az ércekért, a szénért, a
szénhidrogénekért egyre mnagyobb
mélységekbe kell lehatolni, s e kuta-
tasok soran — éppen napjainkban —
egyre inkabb elhagyjuk a szarazfolde-
ket. Egyel6re a kdolaj és a foldgaz te-
kintetében igaz, hogy a vilagtermelés
szamottevd szdzalékban (207;) a ten-
gerek fenekérdl keriil ki.

A fejlédésnek ez az irdnya e téren és

mas asvanyi kincsek tekintetében is

egyre kifejezettebb lesz, hiszen a f6-
ként tengerrel boritott Fold tényleges
birtokbavételét végiil is ez jelenti!

A bocsatani annyit, hogy a fé-

mek alapanyaga az érc. Ercnek az
olyan kézetet nevezziik, amely a f6ld-
kéregben kisebb-nagyobb telepek-
ben, tomzsdkben talalhaté és egy,
vagy tobb fémet a foldkéregbeli at-
lagnal joval nagyobb mennyiségben
tartalmaz. A banydsz és a kohdsz
szempontjabol az érc az olyan fém-
ben dis kozet, amely gazdasagosan

fogalmak tisztazdsa végett
alapfogalomként el6re kell

kibanydszhat6, s amelybdl fémet le-

het és érdemes kiolvasztani.

A vasérenek rendkiviil nagy telepei
ismeretesek a Fold t6bb pontjan. Az
elsédleges, magmabol kivalt vasércte-
lepeknek valamennyi 6si kéregdara-
bon van egy-egy orias el6fordulasa
(Svédorszag, Kanada, Brazilia, Ki-
na). Ezeken kiviil egész sor kisebb és
kis vasérctelep all banyaszati miivelés
alatt, illetve alkalmas a banyaszasra.
Az els6dleges telepek lepusztulasa és
masutt Gjrafelhalmozodasa hozza lét-
re az in. masodlagos vasérctelepeket.
Ezek kozott tobb igazdn hatalmas
készletil eléfordulas van. Szamunkra
legismertebb az Ural déli labanal fek-
v6 Magnes-hegy (Magnyitogorszk)
hatalmas vasérctomege, amely évsza-
zadok Ota ismert magnestii-elhajlast
okoz.

Az oriastelepek készlete egyenként is
tobb milliard tonna vasérc, azaz egy
ezek kozil hosszia iddén at fedezni
tudnd az egész foldkerekség vasérc
igényét. Ilyen koriilmények kozott a

vas atlagban évi 29%-os, illetve az

acéltermelésnek folytonos novekedé-
se mellett sem kell tartani attol, hogy
akar a jOv6 szazad végén a maindl
rosszabb kitermelési feltételek mellett
kevesebb vasércet talalnak. A gond
inkdbb az lehet, hogy a bdGségesen
rendelkezésre 4all6 vasércet milyen
energia felhasznalasaval kohositjak
majd utédaink.

Az arany, a réz és az 6n, valamint egy
egész sor kozhasznalath és ritka fém
esetében arrol van szd, hogy ezeket
mar ma is — és a fokozddo termelés
miatt még inkabb a jovében — egyre
mélyebbrdl kell felszinre hozni, és

ekozben egyre kisebb mértékii disu- |

lasok, egyre szegényebb ércek terme-
lése keril elGtérbe.

A vildg aranytermelése mintegy
4%-kal novekszik évente. Legna-
gyobb termel6je a Dél-afrikai Koz-
tarsasag, masodik a Szovjetunio. A

jelenleg ismert, konnyen banyaszhato
aranyércek mar csak néhany évtized-
re elegendok.

A rézbanyaszat novekedésének éves
vilagatlaga 3%, koriili. Legnagyobb
termel6k az USA, a Szovjetunid és
Chile. Mellettiik Zambia és Kanada
is jelentds tartalékokkal rendelkezik.
A jelenleg ismert készletek mintegy
harom évtizedre elegendék. Hazank
szempontjabol jelentds a kozelmult-
ban feltart recski rézérc.

Valamivel lassibb a vilag onérc ter-
melésének novekedése, évenként
1—-2%; koriili. Legjelentosebb terme-
16i: Malaysia, Bolivia és a Szovjet-
unié. Nagy tartalékokkal rendelkezik
Thaifold is. A jelenleg ismert készle-
tek 2—3 évtizedre fedez'< a vilag
sziikségletét.

Abban a.mértékben, ahogy a dusabb
telepek fogynak, valik gazdasdgosab-
b4 addig kitermelésre érdemtelennek
tartott kisebb és szegényebb telepek
lemfivelése. Nagyipari banyaszat
mellett pl. gazdasagtalan « dus, de ki-
csi és elszortan elhelyezkedd telepek
lefejtése. Ilyen esetekben ugyanis nem
lehet gazdasagosan alkalmazni a kor-
szerii banyak gépi berendezéseit.
Hosszi meddé tarokat kell kihajtani
a telep megkozelitéséhez, s a telep
kibanyaszasa hamar megtorténik,
mert kicsi. A tavolabb levé Gijabb te-
lepekig ismét hosszi foldalatti Gtra
van sziikség és igy tovabb. Ha viszont
nincs jobb, ez is j6 lesz; ami nem volt
kifizet6dd a boség idején, gazdasa-
gossa lesz a sziikosebb idSkben. Tu-
domasul kell venni, hogy ezaltal sem-
mi katasztrofa nem torténik. Kis or-
szdgok sohasem tehettek masként,

Manganércbanyaszatunk a bauxit
mellett, eurépai viszonylatban is

jelentds. Banyaszasat a képiinkon
lathaté Urkat felszini godreibél a
milt szazadban kezdték el



1. tablazat A vilag legjelentéisebb bauxitkészletei

Megnevezés j Igazolt Perspekti-  Osszesen
vikus
Készlet millié tonndban
Bauxitkészlet dsszesen 5200 15600 20800
ebbdl
Ausztralia 1000 4000 5000
Guinea 540 3500 4040
Brazilia 300 2000 2300
Kamerun 200 1000 1200
~ Elefantcsontpart = 1000 1000
Jamaica 600 400 1000
Mali 360 500 860
Surinam 200 350 550
Ghana 330 200 530

mert nem volt valasztasra lehet6sé-
giik: olyan szegényebb telepeket ba-
nyasztak és banyasznak, amire gaz-
dagabb tajak vallalkozoja egy fillért
sem ruhazott volna be. Olyan mind-
ségli és mennyiségli nyersanyag tele-
peket aknaztak ki, amilyen volt, mert
az adott korillmények kozott sza-
mukra ez kifizet6dd. Ha tehat ez lesz
a helyzet idé multaval a Fold egé-
szén, semmi mas nem torténik, csak
az, amire szamitani kellett és amiben
tapasztalatuk van egy sor orszig bé-
nyaszainak. ‘ :
Tovabbi tartalékként nytlhat az em-
beriség a tengerrel boritott hatalmas
terilletek nyersanyagkincseihez, Az
oceanok fenekén az eddigi ismeretek
szerint hatalmas mennyiségli man-
gangumé hever, amely e fontos fé-
men kiviil szimottevé mennyiségben
tartalmaz rezet, nikkelt, molibdent és

kobaltot is. A Csendes-6ceanban af

mangangumokban mintegy 1 milli-
* &rd tonna réz és nikkel van. Ez a
szdm akkor tlinik igazdn nagynak, ha
tudjuk, hogy a szarazfoldi lel6helyek-
rél Jegfeliebb 300400 milli6 tonna

réz és 100 millié tonna nikkel termel-|
hetd ki. A nyersanyagok aranak sza-|
kadatlan emelkedése a fokozddé ke-|

resletbdl és az egyre rosszabb koriil-
mények kozott folyé banyaszatbol

ado6dik. Ehhez a dragulashoz a tenger| |
fenekérdl valo koltséges banyaszat is

hozzdjarul majd.

yokeresen mas a helyzet azj
energiahordozok teriiletén,

. a korlatozott készletek és a
mértéktelen fogyasztis kovetkezté-
ben. Ismeretes, hogy nincs messze az

az id6, amikor a konnyen felszinre| |

hozhat6 szénhidrogének készletei tel-

jesen kimeriilnek. Egyel6re még csak i

ott tartunk, hogy a legnagyobb fo-
gyasztok teritletén levé szénhidrogén
lelohelyek fogynak el, illetve azok ka-
pacitasa teljesen eltorpiil az Oriasira
nott fogyasztas mellett. 1950-ben pl.
a nyugat-eurdpai orszagok energia-
fogyasztasanak kb. 90%-at sajat ter-
melésiikbol fedezték, 1973-ban mar
csak 40%;-at. 1972-ben 600 millié ton-
na koolajat importaltak, ami tobb
volt, mint Szaud-Arabia és Iran évi

| egylittes kdolajtermelése. Japan csak-

nem teljesen importbol fedezi oOridsi
energiasziikségletét. Ez a jelenség vi-
lagosan mutatja azt a tendenciat.
hogy egyes teriiletek eredeti szegény-
ségiik, vagy a készletek kimeriilése
miatt nem képesek energiaigényeiket
fedezni, mig mas terilletek béséges
készletekkel rendelkeznek, amelyek
bizonyos ideig idegen igények fedezé-
séhez is elegenddk. Ez az idészak at-

meneti és siilyos megrazkodtatasok- |

kal terhes. Az aranytalansigok felmé-

rés¢hez tudni kell, hogy az emberiség
kétharmada olyan orszagban él, aho
egyaltaldn nincs szénhidrogén terme
Iés, vagy az olyan kevés, hogy a sziik
ségletet nem fedezi. Ide tartozik Nyu-
gat-Eurépa és Japan is. Ugyanakko
a fogyasztas kétharmada Eszak-Ame-
rika és Nyugat-Eurdpa kozott oszlik
meg.

A foldkerckség ismert kéolaj-készle-
tei egyuttvéve mintegy 85 milliard
tonnat tesznek ki. Ez 30 év sziikségle-
tét fedezheti a jelenlegi fogyasztas
mellett. Az elvileg lehetséges készlet
200—300 milliard tonna. A kutata-
sok szerte a viligon folynak. Az el-
muilt évtizedben pl. 9 milliard tonna
fogyasztis annyi id6 alatt csdkkentet-
te az addig ismert készleteket, ameny-
nyi id6 alatt a kutatdsok nyoman 19
milliard tonna 0j készletet mutattak
ki és mértek fel. Ez a jelenség egyel-
re évrol évre megismétlédik, tehat a
készletek gyorsabban novekednek,
mint a fogyasztas. A szénhidrogének
fogyasztasa egyébként — szaz év Ota
elészor — az 1973. évi energiavalsag
utén el6bb megtorpant, majd némileg
visszaesett, s most ismét lassii ndve-
kedésben van. A vilagszerte beveze-
tett korlatozasok az ésszerii takaré-
kossag megnyilvanulsai.

A készletek kutatasok atjan valo gya-
rapodasanak egyik példaja az Eszaki-
tenger kozelmultban feltért olajkin-
cse. E teriiletr6l 1980-ra t6bb mint
100 millié tonna kéolajtermelést var-
nak, nem szamitva a jelentds foldgaz-
termelést. Nem kétséges egyébként,
hogy a készletek novekedésének ez a
| folyamata a Fold teljes megkutatasa-
wval el6bb lelassul, majd megall és a
szénhidrogén-készletek  csakugyan

Hazénk szénbényiszata djra

fellendiilében van. Tatab&nyatol
keletre Nagyegyhéza és Méany
komyékén jelentés eocén kori
barnaszéntelepeket tartak fel a
kutatéfiarasok

S e

Asvanyi nyersanyagok jutnak fontos
szerephez. Képiink a matrai
Szurdokpiispoki diatomapala fejtojét
mutatja

Kdolaj utan kutatva egyre nagyobb
mélységekbe hatolnak a mélyfarasok.
Flroberendezés Zaliban. (Juhisz
Arpad felvételei)

fogyni kezdenek. A kitermelési viszo-
nyok rosszabbodasat — tehat a ked-
vezbtlenebb helyzetii telepek miive-
lésbe vonasat — niutatja, hogy
19601970 kozdtt a kutatds és az
ipari beruhdzas 15 millidrd dollar
volt a vilag olajiparaban, mig az
19701980  kozotti  eldirdnyzat
400 — 500 milliard dollart tett ki. En-
nek oka nem elsésorban a termelés
novekedése, hanem a kitermelési
mélység novekedése, a lakott helyek-
t61 valo tavolsag, a tengereken torté-
né feltdras, tovabba a koérnyezetvé-
delmi el6irasok okozta tobblet kolt-
ségek.

a évtizedek multan csakugyan
H elfogynak a kdnnyen kiter-
melheté  szénhidrogének,

sor kerill az olajpalikra. Az olaj ki-
nyerése ma ezekbdl dsszehasonlitha-
tatlanul dragabb, de ez akkor,bizony-
nyal olcsobb eljarassal is megoldhato

Napjainkban egyre ijabb és ajabb
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lesz. Az olajpalakban tobb billié ton-
na kdolaj rejtozik.

A kozelmilt energiavilsaga ismét a
kdszénre iranyitotta a figyelmet. Mél-
tan, hiszen a Fold fosszilis energia-
készletének 837%,-at teszi ki a szén!
A legutobbi két évtizedben a szénter-
melést a legtobb orszagban csokken-
tették, vagy nem fejlesztették, mert a
joval olcsobb felszinre hozhato szén-
hidrogének fokozatosan kiszoritot-
tak. A valsag utan Nyugat-Eurdpa
orszagaiban feliilvizsgaltak az ener-
gia felhasznalasanak szerkezetét és
hozzalattak a szén ezen beliili sulya-
nak djranoveléséhez. Az olaj rendki-
viili és egyre fokozod6 megdragulasa
miatt tobbé nem annyira gazdasigta-
lan a szén kitermelése és felhasznala-
sa. Ezen tilmenden: a sajat szénkész-
letek miatt nem allhat el6 olyan nagy-
mériékii  kiszolgaltatottsag, mint
1973 Bszén.

A feketekdszén-készletek tobb billio
tonnat tesznek ki, ami a jelenlegi ter-
melés mellett tobb mint ezer évre, a
varhato novekedést beszamitva tobb
mint 100 évre elegendd. Barnaszén-
bdl és lignitbdl egy-két billio tonna
all rendelkezésre.

A szénkészletek kutatasok utjan valo




2. tablézat. Vasérc (1000 tonna; fémtartalom)

" Orszag 1970 1975
Vilagtermelés 417043 528 000*
Szovjetunid 106058 139824
Ausztralia 28900 64623
Usa 53900 47382
Brazilia 20400 48772

Kina 24200 45000
Magyarorszag 160 161

* Becslés, 1973

gyarapodasdhoz nagy remények nem
ItizhetGk, e tekintetben mar korédbban
megvizsgaltak a lehetdségeket.

Hazai szénhidrogéntermelésiink nem
tudja fedezni sziikségleteinket. K&-
olajbél évi 10 milli6 tonna a fogyasz-
tasunk, amelyb6l minddssze két mil-
li6 tonnat termeliink ki a hazai f6ld-
bél. Széntermelésiink évi 25 millié
tonna. Ha ezeket a szimokat Ossze-
vetjiik készlet-adatainkkal, kitiinik,
hogy mintegy hat millidird tonna
szénkészletink a mai fogyasztast
tobb szaz évig, 60 milli6 tonna ismert
kitermelhet ké&olajkészletiink a 10
millid tonnas évi fogyasztast csak hat
¢ven at lenne képes fedezni. Az évi
keét milli6 tonna termelés azonban az
czredfordul6ig biztositott.

DR. KASZAP ANDRAS

“

BARANYA MEGYE TERMESZE-|

TI FOLDRAJZA BARANYA MO-

NOGRAFIA SOROZAT. RBaranya

Megyei Levéltar Kiadasa
Ara: 60,— Ft

A megye tudomanyos monogrifia-
sorozatanak ujabb kotete jelent meg
~Baranya megye természeti foldraj-
za” cimen. A megye természetvilagit
ilyen szinten, terjedelemben és komp-
lexitisban ez ideig egyetlen foldrajzi
munka sem mutatta be. Kozmiivels-
dési jgényt is szolgil e kotet, amely
tobbek kozott az embert koriilvevd
természeti kornyezet jelenségei és fo-
lyamatai megismerésére  iranyul.
Ugyanakkor a kutatasi eredmények
szintetikus kozlésével iskolarendsze-
riink minden fokan segitséget nyijt a
megye természet- és €lGvilaganak ala-
posabb megismerésében.

Dr. Lovisz Gyorgy—Dr. Wein
Gyorgy: DELKELET-DUNANTUL
GEOLOGIAJA ES FELSZINFEJ-
LODESE :

Baranya Megyei Levéltar Kiadasa
Ara: 50,— Ft

A Baranya Megyei Tanics Végrehaj-
10 Bizottsaga a megyei természeti és
tarsadalmi viszonyainak komplex fel-
dolgozasat és bemutatisat a 25 kote-
tes ,Baranya Monografia” sorozat
megalapitasaval inditotta el.
A sorozat keretében a gazdasagi és
tarsadalmi fejlédés legfobb jelensé-
geinek vizsgilatat monografikus ter-
Jedelmii szakkétetek valdsitjak meg.
Ezzel a miivel birtokunkba keriil Ba-
ranya megye természeti multjarol és
Jelenérdl késziilt szintézis, egy sajatos
tudoményag regionalis dsszefoglalo-
ja. Lovasz Gyorgy és Wein Gyorgy
_kutatiseredményeinek kiadasaval je-

lent6s tudoméanyos publikéaciés hiany
sziinik meg. A megye és kornyéke,
azaz DK-Dunantul teriiletérél ez ide-
ig sem geologiai (rétegtani), sem pe-
dig felszinfejlédés-torténeti dsszefog-
lal6 munka nem jelent meg. Ma mar
lejart a gyakorlati életet nem timoga-
t6, monografidk kora. A szerz6k ép-
pen ezért munkajukat Ggy készitették
el, hogy a gyakorlati élet legkiilénbo-
z3bb teriiletein felhasznalhatok le-
gyenek. Elsésorban az oktatasiiggyel
és a teriiletfejlesztéssel kapcsolatos
tervez6 munkaban hasznosithatok.

Bdcs Gyula: JUGOSZLAVIA
Panordma Nagy Utikényvek sorozat.
Negyedik atdolgozott és bovitett kia-
dés. 863 oldal+88 oldal mellék-
let+ 32 oldal térkép.

Ara: 109,— Ft

Eurépa nagy idegenforgalmat vonzo
‘orszagai kozott sajatos helyet foglal
el a sokarct, ,Ezer sziget orsziga™:
Jugoszlavia.

»Sokarci”, mert nemcsak paratlan
szépségli természeti adottsagokkal
rendelkezik, hanem nagyszeri mii-
emlékekkel, antik romokkal, rémai
csaszarok emlékeit idézd palotakkal
€s a bizanci stilust 6rz6 kolostorok-
kal is.

A magyar turistak nagy része eddig
foképp a kékls Adria fele vette az
lirdnyt, s — kell6 6sztonzés hianya-
lban — csupdn mellékes uticélként,
atutazéban ejtette Gtba Horvator-
szag, Szlovénia és Bosznia érdekes
vdrosait, tdjait. Csak nagyon kevesen
keresték fel Dél-Szerbiat, Macedoni-
at vagy a Kosovo-—Metohija keleti
romantikaja tajait.

E kiadvany a latnivalokban gazdag
orszig valamennyi vonzé vidékére,
[tajara elkalauzolja az olvasét. Bemu-
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tatja az orszagnak azokat a teriileteit,
amelyek mindeddig ismeretlenek vol-
tak a turistak szamara.

A kotetet varostérképek és majdnem
200 db fénykép egésziti ki.

Gdbori Miklos: ALA TAU—ARA-
RAT \

Gondolat Kiadé. 364 oldal + 32 oldal
szines kép + 32 oldal fénykép

Ara: 71,— Ft

Gabori Miklosnak, az dsember-kuta-
tas nemzetkozi nevil tudésanak tébb
utleirasa kozismert. A régész szerzd
most hosszii utazasra hivia meg az
olvasot. Hatalmas teriiletet jart be
Kozép-Azsidban, valamint a Kauka-
zuson tul, és olyan lelohelyekre jutott
el, melyeket kiilfoldi kutatéo eddig
még nem latott. Eles szemmel figyelte
az ott €16 emberek életét, a csodalatos
tdjakat, a maltbol a jelenbe nyild ré-
gi  szokdsokat, hagyomanyokat.
Konyvébdl megismerhetjitk az iizbég
nép multjat, jelenét, az ott foly6 kuta-
tasokat. Kirgiziai és tadzsikisztani
utazdsai utdn egy hosszi, izgalmas
expedicio kovetkezik : a Pamir szélén,
a Turkesztan-hegység lancain, sivata-
gokon keresztiil, a Ferganai-medence
Osi selyemutjan kanyarog végig a te-
‘repjaré kamion. Asatasok, vilagtol
tavoles6 barlangok, Gjonnan felfede-
izett sziklarajzok, majd a Kaukazus-
1ol délre a milemlékekben gazdag
(Grazia és Orményorszag kietlen-
‘szépséges vilaga kovetik egymast. A
kutaté élménye feltiing leiroképes-
séggel parosul. Kirgizia magas hegy-
ségei, expediciok hétkdznapjai, keleti
emberek és azsiai bazdrpiacok, dsata-
isok és hegyi tdborok hangulata szine-
sen elevenednek meg elbttink. A
konyvet a szerz6 fényképfelvételei te-

szik még szinesebbé.

Lapunkban tobb, mint egy
évtizeddel ezeldtt mdr
szoltunk ,,A Kardcsony
csillagdszati
vonatkozdsai”-rol.
(1967. 6. sz.) Részben
ennek tavoli volta,
részben uj szempontok
felszinre keriilése
indokolja, hogy roviden
_ dttekintsiik ezt az
érdekes kérdéskort. A
TIT Budapesti
Planetariuma ezen a
télen is miisorra tizte
december és janudr
hénapban az errél a
témarol szolé miisordt.

A biblia \jszovetségi része — a
Mitérol elnevezett evangelium —
egy kiilonos égi jelenséget emlit.
A leiras szerint Herddes (a r(')mql
csaszar altal megbizott jideai ki-
raly) idejében keletrdl bolcsek ér-
keztek Jeruzsilembe, és a zsidok
megvaltja, messidsa fel6l érdek-
16dtek, akinek sziiletését egy csil-
lag megjelenése jelezte nekik. H?-
rodes; aki ugyan zsidé szarmaza-
su volt, de kemény kézzel, s6t ke-
gyetlen moédon verte le a rémal
fennhatdsag ala vetett zsidok min-
den felkelését; megtudakolta a
bolesektdl a csillag megjelenése-
nek idejét. A profétak jovendole-
sei értelmében a messiasnak a Je-
ruzsdlem kozelében levé Betle-
hemben kellett megsziiletnie. He-
rodes elkiildte a bolcseket Betle-
hembe, de meghagyta nekik, hogy
visszatérve jelentsék, megtalal-
tak-e, akit kerestek. A bolcseket a
betlehemi csillag vezette addig a
helyig, ahol a kisgyegnek volt.
Aranyat, tomjént és mirhat adtak
neki ajandékul, majd miutan
alomban intést kaptak, hogy ne
menjenek vissza Herodeshez, mas
uton tértek hazajukba.
A leirast lehet a legendak kozé so-
rolni, ebben az esetben nincs mit
vizsgalni. Amennyiben azonban
feltételezziik, hogy volt valami va-

16s magja az égi jelenség emlitésé-

A betlehemi csillag hagyomanyos abrazolasa (Doré rajza)

A betlehemi

csillag

nek, a csillagaszat jogosult és' ké-
pes valaszolni arra a kérdésre,
hogy mi volt az és mikor volt lat-
hatd. Wt

Az idépontra nézve a biblia to'bb
tampontot is ad. Herodes em!itese
bizonyossa teheti azt, hogy a jelen-
ség i. e. 4 — Herodes haldla —
elétt latszott. Lukacs evangéliuma
a sziiletés idejét Augustus cg.’iszér
azon cenzusaval — vagyonossze-
iras, népszamlalas — hozza 6ssze-
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fiiggésbe, amely ,,Czirénius” szi-
riai helytart6 idejében tortént.
Augustus uralkodésa alatt harom
cenzus is volt: i, e. 28-ban, i. e.
8-ban és i. sz. 13-ban. Tertullianus
(160—225) szerint a cenzust
Sentius Saturnius hajtotta végre.
O i e 8 és 6 kozott volt sziriai
helytarté. ,,Czirénius”, azaz Quiri-
nius i. e. 7-ben mar Sziriaban tar-
tozkodott, de nem mint helytarto,
hanem mint csészari kiildott.



Osszefoglalva: ha Augustus Ro-
maban i. e. 8-ban rendelte €l a cen-
zust, azt — a tavolsagokat figye-
lembe véve — i. e. 7-ben vagy
6-ban hajthattak végre Palesztina-
ban. Volt-e lathaté akkoriban fel-
tling jelenség az égen?

Sokdig iistokdsre gyanakodtak,
mint a legendas betlehemi csillag
leirdsat megmagyarazé égi jelen-
ségre. I. e. 12-ben a Halley, i. e.
5-ben pedig az 1924 ¢ — Finsler-
iistokos volt lathaté a Mediterra-
neumbdl is. Az iistokosmagyara-
zat ellen sz6l azonban az a tény,
hogy az iistokosok a régiek szemé-
ben mindig baljoslatu égi jelenség-
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turnusz szoros konjunkcioban,
egyiittallasban volt. Ezt a kon-
junkciot Kepler részletesen ele-

B | mezte, minthogy a régi zsidé ha-

gyomanyok szerint egy ilyen
egyiittallas a messias eljovetelének
bejelentdje.

Kepler nem ismerhette a szuper-
novak természetét, tavolsagat, és

|| ugy vélte, hogy a Jupiter és a Sza-

turnusz egyiittdlldsa volt az 1j csil-
lag megjelenésének kivaltd oka.

B | Visszaszamolta tehat e két fényes

-

XVII. szazadbeli iistokosabrazolis. Az iistokosoket valamilyen elemi csapis,
katasztrofa vagy habori eldjelének tekintették az 6- és kozépkorban

nek, szerencsétlenségek elGhirnd-
keinek szamitottak.

Nova- és szuperndva-felldngoldsok
eleget tennének ugyan a kovetel-
ményeknek, de ilyenek bizonyo-
san nem voltak lathatok i. e. 134
és i. sz. 173 kozott.

Egy szupernoéva mégis szoros kap-
csolatban all egy olyan égi jelen-
séggel, amely nagy valOsziniiség-
gel azonosithato a betlehemi csil-
laggal. Ez pedig az a szuperndva,
amelyik 1604-ben tiint fel az
Ophiucusban. Ez a — megfigyel5-
jérdl Kepler-félének is nevezett —
szuperndva az égboltnak csaknem

1603 végén a Jupiter és a Sza-

A Jupiter esoa Szaturnusz

neypevezett szembenallasi
hurhanak helszete az

Lo o folvamin. F bolveok
abban az ¢vben a savozott
szikaszokkal jelzett

hely zetitkben harom izhen is
meehkozelttettek ceymist
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ugyanazon a pontjan tiint fel, ahol

bolygé olyan egyiittallasait, ami-

| | don egy év leforgdsa alatt tobb iz-
| | ben is megkdzelitették egymast az

égen. Ugy talalta, hogy i. e. 7-ben
volt ilyen ,nagy konjunkcio”,
mégpedig a Halak csillagképben.
Kepler szerint ez a konjunkcid
valthatta ki annak a csillagnak a
fellobbandsat, amelyet a biblia
betlehemi csillagként emlit.

Kepler feltételezését nem fogadtak
el, igy az lassan feledésbe mertilt.
A csillagaszok csak a mult szazad
végén kezdtek ismét érdeklSdni a
kérdés irant. Minthogy nyilvanva-
16va valt, hogy a bolygoegyiittal-
lasok és a novajelenségek kozott
semmiféle Osszefiiggés nincsen,

magaval a konjunkcidval kezdtek .-

foglalkozni.

A Jupiter és a Szaturnusz kozel
12, illetve 30 éves keringésidejébol
kovetkezik, hogy e két bolygo a
Foldrél nézve mintegy 20 (ponto-
sabban atlag 19,86) évenként lat-
szik az égbolton egyiittillasban.,
‘Kozismert, hogy a szembenallas
(oppozicid) ideje koril a kiilsd
bolygok hurkot irnak le a csilla-
gok kozott. Koriilbeliil 200 éven-
ként megesik, hogy a Jupiter és a
Szaturnusz ,,szembenallasi hurka”
oly médon esik Gssze, hogy a két
bolygd egy év folyamén harom iz-
ben is kozel keriil egymashoz az
égen. Ahhoz, hogy ez a hiarmas
konjunkcié ugyanabban a csillag-
képben térjen vissza, mintegy 800
évet kell varni.

A bolygdk palyaelemeinek pontos
ismeretében a mai szamitdsok
megerdsithetik Kepler eredményét
az 1. e. 7-es bolygoegyiittallasra
nézve: abban az évben jlnius ele-
jén, szeptember végén és december
kozepén a két bolygd koriilbeliil
1%-0s szogtavolsagra kozelitette
meg egymast.

Miért jelenthette elddeinknek ez
az egyiittallas azt, hogy a messias
megsziiletett?

A biblidban emlitett bolcsek vagy
magusok nyilvan papcsillagaszok
— feltételezhetéen Marduk papjai
— voltak a Palesztinatol keletre
es6 Babilonidban. Marduk boly-
gbja a Jupiter volt, és mar ezért is
érthetd, miért érdekelte papjait a
Jupiter konjunkciéja mas boly-
gokkal. A csillagiszat abban az
idében szorosan Osszefonodott az
asztrologiaval, igy a jelenségek
ilyen értelmezését kell megkeres-
niink :

a Jupiter jelentése: kiralyi, vezéri
csillag;

a Szaturnusz a szombati nap név-
adoja, s mint ilyen a zsidok csilla-
ga volt;

a Halak csillagképe a régi asztro-
l6gia szerint az ember sziiletésével
allt osszefiiggésben. A babiloni
asztrolégidban a (Babilonidbol
nézve) nyugati, tengerparti halasz-
népek orszagait, vagyis Paleszti-
nat jelképezte.

Ha tehat a , kiralycsillag” a sziile-
tés és Palesztina csillagképében
harom izben is talalkozott a zsi-
dok csillagaval, az a magusok, a
Marduk-papcsillagaszok értelme-
zése szerint azt jelentette, hogy
megsziiletett a zsidok kirdlya.
Azt, hogy i. e. 7-ben a Jupiter—
Szaturnusz konjunkciot Babild-
nidban feljegyzésre mélto jelenség-
nek tartottdk, az az agyagtabla is
igazolhatja, amelyen egymas utdn
Otszor is olvashaté az ékirdsos
szoveg (forditasban): ,,A Jupiter
és a Szaturnusz a Halakban.” Az
egykori hires szippari (babiloniai)
asztrologus iskolabol szdrmazé
tablakon megtalaltak a két bolygo
égi helyzeteit az i. e. 7-es harmas
konjunkcié alkalmaboél, 6thonapi
id6tartamra folyamatosan felje-
gyezve.

Amennyiben elfogadjuk, hogy a
bolygbkonjunkci6é volt az az égi
jelenség, amelyet a Maté evangéli-
um betlehemi csillagként emlit, bi-
zonyos Ovatossaggal kovetkezteté-
seket tehetiink a legendakkal dve-
zett sziiletés idejére. Lukdcs evan-
géliuma szerint a sziiletés éjjelén
pasztorok Orizték nydjaikat a sza-
bad ég alatt, és nekik egy angyal
jelentette be az Orvendetes ese-
ményt. December végén azonban

A Jupiter és a Szaturnusz hirmas konjunkcidjanak feljegyzése egy korabeli

agyagtibian

mar Palesztinaban is tlsagosan
hidegek az éjszakdk a szabadban
valé pasztorkodashoz. A keresz-
ténység elsd szizadaiban bizony-
talan tavaszi idéadatokat (marci-
us 25., aprilis 20., majus 20. stb.)
emlegettek Jézus sziiletése napja-
ul. A 4. szazadban élt Ambrosius
is tavaszi idopontot enged sejtetni
egyik irasaban: Krisztus eljovetele
elott tél volt, eljott Krisztus, és
nyar lett.

Jézus  sziletésének  december
24/25-re, vagyis az egykori téli
napfordulé idejére tétele azoknak

i
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az egyhazatydknak a miive volt,
akik az akkor még igen erdsen €16
8si pogany napistenhit kovetdit is
meg akartdk nyerni a keresztény-
ség tigyének. Minthogy a napiste-
nek (Horusz, Attisz, Mithrasz
stb,) a régi mitoszok szerint a téli
napfordulé idején, €jszaka sziilet-
tek, Jézus sziiletését is ekkorra tet-
ték. A keresztény vilag azéta is az
egykori datum alapjan {innepel,
noha manapsag mar rendszerint
december 22-re esik ez a csillaga-
szatilag kitiintetett nap.

PONORI THEWREWK AUREL

Boldog
kardcsonyi iinnepeket
és sikerekben gazdag
uj esztendot kivanunk

kedves Olvaséinknak!

A szerkesztoség

———a
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z elmult évtizedek soran a

A csillagaszat jelentds 1épést
tett a csillagok természe-

tének és keletkezésének, a kémiai
elemek szintézisének, galaxisunk
szerkezetének megértése felé. Fel-
fedezték a kvazisztellaris (csillag-
szerill) objektumokat, a galaxisok
magjainak aktivitdsat. A galaxi-
sunkban 1év6 pulzarok megfigye-

A Palomar hegyi 5 m-es taveso

lése €s optikai azonositasa arra a
kovetkeztetésre vezetett, hogy a
mar negyven évvel ezeltt megjo-
solt neutroncsillagokra bukkan-
tak. A rontgentartomanyban vég-
zett kutatasok teljesen 0j energia-
forrasok jelenlétére utalnak. Az
infravords hulldimhosszakon tor-
ténd észlelések a csillagok keletke-
zési allapotar6l szolgaltattak fon-
tos adatokat.

Tovabbi ismeretekre Ggy lehet
szert tenni, ha egyre halvinyabb

objektumokat is bevonunk a vizs-
galatok korébe, ha a fényesebb
csillagokrol, galaxisokrol részlete-
sebb, nagyobb felbontasu képet
keészitiink. A csillagaszok a jelen-
leg rendelkezésre allo tavesovek-
kel az ilyen jellegli megfigyelések
kozben tobb akadalyba utkoztek.
Az ¢jszakai égbolt fényessége,

masrészt a Fold légkorének zava-

r6 hatasa miatt fellépd rossz fel-
bontas hatart szab az észlelések-
nek. A halvany égitestekrél na-
gyon kevés foton jut a tavesd érzé-
kelé berendezésébe, igy a megfi-
gyelés lehetetlenné valik. Az ujabb
ismeretek megszerzése céljabol a
csillagaszoknak 1j, hatékonyabb
tavesovekre van sziikségiik. A
fénygyiijtd képesség (a beérkezd és
érzékelt fotonok mennyiségének)
novelése vagy nagyobb gyljtéfelii-
lettel, vagy érzékenyebb detekto-

rokkal, illetve ezek egyiittes alkal-
mazasaval érhet6 el. A szinkép
optikai részében azonban a detek-
torok érzékenysége még mindig
csak az elvi hatar 25%-at éri el. Az
uj tavesovek lehetséges megolda-
saként a gyijtofeliilet novelése
marad.

A HAGYOMANYOS EPITESU
ORIAS TAVCSOVEK

A nagyobb gyiijtofeliilet elérésére
nyilvanvalé megoldasként kinal-
kozik a tiikkor atmérdjének novelé-
se. A hagyomanyos Orids taveso-

| vek készitésének azonban elvi ha-

tarai vannak. A tvcsékészités ha-

" | gyomanyos modjat egy ekvatoria-

lis felallitast f6tiikor alkalmazasa
jelenti. Az ekvatoriélis felallitas-
ban a tavcso egyik tengelye az égi
‘egyenlitovel parhuzamos, a masik
erre merdleges, az égi polusra mu-
tat. A tiikor méretét nem nével-
hetjiik tetszélegesen nagyra, mivel
a tilkor atmérdjének novelésével a
tilkor stlya és az eldallitasanal fel-
1ép6 nehézségek is megndnek. Kii-
16ndsen az ekvatorialis felallitasa
tavesoveknél kell vigyazni a tilkor
biztos alatamasztasara, nehogy a
tavesd nagy zenittavolsagh helyze-
tei esetén az alatimasztasi szerke-
zetben jelentds deformécid 1épjen
fel.

A legnagyobb tiikrot tartalmazo,
ckvatorialis felallitdsii tavesé a
Palomar hegyi 5 m-es Hale-telesz-
kop. Ugy tiinik, ez az a felsd hatar
az egyetlen tiikrot tartalmazo, ek-
vatorialis felallitast tavesdveknél,
amelyet az alitdmasztdsi szerke-
zetben fellépd deformaciok miatt
el lehet érni. Nem elhanyagolhaté
szempont a hagyomanyos médon
késziilt tavesdveknél az  Oridsi
koltség sem. Csupan az 5 m-es
tavesé hasonmasanak elkészitése
koriilbeliil 20 millié dollarba ke-
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rillne. Mivel a hagyomanyos tav-
csovek épitési koltsége a tiikor at-
mérdjének a kobével ardnyos, egy

rrrrr

ha egyaltalan lehetséges lenne ilyet
késziteni — a nagyenergiaju folya-
matok vizsgalatanal hasznalatos
legnagyobb,  részecskegyorsitok
araval lenne dsszemérhetd.

A vilag legnagyobb, egyetlen tiik-
rot tartalmazo teleszkopja az
utébbi években épiilt a Szovjet-
uniéban, a Kaukazusban 1évé Ze-
lencsuszkaja falu kozelében. A tii-
kor atmérdje 6 m, és a hagyoma-
nyos felallitas helyétt altazimutalis
szerelésii: egyik tengelye a hori-
zonttal parhuzamos, a masik erre
merdleges, a zenit iranyaba mutat.
Az altazimutalis felallitas elonye,
hogy a tiikor sulya nem okoz ak-
kora problémat, az alatimasztasi

szerkezet konnyebb lehet. A készi- |-

tésénél felmeriild technikai nehéz-
ségek koziil a hiités és a csiszolds
volt a legjelent6sebb. A tikor
oriasi sulya és mérete a szallitasnal
is elénytelen volt, kiilondsen az
utols6 szakaszon, mivel a taveso-
veket magas hegycsicsokon allit-
jak fel. A nagy épitési koltség mel-
lett a hosszu szerelési id6 sem tar-
tozik az ilyen tipust tavesovek
elényods tulajdonsagai koze, hiszen
tobb mint 25 ezer mechanikai al-
katrészt szereltek be. A felsorolt
hatrinyok arra Osztonozték a
szakembereket, hogy az optikai
teleszkopok gyokeresen 1 valto-
zatait fejlesszék ki.

AZ OPTIKAI TELESZKOPOK
RENDSZERE

Az 6tlet, hogy tobb kiilonallo tav-
csovet hasznaljanak ugyanazon
objektum egyidejli megfigyelésére,
nem nevezhetd eredendden ujnak.
Specidlis észlelési programokra,
példaul egyiittes spektroszkopiai
és fotometriai mérésekre mar rég-
Ota hasznalnak egyszerre két te-
leszkopot. Az 0j elképzelések sze-
rint tobb, kdzepes atmérdjli tav-
cs6bél egy olyan rendszert hoznak
létre, amelyben minden tavesé az
égbolt ugyanazon pontjara ird-
nyul, ugyanabban az idépontban.
Ezen az Gton a j6 mindségli kép
mellett nagy fénygyiijtd képesseé-
get lehet elérni. Példaul egv olyan

tavesGegylittes, amely harom tu-
cat 1,8 m-es tavcs6bol all, annyi

fényt képes Osszegyiijteni, mint

egyetlen koriilbeliil 11 m-es atmé-
rojii teleszkop. A megfigyelt égi-
testrol érkezd fényt az egyes tav-
csovek fokuszaban elhelyezett de-
tektorokkal regisztraljak. A kii-
16nboz6 tavesovekrdl kapott jele-
ket vagy az észlelési idGszak alatt,
vagy az utan egyesitik.

A TOBBTUKROS
TAVCSOVEK

A 16bbtiikros tavesd (az angol
nyelvii Multiple Mirror Telescope
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3 .
A sz0vjet 6 m-es tayeso s

elnevezés utan roviden: MMT) a
tavesovek radikalisan 0j valtoza-
tat jelenti. A legegyszeriibb tobb-
tikkros tavesben kiilonallo tik-
rok helyezkednek el egy parabolo-
id feliilet részeként. Ha az egyes
optikai elemeket helyesen kap-
csoljuk, akkor a paraboloid alak-
zat biztositja, hogy a tiikrokrol
azonos fazisu jelek érkezzenek a
fokuszba. Az igy keletkezd tavesd
azonban hosszi fokuszui, ezért
massziv szerkezetet és nagy kupo-
lat kivan. Az optikai tengelytdl ta-
vol es6 tiikrok paraboloid feliile-
tének csiszolasa is nehéz feladat.



A tiikrok kozotti részbél jove hoé-
sugdrzas miatt ez a tavesS az inf-
ravords hullimhosszakon nem
hasznalhat6.
A tobbtiikros tavesovek masik
valtozatanal tobb titkrot szerelnek
egy kor mentén ugyanarra a cent-
ralis tengelyre. A tiikrokrol kapott
Jjeleket egy kozos érzékelore ira-
nyitjak. Ez az MMT jelentés el6-
nyét jelenti az optikai teleszképok
rendszeréhez képest, ahol minden
egyes tikorhoz kiulon detektor
tartozik. Egy érzékel6 alkalmaza-
sa esetén ugyanis a zaj nagymeér-
tékben lecsokken. fgy az MMT
olyan észlelések végzésére is alkal-
massa valik, ahol az érzékenység
hatdrat a detektor zaja szabja
meg. Az MMT-nél az egyes tik-
roknek kozos alatimasztasi szer-
kezete, hajtomiive és ellendrzd
rendszere van, ami az optikai te-
leszképok rendszeréhez képest to-
vabbi elonyt jelent. Miikodtetése
is kevésbé koltséges. Ugyanakkor
az egyes tiikkrok az MMT elrende-
zésben kiilonbozé objektumok
szimultan megfigyelésére is hasz-
nilhatok. Az MMT rendszerben
optimalizalni lehet a f6tiikrok sza-
mat és méretét. Minél kisebbek a
titkkrok, anndl vékonyabbak és
konnyebbek lehetnek. Kis méreti,
azonos tiikkroket kiilonosen olcson
lehet késziteni. A legolcsobb rend-
szer kb. 75 cm atmérGjii f6tikro-
ket és egyetlen segédtiikrot hasz-
nal. Minél tobb tiikrot alkalma-
zunk, anndl nehezebbé valik az}
egyes komponensek kapcsolasa-
nak megvaldsitisa, az infravoros|
észlelések végzése lehetetlenné va-
lik. Ezért célszerii (a koltségeket
figyelmen kiviil hagyva) kevesebb,
de nagyobb méreti fOtiikrot és a
fotiikrok szamaval megegyezd
szami segédtiikrot alkalmazni. Ez
a modszer kettds elénnyel jar. Az
igy keletkez6 MMT hosszmérete

nem lesz nagyobb, mint egy-egy]

részegységé. Ez kompakt, merev]
alatamasztasi szerkezetet és ennek
megfeleléen sokkal kisebb méretii
kupolat tesz lehet6vé. Masrészt
ezt a tobbtiikros teleszkopot infra-
vOros észlelésekre is lehet hasznal-
ni a 10—20 w-os tartomanyban.

A tavesé érzékenységének hatéré17 4

a tavesd szerkezetébdl jové hosu-
garzas és az atmoszféra egyiittesen

hatarozza meg. Egyetlen segédtii-
kor esetén, a fotiikrok kozotti tér-
bél jovo sugarzas — mint emlitet-
tik — jelentGsen lerontana a tav-
csO érzékenységét az infravorods
tartomanyban. A fotikrok szama-
val megegyez$ szamu segédtitkor
alkalmazasa lehetévé teszi, hogy a
segédtitkrok csak a fotikorrdl jo-
vo sugarzast fogjak fel.

MMT AZ ARIZONAI

HOPKINS-HEGYEN
Az elsé tobbtiikrés  tavesé
1976-ban kezdte meg mitkodését a

2565 m magas Mount Hopkins
(Arizona) csticsan, a Smithsonian
Asztrofizikai Obszervatorium és
az Arizonai Egyetem egyiittmiiko-
désének eredményeként. Hat da-
rab, egyenként 1,8 m atmérdji f6-
tiikorbdl all, amelyek optikai ten-
gelyei hatszogletiien helyezkednek

A f6tiikrok paraboloid feliiletiiek.
Ez a hat tik6rbdl 4116 rendszer
annyi fényt gyiijt 6ssze, amennyit
egyetlen 4,5 m atmérdjii tiikor. Az
egyes fotiikrokhoz 61,4 cm gorbii-
leti sugart, hiperboloid feliiletii
segédtilkrok tartoznak. Az infra-
voros észleléseknél hasznalt segéd-
tikkrok kisebb méretiick, és mas a
tiikkrot borito réteg is. Sik feliilet(i
masodlagos segédtiikrok juttatjak
a hat fotiikorrél jovo fényt a ko-
20s fokuszban 1&vé érzékel be-
rendezésre. Az MMT legkritiku-
sabb 'pontja az egyes f6tiikrokrol

jové képek egyetlen fokuszban

torténd pontos egyesitése. Elvben
pontos képalkotas tarthaté fenn a
rendszer mechanikai merevsége
révén, de csak nagyon kicsi elmoz-
dulasok engedhetk meg. Ahhoz,
hogy a képek egyesitése 0,5"-en
beliil torténjék, a tiikkrok néhany
ezred mm-nél tobbet nem mozdul-
hatnak el egymashoz képest.

el egy 5 m atmér6jii kor mentén.

Az arizonai MMT-nél a tavcsovek

Az arizonai
tobbtiikros taveso
modellje. A
rendszer Kozepén
lathato a
vezetotavesi

kapcsolasat nem biztak a tavesd
merevségére. A hat fotiikor altal
koriilzart teriileten, a hat optikai
tengelyt tartalmazo kor kozepén
egy 75 cm-es fotikrii, 25 cm se-
gédtiikrii Cassegrain-tipusi veze-
totavesovet helyeztek el. A vezetd-
tavesé latomezeje kb. 1°, ami
automatikus vezetést tesz lehetd-
vé. Az MMT-nek, mint egésznek
az elmozditasat a tavcsé motorja
végzi, mig a kicsi és gyors elmoz-
dulasokat a MMT segédtiikreinek
elmozditasa révén korrigaljak. A
vezetotaveso szolgal a megfelelden
szoros kapcsolds fenntartasara. A
vezetStavesdben egy lézer-forrast
helyeztek el, amelynek fényét
megfelelé berendezésekkel hat su-
garnyalabra bontjdk. A sugirnya-
labok lényegében ugyanazt az utat
kovetik, mint a csillag fénye. A 1é-
zersugarak szilikon detektorra es-
nek, ahol annak megfelel6 jelet
valtanak ki, hogy az érzékeld me-
lyik negyedét érik. Ez a jel piezo-
elektromos kristalyokon keresztiil

 a segédtitkrok helyzetét ellendrzi.

Az MMT altazimutalis felallitisu.
A nagy tavesoveknél ez a felallita-
si moéd nagyon elényos, mivel az
egyik tengely horizontilis marad.
Hatranya, hogy mindkét koordi-
natiban folyamatosan valtozd

" modon kell vezérelni a tavesovet,

de ez egy kis szamitogéprendszer-
rel kivaloan megoldhat6. Altazi-
mutalis felallitasnal a taveso a ze-
nit koriili teriiletet nem képes ész-
lelni. Az MMT-nél ez a zéna 5°
sugaru. A csillag folyamatos kove-
téséhez a tavesdvet egy forgo ko-
rongra kell allitani.

Az MMT latémezeje 5 ivperc. A
hat f6tiikdr fokuszsikja ugyanis
egy kissé elhajlik egymashoz ké-
pest, igy mindossze 5 atmérdji az
a teriilet, ahol j6 mindségi a kép
és nincs fényveszteség. Ez az
MMT komoly hatranya. Ezért
csak asztrofizikai érdekességfi,
egyedi objektumok részletes vizs-
galatara alkalmas,

A legnagyobb technikai problé-
méat az azonos gorbiileti sugara és
feliiletii f6tiikrok elkészitése jelen-
tette, hiszen a képek pontos egye-
sitéséhez a tlikroknek azonos na-
gyitasiaknak, a fokuszban kelet-
kez6 képeknek azonos méretiick-
nek kell lenni. Az MMT , kupola-

janak” épitésénél sem kovettek a
hagyomanyos modszert. A fél-
gémb alakit kupola helyett négy-
szogletiit épitettek. fgy tudtak cél-
szertien elhelyezni a kupola mére-
téhez képest nagyméretii rést. A
tavesd altal nem hasznalt részbe
helyezték el a kiegészitd helyisége-
ket, laboratoriumokat, miihelye-
ket, fotoszobakat és az ellendrzd
szobat. A forgd korong, ami lehe-

tévé teszi a csillagok kovetését, az

épiilet ala keriilt, vagyis az egész
épiilet forog a tavesdvel egyiitt.
Az MMT oériasi elonye, hogy épi-
tési koltsége kb. harmada annak a
koltségnek, amibe egy hasonld
fényosszegyiijté képessegii, egyet-
len tiikrii teleszkop kertil.

Az MMT-nek szamos elénye van
a hagyomanyos modon késziilt
optikai teleszkopokhoz képest.

PAPARO MARGIT
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Baldi Tamds: A TORTENETI
FOLDTAN ALAPJAI
Tankonyvkiado. 308 lap+4 oldal
melléklet

Ara: 35,— Ft

A szerz6 — az E6tvos Lorand Tudo-
ményegyetem Foldtani Tanszékének
vezetje - — konyvében  Foldiink
mintegy 4,6 millidrd évre visszanyilé
torténetének vézlatos bemutatdsin
kiviil elsésorban azokkal a modsze-
rekkel ismerteti meg az olvasot — az
egyetemi hallgatokat és a szakembe-
reket —, amelyekkel a foldtudoma-
nyok, igy a geologia, a paleontolégia,
a geofizika stb., ezt az egyediilallo fej-
16dési folyamatot természettudoma-
nyos egzaktsdggal feltirjak. Részlete-
sen kifejti a rétegtan alapelveit, a geo-
Iogiai korhatarozas modszereit, beve-
zeti az olvasot a foldtorténeti mult
rég eltlint tdjainak, éghajlati viszo-
nyainak, kdrnyezeteinek rekonstruk-
cibjaba, az 6sfoldrajz alapelemeibe,
Targyalja a foldkéreg szerkezetalaku-
lasanak torvényszeriiségeit, az 6cedn-
&s hegységképzodés folyamatat, an-
nak foldtorténeti kutatasi modszereit
a lemeztektonika fényében. Az j
eredményeket szintézisbe hozza a ko-
rabbi tapasztalatokkal. A Fold torté-
netének vazlatos ismertetése kereté-
ben hangsulyozza a légkdr és a bio-
szféra fejlédésének kolesonds egy-
masra hatasit, és kifejti az élet kiala-
kulasanak jelenségeit is. A fanerozoi-
kum (tehat az utolsé félmilliard év)
torténete a kontinensek vAndorlisa-
nak, az 6cedinok sziiletésének és eltii-
nésének, a nagy hegységképzOdési
ciklusoknak torténéseibe dgyazva vil-
lantja fel az é16vilag sokszinii fejlédé-
sét, nem utolsosorban azt a lincola-
tot, amelynek soran Foldiink mai ké-
pe fokozatosan kialakult.

Ez az 4j, igen korszerii egyetemi tan-
konyv nemesak gazdag illusztricios
anyagival — koztiik {irhajokrol ké-
szilt szines felvételekkel — tiinik ki,

hanem kellemes, gordiilékeny stilusd-
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val is, aminek révén nem csupan a
tankonyv, hanem az igen szinvonalas
ismeretterjeszté mii szerepét is be-
tolti.

Moldovényi Akos: ORSZAG, VA-
ROS, HIRES EMBER

Gondolat Kiad6, Budapest. Vilagja-
rok sorozat. 320 oldal

Ara: 51,— Ft

»Nem tudom, tetszenek-e szeretni azt
a tarsasjatékot: Orszag, véros, hires
ember? Biztos ismerik : rabokiink egy
betiire, aztan ezzel a betiivel irunk or- .
szagot, varost, hegyet, vizet, ndvényt,
allatot és hires embert. Ami engem il-
lét: nagyon szerettem jitszani. Ki-
viltképp az iskolai szamtanorakon. .
Talan ennek koszonhets, hogy nem .
lett belblem szamtantudds. Viszont
televizios Gjsagird lettem, s munkdm
jellegébsl adodik, hogy viszonylag
sokat utazom. Egyszeriien imadok:

“utazni! S6t elarulhatom: szinte fizi-

kai gyonyort érzek, ha csak a kozelé-
be keriilok egy repiilének, mozdony-
nak vagy barmilyen, helyvaltoztatas-
ra alkalmas jarmiinek! Az utazasok-
ra persze legtobbszor a rohanés, a
szoros idGbeosztds, a cipekedés, a
zsufolt program jellemz6. De mindig -
tele vannak érdekes, emlékezetes ta-
lalkozasokkal; Lollobrigida és Roger
Moore, Ojsztrah és Rajkin, Heyer-
dahl és Rhoda Scott, Liz Taylor és
Burton — mind-mind ott sorakoznak
emlékezetem noteszlapjain, s most
mér nemcsak ott, hanem a kdnyv ol-
dalain is. Nemrég mult tiz éve, hogy
végleg eljegyeztem magam a riporter-
séggel. A pélya elsd tiz éve alatt hu-
szonhdrom orszdgban jartam, ennek
kiemelkedd torténéseit irtam meg eb-
ben a koényvben. Jatsszanak velem
egy parti orszig-varost! Meg is mon-
dom mindjart, milyen betiikkel kezd-
jiik! M-mel, mint Mikrofon™,
K-val, mint ,Kamera”. és Ny.
Sz.-szel, mint ,,Nyitott Szem. . .”



térképeszet torténetének kutatoi gyak-
ran nevezik a XV. szazadot ,,a kartog-
rafia aranykora”-nak. Ez a jelzd valo-
ban talalo, mint ahogyan tilzas és el-
fogultsag nélkiil allithatjuk, hogy az
elméleti és gyakorlati térképtudomany
lendiiletes fejlddésének nyitanya jelenti Magyaror-
szag els6 jo, a korabeli alkotasokhoz viszonyitva
meglepden pontos térképét. Ez a nevezetes alkotas,
amelynek Osszeallitoja — a felirat szerint — Bakocz
Tamas esztergomi érsek Lazar (Eleazarus) nevii tit-
kara volt, most 450 éve, 1528 tavaszan hagyta el Pe-
ter Apianusnak, a sokoldali német tudosnak in-
golstadti nyomtaté miihelyét.

A XIV. szazad kozepétdl gyors fellendiilésnek indu-

Lazar
deak
terkepe

16 térképkészités és foldmérés egyik hajtoereje koz-
tudottan a tengerhajozas fejlédése és a tavoli fold-
részek megismerése volt. Nem kevésbé jelentds
azonban egy masik igény sem: a kdzponti hatalom-
ra torekvo uralkodoknak — illetve a kiralyi kancel-
laridknak — egyre inkabb sziiksége volt a birodal-
mak teriiletét, helységeit lehetdleg hiien 4brazolo,
6 térképekre. Magyarorszagon bizonyara mar Hu-
nyadi Matyas uralma alatt felmeriilt az orszag tér-
képezésének kivanalma. Arr6l azonban nincsen
adatunk, hogy Matyas kirdly valoban elrendelte
volna a térképez6 munkat. Az uralma alatt meg-
gyokeresedé és egyre szélesebb korben hatd rene-
szansz kultira azonban megteremtette ennek a
munkanak elofeltételeit. Bar haldla utan (1490) a
gyenge kezii uralkodok — II. Ulaszlé és I1. Lajos
— idején a kozponti kirdlyi hatalom csak abrand
volt, az orszag politikai és katonai hatalma leziil-
16tt, de a reneszansz kultirat mar nem lehetett kiir-
tani. A Hunyadi-kormanyzat nevelte és a humanis-

viros

feitiintetésével
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tak bokezli partfogdja volt a térkép készittetdje,
Bakocz Tamas (142?7—1521). Az & kezében a XVI.
szazad elején az orszag két legmagasabb kozjogi ha-
talma, a kiralyi f6kancellar tisztsége és az esztergo-
mi érseki méltosag Gsszpontosult.

Szinte torvényszeriinek mondhato, hogy a hatalom-
vagyo, erszakos, am miivelt és széles 1atokorii Ba-
kocz rendelte el az orszag feltérképezését. A rene-
szansz milveltség egyre szélesebb kor( elterjedését
igazolja viszont az, hogy a ,,munka egyik fGszerz6-
je” mar nem kiilfoldrdl érkez8 humanista tudos,
hanem magyar ember volt: a kdzelebbrdl nem is-
mert Lazar ,,secretarius”, vagyis érseki titkar, aki-
nek beosztasat jeles torténésziink, Marki Sandor
forditotta ,,deak”-ként.

Lazar terképének
(kettos keretben)
helyesen tajolt
vizrajzi vazlata,
né¢hany fontosabb

magyar kirdlysag tertiletét természete-
sen mdr tobb korabbi, kezdetlegesebb
térkép is abrazolta. Ezek koziil az els6é
jelent6sebb az 1450 koriil késziilt Cu-
sanus-féle Kozép-Europat abrazold
lap. Nicolaus Cusanus (1401 —1464)
biboros nem jart soha Magyarorszagon, de jo leira-
sokkal és ,alaptérképekkel” rendelkezhetett, mert
abrazolasan mar 49 helységet és hét folyot tiintetett
fel. Hidnyoznak azonban a tavak, és jellegzetes hi-
baja a Duna erdsen délkeletnek, illetve a Tisza dél-
nyugatnak forditott folyasa. A két folyo6 ,,Y alak-
ban” taldlkozik. Bar Cusanus térképe csak
1492-ben jelent meg nyomtatasban, kéziratban
azonban sokfelé elterjedt és igy a jellemzd ,,Y-ti-
pus” Gjbol és ujbol felbukkan a késdbbi térképe-
ken. Valosziniileg ilyen lehetett Francesco Roselli
Magyarorszag-térképe is, amely a XVI. szazad ele-
jén késziilt. Roselli az 1470-es és 80-as évek kozt
Budan ¢lt, igy mar részletesebb térképet szerkeszt-

hetett hazankrol, de az alapvetd hibait nem javi-
totta ki. Ennek az abrazolasnak utolsé képviseldi
az 1540 — 50-es években bukkannak fel.

Némileg hivebben adja vissza a Karpat-medence
jellegzetes vizrajzi képét, am hibas hegyrajzot és na-
gyon szegényes telepiilésabrazolast nydjt C Iqudlus
Ptolemaiosz ,,Geographia”-ja nyoman kiadott
megszamlalhatatlan atlasz. Az els6 nyomtatott la-
tin forditasban (Bologna, 1477) a Duna és Tisza
még meglehetésen kiilonds kanyarokat ir le, de ko-
vetkez6 kiadasokban az abrazolas fokozatosan ja-
vul, igy az 1511-es velencei atlaszban a két folyo al-
foldi szakasza mar hellyel-k6zzel parhuzamos. He-
lyesebb a Duna folyasanak irdnya is, bar még min-
dig er6sen délkelet felé hajlik,

A Ptolemaioszi
vilagtérkep
(modositott)
kupyetiiletebe
illesztett
Crhip, a

¢

asszehangolasaval,
Pontozott vonal: a
Duna ¢s Tisza
folyasa az 151-¢s
Ptolemaiosz
kiadason: Kihuzott
vonal: ugsanczek
a Lazar [¢le
terképen

Mindezekhez képest szinte mérhetetleniil nagy fej-
16dést jelent Lazar dedk térképe! Az 54,8 cm §zé}es
és 78,3 cm magas, négy lapbol allo térkép m,ertck-
ardnya mintegy 1:1200000 koriili. A Karpat-me-
dencét, illetve a kozvetleniil hataros teriileteket a’b-
razold lapon 1300-nal tobb helység talalhatd, 67 al-
16- és folyovizet tintet fel. Fcltﬁnéen gazdag a
hegyrajza, de f8ként a vizrajz tiinik ki a kor ha'sonlo
alkotasai koziil. A hegyeket a még sokaig dlvatps
moédon, ,,vakondturas”-szer{i halmokkal zibrézol}a.
de észrevehetd a torekvés a viszonylagos magassag-
kiilonbségek érzékeltetésére. A telepiiléseket apro
hazacskak, tornyocskak, varfalak jelzik, de itt is
megfigyelhetd a nagysag, erdditettség érzékqltcles:é-
nek kisérlete. Meglepben jo, a kor szinvonala,t fclu}-
muld a helységek egyméshoz viszonyitott ta\’/ol’sa-
ganak abrazolasa. Egészében Lazar dcak lc.rkepet a
XVI. szazad elsé negyedének egyik .lcgklemclkc-
débb kartogréfiai alkotasaként itélihet_)‘iik meg.

A térkép latin cime (voltaképpen ajanldsa is): wla-

bula Hungariae ad quator latera. ..” vagyis ,Ma-
gyarorszag térképe négy lapon. . .” Kitiinik a sz6-
vegbdl, hogy Bakocz Tamas érsek egykori titkara,
Lazar ,.a tudos férfii” készitette, s eldszor Johannes
Cuspinianus  (valédi, nevén  Spiesshaymer,
1473 — 1529) adta ki. Georgius Tanstetter, latinosi-
tott nevén Collimitius (1482 — 1535) nézte 4t és ege-
szitette ki, Petrus Apianus (Bienewitz, 1495—1552)
metszette faba és nyomtatta ki. Egy Tanstetterhez
cimzett levélbdl azt is tudjuk, hogy a térkép készjté-
sében a kor jeles csillagasz-geografusa, J akob Zleg-
ler (14707 —1549) is kozremiikodott. Ziegler egyik
levelébdl viszont kitiinik a térképezé munka kezde-
tének idépontja is:

... . .masrészt mivel én magam is dolgoztam ebben,

azon a nyaron, amikor a magyar pasztorok és pa-
rasztok lazadasa volt. . . én ¢és Eleazarus, a munka
f8szerzGje, noha nem olyan nagy gonddal, mint Te
kivannad — hiszen nem voltunk veszélyen ki-

bbél megallapithatd, hogy 1514-ben, a
Dézsa-paraszthabort idején lattak a
munkahoz. Ziegler, aki Szalkai Laszl6-
nak, akkori véci piispoknek (utobb esz-
tergomi érsek ; 1526-ban Mohacson halt
hési halalt) ‘partfogoltja volt, 1519-ig

tartozkodott hazankban, igy nagyjabol ekkoriban

fejez6dott be a munka is. Nyomdaba tehat egy évti-
zeddel kés6bb keriilt,

A térkép ,,atnézdje”, Tanstetter orvostudoméannyal,

csillagaszattal és térképrajzolassal foglalkozott.
1502-ben elnyerte a bécsi egyetem matematikai-csil-

lagaszati professzorsagat. Spiesshaymer-Cuspinia-
nus politikus és torténetird volt, alighanem téle
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ered Lazar térképén az al-dunai Trajanus-hid jelo-
lése, valamint a galamboci titkozet (1409) és a mo-
hacsi csata (1526) helyének abrazolasa. Az 6 kezét
sejthetjiik a térképet atszeld, pontozott vonallal ha-
tarolt teriilet jelolésében is: ez mutatja be az elsd to-
rok hadjarat megszallta vidékeit.

A legkevesebbet a térkép ,fOszerz6jé”-rol, Lazar
titkarrol tudunk. Egy késébbi kiadas ,,hun”-nak,
azaz magyarnak mondja. Egyesek szerint a térkép-
rajzol6 azonos azzal az 1509— 1514 kozott kaptala-
ni javadalmat élvezé Roseti (Rozsa) Lazarral, aki
Bakocz érsek kaplanja is volt. Valosziniibb azon-
ban az osztrak Ernst Bernleithner nézete, aki L4za-
runkat a bécsi egyetemen, 1512. aprilis 14-én anya-
konyvezett Székesfehérvari Lazarral (Lazarus de
Stuelweissenburg) véli azonosnak. Ugyancsak
Bernleithner figyelmeztetett arra, hogy Tanstetter
— aki Székesfehérvari Lazar tanitomestere is lehe-
tett — egyik levele szerint 1514 8szén ,Jegkedve-
sebb tanitvanyat”, Lazart meghivta Bécsbe, a nap-
tarjavitassal kapcsolatos munkakra. Az azonossag
mellett sz6l, hogy a térkép szovegében Tanstetter a
tanitomester szeretetével és megbecsiilésével irt La-
zarrdl. Sajnos megneheziti az azonositast, hogy ez
id6 tajt Budan é8 a bécsi egyetemen egyarant tobb
Lazir keresztnevii személy szerepelt.

gyancsak vitatott kérdés a térkép fur-
csasaga: a hibas tajolas. A keret mel-
letti szOveg szefint ugyanis — a ma
is hasznalt-modon — észak fent van.
Tlyen beallitisban azonban a térkép ta-
jolasa egészen helytelen, a Duna és Ti-
sza folyasiranya az alfoldi szakaszra jellemzd
¢észak —dél helyett északnyugat—délkeleti. Ugyan-
igy hibas minden mas foldrajzi pont helyzete is. Am
ha a térképet 45—50 fokkal jobbra forgatjuk —

ligy, hogy a bal fels6 sarok legyen legfeliil — a jel-
lemz6 pontok nagyjabol a helyiikre keriilnek. Valo-
jaban tehat térképiink északkeleti tajolasi.
Cholnoky Jend mar régebben utalt arra, hogy La-
zar térképe a Ptolemaioszi Gsszefoglalé vilagtérkeé-
pek kipvetiiletének mintegy kivagata. Ennek észak
feldl legyezbszeriien széttartd hosszusagi korei ha-
zank tertiletén mar kb. 45 fokos szdgben hajolnak a
térképkeret kijelolte fiiggéleges irdnyhoz. Dr. Ste-
gena Lajos felvetette azt a lehetdséget, hogy Lazar
dedk térképének Duna-vonala a Ptolemaiosz-féle
térképek délkelet felé torzitott folyas iranyahoz il-
leszkedik. A két feltevés kombinacidja valoban ma-
_gyarazatot adhat a hibas tajolasra. Ha a Ptolemaio-
szi vilagtérképbe rajzolt Duna-folyasra illesztjitk
Lazar Duna-iranyat, a térkép kerete kdzel parhuza-
mossa valik a vilagtérkép keretével. Ezt a tajolast az
atdolgozo Tanstetter, vagy a metszetkészité Apia-
nus nem ismerte fel. :

Magar6l a térképfelvételrdl szinte semmit sem tu-
dunk. A korabbi véleményekkel szemben Hrenko
Pal agy véli, hogy szamos részletbdl illesztették osz-
sze. Lazar valoban hozzajuthatott a kiralyi kancel-

larian és az egyhazi levéltarakban 6rzétt birtokfel- -
mérésekhez, hatarkitlizésekhez és adomanylevelek-

hez. Ilyen modon szamos részletadattal rendelkez-
hettek, amelyeket a hézagosabb helyeken sajat ,,te-
repbejarassal” egészithettek ki. Terepmunkara utal
Ziegler levele, amely szerint a paraszthaborti idején
.wveszélyben forogtak™. Valdsziniileg emellett csak
nagyon csekély szamu csillagdszati helymeghataro-
z4as — els6sorban foldrajzi szélességmérés — tor-
ténhetett. Ezf a munkat talan az ilyen észlelésekben
jaratos Ziegler végezte. Barhogyan is késziilt azon-
ban: Lazar dedk térképe koranak kartografiai
csucsteljesitménye volt. '
IFJ. BARTHA LAJOS

L g

Mihr  Jen6— Varga-Haszonits Zol- A konyvben szerepld tablazatok, vo- gan, azbeszt, grafit és dragaké tele-

tin: AZ IDOJARAS ELOREJEL-
ZESE ES A MINDENNAPI ELET
Gondolat Kiadé. 212 oldal + 32 oldal
melléklet

Ara: 27,— Ft

Az idGjaras alakulasa minden embert
érdekel. Ezen tilmenden a meteoro-
I6giai ismeretek nagyon fontosak a
gazdasagi vezetk szdméra is, mivel a
gazdasagi folyamatok alakitisahoz
ismerni kell az idéjaras valtozasait.
A pgazdasigi vezetdk dontéseinek
megalapozisihoz ezért fontos segit-
séget nyujthat ez a kdnyv.

A meteorologiai alapfogalmak ma-
gyardzata, az el6rejelzések kiilonbo-
z6 fajtainak ismertetése, az el6rejelzé
szolgalat tevékenységének bemutata-
sa megalapozza az utolsé fejezetben
kifejtett célt: milyen teriileteken, ho-
gyan és milyen biztonsaggal alkal-
mazhatok az id6jardsra vonatkozo
prognosztikai tajékoztatasok.

nalas abrak és fényképek hasznosan
egészitik ki a szerzok altal elmondot-
takat és megkonnyitik az olvaso tajé-
kozodasat.
R S T R
Bolygonk alsé ,emeletei-

nek” kincsei

A Szovjetunié Tudomanyos Akadé-
midja tobb kutatokdzpontjanak tu-
dosai Leningradban megvitattak a
kambrium kor el6tti id6kbol szarma-
26 tiledékekben rejlé hasznos asvanyi
kincsek felkutatasanak problémait.
Ezek az igen régi képzédmények al-
kotjdk a Szovjetunié teriiletének
csaknem 90 szazalékat. Ugyanakkor
szakért6k megallapitottak, hogy a
felderitett asvanyi készletek tobb
mint fele a kambrium el6tti id6kbol
szarmaztathat6. Tobbek k6zott nagy
vasére, arany, uran, nikkel, réz, man-
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pekrol van szo.
Azonban a foldtorténet korabbi id6-
szakaban képz6dott aljzatot a késob-
bi id6k iiledéke boritja. Szovjet geo-
l6gusok legiijabb kutatdsi modszerek
segitségével jelentés mélységbe | te-
kintettek™ a foldbe és 0j, az asvany-
kutatas szempontjabol perspektivi-
kus korzeteket mutattak ki. Igy pél-
daul jelents mennyiségii ritkafémet
rejt a Szovjetunio keleti részén épiilé
3200 kilométer hosszi Bajkal — Amur
vasutvonal nyomvonala alatti féldké-
reg is.
Dél-Afrika, Kanada és Ausztrilia
kambrium el6tti szinesfémekben koz-
ismerten igen gazdag vidékei és a
Szovjetunié hasonlé eredetii teriile-
teinek Osszehasonlité elemzése soran
kimutattak : minden eldfeltétel adott
ahhoz, hogy az orszag europai részé-
ben és Kozép-Azsiaban 1j, aranyban
gazdag rétegekre bukkanjanak.

APN

b Titra egyitclegszend |
| hegyitava;.a Popradi-to

gasbatord fiatal linchegység koszorizza. PQ—_

zsonytdl a nagy ivben huzodo Eszaknyugati-
Karpatok tobb parhuzamos vonulata szeli at ha-
zank északi szomszédjanak foldjét. A
A Vag mentén hizodo vonulat ezer méter folé
emelkedd mészkdszirtjeinek haragoszold fenyve-
sekkel takart hegykoszorujabol lenyiigdzé meretei-
vel magasodik ki a Liliowe- és a Kopa-hago kozo'tl
a Karpitok biiszkesége, a Magas-Tatra. Mar
Anonymus is emlitést tesz a Tritur vagy Turtu nevii
magas sziklas hegységrol. Az 6si szlav Tritribl
szirmaztatjak mai nevét, amely sziklis, omladékos
hegyet jelent, _
Foldiink egyik legkisebb kiterjedésii magashegysé-
ge a Magas-Tatra, amely a 6800 m magas Popri-
di-fennsikbol, a Szepesi-medencébdl egyetlen hatal-
mas lendiilettel emelkedik 2500 méter magasba. Az
Eszaknyugati-Kdrpatok kiilsé kristdlyos .évezﬂett'é-
nek legmagasabb része alig 260 km” kiterjedésii és
25 km kelet-nyugati hosszusagu. A kemény granit-
bol, kristilyos palabol, gneiszbdl felépiild hegyseg

t ;zlov:'lkia ezerarcl, valtozatos sz€p tajait ma-

v

A Magas-Titra latképe a Popradi-medencébdl (Juhisz
g % Arpad felvétele)

mai arculatat a negyediddszak hatalmas gleccserei
formaltak ki. A :
A jégkorszak tobb széz méter vastagsagu glecgserex
éles gerinceket, piramis alaki kopar sziklacsicso-
kat, meredek falli volgyeket véstek a kemény krista-
lyos kizetbe. A masod- és harmadidészakban ke-
letkezett szelid formaju hatalmas tonkot valosaggal
feldarabolta és valtozatos formaji hegységgé alaki-
totta a glacialis erozio.

A Magas-Tatra déli — szlovakiai — oldalat egykor
végig szanté gleccserek 35-nél tobb széles, mély vol-
gyet vagtak ki, melyeket éles sziklatarajokkal csip-
kézett, karfiilkékkel tarkitott gerincek vélasztanak
el egymastol. fgy ma kimélyitett volgyekkel, szikra-
76 esticsokkal, omladékos sziklafolyosokkal, csillo-
g6 hegyitavakkal lenyiigoz6 magashegységet latha-
tunk a Liptoi-havasoktol a keleti Bélai-Téatra mész-
k6bol allo szirtjéig. Méltan viseli Europa kozepén e
t4j az Alpok testvére megtisztel6 nevet.

A magasbol lehtz6do egykori gleccseroridsok to-
ménytelen mennyiségii sziklatormeléket vonszoltak
magukkal, melyeket a hegylablejtokon patko alaku
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végmorénakba halmoztak fel. A felhalmozodott
morénahalmok olében ma szebbnél szebb jégkor-
szaki eredetii gleccsertavak csillognak. Szaztizenot
kisebb-nagyobb té teszi valtozatossa a TANAP fel-
ligyelete ala tartozo Tatrai Nemzeti Park teriiletét.
E tavak kozott a Nagy-Hinco-t6 18 ha, a Csorba-to
21 ha. Legmagasabbra a hires Kék-t6 kapaszkodott
fel, mely 2157 méterre fekszik a tenger szintje felett.
Csorba-t6 kozelében huzédd Menguszfal-
vi-volgybe siet a zuhatagokkal teli Poprad-
patak. A nyolc km hosszit Menguszfalvi-
volgy fels6 részén smaragd szinfi, csodas hegyi to
csillog a kétezer méter folé emelkedd vad gréanitcsi-
csok olében. A sebesen kiiszé Poprad-patak vizét
1513 méter magassagban az egykori gleccserek mo-
rénasziklai felduzzasztottak, és igy keletkezett az
ovalis alaki tekn&ben a Popradi-t6 (5,9 ha). A fel-
toltott to déli peremén 1jbol megjelenik a Poprad-
patak, mely a tulfoly6 vizet vezeti le a tobol. A pa-
ratlan szépségii cirkuszvolgy aljat luc-, torpe- €s cir-
bolyafeny6k haragoszold karpitja tolti ki. A korbe-
futo meredek, komor sziklafalak helyenként fenye-
getden visszahajlo sziklaparkanyokkal, éles csa-
csokkal, ingatagnak tiind sziklatarajokkal szinte el-
némitjak az ideérkezé turistat.
A Csorba-to6 fel6l hangulatos szikladsvényen lehet
masfél ora alatt feljutni a Popradi-tohoz. A lomnici
villamos vasuti elagazastol kiépitett orszaguton is
kényelmesen lehet megkdzeliteni.
A mélyen tagolt Menguszfalvi-volgyet két oldalrol
magasba tor6 granitormok 6rzik. Nyugatrol a Bas-

A Popradi-t6 (Sédi Ferenc felvétele)

tya (2285 m), a Satan (2416), a Kopokvsky (2367)
dermesztéen néma csucsai tornek a magasba. A ke-
leti peremet a meredek fali Oszterva (1984), a szik-
latornyair6l hires Ganek (2459), a Tupa (2284) és a
fellegekbe nylo Koncsiszta (2535) magas, vad csd-
csai ejtik amulatba az erre jarot.

A Thatra egyik legfestdibb taja ez, mely méltan ve-
tekszik az Alpokkal. A mindig valtozo felh6zet hol
eltakarja a lélegzet elallitd magas csicsokat, mas-
kor meg a h(’ifoltokkal vattazott szirteken a nap

Kilatas a Sarkanyfal tovébdl a Koncsiszta-gerincre
(Juhasz Arpad felvétele)

szikrazo sugarai vakitanak. A sziirke grénitoridsok
tiikorképe felejthetetlen latvanyt nyijt a csillogd
Popradi-t6 smaragdos viztiikrében, melyet az idén-
ként sejtelmesen elsuhané hegyiszél jatékos hullam-
fodrokkal borzol fel.

A t6 északi peremén tagas, hangulatos alpesi turis-
tah4z varja a faradt turistat. Az emeletes fahaz f6-
bejarata mellett bronz emléktabla hivja fel a figyel-

A Menguszfalvi-volgy, hattérben a Béstya-gerinc
(Juhasz Arpad felvétele)

met arra, hogy a szlovék és lengyel partizanok itt is
hésiesen harcoltak a masodik vilaghdbort alatt a
betolakodd német fasisztak ellen.

A menedékhaztol tobb meredek hegyiosveny vezet
a kozeli ormokra. A Hunfalvi-hagohoz vezetd 0t az
egyik legismertebb. Itt a lengyel-csehszlovak hatar
mentén emelkedik a Lenin emlékmii.
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A hires thtrai szimbolikus temetd kapolnija, koriilotte a
jelképes sirok (Hegediis Emé felvétele)

A Popradi-to a Csorba-tonak minddssze harmada,
de vadregényes kornyezetével, kristalytiszta vizil
forrasaival és patakjaival, gyantaszagu levegjével,
néma csendjével a természetbaratok valésagos pa-
radicsoma, melyet nem ver fel az autok, motorok
tiirelmetlen zaja. A TANAP feliigyelete alatt allo
védett teriilet.
A Popradi-to délkeleti peremén fehér fali, zsinde-
lyes tornyt kis képolna integet a haragoszdld lucfe-
ny&k koziil. A kapolna mellett van a hires tatrai —
szimbolikus — temetd, melyet Ottokar Stafl cseh
festdmiivész kezdeményezésére hoztak létre a har-
mincas években. A Magas-Tatra veszélyes sziklai
kozott sajnos nem egy turista lelte halalat az elmult
évtizedekben. A szikla- és lavinaomlas egyforman
szedte itt is aldozatait. E szimbolikus temetd sziklai
alatt nem pihennek a néma halottak. A granitszik-
lara erdsitett bronz emléktablak, a lezuhant pilotak
gépeinek roncsmaradvanyai, a faragott fejfak orzik
kegyelettel a Tatra aldozatainak emlékét. A kiilon-
leges sziklatemeté — mementoként — figyelmeztet
mindenkit, hogy a sziklatenger kozott vigyazatlanul
jarokra is ott leselkedik a veszély.
A temetd mellett csorgedezé Poprad-patak zigasa
veri fel a fest6i volgy mélyének csendjét, az évmilli-
6k Ota magasba t6r6 gigantikus granitormok ér-
nyékaban is emlékeztetve a természet 6rok megiju-
lasara.

DR. MERO JOZSEF

Boglir Lajos: WAHARI

Gondolat Kiadé. 226 oldal+3 iv
melléklet.
Ara: 41,— Ft

Wahari, a piaroak legfébb kultirhé-
rosza, minden allat és novény terem-
t6je, aki minden anyagban jelen van.

Az Gserdében vadallatot 126 indidn,

férfi, s az iltetvényeken verejtékezd
indian asszony minduntalan talalko-
zik Wahari teremtményeivel és miti-
kus ellenfelénck, Kwojmojnak, a
Mérges Kigyonak gonosz alattvaloi-
val, arto szellemeivel.

Boglir Lajos, a dél-amerikai india-
nok életénck neves kutatdja két izben
— 1968-ban és 1974-ben — hosszu
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honapokat 161tott az Orinoco Gser-
dbiben €16 piaroa indidnoknal, vagy
ahogyan 6k nevezik magukat ,erdei
emberek”-nél. Egyiitt élt és dolgozott
velitk, megismerte szokdsaikat, hie-
delemvilagukat, részt vett titkos kul-
tikus szertartasaikon.

Konyve eredetmitoszaik és mondiik
elsé és egyetlen gylijteménye.
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Naperomiivek
az emberiség
energia-
gondjainak
enyhitésére

Ez év marciusanak végén arrol ta-
jékoztattak a napilapok, hogy
napenergiaval miikod6 erémii épi-
tését kezdték meg a szovjet TFiirk-
meénia egyik hegységében. A 100
kW teljesitményii berendezés azo-
kat a rendszereket taplalja majd,
amelyek a kozeli telepiilések sza-
mara biztositjdk a létfontossagi
vizet.

Augusztusban tajékozodhattunk
arrol, hogy napenergidval miiko-
dé berendezés fiiti az NDK-ban a
freyburgi szabadtéri uszodat. A
viz kis csatornaban folyik at a su-
gargyiijtokon, majd vezetéken ke-
resztiil az (iszomedencébe jut. Egy
fiird6szezonban a napenergia-ké-
sziilék 52 ezer kWh-nyi energiat
Hallit el

A vilag leghatékonyabb naphd-
hasznosité erémiivének alapozé
munkalatai még ez évben,
1978-ban megkezdédnek Japan-
ban és ezzel a japan tudésok meg-
teszik az els6 1épéseket a korlatlan
mennyiségli napenergia kiaknaza-
sara. Az erémiivet Kagawa tarto-
manyban a Seto beltengeri Nio fa-
lu hataraban épitik, egy 500 ezer
m’-es lakatlan sémez6n. A hatbil-
1i6 yenes épitkezés kivitelezése ok-
toberben kezd6dik és az elSirany-
zat szerint 1981 februarjaban ké-
sziil el. A kisérleti izembe helye-
zés az ezt koveté honapokban
kezdddik meg és két éven at fog
tartani. Ugy tervezik, hogy az
energiafejlesztést két melegit6 be-
rendezéssel oldjak meg. Az egyik,
az ugynevezett torony-kondenza-
toros modszeren, a masik pedig az
ivelt feliiletii kondenzatoros mod-
szeren alapszik. A torony-konden-
zatoros berendezés a foldre helye-

zett 807 sima feliiletdi, 4 m* nagy-
sagu, a napsugarakat allandéan
egy pontra vetito tiikorszerkezet-
bdl all. E szerkezet a napsugarak
irinyaba mozgathatd, a tikrok
kozepén pedig egy 65,5 m magas
tornyot allitanak fel. A torony
csticsara helyezett héelnyelé be-
rendezés felfogja a sugarakat és ily
moédon 500 °C-os hé is fejleszthe-
t6. A berendezésen keresztiilveze-
tett viz gbzzé valtozik, amely tur-
binakat forgat és igy energiat ter-
mel.

Az ivelt feliileti kondenzitoros
modszer hasonléan miikodik. Itt
az Otlépcsés elrendezésben elhe-
lyezett 2500, egyenként masfélszer
harom méter nagysagu tiikor altal
visszavert fénysugarakat gyijtik
0ssze. L

A japanok napenergia-kutatasra
vonatkozé Gn. ,,Napsugar terve”
az 1973-as olajvalsag idején bein-
ditott, mas energiaforrasok kuta-
tasara iranyulo négy tervezet egyi-
ke. Jelenleg tanulmanyok folynak
a geotermikus energiara, a szén
cseppfolydsitasara, valamint a
hidrogén-energiara vonatkozoan
is.

A Nap orankeént mintegy egy kWh
energiat sugaroz a Fold feliiletének
minden egyes négyzetméterére és
becslések szerint ez az energia a
jelenlegi tudomanyos technologia
alkalmazasaval 28 trilli6 kWh
elektromos energiava alakithato
at. A szakemberek szerint Japan
energiasziikséglete, mely 1976-ban
300 milliard liter olajnak felelt
meg, mindossze harom és fél nap
alatt begytijthetd lenne, ha az or-
szdg tertiletére érkez$ Gsszes nap-
sugarzast hasznositani  tudnak.
Tervek szerint az 1990-es évekre
a japanok annyi naperémiivet épi-
tenek, amelyek kozel 100 000 kWh
energiat termelnek majd. Ez az
energiamennyiség Japan energia-
sziikségletének egyharmadat fe-
dezni fogja.

DR. FOGARASI LASZLO
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|A Golf-aramlas
és az éghajlat

A szovjet tudosok az Atlanti-ocean
északi részén megkezdték a kutata-
sok soron kovetkezé szakaszal. Az
expedicio, amelyben 6t tudoméanyos
rendeltetésti hajo vesz részt, megfi-
gyeli a Golf-dramlast és annak az eu-
ropai éghajlatra gyakorolt hatasat.

A kornyezetvédelemrol sz616 nemzet-
kozi megallapodas altal elGiranyzott
intézkedések keretében Oceanviz-
elemzéseket is tervbe vettek, hogy
meghatarozzak a viz szennyezettségé-
nek fokat. Az adatokat az érdekelt
orszagok rendelkezésére bocsatjak.

A Szovjetunio kutatoflottija ma mar
tobb mint szaz hajot szamlal. Fedél-
zetlikon a szovjet tuddsok kiilfoldi
szakemberekkel, koztiik angol, kana-
dai, amerikai, francia, japan szakem-
berekkel egytittmiikodve végeznek
kutatasokat az oceanokon. APN

A Zarja ijabb atja

Elindult Leningradbol sorrendben a
tizenhatodik kutatoutjara — az At-
lanti-6cean északkeleti része és az Eu-
ropat ovezd tengerek méagneses me-
zoinek tanulmanyozasara — a Zarja
nevii haromarbocos szovjet kutatd-
hajo.

A Zarja a vildigon az egyetlen nem
magnesez6dd hajo. Az 1952-ben viz-
rebocsatott hajo testében nincs egyet-
len vasdarab sem. A hajotestet fenyd-
fabol, a fémrészeket pedig a motortol
a horgonyig aluminiumbél, bronzbol
¢és sargarézbol vagy specidlis, anti-
magneses acélbol készitették. Korab-
bi utjain — amelyek koziil tobb vilag-
koriili hajozas volt — a Zarja tavol-
sagméréje mar tobb mint szazezer
megtett mérfoldet szamlalt dssze.

A hajo6 fedélzetén tartézkodott szov-
jet tudoméanyos expediciok adatai
alapjan késziiltek a legijabb hajozasi
térképek. Segitségiikkel képet nyer-
tek a tengerfenék felépitésérdl és egy
sor mélyvizii vizalatti hegységrend-
szert €s torésvonalat mutattak ki. A
Balti-tengeren folytatott vizsgalatok
eredményeképpen a  Szovjetunio,
Lengyelorszag és az NDK partjainal
széles olajtartalmi réteget fedeztek

fel. APN

|

Ez év augusztus 20-an {innepelte a
Planetarium miikodésének elsé
évfordulojat. Egy teljes év tapasz-
talatai mar elegenddek, hogy va-
laszt kapjunk arra: helyes uton
jértunk-e eddig, és hogy melyek
legyenek a legfontosabb jovdbeli
teenddink. Az augusztus folya-
mén a nagykozonséghez juttatott
és altaluk kitoltott kérdlapok is
segitettek minket a valaszadasban.
Ezen statisztikai lapok kérdései
részben az addig latott, részben a
latni kivant miisorokra vonatkoz-
nak. Az adatok gyfijtését és feldol-
gozasat folyamatosan végezziik, a
levonhat6 végs6 tanulsagokrol ta-
Jékoztatni fogjuk Olvasoinkat.
A Planetarium elsé évi miikodésé-
nek legfontosabb eredménye a /d-
togatok szdama: A hazank teriile-
tén tartott csillagdszati rendezvé-
nyeknek (cldadas, tanfolyam,
szakkori foglalkozas, tavesoves
bemutatas stb.) 1975-ben kereken
100 ezer, 1976-ban pedig 140 ezer
résztvevgje volt. Ezt a szamot a
Planetarium latogatéi méris joval
feliilmaljak : 1977. augusztus 20.
€s 1978. augusztus 19. kozott a 14-
togatok szama 190000 volt. A
Planetarium dolgozoi atérzik en-
nek a ténynek fontossagat és fele-
18sségiik silyat is. Azt is meg kell

miisor egy atlagos csillagaszati is-

meretterjesztd  eléadasnal  na-

gyobb hatékonysaggal kézﬁ! csil-

lagaszati ismeretanyagot, €s €z
erésebben rogzill az emlékezetbe.
Ezért pusztan a résztvevok szama
nem tikrozi kell6képpen a Plane-
tarium nagy ismeretterjesztési,
kozmiivel6dési, népneveldi jelen-
toségét. iyt

Az egyéves évfordul6 elott szyté’tq—
jékoztaton ismertettiik a P_lapeta.r_.l—
um eddig elért eredményeit €s a jo-
vendé terveit. Augusztus folya-
man — részben a sajtotajékoztatd
jovoltabol — tobb ismertetés! 91—
‘vashattunk a napilapok hasabjain,
hallhattunk a radioban és lathat-
tunk a televizioban. Ennek hata-
sira az egyhonapos nyéri sziinet
utén gyorsan megélénkiilt a Plane-
tarium forgalma. M

Az oktaté misorok kelld szam (c;s
lehetSleg egyenletes) latogatotisa-
ga érdekében targyalasokat t9ly-
tattunk a Févarosi Tandcs Miive-
16dési  Féosztalyaval. Reméljiik,
hogy a keriileti umz'icsgk mellett
miikodé iskolaigazgatol m’unk’a-
kozosségek kelld tajékoztatasa ut-
jan az iskolak felismerik a Plane-
tarium nagy lehetdségait az o!(ta-
tas teriiletén, és legalabb a févaros
és a hozza kozel fekvd telepiilések

gatja majd a Planetarium oktato
miisorait. !
Az idegenforgalmi szervek része-
r6l mindeddig nem mutatkozott
nagy érdekl6dés az angol és német
nyelvii miisoraink irant. Csaba
Gyorgy .Magyarorszag csﬂlagc”)s
égboltja” cimii, 20 —25 perces mi-
sorat fordittattuk le, lattuk el
megfeleld zenei alafestéssel €s mas
hanghatasokkal. Elkésziilt az esz-
peranté nyelvii vdltozat is — ¢S
augusztus folyaman nagy sikerrel
be is mutattuk hazai és kiilloldi
eszperantistaknak.

Decemberre két valtozatban, at-
dolgozva és kiegészitve adjuk A4
betlehemi csillag” cimii milsorun-
kat, amely a két évezreden at cso-
dasnak mondott bibliai jelenség
legvalosziniibb csillagél§zati ma-
gyarazataval foglalkozik. Ez a
miisor teljes mértékben kihasznal-
ja a Zeiss Universal mﬁszernpk azt
a tulajdonsagat, hogy tetszcs sze-
rint vihet minket a multba, és mu-
tathat be régmult csillagaszati je-
lenségeket — igen nagy pontos-
saggal.

Az iskoldk figvelmét ismételten fel-
hivjuk oktaté miisorainkra, ame-
lyek hatasosan egészitik ki a szak-
targyak keretében szerepld csilla-

gondolni, hogy a planetariumi

tanuloifjusaga rendszeresen lato-

187



gaszati tananyagot. Kiilén miisort
adunk az altalanos iskolak 4—7.,
tovabba 8. osztalyosai és a kozép-
iskolasok szamara, kedden és csii-
tortokon 10, 12 és 14 oOrai kezdet-
tel. Az iskolai sziinetben ezekben
az idépontokban ifjliisagi miisorok
tekinthetk meg a Planetarium-
ban.

Feln6tt miisorainkat szerda kivé-
telével mindennap pontosan 16 és
18 orakor kezdjiik. Vasarnap 10 és
12 6rakor matinémiisorokat tar-
tunk. Ezeken szivesen latunk csa-
ladokat, szocialista brigadokat.

Csoportos latogatasokra el6jegy-
zéseket a Szinhazak Budapesti

Jegyirodajaban is felvesznek!

A csoportok kozvetleniil a Plane-
(344-513), vagy levélben (1476 Bu-
alabb keét héttel a kivant latogatas

kiséroiknek, sorkatonaknak és
nyugdijasoknak: 6,— Ft, feln6t-

teknek: 12, — Ft.

Barati Koreink

A Csillagaszat Bardti Kore
X. Orszdgos Taldlkozoja

BUDAPEST, 1978. AUGUSZTUS 11—13.

1963-ban, tehat 15 évvel ezel6tt to-
moriilt a hazai amatdresillagasz tar-
sadalom barati korbe, amely azota tiz
Osszejovetelt rendezett, A kettds jubi-
leum megiinneplésére, a Csillagaszai
Barati Kore X. Orszagos Talalkozo-
jara igazan mélt6 helyen, a TIT -
egy éve milkodé — Budapesti Plane-
tariumaban keriilt sor. A Talalkozok
mindig fontos 4llomésai voltak a ba-
rati kori mozgalomnak. Az eddigiek
vidéki védrosokban zajlottak le:
Szentendre (1963), Miskolc (1964),
Gyér (1965), Szeged (1966), Eger
(1968), Zalaegerszeg (1970), Székesfe-
hérvar (1972), Ozd (1974) és Veszp-
rém (1976) volt hazigazdaja az Orszi-
gos Talalkozoknak.

A tizedik Taldlkozén tébb mint 300
bel- és kiilfoldi amatdr gyiilt dssze ta-
pasztalatcserére, ismerkedésre, isme-
retszerzésre. A jubilaris Talalkozo
résztvevoi kozott szovjet, csehszlo-

vak, NDK-beli és romaniai kiildotte-
ket iidvozolhettiink.

A X. Orszagos Talalkozot — dr. Ma-
rik Miklésnak a Csillagaszati és Ur-
kutatasi Valasztmany vezetdsége ne-
vében mondott jokivanatai utdn —
dr. Jeney Jend, a TIT f6titkarhelyet-
tese nyitotta meg. Ponori Thewrewk
Aurél, a Barati Kor elndke vazolta a
Barati Kor torténetét, kiilonos részle-
tességgel ismertetve az 1976-0s veszp-
rémi Talalkozo Ota tortént eseménye-
ket. A csillagaszat idészerli kérdései-
r6l Zombori Ott6, a Barati Kor titka-
ra beszélt ifj. Kalman Béla osszealli-
tasa alapjan. Ezt kovetéen dr. Kulin
Gyorgy, a Barati Kor 6rokos elnoke
atadta a Zerinvary emlékérmet dr.
Danké Séandornak (Szolnok), aki
hosszli id6 ota kiemelkedé munkat
fejtett ki az amatérmozgalomban,
nagy szerepe volt a Tiszamenti Ve-

hozasaban, és egyediilallo érdemeket
szerzett a multimédias csillagaszati
vandorkiallitas Gsszeallitisa és meg-
szervezése terén. Kiemelkedd barati
kori munkajaért — csillagvizsgald 1é-
tesitése, szakkorok szervezése stb. —
jutalomban részesiilt Dalnoki Janos
(Leninvéros), dr. Lajtai Istvan (Bu-

dapest). Az elsé nap délutan
kasotthonaban keriilt sor.

lin Gyorgy beszélt az amatér csillaga-
szok feladatairdl, majd a kilf6ldi
vendégek szamoltak be hazdjuk ama-
térmozgalmi életérdl és megfigyeld
programjaikrél. Ezen a napon keriil-
tek megrendezésre a miiszerkészit6-
megfigyeld, a fot6z6 és a szakkords
amatorok szekcioiilései. Az élénk esz-
mecserébe, vitaba meriilt résztvevék

gyi Miivek csillagvizsgalojanak létre-

A Talélkozd résztvevdinek egy csoportja
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— mint eddig minden Taldlkozé al-

elStt. A jegyek ara: tanuloknak és |

tariumban személyesen, telefonon |

dapest, Pf. 46) jelentkezzenek, leg- |

| Gyorgy, Kemenes Laszloné, Laczo

dapest — Csepel) és Rosta Zoltan (Bu-
oSl

programjara a Csepel Miivek Mun- ‘
A Talalkoz6 mésodik napjan dr. Ku-

kalmaval — most is megallapitottak,
hogy kevés a tanacskozasokra a ha-
rom nap. P
Az utolsé (vasirnapi) nap déleléttjén
két élvezetes, tartalmas és gondolat-
ébreszté eldadast hallgathattak a
megjelentek. Az egyiket , Egi mecha-
nika és firkutatds” cimmel dr. 'Ill
Marton, a masikat ,,A csillagaszat Gt-
torsi” cimmel dr. Gazda Istvan tar-
totta. |

A csillagaszati ismeretterjesztés .ter¢n
kifejtett aldozatos munkajaért konyv-
jutalomban és nyilvanos elismerésben
részesiilt: Balogh Istvan, Hudoba

Magda, Szelezsén Janos és Szutor Ist-

van. 3

Sor keriilt a CSBK miikédési sza-
bilyzatanak ismertetésére, vltéjéra.
majd elfogadaséra. Eld6lt a kovetke-
26 talalkozo szinhelye is: a CSBK XI.
Orszagos Talalkozojat Szolnok ren-
dezi 1980-ban. ;

A helyszin adta lehetdségeket kihasz-
nalva a Planetdrium munkatarsai ha-
rom izben adtak a planetarium-mi-
szerrel programot a Talalkozo részt-
vevdinek. : )
A budapesti nagy tavolsigok miatt
adodo kényelmetlenségek ellenére a
Talilkozo j6 hangulatban zajlott le,
é mind a hazai, mind a kulfoldi
résztvevék  megallapitdsa  szerint
eredményes volt, mélto a kettds jubi-

A TAVCSOEPITOKNEK

A Fold és Eg egyik korabbi szdma-
ban meghirdetett, aluminium fogla-
latba helyezett 60, 80 és 100 mm-es
tikkroknek nagy sikere van. A 100
mm-es méretb6l mar 0j széridba
kezdtiink. Hordozhaté tavcs6hoz a
60/600-as és 80/800-as meéretet igen
‘ajanljuk. A 100 mm-es méret nem-
csak 1000, hanem 600 mm fokusszal
is rendelhetd.

Budapest

Egyediilalloan érdekes képet kaptunk
Iskum Jozseft6l (1042 Budapest, Ar-

leumhoz.
— ptg —

URANIA| |

/4

pad u. 33). A felvétel 10 cm-es Mak-
szutov tavcsével, okular-kivetitéssel
késziilt 1978. aprilis 26-4n 15 6ra 26
perckor a Budakeszi—Péty—Nag_y-
kopasz haromszogben. A Nap elptt
elvonulé sugarhajtast gép elkapasa
nagy fotés bravirnak mondhato. A
felvétel a belsd boriton lathato.

Szeiber Karoly (1046 Budapest, Papp
1. tér 15) két tavesovét mutatjuk be.
A haromlaba allvanyon a 76/100-as
naptavcsd, a masikon az elektromos

vezérlésu meteorkamera lathato.
{

VALASZ-LEVELEZOLAP

HIiRLAPKIADO VALLALAT

Budapest 70.

Postafiok 1.
1959

189



Berekbdszormény

~Tavcsovem teljes mechanikajat (A
Taves6 Vilaga alapjan) magam készi-
tettem. A 200/1500-as tiikrot a tobbi
optikai elemekkel az Uraniatél kap-

tam. Kitiin6 képet kapok még 180-
szoros nagyitassal is. Felnéttek €s gye-
rekek mar nagyon sokan belenéztek
és csak almélkodtak. Koszonet az
Uranianak a sok segitségért! Go6z Ist-
van, 4116 BerekboOszormény, Dodzsa
u. 24.”

Budakeszi

Amatorjeink koziil mind ez ideig
Mogyorosi Imre baratunktol (2092
Budakeszi, Pataki F. u. 20.) kaptuk a
legszebb holdképeket.

A belsd boritd oldalon kozoljiik ezek
egyikét. Az itt kozolt felvételsorozat
1978. augusztus 26-an hajnalban ké-
sziilt az Aldebaran fedése alkalmaval.
Gratulalunk a szép felvételekhez.

B
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Eléfizetésben megrendelem 1979. év

MEGRENDELOLAP

FOLD ES EG cimii lapot

El6fizetési dij: 1/2 évre 30,— Ft
1 évre

A nem kivant rész torlendd.
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A CSILLAGOS EG 1979. JANUAR HOBAN

HOLD.

Ujhold: januar 284 07 20™

Els6 negyed: januar 54 120 15m
Holdtolte: januar 134 08h.09™
Utols6 negyed: januar 214 12h 23m

BOLYGOK:

Merkiir: A ho elsd felében a délkeleti
égbolton figyelhetdé meg napkelte
el6tt.

Vénusz: Januar folyaman hajnalcsil-
lagként figyelheté meg a délkeleti
égbolton. Januar 18-an, 47° szogta-

volsigra a Naptol, legnagyobb
nyugati kitérésben.

Mars: Januar 20-an egyittallasban a
Nappal, igy januarban nem figyel-
hetd meg.

Jupiter: Januar 24-én szembenallas-
ban a Nappal. Egész ¢jszaka folya-
man megfigyelheté a Rk csillag-
képben.

Szaturnusz: A kés6 esti 6raktol egész
éjszaka lathato az Oroszlan csillag-
képben.

Urdnusz: A Nap kozelsége miatt
egész honapban nem észlelhetd.
Neptunusz: E hoban nem figyelhetd

meg.

METEORRAJOK:

Quadrantiddk : (januar 1—4.) gyako-
risagi maximuma: januar 3. Gya-
koribbak a kékes, kis fényességii
tagjai.

JELENSEGEK:

A Hold elfedi az Aldebarant januar

9-én. Belépés a Hold pereme mogeé:

17 6 51 p, kilépés: 19 6 03 p.

A Fold és Eg 1978. 5. szamaban kozolt keresztrejtvény
megfejtései a kovetkezok: Belogradesik, Tirnovo, Obro-
csiste, Blagoevgrad, Dimitrovgrad, Koprivstica. A meg-
fejték koziil az alabbiak részesiiltek konyvutalvanyban:
Acs Tibor Kazincbarcika. Csiffary Istvainné Komérom,

karné Budapest.

Csillik Mihaly Szeged. Fehér Robert Szombathely, Har-
math Mariette Budapest, Markus Sdndor Budapest,
Nagy Tibor Esztergom-Kertvaros, Pozder Liszlo Buda-
pest. Pogonyiné Filkey Agnes Budapest, Varhalmi Osz-

Vizszintes :

1. Az idGjaras- és éghajlat-alakito té-
nyezdk kozott fontos szerepet jatszik
a naptevékenység is. Mit jelent ez a
fogalom? (Folytatas a fiigg. 17.) 14.
A konnyezés. 15. Magas testhémér-
séklet. 15. Ilyen lottdé is van. 18.
Rangjel. 20. Ingovany. 22. fzesit. 23.
Mélyedések a szinpadok kozepén. 29.
Az egyik fog. 31. Romai 501. 32. Ne-
hézkesen szamolok. 34. Kis nyilasok.
36. Ajt6 része. 37. Ajto el6tti vasle-
mez, cipbtisztitashoz. 39. Kiejtett be-
tli. 41, Poén, pont (francia). 42. llyen
beszéd is van. 43. Német népcsoport.
46. A foldtorténet egyik szakasza. 47.
Tobbek kozott Afrikaban is nagy te-
riileten képes elpusztitani a novény-
zetet. 52. Kezdet nélkiili szak. 53. Pa-
ripa, 54. Hatar nélkiil sértd. 55. Régi-
es kifejezéssel holdkoros. 57. Nota.
58. Fitogtatott jomod. 60. Dora ko-
Zepe. 61. Recept. 62. A forras feltor a
f6ldbsl. 64. Remeg. 68. A vizsz. 57.
keverve, 69. Szintén jelentds szerepiik
Vvan az id6jards és az éghajlat alakuld-
sdban (nével6vel). 72. Oktatdsi Mi-
nisztérium. 73. Az egyik fotofilm
markaneve. 74. Duda kozepe. 75.
Révid proza. 77. Azonos betiik. 79.
Kértyaﬁgura. 81. Ital. 82. Erdekfeszi-
t6. 85. Natrium. 86. Finoman kidol-
gozott kecskebdr. 87. Néveld és hely-
hatérozé rag.

Fiiggileges:

- Uaz, mint a vizsz. 85. 3. Ennek a
Szine, dsszetétele szintén az idGjards-
¢s éghajlat-alakito tényezok kozé tar-
tozik. 4, Ludolf-féle szam. 5. A szaj-
uregben képzett hang. 6. Irnd egyik
Iétlc. 7. Hangtalanul les. 8. Hamis. 9.

teltarto. 10. Kerek szam. 11. Cso-
délkqgésl kifejez6 sz6. 12. Német
't]évckx 13. Kisdedovo, 17. A vizsz. 1.

Olytatésa. 18, Becézett Katalin, név-

elével. 19. Okorinyelv. 21. . .. jo reg-
gelt: régebben gyakori koszonés volt.
24. UZA. 25. Uaz, mint a vizsz. 72.
26. Vissza: kozség Pest megyében. 27.
Siugré sanc. 28. . . ., was kost: keriil,
amibe keriil (német kifejezés). 30. Te-
lepiilés a Sajo volgyében. 33. Kéz ha-
tarai. 35. Kor a taviratban. 38. Kicsi,
de f4jo sériiléseket okoznak. 40. Ke-
vert kés. 44. Uaz, mint a vizsz. 36. 45.
Hazai foly6. 48. Dél-amerikai kato-
nai szervezet (f6los ékezettel). 49. Ige-
k6t6. 50. Atok egyik fele. S1. Sport-
eszkdz. 53. A repiildgép foldet ér. 56.
Idohatarozo szo. 57. Napszak. 59.

dakat gondozza az erddben. 65. Ifju-
sagi Magazin. 66. Béla azonos hang-
z6i. 67. Lovak gondozoja. 70. Ruddal
ellatott. 71. Kartyaval csinalja. 73.
Atomipar azonos hangzoi. 76. Varos
Szlovakidban a Garam volgyében.
78. A késnek van. 80. Kanna kozepe.
83. Hatartalan zaft. 84. Hangtalan
maleé.

Bekiildendék : Vizszintes: 1., 69.
Fiiggoleges: 3., 17.

Bekiildési hatdridé: 1979. januar 10.

Megfejtéseket csak levelezélapon fo-

Kevert Léda. 63. Raggal ellat. 64. Va- gadunk el!
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Az elemek el6fordulisa a foldkéregben . ... 6. szam

s wonslaa ., |
1 P

¥ . & . N : g
" @ﬁ w : *“# -

E

-r\;ll(lgls\florosi Imre holdfclyélclc 1978. augusztus 12-én 19 6ra 30 perckor késziilt egy 300/1700-as Newton reflektor-
:~'lth.-| ) .\l'?rsanya’g:'()l}\\‘() 27 DIN, expozicio: 2 mésodgcrc., (felsé kép) Iskum Jozsef felvétele egy, a Nap elott
- alado repu'logcprol."f\" I'O cm étm?roju Makszumv-lavcsd okuldrkivetitéssel koriilbeliil 50 cm atmérdji képet
adott a Naprol. A repiildgép magassaga mintegy 6 km volt (also kép)




Az elemek eléfordulasa a foldkéregben

Ti 0,44
H0,3 M0,10 P02
Maradék elemek 0,62

A foldkéreg tobbségét — meglepé moédon — oxi
hetetlen fémek tobbsége csak néhiny szdzad-
csupdn az aluminium és a vas kivétel.

gén és szilicium alkotja. Az ember szaméra nélkiilo
vagy ezredszdzalék mennyiségben van jelen. Ez ali




