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THE STARRY SKY
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Csorna

A vérosi tanacs épulete

G 5rt6l nyugatra 33 km tavolsagra, a Gyuéri-
y medencének csaknem pontosan a koze-

pén épiilt a mar neolitikumban is lakott és?z' Arpad-
korban (1226) oklevelekben emlitett telepules", C_sor:
na. Az tjkori mezGvaros 1871-ben nagykozsegge
alakult. Béar a kapitalizmus koraban a kereskcdeller.n
és kozlekedés gyorsan fejlodott, varosi rangra megis
csak a szocialista rendszerben, a komplex tervszeru
fejlesztés kovetkeztében emelkedett. Hat évvel ez-
el6tt, 1971, aprilis 25-én az Elnoki Tanacs rendelete
varossa nyilvanitotta.
Csorna medencek6zpontnak tekinthetd, hisz a Gy6-
ri-medencének majdnem a kozepén, a Rabakoz
északi felének ugyancsak a kdzepén helyezkedik el.
Medencekozpont-jellege legjobban a XIX. szazad
végén és a XX. szazad elején épitett vasithalozat
kovetkeztében domborodik ki, mert vasatallomasa-

1ol 6t iranyba : Gydr, Sopron, Hegyeshalom, SzonT—
bathely, Papa felé lehet utazni. Ilyen szempontbql
a Kisalfoldén csak Gydrrel lehet osszehasonlitani,
amely azonban nemcsak lélekszdmaval (tizenké.tsze-
rese Csorna lakossaganak), hanem ipardnak fejlett-
ségével és az orszagban elfoglalt szerepkorevel egé-
szen mas kategoriaba tartozik. ;
Csornat a Rabakoz kdzpontjanak szoktak nevezni,
ami a legutobbi kdzigazgatasi rendezés (l?70. a ka-
puvéri jaras megsziintetése) Ota teljes mé.rtekben va-
16sagga lett, merta Rabakoz teriilete ma'Jdm?m telles
egészében (kivétel Kapuvar és Kapuvar varoskc_)r-
nyék négy kozsége) a csornai Jéréshc_)z tartoznk:
Gybr-Sopron megye 55 kozsége tartozik a c,sorn;'n
jarashoz, ezzel a megyében a legtobb kozséget és
6267 km? teriiletet foglal magaba.
Csorna tehat a Rabakoz kozpontja. Eszak felé egé-
szen kozel esik a Hansag. Rabakoza Gyéri-meden_ce
kistaja (mikrorégio), amely a Kérpz’al—mgdﬁence' mio-
céntol kezd6da lesiillyedésével és tengeri tiledékkel,
folyami hordalékkal valé feltoltédéssel keletkezett.
A pleisztocénban (jégkorszak) a Réaba és a Répce
hordaléka toltogette fel a sitllyedé medencét. Jellem-
76, hogy a Rabatol délre Varkeszonél és Egyhézas-_
kesz6nél a dunantuli vulkanizmus tufaszorddasai
a felszinen vannak, de ettél 7 km-re északra Szil
kozségben végzett mélyfirasban a bazaltluf:éu miar
75 m mélységben talaltik meg. Ez az adat. Rgbakoz
pleisztocén és holocén siillyedésére és fcltdltgdésérc
utal. A fiatal rétegek alatt vastag pannon kori iiledé-
keket talaltak a mélyfarasok. Ilyen mélyfiras tarta
fel azt a termalvizet, amelyet a csornai Petdfi Terme-
16sz6vetkezet meleghazainak fiitésére, tovabba az
0 termalfiirdd medencéinek toltésére hasznaltak fel.

Ugyancsak mélyfaras tarta fel a Csornatél ¥7 km-re
fekvé Mihalyi szén-dioxidjat, amelynek folytatisa-
ban taldlhaté a répcelaki feltiras. A mélyfarasok
megallapitottak, hogy 1600 —2500 m mélységben a
Soproni-hegység anyaganak megfelelé gneiszek,
fillitek, kristalyos palak alkotjdk a medencealjaza-
tot.

Csornatol északra helyezkedik el 2 Hansag egykori
mocsarvilaga, ametynek tekintélyes részét lecsapol-
tak, de nyugati felében ma is hatalmas nadasok ter-
peszkednek. Ertékes termékiiket, a nadat, nemesak
hazai épitkezések hasznaljak fel, hanem jelentBs
nyugati exportot bonyolit le a Fertészentmiklési
Néadfeldolgozo telep nadpadlobdl, nadfonasbol és
nadkévébal.

A Hansag maradvanyanak tekinthetd a Csornatél
keletre elteriilé nadassal kordlvett Barbacsi-to.
Csornanak nincs nagyobb folyoja. Keleti szélén fo-
lyik a Keszeg-ér patakocska, amely a Nicknél a R4-
babol kiszakado Kis-Raba eligazasa. Miutan egy
bujtatoval (szifon) athalad a Répce-Réaba csatorna
alatt, délnyugat — északkeleti irainyban keresztiilsze-
li a Rabakozt, Csornat érintve Rabeakapi és Gy6r-
sovényhaza kozott émlik a Rabeiba. — Mindezek
ellenére mind Csorna lakossaganak, fejléd6 ipari
lizemeinek vizellatasa, mind az 6ntdzés konnyen
megoldhato, mert a felszin kozelében nagymennyi-
ségli megfelelé minbségit talajviz talathato.

A volt premontrei rendhaz (jarasi hivatal) homlokzata
b, Bl ) :

A kedvezd természeti adottsagok az ember korai
megtelepedését segitették el6. Mar a kékorszakbol
{mezolitikum) talaltak emlékeket. Horusitzky Hen-
rik 1925-ben talalta meg a ,,csornai nucleust”, amely
arra mutat, hogy a kornyék gazdag halallomanya
¢s vadallomanya a teriileten vadaszatra csabitotta
a kor lakgjat. A bronzkornak, vaskornak, majd a
roémai kornak emlékeit is feltartak az asatasok. A
honfoglalastol napjainkig Csorna mindenben oszto-
zott az orszag sorsaban. A viros birtokosa az Osli
nemzetség volt, majd a Kanizsaiak, Torok Balint,
végiil az Esterhazyak lettek. Valoszind, 1180-ban
Osli Istvan és Lorinc épitették a premontrei kolos-
tort ¢€s alapitottak a prépostsagot, amely 1231-ben
hiteleshely fett. A tér6k pusztitas esak kis mértékben
érintette Csornat, de Napoleon katonai megsarcol-
tak, 184%-ben jelentds csata zajlott le a varosbamn,
amikor a honvéd csapatok fényes gydzelmet arattak
az osztrakokon. A szovjet csapatok 1945. marcius
28-an szabaditottak fel Csornat.

A felszabadulas utan kezdetben az el626 id6khoz
hasonldan a mezégazdasag volt a legfontosabb ter-
melési 4g. Mind a ndvénytermesztés, mind az dllatte-
nyésztés jelentékeny eredményeket ért el. A varos,
illetve akkor még kozség termésatlagai joval maga-
sabbak voltak, mint az orszigos atlag. Ez részben
a j6 természetfoldrajzi adottsagoknak (felszin, ég-
hajlat, talaj), részben a fejlett kultiraji lakossagnak

Az 1000 vagonos gabonaraktér
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A Hunyadi Gimnézium

volt koszonhetd. Termelésében a szokésos gabona-
féléken és takarmanyndvényeken kiviil jelents volt
a cukorrépa, amelyet a kdzeli petShazi cukorgyar
dolgozott fel és a cikoria. Ezt a cukorrépahoz hason-‘
16 novényt a kékvirdgn altalanosan ismert mezel
katangbél (Cichorium intybus) nemesitették és
Gybr-Sopron megyében Janossomorjan {régebben
Mosonszentjanos) dolgozzik fel potkavénak. A me-
zbgazdasag a négy termeldszovetkezet megalf\kula-
sa (1959), majd egyesiilése (1969) utan fcj@?n na-
gyobb 1épésekkel. A korszerti termelés egyik Jcl'lcn'l-
zGje a termésatlagok novekedése mellett a termalkut
vizével flitdtt iiveghazak, foliasatrak, tovabba a sza-
badfoldi kertészet, amelyek jelentSsen hozzajarul-
nak a véaros és az orszag zoldségellatasahoz
A telepiilés varossa fejlddéséhez azonban nem cle-
gendd a mezégazdasag magas szinvonala, hanem
feltétleniil sziikséges az ipar megteremtése is. A fel-
szabadulas elétt Csornan a kisiparosokon kiviil csu-
pan két malom, tejiizem és a téglagyar jeleptette
az ipart. Az ipar jelentékeny fejlesztése akkor mc!u!t
meg, amikor Gy&r-Sopron megye ipari kézp'orgtja’l-
bol, Gybrbdl, Sopronbdl, Mosonmagyardvarrol

Az uj lakételep legmodernebb hézai

A Miivelédési Kozpont
megindult a kitelepitett lizemrészek szervezése. Igy
keriilt Csornara a Mosonmagyardvari Fogkefegyar
Csornai Telepe (1966), a Soproni Ruhagyar Telepe
(1967), a MOFEM Csornai Gyaregysége (1969), a
Richards Finomposztogyar Csornai Gyéreg_ységt':
(1970). Az egykori gépallomas, majd mezﬁ'gép?avito
iizem a Gydri Mez3gépgyar és Szolgaltato Vallalat
IL. sz. Gyéra lett, 1973-ban felépiilt az 1000 vagonos
gabonaraktar, 1974-ben pedig el'készﬁlt a modern
tejporgyar. Mar a felsorolasbol is léthat;’uk, hog,y
egész sor ipari lizem miikodik a nem régen még
igazi mezGgazdasagi telepiilésen. Ezzel megvaltozo"tt
a lakossag Osszetétele is, mert ma mar a 9700 fot
szamlald lakossagbol a munkavallalok 397-a dol-
gozik aziparban és csak 227;-a a mezGgazdasgban.
Aziizemek ma mar szinte megallithatatlanul novek-
szenek. I'Jjabb, modernebb berendezéseket szerel-
nek fel, de ezen kiviil jabb dolgozokat is igényel-
nek. Az V. dtéves tervben csak a MOFEM Csornai

Gyaregysége 170 0j dolgozot kivan alkalmazni, de

fijabb munkaerdre van sziikség a Ruhagyér és a
Richards telepén is. A munkaerdhelyzet tehat meg-
valtozott. Mig régebben munkaers boségesen llott

Az 1974-ben épitett tejporgyér
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rendelkezésre, ma mar a varosi tanacsnak tervszerii
munkaerbgazdalkodast kell folytatnia a varos, a va-
ros iizemeinek fejlédése érdekében.

Azipar fejlédése kovetkeztében Csorna ipari termé-
keiis ismertté lettek. A legnagyobb iizem a MOFEM
kihelyezett részlege. Szerelvényei, bronz- és alumini-
umdontvényei az orszag minden részébe eljutnak. A
Mezd6gépgyar rendfelszed6 adaptereket allit elé. A
Soproni Ruhagyar csornai tizemében késziilt nagy-
mennyiségli 61tonyokbdl éves viszonylatban egy-egy
modellbdl 20—25 ezer ruha késziil. A csornaiak ki-
zarolag szovjet exportra dolgoznak. — A tejporgyar
termékei 35 —40 kilogrammos zsdkokban keriilnek
forgalomba. A tejport részben a siitSipar (édesipar),
nagyrészben a takarmanyozasban, mint fehérjekon-
centratumot hasznaljak fel, de az lizemnek szerepe
van Budapest tejellatasaban is. Naponta 150 ezer
liter tejet dolgoznak fel. A megyében a legnagyobb,
korszerii malom (az 1890-es években alapitottik)

Az uj aruhdz (A Szerzd felvételei)

napi 930 mézsis termeléssel Csornan dolgozik. A
lisztet nemcsak a megye ellatasara forditjak, hanem
szallitanak Budapestre és az orszagba igen sok hely-
re.

A felsoroltak alapjan Csorna vérosi funkciéi meg-
novekedtek. Az iparhoz csatlakozik a kereskedelem
és kozlekedés, amit fejlett tizlethal6zat, az 4j aruhaz,
az dtiranyba futd vasiitvonalak és sok autobuszjarat
reprezental.

A megndvekedett kulturalis funkci6t bizonyitja a
két kozépiskola, a Hunyadi Janos Gimnazium és
Kozgazdasagi Szakkozépiskola, valamint a Csukas
Zoltan Mez6gazdasagi Szakkozépiskola, az elbbi
492 (1975 76. tanév); az utdbbi 235 (1975 — 76. tan-
év) tanuloval. Mindkét kozépiskola a masodik vilag-
habor utan alakult ki. Tanuléik a varosbol, a csor-
nai jarasbol, de a jarason, s6t a megyén tuli teriile-
tekrdl is érkeznek. Jelentds fejlédést mutatnak az
altalanos iskoldk, de a kozépiskolikkal szemben

csak helyi feladatokat latnak el. Az 1970-ben meg-
nyit Csornai Miivel6dési Kozpont fontos szerepet
Jjatszik a miivel6dés fejlesztésében, hisz 441 6t befo-
gad6 szinhaztermében nemcsak a gyéri Kisfaludy
Szinhaz miivészei és budapesti miivészek tartanak
eléadasokat, hanem az épiiletben kiilonbozd klu-
bok, orszagos jelentdségii énekkar és nemzetkozileg
ismert tanccsoport is mitkodik.

Az egészségligyi funkciot az 1915-ben létesitett kor-
haz latja el, amelynek vonzaskére tilterjed a varos
€s jaras hatatain.

Csorna telepiilésének egy része még falusias jellegi.
Falusi telepiilésformaval talalkozunk a kozpontbol
kivezeté és a varosszélen elhelyezkedd utcakban.
Itt még nagyon ritkdn nadas haz is talalhato a malt
szazad épitkezésének maradvanyaként.

A viérosi jelleg a Gyort és Sopront 8sszek6td 85-6s
miiit varoson athalado szakaszara, a Vords Hadse-
reg Utjara és a beldle kiinduld utcak kezdeti részére
Jjellemz6. A Voros Hadsereg 1tja keresztiilhalad a
véaros kozpontjan, a Szabadsag téren. A tér déli olda-
lat elfoglal6 hazsor az un. ,,Palotasor” a szazadvégi
neobarokk, eklektikus stilust 6rz6 emeletes hazai-
val, remek tizleteivel valoban varosias hatast kelt.

A tér keleti oldalat elfoglald 0j aruhaz, tovabba
a volt premontrei rendh4z (ma jarasi hivatal) és
templom nemcsak varosias kiilsét, hanem remek
barokk miiemlékegyiittest idéz6 hangulatot is te-
remt. A tér északi és nyugati oldalanak egy része
ugyancsak vérosias jelleget kolcsonoz a telepiilés-
nek. A Szabadsag tért6l nyugatra az épiilS szalloda,
birdsagi épiilet, korhaz, majd a Hunyadi Gimnézi-
um épiilete jelzi a varosi telepiilést. A tértdl keletre,
a Lenin uton, Pet6fi téren, Eszperant6 uton épiilt
négyszintes hazakbol allo modern lakotelep mar a
régi varosmag terjeszkedését, a varos ndvekedését
demonstralja.

A varosi tanacs tervszerfi épitkezéssel a régi varos-
magot igyekszik bdviteni, dsszekapcsolni a mar ed-
dig felépitett és épiild korszerli 4j lakotelepekkel.
Az ipari izemek elhelyezésében még hianyzik a tery-

. szerliség, bar egy résziik elhelyezkedése (a varos déli

és nyugati szélén) a kornyezetvédelmi szempontok-
nak is megfelel.

Csorna régi telepiilés, de 1ij varos. Helyes iparositasi
torekvéseivel, a kdzponti funkciok erdsitésével, a
lakossig szamanak novekedésével, a telepiilés kor-
szerlisitésével (vizvezeték, csatornahalozat, utak,
jardak épitése) eléri, hogy kozépfoki kdzponti sze-
repkorét megerdsiti, boviti és ezzel rovid idé alatt
a varosi rangnak teljes mértékben megfeleld telepii-
léssé alakul.

Dr. Gocsei Imre
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1976-ban j létesitménnyel gazdagodott a magyar
foldmérés: a Bérzsony és a Cserhat hatarvidékeén
Penc kizelében, folépiilt az orszdg elsé kozmikus geo-
déziai megfigyeld dllomdsa. Ezdltal a hazai szakem-
berek még aktivabban be tudnak kapcsolodni a nem-
zetkizi geodéziai programokba. Eddig ugyanis csu-

actol keletre a Rad felé vezetd militon, mar

a kbkereszttdl megpillantjuk a kozeli dombte-
t6n a geodétak mérdtornyat. Tetejérdl tobb elsdren-
dil haromszdgelési pont lathaté (Margita, Dobogd-
k&, Nagyszal, Csovanyos). Az orszag geodéziai ha-
l6zata és az obszervatorium kozott ez a ,gala” te-
remt kapcsolatot. A megfigyeld allomasig azonban
még tizkilométert kell megtenni, mikdzben magunk
mogott hagyjuk Penc kozséget is.
Az objektum sekély volgykatlanban fekszik: a kor-
nyezd vonulatok 5— 10 fokot takarnak a horizont-
bol. Vic és Budapest fényeibd! alig sziirddik be vala-
mi. A levegd tiszta, az égbolt sotét.
A megfigyeld allomas 7 hektarnyi teriiletén négy
épillet all. Epitészeti szempontbdl is figyelemre mél-

t6 alkotas a fépiilet, amely 6ridsi parabola antenna-

ra emlékeztet. Az ablakok — mivel ives az épiilet
— a legkiilonfélébb égtajak felé néznek, a tajbol
is mindig mast és mast mutatnak. A folyosokon
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pdn az MTA Csillagvizsgdlé bajai szputnyikdllomd-
sdn folytak ilyen irdnyt megfigyelések. A felvételeket
az Orszdgos Foldiigyi és Térképészeti Hivatal Fold-
mérési Intézete dolgozta fel. A most megnyilt obszer-
vatérium (11 kutatd és ugyanennyi kisegité személy
munkahelye) az intézet egyik foosztdlydt alkotja.

sétalva szinte elveszitjiik tajékozodo képességiinket.
A lejtés terepviszonyok indokoltak, hogy a harom-
szintes épiilet fobejarata ne a foldszintre keriljon.
A félig fold alatti pincébe helyezték a gépészeti be-
rendezéseket. A kovetkezd szinten mar klimatizalt
laboratoriumok és dolgozészobak vannak (szamito-
gép. idblabor, fotdlabor, felvételkimérd és azonositd
helyiség). Az épiilet végeit lezard hatszoglet(i ter-
mekben mechanikus és elektronikus laboratériumot
alakitottunk ki. Végiil az emeleten a konyviar és
az eléadoterem, a telefon- és telex-szoba, a vezetd
irodaja, valamint vendégszobak kaptak helyet.
Ugyancsak itt taldljuk a melegitdkonyhat .és az étkc-.
z6t. A lapos tetén antennadrboc magasodik, a tavoli
idéjeladok vételéhez. Sok dekoracios munk.a — 50t
maga a tereprendezés is — még a jovd feladata.
A mesterséges holdak megfigyelése — a nagy szOgse-
besség miatt — nem torténhet kupolabol. A taveso-
veket legtdbbszor teraszokon helyezik el, mert mun-

ka kozben az egész égboltot at kell tekinteni. A
Kozmikus Geodéziai Obszervatoriumban harom
észlel6haz készilt, sszesen Ot miiszerpillérrel. A
tavesoveket letolhatd aluminium tetd védi az id6ja-
ras viszontagsagaitol. A pillérekre folyamatosan ér-
keznek a miiszerek. 1975-ben — még az obszervato-
rium atadasa elott — folszereltiik a szovjet gyartma-
nya AFU kamerat. 1976 juniusaban pedig a Zeiss
gyar mérnokei helyére tették az SBG félautomatikus
holdkovetd tavesovet. Késobb szerezziik be a lézert
és a digitvizualis tavcsovet. :

Mindkét folallitott taveso specidlis négytengelyii be-
rendezés. Az elsd két tengely (azimut és magassag)
segitségével a harmadik (orbitalis) tengelyt a mester-
ségeshold-palya polusara allitjuk. A palya polusa
az atvonulas idétartamara allandonak tekinthetd.
A harmadik és a negyedik tengellyel mindig a kellé
iranyba forgathatoé a tavesd. Szemiéletesen gy kép-
zelhetjiik, hogy a tavesé a palyasik folott van valahol
a térben. A hold iranyzasahoz néhany fokot le kell
hajlitani a tavcsovet a negyedik tengely koriil (,,dek-
linacio™). Ki lehet szamitani, hogy a negyedik ten-
gely helyzete keveset valtozik az atvonulas alatt.
A mesterséges hold kovetése 1ényegében az orbitalis
tengelyre harul. Az AFU-nal a negyedik tengely al- -
lasa a vonulds k6zben nem valtoztathat6. Ezért meg-
felelé kozelit értéket kell beallitani még észlelés

el6tt. Az orbitalis tengely koriili forgasi sebesség
durva- és finom-szabalyoz6 gombokkal beéllithato.
AzSBG-nél az orbitalis tengely koriili mozgast lyuk-
szalagrol vezéreljiik, és a deklinacios helyzetet is
tudjuk valtoztatni. Az AFU és az SBG sok minden-
ben kiilonbozik, megegyeznek viszont abban, hogy
a halvany holdakrol érkezé csekélyke fénymennyisé-
get a film (lemez) azonos pontjara képesek Ossze-
gytijteni. Az AFU 21 cm belépényilasi lencsés mii-
szer, az SBG 42 cm belépbpupillaji, 50 cm titkorat-
mér6jii Schmidt-tavesd, Az SBG asztrograf iizem-
ben is hasznalhatd. Az orbitalis tengelyt a vilagten-
gely iranyaba kell forgatni (ezaltal rektaszcenzios
tengellyé valik), a negyedik tengellyel pedig a dekli-
naciot allitjuk be. Az expozicids id6 nincs korlatoz-
va. (Az AFU maximalisan 3 percig tudja kovetni
a csillagokat.)

Az obszervatoriumban jelenleg kvarcorara alapoz-
zuk az idGszolgalatot, kés6bb azonban atomorara
tériink at. A szinkronizalast rovid- és hosszithulla-
mu idéjeladokkal végezziik. A digitalis display-n
mindig tized milliszekundumra , leolvashat6™ a vi-
lagidd. A mesterséges holdak fényképezésekor bizo-
nyos idépontokat — zarnyitas, csillagexpozicio,
szputnyikexpozicié — rogziteni kell. Az id6szolga-
lat rendszere lehetévé teszi az emlitett pontossagh
idépontrogzitést nyomtatasban és lyukszalagon.

Az obszervatorium helyszinrajza
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A Zeiss gyar félautomatikus mesterségeshold-megfigyel6
tivesove. Asztrograf izemmodban is hasznalhato

A mesterséges hold kovetése.

A harmadik és a negyedik tengely szolgél a hold koz-
vetitésére. (Az els6 és a masodik fix helyzetii az at-

vonulas alatt)
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Az idészolgélat alapjat képezé Rhode-Schwarz kvarcdra
(CAQA), a digitalis ora és a szinkronizélashoz haszna-
latos oszcilloszkop

A tavesovekkel készitett felvételeket az Ascorecord
miiszerrel mérjiik ki, mikronnyi pontossaggal. A
mérési eredmények lyukszalagon és nyomtatasban
is megjelennek. A lemezkimérés faradsagos munka-
jat specialis folyamatirdnyit6 kis szamitogép kony-
nyiti meg. A felvételeken kimert X, Y adatokbol
ekvatorialis (alfa, delta) koordinatakat kell képezni.
A transzformalasnal csillagaszati, meteorolégiai és
instrumentalis tényezoket is figyelembe kell venni.
Noha kiilf6ldén a matematikai modszereket mar
jorészt kidolgoztak, a hazai adaptacio gondos prog-

A szovjet gydrtméanyd AFU-75 kamera, a mesterséges
holdak kovetésére

oowrren |
el 3 |

Az idbadatok rogzitésére szolgéalé berendezés
(ESDM—31)

ramozast kivan a munkatarsaktol. Azegyik legjelen-
tdsebb eredményiink, hogy a kamerakkal késziilt
felvételek a kimérés alapjan automatikusan azono-
sithatok. (Ehhez a SAO-csillagkatalogus adatait
magneslemezen taroljuk.)

Az instrumentalis tényez6k meghatarozasahoz 1j
modszert dolgozunk ki. Az objektiv optikai pad nél-
kiil is vizsgalhaté, ha a csillagos égrél fényképet
készitiink. A szamitott és a mért csillagpontok elté-
résébdl az optikai rendszer torzitisa szamszeriien
megallapithato.

Az obszervatorium elbrejelzé programokkal és pa-
lyaelem-javité programmal is rendelkezik. Altala-
ban kiilfoldi palyaelemrendszerb6l magunk szamit-
juk a mesterséges holdak vonulésait. Kooperacios
munkaban a moszkvai Asztroszovjettol kapjuk az
elérejelzést.

Az ASCORECORD kismérémdszer és a KSR speciélis,
folyamatiranyité szamitégép

A kozmikus geodézia tobb (de legalabb két) allomas
egyiittes munkajat koveteli meg. Akkor értékes a
felvételiink, ha ugyanazt a mesterséges holdat ve-
liink egyid8ben (,,szinkron™) egy masik allomasrol
is lefényképezték. A szinkronitast havi Osszesités
alapjan a moszkvai koordinacios kdzpontban élla-
pitjak meg. Ezeket az értékes felvételeket dolgozzuk
fel a tovabbiakban. Az eredményeket végezetiil tab-
lazatos formaban publikaljuk, az érdeki6dd hazai
és kiilf6ldi intézményekhez elkiildjiik, a magunk ré-
szére pedig magnesszalagon is meg6rizziik.

Geodéziai és geofizikai kutatas csak jelents hazai
és kiilfoldi megfigyelési anyag birtokaban végezhe-
t6. Az obszervatorium most a ,,rendszer-szervezeés”
és az anyaggyfijtés korszakat éli.

Nagy Sandor

A Nap pulzalasa

A. B. Szevernij szovjet csillagisz akadémikus mun-
katérsaival a krimi asztrofizikai obszervatoriumban
harom évig tart6 tudomanyos megfigyelést végzett,
a Nap pulzalasanak vizsgalatara.

Régota ismert tény, hogy a Nap pulzalasokat végez.
A szovjet tudosok most Gj, rovid periodusi — 2
6ra 20 perces — pulzélast figyeltek meg; a rezgések
amplitidoja 10 km koriil van, az anyag mozgasanak
sebessége a pulzalasok ideje alatt 2 m/s.

Mi, mondja a tudés, megfigyeléseket végeztiink a
magnetograffal  felszerelt  napteleszképunkkal,
amely lehetéséget adott arra, hogy nagy pontossag-
gal kovethessiik az anyag mozgasanak valtozasait.
A Nap rovid periddusi pulzilasanak felfedezése
megerdsiti a birminghami egyetem tudosainak alli-

tasat, akik ezeket a megfigyeléseket mas modszerek-
kel végezték. A tudosoknak az ilyen iranyd megfi-
gyelések lehetdvé teszik a pulzalas természetének
tanulmanyozasat.

A kérdés az, hogy milyen irdanyban torténnek a pul-
zalasok : a kozépponttodl a Nap széle, pereme felé,
vagy nem radialisan.

Ha igazolédik a legutolsod pulzilas-tipus elmélete,
agy a jelenlegi elképzelések a Naprol korrekciora
szorulnak, amelyek a Nap belsé szerkezetére és a
napenergia felszabadulasanak mechanizmusara vo-
natkoznak.
A Nauka i Zsizny cikke nyoman
Deicsics Laszl6 és Aradi Katalin



Az
észak-dunantuli

szénbanyaszat

jovoje

i vtizediinkkel alighanem a szénbanyaszat rene-
szansza kezdédik meg. Ennek oka egyrészt
a k6olaj vilagpiaci aranak jelent6s emelkedése, mas-
részt az a felismerés, hogy amig szénbdl szinte kor-
‘latlan mennyiség all az emberiség rendelkezésére,
addig a jelenleg ismert kdolajkészletek csak néhany
évtizedre biztositjdk az emberiség energiacllatasat.
Vilagszerte két teriileten tapasztalhat6 hatalmas fej-
[8dés a szénbanyaszatban, egyrészt a kiilfejtéses ba-
nyak vonatkozasaban, masrészt a modern, automa-
tizalt mélymiivelésii banyék teriiletén. 1974-ben még
agy tiint, hogy az elsé nagy 4llomas a magyar szén-
béanyaszat fejlesztése teriiletén a Biikk aljan hzodo
lignittelepek feltarasa és ezzel egyiitt egy oriaserémii
épitése lesz. Azok a hatalmas szénkészletek azon-
ban, amelyek a geofizikai és geologiai kutatas soran
Dorog, Oroszlany és Tatabanya térségében ismertté
valtak, olyan déntéshez vezettek, mely szerint ezek-
ben a térségekben az i mélymiiveléses banyak meg-
nyitasa, a bokodi erémii bdvitése, illetve a Bicske
melletti 6riaserdmii létrehozasa keriil a lignitprog-
ramelé. E sorrendiség kialakitasaban jelentds szere-
pet jatszott az is, hogy a dorogi és tatabanyai régi
szénbanyak tartalékkészlete hihetetleniil kevés, Ta-
tabanyan mindossze tiz évre elegendd, igy ezen a
kornyéken a szénbanyaszat munkaerdbazisa jobban
biztositott, mint a borsodi iparvidék korzetében.

Uj bdnya a dorogi Lencse-hegynél

A dorogi szénvagyon rohamos csokkenése miatt az
1960-as évek elején indult meg az intenziv kutatas
Dorog észak-keleti térségében. A geofizikai mérések
alapjan elszor felderitd, majd részletes kutatds és
farasi tevékenység indult meg. K6zel szaz fardst mé-
lyitettek 2700 méter Gsszhosszusagban. Az egyes fi-
rasok egymast6l 200 — 150 m-re helyezkednek el. Ha
figyelembe vessziik, hogy egy méternyi fras koltsé-
ge mintegy 1400 Ft, megitélhets a kutatasi koltségek
volumene. A kutatasi koltségek azonban sokszoro-
san megtériilnek, ha arra gondolunk, hogy e mintegy
22 négyzetkilométernyi kifli alak teriileten 26 millio
tonna szénkincs rejtdzik a mélyben.

A fuarasok el6szor a széntelepek feletti oligocén réte-
geket harantoltak, itt mintegy 30 méterenként vettek
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Az észak-dunéntuli, uralkoddan eocén kort barnak6szén
telepek térképvazlata

kézetmintikat, in. magmintakat a rétegekbdl. A
széntelepeket tartalmazé eocén kort rétegsorban
mar folyamatosan kézetmagot flrtak. A mintegy
60 milli6 éves eocén rétegek észak feldl délre siillyed-
nek, a lejtés 8 — 12 fok. A déli részen 15— 16 méter
a tiszta széntelep vastagsaga. A széntelepeket he-
lyenként vulkani (dacit) kozbetelepiilések hardn-
toljak. Az egyes széntelepeket édesvizbdl kivalt
mészkd vilasztja el maximalisan két méter vastag-
sagban. Délen vannak a legvastagabb telepek,
északra a szén vékonyodik.

A szénmindség kivalo, az eocén elején sehol sem
keletkeztek ilyen magas fiitéértékii barnaszéntele-
pek, atlagban 5000 — 5500 kaloriasak. A szénkészlet
26 millié tonna, ebbsl 19 millié tonna, termel-
hetd ki.

A széntelepeket tartalmazo vidéken 30— 40 méteres
északnyugat — délkelet irdnya és erre merdleges ve-
tédések gyakoriak.

Azeocén k6zépso iddszakaban is lerak6dott 20 — 80
méter vastag széntelepes rétegosszlet, ez észak felé
vastagodik, a telepek szama a nyolcat is eléri, vastag-
saguk 0,8 —2 méter kozott valtozik. Ezekre a kozép-
sb-cocén széntelepekre 1961-ben mér telepitettek
banyit, ez a Lencsehegy 1. banya, évi 100 ezer tonna
szenet ad.

Az eocén széntelepes rétegek felett oligocén kort
méarga és homokk® telepiil, helyenként vékony szén-
telepekkel.
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A Dorog — Lencse-hegyi széntelep 27 évre biztositja
a banyaszkodast. A banyaszat karsztviz-veszélyes,
ezért percenként 105 kébméter viz kiszivattyGzasa-
ol kell gondoskodni. E célbol atemeld telepeket
és ajtos vizvédelmi gatakat létesitenek.

Oroszldny — Mdrkus-hegy

A Markus-hegy tulajdonképpen Mér és Pusztavam
kozott emelkedd kis domb, a moéri Antal-hegy
észak-nyugati szomszédja. Itt is az 1960-as évek ele-
jén indult el a kutatas, amely mintegy 60 millié ton-
nas szénvagyont tart fel 300 méteres atlagmélység-
ben, mintegy 18 négyzetkilométernyi teriileten. Az
emlitett szénvagyonbdl mintegy 44 milli6 toma te-
kinthetd gazdasagosan kitermelhetdnek. A szénva-
gyon kitermelésére harom fiiggd és egy lejtés aknat
mélyitenek, ezek épitését 1976-ban megkezdték. Az
aknak élettartama 30— 35 év. F6 fogyasztoja a 430
mW teljesitd képességfire bovitett bokodi héerémii.

A barnakészén kora a tatabanyaihoz hasonloan
eocén, mégpedig az eocén elsd harmadabdl, az alsd
eocénbdl. Azeocén rétegek alatt kréta kora képzod-
mények vannak, amelyek vastagsaga 400 — 500 mé-
ter. Csak ez alatt kovetkezik a szénbanyaszok min-
denkori ellensége, a rendszerint nagytomegli karszt-
vizet tartalmazé tridsz mészké és dolomit. Itt azon-
ban a triasz Gn. dachsteini mészké sem veszélyes,
igen tomor, vizet glig tartalmaz. A kréta rétegek
j6 védelmet jelentenek, ezért viszonylag csekély, 30
kobméter vizet kell csak kiszivattyuzni masodper-
cenként. (A kréta kor( rétegek anyaga agyagmarga,
marga, tarka agyag, alarendelten mészks, csupan
az utobbiak veszélyeztetik kisebb mértékben a ba-
nyaszatot.) Az eocén széntelepes rétegek felett oligo-

Dorog ltképe.
A szénmedence hatérait a kép hétterében is megfigyelheté
tridsz mészké és dolomit rogok jelentik.
A régebbi széntelepek fokozatos kimerdlése miatt
Uj kutatdsokkal tovébbi 20—30 évre sikerdlt biztositani
a dorogi szénbanyészatot.

cén kord agyag, tarka agyag és homokkd rétegek
valtakoznak.

Az eocén rétegekben tulajdonképpen harom telep-
ben talalhato a szén, az els6 telep viszonylag egyenle-
tes kiterjedésti, atlagvastagsaga 1,8 méter, kaloriaér-
téke 4400, hamutartalma 149,. A kdzépsé telep vas-
tagsaga 2,3 méter. Ezt a fGtelepet azonban palas,
szenes agyagrétegek tagoljak, ezért az atlagos fiit6-
értéke csak 3400 kaloria és Mor felé kivékonyodik.
A harmadik telep lencseszertien domborti, a peremei
kivékonyodnak, vastagsaga 1,5 méter kortili, kalo-
riaértéke csak 2900 és igen nagy a hamutartalma,
meghaladja a 30%;-ot. A geologiai f6 torésiranyok
északkelet-délnyugat iranytak, ezekre azonban me-

A Vértes-hegység peremén az eocén idbszakban mintegy 60 millié évvel ezelbtt mocsarak voltak. Az egykor itt
élt haraszt és fenydfélék, trépusi lombosfék iszapréteggel letakarva az évmilliok sorén barnakdészénné alakultak.
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A tatabényai szénmedence eocén kort barnaszén
telepei mér csak 10 évre biztositandk a szénbanydszat
kenyerét. Az Uj kutatésok féleg kelet felé tartak fel
hatalmas Uf szénmezbket.

réleges torésvonalak is hiizodnak. A torésvonalak
mentén a nyugati részen 460 méter, keleten 180 méter
fiiggBleges elmozdulasok tapasztalhatok. A szénte-
lepek enyhén délnek, a legmélyebb részen elérik a
120 méteres tengerszint alatti mélységet.

A Tatabdnya— Nagyegyhdza— Mdny kozotti szén-
medencék geolégiai viszonyai

Tatabanyén a mlt szazad végén 1896. marciusaban
bukkantak az els® barnakszén rétegre a tatabanyai
szénmedence déli részén, majd csakhamar lejtds ak-
nat épitettek a 6,8 méter vastagsagu szénréteg ba-
nyaszatara és mar a mult szdzad végén megit}dult
a széntermelés. Mar az akkori becslések szerint €
kozel 20 kilométernyi teriileten 200 milli6 tonna
szénre lehetett szamitani és ezt az akkor tilzonak
tartott becslést a kutatasok és a banyaszkodas ké-

A Vértes-hegység nyugati oldalan, Oroszlény kozelében
is sikeresek voltak a geolbgiai kutatasok.
Mér 1976-ban megkezdbdott az évi 1,6 millio tonna
kapacitdsu Markus-hegyi szénbénya megnyitasa.
A képen a banyanyitast megel6z6 kutatofurdsokbol nyert
kbzetmintdk figyelheték meg.

s6bb csaknem teljes egészében igazoltak. Azota 1 52
millié tonna szenet termeltek ki ebbdl a térségbdl
és még 25 millié tonna ma is a Fold mélyén van.
Bar a szazad elején szamos furast mélyitettek, de
a viszonylag nagyobb mélység és a vizveszély miatt
a banyaszat igazi fejlodése csak a felszabadulas utani
években kovetkezett be. Kozben nem hagytak fel
a kutatassal sem, 1958 és 1960 kozott részletes kuta-
tast inditottak el. 1963 — 66 kozott a kornyéken 39
farast mélyitettek, igy keriilhetett sor 1968-ban arra,
hogy a szakemberek az 0j kutatasok alapjan banya-
telepitésre javaslatot tehessenek. fgy nyitottak meg
a csordakuti, ma mar miikodé banyailizemet. Az
4j terilletek kozott szerepld Nagyegyhazan tobb
mint 200 farast mélyitettek eddig, koriilbelil 100
ezer méter dsszhosszusagban.

Tatabanyatél keletre két kiilon medence helyezke-
dik el. Mindkettd aljzatat a foldtorténeti kozépkor
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Nagyegyhézén 1977-ben kezdik meg a Moérkus-hegyihez
hasonlé kapacitésd szénbénya létesitését.
A szénrétegek alatt itt tobbmilli tonna bauxit
is elhelyezkedik. Az 1975- ben készilt felvételen
kutatéfuarast lathatunk.
(A Szerz6 felvétele)

tridsz iiledékei alkotjak (részben ladini diploporas
dolomit, részben karni dolomit, illetve nori fédolo-
mit, helyenként dachsteini mészkd). A jira elejének,
a lidsznak a mészkSképzédményei csak foszlanyok-
ban vannak meg. A medence egyes arokszerfi, lezok-
kent részein kréta id6szakbol szarmazo rétegsor is
talalhato. A krétavégi hegységképzd mozgasok, a
larami mozgasok kiemelték ezeket a foldtorténet
kozépkorabol szarmazd tengeri iledékes kozeteket,
amelyek csak az eocén id6szakban, mintegy 60 mil-
1i6 évvel ezeldtt siillyedtek Gjra mélyebb helyzetbe.
A benyomuld eocén tenger partjain az ott élt no-
vényzetbdl keletkeztek a kornyék széntelepei.

A szénképzddés eldszor a tatabényai medencében
indult meg, mig ettdl keletre ez id6 tajt a bauxittele-
pek halmozodtak at jelenlegi helyiikre. A tatabanyai
medencébe nyugat-északnyugat fel6l nyomult be a
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tenger, amely elGszor elboritotta a korabbi szaraz-
foldi térszinen lerakodott tarka agyagot, illetve a
tavakbol lerakodott finom tiledékeket, majd agya-
gos barnakdszén rétegeket hagyott hatra. Itt a f6te-
lep a 35 méter vastagsdgot is eléri. Nyugat felé azon-
ban a széntelep nem egységes, hanem tébb padra
oszlik. A telep aljan gyengébb min&ségii a szén, kas
loriaértéke csak 2—4000, és a hamutartalma
20— 50%; kozotti. A fotelep java 4800 kaloriaértékii
szenet tartalmaz, ez azonban atlag, mert helyenként
a 6000 kaloriaérteket is eléri. A széntelep felett az
eocén tenger sOtartalmanak csokkenésérdl tanisko-
do agyag rakodott le. Hasonld tiledékképzddés volt
akozépsé eocén elején, majd a tenger elérenyomula-
sardl és visszahizodasarol tantskodd kiilonbozd
s0s, vagy félig sos vizet kedveld Sslények jelzik az
tiledékekben a tobbszori tengeringadozast. Tataba-
nyan az eocén iiledékekre még oligocén és egészen
fiatal pleisztocén tiledékek is telepiiltek.

Nagyegyhaza és Many kornyékének geologiai fel-
épitése eltér a tatabanyai medencétél. Itt a medence
aljzatara athalmozott dolomit térmelék telepiil,

majd bauxit, amely sok millié tonnas készlete miatt
a bauxitbanyaszatot is lehetove teszi. Az elsé szénte-
lep, a legalso, altalaban 6 méter vastag és a szénréte-
gek kozé édesvizbdl kicsapodott mészkorétegek ik-
tatodnak. Feddje is édesvizi mészkd, atlag 18 méter-
vastagsagban. A fedételep atlag 3,5 méter vastag,

. fejtésre alkalmas. Felette Gsmaradvanyokat nem

tartalmaz6 homok, majd brakkvizre utald puhates-
tii-maradvanyokat tartalmazo agyagmarga kovet-
kezik. A 10— 30 méter vastag kozépsd eocén réteg-
sort tengeri keletkezésti kézetek épitik fel, illetve
a nummuliteszek rokonait, az Gn. alveolinakat tar-
talmazo mészkd, mintegy 20 méter vastagsagban.

Azeocén tovabbi részét 40 méter vastag, nummulite-
szeket tartalmazo mészké képviseli, majd minderre
fels6 oligocén és felsé miocén, illetve a medence
nyugati részén alsé pannoniai iiledékek kovetkez-
nek.

Az ujonnan megismert medencék szénvagyona meg-
haladja a 200 milli6 tonnat.
Juhdsz Arpad

Olvasoéink figyelmébe ajanljuk!

Sobieski Artiir: Havanna és kdrnyéke

Ijanoréma Kiado, Budapest.

Ara: 16,50 Ft.

Nyilasi Janos: A viz

Gondolat Kiad6, Budapest. Zsebkonyvek sorozat.
Ara: 15,— Ft

Bcs Gyula: A jugoszliv tengerpart

Panorama Kiilfsldi Utikdnyvek sorozat, Budapest.
Ara: 25,— Ft

*

Baldzs Dénes: Papua Uj-Guinea

Gondolat Kiado, Budapest. 302 oldal + 52 oldal
képmelléklet.

Ara: 110,— Ft,

A szerzd egyediil vag neki a trépusi vadonnak, amelynek ember-
ev6 lak6irl a maltban oly sok hatborzongaté térténetet mesél-
tek,

Papua Uj-Guinea a megddbbentd ellentétek foldje. A nagykiter-
Jedésii sziget belsejében még mindig talalunk kékori kultarfokon
€16 torzseket, ugyanakkor a fovaros modern egyetemén az ember-
evl apak gyermekei mar a rakétatechnikat tanuljak. A felvidék
teriiletein nem ritka latvany, hogy a térzsi haboraba induld har-
cos egyik kezében még kobaltit szorongat, a masikban pedig
CRY tranzisztoros radiot. A hegyi lakok kozil sokan még nem
{éttak ¢letiikben autot, de szimosan utaztak mér helikopterrel
¢s repiilégéppel. Ami pedig a kannibalizmust illeti, az mar csak
& milté, ha szorvanyos esetek még el6 is fordulnak.

Papua Uj-Guinea lakossaga szamtalan kiilonféle nyelven beszél,
sokféle Gsi kultusznak hodol és erejiik z6mét a meg-megijuld
torzsi viszalyok emésztik fel.

A szerzd e szines vilag minden latnivalojaval, izgalmas olvasmany
keretében ismerteti meg az olvasokat.

*

James Stanley Hey : Radiécsillagaszat
Gondolat Kiado, Budapest. 280 oldal + sok abra.
Ara: 40,— Ft.

1931-ben Karl Jansky észlelt el&szor antennéjaval Foldon kiviili
radidhullimokat. Az azéta eltelt id6ben a radidcsillagaszati
megfigyelések nagymértékben meggyorsitottik a csillagdszat mas
againak fejlodését, sok fontos informaciot nyijtottak az asztrofi-
zikai jelenségekrdl, a viligegyetem szerkezetérdl. Frrol a fiatal
tudoményigrol tajékoztatja az olvasot a szerz8, a Nap radiosu-
garzasanak egyik felfedezdje.

A konyvet rovid torténeti attekintés vezeti be, majd a radiohulla-
mok természetérdl és a kiilonbdzd radidteleszkop-tipusrol ir a
szerz0. Ezekre az ismeretekre épitve kezdi targyalni a tulajdon-
képpeni radiocsillagaszati kutatisokat. Az egyes fejezetek sorin
a vildgegyetem mind tédvolabbi részeit veszi szemiigyre: eldszor
a Naprendszer egyes tagjainak, s magénak a Napnak a radidsu-
garzasat, ezutdn a Tejutrendszert, a galaktikus radioforrdsokat,
kvazirokat. A természetes ridichullimok mellett foglalkozik a
mesterséges radarvisszhangon alapulé modszerrel, a radarcsilla-
ghszattal is. A témat rovid kozmologiai rész zarja le.

Fontos szerepet tlt be a miiben az dbraanyag : nemesak illusztrél,
hanem elGsegiti az elmondottak megértését is.



Az arizonai meteorkrdtertol
az Atlanti-ocednig

A Viking-program iranyitokozpontjaban

obbrol-balrdl szaguldé autéfolyam vesz kéfﬁl
J benniinket. Jalius 3-a van, helyi id6 szerint
nyolc 6ra, mindenki munkaba siet. Hl’ls_z perce in-
dultunk el Los Angelesb6l, oriasi, tﬁzpl.ros Dod"ge
Brougham kocsink egymast keresztezd hidak, fe{ul—
jarok ziirzavaraban tor elére. Eppen most"hagy]uk
el a 10—15 magas épiiletbol alio véros!(o;pqntot
— Los Angeles, akarcsak a legtobb am?nka} VAros,
hatalmas kiterjedésti, de jorészt ,,Fdldsmqte§ P = az
autépalya az alacsony hazak tetGmagassagaban hu-
76dik, csak a sok-sok nyurga palma, meg a nagy
reklamtablak latszanak. Az uttest folott ativeld jel-
zétablakon a PASADENA FREEWAY felirat (Pa-
sadenaba vezeté autdpalya) az utmutatonk. Igye-
kezniink kell, mert a Magyar Televizio Szabadegyt::—
temének forgatocsoportjat (amely mindbﬁssze l’(et
tagb6l, Miszlay Gyula operatérbdl es beldlem all)
reggel kilenc érara varjak a pasadenai Jet Propuls’l-
on Laboratory-ban, a Sugarhajtomiivek Labm,'ato-
riumaban. Innen iranyitjdk a Viking—ﬁrszonda’kat,'
amelyeknek a Mars kutatisaban minden korabbi
{irexpedicional izgalmasabb a feladata: az esetleges
marsbeli élet bizonyitékait kell felderiteniok.
Mire ez a tudositas az olvasé kezébe keriil, a Viking-
program legfontosabb miiveletei mar Mfejez®tek.
Amikor azonban Pasadenaban jartunk, még minde-
niitt kérdGjelek meredeztek a marskutatok eléitt. A
Viking— | julius 4-re, az Egyesiilt Allamok fligget-
lenné valasanak 200. évfordulbjara tervezett leszal-
lasat egyszer mar elhalasztottak (akkor még csak

julius 17-re), mivel a korabbi, a Mariner—9 f’ilt;}l
készitett felvételek alapjan kijelolt leszallohely talsa-
gosan hepehupésnak, vesz’élyesnek x.nutatkozt')tF a
Viking televizios képein. (Erthetd, hlszep a Viking
keringbegységének kamerdi csaknem harO{nszorta
jobb felbontoképességii felvételeket suga.ro"zt?k”,
minta maga idejében ugyancsak paratlan minésegi
Mariner —9 berendezései.)
Bal kéz fel5] fantasztikusan csipkézett, meredek, ké—
kessziirke hegylanc kisér benniinket, a San Gabriel-
hegység. Ennek a déli labanal teriil'el'Pasadena.
Az tt egyre emelkedik, sok kis vbr()stegl.as, egyeme-
letes haz, templom, majd egy régi-régi, fage'rcnda
szerkezetes allomasépiilet, a vadnyugati regenyejl‘(-'
b6l jol ismert, hires Santa Fe-vasixtvonall megz’i'llqa
marad el mellettiink. Végiil egy tablan itt a varva-
vart felirat: NASA JET PROPULSION LABORA-
TORY — NEXT RIGHT. Tehat mindjart jobbra.
Mar latjuk is egy utkanyarulatban az erdds hegyol-
dalban megbuvo fehér, vidam kis épiiletcsoportot.
(A latszat igen sokszor csal. Csak a sajtokozpontban
kapott légifelvételrdl éllapithattam meg, hf)g}' a J(Et
Propulsion Laboratory tobb, mint 180 épiiletbdl
all. . .
A Sug:irhajt()m(’wek Laboratoriumat — angol nyfal—
vii roviditéssel : JPL-t — a vilaghirii, magyar szar-
mazast  tudos, Kéarman Todor profe:s‘szor
(1881 —1963) alapitotta. Eleinte, az 1930-as évek-
ben, valoban csak magukkal a sugarhajtomfivekkel
&s rakétamotorokkal kisérleteztek itt Karman pro-

14

fesszor és tanitvanyai, késébb azonban egyre inkabb
kiterjedt az intézmény kutatasi teriilete: automati-
kus firjarmiivek tervezésén, épitésén kivill atvették
egyes tirexpediciok kozvetlen iranyitasat is. Még fel-
sorolni is hossz volna, hany tudomanyos tervezd,
laborat6ériumi, miiszaki és mihelyrészlege van a
JPL-nek.

A szép nevii Oak Grove Drive (Tolgyfaliget ut) le-
agazésa alacsony, lapos épiilethez vezet. Itt a bejara-
ti 6rség. Felnyilik a sorompo, behajtunk a sajtokoz-
pont elé. Orszaguti cirkalonkat azonban be kell vin-
ni a j6 Hoésok tere méretii parkolohelyek egyikére,
majd aztan a filmfelvételekhez ismét ideallhatunk
kocsinkkal, hogy villimgyorsan kirakjuk a mazsa-
nyi felszerelést: felvevigépet, filmanyagot, lampa-
kat, kabeleket.

Bar a Viking—1 elhalasztott leszallasa miatt nincs
valami nagy nyiizsgés a sajtokdzpontban, mégis elég
szép szamban csellengenek a hirekre szimatol6 foto-
riporterek, tudositok. Lépten-nyomon szines televi-
710s késziilékek villognak, hol a legfrissebb Viking-
felvételeket mutatjak be, hol egy-egy szakember —
csak amigy ingujjban, ir6asztalinal iilve — ad né-
hany perces tajékoztatast. A hivatalos sajtotajékoz-
tato mindig délben van (ottjartunk alkalmaval tobb
tudos kiséretében maga Thomas Young, a Viking-
program iranyitasanak legfébb vezetje is megjelent

Dr. Gerald Soffen nyilatkozik a Magyar Televizio
Szabadegyetemének

A Viking-drszondak helyzetérdl tijékoztatott a nagy
méretii tabla a Sugdrhajtomdvek Laboratoriumanak prak-
jéban

a sajtoteremben). A sajtofonokségen bejelentke-
ziink, megkapjuk és kitiizziik a ,,Viking Press, Hun-
garian Television” feliraty, névvel ellatott tablacskat
(enélkiil nem jutnink messzire a JPL teriiletén. . .), -
majd behurcolkodunk egy iivegfalii helyiségbe,
amelynek ajtajan ez all nagy betiikkel: Viking Scien-
ce Test Lander (Viking tudomanyos kisérleti leszal-
16egység). Bent nem csekély izgalommal pillantot-
tam meg a jol ismert Viking eredeti nagysagn —
s mint azonnal megtudjuk : mitkédé ! — méasodpélda-
nyat. Valamivel terjedelmesebb, mint egy nagy mé-
retli hangversenyzongora. A tinyér alakd antenna,
amellyel a keringGegységre — az orbiterre — tovab-
bitja a radidjeleket, csaknem két méter magassigba
nyulik fel. A leszalloegység két labaval egy alacsony
fallal szegélyezett, finom homokkal megtoltott me-
dencében all. Az lirszonda mogott vordsesbarna to-
nusi, kraterekkel boritott marstajat Abrazolo diszlet
all, idealis hattér egy latvanyos interjihoz. A kialli-
tott Viking azonban korantsem csupan reklam: raj-
ta probaljak ki ugyanis mindazokat a miiveleteket,
egy oldalt elhelyezett irdnyitopultr6l vezérelve, ame-
lyeket az ,,igazi” Vikingek a Mars felszinén hajtanak
majd végre. A vezérlbasztalnél tobben is szorgos-
kodnak, idénként kisérteties csattogassal megmoz-
dul a madércsorszerii 4soszerkezet. Alaposan meg-
lep6dom a mintavevé kar szerkezetén: nem telesz-
kopikus, egymasba dugott csovekbdl 4ll, mint eddig
hittem, hanem a rugalmas, lencseszeriien lapos ke-
resztmetszetii csd egy dobra lehet foltekerve — vala-
hol az automata belsejében —, s amikor miikodésbe
hozzak, gy tolodik kifelé tekintélyes hosszisagban,
mint a hisdaral6 nyilasan kiprésel6dd hispép. (Az
egyik mérndk a kezembe is ad egy darabot beldle:
a kiilonleges rugbacél cs6 éppugy karikaba hajlitha-
t6, mint egy acél mérdszalag!)
Az 4s6fej kozelében finom homokkal téltott lada,




Harold Masursky, az ismert Mars-geolégus’ az interju

utan. A héttérben a hatalmas Mars- gléb:._/sz és a Vtkm_q

keringbegységének masodpéldanya latszik. (Valamennyi
felvételt a szerzé készitette)

benne az 4sasi proba nyomat, a 8—10 cm ho§szi1.
sekély kis arkot latom. Mint megtudjuk, a 'lédaban
a holdporéval megegyezd szemcsenagysagu bazalt-
z0zalék van, amelyet a coloradoi Goldenbdl hoztal;.
Tlyesféle anyagbol valo minta vételére tervez’ték a Vi-
kinget, a tomor kddarabokat, sziklakat ove'ltosgn
elkeriili az automatika (erre is ,,be van tgmtva ).
Tizenegy 6ra van. Felszereljik sajat lémpémkat"—
a szines film mindsége miatt ismert fényre van szitk-
ségiink —, operatdriink ,,tiizkész” allapotba helyez—.
te a felvevbgépet is. Dr. Gerald A. Soffent, mai
elsé interjialanyunkat varjuk. A Viking-program
tudomanyos jelentdségét hangsilyozza, hogy nem
kevesebb, mint 14 tuddscsoport kiséri ﬁgyelemmc':l
a marsszondak tevékenységét. A legfbb iranyito-
csoport, a Science Steering Group, amely az egyes
szaktudoméanyok munkajat fogja dssze, négy tagu.
Ennek a vezetdje dr. Soffen. Kiilon csoport elemzi
a keringbegység altal készitett felvételeket. Ebbdol
a csoportbol Harold Masurskyt, az ismert mars"geo-
16gust keértiik a felvevogeép elé (1971 —72-ben & ve-
zette azt a szakbizottsagot, amely a Mariner '~f)
marsfelvételeit értékelte). Van kiildn meteorologiai,

szervetlen kémiai, szeizmologiai, fizikai, mé_gn'es&'asz
radibtudomanyi, hotérképezd, valamint bnologxa’u
tudéscsoport is. A leszalloegységrol tovébbit’ott keé-
peket elemzd csoport egyik tagjat is rpegsqualtat-
juk: nem kisebb személyiség, mint az ithacai (Ney
York allambeli) .Cornell Egyetem Bolyg()kutatasll
Laboratoriumanak vezetd professzora, a vilégh@
dr. Carl Sagan (érdekes médon, ,,szégen'j—nek c'm
a nevét). A szokatlan elnevezésii molekularis analiti-
kai csoport feladatkdre talan a ]cgizgalrpasabb az
Ssszesé koziil: 8k igyekeznek ugyanis kimutatni a
szerves vegyiileteket, illetve az é]etjelenségek‘re }1talo
nyomokat a marstalaj fels6, néhany c§nt|mete_r.es
rétegébdl, valamint a marslégkor legalso, a talajjz}l
kozvetleniil érintkezd részébdl. Alapvetd fontossa-
g, hogy mit mond majd eza csoport. Nem meglepe-
tés tehat, hogy itt is igazi ,,nagyagyakat” vonultat-
nak fel : ennek a csoportnak a tagja példaul a Nobel-
dijas Harold C. Urey, a San Diego-i California Egye-
tem professzora. 2
A mellettiink levé terem — a bejarat melletti tablan
a von Karmdn Auditorium felirat és domborr‘m'”lvﬁ
arckép hirdeti az alapit6 emlékét — szolgé_l a sajtqté-
jékoztatasra. A széksorok meliett a Viking-orbiter
eredeti nagysagii masodpéldanya, meliette csaknem
két méter Atmérdjii marsglobusz(a Mariner —9 1500
felvételébdl allitotta ssze egy szamitogép: olyan
tokéletes a montirozas, hogy a leggondosabb kuta-
tassal sem tudtam felfedezni a képkockak hatarait!).
Mindeniitt a Viking nagyméretii felvételei, a leszal-
16helyek térképe, s az elmaradhatatlan szines televi-
zios készilekek . . Hels
Tiz perc mulva egy Ora. Mar folvettiik az interjut

Dr. Carl Sagan, a vilaghird csillagész a Viking-drszonda
foldi, kisérleti példanya elbtt

dr. Soffennel és dr. Sagannel. (1977 masodik félévé-
ben mindent meglathatnak olvaséink a TV Szabad-
egyetem és A bolygokutatas évtizede c. ismeretter-
jesztd adasokban. Eloljaréban csak annyit arulunk
el, hogy a kivalo s életkorukat tekintve meglep&en
fiatal tudésok rendkiviil készségesen nyilatkoztak
— dr. Sagant példaul a ndlunk agyonbeszélt UFO-
ugyrdl is megkérdeztem.) Most nyilik alkalmunk
ra, hogy belatogathassunk a Viking-program ,,agy-
kozpontjaba”, a Space Flight Operation Facility (az
lirrepiilés miiveletiranyito részlegének) épiiletébe. A
NASA hivatalos kiséréjének vezetésével elindulunk.
Gyonyori, zold park, kdzepén szokokit, oldalt ha-
talmas épiilet, szinsz{irés iiveghomlokzata a napsii-
tésben csaknem feketén ragyog. A kis tér kdzepén
egy tabla all, amelyre minden nap délben — akér-
csak az 6ceanjard hajokon — kiirjak a két Viking
pillanatnyi adatait : a marskozeli és marstavoli pon-
tot, a Mars korili fordulatok szamat, illetve a Vi-
king —2 esetében a Marstol és a Foldts! vald tavol-
sagot.
Oldalt, a hegyoldalba véagott meredek 1épcsén kap-
tatunk feljebb, majd a lombok kéziil elévillan egy
fehér, ablaktalan, kockaszerii épiilet: a repiilésira-
nyitd koézpont. ElScsarnoka is sejtet mar valamit
abbol, hova is jutottunk: iivegszekrényben a Pio-
neer — 10 modellje, a falon nagy méretii kivilagitott
diapozitiveken a Fold képe a vilaglirbdl, a Jupiter,
a Szaturnusz, a csillagképek.
Bar melliinkon biiszkén virit a sajtoigazolvany, a
belépés eltt hjabb igazolvanyt tiiznek rank. Ezutdn
liften felmegyiink az elsé emeletre. Egy sotét, mozi-
teremhez hasonlo helyiség tivegfala mogiil a tavkoz-
1ési kdzpont iranyitotermébe pillanthatunk le. Oda-
lent is s6tét van, csupan az iranyitopultok miiszerei
és szines televizids képernyGi vilagitanak. A terem
ahoustoni repiilésiranyité kézpontra emlékeztet, de
itt a ffalon nem az iirhajok palyavetiileteinek térké-
pe, hanem hat oriasi, kivilagitott iivegtranszparens
lathat6. Rajtuk parabolaantennak véziatos képe,
amely folott egy-egy automatikus firszonda sémaja
latszik, Néhol — egy-egy antenna és firszonda ko-
z0tt — villamot abrazol6 jel villog. Pasadena innen
tartja a kapcsolatot az (irszondak f5ldi kovet6allo-
masaival, az amerikai Goldstone, a spanyolorszagi
Madrid és az ausztraliai Canberra térségében elhe-
lyezett Deep Space Network oridsi méretii antenna-
rendszereivel. Pillanatnyilag a két Vikingen kiviil
a Pioneer — 11-gyel és a Helios — 2-vel is sszekGtte-
tésben allnak.
Egy folyoson at a komputerkézpontba lépiink. Ki-
lenc (1) szamitogép dolgozik itt, a szines megjelenitd
képerny6k — legalabb dtven van beldliik — az egész
falat beboritjik. A szamitogépterem kdzepén kords-
koriil tivegfald kis pavilon: ez a ,szentély”, a Vikin-
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gek iranyitohelyisége. Kozepén hat irdnyitopult,
hatszog alakban Osszeépitve, mindegyiken telefon,
két-két képernyé és szamtalan billentyii, kapcsolo.
A Vikingek iigyeletes legf6bb iranyitoja, Mr. Scott
bemutatja a munkahelyeket: egy-egy szakember ve-
zérli a két Viking keringGegységét, két masik a le-
szalldegységeket iranyitja, ketten pedig a szamitogé-
pekkel foglalkoznak. Huszonnégy tavkozlési vona-
lon léphetnek barmikor érintkezésbe az dsszes f6ldi
kovetSallomassal. Ebben a percben a Mars 335 mil-
lid kilométerre van a Foldtdl, s a vords bolygd koriil
kering6 Viking — 1-hez kiildott radiéparancs 18 perc
6 masodperc mulva ér oda. A leszallas el6tt még
egy utolso ellendrzést végeznek az {irszonda beren-
dezésein, majd a GO! (indulj!) jel leadasa utan mar
mindent a Viking fedélzeti szamitogépe csinal, s a
radidutasitas vételétdl szamitott masfél 6ran beliil
valik szét az orbiter és a leszalldegység, és hajtja
végre ez utobbi a Marsra szallast. A Viking— 1 szor-
galmasan sugarozza televizios képeit. palyajanak
marstavoli pontjaban keringésenként 158 felvételt
készit. A beérkezd jeleket (kiilon a kering6- és kiilon
a leszalloegység jeleit) egy-egy un. analizaloterem-
ben értékelik. A geologusok és biologusok egy masik
épiiletben, ugyancsak kiilon-kiilon termekben ki-
sérik figyelemmel a Marsrol érkezd felvételeket. A
leszalloegységnek a Mars felszinét abrazold panora-
makeépeit a Lander Imaging Command Post helyisé-
gében tanulmanyozzak. Falitablijaval, hosszl ta-
nicskozoasztalaval egyetemi tanteremre emlékeztet,
a kiilonleges rendeltetésrél csak a szines televizios
képernydk, a hatalmas rajzasztalokat boritd mars-
térképek és az elfordithatd allvanyokra erdsitett
sok-sok nagy méretii televizios felvétel tanuskodik.
A falon hatalmas panoramakép: a denveri Martin
Marietta cég, amely a Viking-lander letapogaté ka-
merait gyartotta, ezen mutatja be a kisérletképpen,
foldi tajrol késziilt probafelvételt. Egy masik, hason-
16an berendezett teremben a kering6egység felvéte-
leit értékeli a szakért6i bizottsag,
Visszatériink a sajtokozpontba. Harold Masursky,
mai utolsé interjualanyunk délutan 6t 6rara varha-
to. Addig a Karman-auditéoriumban rendezett kis
kiallitast nézegetem: a Viking-programban résztve-
v cégek és kutatointézetek itt mutatjak be, milyen
miiszeregység, killonleges anyag, berendezés készi-
tésével jarulnak hozza a bonyolult vallalkozas sike-
réhez. Megtapogatom a sarga miianyagot, amelybdl
a leszalldegység biologiai védpajzsa késziilt, anya-
ga poliészter, béta-tiveg, kapton és polimid-film. A
Vikinget a radioizotopos termoelektromos genera-
tor latja el villamos energiaval. A miniatiir ,,atom-
erém{” eredeti példanyat kiallitottak, mintegy fél
méter magas, henger formaji, oldalt kinyal6 lapat-
szerti feliiletekkel. Az US Energy Research and De-
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velopment Administration fejlesztette ki. (Lehet,
hogy hamarosan foldi célokra is alkalmazzak?) A
Honeywell-cég kis tokokban kinalja a Viking fedél-
zeti szamitogépébe beépitett vezetek mintadarabjait.
A tokban elsd pillanatban semmit sem latok, csak
amikor tenyeremhez iitdgetem, csusszan ki beldle
egy valésziniitleniil vékony, a legfinomabb hajszal-
nal is légiesebb fémhuzal.

Tablokon, fényképeken lathato a szellemes elrende-
zésii, forgo titkorrel mitkddd Gn. fakszimile-kamera,
amely a marstajképeket késziti majd, a Lockheed
Electronics négycsatornas magnetofonja, amely a
nagy marsfelszini héingadozasokat kitiinSen elvise-
16 nikkel-kobalt magnesszalagokon rogziti a képje-
leket és a mérési adatokat.

Este hat orara befejeztiik Mr. Masurskyval is a ri-
portot. Osszecsomagolunk a Viking-orbiter alatt,
amelynek fehér, nyolcszogletii teste 3,3 m magas,
kiterjesztett napelemszarnyainak fesztavolsaga
csaknem 10 m. Faradhatatlan, mindig segitOkész
washingtoni kiséronk, Mr. Steven 1. Varsa, az Egye-
siilt Allamok Tajékoztatasi Ugynokségének munka-
tarsa, aki amerikai utunkon végigkalauzol benniin-
ket, most indul veliink a parkolohelyre. A Magyar
Televizié TV Szabadegyetemének pasadenai forga-
tasa sikeresen véget ért. A filmtarolo dobozokban,
magnetofonszalagokon talan sikeriil valamit haza-
vinniink a Viking-iranyitokozpont, a vilagiirrel valo
kozvetlen kapcesolat fesziilt, izgalmas légkorébdl.

Dr. Kohati Attila

Szupererds magneses terek

1975-ben harom rontgen-pulzart — az ismertek ko-
ziil a leghosszabb periodustiakat — fedezték fel. Az
egyik (3U 0900—40) pulzacios periddusara 4 perc
43 mp-es érték adodott. Hogyha ez az érték egy
forgd neutron csillaghoz tartozik, akkor felmeriil
akérdés — miért forog az ilyen lassan? Hiszen egyik
rontgenpulzdrnak sem nagyobb a peribdusa 4
mp-nél! E fenomén magyarazataval N. 1. Sakura,
szovjet asztrofizikus probalkozott meg.

Elképzelése szerint egy szoros kettGs-rendszerbeli
neutroncsillag evoliicibja harom szakaszra oszlik.
Az els6 szakaszban a radiopulzar-neutroncsillag
mozgasa 2—3 mp nagysagrendii periodusra lassul.
Ezutin a sajat Roche-zonéjat-kitoltott szomszeéd
komponens anyaganak ,,atszivasa™ kovetkezik. De
ez az anyag nem hull a neutroncsillag felszinére,
mert a csillag forgd magneses tere ventillatorszarny-
ként dobja félre az anyagot és atadja annak sajat
forgatonyomatékat. A neutroncsillag fékezddése
folytatodik, a periodus percesre novekszik. A maso-
dik stadium néhany szazezer évig tart. Végiil mér
amagneses tér sem képes az anyag esését megakada-
lyozni és egy fényes rontgenforras sziiletik. Eppen
ebben a harmadik fejlédési fazisban tart, N. 1. Saku-
ra véleménye szerint, a 3U 0900—40 rendszerben
levd neutroncsillag. Egyébirant a rendszer paramé-
terei a neutroncsillag felszine magneses térerdsségé-
re megkozelitd. értékként 10'*—10'5 gausst adnak.
Ha a hipotézis bebizonyosodik, akkor ez lesz az
eddig ismert leger6sebb magneses tér.

A Piszma v Asztronomicseszkij Zsurnal, 11. 1975.
nyoman

A sugarzas erdssége
a Jupiter kozelében

A Naprendszer legnagyobb bolygojat nagy erdsségii
sugarzasi ovek veszik koriil. Arrél a veszélyrdl szol-
va, amit a nagy energidju részecskék jelentenek az
816 szervezetek szamara a tudosok nem sajnaljak
a ,halalos” jelz6t. Nemrégen M. Miller, J. Chofman
és G. Mally amerikai biofizikusok kiszamitottak azt
a sugardozist, amit az az €16 szervezet kaphatott,
amely a Pioneer— 10 fedélzetén tartozkodott volna
1973. decemberében, amikor a szonda legkdzelebb
ért a Jupiterhez. Szamitasaikat azokra az adatokra
alapoztak, amelyeket a Pioneer—10 kozolt a ré-
szecskearamokrol hét elektron- és nyolc protonde-
tektor mérései alapjan.
A sugarzas nagysiga a késziilék kiilsé oldalan
4.9 x 10° rad az elektronok, és 2,9 x 10° rad a proto-
nok kovetkeztében (egy rad megfelel 10 erg energia
elnyelésének 1 g besugarzott anyag altal). Ez a dozis
elegend6 ahhoz, hogy a készilék kiilsején a sporas
baktériumok 99,9%-at és majdnemvaz Gsszes SpOrat-
lan alakzatot elpusztitsa. A Pioneer — 10 belsejében
a sugarzas nagysaga 2,8 x 10°—5 x 10° kozott volt.
Az élet szinte minden felsébb formaja — magok,
novények, tengeri algak, férgek, rovarok — szamara
is ez az adag tal van a haldlos dozison, az ember
és mas eml6sok szamara pedig jelentsen meghalad-
ja a halalost. Ezek szerint a Jupiter sugdrzési 6veze-
tei valoban nagyon veszélyesek az firrepiilések em-
beri részvevoi szamara.
Sky and Telescope, 49, 5, 1975. nyomén
Palasthy Gydrgy Miklos
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A bor atya
a Raukdzustol
az Andokuig

Bérmerre jarunk is a vilagban, a legtermészete-
sebb dolognak vessziik, hogy az éttermekben,
barati sszejoveteleken néhany iiveg j6 bor keriil
a fehér asztalra. Pedig hosszii volt az tt, amig a
sz6l6termesztés a Kaukdzustol az Andokig bejarta
a vilagrészeket, 6ceanokat.

Probaljuk végigkisérni a bor titjat a hosszii évezrede-
ken és a firadsagos, viszontagsagos sok ezer kilomé-
teren at. Ezaz it nem fog sziiklkddni érdekességek-
ben, sbt izgalmakban sem.

A 52616 a Kaukéazuson tili teriiletekrél (Orményor-
sz'ég, Irdn, Anatolia) szirmazik, ahol a foldmiiveld
nepek az i. e. IV—V. évezredben mar ismerték és
ter.mesztették a ligeti szolI6t (vitis silvestris). Ebbél
a ligeti s2616b61 nemesitették azutan ki tobb évezre-
den at a kerti sz616t (vitis vinifera). A bor elsd irasos
e'mlékét i. e. II. évezredben Hammurabbinak, az
Obabiloniai kiralynak a torvényeiben talaljuk meg.
A bor kedvelt itala volt a babiléniaiakon kiviil az
'flssziroknak, a perzsaknak, s6t az egyiptomiaknak
is.

Az dkorban a nyugat-azsiai allamokbél a sz616mii-
velés két uton tort el6re nyugatnak. Az egyik ut
Es_zak-Afrika foldkozi-tengeri partvidékén vezetett
CElbraltérig s innen tovabb a mai Spanyolorszag te-
ru}etére. A masik ut Kisazsian haladt az égei-tengeri
Szigetekre és a Balkéan-félszigetre. Nem tilzas azt
allitani, hogy a sz6l6miivelés egyiitt fejlddott a go-
rog civilizacioval. Nem csupan Dioniszosznak, a
sz016miivelés, a bor és a mamor istenének aldoztak
borral, hanem az Olymposzon €16 valamennyi isten-
nek kedveskedtek vele. A gorog lakoméakon kiemel-
kedd szerepet foglalt el a bor. A lakomavezetd
(Sympozion arkhosz) boraldozattal nyitotta meg a
le:kom(n. Felligyelt a bor és viz helyes aranyban
t0rténé keverésére. Azt is megszabta, hogy ki hany
pohirral fogyaszthat az istenek italabol.

Ai'r, Okorban a rémai csaszarsag idején érte el a s2616-

miivelés a legnagyobb viragzasat. A romai légiok
ugyanis birtokba vették a sz6létermesztés céljaira

lega'lka]masabb éghajlati feltételeket biztosito fold-

Koz!-tengeri partvidéket Dél-Eurdpaban, Nyugat-

Azsidban és Eszak-Afrikdban egyarant. A romai bi-

A regényes maltia badacsonyi sz6/6vidék
a Kisfaludy-hazzal

rodalom hatarai, a limesek csaknem pontosan egy-
beestek a sz616miivelés hataraval. Eljutott a bor Bri-
tannia déli részébe, a Mosel-volgyén keresztiil elérte
a Rajna mindkét partjat. Innen keletre atlépett a
Duna-vélgyébe s Pannénia sz8l6skertjein keresztiil
elérte a Fekete-tenger partvidékét, ahol a Romabél
szam({izott Ovidius énekelt a borrol és a szerelemrél.
A rémai nép kovetelései kozott a kenyéren és a
Jjatékokon kiviil a bor is szerepelt. Julius Caesar
egy alkalommal 44000 hord6 falernumi és gorog
borral vendégelte meg Roma népét.

A Romai birodalom bukasa és a népvandorlas vérzi-
vataros idGszaka néhany évszazadra visszavetette
ugyan a bortermelést, de a kialakul6 hiibéri tarsa-
dalmi rend, valamint a keresztény vallas elterjedése
Gjabb lendiiletet adott a sz816- és borkultura fejlédé-
sének. A bortermelés gazdasagos volt az egyhaznak,
a foldestirnak és az egyre gazdagodo varosi polga-
roknak. Killonds szerepet jatszott a sz6lmiivelés
felkarolasaban a katolikus vallas térhoditasa, mivel
azegyhéaz a borral torténd aldozast helyezte a vallasi
szertartas kozéppontjaba. A szerzetesrendek erddir-
tasat nyomon kévette Eurdpa-szerte a szol6telepi-
tés. Azegyhaza sz6l6miivelést még olyan vidékeken
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A spanyo/ pincék szerkezeti megoldasa
a templomokat uténozza

ismeghonosittatta, amelyek nem kedveztek a hoigé-
nyes sz6l6vesszének. Kovetkezésképpen a sz616 a
legnagyobb kiterjedését a XVI. szazadban érte el.
Voltak sz6l6skertek Poroszorszagban, Daniaban és
Lengyelorszagban egyarant.

A XVII. szazad dontd fordulatot hozott a sz6l6

torténetében. Termesztése a fent emlitett északibb
teriiletekrdl fokozatosan visszahtizodott a Foldko-

zi-tenger mellékére és annak kdzvetlen kornyékére.
Miért? Dania és Németorszag jorészt befogadta a
hitjitast, amivel egyiitt jart a sz616miivelésre beren-
dezkedett egyhazi birtokok elvesztése. De ennél fo-
kozottabb mértékben szerepet jatszott, hogy a Han-
za- és a Levantei-kereskedelem felviragzasa révén
az északi emberek asztalara nagy tomegben eljutot-
tak a kitliné min6ségii francia, spanyol és portugal
borok.

A nagy foldrajzi felfedezések id6szakat kovetd ten-
geri hajozasnak és a vastutépitésnek a liza immaron
megnyitotta az utat a sz616 szamara a tavoli vilagré-

Az olasz hegyoldalakon a huzalokra felfuttatott
s2016 élvezi a legtobb napsdtést

it
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szekre is. Dél-Afrika mediterran éghajlati partvidé-
kére mar a XVII. szazadban attelepitették a szol6t
a hazajukbol vallasi okokbdl szamfizott francia hu-
genottak. Vilagpolgarra tulajdonképpen a XIX. sza-
zadban lett a sz616. Eszak- és Dél-Amerika napsii-
totte tajain kiviil még Ausztriaban is jo szakembe-
rekre talalt. Meglepd viszont, hogy az Eur6paval
szemben fekvo Atlasz-hegység lejtdit minddssze a
szdazadfordulon népesitették be sz6l6vel a francia
telepesek.

Hiaba jarta be a sz616 az egész f6ldgombot, a bor
mégis europai ital maradt. A szol6teriilet 75%-a Eu-
ropaban van, s itt terem a vildg bortermelésének
a 78 —80%,-a. Ennek okat leginkabb az éghajlat ma-
gyarazza meg. Hiszen az északi és a déli féltekén
a 30— 51. szélességi fokok kozotti mintegy 2000 kilo-
méter széles teriileten a legkedvezdbb a tenyészid6
hosszusaga, a napfényes orak szama és az évi csapa-
dék megfeleld eloszlasa. Ennek a 2000 kilométeres

A toscanai chiantit hasas,
fonott uvegekbe palackozzak

savnak a sz6lore legkedvez6bb klimaji darabjat a
Foldkozi-tenger melléke jelenti.

A vilag 44 sz616- és bortermel 6 orszagabol 19 Euro-
paban van. Nyugat-Europaban Franciaorszag és a
Német Szovetségi Koztarsasag vezet a bortermelés-
ben. Franciaorszag a vilag elsé bortermel orszaga.
Koszonheti izletes vords és fehér borainak, kivalo
pezsgbinek, borparlatainak, a franciak borszereteté-
nek és magas szint{i borkultarajanak. A champag-
ne-i borvidék, mely a bortermelés északi hatara, a
pezsgbborok hazaja. A pezsgbkészités technikajat
a XVIII. szazadban talalta fel a hautevilliersi kolos-
tor apatja, Perignon. Azota a pezsgd a francia kiilke-
reskedelem valsagmentes exportcikke. Az orszag
kozeps6 és déli részein, a Loire, a Garonne és a
Rhone volgyeit a szoloskertek végelathatatlan sora
kiséri. Burgundiaban termelik a jominéségli roma-

Argenunaban a szdret marciusban van

nais, beaujolais és a chambertin vords borokat. Az
utobbi volt Napoleon kedvenc itala. A Garonne
folyé mellékén termelik a legjobb mindségii boro-
kat. A kronikak szerint mar Nagy Karoly csaszar
is innen hozatott bort az asztalara, s Oroszlanszivii
Richéard angol kiraly katonasaggal és szigort rende-
letekkel védte itteni féltett sz6loskertjeit.

Innen indult el vilaghodito Gtjara a konyakkészités
miivészete is. Torténete igen érdekes. Ugy 1356 ko-
ril az angol katonasag felperzselte a sz616ir6l neve-
zetes Cognac varosat. A leégett hazak forré hamuja-
ban a hordok nediije @jra forrasba jott és pompas
izii parlatta nemesedett. Kezdetben a kiralyi udva-
rok hodoltak fogyasztisanak, korunkban azonbdn
igen elterjedt ital lett.

Napjainkban a francia sz616- és bortermelés stilyos
valsaggal kiiszkodik. Az okat f6ként abban talalhat-
juk meg, hogy a francia kormannyal tértént megal-
lapodas értelmében a bortermeld, de vallasi okokbol
bort alig fogyasztd Algéria bortermelésének mintegy
felét a volt anyaorszagba importéalja. Ezzel az elja-
rassal, valamint az olcso olasz borok beengedésével
a francia mez6gazdasagi politika szorgalmazza a
kisgazdasagok megsziinését, illetve kapitalista nagy-
gddesagokba torténd beolvasztasat. A kisgazdasa-
80k csak ugy tudnak fennmaradni, ha a nem kifize-
t6d6 szblSskerteket felszamoljak s ratérnek a gyii-
mdlcs- és zoldségtermesztésre.

Kontinensiink legészakibb szélteriiletét a Német
glovetség: Koztarsasag teriiletén a Rajnanak és a
mcllekfolyomak volgyében talaljuk meg, ahol jo év-
Jaratokban még ,spiitlese™ és aszaborok is késziil-
nek. Kozép-Eurdpaban Svaje, Ausztria és Csehszlo-
vikia bortermelése csak kedvezd évijaratokban éri

el az egymillié hektolitert. Hazank borvidékein ko-
zel 5 milli6 hektoliter bort termelnek. Borvidékeink
koziil a tokaji, az egri, a soproni és a villanyi a
legismertebbek. A kiskunsagi homokon Mathiasz
Janos és Kocsis Pal nemesitett csemegesz616i a legel-
terjedtebbek.

Kelet-Europa boraszata ngyszolvan teljes egészében
a Szovjetuniora korlatozodik. A szdlétertiletek ha-
romnegyed része az Ukran, a Moldvai és az Orosz
SZSZK teriiletén van. Rajtuk kiviil jelent6s a Kau-
kazuson tili 187 ezer hektaros sz616vidék, amelyen
a vilag legrégibb borkulturajat kereshetjik fel. A
Karpatok nyugati lejtéin (Beregszasz, Munkacs
kornyékén) a magyarorszagi fajosszetételii sz616k
teremnek. Az utobbi évtizedekben a francia pezsg6k
mellett a szovjet pezsgd is vilagmarka lett.
Dél-Eurépaban Olaszorszag, Spanyolorszag és Por-
tugdalia jar élen a vilag bortermelésében. De a balka-
ni orszagok (Romania, Jugoszlavia és Gorogorszag)
kozvetleniil utanuk kovetkeznek.

Olaszorszag bortermelése Franciaorszag méltod ve-
télytarsa. Itt azonban kétszer akkora teriileten torté-
nik a sz616miivelés, mint francia foldon. Az olaszok
ugyanis a kevés termdfoldet elfoglal6 siksagok ma-
ximalis kihasznalasa céljabol a sz6lémiivelést mas
novények termesztésével kapcsoljak Gssze (coltura
promiscuita). Vonatkozik ez kiilonosen Italia élés-
kamrajara, a Po-siksagra, ahol a sz6l6indakat a so-
rokba iiltetett fakra (juhar, koris, leginkabb eper)
futtatjak fel. A sorok kozé még takarmanyndvénye-
ket, s6t biizat is vetnek. A szakositott sz6l6termesz-
tés a hegyoldalak lejtéinek teraszain torténik, ahol
a sz016 a foldt6l két méter magasra kifeszitett huza-

Az olasz ember mindennapos itala a bor




orral nemesitik

A franciék az djbort 6,

lokra felfutva lugasszerdi levéltet6t alkot. fgy a nap-
- siités erejét a legeldnydsebben hasznalja ki.

Italia északi része, a piemonti borvidék joggal biisz-
ke voros baroldjara, a muskotalysz6l6bol késziilt
,»Asti spumante” nevii pezsgdborara, és a pincészet
csodajara, a vermouth de Torinojara (Cinzano, Mar-
tini). Vermouthot 1786-ban allitott el6szor eld egy
istenféld barat, Antonio Carpano, fehérborbél,
amelybe cukrot, vaniliat és szagos fiiveket tett (ka-
kukkfiivet, enciant stb.). Toscana nemcsak a miivé-.
szetek foldje. Nevét ismertté tette Europa-szerte tii-
zes chiantija, amelynek szalméval befont hasas iive-
gei mindeniitt keresettek a Kozos Piac orszagaiban.
Roma kornyéke rubinvoros bordanak venyigéi ko-
zott jutunk le Campagnaba, a Veziv lejt6it benépe-
sit6 voros falernumi és a lacrima Christi (Krisztus
konnye) orszagaba. [taliai borkostold utunkat végiil
is Szicilia szigetén fejezziik be. Itt taldljuk az arany-
szinfi marsalat és a malvaziat. Cseppjeinek élvezése
soran nekiink kell ivotarsainkat felvilagositani,
hogy sajatsagos fanyar izét a hordo6tol kapja, ame-
lyet két-harom évenként egy kevés katrannyal kell
bekenni.

Spanyolorszag a vilag legnagyobb szdélGtertilettel
rendelkezd orszaga, ahol termelésével az ezer méter
tengerszint feletti magassagig csaknem mindeniitt
foglalkoznak. A néhol szerfelett sziraz, csapadék-
szegény klima miatt a termésatlagok viszonylag ala-
csonyak. A belsd tartoméanyokban jobbéra a belfol-
di fogyasztas céljait szolgalo olcsdbb borokat 4llita-
nak el6, mig Katalonia, Levante és Andalizia els6-
rend{i csemege- és borszol6t, egyes korzetekben ma-

zsolasz0l16t termel. Az orszag vezetd bora a keserti-
mandulara emlékeztetd Xeres, amely a Cadiz me-
gyében 1év4 Xeres de la Fronterawevii varosrol kap-
ta a nevét. Valenciat hiressé tette ,,gyomorerdsito”
bora, az alicante, Tarragonat pedig paratlan mala-
gaja. /

Portugaliaban is régi hagyomanyai vannak a borké-
szitésnek. Tizenegy borvidéke koziil a portoi és a
madeira-szigeti borvidék a legismertebb. A portugal
borok a legerdsebbek a vilagon. Bizonyara ezért
isszak szivesen azangol és az amerikai inyenckeddk.
De a port6i bor annak is koszonheti térhoditasat

’ a brit szigetorszagban, hogy a XVIII. szazadban

az angol gyapjuszovetek és a portugil borok igen
nagy vamkedvezménnyel cseréltek gazdat.

A Balkan-félszigeten kiemelkedd hely illeti meg Go-
rogorszagot. A velenceick asztaldra évszazadokon
keresztiil a Ciprusrol széllitott malvézia és a Santo-
rin keriilt. De napjainkban sem vallanak szégyent
Kréta és Samos szeszezett mazsolaboraival a vilag-
piacon. A gorog kiilkereskedelemnek a csemegebo-
ron kiviil még fontos exportcikke a must és az aszalt
2016, a korinka. Bulgaria borainak nagy része vo-
ros, mig Roménidban és Jugoszlaviaban egyenld
aranyban taldlunk fehér csemegeborokat és tiizes,
nehéz vorosborokat.

Eur6pa mellett Amerikéaban is talalunk jelentds sz6-
16teriileteket. Az 8slakok ismerték ugyan a sz6l6t,
de szamottevd mennyiségben sehol sem értek el
eredményeket. El8szor a franciak probalkoztak meg

Kanadé4ban az europai szol6fajtak elterjesztésével. |

Faradozasaik sikertelenck maradtak. A szakértok
végiil is az Egyesiilt Allamokban, a foldkozi-tengeri
éghajlati Kalifornia allamban talaltak meg a sz616-
termesztésre legalkalmasabb teriiletet. A sikeres sz6-
16telepités a XIX. szazad masodik felében hazank
fia, Haraszti Agoston nevéhez fiiz6dik.
Dél-Amerikaban ugyan mar a XVI. szazadban meg-
indult a sz6l6termesztés, felviragzasa azonban csak
az olasz telepesek megérkezésével, a XIX. szazadban
vette kezdetét. Ma az egész amerikai foldrészen Ar-
gentina a legjelentésebb bortermeld. Az USA és
Chile boraszata mellett szinte alig érdemel emlitést
Brazilia, Uruguay, Peru és Mexiké bortermelése.
Argentiniban feltiinGen magasak a termésatlagok,
mivel az Andok szélvédett lejtéin, Mendosa allam-
ban igen kedvezdek az éghajlati adottsagok.
Afrikaban két Gvezetben termesztenek sz616t: Dél-
Afrikaban és Eszak-Afrika foldkézi-tengeri partvi-
dékén. Az utobbi a joval jelentSsebb. Eszak-Afrika-
ban mdr a romai csaszarsig alatt termeltek szolt.
Az arabok megjelenése azonban kipusztitotta a sz6-
16skerteket. A vallasalapité Mohamed a bor okozta
részegség meggatlasara hiveinek a legszigorubban
megtiltotta a bor fogyasztasat. Az Atlasz-hegység
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kornyékének sz6l6vel valo tjra beiiltetésére csak a
XIX. szizad masodik felében keriilt sor, amikor
a francia gyarmatositok katonai erejiikkel birtokba
vették Algériat, Tuniszt és Marokkot, s betelepitet-
tek szB16miiveld parasztokkal. A harom orszag ko-
ziil Algéria egész Afrika legfontosabb bortermeld
allama. A XX. szazad els6 felében még nem volt
ritka a 15— 20 millié hektoliter évi bortermelés (ha-
zank bortermelésének négyszerese). Az algériai bor
francia érdekeltsége még a mai napig fennall, de
egyre tobb europai orszag keresi az erds algériai
borokat. A legdsszefiiggdbb teriileteket Oran kor-
nyékén boritja sz616. Jelentdségben nem marad el
mogotte Algir kornyéke, ahol a tengerpartot mint-
€gy 30 kilométer széles savban szegélyezi. A legtii-
zesebb vorosbort Mascara kornyékén palackozzak.
Azsidban a bortermelés nem tudott tért hoditani.
A Kozel- és a Kozép-Kelet orszagaiban a mohame-
dan vallas borivasi tilalma gatolta fogyasztasat. E16-

—

¢és Hatso-Indidban, valamint Indonéziaban az éghaj-
lati viszonyok nem kedveztek termelésének: paras
levegd, tobb honapos nyari es6zés az ugynevezett
monszun-orszagokban. Mindezeken tul Azsia ren-
delkezett két olyan itallal, amelyek évezredes multra
tekintenek vissza. Ez a tea és a feketekavé. Fogyasz-
tasukat vallasi tilalmak nem akadalyoztak, nem ve-
zettek részegségre, hanem élénkitettek, feliditettek
¢€s bolcs gondolatokat ébresztettek.

Ausztralidban az 6si sz6l6kultira teljes hidnya, de
a sz6l6termeld parasztok hianya is kozrejatszott a
sz6lémiivelés hattérbe szorulasanak. Az viszont
Jszinte biiszkeséggel tolt el benniinket magyarokat,
hogy a kontinensnyi orszag délkeleti részében, Vik-
toria allamban, Melbourne és Sidney kozott a ten-
gerparti sz6lGskertekbdl a mi Mathiasz Janosunk
nemesitett csemegeszolbi keriilnek az linnepi aszta-
lokra.

' Loksa Gabor

Téerképek a mezbgazdasdg szolgdlatdban

Nemzetkozi térképkiallitas Budapesten

A Mezdgazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium
O"TSZéSOS Foldiigyi és Térképészeti Hivatala, a Me-
20gazdasagi Mizeum, valamint a Geodéziai és Kar-
tografiai Egyesiilet 1976. oktober 19. és november
I5. kozott , Térképek a mezdgazdasdg szolgalats-
ban” cimmel nemzetkozi kiallitast rendezett a Me-
z0gazdasigi Mizeumban.
A budapesti nemzetkozi térképkiallitisra — mely
a tematikus térképkiallitasok sordban a tizendtddik
~ 29 orszag 36 kiilonboz8 intézménye kiildte el
4 mezogazdaség természeti adottsagait, a termelés
tarsadalmi és technikai feltételeit, a termelés teriileti
elhe!yezkedését bemutaté térképeit. De a latogatd
megismerkedhetett egy-egy orszag teljes mezdgaz-
das«flgét felolels atlaszkotetekkel is.
A kféll itds célja az volt, hogy a bemutatott térképek-
kel izelitt adjon a szakembereknek és a nagyk6zon-
ségnek a vilig mezbgazdasigi térképezésébol.
A} Wjsagolvaso a napilapbol értesiil a talajmiivelés
P'lllanatnyi helyzetérdl, olvashat agrometeoroldgiai
Viszonyokrol, 6ntdzésrdl, de hallhat a nagyiizemi
gazdalkodas el6nyeirdl, a haztaji gazdasagok szere-
Péfél a piacok ellatdsaban stb. Mindez az agrarfold-
T4z nyelvén azt jelenti, hogy a mezdgazdasagi ter-
mel&g sajatossagait a természeti tényezdk és a tarsa-
mi-gazdasagi er6k egyiittesen alkotjak.
mezdgazdasigi termelés szaméara fontos ismerni
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a természetes ndvénytakarot, a talajt, « domborzati
viszonyokat, az éghajlati elemek alakulasat, a termé-
szeti er6forrasok hasznosithatosagat az adott gazda-
sagi térben. A természeti tényez6k mezdgazdasagi
termelésben betoltott fontos szerepét illusztralja,
hogy a bemutatott térképek jelentds része e téma-
kort olelte fel. Olyan gazdasagilag kevésbé fejlett
orszagok, mint Indonézia, Nigéria, Kamerun is sze-
repelt a kiallitAsson — akar sajat maguk, akar felké-
résiikre mas orszag altal készitett — térképekkel.
A mezdgazdasagi termelés legjobb teriileti rendjé-
nek kialakitasahoz nem elég a természeti feltételek
ismerete. A termelés specializacioja, intenzitasa,
miiszaki szinvonala, a piac kozelsége egyaréant sziik-
séges a mezégazdasagi termelés optimalis kialakita-
sahoz. A mezOgazdasagi termelés tarsadalmi-mii-
szaki feltételeinek Osszetevdit, valamint a termelés
teriileti elhelyezkedését bemutatd térképek adtak a
kiallitas masik jelentds témakorét.

A természeti és tarsadalmi feltételeket egyiittesen
komplex modon szemléltették a mez6gazdasagi, va-
lamint a nemzeti és regionalis atlaszok.

A vilag élelmezési problémaja csak nemzetkozi 6sz-
szefogissal oldhaté meg. A kiallitison bemutattak
a MezGgazdasagi és Elelmezési Szervezet (FAO) al-
tal készitett vilag talaj atlasza harom kotetét, vala-
mint a vilig mezégazdasagi atlasza eddig megjelent



az orszag talajkészleteire vonatkozo adatanyagnak. fok kozotti palyasik az altalanos. A valtoztatasra
A magyarorszagi mezdgazdasagi termelés orszagosaz tirhajé specialis munkaprogramja adta az indo-
ésiizemi szintfi tervezéséhez és iranyitasahoz megfe-kot.
lel6 részletességii és tartalm talajtani térkép all ren-A Szojuz— 22 a kozds szovjet —amerikai tirrepiilés-
delkezésre. nél szovjet részrdl a tartalék {irhajo szerepét toltotte
A kiallitas id6tartama alatt tudoméanyos tanacsko-be. Tekintettel arra, hogy ,.beugrasra® nem volt
z4s keretében vitattdk meg a magyar és kiilfoldisziikség, igy a mar felkészitett szerkezetet — atalaki-
térképész szakemberek a mezégazdasagi térképektds utan — 1j feladat megoldasahoz hasznalhattak.
szerepének és felhasznalasanak jelentdségét, a kii-A’Z egységesitett Osszekapcsolo berendezést és tarto-
16nbdz6 tipush térképek készitésének kérdéseit. z€kait leszerelték az orbitalis rekeszrél, és helyét
az NDK tudésai altal kifejlesztett MKF — 6 elneve-
z&sii multispektralis fotoberendezés foglalta el. A
nyolcnapos kisérletsorozat elékészitésében és gya-
korlati végrehajtasaban a szovjet é&s NDK-beli tudo-
SZOJ U Z—23 sok egyarant részt vettek. A két allam teriiletérdl
készitett féenyképek kiértékelése és a kiilonbozo
szakteriileteken torténd hasznositasa ugyancsak ko-
nurbol, és 23-an 8 6ra 42 perckor érkeztek CelinogZ0s munka, amely még e sorok irasakor is folyik.
radtol 150 kilométerre északnyugatra. UrhajéjukkalErdekeSSége volt még a programnak, hogy a kisérlet-
119-szer keriilték meg a Foldet 250—260 km maganl?] eg)"idejﬁ]eg a megfeleld teriiletet repiilégéprél is
sagban. A keringési sik 65 fokos szoget zart be aife"ykepezték. ami modot ad a kétféle modszer 6sz-
egyenlitdvel, ami szokatlan volt, hiszen az 51 —552ehasonlitasara és segitséget nyujt az egyes felvéte-
lek pontos azonositasara.
MT! Kilf. Képsz olg,AZ lrkisérletnek magyar vonatkozasa s volt. A Szo-
Juz—22 altal készitett felvételeket feldolgozo tudo-
manyos csoportok tevékenységét ugyanis magyar
““szakemberek hangoltak dssze.

harom kotetét, melyek szép példajat adtak a nemzet-
kozi egyiittmitkodésben késziild mezbgazdasagi tér-
képgylijteményeknek. i

Kiilon témaként mutatta be a kiallitas torténeti fej-
16désben a magyarorszagi mezdgazdasagi térképe-
zést. A mult szazad kozepétol kibontakozo talajter-
képezést az 1930-as évektdl az dtnézetes talajisrr}ereti
térképezés valtja fel. Az 50-es évek elején befejezett
vilagviszonylatban is élenjaronak tekintett részletes
térképezés a mai napig is jelentSs forrdsa maradt

SZ.0JUZ-22,

Legut6bbi szamunkban (1976. december) téjékozta.-
tast adtunk a Szojuz—22 dtnak inditasar6l. Bi-
kovszkij és Akszjonov végil is kereken 190 orat
toltottek Fold koriili palyan. Szeptember 15-€n, ma-
gyar id6 szerint 10 6ra 48 perckor startoltak Bajko-

Valerij Bikovszkij drhajés ezredes és Vlagyimir Akszjonov mérnok a Szojuz—22 fedélzetén (

f"}.\'rilég 58., ésa Szovjetunio6 29., ember vezette {irha-
Jojat, a Szojuz—23-at magyar idS szerint 18 6ra
v ‘ perckor inditottak 1976. oktober 14-én. Utasai
Jacseszlav Zudov parancsnok és Valerij Rozs-
Byesztvenszkij fedélzeti mérnok voltak, mindketten
lezre"desek — és hjoncok a vilagiirben.

{\z el6zetes bejelentés szerint feladatuk a Szojuz—21
altal megkezdett tudomanyos program folytatasa
ett volna a Szaljut— 5 Girallomas fedélzetén.

Fekete-tengeri igazgyongy

e{ﬁjitouék adragakovek banyaszatat a murzinszki
cl6helyek koriil, amelyeket harom évszazada tartak
‘fl- majd készleteik kimeriilése utan elhagytak. Ko-
abbefn itt néhany tiz méteres mélységben topazt,
mCI.lszteL mariont és mas koveket banyasztak.
Zovjet geoldgusok a mélyebben fekvo rétegekben

vegeztek kutatasokat és 120— 150 méter mélyen
‘filgilkiiré!cgckct talaltak. Az értékes kovek tervsze-
\3 kitermelése megkezd6dott. Az 6reg banya korsze-
{i banyaiizemmé valtozott.
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Az tirhajo kezdeti palyaadatai a kovetkezok voltak:
foldkozelpont: 243 km ; foldtavolpont: 275km; pa-
lyahajlas-szog: 51,6 fok, keringési id6: 89,5 perc.
A startot szines televizi6 kozvetités soran tobb millid
ember nézhette végig. A kozmonautak roviddel a
Fold koriili palyara térés utan felkésziiltek a Szal-
jut-5-tel valo randevura. Az tirhajé automatikus ko-
zelité rendszerének hibaja miatt azonban le kellett
mondaniuk a tovabbi kisérletekrdl, gyakorlatilag az
egész programrol, és megkezdték a késziilédést a
visszatérésre.

1976.0ktober 16-an 18 ora 46 perckor a Szojuz—23
visszatért bolygonkra. A szovjet {irhajozas torténe-
tében els6 alkalommal vizre szalltak le! Nagy hovi-
harban érkeztek Celinograd varosatol 195 km-re
délnyugatra a Tengiz-t6 felszinére.

Zudov és Rozsgyesztvenszkij négy nap multan sajto-
értekezleten szamoltak be utazasukrol. ElImondtak,
hogy a felkésziilés soran alaposan begyakoroltak
a vizreszallast, igy nem érte Oket meglepetés. A
mindossze két napig tarto firrepiilés ennek ellenére
igen nagy megterhelést jelentett szamukra.

Moszkvaban szeptember 14-én az Interkozmosz
programban részt vevo szocialista orszagok képvise-
161 megallapodtak, hogy a tagallamok kozmonautai
is részt fognak venni szovjet tirhajokon és tiralloma-
sokon valo repiiléseken. Az el6zetes kiképzés veze-
téje Valerij Bikovszkij lett. Az egyezmény értelmé-
ben hazankban is megkezd6dott egy magyar tirhajos
kivalasztasa, aki minden valosziniiség szerint a va-
daszpilotak koziil keriil ki.
Ezek az {irrepiilések 1978 és 1983 kozott bonyolod-
nak le.

Galambos Tibor

Urali dragakovek

A Fekete-tenger vize tokéletesen megfelel az igaz-
gyongy termesztésére. A kutatok egy kiilonleges fiil-
kébe puhatestiieket helyeztek, majd azt 12 méter
mélyre leengedték a tengerbe. A puhatestiiek gyor-
san aklimatizalodtak és szaporodni kezdtek. Tobb
kagyloban 6t miliméter atmérdjhi igazgydngy is kép-
zGdott.
Akutatdk szamitasa szerint az elsé jelentdsebb igaz-
gyongy-,termés” két év milva varhato.

APN



[ Merre jértunk — mit I3ttunk?

~

A

Csillagdsz vildgtaldlkozo Franciaorszdgban

A csillagaszok legszélesebb korti nemzetk6zi szerve-
zete a Nemzetkozi Csillagaszati Unid, a kozismert
angol, illetve francia nyelvii roviditéssel IAU — UAL
Az uni6nak barmely orszag asztronomusai tagjai
lehetnek. A szervezet 6 célja a kutatomunka dssze-
hangol4sa, az eredmények széles korben val6é megis-
mertetése, egyes programok anyagi tamogatasa. Az
IAU haromévenként rendez altalanos kozgyiilést,
amelyen a szervezet minden tagja részt vehet, s tob-
bek kozott dont az uj felvételi kérelmekrdl is. A
tagokon kiviil szép szami meghivott vendég is rend-
szeresen bekapesolodik a kozgyiilések munkajéba.
Az adminisztrativ jellegii iiléseken til tudoményos
tanacskozasok teszik érdekessé és hasznossa ezeket
az oOsszejoveteleket. Az Unié XV. kozgyiilését
1973-ban Ausztralidban, a tavalyi XVI-at a fran-

ciaorszagi Grenoble-ban rendezték. A téli olimpil
sikeres lebonyolit4sa 6ta vilaghiri alpesi varos nert
véletleniil lett a tudomanyos konferenciak, szimpé
ziumok héazigazdaja. A lakossag foglalkozasi statisz
tikajaban utcahosszal vezetnek az egyetemi és f6is
kolai hallgatok, tanarok. A vilag csillagészai arrd
is meggydzodhettek, hogy az oktatas és ellatds targy
feltételei is lényegesen jobbak az eurdpai 4tlagéndl
Az Alpok l4bainal, az Isére folyo mentén hatalma
teriileten fekszik az egyetemi varosrész. Itt tartottdl
azeldadasokat, az ligyrendi tiléseket, itt volt a kong
resszus kdzpontja és itt lakott a tobb mint kéteze
résztvevo tilnyomo része is. A sok modern eldadote
rem és szeminariumi helyiség koziil nekem a kiviilrd
monstrumnak t{ind, de ugyanakkor rendkiviil prak
tikus berendezési, kivalo akusztikaji és mindig kel

Alpesi tj a kodbe veszd gleccserekkel

lemes hmérsékletii L. Weil amfiteAtrum (nagy-el6-
ado) tetszett a legjobban. Ebben tartottak azokat
a beszamolékat, amelyek el6relathatoan sokakat ér-
dekelnek majd. Az ezer személyes helyiségben hall-
hattuk aug. 25-én a Tejutrendszer polaris régioinak
szerkezetérol; 26-an a rontgensugarzo kettdsrend-
szerekrol és a kompakt csillagaszati objektumokrol;
27-n a Hold- és bolygokutatas legijabb eredmé-
nyeirdl; 30-an a csillagok 1égkorérdl és a csillagfejlé-
désrdl; 31-én a galaxishalmazokrol, az intergalakti-
kus anyagrol és a kozmologiarol; 28-4n a Nap mag-
neses terének finomszerkezetérdl és szept. 1-én az
extraterresztrikus ultraibolya-tartomanybeli észlelé-
seknek a csillagok osztalyozasara vald hatasarol
sz016 eldadassorozatokat. Taldn nem jarok tévol
az igazsagtol, ha azt mondom, hogy a legnagyobb
»kOzOnségsikert” a Viking-kisérletek eredményei-
nek elsé nyilvanos kozzététele aratta. A NASA jo-
voltabol a kozgyfilés napilapja kozolte elsékeént a
soha nem latott élességii fotokat, s a 27-i eléadason
Keriiltek el6szor nyilvanossagra a vords kérengete-
get mutato szines diapozitivok. .

Az itt felsoroltakon kiviil még naponta atlag Gtven
tilést rendeztek a csillagszat legkiilonbdzbb terii-
letén dolgoz6 kutatok kisebb-nagyobb csoportjai-
r}ak részvételével. A XVI. Kézgyfilés alatt az IAU
ft?lszéz szakmai komissziojabol negyven tartott —
t(:’bb('%kcw’:sbé: — rendszeresen eldadésokat, konzul-
tacidkat.. Sokszor kellett valasztanunk az érdekes-
nek igérkezs, de egyszerre folyo tanacskozasok ko-
zil, s alig maradt idénk a varos megtekintésére.
Hétvégi programként francia kollégaink lehetévé
tették tobb obszervatorium meglatogatasat, igy
most sok szaz csillagasz ismerkedhetett meg azokkal
a kutat6intézetekkel, amelyekrdl mar volt szeren-

Tipikus alpesi falusi hdz

A Vizille-ben meglétogatott kirdlyi kastély

csém a Fold és Eg két korabbi szimaban részlete-
sebben beszamolni. Akik a szép alpesi tajak irant
vonzodtak, azok elmehettek gleccsernézébe, bar a
mostoha id6jaras kissé rontotta a vidam tirista-han-
gulatot. Ugy hiszem mégsem bantuk meg, akik sor-
ba alltunk a drotkotélpalyanal, hogy feljussunk a
felhdbe veszd, esdben 4z6 csiicsra, megesodalni a
természet e ritka alkotasait. Atfazott és elazott kollé-
gaimmal egyiitt, barati korben élveztiik a nyiltszini
dkorsiitést, ahol a tiizek és a kis hordocskak mellett
ki-ki felmelegithette gémberedett végtagjait, vagy ré-
gi taldlkozasok emlekeit.
A kirandulasok tapasztalatain okulva mar senkit
sem lepett meg, hogy a szeptember masodiki déluta-
ni es6zés utan a varost ovezé 1500 —2000 méteres
csticsok fehérlettek a friss hotol. Mire a vilag csilla-
gaszai befejezték tanacskozdsaikat, az Alpok orma-
in bekdszontott a tél.
Végezetiil néhany szot a magyar részvételrél. Dele-
gacionkat dr. Dezs6 Lorant, az MTA Napfizikai
Obszervatoriumanak igazgatoja, az IAU Magyar
Nemzeti Bizottsagianak elndke vezette. A tizenha-
rom tagn kiildottségben képviseltette magat az EL-
TE Csillagaszati Tanszéke, a FOMI Kozmikus Geo-
déziai Obszervatoriuma, az MTA Csillagvizsgalo
Intézete és Napfizikai Obszervatoriuma. Figyelem-
be véve az egyes orszagok lakossagat, az ott miikodo
csillagdszok szamat és a kozgylilésen megjelent ku-
tatok szamat, azt mondhatjuk, hogy hazank kozepe-
sen képviseltette magat.

Szécsényi-Nagy Gabor



A kizilay-meydani, a Voros Félhold-tér

Aligha van még egy févaros a Foldon, amely-

nek természeti kornyezete, torténelmi fejlo-
dése olyan kevéssé indokolnd orszagos kozpont
kialakul4sat, mint Ankara esetében. Az Anatoliai-
magasfoldon, 900 méter magasan fekvé torok fova-
ros kornyéke vulkéani tormeléktakaroval fedett kiet-
len teriilet. Az évi csapadékmennyiség 300 — 350 mm
koz6tt mozog és ennek nagy része télen hull le ho
alakjaban. A fatlan sztyeppen telente jeges szél kor-
bécsolja a havat, ami sokszor aprilisig is megmarad
és gyakran gatolja a kozlekedést is. Nyaron ezzel
ellentétben forro katlanna valtozik a vidék és a nagy
héséget csak az alacsony paratartalom teszi elvisel-
het6vé. Ankara kornyékén nincsenek jelentds fo-
lyok, régente szinte kizarolag asott kutakbol nyerték
a vizet.

De ,,mostoha™ a varos torténelme is. Igaz, a varos
kozepén emelkedd andezithegyen mar a korai id6k-
ben létrejott egy teleplilés, amelyet a hettitak alapi-
tottak, majd a frigek és galatak foglaltak el. A varos
Ancyra néven i. sz. 25-ben lett a romai birodalom
része. Ekkor épitették fel a fellegvarat, amelynek
véderdmiiveit a bizanci csaszarsag koraban is to-
vabb erdsitették. A szeldzsuk-torokok véglegesen
1127-ben foglaltak el a varost, 1360-ban pedig az

oszman-torokok hoditottak mega kettds fallal ko~
riilvett er6d koré épitett telepiilést. 1402-ben a varos
hatdraban csapott Ossze Bayazit torok szultan €S
Timur Lenk mongol uralkodoé serege. A vesztes Ba-
yazitot Timur az egykori leirdsok szerint ketrecbé
zarva hurcolta magaval, s6t szokeési kisérlete utan
labzsamolyként , foglalkoztatta™. Ez a csata hosszd
idére az utolsé emlitésre méltdo esemény a varos
életében; Ankara, akkori nevén Angora visszasiily:
lyed a vidéki torok varoskak almos nyugalméba.
Lakoi koziil sokan elkoltoznek, a kovezetlen girbe:
gurba utcakat szegényes épiiletek ovezik és pezs
g0bb élet csak a karavanszeraj kornyékén talalhato:

Tisztviseloket és katonatiszteket csak biintetésbdl
helyeztek at ide; akinek Ankaraba szolt a kinevezé:
se, tudhatta, hogy kegyvesztett lett a szultini portd
el6tt. Eurdpaban pedig legfeljebb a kornyékeén kiter
nyésztett angorakecske és -macska révén valt ismert’
té a varos neve. Germanus Gyula, aki a szazadfordw
16 éveiben jart a varosban, szintén jelentéktelen, tele”
piilésnek irja le Ankarat és nem is télt ott sok id6
mivel ,,a mocsarak kigdzolgése lazt okoz”.

Es hiisz év milva mégis Ankara lesz az l'ljjész(ilclé
Torokorszag févarosa, Méghozza egyetlen ember
Musztafa Kemél pasa akaratabol!

K elsé vilaghabori idején az oszman birodalmat,
.,Eur6pa beteg emberét”, a kicsiny trakiai te-
riilet kivételével kiszoritjak Europabol. Istanbul, az
egykori birodalom fényes kozpontja a megtépazott
orszag szélére keriilt és helyzete stratégiai szempont-
bol is veszélyeztetett. De dsszeforrott Istanbul neve
— afiatal tiszt, Kemal pasa vezette ifji torok mozga-
lom szemében — a korrupt szultani rezsimmel is.
{\ t0rok meghijhodas hazija Anatélia, hirdeti Kemal
€s 1923-ban, most mar allamféként ide helyezi at
az orszag févarosat, mégpedig egy olyan véarosba,
amelyik az oszman birodalom idején nem jatszott
Jelent8s szerepet. fgy esik a valasztas Ankarara,
amelynek egyetlen foldrajzi elénye, hogy a 780 ezer
ﬂéiyzctkilométerre zsugorodott orszag kozepén fek-
szik.
A'd()ntés az orszagban és hatarain tul is csodalko-
zast valt ki. Févaros a sztyeppen? Malariaveszélyes,
csapadékban és vizben szegény teriileten, ahova alig
vezet kiépitett t? Ebben a jelentéktelen, 35000 la-
k0§ﬁ varosban, ahol nincs csatornahalézat és szinte
teljesen hidnyzik a kozvilagitas?
K’cmél rendkiviil erélyesen és vasszigorral latott a
varos modernizalasahoz. Kiilfoldi, f6leg német és
magyar szakemberek érkeznek Ankaraba, hogy se-
gitsék a munkat. Német mérndk, H. Jansen készitet-
te el a varosépitési tervet, amelyet 1928-ban fogad-
tak el. Ennek értelmében lecsapoljak a kérnyezd,

A szegénynegyed viskéi

betegséget terjesztd mocsarakat, lebontjak a viskok
egy részét, kijelolik a korméanyzati negyedek, lakote-
riiletek, ipartelepek, sportpalyak helyét. A magya-
rok kéziil pedig emlitsik meg a nemrég elhunyt
Réthly Antal nevét, aki 1925—27 kozott Ankara-
ban, majd to6bb mas térok varosban megszervezte
ameteorologiai szolgalatot. Kemal, vagy ahogy mar
akkor hivjak, Atatiirk, a ,,torokok atyja”, szavara
sok-sok falusi érkezik Ankaraba dolgozni és letele-
pedni is. 1929 —32 kozott a Cubuk-folyon felepiil
az a duzzasztogat, amely habar a megnovekedett
igényeknek egyre nehezebben tud eleget tenni, ma
is biztositja a févaros vizellatasat. A munkélatok
Kemal halala, 1938 utan is folytatddnak. Szinhazak,
bankok, szallodak épiilnek és 1946-ban megnyilik
a varos els6 egyeteme, az Ortadogu Teknik Univer-
sitesi, a K 6zép-keleti Miiszaki Egyetem. Ezutan mar
az itt végzett mérnokok irdnyitjak az épitkezéseket.
Ankara azota is nagy léptekkel modernizalodik, a
véros lakossaga az utobbi hiisz évben megnégyszere-
z6détt és ma mar eléri az 1 milliot.

Ankara azonban még ma sem egységes varos, hanem
két kiilon részre oszlik és igy mintegy jelképe az
atalakulas id6szakaban é18 Toérokorszagnak.

A falakkal koriilvett dvarosban még a tegnap To-
rokorszaga él tovabb. Sziik utcak, omladozo vako-
latt hazak kozott zajlik az élet, arusok vezetik koto-
féken dszvéreiket, a hazak elétt fejkendGikbe burko-

Az ankarai fellegvar déli bastydja
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Kemal Atatlirk mauzéleuma (A szerzé felvételei)

1626 asszonyok iildogélnek, a sikatorok siiriijébe ke-
riilé idegent hangos gyerekcsoport fogja koriil.

Az 6varostol nem messze viszont széles sugarutak
¢s gondozott parkok valasztjak el egymastol a mo-
dern, tobbemeletes lakohazakat. Ez mar a Yenise-
hir, az Ujvaros. Itt mar alig latni utcai arust, viszont
annal tobb a nagyvarosi szinvonalt iizlet. Ott, ahol
a Germanus altal is emlitett mocsarak lehelték lazt
okozo gézeiket, ma a Genclik-, az Ifjusagi-park he-
lyezkedik el. A gyonyorii viragokkal teli parkban
csonakazotavak, kertvendégiok, szabadtéri szinpa-
dok varjak a varosiakat. Szamunkra csak az tlinik
kiilonosnek, hogy a parkban belépddijat kell fizetni.
Az Ujvaros kdzpontjaban, a Kizilay-, a Voros Fél-
hold-téren felhokarcold magasodik, a Mezdgazda-
sagi Bank székhaza. A téren hatalmas a forgalom.
Délutan tomoétt autdbuszok, iranytaxik, magan-
autok szallitjak hazafelé a kornyezo irodahazak al-
kalmazottait. A jarmfivek nagy része a féutvonalak
mentén huzodo 1) lakotelepek felé tart. Ezek révén
egyre terjeszkedik a véros, de a beépitett teriiletek
kozott még ma is kopar mezbségek terpeszkednek.
Es nem csupan modern lakotelepek épiilnek a fova-
rosban. A varost 6vezd dombsorok oldalat sietdsen
felhtizott szegényes viskok, az ugynevezett gece-
konduk lepik el. A gece-kondu kifejezést éjszaka
épiilt szallasnak fordithatjuk. Ezek, amint a neviik
is mutatja, titokban dsszetakolt viskok, a falurdl
bekoltozo csaladok nyomoriisagos lakasai. Anaté-
lia falvaibol évr6l-évre egyre tobb paraszt kel van-
doritra, hogy elhagyja gyéren termd, koves foldjét
és a nagyvarosokban, Ankaraban, Istanbulban, Iz-
mirben probaljon szerencsét. A csaladfét hamaro-
san koveti a csalad és a rokonsag, és igy nd a visko-
rengeteg, egyre nagyobb problémat okozva a varo-
sok vezetdségének.

Ankara nem rendelkezik sok és kiemelked miiem-
lekkel. A romai Ancyra ma is lathato emiéke az
Augustus-templom falmaradvanya, amelyen megta-
laltak a csaszar tetteit elbeszéld feliratot, 2 Monu-
mentum Ancyraumot. Az 6kori templom szomszéd-
sagaban és részben annak koveibdl épiilt fel a XV.
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szazad elsd felében a Hadzsi Bayram-dzsami. Belse-f”
jében, a diszesen faragott fa-mimber (sz0széK) tové-
ben naphosszat iildogélnek a Koran verseit félhan-
gosan recitalo és a sorok dallamara felsotestiiket
iitemesen ringato oregek. i

NG

Barati Koreink

Van azonban a varosnak két nevezetessége, amely
egyarant vonzza a bel- és kulfoldi latogatokat. Az

egyik egy régi karavanszerajban elhelyezkedd Régé—R"d"“'teleP

szeti Muzeum. A Hettita Miizeum néven is ismert

gyiijtemény bemutatja Kisazsia torténelmét a k o-A‘ kupoléval ellatott csillagvizsgalok terén Borsod
korszaktol a gorég hoditas koraig. Itt sorakoznak M€8Ye vezet. Miskolcon a Toronyhazb‘an és az isko-
az Anatoliaban egykor élt népeknek, a sokaig isme-'40an Ujjészervezett csillagvizsgaloban folyik bemu-
retlen malta hettitaknak, legendas Midasz klraly‘a‘as Ozd és Leninviros utan Kazincbarcikanak
népének, a frigeknek, a’ Kelet-Anatéliaban biro-'S van mar csillagvizsgaloja. Alsozso]cénesTarcalon
dalmat alapit6 urartuiaknak kincsei, bazaltba vé-
sett dombormiivek, feliratos kovek, alat alaku, :
bronzedények : rég kihalt népek maig fennmaradt,
emléekei. ‘
A Rasat-tepe dombon gondosan &polt park kozepén.
emelkedik Kemal Atatiirk mauvzoleuma. Az allam-
f6t halala utan a mai Néprajzi Muzeum épiiletében |
temették el. A mauzéleum épitésére nemzetkoz
tervpalyazatot irtak ki, amelyet torok épitész, Emm» ,
Onat nyert meg. Az 1953. november 10-én, Kemal
pasa halalanak tizenot éves évforduldjan felavaton.
mauzoleum Atatiirk szellemében szakitott a torok!
mauzéleumok, a tiirbék hagyomanyos formajaval.
Az oszlopesarnokos épiilet inkabb az 6kori épitészet" . A
alkotasaira emlékeztet. A fébejarattol felvezetd utat ge

a mizeumban latott hettita szobrokra emlékeztetd:
oroszlanok 6rzik. A mauzoleum el6tti hatalmas tér-
séget U alakban korbefutd arkados, alacsony épii-|

az allamfé kocsijat és azt az agyitalpat is, amelyFS
a temetésre vitte a torokok atyja koporsojat. .7
egyszer(i, de mégis monumentalis mauzoleumhoz, &
széles 1épcsdsor vezet fel. Bent 17 méter mélyen ket-£%
t6s koporsoban nyugszik Kemal pasa. A hatalmasi
teremben biiszkeséggel vezet koriil az 6rtalld kato-§
na. Kiilonds latvany, hogy Atatiirk sirjanal, aki el-358
vilasztotta az egyhéazat az allamtol és megnyirbalta S
az iszlam egyhazi jogokat, ugyanolyan mozdulatta
imadkoznak a torokok, mint a mecsetekben.
A mauzoéleum el6tti teraszrol belatni egész Ankarat.
A hézak tengerébdl két épiilet magasodik ki: a Kizi-

magancsillagvizsgalok miikodnek, s igy a nemrég
megnyilt rudolf-telepi csillagvizsgélé Borsod megye
kilencedik csillagvizsgaloja. 1976. november 5-én
szamomra is feledhetetlen az a meleg hangu avatasi
iinnepség, amely a 2400 lakost banyasztelep minden
rendfi-rangii é minden kort kozonsége részvételé-
vel zajlott le. Pozsgai Janos — régi baratunk, eredeti
foglalkozasa vajar, uttérézenekart szervezett, s meg-
épitette 200 mm-es Newton-reflektorat — tervének
megnyerte a Banya igazgatOsagat, a tanacsot, az
iskolat. Tobb szocialista brigad, sok szakember ¢és
az ifjusag lelkes munkajaval megépitették a képen
lathato csillagvizsgalot. Patronalasat a Tandcs val-
lalta, miikodtetéséhez az iskola igazgatdja ad timo-
gatast. Mindenkié, az egész kozségé lett igy ez az
{ij intézmény. Az avat6 linnepségen megfogadtak,
hogy az iskolat nem hagyja el egyetlen didk sem,
aki bele ne nézne legalabb egyszer a tavesébe. Mis-
kolcot Dr. Szabo Gyula képviselte.
Ismét beszédes példa Rudolf-telep arra, hogy mire
képes egyetlen ember — ez esetben Pozsgai Janos
— kitarto lelkesedése.

K.

.

Pécs

,...Szakkoriink 4 db 150 mm-es reflektort készitett

el, tulajdonosai a kornyez6 falvakban laké amaté-
rok, akik ott tartanak bemutatasokkal kisért kisel6-
adasokat. Simon Ernd tanar, 7623 Pécs, Szabo Jo-
zsefu. 5.”

*
A tagkdnyvesere nem érinti a tagoknak azt a jogat, hogy

optikai elemeket és térképeket rendethetnek a budapesti
Urénidtol.

lay-téri felhSkarcol6 és egy dzsami négy minaretje.
A négy minaret a most épiilé Kocatepe-dzsamihoz
tartozik. Ankaraban vallalatok és magénszemélyek
adoméanyaibdl tizenhat éve épiil az orszag legna-Hold

gyobb imahaza. Formajiban &rzi a hagyoményos ihold: mircius 19., aprilis 18.

dzsamik félkupolakbol felépiils és kozponti kupola- ‘ll(‘vlédtoh:d: m:::;us §7..{l ép'l;i.lis426.

esd ““sé m s J., s 4.
Db Fllclj st 3 LT e Jiolsé negyed: mércius 12, ﬂpprilis 10.
Atatiirk varosaban, a modernizalodo Torokorszag S

kozpontjaban igy &l tovabb a mohamedan hagyo-

mény. ..’ Nemerkényi Antal Merkur. Marcius végétdl aprilis végéig lathaté a nyugati égbolton
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A csillagos ég 1977. marcius — aprilis hoban

napnyugta utin. Legnagyobb keleti kitérésben, 19° tavolsagra
a Naptol aprilis 10-én.

Vénusz. Marcius végéig napnyugta utdn a nyugati égbolton figyel-
heté meg. Legnagyobb fényességét mércius 1-én éri el (—4,3
magnitado).

Mars. E két hénap a Nap kozelsége miatt nem figyelhetd meg.
Jupiter. Méarciusban az esti, aprilisban a kora esti 6rakban 14t
hatd a nyugati égbolton, a Bika csillagképben.



Meteorrajok

Hydriddk (marcius 12 —aprilis 4.) gyakorisigi maximuma: mar-
cius 25.

Virginiddk (marcius 21 —majus 10.) gyakorisagi maximuma:
aprilis 3.

Lyriddk (Aprilis 19—24.) gyakorisagi maximuma: aprilis 21.
Fényesek, atlagos gyakorisaguk 5/6.

Jelenségek

Részleges holdfogyatkozds : aprilis 4-én. Részben t6liink is m¢
figyelhetd. Belépés a félarnyékba: 3 6 5,1 p-kor, belépés a tel
arnyékba: 4 6 30,0 p-kor, legnagyobb fazis (0,20, holdatmé
ben kifejezve): 5 6 18.2 p-kor. Napkelte Budapesten: 5
16 p-kor.

Gyiirils napfogyatkozds: aprilis 18-an. To6liink nem lathal
A centralitas gorbéje az Atlanti-6cean déli részén, Dél-Afrikab
és az Indiai-6cednon halad at.

A Fold és Eg 1976. évi 6. szamaban kozolt keresztrejtvény
megfejtése a kovetkezd: Az éggdmb mozgasa csak latszolagos,
¢és ez a Fold tengely koriili forgasanak tulajdonképpen a tikor-
képe.

A megfejtok koziil az alabbiak részesiiltek konyvutalvanyban:

Adam Laszlé Hatvan, Démotér Laszlé Moér, Horvath Las!
Dunaiijvaros, Huszar Istvan Rackeve, Loczy Laszlé Gyongy!
Sari Gyula Szény. Sarkdzi Laszloné Budapest, Szabé Mikl
Nyiregyhéza, Szuhai Marianna Szarvas, Vibihal Karoly But
pest.

Vizszintes:

1. A XIX. szizadban a hazai gazdasagi
foldrajzrol mar korszerii modszerek szelle-
mében irt konyvet. 14. Lopva figyel. 15.
Ellenérzés kifejezésére hasznalatos hang és
egy kot6sz0. 16. Torok név. 17. Vissza: fog-
agy. 18. Ko6t6szo. 19. Legfelsébb rendii é16-
Iény. 21. Becézett ndinév. 23. Bernath Ceci-
lia. 25. Bor (gorog). 26. Zsiraffélékhez tar-
tozé Gserdei allat Afrikaban. 28. Vissza:
egy sem. 29. Indulatszé. 30. Hangtalan lant.
32. Menyasszony. 33. Névelds haziallat. 34.
Guta fele. 35. Reszketd. 37. Csodalatos ba-
rokk kastély van itt. 39. Egy dalmii 6nallo
részlete. 42. Kezdet nélkiili ecset. 44. Rang-
jelzb. 46. Kevert Lenke. 47. Séhajban van.
49. Tgevégzddés. 50. Becézett Valéria. S1.
KSJ. 52. A fiigg. 22. kozepe. 53. Gyakori
csaladnév. 54. Ekesség. 5. .. .k: az év egy
része. 57. Becézett Albert. 59. Hatartalan
tabu. 61. fze van. 62. Kevert napszak. 64.
Fileken lakik. 68. Egyhazi alkalmazott. 71.
Forditott személynévmas. 72. Régies luk.
73. Tengerben él. 75. EMY. 76. Kati azonos
hangzoi. 77. Konyhakerti novény. 78. Nap-
szakok. 80. Gazdasagi épiilet. 81. Kiejtett
betfi. 82. Galambféle. 84. Hazidllatok. 86.
Uaz., mint a vizsz. 44. 87. Felesége. 89.
Erekben kering. 90. Becézett Erika. 91. M-
velte a kertjét. 93. Menyhért Laszloval
egyiitt a mult szdzad masodik felében a
Zambezi-vidékre vonatkozé ismereteket
gazdagitotta.

Fiiggdleges :

2. Minden honap ezzel kezd6dik. 3. Erre
egyik fele. 4. Péksitemény. 5. Roviditett
Bizomanyi Aruhiz. 6. Gondolattal kapcso-
latos szo0sszetételek elején. 7. A 16 ne-

Dél-Amerikaban dolgozott, majd itthon
megirta Peru és Bolivia fold- és néprajzat.
20. Ertékes fém. 22. .. .te: 6nborotva-ké-
sziilék. 24. Magyar utazo, aki szizadunk
elsé éveiben két oroszorszagi iti beszimo-
16t isirt. 27. Uaz, mint a vizsz. 32. 31. Eréfe-
szitéssel igyekszik elérni. 33. Ovék a hata-
lom Dél-Afrikdban (néveldvel). 36. Szemé-
lyes névmas. 38. Alloviz. 40. X-e (!). 41.
Rossz szandéku. 42. Kiscsirke. 43. Babf6-
zelék. 45. Kis haz. 46. EIE. 48. INI. 49. Ja-
rom. 56. Viktor tilbecézése. 58. . . .puszta:
Paks és Dunaszentgydrgy kozott van. 60.
Igekotd. 63. Ver. 65. Sorrendet allapit meg.

66. ... van beldle: torkig vagyok vele. |
Mezdgazdasagi munkét végez. 69. N
jol fogtak a ...". 70. Régiesen oktatja.
...ely: kis folyoviz. 74. Ekkor esik a |
78. Utolér. 79. .. .ett: rézfavos hangs?
83. Keverve ver. 85. Romai 7. 88. Hajitb
van. 92. SV.

Bekiildendok : Vizszintes: 1, 93.
Fiiggoleges: 18, 24.

Bekiildési hatdridd: 1977. februar 28.
Megfejtéseket csak levelezélapon fogadi
el!

vezi igy a ceruzat. 8. Foly6 a Sziklas-hegy-
ségben. 9. Alig keverve (1). 10. A vizsz. 90.
keverve. 11. Az emésztSrendszer része. 12.
Kiejtett betii. 13. A budai Janos-hegyre
megy fel. 18. A XVIII. szazadban hisz évig
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Attadzsi Bayram-dzsdmi minaretje és az Augustus-templom falmaradvdnya
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A TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTO TARSULAT
CSILLAGASZATI-URKUTATASI ES FOLDTUDOMANYI
SZAKOSZTALYAINAK FOLYOIRATA

Megjelenik kéthavonként 1977. aprilis
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Az Antarktisz
es
a jegkorszakok

”~

vtizediink geologiai kutatasainak egyik nagy
E szenzaci6ja, hogy az 6rok jég kontinense, az
Antarktisz, mai ismereteink szerint legoregebb a
kontinensek soraban. Az itt talalt legdsibb kozetek
kora a radioaktiv kormeghatarozasok alapjan 4,2
milliard esztend®, tehat megkozeliti bolygénk onal-
16 életkezdésének, Foldiink keletkezésének korat,
a 4,6 milliard évet. Ezek a legBsibb kozetek terme-
szetesen csak az Antarktisz magjat jelentik, mert
e koré a késébbi korok legkiilénbozébb rétegei
csontosodtak™.
igy példaul tudjuk, hogy a féldtorténet 6koraban
2 déli kontinens keleti részén sekélytenger terpeszke-
dett. Ennek a tengernek az iiledékrétegeibdl igen
sok primitiv halmaradvany keriilt el8. Mar Scott
kapitany expedicidja is talalt hal-lenyomatokat
1911-ben. A késobbi részletes kutatasok a 400 millio
évvel ezelbtti pancélos 6shalak egész seregét deritet-
ték fel, s6t megtalaltak az Antarktiszon a bojtos
{isz6s halak maradvanyait is, amelyek az allatvilag
fejlddésében a kétéltiiek felé mutatjak az utat.
Az ékori novényzet lenyomatait is megdrizték az
Antarktisz 400 millié éves iiledékrétegei, s ami kiilo-
nosen fontos, ezek a novénymaradvanyok éppen azt

Eljegesedett teriletek (fehérrel) 250 millio év
tévol vannak egymastol, s ez csup

a folyamatot dokumentaljak, amikor az addig csu-
pan a tengerekre korlatozodo novényi élet , kilépett”
a szarazfoldre, kezdte meghéditani a még teljesen
lakatlan kontinenseket. Ekkortéjt tehat — a foldtor-
téneti Okor elsé felében — az Antarktiszon még
kedvezd volt az éghajlat. A foldmagnes mérések se-
gitségével kimutathato, hogya Foldnek a Déli-sarka
akkoriban Afrika teriiletére esett, mégpedig nagyja-
bol a mai Szahara kornyékeére.

A paleomagneses mérések azt is bizonyitjak, hogy
az Antarktisz ekkortijt még szorosan Osszefiiggott
Afrikaval, Ausztraliaval, Madagaszkarral, Dél-
Amerikaval, Uj-Zélanddal, sét Indidval is. Ennek
a déli 6skontinensnek — a Gondwananak — a felda-
rabolodasa csak a foldtorténet kozépkoraban indult
meg. Bizonyitjak az dsszetartozast a foldidriéneti
dkor végén, az el6bb felsorolt kontinenseken felfe-
dezhetd 250 millib éves eljegesedési folyamatok is.
Gleccserek altal szallitott tormelék, kovekkel kar-
colt sziklak még az Gsi jégarak vonulasi irényét is
kijelolik, ennek alapjén tudjuk, hogy az cljegesedés
kozponti teriiletei a Gondwana-féldnek a mai An-
tarktisztol északra levé részein fekiidtek, Afrika déli
peremeén.

Ezt az 6kor végi eljegesedést kovetden az Antarktisz
teriiletén szarazsagtiird ritkds erddség alakult ki, el-
sésorban a ma mar kihalt magvas pafranyokbol.
Ezt az Gn. Glosszopterisz-flérat egyforman megta-
lalni minden olyan kontinensen, amely ennek a ha-
talmas déli 8sfoldnek a része volt. Ugyanezek a mag-
vas pafriny erd6k alkottak a féldt(")rténeti. ]'(f)zép](or
elején, a triaszban is a szarazfoldi vegetaciot és csak
a triasz végén pusztultak ki.

A névénymaradvanyok mellett elékeriilt egy kiilon-

vel ezeldtt. A nyilak a gleccserek mozgését jelzik. E teriletek ma igen
4n a kontinensek id6kézbeni véndorléséval magyarézhaté
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Az elsé abran feltintetett eljegesedett teriletek konnyen

értelmezhetdk, ha a déli kontinenseket egymashoz illeszt-

Jik. A vonalkézott terilet a Fold 250 millié évvel ezelditi
.Jégsapkéja”

leges sarkanygyik maradvanya is a déli kontinensen.
Ez az On. Lisztroszaurusz viszonylag kicsi, kutya
nagysagi novényevé dinoszaurusz volt. Amennyire
csontmaradvanyaibdl meg lehet itélni, édesvizii ta-
vakban, mocsarakban élt. Vaskos felépitése arra
utal, hogy meglehetdsen lassan, nehézkesen moz-
gott. Maradvanyait megtalaltak Afrikaban. India-
ban és Eurazsiaban is — és tekintve, hogy alkalmat-
lan volt arra, hogy atissza azokat az Oceanokat,
amelyek az Antarktiszt ma az emlitett tobbi konti-
nenstdl elvalasztjak — a Lisztroszaurusz antarktiszi
jelenléte is bizonyiték arra, hogy a foldtdrténeti ko-
zépkor elején a déli kontinens még nem valt kiilon.
A foldtdrténet ujkorabol elsdsorban az Antarktisz
nyuogati részén maradtak hatra jelentds tiledékek.
E teriileten a belf6ldi jégtakarobol 4000 méterre is
kiemelkednek magas sziklavonulatok, in. nunata-
kok, amelyek a dél-amerikai Andoktol a sarki szi-
getvilagon keresztiil hiizodo fiatal gyiirt hegység leg-
magasabb részei. Ezek az Antarktisz nyugati partjai
fel6l Uj-Zéland iranyéba folytatodnak. Az Antark-
tisz félszigete, a Graham-fold el6tt egy szigeten
20— 30 millié éves Gsmaradvany-egyiittes 6rzddott
meg, kiillonboz6 novénymaradvanyok és gerinces al-
latok csontjai. Meglepd és érdekes véletlen, hogy
ezek egyidosek a vilaghirli hazai ipolytarnoci ma-
radvanyokkal, de a két leletanyag még abban is ro-
kon, hogy homokkében és vulkani tufaban konzer-
valodott. Magyarorszagon a vulkani por szubtropu-
si novények leveleit, fatdrzseit Orizte meg, s egyuttal
betemette az itt élt Gsi allatvilag labnyomait is. Visz-
szatérve azonban az antarktiszi leletekre, megalla-
pithat6, hogy azok Dél-Amerika délebbi részének
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ndvénymaradvanyaival mutatnak rokonsagot. A
tengeri lerakodasokban pedig kihalt cetfajokra buk-
kantak. A jeges kontinens ma legjellemz8bb allatai
apingvinek — illetve azok elédei — elGszor az emli-
tett 20— 30 milli6 éves ililedékekben talalhatok meg
csontmaradvanyok formajaban.

Ebben az emlitett idGszakban, az oligocénben és
a miocénben tehat mind a két félgombon, az északin
és a délin, is melegebb volt az éghajlat a mainal,
a polusok kornyéke jégmentes volt és a jégkorszak-
kal bezarulo lehiilés csak néhany millio éve kezd6-
dott. Ennek soran fokozatosan novekedett a jégpan-
cél, foleg az északi félgdbmbon messze lehiizodva
a mérsékelt égovbe is. Mivel a Fold vizkészletének
tekintélyes részét kototte le a jégtomeg, a vilagtenge-
rek szintje 80— 100 méterrel csokkent.

Mit tud mondani korunk tudomanya a Fold éghaj-
latvaltozasainak okairol?

Meg kell vallani, hogy ma sem tud egyértelmi va-
laszt adni erre a kérdésre. Ugy tiinik, hogy t6bb
tényez6 egyiittes hatasa valthat ki jégkorszakokat
a Foldon. Az okok egy része magan a Foldon kere-
sendd. Igy példaul kiszamithato, hogy olyan esetek-
ben, amikor a kontinensek a sarkok kornyékén kon-
centralodnak és az Egyenlitd térségében széles tro-
pusi 6ceanok helyezkednek el (ilyen volt a helyzet
a foldtorténet okoranak elsé felében, valamint a
foldtorténeti kozépkor jura iddszakaban), akkor az
egész Foldon felmelegedés tapasztalhato, a jégsap-
kak leolvadnak a Foldrél. Olyan idészakokban vi-
szont, amikor a kontinensek tobbsége az Egyenlité
kozelében helyezkedik el (ez kovetkezett be a fold-
torténeti okor és az tjkor végén is), az egész Foldon
lehiilés kovetkezik be és a Foldnek jégsapkai van-
nak.

A mérési pontok kirajzoljsk, miként véndorolt a Fold déli
magneses pdlusa a Szahara helyér6l az Antarktiszig
(vastag fekete vonal)




: ? il stt el. Képank a 180 millié évvel
A kor egységes Bskontinens szétdarabolédésa csak 200 millié éve kezdbdott e
e e ezelbtti .pillanatfelvétele” ennek a folyamatnak

Kevésbé egyértelmii a hegységképzddések és a vul-
kéanossag szerepe az éghajlatvaltozasok kivaltasa-
ban. Kétségteleniil megfigyelhetd, hogy a Fold torté-
netének két utolso, viszonylag jobban ismert jégkor-
szaka hegységképzodések lezarulta utan kovetkezett
be, egyrészt a foldtorténet okoranak vége felé, a
Variszkuszi-hegységképz6dés, masrészt pedig a
fiatal alpi lanchegységeknek a foldtorténet Gjkora-
ban tortént kiemelkedése utan. Kétségtelen az is,
hogy a hegységképzddési iddszakok mindig intenziv
vulkani tevékenységgel jarnak egyiitt. Ezek soran
egyrészt igen nagy mennyiségii vulkani por, més-
részt kiilonboz6 vulkani gbzok és gazok jutnak a
Fold légkorébe. Korabban a vulkani tevékenységek
soran a levegdbe jutd szén-dioxidnak tulajdonitot-
tak a legfontosabb szerepet a klimavaltozasokban.
Foltételezték, hogy ezekben az iddszakokban bizo-
nyos iiveghazeffektus kovetkezik be, a levegdbe jutd
szén-dioxid fokozatosan emeli a F6ld hdmérsékletét.
Az ijabb mérések szerint azonban ennél gyorsabban
és erSteljesebben, valamint éppen ellenkezbleg, hé-
mérsékletcsokkentden hat a nagy mennyiségii vul-
kéni pornak a légkorbe valé jutasa. fgy példaul a
bali-szigeti Agung vulkan 1963. évi vadkitorése so-
ran rengeteg vulkani por keriilt a sztratoszféraba
" is és ennek hatisa mérhetden is jelentkezett a foldfel-
szinre érkez0 napsugirzas mennyiségének csokke-

nésében. Az ilyen jelenségek azonban csak iddsza-
kos, rovid hatasi tényezok. Az egyes foldrajzi térsé-
gek klimavaltozasaiban a tengerdramlasok is szere-
pet jatszanak. A kontinensek vandorlasa, atrende-
z8dése soran ugyanis ezek iranyai is megvaltozhat-
nak. $

A klimavaltozasok okai kdzott, foleg az utolso jég-

* korszakon beliil tapasztalt melegebb-hidegebb rit-

musok magyarazatara, korabban is a Fold tengelyé-
nek, illetve palyaelemeinek modosulasat tartottak
valosziniinek. A Milankovit-elmélet a Fold tenge-
lyének ddlésszogét, a Naptdl- valo tavolsagot és a
foldpalya excentricitasat vizsgélta és ezek bizonyos
egyiitthatasdban latta a hideg-meleg ritmusok okat,
K étségtelen azonban, hogy ezek elégtelenek a Fold
egészére kiterjedd nagy eljegesedési idészakok ma--
gyardzatara. Eppen ezért az utobbi id6ben. — elsé-
sorban a napfizika fejl6désével — egyre inkabb ma-

gaban a Napban keresik a foldi nagy éghajlatvalto-*

zasok okat, bar ma még nyitott kérdés, hogy a Nap
sugérzasa idobelileg jelentdsen valtozna. Kétségte-
len azonban, hogy a Nap belsejében, ahol a hidrogén
héliumma alakul és ahol — mint valami hatalmas
reaktorban — kiilonféle izotopok termelédnek, je-
lent6s hémérsékleti kiilonbségek alakulhatnak ki és
ezek kiegyenlitédése egyensilyi zavarokhoz vezet-
het. A szamitasok szerint mintegy 250 milli6 éves
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ritmusban kovetkezik be egyensulyzavar, bizonyos
nyugtalan korszak, amelyben a napsugarzas erésen
ingadozhat és lecsokkenhet. Ez a 250 milli6 éves
periédus meglepé modon egyezik a Fold 6koranak
és Ojkoranak a két nagy eljegesedése kozben eltelt
id6vel.

Mindenesetre a Fold éghajlatvaltozasainak vizsga-
lataban egyré nagyobb szerepet kapnak a modern
kutatasi modszerek, koztiik a kiilonb6z6 meteorold-
giai mesterséges holdak. Ezek alapjan kozmikus ta-
volsagbol is megfigyelhetd, hogy példaul az antarkti-
szi jégsapka mérete milyen késésekkel koveti az év-
szakos ritmust. Ugyancsak nagyon alkalmasak a
gleccserek allando megfigyelésére. A gleccserek a
legjobb ,,homérdk™, hiszen visszahiizoédasuk kisebb-
nagyobb késéssel felmelegedést jelez, megnSvekedé-
siik, meghosszabbodasuk viszont lehiilést. K étségte-
len tény, hogy az északi féltekén a milt szizad 80-as
éveitol egészen 1940-ig erdteljes felmelegedés volt
tapasztalhat6, azéta ez a folyamat megéllt és allando
lehiilést mutat. Azota Alaszka és Skandinavia glecs-
csereinek visszahuzodasa lelassult, s6t néhany alpi
gleccser ismét novekedni kezdett.

Az 1ij kutatasi modszerek kozé tartoznak a belfoldi
jégtomegek oxigén-izotop vizsgalatai, amelyek pon-
tosan jelzik azt a homeérsékletet, amely mellett a
hotomeg létrejott. Az oxigén 16-os és a 18-as izoto-
poknak tomegspektrométerrel meghatarozott ara-
nya segitségével 120 ezer évre visszamenden pontos
hémérsékleti gorbét tudtak szerkeszteni az északi
félteke jégtomegeinek keletkezési viszonyaira vonat-
kozoan. E szerint 120 ezert6l 90 ezer évvel ezelSttig
a mainal melegebb volt a klima. Ekkor egy hirtelen,
rovid hideg beiités kovetkezett. Az utols6 nagy lehii-
lés 70 ezer éve kezd6dott és 10 ezer éve ért véget.
Hasonlo méréseket végeztek az Antarktiszon a Bird

*

Lindner LdszIlo : Rotterdam

Panorama Kiilfoldi Varoskalauzok sorozat, Buda-
pest. 256 oldal+szamos kép és térkép melléklet.
Ara: 42,— Ft

Mit nyujt az utazénak a milemlékekben gazdag Hollandia maso-
dik legnagyobb, a mult alkotisaiban nem éppen bdvelkedd
700000 lakosi varosa: Rotterdam?

Rotterdam nem miiemlékviros, viszont a vilag legforgalmasabb
kikdtdje, vizi viros, amelyet nem maltrol Almodozd, palotakkal
Ekesitett sugarutak, hanem teherhajok altal jart csatornik, kiké-
témedencék, a vilag minden orszdghnak zaszlojat viseld ki- és
berakodd orids hajok, fekete fiistot engedd gydrkémények, nyers-
olajfinomitok, végelithatatlan nagy raktirhazak jellemeznek.

A kotetet gyakorlati tudnivalok, kép- és térképmelléklet egésziti
ki,
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allomas mellett frt mintegy 2700 méter hosszisaga
jégmintan. Ez a jégminta 75 ezer évre visszamenden
szolgaltatott informaciot a hdmérsékletrdl. Az uj
modszerek kozé tartoznak a tengeri iiledékek kiilon-
leges hémérsékletjelz6 Gsmaradvanyainak a vizsga-
lati médszerei is. Igy péladul vannak olyan Forami-
niferak, amelyek 7 °C-nl hidegebb vizben mas
irAnyban csavarodnak, mint annal melegebb vizben.
S6t egy bizonyos hémérsékleti hatar felett vj fajuk
jelenik meg a tengeri liledékekben. Az Atlanti-6cedn
¢északi medencéjében mélytengeri firémag segitségé-
vela paranyi 6smaradvanyok 100 milli6 évre vissza-
mendleg rogzitik a klimavaltozasokat. E szerint a
legjelentSsebb valtozas harom millié éve kezd6dott,
amikor az addigi szubtropusi klima egészen hirtelen
valtott at hiivosre, ez tehat a pleisztocén eljegesedés
legkorabbi idépontja. A morfologiai vizsgélatok en-
nél kés6bbi idGpontokat jeleznek, hiszen-a jégtome-
geknek a fokozatos megnovekedése még jelentds
id6tartamot igényelt.
Végiil tobb ezer évre visszamenden a hémérséklet
mellett a nedvességrél és a szarazsagrol is biztos
adatokat nyujtanak a fik évgylirii viszgalatai. A
kiilonboz6 famaradvanyok évgylirfi vizsgalatai
meglepden egyezd adatokat szolgaltatnak az embe-
riség torténelmi tapasztalataival. A kedvezd klima-
id6szakok nagy kultirak felvirigzasahoz vezettek,
mig kedvezétlen valtozasok tdbbnyire nagy népvan-
dorlasok kivalto okai voltak.
Az Antarktisz a jégkorszak egész iddtartama alatt
a maihoz hasonlé kiterjedésii, mintegy 13,5 millié
négyzetkilométeres jégtakaro alatt fekiidt. Ma még
bizonytalan, hogy a déli sarkvidék hémérséklete
parhuzamosan véltozik-e az északi félteke atlagho-
mérsékletével, vagy pedig azzal ellentétes iranyu?
Juhasz Arpad

Magyarok az Antarktiszon

Kossuth Konyvkiado, 1976. 410 oldal, gazdag fotd
illusztracio

Ara: 75~ Ft

Titkos Ervin, Hirling Gyérgy, Bariath Jozsef, Rockenbauer Pal,
Szabados Tamas és Vissy Karoly azok a magyarok, akik az
orok jég birodalmat megjartak. Egyrészt kutatok, meteoroldgu-
sok, aerologusok, mésrészt a TV munkatarsai. Elményeik clve-
zetnek az Antarktisz vilagaba, megismerjiik az ott dolgozék min-
dennapi életét, a hideggel, a széllel vivott kiizdelmét, de azt a
kollektiv szellemet is, amely nélkill elképzelhetetlen e nehéz ko-
riillményck kozotti eredményes kutatoémunka. Bepillanthatunk
a pingvinek és fokiak életébe, megérezhetjiik azoknak a hossza
hajoutaknak a hangulatit, amelyek alatt az expediciok a sokezer
kilométeres tavolsagokra fekvé kutatéaliomasokra eljutottak.
Az élménybeszamolokat gazdag sarkvidéki kislexikon egésziti
ki.



A rakétatechnika magyar uttoroje

Martin Lajos
(1827—1897)

Eletrajziroi gyakran Jokai-regényhdésnek, valosagos
Tatrangi Davidnak mondjak Martin Lajost, a ko-
lozsvari egyetem egykori professzorat. Eza megalla-
pitas nem egészen talalo, hiszen Martin nem tarto-
zott a romantikus ,,vadzsenik™ soraba. Rendkivil
sokoldaly, kivalo elméleti felkésziiltségii ember volt,
a mult szazadban nem ritka polihisztor-tipus meg-
testesitéje. Mérnok, matematikus, tandr, katona,
feltalalo, sét élete végén egy negyedszazadon at a
kolozsvari csillagvizsgald vezetdje is.

Budan sziiletett 1827-ben; ugyanitt végezte az egye-
temen mérndki tanulméanyait is, amelyeket azonban
a forradalmi események félbeszakitottak. A szabad-
sagharcban honvédtiizérként vett részt, sitt ismerke-
dett meg a rakétakkal, a hadiroppentyiikkel is.
Annyi mas tarsaval egyiitt a szabadsagharc elbukasa
utan 6t is besoroztak az osztrak hadseregbe. Felette-
sei felfigyeltek a németiil jo! beszéld, magas intelli-
genciaju kozemberre, s tiszti iskolara vezényelték.
Néhény évvel késdbb hadnagyként a Kremsben al-
lomasozé milszaki tanszazad tanara lett. Itt dolgoz-
ta ki rakétatervét, amelyet 1856 oktoberében szolga-
lati iton a miiszaki csapatok féparancsnoksigahoz
terjesztett fel.

A rakétak mozgasat elsé megjelenésiiktél a mult
szazad kdzepéig csakis a hozzajuk erdsitett rud vagy
palca segitségével tudtak stabilizlni. (Ezzel a meg-
oldassal a tiizijaték-rakétikon ma is talalkozunk.)
A rudas stabilizalas — egyszeriisége ellenére — meg-
nehezitette a hadiroppentylik gyors harcbavetését,
ugyanis a tiizel63llasban kellett a rudakat a rakétak-
ra felszcrclni.'iz igy stabilizalt rakétak palyajat
emellett a légmozgasok erdsen befolyasoltak.
Kézenfek v voltaza gondolat, hogy a roppentyiiket
a granatokéhoz hasonl6 elven, hossztengelyiik korii-
li forgatassal kellene stabilizalni. A milt szdzad har-
mincas éveitdl kezdve tobb feltalaléo probalta meg-
szerkeszteni a forgasstabilizalt, mas néven rotacios
rakétat. A legeredményesebb William Hale angol
feltalald volt, aki 1846-ban egy jo! hasznalhatd
konstrukcioval jelentkezett. Hale rakétdi — persze
tovabbfejlesztve — még az elsd vilaghabort idején
is a brit hadsereg rendszeresitett fegyverei kozé tar-
toztak.

Martin ugyancsak roticios rakétat tervezett, anélkil
azonban, hogy Hale vagy méasok megoldésait ismer-
te volna. Sajnalatos modon eddig nem sikeriilt nyo-
mara akadni az emlitett felterjesztésnek, amely a
magyar feltalald rakétatervét tartalmazza, s arrol
sem tudunk, hogy Martin hagyatékdban visszama-
radt volna a rakéta leirdsa.

Kutatasaink nyoman sikeriilt legutobb a bécsi hadi-
levéltarban nehany, Martinra vonatkozo okmanyt
fellelni, amelyek alapjan képet alkothatunk a rakeé-
tatervrol, s6t esetleg kisérletet tehetiink a talalméany
rekonstrualasara.

Azegyik okmany Martin beadvanyanak kisérdirata,
az eldado ,.alazatos szakvéleménye” (gehorsamstes
Gutachten). Eszerint ,,Martin hadnagy turbindval
ellatott rakétajat megfelelden kialakitott szarnyak
rendszerével veszi koriil, ettdl a megoldastol azt re-
mélve. hogy a rakéta kivant mozgasat a forgasten-
gely irdnyzasa révén éri el.” Az el6ado ezutan java-
solta tovabbi szakvélemény beszerzését.

Mint egy masik iigyiratbol, Ferenc Jozsef csaszar
katonai irodajahoz intézett, hadsereg-féparancs-
noksagi felterjesztésbdl kitiinik, a talalmanyt igen
alaposan megvizsgaltak, és nemesak katonai szakér-
tékkel, hanem Ettingshausen professzorral, a bécsi
egyetem fizikai intézetének igazgatojival is vélemeé-
nyeztették. Hogy a felterjesztés szavait idézziik: .
terv szerint a rakéta hajtoerejének a mitkodési mod-
jaakképpen valtozik meg, hogy az elégd hajtotoltet-
bl fejlodd gazokat a rakétahiively pereme folott
elhelyezett hajlitott feliiletek rendszerére vezetik, s
ezaltal a turbina elvét alkalmazzak. A rakétahiively
s vele az egész 1ovedék folyamatosan forogni fog,
vagyis a rakéta mozgatisara a turbina és a propeller
egyesitett hatasat hasznalndk fel, ily moédon ridra
nem lenne sziikség, és a rakéta repiilését a sz¢l kevés-
bé befolyasolnd...” A szakértdk megallapitottak,
hogy Martin terve a felsébb matgmatika alapos is-
meretérdl tesz tantisagot, és szamitisai olyan felada-
tokat oldanak meg, amelyeket matematikai modsze-
rekkel azel5tt még nem targyaltak. Véleményiik sze-
rint Martin ,éleseszii” elemzései jolI hasznalhatok
fel a hajoesavarok tervezésében.
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Mindezek ellenére a szakértdk azzal az indokolassal
javasoltak a rakétaterv elutasitasat, hogy a pirotech-
nikusok nem tudnak az ilyen rakéta miikodtetésére
alkalmas hajtotolteteket eléallitani.

Martin megfogadta a szakértok tanacsat, és a hajo-
csavarok alaposabb vizsgalataba fogott. 1857 6szén
a csaszar kiilon engedélyével egy esztendGre szabad-
sagoltak, hogy ezalatt Triesztben az Osztrak Lloyd
hajostarsasagnal hajocsavar-kisérleteket végezhes-
sen. E kisérletek befejezte utan nemsokara végkép-
pen megvalt a hadseregtdl és hazatért Budéra.

Ez id6 tajt, 1860-ban kézdlte a Magyar Akadémiai
Ertesitd ,,A kozépfuterd befolyasa a forgatott testek
szilardsagara™ c. tanulmanyat, amelybdl némi fogal-
mat alkothatunk arrol, hogy rakétatervéhez Martin
miféle szamitasokat mellékelhetett. Ebben a tanul-
manyban egyebek kdzott megvizsgalja, hogy a forgo
rakétatest falaban az elégd hajtotsltet keltette belsd
nyomas és a centrifugalis er6 hatasara milyen Ossze-
tett igénybevétel ébred, tehat hogyan kell a rakéta-
testet szilardsagilag méretezni.

A tanulmanyban sz6 esik a Hale-rakétarol is. Neve-
zetesen az tortént, hogy 1858-ban az osztrak tiizérseé-
¢gi féparancsnoksag Hale-lel kezdett tirgyalni, s veé-
giil megvasarolta tdle a rakéta gyartasi licencidjat.
Mint Martin elmondja, ez az esemény lestjtotta
ugyan, de masrészt elégtételt is nyidjtott neki, hiszen
igazolta gondolatanak hasznalhatosagat.

A Martin-életrajzokban helyenként olyasmir6l ol-
vashatunk, mintha a feltalalot magyarsaga miatt
mellézték volna, s ezért vasaroltaik meg az angol
rakétat. Ez az allitas a mendemondak vilagéba tar-
tozik. Vitathatatlan, hogy az osztrak hadseregben
az abszolutizmus éveiben a magyar szarmazas hat-
ranyt jelentett, de az is igaz, hogy — mint az emlitett
felségfelterjesztés is bizonyitja — Martinrél eldljaroi

démiara is akartak vezényelni. Ami pedig Hale-t
illeti, Bécsben nagyon is jol ismerték azokat a szoros
kapcsolatokat, amelyek az angol feltalalot az dtve-
nes évek elején a londoni magyar emigraciohoz, el-
sGsorban Kossuth-hoz fiiztek.

Val6jaban masrol szolhatunk. Az osztrdk hadveze-
tésnek a kiiszobonallé olasz habort eldtt korszerfi
rakétakra volt sziiksége. Ezért inkabb a krimi habo-
riban bevalt angol konstrukciot vasarolta meg ahe-
lyett, hogy Martin terve alapjan egy t&bb évig tarto
fejlesztésbe fogott volna.

A rakétak forgasstabilizalasaban a prioritds min-
denképpen Hale-t illeti meg. Osszehasonlitva Mar-
tin tervét Hale rakétajanak elrendezésével, lényeges
kiilénbség tiinik fel : a turbinalapatokat Hale a raké-
tatesten beliil, a fivocsében helyezte el, Martin pe-
dig kiviil, a rakétahaz peremén. Martin volt az elsd,
aki kidolgozta a rotacios rakétak szilardsagi mérete-
zésének matematikai modszerét, s igy nemcsak a
rakétatechnika, hanem a miiszaki mechanika egyik
uttoréjének is tekinthetjiik.

Martint 1861-ben a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia levelezd tagjava valasztotta. Akadémiai szék-
foglald eléadasaban a madarszarny mechanikajat

elemezte. A repiiléselméleti kutatas, a repildgép

igen jo véleménnyel voltak, s6t felsébb katonai aka- -

megalkotasa élete végéig foglalkoztatta. A magyar
technikatorténet eddig leginkabb ezt a tevékenysé-
gét tartotta szamon, életrajzir6i elsésorban repiil6-
gépépitési kisérleteit értékeltek nagyra.
Egy évtizedes kozépiskolai tanari, majd tavirdaigaz-
gatéi miikddése utan 1872-ben az akkor alapitott
kolozsvari egyetemre nevezték ki tanarnmak; itt
1897-ben bekdvetkezett halalaig a felsé6bb mennyi-
ségtani tanszéket vezette, élete utolsd két évében
pedig az egyetem rektora volt. Tanari mitkdésének
idején az egyetemi csillagvizsgalot is vezette.

Nagy Istvan Gyorgy

Fekete lyuk a Galaxis centrumaban

Lehetséges, hogy Galaktikank kozpontjaban az
egyik legkiilondsebb kozmikus objektum, egy ,.feke-
te lyuk™ helyezkedik el. I. Sklovszkij, a Szovjetunid
Tudomanyos Akadémidja levelezd tagja, asztrofizi-
kus véleménye szerint ezzel a feltevéssel megmagya-
razhato a Tejutrendszer kozéppontja iranyabdl, a
Sagittarius — A radioforrasbol érkezd, nagy energia-
J0 sugarzas.

Fekete lyuk gravitacios kollapszus soran johet létre,
amikor a nehézkedési erd hatasara az anyag kataszt-
rofalis mértékben dsszehizodik. A csillagaszok eze-
ket az objektumokat altalaban a Napnal legalabb
kétszer nagyobb tomegi csillagok fejlddésének vég-
56 stadiumaval hozzik dsszefiiggésbe. A fekete lyu-
kak leglényegesebb jellemzdje, hogy feliiletiikrdl
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egyetlen részecske — még foton — sem szabadulhat
ki. Hatalmas gravitacios erdtere folytan a fekete
lyuk allandoan tjabb és Gjabb tomegeket vonz ma-
gahoz, és ekdzben a belezuhand részecskék elektro-
magneses hullimokat bocsatanak ki.

I. Sklovszkij abbdl a feltevésbdl indult ki, hogy a
Sag—A radioforras sugarzasa szinkrotron jelleg,
azaz gyorsuld részecskék idézik eld. (Bizonyitast
nyert, hogy a Sag— A radidsugarzasa nem hozhato
Osszefiiggésbe hésugarzassal, mert ez esetben erds
infravords sugarzast is kellene tapasztalnunk.) A
neves csillagdsz szamitasai szerint a részecskegyorsi-
t6 szerepét a fekete lyuk toltené be.

APN



Ahol a foldkéreg sziiletik

XX. szazad a nagy valtozasok korszaka: az

ember meghéditotta a vilagirt és felfedezte
a tengerek mélyét. Mig a rakétik idegen bolygok
titkait kutatjak, a bavarhajok elétt feltarulnak az
bceanok alatt rejlé hegyvonulatok s azok a soha
be nem gyogyulo gigaszi sebhelyek, amelyek memfm
Foldink litoszféraburka* folyvast ujjasziletik.
Ezeknek a sebhelyeknek egyike a kozel 20000 kilo-
méter hosszi Kozép-Atlanti-hatsag, amelym_:k ko
zépvonalaban Gjra meg djra felnyilo Wnu hasa-
dékok mentén tor fel a foldkopeny 12zo anyaga,
hogy bazaltta merevedve a szilletd oceanfenék ’u)
darabjava valjék. Itt szakad el és tavolodik egymas-
16] évente mintegy 20—25 centiméter sebességgel

A Francia-A jkai Teng

az a két nagy litoszféra lemez, amely az ésmk-am
kai kontinenst illetve Afrikat és Eur6pat hordja a
hatan. A tavolodo lemezek helyén nyilo folytonossa-
gi hianyt a hasadékok mentén feltord lava foltozza
be.

lemeztektonikaval foglalkozé geologusok-

nak régi vagya volt szemtdl szembe latni azt
a helyet, ahol a foldkéreg szilletik, s sze;nélym lz'x-
pasztalatokat gyiijteni az eddig csak magneses és
szeizmikus vizsgalatokbél ismert jelenségekrol. Az
1973-ban hatéves munkaprogrammal indult nem-
zetkdzi tudomanyos kutatas keretében erre is sor
keriilt. A leszallast természetesen gondos tudoma-

jatti Kutaté Expedicié (FAMOUS) kutatasi teriletének helyzete a Kézép-Atlanti-héatség

tengelyében

KOZEP-ATLANTI
HATSAG

B TORESES OVEZLT

Resze (-RIFT)

x A HATSAG KOZPONTI

_A" TORESES OVEZET

A FAMOUS kutatési teriilete a merilési pontokkal

nyos munka el6zte meg. A kisérlet szinhelyéiil egy
kb. 100 x 100 kilométeres, négyzet alaku teriiletet
szemeltek ki a Kozép-Atlanti-hatsag északi részén,
az Azori szigetektdl 640 kilométerre délnyugatra,
az északi szélesség 36. és 37. foka kozott. Ezen a
teriileten francia, amerikai, kanadai és angol tudo-
sok részvételével mar 1973-ban megkezdédott a
munka. A kutat6 programot, a vallalkozast iranyitd
franciakrol és amerikaiakrél FAMOUS-nak nevez-
ték el. \

Két éven at hajokrol, repiilégépekrél folytak a rész-
letes mélységmérések, szeizmikus és magneses észle-
lések, ujratérképezések, majd — egyeldre legénység
nélkiili, taviranyitasi bivarhajokrol — 5225 darab-
bal allé kiilonleges fényképsorozatot is készitettek
ameriilésre kiszemelt teriiletrél. A fényképezés ezat-
tal egy kiilon erre a célra kidolgozott technikaval
tortént, amelynek lényege, hogy a felvétel pillanata-
ban a kamera mogtil és foliil nagy fényereji elektro-
mos villanolampakkal vilagitottak meg a fényképe-
zend®d teriiletet. Az eredmény az eddiginél jobb mi-
ndségli és az dceanfenékbdl viszonylag nagyon nagy,
mintegy 40 kilométernyi darabot befogé felvétel
volt. Minderre azért volt sziikség, hogy a leszallasra

vallalkozo tudosokat ne érhesse semmiféle kellemet-
len meglepetés és minden figyelmiiket a tudomanyos
észlelésre fordithassak.

Azelsé kisérleti leszallasra még 1973-ban sor kertilt :
a francidk ARCHIMEDE nevii 200 tonnas bavar-
hajoja volt az uttdr6. A kisérlet sikerrel jart, az
Archimede kézetmintakkal és értékes filmfelvételek-
kel tért vissza a mélybél. 1974-ben azutan méar nem-
csak az Archimede, hanem a masik francia bavarha-
jo6, a CYANA, majd az amerikai ALVIN is meg-
kezdte a meriiléseket. Az Alvin 17 meriilést hajtott
végre, s Osszesen 81 oOrat toltdtt az Gcean mélyén,
az uttdord Archimede és a Cyana pedig 27-szer szallt
le a hatsag tengelyzonaja folé. A kutatok szeme eldtt
végre teljes valosdgukban tarultak fel a mélységmé-
rések adatsoraibol mar ismert hegylancolatok és a
koztiik asito, meredek fala, kanyonszerii 4rok. A
fenéken 6 — 10 négyzetméter alapteriiletii, 4 — 5 mé-
ter magas, kiilonos bazalt kapocskak sorakoztak,
amelyek a hasadékokon feltord lava rendkiviil hirte-
len lehiilése folytan johettek létre. Ezek a kipocskak
kozelebbrél megvizsgalva rendetleniil egymasra do-
balt parnahalmok, vagy méginkabb kotélfonatok
benyomdsat keltik. Mas helyen Oriasi férgekhez,

* Litoszféra: a Fold szilard k&zetove, amely hat nagy és tébb kisebb, merev lemezb6l 4ll. A lemezek egymaéshoz képest

alland6é mozgésban vannak, vastagsaguk 50-150 kilométer.

41



i B g
e

Az érok fenekén léthaté 4—5 méter magas bazalt kupocs-
kék felszine rendetlentil egymésradobélt psrnakhoz, vagy
kétélfonatokhoz hasonlit

vagy elefantorméanyokhoz hasonlo, csoszeril képle-
_ tek vonjak magukra a figyelmet. Egészen mas for-
mak ezek, mint amelyeket a tenger szintje folott,
a szarazfoldon megmerevedett lavakozeteknél ta-
pasztalhatunk. A nagy vastagsagu viztémeg tobb
mint egy tonna nyomassal nehezedik itt a tengerfe-
nék minden négyzetcentiméterére s ez az iszonyu
nyomas kényszeriti a feltord lavara e kiilonds for-
mat.

Jollehet ezekrdl a jelenségekrdl az expedicio eloke-
szitése soran mar elkészilltek a fényképfelvételek,
s igy voltaképp nem szamitottak ujdonsagnak, a
személyes megfigyelés élménye mégis tjszerti megvi-
lagitasba helyezte 8ket. Dr. Ballard, az Alvin 2700
méteres meriilésének egyik oceanografus résztvevdje
példaul igy ir errdl:

..Mennyire mds volt ez, mint a tavirdnyitdsos kame-
vk dlial készitett fényképsorozat! Végre Osszefiiggé-
seiben ldthattuk a dolgokat! A lavaformdk szigori
rendb. n kovették egymdst, s érdekes modon sokkal
inkdbh hasonlitottak a Hawaii vagy Izland szigetérél
ismert pahoehoe* ldvdkra, semmint a kézikony vekben
lithaté klasszikus, tengeri tigynevezett »pdrnaldvek-
ra«. A féregszerii képletek héjas felépitésének lattdn
azon nyomban vilagossa vilt elottink, hogy egy-egy
ilyen csé a megmerevedett kiilsé héjak alatt, ismétlodo
ldvafeltoréseknek adhatott helyet. A kis csatorndkon
dt folyt ki a ldva a tengerfenékre, és hozta létre a
kis lavakipokat. . ."

A Famous-terv kutatasi teriiletének korzetében a
hétsag kozépvonalaban huzodo arok mintegy 30 ki-
lométer széles és 1500 méter mély. Legbelsd, ka-
nyonszerii része alig ériel az 1 — 3 kilométer szélessé-
get, s falai, kiilonosen a nyugati oldalon, 2—300
méteres letoréssel szakadnak a mélységbe. A volgy

A tengerfenéken feltoré lévéra a folotte lévé viztomeg
iszonyt nyomésa kényszeriti ezeket a furcsa formakat

kozépsd részén két nagyobb, kiilonallo vulkani egy-
ség — két kip — emelkedik: a 396 méter magas
Mt. Venus ésa 213 méter magas Mt. Pluto. A felszin-
re hozott kézetmintak kivétel nélkiil egészen fiatal
(100000 évnél nem idSsebb!) vulkanitok, iiveges
szerkezetiik arulkodik a tengervizbe 6mlott kozetol-
vadék hirtelen lehiilésérél. Az arok koézponti része-
t61 tavolodva a kzeteken észlelhetd tengerviz-okoz-
ta masodlagos elvaltozasok — killondsen a man-
gan-oxid tartalmu feliileti bevonatok — egyre er6-
teljesebbek. Az 1. dbrdn az ,A”-val jelzett toréses
dvezetbe a franciak két helyen is feltiinden erés man-
gandusulast észleltek és ennek eredetét a tdrésekbol
felszallo vulkani anyagszolgaltatassal magyarazzak.
A tengelyvonalban, egy jol elhatarolhato siv mentén
alland6 a mikroszeizmikus nyugtalansag, a misze-
rek a kéreg folytonos mozgasat, kisebb-nagyobb
foldrengéscket jeleznek, s itt a kozetek magnesessege
is erésebb, mint a tengelyt6l tavolabbi részeken. Ez
utdbbi jelenségre egyeldre a tudosok sem talalnak
magyarazatot. Annyit tudunk csak, hogy ezen a he-
lyen, az 6ceani aljzatot hatalmas erdk feszitik szét
és szakitjak fel ijra meg Gjra. A Famous-terv kereté-
ben végzett leszallasok éppen ezeknek az eréknek
a megismeréséhez szolgaltatnak Gjabb, hasznos ada-
tokat.

Dr. J. Heitzler, a Famous amerikai vezetdje, a terv
értékelésekor a kovetkezket mondotta: Az elmuilt
15 év alatt a lemeztek tonika fejtetdre dllitotta a fold-
tudomdnyok mdr-mdr érékérvényiinek hitt dogmd-
it... A technika fejlédése pedig megadta a lehetdsé-
get arra, hogy objek tiv adatokkal bizonyi tsuk és sajat
szemiinkkel lassuk : a Fold kiils6 burka valoban moz-
g0 lemezekbdl dll.”

*  Pahoehoe”-léava a kotélfonatokra emlékeztetd felszinl bazaltlava hawaii eredet(i elnevezése; a nemzetkozi szak-

irodalomban meghonosodott név.
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Az amerikai ALVIN buvérhajé, amely 1974-ben 17 sikeres
merdlést hajtott végre a Kozép-Atlanti-héatsag tengelyében

A lemeztektonika gondolatmenete szerint a konti-
nensperemek felépitésében a kontinens elSterébol
szarmazo6 egykori Oceani aljzat képz6dményei is
részt vesznek. Marpedig ha ez igy van, akkor a ké-
z€ép-6ceani hatsagon termel6dd hasznosithato asva-
nyi nyersanyagok az oceanfenék folytonos tagulasa
folytan feltartoztathatatlanul, mintegy ..fut6szala-
gon” utaznak, vandorolnak a kontinensek felé, hogy
egykor, — kedvez6 esetben — majd az emberiség
sajat hasznara fordithassa Sket. Van azonban egy
ennél sokkal megfoghatobb gyakorlati vonatkozasa
is az Oceanfenék tiizetes tanulmanyozisinak. A
kontinensperemi foldrengések eldre jelzését ugyanis
nagymértékben eldsegitené, ha hatarozott dsszefiig-
gést lehetne talalni a kontinensperemi mozgasok és
azezzel atellenben, a litoszféralemez dcedni végénél,
a hatsagnal kipattanoé rengések kozott.

A kézép-6ceani hatsag jobb megismerése segitséget
nytjthat annak kideritésében is, hogy pontosan hol
futott az a vonal, amely mentén az amerikai konti-
nenseket hatan hordozo litoszféralemez elvalt az Gsi
»szuperkontinenst6l”, a Pangeatol. Ez ugyanis hasz-
nos utmutatast adhatna az §si kontinensperemekhez
kapcsolodé kéolajtelepek feltarasdhoz. A litoszféra-

* lemezek sziiletési-helyén ismerhetd meg kdzelebbrsl

a Fold belsé anyaga is. Ugyancsak itt juthatnak
nyomadra a geologusok annak, miként szabalyozzak
a Fold mélyének erdi a litoszféralemezek mozgasat
és az egész Foldre kiterjed6 lemeztektonikai ciklust.

Mindszenty Andrea

Emberek a jégkatban

Most bocsatkoztak elsd izben jég ala télen a Sarkvi-
déken kutatd szovjet buvarok. Mindez az északi
szélesség 83. fokanal, nem messze egy sz6 jéghegy-
tol tortént, ahol az SZP — 22-es Gisz6 kutatoallomast
felallitottak.

A sarkkutatas hagyomanyokban gazdag torténete

soran a jeget mindig felilrél tanulmanyoztik. Pedig

a jég nagyobb része a viz alatt taldlhatd. Ezért szer-
veztek a sarkvidék kutatasiaval foglalkozo szovjet
intézetben egy buvarcsoportot.

Ezzel a sarki kutatéallomas munkatarsai 0j lehets-
ségeket teremtettek a viz alatti aramlasok tanulma-
nyozasara. A kiilonleges ruhaban jégpancél ala me-
riild kutatok megfigyelhetik az édesvizbol képzodott
jéghegy atalakulasat, nyomon kdvethetik a viz alatti
Jégképzidés sebességét és tanulmanyozhatjak a ten-
geri organizmusok életét is.

Hany tonna jég van
a Tiensan hegységben?

Otszaz kobkilométer jég fekszik a Tiensan hegység
lejtéin és hegycsiicsain — allapitottak meg a szovijet
tudosok. Ez csaknem 100 kobkilométerrel tobb,
mint a tavalyi mennyiség. A jégtomeg mérésére a
kozép-azsiai szovjet koztarsasagok mezbgazdasagi
foldjei vizellatasanak elGrejelzése miatt van sziikség.
A Kirgiz koztarsasag teriiletén fekvd hegyekben —
a Tiensanban ¢és a szomszédos I’:lmir-h'cgységbcn
— koriilbeliil nyolcezer gleccser van, melyek mint-
egy 700 kobkilométer vizet tartalmaznak jég és ho
formdjaban, annyit, amennyi az Aral-tengerben
van. A hegyekben levé hatalmas viztartalék ok bizto-
sitani tudjak a kozép-azsiai koztarsasagok tea-, gya-
pot-, bliza- ¢s cukorrépafldjeinek kielégits vizella-
tasat.

APN
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A Krimi Csillagvizsgalo

A Krim déli partjan, Naucsnij falu kozelében fehér
tornyok magasodnak az ég felé. Tetejiikon eziistos

Giambattista Donati emlékezete

s

(1826—1873)

Masfél évszazaddal ezelott, 1826. december 16-dn
sziiletett a modern csillagaszat egyik uttorbje, a mult
szazad italiai csillagaszatanak kiemelkedd alakja,
Giovanni Battista (Giambattista = Keresztelo Ja-
nos) Donati. Emiékét napjainkban f6ként a rola el-
nevezett, 1858. évi nagy iistokos tartotta fenn, bar
érdemei sokkal jelentdsebbek a mult szazad maso-
dik felében kibontakozo asztrofizika megalapozasa-
ban. Pisaban sziiletett, abban a varosban, ahol a
fiatal Galilei is megkezdte miikodését, tevékenységé-
nek nagy részét a Firenze melletti Arcetriben, az
id6s Galilei lakohelyének kozelében vegezte. Neve-
hez fiizédik az Arcetriben miikdd6, maig is hirneves
obszervatorium megalapitasa.

Donati a régi firenzei obszervatoriumban kezdte te-
vékenységét 1852-ben. Eleinte a maga koréaban szo-
késos ,rutin észlelésekkel” foglalkozott, égitestek
helymeghatarozasat végezte, iistokospalyakat sza-
molt. Amikor azonban a szinképelemzés elsd ered-
ményeinek hire elterjedt, Donati figyelme is egyre
inkabb a fizikai csillagaszat (asztrofizika) felé for-
dult. Bunsen és Kirchhoff német fizikusok tettek
kdzzé a spektroszkopidra vonatkoz6 elsd eredme-
nyeiket, 1861-ben pedig Gustav Kirchhoff a naplég-
kor kémiai dsszetételére vonatkozo kutatasai keltet-
tek feltiinést. A szinképelemzés azzal a lehetoséggel
kecsegtetett, hogy lehetSséget ny(jt az égitestek Osz-
szetételének, fizikai sajatsagainak megallapitasara.
E vizsgalatok tttordi kozé tartozott az angol Hug-
gins és Lockyer, a német H. Vogel és a francia Jann-
sen mellett az olaszorszagi P. Angelo Secchi és honfi-
tarsa Giambattista Donati.

Alig valtak ismertté a spektroszkopia els6 eszkozei
és eredményei, Donati figyelme is erre a kutatési
teriiletre terel6ddtt. Mar 1860-ban megkezdte a csil-
lagok szinképének tanulmanyozasat — ami a kez-
detleges spektroszkopok rendkiviil nagy fényveszte-
sége miatt nagyon nehézkes miivelet volt —, majd
pedig Secchi elgondolésa szerint a szinkép osztalyza-
saval is kisérletezett.

Donati volt az elsé, aki iistokds szinképet vizsgdlt,
ami az emlitett nehézségek miatt, még a csillagszin-
kép észlelésnél is nehezebb feladatnak bizonyult. A
Tempel 1864 1. iistokos spektrumat sikeriilt el6szor

megfigyelnie, 1864. augusztus 5. és 6-an. Az ,,Astro-
nomische Nachrichtenben” kozolt ismertetése sze-
rint (62. kotet, 1488. sz.) az iistokos szinképe ,,az
ércekéhez hasonlo™, de a sotét részek szélesebbek.
Ez a megallapitas ugyan téves (amit a spektroszké-
pia akkori fejlettsége mellett nem is csodalhatunk),
de utolag Konkoly Thege Miklos a Donati-féle raj-
zok alapjan jol azonosithatta a fényld kibocsatasi
savokat a szénmolekulaktol szarmazo, an. Schwan-
savokkal. Mindenesetre Donati volt az els6, aki az
iistokosokre igen jellegzetes harom fényes savrend-
szert leirta.
Sokat foglalkozott Donatia Nap és a bolygok megfi-
gyelésével is. Az elsSk koze tartozott, aki a folyama-
tos napészleléseket kezdeményezte. Kisérletezett az
akkoriban még gyermekcipdben jard fényképezés-
sel. Amikor atvette a firenzei csillagda vezetését,
és megkezdte az Arcetri Obszervatorium épitését,
az 0 intézményt a fizikai csillagaszat kutatasai ren-
dezte be, igy ez volt az els6, kimondottan asztrofizi-
kai céli obszervatoriumok egyike. Foglalkozott a
sarki fény kérdésével is, és szorgalmazta az idGjaras
kozmikus kapcsolatainak vizsgalatat. E téren
ugyancsak az uttorok kozé tartozott.
Donati 1858. junius 2-an egy halvany iistokost fede-
zett fel, amely utobb az 1858. VI. jelzést kapta. Az
{istokds fényessége azonban rohamosan nott, és ro-
videsen egyediilallé latvannya valt. Szeptember €s
oktéber honapban két csova alakult ki, st két mel-
lékesGva is megjelent. A, fécsova” legnagyobb hosz-
szhsaga (oktober 10-€n) elérte a 80 millié kilomeétert,
miga ,mellékesova™ — a tisztan gazbol allod képzdd-
mény — 84 milli6 km hosszisagra novekedett, és
az égen 60 fokos latsz6 hosszasagig nyult. A Donati-
{istokos nem csak fénye, hanem érdekes fizikai jelen-
ségei alapjan is az iistokoskronika nevezetességei
kodzé tartozik, és méltdan 6rokiti meg a nagy olasz
csillagasz neveét.
Nagy tervek, érdekes 0j elgondolasok kisérletei ko-
zepette érte a halal, két hénappal 47. sziiletésnapja
el6tt. A bécsi meteorologus konferenciarol hazafelé
utazva az Italiaban dithongé kolerajarvany dldoza-
taként hunyt el, 1873. szeptember 20-n.

ifj. Bartha Lajos
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kupolak, hatalmas radioteleszkopok. A Szovjet Tu-
domanyos Akadémia Krimi Obszervatoriumaban
vagyunk.
A krimi csillagaszok kovették nyomon a vilag elsé
tirhajojanak, a Vosztok — 1-nek utjat Jurij Gagarin-
nal a fedélzetén.
A krimi csillagvizsgald a szovjet tudomany jelentds
kozpontja. Hatalmas, 2,6 méter atmérdjii refiektora
a hazai ipar terméke. A krimi csillagaszok fedeztek
fel magneses teret olyan, addig magneses mez6 nél-
kiilinek hitt égitesteknél, mint a Sirius, a Rigel vagy
az Aldebaran. Az intézet tizennégy évvel ezeldtt si-
keresen valositotta meg a Fold és a Hold kozotti
lézeres Osszekottetést, és megbizhatd kapcsolatot
tartott a Lunohod — 1 és —2 automatikus holdjarok
fedélzetén elhelyezett csillagaszati berendezésekkel.
Krimbdl kisérik figyelemmel a szocialista orszagok
Interkozmosz programja keretében felbocsatott
szputnyikokat is. Az intézetben szamos olyan mii-
szert szerkesztettek, amelyek segitségével szputnyi-
kokrol és geofizikai rakétakrol figyelhetok meg az
égitestek.
A hatalmas csillagszati tavesovek, a kitiind megfi-
gyelési koriilmények kiilfoldi csillagaszokat is von-
zanak az obszervatoriumba. Evente sok szakember
érkezik ide a kiilonboz6 orszagokbdl tudomanyos
kikiildetésre, aspiranturara, megfigyelések végzésére
és ezek eredményeinek feldolgozasara.

APN

A Krimi Obszervatérium nagy reflektoranak szerelése
(APN)

Infravoros tartomanyban végzett megfigyelések
ujdonsagai

A T Tauri tipusu valtozocsillagokat nem sokkal fel-
fedezésiik utan mar Ggy tartottik szamon, mint a
csillagfejlddés korai stadiumanak reprezentansait.
Erre utaltak mindazok a megfigyelési tények, ame-
lyek ezen objektumok alacsony felszini homérsékle-
tére, szabdlytalan fényvaltozasara vagy az 6ket ko-
rillvevé gaz- és porfelhékre vonatkoztak. Eppen e
kddburkok darnyékold hatisa miatt gondoltak a csil-
lagaszok arra, hogy a T Taurikat ne a lathato fény,
hanem a voroson tali sugarak tartomanyaban vizs-
galjak. Ez két szempontbol is elonyds: elészor, mert
a nagyobb hullimhosszi elektromégneses sugara-
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kat kevésbé nyelik el e felh6k, masodszor, mert az
alacsony homérsékleti csillagok sugarzasanak szin-
képé_ben az infravoros tartomany a legnagyobb in-
tenzitasi.

Az Astronomical Society of the Pacific (az USA
csendes-Ocedni partvidéekének csillagaszati tarsula-
ta) egyik idei iilésén jelentette be Martin Cohen,
a Berkeley Egyetem kutatoja a sokak szamara meg-
lepd hirt, hogy jeget talalt e csillagok kornyezetében.
Ez az elsé eset, hogy infravords szinképtartomany-
ban érzékeny miiszerekkel intersztellaris jégfelhot
azonositottak.



Az elsé kisérleteket a hatvanas évek soran végeztek
John E. Gaustad és David Cudaback, nagy magas-
sagba felkiildott ballonteleszképok  segitségével.
Csak annyit sikeriilt megallapitaniuk, hogy az in-
tersztellaris jégkristalyok mennyisége az altaluk
vizsgalt Gvezetben kisebb annal, mint amit musze-
ritk még ki tud mutatni. Nem sokkal késébb radio-
tavesdvekkel sikeriilt néhany olyan csillagkozi fel-
hét talalni, amelyben vizmolekulak is elég nagy gya-
korisaggal fordultak elS. Intersztellaris jégfelhot el-
sékeént Fred Gillette talalt 1972-ben.

M. Cohen huszonkét T Tauri csillagot vizsgalt meg
azzal az infravords szinképtartomanyban miikodd
teleszkOppal, amelyet az egyetem egyik csillagasz-
hallgatéja, Michael Merrill készitett. Az arizonai
Tucson kozelében feléllitott berendezéssel 2,8 €s 3,6
mikron kozotti hullamhosszakon kereste a jég
spektralis jellemzit. A fényesebb program-csilla-
gok kornyezetében ezt nem sikeriilt azonositania,
de néhany halvany objektum esetében minden kétse-
get kizaroan viz-jeget tudott megfigyelni. A meg-
figyelések elemzése soran arra a kovetkeztetésre ju-
tott, hogy a vizsgélt csillagokat ovezd kodburok

40 Angstrom hossziisagu jégkristalyokat tartalmaz.
s hogy azok homeérseklete legfeljebb — 100 °C.
Figyelembe véve, hogy a fényesebb T Tauri csillagok
koriil a kutatas eredménytelen volt, arra a kovetkez-
tetésre jutott, hogy azok hajdani jégburka mar elpa-
rolgott a csillagok megerdsodo sugarzasa miatt. Hi-
potézisét az is alatdmasztja, hogy két fiatal csillag
kornyezetében vizgdzt sikeriilt kimutatnia. Erdekes.
hogy a csillagok hirtelen kifényesedtek, s késdbb
sem tértek vissza eredeti allapotukba. Cohen ezt
azzal magyarazza. hogy e két csillag felolvasztotta
a burkaban levd jégszemeséket, s egyuttal megval-
toztatta a_gaz/por aranyt is az 8t koriilvevo felho-
ben. v
A kutaté feltételezi, hogy a .jégburokban” levd T
Taurik a megfigyelt legfiatalabb csillagok, amelyek
még fejlédésiik oly kezdeti szakaszaban vannak,
hogy az 6sszehtizodasuk sordn felszabadul6 gravita-
cids energia kevés a jégkristalyok elparologtatasa-
hoz Szamitasai szerint e csillagok legfeljebb né-
héanyszor szazezer évesek lehetnek.
A Science News hiraddsa nyomdn

Szécsényi-Nagy Gabor

A helyi galaxis-csoport
aj tagjai

Az a helyi (lokalis) csillagrendszer-csoportosulas,
amelyhez a mi Tejutrendszeriink, valamint a kozis-
mert Nagy Androméda-kod is tartozik, mintegy
18 —20 tagbol all. A lokalis galaxis-rendszer tagjai-
nak pontos szamat eléggé nehéz meghatarozni, mi-
vel a Tejitrendszer fosikja mentén siirfisdd6 por-
és gazfelhk fényelnyelése ebben az iranyban elfedi

a Galaxison kivilli égitesteket. Ezek felderitésére
ijabban eléggé jo lehetdségeket nytjt az egyre széle-
sebb korben alkalmazott vordson-inneni (infravo-
rs) fényképezés, ill. ,letapogatas”. Infrafényképe-
zéssel sikeriilt felfedezni néhany éve a lokalis rend-
szer két, eddig ismeretlen — €s nem is jelentéktelen
— tagjat, a Maffei—1 és —2 objektumokat. Ezek
k&ziil a Maffei— 1 bizonyosan a helyi rendszer tagja.
Az elliptikus galaxis tavolsaga harommillio fényévre
tehetd.

A heidelbergi ,Max Planck Csillagaszati Intézet”

A Carlo Alto Obszervatérium 123 cm-es tévesovének infravoros k?pcsdvével készitett felvételek: balra az 1. szému
j objektum, kozépen a Maffei—1, jobbra a 2. szama uj objektum

négy kutatoja, R. Weinberger, H. Elsasser, M. Beetz
és K. Kirkle most Gjabb, a lokalis rendszerhez tarto-
26 kis galaxisok felfedezésérdl adott hirt. A Carlo
Alto, NSZK — Spanyol magashegyi obszervatorium
123 cm-es reflektorara alkalmazott infravords kép-
cs6vel két elliptikus tejitrendszert 6rokitettek meg,
kozel a Hattyu csillagképben levd ,,Eszak-Amerika
kod”-hoz. A galaxisokrol készitett fényképek fény-
er6sség eloszlasa, az Gin. mikrodenzitométeres kimé-

*

Ujabb miszeregységek
a Vénusz
légkorének tanulmanyozasara

. A NASA 1978 decemberére tervezi annak a tovabb-

fejlesztett Pioneer Vénusz-szondanak fellovését,
amelyhez specialis miiszeregyiitteseket (légkorszon-
dakat) alakitottak ki. Ezen miiszer feladata az, hogy
a Vénusz felszinére torténd leszallas kozben, az at-
moszféraban, kiillonboz6 magassagokban méréseket
végezzenek, a felszinen azonban mar nem lesznek
tizemképesek. A kdzreadott adatok szerint az uj mi-
szeregyiittes 4 db gomb forméji egységbdl allna.
Ezek koziil a legnagyobbnak az atmérdje 142 cm,
ossztomege 308 kg, amibdl a tudomanyos felszerelés
34 kg-ot tesz ki. A tovabbi harom légkorszonda
joval kisebb lenne, tomegiik egyenként 91 kg, ebbdl
a hasznos teher 36 kg.

A légkorszondakat hoved6 pajzzsal latjak el. Ennek
nyilasszdge 90°. E nyilas mogott van a levalaszthato
miiszeres gomb, amit 100 bar feletti nyomas és az
ennek megfeleld hémeérsékletértékek regisztralasara
képeztek ki. A Vénusz atmoszférajaba tortént beha-
tolas utén, a felszin felett mintegy 67 km-es magas-
sagban a hévéddpajzs ledobodik, eziltal szabadda
valik a miiszeres gdmb és a hozzi tartozo ejtéernyo.
Kb. 21 perces ejtéernyds leereszkedés utdn, a felszin-
161 44 km-re az ejtéernyd is lekapesolodik, a miisze-
res tartaly ettdl kezdve szabadon esik. A szamitasok
szerint 37 perces szabadesés utan, mérési feladatait
befejezve, ér le a Vénusz felszinére.

A légkorszondakat és ejtGernyérendszereiket Cap
Canaveral-i Saturn-szereld épiiletben mar eredmé-
nyesen kiprobaltdk. Parhuzamosan az atmoszféra-
mérésekkel — egy bolygofelszini mérés tervét is ki-
dolgoztak. Ennek lényege az, hogy radar segitsegé-
vel a Vénusz felszinének topografiai viszonyait 50
m-es pontossaggal feltérképezik. A méréshez specia-
lis, minddssze 25 W teljesitményt igényld 26 Hz-en
miik6do bisztatikus radarkésziiléket fejlesztettek ki.

rés a Maffei—1 objektumhoz hasonlé szerkezetre
utal, a nagyobbik rendszer esetében. A kisebbik ga-
laxis talan szabalytalan rendszernek tekinthet6. Le-
hetséges, hogy nem is Tejutrendszeren kiviili objek-
tum. &
A két 1j objektum nyoma a Palomar csillagtérkép
vorods sziirdvel készitett lapjain is felismerhetd, de
eddig nem figyeltek fel rajuk.

s

A Comet Schuster (1976¢)
tistokos kiilonlegesség!

Alig észrevehet6 objektum a déli éggombon —
amelynek fényessége sohasem haladta meg a +15
magnitudét —, a Comet Schuster, amely az eddig
ismert tistokdsok koziil a legnagyobb perihélium-ta-
volsaggal rendelkezik.

1976. februar 25-én Eurdpa Déli Obszervatoriuma-
ban (ESO, La Silla, Chile) az 1 m-es Schmidt-telesz-
kop felvételén fedezte fel Hans-Emil Schuster. A
kovetkezd honapokban az istokos lassi mozgast
végzett a Vela csillagképben. Megfigyelték Chile,
Uj-Zéland és Arizona csillagvizsgaloibol. Pélyaele-
meit B. G. Marsden szamolta ki, és publikalta az
‘JAU 2958. cirkularjaban. Ebbdl kitiinik, hogy
Schuster tistokose mar felfedezése el6tt tobb mint
egy évvel, 1975. januar 15-én athaladt palydjanak
perihéliuman, amikor csupan 6,882 csillagaszati
egységre kozelitette meg a Napot! Az el6z6 ilyen
perihéliumtavolsag-rekordot a Comet van den
Bergh (1974. XII.) tartotta 6,020 csillagaszati egy-
séggel. (Osszehasonlitasul : a Jupiter kdzepes napta-
volsaga 5,2 csillagaszati egység.)

1976. jhlius 1-én a Comet Schuster Foldtdl valo
tavolsaga 7912, a Naptol valo tavolsaga 7702 csilla-
gaszati egység, fényessége + 18 magnitudo volt.

A Sky and Telescope cikke nyomdn
Gesztesi Albert

47.



A kukorica
utja

aul de Kruif amerikai ir6 a két vilaghaboru kf")-
P z6tt megjelent érdekes konyvében (,Az %hseg~
legy6z06i”) a kovetkezdket irta: ,, Valamen”nyi %oldelo
élélény koziil az emberiségnek ez az eros tdmasza
a leggyengébb ; az indidn gabona jobban fiigg az em-
bertdl, mint akdr a legostobdbb pudlikutya. A bizd-
val, minden mas élelmet ado novénnyel ellemétberf
nines vadkukorica. A kukorica nem képes vadon fej’-
16dni. Sulyos, a torzsdhoz szorosan tapado és rendkx:
viil erds hiivellyel koriilzdrt szemeit semmiféle: s.zel
sem tudja szétszorni; emberi gondozds nélkiil ro’vzde'-
sen dudva burjdnoznd til a fiatal paldntdkat, bdrmi-
Iyen erételjesek is”. pirits
A fentickben idézett szakszeriitlen megal{apntasok-
ba semmiképp sem tudott belenyugodn’l a tudo-
many. Ezért a masodik vilaghabori utan harcba
indultak kutatéi a vadkukorica felkutatasara. Mac
Neish amerikai Gstorténész vezetésével mintegy 50
szakember, régészek, botanikusok, geolégusok, g?-
ografusok, néprajzosok, paleontolégusok és z.oolo'-
gusok kezdtek sz€les kori kutatomunkaba. ‘Kl'tar?o.
erdfeszitésiiket teljes siker koronazta. Mexiko de'h
részén, nem tavol a févarostol, a Tehuacan vélg):e-
ben végzett expediciojuk soran 1961 és 1?64 kozott
mintegy 23 607 kukoricamaradvanyra talaltak a fel-
keresett ot barlangban. A tudomany paratlan sze-
rencséjére a begyiijtott igen tetemes anyagban a k1~1-
korica minden része képviselve volt: a csutka, gy<">-
kér, szar, levél, pelyva &s a cimer. S6t ezeken felil
még 600 mag is a gylijtédobozba keriilt. A tudo-
many kimondhatta megallapitasat: ezeket az

A magasrazték kulturat a kukoricatermesztés tette lehetdvé

Tlaloc, az esd istene, bal kezében kukoricaszarat tart

5400 — 7200 éves kukoricaleleteket tekinthetjiik a le-
gbsibb, a vadkukorica maradvényainak_.
Ez a Kruif szerint nem létezd vadkukorica szembs-
szokden kiilonbozott a ma termesztett fajtaktol elsc’>-
sorban azért, mert a talalt csovek hossza egésg para-
nyi volt, nem haladta meg a 25 mm-t. A viragzat
szerkezete pedig arrol arulkodott, hogy a vadl‘cuko-
rica valoszinfileg csak egyetlen termdcsovet fejleszt-
hetett. A levelek a torékeny csovet igen lazan vet.ték
koriil, igy azutan lehetové valt, hogy ez a kukonga-
csb érett magvait konnyen szétszérhassa s ezzel biz-
tositsa tovabbszaporodasat. .
A tudoményos expedicié munkaja ténylegesen iga-
zolta, hogy mint minden novénynek, igy a lfukonca-
nak is volt egy vad Ose. Egy pattogatni valo, pelyvas
kukorica. Igazolast nyert tovabba, hogy Europaval
és Azsiaval szemben Amerika foldje, kozelebbrdl
Mexiko volt az 6shazaja, amelynek Gslakoi a kuko-
rica megnemesitésével tettek meg az elsd lépéseket
a civilizacié Gtjan. Mivel a kukorica az dsszes ke-
nyérndvény kozil teriiletegységen beliil‘ a legtf'ibb
taplalékot nyujtja az embernek, a kukorica .bés:cges
termése teremtette meg az europai kultirat is lulha-.
ladé magas indian kultirat. Eljutottak a mﬁv{:sn
cserépégetéshez, nagyszeril utakat épitettek,' pira-
mistemplomaik messze talszarnyaltak az egyiptomi
piramisok épitémiivészetét. Miivészi aranym'i\’le§s‘é-
giiket, szam- és naptarrendszeriiket a korabeli 6vilag
nem érte el, sét meg sem kozelitette. '
Az indian Oslakossag hosszi éyszazadok soran az
apro szemil kenyérnovényét a tokéletesség magas
fokara nemesitette; magasabbra, mint az Ovilag a
maga gabonaféléit. Ugy véljiik, elhihet az a felte-
vés, hogy a kukorica megncmesitésépen része 'volt
az Gsrégi indian vallasi szokéasoknak is. Ugygms az
indian vallasi szertartasok szerint a kukoricaistenno

évente megismétl6do tinnepein hét osszekotott ku--

koricacsovet kellett vinni a templomokba. Ezeknek
a csoveknek a magvait kellett azutan a kovetkezo
évben vetémagként a foldbe iiltetni. Mivel a boséget
ajandékozo, de ugyanakkor az €hinséggel sujto is-
tenndnek a legjobb és a legszebb csoveket gyiijtotték
Ossze, hisz kegyes ajandékukkal a kegyét kivantak
megnyerni, igy évszazadok soran akarva, akaratla-
nul a kivalasztast, a nemesitést segitették el6.
A kukorica torténete az Ovilag szamara Amerika
felfedezésével kezd6dott el. Kolumbusz fia igy irta
meg ezt a nagy eseményt Kubaban: , Orf nagy meg-
miivelt teriiletek voltak, azokon egy bizonyos fajta
gyokeret (burgonya), babot és a gabondnak egy mai-
ze nevii nemét termelték, amely igen izletes volt. Meg-
Szaritjak, porkolik és lisztet csindinak beléle”.
A kukorica eurdpai bearamlasanak a kzpontja Ca-
diz kik6téje volt, ahonnan azutdn rohamosan bené-
pesitette az egész Ibériai-félszigetet. Ez a foldhoditas
kiilonosen II. Fillop uralkodasa alatt olt6tt nagy
méreteket. Agostino Gallo, a X V1. szazad hires me-
z6gazdasagi szakirdja szerint a kukoricat olasz fol-
don a P6 folyo deltajaban kezdték termelni agy 1560
koriil. Mar ekkor altalanosan elterjedt szokas volt
a szegény lakossag korében, hogy a kukoricalisztb6l
polentat készitettek, teljesen ugyanolyan eljarassal,
ahogyan napjainkban teszik.
A szakértok tobbsége szerint az Gj ndvény Velencé-
bdlindult el keleti hoditd Gitjara - a dunai allamokba,
beleértve hazankat és Romaniat, a Balkanra, s6t
Torokorszagba is. Az Oroszorszaghoz tartozéd
Krim-félszigeten mar a XVII. szazadban megjelent.
De megvetette gyokereit a Kaukazus nyugati olda-

lan, s6t Ukrajna fiives pusztainak feltérésében is
nem kis szerepet jatszott.
Az indidn buzaval Afrikat a portugal hajosok és
gyarmatositok ismertették meg. Vetése mar a XVI.
szazadban elérte Angolat és a Kongot. A dél-afrikai
Fokfoldre pedig a X VII. szazadban, tehat a holland
telepeseket megelGzden juttattdk el a kukoricasze-
meket. A kukorica terjeszkedése el6tt nem jelenthe-
tett akadalyt a kinai Nagyfal sem. frasos feljegyzés
igazolja, hogy a Kinai-alfoldén mar a XVI. sz4zad-
ban kukoricafoldeket 6nt6zott a bdséges nyari mon-
szun esozes.
Ami pedig az indian buza elnevezéseit illeti, a X VII.
szazadi feljegyzések felvaltva hasznaljak a tengeri,
a kukorica, a t6rok buza és a malé elnevezéseket.
Az eredeti cucurucho spanyol sz6 az inkvizicid kora-
ban a kup alaku, csucsos eretneksiiveget jelentette.
De a tordok muzsikusok hasonlo siivegét is ezzel
a névvel illették.
A kukorica termésmennyisége napjainkban emelke-
dében van. Sok orszagban elérte, s6t meghaladta
abuiza, a rozs ésa rizs vetéstertiletét. A vilagtermelés
1950-ben 145 milli6é tonna volt, 1960-ban 222 millio,
1968-ban pedig 250 milli6 tonna.
Az amerikai foldrész 4 orszaga termeli a vilag kuko-
ricamennyiségének az 56%-at.
Az eurOpai bevandorlok a X VII. szazadban szerez-
ték meg az indianokt6l a mai Amerikai Egyesiilt
Allamok teriiletén a kukoricatermesztés tudomé-
nyat. Ezaz esemény vilagtorténelmi jelentSségre tett
szert. Az Atlanti-6cean partjara telepiilt elsé telepes
nemzedék ugyanis még a hazai f6ldrél szallitott bu-
zaval taplalkozott, s a szallitasi viszonyok tokélet-
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lensége folytan nem tudott eltavolodni az ocean
partjatol. Ezt a masodik telepesnemezedéket a ku-
koricatermesztés elsajatitisa képessé tette az Appa-
lache-hegység sziklas vonulatainak athagasara. A
kukoricaszemekben szunnyad6 energia most mar
egyik telepes hullamot kergette a masik utan Nyugat
felé: Kentucky, Ohio, Illinois gazdagon termd, em-
ber altal még fel nem tort humuszan keresztiil. . .
A mohé orszagfalok a kukoricdban szerencsésebb
leletre bukkantak, mint barmilyen dis ércleletben.
Es az 6slako, aki a betolakodot a kukoricaval meg-
ajandékozta, menekilt. . . Ezrével irtottak oket 16-
fegyverekkel, masokat alkohollal, a maradékot pe-
dig egyre nyugatabbra {iztek maguk elott. . .
A F6ldén azid8k folyaman két nagy kukoricadvezet
alakult ki. JelentSségben az amerikai foldrész veze-
te a dél-eur6pait magasan megel6zi.
A Fold legnagyobb kukoricatermeldje kimagasléan
az Amerikai Egyesiilt Allamok. A kukoricatermesz-
tési dvezet, az tin. Corn belt, a Mississippi-medencé-
ben, a Nagy Tavaktol délre, leginkabb Indiana, Illi-
nois és Missouri allamokban a szantofdldek
65—70%-4t foglalja el. Kevés helye van a Foldnek,
ahol a korszeri mezbgazdasagi technologia ilyen
kedvezd természeti feltételekkel talalkozna. Kovet-
kezésképpen itt érnek el a legjobb termelési eredmé-
nyeket,a munkaraforditashoz viszonyitott termelési
érték itt a legnagyobb.
Melyek azok a kedvezé természeti feltételek? A
hosszi nyard, nedves kontinentalis éghajlat 5—6
hénapos tenyésziddt kinal és 7—800 mm csapadé-
kot, mégpedig ardnyos elosztisban, de azért zOmeé-
ben a nyari hénapokban, konnyti zaporok alakja-
ban. Ukrajna és a magyar Alfold nem rendelkezik
ennyire kedvezd adottsagokkal és vegyik hozza,
hogy ez a csapadékmennyiség az erd6ségeknek is
megfelelne, de a nyar melege nem kedvez az erddk-
nek. Viszont az eredeti, feltoretlen flinovényzet

A hazai hibrid kukoricacsévon tobb mint Otszaz szem-
termés fejlédott.

rendkiviil magas. Az iowai legeldkon foltokban
megmaradt eredeti flinovényzetbSl a szarvasmarhak
egyaltalan nem latszanak ki. Ez a gazdag fiivegeta-
ci6 alakitotta ki gyokérzetével a talaj kiilonleges
humuszgazdagsagat.
A kukoricanak ezt az egyeduralmat azért mas ténye-
70k is elbsegitették. Foldrajzi helyzeténél fogva
mintegy félaton fekszik a szdraz nyugat legeltetd
allattenyésztd teriiletei és a keleti nagyvarosok to-
moriilései kozott. A kelet-atlanti part és a Nagy
Tavak déli részén felsorakozo nagy ipari kdzpontok
husellatasaban igen kedvez6 volt ez a kozeli ,shizla-
167 dvezet. A termés felét a sertéshizlalas, 207-at
a szarvasmarhatenyésztés, 13%-at pedig a baromfi-
4llomany hasznositja, de mintegy 8%;-ot az élelmi-
szeripar vesz igénybe. Ugyanis a kukoricalisztb6l
Kkésziilt kilonféle készitmények a whiskyvel egyiitt
a legnépszeriibb fogyasztasi cikkek kozé tartoznak.
Az csak természetes, hogy a végtelen kukoricafoldek
nem tartoznak az idegenforgalom vonzd teriiletei
k&zé. Ezért széles tvben elkeriilik a kukoricafoldeket
egyhangisaguk miatt. Az enyhén hullamos siksag
és a teljes fatlansag unalmas az utazénak, de a szak-
embereknek irany mutaté tangazdasagot jelent.
Latin-Amerikaban a kukorica mar évszazadok ota
néptaplalék. Békésen megfér egymas mellett az év-
szizados milt kezdetleges miivelési eljarasa és a kor-
szerii gépesitett nagylizemi termelés. A foldrész leg-
nagyobb termeldje Brazilia, ahol a kukorica a vetés-
teriilet felét, a gabonateriilet 80%-at foglalja el, leg-
inkabb a déli allamokban. Felhasznéljak étkezésre
és takarményozasra egyarant. Ugyanakkor, amikor
Brazilia termelése az utobbi évtizedekben megkét-
szerez6dott, Argentina termelését az Amerikai
Egyesiilt Allamok versenye alaposan visszavetette.
Ennek magyarazataul el kell mondani, hogy Argen-
tina kukorica termését jorészt exportalta. Korabbi
piacairol az USA kiszoritotta, tigyhogy a harmincas
évek elejének mezégazdasagi valsaga idején Argenti-
naban kukoricaval fiitétték a mozdonyokat.
Nincs még egy orszag a Foldon, amelynek minden-
napi életére, de egész allamvezetésére a kukorica
annyira rinyomna bélyegét, mint a kukorica sziil6-
foldje, Mexiko. Felségjelvényében a korona az aga-
vé, a jogar a kaktusz és az aranyszinben csillogd
orszagalmdja a kukoricacsé. Barmerre jarjunk az
orszagban, varosokban vagy falvakban, szemiinkbe
tlik a sok-sok ,tortilleria”, a kukoricacsarda. Kira-
katuk, ajtojuk nincs, inkabb utcamélyedéseknek lat-
szanak. A nemzeti eledelnek szamito tortilla (kuko-
ricalepény) négy valtozatban kaphaté a piacokon
&s a kif6zések ben. K ozottiik a legismertebb az enchi-
lada (encsilada), a gongyolt tortilla, amit pulykaval,
zoldségekkel, sajttal toltenek meg s paradicsommal,
meg hagymaval izesitenek. A tortilla elfogyasztasat

!(éveté ital is kukoricabol késziil. A ,,pulque de ma-
1z” néven ismert bor semmivel sem marad el az aga-
vébol késziilt kozonséges pulque mogott.
Eurépaban a kukoricatermesztés Dél-, Kelet-Euro-
para és a Szovjetunio deéli teriileteire korlatozodik.
Olaszorszagban a kukorica 80%-at Eszak-Olaszor-
szag adja. Az olasz termelés sajatossaga, hogy a
kukoricat koztes veteménynek iiltetik a sz616k és
a gylimolesfak kozé. A kukoricaval valé egyoldali
taplalkozas miatt Lombardidban a lakossig 1%-a
pellagraban szenved. Jugoszlaviaban a Vajdaség ro-
nasagain termesztett kukoricanak a népélelmezés-
ben és a sertéshizlalasban egyarant nagy szerepe van.
Sok helyiitt még a lovakat is kukoricaval abrakol-
Jjak. Romania Eurdpa egyik legnagyobb kukorica-
termeld orszaga, ahol a legnagyobb teriiletek a Ha-
vasalféldén vannak kukoricival bevetve. Viszony-
lag keveset exportal, mivel a termés nagy részét né-
gelledelként, illetve allati takarmanyként hasznosit-
jak.
A Szovjetunioban a kukoricatermesztésre Ukrajna
a legalkalmasabb, de nem marad el sokkal mogotte
Eszak-Kaukazus és Moldova. Uj fajtak tenyésztésé-
vc?l a termelés hatarat minél északabbra iparkodnak
kitolni. Helyenként mar az 55. szélességi koron is
eredményesen termelik.
Hazankban a kukorica mar a XVII. szazadban be-
népesitette az orszag egész teriiletét. Vessiik fel a
kérdést, miért terjedt el Magyarorszagon a kukorica
oly gyors iitemben ?
{\ XVII. szazadban az allando haborik, a torok
€és a német fosztogatasok a jobbagyokat teljesen
megfosztottak a joszagallomanytol. Az igaerd nél-

kiili lakossag szaméra a kukoricatermesztés volt a
legkonnyebb, mivel minden munkajat gyalogerdvel
elvégezhették. A kukorica tehat a szegénység nové-
nye, a szegénység jele volt. Vegyiik hozza, hogy az
elterjedés kezdeti szakaszdban sem a kerti, sem a
szantofoldi miivelésben nem szedtek beldle sem ki-
lencedet, sem tizedet. Végiil nem volt jelentéktelen,
hogy mig a gabonanemiiek a XVII. szazadban 3 —4
szemnél nem adtak tobbet, addig a kukorica a mas
gabonanemiinek a kétszeres mennyiségét termette.
Mi a helyzet napjainkban? A kukorica termésétla-
gainak alakulasa vilagosan bizonyitja, hogy a b6
terméshez vagy bo csapadékra, vagy a kevés nedves-
séget jol elraktarozo talajra van sziikség. Az orsza-
gos atlagnal magasabb a terméseredménye a csapa-
dékosabb, hiivosebb Nyugat-Magyarorszagnak, a
sz'éraz, meleg, jo talaju Békéscsanadi 16szhatnak.
J o még a termésatlag a Mez6f61don, a Tolnai-domb- |
sagon és a Bacskai-l6szhaton. :
Napjainkban hazank 4,6 millié tonna termésével
(35q/ha)a vilagon a 11. helyet foglalja el. Az utobbi
évek gyors termésnovekedését az USA-bol 4ttelepi-
tett, hazai nemesitésii hibridkukorica térhoditasa-
nak koszonhetjiik. Magyarorszagon imméron 11
hibridvetémagot el64llitd nagyiizem miikddik, ame-
lyek a hazai igények kielégitésén til mar exportra
is kiildenek vet6magot. Fent emlitett biztaté ered-
mény, az amerikai hibridnemesitéssel versenyképes
hazai hibridjeink egész sora és a gazdag magyar
kukoricafajtaanyag feljogosit arra a reményre, hogy
a kukoricatermesztésiink mihamar elfoglalhatja
Europaban mélto helyét.
Harkay Pal

OLVASOINK FIGYELMEBE AJANLJUK!

Thor Heyerdahl: Fatu Hiva

Gondolat Kiadd, Budapest. Vilagjarok sorozat. 288
oldal + 3,75 iv melléklet

Ara: 44, — Ft

A 22 éves Heyerdahl 1935 —1936-ban ifju feleségével egyiitt egy
évf:l‘lﬁltat( a kelet-polinéziai Marquises-szigetesoport legdélibb
Szigetén, Fatu Hivan, Az Gtnak kettds célja volt: Heyerdahl egy-
részt arra a kérdésre keresett vilaszt, hogyan keletkezett a sziget
fau.m'lja. masrészt mint ifji romantikus, természetk 6zelben kivant
€lni, csak azokra a forrasokra timaszkodva, amelyeket a termé-
Szet nyhjt. Sajat bérén akarta kiprobalni, van-e a modern civiliza-
f'ébél a természethez visszavezetd t. Heyedahl leirja azt a sok
1zgalmas kalandot, melyben a szigeten, az dserdSben, az ember-
evbk volgyében részitk volt, valamint elmélkedéseit a ,vissza
A természethez” értelmérdl. Az élmények leirdsat szerencsésen
Vegyiti elvontabb, de kizértheté néprajzi fejtegetésekkel.

A ng.l'll. a nagy villalkozds és kaland végil a civilizacibhoz
Vezetd ut szitkségességét is bebizonyitotta.
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Lindner LdszIlo: Német Demokratikus Koztarsasag
Panorama Nagyutikonyvek sorozat. 792 oldal + tér-
képmelléklet.

Ara: 116,— Ft

A Panorama Nagytikonyvek sorozat tobbi kotetéhez hasonldan
a I-(iitcl elbszor az orszagrol sz616 dltalanos tudnivalokat (f6ld-
rajz, tdrténelem, milvészettrténet stb.) tirgyalja. Ezt koveten
az NDK térképén délrdl észak felé haladva, sorra veszi az orszag
tajait, varosait és bemutat minden figyelemre mélté természeti
¢s ember alkotta latnivalot. A nagyobb virosokban sétaszeriien
vezeti az olvasot a f6bb nevezetességekhez.

A konyv utolso fejezetében, a gyakorlati tudnivalokkal ismerteti
meg az utazokat és sok hasznos tanacsot ad elszdllisolassal
étkezéssel és egyebekkel kapesolatosan. ;
Az tikonyvet sok fénykép illusztrilja, a jobb eligazodést pedig
a kotet végére illesztett viros- és tajtérképek, valamint a betiiren-
des helységnévmutaté segiti.



Nyugati tudésok az asztroldgia ellen

Az asztrologia népszeriisegének novekedése és az
asztrologiai jellegfi cikkek, rovatok és joslatok nagy-
aranyu terjesztése bizonyos sajtotermekek altal nyu-
gaton is’ komoly aggodalommal tolti el a tudomany
szakembereit. Ennek az aggodalomnak a kifejezese-
ként 186 neves tudés, tudomanyos kutaté nyilatko-
zatot tett kozzé a The Humanist (A Humanista)
cimii amerikai lap 1975 szeptember — oktoberi sza-
méban azaszirologia ellen. A nyilatkozat megszove-
gezbje az Amerikai Csillagaszati Tarsasag volt. elno-
ke Bart Bok neves amerikai csillagasz, alairoi kozott
pedig 18 Nobel-dijas tudost talalhatunk. Az aldirok
kozt szerepel Fred Hoyle és Fred Whipple csillaga-
szok. Hans Bethe és William Fowler asztrofiziku-
sok, a kozgazdasz Paul Samuelson, a pszichologus
B. F. Skinner és Konrad Lorenz. Magat a nyilatko-
zatot két cikk kiséretében tették kdzzé. Az egyikben
Bok csillagaszati bizonyitékokat sorol fel és elemez
azasztroldgia allitasai ellen, a masikban L. E. Jero-
me elemzi az asztrologia torténetét, kritikajat, bele-
értve a legljabb fejleményeket is.
A 186 vezetd tudés altal alairt nyilatkozat szovege
a kovetkezd:
_Kiilonboz6 teriileten dolgozo tudosokat aggasztja
az asztroldgia novekvd hitele, amely a vilag sok
részén tapasztalhato. Mi alulirottak, csillagaszok.
asztrofizikusok és mas teriiletek kutatoi. felhivjuk
a nyilvanossagot, ne fogadjak el kritikatlanul az
asztrologusok nyilvanosan vagy magantton adott
tanacsait, joslatait. Azoknak, akik hajlanak az aszt-
rologidban valo hit fele. tudataban kell lenniiik.
hogy ezeknek a tanoknak semmiféle tudomanyos
alapja nincs.
A régi id6kben az emberek hittek az asztrologusok
joslataibanés tanacsaiban, mert az asztrologia része
volt magikus vilagképiiknek. Ugy tekintettek az égi-
testekre. mint az istenek lakhelyére vagy jelzéseire,
&s ezért mint a foldi eseményekkel kapesolatban le-
vikre. Nem volt még fogalmuk a Fold és a bolygok,
valamint a csillagok kozotti oridsi tavolsigokrol.
Most, hogy ezeket a tavolsagokat meg tudjuk hata-
rozni. ki tudjuk szamitani, lathatjuk, mily vegteleniil
kicsik a tavoli bolygok és a még sokkal tavolabbi
csillagok dltal kifejtett gravitacios és egyeb effektu-
sok. Egyszerfien tévedés azt hinni, hogy a csillagok
és bolygok altal kifejtett hatasok a sziiletésiink pilla-
natdban barmilyen modon is meghatarozhatjak jo-
vénket. Azsem.igaz, hogy a tavoli égitestek helyzete
bizonyos idépontokat vagy periddusokat kedvezob-

bé tesz meghatarozott akciok lebonyolitasara, vagy
aza jel, ami alatt valaki sziiletik, meghatarozza kap-
csolatait mas emberekkel.
Miért hisznek az emberek az asztrologidban? A mai
bizonytalan idékben sokan vagynak vezetésre, segit-
ségre dontéseikben. Szeretnék hinni, hogy sorsukat
a csillagok elére meghataroztak, amelyek felett
nincs hatalmuk. Azonban mindnyajunknak szembe
kell nézni a vilaggal, és tisztaba kell lenniink azzal,
hogy jovénk sajat magunkon és nem a csillagokon
mulik.
Azt gondolhatnank. hogy napjainkban amikor a fel-
vilagositas és oktatas oly kiterjedt, sziikségtelen a
magikus és babonas hit ellen folemelni a szavunkat.
Az asztrologidban valé hit azonban tszovi a mo-
dern tarsadalmat. Kiilonosen aggasztonak talaljuk
az asztrologiai térképek. joslatok és horoszkopok
folytonos és kritikatlan terjesztését a kommunika-
cids eszkozok, egyébként tekintélyes ijsagok, maga-
zinok és koényvkiadok altal. Ez csak az irracionaliz-
mus és obskurantizmus novekedéséhez jarulhat hoz-
7. Ugy hissziik itt az ideje, hogy kedvezdtleniil és
hatarozottan-follépjiink az asztrologus sarlatanok
elbizakodott allitasai ellen.
Nyilvanvalénak kell lenni, hogy azok az egyének,
akik tovabbra is bizalommal viseltetnek az asztrolo-
gia irant, mindezt annak ellenére teszik, hogy sem-
miféle tudomanyos alapja nincs hitiiknek, s6ta valo-
sagban erds bizonyitékok vannak az ellenkezdjé-
rol.”
(Science News 108 N°-11. alapjdn)

Fejes Istvan

A fenti cikk kozlését azért rartottuk kiilonosen indo-
koltnak és idészeriinek, mert sajnos nalunk is jelent-
keznek a nyugati 10kés orszdgokban a tudosok igye-
kezete ellenére virdgzo tévtanok. A tudomdnytalansdg
azonban nemesak az asztrolégia, hanem mds kontés-
ben is megjelenik . Az UFO-kban és mds téveszmékben
valo hit terjesztését. természetes Jjelenségek misztikus
szinben valo feltimtetését mar nyiltan, a nagykozon-
ség minden rétegéhez eljuto sajtotermékek hasabjain
is megkisérelték.
A Fild és Eg meginduldsa ota faradozott azon, hogy
meggdtolja a tudomdnyosan és ideologiailag téves és
kdros es=mék bedramidsat. Kérjik Olvasoinkat, hogy
egyénileg is segitsék ezt a fontos kulturdlis nunkdn-
kat.

A Szerkesztoség
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Az alfa Centaurirol

Minden csillagaszati kézikonyv, ismeretterjesztd mii
megemliti, hogy a Nap legkozelebbi csillagszomszé-
dai az alfa (A) Centauri tobbszords rendszerének
harom csillaga. Az alfa Centauri egyike volt annak
a harom csillagnak, amelynek tavolsagat elészor si-
keriilt meghatarozni a malt szizad elsé felében. (A
61 Cygni tavolsagat W. Bessel 1836 —40 kozt, a Vé-
gaét W. Struve 1832—38 kozt mérte meg. Az alfa
Cen tavolsigmérését az angol W. Henderson és

' MacLear 1832-ben megkezdte, de adataikat csak

egy évtizeddel késdbb tették kozzé.) Az alfa Centau-
ri A és kisérdje az alfa Cen B tavolsaga 4,35 fényév,
azaz 41 billi6 kilométer (a parallaxis szoge 0,756
ivmasodperc). E két csillagnal is némileg kozelebb
van a rendszer harmadik tagja, amelyet éppen ezért
Proxima Centaurinak — azaz ,legkozelebbi™-nek
— neveznek : tavolsaga 4,29 fényév.
Nagyjébt:)l ennyit tudunk meg a népszerisitd kony-
vekbdl. Am e csillagrendszer — amint a salzburgi
,Astronomische Mitteilungen” ez évi 179. sz.-ban
kozolt osszeallitasbol kitlinik — tobb érdekes prob-
lémat is felvet. Nemrégiben ui. Hawaii-ban, a Mau-
na Kea Obszervatérium 224 cm-es Oriastavesovével
tanulmanyozta a harmas rendszert Ann Merchant
Boesgaard és Wendy Hagen. Kutatasaik szerint ér-
dekes ellentmondas mutatkozik a csillagok feltéte-
lezhet6 koraban.
A harmas rendszer legfényesebb csillagarol régota
ismert, hogy szinte teljes mértékben a Naphoz ha-
sonlé csillag. Felszini hdmérséklete 6000 fok, atmé-
rdje 1,1 napatmérd, fényerdssége egyforma a Napé-
val. A csillag latsz6 fényessége 0,3, abszolut fényes-
sége 4,1 magnitido. Ett6l 17,6 ivmasodperc szogta-
volsagra, azaz abszolut értékben mintegy 3500 mil-
1i6 km-re kering a B jelzésii csillag; a keringési id6
80,1 év. Az alfa Cen B latszé fényessége 1,7 mg,
a Naphoz viszonyitott fényereje 0,28, mig abszolit
fényessége 5,9 mg. A két focsillag” fésorozatbeli
sarga torpe, G2 V és K5 V szinképtipussal.
A Proxima Centauri latszo6 fényessége mindossze
11 mg, tivolsiga a fcsillagoktol 2,2 szog-fok, azaz
1,5 billié km. A vords torpék kdzé tartozo csillagocs-
ka (szinképe M5 e) abszolit fényessége 15,1 mg.
A paranyi vords torpe az Gn. flér-csillagok, vagyis
az UV Ceti tipust valtozok kozé tartozik. E tipusnal
a fényesség gyors iitemben, kitorésszeriien, néhany
masodperc alatt tobb tized fényrenddel megnd,
majd perceken beliil ismét eredeti értékére csokken.
A jelenség hasonld, bar nagyobb mértékben a napki-
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torésekhez (flér-ek), feltehetSleg a folyamat a csillag
légkorében lezajlo folyamatra vezethet vissza.
Boesgaard és Hagen az alfa Cen A fotoszférajanak
litium és kalcium tartalmabol, valamint a csillag
tengelyforgasi sebességébdl kovetkeztettek az égitest
korara. A Nap korat 4,6 milliard évnek véve, a liti-
um-médszer 3,9 milliard, a kalcium meghatarozas
2,0 milliard évet adott. A csillag rotacios sebessége
az egyenlit&jén masodpercenként 2,2 km (a Napé
masodpercenként 2,0 km), ami kozel 3,6 milliard
éves korra enged kovetkeztetni. (Feltételezhetd,
hogy a csillagok tengelyforgasi sebessége a novekvd
korral lassul.)

Mindezek alapjan a kutatok az alfa Centauri A valo-
szinii dtlagkordt 3 millidrd (3000 millié) évre teszik.
Ugyanez a kor érvényes a halvdnyabb B-komponens-
re is.

Ezzel szemben a Proxima Centauri korara a flér-csil-
lag jelleg folytan sokkal kisebb érték adodik. A csil-
laghalmazokban fellelt flér-csillagok — a halmaz
kora alapjan — legfeljebb 1000 millié (egymilliard)
évesnek tekinthetdk. G. Haro és E. Chavira a Nap
kornyékének flér-csillagra minddssze 400 millié éves
kort kapott. Ennek alapjan a Proxima legfeljebb
a két focsillag kordnak harmadrészére teheto.

Mivel a sajat mozgas alapjan kétségtelennek latszik,
hogy a Proxima a rendszerhez tartozik, két lehetség
mutatkozik az ellentmondas feloldasira. Az egyik,
kevéssé valdszinii feltevés, hogy a Proxima Centauri
egy rendkiviil idés UV Ceti (flér) csillag. Ez a meg-
gondolas azonban nincsen dsszhangban a flér-csilla-
gokra vonatkozo eddigi tapasztalatokkal, ill, a csil-
lagok fejlddésére vonatkozo felfogasunkkal. A ma-
sik lehetdség az, hogy a Cen A és B kettds rendszer
tejatrendszerbeli keringése soran befogta (kaptdlta)
a fiatalabb és eredetileg dndllé Proximdt. Két, egy-
mas kozelében elhalado csillag esetében | befogas™
nem johet létre. Az eredetileg is kettds rendszert
alkot6 alfa Centaurindl azonban elképzelheté —
igaz, hogy nagyon kicsiny valoszinfiséggel — olyan
helyzet, hogy képesek egy harmadik csillag kaptala-
sard. Végeredményben a kérdés még eldontetlen,
és lehetséges, hogy a problémat a kormeghatarozas
hibai okozzak.

Egyébként azalfa Centauri rendszere, sajat mozgasa
soran még kozeledik a Naphoz. Legnagyobb kozel-
ségbe 28 000 év milva jutnak, 3,0 fényév tavolsaggal,
al"nikor is Osszfényességiik —0,7 fényrendre emelke-
dik. i. B. L.



[ Merre jértunk — mit lattunk?

Bangkok, Kelet Velencéje

Bahrain repiiléterérdl felszall a magasba a Boe-
ing—747, hogy folytassa utjat Bangkokba,
Thaifold févarosaba. A felkelé nap sugarainak vO-
roses fényében homok- €s sziklasivatagok felett re-
piiliink kelet fele. Az Indiai-6cean vastag felhtaka-
roja felett suhanunk, hat és fél Oras repiiléut utan
ereszkediink le Bangkok repiiléterére (Eurdpatol
koriilbeliil 13 6ras repiildat). Délutan hat orakor
— Eur6paban éppen most van dél — 38 °C-o0s ho-
mérséklet, paras, fiilleszté meleg fogad.
Bangkokban monszun éghajlat van harom évszak-
kal. A legmelegebb és legszarazabb évszak — marci-
ustol janiusig — aszalyos id6szaka nagy kiesést je-
lent a mezdgazdasagi termelésben. Az esds évszak
jaliustol oktoberig tart, rovid, de igen intenziv ziva-
tarokkal, melyek kellemesen lehfitik a forro levegot.
A leghfivosebb honapokban is — november és feb-
ruar kozott — 31 'Ca kozéphdmeérseklet.
A monszun éghajlatnak megfeleld duis, tropusi no-
vényzet bamulatba ejti az ide érkez6 latogatot. Nagy
levelii banancserjék, datolya- €s kokuszpalmalige-
tek. ananasz-, cukornad- €s rizsiiltetvények valtjak
egymast. Arizsa lakossag f6 taplaléka ésa mezogaz-
dasaglegfontosabb exportcikke, amelyet a folyovol-
gyekben és az alacsonyabb térszineken mindentitt
termesztenek, a magasabb teriileteken pedig tera-
szos miivelés folyik. A lezidulé bé csapadek el-
arasztja ezeket a rizsteraszokat, amelyeken a foldga-
tak megakadalyozzak, hogy a viz lecsurogjon az

Jémédd thai csaléd haza a csatornaparton, elétte vizi-
buszéllomas

alacsonyabb teriiletekre. Folyamatosan tiltetik a
rizst, ezért a parcellakra osztott hatalmas rizsfolde-
ken kiilonboz6 magassag élénkzold rizspalantak
vannak. A rizsfoldek felszantasa a vizibivalyok altal
hazott ekék segitségével torténik. A rizsféldek mii-
velésekor és a rizs aratasakor a bokaig vizben dolgo-
76 parasztok hatalmas kalapokkal védekeznek a nap
tiiz6 sugarai ellen.

Kiilonleges élményben volt reszem, amikor thaifoldi
baratném meghivott egy kizarolag rizsételekbol allo
_rizsvacsorara”. A zoldségekbol es rizsb6l készitett,
fiiszerekkel gazdagon izesitett rizsleves utan zoldse-
ges' siilt rizs €s gylimolcesel kevert. pépszert fott
rizs kdvetkezett. Rizslisztb6l késziilt kenyér és ecetes
hagymaval kevert rizssalata egészitette ki az €tke-
zést. A desszert rizspuding igen kiados, laktato,
konnyfi étel volt. A kiilonbozoféleképpen elkészitett
rizsételek valtozatossa tették a kezdetben egyhangi-
nak igérkezd vacsorat.

A thaifoldi étkezés mindig levessel kezdodik. A leve-
seket nem rantjak ¢és nem habarjak. A kiilonféle
z61dségekbdl rendkiviil izletes leveseket f6znek. Ne-
kem nagyon izlettek a halbol késziilt ételek. kagylok,
rakok. Az utcakon igen sok halsiité kinalja olcson
a fokhagymas tengeri csikohalat — arasznyi nagysi-

gu izletes halfajta —. az olajban siilt, paradicsomos
sz0sszal izesitett tintahalat. Igen kedveltek a gyii-

méleesel toltdtt vagy gylimoleesel izesitett halételek.

Szamunkra szokatlan izkombindciok — példaul siilt

Gyimolcsérus thai nd az Uszo piacon

Cs’at?rnapart sudértorzsl  kékuszpélmékkal, élénkzold
szindi, nagy leveld banéncserjékkel, magndliafékkal, a no-
vényzet siridjében megbuvé bambuszviskokkal

hal ananaszmartassal — és ismeretlen csemegék —
capauszony-leves, tekndsbéka-leves, homar, osztri-
ga — varjak a vendéget az éttermekben. Ezeket a
csemegéket azonban dragan kell megfizetni, egy
adag osztriga, ami csupan eldétel, egy els6osztalyt

A X/I. szézadbdl szérmazé, 6t tonna sulyd Arany Buddhat

csak nemrégiben talalték meg. A burmaiakkal folytatott

haboruk alatt a szinarany Buddha-szobrot gipsszel vontak
be és elasték

étteremben koriilbeliil szazotven forintnak felel
meg. .

Qangkok utcain nagyon sok olesé biifé, kisvendéglo
és dragabb, légkondicionalt, gyonyoriien berende-
zett étterem talalhato. Ezekben az éttermekben a
thai ételek mellett a japan, koreai, kinai és arab
konyha specialitasai is kaphatok. A diszes teritékrol
azonban legtdbbszor hianyzik a kés. Nincs sziikség
ré, mert talalas el6tt mindenféle hust apr6é darabok-
ra vagnak. Az egyetemi menzan éppugy, mint az

Bangkok jelképe a Wat Arun, a haj i
; N ajnalpir és alkon
temploma. A buddhista templom tornyait csodélatos kina);‘
porcelénlapocskak boritjék

el8keld étteremben minden teriték elétt van egy po-
hér friss, hideg viz. A Cola-félék kiilonosen a turis-
p’ak 'k(")rébgn népszeriiek, a helybeliek gyiim(')lccs;’I
|zesllc_ll tejet vagy jégbe hiitott, kitiiné gylimolesle-
veket isznak. A sort nem kedvelik. ;

A bangkoki nevezetességek koziil nagyon hires a
két bangkoki piac. Az egyik a hélvég; piac zill{cl;/
szqmbuton és vasarnap hajnaltol késo éismk‘éig Vi\;]
nyitva, Itt elsésorban élelmiszereket, i;(')lcg z6ldse-
get, gylimdlesot arulnak. Sokfajta tropusi gyiim('i‘lcs
ha!omba rakva varjaa vasarolni szandékozot: eurd-
pai pénztarcahoz képest igen oleson. A thai hl:lZi‘dSZ-
szonyok azonban nincsenek megelégedve az arral



A buddhista templomok, kegyhelyek mellett pagodak
sorakoznak, ahol el6z6 korok buddhista szerzeteseinek
hamvait Grzik

és pergd vita utdn még tovabb csokken az eredeti
ar. A nalunk is kaphaté déligytimdlesok mellett
mangod, mangosztan, ananasz, az erds szagh duridn,
hat fajta banan, papaya €s rambutan kaphat6. A
hatalmas piac ,textilosztdlyan” arany- vagy eziist
szinfi fonallal himzett pasztellszinii thai szottesek
gazdag valasztéka kapraztatja el a latogatot.

- Kép egy kiasszikus thai téncjelenetbdl. A téncjétékakbén
tabbnyire nbk szerepelnek

Azonban nem a hétvégi piacrél, hanem a masikrol,
az szo6 piacrol, az igynevezett klongrol kapta Bang-
kok a Kelet Velencéje elnevezést. A kozlekedési ut-
vonalként hasznalt Menam folyo csatorndiban élén-
ken zajlik a hamisitatlan thai élet. Csodalatos lat-
vany, érdekes vilag tarul szemiink elé. Aruval roska-
désig megrakott csonakok siklanak a vizen, Oridsi
palmak biztositjak az arnyékot a csatorna szélén
hiizodo bambuszkunyhdknak, sok helyen a viskok-
nak, Idénként nagy sebességgel taxicsonakok huz-
nak el. Thai asszonyok szinpompas ruhakban, széles
szalmakalapban ilnek a part menti csonakokban
és gyiimolesot, egzotikus viragokat, faradsagos
munka aran kézzel szétt szbtteseket, vilaghird thai
selymet arulnak. A szivarvany minden szinében, a
legkiilonboz6bb szinarnyalatokban pompazo anya-
gokon misztikus motivumok vannak. A f6leg ameri-
kai és nyugat-eurdpai turistak hatalmas csomagok-
kal térnek haza a szillodaba az Gsz6 piac latogatasa
utan. Hasonléan népszertiek és keresettek és igen
dragak a teakfabol késziilt tanyérok, talak, allatfigu-
rik. mesealakok, maszkok, emléktargyak.
A festdi ,.csatorna-utcacskakban” hajnaltol zajlik
az élet: a colopokon allo kunyhok eldtt gyerekek,
felndttek mosakodnak, paranyi tiizhelyek fiist6l6g-
nek, 1épesdn guggold thai asszonyok mosnak a csa-
tornak vizében. Vidam gyerekek hanctroznak, 0sz-
kalnak, csak a kozelg csonakok eldl huzédnak fél-
re, hogy aztan (ijbol folytassak onfeledt jatékukat.
Orakig lehet nézni ezt a lenyfigdz6 szinpadot™.
A novények élénk zoldjébe, az ég kékségébe idon-

e ként harsogé piros, vakito fehér vagy éppen arany-

szin keveredik : misztikusan varazsos pagodak, val-
lasos kegyhelyek, a csendes meditacio templomai
allnak a palmafak kozott. Koriilbelil haromezer-6t-
szdz pagoda van Thaifoldon, ebbdl tobb mint ha-
romszaz Bangkokban. A miivészeteket, az épitésze-
tet erésen meghataroztak a buddhizmus vallasi el6-
irasai. Azi. e. VI. szazadban Buddha altal meghirde-
tett tan szerint az élet sziintelen szenvedés. A szenve-
délyektdl, vagyakozasoktol vald megszabadulas
megsziinteti ezt a szenvedést. De ezt minden egyén-
nek sajat erejébdl kell — megfeleld életvezetéssel
— elérni. fgy lehet eljutni a nirvinaba.

Az eredetileg Indiaban kialakult — ma mar ott sem
jellemzd — és azota tobb iranyzatra szakadt budd-
hizmus kévet6i ma elsdsorban Ceylonban, Burma-
ban, Laoszban, Kambodzsaban, Nepalban, Kind-
ban, Koreaban, Japanban, Vietnamban és Thaif6l-
dén élnek. Thaifoldon a 40 millios lakossdg 95 sz4-
zaléka buddhista és koriilbelill 400 ezer ember viseli
a sargasvoros buddhista szerzetesi Oltozéket. A ko-
paszra nyirt szerzetesek csoportja minden reggel ke-
resztiilsétal a hatalmas metropolison, hogy adomé-
nyokat gyiijtson. A buddhista vallasi kegyhelyeken

a szerzetesek aktiv fészerepldi a buddhista holdka-
lendarium szerint megtartott innepségeknek. Ezek-
!aen a templomokban nemcsak az iinnepségeket tart-
jak, hanem ezek szolgilnak a buddhizmus kovetdi-
nek csendes meditacioira és ezek egyittal az ide
f':rkezc") turistak altal latogatott, a vilag mas térszine-
in ritkasagszamba mené nevezetességek is. A pago-
dakban pedig €16z6 korok buddhista szerzeteseinek
hamvait 6rzik.
A Menam foly6 partjan 74 méter magasba emelkedé
Wat Arun (a hajnalpir és az alkony temploma)
Bangkok jelképe. Az 1780-ban épitett, teraszosan
!(iképzett fotornyot kinai porcelanlapocskak borit-
Jak akarcsak a f6torony koriil elhelyezkedd négy
kisebb tornyot. Csodalatos kilatas nyilik a torony
tetejérol a varosra, a Kiralyi Palotara, Bangkok iit6-
erére, a Menam folydra és csatornaira. A bangkoki
te{nplomok miivészi Buddha-szobrokat, ereklyéket
n;jtenek magukban. Ilyen a Wat Po. amelyben a
gigantikus méretii, 49 méter hosszu és 12 méter ma-
gas aranyozott, fekvd Buddha bamulatba ejti a lato-
gatot. A carrarai fehér marvanybol épitett Marvany-
templomban az aranyozott, il testtartasi Buddha,
az Arany-Buddha-templomban a XIII. szizadbdl
szarmazé harom méter magas, Ot tonnanyi szin-
arany il6 Buddha, a Wat Indra el6tt all6 harom
emelet magas allo Buddha kedvelt zarandokhelyek.
Magas fal zarja koriil a Kiralyi Palotat és a nemzeti
ereklyét magaban rejté Smaragd-Buddha-templo-
mot. Mitologikus elefantszobrok jelképezik a bol-
dogsagot, pagodak, tornyok pedig naprendszeriink
bolygéit. Tekeredd kigyok tartjak a diszes mennye-
zeteket, misztikus lények — a kinorok — félig em-
ber, félig madar testiikkel 6rzik a bejaratokat. Fal-
ft?tmények adnak hirt az utékornak Buddha életé-
ro’l. A templom mélyén, a diszes baldachin alatt
tronpl smaragdzolden csillogd jaspisbol a hatvan
centiméteres Buddha-ereklye.
A Magyarorszag teriileténél korilbeliil 6t és félszer
nagyobb teriiletii orszag iranyitasban sok segitséget
lfa.p az Amerikai Egyesiilt Allamoktol, nemcsak po-
litikai, hanem gazdasagi téren is. Ennek a segitség-
nek es az amerikai politikaval és tokével valé barat-
koza.lsnak jegyei mindeniitt lathatok. Az amerikai
haditimaszpontok, a Bangkokban hiz6dé hatal-
mf*f»amerikai laktanyak, az amerikai katonak allan-
dé jelenléte kozvetlen bizonyitéka ennek a baratsag-
nak. Néhany évvel ezelbttig Thaifld nem adott be-
utazo vizumot a szocialista orszagok allampolgarai-
nak. Nincs sziikség vizumra az amerikai, japan és
nyugatnémet turistak ezreinek, akik egyre nagyobb
Szamban litogatnak ide. T6bb mint egymilli6 turista
keresi fel évente Thaifold fovarosat. Délkelet-Azsia-
ban csak Hong Kong idegenforgalma nagyobb. Az
egyre gyorsabb litemben fejlods thaif6ldi idegenfor-

57

Legendafigurék orzik a Grand Palace-ban (Kirdlyi Palota)
az épiletet, templomokat

galom kozpontja Bangkok, de kivalo és olcso utaza-
si lehet6ségek vannak az utazasi irodakon keresztiil
az orszag minden részébe. Ezek az utazasi irodak
megbizhatoan, olcso és jol szervezett varosnézése-
ket, turakat, kirandulasokat biztositanak. Részt vet-
tem a mai fovarostol 33 kilométerre elhelyezkedd
régi févarosba szervezett kirandulason. Az egyna-
pos programban a templomok, pagodak és muze-
umlatogatas mellett megtekintettiink egy régi kinai
szovOomiihelyt, megcsodaltunk egy kétoras bemuta-
tot a klasszikus thai tincokbol, megnéztiink thai
okolvivo mérkozést, ellatogattunk egy elefant- és
egy krokodilfarmra. A hangulatos és nagyon érde-
kes kirandulas minddssze 6t dollarba keriilt a frissi-
tokkel és az elfogyasztott gyiimolcsokkel egyiitt.
Thaif6ldon a thai a hivatalos nyelv, sajat, indiai
eredetii irasbeliséggel. A fiatalok koziil elég sokan
beszélnek angolul, igy a tirak zomét angol nyelven
vezetik. Tekintettel az igen nagy szamban idelatoga-
t6 nyugatnémet turistara, vannak német nyelven ve-
zetett kirandulasok is. Sehol nem talalkoztam még
ilyen figyelmes, gondos igyekezettel, amiben a turis-
takat részesitik, nem titkolvan persze, hogy ez a
nagyon tudatosan, tervszeriien fejlesztett és gyors
}"ncmben fejlodd idegenforgalom jelentds bevételt
Jflcm az orszag koltségvetésében. Az ide érkezd tu-
rista példaul Bangkokban 25-féle nappali vagy éjsza-
kai programban vehet részt, a kakasviadaltol a rizs-
hantolé megtekintéséig, melyek végeztével minden
alkalommal elviszik a turistikat légkondicionalt
elegansan és gazdagon berendezett ékszerﬁzletekbe,
ahol a fantasztikus valaszték még fan(asztikusabl;



A modern Bangkok egyik forgalmas sugéritja

4rai kozott lehet valogatni. A dragabb és jobb iizle-
tekben a faradt és kimeriilt turistiknak egy tapodtat
sem kell mozogniuk, mert kényelmes székekben,
frissitdk fogyasztasa mellett tekinthetik meg a segé-
dek altal talcan bemutatott ékszerkészletet. Ilyen
iizletekben természetesen szabott arak vannak, de
lehet csekkel is fizetni, mint azt sok esetben lattam.
Ezek aziizletek tobbnyire kinai kereskeddk kezében
vannak, mint altalaban az iizletek és boltok nagy
része Bangkokban. Az orszig lakossaganak — 40
millié kériil — 75 szézaléka thai, 20 szazaléka kinai,
a tobbi malaj, khmer, indiai, vietnami. A négymilli-
s Bangkokban koriilbelil fél millio kinai él. Kiilon

varosnegyediik is van — Chinatown —, rendkiviil
érdekes utcakkal, kinai éttermekkel, mozikkal, isko-
lakkal, egyetemmel, korhazakkal. ‘Sokszor harom
nyelvii — kinai, thai, angol — feliratok, vagy esetleg
csak kinai feliratok, reklamok tomege van az épiile-
teken. A thai és a kinai lakosok békésen élnek egy-
mas mellett. Sok kinai beszéli a thai nyelvet, ez azon-
ban forditva nem jellemzd.
A nyiizsgd utcakon lovashinték, triciklik, féleg ja-
pan gyartmanya személygépkocsik, mikrobuszok,
fabuszok, sot elvétve még riksa is lathatoé. Nincs
azonban villamos, trolibusz vagy metro. A hatalmas
teriilet{i Bangkokban a turista szamara a legegysze-
riibb kozlekedési eszkoz a taxi, amely itt nagyon
olcso.
A mai Bangkok 8sét a Menam foly6 torkolatanal,
a Sziami-obolnél épitették fel, azonban a Menam
nagy tomegii hordalékaval évente koriilbelill hat
méterrel tolti fel a Sziami-oblét. igy ma Bangkok
mér otven kilométerre van az 8bol vizétol.
Az 1939-ig Sziam néven szerepld (Sziam: szabadok
orszaga) Thaifold volt a masodik vilaghaboru elbtt
az egyetlen névlegesen 5nallé allam Délkelet-Azsia-
ban. Az angol és francia gyarmatok ko6zott iitkozo-
allam volt. Az angol és francia befolyast mar régen
hattérbe szoritotta az USA. Gazdasagi életében
azonban az USA uralma mellett igen erds szalak
fiizik Japanhoz, mivel az utolsé években legfonto-
sabb kereskedelmi partnerévé lett.
A thai iskolas konyvekben az egyes orszagokat be-
mutatod fejezetekben legnagyobb oldalszamot az
USA és Japan kapja, ennél kevesebb van Nagy-Bri-
tanniardl, Franciaorszagrol és a délkelet-azsiai or-
szagokrol. Europarol rovid ismertetd és orszagainak
felsorolasa talalhatd. Ezek utan nem csodalkoztam,
hogy még a miivelt emberek is éppen hogy halottak
valamit Magyarorszagrol, illetve néhanyan megdi-
csérték a kit{ind magyar labdaragast. '
Molnar Katalin

Amatdr csillagaszat Bulgariaban

Az 1976. aprilis 29-i napfogyatkozas Bulgériabol
sokkal kedvezébb megfigyelhetdségii volt, mint ha-
zank legdélibb vidékeirdl, ezért elhataroztam, hogy
egy kisebb expediciot szervezek a jelenség megfigye-
lésére. A kezdeti sok jelentkezd — kiilonboz6 okok
miatt — végiil is két f6re olvadt, a gydri Nagy Roza-
lidra és e sorok irojara. Utunk minden szempontbol
szerencsésnek mondhatd. Egyrészt, nagyszer(i ko-
rillmények kozott sikeriilt észlelni a mar emlitett

ritka természeti jelenséget, méasrészt arra is lehetdsé-
giink nyilt, hogy az orszig amatérmozgalmanak éle-
tével is megismerkedjiink.

Eldszor az volt a terviink, hogy az orszag legdélebbi
pontjarol észleliink — minthogy itt volt a legna-
gyobb a fogyatkozis fazisa — de végiil is — régi
barati kapesolatokra valé tekintettel — a Sztara
Zagora-i Népobszervatorium felkeresése mellett
dontéttiink. Dontésiinket nem is bantuk meg, mert
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az obszervatorium igazgatoja, B. Bonev sok érde-
kességet tudott a bolgar amatérmozgalomrél el-
mqndani. Mint a ,,Bulgarszkoje Asztronomicsesz-
koje Druzsesztvo” — Bolgar Csillagaszati Barati
Kor — titkara, beavatottként beszélt a barati orszag
amatdrtevékenységérol.
A bolgar amatéresillagaszati tevékenység két részre
oszthat6: az ismeretterjesztdi és a megfigyeldi mun-
kira. Az ismeretterjesztés az orszagban miikodo 8
Népi Obszervatoriumban és nagyszamu Zeiss kis-
planetariumban torténik. Ezek az orszag teriiletén
n’agyjz'ib()l egyenletesen oszlanak el, s mindegyik ha-
tarozott ,,vonzaskorrel” bir. Ezekben az intézmé-
nyekben az ismeretterjesztd eldadasokon, filmvetité-
sek'en kiviil egyszeriibb demonstracios tevékenység-
re is lehetdség van. Mivel az ismeretterjesztés jelen-
t5s allami tAmogatast kap, korszerli bemutato és
illusztrald berendezések allnak az eléadok részére.
A nagy napérak, Foucault-ingak, polustavesovek,
Baader-éggombok mind a szemléletes eldéadasok
megtartasat segitik.
A”z eldadasok egészen magas szinvonaltak, s ennek
f6 oka, hogy a hallgatok mar megfelelé alapokkal
rendelkeznek a nivosabb téméak megértéséhez is. A
12 osztalyos iskolarendszer keretében ugyanis min-
denkinek csillagaszatot is tanulni kell. A 9. és 10.
osztalyban 3 honapig heti 3 oraban tartanak csilla-
gaszatot, illetve csillagiszati foldrajzot a tanuldk
szimara. A tobbnyire orosz nyelvii tankonyvekbdl
leadott tananyag elég magas szintii, s némi alapvetd
n:atematika felhasznalasaval lehetové teszia korsze-
rii természettudomanyos vilagkép kialakitasat.
A nyolc Népi Obszervatorium — amelyek koziil
a S'Ztara Zagora-i a legrégibb és legnagyobb hagyo-
manyokkal rendelkezé — deriilt estéken bemutata-
SOl.(at tart az érdekl6ddk szamara. A tilnyomorészt
?elss-mﬁszzrekkel felszerelt kupolakban az égbolt
::szcs latvanyossaganak bemutatasara lehetdség
n. -
A megfigyel6 amat6resillagaszat bazisai szintén a
népobszervatoriumok. Azoknak, akik az altalanos
iskolaban hallottak hatésara behatobban szeretné-
!{ek acsillagaszattal foglalkozni, a Népi Obszervato-
tiumok szakkorszerii tovabbképzo tanfolyamokat
Slfrveznek. Ezek a 3 éves kurzusok mar bizonyos
S:gllagésmti képzettséget adnak, s a végzo hallgatok
¢€jszakai asszisztensi allas betdltésére is képesek. A
Szakesillagaszképzés — akarcsak nalunk — egyete-
mi oktatas keretén belil torténik. A szakkorokben
folyik az amatérmunka legnagyobb része. Minden
résztvevd és érdek16d6 szabadon hasznalhatja a nép-
Obszervatdriumok miiszereit és segédberendezéseit.
Az észlelési programok nemzetkdzi kooperécio ke-
retében folynak. Kiilondsen a szovjet amatdrszerve-
Zetekkel élénk az informécidesere. A megfigyelések
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A Sz'tara Zagora-i Népi Obszervatérium a varosi féiskola
tetején. Elétérben a 150/2250 Zeiss Cassegrain-tdvcsd
kupoldjan

zome valtozdcsillag- és bolygoészlelés, de vannak
specialis témak is. Sztara Zagora pl. mesterséges-
hold-atvonulést észlel nagy intenzitassal, amelyhez
jelentds segitséget nydjt egy szovjet gyartméanyi,
programozhaté szputnyikkovet6 tavesd és a hozza

 tartoz0, 1/1000 sec pontossagi, kvarcora vezérlési

id6- és poziciorogzitd elektronikus egység. Néhany
mas helyen un. All-sky kamerakat hasznalnak pon-
tos meteor és tiizgdmb palyaszamitas céljabol.
f\ nemzetkdzi viszonylatban is kiemelked6 bolygo-
észlelés a népobszervatoriumok kihelyzett fickallo-
masain, a hegyi allomasokon torténik. Ezek messze
a varosokon kiviil, magas hegyekben — tobbnyire
1000 m-es magassag felett — épitett modern észleld-
helyek. Az itt elhelyezett nagyobb atmérdji tavesod-
vek vizualis és fotografikus megfigyelést egyarant
lehetdvé tesznek. A Sztara Zagora mellett levo hegyi
allomas fémiiszere egy 200/3600-as Zeiss Coudé-ref-
ralgtor. Erdekessége, hogy a hagyomanyos megfigye-
lési modszereken kiviil elektronikus észlelésre is le-
hetdség van, mivel a teleszkop egy nagy teljesitmé-
nyii képerdsitdvel is hasznalhato.
A BAD szervezeti hirei és a megfigyelési eredmények
egy része a negyedévenként kiadott Asztronomi-
cseszkij Bulletin-ben keriil publikalasra, mig a tbbi
adat szovjet folyoiratokban lat napvilagot. Ezt az
informacios lehetdséget a két nyelv nagyfoku hason-
16saga teszi konnyiive.
A tavesdépités és optikakészités joforman teljesen
hianyzik, s ezen a téren messze megeldzziik bolgar
baratainkat. Az érdekes jelenségnek két oka is van.
Az egyik, hogy a népi csillagvizsgalok szabad mii-
szerhasznalata mar eleve nem serkent sajat miiszer
megépitésére, a masik ok pedig, hogy aki mégis 6nal-
16 tavesdvet szeretne, azaranylag olcso és j6 mindsé-
gli — barkisebb, 6 —8 cm atmérdjii, — Zeiss-refrak-
torokat vehet a foto-optika tizletekben.

Papp Jénos
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Bolygok keletkezése
az epszilon Aurigae korul ?

Az epszilon Aurigaet — a Szekeres csillagképben
— a leghosszabb periodust fedési kettdscsillagként
tartottak szamon. A fényvaltozas periodusa mintegy
27 év (9898,5 nap), a teljes fényminimum a fényesség
csokkenésének kezdetétdl a végéig 754 nap, mig a
legkisebb fényesség szakasza egy évig (360 napig)
tart. Latszo fényessége altalaban 3,1 magnitudo, ez
a minimumban 3,8 fényrendre csokken. Legkozeleb-
bi fenycsokkenése 1982. janius 29-¢n kezdodik.
Mar régebben felmeriilt azonban az a feltevés, hogy
a csillag fényesség-csokkenését nem egyetlen, sotét
kisérd égitest okozza — amely keringése kozben
id6r61 idbre elfedi a focsillagot —, hanem egy kiter-
jedt porfelhd helyi stirisddése. Ezt a feltevést timo-
gattak a voroson-inneni sugarzasmérések is.
A londoni Queen’s Kollégium két kutatdja, M.
Handbury és I. Williams most arra a gondolatra
jutott, hogy ez a porfelhd egy kialakulé bolygorend-
szer csiraja. Adataik szerint a lapos porgyfirii centi-
méteres méretii részecskékbdl all, a porkorong at-
mérbje pedig 1500 millio kilométer (a (Nap— Fold
tavolsag tizszerese). A focsillag eléggé bonyolult
szinképii, a Napnal forrébb (cFOep), fiatal égitest.
A koriildtte kering6 porfelh6bol most van kialaku-
16ban egy kisebb tomegii csillag — eza kezdeti siiri-
sddés okozza a periodikus fénycsokkenést —, és
a fennmarad6 portomeg e sziiletd csillag koriil ke-
ring6 bolygok 8se lehet. Mivel a porgyfirti a focsil-
lagtol igen tavol kering — kozpontja 3500 millid
km-re van az epszilon Aurigaetdl —, az arapalykeltd
erdk a masodik csillag és az e koriil keletkezd boly-
gok kialakulasat csak kevéssé zavarjak.

—th—

Vilagiirfuturologia

A Hudson Intézet dltal kidolgozott, az elkovetkezen-
d6 200 év firkutatdsanak fejlodésére vonatkozo tanul-
mdny alapjan P. Gunkel futurologus osszedllitotta az
firtevékenység teriiletén megsziileté eredménvek var-

haté iitemtervét. Véleménye szerint ezek az aldbbi
rendet kovetik :

1980 Foldkozeli palyan lev firallomasok energia-
igénye 10°— 105 kW kozott.
Holdjarmiiveknél mag-, szolaris és mas, 0j
tipush energiaforrasok alkalmazasa.

1983 Elkésziil a Hold nyersanyag-el6fordulasi tér-

képe

1985 Direkt televizios vétel iirtavkozlési holdak ‘

utjan
1987 Elkésziil a Mars nyersanyag-eléfordulasi tér-
képe

1988 Felélénkillaz USA valamint a nagyhatamak

és 10—20 kisebb orszag {irtevékenysége
1990 Emberes Marsra szallas.
Els6 energiatovabbitas az tirbol a Foldre
1992 Az extraterresztrialis élet felfedezése a Nap-
rendszerben
1993 Holdbazisok létrehozasa
1995 Elsd ipari létesitmény a vilagiirben
2000 Egy kisbolygo banyaszati feldolgozasa.
A hasznosteher-szallitas ara 100 dollar/kg-ra
csokken.
Az elsé firkolonia benépesitése.
Kornyezetet szennyezé anyagok kijuttatasa
a vilagiirbe
2005 Banyaszati tevékenység a Marson.

Veszélyes hulladékanyagok kitelepitése a vi- |

lagiirbe
2007 A Holdon levd lakossag szama eléri az 1000
f6t
2010 Els6 sziilés a vilagiirben

2013 Megkezdddik a foldi lakossag kivandorlasa |

a vilagiirbe
2020 Az Univerzum magasabb életformainak fel-
fedezése
2040 Mas csillagokra vonatkozo ismeretek forra-
dalmasitjak a civilizacionkat.
A Hold-lakok szama 10000 fore emelkedik
2045 Antianyag-hajtoanyag alkalmazasa
2060 A bolygok benépesitése
2105 A vilagiirben ¢16 emberek szima meghaladja
a Fold lakossaganak szamat
2175 Talalkozas Foldon kiviili civilizacioval.

Barati Kéreink

1975 6ta vagyok tag. Tavesdvem 60/560, parallakti-

k

kus Newton-reflektor. Nagyitdsa 75— 150-szeres, a
keresBtavcs® 8-szoros nagyitast. ‘Kollar Karoly,
1152 Budapest, Kinizsi u. 97.
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Komarom

A komaromi Csokonai Miivelddési Kozpont csilla-
ghszati szakkorének tagjai a mult év szeptemberében
harom napos tanulményi kirandulast tettek a len-
gyelorszagi Katowicébe, az ottani planetarium &
csillagvizsgalé megtekintésére. A kirandulas hasz-
nos tanulméanyi és tapasztalatszerzé utnak bizo-
nyult.
A képen a szakkor tagjainak egy része lathatd a
planetarium elétt.
Csiffary Istvinné
szakkorvezett

<

Figyelemre mélto kezdeményezésrél szdmol be Ka-
raszi Istvan karcagi tagunk. A képen lathato
200/2000-es Newton-reflektort a karcagi Majus 1
Tsz. November 24 brigadja tarsadalmi munkaban
készitette el. A kistajszallasi Varosi Csillagaszati
Szakkorrel szocialista szerzddést kotottek a megyei
csillagaszati élet fellenditésére s munkajukat kiter-
jesztik Kunmadaras és Kunhegyes teriiletére. K620~

sen szeretnének egy megyei megfigyelé bazist kiala-
kitani.



Paszto

Budakeszi

Bemutatjuk Dr. Pramer Janos (3060 Paszto, Ibolya
u. 2.) 300/2000-es reflektorat, amelyet Hornyanszky
Imre tagtarsunk segitségével készitett. Felhivjuk a
figyelmet a megfeleld 4llvainymagassagra.

Mogyorosi Imre (2092 Budakeszi, Pataki F. u. 20.)
szivesen és sikerrel fényképezi az eget. Felvételeibol
bemutatunk néhanyat. Az 1. kép a Holdrol
300/1700-as reflektoraval 0,5 s expozicioval kégzﬁlt.
A kovetkezd képeket 100/600-as asztrokamerajaval
készitette 5—6 perces expozicioval az Orionrol, a
Plejadokrol és a Perseus ikerhalmazrol. Valameny-
nyi felvétel ILFORD 22 Dines filmre késziilt.

az objektumot. A 12 voltos gépkocsi ablakt6rlé mo-
tor fordulatszama folyamatosan szabalyozhato.
Arany L4sz10, 3600 Ozd, Lehel vezér u. 23/c.”

Nagy fajdalommal értesiiltiink Elek Imre ta-
narnak, az 6zdi Urdnia és szakkor vezetd-
jének januar 31-én tortént elhunytar6l. Fa-

Om radhatatlan munkéssaga minden Barati Kor

tag szimara példakép volt — é&s tovabbra is
»wParallaktikus Newton-reflektorom éragéppel mii- R “‘j"?d- E.mlek'ét ismerdsein ‘fi"'m mindaz
kédik, nyilasviszony 1:6, hasznalt nagyitas 30 x, SUFROLEL, SIHIBAL IHISTOUCHIFAES B A2 AT
60 x , 90 x . Oramiivem motorja egyenaramu, lépte- tor csillagaszat terén alkotott.

16 lizemmo6dban hosszi ideig a latdmezSben tartja

A csillagos ég 1977. majus—janius héban

Hold Bolygok

Ujhold: majus 18, jonius 16. Merkur. Majus masodik és junius elsd felében kereshetd fel nap-
kelte el6tt a keleti égbolton. Legnagyobb nyugati Kitérésben,

Elsd negyed: méjus 26., jinius 24. a Naptol 25°-ra majus 27-én.

Holdtslte : R T Vénusz. E két héban mint hajnalesillag lithato a keleti égbolton
e majus 3., janius 1. napkelte eldtt. Legnagyobb nyugati kitérésben, 40°-ra a Naptol,
Utolso negyed: méajus 10., jinius 8. junius 15-én.



Mars. E két hoban a hajnali, keleti égbolton figyelhetd meg
a Halak, majd a Kos csillagképben.

Jupiter. Majus elsd felében még lathaté az esti szirkiiletben,
a Bika csillagképben. Egyittallasban a Nappal junius 4-¢én.
Szaturnusz. Majusban az esti, jiniusban a kora esti 6rikban
figyelhet meg a Rak csillagképben.

Urdnusz. E két hoban a Mérleg csillagképben az é&jszaka elsd
felében kereshetd fel.

Neptunusz. Majusban egész éjszaka, jiniusban az &jszaka elsd
felében figyelheté meg a Kigyotartd csillagképben. Szemben-

allasakor, jiinius 5-én az Antarest és az éta Ophiucit Osszekoto
egyenes felezdjében tartozkodik.

Meteorrajok

Eta Aquaridik (aprilis 22. —majus 12.) gyakorisagi maximuma :
majus 4-én. Varhato gyakorisaguk 5/0. Maradandé nyomuak.
Scorpius-Sagittariddk (aprilis 20. —jilius 30.) gyakorisagi maxi-
muma: jinius 14.

Lyriddk (janius 10—21.) gyakorisigi maximuma: junius 16.
Halvany nyomi, kékes meteorok.

A Fold és Eg 1977. évi 1. szamaban kozolt keresztrejtvény
megfejtése a kovetkezd: Berzeviczy Gergely, Czimmermann
Istvan, Eder Xavér Ferenc, Csudiky Bertalan.

A megfejtdk kozil az alabbiak részesiiltck konyvutalvanyban:
dzv. Bobak Laszloné Gydngyds, Frantsik Franciska Jaszalso-

szentgyorgy. Gordg Laszlé Szombathely, Hollos Janos Gonyii,
Dr. Job Tivadar Vic, Kocsis Karoly Budapest, Péri Ferencné
Paks, Rozsa Ferenc Vecsés, Dr. Szabé Andorné Budapest.
Szabd Roézsa Kecskemét.

Vizszintes: giink. 26. Becézett

1. Telepfilés a Balaton mellett. 17. Akaratd-

rangjel. 29. Kilo azonos hangzoi. 30. Becé-

Antal. 27. Forditott Vissza: tréfas fortély, furfang. 74. Népies

féldeci. 75. Igekotd. 77. Mako egyik fele.

hoz ragaszkodé. 18. J6 eszfi. 19. Kicsinyitd
képz6. 20. Az aru tartozéka. 21. Melle.
23. Divat eleje. 24. Olasz foly6. 25. Arra a
helyre tol. 28. Feleki azonos hangzoi. 29.
Szilksége van ram. 31. Figyelmeztetésként
hasznalt sz6. 32. Azonos betiik. 34. Rang-
jel. 35. Kevert rola. 36. Tizen Taliak Tarsa-
saga. 37. Oktat. 40. A vizsz. 25. egyik fele.
41. Régiesen sziv. 43. Tavbeszél6 készilék.
45. Tlyen. 47. Kiejtett betii. 48. Régi fir-
mérték. 50. Kezdet nélkiili Maca. 51. Ide-

zett Lajos. 33. Névelo és személynévmas.
34. Névelds alloviz. 38. Aki lazit (néveld-
vel). 39. Telepiilés Etidpiaban és telepiilés
Nigéridban (két sz6). 42. Ua., mint a vizsz.
47. 43. Cukraszkészitmény. 44, Kevert
nyzé. 46, Ua.. mint a fligg. 27. 48. Név-
elds ételizesits. 49. Vékony rétegben felrak.
52. Emilia egyik fele. 53. Madar. 57. Vi-
gyaz6. 61. Hamis. 63. Vissza: ilyen ruha is
van. 65. Az USA politikai rendérségének
rdviditett neve. 66. Mezogazdasigi szer-

79. Lendiilet. 81. Kevert fele. 82. J6 erdben
van. 83. NévelGs testrész (ékezethiannyal).
85. Végtelen kanya. B8. Mutatészd &
néveld. 89. Névelds haziallat. 93. Vita azo-
nos hangzoi. 94. Egy hatarai. 96. Kicjtett
betii. 97. Utas azonos hangzoi.

Bekiildenddk : Vizszintes: 1, 55, 98.
Fiiggoleges: 1, 16, 22.

Bekiildési hatdridé: 1977, aprilis 30.

Megfejtéseket csak levelezblapon fogadunk

gen helyeslés. 54. Azonos betiik. 55. Kozség
a Balaton kozelében. 56. Az egyik nem.

szim. 67. Ajjaj. 69. Vissza: kartyajaték. 72.

el!

58. Béven dnt. 59. Becézett Ibolya. 60. UIS. 1 2 13 14
61. Forditott szamarhang. 62. Idegen ha-

5 6 |7 9 [0 it 12 i3 4 16

rom. 64. Szajfekély és mohamedan fejfedd 17

1

(két sz0). 67. Végtelen also. 68. Lyuk. 70.
Telepiilés Lengyelorszag nyugati felében.

21 22 2 24

71. Tejtermék. 73. Két szolmiziciés hang

25
visszafele. 75. Teri azonos hangzdi. 76.

26

30

Emmi egyik fele. 78. Kvintett egyik fele. 1
80. .. .-lobbal: izgatott sietséggel. 82. NGi
név. 84. Ragozott vonatkozd névmds. 86.
Zala azonos hangzéi. 87. Szolmizicios
hang. 88. N&i név. 90. A vizsz. 73. egyik  [3
fele. 91. Ua., mint a vizsz. 54. 92. Aki sokat 8
levelez. 95. Nyugtaté tabletta. 98. Telepii- a7

36

42

2 133
37 |38

34

39

43 45 |46

49 5 51 152

53 54

lés Vas megyében. 5

Fiiggdleges: b 57
1. Gybgyforrasarél is ismert nyaralo jellegl
kozség a Bakonyban. 2. Kéves aljzatd ba-  [62

latoni horgaszhely neve. 3. Dani egyik fele. 8
4. Vas megyei telepillés (névelGvel). S. . . .tis:
nyaki verér. 6. Satu azonos hangzbi.
7. OOK. 8. Keverve esne. 9. Az ilyen tdj is

69

73 |74

70 n |72

76 |77 78

75 79

szép. 10. Skandinav pénz. 11. Rita azonos
hangzoi. 12. Kettdzott kotdszo. 13. Gyor-
san elparolgo. 14. Azonos betiik. 15. Belga 7

telepiilés a francia hatir kozeléb 16.
Hévizes fiirdGje mellett arrdl is nevezetes 92

97

e kozség, hogy itt szilletett Xantus Jinos.
22. A csehszlovik hatarhoz kozeli kdzsé-

A Donati-listskés 1858. oktéber 8-dn a Bootes csillagképben, az Arcturus mellett.

(Egykord fametszet

utdn)
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A TIT VII. Kiildottgyiilése elé
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Minden szervezet életében vannak mérfoldkovek. igy a Tudomanyos Ismeret- 2
terjeszté Tarsulat életében is. Az 6t évenkent megrendezett Kiildottgytilés {
jo alkalom arra, hogy felmérjiik: milyen eredmények sziilettek tudomanyos ¢
ismeretterjesztd munkéank soran és hol van még tennivald, hol kell munkankon )
jelentdsen javitani. Az elmqlt ot év alatt a tarsadalom legszélesebb koreiben S
nyilvanvalova valt a miivel6dés, az ismeretek korszerfisitésének sziikségessége. Ezen ismeretek kozott (
egyre nagyobb szerephez jutnak a természettudoméanyok, hiszen korunk a tudomanyos-technikai forra- s
dalom id3szaka. A tudoméanyok eredményei kozvetleniil segithetik életiinket, tarsadalmunk fejlodését. S
A TIT sokat tett az elmult évek alatt a természettudomanyos miiveltség fejlesztéséért. Tarsulatunk S

y

!

{

5

|

}

|

arra torekedett, hogy a miiszaki-természettudomanyos ismeretek halmazabol kivalassza a korszeri
vilagkép szempontjabol a legjelentésebbeket, valamint azokat, amelyek gazdasagi fejlodésiink szem-
pontjabol kulcsfontossaghak.
A csillagaszat-iirkutatas, valamint a foldtudomanyok — amely ismeretek kozreadasa folyoiratunk
\ kiemelt feladata — jelentds fejlédésen mentek keresztiil az elmilt évek alatt. Elegendd arra gondolni,
S hogy a valtozas és fejlddés milyen hangsulyt kapott az Univerzumra vonatkozd ismeretekben, hogy
az tirkutatas révén emberkdzelbe keriild belsé bolygok mennyire uj megvilagitasba helyezték a Fold
{ kialakulasat, fejlddését. Ebben azidészakban héditotta meg a tudomanyos kozvéleményt a foldtudoma-
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S nyok forradalmian 11j elmélete, a lemeztektonika, amely a foldfelszin nagy mozgésait dialektikus egység-
s be képes Osszefogni. Vilagossa valt, hogy a korabbi nézetekkel ellentétben a Fold torténete csaknem Sl
S teljes egészében egyuttal az él6vilag torténete is, és hogy ez az élévilag alakitotta bolygonkat olyanna, S
mint amilyennek ma ismerjiik. Ennek a felismerésnek éppen a Fold és az emberiségjovéje szempontjabol S
s van alapvetd jelentdsége, hiszen figyelmeztet benniinket arra, nehogy meggondolatlan beavatkozasokkal

g helyrehozhatatlanul véltoztassuk mega légkor, a vizburok és a foldkéreg évmilliardos fejlédési folyama-
{

tait.

Mindezek az alapvetd csillagaszati, irkutatasi, foldtudoményi és kornyezetvédelmi problémak ismeret- 5
S terjeszté munkankban is jol tiikr6zédnek. E kérdések reflektorfénybe allitasahoz a televizio szabadegye-
észettudomanyos eladassorozata is hozzajarult, szazezrek szamara kozkincesé téve e

{ temének terme
korszerii ismereteket. Tarsulatunk tébb mint 40 konzulticios kdzpontot szervezett, ahol a tv-nézok

g vélaszt kaphattak az adasok soran benniik felmeriilt kérdésekre, kételyekre. :

S A folyéiratunk altal képviselt szakteriileteken nagy elBrelépés tortént az ismeretterjeszt$ formak korsze- f
riisitésének vonatkozasaban is. Régi probléma, hogy a hagyoményos eléadasos ismeretterjesztd formak ;

S nem képesek eléggé aktivizalni a hallgatosagot. A Csillagaszat Barati Kore vagy az Orszag-Vilagjarok |

g Barati Kore példat mutathatnak minden mas természettudomanyi teriiletnek, hogy miként lehet sok (

y

!

ezer tagot mozgositani bizonyos tudomanyos ismeretek befogadasara. !
A szocialista orszagokrol és a hazankrol szolo eldadasok, vagy az orszagjard trdk, a szocialista |
hazafisigra nevelésnek a legjobb forumai. Szazezrek ismerkedhetnek meg épitémunkéank eredményeivel,
egyre szépiils, fejlédé hazankkal és a szocialista orszagokkal, s ami igen fontos: a résztvevok tobbsége
ma mar munkas.

S Amikor a folyoiratunkban képviselt csillagaszati-lirkutatasi és foldtudoményi ismeretterjeszt6 eredmé- {
nyekrdl szamot adunk a TIT VII. Kildéttgyfilésén, gy érezziik jelentds eredményekrdl szamolhatunk |

g be. Bizunk benne, hogy e szakteriiletek ismeretterjeszté munkaja a kovetkezd ot év alatt is toretlentl

ivel majd folfelé. ;
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A hétszaz éves SOPRON

1277-et irunk. Castrum Suprun polgarai

lelkesen éltetik a magyar kiralyt,
IV. Laszlét, aki hiiségiik jutalmaul
onkormanyzati jogot

és vasartartasi engedélyt,

tehat varosi rangot adomanyozott
az L. Istvan altal épittetett ‘

ispani varnak és lakoinak.

Sok asszony szemében konny csillan meg,

ugyanis még mindig gyaszoljak
szeretteiket : nincs is egy éve,
hogy II. Ottokar kivégeztette
a varbol szedett taszokat,

mert Péter ispan aruldsa révén

1273-ban kezére Keriilt var kapuit lakoi

megnyitottak torvényes kiralyuk,
Laszl6 csapatai elétt.

A torténelmi kapunyitas jutalma
a varosi rang, melynek

700 éves jubileumat

ebben az esztendében iinneplik.

S opron hazank egyik legnyugatibb fekvésii viro-
sa, a Kisalfold és a Keleti-Alpok elvégzédésé-
nek hataran fekszik az Ikva széles volgyében. Régi
kereskeddvaros, hiszen két eltéré termelési jellegiy
teriilet — hegyvidék és siksag — hataran fekszik
fl'hol ¢ hatdrvonalat, az tgynevezett vész’arvonala;
Jol jarhato utak metszik. E kedvezé helyzetét még
tOVé:lbb fokozta, hogy egyben Magyarorszag egyik
h'fltarveirosa, sét kornyéke jelentds torténelmi borvi-
dék. Egykori nemzetkzi kereskedelme nem pusztan
¢sak az atmend forgalomra szoritkozott, hanem
zlgesze f6ldon hires sajat terménnyel is kereskedhe-
A viros kornyékét felszinfejlédési alapon harom
részre tagolhatjuk. Nyugaton emelkedik a szoro-
§§bb értelemben vett Soproni-hegység, a Fertd to
Ujpleisztocén siillyedéke és a varos kozétt a Fertd-
melléki-dombsag (Balfi-tonk), a kettd kozott a Fer-
tonél idésebb, siillyedéssel kialakult Soproni-me-
dence és azt a Kisalfolidel 6sszekdtd Os-Tkva volgy.
kA'kelmkat i.e. 15-ben igdztik le a Borostyanké-utat
tQZbe ven'niAkiv:'mb rémaiak. A rémai Noricum tar-
Onlénybol indult ki az a hadm(ivelet-sorozat, mely

:rt(ci)ve'tkczf'i két év}iz;dbcq?gnnoniu meghoditasat

e m'crnyeﬂc. l'(l‘(unéen kiépitett ithalozat kototte
SSze a gazdasagi csomOpontokat, itt keletkeztek
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a varosok. Ezek életében a kereskedelem mellett
a kialakulo helyi ipar is mér jelentds tényezé volt.
A fontosabb csomopontokban keletkezett virosok
kivaltsagokat kaptak, igy lett a kelta telep mellett
apnak nevét atvevd Scarabantia is municipium Tibe-
rius alatt vagy a Flavius csaszarok idején: A rémai
varos a Borostyankdé-ut tengelyében, annak a mel-
lékutvonalakkal valo keresztezésében mar a mai vé-
ros helyén épiilt fel. Foruma a mai Belvarosban
volt, de hatdrai azon északra és délre talnyaltak.
Magaban foglalta a mai Szent Mihaly-dombot is
A kivezetd utak mentén létesiiltek a romai kori te
metdk. Eppen ezek elhelyezkedésébdl kéovetkeztet-
hetiink az akkori thdlozatra. Ezek koziil legfonto-
sabb az Alpok keleti labanal hizodo, és Italiat az
akkor mir jol ismert keleti-tengeri borostyanké le]('i-.
helyekkel 6sszekoté ugynevezett Boro.«;lyz'mk(”)-l'n
Ennek nyomvonala durvian a mai Pozsonyi ut é;
a Kecske-patak volgyszajat dsszekdtéd vonal'mcnléﬁ
volt. Egyes szakaszait fel is tartak. Bazaltburkolattal
ellatott varosi szakasza részben ma is lithato N
A r("vmjai varos kelet felé is talterjedt a mai Belvaros
hatarain. Ivéovizét Sopronbanfalva fell bcvereletlt
és‘smkaszaibun felis tart vizvezeték bél kapta. Amfi-
l(:flll‘ul"l'la' ma is lathato a Bécsi-dombon. A viros
kornyékén szamos helyrél keriiltek elé rémai villz’:k




A Bencés-templom gotikus bejarata

maradvanyai, mintegy jelezve a gazdagon viragzo
foldmiivelés majorsagi centrumait. Ma is romai em-
lékként foghatjuk fel a sz616 meghonositasat. de
az tiregi nyul betelepitését is.
A honfoglalé magyarok a kornyéket elébb csak a
mai Kapuvar teriiletéig szalltak meg. Sopron teriile-
te a gyepliovezet savjaba esett. Tisztazatlan meg.
hogy melyik torzs. mikor népesitette be ezt a teriile-
tet. Okleveleink a soproni ispani vdrat (castrum)
és a hozzatartozo falut (villa) csak a XII. szdzad
kozepétdl emlitik. Ezt megelozoen csak Aacheni Al-
bert 1125 koriil keletkezett kronikajaban van réla
sz0. A var, majd varos neve az Gsmagyar Suprun
személynévbdl szarmazik, ezen a néven emliti
1153-ban késziilt leirasaban Idrisi arab geografus
is. A német név — Oedenburg — eredete még ma
is vitatott. A kozelmultban lezajlott asatasok azon-
ban a Belviros teriiletérdl, de a lakotelepi asatasok-
bol is 6si magyar sovényfalas hazak maradvanyait
tartak fel. Tehat a romai viros mar a X. szazad
végétol a magyarok altal folyamatosan lakott hely
volt.
A korai Arpad-korban sajatos kettds telepiilés ala-
kult ki, mely részben magaban foglalta a Scaraban-
tia-var teriiletét, de ezt folyamatosan osszekototte
a jol védhet6 Szent Mihaly-dombbal. A gyepiivezet
miatt az 6si Borostyank§-ut megsziint, feledésbe
mertilt, a f6 kozlekedési ut szerepét a mai Balfi utca
a Bécsi 0t vonalan halado kelet-nyugati kereskedel-
mi 0t vette at. A kettds telep — Castrum Suprun
és Villa Suprun — kozos piactere a mai Maria-0s7-
len kornyékén volt. A rémai erddfal hidanyossagait
utdlag kiégetett agyagsancokkal potoltak. Ez az
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tgynevezett voros sanc. Ezen beliil a varispansag
biztonsagat lakotornyok adtak meg. Villa Suprun
védelmét a mai Szent Mihaly-templom elédjeként
épiilt roman kori plébania-templom biztositotta.
Meéreteirdl és jelentGségérdl ma mér csak a melléje
épitett és ma is meglévo késé roman kori Szent Ja-
kab-temetdkapolna ad hozzavetdleges tajékoztatast.
A kozépkori utcahalozat kialakulasat az eddigi fel-
tarasok, kutatasok a Belvarosban tisztaztak. Erede-
tileg a varosfallal pAirhuzamos utcdk: a mai Temp-
lom utca és a Szent Gyorgy utca alakult ki. A Cast-
rum Suprun piactere a mai Orsolya tér volt. Piacjel-
legét a sokereskedelem adta meg. A heiligenkreutzi
cisztercita apatsag solerakata mellett kiralyi sérak-
tar is volt itt. A sOpiac vonzotta ide a mészarosokat,
majd a két el6bb emlitett utca telekhatarin kialakult
Uj utcaban telepedett meg a soproni zsidosag. A
ferences rendi templom és kolostor telkének kihasi-
tdsa hozta létre a mai Kolostor utcat. A ferences
rendiek 1277 — 78 elStti megtelepedése mar az ispani
var polgari jellegli varossa. valo atalakulasat jelzi.
Az 1250-es években indult meg a torekvés az ispani
varnak polgari varossa alakitasara. Az 1277-es neve-
zetes okmany mar csak a tényleges helyzetet rogzi-
tette.

A kozteherviselés. elsésorban a harmasfali erédit-

ményrendszer felépitésének anyagi terhe a lakossag
egy részét arra késztette, hogy elhagyjik a véaros
falait, ésa varoson kiviil épitsék fel hazaikat. Ekkor

népesiilt be a mai Ujteleki utca. az Ogabona tér |
és kornyéke. Ezt csak késobb kovette a Lenin kort |
talso oldalan kialakulé negyed. majd a Hossza sor |
{ma Rékoczi utca — Széchenyi tér — Moricz Zsig: |
mond utca — Magyar utca). A kiilvirost a varosfa- |

lakat 6vezo arokgyfirti. illetve felesleges vizét elveze-
16 arokrendszer tagolta, de egyben meg is szabta
a vizhez kotott kézmiivesek és allattartok letelepiilé-
set.

A varos jelentéségét nagyban emelte az 1194-ben
alapitott Bécsujhely vira és viarosa. mellyel Sopron
¢lénk kereskedelmi kapesolatba keriilt. Sopron gaz-
dasagi bazisat a sokereskedelmen tal a betelepiilt |
zsidosag anyagi segitségével megvasarolt jobbagy-

falvak altal termelt gabona- és vagoallat-kereskedel- |

me adta meg. A bortermelés és borkereskedelem |
csak késébbi lépés volt. A véros kereskedelme egyre
jobban fellendiilt, 1324-ben a kiraly mar arulerakasi
jogot biztositott Sopronnak Ggy, hogy a magyar

kereskeddk nem mehettek ki Ausztriaba, hanem oda
szant aruikat Sopronban voltak kotelesek eladasrd
kinalni, az osztrak kereskeddk ellen pedig hatarzart,
rendelt el. Zsigmond kiraly 1402-ben z'lrumcgz'llliu'xsi[
jogot adomanyozott, és az egyre jobban fellendiild
kereskedéviros 1405-ben szabad kiralyi varos rang

ra emelkedett. |
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Az 1330-t61 1439-ig eltelt évek alatt tovabb szélese-
dett a foldmiivelés, elsésorban a szOlémiivelés, de
ex,*re az évszazadra mégis a gyors iparosodds nyomta
1a bélyegét. A szomszédos birtokok megszerzésével
nemcsak 22 516 katasztralis holdnyi hatarat terem-
tefte meg, hanem f6ldestiri hatosaga ala vonta a
kérnyezé jobbagykézségeket: Zuan (Banfalva),
Farkasd (Balf), Egered, Dégh (Agfalva), Kelénpa-
tak, Viz (Kophaza), Meggyes. fgy birtoka kb. 39
ezer holdra novekedett. A XIV. szazad végén még
fennallott Sopronban is a magyarsagra jellemzd
foldkozosség, azaz a kozos varosi tulajdonban Iévé
foldeket évente kinek-kinek hiztulajdona arénya-
_b'an sorshuzassal osztottak szét. A XIV. szazad ele-
Jen mind élénkebbé vilik a németek betelepedése,
a vezetd szerepet a szizad masodik felére mar at
Isveszik. A németség a szGl6termelés Kiterjesztésével
fokozatosan megsziintette a foldkozosséget, és ezzel
a varosnak magyar szokas szerint tizedekre valo
fel'osztészit. A német szokas szerint a belvaros most
mar egységet alkotott, a kiilvarost pedig négy fer-
Ieflyra osztottdk. Ez a felosztas a XIX. sz4zad mdso-
dik feléig maradt érvényben. Az dsszeirdsok azt is
1gazoljak, hogy a XV. szizadra kialakult mar az
az utcahalézat, melyet csak a malt szazad végén
megindul6 varosfejlesztés bévitett tovibb. Matyas
urf'tlkodésa alatt érte el Sopron elsé viragkoranak
Csucspontjat. Ipara azonban lasst sorvaddsnak in-
dl}lt a kozeli Bécs konkurrenciaja miatt.
B{ir Sopron sohasem keriilt t5rok kézre, gazdasagi
fejlédésének mégis korlatokat szabott az orszag
nﬁgy részének torok megszallasa. 1529-ben a téré-
kpk teljesen elpusztitjak K ophazat, felduljak Balfot,
Agfalvat, sét Sopron kiilvarosat is. Mégsem ez jelen-
lette a gazdasagi visszaesést, hanem a hatorszag el-
VES?tése. 1529-ben az Ikva vonalat erdsitik meg,
majﬁd 1580 koriil megeépitik a kiilsé varosfalakat is.
."\ 0rokok elényomuldsa kovetkeztében a varosban
4 magyarsag szamaranya egyre nétt, mivel ekkor
Indult meg a nemesi csaladok nagyobb ardnyu bete-
lepedése, A bekoltozést azonban csak Ggy engedé-
lyezték, ha a betelepiilok kotelezték magukat a koz-
terh’ek viselésére, a vérosi biroi szék itéleteinek elfo-
%ﬁdas{lra. azaz nemesi elojogaik teladasara.
676-'ban egy Oridsi tlizvész a varos nagy részét el-
Pusztitotta. A kézépkori ¢piiletek bol csak az tiszkos,
i':l?zelen falak mu:adtak meg. Az 0jjaépités a kor
indslnck mcg“felcloen mo:s'l mar barokk stilusban
16811” :neg'. Ht d mu’nkat’ a kozelben lejatszodo
170~ -99. cvx't(.)rok hdbort, de Bottyan generalis
X 5—~1706. évi ostroma sem szakitotta meg. A
ro:’kl!l.‘szz'nzu(‘ii épit‘kczés tehat mar egy barokk vi-
Slltc‘p;llu!aklmn kia Yillf()]&ll alatti kdzépkori falak
i "u\ ulozul'mcgl;‘u'msuval. Kozben zajlott a pro-
Stins lakossag és az ellenreformacio belharca.
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A két Mor-héz a paraszt barokk egyik legszebb
emléke

A tordk és kuruc haborik elmultaval sem lendiilt
fel a varos gazdasagi élete. Szilézidnak Poroszor-
szaghoz csatolasa kovetkeztében elveszett a legfon-
t(_)sabb borpiac, a Szilézia felé irdnyul6 soproni bor-
kivitel. Ez az oka annak, hogy 1748-t6l kezdve sok
sz016t kivagnak és szantofolddé alakitanak. A keres-
kedelemben tjra elStérbe keriilt a vagoallatok ex-
portja. Az osztrak gyarmatosité rendszer is sokat
:[u'tott. mivel megakadalyozta a manufaktarak 1étre-
Jottét, tonkretette a helyi t6kés ipar kezdeményezé-
seit. Sopron ipara ennélfogva az egész szizadban
!(ézmﬁipar maradt, és a kereskedSkkel egyiitt az
iparos is jellegzetesen kétlaki életmodot folytat, azaz
egyben sz6l6sgazda is. Az 1753-ban felfedezett
brennbergi széntelep banyészata sem Jelentett egy-
elre jelentSsebb eldrelépést az iparosodasban. A
varfalak hadéaszati jelentségének megsziintével
megindult a vararok feltoltése és a varosfalhoz tapa-
do apro flizlethazak megépiilése.
A reformkorban az osztrak gyarmatosito torekveé-
sek dacdra megindult Sopronban a manufaktiris
iparosodas. Csokoladéipar, cukorgyértas, harang-
Ontés. egy kis jelentdségli tiveghuta jelzi az indulést
Elébb azonban a céhes ipar kereteinek kell méé
felbomlania. A XIX. szizad elsé felében tiizoltoszer-
gyartas, likér- és ecetgyartds, szappan- és szoda-
lizem, a fert6rikosi k6 feldolgozasira alapul6 nagy-
szal?zisﬁ kofaragoipar, selyemfonoda, gézmalom je-
lent} az ipari élet fellendiilését, Az abszolutizmus
¢veiben sem fejlédott jelentésen az ipar, ‘a tékefel;
halmozoédas csak a terménykereskedelemben volt
lehetséges. A vérosiasodast azonban jol  jelzi
1866-ban a gizgyar megalapitasa. Higba ébiill meé




1846-ban a Sopron — Bécsujhely, majd ezt kovetden
a Nagykanizsa felé vezet6 vasttvonal, mely Bécset
lett volna hivatva Trieszttel 6sszekotni, a Semme-
ring-vasut 1853. évi megnyitasaval az észak — déli ke-
reskedelmi féutvonal mar elkeriilte a varost. A ki-
egyezéssel megsziint Sopron keriileti székhely lenni,
de a szabad verseny soran osztrik tokebearamlassal
megindulo iparosodasban Sopron is jelentds részt
vallalt. Elssorban a textilipar, a vasfeldolgozo-ipar
és a kisalfoldi arpara alapozott sérgyartas jott len-
diiletbe. Ezzel parhuzamosan né Sopron jelentdsége
a kulturalis élet terén jo hirii iskolai révén.

A két vilaghabori kozott piacanak nagy részétdl
megfosztott, tehat kereskedelmében visszaesett va-
ros nagyipara fejlesztésével, nyugati téke bearamla-
saval igyekezett potolni gazdasagi életének vesztesé-

Hanguiatos belsé udvarrészlet

geit. Az els6 vilaghaborut lezaréd Parizs kornyéki
békeegyezmények értelmében az akkori Sopron var-
megye német- és horvatlakta nyugati felét Sopron-
nal és a kornyezd falvakkal egyiitt Ausztriahoz ki-
vantak csatolni. Sopron, német nevén Oedenburg
lett volna az 0j tartomany, Burgenland févarosa.
Alakossagazonban az 1921. évi velencei egyezmény
értelmében népszavazassal donthetett hovatartoza-
sarol. Az 1921. december 14-i népszavazas eredmé-
nyeként az akkor még kétnyelvii varos magyar ma-
radt. A magyar kormanyzat iskolapolitikajaval ki-
vanta a ° ,leghtiségesebb varost” jutalmazni,
1930-ban Sopronban két felséfoku és tizenhét ko-
zépfoki tanintézet mitkodott. Uj szint jelentett az
1930-as évek elején megindul6 idegenforgalom is,
mint j gazdasagi eréforras.

A masodik vilaghaborii nem mult el nyomtalanul
az Gsi varos felett sem. A németek egyik fontos utan-
potlasi vonala volt a varoson keresztiilvezetd két
vasutvonal és a nagyrészt korszerisitett Bécs — Gy6r
kozotti orszagit. Bombatamadasok azonban csak
a nyilas uralom idején érték a varost. Kiilonsen
az 1944. december 6-i és az 1945. marcius 14-i volt
a legvégzetesebb. Teljesen elpusztult mindkét palya-
udvara, utcak tiintek el a fold szinérél, a varosban
alig maradt néhany sértetlen haz. A felszabadulas
utan a varost egy ideig hatartelepiilések kozé sorol-
tak, de annal nagyobb lett fellendiilése az elmult
husz évben. A meglévé iizemek rekonstrukcidja, bo-
vitése mellett 4j gyarak keletkeztek, vj profilként
megjelent a fafeldolgoz6 ipar, az AFIT hatalmas
lizeme, valamint a ruhagyartds. A kulturalis életet
4j tudomanyos kutatdintézetek létesitése gazdagi-
totta.

A varos telepiilésképében is jelentds véaltozast hozott
az elmult szaz év. A Bécsujhely — Nagykanizsa ko- |

zOtti vastitvonal megépiilésével kapcsolatosan in-
dult meg a varos nyugati oldalan az ipartelepek léte-

stilése, a palyaudvar felé esd varosrész kialakulasa. |

A varoshigiéniai szempontboél elényosebb keleti
ipartelepitést a kedvezétlen altalaj és a vizbé kavics-
rétegek hidnya akadalyozta. Az ilizemek ugyanis
kezdetben 6nallé vizellatasra rendezkedtek be, flig-
getlenitve magukat a vérosi ivovizhalozattol. A
GYESEV vonalanak megépitésével a varos dél felé |
is atlépte a kiilsé falat, 0j terek, utcak keletkeztek. |
A szazadvégi nyaralokertekbdl 1j idcgenforgalmii
negyed alakult ki: a Lovérek. A beépitésre legkevés-
bé alkalmas teriileteken a két habora kozotti lakas-
inségben munkas-kisalkalmazott negyedek jottek i
létre. Igy épiilt be a Kuruc-domb, a Bécsi-domb
alja, a Tomalmi Gt és a téglagyarak kornyéke, vala-
mint a Pdcsi-domb suvadasra hajlamos lejtdje. E
nehezen kdézmiivesithetd varosnytlvanyok ma is 2
varosrendezes fegnagyobb gondjat képezik. Kozben

egybeépiilt a vizimalmairdl nevezetes Banfalva a va-
rossal, tovabb néttek a varosrendezési problémak.
Modern értelemben vett varosfejlesztés csak az
utobbi évtizedben indult meg, amiota j lakotelepek

“keletkeztek és keletkeznek. Ezek megépitése a torté-

nelmi varosnegyedek érintetleniil hagyisaval egy
modern kdzépvarost fog kialakitani, s megoldja az
atmend forgalom varosrendezési problémait is. A
fejlesztés lehetdségei azonban korlatozottak. Elsé-
sorban a vizellatas gondjai nehezitik a viros és az
ipar fejlédésének lendiiletét.

A kozel 50 ezer lakost szamlalé Sopron napjainkban
egyik legldtogatottabb idegenforgalmi uticél a hazai
¢s a nemzetkozi vendégforgalomban. Térténelmi és
miivészeti emlékekben valo gazdagsaga. utcainak
megejté hangulata. kézgyiijteményeinek. miilemlék-
feltarasainak szakértelemtdl és a sziil6fold szereteté-
16l vezérelt vezetése. irAnyitasa, valamint a kornyék
sajatos természeti szépsége hazank legnagyobb
vonzerdvel rendelkezd varosai k6zé emeli.

Dr. Karpati Laszlo

Zdenek V. Spinar—Z. Burian: Elet az ember el6tt
Gondolat Kiad6, Budapest 1976. 227 oldal, 162 szi-
nes abra

Ara: 120.— Ft

A Gondolat Kiadé hosszii évek 6ta igen nagy szolgalatot tesz
4 természettudomanyos miiveltségnek, amikor a természettudo-
manyos gondolkodas és viligkép szempontjabol jelentés témako-
rokbél a hazai szerz6k munkai mellett a legjelesebb kiilfsldi
miiveket is kozreadja. Ennek a torekvésnek értékes bizonyitéka
Spinar professzor konyve. amelynek illusztraciéit Zdenek Buri-
an, a foldtorténeti életképek vilaghirt festémiivésze készitette.
Ezeken a festményeken megelevenedik a Fold Gskora. amikor
még vulkanok uraltik a térszint. latjuk mint alakul ki a lecsapodo
Gsdcednokban az élet. s a valtakozo szinpadon végigk ovethetjitk
az ¢lovilag fejlgdését, amely egyuttal a szarazfold és a levegd
meghdditasanak torténete is. A leglatvanyosabb epizoédok ebben
atorténetben a sirkdnygyikok viligat elevenitik meg, e hatalmas
testii Gshuillokét, amelyek egykor benépesitették a foldtoriénet
kozépkoraban az dsszes életteret.

Majd uj szerepl6k jelennek meg a Fold élettérszinén: az emlésok
¢s ennek a fejlédésnek a végén maga az ember.

Buriin dslénytanilag hiteles szines ¢letképei szerepelnek egyéb-
ként a TV-Egyetem foldtudomdnyi és biologiai adasainak egy
Tészében is és varhatoan a Televizid hozzijarul e dekorativ kiad-
viny sikeréhez.

A dicséretek mellett azonban szt kell ejteni arrol, hogy a mii
terjedelméhez képest viszonylag révid szovegben sok a forditdsi
éssajiohiba, valamint sok esetben nem szerencsés, sot kimondot-
tan félrevezetd a képaliirasok szovege. fgy példaul még szakem-
bert is megtéveszthet, hogy genus neveknél genus sz6 helyett
4 nem szocskat alkalmaztak, amely itt tobb esetben tagadasnak
tinhet. E hibak ellenére a Gondolat Kiado uj szines kiadvinya
?Byurﬁm hasznos lehet szakembereknek, természettudomanyos
Crdeklddést felndtiek és gyermekek szamara.

Fehér Kldra: Vakacié Magyarorszagon

Gondolat Kiad6, Vilagjarok sorozat, Budapest. 480
oldal +6,5 iv képmelléklet

Ara: 61,— Ft

A szerz6 Magyarorszag altala kivalasztott tajairdl Kivan az
olvasonak hiteles képet festeni. Nem f6ldrajzi leiras és nem ide-
genforgalmi csibitds akar lenni e konyv, hanem ennél sokkal
tobb, egy meleg hangi. a hazit mindenestiil bemutaté wtitars,
Nem viszi el az olvasot a haza minden részébe, hanem csak
egyes tajegységeket, inkabb telepiiléseket mutat be. Teljességre
nem torekedett és errdl konyve ajanldsiban a kdvetkezéket irja:
~Akirmit irok, mindenki jobban tudja, mindenki tébbet tud
rola, mindenki szakértd, csak én nem. Pedig én tisztességgel el-
mentem azokra a helyekre, amelyekr6l irtam, megnéztem :1 mi-
zeumokat, elolvastam a torténelemkonyveket. De én nem tudo-
manyos kényvet irtam, nem azt, hogy mi van, hanem hogy mit
lattam. Egyetlenegyet viszont szivbdl remélek : a konyv olvasisa
utdn valamennyien felkerekednek, és drommel felfedezd ttra ini-
dulnak hazank gyonyori tajain.”

A konyvet a sok képmelléklet igen jol kiegésziti.

e

Jandy Kldara : Fiistkod a varos felett
Gondolat Zsebkonyvek sorozat.
Ara: 15,— Ft

-
Burchard Brentjes : Vadallatbol haziallat

Gondolat Zsebkdnyvek sorozat.
Ara: 15,— Ft

Az elemek megfékezése

Befejezte munkajat az a szovjet —amerikai k6zos
Expedicio, amelyet a két orszag kozotti tudomanyos
& technikai egyiittmiikodési egyezménynek megfe-
lelen szerveztek. A tudésok két honapon at folytat-
tak megfigyeléseket a Kurili-szigetek erds szeizmi-
kus tevékenységérdl ismert részén. Most folytattak
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elsd izben hosszan tarté kutatasokat. A kapott ada-
tok eldsegitik a szokarak eldrejelzése problémaja-
nak megoldasat. Ezek az 6riasi hullamok viz alatti
foldrengések kovetkeztében az dcedn felszinén kelet-
keznek, és ha alacsony fekvésii partszakaszra zidul-
nak, nagy karokat okozva messzire behatolnak a
szarazfoldre.

APN




Az Abasztumani Csillagda
T i R AT,

napfény, a hegyek és a tenger vidékének neve-
A zik Griiziat, a Szovjetunidhoz tartozé 15
Szovjet Szocialista Koztarsasag egyikét. Majd
70000 km?-nyi teriilete a Kis és a Nagy Kaukazus
hegylancai k6zott htizédik. E hazanknal is kisebb
teriilet(i orszag Tudoményos Akadémidjanak Aszt-
rofizikai Intézete az utobbi negyven évben oly dina-
mikusan fejlddott, hogy joggal szerzett vilaghirt ma-
ganak. Nem véletlen, hogy az intézet Abasztuméani
Asztrofizikai Obszervatériumanak igazgatojat, E.
K. Kharadzét a Nemzetkozi Csillagaszati Unid el-
nokhelyettesévé valasztottak.
Griz kollégaink azonban nemcsak mai eredménye-
ikre biiszkék, hanem Gseik munkajara, nemzetiik
¢s csillagaszatuk sok-sok évszazadra visszanyilo
torténelmére. Bar a kis orszag igen fontos kereske-
delmi Gtvonalon fekszik (hozza tartozik a héfédte

A tbiliszi repulétér vérdcsarnokést diszits fém-
dombormii

Kaukazus egyetlen olyan hagoja, amely a kozépkor-
ban is biztonsiggal jarhaté volt), s ezért az idegen
betorések és hoditasi kisérletek szinte egymast érték
histéridjaban, ott mégis szdmos olyan épitészeti,
miivészeti és irdsos emlékkel talalkozhatunk utjaink
soran, amelyek mindegyike a griiz nép torténetének
egy-egy értékes mozaikja. Gyakran feltiinnek a mai
gruz miivészek alkotasai, modern vonalt épiileteik,
s a jellegzetes, galéridval kérbefont vidéki hazak.
Mar a tbiliszi repiiltéren szembetalaljuk magunkat
egy népszerii iparmiivészeti ag, a fémdomboritas
egyik szép alkotdsaval. A f&virosban jarva-kelve
régi id6k hangulatat idézi fel benniink az 6varos,
az Osi bazilikak pedig arrél tantskodnak, hogy a
kereszténységnek is nagy szerepe volt hajdanaban
e kis nép torténetében. Az 6don épiiletektdl alig
fél kilométerre talaljuk a modern hangversenyter-

A Filharmdnia modern épiilete a szinmivészetet
szimbolizélé néi alakkal Tbhilisziben
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met, amely el6tt érdekes szobor vonja magara figyel-
miinket. Az orszdg lakossaganak tobb mint egyhar-
mada a févarosban él. Ennek és a nagy idegenforga-
lomnak is kdszonhetd, hogy annyi szép, praktikus
€s nem is draga szallodat talalunk itt. Azt példaul,
amelyikben az Ifji Csillagaszok Elsé Asztrofizikai
Iskolajéanak résztvevdit elszallasoltak, nem egészen
két éve adtak at. A nemzetkdzi »kooperéaciéban”
késziilt Hotel Adzsariat graz épit6k emelték, finn
¢s francia tizemek termékeivel butoroztik, s vendé-
geiket magyar ITkarusszal szallitiak a repiilStérre.
Sajnos a varosban alig néhany orat toltottiink, de
igy is volt alkalmunk megkedvelni a hegyekkel Gve-
zett, parkokkal diszitett folyoparti metropolist.
Vendéglatéink délutan megmutattak az orszag Gsi
f6varosat, Mchett, ahol ma is épségben 4ll az erd-
ditményszer{ien koriilvett, XI. szdzadi Szveti — Cho-
veli székesegyhaz. A Bagration dinasztia carjainak
temetkezési helyén, e csodalatos kofaragasokkal di-
Szitett, az eurdpai roman stilust épiiletekre emlékez-
tetd bazilikdban nyugszik a mai févaros, Thiliszi
Megalapitdja, Vahtang Gorgasz is. Az emlékezetes
kirandulas befejezéseként még felmentiink a Kura
€ az Aragvi folyok talalkozasanal fekvé dombra,
ahol épp most restauraljdk a VI. szdzadban épiilt
er6dszerii templomot. Az épiilet nyugati teraszarol
Csodalatos kilatas nyilik az &si févarosra é$ a Nagy
Kaukazus lancaira. Az egy hétig tart6 iskola egyet-
len deriilt napja épp ekkor volt, igy meglathattuk
A 16bb mint szaz kilométerre levs, 5043 méter ma-

- 8as, hofodte Kazbeket. Ejjel indultunk vonattal
Abasztumaniba, igy az este még egyszer lehetdsé-
8link nyilt megcsodalni a fGvarost. A belvarosbdl
kabinos drotkotélpalyan vagy sikloval is felmehe-
tink a 727 méter magas Mtacsmindara, ahonnan
elénk tarul a Kura vélgyében épiilt véros ezernyi
fénye, a foly6parti és a f6utvonali lampak gyongy-
Sora,

« Abasztumini a szizad eleje ota kedvelt iidiilGhely,

'8y a vasit végallomasatol jo mindségii iton utaz-
Attunk a véroska felé. Mintegy haromnegyed 6ras
Autébuszozas utan jutottunk el az erdék dvezte, kel-
®mes hangulatii telepiilésre, ahonnan mar, csak ot
llométerre van az obszervatérium, Ez az 6t kilomé-
ter azonban még egy jO fél oras utazast jelentett,
Minthogy az 1700 méteres Kanobili-hegyre rengeteg
anyarral ,nehezitett” szerpentinen lehet feljutni.
L‘anagyobb meglepetésiinkre egész kis falu — de
Varosias kinézet(i falu — tarult szemiink eJé, Mint
Megtudtuk, ez a csillagvizsgdlo, szervezetét tekintve,
alig hasonlit az europai obszervatoriumokhoz, Az
Ntézet dolgozoi, a kutatok, a technikusok, a miisze-
!’észek. kényvtarosok, sét még a kerti munkésok
'S csaladjukkal egyiitt az obszervatorium teriiletén
piilt (bbemeletes hizakban élnek. Van itt ilet,

Gruzia egykori, 6si févérosa, Mchets székesegy-
haza

A Zeiss-refraktor kupoléfa az obszervatérium ré-
gebbi féépiiletén

posta, mozi- és szinhazterem, konyvtar, no és persze
tdvesovek is. Akinek kedve tartja, nemcsak kiran-
dulni mehet, de sakkozhat, futballozhat, réplabdaz-
hat vagy pingpongozhat is szabad idejében. Kisebb

Az intézet uj kézponti épiilete a 125 cm-es telesz-
kop kupoléjival
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A szerelés alatt a/l6 uj tdvesd. A tubus hét-
oldalén jol lathaté a Cassegrain-fékusz helye, s
attol balra a fényképezé kazetta

csomagokat a négyszemélyes drotkotélpalyan is fet
lehet vinni az obszervatériumba, amely 6t perc alatt
hozza-viszi az embereket (f6ként a fels6 tagozatos
didkokat, minthogy odafént csak a kicsiknek van
iskolajuk) a 300 méter szintkiilonbségfi vonalon. Az
intézetben szallasoltak el benniinket is egy-két-ha-
rom agyas szobakban. A hat orszagbol érkezett ven-
dégeket dis tudoméanyos program varta, amelynek
keretében rendkiviil érdekes beszdmolok hangzot-
tak el a csillagok fizikajaval és fejlodési elméleteivel
-apesolatos témakorokben. Az eléadok kozott sze-
epeltek az Asztroszovjet munkatarsai (én is e szer-
vezet vendégeként vehettem részt a rendezvényen),
a vendéglato intézet kutatoi, az 6rmény, a lengyel,
a német és a bolgar csillagaszat képviseldi. Sokunk
szamara azonban a csillagda munkéjaval valé meg-
ismerkedés jelentette a legnagyobb élményt. Ennek
soran griz kollégaink elmondottak, hogy naluk a
csillagaszatnak régi hagyomanyai vannak. A Griz
Tudomanyos Akadémia Kézirat Intézetében példa-
ul igen gazdag a IX — XII. szazad kozott keletkezett
kozmografiai anyag. Ezek egy része eredeti griz fel-
Jjegyzés, mig a tobbi korabbi miivek griz forditasa.
Egyik biiszkeségiik az Ivane Zoszime altal 974-ben
() készitett kalendarium. Megtalalhaté itt a gorog
Damaszkin X1. szdzadi alkotasanak, a Tudas erede-

tének kora-kozépkori forditasa. Ez a mii részletesen
leirja a bizanci birodalom asztronémusainak isme-
reteit, eszkozeit. A korai griz csillagiszat miivel6i
mar a XIII. szdzadban hires obszervatériumban dol-
goztak, s nemzetkozi elismerést vivtak ki maguknak,
amit tobb kiilfoldi meghivasuk is bizonyit. Fechre-
din Ahlateli példaul ebben az idében volt ,,vendég-
kutaté” a maragai Naszireddin Obszervatoérium-
ban. Az orszag valtozatos és sokszor keserves torté-
nelme évszazadokra levette a napirendrél a csillaga-
szat fejlesztésének tigyét, igy az legkdzelebb csak
a cari uralom éveiben keriilt el6. A mult szazad
végeén egy hires orosz csillagasz, S. P. Glasenap két
telet toltott Abasztumaniban, és kis tavcsovével
meglepd eredményeket ért el a kettdscsillagok pozi-
cidjanak meghatarozasaban. A rendkiviil nyugodt
és jO atlatszosagu légkdr nem vart pontossagi észle-
léseket tett lehetvé. Munkajara tobb kiilfoldi kollé-
gdja is felfigyelt, s az amerikai S. W. Burnham azt
irta neki 1893-ban, hogy valosziniileg ez a legalkal-
masabb hely Eurépéaban csillagészati megfigyelések
végzésére. Azt a meggy6zO6dését is kifejezte, hogy
az orosz kormany nagyobb miiszerek befogadasara
is alkalmas obszervatoriumot épittet majd Abasztu-
maniban. A szazadfordulé éveiben fel is ujitottak
a Glasenap 22 cm-es refraktorat betogaao négy mé-

A 70 cm-es meniszkusz-tévesd otvenes években
épult kupoléja
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ter magas kupolat, s kézadakozasbol néhany ujabb
miiszert is vasaroltak. A févarostél tavoli, nehezen
elérhetd és ellendrizhetd csillagdara azonban a cari
korményzat nem sok gondot forditott. Griizia
1921-ben csatlakozott a Szovjetunidhoz, s csak ez-
utan indulhatott meg az abasztumani intézet foko-
zottabb titem(i fejlesztése. A szovjet hatosagok 1932,
februar 8-an hataroztik el, hogy a Szovjetunié els6
hegyi obszervatoriumét Abasztumaniban épitik fol.
Els6 lépésként a mar meglevs kupolaban felallitot-
tak az elsd szovjet gyartmanyu csillagiszati tavesd-
vet, egy 33 cm atmérdjii tiikorteleszk opot, amellyel
1932 és 1936 kozott végeztek fotografikus és foto-
elektromos észleléseket, féként valtozocsillag-vizs-
gélatokat. A varoska névekedése azonban itt is ve-
szélyeztette a csillagaszok kozvetlen érdekeit, ezért
az Uj obszervatorium szémara még jobb helyet kel-
lett keresniiik. Ekkor , fedezték fel” az 1700 méteres
Kanobili-hegyet, ahol a mai intézet 411. Az épitkezé.
sek kezdetén a csillagaszok egyiitt dolgoztak az uté-
pitkkel és a favagokkal, hogy mihamarabb felépiil-
Jenek a kupolak, lakoépiiletek. Elsdként a 33 cm-es

. reflektort szallitottak ide, majd egy 40 cmi objektiv-

atmérdjii Zeiss-refraktort. 1937. 8szén azonban mar
allt a miiszer, s megindulhattak vele az azéta is foly6
rendszeres észlelések. Erre a 680 cm gyujtotavolsagi
miiszerre szerelt kamerakkal 40 év alatt hétezer fel-
vétel késziilt, amelyek alapjan tébb ezer csillag szi-
nindexét sikeriilt meghatirozni, s jelentés eredmé-
nyeket érhettek el az intersztellaris anyag vizsgalata-
ban is. Ma elssorban polarimetriai méréseket vé-
geznek e tavesd segitségével, méghozza kiterjedt for-
rasok (a Hold, a Jupiter és a Szaturnusz) felszini
pontjai altal visszavert fény polarizaciés viszonyait
kutatjik. Az intézet dolgozéi altal konstrualt, rend-
kiviil szellemes berendezés képernydin konnyfiszer-
rel felismerhet6k az égitestek kiilonbozs optikai tu-
lajdonsagii pontjai, s a vizualisan tanulméanyozhato
képek nemcsak lefotografalhatok. hanem magneto-
fonszalagon is megérizhetok. A masik, ma mar kiz4-
rolag fényelektromos fotometriai vizsgéalatokra
hasznalt miiszer az 50 cm nyilast reflektor. Ezzel
viltozécsillagok fényességének és szinindexének
Valtozasait regisztraljak. A régebbi miiszerek koziil
még ma is hasznaljak a 444/360 mm-es Schmidt-te-
leszképot, amelynek rendkiviil nagy nyilasviszonya
(f:1,75) igen halvany égitestek fényképezését is lehe-
t6vé teszi. Ez a tavesé is a Zeiss-miiveknél készilt
még a habor elbtt, s ez volt az elsd. amelyet kiilfold-
readtak el. A Schmidt-teleszk 6p kupolajanak parja-
ban taldlhatjuk meg az elsd miiszert, a ma mér csak
Oktatasi célokra és tj mérdeszkozok kiprobélasara
hasznalt 33 cm-es reflektort. Tovabb haladva a hegy
Cslcsa felé, haromszintes, teraszos épitésii irodaépii-
lethez jutunk, amelynek tetején hatalmas kupolat

A hires Maks_zutov-ta‘ veso. Két vezetotelesékdpja
a deklinécios tengely végein talélhaté

véliink felfedezni. Ha koriiljarjuk az 4j €épitményt,
meggySzdhetiink rola, hogy az aluminiummal bor-
itott dom nem az irodék és eldad6termek tetejére,
hanem azok mégé épiilt. Ebben szerelik az intézet
legtijabb tavesovét, a 125 cm tiikdratmérgjii Casseg-
rain-szerelésii reflektort, amelyet az automatikus
csillagk6veton kiviil TV-kameraval is felszerelnek.
A tavesd vezérlését szamitogép biztositja majd, s
foként fotometriai és polan'mexriai meérésekre kivan-
Jak majd hasznalni. Egy — a tavesd optikai tengelyé-
hez 45°-0s szogben hajlé — siktiikér segitségével
a Cassegrain-fokusz konnyfiszerrel kivetithet a
fénykeépez6 kazettaba, s igy id6veszteség nélkiil lehet
atallni féenyelektromos észlelésrsl fotografikusra. A
szamitogeéprendszer mar iizemel (elenleg galaxis-
statisztikai vizsgalatokat végeznek vele), s a kiegészi-
t6 berendezések j6 része is készen van mar. A kés6b-
biekben egy Cassegrain-spektrograf beszerzését is
tervezik. Ebben az impozéns épiiletben kapott he-

A horizontélis Nap-_megﬁgyeld tavesé colosztsts-
nak tikrei (mindketté védbsapka alatt)
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lyet azintézet konyv- és folyoirattara is, amely nagy-
ban hozzéjarul ahhoz, hogy a griz csillagaszok ered-
ményesen veszik ki résziiket a nemzetkézi tudoma-
nyos munkamegosztasbol.

Az Abasztumani Obszervatérium leghiresebb tav-
csOve azonban a 70 cm nyilasad Makszutov-telesz-
kop, amely a maga nemében a vilig legnagyobb
miiszere. Ennek az f:3 nyilasviszonyu tavesének 975

A Kura-folyé fels6 volgyét 6rz6 kézépkori vér
maradvénya (A felvételeket a szerzé készitette)

mm atmérdjii a wkre, s a 18 x 18 cm? nagysagn
lemezekre az égbolt 4° 50" x 4° 50’-es teriiletét képezi
le. A primér fokuszon kiviil Nasmyth-szerelésben
is hasznalhato, ekkor egy hiperbolikus (domboru)
és egy sik segédtiikor kozbeiktatasaval az effektiv
fokusz a tavesovon kiviilre kertil, s az G gyujtétavol-
sag 10,5 méter lesz. Itt a lépték 20”/mm. Ebben
a gyujtopontban nemcsak fényképezni lehet, de le-
hetéség nyilik egy rés-spektrograf elhelyezésére is,
Ehhez két optikai raccsal rendelkeznek, az egyikkel
83 A/mm, a masikkal 22 A/mm linearis diszperzid
érhet6 el. A Makszutov-tavesé hasznalhatosagat
nagyban elGsegiti, hogy harom darab 72 cm atméré-
ji objektiv-prizma is van hozza, 2, 4, és 8 fokos
tordszoggel. A prizmak olyan iivegbdl késziiltek,
hogy azelektromagneses sugarakat mar 3500 A hul-
lamhossztol kezdve atengedik, igy a lemezeken a
csillagok szinképének ultraibolya vége is megfigyel-
heté. A 8°-os prizmaval felvett szinképek hossza
16 —17 mm, diszperzidja 160 A/mm a Balmer-soro-
zat gamma jelli vonaldnak hullimhosszinal. Ezzel
ken 12™,5-s csillagok szinképei tanulmanyozhatok.
A kisebb tor6szoglieket felszerelve — természetesen
gyengébb diszperzioval — 13™—15™ hatarfényessé-
gig vizsgalhatok a csillagok. E kivalo miiszer optikai
tervezdje D. D. Makszutov Allami-dijat, mechani-
kajanak konstruktdre, B. K. Joannisziani pedig Le-
nin-reéndet kapott. A teleszkoppal f6ként spektrosz-
kopiai kutatasokat folytatnak, aminek eredménye-
képp kidolgoztik a csillagok tébbdimenzids oszta-
lyozésanak egy uj modszerét. Ugyanezzel a miiszer-
rel fedezték fel az intézet munkatarsai azt a tobb
szaz objektumot, amelyek H,-emisszioja azel6tt is-
meretlen volt. Harom néva, 17 planetaris kod, két
Wolf—Rayet csillag, harom valtozocsillag és egy
uj nyilthalmaz felfedezését ugyancsak ennek a mii-
szernek koszonhetik a graz csillagaszok.

Az Abasztuméniban dolgozo kutatok mintegy har-
mada azonban egyetlen csillagnak, a Napnak szen-
teli figyelmét. Miiszerik még taldn a tébbiekéinél
is modernebbek. A kisebb — monokromatikus szi-
rékkel ellatott — napteleszkopokon és egy habora
el6tti Hale-spektroheliografon kiviil két korono-
graffal és egy horizontalis naptavesdvel is rendelkez-
nek. Nagyobbik, 53 cm objektivatmérdjii korono-
grafjukat a SZUTA Féldmdagnesség és Tonoszféra-
kutaté Intézetének munkatarsai tervezték, s a vilag
legnagyobb ilyen berendezései < kdzé tartozik.
(Ugyanilyen miiszere van az MTA Napfizikai Ob-
szervatoriumanak is Debrecenben.) A vizszintes el-
rendezésii napteleszkdpba a 44 cm atmérdji titkrok-
kel felszerelt colosztat vetiti a Nap fényét, hogy az-
tan annak Newton-fokusziban 16 cm-es, vagy Cas-
segrain-fokusziban 60 cm-es képet tanulmanyoz-

76

]

hassanak a napfizikusok. A Newton-fokuszba tele-
pitett spektrograf segitségével a napkorong kivalasz-
tott részérdl érkezd sugarzast 1 A/mm-es linearis

. diszperzi6ju szinképpé alakithatjak. Csillagunk

elektromagneses sugarzisat azonban nemcsak a l4t-
hat6 tartomanyban, hanem infravérés és radidhul-
lamokon is tanulmanyozzak : az el6bbin az obszer-
vatorium kutatdi altal szerkesztett fényelektromos
spektrométerrel egészen hat mikron hullamhosszig,
mig az utobbin egy kis méretii radiotavesével, amely
folyamatosan regisztralja a Nap 1,5 méteres sugar-
zasat.

Az intézet egy kisebb létszamu csoportja az égbolt
tenyességének véltozasait és spektralis tulajdonsa-
gait kdveti nyomon alkonyatkor, éjjel és hajnali
sziirkiiletkor. E mérések révén értékes informacio-
kat gyiijtenek a fels6 légkor szerkezetérdl és anyagi
Osszetételének valtozasairél. E munkat kiterjedt
figyel6halozat egyik pontjaként végzik a kutatok.
Az obszervatorium miiszereivel és munkdjaval valé
megismerkedésiinkkel véget is ért a szakmai prog-
ram, s griziai tanulményutunkat egy felejthetetlen
kiranduléssal fejeztiik be.

' Szécsényi-Nagy Gabor

Uj torpegalaxis vizsgalata egy j ériastavesével

A milt év (1976) novemberének elsé napjaiban feje-
z6dott be a chilei La Silla csticson felépitett ,,Eurépa
Déli Obszervatériuma” 3,6 méteres Uj Oridstaveso-
vének beallitasa. A nyugat-eurépai allamok kézds
csillagvizsgalojanak az European Southern Obser-
vatory (ESO) legfontosabb feladatai kozé tartozik
a déli égbolt, eddig kevéssé vizsgalt galaxisainak
és a Tejutrendszer kozponti vidékének kutatisa. Az
obszervatorium Santiagét6l 600 km-re északra, az
Atacama-sivatag szélén emelkedd 2400 méteres La
Silla hegyen épiilt fel. (Miik3dését az elmalt években
nagy mértékben hatréltatta a chilei politikai hely-
zet.) Az ESO eddigi legjelentSsebb miiszere az 1,6
méteres tiikorrel felszerelt, 100 cm-es korrekcids le-
mezzel ellatott Schmidt tavesd volt (fokusz 307 cm).
E miiszer, az ausztraliai Siding Spring Obszervatori-
um 120 cm-es Schmidt tavesdvével egylittmitkodve
a déli égbolt fotografikus térképének dsszeallitdsara
szolgal. Ezzel a miiszerrel fedezték fel az 1975n West
listokost.

Az 1j miiszer f6tiikre 3,6 méter atmeérdji, gyhjtota-
volsdga 12,7 méter. A csGvaz fels részén helyezke-
dik el a miiszert iranyito észleld kabinja, egynttal
itt foglal helyet a segédtiikor. Az innen visszavert
fénysugarak a fétiikérbe levé nyilason at egy sik
segédtiikorre esnek és a miiszer 6ra- (rektaszcenzios)
tengelyén 4t kivetitve a Coudé-laboratoriumba jut-
nak. A tavesé hasznalhaté Cassegrain-miiszerként
is, ekkor az utobb emlitett, tengelyen keresztiili kive-
tités elmarad.

Az j miiszer elsé probafelvételeit 1976, nov. 11-én
— Ot nappal a f6tikér aluminiumozdsa utian —
aSculptor csillagkép (Szobraszmiihely) egyik részle-
tén végezték. Harom héttel korabban az égboltnak
e részletérdl készitett felvételekén (ezek az 1 m-es
Schmidt tdvesdvel késziiltek) feltfint egy halvany,
elmosodott objektum, amelyrél feltételezhets volt,
hogy egy eddig jegyzékbe nem vett, aranylag kozeli
extragalaxis.

Amint a nagyobb felbontoképességii 3,6 m-es mii-
szerrel S. Laustsen és R. M. West megallapitotta,
valoban egy igen kicsiny méreti, szabdlytalan Gn.
torpegalaxisrél van sz, amely egyuttal egyike a hoz-
zank legkozelebb esé csillagrendszereknek. Ameny-
nyiben a kis galaxis egyes csillagainak tipusat, és
eziton abszolut fényességét helyesen allapitottak
meg, a csillagrendszer tavolsaga minddssze kilenc
milli6 fényév — tehat kb. négyszerese az Andromé-
dakédnek —, atmérdje pedig mintegy 3000 fényévre
tehetd. Igy ez az Uj térpegalaxis egyike a legkisebb,
ma ismert 6nallé csillagrendszereknek.
Mellékelt képiinkén — a New Scientist c. angol
foly6irat nyoméan — bemutatjuk az 1 torpegalaxis
negativ képét, alatta pedig a 3,6 m-es miiszerrgl
készitett felvételt. A tavesd fényképén jol latszik a
csévaz felsé végén az észlels- és segédtiikorkabin,
maga a fotiikor a kozéps6, négyzet alaki tartéban
foglal helyet (a tavesd ,villajaban™), mig a miiszer
alsé végén a Cassegrain-fokuszban végzett észlelé-
seknél hasznélatos ,,Cassegrain-kabin” lathaté.

iff. Bartha Lajos

Az uf torpegalaxis és a La Silla-i 6ridstdvcss
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Fold sivatagos teriileteit az erésen veszteséges
vizhaztartasi mérleg jellemzi; a lehetséges pa-

rolgas mértéke sokszorosan meghaladja a lehullo
csapadék mennyiségét. E teriiletek legégetobb gond-
ja tehét az élet szamara nélkiilozhetetlen viz meg-
szerzése. A novekvd vizsziikségletek kielégitése egy-
re tobb munkat — hidrogeoldgiai kutatasokat —
és anyagi befektetést igényel. A Szaharaban a hagyo-
manyos gazdalkodas keretein beliil a vizkérdés so-
kaig csak az emberek és az allatok szimara sziikse-
ges ivoviz, valamint a mez6gazdasagi ont6z6viz biz-
tositasat jelentette. Napjainkban keriilt elGtérbe az
egyre fontosabba és talan a legjelent6sebbé valo har-
madik felhasznalasi teriillet — banyak, olajfurasok,
ipari centrumok vizellatasa —, ami {1j, nem vart
nehézségeket eredményez. A geologiai és mérnoki
kutatasok mind ez ideig csak olyan kedvezé f6ldtani

" adottsagokkal rendelkezd teriiletekre irdnyultak,
ahol esetleg mar egyetlen furas utan béséges mennyi-
ségli vizszokott a felszinre, mint példaul a Rhir-védi
vagy a Zelfana odzisai esetében, ahol hatalmas pél-
makertek zoldiiltek ki a sivatagban és népes varosok
jottek létre.
Az utdbbiidében egyre tobb asvanykincset fedeznek
fel az eddig haszontalannak vélt kopar és elnéptele-
nedett teriileteken, amelyeket hajdanan a nomadok
nyajai és a keresked6k karavanjai is csak erdltetett
menetben kereszteztek két oazis kozti utjuk soran.
A feltart banyak és olajkutak teriileti elhelyezkedése
egyértelmiien meghatarozza a vizfelhasznalds és
egyben a vizkinyerés pontjait is. Régen a mezdégaz-
dasag kovette a vizleldhelyeket, most a vizielohe-
lyeknek kell kovetniiik a banyészatot és az iparosi-
tast, hiszen a dolgozok és a munkagépek vizigényeit
ki kell elégiteni. A hidrogeologusnak ott kell ,,vizet
fakasztania”, ahol az eddig éppen a kedvez6tlen geo-
logiai adottsigok miatt még senkinek sem jutott
eszébe, s ahol a felmeriils tobbletkoltségek eddig
még nem tették lehetdvé. Ami a mezGgazdasag szi-
mara nem kifizet6d6, az az ipar és a banyaszat eseté-
ben, ahol nem haboznak gyakran igen dragin és
nagy mélységbdl felszivattyzni a vizet, mar gazda-
$4gos.
Neni lesz talan érdektelen néhany példaval megvila-
gitani az egyes felhasznalasi teriiletek esetében, hogy
a sziikségletek kielégitéséhez mekkora mennyiséggel
kell szamolni.
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Agyagbol épilt

falu a palmakert kozepén

Varosi vizellatds

Tamanrasset Algéria déli teriileteinek legjelentdsebb
telepiilése, a Hoggar-hegység kozpontja. Lakossaga
helyi mércével mérve nagy titemben névekszik :

1918 150 f6
1938 680 f6
1946 1400 f§
1970 4000 f6

A kozelmiltban meteorologiai obszervatoriumot,
radidallomast, repiildteret kapott, s a varosba ba-
nyaszati kutatokozpont telepiilt. A vizfelhasznalas
megsokszorozodott. A jelenlegi fogyasztds — 25
I/sec — eléteremtése a hagyomanyos modszerek ka-
pacitasanak felsé hatarat jelenti, a hozam novelése
mar csak ) megoldasokkal lehetséges.

Novénytermesztés

Egy-egy vetést6l aratasig a hektaronkénti vizsziik-
séglet elméleti értéke 5000 kobmeéter, a Szaharaban
azonban ez tobb, részben az erés parolgas, részben
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Egyetlen kat vizébdl taplalt kert
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Naovényi élet két szinten, alul a vadi partjén (talaj-
viz), felil a domb tovében (rétegvizek kibukkanasi
: helye)

e

pedig a talaj magas sotartalméanak kidblitése érdeké-
ben végzett tilontdzés miatt. A datolyapalma kiilo-
nosen sok vizetigényel: a Rhir-vadi o4zisaiban, ahol
minden hektarra dtlagban 120 palmafa jut, 0,75 1/sec
vizhozam mellett az évi fogyasztas 26 000 m3/ha. Az
ouarglai 4j artézi kat 205 1/sec hozamara koriilbeliil
300 hektaros kertet telepitettek és igy 36 ezer palma-
fat tudnak 6ntozni. A Rhir-vadi volgyében 11 ezer
hektart ontoznek a koriilbeliil kétezerre tehetd kit
vizével. Osszhozamuk 5000 I/sec.

Allattenyésztés

A pasztorkodashoz viszonylag kevesebb vizre van
sziikség, de a teljes legel6kihasznalas érdekében —
példaul a nomad birkatenyésztésnél — olyan kitha-
l6zatot kellett kiépiteni, ahol a kutak egymastol valo
tavolsaga 15 kilométernél nem volt nagyobb. Ez
a feltétele annak, hogy a nydjat naponta itatovalyi-
hozlehessen vezetni. A kutak dltaliban nem mélyek,
a 60— 70 métert mar ritkan érik el, s hozamuk tobb-
nyire gyenge. Bdvizii kitnak szamit, ami 0,5 1/sec,
azaz naponta kérilbeliil 4 m? vizet ad.
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Oézisvéros lakohazakkal és kozépdletekkel (Beni
Abbes)

Bdnyaszat, ipar

A furétornyok napi vizigénye koriilbeliil 60 —80 m?.
Ez az oriasi mennyiség mar 1942-ben gondot jelen-
tett a Niger felé vezetd orszagut kozepe tajan létre-
hozott Bidon—5 vizkutaté furasnal, ahol egy tar-
talyaut6 270 kilométeres tavolsagrol szallitotta fo-
lyamatosan a vizet. Ma sokkal nagyobb tavolsago-
kat kellene legy6zni néhany olajkutato furas eseté-
ben. Mivel ilyen hatalmas vizmennyiség rendszeres
és nagy tavolsagrol torténd szallitisa rendkiviili
koltségnovekedéssel jar, belathato, hogy egy-egy
furdskozpontban létkérdés az artézi kutak mielébbi,
még a munkalatok megkezdése eldtti létrehozasa.
A gyorsan fejléd6 uthalozat és a szallitas novekedése
is Gjabb kovetelményeket allit a kutatok elé. A za-
vartalan kozlekedés és szallitas biztositasa érdeké-
ben 50 kilométerenként 3 —6 I/sec hozamu kutakat
kellene telepiteni az Gtvonalak mellé. Az ipari iize-
mek vizigénye még ennél is magasabb lehet: a Bé-
char kozelébe tervezett vaskombinat 30 ezer m? napi
szitkségletét 15— 20 ezer kuttal és egy viztarold vizé-
vel szandékozzik fedezni,



Foggara kutsora Adrar-ban

Milyen viznyerési lehetéségekkel szdmolhatunk o
Szahardban?

A sziikségletek dontd tobbségét a felszin alatti viz-
tarto rétegek feltarasabol nyerték és nyerik ma is.
A sivatag alapzatat alkoto kristalyos kozetekre —
melyek néhol nagy teriileteken a felszinre bukkan-
nak — valtakozva tengeri és szarazfoldi iiledéksorok
rakodtak le. Tobbségiikben kivaloan alkalmasak
nagy mennyiségli viz tarolasara. A viznyerés szem-
pontjabol nagyon értékes a kréta id6szaki szarazfol-
di lepusztulds eredményeként keletkezett vastag,
nagy kiterjedésii homok- és homokkdréteg, ami az
algériai Szahara teriiletén is sokfelé megtalalhato.
A Szaharai Atlasz 2000 méter magas hegylancaira
lehullé, viszonylag nagy mennyiségii csapadék las-
san szivarog ezekben a rétegekben a lejtésnek megfe-
leléen dél felé, ahol a viz esetleg aprobb forrasok
formajaban a felszinre is juthat. A csak foltokban
el6forduld kiilénbozé korokban keletkezett tengeri
eredetii mészkovek is jo viztarozok. Ezeknél na-
gyobb jelentéségiiek azonban azok a harmad- és
negyedidészaki szarazfoldi lepusztulas soran kelet-
kezett viztarozd, azaz aquifer rétegek, amelyek az
északi hammada platokat alkotjak.

Az aquifer rétegekbdl a viz kiemelése eddig emberi
vagy allati er6vel hiizott hosszi kotelek és egy bor-
vodor, az Ggynevezett dalu segitségével, foleg asott
kutakbél tértént. Ezek néha a mi alfoldi gémesktja-
inkra emlékeztetnek azzal a kiilonbséggel, hogy a
Szaharaban 4agasfa helyett napon szaritott valyog-

Kétéras esé uténi arviz egy szaharai vadiban

téglabol emelt széles oszlopot hasznalnak, amelyen
egyszerre két gém is dolgozhat. A modernizalas
eredményeként ma mér sokfelé elterjedtek a benzin-
motoros szivattyuk is.

A felszinkodzeli vizek kiaknazasanak sajatsagos és
egyben 6si modja a fold alatti alagutak, kutfiizérek
épitése, melyek nagy tavolsagrol vezetik a vizet a
felhasznalas‘helyére. Ennek az otletes modszernek
az 8shazija a mai Irdn, az Gsi Perzsa-birodalom
teriilete volt. Hasznalata innen terjedt el a Fold ha-
sonloan sz4raz éghajlattal és hasonlo foldtani adott-
sagokkal rendelkez0 teriileteire. Eszaknyugat-Afri-
kaba minden bizonnyal az arabok hoztak be, ,.fog-
garara” valtoztatva az irani ,karéz” nevet. A folya-
mat, ahogyan a foggardk épitési technikajara réjo-
hettek, a kovetkezoképpen képzelhetd el:

A tobbnyire domboldal aljan jelentkezd vizszivargas
helyétdl kezdetben egyszerii csatornat astak a viz
Osszegyiijtésére és elvezetésére, majd ezt a parolgas
elleni védekezésiil k6lapokkal befedték. Hamarosan
rajottek a vizhozam novelésének nyitjara, azaz a
csatornat egyre jobban kimélyitve és a domboldal
irAnyaban meghosszabbitva ,utinamentek™ a viz-
nek. Amikor a foldfelszin és a csatorna alja kozott
egyre novekvd szintkiilonbség mar tulsigosan sok
medd6 féldmunkat igényelt volna, alagutasassal
probalkoztak. Ennek technikaja egyébként az évsza-
zadok sordn semmit sem valtozott, még ma is ugyan-
azt az Osi modszert alkalmazzak. Egymastol 5—10
méter tavolsagban lefirnak majdnem a talajviz
szintjéig, kutakat hoznak létre, majd a kutakbol egy-

A: afoggara kijérata -
AB szakasz:@ a talajviz
szintje felett, csak vizel-

: Pt':lmokeft
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S s gfj:u;:]QQE
Aﬁaf __..-:r::c:acﬂ[:l[:j ;
\n\uw\z ga lﬂa

vezetésre — BC sza-

kasz: a talajviz szintje

alatt, a foggara aktiv
része
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1. az Erg homokja —
2. meszes kéreg — 3.
pliocén szarazfoldi dle-
dékek, a:szdraz, b: viz-
tarté — 4. turon és ce-
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nomén rétegek — 5.
kréta szarazfoldi dledé-
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szerre két iranyba vizszintes jaratokat vesnek. Ami-
kor a két ,,alagitfr6” talalkozik, kész a fold alatti
csatorna. Hogy ez mennyire nem ment zokkend-
mentesen, azt az alagit olykor abnormalisan ka-
nyargos volta bizonyitja, egyben arulkodva a készi-
t6k topografiai tévedéseirdl is. A kezdetben nem
nagy mélységii kutak késdbb elérhetik a 40 — 50 mé-
tert is, s a kutfiizér hosszusaga akéar 8 — 10 kilométer
islehet. A csatorna elkésziiltével a fiiggdleges aknak
nem veszitik el jelent3ségiiket, ugyanis megkonnyi-
tik a csatornik rendszeres tisztogatasat ¢€s szell6zé-
sét, tovabba az esetleges beomlasok eltavolitasat is.
Mikor szaraz periodusokban a talajviz alabbsiillye-
désével a vizhozam csokken, az alagatrendszert
ujabb kutak létrehozasaval meghosszabbithatjak.

Hogyan miikédnek a foggardk?

Fels6 szakaszit a vizzel elontott kutfiizér, also részét
pedig az enyhe lejtésii fold alatti csatorna alkotja.
Miikodési elvébol kovetkezik, hogy el kell érnie és
meg kell csapolnia a viztart6 rétegeket, s a topogra-
fiai felszinnek a foggara szajanal a kornyezet altala-
nos talajvizszintje ala kell siillyednie. A Szahara —
vadijaival és id6szakos, sos, lefolyastalan mélyedé-
seivel — ebbdl a szempontbol idealis teriilet. K §ztu-
dott, hogy a talajviz nivéja hozzavetdlegesen koveti
a felszin topografiai valtozasait, igy az el6bb emlitett
feltételek igen sok helyen teljesiilhetnek. A foggara
irdnya fiiggetlen a rétegek lejtését6l és parhuzamos
a viz mozgasaval.

A foggara-rendszer kiépitése hatalmas munkat igé-
nyelt, s ezt a szaharai teriileteken minden kdzponti
iranyitas nélkil végezték el. Az épitémunkasok
tobbnyire nem arabok, hanem Szudanbodl behurcolt
rabszolgatomegek voltak.

Az oriasi mértékii parolgas miatt a sivatagos teriile-
teken nem célszerii nagyobb felszini viztarolok létre-
hozasa, mégis az adott korilmények indokoltta te-
szik megépitésiiket. Ilyen kivétel a Djorf Torba mel-
letti tarozo, amely a Szaharai-Atlasz déli oldalan
helyezkedik el, ott, ahol a Magas-Atlaszbol érkezd
Guir-vadi sziik volgyben tori at a hegylancot. A
hegyvidéki hattér elegendd vizet szolgéltat a sivatag
peremén épiilt tarozonak, és itt a parolgas mértéke
is viszonylag kisebb. Kedvezd koriilmény az is, hogy
azeddiga pontig allandé vizii vadi kivételesen kevés
hordalékot szallit mar ezen a szakaszon, ezért a fel-
iszapolodas veszélye is kicsi. A gat mogott felgylt
vizzel koriilbeliil 15— 18 ezer hektar teriiletet lehet
majd Ontozni az Abadla kornyéki siksagon és
ugyanakkor a pusztito arvizeket is megfékezhetik.
A szaharai teriiletek gazdasaga szamara nagy gon-
dot okoz, hogy a foggara-rendszer elGsegiti az évsza-
zadok ota amugy is valtozatlan és elavult termelési
viszonyok konzervalasat. Lényegében alig ndvelhe-
t6 vizhozaméval nem Osztonzi a parasztokat jabb
teriiletek megmiivelésére. Gyokeres atalakulds csak
az dllam beavatkozasaval varhato; viziigyi hivata-
lok felallitasaval, melyek 1j lelGhelyek felkutatasa-
val és a vizelosztas megszervezésével foglalkozna-
nak. Dr. Gabris Gyula

A Fold meélyében

A szovjet geologusok, geofizikusok és kutatok
figyelme a tajmiri ércbanya felé fordul. A norilszki
banyaszoknak kozel 1500 méter mélységili banyat
kell kiépiteni, hogy hozzajussanak a mélyben rejt6z6
gazdag polimetallikus érckészletekhez. A rekord-
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mélységli banya kialakitasanak tervén a nagy gya-
korlattal rendelkezé moszkvai mérnokok egy c¢so-
portja dolgozott: 6k nyitottak utat kaliumsok, réz,
nikkel- és vasércek, valamint arany kitermeléséhez.
Most a norilszki banyanyitas gazdagitja tapasztala-
taikat.

APN



Yicy
o * - .

Terkdn Lajos idémérést végez a nagytagyos;'
magéanobszeryatériumban. (Konkoly felvétele
1908-ban)

természettudomanyok kevés agaban fejtettek

ki a magyarorszagi kutatok olyan jelentds ut-
tord tevékenységet, mint a mult szdzad utolsé har-
madiban kibontakoz6 asztrofizika teriiletén. Az
1870-es évek kozepétdl Konkoly Miklés, majd Got-
hard Jend és Fényi Gyula vilagviszonylatban is elis-
mert munkat végzett a fizikai csillagaszat eszkozei-
nek, modszereinek kidolgozasaban, az alapvetd ész-
lelési adatok gyf(ijtésében. A kovetkezd nemzedék
két kiemelked? tagja: Kovesligethy Rado és Harka-
nyi Béla az elméleti megalapozas és az elvi rendszere-
zés terén munkalkodott sikerrel. A szazadforduld
éveiben fellépd , harmadik asztrofizikus generacio”
feladata volt a kutatasi célkitiizések kiterjesztése és
az adatok értékelése, értelmezése.

Terkan Lajosra emlékeziink

Az Gttord asztrofizikusok harmadik nemzedékének
voltegyik legjelesebb képviseldje Terkan Lajos, aki-
nek most emlékeziink sziiletése szazadik évfordulo-
jara. Terk4n Lajos 1877. aprilis 28-an sziiletett Szé-
kesfehérvaron. Itt végezte kdzépiskolait is, majd a
budapesti Tudoméanyegyetemen matematika-fizika
szakos tanari oklevelet szerzett. Legnagyobb érdek-
16déssel azonban K vesligethy professzor ,,cosmog-
raphiai tanszékének” csillagaszati el6adasait hall-
gatta. (A cosmographiai intézet” a csillagdszati és
geofizikai — foldmagneses, foldrengéstani — targy-
korok osszevonasabol alakult.)

Kovesligethy Rado a milt szazad végén eredményes
kutatasokat végzett a sugarzo testek kiilonb6z6 hul-
lamhosszra esd energiakibocsatasanak tanulmanyo-
zasa terén. Feltevései alapjan a csillagok szinképé-
nek fényesség-eloszlasabol a mult szizad végén
elséként kozolt — mindenki mést megelézve —
nagysagrendileg helyes értékeket a csillag-hdmér-

sékletekrdl (1899). Hasonlé feladattal kisérletezett -

Harkanyi Béla is 1903-ban, amikor a csillagok sziné-
bél probalta meg — aranylag jo eredménnyel —
a felszini héfok kiszamitasat. Ezekhez a kutatasok-
hoz csatlakozott a fiatal Terkan Lajos is, részben
a modszerek tokéletesitésével, részben 1j eljarasok
kidolgozasaval.

Tanari diplomajat kézhez kapva, 1900-ban a Meteo-
rologiai Intézet kalkulatora lett, de még ugyanabban
azévben, Konkoly meghivasara, elfogadta az 6gyal-
lai Asztrofizikai Obszervatorium masodadjunktusi
allasat. Az 1871-ben alapitott csillagvizsgalét Kon-
koly 1898-ban ajandékozta a magyar allamkincstéar-
nak. A, Konkoly-alapitvanyi Astrophysikai Obser-
vatorium” aligazgat6jaul Kovesligethyt, féobszer-
vatorként Harkanyit, elsé adjunktusi rangba pedig
Tass Antalt nevezték ki, Az ,allamositas” utan az
intézet munkaprogramjiaban — amely korabban f6-
ként szinképelemzési vizsgalatokbol allt — egyre
nagyobb hangsilyt kapott a csillagaszati fényesseg-
mérés (fotometria). Tass Antal mellett mar kezdettsl
fogva tevékeny részt vett a fotometriai munkalatok-
ban Terkan Lajos is; a fénymérések fele-harmada
tole szarmazik. Emellett kivette részét a rendszeres
,rutinmunkabol” is: végezte az idémeghatarozaso-
kat, a napészlelések kimérését és a hullocsillag-észle-
léseket, valamint a meteorrajok kisugarzasi pontja-
nak szamitasat.

Mindezek mellett azonban szorgalmasan folytatta
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sajat kutatasi tervét, a csillagok sugdrzasmérését €s
hémeérséklet-meghatarozasat is. E targykorbe vag ér-
dekes tanulménya a 1égkori sugart6résrol és a kiilon-
b6z6 hullamhossziisagh sugarzasok elnyel6désérdl.
Elsé jelent6s k6zleménye az Allocsillagok hémér-
sékletének meghatarozasarol” szolt — ez volt dok-
tori értekezése is. 1904-ben jelent meg és 20 csillag
hémérséklet mérését tartalmazza. Ezek a mérések
részben Ogyallan, szinmeghatarozassal — an. Z5ll-
ner-féle koloriméterrel —, részben a hires potsdami
csillagvizsgaloban torténtek.

Terkan eredményei — a korabeli kiilfoldi mérések-
kel &sszehasonlitva és a kezdetleges modszereket
figyelembe véve — kivalonak mondhatok. Az ala-
csony hémérsékletii (vords) és kozepes héfoku (sar-
ga) csillagok esetében a jelenleg elfogadott effektiv
hémérsékletekhez kozelallo értékeket nyert. Igy pél-
daul az alfa Aurigae hdfokat 5350 és 4950 Kelvin
fok kozé értékelte, a jelenlegi érték 5600 °K; az
alfa Orionisra 2900 — 3250 °K. értéket adott, mig
jelenleg 3200 °K-ot tiintetnek fel. Am a forrd, kék

szinfi csillagok hémérsékletét nagyon alabecsiilte. ;

Végeredményben azonban szazadunk els6 évtizedé-
ben ezek az értékek vilagviszonylatban is a legjob-
bak voltak.

Igen érdekes szamitasokat végzett a béta Lyra fedési

" kettdscsillag-par méreteire vonatkozoan. Részben

sajat fénymérései, részben a pulkovoi csillagda szin-
képfelvételei alapjan, maig is helytdllo értékeket
nyert a két csillag tomegére, tavolsagara és sebessé-
gére. Kevésbé volt sikeres a delta Cephei és éta
Aquilae kiilonbdz6 szinben végzett fényességinga-
dozésara vonatkozo kovetkeztetése. Bar mérési
modszere szellemes és Ujszeri volt, koranak téves
felfogasa e csillagok fényvaltozasarol tévitra vezet-
te.

Kozvetleniil az 1. vilaghaboru kiiszobén Konkoly
Mikldssal egyiitt fontos vizsgalatokat kezdett meg
a holdfelszin egyes részleteinek és a foldi'k6zeteknek
kiilénbdz6 hullimhosszisagon mérhetd fényvissza-
verésére vonatkozoan. Sajnos ezt az érdekes — és
akkor 0jszeriit — mérést a habora félbeszakitotta.
Terkan bevonult katonanak, Konkoly pedig
1916-ban elhunyt. Az id6s Konkoly és fiatal obszer-
vatora kozt regyébként masfél évtizeden at kivalod
egylittmiikddés alakult ki. Az ironikus, csipés mo-
dori Konkoly mindenkor nagy megbecsiiléssel em-
legette ifjd munkatarsat. Sajnos kevésbé volt szeren-
csés az egyiittmiikodése Tass Antallal, bar a jo szer-
vezd és gyakorlati érzékkel megéaldott Tass és a fo-
ként elméleti érdeklédésti Terkan tehetsége kiegé-
szithette volna egymast. Talan ezért hanyatlott Ter-
kan munkakedve az I. vilaghabort utan, az Gjonnan
létesitett budapesti (akkor sviab-hegyi) csillagvizsga-
l6ban.

Erdekes munkassagot végzett Terkan Lajos a csilla-
gaszat ,klasszikus” teriiletén, az égi mechanikaban
is (példaul a palyahaborgasokkal kapcsolatban). Er-
dekes elgondolast vetett fel a Naprendszer térbeli
mozgasinak mérésérdl is. Amikor 1921-ben megin-

~dult a budapesti ,,Konkoly-alapitvanya Csillagvizs-

galo™ berendezése — fként az Ogyallarol ideszalli-
tott miiszerekkel —, Terkan végezte a foldrajzi szé-
lesség nagy gondot igénylé meghatarozasat is, majd
megkezdte a pontos id6 mérését.

Terkéan Lajos éles szemu, gondos és szorgos megfi-
gyel volt. Ogyallan mar 1901-t8l jelent&s részt val-
lalt a vizualis fénymérési munkalatokbol, amelyeket
Harkanyi és Tass kezdeményezett. (Errél a Fold
és Eg 1976. évi 5. szamaban, a 142—143. oldalon
irtunk b8vebben.) Amikor 1908-ban Ogyalla is be-
kapcsolodott a fotografikus sugarzasmérési prog-

‘ramba, ennek kivitele nagyrészt Terkanra harult.

Ezt a — sajnos végeredményben mégis csonkan ma-
radt — munkat folytatta az 1920-as évek kozepén
egyre jobban kibdviild budapesti csillagvizsgaloban
is. Ebben az id6ben a svab-hegyi (szabadsag-hegyi)
csillagvizsgalo igazgatojat, Tass Antalt, elsésorban
a szervez6 és adminisztrativ tevékenység foglalta le,
igy az észleld munka nagyrészt Terkdnra maradt.
A budapesti csillagvizsgaloban felallitott 60 centi-
méteres reflektorral ij munkatervet dolgozott ki.
Megkezdte a kisbolygok és tistokosok koveteését, va-
lamint fotografikus fényességmérésiiket. Heteket
toltott a hires heidelbergi Csillagvizsgaloban, hogy
a kisbolygo-fényképezést tanulmanyozza (1933), a
kovetkezé évben mar 51 aszteroidot fényképezett
rendszeresen. O fedezte fel 1934-ben az 1934 BB
jelii kisbolygot. Betegeskedése azonban egyre in-
kabb hatraltatta munkajaban, ezért 1935-ben nyu-
galomba vonult. Régebbi észleléseit rendezgetve
hunyt el 1940. marcius 26-an.
Terkan Lajos szelid, halk, visszahizodo ember volt.
Aziddsebb koraban 6t ért méltanytalan tamadasok,
sérelmek még zarkozottabba tették. Cikkei foként
az Astronomische Nachrichten, a Matematikai és
Természettudomanyi Ertesits, a Mathematikai és
Physikai Lapok, valamint az Id6jaras hasabjain je-
lentek' meg (utébbinak 1907-t61 csillagdszati szer-
kesztbje is volt). Erdemeit egykor elismerték — nap-
jainkban elfeledték.

ifj. Bartha Lajos

Helyreigazitas

Foly6iratunk 3. szamaban ,,Ahol a foldkéreg sziile-
tik” cimii cikk elsé bekezdése végén 20—25 milli-
méter, harmadik bekezdése utolso eldtti soraban
40 négyzetméter olvasando.
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Otvenéves az MTA
szabadsag-hegyi Csillagvizsgalo fomiiszere

Mas nemzetek, amelyek szerencsés foldrajzi fekvé-
siiknél fogva elkeriilhették a habortk okozta karo-
kat, ha egyszer egy intézményt megalakitottak, év-
szazadokig élvezhették annak hasznat. Nekiink ma-
gyaroknak ez nem adatott meg. Nekiink sok Ossze-
omlasban volt résziink torténelmiink folyaman,
amelyek utan a munkat mindig Gjra kellett kezde-
niink. Szerencsénk, hogy e depressziok utan a nem-
zeti onfenntartas mindig gondoskodott oly szemé-
lyekrol, akik alkalmasak voltak a munka Gjrakezdé-
sére. Sok minden egyéb kozt igy volt ez a csillaga-
szattal, illetve ennek intézményeivel is, féként az
utolsé harom haborus idészak utan.

Most az 6tven évvel ezel6ttiekre emlékeziink.

Az els6 vilaghaboru alatt Magyarorszag legjelent6-
sebb csillagvizsgaloja az dgyallai (ma Hurbanovo)
volt. A trianoni békeszerz6dés utan az amigy is
koramult felszerelésének azonban csak toredéke ke-
riilt at svabhegyi (ma: Szabadsag-hegy) uj intézetbe.
A habort utani éveket tehat igen mostoha koriilmé-
nyek kozott kellett kezdeni.

A STELLA cimi csillagiszati folyoirat 1926. évi
1—2. szamaban, valamint a STELLA 1927. évi al-
manachjaban mar arrol olvashatunk, hogy a magyar
csillagaszat akkori nagyjai egy ketts tavcsovet, s
egy ezt befogadd kupolaépiiletet ,sajtoltak™ ki a

Epiil a f6mdszer kupoléja

Kultuszminisztériumtol, illetve Budapest székesf6-
varos vezetGitdl.

A kupolaépités munkai 1926. oktober végén indul-
tak, de egyes fazisai még 1928-ra is athuzodtak.

A kupolaépiilet néhany jellemz6 adata: a forgotetd
atmérdje 10 méter, shlya 25 tonna, észlelé résének
szélessége 3 m. A tavesotdl fiiggetlen motor forgatja.
A f6miiszer optikai részét a jénai Zeiss, mechanikai
részét a drezdai Heyde cég készitette.

A nagy miiszert ketts tavesonek tervezték, amely
egy 60 cm-es nyilasu reflektorbol és egy 30 cm-es
refraktorbol all. A 60 cm-es tavesé Newton — Cas-
segrain rendszerben hasznalhato, tehat mind a fo-
kusztavolsag, mind a nyilasviszony s igy a nagyitas,
illetve a fényerd is b6 hatarok kozott valtoztathato.
Vizualis megfigyelésre a 14-ed nagysagrendig alkal-
mazhat6. A tiikor sulya 105 kg.

(A piszkéstetdi obszervatorium megépitéséig e 60
cm-es titkros tavesd volt hazank legnagyobb csilla-
gaszati miiszere.) A tavcs6vel — hogy csak két nevet
emlitsek — Detre Laszl6 a valtozé csillagok megfi-
gyelése, Kulin Gyorgy pedig a kisbolygo- és iisto-
koskutatés terén szerzett hatarainkon tul is rangos
tekintélyt a MTA szabadsag-hegyi Csillagvizsgalo-
janak.

Dora Laszlo

A kész ikerteleszkop

3

Ujabb rendkiviili kisbolygo

Néhéany év 6ta — foként a nagy latomezejii Schmidt
tavesdvek gyarapoddsanak jovoltabol — ugréssze-
ritien megndtt a Foldet erésen megkozelitd rendkivii-
li kisbolygdk szama. Ismeretes, hogy a kisbolygok
(aszteroidak) zome a Mars és a Jupiter palydja kozt,
atlagosan mintegy 2,7-szeres Nap —Fold tavolsag-
ban kering. A rendkiviili kisbolygdk egy része azon-
ban napkozelben megkdzeliti a foldpalyat, s6t annal
még beljebb is keriilhet. Utobb néhany olyan rendki-
viili aszteroidat is felfedeztek, amelyeknek kozepes
naptavolsiga — azaz ellipszis palyajuk fél nagyten-
gelyének hossza — nem sokkal kisebb a Fold napta-
volsaganal. Ezek koziil néhany napkozelben meég
a Merkar palyajat is megkozeliti.
Az els6 ilyen tipusd rendkiviili kisbolygot a kasseli
Reissig fedezte fel 1803-ban. Ez a kisbolygd napko-
zelben 52 milli6 kilométerrel beljebb keriil a Nap—
Fold kozepes tavolsagnal (a Csillagdszati Egység-
nél = 149,6 millié6 km), a palya fél nagytengelye pe-
dig csupdn 1,8 millio6 km-rel nagyobb a féldpalyaé-
nal. Az akkori palyaszamitisok szamara kevésnek
tiiné adat, f6ként azonban ez a kiilonleges palya
hihetetlennek mutatta ezt a mozgést, igy a Reissig-
féle objektumot sokéig nem vették fel a kisbolygok
listagara (ma sincsen sorszama). Csak 1898-ban, mi-
utan G. Witt felfedezte Berlinben a (433) Erost, valt
elfogadotta a foldpalyat erdsen megkdzelitd rendki-
viili kisbolygok lehetdsége.
Az 1975. év utolsé kisbolygoja, az 1975 YA ugyan-
csak a foldpalyahoz kozel 4ll6 rendkiviili aszteroi-
dak szamat szaporitotta. Réviddel utdbb, az 1976
AA (a milt évben elsdként észlelt kisbolygd) volt
az elsé, amelynek fél nagytengelye kisebb a kizepes
Nap — Fild tdvolsdgndl (144,54 millié km), bar nap-
tavolban 39 milli6 km-rel messzebb keriil, mint a
Fold. (E két kisbolygo palyajat az Elet és Tudomény
1976. évi 47. sz. 2241. oldalan kozolte.)
Az 1976 AA felfedezbjének, Eleanor Helin Palomar-
hegyi kutatonak jutott az a szerencse, hogy roviddel
uté6bb még egy hasonld rendkiviili kisbolygot fedez-
zen fel. Az el6z6 kett6tdl eltérden ez a kisbolygod
1976. oktober 20-an rendkiviil nagy kozelségben,
minddssze 1,2 millié kilométerre haladt el a Fold
mellett. Ennél nagyobb kozelségbe csak az 1937-ben
felfedezett Hermes jutott, amely mintegy 800000
km-re kozelitette meg bolygonkat.
Az 1976 UA jelii aszteroida kozepes naptavolsaga
— fél nagytengelye — 0.84 Csillagdszati Egység,
azaz 125,66 milli6 km, legnagyobb napkozelsége
0,46 Csill. Egys., tehat 66,7 millio km. Keringési
ideje 0,775 év, igy B. Marsden szerint, harom éven-
ént egyiittallasba jut, de a mult évihez hasonld,

rendkiviil nagy foldkdzelségre csak évszazadonként
egyszer kertilhet sor.

Az alabbi tablazatban feltiintettiik azokat a biztosan
azonositott kisbolvgokat, amelyek kdzepes napta-

Jel Sorszam, név q a

1976 UA ,,Helin-objektum” 0,46 0,84

1976 AA — 0,790 0,967
1803 — , Reissig-objektum” 0,972 1,012
1949 MA (1566) Icarus 0,187 1,078
1971 UA (1865) Cerberus 0,576 1,080

— (1620) Geographos 0,827 1,244
1975 YA ,Kowal-objektum™ 0,906 1,292

volsaga kisebb a Féld—Nap tavolsagnal, ill. nem
nagyobb 1,3 Csill. Egységnél (194,5 milli6 km). Az
els6 rovat a kisbolygo felfedezési évszamat és el6ze-
tes jelét, a masodik a végleges sorszdmot és az elne-
vezést tiinteti fel. A harmadik rovat (q) a Csillagé-
szati Egységekben mért legnagyobb napkézelséget,
a negyedik (a) a palya fél nagytengelyét tiinteti fel,
ugyancsak Csill. Egységben (149,6 millié km).

ifj. Bartha Lajos

Eggen csillaga
meégsem
a legkozelebbi csillag

Mint arr6l a Fold és Eg 1976, XI. évf. 6-ik szamaban
egy rovid ismertetésben beszamoltunk, Olin J. Eg-
gen, az ausztraliai Siding Spring Obszervatorium
egyik csillagasza, felfedezni vélte a Napunkhoz leg-
kozelebb levé csillagot. Ez a csillag, amely a CoD
—31°622 katalogusszamot kapta, a milt évben izga-
lomba hozta a csillagasz vilagot. Ezt a 11 magnitu-
dés csillagot Eggen tobb masik csillaggal egyiitt fo-
tometralta egy bizonyos vizsgalat kapesan. Ez a kii-
16n6s szinindex{i, nagyon halvéany csillag valdszini-
leg egy alacsony felszini fényességii fehér torpe. Am-
bar tavolsagat és spektrumat nem hataroztdk meg,
minden jel azt mutatta, hogy a Naphoz nagyon kozel
van, lanna a Mount Stromlo Obszervatérium
(Ausztralia) 66 cm-es refraktoraval készitett 40 fény-
képfelvétel kimérése alapjan meghatirozta Eggen
csillaganak trigonometrikus parallaxisat, amelyet
0,003 + 0,005 ivmasodpercnek taldlt. Ez a nagyon
kicsi érték azt mutatja, hogy a CoD —31°622 katalo-
gusszamn csillag tavolsaga néhany szaz fényév lehet,
és semmiképpen nem a legkdzelebbi csillag. Dr. lan-
na valosziniinek tartja, hogy a kérdéses csillag egy
szubtorpe. — SKYGA —
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Cecilienhof konferenciaterme, ahol 1945. augusz-
tus 2-an aléirték a potsdami egyezményt

POTS DAM
regen és ma

A Cecilien kastély kozponti éplilete

Berlintél délnyugatra, nagy ivet leirva folyik a
Havel foly6. Also és felsé szakasza kozotti
szintkiilonbség alig haladja meg a 40 métert, s mig
athalad Brandenburg teriiletén, sfirii mellékcsator-
naival ugy fiizi fel a jégkorszaki eredetii csillogd
moréna tavakat, mint a nyakék a draga gyongyoket.
A helyenként tova szélesed Havelt lagyhajlasu, ala-
csony morénahalmokkal tarkitott taj kiséri. Karcsn,
haragoszold fenyvesek, csendes tolgyesek bolintgat-
nak partjarél a szeliden hullimzé folyéra. E festéi
tajon az utolsé jégkorszak 6ta eltelt 20 ezer év alatt
sokféle nép talalt menedéket az erdékkel boritott
vizivilag zugaiban.

A Havel foly6 egyik szigetnyelvén létesiilt az a szlav
eredetii 6si halaszfalu, amely a kdzel ezeréves miltra
visszatekintd Potsdam alapjat képezte. Egy 933-bol
szarmaz6 oklevél tesz emlitést el8szor e telepiilésrél.
Kozépkori német falu és a kozeli szlav halasztelepii-
lés békésen egyiittéls lakoi voltak az 6si alapitok.
A keésébbi idokben Potsdam 6rtelepiiléssé alakult
at, majd 1200 tajan varosi jogot kapott. Ebben az
idében kezdett megélénkiilni a varos kereskedelme
a brandenburgi tartomanyhoz tartozd kisebb-na-
gyobb telepiilésekkel. A kozépkori varos egykori
urai koziil az Askaniai csalad sokat tett fejlddése
érdekeében, elsésorban azzal, hogy a kornyez6 mo-
csarakat lecsapoltatta és utakat vagatott az erdds
szigetek kozott. Késobb, a Wittelsbachok uralma
alatt, a névekvd befolyasu polgarsag, a kedvezd koz-
lekedésfoldrajzi adottsdgokat kiaknizva, még szo-
rosabb kapcsolatot épitett ki a Hanza-szovetséggel.
A Havel menti kozépkori véaros tavoli miltba nyalé
torténelme soran sokat szenvedett kiméletlen habo-
ruk viharaitol, pusztito tiizvészektdl, jarvanyoktol.
A harmincéves haborii (1618 —1648) és a hétéves
habord (1756 — 1763) ugyaniigy nyomot hagyott itt,
mint a napoleoni hadak, vagy a masodik vilagha-
bor.

Potsdam valtozatos torténelmi multjanak lapjaibol
kiemelkedik I. Frigyes Vilmos valasztofejedelem ne-
ve, aki katonavarossa alakitotta at s uralkodoi rezi-
megtelepedett fegyvergyar, a fellendiilé textil-, ma-
lom- és dohanyipar nem maradt hatastalanul tarsa-
dalmi fejlédésére. A varost koriilvevd sz6léskertek
gazdai jo borral lattak el az idetelepedett lakokat.
E nagyivii fejlédést egy id6re visszavetette az osztrak
seregek jelenléte. I1. (Nagy) Frigyes uralma alatt
(jbol viragzasnak indult a Berlin melletti varoska.
A porosz katonaallam hires megalapitéja Potsdam-
ba helyezte at uralkod6i székhelyét, s innen iranyi-
totta birodalmat. Nevéhez fliz6dik a fény{iz6 palo-
tak, kastélyok nagy részének megépittetése. Koltsé-
geket nem kimélve hatalmas 6sszegeket forditott a
luxuspalotakra, amelyek fényes keretet adtak az

egykori nagyhatalomra t6r6 uralkodonak. Az idete-
lepitett németalfoldi flamandok és vesztfiliai pa-
rasztok hiiséges alattvaloként épitették a palotakat,
gondoztak a pazar fiiggbkerteket és szolgaltak ki
az udvart. Jellegzetes pirostéglas, emeletes hazaik
az 1732-ben idetelepitett kertészek és szovémunka-
sok emlékét 6rzik a Mittelgaseban. De a nagyrava-
gyo uralkodo6 udvaraba gyijtotte a kor legnagyobb
iroit, filozofusait is.

Berlin kozvetlen kozelében 1évo uralkodoi székhely
a német — porosz militarizmus bolcsGje volt. Latta
a fasizmus hatalomra jutasat, amikor Hitler 1933.
marcius 21-én a militarizmus szellemében fogadott
,.hiiséget” Potsdamban, Hindenburg jelenlétében. A
masodik vilaghaboru ezt a varost is utolérte és a
fasisztak esztelen védekezése soran nagy része rom-
ma valt. A pusztulas jelképes emléke az a Romhegy
— Runienberg —, amely az elpusztult épiiletek tor-
melékébdl heggyé magasodott.

A masodik vilaghaborit lezar6 torténelmi igazsag-
tétel orok emléki szinhelyévé valt Potsdam. A varos
keleti felében fekvé tobbszaz hektaros Uj-kertben
allo pirostéglas kastély, a Cecilienhof, ahol a konfe-
renciat tartottak.

Berlin frontparancsnoka és elfoglaldja, Zsukov mar-
sall, ezt a kastélyt tartotta legalkalmasabbnak a sz6-
vetséges hatalmak vezetdinek tanacskozohelyiil. A
Hohenzollerek utolsé nemzedéke épitette a skot sti-
lustt kastélyt, amely viszonylag épségben megma-
radt a varos ostroma utan. Ez volt Potsdamban
az egyetlen olyan épiilet, ahol elegend6 helyiség allt
rendelkezésre a konferencia népes tanacsadoi, szak-
ért6i csoportjainak iiléséhez és munkajahoz.

1945. jhlius 17-e és augusztus 2-a ko6zott zajlott le
a torténelmi jelentOségili potsdami konferencia. Ek-
kor az egész vilag tekintete a Havel menti Cecilien-
hof felé fordult. Itt taldlkoztak a nagyhatalmak ve-
zet6i, hogy a jaltai konferencian elfogadott elvek
alapjan a sokat szenvedett Eur6pa és az egész vilag
ala az egyezményt.

A torténelmi igazsagtétel emlékét 6rzi a potsdami
Cecilien kastély, ahova sok tizezren zarandokolnak.
A fagerendds mennyezetli emlékszobak, valamint
a konferencia terme eredeti berendezéssel fogadja
azideérkezoket. A kiallitott térképek, okiratok, tor-
ténelmi dokumentumok harom évtized tavlatabol
emlékeztetnek torténelmiink eddigi legszornyiibb
vilagégésére.

A Cecilienhoftol nyugatra hiuzodik a régebbi kas-
télypark, amelynek bejarata eldtt obeliszk emelke-
dik a magasba, jelezve a Lenin Allee kezdetét. A
kozel 3 kilométer hosszi park kozepén, a nagy sz6-
kokattol teraszosan kiképzett fliggdkertek kozott
széles lépcsdsor vezet fel a rokokd stilush, hires

A San&souci kastély rokoké homlokzata

Sanssouci kastélyhoz (1745 —47). Kecses kariatidak
diszitik a félkor alaku palota homlokzatat, ahol di-
szes szalonok, citrusfiaval boritott konyvtarszobak,
koncerttermek kindlnak gazdag latnivalot.

A kozeli narancshazbol alakitottak ki a Neue Kam-
mern kastélyt (1774 —77), amelynek szobaiban 6t-
vOsmiivészeti remekek, hires porcelangyiijtemények
¢s festmények lathatok.

A pompas park legimpozansabb épiilete a hires Uj-
palota (1763 —69), amelynek épitésére II. Frigyes
tobb mint 3 millié aranytallért forditott. A hatalmas
palota kétszaznal tobb szobaval rendelkezik. Vilag-
hirfi a Kagyloterem, a Marvanygaléria, a hatalmas
balterem és a Felso-galéria. A német rokoké miibu-
torokkal, festményekkel gazdagon diszitett szobak
és termek felejthetetlen emléket nyijtanak a latoga-

Az Uj palota
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A Sanssouci park képtéra

t6 szamara. Az Uj-palotahoz tartozé épiiletekben
kapott helyet az NDK egyik hires felsoktatasi in-
tézménye, a Potsdami Pedagdgiai Faiskola.

A hatalmas parkban sok épiilet talalhato. A hires
Orangerie palotat Ludwig Persius tervei alapjan épi-
tették 1951 és 1960 kozott.

A képtarra nemesedett palotaban Raffaelo nagysze-
rii alkotésai lathatok. Megnyerden egyszerii a Char-
lottenhof kastély, amely biedermeier stilusii bito-
rokkal van berendezve. Egyik vendégszobajiban
dolgozott Alexander Humboldt vilaghirl f6ldrajz-
tudds, aki itt fejezte be nagy miivének, a Kosmosnak
utolsé koteteit.

A Hohenzollern csalad hires marvanypalotija a
Heiliger See (Szent-to) partjan épiilt. Ma a Német
Hadtorténeti Muzeum kutatoi dolgoznak itt és kial-
- litasi termei gazdag hadtorténeti emléktargyakkal
vannak tele.

A kastélyok hosszi sora mellett nem lehet gy el-
menni, hogy észre ne vennénk a Potsdami Csillaga-
szati Obszervatorium modern, avantgard stilusa
épiiletét. E vilaghiri csillagaszati megfigyels- és ku-
tatéallomas rangos helyet foglal el a kiilonbdz6 ha-
sonl6 intézmények kozott. Asztrofizikai laborato-
riumaban hosszabb idét t6ltott el Konkoly Thege

Az Orangerie kastély

Miklés, hazank fia, a magyar csillagiszat és meteo-
rologiai megfigyeldszolgalat megalapitdja.
A 135 ezer lakost Potsdam Berlin egyik legfonto-
sabb el6varosa. A Jungfrau-See, Tiefer-See és
Templiner-See olelésében, festSi kdrnyezetben fek-
v6 szép varos a miivészet, a tudomany és a kultira
rangos kozpontja az NDK-ban. A kozépkori ere-
det{i Hosszl-hid helyén ma modern vashid fesziil
és 1,3 kilométer hossziisagban kéti dssze a vérost
a teltowi parttal. Itt haladnak at az S-Bahn sziguldd
szerelvényei.
A felszabadulas utan teljesen megvaltozott Potsdam
képe. Dinamikus fejlédésével felzarkozott a tobbi
ipari varos sordba, ahol egymast érik a modern
nagylizemek : mozdonygyar, textil- és vegyipari iize-
mek biztositjak a munkalehetdséget. Tobb tudoma-
nyos kutatdintézet, féiskola miikodik a varosban.
Ttt van az NDK filmgyartasanak koézpontja, a
DEFA filmgyar. Sok ezren jarnak Potsdamboél a
berlini iizemekbe, kiilonb6z6 intézményekbe dol-
gozni. Potsdam igazi viragkorat napjainkban érte
el. A Havel menti §si 6rhely, késébb csaszari varos
ma az NDK gazdasagi, tudoméanyos és kulturalis
¢letének egyik kiemelkedd jelentdségii fellegvara.
Dr. Méré Jozsef

Mi ajsag az Antarktiszon?

A huszadik szovjet antarktiszi expedici6 tagjai visz-
szatértek Leningradba. Széles korii idészaki kuta-
tast folytattak. Sikeresen teljesitették a Mirnij—
Vosztok —I—Mirnij utat lanctalpas jarmfiveken és
szanokon, kozben jégtani kutatasokat végeztek. Egy
meghatdrozott ponton a jégtakardt 105 méteres
mélységig atfurtak. A jégmintakat — tovabbi tanul-
méanyozas céljabol — Leningradba szillitottak. Uj,
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a jéghegyek radioszondazasat végz6 berendezéseket
iskiprobaltak. A begyfijtott anyagok révén méodosit-
jak a tengeri térképeket és a navigicios berendezése-
ket.
A huszadik szovjet antarktiszi expedicio tevékenysé-
ge a Dél-Shetland szigetektdl a Maud kirdlyné-fold-
Jjéig terjedt ki a Lazarev-tengeren.

APN

A Sirius szinének kérdésérol

Sirius (alfa Canis Maioris) nem csak az égbolt

legfényesebb, hanem az egyik legnevezetesebb
csillaga is. Az utobbi 6t évezred soran nem is egy
alkalommal jatszott fontos szerepet a tudomanyos
megismerésben. A XVII. sz. végén E. Halley a kora-
beli, valamint Ptolemaiosz masfél évezreddel korab-
bi csillag-helyzet méréseit egybevetve felfedezte a
Sirius (és néhany mas csillag) sajatmozgasat. Abbol,
hogy a Sirius sajaitmozgiasa nem egyenletes, hanem
kismérték{i hullamzast mutat, W. F. Bessel 1841-ben
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a fényes csillag
egy aranylag nagy tomegii, de az akkori tavesovek-
kel nem észlelhetd kisérovel rendelkezik. Harom év-
vel utobb mér kozelitdleg kiszamitotta a lathatatlan
kiséré mozgasat is, ezeket az adatokat C. A. F.
Peters a kieli csillagvizsgaldé mérései alapjan
1851-ben még pontosabban allapitotta meg. Tizen-
egy esztenddvel késébb A. Clark a washingtoni Ten-
gerészeti Obszervatorium szamara készitett, 45 cm
nyilasu lencséjével valoban felfedezte a Sirius kiséro-
jét (a Sirius B-t).
A Sirius-rendszer tavolsaga a Naprendszertol 8.7
fényév, a két csillag egymastol szamitott kozéptéavol-
saga 20,3 Csillagaszati Egység (kb. 3000 millié km),
a rendszer keringesi ideje a kozos tomegk6zéppont
koriil kozel 50 év. (Az 1980-as évek elejéig a Sirius
kisebb, 8 — 10 cm-es tavesovel is kettoscsillagnak 1at-
szik, mivel a komponensek tavolsaga a jelenlegi 11
ivmasodpercrél 10 ivmp-re csokken csupan.) A
rendszer mozgasabol a focsillag tomegére 2.3, a ki-
sérore 1.1 naptomeg adodik. A Sirius A latszo fé-
nyessége — 1,5 fényrend, a kiséréé 8,6 magnitido.
A Sirius-rendszer fécsillaga fehér szinti, forré foso-
rozatbeli, effektiv hémérséklete 11000 K . szinkép-
tipusa dAQO, atmérdje a napatmérd 1.8-szorosa. A
Sirius B-t 6tven évig halvany fényii, kis homérsékle-
ti csillagnak vélték. Am 1914-ben W. S. Adams
a Wilson-hegyi Obszervatoriumban megallapitotta,
hogy a Sirius kisérdje is magas felszini hdmérsékletii,
F szinképtipusu csillag, kb. 80009000 K" eflektiv
hdmérséklettel. Ennek alapjan kideriilt. hogy a cse-
kély fényerd csakis azzal magyarazhato, hogy a Siri-
us B igen kiesi atmérdji torpe esillag : jelenlegi adata-
ink szerint atmérGje 0,022 napatmérd, tehat mintegy
30000 km (a Fold atmérdjének csupian 2.4-szerese).
Ma mar a Sirius B-t a fehér torpe csillagok elsé
ismert példajaként tartjak szamon. (Jelenlegi szin-
keéposztalyozas szerint DF csillag, itt D a fehér tor-
pek jelzése.) Stirlisége 65 000-szerte nagyobb a vizsii-
riségnél, egy liternyi ,Sirius B anyag™ tehit 65 ton-

nat nyomna. (Ugyancsak W. S. Adams mutatta ki
a Sirius B segitségével az Einstein-féle gravitacios
voroseltolodas létezését, 1924-ben.) :

Mar régebben feltiint, hogy ellentmondas mutatko-
zik a Sirius dkorban feljegyzett szine és a ma ismert
szindrnyalata k6zott. Az elmult néhany évszazadban
a Sirius szinét egyontetiien ,kékesfehér”-nek — né-
ha csak ,,fehér”-nek — jegyezték fel. Ezzel szemben
Gaius Plinius Secundus nagy természetleirasa az
idészamitasunk I. szazadaban, valamint Claudius
Ptolemaiosz ., Tetrabiiblosz” (,,Harmaskoényv™) c.
miive a I1. sz.-ban ,,voros™ vagy ,.sargasvoros™ szi-
niinek jelzi! Ugyancsak ilyen szinnel jellemzi egy
ismeretlen szerz6 — egyesek Al-Ptolemaiosznak ne-
vezik — ,,Harminc fényes csillag” cimmel emlegetett
jegyzéke . sz. 379-ben. Ugy tinik tehdt, hogy a Sirius
szine az okorban voras volt.

A kérdéssel a mult szazad végén V. G. Schiaparelli
foglalkozott el6szor behatobban. Szerinte haromfeé-
le megoldas lehetséges: 1. Valoban a Sirius fizikai
allapota valtozott meg 2000 év alati; 2. A gorog
és latin szin-megjeldlések szavait helyteleniil értel-
mezik a mai forditok, illetve az 6korban mas értelme
volt a megjeloléseknek ; 3. Az okori észlelk szeme
masként vagy kevésbé volt érzékeny, mint a mai
megfigyeloké. Utobb masok is foglalkoztak a kér-
déssel, igy a szazad elején Kovesligethy Rado és
Harkényi Béla is tanulmanyozta a problémat.

A keérdésnek F. Boll és C. Bezold szentelt nagyobb
munkat 1916-ban. Okori szerzdk jegyzetei alapjan
91 csillagrol allitottak Gssze katalogust, meghata-
rozva az 6korban és a XIX. szazad végén megadhato
szinjelzést. Szerintiik a Siriust az okori szerzok
mélysargd”-nak vagy ,.voroses-sarganak™ jelolték
(az un. Osthoff-féle skalaban §.2-es fokozat), mig
a modern szinmegjelolés kékesfehér (Osthoff skala:
0.6). Amint azonban C. Wirtz a fenti mi alapjan,
1920-ban kimutatta. az okori szinmegjeldléseket
egyaltalaban nem lehet Gsszehasonlitani a jelenlegi
szinskalaval. Wirtz szerint az okori észlelok szeme
semmiben sem kiilonbozott a mai emberétol, de a
esillagok szinének meghatarozisa annyira bizonyta-
lan, hogy a taves6 elétti idészakban érdemleges adat
ninges is.

A Sirius esetében két tényezot kell figyelembe venni,
Egyrészt az okorban (az idészamitas céljabol) f6-
ként a latohatar kozvetlen kézelében figyelték meg
a Siriust, és ilyen helyzetben a vastag légrétegen
athatolo fény valoban vordsebbé valik. Masrészt az
erds sziporkazas, pislogas is a tiiz voros langjanak
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érzetét, benyomasat kelti. Magam részér6l ehhez
fiizném azt is, hogy az 6korban ,,szép”-nek, ,.nagy-
szer{i”-nek tartottak a Siriust. A szépség fogalmat
azonban sok nép, szamos nyelv a voros szinnel azo-
nositja!

Némi meglepetést keltett ezek utan, amikor R. K.
G. Temple felhivta a figyelmet arra, hogy az afrikai
dogon nép (Mali koztarsasag) hagyomanya szerint
a Sirius egy homdlyos — halvany — fénvii voréses
kisérével rendelkezik. A Sirius B-t természetesen a
dogonok sem lathattak puszta szemmel. Ezért Karl
D. Rakos osztrak kutato arra a kovetkeztetésre ju-
tott, hogy a Sirius kisér6je néhany évezreddel ezel6tt
még ardnylag fényes vords orids csillag lehetett,
amely tavesd nélkiil is lathato volt a fécsillag mellett.
Innen ered szerinte az Okori észlelék szinjelolésének
ellentmondasa is.

A bécsi Egyetemi Csillagvizsgalé munkatarsa pons-
tos fényelektromos fényességmeérései szerint a Sirius
B forrobb, mint eddig vélték : effektiv hémérséklete
24000 °K. (Eszerint a szinképtipus is DB-re valto-
zik.) Rakos feltevése szerint a Sirius B, az eddig
ismert legforrobb fehér torpe, olyan rendkiviili csil-
lag, amely fejlédésének utolsé szakaszat, a voros
oriastol a fehér torpe allapot felé vezetd utat nagyon
gyorsan, évezredek alatt futja be.

Bar a bécsi kutatd gondolatat elvileg nem tarthatjuk
lehetetlennek, f8ként ha feltételezziik, hogy a kettds
rendszer kozti anyagaramlas gyorsithatja a csillag
Oregedését”, tobb ellenvetést is emlithetiink. Igy
a Sirius-rendszer egyiittes tomege is talsagosan ke-
vés az ilyen gyors fejlédési idotartamhoz. (A nagy
tomegii csillagok fejlédése gyorsabban zajlik le a
kisebb tomegiieknél.) Emellett H. L. Shipman a De-
laware Egyetemen, mesterséges hold mérések alap-
jan tanulmanyozta a Sirius lagy rontgensugarzasat.
Feltételezve, hogy a rontgenkibocsatas a fehér torpe
héliumban szegény légkorében hémeérsékleti folya-
mat eredményeként jon létre, a Sirius B effektiv ho-
meérsékletére 33 500 °K adodik. Az igy szamitott ada-
tok alapjan, a csillagok helyesbitett fejlodési menetét
figyelembe véve Shipman arra a kovetkeztetésre ju-
tott, hogy a Sirius B az wtébbi 30 millio év sordn
mindig fehér térpe volt. Feltevése alapjan megddl
K. D. Rakos elgondolasa: a Sirius B nem lehetett
puszta szemmel lithaté vords oOrias a torténelmi
id6kben, igy nem is magyarazhato ezen az fiton sem
a dogon legenda, sem a gordg feljegyzés a csillag
szinérol.

A néger mondat H. W. McCrea (Sussex Egyetem)
a szavannas vidékek felett a nappali felmelegedést
kovetd légkori rétegzGdéssel magyarazza. Szerinte
a talaj menti légrétegek (délibabhoz hasonld) sugar-
torése megkettézi a felkeld és lenyugvo Sirius képét.
Innen szarmazhat a dogonok hagyomdanya a Sirius

ikercsillag voltarol. A felkel6 vagy lenyugvo csilla-
gon észlelhetd erds fényszoras és fényelnyelés teszi
voOrosseé a csillag szinét.

A Sirius szinével kapcsolatban utalnom kell még
arra a kevésbé figyelemre méltatott adatra, amely
szerint az Okori feljegyzések az erds fényi fehér csil-
lagokat altaldban sarganak vagy vorosnek jelezték.
Igy a Siriushoz kézel hasonlé Procyont (alfa Canis
Minoris) még a Siriusnal is vorosebbnek jelezték
(Osthoff skala: 5.7), a kékesfehér Rigelt (béta Orio-
nis) élénk sarganak (Osthoff: 4.3). Ugyancsak élénk
sarganak jelezték a fehér szinli Végat (alfa Lyrae)
és Denebet (alfa Cygni). Mindez arra mutat, hogy
az Okori feljegyzések inkabb nyelvészeti és lélektani
modon, mint a csillagok tényleges fizikai sajatsagai-

sal értelmezhetdk.
val értelmezhetd ifj. Bartha Lajos

A legforrobb
fehér torpe csillag

Az Apollo—Szojuz k6zos szoviet—amerikai {irki-
sérlet soran szamos fényképet készitettek a Nap-
rendszeren kiviili égitestekrél a rovid hullamhosszu-
sagu (tavoli)ibolyantali és az aranylag hosszi hulla-
mi (lagy) rontgensugarzasok tartomanyaban. A fel-
vételek célja az igen nagy energiaju. tehat fokeént
ibolyantuli és rontgensugarzast kibocsato kozmikus
sugarforrasok tanulmanyozasa volt. E felvételeket
a Berkeleyi Kalifornia Egyetem laboratériumaban
dolgoztak fel. M. Lampton, B. Margon, F. Paresce,
R. Stern és S. Bowyer a képek atvizsgalasa soran
30 ilyen rendkiviil nagy energiaji forrast talalt.

Az atvizsgalas utan sikerdilt egy ..extrém ibolyanta-
li" csillagot talalni, amely feltehetoleg a legforrébb

fehér torpe amelyet eddig ismeriink. A 170620,
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114—150 és 55—150 Angstrém hullamhosszisagu
tavoli UV, valamint a 44 — 165 A kozti lagy rontgen
tartomanyban mért ,.fényesség” Osszehasonlitisa
médot nytjtott az égitest hémersékletének meghata-
rozasara. Ezek szerint a feltételezett szuperforrd tor-
pe felszini héfoka 710 000 Kelvin-fok. (Osszehasonli-
tasul: az eddig vizsgalt fehér torpék homérsekletét
az ujabb mérések 25 000 és 30 000 °K kozé helyezik!)
Mivel az Gj, HZ 43 jelii objektum tavolsiga nem
ismetete méretének a tavolsaggal valtozo feltétele-
zett értékei csak a kovetkezd formaban adhatok
meg: radiusza 7800 x D/100 kilométer, fényerdssége
17 x D/100 Nap-fényerdsség. Itt D a tavolsig par-
sec-ekben. Ha tehat a HZ 43 tavolsaga kereken 100
pc — azaz 326 fényév — gy radiusza 7800 kilomé-
wer, tényerdssége a Napénak tizenhétszerese.

Merre jartunk —mit lattunk ?

lorida tulajdonképpen egy rendkiviil alacsony
félszigete az amerikai foldrésznek, az Atlanti-
oceant a Mexikoi-6boltdl valasztja el. Annyira ala-
csony a felszine, hogy a 152 ezer négyzetkilométer
teriiletnek minddssze 162 méter a legmagasabb
pontja. A felszinnek ez az alacsonysaga leginkabb a
partvidéken, valamint a déli részeken érzékelhetd.
A partvidék vizeny0s részeit eredetileg foként mang-
roveerddk boritottak, a déli részeken pedig hatalmas
kiterjedésli mocsaras-fiives térségek (angolul Ever-
glades) terpeszkedtek. A megmaradt eredeti vegeta-
cid egy részét védett teriiletnek nyilvanitottak, hogy
jellegzetes él6vilagat megovjak a teljes megsemmisii-
1ést6l.
A teriilet déli része nyiri esés, szubtropusi éghajlat-
tal rendelkezik és a meleg Golf-aramlas is jo szaz
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kilométeren 4t melegiti partjait. Az évi kdzéphémer-
séklet tehat elég magas. Az idegenforgalmi idény
tulajdonképpen a téli honapokra esik, mivel az
ilyenkor uralkodé szaraz-meleg id6jards kivaloan
alkalmas a fiirdzésre. De a fullasztd nyari meleg,
azerdsen pards, esds iddjaras mar nem teszi vonzové
a félszigetet. Gazdasagi életének kialakitiasaban is
tulajdonképpen ez a meleg klima jatszotta a legna-
gyobb szerepet. Gondolunk a citrusfélék termeszté-
sére és az idegenforgalom fellendiilésére.

A citrusféléket tulajdonképpen még Kolumbusz ho-
nositotta meg a Karib-szigeteken és onnan kertiltek
at Floridaba. Mellettiik jelent6s még a zoldségfélék
termesztése, amelyeknek a téli idészakban csaknem
az egész orszag kedvezd piacot jelent. Gazdasagi
értékei koziil megemlithetjiik még a foszfit banya-



A legfelkapottabb nyaralékézpont MIAMI
(235000 lakos), a turizmus kozpontja

A cukornéadiiltetvények mér aratéashoz kozelednek

A narancsligetek sziretelését még itt sem sikerilt
qépesiteni

iy ‘““WW
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A ha/dan/ Floridat elbor/té mocsér és erdd w/ag ma
mar védettséget élvez

szatat, a szivar, az elektromos mfiszer, a cukor és
a sokféle kémiai cikk gyartasat.

A turizmus elsédlegességét érzékelteti, hogy a félszi-
getet évente felkeresé 25 millié turista mintegy hat-
millidrd dollart hagy itt a kozel hétmillio helyi lakos
szamara. ;

A félsziget légi forgalma éppen a turizmus kovetkez-
tében valoban egyediilallé. A miami repiilStér az
linnepi csucsforgalmak idejében napi 30 ezer utast
fogad. De nagy forgalmat bonyolit le a félsziget
nyugati partjan fekvé Tampa modern és esztétiku-
san megépitett légi kikotbje is. Ez az oldal a kozel-
multig sokkal lassiibb titemben fejlédott, mint a fel-
kapott délkeleti part. Napjainkban azonban ez az
oldal is amerikai tempoban kezd felviragozni.

Dr. Dojesak Gy6zo

Az bslako indidanokbdl minddssze 1500 f6 maradt
meg a félszigeten

UJDONSAGOK égen-foldon |

N

Nagy felbontasa radarképek a Vénusz felszineérol

A feljavitott Arecibo-i (Puerto Rico) 300 m-es radio-
teleszkOp érzékenysége koriilbelil Otvenszeresére
novekedett a bolygok radarmegfigyelései terén. En-
nek eredménye, hogy a Vénuszrol készitett 0j radar-
felvételek sokkal jobb felbontdstak, mint azok a
térképek, amelyeket néhany évvel ezelStt vettek fel
az Arceibo-i, a Massachusetts-i Haystack, vagy a
Californiaban levo Goldstone teleszkoppal. Az Are-
cibo-teleszkop felujitasanak lényege, hogy az anten-
na reflektorat képezd drothalot allithato fémlapokra
cserélték ki.

Az ujabb Vénusz-megfigyeléseket 12,6 cm-es hul-
lamhosszon 400 kilowatt energiaval végezték. A
bolygorol visszavert radarhullamokat nemcsak a
300 m-es nagy antennaval, hanem a téle 10,7 km-re
levé 30 m atmérdji radioteleszkoppal is felfogtak.
fgy radidinterferométeres mérésekre nyilt lehet&ség.
Sikeriilt a vénusz-felszin egészen kis részleteinek ra-
darhullam-reflektalo képességét megmérni. Az igy
eléallitott elsé térkép a bolygd felszinének mind-
Ossze 3% -at fedi le. E terileten beliil a radarfelvétel
két nagyobb felszini képzddményt mutat. Az egyik
valoszinlileg egy medence, amelynek Kkiterjedése
E—D-i iranyban 1500 km, és K —Ny-i irdnyban
mintegy 1000 km. Ezt északrol, délrdl és északnyu-
gati iranybol fényes peremmel hatarolt, néhany ezer

A Vénusz radartérképe, amely +75°-tol +46° szé-
lességi korig, valamint 280° (balra) -tol 10° plane-
tografikus hosszusagig terjed. Kozépen lathato a
nagy sotét medence, téle jobbra a Maxwell neve-
zetl fényes terulet, melynek hosszusaga O° és a
+60°, +70° szélességi korok kozt fekszik. A halo-
zat vonalai 10°-onként vannak feltuntetve. Az ab-
razolt terulet széle nem nyulik a bolygokorong
pereméig

kilométernyi, meredek gytirodésekkel tagolt terep
hatarolja. A medence déli részén lathato fényesebb
radarreflexios teriilet valamelyest hasonlit egy be-
csapodasok altal felszabdalt térszinre. mint amilyen
a Holdon néhany krater koril lathaté. A masik
felszini forma nagyon fényesnek latszik a radarkeé-
pen. Mérete kb. akkora, mint Franciaorszagé. A
kutatok ezt a teriiletet Maxwellrdl keresztelték el.
Ugy tiinik, ez a teriilet a radarhullamok szamara
nagyon durva, és valoszinii, hogy néhany ezer kilo-
méteres kiterjedésben parhuzamos hegygerincek
szabdaljak. A Maxwell fényes, reflekcios teriilete
egy Oregebb térszinen fekszik, amelynek szabalyta-
lan alakja azt mutatja, hogy ez nem egy becsapoda-
sos képzédmény. hanem inkébb belsé folyamatok
eredménye, talin egy hatalmas lavakiomlés. Ennek
a radartérképnek atlagos felbontasa kb. 22 km. keét-
szer olyan jo, mint amit 1974-ben a Goldstone radar-
teleszkOppal elértek. Akkor 12.6 cm-es hullamhosz-
szusagu sugarakkal a Vénusz 1 500 km széles egyenli-
toi savjat térképezték fel. Itt. kraterekkel boritott.
nagyjabol sik teraletet talaltak. E terileten talalhato
legnagyobb krater 160 km atmérdji. de minddssze
500 m mély. Az elérhetd legnagyobb felbontis miatt
a legkisebbeknek talalt kraterek atmérdje 35 km,
Mivel a Vénuszt vastag felhéréteg boritja, hossza
idén keresztiil még a radarcsillagaszat lesz az egyet-
len modszer, hogy felszini alakzatait tanulmanyoz-
hassuk.
- SKYGA

A Maxwell nevi terdlet kinagyftott képe a par-
huzamos lefutésu sotét savokkal, amelyeket mint
avirédéseket értelmeztek




Barati Koreink

Az 56/600-as reflektor

A mult év decemberében Elényds
ajanlat cimen meghirdettik az
56/600-as reflektor egységesomag-
jat. Mar az els6 hetekben tobb
mint szdzan igényelték e hordoz-
haté tavesé optikai elemeit. A tav-
csé szerelése gyakorlott amatér-

jeinknek nem okoz gondot, de-

problémaik lehetnek a kezd6knek
és a kevés mithelylehet8séggel ren-
delkez6knek. Ezért — kérésre —
az egységcsomaghoz részletes, raj-
zokkal illusztralt szerelési javasla-
tot kiildiink az egyszeriibb allvany
elkészitése¢hez is. Az a reményiink,
hogy az akromatikus lencsék hia-
nyaban ez a sajat elallitasa tiikor
sok amatér baritunknak szerez
Oromet. K

Celidomolk

»A 200/1600-as Newton reflekto-
rom hétféle nagyitassal hasznal- [
hato, keresGtavesdvel. A mozga-
tast két villanymotor és egy mo-
torral hajtott oOragép biztositja.
Haromféle szinsziird is tartozik a
felszereléshez.

 csillagvizsgalot

Halas koszonettel tartozom az op-
tikaért az Urania Csillagvizsgalo-
nak, dr. Schogl Jozsefnek, gyarunk
igazgatdjanak, a tamogatasért, to-
vabba minden dolgozonak, eszter-
galyosoknak, lakatosoknak, aszta-
losoknak, hegesztéknek a sok se-
gitségért. Kovacs Janos gépkocsi-
vezetd, 9500 Celldomolk, Akacfa
u. 2/6.”

Kazincbarcika

,Csillagaszati szakkoriink 1971-
ben alakult. 1973-ban atkeriiltiink
az Egressy Béni Miivelddési Haz
fennhatosaga ala. A fordulopontot
1974 hozta, amikor a Tanacs fel-
ajanlotta azt a pincehelyiséget.

e -

pres

amit tarsadalmi munkaval atalaki-

tottunk céljainkra. Itt rendezziik a
szakkori foglalkozasokat és az el6-
adéasokat.

Egy tizemeletes bérhaz tetején, ta-
vol a varosi fényektdl, bemutatd
rendeztiink  be,
ahol bemutatassal egybek6tott elo-
adasokat tartunk. Altalanos isko-
lakban szakkoroket szerveziink, és
a megfigyelések céljabol a Biikk
hegységbe telepiiliink. 1976-ban a
kozépiskolak feladatmegold6 ver-
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senyén vettiink részt, ahol csapat-
ban az 5. helyet értiink el, egyéni-
ben egyik szakkori tagunk lett az
els6. Fomiiszeriink a 230/1800-as
reflektor, amelyr6l két képet is be-
mutatunk. A tavesd oramiive ké-
sziildben van. Halas koszonettel
tartozunk a BVK Kontakt és
Szinkron brigadjanak a mecha-
nika elkészitéséért és a Tandcsnak
a sok tamogatasért. Kristof Jozsef,
3700 Kazincbarcika, Szabo L. u.
4. 9/3.”

Nagybatony

A kovetkezd levélrészletet tanul-
sagként kozoljiik tavesdépité ba-
-atainknak. A levélir6 arrol pa-
naszkodott, hogy a 150/1500-as tii-
kor csovas képet ad. Javasoltuk,
hogy a foglalatot lazitsa meg, s erre
kaptuk a kovetkezo valaszt:
LOrémmel kozlom, hogy a csdva-
hibam megsziint, és nagyon szépen
laitom az objektumokat. Elmény-
szimba megy a Jupiter ¢és holdjai-
nak megfigyelése, a savokat is jol
latom. A minap 6t savot kiilonboz-

tettem meg a bolygo felszinén. Szii-
leim és ismerdseim lelkesedve alla-
pitjak meg a kora reggeli orakban,
hogy szerintiik a Szaturnusz a leg-
szebb azok kozott, amit eddig lat-
tak. Koszondom minden amator
nevében, hogy lehetévé tették a
szabad id6 ilyen szép és hasznos
eltoltésének lehetéségeét. Berecz
Ferenc, 3070 Nagybatony, Ko-
virag u. 24.”

Bemutatjuk Nagy Karoly (1145
Lumumba u. 193.) massziv, preciz
tengelykeresztes, elemes Oragéppel
meghajtott, kvazi-Nasmyth szere-
lésti, 100-as tiikkorobjektivii — el-
ad6é — reflektorat. Keresdje szal-
kereszt-megvilagitasa.  Allvanya
hegesztett, rezgésmentes. Okular-
részének Zenit E vagy Praktica
géphez M 42 x | menetii csatlako-
zOja van.

Karpati Endre (1064 Vorosmarty
u. 53.) parallaktikus, német szere-

lésti, csigakerekes finommozgata-
su 112/600-as refraktort épitett.
Keres6 tavesove 45/200-as. A ze-
nitprizmaval ellatott, 28 kg-os, rez-
gésmentes, fényerés miiszerrel még
Budapesten is jol megfigyelheték a
kodok és galaxisok.

Jugoszlavia

Nagy Abonyi Attila zentai (YU —
24 400 Senta, Ady E. u. 54.) bara-
tunk 150/1600-as Newton-taveso-
ve részben A tavesd vilaga alapjan
késziilt el. A 80 kp stilya, rezgés-
mentes tavesd szép képet ad 200-
szoros nagyitas mellett is. Vezetd
tavesove 40/1000-es Kepler-rend-
szerti lesz. Tavolabbi terveiben
300-as reflektor is szerepel. .Ez

aton mondok kiilon koszonetet
Kulin Gyorgynek segitségéért és
tanacsaiért” — irja levelében.

Paul Banumann
Fajdalommal értesiiltiink ez év
januarjaban a Csillagaszat Ba-
rati K ore tiszteletbeli tagjanak,
a mainzi (NSZK) Paul Bau-
mannak elhunytarél. Mint a_
mainzi amatérok Osszefogdja
kiaddja volt egy sajat szerkesz-
tésti folyoiratnak. Harom Ta-
lalkozonkon vett részt: a szé-
kesfehérvarin, az ozdin és a
veszprémin; ez utobbin emlé-
kezetesen szép diakkal kisért
eléadast is tartott. Kedves, sze-
retetreméltd egyéniségét min-
den magyar ismerdse a szivébe
zarta, és emlékezetében tartja.
75 éves volt.

A csillagos ég 1977 julius—augusztus hoban

Hold

Ujhold:

Els6 negyed:
Holdtole:
Utols6 negyed:

jilius

Bolvgok

julius 16., augusztus 14,
jllius 23., augusztus 22.

Vénusz. E két hdonapban mint hajnalesillag figyelhetd meg a keleti
égbolton,

Mars. Mindkét hoban a hajnali-kora hajnali 6rakban lathatd

L., 30.. augusztus 28. 4 keleti égbolton.

jalius 8., augusztus 6.

Jupiter. E két hoban a hajnali ordkban, a Bika csillagképben
figyelhetd meg a keleti égbolton.

Merkur. Jalius masodik felében és augusztus elején kereshets

fel napnyugta utan a nyugati égbolton, Legnagyobb keleti kitérés-

ben, 27°-nyira a Naptol augusztus 8-in.

Szaturnusz. Jaluos elsd felében még megkisérelheté megligyelése
napnyugta utdn a nyugati égbolton. Augusztusban nem lathato.
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Urdnusz. A Szaturnuszhoz hasonléan csak augusztus elején ke-
reshetd fel a Mérleg csillagképben.

Nepmus=. Jliusban az &jszaka elsé felében, augusztusban a
kora esti sziirkiiletben kereshetd fel a Kigyotarté csillagképben
Meteorrajok

Delta Aquariddk (jalius 15 —augusztus 15.) gyakorisigi maximu-
ma: julius 28. Radiansa kettds.

Capricorniddk (jalius 15—augusztus 20.) gyakorisigi maximu-
ma: augusztus |. Sarga tlizgombaok.

léta Aquariddk (julius 15 —augusztus 25.) gyakorisagi maximu-
ma: augusztus 6, Radiansa kettds.

Perseiddk (jalius 25 —augusztus 18.) gyakorisigi maximuma: au-
gusztus 12. Fényes, széttdredezé meteorok. halvany nyommal.
Kappa Cygniddk (augusztus 11—21.) gyakorisigi maximuma:
augusztus 20. Robbané tiizgombokkel.

A Fold és Eg 1977. évi 2. szimaban kozolt ke-
resztrejtvény megfejtése a kovetkez6: Badacsony-
tordemic, Cserszegtomaj, Ostffyasszonyfa, Bakony-
szentlaszld, Csokonyavisonta, Bernecebarati.

A megfejték koziil az alabbiak részesiiltek konyv-

utalvanyban: Balogh Béla Mezéberény, Banyafalvi
Miklos Kecskemét, Csabi Balazs hv. Kiskoros,
Csekme Domokos Budapest, Gera Sandorné Ul16,
Juhasz Istvan Kaposvar, Thrig Péterné Budapest,
Szabd Ignac Tiszakécske, Turi Ilona Csorna, Zentai
Laszl6 Salgotarjan.

Vizszintes:

1. A Francia-kozéphegység egyik idegen-
forgalmi centruma. 13. Hozzajarulas az al-
lam koltségeihez. 14. Halkan (a zenében).
15. NGi név. 17. Kevert kut. 19. Vilagegye-
tem. 22. A fiigg. 12-ben van. 24. Tavbesz¢éld.
25. Izomzattal foglalkozé tudomanyag. 26.
Ritkabb férfinév. 27. Kém. 30. .. .on: ne-
mesgaz. 31. Igekotd. 32. Perzsa uralkodo.
34. Rudvas egyik fele. 35. Ua. mint a vizsz.
26. 36. Kettdsbetii. 37. A Volga mellékfo-

nalt alakja. 29. Megadja a lehet&séget, hogy
odaérjen (f610s ékezettel). 33. Spanyol koz-
nemes. 35. Egy uruguayi hirligynokség és
az Eszak-atlanti Szerzddés Szervezetének
roviditése. 40. Az idd mulasat jelzi. 42. Tele-
piilés Osaka mellett. 47. Aki a falbontést
végzi. 49. Virosa Garonne partjan. 51. Lét-
rehoz valamit. 53. Gula egyik fele. 55. Arre
is mondjak, aki panaszkodva Osszevissza
fecseg. 62. Orszag Azsidban. 63. Gégéd (né-
piesen). 65. I...: bejard dolgozo. 66. Az

arc elvaltoztatasira szolgal. 68. Natrium.
69. Sportbiroi kellék (néveldvel). 71. YJ.
74. YRE. 75. Csukott allapotban rogzit.
78. Aral azonos hangzoi. 81. Udvarias meg-
szOlités.
Bekiildendok : Vizszintes: 1., 44., 82.
Fiiggdleges: 4., 10., 49.
Bekiildési hatdridé : 1977. junius 30.
Megfejtéseket csak levelezélapon fogadunk
el!

lyéja. 38. Thldisziteni. 39. Azonos betiik.

40. Kevert hod. 41. Fogagy. 43. A virig 1 3
része. 44. Igen hangulatos és érdekes viros
Dél-Franciaorszagban. a XIV. szdzadban fa 3
papai székhely volt. 45. Nem emez. 46. Ke-
vert fal. 48. Névelos alloviz. 50. Fogoly.
52. Sziciliai viros. 54. Kevert kor. 56. Siel
azonos hangzoi. 57. Névelds haziallat. S8.
Ua. mint a vizsz. 34. 59. OUO. 60. A fa
része. 61, Okirat egyik fele. 63. Végtelen
g6l. 64. Inda egyik fele. 66. Arunak van.
67. Egy eurdpai foviarosbol valo. 70. Kerti
munkat végez. 72. ATD. 73. Nagyképiien
hangoskod6. 76. Ua. mint a vizsz. 57. 77.
Toémegesen pusztit. 79. .. .ik: dridkat gya-
korol. 80. Szeszes ital. 82. Telepiilés Fran-
ciaorszag déli részén, itt ¢lt és halt meg a
XVI. szazadban a hires csillagjos, Nostra-
damus.

Fiiggoleges

2. Magas, kamasz fit jelzéje lehet. 3. Végte-
len Ede. 4. Az elziszi borvidék egyik hangu-
latos telepiilése, itt sziiletett a hires Lefébre
marsall. 5. A vizsz. 27. keverve. 6. Nivosban
van. 7. ... vitae: életuntsig (latin). 8. FNR.
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9. Fémes fényli festék. 10. Telepiilés Nimes
kozeléeben. 11. Katiban van. 12, A kéolaj
régies neve. 12/a, A lottojatékban havonta
ismétlédik. 16. Lankadatlan szorgalom. 18,

Elkeritett teriilet. 20. Idegen tagaddis. 21.

Kezdet nélkiil z(z. 23, Zagyviaba 6mlik. 28.
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Az Orion-kodrol

z intersztellaris anyaggal és a csillagok kiala-
kulasaval foglalkozd kutatok igen elonyds

helyzetben vannak, mert a Tejut egyik kivételes mé-
retfl, fényességii kod-asszociacié komplexuma egy
spiralkarban (az Orion karban) a Naprendszerhez
kozel. alig 500 pe tavolsagra helyezkedik el.
A szabad szemmel is nagyszertien latszo diffuz kod
és a vele genetikus kapcsolatban allo, viszonylag
stirfi Orion OB tarsulas (amelynek tagja a csillag-
kép minden — és ezért kék és fiatal — csillaga.
a Betelgeuze és a Bellatrix kivételével) a Nap kornye-
zetében talalhato fiatal képzodmények feltehetden 50
millié évvel ezel5tt ma még alig ismert modon kiala-
kult szuperstruktarajaban, a Gould-6vben helyez-
kedik el. A Gould-6v a fésikkal koriilbeliil 20°-o0s
szoget zar be (illetve jol kozelithetd egy 20°-o0s ampli-
tudoji cosinus hullaimmal), ennek a feltiiné kovet-
kezménye a legfényesebb csillagképek: Skorpio,
Centaurus, Dél Keresztje, Hajogerinc, Nagy Kutya,
Orion, Bika, Perseus, Hattyl, Lant hasonlé eloszla-
sa a Tejuthoz képest.

A kod eredetileg hatalmas, 110000 naptomegii,
60 x 180 pe teriiletii, semleges atomokat tartalmazé
hidrogénfelhd volt, amelybdl a késobb targyalt mo-
don kialakult a diffaz kéd. Az intersztellaris térben
talalhaté gaz és por tipikus elsé populacios objek-
tum a f6sikhoz koncentralodik, kicsi a fésikra me-
réleges sebességkomponense, a fémek ardnya ma-
gas. Anyaganak egy része felhoket alkot. Ezekben
a felhSkben a siirfisége, még mindig nagyon csekély,
10— 100 atom/cm?. A hémérséklet hasonloképpen
alacsony: 125 °K korilli. A csillagkozi anyag
70— 80%-a hidrogén, a maradék csaknem kizarolag
hélium, a fémek (az asztrofizikaban minden ketténél
nagyobb rendszamu elem ,fémnek” szamit) csak
nyomokban vannak jelen. A kisebb felhdk tiz par-
szeknél alig nagyobbak, szaz naptémegnyi anyagot
tartalmaznak, a nagyobbak akar 50 pc atmérdt is
elérhetik. Végiil akadnak az Orion-k6dhoz hasonlo
kolosszusok. A felhék a Tejut differencialis rotacio-
jan kiviil még 6nalld sebességgel is rendelkeznek
(néhany km/s-t6l szaz km/s-ig). Azonkiviil anyaguk
benniik is turbulens dramlisokat végez. A benniik
talalhato hidrogén molekularis. Ezek a felhék szinte
Csipker6zsika almot alszanak.

A helyzet megvaltozik. ha a felhébe valamilyen mo-
don csillag keriil. A legintenzivebb valtozis akkor
all be. ha a csillag elég erdsen sugaroz a 911.5 A-nil
kisebb hullimhosszisagu tartomanyban. (Ez az a

hullamhossz, ami még ionizalja a hidrogént.) A hid-
rogén ionizacidja nagyon fontos a kod sugdrzisa
és mozgisa megértéséhez. Ezért megérdemli a részle-
tesebb ismertetést.

Vegyiik a Bohr-féle atommodellt, amely szerint a
hidrogénatomban egy proton koriil egy elektron ke-
ring. Az elektron csak egy-egy bizonyos péilyan ke-
ringhet, energiajatol fiiggben. Normalis allapotban
az elektron igyekszik elfoglalni a legminimalisabb
energiaji szintet, a K héjat. Ha az atommal energiat
kozliink melegités vagy fénykvantum formajaban,
akkor az elektron nagyobb tavolsagra, nagyobb
energiaval kering az atommag koriil. A zavards meg-
sziintével az elektron visszatér az eredeti palyara
és kozben kisugirozza az elnyelt energiat : meghata-
rozott hullimhosszusagu elektromagneses hullimo-
kat bocsat ki. Ha a gerjesztés tul erds, akkor az
elektron elhagyhatja az atommagot. Mondhatnank
Gigy is. hogy az L héjon talalhaté elektron szokesi
sebessége 911,5 A. Azelektron visszatérhet az erede-
ti helyzetbe. de mar nem egy lépésben, hanem az

egyik kvantumszamu pélyar6l az alatta levére, és.

kozben a jol ismert Balmer-sorozat vonalain suga-
roz. A vonalak tulajdonsagai (a legismertebbeké)
az alabbi tablazatban:

1. tablazat
Név T IR I

[ b

i(A)

2,55 1 0.5

6562.8 4861,3 4340,5 4101,7 3970,1

Intenzitas 0,29 0,17

Az ionizalt hidrogén a fenti vonalakon fog sugaroz-
ni. Nyilvanvald, hogy minden ionizald csillag koriil
talalhato egy olyan tartomany, amely tavolsigban
a csillag fénye annyira legyengiil, hogy az ionizacio
elhanyagothaté. Ez a tavolsig természetesen csak

a csillag szinképétdl fiigg, mert ez donti el, hogy |

a csillag a szinkép melyik részében sugiroz. Ennek
a gobmbnek a sugarat a Stromgren-zona radiuszinak

nevezik. Ez 05 tipusu csillag esetében 88 pc. mig |

B3 szinképii csillagnal mar nem is észlelhetd.

Persze a csillag csak lassacskan ionizilja a kornyezd
hidrogént. Az ionizalt és ionizalatlan hidrogén ha-
tarfeliilete az ionizacios front. Az ionizécios frontok
meglepden vékonyak, kisebbek 0.05 pe-nél. A front
mentén a gaz hdmeérséklete akar 15000 "K-ra is meo-
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néhet. ami a nyomas novekedésére is vezet. Emiatt
mozog a front kifelé. A giz eredeti siir{iségétdl fiig-
goen ketfajta front johet létre: az R és D tipusu
frontok. A sokkal ritkdbb eldbbiek atlagosan 32
km/s. az utobbiak 0.19 km/s sebességfiek. A frontok
az inhomogén gaz- és porfelhdben elveszitik szaba-
lyos gombhéj szerkezetiiket. A sfiriibb részeknél le-
lassulva a hatalmas ellenallas miatt fokozottabban
vilagitanak, a goc mellett elhaladé, a fentiekbol nyil-
vanvaloan élesen hatarolt front az ,.elefintormany”
képzetét kelti, majd teljesen lefiizi a siirlibb részt.
Eza globula. A globula nagyon alkalmas arra, hogy
beléle csillagok kontrahalédjanak. igy nem véletlen,
hogy sok helyen szerepel az Orion-kod mellett a
wcsillagok bolcsdje™ kifejezés.

Az Orion-kodot a Trapéz csillagai ionizaljak. A
kédben a siiriiség meglepden magas: 2-10¢ ajem?
optikai megfigyelésekbdl, de a radiétartomanyban
végzett mérések egy nagysagrenddel kisebb értéket
adnak. A periféridkon csak 10 a/em®. A kéd még
meglehetdsen fiatal, néhany tizezer éves (ez azt jelen-
ti. hogy ilyen fiatalok a Trapéz csillagai), ezért vi-
szonylag kicsi és nagy feliileti fényességii. A kodrdl
késziilt szines fotokon — igy a fed6lapon levén is
— afelhd jol lathaté voroses szine a dominans hid-
rogén alfa sugarzasatol ered.

A csillagk6zi gaz mellett eddig mindig emlegettiik
a port is. Ennek itt lesz jelentdsége, mert a porré-
szecskék reflektaljak a csillag fényét. A fényvisszave-
rés miatt lehet a csillagok kozelében talalni kék zo-
ndkat. Néhol a reflexi6 intenzivebb, mint a hidrogén
rekombindcids sugarzisa, Vannak még mas médon
keletkezett vonalak is: a tiltott vonalak. Ilven az
egyszeresen ionizalt oxigén 3727 A hullamhossziisé-
g0 dublettje, vagy a kétszeresen ionizalt oxigén két
nagyon feltiiné vonala a szinkép zold tartomanya-
ban 4959, illetve 5007 angstromnél. Mas és mas lesz
ezeknél azionizacios zona, mint a hidrogénnél, mert
mis — ebben az esetben kisebb — energianal ioniza-
lodik az oxigénatom. Ez jol lathatod a fotokon is,
bar ott fotoeffektusok miatt a kod centralis vidéke
fehér.

Hazai mélyég-megfigyelésekb6l is kitiinik. hogy a
kiilonboz6 szinek mar kisebb, de fényerds taveso-
vekben is feltiinnek.
A csillagok sajat mozgasanak vizsgalata Gtian tobb

II. tablazat
Csillag Spektrum  Sebesség Kor
AE Aur 09,5 106 km/s 2,7-106 év
M Col BO 123 km/s 2,2-106 év
53 Ari B2 59 km/s 4.9-106 év

olyan csillagot fedeztek fel, amelyek palydja — meg-
hosszabbitva — metszi az Orion kddot.
A II. tablazaton ley6 harom csillag is az Orion-kod-
bdl szirmazo 1n. run-away (elrohand) csillag. A
csillagaszok hajlanak arra a feltételezésre, hogy e
csillagok olyan kettésrendszer komponensei, amely
egyik komponense tomege nagyrészét rohamosan
elvesztette, felrobbant. Ha a két csillag megfeleld
kozelségben kering egymashoz, akkor azegyik kom-
ponens benne keringhet a tdmegét vesztett csillag
viharosan tagul6 szuperndva-héjaban. gy a kettds-
csillag-rendszer dinamikailag instabilld valik, és a
tars kozel érintéleges iranyban elszaguld.
Az Orion-kddben a csillagok kialakulasanak sokkal
kozvetlenebb bizonyitékait is fellelhetjiik. A leg-
utébbi radiocsillagaszati kutatasok kimutattak HI.
HII felh6kben olyan nem termikus OH, H,O sugar-
forrasokat, amelyek Naprendszer méretiiek! Mas-
részt megfigyeltek olyan csillagokat, amelyek fé-
nyessége vdratlanul szazszorosira novekedett, és
utana stabilizaloédott. Példaul 1936 telén az FU Ori-
onis csillagnak 6 mg-t nétt a fénye, Ggy mint
1970-ben V 1057 Cygninek. Az elsd az Orion-kéd-
ben taldlhatd, a masodik az NGC 7000-ben. Ponto-
san ilyen kifényesedés varhat6, amikor a protocsil-
lag csillagga kontrahalodik, és az dsszehtizédasbol
meritett energiatermelést felvaltja a fuziobol szar-
maz0 energiatermelés.
A csillagok kialakulasaval foglalkozo klasszikus el-
méletek. barigen jol magyarazzik a stacionaris alla-
potban levé csillagok tulajdonsagait és a HRD-diag-
ramot, nem tudnak részletekbe mené magyaraza-
tot adni a csillagok és mas égitestek kialakulasarol
és a rajtuk zajl6 viharos folyamatokrol. Elfogadhat6
elméletet csak a fiatal csillagok. gazkodok. igy a
Nagy Orion-kéd tanulmanyozdsa révén nyerhe-
tiink.

Babesany Gabor

A Kozmosz legnehezebb molekulaja

L. Snider, B. Ulich, E. Lovas és D. Bewl amerikai
kutatok a Green Bank-i Nemzeti Radiocsillagaszati
Obszervatorium miszereivel az Orion-kod és a Sa-
gittarius B—2 radioforras iranyaban kén-dioxidot
fedeztek fel. Bar a kén-dioxid minddssze harom
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atombodl all, mégis a csillagkozi teriiletek porfelhdi-
ben talalt legnehezebb molekulik kozé tartozik. Er-
dekes, hogy a kén-dioxid az egyetlen olyan csillagk6-
zi molekula, amely nem tartalmaz hidrogént,
Palasthy Gyirgy Miklos



A kemény és a mélléssal szemben ellenéllé bazaltot mar évezredekkel ezelbtt felhasznalta az emberiség.
Szombathely okori 6sét, Savarist, a rémaiak a kisalféldi bazalthegyekben banyaszott hatszogletes
lapokkal burkoltak

kozetek a foldkérget felépité természetes

anyagok. Epitékovei az dsvanyok. A kozna-
pi beszéd kdnek a kemény, ellenallo kézetfajtat ne-
vezi. Ha ezt a megszoritast a fenti meghatarozas
szerint elvetjiik, kézetet kell latnunk a lagy agyag-
ban és a porhanyds homokban is. Keletkezésiiket
tekintve a kozeteket nem valasztjak el egymastol
éles hatarok, hasonlo, sét azonos koériilmények ko-
z6tt szilard és laza kézetek egyarant keletkeznek.
gy nem meglep6. ha a kemény homokkdvel, képlé-
keny agyaggal egyiitt keletkez6 folyékony kdolajat
és légnemii foldgazt is kézetnek tekintjiik. Ez utob-
biak éghetd kozetek, akar a szilard, kénemii kdszén
is. A k6s6 — szilard és nehéz 4svany, egyszersmind
egy asvanybél 4116 kbzet — egyediil ehetd a kdzetek
koziil.
A kézetek legfontosabb szerepe az ember életében
kétségkiviil abban van, hogy természeti kdrnyezeté-
nek legfontosabb elemét adjak. Hiszen kdzetekbdl
épiil fel a hegy, volgy és a siksag. A foldgoly6 belsé
részeit elfed6 k6zetburok felszinén éliink és e tekin-
tetben a Holdra érkezett emberek sem keriiltek ide-
gen kornyezetbe: sziklak, kézettormelék és por volt
korilottiik, akar a Foldon.

A koézetek felszinén bomlott, mallott 6v jon létre
a kiilsé er6tényez6k mitkodése, a fizikai és a vegyi
mallas kdvetkeztében. Az éghajlattol fiiggden alakul
a két mallasi tipus egyensulya. A mi égoviink alatt
a vegyi mallasnak jelentds szerepe van a kdzetek
pusztitdsaban. A tropusokon a nalunk tapasztaltnal
erésebb a vegyi mallas, Antarktisz sarkvidéki sza-
razfoldjén pedig manapsag teljesen hianyzik. A hi-
deg a felszini vegyi folyamatokat részben lelassitja,
részben teljesen megakadalyozza, ezért az Antark-
tisz felszinén szinte teljesen hidnyzik az agyag és
egyeduralkodo a k6zetek fizikai mallasabdl — apro-
26dasabol — szarmazo szemcesés tormelékanyag.
A Fold felszinének jelent6s részén a fizikai és a vegyi
mallas kovetkeztében fellazult réteg a novényzet
koézremiikodésével talajja alakul. Bar a talaj nem
fokent foldtani folyamatok kovetkeztében jon létre,
egyik f6 meghatirozoja mégis az alapkézet, amin
kialakul. A ndvényzet jelentds fliggése a talajtol koz-
ismert. Ebben a vonatkozisban tehat valamely terii-
let foldtani felépitése, azaz, hogy milyen kdzetek
vannak a felszinen, egyik donté meghatirozdja a
felszin novényzetének és ezzel mezdgazdasagi vagy
erdészeti hasznalhatosaganak.
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Példa erre mészkd- és dolomit hegységeink sok ter-
mészettdl kopar tertilete, Alféldiink egyes tajainak
elkiiloniilése kotott és homokos talaja szerint. Nem-
csak az érzé¢keny sz616 és dinnye tesz kiilonbséget,
valogat a talajnemek kozott a fii, a vadvirag, a bokor
¢és a fa is.

Emlékeztetiink a kézetek keletkezés szerint elkiils-
niilé harom nagy csoportjara. Els6dlegesek a tiizi
eredésii, olvadékbol megszilardult kézetek. Ezek le-
hetnek a mélységben, vagy a felszinen kihfilt tome-
ges kdzetek, de lehetnek aprobb-nagyobb darabok-
ban kiszort és esetleg kozben megszilardult dara-
bokbol allo tormelékes kozetek is. Az elsddleges
kozetek lepusztulasabol szarmazo anyagok szallitas
utani felhalmozodasabol masodlagosan 1j kdzetek
johetnek létre. Minthogy ezek gyakran tengerben,
annak tiledékeként keletkeznek, iiledékes kdzet a
neviik. Konnyen belathatd, hogy az iiledékes kdze-
tek lepusztulasabol ismét keletkezhet 1j iiledékes
kézet. Végiil mindkét el6zé kozetcsalad kdzetei a
foldkéreg nagy mélységeiben uralkodo hémérsékleti
és nyomasviszonyok kozétt olyan elvaltozast szen-
vednek, amelynek folytin elvesztik eredeti jellegei-
ket és 0j kdzetté alakulnak at. Az atalakult (meta-
morf) kozetek az atalakité hatdsok erdssége szerinti
elvaltozasuk fokozatai szerint sorozatot alkotnak.
amelynek elején a kiindulasi kézet még jol félismer-
hetd s amelynek végén a kiindulasi kbzet Osszes jelle-
ge elmosddott; alapjaiban 0j kdzet jott létre és az
atalakulas két végpontja kozott csak a vegyi Gsszeté-
tel rokonithato.

Noha magat a kézetet kevesen ismerik fel, a tiizi
eredetii k6zetek mélységben megszilardult csoport-
jabol név szerint legismertebb a grdnit*, mig egy
masik rész e kézetek koziil kozismert a kozépiiletek
burkolata, szobor talapzatok és sirkévek formaja-
ban. A felszinen megszilardult tiizi eredet{i (vulkani)
kozetek koziil tobb-kevésbé kozismert a bazalt és
az andezit. Ezeket mint Gtburkolo, épité és ut-vasut
alapozasidhoz hasznalt zazott kovet hasznaljik. Az
tiledékes kdzetek koziil jol ismert a tengeri és édesvi-
zi keletkezésii mészkd tobb — tomott és likacsos,
kemény és porhanyos — fajtija, a dolomit, a homok-
ké és mindenekel6tt a laza homok és a puha agvag.
Az atalakult (metamorf) kézetek kozott nines olyan,
amelyik koézismertnek volna mondhato. mert e k6-
zetek egyik 16 jellege a palassag. Ez a kdzetek szi-
lardsagat csokkenti és igy felhasznalhatosagukat

* A granit nevet, mint az ellenallosig jelképét. kereske-
delmi érdekbél sokféleképpen haszndljak. A kéedény-
gydr és gyartmanyai egyarant ezt a nevet viselik. Egy
sor diszitoko kereskedelmi neve ugyancsak granit, jolle-
het e kézetek a kézettan besoroldsa szerint szimos eset-
ben messze esnek a névado korétdl,

A kézetek legkiilonbozébb vélfajai keletkezéstik

szerint harom csoportba sorolhaték. Ezek kozul

els6dlegesek a Fold belsé anyagabdl, a magma-

bol megszildrdult kézetek. Képtinkén a Halapi-
hegy bazalt kéfejtoje latszik

akadalyozza. E kozeteket csak el6fordulasi helyiik
kozelében hasznaljak, olcsésaguk miatt.

Minthogy kézetekbdl all természeti kornyezetiink,
magatol érthet6d6, hogy a ko és altalaban a kdzetek
a legbsibb mult Ota tarsai az ember életének. Az
Ssember eszkozei részben kobol késziiltek, mert a
faval egylitt ez volt mindig kéznél. A marokkd, majd
a pattintott, késébb a csiszolt kéeszkoz évszazadok,
évezredek nélkiilozhetetlen tarsa, sét jellemzdje volt.
Ismert, hogy a Fold egyes részein csak a kozelmult-
ban zarult le a kékorszak: az eurdpai ember altal
évezredekkel ezel6tt elavultként eldobott kéeszko-
z6k tipusai masutt napjainkig haszndlatban voltak.
Az elsd épitmények, hazak, vesszéfonati, sarral ta-
pasztott kunyhok, amiknél az igénytelen agyag a
felhasznalt kozet.

Nem sokkal a kékorszak vége el6tt jott ra az ember
az agyag kiégetésére. A fazekassaghoz sziikséges

Korunkban a kemény, ellenadllé vulkini kézetek

nagy szerephez jutottak a foly6k szabélyozéséanél,

a meder végleges kialakitasanal. A felvétel a Réba
egyik partszakaszat mutatja




A kézetek masodik nagy csoportja a felszini le-

pusztuldsbol djrakeletkezd dledékes kbzetcsoport.

A szél altal széllitott és lerakott finom jégkorszaki

por, a losz példéul téglagyéartésra alkalmas. Képink

a paksi téglagyar félott emelkedé teraszos losz-
falakat mutatja

agyag joval bovebben és tobb helyen allt rendelke-
zésre, mint az eszk6zokhoz alkalmas k6. Az égetett
edények készitése és hasznalata évezredek Ota egy-
folytaban divatban van, ha nalunk idékozben a cél-
szeriibb és szebb porcelan vette is 4t a fészerepet.
Attol fogva, hogy a ko faragasahoz rendelkezésre
alltak a megfeleld fém szerszamok, az épitkezésben
stirlin alkalmaztak a k6témboket. A farao rabszol-
gai a tiizi eredetil granit t6mbokbal épitett piramist
tledékes eredetii fehér mészkd tombokkel boritot-
tak be. Az 6si kultardk a kézetek mindharom csa-
ladjanak — olvadékbol megszilardult, tiledékes és
atalakult — tetszetds és jol megmunkalhato tagjait
valasztottak megesodalt miiveik anyagaul. A kinai
fal, a Karnak-luxori nagytemplom, Troja, a miloi
Venus egyarant kébol vannak. Korok hatarait at-
l1épve az épits- és diszitékd maig megdrizte fontossa-
gat, a felhasznalas céljanak megfeleléen alkalmazva
sok-sok fajtajat és valtozatat. Az ezredévek eltti
fehér marvanyszobor kozelében a tegnap elkésziilt
fehér marvanyszobor allhat, e tekintetben a divat
nem valtozott: minden kor a maga témajat a maga
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modjan faraghatja bele. Sirkévek allnak az 6sok
fejénél, miota valamelyest magara ébredt az ember.
Budapest épitészeti nevezetességeit e szempontbol
is megvizsgalhatjuk. A romai épitmények készitoi
a konnyen fejthetd, tireges, édesvizi mészkovet ré-
szesitették elényben, de sarokkoveknek messzebb-
rol hozott, keményebb kofajtakat alkalmaztak. A
kozépkori épiiletekhez tobbféle kovet hasznaltak
fel, mert pl. a gotikus bordak finom faragvanyai
tomott, de jol faraghaté mészkovet igényeltek. A
Lanchid, egy sor templom, kozépiilet és a Duna
partfala fehér mészk 5tombokbol épiilt. Voros mész-
kébol van a dunai partfal pereme és tobbek kozott
sok-sok budapesti 1épcs6. Szembetiing, hogy az Or-
szaghazat allanddan javitjak ; a szamtalan k6bal fa-
ragott részletet folyamatosan cserélik, minthogy az
eredetileg valasztott mészké nem bizonyult elég el-
lenallonak. Labazati és belsé kéburkolatokban, osz-
lopokban, szobrok talapzataiban, emlékmiivekben
és sirkovekben a fOviros messze tdjak, orszagok
koveit hasznalta fel. Nem beszélve a régi utcak koc-
kakoveirdl, amit egy ideig hajon hoztak ide az Alpok
néhany nagy kébanyajabol.

Ugyanilyen szemlét tehetiink mas virosainkban is,
mert a diszitd kedv a mindenkor divatos kovet be-
épitette minden épiiletbe, amit készitéi diszesnek,
pompasnak szantak.

Evszazadok, s6t ezredévek 6ta allnak épitmények,
amik épen vészelték at az ember6ltoket és napjaink-
ban pusztulasnak indultak. Okat adja ennek a ko-
runk kézlekedése nyoman az allando és heves razko-
das, meg a modern ipar és motorizacio légszennyezé-
se. Egyéb hatdsok mellett legerésebb és leggyorsabb
a levegObe juto kénes gazokbol a csapadékkal kép-
z6d6 kénsav mard hatasa, aminek kovetkeztében
porhanyossa mallik és széthullik a mészkd, miutan
a légszennyezés mértékének megfeleld gyorsasaggal
megfeketedett.

Az 6si civilizaciokkal kezdtiik. Nos, ha nem volt
elérhetd tavolsagban ko, utanoztak égetett agyag-
bol: Babilon téglabél épiilt. Es téglabol épiilt a ko-
zépkorban Kisviarda és Gyula vira az Alf6ldon
ugyanakkor, amikor a hegyvidéki varakat kdbol
raktak. A szerény agyag mindentitt kéziigyben volt.
A réomai légié Aquincumban téglat vetett, ha nem
voltak harcok és a mai Budapest is legnagyobbrészt
téglabol épiilt.

Ahol a téglaégetés is tllsagosan draga a tiizel6 hid-
nya miatt, valyogbol, sét vert foldbol is felépiilnek
a hazak. Az agyag kotGhatasa kisebb épitmények
sulyat elviseli. Baj csak akkor van, ha viz éri a valyog
hézat, mert az, mint a legutébbi arviznél is tortént,
orak’ alatt agyaghalomma omlik szét.

Az épité anyagok sziirke hada egy sor koze .eldol-
gozasabol szarmazik : tégla, tetdeserép. mozaiklap
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Az dledékes kdzetek kozé tartozik a homok is. Fel-

vételiinkon Sopron kozelében levé homokbénya

latszik, amelynek vildagos homokrétegei a panndé-
niai beltenger partja mentén rakédtak le

csempe, cement — €s mennyi mas egyéb — épiil
bele hizainkba. Az utak kébdl épiilnek, kézetbdl

“(kSolajbol) késziil a bitumen és az aszfalt is.

Végiil nem feledkezhetiink meg réla. hogy a fémeket
ugyancsak kdézetekbdl olvasztjuk ki, mint arrol e
sorozat egy korabbi részében e hasabokon mar szo
volt.

A természeti tdj mindig magan viseli az azt felépitd

Az ugyancsak uledékes eredetii mészké a mész-

égetés és cementgyartas nélkilozhetetlen anyaga.

A Bukk-hegység tiszta, nagy kalciumkarbonét tar-

talmu mészkérétegeibd! ma is sok helyen égetnek

még hagyomanyos bogsékban, hagyomanyos ke-

mencékben igen tiszta, nagy finomségu meszet.
(Juhész Arpéd felvételer)

kézetek adta formakat. Masképp gyonyorkodtet-
nek a Dobogdkd és a Badacsony vulkani tajai, mas
a Bakony. Vértes, Biikk mészkdvidéke, ismét mas
a Velencei dombok granitfelszine. A kdzetek vala-
milyen médon mindig fszerepet jétszanak életiink-
ben. Dr. Kaszap Andras

A vasutvonalak siiriisége

A vasuthalézat vonalainak hosszisagit az orszag
teriiletének aranyaban-adjak meg. Ezt nevezik stirii-
ségnek, melyet teriileti egységenként vonalkilomé-
terben fejeznek ki. Az altalanosan alkalmazott egy-
ség szdz négyzetkilométer.

Hogy milyen a vastitvonal-siirfiség Eurépa huszonot
orsziagaban az orszagos vastthalozat kilométerei
alapjan kiszamitva; dsszehasonlitisképpen felvet-
tiink listinkra tizendt mas kontinenshez tartozé or-
szagot is (ezeket csillaggal jel6ltiik).

= 10 kilométer folore : Belgium (13,308 km), Német
Demokratikus Koztarsasag (13,302 km). Német
Szovetségi Koztarsasag (11,737 km). Luxembourg
(10,423 km), Csehszlovikia (10,396 km).

~ 59,999 kilométer: Magyarorszig (8.854 km),
Hollandia (8,462 km), Svijc (7,532 km), Lengyelor-
S§z4g (7.527 km), Nagy-Britannia (7,509 km), Auszt-
tia (6,980 km)., Franciaorszag (6,310 km), Japin*
(5,708 km), Olaszorszig (5,333 km).

= 34,999 kilomérer : Roméania (4,639 km), Dania
(4,630 km), Jugoszlavia (4,065 km), Portugalia
3,876 km), Bulgéria (3,828 km), Egyesiilt Allamok*
(3,560 km). rorszag (3,114 km).
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— 1-2,999 kilométer: Tajvan* (2,780 km), Spa-
nyolorszag (2.646 km), Svédorszag (2,526 km), Izra-
el* (2,338 km), Gordgorszag (1,911 km). India*
(1.839 km), Dél-afrikai Koztarsasag* (1.818 km),
Finnorszag (1,760 km), Norvégia (1,309 km), T6-
rokorszag* (1,042 km), Tunézia* (1.026 km).

— I kilométer alatt: Kanada* (0,665 km). Szovjet-
unié* (0,611 km), Szenegal* (0,527 km), Marokko*
(0,393 km), Sziria* (0,239 km), Iran* (0.275 km),
Algéria* (0,166 km). ‘

A stirfiségi rekord tehat Belgiumé 13.308 kilométer-
rel sziz négyzetkilométerenként, kissé megelSzve a
Német Demokratikus Koztarsasagot, melyet a Né-
met Szovetségi Koztarsasag kovet.

Ezeknek a szamoknak csak abszolat értékiik van
¢s hiba lenne 6ket 6sszehasonlitd értékiil venni, mi-
vel a stirliség dltaliban forditott aranyban 4l az
orszag teriileti nagysigaval, kivéve az Egyesiilt Alla-
mokat, ahol a 3,560 kilométeres siiriiség viszonylag
nagy egy ilyen nagy kiterjedésii orszig esetében.

A La Vie du Rail nyoméan
M. Gy.



Naprendszerben mozgoé anyagesomok valta-

koz6 gyakorisaggal toltik ki a mikron méretii
bolygokozi porszemesék és a 10— 100 megaméteres
bolygéméretek kozotti mérettartomanyt. E méret
(4tmérd) szerinti eloszlas — a méretet kobre emelve
és a stiriséggel (atlagsiiriiséggel) szorozva — tomeg
szerinti eloszlasba transzformalhato. Az anyagcso-
mok témeg szerinti gyakorisaganak ,spektrumat”
— az egyes tipusokkal valé kiilonféle talalkozasi
lehet6ség miatt : allatévi fény, meteor, meteorit, Kis-
bolygd. iistokds, hold, bolygd — mar eddig is felosz-
tottuk. Valahogy tigy. mint a szinkép lathato tarto-
manyaval tettiik, még joval azelStt, hogy a szinek
kapcsolatat ismertiik volna (1. abra).
A megfigyelhetd kisbolygok mérete a 10— 100 kilo-

A Naprendszer égitestjeinek tomeg szerinti gyako-

risdgi gorbéje. A hisztogram folytatdsa az egyre

kisebb tomegek felé bizonytalan. A ferde szagga-

tott vonal azt az eloszlést jelzi, amelyet az listoko-
sok figyelembevételével nyernénk
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méteres mérettartomanyba esik. Alig tobb, mint egy
tucat kisbolygd mérete haladja meg a 100 km atmé-

r6t. E méretbeli egyontetiiseg kivalasztasi effektus |
eredménye: ilyen méretii ,,sziklak™ figyelhet6k még |

meg a foldi tavesovekkel.
Nagy valtozatossagot mutatnak a kisbolygopalyak.

Zoémiik a Mars és a Jupiter palyaja kozé esik, és

a 2. abra azt is szemlélteti, hogy kiilonb6z6 napta-
volsagokban milyen gyakoriak a kisbolygok. Kirk-
wood-réseknek nevezik azokat a helyeket, amelyek-
hez tartozd keringési periodusok rezonancidban
vannak (jol dsszemérhetdk) a Jupiterével. Ezekrdl

a palyakrol a Jupiter periodikus perturbaciéi kiszor-

tak a tormeléket. Két érdekes — bar nem egyforman
népes — kisbolygod csaladrol érdemes még emliteést

. Jupit
f JUPITER
<
+ HILDA
— -
w
"]
O
\CS" s
°
> I
P
Q fr
R
b4
A kisbolygok gyakori-
sadga az aszteroid ov-
ben. A nyilak a rezo- o
nancia helyeit jelzik,
ahol a keringési id6k b,
kis egész szamok aré- MAIRS
nyaval osszemérhetdk
0 25 50

lennének a Jupiterével

104

mérsékelten fényes albedd

nagyon sotet albedd

3 N i 7 8 9 10 1
Hullamhossz (mikron) O

Azoknak a meteorit-kisbolygé paroknak spektru-
mai szerepelnek ebben a tablazatban — albeddik
szerint is sorba rendezve —, amelyek j6 egybe-
esést mutatnak. A mérési pontokra rajzolt szaka-
szok a kisbolygd spektrumok mérési hibéajat jelzik
(Chapnan és McCord nyomén)
Felilrél sorban :
VESTA (bazaltos akondrit); DEMBOWSKA (eré-
sen metamorf kondrit),; ALINDA (gyengén meta-
morf kondrit); ATHAMANTIS (ké-vas meteorit);
PALLAS (metamorf szenes kondrit); PSYCHE
(ensztatit kondrit) ; EOS (szenes kondrit) ; IDUNA
(szenes kondrit)

tenni. Az un. trojai kisbolygdk a Nap—Jupiter —
kisbolygoé korlatozott haromtest probléma Ly és Ls
Lagrange-pontjai kornyezetében talalhatok. (E he-
lyek ekliptikai hosszlisaga +60° és —60° a Jupiter
hosszlsagahoz képest.) A trojaiak a két Lagrange-
pont kdrnyezetében, a Jupiter periddusaval keringd
fiktiv ponthoz képest periodikus mozgast végeznek.
A tréjai kisbolygok egyik nemrég felismert furcsasa-
ga, hogy a Jupitert megel6z5 Lagrange-pont kornyé-

kén legalabb kétszer annyi van bel6liik, mint a Jupi-
tert kovetd pont koriil.

A tomegspektrum kisebb tomegii (= kisebb méretii)
tartomanyat képviselik az Apoll6 aszteroidak. E kis-
bolygd csalad tagjai olyan palyakon mozognak,
amelyek perihéliuma a Mars palyajan beliilre esik.
Ezek a kisbolygok tehat néha egészen foldkozelbe
keriilhetnek. Felfedezésiik is ezzel magyarazhato,
mert méretiik — 200 métertdl néhany kilométer
nagysagig — egy-két nagysagrenddel kisebb asztero-
idovbeli tarsaikénal. Az Apolld kisbolygok pélyai
a rovid periodusn iistokdsokével mutatnak hasonlo-
sagot. Vannak kutatok, akik ,kiégett” tistokosok-
nek tartjak az Apollo-aszteroidakat (19 ismert e ti-
pusbol). 2

Szazotven éven at a kisbolygdk az égi mechanika
kedvelt égitestjei voltak. Erdekes palyikon mozogva
— magas inklinaci6 értékekkel — a Naprendszer
3sibb, kevésbé egy sikba lapult allapotat drzik. (Az
tistokosoknél talalunk még hasonldan szort palya-
kat.) Ha mozgasukban, akkor talin anyagukban
is maradvanyok? Es ha a meteoritek is 8si, vagy
fejlédésben megrekedt anyagdarabkak, akkor ko-
zottiik és a kisbolygok kozott kapcsolatnak kell
(vagy kellett) lennie. A kisbolygok visszavert fényé-
nek tanulmanyozasaval az utobbi évtizedben meg-
kezdédott a Naprendszer kémiai feltérképezése. Be-
bizonyosodott, hogy a meteoritek nagy része a kis-
bolygok forgacsa, tormeléke, és hogy a méretre elté-
r6 anyagesomok ugyanannak a tomegspektrumnak
kémiai és 4svanyos Osszetételben is rokon tartoma-
nyai. (A Naprendszer elsé, legdurvabb kémiai térké-
pén két kontinens szerepelt: a F6ld tipusu bolygoké
és a Jupiter tipusa bolygoké.)

Amikor a csillagaszatban az 50-es években bevezet-
ték az UBV fotometriai rendszert, a kisbolygokrol
visszavert napfény elemzése is fontos eredményt ho-
zott: a kisbolygok sziniik alapjan durvén két nagy
csoportba sorolhatok. Az egyik csoport szine vords,

‘a masiké neutralis (= sziirke). Az osztalyozés to-

vabb finomodott, amikor csaknem 100 kisbolygérol
részletes spektrum késziilt. Ezeket a spektrumokat
mar Ossze lehetett hasonlitani a Foldre hullott me-
teoritek laboratoriumi spektrumaival. A vizsgalt
kisbolygok 80%;-anak szinképe a szenes kondritoké-
hoz hasonl6. Koriilbeliil 10%-uknak — a 100—200

" km atmérdjlieknek — a spektruma pedig a kd-vas

meteoritekéhez esik kozel. A Vesta kisbolygé,
amelynek szinképében, a kozeli infravordsben, els-
szor fedezték fel a pigeonitra jellemz6 elnyelési vo-
nalat, a bazaltos akondrithoz hasonlé szilikat kérgfi
ritka tipus egyik képvisel6je. (Pigeonit = a piroxé-
nek, a kézetalkoto lancszilikatok egyik édsvéanya.)
A spektroszkopiai megfigyelésekkel parhuzamosan
a polarizacié-mérések is uj eredményeket adtak. A
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bolygofelszinek polarizacids gorbéibél tudjuk, hogy

a visszavert napfény polarizicidjanak foka a Nap—

visszaveré feliilet —megfigyeld szdg valtozasanak

fiiggvénye. Kideriilt, hogy a polarizacié fokanak |

valtozasa az albedoval is Osszefiigg: minél nagyobb

mértekii a polarizacié fokanak a Nap—kisboly-

26— megfigyelS szoggel térténd véltozasa, annal so-

tétebb (= kisebb albeddju) a kisbolygé felszine. Az

igy mért albedok 6sszhangban vannak a spektrosz-
kopiai mérésekkel: azoknak a kisbolygoknak a leg-
kisebb az albedojuk (0,03 —0.08), amelyek szinképe

a sotet szenes kondritokéhoz hasonld. A spektrosz-

kopiai, polarizacios és albedé mérések tehat meg-

erdsitették az UBV modszerrel kapott eredményt.

A kisbolygok felszine két nagy osztalyba sorolhatd:

A) viszonylag fényes és voros: ezeket a felszineket
szilikatokbol és fémekbdl (FeNi) all6 kézet borit-
ja,

B) nagyon sotét és neutralis szinii: atlatszatlan sze-
nes kézet, minden bizonnyal szenes kondrit anyag
boritja éket.

Nehany meteorit tipus és egy-egy kisbolygd spektru-

ma kozott olyan er6s a hasonlosag, hogy joggal

feltételezhetjiik : a meteorit tipus az adott kisbolygd
szilankja. Ilyen meteoritek 4svanyos Osszetétele igy
valoban a kisbolygé felszinén el6forduld kdzetrd]
vall. Példaul a nikkel eloszl4sa a taenitben — amely

a kamacit rétegek peremét alkotja a Widmanstit-

ten mintan — a kristaly lehiilési iitemére utal: né-

hany fok millio évenként. Ilyen lasst lehfilés csak

egy tobb sziz kilométer vastag szilikat — tehat a

| fémhez képest jo hdszigetel§ — réteg alatt, tehat

egy kisbolygonyi tomegi testben torténhetett. Tud-
juk, hogy a kondritok, akondritok, ké-vas- és vas-
meteoritek durvan egy kondritos kezdeti 6sszetételii
test kiilonboz6 mértékben felheviilt és differencialo-
dott rétegeinek feleltetheték meg. A kiilonbdz6 me-

teorit tipusok mas és mas réteg szilankjai. Nagy
sebességli becsapodasok szakithattik le a szilanko-
kat a kisbolygok felszinérd!: e becsapodasok egyik-
masik aszteroidat jobban ,,meghamoztak™, le egé-
szen a ké-vas képeny-mag hatarig, masokon csak
akondritos vagy bazaltos akondritos kéregnél tarta-
nak még.
A kisbolygok ,,itkoztetése” ismét mechanikai fel-
adat. A nagy tomegii Jupiter perturbacioi hatasara
a kisbolygd 6vben a kivalt kristalyos anyag gyakran
til nagy sebességgel, rugalmatlanul iitkdzott. E nagy
sebességli iitkozések annyi tormeléket szortak szét
amar — korabbi rugalmatlan titkzésekbsl — Osz-
szeallt anyagesomokrol, hogy a kialakult — egyen-
stlyi — tomeg-spektrum a kisbolygd évben nem
valtozott. A Jupiter gravitacidos hatésa volt tehat
az oka annak, hogy a Mars és a Jupiter kozott nem
allt ossze bolygoméreti égitest. A Naprendszer most
lezajlott kémiai térképezése egyértelmfien megcafol-
ta a ,szétrobbant Phaéton” bolygo elképzeléseket.
A ma megfigyelhetd kisbolygok stabil palyakon mo-
zognak. A Naprendszer fejlédésének korai szaka-
szaban a kisbolygok 6vébdl kiszort, kisbolygd mére-
tii testek okozta becsapodasok pedig ma is megfi-
gyelhetdk a szilard kérgii bolygotesteken: a Merku-
ron, a Marson és a Holdon. :
Befejezésiil foglaljuk ‘6ssze a kisbolygok 1ényeges
tulajdonsagait:
1: A témegspektrumban a bolygok alatti tartomanyt
alkotjak (régies szemlélettel: a bolygokeletkezés
maradékanyagai kozé tartoznak).

2. Pélyaik elhelyezkedése és rokonsiguk a meteori-

tekke] a Naprendszer korai idészakaban megre-
kedt fejlédésiikrdl tantiskodik.
3. A nagy tomegii kisbolygok anyaga kristalyos dif-
ferencialodéssal Gvekbe rendez6dott.
Bérczi Szaniszlé

-

1974. marcius 30-an a Hold eltakarta a Titant, a
Szaturnusz legnagyobb holdjat. E jelenség megfigye-
lése soran kapott adatok elemzése médot adott G.
Halliot. G. Vaverck, G. Gaugin és A. Dunham ame-
rikai tudosoknak arra, hogy a kisér6 atmérdjét nagy
pontossaggal meghatarozzak. Ez az érték kb. 5800
km, ami majdnem 800 km-rel nagyobb az eddig
elfogadott nagysagnal.

A Titan fotoelektromos megfigyeléseit G. Lock-
wood végezte a Lowell Obszervatérium (USA) mi-
szereivel. A kutaté a Titan fényességének egyenletes
emelkedésére, valamint szinének a sargatol a vilad
goskeékig valo valtozasira mutatott ra. Palyajanak
legkeletibb pontjaban a Titannak nagyobb a fényes-

ﬂjdonségok a Titanrol és a Mimasrol -

sége. mint az ellentétesben. Ezzel mintha bizonyos-
sagot nyerne az a foltevés, miszerint a Titan allando-
an ugyanazt az oldalat forditja a Szaturnusz felé,
A Lowell Obszervatoriumban a Szaturnusz egy ma-
sik holdjanak -- a Mimasnak — fotoelektromos
megfigyeléseit is elvégezték. O. Franz ennek a —
Szaturnuszhoz egyik legk6zelebb keringd — kisérs-
nek a ldtszolagos magnitud6jat mérte meg. Kideriilt,
hogy a Mimas fényessége 1 magnitudoval kisebb,
mint eddig feltételezték (12,1 mg). Ezek szerint ré-
gebben a Mimas méreteit jelentSsen tilbecsiilték,
fényességét pedig ellenkezdleg — alabecsiilték.

Palasthy Gyorgy Miklos
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A titokzatos Hudson-o6bol

z észak-amerikai kontinens északi részén hul-
lamzik a felfedez6jér6l, Henry Hudsonrdl
(1610) elnevezett nagy kiterjedésii 6bol. Ha koze-
lebbrol megvizsgaljuk ennek a beltengernek is beill,
1325000 négyzetkilométeres oOriasi vizfeliiletnek a
partvidékét. nyomban szembe6tlik, hogy annak dél-
keleti részét egy majdnem szabglyos félkor alaki
partszakasz foglalja el, amely 640 kilométeres szaka-
szon szinte korzovel is megrajzolhato.
A foldfelszinen a szabalyos geometriai formak meg-
lehetdsen ritkak, ezért elképzelhetd, hogy talin egy
régebbi eredetil, teljesen koér alaku forma maradva-
nyair6l van sz6, amelynek hiinyzé része az id6k
folyaman viz ala kertilt? Vessiik fel a kérdést, vajon
milyen természeti erd alakithatta ki ezt a mintegy
454 kilométer atmérdjii, kor alakn felszini format?
A valasz a kiilonleges jelenségre sokaig varatott ma-
gara. Késett, mert nem volt tudomasunk olyan ter-
mészeti er6rél, amellyel ennek a szabélyossagnak
a kialakuldsat meg lehetett volna magyarazni. A
tudoményos kutatas azonban, gy tilinik, oda jutott,
hogy megtalaltuk a helyes magyarazatot, legfeljebb
a bizonyitékok felsorakoztatasaval maradunk ado-
sak.
A kanadai szakemberek ijabban sok gondot fordi-
tanak a kozmikus testek a Fold felszinébe torténd
becsapodasanak kutatisara. Ennek sordn az a véle-
mény kezd kialakulni, hogy a Hudson-6bdlnek ez
a fent emlitett, korivre emlékeztetd latvanyos része
egy kisbolygd becsapodasi helyét, illetve az abbdl

‘szairmazé hatalmas robbands maradvanyat jelzi.

Szamitdsaink szerint a kozmikus sebességgel (16
km/sec) érkezé aszteroida atmérdje mintegy 35 kilo-
méter lehetett és a becsapodaskor felszabadulo kine-
tikus energia ereje olyan hatalmas kratert alakitott
ki, amelynek a mélysége megkozelitette a szaz kilo-
meétert.

Az asztrofizikusok bebizonyitottak, hogy naprend-
szeriinkben mintegy 1500 olyan aszteroida kering,
amelyeknek az atmérdje 30 —700 kilométer kozott
van, az ennél kisebbeknek a s2ama pedig sok szaz-
ezerre tehetd. Tudomanyos feltételezés, hogy a geo-
l6giai miltban ezeknek a szima még nagyobb lehe-
tett ¢s akkor a mozgasi palyajuk sem volt annyira
rendezett, mint napjainkban. K évetkezésképpen ak-
kor még gyakoribb volt az dsszetitkozések ¢és a be-
csapodasok szima is. Ezt egyre inkabb igazolva lat-
Jjuk mindazon égitesteken, amelyekrdl napjaink ku-
tatdsai igen sok megfigyelési anyagot gyfijtenek 0sz-
sze. Gondoljunk arra, hogy mér a korai tavesovek

is megmutattak, hogy Holdunk t6bb kraterének at-
meérdje meghaladja az 6tszaz kilométert. Mar nem
is volt meglepetés, hogy az utobbi években elért
bolygokon hasonlé jelenségeket tapasztaltak.
Vegyiink el6 egy térképet és vizsgaljuk meg alapo-
sabban, vajon a szembet{ind geometrikus forman
kiviil mit észlelhetiink még, ami a tedria szempontja-
bol figyelembe vehetd? A vizfeliileten szamos szige-
tet lathatunk, amelyeket két csoportba foglalha-
tunk. A partot kisérd szigetlanc tagjai mind hossz-
kasak, s tengelyilk minden esetben parhuzamosan
fut a partvonallal. A feltételezett kor kdzepén is
vannak szigetek, ezek azonban alakjukban és csa-
pasiranyukban egyarant kiilénboznek az elébbiek-
tol.

A jelenségek magyarazata nem igényel nagy képze-
16er6t. Ha a foldfelszinen egy oriasi mélyedés kelet-
kezett, természetesen nem tarthatta meg tartésan
eredeti alakjat. Nyilvinval6, hogy a robbanas meg-
sz{inése utan az oldalrél haté nyomoéerdk kovetkez-
ményeként a meredek peremek hamar leomlottak.
A fenékrdl hato belso feszitderdk pedig létrehozhat-
tak a kozponti kiemelkedéseket.

De mit mutatnak a helyszini tereptanulmanyok? A
térképen jOl kirajzolodé koriv lényegében egy
20— 50 kilométer széles kiemelkedés. amely az 6bol
felé meredeken, az ellenkezd iranyban pedig fokoza-
tosan lejt le kornyezetére. Ez a 150—450 méter ma-
gassagu partszakasz azért is magara vonja érdeklo-
déstinket, mivel a tobb ezer kilométeres 6bdlpartnak
csupdn erre a korives szakaszara korlatozodik. Ma-
sutt a part mindeniitt igen enyhe lejtéssel emelkedik
ki a vizszint fol¢. Természetesen ez a. megmaradt
perem napjainkban mar csak jelentéktelen roncsa
lehet az eredetinek, amely talan t6bb ezer méterre

A legismertebb foldi meteorit-krater az arizonai
Barringer, amelynek dtméréje 1200 méter




A Német Szovetségi Koztarsaségban lévé Nord-

lingen-krater a felismerhetetlenségig feltéltédott,

lepusztult. A kép kozepén kivehetd a 24 kilométer
atmérdjd, hegységekkel ovezett bemélyedés

emelkedhetett a krater szintje f6lé. Amolyan gyiirii
alakn hegylanc lehetett, amelyhez hasonlokat latha-
tunk a Hold felszinén, valamint a tobbi égitesten.
Feltevésiink igazolasara kotelességiink még azt is
megemliteniink, hogy a becsapddaskor fellépd nagy
nyomas és a magas h6mérséklet kovetkeztében ma-
ga a becsapodo test teljes tomegében, a becsapodast

Kanada legépebb meteorit-krétere, a New-Quebec,
az Ungava-félszigeten, korulbelil 300 kilométerre
északkeletre a Hudson-0boltél.
Atméréje 3.7 kilométer

ért kozetanyag pedig jorészben elgazosodhatott, mig
a megmaradt szilard anyagok visszahullottak a kra-
terbe, a peremre és nagysigrendben osztilyozva a
tavolabbi kornyezetre.

Fentiek ismeretében feltételezhetd, hogy az igy ki-
alakult krater mélysége nem sokban kiilonbozhetett
a perem magassagatol. Vagyis a krater feneke és
a perem magassaga kozt kialakult szintkiilonbség
feltehetSen elérte a 12 ezer métert. Ebben a kérdés-
ben végzendd vizsgalodasokat megneheziti, hogy a
felszin az azota lezajlott kéregmozgéasok soran erd-
sen megsiillyedt, majd viz ala keriilt. Tovabb komp-
likalja a vizsgalodast, hogy a jégkorszak sordan kép-
z6détt mintegy 3000 méter vastag jégtakard legsu-
lyosabb tombje éppen a Hudson-6bolre esett. A jég-
takaré elvonuldsaval a jégtomeg sulyatol megkony-
nyebbiilt teriilet tehat most folytonosan emelkedd-
ben van. S6t ez a folyamat az elkovetkezd évszaza-
dokban még folytatodni fog, tgyhogy id6vel a
Hudson-6bol nagy része szarazulatta valhat.

Fenti feltevések legeredményesebb tisztazasat egy
mélyfiras lemélyitése végezhetné el. A kdzeteken
ugyanis a becsapddas hatasara kiilonleges szerkezeti
valtozéasok kovetkeznek be, ez mikroszk6pos vizsga-
lattal kimutathat6. Erre vonatkozoan mar el is ké-
sziiltek a tervek, végrehajtasukat az utobbi években
bekovetkezett sulyos gazdasagi valsag hatréltatja.
A kanadai meteoritkrater-kutatas mar eddig is jelen-
t6s eredményeket ért el, hisz husz felett van azoknak
a meteoritkratereknek a szima, amelyeknek kozmi-
kus eredetét a tudomanyos és a sokoldali egyéb
vizsgalatok bebizonyitottak. A kérdés, mint emlitet-
tiik, itt még nincs eldontve. T. Wilson kanadai geofi-
zikus szerint a koriv egy régi hegylanc maradvanya-
nak vehet6. Bizonyitékul felhozza, hogy hegylan-
cok, s6t szigetlancok is elképzelhetdk félkor alak-
ban, mint a Kis-Antillik a Karib-tenger térségében.

A masik magyardzat mar kissé fantasztikusnak -

hangzik : a hajdani Pangea 8skontinens sszetdrede-
zett darabjai koziil talan innen, a Hudson-6b61bdl
szakadt volna ki egy darab, amely id6vel azutdn
attolodott a kontinens nyugati részére.

Utolsé érviil hadd hozzuk fel a becsap6dasi tedria
elfogadasa mellett a Hudson-6bo1tSl minddssze ezer

kilométerre esd Sudbury-medencét. Az a nevezetes- |

sége, hogy hosszi évek 6ta onnan termelik ki a vila-
gon a legnagyobb mennyiségii nikkelt. Nos, a felte-
vések szerint ez a Sudbury-medence is eredetileg
mintegy szaz kilométer atmérdjli meteoritkrater
volt, amely kortilbeliil két milliard évvel ezelStt ke-
letkezhetett a feltevések szerint. Tovabbi alapos ku-
tatasoknak kell majd eldénteni, hogy a Hudson-
6bol kraterének lesz-e ilyen természet(i gazdasagi

jelentdsége.
Dr. Dojesak Gybz6

Ujabb szondak
a kiils§ bolygok felé

Az MJS szonda szerkezeti rajza
1. 3,7 m atméréji parabola antenna; 2. Kozmikus sugérzés detektor; 3. Széles l4tészogd kamera;
4. Teleobjektives kamera; 5. Ultraibolya spektrométer; 6. Infravorés spektrométer és sugéarzasmérd;
7. Fotopolariméter; 8. Alacsony energiéju toltétt részecskék detektora; 9. Helyzetstabilizélé hideggaz-
rakéta,; 10. Mikrometeor detektor; 11. Optikai kalibréciés céltérgy és érnyékold lemez: 12. Termo-
nukledris generéator, 13. Rédidcsillagészati antenna,; 14. Magnetométer (nagy érzékenységi); 15. Mag-
netométer (kis érzékenységd); 16. Nap-szenzor

1973 decemberében, majd egy évvel késGbb, 1974
decemberében érte el a Jupiter bolygd térségét a
két firszerkezet, a Pioneer— 10 és Pioneer—11. E
két bolygokutato szonda elsének jutott el az Orids-
bolygok térségébe, és jelenleg is folytatjak kutatésai-
kat, tovabb sziguldva a Naprendszerben. A Pio-
neer—10 71600 km-re kozelitette meg a Jupitert,
a Pioneer — 11 még ennél is kozelebb keriilt: 41 800
km magassagban haladt el felhStakardja felett. Elsé
izben végeztek e berendezések kozvetlen méréseket
a Jupiter és kornyezetének fizikai paramétereirdl,

tovabba nagy felbontash szines tv-képeket sugiroz--

tak a bolygo lathato felszinérél és néhany holdjarol.
Idén augusztusban, illetve szeptember elején Gjabb
két amerikai {irszonda indul ttnak az oriasbolygok
fele. Elnevezésiik — e cikk irdsakor még nem teljesen
végleges — Mariner— 11, —12, illetve Mariner —Ju-
piter — Szaturnusz szonda, vagy réviden: MJS.*
Ezek tehat a Mariner tipust bolygokutaté szondak

csaladjaba tartoznak, bar szerkezetiiket tekintve
erésen eltérnek azoktol. Természetesen kiildetésiik
jellegébdl adédnak a killonbségek is. A két MIJS
a Naptol igen tavoli térségben fog miikodni. ezért
napelemtéblikkal nem lehet biztositani az energiael-
latasukat. Napelemtablak helyett két nagy teljesit-
mény{i termonukledris generatort helyeztek el raj-
tuk, amelyek 400 Watt/s teljesitményfiek. (Osszeha-
sonlitasképpen a Pioneer— 10 és — 11 termonukled-
ris generatora csak 166 Watt/s-os volt.) Az MJS-ek
feladata tobb és sokrétiibb lesz, mint két elédjéé
volt, ezért berendezései is tokéletesebbek. A 700 kg
tomegii szondak legfontosabb berendezéseit az 1.
dbra tiinteti fel. Egy kar végén helyezték el a televizi-

Os felvevé rendszert, amelyegy 11 x 14 fok latomeze-

JU, széles latdszogi, és egy 1.1 x 1.4 fok latomezejii
telekamerabol all. Felbontasuk kb. 40-szer jobb
mint a Pioneer szondak altal készitett képeké. Mind-
két kamera 700 sorra és soronként 800 pontra bontja
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a képeket. A kamerak egyiitt és kiilon-kiilon is elfor-
gathatok, felvett képeik atfedhetik egymast. Az ob-
Jjektiv mogé szerelt voros. sarga és kék sziiré kozbe-
iktatasaval szines felvételek készitésére is alkalma-
sak. A kamerak fényképezik majd a bolygdk holdja-
it, azok alakjat, felszini formait. Alkalom nyilik a
kis és nagy stiriiségii holdak 6sszehasonlito tanulma-
nyozasara, a becsapodasos vagy vulkanos formak,
az er6zios folyamatok és a sarki sapkak megfigyelé-
sére. A kamerak alkalmasak kolorometriai és fény-
valtozasi folyamatok vizsgalatira. Okkultaciok al-
kalmaval az atmoszféra optikai mélységének mérése
is lehetdve valik, tovabba ujabb holdakat, iistokoso-
ket, aszteroidakat fedezhetnek fel. Az MJS-szondak
egy masik optikai egysége a fotopolariméter. A 20
cm fokuszi, 1,1 nyilasviszonyn teleszk6p fokusza-
ban egy polarizator és nyolc kiilonbdz6 savban dol-
goz6 interferencia sziir6 talalhaté. Ez a berendezés
vizsgalni fogja a Jupiter és a Szaturnusz felhStakaro-
Jjanak szerkezetét, optikai sajatossagait, Gsszetételét.
Az infravoros spektroszkop és sugarzasmérs az ori-
asbolygok és holdjaik lokalis és globalis energia-
egyenstlyat fogja tanulmanyozni, mégpedig oly mo-
don, hogy megméri a felszinrél visszavert infravords
*_sugarzast, osszehasonlitva a Nap sugédrzasaval. Se-
gitségével meg lehet hatarozni az oridsbolygok lég-
korében a H/He aranyt, a CH4 és NHj; closzlasat,
gyakorisagat, valamint a légkoriik vertikalis hé-
jprofiljat. Objektivtiikrének atmérdje 51 cm, latome-
zeje 0,25 fok. 12 csatornds ultraibolya spektrométere
lefedi a spektrum 400 és 1800 angstrom kozotti ré-
szét. Hasonlé berendezés volt a Mariner — 10-ben
is. Ezzel a Jupiter- és Szaturnusz-holdak atmoszféra-
jat kivanjak analizalni, A berendezés alkalmas a
- bolygokozi és a csillagkézi tér gazainak vizsgalatira
is. Plazmadetektora két faraday-csészéb6l all. Egyi-
ket ngy helyezik el, hogy Gt kozben a szonda Fold-
iranyba essen, a masikat erre mer6legesen. Megha-
tarozhatok segitségiikkel az ionok sebessége és stiri-
sége, valamint vizsgalhatok az 5 eV —10 keV ener-
gidju elektronok is.
Az MIS-szondik kozmikus sugarzas teleszkopja két
energiatartomanyban (0,15—30 MeV és 6— 500
MeV) detektalja az 1-t6l 30-ig terjed6 atomszama,
nagy energiaji nukleonok eloszlasét, energiajat, ira-
nyat, valamint azelektronok és nukleonok anizotro-
piajat.
A Pioneer szondak kozvetlen mérésekkel bizonyi-
totték, hogy a Jupiternek egy nagysigrenddel er-
sebb magneses tere és kiterjedtebb magnetoszféraja
van, mint Foldiinknek. Ennek tanulméanyozasara
helyeztek el az MJS szondakon egy-cgy haromtenge-
lyli magnetométert. Ezek érzékenysége 0,01 gamma
€s 20 gauss kozott valtoztathato. A télottrészecske-
analizator szintén a magnetoszférat fogja vizsgalni,
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csak mas moédon. Ez egy alacsony energiaji részecs-
keanalizatort tartalmaz, amely detektalja a magne-
ses térben mozgo befogott toltott atomi részecskét,
a tavoli magnetoszférat, és ennek a Nap felé esd
oldalan kialakulé 16késhullamot, amelyet a napszél
és a magnetoszféra kolcsonhatasa hoz létre. A detek-
torok a 10 keV—1 MeV energidju elektronokat és
a 10keV — 150 MeV energiaji nehéz ionokat érzéke-
lik. A bolygokozi térben haladva tanulmanyozza
a protonok, alfa-részecskék és nehéz magrészecskék
eloszlasat energidjuk szerint.

A radiéesillagaszati megfigyeléseket szolgéalja az a
két, egymasra merdleges iranyqd, 10 m hosszi mono-
pol antenna, amely 20 kHz— 40,5 MHz futofrekven-
cian figyeli a radiézajokat, kiilonos tekintettel a Ju-
piter és a Szaturnusz radidemisszidjara, tovabba a
magnetoszférajuk nem termalis radidsugarzasara.
Végiil meg kell emliteni a 3,8 m atmérdjii parabola-
antennat, amely a szonda és a Fold k6zotti radiodsz-
szekottetést biztositja. Ugyanez a radidkapcsolat
szolgal a dinamikai-égimechanikai mérésekhez is.
A gigahertzes frekvenciatartomanyban miik6dé ko-
herens radiohullamokat kibocsaté két radidado
pontos Doppler-méréseket tesz lehetévé, amibél a
bolygok tomegét, gravitacios terét és siirliségét lehet
majd meghatarozni. Okkultaciok alkalmaval, ami-
kor a szonda a Foldr6l nézve belép a bolygok, vagy
holdjaik mogé, illetve kilép mégiiliik, a radichulla-
mok bizonyos ideig ezen égitestek légkdrén halad-
nak keresztiil. A radidhullimok gyengiilésébdl, a
frekvencia megvaltozasabdl az atmoszféra és io-
noszféra tulajdonsagok, a légkor siiriiségeloszlasa
és Osszetétele hatarozhaté majd meg. Ugyanilyen
modszerrel a Szaturnusz gyfirliinek siirliségét és az
alkotéelemek méreteloszlasat kivanjak megvizs-
galni.

A két MJS-szonda el6tt igen nagy ut 4ll. A masodik-
nak inditott fogja elszor elérni 1979. julius 9-én
a Jupitert, majd az oOriasbolygd gyorsitasat kihasz-
nalva indul a Szaturnusz felé, ahova 1981. augusztu-
saban érkezik meg, ha minden a szimitasok szerint
torténik. Ezt, kissé eltérd palyan, néhany hetes ké-
séssel koveti a masik MJS. Kihasznalva a kedvezd
bolygokonstellaciokbol adodé égi mechanikai lehe-
tdségeket, a Szaturnuszt elhagyva, tovabb folytatjdk
utjukat az Uranusz felé. Halvany remény mutatko-
zik a Neptunusz meglatogatasara is. A 2. dbra a
szonddaknak a Naprendszerben megtett palyajukat
mutatja. Ha a két szonda koziil az egyik még a
Neptunusz kozelében is kielégitéen fog miikddni,
akkor 12 év aktiv élettartammal szamolhatunk. Be-
rendezéseik a tér olyan mélységeibdl kiildenek majd
adatokat, ahonnan a radié-tizenetvaltas ideje mar
csak orakban mérhetd. Nem is nyilik tehat lehetdség
a szondak munkajiba beavatkozni. Ezért olyan,

2. abra. Az MJS~1 utja a Naprendszerben. A bolygdpalyék apré vonalkéakkal jelolt szakaszai hdrom.

foldi hénap — a Neptunusznél egy év — alatt megtett palyahosszakat jeloinek. A nyilas jel a bolygék

helyzetét mutatja a szonda inditésakor. A vonalkékkal hatarolt négyszogekben a holdpéalyskat nagy/~
tottuk ki, ezen belil szaggatott vonallal jelolve a szonda utjét

nagy teljesitmény(i komputereket helyeztek el raj-
tuk, amelyek szinte teljesen 6nallé munkara képe-

_ sek, adott id6szak ban bekapcesoljak az egyes miisze-

reket, meghatarozzak a szonda helyét és helyzetét,
parancsot adnak a korrekcios manéverek elvégzéseé-
re, a mérési adatokat osszegytijtik és kodolva tovab-
bitjak a radidadohoz. Tabb fontos elektronikat két
példanyban épitettek be ezekbe a szondakba, és
meghibdsodasuk esetén a komputer kiiktatja azokat
és a tartalék egységre kapesol at.

Az MJS-szondik legfontosabb feladata természete- -

sen az Oriasbolygok, elsdsorban a Jupiter a Szatur-
nusz, valosziniileg az Urdnusz és esetleg a Neptu-
nusz tanulményozisa. A program tervezi azonban
gondoltak arra is, hogy — kihasznalva a lehet6sége-
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ket — keressenek egy alkalmas {istokdst ebben a
tartomanyban, amelyet a szondak valamelyike ko-
zelebbrdl megvizsgalhatna. Ez a faradozas ugy ti-
nik. mind ez ideig sikertelen maradt. Az 6ridsboly-
g0k holdjai azonban, talan tobb szempontbél is ér-
dekesebbek lesznek, mint maguk a bolygok. Galilei
1610-ben fedezte fel a Jupiter négy legnagyobb hold-
jat, és néhany évtizeddel késébb mar ismerték a
Szaturnusz nagyobb holdjait. mégis csaknem 300
éven keresztiil szinte figyelemre se méltattak ezeket
az égitesteket. A kutatok azonban Ggy vélik, hogy
a Naprendszer 6sanyaga éppen ezekben a holdak-
ban maradt meg szinte véltozatlanul napjainkig.
Vizsgalatuk tehat remélhetéleg igen izgalmas kérdé-
sekre adhat valaszt. Szamithatunk arra is, hogy a



I. tablazat

Hadiiény Détum Ora, perc. Egitest tavolsiga Képek felbontasa

(magyar idd) km km
MJIS—I1
Inditas 1977. 08. 20. 14:40 — —
Elsé Jupiter-képek 1979. 04. 20. 75000 000 1500
Callisto 1979. 07. 08. 12:30 240000 5
Ganymedes 1979. 07. 09. 19:30 '50000 1
Europa 17:30 190 000 4
Amalthea 20:30 550000 11
Legnagyobb Jupiter-kdzelség 1979. 07. 09. 22:30 648 000 13
Elsd Szaturnusz-képek 1981. 06. 08. 96 000 000 2000
Legnagyobb Szaturnusz-kozelség 1981. 08. 27. 160 000 3
MJS—2
Inditas 1977. 09. 01. 12:50 — —
Elsé Jupiter-fotok 1978. 12. 15. 75 000 000 1500
Amalthea 1979. 03. 05. 5:00 440 000 9
Legnagyobb Jupiter-kozelség 1979. 03. 05. 11:00 280000 6
Io 14:00 25000 0,5
Europa 16:00 750000 15
Ganymedes 1979. 03. 06. 1:00 130 000 2,5
Callisto 16:00 130000 2,5
Elsé Szaturnusz-képek 1980. 08. 24. 96 000 000 2000
Legnagyobb Szaturnusz-kdzelség 1980. 11. 12. 130000 3

szondak szamos, 10 km nagysagrendii térmeléket
is talalnak az oriasbolygok koriil, amelyek eredetileg
maganyos bolygokozi vandorok voltak. Az MJS-ek
programjaban szerepel a Galilei-holdak, a Callisto.
Ganymedes, Europa és az lo, de egyediilall6 felvéte-
lek késziilnek majd a legbelsé holdrol az Amalthea-
rol is. A Jupiter nagy kozelsége mindenképpen ha-
tassal kellett hogy legyen e hold arculatanak kialaki-
tdsaban. A mintegy 181 ezer km tavolsagban kerin-
26 Amelthea tobb meleget kapott a Jupitertdl, ezért
ebben a magasabb olvadaspontt elemek feldisul-
tak, mig a joval tavolabbi Ganymedes és Callisto
vastag jégkopennyel van burkolva. Valoszinfileg
ilyennek fogjuk talalni az Uranusz holdjait is: a
belsék kozetesebbek., a kiilsék jegesek. Mint a legér-
dekesebb Jupiter hold, kimagaslik a tobbi koziil az
To. Tipikusan elektromos toltésiinek latszik, azaz
Hletilepiti” egy nagy részét a toltott részecskéknek,
- mikozben keresztiil halad a Jupiter magneses er6vo-
nalain. Eza hold légk6rrel és ionoszféraval is rendel-
kezik. Az 16t palyajan elGtte és mogotte két rejtélyes
vilagito felhé kiséri, valamint eddig ismeretlen dsz-
szefiiggés mutatkozik az lo mozgésa és a Jupiter
deciméteres hullaimhossziisagh radiokitorései ko-
z6tt is. Az elsé MIS palyajat tgy tervezik., hogy
dél felol kozeliti meg az 16t és részletesen tanulma-
nyozza azt. 3

A Szaturnusz holdjai kéziil szinte valamennvyi szere-

pel.a két szonda programjaban. Csak a titokzatos
fényeffektusokat mutaté Japetus lesz olyan messze
a szondaktol, hogy sem infravoros, sem ultraibolya
szinképét nem tudjak majd felvenni. A legérdeke-
sebbnek azonban itt a Titan mutatkozik. A Titan
5800 km-es atmérdjével kozel 1000 km-rel nagyobb,
mint a Merkur, mégis kisebb tdmegii, mint a Gany-
medes. Sajatsagos radidzajt produkal, atmoszférija
talan vastagabb, mint a Fo6ldé, és néhiany kutatd
szerint alkalmasabb égitestnek latszik az élet szem-
pontjabol. mint a Mars. Atmoszféraja tilnyomo-
részt metanbol all, de az Gjabb adatok szerint jelen-
t6s a hidrogén aranya is. Laboratoriumi vizsgalatok
azt mutatjak, hogy a metan-hidrogén légkorben az
ultraibolya sugdrzas létrehozhat tébb hidrokarbon
vegyliletet, mint az etan, etilén, acetilén stb,. ame-
lyek minden bizonnyal megtalalhatok a Jupiter és
a Szaturnusz atmoszférajaban is, és valoszinii, hogy
az MJS-szondak ki fogjak mutatni a Titan légkoré-
ben is. A probléma csak az, hogy az elébb emlitett
két oriasbolygd atmoszférajanak ,magas™ hémér-
séklete elroncsolja a hidrokarbonokat, mig a Titan
wmeélyhiitott™ felszinén folyamatosan letilepedik ez
az,organikus iszap”. Hacsak valamilyen mas folya-
mat nem roncsolta szét ezeket a molekulakat. akkor
ez a barndsvords szerves massza mar tobb sziz mé-
ter, esetleg néhany kilométer vastag rétegben halmo-
zodott fel a felszinén millidard évek alatt. Feltételezik,

112

hogy a Titannak egy vékony, szilard metanbdl vagy
vizjégbol allo kérge van. amelyen beliil folyékony
ammonia vagy viz talalhato, esetleg kozepén egy
kis szilikat maggal. A meteorbecsapodasok felsza-
kithattak ezt a vékony kérget, hatalmas, folyékony
ammonia ,.szokSkutakat™ produkalva. Az ammo-
nia a légkérben az UV sugiarzas hatasara gyorsan
disszocialodott hidrogénre és nitrogénre, amely
mint csapadék hullott vissza a felszinre, mintegy
organikus es6t hozva létre. Carl Sagan, a Cornell
Obszervatérium csillagasza szerint a Titan a legjobb
hely a Naprendszerben a nem foldi tipusi, nagyon
bonyolult szerves kémiai folyamatok szdméra. Az
MIJS tervezett utja 4100 km-re vezet el a Titan
mellett, és 500 m-nél jobb felbontasu képeket fog
kiildeni rola, analizalja az atmoszférajat. Foglalkoz-
tatja az MJS program tervezdit az a gondolat. hogy
megérné a szondat véglegesen a Szaturnusz koriili
palyara allitani. Ez elsdsorban {izemanyag-problé-
mat jelenthet. mivel a hosszi Giton jelentés mennyi-
ségii hajtoanyagot kell felhasznélni a korrekcios ma-
néverek céljara.

Ha azonban az MJS-szondiknak minden probléma
nélkiil sikerill tivozniuk a Szaturnusz korzetébol,
a bolygd gravitacios gyorsitasat kihasznalva repiil-
nek az Uranusz felé, amelynek 6t ismert holdja,
és talan a Szaturnuszéhoz hasonl6 gyfiriirendszere
van. Majdnem semmit sem tudunk ezekrél a holdak-
rol, hiszen a legnagyobb tavesdvekben is csak Ki-
csiny fénypontoknak latszanak. A Neptunusz két
tavoli holdja is az MJS-szondakra var, bar kicsi
4 remény, hogy addigra berendezéseik még kielégi-
téen fognak miikddni. Tizenkét év nagyon hosszi
idé.

Az elsédleges célpont természetesen maga a Jupiter
és a Szaturnusz. Az MJS-ek kamerai az els6 fotokat
a legnagyobb megkozelités eldtt két és fél honappal
készitik, mégis élesebbek lesznek, mint azok a Pio-
neer-képek. amelyek egy nappal a legnagyobb kozel-
ség elbtt késziiltek. fgy lehetdvé valik, hogy pl. a
vek szerint egy-egy MJS-szonda 10000 képet fog
késziteni a Jupiterr6l és kb. 6000-et a Szaturnuszrol.
A Szaturnusz gyiiriirendszere elég érdekesnek lat-
szik a Foldrél nézve. A Pioneer— 11 1979. szeptem-
ber 2-4n keriill a Szaturnusz kozelébe. Valoszinii,
hogy sem a Pioneer. sem az MJS-szondiak nem tud-
nak majd kozeli felvételeket késziteni a gyiirii ré-
szecskéirél, ugyanis azok olyan sotétek és olyan
gyorsan fognak mozogni a szondakhoz képest, hogy
reménytelen a lefényképezésiik. Mindezek ellenére
az egész gytirtirendszer, annak szerkezete, Osszetéte-
le és anyageloszlasa szerepel a megvizsgalandé ob-
jektumok listajan.

A két Mariner tipusu Jupiter — Szaturnusz szonda
sikeres ttja Gjabb ismereteket fog szolgiltatni a
Naprendszeriink igen tavoli térségeirdl. és ezalatt
nemcsak térbeli, hanem idébeli tavolsagot is érthe-
tiink, hiszen a kiilsé bolygok tanulmanyozasa a
Naprendszer keletkezésének jobb megértéséhez is

hozzasegithet. Gesztesi Albert

* Megjegyzés. Az amerikai lirkutatdsi szakemberek
csak lapzarta utin dontdttek az MJS-szondéak el-
nevezését illetden: a Mariner — 11-et, illetve a Ma-
riner — 12-t Povager — I-nek. ill. Voyager — 2-nek ke-
resztelték el. A tovabbiakban ezeken a neveken
fognak szerepelni. G. A. y

EGY KETTOS RENDSZERBELI PULZAR TERMFESZETE

130 ismert pulzar koziil kettds rendszerbe csak egy
— a PSR 1913+ 16 — tartozik. Pulzilasainak peri-
6dusa 0,059 masodperc. Ez azt jelenti, hogy a kép-

z6dmény nagyon fiatal kori — néhany ezer év ren- -

dii. Sikertelen kisérletek torténtek arra, hogy a pul-
zar kozelében gazkodot — egy felrobbant szuperno-
va maradvéanyait — fedezzenek fel. S. van der Berg
holland asztrofizikus véleménye az, hogy amennyi-
ben a pulzir kdzelében fel is fedeznének szupernova-
maradvanyt, ennek a gazkddnek nagysaga minden-
képpen meghaladna a 100 pe-t. Ellenkezd esetben

a kod feliileti fényessége annyira nagy volna, hogy

mar észre kellett/volna venni.

De egy ellentmondasba iitkdziink : egy ekkora dtmé-
r6jii szuperndovamaradviny kora szazezer évre tehe-
16 — ez pedig sokkal tobb a pulzar koranal. Ennek
az ellentmondasnak feloldasara van der Berg két

hipotézist allitott fel. Az egyik: a kettds rendszer
pulzarja szupernova robbandsa nélkiil jelent meg.
Ez a foltevés azonban kevésbé latszik valosziniinek.
A masik hipotézis szerint a pulzar egyaltalan nem ~
fiatal, és jelenlegi allapota elott ez a kettds rendszer
a Herkules X—1 tipusi rontgenforras allapoton
ment at. A pulzar komponense — egy normalis ¢sil-
lag — valamikor anyagot kezdett vesziteni, amely
a neutroncsillagra hullt, kozben rontgensugarzast
keltve. A pulzarra hullo anyag megakadalyozta for-
gasanak lelassulasat. Késébb a tomegatvitel szaka-
sza véget ért, a rontgensugarzas kialudt és a pulzar
a radiotartomanyban valt lathatova. Ez a hipotézis
megsziinteti a korral kapcsolatos nehézségeket, és
egyben megmagyarazza a pulzar halvany ,radiofé-
nyét”,

Palasthy Gyorgy Miklos
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Q Merre jartunk — mit lattunk?

Az orszagjaras-vezetbk
1977. évi orszagos ankétja

A TIT és az IBUSZ tizenegy év 6ta hagyoméanyossa valt orszagjaras-

vezetdi ankétjat 1977. majus 2-3-an Sopronban rendezte meg a TIT

Foldrajztudomanyi Valasztmanya. A tudoméanyos ismeretterjesztés e

fontos tanacskozasan nemcsak az orszagjardé tevékenység 1976. évi

munkajarél, elért eredményeirsl hangzott el beszdmolé, hanem meg-
jeldlték a kdévetkezd év feladatait is

tanicskozason ismertetett statisztikai ada-

tokbol kitiint, hogy 1976-ban 6326 orszagja-
ré tara volt, 465-tel tobb, mint az el6z6 évben. Az
orszagjaro tirakon 267936 személy vett részt.

Soproni Tdztorony a Stornd-hézzal

22 évvel ezel6tt minddssze 50— 60 tarat inditottunk
és csak Budapestrdl. Azota az orszagjard tevékeny-
ség egyenletesen fejlédott és mind Budapesten, mind
vidéken egyre tobb tarat szerveztek az utazisi iro-
dak ¢és a TIT szervezetei.
A tandcskozas beszamolo6ibol, értékes felszolalasai-
bol kitiint, hogy 1976-ban a legtébb megyében meg-
értették az orszagjaras jelentGségét és fontossagat,
mindent megtettek annak sikeréért és az elézé év
tapasztalatai szerint készitették el6 az 1977-es évet.
Az ankét valamennyi résztvevéje hatarozatként fo-
gadta el, hogy 1977-ben egyrészt fokozni kell az
orszagjaro tevékenységet, masrészt gondoskodni
kell a rendszeres szakmai tovabbképzésrél, a maga-
sabb szinvonal( és valasztékos orszagjaré tarak eld-
készitésérdl és lebonyolitdsarol.
Hazénkban t6bb mint 2600 az orszagjaras-vezetk
szama. A jov6 évi munka sikere attol is fiigg, hogy
milyen segitséget nyhjtanak az orszagjaras-vezetok
a szervezd ¢és lebonyolité munkahoz.
Ebben az évben a 700 éves Sopron latta vendégiil
az orszagjaras-vezetGket. Az eredményes ankét utan
egynapos Sopron-kdrnyéki tira kovetkezett, amely-
nek sordn Fertérakost, a Fertd-t6 vidékét, Nagycen-
ket és a Lovérek halstadti kultarat 6rz6 emlékeit,
a sopronvasarhelyi dsatasok szinhelyét tekintették
meg a részt vevok.,
Fiatal, a soproni egyetem most végz6 hallgatéi ve-
zettek az asatasok szinhelyére, ahol a bronz- és vas-
kor kultardjanak emlékeit mutattiak be. Mind a ha-
lomsirok, mind a féldvarrendszer bemutatisa ljsze-

rli volt az orszagjaras-vezetok szamdra, mert a nagy
intenzitassal megkezdett régészeti feltarasi munka-
folyamat egy részét lathattak. A jol sikeriilt délelétti
programot a délutani tartalmas varosnézes zarta le.
A hazai ujdonsagok utan az orszagjaras-vezetok —
mint minden évben, most is kiilfoldi bejaroturan
vettek részt majus 4 — 7 k6zott Csehszlovakia teriile-
tén Sopron—Mosonmagyarévar — Rajka — Bratis-
lava (Pozsony)— Breclav — Olomouc— Brno — Slav-
kov. u Brna (Austerlitz)—Kroméiiz — Gottwal-
dov—Trencin—Trnava (Nagyszombat)— Bratisla-
va— Komarom — Budapest itvonalon. Elsdsorban a
morva-vidék alaposabb megismerése volt a cél. Po-
zsonytdl a Morva folyé mentén haladva érték el
Breclavot, ahol mar a kézépkor néhany értékes mii-
vészi emlékeivel, de korunk 1j alkotéasaival is talal-
koztak.

Olomouc (Olmiitz) K6zép-Morvaorszag egyik jelen-
tés politikai, gazdasagi és kulturalis kdzpontja,
1641-ig Morvaorszag févarosa volt. A Handk-siksag
kozepén a Morva és a Bystrica 6sszefolyasanal fekvé
telepiilés ma igen élénk forgalmu hely, kozati és
vastti csomopont, s mint ilyen, ipari és népgazdasa-
gi vonatkozasban jelentds varos. Lakoinak szima
t6bb mint 85 ezer. Morvaorszag harmadik, Cseh-
szlovakia hetedik legnagyobb varosa. Hiven 6rzi a
magyar torténelemmel kapcsolatos emlékeit Hunya-
di Matyastol kezdve egészen 1848-ig.

Brno (Briinn) Morvaorszag mai kozpontja (egykori
févaros 1641-t61), a Csehszlovak Szocialista Koztar-
sasag masodik, elsésorban ipari telepiilése. Lakosai-
nak szama kozel 350 ezer. A Morva-medence kozép-
pontjaban fekvé varos a Svitava folyé mindkét part-
jara telepiilt, ahol mar koran létrejott a textil- és
posztogyartas. Ezért is nevezik a ,,cseh Manchester-
nek”. Briinn a kozépkorban fontos torténelmi ese-
mények szinhelye volt és nemegyszer szerepet jat-
szott a magyar torténelemben is. Spilberg varanak
kazamataiban szaimos magyar fogoly sinylédott,
koztiik Kazinczy Ferenc, akinek emlékét ma is ke-
gyelettel 6rzik. A borténben ma marvanytabla hir-
deti a magyar jakobinus mozgalom egyik vezéralak-
janak emlékét:

»Vandor, szent hova lépsz e hely:
Menj és mondjad hazimnak,
Hogy térvényeidért kész vala
veszni fiad” (1795 —1799)

A program egyik fénypontja Slavkov u Brna (Auster-
litz) volt. A prackei 235 méter magas dombon egy
monumentalis emlékmi all, amely harom csaszar
csatajanak emlékét 6rzi. 1805 decemberében Napo-
leon 6rdak alatt verte szét a cdri orosz és az osztrak

i

Az austerlitzi csata egykoru és mai
emiékei

sereget. Mintegy 27 ezer ember vesztette életét a
csatatéren. Az impozans emlékmil, a csodalatos
akusztikaval rendelkez6é kapolna és a muzeum is
a napdleoni haboruk emlékét 6rzi.
Az 0t soran megtekintették KroméFiz varosat is, A
hajdani Kremsier ma 23 ezer lelket szamlal, er6sen
fejlodd telepiilés, belsd varosa védett miiemliék, va-
16sagos kis ékszerdoboz.
Gottwaldov, az egykori Zlin volt a kovetkezd allo-
mas. Ez a hatalmas, igen fejlett iparral rendelkezd
varos a szdzad elején Bata Tomas vilaghiri cipdgya-
ranak szinhelye volt. Ma is itt gyartjak Csehszlova-
kia exportalt cipdinek legnagyobb részét. A varos
értékes cipdmuzeuma ritka latvanyossag.
Az ut soran a Vag-parti Trencsénben szalltak meg
a tura résztvevoi, majd a vilaghirli Postény-fiird
megtekintése utan Nagyszombat és Pozsony érinté-
sével tértek haza.
Mind az ankét, mind a bejard tira soran értékes
tapasztalatokat szereztek a résztvevik az IBUSZ —-
TIT orszagjaras és az atmend tardk szamara.
Virosvary F. Béla
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B armely iranybol is kozeliti meg az utazdé Mor-
vaorszag egyik jelentds varosat, Kromérizt,
az az érzése, hogy a Dunantilon jar. A latohataron
magasod6 hegyvidék, koriildttiink szelid dombok
kisérik utunkat, és ameddig a szem ellat. mezogaz-
dasagi teriilet hivja fel a figyelmet e taj gazdagsagara.
Utitarsunkkul szegédik a Morava folyé is bd vizé-
vel. Olomoucbdl egészen a Dunaig, amelybe be-
6moélve nevet valtoztat, hossza sorat koti Gssze a

kiilonboz6 jellegli tajaknak, jelentés telepiiléseknek
és lehetOséget ad az Ontozéses mezdgazdasagnak.

Alljunk meg most egy kis pihendre Kroméiizben.

ebben az élénk kereskedelmi tevékenységet folytatéd
varosban. Torténelme a messze multba tekint vissza,
hiszen hajdan a séutat, valamint a borostyankd utat
védte. A Hana-lapaly déli részén talalhaté 220 méter
tengerszint feletti magassdgban. Délrél a Chiiby-
hegység hatarolja. Lakossaganak a szama 23 000 £5.

orvaorszag €s e varos egyik legjelentésebb
miiemléke a kroméiizi kastély. A kastély
torténete szorosan kapcsolodik a viros torténeté-
hez, amely egykor reprezentativ plispoki székhely
volt, fokozatosan 6nall6 és meghatarozo befolyas-
sal. Ez az egyediilallé milemlék keletkezésétdl egé-
szen a korai kozépkorig 6ridsi jelentéségii volt,
Bruno von Schaumburg morva piispok, kortilbeliil
a XIIL sz. kézepén épittette a falakkal kériilvett
g0t rezidenciajat, felteheten régebbi alapokra. A
palota nem messze volt attol a kis varostél. amely
egy régebbi vasarjogh kozség kdzelében és fontos
utak keresztez6désében teriilt el. A késébbi olmiitzi
plispokok ezt a székhelyet 6 épiiletiikké tették. Sta-
nislav Turzo piispok a palotan jelentds épitészeti
valtoztatasokat hajtott végre, és igy a kastély a XVI.
sz. elején mar reneszinsz stilusiva valt. Pavlovsky
piispdk idejében. a reneszinsz vége felé a kastélyt
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egyrészt helyreallitottak, masrészt 4jbol atalakitot-
tak.

A harmincéves hdborti utan Karl von Liechtenstein
piispdk Kromérizbe érkezett, de szamdra a rene-
szansz kastély, a svédek 4ltal 1643-ban lerombolt.
de helyreallitott allapotban sem felelt meg fejedelmi
igényeinek. Ezért Filiberto Lucchese. majd halala
utdn (1666) Giovanni Pietro Tencalla épitémesterek
a puspdki rezidencia alapos atépitését megkezdték.
Az ut6bbi tervezte meg a varostdl drok altal elvi-
lasztott kastély atépitését egy olyan konzervativ épii-
lettdmbbé, amely egy kozponti udvart fog kozre.
Az épiilet viros feldli sarkan Tencalla tiszteletben
tartotta azt, hogy ott valamikor egy kdzépkori Oreg
torony és mis épiiletek alltak, amelyeknek maradvi-
nyait megtartotta é immaron felismerhetetleniil be-
épittette a kétemeletes, félnyeregtetds, balusztrados
¢pitmény anyagaba.

A varosban 1752-ben tiizvész pusztitott. A megron-
galodott kastély helyredllitasa soran sziikségessé
valt 0j tetGszerkezet épitése. A tliz kovetkeztében
a bels6 részek elpusztultak, igy jelentds atalakitaso-
kat kellett végrehajtani, mindenek ¢l6tt a masodik
emeleten, amelynek miivészeti diszitését a XVIIIL.
szdazad harmadik negyedének legkivalobb miivészei
végezték. .
A kastély épiilete a XIX. szazadban,sok viszontag-
sagnak volt kitéve és eredeti aranyait is elvesztette
azaltal, hogy a vararkot betemették. A Tencalla élt{ll
épitett monumentalis épitmény miivészeti értékét
sem a kerti bejaratnal létesitett 0j lépcsd, sem a
bels6 udvarban kialakitott oszlopcsarnok nem tudta
felidézni. 3
A kastély legreprezentativ belsé berendezése az elsé
emeleten talalhatd. A f6lépesdn at az eléesarnokba
és a fegyverekkel valamint trofedakkal gazdagon di-
szitett vadaszterembe Iépiink. Innen a rézsaszin sza-
lonba vezet utunk, amelyet J. Bassano képeinek ma-
solata diszit, majd a céri szalonon keresztiil a konfe-
rencia terembe jutunk, amelynek falait hires pilispo-
kok arcképei diszitik. Ezutan a tronterembe jutunk.
amely hasonl6an a szomszédos kis étkezd teremhez,
fatablakbol kiképzett galéria, amelyet Colloredo-
Waldsee, az els6 érsek uralkodasa alatt
(1777—1811) a kastély régi képgylijteményebdl alli-
tottak Ossze. Egyes képeket erdszakosan méretre
vagtak, illetve kiegészitd festéssel megnagyobbitot-
tak azért, hogy méreteik szimmetrikusak legyenek.
Az elsé emelet csticspontjat kétségteleniil a birodal-
mi gyfilés termének a megtekintése jelenti, amelybeq
a Habsburg monarchia népeinek 1848-as birodalmi
gylilését tartottak. A teremben gazdag stukko diszi-_
tések valamint Adolp von Freenthal mennyezeti
freskoja (kb. 1770-bol) talalhatok. Az egymasba nyi-
16 termeket az un. nyari lak kishelyiségei zarjak le.
Az elsé emelet helyiségeiben rendkiviil értékes és
j6 allapotban 1év6 bitorzat, falboritasok, aranyoza-
sok, finom stukkoé diszitések és fafaragasok, vala-
mint figyelemre mélto csillarok lathatok.
A masodik emeleten a kastély képtara talalhato.
A képeket a beszerzés sorrendjében helyezték el.
A képtar magvat a XVII. szdzad masodik felébdl
szarmazo liechtensteini gyiijtemény képezi, amely-
nek egyes képei ugyanazokbol a mﬁhelyel'(b(’il szar-
maznak, mint a parizsi Louvre festményei.
A képtar termeihez csatlakozik egy kiéllitt? terem,
amelyben a kroméiizi kastély gazdag grx_iﬁkm gygjtc-
ményét helyezték el. A hiibéruri terem is hozzajarul
ahhoz, hogy a masodik emelet megtekintése mara-
dando6 élményt jelentsen. A termet Maulbertsch leg-
jelentdsebb alkotdi korszakabol szairmazo mennye-
zetfresko (1759) disziti, valamint Hiernle Stukk.él.
Ugyancsak t6le szdrmaznak a kastély kdapolnajat

A kastély a park fel6l

A kastélyt ovezd park egy részlete
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A véros uj lakénegyede

diszitd szobrok is. A kipolna mennyezetét valamint
a nagy és kis konyvtarterem freskoit Stern festette.
A kromérizi kastély régi konyvtdra a csehorszagi
6rokos tartomanyok egyik legszebb kényvtar belsé
diszitése. Ugyancsak hires a piispokségi pénzverde
termékeinek egyediilallo numizmatikai gyiijteménye
is. A kastély épiilete mellett nagy kiterjedésii kastély-
park talalhato. !
A viros, az azt ékesit6 kastély, valamint kérnyezete
Kozép-Csehszlovikia egyik értékes ékszerdoboza.
Az orszagjaras-vezetdi ankét résztvevdi is csodalat-
tal adoztak e miiemlék varosnak. Erdemes ide ella-
togatni.

Dr. Vasvary Artir

OLVASOINK FIGYELMEBE AJANLJUK!

Fasnddi Kubacska Andras : Expedicio az idében
Gondolat Kiadoé Budapest, 1977. 124 oldal +sok
fénykép.

Ara: 60,— Ft.

Az elmult évszazadban egész sereg olyan foldtani és &s-
Iénytani felfedezés valt ismertté, idehaza és kilfolddn,
amelyeket a vizsgalatok sordn a kor szenzacidi kdzé so-
roltak és annak tartunk napjainkban is.

Néhany példa mindennél tobbet bizonyit. igy Eurépaban
és Amerikaban nemcsak kovesedett fatdrzsekre, hanem
szdmos kovesedett Gserdére bukkantak. Felfedezték az
Orias 6shiillok és dinoszauruszok csontjait. Eszak-Ame-
rikaban a vitorlazo. repiildgépek méreteivel vetekedd
szarnyas 6shiillok teljes csontvizait preparaltak ki a Szik-
las-hegység kézeteibSl. Kidstak az elsé Gsemberi csont-
maradvanyokat, tizhelyeket és kdeszkdzoket. Szenzici-
ot keltettek a franciaorszagi barlangok jégkorszaki fal-
festményei. Mindez évmillibkkal elobbi Gsvilagok életé-
rél tanuskodott az embereknek.

Ebben a konyvben négyen vettek részt olyan expedicio-
ban, amely ugyancsak évmilliokkal ezeldtt letiint Gsvila-
gokba vezeti el az olvasot. A konyv szerzéje Kakay Szabo
Orsolya. Lakatos Pal, az Allami Féldtani Intézet szakem-
berei és a kitling fotografus, Pietsch René, az Orszagos
Természetvédelmi Hivatal fényképésze. aki nyomban az
dsatasok alapjan készitette el felvételeit a helyszinen.
Amint majd latjuk, vallalkozasuk nem kisebb eredmény-
nyel jart, mint egy egész kdvesedett Gsvilagi strand felta-
rasaval. A hazai &séletkutatds egyik vilagraszolo felfede-
zése az, amit ez a konyv az olvasé asztaldra helyez.
Hetek. honapok, sét esztend6k munkajanak gytimolese
fekszik elSttiink. Az Eszak-Nogradi dombvidék tajain
jarunk, hatalmas feny6fak és fehér torzsii nyirfak kozott,
az Ipoly volgyében.

Hajdani tiizhanyok viliga ez, ahol egykor a levegsbe
ropitett vulkani hamu és tormelék vastagon takart be
messze nyulo teriileteket. Amit a hamu elfedett. az biz-
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tonsagban volt. Megérizte annak az ésvilagnak a képét,
ahol hetven-nyolcvan méter magas feny6fak élnek, és
Afrika dzsungeleinek *allatviligahoz hasonl6 Orias vas-
tagbdriiek, Gsormanyosok és orrszarviiak népesitették
be asiksagot. Es ahol ragadozok huzodtak meg rejtekhe-
lyeiken. Mindezeknek az allatoknak a libnyoma vissza-
maradt az itatohelyek nedves homokjaban, ezeket is be-
fedte a vulkani térmelék. Befedte és a mai napig meg-
Orizte.

Ezt a helyet kereste fel évrél évre az emlitett expedicié
és errdl szimol be olvaséinak ez a konyv.

*
Zakonyi Ferenc: Balaton
Panordma ,,mini™ utikényvek sorozat. Masodik 4t-
dolgozott és bévitett kiadas.
Ara: 26,— Ft
®

Ember Mdria: Berlin, az NDK fovarosa
Panorama Kiilfoldi Varoskalauzok sorozat
Ara: 48, — Ft

®
Papp Antal: Debrecen

®
Panorama Kiado, 1977. Negyedik, javitott kiadas.
Ara: 38,— Ft
L
Duncan Pryde: Most mar eszkimé vagy!
Gondolat Kiado, 1977. Vilagjarok sorozat.
Ara: 36,— Ft
®
Szombathy Viktor : Szlovakiai utazésok
Panorama ,,mini” utikonyvek sorozat. Mésodik, ja-
vitott kiadas.

Az Egyenlitoi

Emlekmu

cuadorban, Dél-Amerika egyik legkisebb orsza-
E gaban talalhat6 az Egyenlit6i emlékmii, ame-
lyet — nem a legtudoményosabban — a ,,vilag koze-
pének” neveztek el mar az inkakorszak el6tt tobb
mint ezer évvel, Ecuador paratlan szépségii termé-
szeti adottsagai ellenére a vilag kevésbé ismert orsza-
gai koze tartozik. Azt is kevesen tudjak, hogy ez
az orszag mondhatja magiénak a sokat emlegetett
Chimborazzo hegycsticsot (6272 méter), valamint
a hires Galapagos szigeteket. A févaros, Quito szeré-
nyen huzodik meg az Andok hatalmas hegylincai
altal koriilvett 3000 méter magas fennsikon.
Ecuador a Fold egyetlen olyan orszaga, amely iga-
zan magaénak vallhatja az Egyenlit6t: nevét is rola
kapta:ecuador — spanyol nyelven egyenlitét jelent.
Aki a févaros nevezetességeivel mar megismerke-
dett, nem mulasztja el a tole északi irdnyban 22
kilométer tavolsdgra 1évd Egyenlitdi emlékmii (Mo-
numento Ecuatorial) megtekintését. E rovid Gt meg-
tétele varatlanul sok id6t vesz igénybe. A csodalatos
hegyvidéki taj minduntalan megallasra készteti a
laitogatot. Kozvetleniil az Gt mellett néhany indidn
falu telepiilt, lakosai jellegzetes arcéliikkel, szines
oltozekiikkel hivjak fel magukra a figyelmet és to-
vabbi id6toltésre 6sztonzik az idegent. De hamaro-
san, hegyekkel korilovezett fennsikon feltiinik az
Egyenlit6i emlékmi.
Pezsgb élettel teli térség tarul elénk. A turistak’tucat-
Ja veszi koriil a mintegy tiz méter magas vorosbarna
granitkockakbol allo csonka gula alaki épitményt.
Tetején foldgdmb nyugszik, rajta eziistesikkal meg-
jelolve az Egyenlité, amely az épitmény keleti-nyu-
gati irdnyu szimmetriatengelyén halad keresztiil, s
a talpazattal valo metszéspontjait piros sav jelzi.
Soha vissza nem téré alkalom, hogy mindenki ter-
peszallasban a csik folé alljon és nyugtazza azt a
szokatlan érzést, hogy egyik labaval az északi, a
masikkal pedig a déli félgdmbon all. Mindenfeldl
hallatszik : Saludos desde la Mitad del Mundo —
lidvozlet a vilag kozepérdl. .. A kozelben indian
drusok kinaljak az emlékmii fabol késziilt kicsinyi-
tett masat, lamaszOr taskakat és Dél-Amerika egyik
legjellegzetesebb ruhadarabjat, a poncsot. Csak itt

lehet megvasarolni az emlékmiivet abrazold képes-
lapot, amelyet helyi postabélyegzével latnak el.

E révid pillanatkép utan ismerkedjiink meg az em-
lekmii torténetével. A legrégibb mitoszok koratél
eltekintve a Foldet mindig gomb alakunak tekintet-
ték a tudésok, nagysagara vonatkozdan azonban
teljesen ellentmondé feltételezések lattak napvilé-
got. A legels6 mérés, amelyrél biztosat tudunk, Era-
toszthenésztdl, a hellenizmus koranak polihisztora-
tol (3. e. 276 —194) szarmazik. aki Egyiptomban a
Fold keriiletét meglehetdsen pontosan hatirozta
meg. Ot kdvetden szamosan foglalkoztak a kezdet-
ben szigoriian szabalyos gomb alakunak feltételezett
Fold méreteinek meghatarozasaval. Hasonldkép-
pen a Fold felszinén torténd tajékozodas is a vizsga-
16dasok homlokterében volt : ugyanis egy adott hely
foldrajzi szélességének és hosszusiganak megallapi-
tasa égetden fontos feladatnak bizonyult, kivaltkép-
pen a hajosok szidmdra. A foldrajzi szélesség ardny-
lag egyszerti csillagdszati eljarassal, két csillag egy-
mas kozotti 1atoszogébol, valamint a horizont felett
mért magassagukbol konnyen meghatarozhaté. Ne-
vezetes korvonal a Fold felszinén a 0° foldrajzi szé-
lességii pontok Osszessége, az Egyenlitd.

A Fold alakjanak szabalyos gombtdl valo eltérése
tudomanyos alapon 1669-ben vetddott fel, amikor
‘Newton és Huyghens kiszamitotta, hogy a Féld for-
gasa kovetkeztében felléps centrifugalis erd miatt
— ami az Egyenlitd felé haladva n6 — a nehézségi
erd az Egyenlitd tajékan kisebb, mint a sarkokon.
Ezt a tudomanyos feltételezést Richer francia csilla-
gasz 1672-ben Dél-Amerikaban és Franciaorszig-
ban végzett mérései azutan igazoltak. Parizsban jol
beszabilyozott ingadrija Cayenne-ben (Francia
Guayana f6virosa) naponta két és fél percet késett.
Visszatérése utan ismét a helyi id6 szerint jart. A
Jelenség magyarazata, hogy a fizikai inga lengéside-
jétazinga hosszan kiviil az ingatestre haté nehézségi
eré hatirozza meg és éppen ez az, ami a foldrajzi
sz€lesség szerint valtozik. Azinga lengésidejének no-
vekedését — mivel hossza valtozatlan volt — csak
a nehézségi eré megvaltozisa okozhatta.

A foldforgas hatasara a Fold a sarkainal kissé lapult,
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az Egyenlit6 iranyaban pedig megndvekedett atmé-
rojii. Ennélfogva a Foldnek sarkainal kissé lapult-
nak kell lennie. Sarkaindl lapult gomb esetén nyil-
vanvalo, hogy az egységnyi kozépponti szognek
megfelelé ivhossz az Egyenlit6 tajan és a sarkoknal
eltéro értéki lesz. ~
Azangol tudosok — mérések nélkiil - csupan elmé-
leti fejtegetések alapjan lezartnak tekintették a Fold
alakjaval kapcsolatos kérdéseket. Késébb a francia
akadémia megbizasabol Eurépaban tortént mérések
az eddigieknél homlokegyenest ellenkezd eredmény-
re vezettek. Nagy vita timadt ebbdl az angolok és
franciak kozott. Hogy a vitanak véget vessenek,
Franciaorszag expedicit szervezett Peruba, Ecua-
dorba, valamint a Lappfoldre, hogy szamottevéen
eltéré foldrajzi szélességli helyeken torténjenek a
mérések. Igy jutunk — tudomanyos vitak tisztazasa
révén — ismét Ecuadorba.
A Francia Tudomanyos Akadémia 1736 és 1744
kozott bonyolittatta le a geodéziai méréssorozatot.
Bonyodalmas, a korabeli szinten igen pontos mérés-
sorozattal jelolték ki az Egyenlitd helyét, megmérték
annak hosszat, valamint meghataroztak az egység-
nyi kozépponti szognek megfelelé ivhosszat az
Egyenlit6 tajan és a Lappfoldon. Ezek a mérések
.bizonyitottak be eldszor kozvetleniil, hogy a Fold
nem tokéletes gdmb, hanem kissé lapult a forgasten-
gely irAnyaban. i
A mérések megkezdésének 200. évforduldjan,
1936-ban az ecuadori kormany és az orszag geodé-
ziai bizottsaga emlékmiivet allitott fel az expedicid
aldozatos munkajanak tiszteletére. Ekkor ismét ki-
mérték az Egyenlité athaladési helyét. Meghataroz-
tak az emlékmfi talapzatanak tengerszint feletti ma-
gassagat (2483 méter), valamint a hely f6ldrajzi
hosszasagat (Greenwicht6l nyugatra 78° 27° 8). Az
expedicio személyi dsszetételérdl maga az emiékmii
mesél. Négy oldallapjan lathaté az égtajak spanyol

kezdGbetiije, a méréseket végz6 tudosok marvany-
tablaba vésett neve, végiil hazajuk cimere.
Franciaorszagot Pierre Bouguer (1698 — 1758) mate-
matikus és fizikus, Louis Godin (1704 —1760) geo-
déta, Charle M. de la Condamine (1701 — 1774) fizi-
kus, geodéta képviselte.
Spanyol részrél J. Santacilia és A. Ulloa, a XVIIL
szdzad neves hajoskapitinya, Ecuadorbél pedig P.
V. Maldonado (1701 —1748) geodéta vett részt a
mérésekben. A mérések egy részét Peruban végez-
ték.
Az expedicié néhany tagja egyéb tevékenységérdl
is nevezetes. Condamine a mérések befejezte utan
végighajozta az Amazonast, amelynek mélységét fo-
lyamatosan megmérte. Bouguer nevével a mai mo-
dern geofizikaban talalkozhatunk; végtelen kiterje-
désii, adott vastagsagu és siirliségfi réteg vonzo hata-
sat Bouguer-hatasnak nevezziik.
A Lappfoldre iranyult expedici6 vezet6je Mauperti-
us, fizikus, a legkisebb hatas elvének elsé megfogal-
mazoja volt. A csoporthoz csatlakozott Andreas
Celsius (1701 — 1744) fizikus és csillagasz is, amikor
a mérések Tornea varos és Pello falu melletti Kittis-
hegy kozott zajlottak. A mérés szintén hozzajarult
Newton helyes elképzeléseinek alatamasztasghoz. A
Fold alakjaval kapcsolatos elmélkedésben szamos
nemzet kivalo tuddsa vett részt, igazolva az angolok
azon elképzelését, hogy a Fold valamilyen lapult
forgasi test. Az Europaban és Dél-Amerikaban 1736
és 1744 kozott tortént méréssorozat fokmérés elne-
vezéssel kertilt a geodézia torténetébe. '
1964-ben meriilt fel a gyanu, hogy az Egyenlitd tulaj-
donképpen nem szeli at az emlékmiivet. A kozel-
multban a legmodernebb geodéziai eszkdzokkel
végzett mérések azutin megallapitottik, hogy a
tényleges Egyenlit6tol 307.9 méter az eltérés. Az
ecuadori kormany Ggy dontott, hogy hamarosan
pontos helyére téteti 4t a nevezetes épitményt.
Viola Balazs

A kozmikus sugarak anizotropiaja

A kozmikus sugarakat 60 évvel ezel6tt fedezték fol.
Azéta ismert, hogy a toltétt részecskéknek ez a fo-
lyama — mely f6képpen protonokbdl all, de ezenki-
viil tartalmaz bizonyos mennyiségii kdnnyf, és kis-
szamu kiilonallé nehéz magot is —, izotrop folya-
mat jellegii, ami azt jelenti, hogy a Foldre minden
iranybol egyenld intenzitassal érkezik.

A kozmikus sugarak izotropiajat egyik — keletkezé-
siikre vonatkozd — elmélet sem magyarazza kimeri-
téen. Amennyiben a kozmikus sugéirzés forrasai Ga-

laxisunkon beliil fekszenek, a megfigyelések adatai-

ban Galaxisunk formajit kellene felismerni. Vi-

120

szont, na a sugarak Galaxisunkon kiviil keletkez-
nek, be kell, hogy toltsék az egész extragalaktikus
teret, amihez pedig kolosszalis teljesitményii sugar-
forrasok sziikségesek.

Nemrég kaptuk az elsé adatokat a kozmikus suga-
rak anizotropidjarol, tehat arrol, hogy ezek a suga-
rak nem érkeznek egyforman minden iranybol Fol-
diinkre. Kideriilt, hogy a galaktikus centrumbol ird-
nyul6é sugirfolyam a legerésebb. Az anizotropidt
egy bulgar — magyar k6z6s tudomanyos csoport dl-
lapitotta meg, amelynek vezetdje Gombosi T. (Ma-
gyarorszag). Palasthy Gydrgy Miklos

" UJDONSAGOK égen-foldon

JEGATLASZ

Szovjet tudosok megkezdték a vilag ho és jégtartale-
kai atlaszanak Osszeallitisat. A Szovjet Tudomé-
nyos Akadémia, a Hidrometeorologiai Szolgalat
munkatarsainak és kilfoldi szakemberek kozos
munkaja 1980 végére késziil el.

A glaciologusok (a természetes jégképzédmeények
vizsgalataval, a gleccserekkel és a jégkorszakok ki-
alakulasaval foglalkozo tudosok) hatalmas anyagot
gyfijtottek Foldiinkrél. Ennek rendszerezése, eérté-
kelése és elérhetévé tétele mind a rokon tudomany-
agak képviseldinek, mind a népgazdasagi szakembe-
reknek, nélkiilozhetetlenné valt. Az atlasz terjedel-
me 250 oldal lesz, a legkiilonfélébb térképekkel és
fényképekkel.

Az atlasz harom alapvet6 fejezetbdl fog allni. A
bevezetd rész Foldiink kis 1éptékii térképeit tartal-
mazza, melyeken a felszini természetes jég minden
formajanak eloszlasat mutatjak be. A regionalis fe-
jezeiben rendszerezik az alapvetd anyagot — a vilag
kiilonboz6 teriileteinek kis léptékii térképeitdl az
egyes gleccserek vazlataig, melyek népgazdasagi vi-
szonylatban legfontosabbak és leginkabb tipikusak.

Részletesebben vizsgaljak azokat a teriileteket, me-
lyek természeti viszonyaiban a glaciologiai képzéd-
mények meghatarozo szerepet jatszanak. Példaul
ennek a fejezetnek szovjet részében az Eszaki-sark,
a Kaukazus, a Pamir-Altaj, a Tiensan, az Altaj és
Kamcsatka gleccsereinek térképei, és a Baj-
kal — Amur vasuti févonal specialis térképei lesznek
majd.
Helyet kapnak az atlaszban a nemzetkzi északi-sar-
ki glaciologiai tervezet, melyben a Szovjetunio, az
USA, Franciaorszag, Anglia és Ausztralia vesz
részt, keretében végzett kutatasok eredményei.
Az atlasz alkalmazott tudomanyos fejezetében
konkrét lehetéségeket mutatnak be a ho és a jég
felhasznalasara, a katasztrofalis kovetkezményii je-
lenségekkel folytatott harc modszereire, a kornyezet
védelmére. Térképek egész sora hasznara vélik majd
kiilonbozé tudomanyagak szakembereinek, hegyi
utak és vizi erémiivek épitdinek, tervezOknek, gép-
kocsivezetéknek, pilotaknak, tengerészeknek, fo-
lyami hajosoknak, mezégazdasagi €s ércbanyaszati
dolgozoknak, turistaknak és alpinistaknak.

APN

Olvaséink figyelmébe ajanljuk! /

hatarvidéket, tehat Maramarost, a Tiszai-

Szabo R. Jend: Nagy-Britannia és
Fszak-Irorszag

Panorama Utikonyvek ¢ sorozat,
harmadik javitott: és bovitett Ki-
adés. 456 oldal+ 80 oldal kép- és
48 oldal térkép melléklet. Ara:
82,— Ft

Sokan hidnyosan tudjik a Brit-szigetek,
Nagy-Britannia és Eszak-lrorszig Egyesilt
Kiralysag fogalompirmak, azaz f6ldrajzi
thjegységnek és a politikai beosztisnak az
azonossagal. illetve kildnbségét

Az Utikényvben Nagy-Britannia (Anglia,
Skocia, Wales) mellett Eszak-Trorszaggal is
talalkozunk és ellatogatyunk a Csatorna-szi-
getekre, Man szigetére, bar azok nem tar-
toznak Nagy-Britanniahoz.

Az altalinos rész megismerteti az olvasot
mindazokkal, ami egy orszig sokoldala
megismeréséhez sziikséges. A részletes i
kalauzban pedig Nagy-Britannia tajait, vi-
rosait taldljuk. Az ismerkedésre Dover fe-
hér szikliaitol indutunk el Londonba. 1Lon-

don és az onnan megtehetd kirandulasok
leirdsa utan az orszig részletes bemutatisa
délen kezdddik, észak felé haladva. A rész-
letes bemutatas Eszak-Trorsziggal zirul.

A magyar turistak angliai tartozkodasi ide-
jiik nagy részét Londonban toltik, ezért a
viros latnivaléit tdbb Gtvonalon tekinthet-
jiik meg. Ugyanezt tapasztaljuk a tobbi ide-
genforgalmi nevezetességgel kapesolatban
18,

A konyy szimos, az utazassal, elszallasolis
sal és Kirandulasokkal kapesolatos tandcsot
ad,

A konyv jo kiegészitdje a hely ségnévmuta-
16, valamint a viarosokat bemutatd térkép-

gylijtemeény.

Mtvas Vilmos: Utazisok Erdély-
ben

Panorama .mini” Gtikdényvek so-
rozat. 216 oldal + 26 oldal mellék-
let. Ara: 27.50 Ft

Az Gtikalauz nemesak a szorosan értelme
sett Brdélyt, hanem az északi és nyugah
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Alfoldet, a Szilagysigot, az Erdélyi-Sziget-
hegységet és a Bansagi-dombvidéket is
megismerteti az olvasoval. Ez a végtelentil
valtozatos teriilet a kiilonleges szépségii (a-
jak egész sordval drvendezteti meg a litoga-
1ot. A hegyormokrol virromok tekintenek
le a meredek fald szurdokvolgyekben ka-
nyargd utakra. a hatalmas erddségekben
barlangok, tdgas havasi rétek vidékén pedig
csillogod tengerszemek varjak az utazédkat.
Furesa hévizforrasok. fantasztikus ‘alakn
sohegyek és s0s tavak mellett romai erddok
maradvinyai, népvindorlis korabeli fold-
varak sancai lathatok. Az erédtemplomok
¢s bastyds falakkal 6vezett kozépkori viro-
sok régi idGk hangulatat drasziak, s a fara-
gott székelykapuk és fatemplomok az em-
berek fejlett mivészetérd! tanuskodnak

A kényv az ,Altalanos tudnivalok™ c. feje-
zet foldrajz és egyeb témaja dsszefoglaldja
utdn kdzli azokat az adatokat, informicio-
kat és tandacsokat, amelyeket senki sem nél-
kilézhet. Majd a ,,Részletes atikalauz™ ki-
lenc fejezetben ismerteti a teriilet latnivalo-
it A0 tiekozodast névmutato is eldsegiti,



Az Uranusz ,,gylirtije”

Mércius 10-én 21 oOra vilagidében, a Mérleg
csillagképben az Uranusz atvonult a SAO
158687 katalogusszami csillag elStt. Az atvonulas-
161 52616 beszamolok nemesak azért keltettek megle-
petést, mert a ritkan eléforduld, bolygdé altali csillag-
fedésrol (okkultacié) adtak hirt, hanem azert is.
mert az okkultacioban olyan, eddig ismeretlen égi-
testek is részt vettek, amelyek valosziniileg a bolygo
egyenlitdi sikjaban keringenek.
Ezt az okkultaciot mar jo elére megjosolta a Royal
Greenwich Observatory egyik kutatéja: Gordon
Taylor. Ez iddig még nem sikeriilt hasznéalhatd
megfigyeléseket gyiijteni az Uranusz okkultaciok-
161, mert ezek a jelenségek a Foldnek csak kis teriile-
térdl figyelhetdk meg. Most az jelentett nehézséget,
hogy ennél a csillagfedésnél az Urénusz 40-szer fe-
nyesebb volt a + 10 magnitudos SAO 158687 jelii
csillagnal. A fenti nehézség ismeretében idében fel
kellett késziilni a nagyon nehéz és komplikalt feny-
elektromos mérés végrehajtasara.
Az okkultaciok megfigyelése azért fontos, mert se-
gitségiikkel adatokat nyerhetiink a bolygd méretei-
re. a felszini fényeloszlasra és a légkorének kémiai
Ssszetételére vonatkozoan. A megfigyelésekbdl pon-
tosan meg lehet hatdrozni a bolygd helyzetét is, ami
nagyon fontos a bolygok palyahaborgasainak kisza-
mitasanal.
Az Uranusz poziciéit az ,, Astronomical Ephemeris”
cimii tablazatbol vették, a SAO 158687-ét pedig a
Smithsonian Catalogue™-bél. Az adatokat ez év ja-
nuérjaban az arizonai Flagstaff obszervatoriumban
egy 155 cm-es asztrometriai célokat szolgalo taveso-
vel ellendrizték. A vizsgalatokat elvégzé Franz.
Wassermann, Seidelmann, Van Flandern és Mars-
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ivmasodperccel kellett deklinacioban helyesbiteni.
Az Uranusz helyzete sem volt elég pontos, mert
is sziikség volt —0,22 ivmasodperces korrekciora
a deklinacioban. Ez azt jelenti. hogy a csillagfedés
csak a Fold kis részér6l volt lathat6. A lathatosagi
teriilet északi hatara egyenlitdi Afrikatol az Indiai-
dcednon at Nyugat-Ausztralidig terjedt. A koordi-
natak bizonytalansiga miatt a lathatosag északi ha-
taraban +2500 km-es bizonytalansag volt. Mivel
a bolygé atmérdjet sem ismertiik pontosan, tovabbi
1500 km-es bizonytalansagra kellett szamitani.
Marcius 10-én a Johannesburg kozelében észlelni
szandékozokat esé zavarta meg, azonban azok a
csillagészok. akik a Gerald P. Kuiper légi obszerva-
térium fedélzetén tartozkodtak, szerencsésebbek
voltak. Ok a K erguelen-szigett8l 1800 km-re északra
repiilve szelték dt az Indiai-Gcedn déli részét. Az
okkultacid 25 percig tartott és a kozepe 21" 06™-kor
volt. Dunham. Elliot és Mink a Cornell Egyetem
kutatoi. akik a repiilégépen tartozkodtak, a legna-
gyobb meglepetésiikre 214 16™-kor 8 —9 percig tartd
masodlagos okkultaciokat figyeltek meg ezck ol
50m-kor is megismétlddtek. Bhattacharyya és Kup-
puswamy az Indiai Asztrofizikai Intézetben egy 102
cm-es tavesével kovette az okkultaciot. Az indiai
kutatok 200 19m 515-kor észlelték a masodlagos ok-
kultaciot. Azt is megfigyelték, hogy-az Uranusz lég-
kore 0,046 magnitudos csdkkenést okozott a csillag
fényében. Millis, Birch és Trout a nyugat-ausztraliai
Perthben mindenkinél eldbb lattak a két masodlagos
okkultaciét. Mindegyik csoport figgetlentil dolgo-
zott a tobbiektdl és egymastol figgetleniil arra az
egységes kovetkeztetésre jutottak. hogy a masodla-
gos okkultaciokat olyan kis méretii égitestek okoz-
tak, amelyek lathatéan dvezeteket alkotnak az Ura-
nusz kdzéppontjatol 48000 km-re. Mikdzben az
Urénusz a palyajan az abran lithato modon moz-
gott, eldszor a gyfirii bal oldala okozott okkultaciot,
ezt kivette az Urdnusz majd a gyfirfi jobb oldala.
Brian Marsden a Smithsonian Asztrofizikai Obszer-
vatériumban az okkultaciok idépontjaibol tovabbi
részleteket szamitott ki. Ezek szerint a gyfiri kor
alak és az Urdnusz egyenlitdi sikjaban van, a széles-
sége kb, 12000 km és a bolygd kdzéppontjatol sza-
mitva 42 000 km-t61 54300 km-ig terjed.

Azatény, hogy a masodlagos okkultaciok szimmet-
rikusak voltak az Urdnusz okkultaciéjahoz képest,
arra enged kdvetkeztetni. hogy az anyag ebben az
Gvezetben kiilonallo keskeny gyfiriket alkot. Az in-
diai megfigyelések szerint az dvezet kiils6 pereméhez
kozel egy 100 km nagysagrendi test kering.

Elliot a Cornell egyetem Radiofizikai és Urkutatasi
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Koézpontjaban tovabb folytatja a megfigyelések

. tészletes elemzését. Az is lehetséges, hogy a gyiirfit
. kozvetleniil is megfigyelhessék, de ehhez nagy tavesd
* kell, hiszen a legfényesebb gyiiriiobjektum is 19

magnitudos.

A Kelemen Janos

Holdpor-vizsgalatok

Bar a Hold-expediciok szenzaciot keltd, latvanyos
szakasza egyeldre lezarult, a mérési eredmények. és
kézetmintak vizsgalata még mindig ujabb és Gjabb
eredményeket, nem ritkan meglepetéseket hoz. fay
tobbek kozt egy amerikai-angol kutatocsoport az
Apollo— 16 talajfurdjaval nyert holdpormintaban
eddig nem tapasztalt szemeséket mutatott ki.

Az Apollo— 16 a Descartes-kratert6l 90 km-re észak-
ra egy fennsikszerii teriiletre ereszkedett le, 1972,
aprilis 21-én. A vizsgalt kozet- és holdporanyagot
részben a felszin alatti nagyobb mélységekbol emel-
ték ki. A mintegy 110 kg szikla- és porminta 4tvizs-
gilasa soran J. I. Goldstein (Lehigh Egyetem,

Pennsylvania), H. J. Axon (Manchester Egyetem)

s S. O. Agrell (Cambridge Egyetem) paranyi, fémes
anyagit golyocskék alkotta dsszetapadt csoportot ta-
laltak. Mint ismeretes, a ,,normalis” holdpor szilikat
alapanyag, iivegszeri(i szemcsékbdl all.

A mintegy 400 fémgdmbdeskébdl allo ,.fiirt-cso-
port” kb. 0,5 cm atméréjii, a ,.fiirtét” alkotod egyes
fémes gombocskék mérete 0,15 — 0,6 milliméter kozt
viltozik. Osszetételiik megegyezik a vasmeteoritok-
kal: 92,5 szazalék vas, 6,25 szazalék nikkel, 0,80
szazalék foszfor, 0.37 szazalék kobalt. Sziliciumve-
gyiiletek azonban csak nyomokban fordulnak eldé
benniik. A csiszolt és savval maratott gdmbdcskék
ameteoritok Widmanstidten-féle rajzahoz hasonld
kristalyszerkezetet mutatnak. Ennek alapjan feltéte-
lezik, hogy a fémes ,,fiirt-csoport™ egy nagyobb vas-
meteorit becsapodisa és megolvadasa révén keletke-
zett. A kristalyszerkezetbdl a megolvadas utani le-
hiilés id6tartamara egy nap és egy honap kozti érték
adodik. Felmeriilt az a lehetdség is, hogy a Hold
belseje egy fémes magot tartalmaz, és ennek kilovel-
lése hozta létre az érdekes képzddményt. Az érvek
tGbbsége azonban a meteorit becsapodis (és megol-
vadas, majd lass kihiilés) mellett szol — irjak a
szerzék.

Erdekes, bar erdsen vitathaté megallapitasra jutott
L. J. Lindsday (Texas Egyetem) és L. J. Srnka (NA-
SA Holdkutaté Laboratérium, Huston), az Apol-
lo — 15 talajminta mélyfarasainak szemesevizsgdlata
alapjan. Az Apollo— 15 a Hadley-Appenninek toveé-
ben végzett méréseket és mintagyiijtést, 1971, jilius
30-t61. Az 1,2 - 2,4 méteres felszin alatti mélységben,
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harom teljesen elkiiloniils, egymas alatti rétegben
paranyi, iivegszer(i szemeséket talaltak, amelyek je-
lentdsen eltértek a ,,normalis™ holdportol. Feltéte-
lezve. hogy a holdpor rétegzédése a multban is olyan
iitemben folyt. mint az napjainkban” — a holdfelszi-
nen — tapasztalhatd, a harom ,livegszemcsés réte-
get” kb. 100—150 millié éves id6koz vélasztja el.
Az amerikai kutatok véleménye szerint ezek olyan
mikrometeoritok, amelyek akkor hullottak a Hold-
ra, amikor a Naprendszer dthaladt a Tejitrendszer
sikjdban elhelvezkedd, kiterjedt porfelhékon. Mivel
a Naprendszer 230 millio év alatt végez egy keringést
a Galaxis kozéppontja koril. kb. 120 millié éven-
ként , keresztezi” a kiterjedt gaz-porfelhdk dvezetét.
Ez az id6koz jol egyezik a rétegek kozti tavolsaggal.
Ilyen alkalmakkor az iivegszeri mikrometeoritok
szama a jelenleginek mintegy tizendtszorosére emel-
kedik, ugyancsak egyezden a holdkézetek szemcse-
stirlisodésével.

i. B. L.

Szuperszoros kettosrendszer?

Az Ariel —5 mithold miiszerei a Centaurus csillag-
képben az A 1118—61 szokatlan rontgenforrast
vizsgaltak, amely csak 10 napig volt lathato. A vizs-
galat egész ideje alatt a fényességvaltozas dllando
— 6.75 perces — periddusa tiint fel. Ez a periodus
élesen kirajzolddott a rontgenfolyam monoton gor-
béjén. G. Pringle és R. Webbinck angol asztrofiziku-
sok foltették, hogy az allandé periddus nem més,
mint annak a kettds rendszernek az orbitélis perio-
dusa, melynek egyik tagja a rontgenforras. Ebben
az esetben az A 1118 —61 rendszer az ismert ketté-
sok koziil a legszorosabb. Mérete mindenképpen
kisebb a Nap sugaranal.

Milyen csillagokbol allhat egy ennyire szoros rend-
szer? Pringle és Webbinck véleménye szerint az
egyik csillag cgy Roche-zongjat teljesen kitolto fehér
térpe, a masik neutroncsillag lehet. Az az anyag.
amit a fehér torpe veszit, a neutroncsillagra aramlik.
Az anyag mennyisége olyan nagy. hogy a neutron-
csillag felszine kozelében keletkezd egész rontgensu-
garzast elnyeli a felszinre hull6 gaz. A réntgensugar-
z4s akkor juthat el a megfigyel6hoz. ha az akkrécio
sebessége hirtelen lecsokken. Eppen ez torténhetett
a rontgenfellobbanaskor. Pringle és Webbinck mo-
delljének bizonyitasahoz a rontgenfelvillanas soran
nemcsak a rendszer orbitilis periodusat kellene

- megallapitani, hanem azt a periddust is, mely a neut-

roncsillag tengely korili forgasat mutatja meg.
Azonban a megfigyelések elégtelen pontossaga meg-
akadalyozta ezt a vizsgalatot,

Palasthy Gyorgy Miklos



tervek szerint ez év augusztus 20-an, alkot-
A manyunk iinnepén nyitja meg kapuit a nagy-
kozonség elbtt hazank elsd nagyplanetdriuma a bu-
dapesti Népligetben. Iétesitésével tobb évtizedes
kulturalis lemaradasunkat, hianyossagunkat sziin-
tetjiikk meg. Oriasi. vorosréz kupolaja emlékeztet
ugyan a nagy csillagvizsgalokeéra, de tudjuk: a plane-
tariumban nincsenek tavesovek, kiilsd kupolaja
csak a bels6t védi, azt, amelynek belsé feliiletére
a tobb mint fél évszazados multra visszatekint6 bo-
nyolult, igen preciz vetitémiiszer: a Zeiss Universal
planetarium vetiti fel az égitesteket azok minden
mozgasaval egyiitt. A 23 méter atmérdjii belso fél-
gdmbkupola alatt iilve a sotétben elvész a latogatok
tavolsagérzete, és hamar és konnyen képzelik azt.
hogy a szabadban. a deriilt csillagos égbolt alatt
vannak. A bamulatosan bonyolult, tokéletes vetito-
berendezés tobb csillagot (8900-at) vetit a kupola
fehér falara. mint amennyit a kdzepesen lato szem
a legidedlisabb meteorologiai viszonyok kozott az
égen lathat:a hatarmagnitido +6.5. A Jatvanyossa-
gok lényegesebb része azonban nem a csillagok. a
Nap, Hold ésa bolygok kivetités utjan vald megjele-
nitése. hanem ezeknek minden észlelhetd, litszo
mozgasanak visszaadasa, méghozza szinte tetszdle-
ges mértekben felgyorsitva. Percekre zsugorithato
az egy nap, sot az egy ¢v alatt lathaté minden valto-
zas az égbolton.
A planetariumban utazast tehetiink a Foldon és az
{irben. Koriilutazhatjuk a Foldet az Eszaki-sarktol
a Déliig, kozben megfigyelhetjik a Sarkesillag ma-
gassiginak és az égitestek égi (tjanak valtozasait.
Megismerhetjiik azokat a déli csillagképeket, ame-

lyek hazankbol sohasem latszanak. Az utazas élmeé-
nyét fokozza és maradandova teszi a Zeiss-berende-
788 k6rpanora’tma-vetitéje. amely 360°-0s korben
megjeleniti a horizont kozelében példaul a sarki ho-
és jegmezoket. Ugyanez a vetitérendszer varazsolja
korbe Budapest éjszakai panoramaképét a kivilagi-
tott térténelmi épiiletekkel. a Duna-hidakkal. a Fel-
szabadulasi Emlékmiivel a Gellérthegyen. (Altala-
ban ezzel a képsorral kezdédnek a planetariumi mii-
sorok.) Utazhatunk tavolabbra is: a Zeiss-berende-
765 segitségével szimulalt {irutazast is tehetiink ide-
gen égitestekre. igy a Holdra is, és ekkor korben
az a holdtaj-pancrama tiinik fel, amély a holdutaso-
kat fogadta.

A planetarium vetitémiiszere segitségével utazast te-
hetiink az idében a tavoli multba vagy a jovobe
is. A precesszios mozgas felgyorsitasaval megpil-
lanthatjuk azt a csillagos eget. amelyet honfoglald
Sseink lattak itt, vagy amely a piramisépito faraok
&s munkasok feje felett ragyogott egykor Egyiptom-
ban. Meglathatjuk azt a kiilonos égi latvanyt, ame-
lyet a régi kozel-keleti emberek tgy magyaraztak,
hogy a romaiak dltal elnyomott zsid6é népnek meg-
szabaditoja, messiasa szilletett: az un. betlehemi
csillagot.

A planetariumban érthetjiik meg igazan az égi koor-
dinatak lényegét. az idObeosztas egykori és mai
rendszerét ~ ésazt, hogy mennyire nevetséges babo-
narendszer az emberiség fejletlen tudomany kord-
bol rank maradt asztrologia. De elsorolhatatlan
mindaz a téma, amely a Zeiss-miiszer segitségével
targyalhato, bemutathatod a planetariumban. Az al-
taldnos és kozépiskoliak hathatos segitséget kapnak
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az iskolai foldrajz és fizika csillagdszati anyaganak
oktatasa terén. A kornyezé allamokt6l eltérden na-
lunk nem kotelezd, kiilon iskolai targy a csillagaszat,
és az emlitett tantargyak keretében szerepld csillaga-
szati anyag a planetariumban 9sszehasonlithatatla-
nul jobb hatasfokkal adhat6 at, mint ha csak egy
fekete tabla all a szaktanar rendelkezésére az iskola-
ban. A délelstti miisorokat ezért a tanuléifjusagnak
szanjuk.

A délutani és esti nagyk6zonségi miisorok altalaban
45— 50 percig tartanak. Ennyi id6 alatt legfeljebb
a toredékét lehet bemutatni a Zeiss-vetitGberendezés
altal az égen megjelenithetd latvanyoknak. Evekig
jarhat a planetariumba az érdekl5dd, és mindig kap
0 latnivalét. A planetarium tudomanyos és techni-
kai gardaja emellett sziinteleniil boviti a fémiiszer
lehet&ségeit hazilag tervezett és elGallitott segédpro-
jektorokkal, amelyek segitségével gyakorlatilag kor-
latlanna tagithaté a planetariumi miisorok temati-
kai és megjelenitési lehetOsége. Es ha mindehhez
hozzaszamitjuk a kisérd és alafestd zenét, az irodal-
mi betéteket, a szin-, fény- és hangeffektusokat, ak-
kor megérthetjiik, miért van a vilag nagyplanetariu-
mainak népes torzskdzonségik, és hogy latogatott-
il.z'i'guk miért éri el mar azelsé 4 — 5 év alatt az egymil-
10,

A TIT Budapesti Planetariuma szeretettel virja Bu-
dapest és az egész orszag érdekldddit. A csoportok
el6zetesen kozoljek a latogatds kivant napjat és id6-
pontjat (1101 Budapest, Népliget, tel.: 134-075).
Sziinnap: szerda. Szombat és vasarnap déleldtt nem
adunk miisorokat (kivéve augusztus 20-at és 21-ét).

Program augusztus 20-t6l oktober végéig:
Délelétr 9 és 11 orai kezdettel:
szeptember végéig a nagykozonségnek : Hazank
csillagos égboltja;
oktoberben, iskolai csoportoknak: A Naprend-
szer, Foldiink mozgasai, A Hold, A Nap ¢és a
csillagok (megbeszélés szerint);
Délutdn 15%-as kezdettel: Hazank csillagos eg-
boltja;
Este 18 orai kezdettel: Utazas térben és id6ben
(kivéve oktober 2. és oktober 8. kozott, amidén
a Csillagaszati Hét soros eléadasai folynak: lasd
a kovetkezékben).
Kérjiik latogatoinkat, hogy az eléaddsok megkez-
dése elétt legaldbb 20 perccel elébb érkezzenek a
Planetariumba!
Belépjegy : tanuloknak ~6.— Ft.
feln6tteknek 12.— Ft.
A belép6jegy a miisor el6tt vagy utan a Planetarium
nagy korfolyosojaban rendezett csillagaszattorténe-
ti-tirkutatasi kiallitas megtekintésére is jogosit.
A Planetarium a Népliget Konyves Kéalman korut
&s U161 ut keresztezbdéséhez kozeli sarkanal fekszik.
Megkozelithetd példaul a Metro 3-as vonala veégal-
lomasatol — a Nagyvarad tértdl — az 50. 50A,
51, 51A és 42-es villamossal (egy megillS), vagy
az 55-0s autobusszal és a 75-0s trolival — mindket-
tének a Planetarium kozelében van a végallomasa.
Minden kedves Olvasonk legyen a Planetarium gya-
kori latogatoja!
Ponori Thewrewk Aurél
a Planetdrium igazgatoja

TAJEKOZTATO

a TIT Budapesti Szervezete
1977. oszi csillagaszati-

tirkutatasi programjairol

A Fold az emberiség bolesdje,
de nem lehet orokké ebben a
bolesében élni.”

K. E. Ciolkovszkij

A'csillaga’lszat tobb ezer éves tudomdnya ma mar
Oriasi tavolsagra terjeszti ki a kutatas hatarat. Mo-
dern vilagképiink nem feltevéseken alapul, hanem
olyan tudomanyos eredményeken, amelyek megis-

merése nélkiill nem lehetne helyes szemléletiink a
vilagrol. Az Girkutatas az emberi civilizacio egyik
dontd tényezdjévé valt, és talan azt a fogalmazast
is megkockaztathatjuk, hogy a civilizacio uj foka,
esetleg Gj emberi életforma kezdetét jelzi. E gondola-
tok jegyében rendezzitk meg a CSILLAGASZATI
HET, & :k')zsef Attila SZABADEGYETEM ¢s a
SZAKKOREINK programiait. (Erdekldni lehet a
339-176-0s telefonszamon.)
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I. A XXVI. CSILLAGASZATI HET
AZ URKUTATAS 20 ESZTENDEJE"

1. Urkutatas az emberiség szolgalatdban
(dr. Kulin Gyérgy, dr. Almar Ivan)
2. Urhajok, tirallomasok, tirrepiilégép — firtechni-
ka
(dr. Szentesi Gyorgy. Laszl6 Istvan)
3. Merkur, Vénusz és a Hold — kozelrdl
(Bérczi Szaniszlo, dr. Marik Miklos)
4. A Fold az {irbdl
(dr. K3hati Attila, Both El6d)
5. Eletkeresés a Marson
(1llés Erzsébet, dr. Ganti Tibor)
6. A Nap a légkoron tilrol
(Gesztelyi Lidia, ifj. Kalman Béla)
7. Urcsillagaszat
(dr. Balazs Lajos, dr. Barcza Szabolcs)

Az eléadasokat szines diakkal, mozgofilmekkel és
planetariumi miisorokkal szemiéltetjik.

Az elbaddasok helye: TIT Budapesti Planetarium

(Bp. X., Népliget).

Idépontia: oktober 2-t81 oktober 8-ig (a nyito
elbadas vasarnap de. 10 orakor, a tovabbiak hét-
koznap 18 orakor kezd6dnek).

Belépédij: 12,— Ft, ifjusagi jegy: 6,— Ft (bérlet
a 7 el6adasra 60,— Ft, illetve 30,— Ft).

Jegyek kaphatok a TIT Budapesti Jegyiroddjaban

(Bp. VI., Lenin krt. 98. Tel.: 119-467).

II. A BUDAPESTI JOZSEF ATTILA
SZABADEGYEREM
CSILLAGASZATI TAGOZATAI

1. A CSILLAGASZAT MUHELYEI

A sorozat 16 eldéadasaban bemutatjuk azokat az
obszervatériumokat, ahol a csillagaszat jelentds fel-
fedezései sziilettek. E csillagdak nagy részében jar-
tak. illetve dolgoztak a sorozat eléadoi, ezért jorészt
az altaluk készitett szines didk segitségével mutatjak
be a csillagaszati kutatas kiemelkedd miihelyeit. mii-
szereit és az ott elért eredményeket.

Az elbadassorozat az MTA Csillagvizsgalo Intézete
. piszkéstetSi Obszervatériuméanak (fakultativ) meg-
- latogatasaval zarul.

2. AZ AMATORCSILLAGASZ MUSZEREI ES
MODSZEREI

Sorozatunk 12 eléaddsaban a magas szinti amatér

munka végzéséhez nyhjtunk segitséget egyrészt a
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miiszerek optikai és mechanikai tervezése kapcsan,
masrészt a modern észleléstechnika és az alkalma-
zott tavesdvek adta lehetdségekre tamaszkodva
iranyt mutatunk a nemzetkdzi szintii amatér észlelé-
sek megvalositasahoz.

Ez a kollégium egy planetariumi szférikus csillaga-
szati gyakorlatot is magaban foglal.

3. BEVEZETES A CSILLAGASZATBA
18 eléadasban ismertetjiik a csillagaszat legfonto-
sabb alapelveit, megfigyelési modszereit, a legijabb
problémakat. A kdzépiskolai matematika és fizika
tananyagra alapozva, szakcsillagaszok segitségével
— részben dnalldan — dolgozzak fel a hallgatdk
az egyes témakat, amelyekbdl vizsgdt tehetnek. A
vizsgan sikeresen szereploknek lehetdséget adunk
arra, hogy a TIT Urénia Bemutat6 Csillagvizsgalo
leendé tdrsadalmi munkatdrsaiként bekapesolodja-
nak a Csillagda munkajaba.
Beiratkozds: szeptember 1. és oktober 8. kozott a
TIT Budapesti Szervezeténél (Bp. VIII., Muzeum
u. 7.). Részletes program ugyanitt kaphato!

1. SZAKKOROK

A TIT budapesti Csillagaszati és Urkutatési Szak-
osztalya évente inditja elméleti és gyakorlati ( tdveso-
ves) szakkori foglalkozasait az dltaldnos iskoldk
6—7=8. osztalyos és a kézépiskoldk tanul6i szama-
ra. A foglalkozasok a tanévben 16 alkalommal két-
hetenként (2—2 oraban) vannak délutan (este). A
szakkor tagjai részben dnallodan, eléadasok formaja-
ban dolgozzak fel a komplex csillagaszati-tirkutatasi
anyagot. Az egyes évfolyamok foglalkozésainak té-
mai, tekintettel a szakkorosok felkésziiltségére és
az aktualis csillagdszati-lirkutatasi eseményekre,
esetenként eltérhetnek a kiadott tematikatol.
Ha valamely iskoldban vagy miivelodési hdzban egy
csoport (kb. 20 £6) érdek16d6 jelentkezik, a foglalko-
zasokat a kivant helyen és idépontban (tavesd,
szemléltetd eszk6zok biztositdsaval) tartja a buda-
pesti Csillagaszati és Urkutatasi Szakosztaly altal
megbizott szakkorvezetd. A tanuldk a beiratkozas-
kor a foglalkozasokon valé részvétel igazolasara
szolgald ,Latogatasi jegy-et, a szakkori év végén
a munkajuk és felkésziiltségiik alapjan emléklapot,
oklevelet kapnak.
Részvételidij: 150, — Ft, amelyet a tanulok egyénen-
ként. kihelyezett (iskolai, miivelédési hazbeli) cso-
port esetén egy Osszegben, csekken fizethetd be a
Szakosztalyon (Bp. VIII., Mizeum u. 7.) torténd
beiratkozaskor.
Beiratkozds: szeptember 1-t81 30-ig, 14— 17 6ra ko-
zott, szombat kivételével.
Gellért Andris

Barati Koreink

Tavesoépitoknek

A nemrég megjelent 0j Tajékoztaté nem tartal-
mazza az U/40-es foldi és csillagaszati tavesovet.
Akik megrendelték az U/42-es szami 56/600-as egy-
ségesomagot, a megkiildott elemekbdl, a kereso tav-
cs6bal és a mikroszkop-okularbol 25-sz6ros nagyi-
tasu foldi tavesovet allithatnak dssze.

Kiilon a mikroszképtoldat, amit a 120-szoros nagyi-
tashoz ajanlottunk, Gnmagaban egy 50-szeres nagyi-
tasi kézi mikroszkop.

Szentes

Mintaszeriien megépitett tavesd Székely Laszlo
(Szentes, Nagyorvény u. 65/a.) 150/1500-as reflekto-
ra, A reflektor hatterében a gyakori jelenség, egy
kisebb taveso.

Totkomlos

Tuska Pal tagtarsunk (5940 Totkomlos, Bocskai u.
40.) izlésesen és szakszeriien megépitett 250/1310-es
Newton-reflektora minden bizonnyal a kornyék
hasznos ismeretterjesztd eszkoze lesz.

Kecskemeét

~Megépitettem az 56/600-as tavcsdvemet, amely az-
Ota esténként elmondhatatlan élményt jelent. Fo6-
ként a Holdat figyelem, de elkalandozok a csillagok
birodalmaba is. A tiikor optikailag kifogastalan.
Domotor Antal 6000 Kecskemét, Kada E. u. 8.
111/34.” !

A csillagos ég 1977. szeptember — oktober hoban

Hold

Ujhold: szeptember 13.., oktéber 12.
Elsé negyed: szeptember 20., oktdber 19.
Holdtélte: szeptember 27.. oktober 27.
Utolsé negyed : szeptember 5., oktéber 5.

Bolygok

Merkur. Szeptember masodik felében és oktober elsd
napjaiban lathaté napkehe elétt a délkeleti égbolton.
Legnagyobb nyugati kitérésben, 18 -nyira a Naptol szep-
tember 21-én.
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Veénus=. E két hoban mint hajnalcsillag figyelhet6 meg'
a keleti égbolton napkelte el6tt.

Mars. Szeptemberben az &jszaka masodik felében, okté-
berben a késé esti 6raktél kezdve lathaté az Ikrek. majd
oktober 19-t81 a Rak csillagképben.

Jupiter. E két hoban lathatosaga megegyezik a Marséval.
Az Ikrek csillagképben tartozkodik.

Szaturnusz. E két hoban az Oroszlan csillagképben a
keleti égbolton, a hajnali érakban figyelhetd meg.

Urdnus=. E két hoban a Nap latszo kozelsége miatt nem
lathato.

Neprunusz. Az Uranuszhoz hasonléan e két hoban nem
figyelhetd meg.

Meteorrajok

Pisciddk (augusztus 16 —oktober 8.) gyakorisagi maxi-
muma: szeptember 12-¢n.

Ovioniddk (oktéber 16 —27,) gyakorisagi maximuma: ok-
téber 21-én. Tobbszords radidnssal, maradandé nyom-
mal.

A-Fold és Eg 1977. évi 3. szamaban kozolt kereszt-
rejtvény megfejtése a kovetkez: Clermont-Fer-
rand, Avignon, Salon-de-Provence, Rouffach, Re-
moulin, Toulouse.

A megfejték koziil az alabbiak részestiltek konyv-
utalvanyban : Békefi Ferenc Tatabanya. Burian Fe-

renc Budapest, Dr. Dedk Laszléné Budapest, ozv.
Gy6ry Gyulané Budapest, Gyérvary Maria Buda-
pest, Ligeti Miklos Kisajszallas, Ponyi Istvan Mi-
zserfa. Szabados Janos Tass. Szabady Jend Buda-
pest. Szalay Karolyné Budapest.

Vizszintes:

1. Utcan dolgoz6 munkas. 7. Telepii-
lés a Balaton mellett. 13. A magyar
kommunista mozgalom vértanija
(Imre). 14. Tehergépkocsi marka. 15.
Becézett Zsuzsa (végtelenil). 17.
Hangtalanul zar. 18. Kivagott fator-
zsek. 21. Ne eléd! 22. Ott6 egyik fele.
23. Edességet élvezettel eszegetdk. 25.
A Missouri mentérdl valo. 29. DTIZ.
30. A foldtudomanyok egyik — nap-
‘jainkban egyre ismertebbé valé — el-
méletérdl szolo megallapitas elsé so-

toknak vizet ado késziilek. 20. Ketts
betii. 24. Orszag Azsidban. 26. Sziik-
séges. 27. Novény kiilonleges tartasa
télen. 28. Nével6. 31. Nagyon aprora
vag. 32. KY. 33. Hangtalan kéz. 37.
Tanév végi esemény az iskoldban. 38.
Répa azonos hangzoi. 40. Lud. 42.
Hozzatartozo. 43. Végtelen bal. 44.
Len hatdrai. 45. Tovabbrais oft lenne.
51. irasjeleken a szemével végigha-
ladt. 53. Arra egyik fele. 54. Gazdasa-
gi 4g. 56. Tajszoként ismert nénemii
gyermek (névelGvel). 58. Betegesen

sovany. 59. Hangosan kiabald. 62.
Kevert Gizeh. 65. Szamérhang. 66.
AAH. 67. Kevert Aliz. 69. Személyi
okirat. 72. TVA. 74. Ua., mint a fiigg.
53. 77. Kiejtett betfi. 78. Gyiimdlcs-
ben levd folyadék.

Bekiildenddk : Vizszintes: 30. 41.
Fiigg6leges: 2. 7.

Bekiildési hataridé: 1977. augusztus

31.

Megfejtéseket csak levelezolapon fo-

gadunk el!

ra. 34. Ké. . .: titokban les. 35. Lukat
csinal. 36. A matematika része. 39.

Nem régi. 40. Hangtalanul les. 41. A

fiigg. 7. folytatasa, egyben a megalla- 7
pitas vége. 46. Liba azonos hangzoi.

14 15 16

47. E.te] azonos hangzéi. 48. Eurdpai 17 18
nép. 49. Pali azonos hangzoi. 50. Azo-
nos betiik. 51. Ritka férfinév (vissza). 22
52.0KA.53. ...s: jelentds vizerémii- bl

vel rendelkez spanyol telepiilés a Pi- (28 26

19 |20 21

23 24

reneusokban. 55. Névelds szerszdm. 7
57. Hangszer. 60. PB. 61. A falu egyik

N 32 33

végérdl valo. 63. Nyirfa. 64. Diabetes 34
egyik fele. 66. Ilyen segély is van. 68.

35

Kozonséges (ékezethiannyal). 70. 36

37 (38 39

Kezdet nélkiili Tamas. 71. Telepiilés
a Gangesz torkolatvidékén. 73. Ures 40 "
mellébeszélés. 75. Alapelv. 76. N&i a5
név. 77. Névuto. 79. Egymasnak hat-

“ tal ketten jatsszak. 50 51

42 43 |44

a7 48
52 53 4

Fiiggdleges: 5 5

1. Sportlétesitmény. 2. A vizsz. 30.
folytatasa. 3. Hangtalan jel. 4. A go- 61

62 63 64 |65

rog abécének elsd és utolsod betiije. S. 5
VAA. 6. IIR. 7. A fiigg. 2. folytatasa.

67 68 69

8. Zarszerkezetek. 9. Folyadékok po- 0
rézus valaszfalon valo atjutasa. 10.

il 72

Akité! a csaladod szarmazik. 11. Ru- 73
galmas alkatrészeket. 12. Butordarab. \\

74 75 76 11 |78

14. Ismert autobuszmarka egyik fele.

79 ]

16. Hangtalan Séd. 19. .. .ato: dlla-
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A Szovjetumio B

legnagyobb
elszagete:

ag 0lsavos CEEmEES

Kamicsatka

w

e
ynek segitségével allanddan figye-
k‘c,dz:hlnyd'_’mﬁmum S

négy Magyarorszag nagysagu (350 000

km’) Kamecsatka a Szovjetunié legna-
gyobb félszigete. A Parapolszkijdol-alfoldtsl 1200
ki hosszan nyilik dél felé a Lopatka-fokig (Buda-
pest — Parizs tavolsaga!) az Ohotszki- és a Bering-
tenger valamint a Csendes-Ocean kozott. Ezzel
szemben a legnagyobb szélessége is csupan 480 km,
E-on pedig minddssze 102 km széles nyak koti a
szarazfoldhoz.
A Kézponti-hegylancban még Osi és idOsebb oOidei
kristalyos mag is (csillampalak, gneisz, fillit, erésen
atalakult kidmléses kozetek) a felszinre bukkan.
Tilnyomo részén azonban az 8si alapzatot tobb ki-
lométer vastag fiatalabb kozépidei (a Kamcsatka
volgyétdl keletre) és harmadidészaki iledékes és
vulkani képzédmények takarjak. Mindezek a har-
madiddszak legvégén meggyiirddtek.
A negyedidészakiszerkezeti mozgasok és a hozzijuk
kapcsolodo jelentds tiizhanyd-tevékenység alakitot-
ta ki a félsziget jelenlegi valtozatos arculatat, jol
tagolt domborzatit. A jégkori emelkedés egyes ro-
gokben eléri az 500 m-t. Ez is hozzajarult a hegysé-
gek erds eljegesedéséhez. A félsziget domborzatanak
alapvonasait a fiatal északkelet —délnyugati és az
ezekre merdleges északnyugat — délkeleti torésvona-

lak hataroztak meg, melyekhez helyenként még
észak —déli torések is tarsultak. Ezeken — féleg az
északnyugat — délkeleti hasadékokon — tortek fel
a tlizhanyok is, ezért altalaban csoportosan jelent-
keznek.

Kamcsatka a kiilonb6z6, korn, felépitésti, anyagi,
jellegii és formaju tlizhanydk valésagos paradicso-
ma. A vulkdnossdg a félszigeten nagyon régi, tobb
mint 200 millié éve kezd6dott. Az 6- és kozépidei,
valamint a harmadiddszaki hatalmas hasadékokon
feltord rengeteg lava azota mar megtépazott nagy
vulkani takarokat képez. Az Gjharmadidészaktol a
hasadékvulkanok mellett egyre jobban el6térbe 1é-
pett a kiirt6s tiizhanyotevékenység. A fiatal jegkor-
tol — az utolsd néhany tizezer évben — mar csakis
kiirtés tlizhanyok miikdtek, s ezzel egyiitt a vulka-
nossag fokozatosan gyengiilt.

A vulkanossag anyaga nagyrészt andezit, bazalt és
savanyq liparit lava. Némelyik lavafolyas tobb 10
km hosszit. A tufa és az agglomeratum kevesebb.
Formdra legtobb a lapos lavatakaro. A félsziget vul-
kani jellegét — fOleg tajképileg — mégis a fiatal
negyediddszaki tiizhanyokipok adjak meg, melyek
rendszerint még jOI megdrizték eredeti formaikat.
Harom /6 tipusukat kiilonboztetjiik meg: 1. a szaba-
lyos tiizhanyoktipok, tetejiikon kraterral a legépeb-
bek (K ljucsevszkaja-, Kronockaja- és Koljakszkdja-

szopka). 2. a kalderas vulkankipok egykori kratere
mar sokkal nagyobb kalderava tagult, pusztult
(Uzon). 3. a Vezuvi6 vagy Somma tipusi vulkanok
robbanasos kézponti kalderajaba 0j, kisebb tiizha-
nyokip épiilt (Avacsina). A kratereket és kalderakat
gyakran t6, s6t néhol forré to, a magasabbakat pe-
dig jég tolti ki.

Kamcsatka mintegy 150 negyedid&szaki tiizhényo-
jabol kb, 80 — s mind a 29 miikédd tiizhanyo —
a Keleti-hegylanc két oldalan helyezkedik el, észa-
kon a Sivelucstol a legdélibb Kambalnéja-szopkaig.
A t6bbi a K6zponti-hegylancot ékesiti.

A jelentds tiizhanyo-tevékenységet erds rengések,
valamint szok8hévforras (gejzir) és hévforras miiko-
dés kisérte. Csak az utolsé masfél évszazad folya-
mén t3bb mint 700 foldrengést jegyeztek fel, melyek
koziil a legerdsebbek 9-es erdsségiiek voltak. A par-
tokat a tengerrengések veszélyeztetik. A keleti olda-
lon az 1923, 4pr. 14-i pusztité tengerrengés a Kam-
csatka-folyo deltavidékén (Uszty-Kamcsatszk kor-
nyékén) okozott nagy karokat. 115 kiilonbozd hofo-
Kk hévforrdst tartanak nyilvan. Ezek dsvanyi Ossze-
tétele és h6foka nagyon kiilonbozd. {gy sokfélekép-
pen lehet hasznositani, fiitésre, gyogyitasra, g20zge-
pek hajtasara stb. A nyugati parton a természetes
2620k erejére mar erdmiivet épitettek.

A félszigeten a kutatasok két eljegesedést mutattak

ki. Jelenleg viszont csak masfél Budapest nagysaga
teriiletet (866 km?) borit jég, ennek bd fele a Koz-
ponti-hegylanc jégsapkaira és jégarjaira esik. Kam-
csatkan a vulkanossag az eljegesedést és formait is
nagymértékben befolyasolja. A tiizhanyok, gézeik
és gazaik melege az 6rok hohatart is sok helyen
dnkényesen modositjak. Mitkodésiik, a forro gézok
a jegmezoket hirtelen megolvasztjak stb. Az eljege-
sedés jelent6s része pedig éppen a legmagasabb csu-
csokra, a tiizhanyokra esik. Vagy a tiizhanyokupot
boritja jégsapka (Sivelucs, Icsinszkaja-szopka), vagy
pedig kratereiket, illetve kalderajukat tolti ki a jég
(Avacsa, Zsupanova). Mindezekb6l azutén sugara-
san ereszkednek le a jégarak minden iranyban.

A félsziget jellegzetes dsvdnykincsei — a kén és a
trasz — szintén a vulkanossaghoz kapcsolddnak.
Kéntermelés egyelére csak a Vivnyik-folyé meden-
céjében folyik kiilszini fejtéssel (Vetrovojan, 319
kéntartalom). Ezenkiviil a harmadiddszaki tengeri
iiledékekben szenet és kbolajat is talaltak.

A hideg tengerekbe nyul6 keskeny félszigeten jelleg-
zetes sajatos hideg tengeri éghajlat uralkodik. igy
a félsziget nagy részén még az évi kozéphomérséklet
is 0 °C ala siillyed. A tél hosszl, zord és hideg.
A partvidéken és a hegyekben az alacsony légnyo-
mas kovetkeztében mégis sokat havazik. gyakran
viharos északias szelek kiséretében. Az évi csapadék

k

130

PR

131



(t5bbnyire 600 — 1000 mm) bé harmada a nyari ne-
gyedévben hullik le. A hohatar alacsony, ltaliban
1000 — 2000 m kozott ingadozik. A tiizhanyok , fite-
se” nélkiil azonban nagyobb mérvii volna az eljege-
sedés. y

Bar a hossz félsziget tiz szélességi fokon keresztiil
nyujtézik (61° és 51° szélesség kozott), az észak —dé-
li éghajlati kiilonbségek mégis eltorpiilnek az altala-
ban alig 6todrésznyi nyugat —keleti tavolsag éghaj-
lati eltérései mogott. A fekvésbeli kiilonbségeket a
nyugatrol keletre valtozé domborzat élezi ki. Igy
a Kozponti-medence a legszarazf6ldibb, mig a keleti
partvidék a legéceanibb. A hegységekben pedig a
magassag és kitettség szerint valtozik az éghajlat.
A novényzet is a fekvéshez és az éghajlathoz, s igy
nagy mértékben a domborzathoz igazodik. Gazda-
gabb harmadiddszaki erddségeit a negyedid6szaki
lehiilés, az eljegesedés és a tiizhanyotevékenység el-
pusztitotta. Errdl csak a Kozponti-medence védet-
tebb helyein tantiskodik néhany maradvanynovény,
elsésorban a kamcsatkai jegenyefenyd (Abies graci-
lis). A félsziget elszigetelt helyzete — minthogy a
szarazfolddel 6sszekotd keskeny alfoldi nyakon is
csak tundra fejlédhetett ki — megakadalyozta a fak
behatolasat. Ezért ndvényzete szegényes (alig 900,
nagyrészt sarkvidéki és ohotszki faj), s ennek bd
1/10-e bennsziilétt (t5bb mint 100 faj). igy alakultak
ki Kamcsatka sajatos erddi, a kiilonleges kamcsat-
kai tajga, az Gn. ohotszki tajga. Jellemzd faja a sziir-
ke vagy vorhenyes kérgfi, buja koronaji kovi vagy
ermani nyir. A fak csak elvétve nének 10 m-nél
magasabbra. Ez ritka, parkszer(i vilagos tajga, ma-
gasfiives tisztasokkal, s mohara csak elvétve aka-
dunk.

A fekvés és az éghajlat szerint nyugatrol keletre,
a hegységekben pedig a magassaggal kiilonb6z6 no-
vényzeti dvezetek valtogatjak egymast. 300 m felett
a luc- és vorosfenyveses erddt a ritka kovi nyir-erdok
valtjak fel 600 —800 m-ig. Majd a cirbolya- és éger-
bokrok, s azalhavasi rétek, végiil 1000 m felett hava-
si gyep kovetkezik a kamcsatkai havasszépével.
Allatvilaga még szegényebb. A barnamedve, a sarki
roka, a kamesatkai coboly és marmota, a keleti her-
melin, az ohotszki rénszarvas, valamint a vidra a
legjellegzetesebb. A mékus csak 1911-ben jelent meg
a Tigil-foly6 mentén, és 1938-ra mar az egész félszi-
geten elterjedt.

Folyohdléozata meglehetésen  sird  (altalaban
0,5—0,6 km/km?). A b6 csapadék és a kevés parol-
gas miatt a felszini lefolyas igen nagy, a keleti partvi-
déken a legnagyobb, melyhez hasonloval az egész
Szovjetunioban csak a Nyugati-Kaukazusban talal-
kozunk. Féleg vulkani eredetii tavakban gazdag.

A félsziget teriiletének kb. 129;-a pedig lap és mo-
csar!

Kamcsatka feltiing szerkezeti és domborzati tagolt-
saga alapjan 6t kiilonbézé tdjra, dvre oszlik. A félszi-
get gerince két észak — déli irany feltiinGen félolda-
las rétegboltozat : a Kézponti- és a Keleti-hegylanc.
Mindkettd az 6ket elvalasztéo Kdzponti-medence fe-
1¢ meredeken hanyatlik le, mig kifelé a két parti
Ovezetre, a nyugati alfoldre és a keleti vulkani fenn-
sikra, enyhébben ereszkednek le.

A Nyugat-Kamcsatkai-alfold a félsziget legegyhan-
gibb taja, 30—50 km-es savja kdzépen 80—100
km-ig szélesedik. Egyenes futasti tagolatlan part sze-
gélyezi, helyenként lagiinakkal. Szerkezetileg arok-
nak felel meg, melyet vastag harmad- és negyedid6-

szaki iiledékek toltottek fel. Ezek 10—15 m vastag -

barnaszén, ill. lignit rétegeket zarnak magukba. A
Tigil-folyo sikjan kdolajra bukkantak. Sekély ke-
resztvolgyekkel tagolt fiatal tengeri szinl6k jellem-
zik, melyek koziil az alacsonyabbak lankds, tengeri
homokkal, agyaggal felt6ltott teraszok.

Az alfold éghajlata szarazfoldibb, mint a keleti part-
vidéké, de 6ceanibb, mint a Kozponti-medence. A
ho vastagsaga mar csak 40— 50 cm, a kod viszont
itt a leggyakoribb. Ritka kévi nyir erdéiben sok
a lap.

A Kozponti-hegylanc — helyzete kovetkeztében he-
lyesebb, egyértelmiibb volna Nyugati-hegylancnak
nevezni — hatdrozott, egységes. Eszaki végén
300 — 400 m-es dombségga alacsonyodik, tilnyomo
része viszont 1000 — 1800 m magas hatakbol és fenn-
sikokbol all, melyek még szépen megdrizték a har-
madiddszaki elegyengetett felszineket és a jégkor-
szakok jégvajta formait. Ezekre telepedtek a 2000
m folé magasodo, fiatal, de mar kialudt jégsapkas
tlizhanyokipok. Legmagasabb az Icsinszkaja-szop-
ka (3621 m). 900 — 1200 m magas hagok biztositjak
az atjarast.

A hegylancok jelentds negyedidészaki emelkedésé-
vel parhuzamosan a kozéjiik zart Kozéps6-kamesat-
kai-hegységkozi-arok — roviden Kozponti-medence
— éppen siillyedt. A szerkezeti arkot Gjharmadid6-
szaki tengeri és szarazfoldi tledékek toltottek fel,
melyeket a negyedidGszakban andezit- és bazaltlava
takart be. Felszinét jelenleg jorészt olvadék- és fo-
lyévizi, valamint tavi iledékek Tedik. Délen még
alig 3—4 km széles, kozépen viszont mar 50— 100
km-re szélesedik. Tengelyét a félsziget nagy hosszan-
ti folyoja az északra igyekvé Kamcsatka, északon
pedig a felé tart6 Jelovka széles teraszos volgye képe-
7i. A Kamcsatka-volgy felsd és kozépsé szakaszin
a lavaarak tobb tavat gatoltak el.

A zart medence éghajlata a legkontinentalisabb, Té-

len itt —50 — —57 °C-ig siillyed a hémérséklet,
nyaron viszont 30 =34 °C-ig emelkedik. Az évi csa-
padék pedig 350 — 450 mm-ig csokken. A kontinen-
talis éghajlatnak megfeleld alacsonyfiives ritka da-
ur- és ajanifenyvesek kozé helyenként kovi nyir és
a 15—20 m magas japan nyir keveredik.

Az arkon tul a Keleti-hegylanc a Kozponti-lancnal
rovidebb és valamivel alacsonyabb. Négy egymast
kovetd, enyhén kigy6zo, 1500 — 2000 m magas hegy-
ségreill. hegyvonulatra oszlik (Ganali 2277 m, Vala-
gin 1794 m, Tumrok 2485 m, Kumrocs 2346 m),
melyeket hatalmas keresztvet6k mentén kialakult
mély volgyek valasztanak el egymastol. A vulkanos-

'sagot itt csak idds lavatakardok képviselik.

A hegylanc északi vonulatainak nyugati oldalan,
a K ozponti-medence peremén tiizhanyok sorakoz-
nak. Eszakon a Sivelucs (3283 m) 1948-ban miiko-
dott utoljara. Ekkor egyik krater nélkiili oldalkiipja-
b6l lasst folyast andezitlava nyomult ki. Jégsapka-
jabol 6 jégar ereszkedik le. A Kamcsatka keresztvol-
gyétdl délre idésebb vulkéani képzédményekbdl 4116,
1000 m magas és kb. 90 km atmérdjii lapos fatlan
fennsikbodl a Kljucsi-csoport 12 tiizhdnyéja égasko-
dik a magasba. Ebben a csoportban alakultak ki
Kamcsatka legnagyobb jégarjai. A Sarga vagy mas-
néven Bilcsenok-gleccser 16 km hosszi, s 720 m-re
ereszkedik le, vagyis ezen a foldrajzi szélességen az
egész Foldon a legalacsonyabbra!

A leghatalmasabb, a csoportnak is nevet adé pom-
pas Kljucsi tiizhanyo, a Kljucsevszkéaja-szopka Eu-
razsia legmagasabb miikédd tiizhanyoja (4750 m).
Egyik legjelentésebb kitdrése éppen az oroszok ide-
érkezése elotti évekre, a XVIL. sz. utolsé évtizedére
esik. Ekkor a lavaar a kratert6l 32 km-re, a labanal
fekvé Kljucsi faluig folyt, ahol ma jol felszerelt tiiz-
hanyomegfigyelé allomas (vulkanologiai obszerva-
torium) vizsgalja a Kljucsi ,szivverését”, minden
életmegnyilvanulasat. Ne felejtsiik el azonban, hogy
a Kljucsevszkaja-szopkanak ez a laba is hazénk leg-
magasabb csticsanak, a Kékes-tetonek magassaga-
ban fekszik.

Azbta 35 kitorést jegyeztek fel. Altaliban 5—10
évenként tor ki. Az 1907-es kitorése alkalmaval az
el6z6 kitorés lavadugojat hatalmas robbandssal fe-
szitette szét, majd a nagy erével kiszabadult gazok
két nap alatt tobb mint 3 milliard m? laza anyagot
(vulkéni homokot, port, bombat, térmeléket stb.)
szortak a magasba. Ez alkalommal a csaknem 700
km-nyire fekvé Petropavlovszkra is nappal éjszakai
s6tétség borult. A vulkani hamu a havat is olyan
vastagon lepte be. hogy nem lehetett rajta szénnal
kozlekedni. Utolsé nagyobb kitorése 1944 decem-
berében volt,
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A Karim tizhényé mikodése 1967
januérjaban

A Kljucsi szabélyos kupjanak pompas kratere kb.
600 m atmérdjii és 100 m-nél mélyebb. Ebbe mélyed
az alig 100 m atmérGjii miik6dd kis krater, melybe

A Gejzirek volgyében sok szokéhévforrés tor fel
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a szovjet kutatok sok veszély kozepette leereszked-
tek. Itt megfigyelhették a vulkani por és bombak
1200 — 300 m magasba l6vellését és diiborgd visszazu-
hanasat. A kénes gazok nemcsak orrot facsard, ha-
fiem a torkot is ingerlé kavargasa kozepette a ko-
romsotétben csak az izzo vulkani bombak vilagitot-
tak. Az 1000 °C koriili bazaltlava altalaban 10—15
km hosszu lavapatakokban folyik le. A csics felett
hatalmas fiistgomba himbalodzik. A krater kiilsé
~ peremét kb. 4250 m magassagig sajatos jéggallér
vezi. Ezt a jégmezot is vulkani hamu és tdrmelék
rétegzi, s 7—14 km hosszi jégarak ereszkednek le
beldle. A legnagyobb Erman-jégar csaknem 1500
m-ig nyulik le. Az ériaskip lejtdin mintegy 70 kiilon-
bo2z6 magassagi oldalkip (parazitakip) emelkedik
kis kraterekkel. A vulkani anyag ugyanis Eur6pa
legmagasabb tiizhanyojahoz, az Etnahoz hasonléan
itt sem tudott mindig a csucskraterig emelkedni,
hanem alacsonyabban keresett, illetve robbantott
kijaratot.
A Kljucsi kozvetlen déli szomszédja a Névtelen-tiiz-
hany6 (Bezimjannij, 3085 m), melyet mar kialudt-
nak véltek. 1956. majus 30-an azonban cstcsa varat-
fanul felrobbant. Tormeléke mintegy 4 km magas-
sagba emelkedett, majd a csiics helyén 1 km atmérd-
jii kaldera tatongott. Azdta évenként kitor. A Klju-
csi csoport harmadik miikodé tiizhanydja délen a
Tolbacsik (3140 m). -
A Keleti-hegylanc és a Csendes-Gcean partja kozott
a Keleti-vulkani-felfold altalaban 700 — 1000 m ma-
gas. A Keleti-hegylancbol lefut6 folyok széles, gyak-
ran lapos, sekélytavas volgyei szabdaljak. Fennsik
jellegét nagyjabol vizszintes telepiilésti lava, agglo-
meratum és tufa rétegeinek koszonheti. Ebbd! emel-
kednek ki a kiilonbdz6 magassagu és jellegil tiizha-
nyokapok. Valésagos vulkani eldorado.
Tobb, mint 20 miikod§ tiizhanyojabol legmagasabb
északon a Kronoc (Kronockaja-szopka 3528 m).
1923-ban tort ki utoljara. Labanal a félsziget legna-
gyobb tava, az 1/3 Balaton nagysagu, 128 m mély
Kronoc kalderatd vize hullamzik (212 km?, 372 m
magasan). Délen, Petropavlovszktol északra a Kor-
jak (Korjakszkaja-szopka, 3456 m) emelkedik 3000
m f6lé. Déli szomszédja, Petropavlovszktol délre
az Avacsa (Avacsinszkaja-szopka 2741 m) jellegze-
tes somma tipusi tiizhanyo, a Vezuvio kétszeresre
nagyitott masa. Megtépazott 4 km atmérdjii koz-
ponti 6rias kalderajaban 700 m magas 4j vulkéan-
kap épiilt, foleg andezitlavabol és tormelékbol.
1938-as kitdorésekor a hamu- és tdrmelékszoras utan
andezitlava folyt ki. Utolsé, 1945 februari miikodé-
sekor viszont mér csak hamut és térmeléket dobalt

ki. de ezt még 50 km tavolsagra is. Kozben lejtdin
a jeget és havat felolvasztotta, ami sok hordaléka-
nyaggal zadult le. A csticsrol néhéany jégar 1600 m-ig
is leereszkedik. Az Avacsaba 3000 m-nél mélyebb
lyukakat farnak, s a kozeli folyobol beléjiik vezetik
a vizet. Az igy keletkezd gbz turbindkat fog hajtani.
Ez lesz az elsé olyan foldh§vel miikodd (geotermi-
kus) villamos erémii, amelyet tevékeny tiizhanyo
taplal. Teljesitményét 300000 kW-ra tervezik. Egé-
szen délen az llcsinszkaja-szopka labanal a Kurili-t6
szintén hatalmas, 12 km atméréjii kalderat tolt ki
(76 km?).

Hévforrdsokban is ez a tij a leggazdagabb. Legis-
mertebb Petropavioszk kozelében a Paratunka
volgyben az azonos nevii hévforrascsoport, vize
90—99 °C. Kiilonbozd dsvanyvizeit és iszapjat gyo-
gyitasra hasznaljak. Ezek azonban még mindig nem
alegforrobbak, mert még délebbreaz Ozernaja men-
ti hévforrasok héfoka 100 °C-ig emelkedik. A Zsu-
panovatol (Zsupanovszkdja-szopka 2927 m) délre
a Malicsev hévforrascsoport 72 °C-os. Bérban és
arzénban gazdag vize az andezitlava rétegek koziil
folyik ki, és nagy mennyiségil arzéntravertinot
rak le.

Még csodalatosabbak szdkdhévforrdsai. A Kronoc-
t61 délre az Uzon és Kihpinics tiizhanyok — ahol
a tobb havazis kdvetkeztében a hohatar mar 1000
m-re ereszkedik le — kozotti festdi Zajos-folyd
(Summaja) volgyében 1941-ben fedezték fel a nagy-
szerii gejzirek sorat. Azota nevezik Gejzirek volgyé-
nek. A volgyet 22 miikodd szokéhévforrason kiviil
a sarvulkanok, valamint a meleg és langyos vizil
tavak sorozata teszi lenyiigdzové. A legnagyobb a
Nagy-gejzir, a Velikan, mely 3 éranként 4 perc alatt
oriasi mennyiségii vizet 1vell 30 —50 m magasra,
a vizgdzt pedig 300 m-re. A nagyobbak kozil még
a Gyongyszem, a Szokokut, a Harmas és a Cukor
szokShévforrast emlitjiik meg.

A félsziget keleti partja — ellentétben a nyugatival
— jol tagolt. Négy nagy félsziget (északon az Ozer-
naja- és a Kamcsatka-, kozépen a legnagyobb, a
Kronoci-, délen pedig a kisebb Sipunszkij-félsziget)
és Ot nagy obol (a Karaginszkij-, az Ozerndja-, a
Kamcsatkai-, a Kronoci- és az Avacsai-6bol) ta-
golja. A partszegély sekély laginatavai kozil a
Kamcsatka-folyo szdrnyturzas tava, a Nyerticse a
legnagyobb (500 km?).

A Keleti-vulkani-felfold éghajlata a legoceanibb. A
tél joval enyhébb, a nyar viszont hilvésebb mint
a félsziget tobbi részén. A csapadék 1000 mm koriil
van. A ho vastagsaga eléri az 1.5 métert, a hegvekben

pedig a 2 — 3 métert is. Dr. Székely Andras
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A gravitacios csillagaszatrol

~ivancst emberek szamara évezredeken

at a szabad szemmel valé megfigyelések
jelentették a csillagaszati észlelést. Galilei 6ta — im-
mér majdnem 370 éve — hasznalhatunk tavesoveket,
amelyek azonban még jo darabig csak annyiban se-
gitettek, hogy halvanyabb fényforrasokat és fino-
mabb részleteket is vizsgalataink koérébe vonhat-
tunk. A kutatok idovel rajottek, hogy a lathato fé-
nyen kiviil vannak olyan, azzal rokon sugarzasok.
amelyek csak otletes fizikai modszerekkel, kiilonle-

. *ges érzékelbkkel, detektorokkal mutathatok ki. A

prizmaval eléallitott napszinkép vordson tili részé-
be, ahol mar semmilyen sugarzast nem latott, bekor-
mozott végli hdmérét tartva W. Herschell azt ta-
pasztalta 1800-ban, hogy valami felmelegiti annak
higanyat. Igen helyesen arra kovetkeztetett, hogy
a szinkép nem ér véget a voros szinnel. hanem az
tigynevezett hosugarakkal, vagy infravoros sugarak-
kal folytatodik. Két évvel késGbb egy jénai vegyész
fedezett fel Gjabb lathatatlan sugarzast. O a szinkép
mésik -,,végén” probalkozott, és azt talalta, hogy
az ibolyaszinen tul is kell valaminek lennie. mert
az azzal ,,megvilagitott™ eziistklorid ugyanugy meg-
feketedett, mintha fehér vagy kék fénnyel sugérozta
yolna be. E nagy energiju sugarzasfajtat a kutatok
ibolyan tali, vagy idegen szoval ultraibolya sugér-
zasnak keresztelték el. Ezutan a csillagiaszok és a
fizikusok is a szinképek finomabb részleteinek tanul-
manyozasaba mélyedtek, és csak 1887-ben érkezett
hir Gjabb felfedezésrdl, amikor Heinrich Hertz bebi-
zonyitotta a radidhullaimoknak elnevezett, hosszl
elektromagneses hullimok létezését. Az elektro-
mégneses szinkép akkor kerekedett ki teljessé. ami-
kor Rontgen felfedezte a rola elnevezett, rendkiviil
r§vid hullaimhosszi, de éppen ezért igen nagy ener-
gidji sugdrzast, majd a kozmikus sugarak kutatoi
a még , keményebb” gamma-sugirzast. Ez utobbi
Pfirom sugarzasfajta, ami tehat lényegében egyazon
).elenség harom kiilénbozé szint{i megjelenési forma-
ja — s mint ilyen, leginkabb taldn a zenei hangok
killonboz6 oktavijaihoz hasonlithaté — azonban
csak az utobbi hiarom évtizedben valt a csillagaszok
szamara is hozzaférhetdvé. Napjainkban mér kisebb
orszagok kutatéi is rendelkeznek radiotavesovek-
kel, s a sakoldal nemzetk6zi irkutatasi programok
keretében lényegében barki Fold koriili palyara jut-
tathatja rontgen-, vagy gamma-sugir teleszk opjat
i5. Mas természetii sugarzasok is érdekessé valtak
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a csillagaszok szamara az utobbi két évtizedben.
Ezek koziil a neutrind-sugarzas — amelyet inkabb
részecskeként kezelhetd kvantumai miatt korpusz-
kularis sugarzasként osztalyoznak — volt az els6.
amelyrdl mar a Fold és Eg olvasoi is tobb alkalom-
mal olvashattak, s amely ugyancsak felizgatta a ke-
délyeket varatlan és meglepd informaciokat szolgal-
tatvan. A masik kiilonds, és sokaig megfigyelhetet-
lennek tartott sugarzas, amelyet az elméleti kutatok
szerint minden bizonnyal nagy és hirtelen tomegat-
rendez6dések, robbanasok. vagy altalanosabban
gyorsulé testek keltenek, a gravitacios sugarzas. En-
nek megjelenési formai a gravitaciés hullamok len-
nének. Nem egészen tiz esztendeje. 1969-ben kiirtol-
ték vilagga a szenzacios hirt: Joe Webernek sikeriilt
felfognia ezeket a hullamokat. Ugy tiint. hogy Gjabb
birodalom kapui tarultak fel az asztrofizikusok
elétt. Senki sem akart lemaradni az djabb tudo-
manyteriileten. és igy tobb mint egy tucat kutatdcso-
port latott hozza sajat ,gravitaciés tavesovének™

A Weber-féle hengerek helyzete a Foldhoz és a
Teiutrendszer centrumahoz képest




megalkotasahoz. Legtdbben Weber eszkézének mé-
sat készitették el. Ez a latszolag egyszeri miiszer
egy fesziiltségmentes aluminium 6ntvénybdl eszter-
galyozott 153 cm hosszt és 66 cm atmérdjii, masfel
, tonna silyi henger. E test hosszanti iranyban valo
rezgésének sajat frekvenciaja 1660 Hz (1660 regzés
masodpercenként). A henger derekdn piezoelektro-
" mos hatason alapuld detektorokat helyeztek el,
mintegy Ovszerilen. Az egész berendezést egyetlen
zongorahtrra fiiggesztve egy elektromosan és szeiz-
mikusan learnyékolt, illetve elszigetelt kamraban,
az akusztikus hatasoktdl is fiiggetlenitve helyezték
el. Weber két ilyen miiszert készitett. s azokat egy-
mastol mintegy ezer kilométeres tavolsagban, Mary-
landben és Chicagdban allitotta fel. A két berende-
zést koincidencia-lizemben hasznalta, azaz csak ak-
kor tekintette valédinak az altaluk adott jeleket,
ha az egy idében mindkét kijelz6n megjelent. Azért
varta joggal, hogy az egymastol igen messze fekvé
laborokban egyszerre jelentkezzenek a gravitacios
hullamok, mert a szadmitasok szerint azok hullam-
hossza megkozelitdleg ennyi. Mivel pedig a henge-
rek tengelyét kelet-nyugati iranyba allitotta, s igy
azok a meridianban terjedé hullimokra lettek iga-
zan érzékenyek, a mérések szempontjabol figyelem-
be veend6 tavolsaguk alig néhany szaz kilométernek
vehet6. Sikeriilt is j6 néhany koincidenciat észlelnie,
s ha azok bekovetkeztét nem polgari id6, hanem
csillagidd szerint dsszegezte, két kimagaslo pipot
talalt a diagramon. E két maximum épp annak a
helyzetnek felelt meg, amikor az észlelGhely felett
a Tejitrendszer centruma, illetve anticentruma ha-

ladt 4t. Ebbdl arra lehetett kovetkeztetni, hogy a
varakozasnak megfeleléen a Galaxis kozepébdl jon
a legtobb gravitacios hullam. (Az anticentrum dele-
1ésekor is azt érzékeljiik, mivel ezek a hullamok aka-
dalytalanul haladnak 4t a Fold testén. A megfigyelt
311 koincidenciabol 144 épp erre a fenti két idSinter-
vallumra esett. Bar a kisérletsorozat elég hosszu ide-
ig tartott, és minden ovintézkedést megtettek a zajok

kisziirésére, az elméleti szamitasok mégis arra mu- .

tattak, hogy a megfigyelt jelenségek szama sokkal
nagyobb, mint azt a milszer érzékenysége ¢s a vilag-
rol alkotott képiink alapjan varni lehetett. A Weber-
hengerek ugyanis csak akkor jeleznek, ha hosszlisa-
guk legalabb 10~ '* centiméterrel megvaltozik. (El-
képeszté pontossag ez, ha meggondoljuk, hogy az
egyik elemi részecske, a proton atmérdje ennek tiz-
szerese! (Ekkora amplitidoja gravitacios hullamok

keltetéséhez pedig legalabbis szuperndva-robbana- -

soknak kell bekovetkezniiik. A legoptimistabb el-
képzelések szerint csillagrendszeriinkben csak egy-
két szupernodva jelenség tiinhet fel évszazadonként,
és nem varhato, hogy a leirt miiszer mindegyiket
¢észlelje is, s6t az a valoszinii, hogy csak minden
tizediket veszi észre. Egyetlen olyan érv, ami a megfi-
gyelések helyessége mellett 5261, hogy kiemelkedSen
sok adat szarmazik a Tejutrendszer centralis vidé-
keirdl, ahol koztudomastan sokkal nagyobb a csil-
lagok térbeli siirfisége, s igy valdsziniileg a katasztro-
fak valosziniisége is. ;

Weber kovetdi koziil tobben is megprobalkoztak
azzal, hogy tovabb csokkentsék a méréseket zavard
koriilmények hatasat. Ennek egyik lehetdségét ab-

Az egyméstdl ezer kilométerre levd mérémdszerek &ltal rajzolt jelek. A vizszintes tengely az idétengely,

a korivek mentén a rezgések energidjat jellemz6 egységeket tintettunk fel. A két nyillal jelzett .pup”

egyidében, koincidencidban jelentkezett
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ban lattak. hogy a berendezést igen alacsony hémer-
sékletre (6—8 °K) kell hiiteni. A hiités hatasara
ugyanis szamottevé mértékben lecsokken az alumi-
nium henger atomjainak hémozgasa, s igy a készii-
16k zaja is. Oriasi koltségek és rendkiviili erbfeszité-
sek aran valéban elérték, hogy a miiszer folyékony
héliummal hiitve a kivant hmérsékletii legyen, de
a vart pontosabb eredmények sajnos elmaradtak.
A kutatdcsoportok ujbdl atvizsgaltak tehat a reali-
san varhato esélyeket, hogy annak fényében kisérle-
tezzenek ki 1ij miiszereket.

Mi az, amit a fizikai torvények -alapjan. tudunk?
Ami biztos, hogy a. viligmindenség a gravitacios
hullamok szempontjabélgyakorlatilag atlétszo. Ep-
pen ezért tartjuk olyan fontosnak ezt a sziiletében
levs 0j tudomanyéagat. Reményt nyujt ugyanis arra,
hogy minden eddiginél tavolabbi objektumokrol, je-
lenségekrdl szerezziink tudomast. A masik kovet-
keztetés, hogy ezek a hullamok a hanghullamokkal
szemben inkabb a fényhez hasonlitanak, ugyanis
ahhoz hasonléan figynevezett transzverzalis hulld-
mok, azaz rezgési sikjuk a terjedésiik iranyara éppen
merdleges. A harmadik kovetkeztetés, hogy e hulla-
mok terjedési sebessége légiires térben megegyezik
a fény terjedési sebességével, azaz majdnem 300000
km/s. Végiil az is bizonyos, hogy e hullimok hatasa
rendkiviil csekély, s igy igen nehezen ismerhet6 fel.
Ezt kdnnyen megérthetjiik, ha arra gondolunk, hogy
két elektron kozott azelektromos kdlesonhatas (ami
ugyaniigy a tavolsag négyzetének reciprokaval ara-
nyos) 10%-szor erdsebb. mint a gravitacios. Van
azonban egy kellemes tulajdonséga is ennek a jelen-
ségnek. Kozismert ugyanis, hogy amig az elektro-
mos toltések kétfélék (negativ ill. pozitiv), s képesek
egymast semlegesiteni, a gravitacioban csupan
egyetlen fajta (pozitiv) tomeg létezik, s a kis tomeg-
elemek hatasa mindig osszegzodik.

Gravitacios hullamokat kelthetiink példaul két sa-
lyos test tavolsaganak periodikus valtoztatasaval.
Ha két egymastol egy méterre levo, egyenként egy
tonna tomegii testet masodpercenként ezerszer egy-
egy centiméterrel kozelitiink és tavolitunk egymas-
hoz, illetve egymastol, olyan gravitacios rezgéseket
keltiink, amelyeknek Gsszenergidja 10-% wattsec.
Ez a szinte megvalésithatatlan laboratoriumi Kisér-
let tehat oly parényi energidjii graviticios sugarzast
kelt, amelyet mai miiszereinkkel ki sem tudunk mu-
tatni, Hasonloképp kiszamithato példaul egy atom-
bomba felrobbandsakor keletkezd gravitacios rezgeé-
sek energidja, s belathatd, hogy annak értéke is ki-
sebb. mint mai eszkdzeink mérési pontossaga.
Naprendszeriink legnagyobb bolygdja, a Jupiter
Nap kériili keringése soran koriilbeliil egy kilowatt
teljesitményt ad le graviticios hullimok forméja-
ban. Ez a mar mérhetd mennyiségii hatds azonban
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A regisztrélt koincidencidk széma négydranként,

illetve négy csillagérénként osszegezve. Az 1969-

ben végzett mérések alapjén arra lehetett kovet-

keztetni, hogy a Tejutrendszer magjabdl vagy an-

nak kornyékérdl jonnek felénk a gravitacids hul-

ldmok. A késébbi mérések nem tamasztottak ala
ezt a hipotézist

oriasi térfogatban oszlik el. s mi annak csak csekely-
ke részét foghatnéank fel. Hol vannak akkor az észlel-
heté gravitacios sugarforrasok? A csillagaszok sze-
rint minden bizonnyal a szoros kettdscsillagok —
a legfeljebb néhany oras keringési periodusuak —
és a szupernovak kozott kell keresniink ilyeneket.
Ezek varhat6 teljesitménye 10%, illetve 10* watt.
Persze nemcsak teljesitményiikt6l, hanem tavolsa-
guktol is fiigg, hogy vajon észre vessziik-e Oket.
Ezért a Galaxisunkban felrobbano szupernovak,
vagy a nagyon kozeli kettdsok volnanak a legfeltii-
nébbek gravitacios tavesoveink szamdra. EIGbbiek
sajnos nagyon ritkdn, talan csak évszazadonként
kovetkeznek be, az ilyenkor varhaté hatasuk azon-
ban a Fdld minden négyzetcentiméterén egy watt
és egy kilowatt kozé esd teljesitmény ataramlasat
eredményezné. A tavolabbi galaxisokban lejatszodo
robbanasok hatasa ugyanakkor ennek koriilbeliil
csupan egymilliomod része, viszont akar minden ho-
napban felfoghatnank egy-egy hullamesomagot, te-
kintve a Galaxisok Lokalis Csoportjanak nagy gaz-
dagsagat. A kettdscsillagok kozill az i Bootis a leg-
biztatobb, amely harom oras periodusaval a szami-
tasok szerint 10~'7 watt/cm?-es fluxust indukal a
f51di megfigyelSeszkdzokben.
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A gravitacioés hullamok észrevehetdsége azonban
nemcsak az altaluk szé!litott leliesitménvtél hanem
— s fugg A mérémiiszereknek olyanol\ndk kell
lenniok, hogy a frekvenciara reagalni, szerencsés
esetben azzal rezonalni tudjanak. Joe Weber ponto-
san azért valasztott masfél méter hosszu hengereket,
mert 0gy szamitotta, hogy a szupernovak keltette
rezgeések frekvenciaja kHz nagysagrendii. Tulajdon-
képpen a két emlitett mennyiség fliggvénye az ampli-
tudo, amely ugyancsak igen fontos lehet annak meg-
itélésénél, hogy milyen detektort készitsiink. A két
emlitett esetben a varhaté amplitado értéke 1020
és 10~ 22 cm kozétti. Figyelembe véve, hogy a Mary-
landben felallitott miiszer érzékenysége 10~'* cm,
nyilvanvalo, hogy egészen masmilyet kell konstrual-
nunk, ha e paranyi hatdsokat kivanjuk tanulma-
nyozni. A miincheni Max Planck Fizikai és Csillaga-
szati Intézet kutatoi arra gondoltak, hogy a 1ézerek
segitségével két test tavolsagat ma mar igen ponto-
san tudjuk mérni. Szerintiik olyan, minden mas kiil-
s6 hatastol fiiggetlenitett, lehetéleg hosszii mérd-
alagutat kell épiteni, amelynek végeiben elhelyezett
tikrok tavolsagat a fény-interferencia segitségével
minden eddiginél pontosabban meg lehet mérni. Te-
kintve, hogy a gravitacios hullamok keltette méret-
valtozas linearisan fiigg a mérdrendszer alaptavolsa-
gatol, ezzel az eszk6zzel talan elérhet a kivant pon-
tossag. Az elsé ilyen berendezést az Egyesiilt Alla-
mokban hoztak létre, s valoban mintegy szizszor
érzékenyebb volt, mint a Weber-féle hengerek. Ez
azonban még mindig édeskevés. A német kutatok

kisérleteik soran harom méteres alaptavolsagban le-
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v6 tiikkroket hasznaltak, s azok kozott 150-szer |

reflektaltattdk az argon-lézer fényét, ily modon no-
velve kilencszdz méterre a mérési utat. Vizsgalataik-
bol arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a kivant
érzékenység haromszaz kilométeres fényuttal érhetd
el. Ezt persze uigy is meg lehetne oldani, hogy csupan
egy kilométeres vakuum-csovet készitenének, s ha-
romszazszor reflektaltatnak benne a lézerkésziilék
fényét. A baj csak az, hogy a sokszori visszaverédés
altal lecsokken a lézersugar intenzitasa, s igy az eddi-
gieknél sokkal nagyobb teljesitményii lézerek hasz-
nalata indokolt. Azoknal azonban mar figyelembe
kell venni, hogy a tiikorbe iitk6z6 fénysugar megloki
a tiikrot, és amennyiben ez periodikusan kovetkezik
be. akkor konnyen sznsztemaukus mérési hibahoz
vezethet.
A miincheni fizikusok gy vélik, hogy az egy km
hosszu és 35 cm atmérdjii miszer felallitasa 6t-tiz
millio markaba keriilne, de a mai technologiai felté-
telek mellett megvalosithato. Addig is, amig sikertiil
pénzt szereznilik erre a minden csillagasz altal ahi-
tott eszkozre, folytatjak méréseiket a kisérleti pél-
dannyal. Néhany rendkiviil érdekes eredményt méar-
is kozzétettek a Fold lassu rezgéseirdl, amelyeket
a szeizmografok nem képesek kimutatni. Azok
ugyanis jorészt gyorsulasmérésen alapszanak, s igy
az a legkisebb frekvencia, amit még jeleznek kb.
0,01 Hz. A lézer interferométerrel viszont az ennél
szazezerszer lassibb rengések vagy rezgések is kimu-
tathatok.

Szécsényi-Nagy Gabor

Koltozik az ,Isaac Newton” teleszkop |

Koztudott, hogy a 302 esztendeje alapitott Green-
wich-i Kiralyi Obszervatérium (ma London perem-
keriiletében), mar régota nem Greenwichben miiko-
dik. A para, fiist és a varosi fény mar a szdzad
elején egyre inkabb hatraltatta a ,,Royal Observa-
tory” mitkodését, a masodik vilaghabori idején a
német bombak is stilyos kérokat okoztak az épiile-
tekben. Ezért két évtizeddel ezel6tt a tényleges ob-
szervatoriumi részleget attelepitették a dél-angliai
Herstmonceux kastélyba — és annak parkjaba —,
mig a régi épiiletekben nagyszabasu csillagaszati
muzeumot és planetariumot rendeztek be.

Herstmonceux-ban allitottak fel Europa egyik leg-
nagyobb csillagaszati refllektorat, a 248 centiméter
nyilasi ,,Isaac Newton” tavesdvet. Egy évtized alatt
azonban a légkori viszonyok annyira romlottak,
hogy az oridstavesé kihasznalhatosaga kétségessé

valt. Ez€rt az angliai szakért6k néhéany éve targyala-
sokat kezdtek a spanyol kormannyal, annak érdeké-
ben, hogy a tdvcsovet a Kanari-szigeteken, a tervek
szerint Las Palmasban helyezhessék tizembe, ahol
a legkori atlatszosag ma is kitfind.

Kétségtelen, hogy a rendkiviil tiszta és jobbara de-
riilt égbolt mellett a 2,5 méteres tavesd az eddigiek-
nél jobb eredménnyel miikddhetne. Amint azonban
F. Graham-Smith, az obszervatérium igazgatdja,
a nemrég megnyilt ,,Greenwich Kiallitas™ alkalma-
val elmondta, az athelyezésnek pillanatnyilag politi-
kai és gazdasagi nehézségei vannak. igy pl. az elszl-
litas és 0jboli felszerelés egymillié angol fontot igé-
nyelne, azaz tobbe keriilne, mint a mfiszer épitése
tiz évvel ezel6tt. Ennek ellenére az angliai csillaga-
szok reménykednek, hogy az Oridstavesd rovidesen
kedvezibb elhelyezést nyerhet. —~th—
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A keleti

szonyeg

vilaghddito utja

mikor az arabok a VII. szazadban elfog-
laltak Perzsiat, a kiralyi palotaban egy

48 méter keriileti szonyeget talaltak. A hatalmas
szényeg szines viragoskertet abrazolt, hogy amikor
a Nap tikkaszt6 forrosagatol a kertekben elfonnyad-
nak a viragok, az uralkod6 a palota hiivosében a
szényeg viragoskertjén sétalhasson.
Fenti sorokban a sz6nyegszovés korai. magas fejlett-
ségérdl és nem a legrégibb szonyegrol akartunk emli-
tést tenni. Homérosz eposzaiban is mar sok szo esik
a szényegekrdl, s6t az Oszovetségben Mozes II.
konyve szényegekbdl készitett frigysatorrol beszél.
A legrégibb szovoszékek festményét a tobb ezer éves
faraok sirkamraiban talaltik meg. !
A sz6nyegszovés Kisazsiatol — Koredig, Azsia bel-
80 szaraz pusztain évezredek oOta elterjedt, mivel a
nomad pasztornépek életmodja a legszorosabban
Osszeforrt a szényeg hasznalataval. Napkozben 16-
héton vonultak legelész6 nyajuk utan, s ott verték
fel satrukat, ahol az este elérte Sket. Az éjszakak
még nyaron is hidegek voltak, ezért a sator foldjét
&s belsé falat tarkamintas szonyegekkel boritottak
be, hogy szamukra otthont varazsoljanak a kegyet-
len és kietlen félsivatagban.
A megélhetésiikért egész évben allataikat maguk
el6tt tereld pusztai népeknek, akik erd6 és fa hianya-
ban konnyen felallithato és konnyen szétszedhetd
nemez satorban laktak, a juhok gyapjabol, a kecs-
kék és tevék sz6rébol keészitett szényeg szolgalt a
legfontosabb lakberendezési targyul. Amint mi agy-
ban sziiletiink és rendszerint gyban halunk meg,
gy sziiletik és hal meg a pusztai ember a sitor
sz6nyegén. Szonyeggel teritik le asztalukat, sz6nye-
gen imadkoznak, s tinnepeik alkalmaval a varosok-
ban az ablakokba akasztjak diszitésiil.
A sz6nyegszovésben az alland6 vandorlas nem jelen-
tett nagy kiesést, mivel a szovOszék minddssze két
gerendabol és két tartdoszlopbol allt, ezért kdnnyen
Ossze lehetett 4llitani, vagy éppen szétszedni. A
Byapji, a kecske és a teveszdr mosdsa a kozeli patak-
ban, a szaritas a t{iz6 napon torténhetett, a fonashoz
Primitiv kéziorsot hasznaltak, novényi- és dllati
anyagokbél készitett festékhez pedig csak kisebb
mazas edények kellettek. A minta leginkabb népi
eredet(i volt. Minden térzsnek megvolt a maga saja-

'

tos szonyegmintaja, amely nemzedékrol nemzedék-
re oroklédott. Az egyenlStlen vastagsagld fonalak
és a szamok ismeretének hianya miatt a rigmusokra
késziilt csomozas aranytalansigai miatt a sz6nyeg
alakja tobbé-kevésbé szabalytalanra sikeriilt és a
szényeg rajza is eltorzulhatott. Ilyen szépséghibak
ellenére ez a nomad szényeg szinekben, rajzokban
egyarant szemet gyonyorkodteto valodi, tiszta nép-
miivészet volt. Ertékiiket novelte, hogy ezekb6l a
hazi szovésii szOnyegekbdl vajmi kevés keriilt forga-
lomba, mivel ettél a nélkiildzhetetlen butordarab-
juktol csak sziikség esetén valtak meg.

A sz6nyegszovés a viragkorat a mohamedan vallas
legnagyobb térhoditasakor, a XV —XVII. szazad-
ban érte el. Torokorszag és Perzsia (Iran), a két
legjelentGsebb szOnyegkészitd orszig ekkor érkezett
el hatalméanak tet6fokara. A torokok befészkelték
magukat Eur6pa szivébe s hazank kétharmad részét
hatalmuk alatt tartottak. Perzsia pedig 1505-ben

Mértani rajzu kisdzsiai sz6nyeg a VlII. szézadbol
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Erdélyi szényeg a XVII. szdzadbdl

szabadult fel a mongol megszallas aldl s nemzeti
uralkodé csaladjuk, a szafidak alatt a sz6nyegipar
a legmagasabb miivészi fokra lépett. A kezdetben
kizarolagosan hasznalati targyul szolgal6é szényeg
igy miivészi izlésii, kincseket éré fény{izési cikk rang-
jara emelkedett ezekben a szazadokban.

A szényegszovésnek ezzel a vilagméretii elterjedtsé-
gével a nomad szényegszovést teljesen hattérbe szo-
ritottdk a haziipari készitmények, majd a segédek-
kel, bérmunkasokkal dolgoztaté szonyegmiihelyek,
a manufaktarak. A szultdnok, a sahok, a nagyvezé-
rek és egyéb hatalmassagok a szényegmiihelyeik
szamara a legjobb szakembereket, a legfinomabb
nyersanyagokat szerezték meg. A mintakat most
mar iparmiivészek tervezték, s a legjobb festékeket
kutattak fel. A méreteket sem korlatoztak a hasznalat
nehézségei, mivel a hatalmas termekkel rendelkez6
palotak padlézatat diszitették veliik. A torok, a per-
zsa, az indiai uralkodok és hatalmassagok szOnyeg-
miihelyeibdl keriiltek ki a legtokéletesebb, a legeso-
dalatosabb szonyegremekek, a télen-nyaron legra-
gyogobb szinekben pompazé ,Kelet viragoskert-
jei™!

Ezeket a keleti sz6nyegeket nem konnyfi felismerni
még az avatott szemeknek sem. Tajékozasul tud-
nunk kell, hogy az iszlam két nagy felekezetre tago-
loédott. A szunnitak szigord, rideg vallasi felfogisa
tiltotta az él6lények abrazolasat, amely illetéktelen
beavatkozast jelentene Allah teremtd tevékenységé-
be. A szunnita szényegek diszité miivészete tehat
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erdsen stilizalt, mértani vonalvezetésii. Uralkodo
motivum az arabeszk, a faagra, folyandarra, indara,
viragokra emlékezteté mértani disz. A szunnitak ko-
zOtt a torok tartomanyoké volt a vezetés. Ide tartoz-
tak a bergama sz6nyegek (az 6si Pergamon varosa-
rol), az Ushak-szényegek (varos Ankara kozelében),
az erdélyi és az ormény szOnyegek.

A fent emlitett ,,torok™ szényegek kozott a legna-
gyobb elterjedtségnek az imaszényegek orvendtek.
Hisz minden igazhiti muzulman arra torekedett,
hogy napi Gtszori imajat sajat imaszényegén végez-
hesse el. Ha utra kelt, vitte magaval imaszényegét
is. Otthon a csalad kozosen imadkozott. Erre a célra
a jomoduak Ggynevezett csaladi imaszOnyeggel ren-
delkeztek. A mintak rajzolata olyan mint egy moha-
medan templom szentélyfiilkéje. A kozépsé mezo
egy ablakra emlékeztetett, amelynek tiikor a neve.
Folotte egy diszes boltozat korvonalai bontakoznak
ki, ez a ,,mihrab”. A boltozat kozepér6l diszes am-
polna logle, s az imafiilke aljan ott talaljuk a labnyo-
mot is, ahova az imadkozonak allnia kellett. A mo-
hamedan templomok maguk gondoskodtak imasz6-
nyegrol a hivok részére, hogy azok oda ne hozzanak,
de neis vigyenek el semmit. Az istanbuli Yeni Valida
dzsamiban olyan imasz6ényeg volt, amelynek 132
imafiilkéje volt.

A kisazsiai szonyegek legnagyobbrészt Erdélyen ke-
resztiil jutottak az eurdpai kereskedelembe. Legf6bb
piacuk Brasso volt. Emil Schmutzler 1933-ban meg-

Négyoszlopos imaszényeg a XVII. szdzadbdl

Jelent konyvében az erdélyi evangélikus pardkidkon
448 darab kisazsiai sz6nyegrdl szamolt be. Ezek ko-
ziil a brassoi Fekete-templom egymagaban 112 da-
rabot Griz.

E sz6nyegeket a kozvélemény ,erdélyi szonyegek”
néven konyveli el. Nézziik meg, mi igaz ebb6l?

A magyarazat igen egyszerii. Ezek a sz6nyegek valo-
jaban Kisazsiaban, Ushakban és annak korrmryékén
késziiltek. A székelyek azonban megkedvelték e sz6-
nyegek mintazatat, kovetkezésképpen himzéseiken,
kézimunkéaiknal ~kimutathatéan felhasznaltak.
Ugyanakkor a torok szényegkereskeddk portékajuk
kelendségének fokozasara, belecsomoztattak a szé-
kely himzések motivumait térok szonyegeikbe. Eze-
ket a torok és székely kolcsonhatisokat mutatd er-
délyi szényegeket azutan a flamand ¢s a holland

festk tették kozismertté, mivel képeiken elészere-

,,lettel abrazoltak erdélyi szonyegeket. fgy lett az er-
délyi sz6nyeg neve Franciaorszagban ,Tapis de
Trassylvanie” s az angoloknal ,, Transsylvanian car-
pet”.

Es most vizsgaljuk meg a mohamedan vallds masik
Irinyzatat, a siita felekezetet. Ez a vallasi iranyzat
deriisebb életfelfogast kovetett. Itt a jellegzetességet
a miivészien abrazolt 4llatok és novények jelentet-
ték. Megjelentek az emberi alakok, a mesebeli szo1-
nyetegek, a duis virag- és lombkompoziciok. Az isz-
lam orszagai koziil Perzsia tartozott ide.

A XVI. szazadban mar egész sor perzsa varos ren-
delkezett miivészi szOnyegkészitd miihelyekkel:
Khuzisztan, Kirman, Tebriz, Keshan, Iszfahan és
Herat. A perzsa szonyegek koziil a legértékesebbek
és a legcsodalatosabbak a vaddszszonyegek. Koztiik
a legtokéletesebb a bécsi Iparmiivészeti Mizeum
tulajdonaban 1évo selyem vadaszszényeg. Tahmasp
perzsa uralkodo készittette a XVI. szazad elso felé-
ben, aki a sz6nyeget azutéan Nagy Péter orosz carnak
ajindékozta. Az pedig I. Lipot Habsburg uralkod6-
nak adta tovabb. Mintegy 20 évig dolgozhattak rajta
§ becslések szerint 28 millié csomot tartalmaz. A

~ $Z8nyeg anyaga selyem, azonban egyes szinfoltokat

arany- és eziistfonalakkal szottek bele. Az abrazolt
Vadiszjeleneteken perzsa lovasok Perzsiaban honos
Vadallatokra (oroszlan, antilop, zerge, szarvas, vad-
diszné, nyul, roka, sakal) vadasznak.

Nagysagban, anyagban, valamint kivitelben még
hat hasonléan vilaghirii vadaszszényeg ismeretes.
Az egyik a parizsi Rotschildok tulajdona, talalunk
egyet a svéd kiralyi kastélyban, a périzsi Iparmiivé-
Szeti Miizeumban, a milan6i Poldi Pozzuoli muze-
Umban, A hatodik amerikai tulajdonban van.

A perzsa vadaszszonyegekhez a legkdzelebb az allat-
alakos és a novényi diszitési perzsiai szOnyegek all-
nak. Az allatalakos szényegtipus egyik legmiive-
8zibb példaja a budapesti Iparmiivészeti Mazeum

LR e -

Allatalakos perzsiai sz8nyeg, kerti jelenettel.
(Budapesti Iparmivészeti Muzeum)

tulajdonaban van. A jobb als6 sarokban a korabeli
perzsa miniatirak stilusaban kerti jelenetet latunk.
Egy baldachin alatt sorban il zenészek mellett per-
7sa elékelbségek szorakozasat jeleniti meg a minta-
zat. A medalionok kozti fehér mezében bokrok ko-
z6tt leselked® oroszlant, legelész6 6zeket, bikara ta-
mado tigrist és kiilonféle madarakat lathatunk.

Kiilon kell szolnunk a perzsa szonyegek kozé tarto-
z6 ugynevezett ,lengyel szonyegekrdl”. Ahogyan az
erdélyi szonyegek sem Erdélyben késziiltek, gy a
lengyel szonyegeket sem lengyel f6ldon sz6tték. A
kutatasok szerint ezeket a lengyel szOnyegeket a per-
zsa uralkodohaz szovémiihelyében készitették azért,
hogy a perzsa sah az europai uralkodékat, diploma-
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takat joindulatuk elnyerése céljabol megajandékoz-
za veliik. Az ohajtott hatas kedvéért ezek a szénye-
gek a legdragabb anyagbol késziiltek: arany- és
ezustszdlakkal atsz6tt selyembdl s a mintak megraj-
zolasanal is tekintetbe vették az eurbpai izlés igénye-
it. Ezért az Eur6paban akkor uralkod6 barokk és
rokoko stiluselemeket is vegyitettek kozé. Koziiliik
jelenleg mintegy néhany szaz példanyt tartanak nyil-
van. Megkapé szépségiik és finom anyaguk miatt
nem csekély értéket képviselnek.

A szényegszovés két évszazados aranykorat elég
gyors hanyatlas kovette. A vilagszerte megnoveke-
dett kereslet kielégitésére a kisipari miihelyek valo-
sagos gyaripari miihelyekké fejlédtek. A termelés
fokozdsara a szinek haszndlatat minddssze 3—4
szinre korlatoztik, a diszitSelemeket a tervezok
folyton ismétl6dé mintdkra egyszeriisitették le, a
csomozas pedig egy idében tobb szGvoszéken tor-
tént — vezényléssel. A miivezeté hangosan kialtoz-
ta, hany és milyen szin{i csom6 kovetkezik. Idvel
az olcso és a gyors eldallitas eljutott ahhoz a megol-
dashoz is, hogy egy szovGszéken egyszerre ketten
is dolgoztak. Ezeknek a gyari szényegeknek azon-
ban mar csak hasznalati értékiik volt, amelyet a

felhasznalt anyag mennyisége, mindsége, a csomo-
zas finomsaga és a szOnyeg nagysaga hatarozott
meg.
Ebben a rohamos fejlddésben nem varathatott soka-
ig magara a szonyegcsomozogép feltalalasa, amely
egyszerre egy egész sort lecsomozott a szényegen.
Napjaink lazas technikai versenye mar ezt a fenti
eljarast is lassunak talalta. Elérkezett a palcas Jacqu-
ard szovOgép, amelyen eddig a mintds barsonyszo-
veteket gyartottak, most pedig vastagabb fonallal,
szélesebb felvetéssel mar nyirott szonyegeket is ké-
pesek késziteni, sokkal olcsobban, mint a szényeg-
csomozoégépen. Ez a ,,sz6nyeg” azonban mar tulaj-
donképpen nem is szonyeg, hanem szényegként
hasznalhato vastagabb barsony.
A gépi uton eléallitott szényegeknek mar nincs mii-
vészettorténeti értékiik. Tulajdonképpen hasznalati
tomegcikkek, mivel nincs egyéni szépségiik. Ezért
folyik ma az egész vilagon valdsagos ,.kincskeres6”
hadjarat a hajdani vagyont ér6 szényegek felkutata-
sairant, hogy a jelenleg még az ismeretlenség homa-
lyaban rejt6z6 régi, vagyont éré darabokat meg-
mentsék az elkallodastol.

H. Perlaky liona

MESSEL — a foldtorténet kincseskamraja

A felsé-rajnai alfoldon, Darmstadt (NSZK) varosa-
tol 10 km-re északra fekszik a messeli banya. A
banyaban négy éve allnak a gépek, de ezt megel6z6-
en nyolcvan évig banyasztak a nyersolaj kinyerésére
alkalmas olajpalat. Mégsem ez az olajtartalmi
anyag jelenti a messeli banya igazi kincsét, hanem
az a szinte paratlan paleontologiai, dsélettani lelet,
amely Foldiink eocén kordabol szarmazik. Eurdpa
sok pontjan bukkantak a kutatok egykor élt allatok
maradvanyaira, de a legtobb helyen egyes csontok
és fogak alapjan kellett rekonstrualni az dsallatok
felépitését. A messeli banya feltarasai viszont egész
csontvazakat, sOt puha testrészeket, madarak tolla-
zatat és denevérek bbrszarnyait 6rizték meg.
Azeocén korban Ko6zép-Europa teriiletén meleg kli-
ma uralkodott. Az 6rokzold mocsari erdok tisztasa-
in tropusi novények viragoztak. Ezek az erd6k adtak
otthont sok ma is él6 allat, a 16, a szarvasmarha,
az orrszarvi és az elefant elédeinek. A Messel-kor-
nyékierdoket ma mar nem létezé folyorendszer agai
szelték at. Az erddben 1évo toban, mint természetes
felfogébmedencében rakodtak le a foly6 altal sodort
allati tetemek és novényi maradvanyok, amelyeket
egyre vastagodo agyagréteg fedett be. Kénhidrogé-
nes kozeg gondoskodott a konzervalodas feltéte-
leirdl.

A messeli banya legjelentésebb darabjai az dslovak
csontvazai. Kétféle, a mailonal joval kisebb példany
maradvanyai keriiltek el6, egyikiik egy méter, a ma-
sik minddssze fél méter magas volt, A mai allatok
elddein kiviil elokeriiltek azonban rég kihalt rovar-
evok és ragesalok maradvanyai is. Sokrét(i a madar-
vilag képe is: a kontinensvandorlas elmélete szem-
pontjabol is érdekes az a mintegy két méter magas,
repiilni nem tud6 madarfajta, amelynek kdzeli roko-
nai keriiltek el6 észak-amerikai feltarasok hasonlo
kora rétegeibdl. Az egykori allatvilag képét kigyo-,
tekndsbéka-, gyik- és krokodilmaradvanyok teszik
teljessé. A frankfurti Senckenberg-kutatdintézet
munkatarsai mar évek ota dolgoznak a teriileten.
A kutatas és a rendszerezés hossz'éveket vesz, illet-
ve venne igénybe. Venne — mert a Hessen-tartoma-
nyi korméany dontése szerint a messeli banya tiregei-
ben Eurdpa legnagyobb szeméttaroldjat hozzak 1ét-
re. A foldi élet maltjardl hirt add értékes leletek
eltinnek majd a mai kor hulladéka alatt. Fél5, hogy
a tudomanyos kdzvélemény késén emelte fel szavat
a messeli kincsek érdekében!

A Neue Ziircher Zeitung cikke nyomdn

N. A.

A Rodope-hegységben épiilo

uj csillagvizsgalo

Bolgar Népkoztarsasag Minisztertana-

csanak 1973 novemberi hatdrozata
alapjan j nemzeti csillagvizsgalo obszervatorium
felépitésérdl hoztak hatarozatot. Az 0j csillagda keét-
méteres tiikros teleszkoppal fog mitkddni. Az ij ob-
szervatorium épitését 1975-ben kezdték meg a dél-
bulgiriai Rodope-hegységben, 1750 m magassag-
ban. A kétméteres teleszkop Ritchey-Chrétien rend-
szerti, és az NDK-ban, Jénaban levé Carl Zeiss Mii-
vek késziti. s
Az ij nemzeti csillagvizsgalo obszervatorium létre-
hozasa forradalmi pillanatot jelentett a bolgar csilla-
gaszat fejlédésében. De ha figyelembe vessziik a bol-
gér kultira és tudomany fejlédését, kiilondsen 1944.
szeptember 9., a népi hatalom megteremtése utan,
és ha figyelembe vessziik a bolgar csillagaszat fejlo-
dését, batran allithatjuk, hogy ez természetes folya-
mat.
1944 utan a bolgar csillagaszatban jelentds valtoza-
sok torténtek. Egymas utan épiiltek a nemzeti csil-
lagvizsgalok és planetariumok: Sztara Zagora
(1961), Dimitrovgrad (1962), Belogradcsik (1965),
Virna (1968), Jambol (1971), Szmoljan (1975) és
Kardzsali (1977). Csillagaszatunk tudomanyos ku-
tatdsaban és fejlédésében fontos pillanat az asztrofi-
zikai megfigyelésre valo attérés, attol fiiggetlentil,
hogy az S0-es években nagyon szerény megfigyeld
bazissal rendelkeztiink. Fejlédésnek indult a mete-
orkutatas, de kiillonosen a valtozo csillagok megfi-
gyelése. ]
A viltozé csillagok kutatasanak teriiletén a bolgar
csillagaszok a népi demokratikus orszagok csillagd-
szainak — s nem utolsosorban Magyarorszag csilla-
giszainak — gyakorlatibol meritettek. Kiilonosen
erds befolyast gyakorolt a mai bolgar csillagaszatra
a szovijet csillagdszati iskola és a gazdag tapasztala-
tok meritése ebbdl. A bolgir csillagaszok jelentos
része gyakorloéveit és aspirantirdjat a Szovjetunio-
ban toltétte. Eddig hét bolgar tudos védte meg ott
disszertaciojat, s e hét tudésbol kettd, 1975-ben a
moszkvai egyetem doktora lett.
Ily médon a csillagaszati tudoméanyok mcgkiva’ml;’nlf
egy ij. modern felszerelésii nemzeti csillagvizsgalo
obszervatorium létrehozasat. Alljunk meg itt egy
pillanatra,

Mint mar az elején emlitettiik, az obszervatérium
f6 megfigyelé miiszere a 2 méteres Ritchey-Chrétien
rendszert tiikros teleszkop lesz. Ez az optikai rend-
szer napjainkban egyre népszerfibb.

A Ritchey-Chrétien rendszerfi tiikrok elhelyezkedé-
sének moédja nem kiilénbozik a Cassegrain-rendsze-
riitl. A Cassegrain-rendszer elsé tiikre forgasi para-
boloid, a masodik — hiperboloid. Ez megnyujtott
fokuszu rendszer, szférikus aberracio nélkiil, de kis
latomezovel. Ezért a Cassegrain-rendszer hasznila-
tanak f6 teriilete a fotoelektromos fotometrika és
a spektroszkopia.

A Ritchey-Chrétien rendszer csak a tiikkrok excentri-
citasaban kiilonbozik ettdl, mindkét tiikdr hiperbo-
loid, excentricitasukat Gigy valasztottak, hogy egyiit-
tesen és kolcsondsen kompenzaljak szférikus aber-
raci6jukat. Ily médon egy aplanatikus rendszert ka-
punk oriasi latomezovel. A feladatokon kiviil, ame-
lyeket a Cassegrain rendszerrel lehet megoldani. a
Ritchey-Chrétien rendszer modot ad arra, hogy fel-
vételek késziilienek olyan litémezOben, amelynek
atmérdije eléri a 2 fokot. A teleszkop fokusztavolsa-
ga 16 méter, és latomezeje 1 fok. Bele van épitve
a fotokamera (30 x 30 cm). egy diffrakcios spektrog-
raf. valamint a kollimétor két Schmidt-kameraval,
amelyek nyilasviszonya 1:1.ill. 1:2.

A kétméteres teleszkop coudé-fokusszal is hasznal-
hat6. de ennek semmi koze a Ritchey-Chrétien rend-
szerhez. A coudé-fokusz hossza 72 méter és spektra-
lis megfigyelésekre alkalmazzdk majd. A kétméteres
teleszkop coudé-fokusza szamara diffrakcios spekt-
rografot terveziink. amelynek diszperzioja 20 Angst-
rom/mm-t6l 3 A/mm-ig terjed.

Ez a rendszer teljesen 0j tipusi, amelynél az angol

. ésa villas szerkezet minden jo tulajdonsdgat egybe-

dtvozték. fgy a 2 méteres bolgar teleszkopban ki-
hasznaltak az angol szerkezet kényelmességét, hogy
a coudé-fokuszt is be lehessen allitani, a villas szere-
lés pedig nem gatol meg abban, hogy az égitestet
a horizont egyik végébdl a masikig nyomon lehessen
kovetni.

A teleszkop iranyitasa, beallitasa, az objektumok
vizsgalasa magas szinten automatizalt. Nagyon fon-
(os igy megjegyezniink, hogy a Carl Zeiss Miivek
erre a célra magyar elektronikat hasznalt.
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Egyeldre olyan atfogd kutatasi program késziilt a

2 méteres teleszkOppal, amely a csillagaszat mai fej-

16désére jellemz6 és aktualis.

A Ritchey-Chrétien teleszkoppal valé munka mene-

tében a kovetkezo fobb feladatok szerepelnek a ter-
~ vekben: v

I. Csillaghalmazok vizsgadlata

1. A gombhalmazok megfigyelése.

2. A pekuléris csillagok és csillagcsoportok vizsgala-
sa.

3. A csillagtarsulasok mozgasanak és radialis sebes-
ségének meghatarozasa.

4. A halmazok spektralis megfigyelése.

5. A kozeli galaxisok csillaghalmazainak és tarsuld-
sainak megfigyelése.

1I. Galaxisok

1. A fotometrikus modszerek, galaxison kiviili ob-
jektumok vizsgalasa (szabalyos galaxisok, szabaly-
talan galaxisok, kvazarok, csillagszerii radiéforra-
sok).

2. Morfologiai megfigyelések.

3. A galaxisok és csoportok statisztikaja.

4. A galaxisok radilis sebessége.

5. Egyedi galaktikus objektumok megfigyelése.

II1. Tejutrendszer

1. A csillagok szinképtipusanak és fényességiiknek
vizsgalasa. ‘

2. Pekularis csillagok vizsgaléasa és térben valo elhe-
lyezkedésiik.

3. Kodok vizsgalasa.

1V. Galaxisok és galaxison kiviili objektumok foto-
metrikus modszerrel torténd vizsgdldsa (0j elektroni-
kus moédszerek, elektronikus kamerak beszerelése)
1. Kiilonbozd csillagrendszerek egyedi csillagainak
vizsgalasa, fényességiik, kémiai Osszetételiik, a nor-
malistol valo eltérésiik, valtozasaik, fizikai koriilme-
nyek vizsgalasa.

2. Kivalasztott pekularis objektumok jellemzdinek
vizsgalasa.

A Rodope-hegységben sikeriilt megtalalni a legal-
kalmasabb helyet és magassagot, amelyek megfelel-
nek az asztroklimatikus feltételeknek. fgy esett a
valasztas erre a helyre, ahol megkezdték ezt az oOria-
si, modern Nemzeti Obszervatoriumot épiteni, 1750
méter magassagban, az egyik izolalt csiicson.

A Rodope-hegységben évente atlagosan 200 megfi-
gyelésre alkalmas éjszaka van.

Az obszervatérium épitését 1975-ben kezdték meg.
A torony mar elkésziilt, amelyben a teleszkopot be-
szerelik. Magassaga 20 méter. Ez év tavaszan meg-
kezdddott a torony kupolajanak épitése. Az
NDK -ban készitik, atmérGje 20 méter. A tervek ér-
telmében Hsszel megkezdddik a teleszkop beszerelé-
se, 78-ban pedig megkezdddnek a kisérletek.
Bizunk abban, hogy a'szocialista orszagok, elsé he-
lyen a Szovjetuni6 csillagaszaivdl egyiittmiikodve
az 0j nemzeti Csillagvizsgalo fontos szerepet fog
jatszani és betdlteni a csillagaszati tudomanyok to-
vabbi fejlddésében a Bolgar Népkoztarsasagban.

Nikola Nikolov
Bulgaria

Atmoszféra-kutatas 1ézersugarral

Lehetséges-¢ egyetlen pillanat alatt meghatarozni a
Fold atmoszféraja tavoli részeinek pontos jellemz6-
it?

Viszonylag régen az ilyen feladat még a fantaszti-
kum vilagiba tartozott. A lézer megjelenésével
azonban realitassa valt.

A Szovjetunié meteoroldgiai intézetének kozponti
aerologiai obszervatoriumaban alkalmaztik elészor
a Lidar nevii lézersugaras vizsgaloberendezést.
Azégbolt meghatarozott pontjara iranyitott lézersu-
gar athatol az atmoszférin, elérve annak legfelsd
rétegeit. Utja kiilonbozo légrétegeken vezet at, me-
lyek szilard részecskéket, esGcseppeket tartalmaz-
nak. Amikor Osszeiitkozik ezekkel, szétszorodik,
visszatiikrozodik és gyengén visszaverddik a Foldre.
A jel visszaverddésének idejébdl és sajatossagaibol
a tudésok pontosan meg tudjak hatarozni a vissza-

verd réteg magassagat és jellemzoit. Az egyes rétege-
ket tanulméanyozva a kutatok az atmoszféra allapo-
tanak pontos térképét kapjik. A feladattol fiiggéen
a berendezés az ultraibolya, a lathaté fény és az
infravords fénytartomanyban képes dolgozni.

Az atmoszféra tanulmanyozasanak 0j modszerét
széles korben alkalmazzik a Szovjetunioban. A ha-
gyomanyos modszerekkel szemben ennek az eljaras-
nak szimos el6nye van: a sziikséges informdacioé
megszerzése sok szazszor gyorsabban torténik, a ku-
tato egyidejiileg latja az atmoszféra valamennyi réte-
gének allapotat, lehetSsége van j impulzusok kiil-
désével operativ modon kdvetni a légrétegek valto-
z4sat.

A lézersugaras vizsgalat az atmoszféra tanulmanyo-
zasénak nagyszerii eszkoze, az id6jarasi szakembe-
rek megbizhat6 segitGtarsa. APN
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milt év novembere 6ta miikodik he-

lyén a Kolozsvar (Cluj-Napoca) mel-
lett, a tengerszint felett 750 méter magasra emelkedd
Mikes-tetén az egykori kolozsvari csillagvizsgalo.
Az intézmény a Hell Miksa altal alapitott kolozsvari
csillagvizsgalod jogutodjaként foghato fel. Az eur6-
pai hirfi csillagasz 1752-ben érkezett Kolozsvarra
Nagyszombatbol, és 1755-ig ott tartozkodva megve-
tette alapjait a ,,csillagnézé toronynak™. A csillag-
Vizsgalot tavozasa utdn, 1759-ben allitottak fel.
Hell utéda Hartmann Ferdinind volt, aki Bécsbél
kapott miiszerekKel egészitette ki a csillagvizsg:;alé
felszerelését. Ennek utoda, Gegd Adolf idejében,
1798-ban az intézmény leégett. Martonfi Jozsef pus-
pok, az erdélyi iskolak fofeliigyelGje a régi egyetemi
épiilet keleti udvaran a sajat koltségén diszes csillag-
dat épittetett. A szép miiszerparkkal ellatott intéz-
mény mellett korszerii konyvtar is llott.
Az 1850 utén ,,Liceumi csillagda” néven szerepld
csillagvizsgalo szoros kapesolatban allt a bécsi csil-
lagvizsgaloval. Feliigyeldi a piarista gimnazium ha-
tematika-fizika szakos tanarai koziil keriiltek ki.
Amidén 1872-ben felallitottak a kolozsvari egyete-
met, a csillagvizsgalo élére Martin Lajos professgor
keriilt. (Réla a Fold és Eg 1977/2. szamaban irtunk
részletesebben. Szerk. megj.) Az 6 idejében $ZAMOoS
miiszer keriilt az ottani kutatas és bemutatés szplr&-

!

l‘

l’]] csillagvizsgalo a Mikes-teton

latiba. Az obszervatoriumot akkoriban kodzdsen
hasznalta a kozép- és a f6iskolas ifjlisag.

Ezt a csillagvizsgalot 1893-ban lebontottak, és csak
a 20-as években, a kolozsvari egyetemi csillagaszati
tanszék felallitasa utan keriilhetett sor az 1j csillag-
vizsgalo létesitésére. Hosszas elSkésziletek utan
1934-ben kezdhette meg miikodését az obszervatori-
um, amelynek f6 miiszere a ma is hasznalt, francia
gyartméanyd 50 cm-es reflektor lett.

A masodik vilaghaboru utan az egy ideig az Akadeé-
mia keretében miikodd obszervatorium visszakertilt
az egyetem hataskorébe.

A rohamosan fejléd6 varos fényei és az urbanizacio-
val egyiitt jard fiistkod miatt a megfigyelés egyre
nehezebbé valt. fgy keriilt sor arra, hogy a fémiiszer
a kupolaval egyiitt a Mikes-tetdre koltézzek az ott
felépitett 0j épiiletbe. Korszeriisitették a fomiiszert
is, amelynek fontos feladata lett a valtozo csillagok
észlelése is. A csillagvizsgald melletti betontalapzat
miiszerparkja azt is elarulja, hogy ott mesterséges
égitestek megfigyelése is folyik — természetesen
nemzetkozi program keretében.

A régi, a varosban maradt obszervatorium jelenleg
diadaktikai és tudomany-népszeriisitési célokat
szolgal — terjesztve a csillagos égre vonatkozo alap-
ismereteket, illetve elésegitve a fiatal csillagaszok
képzését. Dr. Xantus Janos
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Osi varos az 6si t6 partjan:
Ohrid

ziik volgyben, meredek sziklahatak kozott
kanyarog az orszagiit, amely Jugoszlavia
legdélebbi koztarsasaganak, Maceddnianak f6véro-
sabol, Skopjébsl Ohridba vezet. Lent a mélyben,
nevét meghazudtolva, fehéren tajtékozva siet a ten-
ger felé az Ohridi-tobol taplalkozo Fekete-Drim. Az
orszagut kétezer éves csapast kovet, az 6korban itt
haladt a romaiak altal épitett Via Egnatia, amely az
Adria- és az Egei-tenger kzott biztositott 5sszekdt-
tetést. Amikor az at kiér a nappal is homélyos szur-
dokbol és el6szor tiinik fel a t6, az utas szemét szinte
bantja a fény. Es megérti azt is, miért nevezték a ta-
vat elsé telepesei az 6korban Lychnidosnak, »fény-
16nek™. A t6 mai névadéja, Ohrid varosa egy toparti
dombon és kdrnyékén épiilt fel. A domb sziklalejt6-
Jét évezredek sorén fiiggblegesre szaggatta a hullam-
zas. A parton halaszhalok szdradnak a meleg napsii-
tesben. A dombtetdn régi var vigyazza a vérost,
szemkozt a 2000 méter magas GaliCica-hegység ko-
par mészkStomeget tiikrozi a kék szinii viz. A nyu-
gati part hegyei — és a 360 km? kiterjedésti t6 teriile-
tének egynegyede — Albanidhoz tartozik.
Az Ohridi-t6 foldrésziink legiddsebb tava. A legtdbb

eurdpai t6 a negyediddszaki eljegesedések idején ala-
kult ki. medencéjiiket ekkor mélyitették ki a sarkvi-
dék vagy a magashegységek fel6l elérenyomuld jég-
nyelvek, jégarak. Az Ohridi-t6 azonban mar a har-
madiddszak méasodik felében 1étrejétt, medencéje ki-
alakitasaban a Macedon-rogvidék felszinét osszeda-
rabolo térések jatszottak szerepet, amelyek mentén
lépcsdsen mélybe zokkent a tomedence. A torések
a totol északra folytatodnak és tavi iiledékek, egyko-
ri toparti szinl6k bizonyitjak, hogy a pliocén korban
joval nagyobb teriiletet boritott viz. amibél az ohridi
szikladombis szigetként allott ki. A 700 méter maga-
san fekvo t6 évmilliokon keresztiil menedéke, ovo-
helye volt a kiilonféle dllatfajoknak. A jégkorszakok
ugyanis alig éreztették hiité hatasukat a t6 vidékén,
igy az 8si, 25— 30 milli6 évvel ezel6tti allatvilag egy
része napjainkig fennmaradhatott. Ohridban dol-
goznak a SiniSa Stankovi¢ professzor altal 1935-ben
alapitott Hidrobiologiai Intézet kutatdi. Munkajuk
nyoman ma mar részletesen ismerjiik ennek a kiilon-
leges ténak az élévilagat. Az Ohridi-téban olyan
allatok (csigak, szivacsfélék) élnek. amelyek Eurépa
mas teriiletein csak a geoldgiai harmadidészak réte-
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geiben, megkdvesedett allapotban talalhatok! A'tc">
tudomanyos jelentdségét mutatja, hogy a benn"e élo
allatok ¥-e egész Foldiinkon csak itt lelhetg ‘fel.
Osi emlékek tantskodnak azonban az Ohl‘ldl-'té
kornyékének egykori lakosairol is. 1918-ban, vas.uf-
épités kozben bukkantak az els6 telepese!i: az illir
torzsek leleteire. A t6 folotti dombon romai épiiletek

“részleteit tartak fel. A szlav telepesek a VII. szazad-

t6l kezdvelvették birtokukba a to sziklas partvide-
két. Templomok maradvanyai emlékeztetnek a
délszlavokat megtéritd szerzetesek, Kliment €s Na-
um miikédésére. Cirill és Metod tanitvanyai itt ho’z-
tak létre a balkani szlav kultara kozpontjat. Iskolq—
jukbol kikeriilve sok szaz didk hirdeti szerte a félszi-
geten szlav nyelven a kereszténység tana}n. A (?omb
tetn, ahonnan a legszebb kilatas nyilik a varosr:
és a kornyezd hegyekre, a IX. szdzadban felepi
az a var, amelybdl a hatalmas teriiletQi Nyugat-bQL
gar Birodalmat kormanyozzék. 1014-ben innen in-
dul Samuel car serege a bizanciak ellen és ezetk a
véarfalak tanti a gyaszos visszatérésnek is, amikor
14 ezer kegyetleniil megvakitott bolgar harcos l?o-
torkalt vissza Ohrid felé, tarsaik vezetésével, akik-
nek egyik szemét épen hagyta a tt‘)rténelember! .,'Bo!-
g4rol6” néven ismert I1. Baziliosz csaszér. A blzanc3~
ak idejében is tovabb épiil a varos, ebbdl a korb?l
(XI. — X1V. szazad) szarmaznak legragyogobb’mlu-
emlékei, a bizanci stilusi templomok. A téglabol,
terméskbdl emelt épiiletek eldszor talan ridegn'ek.
idegennek tiinnek. De mindjart megvaltozik a véle-
ményiink, amikor belépiink kapuikon! Bent mmd'en
falat elboritanak az élénk szinfi, gyoényori freskok.
Azohridi falfestmények nem a bizanci képeken meg-
szokott merev tartasu, idealizalt szenteket abrazol-
jak. Dramai erejii jelenetek sorakoznak a falakon,
macedon arcu Krisztus tekint le a kupolabol.
Az ohridi templomok koziil a legrégebbi a X1. szaza-
di Szent Zsofia-székesegyhaz. A haromhajos baz‘llf-
ka épitészeti rokonai Ravennaban és Thesszakimkl-
ben lathatok. A felsdvarosban, kéfallal koralvett
udvaron all a Szent Kliment-templom. El(’icsz‘irno—
kaban finomrajza ikonok hirdetik a kézépkon‘O_h-
rid miivészeinek tehetségét, a templomban ped}g is-
mét eredeti szineikben ragyognak a XIV. szazadi
freskok, amelyeket tobbéves munkaval ?s UNES-
CO-hozzajarulassal sikeriilt kiszabaditani az évsza-
zados koromrétegek alol. oL iy
A legnagyobb élményt mégis egy kis kapolnzf nyujt-
ja. A Szent Zsofia templomtél képarkanyos ut mdl'xl
végig a parton. Repedezett, kibillent lépcsdsorrol
pillantjuk meg a t6 fol¢ magasod6, maganyos szirtre
épitett Kaneo-templomot. SzOnyegszerfi téglafala.
sokszogii kupoldja mogott a végtelenbe veszlk ato
talsd partja. A Kaneo-templomtél keskeny ‘osvény
Kigybzik fel a torok idok egyik emlékéhez, az imaret-
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Ovérosi utca Ohridban

hez, az ingyenkonyhahoz. A torokok 1394-ben je-
lentek meg az Ohridi-t6 partjan és utdna 500 évig
az Oszman Birodalomhoz tartozott a vidék. A bi-
zanci templomokat mecsetekké alakitottak at, hom-
lokzatukat szamarhatives ablakokkal torték at, a
marvény ikonosztazakbél szoszéket, mimbert farag-
tak és vastag mészréteggel takartéak le a templomok
freskoit.

Az imarett6l, amely maga is keresztény templom

A Szent Naum-kolostor temploma
(Nemerkényiné, H. Krisztina felvételei)

R,

volt valamikor, meredek lejtésii sziik utcak indulnak
a kikoto felé. Az utcakat fehér fald, favazas, emeleti
résziikkel az utca f6lé kiugro épiiletek dvezik. Mint-
ha dsszeboruld lombok alatt jarnank, a tet6k szinte
érintkeznek egymassal. A sziik utcakba csak ritkan
jut be napfény. Ott, ahol két haz kozott keskeny
hasadék nyilik, villan fel a t6 csillogo vize és tolti
el fénnyel az utcacskakat. Ivo Andri¢, a Nobel-dijas
jugoszlav ir6 ezeket a jellegzetes macedén —torok
stilusban épitett hazakat egy iinnepség kivancsi né-
z6ihez hasonlitotta : 4gaskodnak, egymas f61é maga-
sodnak, hogy részesiiljenek a napfénybél és a kila-
tasbol. A hazakat a XVIII—XIX. szizadban mace-
doén kereskeddk épittették, akik az itteni bérmiive-
sek termékeit Trieszt, Bécs, Lipcse vasarain adtak
el. Visszafelé mindennél értékesebb ,,portékat” hoz-
tak magukkal, 6k ismertették meg a torok elnyomas
alatt sinyl6d6é néppel a felvilagosodas, az eur6pai
forradalmak eszméit.
A tdrok uralom aldl csak 1912-ben szabadul fel Ma-
cedonia, de sem a balkani haborik, sem az elsd
vilaghabori nem hoz békét erre a tajra. Ahogy le-
ériink az 6varosbol, latni a kornyezd hegyeket. A
mésodik vilaghadbort idején ezek rejtették a népfel-
szabadito habora katonait, akiknek harca nyoman
megsziiletett az 0j Jugoszlavia.
Az utébbi években az dvérosi domb labanal 1évé
lapélyon épiilt fel az ohridi iidiilételep. Szallodak,
szakszervezeti iidiil6k sorakoznak itt. A varos és
a t6 egyre fontosabb szerepet jatszik a jugoszlav
idegenforgalomban. Nyaranta az ,,Ohridi Nyar”
rendezvénysorozat keretében a Szent Zsofia-székes-
egyhdzban, Samuel car varanak udvaran hangverse-
nyeket, szinieldadasokat tartanak, a Balkan-feszti-
val idején a kiko6tSi szinpadokon naphosszat jarja
a kolo. ‘
A kiko6tobdl magyar gyartmanya vizibusz indul a
to déli partjara, a jugoszlav—alban hatarra. Az
»OHRID" nevet visel6 vizibusz attetszen tiszta
vizben fodroz hullamokat. 20—25 méter mélyen le-
latni a partnal hirtelen mélyiilé vizbe, amely a to
kézepén 260 méteres oszlopban tornyosul a tdrésvo-
nalak mentén mélybe zokkent mészkStomeg felett.
A vizen négyszogletes alaki, a hullamzast jol bird
csonakok koroznek, Pedtani falu haldszainak hajoi.
Az Ohridi-t6 rendkiviil gazdag halban, féleg joizii
pisztrang, ponty és angolna keriil a halaszhalokba.
A déli part hegyeivel egyidSben a vizen fehér bojak
tiinnek fel, a tavat kettészeld allamhatar jelz6i. A
vizibusz magas szikla tévében épiilt molonal kot
ki. A sziklateton terebélyes fak takarjak a Szent
Naum-kolostor épiileteit. A kolostor szinte a hata-
ron all, mogotte a hegyek mar Albanidhoz tartoz-
nak. Vorostéglas temploméban helyezték el Szt. Na-
um koporséjat. A néphit szerint jovenddt mond6

sirhelyéhez sokezren zarandokolnak el Macedonia
falvaibol. )
A ‘kolostortél nem messze érjiik el a Fekete-Drim

. forrastavat. Tiszta, hideg vizén vizinovények kisz-

nak szerteszét. Itt bukkan felszinre az a forras, amely
a Galicica-hegység tuloldalan 1évé, 150 méterrel q\a-
gasabban fekvé Preszpa-tobol nyeri vizét. A tc.w'é
szélesedd forrds kis zigén atbukva dmlik az Ohridi-
téba, méasodpercenként 40 m?, 9—10 °C-os vizzel

frissitve a to nyaron 23—25 °C-os vizét. Ebbdl a
forrasbol taplalkozik a Fekete-Drim, amely a to
északi partjan, Struganal fakad ki az Ohridi-t6bol
és kezdi tobb szaz kilométeres vandorutjat az Adria
felé.
A forrastol nézve szinte parttalannak tiinik a to
és igazat adunk skopjei kisérinknek, akik nem kis
biiszkeséggel ,,macedon tengernek” nevezik.
Nemerkényi Antal

I’Jj ,Jeltar” a zivatarokrol

A leiningradi geofizikai obszervatorium tudosai,
akik a viharfelhGk tevékenységét értékelték, s vetté¥(
szamba, a Fold 1égkorét gigaszi természetes éramf‘ej-
leszt6hoz hasonlitottak. Kiszamitottak, hogy min-
den mésodpercben atlagosan 1800 vihar tombol
Foldiinkon. :
A hosszi évek soran végzett kutatomunka adatai-
nak alapjan a leningradi geofizikusok a légkorben,
a tengeren és a szarazfoldon elhelyezett igen érz{?-
keny berendezések segitségével kidolgoztak a globa-
lis vihartevékenység modelljét. Az igy nyert adatok
alapjan Foldiink hatalmas szférikus kondenzz’itor-
nak tekinthetd, amelyben bolygonk feliilete negativ
toltésti, a légkor kiilsd, ionizalt rétege pedig pozitiv
toltésti. Az ilyen elektromos siirité kondenzétor-
fegyverzetnek a potencidlkiilonbsége eléri a
250— 300 ezer voltot. Azt is megallapitottak, hogy
a legtdbb zivatar a greenwichi idd szerint 18 és 19
oOra kozott tor ki.

A szakemberek véleménye szerint a kutatasok ered-
ményei igen értékesek a légkori elektromossag saja-
tossaganak megismeréséhez. Annak a problét{lénak
megoldasaban is segitenek, hogy a kiilonboz6 léte-
sitményeket megvédjiik a viharoktol és garantaljuk

ikozlekedés biztonsagat.
a légikdzlek gé R

A tengerré vedlett to

Uj adatokat tett kozzé a Fekete-tenger geologiai
torténetével foglalkozd szovjet —amerikai tudoma-
nyos vegyes tarsasag. Expediciojuk a ,,Glomar Chel-
linger” nevii amerikai hajon végzett kutgtbmunkég.
A vilagbeedn kutatasara vonatkozo6 szovjet —ameri-
kai egyezmény keretében keriilt sor erre az expedi-
ciéra. A jégkorszak elején, mint kiden'ilt,' a Fekctc-
tenger édes vizil tova valtozott. Most, mint ismere-
tes, a Boszporusz-szoros koti egybe a F_61dkoz:-tcn-
gerrel és a vilagoceannal. A lehiilés idején ez a kap-
csolat nyilvanvaloan megszakadt. A Fekete-tenger-

be aramlo folyok az elszigetelt tengert fokozatosan
édes vizii tova valtoztattak.
Az expedici6 furémunkalatokat végzett a tengerfe-
néken és a fels6 ezer méteres leiilepedett réteget meg-
vizsgalta. Ennek alapjan kell6 kovetkeztetéseket
vonhattak le a harom legnagyobb méretii jégkor-
szakrol. Arra a megallapodasra jutottak, hogy a
leiilepedett rétegek 75 szézaléka nem tengeri, hanem
tavi eredetii. Az eljegesedés korszakaban a tenger
koriili részt sztyepp novényzet fedte, s amint felmele-
gedett, a tengerpartot erdd boritotta.
A tengeri id8szak egyiitt jart a Foldkozi-tenger sos
vizeinek a Fekete-tengerbe valo erételjes behatola-
saval, ami itt sajatos Oceanografiai feltételeket te-
remtett. A helyzet ugyanis az, hogy a Boszporusz-
szoros mintegy gatat emel az oxigénben gazdag
mélyvizek behatolsanak a Fekete-tengerbe. Eppen
ezért a mikroorganizmusok €s névények maradva-
nyai a tengerfenéken nem bomlanak fel, hanem 6sz-
szenyomodnak, mint a konyvbe helyezett virag, ké-
olajat tartalmazo anyagokka valnak. A firasprobak
igen fontosak. A tobbi kozott magyarazatot adnak
' arra, hogyan megy végbe a mélyben a szerves anya-
gok atvaltozasa kbolajja és foldgazza. APN

Figyelmeztet a foldkéreg

Amikor a Fold kérgének hatalmas tablai deforma-
16dnak a hegyek kristalyszerkezete kiilonleges han-
gokat bocsat ki. A fold csikorg6 hangjaibél a szak-
emberek kovetkeztetéseket vonnak le, hogy hol var-
hat6 banyaomlas, hol vannak rejtett torések. Termé-
szetesen az emberi fill nem képes felfogni ezeket
a hangokat, ehhez specialis mikrofonokra van sziik-
ség. Ezek egyike a ZIR —2 szovjet hangmérd indika-
tor, amelyet a Krivojrogi Ercbanyészati Kutatéinté-
zetben dolgoztak ki. A nagyméretii mikrofont, az
erdsitot és az energiaforrast egyetlen dobozban he-
lyezték el, amelyet kozvetleniil a robbantdlyukba
is betchetnek. A ZIR —2 igen kisméreti, silya alig
tobb mint egy kilogramm, ezért kényelmesen alkal-
mazhato. APN
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A Pluté mérete
és a Transzpluto kérdése

z ¢v elején ismét elterjedt a hir, hogy egy
mexikdi matematikus, Jacinto Amor de la
Pena felfedezte a Naprendszer tizedik, a Plutén til
kering6 (un. Transzpluto) bolygojat. Valéjaban —
ezt mar eldljaroban hangsulyoznunk kell — sz6
sincs felfedezésrél: a szamitasok mindéssze arra vo-
natkoznak, hogy mekkora naptavolsagban és az ég-
bolt mely pontjan helyezkedik el a Seltételezert boly-
20, amelyet de la Pena — nem egészen vilagos indok-
kal — Janus-nak nevezett el. Am mindaddig, amig
az 1j bolygét a kdrnyezetrsl készitett felvételeken '
meg nem taldljdk — mégpedig az elére kiszamitott
helyen, vagy annak kozelében — felfedezésrdl™
nem beszélhetiink és nem indokolt az elnevezés sem.
(Errdl egyébként mar a Fold és Eg kordbbi szamai-
ban is irtunk !)
Az 1j bejelentés — amelynek igazolasardl eddig sem-
miféle adat sem érkezett — elsdsorban felveti a Plu-
toéval kapcsolatos vitakat. Mint ismeretes, a Pluté
tomege és atmérdje mind ez ideig vitatott. Nagy
tavolsdga és kis 4tmérdje miatt kdzvetlen mérések-
kel eddig a legnagyobb tavcesoveken at sem sikertilt
meghatarozni a Plut6 atmér6jét. Ezért a bolygd mé-
retét a latszolagos fényességbdl, a feliilet fényvissza-
veré képességének (albedéjanak) Jeltételezésével
szamitottak. Mivel azonban az albedo valodi értéke
is rendkiviil bizonytalan, az igy szamitott atmérd
is igen kétséges. A tomeg meghatarozasat viszont
azteszi vitathat6va, hogy a Plutonak nincsen holdja,
a Neptunuszra, valamint az iistokdsokre gyakorolt
palyahaborgatok (perturbal6) hatasa pedig rendki-
viil eltérd értékeket szolgaltatott.
Az eddigi meghatarozasok bizonytalansagara jel-
lemz6 az a nagy eltérés, amely a legkorszeriibb esz-
kozokkel és modszerekkel végzett mérések kozt mu-
tatkozik, G. Kuiper 1961-ben a Pluté tomegére 0,91
foldtomeget (Mo), 1966-ban az atmérgjére 5900
km-t (0,46 f5ldatmérdt ; utdbbi réviditése Do) nyert.
Ugyanekkor Halliday és munkatarsai az atmérore
6800 km-t (0,53 Do) kaptak. A Duncombe és cso-
_portja altal végzett szimitasok 1968-ban a tomegre
csupéan 0,18 Mo-t, az atmérére 7200 km-t (0,56 Do)y
szolgaltattak, Kiladze szimitisa a tomegre
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ugyanebben az évben — mar csak 0,05 —0.09 foldts-
meget mutattak!
A fentiek alapjan legvalésziniibb értékként a Nem-
zetkozi Csillagaszati Unid (IAU) elozetes értékckeént
— a palyaszamitasok alapjan — 6000 kilométert
(0,46 Do) fogadott el atmérdként és 0,18 foldtome-
get feltételezhetd tomegként. A kiilonbdzs adatok
az ut6bbi, kozel hisz szazalékos foldtomeget igen
valosziniivé tették.
Azelmilt években a Kitt Peak Nemzeti Obszervato-
rium (USA) a méteres oriastavesovével D. P. Cruiks-
hank, C. B. Pilcher és D. Morrison a kézeli vOroson
inneni hullimtartomanyban tanulmanyozta a Pluté
felszinének sugérzaselnyels és -visszavers képessé-
gét. Ennek alapjan kimutattak a bolygé felszinén
kifagyott metdn jelenlétér. (L.: Fold és Eg, 1976/5.
2. 156. old.) A tovabbi mérések és a bolygé fényes-
ségingadozisa, a tengelyforgassal parhuzamosan,
arra mutatott, hogy a Pluté feliiletének csupan 20
szazalékat fedi ez a metén burok, mig a tobbi részén
kozvetleniil a feliilet kézeteirsl ver6dnek vissza a
napsugarak. Az ily médon meghatarozott tn. sze-
lektiv (az egyes hullamhosszisagu sugartartoma-
nyokra esé) albed6bol, valamint a bolygo latszola-
gos Osszfényességébdl most mar lehetséges volt a
valosaghoz kozel allo 4tmérd érték meghatarozasa
is.
Ennek alapjan az emlitett kutaték a Pluré dtmeérdjére
maximdlisan 3300, minimdlisan 2800 kilométert
nyertek, eszerint ez a bolygod kisebb a Holdnal —
3476 km —, és a Naprendszer legkisebb méretii,
»hagybolygéja” (Do=0,22—0,26). (Science. Vol.
194. p.: 835, 1976.) A fentiekbl az is kovetkezik,
hogy a Pluté témegének lényegesen kisebbnek kell
lennie, mint a feltételezett 0,18 Mo, mivel ilyen érték
mellett a bolygé kézepes slirlisége — 1/ foldatmérs-
vel szimolva — kézel 12-szeres vizsiirliség lenne,
ez pedig valészinfitleniil magas érték.
Itt kapcsolodik a Pluté méretének kérdése a
Transzpluté problémajahoz. A Neptunuszon tdl ke-
ringd bolygé kutatasa éppen egy évszazados miltra
tekint vissza: ekkor kozolte elss, ilyen iranyi vizsga-
latait D. P. Todd (USA). A Transzneptun keresésé-
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1. 4bra. Egy ustokos befoga-
sanak folyamata. A szaggatott
vonal az eredeti palyat, a kihu-

2ott vonal a bolygd haborga-
tdsa nyoman kialakult 4j pa-

fyat jelzi

nek két kiindulépontja volt: az Uranusz b’olygo
mozgasaban mutatkozo6 Gn. maradék hdl’m'rgfzs fnz.l.-
gyarazata és a Neptunusz palyajan talnyulo istokos
csaladok vizsgalata.
Mint ismeretfs, a Neptunusz bolygét U. J. J. Lgver-
rier és J. C. Adams az Uranusz palyamozgasaban
mutatkozo haborgasok alapjan kereste, é's en,nek
alapjan sikeriilt felfedezni 1846-ban (Galle és 'D Ar-
rest). Az Uranusz helyzetében 1844-ben mfir .120
szogmasodperc eltérés mutatkozott az e}meleuleg
szamitott helyzethez viszonyitva. Ez aZ igen nagy
eltérés szinte teljesen eltfint, amikor a Nept'unus'z
felfedezése, palyajanak és tomegének meghatafo’za-
sa utan figyelembe vették az Uranusz mozgisara
gyakorolt palyahaborgatasokat. Csupan késébb
tiint ki, hogy még a Neptunusz hatasanak figyelem-
bevétele mellett is jelentkezik az Uranusz helyzet’é-
ben egy kb. 4,5 szogmésodpercre teheté maradék
haborgas. :
A Ne;g)tunusz felfedezése onként kindlta a példat
arra, hogy az Uranusz mozgasanak még fe’nm'nara-
d6 rendellenességét a Neptunuszon tul keringé, ad-
dig ismeretlen bolygd petrubalé hatdsival magya-
razzak. Ennek alapjan probalta meg P. ‘L.ovell -
a rola elnevezett nagy csillagda alapitoja — a
Transzneptun-bolygo felkeresését. Bar ezt a boly-
80t, a Plutét 1930-ban C. Tombaugh valbt')fln felfe-
dezte, a pontos palyameghatarozas és az 0j bolygd
Méreteire vonatkozo becslések arra utaltak, hogy
€z az égitest nem lehet okozdja a maradék haborgds-
“nak. A Plutd tomege ui. olyan csekély, emellett pé-
lydja is annyira erbsen — mintegy 17 fokos szoggel
~ hajlik az ekliptika sikjahoz, hogy az Urénusz
mozgisiban még fennalld, és a Neplunu'sz'mil utéb'b
Ugyancsak kimutatott csekély perturbaciot csakis
egy még kijjebb keringd Transzpluté bolygd okoz-
hatja (G, Kuiper, 1950).

Hasonlo kovetkeztetésre adnak l.ehetc'is.ége't az L’xpﬁ.
iistékos csaladok is. Szamos rovid ken’ngem 1de1.u ;
iistokosnél kimutathatd, hogy azok naptz}vol-pom]a
(aféliuma) nagyjabol egy-egy nagybqugo ,napt'é\{ol-
sagaval egyezik. Elméleti megfont’olasok és néhany
tényleges megfigyelés azt mutattak.’ hogy e'zek az
{istokosok eredetileg rendkiviil e!nyu_lt 1:'>‘a\yat3 mo-
zogtak, amelynek aféliuma legalabb is tobb tlzezer.
Csillagaszati Egység tévolségban“lehgtett. A Nap
felé kozeledve azonban aranylag ko?el jutottak v?la-
melyik nagybolygohoz, amely torrule.gvonzésayal
megvaltoztatta palydjukat és sokkal rovidebb kfn{x-
gésii palyara kényszeritette — bff?gta — az lists-
kost. Az ilyen ,befogott™ iistékosol'c nap'ta'volséga
aféliumban a haborgaté bolygé naptavolsdgdanak ér-
Ske koriil mozog.
Z’kheai\;lmas té’omgegﬁ Jupiternek pl. .53 taga ﬁsték'o'_s
csaladjat ismerjiik, ezek atlagos aféliuma 5.5, a Jupi-
ter naptavolsaga pedig 5.4 Cs’. _E. A Szat}lmusz 9
tagh csaladjanak étlagos afélium-tavolsaga 10,5
Cs. E., a bolygd naptavolsaga 10,1 Cs.'F?. ’
Hasonlo6 alapon, feltiinden egyforma al}ahum tavol-
sagu listokosok alapjan kereste a legkiilsé bolygot
D. P. Todd és tole fiiggetleniil V. Forbes, 1877-b§n,
Azota hiisz kutatéd szamos lehetséges adz'\tox tett koz-
zé, anélkiil, hogy egyszer is eredményre. jutottak vol--
na. Legutobb Joseph L. Brady ado?t igen részletes
meghatéarozast, 1972-ben, a Halley iistokés mozga-
sanak elektronikus szamitogéppel végzett elemzése
alapjan. (Brady .,bolygéja”.60 Cs. E.' tavolsagban,
az ekliptikéra 120 fokos hajldssal keringett volna!)
Am a Greenwichi Obszervatorium 32,5 cm-es , ég-
bolt-térképez6™ refraktordval, majd a Lick, a Yer-
kes és a Wilson-hegyi csillagvizsgalok 6ridstavesdve-
ivel végzett kutatas teljes mértékben eredménytelen
maradt! Ez azonban nem is csodalatos, mert amint
azt az osztrak Guntram Schruttka-Rechtenstamm
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Ustbkosbdl  4ll6

kosok
idépontjdra vonatkoznak

mar régebben kimutatta, az {istoksék Nap koriili
mozgasat in. nem gravitdciés eredetii haborgdsok
is médositjak. Az iistokdsok magjabol idérdl idore
kilépd, néha igen jelentds gézaramlasok — a rakéta-
elv értelmében — megvéltoztatjik a mozgas sebessé-
gét és ezzel a teljes, Nap koriili palyat. Ezért az
Ustokos csaladok létezésébsl csupan arra lehet ko-
vetkeztetni, hogy létezhet egy, esetleg tobb Transz-
plutd bolygd, de helyzetiiket olyan biztonsaggal
megallapitani, mint azt Leverrier és Adams az Uré-
nusz-héborgas alapjan a Neptunusznal végrehajtot-
ta, nem lehetséges. (Brady tévedése 16 példaja a for-

mailag helyes, de a fizikai tényekt6l elszakadé gépies
szamitasnak.) q ]

J. A. de la Pena adatai szerint a feltételezett bolygé
a Naptol 58,6 Csill. Egységnyire, 450 év alatt végez
egy keringést. Ezek az adatok igen emlékeztetnek
Brady hibas értékeire, igy nagyon konnyen lehetsé-
ges, hogy a mexikéi kutaté hasonlo tévedés aldozata
lett. Jelenleg tehat semmiképpen nem beszélhetiink
felfedezésrol, s6t valoszinfiségrél sem, bar megvan
annak a lehet3sége, hogy a Plutén tul létezhet egy.
esetleg tobb, ma még ismeretlen bolygdja Naprend-
szeriinknek. ifj. Bartha Lajos

Igazolédik-e a hipotézis?

AzOrmény Szovjet Szocialista Koztarsasagban fek-
v6 Aragac hegyen levé Bjurakani Asztrofizikai Ob-
szervatérium tudosai eredeti hipotézist 4llitottak fel
a csillagrendszerek keletkezésérdl és fejlédésérdl.
Feltevésiik szerint a csillagok és galaxisok evolucidja
nem gaz-por allapott anyagbél indul ki, mint ahogy
altalaban vélik, hanem ellenkezdleg : a siirfi anyagtol
halad a ritkabb felé. Ennek kévetkezményei a kiilon-
féle kozmikus kataklizmak : kilovellések, szétesések.
Az a teleszkop, amelyet a leningrédi optikai-mecha-
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nikai egyesiilés készitett a bjurakani obszervatérium
szamara, segitségére lehet az asztrofizikusoknak e ,
hipotézis ellendrzésében. ‘
Az1jteleszkdpnak 2,6 méter atmérdjii a tiikre, vagy-
is ugyanakkora, mint a Krimben felallitott hires te-
leszk6pé. A bjurakani tiikor mindsége azonban jobb
annal. (A tavcsd képét a boritéd belsd oldalan ko6zol-
jiik. Szerk.)
Az égbolt objektumainak kutatasét televizié-kame-
rdkkal i§ végzik a bjurakani obszervatoriumban. A
teleszkp 200 tonnas kupolaja konnyen és zajtala-
nul: gumi boritast kerekeken forog.

3 APN

2. abra. K. Schutte nyolq
.csalddja’
amely a Naptél 77 Cs. E.-r
keringé Transzpluté bolygor:
utalna. Az évszémok az (isto\
afélium-4tmenetének

Merre jartunk — mit lattunk ?

alkalommal tartottak meg '{’rsnto-
@ ban, majus 22-¢ €s 2_8-a kozc;:tt a
Hegyi- ¢s Felfedezd Filmek Fesz?ivz'aljét. ,Ebt;(o“lria):
alkalombol is felvonultattak a vildg e tengaﬁ(l)mel
tartozé filmjeinek egész sorat. Mintegy 5 fee
mutattak be 1880 perc idétanamba‘n.'A ﬁlmeA sii
t8bbje Eur6pabol keriilt a filmfesztivalra, dc*:k z %
Amerika és Ausztrilia is elkildte filmtermekeinek
legjavat. Altalanos alapelv az volt, hogy a term;szzeé3
tet, valamint a természettel kapcsolatos kulc;n. ooS
megnyilvanulasokat mutassak be a filmek. g;‘r; e]é
altalaban megallapithato, hog)t a bemutato'tt i
Zome nem titkrozte a filmfesztival alapel\{e't. i
az a kovetkeztetés vonhato le, h?gy a v1lag’ ﬁo‘;:i-
természetfilm-gyartasa az elmult évben nem allt
vata aslatan. O
: as:n?tl;gmt filmek egy része a Ft’)}ld ku]onb‘ozo tt:«
jain lebonyolitott hegymaszo turakat tarta marzn ig.
Néhany film barlangkutatassal foglalkozott, g
masok a természetvédelemmel kapcsolatos pro

- DELLESPLO
TRENTO 22-28MAGG

mak felvetésével kapcsolatosan'fl ter,\gerek. a folxglé(:
a légkor és a szarazfold nagyaranyu elszennye?o .
sének kérdésével foglalkoztak. (?rj/endetesen‘{s‘)me
szerepelt magyar film a ﬁ]mfesztl.\tal programja an,
Rockenbauer Pal: Jojj, nézd a thfnandzsarot- c11n'1:f
filmjét mutattak be sikerrel. Archiv ﬂlmv?ket is f;.b
hattunk a vetitések soran, an}elyek plasztzku’sant ;:)e :
razoltak korabeli kutatéso.k igen 'so'k nehezse’g;e1 t
mutato, de a kutatok céljanl; el;retscben rendithetet-
izalmat tiikr6z6 alkotasokat. A
tinﬁl‘::'leZsztivél f6 dijat a Fehér hajo cimij, 19?6—:)?'11
késziilt szovjet film nyerte, ameflynek mon"damva‘c:_).a
egy kirgiz mesetdrténet volt és a film fOszerepldje
stéves fin. : .
ff{nz;:;f; linnepség a vér.osh":?\.za 'diszte'rmeben ztag-
lott le az olasz allam képv1‘s§lczje és a'varos vezeko-
sége jelenlétében. A megnyito un,rgeps)c'ge.n mutat t:);
zott be a filmfesztival 0j igazgatdja, Pierro Zano

......

elencei 1)sagiro. ' : ' -
\/,\ nagyszamu film vetitése soran modot talalt a fesz

Fesztival

Trentoban

ESTIVALINTERNA-
ZIONALE FLM DEL-
LAMONTAGNAE

1977
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Pie i ival i .
rro Zanotto, a filmfesztival /gazgatdfa megnyité beszédét tartfa

A Huandoy Sud 76 cimd film e
részlete

Részlet az Afrikst bemu
tato fotoki.
(foté Gianni Zotta) d

gyik izgalmas

} Részlet a Fehér hajé cimi szovjet filmbél

Vil vezetsége arra is, hogy a résztvevok megismer-
edhessenek a varossal és a kornyez tajjal is. Kiran-
fulast szerveztek a X11. szazadban épiilt Beseng kas-
o) #lyhoz. amely az évszazadok soran a var szerepét
2 betdltdtte és igen sok tulajdonos mondhatta ma-
& éna!(. Az elmiilt években a megye kezelésébe ke-
It. Ujjaépitése befejezésével idegenforgalmi koz-
ontot fognak berendezni e szép helyen telepiilt
' _ibiiletbe. Trentoban Afrika fotokiallitast is rendez-
o k hegymaszo témak bélyegeirdl kiallitas nyilt és
Minden nap volt valamilyen esemény, amely a ne-
BYedszazados filmfesztivalt jelképezte.

Oszintén reméljiik, hogy a kovetkezd évben megren-

Afrikéban jit. 7 ; lezendg 26. Filmfesztivalon ismét lathatunk magyar
Jatszodik le a téméja az egyik francia filmnek itmet, amelynek sikere lesz.

Dr. Vasvary Artar

| A Nap, a Fold és a nitrogén

S20vjet geofizikusok megillapitottak, hogy a lég-
kérben 100— 150 kilométer magassagban talalhaté
F‘ koribban inaktiv komponensnek tartott nitrogén
Nagyon fontos szerepet jatszik az atmoszféra optikai
1€ mas tulajdonsagainak kialakitésaban.

_ 1§ Nideriilt, hogy ezen a magassagon a nitrogén kon-
I 1 Sentrci6 elérheti a kobeentiméterenkénti 10 milli-
Al d atomot — azaz ezerszer nagyobb a kordbban
M feltételezettnél.

| Vegallapitottak, hogy azals6 ionoszféraban a nitro-
| 881 koncentraci erdsen fiigg a naptevékenységtol.
utébbi maximuma idején a nitrogénkoncentracio

ey s
9/ ilm je- ~  OZalsd ionoszéraban taldlhato atomos allapoti

lenete 2 ;
o Nitrogén mennyiségének megvaltozasa alapjan meg-

Atarozhaté a napsugdrzas ionizalo képessége, ami
| Dagymértékben befolyasolja az ionoszfért, az id6-
j Jkia’ﬂSl viszonyokat és a foldi biologiai folyamato-
g fatis,

APN

(jdonsagok az Antarktiszon

Lényeges modositasokat javasolnak a foldrajzi kézi-
konyvekben a szovjet geografusok. A legutobbi ada-
toknak megfelelden ugyanis az Antarktisz kétalap-
satanak teriilete csaknem 200 ezer négyzetkilomé-
terrel kisebb, mint azt koribban feltételezték.
Ugyanakkor a ,Fehér Kontinens” partvonalanak
hossza az 0j 6blok, félszigetek felfedezése kovetkez-
tében tobb mint 1800 kilométerrel hosszabb a ko-
réabbi becslésnél.

A kutatasok segitségével pontosabban meghataroz-
tak az Antarktisz domborzatanak kontdrjait és
alapvetd vonalait — a térkép a kontinenst hegyes,
erésen tagolt tajakkal jellemezhetd vidékként abra-
zolja.

A mérések szerint az Antarktisz dtlagos tengerszint
feletti magassaga 2263 méter. Teriiletének t5bb mint
felét hegységek és 2—4 kilométer magas hegycsG-
csok foglaljak el.

APN

¥
1

¥

 AVALTOZO VILAG : 11: A VAL

a Viltozé Fold, a Fold kutatdsanak ered-
ményeit és lehetdségeit ismerteti.

Amikor az emberiség belépett a hétezredik
esztendGhdz vezetd utolsd évszazadba, jo-
gosan gondolhatott arra, hogy lakohelyét,
a Foldet mar ismeri. A nagy felfedezések

TOZO FOLD

:“ V—Minerva, Budapest 1977.
08 oldal +szémos éabra. Ara:
22,~ Ft

letek meghdditisa szinte a kiiszdbdn volt.
A TV Egyetem 1976 okt6berében indult A Fold felszinét azota teljesen megismertiik,

q Viltozo vilig sorozatanak masodik része, De mennyire ismerhetd meg teljességgel éle-
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kora régen lezarult, a még ismeretlen terii-

tiink szinhelye? Hogyan jarulhatnak hozzd
a féldkutatisok az élet bistonsagosabba té-
teléhez, gazdagitasahoz? Ki gondolnd,
hogy a Fold kialakuldsinak tSrténetéhez
sok fontos adatot a bolygokutatis deritett
fel, s hogy bizonyos vonatkozisban 15bbet
tudunk mar a tavoli Holdr6l, mint a mi
bolygdnkrol?

Ezekkel az izgalmas kérdésekkel foglalko-
zik a tévésorozatot kiegészitd kdnyv.
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A TIT Budapesti Planetariuma

Miisor november — december héban

Délel6tt 10 és 12 6rakor. iskolaidében. a tanulo ifji-
sagnak: A bolygdk, A Hold, A Nap, A csilla-
gok; megbeszélés szerint. A téli sziinidében :
Utazds a Holdra.

Délutan: Idegen égholtok
16 6rakor: nov. 5, 6, 26, 27-én:

18 orakor: nov. 5, 6, 8, 10, 11. 14, 15. 17. 18,
21, 26, 27, 29-én.
A4 négy évszak
16 6rakor: nov. 1, 4. 8, 10, 11, 14. 19, 20. 22,
25, 29-én;
dec. 1, 5, 10, 11, 13, 16, 20, 23-4n:
18 6rakor: nov. 3, 7, 19, 20, 24, 28-an:
dec. 2, 10, 11, 15, 19, 22, 26-an.
Foldiink bolygétestvérei )
16 orakor: nov. 3, 7, 12, 13, 15, 17. 18. 21. 24,
28-an;
dec. 3, 4, 8, 12, 15, 19, 27, 30-an:
18 6rakor: nov. 1, 4, 12, 13, 22, 25-én;
dec. 3. 4, 6, 9, 13, 16, 29-én.
A betlehemi csillag
16 6rakor: dec. 2, 6,9, 17, 18, 22, 25. 26. 29-¢n;
18 orakor: dec. 1. 5. 8, 12, 17, 18, 20. 23. 29,
- 27, 30-4n.
Hétfon, pénteken és szombaton nem tartunk dél-
elétti eladasokat.
Sziinnap: szerda.
BelépGjegy: tanuléknak 6. — Ft
felndtteknek 12, — Ft
Ruhatir kételezé és dijtalan! Biifészolgalat.
Ajanlatos a feltiintetett kezdési idépontok elétt leg-
alabb 20 perccel érkezni. Az eldadasok megkezdése
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ink nézve megfigyelhetetlenné. A planetariumi
BN azonban a nem vakité napkorong kégvetlen
Ozelében is meglathatjuk azokat a csi’llja'gkepeken
melyek kozott latszik megtenni évi Gtjat a’Nap.
(alosagban az ezekkel szemkozti csﬂlagos' égbolt
, amit lathatunk. Tavasszal esténként a SZ€p, nagy
D dszlém vehetd ki az égen. Néhany északi csillag-
€p sosem nyugszik le: ilyen a Kis és ?Iag}f Medve,
I magyar mondavilag Kis és Nagy Gonc?lszeker?.
A nyari égbolt sok szép. fényes csillagot ésa 'l:cjut
Alvany savjanak érdekes részletét mutatja nekiink.
Megismeriiik az iin. Nagy Nyari Haromszoget alko-
Ocsillagokat. tovabba a Herkulest, az Eszaki quP—
flat, a Delfint és a déli latohatarhoz kdzel a Skorpiot.
A\Z G5zt a Fiastyiknak nevezett szép csi!laghalrpaz
egjelenése jelzi eldre. A régi népek szamara a csllllzf
BOS éobolt volt a naptar: a csillagképek hel’yzgtebo
fllapitottak meg, hogy milyen mezdgazdasagi mun
dkra kell felkésziilniiik. Az Gszi égen lithat6 a:
Androméda-mondakér sok csillagképe — & m
utédn a kés6n érkezéket nincs moédunkban a terembMegismerkedhetiink az 6koriak gazdag mitologiaja
fReTL Nak e szép részletével is. ' .

A Planetarium cime: 1011 Budapest, Népliget. T¢A tél nem mindenkinek kedvelt évszaka, de mintha
lefon: 134-075. Megkozelithetd a Nagyvirad tér e Zord id6jarasaért akarna karpotfylm’ mmkeE, gyd:
181 az 50, 51, 51A és 42-es villamossal. a KelelYorii csillagok, csillagképek latvanyaval gyonyor-
palyaudvar fel6l a 23-as villamossal. Az 55-6s aut6Xodtet el a fagyos, deriilt estéken. Ilyenkor latszik
busznak és a 75-6s trolinak a Planetarium kozeléber3Z Orion — vagy a Kaszés —, a K.IS és Nagy Kutyz’i.
van a végallomésa. A Bika, az Ikrek csillagkép, a Sirius, amely a le"gfs-
NVesebb csillag téliink nézve. Sok szép monda fiiz6-
ik hozzajuk. '

alan nem kell kiilon emliteni, hogy az évszakok
Akik mdr tettek nagyobb utazist észak vagy dé ?,"gulatét Vivaldi ismert miive segit megteremten
felé. bizonyéara észrevették. hogya Napésa csillagok Adfestd zeneként.
mas helyén latszanak az égboltnak, mint ugyanak’ Folip. Solygdiesivére

A delutani-esti miisorok révid tartalma
ldegen égboltok

kor hazinkbol nézve. Ennek oka a Fold g6mbho!
hasonlo alakja, Budapestrél kiindulva megismer-
kedhetiink az északi orszagok kiilonos égi jelensége’ ;
] wigy, f : y i i ; . Pozsgai Imre kultura-
ivel: az ¢jféli Nappal, s6t a sarkvidék félévig tartd 4 TIT Budapesti Planetériuma 1977. augusztus 17-i megnyito unnepélyén dr. Pozsg

lis miniszter unnepi

52 évben indult el nagy utjéra egy iirszonda, amely

¢jszakajaval, ill. nappalval, Dél felé haladva a Sark:
csillag, amely az Eszaki-sarkon a fejiink
gyogott, fokozatosan keriil egyre alacsonyabbra s
mig az egyenliténél mar a latdhatar szeI€ig ér. AN
egitestek, igy a Nap is killonos, szamunkra szokat-F ™
lan palyén haladnak az ¢égen. Még délebbre haladval

a Jupiter, a Szaturnusz, az Urdnusz és a N(Atptun‘us.z
bolygokat és holdrendszereiket X Iatogatja' vegig
1989-ig. Eddig — a Holdon kiviil — a Vénuszra
és a Marsra szallt le emberkéz alk(?ttz} szcrk’ez'e’t.
és bonyolult miiszereivel, fényképez6 és 'televmos
berendezéseivel megmutatta ezek fglszmenels egy-
egy részletét, fizikai, kémiai sajétségalf‘ Bol)./.gos'zon-
dak haladtak el a Merkur és a Jupiter 'ko’zeleben
is, és Foldre sugéarzott felvételeiken apré re'szl.etek
valtak ismertté a tudomany eldtt. Nagy vqnasalbap
ismerjiik a F6ld testvéreit, a bolygokat. Mx”az. amit
ma tudunk réluk? Errdl szamol be ez a miisorunk.

A betlehemi csillag

Csaknem kétezer éven at a Biblia volt a keresztér.ly
miivelt vilag mércéje és kutforrasa nerr}csak_a hit,
hanem a tudomanyok vilagara néz_v§ IS'. A tud?-
manytalan korokbol szarmaz6 blbl'lal' lelra:sok ko-
z6tt talalunk csillagaszati vonatquas_uakat is. Ez'e.k
koziil a legismertebb a betlehemi csnlilag legendaja
— amely égi jelenség hirdette v_olx_\q kl, az emberek-
nek a zsidok messiasanak, a blbl¥a1 Jézusnak meg-
sziiletését. Csak a 17. szazad elején Keplc?r ke'zdtc
vizsgalni a leirt jelenséget a tudorpanyqs csxllagiszat
modszereivel. A misor fo]yan_um s:zq'ba kefumck
az ustokosok, a szuperndvak is, v‘eg"ul a hezang
bibliai leiras' mogott, mint |egvalbsznn1}bb magyars-
zatot, a Jupiter és a Szaturnusz bolygok egyuttall-ﬂ-
sat targyaljuk. Hogy miért jelcmette‘\l/olna eza kl:l—
16nben nem tul ritka jelenség a messtas’ljegsz'xxle,te-
sét? Erre és a tudomanytalan aszxro.logla néhany
Allitasara sok tanulsaggal jard magy:araza?okat hall-
hatunk a planetarium mesterséges égboltja alatt.

Nézze meg minden miisorunkat!

Ponori Thewrewk Aurél

beszédét tartja. (Foté: Z. Szanté Andrés)

egyre tobb ismeretlen csillagot, csillagképet figyelhe-t
tiink meg, amelyek hazankbél sosem latszanak, koz-
tik a Dél Keresztjét. Egy pillanatra megillunk 4
zord Déli-sark kozelében — aztan sietiink haza ol
kedves, ismer6s csillagképek ala. <

A négy évszak

Foldiink egy év leforgasa alatt megkeriili bolygo-
rendszerlink k6zpontjat, a Napot, A Nap tehat min<
dig mds és mas csillagokat, csillagképeket tesz 16




- Barati Kﬁieink

—»120/1390-es refiektorom Rackeve, Angyali-szige-
ten van felallitva. Nagyitasa, 30 x, 50, 100 x , és
180x -05. A keresé 30-szoros kitiind tavess. Szép

. ‘képet kapunk, aminek egyiitt 6riillok barataimmal
J’és ismeréseimmel. A tavesd mellett kislanyom all,

Hordozhaté kis reflektor

A Budapesti Urania Tajékoztatoja U/42 szam alatt

ajanlott 56/600-as hordozhaté reflektorinak ajan-

lott Gsszeallitasi rajza.

Az egységcsomag tartalma:

56/600-as kész aluminiumozott tiikor,
prizma, vagy segédtiikor,

10 mm-es kész Ramsden-okulir,
mikroszkop toldat 120-szoros nagyitashoz,
kész keresé taveso,

3 db miianyag test,

utmutato fiizet az dsszeallitashoz.

Levélben megrendelheto, ara tagoknak 280,— Ft,
amihez 20 Ft csomagolasi és postakoltség jarul.

Budapest

Gicsi Sandor 150/1500-as reflektorat mutatjuk be
(1116 Bpest, Latinka S. u. 36.). Erdckességc, hogy
a cs6 felsé harmada elforgathat6, ezaltal a betekin-
tés iranya valtoztathat6. A megoldas igen pontos
munkat kivan, hogy az elforgatas soran a segédtii-
kor mindig a csé geometriai tengelyében maradjon.
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akit nagyon vonz az égbolt sok latnivaléja.”

A Tihanyi Istvan (1043 Bpest, Papp J. u. 14.) észleld
Miiszere: 72/500-as akromatikus objektiv Exal.(té-
val, 1 db 45/300-as keresd tavesd, 1 db 40/135 objek-
iV Sonnar Zenit E-vel, finom mozgatassal.

Baro6 Sandor (1035 Bpest, Kerék u. 4. v/24) levelé
bol: !

| Pécsvirad

- wHarom tavesovem, balrol jobbra: 125/450 objektu-

Mok keresésére, 300/1550-es reflektor a Hold és a

bolygok megfigyelésére, 300/1170-es refiektor ko-
Ok és halmazok vizsgalatara. Weintraut Jozsef,
7720 Pécsvarad, Munkacsy u. 17.”

Atdvess mechanikit gyengének itéljiik. A szogletes

- i £ \
Bl ot b % s S P :
L b : s L R :
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tubus megoldast azonban ajanljuk amatérjeinknek.
Szerk.)

Szécsény o
,150 mm-es Newton-reflektorom tiikre az Urénia-
i)an késziilt, szerelését a Tavesd Vilaga leirasa alap-
jan oldottuk meg. Nagyitasa 75,150 és 250-sz.eres,
a legnagyobb nagyitédssal is tiszta képet aq. Finom
allito berendezéssel és fogasléces okularkihuzattal
van ellatva. A fotozashoz szitkséges alkatrészek ké-
sziilében vannak. Csori Miklos, 3170 Szécsény,

Kossuth at 72.™

Hold

Ushold: november 11., december 10.

Els6 negyed ber 17.. december 17.
gyed: november 17..

Holdtslte november 25., december 25.
tols6 negyed: november 4., december 3.

A csillagos ég 1977. november—december hoban

Bolvgok :

Merkur. November végén és december clején. napnyugta
utén a délnyugati égbolton, december utolsod napjmbm]
a hajnali sziirkiiletben a délkeleti égbolton figyelhetd
meg. Legnagyobb keleti kitérésben, 12°-ra a Naptol
december 3-4n.
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Meteorrajok

Tauridék (okt6ber 18 —november 30.) gyakorisagi maxi-
muma: november 9-én. Kett8s radianssal, gyakori tiiz-
gombaokkel,

Leoniddk (november F5—19.) gyakorisagi maximuma:
november 17. Fényes meteorok, maradandé nyommal.
Geminiddk (december 7—15.) gyakorisagi maximuma:
december 14. Sok teleszkopikus meteorral. gyakori tiiz-
gombokkel.

Ursiddk (december 17—24.) gyakorisigi maximuma:
december 22,

Téli napfordulé : december 22-én 00 6ra 24 perckor.

Vénusz. Novemberben és december elején mint hajni
csillag, napkelte el6tt a keleti égbolton lathato.
Mars. Novemberben az esti 6riktél kezdve. decembe
ben egész éjjel megfigyelhetd a Rak csillagképben.
Jupiter. Mindkét héban egész éjjel lathaté az Ikrek cf
lagképben.
Szaturnusz. E két héban az éjszaka masodik felébt
figyelhetd meg az Oroszlan csillagképben.
| Urdnusz. E két héban a Naphoz valé latsz6 kézelsé
miatt nem észlelhetd.
Neptunusz. E két hoban a Nap kozelsége miatt ne
figyelhetS meg.

A Fold és Eg 1977. évi 4. szamaban kozolt kereszt-
rejtvény megfejtése a kovetkezs: A lemeztektonika
teljesebben és tartalmasabban magyarazza a f6ld-
tudoményok alapproblémait.

A megfejték koziil az alabbiak részesiiltek konyv-
utalvanyban: Balogh Maria Budapest. Bay Laszlo

Miskole, Ertsey Péter Szeged. Ipkovich Istvd
Virpalota, Kecskeméti Taméas Zirc. Kendrovil
Miklos Székesfehérvir, Koviacs Mihalyné Budapes
Dr. Reindl Géza Szeged. Tasnadi Henrik Budapes
Varga B. Tibor Ozd.

Vizszintes: jakozelében. 25. AAAA! 2/, Igék ra-

I. Telepiilés a vizsz. 88. kozelében. 15.
Nem sok. 16. Vérhenyben szenveds.
17. Eredet (latin). 18. Ugrédeszka. 20.
Sportruha. 21. Sadéne menti nagyva-
rosbol valé (az utolsé két betii felcse-
rélve). 23. KettSzve: édességféle. 24.
Hatdrozosz6. 26. A talont kicseréli
(folos ékezettel). 28. Az Odera masik
neve. 31. A pokokhoz tartozd, apré
testli allatka. 32. Forditott Aliz. 33.
Billentyiizet. 36. Ott6 egyik fele, 37.
Adagolok azonos hangzéi. 38. All6-
viz. 39. Azonos betiik. 41, Testrész.

gozott alakjainak rendszerei. 29. Ré-
mai 501. 30. Vadallatok. 31. Jellegze-
tesillat és zamat. 34. A gordg igerago-
zasban a miilt id6 egyik fajtajanak a
neve. 35. Kozlekedési vonal, 39.
1849-es év vértantinak jelzbje. 40.
Ua., mint a vizsz. 28. 41. Kérdészo.
42. Hangtalanul riz. 4. IBA. 46. Ua..
mint a fiigg. 19. 47. Hatértalanul néz.
48. Szovjetunié hagyoményos lenter-
melS Svezetének ma is jelentds lenipa-
ri vdrosa. 49. Békaporonty. 50. Becé-
zett férfinév. 55. Kevert zir. 57. Figu-

Szolmizicids hang. 65. Becézett nag)
mama. 66. Csapadék. 67. Igen rovi
id6. 68. Epitmény a templomban. 6
Deciméter része! 72. Hajhoz hasznd
Jjak. 74. ONM. 75. AVN. 76. Kezd!
nélkiili szeg. 77. OZE. 79. LUU. 8l
Kevert zri. 84. Rémai 99. 86. Rom!
2. 87. Fegyvert hasznal.

Bekiildendék : Vizszintes: 1, 45, 88.
Fiiggdleges: 6, 15, 4

hataridé: 1977. oktéber 31.

A megfejtéseket csak levelezSlapd

43. Idegen béke. 45. Viros a Vahs-fo. 2 Aazonos hangzoi. 58. Kevert kas. 61, fogadjuk el!

ly6 vélgyében. 51. Olasz pénz (f6los

R R 1
€kezettel). 52. Uzsonnal egyik fele. 53.

5 6 1 8 9 10 i 1 3 e

Ritka néi név. 5. Aszmag kétharma- |15
da! 56. Apré, kart tevd bogar. 59. In-

il

kaegyik fele. 60. A vizsz. 78. hangtala- [
nul. 62 Az id6t mutatja. 63. Kevert S i
tizok. 64. Végtelen kankan. 66. Fol-

deket fedd horéteg. 70. Kevert sor.

22 3 24 125

76 21
71. Vissza: felfelé 16. 73. Jogagyakor-

latokat végz6. 78. Becézett férfinév. |5
81. Platina. 82. Skalahang. 83. Ra-
gasztéval bekeni. 85. Fogékony a zene [
irdnt. 83. Az azerbajdzsani Kura-fo-
ly6 hatalmas objektuma. a

Fiiggdleges: 45 6

1. Szamot kerekebbre potol. 2. Erte-
sit, tudésit. 3. A -sag parja. 4. Férfi- i
név. 5. Fonal foltekercseléséhez hasz- 5 55
néljdk. 6. Szovjetunié jelentds ipari

51

34 35

31 38 39

47 48 49 50

52 53

51 58 ' 59

és kiilondsen ismert textilipari varosa [0 bl 62
a Kozponti Iparvidéken. 7. Tobbség.
8. Hangtalan marabu. 9. A légaram- ™ o
lat. 10. Dunéantdli arborétum. 11, -
LNI. 12. Keverve nyomta. 13. Hatar-
talanul evez! 14. Csehszlovik ipariva- [T i ~ |15 |16
ros. 15. A Szovjet Karpatokban levé

63

66 67 |68 69

Jaszinya (K 6résmez6) turistakdzpont |9 |

86 L1]

foly6 volgyében. 19. Sir. 22, Viros a
Kongo egyik jobb oldali mellékfolyo-

kozelében fekvé kozség a Mokrjanka- i.r

A szovjet Liddr nevi, lézersugaras atmoszféra-kutaté berendezés (APN fotd)
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egfontosabb hagyoményos alapanyagunk
kétségkiviil a fa, amely az embert elsé pilla-
natatol kezdve kiséri a F6ldon — az emberi
mremet €s az egyes embert — sirjaig. Természeti kor-
nyezetiink része, mindig kéznél van, felhasznalasa-
nik szamtalan modja felsorolhatatlan. Minthogy
azonban a fa témakoriinkbe ez alkalommal nem
tartozik, nem foglalkozunk vele.
A természeti kincsek sziirke, nagy csaladja az épitd-
anyagoké. E csoport rendkiviili valtozatossagabol
csak néhanyat emelhetiink ki emlékeztetsiil. Fejlett
szazadunkban a f6ldgolyé minden részén egyarant
fontos az épitSipar, amely szakadatlan fejlédésben,
gyarapodasban van.
Budapest hazrengetege és csatornahalézata kobmé-
terre és kilora lemérheté6 mennyiségii téglabol all.
Nyilvanvalo, hogy a kdzvetlen krnyék téglagyarai-
nak 4sitd agyaggddreib6l pontosan ugyanez az
anyagmennyiség hidnyzik. Az épitményekhez fel-
hasznélt mész, homok, cement, az utak burkoldsa-
hoz hasznalt kékockak, a kéépitmények tombijei
szakadatlan vandorlasban vannak a fejtokbol, ége-
tokbol, gyarakbol a lakohelyek és egyeb létesitmé-
nyek épitkezései felé. Egész hegyek épiilnek bele
id6k sordn a varosokba, egész hegyeket teritiink
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Korunk rohamos épitkezése nagy mennyiségd épitdipari alapanyagot kivén. Egész mészkohegyek esnek

aldozatul a cementgyértss sordn. Képinkon a Bikk hegység peremén a Bélké oldalsban létesitett
hatalmas mészkébanya lsthatd

utjaink és vasttjaink ala. Kébanyik ontjak a kovet
a folyok szabélyozasahoz is és a foly6kbol kikotort
kavicsot megint mas helyre szallitjuk felhasznalas
veégett.

A hatalmas méretii épitkezések anyagigénye egyre
nagyobb és differencialtabb. Napjainkban a korsze-
rii magas épiileteknél hittérbe szorul a tégla felhasz-
nalasa, kavicsbanyak godrei nyilnak tehat minden-
felé, mert a betonelemek sorozatban késziilnek a
hazgyirakban. A habarcs helyett most cementre van
sziikség és ij cementgyarak harapjak a hegyek olda-
lat, mert a régiek imméar nem gybzik az igények
kielégitését.

Az épitbipari nyersanyagokbol jorészt hazai forrd-
sokbol tudjuk kielégiteni sziikségleteinket. Ez azon-
ban nem csekély eréfeszitést igényel. Aki épitkezik,
sajat tapasztalatabol tudja, hany orszag import ce-
mentjét drusitjak Magyarorszagon, hogy a hianyo-
kat potolni lehessen. A korabbi kis kapacitasi és
nagyrészt kézi miivelésii k6-, kavics, homok-, agyag-
¢és margabanyak gyors iitemben alakultak 4t modern
ipari nagyiizemekké, ahol a gépesitett nyersanyag-
banyiszatnak bonyolult feldolgozasi technologiaval
kell 6sszhangban allnia,
Az épitdipari nyersanyag kitermelésével kapcsolatos

fontos feladat azoknak a teriileteknek a megdrzése
és fenntartasa, ahol ezen anyagok jelentds készlglex
“illnak rendelkezésre. Az ilyen helyeken teryszeriien
.elkeriilik a kiaknazast akadalyozo beépitéfelfe"t.
1990 koriil mar évi mintegy 100 milli6 tonna épitd-
ipari nyersanyagot fognak haz;’mkb’an’ kxte’rm'e]m s
€z ijabb és Wjabb teriiletek kutatasat és ban?"asz:au
megnyitasat jelenti. Egyszersmind tovgbb ngvel_{ a
mar ma is komoly gondot okozd természet- és kor-
nyezetvédelmi feladatokat. :
Ha koriiltekintiink, megsebzett oldali hegyeket la-
tunk. Természetvédelmiink igyekszik megmenteni
moho korunktél egy-egy tajat, vagy tajrészletet. .V'l-
lagosan kell azonban latnunk, hogy nyersanyagige-
nyeink kielégitése kozben kornyezetiink tajait JeIFn-
t8s részében igénybe vesszik. Ez az. 1ge{1ybevetel
maximalisan oddig terjedhet — mint épitd anyaga-
ink és 4ltalaban banyaszatunk esetében — hogy kor-
nyezetiink alkotdelemeit attelepitjiik, részben vagy
egészében mesterséges tajat, kornyezetet hozunk ily
modon létre. S 350
Civilizacionk nagy névtelenjei kozott a legeloke}obb
helyek egyike illeti azt, aki rajott a réz felha'szn'alh’a-
tosagara, tovabba azt az Gsiinket, aki a réz & on
Otvozésével feltalalta a bronzot. Az igy nehgny ezer
éve elkezdddott fémkorszakot éljiik a mai napig.
A fémeszkozok segitették hozza az embert~ IfOfnye-
zetének megvaltoztatasihoz, uralma ala ha.ﬁaszghoz.
A fémszerszammal végre ki lehetett vagni a .fat ¥
amit kdszerszammal aligha lehetett megtenni — €s
ki kellett vagni a fat, hogy tiizénél fémet lehe§sen
Olvasztani. A fémszerszammal meg lehetett végre
munkalni a kdvet, hogy haz, palota, var épiiljon
belSle. fgy kezdett a megismert és felhasznalt anyag
Visszahatni az egész emberi tarsadalomra s maig
Sem fejezOdott be ez a kdlcsonhatas. A megmgpka-
las és 6tvozés egyre Gjabb modozatai egyre Gjabb
igényeket tamasztottak. :
Ismeretes, hogy nincsenek nagy ércb:’myeimk.’Ruda-‘
bflnya vasérce nem a legjobb mindségii és lfesz']ctf:l
is korlatozottak, hazai igényiinknek csak kis részét
=~ minddssze 4 — 5 szazalékat — fedezi. V:}sér.c be-
hozatalunk szinte kizarolag az oridsi ukrajnai vas-
eretelepek banyaibol torténik, zomében vi211|l()nA’
fontos acélotvozd mangdn ércébdl figyelemremeél-
16 készletekkel rendelkeziink a Bakony-hegységben
rkaton és Eplényben. Sajatos nehézség. hogy a
Manganére egy része karbonat asvinybol all, cnnc_k
ipari méreti kohdsitasa pedig mind a mai napig
em megoldott. Az ércvagyonnak azt a k'urbmmlos
1ész6t tehat nem érdemes kitermelni, ezdltal ezt a
részt mintegy taroljuk késobbi idékre.
szinesfémek fémek koziil néhanynak (réz, cink,
Olom) ércét ha'mya'xsw."lk kis, de nem Jclancktclcx1
Mennyiségben Recsken és (ﬁ}y(')ngy('isorosluba{l. A
Nemesfémek koziil egészen kevés aranyat és eziistot
' kinyernek e banyak ércébdl, :
Szinesércek kutatdsa folyik Rudabinya rlncllcfl‘ és
a B(")rzst'my-hcgységbcn is, régota isqlcrl crcclofnr-
dulasok kornyékén, Szinesfémek ércének ku}umsu-
an elért szenzdcids eredmény hire alig egy éve ke-
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A kiulonbozé fémek lelohelyeit évezrgdek éta ke-
reste az emberiség. A kozépkorban mar hazank te-
rifetén is viragzott az ércek t?a’nyészata. Ennek
térgyi emlékeit 6rzi a rudabanyai muzeum, ahol egy
dsrégi, telkibanyarol szérmagql érczuzé mozsar is
Jathato a kidllitasi targyak kozott. Te.lk/banya régi,
nagyhirl, ma mar kimerdlt aranylel6helye hazank
vulkani vidékének

riilt a nyilvanossag elé: Recsk mellett gazdag rézér-
cet talaltak. A rézérchez jelentds 6lom- és cinkérc
vagyon is kapesolodik. Az érctestek mélyen helyez-
kednek el, ezért napjainkban mar a masodik 1200
m mély akna mélyitése folyik. A kutatisok még
tartanak, a megkutatott teriileten pedig{javz’n}bax} fo-
lyik a feltaras. A termelés meginduldsaig még évek

szadok sordn a nemesfémek, majq a réz- az
57;/27? és cinkércek kimerdlésével Rudabanyan egy-
re inkabb a vasércbényészat lett a 6 ’bé_n;{aszau
tevékenység. Idbk soran hatalmas kilszini banyék,
godrok egész serege keletkezett ebben a térségben




A XVIll. szdzad végén a vasérc kohésitiséra a
Bikkben tobb kohét épitettek. A képunkadn lathato
ipari mdemléknek nyilvanitott éskohét Fazola Fri-

gyes épitette a Garadna-vélgyében, kézel a mai
Lillafiredhez

-

telhetnek el. Itt az ércvagyon kis teriileten nagy to-
megben van jelen. Ennek kiaknazasa és feldolgozasa
olyan tj ipari tevékenység kialakitasara nyjt lehe-
téséget, aminek jelentGsége aluminiumiparunkéhoz
hasonl6 lehet. A réz gazdasagi Jjelentéségét egyéb-
ként az mutatja, hogy az energiahordozok (kbolaj,
foldgaz és szén) utan a legértékesebb banyatermék
a tomeges aruk kozétt. Az érclelet és a jelenlegi
kereslet alapjan tgy tervezik, hogy az ezredfordulén
5—7millié tonna rézércet fognak itt évente termelni,
ami a becsiilt akkori hazai igényekkel csaknem meg-
egyezik.

Magyarorszigon hagyomanyosnak szimit az alumi-
nium, éppen 6tven éve (1926.) feltart bauxit leléhe-
lyeink miatt. Tudvalev, hogy az aluminium a vilag-
gazdasig alapvetd fémei kozé tartozik. Foldkéreg-
beli gyakorisaga igen jelent6s: mintegy 8 szazalék.
Gazdasagosan feldolgozhaté érce azonban Jjelenleg
alapvetéen csak a bauxit. A hazai bauxitbanyaszat
1945-ig tarté elsé 19 éve alatt 7—8 millio tonna
ércet aknaztak ki. A jelenlegi termelés 3 millio tonna
bauxit évente. Ezzel a kilencedik helyet foglaljuk
el a vilagranglistan, Energidban valo szegénységiink
az oka annak, hogy nagyaranya aluminiumkohosi-
tast nem tudunk végezni. A aluminiumaluminium
egyezmény alapjan nagy mennyiségii timféldet szal-
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Hazénk viszonylag igen gazdag mangénérchen. |

Legnagyobb bényéink a Bakonyban vannak, Ur-
kuton és Eplényben. A mangénérc nagyobb része

a nehezen kohdsithaté karbonétos asvany forms- |
Jjaban taldlhaté. A képen a ritkébb és részben mar |

lebanyészott oxidos mangénérc egyik valtozata
figyelhetd meg. E hatalmas, soktonnas babszenm”
jelenleg az urkuti bényaépiilet eltt i1

litunk a Szovjetuniéba kohositas végett, ahonnan
egyenértekii fémaluminiumot kapunk vissza.
Ritkafémekbdl is jelentds mennyiséget rejt magaban
bauxitvagyonunk. Ezek a timféld-gyartas sordn du-
sulnak és gazdasagosan kivonhatok. Eddig a vana-
dium és a gallium ipari el6allitasa valosult meg.
A bauxitbdl kinyert vanadium — acélotvozésre
hasznaljak — a felét fedezi hazai sziikségletiinknek,
mig galliumbaél, amely a modern félvezet technika
fontos nyersanyaga, sok orszagba exportalunk. A
gallium vilagtermelésébdl jelenleg tiz szazalékkal ré-
szesediink és tovabbi lehetGségek vannak a termelés
novelésére.

A szén, mint energiahordozo, de egyszersmind ipari
nyersanyag. masfél évszizad oridsi technikai fejlo-
désének alapja. A vegyipar elsé fellendiilésének és
napjainktol indulé tGjabb szakaszanak egyarant
dontd fontossagu alapanyaga. A fold szénkészletét
tobb billié tonnéra becsiilik, a felmért készletek
mennyisége 600 milliard tonna. A hazai készletek
ehhez képest szerények, egyiittesen 6 milliard tonnat
tesznek ki. A szén nélunk energiahordozoként fon-
tos, a szénre alapozott csekély vegyipar az utobbi
években jorészt elsorvadt. Mas orszagokban a szén
vegyipari felhasznalasa fokozottabb.

% Aszénhidrogének aranak tijabb és ijabb emelkedése

a szenet nalunk is 1jbol eldtérbe hozta. Az alapvetd

. _energiaforrasok koziil a szén 1967-ig megtartotta

vezets helyét, attol kezdve termelése vis.szafejliid:o'tt.
teret engedve a tisztabb, jobb és akkoriban 0|C§obb
Szénhidrogéneknek. Ismeretes, hogy a visszafejlesz-

( tett szénbanyaszat 4j fejlédés elé néz, a szén felhasz-

ndlasanak kiterjesztését maris szamos intézkedés
Szorgalmazza. A jelenlegi arviszonyok mellett' eza
Visszatérés a korabban draganak bizonyult szénhez
mindenképpen indokolt : X
Az V. Stéves tervben hazai energiatogygsztasunk
vente atlagosan 4,1 —4,3%-kal novekszik. Ehhez
2424 5 milli6 tonna széntermelés az el6iranyzat.
A magyar f6ldbél 200 év alatt mintegy 1 x;mlhal:d
tonna szenet hoztak felszinre. A kovetkezd 25 év
alatt 350—400 millié t szén banyaszatat tervezik,
ebbdl 120 millié t kiilfejtésekbdl keriil majd kl L5
A hazai multjaban alig néhany évtizedes kdolaj és
Joldgdz szerepe nemzetgazdasdgunkban azonos mis
fejlett orszagokban jatszott szerepével. Akar, ener-
giahordozoként, akar vegyipari nyersanyagken_t te-
kintjiik a szénhidrogéneket, az irantuk lqegQ)'{I\'a~
nulé igény folytonosan novekszik. Az utobbj évek
fejleményei figyelmeztetnek arra, hogy ezt a rloveke-
dést mértékében csokkenteni kell, mert a le]oh_elyek
tartalékai erésen korlatozottak. A Fold koolajkész-
letét 85 milliard tonnéra becsiilik, a hazai készletek
pedig mintegy 60 milliot tesznek ki, . a
hazai termelés megindulasatol 1974-ig bezarolag
80 milli6 tonna szénhidrogént termeltek ki,
30—50%;-0s kéolaj-foldgiz megoszlasban. Nyolc
millio méter kutaté furds eredményeként szézndl
t6bb szénhidrogén eldfordulast ismeriink, a kesz!et
90%-a azonban 12 eléforduldsban van. A. most beal
litott és optimalisnak elfogadott 7—8 millio tonnds
$zénhidrogén-termelésiink az elSiranyzatok szerint

S SRS - D
\

A kbolaj és foldgaz korunk né/kdldzhett_etler{ ener-
giaforrasa. A dunantuli taj valésagos SZmeo‘lumé.—
nak tekintheték az olajat felszinre hozé me/ysz:;
vattyuk, az un. himbék. (Juhész Arpad felvételei)

évtizedeken at azonos marad és az ezredfordulon
varhato Osszes energiasziikségletiinkhoz becslés sze-
rint 10— 159 -kal jarul majd hozza.
Asvanyi anyagokban nem bdvelkedd (zrszz%gsmlk
egyenletes ésa fejlédes iitemének megfeleld cllaxa§at
a szocialista orszagok szoros egyiittmiik6désével ér-
juk el. s
Dr. Kaszap Andras

] 7 ;i sgai ko ] ikai timfoldgyar udvardn hatalmas
tds bauxittermel6 orszagai kozé tartozik. Az ajkai timfc { !
;I:;:gngavz‘isllrr{giigk ;c'i/ az aluminium ércét, ame/ylazutén a gyér kulonbozd feldolgozé részlegeibe
] keru

Bih gy
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A Mars latvanya a Phobosrél (M. Rudeux francia
festd fantéziaképe)

A Mars
holdjainak
szaz éve 1.

gy évszazaddal ezelStt, 1877 augusztusban
E viligszerte nagy szenziciot keltett a hir:
Asaph Hall a washingtoni Tengerészeti Ob-
szervatoriumban felfedezte a Mars két, addig isme-
retlen kisérdjét. Nagy érdeklddést keltett a felfede-
zés, hiszen kordbban mar tébben kutattak ered-
meényteleniil a Mars holdjai utan. Emellett mar ak-
kor is tobb irodalomkedvels csillagdsz felhivta a
figyelmét arra, hogy Jonathan Swift, a keserii angol
szatirairé mar masfél évszazaddal korabban szinte
~elére latta™ a Mars holdjainak létezését. Az elmult
szaz év alatt nem egy vitat — és sok megalapozatlan
feltevést — valtott ki ez a meghokkentd | joslat™,
¢ még tobb problémat okozott a belsé hold (a Pho-
bos) mozgasanak kimutatni vélt rendellenessége. A
talalgatsok, feltevések és vitak szinte csak napja-
inkban jutottak nyugvépontra.
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A marsholdak ,elétorténete”

A Jupiter négy legfényesebb holdjanak felfedezése
1610-ben, azzal a lehetSséggel kecsegtetett, hogy ta-
1an a t6bbi bolygé is rendelkezik kisérékkel. Johan-
nes Kepler, az un. platoni szammisztika hive* azt
hitte, hogy ha a Foldnek egy, a Jupiternek pedig
négy holdja van, akkor a ketté kozt elhelyezkedd
Marsnak két kisérével kell rendelkeznie. Ebben any-
nyira bizonyos volt, hogy amikor Galilei egy rejtjeles
szoveget juttatott hozzd — egy még megerdsitésre
szorul6 felfedezés elsébbségének biztositisara —.
rogton arra gondolt, hogy a nagy olasz tudés a Mars
wikergyermekeit” taldlta meg. (Mint kiderilt, Gali-
leia Szaturnusz gyfiriiinek bizonytalan megpillanta-
sarol adott hirt.) Maga Kepler azért szeretett volna
taves6hoz jutni, hogy megkeresse a feltételezett
marsholdakat.
A XVII-XVIIL. sz. optikai miiszereivel azonban
reménytelennek bizonyult a kutatas: sem az angol
R. Hooke, sem a németalfoldi Chr. Huyghens, utobb
a francia—olasz J. D. Cassini szorgos vizsgalodasa
nem vezetett eredményre. Ezért nem is csodalhato,
hogy Jonathan Swift (1667 — 1745) az 1726-ban ki-
adott ,,Gulliver™-jének III. fejezetében éppen azzal
Jellemzi Laputa (a repiil® sziget) tudésainak kivalé
optikai miiszereit, hogy képesek voltak felfedezni
— a foldi eszkozokkel lathatatlan — marsholdakat:
«Felfedezték a Mars két holdjat, amelyek koziil a
belsd a bolygd sugaranak haromszoros, a kiilsd 6t-
szOrds tavolsdgara végzi keringését, az elsé 10, a
masodik 21 és fél ora alatt keriili meg a Marsot.”
(Hoitsy Pal forditasa.)
Negyed évszazad mtlva Voltaire a fantasztikus-uté-
pisztikus ,,Micromegas™-ban atvette Swift tletét.
de fényt derit a feltételezés gyokerére is. A Jupiter
fel6l érkez6 utazok elhaladnak a Mars mellett. ahol :
.- - .két holdat lattak korilotte, melyek szolgaltak
neki, és amelyek elkeriilték a mi csillagaszaink
figyelmét, (. . .) hivatkozom azokra, akik analogia-
val kovetkeztetnek. Ezek a jo filozofusok tudjak,
hogy mily nehéz lenne az, miszerint a Marsnak.
oly nagy tavolsagra a Naptol legalabbis két holdja
ne volna.” (Hoitsy P. forditésa.)
Voltaire tehat viligosan megindokolja, hogy a két
hold feltevését a (megalapozatlan) szammisztika su-
gallta. A holdak tényleges felfedezése utan azonban
sokan elcsodalkoztak azon, hogy a Swift 4ltal lefrt
adatok — tavolsag és keringés — »milyen pontosan
egyezik™ a valosdgossal. Valdjaban azonban ilyen
nagyfoki hasonlésdgrol sz6 sincsen : az eltérés a belsd
holdnél 47 szazalék, a kiilsénél 62 szdzalék! Swift
az altala jol ismert Kepler-torvényekkel szamolta
az elképzelt holdak mozgasat, és az egyszerii szami-
tas érdekében tavolsagként kerek szamértékeket vett
fel, tovabba a Phobos keringési idejét is kerek szdm-

* Keplera ,,Viligmindenség rejtett harmonidjat” kereste,
és ekdzben jutott a valdsagos torvényszerliségek felisme-
résére. (Kepler-torvények.)

nak vette (10 ora). A nagy bolygékézglséget azért
kellett feltételeznie, hogy indokolja, miért nem lat-
tak kordbban a Mars holdjait. Minden bonyolul-
tabb okoskodés csupan a tények torzitasa!

A felfedezés

Csekély 1atszo fényességiik mellett csal'(ugyan a nag){
kozelség miatt nem fedezték fel kor,ab!)an a I}’/Iars
két holdjat. A Mars nagy fiildkézelsegemelf 1.510_.sza-
kiban a bolygé erds fénye talragyogta — ’!(ul.onosen
a X\IX. sz. elején tokéletlen tiikros tavcs'oyf:lblen”—
a marsholdakat. Az 1864. evi oppozicio 1de,)e.n
Henry Louis D’ Arrest a koppenhégan’obs:.zer\{.atgn-
um jé mindségii, 25 cm nyilast lencseés tz}'vcsovevel
kereste a holdakat, de csak azt a (helyes) kovetk;zte—
tést vonhatta le, hogy ha vannak is a bolygonz'lk
kisér6i, azok halvanyabbak a 12. fényrendnél.
(D’Arrest valojaban mar megpillantotta az egyik
holdat, de mibenlétét nem ismerte fel**. Igy arra
a feltevésre jutott, hogy a hold, vagy,a”h?lda}( a
Mars kis tomege miatt 20 bolygo-atmérdnél koze-
lebb keringhetnek az anyabolygohoz. ; #

Ezekbd! kiindulva kezdte meg vizsgz'ilatfm az acs-
mesterbdl lett tehetséges észleld csillaga'sz, /_Jsaph
Hall (1829 —1909) a washingtoni Tengerészeti Ob—
szervatoriumban a holdak felkutatasat az 1877. éwi

A Mars holdjainak méretaranyos pélyéja a bolygo
koral

DEIMOS  2350¢ o

Mars holdjai: jobbra a bolygékorong fényét_)en
?Phobos (Pﬁ, bzﬁlra a kép szélén a Deimos. Mivel
a Mars erds fénye a halvany ho!dak fényképezésé:
nél nagy tulexponélést ad, a képben egy késébbi,
rovid megvildgitdsi marsfelvételt masoltak bele.

(Mt. Wilson Obszervatdrium)

oppozici6 alatt. Az akkori id_’o’kﬂlgglzagyobb, 66' cm
atmérdjii, kivalo optikai mindségli refraktoraval
végzett vizsgalatai sokaig eredménytf:k?nek Ypltak.
Végiil is a csillagaszatban és matenxatllgapan Jaratos
feleségének biztatasara 1j észlelétec’llqlkat alkalma-
zott: gy kutatta at a bolygé kt')}'n'yeket: ho;'_zy_‘maga
a fényes marskorong mindig a latomezon kiviil ma-
radt.
llyen médon bukkant 1877. augusztus 11-én egy
,holdgyanus égitestre. Egy hét mul_t’an bebizonyoso-
dott, hogy valéban a Mars holdjat fedezte fel'. A
kovetkezd napon (aug. 17-én) megtalalta a maso-
dik, kisebb holdat is. Felfedezésérdl el6szor a kivald
tavesblencsék  készit6jét, Alvan  Clarke-ot
(1804 — 1887) értesitette, akinek kérésére L. Mag'—
Cormic ellendrizte és megerositette a holdacskak lg-
tezését. Augusztus 19-én a Smithsonian Intézetek tit-
kdra kirtaviratban kozolte a felfedezést. Ennek alap-
jan Parizsban augusztus 27-én, Greenwichben szep-
tember 3-4n észlelték a holdakat. Fényképen csak
hisz évvel késGbb, 1897-ben sikeriilt megorokiteni
a Mars kisérdit a Pulkovoi Obszervatorium 33 cm-es
refraktoraval. A kovetkezd nevezetes délum_: 1970;
ekkor sikeriilt Bradford A. Smithnek a Marmer—"6
és — 7 marsszondak tv-képein a belsé hold kozelrél
felvett képét fellelnie. i |
Az 0j holdakat Hall a mitologiai Arész hadisten
lovainak neve utan Phobos-nak és Deimos-nak, azaz
[szonyatnak és Rettegésnek nevezte el. A félelmes
nevii kisérokrél rovidesen megallapitottak, hggy a
Naprendszer akkor ismert legaprobb észlglhet’o égi-
testjei. A Harvard Obszervatoriumban ala lszglagos
fényesség (kb. 12 és 13 fényrend) alz}mun, feltételez-
ve, hogy a Fold Holdjahoz haslonl"oan verik vissza
a napsugarakat, a beljebb keringé Phobosra 10,4
km, a tavolabbi Deimosra 9.4 km atmér6t kaptak.

** H, L. D'Arrest tehetséges de balszerencsés észleld
volt. Nemecsak a marsholdak felfedezését . szalasztotta
el”, de 6 latta elséként a Neptunusz bol_\'g(n is, az utdkor
mégis hivatali vezet6jét, Galle-t tartja szamon,
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A holdak keringése

Az elsd tiz nap észleléseibdl a nagyhirii Simon New-
comb (1835— 1909) szamitotta ki a holdak keringé-
sének elemeit. Ennek alapjan kitiint, hogy a Phobos
nemcsak az anyabolygbhoz legkdzelebb keringd
hold, hanem az is, hogy keringési ideje kevesebb
mint a Mars tengelyforgdsa. A Mars 24 6ra 37 perc
22,7 masodperc alatt végez egy fordulatot, mig a
Phobos 7 6ra 29 perc 26,6 masodperc alatt keriili
meg a bolygot. Kozepes tavolsaga a bolygd koz-
pontjatdl 9350 km, mig a Mars egyenlitsi radiusza
3400 km, tehat a holdacska 6000 km-re van a boly-
gofelszint6L

A Deimos keringése kb. egy és negyed marsbeli nap
{30 6ra 21 perc 15,7 mp), tavolsaga 23 500 km, mint-
egy hét bolygé-radiusz. Mivel keringési periodusa
kozel all a Mars tengelyforgasahoz, a bolygo egy-egy
pontjarol nézve csak nagyon lassan vandorol 4t az
ottani égbolton. Mintegy 2,5 napig lathaté valamely
hely latohatara felett, kozben felkeléstsl lenyugvasig
kétszer is atmegy a megvilagitas minden fazisan.
(Ujholdtol, holdtéltén 4t a kovetkezd ujholdig 30
ora telik el.)

Erdekesebb a Phobos latvanya. Mivel keringése

gyorsabb a tengelyforgasnal a bolygén 4llo észleld
nyugaton latja felkelni és keleten lenyugodni; kézel
negyed nap alatt futja be latohatar feletti atjat, mi-
kozben az Gsszes megvilagitasi szakaszon atmegy. |
Ha pl. valahol a marsbeli napkeltekor _telihold-
ként” kel fel (nyugaton), akkor kora délelétt — 3
6ra milva — mint ,fogyd hold™ delel. és délben
mar ,,4jhold” utani holdsarloként nyugszik le. Vala-
mivel napnyugta el6tt azonban tjra felbukkan, mint
Ujhold el6tti, fogyo sarlé és éjfél elbit, ujbol fogyd
holdként nyugszik le.

A holdak kozel a Mars egyenlitéjének sikjaban ke-
ringenek : a Phobos palyahajlasa 1,1 fok, a Deimosé
1,9 fok. Kis marstavolsiguk miatt a bolygé sarkvi-
dekeérdl sohasem lathatok, a Phobos mar a 62 fokos |
szélességi kornél feljebb egyaltaliban nem bukkan
a lathatar folé. Palyajuk nagyon kizel dli a korhéz.
A Phobos numerikus excentrumossdga (e) 0,021, a
Deimosé 0,003. Eszerint a Phobos a Mars kozelében
290 km-rel, a Deimos csupan 140 km-rel jut koze-
lebb a bolygéhoz, mint marstavolban. Mivel 4tmé-
réjiik kicsiny, a bolygérdl aprd korongnak latsza-
nak, s6t a Deimos puszta szemmel csak ragyogo
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fénypontnak tlinne a Marsrél.

Ifj. Bartha Lajos

Berndt Miiller: A CSILLAGASZAT ALAPJAI
Gondolat Kiad6é Budapest, 1977. 232 oldal + 12

A Naprendszer, az allocsillagok, a csillagrendszerek cimii
fejezetekre tagolodd mii rovid attekintést ad azokrol az
alapokrol — ideértve a csillagaszati, matematikai, fizikai
tudnivaldkat egyarant —, amelyek e tudoméanyag kutata-
saban nélkiilozhetetlenek. A konyv anyaga nemcsak a
csillagaszati ismeretek elmélyitéséhez jarul hozza, hanem
a tudomanyos gondolkodasmédot is fejleszti. Izelitbiil
néhany téma: a Kepler-torvények, a kupszeletpalyak ki-
alakulasanak fizikai okai, az égitestek latszolagos mozga-
sa, az allocsillagok tavolsaganak, tomegének, hémérsék-
letének és mas jellemzGinek meghatirozasa, a csillag-
rendszerek tipusai, osztilyozasuk. Az olvasé a mil elején
elhelyezett, logikusan rendszerezett matematikai, fizikai
Osszefoglalasbol frissitheti fel a fejtegetések megértéséhez
sziikséges kozépiskolai ismereteket, A szOveget szamos
vonalas dbra szemlélteti, s kiilon fotéfejezet teszi érdeke-
sebbé.

Bdcs Gyula: BELGRAD

Panordma Kiadé. Kiilfoldi Varoskalauzok sorozat.
Budapest, 1977. 216 oldal + 48 oldal melléklet.
Ara: 40,— Ft.

Utban a Kék16 Adrighoz a magyar utasok gyakran érin-
tik a kozeli fovirost: Belgradot, amely tobbre csabit,
mint egy atutazis. Erdemes koriilnézni, megtelepedni itt
néhany napra, hiszen a Duna és a Szdva 6sszetalalkozasd-
nil a Kalemegdan dombjan a belgradi var bastyai, kapui
hivjak fel magukra a figyelmet, és az oromrol messze
tekint Mestrovic hires szobra: a Gydbztes. A Szavan ke-

168

csesen atnyhld Gazella-hid vezeti be a forgalmat a ragyo- |

86 kirakatokkal teli Terazijera, a tekintélyes épiiletekkel
szegeélyezett Bulevar Revoljucijére. Ennek ellentéteként
a t6rok id6k hangulatit idézi a szerényebben meghtizodo
kacskaringos Balkanska utca bazirsora és a Barjakli me-
cset magasba nyuld minaretje.

A févaros terebélyes negyedei, az 0j lakotelepek égbe
nyalo felhSkarcolokkal, foleg Uj-Belgrad és Zimony ke-
rilleteiben, szintén hozzatartoznak a véaros sokszinliségé-
hez.

Belgrad bebarangolisa utan elvezetjiik a kirandulni va-
gyokat a tigabb kérnyékre is: az Al-Dunahoz. Novi
Sadra, s6t a Fruska Gora rejt6zk6dd kolostoraihoz.

Horst Kiengel : AZ. OKORI SZIRIA TORTENETE
ES KULTURAJA

Gondolat Kiadé Budapest, 1977. 152 oldal + 40
oldal melléklet. Ara: 40, — Ft.

Az 6kori Sziria torténelmével és kultirajaval foglalkozo
kutatds hosszii éveken 4t szinte kizirolag olyan forras-
anyagra tdmaszkodott, amely a Nilus és az Eufritesz
menti fejlett és mar jol ismert allamalakulatok teriiletérsl
szirmazott, vagy amely Anatélidban, a régi hettita fova-
ros, Hattusa romjai kozott keriilt el8. Taldn ez az oka
annak, hogy Sziridval gyakran csak mint az 6kori keleti
torténelem egyik félreesd szinterével foglalkoztak, vagy
csupén az Oszovetség szemszogébdl vizsgaltak. Az utdb-
bi idoben azonban az i. e. 2. évezred torténelmét helyez-
ték 0j megvilagitasba,

Foldrajzi helyzeténél fogva Sziria mindig is dsszekdtd
hid volt a kiilonbdz6 népek érintkezésében, s az anyagi
és szellemi javak cseréje terén kdzvetitd szerepet jatszott
a Kozel-Kelet népei és kulttrai kozott, Ez a kiényv azt
szeretné bizonyitani, hogy Sziria ezen tilmenden, dnallo
teljesitményével is hozzajarult az emberi kultira fejlodé-
séhez.

A gyapottermelé allamok az USA-ban

A , feher

arany”

diadalutja

gyapot vagy méxskén‘l a pamut az emper}iq%
egyik legfontosabb ipari ngvénye. E:rtc ”e
igazolja, hogy egy kllog.ramm'u.v!d Eya-
potbol mi mindent lehet ek’ia’nllitm}’): }mcter t.el.s(?r;z
haszovetet vagy 8 méter egyszerli vaﬁzn'al vug)-l
méter kartont vagy 20 méter fehcrpemuvnsznal vagy
55 darab kend6t vagy 150 orso cérnat. &
Ha pedig ilyen értéket jelent a gya}po!szz’!l.l;m:lcra
a ,fehér arany” elnevezést ki.ipl'il. crthcto.: (‘)g,y ;
gyapotfoldek birtoklasaérta t(’)rt'enelem somn‘d'nl:\)t
véres haborut folytattak egymas ellen nemcsa :
nagy keresked6varosok, h:mcm_. az cgyc‘:s"orsmi%(;t_
is. Europa lelkiismeretének legsotétebb s\ze‘g“yen"‘;re
Jara, az afrikai négerek rut?szolgasc.)rba un')l;;s;’)r
is a gyapotfoldek megmiivelése aljasitotta le a fehe
embert. s )
A gyapot a malyvafélék C:ﬁal.i'lf!_]ilbil larto7,|k‘sllll_;|4ri>()
pa kivételével valamennyi vildgrészen :ncgm' alh {(1
vadontermd allapotban. Abban az {fiobcnl.‘almnk 0:
Eurépa északi népei még allati l.'.)orok”et visel l‘e x
hindu n6k keze alol mar olyan konnyl pa}ﬂ1}1tdtt|):.:;
gok keriiltek ki, hogy joggal illeu'ék’a nSZOVOU ?l-ek
elnevezéssel. Annyira vékonyak és attetszOk v'o ta s
ha leteritették Gket a harmatos rétre s a harma

felszivodott benniik, l;’nha’tallanna’v;'\ltuk. Egy in-
diai pamutkdpenyt ki}nxlyﬁsvcrx'el at lehetett huzni
akar egy kis karikagyiiriin. :
;‘:;:);)ﬁ{):n csak a %)6'1.&;71(0{ fo'lyumim ter_m(.i‘l/el a
gvapot. Az arabok telcpitf:ltek at Spanyglorszggba
és Szicilia szigetére. Az utokor emberg clqtt @lj@gn
érthetetlen, hogy noha Spanyolorszag és .Szmh'a
mellett mar a keresztes vitézek is te‘lep}tettek.}elruzsaaj
lemi kiralysagukban gyapotot, Europa kozépkori
szazadaiban a lcgvalészcri’nlgnebb hle@ehnﬂs ‘ke;
ringtek a novény syﬁrmaz{tse’l rol. Valgmxly;n kéteélth
Ién&nek. novényi eredetii juhnak lelfln’tetlck. amely-
nek a tokszerii gyiimdlesében egy baranyhoz h.'flso_.n-
16, hiisbol és verbdl valo kis allat terem. A gyimal-
csot és a kis allatot egyardnt megchelopck tarlo}mk.
Mikdzben ez a hihetetlen legenda ’smrnya!l varos-
rél-varosra, orszagrol-orszagra egész kpnlmgnsun-
kon, az arany csengésére oly éberen figyeld nagy
kereskeddvaros, Velence titokban a tettek mezejére
1épett. Egyik fiatal utazojat, Marcoll’ollot hosszu
azsiai utra inditotta, hogy cgyéb m_eg_bwalusa rpclleﬂ
szerezzen hiteles értesiilést az l’nd.lval gya'po(.rql. an-
nak termesztéseérdl és li'ljék()l()fij'ek az jndlzuakl'(al
vald kozvetlen kereskedés lehet6sége feldl, hogy igy
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A Szennsr — gét a Kék-Niluson, amely két 6ntoz6-
csatornat taplal

ki lehessen kapcsolni a pamutot kozvetitd arabokat
a kereskedelmi lincolatbol.
Marco Polo sikeresen teljesitette a rabizott feladato-
kat és 25 éves keleti atjardl naplojaban gondos le-
irast adott a 20 éves kort is megéld, hat lab magas
indiai gyapotfakrol (Gossypium arboretum). Nem
rajta malt, hogy India és Eurdpa kozott a kodzvetlen
kereskedelmi kapcsolat a gyapot szillitasirél nem
johetett létre. A X1V, szézad folyaman ugyanis a
Kisdzsiat birtokold arabokat az egyre inkabb ter-
Jjeszkedd Tordk birodalom valtotta fel. Velence és
Genova hajoi tehat kizirélag a t6rokok kdzvetitésé-
vel tudtak Eurdpa takacsipara szAmdra indiai gya-
potot szillitani. De az olasz kereskedévarosoknak
€Z a szerény igény( gyapotkereskedelme is csak ro-
vid idore korlatozodott. A portugél hajosok keleti
felfedezései folytan id6kézben a Foldkozi-tenger el-
vesztette kereskedelmi JelentSségét. Helyét a tengeri
kereskedelemben az Adanti-dcean foglalta el. A
gyapotszallitd portugal hajok Afrika megkeriilésé-
vel most mar Amszterdam, Lisszabon és London
kikotSibe futottak be druikkal,
Az indiai gyapotszilak behozatalinil azonban sok-
kal érzékenyebben érintette Eurdpa textiliparit az
indiai gyapotszdvetek bearamlasa. Nemcsak az ed-
dig egyeduralkodé lenipart szoritotta héttérbe, ha-
nem a gyapjGipar és a selyemipar is megszenvedte
a varatlan vetélytirsat. Az indiai gyapotszovetek
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mintai és ragyogé szinei magasan feliilmultak

bb a leg-
sze

eurdpai anyagokat. Bérmilyen sokat hoztak |

be beldliik a hajok, kevésnek bizonyultak a gazdag '

eurépai vasarlok szamara.
Az angol posztokereskedék nem torddtek bele egy-
kénnyen félreallitisukba. Meginditottik a vilag leg-
kiilénésebb haborujat: a nehéz és driga gyapjiszo-
vet harcat a kénnyii és oleso pamutszévet ellen.
Hidbavalé volt azonban minden mesterkedés, er6l-
kddés. Hosszi, kiizdelmes harc utan a fonas alap-
anyagai kozott a pamut lett a gydztes. Ahogy az
torténni szokott, a gydzelem j problémat vetett
fel. A pamut szubtrépusi, illetdleg tropusi novény.
Azokban az orszagokban, ahol a legtobbet igényel-
nek belSle — Nagy-Britannia. Németorszag, Fran-
ciaorszag, Hollandia, Svéjc — nem lehet éghajlati
okokbol termeszteni. :
Hol tudna az eurépai takdcsipar nagy mennyiségii
és olcsd gyapotszalra szert tenni?
A figyelem Eszak-Amerika déli, még parlagon heve-
£6 teriileteire terelddstt. Az élelmes angol tSkések
mar a XVII. szazadban meghonositottik a gyapotot
a mai Virginia, Dél-Karolina és Georgia allamok-
ban. S a gyapot pompésan érezte magét 4j hazija-
ban. Mivel pedig a gyapottermesztés sok és olcsd
munkaerdt igényelt, az angol tokések ravetették ma-
gukat a jol jovedelmezd rabszolga-kereskedelemre.
Nyugat-Afrikaban az arab sejkekkel Gsszefogattak
a szudani négereket, s kiilonleges hajoikkal tizezer-
szamra széillitottak Sket az Ujvilagba a gyapotfol-
dek megmiivelésére és a gyapotszalaknak a magjuk-
0l valé megtisztitasdra. Nem alaptalan az a szolas-
mondas, hogy a rabszolgakereskedelembdl a legna-
gyobb hasznot huzé Liverpool utciit négerkopo-
nyakkal kdvezték ki,
A pamutipar vilighédito Utjanak ijabb fejezete hi-
rom évszamhoz kapcsolodik : 1767, év a gépi fonasra
valé attérést hozta meg (feltalaloja Richardt Arkw-
right), 1793 a gyapotmagtalanité gépfeltalaldst (fel-
taldloja Whitney) és 1815 a szovogép-feltalalast (fel-
talaloja Cartwright). Ezekkel a talalméanyokkal a
textilipar torténetében 0j fejezet kezd6dott: a gépek
korszaka, amely néhany szaz tSkést roppant va-
gyonhoz juttatott, viszont a dolgozd témegeknek
a szenvedést és a nyomort Jelentette. Gondolunk
a néger rabszolgdk szizezreire, az olcso, éjjel-nappa-
li munkéra bedllitott nékre és gyermekekre, s az
utcara keriilt sok ezer munkanélkiilire. A sztrajkok
€ésa géprombolisok nem oldottak meg a problémat.
Sok volt a munkaskéz, a sztrajkolokat konnyen pé-
tolni lehetett s ha sziz szovOgépet elpusztitottak,
kétsziz késziilt helyettiik.
De @jabb bomba robbant a pamutipar kiizdGterén.
Eddig az amerikai kontinens csak gyapottermesztés-
sel foglalkozott s a nyersgyapotot az egyetlen vasae-
16, Nagy-Britannia visirolta mega termeldk1dl. Eb-
be a hatrinyos helyzetbe nem sokaig torédidtt bele ,
Amerika, amely a visszakiildoit pamutdrukért bor-
sos drat fizetett, Tortént pedig, hogy egy jol megfize-
tett angol fonomunkis, Samuel Slater, életének koc-
kiztatasival megszerezte a szigetorszigbol az angol

- irtasi eljarasat és eljuttatta Amerikd-
fonogépek gyartasi eljarasat és eljgtta ;
ba. lgBl?;-ban 1500, 1815-ben pedig mar 300 ezz{:‘r
orsd fonta a pamutszalat az amerikai foldrészen.

‘A megindult amerikai pamutipar alapjaiban rdz-

; eg az eddig vetélytars nél“kiih Angliat.
ll((o'cgvt:ttl?;zémsk%ppen az egddigi kedvezd uzleti kaxcso-
lat adaz vetélkedéssé fajult Nagy-Britannia és Ame-
rlgi(:éx‘;gion:;omon, merre vezetett a g.yapo.t'tt:)va‘})bl
sorsa Amerikaban és merre Nag):-Bntqnnla a:r.ne-
Jelenleg a vilag els6 gyapottermel orszagra alzéSével
rikai Egyesiilt Allamok, évi 24' rpl}ho q term_eh sszﬁ:
A pamutdv (cotton belt) a 'prer,lt(?l (nyugatn t:l ';zi-
sdg 105°) az Atlanti-Gceanig t,nuzq('hk. Bar al h?za-
szonyok kétségteleniil befolyasoljak a te"rm(:tsx‘m .
mokat, a gyapotov hat{:ll:i?lt a;onba!n elso§or o
€ghajlati feltételek rajzoljak }u. Az Ovezet észa e
tara a +25 fokos izotermaval esik ggyPe.k a l"liy
egyuttal a fagymentes id6szak hosszat is kije \?ar;
A névénynek legalabb 20(2 fagy.mentes napra e
sziiksége, enyhe, csendes esokkel Jenesztt tavas rra,
ineleg, nedves, de nem tulzottan csapadek,os n'yaha.:

szaraz, napfényes, de hiivos 6szrt_:: Az en)h}e_tt ég _1-
lati feltételek barmelyikének a ‘hlanya‘l'(lzar_]a a gya

pottermesztést, vagy csokkenti a temeserequrll(}{q-
‘ket. Ezért nem ériel a gyapottermeszté:'s a 'Mg)n 0i-
6bo1 partvidékét. Szamara a nyar ott mar talsagosan

‘/:\sar%;'jegl;(;s;;otév a Mississippitdl keletre helyezke-

~ .dett el. Id6vel azutan a gyapot nyugaton atlépte

olyo volgyét, s Texasba, Arizénéba,, sot K:}-
:lif{:)i:‘i)iléia)lis elszgz'l);'mazott. Ez a nyugatra vandfirlas
nem mai keletii jelenség, de er§teljesebb lendii etet
csak a masodik vilaghabord utan vett. Szgrepe_t jat-
szott ebben a vOros és sarga podzgl talaj k’lmerule'se.
A monokulturalis termelés évszaza’dok ota ugydal;—
abba a féldbe gyapotot vetett. thesforgot nem al-
kalmazott, allatallomany hiényaPa'n a tragyazast is
nélkiilozték a foldek. A talajerd igy kimeriilt s a
terméseredmények nagyon lecsél'(ken_tek. De megje-
lent a foldeken a gyapot XX. szazadi fenyegettg ]l"t:-
me, a bimbolikaszt6 bogdr is, amel'y. a termés~ e Ieés
néhol a negyedét pusztitotta el. Az u,]onrx’ar? miive 4
ala vont nyugati teriileteken nem pusztit az om:el
nyos bogar, az érés idején soha sincs esd, _akn; 3{
rontana a mindséget. A legkorsze”rubb’tcchn’l| ‘l/:-
dolgozo nagyiizemekben az 6ntézdkultira széles =
terjesztésével a tennéihozamok haromszorosal
maljak feliil a régi foldeket. . 8 R
A tjléégy évre fllht'xz()d() amerikai polga:irhab(()’zlf
(1861 —1865) dontd hatast gyakorolt a vnl' ggaz .

sag, koztiik a gyapotipar tovabbi alakulds ;Sa‘ré-
tengerzar ugyanis megakadély_pzta a gyf}rp(;:tl \‘l' i
paba szallitasat. A krizis kﬁlénosen.A_nghat ;: ‘e“g}
zetesen. SzovOgyaraiban negyedmillio ‘mun stt 4
riilt az utcara s ami ennél is st'llyosabb., 11j gyapo Ie
meld teriiletekrol kellett gondpskodma. A ﬁgyt: e;g
elsésorban a brit gyarmatbnrodalnomhoz tar o -
ElGindiara esett. Az indiai pamutdv (couonﬂ;oni_
az Indus folyé torkolatvidékére & a D«ikkéi(% * ‘S;)O
get nyugati teriileteire hizodik. A Dekkan

!‘
(,
§

-

tt gyapotot meg kell szaritani az on-
Al g;yﬁlladés elkeriilésére

é s, Oskozetekbdl allo lankas vidéke és
;n el::xrrr'rr:l?:l%caori bazalt mélladé’kém.xk koromfekgtc
foldje, az ugynevezett regar lgepezn a cotton spnlt.
Az Indus mellékének Szind tartoméanyiban
1922-ben egyszerre 80 ezer bennsgu}gt; kezdte meg
az ontozOcsatornak épitését. Az oriasi pusthsag?-
kon elviselhetetleniil tiizott a forré nap. A jarva-
nyok, a balesetek és az egészségtelen éghqjlau Viszo-
nyok miatt ugyan csaknem 8000 munkas pus’zn{lt
el a 9000 km hosszi 6n(626qs_atoma mcgépltéseqel.
1932-ben az utolso Szind-zsilip (az angolok szerint
a nyolcadik vilagesoda!) iinnepélyes felavatilsako~r
India alkirdlya kijelentette: A most ‘flcl;épul't mi
ezt a tartomanyt fliggetlenné teszi az idjaras veletlc_:—
neitdl!” Az eredmény nem r.naradl'el: A csagorpgha-
16zat és az indiai nép v'crejtéke révén lngla évi lQ
millié q termelésével a vilag gyapottermeld orszigai
kozott a negyedik helyet foglalja el. w
Azonban India gyapomzolgxiltau’isa mé'g nem elegn-
tette ki Mancheater fiistolgé gyarkémer}y(?lt. Ezért
fordult az angol fegyver a XIX. széu'xd végén Egylp—
tom ellen. Ha a gyapotsziikség mellé még .a’Szucz!-
csatorna birtoklasanak elsc")renfiﬁ k_atona_l erdel_(c’an‘
is tekintetbe vessziik, elegendd okat latjuk, miért
szillta meg Anglia 1882-ben katonasﬂég?vql a pira-
misok orszagat. Gyors iilcmbcq kezd6dott itt is meg
a ,fehér fonal” tomegtermelése, amelymek utjat
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A baldzott gyapotot az atvevéhelyen pontosan le-
mérik

19 000 km csatorna megépitése és az egyiptomi fella-
hok rabszolgasorba kényszeritése kisérte. Rovid id6
alatt a Nilus deltavidéke a Fold egyik legbelterje-
sebben megmiivelt mezégazdasagi teriilete lett,
ahonnan a fonalak hosszasaga, finomsaga és fénye
folytan a legfinomabb, igynevezett makoé-gyapot
keriilt Anglia pamutiizemeibe,

India és Egyiptom nyersgyapotkészlete még mindig
nem volt elég az angol textilgyartisnak. A mohd
angol szemek felkdsztak a Nilus hémpélygé hulla-
main Szudan megmiiveletleniil heverd hatalmas te-
rileteire (2,5 millié km>). A teriilet katonai megszal-
lisa sok pénzbe, még t6bb véraldozatba keriilt a
bennsziilottek ellenallasanak letérése. Végiil csak si-
keriilt Anglidnak a Kék- és a Fehér-Nilus folyamko-
zének termékeny vidékét birtokba venni. Viz kellett!
Megépiilt a Kék-Niluson a Szennar-gat, a Fehér-Ni-
luson pedig a Djebel-Aulia-gat. Munkaskéz biztosi-
tasa érdekében pedig 60 évvel az amerikai rabszolga-

Végtelen gyapotmezék szovjet Uzbégiszténban

sag felszabaditisa utan Anglia Gjra a rabszolgasig
intézményéhez folyamodott. Természetesen nem
csinalta ezt nyiltan. Olyan adékkal terhelte meg a
bennsziilstt lakossagot, hogy az pénz hianyiban
munkaval kényszeriilt Jarandésagat ledolgozni. A
gyapot konnyii elszallitasara pedig megépiilt Szudan
févarosabol, Khartumbél a Vords-tenger partjara
vezetd, 1000 km hosszi sivatagi vasatvonal, amely-
nek végallomasa, Port Szudan a . fehér arany” kivi-
telének egyik legforgalmasabb kik6tbje lett.
Miko6zben Anglia a Nilus volgyében gyapottelepités
lirligyén egyre merészebben nyomult Afrika szivébe,
Uj dllam kért helyet maganak a gyapottermeld orsza-
gok soraban. Az az orszag hivta magara a figyelmet
terméseredményeivel, amelyt6l legkevésbé tartott
Amerika. Az j allam a Szovjetunié volt. 1928-ban
még csak 2,5 millié q gyapotot termelt. de 1938-ban
mar 8 millié g-at s ezzel Amerika és India mogott
a vilagtermelésben mar a harmadik helyet foglalta
el.
De vajon hol van a hidegnek képzelt Szovjetuniéban
gyapottermelésre alkalmas teriilet?
Tekintetiinket a népvandorlas viharai 6ta elég csen-
des vidékre kell forditanunk. Arra a foldre, ahol
Tamerlan birodalma megsziiletett, amelyet a hunok-
t0l, az avaroktol kezdve Dzsingiszk4n hadai éppen-
gy atszeltek, mint a legkiilonbozGbb torok-tatar
népek, igy a mi Gseink is. A Turani-alféld, a népek
nagy katlana eza kb. 1 millio km2-t elfoglal6 teriilet.
Hatérai a Készpi-, az Aral-, a Balhas-t6, keleten
a Tiensan és a Pamir, délen pedig a Trasz-Kaszpi
és Afganisztan hegységeivel vonhatok meg. Siillye-
dés utjan lealacsonyodott teriilet ez: a Kaszpi-tenger
28 méterrel van a tengerszint alatt, az Aral-to pedig
minddssze 48 méterrel emelkedik a tenger folé. Eg-
hajlata jellegzetes félsivatagi, amelynek csapadék-
mennyisége nem haladja meg az évi 200 mm-t. Bar
télen nem ritka a —10, —15 fokos hideg, nyiron
a kozéphémérséklet a +25, + 30 fok kdzott mozog,
de a legmagasabb hémérséklet elérei a +45 fokot
is. Igy a gyapot a beéréséhez sziikséges hGosszeget
megkapja.
Ezta félsivatagi teriiletet allitotta be tehat a Szovjet-
unié gyapottermesztésre. Vizellatasrol a Szir- és az
Amudarja, meg a Szerafsan folyok kériil kiépitett
csatornahalozat, legféként a Kara— Kum csatorna
gondoskodik. A csatorna épitésén kiviil 6ridsi lecsa-
poldsi, erdsitési, mez6véddfasitasi munkalatokat vé-
geztek. Az agrarmérnok ok kidolgoztak a helyes ve-
tésforgot, a novénynemesitdk pedig hossziszalu,
kartevikkel és betegségekkel szemben ellenallo, ro-
vid tenyészidejfi és kisebb héigényii fajtakat nemesi-
tettek ki. Amilyen nagyszeri a természet erdivel
megbirk6z6 emberi akarat, olyan diis az eredmény
is. A Szovjetuni6 ma évi 20 milli6 q gyapottermesz-
tésével a vilagranglistin a masodik helyet foglal-
jael.
Hogy meddig tart a pamut tiindoklése, nem bocsat-
kozhatunk joslasokba. Vagy a miiszal mar megkon-
ditotta az elsd lélekharangot?
Harkay Pl

Az arizonai meteorkrét.ertc'il
a Viking trkozpontig

A Smithsonian Institution reptilés-
és {irhajozastorténeti muzeuma

r. Smithson sohasem jart az Egyesiilt Al-
lamokban. Angliaban szﬂle__tett', Nort-
humberland hercegénel; tor_venytelen

fiaként : édesanyja polgdri szérma;as:a miatt sobi@{
sem részesiilhetett a fényes ran’gb.gl és vagyonf9 2
féur apja nem fogadta be csgladjal')a:.s ezt amgjtz
méltanytalansagot Smithsox} élete végeig ?en; iy
elfelejteni. Kordnak, a 18: és 12. szazad ordu ]Zl
nak kivalo vegyésze és mmeralogx}sa v_r(’)lt. am gon,
hogy neve mindmaig fennmaraﬂdt (és sajatgs mo e
nem hazaja, hanem az Egy§sult Allamq nem k
muzeuma Orzi), nem tudomany}?st_munkasadgana 3
em végrendeletének koszonhetl. i
lSllz'lrlllithsongszép vagyont gyiijtott ¢lete soran, amgle)_f
halala (1829) utan unokaéccse}'e szallt. A‘veg.ren o
letnek volt azonban egy kikotése, amel_}/ Ezer’mt. ;
az 6rokos utod nélkiil hal meg, azloroksegeht az
Egyesiilt Allamoknak kell 111egkqpn|z’1. (Sn,m sqrz
ezzel a dontésével nyilvanvaloan sajat s:erclmelr? l;l)'ro]
balt vigaszt talalni, hiszen az alfk_o'r még fiatal 4 <1nt
nem ismert sziiletési arisztokr'acxat, nemesi rE}n"g()" 3
sigy az USA tudomanyos életének felviragoztatasa-

1 l jtuti ilés- irhajozas-
thsonian Institution repulés- és ur
;t:irfg:ati muzeuma Washingtonban. A bejarat %léét;
a légcsavarra emlékeztetd térplas_zl/ka a leveg
a vildgdr meghdditasét jelképezi

ra szant alapitvinyban a szé'rma'zz'\’s’alapjan.valo
igazsigtalan megkiilonboztetés elitélese is l'eﬂ?tt".)
Smithson unokadccse hamarosan elhul:lyt._ s az ?ro-
kos nélkiil maradt vagyon — az amtinkgl szenaru.s
hosszadalmas vitai utin — az Egyesu_lt Allqmokba
keriilt, s az 1846-ban megalapitott Smithsonian Ins-
itution alaptokéje lett. ;
Xtu;rcr)]ri‘tl‘:so‘r)lian JInstitution azota a ft:»lcl‘k'efekseg
egyik leghatalmasabb mﬁge"unzn egylfttegeve és n;clo-
manyos intézményéve fe)lqdott. Washington Ez-
pontjaban, gyonyori pgrk'ove;etben e'melkedne a
képzOmiivészeti, iparmiivészeti, Fefmes:':ettu_dom;'a'-
nyi, ipartorténeti, orientalisztikai és még k1[ tus}?
hany gyiijtemény épiiletel: A parl(sav (a M({ I')khe«' i
részén pedig — a NASA hofeher, otem'eletes Soekii:
zaval pontosan szemben — rozsaszm:feher ma’r-
vanylapokkal burkolt, hatalme’xs uvegfeh’lleFekk?l t‘}i
golt, modern csarnokok l}uzodnak. :’l‘glzas nélkiil
allithatjuk, hogy sehol masutt nem 91‘1znek annyi
eredeti repiilés- és lrkutatastorténeti dokumentu-

mint ebben az épiiletben. : Pk
l1131rort(';l azonnal meggy6zodhetiink, amint belépiink

1 ula operatérrel a Gemini—4 u,rh.a/o elétt.
%?ZZ;ISXI étléfs‘zé mdaanyagboritds ygd/.~Az qélso
bébu a Gemini—4 parancsnokat, McQ/wzt _urha/ s/t
a felsé pedig az drhajobdl éppen kilépni készulé

White-ot dbrézolja (Steven [. Varsa felv.)




A vildgdr haborus és békés felhasznélési példai
egymas mellett: baloldalt a néci .csodafegyver”,
a V-2 ballisztikus rakéta, a kép bal felsé sarkdban
a V-1 szérnyas bomba (a vildgosabb szinii re-
pulé test), kozépiitt a Skylab-iréllomés lako- és
munkahelyiségeinek Gridsi, henger alaku tartalya,
Jjobboldalt a Scout hordozdrakéta

a tagas, légkondicionalt elécsarnokba. Jobbra és
balra egy-egy nagyméretii falfestményen (Robert
McCall és Eric Sloane alkotasai) a vilagiir ésa levegd
meghoditasanak legemlékezetesebb epizédjai latha-
tok. Kozépiitt rengeteg iivegszekrény, benniik egy-
kori és mai repiilSversenyek tréfeai: allegorikus szo-
boralakok, keziikben szizad eleji repiildgépek mo-
delljeivel, serlegek . . . Maga a kiallitas ottlétiink ide-
Jén még nem nyilt meg (az 4j mizeumépiiletet Ford
elnok avatta fel 1976. jhlius 1-én), de szinte mar
teljesen készen allt, s aznap este sajtobemutatot is
rendeztek. Amint mizeumi kisérénkre varunk, az
épiilet belsejébdl folbukkan egy alacsony, fiirge
mozgasu, kissé kopaszodé férfi. Arca nagyon isme-
r8s, de csak akkor jovok ra, honnan, amikor mér
el is tiint (késdbb, a csarnok emeletérdl lepillantva
ismét meglattuk, amint a holdkomp mellett 4llva
nyilatkozotta CBS televizios tarsasag riporterének).
Persze, ezt az arcot nem fekete zak 6hoz, nyakkend6-
héz kellett volna képzelnem, hiszen 1969-ben az sz-
szes vilaglap tele volt arcképével, s nevét az emberi-
ség ugyanigy megdrzi, mint Gagarinét, Kolumbu-
szét vagy Marco Pol6ét: az elsé Holdra szallas cse-
lekvé részese volt, bar 6 maga nem lépett az égitest
felszinére. .. Igen, Michael Collinsszal talalkoz-
tunk, az Apoll6 — 11 {irhajésaval, aki ma a Smithso-
nian Institution firkutatasi mizeumanak igazgatdja.
Prospektusokbol, atikonyvekbd! tudtuk mar, hogy
tobb mint 60 eredeti példanyt Sriz ez a csarnok
a repiilés és az {irkutatas torténetébbl, egy 1783-bol
valo Montgolfiére-léggdmbtél kezdve a Skylab-
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iirallomas utols6 legénységét a Féldre szallitd Apol-
16-lirhajoig. A tagas, iivegfald csarnokba lépve
azonban mégis meglepSdiink és megilletédotten
szemiéljiik azt a sok-sok érdekes, ma mar torténelmi
jelentGségii szerkezetet, amellyel az ember elébb a
levegébe, majd annal is messzebbre: a vilagiirbe me-
részkedett. Fejiink folott fiigg a vilag elsé motoros
repiilégépe, a Wright-fivérek kétfedeliije, 1903-bol.
Mellette a hires ,,Spirit of St. Louis”, amellyel Lind-
bergh 1927-ben elséként repiilte 4t az Atlanti-6ce-
ant. Mindegyik gép kifogéastalan allapotban, talin
még ma is tudnanak repiilni. .. Kozépen a Szput-
nyik — 1 modellje jelképezi az {irkorszak elsé mér-
foldkovét, mellette egy Explorer-hordozérakéta.
Odébb egy tomzsi, sziirkészold testii repiilégép, a
Bell - X —1: ezzel a géppel sikeriilt elsé izben lekiiz-
deni (1946-ban) a veszélyesnek vélt hanghatéart. A
csarnok kozepén, a diszhelyen — atlatszé milanyag-
burkolattal védve — az Apollé — 11 tirhaj6 parancs-
noki egysége... Nem messze tdle a Gemini—4,
mindkett6 ajtaja nyitva. A White-ot 4brazolé firru-
hds babu, kezében a bonyolult fényképezbgéppel
egybeépitett kézi orienticiés hajtémiirendszerrel,
szinte kiemelkedni latszik az {irhajobol. Itt latjuk
a Friendship— 7 nevii Mercury-firhajot is, amellyel
John Glenn keriilte meg a Foldet. A csarnok kozepe
tajan nem messze az els6 emberi Holdra szallas em-
1ékét 6rz6 Apollo— 11 {irkabintél, tdmor oszlop all,
kdzepén kis bemélyedéssel, amely folott eza — kial-
litisokon ugyancsak szokatlan — felirat 6tlik a sze-
membe: , Erintse meg Onisa holdkézeter!” Ki tudna
ilyen szives biztatasnak ellenallni? Megtapogatom
hata kétforintos nagysagi bazaltlapocskat, amelyet
az Apoll6 — 17 legénysége hozott a Féldre. ..
A szomszédos csarnokban mar végképp nem gyoz-
ziik a fejiinket kapkodni: 20— 22 méter magas raké-
tak meredeznek egymas mellett, mint egy kiilonos
katedralis tartboszlopai, a magasbol furcsa szerke-
zetek, a repiilégeép és a rakéta hibridjei csiingenek
ala. Egy vilagos zoldessziirke, kis repiilégépre emlé-
keztet§ alkotmanyon megakad a szemem. A rossz-
emlékii V—1 ez, a hitleri rémuralom végoraiban
oly sokat emlegetett ,megtorld fegyverek” egyike
(vajon mit akartak megtorolnia vilagtorténelem leg-
borzalmasabb haborujat kirobbant6é nacik 7. A
V—1 még nem rakéta, csupan pilota nélkiili, torlo-
sugdrhajtomiives repiil6gép, {in. ,szirnyashomba”,
s igy az angol légierd meglehetdsen hamar rajott,
hogyan védekezzék ellene. Am kordntsem volt ve-
sz€lytelen fegyver. Anglia népe a’ megmondhatdja,
mennyi pusztulast okozott emberéletben és anyagi-
akban a rajuk kiildétt 11 300 gyilkos gépezet. Csak-
nem alatta all egy fekete-fehér festésii, szivar alak
test. Ez mar valoban rakéta, a vildg els6 harcaszati
ballisztikus rakétdja, az ugyancsak hirhedt V—2.
Tizennégy méter magas, 13 tonnas (tehat mai szem-
mel nézve sem éppen kis méretil) szerkezet, 1000
kg robbandanyagot tudott a célba juttatni. .. szo-
moru elgondolni, hogy haborts célra, nem pedig
a tudomdnyos kutatas, a kozmosz meghoditasanak
szolgdlatara épiilt. 1944 és 1945 kozott tobb mint
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tizezer ilyen rakétat inditott a fasi‘szta hade{fS'L'on-
don, Antwerpen, Briisszel és Liittich bomba”zasa'ra.
Tizenharomezer halott, tobb tizezer }'ombe,l,dolt haz:
ez a masodik naci csodafegyver ,mérlege”. ..
A nyomaszté gondolatokat szerencsére gyorsan el-
tereli a szimtalan mas latnivalé. El6ttiink hatalmas,
arany szinben ragyogo, henger a]ak'\'n test magaso-
dik : a Skylab-tirallomas mésodpf’.ldanya. Barmeny-
nyire is elkopott kozhely, de masként nem tudom
érzékeltetni: az ember eltorpiil mellette! Akkora ez
aszerkezet, hogy dsszeszerelve el sem f érta csaknem
30 méter magas csarnokban, harom részre kellett
szétszedni. A fiiggblegesen allo — a lako- s n}unk&-
helyiségeket magaban foglalé — henger, az Un. Or-
bital Workshop (amelyet a Satumus-h'ordf)z:)_raké-
tabol alakitottak ki) 14,6 m magas, atmeroje 6,6
m. A henger kozepe tajan ajto nyilik, lepc,:sg’ vezet
fol hozza. Egy pillanatra bekukk.zxr}t’c)ls az Oriasi lir-
allomés belsejébe : a ragyogoan kivilagitott hengem
tér innen, beliilrél még nagyobbnak létsmk._A racsos
padl6zaton keresztiil lathatom az Girallomas also és
felsd ,,emeletét” is. Tudoményos—fantasz'ul,(us filmbe
ill6 diszlet! Az egész berendezés, csillc'o'gasav_al, pati-
kai tisztasagaval, fémcsoveivel és muszsrflvel egy
kiilonds orvosi rendelére vagy gigaszi mutore emlé-
keztet. A toronymagas henger mellett a zsilipkamra
és a dokkoldegység huzodik. Oldalukf){l a })urkola—
tot helyenként plexilemezek helyettes_ftlk. igy meg-
csodalhatjuk a villamos vezetékek, gopbtartélyok,
kéabelek és szelepek, vékony csokigyok bonyolult
szovevényeét ;
Aocs:xmo)l’n: hosszaban sorakoz6 rakétfékt}oz lgpek:
itt all a tengeralattjarorol (viz alol is) mdlth’ato Po-
seidon C 3 vaskos teste, a Minuteman I1I haromfo-
kozatu interkontinentdlis ballisztikus raké}a. ,mellet-
te a Vanguard-mitholdak hordozér'aké.taja és a"22
méter magas Scout (ilyen tipusu rakéta juttatta Fold
koriili palyara az Explorer-holdak egy részét, valz}-
mint az angol Ariel és az olasz San Margo mesterse-
ges holdakat). Kissé odébb dclt_asyamyu gép csillog
a magasban: a Northrop Lifting Bogiy, "amely
1966 — 67-ben tizenhatszor jrt a magaslégkor ql'so
rétegeiben (22 kilométerig jutott fel), B—52 orias-
bombazordl startolva a levegdben.
A csarnok parkra nézd tivegfala el5tt ismeros s;x!‘u-
ett sotétlik : eredeti nagysagu Szojuz- €s Apollo-iir-
hajo, dsszekapcsolva. Ezzel is Gigy jartam, mint s9k
minden massal, amit addig csak képen. filmen lat-
tam. Alatta jarkdlva deril csak ki, mllyen__hz_\tgllpas.
terjedelmes test volt a vilag elsé nemz'cikon. ’urallo-
masa, amikor a szovjet és az amerikai {irhajo 1975
jalius 17-én 8sszekapesolodott a Biscayai-6bol f6-
16tt. A kozos tirrepiilésre cmlékeztc! aza !us szovjet
kamarakidllitas is, amelyet az firhajok elott rendez-
tek be. Gagarin szobra fogadja a lz'llogatét,, Leonov
{irhajos festményei, szamos fénykép éﬁ egyéb dokq-
mentum ad izelitét a szovjet ﬁrkutams'eredménye!-
b6l Nem gybzziik a nézegetést. .. Néhany lépésnyi-
vel odabb kis tivegszekrények sokasdga: mo'dellek
tucatjai mutatjak be a tobbszor 1s felhas'malha'té
irrepiildgép, az Grsiklo kiilonbozd terveit. Talin

A rakéték (balrél jobbra: Jupiter C, Vanguard,

Scout) sorfala magott ismerds latvany: a Szojuz-

és az Apollo-drhajé osszekapcsolt, eredeti nagy-

ségu mésodpéldényai. Jobb oldalt a Northrop

M2—-F3 tipusd, de/tagggnzgl kisérleti repilégép,
1966-

az az elrendezés a legérdekesebb, amelyben a palya-
ra jutd egységet (tehat magit az i_')rrepiil'égépet) nem
hordozorakéta, hanem oriasi, pilotak altal vezetett
rakétarepiildgép gyorsitotta volna fgl. sa 'rnf:gfele']o
sebesség és magassag elérésekor az u'rsﬂdorol leval-
va, pilotavezérléssel, repiilégépkeént tért vol~na vissza
a Foldre. A csarnok végében -nagyméretii mode}l
forog: ez mar a megvalosult terv, a hordozorak'ét'a-
val palyéra juttatando ﬁrrepﬁl'(")gép. a'mcl_yne’k kisér-
leti példanya tobb sikeres proba'sq(lz,ist is végrehaj-
tott egy Boeing — 747 oriasgép hatarol lekapesolod-
va.
A szomszédos csarnokban az Apolld-program talan
legérdekesebb ,jarmiive”, a holdkomp lathatd, ere-
deti nagysagban. (Ezt is kisebbnek lfépzeltem: holott
a valosagban emeletes haz nagysagh!) Qldalmt voro-
ses aranyszinii, ragyogé burkolat fedi. de felulegc
nem sima, hanem olyan, mintha &sszegyiirt, majd
ismét kisimitott sztaniolpapir lenne. A holdkomp
létrajan Girhajos ereszkedik ala a ‘magasbol, t'e'lrsa
pedig mér az imitélt holdfelszinen all, az Aplollo-ﬁl-
mekbdl jol ismert testtartasban, szinte ugrasra ké-
szen.
A muzeum emeletén tovabbi érdekességek sorakoz-
nak, legtobbjitk a holdkutatassal kapcsplatos, p:’ar
a Mariner- (vénusz- és mars-kutato) és Pioneer- (ju-
piter-kutato) {irszondak modelljei is megtalalhatok.
K 6zetmintak, mikroszkopi vékonycsiszolatok oria-
sira nagyitott, szines diapozitiveken, egy falba meé-
lyitett fiilkében diordma: kopar hpldtéj'ékon eredeu
nagysigu holdauto, iilésében két ixrha;gg Elnézege-
tem az Apollo-lirhajok hordozorakétajanak, a Sa-
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az Ursiklo (space shuttle) nagymeéreti modellje.
Nyitott torzsében az eurdpai Grlaboratérium (Spa-
celab) latszik. (A szerzé felvételer)

turn—5-nek egy itt kiallitott, hatalmas kérmetsze-
tet. Az utolso fokozat egyik része ez, a tatongo flivo-
kak atmérGje egymagdban 3,7 méter. Visszaemlé-
kezve az iirhajok startjara, kezdem megérteni, mi-
csoda erék emelték olyan méltdsagteljesen a magas-
ba a 110 méter magas, t6bb mint 2700 tonna tomegii
rakétat. . . Nem messze tSle egy tijabb Apollo-fiilke.
Szivarvanysziniire égett feliilete mutatja, hogy ez
is a vilagiirben jart: a Skylab harmadik legénységét
hozta vissza a Féldre (a parancsnok, Gerald Carr
1976-ban nagysikerti eléadast tartott 83 napos {r-
utazasarol Budapesten. Urszondak, csodalatos szi-
nes felvételek mindeniitt. De talan a legemlékezete-
sebb élményem, ami 6rokre belém vésédott : néhany
percre ,atéltem” az els6 Holdra szallast!

Egy nagy plexilap mégott ugyanis a holdkomp bel-
sejét latjuk. A sziik, kerek fiilke teljesen sotét, csu-
pan a két haromszoglet{i ablakon dereng valami
fény és a rengeteg kapcsold, miiszertabla ellendérzd

Tegnap még csak terv, ma mér repulésre készen:

fényei villodznak. Nagyon hasonlit egy villamos-
mozdony vezetSallasara (az {irpilotak is 4llva vezet-
tek). Ha szorosan az iiveg elé allunk, tokéletes az
illizio. Az ablak mdgott film pereg, kisértetiesen
¢lethii. . . szinte érzem, amint a kabin elfordul velem
és levalik az anyafirhajorol. Meredek ivben szagul-
dunk a Hold felszine felé, egyre nagyobbak a krate-
rek, mar a kisebb egyenetlenségek is tisztan kivehe-
tk. Most fiiggSlegesbe fordultunk, kicsit siillye-
diink, majd vizszintesen haladunk elére. A hold-
komp furcsa mozdulatokat tesz, nem hiszek a sze-
memnek: ide-oda kanyargunk, néhédny méterre a
felszint6l, mint egy foldi helikopter! (1969-ben
Armstrong valoban igy keresgélte a legjobb leszalls-
helyet, s mire megtalalta, mar csaknem az utolsé
cseppig elfogyott a helyzetszabalyozé és fékezs haj-
tomiivek tizemanyaga.) Megvan a kedvezd terep,
gy latszik, leereszkediink . . . Kis zokkenés (a sivar
horizont apré elmozdulasabol veszem észre, de szin-
te a labamban is érzem a holdkomp enyhe rugoza-
sat. .. A Sasleszallt!” (igy jelentette az Apoll6—11
két tirhajésa a Foldnek az Eagle —Sas-holdkomp
Holdat érését).

Kifel¢ ballagunk a méizeumbél. Elmarad mellettem
egy Mercury-tirhajo, a Freedom — 7. Ezzel hajtotta
vegre 15 perces ,,lirugrasat” Shepard tirhajos, 1961
majusaban. Egy régi-régi Douglas kétmotoros
utasszallit6 fiigg a ,,IépcsShazban”: ebbdl a tipusbol
gyartottdk a legtobb példanyt szerte a vilagon az
1940-es évektol kezdve csaknem két évtizedig. Felti-
nik egy masik repiil6gép is, fekete, karcsii torzse.
tiihegyben végz6d6 orra messzir6l elarulja rendelte-
tését: ime, a Lockheed Starfighter, a Bundeswehr
légierejében bekdvetkezett sorozatos baleseteirdl
szomoru ,,hirnévre” szert tett vadaszbombazo. . .
Kint az utcan negyvenfokos, fullasztéan paras hoé-
ség. Washington zaszl6diszben varja az USA fenndl-
lasanak 200. évfordulojat. Kiilonds érzés, itt a nap-
fényes melegben, zajban, forgalomban arra gondol-
ni, hogy néhany perccel ezelbtt a , kozmoszban”

jartunk, olyan targyi emlékek kozott, amelyek az

emberiség eddigi legnagyobb , kalaridjanak”, a leve-
g0 ¢és a viligiir meghdditasanak egykor vilagszerte
tinnepelt és emlegetett, ma mar azonban cséndben
pihend tani.

Dr. Kohati Attila

Minden Kedves Olvasénknak
boldog kardcsonyi iinnepek et

és sikerekben gazdag uj esztendbt kivin

a szerkesztoség

Hsziangkang

félszigeten és szigeteken elteriilé, Budapest

tertileténél alig kétszer nagyobb, zmygol

fennhatdsag alatt 4116 Hong Kong c§0dlea-
tos panoramaja megigeézi a repiilégf’:p utasait. Las-
san ereszkedik ala a Boeing 707—es’ Orids gép, a fol-
det-eget egybeolvaszto s7ii|'k§sfghcr szint a hcgy;i
z6ldje, a tenger kéksége valtja fel. l\lbonla'kozinfi
alakotelepek korvonalai, hulalmas' l‘omnylmzak"‘so—
rakoznak egymas mcllcn‘('Ssszcn\.x'(olv‘a. Szenuu)\!(
gyorsan koveti a Dél-kinai-tenger 0b}cmek, l“cngu-‘
szorosainak vizén siklo dzsunkakat. Ezek a szqglcles
vitorlaju, jellegzetes kinai hajok r(ﬁv@ck_. szélesek,
elejiik és tatrésziik magas és felfelé gurbxlxl.vA bam-
buszrudbadl késziilt arbocok kozott gyck’cny(’iuru—
bokbol 4llé vitorlak fesziilnek, amelyek hatszélben
gyorsan repitik a dzsunkat e
Utitarsaimmal megegyeziink abban, ’hngy p‘u‘{( ‘u‘1
élmény reptilobn megérkezni Hong 'kon.gba. l/lku
brit gyarmatot az anyaorszagban ugy is nevezik:
»a brit koronagyarmat legszebb gyongye .
Hong Kong repiilétere neve: K’;n luk’ - §
szarazfold félszigetének egyik oblében, Kowloon vi-
ros szivében fekszik. A légikikotd jelentos forgalma
egyrészt a hatalmas és egyre novekvo 1dc.gcnllor1g‘z'|i
lombél adodik, masrészt a kcrcskgdclml .\",I‘iﬂ’lll.l.\
egy része — az ugyancsak nagyon fontos \ilz!xglﬁwll:
kiviil — szintén a légikozlekedésre harul. Kai Ta

az azsiai

: "'i.;" ’ ~
,%%YO“QY‘? A

-8 W:oronagyarmé’t legszeb

— Hong Kong’

Hong Kong-i latkép alkonyatkor

az els6 pillanatokban Oridsi aruhaznak tint. A”Hong
Kongban vésarolt aruk vammentesen vihetSk ki,
ez az oka, hogy a hosszi-hosszu kll‘ﬁka.(pllllt(‘).k :,fo'j
lyoso6i” néha szitknek bizonyultak a turistik 6z6nl6é
aradatanak. 3
A turistak legtobbje csupan 1—2 napot lo]t Hong
Kongban, megkisérli a lehete}lent. nchany'ora a”lzm
bejarni a 4 millis metropolist. A lakossag 98%;-a
kinai, a tobbi eurdpai, indiai. Hivatalos nyelv az
angol. ’ ! 5§
A félszigeten elteriil6 Kowloon varos hlrcs'sug‘arptjq
a Nathan Road. Luxusszallodak és paranyi k!l]a!
vendégldk, eldkeld klubok és rcklamokkal. krnal
és angol feliratokkal beboritott iizlethazak szegélye-
zik. A félszigeten fekvo Kowlooanl a tenger alatti
alagtitvasaton hét perc alatt lehet cljlutm a szembgp
fekvo szigetre (neve: Hong Kong-smge‘t). ahol a f6-
varos, Victoria fekszik. Hires sugarutja a Queen’s
Road, amelynek kozelében talalhat6 az ang]ok al-
tal megbizott kormanyzo rezidenciaja esa ioul\io‘n,u-.
lon magaslik a Hong Kong ¢és Shz}nghzu Banlk Oriasi
épiilete. Hong Kong rendkiviil stirfi bunkhnloza’lat
érzékelteti az az adat, hogy minden hatezer lakoséra
jut egy pénzintézmény. ; | A !
A vilag sok orszagabol ldclznogugoylunslak' szinte
ellepik az utcakat, alkudoznak, vasirolnak és gyo-
nydrkodnek a fafaragvinyokban, amelyek fejeket
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vagy testrészeket, allatfigurakat, kultikus maszko-
kat abrazolnak. Masutt paranyi elefantcsontszobro-
kat kinalnak az arusok, vagy gydngykereskeddk

A nagy légiforgalom és a fontos tengeri kikoté
mellett igen élénk a vérosi kozlekedés is

Aruval megrakott
dzsunka siklik a
kikotd vizén

kapraztatnak el csiszolt és csiszolatlan, valodi és
al gyongyokkel és ékkovekkel. A kinai iizletekben
szivélyes mosolyu asszonyok aruljak a vilaghiri ki-
nai selymet. A tobbnyire viragmintéas kinai selyem
pasztellszineinek Gsszhangja, a selyem légies kony-
nyedsége egyforman amulatba ejti a turistakat. Be-
betérnek az iizletekbe, ahol a kdzismerten udvarias
kinai kereskedok a legesekélyebb faradtsag jele nél-
kiil kedves, nem tolakodé igyekezettel probalnak
a vevé kedvében jarni. A vevd vendég, akinek vasar-
las nélkili nézel6dését is mélyen meghajolva kdszo-
nik meg. A sok iizlet szines reklamja, a himzett
zaszIok allandoan iinnepibe dltoztetik a belvarost.
Masfajta érdekességet jelent Kowloonban egy lako-
telepi séta.

A 200300, egyenként 15—20 emeletes toronyha-
zakbol 4116 lakotelepek valosagos labirintusok. A
terjeszkedés felfelé torténik, a jovo Gtja a még maga-
sabb felhSkarcolok felépitése. A parkok és erd6k
innen kiszorultak, a hegyeket boritjak csupan, és
az el6kel6 villanegyedeket dvezik. A tereken kiviil
csak itt zoldell igazi pompajaban a meleg, csapadé-
kos éghajlatot kedvel6 tropusi novényzet. Hong
Kongban a kozéphémérséklet a téli honapokban
sem siillyed 18° ald, a nyari pedig 30 °C koriili érték.
Az évi csapadék 80%;-a nyaron hull, a kiadés zapo-
rok, idénként hatalmas felhészakadasok miatt egye-
netleniil oszlik el. Szemerkél6 esé ritkan fordul eld.
A Csendes-6cean feldl érkezd tajfunok nagy ritkan
alaposan megrongaljak az elektromos haldzatot is.
Erejiik azonban a hosszi ut alatt lefékezédik, a taj-
funveszély errefelé nem jelent olyan komoly problé-
mat, mint a tajfunok tjaba esd, azok pusztitod dala-
sanak jobban kitett Fiilop-szigeteken.

Az egyenl6tleniil lehullé csapadék — évi mennyisége
mintegy haromszor tobb hazankénal — nem elegen-
dé a 4 millio lakos és az ipar vizellatasara. Eleinte
a talajvizbdl probaltak potolni a hianyt, majd gatak-
kal viztarolokat alakitottak ki. Ezenkiviil Kinabol
csOvezetéken évente 82 millid6 m? vizet ,,importal-
nak™. Ez a mennyiség nemcsak a lakossag évi viz-

A Victoria-csucsrél nyilé Hong Kong-i panoréma

— a vildgvaros latképe lakonegyedei monumenta-

litdsdval, kodbe vesz6 hegycsucsaival és kék szind

obleivel, tengerszorosaival — felejthetetlen é/ményt
Jjelent a turistanak.

sziikségletének fedezését biztositja, hanem kisebb
részét az ipar vizellatasara forditjak. 1968-'ba'n ’p'ed'lg
megkezdték a High Island édesviztarolo ?plteset.
A szarazfold és High Island-sziget kozott két hatal-
mas foldgatat emeltek, amelyek 65 m-rel gmelked-
nek a tenger vize folé. A tenger mélysége itt 2— 10
m kozott valtozik. A tengerfenék iszapos anya_gapan
kb. 40 m mélyen kellett a gatakat alapozni &s a
tengerviz atszivargasinak megakadélyozasara blfu-
mennel szigetelték azokat. 270 milli6 m? csapadék-
viz gylijthetd majd ebben a viztérolé’ba’n. 'Hong
Kongnak az azsiai szarazfoldrél kinyilo fel.smgetel?
600 m koriili hegyek tagoljak a teriiletet, az'ltt'hull'o
csapadékot csatorna vezeti a High Island viztarolo-
hoz, ott pedig szivattyltelep emeli a mesterseges
toba. Az ipar vizellatasi gondjait nagymértekben
segiteni fogja ez a viztarolo. .

Hong Kong kikotdje az egyik legnagyobb Délkelet-
Azsiaban. Kereskedelmi tranzitallomas, ame_ly fej-
lett iparral is rendelkezik. Alkonyatkor, amikor a
belvaros iizletnegyedében fokozatosan kialszanak
az irodahazak fényei és helyiikbe piros, sarga, zold
és més szinii fényreklamok gyulladnak, érdemes el-
sétalni a kikoto felé. A piac arusai leeresztik' az jjz]e-
tek vasreddnyeit, a zugarusok hada megélénkiil. A
szorakozonegyedbdl harsogd zene az eurdpai r'nulz,l-
tok, lokalok vilagat idézi. A nyitott, fagerendakbol
acsolt kinai éttermekben ismeretlen illatokf sejteglk
a hires kinai konyha specialitasait. Sok turista kos-
tolja meg ezeket az inyencségeket, amelyeket termeé-
szetesen palcikéaval illik fogyasztani. (:A leg_tpbben
az ¢hkopp helyett a villat és a kest valaszt]ak.) A
kiktében varo érdekességek egyike a dzsunkakdru-
tazas, amelynek végeélja altalaban a szigeten fekvd
Victoria févaros, de 75 perc alatt viziiton el_ lehet
menni a portugil gyarmat, Macau (Maca?) szigetre,
amely allitolag a legdsibb eurdpai telepiilés a Tavol-
Keleten. Hong Kong kikotéjében horgonyoz egy
haj6, amely soha nem hagyja el a kik5t6t, csak ringa-
tézik a hullimokon. Ez a fényesen kivilagitott 1szo
étterem, amelynek latogatoi alaposan megfizetik az
innen nyilo Hong Kong-i panordmat. A fé!sznge’t
granitbol, bazaltbol allo, a mi kézépheg‘ysegemlﬁnel
nem magasabb hegyei sotétlenek a hattérben, elétte

Kinai pagoda és a Tiger Villa — a jellegzetes kinai
park — egy részlete

Kowloon (neve ..kilenc sarkany -t jelent) benépe-
sitett vérosnegyedének éjszakai latképe. Egy-egy
lak6épiiletben 2000-8000 laké éi. Az egyre no-
vekvé csalédnagyséag jelenleg 6 f6. Hong Kong
népstrisége 4500 f6/km?2

Bizarr 6ltézetl csénaklaké né gyermekeivel. Ezrek
élnek a kikotéi nyomornegyedben, a kunyhd-
telepiiléseken és a vizen ringat6zé csénakokban

fénylik Kowloon. A masik iranyban, a tengerszoros
masik oldalan Victoria fényei latszanak. Az 560 m
magas Victoria-csucsan allo 30 emeletes forgo étte-
rem valosagos vilagitotorony. A Hong Kong elneve-
zés . illatos vizek ’-et jelent, a tenger illataba édeskés
orchidea-illat vegyiil.
Bucstizom a kiilonleges, sokszin(iségében egzotikus,
varazslatos Hong Kongtol. A Cathay Pacific — a
Hong Kong-i légitarsasig - biborvords egyenruhat
viseld légikisasszonyai udvariasan mutatjik az indu-
lasra varakozo gépet. Irdny Manila!

Molnér Katalin



Csillagaszok azok, akik azt gondoljak, hogy a Vilag-
mindenséget kutatjak, holott az emberek nagy t5bb-
sége meg van gy6zédve arrdl, hogy id6joslassal fog-
lalkoznak. Ezt szamtalanszor tapasztalhattam, mi-
kor beszélgetSpartnerem, tiirelmesen végighallgatva
beszdmolomat a legutébbi nova felfedezésérdl, ba-
cstzéul megkérdezte, hogy vigyen-e magdval mas-
nap esernyGt.

Ez a tudatlansig azonban nem zavarja az emberiség
Jjobbik felét abban, hogy kitartéan keresse a csillaga-
szathoz vezet6 utat. Barmennyire is szigortiak cé-
hiink mesterségbeli tabui, nagyon sokan kivannak
e c¢h mestereivé valni. A csillagiszat f6 vonzereje
a konnyii, s6t majdnem tervszerfien rendszeres felfe-
dezésekben rejlik. E tudoményban csak az igen te-
hetségesen ligyetlenek és sikertelenek nem fedeznek
fel semmit. Az évente garantalt néhény istokds, no-
va €s szuperndva, rontgencsillag vagy kvazar az az
»etlap”, amelybdl a valasztékos izlési felfedezd va-
logathat. A felfedezés médszere egyszerii és kozis-
mert: a kell6 id6ben a megfelel$ pontra kell irdnyita-
ni a tavesvet. A tobbi a miiszerek dolga. Ha pedig,
mint a keleti bolcsek mondjak, a sikertelenség fekete
felhGje a varakozas vitorlajat a felfedezések partja-
val ellentétes irdnyba sodorta, még mindig lehet hi-
vatkozni a rossz idjarasi viszonyokra.

Mellesleg az idSjarasrol. Mi az idSjarast jonak vagy
rossznak nevezziik. Rossz id8jaras van, a csillaga-
szok véleménye szerint, mindig, j6 id6jaras viszont
csak az alabbi feltételek egyikének teljesiilésekor
figyelhet meg: vagy elromlott a tavesé, vagy nem
lathat6 ebben az id6ben a minket érdeklé égitest,
vagy a telehold miatt még azt is alig latni, amit
nélkiile szabad szemmel is kivaléan megfigyelhe-
tiink.

Mint minden mas, fejlett tudoményban, a csillaga-
szatban is a kutatokat kisérleti és elméleti szakembe-
rekre, valamint tudésokra lehet felosztani. Ezekb6l
azonbana , kisérleti szakember” kifejezést, giinyolo-
dason kiviil, egy obszervatériumban sem hasznal-
Jak. Mindenkit, akinek valami koze van a tavesévek-
hez és a mérésekhez, a semmire sem kotelezd ,.észle-
16” kifejezéssel illetnek. Magat igy nevezve, az észle-
16 ezzel kiviil helyezi magat a kisérleten, ez persze
csoppet sem kozeliti 6t az elméleti szakemberekhez,
E két kategoria kozt nincs lényeges kiilonbség —
egyetlen aprosagtol eltekintve: az elméleti szakem-
berek nem tudnak észlelni. Lehetséges, hogy ezért
az elméletick gyakrabban tesznek felfedezéseket,
ambar valamivel megbizhatobban, igaz, ritkdbban,
ez az észlel6knek is sikeriil. Ha az észlelés és a gon-
dolkodas képességébsl mindketté megtalalhato egy
koponyaban, akkor nagyon valészind, hogy az egy
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tudos koponyaja. A csillagaszok ez utobbi fajtaja-
nak ennél pontosabb meghatarozisa még nem sike-
riilt, mivel kevés tipikus képviselSje ismert.
Van egy jellemzéje kollégaimnak — szeretnek min-
dent, ami nagy: nagy szimokat, hatalmas tavcsdve-
ket, 6riés csillagokat, borzaszté tavolsagokat. Leg-
inkabb azonban a hegyeket szeretik, és minden jot
oda hurcolnak, az emberekts] minél tivolabb. Epp
ezért egy valodi obszervatériumot meglatogatni,
plane éjszaka, csak kivételesen szerencsés egyének-
nek sikeriil. De ha az ember ilyennek is tartja magat,
ne reménykedjék abban, hogy a tivesdbe beletekint-
ve, a Vilagmindenség titokzatos vidékeit fiirkészve
meglatja. hogyan sziiletnek és halnak meg a csilla-
gok, megpillanthatja a marslakokat vagy maés civili-
zaciok nyomait. Nem szabad hinni az iires romanti-
kanak, a valésag sokkal prézaibb.
A kivilagitott folyosorél az embert egy tokéletesen
sotét godorbe vezetik, ahol ismeretlen célbol (bar
lehet, épp azért, hogy a sotétség athatolhatatlansa-
gathangsilyozzak) kis vords fénypontok pislognak.
Ezutdn karon ragadva oldalt rantjak, ahol, legyen
bar csak egy ujjnyival is magasabb egy méternél,
mindenképpen valamiféle fémtargy éles szélébe iit-
kozik fejével. Kovetkezik egy ingadoz6 1étra néhany
foka, amelynek tetején az észlelés kényelmessé tétele
celjabol egy ide-oda billeg lada talélhatd, és végiil
elhangzik : ,,Most pedig nézzen ide be:” Ezt az ,,idét”
hosszasan keresgélni kell, a sdtétben tagra nyitott
szemmel és a biztonsag kedvéért eléretartott szétter-
pesztett tiz ujjal. Néhany perc mulva, ha az ember,
nagy csodalkozasara, még nem vesztette el laba alol
a létrat és a dobozt, sem a reményt, hogy valamit
még latni fog, hirtelen éles fajdalmat érez a jobb
szemoldoke alatt. Ez a keresgélés sikeres befejezését
jelenti. .. Ha az ember a hirtelen fijdalom mulasa-
val kinyitja végre szemét, akkor lehet, hogy szeren-
csés esetben sikeriil a sziirke hattéren néhany vilago-
sabb pacnit észrevennie, kiilondsen, ha szemiivegét
is felteszi. Nincs kizarva, hogy ezek a pacnik csilla-
gok, feltéve, hogy kint nem esik az esd, és vezeténk
az égbolt bemutatasa el6tt nem felejtette el kinyitni
a tavesd kupolajat.
Minden normalis ember a sajat csillagzata alatt szii-
letik, balszerencsét hozo, vagy j6 sorsot igér6 csillag-
zata alatt. Es csak a csillagasz kivétel, megerdsitve
aszabalyt, hogy a suszter lyukas cipdben jar. Evtize-
dek is elmilnak, amig folfedezi ,sajat™ csillagat,
az egyetlent, a megismételhetetlent, tavolit és vara-
zsost, amely ezer horoszkopnal is biztosabban meg-
hatarozza tovabbi sorsat,

A. F. Pugacs cikke alapjan

ifj. Kilmén Béla

, ( Merre jartunk —mit lattunk ?

Maramarosban jartunk

' oménia észak-erdélyi tajain jarunk. Diibo-
R rogve, csattogva hagyja maga mogott a ket
és fél kilométeres alagutat a Maramaros-
szigetre tarté gyorsvonat. A Nagy-Szamos volgyé-
bol, Szalvatol kellett felkapaszkodni a Cibles- és a
Radnai-havasok kozotti volgyben a hagoig. Korab-
ban nem vezetett erre még kocsiut sem, hiszen a sza-
zadfordulon készilt el a Szamos és Iza volgyét dssze-
k66 Gt, majd néhany évtizeddel késobb egy kcsker'xyj
vaganyh erdbgazdasagi vasut. A felszabadulas utani
roméniai nagy épitkezések egyik kiemelkedd alko-
tasa lett az 1949 végén megnyilt 0j vasiitvonal, amely
a Viso volgyébe vezet, s bekapcsolja Maramarost az
orszag vérkeringésébe. Alsoviso allomason kell le-
szallnunk ahhoz, hogy kozelebb juthassunk a hava-
sok csalogato vilagahoz. :
A Tisza felsé szakaszanak legb8viziibb mellékfolyo-
ja a Visd, mely Maramaros megye keleti részé-ne'k
tengelyében halad nagyobb testvére felé. Ezt a vidé-
ket, a folyotol északra hizodo Maramarosi-havaso-
kat, annak Viso melléki vonulatat, valamint a Viso-
161 délre 1évé Radnai-havasokat tekintjik tirank
célpontjanak. Hova is soroljak a geografusok ezeket
a nagyszerli hegyvonulatokat?
A Maramarosi-havasok az észak-keleti Karpatok-
hoz tartoznak. Elsdsorban homokké (flis) épiti fel,
de a Vis6 melléki hegység teriiletén Gsi kristalyos
kézetek bukkannak a felszinre hosszl pasztaban.
Az Aranyos Beszterce forrasagan tul mar az Erdé!yt‘
szegélyez6 Keleti-Karpatok vonulata kévetkenk.
Osi, variszkuszi eredetii kristalyos koézetek épitik
fel a Radnai-havasokat. Egyesek orogréafiai okokra
hivatkozva a Keleti-Karpatokhoz soroltak, de Gjab-
ban az Erdélyi-szigethegység, illetve az Erdélyi pe-
remhegyvidék részeként emlitik, mert szerkezetileg
nem illik bele a Karpatok vonulataba. Utunk soran
itt talalkozunk a legmagasabb jégfaragta csiicsok-
kal, igy a 2305 méteres Nagy-Pietrosszal.
Mar Alsévison feltiintek a maramarosi fafaragok
remekmifivei, a diszes kapuk, keritések, fazsindelyes

hézak és karcsi fatemplomok. Nagy havazas foga- -

dott benniinket a varosiasodo, 20 ezer lakost f’elsé—
vison. Néprajzilag igen érdekes a kornyék, hisz ro-
ménok, magyarok, németek élnek egyiitt a varoska-
ban, mig a Visoba 6mld Vasér patak volgyében ru-

szin erdémunkésok fahazaira bukkantunk. Kozvet-
leniil a szovjet—roman hataron ered a Vasér, vol-
gyében kisvasit szallitja a fat a fels6visoi nagy fii-

Borsai fatemplom

A Vasér patak




Borsabanya a Toroiagdval

Borsabanya a Radnai-havasokkal, hatul a Cibles

A Radnai-hasadék févonulata északré/

résziizembe. Keskeny fiigg6 gyaloghidon lehet at-
kelni az egyik parttol a masikra.

Igen csapadékos a maramarosi-hegyek nyugati ol-
dala; olykor eléri az évi 1400 millimétert is. Felsdvi-
s0n, 1954 telén mérték az eddigi leghidegebb hémér-
sékletet egész Maramaros teriiletén, —31,6 °C-ot.
Folytathatjuk az utat vasiton is, hiszen az 1914-ben
elkésziilt visovolgyi szarnyvonal végallomasa Bor-
san van. Majszin falucskat elhagyva a felhStakar6-
bol egyszerre csak eldbukkan szikrazé hotakardba
burkolva a fenséges Nagy-Pietrosz. A szintkiilénb-
ség csaknem 1700 méter. akkora, mintha Tatralom-
nicrol csodalnank a Lomnici-csticsot.

Borsanak 23 ezer lakosa van. Hozza tartozik koz-

igazgatasilag Borsabanya is. Eszaknak indulunk a
Ciszla-patak mellett, s rovidesen egy modern bénya-
varosba ériink. A Maramarosi-havasok egyik ki-
emelkedd merész csiicsa, az 1939 méteres Toroiaga
labanal bujik meg Borsabinya. Régota ismerik a
gazdag szinesérc-telepeket a kornyéken, igy kozép-
kori oklevelekbdl tudjuk, hogy IV. Béla idején mar
volt itt banyészat; az elsé banyat Oradnéan emlitik.
A leglijabb geoldgiai kutatasok gazdag komplex ére-
témzsoket mutattak kia Toroiaga oldalaban. Legije-
lentdsebb a pirit- és rézércbanyaszat. A borsabanyai
flotacids lizembdl korszer(i autdut vezetfel Roma-
nia legmagasabban fekvé ipari létesitményéhez, az
1800 méteren lévé banyahoz. A meredek Toroiaga
oldalan a téli honapokban gyakran zidul al lavina,
mely veszélyezteti a kozlekedést. Ezért tobb helyen
vasbeton tamfal, illetve alagutszerfien kiképzett te-
t8szerkezet védi az utat. Nagyszerii kilatasban gyo-
nyorkddhetiink a banyatol: a Radnai-havasok ge-
rincét az Undkotésl a Nagy-Pietroszig szinte kar-
nyQjtasnyi tavolsagra lathatjuk, majd tavolabb, dél-
nyugat felé a Cibles 1848 méteres andezitkiipja mér
az észak-keleti Karpatok belsé vulkanikus vonula-
tanak eldhirnoke. Pezsgé borvizforrasok fakadnak
a Ciszla volgyében.

A Visot Borsatdl egészen az eredetéig Borsa-patak-
nak hivjak. Hatalmas térmelékkapot épitve halad
a Radnai-havasok északi labanal. Borsafiired az
utolso telepiilés a volgyben, 850 méter magasan.
Mir a hiboru elétt ismert télisport-kézpont volt,
napjainkban pedig modern szallodaval, iidiilokkel
ellatott kivalo turisztikai célpont lett, ahol gyakran
rendeznek siugroversenyeket.

A csodalatos fenyveserd 1600 méterig felhatol a
havasok északi oldalan. Nagy a lavinaveszély az
erd6hatar feletti meredek oldalakon a téli félévben.
Erds havazas, hofavas, olvadas esetén is megindul-
hat a lavina. Kiilondsen veszélyes a csliesrégioban
a sz€It6l elforduld oldalon kialakult hopadkak lesza-
kadasa, A glacialis eredetii Mosolygd-t6 katlanaban
megfigyeltek mir egy kériilbeliil 200 méter széles
és 1000 méter hosszi lavinat.

M'.

Borsafiiredtdl jelzett turistautak indulnak a Borsa-
vagy Priszlop-hagd, valamint a Radnai-hz}yasok
kétezres csticsai, a Puzdra, a Gargalo és az Un6kd
felé. A vadregényes Funtina volgyben marvanyba-
nya talalhat6. A Radnai-havasok teriiletén tobbfelé
mészkdrogok bukkannak eld vékony takaroként a
felszinen — ilyen a Piatra Alba (Fehérkd), a Piatra
Rea (Gonoszkd) és a Korongyos-tetd. Ezeken a te-
riileteken terem a havasi gyopar, amely természetve-
delem alatt all.

A Funtinai volgyfbe zidul ald a Radnai-havasok
legnagyobb, mintegy 50 méteres vizesése. Csaknem
derékig siippedtiink a hoban, mig 1300 méter magas-
sagban elértiik a jéggé fagyott vizesést. Lehetetlen
volt a tovabbhaladas a méteres hé miatt, igy csak
vagyakozva tekintettiink az erdShatar folé emelke-
d6 merész csucsokra.

A Radnai-havasok nagyjaboél kelet-nyugati irdnyG
gerince 2000 méter folé emelkedik. A Nagy-Pietrosz,
a nyugati sarokbastya 2305, mig a keleten 1évd Uné-
k& 2280 méter magas. Er6sen eljegesedett a hegység
a legutobbi jégkorszakban, igy jottek létre a nagy-
szerii karfiilkék, jégvajta merész csticsok, valamint
a 13 kis glacialis tavacska. A jég atformdlta a hegy-
ség arculatt, de azért jol megfigyelhetok a korabbi
szakaszos kiemelkedés tanubizonysagaként létrejott
széles tonkfelszinek is.

Az erdShatar feletti alhavasi dvben virit kora nyaron
a szinpompas rhododendron, a havasi rézsa. Kes-
keny savban 1700 méter koriili magassagban torpe-
fenyd oleli koriil a csticsokat. A hegység labaig hizo-
dé lucfenyvesben még napjainkban is el6fordul a
karpati barnamedve és a farkas.

Borsafiiredre visszatérve a volgy tilso oldalan a Ma-
ramarosi-havasok déli pillére, az 1949 méter magas
Sarkéany-csiics tiinik fel, meredek mészkdszirtje ki-
emelkedik a vakitd hotakardbol. Nyaron egynapos

A Nagy-Pietrosz a Borsa volgyébél
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Borsodfired a Sarkannyal

taraval meghodithato ez a csics, ahonnan mar atlat-
ni a Karpatokon tali moldvai oldalra.

Hosszi ideig a Karpatok legmagasabb, kocsival is
jarhat6 hagoéjanak szamitott 1400 méter feletti szer-
pentinjeivel a Borsai- vagy Priszlop-hago. Borsaffi-
redrél a Tatarvolgyon kapaszkodunk fel, s rovide-
sen elérjiik azemléktablat, amelyet az utolso, 1717-es
tatarbetorés emlékére allitottak. Télen csak nagy
nehézségek kozepette lehet fenntartani a forgalmat
a hegyi tuton, amely Osszekoti Maramarost az
Aranyos Beszterce volgyével, Dorna Vatraval. Fent
a hagon méteres ho €s nagy csend van; a turistahaz
télen nem {izemel. Ritkdn jarnak az erdégazdasag
teherautdi is. Az at korszeriisitéséhez mar hozza-
fogtak, elkésziilte utan két savban lehet majd zavar-
talanul kozlekedni.

Maramarosi utunk hazafelé a régi sobanyavidéken,
Roénaszéken keresztill vezetett a Tisza menti Mara-
marosszigetre, majd a vulkanikus Gutin-hegységen
atkelve Nagybanyara. A Szamos volgyébe érve el-
hagytuk Maramaros vadregényes hegyi vilagat.

Dr. Miczek Gyorgy

Miloslav Stingl: A MAJA VAROSOK

Gondolat Kiadé Budapest, 1977. 168 oldal + 32
oldal képmelléklet. Ara: 26, — Ft.

Titokzatos multa nép életével és miivészetével ismerteti
meg az olvasot Miloslav Stingl csehszlovik iro és kutato,
aki Pragabol indult el a Yucatdn-félszigetre, hogy tanul-
manyozza a maga indidnok torténelmét

Honnan jottek a majik, s mikor telepedtck meg mai
hazajukban? Miképpen épitették nagyszerii varosaikat,
melyekben palotikat, templomokat, a tarsadalmi élet
igényeit szolgaldé csodalatos szépségii épiileteket emel-
tek ? Milyen eszkozokkel miivelték meg foldjeiket, s mi
jellemezte kultidrajukat és tudomanyukat? Hogyan pusz-
titotta el sajitos életmodjukat a spanyol hoditok dradata.
s miképpen élnck ma?

A gazdag képanyag jol kiegésziti a kdnyv mondanivalo-
jat

\



UJDONSAGOK égen-foldon

Uj meteoritok

Svijci és NSZK-beli megfigyeldk 1977. junius 13-dn
este egy ragyogé fényil tlizgombot észleltek, amely
a svajci Alpok felé haladt. Egyes sajtojelentések sze-
rint tobben gy vélték, hogy a jelenség a Bodeni-to-
ba zuhant. Mivel repiil6gép-baleset lehetdsége is fel-
meriilt, a hatésagok masnap vizsgalatot végeztek,
dea tavon semmiféle repiilGszerencsétlenség nyomat
nem talaltak (roncsok, olajfoltok).

Az Osszegylijtott adatok most mér bizonyosan azt
mutatjak, hogy tiizgombrél volt sz6, amelynek ma-
radvanya esetleg a foldre hullott. Azok az észlelék
azonban, akik a meteoritot a toéba csap6dni lattak,
vélhetSleg tévedtek. A Max Planck Intézet és a Cseh-
szlovak Tudomanyos Akadémia tlizgombhalozata-
nak adatfeldolgozasa arra utal, hogy a meteorit va-
l6jaban e helytél mintegy 170 km-re délnyugatra,
a Bern-kornyéki hegyvidéken hullott a talajra. Bar
a nemzetkozi halozat egy négyzetkilométeres pon-
tossaggal megjelolte a lezuhanas helyét, a meteorit
fellelésére kevés remény van.

Erdekességként emlitjiik, hogy a buzgé UFO-hivék
(és szélhamosok) telekiirtolték a sajtot egy allitola-
gos repiil6 csészealjrol szolo hirrel. Mivel azonban
a jelenségrdl tobb tiizgdmbészlelé kamera is készi-
tett felvételt, a hamis hirt gyorsan eloszlattak.

Ugyancsak sajtohir szamolt be elészor arrol, hogy
a dél-kaliforniai Twentynine Palms (Huszonkilenc
palma) nevii helység kozelében egy hatalmas vasme-
teoritra bukkantak. A legalabb is tobb sziz éve le-
hullott vastomeg stilya két tonna, szélessége és hosz-
szisaga kb. egy méter, vastagsaga 76 centiméter.
Ezaz USA teriiletén fellelt masodik legnagyobb me-
teorit tomeg.

—th—

Gyorsitja a banyanyitast

Kétszer nagyobb termelékenységgel és masfélszer kisebb
onkoltséggel torténik az ércfejtés a Szovjetunidban kidol-
gozott 0j gépkomplexummal, amely az érc és a meddd
egyittes leomlasztasaval miikodik. A gépesitett banya-
tambol, kisméreti vibracios generatorbol és szillitosza-
lagbol allé komplexum ékalakt vagattisztito tamja egy
munkaciklusban hidraulikus emelSi segitségével 6—7
métert halad elbre.

Az gy konstrukcio lehetSséget ad az el6készitd, banyanyi-
tasi munkak 1,5 2-szer gyorsabb elvégzésére. A magas-
foki gépesités kovetkeztében n6 a munka biztonsiga.

APN
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Meteorkrater Alaszkaban

Az Alaszka Egyetem foldtani tanszékének munka-
tarsa, P. J. Cannon kozolte, hogy az ERTS-mester-
séges hold egyik felvételsorozatan egy ujabb, eddig

ismeretlen meteorkrater képére bukkantak. A kra-
tert egyébként korabbi térképeken is abrazoltak, de
a foldi felvételekb6l nem tiint ki a képzédmény me-
teoritikus jellege. A harom szinben készitett felvéte-
lek alapjan kétségbevonhatatlanul kitiint, hogy az
alakzat nem vulkanikus eredet{i, hanem kozmikus
test becsapodasanak nyoma. Az Gjonnan felfedezett
krater atmeérGje 12,4 kilométer, mélysége mintegy
500 méter, kozepet a harom kilométer kiterjedésii
Sithylemenkat-t6 foglalja el.
A krater kornyékén nagy mennyiségii nikkel fedez-
het6 fel, amely azonban nem a kornyez6 kozet alko-
torésze, hanem a meteorit-becsapodas nyomin sz6-
rodott szét. A Sithylemenkat-krater méretei alapjan
a becsapod6 meteoroid tomege otvenmillio tonnara
becsiilhetd — kozli a New Scientist ¢. tudomanyos
hetilap.

—th—

Urali energetikai hid

Az urdli hegyek csendjét nemrégiben békés robban-
tasok doreje verte fel. A baskiriai épit6k hozzalattak
az Osi hegyhatakat atszeld energetikai hid megvalo-
sitasahoz.
A 400 kilométer hossza ,,LEP — 500" villamos tavve-
zeték Baskiria és Cseljabinszk korzetének ipari koz-
pontjait koti majd ossze.

APN

Ihelyezése és milkodtetésének meginditasa
el6tt a semmibe sodorta a habord szele az
elsd hazai nagyplanetariumunkat. Tobb év-

tizedes varakozas utan 1977. augusztus 17-én avat-
tuk feta TIT budapesti nagyplanetariumat E Népli-
getben. Europa legiijabb — és tegy\'i'k _h"ozza: e'g)’HR
legszebb — planetariumanak felavatasi iinnepscgere
a Part és az Allam magas rangi képviseldi jelenléte-
ben és részvételével keriilt sor. i

Az iinnepség el6tt Osztrovszki Gyorgy akadémikus,
az OMFB elnokhelyettese. a TIT alelndke, dr. Ku-
rucz Imre, a TIT f6titkara és Ponori Thewrewk Al’l-
rél. a Planetarium igazgatdja sajtotajékoztatot
adott. ; Ivis

A felavatasi iinnepséget Ortutay Gyula algademnkus.
az Elnoki Tanacs tagja, a TIT elndke nyitotta meg.
Az innepi beszédet dr. Pozsgai Imre kulturalis mi-
niszter tartotta, majd képletesen atadta az uj, fontos
kulturalis 1étesitmény kulcsait dr. Ortutay Gyula-
nak. A planetarium megnyitisat méltatta dr. Oszt-
rovszki Gyorgy, majd Hans G. Beck, a jénai Zeiss
Miivek f8részlegvezetSje rovid ismertetést z,d'ott,a
Zeiss-planetarium torténetérdl, és az cl(’Sz’:lhfo' cég
nevében kivant sikeres mitkodést az ij planetarium-
nak és munkatarsainak. Ez utan Ponori Thewr.cwk
Aurél rovid miisoraval izelit6t adott a Zeiss Univer-
sal miszer gazdag lehetdségeibol SRy
Az iinnepséget kovetd fogadason tobb allami, mi-
niszteri és Tarsulati kitiintetést adott at dr. Ortutay
Gyula a tervezésben, kivitelezésben, szcrvczéstacn
kiemelkedé munkéval kozremiikddotieknek, koz-
tiik tébb szocialista brigadnak. ’ S
Az intézmény augusztus 20-an, alkmﬂm.x_my’unk iin-
nepén nyitotta meg kapuit a nagykozonség elott.

Az azbta eltelt honapok bizonyithatjak. hogy a la-
kossag hamar megkedvelte és népszeriive tette ter-
mészettudomanyos ismeretterjesztésiinknek ezt az
0j fellegvarat. A nagykdzdnseg egyenes kivansagara
inditottuk meg a -vasarnap délel6tti miisorokat is.
Augusztus —oktoberi programunkban az eredetileg
tervezett két miisor helyett harmat mutattunk be
(Hazank csillagos égboltja, Pillantds a végtelenbe
&s Utazas térben és idoben). A délel6tti eldadasokra
egyre tobb iskola jelentkezik, és lehetdleg a tan-
anyaghoz illeszkedd, azt kiteljesitd miisort kér.

Januar—februdri programunk

Vasar- és innepnap 10 és 12 6rai, tovibba szerda
kivételével minden nap 16 és 18 orai kezdettel mfi-
sorfiizeteinkben, a Pesti Miisorban, ill. a Radio ,,A
mai nap kulturalis programjabol” c. rovatban meg-
hirdetett rendben: A Nap, A csillagok kizott é Elet
a Naprendszerben cim{i miisoraink tekinthetSk meg.

A Nap

Szamunkra a Foldon kiviil a legfontosabb égitest
a Nap. Sugarai hozzik létre az életet, tartjak fenn
a novényvilagot, Delelési magassagénak valtozasa-
val egyiitt cserélédnek évszakaink. Minthogy atla-
gos csillag, tanulmanyozasaval a csillagvilag nagy
tobbségének altalanos tulajdonsagait ismerhetjiik
meg. A Nap fizikdja igy a csillagok ﬁllk(:ljl'mak nagy
részét foglalja magéba. Az atomfizika is sokat ko-
szonhet a Napnak : a szazad harmincas éveiig szinte
megfejthetetlen eredetii energiatermelésén valo fej-
torés eredménye a fizids energiatermeld folyamatok
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Dr. Pozsgai Imre kulturdlis miniszter képletesen atadja a budapesti planetariumot a Tudoményos Isme-
retterjeszt6 Téarsulatot képvisels Ortutay Gyula akadémikusnak, a TIT elnckének. Mellettik balrél Jjobbra:
Osztrovszki Gyorgy akadémikus, a TIT alelncke, G osztonyi Janos, oktatési minisztériumi allamtitkar,
valamint Aczél Gyorgy, az MSZMP Politikai Bizottsdganak tagja, a Minisztertanics elnékhelyettese

lehetdségének felismerése. Valoszinii, hogy a tavo-
labbi jov6 magasrendii tarsadalma szinte kizarolag
ezt az energiat fogja hasznalni,

A Nap latsz6 mozgasai a Fold mozgasainak vissza-
tiikroz6dései, igy ha a Nap helyzetét figyeljiik, fényt
vethetiink a Fold forgasanak és keringésének min-
den részletére, apro szabalytalansagaira is. fgy tudta
meg az emberiség — nem is olyan régen —, hogy
anapoérak altal mutatott id6 az év folyaman valtozé
modon pontatlan. Ennek okaira a planetérium igen
szemléletesen mutat ra.

A csillagok kozort
A planetarium csillagaszattorténeti kiallitasan egy
tiveghenger mogétt szerényen hizodik meg egy ék
alaku livegdarab. Ezzel a prizmaval sikeriilt elsé
izben Fraunhofer osztrik fizikusnak egy égitest’ —
a Nap — fényét szinképi GsszetevSire bontani, és
ebbdl a szinképbél a fényt kibocsatd anyag tulajdon-
sagaira kovetkeztetni 1814-ben. Egy negyed szazad-
dal ez utan végezték el az elsé csillagtavolsag meg-
mérését. Ez a két eredmény inditotta el a csillagok
viligdnak tudoményos feltarisat, a csillagok tulaj-
donsagainak megismerését. Az azutan felallitott el-
méletek és szerkesztett miiszerek segitségével mar
sok mindent tudunk a csillagok sziiletésérdl, fejlodeé-
sérél és pusztulasarol, a belsejiikkben lejatszodo
atommagfizikai folyamatokrol. Es ma mar meglehe-
tésen pontos képiink van a csillagok kozétti por-
és gazanyag Ssszetételérdl, siirliségérdl, fizikai saja-
tossagairol és szerepérdl a csillagok keletkezésében.
A Planetarium bemutatja a legérdekesebb és leg-

szebb ilyen csillagkdzi fethGk helyét és szines képe-
ken ismerteti 6ket.
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Elet a Naprendszerben

Kevés ,.kozmikus™ téma érdekli jobban az embere-
ket, mint a F6ldon kiviili élet kérdése. A planetari-
umban kézelebbrél ismerhetjiik meg azokat a nap-

rendszerbeli helyeket, ahol az élet kialakulasat sejt= -

hetjiik, vagy legalabb valésziniisithetjiik. A wreptld
csészealjak™ hivéivel ellentétben a tudomany egyet-
len sejtecskét sem ismer, amely Fldén kiviili erede-
tl lenne, de kozvetett bizonyiték sincs nem-foldi
életre. Mi csak egy példat latunk az életre: ez a
foldi, és ha ennek a roppant gazdag élévilagnak
altalanos tulajdonsagait 6sszefoglaljuk, kdrvonalaz-
hatjuk annak a helynek fizikai-kémiai sajatsagait,
ahol az ¢let kialakulasat és meglétét remélhetjiik.
A planetérium elvezethet a Holdra, a Fold bolygé-
testvéreire, s6t a nagyobb bolygdk szamunkra der-
mesztden hideg vilagaba is, hogy életlehetéségeket
keressiink. Természetesen kiilonds hangsulyt kap-
nak a miisor keretében a Viking-, Mariner-, Venera-
ésa Pioneer-szondak is — a holdexpediciokon kiviil.

A délelétii (kedd, csiitortok, péntek 10 és 12 6ra)
eléaddsokat kizarolag az dltalanos és kozépiskola-
sok, illetve a felsGoktatdsi intézmények szakokta-
tasi céljaira tartjuk.

Jegyviltds a helyszinen, az eléadas napjan. Jegy-
arak: feln6tteknek 12, — Ft, tanuloknak és katonak-
nak 6,— Ft.

Csoportos  ldtogatdsokra  eldjegyzés  telefonon
(134-075 és 330-541) vagy irasban (1101 Budapest,

Népliget). A rendelt jegyeket az e}éadést kezdete
el6tt legkésébb 30 perceel kérjiik atvenni. i
Miisorainkat 6 éven aluli gyermekek nem latogathat-
jak. A e
JA miisorok a meghirdetett idoben pontosan kezdéd:
nek. Késon jovoket nem engedheiuqk a {eremée. )
A Planetdrium kircsarnokdban csillagdszattortenell
kidallitas tekinthetd meg. i
Nvitvatartdsi idé az €lso eldadas elott egy oraval

kezdédik. A Planetariumban a biifé és'g kdnyvesbolt
a nyitvatartasi id6ben kedves Latogatoink rendelke-
‘zésére all.

Szerda sziinnap!

Ruhatdr dijtalan és ké‘)telez().. &y :

A csillagaszat minden barétja §l:|en az 1sm"erj:t§zer-'
zésnek a planetarium éltal nyujtott lehetdségével!

Ponori Thewrewk Aurél

Az Arkturus tomegének
meghatarozasa

Az Arkturus — alfa Bootis — egyikeaz északll egbo'h
legfényesebb csillagainak (0,0' fénlyrend). 'E.zert‘l};rﬁr
az elsd, kezdetleges csillag-szmkepelpmzest pro SV -
kozasok sordn az italiai A. Secchi és az angol W.
Huggins megéallapitotta az 1,860-as evek?en,i h’qgl):
szinképe a Napéhoz hasonlo,. A korszeru melr(e;e
alapjan az Arkturus szinképﬂpusg K2p IIl-ngb hé’i’-
tarozhaté meg: a csillag a Napnal al’acsonyaf' 16-
mérsékleti, voros szub-orias. T'{xv'olsaga 35.5 eny::y.
ennek alapjan abszolit fényessegere +0,2 magmd u-
dé adodik, felszini héfoka 4250 K f’ok. A fenti ai 1::-
tokbol mar korabban megallapitottak, hogy az A; K-
turus a Napnal 22-szer nagyobe fen)’fereje peb.lg
85-szorose a Napénak. A csillag tomegere a:on ar:
eléggé ellentmondasos (éjrtéke]sadod;ai;.tf‘ —4-szeres
aptomeg és egynegyed naptomeg KOZt.

Rdfitarvagd-Sm%{hsfnian Asztrofizikai Kogpomban
T. R. Ayres, az Indiana Egyetemen pedig H. R.
Johnson tijabb mérésekkel mqg]?atarozta az ,A'xl'ktl,.llg
rus tomegét. Az 1j szinképmeres'ek .megerésnette'
4 felszini hdmérsékletre nyert korabbi adatokat, mig

az Atmérdre az interferométer-mérések a régebbinél

kissé nagyobb méretet : 27-szeres napét’mérél adtgk‘
A nagybontasi szinképp.en muta}kozo finom ngn-
képvonal-eltolodas alap]an'Ayr'e és J 5)hnso.n megha

tarozta a nehézségi gyorsulas merleket’a csillag opti-
kai felszinén, ebbdl pedig kiszz’nmitha}o volt az Ark-
turus tomege: ennek értéke 1,1 naptomeg. ‘

A feltevések szerint az Arkturl'ls. most jutott a
HR-diagram féagabol a voros orias a'la'ttﬁl tla"rl;‘k))—‘
méanyba. Az jonnan nyert ti‘»mcgcrtek ésaze o . i
fejlodési feltevést elfogadva a gsxllag kora, egyez0
a Napéval: mintegy otmilliard év. kg

Hélium—3 mint fiitdanyag?

A Nap tizmilliard tonna trot‘il ff:lrobban}uiu've:l
egyenértékil energiat sugdroz ki muspc}perccn c‘n .
A tudosok szerint ez az encrglaknbogsz.nas‘a lﬁzg'o y(I:
belsejében lejitszodd termonukledris lolyamf\tf)k
kovetkezménye. Ennek sordn a Nap napsugara

formajaban elektromagneses energidt & élck"(?o;nl?i-
san semleges részecskéket (nculrmokul).squf? i,
A tudosok szamara alapvetéen a neutrind reszecs-

kék adnak informaciét a Nap belsejének 6sszztéte}é-
18l és homérsekletérsl. Eppen ezek a részecskek,
illetve az a tény, hogy szamuk 6todrésze a feltétele-
zett mennyiségnek, tette kérdésessé a Nap termo-
nuklearis modelljének helyességét. A napenergia
eredetének magyarazatara a tudosok az utobbi idé-
ben Gjabb hipotéziseket allitottak fel ; .

G. E. Kocsarov professzor feltételgzese szerint az
égitest termonuklearis ,.kazénjénak,: nem a.hldl"O-.
oén az egyetlen és f6 fiitGanyaga”™. A le'n!ngradl
fizikus napmodelljében ezt a szerepet a hélium —3
izotop jatssza. Ez a hipotézis magyarazatot ad az
elégtelen neutrino-kibocsatas jel_enseggre is. -
Az Gj Nap-modell laboratoriumi ellenrzésére a k-

zeljovében kertil sor. o

A Sziriusz rontgensugarzasa

A Sziriuszrol, az északi égbolt legfényesebb csillaga-
rol bebizonyosodott, hogy lagy rontgensugarzas for-‘
rasa. A sugarzast a holland ANS mfihold miiszerei
észlelték 1975 aprilisaban. A 0,2 keV energiatarto-
manyban a Sziriusz fényessége 1078 erg/sec. :
A Sziriusz, mint ismeretes, kettds rendszer. Az‘ egyl}(
komponense — a SziriuszA — egy A szinképtlpusx‘x,
féagbeli csillag, a masik — a Sziriusz B — egy fehér
torpe. A két csillag kozotti tavolsag ;40 Cs K. Lehe’t-
séges-e, hogy a Sziriusz réntgensugarzas’a, haso_nlo-
an mas rontgen kettdsokhoz, egy szokasos csillag
anyaginak akkrécioja révén jott volna létre? :
A becslések azt mutatjak. ahhoz, hogy egy 10
erg/sec fényességii rontgenforras begyulladjon, a.fe-
hér térpének 10~ 1% naptomeget kell évente magiba
olvasztania. A Sziriusz A nem tolti Ki sajat Ro«ih?-
76ndjat, ezért anyagveszteségének egyel.len luehetose-
ge a csillagszél. Ha ezt elfogadjuk, kideriil, hogy
aminden iranyba fajo” csillagszél évente 10~° nap-
tomeget hord szét. Ez az érték sokkal tobb annal,
amit egy féagbeli szokvanyos csillag veszithet. Nem
marad mas megoldas, mint foltételezni, hogy a lagy
rontgensugdrzas a Sziriusz A néhany millio fokra
hevitett koronajaban keletkezik.

A Nature cikke alapjan I
Palasthy Gyorgy Miklos
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Barati Koreink

Budapest

Simék Karoly (1025 BUDAPEST, Csalan u. 6/a)
baratunktol kaptuk ezt a képet. Ugy érezziik, hogy
azokat feltétleniil kozolniink kell. Az egyik képen
Simak Karoly sajat készitésii 100/1000-es reflektora,
Urania optikaval, mellette két kis asszisztense: két
unokaja. A masik képen a két unokat latjuk, nagysa-
guknak megfelelé méretii tavcsoveikkel.
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Tudomdnyos értékii napfoltfelvételeket kiildott be
Iskum Jozsef (1042 Budapest, Arpad 1t 33.) bara-
tunk. Egy szép napfolt csoport harom nap alatti
valtozasat szemlélteti a képsor. A felvétel Makszu-
tov-tavesdvel, okularkivetitéssel tortént.

Gydr

Orémmel tudatom, hogy négy évi munkaval elké:
sziilt a 118/1020-as Newton reflektorom. A tdveso
nagy része hulladék vasbol késziilt. Mindkét tenge-
lyen orsoval és csigakerékkel késziilt finommozgato

'

berendezés van. A csigakerék tengelye golyoscsap-
agyakon forog. Az allvany erds, massziv‘_l'vle'gszes-
kesztésénél azt az elvet kovettem, hogy a jo taveso-
allvanynal a megfelelo shly alapkévetclmény. A mii-
szer Ossztomege 35 kg. A tavesé épitcs’chcn sokat
segitett édesapam (Déniel Pal), a tervezest nfig)fba-
tyim Romanovics Otto végezte. Sok prqblcnmval
kellett az épités soran szembenézni, de hajtott a lel-
kesedés és a csillagos ég szeretete. A _i'f!radsagos
munkaért végiil is karpotolt a tavesd nydjtotta cso-
délatos latvany, amit mar bardtaimmal is megosz-
tottam. Déniel Csaba, 9024 Gy6r, Tancsics M. u.
3.

Komdarom ’

..Régi amat6r vagyok, a Barati Kornek 6t éve tagja,
érettségiztem, a levelezd tanfolyam mindkét fokoza-
tat letettem, a koméaromi szakkorben bemutataso-
kat tartok a magam és kornyezetem Oromére. A
szakkor tagjaival jartunk Csehszlovakiaban, Kato-
wicében és az NDK négy varosiaban, ahol kicserél-
titk tapasztalatainkat. Fémfiszerem az 150-es New--
ton-reflektor. Szereztiink egy 80/300-as ikertaveso-
vet, aminek egyik tagjat foto-tavesové szereltem,
masik részét Horvath Attila épitette meg. Két tav-
csovem a képen lathatd. Foglalkozom égi fényké.pe-
zéssel, egyre jobb eredménnyel. Gaborek Lajos,
2900 Komarom, Klapka ut 39.”

A csillagos ég 1978. januar—februar hoban

Hold

l:thx)Id : janudar 9., februdr 7.

Els6 negyed : janudr 16., februdr 14,
Felehold : janudr 24., februdar 23.
Utolsd negyed : janudr 2., 31.

Bolvgok

Merkur. Januarban kereshetd fel a hajnali, délkeleti égen.
Legnagyobb nyugati kitérésben, 23° tivolsagra a Naptol
janudr 11-én.

Vénusz. Februar végén kisérelhetd meg felkeresése a nyu-
gati égbolton napnyugta utin,
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Mars. E két hoban egész éjjel megfigyelhetd. Szembenal-
lasban a Nappal januar 22-én. Januar 19-én f5ldkozelbe
keriil, ekkor tivolsaga a Foldtol 97 millio km, litszé
atmeérdje 14,3" lesz, vagyis ez az oppozicioja kedvez6tlen

lesz a szdzad t6bbi oppozicidjahoz viszonyitva.

Jupiter. Januar folyaméan egész éjjel, februarban az éjsza-
ka elsd felében figyelheté meg a Bika csillagképben.

zaturnusz. Mindkét hoban egész éjjel lathaté az Orosz-

16-an.

Meteorrajok

lan csillagképben. Szembenallisa a Nappal februar

Quadrantidak (janudr 1—4) gyakorisdgi maximuma: ja-

nudr 3-an.

A Fold és Eg 1977 évi 5. szamaban kozolt keresztrejtvény
megfejtése a kovetkezd: Kaszum-Izmajlovo, Ordzso-
nikidzeabad, Mingecsauri erémii, Ivanovo, Komszo-

molszkoje, Kosztroma.

A megfejték koziil az alabbiak részesiiltek konyvutal-

vanyban: Balaton Béla Budapest. Balogh Béla Mez6-
berény, Fiay Klara Budapest, Felber Attilané Budapest,
Hollés Attila Budapest, Hunyady Ké4lméanné Budapest,
Juhdsz Jozsefné Nagykallo. Kesztler Erzsébet Budapest,
Kollarik Ferenc Budapest. Kovics Ibolya Budapest.

Vizszintes :
1. Harom angol grofsag. neviik a szi-
getorszagba betort szisz tdrzseket
idézi. 16. A talajba a csapadékviz. 17.
Bulgér véros. 18. Négylabu. 19. Min-
denre kiterjedd. 20. A Duna mellékfo-
lyéja az NSZK-ban. 22. Kettds betii
forditva. 23. Kezdet nélkiili keh. 25.
Ez a szigetcsoport hatalmas kutyair6l
kapta a nevét, de nevét egy szépen
dalolé madar 6rzi, mely szintén itt él.
27. Kénsavsdja. 30. Tobb mint szeret-
ne. 31. Indidn torzs. 33. UNM. 34.
Eszaki férfinév. 35. Az dsszeniitt ikrek
Jelz6je (vissza). 37. Orszag a Foldkozi-
tenger partjan. 39. SCE. 41. Kevert
gép. 42. Allati lakhely. 43. Sonka
(néveldvel). 45. Végtelen Elek! 48.
Spanyol felfedez6k taldlo nevet adtak
€ szigetcsoportnak : Teknéc-szigetek.
Mi a pontos neviik? 54. Bont. 55. Al-
lami bevétel. 56. Mr elére. 61. Japan
nagyvarosbol valé. 62. Forditott ket-
tés betli. 64. Tornagyakorlat. 66.
Kedd kozepe. 67. Azonos betiik. 68.
Hangtalan kad. 69. Kenyérrel torélte.
73. Koriilbeliil. 74. Ehetd termés
(vissza). 76. Telepiilés a Balatonnal.
78. Egy szolmizicios hang és egy kiej-
tett beti. 79. Kevert haz. 80. Csomag.
81. Végtelen Apisz! 82. Személynév-
mas. 83. Csecseméhang. 84. Idegen
tagadas. 85. EO. 86. Kevert hon. 87,
Egy angol kutat6hajorol elnevezett
tengermélység a Csendes-dceanban,
Fiiggdleges :
1. Kutydja. 2. Sériilést okozni. 3. Azo-
nos betiik. 4. Egy mutat6sz6 és egy
néveld. 5. Ma is hasznalatos 6si iité-
hangszer. 6. Kevert vas. 7. UAP. 8.
Kevert sor. 9. Altaliban f6zeléknek
€s martasnak essziik. 10. Egér egyik
fele. 11. Hatartalanul bevarr! 12, Te-
lepiilés Komarom megyében. 13.
Hangtalan sar. 14. Vég nélkiili ragasz-
toanyag. 15. Mult szazadi természet-
kutato(Janos). 20. INA. 21. Becézett

néj név. 24. Hideg ,.foly6™ a Csendes-
ocedanban. 26. Egy fajta fabol all6 er-
dé. 27. Sporteszkozok. 28. Végtelen
alom! 29. Tudomany. 32. Nyelviink
érzi. 36. Diihosek. 38. Névuto. 39.
Azonos betiik. 40. Sportolét iranyit.
43. Atom azonos hangzéi. 44. Pali
azonos hangzoi. 46. Az ligyes, ravasz
keresked6k jelzGje volt. 47. Foldmii-
veld szerszamai (ékezethidnnyal). 49.
Rangjel. 50. Kifiguraz. 51. A Noéta.
52. Idegen férfinév. 53. Elarusitolany.
57. Szesz(f616s ékezettel). 58. Hangta-
lan len! 59. Fa része. 60. Sétalasra al-
kalmas tér. 63. Kivalo szinmfivész-

nonk(keresztnevének  kezdSbetiijé-
vel). 65. Ehetd termésii. mocsaras vi-
zek felszinén é16 ndvény. 70. NIU. 71.
Olyan vidék, ahol 1ap van. 72. H. . .:
t6bb épitétabor volt ezen a teriileten.
75. Idegen helyeslés. 76. A csomé. 77.
Kicsinyit6képzd. 82. Hangtalan ma-
ci! 84. Azonos betiik. 86. Hal6 azonos
hangzoi.

Bekiildendék : Vizszintes: 1, 25. 8, 87.
Fiiggoleges: 24.

Bekiildésihatdridé : 1977. december31.

Megfejtéseket csak levelez8lapon fo-
gadunk el!
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Urdanusz. Megfigyelése februar masodik felétol lehetséges

a hajnali 6riakban a Mérleg csillagképben.

Neptunusz. E két hoban a Naphoz valo kozelsége folytan
nem figyelheté meg.

A FOLD és EG
1977. Xll. évfolyamanak
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