


Csap (Kdrpdt-Ukrajna)

Idedlisan szép csillagvizsgalordl kaptunk
beszamolét. ,,A letolhaté hdziké mérete
2,5 X 3,2 m, magassiga 3 m, Scskavasnak
itélt vasuti hiitkocsibdl késziilt. Segitett
az épitkezésben keveset az iskola, anndl
tobbet a gyerekek, a sziill6k és a vasdt.
Reflektoromat tokéletesitettem, a 60/600-
as iskolai tivcsd lett a vezetd tdvesd, van
egy 60 mm-es Makszutov tdvcsoviink és
2 db AT —1-es szputnyik megfigyel mf-
szeriink is. A gyerekek igen aktivak. Palké

Gyérszentivdn

,,Elsésorban Barlavics Tibor kulttirhdz-igazga-
ténak, majd Szitter Béldnak, a gydri és helybeli
amatSroknek koszénhetd, hogy 1974. szeptem-
ber =23-4n felavathattuk csillagvizsgdlonkat.
Az el6ad4sra alkalmas helyiség fol6tt a fahdzi-
kéban 2 db 150-es reflektor: helyezheté el s
azokat bemutatdshoz és észleléshez kivissziik a
teraszra. Maris felmeriilt az igény, hogy az is-
kolai tanulék szimdra bemutatdsokat tartsunk.
Kuklis J6zsef, gort Gyédrszentivin, Honfoglalds
u. 73"

Kiskunhalas

,,Elkészitettem a mdsodik:
tiikrds tdvesdvet, az egyi—
ket egy 4ltalam beszerve-
zett tagnak, egyet magam--
nak. A 150/1550-es reflek--
tor fogaskerékkel finoman.
illithaté, megfigyeléseket
végzek és érdeklédbknek
szivesen tartok bemuta-
tasokat. Hegyes Istvdn,
6400 Kiskunhalas, Tdbor

A TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTO TARSULAT
CSILLAGASZATI-ORKUTATASI ES FOLDTUDOMANYI
SZAKOSZTALYAINAK FOLYOIRATA

Megjelenik kéthavonként

Gyula tanir, 205081 Kdrpat-Ukrajna,

Csap, Kirov u. 83.”

Tdborfalva

,,Az Uraniitél vasdrolt 300/2000-es
tikdr mechanikdja sajat terveim sze-
rint elkésziilt Farkas Antal honvéd
és Farkas Antal polgéri alkalmazott
segitségével. A tdmogatist a Pa-
rancsnoksig azzal a feltétellel adta,
hogy a tdvcsének szerepelnie kell az
orszagos szintii kidllitison. A mfiszer
elkésziilt és vele megnyertiik a nagy-
dijat, ami 5000 Ft-tal és sok elisme-
réssel jart. A Néphadsereg c. tjsig
képes riportban meéltatta az ese-
ményt. Rendszeresen tartjuk a szak-
kori Osszejoveteleket, Hegyi Imre,
2381 Tdaborfalva, Pf/7."”

Komdrom

,,A szényi Kdoolajipari Villalat Popov
mfiszerész brigadja tarsadalmi munkdban
készitette Sajo Péter zebegényi kupold-
janak mintdjdra az itt bemutatott kupo-
14t, ami 1975-ben a komdromi Miivel6-
dési Kozpontban kap elhelyezést. A szak-
kori tagok koziil sokan részt vettek a
munkaban., Siri Gyula, agar Szény,
Kdéolajipari Véllalat.," E helyen mondunk
koszdnetet a munka f6 irdnyitéjdnak,
Sari Gyuldnak, ifj. Séri Gyulanak, Vi-
zur Laszlénak, Olih Ldszlénak, Csif-
fary Istviannénak, Horvath Attilanak,
Czunyi Péternek. s Lencse Tibornak
és Gaborek Lajosnak. (A Bariti Kor ve-
zetdsége.)

(Lo o, i

Paradsasvdr

,,Mir huszndl tébb a Bardati Kori tag.
A Paradi Uveggydr vezetbsége timogat-
ja egy szakkor szervezését. Kaptunk egy
165/1250-es tdvesovet. Az {iveggydr kul-
tarhdzdban miikddiink, A képen mellet-
tem Gotyar Karoly ifi szervez§, sajat
tdvesdvével, Téth Andris, 3242 Parad-
sasvar, Rakéczi u. 47."

Balassagyarmat

,,110/920-as reflektorom tiikre szddds-
tiveg aljdbol késziilt. Jonds Jend, 2660
Balassagyarmat, Rikéczi ut 87—93."”
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Immanuel Kant és a fejlodéstan elmélete az asztronomiaban

A szerz6 — Berlin-Treptow Archen-
hold Csillagvizsgdlé — Kant sziiletésé-
nek 250, évforduldjdra irt, Budapesten
1974. oktéber 8-an a Kossuth Klub-
ban tartott elfaddsa nyomdn.

Atermészettudoményok torténetében  kevés
olyan esemény volt, amelynek messzehatd
altaldnos érvényessége és jelentdsége nemcsak a
specialista érdekl6dését kelti fel, hanem mads
szakmak tuddsai és a széles nyilvinossig is ér-
deklédik utina. Ezek nemcsak ismereteinket gaz-
dagitjdk, hanem egész szemléletiinket megvaltoz-
tatjak és kibdvitik. Ilyen korszakalkotd atalaku-
14st jelentd md volt példdul Nicolaus Copernicus
hires munkaja, a ,,De revolutionibus orbium coe-
lestium’’, amely 1543-ban jelent meg. Ebben a
forradalmi konyvben véget vetettek annak a vi-
lagnézetnek, amely kozel masfél évezreden at
gyokerezett az emberek képzeletében és a leg-
szorosabban Osszeolvadt az uralkodd osztily,
a klérus ideoldgiai elképzeléseivel. Mikor Ko-
pernikusz égitestnek, bolygdnak nyilvinitotta a
Foldet, és a Napot a vildg kdzepének, egy csa-
4sra megteremtette az égi mechanika gyors fej-
G6désének leglényegesebb eldfeltételét, mivel
egyszersmind megjelolte a vizsgilat koordindta-
rendszerét, amely a Napnak, mint a bolygo6-
rendszer tomegkozpontjanak kiilonleges szere-
pén nyugszik, jollehet Kopernikusz ezt még
természetesen nem is sejthette. Kepler szimdra

Immanuel Kant: F. Zdliner,Wi haftliche Abhandlungen Bd. |,
Leipzig 1878 kényvébs|

Kopernikusz vilignézete dontS feltétele volt
annak, hogy eljusson a bolygdk mozgastorvé-
nyének felfedezéséhez, amely egyidejiileg fel-
vetette a bolygdk oly szigordan torvényszerd
magatartasinak okat.

Kepler azt irta: ,,Az a célom, hogy megmutassam,
hogy az égi gépezet nem egyfajta isteni é16lény,
hanem sokkal inkdbb 6ramfi, amelyben csak-
nem valamennyi sokréti mozgist egyetlen egész
egyszer(i magneses test ereje idéz eld, éppugy,
mint az Oraszerkezetnél, minden mozgast egy
igen kis siily hoz létre”. Keplernek le kellett
volna mondania a mdégnesességrSl; valdjaban
azonban a bolygdkat ugyanaz az erd kényszeriti
palyajukra, amely az Oraszerkezet sulyat is moz-
gatja. Kepler egészen az égi mechanika kiiszo-
béig eljutott. Isaac Newton tovdbb jutott ennél.
(o} tgelfedezte az 4ltaldnos gravitici6 torvényét, a
testek 4ltalinos tomegvonzisit és meg tudta
mutatni, hogy minden természetes mozgast, egy
k6 leesését épptigy, mint a Hold Fold koriili Gtjat
ez az erd hatarozza meg. Megsziiletett a klasszikus
mechanika, és ezzel egyidejiileg az égi mechanika.
Egy ponton azonban a régi maradt az amtgy
erosen kiterjedt égi mechanikai vilignézet, mint
mdar az antik viligban Arisztotelész is hirdette:
mint korabban is dltaldnosan uralkodott az a vé-
lemény, hogy az emberek a viligot egykor meg-
teremtettnek, de azdta valtozatlanul fennallénak
tekintették. Aki egy felhStlen éjszakin a tekin-
tetét az égbolton nyiizsgd csillagokra veti, még
ma is nehezen szabadul attél a benyomdstdl,
hogy a csillagok oOrokké megtartjdk alakjukat.
A csillagos ég ma is alig kiilonbozik attél, amit
elddeink 2000 évvel ezelStt lattak. Es meégis:
a vilagegyetemben minden mozgasban és dllandé
fejlddésben van. Es ez a felismerés érvényesiilt
a 18. szazad kozepétdl kezdve. Az, aki mlivének
merész gondolatmenetével elészor indult ki a
konkrét tényleges anyagbol és az egész vilag-
egyetem fejlédésének gondolatdt, sOt az egész
viligegyetem fejlédését felvetette, az Immanuel
Kant volt.

Kant Osszes miivei koziil az tin. korai irdsoknak,
amelyeket 1746 és 1748 kozott irt, kiilonleges
jelentbségilik van. Ezekben a munkakban. a ter-
mészettudomanyoknak van dontd szerepiik.
Igazan az a torekvés jellemzi Oket, hogy a ter-
mészettudoményt a filozéfia eredeti értelmében
hasznossa tegye és egy egész sor alapvetd ter-
mészettudomanyi kérdést természetfilozofiai ala-
pon magyarazzon. Sok tekintetben a konkrét is-
mereteken tulrdl kellett kiindulni. Azonban
Kant gondolatmenetét mdr a newtoni tomeg-
vonzas torvényre alapozta, amelyet a természet
minden részét egymdssal Osszekapcsold Ossze-
fiiggéseként tekintett. Ezen az alapon egy sor
olyan gondolatat fejtette ki, amelyek tgy a ter-
mészettudomanyok, mint a filozéfia tovabbi fej-

16désére igen nagy hatdssal voltak, és ennyiben

. uttordként értékelenddk.

Kétségteleniil legjelentSsebb és legradikilisabb
terméke ennek a teremtd korszaknak az ,,Alta-
ldnos természetrajz és égi tedria, vagy az egész
vilagépitmény mechanikus eredetérél és meg-
fogalmazdsardl szolo kisérlet — a newtoni alap-
torvény szerint” — 1755-bdl. Kant ezzel egy
olyan problémakorhoz fordult, amely minden
szempontbdl nehézségekbe iitkozott. Egyrészt
a téma kozvetleniil olyan koroket érintett, ame-
lyek szemléleti alapja a teoldgia volt, mdsrészt
nem volt természettudomanyos megoldds a kér-
désre, eldmunkik is alig. A munka tulajdon-
képpeni tartalma — és ezzel egyiitt a lényege —
erds timadas a teoldgia ellen, és kezdete a ter-
mészettudomanyok vallisellenes sikeres 11j elére-
haladasanak.

Az ,Egi tedria és az altalinos természetrajz’
hirom részre tagolédik. Az elsd részben Kant
»»Az allocsillagok altaldnos szisztematikus meg-
fogalmazisinak vdzlata’’ cimmel leirja a csillag-
rendszer szerkezetét. A masodik részben arra
véllalkozik, hogy 4brizolja a viligegyetemnek,
mint torténelmileg keletkezettnek a felépitését,
ahol a bolygdrendszer kozmogonidja a legrész-
letesebben targyalt fejezet. A harmadik rész —
teljesen vizsgalodd — foglalkozik végiil a vilag
akkor altalinosan elfogadott lakossigaval.

Az elsd részben Kant a Tejlitnak mint jelen-
ségnek a megjelenését ismerteti, amely az allé-
csillagok térbeli elrendezésébdl ered. A lé-
nyege a kovetkezd: ,az allocsillagok égi alak-
janak semmi egyéb oka nincs, mint egy hasonld
rendszeres allapot nagyban éppen 1gy, mint a
bolygdk vilaga kicsiben”.

Ennek az elsd résznek a tartalma, amely torté-
netileg a csillagrendszer-szerkezet tudomanyos
kutatidsinak kezdetét jelzi, mindenekeldtt Thomas
Wright of Durhem (1711—1786) irdsdnak ko-
szonhetd, amelyet Kant nem eredetiben, hanem
egy hirom részes kozleményben ismert meg a
»Freyen Urtheilen und Nachrichten'” 1751-ben
Hamburgban megjelent irasbol. Az ,,Altalinos
természetrajzban” Kant messze tulhalad Wright
gondolatain, amelyek szdmara amugyis sejtve
ismerdsek voltak, ugyhogy ezek legjobb esetben
is csak Osztonzben hathattak rd.

Kant mfivében a {6 rész a masodik volt, amely-
ben a viligegyetem tdrténetét dbrizolja. Ezen a
teriileten is voltak Kantnak el8djei, akiknek mfi-
veit behatéan tanulmanyozta, mint ahogy az ki-
tinik tgy az eldsz6bdl, mint az irodalmi adatok-
bdl is. Mindenekeldtt meg kell emliteniink ezzel
kapcsolatban René Descartes (1%96—1650) és
G. Buffon (1707—1788) nevét, Descartes volt
az els6, aki megkisérelt kozmogoniat felépiteni.
A viligéterbdl indult ki, amelynek orvénylései-
bél kellett az égitesteknek keletkezniiik.
Kantnal az alapgondolat abbdl all, hogy vala-
mennyi ‘égitest egy, a viligmindenségben kao-
tikusan szétszort Osi anyagbdl, egy ,,elemi alap-
anyagbél’’ keletkezett. Ebben az alapanyagban az
egyes részek sebessége kezdetben szabalytalan
volt, bar az itt-ott fellelhetd nagyobb részecskék
vonzzak a kisebbeket, ugyhogy idével kdzponti
testek képzO6dnek, amelyek arra torekednek, hogy
minél nagyobb tOmegeket egyesitsenek ma-
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Konigsbers und Leipsia,
bep Jobann Frieverich Peterfen, 1755,

Kant mivének cimlapja, amelyen a szerzé neve nem szerepel

gukban. Ez azonban meghitisult abban, hogy a
részecskék a tomegkozpont felé tartd titjuk sordn
Osszeiitkoztek mdasokkal, és igy az ,,attrakcié”
ellenhatisa egy ,,repulzié” volt. Amellett az
»Osnap” mellett mais tomegkoncentricidk is
vannak, amelyekbdl képzédnek a bolygdk.

Hasonl6an képzeli el Kant a Hold keletkezését
is, mert egy bolygd — épptigy, mint a Nap nagy-
ban — kicsiben egy ,rendszer f6 darabja’’,
amelynek részeit a kozépponti testek vonzisa
hozza mozgasba. Egymas utin magyardzza Kant
ezutdn a graviticios torvény alkalmazasival a
részletes elézményeket a Napnak, a Szaturnusz
gytirdjének, az tstokosoknek, az allatévi fény-
nek keletkezésénél.

»A teremtés egészének végtelenségérdl, vala-
mint az azutani idOkrdl’ sz616 rész tele van
merész, eredeti, még ma is olvasisra érdemes ot-
letekkel. Itt Kant a viligegyetemben végbemend
allandd keletkezés és elmiilds nagyszabasu képét
vazolja, amely aztin a kozmosz Osszességében el-
pusztithatatlanul fennill. Bir Kant a vilig-
mindenséget rendszerekbdl Allénak gondolja,
amelyek teljesen hasonlé elemeket tartalmaznak,
mint kozeli kozmikus szomszédunk, vagyis Na-
pot, bolygdkat, csillagrendszereket és meta-
rendszereket. Azonban a viligegyetem ilyen



felépitése nem volt meg kezdettdl fogva, hanem
szintén egy torténelmi folyamatban jott létre.
,» Talan tobb millié év és évszdzad mult el, mire
a miivelt természet szférija, amelyben éliink,
tokéletességig kifejlédott, és talin éppen olyan
hosszti szakasz fog eltelni addig, amig a termé-
szet egy éppen olyan nagy lépést tesz a kdosz-
ban: a mivelt természet szférija sziinteleniil
azon faradozik, hogy kiszélesedjék. A teremtés
nem egy pillanat méve. Miutan az anyagnak
és a lényegnek végtelensége létrehozasival meg
tette a kezdetet, ugy... az Orokkévalosig egész
folyamédra hatissal van. Evszizadok millié he-
gyei mulnak el, és ezen beliil dllanddan az qj
vildgok és viligrendszerek képzOdnek egymds
utdn, és eljutnak a tékéletességig.”” Eppen ez az
idézet mutatja nekiink, hogy Kant nemcsak
kozmogodniaval foglalkozott, hanem az ,Altald-
nos természetrajz’’ mdvében zsenidlis kozmold-
gusként 1ép fel, aki teljesen a viligegyetem fej-
16dése problémdjinak szenteli magit.

Milyen visszhangja volt Emanuel Kant gon-
dolatainak kortdrsai kozott és az azt kovetd id6-
ben?

Joggal allapithaté meg, hogy a zsenidlis irdsnak
a klasszikusok nagy %mtz’stalanséga jutott osz-
talyrésziil. Litszélag ez annak koszonhetS, hogy
az akkori idSk természettuddsai kozott nagy
gyanakvas uralkodott minden spekulativ el-
méleti munkival szemben. Azok a természettu-
désok, akik éppen a felviligosodds idGszakdban
sajatitottdk el a kisérleti modszereket, 2 roman-
tikus természetfilozéfia spekulativ elemeiben az
egzakt tudoményos munka veszélyét lattik. fgy
nem meglepd az, hogy csak kevesen, kifejezet-
ten filozofikus beallitottsigt természettuddsok
fattdk és hangoztattdk a kanti gondolatok nagy-
szer(iségét. Kozéjiik tartozott pl. a német fizi-
kus, Georg Christoph Lichtenberg Gottingen-
b6l és az Anglidban dolgozé hires csillagdsz,
Friedrich Wilhelm (William) Herschel.
Herschel volt a csillagvizsgalok kézott az elsd, aki
az un. égi kodfoltok irdnt kezdett érdeklédni.
Amikor 1784-ben elsd kisérletét végezte a vilig
akkori legnagyobb tiikrteleszkdpja segitségével
(tiikoratmérd 122 cm), csufén 100 kodfolt volt
az égen ismert (Messier-féle kataldgus). 1802-
ben azonban az ismert kodok szama egyediil
Herschel kutatisa nyomin 2508-ra emelkedett.
A kiilonb6zd kdédformik halmaza osztilyozisra
kényszeritette Herschelt, vagyis arra, a
kodoket alakjuk szerint elkilonitse, O azonban
nem maradt meg a kodok egyszer(i rendszerezé-
sénél, hanem ebben ezeknek a testeknek fej-
18dési allapotat latta.

Kant és Herschel nagy eszméi addig szunnyad-
tak a 19. szdzadban, ameddi'g dj kvalitativ meg-
figyelési anyag és 1j filozéfiai gondolatok nem
lltak rendelkezésre. MindenekelStt a kialakuld
asztrofizika adott a 1g. szdzad kozepe utin je-
lentds impulzust a fejlddéstan elméletének 1ij-
béli sikeres felfrissitéséhez. A csillagspektru-
mok vizsgilata megmutatta, hogx a kiilénbozd
csillagokndl minBségi eltéréseknek kell lenniiik.
Ez kisérletek sordhoz vezetett, amelyek folya-
min a csillagspektrumokat osztilyoztdk. r
x%;-ben a német asztrofizika nagy uttdrSje,
K. F, Zosliner kovetkeztetést vont le abbdl, hogy

a csillagok eltérd spektralis jegyei esetleg kiildn-
bozd hémérsékleteket jelentenek, amelyek szin-
tén fejlédési szakaszokra utalnak. Hogy megvi-
lagitsuk ennek a felismerésnek filozofiai hatte-
rét, elegendd két tényezbt figyelembe venni:
Zollner az egyetlen tudés volt Friedrich Engels
és Hermann V. Helmholtz mellett abban az
id8ben, akik Kant kozmogéniai és kozmolégiai
eszméit azok torténelmi jelentGségében a leg-
hatdsosabban méltattdk. Epptigy, mint Engels,
8 is konkrét lehetdségként fogta fel az tj asztro-
fizikai megfigyelési anyagot ahhoz, hogy koze-
ledjen a kanti eszmékhez egy magasabb empirikus
szinten. Azonkiviil Zéllner meggy6z0dott a ma~
teridlis elvrdl — és ez a feltevés lényeges—, hogy
az anyag altalinos tulajdonsiga a végtelen tér-
ben is ugyanaz.

A 19. szdzad vége felé tehat mir meggydzddtek
a csillagok fejlddésérdl, igyhogy az egykor tiltott
és biralt evolicidelmélet érvényre jutott. A csil-
lagok fejlédésérdl szdlé konkrét elképzelést ald-
timasztotta egy sor elméleti itt6ré munka, igy
tobbek kozott az angol Lane elmélete (1869),
amely megstirisodott gaztombok kialakuldsat
szamitotta ki, és azt tapasztalta, hogy ezek kont-
rakcié alapjan egy ideig energidt képesek ter-
g\elni, és azutdn atkeriilnek a kihdlés allapota-

a.

Uj megismerések, kiilondsen az ,,Oridsok’ és a
,orpék” felfedezése Hertzsprung édltal (1905—
07) tovabb bdvitették az uralkodd fejlédéselméle-
tet. Elfogadtik ugyanis azt, hogy egy csillag kis st~
riségd kodbdl keletkezik, amely sordn csekély hd
képzddik, amely elSrehalado kontrakciéval egyre
ink4dbb fokozddik, dgy, hogy létének ebben a
korai fizisiban itmegy a vOrds, sarga és fehér
spektrumszineken; az azt kovet szakaszban
bizonyos fokig megfordul a folyamat, és a csillag
kihdl a spektrumszineken valdé — azonban for-
ditott sorrendben torténd — ismételt dthaladds
mellett. Ez az elmélet igen sokdig uralkodott
korlitlanul, amig évszdzadunk 30-as éveinek
vége felé sikeriilt felfedezni a csillagok valdsdgos
energiaforrisit. Ezzel megkezd6dott a csillagok
modern fejlédéstana.

Ha jelen korunkban a csillagok fejlédésére ird~
nyuld kutatdsokat tekintjiik, beleértve a csillag-
rendszerek kozmogdnidjdra és kozmologidjira
irdnyuld szimos vizsgélatot A. Einstein relati-
vitis elmélete Ota, or Friedrich Engelsnek
Emanuel Kant elismerését teljesen igazoltnak
talaljuk. ,,A természet dialektikdja’ cimd kényvé-
ben Engels azt irja, hogy Kant ,Altalinos ter-
mészetrajz’'-aban benne rejlik ,,minden tovabbi
elérehaladis kiindulépontja”. Az asztronémidnak
Kant uténi fejlédése 1gazolta ezt a mondatot.

Dr. Dieter Hermann
NDK
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Segesvar

1974. oktéber 6-dn magyar és romdn
dllamférfiak kegyeletes iinnepséggel emlé-
keztek meg Aradon az 1848—49-es
magyar szabadsdgharc hés tabornokai-
rél. Jelen sorainkkal a szabadsdg ldng-
lelkd koltdje, Petdfi Sdndor irdnt szeret-
nénk kegyeletiinket lerdni.

AKolozsvérrél Brassé felé robogd vonat Tovis
X ytin elhagyja a Maros volgyét és utunk
a Nagykﬁkiiﬁgy folyd mentén halad kelet felé.
Ez a teriilet a hires kiikiillémenti bor hazdja,
2 mélyben levé fiatal harmadkori rétegekben
¥edig az Erdélyi-medence f6ldgaza halmozédott
el. Amikor a volgy tjra kiszélesedik, elénk tarul
a Kirpit-medence legszebb fekvésd, legddonabb
varosainak egyike, Segesvdr.

A 425 méter magas Varhegy 78 méterrel a vol
szintje folé emelkedik. Ennek tetején épiilt fel
a felsGvaros, a segesvari var, mig a tobbi része,
az alsévaros a hegy labanal és a délnyugatra
vonuld volgyben teriil el. Az 4j varosrész viszont
féleg Fehéregyhaza felé terjeszkedik. A Virhegy
latképe olyan festdi, hogy a kiilonbézd idSkben
itt jart kilfoldi utazdk ,,Kiikillégyongye”, ,er-
délyi Niirnberg’” névvel illették elragadtatd-
sukban Segesvart. Az olasz Giovanandrea Gro-
mo, Jdnos Zsigmond fejedelem testérkapitanya,
az 1564-ben Erdélyrdl irt értékes és Cosimo
Medicinek ajinlott munkajiban kitinGen ismer-
teti az akkori erdélyi allapotokat és csodilattal
emlékezik meg Segesvarrol.

Az erdélyi varosok iltaldban a medence szélén, a
hegyek [abanal, a ,varosvonalon”, két kiilon-
bézz termelésti teriilet érintkezd vonaldban he-
lyezkedtek el. Ahol a visirvonalat fontos koz-
lekedd Gt metszette, ott jelentds vdros keletke-
zett, Ilyen Dés, Kolozsvar, Torda, Nagyenyed,
Gyulafehérvar, Nagyszeben, Brasso, Sepsiszent-

A segesvéri vir litképe a XIX. sz. kozepén

- [ Segesvar)
ROMANIA

gyorgy, Székelyudvarhely és Beszterce. Az Er-
délyi-medence belsejében viszont csak két je-
lentds gazdasigi centrum fejlédott ki: azegyik
Marosvasarhely, a masik Segesvir. Ez utobbi
terrasz-szigeten épiilt, éspedig a felsdviros a
virosi, a vartemplom a fellegvari terraszon; az
alsévaros és az uijabb virosrészek a Nagykiikiilld
Arterén.

Mint a kdrnyékén felfedezett romai Srtelep (Cast-
rum Stenarum) maradvanyai bizonyitjik, Se-
gesvarnak hadi szempontbdl valé fontossdgat
mir a réomaiak is felismerték, s ezért erOsitett
katonai tdbort létesitettek itt. Segesvir torténete
azonban az erdélyi sziszok torténetével kezdG-
dik. A rajnai frankoknak egy csoportja eljutott
Magyarorszagra és 11. Géza kirdlyunk (1141—
1161) Erdély lakatlan részében, a ,,desertumon”
telepitette le 8ket, a mai Nagyszeben vidékén.
Géza, majd utddai, kiilonosen III. Béla telepi-
tettek le tovibbi bevandorlé csoportokat Erdély-
ben a még meg nem szallott kiralyi foldekre és
kiilonféle kivaltsigokat adtak nekik. Majd II.
Endre 1224-ben kiadott szabadsaglevele, az
Andraenum diploma megerdsitette kivaltsagaik-
ban a telepeseket. A kiralynak ezért évi adot fi-
zettek és habort esetén katonasag allitdsdra vol-
tak kotelezve.

Segesvart a varos sziilotte, a szaszok kivld kré-
nikdsa, Krauss GyOrgy szerint 11gi-ben alapi-
tottdk, allitélag hollandus szabad paraszt tele-
pesek. Eleinte kevés sz6 esik a virosrol, késébb
azonban nevezetes események szintere lett.
Az oklevelekben legeldszdr 1280-bdl taldljuk
,,Castrum Sex'’ néven megemlitve, amely val6-
szinfileg a Varhegy tetején épiilt kis erédités lehe-
tett. Ezt a tatdrok elpusztitottdk, majd tjra fel-
épiilt. Nevét a viros mellett a Nagykiikiillobe
6mlé Segesd-patakrél nyerhette. Az Anjouk
alatt a XIV, szizad folyamdn Segesvir is vi-
rossa lett ,,Civitas de Seguswar’’, 1367-ben.



Kilitis a virbsl az Oratorony felé, hittérben a Nagy Kiikiilld vlgye
valamint a Fehéregyhdzi-siksig

A gazdasagi fejlddést féleg a céhe . megalakuldsa
hozta létre az erdélyi szdsz vdrosokban, igy
Segesvarott is, ahol 1376-ban . g céhet emli-
tenek.

Ipara és kereskedelme Zsigm> d, majd Maityas
kirily idején virdgzott fel. A céhek feladatdva
tették gondoskodni a varos védelmérdl: a varfa-
lakat kiépitették s minden egyes céh megépitette
sajit védelmi biastyajat, szdmszerint 14-et.
Ezek koziil g ma is épen all. A XIV. szdzad vé-
%ére mir nagyjabdl beépiil a Virhegy, kialakul a
elsdvaros: a XV. szazadban pedig mar az alsé-
varos épiil a hegy labandl.

A viros torténete meglehetdsen viharos volt.
Birtoklasdért f6uri csaladok, fejedelmek és csa-
szari csapatok harcoltak. Pusztult a lakossdg,
pusztultak épiiletei, mdemlékei. Ugyanakkor
stilyos elemi csapdsok is érték. 1647-ben a nagy
pestisjarvany tizedelte meg lakossdgit, a leg-
nagyobb szerencsétlenség azonban 1676-ban
érte Segesvart, amikor egy Oridsi t{izvész a varos
hiromnegyed részét elgamvasztotta. 1709-ben
ismét pestisjairvany pusztitott, majd 1788-ban
a varosnak tobb mint egyharmada tjra leégett.

A

A kozeli fehéregyhdzi sikon zajlott le 1849. ju-
lius 31-én a segesvari csata, Bem tidbornok hon-
védei és Liiders céri orosz generilis seregei ko-
zott, ahol Petdfi Siandor is elesett. 1867 utin a
szasz és székely székek elvesztették autonémid-
jukat. 1876-ban hoztik létre Nagykiikiills var-
megyét, melynek Segesvar lett a székhelye. A
mualt szdzad végén kezdett a varos iparosodni,
textil- és élelmiszeripara gyaripari jelleglivé
fejladott.

A misodik vildghdbord utdni felszabadulds Se-
gesvart is ujabb fejlodésnek inditotta. A varos,
melynek lakossdga az 1930. évi 13 000-r6l 1970~
ig 36 ooo-re emelkedett, féleg az iparosodds vo-
nalan fejlédstt sokat. Uj konnydipari létesit-
mények, 1j korszerd lakdtelepek és szocidlis-
kulturalis intézmények égﬁltek. A megifjo-
dott és iparosoddé viros kozepén viszont ott
emelkedik viltozatlanul a torténelmi hangulatot
ébresztd régi Segesvir, a felsGvdros.

H? megillunk az alséviros fSterén, a hajdani
piactéren (Marktplatz), elSttiink-felettiink
szokken a magasba a segesvari var. A hajdani var
f8bejirata, az Oratorony kapujinak boltive alatt
1épiink a virba. Az 6ratorony, a kdzépkori épité-
szet remekmive, Segesvir legérdekesebb épii-
lete. A XIV. szdzadban épitették, sokaig a varosi
tanics székhelye volt, 1898 6ta a vdros torténetét
bemutaté muzeum. Ma is mkodd figurds oOra-
szerkezete 1648-ban késziilt. Az Sratorony mel-
lett jobbra taldljuk a gétikus kolostortemplomot,

Hangulatos, 6don utca Segesvirott a felsé vir felé

,,Szarvasagancsos hiz'' a Petdfi téren

melyet a domonkosok épitettek a XIII. szazad
miasodik felében. E templom szomszédsigaban
emelkedik a régi varmegyehiza épiilete. ElStte
illt a bastyafokon Petdfi Sindor szobra, Kolld
Miklés székely szobrész alkotdsa, amelyet 1897
jalius 31-én, a koltd haldla napjin l_eplezt'ek le,
de az elsd vilaghabort alatt atvitték Kiskunfélegy-
hazira. A helyén jelenleg a koltd mellszobra all,
Visszatérve érjilk el a var fGterét, a hajdani
Burgplatzot (jelenleg Petdfi tér), amely a vér
kereskedelmi és politikai életének a kdzpontja
volt. A vartértdl nem messze egy fedett falépcsd
172 fokin felkapaszkodva jutunk fel a SZASZ
gimnaziumhoz, mely felett a Virhegy legmaga-
sabb pontjin komor maginossigban emelkedik

. a viros folé Segesvar legszamottevobb gotikus

épitészeti emléke, a vartemplom. A XIV. sza-
zad kozepe tdjan épiilt Szent Mikl6s tiszteletére.
Megjelenése komor gondolatokat ébreszt a mul-

Petdfi sxobra a vérban

ton t(inédd virosnézdben, de ha koriilnéziink,
ezek a gondolatok elroppennek attdl a csodéla-
tos latvanytdl, amely innen a varosra és kornyé-
kére nyilik.

Ha a varos felett kelet felé tekintiink, a Fehér-
egyhazi-sik kodlik a tdvolbdl, 2 magyar em-
1ékezés egyik leggydszosabb szintere. A féuttol
délre, enyhe lejtdn taldljuk a fik kozott emelkedd
turulos kdobeliszket, ahol a hdsoket egy kdzds
sirba temették. Mellette a csatatér kis mizeuma
41l. Ma mér biztosan tudjuk, hogy a koltd nem
itt nyugszik! De, hogy hol nyugszik — nem
tudjuk. Csak azt sikeriilt kideriteni, hogy hol
esett el. Kissé tavolabb, Fehéregyhaza és Héjjas-
falva kozott, az Ispankat mellett szirta le egy
kozak landzsija. Beteljesiilt joslata: itt folyt ki
ifjui vére.

Dr. Csiky Gabor

e

Probald Ferenc: Budapest varosklimaja

Akadémiai Kiad6, Budapest, 1974. 127 oldal +
szamos rajz, tablazat és egy fiiggelék.

Ara: 33, Ft.

A k8nyv itfogé képet ad févarosunk sajdtos, !_ermészetcl
kdrnyezetétl sok tekintetben eltérs me zoklimdjdrol.

A kbnyv elsd részében a Szerz§ Budapest példdjdn az ég-
hajlati energia- ¢és anyagforgalom részletes vizsgalatdval

tisztdzza a sajdtos varosklima létrejdttének fizikai alapjait.
Ezutin a legfontosabb éghajlati elemek (sugédrzdsviszonyok,
hémérséklet, csapadék, szél stb,) budapesti teriileti elosz-
14s4rol és idSbeni alakuldsdrdl kap részletes képet az olvasé.
Kiilén fejezet foglalkozik a féviros levegSszennyezSdésének
kérdésével, Véglil a Szerz§ jellemzi az eltérd domborzat,
Jevegbmindség, beépités hatdsira Budapesten kialakult
mez8klimakdrzeteket és megmutatja, hogy azok eltér§ vo-
néasait miként veheti figyelembe az ésszerli virosfejlesztés.
A munkdt béséges klimatoldgiai adatkdzlés és bibliogrifia
egésziti ki,
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A Vosztoktol az Ursikloig

(Az embert szillité Grhajok hordozérakétai)
”

A% Grkutatis és az tirhajozds egyik legalap-
42 yetdbb eszkdze a hordozérakéta, Enélkil
sem a mesterséges égitestek, sem az ember nem
lenne képes a vildgiirbe eljutni. A technika fej-
18désével a hordozorakétik is jelentds valtozason
mentek keresztil.

Kezdetleges 16poros lovedékeket mar évszaza-
dokkal ezeltt is alkalmaztak a hadészatban, de
igazi, mai értelemben vett, asztronautikai célokra

Amarikai 3
asztronautikai
hordozdraketdk

—_— D —

»Saturns -csalad

Balrél jobbra: Saturn—1, Saturn—18B, Saturn—18-Apoilo, Saturn—~V
Apollo, a Saturn—V magasséga 110,64 m

is felhasznalhaté hordozérakéta csak a mdsodik
vilaghdbori utin jelent meg. A hibort befeje-
zésével a viladg két kiilon pontjdn: a Szovjetuni6-
ban és az Egyesiilt Allamokban indult meg a te-
vékenység egy olyan eszkoz létrehozdsira, amely
alkalmas nagy tavolsigok gyors lekiizdésé-

re.

Eldszor néhany szaz, majd ezer kilométerre ha-
tolé ballisztikus, illetve interkontinentalis-bal-
lisztikus rakétikkal végeztek kisérleteket (kiza-
rélag hadicélokkal). Az igy kifejlesztett rakétdk
tokéletesitésével az 1950-es évek kozepén madr
létrehoztik az elsd tényleges tirkutatdsi célokat
szolgalé hordozoérakétdkat is.

A fejlddés irdnya kiilonbézo volt. Amerika a ni-
ciktdl zsdkmanyolt V—2 tipust rakétdkkal, né-
met tudésok kozremfkodésével kezdte meg a
kisérletezést. A tOkés érdekeltségek jelentSs
hasznot varva kiilon-kiilon dolgoztak, a
NASA, az Amerikai Urkutatasi Hivatal, akkor
még nem irdnyitotta tevékenységiiket, Részben

ebbol adddik az a tény, hogy képtelenek voltak -

kezdetben egy sikeres rakétatipust kifejleszteni.
Az elsé Szputnyik, és Gagarin 1ttord jelentSségl
héstette az amerikaiak egy részében elismerést,
mds részében panikot keltett.

A fenti események utdn keriilt sor az elsd két
amerikai firugrasra a ,Redstone” nevii rakéti-
val (Shepard és Grissom). A cél a Mercur{. Gr-
hajé kiprobalésa volt, de egyszeysmm_d bebizo-
nyosodott, hogy a Redstone, (mint minden mdas
hadicélokra épitett rakéta), nem alkalmas embert
szAllité dirhajo biztonsigos inditdsira. Riéjottek
ug anis arra, hogy amig a mthold (vagy robba-
ndfej) szdmara viszonylag erds gyorsulds és vib-
ricié elhanyagolhaté és kdrosodds nem lép fel,
addig az ember szdmdra ugyanilyen hatédsok
izen kellemetlenek lehetnek. Shepardnak pél-
dgéul fellovés kozben — amig a rakétahajtomd
dolgozott — hosszti ideig tigy remegett az fir-
hajoja, hogy képtelen volt a mfiszereket leol-
vasni és nem tudott kelldképpen tdjékozédni a
leffontosabb berendezések helyes — vagy hely-
telen — miikdodésérél. A jelentkezd hibdkat
mar a mésik tipusnal, az Atlasndl Glenn dtja
alkalmaval kikiiszobolték.

A Szovjetunié — Ciolkovszkij nyomdokain ha-
ladva — minden més elképzeléstdl fiiggetlen
uton jart. Célszertien csak egy alaptipust fej-
lesztett ki, amely elsd izben valoszintleg a Szput-
nyik—1 inditasakor vizsgdzott, mint tudjuk, .si-
keresen. Ezen alaptipus tovibbfejlesztése révén
hoztak létre a Vosztok és Voszhod firhajok hor-
dozoérakétajat, majd késdbb a ma is hasznalatos
Szojuzét is, ¥
Megallapithatjuk tehdt, hogy a mai legkorsze-
ribb szovjet tirhajok célba juttatd eszkdzei alag—
jaiban mir 1957-ben rendelkezésre alltak!

Szovjet aszironautikal
hordeadrakétak
tipusal

A Al

e

o

TR
P
s

S ¢
%o

»

."
X

o
%

7
O
0‘?

20

¥
Pl
<

e o )

il

—

-

1. Szputnyik, 2. Luna, 3. Vosztok, 4. Venera, 5. Szojuz, 6. Kozmaosz

Ugyanakkor feltétleniil meg kell emliteniink
Szergej Pavlovics Koroljov nevét, aki mind az
(irhajok, mind a rakétik fokonstruktdre volt, és
aki ezért ,,a szovjet rakétik atyja” megtiszteld
nevet kapta.

fme néhiny adat a Vosztok rakétardl:

Fokozatok szdma: 3
Magassig a hasznos teherrel: 38,00 m
Torzsitmérs: 2,05 m
Maximalis 4tmérd a vezér-

sikldkkal : 10,30 m

tartsuly: 300,00 t
Tolberd (vikuumban) 600 Mp
Hasznos teher: 5 t

A Szojuz-firhajé prototi%usénak elsd ember nél-
kiili kiprobilisa 1967. februdr 7-én tértént, még-
pedig a Kozmosz—140 kisérlet keretében, Geor-
gij Beregovoj pedig 1968. oktdberében sikerrel
»berepiilte” a Szojuzt.

Rendkiviil érdekes megemliteni, hogy a Zond
holdrakéta-sorozat 1968—6g-ben felbocsitott
5., 6., 7. és 8. szdmozasa tagjai, melyeket szin-
tén Szojuz hordozérakétival inditottak, ezen
(irkabinok — orbitalis részleg nélkiili — kisérleti
példinyai voltak. Ezek a Holdat megkeriilve
visszatértek a Foldre. Lehet, hogy a majdani
szolviit? embert szallitd holdfirhayd el6futdrai
volta

A Szoit;_z az orbitdlis, parancsnoki és ellitd egy-
séggel Gsszesen 6500 kg-ot nyom. Az 1971-ben
pilyara allitott Szaljut drillomds stilya mintegy
19 t volt. Nyilvinvalé, hogy ennek magasba
emeléséhez még nagyobb teljesitményre volt
szu!:;ég, ami egyben azt is jelenti, hogy 1étezik egy
legdjabb, ,,Proton’” tipust szovjet hordozéraketa
is, amelyt(_Sl hivatalos adatok egyelSre nem dllnak
rendelkezésre. A Fold korili palyira dllitott
mst_er'séges égitestek sulyat, méretét nem cél-
szerii és f6leg nem gazdasigos az emlitett Szaljut
drillomdsénal nagyobbra tervezni. A jové ha-
talmas, tSbb szdz személyes firdllomdsait a vilig-
firben fogjik dsszeszerelni, kiilon-kiilon feljutta-
tott 15—20 tonnds egységekbdl. Amerika elsé —
és minden valészinfiség szerint hosszi évekig
utolsé — drdllomasival, a Skylab-bel, ezen a té-
ren is mds utat vdlasztott. Egyetlen hordozoraké-
taval, a Saturn—V-tel indult a g7 tonnas, valéban
nagyméretd laboratérium. Nem azért, mert az
emlitett célszer(iségi tényez8k Amerikiban nem
érvényesek, hanem mert az Apollo holdutazi-
sokhoz hasznalt Saturn—V Odridsrakéta mdr eleve
rendelkezésiikre allt.

A Skylab-program 1974. februir 8-in befejez6-
dott, igy valoszindleg az USA-ban is vissza-
térnek a Szovjetunidban mar évek Ota fejlesztés
alatt all6, tobb részbdl Osszeszerelhetd (irdllo-
masok rendszeréhez.

Galambos Tibor



Az Andok sziileté

AZ utébbi tiz év forradalmi valtozasokat ho-
zott a foldtudomanyok terén. Kideriilt, hogy
2 Fold kiilsé burka, a litoszféra, amelynek leg-
felsd részét ,,kéreg’’ néven ismerjiik, nem egyse-
ges, hanem hat nagy és tobb kisebb, viszony-
lag merev lemezszerii egységbdl Al Ezek a
,lemezek’’ egymashoz képest folytonos mozgas-
ban vannak, mintegy tsznak a f5ldbelsd alattuk
levd nytlds, plasztikus anyaginak — az aszte-
noszféranak a felszinén. A lemezek vastagsiga
nem egyforma: az Sceanok alatt vékonyabbak
(s0 km), mint a kontinensek alatt (100 km).
A mozgas sebessége még a mi emberi mértékeink-
kel mérve sem lebecsiilendd: egyes esetekben
meghaladhatja az évi 6—8 centimétert is.

Az egymastdl tivolodd mozgast végzd lemezek
hatiran a mélybdl hatalmas repedések mentén
lavaként tor fel a mélyebb foldovek anyaga.
Ilyen repedések rendszerint ott vannak, ahol a
litoszféra vékonyabb (6cedni lemezek!), s ezért
kénnyebben fel tud szakadni. Ezért is nevezik a
repedéseket ,,ko6zépdcedni hatsigoknak’. Rit-
kabban eléfordul, hogy a kozépoceani hatsigok
kilépnek a szarazfoldre, mint példaul a Kelet-
afrikai arokrendszer terilletén, vagy a tenger
szintje folé emelkednek, mint Izland esetében.
E helyeken vulkdnok egész sora kiséri a lemez-
hatart.

Mivel a lemezek tavoloddsihoz adott tér — a
foldfelszin — korlatozott, azért nemcsak tavo-
lodé, hanem ezzel tobbé-kevésbé egyenld arany-
ban kozeledd, s igy el8bb-utébb osszeiitk6zd
lemezekkel is szémolnunk kell. Utkdzéskor a
lemezek osszetorlodnak, s ez az Ssszetorlodas
olyan nyomokat hagy a Fold felszinén, amelye-
ket évszazmillidkra visszamenGleg kovetni lehet.
Hogy az dsszetorlédaskor pontosan mi torté-
~ix, az attdl fiigg, milyen jellegti lemezek iit-
koznek. :

Ha két vékony, Ocedni lemez taldlkozik Ossze,
akkor az egyik alabukik, mintegy betoldodik az
asztenoszféraba, a masik pedig felcsuszik az

Festdi litvinyt nydijt a Chimborazo (6272 m) pompés vulkdni kipja

Az inkik hajdani févérosa, Cuzco felett &rkddnek az 5000 méteres
havasok

alabuké lemez tetejére. Ez a ricsiszds persze
nem megy zokkendmentesen; a mozg4as soran a
lemez megemelkedik, a rajta levd tiledékek Ossze~
gyflirddnek, s a viz felszine folé emelkedve sziget-
iveket képeznek. Az aldbukés folyamatat a szi-
getivvel pirhuzamosan htiz6dé mélytengeri arok
és az elmaradhatatlan vulkini mikd és jelzi.
(P1. a Csendes-6ceani Tonga szigetek. 2. dbra)
Hasonlé a folyamat akkor is, ha egy Oceani és egy
kontinenslemez iitkdzik Ossze. A vékonyabb,
Scedni lemez aldbukik, mig a vastagabb — ¢és
fajsulyat tekintve konnyebb — kontinenslemez
feliilmarad és feltorlodik. A feltorlédds itt persze
sokkal latvanyosabb, mint az egyszerli sziget-
ivek esetében volt, hiszen itt eleve nagyobb vas-
tagsagu, nagyobb tomegdi anyag megemelkedé-
sérdl, felgylrddésérdl van sz6. Ilyen esetben,
tehat amikor egy Oceini lemezzel olyan lemez
titkozik, melynek {itk6z6 szegélyénél torténetesen
épp egy kontinens foglal helyet, a taldlkozas vég-
eredmeénye hegységképzddés: a feltorlédé kon-
tinensperem lanchegységgé magasodik az iitks-
zési dvezetben, A lanchegységhez az 6cean feldli
oldalon, akarcsak az eldbb emlitett szigetiveknél,
itt is hozzatartozik a mélytengeri 4rok, az ala-
bukas folyamatanak biztos jele. (Pl. Andok. 2.
4bra)

Ha két olyan lemez iitkdzik Ossze, amelyek mind-
egyikén éppen az {itkozési zoniban kontinens
is van, a helyzet mar korantsem ilyen egyszerd.
Teljes egészében egyik lemez sem képes ald-
bukni, ehhez tal kicsi a fajsulyuk és tul vasta-
gok. Ehelyett a viszonylag merev kontinens-
anyag iitkozéskor kisebb-nagyobb darabokra,
un. ,,mikro—kontinensekre" toredezik szét, egges
lemezrétegek alabuknak, masok egymasra tolod-
nak, eltolodnak egymashoz képest, s mozgasuk
soran az esetleg utjukban levd, kdnnyen ossze-
nyomhatd, iiledékes kozeteket felgydirik. Az
ilyenfajta lemeztalalkozds eredménye is hegy-
ségképzddés, csakhogy ezeknek a hegységelmek
a szerkezete bonyolultabb, mint az elb6z6ekben
leirt 6ceani és kontinentalis lemezek taldlkozasabol
sziiletett hegységeké. Nem mutathaté itt ki
természetesen az egységes lemezalabukast jelz6
mélytengeri arok nyomvonala sem, hiszen az
alibukds nem is egységes: kisebb-nagyobb,

Litoszféralemezek elhelyezkedése 253
a dél-amerikai kontinens kor- LA
nyezetében. A nyilak a lemezek
egymishoz viszonyitott mozgdsi-

nak irdnydt jeldlik
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egymastdl fiiggetlen darabok sodrédnak le a
;gsgt))e. (Pl. az Alpok és Karpitok hegységrend-
ithattuk, hogy a talilkozd lemezek jellegé
‘I:‘ fiiggben, titkozéskor mas-mds fol;'amgt;gxl'
;atszpdlk le. Van azonban egy olyan kozds je-
lenség, amely mindhdrom tipust lemeztaldlko-
z4snil egyarant megfigyelhetd, s ez a vulkaniz-
mus. Az aldbukd litoszféralemezek, vagy lemez-
darabok, amint betolédnak az asztenoszféraba,
egyre nagyobb és nagyobb h&mérsékletd kor-
nyezettel taldlkoznak. A kdrnyezet hémérséklete
eldbb-11tébb eléri a litoszféralemezt alkotd ko-
zetek olvaddspontjit; a lemez megolvad, s az
?}vadt kézetanyag — kénnyebb s mozgékonyabb
évén az 6t koriilvevd stird, nagy fajstlyt, nydlos
asztenoszféra-aniyagnﬂ — felfelé a felszin felé
gyekszik. A felfelé nyomuld olvadék egy része
utkdzben ismét olvadispontja ald hdl, megszildr-
dul, s igy megreked még a felszin alatt. Masik
része azonban a vulkini csatorndkon 4t feljut a
felszinig s ott ldvaként 6mlik ki a szabadba. En-
nek a lavinak mind kémiai Osszetétele, mind
pedig megjelenési formdja merSben eltér attél
a vulkanizmustdl, amel?' az dcednok kozepén,
az egymastél tdvolddd lemezek sze élyei men-
tén jelentkezik. Ott a mélyebb folddvek kevés
sziliciumoxidot tartalmazé anyaga buggyan kia
repedésen, itt viszont a fold legkﬁl%, szili-
ciumoxidban gazdag burkdnak megolvadt anya-
gdval van dolgunk. Ennek megfelelGen ez a lava,
megdermedve sziliciumoxidban tobbé-kevésbé
‘gitzldag kozetté: riolittd vagy andezitté szilir-

Ilyen riolit- ill. andezitlivit szolgdltatd -
kdnok lincolata kiséri végig Dél-Agxerika ;;u‘}_

gati partjait is. Maga az andezit kdzet elneve-
zése 1s innen szdrmazik: Andok — andesi hegy-
lanc — andesit — az Andokban leggyakoribb
kézetféleség. Ezeknek a vulkdnoknak a torté-
nete szamunkra az egyik f6 vezérfonal, amikor
az Andok sziletésének titka utdn nyomozunk.
Masik két irdnymutaténk a foldrengéseket vizs-
gald szeizmoldgia adattomege, valamint az 1Z0sz~
tazia elve.
Az izosztazia elve tulajdonképpen azt mondja ki
hogy a féldképeny anyagin usz6 litoszfé,rale:
mezekre ugyanigy érvényesek az 1szds torvé-
nyei, mint mondjuk egy a tenger szinén 11sz6 ha-
jora. Minél nagyobbra épitenek egy hajét, annal
nagyobb kell, hogy legyen annak viz alatti része,
masképpen mi biztositana a felszinen maraddsé-
hoz sziikséges felhajtéerSt. Hasonléképpen: mi-
nél nagyobb, tomegesebb egy adott litoszféra-
lemeznek a fold felszinén lithaté része (gon-
doljunk csak pl. a Himaldja hegytomegére),
annil nagyobb ,,gyokérszerli’”” résznek kell le-
teznie a felszin alatt is, mélyen belemeriilve az
asztenoszférdba. S6t — ami még fontosabb a
hegységhépzddés szempontjdbdl — az is igaz,
hogy ha egy litoszféralemez valamilyen okbol
kivastagodik, ezt a kivastagoddst a felszini tmeg
megnovekedése — kiemelkedés — kell kdvesse
Zhh:z, hogy az egyensiily helyredlljon,
reglemezek vastagsdgardl, az asztenosz-
fériba meriild részek méreteirdl a féldrengé:-
hullimok terjedési sebességét és eloszlisit vizs-
iél?alsdzelzméologéla' téij(ékoztat benniinket.
rengésmérések tanisiga szerint a -
dok alatt a dél-amerikai kongtinenslemez Z—Agz
izosztazia elvének megfelelden — erbsen meg-
vastagodva (200—300 km!) nytlik be az alatta

IX
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A mai Andok elSterében, ex-
elSet kb, 250 millis évvel a ten~
hirtelen behajlott. A

gerfenék
behajlést kisebb mérvil vulks-
nizmus és kiemelkedés kiséree

Kb. 190 millié évvel exelbet fel-
szakade a litoszférn & meghkez-
d6date ax slfbukis, Ax alibuké

femez megoivadt anyaga Hiva
formdjiban tort a felszinre

A vulkanizmus &s & velejird,
5t kdvetd kiemelkedés tdbb
szakaszban ismétiSdoce és egyre
inkibb nyugat felé, a kontinens
belseje felé tolédott el.

A hullimos nyilak n» felfelé
igyekv8, megolvadt kSzetanya-

got jeldiik.

levd asztenoszfériba, A kiilonds a dologban
csupdn az, hogy ezen a 2— kilométer vas
femezen meglepden elterjedésben taldlun
Skori, tengeri eredetd iiledékeket, amelyek két-
ségkiviil azt jelzik, hogy a foldtorténet Gkord-
ban (ezel6tt 250—400 millié évvel) a mai Andok
teriiletének nagy részét tenger boritotta. Igen-
im, de a tengerviz — legyen az akdr 4—5000
méter mél vizréteg — semmi esetre sem
lehet olyan silyd teher, mint az Andok jelen-
legi tomege, kovetkezésképpen a tengert hor-
dozd lemez ,,gyokere'” sem érheti el a 2—300
kilométer vastagsigot. Mis széval: amikor a
mai Andok helyén még tenger hullimzott, akkor
az andesi litoszféralemez is sokkal vékonyabb

enn a mainal. De mi tortént az

kellett hogy le -
elmilt 250 millié év alatt, ami az andesi lemez

e szokatlan mérvd kivastagodisidhoz vezetett, s
milyen Osszefiiggésben lehetett ez az Andok
kialakuldsdval ?

Jelenlegi ismereteink szerint a foldtdrténet Sko-
ranak és kozépkorinak hatirin kezdddhetett el
az egységes Oskontinens — a Pangea — fel-
darabolégésa. Ez a foldgolydnyi méretekben
meginduldé mozgds lehetett a ma észlelhetd le-
mezmozgasokat bevezetd elsd felvonds, s egy-
ben ez okozhatta azt is, hoiy az addig viszonylag
nyugodt andesi tengerfenék a mai Andok nyu-
gati eldterében, egyensulydt vesztve behajlott,
majd mintegy 190 millié évvel ezeltt, éppen a
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AV lai-Andok

égét fokoxza a sok vizesés

dél-amerikai kontinenslemez és a Csendes-6cean
medencéjének hatirdn felszakadt. A fi i
vonal mentén a Csendes-6cein medencéjének
keleti felét alkoté un. Nazca-lemez lassan kez-
dett becsiszni a kontinenslemez ald. Az aldbuké
lemez anyaga csakhamar megolvadt, s az alabu-~
kési ovezet felett a kontinensen kialakulé vulka-
nok hatalmas mennyiségben szillitottdk fel-
szinre az olvadt kdzetanyagot. Ez a nagy tomeg-
ben benyomulé és megszilirduld olvadék volt az
tényez6, amely tetemesen megndvelte a konti-
nenslemez vastagsigit. A vastagsigndvekedést
pedig sziikségképpen kiemelkedésnek kellett ko-
vetnie. A — meglehetSsen heves — kiemelkedés
rsze nemcsak a szorosabb értelemben vett
ontinenst érintette, hanem a kontinens elGteré-
ben fevé tin. szdrazfoldi parkinyt is, amelyet
ugyan sekélyvizi tenger borit, de amely fold-
tani értelemben még a kontinenshez tartozik.
A szdrazfoldi parkdnyon 8sszegyfilt nagy vastag-
sdgl, sekélytengeri liledéksorozat a kiemelkedés
sordn Osszegy(irddott, s ma az Andok Gn. gyfirt
lincolatit alkotja. Amint a kiemelkedés megha-
ladta a tenger szintjét, azonnal munkdba léptek
az éghajlati tényez0k (szél, viz stb.), s az uj-
sziilott hegység lejtbir6l hatalmas mennyiségi
térmelékanyagot zuditottak a mai Altplano
medencéjébe. (Az Altiplano {iledékeinek vas-
tagsiga eléri a hét kilométert!).
Ez a véizlatosan leirt folyamat a valdsigban ter-
' mészetesen nem ilyen egyszerfien, hanem
tobb szakaszban zajlott le. Tobb szakaszban is-
métlédott a vulkanizmus, a lemezkivastagodds,
s az ebbdl kivetkezd kiemelkedés is, mégpedig
ugy, hogy az id0ben egymaist kdvetd szakaszok

felszinen tapasztalhatd, kézzelfoghaté bizonyi-
tékai — a vulkdnok — térben mindig egy kicsit
nyugat felé eltolédva jelentkeztek. Igy alakultak
ki az Andok nagyjabdl észak-dél iranyban el-
nyilt, egymissal pirhuzamosan futd gyirt és
vulkdni lancolatai.

Az andesi hegységképzdés folyamatinak ez a
nyugat felé vald eltolédasa hosszi ideig rejtély
maradt a geolégusok szidmara. A modern geolo-
gia 4j foldszerkezeti elmélete — a lemezelektro~
nika — segitségével ma miér erre is taldlunk
magyarizatot:

Ha az déceani lemez alibukisa elegendé hosszi
ideig tart (mirpedig az Andok esetében legke-
vesebb 190 milli6 évvel ezeldtt elkezdddott s még
ma is folyik), akkor kdnnyen belithaté, hogy a
hidegebb dceani lemez egy idd utin lehiiti az &t
befogadd asztenoszféra-anyagot is. A megolva-
dashoz sziikséges hémérsékletet tehit egy bizo-
nyos idd elteltével mar csak valahol az el6z$ ol-
vadisi tartominy alatt, nagyobb mélységben
fogja etérni az alibuké lemez. Az aldbukds ferde
sikjain mért nagyobb mélység a felszinen feltét-
leniil 2 megolvaddsi tartominyt mindenkor jelzd
vulkanizmus vizszintes eltolédisiban fog meg-
nyilvinulni. A vulkanizmus, s az 6t kisérd kiemel-
kedés és gytirbdés tehat az id6 muldsival tér-
ben vindorolni fog. S pontosan ez az az eset, ame-
lyet az Andokban is tapasztathatunk: 2 ma is
mikods vulkinok egytdl egyig az Andok parti
lincolatinak keleti részén vannak; keletrdl nyu-
gat felé haladva mindig idGsebb, egyre hosszabb
1dd ota kihtnyt vulkinokkal talalkozunk; az
olvadési tartominy mélyebbre keriilésével a vul-
kanizmus keletre tolddott el.

A Chile—Peru mélytengeri drok mentén, az An-
dok elSterében ma is é16 folyamat a Nazca lemez
aldbukasa. Az alibukis tényét geofizikai méré-
sek _'timasztjék ald: a2 mozgisokkal természet-
szerlien egytittjir foldrengések elemzésébdl az
aldbukis irdnya és sebessége is pontosan meg-
hatdrozhaté (évi hat centiméter). Nevetségesen
kicsi az az id6tartam, amelyet a mi életiink at-
foghat egy ilyen térben-iddben egyarint monu-~
mentélis jelenségb8l. Annyit azonban bizony-
séggal dllithatunk, hogy az andesi hegységkép-
z6dés nem zirult még le, ma is folyik, csak mi
éppen viszonylag nyugodtabb szakaszinak le-
hetiink szerencsés tanti.

Mindszenty Andrea

Maiig sok titok dvezi az inkdk erSdvirosit, Muchu-Pichut
(A képek Balogh Jinos gylijteményébdl)




Csillagasz Nobel-dijasok

A nemzetkozi csillagisz ,tdrsadalom’ nagy
szenzacibja, hogy az 1gor Ota (1916, 1931 és
1934 kivételével) évente kiosztdsra keriil fizikai
Nobel-dijat az idén két neves angol radidcsilla-
gasz: Sir Martin Ryle és Antony Hewish kapta
meg. Joggal, hiszen mindkettSjiik munkdssiga
alapvetd fontossigu, mégpedig nemcsak a csilla-
giszat, hanem a fizikai tudomdnyok Gsszessége
szamara is.
A radidcsillagaszok — ellentétben optikai esz-
kozokkel dolgozo kollégaikkal — rididhulld-
mokra érzékeny berendezések, hatalmas anten-
nik, antennarendszerek segitségével szerzik be
a ,,kozmikus informiciét’’. Bar a radidteleszké-
pok érzékenysége joval meghaladja optikai tir-
saikét, sajnos szogfelbontd képességiik elmarad az
utébbiaké mogdtt, mivel az, hogy egymdshoz
milyen kézeli pontokat tudunk még az égbolton
megkiilonboztetni, az észlelési hullimhossztol
is fiigg, és a radidhullimok nagysigrendekkel
hosszabbak az optikaiaknil. (Pl. a Palomar-
hegyi 5 m-es tavcsd szogfelbontisinak eléréséhez
tobb kilométer 4tmérdjii parabolikus rddid-
antennara lenne sziikség!)
A radiétavesovek gyenge felolddképességének or-
voslisira Martin Ryle — akit érdemeiért 1966~
ban lovaggi iitdttek és 1972-ben Anglia , kirdlyi
csillagaszava” neveztek ki — még 1946-ban
tin. radidinterferométert szerkesztett. A beren-
dezés néhiny méter atmérdjli — egy irdnyba
nézb6 — antenndk kozos erdsitbhoz parhuzamo-
san kapcsolt lancolatibdl 4ll, melyet 3ltalidban
egy kelet-nyugati egyenes mentén telepitenek.
Miutdan az interferométer maximdlis szogfel-
bontoképessége a linc teljes hosszival (amely
napjainkban akéir tobb ezer km is lehet) ardnyos,
a csillagiszok rididhullimokon ma mir olyan
finom szogfelbontist tudnak elérni, mellyel
szinte egy postabélyeg nagysdgu tirgyat is ér-
zékelhetnének a Hold felszinén!
A Ryle elképzelései alapjin kifejlesztett tech-
nika segitségével a kutatok tizmillidrd fényév
tivolsigban levd égitesteket is vizsgdlnak, és
egyre kozelebb keriilnek azoknak a szinte hihe-
tetleniil energiagazdag folyamatoknak a megér-
téséhez, melyek elinditottdk a Viligegyetem
ismert részének jelenben is folytatédo fejlédését.
(A fény véges terjedési sebessége kovetkeztében
az igen messze fekvd objektumokat azok tdvoli
multjaban litjuk. (Igy pl. ha egy csillagrendszer
tSliink egymillidrd fényévnyire van, akkor egy-
millidrd évvel ezeldtti allapotiban latjuk.) A rd-
didcsillagidszat modern eszkozei — képletesen
szolva — lehetdvé teszik szamunkra, hogy be-
pillanthassunk a Metagalaxis ,,bolcsdjébe”.
Hewish — a misik fizikai Nobel-dijas — az un.
pulzirok felfedezéséért kapta a magas kitiinte-
tést. Amikor cambridge-i kollégaival elS-
szor észlelt a masodperc tort részéig tartd radio-
pulzusokat az égbolt egyik pontjirdl, azt hitte,

hogy értelmes lények adisit fogta fel, és rogton
el is nevezte a sugdrforrist LGM-nek (a Little
Green Man, magyarul: Kis Zold Ember, rovi-
ditéseként). Hewish és mésok tovdbbi észlelé-
sei hamarosan megcafoltdk a fantasztikus hipoté-
zist, és arra engedtek kovetkeztetni, hogy a pul-
zarok neutroncsillagok*. (A csillagidszok ma mar
egyébként mintegy 100 pulzirt ismernek.) A
neutroncsillag igen kiildnds égitest. Oriascsil-
lagbdl keletkezik azutdn, ahogy annak nukledris
tiizeldanyaga elfogy, és a belsé nyomds csokke-
nésével — sajat graviticiés tere hatisira — ro-
hamos Osszehuzoddsba kezd. A folyamat szét-
tordeli az atomokat, ,Osszepréseli’” a protono-
kat és elektronokat, végiil szinte tisztin neutro-
nokbdl 4llé anyagot hozva létre, mely olyan
stir(i, hogy a csillag teljes tomege néhdnyszor tiz
km-es 4tmérSji gombon beliil helyezkedik el,
viszont egy gyfisz(inyi neutronanyag Foldiinkon
t6bb ml]flé tonnit nyomna! A jelenlegi elkép-~
zelések szerint a neutroncsillag igen gyorsan
forog a tengelye koriil (hiszen sokkal nagyobb
méretrdl huzédott Ossze, és impulzusmomen-
tuma kozben megmaradt), erGs maigneses tere
kolcsdnhat a csillagot Ovezd ionizalt gdzokkal,
ekozben keskeny nyaldbokba koncentrilt un.
szinkrotronsugirzas keletkezik, mely a csillag
forgdsi periédusinak megfeleld id6kozokben
pasztazza végig a vilagfirt, éri el esetleg a Fol-
det, ahol rdvid impulzusok formijiban észlel~
het6. Egy tivoli megfigyeld szimdra tehit a
neutroncsillag tgy viselkedik, mint valami vi-
lagitétorony.
Néhiny elméleti asztrofizikus mar a 30-as évek-
ben felvetette a neutroncsillag létezésének gon-
dolatat. Hewish felfedezése nyomdn ma maér
bizonyosnak vehetd, hogy egyes csillagok anyaga
— fejlddésiik végsd fazisiban — olyan kiilonle-
ges dllapotba jut, amelynek el®illitdsa foldi la-
boratériumi lehetdségeinken messze kiviil esik,
és vizsgalata tovibbi tttdrd jelentSségd felfe-
dezésekhez vezethet.

Dr. Balazs Béla

.
* Lisd pl. a pulzirokrél sz6lé cikket az 1973-as Csillagaszati
Evkdnyvben.
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Szupernova az NGC 4414-ben

A Coma Berenices csillagképben elhelyezkedd
Sc osztalyt galaxis fotografikus magnitadoja 11,5.
Az elsé ismert szupernovit ebben a galaxisban
Miss Wilhelmine Burgat svéd csillagdsznd fe-
dezte fel egy 25 cm-es Schmidt-teleszkoppal ké-
szitett felvételek osszehasonlitisa sorin. Meg-
figyelései szerint az 1j objektum fotografikus fé-
nyessége aprilis 20-4n 14™, hirom nappal késébb

pedig 13™ volt. :

Amerikai, angol és német amatdresillagdszok
megfigyelései azt mutatjdk, hogy a szupernova
fényessége az aprilis 26-t6l majus 12-ig tartd 1d6-
szakban 12 és 13 magnitudd kozott volt. R.
Wood és B. Patchett aprilis utolsé hetében meg-
vizsgalta a szupernova spektrumdt, melybdl ki-
deriilt, hogy az objektum I. tipust, és 10 nappal
elébb volt a fényességmaximum,
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lozef Klepesta
(1895—1974)

#

zomori veszteség érte a csehszlovakiai ama-

torcsillagdszatot: 79 esztendés koraban el-
hunyt ing. Jozef Klepesta, a praga-petrini ,,Ste-
fanik’ Bemutaté Csillagvizsgalé munkatarsa.
Klepesta mérndk egyike volt a c;ehszloyékm
miikedveld mozgalom_ megalapitdinak, es az
1917-ben létesitett ,,Stefanik” Csillagvizsgald
legodaadébb munkatarsainak. Fiatal koratol
részt vett a csehorszigi amatdrmunka szerveze-
sében, emellett maga is értékes megfigyeld te-
vékenységet folytatott. Eleinte a bolygok és a
Hold megfigyelésével foglalkozott. Tobb, igen
6l - hasznalhaté holdtérképet szerkesztett, az
1961-es kiadas (Map of the Moon) nélunk is el-
terjedt, és az egész viligon kedvelt amatOr-atlasz.
E kétrészes, jo! kezelhetd térképet napjainkban
az USA legnagyobb konyvkiaddi terjesztik.
Ugyancsak vilagszerte ismert — €és sok nyelven
kiadott — az A. Riickl-lel egyiitt kiadott csillag-
térkép-albuma (Atlas der Sternbildern).
Az utdbbi években f8ként a Nap protuberancidi-
nak megfigyelésével foglalkozott. E célra a
,Stefanik” csillagvizsgaloban egy kivilé pro-
tuberancia tavcsovet épitettek. Sokezer nagy-
szerti felvételébdl nem is egy keriilt 4t az isme-
retterjesztd és szakkonyvek illusztraciéi kozé.

Ing. J. Kiepesta 1968. nov. 28-in készitett felvétele cgy nagy protu-
berancia-sorozatrél (Priga, Stefanik Csillagvizsgald)

(Egyik felvételét a Fold és Eg 1971. évi 5. SZ.
150. lapjan kozoltik.) Emellett megkezdte a
Lunar Orbiter holdszondak kozzétett felvételei-
nek részletes feldolgozasat. Néhiny éve, joval
tal 2 hetvenedik esztendején, félig tréfasan, féli

komolyan arrél panaszkodott, hogy nem mara

ideje a hatalmas észlelési anyag feldolgozasara.
A sors valéban nem engedte meg, hogy’munké’l—
jat befejezze, a kozosségre és a tuglomany sza-
méra egyarant hasznos tevékepysegével .azon-
ban a csillagiszat torténetében is nevet biztosi-
tott maginak és az amatdr mozgalom hirének

is. 7
i. Bi L.
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Tréjai tipust kisbolygépalydk -
a Fold—Nap rendszerben

Amint az régdta ismert, vannak olyan égitestek,
melyek a Jupiter palydjan keringenek 60°-kal
a bolygé elétt, illetve ugyanennyivel _mogotte.
A hirom test tehit egy egyenldoldald_harom-
szoget képez. Ezeket a stabil pontokat L, és L
Lagrange-pontoknak nevezik. )
Ezt az idedlis elhelyezkedést kozelitik meg a
Tréjai kisbolygok, amelyek a Jupiter egyik vagy
misik eldbb emlitett Lagrange pontjahoz kdzel
és ekoriil aztin bonyolult pilydn mozognak.
Lehetnek-e olyan kisbolygék, melyek a Na ko-
riil egy év periddussal keringenek a Fold L, és
L, Lagrange-pontjdnak a kozelében? Igennel
valaszol erre a kérdésre Paul R. Weissman es
G. W. Wetherill. ,
Kettejiik kiterjedt szdmitdsai mutatjik, hogy
biztosan lehetnek stabil palydk a Jupiter és Vé-
nusz perturbacidi ellenére 10 000 évig vagy meég
hosszabb idére is. Kozlésiikben &k megjegyzik:
»Lépéseket tettiink annak érdekében, hogy foto-
grafikusan kutassanak annak 2 va[észinﬁségének
a meghatarozdsara, hogy jelenleg is léteznek ob-
jektumok a Fold—Nap rendszer libracids gont—
jaiban. A vérakozisok szerint két kilométeres
testecskéket mar ki lehetne mutatni a Palomar
hegyen levé 487-es Schmidt tavcsbvel. ot
Jr— e,._—
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Mesterséges Hold atmoszféra

Tudomanyos kutatisok azt mutatjik, hogy a
Hold atmoszféraja roppant ritka, 10- atom/cm®-
nél kisebb. Teljes tdmege megkozelitSleg 1o ton-
na. Ha kezdetben a giz szabad allapotban volt
a Hold felszinén, a sugirzasok hatdsira ioni-
zalédott, és fele a napszél hatdsira egy hét, de
legfeljebb egy hénap alatt szétszérédott a vildg-
{irben, a masik fele pedig elnyel6dott a felszi~
nen. A 10- atom/cm® stiriséget ez a kotott lég-
kor adja. ;

A Nature 4prilisi szaiméiban azonban Richard
R. Vondrak kimutatta, hogy ha a Hold légkore
10 000-szer slirGibb lett volna, mint napjaink-
ban, a napszél képtelen lett volna elsodorni, és
sokkal hosszabb ideig tartott volna a szokés fo-
lyamata. Egy ilyen fajta atmoszféra élettartama
(ha oxigénhez és neonhoz hasonlé atomokb6l
épiil fel) tobb évezred is lehet.

A Hold kérnyeztét minden Apollo-expedicié
kozel 1o tonna rakéta kipufogogizzal novelte.
Dr. Vondrak szerint, ha a Holdon mesterséges
légkort hozndnak létre, amely mellett a Hold
eredeti légkore elenyészGen kicsi lenne, a ki-
terjedt holdkutatisok esetleges ipartelepek 1é-
tesitése sokkal konnyebb lenne. Sok gyarat le-
hetne akkor idetelepiteni, és ezzel a foldi légkor
tovabbszennyezddését meg lehetne akadilyozni,

Kovacs Péter
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Ebben az évben iinnepeljilk hazdnk felszaba-
duldsinak 30-ik évforduldjit. Ennek az év-
fordulénak egyszersmind tikroznie kell az
IBUSZ—TIT orszigjiris 20 éves munkdjit is,
hiszen az elmult 20 év alatt utasaink szizezreivel
ismertettiik meg hazink szép tdjait, miemlékeit,
gazdasigi és kulturdlis alkotdsait. A kettds év-
forduld jegyében 1975 folyaman a hagyomanyos
tirdinkon kivill olyan orszigjiré emiékturikat
szerveziink, amelyek elvezetnek hazink felsza-
baditisival kapcsolatos torténelmi események
szinhelyeire, ugyanakkor utasaink elé tirjik azo-
kat a kiemelkedd létesitményeket, amelyek ha-
zaink hirom évtizedes fejlddésének bizonyitékai.
A Budapestrdl kiindulé emiéktiurdkat gy allitot-
tuk Ossze, hogy azok hazinknak mind a 19 me-
gyéjét bemutassik utasainknak.

Baranya megyében a Harkinyfiirdé koriili har-
cokban elesett bolgir hdsok szépen gondozott

temetdje éppentigy felkelti érdekiddésiinket, mint.

a megyeszékhely, Pécs urdnvirosa, vagy a Misina-
tetd televizids tornya.
A magyar mez8gazdasig elmaradottsigit leg-

kézzelfoghatobban bemutatd tanyavilig atala-

kuldsit hazink legnagyobb agrir megyéjében,
Bics-Kiskun megyében tanulmanyozhatjuk, ahol
a nagyiizemi gazdalkodis virdgzé gyiimolcs- és
kertkultdrdt teremtett Kiskunsig homokpuszta-
sigain. Viarosai koziil a megyeszékhely, Kecs-
kemét tette meg a legnagyobb 1épést az iparo-
sodis dtjdn.

A hires ,,Viharsarok”, Békés megye turisztikailag
hazink legelhanyagoltabb teriilete volt. Nap-
jainkban vonzdva teszi az Ontbzéses nOvényter-
mesztés, a sajitos halgazdilkodis és a varosia-
sodas lendiiletes iiteme.
Borsod-Abatij-Zemplén megye hazdnk egyik
legviltozatosabb természeti és gazdasigi taja.
A vulkani kipokat megiild gondozott varak vi-
rigzé gyiimélcs- és szOloskertekre tekintenek.
A folygzélgyekbe telepiilt iizemekben pedig a
fegmodernebb technikival dolgozé gépek mel-
lett foglalkoztatjdk a munkdasok szazezreit. Mis-
kolc az orszdg masodik legnagyobb virosa. Az
olefin-program keretében Leninviros hazink
vegyipardnak fellegvara lesz.

Csongriad megyének ma mdr csak egyik arcit je-
lenti 2 nagy hagyomdnyokkal rendelkezd kert-
kultdra. Az Algyd hatiriban feltirt szénhidrogén~
készletek 1j tivlatot nyitottak Szegednek és az
egész megyének az életében.

Fejér megye székhelyén, Székesfehérvirott a
katonatemetd 1200 hdsi sirja mutatja, milyen
véraldozatot koveteltek a szovjet hadseregtdl a
kornyéken vivott stlyos harcok. A vdros a nagy
pusztulds utin hamar talpra 4llt s ma a hiradas-
technika, a konnyGfémipar és az autébuszgyar-
tis egyik fellegvdra lett.

Gydr-Sopron megye tdjszépségekben és miem-
lékekben gazdag vidékiink. Az ipari és a mezl-
gazdasag fejlddése elsbsorban Gybr példdjan
mérhetd fel. A délibibos Hortobdgy vagtatd
méneseivel, deleld gulydival ma mdr kis teriiletre
zsugorodott idegenforgalmi latvinyossag lett.

1944. X.6.—
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Debrecen hatiriban, a hires tankcsata szinhe-
lyén a Nyugati- és a Keleti-fGcsatorna 6nt6z6
kultiraja és a sok-sok iizem jelzi Hajdu-Bihar
megye foldjének atalakuldsat.

Heves megye jjaépitése sorin nemcsak a viha-
ros torténelmi mualtat O6rz6 varakat dllitottdk
helyre. Eger ipari és kulturdlis kdozpont lett.
Legmagasabb hegységiinket, a Matrat ddiilési és
szanatériumi kdzpontta fejlesztettitk ki,

Hogy mit tett kormdnyzatunk az iparositds terén
és munkdssdgunk szocidlis vivmanyainak meg-
javitdsira, kiilonosen Komdirom megye ipar-
varosaiban (Tatabanya, Nyergesujfalu, Labatlan,
Dorog) mérhetjiik fel.

Noégrad megye a Tandcskoztirsasdg felvidéki
harcainak és a magyar partizanmozgalomnak
vérrel aztatott foldje. Kiilondsen Salgdtarjan, az
11j megyeszékhely Orzi hiven a harcos hagyoma-
nyokat, amely a kis vidéki banyasztelepiilésbol
nagyvarossa fejlodott.
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A Duna-kanyar egyik legtanulsigosabb kirindul6-
helyﬁnls. A folyd két partjin felsorakozé telepii-
lések népiink életszinvonaldnak és idegenforgal-
mi berendezéseinek gazdagoddsit példizzak.
Somogy megye lendiiletes fejl3dését elsdsorban
a Balaton déli partjdnak idegenforgalmin és
u) turisztikai berendezésein mérhetjiik le. A me-
gye székhelye nem csekély vonzerdt képvisel.
Szabolcs-Szatmir megye a jonatin alma és a
burgonyatermesztése mellett ma mir a nyir-
egyhizi Tanirképzd Féiskoléval, nemkiilonben
a tiszaloki vizlépcsdvel és a hozzdja csatlakozd
Csatornahalézattal gazdagodott.
Hazink legszarazabb, legfitlanabb megyéjének,
zolnok megyének kordbban nem sok vonzd-
ereje volt. Napjainkban a 100 ezer lakos felé
haladé megyeszékhely, s kiilonosen a kiskorei
vizlépcsovel felduzzasztott térendszer 1j irdnyt
szab nemcsak a kérnyék mezSgazdasiginak, ha-
nem egész belsdé vendégforgalmunknak.
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Korébb?n Tolna megyét a szbltermelés tette
ismertte, Ma a gemenci vadrezervitum és az
€piild paksi atomerSmid terelte feléje anluristék
figyelmét.

Szombathelyt a szabadtéri eldadisok és a sok-
rétli sportrendezvények - miatt érdemes felke-
resni.

Veszprém megye biiszke lehet a Tapolcai-meden-
ce varakkal koronazott vulkdni kipjaira, 2 Bala-
ton északi partvidékének fiirdStelepeire, torté-
nelmi emlékeire és modern gyaraira, lakétele-

eire.

qua megye kordbbi elzirkézottsiganak koszonheti
mindmegannyi néprajzi érdekességét. Az olaj-
mez0k feltirdsa és a nemzetkozi atmend ide-
genforgalom fellenditette vendégforgalmat.
l((ZY.az_'dakg ak péroglr(axéx, sze:ietettel varjuk a Bardt
oriinknek és kedves olvasdinknal 3 -
dekldds taborit. o

Vordsvary F. Béla



A fém-tavcsotikrok

reneszansza?

elsd tiikros teleszkdpok (reflektorok) ho-
t fembdl készitették. A tdbb-
zolt tiikroknek azonban tobb
zolt fémfeliilet a

morti tiikrei
nyire bronzbdl csis
hatranyuk is volt.
levegd parassigina
,,megvakult’’
lirozés utin nyer
mellett az erds hot
zultak, ami az optik
saval jart. E hatranyo!
a j6 mindségl szintelen
kezdve a refl
rultak. Csupdn néhany
miszer vilt nevezetess¢,
vany — az akkori
haté — égite
mult szdzad e

fgy pl. a csis
k hatasira elhom
dalédott —, és csak tjabb
te vissza tiikrozoképességét.
agulasa fémek kdnnyen tor-
ai képmindség erds
k miatt a2 XIX. sz.
itd lencsék elterjedésétol
ektorok egyre inkibb héttérbe szo-
amelyekkel ige
tivcsovekkel nem lat-

1 4 lib (122 cm)

lején W. Hersche
850-es években

Atmérdji mfdszere, majd az I

46 75 cmees fémtikros
a dekliniciés tengelyt
ly a 20 fokos foldrajzi
Ilieva. (Verdff.WFS. No. 32.)

W. Foerster'’ Csillagvizsg
p probafelillitisa. Bal idal
tartd forgdpatkd. A rektasz:

szélességre van bed

A nyugat-berlini ,
i LAnid 173 r

Earl of Ross, angol amatdr 185 cm nyildst ref-
lektora adott eldszdr moédot a csillagkdzi kodok

és egyes extragalaxisok tanulmdnyozasira. Erté-

kes megfigyeléseket végzett az angol W. Lassel,

125 cm-es reflektoraval, a melbourne-i csillag-

vizsgalo 122 cm stmérdjd femtiikre pedig meég

a szazadfordulén is haszndlatban volt.

Amikor azonban J. Foucault francia fizikus

1857-ben elkészitette 70 cm nyilast tivegtiikrét,

a fémtiikkrok rohamosan kiszorultak a tavcso-

épitésbdl. Az ivegtiikrok felhasznalasat J. von

Liebig német vegyész modszere tette lehetdvé:

eljarasdval a homoriira — paraboloidra — csi-

szolt iivegfelszint visszaverd, egyenletes eziist-
réteggel lehetett bevonni. Napjainkban minden
reflektor iiveg-, ill. #jabban kvarc- és keramia-

{iveg-tiikorrel késziil.

Az iivegtiikroknek azonban van egy hétrinya,
- amelyre D. D. Makszutov, szovjet tavcsdoptikus
hivta fel a figyelmet. Eppen az eldnydsnek 14tsz6,
rossz hovezetOképesség kovetkeztében a hagyo-
méanyos Osszetételd {ivegtiikdr rosszul viseli ela
gyors héingadozéasokat. Erds hémérsékletvalto-
zasnal ui. a rossz hévezetés miatt az ivegkorong
pereme és belsG része kozott nagy hémeérséklet-
kiilonbség 1ép fel. Emiatt a peremrészek pon-
tosan megszabott parabola feliilete eltorzul, a le-
képezés élessége csokken, sOt hasznalhatatlannd
valik. (Un. peremeffektus.) Német amatdresilla~
gaszok kisérleti megfigyelései a S anyol Pireneu-
sokban azt mutattik, hogy 15 C-fokos hémérsék-
let valtozisnal a tiikrok leképezése hasznalha-
tatlanna romlik. Megjegyzendd, hogy ez a hat-
rany csak mérsékelten jelentkezik a kis reflektor-
tiikkroknél (8—1i5 cm), valamint az Oridstavesd~
vek kiilonleges {ivegdi tiikreinél.

Célszer(i lenne ezért a kozepes meéretd tikroket
olyan anyagbdl csiszolni, amely jo hévezetd lévén
hamar 4tveszi a kornyezd hémérsékletet. A Mi-
lano-Merata csillagvizsgaléban Zagar professzof
és dr. de Mottoni, a nyugat-berlini ,, Wilhelm
Foerster’” Bemutaté Csillagvizsgaldban pedig
B. Wedel és munkatirsai évek ota kisérletezne!
kedvezd tulajdonsagd fémtiikrok eldallitisaval.
A német mikedveldk kisérleti acéltitkrének
vizsgalata arra mutat, hogy a feliilet egy pont?
janak csekély felmelegedése gyorsan szétterjed
az egész anyagtomegben, a felléps optikai hiba
6vid idén beliil — percek alatt — elenyészik.
Ezzel szemben a rOsSz hovezetd iivegtiikor
egy pontjat megmelegitve a jelentkezd optikat
hiba csak lassan terjed szét és 6rakon at zavar
hat4sként megmarad.
Az olaszorszagi vizsgalatok tapasztalatai az alu~
minium alapanyagot mutattdk a le%kedvezébb'
nek. Mivel a puha aluminium felszinét nem
lehet fényezni, a visszaverd felszint jo fényvisz”
szavers, nem oxidalédo, kemény fémréteggel, pl-
krommal vagy nikkellel vonjik be. Az alaptomb
felszinének csak durva gorbiiletét adjak meg
csiszolassal, majd ezt a felszint galvanizalds Gtjan
keményfémmel vonjik be. E felszint polirozzdk 2
tos paraboloid alakira, és végiil vikuumpor-
lasztassal aluminiumozzak. (Verdffentlichunges
der Wielhelm—Foerster—Sternwarte, No. 33+
1974.)
A Milano-Merate csillagvizsgdloban egy 75 cm
itmérdjd kisérleti fémtiikorrel szerzett tapasz”
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talatok alapjin, 1,37 méter nyilisu fémtiikrds
rgflektort épitettek. A kisérleti titkrot 4tenged-
}lek a berlini amatSréknek. Itt az 4j tikor fel-
aszné'lgsaval egy érdekes ,expediciés és be-
mutato’ tivcsovet szerkesztettek. A 747 mm-es
aluminiumtiikér vastagsiga 100 mm, sulya 120
kg. Az elsddleges fokusz 2250 mm, ezt egy, 3
gyujtépont,ele helyezett, kéttagd javito (korrek-
916§) lencse'vel 5770 mm-re nydjtottdk. A kép-
javité lencsével a leképezés 0,6 fok atmérdid feli-
leten teljesen }ubétlan, kémamentes. (A korrek-
tor tag adatainak szimitdsat is a mfkedvelSk
;{'egezt’ék._) A fékuszbau kozvetleniil okuldr meg-
igyelés is végezhetd, de ugyanide szerelhetd
egy televizios képfelvevd (Westinghouse-SEC
tipu§u kamera).
A sily csokkentésére a miiszert rdcsvizas csGbe

szere’lték, az allvanyt is fémvizbdl allitottik Ossze.
A csb deklinicids tengelye egy patké alakd villd-
ban forog, maga a csapagyakon elforduld patké
alkotja a rektaszcenzids ten elyt. Az egész md-
szer konnyen osszecsomago%haté, és szallithatd,
osszstilya 360 kg, lidakkal és segédberendezé-
sekkel 483 kg. fgy jol hasznilhaté expediciSkra.
A berlini fémtiikrOs tavcsd bemutatkozasira is
az 1973. évi afrikai napfogyatkozaskor keriilt sor.
Ugyancsak jol bevalt a televiziés rendszer, amely
pl. szépen megmutatta a Kohoutek-iistokds mag-
jat és a fej réteges szerkezetét. A fémtiikkor va-
16ban igen i6l elviseli a gyors, erds hingadozast,
kozepes méreti amatdr tavcsovek készitéséhez
igen eldnyosnek tinik.

ifj. Bartha Lajos

—

Az elsd Magyarorszdgon késziilt
Makszutov-rendszerii tiikros tdvesd

160/2060 mm-es Makszutov tivesd

A meniszkusz lencse atmérdje 150 mm, fotiikor
itmérd 160 mm, f6tiikkor furatinak 4dtmérdje
30 mm. A f6tiikdr és meniszkusz kozti tavolsig
297 mm. A meniszkusz belsé dombori feliileté-
néek kozepén 30 mm Atmérdjd aluminiumozott
tASz veri vissza a f6tiikorbdl érkezd sugarakat.
lmtéwcs& szerkezeti hossza 350 mm. Effektiv fo-

sza 2060 mm. Képmindsége megfelel egy jo
parabolikus tiikros tavesd altal alkotott képnek.
A tivesd a tengelyrendszer cstart6jan cserelhetd
a mésodik képen lathaté 120 mm atmérdjti, 500
mm fokuszt lencsés tdvcsbvel. Ennek fokusza

120/500 mm-es (Barlowval 1000 mm-es) refraktor

egy 32 mm étn;}étéiﬁ Barlow-lencsével roo0 mm-
re van megnyujtva. Az-okularkihuzat-csd végén
jol lathat6 a négyrészes revolver rendszerti oku-
lirtartd, mely a | tett zenitprizma koriil el-
forgathaté aszerint, hogy melyik okuldrral kivin-
juk a megfigyelést végezni.

A képen lithaté tengelyrendszer leirdsa és az el-

készitéséhez sziikséges mdhelyrajzok az év végén

t}:xeg;:lené Tavcsé viliga c. konyvben megtaldl-
atok.

Orgovanyi Janos

e e B R B B e S SRRt

KI TUD MAGYARUL? — cimmel kis kozle-
mény jelent meg az ausztriai Klagenfurtban ki~
adott testvérlapunk, a ,,Die Sternenwelt'" 1974 évi
9. szamaban. » Csillagiszati egyesiiletiink illetve
a ,,Sternenwelt”” magyarul értgmatéréket keres
akik forditésra vallalkoznak. Egy ideje — sok ko~
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szonettel — megkapjuk a budapesti Urani il-
lagvizsgalo tajékoztatoit, A kapcps:fatot a snallaztﬁls:é:
L. Ebner tagtdrsunk tartja fent. A magyar lapok:
a Fold és Eg és a Meteor. A Kirnten Csillagi-

szati Egyestilet ezek fordi RiSE
gadnd.« orditasiat koszonettel fo-



Uttalan utakon
az Alpesekben

E cikkel Jankovics Marcellre emléke-
ziink, haldldnak roo éves évforduldjan.

1874. november 3-dn sziiletett Jankovics Mar-
cell. Alig muilt el tiz éves, amikor neveld nagy-
atyja nyugdijba vonult és a csaldd Pozsonyba kol-
tozott. Kozelebb keriilt a hegyekhez, a dombon
épiilt villabdl litni lehetett a Fehér-Karpatok
felszokkend csticsait. Egy izben Ligetfaluban
jatszopajtisival beszélgetésre lettek figyelmesek:
Zsigmondy Emil nénje mesélt baratndjének
orvos fivére kalandjairdl az Alpokban; a torté-
net a két gyermeket annyira megragadta, hogy
a Mélyit ,,szikldinil” elkezdték miszégyakor-
lataikat.
Nagy hatdst gyakorolt az ifjura a szelid arcy,
lengd szakalli virosi orvos, akit gyakran hivtak el
a kisfiti betegigyihoz, ez dr. Tauscher Béla volt,
aki feleségével az 1870—8o-as évek legeredmé-
nyesebb magyar hegymiszéi kozé szamitott.
A gyermek 14 éves kordban mellhirtyagyulladast
kapott, mely elhatalmasodni latszott rajta. A
végveszély pillanatdban az orvosi beavatkozas
talpra allitotta ugyan a stlyos beteget, de az or-
vos meghagyta, hogy a gyenge tiidejd ifjit ma-
gashegyi levegdre kell vinni. Mir az elsd tiroli
utjardl megizmosodva és napbarnitottan tért
haza édesanyjaval. 16 éves koriban fenn allt 2
pustertali Speikbodenen, az elsd kétezres csu-
cs4n, majd fethig a 3370 méter magas Schwarzen-
steinre, a Zillertali Alpok egyik legszebb kilato-
pontjara.
1893-ban, 19 éves kordban a Zermatti Breithorn
lett élete elsd négyezres csticsa. Ebben az idSben
az elért magassagnil is obb élmény sza-
méra a taldlkozds nagybityjaval, a turini reme-
tével, Kossuth Lajossal. A gimndzium sikeres el-

Cinque Dita — Finffingerspitze a Sasso Longo~—Langkofel
csoportban

Jankovics Marcell portréja

végzése utin megjott a meghivds, Marcell és
édesanyja toltsék a sziinidd egy részét a Po sik-
sigon és igy jutottak el Torinéba a ma is em=
1éktablaval jeldlt Via del Mille 22. sz. hazba, ahol
Kossuth hosszti évtizedeken 4t mdkodott.

Sok mindenrdl beszélgettek, még a hegyekrdl is.
A sik utcakrél, hangulatos parkokbdl reggel vagy
este ellithattak a Monte Rosa vagy a
Paradiso hegyérii.;irig. Kossuth mesélt rend~
szeres nyari utazdsairol Courmayeur-ba, ahol el
meriilt 2 Mont Blanc nagysiga és szépsége szem~
1élésében.

Jankovics Marcell a felejthetetlen torindi nyarak
ota lelkesedett mindenért, megtanuita Dante
nyelvét és az olasz Alpokat kereste fel leggyak-
rabban. Evrdl évre megfordult Cortina d’Ampez-
z6ban, a Monte Cristallo-csoport volt az elsd nagy
sziklatiirdinak szinhelye. Olyan helyeken jirt,
ahol elbtte a masik magyar magényos hegyi van-
dor, Eotvos Lérand toltott el hosszi iddket.
Jankovics Marcell hervadhatatlan érdeme az,
hogy magashegyi ftjairél rendszeresen feljegy~
zéseket készitett és ezeket miivészi magassigba
emelkedd lirai hangu eldadisaiban, leirdsaiban,
konyveiben oOrdkitette meg. A folydiratcikkek
nyoméin 19o6-ban jelent meg a Sasfészkek c. elsd
tirakdnyve, ezt xgr1-ben kovette »AZ Alpesek”
cimet visel® nagyszer(i Osszedllitds. Mindkét ki-
adviny a magyar nyelvi leir6 jellegii alpesi iro~
dalom legértékesebb alkotdsai kozé szamit.

A 3263 m-re sz0k8, Cortindtél DK-re emelkedd
Anteladt igy mutatja be:

A természet valésigos dlomviligot alkotott 2
Piave partjaira. Himes réteket teritett iszonyuan
szétszaggatott barna dolomitszikldk kozé és aZ

egészet bearanyozta az olasz ég napsugarival.

dore ennek az 4dlomvilignak neve. Messze
itpirulnak a kincses Velence tartoményaiba

a haloviny sziklatornyok, mikor 2 lehajié
ﬂaf rézsaszin fatyollal takar le mindent, mely-
nek csodaleplei alatt még szebben érvényesiilnek
a Dolomitok rapszédikus, de mindenkor mdvészi
formai. Nem csodilom, hogy itt tanulta Tizian
(ki itt Cadoreban sziiletett) a szinek melegségét;
ez ormokbdl meritett vakmerd elszintsagot a sza-
badsighés vértanti, Calvi Petro, — és e szirtek
rozsapirjabél meritett ihletet a legszebb kolté-
szetre Carducci. E szinpompés, vakmerS, szép
bérczek kirilya az Antelao.” :

A Dolomitok merész karcsi szikiatdi koziil is ki-
emelkedden nehéz a Torre del Diavolo, az Or-
dPStOrony legytirése, melyhez a szomszéd orom-
6l, 2 Gobé-rdl a levegbben kotélen kiszva kell
hozziférkézni. Errdl a véllalkozdsrol igy ir:
»Sohasem fogom elfelejteni e mercleges légi
utazist a semmiség foloct. A szikldk és ormok ki~
sebbednek, a mély vélgyek tavolodnak; a fel-
hék kozvetleniil a fejem folott és mogottem Ossze-
gomolyodnak; lassan emelkedem az ég felé,
mintha mir csak az Svembd] lefiiggd kotél kap-
csolt volna dssze az anyafolddel. ..

Lihegve, az erdfeszitéstdl elzsibbadt karokkal
térdeltem fel az ereszforma gérk:«iny ingatag k&-
veire, hogy onnét kézzel-libbal kapaszkodva a
szilirdabb, vagy 30 m magas sziklaélen dt fel-
jussak a repedezett, keskeny csticsig. Haldsan
szoritottam meg azokat a becsiiletes, hiséges
kezeket, meiyek folottem a kotelet tartottdk
és bimulattal 4litam meg a kis lobogé oldalin,
melyet a bitor szivd, férfias lelkd elsé megmd-
sz0k gyongéd keze tizdtt ez oromra, melynél ne-
hezebb elérhetd alig akad az Alpesek kozott.

Ez a hely, melyre raillik Dante e sora:

b il loco, ove convien che di fortezza t'armi
(Inf. XXXIV. 20.).”" :

4+~ €5 itt @ hely, hol kell valdban,
hogy bdtorsdggal magadat dvedzed'”.

Elete els§ nagy jéghegyérdl, a Monte Rosdrdl,
melyhez Déchy Mor u'elfyik elsé megmaszisa ré-
vén szoros magyar emlék fGz6dik, lelkes hangt
bemutatkozdsrdl olvasunk:

»Mikor én a Monte Rosét el8szor littam!

— Akkor volt a legtobb fény az életemben: Még
csak tizenhét évet éltem, mikor a Iélek éppen
hogy kilép a gyermekség mesékkel ékes sziirkii-
letébs| és megpillantja a hajnalodist. A kel nap
a jovd; az aranysugarak: a tiindérreménységek.
Valahol Novara kozelében szaladt a vonat a vég-
telen rizsfoldek kozepén. A Gotthard feldl Tu-
rinba igyekeztem, a via dei Mille csdndes hajlo-
kiba, hazafisigot, jellemhdséget és életirdnyt
tanulni. Alkonyodott. A napnyugta nagyon piros
volt, s mikor a nap ledldozott a pirkadé baracz-
kokkal megrakott lombszdvevények mogott, az
ég_' peremének tliztengerébdl kiemelkedett egy
eziistfehér tdmeg. Bir a napot mir nem lehetett
litni, az a fehér vir még perczekig fényirban
csillogott, azutdn A4tvaltozott biborszin kris-
tilycsoporttd, mely a zoldes litShatiron dszik,
mig korvonalai lassit dtmenetben szét nem om-
lottak az esteli pardkban, miként a futd fata mor-
gana.

Mennyire Osszehangzott e kép az én tizenhét
esztenddm hangulatival! Azt hittem az ifjusig

Marcell idejében ax &imok Gtja volt 2 Grosse Zinne—
Nagy Lavaredo cslics merész letdrése

A Grandes Jerasses jégfala a Mont Blanc-csoportban (Dr. Horvith
Magda felvételei)




drokkévalésdg. A Monte Rosa is ezt mutatta
nekem.”

A magashegymaszds tartalmardl, a feliidiilést
gredményezc'» feloldo érzelmekrdl ezeket mond-

ja:

,,Nincs az életben foglalkozas, munka, id6toltés,
v egyéb gydnyoriség, mely oly kozel hozna
felkiinket egy megvalosult idedl képzetéhez és
4térzéséhez, mint az alpinizmus.”

Jankovics Marcell az elsd vilaghdboru utan to-
vabb dolgozott jogaszi palydjan Pozsonyban és
igen elSkeld szerepet vitt a szlovakiai magyarsig
irodalmi életében. A szorosan vett magashegyi
jellegi irdsmdveken kiviil népszerdiek voltak
hangulatos versei, novelldi. Szarnyald koltdi fan-
tazidjit a leiré miiveibdl vett idézetek sejtetni
engedik.

Valésagos iinneplésben volt része, amikor 1938-

ban, még egyszer elldtogatott Dél-Tirolba ¢s meg-
szoritotta Gszbe csavarodott egykori hegyi ve-
zetdi kérges kezét. Elete utolsd éveit Budapesten
toltotte és 1949. november 12.-én hullott ki a
toll firadhatatlan kezébdl. A Farkasréti teme-
t8ben a magyar hegyméiszok nevében Komar-
nicki Romin igy btcstztatta:

,Most 4llitalak meg utolso vandorutadon egy
percre, hogy kifejezzem hdlankat mindazért,
amit irdsaidban nekiink adtal, — aki nekiink utat
mutattal és megadtad ezzel ifjisigunk legszeb"
legboldogabb dréit. Itt allok, hogy elmondjam,
életed olyan volt, mint irdsaid—jellemed tiszta,
mint a hegyvildg, amelyeket elénkbe tirtal, —
férfias helytallisod pedig kemény, mint a szikla,
amellyel annyiszor kiizdottél.”

Dr. Karlécai Janos
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Atlasz - hajdani korokrol

Az isvanykincsleld helyek — a ritka fémektdl a
kBszénig — konnyebben és gyorsabban fel-
kutathatok a Szovjetunié Tudominyos Akadé-
miaja, valamint Geolégiai Minisztériuma altal
nemrég kiadott kdzettani térképe segitségével,
amelyet Tychberg %rofesszor ismert amerikai
geolégus ,,az oktatisban és a tudomanyos kuta-
tasokban hosszti ideig pétolhatatlan informécid-
forras’’-ként iidvozolt.

Az egyediildllé atlasz a Szovjetunid egész terii-
letérdl és az orszigot Ovezd tengerekrdl
1:7 500 000 ardnyi léptékben késziilt szines
térképek oOsszessége. A térképek alapvetd soro-
zata letiint geoléFiai korok természeti~foldrajzi
viszonyait szemlélteti — a tengerek és a szaraz-
f51d megoszlasit, a szarazfold és a_tengerfenék
feltételezett domborzatat, egyes régi folydk vol-
gyét stb, Mindez hajdani tengerek és kontinensen
beliili é16vizek fenékiiledékébd! vett mintdk gon-
dos elemzésének eredménye.

A lettint kor foldrajzi viszonyait régen kihalt
allatok és ndvények maradvanyai, valamint egyes,
az éghajlati viszonyokra jellemz0 asvanyok el-
oszlsa alapjin rekonstrudltak. Igy példul a
szén, egyes vas- és manganércfajtak valamint a
bauxit jelenléte piris éghajlatra utal, maga a
bauxit meleg és esds, mig a kd- és a kdliumso
meg a gipsz szdraz és forrdé éghajlat hirnokei.
Eoves esetekben az okori tengerek hémérséklete
elég pontosan meghatdrozhaté a taldlt tengeri
kagylokban észlelt oxigénizotép mennyiségébdl.
Az atlasz minden egyes térképe adott geolégiai
kornak felel meg, mig a még korabbi idSket
néhiny millié évenként szemléltetik. A fold-
torténet viszonylag friss korszakdban viszont a
térképek csak néhanyszdz évre terjednek ki
Természetes, hogy késdbbi korok és szazadok
természeti-foldrajzi helyzete joval részleteseb-
ben rekonstrualhaté, mint a kordbbiak, mivel a
fiatalabb iiledék teljesebben, jobb dllapotban
maradt fenn.

A kotani-paleografikus térképek Osszessége ko-
losszalis foldtorténeti idészakot olel fel, id6-
szimitisunk elStt mintegy 1,5 millidrd évtd!
kezdve napjainkig. A paleotektonikus térképek
viszont a geoldgiai mult kéregmozgdsait, vala-
mint magma, foldalatti és -felszini tevékenységét
irjik le. A térképek anyagat a kiilonféle eredetd
kdzetek — tigynevezett iiledék, vulkanikus, mély-
vulkanikus (mexszilérdu!t magma) képzédmé-
nyek képezik. fenti képz8dményekkel és 2
paleotektonikus helyzet rekonstrukciéban jat-
szott szerepitkkel kapcsolatos tanitdst szovjet
eologusok dolE:)zték ki.

k dolgoztik ki az ie. 600—1500 millid évvel
ezeldtti korbdl szdrmazd, gerinces éllatok ma-
radvanyait nem tartalmazé iiledékrétegek kor-
meghatarozé kritériumait is. A szovjet elméleti
geoldgia ezen eredményeire okvetlen sziikség
volt az atlasz Osszedllitasdhoz.

Hasonloképpen nagy szitkség volt mélyfirisok
kapcsin szerzett gyakorlati informaciéra is. Meg-
hatdroztak a kbzetek oOsszetételét, feltirtdk 2
Szovjetuniét dvezd tengerek titkait.

A kdzettani-paleografikus atlasz megalkotdsa 2
szovjet és a viliggeoldgia fejlddési lépcsdjéil
szolgél. Ilyen atlasz egy 22 millié (a tengerekke!
egyiitt pedig ‘majdnem 25 millié) négyzetkilo-
méteres teriiletrdl, 2,5 millidrd éves iddszakot
felolelden eddig még nem késziilt.

Az atlasz tudominyos jelentdsége abban 4l
hogy lehetBséget ad a Szovjetunid teriilete geold-
gial evoldcidja sordn érvényesiilt fontos térvény-~
szerfiségek objektiv meghatirozdsira és a leg~
iltaldnosabb tendencidk (egy iranyba foly6 cik~
lus vagy egyenetlen fejlédés) kimutatdsara. A%
egy iranyban folyé fejlédés a tengerek vagy 2
kéregmozgas tulsilyat jelenti. A ciklikussig 3
tengerek medrének periodikus Osszesziikiilésében
illetve kiterjedésében, a kéregmozgds és a vul-
kini tevékenység erbsédésében illetve gyengi
1ésében, valamint az iledék és vulkanikus kbze”
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tek tipusa, gsszetétele és térfogata megfeleld meg-
valtozdsiban jut kifejezésre. Ezek a valtozasok
kt_{Zgl sem voltak szigor( 6sszhangban. Gyakran
lfulonbii_zé nagy kéregdarabok, példaul az Orosz
€s a Szibériai siksig — a leendd kontinensek,
Eurdpa és Azsia magjai — hosszt idon 4t a fel-
tételezésektdl eltérden viselkedtek.

agy az atlasz gyakorlati jelentdsége is. Az 1gy-
nevezett iiledékeredetdi hasznos asvanyok leg-
fomos;xbb tipusai pl. szén, s, bauxit, vas- és
Manganére, foszforit — adott természeti-fold-
rajzi helyzetben, meghatdrozott éghajlati ViSZ0-
nyok kozott alakultak ki egyesek szarazfoldon,
masok tavakban és mocsarakban, némelyek se-
kély, partmenti vizekben vagy mély tenger-

részeken. Sok szines, ritka és mas fém lelShelyei
meghatarozott vulkdni kdzetekhez kapcsolod-
nak (pl. a rezes pirit). Az atlaszbdl minden ilyen
adat kiolvashatd, igy meg lehet itélni az adott
teriileten, meghatarozott céllal folytatott geold-
giai kutatas célszeriiségét. E munka megkonnyi-~
tésére az atlaszba iktatott nagyléptéki térkeé-
peken feltiintették az orszagban mér kimutatott
asvanyi lelBhelyeket és teriileti megoszlasuk ten-
dencidit.

Az atlasz mar alkalmazisra is taldlt — ezuttal a
bauxitkutatasban és a bentonit — egyes vidéke-
ken vald feltdrdsa sordn is.
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Kamcsatka gleccserei

Kamcsatkat iltaldban tiizhiny6 vulkinjairdl és
orrd ’gejzi.ne'n"él ismerik, noha létezik egy ma-
sik, hoval és jéggel boritott sarkvidéki Kamcsatka
}Z»l Az Ohotszki-tenger fels! kozelitve meg a
h'sgxgetet, a repiilégéprdl még mijus végén is
ofcdte, l}egyes_sarkvidék.i taj tarul a kutatok
szeme elé. Pedig ekkor mar Jakutszkban is
€rezhetd a tavasz lehellete. . .
A kamcsatkai gleccserek létezése mar régdta is-
:lle{ftez. Az Olaszorszig és Ausztria egyiittes
kerﬁ elt vel Osszemérhetd félszigeti eljegesedés-
O_mg exumra vonatkozé ismereteink azonban
nzm maig szegényesek. Légi fényképezés segit-
f gével eddig tobb mint négyszéz gleccsert ész-
leltek. Osszteriiletiik csekély, a felszin mind-
?SSZe fél szaz_ale_ka. Kamcsatka természeti komp-
;xulméban kifejtett hatasuk mégis jelentds.
£3 g gfcserek szemmellathatdlag kiélezik a sark-
kort messze délen fekvé vidék éghajlatinak
éontrasznan. Kamcsatka déli hatira Kijevvel
fskPr.égéval, északi hatira pedig Leningraddal
4 szik egy szélességi koron — az itt megfigyel-
etd eljegesedés tehat tudomanyos szempontbdl
kulonos_en érdekes.
A Szovjetunié Féldrajzi Intézetének expedicidja
? kamcsatkai gleccserek létezését meghatarozé
eltét‘eleket‘ tanulmdanyozta, ,,Etalonként’’ a Kro-
nocki-félsziget hegyeiben talalhaté Korité nevi
gleccs'ert vélasztottdk, Ez a gleccser 8 kilométeres
hossziisigban 1200 méteres tengerszintfolotti
magassagbél ereszkedik le a 250 m%teres szintig.
A téli héfelhalmozddasi idszak legvégén a
gleccser egész teriiletén részletesen megvizsgal-

tik a hoétakardt. A télen felhalmozodott hd vas-
tagsiga mindeniitt 5—6 méter volt, de a glecs-
cser legfelsd zonajaban még a tiz métert is meg-
haladta.

A hétakaré viztartalmat kiszdmitva megallapi-
tottak, holg(y a Kronocki félsziget gleccsereire a
téli idBszakban 2—s5 méter vastag hotakaré teriil.
Ha a téli csapadékhoz hozzdadjuk a nyari id6-
szak havazasat is, a kamcsatkai gleccsereket a
foldgolyé azon ritka teriiletei kozé sorolhatjuk,
amelyek évente a maximalis lehetséges mennyi-
séghez kozelalldé csapadékot kapjak.
Kamcsatkén jellegzetes képet mutat a gleccserek
als6 kiterjedési hatéra is. A félsziget kozépvi-
dékén minden ezer méternél magasabb hegyet
jégpancél szorit, délebbre csak a kétezer méter~
nél magasabb vulkdnok sapkait boritja jég, mig
a keleti irdnyban messze kinyalé Kronocki-
félszigeten 250—300 méterrel a tenger szintje
folott is el6fordulnak gleccserek.

A vulkdnok lejtdin lefelé haladd és a vulkinikus
sapkékat 6vezd gleccserek ,elete’” a fold mélyé-
8] kitérd lingtenger kozelsége miatt is kiilon-
leges. A kis mennyiségben a jégfeliiletre hullé
vulkdnikus hamu elésegiti az olvaddst, mig egy
nagyobb mennyiségli sz6rédas gitolja azt. Egy
vulkdn kitorése rovid idd alatt egy egész glecs-
csert felolvaszthat, hatalmas hé- és iszapgor-
geteget idézve eld. A gleccserek hirtelen olva-
dasinak eldrejelzése tehat a katasztréfdk meg-
elézése szempontjabdl is rendkiviil fontos.

APN
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BALATON monografia

Panorima Kiadé, Budapest,1974. 536 oldal +
szamos 4bra és tiblazat, valamint fénykép.
Ara: 88, Ft,

A kit(iné foldrajztudés, a Balaton tudomdnyos tannimd-
nyozdsdnak és feltirdsinak elsd miivelSje, Loczy Lajos mun-
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kdjdnak mai szintézise ez, a Balaton minden adottsi
(fldrajz, geolbgia, bioldgia, meteorolégia, idegcnfo:ga%:::
stb.) kiterjedd népszerl mii. Szerz6i szakmijuk kivilé tu-
désai, mérndkei, szakemberei. fgy a kényv nemcsak kor-
szer(l Osszefoglaléja mindannak, amit a Balatonrél tudni
lk::lla‘!':na‘r:&rz:zzbm ;ékse¥éc1k6nyv is a Balatonnal kapcsolatos
] akorlati i i i
it i i M RY: ti ismeretek, tudnivalék minden
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Az lcarus legenda modern valtozata: novemberben indult

a Helios szonda
y

A monda szerint Icarus (Ikarosz) volt az els§,
aki repiilni probalt, de a Nap tiizes sugarai
leolvasztottik sajit készitésii szarnyait, és kisér-
lete kudarcba fulladt: Gsszezuzta magit a szik-
iikon. Icarus Alma azonban tovibb élt, és el-
érkezett az idS, hogy megvaldsitsa a legenda mo-
dern viltozatit: oly kdzel keriiljon mdszereivel
csillagunkhoz, a2 Naphoz az ember, amely még
a Merkdr palydjan is beliil van. A nagy vallal-
kozas az 1974 novemberében inditott HELIOS
szondira var, amely g5 napos utazds utdn éri
majd el Naphoz legkdzelebbi pontjit: alig 45
millié kilométerre. Ez az a kozelség, ahol meg
megmenekiithet a szonda a nagyobb kirosodds-
41, A kutaték azonban abban reménykednek,
hogy a jovSben még ennél is jobban megkodze-
lithetik mszereikkel a Napot.

A Helios vallalkozis terve 1966-ban sziiletett
meg, amikor Erhard nyugatnémet kancelldr az
Egyesiilt Allamokban jirt és meglitogatta a
Kennedy Urkozpontot. Akkor illapodtak meg

egy kozos nyugatnémet—amerikai drvallalko-
zasban, melynek terveit, kutatdsi p ramjit és
berendezéseit teljes egészében az SZK-ban

dolgoztik ki. A vallalkozis gyakorlati lehetSsége
azonban azzal teremtSdott meg, hogy sikeriilt
kidolgozni az in. kettds felszini titkrot, amely egy
eziist bevonatii, optikailag itlitszd kvarclemez.
Elsé litisra nagyon hasonlit a kozOnséges tii-
kérhoz, de megvan az a sajitsiga, hogy kéiro-
sodis nélkiil elviseli a rendkiviil erSs napsugar-
zast, amely tizenegyszerese a foldlégkor leg-
felsébb rétegeit érd sugirzisintenzitisnak.
Az eziistbevonatos kvarclemez a beesd h&ener-
gia 94 szazalékat visszaveri. ;
A Helios szonda a szdmitasok szerint hathénapos
Nap kériili pilysjabél minddssze 25 napot tolt
mayd szoros napkozelségben. A tervezOk biz-
nak abban, hogy a félévenkénti 25 napos nap-
kozelség alatt elszenvedett hohatisoknak a szonda
miiszerei ellent tudnak majd allni. A héhatis
egyenletes eloszlisa érdekében a szonda a nap-
kozelben masodpercenként egy teljes fordulatot
tesz meg sajit tengelye koriil. A napelemtablakat
is tgy tervezték, hogy azok mintegy szarnyszerd
mozdulatokkal periodikusan nyitnak és zarnak.
Gilbert Ousley a Helios program NASA igaz-
atbja bizakodé hangnemben nyilatkozott a vir-
até sikerrdl és kijelentette, hogy a szonda hiités-
technikija alkalmas arra, hogy a_berendezést a
{egszorosabb napkozelség idején is iizemhSdmér-
szﬁetcn tartsa. Azt a néhiny mdszert, amit a
szonda kiilsd részére kell felszerelni, sajit, on-
ill6 irnyékold berendezésekkel lattdk el. Az
epvediili alkatrész, amelynek a teljes héhatast
el kell viselnie, az a platina-rédium kabelrend-
szer, amely a Helios szonda adatait a Fold felé
tovibbitd antenniba van beépitve, és amelyet
mir itt a Foldén laboratériumi kisérletek sorin
hozziedzettek a virhatd héhatdsokhoz.

A koriilményeket — melyben a Heliosnak nap-
kozelség idején dolgoznia kell — nehéz lenne
egészen pontosan leirni. A szonda tervezésénél
egyrészt a héhatisokkal, mdsrészt a palya talsé
oldalin a hideggel, tovabba a pilya természeté-
bbl adéddan e két hatis periodikus valtozdsaival,
és a csaknem teljes vikuummal is szémolni kellett,
aminek hatisit kiilonleges szivattytiberendezé-
sekkel vizsgiltik: két oOra alatt a tengerszinti
légnyomds tizmilliomod részére redukaitik a
nyomast.
A hideg hatasit tgy vizsgiltik, hogy folyékony
nitrogént pumpéltak a szondit tartalmazé tar-
tily belsd falira, melynek kovetkeztében a fal
hoémérséklete kozel minusz 200 fokra siillyedt.
A legnagyobb problémit a Nap héhatasinak
utinzasa okozta a tervezés és a kisérletezés sordn.
37 xenon ivfénylimpit iranyitottak a szondira
egy kvarcablakon 4t. A fényhatds egy 800 000
wattos ,,napfiirdonek’” felelt meg, de még igy is
kiilonleges lencserendszerrel kellett a szondira
fokuszalni a fényt, hogy a valésigban hdhatis
keletkezzék. John Harrel a Helios probik foldi
il:inyitéia tgy véli, hogy a villalkozds sikerrel
jar.
A Helios szonda elsé tudoményos feladata an-
nak a z6ninak a vizsgdlata, amely zdéndban a
Fold magnetoszférdja mintegy kizdrja a napszél
hatasait. Ez egy nevezetes iitkdz8pont. Harom
magnetométer méri majd ebben a zOniban a
magnetoszféra erGsségét, fluktuicidjat. Mais
miszerek a kozmikus sugdrzds erQsségét, az
elektronsdrdséget és ismét misok a mikrometeo-
ritok gyakorisagit és sfiriségét mérik, kiilonos
tekintettel az allatovi fény erGsségére.
Egyik legviltozatosabb kisérletsorozat, amely
rdadasul még kiilon berendezéseket sem igényel,
a szonda és a Fold radidosszekottetésének vizs-
ilata, a valtozdsok elemzése, a Nap hatdsénak
iutatﬁsa a radidhullimokra. A programot 2
Hamburgi Egyetem munkatirsai dolgoztik ki
annak reményében, hogy ez a vizsgalat felde-
riti majd a Nap magnetoszférdjanak alakjat, for-
majat. Kiilon programot képez az dltaldnos rela-
tivitaselmélettel kapcsolatosan annak vizsgalata:
vajon lelassulnak-e és elhajlanak-e a radidhullam-
nyaldbok a Nap hatalmas maigneses erSterében?
A Heliost eredetileg a Nap koriil hdrom kerin-
gésre vagyis 18 hénapos élettartamra tervezték, de
iznak abban 2 kutatok, hogy lényegesen hosszabb
életdi lesz. Szamos foldi mesterséges hold élet-
tartama messze felilmilta a tervezett életidSt.
Ha pedig a Helios—I kudarcot vallana, akkor az
1975 decemberében inditandé Helios—11 feladata
lesz elvégezni a tervbe vett kutatdsokat.
A NASA szakemberei azonban még a Helios-
tervnél is nagyobb dbriandokat szbnek, amikor
%gyrészt az 1980-ban majd napkozelbe keriil0
ncke fistokos csévdjin terveznek Atkiildent
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egy felmiiszerezett szondat (ez 54 millié km-es
napkozelséget jelentene) masrészt azonban dgy
vélik, hogy nem kevesebb mint 16 millié km
kozelségbe is eljuthatnak emberalkotta eszkdzok
a Naphoz! Harry Ruppe, a Miincheni Egyetem
kutatdja, aki az 1950-es évek kdzepéig Wernher
von Braun kutatécsoportjdban dolgozott, ugy
véli, hogy egy a Vénuszt is érintd pa-
l'yé'n kb. 43 millié6 km-es naptivolsigban palyira
allithatunk majd egy szondat, mely minthogy mar
a Merkur-pélydn beliil kering, egyidejtileg alkal-
mas lesz a Merkdr és a Nap tanulményozéasara.
A. szonddt visszahozza a Vénusz kozelébe, tijabb
g:lyén mar 29 millié km-es napkozelbe juttat-

tjidk. A programnak szdmos el6nye lenne, jol-

lehet 575 napot venne igénybe. (A Pioneer—10
szonda 640 nap alatt a Jupiterig jutott!) A nagy
probléma itt is a hhatés lekiizdése. A Ruppe éltal
elképzelt villalkozdsban  résztvevd szondanak
a Foldet érd napsugirzas 25-sz6rosét kell elvi-
selnie. Bz valészintileg lehetetlenné teszi majd,
hogy napelemtablakkal tizemeltessék. Bels6 ener-
giaigényét nukledris energidval kell megoldani.
A vallalkozasokra azonban annél is inkdbb sziik-
ségiink van, mert a SKYLAB asztronautdi olyan
tulajdonsagait tartik fel a Napnak, melyek eddig
ismeretlenek voltak. A Helios szonddk és az
Sket kdvetd tovabbi ,,modern Icarusok’ feladata
lesz, hogy a Napot mind jobban megismerjiik.

Schalk Gyula
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Tiizgombok és meteoritok

A cambridge-i Smithsonian Intézetek (USA)
kugonlege§ csoportja, a ,,ROvid idétartamu
Jelenségek Kozpont'-ja (Center for Short-Lived
Phegomenon ='CFSLP) korleveleiben tijabb me-
teorithulldsokrdl, és meteoritgyanus fényes tfiz-
ggn'lbol':'rél kiildott tdjékoztatast, A ,, Tdzgdmb
halézat" nemzetkdzi kozpontja, a Préga melletti
Ondiéjov Obszervatérium szamos fényes me-
teor adatét szamolta ki, és ennek alapjan kozol-
:el'xta feltételezett meteorithullds valdszinti he-
yét.
Az USA Ohio ﬂlgméban, Loudonville helységben
1974. aprilis 19-én, 20 Ora helyi idében észlel-
tek ,,ragyogé szines és aranyfényd’’ tlizgombot,
amely 4—s masodpercig volt lithaté és vald-
szinﬁleg maradvényai a Foldre hullottak. (CFSLP
Seatx;dhs —74.) A darabok fellelésérdl nem érke-
ir.

A Connecticut allamban fekvd Stratford va-
roskdban (USA) 1974. médjus 24-én fényes téiz-
gombot lattak, amely sipolé hang mellett hul-
lott le. A helyi sajté kbzleménye alapjan sikeriilt
az utca aszfaltburkolataba farddott, so gram-
mos, fekete olvadék kéreggel fedett kéme teoritot
megtaldlni, A Los Angeles-i Meteor- és Hold
kutaté Laboratériumban J. T. Wasson vizs-
gdlatai megéllapitottik, hogy a Stratford meteo-
rit az dn. hypersztén kongn'tok kozé tartozik:
a kémeteoritok anyagdban szdmos apré olivin
Sras—magnézxum _szli(li lét) sz;mcge taldlhaté. E

us a meteoritok leggyakoribb képvisel6je.
((gFSLP Card 95—74.)ggy : )e

Az ukrajnai Gorlovka kozsé mellett (SZU) 1074.
jalius 17-én, 15 6ra Vilagidoben, hangos stivités-
sel egy facsoportba hullott le néhiny meteorit-
darab, nem messze egy kisvendégl6tdl. A SZU
Tudoményos Akadémidjanak eteorit Cso-
portja két darabot — gy nagyobb tomeg f6-
toredékeit — taldlt meg, 2825 és 107 gramm sdly-
lyal. A fekete, sokszogleti anyag a kondritos
kémeteoritokhoz tartozik. A Gorlovka meteorit
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szerkezete arra utal, hogy az eredeti anyagto-
meg nem a foldi légkdrben robbant szét, hanem
mar a légkorbe hatolva is tdbb darabbdl allé
me;eorcsoportot alkotott. (CFSLP Card, 113—
74-

A Nigériai Binya- és Energiaiigyi Minisztérium -
foldtani  csoportjinak kozlése szerint Eszak-
kelet-Nigéridban, az Adamaw Ondllé Teriileten
fekvé Mayo Belwa mellett 1974. augusztus 3-dn
hullott meteorit. (Foldrajzi szélesség 8° 58’ észak
és foldrajzi hossziisdg 12° o5’ kelet.) A szabély-
talan, ovilis meteorit stilya 4850 gramm. A ko~
meteorit mérete: 40 cm hosszii, 24 cm széles és
;3‘ lté:xl:le z‘t’a:?%i Lghulléi elé;t alshaggrobbanésra

e Orejt 25 km tavolsigbdl is hallot-
tak. (CFSLP Card 1356—74.) o

Irdnb6l jelentette az Amirabadi Geofizikai In-
tézet (Teheran), hogy Nargah falu iskoldjanak
tetejét 1974. augusztus 18-an, 16 6ra 30 perc
vilagidében egy két kilogrammnal nagyobb to-
megli meteorit szakitotta be. (Kb. 85 km-re
Teherant6l délnyugatra.) A  meteorithullast
mennydorgésszeri robaj kisérte. Az adatkozlé
dr. A, H. Afshar nem jelezte a meteorit anyagit,
amely az épiilet padlgiéba egy 90 cm mély god-
rot vagott. (CFSLP Card, 106—74.)

Az NSZK-beli meteor- és tlizgdmbhilézat 6t
fényképez6 illomdsa egy minusz 10 fényrendd
n’izgombét Srokitett meg 1974. augusztus 30-an
1 6ra 25 perc vildgidében Nyugat-Németor-
szdg felett. A Max Planck Intézet és az Ondfe-
jovi Obszervatérium szimitdsai szerint a tiiz-
ﬁdmb 70 és 30 km magassig kozt ragyogott fel,
ezdd tdmege 9 kg lehetett, igy darabjai lehull-
hattak. A nap kdrili palya félnagytengelye 1,64
Csillagaszati Egység, legnagyobb napkdzelsége
;233 hsn_i;. Egys. vﬁ{'t (aiéél}i‘uma 2.30 Csill, Ecggsl):
ahajlasa az ekliptikdho
Card. r19—74. A—%.) i ol

i, BQ Lo



1962 6ta minden évben sor keriilt a tematikus
kartogrifia egy-egy teriiletének (torténelmi, né-
pességi, kozlekedési, automatizalasi stb.) be-
mutatdjira. E térképkiallitisok latogatdi azon-
kiviil, hogy megismerkedtek a térképészet kii-
lonféle igazataival, vilagviszonylatban is Ossze-
hasonlitist szerezhettek az egyes orszagokban a
vonatkozo kartogrifiai teriileteken elért ered-
ményekrdl.

A budapesti nemzetkdzi térképészeti killitisok
soraban az idén a 13. keriilt megrendezésre.
A Vilagtérkép-sorozatok bemutatisara az adta
az alkalmat, hogy a hét szocialista orszag (Bul-
garia, Csehszlovikia, Lengyelorszag, Magyar-
orszag, Német Demokratikus Koztarsasig, Ro-
méania, Szovjetunio) egyiittmiikddésében ké-
sziild 1 : 2 500 000 méretardnyt vilagtérképmi
munkilatai befejezddtek 1974-ben. A kiallitas
lehetdséget adott arra, hogy illusztraljak a majd
masfél évtizedes munka eredményeit és ugyan-
akkor bemutassanak egyéb, hasonld jellegd
nemzetkdzi vagy nemzeti vilagtérképmive-
ket.

A f5ldrajzi és egyéb tudomanyigak mar évtize-
dek ota igényelnek olyan egységes térképmivet,
amely az egesz Foldet a nemzetkozileg elfoga-
dott tudomanyos mértéknek, a méternek rend-
szerében, tovabbd mindeniitt azonos méret-
ardnyban 4abrazolja és minden geotudomdny
tematikus térképei szidmdra egységes alaptérképet
nytijtson. Ezen igények jegyeben indult el 1891-
ben az I :1I 000000 meéretardnyt nemzetkozi
vildgtérképmi készitése.

A térképmii iigye azonban lassan haladt elore
és még ma sem keésziilt el teljesen. A megjelent
lapok igen kiilonboznek az eredeti elgondolds-
téli, szinte egyetlen kozos kapocs e térképlapok
kozott a szelvényezés és a szdmozds. E térkép-
mi vetiileti hidnyossigai és az a tény, hogy csak
a szarazfoldet volt hivatva ibrazolni, mindin-
kibb sziikségessé tették a Fold felszinének mo-
dern szempontok szerinti, még elég részletes,
de mégis nagy teriiletek egységes rendszerben
bsszefogd abrazolasat. Ilyen értelemben sziile-
tett meg 1956-ban a magyar javaslat, hogy hét
szocialista orszdg geodéziai és kartografiai szol-
galatainak egyiittmikodésével készitsék el az

— a szarazfoldeket és tenge-

egész foldfelszint
reket — 4brdzold 1 :2 500000 méretardnyd
vilagtérképet.

A kartografia torténetében példa nélkiili ennek
a nagy munkdinak a megszervezése. A korabbiak-
t6l eltérGen, amikor az egyiittmdkddés csak
odiig jutott, hogy egy nagy térképmd egyes lap-

jait az abrazolt orszigok készitették el, e
képmiinél oltott az egylittmikodés olyan format,
hogy a térképmiinek nemcsak a lapjait osztottak
fel egymds kozott a részvevd orszagok, hanem a
szerkesztés egyes elemeit is. Igy valt lehetdvé,
hogy az I :2 500000 méretar nya vilagtérkép
234 szelvényen egységes szelvényezésben, egy-
séges tartalommal, egységes szinezéssel és jel-
kulccsal teljes ttekintést adjon a Fold termé-
szeti foldrajzi és politikai foldrajzi arculatardl és
alapot nyujtson a tematikus térképek felfejlesz-
tésének.

A kollektiv dsszefogds jegyében ment végbe az
egyes lapok szerkesztése is, minden térképlap
tervét egy, a térképmid készitésében részvevo
szocialista orszdgok képviselSibdl a1l6 szerkeszto-
bizottsdg biralja feliil. A kidllitdssal egyiddben
{ilésezett az I :2 500000 méretardnyd vilag-
térkép szerkesztd bizottsigdnak 1o. iilése. Feladata
a vilagtérképmi utolso térképterveinek jova-
hagyasan kiviil a szocialista orszagok térképé-
szeti szolgilatainak jovGbeni egyiittm(kodé-
sére vonatkozoan javaslatok megtétele volt.

A kiallitdson bemutatott egyéb nemzetkozi vagy
nemzeti vildgtérképsorozatok szintén a Foldet
vagy annak egy részletét 4brazoltak térképsoro-
zatok formaijaban és elOszor adtak alkalmat 2
nemzetkozi kartografidnak kiallités formajaban
tortént osszehasonlitdsra.

A bemutatisra keriilt altalinos foldrajzi témajo
sorozatok mellett tematikus tartalmd térkége
is szerepeltek, mint példdul a Nemzetkozi Pol~
gari Légiforgalmi Szervezet (ICAO) kiadasiban
késziilt 1égi navigéciés térképsorozatok, vaj
a Nemzetkozi Hidrografiai Szervezet (IH )

gondozasdban megjelent hajozasitérkép-soroza~
tok és a vilagtengereket Abrazold altalinos mély~

ségvonalas térképek. .
A rendezvényt a MEM — Orszagos Foldiigy!

és Térképészeti Hivatala szervezte. 4
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MERRE JARTUNK

LOMIET EATTUNKY?

Csillagiasz-szemindrium Sereden

Keglvgs meghivisnak tett eleget a budapesti
Urdnia Csillagvizsgdlé részér8l Ponori Thewrewk
Aurél és Zon}bon Ottd, amikoris 1974. augusztus
16—17—18-dn részt vettek a Galantai Csillaga-
szati Kapmet (Csehszlovakia) altal a Vag part-
jan fekvd Seredi Autocampingban megrendezett
3 napos szeminariumon. Csupin a megérkezés-
ko'r deriilt ki, hogy a magyarorszégi amatGroket
még tbben is képviselik jelenlétiikkel: Szokira
Terézia (Miskolc), Lendvai Léiszlo (Fuzfogyar-
telep), Vértes Ernd (Veszprém), Rados Laszld
(Esztergom).

A szakmai elSadasokat Molnir Ivin_okleveles
fnz:kus{ ifj. Molnar Ivin és Dr. Z. Bochnicek
tartottak', amelyeket bardti hangulatt tapasztalat-
Lzerék és }(ellemes kultirprogramok kovettek.
Csiha;éli;g:a§l csfgnypontja a Galgéei (Hlohovec)
dulésggolt.ga an szervezett tanulmanyi kirdn-
Sglvbol jovo elismerés illeti a rendezOket a szlo-
vak—magyar amatércsillagdszati egytittmdkodést
eldsegitd taldlkozd gordiilékeny lebonyolitisaért.

Zombori Ottéd

3 neves

A P_\!aho:_usil {6nl\ﬁuar: 1?)/]2}‘00-15 refraktor, optikdjit
Kozelsk k mi tervezdje

i i o a
és kivitelezSje késxitette. A L0 i
e 3 pratuberancia-td
5 angstromos sxlrdvel, a keresd 60 mm-es, ell.ekt::‘c:o:g?ﬂm-:ll
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Gyodngyodsiek Szlovakidban

Az otéves fennalldsat iinneplé gyongyosi csilla-
gasz szakkor 15 tagja 1974. oktéberg yu—x;-én
ganulxgényx kirdnduldson vett részt Szlovakia két
jelentSs csillagvizsgaldjiban. A kdltségeket a
1ut31[gum, jegyében a szakkort fenntarté gyon-
gygil Virosi-Jarasi Miivel6dési Kozpont fe-
ezte.
A tanulminyit elsd allomasa Ogyalla (Hurba-
novo) volt, a Konkoly-Thege Mikgl%s éltél alapi-
tott csillagvizsgilo, amely ma a Szlovak Koz-
ponti Csillagvizsgilé megtiszteld cimet viseli.
Az intézet munkajaval, miiszereivel Milan Bélik,
a csillagvizsgald igazgatdja ismertette meg a la-
togatdkat. Igazidn mely benyomast tett a szak-
kor tagsigira a vilaghiri intézetben az eredeti
éllapoltukban megmaradt, még ma is j6l mikodé
kupplals algtt a jelenlegi miiszerparkot megtekin-
teni, Fémdszer a 6,5 m 4tmérdji nagy kupolaban
felllitott sajt épitésd 400/5600 mm-es Casse-
grain tives6, amelyet egy 120/1800 mm-es
keresGrefraktorral lattak el.
A kisebbik kupoldban egy 125/2250 mm-es Zeiss
yartmanyt Coudé-refraktor taldlhaté. A mun-
giatliat 1000 kotetes konyvtir és fotdlabor se-
A kirdndulds mdsik illomisa a galgdci (Hloho-
vec) csillagvizsgalé volt, ahol Dr. Csere Elemér
igazgat6 ismertette meg a latogatdkat az inté-
?ettel. A fémfiszert a planetériumi hatést kelt6,
1:oszfcn-os fénnyel vilagitd csillagképekkel tele~
estett kupola alatt helyezték el. A Nap képét egy
kisebb kupolaban felallitott 3,15 m fokuszu tiikor-
i:mcg.e berendezés (heliosztit) vetiti a bemutatd
elyiségbe. Nagyon praktikusak a csillagvizsgalé
egyedi elallitdst szemléltetd eszkozei: Lund-
rium, amely a Hold fizisait i. e. 3000— i. sz.
2500-ig mutatja be; térbeli naprendszer-modell;
viligidé-6ra; &roknaptar. Kiilonleges élmény
vol(t), mikor az intézet egyik kincsét, a 24,3 cm-es
.8 létémezg)t'i_ Schmidt-tavcsovet bemutattak,
A munkdékat itt is mintegy ezer kotetes konyvtar
és fotolabor segiti.
A résztvevék egybehangzd véleménye szerint a
tanulmanytit mindenki szdmdira igen hasznos
volt, és reméljiik, hogy ez az elkivetkezd évek
tartalmi munkéijaban 1s meg fog mutatkozni.

Zombori Otté

A Hlohoveci csillagvizsgdlé 20. éves

jubileuma

1974. nov. 8—g-én linnepelte a megyei ko

lett hlohoveci Csillagvizsgilé 20. évge); iubilzsuo:\;?
amelyre Csehszlovakia egészébSl mintegy sl
zan jottek Ossze. Maﬁyarorszégot 3 gyori és 3
budapesti képviselte. Az iinnepi beszédet Pajdu-
sakova, a tdtrai Csillagvizsgalo igazgaténdje tar-
totta. A hlohoveci intézmény alapitégja Dr. Csere




A hlohoveci (Galgée) Csillagvizsglé kupoldja

Elemér vegyész a Minisztérium legmagasabb
kitiintetésében részesiilt, rajta kiviil sokan kap-
tak kitlintetést és elismerd oklevelet. A mi ajin-
dékunk egy sajat készitésd 200/1500-as tikds
volt. Az évi kozel egymillié Ft-nak megfeleld
timogatisb6l a hlohoveci Intézet igen figye-
lemre méltd tevékenységet fejt ki a megye terii~
letén, sok szakkért mdkodtet, és tanfolyamokon,
szeminiriumokon képezik az eldadokat, A Kon-
koly éremmel kitiintetett Szitter Béla vezetésével
résztvevd hiromtagd kildottségen kivill Zom-
bori Ottd, Kelemen Jinos és alulirott személyre
sz616 meghivas alapjan vettiink részt.

A szépen rendezett, reprezentativ iinnepség
nagyban hozzijirult a magyar—szlovik egyiitt-
miikodés erdsitéséhez.

Dr. Kulin Gydrgy

UJDONSAGOK - égen

Egy érdekes fehér tdrpecsillag

A van Maanen 2 egy 13 magnitadd fényességd
fehér torpe. A csillag kb. 14 fényév tivolsigra
fekszik, a Pisces csillagkép irdnyaban. Spektrosz-
képiai titon meghatdrozott radidlis sebessége
+39 km/sec. Ez az érték azonban a térbeli se-
bességen kiviil a gravitacids voroseltolodasbol ere-
dé hatas osszege. Ha sikeriil a csillag térbeli se-
bességét tobb médon meghatirozni, akkor lehe-
tdség van a graviticios voroseltolddas értékének
pontos mérésére is.

Ezt a munkat végezte el George Gatewood és
Jane Russel a Pittsburg-i Allegheny Obszerva-
tériumban. A 30 hiivelykes Thaw-refraktorral
késziilt fényképfelvételeket mérték ki és ugy
talaltak, hogy a csillag sajitmozgdsa — 2,975
ivmasodperc évente — erdsen valtozik. Ezt a
valfozast a csillag tavolsiginak viltozdsa miatt
fellépd perspektivikus effektus okozza. A valto-
z4s mértékébd] kiszdmithaté a valdsigos radid-
lis sebesség, amelynek értékére +6 km/sec add-
dott. fgy egyszerti kivonéssal adédik a gravitd-
cids voroseltolodas jaruléka, amely + 33 km/sec-
nak felel meg.

Az Allegheny Obszervatorium csillagdszai meg-
jegyzik, hogy az eltolddds aranyos a csillag to-
megének és sugardnak a hanyadosdval. Az is-
mert luminozitasi és hémérsékletadatok azt mu-
tatjik, hogy a van Maanen 2 alig valamivel na-
gyobb a Jupiternél. Ha feltessziik, hogy a su-
gara 0,013 napradiusznak felel meg, akkor a
tomegére 40% bizonytalansiggal o,7 naptome-
get kapunk.

Az ennek megfeleld felszini gravitdciés gyor-
sulds a fehér torpén 1100 km/sec?, tehit kozel
100 000-szer akkora, mint a Fold felszinén. A van
Maanen 2 strfisége akkora, hogyha beldle egy
golflabdanyit kivennénk, annak a stilya kb. 15 000
tonna lenne. : —kej—~

foldon

,»1974 MA”’

A kaliforniai Palomar Obszervatérium egyik
Schmidt-teleszkdpjaval Charles T. Kowal a kis-
bolygok szokatlan jelenségeit vizsgalta. A jlnius
26-an exponilt fotokon felfedezett egy gyorsan
mozgd, 16 magnitaddjd objektumot az Aquarius-
ban., A Kowal-féle objektum (ideiglenes neve
1974 MA) 4j tagja az Apollé néven ismert kis-
bolygéknak, amelyek a Fold palyajit metszik.
Az 1974 MA palysja valéban fi elemremélto.
Brian G. Marsden kiszdmitotta a kisbolygé leg-
fontosabb palyaelemeit: periédusa 2,22 év, nagy
excentricitgs (0,754), nagymértékd palyahajlds
(37,3°); tavolsaga a Naptdl 0,42 és 3,0 csillaga-
szati egység kozott valtakozik, igy épp a Merkar
palyan kivill esik; a perihéliumon 1974. szep-
tember 1o-én haladt at.

Sky and Telescope Zombori Judit

Ujabb szerves vegyiileteket fedeztek fel
az intersztelldris térben

A Mitsokui 6 m-es és a Kitt Peak-i 11 m-es
radidtavesovekkel 73,0 GHz és 86,1 GHz frek-
vencian kimutattdk a CH,NH, (metilamin) rd-~
didsugdrzast a Sagittarius Ba illetve az Orion A
radiétorrasban.

A metilamin az intersztellaris cidn (CN , hidro-
génezbdése’ sorin keletkezik. A sorrend a ko~
vetkezd: CN, HC =N, H,C=NH és H,C—NH,
A sorozatbl a metilamin volt a legutolsonak
felfedezett vegyﬁlet.

A legegyszeriibb aminosav: a glicin Ggy kelet-
kezhet a metilaminbdl, hogy egy hidrogénatom-~
jat karboxilgyék (COOH) helyettesiti,

Az ausztraliai Parkes radidtévesdvel nemrégiben
felfedezték az elsd, kettds kotést tartalmazd in”
tersztelliris vegyiiletet, a vinilcianidot (H.C=
= CH—CN) is.

28

Asvinyparadicsom

Az urdli tudominyos kozpont az ilmenyi dllami
rezervitumhoz tartozik. ,,Asvdnyparadicsom’’
— ezt mondta az ilmenyi hegyekrél Alekszandr
Ferszman akadémikus. Néhiny tucat négyzet-
kilométeren koriilbeliil 200 4svdnyi lelGhely fel-
szini képzddményei alkotnak természetes kd-,
érc- és fémmuizeumot, Ezért irt ald Lenin mdr
1920-ban dekrétumot az ilmenyi dllami dsvinyi
rezervitum létrehozdsirdl. Annyira ritka eld-
fordulds ez, hogy a vildgon sehol nincs ilyen ds-
vanytani rezervatum.
Az Tlmenyi hegy 1abindl taldlhaté Miassz dllo-
mdson, a hegyi kristilyhoz hasonldan 4tlatszd
Ilmenyi té partjidn, egyes hidzak szép, sziirkés
kSbdl épiiltek. A k6 kiilsore a granitra emlékeztet,
pedig a kevesek elStt ismert, felfedezésének helyé-
8] miasszkitnak elnevezett dsvinyrdl van szd.
Ilmennyben sok dsvany kapott nevet. Ilyen pél-
diul a Mengyelejev-féle periddusos rendszerben
is megtalilhaté szamdrium — ezt az igen ritka
fémet az ilmenyi hegyek fekete kdvében taldltik.
A legjobb titinérc neve ilmenit, a drigakdvek
egyikének pedig ilmenorulit a neve. A fémes
csillogdst, igen ritka dsviny az Ilmeny-hegység
ncse, a szamarszkit, amely Szamarszkij binya-
mérnok nevét viseli. ;
A hegységben misutt talilt drigakdveket is
egyéni jelleg és eredetiség jellemzi. A topdz-
kristdlyok példdul itt teljesen szintelenek, viz-
szerden 4tldtszéak és csoddlatosan tisztdk, mig
az akvamarin ellenkezSleg, s6tétzéld szind, az
dgynevezett amazon kS pedig melegen kék.
Az itteni zsirkd a vildg legjobb iivegipari nyers-
anyaga. A hegyvonulat mentén jispislelShelyek
ggzzzéec}nfak és foli)éan zsi;k&l le‘rek, amelyek mir
inom fehér porra alaki -
itk p thaté anyagot tar
Az ;lmenyl rezervitum azonban nemcsak 4svi-
nyairél hires, hanem talaja, vizei, névény- és
éllatvxléga is kiilonleges. Az ilmenyi hegyek saji-
tos geologiai felépitése a rezervitum terilletét a
talajok, a ndvény- és dllatvildg kolcsdnhatdsdnak
mélyrehatd vizsgilatira is alkalmassd teszi.
Qt geoldgiai és bioldgiai laboratdrium miikédik
itt koriilbeliil szdz tudomdnyos dolgozéval. Ezen-
kiviil a Bolsoj Miasszovo nevii tonil mir tébb
mint tiz éve dolgozik a szverdlovszki novény-
¢és dllat-Gkologiai kutatd intézet laboratériuma.
Az urali tudominyos kézpont megalakitisival a
rezervatum 2,5 millié rubelt kapott épitkezések
megvalésitisira az dllamtél, rg7s5-ig laboratd-
riumi komplexum és muizeumépiilet épiil.
Rezervitum! Ide csak megfeleld tudomanyos
kutatdsi programmal érkezd expediciokat és
csoportokat engednek be.

APN

A Féld ,,pulzusa’

Kutatélaboratériumot hoztak létre Tbilisziben a
rendkiviil érzékeny mdbszerekkel megfigyelhetd
dag{glyszetﬂ foldmozgds  tanulminyozisira,
E foldmozgds a Hold és a Nap vonzderejének
hatdsira jatszodik le és bolygénk szamos termé-
szeti jelenségét befolydsolja. Megéllapitottik
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})._éldét_xl,_ h hatdsukra periédikusan viltozik a
ldrajzi sz lességi korok elhelyezkedése.

A griz tudésok megfigyelései eredményeképpen
Gj adatokat kaptak a foldkéreg egyes szakaszai-
nak belsé felépitésérdl is. APN

Uj barlang Grazidban

Egyediilll6 fold alatti utat nyitottak Gruzidban,
az I\"en-hegységben. A Novij Afonban kezd&dd
alagtitrendszer az Anakopi-cseppkébarlanghoz
vezet, amelyet hamarosan megnyitnak a turis-
tdk szdmdra is. A barlang kilenc terme szimos
érdekességet rejt: az egyikben példaul keét kis
té van, a maésikat pedig egy keskeny 130 méter
hosszi hid szeli 4t. A barlang megnyitasit végzd
kutatok egy 8o centiméternyi atmérdji szik
hasadékon ereszkedtek le ide. A kozeljovGben
viszont mar specidlis konstrukciéji, elektromos
vontatisu vagonokbol Osszeallitott szerelvények
kozlekednek a masfél kilométer hosszu alaguton.
Novij Afon turisztikai komplexumit naponta
6-7 ezren litogathatjak majd. APN

Olaj a sarkvidéken

Mggcsapolték az els6 olajkutakat a Szovjet-
unié eurdpai teriiletén, kozvetleniil az Eszaki-
sarkkornél fekvd és nem rég felfedezett szalju-
kini olajmezdkon. Meghatiroztdk az elsd kat
hozamit is: a kat naponta 800 kbméter kivald
mindségd, kdnnyid olajat ad. A geoldgusok fel-
tevfsel szerint a gigantikus horejveri mélyedés
teriiletén nem a szaljukini lelShely az egyetlen.
A fardsok altal feltart olajtartalmi réteg igazolja
a progndzist, amely szerint ezen a teriileten
igen gazdag a fold mélye. Az idén még tovabbi ot,
kiilonbdz8 mélységi kutatéfurast mélyitenek itt.
Az j leldhely minddssze sziz kilométernyire
fekszik Uszinszktél, a Tévol-Eszak leggazda-
gabb olajmez5itl (az Stéves terv végéig, 1975-
1g, az olajtermelés eléri itt az 6tmillié tonnat).
Innen mar épiil a csdvezeték, amely Jaroszlavi-
ba, a Volga fels§ folyssa mentén fekvd nagy
ipari kdzpontba szillitja majd az olajat. APN

Modelit készitenek a Galaktikarél

A Szovjet Tudominyos Akadémia Szibériai Ta-
gozatinak tuddsai olyan egyediilallé plazmabe-
rendezést szerkesztettek, amely lehetSvé teszi,
hogy lemintizzanak szdmos, a galaktikikban vég-
bemend folyamatot. Ennek elméleti alapjait
Alekszej Fridman, a 32 éves tudds dolgozta ki.
A berendezésben olyan folyamatok reprodukal-
haték, amelyek a gigdszi csillagrendszerekben
mennek végbe. A galaktikamodellben a plazma
— szdmos gdz atomjaibdl és elektronjaibdl all6
anyag ~— keresztezett villamos és mégneses me
z6kben forog. Ennek eredményeképpen olyan
spiraldgak vagy menetek jelennek meg, amelyek
a bolygonktdl tobb millié fényévnyire fevé alak-
tikdk spirdljaira jellemzOk. A fizikusok, akik val-
tozdé korilmények kozott végzik a kisérleteket
abban reménykednek, hogy a ,,Forgd lazma——x”
(igy nevezik az 4j berendezést) segitségével olyan
4 torvényeket fedeznek fel, amelyek alapjin a
Viligegyetem fejlédik. APN



Mirdl ir a...?

.. .Der STERNBOTE (Ausztria) 1974/4. sza-
ma. — A belga J. Meeus Ssszeallitasat kozli a
X X. szdzad ritkdn eléfordulé csillagdszati esemé-
nyeirél. Az elksvetkezendd 25 év érdekesebb
ritka jelenségeibdl néhany: 1975. jan. 23-an a
(433) Eros kisbolygé 0,151 Csillagaszati Egység
(22,54 millié km) tavolsigban halad el a Fold-
tél. — 1976. febr. 29-én az tjhold 2 szokénapra
esik (egyetlen alkalommal e szazadban). —
1979/80-ban a Mars és a Jupiter haromszor
egyiittallasban (150 éve elészor). — 1981-ben-
a Jupiter és a Szaturnusz haromszor egyiittallds-
ban (in. ,,Betlehemi csillag” helyzet). — 1982-
ben harom teljes holdfogyatkozas egy €v soran.
— 1984. méj. 11-én a Marsrédl nézve a Fold el-
halad a napkorong elStt; ezt talin mér ember is
észlelni fogja(?). — 1988. szept. 12-én 2 Sza-
turnusz palyajanak napkdzelpontjaban — peri-
héliumaban —, g,01 Csill. Egys.-re a Naptél. —
1980. szept. 12-én 2 Plutd, felfedezése ota elb-
szor perihéliumban, 29,72 Csill. Egys.-re a
Naptél, beliebb mint a Neptunusz. — 1994.
aug. 25-én a (1620) Geographos kisbolygé 0,034
Csill. Egys. (5,08 mill. km) foldkozelben. —
199g. nov. I5-én a Merkar 4tvonul a Nap
elott.

...ASTRONOMIE und RAUMFAHRT
(NDK), 1974/2. sz. kdzli az eilenburgi mester-
ségeshold-kovetd dllomas ifjtisagi észlelécsoport-
janak megfigyeléseit a naptevékenység, a fold-
mdgneses hdborgdsok és a magaslégkor striiség-
valtozasinak Osszefiiggésérdl. A naptevékeny-
ség novekedésével megnd a magaslégkor strd-
sége, ami a mesterséges holdak keringésének
gyorsuldsit vonja maga utdn. A magaslégkor
elektromos Aramldsai ugyanakkor madgneses
haborgasokat okoznak. A haborgisokat kovetd-
en, 0,3—o0,7 nappal 4ll be az 500 km feletti lég-
rétegek sfirségnovekedése. A jelenség erdseb-

ben és élesebben mutatkozik 700—1200 km
magassigban, mint 550 km koriil.
. .STERNE und WELTRAUM (NSZK)

1974/5. sz.-ban H. E. Bond és L. V. Sargent
vizsgalatait ismerteti @ X. Comae vdltozé fenyit
extragalaxisrél. (Coma Berenices = Bereniké Ha-
ja.) Az 5 méteres tivcsdvel késziilt szinképfelvé-
teleken a galaxis fényének kék tartoméanya erds,
ami a Syfert-galaxisok jellemzdje. A csillagrend-
szer egy aranylag fényerds magbdl és az ezt ko-
riilvevd, gyenge fényl dvezetbdl all: ez a szer-
kezet az N-galaxisokra jellemzé (N =nucleus,
:2:?). Mindkét csillagrendszer-tipus sok hason-
16sagot mutat a kvazarokhoz. Max Wolf heidel-
bergi kutatd 19o7—1911 kozott azt tapasztalta,
hogy a X. Comae fényessége 18—16 magnitido
kozt valtozik, 1911. marcius 31-én elérte a 14,5
mlg‘-t, azbta azonban 4llandé fényflinek tapasztal-
tik, 17,5 mg fotografikus fényességgel. Csupin
1966-ban és 1972-ben észleltek egy fényren nyi
novekedést. A szinképben erdsen jelentkezd hid-

én alfa, valamint egyszer és kétszer ionizalt
oxigén vonalak eltolédasabél masodpercenként
4500 km-es tdvoloddsi sebesség adodik. Az en-
nek alapjan szdmolt tavolsag mellett a X. Comae
abszolit fényerSssége minusz 24,2 magnitido,

ami megkozeliti a kvazaokért. Feltételezhetd,
hogy e csillagrendszer magja dtmenetileg csillag-
szerti radiéforrasként viselkedett.

...KOZMOS (Szlovdk Amatércsillagdszok Egye-
siilete), 1974/4. sz.-ban F. Dojéak, Hain Gdspdr
(1632—1687) lévai tanitd ,,krénikdjdnak’ csil-
lagaszati és meteoroldgiai feljegyzéseit ismer-
teti. A ,,Zipscherische oder Leutschauerische
Chronica’ a XV. sz.-tél megemliti a nevezete-
sebb eseményeket, igy ir a Halley-iistokos 1531-es
és 1682. aug. 27-i felttinésérdl. Ustokost lattak a
felvidéken 1610-ben, 1652-ben, 1664/65 telén

.

és 1682 dec. 22-én. 1644 marc. végén »4j csil-
lag’-ot (2) észleltek, 1683 majusdban a Jupiter
és a Szaturnusz egyiittdllisa keltett felt@inést;

mig 1607-bdl sarki fényrdl esik emlités.

Felfedezték a Jupiter 13. holdjit?

A Jupiter 13. holdjanak tartja Charles T, Kowal
azt a nagyon halviny objektumot, melyet szep-
tember 14-én fedezett fel a Hale Obszervato-
riumban. A Jupiterhold-kutatasi grogram ke-
retében a 48 hiivelykes Palomar Sc midt telesz-
képpal készitettek felvételeket szeptember 10;
11; és 12-én. A felvételek expoziciés ideje két
ora volt és a tavesdvet a Jupiter kovetésére alli-
tottak be.
A Kowal altal felfedezett objektum fotovizualis
magnitad6ja 20™. A Jupiter tavolsigdban egy
ot—nyolc kilométer 4tmérdjti test lehet ilyen
fényes.
Az arizonai  Kitt Peaken szeptember 22-én
tjabb megfigyeléseket végeztek. Ekkor az objek-
tumot alig két ivpercnyire talaltdk meg a felté-
telezett helyétdl.
Az 1j objektum feltételezett K;lyéiét a Smithso-
nian intézetben Brian G. Marsden és Kaare
Aksnes szamitotta ki. Az elsé hirom poziciébdl
nem lehetett megfeleld palyat szamitani. A ké-
sdbbi, mar 6t poziciora tamaszkodé szamitasok
szerint az 0j objektum a Jupiter direkt irdnyban
keringé holdja lehet.
Az észlelési eredmények egy masik, szintén le-
hetséges magyarazata az, hogy esetleg egy na-
on tavoli istokos csillagszerd képét latjuk.

ky and Telescope 1974
—kej—

Ujabb adatok a XIIL. Jupiter-holdrél

Amint 2 Nemzetkozi Csillagaszati Unid 2711. sz,
korlevele kozolte, a feltételezett 4j Ju iter-hold
felfedezése valosigosnak bizonyult. jabb hét
helymeghatérozas alapjn K. Aksnes kiszamolta
az égitest bolygd koriili palydjat (az elézetes sza~
molasoknil figyelmen kiviil hagyva a Nap okozta
héborgésokat.iy Eszerint a Jupiter XIII. hold-
janak sziderikus keringési ideje 282 nap, pé-
lyajdnak félnagytengelye 86 Jupiter-radiusz (kb-
6,1 millié kilométer), {)élyaexcentrumosségﬂ
0,1053 — azaz eléggé elnyult ellipszisen kering—
palyahajlasa 25 fok.

Az 6j holdacska az Gn, kozbiilsd Ju iter-hold
csoport taffja, ide tartozik még a VL., VII,, X. é
a most felfedezett XIII. sorszimi. Akér csak 3
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bels6 holdak (V., 1., II., III, IV is di
keringési irényt:;, ;1,11 .; k"l.’" il
keringése retrograd. ? R tag_yatxﬁﬁ

Szovjet—amerikai egyiittmiikddés

Eduard Hacsakjan szovjet asztrofizikus a
siilt A‘ll_amokba utazott tanulménydtra. l?tfzgéig-
&ak célja: folytatni a két orszdg tuddsainak a Vi-
- gegyetem tanulmapyoza’sa'\val kapcsolatos k6zos
dgtatésaut. E tudomdnyos kapcsolatok akkor kez-
dtek, amikor hivatalosan megnyitottdk az or-
menyorszagi bjurakani asztrofizikai obszervat6-
riumot. Itt 1957-ben szimpdziumot rendeztek az
ugynevezett koborcsillagok tanulmanyozisaval
kapcsolat_pan- Ezen a szimpodziumon részt vettek
az Egyesul; Allamok szakemberei is. Azéta a kap-
;:slolatqk kibdviiltek, kiilonbozd formakat vettek
l'ek' Mind a két orszag tuddsainak a munkdit koz-
ik a Szovjetunié és az Egyesiilt Allamok tudo-
manyos folydiratai. Szdmos amerikai szakember
ggbl_xkél;g cikkeit az Ormény Tudoményos Aka-
; ;my_a kiaddsiban megjelend Asztrofizika cimd
d_typlratban. Ezt a tudomanyos kiadvanyt lefor-
itjdk angolra, kinyomtatjik az Egyesiilt Allamok-
an is, APN

Uj meteorkriter?

Csupédn egy tucatnyi meteorrdl tudjuk i

nyitani, hogy valéban tisszeiitkiiztekJ a Ft‘)iselglg:l
de 'kb._ 89 azoknak a szama, amelyek a felszinré
valésziniileg becsapddtak szerte a Foldon — je-
gyezte meg 1972-ben M. R. Dence geogrifus,

aki jegyzéket allitott Ossze i i
{ a feltart -
nyomokrol. LR

A ,lehetséges” meteoritok koziil egynek
mait a r'nex}k”é.i Puebld dllam terﬁletegz fekvaé ;?’go
r;lle’ter atmérdjti kor alaki mélyedés formajiban
lt algék meg, ﬂEnm.zk a szokatlan természeti je-
enségnek elsol felismerbje Lucrecia Maupome
\l;olt, aki egy légi felvételen figyelt fel ra 1959-
1en._E_nn__ek ellenére, birmennyire pontos he-
yet is jeloltek meg, 1973-ig nem tudtidk a me-
;(inotl:tté ctse;'lyletges 'nyon}ait feltarni, mignem egy
port végre felfe i
o északra% dezte Puebld Citytdl
Noha a meteoritdarabokbdl még nem
eleget, a kriter 6 jellemz8iben ergsen az ;:gizlf
liai Wolf Creek kraterhez hasonlithat, amelyrél
viszont tudjuk, hogy valéban meteoritbecsap6-
das nyoma.

Sky and Telescope, 1974 Zombori Judit

Barati koreink

Az a képanyag, amit jelen szamunkban bemu-

tatunk, elegendd lenne e
gy egész itolté-
:(é)llzezt,a n}:ﬁs glge(get tu%nénklbigztosits:r{:im axl:lr::llctéa
S mondanivalonak, lelkesedé
¢és aldozatos munkéinak ivel : e ot
e amivel a tdvesdvek el-
k e j csillagvizsgild létesité
1s csak tdvirati stilusban szimolh i
mindegyik terjedelmes bz rx;o g sl
KOG melratis dllethetnd o Aoroint s o e
a honvédségi -
;gg:é:e:gx:nzzélisedé kezdeménye:zgelkiltakllgg-
unk ezért azoknak <
o 1 a parancsnok-
Xlgfﬁ;ﬂélél% s;g);eel;éftc.ehsmerték e munka szem-
old es Eg sz(ik kereteit mar rég kindttiik, hi-
lséze:xmz:n;r% :rzé:i s;?mtimegjelenik, gnér rég:xl:'tgll-
i Or tize
gé‘;‘;ﬁ"k iayeimébe zres taglétszamat,
tagjainkat, baritainkat, h Taj -
;téban felsorolt _’cikkek rendelés(gxyéla tarfs’éél,:oge
a olgéxlle'!lés rendjét. Ne fizessenek postautalvi-
Ay n Meteor és Fq!d és Eg elofizetési dijat.
# éstautalvényon torténd befizetés esetén az
re: g’elrtl:téi:ééttlaﬂ_érz mmdig irjak rd az Osszeg
] sét. Minden egyéni eljira -
ziti az amugy is sok mugl-}{,énll(a‘;., i i

Békés

»Oktéber elejétdl tj tagokkal miikadi
ddik a Bardti ilva-
lll(ogz;gzl‘ag::uﬁz?’k 3 szakkdrt én vczetc:n laxlgf!'v:{(il‘livt‘si
oy P é.’ e n. mini csillagvizsgilét létesitettiink,
gy Kdroly 30 cm-es és az én 1 - -
léersl:kr&t::;al r?n Jc'?k :;:s-:s re:rlaktoromn)al miﬂ:cl:rlln ::tcn:fz
W et re dllunk. Kirdly Gyula 5630

31

2

Budapest

nA 150/1610~¢5 refl
apim segitségével
zo/soo. Ka

ektorom a Tavesd Vil

késziilt, Nagyitds il . cong e
. 30—2300-8

'c':,sos Péter gimn. tanuld, 1185 Bz:::l.,' }‘:::;e

dnya 0t 6



R
e - S A csillagos ég 1975 marcius — aprilis héban

Hold aprilis végén a hajnali sziirkiiletben, napkelte eldtt 2 keleti
Els6é negyed: marcius 20, aprilis 19. égbolton kereshetS meg.

goltli;éblte: :ircius 27,£ﬁprlilis 25, f:i?l!au;::;b fntlé‘tt:ﬁ:;pban az éjszaka els6 felében, az l'krek

10! negyed: rcius 4, aprilis 3. -

Ujhold: mircius 13, aprilis 11. Urdnusz. Marciusban a késé esti 6raktol, aprilisban egész
Bolygok éjjel megfigyelhetd a Sziiz csillagképben. Szembendlldsban

14

Merkir. Marcius elsd felében napkelte el6tt a délkeleti, ap-
rilis legutolsé napjaiban napnyugta utan a délnyugati égbol-

ton kereshetd fel.

Vénusz. E két hénapban mint alkonycsillag lathatd

gati égbolton.

a nyu-

Mars. E két hénapban a hajnali sziirkiiletben, a délkeleti

égbolton figyelheté meg.

Jupiter. Marcius elején a nyugati égbolton,

___.___——_-——__

napnyugta utin,

A Féld és Eg 1974. évi 6. szamiban kdzolt Keresztrejtvény meg-
fejtése a kovetkez§: Kesvar-2 Sahansahi-je Iran, Mount De-
mavend, Bandar Shahpur, Kaspi-tenger vidékén, Kerman,

Kashan, UNESCO.

A megfejt8k kdzil az alibbiak részesiiltek kdnyvjutalomban:

|

Vizszintes :

1. Etidpia hivatalos neve. p{ Libahang.
13. Hangtalan lida. 14. A vizsz. 18. kb~
- zepe. 15. Anna egyik fele. 16. Rangjel.
17. A vizsz. 16. visszafele. 18. N6i név.
20. Ilyen 4ris van (névelbvel). 34, Duna
menti telepiillésiink. 24. Rag. 25. Sze-
mélynéymas. 27. Itdlia egyik fele. 28.
Ua. mint a vizsz. 78. 30. Mesterkélt
testtartds. 31. Etidpia két folyéja. 36.
Ko6t6526, 38. Eurépai nemzet. 39. Sport-
eszkdz. 40. Egyik jfjusigi lapunk bet(i-
jele. %I. A nés. 44. 1d6s bicsi. 45. Kép~
lékeny massza. #8. FZZ. so. Azonos
betiik. 51. Kellemetlenség. 54. Telepii-
{és a Duna— Tisza kbzén. 57. Balkezes.
60,7 A vizsz. 44. becézve. 61. Fityegé.
, Telepiilés 2 Kozép-angliai Ipar-
idéken (y=i). 63. Azonos betiik. 65.
Fi%yel. 67. Sz...: cigaretta. 70. Ilyen
dob is van. 71. Leemel. 74. A fugg-
913. visszafele, 75. Félig megy. 77.
ied azonos hangzdi. 78. Asztal kdzepe.
79. Kiildnleges hékezeléssel kezelt vas-
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23. Egyik szilb. 2s. Személynévmais.
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gép tipusjele. 32. Epilet. 33. Kiejtett
betii. 34. Kettdsbetl, 33. BRU. 36.
Sorszdmnév. 37. Indulatszd. 40. Uaz,
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Neptunusz. Mirciusban a haj
ton, aprilisban az éjszaka masodi

Kigyotartd csillagképben.

Meteorrajok
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marcius 25.

Virginiddk IIL, 2x.

Lyriddk (dpr. 19—29.

nali 6rikban a délkeleti égbol-
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—V. 10. gyakorisdgi maximuma: aprilis 3.
) gyakorisigi maximuma: 4prilis 21.
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A Kelet-Pacifikus-hdtsig mentén folyamatosan tdvolodik egymdstél két écedni jellegii lemez: a Pacifikus- és a Nazca-lemez. A Pacifikus-lemez a Tonga-drok mentén egy misik dcedni le-
mez ald csiszik be.
Az aldbukds eredménye a Tonga-szigetek vulkéni ive
A Nazca-lemez a dél-amerikai kontinenslemezzel iitkézik: a lemezhatéron a kontinensperem hegységgé (Andok) torlédott fel
A nyilak a lemezek mozgdsi irdnydt, illetve az drok alatt az asztenoszfériabél felfelé igyekvd magmat jelzik
A fekete pontok a féldrengés-kipattandsok helyei
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. Jfoldtorténeti események idbkeretét 400 millié évrél 1100 millié évre lehetett kiterjeszteni.
- A geoldgiai kutatdsokkal pdrhuzamosan nagy fejlédést ért el a hazai geofizikai kutatis is, 4 nagy

ssens tavlatabol vessiink szdmot szaktudomdnyaink terén elér
. ] eredményeinkrél. A természeti foldrajz miiveli dj szem
‘s ees pontok alapjdn dolgoztdk fel a hazai tdjak alakuldsdl
yens Jormakincsét és népgazdasdgi hasznositdsdnak lehetéségeil
A gazdaségi foldrajz mévelbinek munkdja eredményekép
| pen értékes mifvek sziilettek az ipari dgazatok, a mezégazdasdgi foldrajz témakorében is.
< Idékozben a magyar féldrajztudomdny gyiimélcsézé ka?csolatokat épitett ki a kiilfoldi, elsésorbal
_ a szocialista orszdgok kutatéintézeteivel, felséfoki intézményeivel. Evente nagyszémi kutaté-
+ hallgatécsoport részesiil tanulmdnyutak révén a kilfoldi kutatdsi modszerek elsajdtitdsinak lehetl
| ségében, Az uj gazdasdgi mechanizmus adta lehetéségeket a magyar foldrajztudomdny is nagy sikerrtl
- haszndlja ki konkrét népgazdasdgi feladatok megolddsdra. Ennek révén tuddsaink, kutatéink sikerre
. végeznek eltervezii, szakvéleményezfi és gyakorlati kutatdsi feladatokat minisztériumok, dllan!
" hivatalok, vdllalatok felkérésére. Ezek az eredmények bizonyitjdk, hogy a tudomdny egy bizonyt
| szinten maga is termelberévé vdlik.
. A felszabadulds utdn pdratlan lendiilettel indultak meg a hazai geoldgiai kutatasok is. Ennek eléfelté:
- tele egy nagyobb létszamu geolégus kutatégdrda létrehozdsa volt. Elészor a budapesti Eotvos Lordnd

- Tudomdnyegyetemen indult meg a geolégusképzés. Az inkdbb elméleti megalapozottsigra térekvé buda:

. pesti oktatds mellett az id6kézben Sopronbél Miskolcra telepiilé Bdnydszati Akadémia mint Nehéz:
. ipari Egyetem a bdnydszat szdmdra nevelt geoldgusokat. ,
. Az tj kutatdgdrda felnevelése médot adott a hazai kutatdsok tervszerd, gyors beinditdsdhoz, Az elérl
. eredményeket igazolja a nagylengyeli kéolajmezének, a hajdiszoboszléi féldgdznak, az algyéi olajmezé:
| nek, az urkiti mangdnércnek és szdmos uj bauxittelepiinknek a feltdrdsa. A kutatdsok nemcsak nyers:
| anyagkincseket tdrtak fel, hanem médositotték hazdnk geoldgiai felépitésérél alkotott kordbbi elkép
« zeléseket. Igy az alféldi mélykutatdsok kimutattdk, hogy a hazai fold mélye sokkal nyugtalanabb fold-
. torténeti idok emlékét Grzi, mint a felszini hegységek. A radidaktiv kormeghatdrochl;oi segitségével

1 haiyomdnyokkal rendelkez6 gravitdcids médszerek mellett immdron nélkiilozhetetlenné vdltak a szeiz-
. mikus mddszerek is a mélyszerkezet kutatdsdban. Mivel a magyar fold geoldgiai szerkezete a mély-
| ség felé gyorsan novekvs hémérséklet szempontjdbél vildgviszonylatban egyediildll, a geofizikai kuta-

tdsok nagy érdeklidéssel fordultak hazdnk hévizeinek feltdrdsa felé. A vizfoldtan teriiletén elért sike-
| reink elimerését jelzi hogy az UNESCO hazdnkat bizta meg a nemzetkozi hidrolégiai tovdbbképzéssel.

' A Kartogrdfiai Vdllalat 19 54-ben alakult m majd 195 5-ben indult meg a térképészképzés az ELTE

eg,
. Térképtudomdnyi Tanszékén. A fejlodés két ¢fga 1957-ben taldlkozott, amikor ujonnan képzett szak-
. emberek elsé csoportjia munkdba allt,

A kezdeti iddszakban késziilt el az iskolai atlaszok, vdros- és turistatérképek mellett az azéta kibévi-

I" tett és korszerdisitett Vildgatlasz elsé kiaddsa, amely el@szér adott a hazai kozonség kezébe hazai é5

vilaggazdasdgi dttekinté térképeket. A késébbi években keriilt sor a Magyar Nemzeti Atlaszra, amely

eldszor adott teljes keresztmetszetet térképészeti formdban hazdnk minden térbeli Jelenségérél, kezdve

a geoldgidval és geofizikdval, folytatva a azdasdagi térképekkel, befejezve a szocidlis és kulturdlis léte-

sitmények bemutatdsdval, A legutébbi évek termése a Képes torténelmi atlasz, az vj Autéatlasz, és a

s

hat kotetes, hazdnk gazdasdgi-tervezési kirzeteit dbrdzold atlaszsorozat.

b e

b @

Miutdn az 1848/49. szabadsdgharc sordn a gellérthegyi Csillagvizsgdlé meisemmisiilt, fél évszdza-
don dt nem volt hazdnkban dllami csillagvizsgdlé intézet. Konkoly- Thege Miklés eurépai hirdi csillag-

vizsgdléjdt 1899-ben az dllamnak adomdnyozta, Az intézmény miiszereit dttelepitették az akkori

Svdbhegyre.

A 2 A 5 K B

Ilyen el6zmények utdn a magyar csillagdszat tulajdonképpen 194 5-ben lendiilt fejlédésnek. A szabad-
.. sdg-hegyi (Svdbhegy) Csillagvizsgdlé akadémiai intézmény lett, a Matrdban, Piszkéstetén 1j dllomds
létesiilt, a szabadsdg-hegyi Intézet napfizikai osztdlya Debrecenbe telepiilt dt. A nemzetkézi halézatban
jelllentis munkdt végez négy hazai (budapesti, bajai, miskolci, szombathelyi ) szputnyikmegfigyel6
dllomads.
Az t946-ban megalapitott Maéyar Csillagdszati Egyesiilet 1947-ben megnyitotta a gellérthegyi Urd-
nidnak, az orszdg elsé Népi Csillagvizsgdléjdnak a k?uit. Ezt az intézményt vette dt 1049~ben
a TIT, amely a megyeszékhelyeken, iizemekben és mitvelédési hdzakban létesitett bemutaté csillagvizs-
gdlokat. Az amatér csillagdszok dsszefogdsara alakult meg 196 4-ben a Csillagdszok Bardti Koére,
amelynek taglétszdma 197 4 végére mdr meghaladta a 1o ezer fét. A mozgalom osszetartdja a Fold és
Eg cimd folydirat és a Meteor megfigyelési tdjékoztaté.
Szocialista_tdrsadalmunk egyre emelkedd kultirszinvonala mind tiirelmetlenebbiil igényli a szak-
tudomdnyok eredményeinek megismerését. Ebbol a célbol épitette ki dllamunk az egész orszdgot behdlézo

A

Uj varosok a Duna mentén

elmilt 30 év alatt torténelmi jelentSségd
valtozasok igazoljak hazink gazdaségx-t@r.;a-
dalmi szerkezetében végbement forradalmi at-
alakulist. A munkas-paraszt szovetsegen alapulé
néphatalom az orszag fejlesztésével utat nyitott
a tervgazdalkod4snak, elinditotta a korszert nagy-
1par fejlesztését, s vele pirhuzamosan a Szoci-
alista telepiilés- és varosfejlesztés programjat.
kkor kezdte meg mikodését a Teriiletrendezési
Intézet, 2 TERINT. Kivald szovjet mérndkok,
tervezdk elvi és gyakorlati itmutatdsival indult
meg 1950-ben a kiemelt beruhdzisokkal kapcso-
latos varosépité munka, melyet az 1951/1. szamu
Virosrendezési torvény szabalyozott.

Ahz olyan kedvezd fékl:lra)lz: adgttsé_gu}zﬁ;;l;oe?,
ahol a nyersanyag kozel volt, az ipari viz r -
kezésre a}z,llt, a !l,(égzlekedési adottsagok kedvezdek
Voltak, banyaszati, nehézipari kozpontok léte-
Siiltek. E Iétesitményekkel egyiitt épiiltek meg
3 virosi lakotelepek. Térképeinkre igy keriiltek
fel egymés utan az Gjonan alapitott szocialista
Vvdrosok: Dunatijvaros, Kazincbarcika, Orosz-
lany és a tobbiek. Mérnoki tervezBasztalon, meg-
hatdrozott tervek alapjin keletkeztek ezek" az
Un. telepitett varosok, melyeknek ySziiletése” az
altalanos varosfejlédéstdl eltéré modon kovetke-
Zett be. Ezek az 1j varosmagvak nem falukbdl
ndttek varosss hosszt torténelmi fejlédés soran,
hanem rvid, egy-két évtizedes idGszak alatt.
Budapesttél délre, mintegy 100 kxlom'éteres sza-
kaszon évszazadok soran a Duna mentén egyetlen
telepiilés sem tudott varossd fejlodni. Ma ezen
a tijon két 0j varosban: Dunatjvirosban és
Sziszhalombattin kozel 70 ezer ember él és ter-
mel. Amit a mostoha évszdzadok nem tudtak
létrehozni, azt a harom évtizedes orszigépitd
munka valéra valtotta. e )

Az elsd btéves terv legnagyobb ipari létesitmé-
nyének és a hozza kapcsolddd varosnak — Duna-

Dunadjvéros lakételepe, hittérben a Szalki-sziget és a Duna {6iga

tjvarosnak — a felépitése 25 évvel ezelétt, 1950
tavaszan kezd8dott el. BudapesttSl 68 kilométerre
délre a Mez6fold keleti peremén, a Duna vélgyé-
re meredeken leszakado 16szsiksdgra telepiilt vi-
ros Ggyszolvan a puszta szant6foldekbdl nétt ki.
A t4j kedvezd foldrajzi adottsdgai mdr évezre-
dekkel ezelStt is letelepedésre késztették az ide
vetddott néphullimokat. A rémai impérium az
reghegyen megerdsitett katonai tabort eﬂmelte-
tett, amely Intercisa néven vonult be a_.torténe-
lembe. Az egykori hatarvédd Castrum kornyékén
ma modern épiiletkolosszusok, szalaghdzak maga~
soanak, jelezve a leghiatalabb varosnegyed, du-~
tjvarosi Castrum varosrész létrejottét. A Duna
mentén észak-déli irdnyban hiiz6dd véros a don'x—
borzati viszonyok és féutvonalak 4ltal jol elhata-
rolhaté virosrészekké oszthatd anélkiil, hogy a
varoskép egységét megbontand. A torténelmileg
kialakult, falusias jellegd, 16szdombok kozé szo-
rult Ovaros az egykori Dunapentele, a vele egy-
beforrt Szalki-szigeti kikotovel és a ruhagyarral
egy telepiilésegyiittest képez. A foléje magasodé
terszinen 10—12 szilntes modern szal:ghaz}al;l::k
karcsti viztoronnyal az 1970—74-ben epitett
Castrum-negyed Zmelkedik. A viros észak-déli
meridiondlis féutcdjanak tengelyéhez a Vasmd
tithoz kapcsolédd mellékutcdk egyiittesen keresz-
tezik az Ujvarost. A viroskdzpontot glerek,szgg‘;
ben érintd Doézsa Gyorgy ut peremén haz
Sagvari-varosnegyed a varos fejlédésének maso-
dik évtizedében keletkezett. e ;
Dunadjvéiros varosszerkezetében, épitészeti meg-
jelenésében nagymértékben kiilonbozik a torte-
nelmi multd varosainktdl. A lakdviros teljesen
elkiiléniil az ipari iizemek komplexumatél, A va-
ros alaprajzén jol tiikr6z6dik a hagyomanyos
sakktabla elrendezés oldott formaja. A széles 8-
utcak: Vasmd, Dézsa Gyorgy, Szérdd Mirton,
Rémai 1t impozans elrendezése s a kozéjiik éke~

Dunaljviros legfiatalabb negyede a Castrum-viros

- intézménnyé a Tudomdnyos Ismeretterjeszté Tdrsulatot, amelynek szakképzett ismeretterjesztéi eljutot-
. tak az iizemek munkdsai, a falvak parasztjai kozé, Lelkes tiravezetSink az IBUSZ-TIT orszdgjdrd
~ turdkon megoldottdk az ismeretterjesztés egyik legeredményesebd formdjdt. Az Orszdg-Vildgjérok
. Bardti Kore immdron 38 ezer utasunkat Jogja dssze szervezeti egységbe.

1. Szektudomdnyaink terén elért eredményeinket adjuk kézre 15 ezer példdnyszdmban makgiolcmi I/ply&

- iratunk hasdbjain is. Munkdnkkal tovébbra is eld kivdnjuk segiteni népiink egyetemes kulturdlis fel-
. emelkedését.
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A virostengelyt alkotd Vasmi Gt. A viztornyos zéldovezet mogdet
a Dunai Yasm{d kéményerdeje

18d6 tagas terek az elSrel4td varostervezést dicsé-
rik, amelyet nem korlitozott a maginérdek és
telekspekuldcié., A térbeni elhelyezkedésnél az
uralkodd szélirdnyt is figyelembe vették azzal
a megfontolassal, hogy az atszell6z8dés minél in-
tenzivebb legyen. A virost széles védderdGsidv ar-
nyékolja, amely az {izemek fel6l egyben bizonyos
mértékii bioldgiai szlirést is biztosit, Ennek elle-
nére a véros lakdi sem mentesek a 1égszennyez6-
dés idénkénti artalmaitdl.
A szépen fejldd8 zold Ovezetek, irnyas parkok,
a Duna-parti sétinyok teszik széppé és sajitos
hangulativi elsd szocialista virosunkat, a magyar
kohészat egyik fellegvarat.
A kedvezd fekvésl telepiilés a Duna kdzvetlen
kozelségében nemcsak a vizigényes kohdszat,
cellulézgyartis biztos bazisa lett, hanem fontos
kik6tGje a szovjet ércszallité hajoknak. A buda-
pest—pécsi, valamint a pusztaszabolcs— paksi va-
stitvonal, a 6. szdmi féitvonal, valamint Buda-
dapest fogyasztdpiacanak kézelsége egyiittesen
biztositjak a varos fejlédésképességét. Az 53 négy-
zetkilométer kiterjedést varos déli részén fekszik
az orszag legmodernebb kohdszati nagyiizeme,
amely kozel 11 ezer dolgozét foglalkoztat. Az
270 hektirnyi teriiletet elfoglald teljes vertikumd
ohdszati bazisunk az orszig nyersvastermelé-
sének kozel 50 szdzalékit, a hideg és meleg
hengerlemezek jelentds részét biztositja. A vasmii
épitkezésének mdsodik évében, 1951. november
7-én csapoltak el8szor vasat.
A kohiszati bazis mellett mikodik az 5. szamu
Epiiletelemgyar, a Papiripari Villalat, 2 MOM
Oragyir és az EM 26-0s Epit6 Vallalat. A kony-
nytiiparban 2800 {6 dolgozik, s a férfi ruhagyir
tobb mint ezer dolgozdt foglalkoztat. A viros
39 ipari iizemében 18 500 viroslaké dolgozik,
akik koziil 1x ezer a fizikai munkas. A lakossig
53%-a aktiv keresd. Igen magas a foglalkoztatott
ndk arinyszdma is. A véros alapitd lakossiginak
jelentds része egykori épitémunkdsként a kozeli
falvakb6l (Adony, Perkita, Mez6falva, Puszta-
egres, Apostag, Dunaegyhiza) szarmazik. A fal-
vakbdl kirajzott népesség sokdig sodrddott az
iizemi munka és a vérosi életforma hullimveré-
sében, amig végleges otthonukka valt a kis alap-
teriiletdi varosi lakds. A virosiasodis erfs hatisat
mutatja, hogy a lakossdg 92 szdzaléka belteriile-
:,en, ;ell‘jiisen kozmiivesitett, korszer(i lakéhdzak-
an lakik.

Dunaiijviros vérosi funkcidit jol kihangsdlyoz-
zak azok a kozigazgatisi, kereskedelmi, kultu-~
ralis és egészségiigyi intézmények, amelyek szin-
vonalban a részleges fels6foki varosokéval azo-
nos ellitist biztositanak. A t6bb kézponti va-
rosban hirom bevisirlé kozpont kdrvonalai raj-
zolédnak ki, ahol 105 kereskedelmi bolt — tobb-
ségében szakositott iizlet —, valamint 86 vendég-
14t6i egység biztositja a valasztékos ellatast. A va-
ros egyben a kornyezd kozségekbdl ingdzok fo-
gyasztasat is kielégiti, s igy mintegy 60 ezer f6
veszi igénybe a kiilonbdzd szolgaltatisokat.
Dunaajviros eﬂ'ben jellegzetes iskolavaros,
ugyanis nyolc altalanos és hirom kozépiskoldjaban
gz';o tanuld tanul. A kozépiskoldkba 11 kornyék-
li kozségbdl jarnak be a tanuldk. 1966 dta mdl-
kddik a Miskolci Mszaki Egyetem kihelyezett
karaként a Mdszaki Fdiskola, A kozmfvel6dés
feladatait az 1974-ben felavatott Munkis Mive-
18dési Kozpont és a Bartok Béla Mtvelddési Haz
jol ellitja. A magas igény( zenei és szinhdzi kul-
tra épptigy nem hidnyzik a viros életébdl, mint
az id8szakos kiallitisok, tirlatok. A viros kozis-
mert miivészetpartoldsa igen figyelemre méltd.
A kulturdlis fejlettség szintjét jol reprezentilja
az a 12 ezer televizid és 11 ezer radi6, ami szinte
minden csaldd otthondban megtalilhaté. A spor-
toldsra is bd lehetdség nyilik. Az orszig elsd vi-
déken m(ikodd mfijégpalyajit 1g73-ban ugyan-
csak itt adtik 4t a jégsport kedvelGinek. A viros
45 250 lakéja mellett tobb mint 6500 a napi in-
gazok szidma, akik a kozeli kozségekbdl jarnak
be dolgozni. A nagyfokd termelési koncentracid
hatalmas munkaer8t igényelt és jelentSs vonz-
erdt gyakorolt a kornyékbeli telepiilésekre, fgy
a kornyezd agrirtelepiilések munkaerd-feleslege
megfeleld foglalkoztatast taldlt, A Mezofold ke-
leti peremén tehit megindulhatott egy olyan vi-
rosiasodasi folyamat az egykori ,,pusztik néPe"
kozott is, ami Dunadjviros ipari iizemei nélkiil
még hosszt ideig vératott volna magira.
Dunatjvaros, elsd szocialista varosunk telepité-~
sének sziikségszertiségét a varos 25 éves multja
egyértelmden igazolja. Az egységes arculati va-
ros tovabbfejlesztése, ha lassitottabb {itemben,
de napjainkban is tart, s a kdzéptivi regiondlis
tervezés alapjan 70 ezer lakost, részleges fels6fokd
kozpontta épiil ki a jovében, A Mezbfold egykori
varos nélkiili teriiletén ma mar betolti teljes mér-
tékben egy kozépvaros szerepkorét, s Székesfe-

A Dunic kisérd |8sz-magaspartot hardntos lépcszéssel védik
a f8ldcsusxamlisok ellen

hérvir utdn Fejér megye masodik legfontosabb
t%edpﬁlése. Egy dunai hid megépitésével megol-
dédna a Duna— Tisza kozének agrartelepiiléseivel
a kozvetlen kapcsolat, s ez egyben hozzéjirulna
e modern viros késdbbi 100 ezer lakosi nagyva-
rossa torténd fejlesztéséhez.

Szézhalombatténak 1970 é4prilisiban tortént vi-
~ rosi rangra emlésével a Duna mentén egy
tjabb magyar varos keriiltfel a térképekre. A nép-
vindorlis egykori orszigatjan keletkezett fiatal
viros a kdolajnak koszonheti sziiletését. Igaz,
a kdolaj nam a helyszinen buggyan a felszinre,
hanem sok ezer kilométeres Gt megtétele utdn itt
keriil feldolgozdsra. A Bardtsig !_(éol_a;vezeték
nyersanyagara épiilt Dunai Kdolajipari Villalat
és 2 Dunamenti Hoer6md Vallalat olyan poten-
cislis erdvel rendelkezett, hogy felépiilésiikkel
egyiitt egy 1 varost is létrehoztak az érdi siksag
peremén, Dunatjvaroshoz hasonléan a varost
itt is az ipar teremtette meg. Az ipari tomoriilés
az 1962, évi sziiletésekor a régi telepiiléssel egyiitt
mir 6400 4llandé lakost sfiritett ossze. Az allan-
déan béviils 1) lakételep, az Ofalu-Uijtelep és
Dunafiired ma mir megkozelitSleg 10 ezer lakost
Omorit, A korszeri modern lak6tdmbokkel és
ellité kozponttal rendelkezd varos, Szdzhalom-
batta, o8 szizaléka vezetékes vizszolgaltatissal,
csatornizissal és tavfdtéssel ellitva az or_szag
egyik legkorszertibb telepiilése. Az enyhe lejtés:
dombokra telepitett modern lakétdmboket a sze-
les z51d Svezetek, jatszoterek egységes lakételeppé

a Ségvéri Endre sétiny

L 1

Az ifjisig Gtjdnak hdasorait nem szennyezi a 200 méternél magasabb
kéményekbdl kidradé fiist

alakitjak. A 8—io szintes, Dundra néz§ magas
hizak, az utcasor hosszi szalaghdzak jellemzik
e virosunk sajitos arculatit. Ma itt mikodik a
szoviet import kéolajat feldolgozé legnagyobb
kapacitast vikuumdesztilliciés ilizem, amely az
orszagot koolajtermékkel litja el. A finomitis
soran nyert gudronnal téplaljik els§ olajbazist
héerdmfiviinket. A Dunamenti Héerdmf hirom
kéménydrissa épplgy jelképe keletrdl az 4j va-
rosnak, mint a dunai k&o aifmqmité eziistOsen
csillogé desztilliciés torenyerdeje pyugatrél. A
héerdmé Gridsi turbini koziil egy is tobb elek-
tromos energidt termel, mint amennyit 193§-ban
az orszag kozfogyasztisa kitett. Mdr mikddnek
2 kibdvitett erdmi 1j turbinaegységei is, melyek
teljes kapacitdssal 1200 megavatt energiat tap 4l-
nak az orszagos hilézatba. A két mammut dzem-
érids foglalkoztatja a véroslakék 85 szazalékat,
akiknek jelentds része munkds, de a xpemgkol;,
technikusok, pedagégusok, orvosok szima is fi-
gyelemre mélté. Az ingazok tobbsége Erdrél,
Ivincsarél, Adonyb6l, Ercsibdl érkezik, de szép
szdmmal jarnak ide dolgozni Budapestrél is.
Az alig fél évtizedes multd fiatal varos modern
12 osztalyos 4ltalanos iskoldjiban mir tobb szdz
ermek tanul., A kozeljsvében felépiild miive-
ési kozpont a szinhdz- és filmkultira lehetd~
ségeit is biztositja. A Damjanich uti bevasarld
kozpont koriil kezd kialakulni a véros centru-
ma. A 25 négyzetkilométer kiterjedésd teriile-
ten mind hatdrozottabban rajzolédik ki egy di-
namikusan fejlddé telepiilésegyiittes.
A kozlekedési féutvonalak kedvezése, a févaros
kozelsége egyiittesen biztositja a viros egyenes-
vonalu fejlddését. A jovoben a szénhidrogén fel-
dolgozasanak szerege tovabb ndvekszik. Az 1974.
évi g millié tonnds hazai kdolaj-felhasznalas az ez-
red?orduléra mir meghaladhatja az so millié
tonnat, Szizhalombatta tovabbfejlédési lehetd-
ségei tehat adottak. A nehézvegyipar mellett a ndi
munkaerdt foglalkoztaté konnytipar megtelepe-
désére is kedvezd kilatisok nyilnak. A Mijus 1
Ruhagyar, a Kozmetikai és Haztartasvegyipari
Villalat ide telepitett ﬁzem;fységei a jovében
biztos munkalehetdséget kindlnak a varoslakok-

nak.

A taj arculatat szinte teljesen atformald ipari lé-
tesitmények mellett (1j mez8gazdasagi iizemegy-
ségek is sziilettek. A Benta-volgyi nagyiizemi
Allattenyésztd iizemegység és a Szdszhalombattai
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Befejexés elStt az 1200 megawattos her&mii bvitése (Dr. Mérd
J6zsef felvételei)

Temperaltvizii Halszaporité Gazdasig neve mar
az orszdg hatdrain tal is ismert. Az ENSZ iranyi-
tisa alatt mdkodé FAO anyagi tdmogatisival
épiilt intézmény, korszerti laboratériumaival 2
vdrosok kornyékének s kiilonbdzd vizeinek gaz-

dasigos felhasznilisidval foglalkozik., A Dunai

Hoéerdmd tipvizét aprd, nyiltvizd tavakban hii-
tik le, ezekben évente tobb millié halivadékot te-
nyésztenek a belfoldi és kiilfoldi halgazdasigok
szamara. Igy az erdmtivek firadtgdz- és melegviz-
szolgdltatasit nem csak varosi tavfidtésre, hanem
halivadékok tenyésztésére is j6l fel lehet hasznal-
ni. A szizhalombattai j6 példa bizonyira méa-
sutt is kbvetésre taldl,

A Duna-menti lészgarton sziiletett legfiatalabb
szocialista virosunkban egy j arculatii magyar
varos korvonalai bontakoznak ki. A kozépfoki
ellitist biztositd véiros 1985-ben, sziiletésének
misfél évtizedes évforduldjan megkozelitdleg
miér 20 ezer lakost virosként kdveti ,,testvérét’’,
Dunaujvarost. E két Duna-menti fiatal varosunk
a tdbbi szocialista vdrossal egyiitt hirdeti felsza-
baduldsunk 30 évének sikerekben gazdag orszag-
€pitd torténelmét.

Dr. Mérd Jozsef

Szovjetunid &

Panorima Kiad6 Budapest, 1974. 812 oldal+ 136
oldal kép melléklet és 52 oldal térkép melléklet.
Ara: 120, — Ft.

Harmadik, itdolgozott kiaddsa e munkinak elvezet benniin-
ket a vilig legnagyobb kiterjedésii orszdgiba, a Szovjetunis-
ba. A maga médjin Gttér6 kezdeményezés: sem magyar
nyelven, sem a nemzetkdzi utikdnyvirodalomban nem jelent
meg ilyen részletes, itfogéd izllciﬁ szovjet utikdnyv, Leg-
részl bben termé av kat, tdjikat is-
merteti, amelyek a magyar utaskdzdnség ginkibb érdek-
lik: Moszkvit, Leningridot, Kijevet és a szovjet Riviérit, a
Fekete-tenger partvidékét, Elkalauzol e roppant kiterjedésii
orszig csaknem minden részébe, sorra veszi az dsszes szov-
jet kdztirsasigot, Ukrajnitél a szovjet Tivol-Keletig, a
Baltikumtél a kaukdzusi teriiletekig.

A kdnyv els6 része dltalinos ismereteket kdz6l, a Szovjetunié
egészére vonatkozé foldrajzi, torténelmi, gazdasigi, idegen-~
forgalmi, utazdsi stb. adatokat foglalja dssze. Ezt kdveti a te-
rilleti ismertetés, amelynek sordn végigvezeti az olvasét a
litnivalékban gazdag nagyvirosokban, a sokat emlegetett
szovjet tdjakon, végtelenbe nyilé siksigokon, festSi hegy-
vidékeken, hatalmas folydk, tavak és tengerek partjain,
A szép kidllitisu dtikalauzt 270 fénykép és 52 oldal kétszin~
nyomdsd térkép egésziti ki.

T
1

Igndcz Rézsa — Vdmos Magda:
Tiizistennd Hawaiiban egykor és most

Gondolat Kiadé Bug;rest, 1974. 312 oldal 4 48
oldal fekete és 16 oldal szines meliéklet,

Ara 41, — Ft.

Egykor, amikor még kevés hazai vildgjird irhatott kényvet
tévoli tdjakon szerzett élményeirsl — pontosan 1961-ben —
jelent meg el6szér Igndcz Rozsa és Vimos Magda Tiizisten-
nd Hawaiiban cimi kdtete. Ezt a munkit a tdrsszerz6k ma-
gyar szdrmazdsi bardtndjik: Valérie Yamamoto kdzlései nyo-
min, levelek formdjidban irtdk meg. Yamamoto egyetemi ta-
ndr magyar felesége tizenkét esztendeig éit Hawaiiban, ta-
pasztalatai a 4o0-es évekig nyilnak vissza. Most, azaz a 70-es
évek elején Igndcz Réxsa személyesen is hosszabb idst tolt-

hetett Pele tiizistenn§ birodalmdban, a Hawaii-szigeteken.
Az 1ij élményekbdl Gj kdnyv sziiletett, mégpedig olyan for-
miban, hogy a tirsszerz8k az elbeszélésbe belefoglaltik az
olvasé kdzdnség altal etett Valérie életregényét, sbt
uj hirt is adtak tovdbbi sorsirél. Ez az utikényv nemcsak
tdjleirds, dtikalandok sora, hanem egyben korrajz is: be-
mutatja, miként vilt Honolulu a vilig legpazarabb fiirdé-
helyévé, a szuperhippik fdvirosivd. Kozvetlen hatisok,
személyes felfedezések visszhangjaként gelev dik el&t-
tiink a csodilatos szigetvilig érdekes torténete, az bcedni
népszokdsok, az egykori hawaii kirdlysig regényes sorsa.
Az USA &tvenedik dllamdnak mai élete ezernyi szinben csil-
lan fel az olvasé eldtt.

Schalk Gyula :
A Planetarium

(A csillaggdmbtdl az tirszinhdzig)

Gondolat Kiadé Budapest, 1975. 200 oldal + 32
fekete-fehér és 8 oldal szines melléklet.

Ara: 35, — Ft

A kdnyv megjelenését kiildndsen idSszerlivé teszi, hogy a
budapesti Népligetben épitik a nagy hazai planetdriumot, és
a litogaték igénylik az erre vonatkozd ismeretterjesztd szak-
irodalmat, A szerzd részt vett a budapesti nagy planetirium
el6készitésében, az egykor a Vidim Parkban m(ikddort kis-
planetiriumban pedig mintegy 3000 eldadist tartott, és uta-
zdsai sordn szdmos klfddi planetdriumot tanulminyozott.
-~ A kbnyv bemutatja, hogy hogyan fejlsddtt ax égitestek

lésdgos és vi ylagos gdsinak szemléltetése a féld-
gombszerli csillaggdmbdktsl a kiildnféle mechanikusan
mozgatott sxerkezeteken it 2 mai planetiriumokig, a hatal-
mas gdmbkupoldk belsS felszinére égitesteket és ezek mozgds-
sét vetitd bonyolult berendezésekig. Lelrja ax els6, majd
a tovabbi Zeiss-planetiriumokat, beszél a szerkesztést ird-
nyité csillagdszati tdrvényekrd] és a fSmiiszerhez tartoxd ki~
egészitd rendszerekrSl. Ismerteti az Armand Spitz tervezte
planetdriumokat, majd sorra veszi a Baader-planetdriumo-
kat, Osszefoglalja azokat a funkcidkat, amelyeket a plane-
tirium mint intézmény betdlt, és vazolja a planetdrium
jovSjét. Befejezésiil dttekintést ad ax épiil6 Budapesti Pla-
netdrium berendezéseirsl, és kézli az ide vonatkozé tébld-
zatokat és adatokat.
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A Szojuz—I16,

a szovjet—amerikai {irrepiilés féprobdja

»A hatalmas, sokemeletes hdz magassdgi rakéta
hulldmz6, fehéres pdrdba burkolézott. Ugy tint,
mindjdrt felroppen az inditédllvdnyrdl, és a foldi
nehézkedés bilincseit széttorve, orokre.eltinik a vég-
telen magassagban ; és csak az acél harapdfogdként
kéréje zdrulé dllvanyzat tartja még itt a foldon. Ez
a latvdny — pedig mdr nemegyszer ldttam! — is-
mét lelkem mélyéig megrenditett : az emberkéz al-
kotta technika mintha elnyerte volna szabadsdgdt,
@ maga 6ndlls életét kezdené élni. Mindebben on-
k.émelenﬁl valami természetfolottit, valami fantasz-
tikust ldttam, Mdrpedig ez valésdg volt — a SZO-
UZ tirhajé ez, induldsra készen, készen arra, hogy
végrehajtsa a kidolgozott és jévahagyott programot.
A programot, amelyben, ahogy mondjdk, a legkoz-

Vetlenebb médon fogok kézremiikodni.”
Georgij Beregovoj

Aﬂoviet tirhajézds torténetében eldszdr, 1974
oktéberében Moszkvaban bejelentették, hogy
2 szovjet—amerikai Grrepiilést megelézéen — a
felkésziilési programnak megfelelden — a kézds
repiilésben résztvevvel megegyezd Szojuz fir-
j0t fognak felbocsitani. A bejelentést kovetd
Mintegy masfél honappal, 1974. december 2-dn
Utnak inditottik a Szojuz—16 elnevezésd tirhajot.
tolij Filipcsenko és Nyikolaj Rukavisnyikov
magyar id§ szerint 10 dra 40 perckor startoltak,
Miutin bicstt vettek Leonovtol és Kubaszovtodl,
:;0 1975.l jalius Is-rgltervezett ko2z0s program elsd
viet legénységétdl. A
A Szoiuz—g-x Sesdedi palyjit az 6todik Fold k-
riili fordulat soran médositottak. Az ellipszis ala-
ki pilya foldkozeli pontja 177 km, foldtvoli
fOntia 223 km, keringési id5 88,4 perc, pdlyahaj-
dssz6g 51,8 fok. Az firhajésok feladata jorészt
azonos volt a majdani szovjet—amerikai tirrepii-
éssel, »Csupan’ az Apollo (irhajé nem vett reszt
a kisérletben. Ennek ellenére egy specidlis koron-
FOt vittek magukkal, amely valoszintileg a dokko-
S (Osszekapcsold) berendezés hasonmasa volt,
€s amellyel a Szojuz—16 az drrandevit imitdlva
késSbb t5bbszor ossze is kapcsolddott.
Mér a masodik firbeli nap szenziciét hozott —
itt a f6ldon, Televizién bemutattdk a Moszkva
Ornyékén tjonnan felépitett repiilésirdnyitd
k°2P0mot, amelynek hatalmas termébdl kompu-
terek és tSbb szaz televiziémonitor segitségevel
az firrepiilés minden mozzanatit figyelemmel
lehet kisérni, Ugyanitt biztositottak helyet a szov-
Jet djsigirdknak, akik eztttal gyorsan és pontosan
tudtak beszdmolni minden eseményrdl, ami az
lirben tortént, _
int minden szovjet embert szillité (irhajén, a
Szojuz—16-on is tobb médositist eszkozoltek,
Tovibb tokéletesitették az életbiztositd és hir-
kdz16 rendszert. Kiprobaltak az 4j tajolé mszert,
amellyel — mint Filipcsenko parancsnok el-
mondta — hdsszor gyorsabban tudott dolgozni,
mint 5 évvel eldbb a gzojuz——7 fedélzetén. A bel-
86 levegdellatd rendszert is modositottik az
ASTP (Apollo Szojuz Test Project) kovetelmé-
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nyeinek megfelelen. E berendezéssel a normal
foldi nYomisﬁ légkdrt 760 higanymilliméterrsl

§4o-re

ehet csdkkenteni, ezaltal az Apollébdl a
zojuzba vald atzsilipelés ideje mintegy masfél
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‘Filipcsenko &s Rukavisnyikov Gtban a bajkonuri kilév8toronyhoz

érira fog csokkenni. Az dirhajésok a harmadi
munkanapon televizids kozvetitésben mutatt

be a fedélzeti berendezéseket és beszidmoltak &
addig végzett kisérletekrdl. Filipcsenko és Ruk#
visnyikov a 17. és 18. fordulat sorin tokélete
korpalysra 4llitottdk az firhajét. A Foldtd] méf
tavolsig igy 225 kilométer, a keringési idS 88&
perc lehetett. Ezt a mandvert az ,,Apollo tirhaj’
startjara kiadott parancsnak’’ nevezték. A 32(
38., majd a 48, koriilfordulis idején pedig harom'
szor végeztek firrandeviit, majd 6sszeka?csoléﬁj

a képzeletbeli Apolléval, vagyis a dokkologyfirt :

vel. A kisérlet részleteirdl g telefon-, 2 taviré- &
2 tévévonalon dllanddan tijékoztattik a houstoft
tirkdzpont szakembereit. 3
Az firrandevi féprébija minden vonatkozisbal
sikeresen zajott le, sGt az firhajosok ezenkiviil t0°
vabbi, 6nalld feladatokat is végrehajtottak. Ot bl
olégiai, két csillagiszati, valamint t5bb foldfel

szini fényképezési kisérletet is beiktattak a vildg

firben végzett tervszeri kutatidsi programn
megfeleléen. December 8-dn g 6ra 4 perckor

Szojuz—16 visszatért a Foldre, a kazahsztad :
Dzsezkazgan varostdl 300 kilométerre északra. 4

hatnapos kisérletben mind az {irhajé, mind ut
saik, mind pedig az 6j foldi irdnyitokdzpont ki
tiindre vizsgazott. Filipcsenko Moszkvaba é
stilszertien igy jelentette be a visszatéréstd
»—Minden oké. Utat nyitottunk az 1975-0s 1if]
randevithoz'.

Galambos Tibo

A Vosztoktél az {irsikléig
L.

(A hordozérakétik torténete)

A két tirnagyhatalom; a Szovjetuni6 és az Egye-
siilt Allamok f{irkutatisi sikereit elsésorban a
nagy koltségekkel kifejlesztett hordozdrakétdknak
koszonhetik, Mas orszdgok mindeddig nem voltak
képesek 1épést tartani ennek az Oridsi anyagi al-
dozatokat iﬁvetelc") trkutattasi és rakétagyartasi
sipardgnak” fejlédésével. Az idézbjel itt tulaj-
donképpen nem is indokolt, hiszen mind a Szov-
jetunidban, mind az Egyesiilt Allamokban valé-
ban létrejott a rakétaipar, Napjainkban is tobb
tizezer ember dolgozik azokban az iizemekben és
laboratériumokban, amelyekben békés célii hor-
dozorakétikat, illetve azok alkatrészeit, valamint
az firhajokat, (irszonddkat, mfiholdakat allitjik
el8. Csupdn a rakétik épitésére forditott Ssszegek
is hosszi tivon feltétleniil visszatériilnek, de ha
ez nem igy lenne, akkor is megérné, mivel segit-
séﬂikkel az ember és automata kovetei olyan ta~
volsagokra és helyekre jutott és juthat még el,
amelyekrdl még néhidny évtizede is csak dlmo-
dozni tudott,

Nyilvanvalo, hogy‘ elsdsorban anyagi, és ezzel
szoros Osszefiiggésben technikai okok miatt kel-
lett varni négy és fél évet az elsd Szputnyik fel-
16vése, tehdt az firkorszak nyitinya utdn, mig egy
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A Diamant 8 startja a Sxzahardban levd Hammaguir trkikétobsi

A rakétacrepiilégdp megkzeliti a Fold karili palydn kering8 sok-
személyes Grillomést (Fantdziarajz)

harmadik orszdg miholdja a viliglirben megje-
lent. Az angol Ariel —I még amerikai gyartmany,
Delta tipust rakétdval indult a floridai Cape
Kennedybdl, 1962. dprilis 26-4n. Franciaorszig
volt az elsd, amely sajit (Diamant A) rakétival
inditotta az Asterix nev({ szondit 1965. novem-
ber 26-in. Ezt kovetSen sorrendben Ausztrilia
(1967), Japan és Kina (1970), Nagy-Britannia
(1971) lépett az 6nallé drkutatas dtjira. Erdekes,
hogy ezenkiviil — id6rendi sorrend nélkiil felso-
rolva — felbocséitottak mar nyugatnémet, angol,
kanadai, olasz miholdat amerikai, és francia md-
holdat szovjet rakétaval is.

Nem szabad elfelejtkezniink a szocialista orsza-
gok ¢és a nyugat-eurdpai orszagok kozOs drkuta-
tasi szervezeteirdl, az Interkozmoszrodl és az ESA-
rél. Mindkét szervezet 6nallé rakéta, illetve md-
hold-programokkal rendelkezik, Tegyiik azonban
hozz4, hogy belathaté idon beliil a Szovjetunién
és az Egyesiilt Allamokon kiviil egyetlen orszig
sem lesz képes ember vezette tirhajot Fold koriilt
palyira allitani. A felsorolt dllamok és szerveze-
tek firszondait jelenleg ugyanis még csak kilo-
grammokbam és nem tonndkban lehet mérni. . .
Ennck ellenére remény van arra, hogy a nem ti-
voli jovben — 1980 koriil — eurdpai emberek
is részt fognak venni Grutazison. Az amerikai
Grsiklé (lisd: Fold és Eg, 1973. 5. sz.) els§
,hasznos terhe’” az Eurépai Urkutatisi Szerve-
zet altal kifejlesztendd Spacelab nevi drillomas
lesz, amelynek fedélzetén eurépai és amerikai
szakemberek fognak tevékenykedni. ;

A Szovijetunidban ugyancsak tervezik az drsiklé
megépitését, bir errdl részletes adatok és idd-
pontok nem ismeretesek. 4

Az (irhajozds ezen uj eszkdzének megjelenése
utin a mai hagyominyos hordozérakétikra va-
16szindileg csak a bolygokozi robotszonddk indi-
tasakor lesz sziikség, a Fold koriili térséget a ra-
kétarepiilégépek fogjak uralni, Egy tokéletesebb,
1j hordozorakéta-rendszert az ember elsé Mars-
utazisihoz fognak épiteni.

Galambos Tibor
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974-ben muilt el 190 év Ko6rosi Csoma Sandor
sziiletése 6ta. Ebbdl az alkalombdl szamos is-
mertetés, méltatas, értékelés jelent meg a napi saj-

téban és a folydiratokban egyarint. Ugy tfinik,
mintha a magyar szakir6i tirsadalom most akarna
feledtetni, azt az egykori kdzonyt és melldzést,
amely Csomiét nehéz, de eredményes és immar
nemzetkozileg is elismert munkdja soran a ma-
gyar kozonség részérdl érte. Kalkuttatél Londo-
nig szallt mar a hire, amikor nilunk emlegetni
kezdték, de a megjelent tdjékoztatdk is csak sziik-
szavis kozlemények voltak.

Nem Csoma volt az egyetlen, akinek a kiizdelmes
munk3jat érthetetlen kozoénnyel fogadta a kora-
beli tirsadalom. Magyar Laszlo, Vimbéry Ar-
min, Biré Lajos, vagy elsé atjan Torday Emil
setinéiémogatést, sem bditoritdst nem kapott ha-
zulrdl,

Voltaképpen ma sem tudjuk, mikor alakult ki
benne az az elhatarozés, hogy Azsidba men-
jen. Allitélag mir a nagyenyedi kollégiumban,
ahol akkoriban a fiatalsig korében sok sz6 esett
a magyar nép maltjirdl, hirman arra szovetkez-
tek, hogy vandordtra kelnek az 8shaza foldjének
felkeresésére. Egyikiilk Csoma volt, a masik ket-
tdnek a neve elmosédott. Terve tehdt valészint-
leg a haladé hagyoményokat 4pold, felvildgoso-
dott szellem( kollégiumban formalédott ki. (Lel-
ki alkatinak alakuldsiban nagy szerepe volt
Herepei Adiam és Hegedtis Samuel nagy miivelt-
ségli tandrainak hatdsa, akik a targyi és torténel-
mi jelenségek megismerése, tudomdnyos vizsgd-
lata felé iranyitottik figyelmét.)

Mi volt hit az a terv, a cél, amely Csoméban egy-
re hatirozottabb alakot 6ltétt? Par évtizeddel ké-

Azsia nagy magyar vdndor
| Korosi Csoma Sdndor

s6bb, mar kalkuttai tartozkoddsa idején egy |
vélben ezt fejti ki: . . . ,,célom a magyarok erel
ti lakhelyeinek felkutatisa, torténelmi adal
gytijtése viselt dolgaikrdl és kiilonféle keleti ny
vek és a mi nyelviink k6z5tt mutatkozé haso
siagok megfigyelése’’. Egyéb kijelentéseibdl, !
jegyzéseibdl azt is tudjuk, hogy Mongdli/
igyekezett. Kora felfogisa szerint a magyar ¢
az ujgur, vagy hun néptd! szirmazik s mindke!
hosszt id6t toltott Mongodlidban, Az uigurok'
s8bb, a mi honfoglaldsunkkal csaknem egyiddV
Kelet-Turkesztinba, Kasgar és Jarkend kors
kére vandoroltak 4t, Ezeket a tijakat akarta
hat elérni, az itt é16 népeket tanulmanyozni.
késziilt, mégpedig egyediil, hiszen tarsra, kisé!
re nem szamithatott. ;
Ez a terv még ma is, a sokkal rendezettebb, ¢!
lizaltabb viszonyok kozott is fantasztikusnak !
nik. Mennyi realitisa lehetett a 19. szdzad elej!
hiszen az 1t békétlenkedd, fanatikus torzsek tef
letein vezetett keresztiil, akik ellen semmi véd
met nem remélhetett. Csoma azonban bizott &
giban! Elhatirozdsa mogdtt szilard elszants
akaraterd rejtdzott. Utjara tervszertien felkész
A nagyenyedi kollégium a szorgalmas és jo
hallgatét tanulményainak folytatisa végett (at)
alapitvanya terhére) Gottingenbe kiildte ki, *
15 font Osztondijjal. Csoma gyalog ment ki
egyetemi varosba, ahol — valoszintileg — te
feltirta az eurdpai hird keleti nyelvészprof¢
szornak, Eichhornnak, s az & tanicsira a 1610
az arab és az angol nyelv tanuldsat kezdte m!
Tanulminyaiban gyorsan haladt. Elete vé
tizenhat idegen nyelvet beszélt, a tizenheted!
magyar volt. :
Gottingenb6l 1818-ban indult haza; ekkor
éves volt. Terve kész. Mivel Oroszorszagor,
akar Mongoliaba eljutni, elgyalogol még Zagr?
ba egy szlav nyelv, a horvat megismerésére. I
nen mér csak bicsuzni tér vissza Nagyenye
Itt tartoztatjak, az it veszélyeivel fenyegetik,
nééi 4llast kindlnak neki, de & hajthatatlan 1
radt.

1819 novemberének egy reggelén, konnyd ‘f‘
5ltdben indult el. A viros hataraig elkiséri fid
professzora, Hegediis Simuel és amikor a
ros partjan, a reggeli kodben eltiinik toréked
alakja, egyikiik sem tudta, hogy tobbé nem 14f

;ﬁymést.
egkezd6dstt Csoma csodlatra intd, de végt
végig kiizdelmes ttja; kiizdelem a tdvolsdgl
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kal, a mostoha természeti viszonyokkal, a gyak-
ran feltornyosulé akadalyokkal. Elete végéig kd-
zel 20 000 kilométert gyalogolt le, idegengytilold,
fanatikus térzsek kozott, de sohasem meriilt fgl
benne, hogy tervét feladja. Mi adott neki erSt
jra és tjra, hogy tutjat folytassa? Tudjuk hogy
nem hatalomvagy, kalandos kincskeresés, hanem
Sokk?l tobb annil: — ma mar megmondhatjuk=—
egy dbrind, hogy fellebbentse a fatylat a magyar
nép Ssmaltjarol. Es ezt egyediil akarta megfejte-
ni. Nem volt mis segitsége, mint széles kord mii-
Veltsége és szilard akaratereje. g
Eredeti terve szerint Konstantinipolyon, majd

r0szorszagon at akart Mongodlidba jutni, amint
azonban hirét vette, hogy Konstantindpolyban
Pestisjarvany dithong, Enos kikotdjébsl Alexand-
tidba hajézik. Itt sem idozik sokaig, Beiruton 4t

oszulba megy, majd egy kereskedd csonakjan
Bagc!adba érkezik.

evés pénze mar elfogyott. Ehesen bolyong Bag-
dad utcdin, amikor egy kint é16 magyar emberrel
taldlkozik, Bir maga is szegény ember, Csomat
héziba fogadja, majd amikor mintegy masfél hé-
nap miilva vendége folytatni akarja atjat, dzsiai
Tuhdval és pénzzel 1atja el, sot egy lovat is ad ne-

K&rdsi Csoma Sindor arcképe egykori kdrajzrél

ki, Igy, jut el Csoma Teherdnba. A hosszu tton
Pénze ijbol elfoiyott, feldldozta lovét is. Szeren-
cséje most sem hagyja el: megismerkedik az an-
gol k°V2§ szolgdjaval, aki lakisira hivia s gondo-
San dpolja az elcsigdzott embert.

soma az eFész telet néla tolti, és kozben megta-
nul perzsiul, A kdvet is szivesen beszélget vele, de
: sloma tervét fantasztikusnak és keresztilvihe-
etlennek tartja, Beszél az utjiba keriils veszedel-
iy népekrdl, az ut nehézségeirl. Csoma most
Vo tdgit, de indulisa eldtt a szolgara bizza kony-
ee“' jegyzeteit, és egy levelet Kovéics Joézsef
nyedi tandrdnak cimezve, azzal a meghagyassal,

A nem jonne vissza, kiildjék el Enyedre. Sza-

g

mol tehat a veszélyekkel, de elhatirozdsa megin-
gathatatlan. :
Egy karavanhoz csatlakozva, 48 napi gyaloglis
utin Buhariba érkezik. Abba a varosba, ahol
o évvel késdbb Vambéry Armin életét csak cso-
dalatos lélekjelentéte mentette meg a fanatikus
tomeg diihétdl. Csoma szabadon jér-kel a véros-
ban, bantédds nem éri. Ebben szerepe van per-
zsa nyelvtudisinak és karavantirsainak, akik a
legkisebb gyantit is elterelik réla — perzsa keres-
keddnek mondjak.
Buhariabdl északkelet felé haladva szeretné el-
érni Mongolidt, 4m tervét djra modositani kény-
telen. Hire terjed, hogy kozelednek az orosz se-
regek. Megretten a haboritdl és foleg a vele jard
zlirzavartdl, s igy ot napi id8zés utin Kabul felé,
Afganisztinba keres utat. Szdmos megbizhato
hir és néhany szerencsés utazd szamolt be arrél a
vak gytiloletrdl, amellyel az afgdnok ekkor meég az
idegent, foként az eurdpait fogadtak, és ez a gyd-
16let legtobbszor a kiilfoldi konydrtelen elpusz-
titdsdval jart. Csoma nyugodtan jirt kozottiik,
hajszila sem gorbiilt meg.
Es itt van tijra Csoma sikereinek egyik csodala-
tos titka. A maginyosan bolyongé vandort \fad-
idegen emberek veszik partfogasukba, még pénz-
zel is segitik, mint példdul a bagdadi magyar,
a teherani kovetségi szolga, pedig 6k maguk is
szegény, egyszerG emberek. A karavanok keres-
keddi, hajcsarai egyarant megosztjak vele satru-
kat, szlikds élelmiiket, s bar tudjik, hogy nem
perzsa, talin nem is dzsiai, elt(inik hirhedt fanatiz-
musuk, sdt védik, ha arra sziikség van. Igaz, va-
gyonit senki sem kivinhatja meg, mert szege-
nyebb, mint 8k maguk, nyelviiket is beszélte,
amiben tudott, segitséget nyujtott. Mindez
azonban aligha védhette meg; magatartdsaban,
alkalmazkodasaban, egész lényében kellett annak
a vonzerdnek lennie, amiért baritsigukba fo-
gadtak,
1822 juniusidban érkezik Kabulba, de tartézko-
dasa csak két hétre szél. Nyugtalan, megy tovdbb,
most mér India felé. fgy jut Lahoren, Srinagaron
4t a Himalaja elShegyei kozé, a Fels6-Indus part-
jara telepiilt Lehbe, Itt tjra megakad.

Mint koridbban emlitettiik, Jarkendbe szeretne
eljutni, ahol az ujgurokat vagy nyomaikat sejti.
De hogyan jut oda? Igaz, hogy a tdvolsig lég-
vonalban nem tobb 450 kilométernél és ennél &
nagyobb utakat is végiggyalogolt mdr, de itt rop-
ant gatként magasodik eltte a 6—7000 méteres
y(arakorum hegység. A higd, amelyen nagyon
ritkan Atkapaszkodik egy-egy karavin, 5580 mé-~
ter magas, koriildtte kopar sziklarengeteg, feljebb
ho és jég. Sehol egyetlen ndvény, €16lény. Csoma
mégis nekivig — egyediil! De dtja révid: beldtja,
hogy tovabbi eréfeszitése biztos Ongyilkossag:
éhenhal, vagy megfagy a kietlen tton. Tehat
visszafordul Lahore felé.
Testileg, lelkileg megtdrve vanszorog visszafelé.
Talin most débben ra eldszdr, hogy hiti dlmot
kerget, terve keresztiilvihetetlen. Haldlos jarvany,
hébort, most meg lekiizdhetetlen természeti aka-
daly éllja atjat. Hogyan folytathatnd Gtjit, merre
forduljon? ekkor egy széles volgylapidlyon
most érkezett sdtortibort pillant meg. Pompds
satrak, malhaséllatok, sok hajcsdr, szolga. Ez W.
Moorcroft, angol politikai ligynok tibora,
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A nagyenyedi kollégium régi képe, ahogyan egykor feanillott

Csomat Moorcroft elé vezetik. Kiilonds pillanat:
a hatalma csdcspontjin 4ll§, hatalmas Anglia
képviselSje eldtt egy dpolatlan kiilsejd topron-
gyos ember 3ll, aki azt allitja, hogy eurdpai. Az
figynokbdl eldszor a gbg szava szol, foghegyrSl
beszél Csomaval, de amikor az valasztékos angol-
siggal vilaszol, csakhamar hangot vilt. Satriba
vezeti, megvendégeli, ruhit ad neki. Amikor
Csoma elmondja dticéljat, Moorcroft litja: egy
magas mﬂvdtsgiﬁ, rajongé tudds iil eldtte, aki
megtor_Pant, zsikutcaba keriilt és most tandcs-
talan. Terve csakhamar kész: Csomdt a biroda-
fom szolgalatiba kell allitani!

Az angol gyarmati politika bevalt gyakorlata’
volt, hogy értékesebb gyarmataival szomszédos
orszigok politikai viszonyait, szindékait kifiir-
készte. Ehhez ismerni kellett a szomszédos or-
szag nyelvét, életét. India esetében kiildndsen
fontos volt ez, mert az északnyugati hatdr kdze-
‘lében ott alltak a ciri seregek. Kina egyelSre
mozdulatlan ugyan, de déli tartominya, Tibet,
idGvel veszedelmessé valhat. Ezen feliil a2 budd-
hizmus kozpontja, ideolégiai hatisa Indidra is
kiterjedt. Am a mereven elzirkézo Tibettel eddig
nem boldogultak, senki idegent nem engedett be
az orszag a belsejébe, s igy a nyelvét nem sikeriilt
megismerni. Es ime, itt van ez az dzsiai nyelveket
is beszé1, elszant tudds, aki alkalmasnak litszik a
feladat megoldésara.

Csoma Sandor elvillalta a megbizist. T6bb élet-
rajzirdja 2Fy véli, hogy ezzel a lépéssel feladta
eredeti céljat, angol szolgilatba Iépett. De ha

Mocsaras tij a Himaldja elSterében

egy késdbbi, mar Kalkuttiban irott levelére gott
dolunk, amelyben kifejti, hogy a Tibetben Srzofl
&si hindu és szanszkrit irodalomban keresett v&
laszt Gstorténeti kutatdsinak problémaijara, akko!
nyilvanvald, hogy elhatirozisa nem tSrés, jol be
leillik eredeti tervébe.
1823 tavaszan, 39 éves koraban indult Tibetbé
Sikeriilt a lamakkal érintkezésbe keriilnie, akik sz€
rénysége és tudisa miatt megszeretik. A zangld
kolostorba keriil és itt tizenhat hénapot tolt
Megtanulja a tibeti nyelvet, olvassa a keresefl
irodalmat. Munkajaban segitségére van Szang
Puntszog, a tudds lama, vele egyiitt dolgozik ¢
2% 3 méter nagysigh celliban. A tél dermesztdi
minusz 35—4o0 °C, kiilonosen, ha a Himald/
gerincérd! viharok csapnak le. A légnyomds al#
csony (3600 méter magasban ¢él), ami fejfajast
fillztgast, bagyadtsigot okoz. Kilyhdjuk ninc
a kévon fltenek, de a fiist marja Csoma személi
ezért inkabb lemond a fatésrdl, és birkabdrokbt
burkolézva az ablak mellett a foldon l. Masol
jegyez, szavakat gydijt.
1824 oktéberében indul vissza a Szatledzs volgye
ben vezetd titon, jegyzeteivel megrakodva, Am!
hatarallomason a katonai parancsnok — Kenned!
szizados — kémnek tartja és feltartoztatja. Rés%
letes dnéletrajzot és munkatervet kér téle. (A fof
dulat szimunkra szerencsés, mert ez az egyetld
hiteles dokumentum Csoma 1itjirdl és terveirdh
Kennedy Dethit6! és Kalkuttatol kér és kap engt
délyt Csoma utbainditsira. S&t az Azsiai Tars?
sig buzditja: dolgozzon tovibb és koltségeif
havi 50 rapiat kiild.
1825. jhnius 6-4n Gjra Tibetbe indul és Phukt)
kolostoraban tolt egy évet. A lima segitségé\"J
tovabb gyfijti a szavakat, irja jegyzeteit. Indial
térésekor azonban kedvetleniil fogadjik: idoko?
ben Pirizsban megjelent egy tibeti nyelvtad?
kdnyv és szétir, De Csoma csakhamar bebizd
nyitja, hogy a nyelvtan nem a tibeti nyelvé, a szd
tar els6 tizenegy szavabdl kilenc nem tibeti.
Ujabb megbizist kap és csakhamar a kanut?
kolostorban dolgozik. Itt litogatta meg az an
Gerard utazé és tole tudjuk Csoma emlitett muft
kakodriilményeit. Szerérﬁ'sége mér tulzott: l‘;
gyiimolccsel, hissal kinaljik, nem fogadja el. F
téﬁljﬂéka a sos, zsiros tea. De nem elégedetlef
inkibb elgondolkozd, szomorti, Gerard felsok?
batot, cukrot kindl neki — nem fogadija el, igy *
ujsdgokat sem mert, — tgymond — az 289
Tirsasdg nem szorakozni kiildte Tibetbe. Egy®
diil egy-két konyvet vett at, [
1831-ben Csoma Kalkuttiba érkezik és atad)
gﬂit&tt anyagit. Az Azsia Tarsasig palotijib?
p szobit, itt dllitja 8ssze a tibeti nyelv szotat!
és nyelvtanit Ekkor, de csak ekkor, figyelt fel rd!
magyar tarsadalom. A Tudomdnyos Akadé
tagjava valasztja és 200 aranyat kiild szamar?
Egy gydijtésbdl 142 arany jott 6ssze, azt is mef
kapja, s6t Nagyenyed is kiild 450 aranyat. Min!
ezt nem fogadja el, hanem megtetézve vi
kiildi Enyedre, hoiy alapitvanyul szolgiljon
gény sorst fiatalok tdmogatisdra.
Az Azsia Tirsasig konyvtirosnak hivia meg 1¢
rapia fizetéssel, de ezt sem vallalja. Magdny
dolgozik szobajiban, tibeti szokas szerint a {0l
don iilve. Sés, zsiros tedt fogyaszt. Lato, atok!
nem fogad, csak az odatévedt magyar ven égck‘

lﬁga szivesen. Nekik mondja el eldszor, hogy
énaSS'u"«’!ba}_ késziil. Még kolostori tanulmanyai so-
Tan egy konyvre bukkant, amely szerint az ujgu-
ok a Kelet-Turkesztini medence nyugati pere-
!élére, Jarkend, Kasgar kornyékére vandoroltak.
k.?ekfél akart tovibbi hireket keresni a lhasszai
E‘;nYVtéra!;ban, hogy ezutin Jarkendbe menjen.
5 hgtéroz'asa komoly. 1842 mirciusiban, 58 éves
ordban ttnak is indul — mint eddig — gyalogo-
san, Nem sejtette, hogy ez utolsé dtja. A imala-
ﬁlikeléihe ei eldtt széles mocsirvildg terpeszke-
1 amelyet az észak felé tartd karavanok messzi-
168l elkeriilnek. Csoma siet, nem keriilget, hanem

Csoma mellszobra Hollé Barnabistél a Bengili Azsiai Tarsasig
székhiziban (Fotdk: Baktay)

Csoma sirja a darjeelingi ango! temetdben

toronyirant nekivig a mocsérvilagnak, sOt meg is
alszik benne. Mésnap folytatja tjit, de testében
mar viszi a gyilkos kért,  amely Darjeelingben
veszi le labarol. :
Campbell angol kormanytisztviseld veszi gondo-
zasba. § irja le jelentésében, hogy Csoma meny-
nyire bizott vasszervezetében, alig akart orvossa-
got elfogadni. Végiilis a hatalmas 14z feldrolte
szervezetét. Lazalmdban az ujgurokat emlegette.
1842, aprilis 11-én meghalt Kdrosi Csoma San-
dor. Emlékére eldbb az Azsiai Tarsasig, majd a
Magyar Tudoményos Akadémia sirkovet allitott.
Itt nyugszik kordnak egyik legnagyobb nyelvé-
sze és legszélesebb 14tékort tuddsa.
De vajon egyediil a nagy tuddst emlegetjiik csu-
pan tobb mint 130 évvel a haldla utin? Nem,
tébbet ennél. Ha 6 nem sziiletik meg, mdveit
bizonyosan megirta volna mds, de a vildg olyan
emberrel lett volna szegényebb, akinek az egyé- .
niségében az akaraterd, az Onfeldldozis, a sze-
rénység és a népe irdnti szeretet nemes vonésai
Styozodtek. Elete példaképiil szolgilhat minden
nép és minden kor fiatalsaginak, amely életében
nemzetét kivaja szolgalni.
Széchenyi igy bticsuzott tole: ,Egy szegény,
irva magyar, pénz és taps nélkiil, de elszant, ki-
tarté hazafisagtol lelkesitve bolcsdjét kereste a
magyarnak, és végiil Osszeroskadt firadalmai
alatt. Tavol a hazatdl alussza orok almat, de él
minden jobb magyar lelkében.’

Dr. Szabé Laszlé

Thor Heperdahl :
A KON-TIKI-t61 a RA-ig

Gondolat Kiadé Budapest 68 oldal + 60
oldal mellékiot. udapest, 1974. 268 oldal +
Ta: 389 - Ft

Az érdeki6dd ma

gyar olvasék emlékezetében Thor Heyer-
2; m;',u: ének hallatin merész és leny(igdzGen elmesélt dcedni
masvét-szigeti expedicioinak élményei villannak fel. Hirom
na:y‘"‘ leforditott kdnyve tobb kiadisban és rendkivil
viuyo:ﬂ“n"““‘b‘ﬂ jelent meg hazdnkban és az egész

Zek az expediciok és éimén
yszerfi leirdsok azonban csak
:‘:::fl‘g: ;Ilol(ﬂnak ahhoz a tudomdinyos tevékenységhesz,
Kulpiri, Leverdahl a polinéziai, illetve ujabban a mexikéi
At olss eredetének felkutatdsa terén kifejtett.
jiket a :p;"7°| Caendes-ocedn felfedezd utak 6ta tdrik a fe-
lulmu dsok azon, M? mikor és honnan népesilt be a
terileten szétszdrt polinéziai sxigetvilig, A nor-

véz szdrmazisti Heyerdahl személyes megfigyelése alapjin
mar 1941-ben kdzzé tette elméletét, amely szerint a bevin-
dorlok két egymast kdvetS hullimban jutottak el Polinézidba.
Az els6 csoport i.e. 500 tijin keletrd], Dél-Amerikibol érke-
zett balsafa tutajon, a masodik 500 esztend6vel késdbb, ket~
t6s csonakokon Azsidbél — a természetes dramlatok és a szél-
jards irdnyit kdvetve — Hawaiit északrol megkeriilve, Brit-
Kolumbidn keresztiil,
A fiatal, lelkes I6gus elméletét a szaktudésok sokdig cifol-
uk._Tébb expediciéja sordn Heyerdahl bebizonyitotta dlli-
tisainak helyességét. Nagzsikerﬂ el6adist tartott tudomi-
nyos nézeteinek bizonyitdsira Budapesten,a TIT Természet-
;l{:dominyi Elgdioltllzan is.

elyes torekvése a Kiadénak, hogy e kdnyv megjelentetésé-
vel a K_on-Tild. és a Ra expedlcié{ \\tiit,yha vifggaton for-
mdban is, megismerteti azokkal az olvasékkal, akik ¢ téma
tudoményos vonatkozdsaira kivincsiak, Eziltal az olvaséd egy
szellemi kalandnak vilik résztvevGjévé és fgy nem kevésbé
izgalmas olvasminy l?u'tokiba jut. Emellett betekintést
nyerhet az olvasé a polinéziai és a mexikéi kultirdk eredeté-
vel kapesolatos lenyligdzd tudominyos kutatidsoknak is,
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A Korosi Csoma Sdndorrdl irt cikkiinkben foglal-
koztunk a magyarok Gshazdjdnak kérdésével. E
cikkiink kozelebb viszi olvasdinkat a kérdés meg-
olddsdhoz.

Amagyar Ostorténetnek és az Osrégészetnek is
régi és egyben nagyon kedvenc témaija, egy-
ben megoldatlan kérdése, de kotelezd feladata is
a magyar 6shaza helyének meghatirozisa és Gse-
ink ottani életkoriilményeinek tisztizdsa. A fel-
adat nagyon bonyolult, mivel az a teriilet, ahol a
magyar Oshazat a kiilonféle kutaték eddig keres-
ték, keresik és még keresni is fogjik, igen nagy
kiterjedést, a Volgitél az Altij-Tiensan tajiig,
s6t még az utébbiakon til is terjedhet. Eppen
ezért, nagy jelentdségliek és igen eredményesek
azok a kutatisok, amelyeket a szovjetuniobeli
Kazanyi Allami Uljanova Lenina Tudomény-
egyetem Régészeti Intézetében végeznek A. H.
Halikova vezetése mellett a Tatir Autondm Szov-
jet Szocialista KoOztarsasag teriiletén.

Az Gsmagyarokra vonatkozolag az eddig bizo-
nyos csak az, hogy — orosz torténeti katfék sze-
rint is — 895 tijan Kozép-Ukrajnibdl, Kiev vi-
dékérdl DNy-nak, a Kédrpatok felé indultak. Erre
a mozgisra régi magyar, nyugat-eurdpai és bi-
zanci kiatfok is utalnak., A kordbbi id6ben éltaluk
elfoglalt teriiletekre, a vandorlis egyes szakaszai-
ra nézve teljesen pontos ismeretek nem dllnak
rendelkezésre, csak feltevések. Sokdig a mondak-

Ekszerek a Kima folyd menti VIIl—IX. szizadbeli 8smagyar sirokbs!

f
£y

Az 6smagyarok temetkezési helyei

eziist vagy bronz veretesek voltak. A halott mellé

a sirba ételt is helyeztek el, mint pl. f6tt hust, en-
nek maradvanyait a csontokra tapadva megtalal-
tdk, edényekbe folyadékot is raktak el a halott
mellé, A 11 férfi sir kdziil nyolcban szablyakat is
taldltak, eziist veretes tokkal. Nyil tegezeket és
nyil maradvanyokat is talaltak, ezek mind a lovas
katongk jellegzetes felszerelései voltak. A ruhd-

ban éltek a hajdani Gshaza emlékei. A vandorldzat maradvanyai finom kelmékre, bdrokre utal-

dsmagyarokat a szomszédos szldv torzsek venger:

nek nevezték.

' sze,

nak, s még a gyermekruhakat is bérov fogta 6sz-
sz¢ép veretes figurakkal, mint a mai magyar-

Voltak mondai utalasok az Gshaziban ott maradlorszigi X XT. szizadbeli leleteken is lathatd.

magyarokra vonatkozdlag is. Ilyen visszamarad!
magyar torzseket taldlt meg 1235—36-ban Julid*
nusz barat. Nem pontos kozlései és helymegha
tirozasi adatai azonban tijra csak taldlgatisokfd és bro,
adtak alkalmat a magyar 6shaza hollétére nézve:
Julidnusz ugyanis a nagy Etil (Kdma) folydf? csiingg

utal. Az Etil név (a torok nyelvekbdl) azonban al*
taldban jelent nagy folyodt, s ez a Kdma vagy 2
Volga, de a Dnyeper is lehet. Nem maradt ma
hétra, mint olyan anyagi kultdra tirgyi emlékes
kellett megtalalni, amelyek nem sokkal késébb #
Kirpat-medencébe atkoltozott magyarok szallas®
helyein is megtalilhaték és amelyek mar valébat
ismeretesek is.

Tataria teriiletén az elmdlt 10 évben egész sof
dsatast végezték a VIII—X. szazadra vonatkozd”
lag és felis deritették azt, hogy azott é16 Ssnép %
iin. volgai bolgéir volt, ezek azonban szoros kap”
csolatban élltak az 6smagyarokkal és veliik egyiit!
éltek is kisebb szérvinyos magyar csoportok:
Azonban tisztdn magyar régészeti emlékek 1974
ig nem keriiltek elS, noha a tatiriai régészek felte

telezték, hogy ilyeneknek is kell lenni bizonyo$ h

teriileteken.

A kérdés megoldisdban a véletlen segitett. Alexe-
jevszk kdzelében, a Kdma alsé folyasa tijan, Bol
soj Tiganszk falunal egy 4j 1t épitése kozben 2
bulldézerek régi emberi telepiilés nyomait tar-
tak fel, Osszesen 33 sirt, gazdag és szép lelet”
anyaggal, koztiik rx férfi (lovas katona) sirjat)
tovdbbi néi és gyermek sirokat is.

A korzet a Kiama bal partjin, 16szfedte alacsony
siksdgon (folydteraszon) fekszik,eredetileg sztyep
és erdds sztyep teriileten. Nem tul messzire 2
Kamai Autégyar (Kamaz) 100 km?*-es gyardridsd
épiil, ezzel kapcsolatban keriil feldjitisra és ki~
bévitésre a tatariai uthdldzat is, Az tépitd dolgo”

zok figyelmét rogton felkeltették a szép ér- t

dekes targyak, amelyek a sirokbdl elSkeriiltek’

pl. a kiilénos formaju fiilbevaldk, karkotk, nyak- f

bavald ékszerek. A felfedezésrdl Bilarszkba kiild~
tek hirt, ahol éppen régész kutatd expedicié dol”
gozott.

A régészeti csoport tagjai Bolsoj Tiganszkban 2
leletek tanulmanyozisa sorin megallapitottdk
hogy az emberi csontok az i. sz, VIII, szazad mé-
sodik és a IX. szdzad els6 felébdl valok. A temet”
kezGhely egy nagyobb patriarchiilis csaladhoZ
tartozhatott. Lovas népek voltak, mert a sirok
tobbségében, még a né1 sirokban is ldcsontok, d¢
csak a fej és a libak voltak taldlhaték. A lovat 2
bérével egyiitt helyezték el a sirban, szimbolikus$
jelent&séggel, amely elkiséri gazdajat a talvilag:
ra. Ilyen szokds, illetSleg temetési szertar”
tds a dunai dsmagyarokndl is volt a IX—X. szd”
zadban, mieldtt a kereszténységet felvették.
A lovon kiviil a sirba helyezték a 16 felszerelését
is; a zablit, a nyerget és a kantdrt, utébbiak
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Kiilongsen érdekesek a mesebeli szarnyas griff-
Madarak, kutyik és lovak alakjai a vereteken.
Az eltemetettek kezén, kiilonsen a n8kén, eziist-
S bronzgytirtik, tovabba karkotdk, csattok, fej-
diszek, fliilbevalék, hajukba font diszﬁk, ZOf{gO els

is disztirgyak, gyongy nyaklancok vol-
tak. Eldkeriiltek mﬁlkéesgzkézeik is, pl. kiilonbo-
Z0 kések, tiik, tizcsiholdk. A gyermekek sirjaiban
amuletteket tal4ltak, valamint nyakba akasztott,
tSbbnyire tfirt Allati fogakat.

——

A sirokban taldlt tirgyak alapjan 'fog'almat alkot-
hatunk az egykori nép életformajardl, vallasarol,
2 nomid életmédrol. Temetési szertartaskor a
halottnak szemgddrét kerek vagy négyszogletes
eziist vagy masféle fémlapocskaval zartak le,
ugyanigy volt ez annak idején a dunai magyarok-
nal is. i

A. H. Halikova szerint — fenti gazdag leletek
alapjan — az azonossag annyira tel,gs, hogy sem-
mi kétség nem forog fenn most mar a txgans;kx
siroknak az 6smagyar sirokhoz valé tartozasat il-
letden. Valdszinti, hogy annak idején az Ssma-
gyarok az als6 Kama bal partjan eltek, majd e
torzsek nagy része a IX. szazad derekdn délnyu-
gatra vandorolt. Halikova szerint a bolsoj tigan-
szki gazdag leletanyag valészindleg n}md a Szov-
jetuniéban, mind pedig Nyuggt—}i‘uropéban a tu-
doményos korokben nagy feltinést fog kelteni és
a tovabbi tanulmanyozasa még sog e_.rdekes ’ke.r-
dést fog megoldani a magyar nép Sstdrténetébdl.

Dr. Lang Sandor

Vulcan, Phaéton, Hades

S inielétt barki is lathatta volna ezeket a boly-
at.

indhirom esetben erds volt a meggy6zddés,
02y e bolygoknak létezniok kell, és ezért sok
erbfeszitést tettek a csillagdszok, hogy felfedez-
2¢k azokat, _
undegyik esetben mas volt az indok, ami a boly-
80k létezéset feltételezte. Tk

utén az égi mechanika mar annyira szildrdan
Megalapozott tudoményag lett, hogy a bolygok
®@ymisra gyakorolt zavaré hatdsat is ki tudtik
S2amitani, arra keresték a magyarazatot, hogy a
cerkur napkozelpontja (perihéliumpontja) miért
vandorol évszazadonként 574 ivmasodpercet.
Szimitisba véve a nagybolygok hatasit, 531 iv-
Misodpercre sikeriilt valaszt adni. Fentmaradt
azonban évszizadonként 43 ivmp, ami megma-
8yardzhatatlan volt, Természetes volt tehat a fel-

Hérom bolygd neve, amelyek megsziilettek,
g0k

tevés, hogy a Merkuron beliil kell még lenni egy
ISmeretlen bolygénak, és ezt a bolygot, mieldtt
telfedezték volna, Vulcan névre keresztelték —
fPPg’-rg erds napkozelsége miatt. Sok megfigyeld
atni is vélte ezt a bolygét, mint fekete pontocs-
it a Nap korongja el6tt. Kideriilt azonban, hogy
i.megflgyelt paranyi pont nem a Vulcan, hanem
ISméret(i napfolt volt. Ilyen megfigyelések vol-
}31‘ 1850-ben és 1862-ben, majd az 1878-i nap-
Ogyatkozas alkalmaval latott csillag sem igazolta
;l ulcan létezését, Gondoltak arra, hogy a Nap
3pultsiga vagy a Merkur ellenallé kozegben vald
mozgdsa okozza a hidnyzd 43 ivmp-es évszaza-
dos elmozdulast. : :
A probléma tovabb élt mindaddig, amig Einstein
relativitdselmélete megjelent. Eszerint ugyanis a
Perihéliumpont vindorlasa akkor is bekovetke-
z;k' ha nincsenek zavaré nagybolygdk. Einstein
:érl:xéletéb& kiadédott a hidnyzé 43 fvmp-es ér-

Azok szamara, akik elfogadtik a relativitéselmé-
letét, a Vulcan-probléma megsziint. Es éppen a
Merkur perihéliummozgisa lett a relativitas el-
méletének elsd csillagiszati bizonyitéka.
Egészen mas volt az alapja a Phaéton feltétele-
zésének. ;

A Titius-Bode féle szabaly egy szdmsor, amely-
nek tagjai Csillagaszati Egységben sorra megad-
jak a nagybolygdk kozepes naptdvolsigit. Ez a
SZAmsor:

0,4 0,7 1,0 1,6 2,8 5,2 10,0 19,6 38,8

E szamsor megalkotasakor a Szaturnusz volt az
ismert legkiilsé bolygd, de jo értéket adott a ké-
s6bb felfedezett Uranuszra is. 3

A szAmsor tagjai a Merkur, Vénusz, Fold, a Mars,
a Jupiter és a Szaturnusz tivolsigat képviselik.
A ‘szamsor 6todik helyén, 2,8 Cs. E. tavolsagban
azonban nem volt ismert bolygd. Feltind is
volt, hogy a Mars és a Jupiter kozott a Naprend-
szer terében nagy az iiresség. ,,A természet nem
tlirheti ezt az trt"”’, a Mars és a Jupiter kozott is
kell még lenni egy ismeretlen bolygonak. Ez a
feltételezés olyan erds meggy6zddésként élt a kor
csillagiszaiban, hogy nemzetkozi Osszefogdst
szerveztek az ismeretlen bolygd felkutatdsara.
Mielstt e rendszeres munka elkezd8dhetett vol-
na, 1801. januar 1-én Piazzi olasz csillagisz 1j
bolygét fedezett fel, amely a Ceres nevet kapta,
Gauss palyaszdmitdsaibdl kideriilt, hogy e bolygd
kdzepes naptavolsaga 2,8 Cs. E. Igen dm, de a ko-
vetkez6 években felfedezték a Pallast, Jundt és a
Vestat, nagyjabdl ugyanilyen kozepes naptavol-
saggal. Ekkor sziiletett meg a gondolat, hogy a
tér eme helyén valaha létezett egy nagybolygé,
amely szétdarabolddott. A gordg mitoldgia sze-
rint a Napisten fia Phaéton volt, akit a napszekér
lovai elragadtak és Phaéton az Eridanus folydban
lelte halalt. fgy kapta e bolygé a Nap elpusztult
bolygd gyermekekent a Phaéton nevet.
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Statisztikai becslések szerint a kisbolygdk szdma
mintegy 100 0oo. Volt-e valéban egykor Phaéton,
amely szétdarabolddott, vagy pedig a Jupiter és a
Nap egyiittes hatdsira olyan zavart volt ez a kor-
nyezet, hogy a kezdeti anyagcsomé nem tudott
nagyobb égitestté, bolygdva sfirisédni, csak mor-
zsalékok képzbdhettek beldle?

Nagyon reméljiik, hogy e két lehetdség koziil ki
tudjuk majd valasztani a valdsagot, és e tekintet-
ben az firkutatas eszkdzei adhatnak majd segitsé-
get. Az bizonyos, hogy a kisbolygdk kémiat Osz-
szetétele, a kisbolygokat alkoté kdzetek és ércek
kristilyszerkezete megdrizte annak nyomait,
hogy eredetileg is kisebb méretdi testeknek, vagy
egy nagyobb égitest belsejének részei voltak.

Ha majd automata tirszondak, vagy a kisbolygdk-
ra szallé ember k&zetmintikat ioz ezekrdl az
égitestekrdl, nemcsak a kisbolygdk, de az egész
Naprendszer keletkezésének megértéséhez kapunk
tjabb értékes adatokat.
Ismét mas az alapja annak a feltételezésnek, hogy
a Plutén tal van, vagy vannak még ismeretlen
bolygdk.
Az asztrolégusok minden bizonnyal azzal érvel-
hetnének még ismeretlen bolygdk létezése mel-
lett, hOfy joslataik azért nem valnak be, mert az
ismeretlen bolygok hatdsait nem tudjiak tekintet-
be venni...
A tudomdinyos kovetkeztetések mas alapokra
épiilnek.
A periodikus, azaz szabdlyos id6kozokben vissza-
térd iistokosok kozott érdekes csoportokat, csa-
lidokat lehet taldlni. Ennek az a magyardzata,
hogy az iistokosok kezdeti palyiit a nagybolygdk
efgscn befolyasoltak. Igy jottek létre az egyes
nagybolygdkrdl elnevezett iistokoscsaladok. Jel-
lemzdjiik az, hogy a Nap kozelébdl eltivolodva,
egy-egy nagybolygd tivolsigaban fordulnak visz-
sza, azaz naptavolpontjuk (aféliumtivolsaguk)
me;;;gyezik a nagybolygdk kozepes naptavolsi-
aval,

ét tucatnal is tobb az iistokosok Jupiter csalad-
hoz tartozoinak a szdma.
Ha olyan grafikont készitiink, amelynek vizszin-
tes tengelyén az iistokosok aféliumtivolsigit, a
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fiiggSleges tengelyen pedig az iistokosok szd!
tiintetjitk fel, szemléletesen rajzolédnak K
tistokoscsaladok. |
Nagyon kifejezetten mutatkozik itt a Jup
hatdsa. Nem annyira feltind ez mar a Szal
nusz esetében, 1o Cs. E. tivolsigban. Is!
mutatkozik azonban az Urdnusz tivolsigdl
(20 Cs. E?. Arra nézve, hogy a Neptunusz
Pluté tivolsigiban, 30 és 40 Cs. E. tavolsigd
jelentkezik egy tijabb s(irisodés, az a magyards
hogy ezt az ustokdscsalidot a Neptunusz &
Pluté egyiittesen alakitottik. Ez érthetd is, m
hogy a gfuté nagy palyaexcentricitisa miatt idt
ként a Neptunusznal is kozelebb keriil a Nap!
(mint ahogy jelenleg is ez a helyzet).

i
“Tipiter

< Uranysz
- Nepluatsz
- Pluto

0 20

A Plutén tal két stirtisddés is jelentkezik. Kise
a stirlisddés kb, so Cs. E. tivolsigban, de az is }
fejezetten jelentkezik. Itt 6t ismert iistokos alk!
ja a csalddot. Sokkal elgondolkodtatébb azonbi
a 11 iistokos miatt jelentkez6 cstics kb. 85 Cs:
tavolsagban.
Végeredményben tehit nem is egy, hanem ¥
Plutén tili bolygé feltételezésére ad égi mechd
kai magyarazatot a grafikon. Jogosnak lits!
feltevés, hogy amennyiben csak egy Plutén o
bolygé van, akkor azt kb. 85 Cs. E. aféliumta’
sigban kell keresniink. Ez a Plutén tuli boly!
kapta a gorég mitoldgidbdél a Hades nevet —
alvildgot jelent.
A Naprendszer hatira kb. 100 ezer Cs, E. t4V0
sagban van. A Pluté tavolsiga 40 Cs. E. rajtag
viil tehat még 2500-szorta nagyobb tévolsig
rendelkezésre, semmi nem indokolja, hogy
bolygdrendszernek a Pluténal kell végzbdni.
Ha elég erbs a meggybz6désiink, hogy a piut!
tul is lehet bolygd, hogyan fedezhetnénk fel
Gondolhatnink olyasmire, ami a Neptunusz
Pluté felfedezéséhez vezetett. Gondosan elem?
ni kellene, hogy az Urdnusz, a Neptunusz
Pluté pontosan ugy mozognak-e, ahogyan
Newton-térvények eldirjak? Az Urdnusz mo
4dsaban mutatkozo eltérések keltették a feltc‘:ﬁ’
o§y az Urdnuszon til kell még lenni bolygo
A felfedezést megel6z6 évtizedekben oly szert
csés volt a helyzet, hogy az ismeretlen Nept!

nusznak még az irinyat is ki lehetett szimitani.
Egy ideig ugyanis a Neptunusz az Urinusz eldtt
jart, majd az Urdnusz lekordzte a Neptunuszt,
tehit néhiny évtized alatt a Neptunusz hatés:a
ellenkezd elGjellel érvényesiilt: egy ideig gyorsi-
totta, majd fékezte az Urdnuszt a mozgasiban,

utathatnink most is megmagyarizhatatlan za-
vard hatdsok utdn, de ehhez rendelkezniink kel-
let}e olyan adatokkal, amihez a zavaré hatast
mérhetjiik. A Neptunusz felfedezése 1846-ban a
Plutéé 1930-ban tortént. Felfedezésitk 6ta még
egyetlen keringést sem végeztek a Nap koriil, a
Pluté palysjanak csupan hatodat futotta be felfe-

Zése Ota,

kat a finom eltéréseket, amelyeket egy esetle-

ges Plutdn tuli bolygd okozhat, ma még elég ko-
rilményes lenne kimutatni olyan mértékben,
hogy a hatisok irényébél kovetkeztetni lehessen
3z 1smeretlen bolygo égi helyére.
Ma tehit még sokkal nagyobb a valészinfisége
annak, hogy a Plutén tili bolygdt véletleniil fe-
dezziik fel, mint eldzetes szimitasok alapjan.
X@gﬂiuk meg, hogy ennek mennyi a valoszi-

sége.
Vajon 85 Cs. E. tavolsigban elég fényes-e az a
bolygs, hog¥ esetleg fényképezés tjan nyomara

ukkanjunk ‘
A bolygék fényessége alapvetéen hirom ténye-
z8t61 fiigg: naptévofségétol, feliiletének nagysa-
gétévl. és a feliilet fényvisszaverd képességétdl, al-
bedsjatol,
A tévolsig, ahol a bolygét keresniink kell, adott:
85 Cs. E. Ez tobb mint kétszerese a Pluté tivol-
Saginak, A Pluté fényessége 14—15 nagysig-
rend. Ha a Pluté 85 Cs. E. tavolsigban lenne,
féﬂ)'eSsége kb. 2 magnitidéval csokkenne, de ma

mar a 16 nagysdgrend(i égitestek egyaltalaban nem
elérhetetlenek a fényképezé kamerik szimara.
Maradjunk még a Plutd méreténél. A Pluté albe-
déja 0,14 azaz igen rosszul veri vissza a rdesd nap-
fényt. A Hold és a Merkur albeddja ennél is ki-
sebb, kb. fele a Plutdénak. Ha tehit az ismeret-
len bolygd Pluté mérettel 0,06 albeddju lenne,
emiatt fényessége még nem csokkenne le annyira,
hogy le ne fényképezhetnénk. Tételezziik fel,
hogy a Pluton tali bolygd csupan Hold méretd.
Még ez esetben is, nagyon rossz albeddval fé-
nyesebb maradna 20™-nal.

Nézziik a masik eshetdséget. A Plutdn tial ismét
Neptunusz méretdi bolygé van. A Neptunusz
30 Cs. E. kozepes tivolsigban 8m fényességd.
Athelyezve 85 (gs. E. tivolsigra, fényessége am-
val csokkenne, azaz 10 magnitid6jia lenne.
Barhogyan szamolunk is, a Plutdn tal 85 Cs. E.
tavolsigban feltételezett bolygd mindenképpen
elegendden fényes lenne ahhoz, hogy a modern
nagy Schmidt-tavesovek fényképlemezén nyo-
mot hagyjon.

Konnyen lehet ezért, hogyha van Plutén tali
bolygd, annak fényképe mir rajta van ilyen le-
mezeken, csak még nem ismertiik fel. Eppen a
nagy tavolsig miatt 85 Cs. E. tivolsigban a
bolygok- latszolagos elmozdulasa a felvétel ideje
alatt oly kicsiny, hogy képiiket a csillagok képé-
t6l nem lehet megkiilonboztetni.

Ezen az titon attdl remélhetiink eredményt, hogy
a Schmidt-kameraval végzett égi térképezd mun-
kit megismétlik. A régebbi lemezekkel vald 6sz-
szehasonlitasbdl kideriilne, melyik csillagnak vélt
pontban gyanithatjuk a Plutén tali bolygét.
Ez a felfedezés mar most is megtorténhet.

Dr., Kulin Gyorgy

Ahol ma van holnap

AFldzsi-szigetek szép kis Taveuni szigetén (a
250 vulkani és korallszirt egyike) vasarnap
délutin békésen forgatjak az ordog biblidjat az ivo-
ban. Az asztalon iivegek, kortyolgatjik az italt
és csapkodjik a lapokat. Egyszerre felhidborodott
kiabalissal az egyik fiatalember anyja lség be, aki
adventista lévén az ur napjanak, a vasarnapnak
megszentségtelenitése miatt van igy felhdborodva.
itt laké adventistik és az anglikin egyhdz szi-
80ru torvényei szerint vasirnap az ivok nyitva-
tartdsa tilos. E nagy felhiborodéisra a tarsasdg
Osszeszedeldzkodott, atpakolt egy misik helyi-
ségbe és ott folytathattik a szérakozést. Az anya
most mdr megnyugodva hazament, tudniillik ab-
ban a helyiségben mar hivatalosan is hétfd volt,
tehdt munkanap. Ez ellen pedig még a misszio-

ndriusok sem tiltakoznak.
E‘f"""_eﬂnynre is igyekeztek 1880-ban tigy meg-
uzni a ditumvilaszté vonalat, hogy az lakott
te__rtileteken ne menjen it, ez teljesen nem sike-
riilt, igy szimos helyen furcsa helyzeteket sziilt
¢z a képzeletbeli, de gyakorlati életben mégis oly
ontos hatirvonal. Vannak helyek, ahol nem is
dk tudomasul venni az utdlagosan korrigalt

vonalat. Eppen az emlitett szigeten az egyik bir-
tokos alkalmi munkisainak még néhiny évvel
ezel6tt sem adott szabadnapot, mert vasir-
nap atkiildte ket a birtokat dtmetszd 18o-as dél-
kor masik oldaldra, a hétféi datumot ird oldalra.
Az egyik élelmes indiai szirmazist kereskedd
tizletét éppen a délkorre épitette és néhiny mé-

Ax ujsigot egy nappal elSbb olvashatjuk
keleti oldalin, mint ahogy megjelenik

a 180. h. Osdgi kdr
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terre egymastol két bejaratot csindltatott, beliil
a hajszalra megegyezd vegyeskereskedéssel, ro-
vidaru és italaru uziettel. fgy amikor vasirnap az
arusitas tilos, a hétf6i oldal tizemel. A Fiji Times
napilap azzal a jelszoval hirdeti magat, hogy egyet-
len napilap a vildgon, amit el6bb el lehet olvasni,
mint ahogy kinyomtatjik. MielStt ennek gyakor-
lati okait vizsgalnink, néhiny szot kell ejteniink
az id6r6l, az 1d8szamitasrol.

Amint ismeretes, amikor a Nap delel, vagyis
napi latszdlagos palydjanak legmagasabb pont-
jaban latjuk, akkor delet mondunk. Télink ke~
letre ekkor mar elmult dél, mig nyugatra még dél-
elstt van. Zahonyban 22 perccel el6bb delel
a Nap, mint Sopronban. Valamikor, amikor az
emberek még 16hiton vagy delizsansszal kozle-
kedtek, napi id6beosztisukat mindeniitt a F6ldon
a helyi id6 szerint, tehdt az illetd foldrajzi hely
delelési iddpontjahoz igazitottdk. Es hogyan je-
lezték az id6t 2 Mivel még a radidt nem ismerték,
erre legelterjedtebb modszer volt, hogy egy to-
rony tetejére — ezek a tornyok nagyon hasonli-
tottak az olajftrd tornyokhoz — egy golydt he-
lyeztek, amit mindennap azonos id8ben, vagy
12 orakor, vagy délben 1 érakor onnan leejtettek
és a legtobb helyen ezt a pillanatot egy agyt el-
siitésének doreje is kisérte.

Az osztrik-magyar monarchidban négy iddjelzd
golyé miikodott. Triesztben, Polaban, Fiumé-
ban és Lussinpiccoloban. Hasonlé id&jelzd tor-
nyok mikodtek tigyszélvan a vilig minden na-
gyobb kikdtdjében. Azért helyezték ezeket elsd-
sorban a kitkotdkbe, mert a hajok az id6kiilonb-
ség ismeretében tudjik, hogy melyik délkor men-
tén haladnak. A varosokban dltaldban a torony-
6rak mutattdk a pontos idét. Hogy ez az id6 né-
hol mennyire volt pontos, azt ez a régi anekdota
is illusztralja. Egy olasz helySrség parancsnoka,

aki déli agytszéval jeleztette az iddt is, lekiildte

zsebOrajat a varosba a képldrral, hogy éllittassa

be a pontos id8t az orassal. Masnap a kiplar a -
virosban jarvan, litja délben az érast a kapitiny

4rajaval a mdhely elétt. Hit maga mire var itt?

— kérdi az Orast. Hat virom a lovést, hogy be

tudjam allitani hozza az Orat.

A helyi id5 hasznalata azért az akkori kozlekedést

viszonyoknak megfelelt. fgy még a mult szizad-

ban is az egyes varosok 6rai, ha nem egy hosszi-

sagi koron voltak, mind-mind kiilonbdzd idot

mutattak. Példsul egyediil az USA-ban 75 féle

idét szamoltak. Ahogy a kozlekedés meggyorsult

és elterjedt a vastti kozlekedés, megépitették a

transzkontinentalis vasutakat, egyre nagyobb gon-

dot jelentett ez a sokféleképpen jar6 ora. Sziik-

ségessé valt az id6zdéna kijelolése.

1883 oktéberében egy nemzetkozi geodéziai kong-
resszus iilt ossze Romaban azzal a céllal, hogy

,,igy bizonyos tudomdnyos célokra, mint a vi-

lagforgalomra nézve is egységes idot kellene beve-
zetni és elfogadni”. 1884 oktéberében 25 allam
diplomiciai és tudomdnyos képviselSi ismét ossze-
iiltek Washingtonban és meghataroztak a vilag-
id6 kiindulasi ,,délléjének”, a o°-os merididnja-
nak vagy magyarul délkdrének a greenwichit, és
ekkor hatiroztik el, hogy 24 zonira osztjdk fel
a Fold felszinét gy, hogy a 360°-ot 24 részre
elosztva, egy-egy iddzona kozott egy éra iddkii-
16nbség legyen. Gyakorlatban ezt megel6zoen mar
Amerikiban bevezették a zdénaidd szamitast, 5

zonéra felosztva az orszigot. Eurdpaban ezt ké-
s8bb, hosszas vitdk utdn sikeriilt megvaldsitani-
Végiil 18go-ben egy vasttigazgatdi tanacskoza-
son a legtobb eurdpai vasit elfogadta. Magyar-
orszag gyorsan alkalmazkodott a_modern kove-
telményekhez, tgyhogy Baross Gébor rendele-
tével 1890. oktéber 1-t6l nemcsak a vastton, ha-
nem még a polgari életben is kotelezOvé tették az
egységes idoszamitast. Egy-egy id6zéna 15°-ny!
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korszeletet foglal ma 6
: 5 giban — egy fok egyenld
‘e‘ ldiiperc, igy 60 perc egyenld 15°, 24-szer 15°
nge E6 360°. fgy kapjuk meg tehit a 24 id6zo-
o gy-egy hosszdsigi kor mentén lakok az
Zaki pélustol a déliig azonos iddvel szdmolnak.
(l}’zdldészémités problémaja igy nagyjaboél megol-
: c?" ott. Magyarorszigon a kozép-eurdpai zona-
J°t hasznaljuk és a szomszédos allamok koziil
s(l)lglco_sz_lév;a, Ausztria, Csehszlovakia 6rdi is ha-
P lfé 0 idét mutatnak. Azonban, ha Lokoshéazanal
uP,lu'k Roménia felé a hatdrt, egy 6raval elébbre
ell dllitani az Grankat, mivel 6k mér a kelet-euré-
Pai 26naidét hasznaljak. Természetesen szamos
nagy orszdg kiterjedése miatt nem hasznalhat
azonos idészimitast, mert ez zavarokat okozna
gl gazdasigi életben és az emberek mindennapi
n,el‘be9sztasét is zavarna. fgy tobb id6zoénat hasz-
e'sa példiul a Szovjetunio (r1-et), USA, Kina
%, él?‘leg més orszigok. Természetesen ezek a z6-
25 alkalmazkodnak az orszaghatarokhoz is. A
en%:dé' mint az eddig elmondottakbdl kovet-
e sak a zénin belili kézépmerididn helyi
v:l nek fele! meg, a két szélén fél-fél ora eltéres
hon' A o délkdrtdl 7,5° keleti és 7,5° nyugati
Ssz(sdg korok zirjak kozre az elsS id6zonit.
Z a greenwichi kozépidd GMT = Greenwich
poean Time, az atomoéra-halézattal fenntartott
memos atomidd IAT = International Atomic Ti-
A hagy pontossaggal mutatja az idét.)
némkor délben a radié nalunk jelzi a pontos idét,
s énd_Budapest helyi idejének megfelel6 id6t
4 1\? ja be, mert az 16 perccel tobb lenne, ekkor
Nap mar delelése utini szakaszaban van.
éle?}naxdﬁ—szémités_ ma mér felgyorsult iitemd
> linkben nagyon is szdmitasba vett korilmény.
Ok?,mberek' bioldgiai drajit, ami példaul egy .
tohs 16ba valé utazasnal 8 drét késik a valdsigos
for °;;dﬁ§gémitéshoz képest, a diplomdciai, tiz-
henét rgyilisoknal, a munkéban, az emberek pi-
s S1 1dejénél természetesen figyelembe kell
ni. Ma mar életiinket 6ra nélkiil nehéz elkép-

. %elni, az egésy életritmusunk, ha akarjuk, ha nem,

Zoélt zor tudatunkon kiviil is altaliban ki van szol-
3 Sakaw? a napi, heti, évi id6szamitisnak, Ma mar
pate ‘ll(ehény bennsziiltt csoport ¢l az 6rdt, id6-
3 el((, at, naptrt helyettesit§ természeti jelen-
mg megfigyelésének segitségével. Példdul egy
3 tegr majdnem a kékorszakban é16 ausztral torzs
My ‘meszvadiszat legalkalmasabb id6pontjdt még
Pit'als a fényes Arcturus csillag helyzetébdl lla-
fe nlnb meg. Az ember bioldgiai orajat veszi figye-
félkoe az a gyakorlat is, hoFy o 6rakkor, azaz éj-
i t‘,’_ Viltozik a datum, holott ugyanez délben is
mé§a°rténhgtne. (A csillagiszat, a navigdcid szd-
éppe még jobb is lenne, nem volna elmaradds
E 0 12 6ra a polgdri id6 és a kozépidd kozott.)
3031(3{;; allamok energiatakarékossagi megfontold-
Py .:idénként rendeleti 1ton megvaltoztatjik
l‘end:al 6t (nyiri iddszamités stb.). A zénaidé-
donb azer (Selredményezhen azt is, hogy egy Lon-
o % 66 Budapesten 8 érakor feladott tdvirat
prejrd 7rg° rakor megérkezik, ha a kezelési ideje
kiiliin?)a ;gerc. Hasonld furcsasdgokkal szolgal a
egy re .?16 tarsasigok légi menetrendje is. Ha
fak 5“ géppel példaul reggel g érakor elindu-
Gtra éyugan irdnyba egy kb. 5000 kilométeres
halaau:kcsak az dtlag utasszillito sebességével

+ akkor lehetséges, hogy ugyanaznap
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A mozi és az iizlet kettds bejérattal van ellitva. Amikor az egyik
oldalon vasérnap van, a tulajd a misik oldalon tartja nyitva
uzletét

mar reggel 7 Ordra ideérkeziink, tehit 2 déraval
elébb, mint ahogy elindultunk. Példaul, ha reggel
8-kor elindulunk Moszkvabdl Budapestre repii-
16géppel, akkor reggel 8-ra (az elinduldsunk idé-

nt)éll‘:)éan) lérl;:zﬁnk meg.

ost képzeletben tegyiink egy utazist egy radié-
hulldmon, kérbe jirva a Foldet, mi tértgxik gléél.-
dédul, ha csiitortok délben 12 dérakor Londonbél
nyugat felé utazunk. 12 érakor Londonban, pon-~
tosabban Greenwichben kiindulisi helyiinkén
éppen 16ncsdlnek a bisztrdkban az emberek.
Ugyanezekben a pillanatokban New Yorkban
még reggel 8 ora van, a gyerekek az iskoliba men-
nek, de az USA nyugati partvidékén, Los Ange-
lesben még alszanak az emberek, hajnali 4 éra
van.
Ugyancsak az USA dllamai kozé tartoznak a Csen-
des-6cednban fekvs szép Hawaii-szigetek, ahgl
éppen csak hogy elmalt éjfél, 1 éra van, és on-
nan mar csak 1500 kilométert kell megtenniink,



s elérkeztiink a 180, hossziisagi korhdz, ahol éjfél
van. Tehat éppen hogy csak atléptek a csiitortoki
napba. Mi torténik, ha most ilyen széditd sebes-
séggel kelet felé indulunk el? Tehat csiitortok
déli 12 orakor Londonbdl. Budapesten 11 ora
van, Moszkviban 3 6ra, mar dramlanak ki az em-
berek az iizemekbdl, és a Szovjetunié keleti hatd-
ran, a csendes-Gcedni kikotovarosban, Viagyi-
vosztokban mir este g 6ra van, éppen kezdenek
nyugovora térni.

. - sest needed

‘Oor  Mepica,  CONSULTANT
writes: Continuous flying can |,
cause both physical and mental | j
stress especially when journevs
involve the dateline. Fatigue,
anxiety, appetite changes and
faintness are all common -symp-
toms and after a prolonged ex- | I
posure it takes 24 to 36 hours | 2
n | rest for.the body batteries to re- b,
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Egy repildtirsasigi hirdetés orvosi véleményre hivatkozva ajanlja
jratait, mivel igy jut idd az ,emberi szervezet akkumulitorainak
feltsitésére’

De mivel egy ilyen radidhullimon valé utazis
a valésagtdl tavol all, most az eddigi ismeretek
birtokaban szalljunk be egy repiilégépbe Buda-
pesten vasirnap déli 12 érakor, s kérjik pildtin-
kat, hogy minddssze 1130 km-es sebességgel ha-
ladjon Budapest szélességi kore mentén nyugati
irdnyba. Azt tapasztaljuk, hogy végig az 1t sordn
mindeniitt pontosan déli 12 drakor érkeziink egy-
egy 4llomashelyre. Ezért orankat mindig vissza
kell 4llitani, s igy mindig 12 6rat mutat. Ha meg-
sllitanank orankat, akkor mutatna mindig ponto-
san. Ez azért kovetkezik be, mert gépiink nyugati
irdnyban éppen olyan gyorsan halad, mint ahogy
a Fold forog keleti irdnyban. Mint tudjuk, a Fold
nyugatrol keleti irinyban forog. Tovibb utazva
ezen a gépen, utunk soran ¢jszaka egyiltalin nem
kdvetkezik be, s a Nap mindig delelSben van,
még akkor is, amikorra a Foldet megkeriilve
visszaérkeziink Budapestre. Igen am, ha az 6rink
déli 12 6rat is mutat, a naptar mar hétfét mutat.
Hol valtozott meg a datum? Nyilvinvaléan vala-
hol meg kellett valtoznia, hiszen 24 éra hosszat
utaztunk. Ko6z0s megallapodissal a 180, hosszi-
sagi kort jelolték meg mint ditumvilaszt6 vonalat.
S ezért ad6dik ennél a kornél az a furcsa helyzet,
hogy ugyanazon a napon van vasarnap is és hétfd

is.

Mi torténik, ha az illetd repiildgéppel nem nyu-~
gati, hanem keleti irinyban indulunk el? Eppen
ellenkezd a helyzet, minden 15°-nyi tit megtétele
utin, tehit zdénahatironként 1 oOrdval elSbbre
kellene igazitani az Ordt, s az a visszaérkezésiink-
kor j6l mutatja a pontos id6t, mivel 24-szer kellett
eldbbre allitanunk, igy ismételten hétfén 12 ora-
kor szallhatunk le a Ferihegyi repiilétéren. Ha
a két gépet egyszerre inditanink el, egyiket nyu-
gati, masikat keleti irdnyba, akkor 12 érdval ké-
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sébb, éppen a 180. délkdrnél taldlkoznanak.
Hogy az idészamitissal kapcsolatos zavart elke
riiljiik, a nyugati irdnyba indulé gép pilétajanak
a 180. hosszusagi kornél 24 6raval, tehdt egy tel-
jes nappal elébbre kell igazitania az orajat, mig
annak a pilétanak, aki keleti irdnyba indult
el, ennél a hatirvonalnil 24 drdval vissza kel
allitania az Ordjat.

Ha tehét hajéval vagy repiildgéppel keleti irdnyba
haladva péld4ul marcius 1-én lépjiik 4t ezt a dél-
kort, akkor tjra mércius 1-ét kell irnunk, ezt 2
napot kétszer kell szimitanunk. Mig az ellenkezb
irdnyb6l érkez8k marcius 1. utdn, tehat péntek
utdn 3-4t, vasirnapot irunk. Ez az igynevezett el
veszett nap a szdmukra.

Aki példaul februir 29-én szokdévben sziiletett
és nyugat felé hajézva 28-4n éjfélkor lépi 4t a da-
tumvalasztd vonalat, egy napot veszit, mert 4
kovetkez6 nap mér marcius 1. fgy 8 évet k
varnia a kdvetkezd sziiletésnapjara. '
Erdekes és sok vitat valtott ki még a legutobbl
idékig is, fiiggetleniil a ddtumvalaszté vonal ki
jelolésétdl, hogy a 180. hosszisdgi kor mentéf
elhelyezkedd szigetek lakossiga melyik datumot
hasznalja. Ez hosszi ideig attél ﬁigg&itt, ho
a felfedezdk, akik altaldban Eurépibol indulta
ki, milyen tton jutottak el oda. Ha a felfede
keresztények, példaul a portugdlok, hollandok
a ‘Jéreménység-foka koriil hajézva, tehit nyugal
feldl érkezve jutottak a Csendes-Oceanra, akkof
az & datumuknak megfeleld napot alkalmaztak:
A spanyolok a Magellin-szoroson at, vagy Ko
zép-Amerikibdl, kelet fel6l érkeztek és fedezték
fel, foglaltak el a szigeteket. Igy az 8 meghdditof!
teriileteiken a napok szidma egy nappal keveseb!
volt a portugilok és hollandok altal szamitot!
napoknil. igy szilethetett az a furcsa helyze!
példaul, hogy Makao és Manila szigeten, noh?
csak 7° 5'-re vannak egymdstdl, teht a helyi id&
kiilonbség mindossze fél 6ra, kiilonbozé datumo!
irtak, Makaon a portugilok szilltak partra, e
nappal el8bbre szdmitottik a ditumot mint M3
nildn, s igy volt ez a Fiilop-szigeteken is. Kiilon”
ben erre az egész ditumzavarra egy portugdl h#
jénapléd vezetdje, Pigafetta jott ra 1522-ben, 2
a Victorian, az elsd hajon teljesitett szolgalatol
amely koriilhajézta a Foldet.

Mikor a fent emlitett szigetek és birtokok a koze!
4zsiai partokkal mind szorosabb kapcsolatba k€'
riiltek, ebbdl az eltérd ditumszamitasbol itt 18
egyre tobb zavar adddott. Ezért 1844-ben a Fi
16p- és veliik politikailag Osszefiiggd arian-sz
getek megvaltoztattik idSszamitasukat, és 1844
december 30-a utdn 1845. janudr 1-ét irtak, Fur
csa helyzef volt az amerikai kontinensen is. Ame’
rika kelet felél kapta a dédtumat Kolumbusz el
fedezése révén, kivéve Alaszkat, amelyet az 010
szok viszont nyugat feldl foglaltak el, tugyhog!

MERRE JARTUNK

— MIT LATTUNK?

Léatogatas a planetarium
szul6foldjén:
Jénaban

Akf)Z_elmliltban, az épiilé budapesti nagyplane-
tarium miszaki, technikai, jogi és izemeltetési
Problémiit a jénai Zeiss-Miivek szakértSivel meg-
Vitatd magyar delegici6 tagjaként latogatast tet-
tema planetirium &si sziil3foldjén, a festdi Kelet-
liringia nevezetes varosiban: Jéniban. Utunk,
amelyen a Planetarium tervezdi, a beruhdzasi
Munkjlatok irdnyitéi és az Elektroimpex képvi-
Seldje vettek részt, célja a terveknek a Zeiss-
é Gvek szakemberei elStti bemutatisa volt az
Pitkezés megkezdése eldtt.
ﬁ‘-ltott azonban némi idénk arra is, hogy szem-
gyre vegyiik az NDK e legsokoldalibb virosai-
}uk_egyxkét, a neves egyetemi varost, a fontos
lzﬂ centrumot, amelynek mir szimbdlumavi
Valt a Zeiss-Miivek székhaza elStt megépiilt Fried~
Tich-Schiller-Universitit tobb mint hisz eme-
et magas, a viros és kornyéke minden pontjirol
ZgyfofMén j61 lathaté toronyépiilete.
kismfy maltd ipari és kulturilis centrum a Saale
iszélesedett, hegyvonulatokkal koriilvett, festSi
Volgyében fekszik, és igen valtozatos természeti
Ornyezet dyezi. Mar a vonatrdl szembetiinik a
Virost ural§ Zeiss-székhiz és vele szemben a
mir emlitetL hatalmas toronyépiilet. Ez utobbi-
nak hamarokan megépiil a parja is. Eredetileg a
eiss-Mivek sajit maganak épitette a toronyha-
zat, de elkésziilte utin itadta az egyetemnek.
Jéna a é:lanetiriumi csillagszat sziiléfoldje. In-
nen indult el vilighéditd utjara fél évszazaddal
ezeldtt Walter Bauersfeldnek (1879—1959), a
eiss-Mdvek egykori fomérndkének, majd ké-
Zebb lFazgatéiénak nagyszerd taldlminya, a
18s-planetarium.

1éna ticképe, A kép kéxzépsd részén lithatd a jénai Zeiss-Mlivek
és vele szemben a hires toronyhixz

az orosz és amerikai prémkereskeddk ditumdiSey

egy nap%al eltértek egymastdl. Mikor aztin 1867

ben az USA Alaszkit megvette, a dditumot mé
kellett valtoztatni. Ez a datumhatdr mindjobb?
keleti irdnyba tolédott, és véggl a nemzetko!
megegyezés értelmében nagyjd

vitakat kivaltd hatirvonalat.

Dr. Go6z Lajo'§

1 a 180. delkor
kovetve huztik meg ezt a még ma is néha helft 4 r?%‘ N

A jénai Zeiss-Mivek székhaza

Itt, a még ma is meglevd, elsd 10 méter dtmérdji-
betonkupola alatt kisérletezte ki Bauersfeld a leg-
els6 projekcids planetirium késziilékét, amely a
miincheni Deutsches Museum szamadra készilt.
A rendkiviil szivélyes fogadtatas, a Zeiss-Mdvek
vildghiréhez mélté szakmai és emberi magatartas
jellemezte a tirgyalisokon részt vevd jénai szak-
embereket. Segitdkészen és eldzékenyen oldottak
meg minden felvetddott vagy fiiggdben levd md-

A jénai Zeiss-Planetirium épiilete




szaki-technikai kérdést. Egyezség sziiletett a bel-~
s6 projekcids kupola és a fomfiszer szerelési ide-
jére, a szerelési szerz8dés megkotésének egyes
pontjaira, altaldban az egész planetirium szere-
1ési kérdéseire vonatkozdan.

Kiilon 6romdmre szolgalt, hogy a jénai kiildott-
ségben ott talilom Heinz Letsch urat, a Zeiss-Mdi-
vek csillagdsz szakért6jét, a Das Zeiss Planeta-
rium és a Captured Stars cim(i planetirium szak-~
konyvek szerz6jét. Letsch dr nevével Ot percen
beliil taldlkozik mindenki, aki a planetariumi
csillagiszat és a planetdrium miiszaki-technikai
kérdéseivel foglalkozni kezd. Vele kiilon ,,szek-
cié-tirgyalisokon’ vitattuk meg a planetdrium
{izemeltetésével kapcsolatos kérdéseket, Ossze-
mértiilk nemzetkodzi ismeretségiinket és attekin-
tettiitk a szakirodalom jelenlegi helyzetét.
Targyaldsaink harmadik napjanak befejezéseként
Letsch tir vezetésével ellitogattunk a Botanischer
Garten peremén 4lld Jénai Planetariumba,
amelynek Letsch tr a vezetdje. Ezuttal teljes rész-
letességgel bemutatta delegicionk eldtt, hogy
,»mit tud’’ az Universal nagyplanetirium-mdszer,
gnllilyen a Budapesti Nagyplanetdrium fomdszere
is lesz.

Beruhdzd mérnokeink és a tervezdk épitész szem'
mel vizsgaltik végig az egész épiiletet. Egy al#
pos, minden részletre kiterjedd szemrevétele
zés a legjobb tapasztalatszerzési mod. Ilyenkol
oldédnak meg és tisztizédnak az addig még v
tatott vagy nem egészen viligos mfiszaki-tech’
nikai-szerelési kérdések. Magam is attanulmd’
nyoztam az 4j tipust vezérldpult minden lehetsé
ges kapcsoldsi variaciojit az egyes projektorok
segédprojektorok és a létrehozott mozgdsok sz¢
rint,

Kora reggel indultunk a palyaudvarra, hogy Wer*
maron at Erfurtig jussunk, mert innen indul ?
MALEV IL—18as repiildgépe. Mar csak kél
orank marad arra, hogy megtekintsiik Erfurtol
ezt az els pillantdsra is magéval ragado, 1200
éves, kétszazezer lakostt varost, amelynek tisZ
tasaga és szépsége az, ami leginkabb feltling, V&
lamivel negyed négy utin mar Drezda felé hala

a repiilénk, hogy azutin az ott fenn oly napfénye
1 t érintve, a ke*
56 délutani drdkban tjra megpillantsuk a Duna”

légi orszagutak rengetegébenPra

kanyar csoddlatos vonalat,

A fjordok, vizesések és

Norvégia agy él a kdéztudatban, mint a fjordok,
vizesések, gleccserek orsziga. Amikor 1974
nyarin elindultunk a norvég partok mentén észak
felé, az ¢éjféli Nap birodalmaba, gondosan meg-
terveztiik utunkat, nehogy a legszebb fjordok,

A Hardangervidda hullimos fennsikjirél fiiggdleges falak kdzéte
zuhan a mélybe a Voringfoss vizesés (Fotd: Juhdsz

rpid)

vizesések és a legnagyobb gleccserek kimaradjs
nak a programbol. A vizesések koziil Voringfos*
volt a legemlékezetesebb. A Hardangervidda kI

ban, amikor szinte megnyilt alattunk a mélység

etlen fennsikjardl ereszkedtiink ald nyugati irénY"‘T’N\‘.\";' o ‘ =
= v~ 4 )/b o
s M e

és a gyors vizl folydcska, amely eddig miiutus
mellett kanyargott, egyszerre csak fehér porré
zGz6dva zuhant ald egy csaknem fiiggbleges falt
katlanba.

Felkapaszkodtunk a szikla legmagasabb pontjara
A mélybdl megtorve érkezett a vizesés robajd
a vizpaira 100 méter magasra porzott a katlal
falai kozott. A szakadék taloldalin a parkol‘S
géi)kocsik aranyi jatékautoknak tlintek. Keéso
délutanig élveztiik ezt a paratlan képet, hallgat’
tuk a vizesés tompa diiborgését, Amikor bricsd!
vettiink Voringfosstél, a Nap félkor alaku szivat”
vanyt rajzolt a katlanban lebegd pérafﬁﬁgényfﬁ'
A vizesések gyakorisiga a norvég hegyek sajato’
formakincsére vezethetd vissza. Ezek a jég alt

letarolt hegyek — fbleg Norvégia déli térfelébes
— tobbnyire fennsikok, amelyek peremiikon v
szont fiiggbleges falakkal szakadnak a mélybe
A fennsikon gyors folyast patakokka egyesiilf
olvadékvizek ezeken a falakon mindig latvanyo®
vizesésekkel zuhannak ald. A jégkorszakban Skan
dindvia teriiletét tobb ezer méter vastag jégpanc

fedte. A soka el nem olvadd ho, jéggé tomoriilvé
hatalmas gleccserként nyomult a tenger felé, mél

volgyeket vésve a kemény szikladgyba. Az egy
kori gleccservolgyek tengerbe torkollé szakaszd'
napjainkban tengerviz tolti ki, szerteagazd kes’
keny Oblokként mélyen nyomulva a parti hegy”
vonulatok sziklafalai kozé.

Utunk sordn kompokkal keltiink 4t a fjordokot
ElSsz6r a Hardanger-fjord keskeny nylvanyd
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kereszteztiik, a hires Eid-fjordot, majd tobb ords
ViZi it sordn jairtuk be a legendds Sogne-, azaz
1 om-fjordot, amely mintegy 200 kilométer mé-
yen nyilik a szirazfoldbe, 1500 méter magas
s:xkla}falall(tél szegélyezve és szélessége tobbnyire
¢supan néhany kilométer. A fjordok fjordja azon-
13n Szimunkra a Geiranger marad. Itt a 62. szé-
ességi foktdl északra felkapaszkodtunk a Dals-
nibba nevii csdcsra, 1450 méter magassigba,
lahm.mim a fjord vize a mélyben csak patak szé-
essegii kék csiknak tdnt,
4 t.}‘nk,legvadregényesebb, legszebb emléke az
016k hé birodalma, a Jostedalsbree és Peer Gynt
haza',a, a Jotunheimen maradt. A Jostedalsbree
urépa legnagyobb firnmezdje, csaknem 1000
negyzetkilométer nagysagd. Tulajdonképpen

1900 méter magassigd hatalmas fennsik, ahon-

- ——

Skandingyia legmagasabb csicsin, a_Galdhéppigenen (2469 m)
(Fotd: Juhisz Arpid)

Nan minden irdnyba gleccserek nyomulnak a
Volgyek felé. Ezek koziil mi a Niggardsbreet va-
:asztottuk, (a bree szocska norveégiil gleccsert
i;lent), amely a firnmez6 keleti oldaldn ereszke-
ik ald, A jég egyenldtlen mozgasa kovetkeztében
¢anek felszinét hatalmas hasadékok szabdaljik
-z + Aljan sotétkék gleccserkapubdl tornek elS a
Jegtomeg aljin Gsszegydld olvadékvizek. A glecs-
csert koriilbeliil egy dra jardsnyira lehet autéval
megkdzeliteni. Innen gyalogdsvényen lehet elérni
3 ,beszilld helyet’”. Az dsvény egy gleccserta-
Vacska parti sziklai kozott kanyarog. A jégcsiszolta
paklak feliiletén graniterek litszanak. Ezek Osi
tagységkéPzt’.‘»déseﬁ hat4sdra, nagy nyomason és
mérsékleten atkristalyosodott palak megolvadt
leqgépél keletkeztek.
% 1dGjards kifogastalan volt, id6 is boven allt
rendelkezésiinkre. gy mertem megkockéztatni,
OY teljesen egyediil jussak fel a Niggardsbreen
v:f:-sztul a firnfennsikra. Hagovas, jégesdkiny
szﬁksnélam"' csupin fokozott Gvatossagra volt
Ars ég. Ordk szabily, hogy a gleccseren sohase
talon egyediil az ember. Gondosan kivalasztot-
™ a kaotikus jéghasadékok kozott a legjobbnak
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A Dalsnibba csicsan. A mélyben a Geiranger-fjord inkidbb csak
sejthetd (Foté: Juhisz Arpidné)

tiind utat, a nehezebb helyeken lépcsSket vagtam
a jégbe, s igy mintegy négydrds kapaszkoddssal
fel is jutottam a firnmezdre. A visszafelé it mar

Utban Jotunheimentdl a Geiranger-fjord felé (Fotd: Juhdsz Arpidné)
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A norvég hegyek nagy része a jég iltal letaroit, enyhén hullimos
fennsik (Fotd: Juhisz Arpdd)

A Geiranger-fjord (Foté: Juhész Arpidné)

sokkal kellemetlenebb volt. Folfelé menet nyo-
mok egyiltalin nem maradtak utdnam acsontke-
mény jégen, s bizony meftértént, hogy fél orit is
keresgéltem, amig a felfelé vigott 1épcsGkre rita-

Ax éjféli nap birodalmiban, wx Alca-fjordndl, 1974. jOlius 14-én
0 6ra 0 perckor (Fotd: Juhdsz Arpid)

liltam. Szerencsére itt a Sarkkdr kozelében a
gyors sotétedéstdl nem kellett tartanom és este
8 ora tijban még alkonyati napsiitésben értem
vissza a gleccser 1abahoz. A Niggadsbreere egyéb-
ként — persze borsos részvételi dij ellenében —
hegyi vezetSk is visznek fel csoportokat, bizto-
sitva a felszerelést is.

A Jotunheimen, amely az el6bbi gleccservilighoz
hasonléan a 61. és 62. szélességi fok kozott teriil
el, hatalmas hd és sziklavildg. Itt a hegycsiicsok
az Alpok és Kirpdtok merész formdira emlékez-
tetnek, egyaltalin nem olyan szelidek, mint Nor-~
végia tobbi hegyei. E hegyvidék koronija
Skandinavia és egyuttal Eszak-Eurépa legmaga-
sabb csicsa a 2469 méteres Galdhdppigen. A
Sognefjell sziklavilagdn 4t vezetett az autoiit, nem-
egyszer két-hirom méter magas héfalak kozott.
Pedig mar jilius elején jartunk és ragyogoan sii-
tott a nap. Kora délelStt kanyarodtunk rd arra
a magénitra, amely a Juvasshytte nevd 1817 mé-
ter magasban fekv$ turistahdzhoz vezet. A ma-
ganit tulajdonképpen egyszerdi kocsiit, amely
eleinte fenySerdGben kanyarog felfelé, késdbb
kopar sziklak és siippedds talaji tundris rétek ko-
zott. A turistahiz kozelében végtelen hémezdk
kezdddnek, hiszen ezen az északi vidéken 1goo
méter magasban van az 6rok ho hatira. Felesé-
gem kisebb sétira indult a kozeli hdmezdre, én
meg higdvasat, jégesdkinyt véve magamhoz, egye-
nesen a GaldhoOppigen jellegzetes csticsit cé-
loztam meg. Nem lehetett eltévedni, %tiszta, s6-
tétkék volt az ég, s a hdban széles kitaposott nyom
mutatta az elttem jardk utjat. Csakhamar kide~
riilt, hogy a hidgdvasra semmi sziikség, a hé puha
volt és siippedds. Errefelé nyiron csak néhiny
orara bukik a nap a lat6hatar alad éjszaka, igy a
nappal és éjszaka kdzott nincs jelentds homérsék-
let-kiilonbség. A tiira inkibb havas sétihoz ha-
sonlitott. Csupan kozvetlen a cstics eldtt volt egy
kisebb sziklaél, ahol fix kotél segitett a kapaszko-
disban és volt még egy meredekebb hémezd,
egyébként semmi kiilonosebb elévigydzatossigra
nem volt sziikség.

A csticsrél fantasztikus korpanorama nyilott. A
kristalytiszta levegdben szinte vibriltak kdrben
a sziklacsticsok, koztitk a Glittertind, amelyik
ugyan hivatalosan csak 2452 méter magas, de
mivel a tetejét 20—30 méteres jégsapka fedi, ma-
gasabbnak t{inik, mint a Galdhoppigen. A csi-
cson alacsony vasoszlopra vésett nyilak segitenek
a cstcsok azonositisiban., Kissé lejjebb egy le-
zart sator allott, alig litszott ki a hobol. Valdszi-
nfileg meteoroldgiai miiszerek voltak benne.
Keleti irdnybdl egy csoport kapaszkodott fel a
gerincen. Egy hatalmas fgkete kutya is veliik tar-
tott. Lihegve érte el a csicsot, korbeszagldszott,
megnyalogatott, aztin letelepedett a héba, A nor-
végok kérdezték honnan jottem. Amikor a be-
szélgetés soran kideriilt, hogy magyar vagyok,
hatalmas ovacidval fogadtik a hirt, Itt bizony
kevés magyar jart még — mondtak. Mondtam
erre én, hogy néhiny évvel ezelStt jartak itt mdr
baritaim koziil, 6k ajinlottik ezt a programot.

* A norvégok nem sokat idOztek itt fenn. Bicsdt

vettek és indultak vissza. En is szedeldzkodtem,
s nemsokara mar a sziklataraj aljirdl néztem visz-
sza Eszak-Eurdpa legmagasabb csticsira.

Juhdsz Arpad

UJIDONSAGOK - égen

Urkutatasi hirek

t\, bLuna-z3 szovjet holdrakéta, amely 1974. ok-
Ober 28-4n startolt, 1974. november 6-dn 6 ora 37
Perckor leszallt a Hold felszinére a 13,5° E-i és” a
»5° K-i koordinatajii pontban, a Vlsdgok Ten-
Eierének (Mare Crisium) déli részén, Az egysége-
tett lesz4llitd fokozat egy j tipust berendezést
it magdval, amelynek az lett volna a feladata,
O8Y mintegy 2,5 méter mélységig vegyen talaj-
mltét._Holdatéréskor azonban a talajegyenetlensé-
%.e miatt ez a berendezés megsériilt, igy a tervezett
S?tr €s talajvétel elmaradt. A sériilés miatt mddo-
‘Ott program szerint a Hold felszinén hirom na-
E;g mikodott ez a berendezés: e hirom nap alatt
énpféba}ték a szerkezet 11j elemeit, majd nov. 9-
befejezték iizemeltetését.

* k %

A Lung—;, holdszputnyikot — amely 1974. juni-

U5 2-4n 520 km holdfelszin feletti korpalyara 4lit
sa 1974. november 11-én, 171—1437 krﬁ maga-
ly2 hu26d6, 3 éra 12 perces keringésidejd uj pd-

Ta vezérelték.
*x Kk XK

gozm°32~—690, az elsé ,, Interkozmosz'' bioldgiai
kmefSéges hold. Az Interkozmosz egyiittmiikodés
llrf;l"'“’-ben szovijet kutatok meltett — els6 alkalom-
viki Vettek részt szocialista orszagok (Csehszlo-
m 3, Romdnia) szakemberei a szovjet Koz~
1e?§::590 bioszputnyikkal végrehajtott kisér-
ﬁe KOZmosz-—Ggo mesterséges hold 1974. oktd-
a i.??'én startolt a Szovjetunidbol. Palyaadatai
s OvetkezBk voltak: perigeum-apogeummagas-
ég.z.lg-364 km, palyahajlisszog 62,8°, kerin-
8esi id8 90,3 perc.
(laggplltnyikon elhelyezett kisérleti él6lényekkel
80 ratériumi patkdnyok, tekndsbékak, rovarok,
zdmbék stb.) a silytalansdg és a kozmikus sugdr-
1 S gammafotonjainak egyiittes hatdsdt tanulma-
l}';zték. A kisérlet — mind ez ideig egyediilallé —
terseék°55ége. hogy az er6s gammasugarzast , mes-
zeté gesen”” 4llitottik el6 a Kozmosz—6go fedél-
magy., A szputnyik cézium—137-es izotopot vitt
tékgéVal, és ennek radioaktiv sugdrzdsat haszndl-
tok arra, hogy a repiilés 1o. napjan a kisérleti dlla-
tanat egy teljes napig tartd erds besugdrzds alatt
i Sak. A 24 6ra alatt a Kozmosz—690 kabin-
2t cihelyezett 35 patkiny 200—1000 rad ko-
rad)l dézist kapott (a haldlos adag 1200—1300
epiilés 20, napjan, 1974, november 12-én a
Kozmosz~690 vl'?szat'érdg—;c‘tzbinja rakétas, majd

fiildiin

ejtéernyls fékezés utdn simdn leszillt a Szovjer-
unid teriiletén. Mar az (irrepiilés utdni elSzetes
Osszehasonlité vizsgalatok is azt mutatjak, hogy a
patkdnyok vérképz6 és nyirokrendszere jelentS-
sebb valtozdsokat szenvedett a stlytalansig 4lla-
potdban kapott sugirddzisok miatt, mintha csak
egyszer(i {irrepiilésben vettek volna részt.

Ezek a vizsgélatok az drhajésokkal végrehajtott
repiilések szempontjibol igen fontosak, mert az
erdsebb napkitorések idején fellépé sugarzasok
elérhetik azt a mértéket, amellyel a Kozmosz—
690 él5lényeit besugdroztak.

Dr. Horvath Andras

Obszervatérium az egyenlitén

A hires pulkovdi obszervatérium csillagiszai Ke-
nyabél visszatértek Leningradba. A szovjet szak-
emberek eziittal megfeleld helyet kerestek Kelet-
Afrika elsé csillagdszati obszervatdriumanak fel-
épitéséhez. Az obszervatérium az egyenlitd vo-
naldn, a Kenya nevet viseld kialudt vulkintol
nyugatra épiil majd fel. A 2500 méter magasan
létesitendd objektumban a kutatisok a nemzet-
kozi csillagaszati szOvetség altal meghatirozott
program szerint folynak.

APN

Csillagaszok egyiittmiikodése

A krimi és stockholmi csillagvizsgilok munka-
tarsai megallapodtak, hogy k6zos megfigyelések
sorozatinak keretében vizsgiljdk meg a pulzi-
rokat. A kiiszobon 4116 munkardl a Krimben tar-
tozkodd Gesta Gahm svéd csillagisz elmondta,
hogy a k6zos kutatds lehetdvé teszi a fellobbana-
sok természetének és energidjdnak pontosabb
meghatdrozdsit. Gahm kihangstlyozta, hogy a
szovjet szakemberekkel folytatott egyiittmiikodés
barmely orszag kutatdi szdmaéra gylimolcsézdnek
bizonyulhat. Személy szerint is sokat var a szov-
jet asztrofizikusokkal vald egyiittm(ikodéstsl a
bolygdk és csillagok tanulméinyozisa terén.
A Krimi Obszervatérium — a legnagyobb szov-
jet csillagvizsgalé — sok orszdg tudésaval tart
szoros kapcsolatot. Egyediil ebben az évben
USA- és NSZK-beli, finn és japin csillagiszok
tettek javaslatot kozos kutatisra,

APN

A lézer retusér

Tiavoli égitestekrdl készitett felvételek mindsépét
és élességét javito eredeti berendezést alkottal% a
Harkovi Allami Egyetemen.
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Az éjszakai égboltrol késziilt képeken — kiilon-
b6z6 zavard koriilmények miatt — alig észreve-
hetd hibik vannak. Kikiiszobolésiik igen sok id6t
igényel. Az ukran asztrofizikusok javasoltik, hogy
a lézersugarat hasznéljdk fel retusildsra. A felvé-
telre irdnyitott fénysugidr szferikus lencsén ha-
lad keresztiil. Torése miatt spektrilis képet al-
kot, amelyen jél lithatdk és konnyen eltavolitha-
tok a torzulasok.

APN

Szines fényképfelvételek a bolygékrél
fekete-fehér felvételek felhasznalasdval

A naprendszer égitestjei a csillagos égen tobbé-
kevésbé jellegzetes szinii objektumok. Gondol-
junk a Mars sokat emlegetett vords szinére, a
Szaturnusz sipadt sargas, vagy az Urinusz jel-
legzetes zoldes drnyalatira. A tdvcsGben megfi-
gyelhetd képen azonban, az optikai rendszer fo-
gyatékossigai miatt nem élvezhetjiik teljes pom-
pajiban az észlelt bolygd felszinén lathatd szin-
skalat,

A csillagdszok azonban elsGsorban nem ilyen
esztétikai szempontoktdl vezérelye kisérleteznek
a bolygodk szines fotografilisival. A fekete-fehér
felvételekkel szemben a szines fotografidk infor-
micidtartalma jéval nagyobb. Azaz egyetlen szi~
nes felvétel pétolhat esetleg egy sorozat fekete-
fehér képet. E el6bbiek alapjan nyilvianvalé a szi-
nes fotografilis elényossége. Ha ez igy van, mi-
ért nem terjedt el mégis a jelenleginél szélesebb
korben?

A kérdésre adhatd vilasz meglehetdsen hossza,
ezért csak néhiny részletkérdésre tériink ki. Az
egyik legfontosabb ok az, hogy a szines felvételi
anyagok érzékenysége jelenleg meg sem kozeliti
a mindennapos csillagaszati gyakorlatban hasz-
nilatos fotdanyagok érzékenységét. A misik,
ugyanilyen sulyt ok, a tokéletlen szinvisszaadas-
ban keresendd. Mindezekkel a nehézségekkel ter-
mészetesen a mindennapos fényképezési gyakor-
latban is meg kell kiizdeniink, azonban a csillagi-
szok igényei rendkiviil szigoruak.

S. E. Jones és N. O. Cook, a Lowell obszervaté-
rium kutatdi a fenti nehézségek kikiiszobolésére
kidolgoztak egy Otletes megoldast, amelynek
alapgondolata ugyan mar régota ismert, de csil-
lagdszati adaptacidja mindeddig nem valdsult
meg. A mddszer a kovetkezd.

A kivilasztott égitestrdl vords, zold és kék szin-
szlird alkalmazasival gyors egymdsutinban fel-
vételeket készitenek. A gyorsasdgra leginkdbb a
rovid tengelyforgasi ideji bolygdknal van sziik-
séf. A Jupiter esetében példiul egy ;R’elrcen beliil
kell elkésziteni a hirom felvételt, a Mars eseté-
ben nem kell ennyire sietni, ennél a bolygonal az
idSintervallum hossza hiarom perc lehet. A fel-
vételeket természetesen fekete-fehér felvételi
anyagra készitik el. Az elShivott részképeket az-
utdn, mar megfeleld mddszerek segitségével szi-
nleés képpé lehet egyesiteni. Ennek az eljérisnak
eldnyei:

Szines felvétel elkészitése nélkiil kiilon-kiildn le-
het vizsgalni az égitest képét a kiilonbodzd szinek-
ben. Kiesik a légkor hullamhosszfiiggd refrakcid-
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Ezen elmélet syeri :
x ! : : . e zerint a QSO-k a vilagegyetem ed-
janak hatisa, Nem kel a csillagvizsgilok fotold dig ismert legtévolabb?objektumai.g Egl'zel szem-
boratériumainak atdllni a sokkal kényesebb sz bendlls, igynevesett .lokalis” elmélet Szerint a
nes technikira. A felsorolt el6nyds tulaj'do_nsﬁ‘ QSO-kat 3 Tejutrendszeriink magja dobta ki, és
gokat figyelembe véve ez a médszer valészin BEY ezek a galaxishoz tartoz6 objektumok. (A for-
leg gyorsan elterjed majd az ilyen témdval fog’ dit6 megjegyzése.) Sandage és Luyten megbe-
b s s i o i gﬁ““e' hogy az égg)olt minden négyzetfokara kb.
— kej & Ha 19,4 magnitiidénal fényesebb QSO jut.
naka O-k az égbolton véletlenszeriien oszla-
So 8 akkor annak a val6szindsége, hogy két
tal él'-t egymés ot fvmasodperces kornyezetében
sé Junk kozelitGleg 4. X 10-5. Annak a val6szind-
5 gt Ti s . 25 hogy a 250 ismert QSO kozott létezik ilyen
A kvazisztelldris radidforrisok vajon tényle Par, egy 3 szazhoz.
olyan tivolsagban vannak, mint amelyet optikai” % Jelenlegi ¢sylelési technika biztosan megkii-
lag észlelt vordseltolédasukbdl szamolhatunk® Otbdztet s tara1e szoros kettdst a normal ketts-
Erre a kérdésre igennel felel a legtbb csillagast S0kt8], 5 kutatisok azonnal ledllnak majd mihelyt
elfogadva ezt az elképzelést, amely jol hasznal: SSillagok kéziil bizonyul az egyik QSO-nak . .."”
haté munkahipotézisnek bizonyul, és egyelér® 282t hisgaiik hogy ezek az eredmények hozza-
donté megfigyelési bizonyitékra var. Bar a felté Jatulnak 3 ygiaceitolodas nem-kozmologikus el-
telezés bizonytalanna vilhat mihelyst fizikai kap” €letének a14tamasztisihoz.”
csolatban levs, de eltérd voOrdseltolddast kva
zar-parokat talalnak.

Jelenleg, az amerikai, angol és ausztral csillagd’

szok kozOs erbfeszitéseinek eredményeképpe SH

szaporodott az ismert kvazirok szima. E munk! ~ VAKHBAZIAN |.: egy rendkiviil tavoli
egyik részeredménye, hogy C. Hazard a Cam’ X

bridge, valami&t 1l() a]'I. ]auncezdaéfComell egye‘[ galaxishalmaz

tem kutatdi 2 ivalasztott radidforras javitot! 1gs._ A

f)ozicié_it adtdk meg. A Palomag Sky Survey Kkek lagsszagztll R K. $hakhbazxafn,lfq Pallomar SkynAt:
emezein tobb mint 50 olyan kék objektumot ta Szeps manyozasa sordn felfigyelt egy csillag

laltak, amelyek kozel tt 53 pr Obiektumokbél 4116 csoportosuldsra az Ur-
poziciél;:g:)ez?e nagyon kozel esnek a megadof! sa Maiorbag, Véleménye szerint a csoportosulds

3 s 3 Tfendkiviil tivoli gombhalmaz.
Ily mdédon a Serpensben taldlhaté 4C—r11.50 for Ezt 32 elképzelést cifolja a Lick obszervatérium

ris megegyezOnek litszik egy 17 és egy 19 mag’ é! kuta : : : 2
nitadd fényességli, és egymastol mgdéssze of °b)ektuntxéligak :é:figél:fx?' :ﬁglis zegr;lt;nizh:lﬁl:it
ivmisodperc tdvolsigra levd, halviny kék szint ‘2 objekt,, v : : kitetie-
. f désr m a lemezeken alig egy ivperc kiterje
csillagszerd forréssaI.. 4 Y, €5 ezen a teriileten beliil 17 db, csillaghoz
A Lick obszervatériumban E. J. Wampler & ‘6330“16 képzédmény lathaté. A Lick obszerva-
munkatirsai megvizsgaltik a két forras szinképél  “UM kutatdi a2 120 hiivelykes reflektorukkal
és benniik tipikusan a kvazirokra jellemzé fé- tﬂ;g‘{l,zsgélték a halviny, 16m—1g™ magni-
nyes vonalakat taldltak. . t?)u objektumok spektrumat. A mérési ered-
A Lick obszervatérium csillagdszai a 17 magni® ‘é\'o)(';jk Szerint a halmaz &6t tagja 29 700 lkm/s
tidés objektum szinképében 11 vonalat mértek delkezikm I_Siebess_(f,g'x_‘e utalo voroseltolédéssa; rgll1-
ki, és ezekbdl erds voroseltolédas adédott. fgy, 8 éﬂelmél; i ko mée %
labratériumban 2800 angstrém hulldmhosszi- H“bble l:n tavolsigfiiggonek tételezziik fel és a
sigt, ultraibolya sugdrzist kibocsatd, ionizdll gaq, *\€-Konstans értékéiil so km/sec Mpc-et fo-
rgagn?zlum-vonalakat az 1bo}yéban, 4024 angst” 35 mil]'el' akkor a Shakhbazian I tavolsdgara
rdmnél taldltik meg. Hasonléan a hidrogén bé A, mﬁfd fényévet kapunk. 5
ta-vonala a 4861 angstrém hullimhosszasigy k‘imeg 2“3 jainak dssztomege kb. 7,5- 10" nap-
kékeszold tartomanybdl a tavoli vorosbe tolddot! licig®; A% € b6l szimithatd tdmeg-fényesség re-
el. A miésik objektumnil hirom vonalat taliltak jelley Ttékére azonban, a normalis galaxisokra
és mértek ki. redp 0 €rtéknél jéval kisebbet kapunk. Mas

e
A fényesebb és halvinyabb tag vordseltolédasa Shalg:ébgy-ekkel Gsszehasonlitva a kapott adatot, a

< b i) zian I tomeg-fényesség reldcidjdnak az
nagyon eltérS. (Az elébbire 2z =0,4359 az utobbis €rtéke 1 { g-ienyesseg o
ra 1,901.) Eképpen a 4C—r11.50 az elsé olyat Sonlg szg:;lt ;;t :rggzlé’:;i‘i‘}‘;‘?km kapott ha

megfigyelt kvazar-pir, amelyek azonos tavol B fenti
u

sagban vannak, de a voroseltoldéddsuk eltérd. \ tbidlgee,rf,gf?rén‘x:k.}".élWH;}l;?“e‘ A E;t /:Tévgitelz{-'
A Nature november 23. szidmiban hét szerz0 Sést yop.qp le, hogy a halmaz tagjai egy na-

Jsszegydjtotte az észlelési eredményeket, és Gva- 8Yo tdme. tek,
tossdgra intett. Wampler és a tébbz’ek allaspont” la Mely lehetetgt e;;li?;:;é?ﬁfg?zﬂgyﬁgﬁ‘ekgg ga-
ja a kovetkez§: kezes ‘s.ﬂle% egy kompakt objektum is. A kelet-
nA mi észleléseink az eltérd virdseltolddassal heggy! Kisebb tomegii objektumok inkébb tekint-
rendelkezd QSO parrdl valdszindtlenek a koz nak Sridsi gémbhalmazoknak, mint galaxisok-
molégiai elmélet szerint. (Kozmoldgiai hipoté” ¢,
zis alatt értjiik azt az elképzelést, hogy a QSO-k
tavolsigat a voroseltolédasuk és a Hubble-rel4cio
segitségével egyértelmfien meghatirozhatjuk.

Egy szoros ,,kvazdr-paros”

— kej —

Y and Telescope alapjdn o
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A PIONEER—11 felvételei
a Ganimedesrdl

A Pioneer—11 és egy évvel elStte a Pioneer—io
nagyfelbontisi képeket tovabbitott a Jupiter
négy legfényesebb un. ,,Galilei-féle”” holdjairdl.
A Pioneer—10 fényképezd berendezése egy 24,5
mm atmérdjt ,,Makszutov tavesd” volt. Ezzel a
tavesdvel készitették el a Jupiter III. holdjanak a
Ganimedesnek a fényképét. 1974. dec. 4-én,
A szonda ebben az idSpontban olyan messze jart

a Foldtdl, hogy a radidhullamok tja 46 percig
tartott.
A Ganimedes 7,2 nap periédussal 665 ooo km
tavolsigban kering a Jupiter koriil. Atmérdje na-
gyobb mint a Merkuré. A Pioneer —10 felvételei-
nek a felbontdsa kb. 350 km volt. Ez mir elég
arra, hogy a bolygonak is beilld hold felszinén
sok részletet megkiilonboztessiink. A Ganime-
des felszinén a felvételek tanulsiga szerint s6-
tétebb és vildgosabb teriiletek lathaték. A tobb
szinben készitett képek Osszehasonlitisibdl kide-
riil, hogy jelentds szinbeli eltérések vannak a fol-
tok kozott. A vildgos teriiletek valdszinfileg viz-
jéggel vannak boritva. Ez a feltételezés C. B.
Pi%chertél szarmazik, aki 1972-ben a Ganimedes
infravoros szinképét tanulményozta. Mivel a
Ganimedes tengelyforgdsi ideje és keringési
ideje valoszintileg megegyezik, a hold fényessége
a rajta levd sotétebb foltok miatt 0,2 magnitiadds
amplitadoéval ingadozik. A foldi megfigyelések
ezeket a foltokat csak nehezen tudjik kimutatni.
A kivalé bolygdékutaté Audoin Dollfus végzett
csak kiterjedt megfigyeléseket a Jupiter holdjai-
r6l. A fényképek és a Dollfus dltal készitett térkép
nem mond ellent egymasnak.
A NASA tervei szerint a Pioneer—10 és —11 csak
féprdbaja volt az 1977-re tervezett tjabb Mariner
kisérletnek, amely keretében jéval nagyobb
méreti és jobban felszerelt mesterséges bolygé
fogja megkozeliteni 1979. mdrcius 7-én a Jupi-
tert és annak ,,miniatir naprendszerét’’.
Sky and Telescope nyomdn

Kelemen Janos



Egy érdekes pulzir

J. H. Taylor és R. A. Hulse a vildg legnagyobb
radidtavesovével, az Areciboban fekvé 300 m-es
szerkezettel szisztematikus kutatast folytat pul-
zarok felfedezése érdekében. Ennek a kutatisnak
az egyik eredménye, annak a pulzirnak a felfede-
zése, amely a Sagittarius csillagképben taldlhaté.
Ennek a pulzarnak az az érdekessége, hogy a pe-
riddusa 0,058967 és 0,059054 masodperc kozott
valtozik. A valtakozis ciklikus, és a periddusa
szabdlyosan 0,3230 nap. A rididmegfigyelések-
kel kimutathaté forrasnak tehit egy még nem
észlelt testtel kell kettds rendszert alkotni. A szi-
mitisok tanulsiga szerint a pulzir ellipszispa-
lyin kering, amelynek az excentricitasa o0,61.
(Feltéve, ha a palyahajlds go°-os). A pilya fél-
nagytengelye 69o ooo km, azaz egyenld a Nap
sugardval!

Roviddel az elsd felfedezés utin elkezdték ke-
resni az objektum rontgensugarzisit, hiszen
koztudottan sok radidtartominyban észlelhetd
pulzérrdl érkezik jol megfigyelhetd rontgensu-
garzas. A kisérletek azonban sikertelenek marad-
tak mert 1974. oktdber 12-én amikor a Coperni-
cus mesterséges hold rontgensugir-detektorait
felé forditottdk, nem kaptak megfigyelhetd in-
tenzitisu sugérzést. Kovetkezésképpen a Tay-
lor-Hulse pulzar legaldbb 16-szor gyengébb ront-
gensugarzo forrds, mint a hires Rak-kod pulzirja.
Mivel a pulzir radidintenzitas-valtozasainak a pe-
riédusa 0,059 masodperc, az objektum nagyon
fiatal lehet.

Sky and Telescope
Kelemen Janos

Az 1974h Bennett listokos

John C. Bennett, dél-afrikai amatlr, aki mar j6l
ismert az 1970 II iistokos felfedezése ota, 1974.
november 13-in egy madsik, 9 magnitidd fényes-
ségd diffuz objektumot fedezett fel a Hydriban,
amely gyorsan mozgott déli irdnyba, és december
elején elérte a —82° deklinicidt.

Brian G. Marsden szdmitéasai szerint, Uj-Zéland,
Japén és Uj-Mexiké amatdrjei adataibol a kovet-
kezdket mondhatjuk: az 4j iistokds december el-
sején 8o millié km tavolsigra volt a Naptdl, és ja-
nudartdl a Pegazus déli részében litszott. A fényes-
sége nehezen becsiilhetd meg. Az iistokos a meg-
figyelések soran egyre diffizabb lett, és fényes-
sége 0jév napjan kb. 12 magnitadé lehetett.
Ha esetleg janudrban ujra aktivizalédott, akkor
tobb amatlr végezhetett rola megfigyeléseket.

i Y]

Nova a Sagittariusban

Egy kilenc magnitiadé fényességli objektumot

fedezett fel 1974. oktober 6-an Yoshiyuki Kuwa-

no japan amat0r csillagisz, aki szisztematikus né-

vakeresési program eredményeképpen taldlta

meg ezt a csillagot. Egy 215 mm fékuszi fényké-

g:zégéget hasznal; talilta meg az 1971-es
ova Cepheit is.
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Oktéber 10-én bizonyosodott be a felfedetl Urididntsl 73°-ra voit. A foltot kbriilvevd fik-
amikor K. Simmons és R. Sweetsir Florid4l vet‘l:lezﬁ szokatlanul ers volt, ami arra enged ko-
és C. Sherrod Arkansasban szintén észlelte! "\ S3tetni, hogy a folt még tovibb fejlodott.
objektumot. A kovetkezd két hét sordn végh 1 Ovetése azonban a tovaibbiakban lehetetlen
vizualis megfigyelések szerint a csillag fényesst % mert november 17-én elttint a Nap nyugati
csak kicsit valtozott, naponta néhiny széf omen. g
magnitddot tett ki a halvanyulds. Agi..napfoltclklus kozepes idStartama II €v.
A felfedezése idején a nova a délnyugati égenw OVetkez$ ciklus vége 1975 8szére virhato.
szott, és ezért jelenleg a Nap kozelsége miatt 8¢ vzf”’ban uj ciklus foltjai mar tobb mint egy év-
figyelhetd meg. Koordinatdi 1950-re: rektaszcé o ordbban megjelenhetnek. ;
7zi6: 17D 45,7M; deklindcié: —18° 45'. Felkef gyel apot érdemes mostansban gondosan lmegﬁ-
sését megkonnyiti, hogy két fok tdvolsagn ‘n“‘r kiilondsen a magasabb szélességeken.
fekszik az M 23 nyilthalmaztél nyugati iranyb? ken: %:k:z‘ztés el lu tobbi idSben eLe'lg lassan csok-
: rt esetleg a mostani ciklus vége nem-
Sky and Telescope 1974/12 nyomdn niﬁgn virhatd 1976 el6tt. fgy gy latszik az tj cik-
Kelemen J48' ™ tilsigosan korén jelenkezett. il
A dk :
BOERAtetek mAlyieen A Pluté tengelyforgésa

t6 tengelyforgasinak meghatirozisira leg-
médszernek latszik az, hogy 2 bolygd ten-
) usy fé°"411 forgdsa kovetkeztében fellépd ritmi-

e nyesség 1 i juk. kap-
REHCARTS Wy om0 w. 0 S B e S i L
ter mélységét tartalmazza. Ezek legtobbjének n?«"s Perisédust sllapitottak meg. J. S. Neff
atmérSje 30-t6l 3 km-ig terjed. Mindegyik W4, Lane és J. D F?x szerint a Pluté rotacios
ternél a kriterfenéken lithaté 4rnyék hoss! Periddys, 6 487 (6 na dta 17 perc 49
mérték meg az Orbiter—4 felnagyitott felvételd Mésodperc) »3 17132 i;p g nr cp ghib ah aZéxl?on s
Ezt a munkit a Lunar and Planetary Laboratd lil, * b e

kutatdi végezték el Arthur vezetése alatt, 2t az eredményt a bolygd t8bb periédusin

reszti; &
Néhany jol ismert kriterre a mérések a koveth P°zték,mb:li%::$: fgioel&l:}xiorsnat,_):t ng:;?ie:;;ézgt

sbipiayeker it . vejimelyeket a Kitt Peak Obszervatérium 36 hii-

A Lunar Orbiter hosszt fékuszi kamerai nagft A Ply
alkalmasak a Hold kisebb kriterei mélységés' jobb
meghatirozasira. el
Az ICARUS legiijabb szdmiban D. W. G.

Krater Mélység Atmé Jelykes refiekrorival végzett az elmult években.

km km idh acific Csillagiszati Tarsasdg ,Publikicié”-
Manilius 3,06 39 het?sn beszamolt arrél, hogy megoldottnak tekint-
Conon 232 22 1966 a Plutd roticidjanak zavard kétértelmdsége.
Dawes 2,33 18 tey “ban R, I. Kiladze kimutatta azt, hogy a
Bessel 1,74 16 6 Belyforgss idejére két érték adodik; 1,2, illetve
Linné 0,47 2,1 d,:ttnacf' Sokdig a rovidebb periédus volt elfoga-
A mérések szerint a kriterek mélysége nagyod napes -y or- Neff 6 megfigyelései inkibb a 6,4

mint azt eddig a foldi mérésekbdl gondoltik:' id6tartamot timasztjak ald.

mostani mérések azonban mir jO egyezés S
vannak azt APOLLO firhajkon készitett f0f SZUperngysk anyagkildvellése
grammetriai térképekkel. fgy szemmel lathat y 8
a foldi mérések szisztematikus hibakkal ter!! to ‘Pirilis extragalaxisokban 4tlagosan évente
sek. ’ . it sz“fse;nova-felvillanést észlelnek az égbolt
Dr. Arthur véleménye szerint ,,az 4rnyékmé ks d“‘at ra szervezett nemzetkozi egyiittmd-
sek tovabbra is fontosak maradnak a holdfels,zj ¢S soran, Egy-egy tavoli teiﬁtreng;zefbeﬂ
megismerésénél”’. A Hold sztereoszkopikus v
galata még tavol van a befejezéstdl. 1
— kej”

Elkezd6doétt a 21. napfoltciklus
=

4ltaldban 30 évenként villan fel egy szupernova,
A paduai Asiago Obszervatériumban R. Barbon,
F. Ciatti és L. Rosino megvizsgéilta az utobbi
id6k két legfényesebb szupernovajinak esemé-
nyeit az NGC 2841 és 4254 jeld galaxisokban.
Az elébbi a ritka I. tipushoz tartozik, amelyek
a galaktikus magok kornyékén jelentkeznek, és
szinképiik ibolyantdli szakasza arinylag gyenge.
Az utdbbi viszont a spirdlis karokban mutatko-
z6 II. tipusit szupernova, erds ibolyintuli
alapszinképpel.

Az NGC 4254 szupernovadjanak szine nagy-
mértékben vords volt. Ez a csillagrendszer spi-
ralkarjanak gazdag csillagkozi por mennyiségére
utal, amely er8sen szorja a kék sugarakat.

A New York-i IBM szimitégépkozpontban
Ch. Gordon asszony megvizsgilta az észlelt
szupernovak feltételezhetd fizikai sajatsdgait.
Ennek alapjan tgy latszik, hogy e csillagok a
gigantikus robbands sorin egy olyan anyag-
felhdt Iovellnek szét a térbe, amelynek Ossz-
tomege a naptdmeg 2,6-szorositél :m'ﬁak~ 6,2~
szereséig terjed. Mivel a szupernovabdl vissza-
maradé csillag tdmege maga is nagyobb a Na-
pénil, a felrobbané anyagtomeg mintegy 4—8-
szoros naptomegre tehetd. A szétszdrt gazburok
nagy mennyiségdi hidrogént tartalmaz, egydttal
valdsziniileg a kozmikus sugirzds nagy ener-
gi4ji protonjainak is forrasa. e

OLVASOINK FIGYELMEBE AJANLJUK!

Udvaros Miklés :

New York

Panorama Kiilfoldi Varoskalauzok.

Ara: 60,— Ft

Kévdgé Pdl :

Déania

Panor4ama Kiilf6ldi Utikényvek. Ara: 15,50— Ft
Budapest utcajegyzéke

Panorama Kiadé Budapest, 1974. Ara: 33,— Ft

Az 1. szamunkban k5z51t Nobel-dijasok angol nyelvii tar-
talomjegyzék forditdsa helyesen a kdvetkezd: Nobel-prize
winners in astronomy

Barati koreink

Amint a napaktivitds a minimuméhoz kézeled"
a napmegfigyelOk elkezdenek olyan foltok U“, A
kutatni, amelyek mdr az 1j ciklushoz tartozs
Ez viszonylag kénnyen megvalésithats, merigz 1974 novemb, ] ko

6j ciklus foltjai a magasabb naprajzi szélessé / siban g, mberében a televizié Csaladi Kor ada-
ken tiinnek fel, mig a lecsengd ciklus foltjait ‘1 Szany k.,efe It Csépe Béla tagtirsunk szakkore
talmazé zdéna az _e%ycnlité kozelébe huzodik | dapegy: %z’; gben, ugyanebben a misorban a bu-
most kovetkezd ciklus elsd foltjit november ¥z A rania Csillagvizsgalordl is készilt riport.
én fedezték fel. Ezt a ciklust a ziirichi statiszt
szerint a 21.-nek nevezték el. A folt magas ﬂj
rajzi szélessége -+ 37° nem hagyott kétséget i
161, hogy az 1j ciklushoz tartozik. A fel edey
kovetd napon is latszott a folt. Ekkor a cent

BARATI KOR TIZEZREDIK TAGJA

ho Sokan fordultak hozzink azzal a kéréssel,
juny (Suldjiink Tjékoztatét munkankrél s ad-
Sutenian csot, hogyan lehet olcsén tavesovet ké-

« Az adisbdl szerzett tudomdst mozgal-

‘ i

szat;'ﬂﬁ"";‘;;'; iPen nagy sikere volt. Az egész or-

munkr6l Zaymus Miklds (1016 Budapest, Hegy-
alja at 3.). Taglétszimunk ekkor mér erSsen meg-
kozelitette a tizezret, és a szamos 1j jelentkezd ko-
zott & lett a tizezredik tagunk. Az Urdnia munka-
tarsa, Kiirti Imre készitette a képen lithaté
100/goo-as Newton-reflektort, amit a tizezredik
tagunk ajandékba kapott.

Annak idején a tv kétrészes filmje, amelyet Kol-
lanyi Agoston készitett Hobbym a csillagos ég
cimmel, az egész orszigot megmozgatta, de a
mostani adds azt bizonyitja, hogy még vannak

61



helyek, ahol nem tudnak mozgalmunkrél. A Ba-
rati Kor taglétszima a tv-adds utdn két hénap
alatt g400-zal novekedett,

Cegléd

»Az elsé képen 150/1520-as reflektorom lathaté
egy mikroszkopbol 4talakitott refraktorral. A
Hold képét 1924. dec. 3-4n 23 6. 45 perckor ké-
szitettem a reflektor fokuszsikjiban. Az eredeti
kép dtmérje kb. 14 mm volt, expozicids id6 1/30
mp. Fekete Tibor gimn. tan. 2700 Cegléd, Fay
A. telep VI/15.”

Selelésekben aktivan csak Tuboly Laszlé és
3 esterhazi Jinos vesznek részt. Tuboly Vince,
915 Hegyhitsal, F5 ut 19.”
Sidfok
»AZ egyig 1 ssik
,A képen l4thatd 40/1000 és 50/860 refraktorof o, c8YiK reflektor 100-szoros Kepler, a masi
;nal ismerdseim, baritaim korében tartok bem! feg Szeres Galilei tipust, a tobbi kis tavcesd és ke-

tatisokat. Kokény Attila, 6000 Kecskemét Nagl 5 tsé"°55 mellett. Bihari Levente, Si6fok, Baj-
korosi u. 17."” * U. 155,

Kecskemét

—

% Magdncsillagvizsgdlé Tarcalon

o723 Ota vagyunk tagjai a Bariti Kornek. A
Elhalom'es reflektor 1972 majusiban késziilt el.
Py étéroztuk, hogy kupolit épitiink, ami éppen
ki ordulé"’! 1973. majus 25-re el is késziilt,
mupoldt a pince tetejére helyeztiik, magassiga
i dtmérSje 1,5 m. Alakja 12-sz0g, ami mar
gdly, nem ko, Feleségem virigkertész, én eszter-
OS5 vagyok, mindketten tovibb tanulunk.

B,

:;:'*‘ ”"::‘.'
(A bekiildott fényképek meglepden jok, de c_g)"‘
részt halvinysiguk, mésrészt kis méretiik mid
kozlésre nem alkalmasak. Szerk.)

Hegyhdtsdl

»A mar hiromnegyed éve miiksds 300/20005
az oktoberben elkésziilt 100/1040-es ref!ektof‘{
mat dbrzolja a kép. A nagy mdszernek mar re?
eteg hasznit vettem. Sok Nap, Jupiter, Holl
s viltozd megfigyelést végeztem vele. Tis#
id6ben a Napon a foltokon kiviil a grznulécié‘,’
litom. T6bbszor littam mér agupuer 1j Véf"f
Foltjit is. Legaktivabb a viltozd megfigyelés 1¢
rén vagyok. Szeptemberben 45 valtozérol 349
oktéberben 60 viltozérél tobb mint goo mef
figyelést végeztem. A nagr mfiszer elkazltéséb"k
sziileim anyagi timogatdsdn kiviil sok segitség!
kaptam Németh Imre tanitét6l. Sikeriilt sok?!
érdeklSdését felkelteni a csillagdsaat irant, de ¥

l
|
|
L, |

Munkatirsak, baratok szamdra szivesen tartunk
bemutatasokat, Csillagvizsgilonk a CANIS MI-
NOR nevet kapta. Mercsik Jozsef Laszloné és
Liszld, 3915 Tarcal, Klapka u, 17.” :
Szivbdl gratuldlunk az 1j tarcali Csillagvizsgils-
hoz!

FONTOS TUDNIVALOK

Sokan fordulnak hozzdnk panasszal, hogy a
Fold és Eg eléfizetését megijitd nyugtat a postai
kézbesitd nem mutatja be, sok postahivatal nem
hajlandé eléfizetést felvenni. Emiatt panaszt tet-
tiink a Posta Vezérigazgatésagianal. Azt a felvili-
gositast kaptuk, hogy a Fold és Eg elbfizetését
minden postahivatal kételes elfogadni, ellenkezd
esetben g;dulianak‘a hivatal vezetdjéhez. A Fold
és Eg terjesztését a Posta végzi, a Kozponti Hir-
lap Iroda tartja nyilvdn az eléfizetSket is.

Kérjiik tagjainkat, hogy sem a Fdld és Egre, sem
a Meteorra ne kiildjenek el6fizetést piros pénzes-
utalvinyon, mert ez sok felesleges munkit okoz
nekiink. Uj Meteor-eldfizetSknek csatolunk 4t-
utaldsi befizetd lapot, ugyantgy kapnak befizets
lapot a Barati Kor 4j tagjai, ha még nem el6fize-
61 a Fold és Egnek.

Erdekl6dd ismersei részére kérjen Altalinos
Tajékoztatot. Rendeléseknél kérjiik betartani az
igénylés Tajékoztatéban ismertetett rendjét.

Barati Kor
1016 Budapest Sanc u. 3/b



A csillagos ég 1975 majus — jlnius héban

Hold

Ujhold: méijus 11, junius g.
ElsS negyed: méjus 18, junius 16.
Holdtolte: miéjus 25, junius 23.
Utolsé negyed: mdjus 3, jinius 2.
Bolygdk :

Merkitr, E hénapban keriil ez év legkedvez8bb megfigyelési
helyzetébe. Janius elejéig napnyugta utdn, a nyugati égbol-
t:;nf ll.’tthaté. Junius utolsé napjaiban napkelte eldtt kereshe-
13 fel.

Vénusz. Mint alkonycsillag, e két héban napnyugta utin
a nyugati égbolton lithaté. Legnagyobb keleti kitérésben,
45°-nyira a2 Naptél junius 18-4n.

Mars. E két héban a keleti égbolton, hajnalban lithaté a
Vizdntd, majd a Halak csillagképben,

Jupiter. E két héban a hajnali 6rikban, a Halak csillagképé-
ben figyelhetS meg.

Szaturnusz. Méjusban és jinius elején még megfigyelh!
napnyugta utin az Ikrek csillagképben.

Urdnusz. Méjusban egész éjszaka, juniusban az éjszaka
felében kereshetd meg a Sziiz csillagképében.
Neptunusz. Mijusban a kés6 esti 6riktdl, juniusban egl
éjszaka megfigyelhet8 a Kigyo6tartd csillagképben,
Meteorrajok

Agquariddk (4dprilis 21—méjus 12.) gyakorisdgi maximu
majus 4. s
Scorpius-Sagittariddk (4prilis 20—jualius 30.) gyakori
maximuma: junius 14.
Jelenségek

Maijus 11-én részleges napfogyatkozis, Magyarorszigrol
lithaté. Budapesten az els6 kontaktus ideje: 6 & 22,
a legnagyobb fizis ideje: 7 6 14,4 p, nagysiga: 35,8
az utolsé kontaktus ideje: 8 6 10,4 p. Részletesebb adatoX
a Csillagdszati Evkoényv kozél.
Mijus 25-én teljes holdfogyatkozds; tSliink nem lithatd. “

A Fold és Eg 1975. évi 1. szimiban kozdlt keresztrejtvény
megfejtése a kovetkezd: Itjopja Nigusza Nagaszt Mangiszt,
Shibeli Dzsuba, Etiép-magasféld, A Szomdli-lépcsSsvidék,
A megfejtok koziil az alibbiak részesiiltek kdnyvjutalomban:
Dévényi Gydrgyné Budapest, Hollés Attila Budapest, Honti

testvérek Nagykanizsa, Hordnyi Helga Budapest, Juhdsz
zsa Siéfok, Kovics Géza Budapest, ifj. Kubi Barnabds S
rencs, Léczy Lészlé Gydngyds, Matusich Miria Moson!
gyardvir, ifj. Tartsay Vilmos Budapest.

Vizszintes :

2. Mez6f8ldi kdzség. 14. Szabdlytalan-
sig a labdardgdsban (nével6vel). 16. Az
€16 szervezet belsd képessége a fenn-
maradishoz, 17. Van, volt,, .. 19. Test-
rész. 20. Létezik., 21. Gyiimdlcsben ke-
letkezd folyadék. 22. Mezei paratlan be-
tiii. 23. Sokat rekldmozottital (néveldvel).
25. Létrejdtt, 29. Faféle. 30. E nélkiil
ritkin megyiink el hazulrél. 32. Alap-

végzddés. 43. A gy parja. 45. Fénemesi
rang. 47. Kb. egy méter hosszu tiizel6fa
(foidsleges ékezettel). 48. Hires asztali-
teniszez6nk volt. 49. Féldmérték Eszak-
Amerikiba. 50. A gdrég mitolégidban a
gy6zelem istennéje. 51. Régebben meg-
van. 53. Hatdrtalanul er8s. 57. Ua., mint
a vizsz. 39. 64. Kicsinyité képzd. 65.
A réten eszik az dllat. 66. Kérddszd.
67. Tiltészé. 69. A t{izhidnyd kritere.

Vissza: fém. 84. Skoda azonos han
86. E testrész. 87. Nem abba. 88.
veszte (vissza). 95. Ua., mint a vizsz.
97. Hangtalanul elég. 8. Kerti muno‘
végez. 99. NU. 100. Sporteszkdz. 1
Hangtalan sil.

Bekilldend8k: Vizszintes: 2, 46, 64, 10 e
oy Fﬁzglgl::e::' S Félvillas Newton reflektor

vetd torvényszerliség (névelSvel). 33.
OSE. 34. Hangtalan bomba. 36.
Hatirtalanul izgat (). 38. Strapis
piros betiii. 39. Bizalmas mutatészé.
41. Adat egyik fele. 42. Arany hatirai.

73. Az egyik szin a tdbbit ti (két sz6).
75. ... az 6cednig. 76, Mai nap. 78.
Azonos betiik. Bo. Ritka ndéi név. 82,

Bekiildési hatirid6: 1975. 4prilis 9: U’. megoldast tengelyrendszert tervezett és ke-
Megfejtéseket csak levelezslapon fofl SZitett Orgovanyi Janos, a Budapesti Urdnia
dunk ell Munkatirsa, Az 1. és 2. képen lathat6 a 15 centi-

Meteres, 1 méteres fokuszi tavesd, Newton-rend-

43. Személynévmds. 44. Hangtalan seb. 1 3
46. Itt sziiletett a magyar és az olasz
szabadsigharc hése, Tiikdry Lajos.

SZerli szerelésben. R )
d tengelyrendszer hasonlit a villds szereléshez,
e

[
[

10 11

£

51. Eres. 52. Zirlat egyik fele. 54. Elek 14 115
azonos hangzéi. fg Pince kbzepe. 56.
Sir. 57. Lit. 58. El6k fizikai képessége. 19
59. Végtelen fok. 60. Hordir egyik fele.
61. Hangtalan teke. 62. Ilyen id8 van 23
a nyelvtanban. 63. Nyomésité sz6. 64.
E kozség hatiriban van a védett Mohos-

24

e
6

itt az egyik villaszar elmarad, és a deklindcio-

17 C
tengely 2 masik villaszar végébe van agyazva.

25 |26 27 " fino koszorlirégzitd

Mmozgaté csavar csapagyak, 6.

7. rekta finommozgaté csavar forgaté gomb

30
33

té. 68. A vizsz, 55-ben van. 69. Azonos
betiik. 70. Személynévmis. 71. Fitk
azonos hangzéi. 72. Kiejtett betli. 74.
ggggg. 76. Fontos tulajdonsdga a csirdzé-
képesség. 77. Azonos betfik. 79. Keverve
mai. 81, Arany keverve. 83. Vissza: in-
dulatb6l mondott rossz kivinsidgok. Bs.
Az amerikai Nagy-tavak mdsik neve (két
$26). 86. Osszetett szavakban villamos-
siggal kapcsolatos. 89. Tudatosan td-
rekszik, 9o. Hatdrozdérag. 91. Ekesség.

39 140
a4 45 3
52 3

31

41 42 3
49 0 1

92. Hizidllat. 93. Enekhang. 94. Kevert

5
Alag. 96. Eurépai orszdg. 1o1. Adés 8

-

(keverve). 102, Ipari kdzpontunk a Du-
na mellett.

63 4

Fiiggdleges :

1. E kdzség kozelében taldlhaté az tn.
Csillagvir. 2. Még nem gyorsan. 3. Az §
zongés pirja. 4. Férfinév. 5. Rangjel.
6. Pest megye teriiletén 6mlik a Duniba.
7. Biztonsdgi Tandcs. 8. Latin e. 9.

74 |75

Hangtalanul 4tér. xo. Pohirba &nt.
11. Hamis. 12. Févirosi szinhdz. 13.
Somogy megyei kdzség. 15. Egyik érzék-
szerviinkkel valé érzékelés. 18. Cetek sza-
rulemeze. 24. Ajak azonos hangzéi.
26. Libfej része. 27. Itt sziiletett Voros-
marty Mihdly. 28, Lizadozik, 29. A fiigg.

I E

95

65 6
70 1 2 73

91 2

96 (97 100 101

3. visszafele. 31. Az dbécé eleje. 32.
Mint a vizsz. 69. ;i. Marokkal szorf-~
totta. 37. Gydrilag készitjiik. g0. Ige-

102

64 TUDOMANYOS AKADEMIA

—= MAGYAR ™~

13 2 " .
5 tartdkar, 2, alaplap, 3. csigakoszord, 4. finommozgato csavar,
. csavar,

A tavcsovet tartd villaszar a rektatengelyhgz ké-
pest ugy van eltolva, hogy a kar tomege a taveso-
vet kiegyenstlyozza, igy kiilon ellensuly felszere-
lése elmarad. _ ) i
A rektatengely finommozgaté csavarja ktpkerék
attétellel csatlakozik a forgatd szarhoz, amely a
deklinaciétengely kozelébe van szerelve, azert,
hogy megfigyelés kozben konnyen elérhetd le-
en.

%\y tavesovet intézmények, szakkorok szdmara
ajanljuk. Ara kb. 6000 Ft.

1. tivcsd 4llvany, 2. rekta tengely csapdgyazdsa, - 2 csjgagoszorﬁ.
4, rogzitd csavar, 5. kipkerék actétel, 6. forgaté rid
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A Szentendrei-sziget
Budapest nyaralételepe

Itt illunk a nagyvillimi kilitétorony legfelsd
teraszan és korbejard tekintetiink formdkban,
szinekben, geologiai és torténelmi eseményekben
azdag tijat von hatdsugariba.

kozvetlen kornyékiinket a Visegradi-hegység
egykor forrd gdézdket és gizokat, tiizes k&tormelé-
ket és izz6 lavafolyamot kiloveld vulkini képjait
sfirfi erdBségek takarjik. Szemben a tulsé parton
a Borzsony hasonlé tfizhinyd hegyei hivogatnak
benniinket 4rnyas hegyoldalaikra. A két testvér-
hegy kozé a Duna vésett maganak festSi volgyet
firadsigos munkival. Amikor a folyam kiért
a hegyek szoritisibdl az Alfldre, elfiradt, lelas-
sult, habjai két 4gra szakadtak, hogy a Szent-
endrei-szigetet elragadjék az Alfoldtél.
A két Duna-agat nyugatrél és keletrdl, a Dunan-
talrdl és az Alfold feldl forgalmas, lakott titvo-
nalak kisérik. A Szentendres- vagy Kis-Dunaig-
hoz leereszkedd hegyoldalakat és a keskeny parti
sivot stir(i utcasorok, villalakisok és vikendhai-
zak szalltik meg. A kacskaringés Duna-parton
haladé mfiGt gépkocsijai ugyancsak nagy forgal-
mat bonyolitanak le a dolgozék, a hazai és a kiil-

kori mocsirerd8k kései maradvinyai
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A szigetet komphajok kétik Sssze a kiilviliggal

f51di turistik szallitisival. A nagy ig, kbzismerten |

a Vici-ig melletti lapos vidéken a fiistolgd gyar-
kémények, a haztetdk szinte Osszefiiggd sora, 3
vonatok, autdk kigyézd menetoszlopa pezsdiild
emberi tevékenységrdl tantskodik.

Ebben a mozgalmas, zajos kdrnyezetben éli év-
szazadok 6ta csendviligit a Duna két karji-
nak Slelésében a Szentendrei-sziget.

Muiltja és jelene kevéssé ismert még a sokat litott
és sokfelé megforduld turistik korében is. Meg-
kozelitése leginkibb csak hajéval vagy komppal
lehetséges, mivel minddssze egyetlen hiddal
rendelkezik, Tahitétfalunal. Csak a hideg teleken

mondhatjik el a szigetiek, hogy tobb hidjuk van, |

mivel a kemény jégtiblikon 4tkelve kozelitik meg
a tulsd parti munkahelyeiket,
Felszinalakulisit, talajviszonyait legnagyobb-
részt 2 Dunanak koszonheti. Az Eurdpat elborité
utolsd tenger visszahtizédisit nyomon kovetd
folyam a jégkorszak szizezer évei alatt kavicsot
rakott le vastag rétegekben, majd erre finomabb,
durvibb homokot teregetett. A jégtakarénak
mintegy 20 ezer évvel ezeldtt tortént északra vo-
nulisa utin az tigynevezett foldtrténeti jelenkor-
ban (tudoményos elnevezéssel holocénnek mond-
juk) az éghajlat a fokozatos felmelegedés kovet-
keztében csapadékossa valt. Kovetkezésképpen a
Duna megnovekedett munkaképessége a maga
épitette hordalékba a szertefutd agak egész
izﬁvevén ét vigta be. A folyamigyaknak ebbe a
usza
legjobban a medrét, mig a tobbiek fokozatosan
feltoltddtek. Erre legjobb bizonyiték a sziget
északi csiicske, ahol nemcsak a geologus éles
szeme, hanem az egyszer(l szinté-vetd ember is
nyomon kovetheti az egykori folyémedrek mé-
lyebben fekvd tekervényeit. A szigetk&irngk
festBiségét csak fokozza az a tizenkét, erddvel bo-
ritott zatonysziget, amelyek zold gyongyfiizérként
kisérik a szelid partvonalat.
Noha a sziget iell:ﬁzetes siksigi t4j, felszinét nem
az egyhangusig jellemzi. Mint mir fentebb emli-
tettiik, a 8—10 m vastag folyami kavicsra ugyanis
10 métert is m ban homok
telepedett. Ezt a Duna medrébdl kifgjt mozgé-
kony homokot a tevékeny szelek buckikba, gar-
ba és diinékbe rendezték el. A homok-
dombok néhol 10—15 méterrel magasodnak 2
kdrnyezetiik folé. Ilyen t Kisoroszi kdze-
lében a Szurdok-tetd és a Pankuti-hegy, a sziget
Nngén gd:a a Homok-halom és a Szen -
domb. utébbi az egész sziget le
pontja 124 m tengerszint feletti mag ”

6zatiba a Szentendrei-ag mélyitette le

A tornicos hix egyre ritkibb Tahitétfaluban

Még ezer évvel ezeldtt, a magyar honfoglalis
idejében Gsszefiiggd erddség boritotta a szigetet.
A belsd teriileteken sfirti tolgyerddk, a partokon
a vadakat elrejtd artéri ligeterdSk (nyar-, éger- és
fiizfa) vetettek .’nm{ékot. Ma amerre a szem el-
lat, a szintok, rétek, sz6l6- és gyiimodlcsoskertek
kis ligetekre zsugoritottik az egykori erddségeket.
Mert akir vindorlé pisztorok, akir foldmivesek
telepedtek le a kdrnyéken, az erddteriilet vissza-
szoritisan, ritkitisin dolgoztak. A végeredmény
az lett, hogy az erdSk a mezbgazdasigilag ke-
véssé hasznosithaté kives vagy homokos teriile-
tekre szorultak vissza. A tovabbi erdSpusztitis
megakadalyozdsira az utols6 100 évben mér véde-
lembe kellett venni a maradékerdSket, sdt meg
kellett kezdeni az erdStelepitést. gy jelentek me

ij szinfoltként a szigeten a homokot jél téir

akicok és a fekete fenySk. A maginyos nyirfikat
koriliild galagonya, a kokény és a boréka, meg
az iryalinyhaj a letiint tizezer évek novényvil-
tina.k tantjaként védelmet igényld természeti

ilonlegesség lett. »

i vonaliban kezdddd és Csillaghegy-
nél végz3dd sziget hosszusigit 30 km-re becsiil-
hetjiik. Atlagosan két km széles, Tahit6tfaly és
Vic kozott azonban 3,5 km-re szélesedik hgg
a Duna két 4ga 55 km? teriiletet zir karjai koze.
Ami pedig a sziget benépesiilését illeti, a honfog-
lalé magyarsig n‘ﬁxztomé nem tudott mit kez-
deni a sziget tlan erddrengetegével. Elsd te-

lepesei a poginylizaddsok iildozottei lehettek,
akik a mocsarerddk ingovanyai kozt biintetleniil
gytjthattik meg pogény isteneik tiszteletére 4l-
dozati tiizeiket.
A foldmfivelés térhéditasa 4daz harcot inditott a
sikvidéki erdSk ellen. Oklevelek bizonyitjik,
hogy IV. Béla idejében mar &t faluba tomoriilt a
sziget lakossiga. Ezek koziil négy sikerrel vészelte
4t a viharos évezredeket egész napjainkig. Ezek:
Kisoroszi, Tahitétfalu, Szigetmonostor és Pécs-
megyer. A visegridi kirdlyi kozpont (Fellegvir)
felépitése j fejlodésnek lett a lenditSje. Ha hi-
hetetlennek hangzik is az a széhagyomdny, hogy
a visegradi vir és Kisoroszi kozott a Duna alatt
haladd alagiit teremtett volna Osszekottetést, az
viszont torténelmi tény, hogy Mityis kirdly Kis-
orosziban telepitette le testdreinek csalidtagjait.
A torok uralom ember- és értékpusztité szizadait
a sziget népe viszonylag csekély veszteséggel
vészelte at. Foldjét elkeriilték a hadi utak, a vizek
és az erddrengetegek védelmet nytjtottak a por-
tyaz6 rabléhordikkal szemben is a lakossignak.
aléffﬁzették az adét a toroknek s iigyes kereske-
ik busis haszonnal tovabbitottik a hegyeken 4t
az Alfold gabonijit és libas jészigait a kirdlyi
Magyarorszig foldjére. Ennek a hasznot hajté
kozvetitd kereskedelemnek tudhaté be, hogy
mikozben a hadi utak melié telepiilt Szentendre,
Visegrad, Vic és Nagymaros népét megtizedel-
ték a torokok, tigyhogy a magyar lakossig helyé-
be a torok kifizése utin idegeneket (németek,
szerbek) kellett telepiteni, itt a szigeten épen
megmaradtak az &si magyar telepiilések. Sot 1¢é-
lekszimban, vagyonban gyarapodtak. Igy tor-
tént, hogy a XVIIL szizad végén Tahitétfalu
Pest megye egyik legnépesebb telepiilése volt,
amelynek lakossigszima megkozelitette Vic lé-
lekszamat.
A Duna vize azonban nemcsak védelmet jelen-
tett a sziget népének. Csaknem minden évben
egyszer, de néha két alkalommal is, tavasszal jeges
arkor, a nyir elején pedig a zoldar idején fenye-
getd yt jelentett drvizeivel. Az 1838-as nagy
arviz alkalmaval szizival déltek Sssze a viz ald
keriilt vﬂyog;hé_zak. De Aarvizpusztitisokat je-
gyeztek fel 1 bél, 1883-bol, 1891-bdl és 1892~
bdl.. A reformkor idején Széchenyi Istvin és
Visirhelyi Pal iltal megkezdett folydszabdlyozis
itt sem varathatott sokdig magéra. A szizadfordu-
16n elvégzett irvizvédelmi munkilatok napjaink-
ban mar csak a mélyfekvést foldeket nem dvjik

Valaha a csbnak volt ax itt lakék egyetien kézlekeddsi eszkdze




Néhol még 16val térténik a talajmiivelés

meg az arvizek pusztitisitl. Napjainkban tehit
mar csak egész rendkiviili esetekben fenyeget
arvizveszély. Miig is emlegetik Tahitdtfaluban
1940 tavaszat, amikor virdgvasirnapjin zdadult a
kozségre a Duna hdmpolygdé dradata. Az arviz-
veszély megsz(inése miatt eltlintek az udvarok-
bdl az Sreg csénakok, amelyek egykor nemcsak
vizi jirmfvet, de életet, biztonsagot jelentettek
a szigetlakdknak.

A szigat északi csiicskének parkerdeje

Kevés tija van az orszégnak, ahol oly jéizd, tiszta
a kutak vize, mint itt a szigeten. A talajviszonyok
ismeretében ezt kGnnyen megérthetjiik. A talaj-
vizet a Duna &ltal lerakott vastag kavicsréteg
minden technikai beavatkozisnil gondosabban

mo.bgszﬁri. Ezért kapja innen immdron 18go 6ta
a févaros a vezetékes vizet, A partokon kilométe-
reken it sorakoznak a dombszerd csipos kutak,

amelyek lyuggatott csoveikkel mint messzenylé
csipokkal gyfjtik Ossze a mélyben a talaj- és

rétegvizet. A fOviros vizellitisdért a szigetieknek |

nem csekély dldozatot kell hozniuk. A kutak ké-
riili 200 méteres korzet védett teriilet, amelyen
semmit sem lehet termeszteni, 500 méteres ta-
volsigig pedig a termesztett ndvényeket tilos akar
tragyazni, akir permetezni.

A sziget iellefzet« mezdgazdasigi tij. Lakoéi
mir sziz évvel ezelStt hajészamra szillitottik a
févarosba malomkd nagysigt kenyereiket. Egy-
kor szblésorok hasznositottdk a homokos ma-
gaslatokat. Fehér és vords borokat préseltek ki
az érett fiirtokbdl. A horddkat a tiloldali hegyek
oldaliba vijt pincékben tiroltik. Ennek bizonysa-
ga a budapesti Nemzeti Muzeum méltdsagtelj
palotixl'.’st ¢pitd Pollack Mihdly klasszikus oszI:
pokkal ékes sziireti hiza Tahiban.

A virdgzd szlléskerteket a XIX. szdzad végi
filoxéra-jarviny teljesen kipusztitotta. Ehhez
még hozzi kell venniink, hogy az arvizvédelmi
munkik befejezése is (ij irdnyba terelte a XX.
szizadba 1épd sziget mezdgazdasigit. A részben
tjjatelepitett szOloskertek és a gabonatermelés
jelent8sége egyre inkdbb haittérbe szorult a kert-
gazdilkod4s ujabb dgazataival szemben.

Az egész szigeten ma mdir csak elszértan termelt
kevés gabona és kukorica mellett Kisoroszi és
Tahitdtfalu kdzott egyre inkdbb az illatos szamé-
ca boritja a foldeket. Pdcsmegyer és Szigetmo-
nostor hatiriban pedig a zdldségtermelés kezd
tért hoditani a darabka foldeken. Ugyanakkor
mindeniitt jol fizet a haztaji virdgkertészet (tuli-
pan, jicint, babardzsa). A homokbuckikat leg-
inkibb a mészigényd sirgabarackkal és a meggy-
fikkal {iltették be.

A parasztsig négy mezdgazdasigi szakszovetke-
zetgen tomoriilt. Csak a szantis, a vetdmag és a
mftrigya beszerzése s részben az értékesités
kozos feladat, egyébként a gazdik maguk gon-
dozzdk termésiiket. Bir a mezdgazdasigi terme-
lés szdmdra kedvezbek a foldrajzi adottsigok, a
sziget mintegy 7000 lakosibdl minddssze 1000
f6nél alig tobben foglalkoznak foldmdveléssel és
illattenyésztéssel. Es ez a szam évrdl évre csok-
ken. Pedig munkiLukért megkapjik az ellenérté-
ket. All ez kiilonSsképpen az 5ntozéssel termelSk-
re. Ezen a téren még tivolrdl sem hasznaljak ki a
kedvezd adottsigokat.

Az iparban dolgozék szdima ma mdir meghaladja a
2000 f6t. A dfordulén az elvindorlék elsé-
sorban Ujpest és a Parlament felépitésében te-
vékenykedtek. Azéta a kornyék Gsszes tizemeiben
taldlunk szigeti munkavillalét, A Szentendrei
Pap , az Obudai Géz- és Hajégydr, a duna-
keszi Jarmdjavité Mdhely éppen ugy szigetiek-
kel dolgozik, mint Budakalisz, Pomiz vagy éppen
Vic gydrai.

Ugyanakkor, amikor a szigetiek jérésze ma mir

nem a ten keresi anyagi boldoguldsit, st
Ssei m@f&wn is siet megszabadulni, megindult
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Kisoroszinil draddskor a parkerdd a viz zsikminya lesz .

a hazrengetegekbdl, elsdsorban a févirosbél a
menekiilés a sziget csendvilidgaba. Hajoval, hév-
vel, autdbuszokkal, gépkocsikkal érkeznek ide a
kiranduldk szizaval, ezrével, kiilonosen a hétvégi
napokon.

Az elsd nyarald, Kiiry Klira, a Népszinhiz
szinésznbje volt, aki Tahitétfaluban villat épit-
tetett magdnak, De éveken &t toltStte itt nyari
honapjait Feszty ad, a Magyarok bejovetele
cimd korkép hirneves festdmiivésze feleségével,
Jékai Rézaval. Az elmaganyosodott Jokai Mér is
gyakran meglitogatta Oket. Gombaszdgi Frida

A magas talajviz miatt a fahdzakat betonclopdkre épitik

Dunira tekintd szép nyaraldja ma a KISZ M-
vészegyiittes iidiildhaza.
Az évtizedek miildsidval a nomad élet kedveldi
Horanyt és Suranyitelepet egyre modernizilédo
iidiilGteleppé fejlesztették. A partokon szazival
sorakoznak a kis nyaraldhizak. A horgaszok, a
satorozok és a fahazépitGk most a sziget legro-
mantikusabb részét, a Kisoroszi feletti északi
csiicskot kezdik megszillni. Hissziik, hogy a
Pilisi Parkerddség védelmében részesiti ezt a sze-
met gyonyorkodtetd szigetet.

Harkay Pal

G GONDOLAT ZSEBKONYVEK

Korunk emberének a tdjékozodason kivil miivelGdnie iskell,
hogy 1épést tarthasson a tudomdnyos kutatisok eredményei-
vel, Gyakran szivesebben vesszilk a révid, 1dmbr dsszefog-
:il?o:at, kiildndsen, ha azok megértését szemléletes dbrik
egiti

A Gondolat Zsebkdnyvek sorozat megjelentetésével a Kiadé
2 legszélesebb olvasokdzdnségnek adott a kezébe olyan
Snyvsorozatot, amelyek érdekes témakat, modern kutatisi
eredményeket tartal k, olcsé b hordhaté for-
miban, Az egyes témak feldolgozdsinil iigyeltek arra, hogy
az o!vuo akkor is megértse a szbveget, ha az adott tirgykdr
egijabb tudominyos eredményeit is tartalmazzdk, A kite-
gé tartalminak egynegyede a témikhoz ill§ szines illusztrd-

A 128 oldal terjedelm( kbtetek dra egységesen 15,—Ft.

Klaus Linder:
A csillagos ég

Gondolat Kiadé, Budapest. Sok 4bra. A
ra: 15,— Ft.

c kényy két nagy részre oszlik: az elsSben a szerz6 — NDK-
eli csillagdsz — rdvid torténeti dttekintés utdn a viligegye-
tem iltalinos kérdéseit veti fel: kitdlti-e mindeniitt anyag 3
Viligiirt, és ha igen, milyen siirfiségben? Mekkora tivolsigok,
Méretek jellemzik a vilz‘(lr anyn:i objektumait? Fi kozik
3 csillagokkal, bolygékkal — kiildndsen Napren szeriink
bolygsival —, Ustokosokkel, kkal. A misodik részben
2 Foldon 4116 mqﬁgclo szemével pillant fel az égre, Leirja
?“"an vetillnek ax égbolton a f8ld isai, Erdekes dsaze-
Oglalist ad a toliink 1ithaté csillagképekrdl, figyelmet fordit
Leviik eredetére, Megemliti a déli félteke fo15tt 1thaté csil-
Agképeket is.
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Szombathy Viktor:
Praga

Panordma Kiilféldi Varoskalauzok, Budapest,
1975. 306 oldal + 60 oldal melléklet.
ra: 44,— Ft.

A varizsos hangulatd Prigit hasonlitottdk mir Rémdhoz és
még mis virosokhoz, noha 8nmagin kiviil nem hasonlithaté
semmihez. Patinds negyedeinek apré terein évszizadok taldl-
koznak egymdssal, utcicskii pedig a miltba vezetnek. Eppen
ezért nem csak futélag megnézni, hanem Pragit fel is kell fe-
deznie az oda litogatdknak. A barokk palotik udvara ugyan-
is olykor reneszinsz loggidkat, vagy gétikus irkddokat rejte-
{et, a pincék helyén roménkori termek hizédnak, s minden
Svéhez emlék tapad.

Prigit felfedezni, S8si utcdit és kertjeit végigjirni, életénck
apré mozzanatait meglesni a malt és jelen kettds fénytorésé-
ben, gydnydril élmény. Ehhez akarja hozzdsegiteni ez a mé-
sodik kiaddsban megjelent kdnyv az utast, s egyben a spon-
!.’:’n ﬂmlénynek kivdn szilird vizat biztositani tdjékoztaté
adataival,

Dougal Robertson:
Hajétdordtt csalad a vad tengeren

Gondolat Kiad6, Budapest, 1975. 277 oldal + 12
oldal melléklet. i A L
Ara: 27,— Ft.

1972, jinius 15-én kardszirnyd delfinek timadidk meg a 19
tonnds sénert, amelyen egy skét farmercsaldd vildgkdrili
Gtra indult. A hajé 60 misodperc alatt siilllyedt el a Csendes-
écednban, a Galdpigos-szigetektdl keletre,
2& naxglg hinyédott a Robertson csaldid — apa, anya, a 18
ves Douglas, a két 11 éves ikerfiu és didk vendégik — egy
felfdjhatd tutajon, majd annak elsillyedése utdn egy hirom
méter hosszd mianyag csénakban, mig végiil egy japin ha-
ldszhajé felvette Oket.
Ennek a 38 napnak a tdrténetét mondja el a farmer-hajés.
Bgyszer( esxkdzbkkel, sziikszavi drimaisiggal, hen adja
vissza a drimai hajézds és megmenekilésiik torténetét,



Szaljut program folytatisaként 1974. decem-
A ber ,26-£n Fold korili palyara bocsitottik a
Szaljut—¢4 tudomainyos dré.liotqa’lst. Két hét mul-
va, 1975. januir 10-én magyar id6 szerint 22 6ra

perckor pedig utnak indult a Szojuz—17,
két drhaj a fedélzetén. Alekszej Gubarev al-
ezredes, parancsnok és Georgij Grecsko fedélzeti

mérndk feladata volt a legajabb szovijet firdllomas
megkdzelitése, majd annak belsejében tudoma-~
nyos kutatisok végzése. Mindkét kozmonauta
tijonc volt, tehit még nem jartak a vilagtirben.
A Szojuz—17 repiilési tervérdl elzetesen a ko-
vetkezd ismertetést adtdk a hiriigynokségek:

1. Egyiittes kisérletek a Szaljut—4 tirallomassal.
2. A fedélzeti rendszerek ellendrzése kiilonféle

repiilési feltételek kozott.

. Tudomanyos kutatasok végzése.
% kisérlet tehit nem allt ka latban az ame-
rikai—szovjet kozds drrepiilessel. ;
Pilyamédositas utin a Fold felszinérdl mért leg-
nagyobb tavolsag 354 kilométer, lggluscbb tavol-
sig 293 kilométer volt. A keringési 1d0 90,7 perc,
a pilya sikja az egyenlitd sikjaval 51,6 fokos sz6-

t zart be.

Yanuir 13-4n a Szojuz—17 Osszekapcsolodott az
Grallomsassal. A kozelitést a mar begyakorolt és
tobbszor sikeresen alkalmazott médon, tokélete-
sitett berendezéssel, eldszdr automatika irdnyi-

A SZOJUZ—17 utasai indulds eldec

totta, majd amikor a tavolsig a két repiild test ko-

Z6tt 100 méterre csokkent, a kozelitést és Ossze-

kapcsolast az tirhajésok kézi irdnyitassal végez-

ték.

Az itszallds utdn hoztdk nyilvinossagra a tovabbi

feladatokat:

1. A vilagtirben lezajlé fizikai folyamatok és je-
lenségek kutatisa.

2. A foldfelszin geoldgiai, a légkdr képz6dmé-
nyeinek és jelenségeinek megfigyelése, népgaz-
dagg%ilag hasznosithaté adatok szerzése cél-
jabol.

3 (’)rvos—biolégiai kisérletek végzése.

4. Az (rallomas tokéletesitett fedélzeti rendsze-~
reinek és berendezéseinek kiprobaldsa.

Az drallomas—{irhajé rendszer 4j palyaadatai:
apogeum: 355 kilométer, perigeum: 342 kilomé-
ter, keringési id6: 91,3 perc.

Nyilvanvald, hogy a legnehezebb az Osszekap-
csolds, atszillds, és iizembehelyezés volt a méso-
dik és harmadik napon, amikor 20 érat dolgoztak
egyhuzamban. ; fas

A negyedik napon ezért ,,0rvosi nagyvizitet"
tartottak — természetesen foldi szakemberek
tav-kozremikodésével.

A Szaljut—4-en j orienticids (tajolé) rendszert
probaltak ki, amely jelentds iizemanyag-meg-
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takaritéssal, tehit gazdasigosabban mdksdstt,
mint akir a Szaljut—1, vagy Szaljut—3 hasonld

egysége.
A tovabbiakban a naptevékenység aktiv folyama-
tait és az ionoszférat vizsgiltik az erre a célra
szolgalé vjfajta késziilékekkel. Feladatuk volt a
folyamatos mozgisgyakorlatok végzése is az
Ugynevezett ,,futdszonyegen’ és kerékpirpadon.
Ezekrd] egyébként egyenes tévékdzvetitést is su-
tgéroztak. Egy tévériport soran Grecsko kijelen-
ette:
»Az firrepiilés nem séta, hanem nehéz munka’,
A kapcsolatot az irdnyitd kozponttal ezdttal ki-
bévitették és alkalmanként telexen(!) adtak jelen-
tést. Egy alkalommal a kovetkezGt izenték:
»A legénység egyhangulag olyan hatirozatot
hozott, hogy hirom orival meghosszabitja a
munkanapot”. Az orvosok ezt azonban nem
engedélyezték szamukra, Telexen kaptak értesi-
tést egyébként a foldi és csalddi eseményekrdl is.
Egy hét elteltével EKG-vizsgalatot folytattak,
vért vettek onmaguktol, majd a forgészeken az
egyenstlyszerv reakci6jat tanulmanyoztik.
A ‘misodik munkahét befejeztével , nagytakari-
tist'” végeztek és pihentek.

ogramjuk végeztével, harmincnapos firutazds
utin elvaltak az firillomastdl, majd 1975. feb-

ruir g-én, vasirnap, magyar id6 szerint 12 6ra 3
rckor, Celinogradtél r1o km-re foldet ért a
z0juz—17 firhajd. Gubarev és Grecsko maga-
val hozta a sok mérési és tudomanyos eredményt,
amelyek tanulminyozisa rogton megkezdSdott.
Megallapithaté, ho munkabirisban 0Osszes
szovjet kollégdjukat feliilmultak.
A Szojuz—17 szovjet idStartamrekordot hozott
és ez volt a Skylab—3 és —2 utdn a harmadik leg-
hosszabb drrepiilés. A Fold és Eg 1974. decembe-
ri szamanak 163. oldalin kézdlt tiblizat médo-
sult, most Gubarev a g. és Grecsko a 10. (mind-
ketten 709 Ora 20 percet repiiltek).
Satalov f(irhajés vezérGrnagy a sikeres repiilés
utin nem zirta ki, hogy a juliusi k&z0s drrepiilés
el:"ktt tobb 6nallé szovjet kisérletet is végrehajta-
n
Grecsko fedélzeti mérnok igy nyilatkozott az
tirhaj6zasrdl:
,,Bolygénk viligilirbeli tartalékainak tanulma-
nyozasa, ésszerd felhasznaldsuk biztositdsa nem
egyetlen nap és nem egyetlen nép feladata.
Oromiinkre szolgal, hogy részt vehettiink ennek
az 4tfogd feladatnak a megoldisdban'.

Galambos Tibor

,,6 ra’”’ a naprendszerben
Azllo, a Jupiter I. szdmu holdja 42 6ra alatt kerii-

X 1li meg az anyabolygét, s igy felfedezése 6ta
t6bb mint 65 ooo fordulatot tett meg. F déseirdl,
amelyeket hely- és idémeghatirozdsrd lehetett
hasznalni, szimos megfigyelés tortént. fgy pél-
d4ul J. Picard és O. Roemer 1668—78 kozott 50,
R, T. A. Innes 19o8—26 kozdtt 156 alkalommal
észlelté e hold valamilyen jelenségét.
Ezeknek az adatoknak az analizildsa vezetett arra
a kdvetkeztetésre, hogy az Io az egyik legponto-
sabban ,,jard’’ objektum a Naprendszerben. S. J.
Idstein, a Virginia Egyetem professzoranak
elemzése szerint az Jo periddusa 3 X 10— sec-ra
konstans! Mas széval 240 év alatt a keringési id8
nem tébbel, mint 0,02 masodperccel viltozik csu-
dn. Ehhez hasonlé eredményt kapott W. de
itter 1g29-ben, szintén az Io palydjinak elem-
Zése sorin, mikor 10X ro—'* maisodperces sta-
bilitast Allapitott meg az égitestre vonatkozodan.
) azonban még nem vette — s nem is vehette
figyelembe — a Fold kés6bb felfedezett palya-
dborgasait. Goldstein szerint az Io pontos ke-
ringését felhasznilva a 17—18. szzadi megfi-
gyelések elemzésével a Fold roticios periddusi-
:1:15 hosszt idStartami valtozésait is ki lehet deri-
ni,

Uj adatok a Titin dtmérSjére vonatkozbéan

A Szaturnusz xg7t} marcius 30-i fedése alkalma-
val J. L. Elliot, J. Veverka és]. Gougen a bolygo
holdjainak észlelését végezték a Manua Kea
awaii) obszervatérium 210 és 60 centimé-
teres miszereivel. Uj fotoelektromos mddszert
mazva mérték a Szaturnusz 5 holdjinak at-
;“élﬁiét. A legnagyobb meglepetést az okozta,
0gy a Titdn atmérdjére vonatkozéan 20 szdza~
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Iékkal nagyobb értéket kaptak, mint az eddig
elfogadott adat! Az eddigi 4800 kilométer helyett
5960 kilométernek mérték a hold atmérojét.
ivel magyarizhaté ez az eredmény, amely
ellentmond az osszes eddigi mikrométeres ¢és
fotografikus mérésnek?
A kutatok kimutattdk, hogy a Titin nagyon erds
peremsdtétedést mutat, erdsebbet, mint barmely
mis objektum! Ez nagyon jol megfigyelhetd
}'oét', amikor a Hold sotét oldalanal zajlott le a
edés.
Bar a Titin erds peremsotétedésére vonatkozdan
az 1950-es években B. Lyot publikilt adatokat,
de ezeket mind a mai napig kihagytdk a szdmi-
tisokbdl, s ezzel magyardzhaté a Titin dtmérs-
jének alapos alibecslése.
Az 1ij adatok fényében bizonyitottnak tinik az is,
hogy a Titin légkdrrel rendelkezik, 1évén hogy
csak ilyen égitest mutathat peremsotétedési effek-
tust. A légkdr sdrdsége kb. tizszerese a marsi
gazburokénak.

Nevek a Phoboson

A Mariner—9 misszidja sordn kivild mindségl
felvételeket készitett a Mars holdjairdl is. Ezeken
a képeken szdmos objektum hatdrozottan felis-
merhetd. Ezeknek az IAU elfogadta a kozel-
mualtban ajinlott neveit. A Phobos déli pélusd-
nal levé koriilbeliil 8 kilométer atmérdjd kratert
a hold felfedezdjének neve utin Hall-nak ne-
vezték el, mig az egyenlitd mellett levd lapos,
tanyérszerd, 6 kilométer atmérdji mélyedés neve
a jovOben Stickney lesz. (Angela Stickney Asaph
Hall felesége volt, s & biztatta férjét a tovabbi
kutatdsra, amikor az mér-mir feladta a Mars-
holdak megtaldlisinak hitét —, s végil az 6
Gsztokélésére késziilt el a sikert hozdé megfigye-
1éssorozat.)



A vildgjaro Xdntus Jdanos

Elete delén, 34 évesen vilasztotta meg levelezd
tagjinak a Magyar Tudominyos Akadémia
és amikor hirom évvel kés6bb, 1862 januirjdban
megtartotta Pesten székfoglal6 eldadésat ,,Adatok
a tenger természettani foldiratdhoz cimmel, ezt
mar 1gy tehette meg, mint a Philadelphiai Tudo-
méinyos Akadémia tagja.

— Mi volt az a repitd erd, amely atlenditette az
Ujviligba és mi az a mignes, amely ismét haza-
vonzotta? S mit adott a tudomingnak, hogy két
akadémia is tagjanak vilasztotta?

Ha ezekre a kérdésekre keressiik a valaszt, kibon-
takozik elSttiink egy tehetséges, sokat probalt
ember gazdag életiitja.

A 150 évvel ezeldtt, 1825. oktdber 6todikén a So-
mogy megyei Csokonyan sziiletetett Xantus Ja-
nosnak mindenekelStt az idegen hangzdsu neve
szorul magyarazatra. Székelyfoldi apja gorogosen,
régiesen hasznilta nevét.

O, a Széchenyi csalid jogtanicsosa, azzal hivta
fel magara Bécs figyelmét, hogy Széchenyi Ist-
vant nemcsak magyar nyelvre tanitotta, megis-
mertette 2 magyar jogrendszerrel, hanem néhany
ellentmondasra is rdmutatott, amely az osztrik
és magyar érdekek kozt fesziilt.

A kor hagyominyainak megfelelden Xintus Ja-
nos is jogvégzettséget szerzett, majd 1847-ben

Xantus allatkerti szobra (Fotd: Pataki)

XANTUIS JANOS

25 = 1594
7 ALATKERT ALAPITAST
MEIENEK BITOROIT ©5
Fis{) SCAZGATOIN
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figyvédi vizsgit tett. Ezzel mintegy be is fejezte
jogaszi tevékenységét. Természetesnek vehetjiik,
hogy Széchenyi Istvin jogtandcsosinak fia az
elsk kozott vesz részt a szabadsagharcban.

1849 telén a fiatal hadnagyot Ersekdajvirott el-
fogjak és bezarjak a kdniggritzi virba, Késébb
egy osztrak ezredbe vezénylik, de Prigiban ma-
gyar emigransokkal 1ép kapcsolatba és menekiil-
nie kell, mert ijabb, ezdttal silyosabb biintetés
var red. — Egy elbai kukoricaszallité hajén, al-

ruhiban, hamis ttlevéllel oson 4t a szdsz hata-
ron. Londonbél ginyos hangid taviratot kiild

Dajak férfiviselat (Xantus festménye)

volt parancsnokinak, aminek az volt a kovetkez-
ménye, hogy tdvollétében halilra itélik. Volta-
képpen ezzel a halilos itélettel kezdddik el

ismerésnek szint hénapok, évek és évtizedek sora.

I

- Xantus Janos masodik élete, a tudominyos meg- |

Addig azonban, amig az emigrins Xantusbol |

akadémikus Xantus lett, sok megprobaltatist
kellett megélnie. Baritok és pénz nélkiil érkezett
Amerikiba, ahol dolgozott csatornaépité munkds-
ként, tisztitotta a jardkeldk cipdjét az utcasarkon,
s6t felelevenitve régi ismereteit, zongoratanirko-

dott.

Eletének karakterisztikus része az az idGszak,
amikor egy vasutépitd tirsasig térképészeként
kezd el dolgozni. Ezt az id6t két dolog jellemzi.

Terepfelmérései pontosak, elismerést szerez ma-
gdnak és a kﬁlﬁngé(ie indian torzsekkel tapintato-
san, tiirelmesen érintkezik, ugy mint ember az
emberrel. ; ;
Nem milik el sok id8, amikor hire eljut Pal
wiirttembergi herceghez, aki meghivja Texasba
és Mexikéba, Az indiinok kozott még inkdbb
csak néprajzi vonatkozist tirgyakat gydjtott, ez-
Gttal azonban mar az élovildg all érdeklddése
kézéppontjiban. Mint terepfelmérd térképész-
nek, éppugy jut ideje j6 szemmel kivalasztott tar-
gyak Osszegylijtésére és mizeumokba valé eljut-
tatisira, mint hercegi kiséréi_m_unkéra. Nem
meglepd tehit, hogy az amerikai tudomanyos
élet felfigyel munkajira. -

A rendszeres terepmunkik, a soksziz mérfoldes

utazasok alatt a szerencse nem partol el Xantus- .

t61. Epen keriil ki egy hajtokatasztréfibol, majd
a New Orleans-i egyetem meghivja professzora-
nak. Nyugtalan természete azonban nem tiri az

A fejhix (Xéntus vizlata)

egyhelyben maradist, ezuttal egy Kansasba in-
duld expediciéban taliljuk. A munka eredménye:
a};hila elphiai Tudomdnyos Akadémia tagjinak
Valasztja.
S mikdzben gydijti a novény- és allatfajokat, nép-
rajzi tirgyakat, van gondja arra, hogy a Smithso-
nian Institution segitségével Ma arorszagra is
tobb-kevesebb rendszerességgel érkezzenek tudo-
minyos kiildemények. Frivaldszky Janos, a
emzeti Mizeum &re irta a gydjteményrdl:
»Pératlan tevékenysége altal 72 emlds, ngﬁ ma-
dir, 294 madirtojis, 105 madarfészek, 116 hills,
783 csiga s kaTylé, 24 sugarillat, 28 habarc
polip), 1608 példiny rovar és szimos becses
nyv jutott nemzeti intézetiinknek ... Xintus

2.3 e
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Andrés, a hG segitStirs Singapore vidékén és Bornedban (Xéntos
. festménye)

e

Janos kiildeménye nemzeti intézetiinkre nézve
kétszeres nyereménynek tekinthets; mert nem-
csak hogy sok fajjal gazdagité gydjteményeinket,
de egyszersmind azoknak rendszerbeli rokonsa-
git s e szerinti Osszedllitdsit tetemesen eldsegité.”
1861 végén érkezett haza Magyarorszagra — ez-
attal még csupin rovid idSre. Nem sokkal azutin,
hogy meglitogatta Gydrott él6 édesanyjat, és
megtartotta székfoglaléjat a Magyar Tudoma-
nyos Akadémiin, ismét elindul az Ujvilagba.
Bosszantja ugyanis, hogy az osztrak titkosrenddr-
ség mindeniitt a nyomat szimatolja.

A misodik amerikai Gt mdir sokkal rovidebb
ideig tart, akircsak mexikéi konzulsiga. Ferenc
Jozsef ocese, Miksa mexikoi csdszir ellen sza-
badsigharc kezdddik és Xantus nem tudja sem-
leges diplomataként szemléini az eseményeket,
hiszen a Habsburg 6nkényuralmat a sajat bérén
tapasztalta. .

Xintus Janos 39 évesen, 1864-ben koltozott vég-

leg vissza Magyarorszigra. Térképészként, a

Csendes-6cedn partvidékén végzett meteorolo-

giai megfigyelSként, kiilonféle expedicidk tagja-

ként vagy mint mexikéi konzul mindig magyar-

xéxlak érezte magat. Ezért keresett az Oviligban tj
etet.

A budapesti Allatkertben Patzay Pil réla készi-
tett bronzszobra arra emlékeztet, hogy 6 volt a
nagymalt intézmény elsd igazgatdja. Nehéz
a dolga, hiszen nem sokkal koriabban bukott meg
a bécsi allatkert. Xantus azonban ennél nagyobb
nehézségeken is tGrrd tudott lenni. Ahelyett,
hogy visszavonulna, timaddsba lendiil, a be
jutott bécsi allatkertbSl megvisirol hetvenhd-
rom allatot.

Nem tudja learatni szervezdmunkija gyiimolcsét,
mert kedvére vald kiilonleges megb%tést kap:
induljon az Osztrak—Magyar Monarchia két ha-
jéjaval Tdvol-Keletre. Boldogan fogadja az ir6-
kultuszminiszter Edtvos Jézsef delegilisit és
Amerika utin elmegy Azsidval ismerkedni.

SzervezOkészségét jellemazi, hogf Ceylon szige-
tén megnyer céljanak egy angol természetbarat
tiltetvényest. Nyolcszdz tamil munkds egy napig
csak neki gydjt, TR PN Ty
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Xdntus Jinos utolsd fényképe

49e « » déli tizenkét Sra koriil mar minden késziilé-
kem zsifoldsig tomve volt éllatokkal, elfogyott
minden borszeszem is, s ekkor Tytler tir pincé-
jét adta rendelkezésemre, honnét nemcsak
befdttes és borosiiveget, de jelentékeny mennyi-
ségli rum, brandy és arrak is keriilt elS, gy,
hogy nyugodtan nézhettem a tOmegesen beér-
kezd allatok elhelyezése elé.”

Singaporéba 186g-ben érkezik. A kovetkezd két
1dézet egyrészt a viros ételeirdl ad izelitét, mas-
rést a tropusi Gserddbe vezet.

»Az utczikon egész éjjel kiilonféle vandor
csemege- étel- és italérusoiat lithatunk, melyek
nagy partfogdsban részesiilnek mindeniitt, Amit
meég nem ismertem, magam is rendesen megkds-
toltam kivincsisigb6l s néha igen izletes befdtt
gylimolcsokre taldltam ... A siitemények tobb-
nyire vannak készitve, aztin kiilonféle ge-
latinok kivétel nélkiil seetangbdl és fecskefészek-
bol készitve. A gdzben és czukorban fitt gyii-
molcsok rendkiviil izletesek s tobbféle, hosszu
nidra van felffizve s az ember iﬁen kényelmesen
lecheti Oket egymdsutin, anélkiil, hogy késre
vagy villdra szorulna . ..”
A mélye_bbe_ga'&hoxln:'lyebb;gl hatoltunk bl:éka
rengeteg titkai onyvtibla nagzségﬁ s
fekete-zold, piros-kék és minden képzelhetd
szindi lepkék repdestek, s nemsokdra az Gt merd
ogutta valtozott, aztan csak gondolomforman
6dzott a rémséges magassigu Osfik kozt.
Ekkor valéban bent voltunk a legmagasabb &s-

erdSben, mert szdmos elefintot és tapirt nem-
csak hallottunk, de lattunk is elGttiink tovator-
tetni. Nekem azonban eszeméagiban sem volt ele-
fantokkal bajlddni, eleget lattam ezekbdl Ceylon
szigetén; itten leginkibb az aprébb illatok s ki-
zardlag a ndvényzet foglalt el égeszen.”

Xiantus Janos Thaifoldre, Japinba és Kindaba is
eljutott. Az expedicidé osztrak vezetbje a gyfjtott
anyagot bécsi muizeumoknak szinta. Raadasul
cenzirazta a magyar tudds leveleit. Amikor ez ki-
deriilt, Xantus onallésitotta magit. Megvalt a
csak nevében kozos expediciotél. Borneo szige-
tén minddssze tizennégy nap alaft 1400 rovar,
csiga, hiilld és emlbsallat keriil gyijteményébe.
Ezenkiviil ordngutinokat és rinocéroszt is el-
ejtett a szigetviligban. De Xantus Janost nem-
csak a zooldgia ¢és az etnografia kototte le, fi-
gyelme tirsadalmi kérdésekre is kiterjedt:

,»A korminy mit sem,tesz a jivai bensziilottek
felviligositdsara, azok csak durva eszkozok a kii-
l16féle kisebb-nagyobb mértékben fiiggetlen, de
a kormanynak ad6z0 csdszarok, kirdlyok és apré
fejedelmek fénylizése és Onzése kielégitéseére;
kik fényes kisérettel szoktak zarindokolni Bui-
tenzorgba, hol az dsszes hollandi, keletazsiai birto-
kok fékormanyzdja, a Governoer general tartja
székhelyét, kinek valdban fejedelmi udvara hem-
zZseg az aranyos és gyémantos javai fouraktol.”
Hazatérte utan els6 latogatdi kozt fogadja Jokai
Mort is, aki a részben kicsomagolt kelet-azsiai
gytijteményrdl ezt irja: !
,,Miulhatalanul sziikséges, hogy azok egy kiilon
ethnographiai osztilyban e esittesseneiys azok-
nak rendezése és az osztily terjesztése kiilon
osztilyOrre bizassék.”

Kibontakozik tehit a Néprajzi Mtizeum csirdja
s ki lehetne avatottabb szakember a gondozisira,
rendezésére, mint aki hozta? 1872-t6l a Magyar
Nemzeti Mizeum Néprajzi Osztalyanak Gre, e
évvel kés6bb pedig igazgatéja. A kelet-azsiai
gydjtés mérlege egyértelmilen pozitiv: 2690
néprajzi, 96 050 alattani, 65 00o novénytani, 428
asvanytani, 976 éremtani tirgy, 300 kézirat és
konyv! A pompas gydjteményt a tudds gyfijté
az orszag népe elé tarta és emlékezetes killitast
rendezett a gazdag anyagbdl. Ezzel szinte par-
huzamosan hazai néprajzi gyfijtdutra indul. R6-
mer Florissal, a milt szizad legnagyobb régészé-
vel két korzetre osztja az orszagot s ki-ki hozz4i-
lit a magyar néprajzi értékek megmentéséhez.
18go-ben a Magyar Foldrajzi Tarsasig alelnd-
kének vilasztjdk meg, 1892-ben pedig a Néprajzi
Tarsasignak elobb elnoke, majd tiszteletbeli
elnoke lesz. Nem sokkal késébb, 1894, december
13-4n halt meg.

Xiantus Janos terepkutatd tudds volt, nem irdsai-
ban, hanem gyiijteményeiben és szervezd munki-
jaban kell személyét elysésorban megbecsiilniink.
Sziiletésének 150. évforduldjin sajat szavait
idézziik:

s Lehetetlen, hogy elfeledhessen engem, ki azt
oly hévvel, oly ragaszkodassal s oly fidi kegyelet-
tel imadom, kinek szive a red neheziilt csapisok
alat!:ﬂv?’éutt: lehetetlen, hogy a Haza elfeledhes-
se iat.”

Dr. Pataki Béla Pal
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A Tauridék

Nagyon sok meteor radidns taldlhaté a Pisces—

! Aries—Taurus régiéban, amelyek foleg julius-
6! decemberig aktivak. Ezek a radidnsok mind
tagjai a Taurida Complex Aramnak, amely jelen-
legi tudasunk szerint a Naprendszer legnagyobb,
S legosszetettebb meteordrama. Nagysigat mu-
tatja, hogy a radidnsok tSbbsége 2-szer jelentke-
zik egy évben, s a téli-Gszi rajok tobbsége mijus-
augusztus folyamin mint nagy nappali raj ész-
lelhet5. A Taurida Complex raj f6 aktivitisinak
idszakiban 3 nagy raj jelentkezik: a Déli Tauri-
da— Arietida radidns, a Déli Taurida radians, és

Hirom Eszaki Taurida-iram és ax Encke-iistokds pilydja ax ekliptika
sikjdra vetitve

az Eszaki Taurida radidns. Ezek aktivitisinak
d3tartama: oktéber 17—december 1. Mindhi-
Tom radiins igen gyors mozgast. A ZHR (Zenith-

Hourly Rate=zenitre szimitott orankénti
Mennyiség) minden esetben — még a kis rajok-
ndl js — 3ltaliban hosszi ideig alacsony, majd
tovid id6 alatt meredeken felfut a maximum ko-
riil, Altalanos a rovid, éles maximum.

A Taurida-aktivitds

A megfigyelések eredményei az utobbi 300 év,
nagyrészt tlizgomb-észlelésein alapul, kiegészitve
:a};lxv szazadi koreai és kinai feljegyzésekada-
Itt leszigezhets, hogy a tdzgombaktivitis min-
dig arinyban illt az egyéb rajtagok itlagos akti-
Vitdsival, Ez lehetdvé teszi, hogy a fotografikus
eléseket Gsszehasonlitsuk a vizuilis tizgdmb-
ﬁ,‘;’?“‘" A kiilonbozd adatokbéléhix_x&;; il
t6, hogy egészen megnyugtatd koztik az

: széles periédusi aktivitds van, amely
‘O=2oo——zso°-ig terjed, s a maximum idé-
Pontja november 8. koril van, A =225°-ndl.
korai idészakban az aktivitis f:sllcgkaz északi
Soportbél jon, mig A0 =215% ezdve az
6*"z?-li aktivi’toés lassan esik, s ugyanekkor a déli
Vilik igen aktivvi. Kovetkezésképen a Taurida-
Ik""1:gumaximum;iban a tagok zome a déli

radidnsbdl jon. Kevéssel 1© =230° utdn a déli
radidns jelentkezése hirtelen lecsokken, s az
északi tira kiemelkeddvé valik. Erdekes, hogy a
radiinsox atfedése nem figyeiheid meg: a jupi-
ter-palya felett vannak az északi, s alatta a déli
rajtagok, s véletlen elmosodis sem észlelhetd.
A fotografikus kutatisok azt mutatjik, hogy
majdnem pontosan kétszer annyi Eszaki Taurida
¢észlelhetd, mint Déli, s a vizualis tlizgomb-ada-
tok megerdsitik ezt a feltevést. Ez a jelenség kony-
nyen megérthetS, mert az effektus fiigg a tzgom-
bok fényességétdl, s az allapithaté meg, hogy az
északi radiidns tobb fényes meteort tartalmaz,
mint a déli s ez magaval hozza a fotografikus
értékek eltolodisit is, melyek fGleg a o mg
koriili meteorokra vonatkoznak.

A Taurida-radidnsok mozgdsa

Ditum iQ RA Eszaki Déli
okt. 4 ~190° . 285° +156° + 80°
14 200 36,0 +17,4 + 99
24 210 43,5 +19,2 +I1L6
nov. 3 220 51,0 +21,0 +13,4
13 230 58,5 +22,8 +15,2
23 240 66,0 +24,6 +17,0
dec. 3 250 73,5 +26,4 +188

A Tauriddk és az Encke-iistokos
A Taurida-aktivitis és -radidns poziciok jol meg-
kozelitik a periodlkusoz'elségﬁncke-ﬁstékés yé%t;
A legnagyobb k& pedig pont a Tauri
maximum idején kovetke dl%e A feltételezett
kapcsolatot a meteordram és a raj kozott megerdSsi-
tette az, hogy a szamitott Taurida-pilya szinte

telj azonos ellipticitist volt, mint az {istokos
yija. Nagy nehézség azonban, az hogy az
Encke és Taurida-pilya kozott 12°-nyi kiil_énbség

van az inkliniciéban. Whipple tan
e kényes kérdést, s arra a kovetkeztetésre jutott,

A Taurida-tiizgdmbok fényesség szerinti megoszlisa

hogy az eltérés konnyedén magyarizhatd, ha fi-
gyelembe vessziik a Jupiter perturbilé hatasit, s
a Taurida-dram azonossiga az Encke-iistokossel -
szinte bizonyosra vehetd. A Tauridik igen szért,

széles rajt alkotnak, hiszen tobb mint 0,2 CS. E.
szélességli Gvezetben vannak elszérva az eklipti-
ka mentén. Ha azonban csak azokat a Taundi-
kat tanulminyozzuk, melyek az alacsony inkli-
niciéndl vannak, és valdban metszik a foldpa-
lyat, akkor azt az eredményt kapjuk, hogy a raj
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talin mégsem annyira szdrt, mint azt az észle-
1ésekbdl levezettik. Mivel a raj tetemes tavol-
sagban van kiterjedve az ekliptika alatt és felett,
nyilvanvalé, hogy a rajpalya itmetszi minden
Fold-tipusa bolygé palyajat. fgy a raj meteorje-
lenségeket produkil a Vénusz, a Fold és a Mars
atmoszférsjaban, s ,,megsorétezi” a Merkur fel-
szinét is. Ez akkor jatszodik le, amikor a részecs-
kék a Nap irdnyiba haladnak. De az alacsony ink-
linicié miatt egy masik érdekes dolog is lezajlik:
a raj visszatérve a Naptél ismét csak metszi a
bolygdpalyikat, Gjra meteorokat adva.

Ezek a megfontolisok vezették Whipple pro-
fesszort arra, hogy megjésolja: 1940-ben a Tau-
rida-dram csak nappali meteorokat fog adni.
A radartechnika bevezetése 1947-ben azt ered-
ményezte, hogy felfedeztek néhiny nappali
meteor-rajt is, amelyek koziil az egyik le ki-
emelkeddbb a Béta Tauriddké, s valoban a Tau-
rida-4dram nappal visszatérd aga.

A Taurida-meteoritek

A Taurida-tizgdmbok fényesség szerinti meg-
oszlasa az 4bran lathatd. Az atlagfényesség —4,8
mg, de a hatir —12 mg-ig kiterjed. Itt pedig
mar elvirhatd, hogy néhiny tfizgdmb darabja,
mint meteorit foldet érjen. Ezért nagyon fontos,
hogy meghatirozzuk a fel- és eltinési magassa-
gokat is — igy lehetdség van az esetleges darabok
megtalalasira.

A Taurida-tfizgombik fel- és eltiinési magassdga

Kozép magnitudé —3,0 —6,1 —9,1
Kezd$ magassig

(km) r11+s 115+3 123t6
Végmagassag (km) 58+3 48+5 35%3

Felhaszn4alt adatok
szama 41 32 10

Ahogy a fényesebb értékek felé haladunk, a fel-
tfinési pont lassan nd, az eltdnési pont azonban
gyorsan esik. A —12 mg-6s jelenségeknél mir
csupén 25 km.

A Taurida-tlizgomboket két csoportra oszthatjuk.
A meteoritet add tizgombdk szildrd, egyenes pd-
lyat futnak be, kis, villogé darabkik valnak le
réluk izzas kozben, s eltinési magassiguk tobb-
nyire 30 km alatt van. Meteoriteket nem add
tlizgdmbok gyakran enyhe ivd palyat futnak be,
ismételt kitdréseket, felvillandsokat produkalnak,
s a felbomlis erbs nyomait mutatjdk. Eltdinési
magassig tobbnyire 30 km felett.

A fényes Tauridik tgy jellemezhetdk, hogy
illandd fénydek kis felvillanisokkal, egészen
alacsony eltdinési magassaggal, tehit elvirha-
tunk ezektdl leesett darabkaikat, anndl is inkibb,
mert olyan részecskékbdl allnak, melyek elegendé
szilirdsaggal rendelkeznek ahhoz, hogy til ljék a
légkoron valé athaladas megprobaltatsait, s me-
teorhullishoz vezessenek. Elég nagy valészind-
séggel Allithatjuk, bogy a lehullott darabok az
Encke-iistokos magjanak a tormelékei. Ez valo-
szintileg  karbon-kondritokbdl Osszetevddott
anyag, amelyet altaliban elfogadnak, mint fel-
tehetden iistokos eredet(it. Erre azonban a leg-~
jobb bizonyossagot csak egy fellelt Taurida-me-
teorit szolgaltathatna.

Mezdsi Csaba—Papp Janos
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A Hold tulsé oldalanak
gravitaciés térképe

A masconok a Hold medencéi alatt elhelyezkedd
helyi tomorodések, amelyek graviticiés anoma-
\iskat okoznak. 1968-ban fedezték fel ezeket az
objektumokat a Hold innensd oldalin a Lunar

Orbiter 5 mozgisiban észlelt perturbicidk alap- |
jan. A tuddsok ugy vélték, hogy a masconok hid- |

nyoznak a Hold tulsé félgombjérsl. Ezt a tényt
megerdsitette az a gravitacids térkép is, amelyet
Alfred J. Ferrari készitett a Hold tAlink nem lat-
haté oldalardl. Ferrari kiananzaita még az Apol-
lo—15 és 16 palydjit is. A hirom palya egyike

nagy hajlaszogii volt, a masik egyenlitSi, a har- |

madik a kettd kozotti. A graviticiés anomalidk
hatésa igy minden palyira mds, tehat elkészithetd
a gravitaciés térkép.

A nagyobb graviticiés rendellenességek a tiilso
oldalon a hegységekkel tirsulnak. Mas szoval a

nagy kor alakt medencének némileg gyen ébb

graviticiés hatasuk van a pélyan levd tirhajokra,
mig az innensd oldalon pontosan ezek a képzdd-
mények a masconok lelGhelyei. A kiilonbség a
bizonyiték arra, hogy a ‘masconok lavadmlések

eredményei, és nem a felszin alatt elhelyezkedd |

6riasi meteoritok okozzak.

A Pollux koronaja

Mindmﬁi a Nap volt az egyediili csillag, amely-
r6l tudtuk,

rona megfigyelése azonban még itt is nehéz, mi-
vel a Nap fénye elnyomja a korona fényes spekt-
rumvonalait, legalabbis az optikai tartomanyban,
ibolyantali megfigyeléseket pedig csak a vilag(r-
bdl lehet végezni, ahol a légkdr mdr nem jelent
akadilyt.

Nemrégiben siker korondzta a kutatasok te-
rén tett erdfeszitéseket. A KO spektriltipust
oriascsillagot, a Béta Geminorumot (Pollux)
vizsgaltdsk a Colorado-i és a John Hopkins
Egyetem munkatirsai. Erre a célra a Coper-
nicus mesterséges hold fedélzetén elhelyezett
ibolyantali spektrométert haszndltik. A hidro-
én erds Lyman alfa vonala mellett sikeriilt fel-
edezni egy misik emissziés vonalat 1218,4 A
hullimhosszasignal, amelyet a négyszer ionizalt
oxigén vonalaival azonositottak. latszik,

hogy a ielensig koronaemisszidonak tulajdonitha- |
rodu

t6, mivel kilja az ehhez sziikséges 77,4 eV
energiit. Ez a magas energiaszint magas hémér-
sékletet jelez.

A megfigyelési tények legvaldszinibb magya-
rizata az, hogy a Polluxot olyan korona ovezi, &

amelynek hémérséklete kozel 260 000 °K. Ez

lényegesen alacsonyabb, mint amit a KO tipust’

oridsokndl vértak, de az eltérés megmagyarazha-

t6, mivel nem ismerjiik pontosan a csillagok:

energiatranszportjanak folyamatit a korona felé.
(A Sky and Telescope nyomdn)

Kovacs Péter

hogy koronaval rendelkezik. A ko-

Oslénytani tarlat a Lukacs-fiirdo

Malom-tavanak vizalatti forrasbarlangjaban

Bqdapest a fiird8varos nevet az éyszazadok ota
ismert gyégyhatist melegforrasairél kapta. E
forrédsok eredete inkibb csak a szakemberek ko~
tében ismert, a mindennapi ember keveset hall
ezekrsl a természeti ritkasigokrdl. A forrisok
Vize f6ld alatt teszi meg az atjat a felszinig,s a re-
fcgesek‘ mentén barlangokat alakit ki mafénak.
dével a vizszint csokkenésével ezek a barlangok
Szérazra keriilhetnek, ilyenek pl.: a Szeml8hegyi-
barlang, a Palvolgyi-barlang, a Maityishegyi-
arlang, Ferenchegyi-barlang stb. A ma is md-
kddd forrasok fold alatti tirozd rendszeren ke-
tesztiil kapcsolatban éllnak egymdssal, vizhoza-
mukat a Luk4cs-fiirddi Malom-t$ zsiliprendszere
1S szabalyozza. A Lukics-fiird6 langyos forrasai
(22—26 C°) kozvetlenill a fels-eocén budai
mérgabol, a melegforrisok (50—60 C°) a
Duna fiatal kavicstakaréjsbél — a Dunihoz
kdzelebb tornek a felszinre. A szilkdbdl fakadd
forrasok koziil legtdbb vizet a Malom-t6 Alagit
¢s Boltiv forrdsai adjik.
Feltételezések szerint a rémaiak is hasznaltik
mar fiirdésre ezeket a forrdsokat, de biztos ada-
taln'k‘csak aXVL szazadi torok fiirdSkrdl vannak,
A 16 forrisainak vizhozama oly nagy voit, hogy a
XIX. szizadban 18pormalmot hajtott, ekkor ké-
Sziiltek az elsé — duzzasztishoz sziikséges —

atak is.

%lsd kutatdja az 1860-as években Molndr Janos
Vvegyész-orvos volt, aki felmérte a hegy oldaliban
nyilé forrasbarl sziraz részeit és kielemezte
forrasainak vizét. Késdbb Papp Ferenc és Vendl
Aladér professzorok végeztek itt jelent8s hidro-
feolégm kutatdst. 1953 és 1972 kozott tdbb bar-
angkutaté és konny(ibavar prébalt behatolni a
forrisbartang viz alatti részeibe, de a kezdetleges
felszerelés és a rendszertelen kutatds miatt ko-
moly eredményt nem értek el

A Févarosi Fﬁrdéi%qazyztéség engedélyével, mint
az FTSK DELFI onnytibtivir Szakosztaly
barlangkutaté, bivirai mintegy 240 m viz alatti
Jaratot térképeztiink fel.

A Malom-té a Lukdes-firds kézelében

Az elsd meriilésem alkalmaval érzett rendkiviil
megkap6 litvany annyira elbiivélt, hogy az elsd
illanatban arra gondoltam, hogy valamilyen
ars-béli tijon jirok. Azonban a tiidémbdl kiftjt
levegd, mely diiborogve hagyta el a nyomas-
csdkkentomet, s mint ezernyi gyongyszem pattant
szét a mennyezeten, raébresztett arra, hol jarok.
Csodalatos érzés volt lebegni, s lassan centiméter-
6l centiméterre haladni el6re az ismeretlen vilag-
ban, ember nem latta sziklafalak kozott, melyeket
a meleg viz mesébe ill6 formakka csipkézett.
Ahogy egyre beljebb tsztam a barlang kristaly-
tiszta vizében — mely hasonld volt a legtisztabb
tengerek vizéhez — limpim fénye itt is, ott is
djabb folyosdk, termek és hasadékok bejaratat
vgég:otta meg. Visszapillantva jelzést adtam
Séphen Liszld baritomnak, aki kozvetlen mo-
gdttem uiszott az egyre zavarosabbad vald vizben,
kovetve az orsorél p:rk!ﬁ zsinort. ,,Ariadne fona-
1ara” a visszatérési r volt sziikség, mert az
uszonyunkkal felkavart finom iszap oly zavarossa
tette a vizet, hﬂ visszafelé semmit sem lat-
tunk és ilyen koriilmények kozott feltétleniil el-
tévedtiink volna.
Tovibb, tovibb hajtott benniinket a megisme-
1és v. , s egyre beljebb usztunk az ismeretlen
fol ban, melyeknek falai eldszor sotétbar-
nak, késdbb teljesen feketék lettek. Néhiny he-
lyen ezek a koromfekete falak annyira elnyelték
a fényt, hogy csak egy-két méter tvolsigrol vet-
tik észre, hogy mas iranyba kell fordulnunk.
Oly érzésiink volt, mintha egy hatalmas vizzel
elontott szénbanyaban sz és bizony az els6
alkalommat ezek a falak szorongdssal toltottek el
benniinket. Térommel megkapartam a falat és
észrevettem, hogy a fekete réteg csak egy-két
mm vastagon boritja a kdzetet.
Egy id6 utin a folyoso kitagult és a2 mennyezet
megemelkedett, s fenn 2 magasban a kilélegzett
levegd buborékai a csillogd vizfelszinen tOrtek
meg. Felusztunk a felszinre, s igy egy 1j, eddig
ismeretlen levegds teremben taldltuk magunkat,

A Boltiv-forris nyilsa. Ext haszadljdk a kénny(ibivirok bejératnak




Felderitd meriilésre indulnak a bivirok (Foté: Maréthy)

melyet késdbb Szakosztilyunk nevérdl ,,Del-
fin” -teremnek neveztiink el. A levegdt belélegez-
ve furcsa savanyd izt és nem sokira gyengébb,
majd egyre er8sodd fejfajast éreztem. A buvirok
mir tudjak, hogy ennek oka csak a széndioxid
lehet. (A késdbbi méréseink szerint a 15%-ot is
elérte a széndioxid-tartalom, f8leg a nyari héna-
pokban.) Ez hosszabb ideig tartd belégzés sorin
halilos is lehet, igy siirgdsen visszatértiink bu-
varkésziilékiink levegBjére. A megbeszélt merii-
lésre fordithatd idénk egyre fogyott és igy csak
rovid ideig gyonyorkddhettiink a falakat boritd
fekete kérgezésben és azok alatt lapuld kagylok-
ban. Ezek persze nem a barlangban élnek, hanem
a hegy 6 tomegét adé fels§-eocén réteg oldodasa
kivetkeztében bukkantak a felszinre. Az ilta-
lunk talilt kagyldk legnagyobb részét a fésds-
kagylék alrendjébe tartozd Pecten (Chlamis)
tette ki. Ezen kivill még szdmos mohaillatot és
kis Foraminiferat taldltunk.

A visszatt nem volt kellemes, a zavaros vizben
legfeljebb az orrunkat littuk, azt is csak azért
mert a bivarszemiivegen beliil volt. Limpink
fényét teljesen ellepte a kavargd iszap és csak
zsindrunk mellett tudtunk kijutni a minket
biztositd baritainkhoz. A felszinre érve boldogan
szamoltunk be az tjonnan felfedezett viz alatti
jaratokrdl és az 1j levegds teremrol.

Kiizdelmes ithaladds a barlang egyik vix alacti sxakasrin

Kés6bbi feltirasaink sorin, ahogy egyre beljebb

hatoltunk a hegy gyomriba, mind tobb és tbb
oldaljaratot talaltunk, melyek hol elszdkiiltek,
hol kitigultak. A rendszer f6 torésvonalinak
végén egy szlkilleten ithatolva hatalmas viz
alatti terembe jutottunk és tovibbjutisunkat
csak egy — mennyezetrdl lezuhant — szikla
zarta el. Tevékenységiink itt mar nagyon lelas-
sult, ugyanis ha a terem lejtés aljin sz6 ba-
var megallt, akkor azonnal elboritotta az altala
felkavart mésziszap. Ilyen koriilmények kozott
csak gyors letiszissal tudtunk eredményt elérni.
Miutan sikeresen atcsisztunk egy ilyen szdkii-
leten, bejutottunk a terem szikla alatti mélyebb

részeibe. Eldszor nagyon kellemetlen érzés volt a

hatalmas beékelddott szikla al4 beuszni, de tobb

Sok értékes felszerelés és anyag szilkséges a vix alatti térképexéshex

helyen mefnzsgéltuk annak felfekvését és meg-
bizonyosodtunk arrél, hogy az nem veszélyezteti
életiinket, Az itt elért legnagyobb mélység 30 m
volt. Innen még tobb nagy méretd folyosg indul
kiildnbozd iranyokba. Ebben a mélységben a
barlang vize mér lényegesen hidegebb, mivel a
Feiekgebb vizek a barlang mennyezetén aram-
anak.

Természetesen ezeket a kutatomunkdikat csak
nagy gyakorlattal és megfeleld felszerelésekkel
lehet végezni, mivel a viz alatti barlangok kutatdsa
a legveszélyesebb viz alatti munkdk ko6zé tarto-
zik. A bajba jutott bavirnak nincs lehetdsége
arra, hogy a felszinre tsszon és igy sajat magara,
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késziilékére, illetve tirsainak segitségére van utal-
va. A biztonsigot lehet ugyan ndvelni vezetékés
telefonnal, ikerkésziilékkel (két kiilon palack,
két kiilon levegSadagolé nyomdscsdkkentSvel)
€s biztosité biivarokkal, de mindezeken kiviil még
Szimos veszély leselkedik a kutatékra. Ilyen ve-
szély pl. a bavir altal kilélegzett levegd feszitS-
ereje, ez konnyen megmozgathatja az évszazadok,
€vezredek 6ta mozdulatlan sziklikat.
A feltiré jellegli kutatisokon kiviil rendszeres
dramlis- és hotérképezést végeztiink, melynek
eredményeképpen a melegebb, tiszta vizet szeret-
nénk feltirni. Eddigi munkiink sikerrel kecseg-
tetnek benniinket, de a rendkiviil lassan aramlé
vizben az aprélékos kutatdmunka rendkiviil
nagy tiirelmet és kitartist igényel.
A hévforrisos barlangkeletkezés, az Gslénytani
leletek, valamint a hidrolégiai viszonyok tanul-
manyozasira tobb kutaté szakembert is bevon-
tunk munkinkba, akik az eddigi és még folya-
matban 1évd vizsgilatok lapjin rendkiviil érde-
kes kovetkeztetéseket vontak le.
Reménykediink, hogy kutatisaink eredményeit
sikeresen hasznositjik a jobb hévizfeltiris céljai-
ra, a gydgyulni és pihenni kiviné emberek meg-
elégedésére.

Plozer Istvan

Nem kis nehéxséget okoz a barlangbdl valé kijovetel sem (Fotd:
Maréthy)

Pilfy Jozsef:
Benelux allamok

Panorama Kiadé, Budapest, 1975. 448 oldal + 88
oldal képmelléklet és 28 oldal térképmeliéklet.
Misodik, dtdolgozott kiadis.

Ara: 84,— Ft.

Beigium, Hollandia és Luxemburg, hirom kis orszig Nyu-
gat-Eurdpa szivében., Bir teriiletiik egyiittvéve alig kéthar-
mada orszigunk teriiletének, azonban lakossiguk kétszerese
:llzinkénak. E viszonylag kis teriileten siir(i it~ és vastithi-
6zattal Gsszekdtve fél-egydrai utazdtivolsigban viltogatjik
mast a nagy kikdtS- és iparvirosok, valamint az 6don han-
gulati, virosias kisebb telepiilések. Koriildttik kertszerten
'ﬂ!ﬁmﬁvdt foldek, szines tulipinmezsk, zold rétek és legelSk
talilhat6k. Kevés olyan terméteriiletet talilunk itt, amely ne
‘k'llelné magin az emberi cselekvés valamilyen formijit. Egy
ildnds honfoglalisnak lehetiink tanii a szirazfoldbe mélyen
yilé Zuidersee kdrnyékén, ahol a tengertSl hédit el ax
'Cmbet a maga szimira egyre Gjabb és Gjabb terileteket.
Satorndktél &tszelt ddon virosok, modern iparvidékez

Dr. Borhidi Attila:
Kubidban térképeztiink

Gondolat Kiadé, Budapest, 1974. 241 oidal +88
oldal fekete és 28 oldal szines mellézlflet.

Ara: 73,— Ft.

Mir Kolumbusz a legszebb gyd remnek nevexte Kubit,
amikor foldjén partra szillt. Azutin meyvetették foldjén li-
bukat a héditék, majd nagyhatalmak iitkdz8pontja, kalézok
fellegvara lett. . . A mult szizadban Kossuth katondi is kiiz-
dottek Kuba szabadsigiért.
Egy ¢és negyed magyarorszignyi teriletd, elnydle sziget, ali
nyolcmillié lakos — ez Kuba egy kivillillénak, aki
térképr6l és hallomisbél ismeri, De milyennek litta egy
magyar szakember, aki részl bb i te, bejirta,
mint egy helybeli?
A Szerz§ Kuba ndvényfdldrajzinak térképezéséhez nydjtott
segitséget, s ami ezzel jir: beutazta az orszdgot keresztiil-
&sul: gyalogosan, 16hiton, autén és repiildgépen egyarint.
k térképeket rajzolt, hanem gyfijtdtt ndvényt

forgalmas viligkikotdk és kis haliszfalvak, mi k
::l::l:‘lmok és még sok mis érdekesség fogadja az erre li-

A hirom orszdg részletes foldrajzi leirisin és egyéb tudni-
Valékon kiviil megismerkedhetiink e tijegység néprajzi vo-
Ratkozisival, valamint a hazinkétél eliité voni |

val.

(felfedezett tobb, mint sziz fajt), talajmintit és sok mis egyéb
kozott élményeket. Irisiban bemutatja a tijat, a szokisokat,
a miivészetet és zenét, valamint a kubai emberek hétkdznap-
jait. A gazdag szemléltetSanyag nagymértékben teszi olvas-
méinyossi és érthetdvé a leirtakat azok szdmira is, akik a bo-
tanikiban nem is jaratosak.

P ——

OLVASOINK FIGYELMEBE!
Szerkesztdségiinkhoz sok reklamicié éckezik la

szives fi iiket, hogy a terjesztés a Posta Kozponti Hirlap Iroda hatiskorébe iartozik.
Kérjiik, aze riibb, gyorsabb elintézés érdekében az eldfizetéssel, cimviltozissal, a lap
kiildésével cho tos reklamaci6 stb. iigyében kozvetleniil a Posta Kézponti Hirlap Irodihoz
(Bpest, V., Jozsef nidor tér 1. Telefon: 180-850) sziveskedjenek fordulni. Az utcai drusitas-
ban mir elfogyott e szimok beszerezhetSk a Hirlapkiadé Villalat Kozonségszolgalat
Boltjaban (Bpest. VIH., Jozsef krt. 7.).

P ———

unk el6fizetésével kapcsolatban. ¥:thivjuk
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A belgridi id6jarasi naptdr mitosza

Megesik — de el kell ismerniink, az utdbbi idS-
ben egyre kevesebbszer —, hogy a Meteoroldgiai
Intézet eldrejelzése nem valik be. Ilyenkor t al-
kozunk azzal a kijelentéssel, — hogy bezzeg
a belgradi naptar pontosan megmondta a valdsa-
got. Honnan szarmazik, kik sokszorositjak ezt a
mindentudé naptart, nem tudom, de széles kor-
ben el van terjedve. Nem elégszik meg tobb
hetes vagy honapos eldrejelzéssel, egész évre
megadja a varhat6 idSjarast, megjeldlve a vér-
haté hdmérsékleteket is.

Elhatiroztam, hogy utinajirok e csodanaptdr
megbizhatésiganak. ElGbb megkérdeztem a Me-
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egy torténettel is szolgalt ezzel kapcsolatban.
Elmondta, hogy a csepeli V-en egyszer tanuja
volt két MAHART-tiszt beszélgetésének. Azon
keseregtek, hogy a belgradi naptarra alapozva
berendelték az Osszes dunai hajot a csepeli ki-
kotdbe, hogy megvédiék a jégzajlastol. — De
ugy latszik, a jégzajlds nem tudta, hogy beje-
lentették, és az enyhe idGjards miatt abban az
évben el is maradt. ..

Visiroltam egy mini-max hOmérdt, és 1974.
jan. 1-t6l aug. 31-ig feljegyeztem a napi hémeér-
sékleteket, és médomban allt osszehasonlitani a
kapott adatokat a belgradi naptar adataival.

Az eredményt az itt kozolt négy grafikon szemlél-
teti. A vastagon htizott gorbe a valdban mért —
a vékonyabb a belgridi naptir eldrejelzéseit ab-
razolja.

Ugy gondolom, nem kell kiilonosebb magyara-
zat, minden szemléld felismeri, hogy a valdsigos
és a josolt értékek kozott elég gyakori a 10 °C-nil
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teorologiai Intézetet, ahol Béna Mirttol a kovet-
kezbket tudtam meg: ,, A prognoézisokat a meteo-
rolégiai mesterséges holdakrél frissen lehivott fo-
t6kkal kiegészitett, és a kornyezd orszigok foldi
adatain alapulé jelentések alapjin allitjdk Ossze.
A hiromnapos eldrejelzéshez az Atlanti-6cedn
kozepétdl az Ural-hegységig elemzik az északi
félgdmb iddjarasat, és utolagos kiértékelési szerint
a bevilds 75%-0s. A leghosszabb tartami elore-~
jelzés a kethetes tavprognozis, amelynek el-
készitéséhez az egész északi félgdmb 1dSjarasat
tanulmanyozzik. Ebben az esetben a bevilds mar
csak 50%-0s"".

Megemlitettem az Intézet munkatarsinak a belg—
radi naptirt, Tudnak réla — mondta —, sot

p & 20 B » 3 & o M
Jolivs

~
augusrtus

nagyobb eltérés. A bevalisi szazalék rendkiviil
alacsony, alig tébb 20%-nal.
Persze vannak egyezd értékek is. Kiilonds azon-
ban az, hogy mindazok, akik eskiisznek abelg-
radi naptirra, ezt a néhiny egyezést szivese
ben megjegyzik, mint a sokkal nagyobb szamu
melléfogast. A magam részére azt a tanulsigot
szfirtem le, hogy ink4bb hallgatok a Meteorolé-
giai Intézet kétnapos, 75%-ban bevilé elrejel-
zésére, mint a belgradi naptdrra.

Sziile Dénes

Szerkesztoi megjegyzés

Reméljiikk, hogy Szile Dénes cikke sokakat el-
gondolkodtat, akik megszallott hivei a belgridi

8o

naptirnak. Nehezen érthetd, hogy sokszor meny-
nyire hidnyzik a kritikai érzék. Gondoljuk meg,
hogy a belgradi naptirt Jugoszlivia legdélibb
rész6t6] Csehszlovakidig, Ausztridtél Romanidig
terjesztik. Még Magyarorszig teriiletén is a
déli és az északi, vagy a nyugati és a keleti részek
id8jarasaban igen nagyok lehetnek a kiilonbségek.
Néha a hdmérsékletben 15—20 fokos (!) kiilonb-
ségek is jelentkeznek. Még inkibb igy van ez az
emlitett nagy teriileteken. Ha tehat azt monda-
nink, hogy e nagy teriilet valamelyikén a josolt
hdmérsékiet valahol egyezik a valdsigossal —
akkor még nem mondtunk semmit. De a buda-
pestiek Budapestre, a montenegréiak Monteneg-
réra, a szlovakiaiak Szlovakiira tartjdk érvényes-
nek az adatokat.
Koztudott dolog, hogy Magyarorszag id8jarasa-
nak elBrejelzését foldrajzi helyzetiink neheziti.
Nagyjabol hirom kiilonbozd 1d6jarasi centrum
befoly4sa alatt vagyunk: a Szovjetuni6 dsszefiig-
g n szarazioldjének, az Atlanti-Gcednnak és
a Foldkozi-tengernek 1égkori dramlisaiban szinte
a geometriai kézégpontban vagyunk. Ha egyszer-
re indul felénk a hiarom teriilet egymastél kiilon-
boz3 hatisa, nehéz elre megmondani, hogy me-
IXAk éri el elébb hazdnk teriiletét.

meteorolégiai mesterséges holdak felvételei
sokat segitenek az utébbi években, hogy az eldre-
jelzések egyre pontosabbak legyenek.

K.

A tomegkozéppontrol

Erre 2 kérdésre: Mi koril végzi a mozgdsit a
Hold? — szinte minden ember gondolkodis
nélkiil ravigja: Természetesen a Fold koril. En-
nél tobb igazsigot tartalmaz a kovetkezd valasz:
A Hold a Féld—Hold rendszer koz0s tomegkd-
zégpontja koriil kering.
Végezziik el az alibbi kisérletet: Fogjunk egy
hossz1, de erSs rudat és erdsitsiink a két végére
:fyméstél eltérd stlyd gomboket. Timasszuk
4 a rudat tigy, hogy nyugalomban maradjon,
Azt fogjuk tapasztalni, hogy az aldtimasztisi
pont a rudat a stlyok arinyaban osztja tigy, hogy
a nehezebbikhez esik kozelebb. Ezt a pontot t6-
megk&izépgl)ontnak nevezziik. :
Hasonl6 eljarassal hirom test tomegkdzéppont-
7t is megkereshetjiik, st tetszSleges sok testét is.
fontos szamunkra az, hogy minden testnek és
testek csoportjanak van tomegkozéppontja, és
ennek a pontnak rendkiviil fontos szerep g')l;t a
csillagiszatban és a fizikiban egyardnt. Egy boly-
gorendszer Osszes tagja a rendszer tomegkozép-
pontja koriill végzi mozgdsit (dinamikai szem-
pontbél). Ha kellden magy tvolsdgbdl szemlél-
ik a rendszert, akkor tgy viselkedik, mintha a
tomegkozéppontban volna dsszpontositva a rend-
szer teljes tomege, és rd a kiilsd erbk ereddje
hatna, A belsé erdk a tomegk8zéppont mozgdsat
nem befolyasoljik, hiszen minden eronek van
ellenereje. "
A F6ld és a Hold, mint minden mds test a Vilig-
egyetemben, engedelmeskedik ennek a torvény-
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nek. Szamoljuk ki, hol taldlhat$ a Fold—Hold
rendszer tomegkdzéppontja.

A Fold tomege kereken 81 holdtdmegnyi. A
Hold tivolsiga kereken 6o foldsugdrnyi, tehat a
tomegkozéppont 1:81 ardnyban osztja a Fold—
Hold tavolsagot. Kereken 1700 kilométer mélyen
a Fold felszine alatt a Fold kozéppontjatél 4700
kilométerre taldlhatd.

Vajon hol taldlhaté a Naprendszer tomegkozép-
pontja? A probléma nagyon bonyolult, hiszen
a Napon kiviil 9 nagybolygd, 33 hold, 100 ezer
kisbolygd, rengeteg iistokds, meteor, por- és

Gr—¢
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gazrészecske kozos tomegkozéppontjat kellene
meghatdrozni Ggy, hogy tobbségiik helyzete,
mozgasallapota és tomege ismeretlen, s6t nagy-
résziik 1étét csak feltételezik, Elméleti titon meg-
fontoldsokat lehet tenni szimukra és helyzetiikre
nézve. Evente 12—14 iistokos keriil ol;lan hely-
zetbe, hogy tivcsoveiken észrevehetS. Nemrégi-
ben bukkantak r4 a Jupiter 13. holdjira, gyakran
fedeznek fel (ij meteorrajt, kisbolygét stb. Azért
nem ilyen elkeseritd a helyzet. Naprendszer
dssztomegének 99,86 szdzalékit teszi ki a Nap, a -
fennmaradé 0,14 szizalékot az Gsszes tobbi ggi-
test. Ebbdl a Jupiternek o,x a Szaturnusznak
0,03 sz4zalék jut. Nem kovetiink el nagy hibét, ha
a tobbi égitestet szamitisba sem vessziik (0,01
szazalék).

Elészor csak a Nap—Jupiter , kettdst” vizsgdljuk.

A Jupiter tivolsiga a Naptél: 5,2 Cs. E.=
=122 100 R

Egy csillagiszati egység (Cs. E.) zg‘soo R
(f6ldsugar)

A Jupiter dtmérdje 11,3 R

A Nap itmérdje 109 R

A Nap tomege 1050 M,
(Jupiterto-
meg)

A tomegkozéppont tivolséﬁ a Nap centrumétél:

122 100:1051 =116 R a Nap ,felszine” felett

7 foldsugdrnyira talilhato.

Mi torténik, ha szamitisba vessziik a Szaturnuszt
is? Amikor a Nap, a_‘l‘upiter és a Szaturnusz egy
egyenesen helyezkedik el (az ekliptika sikjara ve-
titve) tugy, hogy a {upxter talilhaté kozépen, ak-
kor a konjunkciérdl, amikor a Nap van kozépen,
akkor pedig oppoziciérdl beszéliink.
Konjunkciéban a Nap messze eltdvolodik a tomeg-
ko ttol. Csillagunk , felszine’”” mintegy 70
foldsugdrnyira taldlhaté téle. Figyelembe véve
a Nap meéreteit (109 R), ez jelentds tdvolsig.
Oppozicidkor a tomegkozéppont mélyen a Nap
belsejében, sugaranak felénél taldlhatd. Az,
milyen id6kozonként kévetkezik be oppozicid,



TiFa

illetve konjunkcié,a t= Tli—'f, képlettel szimol-
hatd, ahol a mi esetiinkben T, =30 . (a Szatur-
nusz keringési ideje az alldcsillagokhoz képest),

. =12 év. Behelyettesitve: t=20 év. Konjunk-
cio utoljira 1g61-ben volt, legkdzelebb 1981-ben
lesz. Oppozicio 1g971-ben volt, legkozelebb 1991~
ben lesz.
Tegyiik fel, hogy egy képzeletbeli idegen lény-
nek igen pontos mdszerei vannak és a Nap moz-
gasat figyeli. Azt fogja tapasztalni, hogy a Nap a
Galaxis centruma koriil valé keringésen kiviil
»»imbolygd™ mozgist is végez, amelynek nagyji-
bél 20 éves a periddusa. Nem értelmezhetd egy-
szertien egy szinuszhullim ellipszis pdlyira tor-
ténd rarakasival, hanem az ,,imbolygé mozgis'
egy 12 éves periddusi, nagyobb amplitadéja és
egy 30 éves periodusi kisebb amplitiidoja
mozgas eredGjének foghatd fel. A képzeletbeli

-} -}

fény ennek alapjan kovetkeztetéseket vonhat le a
sotét kisérdk tomegére és palyijira nézve.
Pontosan ezt az eljirast alkalmazta az ember is,
amikor a kozeli csillagok sajit mozgasat tanulma-
nyozta. Tucatnyi csillagrél bebizonyosodott,
hogy sotét kisérdi vannak. (Ilyen példaul a Bar-
nard csillag, vagy mas néven Nyilcsillag. Jelenleg
a Kigyotartd csillagképben talilhaté. A legna-
yobb sajat mozgast csillag (10”,3/év). Mozgasi-
gél tobb kisérd jelenlétére lehetett kovetkeztetni,
s 'izek tomege Jupiter-tomeg nagysdgrendbe

esik.)

Nagyon érdekes a Sirius esete. Kisérdje, a Sirius
B egy fehér torpecsillag 7,2™ vizuilis fényess:,&-
gel, szdgtavolsaguk 8”,8—11",3 kozott viltozik,
mégis csak nemrégiben fedték fel kettSs voltit,
A csillagfejlddés egyik végillapota az tn. fekete
lyuk. Ezeken az objektumokon olyan nagy a szo-
kési sebesség, hogy a fénykvantumok sem tudjik
elhagyni. Gravitacidés hatasan kiviil semmi infor-
macié nem érkezik réla. Olyan csillagot kell
keresni, amelynek a mozgdsabdl igen nagy tome-

gl objektumra lehet kdévetkeztetni, de a tirs ?‘
slathatalan". A kutatok a Cygnus X—1 rontgen-

forrds helyén gyanitanak egy ilyen kettGs rend-
szert.
Kiszel Vilmos Gabor

Vigyazat, dGjabb vildgvége-hirek
terjednek!

Nyugat-németorszagi és amerikai feleltlen sajté-
kozleményekben asztrologusok és valldsos szek-
tak hivéi azt a hirt terjesztik, hogy 1982-ben el-

jon a vilag vége, vagy legalabbis a Fold nagy te- |

riileteit sijté természeti csapisok, foldrengések
kovetkeznek be. Jdslataikban arra hivatkoznak,
hogy 1982-ben nagy bolygdegyiittillis lesz, és a
bolygdk egyiittes hatisa foldrengéseket idéz eld
és veszedelmesen megnd a naptevékenység.

Ilyen hireket nyilvian azok terjesztenek és hisz-
nek el, akiknek fogalmuk sincs a naprendszer
égitestjeinek tomegviszonyairdl., A Nap tomege
332 ooo-szer akkora, mint a Foldé. Igaz, a Jupi-

ter a Foldhoz képest drids, tomege 318-szorosa a |
Foldének. Mégis a Naprendszer Osszes égitestjei- |

nek tomege egyiittvéve a Nap tomegének csupan
700-ad része.
Az égitestek Foldre gyakorolt zavard hatisa egye-
nes ardnyban all a zavard égitest tdmegével és
forditott ardnyban all a tavolsignak a harmadik
hatvinyaval.
Ezért van az, hogy a Hold, amelynek tdmege 27-
milliészorta kisebb a Napénil, kozelsége miatt
mégis 2,5-szeres arapilykeltd erével hat a Foldre,
mint a Nap. A Jupiter ezerszerte kisebb todmegi
a Napnil, 5,2-szer tivolabb van, mint a Nap, és
igy nem nehéz kiszdmitani, hogy az Oriis ]ufiter
141 ooo-szerte kisebb hatdssal van a Foldre,
mint a Nap, és 350 ooo-szerte kisebb az drapaily-
keltd hatisa a Foldre, mint a Holdé, A }uPiterhez
képest pedig a tobbi bolygé hatasa elenyész6.
A két oriasbolygd minden 20. évben egyiittallas-
ban figyelhetd meg. A szimitisok szerint 179
évenként kovetkezik be, hogy csaknem vala-
mennyi nagybolygd egy vonalba keriil.
Az tigynevezett nagy bolygdegyiittallisok tehat
mar igen sokszor bekovetkeztek a torténelmi
id8k ota is, soha nem véltottak ki viligvégét
vagy természeti katasztrofdkat — és nyilvanvalé-
an nem viltanak ki 1982-ben sem.
Akkor jarunk el helyesen, ha a merev cifolat he-
lyett a pinikot terjesztSket felvildgositjuk a vald-
sagrol. Nehéz feladat, mert Ok titokzatos kije-
lentésekre hivatkoznak és ez ellen nehéz a tudo-
mdny érveivel harcolni,
Célszer( azonban, ha felidézziik az 1962. febru-
ar 5-ére josolt vilagkatasztrofikat és a vildg végét,
erre még emlékeznek azok is, akik az Gjabb da-
x:mllaan hisznek.k

vildgvége hirek a nyugati lapok, képes maga-
zinok hirei. Tudomanyosan ellendrzott folyd-
iratok sehol nem irnak errdl, nyilvinvaléan azért,
mert a hireszteléseknek nincsen semmiféle tu-
domdnyos alapjuk.
(Témdnkhoz tartozik Kiszel Vilmos tomegki-
zéppontrdl irt cikke is.)

K.
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A Nepilhoz tartozd Himaldjaban, az Everest
csoportban emelkedd és még meg nem mid-
szott hétezresek egyike a Shartse, 1974 tavaszan
az oda felhatolé német—osztrak expedicid tagjai-
ban talalt meghdditdira. Ez a villalkozds eredeti-
le> 1 kereken 1000 méterrel magasabb Lhotse
(651 m) megmészasat tzte ki céljaul, melyet
kelet feldl a Barun gleccser keresztezésével ki-
Vintak elérni. Ennek sordan a Shartse legy6zése
utin a Peak 38 (7589 m) és a Lohtse Shar (8383
m) 4tmaszasira van szikség; ez olyan feladat,
amit eddig még senki sem tudott m_egoldax_n_.
Barun gleccser felsd oldalmoréndjin 4prilis 5-
n fs m magasban helyezték el alaptiborukat.
A felfelé vivd keleti gerinc és dél-keleti szikla-
da egyardnt ilyen meredek; a keleti gerincet
vad sziklatornyok csipkézik és nagyjabol hasonld
a helyzet a déli gerincen is. Letord hopirkinyok
fﬁn{egemek mindenfelé és néha olyan szakasz ké-
Vetkezik, amely egyetlen éles homeredélybdl 4ll.
Az Gn. , jégszdszékhez” (6700 m) keskeny, szel-
18s héhid vezet fel, innén a gerinc hegyhattd szé-
lesedik, amelynek athatoldsa a 7200 méteren ki-
ugrd sziklatornyok folytin valik kérdésessé.
Aprilis 13-4n Allitjak fel 5700 méteren egy glecs-
cserteknd szélén az 1. tabort, ahol a csticsosodo

éi;artse

csucsan

sziklatiik itt valésigos ,siégerddt” képeznek.
Aprilis 16-4n rendezik be a 2. tabort (6150 m)
a nyugati Barun csorba alatt.
Ahhoz, hogy a serpak itt eredményesen végezzék
a szallitast fix kotelek kifeszitése sziikséges. Ez
0o méteres szakaszon torténik, a munka hirom
etet vesz igénybe; gyakran mostoha idSjardsi
viszonyok mellett kell dolgozniok. Aprilis 27-én
6400 méteren ll a 3. tbor szerény kis sitra; 1o
nap mulva sziz méterrel feljebb a 4. tabor és
majus 8-in a gerinc igen nehéz szakasza felett
létesiil az 5. tdbor 6850 m asban. :
Erdfeszitéseiket neheziti az 4dllandé rossz id6-
jards, majus elejére a havazds olyan méreteket
olt, hogy az 5. tdbor satra az éjszakai viharban
dsszeomlik és vissza kell vonulniok az alsébb
dvezetbe. Amikor tobb napos idSveszteség utin
ismét nekivignak a magasabb rétegnek — meg-
débbenve tapasztaljik, hogy a 4. tdbort is elte~
mette a tombold orkin.
Mijus 18-4n indulnak végre Gtnak, megjavitjik
a megrongalt fels6 allast, majus 20-4n hévihar-
ban arra kényszeriilnek, hogy a volt 5/a tidbor ko-
zelében, 6720 méteren szabadban éjszakizzanak.,
Mijus 22-én 7150 méteren megépitik a 6. tabort;
ezt a gleccserhasadékba rejtett kisméretd magas-
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A Shartse 7502 méteres f8csiicsa (Kurt Diemberger felvétele)

hegyi sitor jelképezi. Mijus 23-in Hermann
Warth (Augsburg) és Kurt Diemberger kemény
menetben 13 dra 45 perckor eléri a Shartse addig
érintetlen csicsit, Nepilnak azt a legmagasabb
pontjit, melyre eddig nem hatolt fel ember.
15 ords szivos kiizdelem hozta meg szimukraa
csticsgydzelmet.

A tovabbi vallalkozdsnak nem kedvezett az idd;
be kellett érnidk ezzel a semmiképpen sem je-
lentéktelen részeredménnyel.

Dr. Karlécai Janos

Meddig lesz jeges a Jeges-tenger?

Bernt Balchen amerikai sarkkutaté egykori ada-
tokra timaszkodva megillapitotta, hogy az
északi sarkvidék nyolc évtizeddel ezeldtt még
12,8 millid négyzetkilométert kitevd jégfeliilete
napjainkig 8o szizalékkal csokkent. Az egykor 13
méter vastag jégréteg ma csupin 1,2—2,4 méter
vastag. Ha ez a felmelegedési tendencia tovibb
is tart, egy-két évszazad alatt jégmentessé val-
hat az északi sarkvidék, a Jeges-tenger feliileti
hémérséklete pedig eléri majd a 6 C fokot, véli
az amerikai kutato.

( Urania) B. L

Brazilia kincse

Elmult az az idS, amikor Brazilidt csupidn bdsé-
ges kavétermelése révén tartotta szimon a vildg,
I1ddkozben természeti kincseinek gazdagsdga 1s
felé forditotta sokak érdeklSdését. Rovidesen e
dél-amerikai orszig lesz a vilig legnagyobb vas-
ércszallitéja. Ujabban egy minden varakozast fe-
lilmaléan gazdag, 60—70 szazalék vasat tartal-
maz6 leldhelyet fedeztek fel, ahonnan feltehetd-
en 15 millidrd tonna ércet lehetne kibdnyaszni.
Ha a becslés megfelel a valésagnak, az W) brazi-
liai leldhely a vilig leghatalmasabb vasérckész-
lete. A vasérckincs ki asa nem lesz konny(
dolog, a lelShelyek ugyanis alig 6t fokkal az

Egyenlitdtdl délre, magas fennsikon vify hegy-

vonulatokon helyezkednek el, ahova pillanatnyi-
lag se 1t, se vasit nem vezet.
( Umschau) B. L

Alagit a Tsugaru-szoros alatt

A vildg leghosszabb tengeri alagutjit 1971-ben
kezdték el épiteni és 1979. tavaszira fog elké-
sziilni., Japin két, a Tsugaru-tengerszorossal
egymistdl elvilasztott szigete, Honshu és Hok-
kaido kozott fog oOsszekottetést létesiteni. Az
alagiit teljes hossza 53,85 km lesz, ebbdl 23,3 ki~
lométernyi a tenger alatt hizddé szakasz. .zmi-
kor elkésziil, a Tokio és Sapporo kdzotti 1200
kilométeres tavolsigon 17,5 6ra helyett hat érira
rovidiil majd le a vasuton vald utazis ideje. A
80 cm vastag betonbdl kialakitott alagit belsd
itmérdje 9,70 méter lesz. Legmélyebb pontja
240 méterrel a tengerszint, 100 méterrel a ten-
gerfenék alatt huizédik majd. Az alagutban esu-
pan vonatszerelvények fognak kozlekedni, a
gépkocsikat is azok szallitjdk majd it egyik szi-
getrdl a mdsikra. E megoldisra a szell§zési
problémék miatt lesz sziikség, a villamos vonta-
tasti vonatok ugyanis egyaltalin nem szennyezik
az alagut légterét.

( Kosmos) B. I.

MAGYARORSZAG

Panordma Kiad6, Budapest, ij. 760 oldal
4185 fénykép melléklet, 100 oldal kétszinnyo-
masu térkép és két tobbszind térkép.

Ara: 115,— Ft.

Eddig négy kiaddsban, mintegy szdzezer példinyban fogyott
el hazdnk idegenforgalmi-fdldrajzi leirdsdt tartalmazé wuti-
kényv. A mostani 5todik, dtdolgozott kiadds figyelembe ve-
szi az idSkézben bekdvetkezett viltozdsokat és a mai orszi-
got mutatja be, Nagy példinyszima — 75 ezer kdtet — mdig
azt mutatja, hogy hidnyt pétlé kiadviny litott napviligot.
A kbtet hirom fejezetre oszthatd. Az elsd, dltalinos részben
Magyarorszigrél dltaliban olvashatunk. Megismerjik az or~
szdg foldrajzi viszonyait, idegenforgalmi nevezetességeit, a
gyogyfilrdSket, a klimatikus helyzetiinket, ax orszdg gazda-
sigi helyzetét, majd sorra keriilnek kulturdlis és térténelmi
emlékeink, népmivészetink és végil idegenforgalmi szerve-
zeteink.

A kotet lelrs, vagy kalawvz része, térbeli egymdsuténban is-
merteti meg az olvaséval hazdnk tdjait. BlOszor Budapesttel
ismerkediink, amely mind a belféldi turizmus, mind kilfoldi
turistdink legldtogatottabb cétpontja. Innen kiindulva Eszak-
Magyarorszagot, elsdsorban a Dunakanyart, majd az Alféldet,

a Dunintalt és végiil a Balatont ismerhetjiik meg. Termé-
szetesen a naqohq tdjak mellett médot kerit az Utikdnyv
arra is, hogy felbivja a figyelmet egy-egy, a f&htvonaltol td-
volabb ¢s8 miiemlékre, vagy egyéb érdekességre is.

A kotet harmadik része szines m4sh viros~, illetve viros-
rész-térképeket tartalmaz. Altaldban a leglényegesebb vi-
rosrészeket tartalmazzdk e térképek, tehdt a jo tdjékoxddist
szolgdljdk., A két boritén levs térkép Magyarorszig kdzleke-
dését és a Balatont, valamint hazdnk foldrajzi Attekintését
szolgilja.

OLVASOINK FIGYELMEBE AJANLJUK!
Fehér Géza:

Isztambul és kornyéke

Panorama Kiilfsldi Utikdnyvek, Budapest, 1975.
Ara: 17,50 Ft.

Cseke Laszlo:

Visegrad

Panorama Utikényvek, Budapest, 1975. Otodik
o o et
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Laplace és a fekete lyukak

Pierte Simon Laplace (1749—1827) az égi
mechanika és a matematika kiemelkedd egyé-
nisége, ezeldtt 177 évvel kiilonds médon jutott
el olyan égitestek feltételezéséhez, amelyekbdl a
fénysugir nem 1éphet ki. Els6 pillanatra tehit ar-
ra gondolhatnink, hogy benne vetddott fel elsé
izben a fekete lyukak problémadja.

Nemcsak a gondolat sziiletett meg benne, hogy
ilyen égitestek létezhetnek, hanem ki is szamitot-
ta, hogy ha a Nap dtmérdje 250-szeres, stirtisége
négyszeres lenne, akkor egy ilyen csillagot nem
létiyastnénk meg, mert a fény nem tudnd elhagyni.

- Voltaképpen Laplace arra a tapasztalati tényre

keresett magyarazatot, hogy egyes csillagok
(névak) hirtelen felvillannak, majd egy id8 utin
lithatalanokka véalnak.

Laplace a newtoni graviticiés térvénybdl és ab-
bélp a feltevésbdl indult ki, hogy a fény paranyi
testekbdl, korpuszkuldkbdl all.

Az Exposition du systeme du monde c. mfve
178g-ban jelent meg. Ennek a mdnek a végén fo-
galmazta meg tételgt, amely szerint egy nagy to-
meg(i test vonzdereje oly nagy lehet, hogy beldle
a fénysugir nem johet ki. A tétel bizonyitdsira
levezetést kozol, amibdl hidnyzik a graviticié al-
landéja és szerepel benne a Nag 14tsz6 sugara és
az, aberrici6 4llanddja. Formajiban és tartalmé-
ban azonban ez a képlet azonos a szokési sebesség
ismert képletével.

A szokési sebesség képletének ma hasznilatos
formija:

v;= R

ahol G a graviticié allandGja, értéke CGS-ben
6,67-10-%, M az égitest tdmege grammban, R a
sugara cm-ben.

Minthogy a szokési sebesség a felszinre vonatko-

4R’n ¢
3

tiink s az Allandé tagokat 8sszevonhatjuk. Laplace
gondolatmenetét kovetve és folytatva, felirhatjuk,
mi a feltétele annak, hogy a szokési sebesség el-
érje a fénysebességet. Ez esetben v* helyébe c*-et
kell irni, ami CGS-ben 9-10%*. Ezt is beolvaszt-
va az allandéba azt kapjuk, hogy R*e=1,6-10".
Eszerint az égitest sugarinak és s(irﬁségének
kell§ megvalasztisaval szamtalan olyan égitestet
konstruilhatunk, amelyre o szokesi sebesség
egyenld a fény sebességével.
A Napnail 250-szer nagyobb sugard és 4-szer na-
bb stirGiségd égitestre valdban teljesiil a fel-
tétel,
Ha valdban csak a sugdr és a stirség hataroznd
meg a fekete lyukakat, kiilonds modelleket
képzelhetnénk el. Fekete lyuk lehetne egy viz
siir(iségd, 400 millié km sugari égitest, fekete
lyuk lehetne a viznél trilliészorta ritkibb gz~
felh§ is megfeleld kiterjedés mellett.

zik és mert M = ; R-rel egyszertisithe-

A fekete lyukak feltételezése az iltaldnos relativi-
tis elmélet és a magfizikai ismeretek kovetkez-
ménye. Elsd izben Karl Schwarzschild (1916)
foglalkozott a fekete lyukak kérdésével. Azt kap-
ta, hogy egy M tomegd csillag akkor valhat feke-
te lyukkd, ha sugara:

2-G-M
c!

Eszerint a Nap akkor vilhatna fekete lyukkd, ha
sugara 2,05 km-re zsugorodna. Strfisége ekkor
meghaladni a 10'¢ g/cm?® értéket.

A Féld Schwarzschild-sugara 0,9 cm lenne.
A Schwarzschild-sugér kiszimitisira a tomeg és
sugdr viszonya:

M
¥ Fad 6,8-10%

ha CGS egységekben szdmolunk.
Ez a matematikai képlet is tobb lehetdséget tar-
talmaz, mint amennyi lehetGséget a fekete lyu-
kakra a természet megenged.
A képlet szerint milliészoros naptomegd csilla-
gokkal is szimolhatnénk, amilyenek ismereteink
szerint nem léteznek. ElképzelhetSk lennének
parinyi fekete lyukak kisbolyg6-tomeggel és
milliomod milliméteres dtmérdvel.
A fekete lyukak elmélete alapjan még Nap tome-
(i csillagok sem vilhatnak fekete lyukakkd. A
geltétel az, hogy a csillag graviticiés Osszeomlds
utjan szupernéva robbanison menjen it, de a
még megmaradd tomege is legalabb 1,4—1I1,5
naptomeg. Osszeroppandsa nem all meg a fehér
torpe allapotnal, hanem mintegy 10' g/cm?® si-
riiséglire omlik Ossze és a tovabbi dsszehuzodas
folyaméan vilik fekete lyukkd.
Laplace tgy vélte, hogy feltételezése vég-
teleniil parinyi anyagi testre és hatarértékként
zérd tomegd testekre is érvényes. A fekete lyukak
elméletére azonban a klasszikus mechanika nem
alkalmazhaté. Az altalinos relativitis elmélete
szerint az ilyen nagy tomegi és sirdségi égi-
testeknél a tér gorbiilete végtelenné vilik s mint-
egy bezirul koriildtte. A beldle kilépd fény és mas
sugarzasok a Schwarzschild-sugardn adjik az ese-
ményhorizontot, amelyen tdl a sugdrzas nem
terjedhet.
Mind a mai napig nem fedeztek fel fekete lyukat.
Létezésiiknek, fizikai sajatsigaiknak, sorsuknak
elméleti fejtegetése még sok tisztizatlan problé-
mit rejt magaban. Felfedezésiiket olyan csillag-
iroknal remélik, melyeknek fényes tagja a fekete
Rmkkal alkotott tomegkozéppont koril kering, A
szamitasok szerint a fekete lyukba hullé anyag
mechanikai energidja bdségesen elegendé ront-
gensugarzas keltésére. Ilyen drulé jegyek is elve-
zethetnek a fekete lyukak felfedezéséhez.

A. V. Fuchs (Orion, 1974. okt.) cikke nyoman.
Dr. Kulin Gybrgy
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, Csillagvizsgalo
a nyiregyhazi Bessenyei Gyorgy Tanirképzo Foiskolén

I

Nagy jelentééége van a tandrképzés uj tantervi
kovetelményeiben a modern természettudo-

manyos viligkép kialakitdsidnak. Ehhez a csilla-

gaszat oktatasa a foldrajzszakos hallgatok tanter-
vében (ha még ugyan csak egy félévet kapott) je-
lentGsen hozzijirul és igy a tdliink kikeriild hall-
gatok nagyobb felkésziiltséggel kapcsolédhatnak
be az 4altalidnos iskolai csillagiszati szakkorok
szervezésébe és irdnyitdsiba. A TIT megyei csil-
lagiszati szakosztilyainak vezetdi gyakran pa-
naszkodnak az évi munkabeszimolékban a2 nagy
eldadéhidnyrol. Példaul: ,,Sajnos egyetlen peda-
gbgus sem kivant részt venni a csillagiszati isme-
retterjesztd munkiban. fgy tovibbra is egy helyi
eléadora koncentrilédik az ismeretterjesztés, s
nagyon sok olyan eldaddt kell felkérniink, akik
megyén kiviil laknak.” (A Tolna megyei beszi-
molobdl.) A Csongrid megyei szakosztily veze-
t&je azt irja: ,,Sajnos sem a pedagdgusok tovabb-
képzb tanfolyama, sem a megye kozségeiben tar-

:andc':' csillagiszati eladdsok sorozata nem indult

meg.

Nwviiranvalé, hogy a szinvonalas oktatasi munka

meiieit az ismeretterjesztd munkiban nagyobb

szerepet kell jatszaniuk végzds hallgatéinknak.

Ezt szolgdlja tehat a fliskoldn szervezett speciil-

kollégium és a Csillagiszat Bariti Kore.

Nagymériékhen eldsegiti ezt a munkit a most

felallitott 200 milliméteres tiikoratmérdjd és 210

centiméter fékusztivolsigis Newton-reflektor.

A foiskola tanulmdnyi épiiletének tetején elhe-

Iyezett csillagvizsgald hirmas rendeltetésd:

1. Az oktatds és gyakorlati képzés szolgilatiban
a foldrajz- és fizikaszakos hallgaték elméleti
tudasinak gyakorlatban torténd ellendrzését,
valamint az égbolton valé tajékozddds begya-

A FBiskola tetejére épitett Csillagvizsgdlo, Létesitdsét igen sok tir-
sadalmi munka segitette. A fix feldilitde] civesd véddbodéja sineken
elgordithetd

T s e T T T S

korldsit segiti (égi mechanika, koordinita-
rendszerek stb.). Bevezet! a hallgatdkat a
csillagdszati tdvcsovek készitésének techni-

kdjiba és a csillagdszati ismeretterjesztés moéd~

szereinek problémajiba.

2. LehetOséget ad 2 Szabolcs-Szatmir megvei :

TIT csillagiszati szakosztalydval egyiittm(-
kodve a bemutatisokra, eldadisok megszer-

vezésére. A megyei tanics mfivelddésiosztalya-

nak tdmogatisival megszervezzikk a kozép-
iskolai és fels§ tagozatos daltalinos iskolai
tanuldk szdmiéra a csill
és a tantervhez kapcsol
tartisat,

3. Kizardlag a szakkor tagjai szdméra lehetdsé-
get adunk és Osztondzzitk az amatdr csillagi-
szati kutatisokat. EbbSl a szempontbdl elss-
sorban a valtozd csillagok észlelése, iddszakos
ielenségek megfigyeiése és az égitestek fény-

6 eldaddsok meg-

A véd5bbdé eltolisival sxabaddd vld 30 em-as Newton-tivesd teljes
kérben sxabad kilitdst enged az égboltra

(A fényképeket dr. Frisnydk Sdndor készitette)

izsgald latogatisit |

képezése jelentSsebb. Az észlelési programot a

budapesti Urania Csillagvizsgdlé intenciéi

alapjan hatiroztuk meg.
Ezek tehit tomoren a csillagvizsgdlé feladatai.
A fGiskola a fent emlitett elektromos Sramiivel
elszerelt német szerelési Newton-reflektoron
iviil még rendelkezik szamos kisebb teljesit-
ményd tivesdvel, tobbek kozott 125/1000 milli-
méteres Newton-reflektorral, 72/500 milliméteres
német szerelési akromatikus lencsével felszerelt
refraktorral, és egy 45 milliméteres akromatikus

lencsés Kepler-tavcsdvel. Az utébbiakat a szak-
kori tagok szamdra egyéni megfigyelések céljabol
meghatarozott iddre kikolcsonozziik.
A csillagvizsgalét februdr 26-an dr. Margodcsi Jo-
zsef féigazgatd és dr. Kulin Gyorgy, az Urania
igazgatdja nyitotta meg. Jellemz0 a nagy érdeklo-
désre, hogy a Kulin-elGaddst a nagyteremben
kellett megtartani. Bizunk abban, hogy szivos
munkaval a jovOben is ra fogunk szolgalni erre a
nagy érdeklddésre.

Dr. G66z Lajos

Globalis radiételeszkép-rendszer

Hamarosan megkezdi mifikddését az a radio-
tdvcsS-rendszer, amely teljes kifejlesztése utan
Foldiink teljes felszinét befedi., Ezzel lehetdség
nyilik majd olyan interferometrikus mérések
Végzésére, amelyek felbontoképessége meghalad-
Ja a 0,001 ivmasodpercet! Az els6 bazisvonalat
9 tivesd képviseli az Egyesiilt Allamok keleti
geattvidékétél egészen Hawaii-ig. A tovabbiakban
kapcsolédik a kutatisba Eurdpa és a Szovjet~

unié szdmos obszervatériumas

Oridsi szintézis-teleszkOp segitségével olyan
részletdis, n felbontisti radidtérképek el-
készitésére nyilik majd lehetéség, amelyek meg-
:iéa;éadiék a legnagyobb optikai tavcsovek felbon-

t.
(A Sky and Telescope és Astronomy nyomdn)

Papp Janos

A NASA tervei az 1978-ban inditandé
Yénusz-szondidkra

A N ASA egy 39 f6b3l 41l kollektivat hozott
létre, melynek az a feladata, hogy az 1978-ban
Inditanddé Vénusz-szondikat megtervezze, mint-
hogy a Vénusz légkorének szerkezete, valamint
a légkor dramlisai még ma sincsenck teljesen
Usztizva.

A NASA tervezett kisérlete sordn két mestersé-
ges égitestet allitanak majd palyara. Koziilik az

egyik négy darab kisebb szondit visz magival.
Ezeknek az lesz a feladatuk, hogy a felhdzetbe
meriilve vizsgaljdk annak szerkezetét. A masik a

‘szondakat szallitd berendezés Vénusz kozelébe

érkezése eldtt néhiny nappal bolygd koriili pa-
lyara all, és mintegy felderiti a terepet a késobb
megérkezd szonda szamara. Az elvégzendd méré-
sek rendkiviil sokréttiek.
Mérik majd a Vénusz légkdrének Osszetételét,
vizsgiljak az dramlasi Svezeteket, a felsd légkort,
a bolygd mdagneses terének és sugdrzdsi Oveze-
tének szerkezetét.
A bolygd légkdrébe 1épd szondik nem egyfor-
mak. A négy koziil hirom kisebb, a negyedik
pedig egy joval bonyolultabb szerkezet. A kis
szondak silya 2,1 kp és az energiaelldtd beren-
dezésiik 5 wattot biztosit a szamukra, mikoz-
ben szabadeséssel zuhannak be a légkorbe.
A nagy szonda stlya 2R kp. és miiszereinek fo-
gyasztasa 9o watt. Ez a berendezés koriilbeliil egy
oran keresztiil ereszkedik le 2 felszinre és igy
lehetdsége lesz részletesebb adatokat Osszegyii)-
teni.
A szondikat feltehetden 1978 mdjusiban indit-
jak majd el, és ugyanazon év decemberében né-
hiny hetes eltéréssel érkezik majd meg a két
szonda a Vénusz kozelébe.
A kutatdk a Fold, a Vénusz és a Mars 1égkGrének
dsszehasonlitasdval jobb modellt akarnak ke-
resni Foldiink atmoszférajara. Ez alkalmas lesz
a hosszt és rovid periddust valtozdsok magya-
rdzasara,

—kej—

szoveg megfeleld h

nem fogadhat el.

FELHIVAS A SZERZOKHOZ

Kérjiik a szerzSket, hogy cikkeik témajat lehetSleg még a kidolgozds megkezdése elStt beszéljék
meg a szerkesztdséggel. Kozlésre csak nyomdakész kéziratot fogadunk el. A szdveget ritka sor-
kozzel gépeljék. Egy oldalra 30 sor, egy sorba atlag 6o leiités (betd, ill. sz6koz) keriljon. A szo-
vegre vonatkozo jegyzeteket, irodalmi utaldsokat arab indexszdmmal, az esetleges javitsokat a
S;'érc tintaval, jo! olvashatoan irja be a szerz0. Egy kéziratoldalon legfeljebb
két helyen lehet javitis. Egy cikk terjedelme legfeljebb 6—8 gépelt oldal lehet. A kéziratokat
két példanyban kérjiik, koziliik csak az egyik lehet indigéval vagy karbonnal késziilt.
A rajzok fehér rajzpapiron vagy pauszon fekete Eussal lgészﬁljenek. A cimiiket és a jelmagya-
rizat szovegét ne irjuk rd, hanem gépeljik kiilonf papirra.
Fényképeket csak egészen éles nagyitasban, fehér fényes 3
métZrcsp:néretben fggadunk el. Naegxlr’l megfeleld médon eldkészitett kéziratokat a szerkesztOség

apiron, 9 X 12, vagy 13X 18 centi-

A Szerkesztdség

S ———
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Uj tavlatok a déli égbolt megfigyelésében

A csillagiszok szdmara a déli égbolt é{apen olyan
fontos, mint az északi. A déli ég olyan egye-
dilallé objektumokat tartalmaz, mint példiul a
Tejtt-rendszeriink magja, a2 Magellin felhdk és a
legkozelebbi gombhalmazok.

Az ,északi” csillagiszok 18 az 1-hez aridnyban
maljak felil a ,,déli” csillagiszokat. Nagyobb
;éé\;wﬁvck azeldtt csak expedicidk sordn jutottak

re.

A két 1ij déli tives6 — amelyeket nemrégiben
adtak it — az 1,2 m-es United Kingdom (a to-
vibbiakban U. K.) teleszkdp és a 3,9 m-es Anglo-
Australian (a tovabbiakban A. A.) teleszkop.
Mindkettdt az ausztraliai Siding Sprini hegység-
ben allitottik fel, Coonabarabran viros kozelében.
Az A. A. teleszkép jelenleg a déli félgomb legna-
gyobb optikai tivcsove, bar nemsokdra hasonld
méreti berendezés késziil el a Cerro Tololo
inter-amerikai obszervatériumban. Az U. K.
Schmidt-nek is lesz tirsa a La Silla-i 1 m-es
Schmidt-tavcsd alakjaban.

Schmidt-tdvcsoves kutatdsok

Nagy jelentéségc van minden csillagisz szamdra
a déli égbolt feltérképezésének, olyan halviny
objektumokig, amennyire csak lehetséges. A
Schmidt-teleszkép killondsen alkalmas ilyen
vizsgilatokra, mert halviny csillagokat is rdgzit
és nagy litétérrel rendelkezik.

Az északi égbolton mir 1950 6ta folynak ilyen

jellegli vizsgalatok a hires 1,2 m-es Palomar

Schmidt-teleszképpal. Ez a kutatis azonban

csak —30° deklinicidig terjed, és igy nem vonat-

kozik a2 —30°-tél a —go°-ig terjedd teriiletre.

Ez utdbbi teriilet igényelte a két 1j Schmidt-tav-
¢s6 megépitését.

Az elmult 20 évben nemi%en volt olyan csilla-
sszati felfedezés, amelynél ne hasznéltak volna
el az tin. Palomar Sky Survey eredményeit. fgy

a kutatis kiterjesztése az egész égboltra olyan
alapvetd adatokat fog szolgiltatni, amelyeket
jelenleg még nélkiiloziink.
A déli égen folyd kutatisok nagy eldnye a Palo-
mar Survey-vel szemben az, hogy 4j fotoemul-
zidkkal és emulzidérzékenyitési eljarasokkal
lehet8ség van a 23 magnitiddos csillagok fényké-
pezésére is. Ez az eddigiekkel szemben két mag-
td6 tovabblépést jelent, vagyis lényegében azt,
hog¥)e 2,5-szer tivolabbra litunk a Viligegye-
temben.

A galaxisok és az Univerzum

A modern csillagszat egyik kdzponti problémadja
az, hogyan alkothatunk megbiz t6 kozmoldgiai
modellt. A galaxisok — amelyeket gravitacios
erdtérben ,,fogva tartott” 10%—10'* darab csillag
alkot — a Vi ég:fyetem épitdelemei.

Valdjsban sok galaxis hatalmas galaxishalmazo-
kat alkot. Kérdésként felvethetd, hogy mennyire
széles kordi ez a ,,halmazosodds™, azaz vannak-e
halmazoknak is halmazai (mis széval: 1étezik-e
2 halmazok hierarchidja?). Erre a kérdésre csak

oY

a déli égbolt Schmidt-tivcsovekkel végzett fel-
térképezése utin valaszolhatunk.

A galaxisok alakjukat és méreteiket tekintve is
rendkiviil valtozatosak. Altalinossdgban azonban
hirom 6 csoportba sorolhatdk az optikai képik
alapjan: elliptikusak, spirilisok és szabdlytalanok.
Ma még nem tudjuk biztosan, hogy ez a hirom
csoport a galaxisok fejlédési fokozatait jelenti-e,
vagy mindhdrom tipus teljesen kiilonallS.

A legkevésbé feltiind galaxisok kdzott vannak a
torpe szferikus galaxisok, melyek csak szazmilli-
6s n endben tartalmaznak csillagokat.
Azt még nem tudjuk, mennai'ite gyakoriak ezek
a galaxisok a mi lokilis galaxishalmazunkban.
A szamukat 10 és 200 kdzé teszik.

A Palomar Sky Survey sorin csak négy ilyen

galaxist észleltek, de ezeket is csak nehezen le~
hetett elvalasztani a hattértdl. Ezért jobb lehetd-
s:’fek lesznek a déli Schmidt-program sorin, és
talin tobbet is fogunk felfedezni belSlilk, Bar
ezek a torpe galaxisok nem alkotjik a Vildgegye-
tem tomegének jelentds részét, mégis fontosak
a kozmoldgiai modellek szempontjabél.

A legtdvolabbi?

A Schmidt-program déli égen végzett kutatdsai
kozott fontosak a radié- és rontgencsillagiszat
kiegészitésére végzett optikai azonositisok. Az
eldbbi részteriiletek kutatdsainak tirgyit alkotd
objektumok ugyanis, ha az elektromdgneses
spektrum széles sdvjaban sugdroznak, akkor kell,
hogy az optikai tartomanyban is legyen energia-
kibocsitisuk. Ezen objektumok helyzetének
pontossiga elég nge, ezért a keresésiiknél
széba johetd teriilet szamos halvany ,jeloltet’”
tartalmaz az azonositisra. fgy a szinkép és mis

jellemz8k, példiul az esetleges viltozis egyidejd

vizsgilata sziikséges a biztos azonositishoz.
Az elmdalt évben két radidforrast taldltak,
amelyek voroseltolédasa feliilmilja az eddigi
legnagyobb értéket (3,4 és 3,53). Ha a vords-
eltolédast Doppler-jelenséggel magyarazzuk, ak-
kor a forrisoknak afénysebesség g7%-dval kellene
tivolodni. Ha a voroseltolédas kozmoldgiai
eredetdi (azaz kapcsolatban van a Viligegyetem
taguldsival), akkor ezek az objektumok az eddig
észlelt legtivolabbiak.
Kiterjedt radidcsillagiszati megfigyeléssorozat
soran, amelyet ausztril kutatok végeztek, gyanit-
haté lett, hogy az A. A. teleszkdp nagy segitséget
nytijthat, mert a radidforrasok optikai me¥nyil-
vinulisait is megfigyelhetjiikk. Sok radidforris
alaxisokkal van latban, misok kvazirok-
oz kapcsolédnak. Bér a kvazdrokat mir 10 éve
felfedezték, még mindig rejtélyesek. Ha a kvaza-
rok kozmoldgiai tdvolsigban vannak, mint azt a

legtobb csillagész hiszi, akkor az energiakibo-
csatasuk abnormalisan nagyra adédik. Ha esetleg

még sincsenek messze, akkor a tivolodasi sebes-
ségilik heves robbanisra utal itt a Galaxisunk
kozelében.

A kvazirokkal rokonsigban van esetleg az a né-
hiny galaxis, amelyek magja energiafelszabadi-

tisra utal6 jelenségeket mutat. Néhiny galaxis
belsejében ugyanis heves gdzmozgidsok figyel-
hetdk meg 1000 km/s karakterisztikus sebesség-
gel. Sajit galaxisunkat a radié- és a mikrohullim
Sévbar_x tanulmanyozva észrevehetjiik, hogy anyag
dramlik ki a galaxisunk magjabdl kb. 50 km/s
Sebességgel.

ar a2 mi galaxisunkban lezajld jelenségek nem
olyan viharosak, mint az emlitett néhiny ga-
laxisban, a kapcsolat nyilvinvalé. Ma még nincs
megfeleld elméletiink az energiafelszabadité
Jelenségekre.
Az A. A. teleszképpal végzett megfigyelések
(részben az ausztril ridiocsdvekkel kozosen)
virhatéan miel6bb fényt deritenek a galaxis-
magok valamint a kvazirok rejtélyére.

A Magelldn felhGk

Nehéz lenne tilbecsiilni a Nagy és a Kis Magel-
lin felhd jelentdségét a csillagaszati kutatdsokban.
Ezek a déli égen latsz6 objektumok a legkdzeleb-

i extragalaxisok. Minddssze 170 0oo fényév
tdvolsigra vannak, Osszehasonlitva Oket az
€szaki égbolton lithaté galaxisokkal, mint pél-
diul a Nagy Andromeda koddel, érezhetd a
fontossiguk. A 3,0 m-es A. A, tivcsdvel a Ma-

_ gellan felhSkben 120-szor halvinyabb csillagokat

is meg lehet figyelni, mint a Nagy Andromeda
Odben.

A Magellin felhdk megfigyelése j6 ellendrzési
lehetdséget nyujt a csillagfejlédési és csillag-
szerkezet-elméleteknek. A csillagok fejlédésének
f6bb vonalait mar most is elég aig?ismerjiik, de a
finomabb részletek még sok helyen hidnyoznak.
A Magellin felhdk j6l megfigye hetd csillaghal-
:;azalban biztosan sok 1j ismeretre tehetiink

ert,

A mi Napunkhoz hasonlé csillagokrél tudjuk,
hogy mindaddig hidrogén-hélium 4talakulis fog
folyni belsejiikkben, mig vords oridssa vilnak, Ez
utin a hélium fog 4talakulni jabb termonukle-
dris folyamatok sorin magasabb rendszimu
elemekké. Ez az atalakulds mindaddig fog tarta-

ni, mig el nem fogy a Nap belsejében az adott
koriilmények kozott reakciora képes ,,nukledris
iizemanyag”. Ekkor a Nap fehér torpévé vilik,
amelynek atlagos stirisége kb. 10 g/cm?.
A szoros kettds rendszerekben az eldbbi ,,egy-
szeri” fejlédési it helyett érdekesebb jatszodhat
le. Az anyag az egyik csillagrol Atjuthat a ma-
sikra, és a csillagok fejlodésétdl fiiggben ismét
visszatérhet. Ismeretes, hogy az anyagaramlas az
oka sok rontgenforrds sugarzisinak. Rontgen-
sugarak keletkeznek az 4taramlé anyag mozgasi
energidjanak sugarzd energidva torténd atalakulas-
sa kovetkeztében. A mozgisi energia bdven elég
rontgensugarak keltéséhez, ha az anyag egy
kettdscsillag, esetleges neutroncsillag kompo-
nensére hullik (a neutroncsillag stirisége kb.
10'% g/cm?).
Szamos rontgenforrist taldltak a Magellan fel-
hdkben. Ezek esetleges optikai azonositdsa ada-
1ékul szolgilhat e forrasok természetének tisz-
tazasahoz.
A csillagiszokat erdsen foglalkoztatja a ,,fekete
lyukak’’ l1étezésének lehetSsége. Fekete lyuk egy
%ravitécio's Ssszeomlason dtment égitestbdl lehet.
gy a térnek egy olyan teriilete jon létre, ahol az
anyagmennyiség olyan nagy, hogy a tér-1dd szer-
kezete mintegy bezarul koriilotte.
Errdl a teriiletrdl semmiféle elektromagneses
sugirzist nem lehet felfogni, mert a sugarzis
nem képes elhagyni a fekete lyukat. Ez azt jelenti,
hogy a fekete lyukat magiban nem lehet kimu-
tatni, csak valamilyen mais megfigyelésbdl ko-
vetkeztethetiink létére. Pillanatnyilag még erls
a kétkedés e teriiletek 1étezését illetden.
Az eldbb emlitett kettés rendszerek azonban le-
hetSséget nydjthatnak a feltételezett fekete lyu-
kak kimutatisira, mert a komponensek tomegét
meg lehet hatirozni. Tény az, hogy ma még nem
ismeriink egy fekete lyukat sem, a kutatis azon-
ban egyre szélesebb fronton folyik tovabb.
rrdl a kérdésrdl e szamunkban Laplace és a
ekete lyukak c. cikkiinkben is szélun{’.)

A Spectrum cikke nyomdn — kej —

Meteorkrater a Foldon

A Svib-Jura keleti peremének — az NSZK déli
részén — érdekes és régtdl vitatott foldtani
kégzédménye a Nordlinger Ries nevii krdter.
A kézel 20 km 4tmérdji kratert kordbban vulkéini
képzSdménynek tartottik, az utébbi évtizedek-
ben azonban egyre tébb érv szolt a meteoritikus
eredet mellett. W. Gentner és W. von Engel-
ardt komplex kutatémunkija — amelyben a
német kutatok mellett az USA geologusai is
tészt vettek — most a meteorit eredet mellett

ddntstte el a kérdést. A sokirdnyt vizsgalat anndl

1S érdekesebb, mivel a Nordlinger Ries sok sajat-
:: a ]cgyezik az eddig megvizsgilt holdkrate-
el.

Az 1206 m-ig hatolé mélyfiirasok azt mutattdk
hogy a felszini k&zetet alkotd mészké a kriter
alatt és annak kérnyezetében repedésekkel dtszab-

dalt dsszetoredezett tdmbokbdl all. Ez lényegé-
ben hasonlé szerkezetd, mint a holdfelszin
regolit-takardja. (Az utdbbit azonban vulkanikus
kdzetek tdmbjei alkotjdk.) A magftirdsok nem
érték el a regolitréteg alsd hatdrit, feltehetOleg
ez 4—5 km mélységig terjed. Ennek alapjin a
kratert létrehozd meteoritbecsapddds energidjat
tobb ezer megatonna trinitrotoluol robbandsi-
val egyenldnek becsiilik. Ez sokszorosa a hires
arizénai Barringer-kriter meteoritbecsapddaisa-

kor fgllé e_nergi.’iiénak, maga a Nordlinger Ries
is kéolze hisszor nagyobb az arizémiai kri-
ternél.

A becsapddas robbandsinak 16késhullima tor-
delte Gssze a kdzetanyagot. A hirtelen felmele-
gedés nyomadn viszont a kriterben egy livegszerf
2 svanymodosulat, a ,,Suevit”’ jott 1étre. Ez utébbi
jellemz6 a meteoritkriterekre, de nem taldlhaté
vulkanikus alakzatokndl. (Sterne und Weltraum,
Astr. Mitteilungen.) —th—
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Orommel mutatjuk be Jozef Kiepestinak, a prdga-
fetﬁm’ Stefanik Csillagvizsgdlé munkatdrsdnak
eguijabb fényképét, akirdl, sajndlatos médon, téves
hirt kozoltink a Fold és Eg janudri szdmdban.
J6 egészséget, hosszi életet és tovdbbi eredményes
munkdt kivdn neki

a Szerkesztdség

A kettds radidforrisok értelmezése

Aanlgftébb extragalaktikus ridioforrds, amely va-
1 yen struktardt mutat, kettds, Gyakran a két
forrds kozel szimmetrikusan helyezkedik el az
gukadag megfigyelhetd galaxis két oldalin.
. R. Burbidge 1967-ben feltételezte, hogy eze-
ket a nagy tomegi objektumokat radidsugirzé
plazma alkotja, amelyeket a kozépponti galaxis
dobott ki. A forrisok energidjinak becslésébdl a
tomegre millié és millidrd naptomeg koriili ér-
téket kaptak.
Ennek a kidobisi folyamatnak egy egyszerd el-
méletét dolgozta ki a Cambridge: Egyetem
hirom kutatéja. Elméletiiket ,graviticiés kive-
tési elméletnek’” nevezik. Eszerint, ha hirom vagy
tobb nagy tomegd objektum elég kozel keriil
egyméshoz a galaxis magjiban, akkor ez a kon-
f_igutécié graviticiésan nem stabil és felbom-
ik.
A nagy tomeg(i objektumok tovdbbi sorsinak
meghatirozdsira a cambridge-i tuddsok 25 ooo
,harmas Osszetaldlkozist” szdmoltak ki és ha-
tiroztik meg a palyakat, sokféle kezdeti feltétel
mellett. Altaliban két test szoros kettdst alkotva
eﬁﬁtt marad, mig a harmadik nagy sebességgel
elrepiil. - Ezzel egyidejfileg a hatds-ellenhatds

tétele kovetkeztében a szoros kettds rendszer is-

tavozik a galaxisbdl, megkozelitSleg az ellenkezd
iranyban.

Ez az elmélet alkalmas az extragalaktikus objek-
tumokban lezajlé sziamos folyamat jobb meg-
magyarazasira.

Sky and Telescope nyomdn —kej—
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Neonlégkdr a Plutén?

A Pluté légkdrének kérdése j vonatkozisban ve-
tddott fel a kozelmdltban, A bolygd felszinén a
mérések szerint 43 °K a hdmérséklet, ezen a ne-
hezebb gizok kondenzilédnak, a konnytek vi-
szont eltivoznak a vildglirbe. A neon azonban
ezen a h8mérsékleten hosszabb ideig megmarad~
hat a bolygé felszinén.

Ismereteink szerint a Naprendszer elemgyakori~
sigi tablizatiban elSkels helyet foglal el a neon.
Ezért nem tilsigosan merész a Pluton ilyen lég-
kort feltételezni. Ha egy nem izoterm atmosz-
férat tételeziink fel, (pl. 1000 km magassigban
kizel 1000 °K exoszféra hémérséklet, 5 millidrd
év alatt csak 10~1° Pluté-tdmeg tivozhat el.
Ilyen légkdr mellett a bolygd felszini viszonyai
erdsen fiiggnek a neon dsszmennyiségétol. 43 °K
hémérsékleten egy hatalmas neondcein marad-
hat meg a felszinen, ha a nyomds eléri a 21,5 at-
moszférit. Ebben az esetben a Plutd Osszes
neonkészlete 5 10%? g lenne.

A neonatmoszféra jelenlétét a bolygé fényvissza-
verS-képességének mérésébdl dllapithatjuk meg.
Ha ugyanis ez a giz van a felszin felett, akkor
a Rayleigh-szérds a rdvidebb hullimhosszakon
erdsebb fényvisszaveréshez vezet. A jelenlegi
észleléseknek leginkibb egy olyan légkdr: modell
felel meg, amelyben a neon felszini nyomdsa
1 atm és folyékony éllapotban nem létezik.
Ilyen feltételek mellett is lehetséges neonat-
moszféra a Plutdn.

Sterne und Weltraum
—kej—

A Nap radidkitdréseinek irdnyitottsiga

Mekkora térszogbe sugirzédnak ki a napkito-
rések? Ennek a meghatirozdsira az egyik lehe-
tdség az, hogy egy id6ben a Foldrdl és tivoli
mesterséges bolygokrdl észleljiink. Ennek a vég-
rehajtasihoz egyidej(ileg Franciaorszigban, Nan-
cyban és a Mars—3 illetve a Mars—7 drdllo-
mas fedélzetén végeztek megfigyeléseket.

Az I tipusti kitdrések vizsgalatat a 169 MHZ frek-
venciin végezték. A mérések megmutattik, hogy
a sugirzds erSsen irdnyitott, és néha csak 25°
nyildsszogd kiipban terjed. Ezek a radiokitoré-
sek néhiny mdsodpercig tartanak.

A helyzet mar jéval komplikaltabb a III tipusd
burstokként ismert lassibb kitoréseknél. Kimu-
tattak, hoa egy iddben mindkét berendezés
észlelte a kitorést, amikor pedig a Fold—Nap—
mesterséges bolygd Altal alkotott szég B8o°-os
volt, azonban a mért intenzitisok erdsen eltér-
tek egymastol. Bz sok esetben azt jelentheti,

hogy a kitorés a napkorona gdzaramai alatt tor-

tént.
Az ilyen szimultin megfigyelések Gj fényt vetnek
a kitérési mechanizmusra és lehetdséget terem-
tenek arra, hogy a napkorona szerkezetét ta-
nulminyozzuk.
Sky and Telescope nyomdn

—kej—
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MERRE JARTUNK

— MIT LATTUNK?

A hajdani kalézfévaros pusztulasa
(Port Royal, Jamaica)

A Karib-tenger térségében fekvd Jamaica szige-
‘tén levd Port Royal hosszi ideig nem szere-
It az irott torténelemben. Az a feltevés, hogy
amaica Gslakéi, az arawak indidnok sem laktik
Sohasem. S&t, még az elsd eurdpai telepesek, 2
anyolok sem hasznositottik a kikotot, mivel
nem folytattak kereskedelmet. A helyzet ak-
kor viltozott meg, amikor 1655-ben angolok
szilitak partra a szigeten. Az angolok ugyanis
azonnal felismerték a Kozép-amerikai szigetvi-
ligban kozponti helyzettel rendelkezd sziget ke-
teskedelmi jelentdségét és azonnal megépitették
az elsd védelmi er8dot. Az .er6dton_xyokk§l,
bistyafalakkal védett 5bolbSl rajzottak ki a nyilt
Vizekre 2 kaldzhajok, a tengerek és partok rette-
tt rémei. Port Royal a brit kaldzkodds hirhedt
Gvirosa lett.
A tengeri és szirazfoldi rablhadjiratok ered-
Ményeiént Griasi mennyiségd kincs és sokféle
dry halmozédott fel Port Royalban. Ennek jelen~
t8ségét a brit kereskedSk mihamar felismerték s
tdmegével telepedtek meg a virosban, hogy az
értékeket felvisiroljik és tovabbszallitsik. A vi-
:Ols‘ra mozgalmas, eseménydis évek kdszontot-
ek...
Tortént pedig, hogy 1670-ben egyezség jott l¢tre
Anglia ésPeszgmyolor kozott. A spanyolok el-
ismerték az angolok uralmét Jamaicaban, cserébe
az angolok kaléztimadasaik besziintetését igér-
ték. fgy vedlettek it hosszii évek sorin békés
kereskeddkkeé és irdasztal mellett il§ hivatalnok-
ki a zsikmanyra éhes haramiik. Erre legjobb
E‘ﬂda az egyik leghirhedtebb kaldzvezérnek,
enry Morgannak a pilyafutdsa, ugyanis a szi-
get békés lakéinak a kormanyzoja lett.

Egy menetrendszer( hajbjérat érkexik Kingston kik&t&iéh: A hic-

2, Kék Hegy" felhSkbe nydGlo csGcsaival lithatd, amelynek
oldalén kivéiiltetvények talilhatdk

L1

A kalézkod4s megsziinésével az lett volna a ter-
mészetes, hogy Port Royal  elveszitse kprétgbx
jelent&ségét. Nem ez tortént. A varos fejlédése
nem tort meg. SOt, annyira fejlédésnek indult,
hogy a kozelt mocsaras teriiletet is felt'oltottek,
hogy teret biztositsanak a terjeszkedésre. Az
tijabb felvirdgzast az segitette elS, hogy a kaléz-
kodss idejét a csempészés viltotta fel. A spanyo-
lok ugyanis képtelenek voltak ellatni ujyllagn
gyarmataikat a sziikséges arukkal (szerszamok,
ruhanemd stb.), amelyekre pedig a t'elepeseknek
nagy sziikségiik volit. Erre a kozvetitd kereskede-
lemre, amely nem csekély haszonnal kecsegtetett,
vallalkoztak az angolok a Karib-tenger vizében
forgalmi csomépontot elfoglalé Port Royalon it.
Ez a csempészkereskedelem lényegében tobb
jovedelmet hozott Anglidnak, mint a korabbi
kalézkodis. Nem jirt emberveszteséggel, keve-
sebb volt a kockizat s nagyobb a haszon. Igy
valt Jamaica szigetén Port Royal az 16g9o-es évek
legelején az Ujvilag legfor%_almasabb kereskedel-
mi kozpontjavi az Anglia—Eszak-Amerika—
Dél-Amerika kdzti hajézasi hiromszdgben.

Angliabdl érkeztek az ipari termékek, Afrlkébél
a rabszolgik, a kozép- és dél-amerikai spanyol
gyarmatokrél a nemesfémek (arany, eziist stb.),
dragakovek, Eszak-Amerikib6l az élelmiszer-
szAllitmanyok. Ezekhez Jamaica a sajit termékei
koziil a cukornadat, a rumot és az mc_hgét csatol-
ta. Az adas-vétel lebonyolitisira mintegy 8000
ember tomoriilt dssze a viros falai kozott. A la-
kossag életmédjat a kiviilallok agy ;ellgmezték,
hogy ,.istentelen életet élnek”’. Ez valészinileg
igy is volt igaz. A kaldzok és az Sket felvalto
csempészek, kereskedSk bizonydra szivesebben

A Charles erdd udvarinak [6réseibSl a tenger felé tekintenek a fe-
nyegetd igyhesdvek




Angol térkép 1720-bol. Aldhizis mutatja ax elsiillyedt Port Royalt

fojtottdk bintudatukat alkoholba, mint imiadko-
zasba. De az is valészinfi, hogy az anyagi jolétét
a kiviilallék feltehetden irigyléssel szemlélték,
s mindent elkdvettek a szigetiek befeketitésére.
Tortént pedig, hogy 1692. jlinius 7-én a megszo-

Port Royal Charles erSdjének egy épiilete, amit ax 1907-es féldren-
gés 17 fokos szogben kimozditott eredeti helyzetébsi

92

kottnil is melegebben siitdtt a trépusi nap. A va- |
ros lustin nytjtézott el a ragyogdan kékld tenger

olelésében. Ekkor kovetkezett be a tragédia... '

12 Ora eldtt 20 perccel gyors egymasutinban hi-

rom foldlokés rizta meg a varost. Az utolsd volt |

a legerdsebb, mit egy hatalmas erejd arhullim

tetézett. A véros kilenctized része amcekeg be- |
csak egy |

liil a tengerbe siillyedt. Port Roy

megnyilt, hizakat és embereket magiba nyelve,
mik6zben olyan erds volt a zaj, mintha hegyek
omladoztak volna. Az ég elsotétiilt és a Nap ugy
giroslott, mint egy i kemence.” Percek alatt

étezer ember pusztult el, hiromezer lakost pe- |

dig a hirtelen fellépd jarviny ragadott a halalba.

Az életben maradottak elhagytik romhalmazzé |
valt hajlékaikat, itkoltoztek az 6bol masik oldala- |
tont. |

ra, s ott é&itctték fel a mai foévirost: Kin

Akik Port Royalban maradtak, még két hénapon |

at szenvedtek az ismétlddd foldrengésektdl, de |
ezzel még nem szlintek meg a rijuk nehezedd |

csapdsok. A romokbdl lassan Gjjaépiild viros

1702-ben porig égett, tovibbi 1712-ben és 1722- |
ben a hurrikinok pusztitottik végx} hizsorait. |

tatta meg. |
Ilyen el6zmények utin megértjiik, hogy a viros |

1907-ben djabb foldrengés rizk

régi nagys;gét tobbé meg sem kozelitette.

Az a Port

ros kisviroska, amelyet évente itlagban szizezer
latogatd keres fel. Ezek a turistik is nagyrészt
kidbrindultan tivoznak. Annyira elpusztultak a
régi dicsbség, gazdagsdg emlékei, hogy lényegében
az egyetlen litnival6 a Charles erdd. Itt szolgalt |
fiatal kordban eiy ideig Nelson admirdlis, a ké-
sObbi trafalgari hés.

Vessiik fel a kérdést: mi lett az egykori kalézok
és kereskeddk elsiillyedt kincseivel? Az idegen-

i

kis sziget emelkedett a tenger tiikre folé. Egy |
szemtany leirdsa szerint ,,a f6ld megrepedezett, |

b
§

oyal, amit én is littam, egy alvé, po- :

A angolok a kiirtott indisnok helyébe munkaerdnek afrikai négere-

ket hurcoltak be

forgalmi tjékoztaték szerint még mindig ott van-

- hak, nem is olyan mélyen a viz alatt. Hatdsos,

' Bgalmat

keltd anda, alkalmas az idegen-
forgalom fenntartdsdra. A korabeli leirdsok meg-
cifoljik ezt a romantikus hirverést. Az elsiillyedt
Ertékek felszinre hozdsa mir a szerencsétienség
Rapjin megkezd6détt. Ez érthetd. Az elsiillyedt
Virosban a hizak tetdzete jorészt kiemelkedett a
Vizbsl. A legmélyebbre siillyedt virosrészeken
Sem haladta meg a viz mélysége a hisz métert.
A buvirharang hasznilata hosszabb idére is lehe-
8vé tette a lemeriilést. Az eltemetett kincsek

Jellegzates jamaicai partvidék

] )
Na " A e

Jamaica 2 vildg leggazdagabb bauxitlelShelye. A kikotSkbsl hajokkal
szillitjdk a bauxitot a vilig minden tijira

java része tehit mar régen a kincsrablok birto-
kiba keriithetett, a tovibbi kutatist pedig az
egyre \lr(astagodé iiledékek egyre inkibb megnehe-
itették.
.ZA korszeri archeol6giai kutatisok lényegében
csak az Stvenes években indultak meg. Azéta a
békaemberek buvirkodisa, a viz alatti fényképe-
zés, a nagy hatist szivattyik alkalmazisa sok
ezer tirgyat hozott a felszinre. Ezek jorésze a
mindennapi élet hasznilati tirgyai (evOeszko-
zok, poharak, iivegtirgyak, pipik stb.), amelyek
nem érdekelték a korai kincsvadiszokat, viszont
az id6 mulisival maguk is kincsekké valtak., Két-
len, hogy a kutatis arany és eziist tirgyakat,
foként korabeli pénzeket is kiemelt a tengerfenék
iszapjabol. Az értékes leletek szima és mennyisé-
ge azonban nem tiikrozi a viros hajdani gazdaﬁ-
sigit, Ennek bizonyira az adja meg a magyara-
zatat, hogy az archeoldgiai kutatisok eddig a vi-
ros szegény negyedeit érintették és a gazdag ke-
rcskzdfk hizaira, palotdira még nem keriilt sor
a feltarasok soran.
Dr. Dojcsak Gydzd
Kanada

Esztorszdgi meteor-té

Az észtorszdgi Kingiszepp viros kozelében egy
nagyobb — kb 110 méter itmérdjd és 16 méter
mély — és hat kisebb, feltlinden szabilyos,
kriterszerd t6 taldlhaté. Mir régen feltételezték,
hogy e tavakat nem foldi folyamatok hoztdk létre.
Ez most Ago Aaloe ’E‘eolégus kutatdsai nyoman be
is bizonyosodott, aki megallapitotta, hogy mint-

y 2600 évvel ezelStt a Foldre hullott meteor
:fakitotta ki a hét tdmedret. A meteor stlya ezer
tonna koriil lehetett, amely a 1égkor sdrd rétegei-
be érve felizzott, széthasadt, és részben megol-
vadt. Egy Zfl tonnds ,,szilinkja” méisodpercen-
kénti 20 kilométeres sebességgel becsapddva
hozta létre a mai Kaali-t6 kriter-medrét, amelyet
azutdn foldalatti forrasok toltottek meg vizzel.
Néhény kisebb meteordarab a tobbi hat kdrnyék-
beli tavacskinak Gttt medret.

Nauka i Zsizny)
( B. L



Barati koreink

Csap

Mir kozoltiikk Palké Gyula (295 081 Kirpit-
Ukrajna, Csap, Kirov u. 83) baritunk magin-
csillagvizsgildjanak képeit. A 200 mm-es fomdi-
szer ujabban kiildott képét célszertinek latjuk
még egyszer kdzolni, mert a megoldis sok Gtletet
adhat tivcs6épitd baratainknak. A miszer elemei
jorészt vasuti szerelvények haszndlaton kiviili
anyagaibdl késziiltek. Kiilonosen a rezgésmen-
tességet biztositd j6 méretezést ajantjuk példinak,

Csepel |
,,Az Uriniitél vasarolt optikibdl sikeriilt elké
szitenem a 160/1500-as reflektoromat. Az oku-
lir finom beallitisa menettel torténik. Nagyo?
szép képet kapok, mir sokan kolcson is kérték
egy-egy estére.” Czelvikker Jozsef, 1212 Csepel
Zsolnai u. 15. (Ellentétben Palké Gyula megol
dasaval, az Allvinyzatot gyengének itéljiik, mer!|
megfigyelés kozben a rezgkésmentesség nincs
kelloképpen biztositva. Szerk.)

Dunatjvdros

A képen a III, emelet erkélyére telepitett 72/500
as villis szerelésd refrektor lithaté. A tivesd ki~
egészitdi: szillemez és megvildgitis, 24 voltos
atalakité és dramd, csatlakozis fotokamershoz €
projekciéhoz. Optikai adapterek: okulir nagy
latdmezd6vel, Barlow nyujtotag, helioszkép, at|
alakitott mikroszkop revolverje. Nagyités primef
fokuszban 7—100-szoros, effektiv fokusszal 200
szorosig. Az okulir eldtt a hordozhaté allvany
z6mok szerelés(i 6ratengelye lithatd. A felvétele
ket Farkas Istvin amatdrtirsunk készitette.
Az 1974~ben kiildott két tiikdr Erfurtba keriilt, €
nagyon elégedettek vele””. Csiba Mirton, 2400
Dunatijvaros, Bocskai u. 3. ITI/8. f

Kény

»21 éves vagyok, szakmim fényezb. Egy éve
foglalkozom csillagiszattal, %y éve vagyok barati
kori tag. Munkahelyemen Gydrben a XV. sz.
Autdjavité Villalatnil szintén egy éve vagyok
szakkori tag. Tavcsdvem 125/1200-as azimutdlis
Newton-reflektor, részben Steiner Ernd bardtom
segitségével késziilt. A kép a szobimban késziilt.
Bairél a 125 mm-es reflektor, jobbra az Uraniatol
visirolt Uf1g-es tivcss. Kozépen a holdgémb,
felette az NDK-bdl hozott éggémb. A késSbbiek-
ben tervem egy 30 cm-es tavcsdvel magdncsil-
lagvizsgalé épitése.” Csaplir Vince, 9144 Kony,
Kolcsey Gt 13.

Oroshdza

»A 150/1300-as reflektorom tiikrét Csepregi La-
10s bitydm Ontotte, magam csiszoltam, sok mun-

kival, mert ez volt az els6 sajit készitésd
tiikkrom, de mert j6 képet ad, nem sajndlom a ré-
forditott sok id6t. A jol sikeriilt mfszer mdris
sok romet okozott. Lattdk sokan mdr az égites-
teket utcabéliek, munkatirsaim, rokonok. Az a
tervem, hogy minél t5bb embernek megmutas-

Sam az égitesteket. L
A tivesd mellett négyéves kisfiam 4ll, akit min-
den érdekel.” Szabd Sindor, 5900 Oroshdza,

Vécsei u. 5.

Szombathely
21974 auiusztuséban fejeztem be masodik tdv-

csovemnek, a Newton-reflektoromnak szerelését.
A tavcsd elkészitésében igen sokat segitett nagy-
apam, Kiss Imre ny. V mdszaki t6feliigyelo.
Fiatalos lendiilettel, nagy kedvvel és hozzaértés-
sel vett részt a munkiban, A stabil, rezgésmentes
allvainy az 6 tervei szerint késziilt. Anya%iakkal
is hozz4jarult a tivesd készitéséhez, A kézi finom-
mozgato szerelés darabjait is 6 méretezte, Ennek
lényege a kovetkezd: a villdhoz rogzitett csé mo-
zog az Allvanyra szoritott csigakerek koriil. A tu-
lajdonképpeni meghaijtd rész a csd egyik tenge-
lyére go y(gscsapégg{al rogzitett, vajattal ellitott
kis aluminium kerék, amelybe négy hosszu pal-
cit csavartam, ezek végére pedig kis mianyag
golydk keriiltek. A vele egy sikban az orséra sze-
relt nagy aluminium kerékkel varrégépszij koti
ossze. Igy az égitest kényelmesen kdvethetS,
mert a palcdk egyike mindig a megfigyeld keze
iigyében van és az ittételek is elég nagyok. Az or~
t rugd szoritja a csigakerékhez s azt egy excen-
terrel ki lehet emelni, s azutdn a villa szabadon
forgathato.
A 150/700-as tiikrSt a Gothard Obszervatérium
mfhelyében csiszoltam Dr. Téth Gyorgy fel-
ete alatt, aki kés6bb is mindig segitségemre
volt. Az okulirok 34—210-szeres nagyitist tesz-
nek lehetdvé, a keres§ 30/125-0s akromittal
véltoztathaté nagyitisti. A tdvesdhoz fénykéPeztS-
gép és napkivetitd ernyS csatlakoztathatd.” Az
elsd képen megelégedett mosolyival legfébb se-
gitségem, nagyapim lithatd. A masodik kép a
teljesen Osszeszerelt tavcsovet dbrdzolja, A har-
madik k: ak finommo! aétékl‘:e:telngezést mutatja,
a negyedi n a napképkivetitd erny$ litszik.
N/Iolnér Liszélgf 8 gmmbathdy, Szabé M. u
a/a.
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A csillagos ég 1975 jGlius — augusxtus héban

Hold

Ujhold jalius 9., augusztus 7.
Els6 negyed: jalius 1s., augusztus 14.
Holdtdlite: julius 23., augusztus 21,

Utolsé ne'gyed: jalius 1., 31., augusztus 30.

Bolygék

Merkidr, Jalius elsd felében a hajnali

hetd fel.

Vénusz. Jilius folyamén és augusztus elején napnyugta utdn

2 nyugati égbolton lithaté, Legnagyobb fényessége (—4,2mg):

jalius 22-én. ~

Mars. Jaliusban 2 hajnali érikban, augusztusban az éjszaka

miésodik felében figyelhetS meg a keleti égbolton.

Jupiter. Jiliusban az éis misodik felében, augusztusban

2 késd esti 6riktd] megfigyeltietd a Halak csillagképben.

Szaturnusz. Augusztus misodik felétsl kereshetS fel a haj-

nali keleti égbolton. Egyiittllisban a Nappal julius 7-¢én.

ﬂrd;us. Julius elsé felében még felkereshetd a Sziiz csillag-
pben.

keleti égbolton keres-

Neptunusz. Jalius folyamdin az éjszaka elsé felében, augusz-
tusban a kora esti 6rikban figyelhetS meg a Kigydtarté csil~
lagképben.

Meteorrajok

Aguariddk (jélivs 1§ g
augusztus 3-dn.
Perseiddk (julius 25-—augusztus 25) gyakorisigi maximuma:
augusztus 1I-én.

Cepheiddk gyakorisigi maximuma: augusztus 18-dn.
Cygniddk  (augusztus 18-—23.) gyakorisigi maximuma:
augusztus 20-4dn.

us 25.) gyakorisigi maximuma:

Jelenségek

A Hold elfedi a Merkdrt julius 3-in. A nappali id6re es8
jelenség mir kisebb tdvcsével is megfigyelhets. Belépés a
holdkorong mogé 14,4 Grakor 45° poziciészdgnél (E~tél K
felé szimitva); kilépés a holdkorong mbgiil 15,0 Srakor 336°
poziciészdgnél.

—

A Fbld és Eg 1975. évi 2. szdmdban kdzdlt keresztrejtvény meg-
fejtése a _kyftk;z?: Szabadbattyin, Kérdsladiny, Killésemjén,

nisnyék.
A megfejtSk kdzill azx alibbiak részesiiltek kdnyvjutalomban:

yorgy, Szilvisszentmirton, Kipol~

Battyinyi Miria Szény, Buriin Ferenc Budapest, Fonyé Pil
Szeged, Keresztény Miria Mosonmagyar6vir, Lui.’u:s Séndor-
né Nyirbogdiny, Mirkus Liszléné Szombathely, Nagy Tibor
Esrtergom-Kertviros, Pataki Tibor Miskolc, Szabé Attila
Békéscsaba, Szatmdry Sindor Aszdd.

i i

Vizszintes :

1. Telepiilésiink. 1o. Irészerszdm. 11,
Bizis. 13. Vaspilya. 14. Telepiilésiink.
17. Kevert sor. 19. Zala azonos hangzéi.
20, Telepiilés NDK déli részén (f516s

id6ben haszniljuk. 57. Miitéteknél alkal-
mazhatjik. 59. Két névels. 61. Hangta-
lan kamra. 63. Csutka egyik fele. 64. Le-
érkezik, 66. A vizsz. 13. névelbvel.
67. N6i név, 70. Vissza: telepiilés Dél-
Franciaorszigban. 71. Szerzldést szen-

Gabona. 83. Kevert kas. 8s5. Helyhatd-
rozé rag. 87. Igevégzbdés,

Bekiildend6k : Vizszintes: r, 14, 81 88.
Fiigglleges: 13, 18, 27,
Bekiildési hatiridé: 1975. jinius 30.

tk_e:e_ttel). a1. Vizelziré, 23. Hatir nél- tesit. 75. Piszok. 77. Telepiilés a Visztu-
kiil riad. 24. Rossz kivinsig, rendszerint la mentén. 8o. Tikolt egyik fele. 8a.

bossziibdl. 26. Hatirtalan Déra. 28.
Tiltész6. 29. Kevert Zéja. 31. Ekezet-
hidnyos férfinév. 33. Tengerben él. 35.
Szovjet telepiilés, kozel a Balti-tenger~
hez. 37. HTA. 38. Mutaté névmis.
40. Friss kdzepe, 41. Kata kéze 42.

Megfejtéseket csak levelezdlapon foga-
dunk el!

Két ndi néy. 46. Régi ,,c”. 47. Hinyad, 5112

ariny. 48, Eszak-eurdpai sziget. 50. F6-
viros gmk-Mrinban. 51. Epiilet. 52,
Mozi egyik fele. 54. Katonira jellemzd
esze van (két szé). s57. Uaz. mint a
vizsz. 41. 58. Baktai paratlan betdii, 60. |5
Apréd részecskékre &rdl. 61, Hangtalan

kalap. 6z. Bdtordarab. 65. POL. 66. (19 0
MT (névelSvell). 68. Vissza: hires filo-
zofus volt. 6g. Kiejtett betli. 71. Avas |24 5
egyik fele. 72. Thaiféldi telepiilés. 73.

Személynévmis. 74. A 16, rendszdmu I3
elem. 76. Eurépai pénzegység. 78. A
vizsz. 73. egyesszimban, 79. Enekhang.
81. Telepillésiink, 83. Veszteség, 84. Fa- |37
féle. 86. Gyakori vezetéknéy, 88, Tele-
plilésiink, 41 42

Fiiggdleges :

1. Latin nem. 2. Forditott kettSsbetdi.

3. Az egyik {Svirosi egyetem roviditése. 53 54
z. Hangszer. 5. SABENA egyik fele.
. Jinos, végteleniil becéxve (). 7. Azo- 59
nos betiik. 8. Azonos betlik. 9. Utazék 58

azonos hangzdi. ro. Nem megengedet
12. Vizes borogatds. 13. Telepilésiink, 2 63
15. N&i néy (visszafelé). 16. Flandriai

foly6. 18, Telepiilésiink. 20. GKT. 2a.
Mesterkélt testtartds. a5. Végtelen Olaf,
27. Telepillésiink. 30, Dallam, fi idul
3a2. Artista. 33. Révid folyd Szovjetunié

55 56 57

eurdpai részén. ;t TYL. 36. Munkira
felfogad. 38. Egyik elektréd (néveldvel). 9 80
39. Bizonyos idé mulva. 42. E viligtalan.
43. Folyadékot ad. 44. Vissza: becézett B84 5

Livia. 35. Egy fém és egy igekdts. 47.
Hangtalan 8kér. 49. Idegen helyeslés. 8
elepilés Csehorszigban (vissza-

. fele). 55. Egitest. 56. Elsésorban hiivds
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1. kép. A Hold nyugati félgémbjét uralé Orientale-medence. Mint legfiatalabb ilyen képzédményen jol megfigyelheték a medencék
legfontosabb morfolégiai sajdtosségai: a hatalmas teriileten szétszért kiilsd, kidobott takaré (radidlis mintdzattal), a koncentrikus gy(irs
hegyrendszer, amely a kézponti marevidéket veszi koriil

7. kép. Bazaltldva folyds a Mare Imbriumban (Képek a Hold rétegrajza c¢. cikkhez)
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Fsldiink tavolbol és kozelrdl

A szovjet {rrepiilések fsldtani kutatdsi programijai

szovjet tirkutatds igen kordn, mar a masodik

A ember vezette tirhajo repiilésekor (Vosztok—2, ™

fedélzetén Tyitov trhajéssal, 1961. augusztus
6—7.) megkezdte a Fold felszinének foldtani
céltit megfigyelését a kozmoszbdél, A kezdeti
kisérleti szakasz utén, amikor még a sulytalansig-
ban valé munkavégzés lehetSségét kellett ki-
probalni, egyre inkibb bbviilt a megfngyelé-
tevékenység feladatkore, mind tjabb és sok-
rétiibb technikai berendezések jelentek meg a
szovjet tirhajokon és drallomdsokon. Maiig is
fontos eszkdz maradt a kézben tartott fényképezd-
gép (1. dbra) és filmfelvevdgép, emellett azonban
megtalithatd a tobb kamerabol Osszeépitett, cse-
rélhetd szinszdrdsorozattal ellatott multisdvos
fényképezdberendezés (Szojuz-irhajok), a nagy
felbontoképességd, igen pontos felvételek készi-
tésére alkalmas térképezd kamera (Szaljut-tir-
sllomdsok), a fekete-fehér és szines televizid, s
még sok més mdszer is.

A megfigyelés modszereiben is szembet(ind a
fejlédés. A kutatis eleinte a konnyen megfig)
hetd felszini és tenger alatti domborzatra, a Sivaz
tagi-félsivatagi teriileteken fedetleniil mutatkozo
kdzetekre korlatozodott, késSbb kiterjedt a lathatd
fény kiilonbozd tartomanyaira és a nem l4thatd,
infravorés sugarzasra is (t6bb szintartomanyban
valé, vagy multispektralis fényképezés). El0sz0r
a Szojuz—12 tudomdnyos feladatai kozott buk-
kant fel ez a modszer a szovjet kozmikus foldtani
kutatisban, s azéta minden — foldmegfigyelést
is végzd — szovjet drhajd programjaban helyet

1. $bra. Szojux tipusG Orhajé pildtija fényképezds kdzben

gfigyel- -

kap. A kiilonboz6 kézettipusok mds' és mis szin-
sz(ir6k kozbeiktatisaval vald rendszeres: fény-
képezését egy kiilonleges felvételgyfijtemény, a
Fold 1n. spektrogrdfiai atlasza szamara végzik.
Ebbe az atlaszba mind tobb és tobb — ismert
féldtani felépitési — teriilet keriil be, a spektrum
sokféle tartomanyaban lefényképezve, s a fel-
vételek alapjan egyre konnyebben azonosithatok

2. dbra. A Fold képe 90000 km thvolsigbél. A fényképet a szovjet
Zeond —5 (rszonda készitette 1968 szeptemberében. A bekeretexet
teriiles 13ldtani értékelése a 3. dbrin Hthaté, (APN)

majd a még csakis kozmikus felvételrdl vizsgalt,
terepen korabban nem kutatott, ismeretlen
teriiletek képzddményei.
Sajitos, szokatlan megfigyelési modszert alkal-
mazott a Szojuz—17 (Szaljut— drillomas)
két irhajésa, Gubarev és Grecsko, az idén
januirban végrehajtott 30 napos (irrepiilés koz-
n. Az tin, ,téli geoldgia” lényege az, hogy nagy
magassigbol szemlélve a hofodte teriileteken
fehér alapon sotét vonalak formdjiban, maig;:

a v illetve megmar
sa rtékben filgg a tere domborzatitél), s
igy sokszor jobban kirajzol

nak a felszin torés:
vonalai, az idOszakos és illand6 vizfolydsol
medrei, mint nyiron, amikor a talaj vagy a né
vénytakard szine esetleg zavarhatja az ilyer
felszini jellegzetességek megfigyelését,
A Fold koriil keringd drhajok tébb sziz kilo
méteres palyamagassigabdl vald foldtani kutatd!

98

o ?rupﬁléﬁ Eve Kozdlt f6!drani kutatdsi programja
Vosztok—2—6 1961—63
Voszhod—1—2 Foli8 A megfigyelési modszerek és eszkdzok elokisérletel, fekete-
06 1 98405 | és szines fényképezés, vizuilis megfigyelések e
Szojuz—3 1968 :
Szojuz—4—5 1969 A'féldfelszin geodéziai és geoldgiai vizsgilata, fekete-fehér és
szines fényképezés
Szojuz—6—7—8 1969 Feke}e_—fehég: és szines fényképezés 1:1 milliés 1éptékben, szines
televizids kozve;xtés,' a felszini és a tenger alatti domborzat,
gleccserek megfigyelése, kiilonbozd kézettipusok fényképezése,
asvanyi nyersanyaglelohelyek kutatdsi lehetdségeinek vizsgilata
Szojuz—g 1970 Kazahsztan, a Kaspi-tenger, a Kaukdzus, N ibéri
2 ). yugat-Szibéria, az
! Al"lf"'és IS‘za)’ﬁ’ hg., az Ural és alz Ix;diai«&éeén fégnyképezése '1 }
milliés léptékben, egyes teriileteken légifényképezé -
' idejlileg, vizualis t'neg%gyelésk G fEapklpestr.. S
Szojuz—11— A Volga és a Kispi-tenger, az Aral-t6 kdrnyékének, a Kauka
Szaljut—1 1971 és az Altdj Szajin hg. fény,képezésc, 8000 n{ magaséégbél vézzr‘ﬁ
hajtott légifényké ezéssel és 2 Meteor mesterséges holdak meg-
figyeléseivel egyidejiileg
Szaljut—2 1973 A foldfelszin fényképezése automatikus izemben
Szojuz—12—13 1973 A Szoyietum'é egyes teriileteinek (pl. a Kaspi-tenger, Kaukdzus),
valamint a Himalija kornyékének multisivos fényképezése
spektrogréﬁax atlasz szdmara, gleccserek és folyévolgyek tanul-
manyozasa, az écedni fenékdomborzat és a szirazfoldi parkanyok
. szerkezetének vizsgilata
Szojuz—14— A Kaukazus, Uszty-Urt, Pamir és a Szovjetunié kozép-azsiai
Szaljut-—3 1974 te'n'iletem_ek multisivos fényképezése, a Kaspi-tenger partvonal-
valtozdsainak és a gleccserek megfigyelése, geobotanikai vizs-
galatok ;
Az firhajésok tdvozdsa utdn automatikus {izemmdd, a tovabbi
1975 vizsgalati eredmények visszatérd, tartillyal valé Foldre juttatdsa,
1974. szeptember 23-dn
Szojuz—17— Kazahsztin, a Kaukizus, a Szovj i i
1 < in, jetunié délnyugat-eurdpai
Szaljut—4 1975 kozé -ézsxax’ és tavolkeleti teriileteinek fekete-fehég‘e}g multiséx\)ro;x

fényképezése, ,téli geoldgiai’” me
Amur vastti fdvonal nyomvonaldnal

igyelések, az épiilé Bajkdl—
geoldgiai megfigyelése

3. ibra. Ax afrikai pajxs északi résxe a Zond —5 felvételén. Megkiilon-

boztethetd részletek: 1 — prekambriumi dealakult & vulkdni ké-

vettdmegek, 2 — ax Anti-Atlasz gylrSdéses hegységrendsxere,

3 — a f6ldtdrténat Skoriban keletkezett sziraxfdldi képrSdmények,

f — kdzépsd- és felsBkarbon kord sadraxfdldi és karbondtos tengeri

ledékek, 5 — ax Atlasx-hegysbg alpi gylirSdéses dve, 6 — vulkdni
kdzetek felsxini kibdvisal
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dnmagaban is figyelemre mélté eredmény, még-
sem tulzds ,,kozeli""-nek nevezni, ha a szdzezer
kilométer koriili tavolsigokkal hasonlitjuk Ossze,
ahonnan foldiink mar valoban egyetlen pillan-
tassal atfoghaté gombbeé zsugorodik, Marpedig
bizonyos esetekben ekkora messzeségbdl is lehet-
séges foldtani adatokat szerezni. Erre szolgdl-
tattak érdekes példit a szovjet Zond-sorozat fel-
vételei.
Foéldfelszini részletek 9o ooo km tdvolsdghol
A Zond- gmnda)-tip\m': automatikus ﬁrgér-
miivek feladata a Hold felderitése volt. A sorozat
utolsé hdrom tagja ( » —0; —7) tulay-
donképpen egy-egy piléta n i Szojuz-tirhajé
;ﬁll: t(eaggoxnb il:: orbn;ihs kamra nélkiil), s ezek
2000 -es tivolsigban megkeriilve a
Holdat,_szépms fényképet készitettek 8fclszinét61
és killonbozd méréseket végeztek, televizids
kozvetitést is adtak. Visszatérésiik teljesen meg-
tt a késdbbi Apollo-lirhajokéval (ugyanis
a Zond—s5 csaknem 4 hénappal megelugzytc



4, ibra. A Szojuz—6 Grhajé felvétele 3 Szevan-té kSrnybkérsl.
& k‘pnb‘d .'“Wm 2 myiltal jelsit o3cht folt ax Ormény SZSZK
Syirosa, jerevin

Holdat elsdként drhajésokkal megkeriild Apollo—
8-at!), részben az Indiai-6cednra, részben a Szov-
jetunid terdletére, szilird talajra xzéllv::. o
A Zond 1968 szeptemberében fényk -
vtelt készitett a Foldedl (2. 4bra), go 000 km
tavo 1. Mivel a felvétel az &szi napéj-
nl idején késziilt, a Foldnek az egyenli-
:ggl délre és északra esd teriiletei (az 50. ayugati
és a 6o. keleti hossziisdgi fok kazdtt) idelis,
egyenletes megvilégltist ptak. Ennek kdszon-

hetd, h a felvétel bizonyos részeit tiz-hisz-
szeort’)\sh?agzinagyitva, a hatalg’:s tivolsig ellenére
is meglepden sok részlet ismerhetd el cajtuk

8. 4bra). Szindrnyalati kiilonbségek alapjin
kiilonithatSk a nagyobb domborzati feliiletele-
mek, ax észak-afrikai odzisok, kisziradt viz-
folyismedrek (vadik), késivatagok (hammadik),

516 Foldkozi-tenger ké-

1
Sros-tenger €s a 3 2
:ek sos-szikes és agyagos siillyedékei. Jol ki-

rajzolédnak a kéregszerkezet vonalas kiterjedésd
felszini elemei, az Gn. lineamentumok : az Atlasz-
hegységet és a Szahara-pajzsot elvilaszté dél-
atlaszi ,,térdrinc” (flexura), és egy hatalmas
torésrendszer, amelyben a Rudolf- és a Nyassza-
té is elhelyezkedik. Nem a geoldgia tirgy! Orébe
tartozik, bir kozvetve a vidék féldtani fezlggi-
tésére is utal 2 novényfoldrajzi dvek elrendezddé-
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6. fbra. A Srojux—6 (rhajé felvétele a Kaspi-tengerbe nydlé
Mangistak-félsxigetrsl. A két kép ugysnaxt a terliletet dbrézolja,
baloldalt & zdld, jobboldalt a vérds hullimhossz-tartominyban

se, ami kitGnden megfigyelhetd meég
az ilyen hatalmas, valéban a kozmosz méreteit
sejttetd tivolsigbol is.

Ercelsforduldsok szerkezeti viszonyainak kozmikus
Jelderitése

eldbbi példihoz képest jéval kozelebbrSi,
:zinugy ”gé km készitett felvé-
teleket a Szojuz—~6 (rhaj leﬁny:ége (Sonyin és
Kubmkk%l 1969 oktdberében, a Szevan-té
kérnyé kvgo—-s 4bra). A szovjet-tordk hatar k-
‘elé ben fekvd teriilet torésekkel rogdkre tagolt, bo-
nyolult foldtani felépitésd. A szerkezeti Gssze-

ések felismerése viszont igen fontos volt,

100,70

KASZPI-TENGER

7. 4bra. A Mangislak-félsziget kdrnyékének tengerfenék-domborzata

2 6. dbrin b Itisdvos felvétel alapjén: 1 — h kpadok

1,5 m-es vizmélységig, 2 — gyengén kirajzolédé domborzat, 3 — S m-

es vizmélységben, 3 — az 5 m-nél nagyobb mélységhen mir mem kit~

szik a domborzat, 4 — a viz alatti ndvényzet elterjedési teriilete,

5, 6, 7 — vizsszenyex8dés a mélyebb, kozepes és felszinkoxzeli viz-
rétegekben

hiszen a Kis-Kaukdzus Slom- és cinkérc-elé~
forduldsainak elterjedési és foldtani viszonyait
meghatirozd torés- és gydrddésrendszerek , kul-
csa”’ épg)en a Szevan-totol délre esd teriileten
taldlhatd. (A késSbbi szovijet tirrepiilések, pl. a
Szojuz—ag és a Szaljut—1 programjiban is stir(in
szerepelt ennek a vidéknek a fényképezése.)

A Szojuz—6 felvételeit Osszevetve a rendelkezésre
allé terepi foldtani és geofizikai kutatdsi ered-
ményekkel, szimos, ez ideig ismeretlen, , rejtett’’
torésrendszert sikeriilt kimutatni. Kibontakoztak
a2 magmis képz6bdmények (kiilonbdzé koru
bazalt- és andezitvulkinossig termékei) és a
hozzijuk kapcsolodd ércesedési ovek Osszefiig-
gései, ezek ismeretében pedig az addigiaknal
megbizhatébb prognoézistérképeket lehet szer-
keszteni, immar kozvetleniil az ipari érckutatds
szamara.

A tengerfenék domborzata multispektralis fel-
vételeken

{&73 Sszén a Szojuz—12 két firhajésa, Lazarev és
akarov megkezdte a foldfelszin egyes teriiletei-
nek tobb szintartominyban valé rendszeres
fényképezését, az tirhajo orbitdlis kamrijinak
egyik ablakira beliilsdl felszerelt kiilonleges
fényképezogéppel.

A sok érdekességet feltird felvétetek koziil ez-
uttal a2 Kaspi-tenger keleti partjin levé Mangislak-
félszigetet dbrazolé multisivos fénykég:eket is-
mertetjitk (6—7. 4bra). A felvételek eértékelése
— a félsziget partvonalin és belsd részein levd
sos-szikes teriiletek elhelyezkedésén kiviil —
kimutatta, hogy a kilonbozd szinszGrdkkel készi~
tett fekete-fehér fényképeken a sekély tenger-
fenéknek mindig mas és mds mélységd teriilet-
része jelenik meg a legjellegzetesebben. (Ha
ritekintiink a 6. 4brin egymds mellett lithatd két
fényképre, azonnal szembetdnik, hogy bar
ugyanarrdl a teriiletrdl késziiltek, a két képen
mégis igen eltérd formdjti, sotét és vildgos ténusi
foltok jelennek meg. Ezek oOsszerajzolasa utin
alakult ki a 7. dbra. [Kiderilt példaul, hogy a kék
tartomény (0,47 mikron) a 20 m-es, a zold
hulldmsdv (0,54 mikron) a 15—12 m-es, végiil a
voros (0,66—0,68 mikron) a 7o m-es mélységi
teriileteket jelzi, A bevezetSben emlitett spektrog-
rdfiai atlasz tSbbek kozott ezeket a felismert
torvényszerfiségeket is gydijtik és rendszerezi.)
A Szovjetunidban szimos tudomdinyos kutatd-
intézet, egyetemi tanszék és ipari kutatdvallalat
fo?lalkozik a viliglirbdl késziilt felvételek érté-
kelésével, a kozmikus foldtani kutatési médszerek
allandd tokéletesitésével. Népgazdasigi fontos-
siguk miatt Gigyszolvan minden szovjet emberi
drrepiilés — és jonéhiny mesterséges hold —
programjiban szerepelnek ezek a feladatok, s
egyre tobb és tosabb adat nyerhetd a kozeli
és tavoli foldfelvételekbdl egyardnt.

~Dr. Kéhati Attila

A Greenwichi Csillagvizsgdlé jubileuma

Ezel6tt 300 évvel alapitotta a Greenwichi
Csillagvizsgaloét 11, Kiroly kirdly, A nevezetes
intézmény elsd kiralyi csillagdsza John Flamsteead
volt. A Nemzeti Tengerészeti Muzeum a jubile-
um alkalmaval kiallitdst rendezett, amely marcius
27-16l1 az év végéiF nyitva all. A kidllitds bemutat~
ja, miért kellett 1étesiteni ezt a Csillagvizsgalot,
miért volt fontos a hajézds szdmdra a hosszilisig
meghatarozasa, és az eltelt 300 év alatt milyen
munkit végeztek az ott dolgozd neves kirdlyi
csillagaszok.

A sok torténelmi emlék kozott ott lithaté a 17.
5z4zadbél szidrmaz6 hires Tompion-6ra és Cook
kapitény Ordja, amellyel beutazta a vildgot.
Kiallitottdk Villem van de Velde (apa és fia) 17.
szazadbdl szarmazé festményeit, melyek bemu-
tatjak azokat a stilyos katasztréfikat, amelyekben a
tijékozodas bizonytalansiga miatt hatalmas anya-
Ri javak és emberi életek estek dldozatul.

.

A Merkur kisajititasa

Az ORION 1975. dpr.-i. szdmdbol

A hazai olvasék szdmira bizonyira kiilonosnek
tlinik a hir, amit az ORION 1975. évi februari
szama kozol. Eszerint a Journal of the Astrono-
mical Society of the Pacific a nyomdai arak
rohamos emelkedése miatt pénziigyi gondokkal
kiizd. A lap 1974. augusztusi szamaban hirdetés
jelent meg, amelyben a lap olvaséi szimara telek-
vésarlasi ajanlatot kozolnek. Eszerint 10—1500
dollér ellenében telkek vasirolhatok a Merkuron,
tetszés szerint kréiteres, vagy krater nélkiili vidéke-
ken. A véasirléknak helyzettérképet adnak a meg-
vett telekrl. Az ORION szerkeszt8sége meg-
jegyzi, hogy Eurépiban az ilyen ajinlat nem
nagy érdeklédést valtana ki, és javasolja is, hogy
alap deficitjének enyhitésére mas eszkozt kellene
eresni.

K
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Vannak-e kiilonlegesen veszélyes pontjai Foldiinknek ?

Nemrég latott napvildgot és jirtabea viligsajtot
kiilfoldon egy olyan djsighir, hogy 6jbol el-
vesztek haldszhajok és repiildgépek a Karib-
tenger bizonyos térségében, ahol allitélag 1918
miarciusdban az amerikai haditengerészet Cyclops
nevii 19 0oo tonnis ellité hajoja, majd 1945
decemberében 8t hadirepiildgép és a keresésiikre
kiilddtt tovabbi repiilégép is nyomtalanul el-
tiintek. Vélhetden — mondja a hir — Foldiink
graviticiés vagy elektromagneses terének rend-
ellenességei okozhattidk a rejtélyes katasztrofat.
A hir tipikus, iddnként felroppend és olykor
tekintélyes kort megérd hirlapi kacsa. Ilyen volt
¢ldaul az 1930-as években az azéta is fel-fel-
ukkané. lochnessi szorny meséje, amellyel egy
valéban nagyon szép, skociai tonak és romantikus
kornyékének idegenforgalmit sikeriilt fellendi-
teni.
A kozépkor végén és az ujkor elején — a nagy fel-
fedezButazisok idején — az ismeretlenség és a
babonis kdrnyezet elosegitették ezeknek a mesék-
nek a fejlédését. Evszdzadokon 4t élt példdul a
sarkvidékeken levé magneshegy meséje. Ez a
hegy okozta volna a magnestd iranytartd tulaj-
donsagat; de jaj volt a kozelébe merészkedd ha-
jonak, mert farészeit Osszetartd vasszogeket,
csavarokat, pantokat kitépve azokat menthetet-
leniil elsiillyesztette. Manapsig mosolygunk a
régi naiv elképzeléseken, de az Gjabb hasonlé
koholmdnyokat kritika nélkiil jbol és 1jbol
elhisszik,
Tipikus az idézett hirben a 30 évvel ezelbtti kato-
nai ,katasztréfa” emlegetése. A hadihajé és
repiilégép az emberi és technikai erdnek szinte
szimboluma, békés korillmények kozdtti nyom-
talan eltiinése méltd a legnagyobb figyelemre,
hit mégha egyszerre ot tdnik el. Es vajon ki tud
a hir valédisiginak utinanézni? Természetesen
egy feltehetdleg magasrangu katonakbdl, tuddsok-
bol és szakemberekbdl 4116 bizottsig. Ezzel meg-
van a hatdésigok és a tudomdny fémijelzése is, az
esemény hiteles. A kacsa tehit a legmagasabb
kivinalmaknak eleget tesz, megdobbentd, ellen-
Srizhetetlen és bizottsig alakult a kivizsgdldsara.

Valéban vannak veszélyes helyek a Foldon, st
kozvetlen kornyezetiinkben is; egy fiird6z0
sziméira tragikusan veszélyes lehet egy dltala
nem ismert dunai orvény, expedicidk pusztulnak a
magas hegységekben, sarkvidékeken vagy &serdo-
ben, Az 6eeanokon is vannak a hajokra és repiil6-
gépekre esetleg veszélyessé is vilo hirhedt vihar-
26nak, de ezekben nem tinnek el nyomtalanul,
hirtelen, sorozatosan ¢és a katasztrofit okozd
természeti jelenség felismerése nélkiil hadihajok
vagy repiilégépek.

Lapunk olvaséi az itt megjelent cikkekbdl jol tud-
jak, hogy milyen fokig ismerjiik Foldiinket. Csak
néhiny tényre hivjuk fel djbdl a figyelmet,
Foldiink nivofeliiletének alakjit vagyis a nyugvo
tenger kozépszintje jltal meghatdrozott terdiiletet
{ezt lényegesen nehezebb meghatirozni, mint a
felszini domborzatot, hegyeket, volgyeket, sik-

sagokat, tengeri medencéket) +3 m pontossagga).
a foldtest sarki lapultsagat pedig 1 m-nél ponta-
sabban ismerjitk. A Hold és a Fold tavolsagat
I m-en beliili pontossiggal tudjuk mérni,
Meteoroldgiai mesterséges holdjaink minden
légérvényt és azok mozgasi palyajat részleteser
lefényképezik. A fényképeken csekély felhd-
rongyok is felismerhetdk és alakuldsuk kovethetd.
A szarazfoldi fényképezésbdl nemesak nagy érc-
leldhelyeket taliltak mar a kevéssé lakott és
ismeretlen sivatagos vagy mocsaras teriileteken,
hanem a novénytakard fajtajat sot esetleges beteg-
ségeit is meg lehetett hatarozni.

Az dceini medencék szintén igen részletesen is~
mertek. Repﬁl&ié , illetve hajovontatdsd mag-
neses miiszerek er szamtalan szelvény mentes
mérték magneses teriink anomalidit és ahol bar-
milyen nagyobb rendellenességet észleltek azt
részletes. méréssel feltérképezték. Az ocednok
mélységét kiilonbozd automatikus regisztrals
mélységmérdkkel rendszeresen meghatdrozzak.
Mindezek a mérések szimtalan kérdésre adtak
valaszt, ezek nyomdn alakult ki egységes kép
Foldiink folyamatairél. Kideriilt, hogy Foldiing
felszini jelenségei, feliileti formdinak fejlodése éx
kialakulisa néhany Oridsi foldkéreglemez moz-
gasaval magyardzhato, de semmi természetellenes
rejtélyre ezen kiterjedt kutatds soran sem buk-
kantunk.
A Karib-tenger valéban a torndddk keletkezésé-
nek egyik gécpontja, a Golf-aramlat is itt kanya-
rodik északkeleti iranyba és vélhetdleg hatalmas
és veszélyes dramlisi rendszert, orvényeket okoz.
Ezen a teriileten (Florida és a Bermuda szi etek
kozott) igen sok, csak szorakozasbél hasznalt kis
sportvitorlds kozlekedik, gyakorlatlan legény-
séggel. Ilyen koriilmények kozott Shatatlan a sok
szerencsétlenség és rejtélyesnek latszo eltinés.
Ezeket a tragédiskat kis fantizidval és tilzassal
hatborzongatd, az atlag olvasé idegeit bizseregtetd
sci-fi-vé lehet valtoztatni.
Osszefoglalva Foldiinkrdl az utolsé néhdny évti-
zed mérései alapjan sokat tudunk de nem min-
dent; még sok ismeretlen problémaval allunk
szemben. Ezek tovabbi vizsglata azonban folyik.
Foldiink folyamatai sok emberi katasztrofat
okozhatnak. Gondoljunk nagy viharokra, fold-
rengésekre, szokdarra, vulkankitorésekre stb.
De ezeket — barmily pusztitoak is — nem veszi
koriil semmilyen misztikus rejtély. Természetes
magyardzatukat tudjuk, szamitun rajuk és ahol
sziikséges minden lehetséges intézkedést meg-
teszﬁng az okozott karok csdkkentésére.
Litszélag rejtélyes események ¢és katasztrofdk
néhatermészetesen eléfordulhatnak, de gondosabb
vizsgalatuk utébb mindig kideritette az eseményt
kivalté természetes okokat, ismeretlen aramlato-
kat, ztonyokat vagy esetleg emberi hanyagsagbol
szArmazé miszaki hibikat. Ezért az ilyen kataszt-
réfak  alapos miiszaki-tudomanyos vizsgélata
valéban fontos és a jovére vonatkozdan hasznos
tanulsidgokkal jar.

Dr. Barta Gybdrgy
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A Hold rétegrajza

AH’old lithatd oldalit tivcsoves fényképfel-
vételek alapjin méga holdszondadkat megel626-
en geoldgiailag feltérkéfezték. Ez kozvetleniil
azutin tortént, hogy felismerték a nagy holdi
medencék szerepét a holdfelszin dtrendezésében.
Ezért el6szor a medencékrdl esik sz6, majd a
rétegrajz (sztratigrafia) elveirdl amiket azutin a
holdi rétegrajzi oszlop éttekintése kovet.
Az elsd holdfelszin eirisok a reneszinsz végén
keszx{ltek. Mir ekkor felfigyeltek a sotét teriile-
tek koralakjara. A kor ismeretei alapjdn tengerek-
nek (mareknak) nevezték el Sket. Otot koziiliik
hegytombokbdl 4llé gydrd vesz koriil. A legna-
g{yﬁo b marekat GvezOknek nevet is adtak. A holdi
rpatok, Appenmnek, Kaukizus és Alpok a
are Imbrium, a Balkin a Mare Serenitatis,
(2. kép) aPireneusok pedig a Mare Nectaris kdrvo-
nalit hangsalyozza. A Mare Crisium és Mare
Humorum koriil is zirt kriterivre emlékeztetd
sanc huzddik. Ahogy tokéletesedtek a tivcsovek,
észrevették, hogy a marekon vonulé, hosszan

. elnydld reddgerincek (hegyerek) és a marek

peremén eldfordulé hasadékok is kdrkords
szimmetridt mutatnak., A Mare Nectaris és a

remvonalaval kiviil koncentrikusan elhelyez-
edd Altij hegység lehetett volna a kulcs a marek

ltal elrejtett, de a leirt formdkban kivetitett
medenceszerkezetek felismeréséhez.

A Mare Imbriumot az emlitett hegytombgydriin
til koriilvevd, kifelé egyenletesen lejtd, a meden-
céhez radialis irdnyban futd volgyekkel és hegyek-
kel mintizott terep viszont a medencék kialaku-
14sira vonatkozdan adhatott volna Gtletet.

A peremvidékekrol késziilt felvételek transz-
formalisaval jelent8sen meinbtt a megfigyelési
anyag. A transzformélt fényképeken — melyeket
a nagy fehér gdmbre vetitett holdfotéknak a
feliiletdarab normalisa irdnydbdl tortént djra-
lefényképezésével nyertek — tdbb 4j koncentri-
kus gydrds medencét fedeztek fel, (1. kép Borité
2. old.) Ezek kdzott tobb olyan is volt, melyek
belsd teriiletét nem toltdtte ki mare siksag.

A megfigyelések al:Fién a 6o-as évek elejére a
kovetkezd kép alakult ki a kutatékban a meden-
cékrél, A medencék a holdfelszin legnagyobb,
egy pontra szimmetrikus képz6dményei, ame-
lyeket feltehetSen aszteroida méretd kozmikus
testek becsapddisai hoztak létre. A becsapddds-
kor létrejovd koncentrikus gyfrds (5. kép) és
radidlis repedések hatirozzik meg a medence
késBbbi formajat; a repedések mentén tortént ve-
t6dések hozzak létre a gyfirdket. A becsapddiskor

2, kép. A Serenitatis-medence @u a) és alacson i
9 R y b) napélldsndl. Az el6bbin a széls8 sotét marekoszord, az tébbi i
figyelhetSk meg j6l. Mindkét képz8dmény u mare faldval koncentrikusan fut 1k olgalhene 95




szétteritett anyagtakaré hatalmas teriileten torli
le vagy médositja a domborzatot a medence koriil.
E kidobott takaré felszinének mintdzatit, a
radidlis arkokat és gerinceket a nagy sebességgel

kidramlé (a becsapodaskor tértént felheviilésbdl
szirmaz6) gazok formaljik. A medencék fejls-
désének utolsé allomdsa mareanyaggal sa kbzet-
mintak alapjin tobb egymaisra telepiilt bazalt
lavafolysssal) toténd elirasztisuk, ami azonban
nem kovetkezett be minden medencénél.
Lattuk, hogy a medencék életében két olyan nagy
teriiletre haté rombolé esemény is torténik, ami
a kornyezet domborzatinak torténetében 1j
fejezetet nyit. Az egyik a medence kialakuldsa, a
miasik mareanyaggal valé elontése. Ezért fon-
tosak tehit a medencék a holdi rétegrajzban,
mert segitségiikkel egymistdl tavol esd teriiletek
relativ korat is 6ssze lehet hasonlitani.

A holdi rétegrajzi térképezés azon az elven
alapul, hogy a Hold felszinét — csakigy mint a
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3. kép. Megrongditsigi fokok
szarint sorba rendzett kriterek
—  hdrom 4tmérSosztilyban
(Pohn és Offield)

Fildét — sem nem homogén, sem nem véletlen-
szertien heterogén kézeteﬁ, hanem tin. egységek
alkotjak. Minden ilyen anyagegységnek tobb, jol i
elhatirolhaté tulajdonsiga, fiiggbleges és viz-
szintes kitetjedése van, ez a viszonylagos uni- ff
formitas pedig arra enged kovetkeztetni, hogy az
egységek meghatarozott iddben, meghatarozott

koriilmények kozott jottek létre. Relativ korukat )™

térbeli elhelyezkedésiikbdl lehet eldonteni, mivel
egy 4t nem fordult lerakéddsi sorrendre a Holdon
is érvényes az, hogy a fiatalabb kdzetek feksze-
nek az idésebbeken, az intruziv kozetek mindig
fiatalabbak, mint azok amelyekbe benyomulmk,‘
a vetdvel elmetszett kdzet idGsebb, mint a vetd,
stb. Mivel ezek a viszonyok a fényképeken fel-
ismerhet8k, ezért az egymassal atfedettségi kap-
csolatban levd eﬁysé ek relativ koraik szerint
sorba rendezhetd!

A medencék koriili vidéket a medencékhez, ai\
b
A\

| rétegrajzilag térképezhetOk.iv o
Ezért hasznosak a nagy medencék datumsikjai. | “§

4, kép
Egy feliletdarab kriteritmérd — kraters(riiség diagramjdnak
viltozdsa rombolé esemény hatdsira. Kriterekkel egyenletesen
borftort felilee diagramja (A). Egy rombolé esemény (becsapodds
vagy mareel8ntés) betemetia kicsiny kritereket egy Dmax dtmérSig
B); A .friss feliiletet tjabb kriterek szennyezik (C); A ma megfigyel-
hetd diagram (D); A torstt vonalak civolsigibél meg lehec hatdrozni
2 rombolé esemény kordt

5. kép. A Campanus—Hippalas hasadékok koncentrikusan futnak
a Humorum-medence keleti peremével

)
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6. kép. Az Orientale-medence kidobott takardja, Félig betemetett
kriterek és a felszinen futd ENY—DK irdnyG radidlis mincdzat jel-
lemzik a Hevelius Formiciét ezen a vidéken

medencéket viszont egymdshoz képest kell
relativ koruk szerint sorba rendezni. Ez az eddigi
elvek alapjin nem lehetséges, mert nem mindeniitt
vannak meg a medencék kozott az atfedési
viszonyok. Ezért fejlesztették ki a kraterek gyako-
risigin ¢és morfoldgidjan alapulé mddszereket.
(Pohn és Offield modszere azon alapul, hogy a
kraterek morfoldgiai jellemz&i id6vel megvaltoz-
nak. Ilyen morfoldgiai jellemz6k a sugarrendszer,
kraterperem, él, terraszok kozponti cstics megléte
vagy lepusztultsiga. A pusztulds gyorsasiga a
krater atmérd fliggvénye is. Atmeérdik szerint
hirom osztilyba soroltdk a kritereket. Minden
osztalyban 7 kratert, mint tipust a megrongaltsig
foka szerint rendeztek sorba. A tobbi ezek kozé
beinterpoldlhats, és ig egymastol tivol esé
vidékek kraterei is relativ kronoldgiai sorba
rendezhet6k (3. kép).

A kraterstirtiség-itmér8 eloszlasdiagramok ma-
gassagabol és toréseibdl egy-egy medence torténe-
te is nyomon kovethetd. (4. kép)

A holdi rétegrajzi oszlopot a kovetkezd rétegrajzi
egységekre osztottdk fel: A legidGsebb a pre-
Imbriumi, amit az Imbriumi, Eratoszthenészi és
Kopernikuszi rendszer kovet. (Az elnevezések
onnan erednek, hogy az els§ sztratigrafiai
oszlopot az Imbrium-medence szélén, a Koper-



nikusz és Eratoszthenész kriterek kozelében
dolgoztik ki.

A pre-Imbriumi anyagok nagyon sok kraterrel
vannak boritva és lekerekitett, lesimitott a dom-
borzatuk. Legtobbjiik kriterekhez éstobb gytirti-
vel koriilvett, kor alakti medencékhez kapcsoldd-
nak. FeltehetSen a pre-Imbriumi kraterek ere-
detileg a Kopernikusz kraterhez hasonloak vol-
tak, de késbb lepusztultak. A nagy gyfiriis mare-
medencék kialakuldsa hatalmas pusztité esemény
volt, amely letorolte nagy teriileten a korabbi
domborzatot és 1ij sztratigrafiai sorozatot nyitott.
A pre-Imbriumi medencéket a felsziniiket boritd
kraterek stirfisége és az emlitett rétegrajzi mod-
szerek alapjan a kovetkezd relativ idd szerinti
sorba rendezhetjiik (az id6sebbektdl): Foecun-
ditatis, Serenitatis, Nectaris, Humorum, Crisium,
Az Imbrium-medencét részben koriilvevdé Fra
Mauro Formaciéval definidljdk az Imbriumi
rendszer alapjat. A Fra Mauro jél kivehetden
domborzatban és vastagsigban a medencétdl
tavolodva csokkend és vékonyodd takarét képez,
ami nagyon hasonlit a Kopernikusz krater ugyan-
ilyen kiszort rétegére, amit a becsapddas ered-
ményének gondolnak. Ezért feltételezik, hogy a
Fra Mauro is az Imbrium becsapédas kidobott
anyaga. Mivel a medence radilis és korkoros
strukttiraja is a medencével — és igy a Fra
Mauro Formiéciéval — egyidds, ezért e strukti-
rak és a Fra Mauro Formaci6 a lathat6 holdfel-
szin hatalmas teriiletein pre-Imbriumi és fiata-
labb egységekre osztja az anyagokat. Az Imbriu-
minal sokkal egységesebb, a Fra Mauro Formacid-
hoz hasonld takard boritja az Orientale medence
kiils teriileteit (feltehetden valamivel fiatalabb,
mint a Fra Mauro; Hevelinus Formicio, 6. kép),
és a2 Humorum-medence koriil is felfedezhetdk
egy ilyen réteg nyomai.

Kratersfirtiségek és a rétegrajzi térképezés alap-

jan kideriilt, hogy a medencék keletkezése és
kés6bb mareanyaggal tortént elontésiik befejezd-
dése kozott hosszu 1d6 telt el. A mareanyagok a
Hold lithatd oldalin igen elterjedt egységek.

Rétegrajzi koruk Imbriumi az Imbrium-~ és Orien- -

tale-medencékben és kornyékén, madsutt pre-
Imbriumi vagy Imbriumi. Az Imbriumi rend-
szer masik két fontos anyaga a vilagos szind sik-
ségokat alkoté anyagok és a krateranyagok.
Ezek koziil itt most a Cayley Formiacié azért
érdekes, mert az Apollo—16 altal gydjtott kdzet-
mintdk és a kratersfirisége alapjan azt tartjik,
hogy tulajdonképpen az Orientale-medence
kidobott rétege, amely hatalmas teriileteket
borit a lathaté oldalon.

Az Eratoszthenész és Arkhimedész kraterek kozti
mareanyagok tetejével definidltdk az Imbriumi
rendszer tetejét. A legtobb mareanyag Imbriumi,
de elvétve akadnak Imbrium utdniak is. A leg-
fiatalabb mareanyagok a legsotétebb tdnustiak,
és nagyon kevés rajtuk a kriter; az idGsebbek
vildgosabbak és nagyobb a kraterstirdségiik.

A két legfiatalabb rendszert, az Eratoszthenészit
és Kopernikuszit a krateranyagok fizikai tulaj-
donsagai alapjan definidltdik. Dontd kiilonbség
kozottiik, hogy a Kopernikuszi rendszer tagjainal
van sugarsav rendszer. A Kopernikuszi rendszer
tagjai mindenben frissebb megjelenésiek az
Eratoszthenészi kratereknél.

Az itt felvazolt holdi sztratigrafiai térképezés
nagyon jé alapul szolgalt a Ranger-, Surveyor- és
Apollo-misszidkhoz. A nagy rétegrajzi egységek
leirdsa és a tavolbol torténd geologiai térképezés
technikdjanak kidolgozasa volt a {6 célja. Hogy
mindkettd bevalt, azt a holdi kdzetmintakkal vald
j6 Gsszhang és a Mars geoldgiai feltérképezésénél
kovetett hasonld médszerek bizonyithatjak,

Bérczi Szaniszlé

Lapunkban mar megemlékeztiink (1975. 2. sz.
53. old.) a Budapesti Planetdrium létesitésérdl.
Ez év majus 28-4n megtdrtént az alapkd lehelye-
zése.

Az iinnepség a Népligetben, a Planetirium
jovendd helyén zajlott le. Ponori Thewrewk
Aurél — a TIT Urénia Csillagvizsgalé és a Pla-
netdrium 1j igazgatéja — megnyitd szavai utin
az iinnepi beszédet dr. Ortutay Gyula akadé-
mikus, a2 TIT elndke tartotta. Méltatta a tervezd
BME Magasépitési Tanszék kollektivijanak szép
munk4jat, és korvonalazta a létesiild nagy T
intézmény feladatait. Az alapité okmdinyt & és
dr. Vonsik Gyula, a TIT f8titkira a helyszinen,
dr. Osztrovszky Gyorgy, a Planetarium Bizottsag
elnoke mar eldzbleg ellitta kézjegyével. Az igy
hitelesitett okmany szovegének felolvasdsa utan
a diszes, bbrre irt okiratot az épiilet néhdny terv-
rajzaval és makettje képeivel, rendeltetését is-
mertetd nyomtatvinnyal, tovibba a hagyomany-
nak megfeleléen a kort jellemzé néhany doku-
mentummal (napilapok, pénzérmék) egytitt fém-
tokba helyezték, leforrasztottik és elhelyezték
a tokot a ledsott, iireges alapkdbe, és jelképesen
bevakoltak a nyilds betonfedelét. &

_..pt —

Dr. Vonsik Gyula, a TIT f8titkdra aldirdsdval hitelesiti azalapkébe
keriild okmanyt
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A baszkok foldjén...

Périzs feldl érkeztem Irunba. A hatirmenti
spanyol varoska elhagyasa utdn a Vizcayai-6bol
mentén suhan az expressz.

Féléra sem telik el s a szelid hegyek karéjiban
San Sebastianba érkezem. Ez Spanyolorszag leg-
felkapottabb luxusfiirdShelye, a kormany nyari
székhelye. Mig az orszag novekvd idegenforgal-~
méban a nyugati turistak inkdbb a meleg medi-
terrdn partokat keresik fel, a spanyolok pihenni,
iidiilni, hivatalnokoskodni inkabb ide jonnek az
enyhe északra a nyiron kibirhatatlanul forro
Mezeta varosaibdl. Ilyenkor kétszeresére duzzad
a masfél szazezres lakossig, s6t a turistikkal
egyiitt elérheti a félmillié fot is.

San Sebastian varizsa akkor ragad meg benniin-
ket, ha a hegyekben egyre magasabbra kapaszkodé
vastit ablakibdl tekintiink ra vissza. A latviny
ebben a kellemes jaliusi éjszakaban kiilonosen
megragadé, A Kagylé-6bol lampafiizére valésig-
gal koriiloleli a vildgitotornyos Santa Clara
szigetét, Fényarban tsznak az utcak, a parkok,
a hegylépcsdk. A gellérthegynyi Urgull-hegy
tetejét Mota vara koronazza. Itt fejezte be életét
a Kolumbus viallalkozisit tamogaté Izabella
kirdlynd 1504-ben. Atellenben a 184 méter magas
Igualdo hegyére hegyivasuttal emelkedhetiink
fel, ahonnan pompdas kdrpanoriaméiban gyonyor-
kodhetiink.

Azutin rank borul az éjszaka sotétje... Sotét
erddk, egyre magasodé hegyek kozott kigy6zik fel-
felé a vonat. Természeti szépségekben parat-
lanul gazdag ez a vidék. A Kantabriai-hegység itt
taldlkozik a Pireneusok nyugatra lejtd nyulvé-
nyaival. Az 1000 métert is meghaladd hegyvidék
zart vilaga éghajlati és vizrajzi valasztévonalat

San Sebastian szinekben és formdkban gazdag litképe

alkot. Mig a Vizcayai-6bol mellékének télen-
nyiron enyhe, Oceani klimdja évente 1000
milliméter csapadékot kap, itt fent a Baszk-
hegységben a 2000 millimétert is meghaladja a
lehullé csapadék, amely a téli hdnapokban vastag
hétakardval boritja be a biikkdsokkel, fenyvesek-
kel bendtt tijat. Innen délebbre mar a Mezeta
csapadékban szegény, télen hideg, nyiron forrd
fennsikja terpeszkedik.

Ez a zart hegyvidék a Vizcayai-6boltdl ‘az Ebro
felsd szakaszaig terjedé baszkfoldnek a szive,
amelynek fiiggetlenségéért ez a kis hegyi nép
2000 éve folytat elkeseredett harcot. Elég utal-

pek az utcikon it terelik a bikdkat

p a nydri
az arénidba

nunk az arab héditds feltartéztatdsira vagy a
778-as roncesvallesi csatdra, amikor a baszkok
Nagy Kaéroly utéhadat teljesen szétverték. (Ezt
Srokiti meg a XI. szazadi francia nemzeti eposz,
a Roland-ének). A napdleoni idSkben pedig,
1813, jtlius 25-ike az egyesiilt angol-spanyol
hadak gydszos vereségét hozta. Az évszdzadok
muldsival a Pireneusokig nytjtézkodd spanyol
uralommal is éles ellentétben alltak., A legdur-
vabban Franco rendszere sértette meg a baszkok
nemezti Onérzetét, amikor Onkormdnyzatukat
megsemmisitette, s6t baszk nyelvi iskoldik kapu-
jat egyszeriien bezaratta, A szabadsigtorekvések
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napjainkban is jbél és jbol fellingolnak, amint
arréé napilapjaink hasdbjain is gyakran olvasha-
tunk.

Megérkeztem hit ennek a szabadsigszeretd nép-
nek a foldjére. Alsasudndl szillok le a vonatrdl és
engedem utjira a nemzetkozi expresszt, hogy
néhdny napon it tanulményozzam a baszkok
mindennap: életét.

Kétségteleniil Eurdpa legrégibb lakdinak tekint-
hetSk. Eredetiik és nyelvilk maig megoldatlan,
56t rejtélyes. Ahogyan el kell vetniink a legendds
Atlantiszrdl, vagy valamiféle tivoli indidn torzs-
t61 valé szarmazas feltételezését, gy az dsi ibérek
utddait sem szabad benniik latnunk. Ez utdbbit
hitte még Humboldt is. A baszk nyelv ragozasi
rendszere a kaukazusi nyelvekkel mutat rokon-
sagot. Francia foldon, a Pireneusok északi oldalan
szamukat 150 ezerre tehetjiik, itt spanyol foldon
7000 km?-en mintegy 8oo ezren élnek a Vizcaya,
Navarra, Alava és Guipuzcoa tartomdnyokban.
Napjainkban szamuk egyre fogy. A mostoha sors
sokukat kivandorldsra kényszeritett. Az itthon
maradé fiatalok pedig fokozatosan elfelejtik
anyanyelviiket.

A baszkok (latin ,vascus’) Eurdpa legrégibb
lakéinak tekinthetdk. A spanyolorszigiak magu-
kat eszkualdu-nak nevezik, ami ,,embert’” jelent.
Franciaorszagi testvéreik vaszk-nak, azaz fér~
fi""-nek. Minden mds nemzetbeli, legyen az
francia vagy spanyol, nyelviikben ,idegen”
(erualduna). Szinte hihetetlen, miként Orizték
meg hosszti évszizadokon 4t fiiggetlenségiiket,
nemcsak kiilsé timaddkkal szemben, azokkal az
orszigokkal szemben is, amelyeknek jogilag az
illamkereteibe tartoznak, Minden jjal mereven
szembehelyezkednek. A hibériség sem szildr-
dult meg koriikben soha, noha egész tartomanya-
ik nyertek nemességet a spanyol uralkodok alatt.
Régi szabadsigjogaikat viszont, mint fiigget-
lenségiik biztositékait értelmezték és védték.
Ezért a francia forradalom intézkedései ellen is
fellizadtak, amikor az elvette szabadsigjogaikat.
Elvben a kirdlysigot sem ismerték el. A spanyol
kiralyt csak ,,Bizcaya urd’’-nak nevezték ezekben
a baszk tartomanyokban.

Osi szokasaikat szinte maig fenntartottdk, A csa-
lidban kiemelkedd szerepet tSlt be az elsd-

A bikaviadalon délutén mir életre-halilra meg a jéték

Spanyolorszig leged

sziilott, Még, ha ledny is az elsGsziilott, 6 a hdz
feje, a csaldd nevét is 6 viszi tovabb, a tobbi test-
vér alarendelt szerepet jatszik. Vallasi életiikben
a katolikus szokdsok poganykori maradvinyokkal
keverednek. fgy a temetSkben a sirokat kereszt
helyett korong alakii fejfak diszitik. Erés jellemii-
ket a harcos mult és a kemény élet edzette meg.
Kitind tengerészek, a spanyol halzs:ikmérg 15%=-a
baszk haliszok haldjabdl keriil a piacokra. Ok adjik
a legnagyobb baszk véros, Bilbaé dokkjaiba, ko-
hiszati iizemeibe és gydraiba a legnehezebb
testi munkat végzd munkéisokat, Ha pedig a pa-
rasztsagrol akarunk véleményt alkotni, elég dt-
tekinteni a terméketlen, nehezen megmfivelhetd
foldjeiket, ahol gazdag termést takaritanak be a
kukoricabdl, a rozsbol és a burgonyabol. A vél-
gyekben szarvasmarhit tenyésztenek, a hegyi le~
geldkon juhokat terelgetnek az oreg juhdszok.
Elénk észjarastak és vig kedélyiiek. Tancaikban
mir az akrobatak iigyességénél tartanak. Sportol-
ni, jtszani is szeretnek... A legnagyobb tome-
geket a baszk labdajaték (pelota vasca) vonzza,
amelyen a cementfalrél visszapattand labdat
kézre hazott kosarral kell elkapni. Egyéb sport-
jaikban is az er8, az Osi virtus €s a leleményesség
érvényesil. Kilon tanulményt igényel az ét-
kezésiik. Jol és sokat szeretnek enni, Minden
farsang tajin - megtartjdk az evOversenyeket.
A masfél mazsa koriili versenyz8k ételmennyiségét
az Gjsagok is részletesen ismertetik.

Aztin Pamplondba visz az ntam. Navarra févaro-
sa. Kiilon vildg a nagy hegyek 6lén. Ma 140 ezer
lakosa van. %/It’ikincsekben kiilonosen a XV.
szazadbdl vald székesegyhdza gazdag. Az ddon
falak tébb kirdlysirt is magukba zirnak. A viros-
kozpont a barokk viroshazaval, a reprezentativ
trénterem Goya legszebb festményeivel a pom-
g;pan tobzéd6 barokk térkiképzés linnepi pél-
ja.
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— Most zajlanak éppen a Fiestdk — tajékoztat
utitirsam.

Valdban, jaliusban rendezik meg évsziza-
dok 6ta a nyari iinnepi jatékokat, a Fiesta de
San Fermin-t, amelyekrdl Hamingway regénye
is sz0l. Szerencsém volt. Parizst éppen jilius
14-én, a forradalom emléknapjin hagytam el,
most is a legjobbkor érkeztem Pamplondba,
amikor napokon at tartd latvinyos tinnepségek
teszik a virost az idegenforgalom szimdra is
paratlanul érdekessé. Nem a szokdsos szertartdsok
mellett megrendezett bikaviadalok jelentik a
szenzaciét, hanem az tgynevezett utcai bika-
terelés. Az elfogadott szokasok szerint a bikdkat
keskeny ketrecekbe zirva szallitjdk teherautdkon
az aréna istdlldiba. ‘

Nem igy Pamplondban!

Itt hét napon keresztiil minden reggel egy meg-
hatirozott ttvonalon szabadon futnak a bikik
az aréna aklai felé. De a korlitokon beliil a
bikikkal egyiitt fut a véros fiatalsiga is. Vannak
koztiikk Otvenévesek is, akik 30 éve minden
iinnepen piros Ovet és piros nyakravalét kotnek
fehér bluzuk folé. Az eléforduld balesetekért a
részt vevOknek maguknak kell a felelGsséget
vallalniuk.

A bikik azutin eltfinnek az aréna istilléinak
kapui mogott, s ezutin kdvetkezik a tréfas
bikaviadal, vagy masként bikacirkusz. Az aréndba
teheneket és borjakat engednek a tomeg kozé.
Az 4llatok szarva le van tompitva vagy gombokkel
van ellitva. A sok sziz ember torreadorra val-
tozik. Piros kenddket lobogtatnak, a szarvakba
kapaszkodva lovagoljik meg a szilaj borjikat, a
megvaditott Allatok pedig toporzékolva 16kik,
oklelik ellenfeleiket. Teljes a zfirzavar, ferge-
teges a kacaj. Nem igy az esti hivatalos bika-
viadalon, amikor a bika és a torreddor halil-
tancot jar a tapsok és fiittyok kozott.

Baszkfold emléke egy szép nyarnak, tiz orszdgot
bejard utazasnak, amely soran Spanyolorszdg is

A F8varosi Miivelddési Haz Csillagasz
Szakkdre

A Févirosi Miivelddési Hizban hérom évvel
ezeldtt inditottuk meg csillagdszati és Girkuta-
tasi szakkoriinket, elsGsorban érdeklddé kozép-
iskolas fiatalok szdmara, Tematikdnkat jorészt a
TIT Csillagdszati vilasztméanya levelezd tan-
folyamdnak vizsgakérdései adtak, Elkészitettiink
tbb szaz fekete-fehér és szines csillagaszati és tir-
kutatdsi diapozitivet, és beszereztiink néhiny
csillag- és holdatlaszt.

Tagjaink koziil tobben rendelkeznek nagyobb
teljesitOképességl csillagdszati tdvcsdvel, ezek
optikait a szakkor keretében rendezett tiikor-
csiszolé tanfolyamon feliigyelet mellett maguk a
tagok készitették, Sokdig ezeket a tdvesoveket
hasznéltuk csillagiszati megfigyelések céljaira,
a harmadik szakkori évre azonban vésdroltunk egy
japan lencsés tavcsovet, amelyet sajat készitésd

Jellegzetes hegyvidéki tdj a Baszk-hegységben

csak 4llomdsa volt. Szdlni szerettem volna még
ez 6si taj szabadsagharcos emlékhelyeirdl, Tolosa,
Estella, Tafalla, Olite, Tudela és mis varosokrol ;
Altamirar6l, az Gsember mfivészetét 6rz8 bar-
langrél, a polgirhaboriban német bombazék
é}lltlal lerombolt Guernicirél, amely Picassét meg-
ihlette.

Elményeim tobbek voltak szokvanyos utazisoké-
nal. Legszinesebbnek, legmélyebbnek taldn a
baszkfoldieket éreztem, amikor vonatra, majd
hajéra és gépkocsira szallva, bicsit intettem a
vendég- és szabadsagszereté nép fiainak.

Irdnyi Dezsd

massziv allvinnyal egészitettiink ki. Jelenleg
épités alatt all egy 20 centiméter tiikdratmérdjd
ewton-reflektorunk.

Tobb alkalommal tartottunk sikeres nyilvinos
eldadast az érdeklddd nagykozonség szdmira,
szines dia- vagy filmvetitéssel egybekotve.
Ebben az évben nyilvinos tavesdves csillagdszati
bemutatasokat is szerveztiink, amelyeket hetente
két napon tartottuk, szép ldtogatottsiggal.

A jelentds erkdlcsi és anyagi timogatds lehetbvé
teszi a szakkdri munka fokozott javitisat és ki-
terjesztését. Lehetdségiink nyilik a nagy teljesit-
ményd tives§ mielobbi elkészitésére, nagy
mennyiségd 1j diapozitiv és mozgofilm, valamint
egyéb szemléltetd eszkoz készitésére.

Nyilvinos elbadasainkat és tdvesdves bemutatisa-
inkat részben az FMH havi m{isorfiizete, részben
a Budapesti Misorkalauz 1tjin fogjuk kozoélni.

Nagy Laszlé
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A jové szézad energiagondjai

M eddig lesz elég az emberiség szdmara a Fold
mélyében rejld sok kincs, az érc, dsvany, illet-
ve az energiahordozd?

A pesszimista elemzések figyelembe veszik az
ismert készleteket, és Osszevetve az egyre inten-
zivebb kitermeléssel, kihozzik azt az eredményt,
hogy 30—50 év miilva ez az alapvet$ forras vég-
leg megsziinik.

Az optimistabb tanulmanyok szerint annak ellené-
re, hogy mindenbdl dllandéan emelkedik a kiter-
melés titeme, mégis a kutatisok nyoman minden
év végén az ismert készlet egy-egy Fold mélyén
levs értékes anyagbdl, nagyobb, mint amennyirdl
az év elején tudtak.

Ezt a gondolatot tovibb vezetve oddig lehetne
eljutni, hogy minél tobb idé telik el napjainktol,
annal nagyobbak leszek az ismert termeészeti
kincseink,

Ez azonban nem &llhat fenn vég nélkiil, mert a
Fold mélyén levé kincseink mégis végesek, és
tjak keletkezésére nem szamithatunk.

Ha csak a hagyomanyos energiahordozokat
tekintjiik, kétség kiviil gondot jelent fél évszazados-
dvszazados taviatban, hogy mibdl fogja fedezni
az emberiség a 10 évenként megkétszerez6dd
energiaigényeit?

Vizsgaljuk meg néhany kindlkozo energiafajta
felhasznalasi lehetBségét a gyakorlatilag ,,ingyen”
rendelkezésre 4ll6 és kimerithetetlennek mondha-
t6 fajtik koziil.

Szélenergia. A kiaknizhatd teljesitményhez ké-
pest a beruhézas olyan koltséges, hogy gazdasago-
san nagy méretekben nem létesithetd szél-
erémd.

Geotermikus energia. J6l hasznosithatd, elsé-
sorban alacsonyabb hémérsékletszinteken pél-
diul meleghazak fiitéséhez. Sajnos hatranyos tu-

lajdonsaga, hogy a felhasznilénak kell a forrashoz
igazodnia, és nem mindeniitt lehet az ,,egymasra
talalast” megvaldsitani. Megint csak Fold méret-
ben gondolkodva: a természetes héforrasokbol
kinyerhetd energia 1/20 része az emberiség
energiaigényének. Igaz viszont, hogy a Fold
belsejébdl a felszinre kidiramld hé megfelel a
jelenlegi energiaigény Otszordsének.

Vizi energia. A folyévizek duzzasztogatas energia-
kinyerése tiszta és Srokosnek mondhatd, noha
ez sem mentes a természettel vald kolcsonhatds-
tél (példdul duzzasztott teriileten felléphet az
eliszaposodas). Az dr-apdly erémii csupan a
tengerpartok kozelében valdsithatd meg.E nagyon
rovidre fogott attekintés és értékelés utin Ggy
tiinik, hogy csak egyetlen igazi, 6rokosnek mond-
haté és a természet rendjébe be nem avatkozd
energiakiaknazas kindlkozik a tavoli jovoben az
emberiség szamara, és ez a kozvetlen napenergia.
A kiaknazisnak természetesen szamos elofeltétele
és korlatja van. Az elsd felmérés azonban nagyon
biztaté eredményt igér, ugyanis a Foldre jutd
napenergia kereken 14 ooo-szerese az emberiség
bsszes energiaigényének! A légkoron kivil 1
négyzetméter, a sugirzasra merdleges feliiletre
kereken 1,4 kW hdteljesitmény jut!

A Fold felszinén mar nem ennyire j6 a helyzet,
mert az érkezd teljesitmény erdsen fiigg attdl,
hogy milyen szog alatt all a Nap és milyen
vastag légrétegen at jut el a Foldig a sugarzas.
A lehetdségek felméréséhez célszerd megvizs-
galni a napenergia idényszert valtozasait.

Az 1. Abrabol kivehetd a feliiletegységre jutd
besugarzas valtozasa az év folyaman. A feliilet
helyzete tigy valtozik, hogy a napsugarzas mindig
merdlegesen éri. Az ,a" gorbe mutatja a leg-
nagyobb besugarzast felhStlen napokon. Mar itt

A napi kézepes besugirzds ingadozdsa valamely normil feliiletre vonatkoztatva, 1 éven #t, ax 50° foldrajzi szélességen. a — max
besugirzis felhGtlen napokon; b — min. besugirzis teljesen felhds, borult napokon; ¢ — kozepes tényleges besugirzds

A koézepes kihasznilhaté besugirzis évi viltozdsa az 50° és 35°

foldrajzi szélességen, sziraz teriileten. d — 50° féldrajzi szélességen.

& — 35° féldrajzi szélességen
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is észlelhetd a nyar é4 tél kozott kereken 2,5 ¢ I
aranyt kiilonbség, amely a Nap kiilonbdzo alla-
sira és az emiatt kiilonbozd vastagsagt atvilagi-
tott légrétegekre vezethetd vissza, amelyek a su-
garzast elnyelik, szorjak és visszaverik. Teljesen
felhds napokon a sugirzis a felh6mentesekhez
képest 1/10-re csokken (,b” gorbe). A tény-
leges és a maximalisan lehetséges napfényes orak
viszonyaképpen adddik ki a napi kdzepes sugar-
z4s évi atlaga a ,,c’" gdrbe szerint.

Ebbél kovetkezik, hogy még a legmelegebb nyari
napokon is csak a maximalisan lehetséges érték
55%-a all rendelkezésre, télen azonban csak 10%.
A miszaki hasznositas szempontjabol azt is meg
kell jegyezni, hogy a kihasznilhatésig kiiszob-
értéke is csak o,1 kW/m? Ezzel az 1. dbra e
gorbéje a 2. 4bra ,,d’* gorbéjévé zsugorodik.

A szamitisok azt mutatjak, hogy példaul nalunk
egy kozepes haztartas energiaigényének kielégi-
tését csak igen nagy koltséggel ésszinte megvaldsit-
hatatlanul nagy méretéi napelemekkel lehetne
megoldani. Ezért Eurdpa teriiletén nem johet
szdba a napenergia iltalanos kihasznalasa.

Ha az egyenlitdi dvezetben vizsgaljuk a lehetd-
ségeket, ott egy fokkal kedvezdbb adatokat
kapunk, de tovabbra is fennall az energiaszol-
giltatds bizonytalansiga és a mnapszakkal Ossze-
fiiggd szakaszossiga.

Erdekes megemlitani, hogy Indidban elterjedtek
az ligynevezett naptiizhelyek, amelyek 1 méter
4tmérdji homord aluminium tiikorrel miikédnek
és 300 W hételjesitményt szolgltatnak — vagyis
e%y atlagos elektromos rezso teljesitményének
2/3~at.
Nagyobb méretd kivitelben megemlitheté a
Turkesztinban létesitett 1 MW-os ellennyomaést
naperémd. Az erémd 13 t/h kapacitasu kazanjat
1293 darab mozgathatd siktiikor sugdrozza be,
Ssszesen 19 500 négyzetméter feliilettel. A tiik-
rdket 23 vastti sinparon mozgatjak, a legnagyobb
sinkoratmeérd 1000 méter. A napsugirzds id6-
tartama 1800 6/év, 4tlagos erdssége 0,81 kW/m?*
Az egész erdmfi helyigénye 1000-szer nagyobb,
mint ha hagyomanyos h&erdmdben allitanank
el az 1 MW teljesitményt.
Ebbél a fenti példabol megint csak azt a kovet-
keztetést lehet levonni, hogy a Foéldon erdmii
{izemeltetésére nem mondhaté gazdasigosnak a
napenergia.

arad a napenergia foldi hasznositsira egy
specialis, mondhatni kisérleti teriilet, az ugy-
nevezett napkohd. Az eldbb ismertetett tiikor-
rendszerrel ugyanis elérhetd 4000 °C hémérséklet
a fokuszban, és ezzel a hdenergidval igen nagy
tisztasigi fémolvadékokat lehet eldallitani, a
szennyez0k teljes kizdrdsival. Ilyen kisérleti
napkohét tébbet is épitettek mdr és prébaltak ki,
sikerrel.
Ezek utan mégis joggal kérdezheti az olvasd, hogy
mivel kecsegtet a napenergia az emberiség
jovobeli energiagondjainak megoldasiban? Ah-
hoz, hogy kozelebb jussunk a megolddshoz, el
kell hagyni a Foldet és ki kell 1épni a vildgirbe.
Itt ugyanis a 1égkor dltal nem gyengitve és fﬁg%et-
leniil a foldi évszakoktol egyenletesen rendelke-
Zésre All a négyzetméterkénti koriilbelil 1,4 kW
teljesitmény.

zismert ennek az energisnak a villamos dtalaki-

tisa és alkalmazdsa az tirtechnikiban. Napele-
mekbdl nyert villamos energidval mikddnek al-
taldban a mesterséges holdak — olykor mind-
ossze 2—s W teljesitménnyel — mind pedig az
{irhajok, drallomasok, melyek kozdtt példaul a
Skylab terv szerinti Osszes napelem feliilete
12 kW teljesitményt biztositott volna. (Mint
ismeretes, az egyik napelemszirny leszakadasa
miatt 3,7 kW kiesett a tervezett teljesitménybél.)
Akkumulitorok pufferiizemii alkalmazdsa segit-
ségével a napelemtéblik teljesitményénél joval
nagyobb cstcsteljesitmények nyerhetdk rovidebb
iddre. fgy példaul a Szojuz-kisérletek sorin
végeztek hegesztést a vildglirben 15 kW tel-
jesitménnyel, a Skylabben végrehajtott fém-
olvasztishoz is az akkumulitor telepbdl biz-
tositottdk a nagyobb energiaszintet.

A Fold koriil keringd mesterséges égitesteken
nyerhetd villamos teljesitmény értelemszertien
szakaszos, aszerint, hogy a Fold napsiitStte, vagy
drnyékos térségében halad-e a mesterséges
égitest,

Ha azonban az egyenlitd felett 36 ooo kilométer
magassagban szinkronpalyan halad a mesterséges
égitest, akkor alig adédik néhdny nap egy évbol,
amikor a Fold 4arnyékaba keriilhet, a tavaszpont
és 6szi megfelelSje kornyékén, akkor is alig 18
perc az az id6, amig a Féld arnyékaban van. Egy
ilyen szinkronpalyas 6rids naperémd tanulmany-
tervét készitették el az Egyesiilt Allamokban,
melynek méretei valdban szokatlanul nagyok.
A jelenleg megvaldsitott legnagyobb mesterséges
égitestméret 239 méter, ennyi ugyanis az
antenna mérete a Hold koriil keringd egyik ameri-
kai mesterséges holdnak, amely a viligtirbdl
érkezd radidfrekvencia tartoményokat figyeli és
kiildi tovabb a Foldre, olyan hullamhossztar-
tomanyban, amely atjon a légkdron.

Ami az emlitett naperdmt méreteit illeti: 64 km*
lenne a napelemtabldk felilete és 250 km* a
gy(jt6tiikor felillete, amely biztositand a nap-
elemtablik koncentralt megvildgitasat.

Az energia Foldre juttatisara csak egy lehetdség
kinalkozik: mikrohullimon lesugarozni a2 Foldre.
Az addantenna 2,5 km? a foldi vevéantenna
100 km? feliiletd lenne. A nyerhetd energia
pedig 10 00oo kW. Ez koriilbeliil haromszorosa
Magyarorszag jelenlegi villamoserdmd Ossztel-
jesitményének. Természetesen ez csak terv és
nem fog rovidesen megvalosulni, mert szimos
nehézség all még a kivitelezés ttjdban. Példaul
a mikrohullimd energiaatvitelt — amely, ha nem
is j6 hatasfokkal, de megoldott — gazdasagosabba
kell fejleszteni.

A fantasztikus méreti berendezés feljuttatasa,
Ssszeszerelése ugyancsak nem tartozik majd a
konnyt és olcsén megvaldsithatd feladatok kozé.
A beruhazasi koltség a jelenlegi hagyomanyos
erdmf koltségénél legalabb tizszer, az onkolt-
ség pedig haromszor nagyobb lenne.

Cserébe azt adna az erdmi, hogy nem bontand
meg a természet egyensulydt és nem okozna
semmiféle szennyezddést.

A fenti adatok olvasdsa kdzben talin felmeriilt az
olvaséban, hogy ahova a 250 km?®-es tiikor arnyéka
esik a Foldon, ott j6 kis mesterséges napfogyat-
kozds keletkeznk. Egy kis szamitgatassal azonban
ellendrizhetd, hogy csak tivcsbvel lehetne fel-
fedezni a napkorongon a titkér kontiirjait,
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Nem kétséges, hogy amig ezek a naperémiivek
elkésziilnek, addig sok viz lefolyik majd a Dunan.
De haszon nélkiil mar nem sokaig, mert a Nagy-
marosi Vizerdm( épitését rovidesen elkezdik.,..

Az Umwelt cikke alapjdn
Sziile Dénes

A szerkesztd megjegyzése

Az eldz8 cikk onmagiban is érdekes tervrdl
szimol be, de nem %ehetett célja az energia-
probléma 4tfogd tirgyaldsa, Az itt kdvetkezd
néhany gondolat is szemléleti vonatkozasai miatt
emlitésre mélté. Eszerint minden energidnk
kozmikus eredetd.

A Fold belsé melegét részben kialakuldsinak
Osszehtiz6d4si, mechanikai energidja termelte,
masrészt a kérgébe zart radioaktiv elemek le-
bomlisa eredményezte.

Az arapily-energia a Hold viszonylagos nagy-
siginak és kozelségének kdszonhetd, Ilyen koze-
1i, nagy Hold nélkiil csak a 2,5-sz0r kisebb Nap-
arapallyal szamolhatnank.

A cikkben nem emlitett atomenergia a magasabb
rendszamt hasadé anyagokbdl szdrmazik, s
beldliik szintén a Kozmosz — minden bizonnyal
a szupernovik robbandsi — energidja szabadul
fel. De az igy felhasznalhaté anyagok mennyisége
is korlatozott, a radioaktiv sugirzé anyagok
mennyisége felhasznalis nélkiil is sziinteleniil
fogy. A kdszén, kdolaj és foldgiz végeredmény-
ben fosszilis napenergia, beldliik a szazmillid
évekkel ezeldtt sugdrzott napfény energidjat
hivjuk életre, miutin a benniik akkumulalt
kotési energidkat az égés vagy mdas kémiai reak-
cidk dtjan felszabaditjuk.

Az aktualis, azaz a mostani napenergiat ma még a
természet hasznositja legnagyobb hatisfokkal,
minthogy a ndvények fotoszintézisét a Nap

miikddteti, és ezaltal roppant mennyiségli, ka-
16ridban gazdag éghetd anyagot termel, és ellitja
a Fold egész élovilagat taplalékkal. A novények
altal tarolt napenergia so

zorosa annak, amit

jelenleg a Fold egész ipari termelése felhasznal.
Kozvetett napenergia az draml6 levegs- a szél,
és az aramld viz energidja is.

Bizonyos, hogy eldbb-utdbb a szén és olajforra-
sok kiapadnak, Felhasznilasuk iiteme sokezer-

. szeresen gyorsabb, mint tjraképzOdésiik. Valo-

szind tehat, hogy addig is, amig utinozni tudjuk a
Nap hidrogén-hélium fuzi6jat, amelynek folya-
méin 1 kg hidrogénnek héliumma alakulasakor
tizmillié kg szén elégetésébdl nyerhetd energia
szabadithaté fel — kihasznaljuk a hasadd anya-
gok atomenergidjat is.

Mieldtt pedig a kozmikus naperémi megvalésul,
r4 lesziink kényszeritve a Fold bels6 melegének,
az 4rapily jelenségnek, a szélnek és a vizener-
gianak jobb kihasznaldsira.

Ma még az olcsdsig, a gazdasdgossag szempont-
jai az els6k. De eljon az id3, amikor a lenni vagy
nem lenni kényszeritd helyzete dsztonoz benniin-
ket a lehet3ségek kihasznalisira. A Szahariban
szomjazd ember szdmara egy pohdr viz semmiért
sem driga. Az energiaéhségben szenvedd jovd
emberének sem lesznek majd dragik azok a léte-
sitmények, amelyekbd! energia nyerhetd.

A nagy kozgazdiszok az egész emberiség kate-
gbridjaban gondolkodva keresik a megoldast.
Talin meg is feledkeznek arrél, hogy tizezernyi
helyi, jol kihasznilahté lehetdségbél is Ossze-
rakddhat az emberiség sziikséglete, ha nem is
teljes egészében, de jelentds mértékben.
Egy-egy vizesés kozelében mir ma olcsébb lenne
a vizturbina, mint sziz kilométerekrdl oda-
vezetni az 4ramot. Széljirta tengerpartokon
talin madr ma is gazdasigosabb a szélerSmd,
mint sokezer kilométer hosszti olajvezeték épi-
tése.

Vannak is méar megalapozott tervek, amelyek
szerint pl. az id6szakosan jelentkezd szél energi-
4jat magasan fekvd viztirolokban, akkumuldrorok
ban, cseppfolyésitott gizokban lehetne tarolni.
A természet altal felkinilt ingyen energidknak
még ma tizezredrészét sem hasznositja az emberi

technika.
Dr. Kulin Gyorgy

Részleges napfogyatkozas

Hazank idegenforgalmi
versenyképessege

Az utébbi két évtized alatt a vilag egyik leg-
dinamikusabban fejl6dd gazdasigi tevékeny-
sége az idegenforgalom volt. Ez alatt a hadsz ev
alatt végbement gyors fejlédés eredményeként a
vilig turista érkezéseinek szdma 1g7o-re hat és
félszeresére, ezen beliil Eurdpaé hét és fél-
szeresére emelkedett. Kdvetkezésképpen az ide-
genforgalmi bevételek a viligon tobb mint nyolc-
szorosara, Eurdpéiban tizenkétszeresére, Azsiaban
és Ausztralidban pedig 34-szeresére novekedtek.
A vildg 1970-ben 168, rg71-ben 1815 millié
turistdt fogadott. A szakemberek elrejelzései
1980-ra 250—280, 1985-re 320, 1990-re pedig
350 millié vendég érkezésével szamolnak. A
KGST orszégoknak 1966—1971 kézdtt, tehdt hat
év alatt lebonyolitott idegenforgalma is mintegy
kétszeresére nott. Ezek az orszdgok 1970-ben
mir 24,5, 1971-ben 26,8 milli6 turistit mondhat-
tak magukénak, vagyis a viligforgalomnak a 25%-
4t, az eurdpai forgalomnak pedig az egyOtodét,
Kontinensiink teriiletének alig 1%-at elfoglald
Magyarorszdg 197i-ben a KGST-forgalom
22,5%-4t, az 1970-es eurdpai forgalomnak pedig
csaknem az 5%-at, a vilagforgalom 4%-it bonyo-
litotta le.
Hazank idegenforgalmi versenyképessége szem-
pontjabdl nem tériink ki tdrsadalmi, politikai,
gazdasagi és kulturdlis vonzétényezSkre, csu-
4n a foldrajzi okokat tessziik vizsgélat tirgyava,
ogy idegenforgalmi feltorésiinkhdz néhany
szempontot olvasdink elé tarjunk.

A Vvildgturizmus 75%-4t a sokorszigos és sok-
nyelvii Eurépa uralja, amely felszini adottsaga~
nal, torténelmi és mivészeti maltjdnal, éghajlata-
nal, ezekbdl eredd kultirdjindl fogva paratlan
viltozatit tudja adni a szellemi és testi fel-
iidiilésnek, felfrissiilésnek, szdrakozasnak.

Nos, hazink az élenjiré eurdpai idegenforga-
lom nyugatrdl keletre, illetve északrdl délre

Téli sport a Magas-Tacrdban

Hevés tangerparti iidiilés a Keleti-tengeren (Sellin)

Hosszd nyard fiirdz6 élet az Adriai-tenger partjdn (Crikvenica)

Mijus 11-én kora reggel deriilt id6re érbedt az
orszag, és igy minden kordn keld megfigyelhette
a részleges napfogyatkozast, amelynek maximuma
reggel negyed nyolc tajban kovetkezett be.

Az itt kozolt fényképet Tuboly Vince tagtar-
sunktél kaptuk Hegyhatsilr6l, a hasznilt md-
szer 100/1040 mm-es Newton-reflektor. A fo-
kuszban késziilt felvétel expoziciés ideje 1/500
sec. Késziilt Zenit-E géppel diapozitiv filmre.
A felvétel idépontja 1975. mdjus 11. 7 6. 13 perc.
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tartd féutvonaldnak ésé i
el e Megérdemli a latogatast:
g g :

goszlav és a gorég mediterran jelleg(, vagy valddi |
Algyégyfiirdo

mediterrdn éghajlata partok felé iranyuld turista- |

té)rgall?m lfzgles atvonulasi teriilete.

nnek a kedvezd ,,atvonuldsi” foldrajzi helyzet- |
nek tovabbi elor}}fe, hogy a szomszédos orszsz’igok
maguk is igen élénk idegenforgalmat bonyolita-

Fiirdsélet Koxép-Eurdpa legnagyobb meleg vizd tavin, a Balaconon

Budapest természetadta csodilatos panorimija

nak le. Ezzel jelentds mértékben hozzijarul
ahhoz, hogy az Oket f 3 ek bt o
i étréndu%j):'mak. elkeresd vendégek hazinkba
Hazdnk févirosa, Budapest, vildgviszonylat i
kiemelkedd, ugynevezett abszolgr vonzgsi ilzxatgrif
zitdssal rendelkezik. A Budai-hegység A4ltal
karejozqtt_ budapesti Duna-part festdi szépségé-
vel a masik két dunai févéros, Bécs vagy Belgrid
nem _tud‘versenygzni. Budapest vilaghirét még
noveli szamos gyogyfiirdéje, nagy értékeket ma-
gukl?a zaré muzeumai. De nem csekély szellemi
élményt jeleqtenek évezredeket (aquincumi rémai
l’elgtek), az évszazadokat (a Virnegyed gotikus
épiiletei) visszaidéz6 méemlékei és a jelenkor
kiemelked§ épitészeti alkotdsai (Parlament, Nép-
stadxog, Metro stb.). Vonzderejét tovibb néveli
az egész kornyék kellemes klimija. Evi nap-
::)llt(isaels g{fxggk szfénk:’éban foldrésziinkén csak a
al délebbre fekvé haro Gvaros:

Athén és Madrid el6zi meg. e e

Budapest, mint az orszig kézlekedési ¢
pontja egyben szervezd és elosztd ké;pgfl(:;goa
magyar vidék felé iranyulé idegenforgalomnak
gIagy l:ar, 'ho’gy a paratlan gydgyitd erdvel ren-

elkez6 vidéki _ gyogyfirddink egyelére nem
rendelkeznek még tobb, kilfsldiek fogaddsara is
alkalmas idegenforgalmi berendezéssel.

Misodlagos, tgynevezett relativ n 0zi
versenykég@séggel rendelkezd terﬁletﬁ;lx?:eBﬂc:(I):-l
ton. Bar kivilé természeti adottsigokkal rendel-
kezik — riviériai védettségii északi partja, mele

al!;ahku; vize van, strandjal homokos i nergn’
pot,qll:mt;a“ a zavartalan id6jardsi viszonyokat
nyujté Foldkdzi-tengert. A Balatont tehat a
hazankhoz kozelebb fekvd, meleg tengerekkel
;':aggat;ykakka'l r;ler;ll rendelkezd, nyaron is hiivos és

€kos éghajlati északi, é - i
ik tarsits Rera b R g dlay

Timar Laszlé

A sarki szigetvildg kutatdsa

Kelet-Szibéria partvidéke mentén h(z6d6 szi
vx!agn?k az Oktdberi Forradalomrél 32:552::
szigeten szovjet kutatdk befejezték egy jéghegy
g}aqlq!oglax vizsgalatanak els szakaszat. Erdek-
16désiik nagyon is indokolt : az Eszaki-Fold sziget-
;englfrl — amelyet csak 1913-ban fedeztek fel —
dgézlé ne(;,fnagyobb forrasa az Eszaki-sark eljegese-~
Az elsé expedicids idészakban a tudéso i
si mo'dsze"reket dolgoztak ki és ellenér}‘z?éll{cu;:t?i'
tipusu‘muszerek_et. Tobbek kozott elsd esetben’
vegeztek el az_ugynevezett Vavilov-kupola fel-
szin feletti rddi6lokdcids szondazasat, hogy meg-
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;r(lé;?te.k vastagsagat és helyvaltoztatisinak sebes-
A sziget part menti sivjainak vi §

érdekes megillapitdsra j’utottak. z‘s\gii‘aéa x;oértzrrl
magas kavicsos teraszon a cetféle narvalok
csongvazgmak hatalmas tomegét fedezték fel
A vizsgilatok szerint mintegy 10 ezer évvei
ezel6tt pusztultak el. Mindebbdl azt a kovet-
keztetést vontik le, hogy a sarki szigetek lassan
de folyamatosan novekednek a foldkéreg mozgésa'
kovetkeztében, mégpedig évi 4—s millimétert.

APN

Ha a Maros folyé volgyében Aradtdl keleti irdny-
ba haladunk a 7-es szdmd mduton, Oragtie
(Szaszvaros) telepiiléstdl mintegy ot kilométer-
re az 4t elagazik, Erdemes ekkor ratérni az észak-
ra vezetd mellékitra, mert alig hat kilométer
megtétele utin Geoagiu-ba (Algyogy), egy fes-
téi tijon fekvd, pihenésre idealisan alkalmas
kozségbe érkeziink. Algyogy iidiiléhely jelent8sé-
gét a gyonyori kornyezet mellett csak noveli az a
tény, hogy kozelében gydgyvizd forrasok tornek
a felszinre, amelyek koré szé¥ fiirdStelep épiilt.
A fiirdot kitGind, tjonnan létesitett autéuton
kozelithetjiik meg, amelyre az algydgyi vasut-
Allomason tal balra kanyarodva térhetiink rd.
A fiirddhely a romdniai Hunedoara (Hunyad)
' megye északkeleti részén, az Erdélyi-érchegység
' délnyugati darabjiba bevagdédd, igen bovizd
' Geoagiu (Gydgy)-patak mellékvolgyében (Bailor)
fekszik. Ez a vidék a foldtani kozép-, illetve
tjkorban alakult ki, K6zettanilag elsésorban pala,
mészkd, homokkd és édesvizi mészkd épit1 fel.
A rétegeket a kéregmozgasok alaposan meggytir-
ték, osszetordelték. A belso erdk e tevékenysége
j61 megfigyelhetd a vizesés felé vezetd it mentén,
amelyet édesvizi mészkdbe vagtak be. Szamunkra
azonban fontosabb az, hogy a kéregmozgasok
kedvezden valtoztattak meg a mélységi vizek és a
talajviz helyzetét is, és lehetdvé tették a fiirdd-
telep kialakuldsat.
Algyégy kornyéke az enyhe éghajlatt vidékek
| kozé sorolhatd, évi kozéphdmérséklete + g— -+ 10
°oC koriil van. Enyheségét fokozza a kora tavaszi
f3n jellegli bukd szél, amely szaraz, meleg lég-
tomeget szallitva lehetové teszi a strand korai
(4prilisi) megnyitasat. Osszel az altalaban meleg
szeptember és oktdber nytijtja meg a fiirdési
id8szakot. A hosszt fiirddszezont hirtelen be-
kovetkezd lehfilés szokta megszakitani, s ez a
hideg iddszak atlagosan 100 napig tart. Az évi
csapadék mennyisége 600 milliméter koriili és
féleg zaporok formajiban hullik le. A kdzetekbe

A strand litképe a rémai fiirdSt 8cz8 magaslat felsl

sziva'\rgé csapadék szoros kapcsolatban all a fiirdt
taplald forrasokkal: egy része ugyanis belekeriil
a mélységi vizek korforgasiba, amelyek végiil is
hévforrasok formdjaban bukkannak felszinre.
A mélybél feltord vizoldott dsvanyi anyagokat hoz
magéval (mész, szénsav stb.), hémérséklete eléri
a +29—+33°C-t. A beszivirgd csapadékviz
nagyobbik része kozel marad a felszinhez és a
talajviz, illetve a rétegforrasok taplaloja.
Osszesen hét melegvizii forras tor fel, amelyeket
elsésorban a gyégymedencék vizellatisinal hasz-
nositanak, mig harom masik forras a strandfiirdé
vizsziikségletét fedezi.
A gyogyfiirds torténete évszizadokra nyulik
vissza. A dik uralom idejébdl szarmazo okiratok
Germisara néven emlitik, ez az elnevezés hévizet
jelent. Késébb a rémaiak kisebb eréditményt is
épitettek a mai falu kozelében, mig a hévforrasok
koriil kialakitottik az ltaluk Thermae Dodonae-
nek nevezett fiirdotelepet. A romai épitmények,
valamint az odavezetd ft maradvinyai a i
medence mogotti magaslaton ma is megtalalhatok.
A jelenlegi fiirdStelep kialakitdsa a 19. szazad
elején kezdddott és a szazad végére annyira kibo-
viilt, hogy az okiratok 1885-ben mar rendszeresen
megjelend kiilfoldi vendégeket is emlitenek. Nem
sokkal a szizadforduld utin épiilt ki az elsd
fapadozata és faoldald medence, amely a mai
autéparkoldé helyén volt. 1935-ben az Orastie-1
(Szaszviros) magantarsasig épitette meg a kis
medencét, 1939-ben megépiilt a kozépsd meden-
ce, majd 1g72-ben egy tijabb, még nagyobb és
modernebb.
Az algydgyi forrasok vizét sokféleképpen hasz-
nositjak: belsd kezelésre (ivokiirara), az iszap-
pakolasok elkészitésére, valamint a gydgymeden-
cék és a strand vizellitdsdnak biztositasira,
Ivokira szempontjabol az emésztdszervek rend-
ellenességei: elsGsorban gyomorhurut és kevés
gyomorsav esetén ajanlhato.

A park résxlete a szilloddval




A Park Ecterem

Egy misik forris vizét krénikus epebetegség és
vastagbélhurut esetén is eredményesen alkalmaz-
zék. A forrisok vizében talilhatd kalciymionok
a vegetativ idegrendszer megbetegedéseire is
kedvezGen hatnak. A kiilsé kiira (fiirdés) a mozgisi
megbetegedések és a periférikus idegrendszer
betegségei esetén hat gyogyitdan.
A fiirddt a gydgyulis reményében latogathatjik a
ajzsmirigy-tiltengésben és a visszérbantalmak-
an szenvedd betegek is. A bels és kiilsé karat

masszazs, iszappakolds, ultraibolya besugdrzis é
elektrohelioterdpiis kezelés egészitheti ki. A kii
16nbo26 kirikat és kezeléseket a fiirdd orvosa
irjak el6 és iranyitjak.
A gydgyulist keresd betegek és a pihenni vagy(
idiil6k sokféle szérakozisi lehet8ség  kozdt
“ vilogathatnak. A fiirddtelep kultirhdziban rend:
Szeresen tartanak mozieladisokat, ezenkivii &
gazdﬁlg konyvtir és szép klubhelyiség is 4ll al
érdekléddk rendelkezésére, A teniszpaiya kitiind
sportoldsi, a kornyezd hegyek jé turizasi lehetd
ségét biztositanak, Az étkezést egy nagy étteren
és két vendégld teszi valtozatossd, ezenkiviil ;
fiirdd teriiletén ¢élelmiszerbolt, z0ldség-gyiimolcs
bolt és egy gydgyszertir is miikodik. Az el
széalldsoldst egy kisebb szalloda, valamint ;&
maganhdzak kiadé szobdi biztositjak,

A fiirdSt 6vezd magaslatokrdl csodalatos kilatas
tirul a szemlél6dd elé, igy érdemes oda fel-
kapaszkodni. De kisebb-nagyobb gyalogtiirakat
vagy autds kirdndulisokat is tehetiink 2 kornyé-
ken. Koziiliik megemlithetjiik a Cigmiu-i (Csig-
mo) barlangot, Aurel Viaicu (Bencenc) kdrnyékét,
vagy a Sibot (Alkenyér) falu kdzelében levd emlék-
mavet, melyet a kenyérmezei iitkdzet emlékére
illitottak. A tivolabbra kivinkozdknak Sar-
mizegetusa (Vérhely), az egykori Dicia févirosa~
nak meglitogatasit ajinlhatjuk,
Martis Janos

Bruno H. Biirgel
(1875—1948)

A Fbld anyakényvi kivonata

Manapsig a tudésok sok mddszerrel rendelkez-
nek a kdzetek és dsvinyok korinak meghatiroza-
sdra. Koziiliik azonban a legelterjedtebb és a leg-
fontosabb a kilium-argon médszer. Ezzel az
eljirdssal a radiogén argon tartalmit tomeg-
spektrométeres elemzéssel hatirozzik meg.
Mib6l indultak ki a kutaték? Ismeretes, hogy a
hosszii ideig tartd geolégiai periddus folyaman a
kilium g0 elem, amely a foldkéregben nagy
mennyiségben fordul eld, szirmazékaira bomlik:
a radiogén argon 40-re és a kalcium 4o-re. A ké-
zetek és dsvanyok abszoldt korit annak alapjin
hatdrozzik meg, hogy a mintik mennyit tartal-
maznak ezekbdl az elemekbdl,

Az utébbi iddben Dagesztin kiilsnbizs teriile-
tein végeztek Asvanyi és kBzetkutatisokat. Meg-
hatdroztik a koztirsasigban eléforduld alsé kré-
takori lerakédisok korat. Kideriilt, hogy ez
108 millié év, plusz-minusz 15 millid esztendds
eltéréssel. Ezek az adatok a geolégiai elkép-
zelésekkel is jol Gsszeférnek. Mennyire allnak
kbzel az igazsighoz a tudésok altal, megadott idd-
adatok? Minden adat ,,megengedhet eltéréssel”
szerepel. A tudominy ma még nem tudja tiz
vagy szdz évnyi pontossiggal megillapitani a
geoldgiai képzddmények korat,

Szovjetunié Tudominyos Akadémidjinak
Bizottsiga évente etalonmintakat kiild a dagesz-
tini és mds szovjet laboratériumoknak, valamint
a kiilfoldi kutatoknak, majd az eredményeket
egybevetik. Tavaly a Kazahsztinban kitermelt
biotit A~-70 mintat kiildték szét, amit 300 millié
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évre becsiiltek. Megkozelitdleg ugyanilyen id6s-
nek bizonyult az a minta, amelyet a svéd és a
belga tudésok vizsgaltak.

S végiil, ami a legfGbb: miért kell a geologusok-
nak 1smerniiik 2 k3zetek életkorat? Azért, hogy
meftalﬂjék a hasznos dsvanyokat: kézvetlen kap-
csolat van a kdzetek kora és hasznos dsvanyi
tartalma kozott, ami csaknem a legjobb kulcs a
fold alatti raktirakhoz.

csillagszat nagy népszerdsitdi kdzé ta}'rtole’( a
$247%, égve sziiletett ,,munkés-csillagasz’ és iré
Bruno H. Biirgel, aki mindenekeldtt 2 Tavoli
vildgokrél cimd k6nyvévlel lett ismertté, messze
N rszag hatdrain tal is. ‘ 4
it 5522{018275% november r4-én Berlinben sziile-
tett. Nem sokkal ezutin meghalt az édeasnyja.
Apja, Adolf Trendelenburg, j6 hird tudds, g7 élet-
¢vét leélte tigy, hogy soha nem |s.r_nerked'ett meg
fidval. Bruno Biirgelt Gustav Biirgel cipész és
elesége fogadta drokbe. 14 éves koritdl nevelS-
apja mellett inaskodott, késébb kényomdasz lett,
aztan gyari munkasként dolgozott és atélte a fiatal
roletarok keserd nyomorisigit. Kordn ébredt
genne a vagy, hogy tanulhasson és cs‘xllagés‘zattgd
foglalkozzéis., Berlinben sikeriilt dllashoz jutnia
4z Urania Csillagvizsgaloban, amely egyike volt
2 jol felszerelt, népi természettudomanyos intéz-
Ményeknek. Segéderdként dolgozott ott és min-~
den "alkalmat kihasznalt, ihogly ilrséleé;;zgirgsi
akorlatilag képezze magdt, Itt tette
R

Csatornik a Tiensinban

A Tiensini Tujukszu-gleccser kérzetében egyediil
allé hidrotechnikai rendszert épitettek ki, A ten-
gerszint felett hirom és félezer méterrel csatos-
ndkat épitettek a morénik és tavacskik lancolata
kozott, Az efyik csatorna az olvadasbdl szirmazd
vizet kdzvetleniil a Malaja Almaatinkiba vezeti.
Koribban ezek a vizek a morénatavakban yiiltek
Ossze, majd késébb atszivirogtak a fo yokba.

gy dllandéan fenyegetett az a veszély, hogy a
gyors olvadds kovetkeztében tultelitSdnek a maga-
san fekvd viztirolok, \

A gleccserek vizét elvezetd csatornikat granit-
szikldba vijtak, ezzel megsziintették a veszély-
helyzetet. Az neépitkezést” foként robbantissal
végezték, mivel a meredek hegyoldalakon a
gépesités szinte lehetetlen.

eit. elsd cikke a Mir Bozsi cimd orosz

O ;gi:;tb‘::, a kovetkezd a Vorwirtsben ;elenllk
Mmeg, amelynek szerkesztSje W. Liebknecht volt.
lirgel tuddsit a Berlini Egyetem eladisain

t6keletesitette. A vendéghallgatsi ajanldst Wb
Forstertdl kapta. Ebben az i1dben kiildnbdz

APN Onyvkiadoknal segédkezett. Autodidakta médon

»

nyert tuddsit egyre inkdbb a népszerdsités szol-
ilataba allitotta. 7 giley
%;lxao-ben jelent meg elsd konyve, a. Tavoli
vilagokbdl. Ez a népszerii csillagdszati kdnyv a
fémiive. Ernst Hickel, az ismert tg'rmqszettudog
ezt a konyvet a legjobb népszerd csillagiszati
v ek nevezte. / ;
l:grxlgfgexi csupéan 44 éves korélban adta ki en}leke-
zését: Munkdasbol csillagégz cimen. Ebben irta le
nehéz életitjit, amely elé a Per aspera ad astra
(értelem szerinti forditdsa: RoOgds ut vezet a
csillagokig — szerk. megj:) szavakat allitotta. .
Biirgel életében igen tevékeny idSszak kdvet lg-
zett. Szamos folyéiratcnkk_ben, tércéban_,_ eld-
addsban és a tadion keresztixl_szél; egyre ’tobb ei
tobb emberhez. Nemcsak psxl[aga§z_at} temélu:é_
irt, hanem kultirtorténeti, filozofiai, nevelési
kérdésekkel és problémékkal is foglalkozott.
Kivildan értett ahhoz, hogy a_legglvontapb téma-
kat szemléletesen és mindenki §zam§ira érthetéen
adja el, hogy mindenki értse irdsait, eloadasm’t,
de kiilénosen a munkasok, akik el6l a miiveltség
isai el voltak zarva. s i
fw%{a?: 1az id6ben megjelent mdveibdl csak néhd-
nyat emlitek: Afrika csillaga, Vildigmindenség Es
vildgdntudat, a kozkedvelt g,yerme'kkonygeh.
Ulebuhle doktor csodalatos torténetei és Ulebuh-
le doktor kalandjai, A modern ember vilignézete,
Kis orémok, Sziz nap napsiitésben, A mnapi
tsagokrdl, v
tf)x?:ssaz:t 1gnindem‘itt szivesen clvastdk, l?zrg;é
ezekben az emberi és mindennapi proll)‘ mtt
humoros és szellemes csevegdjeként mutat ozc()1 ; s
Biirgel a fasizmus etészakrendsgergt nem fohégbao a
el és sokat szenvedett az egyre kiszélesedd rd
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és a kultirértékek rombol4sa miatt. A masodik
vildghabord utin a 70 éves ird mindjart a kultu-
ralis ujjaépités szolgalataba allt, Alapité tagja volt
a kultarszovetségnek és ezen tdl is szdmos eld-
adast tartott, cikkeket és konyveket irt, Ekkor
jelentek meg: Az ember és 3 csillagok, Az emberi-
ség dtja, A fiklyavivs, amelyet a fiatal generd-
cionak szint,
1948. jilius 8-in halt meg Biirgel a Potsdam-
Babelsberg-i hazaban. Eletének miveit, 22
konyvét eddig 8 nyelvre forditottak le. 2000 el5-
adast tartott 300 varosban és 3000 cikket irt.
Miveit mély humanisztikus torekvés jellemzi.
A Bruno H. Biirgel Csillagdszati Kézpont,
Potsdam, Neuer éarten, amelyet 1g971-ben
nyitottak meg, az NDK népszerd csillagdszati
tevékenységének kdzpontja. Ehhez tartozik:

* Zeiss Planetirium 8 meéteres kupoléval,

72 férGhellyel,

2 eldaddterem (35 és 20 férdhellyel),

I megfigyel 4llomas 5 tivesd részére,

Fotolaboratérium, konyvtar, ruhatar, vala-

mint a Biirgel emlékhelyiségek.

A csillagdszat baritai Potsdamban magukra val
laltdk azt a megtiszteld feladatot, hogy Biirgel
szellemében a csillagiszat tudomanyat a kozon:
ség, kiillonésen az ifjisidg korében terjesszék
Erre a célra a Csillagaszati Kozpontban tobb
mint 8o taneszkdz, 3000 diapozitiv, 11 tavcsl
és tobb technikai eszkoz: fénymasold, film- és
diavetitd, magné stb. All rendelkezésre. 1975
mirciusdig a Planetdriumban 73 ooo, és a Biirg
emlékhelyiségekben 4500 litogaté fordult meg
A Biirgel iranti tiszteletadds nemcsak muzealis
teriileten eredményes, hanem a népmdivéles
aktiv munkdjiban is. Ebben litjuk munkink leg-
nemesebb értelmét. Biirgel vagyilma a széles
kordi csillagszati mdveltségrdl valésigga valt
Kelet-Németorsziagban és a tobbi szocialista
allamban. Neve tovibb él munkankban, illetve
tobb csillagvizsgildban, iskolidban és munka-
kozosségben, amelyek az 6 nevét viselik.

Forditotta : Dr. K. Gy-né
Arnold Zenkert
Potsdam, NDK

A Tudomanyos Ismeretterjesztd Tarsulat
1975, évi 6szi budapesti csillagaszati-firku-
tatasi programjairé

Csillagaszati hét

Helye: ELTE Sigviti terem (Bp. VIIL,
Mizeum krt. 6—8.)

Id6pontja: 1975. szeptember 15—20.

Az el6adasok 18 érakor kezdddnek.

»Az ember : kozmikus lény"’

1. Belépdjegy a Kozmoszba (Dr. Kulin
Gyorgy)

2. Az ezerarct anyag (Dr. Abonyi Ivan)

3. Ut _az Univerzumba (Dr. Almér Ivin)
4. A Viligegyetem hangja (Dr. Fejes Istvéan)
5. A megtalalt ifjisig (Dr. Karolyhazi
Frigyes)

6. A kozmikus eszperanté (Dr. Baldzs Béla)
BelépGjegyek a TIT Jegyirodajaban (Bp.
VI., Lenin krt. 96. Tel: 119—467) és a
helyzinen kaphatdk.

Csillagaszati szabadegyetem
Helye: TIT Természettudominyi Studié
(Bp. XI., Bocskai at 37.)
Az elSaddsok oktdbertdl kéthetenként, keddi,
illetve szerdai napokon 18 6rakor kezd3dnek.
1, Nagy felfedezések a csillagdszatban (16
eldadas)
2. Erdekes csillagdszati feladatok és feladat-
megolddsok (12 eldadis)
Részletes programok a Budapesti Msor-
kalauz augusztusi szimdban talalhatdk, vala-
mint szeptember kozepétdl (a beiratkozas al-
kalmaval) a TIT Jézsef Attila Szabadegyetem
titkdrsdgan (Bp. VIIL, Mtzeum u. 7. Tel:
335—189) kaphatdk.,

Szakkorok

Kis Csillagdszok Bardti Kore
Az dltalanos iskoldk 6—7—8. osztdlyos tanuldi
szamadra
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Ifja Csillagdszok Bardti Kore

A kdzépiskoldk 1—2. osztalyos tanulSk szdmara
A szakkori foglalkozdsok helye:

i 'I/'II)"g' Urdnia Csillagvizsgalé (Bp. 1., Sanc
u. 3/b.

2. IL, ker. Tandcs Mitivelddési Haz ®Bp, 11,4

Marczibanyi tér 5/a.)
3. Févirosi Miivel8dési Hiz (Bp. XI., Fehér-
vari 1it 47.)
4. Frankovics M. Ifjusigi Hiz (Bp. XV.,
Frankovics u. 6.)
Részvételi dij: 130.— Ft.
Beiratkozis: 1975. szeptember 22-t51 oktéber
3-ig munkaidében a TIT Budapesti Szerveze-
te Csillagiszati és Urkutatasi Szakosztilyan
(Bp, VIIL, Miizeum u. 7. II. em. 14.).
Telefonon érdekldni lehet: 330—176 vagy
330—367/33 melléken.

Gellért Andras

KEPEK AZ URKUTATAS TORTENETE-
BOL. A Galambos Tibor osszeallitisaban,
dr. Kulin Gydrgy szakmai ellendrzésével
késziilt, 100 darabos sorozat két valtozatban
szerezhet6 be az 1052 Budapest, Tanacs
korat 2. sz. alatti Diaboltban:

;sx %5 bekeretezhetd kép, szovegkonyvvel:

t;

2X 50 feliratos kép: 42 Ft.

A sorozatok az elsd nemzetkdzi {irvallal-
kozas megkezdéséig tortént tirkutatasi ese-
mények legérdekesebb és legszebb, hazank-
ban részben még nem kozdlt képeit tartal-
mazzak,

A TAVCSO VILAGA 3. kiad4sa megjelent.
Gondolat Kiadé, 887 old., 4ra 115 Ft, Kap-
haté a kényvesboltokban.

A kakaé vilaghodito utja

. 1 i Aeiehen
971 janudrjanak 30 fokos, sziraz napstitese

L utaztam Tafdba, iogy megismerjem Ghénanak,

a vilag elsé kakadtermeld orszaganak vilagszerte

¢l l,iﬁmert Kakadé Kutato Intézetét.

afé a kakadtermeld vidék egyik kozpontjaban
fekszik. Ott, ahol Fels6-Guinea partvidékét
Széles sivban egyenlitdi Gserdd boritja. Az
emberi kéz ma mar persze alaposan megritki-
totta ezt a- hat szintes, 100 e'vyel eze}ott még
dthatolhatatlannak tartott erddséget. Gepkocsngk
apro falvakon, kisebb vérosokon‘baladt kergsztul,
S az ut két oldaldt szegélyezd foldeken végelat-
hatatlan kakaéiiltetvények sorakoztak szép kato-
nds rendben, Pedig minddssze 100 évvel ezeldtt
keriilt az akkor Aranypartnak nevezett brit gyar-
mat foldjére ez a fontos noveény. ._18"79-ben egy
kovicsmester hozta 4t a Guineai-obolben fekvd
is Fernando Po szigetérdl az elsd cserjéket. Hat
€y milva, 1885-ben kiildott az Aranypart el8szor
kakaét a viligpiacra. Mindéssze 50 kg-ot.
lyen szerény elézmények utdn a vglag nem
Csekély meglepetésére az idokozben Ghana néven
fiiggetlenné valt orszig 1967-ben mir 423 ezer
tonna kakadt termelt. A kakadtermeld orszigok
Sordban az elsd helyet foglalta el. Ugyanakkor ez
2 vilagelsdség azt is jelentette, hogy ez a}att a ko-
2el 100 év alatt a kakad joforman tel]e'sen at-
alakitotta a koribban természeti gazdilkodast
olytat6 és csupan Snellitisra termeld parasztok
Cletét és 156 milli6 dollir értékd exporttal
Jrult az orszig bevételéhez. Miutin még nap-
Jainkban is nd a vildgpiac érdeklddése a kakad
ifént, Ghanaban, ahol meg vannak a megfeleld
€ghajlati és talajviszonyok, minden paraszt ennek
3 j6l fizetd drunak a termelésére rendezkedik be.
elyek a kakad termesztésének a fgldrajzn fel-
tételei? — Ez volt az elsd kérdésiink a taféi
Intézet tudomdnyos munkatirsdhoz. Bioldgiai
SZempontbdl ugyanis a Fold egyik legigényesebb
NGvénye a kakad a klimaval (h6mérséklet, csapa-
dék), a széllel és a talajjal szemben. Hémeérsékleti
SZempontbdl a 24—28 C fokos meleget igényli,
€Zért termesztési teriilete legfeljebb 10 szélességi

Kakadiiltetvények ax érés utolsé szakasziban

fokkal tavolodhat el az egyenlﬁtg')t?l. Ez annyit
jelent, hogy a trépusi Gserdd vq'aglare korlatozo-
dik. Ugyanakkor fél a t{z5 na'psptestol és gyenge
gyokérzete nehezen tdri a szelyxharo_lgat. Eze'rt_a
sird lombd, nagy leveli bandncserjékkel védik

A kakaé gyiimdlcsei- nem 2 lombok k&zéte, hanem a fa torasén
csiingenek

a Naptdl és a szélt6l. A csapadékbdl mintegy
1000—2000 mm mennyiségre tart 1g"ényt. De a
csapadék évi elosztisa sem kozOmbos szdmara.
November és marcius kozott, tehdt az tgyneve-
zett ,,szaraz’’ idészakban is lega{él;b 250 mm csa-
padékot igényel. A hossziira nyulp esOs évszak és
a talzottan sok csapadék meg azért kedvezStlen,
mivel elGsegiti a kaﬁaéfa gombads megbetegedésé-
nek elterjedését. A kakadcserjének ugyanis a két
legnagyobb ellensége a !,sw011en3 shoot’" és a
,,Black Ped'’ nevii betegség. Az elobbi egy vi}‘us,
az ut6bbi pedig egy gomba, amely a fent emlitett
fekete rothadast okozza. A talaj sem kézombds
szamara. A legbdségesebb termést a humuszban
gazdag, teljesen kavicsmentes ta}al hozza, 5
Az Intézet hiivids eldaddtermében tekmte'ttuk
meg a jelenleg legintenzivebben hasznositott
teritletek térképeit. A térképrdl ilyen neveket
olvashatunk le: Ahafo, Kozép-Asante, Asaman-.
kesi, Akim-Oda és Swedru. Az egykor erds és
harcias kirdlysagirdl hires Asante torzs ma madr
nemcsak aranybdnydirél és aranymdveseirdl
nevezetes. A legfébb megélhetési forrast szimuk-
ra a kakadtermelés jelenti, ezér_t a kakag‘)termelé
parasztok a leger8sebb tdmaszai a maér fiiggetlen,
gazdasigilag erdteljesen fejlodé Ghandnak.

De hogyan jut el a kakad az iiltetvényekrdl az
asztalunkra? 1951-ben Ghindban ,,Kakaé Fel-
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A zsenge palintik érzékenyek a csapadékra, s hSmérsékietre, 3
szélre és a talajra

vasdrlé Tarsasigot” alapitottak. Bar szervezetét
azdta a'clpums_ztrgtiv okokbdl tobbszér modositot-
tik, célja mindig az volt, hogy 'a kaka6t be-
gytijtse a arasztoktol. 1947-ben alapitottik az
Allami adértékesitd Vallalatot, amelynek az
a feladata, hogy nemzetkdzi férumokon képviselje
a termelSk érdekeit, segitsen a viligpiaci 4r-
ingadozdsok athidaldsiban és megfeleld piacokat
keressen a begydjtott termés értékesitésére. Az
exportban nem csekély problémit jelentenek
ugyanis az ingadozd vilagpiaci 4rak,

A kakad termelésének modozatait, a szallitisra
valé e'lékészitést miér kinn az Intézet kisérleti
iltetvényén magyariztik el nekiink. A féldet
elébt) égetéssel, majd favigdssal kell szabaddi
tenni, illetve birtokba venni az &serddtél. Az
esGk érkezésének idején, mirciusban yam gyo-
keret és fozdbanant diltetnek. Igy nemcsak a
szamukra nélkiilozhetetlen élelmiszert termelik
meg, hanem ezzel megvédik az érzékeny nové-
nyeket nagy leveliikkel az erds tropusi napsiitéstdl
és a heves trépusi zdporoktdl. A zsenge palinta
nél}én_y év alatt tobb méter magas fiva serdiil,
gyliimolcsot azonban csak 3-—4 év mulva érlel,
A feltling, rézsaszinii virdgok megjelenése jelzi
ezt, Ettdl kezdve gyakran évente kétszer is virdg-
zik és 30—50 éven it hoz termést. De hasztalan
keressiik gyiimolcsét a lombkorondban, A fik
torzsén csongenek az érett sirgisbarna, 10 cm
vastag és 25 cm hosszu toktermések, amelyeknek

A palintikat humustoan gazdag, kavicsmentes f5ldbe kell kiiiltetni

édeskés, de ugyanakkor fanyar hisa rejti magiba
a mintegy s0—70 darab kakaobabot, a csokolidé
nélkiilozhetetlen alapanyagat,

Az éles késsel, igen Ovatosan leszedett gyiimdl-
csoket a felvasarlé szimira piacképessé kell
tenni. Ehhez az els6 lépést a fermentalas, vagyis
az erjesztés jelenti. Az érett tokterméseket késsel
fe} kell vagni s a magvakat a koriilvevs ragacsos
péppel (pulpa) egyiitt galdkban kell felbalmozni.
Az erjesztés hat napon 4t trténik bananlevelek
lgﬁ_gmentesité védelme alatt, mikézben a halmokat
tobbszor 4t kell lapatolni. Ujabban egyes termé-
vidékeken az erjesztést anaerdb mikroorganiz-
musokkal Yégzxk.. Ennél az eljirdsnil azonban
gondosan ftigyelni kell, hogy az erjedés ideje
alatt a howmeérséklet ne haladja meg az 50 fokot.
Kiilonben az anaerdb baktériumok megsziin-
tetik életmiikodésiiket,

A hat nap utin a sziraz babszemeket ki kell
tenni a Napra, vagy mesterséges sziritéba
helylezrp, hogy a magvak csaknem teljesen el-
veszitségk nedvességtartalmukat, Ez a t(iz6
Napon tdrténd szdritds 2—3 héten 4t folyik
bambuszgyékényeken vagy hatalmas szitdkon.
Ezalatt a magvak vordsbarna szint ltenek, fel-
veszik sajitos keserti iziiket, nedvességtartalmuk
pedig mintegy 8%-ra csokken.

A megfelelden kisziritott kakabbabot régebben
zsikolds nélkiil egyszerdien a teherhajok fenekére
Omlesztették s csak az eurdpai kikotSkben keriil-
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Hirom héten 4t folyik a kakaébabok széritdsa. Egy férél dtlagosan
12 kilogramm szdraz gylimolcsét nyerhetiink

tek zsdkokba. Napjainkban azonban mdr a zsi-
kol4s is a helyszinen torténik s igy keriil e hajokon
a vildg minden részébe, hogy csokoladénak dol-
Eozzéﬁ fel. 1968 6ta Ghinanak is van csokolddé
i‘yéra, ahonnan ,,Golden Tree”, vagyis Aranyos
a néven keriil a vildgpiaci forgalomba. Ennek
azért van nagy jelentdsége, mert bir a kakadbab-
nak elég magas a vildgpiaci 4ra, értékét meg lehet
sokszorozni, ha csokolidénak dolgozzik fel és
ugy adjik el a kiilféldnek.
Hoiyan lesz a kakadbabbodl kakadpor, illetve
csokoladé?
Elszor fémtartdlyokban megporkolik a kakad-
babot, éppen gy, mint azt a kavéval teszik.
Ezutan durvin megdaraljik, eziltal a babszemek
megszabadulnak burkolatuktél. Majd a massza
zsirtartalménak a csokkentése kovetkezik. Az
erdsebben zsirtalanitott kakadpor vildgos szind,
a zsirosabb s6tétebb. Ez utdbbi téplilobb, érté-

kesebb. A kivont kakadvaj keresett cikk. Fel-,

hasznilhaté arckendcsnek, gyogyszerek kotd-
anyagdnak és a szappangyartishoz. 3
Ha a kakadporbdl csokoladét akarunk késziteni,
a kaka6port ossze kell keverni tejjel, cukorral és
fiszerekkel (vanilia, fahéj, szegfiiszeg, tort mo-
gyord, a spanyolokndl piros a{»rikéval). Fogyasz-~
tdsa hasznos és kellemes. X akad ugyanis tip~
lilék- és élvezeti novény egyszerre. Nagy meny-
nyiségben tartalmaz fehérjét, zsirt és teobromint.
Ez utébbi olyan alkaloida, mint a kdvéban a
koffein, a tedban a tein. Serkentd hatisdval

kellemes kozérzetet biztosit, Ezért viseli az ,,iste~
nek eledele’ elnevezést. Ertagitd szerepe miatt
kiilonOsen az agy, a sziv és a vese véredényeire
hat kedvezden.

A kakad Sshazdjat az Amazonas és az Orinoco
erddségeiben talilhatjuk meg. A mayidk és az
aztékok mir a kozépkorban ismerhették és
fogyaszthattik. Amerika felfedezése utin a
spanyolok mindjart a kezdetben nagy figyelmet
forditottak irdnyaba. Hernando Cortez, az azték
birodalom hirhedt meghdditéja katonai szem-
pontbdl itélte meg jelentdségét. Azt jelentette
uralkoddjdnak, V. Kiroly spanyol csiszirnak,
hogy ebbdl a becses italbél egyetlen csésze elég
egy katoninak, s egész napos menetelésnél is
j6erdben marad. Az &slakok italnak és pénzként
hasznaltak, s ezzel fizették adojukat. A spanyol
torténetirok feljegyezték, hogy Montezuma, az
aztékok csiszira napi 50 csésze csokolatot készit-
tetett maginak és csalddjanak, udvartartisa
pedig 2000 csészével fogyasztott el naponta.
Mivel ez a szokatlan, tartalmas ital hamar meg-
nyerte a spanyolok tetszését, mir a XVL szazad
kozepén megkezdddott a hazaszillitisa az anya-
orszagba. Fogyasztisa inkibb Franciaorszagban
terjedt el, aﬁové, mint kiilonés kirdlyi ajin-
dék keriilt el elkészitésének titka. Kontinen-
siinkdn tulajdonképpen Miria Terézia bécsi ud-
vara hozta divatba, tgyhogy a XVIIIL. szdzad
végén mar nemcsak a kiralyr udvarokban, hanem
a fénemesi és a nemesi hizakban is elterjedt az
,,egy csésze csokoladé” divatja.

A hollandok voltak az elsék, akik meggzerezték a
monopdliumot, hogy gyarmatukrdl, a kis Curacao

szigetérdl a venezuelai kakadt ex rtaljdk. Az
egyre novekvd lakossig egyre tobb kakadt kivant
felvisirolni. Felmeriilt az igény, hogy mads

tropusi teriileteken is meghonosithassik termesz-
tését. A Nyugat-Indiai szigetekre a spanyolok
telepitették at. Kilonds siker kisérte Martinique
szigetének betelepitését, amely kitlind mindsegii
kakadt adott a vilagpiacnak. A Nagy-Antilldk szi-
geteinek (Kuba, Haiti, Dominikai koztarsasag)
kakadiiltetvényei viszont sokat szenvedtek a
hurrikinok adiz forgdszeleitsl. A portugdlok
iiltették be kakadval a Guineai-obol kis szigeteit,

darukkal emelik a hajékra

A kakadbabok 1 & ok




liyen &serddket kell kiirtani a kakabiiltetyények sziméra

. Indonézidban a hollandok vetették meg a kakad-
termelést. A javai tltetvények emelték viligszin-
vonalra a holland csokolddégyartist.

A XVIII. szizadig Venezuela tartotta az elsd
helyet a termelésben. Ezutan lépett fel Ecuador
konkurrencidja. A XX. szizadban viszont egész
Latin-Amerika legnagyobb exportdrje Brazilia
lett. Ezzel kivintdk ellenstilyozni a kivé monokul-
} turds termelésének ismétiGdd értékesitési val-
sdgait.
Napjainkban az 1 millié 200 ezer tonnira becsiilt
; vilagtermelés hironmegyed részét Ghana, Nigé-
ria, Brazilia, Elefintcsontpart és Kamerun kakaé-
. iiltetvényei adjik, Ezeknek a fejl6dd orszdgoknak
i a kakadtermését legnagyobbrészt a tékés orszigok
‘ vasdroljdk fel. Az exportbdl azonban évrdl-évre
; ndvekvé mennyiséget igényelnek az eurdpai
szocialista orszigok. Ghdndnak a szocialista or~
szigok felé irinyuld exportja az utdbbi két
évtizedben jelentds mértékben emelkedett.

Ringelhann Gabriella

MERRE JARTUNK = MIT LATTUNK?
A Vatikan Allam

Eurdpa torpe dilamainak bemntatisa
sordn jelen cikkiinkkel eljutottunk az
utolséhoz. Lekozlését az teszi iddszertivé,
hogy az 500 évvel ezelGtt megsziiletett
Michelangelo mfivészi utjdnak Réma
volt a legkiemelkeddbb dllomdsa.

osszpontosul a torvényhozd, a végrehajté és a
biré1 hatalom. Az 4llam kiiliigyeit az Allamtitkar
irdnyitja, mig a kilfoldi. orszigokban a dip-
lomaciai képviseletet a lpipai legatusok l4tjik el.
A hivatalos nyelv az olasz mellett mai napig a
latin. Onillésiginak han

1. On stlyozdsira pénzt veret
(vatikdni lira), bélyeget

csdt ki, radidallomast
» Tutte le strade conducono a Roma’"!

Minden Gt Rémaba vezet.

VATIKAN

Ezt tartja az évszdzados ‘eurdpai szélismondis.
S vald igaz, ha valakit j6 sorsa Italia foldjére veti,
nem keriilheti el Rémdt s ezen beliil a pépai
allamot, a Vatikant,
Vatikin viros (Citta del Vaticano) a vildg leg-
kisebb allamit képviseli 0,44 km? Gsszteriiletével.
Egészen ROma virosiba van beékelve s ennek
%yugati részén foglal helyet a Tevere folyd (6kori
iberis) jobb partjin emelkeds, szerény ma-
gassagu Monte Vaticano. Lakdéinak szima kb,
1000 16, akiknek 85%-a olasz nemzetiségd. Csekély
teriileti kiterjedése és kis 1élekszdma ellenére nagy
nemzetkdzi tekintélyt kolesdndz szdmara, hogy a
Fold kozel 600 milliés rdmai katolikus hivéjének a
szellemi irdnyitéja, Az dllam élén a mindenkori
Eépa (jelenleg VI. Pil), Szent Péter utéda,
risztus foldi helytartdja 4ll, akinek lrezében
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% ahonnan ittelepitették Ghindba és Nigérisba. .

Mikddre: 5 1932 Ota sajat vasﬁl':'gllomés:s‘.}l és
Postahivatallal rendelkezik. 'Kert’)eb'cn Lbl“é;‘g.‘
“iisgils, nyomda, egy mozaikgyir és egy Kis
Cahsitmenyi erém\;xddtl)lggmk. 1 ok piliradiag
‘igyhizi Allam védelmét az olas

Ry alatra Svajcban toborzott

$ tiszr), a két évi szol g3 phpat renddrség

Sdjei tes!érség} (t1s
100 {6) 1itja e } S
VatilZén fj:dai kozott folytatjik te\{gkenys_e%lukgf
A vilig katolikus intézményeinek kozponti atok
ai. E falakért az evszazadok folyaman sdo
hiboriskodas folyt, amiéta Pipin, a frank biroda-
om kiralya hatalmi 3llasanak mqgerosﬁfse;e
7&4*-56. kozott elismerte a papat Réma ‘\‘s{rl ni ‘,:
aki viszonzasképpen 8oo-ban fidt, Nagy Karoly

GSiszirrd koronazta. llyen koriilmények kozdtt

A Szent Péter-cemplom hosszmetszete
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la i 4 német-rémai cgész_imég,'amelynglg
"il:;ihuf; a csiszar, szellemi feje pedig a romai
i daib kis varosalla
A kozépkor viharos szazadaiban a ki salla~
mOkrz ggolt italiai félsziget, benne Réma, a frfn—.
Gia kiralysig és a német csaszdrsag nagyhatg r(rlu
Vetélkedésének volt a szabad prédaja. A gar: lz'li
Német és francia csapatok t8bbszor végigdulta
A félszigetet. A pusztitdsokat betetdzte, hogy az
olasy varosnk falain beliil még a l;olgérok és la
hibérural s 4ddz harcot viviak egymassal.
Gmabs o 1 killsd és belsd harcok kovetkeztében
3z epylkort codszari forumokat felverte a gyom 5 2
bozatokbdl ¢jjelente felﬁvéltétt' az dkori Régm
ielképe, a torkas. Teljes volt a létbizonytalansag.
dma skkor eledt ujja, amikor a papak vns_iza-l
lértek Avignonbél Romaba s fegyveres erdik el
Kialakitortak az Egyhizi Allamot, amely koze
E évszdzadon 4t magdba foglalta Itdlia egl SZ
Szépsd részét, kb. 42 ezet km* terilletet. Az olasz
'Pscg megteremtéséért folytatott h:u-cokbanf alf
olasz kiralysdg nem mondhatott le az olasz fSl
SZigetet két darabra szakité Egyhazi Allgnﬂl )
2¢ért fegyverrel elfoglalta az egész Egyhazi " ai
Mot § csupan a Vahké;ll, éa Laterant és a papa
Nyaraldt hagyta meg szamara, L ain :
Vatikan ;geylcnlegi helyzetét végiil is a_lat:lxl'é;lr:
Steraddés rogzitette 1929-ben. Az olasz aﬁ_
elismerte a papai allam fliggetlenségét és t:er
el sérthetetlenségét. A szerzbdés értelmé ;2 a
regdllam kdzponti terdiletén Kivil a Vatikdn-

'

Michelangelo: Jeremids préféca. Freskorészler a Sixtusi kapolni

ik még Roma teriiletén 12 épiilet ¢s
ll,l%zmt:;?loz; km-gre, az Albandi-to partjin fekvé
papai nyaralé Castel Gandolféban.

E rovid torténelmi attekintés utdn tegyiink egy
sétat a torpedllam teriletén. % ALY
sli 6rakban érkeztiink az Angyal-var ele s
énr?:rlll aox;éodem vonalu Via detla Conciliazionen
folytattuk utunkat a Piazza di San Pietrora, Itt
értitk el a varosallam 'haté'raf, amelyet egy
szerény fali marvinytablin kiviil semmi egyéb
e lyet a Szent Péter
¢z leirni azt a hatdst, amelyet a ét
g:hléztvénya a latogatora yakorol. A baz}h:a
hatalmas épiilettémbje, az elotte levd nagy térség
az oszlopsorokkal, a tér kozepét uralé emlékoszlop
a két szokokuttal valdban a mp:}umgntahtésrz_l
térekvé barokk térkompoziciok kozott kiemelkedS
helyet foglal el. Lorenzo Bernini, a tervezd
miivész a négyes oszlopsoroklga_l (kolonnadok),
amelyek félkor alakban e ovalis teret vesznek
koril, mint kiterjesztett hatalmas karokkal az
egész vildgot jelképesen magihoz Sleld egyhazat
akarta Abrazolni. Mivel a rendkiviili méretek
kézott az ember eltérpiil, Bernini a nagy teret a
egyiptomi obeliszkkel és a két szokokuttal részek-
re tagolta, tobbrétiivé tette. Ugyanalgkor az utdb-
biak felszoks, majd visszahullé vizsugaraikkal
mozgdst, életet akarnak vinni a marvanytdmbok
csendvilagdba. i i bl
ent Péter bazilikin nem lehet végigszaladni,
‘Iqttse? kell id8zni, meg-megallva nézelodni. Az elsd
nagy meglepetéssel az eldcsarnokbol a templomba
vezetd bal oldali bronzkapu szolgil. Na qu
legnagyobb olasz miivészének, Giacomo Manzii-~
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Raffaslo: Athéni iskola, A falfestményen kéxépen Platon és
Arisztotelésxz lithaté

nak a dombormdvei dobbenetes erével tarjak
elénk az emberi haldl sok viltozatit. Az erdszak
elleni tiltakozisul a szelid halillal szembedllitja
a fasizmus kegyetlen emberpusztitasat,
A f6hajo két oldalat a szerzetesrendek alapitéinak
szobra disziti. Az oldal- és a kereszthajok kapol-
ndiban és a pilléreken talaljuk a papasirokat diszi-
té szobrokat, szoborcsoportokat és oltirképeket.
A pipdk mellett csak elvétve talalunk vildgiaknak
szant emlékmiiveket (pl. Krisztina svéd kiralynd).
Felejthetetlen élmény Michelangelo Pietija.
Az ember szinte odaképzeli a szobor mellé a nagy
mestert, akinek neve elvilaszthatatlanul Ossze-
forrt a bazilik4val. Templomjirisunk sorin
lépten-nyomon taldlkozunk kezenyomaval. Bo-
lyongasunk sordn keressiik fel a templom alatt
megh(z6dé papasirokat is. A fo1d alatti folyosdkra
sfiri homily borul, mindeniitt halotti csend ho-
nol. Csak két sirkdpolna van kivilagitva: XXIII.
Jinos pipié és az eltte meghalt XII. Pius
sirkamraja.
A Szent Péter bazilika elédjét a monda szerint
azon a helyen ¢épitette fel Nagy Konstantin
csdszdr, ahol i sz. 67-ben Péter apostol vér-
tanthaldlt szenvedett Nérd cirkuszdban. A korab-
bi épiiletnek még bazilika formdéja volt 6t hajé-
val. Az évszazadok sorin azonban teljesen el-
romosodott, ezért V. Miklés papa 1452-ben 1)
templom terveit készittette el. Ettsl kezdve ka
csolddnak az épitkezésekhez az akkori Itilia
legnagyobb mfivészeinak a nevei: Bramante, da
Sangallo, Raffaello, Fra Giocondo, majd 1547-t61
Michelangelo, végiil Vignola és della Porta, A 110
m hosszi barokk homfokzat Maderna mive, A
sok-sok tervmddositast figyelembe véve,a temp-
lom, ha nem is a legszebb a viligon, mindenesetre
méreteiben a legnagyobb., Belsd teriilete 1 5 160 m?,
hosszisaga 211,5 m, kupolajinak magassiga 132
m, 2 kupola dtmérSje 42 m. A bazilika ezekkel
a méretekkel inkdbb a rémai csiszirok férumaira,
egy szépmiivészeti muzeumra vagy e y gigantikus
meret(i fejedelmi fogaddteremre emlékeztet.
A sdritett levcgévef mkods lift észrevétleniil
emel fel benniinket a tetSteraszra. Innen jut-
hatunk a Michelantgelo dltal tervezett Orids-
kupola dobjin kérbefutd karzatra, ahonnan meg-
hokkentd térbeli képet nyerhetiink atemplombelsé
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vertikalis tagozodisirol.

N 7 ”
felett festették a kor lllycn bty mélységUJ D O N S A G 0 K N egen

egnagyobb mdvészei
kupola freskdit évtizedeken, st gyakran egé
emberdltén at. Ugyancsak a tetdteraszrél vezet
faradtsigos lépcsbsor a két kupolahéj kozott
lanterndhoz, a kupola tetejét megiild, ablakokk
attort tornyocskdhoz. Innen  pératlanul szg
kdrpanorimit élvezhetiink a 3,5 milliés Rémar

A végtelen hizrengetegek kozott a Tevel
kanysl:rulatkai,_ a 7 domb lfnlz'he"l‘rjnafg:ils.la_tai, ‘H i 1
templomok tornyai, a parkok z6 oltja1 és = n a Fo ozepe
tivoli,ban a Tirrén-tengg' eziist csikjai segitik g, g;t' eh ogycee?s‘;f;-lf‘:z&kﬁfglene. akkkor ezzel
tdjékozodast, Ak Lﬁvﬂ a vildg Osszes erdmiive 40 millié
Mig a San Pietrdén a geometria, a szimmetria, ig dolgozhatna!

ardnyossig, miivészi elrendezés uralkodik, az @ ek az energisnak a foldfelszinre tovibbitisi-
vatikdni F:ilmék rendszerteleniil egymas mellé fhay

an. t81ti be az egyetemes kozvetitd szerepét.
egymds folé zsiifolddott épiiletek festdi hal \ V?z:ézmeg ‘illandégiérforgésa = - 7 %6-

at jelentik. A legrégibb épiileteket az Avignofitneps: ajhodik. Ez azt jelenti, hogy csupin
bl visszatért papik kezdték épiteni a kiégett Lilt iiiométerig terjeds mélységben a hémennyiség
terdn helyett, A kovetkezd pipak azutin mind zorta meghaladja a szerves hasznos asva-
koncepcio nélkiil hiizattak fel egy-egy lakosztalylnyoy - a kéolaj, a foldgdz, a szén, a tzeg — léte-
fogadgtcrmet vagy hivatali épiileteket. Szerencsé készleteinek egyiittes potencidlis energidjat.
megoldis volt, hogy Bramante II. Gyula (1503-4 Szovjet hidrogeologusok elkészitették a Szovjet-
13) megbizdsibdl a régi szétszért palotikat e Uni6 teljes geotermikus térképét, meghatiroztik
hatalmas udvar koriil kiképzett emeletes loggiska termalvizek képzGdésének fo torvényszeriiségét
kal flizte egységbe. Az egyesitett mizeumok bells folutattik 2 g{akorlati felhasznalds szem-

jarati épiiletét a vatikini domb északi részébe! Dontjibol legperspektivikusabb leldhelyeket.
XI. Pius épitette 1932-ben, v&i zégysz“smil:fd igen értékes dsvinyi nyers-

i ikini mu i : i, mi lyan ter-
Mivel a vatikini mizeumok a vilig leggazdagablfyag is. Asvényi, mivel a g_eolégusok 0. "
gydjteményei koz¢ tartoznak, arra ne is gondol‘f‘hé:zgeges isvanynak tekintik, amglyf'nfk n:aétsozk
junk, hogy 9—14 Ordig, vagyis a nyitvatarts¥tele nélkiil se felszini, se mélységi folya
ideje alatt mindent megnézziink, Csak a leg’ 'em mennek végbe. b
nagyobb értékeket emeljilk ki, amelyek meg’ Szovjetunidnak a folydkban, tav vizi-készlmeteseit
tekintését , kételez5"-nek mindsiti utikalauzunk '®rséges - viztarolokban lé\érs& fi?::é o iy
A Museo Pio-Clementino az 6kori emlékek :’h régen_kiszdmitottik teriiletén egyenetieniil
gytjteménye. Itt keressiik fel a torténelemkony’ ek a készletek ‘tz °‘mpﬂ e olga-videk,
vekbdl ismert Laokoon-csoportot, a Belvedere! %:::nak mtﬁ BY Azsia jelentds édesvizhidny-
Apolldt, a Gyikold Apolldt és az alvé Ariadnét: hzzztgn. zép- )

A Museo Chiaramontit csak az archeolégusokn. ajon talilhatok-e kiegészitd vizforrasok ezekben

¢és a miivészettorténészeknek ajanljuk. A Borgia’ : igenld valaszt
lakosztalybél érjiik el a Sixtusi-kipolnit, Nohi % Ovezetekben? A hidrogeolégusok igen

3 tak a Szovijet~
az oldalfalakat a quattrocento (ezernégysz4zas t.zk: ml}lﬁz dap%%‘;fx?lﬁ::goéamlését. ki-
évek) legnagyobb festdi diszitették, a mennyezet dol teriilet ‘}?d latti vizfolyas kialakuldsinak
és az oltar feletti f6fal mellett hattérbe szorulnak: e'r!s;zt?k Cirdeseit a  kiilonboz6 természeti-
A 60 éves Michelangelo mfivészi ecsetje megrazd Té;.t;; v?:zonyokra s ennek alapjin meg-
erdvel mondott itéletet a kor fény(izésbe és er Bpitoctik 2 vix fold alatti mozgasinak atjait,
kolestelenségbe siillyedt tirsadalma felett. A szép. meghatérozt ik felhalmozédisinak mechanizmu-~
képcl:t rajofr:_gélilszé;nffra kiilonleges élménkjst jzlen" St gillapicisit
tenek Raffaello falfestményei (stanza s 3 Ry é tették annak megalla s
Képtir (Galéria) remekmfivei, hilf::;té?;t::::tt&;ﬁszamk a fold alatti vizek
Vatikdni litogatisunk véﬁén azzal az érzéssel Mogyiya kornyéke, Eszak-Ukrajna, Belorusszia,
vettiink bucsut Eurépdnak ettdl a torpeallaméd a tikum, Kazahsztan, GrdwésAzerbaid't’;:
t6l, ha teriileti kiterjedésben a vildg legkiseb) Vizmérlepében. Ui édesvizlelShelyeket derite e
dllama ugyan a Vatikdn, mdkincseivel, fel- fel az Uralban, a Volga-vidéken, tis -yrity
becsiilhetetlen a(;"ékﬁk glyﬁjtenéénygivel,“ épité~ :Gld alatti vizek jelentdségét al tvaza:l;s- naa“ ,ter-
szeti alkotdsaival egyik leggazdagabb 4llama 2 Balhas ¢és a Szovietuni € .
vilignak. Madn : édesviz-tirolék — nivétartdsinak szem

Dr. Madas Jano$ Bontishol. i,
' a’:;?lyos korzetek mélyében rejld késziektek
feltérképezésének 1j modszerei megvetették. &
hldro”o]égiai prognosztika alapjait, valamin

Egy igen fontos asvinyi nyersanyag

a sikeriilne kiszabaditani akkora hémennyisé-

12, hogy nemcsak a Szovjetuniéban, hanem a fej-
A i | i ek e s S
levélcime : k asp%fd::l :él(azamva?s‘z‘:in vizszegény korzeteiben

1088 Budapest, Brédy S. u. 16. "g

foldon

i medence feltirisit tették lehetdvé. E
::?elnc?k mintegy négy billidé kébméter, rop-
ant nagy édesvizkészletekkel rendelkeznek.
g)lindez 35 varos és 700 telegﬁlés lakossdganak és
iparvillalatainak, 75 millié hektirnyi sivatagi
legeldnek a vizellatsit tette lehetdvé. T
Amikor kidolgoztdk azokat a nagy§zabést_sb viz-
gazdalkodasi terveket, amelynglg célja a szi grna‘:
és az északi folyok vizmennyisége egy g'es:*:eniez
itterelése a Szovjetunid aszilyos ko;zgtelnzlﬁzg -
zel valé ell4tdsa és az Aral-t6,a Kdspi-és az i b:';ll
tenger vizrendszerének szabdlyozisa céljs i
kiilonleges hidrogeoldgiai térképek _készq.lt"e 3
Ezek jelentds segitséget nytjtanak maijd a kii on_
féle folydatterelési valtozatok tudominyos meg
l:dtoudésoll‘(ozx;agy figyelmet forditanak a magas
homérsékletd mélységi vizek hasznositisinak
kérdésére. A mérések révén pontosan gsn::tft 13
Fold mélyének hﬁveszt.eséit a termélvxzeé ete
szinre val6 kijutisa kovet ezté'ben. Ez ‘{xeli‘é-
gigantikus mennyiség: koriilbeliil 27X 10* ka

ria. 3
i észletekre vonatkozd elSzetes sxzd
:ﬁ::;oﬂrlzuk fokos hémérsékletfi_vxzekrél
van sz6) lehetdvé tették, hogy felbecsiiljék a t:f-
malvizek lehetséges egyiittes hozamit, am y
meghaladhatja a napi 19 millié _kobmétg;it):
Egy-egy kut, amelynek hozama napi 1§09“1::lm
méter 60—635 fokos hémérs_ékleté. viz, kori |
14 ezer lakost szimlilé mikrorajon melegvizze
torénd ellitisit biztosithatja. Az Gsszes termadl-
vizkészlet ésszer(i felhasznalisa pedig a :llen;
tavoli jév3ben tobb mint 100 millié ember o m-
villamos energidval, melegvizzel, melegdgyi gaz
dasagokkal valé ellatasat biztosithatja. N

A korallzitonyok szerepe

tisokat fejeztek be a Szovjet Tudo~
ﬁr‘(:eykoe: kxtkaadémia "l'ivpl[!eleti Tudominyos
Kozpontja tengerbioldgiai gntéutéoek tuddsai:
a korallzitonyok bioldgiai dsszekdttetését vizs-
fmﬁ. Megiilapitottik, hogy a kbralakzatokban
étrejott korallszirtek bonyolult Skologidjh rend-
szert alkotnak. Megsértésiik pdtolhatatlan vesz-
teség. A fiatal tengerek koralljai ugyanis meg-
bizhaté oltalmat jelentenek szdmtalan tengeri
illatnak és ndvénynek: életfeltételeiket biztosit-
ik, Ezek kozott az ,,albérlk" kozott egyarint
:ne aldlhatdk az apré flanktonszervezetek és a
tobbszaz kilogrammos azalékallatok.. :
A szovjet tuddsok megalkottik a korallzitonyo
Skolégiai rendszeré egy sajatos modell)éti
rendszerezték a viligte k szennyezddésérd)
szolé adatokat is, amelyek nagy kért okoznak a
korallzitonyoknak. Uy
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Barati koreink
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Csehszlovdkidba utazé kedves Bardti Kor tagok !

Akik ‘a Magas-Titra gyonydrii vidékeit szin-
dékoznak meglitogatni, ne mulasszik el fel-
keresni a Lomnici-csticsra vezetd lanovka illo-
masindl fekvd Skalnate Pleso-i Csillagdszati
Obszervatériumot — amelynek képét cimlapun-
kon mutatjuk be.

Gyér

»A  300/2700 Newton-reflektorom kollektiy
Gsszefogds eredménye. Koszonettel tartozom a
Gydri AFESZ vezetdségének, Lukscsi Gyula
mfiszakvezetdnek, Meszlényi Istvin és Nagel

on lakatosoknak, a Gydrbicsai Petdfi
MGTSZ elnokének, Birdny Lajosnak és Burjan
Imre nyugdijas mivezetd odaadd segitségéert,
A tivcsvel, amely 3,5 ,5 m-es: lehdzhatd
tetdvel ellitott, miibdr old;ah‘x helyiségben van
feldllitva, mir sok észlelést végeztiink. Marosi

Attila, 9030 Gy6r Jegenye 1t 15.”

Kecskemét

»Eddigi munkim zomében tivcsdvek épitésére
korldtozédott. A képen a 250/1560-as reflektorom
lithat$, amelynek tikrét magam = csiszoltam,
és az Urinia altal végzett javitds utan kit(ind
képet ad. Készitettem mir e 100/1500-as ¢S
€8y 150/1500-as, valamint egy hordozhaté, 15bb
kisebb tivcesSbdl alld komplexumot. Kovics
Séndor, 6000 Kecskemét, Szolnoki hegy 18.
ép. 1/7.” -

Karcag
,Fem&végéok&ﬁkdalsollmdleb
torom Mins

K sok
Orémet szerzett nekem ismeréseimmz. Kiils-
ndsen a Jupiter és a Szaturnusz, valamint 2 csi
halmazok tetszettek nagyon. ‘A Holdrél m
felvételeket ‘is készitettem, Kariszi  Istvin,
sxoo Karcag, Csokonai tt. 19."”
(A Hold-képek valéban sokat igérbk, de még nem
tokéletesek. Szerk.)
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Mosonmagyarévdr

»h 1800-as Newton-reflektor élesre al{gtasg
az ozkotﬁércsével parhuzamos mozgatassalé toa:it@s
nik. Szép iddben még 300-sz0ros nagﬁt SS. 3 olo
szép képet kapunk. Keresztény 'G¥< la, 3ndy
Mosonmagyardvar, Lu%s?'ny u, 21, és Korm
T orosmarty u. 6.

(A ﬁz;:lyfelvétel élZs lenne, de a gyenge masolat
miatt nem kdzolhetd Szerk.)

Nyiregyhdza ¢

1 ég elkésziilt 150/1530-as Newton-ref-

le‘l:to!:'::rr:gl fnér sok ismerdsnek, bardtnak nllxeég-'

mutattam az égitesteket. A taycsé a Nyire%yl z:

Siitdipari Vallalat KISZ-klubjiban nyer ethe lfct

zést. f(iss Gyula, 4400 Nyiregyhaza, Eszaki krt.
% Iv/xg." :

Pdpa =

A 100/1000-es reflektorom rezgésmentes, égi
i"ényképézésre is alkalmas. A keres6 12X-es,
akromatikus objektivvel. Réti Lajos, 8500 Papa,
Dabrontey u. 7.”"

Uié

asodik tavcsdvem 100/1300-as Ng_w}_on-!:gf-
l'::!lgor, 150-szeres nagyitdsig. A tiikor ijra
aluminiumozya kitind képet ad a Holdrél és ﬁ
bolygdkrdl. Mar sok ismerdsomnek és bmmi
szereztem vele oromet. Ifj. &ky Pﬁter szak~
" kozépiskolai tanuls, UlIS, Ocsai u. 52.
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A csillagos ég 1975 szeptember — oktéber héban

Hold

Ujhold: szeptember 5., oktéber s.
ElsS negyed: szeptember 12,, oktéber 12,
Holdtsite: szeptember 20., oktéber 20.
Utolsé negyed: szeptember 28., oktdber 27.
Bolygék

Merkur. Sxeptember kdzepén kézvetleniil napnyugta utin
kisérelhet§ meg felkeresése a délnyugati égbolton. Legna-
, 27° sz8gtivolsigban a Naptsl 13-4n.
égbolton figyeiheté
18° szdgtdvolsigban a

gyobb keleti kitérésben,
Oktdber végén hajnalban, a délkeleti
meg. Legnagyobb nyugati kitérésben,
Naptél 25-én,

Vénusz, E két hénapban a hajnali orikban, a délkeleti ég-
bolton l4thaté. Legnagyobb fényességét, —4,3 magnitidét

oktéber 3-dn éri el.

Mars. Szeptemberben a késé esti 6rakts] kezdve, oktéberben

egész éjjel megfigyelhets
Jupiter. E két héban egész éjjel 1ithats a
Szembenillisban a Nappal oktéber 13-

Szaturnusz. Szeptemberben a hajnali rdkban, oktSberben axz
éjszaka misodik felében figyelhets meg a Rik csillagképben.

a Bika, majd az Ikrek csillagképben.

Halak csillagképben.
in.

Urdnusz, Neptunusz, E két héban egyik sem figyelhetd meg a
Nap litsz6 kozelsége miatt,

Meteorrajok
szeptember 12-én,

20-an,

Jelenségek

Pisciddk (augusztus 16—oktdber 8.) gyakorisig maximuma:

Ori:m‘ddk (oktéber 18—20.) gyakorisdgi mﬁmum: oktéber

Oszi napéjegyenlség szeptember 23-4n 16 6 55 p-kor.

\

A F8ld és Bg 1975. évi 3. szdmiban k&

megfejtése a kdvetkezs: Nyergesdjfaly,
liny, Kazincbarcika,
ninviros,

zSlt keresztrejtvény
Tatabinya, Orosz-
Szézhalombatta, Sajészentpéter, Le-

A megfejtsk kdziil ax alibbiak részesiltek kényvjutalomban:

Budapest,
binya,

Bdnyafalvi Miklés Kecskemét, Dr.
Hajda Liszlé Karcag,
Gyula Békéscsaba,
Tolnai Jézsef Balogunyom,
Sité Zoltin Szombathely.

Dedk Lisziéné Budapest,
Hollé Magdolna Miskolc, Kilmin
Nagy Béla Budapest, Németviri Erndné
Séstai Jozsef Tata-

“

Vizszintes :

1. November és decemberben ide indit
disznétoros tarit az IBUSZ, 14. Zuhané-
bombizé a misodik vilighdboriban.
15. A meggy6z6dése. 17. Oktéberben
hidromnapos tirsasutazist indit ide az
IBUSZ. 0. Taldl, 2r. Artikulitlanul
kiabdl. 22. Erezete. 23. Hangtalim kisa.
25. Azonos betik, 27. AGV. 28. Eurépai
nép, 29. Ludolf-féle szdm. 30. Elterjedt
kbszdnés. 33. Rengés egyik fele. 35. A
Duna jobb oldali mellékfolydja Ausztrii-
ban, 37. Francia telepiilés, kozel az
Atlanti-6cednhoz. 42. Nem hosszi.
43. Hangtalanul visz, 44. Folyé a Szov-
jetunié szibériai részén, 45. Ua,, mint a
vizsz, zr 48. Szintén. s0. Ott6 egyik fele.
51. Szolmizdciés hang. 5a, Hiéromnapos
IBUSZ-tora (2 név), 61.E pupd teve.
62. B gépkocsimirka, 64. J6I vag az éle,
gg. M2 ugyanhgy, ismét (latin),

- Madir. 67. Lirva. 68. Oll8 egyik fele,
69. Vita azonos hangzéi. 70. 108, 7a. Alsé
azonos hangzéi. 74. Egyik ifjdsigi lapunk
betSjele. 75. Iguacu zgik fele. 77. Nem
onnan. 79. MOI. 82. Hiromnapos kari-
csonyi tirasutazds (3 név). 85. Délkelet-
dzsiai szerz8dés. 86, Duzzogva nehegtel,
88, Az IBUSZ egyik kétnapos szilveszteri
tin:wtaz:\u e két telepiilésrSl kapta a
nevét.

Figghleges :
2. Hangtalan zsemle. 3. Kevert pete.
4. Zéro. 3. TKR. 6, MANU. 7. Cstinyén

nevet, 8. Kevere téga. g. NHY. 10. Kipo~
rol, 11, Kész szdveget itdolgoz. 12. Sge-
mélyes névmis és kbt6szd. 13. Egy misik
szilvessteri tirsasutazds (3 ng). 16,
Vissza: fiatal tydk. 18, Orosg név, 19. Bl-
hord, a:. Szir kézség melletti levigott
buzafsld (a sz6). 26, Viros Rominiiban,
28, Ilyen 6ra is van, 29. Egy becézett nsi

és uxférﬁnév. 31. Hatdrtalanul hirds (1), /
2,

fiigg. 41. hirom, ¢ ymismelletti

- cml,. 34. Igeksts. 36, Natrium. H
BMD, 38, Idead azonos hangzéi. 39. Bl-
fogyasztotta a libaosbél az érelt. 40. Ci~-
garettavég. 41, Elkelt az iru. 45. Olasz
folys. 46. Gondoskodik a sxiikségletrsl.
47. Attél ax eseménytSl mostandig.
49. Etelizesits, 53. Goelro-tery egyik
fele. =* “fmes azon  fongrdi. 53, N6

név, 56. Erezetiink, §7. Telepiilés NDK-
ban, az Elba vblgyében, 58, Hangtalan
86c8slé.  59. Hatdrtalanul zabil (1),
60. Mohén eszik, 61. Févirosi palya-
udvar (2 szdé). 63. Tolna megyei tele-
piilés. 69. Nagyviros Kindban. 71, Nem
tendlad, 73, ...li: csiszolépapir. 75.
¢st megyei kzség. 76. Ovatosan elvesz.

Kamerunban, 81. Illends. 83. Névelds
4lléviz, 84. Sirga paratlan betdi.

Bekiildend 6k : Xizszinm: I, 17, 52, 82,
7.
Fiiggoleges: 13.
Bekiildési hatirids: 1975. Augusztus 31,

77. Régen a ceruza neve volt. 78. Silyd- A megfejtéseket csak levelezélapon
val rinehezedik. Bo. Vissza: telepiilés fogadjuk el!
7 1 l
18 il
21 22
23 |24 6 27 L)
30 |
e
% ¢
64 60
61
70 2 74
75 |76 77 78
83
128"
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L 1]
A TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTS TARSULAT
CSILLAGASZATI—ORKUTATASI ES FOLDTUDOMANYI
SZAKOSZTALYAINAK FOLYOIRATA

y 4
L4
es Eg Megijelenik kéthavonként 1975. oktéber

X. EVF. 5. sz.

" Fészerkeszts: DR, VASVARY ARTUR Szerkeszts: PONORI THEWREWK AUREL
slerkcsztdség: 1088 Budapest, Brédy Sindor utca 16. Telefon: 337-853, 134-840.

- Pelelss kiads: CSOLLANY FERENC igazgaté

Kiadia: a Hirlapkiadé Vallalat. Postacime: 1959 Budapest, Blaha Lujza tér 3.

Telefon: 343-100, 142-220 3

75.3845 Egyetemi Nyomda, Budapest. Felel6s vezetd: JANKA GYULA igazgatéd

INDEX: 25 304

Dr. Baldzsy LiszIé (’K'omlé)”a J'na'jus 11-i napfogyatkozdsra alaposan felkésziilt. El&zetes prébékkal 4llapitotta meg a napfotézashoz sziikséges Szerkeszts Bizottsdg:
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Torténelmi randevi a vilagiirben
“

1975. jtlius 17-én megtortént a régen vart fir-
talalkoz6, Hiroméves elSkészitd munka és gya-
korlds utan végre a vildgtirben, 225 km magassi-
g korpalyan letrejtit a szovijet Szojuz és az ame-
rikai Apollo tirhajé dirrandeviija, majd dokkolsa,
azaz, Osszekapcsoldsa. Roviddel ezutan a vilag té-
veénéz6 szazmillidinak szeme lattira kinyilt a két
irhajét elvilasztd (helyesebben Osszekotd) lég-
zsilip kor alakii ajtaja, és a torténelemben eldszor
egy amerikai {irhajés az drben, — wvalahol
Afrika felett — megrizta szovjet kollégajanak
kezét, Thomas Stafford és Alekszej Leonov pa-
rancsnokok kézfogisa tette fel a korondt az 1972-
ben megkotdtt szovjet—amerikai tiregyiittmiiks-
dési szerzédésre. Ekkor hatiroztik el ugyanis a
két allamban, hogy megprébélnak a vildgdirben
is egyiitt munkalkodni, Easonléan a foldi egyiitt-

miikodéshez, amely kiilonbdzd teriileteken ‘mir
régebben megkezdddott,
De ez a kézfogis egyszersmind egy ijabb kor-
szak bekdszontését a politikai enyhiilési és az (ir-

A Szojuz hordozérakétdja a kildvBhelyen. Elstérben az (irhajésokat
a bajk i b drémhoz szillitd autéb

Leonov és Kubaszov start eltti jelentése: Minden kész az induldsra!

egylittm(ikddési -korszak kezdetét is jelentheti
Nem is annyira a technikai lebonyolitis érdem
hangstilyt, mint inkibb a politikai légkor, amely a2
tirrandevit lehet6vé tette. Persze a technikai ne-
hézségek sem voltak lebecsiilend8k, hiszen a ké!
drnagyhatalom tirhajéi jelent8s mértékben kiilén-
boztek egymastol — annak ellenére, hogy a vildg-|
trutazas céljait szolgilja mind az Apola mind 2
Szojuz. Nemcsak konstrukcids, gyartastechnolé-
giai és méretbeli differencidk voltak, hanem —
mint ismeretes — az Apollo-kabin a Holdra vald
utazds, a Szojuz hajé pedig Fold koriili utazds
és firdllomas-személyzet utinpdtlisi és szallitast
céljaira épiilt,

sszekapcsold berendezése is van mindkét Girha-
jonak, st ezek miikddési elve is lényegében azo-
nos, de a méretek és Gsszekapcsold szerkezetek
kiilonbsége miatt nem lehetett sz6 kozvetlen
osszekapcsolasrol.
Az firegyiittmiikodés kifejezett Ghajit tiikrozte
mindkét részrdl az a tény, hogy a kiilonbségeket
legy6zendd, kozos dokkoldérendszert fejlesztettek
ki, amely lehetdvé tetie a nagy talilkozast. Ezt az
Osszekapcsolé berendezést egyrészt az Apolléra
— légzsilip kdzbeiktatisdval —, masrészt a Szo-
juzra — ehhez a repiiléshez kifejlesztve tervez-
ték meg. A sikeres kiprobalds utin megkezdddtek
a targyaldsok e szerkezet késobbi tirhajékon vald
allando alkalmazasira. A jov6beni vilagfiri men-
téakciok — egymads bajba jutott (irhajéinak meg-
mentéséért — csakis ilyen egységes szerkezettel
képzelhetS el és bonyolithaté le. Azt mar kife-
jezésre juttattik mind a Szovjetunidban, mind az
Egyesiilt Allamokban, hogy a jové firhajbit —
esetleg az firsiklét is — ilyen kapcsoléegységgel
fogjak ellatni.
A Szojuz—Apollo program technikai vonatko-
zasban szinte masodpercre az elére meghatiro-
zott terv szerint zajlott le. Annyira pontosan,

hogy a televizid elSre meghirdetett mdsordn, |

amelyben egyenes kdzvetitést adtak az Osszekap-

csoldsrdl és az els6 atszallasrdl, semmit sem kel- |

lett véltoztatni! Igy a vildigon mindenki szemta-
nitja lehetett az eseményeknek. Idérendi sor-
rendben tekintsiik at a legfontosabb allomasait
a programnak.

Szojuz start, Bajkonur:
Apollo start, Cape
Canaveral.

Apollo megkezdi a ko~
zelitési mandvert,
Szojuz a randevi pi-

lyajan.

Megkezdddik az dssze”
kapcsoldsi mandver,
amely 25 percen belill |
lezajlik, |
Stafford és Slayton
megkezdik az elsdé at
szallast a Szojuzba.

1975. julius 15. 13:20

20:50
julius 16. 02:35
13:46
julius 17. 16:43

18:02

1

Ujabb kélcsénds at-
szallasok egymads (irha-
jojaba.

Szétvalds, mesterséges
napfogyatkozas-
kisérlet.

Szojuz aktiv kapcsold-
dasa az Apolldhoz.
Szojuz leszallisa Ka-

jalius 18, 09:50

julius 19. 13:02

13:40

jolius 21, 1I1:5I
zahsztinban.
jalius 24. 22:18 Apollo leszillisa a

Csendes-dceadnra.

Urrandevis, dokkolds és 4tszallds az Girhajdzds
torténetében igen sok alkalommal megvalosult,
de arra még nem volt példa, hogy két orszig fir~
hajéi és dirhajésai ezt megyaldsitsik. Harom
szempontbdl van ennek oridsi jelentSsége. E_lsfi-
sorban a politikai szempontokat kell kiemelni. A
két szuperhatalom ezen akcidja reményt nyit arra,
hogy itt a Foldon is egyre tobb ilyen barati kéz-
fogds torténik, mint Leonov és Stafford kdzott
az firben, Misodszor a technika és a tudomany is
sok hasznit litja egy ilyen ,,egységesitett’” drillo-
mdsnak. A harmadik, de nem utolsé szempont
a kozds drkisérlet olyan emberek figyelmét is
rdiranyitotta az firkutatisra és (irhajézdsra, akik

A tdrténetmi kéxfogé utdn: Leonov és Stafford aszoviet, ill.az ame-
rikai zdsziGval, (A képeket a szerzd készitette a tv-képernybrél)

idaig kézombosen szemlélték az (ireseményeket.
A Szojuz—Apollo repiilés tehat végsé soron a
békét, a haladist, a népek eggmés iranti jobb
megértését és az emberiség szebb jovéjének el6-

készitését szolgalta.
Galambos Tibor

Josef Klepesta—Antonin Riikl :

Csillagképek Atlasza
Gondolat Kiadé, Budapest, 1975. 282 oldal +
szdmos rajz és tablazat,

Ara: 43,— Ft.

Az asztronautika és (irrepiilések kordban nemcsak a csilla~
gdszok érdekl8dnek a csillagok vildga irdnt, hanem a nagyks-
20nség is. Exzt az igényt van hivatva kielégiteni ¢ munka is.
A kényv két részbdl All. Els6 része ismeretterjesztd bevezetés
az asztronémiiba, a misodik része, a térképanyag, hasznos
kézikdnyv szakemberek és amatdr csillagdszok sztmir.a egy-
aradnt, A szerz6k el8szdr megismertetik az olvasot a csillagok
észlelésének, megfigyelésének vizsgdlati niddszerével és e
médszerek alapjat képezd fizikai jelenségekkel. Roviden 552~
szefoglalja kilonbdzd égitestek (halmazok, kdddk, galaxi-
sok, kettscsillagok) legfontosabb ismérveit. Ezutdn tér rd a
csillagképek tirgyaldsira. Leirjik elnevezésiik tbrténetét, a
legismertebb csiﬁaglérképclet, katalégusokat. Az amatSr csil~
lagiszoknak kiilbndsen hasznos segitséget nytjt az a fejezet,
amely azt tirgyalja, hogy milyen égitestek figyelhetdk meg
tidvesbvel, hogyan, hol és mikor taldlhatdk és killdnbdztethe-
hetSk meg az egyes csillagképek. A misodik részben az elsd
térképek !mkintik a tavaszi, nydri, 6szi, téli csillagképeket,
valamint a Déli- és Eszaki-Sark csillagképeit. Ezutan dbécé-
rendben kdvetkeznek be az egyes csillagrérképek, :nijdt-
gyik mellett egy-egy oldalas, rbvid Ossxzefoglaldssal a leg
tosabb tagokrdl és azok jellemxSirsl (tvolsig, szinképtipus,
litszélag és abszollt fényesség). A szdveget néhiny oldalas
vkislexikon” egésziti ki, amely a kdnyvben eldforduld leg-
fontosabb definiciokat tartalmazza.

Galambos Tibor :

Emberek a vildgilirben

Téncsics Kiadé, Budapest, 1975. 238 oldal +
Szdmos szines ¢és fekete-fehér kep.

Ara: 34,— Fu.

Gagarin 1961, évi Uttdrs (irrepiilése 6ta mintegy félszdx (ir-

Utazds hire jirta be a viligot. Bitor szovjet és amerikai fir-
jésok megkapdan érdekes, izgalmas Otjdrdl olvashattunk,

s6t ldthattunk eredeti felvételeket, tévékdzvetitéseket, filme-
ket. Sok {iresemény mir elhalvinyult emlékezetiinkben, és
nagyon sokat nem a jelentSségének megfelelSen értékeltiink,
Gagarintél a szovjet-amérikai kdzds lrvillakozisig terjeds
id6szak teljes {irutazdsi kronikdjit elsd izben e kdnyv adja.
Az eseményeket idérendi sorrendben, tdmdren, mégis min-
den fontos részletre kitérSen és teljes tdrgyilagossiggal tag-
lalja. Leirdsait olvasva birki maga utasithatja el az un. {ir-
versengés jelszavit, amelyet mesterségesen éleznek ki egye-
sek azért, hogy a két nagy f(irhatalom kbzotti egyflittmiikd-
dést gatoljdk. A cél valéjaban koz6s: a tobb tuddsért, a ter-
mészet jobb megismerésébSl folyd szebb, képyelmesebb
életért. Exzért dldozott és dldoz mindkét fél millidrdokat, és
ezért kockdztatja életét is a két dllam sok merész (rutazdja.
A tudoményos 6sszhang mér régéta megvan és gylimdlcsdzs,
s ennek az egym(mﬂiadésnek csak a legszembeszdkébb
megnyilvinulisa a kéz8s (irvallalkozds. Az iddig vezetd titon
kalauzol végig e kényv érdekesen, izgalmasan megirt (r~
krénikija, amelyet minden fontosabb {iresemény képes do-
kumentumai szinesitenek és t k teljessé Y

Réka Gedeon—Dr. Kulin Gyérgy :

A tavesd vildga

Gondolat Kiadé Budapest, 1975. 887 oldal +
100 oldal fekete-fehér és 8 oldal szines melléklet.

Ara: 115,— Ft.

Hazénkban t8bb, mint tizezer tagja van a Csillagdszok Ba-
riti Korének és tobb tizezren érdekl8dnek a csillagiszati és
(rkutatdsi problémdk irint. A csillagdszati és (irkutatasi is-
meretek irdnti érdekl8dést, amelyek eléadisokkal és egyéb
rendezvényekkel csak egyre felfokozddnak, van hivatva e
konyy is kielégiteni,

A tdvesd vildga cim( kOn{v az egész Viligegyetemet mutat~
ja be az olvasénak. Foglalkozik az égitestek keletkezésével és
fejlédésével, a mozgéstdrvények alkalmazdsival, a Vilig-
egyetem szerkezetének kutatisdval, az égitestek fizikai fel-
épitésének vizsgdlatival, majd az {irhajézdssal, amely nagy-
mértékben tdmaszkodik a csillagdszati ismeretekre. A kdnyv
legrészletesebb fejexete az amatdr csillagiszokat segiti a len-
csék és tdvesbvek készitésének ismertetésével, a csillagiszati
megfigyelések mé einek kdzlésével,
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A Pienniny Nemzeti Park

A Pienninek, Szlovakidnak ez a varizslatosan
szép mészkGhegysége, a Magas-Tatra kdzvet-
len kozelében, a csehszlovik—Ilengyel hatir
mentén hizddik. E tij természeti szépségét a
turistik régdta ismerik és nagyra értékelik. A t4j
szépségét mindenekelStt a Pienninek hegyvonula-
ta, a Dunajec volgye és a kiilonleges névényvilag
adja meg.
A Pienninek kiilonleges és sajitsigos geoldgiat
képz6dmény. Nem egységes mészkStomb, tobb
sziklacsoportbdl és sziklatombbdl 3ll, amelyek a
fiatalabb fliss homokkére rakédtak. A Dunajec
folyo Czorsztynnil és a Vords kolostornal tori
it a hegységet nyolc kilométer hosszi szurdok
volgyével. A hegyek falai helyenként elérik a
300—500 méter magassdgot. Tucisztikai szem-
pontbdl legszebb a hegylancolat kozépsS része,
a tulajdonképpeni Pienninek. Festiségével és
hegyeinek viszonylagos magassigdval kit(inik a
Harom Korona csoport legmagasabb csdcsa, a
Korona-hegy (892 méter), amely 522 méter ma-
gasra emelkedik a Dunajec szintje folé. Festdi
épet nydjtanak a Sokolica (Sélyomkd, 747 mé-
ter) meredeken emelkedd vad sziklatornyai a
Dunajec gartjén. A Pienninek szlovikiai részéhez
a magasabb hegyek kozott csak a Holica (824
méter) tartozik. A hegyvonulat valamennyi érde-
kes és latvinyos csticsa ugyan mind lengyel te-
riileten van, mégis a Dunajec szlovakiai partjarél
nézve mutatkozik me% Jeghatasosabban.
1967. janudr 1-t8l a Pienninek Csehszlovikiiba
esd részét nemzeti parkkd nyilvanitottdk. Terdile-
te 2 125 hektir. A Nemzeti Park a piennini ter-
mészetvédelmi teriiletbdl (beleértve a Dunajec
szurdokvolgyét), Haligovce (Helivigisa) szur-

doksziklabdl, a Lesznica-patak szakadékszerdi
attorésébdl, valamint a Jerzi-t6, a Jarabini att6-
rés, a Fels6 Ruzsbachi Kriter — travertin té
védett teriileteibdl 4ll.

Foldrajzi és természettudomanyi szempontbdl a
Nemzeti Park legértékesebb része a Dunajec
ittorése. Ennek szépségeirdl lapunk hasibjain
Perlaky Hond cikke tdjékoztatta olvasdinkat (Fold
és Eg 1970. 3. sz.). Foldtani, illattani és fleg
ndvénytani szempontbol a Pienniny hegység
jelentdsége adott okot az Ggynevezett 1942. évi
krakkoi jegyzokonyvbdl kiinduld elsd hatirmenti
park létesitéséhez. EISbb Lengyelorszigban
1930-ban, késébb Csehszlovikidban 1g932-ben
alakult meg a piennini rezervacio.

A Pienninek novényvilag-gazdasiga, viltozatos-
sdga és sajatossdga régdta vonzotta a botanikuso-
kat, a gyogynovények gy(ijtéit. Ez a gazdagsig,
sokrétiiség a talaj geoldgiai rétegzddésének kovet-
kezménye, de Osszefiigg a névényeknek geoldgiai
iddszakok sorin bekovetkezett vindorlasival is.
Egyrészt az elszigeteltség és kornyezet hatdsa
alatt uj fajok (endemitdk) képzddtek, melyek csak-
is erre a tdjra jellemzOk, misrészt kedvezd fel-
tételek mellett 6sidOkbol szarmazd fajok (relik-
tumok) maradtak meg. fgy itt a kiilsnbozd fold-
rajzi tajakrdl eredd novények sajitos keveredése
allapithaté meg. Megtalalhatjuk itt a foldkozi-
tengeri ndvények bizonyos fajait csakigy, mint a
sarkvidéki, alpesi novényzet egyes fajait, a jég-
korszak és a megeldz6, illetve az azt kovetd
szaraz és meleg iddszak sajitos ndvényzetének
maradvanyait,

A Pienninek 4llatviliga ugyancsak gazdag és tarka,
amint az a véltozatos krnyezet feltételeinek meg-
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felel. Tulnyoméan a Nyugati-Karpatok hegy-
aljai és hegyvidéki allatfajtdi élnek itt is; az
erd6kben talalhatok a szarvas, az 6z, a vaddiszno,
a nytl, a réka, a nyuszt, a borz, a hermelin, a
menyét, ritkibban fordul eld a hitiz, a vad-
macska és a téli honapokban a farkas, tovabba
a nagypele, a mogyoros-pele, az erdei pocok, a
foldi pocok, a csikos egér, a folydk mellett él a
vidra. A madarak koziil emlitésre mélté a feny6-
szajkd, a kormos varjti, a szarka, az északi siivolto,
a csiz, a hegyi billegetd, a barazdabillegetd, a
kovirigd, az Orvos rigd, a hocsik, a fehérhata
fakopdcs, a fekete harkaly, a héja, az egéré§zblyv,
a darazsolyv, a vordsvércse, a fekete golya, a
csaszarmadar, a siketfajd és a nyirfajd."A hglak
koziil a pisztriang, a tomolyka, a hiilldk koziil
a vipera, Lacerta vivipara, Triturus mantandonin
és Triturus alpestris; ismert egy hosszuszarnya
denevérfaj, amely Eurdpéban itt ¢l a legészakab-
ban. Ertékes glacidlis maradvanyt képvisel a
pillangék k6zt az Apolldlepke, figyelemre méltdak
a sajitosan karpati kornyezethez kotott rovarok,
elsdsorban a karpati szazldbuak, a melegkedveld
és szubalpin puhatestiiek, melyekbdl 14 faj él itt.
1966 6ta a renovalt Vords kolostor a nagykozon-
ség rendelkezésére all; az épiiletben helyezték el
a Magurdntali Mdzeum néprajzi érdekességi
anyagit. KiilonGsen figyelemre méltd a piennini
gyogynovények gazdag gytlijteménye és a régi
gyogyszertir berendezése, amely a legendas
hir(i Cipridn barit kis szerzetesi hazikdjanak négy
szobéjégan lathatd, A Vords kolostortol ipdu{nak
a turistak a Pol lipami (a Harsak alatti) kik6t6bol
a dunajeci tutajozasra, amely ennek a vidéknek
f6 attrakcidja.

A Lechnicai karthauzi kolostort, melyet piros
cseréptetSir6l Voros kolostornak is neveznek,
Kokos mester alapitotta 1319-ben, aki, mint a
Berzeviczy csaldd el6dje, elsd birtokosa volt a
nagy dunajeci uradalomnak. Késébb a karthauzi
rend telepedett itt le. 1563-ban a rendet fel-
oszlattik és az 1567. év a karthauziak végleges
kivonuldsat jelenti a Voros klastrombdl. A ra-
kovetkezd masfél évszazadban a kolostor bir-
tokosai kozott igen sok egyhazi és vilagi mélto-
sagot talalunk. 1711-t6l a kamalduli rend bir-
tokdban van egészen 1782-ig, amikor II. Jozsef
a rendet feloszlatta. 1907-ben nagy tiizvész
itott ki, amely a kolostor tetdszerkezetét el-
pusztitotta. Ettdl kezdve csak tovabb pusztult.
A kolostori élet egyrészt meditativ volt, mads-
részt a szerzetesek mezdgazdasaggal, kertész-

A Véros kolostor litképe

A Korona-hegy latvanya a Pienniny Nemzeti Parkban

kedéssel és halaszattal foglalkoztak. Kulturalis
tevékenységiikben kiemelkedtek a kodexirdk és
foleg az illusztratorok, akik a kédexeket készi-
tették, A hires Cipridn szerzetes botanikus,
gyogyszerész és sebész volt, sét repiiléssel is
kisérletezett. Merevitett szdrnyakat szerkesztet
és azokkal siklorepiiléssel a Korona-hegyrél a
kolostori rétekre ereszkedett le, a falusi lakossag
nem kis rémiiletére. Novénygytijteménye altala-
nosan ismert, a Tatrai Nemzetki Park Tatra-
Lomnicon levd muzeumdban tekinthetd meg.
A Voros kolostor, ‘s mindenekelott legrégibb
része, a templom, a 14. szdzad masodik felébdl
szarmazik, Gotikus stilusban épiilt. A tulajdon-
képpeni rendhdz a 14. és 15. szazad forduléjin
épult. Az tigynevezett belsé udvaron valaha tiz kis
remetelak allt, ahol szerzetesek laktak, mig a
kolostor tobbi részében a rend laikus lakdi talal-
tak szallasra. A kolostor véddfallal volt kériilvéve.
A tornyot a 18. szdzad elsé felében a kamanduliak
épitették a templomhoz és ugyanakkor a templo-
mot kifestették, barokk stilusban oltirt épitettek
és stukkd diszitményekkel lattdk el. A Vords
kolostor a csodds természeti szépségd Pienninek
Korona-hegye alatt teriil el, ott, ahol a Lipnik
patak a Dunajecbe 6mlik.

A Pienninek kornyékén fekszik Ruzsbachfiirdd
(kupele VySné Ruzbachy), amelynek szénsavas,



A Dunajec ictdrése, Az dtedrés 8 kilométer hosszisigd, 8 kanyarral,
‘helyenként 300—500 méter magas sziklafallal

meszes, vasas vize van, gyogyhatasit mér a 16.
sz4zadban ismerték; az itteni szénsavas forrdsok-
bél 20—25°C hoéfokt savanytviz bugyog.
ox50 méter alapteriiletd strandfiirddjébe az
zabella-forrds kellemes 22 °C-os melegvizét
vegetik be. A park és a fiirdS a lengyel Zamojski
Janos gréf tulajdona volt, aki a két vilaghdbort
kozott a hatalmas park kozepére egy kastélyt
épittetett. Az egész épitmény édesvizi mészkd-
illéreken nyugszik. A nem messze levé travertin
Eébényéban sok monumentalis szobor késziilt az
utolsé években a nemzetkdzi szobrész szimpoziu-
mok alkalmaval. gy az évek folyaman egy nagyon
érdekes szobormuzeum keletkezett itt a szabad ég
alatt, amilyen kevés van Eurépdban. Ezen a
vidéken fekszik Szlovdkia egyik legszebb és

Tutajozds a Dunajecen

turisztikai szempontbdl legvonzébb véra, az
Olubléi vir. E varat Stanislav Lubomirsky
épittette, s 8 alakitatta 4t az egész virat reneszansz
stitusra. Legrégibb része a felsévar, amely 1270
koril épiilt. Az elsé varudvar a f6bejarattal az
1642—47-es években készilt. A masodik var-
udvar emeletes reneszansz épiiletben ma mazeum
van. A harmadik varudvaron 4ll a Szent Mihdly
varkdpolna 1657-t6l. Az Olubléi varat a tatdrok
elsd magyarorszagi betdrése utdn (1241) épit-
tették. Ennek a hatirerdditménynek a feladata
volt megvédeni a Szepességet és Magyarorszagot
a tatarok Lengyelorszag fel8l fenyegetd esetleges

tjabb betoréset ellen.
Dr. Marcsek Aladar
Csehszlovékia

OLVASOINK FIGYELMEBE AJANLJUK!

Szeged
Panorima utikdnyv. Harmadik atdolgozott ki~

adas
Ara: 36,— Ft.

Padlfy Jézsef : Parizs

Panorama Kilfoldi Varoskalauzok sorozat. Md-
sodik 4tdolgozott kiadds.

Ara: 46,— Ft.

Lindner Ldszlé : Drezda, Lipcse, Szisz-Svéjc
Panorama Kilfoldi Utikdnyvek sorozat. Maso-
dik atdolgozott kiadas.

Ara: 20,50 Ft.

Serény Péter : A szovijet riviéra

Panordma Kiilfoldi Utikonyvek sorozat, Harma-
dik 4tdolgozott kiadas.
Ara: 13,— Ft.

Bdcs Gyula : A bolgér tengerpart

Panoriama Kilféldi Utikényvek sorozat. Harma-
dik atdolgozott kiadas.
Ara: 17,— Ft.

Szombathy Viktor : Szlovikiai utazisok

Panordma ,,mini’’ Utikonyvek sorozat.
ra: 30,— Ft.
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Szaljut-4;

Szojuz-18

i i
: Az elmdalt hénapokban szinte mem volt a Féld
| “R &5 Fig-nek olyan szama, amelyben ne szamol-
| tink volna be tijabb és djabb emberek részvéte-
. léye] 1ebonyolitott Grrepiilésekrdl. Az drdllomas-

Dl\)framok jelentésen megnovelték mind az dr-
- hajésok, mind az tirhajok szamat. Nem utols6-
i ?ggban pedig az tirben (rhajosok 4ltal eltoltott

t

' Nemrég még vigyilomnak tint a Féld allando
Megfigyelése egy keringd Grlaboratériumrél. A
' Skylab és a Szaljutok azonban gyorsan megva-
 Bsjtottak a tudésok ezen almat. A Skylab mint-
| &gy két és fél év 6ta — jelenleg kikapcsolt fedél-
%ti mszerekkel — kering és fog még hosszu
| deig keringeni. Az els§ Szaljut mdr 1971-ben
' lizemelt, majd 1974. junius 25-¢ Ota megszaki-
| s nélkiil, részben automatikus, részben ember
| dltal vezérelt tizemmobdban keringenek utédaik;
| 2 Szaljut—3, majd a Szaljut—4. Ez utdbbi neveé-
hez fiiz6dik az elsé szovjet valtott személyzetd
 lrillomads létrejotte!
- Ebbsl a szempontbdl nem kisérte mindig szeren-
' SSe a Szaljut kisérleteket. A Szaljut—1 elsé meg-
| kSzelitését a Szojuz-10 legénysége elvégezte,
| QZonban Atszallds nem volt. Oket a részben si-
 keres Szojuz—11 kovette, A Szaljut—2 nem fo-
| Badott kozmonautakat, a Szaljut—3, és a Szojuz-
' 15, a Szojuz—14-es — maradéktalanul sikeres
| kisgrlete utin — a kifejezett szandék ellenére —
Nem kapcsolddott Ossze. Harom drdllomds, két
aktiy legénység — ez volt a mérleg egészen az
tddigi legsikeresebb kisérletig.
M_ér beszamoltunk a Szojuz—17 harmincnapos
Utjarsl, és e szamunk lapzartanal ezt a teljesit-
Ményt, mintegy stafétaként mar tdl is szirnyalta
3 Szojuz—18 két frhajésa: Pjotr Klimuk és
.Vltalij Szevasztjanov. A Szojuz—13, illetve Szo-
Juz—q veteranjai 1975. majus 24-¢én, szombaton
élutin, magyar id6 szerint 15 ora 58 perc-
kor indultak Bajkonurbol. Fél Fold kériili for-
ulat megtétele utdn jelentette be az eseményt a
Moszkvai radi6. Az trhajo kezdeti pélyaadatai a
Ovetkez8k voltak: apogeum: 247 km, perigeum:
193 km, keringési id6: 88,6 perc, palyahajlisszog
| 5116 fok.
}‘{Usmnhat 6r4adl a start utan, a 18, koriilfordu-
is elején a Szojuz—18 megkezdte a kozelitést a
- Szaljut—g-hez, melyet két palyamodositis elS-
20tt meg. Az Osszekapcsolas a Fold 4rnyékos
Yésze folott, teljes sotétségben zajlott le, ugyan-
kkor az (irhajé a foldi kovet&allomédsok hatoks-
én kiviil tartdzkodott (!). Ennek ellenére a md-
Velet kifogastalanul sikeriilt. Az drallomds-Gr-
2jé komplexum gélyaadatai ezutin igy alakul-
r?kt apogeum: 356 km, perigeum: é“ km, ke-
‘ z‘;: ési id6: 91,3 perc, a palyahajldsszég valto-
an,
Az 4tszallds utdn az (irhajésok pihendre tértek és
isak masnap, maijus 27-én kezdték meg sokrétt
Utatdmunkajukat. Mindenekeldtt feliilvizsgal-
all g februir g9-e 6ta mikods drlaboratérium
Nergiaellatd, létfeltételeket biztosité és hbsza-

f

P—.—

balyoz6 rendszereit és elékészitették a tudoma-
nyos mfszereket a program végrehajtisihoz.
Ugyanakkor kisebb iizemzavarokat észleltek a
fedélzeti rendszerekben, amelyet ki tudtak javi-
tani. Mar els§ laboratériumi munkanapjukon
1ézeres tavolsigmérést és helyzetmeghatarozast
végeztek foldi berendezésekkel Ssszehangoltan.
A tovibbi kutatisi feladatok jorészt megegyez-
nek az tirallomasok 4ltaldnos céljival, tehit a mdi-
szaki, orvosi, biolégiai, csillagészati stb. kutatasi
munkaval. Errl Szevasztjanov a fellovést meg-
eléz8en igy nyilatkozott: ,,A tobb napos firre-
piilések, amelyek soran széles kord mdszaki, tu-
domanyos, és orvos-biolégiai programot hajta-
nak végre, lehetévé teszik, hogy a tudésok jelen-
t3s kovetkeztetésre jussanak: a vildgdr a jovo
érdekében végzett emberi tevékenység nagy és orok
szférdja.”’
Az Apollo—Szojuz koz0s tirrepiilésre ebben az
idBszakban mar befejez6dtek a végs® elokészii-
letek, a Saturn I—B hordozorakéta hirek szerint
mér kilovaallvanyon 4llt Cape Canaveralben.
Felt{ind, hogy az el6készités idejében lebonyoli-
tott szovijet tirkisérletekrdl fokozatosan tobb és
t6bb adat, informaécid és eldrejelzés lat napvild-
got, Mir a Szojuz—18 induldsanal Satalov tdbor-
nok sokat sejttetéen az aldbbiakat jelentette be:
A Szojuz—18 utasai azt is kutatjdk, milyen dj
lehetdségek nyilnak ahhoz, hogy az firhajét, il-
letve a kozmikus szerkezetek csoportjdt felhasz-
naljak a Fold koriili palyan folytatandd tudoma-
nyos kisérletek és alaalmazott feladatok megol-
daséra’’.
E bejelentést egy hénap miultin Leonov tirhajos
tette egyértelmiivé, amikor egy sajtéértekezleten
azt mondta, hogy Klimuk és Szevasztjanov leg-
alibb két honapig fog az firdlloméson tartézkodni,
ami azt jelenti, hogy a kozds kisérlet idején a
Szojuz és Apollo t’ir%aié egyiittesen Ot asztronau-
tajaval Osszesen hét ember lesz a vildgtirben
egyidejiileg. Egyszer( szdmoldssal megallapit-
haté a megddbbentd valésig: az 1975. év julius
-ig (az Apollo tervezett visszatéréséig) az év-
bél elmult 207 napbdl 93 napon keresztiil irha-
jésok latnak el ,,inspekciot’” a Foldon kiviil!
(Szojuz—17, Szojuz—18, Apollo—Szojuz). Ez
pedig mir majdnem 45%, ami a bevezetGben
emlitett vagyilom teljes megvaldsuldsa napjaink-
ban. Es ha figyelembe vessziik — egy mdsik koz-
1és nyoméan —, hogy csak a Szovjetuniéban még
tizenhat ,,Gjonc’” {irhajos var arra, hogy a vilag-
{irbe menjen, nem maradhat kétség afeldl, hogy
a 45% még tovabb fog névekedni. . ..

*

Lapzéarta utdn érkezett a hir, amelyet a nyomda
jévoltabdl még kozolni tudunk. A Szojuz—18 két
drhajésa 1975. jllius 26-4n magyar idé szerint
11 o6ra 56 perckor levalasztotta drkabinjit a
Szaljut—4 dréllomastdl, és a fékezbrakétik be-
kapcsoldsa, majd a légkorbe vald belépés utin
15 6ra 18 perckor a kazahsztani Arkalik varostl
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56 km-re északkeletre lesz4llt.
a legujabb szovjet rekord, és

hajszoldsinak kora ugyan mar

1. Gerald Carr: 2017 6ra 17 perc;

2. William Pogue: 2017 6ra 17 perc;

3. Edward Gibson: 2017 éra 1 perc;

4. Vitalij Szevasztjanov: 1936 6ra 19 perc;
5. Pjotr Klimuk: 1700 6ra 15 perc;

6. Alan Bean: 1671 6ra 45 perc;

63 napos tirutjuk
1 az eddigiek kozott
a misodik leghosszabb drutazis, A rekordok

véget ért, csupin
tudoményos szempontbél van dridsi jelentdsége a
minél hosszabb firben vald tartézkoddsnak, Ilyen

megvildgitisban érdemes attekinteni az al4t
tablazatot, amelybe mir a legfrissebb adatokat
beledolgoztuk.

tirhajésok repiilési id6tartamanak rekordl
‘tdjanak ,,élcsoportja” a kovetkezOk szerint m
dosult a Szojuz—18 visszatérése utdn:

I drutazas (Skylab—3)
1 dirutazis (Skylab—3)
I {irutazas (Skylab—3)
2 tlirutazds (Szojuz—yo, Szojuz—18)
2 firutazds (Szojuz—13, Szojuz—18)

2 tirutazas (Apollo—12, Skylab—2)
i : PRl igrol az elsd benyomésokat akkor kap-
Szovjetunié Egyesiilt Allamok Gol;ofzo ;Srlﬁ?)ge’;(,) ainikor i‘;lépi’a bulgar—gorfog ha:
Urhajé tipusa Repiilt id§ Ember-6ra Urhaijé tipusa Repiilt id§ Ember-éra tart. Az utlevél- és vamvizsgalat csa]sfnel}ré Iorm;[;r
* lis, Utleveliinket percek alatt lepecsételik és ma
A k tovabb. Az els6 megle-
Vosztok 382:21 382:21 Mercury 53:24 53:24  8Ordg foldon uta;}{gtulr(x Bt g oy o
Voszhod 50:19 125:55 Gemini 969:52 1939:42 Detés, hogy a gordg 3 L
Szojuz 1521:33 3099:39 Apollo 1946:40 5840:00 Szlk, harisnyaszerd nac ttt?a%’ melléﬁy L .
Szaljut 3160:28 | 6907:18 Skylab 4117:06 | 12351:18 Szoknya, szl:ggts;alharz)xiizcs) e o Oy
Szojuz, ASTP 142:31 285:02 Apollo, ASTP 217:30 652:30 EES ?:Eg’r' c’sillo'g S mirvinybol késziilt Grhiz-
ban merev vigyézzéllésbcaln ﬁgvozol benr;lt;ne!(:t;
g : : : ; : - katonas tiszteletadas, hanem a ru a
n 5265:12 | 10700:15 | USA &sszesen: 7304:52 20847.04J ang?;;;l y 36 x?héz Sl exinnntea x Dicslenbo A }a]
kezdetben alig kiilonbozott a bqlgar’ taltclSI. k'tt
SZU USA Osszesen is remek 8szibarackos tdblak b}(:;ltott’akaa :rr;daif
Egyszer repiilt tirhajésok szama 22 28 50 domboldalakat, itt is f%(k taéggzelnz :zséntgs v A
Kétszer repiilt {irhajésok szama 10 8 18 csom. Uj, hogy a tarléka i el R S
Hiromszor repiilt irhajésok szima 4 2 : felégetik, Tt 38, ot is f“;f Falegﬁ  szenayesik a
gégyszer el e 34 2 4 ll{lék me'(lh;?:agli?tgr?ecl)cltgt‘vakola‘gan bulgar falusi
= : azai éle 1 bt :
iﬁ:’!‘gkug;g?k ki 32’ 33 ;/7 hizaktél. Ez is mutatja, hogy Gorog-Macedd
i 3 nidban jarunk.
1 ibo! ¥ ja a Sztruma vélgyét,’amely itt mar
i Azautszlti;iagygn nevet viseli. Az északnyugatrél
délkeletre huzédé hegyvonulatot, a Vertiszkoszt
(legmagasabb csticsa 1179 m) lc_eresztul\lr‘a%jz:,
FELHIVAS majd kijut a Vardar, gorogiil Axiosz, torkolati

Minden rendelésnél szigoruan tartsuk be a Tajé-
koztaté utmutatisait, azok szerint jarjunk el, kii-
Ionben minden mis eljards csak neheziti mun-
kinkat. A pénzesutalviny hatlapjira mindig ir-
juk rd az Gsszeg rendeltetését, Fold és Eg, vala-
mint Meteor eldfizetést piros postai pénzesutal-
vanyon ne kiildjiink az Uraniiba.

A Fold és Eggel kapcsolatos reklamacidkat a
Kozponti Hirlap Iroda (1900 Budapest V., J6-

zsef nador tér 1.) cimére kiildjiik és ne az Uri-
nidba,

resztiil a tengerpartra, Gordgorszag
Sx)till;ss{:)%{tﬁ f:ros{fba Thesszalomklpa, az eI}slo 1gazi
gorog varosba. A délrél, Athénbdl vagy eé op%t;n
nészoszbdl érkezd szamara azonban ez mdr n
igazi gordg varos, ez mar , Eurdpa”.

T3bb esetben érkezett hozzink panasz, hogy #
elkészitett tiikros tivesd tobbszoros képet ad /
csillagokrol, bolygékrél. Ennek oka minden eset’
ben az volt, hogy a fétiikrét vagy a segédtiikro!
feszitett llapotban szerelték. Az iiveg is rugal’
mas, tizezred mm-es fesziiltség miatt keletkesl
deformacié teljesen elrontja a képet, és rendsze’

rint t8bbszords kép az eredmény, Az optika fogl
laldsdndl tigyeljiink a laza szerelésre.
ritds miatt tobbszords képet adé
utdn hamarosan visszaenged és j6

Galerius csiszér diadalive a Rotunddval és az egyetlen megmaradt
minarettel

tikor lazitds
képet ad.

Békés megye gazdasagi foldrajza
Békés megyei Tanics Végrehajté Bizottsiga

Békéscsaba, 1974. 506 oldal

+ 24 oldal kép-
melléklet “ 4

Békés megye az orszig hitrinyos helyzeti megyéi kdzé tar~
tozik, Ez nemcsak gazdasigi értelemben igaz, hanem gy is,
hogy az orszdg mds teriiletein €16k keveset tudnak, keveset
hallanak réla, Ezért is hidnyt pétlé ez a tartalmas, szép kiil-
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litdst kdnyv, mely a J6zsef Atrila Tudominyegyetem fold*
rajzi tanszékei és Békés megyei szerz6k dsszefogdsdval a ko)
zelmultban jelent meg. A megye multjit, jelenlegi életét *1
f8ldrajztudomdny komplex moédszerével mutatjdk be, A ter h
mészeti fldrajzi, ndévény- és dllatfoldrajzi viszonyok tAf“}h \
gyalisa utdn kiildn fejezetek foglalkoznak a megye gazdd” ‘
sagi és térsadalmi fejlodésével, a népesség, az ipar, a mez0"! |
Razdasig, a telepiiléshdlozat viltozdsaival, kialakuldsdvalls
A kdnyv elsdsorban tudomdnyos feltird, sszegzé mil
éppen ezért a megyében megforduld, és nemcsak tévoll‘g,
gokat megtevd, de a tdj ismeretében is gazdagodni kivan
utazék szdmdra szinte nélkl8zhetetien kézikdnyy,

Thesszaloniki

iy
s 16“"/.& e,
\oEdessza W 115;4%{.
hesszaloniki
o

Chalkidike

o
(W Katerini

2 Thesszaloniki -
Olympos ébs!

25

csak akkor értettem meg, amikor a deli go-
f&izgt tajakat bejarva ismét vissgaerkezt'em Thelgs;a—
lonikiba. Dél fel6l megkozelitve a varost va lo ‘ faln
elmaradnak a narancs- és citromligetek, az o ai’l a-
erd6k, de elmaradnak a klasszikus gorog v al%
romokban is impozans épitményei, a folyton vgk :
tozé kopér hegyek, a megmivelt kis megienc;, .
A viros eltti utolsé 20—30 km-en az 'AXI'?;ZZ' oé
lyé vilgye asztallap-simasagt a}luwalxs si a_gg‘
szélesedik, ahol kitﬁnéeq dntozott hatalrpas éxzask
foldek és gyapottablak valtogatjak egymggt. S :
ritkdn latunk koztiik egy-egy gabla paradicsomo
vagy mas novényt. Ez a ge_r.meker’xy egyhar‘lég?s;g_
ismeretlen az ,,igazi’”’ Gordgorszdgban, ezér .
zi mar ,,Eurépinak” Thesszalc')'mkxt' a gorgg u ;as-,
és nem ,,igazi Gorogorszagnak”’. Mi azonl ankrél
misitatlan gordg vél:osnak latjuk akdr észal

ir délr6l érkeziink. I
x{za l.iciieegent az elsd perctdl kezdve lenyugpzlx :
nagyvirosi, liiktetd forgalom, a 'hatalmaskpz ?e-
halozat, a nagy idegenfor,ggaIgm és a nagy 1ter1'-
désti kikots. A legtobb utikdnyv 400 ooo-es va
rosként ismerteti, l;()edxég ma mér 600 ooo-et 1s
adja lakoinak szama. 7 e

Klevg;rli fglett uralkodik a fellegvar, a ,,]edllélljla 5
azaz Héttorony, ahova a tengerpartra mer egétlz(s
utcak vezetnek. A varat a I,V. széza’dban 3 kltfitt k'
itt ma is vastag varfalak és bastyak eme '?l ﬁneé:
amelyek sok vihart lattak. Az alatta elteriil vé-
ros régebbi, de Athénhoz vagy a tobbi gordg gr
roshoz viszonyitva fiatal, mert ie. 3I 51— en
Kasszandrosz kiraly, Nagy Sandor ségora alapi-
totta. A varos neve Thesszaloniki, azaz ,,gy0ze-

A rémai f6rum maradvényai




A Galerius-diadaliv dombormivei

A régi vérfalak
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lem Thesszilia felett” arra utal, hogy Fiilop |

makedon kiraly ezzel a gy6zelmével rakta le ha-
talmanak, majd fia Nagy Sindor vildgbirodalma-
nak alapjait.

I. e. 160-ban a rémaiak szalltak meg a varost,
akik megszerették, Makedonia f6varosava tették,

sok uj épiiletet épitettek. Az 4tépités miatt csak

réomai emlékek talilhaték a varosban.

A viros f6 kozlekedési titvonala is réomai nevet |

visel: Egnatia. fgy hivtik azt a rémai légiot, |
amely a Balkin-félszigeten keresztiil utat épitett |

Konstantindpolyig. A fatvonalon all Thessza-

loniki leghiresebb rémai emléke, Galerius csi- .

szar diadalive. Erdemes megnézni ezt az emlék- |

mivet, amelynek dombormfvei Galerius per-
zsiai hadjiratit dbrizoljak. A dombormiiveken
Galeriust, Diokletianust és Nagy Konstantinust
lehet ldtni, amint a régi pogany isteneknek hila-
aldozatot mutatnak be. Tiz évvel késébb Kon-

stantinus a kereszténységet illamvallissi teszi, |

-
E

A Fehér bistya

magat pedig ,,tizenharmadik apostolként" tisz-
telteti. A diadaliv tehdt az Skori torténelem vi-
lagforduldjira emlékeztet.
A diadalivtdl rovid tton a fellegvir falai kozé
ériink, amelyet a szaracénok, majd normannok,
aztdn a bizanciak szilltak meg, akik jelentés koz-
ntta épitették ki Thesszalonikit, amit 50 temp-
om és 22 kolostor is bizonyitott. 1430-ban a té-
rokok foglaltik el, akik 30 000 embert gyilkoltak
le. A lakossig nagy része pedig elmenekiilt, A
XV. szazadban a torokok mintegy 50 000 zsidét
telepitettek be. Ennek kovetkeztében a kereske-
delem fellendiilt, a torok birodalom egyik legfon-
tosabb kereskedelmi kozpontja lett, A fellegvarat

a torokok Jedikilanak hivtak, jelentSsen megerd-
sitették és részben bortonnek hasznaltik. A 7 km
__hosszi és néhol 7 m magas falak mellett a t6rok
» id8kbdl apré hazikdk maradtak. Hogy ‘a benniik
lakék mibdl élnek, nemcsak nekiink, de idegen-
vezetdnknek is rejtély. Az amerikai stilust fejls-
dés rovidesen eltiinteti ezeket a viskokat is.

A magasbél jol kirajzolédnak a varos utcii. A f&
ulcékga teng:arpart felé és arra merdSlegesen fuétl;
nak. Az 1917. évi nagy tdizvész utan algkngtt
ki ezt az 1j, modern utcahilézatot. Egyébként a
sok t(izvész és haborus pusztitds miatt a mai fel-
szin 7—8 m-rel az eredeti felszin ,felett qusz;k.
Tapasztalhaté a régi templomoknal, ahova lép-
cs8kon kell lemenni, de ezt b:zonygt;a‘ik a varos
kdzepén folyd ésatés;:k is, aholkrﬁ&rsnzaelpfg;um és az
aréna alapjait astik ki egy park kOzepen. =

A fellegvgi' alatt, a Galerius-diadaliv kdzelében
ill az Aghiosz Dimitriosz nagy thajés bazilika,
amelyet a varos véddszentje, a 396.- ‘évben martir-
halilt halt Szt. Demeter kivégzési helye folé
emeltek a IV. szizadban. El6zbleg azonban ezen
a helyen egy kapolna allott, amelyet a katakom-
bak folé emeltek. A templom a torok uralom alatt

mecsetként szolgalt. A tordk uralom alél 1g12.

oktéber 26-4n szabadult fel a varos és vele egyiitt
a templom, amely 1917-ben leégett, utina erec}eu
alakjiban épitették ujja. M;gmax:adtak a hu,'es
mozaikok és a templom falan talilhat6 freskok.
A virost a bizanci torténelemirdk, a ,,keresztény-
ség arany kapujdnak’® nevezték. Ez érthetd, hisz
Szt. P4l apostol is hosszabb id6t toltdtt a varos-
ban és a thesszalonikiakhoz irt levelei kozismer-
tek. Cirill és Method innen indult el a szldv né-
pek megtéritésére. :
A viros régi képein hisz minaretet le’het' litni,
amelyek koziil csak egy maradt meg a rémai id6k-
bél valé Rotunda mellett, amely ma muzeumi
célokat szolgil és Galerius diadalive kozelében
ll. A tobbi mecsetet 4tépitették vagy vildgi cé-
lokra hasznaljik, pl. a gorog vasutak utazisi iro-
dijat és egy mozit helyeztek el az Egnatianban,
egy volt mohamedan templomban.

A Rotunda és a diadaliv kozelében taldlhaté az
egyetemi varos, amelyet 1926-ban alapitottals és
ma g fakultdsin 28 ooo hallgaté tanul. Az é tile-
teket szépen gondozott parkban helyezték el.
egyetemre éppen tigy, mint nilunk, felvételi
vizsgaval lehet bejutni. ‘
Lefelé a tengerpart felé haladva elénk tlnik a
nemzetkozi vasar teriilete, ahol a magyar ipar
termékeit is bemutatjik. Azutdn a televiziés to-
rony, majd az impozans szinhizépiilet mellelt‘t
elhaladva érjiik el a tengerpartot, :1'\ parton kerek,
Zomdk torony, a ,,Fehér bdstya' 36 m ma is
massziv tombje, a torok idok bortone emelkedik.
Valamikor a varosfal egyik bastyéja volt. A vérosl-;
fal részben elpusztult, részben lebontottdk, csa
a torony maradt meg. A torony libinal Naigky
Sindor hatalmas bronz lovasszobra dgaskodik,
mégdtte szép bronz dombormivekkel _pgxl"itptt
fehér marvanyfal lithaté. A gordg nép torok iga
aldli  felszabaduldsdnak mozzanatait Ontotte
ronzba a mdvész. e e
A tengerpart palotikkal szegélyezett gyon)
sétin :gx a%zobgr utdn derékszogben xgnegtonl§J é:_;
délkelet felé¢ folytatédik. Itt kezdddik azu '2141’;
Thesszaloniki”’. Hatalmas bérhdzak, szd ok A
épiiltek nemes egyszerd vonalakkal, de gya liatlx‘
mirviny boritassal és sok-sok erkéllyel. l:e ':t
méregdragak. Furcsa ellentétek akadna k" t.
A 8—10 emeletes toronyhdzak arnyékiban %m_,
f8ldszintes h4zak hiuzédnak meg szerényen. 34
ajdonosaik még tobb pénzt akarnak kapni a .
kekért. Hosszi kilométereken robogunk az U

rén vidékre jellemzSk a szlk utcdk. (A felvételeket a sxer-
x5 készitette.)

Nagy Séndor szobra a tengerparton




hazak koz6tt, amelyek a tavolsiggal kisebbek, egy-
kétemeletesek lesznek nagy erkélyekkel kis ker-
tek kozepén. Ezt a varosrészt a thesszalonikiak
szeretik, mert a tiszta levegd, sok zold novény kel-
lemessé teszi az ittlakok életét. Nem megvetendd
az sem, hogy a lakbér itt alacsonyabb mint a
Belvirosban. A tengerpartot jacht- és csénakki-
koték, strandok teszik valtozatossa. A Belviros-
ban a tenger vize az dramlasok miatt szennyezett.
Itt az 4j virosrészben azonban a tiszta viz kitii-
nden alkalmas a fiirdésre. Elmegyiink a kiralyi
nyarald mellett, az épiilet lehiizott redényokkel
tiresen d4sit, taldin mar nem is lesz sziikség ra.

A Fehér-bistyitol nyugatra széles, elegans séta-
nyon lehet eljutni a személykikotSbe, majd ta-
volabb a teherkikdtdbe és a hatalmas tartalyok-
kal teleépitett olajkikotdbe. Egyébként a varos
nyugati részén helyezkednek el az ipari iizemek
is, amelyek koziil az élelmiszer-, textil- és bor-
ipar jelent8s. A nehézipar a Ko6zos Piac verse-
nye miatt lassan fejlédik. A thesszalonikiak sze-
rint a nehézipar az idegenforgalom, ami meg is
latszik a varoson, mert az Egnatian, valamint a

f6 utvonal és tengerpart kozotti teriileten egy-
mast érik a ragyogé iizletek, ahol nagy mennyi-
ségben latni az aranytirgyakat és hihetetlen to-
megben a legkiilonfélébb emléktirgyakat az éko-
ri vazak, szobrok, korsék utinzataitdl a rézbdl,
bronzbdl, onbdl késziilt ajandékokig, Az drak le-
felé haladva emelkednek, a fellegvar felé, azaz
folfelé csokkennek. Itt talalhaté a bazar, amely
esti kivildgitasban csodalatosan szép, szines for-
gatagdval elragadja az eurdpai turistikat. Féleg
élelmiszereket, olajbogyét, burgonyit, piros pa-
radicsomot, zoldpaprikit, gyonyorti, zamatos
Oszibarackot, illatos almét, piszticiat, foldi mo-
gyordt, friss halvanylila fiigét, mézédes sz6lét,
méregzold citromot, ismert és ismeretlen, pom-
pas szinekben tobz6dé virdgokat és még ki tudna
felsorolni, mi mindent kindlnak a recsegd hangt

kereskedOk. Este 11 o6ra mire elcsendesedik a .

bazar, bezdrnak az iizletek, hogy a kdvetkezd na-
pon djra meginduljon Thesszaloniki, a nagyvaros
szines, hangos forgataga.

Dr. Gocsei Imre

“
Hogyan halnak meg a csillagok?
“

A Sung dinasztia térténetérdl sz616 kinai kréni-
kiban a kdvetkezd bejegyzés olvashatd:

»Chih ho uralkoddsinak els§ évében (1054) az
6todik honap chi-ch’ ou napjin (jalius 4.) egy
gizcsillag tdnt fel a T’ien kuantél (¢ Tauri)
néhany hiivelyknyire délkeletre. Alig egy év mulva
fokozatosan lathatatlanni valt.”

Mis kinai forrasokban kiegészitd informacid
taldlhato a jelenséggel kapcsolatban: az objektum
nappal is lithatd volt, vordsesfehér fénye kb.
Vénusz nagysagrend( lehetett,

1731-ben John Bevis angol amat&rcsillagasz(!)
egy kodfelhScskét fedezett fel a Bika csillag-
képben. A felhSt elsSként Rosse rajzolta %e
1844-ben, s 6 nevezte el Rik-kddnek (Crab-kdd).
1942-ben Duyvendak, Mayall és Oort kapcsolatot
talalt a Rik-kod és az 1054-es kinai ,,gazcsillag’
kozott, Ma mar tudjuk, hogy a Crab-kdd esetén
szupernova kitorés tortént, s a kdd a robbanis

1. Szupernova az NGC 4725-5s galaxisban

sordn szétszorodott csillaganyag maradvanya.
A régi észlelések alapjin megallapitottik, hogy
kitorésekor a csillag kb. 10 millidszor lehetett
fényesebb a Napnil. A kod filamentumainak
mozgasibo!l visszaszimolva a kitdrés idSpontja
valészintleg 10s4-ben volt. A kddét modern
csillagaszati eszkozokkel is megfigyelték. Ez az
egyik legfényesebb rontgensugirzé objektum,
emellett kozmikus- és radidsugarzasa is jelentds.
Az 1054-es szupernovihoz hasonld jelenséget
észlelt 1572-ben Tycho Brahe a Cassiopeiiban
és 1604-ben Kepler az Ophiuchusban, Egyes
forrdsok megemlitenek egy 1181-ben fellangolt
szupernovat is, amelyet a japan és kinai csilla-
gaszok figyeltek meg. Miutan felismerték, hogy a
szugemovék helyén rididsugirzé kodok talal-
hatok, még 8—r10 szupernova-fellingolast vald-
szinfisitenek galaxisunkban.

Nehogy azt higgyiik, hogy csak a maltban figyel-
tek meg ilyen jelenségeket! Az 1. kép egy 1940~
ben felfedezett szupernovit mutat az NGC
4725-0s galaxisban. Iggthaté, hogy a szupernova
fényessége eléri egy egész tejitrendszer fényes-
ségét, tehdt kb, olyan intenzitdssal sugiroz, mint
10" Nap.

A robbandsokat tanulminyozva észrevehetjiik,
hogy nem sok marad a csillagbdl eredeti helyén,
hiszen anyaginak nagy része a robbands sorin
szétszorddik, és eloszlik az intersztelliris anyag-
ban. gy tehat vilaszolhatunk cimben feltett kér-
désiinkre: ,,Hogyan halnak meg a csillagok?"
Szupernovaként. De azonnal adédik a masik
kérdés: mi kovetkezik a robbanis utin és vajon
minden csillag ezt az utat koveti-e?

2, A Crab-kédbeli pulzir fényképe optikai tartomanyban

Kérdésiink masodik felére egyértelmiien nemmel
vilaszolhatunk. A Tejutrendszer kora kb. 10
millidrd év, s fenndllisa 6ta kb. 1 : millidrd
csillag fejezte be életét. Ezek szerint atlagosan
10 évenként kellene szupernovakitdrést észlel~
niink. A megfigyelt kitdrések kis szdma kizartta
teszi, hogy minden csillag szupernovaként haljon
meg,
A miésik probléma az, hogy milyen utakon jut-
hatnak el a csillagok véltozatos végallapotaikhoz.
Miel6tt vilaszolnink a kérdésre, nézziik meg
milyen a csillagok felépitése, mik stabilitasanak
feltételei!
A csillagok gazgdmbok. Az intersztelliris térben
levé igen ritka gazbdl keletkeznek. A homogén
gdzfelhdben sfir(isodési pontok jonnek le'tre:
amelyet valésziniileg kiilsd hatas okoz. fgy afelnd
az Snmagara gyakorolt graviticids erd kovetkez-
tében Osszehtizodik, csillaggd tomdril, Az Ossze-
izod4s kozben felszabaduld graviticids energia
fele a csillag hémérsékletét emeli, masik fele
pedig szétsugarzodik (Virial-tétel).
A csillagok energiatermelésével mar régota fog-
lalkoznak, Lord Kelvin és Helmholtz a mult
szizadban azt llitotta, hogy a Nap kontrakcidja
a sugdrzas forrdsa. Ha ut:’maszémoluqk, Blogy
mennyi energidt sugaroz a Nap’a_’vxlagurbe,
akkor azt taldljuk, hogy ezt a graviticids ko_gtx:ak—
ci6 csak kb. 30 milli6 évig képes fedezni. Koviile-
tek és radioaktiv anyagok vizsgalata alapjan
Féldiink korara 4,6 millidrd év adédott, két nagy-
sdgrenddel nagyobb érték, mint amit a Kelvin—
Helmholtz-féle szamitds a Nap kordra megallapi-
tott. Ezek szerint a sugarzas valamilyen mas
forrasbol taplilkozik. A magfizikinak koszon-
hetjiik, hogy magyarazatot talaltunk a sugirzas
eredetére. : %
A csillag belsé hémérséklete az Osszehdzodds
soran egyre nd, mig elér egy bizonyos értéket
amely hdmérsékleten a gazfelhé hidrogénje elé-
5z0r  héliumm4, majd magasabb (rendstzému,
Nagyobb atomstilyt elemekké alakul at, egészen a
Vasig, Ennek kovetkeztében hatalmas energia
Szabadul fel. Ezeket a magfolyamatokat Bethe
é,S Weizsicker fedezte fel szazadunk harmincas
€veiben, : %
Amig a csillag graviticiés és magenergia segit-
ségésel kelld ghgmérsékletet képes fenntartani,

addig a gdznyomds és a sugdrnyomds egyensulyt
tart a graviticiés erdvel, tehdt a csillag stabil.
A csillag sugarzds atjan allanddan energiat veszit.
Mivel a csillagok tOmege véges, elobb-utdbb
minden hidrogén vassi alakul at. Tehdt a csillag
energiavalsigba keriil, amelybdl nincs  kidt,
Hémérséklete lecsokken, s a gravitacios erd
elkeriilhetetleniil sszeroppantja. Az Osszehtizé-
dds soran ismét né hdmérséklete, s bekovetkezik
az elektronok ,,elfajulasa”. , Elfajult” elektrongdz
esetén megsziinik a hdmérséklet eddigi szabalyo-
z0 szerepe. A nyomds a tovibbiakban csak a
stirtiség fiiggvénye, s olyan értéket vesz fel, amely
egyenlé a gravitacids nyomissal. fgy a csillag
ismeét stabil dllapotba jut, fehér torpevé vilik, s
kihtilése évmilliardokig tart.

Ha a csillag k6zépponti stirisége til nagy értéket
vesz fel, akkor ilyen médon nem juthat stabil
allapotba, Ez akkor kovetkezik be, ha tomege
nagyobb az {n, Chandrasekhar—fel'e hatarnal,
Ez 1,5 Nap-tomeg koriil van, de értéke a csillag
kémiai Osszetételétdl is fiigg. Tehat a csillag
csak bizonyos tomeg alatt vilhat fehér torpéve,
afolott nem,

Szupernova, fehér torpe: a csillaghaldl két for-
madja, de vajon van-e mas lehet8ség is?
1967-ben Cambridge-ben rédiéforrésgk' sz6g-
atmérdjét vizsgaltdk nagy iddfelbontisd md-
szerekkel. Egy fiatal ir n6, Miss Bell végezte az
adatok értékelését. A jelekben szabdlyos inga-
dozést talalt, melynek okat elektromdgneses za-
varban kereste. Kétségbeesett probélkozdsok
ellenére sem sikeriilt a ,,zavart” kiszdrni. Cslak
akkor valt viligossd a jelenség, hogy pulzdld
radidforrisokat, pulzirokat fedeztek fel a koz-
moszban.

3. A pulzér intenzitdsdnak vdltozdsa réntgentartominyban
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4. Képzeletbeli rajz a ,,fekete lyukrél”

1968-ban pulzirt taliltak a Crab-kddben, amely-
nek helye megegyezett a kinaiak iltal 1054-ben
észlelt objektuméval. Rovid iddn beliil, 196g9-ben
észlelték a pulzir optikai és rontgensugarzasat,
majd az elkovetkezd években gammatartomdany-
ban is megfigyelték. Olyan kozmikus objektumot
taldltak, amely az egész spektrumban sugiroz és
intenzitasvaltozdsinak periddusa 0,033 s, tehat
30,2-szer villan fe! masodpercenként. A 2. képen
lithato felvételt optikai tartomanyban készitették
olyan specialis berendezés segitségével, amely
misodpercenként 30-szor nyit és zar.

A grafikon a pulzar rontgensugirzisinak inten-
zitdsit mutatja az idd fiiggvényében. Megfigyel-
hetd, hogy egy peridduson beliil két maximum
taldlhatd. A pulzir frekvencidjanak bizonytalan-
saga 100 naponként kb, 2 millidrdod miasodperc.
Egy hallatlanul pontos 6rét talilhatunk a vilag-
egyetemben. Jelenlegi elképzeléseink szeriny
ilyen pontossigi periédust csak tengely koriili
forgis eredményezhet. Ha egy olyan objektumot
akarunk konstrudlni, amely néhiny Nap-tomegd,
30-szor fordul meg tengelye koriil masodper-
cenként és graviticids ereje egyensilyt tart
centrifugilis erejével, akkor az objektum suga-
rara kb. 12 km adodik. EbbSl kovetkezik, hogy a
csillag sfirfisége 10'*—10'® g/cm?, tehait az atom-
magéval megegyez8 nagysagu. A csillag belsejé-
ben az elébb ismertetett médon végbemegy az
elektronok ,,elfajuldsa”, majd az elektronokat

»befogjik’ a protonok, tigyhogy a csillag neut- |

roncsillagga valik.

A pulzarok a neutroncsillagok 1étét bizonyitjak,
és nyilvinvaléan léteznek olyan neutroncsillagok
is, amelyek szupernovarobbandssoran keletkeztek.
A neutroncsillagok kotési energidja elérheti a Nap
tomegével ekvivalens energiamennyiséget. fgy
érthetd, miért vildgit olyan fényesen a szuperno-
va, hiszen kitorésekor Myc®~ 1057 erg energia
szabadul fel, Az mindenesetre még nem bizo-
nyos, hogy minden szupernovibdl neutroncsillag
keletkezik.

Eddig lattuk, hogy a kb, Nap tomegi csillagok
fehér torpévé valnak, a wvalamivel nagyobb
tomegfiek pedig neutroncsillagokként fejezik be
életiiket. De mi tOrténik az ennél is nagyobb
tomegii csillagokkal ?

Amikor a magerSk kimeriilnek, s nem tudjik

ellensulyozni a gravitacidés nyomadst, akkor —ilyen

nagy tomeg esetén -— graviticiés kollapszus

kovetkezik be, s az anyag hallatlanul siir6i dllapot- |

ba keriil. A csillag kb. 2 km sugartiva valik, s ez
4j jelenségeket okoz. A fény, amelyet egy ilyen
objektum feliiletérdl a vildgtérbe sugiroz, olyan
energiaveszteséget szenved a csillag graviticiés
erdterében, hogy nagy tivolsigban észlelhetet-
lenné vilik, Tehdt semmiféle informacié nem
érkezik hozzink egy ilyen objektumrdl. Csak a
tomege hat graviticiGs erfterével a kdrnyezetére.
Az ilyen égitesteket ,fekete lyukaknak’ hivjak.
Ezek a ,fekete lyukak'” felléphetnek kettds-
csillag egyik komponenseként is. fgy a partner pa-
lyajabol kovetkeztethetiink tomegére. A ,,fekete
lyuk’ Oridsi graviticiés erdtérrel rendelkezik, s
partnerétdl anyagot ,,sziv’’ el. A ,,fekete lyukba’
eso anyz:% rontgensugarzast bocsat ki, Mar
észleltek ilyen sugérzast, s ennek alapjan nagyon
val6szind, hogy valéban léteznek ilyen égitestek.
A 4. abran egy ilyen kettds rendszer lithatd,
ahogyan a miivész elképzeli. Lithat, milyen
szornyd arapalyhullamot kelt a partnerén, ame-
lyen keresztiil elszivja tomegét,
Ezzel vilaszt adtunk, problémdinkra, a csillag-
fejlodés jelenleg ismert végillapotai: a fehér
torpék, a neutroncsillagok és a ,,fekete lyukak™,
Természetesen a kérdés nem lezart, az (1j mod-
szerek (pl. neutrindtivesd) rengeteg djat hozhat-
nak, s modositjik, bévithetik tudasunkat a csilla-
gok halalardl.
A Sterne und Weltraum nyomdn

Matyus Laszlo

A csillagaszat halottai

Hans Kienle (1895—1975) a német csillagiszat
kimagaslé alakja 1975, februir 15-én halt meg
Heidelbergben. 1924-t6l, mint a Gottingent
Csillagvizsgald igazgatdja sokat tett az elsd vildg-
habortiban tdnkrement németorszagi csillagvizs-
galok 1jjaépitéséért. 1939-ben a Potsdami Ob-
szervatérium igazgatdja lett, majd a Heidelbergi
Csillagvizsgald vezetdjeként dolgozott,

1962-ben visszavonuldsa utdn a torokorszagi 1z-
mirben az Ege Egyetemen szervezte a csillagi-
?zati megfigyeléseket A, Kizilirmak igazgaté mel-
ett.

Hans Kienle a csillagdszat sok dgaban dolgozott,

f6 munkateriilete a csillagok spektrofotometridja
volt. 60 nagyobb dolgozatot és 11 konyvet irt.

Karl Otto Kiepenheuer

1975, majus 23-dn Mexikéban varatlanul, sziv-
infarktusban meghalt K. O, Kiepenheuer. A 65
éves tudds ndlunk is jart, itt is sokan ismerték,
konyvét pedig sokezren olvastik. Mint a Frei-
burgi Fraunhofer Napkutaté Intézet igazgatdja
szolgalati aton volt a mexikéi Ensenada Obszerva-
tériumban. Még halila el6tt néhdny nappal meg-
élte a texasi Palestine édllomdsrél felbocsatott
»opektro-Stratoscop’” ballontdvesd sikeres re-
piilését, Ezt a kisérletet a Fraunhofer Intézetben
az 0 tervei szerint készitették els. K.
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Remény és valosag az

Egy norvég ipari vezetd két évvel ezeldtt igy

nyilatkozott: ,,Norvégia nemsokara tobb k6-
olajat fog termelni, mint Iran.” Sokan ezt a jos-
latot kétkedéssel fogadtak, mig méasok merd os-
tobasagnak tartottak. Irdn a vildg negyedik leg-
nagyobb kéolajtermeldje, s mar akkor tobb mint
250 millié tonnit termelt évente. Norvégia az
utolsé literig importélja a kdolajat.
Az Eszaki-tenger azonban mar napjainkban meg-
cifolta a kétkedSket. 260 km-re a partoktdl a
nyilt tengeren lobognak a fiklyik és folyik az
olaj. A gyakran haragos 20—22 méter magas
hullimokkal és nemritkin 160 km-es viharos
széllel jellemezhetd zord tengeren, kegyetleniil
kemény és veszélyes koriilmények kozepette dol-
goznak a vilig minden tdjarol Osszeverddott olaj-
munkisok. (Egyediul a norvég felségteriilethez
tartozo shelf teriileten 8 nagy vildgcég kutat és
termel.) A furdszigeteken altaliban 14 napig dol-
goznak a valtdsig és 14 napot pihennek a parton.
A forgalmat f&ként helikopterekkel bonyolitjak
le. Az elsd kutatofirds lemélyitése 1966-ban in-
dult meg, a feltaras és az elsd iparilag is kiterme-
lésre érdemes mezdt 1969. decemberében nyi-
totta meg a ndlunk inkidbb a rididjardl ismert
Phillips csoport.
1971-ben még olyan vélemény volt, hogy a 70-es
évek végére 10—15 millid tonna olajat fog ter-
melni egyediil Norvégia. Kés6bb mar 25 millid,
ismét egy évvel késdbb 1979—8o-ra meég a leg-
dvatosabb becslések is mar 100 millié tonnds évi
termelésrdl beszélne.. A készletbecslés gyors
viltozasa a lemélyitett, kozel 100 mélyfurds és a
geofizikai kutatds eredménye. De szdljunk né-
hiny sz6t eldbb a ,,helyszinrdl”, az Eszaki-ten-
Ferrél. Az Eszaki-tenger tulajdonképpen az At-
anti-6cedn sekély melléktengere, 4ltalinos mély-
sége ugyan majdnem 100 méter, de a Dogger
Bank — koriilbeliil az Ekofisk olajmezé magassa-
gdban csak 4o méter mély. Ez a kxemglt pado-
zat, ahol helyenként még 13 m-es hajozast ve-
szélyeztetd zitonyos teriiletrészek is el6fordulnak
— halban nagyon gazdag. Mint a térképrdl is
kittinik Norvégia elSterében az tin. Norvég-ten-
ger mar viszont 300 m mély. Az Eszaki-tenger
peremtenger lévén széles dsszekottetésben all az
Atlanti-6ceannal, igy sotartalma magas (33%)-
Ez a tény és a Golf-dramlat, amely masodpercen-
ként 4—s5 millié tonna trépusi eredetd vizet
szdllit végig a norvég parton, az Eszaki-tengert
1S jégmentesen tartja. : -

zakon Eurépa &si magja a Balti-pajzs, ami f6~
ként 1—2 milﬁérd éves granitbol és egyéb kris-
tilyos kdzetbdl épiil fel, még ma 1s }éghatg. Csu-
pasz, takard nélkiili felszine a Skandinav-félszige-
ten, — pl. Norvégia teriiletének 30%-dn a fel-
szinen van. Mar a geol6giai 6kor el6tt megindult
e teriilet felszinének lepusztuldsa, amit kéreg-
mozgisok is kisértek. Az Okori szilurban és az
ezt kovets devonban — mintegy 300 milli6 évvel
ezel5tt — ,,forradalmi” iddszak kovetkezett: a
Kaledon hegységképzédés iddszaka, amit a kor

Eszaki-tengeren

végén (karbon, perm) a variszkuszi hegységképzs-
dés kovetett. Maradvanyait megtaldtjuk Dél-Wa-
les, Dél-fr hegyvidék vagy a francia Bretagne-
félszigeten. E kiemelkedéseket nagymeértekd
lepusztulas is kovette. A lepusztult anyag a kor-
nyezd medencékben halmozddott fel. Az Eszaki-
tenger teriiletén a nagy szénképzddési iddszakban,
pl. a karbonban széntelepek is képzodtek és az
ezt koveté permben olaj és foldgaz. A szénkép-
z6dés bizonyitéka az angliai tenger alatti banyak,
valamint az Eszaki-sarktdl néhany foknyira levd
Spitzbergdk (mai nevén Svalbard) készénba-
nyai, melyek a szubtropusi fiigefa és magndlia-
erddk levéllenyomatait 6rzik. A karbon korszak-
ban a mai Skandinavia feldl kiinduld oridsi fo-
lyamrendszer sok iiledéket halmozott fel az
Eszaki-tenger teriiletén is, E folyamrendszer
deltdja kb. a mai Kozép-Anglia vidékére esik.
Az ezt kdvetd idGszakban a teriilet tobbszor bel-
tenger vagy lefiz6dott sés vizd belté (pl. a tri-
4szban, a geoldgiai kdzépkorban), majd kiemelke-
dés és tjra siillyedés jellemzi a valtozatos foldtor-
téneti multat. Ezek a kedvezd koriilmények szén-
hidrogének felhalmozdddsihoz is, hozzajarul-
tak. 2,5 millid évvel ezelStt az Eszaki-tenger
medencéjének déli teriilete még Eurdpa szaraz-
foldi része volt, és a Temze torkolata a Rajnaéval
egyiitt majdnem 400 km-rel északabbra volt‘. A
jégkorszakok idején tobb ezer méter vastag jég
boritotta a teriiletet, és hitrahagyta agyagos iile-
dékeit. Az Eurdpat Anglidval Osszekotd szaraz-
foldi hidat mar csak az ember megjelenése utan
szakitotta szét az Eszaki-tenger kb. isz. el6tt

Az Ekofisk mez8 eddig a leggazdagabb feltirt szénhidrogén-teriilet




6000 utin néhany szaz évvel. A jelenlegi ten-
gerpart kb. 3000 évvel ezeldtt alakult ki, és Hol-
landia példaja igazolja, hogy még egy embersltd
alatt is milyen gyorsan valtozik.

Az észak-hollandiai Groningeni gazmezd felti-
rasat kovetden (1959 utdn), ami egycsapasra Hol-
landiat gazkészletek tekintetében a Szovijetunid,
az USA és Délnyugat-Azsia utin a negyedik

helyre sorolta, intenziv kutatisok indultak meg
az Eszaki-tengeren. A geoldgiai feltételezések
beigazolédtak, a magneses és szeizmikus méré-
sek olyan szerkezeteket mutattak ki, amelyekben
szénhidrogének felhalmozodddsira lehetett sza-
mitani. A tengeri firds technoldgidjanak fejlo-
désével és a mélyebb tengermélységeknél is al-
kalmazhatd furéberendezések gyértasival meg-
indult az Eszaki-tenger furassal torténd feltirasa.
A tengeri fardberendezések tobb tipusat fejlesz-
tették ki. Nagyobb vizmélységnél a furdbe-
rendezés tulajdonképpen a hullimvonal ala siily-
lyesztett pontonokon all kihorgonyozva a tenger-
fenékhez. Amennyiben a vizmélység lehetdvé
teszi, akkor teleszkdpszer(i ldbakon a tengerfe-
nék alapzatidn nyugszik a furd sziget. A kikisér-
letezett modelleknel itt 33 m magas hulldmokkal
szamolnak, mint a maximalis értékre. Ezek a
berendezések Oriasi méretiikkel és kiilonleges
szerkezeti megoldadsaikkal egy 1j iparag kialaki~
tisit tették sziikségessé. Norvégia jelenleg az
Amerikai Egyesiilt Allamok utidn a masodik leg-
nagyobb tengeri fird ,,sziget’”” épitd a vildgon.
Jelenleg 16 ilyen berendezést épitenek tobb mint
300 millié dollir értékben. A 16 berendezésbol
14 db-ra norvég és amerikai cégek adtdk a meg-
rendelést.

1973 nyariig csak a norvég szektorhoz tartozé
teriileten 78 kutat mélyitettek, amelynek kolt-
sége meghaladta a 250 millié dollart. Hasonlé-
képpen nagyardnyt az angol, holland és a nyu-
gatnémet tevékenység is. Az Eszaki-tengert az
egyes orszagok partvonaldnak megfelelden nem-
zetkozi megallapodassal szektorokra osztottdk.
Ezek a szektorok pl. éppen az egyik leggazda-
gabb, az Ekofisk mezd esetében atvagja ezeket
a feltart olaj- és gazmezOket. A nemzetkozileg ki-
alakult jogszokasok szerint a koncesszi6t bérld
vallalat nem mélyithet furast (még ferde furdst
sem) a szomszédos teriilet ald. A sekély kiemelt
padozatokon kivill a 8o—r100 m-es mélységl
tengerrészeken is folyik a kutatas, és a farasos
feltaras. Az Eszaki-tenger teriiletéhez képest ez a
munka még nagyon a kezdetén tart, hiszen még
részletes kutatassal csak a 20%-nél tartanak. Mar
az eddig feltirt mez8k sziikségessé tették, hogy
tengeri gyfijtétartdlyokat, valamint csGvezetéke~
ket épitsenek a kitermelt olaj és foldgaz elszalli-
tasdhoz. JelentSs az a 350 km hosszu és 84 cm
atmérdjti csGvezeték, ami naponta 35 000 barrel
olajat visz az angol Tesside-be, de két éven be-
liil a vezeték teljesitménye napi 100 000 barrelra
fejleszthetd. A csvezeték lefektetését 1974,
szeptemberében fejezték be. Két gazmezt az an-
golok mér évekkel ezeldtt bekotottek a szarazfold-
re.

1974. aprilisdiban kezdett iizemelni az Ekofisk
mez6 és a nyugat-németorszigi Emden kozott
lefektetett csGvezeték, ami kozel 1 méter atmérd-
i, s a foldgazszallitast szolgalja. Egy masik ve-
zeték épitése is folyamatban van, ami Skocid-
ban éri el a szarazfoldet, ez a Forties-mezdt koti
be. Jelentés a kdolajmezdk gydjtbtartalyainak
épitési technoldgidjdban a norvégok altal feszitett
betonbdl épitett 1 millidrd barreles tartly (1
barrel = 158 liter), Ezt a tartilyt a norvég part
mentén épitették, és hajokkal vontattdk be az
Ekofisk mezbre, ahol lesiillyesztették a tenger-
fenékre. Méretére jellemzd, hogy még igy is
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. 22 m magasan emelkedik a tenger vizszintje fo-

1¢, Feliilete 17 ooo m®. Jelenleg a tartaly és a me-
28 kdatjainak csévezetékkel vald Osszekottetésén
doigoznak. Erdekes képet nytjt ma mar az Esza-
ki-tenger, lobognak a gazfaklydk messze 300—
350 km-re a partoktdl a nyilt vizen. A faklyak
tulajdonképpen az olaj kisérogazai, amit egye-
Ore nem gazdasigos szeparatorokkal, cséveze-
tékekkel kiilon felhasznalni. <

A nagy északi-tengeri készletek atalakitjdk az
érdekelt orszagok energiagazdalkoddsit is. Ez
abbél a szempontbdl is jelentSs, mivel a v1la’g
egyik legnagyobb fogyaszté piaca, Nyugat-Euro-
pa kozelében tarult fel ez a kincs és éppen abban
a periédusban amikor az olajar-robbands vildg-
Szerte erre a modern energiahordozéra koncent-
rdlta a figyelmet. :

a még ennek kovetkeztében nem csillapodott
le az egyes vildgcégek és az érdekelt dllamok k&~
z8tti érdekeltségi harc. Norvégidban Stavanger
(dél-norvég varos) a kozpontja a kiilonboz6 olaj-

. vallalatoknak és kiindulé alloméshelye a furd
. szigetek anyagi és személyi ellatasanak, Ott szé-

Csbfektetés az Esxaki-tengeren

kel az allami érdekeltség Statoil, 8k igyekeznek
biztositani Norvégia szamara az elsédleges jogo-
kat, Hasonléképpen Anglidban is nagy varakozas
el6zi meg a tovabbi évek termelését, és az allam
Nagymértékben szamit a mezOk hasznara. Meég
olyan szigetet is mint Shetland — amelyrdl egyes
Szakemberek azt mondjik, hogy olajtengeren
Usz6 sziget és a vallalatok rovid 1ddn beliil 100
milli6 tonnds évi termelést varnak a kdrnyezd
teriiletr8l — ennek az olajlaznak a kézéppont-
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A leglijabb AKER H—3 tipusi firdsziget épitése.
(Elleniil a 33 méter magas hullimoknak is.)

jaba keriilt, Ott egy hektar f6ld eddig 10 ooo dol-
lar volt, s ma mar 160 ooo dollirra emelkedett,
Ott is elsdsorban a parti teriiletekrdl van szo,
amelyek olajfinomitok, tartalyok, szivattydallo-
masok, kikotok céljara sziikségesek. A lakossag

"legtobb helyen nem fogadja szivesen ezeket a

nagy valtozasokat. A haszonnak csak kevés része
csapodik le a szigeteken vagy a part mentén él6
lakossag szamdra, A haszon nagy része a nagy mo-
nopolérdekeltségek és részben az allam zsebébe
keriil. Ugyanakkor felmeriil a kdrnyezetszennye-
zés fokozottabb veszélye. (Az egyes kutakat ki~
sebb atmérdjli tenger alatti tavvezetékek kotik
be a tengeri gyiijtGtartalyokba és a nagy kapaci-
tast tavvezetékek szallitjdk ki a szénhidrogéne-
ket a parti finomitdkba és kikotdkbe, igy a meg-
hibasodasok lehetdségére szamolni kell.) Tekin-
tettel arra, hogy a t8kés monopoliumok az tijabb
nagy szénhidrogén-tartalékok feltdrasival sem
érdekeltek az arak csokkentésében, ezért a kis-
emberek milliéi csak nagyon kozvetve és csekély
szazalékban élvezhetik az Eszaki-tenger ,,gyiimél-
csét’’,

Dr. G66z Lajos

A kész firdsziget elvontatdsra vér az osléi kikotében, Mellette el-
térpiilnek még a nagy dcednjirdk is
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A Halley-iistokos 1986. évi visszatérése

Az istokosok évezredek Ota magukra vontdk az
ember figyelmét. Az érdeklédés oka azonban
ma egészen mds, mint a régebbi id6kben volt.
Kiilonos megjelenési formajuk, viratlan megje-
lenésiik volt a forrdsa a hozzajuk f(iz6do téves el-
képzeléseknek. Newton dta azonban tudjuk, hogy
az iistokosok is tomeggel bird égitestek, és moz-
gasukat az iltalinos tomegvonzids torvénye ha-
tarozza meg. Palydjuk, visszatérésiik idépontja
elbre kiszdmithato.
Elég pontos adataink vannak mdr arrdl, hogy az
1g10-ben és azeldtt igen sokszor itt jart Halley
;’{istéllcés 1986, februir g-én ismét napkdzelbe
eriil.
A Halley-iistokos irdnt megnyilvinuléd tudoma-
nyos érdeklédés 6 inditéka a vilaszkeresés ma
még nem teljesen tisztizott kérdésekre. A mdlt
szazadban szamos nagy {istokos jirt nap- és fold-
kozelben, amikor a csillagvizsgdlék még nem ren-
delkeztek a ma haszndilatos korszer(i mfiszerekkel.
Az iistokosfizika 6nmagdban is fontos teriilete a
csillagdszati kutatisoknak. Az iistokdsok eredetére
nézve vannak elméleteink, és éppen ezen a téren
jelentkezett olyan gondolat, ami még aktuilisabbi
teszi a kérdések tisztizasit. A feltevés szerint
ugyanis az iistokosok egyiddsek a Naprendszerrel,
kémiai Osszetételiikk hdaboritatlanul megdrizte
azt az anyagi Osszetételt, amely a Naprendszer
égitestjeinek k6z0s vonasa volt,
Arra nézve, hogy pontosan milyen kémiai dssze~
tételd a Fold, csak elméleteink vannak, a mély-
fardsokkal joforman a Fold testének csupdn ez-
redrészéig hatolunk le, a konyvekben taldlhaté
adatok is csak kovetkeztetések a Foldre hulld
meteorok Ssszetétele alapjin. Eppen azért igye-
keztiink a Holdrdl &skdzeteket elhozni, hogy
azoknak elemzésébdl kovetkeztessiink a Fold
Osszetételére. Ilyen meggondolisok sziilték a
tervet, hogy 198o-ban megkdozelitsék a 3,3 éves
keringésidejii Encke-iistokost, és gyakorlatot
szerezzenek 1986-ra, amikor is a Halley-iistokos
foldkozelbe ér,

A korédbban tisztin tudomanyos téma, az iistokos-
kutatas igy lett érdekes a jovSjét tervezd emberi-
ség szamara.

Ma maér nem csupan sokféle megfigyelést bizto-
sitd tavcsoveink és szinképelemzd eszkozeink
vannak, nagy segitséget adnak az firkutatis esz-
kozei, az (irdllomdisok, az iistokds kozelébe ve-
zérelt automatikus firszondak és az embert szil-
lité (irhajék is.

Indokolt tehit a virakozds, amely a Halley-
iistokos 1986, évi visszatérését megeldzi. Ugyan-
olyan nemzetkozi osszefogis varhatd, amilyen a
két évvel ezel6tti Kohoutek-iistokdst megeldzte.
Az évszizad iistokose' jelzdvel felruhazott
Kohoutek-iistokos itt jart és elment anélkiil,
hogy sok amatdresillagasz megpillanthatta volna,
Hazankban is késziiltek rdla szép felvételek, de
a huzamos borts idé miatt, és mert legnagyobb
fényessége idején csak az alkonyati vagy a haj-
nali égen tiint fel, nem nydjtott nagy latvanyt a
nagykozonség szamadra.

Hogy milyen id6jards lesz 1986-ban azt ma még
nem tudhatjuk, de a Halley-iistokés lathatosagi

viszonyai nem sok deriire adnak okot. Annyira

mar ismerjiitk a palyajat, hogy nagyon j6 kozeli-
téssel felvazoljuk, mire szamithatunk.

A szamitasok alapjan a Halley-iistokds Oridstav-|
csovekkel mir 1982-ben megfigyelhetd lesz, mint

21 magnituddji égitest. Tavozdsa sordan pedig
1989-ig kovethetd lesz, ugyancsak Oridstivceso-
vekkel, fényképezés dtjan.

1985 augusztusiban a hajnali égen jar, és lega-

1abb 30 cm dtmérdji tavesdvel, mint 14 magni-|

tudojti objektum vizuilisan is megfigyelhetd.
108s. szeptember kizepére mdar 12 nagysigren-
dire fényesedik. 1985 novemberében az iisto-
kos els6 pozicidja idején a Plejadok kozelében ha-
lad el, és egész éjszakin it megfigyelhet$ lesz,
mint 7—8 mnagysagrendd iistokos, minthogy
ekkor mar a csdvaképz3dés is megindul. Tévol-
saga ekkor a Naptdl 1,69, a Foldtél 0,68 Cs.E.
lesz. 1986. januar 13-in dekliniciéja mir nega-
tiv lesz, és az Aquariusban kereshetd fel.

1986. janudr 24-én az iistokds a Nap irdnya felé
kozeledik, eltinik a Nap sugaraiban, és fényes-
sége eléri a 4 magnitudét.

A perihélium-itmenet 1986. februdr g-ére var-|

haté a Nap talsé oldalan. :
1986. februir 24-én a Nap mdsik oldalin tinik
fel, és a hajnali égen figyelhetd meg.

Ettdl kezdve jo ideig az iistokos a déli félgémb—j

rol sokkal jobban lesz lathatd, mint az északirdl.
Az északi félgomb csillagiszai szimaira megle-
hetGsen kidbrandité az, hogy az iistokds abszo-
lat fényessége a perihélium-itmenet utin egyre
tovabb né, csévajinak hossziat 20—4o0 fokra be-
csiilik. Palyahelyzete adja az okot a bosszanko-
dasra, minthogy az iistokos deklindcidja 1986.
marcius 21-én minusz 27°, marcius 31-én minusz
37°, aprilis 11-én minusz 47° lesz.

Az iistokos legnagyobb foldkozelségét 1986.
aprilis 10-én éri el 0,42 Cs.E. értékkel.

1986 dprilisinak utolsé napjaiban deklinicidja
mar eléri a minusz 20°-ot, és az északi félgomb
csillagaszai is megfigyelhetik a Crater csillagkép-
ben, de ekkor mar fényessége és csdvahossza is
erdsen csokken.

1986 jinius-juliusban az iistokos litszélagos moz-
gasa erbsen lelassul, és fényessége kb. 11 magni-
tudora csokken.

Az idésebbek emlékezetében maig is él az 1gr10-
es Halley-iistokos. Kedvezd palyabeli helyzete
miatt szazmilliék lathattdk. Hasonl6 élményt az
1986-0s megjelenése nem igér, de a tavcsdvel
rendelkez6 amatdr6k minden bizonnyal hasznos
megfigyeléseket végezhetnek.

Az itt kozolt adatok ]J. L. Brady és Edna Car-
penter szamitdsain alapulnak, amelyeket a Sky
and Telescope 1972. novemberi és 1975. jiniusi
szama kozolt,

Joseph L. Brady hosszi ideje foglalkozik a
Halley-iistokds multjaval és jovojével. Feldolgoz-
ta a Halley-iist6kds 1682., 1759., 1835., és 1910-
es pozicidit, majd tekintetbe vette az 1607., 1531.,
és 1456. évi megfigyelési adatait, amit kiegészi-
tett a kinai feljegyzések alapjan egészen i. e. 295~
ig. A perihéliumok diatumdban elég nagy elté-
réseket taldlt a szamitott és észlelt diatumok ko-
zOtt. Az eltérés két-hirom hénapot is elért. A ki-

146

| lenc nagybolygé zavaré hatdsinak figyelembe
| vételével feltételezte, hogy kell lenni a Plutén
. til is még ismeretlen bolygénak. A feltételezett,

464 év keringésidejd Pluton tuli bolygd tomegére
omszoros Szaturnusz tomeget szamitott. /
pilya fél nagy tengelyére 59,94 Cs.E~t excentnt—
citdsira 0,07, palyahajlasara 120 fokot ka;’)qt,:
1972. junius-jliusira kozolt _usto_l;cospozlcxo.
RA :oh37m, dekl.:+72,3° a Cassiopeidban. Ezt 2
poziciét annak idején kozoltiik is a Fold és Eg
1972. évf. 6. szimaban térképpel egyiitt. A meg-
adott égi teriiletrdl A.P.O. Foss és kollégai a

greenwichi csillagvizsgald 13 hiivelyes asztrog-
rafjaval tobb felvételt készitettek, s gnn?k 'elle'-
nére, hogy a megadott 13™ fényesség grteknel
jéval halvanyabb objektumokat is ’fenykgpe:_ztgk,
a kijelslt hely kdrnyékén sem taldltak tistokos-
ants égitestet. .
%y Dunsi%xk Obszervatériumban Dr. T. Kiang
feliilvizsgalta a kinai adatokat egészen i. e. 1222~
ig, és szerinte ezek nem‘1ga;ql)a!;~3'ra<.i_y._felteve-
sét egy kb. 500 éves keringésidejd iistokosre.

Dr. Kulin Gyorgy

Titokzatos fényjelenségek az Apollo tirhajokon

Az Apollo—11 legénysége szamolt be elsd izben
arrél,pl'ﬁ)gy a Fold és a Hold kozott repiilve a be-
stétitett parancsnoki kabinban csukott szemmel
is fényfelvillanisokat és fénycsikokat lattak. A
késdbbi Apollo-utazasok személyzete megerosi-
tette ezeket a megfigyeléseket. Perqenkent 0,5—2
ilyen eseményt észleltek. A jelepseg magyaraza-
tira a hipotézisek egész sora latott napvildgot.
Egyik szerint a tiinemény nem mas, mint koz-
mikus sugarzés okozta szemkaprazas. Vita folyik
arrdl, hogy vajon a szemgolyon dthalado, nagy
energiiji, nehéz részecskék Csereqkqv-spgérzasa,
vagy pedig a részecskéknek a retindn, illetve az
agykéregben keltett ionizicios u'tk,ozese okozza a
felvillanisokat. A jelenség kielégité magyaraza-
ta fontos az ember i6v6beli’, hosszabb iddtarta-
m firrepiilése szempontjabol.
A Cserenkov-sugirzis a hangrobbands elekt-
romigneses analdgja. (A toltott rész'e.cske olyan
kozegbe hatol, amelynek torésmutatdja nagyobb
a vikuuménil. Ilyenkor gyorsabban is mozog-
hat, mint a kozegbeli fénysebesség. A re§zecske
»elhagyja’” a sajat maga keltette elgktromagneges
teret. Elektromagneses Iokéshullim keletkezik,
amely a mozgas iranyaba mutat6 kiup menten gfr-
jed tova.) A fényfelvillanasok ily modon veszely-
telenek, viszont a nagy energiaju, 'nehez részecs-
kék karositjik a retinat és az agykérget. A
Vita targyit képezi egy a Cserenkov-sugarzasn
fomosabgg eset?imik%i a felvillanisokat ioniza-
cids iitkozés okozza a litészervekben. Az emlitett
részecskék ionizdcids sugarzdsinak biolégiat hal-(
tisai nem eléggé ismertek. Bizonyos szamitésci X
szerint egy haroméves firutazas sordn az agy c¢
dinak 1—ro szizaléka kirosodna. i '
A Lawrence Berkeley Laboratériumban nemre-
giben specidlis kisérleteket végeztek. A sdt&thelz(
szoktatott észleldk neutronok hatdsara 1s , é“'%k
csillagokat”’. A neutronok — mufel toltési
nincsen — koézvetleniil nem hoznak létre Csereﬁ:
kov-sugirzast. Némelyik kisérletben olyar;1
csiny energidjii neutronokat :ﬂkalmaztak,k ?egt)!
Cserenkov sugarzo6 toltott részecskék nemkle A
kezhettek a beesd neutronok és a szem nu ecl):;‘
jai kozotti iitkozéskor. Egyéb mechnaizmuso
is figyelembe kell tehit venni, ha meg akar)
magyardzni az tirben észlelt jelenségeket.

A kor4bbi missziok alkalmi észleléseit az Appllé-—-
15 értékes adatokkal egészitette ki. Visszatérében
2 Fold felé az Girhajésok megprébaltak a jelensé-
geket leirni, a gyakorisagukat t'neg.l_la'tarozm' és
megallapitani, hogy milyen foku sot’etaQaptacx-
ora van sziikség a felvillandsok meglatasahoz. A
kisérletre 60 percet szantak a szem adaptélasaval
és adatgyfijtéssel egyiitt. A regmébam’ vagy az agy-
kéregben keletkezd flashek érzékeléséhez a sO-
tét 14témezd is elegendd lett volna. A kisérletek
ideje alatt a legénység véddszemiiveget viselt a
kiilsé fény lesziirésére. Eredetileg a tesztet Hold
koriili pAlyara tervezték, hogy a terminatoron va-
16 athaladaskor a Nap hatasat figyelembe lehes-
sen venni. ; it 1
A gondos tervezések ellenére sem sxkel:ult annyi
adatot gyfijteni, hogy a fenti vitat egyértelmiien
el lehessen donteni.- Eppen ezért az Apollo—16
szamara mar egy specidlis eszkdzt — emulzids
detektort — fejlesztettek ki. A mfiszer két nukle-
4ris emulzi6s detektorbol all. Az egyik a masik
feliiletén mozog egyenletes sebességgel. Mérés
kozben az firhajos a detektort a szemie el; tartja,
¢és meghatirozza vele a nagy energiaju részecske
alyajat, toltésétés energidjat, mikdzben az atha-
ﬁxd a lemezeken. A 2 : i
A kisérletek eredményeirsl a késdbbi repiilések
Special Reportjaiban olvashatunk.
A Cospar Report alapjan

Nagy Sandor

Lavinatérkép

Kazah tudésok elkészitették a Dzsungar-Ala-Tau
lavinaveszélyt jelzd térképét, amelyen feltiin-
tették azokat a helyeket, ahol a hétomegek varat-
lan lezuhanisa varhatd, s megjelolték azokat az
atvonalakat is, amelyeken a lavindk eldrelathatdan
haladni fognak. %

A munkinak igen nagy gyakorlati jelentGsége
van: az 4j teleptilések, utak, elektromos tdvveze-
tékek tervezésekor mar ki lehet valasztani a leg-
kevésbé veszélyes helyeket, vagy kiilonleges védo-
berendezéseket lehet a tervekhez kapcsolni.

APN
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A planetéaris kodok tivolsdga

A legkozelebbi planetaris kod az Aquariusban
taldlhaté Helix-kéd (N G C 7293). Ennek a ta-
volsaga 212 pc, azaz kozel 700 fényév. Ez a tavol-
sdg azonban mar kiviil van a kozvetlen trigono-
metriai tavolsigmérési mddszer hatdsugarin,
A planetaris kodok relativ tivolsigait fotometriai
aton meg lehet hatdrozni. A szogkiterjedésiik és
a feliileti fényességiik ugyanis j6l mérhetd. (A
méréseknél a hidrogén kék vonalit hasznaljik.)
Az utébbi moédszert sok csillagisz hasznilta 1962
6ta a planetiris k6dok tavolsigainak meghataro-
zasara. A relativ tavolsigokrdl a valddiakra Attér-
ni azonban nagyon nehéz. Erre a legjobb megol-
dist Dr. Cudworth kapta.
Cudworth a Lick Obszervatérium 36 hiivelykes
tavesovevel készitett fényképparokat hasznilt.
A lemezpirok egyes lemezei elkészitése kdzott g
év telt el. Erre azért volt sziikség mert meg akar-
ta hatarozni 51 planetiris kod centralis csillaga-
nak sajat mozgasit. A felvételek nagy gonddal ké-
sziiltek, hogy megfeleljenek az asztrometria pon-
tossagi kovetelményeinek. Tobbek kozott auto-
matikus kovetd berendezést hasznaltak a néha
egy Ordig is tartd expoziciok sordn. Sziikség ese-
ten forgd szektorral csokkentették a kdd cent-
ralis csillagdnak afényét, hogy az 4tlagosan 15 mg-
0s Osszehasonlitd csillagok képéhez hasonld le-
gyen. Kis nehézséget okozott az is, hogy a felvé-
teleket sirga szinben készitették és emiatt a cent-
ralis csillagot egy kissé elmosddotta tette a kor-
nyez6 kod.
A t6bbi — hasonlé eljarast hasznalé — csilla-
gasz eredményeit is felhasznilva Cudworth meg-
kapta 62 planetiris kod sajit mozgasat. Ebbdl az
adathalmazbdl mir meg tudta hatirozni a sta-
tisztikus kozepes parallaxisukat.
A szamitdsokat két részben végezték el, Az egyik~
ben a 0,07 pc-nél (0,23 fényév) nagyobb, a misik-
ban az ennél kisebb kdddkre szamolt. E hatirér-
téknél nagyobb kodok mar elég ritkdk ahhoz, hogy
a centrdlis csillag ultraibolya sugirzasa a burok
teljes tomegét ionizadlni tudja. A hatarértéknél
kisebb kodok siirisége nagyobb és ez teszi lehe-
t6vé a teljes ionizaciot. Az eltérd fizikai viszonyok
miatt a kétféle kodre a fotometriai tdvolsigmérés
nem ugyanaz.
Cudworth eredményei szerint a nagy kodok ti-
volsdgértékeit 45%-kal meg kell novelni. Ennek
a csoportnak néhdny ismert tagja a kovetkezd:

M 27 Dumbbell-kod 1250 fényév

M 57 Lyra-gyiirtiskod 4xo00 fényév

M 76 (Perseusban) 3400 fényév

M g7 Oval-kod 2600 fényév.
A kisebb planetiris kodokre —2,0™ + 0,8™ itlagos
abszoldt fotografikus fényességet kapott, Ez meg-
egyezik R. Minkowski korabbi adataival. Ebbdl a
csoportbdl a legismertebbek:

GC 7662 5000 fényév
BD -+ 30° 3639 3ioo fényév.
A planetaris kodok mozgasanak sajitossagai az ég

legkuilonbozobb részein emlékeztetnek a rovid
periddusii Mira valtozokéra. Ezt mar régebben is
sejtették, és Cudworth megerdsitette ezt a gyantit,
fgy a planetaris kodok valésziniileg az ilyen tipu-
su csillagok késébbi dllapotainak felelnek meg.
Sky and Telescope nyomdn® o

A Szaturnusz gylr(ijének vizsgalata

Az elmult évek sordn, a bolygdkutatis lendiile~
tes fejlédése nyomdn ismét megvizsgiltik a
Szaturnusz gyfirtijének fizikai adatait, Tobb
mint egy évszézada, J. C. Maxwell elméleti
vizsgalatai bebizonyitottdk, hogy a gytr(i anya-
ga kozmikus por, de ennek fizikai jellemzdi
vitatottak voltak.

A Mauna Kea Obszervatériumban (Hawaii)
R. Murphy a 0,02 mm-es voréson inneni
sugdrtartomdnyban mérte a gytird fényességét.
Az optikailag is észlelhetd legkiilsd A-gyfirii
hémérsékletére —i184 C fokot, a kozépsd
B-gytirtiére —179 C fokot, a legbelsé C-gyfirii

héfokara ismét —184 C fokot kapott. Régebbi |

adatokkal Osszevetve arra az eredményre jutott,
hogy a gytirik hémérséklete a napsugarak be-
esési szogetdl fiigg, ezek akkor a legmelegebbek,
amikor a sugirzds a legmeredekebb — maxima-

lisan 28 fokos — szdg alatt éri a gydird sikjat.

Ennek alapjin arra az eredményre jutott, hogy
a Szaturnusz gyfirdje kilométeres méret(i szikla-
tombokbdl all, amelyeknek anyaga a vas- vagy
a kémeteoritokéhoz hasonld.
A NASA Goldstone Radidkovetd Allomasin
(Kalifornia, USA) R. M. Goldstein, G. A.
Morris és munkatirsaik 12,6 cm-es radidhul-
lamok radarvisszaver8dését vizsgaltik a gyfirdi-
r6l. Szerintitk ezek tizszer jobban verik vissza
a radidhulldmokat, mint a Merkur, és hétszer
jobban mint a Mars felszine. Végsd kovetkez-
tetésiik az elSbbihez hasonlé. Ugyanakkor a
NASA Ames Kutaté Kézpontban J. B, Pollack,
A. Summers és B. Baldwin asszony a 0,025 és
0,125 mm-es infravords fényességmérésbdl arra
kovetkeztetett, hogy a gytiri jéggel boritott
sziklatombokbol 4ll. Feltehetd, hogy a kiilsd
gyirfi nagyobb szikadarabok felhdje, a kdzéps6
jéggel fedett anyagtomegeké, a belsé finom por-
felh6, amelyet még a Szaturnusz sugarzasi
Ovének protonjai is bombaznak. Ez megegyezik
a finnorszagi kutatdk elméleti feltevésével, és
azzal a véleménnyel, hogy a gyfirti fiatalabb,
mint maga a Szaturnusz. Ez arra mutat, hogy
a Szaturnusz gyfiriije valdban egy szétszakadt
hold maradvanya, esetleg a belsé holdakbdl az
drapélyeré most is tép ki anyagtomegeket.
Emlékeztet6ill megemlitjiikk, hogy az optikai
gydrd 4tmérdje 278 coo km. A kiils§ gytir
kiils6 hatdra a Szaturnusz kozéppontjatél 139 300
km, a kozépsé B-gyiir(i belsd hatira 89 260 km-
re hazédik, a C-gyfirG belsd pereme pedig
72 000 km, mig a Szaturnusz egyenlitéi fél-
atmérdje 60 400 km.

—th—

Uj kozeli csillag

A Vissotsky 767 jelzésti voros torpe csillag a
Dracéban a Naphoz legkozelebbi csillagok lis~
tdjanak 41j tagja. A. R, Upgren és E. W. Weiss a
Van Vleck Obszervatérium so cm atmérdjd ref-
raktordaval megallapitottdk a csillag parallaxisat,
s arra 0,150 értéket kaptak, ami 21,5 fényévnek
felel meg. A csillag pozicidi: RA: 16h24,2m, D:
+54°24" (1950). Sajit mozgdsa évenként 0,464 ".
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Gazdag, miivelt, nagy mdltd termékeny si}gség
Flandria. Az Eszaki-tenger dagilyszintjénel
j6 darabon mélyebben fekszik, Nyolcvan szazalék-
ban Belgiumé, kisebb része hollandiai teriilet s
még Franciaorszagnak is jut belSle valami. A ho-
moid\'inés tengerpart magas véddgatjai kedvelt
Sétahelyei a stirtin sorakozé iidiilételepek vendé-
geinek. Kulturalt szépségiikkel szimbolizaljdk
azt a kemény, szakadatlan kiizdelmet, a}me_l_yet
Flandria szorgalmas népe a tenger ellen viv fold-
1ének védelmében.

emzetkozi kereskedelmi ttvonalak kedvezd
talilkozasi helye immaron a rémai impérium ota.
Jellegzetes kaputdj. Habortiban iitkozési pont,
békében visirozohely. Waterloo mezején ott 4ll
az Eurdpa torténetében dontd jelentdségi 1815.
évi csata monumentéilis emlékmiive. A piramis
tetején a foldgolydval jatszo oroszlan a le’gyézott
Napéleont jelképezi. Az elsd vilaghabord front-
dlldsaiban szazezrek elfolyd vére festette pirosra e
foldet, Szintugy a masodik vxléghéborubag
Dunquerque). Ez a vériztatta fold kedvez
f61drajzi helyzeténél fogva a kdzépkorban és__ag
tjkorban Eurépa legvirdgzobb teriiletei koz
tartozott. A levantei és a Hanza-virosok keres-
kedelmébl egyarant kivette a részét, mint koz-
Vetits, Népe mégsem a kereskedelemnek koszon~
hettegaz agsagat, mint inkdbb a mezégazdaség-
nak és kiildnosen a korai iparosodasnak. Csapade-
kos, dus fiivd tajain a hires gyapjuiparnak nyers-
anyagot biztosité juhtenyésztés honosodott lml‘:g_.

ézmdipardnak posztébol és lenvészonbo1 5
Sziilt termékei keresett piaci portékdk voltak.
A Habsburg-csaldd spanyol dginak uralma az

elviselhetetlen addprések és a katonai er8szakos-
kodasok miatt a XVI. szizadban jglent(ﬁs ‘mér-
tékben visszavetette a mindaddig virdgzo ipart.
Emiatt az ezerhétszdzas évek elsé évtizedeiben
igen sok iparos és szakképzett munkds vandorolt
ki f6ként Anglidba és Franciaorszigba. A francia
foldre attelepiilt flamandok mesterségbeli tudasa
parosulva a francia izléssel m{ivészi rangra emelte
a faliszényeget, a gobelint, Amikor a Gobelin-
csalad festdiizemét XIV. Lajos allamkincstara
atvette, flandriai szakmunkdsokkal és ipar-
miivészekkel kezdte szovetni a vilaghird, monu-
mentalis méretd faliszGnyegeket. Néhdny remek
példanyukat hazai mizeumaink is biiszkén Srzik.
A hazdjukban maradt jomodu flandriai polgarok
a Habsburg-onkényuralom ellenére biiszke ontu-
dattal partfogoltika tudoményt és a mivészeteket.
fgy ndtt ki s tett, tesz eurdpai hirre a flandriai
festészet tobbek kozott olyan halhatatlan meste-
rekkel, mint Memling, Rubens, Van Dyke és
Brueghel Péter. A polgarsag szellemi 6nallésaga-
nak ez a fejlett foka természetesen viragzoan
hatott még a zord idSkben is a flandriai gazdasagi
életre. A mezbgazdasig ekkor honositotta meg a
belterjes allattenyésztést, a takarmany termesz-
tést, a midvelt legelégazdalkodast, valamint a
konyhakertészetet és a virdgkertészet sokrét( dga-
zatait,

Napjainkban csaktgy, mint a népvandorlas kora
6ta Flandria Eurdpa egyik legsfiribben lakott
teriilete. Egy négyzetkilométerre legalabb 400
ember jut. Vdrosai és virosias jellegli kozségei
ugyan kis lélekszdmuak, de igen sfirin halézzak
be Flandria szinte Osszefiiggd népes teriiletét.
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| Noha a7 6ceani éghajlat miatt csak iveghdzakban
. frik be a csemegesz6ld, a szazadfordulé ota
Megeldzve a francia termesztSket innen szallit-
Jik Londonba az elsd primértételeket.

\ tengerpart sok apré halaszfaluja és iidiiléje ko-
Ztt a leghiresebb Ostende. Nemcsak vilag-
f,urdéhely, hanem jelentds kikotdvaros és komp-
dtkelohely Nagy-Brittannia felé.

A parttdl alig 30 kilométerre emelkednek Briigge

Bruges) tornyai. A sok csatornaval itszelt egykori

-virosban, amelyet a hidak virosinak is
. Deveznek, az évszazados multra tekintd csipke-
| Verésen kiviil hiresek kozépkori miiemlékei. Egy-
it Velence utin Eurépa legvagyonosabb keres-
6 virosa volt. Mizeumai igen gazdagok a
nagy flamand festok miiveivel. A peremi kerii-
leteket acélgyarak és textiliizemek foglaljak el.
\ varos kornyéki fasorok és szant6foldek kozott
- kiépitett siirii csatornahalézaton tisz6 2—3000
tonnas hajok még egész kozelrdl is gy tinnek
fel, mintha a szirazfoldon haladninak. Sorsa ma
Sokban emlékeztet Velencére. A tenger feltoltd
munkaja miatt a nagyobb hajék mir nem tudnak
3kﬁ"Si(lz"faffljmmi's idének és h kisebb

ent d) a Scheldének és hirom kise (landriai thi
' mellékfolybjanak 2 talilkozasiban 26 kis szigeten e
 épiilt fel. Kozottiik szaznal tobb kisebb-nagyobb
. hid biztositja az 6sszekottetést. Az Gvarosban egy-

' Mds mellett sorakoznak kozépkori miemlékei.
i Ilyen tobbek kozott a katedrilisa, amelynek
' le__grégibb része 1228-ban épiilt s 24 kdpolndja
| k6ziil majdnem mindegyik mas kor emlékeét
5{‘zi. Ezek egyikében van a Van Eyck testvérek
B VilighirG szarnyasoltira 1432-bél. A viroshiza

s st 3 emeletének mindegyikét mas-mds goérogos
: oszloprend tagolja. Utcit, tereit romantikus
S2épség teszi vonzéva. Kulturilis jelentSségét a

Flandria mar a XV. szidzad végén egyetlen Az antwerpeni katedrilis G § vészeti ak
Beetiigs® népes terilet voit, Kiiltadsen Jefen- mand nyelvii egyetem és a mdvészeti aka-
t6s 'S.ﬁ:rﬁsﬁdésgegécként sserepel OFI}(;:S:I.; i;elefg_ , gséaxin?‘))i g;:;lelzx. Jelentdségét sokrétii ipari élete
f:llyp)angk, a_Scheldének vidéke termékenyebb A legnagyob.b flamand varos a belgiumi Antwer-
; aja miatt. Belgiumnak ez a terillete nyijtja a | Pen (Anvers). A Schelde pompis tdlcsértorkola-
egnagyobb termésitlagokat 2 Féldon buzibdl, tiban, az Eszaki-tengertdl go kilométerre fekszik.
arpabdl, lenbdl, cukorrépdbdl és burgonyibdl. g A t'o'b'b, mint 600 ezer lakost szdmlilé viros ma
a vilig egyik legforgalmasabb kikotoje. Ugyan- S
Skkor 2 gjéépiﬁs,i hajojavitds, a gépgyartds, i 2 s st Sdtoe i coniey

g Tl oy . y g < | Vallamint az iiveg- és clgmentgyértés lelgfontqsabb
‘ giumi kézpontja. Evszizados multra VissZa-  orszig haladd irdnyt mivelddési és gazdasigi
tekintd gyémantcsiszolé ipara a masodik vilig-  kapcsolatai sok évszizados miltra tskintaeiéegk
; HbOrﬁ 6ta némileg vne;zﬁ;set;; %z legylgim Vissra.
anza-viros virdgzdsa a . szazad elejétdl a " .
XV1. szazad végéig tartott. Nagy miltjardl kézép- Dr. Fogarasi Laszlé
kori miemiékei tantiskodnak. Gotikus székesegy-
; zinak oltirképeit Rubens festette. A nagy fla- Ostendei tengerparti részlet
%, Mand festofejedelem ennek a virosnak volt a fia. : ] HRE R
Flandria mai gazdasigi életében kétségteleniil
§ trezhetd bizonyos vérkeringési zavar. A hatal-
. Mas belga és hollandus gyarmatok (Belga Kongé,
Indonézia) elvesztését Flandria gazdasigi élete
1S megérzi. Ezek enyhiilését a kiilonboz0 gazdasa-
8l tirsulisok (Benelux, Koz0s Piac) hathatésabb
azdasigi egylittmikodésétd! remélik. Flandria
ejlett gazdasigi élete azonban szélesebb gazdasi-
8 kapcsolatokat igényel. Igy nem nélkiilozheti
Sokdig a szocialista orszdgok és a volt gyarmati
terilleteken kialakult fiiggetlen orszagok erb-
teliesebb kiilkereskedelmi kapcsolatait. Mi ma-
g?ﬂrok szivbél driilnénk ilyen kapcsolatok miel5b-
1 elmélyiilésének, hiszen Németalfold és Magyar-




Az Asztronautikai Tdjékoztaté kozleményeibdl

Az MTESZ Kozponti Asztronautikai Szakosz-
tilya (KASZ) kézirat gyanant adja ki Tajékoz-
tatdjat. A legutdbbi a 30. sorszamot viseli. A kis
— 500-as — példanyszamban megjelend kozle-
mény sok olyan érdekességet kozol, amelyekrdl
mi is megemlékeztiink, de mindig akadnak benne
a Fold és Egben nem kozolt cikkek, hirek is.

A Tiéjékoztatdra eldfizetni nem lehet, azt csak a
Szakosztaly tagjai kapjik, ezért kivonatosan itt
kozliink néhiny érdekességet.

A Mars-képzddmények elnevezése

Az International Astronomical Union (IAU) D.
de Vaucouleurs elnodkletével bizottsigot nevezett
ki, hogy tegyenek javaslatot a Mars-alakzatok el-
nevezésére. A javaslat elkésziilt, amely 18g,
100 km-nél nagyobb atmérdji marskriter nevei-
re vonatkozik, Fel is soroljak azt a 189 elhunyt
tuddst, akik megfeleld nemzetkdzi eloszlissal
szerepelnek majd a Mars térképén, ha a javasla-
tot vegleg elfogadjik. Az 6-gordg, angol, amerikai
dan, holland, francia, lengyel, skét, svéjci, német,
kinai, belga, spanyol, olasz, osztrak, brazil, svéd,
ir és afrikai, szovjet, orosz és jugoszlav név ko-
z0tt az egyetlen javasolt magyar név Kirmin
Tédoré. Talin a 189 neves tudds kozott részari~
nyosan tobb magyar név is helyet kaphatott vol-
na a javaslatban. ;

A Mars egyenlitdjétdl délre es6 kis Airy-krater a
nullmeridiant definidldé pont.

A vulkinok és volgyek megjeldlésére semleges
elnevezéseket vezetnek be, de ennek javaslata
még nem késziilt el.

Uzenet a csillagokba

A Puerto-Ricoban levé 300 m atmérdjd radid-
teleszkoppal 12,6 cm-es hulldmhosszon 1679
részbdl alld iizenetet sugaroztak az Mi3 gémb-
halmaz irdnyaba, amely 24 coo fényév tiavolsig-
ra van tolink. A feltevés szerint a 300 ooo csil-
lagot tartalmazd gémbhalmazban s0% valdszi-
niiséggel akad olyan civilizicié, amely felfoghat-
ja ezt az tizenetet. (Persze errdl csak 48 ooo év
mulva szerezhetnek tudomast késd utddaink.)
Az iizenetrdl semmiféle eldzetes kdzlés nem je-
lent meg, még azokkal a delegitusokkal sem,
akik az intersztellaris kommunikicié konferen-
cidjara egy honappal azeldtt utaztak Amsterdam-
ba. Az 1971-ben megtartott CETI konferencia
résztvevol szerint ilyen villakozast csak az egész
emberiség képviseletében szabadna tenni. Tony
Lawton ,,ocsmany precedensnek’” nevezte e ki-
sérletet, kijelentve, hogy most mar egy orszagot
sem gatolhat semmi abban, hogy tetszdleges je-
leket sugirozzon tetszbleges iranyokba. Elbzetes
koz6s megbeszéléssel jobban lehetett volna szol-
gdlni az ligyet. Az arecibdi iizenetet meg akarjik
ismételni, amikor a teleszkopidd ezt megengedi,
de a ditumat még nem tiizték ki.

Az 1679 jel 23X 73-as halézatra bonthaté. Elsé
sora 1—10-ig kettes szamrendszerben a szdmo-
kat kozli, mintegy az lizenet nyelvét. A kovetkezd
szamok a hidrogén, szén, nitrogén, az oxigén és a
foszfor atomszamait kozlik.

Ezutin a DNS molekula komponenseit és ket
tds spiralis szerkezetét mutatja. Az dbra kozépes
a 4 millidrdot kifejezd szam lithatd, koriilbelil
ennyi a genetikus kddban levé karakterek szama
Ezek egyiitt a foldi élet kémiai alapjat tiikrozik:
Majd egy jelképes emberi alak kovetkezik, ma-
gassagat a hasznalt hullimhossz 14-szerese jelzs
mellette 4 millidrd az emberiség kozelitd szam
értéke. Ezt koveti a Naprendszer vazlatos rajza
majd a 300 m atmérdjli arecibdi teleszkop. Al
iizenetet Frank Drake és munkatarsai tervezték
Akik ismerték az iizenet gondolatmenetét, alta
ldaban megfejtették a jeleket, de a Nature szer-
keszt6ségében nem akadt senki, aki meg tudtd
volna fejteni az iizenetet. -

A Space Shuttle — {irsikl6 — amerikai terveirdl
ad ismertetSt Fejes Istvan, részletesen ismertetvel
annak szerkezetét és gazdasigossigi eldnyeit.
Erre majd a Fold és Egben is visszatériink még.

Vilagméretii légkorkutatasi program

Err6l a témdardl szamol be a Tajékoztatdban
Ténczer Tibor meteoroldgus.

A GARP (Global Atmospheric Research Prog-
ramme; Globélis légkorkutaté program) az
ENSZ 1961. évi kozgyfilésének hatirozata alap-
jan jott létre. A Meteoroldgiai Vildgszerveze!
felhivast kapott annak kidolgozdsira, milyen 1é-
péseket kellene tenni a 1égkori folyamatok jobb
megismerése és a pontosabb el6rejelzés érde-
kében. A Nemzetkozi Geodéziai Egyesiilet 6 fel-
adataként az alatalinos légkorzés tanulmanyo-
zasat jeldlte meg. )
E nagyvonalii — és az egész emberiséget érintd
terv megvaldsitiasiban fontos szerepet kapnak a
mesterséges holdak, a hajok és a bojakra telepi-
tett miszerek.

Ha a mar kidolgozott tervek megvaldsulnak, re-
mélhetS, hogy mér ennek az évtizednek a végére
olyan meteorolégiai adathalmaz birtokiban le-
sziink, hogy az 1d&jards elSrejelzésében jelentds
fejlédés varhatd.

Az (irtavkozlés hazai allomasa

Errdl a témardl az Asztronautikai Tajékoztatd
30. szamaban olvashatunk részletes ismertetés!
Villanyi Ott6tél.

Amikor az f(irkutatds hasznirdl, értelmérdl be-
széliink, elsésorban a hirszolgilat, a meteorold-
gia és a nyersanyagkutatids maris jelentds ered-
ményeit emlitjiik. A tokidi és mexikdi olimpia
alkalmaval mar tapasztaltuk az eseményekkel
egyideji tv-kozvetités el6nyeit. A mesterséges
holdak hirk6zl6 jelentésége azonban ennél sok-
kal nagyobb.

Jelenleg két nagy, polgéri célokat szolgdlé mdi-
holdas tavkozlési rendszer mekodik: az Inter-
szputnyik és az Intelsat, A szocialista orszagok aZ
Interszputnyik szervezet tagjai 1971 6ta. Az In-
terszputnyik olyan nyilt nemzetkozi tavkozlési
szervezet, amelyhez birmely illam kormdnya
csatlakozhat,

A szervezet a mihold tdvkozlési csatornait tag”
jai és mds felhasznalk rendelkezésére bocsatja, eZ
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utdbbiak azonban csak akkor bé;elhgtr}el'( csa-
tornat, ha mar minden tag igényét kielégitették
¢s még maradnak szabad csatornak. z
Az Interszputnyik rendszer fekete vagy szines
tv- és radiokozvetitésre, valamint 100 csatornan
oda-vissza tavbeszélés lebonyolitdsara alkalmas.
A hazai foldi allomas telepitése nagy gondot igé-
nyelt. Volgyszerii katlanban telepithets, megfe-
leld sik teriileten, olyan helyen, ahol 'm?csenek
zavargisok, és a karos sugarzisok hatdsanak e
keriilése érdekében nincsenek allando emberi
telepiilések.

Szakemberek az orszdgot atkutatva hirom helyet
jeldltek ki, de ezek koztil csak egy bizonyult
alkalmasnak, éspedig a Balaton-felvidéken fekvo
Talidnddrogd kozelében.

Az allomas sokféle miiszaki berendezése kozott
egyik leglényegesebb a 12 m dtmérdjii paraboli-
kus antenna.

A Szovijetunidbol szallitandd trtavkozlési tech-
noldgiai berendezések feldilitdsara elGrelathato-
lag 1977-ben keriil sor.

K.

A perui ,iirhajo-leszdllopdlydk” rejtélye

Ki ne emlékeznék a nyugatnémet Diniken »nA
jovd emlékei” cimi filmjére, s annak is egyik
legmegddbbentébb képsorara, ax}lely a ('iel'—pg-
rui Andok késivataganak felszinét behdlézo gi-
gantikus vonalrajzokat mutatta be? A rejtélyes
abrak — geometriai idomok, fantasztikus ;}llarok,
virdgok — Nazca és Pallpa virosok kozott hu-
z6dnak tobb mint 30 mérfold hosszan a hegyek-
kel koszoruzott fennsikon, de értelmiiket a siva-
tag poraban 3ll6 szemléld nem fe;”thegl meg. A
latszélag kusza vonalak csak kelld tgvolsagbél
— mondjuk a levegébdl — szemlélve allnak Osz-
sze hatirozott figurdkkd. Els6 felfede;zesuk is
repiil6géprdl tortént, még az 1920-as évek ma-
sodik felében. Akkor Dr. Paul KOSOK aki el6-
szor kisérelt meg tudomdnyos magyarazatot ta-
lalni a , Nazca-vonalak’ rejtélyére, tgy vélte,
hogy a rajzok tulajdonképpen haraI{nas gsn}[ag;
naptar elemei, s ez a naptar rég letfint c'1v1hzz§-
Cigi( foldmdveseinek segithetett az aradasok és
aszalyos évszakok elbrejelzésében. A 'vonalak
iranyanak alaposabb tanulmdnyozasa soran azon-
ban ez az elmélet megddlt. Kideriilt ugyanis,
hogy bar a vonalak egy része val’oban oOsszeflig-
gésbe hozhaté némely napfordulépontok illetve,
bizonyos fényes csillagok helyzetével, ezek az
Osszefiiggések joszerivel véletlgne}t is lehetnek,
A tallgatasnak tehat tovabbra is tig tere nyilott,
Szdmos elmélet sziiletett és dolt meg: nézték
maér Sket 6si idGkben épiilt farmokpak, ugaknak,
s6t — amint azt a ,,Jové emlékei” c. filmben
lithattuk —, idegen égitestek él6lényei dltal lé-
tesitett (irhajo-leszallépalyanak is. Csakhogy v_a-'
lahol mindegyik megoldds santitott egy kicsit!

ogy csak a legutdbbi feltételezésnél maradjunk:
a ,,leszallépalydk’ talaja olyan puha, hogy a le-
szallds barmiféle rhajo, vagy repiildgép szamara
menthetetleniil katasztrofaval végzodott voln'a
rajtuk. A Nazca-vonalak épitéi ugyanis rendki-
viil egyszeri médszerekkel dolgoztak: a sivatag
laza talajat egyenletes rétegben borit{) durva ké-
tormeléket a kivant helyrdl eltivolitottik, s a
vonalak mentén kétoldalt lapos sancokkd hal-
moztik. A primitiv, bar meglehetbsen munka-
igényes médon létrehozott ,,miitargyak” az An-
dok ‘sziraz éghajlatin szinte érintetlen épségben
megmaradtak, s a k6tormeléknél lényegesen vi-
dgosabb szint, laza altalaj az, amely meglepd
tlességgel rajzolja ki az egykori alkotok keze
nyomat. A tervezés és kivitelezés biztonsiga ko-
runk épitészeit is baimulatba ejti; a vonalak allha-

tatosan futnak a messzeségbe, a tervgzék altal
megszabott irdnyuktol nem téritheti el oket sem-
miféle természetes terepalakulat.

Qok talalgatas utan a titokzatos épitémidveszek
S kilétérd! végiil is a régészeti kutatasok lebben-
tették fel a fatylat. Egy idds, német szarmazast
matematikus-régész, a jelenleg 72 esgtendos Mg-
ria REICHE, tobb mint 25 év szivés munkdja-
val részletesen feltérképezte a Nazca-vonalakat,
felhasznalta a teriiletrdl készijlt' légifenykép-so-
rozatokat, s a rendszeres kutatomunka eredmg—
nyeként bebizonyosodott, hogy _azokngk_ a rége-
szeknek volt igazuk, akik valamilyen 0si, andesi
civilizacid tanujelét sejtették a Na,zca—vonalak
kuszasagukban is szabalyszerd hélozatéban. A
fennsikot ,;benépesité” allatrajzok meglepd ha-
sonlatossagot mutatnak a perui Andok hegyei ko-
zOtt i, e. 100 és i. u. 700 kozott élt fejvaddsz nazca
indianok keramia targyait és textiliruit diszitd
figuraikkal, illetve a nazcak Oseinek, a Paracas-
kulttira torzseinek jol ismert mdalkotasaival.

De ha valéban a nazcak keze varazsolt dllatker~
tet a pampak sivar homokjabol, vajon mi volt a
céljuk mindezzel? Alan SAWYER-nek, a neves
miivészettorténésznek tint fel, hogy a tobbszaz
méter kiterjedésd figurdk legtobbje egyetlen,
dnmagaba visszatérd, de sajat x.nagat‘soha nem
keresztezd vonalbol all dssze, s ily moédon vala-

Tobbszaz méter hosszt kolibri rajza. (Egy a Naxzca-fennsikon taldle
18 killonféle madécfigura koziil)
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Feltind hasonlésig egy a Nazca-fennsikon licthaté bilnarajz és egy
i.e, 3. szézadbdl szirmazd emberevd bilndt dbrézolé nazca kerimia
figura kozote

miféle ritudlis labirintusra emlékeztet, Lehet-
séges, hogy a nazcdk ugy hitték: ha szertartdso~
san végigjarjak a kdsivatag felszinére rétt dbrakat,
atkoltdzik beléjiikk a kébe rajzolt szimbolikus fi-
gurdk varazsereje. . .

Ami a leszillopalydnak vélt hosszd, egyenes vo-
nalakat, ,,sugarutakat’” illeti, ismeretlen rendel-
tetésti, taldn vallasi processzidkat szolgalé felvo-
nulisi utak lehettek; az ivelt, de nem figuralis
vonalrajzti hilézatok pedig feltehetSen 6si 6n-
tozorendszer maradvanyai, amelyek tobb mint

)
7

Hatalmas méretl jmok legkdzelebb a

Nazca-fennsiktél mintegy 200 mérfoldnyire ax Andok &serdeiben

élnek. A nazcik feltehetSen az Sserdei népekkel folytatott csereke-
reskedelem sordn szereztek tudomdst exekrdl az dliatokrél

ajz. Ehhez h 16

két évezrede Orzik épitdik hozzaértését és zseni-
alitasat.

Hiaba alltak ellen azonban a viszontagsigoknak
a perui kdsivatag e ritka értékd kincsei, a ,,min-
dent elsoprd” XX, szdzad itt, a vilignak ezen az
elhagyatott csiicskén sem tagadta meg Onma-
gat. A teriilet keleti peremét keresztez6 Paname-
rican autduttal betort a civilizdcié a nazcak 6si
foldjére is, és a rajzok pusztuldsnak indultak:
terepjardk, baggerek és a latnivalokra éhes turis-
tik autdinak keréknyomai homalyositjdk el az
indidnok kezevondsat, s a fantazia-sziilte ,,allat-
kert’ fokozatosan megsemmisiil.

A hirek szerint Reiche asszony felhivdsara a pe-
rui kormany most mintegy 23 ooo dollarnyi 6sz-
szeget fordit a rajzok allaganak megdvasira, s
egy olyan torony épitésére, ahonnan a turistdk
attekintd képet kaphatnak a Nazca-vonalakrél,
anélkiil azonban, hogy kozben kirt tehetnének
benniik. ..

A National Geographic cikke nyomén

Mindszenty Andrea

A Fold vibraciés atvilagitasa

A Szovijetunié Tudoményos Akadémidjanak tu-
désai egy (ij, nagyszabasi tervet dolgoztak ki
a Fold mélyének az tgynevezett vibricios moéd-
szerrel valé szondézisira. A terv megvaldsitasat
az 1976—1980-as évekre irdnyoztik elé. Ebben
részt vesznek a Szovjetunié Tudomdinyos Aka-
démiajinak és Geoldgiai és Olajipari Minisztéri-
umaénak tudoményos kutatdintézetei,
A geotudominyok — a geoldgia, geofizika és geo-
kémia mdédfelett fontos feladata az, hogy feltir~
jak az 4svanyi kincsek tjabb lelShelyeit és elore~
jelezzék a geoldgiai katasztrofikat: a foldrengése-
ket és a vulkini kitoréseket. De ebbdl a célbél
pontosabbi kell tenni a bolygénk mélységi —
100 kilométerig terjed6 — szerkezetére vonatkozéd
informaciokat.

elenleg a geoldégusok és geofizikusok Gsszes el-

épzelése a bolygd belsd szerkezetérdl azokon a

szeizmoldgiai adatokon alapulnak, melyek a ru-
galmas hullimoknak a Fold kdzeteiben valé ter~
jedési sebességével kapcsolatosak. Megdllapitot-
tik, hogy a rugalmas rez'gések terjedésének se-
bességvaltozasa ugrisszerfien megy végbe a Fold
belsejében. Feltételezik, hogy az ugrds a foldké-~
reg és a felsé kopeny hatirdn megy végbe, de a
domborzattal hatiros kézetek fizikai allapotdra:
villamos vezet8képességlikre, fizikai-mechanikai
tulajdonsagaikra, vizzel valo telitettségiikre toké-
letes homdly borul,

A szeizmikus médszer a foldkéreg 5—10 kilomé-
ter mélységig terjedd legfelsd burkdnak vizsgdla-
takor pompasan bevalt. Ennek segitségével sok
k8olaj~ és foldgazleldhelyet fedeztek fel Nyugat-
Szibéridban. Erds foldrengések és specidlis geo~
fizikai robbantdsok keltik a rugalmas hullimokat,
Az els6 esetben mindenkor nagy mélységben rej-
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zik a hullimforras és ez fiiggetlen a kisérletezd
karatitél. A helyzet a foldrengés bekovetkezé-
Sének pillanatiban sem hatirozhaté meg nagyon
Pontosan és ez a tény megneheziti a szeizmog-
famok kiértékelését.
pecidlis robbandanyagok robbantdsakor a geo-
fizikusok hatirozzik meg a helyzetet és az 1dG-
Pontot, de magan a robbantis helyén a kézetek
erlsen Osszetomoriilnek, ami a visszaverddott
Jelzések kiértékelését megneheziti. i
Zenkiviil a robbantds asszenergidjanak csak igen
kis hinyada megy 4t szeizmikus hullimokba, a
tSltetek hatderejének ndvelése pedig gyakran ve-
szélyes — nagy hidrotechnikai létesitmények vagy
‘Par_‘i( objektumok megrongalédasat eredményez-
etik,
Csakis szabvanyos (illandd) rezgésforrisok —
ﬂag{ teljesitmény(i gépi vibratorok segitségével
kaphatunk a Fold szerkezetérdl pontos adatokat.
A tudomanyban és technikiban mir széles kor-
n hasznalnak ilyen ,,szabvanyos rendsggreket'f.
Példaul az optikiban — a lézereket, a ridiStechni-
ban — a radarokat, a hidrotechnikiban — a
SZonarokat.
vibritor mechanikai energidjinak dtalakitdsa
SZeizmikus hulldmenergidvd — meglehetdsen bo-

| Dyolult konstrukcids feladat. fgy egy ugyanolyan

SZeizmikus , fényerdsségli’” vibracids forrds lét-
rehozisihoz, mint egy 30 kilotonnds robbands,
egy pillanat alatt kb. 500 kW6 energiat kell ,,be-
Sajtolni” a foldbe. _ : d
Szovijetunidban nagy — 100 kilowattig terjedd

|~ szeizmikus teljesitményti vibratorok megalko-~

tisit tervezik. A szakértdk szdmitdsai szerint
egyetlen egy ilyen vibritor 15 6rés folytonos md-
kddése biztositja a Fold mélységi Sveinek — a
kdpenynek és a féldmagnak az atvildgitasat, Ugy
tervezik, hogy — az egyezményesen ,,Vibro-
szeisz” és ,,Holograf' nevet visel6 — két lénye-
gesen kiilénbdz6 médon fogjik végezni a vibri~
cids atvildgitast. : j
Amig az elsd esetben szokisos impulzusos szeiz-
mogramot kapunk és ennek kiértékelésekor fel-
hasznalasra keriilnek a robbantdsos szeizmologia
Ssszes ismert eszkozei, addig a ,holograf” — a
Fold mélyének fényképezése. Ezt a médszert
mir széles korben alkalmazzik az optikdban, a
radidéfizikiban és az akusztikaban.

Ez a médszer a Fold mélyének kutatdsira alkal-
mazva a kovetkezOképpen fest. Kiilondllé geofi-
zikai kutatdsi terepeken vibriciés atvilagitdsi
médszerrel részletes vizsgalatokat  végeznek,
majd az egyes szeizmogramok Osszesitése célja-
b6l specidlis fényképezdlemezt — hologramot
készitenek. Egy lézer sugarforrds fényével meg-
vilagitjak a hologramot; mdgotte ,,repquukélO-
dik’’ az objektum képe — a Fold belsejének ha-
romdimenzids fényképfelvétele. ! i
A Fold mélyének képét most nehéz elképzelni
— ilyen hologramok még nem léteznek, de igen
csabitd az a perspektiva, hogy megp'nllqnthatjuk
a vulkini magmafészek megsziiletését és evolu-
ciéjat, hogy kezdettSl végig nyomon kovethet-
jilk a foldrengési folyamatokat, hogy szemiigyre
vehetjiik az dsvanyi kincsek lel6helyeinek szerke-
zetét. APN

Svajc legrégibb térképe

A térkép tobb ezeréves torténetében a legelsd
térkép taldn az a babiloni agyagtabla volt (i. e.
2200), amely a birodalom adéfizetd teriileteit

. Mmutatta. Az 6kori Egyiptomban II. Ramszesz

faraé (i. e. 1317—1251) idejében a ndbiai arany-

- binysk térképét papiruszra rajzoltak. A térképen

égtajakat elsSizben Dikaiarkhosz tiintetett fel.
A legfinomabb technikival dolgozé Okori tér-
pész Ptolemaiosz volt, aki méir kupvetiiletet is

. Szerkesztett.

rémaiak foldképei az allami levéltirakban
voltak elhelyezve, de ezeknek nem volt mate-
matikai alapjuk és kizarélag gyakorlati célokat
Szolgaltak, Még Augustus csdszar alatt Agrippa
észitett egy vildg atlaszt, amelyet késSbb tol-
dalékokkal lattak el. Ez volt a Peutinger-féle
tibla (Itinerarium), tehit egy dttérkép, amely
azért kapta ezt a nevet, mert az idézett md kopidja

eutinger augsburgi csaldd tulajdondban volt.
% az tttérkép i. u. 365-ben, tehdt a rémai biro~
dalom végén Eésziilt.

Peutinger-féle térkép 11 segmensbdl allt,
ezeket ha osszetekerték, hosszuk kb. négy méter
Yolt. A térkép az akkori vilégkiget a korabeli
felfogdsban abrazolta Spanyolorszagtol—Indidig.

kdzolt térkép a Peutinger-tibla részlete:

Vijcot 4brdzolja. Az utakat sematikusan vetitik
geometriai pontossdg igénye nélkil. Az ardnyo-

n, ,elcstiszasokon” ne csodalkozzunk. A fels6

részen a Rajnat latjuk, ez volt akkor a régnai
birodalom hatira, kozépen a Rhone folyé a
Léman-téval (Lacus Losaneses), az als6 részen a
Foldkézi-tenger a vastag sotét csik, majd ismét
viligos rész kovetkezik, de ez mir Afrika északi
partvidékét 4brazolja. Erdekes, ahogyan az
Alpok hegyeit igyekszik megorSkiteni a szerzS,
a hegyvonulatokat egy fogazott ij vonallal intézi
el, amely a térkép kozepén 4tlos irdnyban huzo-
dik. A katonai utak az eredetin pirossal voltak
jelolve. 4 :
Ez a részlet egyben Svijc legrégibb turista
térképe. Napjainkban a Peutinger-tablat a Bécsi
Levéltarban Orzik.

‘ Endresz Istvan
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Oriasi szpikuldk a Napon

Az 1973-ban elkezdett Skylab-kisérletek egyik
eredmeénye a kozelmaltban litott napviligot, A
napészlelések feldolgozdsa sorin felfedezték az
an, ,,makroszpikuldkat’,

A Skylaben a National Research Laboratory egy
rés nélkiili spektrografot helyezett el, Ez a beren-
dezés nem szinképvonalakat 3brizol, hanem a
szinképvonalak helyén a Nap monokromatikus
képei jelennek meg. A He II 304 Angstrém hul-
lamhosszisigi vonaldn el8allitott napkép pereme
erGsen tagoltnak ltszot. Ezt a tagoltsagot az egy-
mashoz kozeli, fényes és a perem f61é 1 szogperc-
cel emelkedd szpikuldk okoztik.

A makroszpikuldk, a hidrogén-alfa szinképvona-
lon latsz6 ,,normalis szpikuldktél’”” — amelyek e-
zek a kromoszféra tin. ldngnyelvei, melyek 20—
50 km/s sebességel kb. 10 000 km magasra emel-
kednek a napfelszin f61¢, és élettartamuk néhiny
perc — sok tekintetben kiilonbdznek. Ezek ma-
gasabbak, szélesebbek, tovibb élnek (kb. 40 per-
cig), ¢s nem figyelhetSk meg a hidrogén-alfa vo-
nalban, Stuart Vogel kimutatta, hogy a makro-
szpikuldk csak a koronatirokben lithaték (ezek a
napkorona hiivésebb, kisebb stirtiségii teriiletei,
altaldban a pdlusok vidékén tdnnek fel).
Eltekintve ezektSl az eltérésektdl, a makroszpi-
kuldk és a hidrogén-alfa szpikulak kézds jellemz-
je, hogy viszonylag kis méretii esetleges jelensé-

gek.
Skylab-kisérletekben Féld koriili palyan keringett
a Harvard Obszervatérium tavoli ultraiboly4dban
miik6d6é spektroheliogrifja. Ezzel a berendezés-
sel mésféF percenként egyszerre tobb hullim-
hosszon lehetett napképeket késziteni, Ily médon
lehet8ség nyilt két nagy makroszpikula tanulma-
nyozésira. Ezek nemcsak a 304 Angstromés io-
nizalt héliumvonalban latszottak, hanem az 1216

ngstrémos hidrogén Lyman-alfa vonalon, va-
lamint a C II (1335), a C III (977) és az O IV
(554) vonalain,
Mindkét jelenség egy kb. 35 0oo km magasba sz6-
kS nytlvianynak latszott, és 140 km/s végsebes-
séggel rendelkezett. Elettartamuk negyed ora
volt. A szimitdsok szerint egy-egy ilyen makro-
szpikula létrehozaséhoz 5 X 10 erg energia sziik-
séges.
Sky end Telescope nyomdn

Kelemen Janos

Egy kozeli térpegalaxis,
az Andromeda il

Felfedezését miér leirta a Sternfreund 1974-es
szamaban, a 152-—153. oldalon. Ekézben Van
den Bergh a Mt. Palomar-i 5 méteres tiikdrrel
45 perces felvételeket készitett az objektumrdl,

:

fﬁldﬁllg

hogy részletesebben is megvizsgilhassa. Ez 4
felvételsorozat felbontja a kddszerdi objektumol.
22,2 mg-ji fotografikus és még halvanyabb vizud
lis magnitadéji csillagokra. Ezzel a ‘megfigyeld
véleménye bebizonyosodott; az Andromeda 11/
egy gomb alakd, kozeli torpegalaxis, hasonlé a4
ismert Sculptor-rendszerhez.

Ugyanezen az éjszakdn, ugyanilyen feltételekkcj;
Van den Bergh lefényképezte az Andromeda’
kodtél 7,5°-kal északabbra levd NGC 158-at

amely mar régdta, mint az M 31 ellipszis alaki

kiséroje ismert, és tdvolsiga egyenld az M 3!
tavolsagaval.

Urata 2 Nihondaira csillagvizsgéldban (Japin).
Résdbb hirom éjszakin at megfigyelte John
rtle Stormville-ben (N. Y.) 30 cm-es reflek-
Ordval, P

Megfigyelések futottak be Csehszlovakidbdl,
Japanbél, Roméniabél és az USA-bél. Ezek alap-

ja r. Marsden kiszimitotta, hogy az iistokds
)1a9n75].) janudr 7-én haladt at a perihéliuman,
1,14 Cs.E. tivolsigban a Naptol. Sk %1
Az év els6 iistokdse tehat mar nem igér tovabbi
lehetSséget a megfigyelésre, minthogy perihéli-
um-atmenete utan fényessége egyre csokkent.

Barati koreink

————

A Bariati Kor tizenegyezredik tagja

Fél ¢yvel a 10 000. Barati Kori tag iinneplése
Utdn kigllitottuk a tagsgi igazolvnyt a 11 000.
lgnak, Simon Kélman tanulénak (8373 Rezi,
- Yeszprém m., Arany Janos u. 1.') Klvanjulf, hogy
' 2Bariti Kor VezetSségének segitsége sok dromet
‘djon 4j tagunknak az elindulédshoz. Gratuldci-

Mindkét objektumnil, az And. ITI-nil és az NGC 4t fejezi ki a Fold és Eg SzerkesztSsége is.

185-nél a legfényesebb csillagok azonos nagy-
sagrendtiek voltak, s igy az And. I11 is ugyanolya
tavolsigban taldlhatd, mint az M 31, vagyis tavol-
sdga 700 000 parszek = 2,3 millid fényéy.

Az Andromeda III litszdlagos nagysiga 4,5’ %
3,0, ami megfelel 9ooX 600 parszek, vagyis
3000 X 2000 fényév nagysignak. Osszfényessége
minddssze —11M, amely nem nagyobb, mint egy
csillagokban gazdag gombhalmaz 6sszfényessége:

Csillagkozi etilalkohol

Az Astrophisical Journal Lettersben megijelent

kozlés szerint B, Zuckerman és 12 munkatirsa 2

Sagittarius B2 kozmikus giz- és porkddben fel-

fedezték az intersztellaris etilalkoholt. Az arizo-

nai Kitt Peak Obszervatérium 36 1ab itmérdjd
radidtavesovevel a 3,5, 3,3 és 2,0 mm hullim-
hosszon mutattdk ki az alkoholmolekulékat.

A Tejitrendszer centruma irdnyihoz kozel fekvd
Sagittarius B2 logikus helye volt ilyen kutatasnak,
minthogy mar kordbban sok mas molekulst fel-
fedeztek itt. ;

A felfedezés biztosnak vehetd, minthogy mind-
hdrom hullimhosszon egyarint mérték a Sagit-
tarius B2 +60 km/s sebességét. A kozlemény

becslése szerint a kod teljes alkoholmennyisége,

ha megtisztitanank minden szennyez8déstdl és
kondenzilndnk, meghaladna azt a mennyiséget,
amennyi alkoholt az emberiség a torténelmi iddk
kezdete Ota leparolt,

A Boethin (1975a) iistokos

Rev. Leo Boethin amatdresillagisz (Bangued,
Fiilop-sziget)  gyakorlott  {istokdsmegfigyeld.
1975. janudr 4-én 20 cm-es reflektordval egy
11—12 nagysagrend(, diffiz objektumot talalt
o fokkal délre a béta Pisciumtél. Az istokos
a janudr s5-i és 7-1 megfigyelések alapjin napi
egy fokot mozdult el északkelet iranyban.
Boethin a felfedezést janudr 7-én kozolte a
Central Bureau for Astronomical Telegrams
(Cambridge, Mass.) kozponttal.

Az {istokost 1975. februar s-én fényképezte T.
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. Gsillagaszati tanfolyam Békéscsaban
‘A TIT Csillagiszati és Urkutatasi Valaszt-
 Minya tiznapos, bentlakdsos csillagdszati to-
 Vibbképzd tanfolyamit 1975. junius 28-t6l
Jilius 7-ig Békéscsabin rendezte. A tan-
folyam * elsadasos programja a  kovetkezd
Yolt: Dr, Kulin Gyérgy: A csillagaszat eér-
telme; Dr. K6hati Attila: Urkutatds és foldtudo-
Minyok; Tihanyi Laszl6: Molekuldk az inter-
Sztellaris tében; Az élet kutatisa; Vannak-e mas
Naprendszerek?; Dr. Erdi Balint: Egi mechani-
3; A Fold mozgasai; Dr. Ill Marton: A Nap-
Tendszer kutatdsa; ifj. Kalman Béla: Az asztro-
1Zika alapjai; Ponori Thewrewk Aurél: 1d8sza-
Mitds, naptir; Hamis v1l§%kepek; Dr. Barcza
Szabolcs: Bolygé- ¢és csillagkozmogénia; Dr.
Zeid] Béla: A Tejutrendszer, galaxisok; Dr.
Dezss Lorant: Szférikus csillagészat; Informé-
U6szerzés a csillagészatl;asgl;{ Marki-Zay Lajos:
aptevékenység, naphat s y
. ﬂgpi héromy-hgé’rom el6ad4st 1—2 6ras konzultd-
%6 kovette. A délutani fakultativ szines programok
Megszervezése és gordiilékeny lebonyolitisa a
Békes megyei TIT Szervezetet dicséri. A prog-
"amok soran a résztvevSk meglitogattik a debre-
Ceni Napfizikai Obszervatérium gyulai megfi-
BYel§ 4llomasat (Id. képmelléklet), a békéscsabai
Szlovik tajhazat, a TIT békéscsabai Ertelfmsegx
ubjit — ahol szerencsés moédon sikerdilt két
alkalommal a Szojuz—Apollo program két beve-
Zetd elSadasat szines televizion megtekinteni —,
a Megyei Konyvtarat. ’
Kiilgn e%rynvlitést érziemel a békéscsabai strandrg
32616 ingyenes belépd biztositisa, amit a viltozk
d6jarss ellenére a tanfolyam résztvevsi igencsa

hasznéltak. i
Erdeﬂles megjegyezni, hogy eddig még el etlgxlz
anfolyamon sem volt ilyen magas a hallgat

létszima (60 f6); a hallgaték atlagéletkora kb.
2otéva;>lt. ¥ rvevSk kiziil r1-en tet-

anfolyam végén a résztvevok k ‘ :
tek Sikeryes vizsgét a Csillagiszati és Urkutatdsi

ilasztmdany 4ltal irdnyitott levelez$ tanfolyam
l‘c]ezdéz, illet\?e haladé fokozatabol: Kgn_]oz'zsef,
(Abda), Déniel Csaba (Gydr), Bardcsi Jénos
(Szolnok), Kemenes Laszloné (Szentldrinc),
Csapé Gyorgy (Debrecen), Fenyvesi Andras
(Debrecen), Marosi Attila (Gy®ér), Steiner Ernd
(Gybdr), Egri Attila (Debrgcen), Balogh Istvan
(Kiskunhalas) és Barabas Janos (Hatvan).

Zombori Otté

i la'r.;s a gyulai napfizikai obxul.'vnériumban magyaréz
it za"tanfolyam résztyeySinek
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Vannak még stilyos problémdk

El6z6 szdmunkban hirt adtunk arrdl, hogy Tar-
calon Mercsdk Jozsef Liaszl6 és felesége pincéjiik
tetejére kupoldval elldtott magéncsillagvizsgalot
épitett. Most levelének azt a részét idézziik,
amelyben néhiny igen tanulsigos dolgokrdl ir.
»Az Uraniatol kapott Téjékoztatd naiy részét
szétosztottam, s azok nagy érdeklddést keltettek.
Nemcsak a fiatalok, hanem az id3sebbek kozott
is elkezd3dott az egyszerd tavesdvek készitése,
Lehet, hogy idével szakkdrré alakulunk. Jelen-
leg a kozségben csupin ketten, a nejemmel
egyiitt mdveljiik ezt a nemes ,,hobbyt”’, ami mir
nalunk szenvedéllyé valt.

Furcsa, mennyire idegeniil fogadtik azt, ho
valaki amat8r, méghozzi csillagisz. Eleinte fi-
nom kis élcek kdzéppontjiban alltunk, ‘de fokoza~
tosan meriiltek fel kérdések és kis idd elteltével
jottek az Ujabb kérdések, majd az Altalunk fur-
csinak latott égi jelenségek elmesélése. Ug{
érzem, lassan k6z0s nevezdre jutunk. Bér higyjé
el, ebben a kdzségben nehéz ,,Gtt6rdnek” lenni.
Most probélkoztunk az altalinos iskolival jé
kapcsolatot teremteni, reméljiik sikerrel. A peda-
gogusok a TIT 4iltal rendezett csillagdszati el6-
adasokat nem propagéljik a gyerekek kozott, s6t
olyasmit is beszéﬁek, hogy egy-két gyereknek
megrovast akartak adni, akik az 1973 §szi eld-
adasokra eljottek. Most mdr azonban joggal re-
mélhetjitk, hogy ezeket a problémakat sikerrel
oldjuk meg’’. Mercsik Jozsef Laszloné és Liszlo,
3915 Tarcal, Klapka it 14.

{Megnyugtatjuk Mercsdk baritunkat és kedves
feleségét, hogy nemcsak az 6 kozségiikben nehéz
az Gttordi szerep — ha ugyan ez megnyugvast
jelenthet. A mi feladatunk a nyugtalanit6 szerep
vallaldsa, attorni a még jelentkezd érthetetlen
kozonyt, 4j élményt adni az embereknek, mert
a kozonyt csak azok oldhatjik fel, K. Gy.

Budapest

Két tanulsigos képet kozliink Szeit! Mihily
(1104 Budapest, Sziraz u. 12.) 200/3800-as

Newton-reflektordrdl. Az elsd kép az egész tav-
csbvet mutatja, a misodikon a finom osztisd
tarcsik és az Gragép lathatod.

Budakeszi

»»6 éve vagyok tagja a Bariti Kornek. A képen 13t
hat$ kisebb tdvcsd 80/300-as refraktor, a keresd
45/300-as akromat. A hosszabb expoziciét a fir
nommozgatd berendezéssel kézi vezériéssel ol
dom meg. Mogyordsi Imre 2092 Budakeszi, Fel”
szabadulds it 12,”

Gyérszentivdn

,, Tobb évi prébalkozds utén a tivesdves fotdzdst
Ader Gyorgy, a gydri Ribatex Fonoda tizem-
mérndke segitségével oldottuk meg. Eredmé-
nyeinket litva Szabo Joézsef fotomivész teljes
felszerelésével segit benniinket. A képen a
150/780-as reflektorunk lathaté vezetd és keresd
tivcsbvel, valamint a felszerelt fényképezdgép-

el. Kuklis Jézsef, gorx Gydrszentivan, Hon-
?oglalés e e

Biikkszék

»A biikkszéki amatérok médr 5 tdvcsével rendel-
keznek. Koska Jézsef tagtarsunk 150 mm-es ref-
lektordval bemutatisokat tartunk. Tervezziik a
oo mm-es reflektor épitését. Megrendeztiik a
armadik csillagszati kidllitdst a biikkszéki fiir-
dShelyen. Képiink a csillagdszati kl_éllitésun'ls
részletét mutatja, Bozé Arpad 3335 Biikkszék.

Ozd

Darmé Gydrgy (3600 Ozd, Damjanich u. 224.)
harom kezd®, egyszerii tivcsdve utin megépi-
tette a 110/840-es motormeghajtdst reflektorat,
amellyel csalidtagjai és a kornyék érdekl6dsi
szAmara tart bemutatisokat. A képen a kis uno-
ka ismerkedik a tavcsovel.




A csillagos ég 1975. november—december héban

Hold

Ujhold: november 3., december 3.
ElsS negyed: november 10., december 10.
Holdtslte: november 18., december 18.

Utolsé negyed: november 26., december 25.

Bolygdék

Merkur. November elején napkelte eldtt a délkefeti, decem-
ber legvégén napnyugta utin a délnyugati égbolton kereshe-
té fel.

Vénusz. E két h6ban mint hajnalcsillag lithaté a délkeleti ég-
bolton.

Mars. E két héban egész éjjel megfigyelliet, Szembensllis-
ban a Nappal december 15-én. Ekkor tivolsiga 84,6 millié
kilométer, dtmérdje 16”',55 lesz.

Jupiter. Novemberben az egész éjszaka folyaman, decem-
berben az éjszaka els6 felében lithaté a Halak csillagképben.
Szaturnusz. Novemberben a késd esti 6raktél kezdve, de-
cemberben egész éjjel megfigyelhetd a Rik csillagképben.
Urdnusz. E két hénapban a Nap kézelsége folytdn nem fi-
gyelhetS meg.

}I‘Vqlumusz. E két héban az Urdnuszhoz hasonléan nem lat-
ato.

Meteorrajok

Tauriddk (szeptember 18—december 15.) gyakorisigi maxi-
muma: november 11-én.

Leoniddk (november 14—20.) gyakorisigi maximuma: no-
vember 16,

Geminiddk (december 7—15.) gyakorisigi maximuma: de-
cember 13.

Jelenségek
Részleges napfogyatkozds november 2-dn. Téliink nem lat-

até.
Teljes holdfogyatkozds december 18—19-én, t8liink is lathaté.
Belépés a félarnyékba 18-an 20 6 25,5 p-kor; belépés a teljes
drnyékba 18-dn 21 6 38,6 p-kor. A teljes fogyatkozés kezdete
18-dn 23 6 2,4 p-kor; kizepe 23 6 23,4 p-kor; vége 18-4n
23 6 44,1 p-kor. Kilépés d teljes drnyékbél 19-én 1 6 8,2 p-
kor, kilépés a félarnyékbdl 2 é 21,1 p-kor. A fogyatkozds
nagysaga holditmérdben kifejezve 1,07.

Téli napforduld ; december 22-én 12 6 46 p-kor.
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A Fold és Eg 1975. évi 4. szimaban kozdlt keresztrejtvény
megfejtése a kbvetkez8: Szentmirtonkita, Zempléni-hegyvidék,
Aggtelek, Jésvaf6, Pannonhalma, Gyér, Szekszird, Kalocsa,
Gemenc, Pécs, Harkdny, Siklds.

A megfejtdk kdziil az alibbiak ré iiltek kdnyvjutalomban:

Buranyi Cecilia Esztergom, Fiy Ldszl6 Budapest, Huszér
Istvin Ribatamdsi, Jaschik Sindorné Budapest, Kincses Jézsef~
né Komlé, Monos Miria Dorog, Petrovics Jinos Sarisip,
Skoda Ferenc Szombathely, Terék Aranka Abony, Végh
Janos Tolna.

Vizszintes :

1. Az 1711, dprilis 27-én megkdtott szat-
miri béke pontos helye. r2. Idegen he-
lyeslés. 13. Guinyolédis. 14. MD! 15.
Kezdet nélkiil mos, 17. Kevert pir. 19.
Azonos betiik. 21. Evszak. 22. Sié menti
telepiilésbdl vald. 25, Vissza: akik riér-
nek. 28. fzesit. 30. Kiilonb8z8 sugarak
mértékegysége. 32. Lapos. 34. Katonai
egység. 35. Novekszik. 36. Elet egyik fe-
le. 37. A késnek is van. 38. Végnélkiili

szor keveset ad. 46. Macskakergetd sz6.
47. Irdni teleplilés a tengerparton., 48.
Vissza: uzletkotés (f6lds ékezettel). 49.
FeltiinGen nagy. 51.- Azonos betiik, s5.
Alléviz. 61. Beszédhang jele. 63. Ilona

‘becézve. 64. Kevert rokon. 65. Végtele~

nil akkor. 67. Hitészekrény mdrka. 70.
Térfogatdban novekszik, 73. Hangtalan
balog. 74. Kapa kdzepe. 75. A vizsz. 8s.
visszafele. 78, Viros NSZK északi ré-
szén. 70. IYL. 80, Hangtalan teknd. 81.

Nagyobb mennyiség(i (néveldvel). B6.
Ilona mdsik beceneve. 88. Férfinév. go.
Komdrom megyei kdzség. 92. Novény.
93. Kettdsbeti. 94. Toka egyik fele. 9s.
Kicsinyitd képz6. 96. Cipész-szerszdm.
97. Ui mint a vizsz. 52.
Bekiildenddk : Vizszintes: 1, 46, 62, 99.
Fiiggbleges: 12, 16,
Bekiildési hatarid6: 1975. oktéber 31.
Megfejtéseket csak levelezSlapon foga-
dunk ei!

szag. 39. Hangtalanul sig. 42. Ugyanaz.

44. GLL. 45. KettSsbet(. g A fiigg. 1 2
16. melletti fiird6telep, 50. Ozvegy ha-

3

tdrai. 51. Rémai 1002. 52. Latin e. 53. 12 73
Teke kizepe. 54. Folyé Romdnidban.
56. Micike azonos hangzéi. 57. Hangta-
lan sil. 58. Hollandia nemzetkdzi jele. |17 18
59. Szddsszetételekben a féldre vonat-
koz6. 60. Hangtalan Tibi. 62. Csikszere- 27
da kozelében levs kozség, Zsigmond ki-
rily koriban vasbinyidk voltak itt. 6s.
Avul egyik fele, 66, Kezdet nélkiil emel. |28 [2
68. Allati lakhely, 69. Forditotr alléviz.

4 |5 6 VAN T Hj

14 15 |16

19 20 21

31 32 133

70. Padka egy része. 71. Atemel egyik (37
fele. 72. IB. 75. Hézidllat, 76. Keverve
rak. 77. Viszketéssel jiré bSrbetegség. i
78. Nappilya. 82. ...ér: hosszikds bo-
gy6ju, korai sz616. 83. Elvonul. 84. Be-

mondids a kirtydban. 85, Idegen olaj. 87, [45 46
Textilipari ndvény. 89. ...-ful. g1, Ua.

mint a vizsz. 58. 92. Elesitett. 95. Mo- 51
hameddn szent k&, 98. Kettdsbetii. 9g.
Torddhoz kdzel, az Aranyos partjin

fekszik ez a kis kdzség. 6

Fiiggoleges : 60 |61 2
1. IdSegység. 2. Azonos betiik. 3. Fo- %

lyé Eszak-Afrikdban. 4. Egymaést kovetd
betlik az abc-ben. 5. Arany hatérai. 6.
Evszak, 7. Tiltész6. 8. Ybl Miklés. 9. [71
Ide érkezik. 10. Befejezetlen Séd. 11.
Him juh, 12. A Kis-Kakiill§ vbliyében.
nem messze Kikill6virtsl taldlhaté ez
2 ma mir ipari viros. 16, Hargita me-
gye megyei jogt védrosa, a Nagy-Kiikiil- 3
16 partjan fekszik. 18, Virdg. 19, Vissza:

ua. mint a vizsz. 8s. 20. LKE, 21. A 35186
Dundntil egyik kisebb tdja. 23. Minta-
kollekcié (angol). 24. NévelSvel ua,
mint a vizsz. 35. 26. Két személyes néy- |3 9
mds. 27. Menettérti. 29. Hatdrtalan tor-

zsa. 31. Hangtalanul emel. 33. Illend§. ]
39. Szikes talajon kikristilyosodé széda,
40. Okegyelme, 41. Tordk tr. 43, Tobb-

1
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Vitalii Szevasztjanov, a Szojuz— 18 fedélzeti mérnoke (APN)

Pjotr Klimuk, a Szojuz—

Pjotr Klimuk induldsa el6tt bicsizik hétéves kisfidtél, Mihailtél (AP

18 parancsnoka (APN)
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Munka kézben a Jégtord I, a magyar folyami flotta régebbi hajoj 1
YA HISER LeECR O LRI SIS Terjeszti a Magyar Posta. Elsfizethets birmely postahivatatnil, a Posta Hirlapizleteiben és a Posta Kézponti Hirlap Iroddndl

- (KHI) Budapest V., Jozsef nador tér 1. Tivbeszéls: 180-850. Postacim: Posta Kézponti Hirlap Iroda 1900 Budapest, vagy
Postautalvinyon, valamint atutaldssal a KHI 215-96162 pénzforgalmi jelz8szamara. Elsfizetési dij egy évre 30,— Ft. Egyes
$m 4ra 5,— Ft. Kalfoldon terjeszti a ,, KULTURA" Kényy- ¢és Hirlap Kiilkereskedelmi Villalat (H 138y Budapest 62,
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A Budaorsi-medence

ﬁem teljesen kiszdrad. Mellékfolydi Qedxg telje~
en eltfintek. Egykori tevékenységiiket a ma

berének mar csak az elhagyott, gya}(ran igen
Zakadékos, szaraz volgyek idézik az emlékezetébe,

lngl is inkibb, mivel ezeket a yél%zgket veszi
—Rénybe az ut- és a csatornaépités. Kozlekedés-

{lévémsi gdbudai olg;km Fisﬁrﬁlélelé Budai-
egység déli peremén, a Frank-heggi turis-
tahdz melldl szemiélem a tdjat. ...
Magasban, a felhSk kozott vitorldzogépek, heli-
kopterek #s motores repiilék élvezik a werdfé-
nyes napsiitést. A tivolban 2 Duna eziistOs sza-
lagga hisomszor csillan fel Szdzhalombatta 200
méteres kéményei, Dunatijviros hizsorai és a
Kossuth-adé lakihegyi adétornya kozots. A Me-
leg-hegylibanil a Velencei-tavat csak egy keskeny
eziistds csik felvillanisa sejteti, Labunk eldtt a
meélyben a repiilbtér, a szintok és gydmolcsos-
kertek #81djébd] Budaors és Torokbalint hiazai
mosolyognak fel a Budadrsi-medence szabadtéri
szinhdzdnak félkordsen emelkedd teraszaira, dé-
lenazecdbboritotta KamaraerdGre, vele szemben
északon a festien szétszOrt budadrsi hegyekre.
A panorima lenylig6z0en szép! Méltd vetélytar-
sa a vildgszép Tapolcai-medencének. Felvetodik
benniink a kérdés, a természet milyen jitéka
halmozta el ezt a tajat ilyen forma- és szingaz-
aggal ?
Neézziink szét elészor a geolégus szemével!
A legtobb hegyet sokféle mészkd (tengeri és édes-
vizi eredet(i) és dolomit épiti fel. De eldfordul
itt marga, agyag, homok, kavics és 10sz is. Ezen
kdzetek koziil hegyeket csak a mészkd és a dolo-
mit alkot. A dolomitrél el kell mondani, hogy
anyaga magnéziumos mészkd, a viz nehezen old-
ja, ezért szirazak, forrismentesek itt a budadrsi
hegyek. Koviilet és barlang csak nagyon elvétve
akad benne. Mivel ijesztd sziklafalakat, festdi ko-
szalakat, vdrakat utidnzd sziklatornyokat alkot, a
Budadrsi-medence tajképi szépsége elsdsorban a
dolomitnak kdszonhetd. A mészkd hasznosabb
a dolomitndl, mivel kitind meszet égetnek ki be-
18le. A csapadékviz oldja, ezért barlangok is fej-
{6dhetnek ki benne. Koviiletei a sés és féligsos
tengerekben €16 kagylok, csigik, tengeri siindk
mészyizat tarjik elénk. A margdk és az agyagok
mar ligyabb kézetek, nem alkotnak hegyeket,
legfeljebb dombokat formdlnak. A lankds lejt6-
ket, a laposokat, a volgyeket a folydk altal szalli-

Budadrs latképe a KS-hegyrSl. Hittérben a repllSeér és a
Kamaraerdd

Sldrajzi jelentdségiik tehit ma is nagy. Ezek a
Olgyek: a farkasréti temetd mellett a Farkas-
Blgy, azutin az Irhds drok, a Csillag volgy és vé-
|'a Csiki-hegyeknél a Kies volgy.

Budai-hegység és benne a Bu aogsrmedence
tozatossaga tehat a fentiekben quvonql'azgtt
eoldgiai multban gySkerezik, H'eg‘yemkvg)udasa
haros volt, kBzeteit a sokféleseg )'ellemzx. !

budadrsi hegyek szerény 400 métert csak alig
eghaladé magaslatai nemcsak szépek, hanem

tott homok, kavics és a levegd porabol felhalm
zédott sz (sdrga fold) @ili meg.

Az imént felsorolt kizetek olvasisakor a szake
ber nyomban kitaldlja, hogy a Budadrsi-meden
a foldtorténeti kozépkor elején, tehit minte
200 millié évvel ezeldtt mély tenger alatt pihe
?el(sak' ﬁéidtérténeti kozépkor derekin meri
it ok iyen Shatirczotan MAONZOk is. Az enyhén felhajlé lejioket felvaltd
fenteni, mivel ezeknek a korszakoknak (jur nergdek lejtok és a fantasztikus szlklaa_aéiattq
keéta) a lerakédisai (iiledékes kdzetei) hisnyoz%"msége a magas hegyeket kedvel® turstauat I8
nak teriletinkdn, devonzzak. Nemcsak a kezdd turistd stogath:
Az jlor elején, 70 millié évvel ezeldtt, wjbol elfat érdemik meg,  sziklamészOk magas 152y
nyomult a tenger s a fokozatosan durvulé kéze, l'elégiuk. ! . késsitet
tek (mészkd, mirga, agyag, homok, kavics) arrd} Kirinduldknak élvezetes taraterveket keszitett
vallanak, hogy a tengerbdl csak igen lassa volt ¢4pa Miklés a Budai-hegységrdl irt hasznos ..“t.‘&
az ujabb kiemelkedés. A foldkéregnek ezek afdlauzaban. Mi a 148-as hosszu €s a 149-€3 f",‘g
ismétléds emelkedései és siillyedései valésaggdlrat ajanljuk kedves olvasink szives figyelmé ol
darabokra térdelték nemcsak a Budadrsi-meden, ' elsé a budadrsi Bé!ce_.-terrél vezetvfgl a temetOk
cét, hanem az egész Budai-hegységet, amely {3 Oreg borpincék kdzott a szép kilatdst tlxyu)to
torések mentén hegyrogokre és lezokkent, meg 0-hegyre. A hegyoldalban tatongd barlangot
siillyedt medencékre tagolédott. pom 2 csapadékviz oldotta ki. Wendler Ferenc
A jelen id8szakba 4tnyuld geoldgiai tjkor végénPudadrsi é%azda vdjatta maginak 1872—80 kozbtt
1 millié évvel ezeldtt, mar szirazra keriilt a By} Ott halaldig remeteéletet élt a ride dolomitfa-~
dai-hegység laba is, st az Alfoldrél is lefolyt a3k kozott, Ez a K&-hegy még arrdl is nevezetes:
utolsd, az tigynevezett pannon-tenger fokozatol0gy ennek lapos hitin rendezték meg abz E930
san kiédesed$ vize. Ez a vizrajzi esemény benniin® évek végén a hires passijatékokat. A 'i’toigérk
ket azért érdekel, mivel a tenger elvonulisat koS24gi Oberammergau passidjatékait azerltatﬁ ” 4
vetd jégkorszakban, kizel 1 millié évvel ezeldtfdt magyar foldre, mivel Budadrs nemet laxossaga

Jtészt Bajororszagbdl keriilt hazankba. Innen a

tint fel a Kirpat-medencében a Duna vizrend:
: : aris K3 Odvas-hegy csticsara kell felka-
szerc. Es erre az id6re esett a Budadrsi-meden “0-hegyrdl az g{hagyott kébanya mel-

cén végigfuté Kdér-pataknak és mellékvizeinek IPaszkodnunk. Majd egy e toiil az Uthegyi-
kifejlédése, valamint a szél altal ide szillitott k&,ett érjiik elaz Ut-hegyet, hogy végil az k‘ i
zetpor felhalmozodasa (16szképzddés). Az éghaj Otrasnal jussunk vissza a budadrsi—bicskel e
lat csak a jégkorszak elmultival, mintegy 2(ilfa. A 14g-es ttraterv minddssze 1 orat ig nﬁ’eti
ezer éve forduft enyhébbre. Ellankadt a szé] heve, ikendhazak és egy mikodd kSbinya melie

megndtt a csapadék mennyisége s diis novényzel ’-an filkapzszkognuﬂk da Ef'g‘a‘:zgkr:ég é‘r,ta ?&2‘:‘}’
lepte e 6 «dlatti keritésig. A meredek ka v s
arl;nt‘ AN T, Oy MR £ képpen p%mpés korkilatast élvezhetiink az
Ez a jelenkori felszin és vizrajz természetesen af S8¢s2 Budaorsi-medencére. Al ik
ember megjelenése Ota is sokat valtozott. A leg oha hazdnkban nincs magas hegy, m gl’sl';t >
szembeszokobb a Koér-patak vizmennyiségénel urépai hird sziklamészénk irta be nevét a s rk
lecsokkenése. Napjainkban sziraz nyarakon csak ®8 az Alpok cstigsainak meghdditdi koze. A S0

~

A Budabrsi-hegyek litképe a Frank-hegyrdl

A K&-hegyen ax ingd kéveket gerendikkal kell aldtdmaszeani

név koziil egyik budapestiegyetemiink'n_é‘yadéyét,
Eotvos Ldrgtyldot és két lednyit emlitjiik meg.
Ok harman és velitk egyiitt meg spkan masok,
ahogyan Benedek Istvan szép konyvében megoro-
kitette (Csavargds az Alpokban), itt a Budai-
hegységben szerezték meg a csuqs_ynaszéshqz
szitkséges ,el8képzést’’. Koszonhetjiik a Pilis
vonulatahoz tartozé Oszolynak (mgszkéhegy) és
itt a budadrsi hegyek kozott a kopar dolomitro-
gokbdl felépitett drokugraténak és a Huszon-
négyokros-hegynek. Mig a kirdnduldk a fent
emlitett két tura sordn sétalva jutnak fel a cstics-
ra, a sziklamaszok kotelet kotottek a derekukra,
csukléjukra akasztottik a hegymadszo kalapécsot,
par haknit (1o cm hosszt vasszeg) és karabinert,
s a legmeredekebb oldalakon masztik meg a ma-
gaslatokat. :

A Torokugratd északi falandl mar messzirdl ma-
gira vonja a tekintetet Budapesg'komyekenek
leghosszabb kéményszeri maszoutvonala, Itt
csak , kamin-technikdval” lehet a magasba fel-
kiszni: jobb kéz, jobb 14b a jobb oldali falon, bz'tl
kéz, bal 14b a bal oldali falon. Ha nincs fogds, ket
1abat nekifeszitjiik az els6 falnak, a hatat pedig a -
misik falnak s igy kell dvatosan feltologatni a
hegymaszénak magat. Es ugyanitt van a féviros
kornyekének a leghosszabb kotelleef'eszk,ede:se
(40 m hosszu), amely végig ,szabad" mdszast
kinal. A Huszonnégyokros-hegyet 1s a kémény-
maszas iskoldjanak nevezhetjik. Ennek legkel'e-
tibb sziklacsoportja medvefejre emléke?.tet,"ezert
a sziklamaszok egymas kozodtt ,,Mackénak ne-
vezik. A Mackét teljesen ketté szeld repedés
,,Atmaszasa’’ mar a rdvid, de nehéz mas:_:asgk ko'-'
76 tartozik. A sziklik még nincsenek , kimdszva
és ezért a tormelékes kdzeten torténd mdszds a
legnagyobb évatossigot igényli. Mxyel a két, nem
veszélytelen cstics megmaszdsa soran sok sériilés
tortént, jelenleg egy vaskerités akadilyozza a
csticsok megkozelitését.

Es most ebbe a természet altal mlvészien meg-
formalt tajba allitsuk bele az embert. A régész
Altal feltart targyak és romok, az oklgvelek, a kora-
beli feljegyzések és a térke_pekrol leolvashaté
foldrajzi helynevek maguktol beszélnek, csak
meg kell érteni szavukat. Hogy ne kovessiik az
atikalauzok részletezd adatfelsorolasat, a hosszi-
kis talhoz hasonlithatd Budadrsi-medence ,,em-
beri” torténetét egyszerdsitsiik le az erdd elleni
hare kiizdelmes torténetére. Ma az erddk visz-

A Szekrényes virakat uténzd dolomit szikldi
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Motocross-pilya a Farkas-hegyen

szaszorultak a hegytet8kre, a hegycsucsokra s
csak a kertek rejtekeiben meghtzodd tolgyfa
magoncok tantaskodnak arrdl, hogy akircsak ezer
éve az egész tdjat vadakban gazdag lombos erdd
stirdi rengetege boritotta be.

Az élelmet és védelmet jelentd erdd irtasit bi-
zonyara mar a keltik megkezdték, akiknek 2100
éves telepiilését csak nemrég tartak fel a régészek
asdi. A romaiak csak folytattdk ezt az erdd elleni
harcot. A Kamaraerddben Mithrasz tiszteletére
templomot, tugynevezett Mithreumot épitettek.
Tudomisunk van réla, hogy az erdében szegény

Sz2616k és gyumolcsdosdk a Frank-hegyen
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réomai birodalom cirkuszi jatékaihoz a mi D¢ f
nantilunk (Panndnia=Pan isten foldje) erdeiblfult erddk alatt a fiives-bokros legelSket a Maria
szallitottdk a vadillatokat. A magyar torzst ‘erézia altal betelepitett német merindi juhok
honfoglaldsa uran az allattartisrdl egyre inkabb gitettek lelegelni.
foldmiivelésre 4ttérd magyarsag a fejedelmi (Csl 3% 1880-as évek filoxérajirasa itt is teljesen el-
el-sziget) és a kiralyi kdzpont (Székesfehérvé Pusztitotta a sz6l6ket. A tokéket a szorgalmas pa-
udai Vir) kézvetlen kozelében felgyorsitofl l3ztemberek jorészt visszatelepitették. Ezzel
ezt az erddellencs harcot., A budai Varhegy pif Pathuzamosan azonban a szdzadfordulotol kezd-
céiben és barlangjarataiban tarolt horddk lef ¢ a kadarka hirnevét a gellérthegyi, a tétényi,
nagyobbrészt Sasad és Ewrs (Budadrs legrégill Majd a sasadi dszibarack johire valtotta fel. En-
neve) déli lejtdinek sz815t6kéird] teltek meg jt 1k az eurdpai hirre szert tett Sszibaracktermesz-
izii borokkal. A tiizes és csipds budai veres bor' tdjnak a kialakuldsaban része volt a kedvezd
kat a francia keresztesek is lelkesen dicsértél dlaj- és éghajlati viszonyoknak. A meszes valyog-
i b djokat kedveli a2 mandulaalanyra oltott &szi-
arack. A taj évi hGosszege 3200—3300 C fok,
4 napsiitéses orak szima 2000, az évi csapadék
900—-00 milliméter. MNapjainkban a legelter-
_Jedtebbek az amerikai fajtik (Mayflower, Ams-
den, Ford, Champion, Elberta, Hale, Shipley).
K faillomanynak tobb mint 8o szazalékat hazi-
fertekben termesztik. Az utdbbi idoben Orven-
8 Uetesen tért hoditanak a nagyiizemi Oszibarac-
%950k a Sasadi TermelSszovetkezet, a Torokba-
nti Allami Gazdasag, a Kertészeti és Szdlészeti
Sgvetem, valamint a Kertészeti Kutatdintézet
e€ldamutatisa nyoman. 1
A mésodik vilaghaboru elstt Budadrs és Torok-
Yalint jakossdga még jorészt mezdgazdasagi ter-
Meléshal élt, de mar sokan kerestek munkaalkal-
hat 3 fGvarosi iizemekben, mivel teriiletiik ipa-
;_llag fejletlen volt. Kevés embernek adott kerese-
't az a 10—12 telep, ahol a hegyekben sokféle
Yanydszhatd budai margdbol festékfoldet (piktor-
N ‘é&laafeste’k pépesitésére) allitottak eld. Erdei sé-
tll}k alkalmadval itt a hegyek lejtéin még ma is
Ailkozhatunk elhagyott, kezdetleges tarokkal,
Atlangszer( ﬁregekiel. A keserfivizes forrdsok
H“l'lyadi Janos, Ferenc Jozsef kesertivizek) ki-
g Ctmelése és palackozisa sem kivént szimottevd
A tordk iddk alatt Budadrs és Torokbalint elszen Minkaerst. ’
vedte a végvari életnek és a budai basa székhelyé & felszabadulds utin a felduzzadt lakossigot
nek kozelségébdl adddé ember- és értékpusztitt Budasrsnek jelenleg 16 ezer, Torékbalintnak
csapasokat, Az 16go-es Osszeiras mindkét koz Pedig 7000 lakosa van) még fokozottabban von-
séget az elpusztult telepiilések kozott emliti, /

i tta Budapest gyorsan fejlédé ipari élete.
torok idOket a kdrnyéken sok fdldrajzi helyneEﬁyanakkor helyben is létesiiltek ipari tizemek.
8rzi még napjainkban is. T6rokbalint a nevét ! *Mlitsiik meg a Villamos Berendezés és Ké-
trok ellen vitéziil harcold, varépitd vezértdl vet Yiilek Mdveket, a SZOVOSZ savanyitd iizemét,
te. A To'rbkugrat.é csticsardl a néphit szerint i TepiilStéren elhelyezett Repiildgépes Novény-
szultini selyemzsinortdl tartd torok vezérek ug "*dd Allomast. A szocialista iparfejlesztés leg-
rattak le lovastdl a haldlos mélységbe. Hogy 113gyobb alkotdsa a Hungarofrukt zoldség — gy -
budadrsi heggek mily nagy szerepet jatszottak } Wlcs Szgvetkezeti Export Vallalat hitGhdza és
budai Vir 1686-0s ostroma idején, elég u!alnun’ig?ngydlegtelepe. Magyar-—olasz kooperaciéval
a felmentd seregek telephelyeit ma is 6r26 elne’ ®8ziilt és 2000 vagon gyiimoles és zoldség tdro-
vezésekre (Frank-hegy, Spanyol-rét). A meden”éséta alkalmas hit6hazakkal rendelkezik.

ce keleti bejaratinil fekvé Ormezd kiilonlege! PUdapest abban az eldnyds helyzetben van, hogy
fontossdgot tolthetett be, hogy az ostromgyfiriibt
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Loszmélyat a Csillag-volgyben

Tijba illd, stilusos fahdz kélépcsSkkel, erdei pihendvel a Frank-hegy
déli lejtdjén (a Szerzd felvételei)

kozvetlen kozelében a frissitd széljirasnak kitett
nyugati oldalin egy lomberddkkel fedett kdzép-
hegység karéjozza, amelynek a 2 milliés févaros
életében kiilonleges egészségvédd szerepet kell
betdltenie. Ugy véljiik, hogy az illetékes tandcsi
szerveknek szigorti védelemben kell részesiteni
az erdGségeket s azok tovabbi zsugoroddsit a
torvény erejével meg kell akaddlyoznia. A véros-
tervezésnek mindent meg kell tennie, hogy a
tisztitd nyugati légaramlasok zavartalanul atvo-
nulhassanak Budardl Pestre. Sajnos Budapest
gyors fejlédésével tovabb tart a budai erdék
visszaszoritisa, mivel egyre t6bb toronyhaz és
nagy térigényd kdzintézmény nyomul be az er-
doségekbe, Ahogyan Antalffy Gyula irta: ,,Rég
elérkezett az ideje a budai hegyvidék védetté
nyilvanitisinak; barmelyik eurdpai nagyvdros
legféltettebb kincsként Grizne egy ilyen rendki-
viili becsii természeti hatteret, egészségvédd
erddtartalékot.””
A természetbaritokat csak orommel toltheti el,
hogy a Pilisi Allami Parkerd6gazdasig stilusos
turistajelzésekkel, kulturalt pihendkkel és esé-
kunyhokkal teszi vonzéva a turistiskoddst s ak-
cidba lépett a koparosok visszaerddsitéséért. Je-
lenleg a Budakeszi-medencével egyiitt a Buda-
orsi-medence élvezi a legtisztibb levegét a f6-
varos kornyékén. Ezért dszinte koszonet és hala
illeti meg a Févaros XI. keriiletét (a medence
keleti fele hozzatartozik), valamint Budadrs és
Torokbalint nagykozség tanacsi szerveit, J6 pél-
dit mutatnak a természet- és egészségvédelem-
ben.

Harkay .

szorult tordk csapatok kitorését, vagy egy fel

mentd sereg bejutisit megakadalyozza.

A t?rék ll:il’izése gtén tiill)b hullimban érkeztc!‘fs“’a Wolak :

teriiletiinkre a német telepesek. A nyelvészet! Var

kutatasok sziil6foldjiket B:Ef)rorszégbayés a Fel (Tvo,,jzsmtm-1 PIRmaA

kete-erdd vidékére helyezi. Szimuk Budadrsofags oo Kiadé, Budapest, 1975, . < mel-

1757-ben 785, 1851-ben pedig 2677 lélek voltil klec: al i 36 oldal fekete és 32 oldal szines me

Szamukra csaknem teliesen a sz8ldmfivelés je’ Ary.

lentette a megélhetést. Ezid6tajt az erdd a Ka”:sgy; 43,— Ft. : ; f axiwstel

maraerdd lejtSin még egész az orszdgiitig huzd" Mbun" /sl ofiomS hitarm {et 1OUOL 2 SEanios L

dott le. De a szélvédett budadrsi hegyek nap’ ;¥ merdben idegen vilig embereit, életét. A Vildgjirok so-

fényben aia.zdag déli lejtdin a sz616pasatik mafl qiaian megjelent kdnyy nem ssokvAnyes. A Sxarkt Sep 4

felhatoltak csaknem a tetdkig. A magasba s20° ni'aiyag s iV i e ey sterden beleiliestie:
* 8 ez Otleirasanak nagy értéke. Amit 14t, tapasztal, azt

képes, ha nem is szamoai szemmel, de legaldbbis szamoai
szemszogbGl litni: nagy intelligencidval és fiatalos rugal-
massdggal alkalmazkodik a , Fa'a Szamod''-hoz, vagyis a
helybeli életformihoz. Reilisan dbrizolja, milyen nehée-
ségekkel kiizd Ocednia els6 figgetien dllama, mikdzben
megprobalja kialakitani 2 maga sajitos kormanyzisi rendjét.
Hallatlanul érdekes mozzanat, hogy a régi és Uj civilizicit
itt nem ttkdzik, hanem éppenséggel békésen megtoliti egy-
mast tartalommal: a szamoaiak hajlandék elfogadni az vjat,
de nem mondanak le semmi szin alatt a régirdl. A kényv ol-
vasdsa soran megelevenednek elSttiink a népszokdsok, le-
gendak, 8sid6k, a tdj, a vallds, a hétkbznapok és iinnepnapok,
a szamoai gondolkodismod. A szerz6 lgyesen elegyiti sze-
mélyes tapasztalatait a természet leirdsival, a mondikkal, a
tarsadalmi és gaxdasdgi élet ismertetésével, és sok mindent
megtudunk a szigetcsoport tdrténelmérdl is.
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termeékei. Ezek a teraszok tobb szaz kilaméter
A M n 1 0 o 5 i bt)_sszan kis: elnyuinak, ::llvxa'gb:’issg%:.;)kfhle’ly\znkéln:K el
e (B éri a 3 km-t. A legkiilonboz elszini alakza-

ar Iner urszonda Merkur-fe|vetelel tokon, a kratereken éppen ugy keresztiil halad-

g : | nak, mint a kraterek kozotti sik teriileteken, Né-
' hol még a kriterek alja és fala kozott is megtalal-
‘, %}ték (borité 3. oldalon alul). o
Z 1973. -4 : ! 5 - : -fel-
A7 gonemes i s Cameverpitin s s e, Alinstons 3 ety S 7 v N 200 b
mal kozelitette meg a Merkur bolygdt 35150']3- i A .fel"éte!ek,bd a Merkur felszinének aliff mérdji medence mrellett mindossze egy olyant
1974. mdrcius 29-én 703 km-re }_’go : sz0r  t6bb, mint felét ismerjiik néhany km-es felbos| taliltak eddig amely emlékeztet a Hold tenge-
majd szeptember  tissal. A harmadik megkozelitéskor mdr 60 mé| -reire. Ez az '1280 km 4tmérdj Oridsi képzdd-

21-én 47 = e b s : madix )

dig alig /z?; i;ﬁ;:esﬁftgjﬁ &tirczgsfﬂé-fm p;e— teres felbontast képek is késziiltek!) . mény a Mare Caloris nevet kapta, Méretével,

lett. L adir ? fe_lvetele&et tanulminyozé kutatdk véleményd t8bbszords gytirds szerkezetével a holdi Mare
zerint a Merkur fejlddésének korai szakaszal Orientaléra emlékeztet (Fold és Eg 1975/4). A

Az {irszonda mérései 4 X 4
eredményt hozt;lf.sexazn i?s?%snﬁg;n‘;igereg]igé réleglehetosen erds Osszehuizédasnak volt kitével medence feliilete woncentrikus és radialis toré-
eelitds adaraibal miegdllapirottik. Hogy a Meskur rrl srulkodnak a bolygéfelszin kilonleges t¢/ sek bonyolult halézatival fedett. A koriilfogd
igen hig, foleg héliumbdl Allé 'atmgsyzférd er] ur  rasz-szerd képzédményei (eszkarpok — borit] hegyek és a centrilis rész kozotti kiilsd 200 km
belsd eredetti gyenge mdgneses térrel re deﬁ;a .;s 3. oldalon felil). Ezek a hosszd, kanyargés, tef| széles sdvban kevesebb a torés. Ez a periferidlis
A hirom megkozelités alkalmaval sty tobb mészetes rézsiik — illetve ink4bb hegyoldalak = gy(irG 2 km-rel magasabban fekszik, mint a ten-
mint 3700 tv-felvétel késziilt a Mar.en Y, i!e llegzetes merkuri képz6dmények. Elhelyezke| ger kozépsd része. A NASA egyik kutatdja szerint
hosszufdkuszii (1500 mm) teleszképja é;r;er;;m ésiik nincs Osszefiiggésben a merkuri széles| a Caloris Medence egy 100200 km atmérdjd,
felvevéije segitségével. P e 3 ls‘gg{)_o_es hosszisig-koordinitdikkal. Erbsen kil naprendszerbeli kisbolygonak a nyoma. Ez az
A Merkur képek alapjan néhiny fontos kovet- 0_;{} znek 2 Holdon és a Marson talalt szakadds! egitest valészintileg 3,5 millidrd évvel ezel6tt, a
keztetés vonhaté le a bolygé felszinérdl. A kra- voi gyektdl, riandsoktél. Valészindleg azért, mesl Merkur egymillidrd éves kordban, becsapddott a
terek szabdalta vidékek nagyon hasonlitanakaa mig a Holdon és a Marson ezek taguldsi foly#| bolygo felszinére. A jezuhanaskor keletkezett 16~
Hold egyes részeire. Alaposabb tanulminyozi mat (szétrepedés) eredményei, addig a Merkurof, késhullam keresztil haladt az egész balygdn és a
azonban szimos kiilonbséget, ,,merkuri”’ _zﬁz . ?32 dsszehtzodéaskor keletkezhettek. tiloldalon osszetoredezett, lesillyedt, kaotikus
zetességet tart fel. (Teljes mértikben ) l;zg- gyesek véleménye szerint a merkurteraszoll * felszinrészt hozett létre. Ezt a terilletet meg is
azonban  egymis felé mozgd felszini lemezek iitkozésénell taliltik a felvételeken, ami wjabb bizonyitéka a
becsapodasos keletkezésnek. Ilyen felszini torés-
foltot latni a Holdon a Keleti és az Esék Tenge-

A Caloris Medence és krnyéke: sp—sik,lapos teri 3 hp —di i j
'bal:-?:;;:og vidékel; m — hegyes ,,,L,,,f:’,’__",’;y':;;‘;':‘; e reivel atellenes pontokon. Erdemes megjegyezni,
ak; . A () 1 k3 i . N 1 -
mire. 299‘ a‘ll";aor: ﬁalon's kozepének koordinitdi: széles- Jellegzetes kriteres teriilet (1974, mirc. 29; képkdzép k s kil h(')gy o Marsf)n > csak' €8 dyen hatalmas becs?
2 +20° hosszdsig 190° Ny) ) Slesség -+ 60°, hosszladg 175° Ny) cordinith %Odasos teriiletet talaltak, a Hellas-medencet.
nnek taloldalin (antipédusiban) lehetett volna

| i\Zeizmikus hullim altal osszetort felszint varni.
r‘-zlonban ;‘l ku!atéka‘ csalol:ias -ene' ?eﬂ ezlt) af t:j- Fotémozaik, amelyet a misodik Merkur-kdzelség idején késziilt
4 uletet vu kanilﬁus anyago szinte teljesen efed-  yspekbsl allitottak dssze. Tobb, sugaras szerkezetl kriter figyelhet8
V8 té_k. Itt taldlhaté ugyanis a Nix Olinrpica. Lehet-  megezena képkompozicién (1974, szept. 21, koordindtik : szélesséy
| Séges az is, hogy 2 16késhullam valtotta ki azt a 0° —50°, hosszisig 45°—90° Ny)
i vulkanikus effektust, amely létrehozta — eddigi

(i@ ismereteink szerint —a Naprendszer legnagyobb iy
- vulkinjat. A Merkuron talilt kiilonféle alakzatok segitsé-

A Merkur krdterei ugyan kisértetiesen emlékez- gével a Mariner—10 felvételeit feldolgozd kutatod-
tetnek a holdiakra, azonban sajatos jellemzOkkel  esoport az aldbbiakban képzeli el a bolygd glo-
is rendelkeznek. A Merkur-kriterek legnagyobb balis fejlddéstorténetét: Korai stadiumban a
részének kozponti csticsa van, az oldalfalak tabb-  bolygdt intenziv bombdzds érte, ekkor keletkez-
nyire teraszos kiképzéstiek. A Merkuron a 14 km- tek a medencék. Ezutin nagyméretﬁ vulkanikus
nél nagyobb dtmér6jd kraterek rendelkeznek koz-  tevékenység indult, amely kialakitotta — feltdl-
ponti csticcsal, 2 Holdon ez csak az 50 km-nél  totte — a sik teriileteket. Majd abo}ygé vasban
nagyobb atmérsjiiekre igaz. A Merkur felszinére ~ gazdag, kihdld magjanak Osszehuzodasa tétre-
nagyon jellemzok a kettés kraterek. Azt lehet mon- hozta a felszini kéregben a merkurteraszokat.
ani, hogy a 200 km-nél nagyobb itmérsjd kri- A NASA szakemberek véleménye szerint a Ma-
terek majdnem mind kettések is. A Holdon az riner—10 felvételeinek tovabbi részletes anali-
ilyen kettdsség igen ritka jelenség. A Holdhoz zise lehetSvé teszi a Merkur sztratigrafiai vizs-
hasonléan a Merkur is rendelkezik olyan kra- galatat.
terekkel, amelyeknek van sugaras szerkezetiik. Dr. Horvath Andras

Elézetes a Csillagiszat Bardti Kore EX. Taldlkozéjarél

A Barati Kér Veszprémben rende zi a IX. Orszagos Talalkozdjat 1976, augusztus
5.¢ és B-a kodzott. A kollégiumi elszallasolds és a napi haromszori étkezés koltsé-
ge személyenként eléreléthatélag kb. 250 Ft lesz. A Talalkozérél és a jelentkezés
médjarol a kévetkezd szamunkban kozlink bévebbet.
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Jégveszély a folyokon

A farkas sz0 egyértelmtien bioldgiai fogalom,
még jelzds formdjéban is, mint erszényes-
vagy prérifarkas. Taldlunk azonban kivételt is!
A Jégfarkas 1871-ben épitett hajé volt, amely
kizarolag jégtorésre épiilt és 1957-ig az Also-
Elban dolgozott.
Azdta szdmos érdekelt allamban 6néllé hajopar-
kot hoztak létre a jégkirok és veszélyek elharita-
sara, illetve csOkkentésére. A magyar dunai és
tiszai jégtord flotta 23 egységbél all. A Folyam-
szabélyozd és Kavicskotro Vallalat iizemelésében
és az Orszagos Viziigyi Hivatal irdnyitdsival e
hajék els6sorban vontatisi feladatokat latnak el,
de a téli honapokban, a kritikussd valé hetekben
jégtorést végeznek,
MielStt azonban roviden megismerkednénk a
folyami jégtordk munkdjaval, tekintsiik at, ho-
gyan és hol alakul ki jégveszély a folyokon?

A magasabb foldrajzi szélességeken a foly6k be-
fagyisdval rendszeresen szamolni kell, annak
ellenére, hogy t6bb éves jégmentes idBszakasz is
megfigyelhets, mint példiul az elmdalt években
a Dunadn. Sok éves dtlagot figyelembe véve azon-
ban megéllapitottdk, hogy a Rajnit Kolnnél at-
lagosan 21 napig boritja a jég, mig a Dunat Bu-
dapestnél mar 36,7 napig. A leghosszabb idé-
tartam a Dunan 98 nap volt. Sok éves tapaszta-
lat alapjan elmondhatjuk, hogy a magyarorszagi
folyok befagyasa atlagosan december 20-idn kez-
dodik és a jégtablak februar végén tfinnek el.

Jol megfigyelhetd tehit az éghajlat kontinentalis
hatisinak erdsodése. Ez még inkibb kitiinik a
Volgén, ahol Kazanynal mar 147 napig tart a fa-
gyott dllapot, részben a kelet-eurépai kontinen-
talitas, részben az északibb fekvés kovetkezmeé-
nyeként, A Lénat viszont a Bajkal-t6 kozelében
mar az év nagy részében, 293 napig boritja jég-
takar6. Mindebbdl kideriil, hogy a tartés jég-
mezOk kialakuldsit elsGsorban az éghajlat hata-
rozza meg.

A Folyamszabilyozd és Kavicskotrd Véllalat jégtorsi télen ax OVH
irdnyitisival a Duna magyar és jugoszlé kaszin dol L

A folyami jégképzédmények tanulmanyozaisa
éppen 110 éve kezdddott, ennek ellenére még
szamos kérdés var tisztizasra. Timonov és Ald-
berg szovjet professzorok megiéllapitottik, hogy
a jégkristalyok képzGdése egészen tiszta vizben
nem indul meg, mert sziikség van lebegd ré-
szecskékre. Azt 1s kideritették, hogy a kristilyo-
sodasi magvak koriil o °C-on még nem kezdddik
el a fagyds, ehhez talhdtott viz sziikséges, rész-
ben a fagyasnal felszabadult hémennyiség elve-
zetésére. Az dramldsok a feliileten lehiilt vizet a
melybe viszik, tehat a jégképz8dés nem feltétle-
niil a folyok felszinén kezdddik.

A mélyben keletkezett jég azonban felszakad és a
felszinen jégtablikat alakithat ki. Az 1isz6, egy-
mashoz csapddo jégtablik pereme és teteje meg-
vastagszik, majd tartés fagyban megkezdddik
Osszefagyasuk. A jégmezd alatt a lebegd kristd-
lyok tgynevezett kdsajeget alkotnak. A gyors fo-
lyast és tisztavizi folySk ritkibban fagynak be.
Hazinkban a mult szdzad eleje 6ta levonult 36
arviz koziil 14 a téli idészakra esett és a kataszt-
rofat jégdugulds okozta. A magyar szakemberek
munkdjinak elismeréseként az elmult évben Bu-~
dapesten rendezték meg a Folyd és Jég Szimpo-
ziumot, ahol 18 orszidg 160 kutatdja, mérnoke
tanacskozott a folyami jégjelenségek hidraulikai
kérdéseirdl, kiilonos tekintettel a hajézas feltéte-
leinek eldsegitésére.

A budapesti tandcskozas szimos érdekes kérdés-
sel foglalkozott. Egyebek kozott 13 tanulmany a
folyami és jéghidraulika Osszefiiggéseit vizsgalta,
17 dolgozat a folydszabalyozas és csatornazas,
valamint a hajézds témakorét elemezte, kiilonos
tekintettel a jégjaras szabélyozasira, mig 8 szak-
ember a lefolyds szabalyozasdval és ennek hata-
saval foglalkozott.

Hangoztattik, hogy a jégviszonyokat elsdsorban
a medermorfoldgiai, illetve klimatikus hatasok
hatarozzak meg, ezért emberi beavatkozassal,
elsésorban folydszabalyozdsi mdvekkel lehet be-
folyasolni. A viszonylag kevés szamu szovjet,
norvég, illetve kanadai és amerikai laboratérium
munkdja szdmos megfigyeléssel gazdagitotta a
folyami jég viselkedésérdl kialakitott képet. Eh-
helf jarultak természetesen a szabadtéri vizsgéla-
tok.

Dickins és Ramseier kanadai kutaték elmondtik,
hogy a Szent Lérinc folyd téli hajézasi feltételei-
nek meghosszaobitdsara, a jég 4llapotanak pontos
észlelésére felhaszndljak a szines infravoros légi-
fotdzast, melyen kimutathatd a zajlé és allo jég-
mez8. Erdekes megallapitisuk, hogy a viszonylag
melegebb id6jards nem kedvezett a jégtord ha-
joknak, mert a surlddasi ellendllds a latyakos fe-
lilet alatt jobban gatolta munkdjukat. Koriil-
ményes a jég vastagsagidnak megbecsiilése, mert
a jégtabla, illetdleg az osszefiiggd takardé mélysé-
gét tekintve nem homogén.

Gotlieb és Sokolov szovjet szakértdk arrdl sza-
moltak be, hogyan ellendrzik a jég allapotit a

Vizerdmiiveknél. A vizertelep csticsterheléssel

' jar tobblet vizhozamat télen a medertarold me-

legebb rétegei potoljak. Ez azért kedvezd, mert
az alvizben megnovekedett a jégmentes napok
Szdma és a jégmentes folydszakasz hossza, meg-
%YOrsult az 4l16jég felszakadasa és Zzajlasa, ennek
dvetkeztében tovaibb lehet hajézni. Ezek a ked-
vezd hatisok a vizhémérséklet és a vizhozam
fliggvényei. Minél intenzivebb a vizhozam vil-
tozdsa, a hatis annal kedvezébb. A novoszibirsz-
i vizerdmiinél példaul az alvizben az all6 jég a
gatté] csak 20 kilométerre kezdddik. A felvizi
Jég helyzete a lebocsétott viz gorqémemetetol és
egyéb meteoroldgiai tényezoktdl fligg. )
allanin és Borotkin szovjet kutatok a h;uézés
Meghosszabitisinak. tervezésére az 1pari ho‘;
SZennyezodés felhasznaldsit javasoljak. Ennel
jelent3ségét akkor mérhetjiik fel igazan, ha emli-

tett példankra gondolunk, miszerint a Lena atla- °

80san 203 napig feszill jégpancélban és Szibéria
‘)mple;r9 aipar?)sgitésa mérfoldes léptekkel halad.
Zimit4saik szerint 1 millié kW teljesitményd
Serdmd hatdvize 100—r120 km-es folyésza-
asz jégmentesitésére hasznalhaté fel. v
t roman szakértd az 0j Vaskapu-duzzaszto jeg-
viszonyait elemezte. Bér alig néhany eves megfi-
gyeléssel rendelkeznek, ezt osszehasonlitvaa regi,
természetes, allapottal, érdekes eredményre ju-
tottak, A Vaskapu vizerdminél a duzzasztogat
mogotti szakaszon megnovekedett a vizmélység
és ez az eddigi tapasztalatok szerint l_(edvelzébb
feltételeket teremtett a fenék- és kasajég képzd-
désére. A felszini jég képzddése a duzzasztomd
felett gyorsabban alakul ki és terjed lefelé, Itt a
jégképzddés feltételeinél dontd szerepet kaptak ;
Magas hegyek és az éghajlat. A romin kutatd
azt varjak, hogy a jégzajlas kezdete és vege az ere-
deti feltételekhez viszonyitva yeQVezétlenebb
sz, A giton keresztiil torténd )églebqqétés
rendkiviil igénybe veszi a medret, ezert kiilono-
Sen az els® 20 km-es szakasz védelme fontos.
anagud és Kraig amerikai kutatok arrél sza-
moltak be, hogy a hangkibocsatas felhasznalhato
a jégzajlis és a torlaszok elSrejelzésére. A jég
mMechanikai szilirdsiga hatirozza meg a torési keé-
sséget és ez érdekes adat volna az.elérejelze's-
ez, Ezért a folyd kritikus pontjait ki kellene je-
lni és helyben tanulmdnyozni a ;észleteket. y
A jégkutatok eldtt jol ismert az a tény, hogy ami-
or a jég hallhaté hangot ad, makrotorés torté-
nik,,A makrotérés keletkezésének fontos mecha-
Nizmusa még nem ismert, de a mikrotdrési akti-
Vitdsnak szerepe van. Az amerikai eljiras els6-
Sorban a mitargyak kozelében adhat segitsé, zt
éskfelvilégositést a veszélyes belsd jégtesziile-
Sekrdl, s
Szenti és Zsuffa magyar szakértSk dunai jégmeg-~
figyelései szamunkra kiilonds figyelmet ér cm"elé
nek, Az aktiv jégvédekezés — tehdt a jégtor!
hajok iizemeltetése — megkoveteli, hogy a mi-
N0ségi mutatok mellett mennyiségieket 18 észlel-
jenek és mérjenek. Mintegy tiz éve rendelték el,
ogy a Duna killonbdz8 pontjain a vizfeliilet
$z3zalékos jégboritottsigat és a jégrablak va:—
tagsigit megmeérjék. A jégfelillet szdzalékos arad-
Nyinak meghatarozasa az észleldktd! fiiggd szub-
jektiv adat, A jégvastagsig mérése csak a part-
™6l torténhet, tehit meglehetdsen durva becslés.
Z 1971 decemberében Bajin megindult jég-

Jégesrok talilkozisa a Dundn

réseknél egyrészt a szubjektiv pa£é§olgat'1gye7
ll::éztek kiszfiti!i{, mésrészt a valészindiségi valtozd
elemzéséhez sziikséges statxsz_txkax m;_ntavetel_g.
A jégvastagsigot a jégtord hajokrél kdzvetleniil
tolémércével mérték. A Dundnak a )égge[ bori-
tott felszinét pedig magasan ellgelye’zet} feny}:e-

z6géppel készitett sorozatfelvétel értékelésével
ﬁ:térozték meg. A percenként végzett felvételek
elemzése lehetSvé teszi a jégzajlas becslését. A
folyé jéggel boritott feliiletébdl és a z:ylésn sebes-
ségbdl kiszamithaté a masodpercenként kébmé-
terben mért jégtomeg hozama. Ennek a 'mod-
szernek azért van jelentdsége, mert ﬁsegitse ével
a jégtord hajok munkajat tervszertibben lehet
irAnyitani. e R
:ﬁ.mi}é a Dundn hajézé magyar jégtordk az épiilés
sorrendjét kovetve a Jégtors I.—XIL. elnevezést
kaptak, a tiszai jégtordk a liraibb Jégvirag néven
hajéznak. Kifejezd ereji ez az elnevezés, hiszen
nemcsak a télre emiékeztet, hanem a nyaranként
sokmillié szamban rajzo. kérészekre: a tiszavi-

ra. :
l.Aé‘gl)una Fajsz alatti kanyaggds, zitonyos medré-
ben gyakori a torlédds, a jég itt fenyeget a leg-

) i tiszai iégelhdritis: elStérben a robbantd alakulat
:’;.:?Z:.::W' fedsea) "“‘.' k feladatuk végrahajtisira, hittérben
agy jégroréhaid




jobban. Bar a jégtablik levonuldsit dtmetszések-
kel, kereszt- és hosszirdnyt kémidvek épitésével
vagy szazotven éve folyamatosan javitjak, az egy-
seges fOomeder kialakitdsa és 4llanddsitasa nem
oldott meg minden gondot, Eppen ezért a véde-
kezés fohadiszallasa nem Budapesten van, hanem
délen, a bajai Viziigyi Igazgatdsigon. Innen ird-
nyitjak a nemzetkozi megallapodas alapjan radio-
Osszekottetés segitségével a Duna jugoszlav
szakaszan is t6bb-kevesebb rendszerességgel te-
vékenykedd magyar jégtordket.

A veszélyt az okozza, hogy a felmelegedés nyu-
gatrol érkezik és a hatasara kialakult drhullam
ezen a déli szakaszon rendszerint 4ll6 jégmezdt
talal. A jeget az arhullim bontja meg, helyenként
torlaszokat képezve. A magyar jégtorSk feladata
az, hogy alulrdl tisztitsdk a folydt a jégtiblaktol.
A hadmiivelet egyik fontos szabilya ugyanis az,
hogy a bedllt jég szétdaraboldsit mindig hegyme-
netben, vagyis alulrdl folfelé kell megkezdeni.
A magyar jégtorbflotta vezérhajdja az 1972-ben
épiilt 1440 10erds Jégtord XI. A 40,7 méter hosz-
szu és 7 méter széles hajo fedélzetén 14 ember
teljesit szolgalatot, és a vizallistol fiiggben 30
tonna iizemanyagot vételezhet, tizords mfiszak-
ban 30 napig dolgozhat,

Radidparancsra a jégtordk megkezdik munkaju-
kat és kapcsolatot tartanak fenn a tobbi jégtord-

vel, illetve a felderitd repiildgépekkel is. Jégtord-
inket felszerelték ultrahangos mélységmérdvel,
mert a mérdléc a jégtablak kozott nehezen alkal
mazhato.

Ezek a hajék kiilonlegesen meger@sitett jarmii-
vek, azorr-részen a szokdsos 6tszdz milliméter he-
lyett 250 mm-enként helyezték el a bordéakat,
emellett tobb jégtordt felszereltek dongold be-
rendezésesel is. A hajé orrdban és a hitsé részén
egymdshoz viszonyitva 180 fokos szOgben ex-
centrikusan Ontottvas-ellensulyokat helyeztek el,
amelyeket kiilon segédmotor forgat. A megfor-
gatott ellenstilyok a hajot egyenesvonalta elore
haladdsa k6zben vizszintes tengely(i billegé moz-
gasban tartjdk. Erre a dongol6 berendezésre azon-
ban csak akkor van sziikség, ha a jég vastagsaga
meghaladja az egy métert.
Anélkiil, hogy a magyar folyami jégtord flotta
munkamoddszerének részletezésére kitérnénk,
csupén egyetlen dolgot szeretnénk hangstlyozni:
érami pontossiggal folydn, szdrazfoldon és le-
veglben egyiitt dolgozd emberek Gsszehangolt
munkdja segiti eld, hogy kedvezdtlen meteorold-
Eiai feltételek kozepette megvédjék a parti falva-
at, varosokat és ipartelepeket a jeges ar puszti
tasatol.
Dr. Pataki Béla Pal

Juhdsz Arpdd :
Hegységképzddés
Tankodnyvkiadé, Budapest, 1974.
100 oldal és sok 4bra.

Ara: 8,50 Ft.

A hegységképzddésrdl irott kdnyv a féldrajztudominy-féld-
rajztanitds sorozatban jelent meg és elsdsorban a kdzépisko-
ldban tanitd féldrajztanirok szakmai tovabbképzését hivatott
eldsegiteni. Vezérfonala a hegységképzddés 4j értelmezése
a lemeztektonika alapjin. Ez utébbi elmélet évtizediink
forradalmian 4j, az egész Foldre érvényes koncepcidja, ma
a vilag geofizikusai, geolégusai koziil egyre tébben tartoznak
ennek az uj globalis tektonikanak a hivei kdzé. A lemeztek-
tonika hivei szerint a féldtérténet utolsé 3 millidrd évében
mind a hegységképzdésért, mind a kontinensek ndvekedé-~
séért és fejlédéséért az Gcednok tdguldsa altal kivdltott le-
meztektonikai mechanizmus volt a felelds,

A hegységképzddés cim(i kdnyvet figyelmébe ajinljuk mind
a TIT foldtudominyi képzettség(i tagjainak, mind a geold-
gia és féldrajz irdnt érdeklddd olvaséknak és tanuléknak,

Pethé Tibor—Szombathy Viktor :
Ausztria

Panordma Utikényvek Sorozat. Budapesf, 1975.
700 oldal + 132 oldal melléklet + 52 oldal térkép.
ra: 103,— Ft.

Az atikdnyv harmadik, javitott kiadisa és szdzezres példiny-
szdma tiikrdzi azt az igényt, amelyet az utazék e szomszédos,
magyarok 4ltal elég gyakran latogatott orszdggal szemben
olvasminyban is igényelnek.

Ausztria teriletileg kis orszdg, A litnivalok, természeti szép~
ségek, torténelmi, miemléki nevezetességek, kulturdlis in-
tézmények, sportiechetségek terén — hogy csak néhdnyat
soroljunk fel az idegenforgalmi vonzd tényezbk koziil —
azonban olyan siritett, értékes teriilet ez, hogy a magyar
olvasé és a magyar utas szempontjabol kivételes méltatdst
érdemel,

A konyv szerkezete a Panordma ttikdnyvek j6l bevalt méd-
jat kdveti. Eldljiréban az orszig egészére érvényes, dltalinos,
Osszefogé ismereteket (foldrajz, torténelem, gazdasdgi,
kulturdlis élet stb.) olvashatjuk, Ezt kdveti a részletes tti-
kalauz rész, amely a magyar utasok Altal legtdbbszor felke-

resett utak mentén jirja be az orszdgot, tdjrél tijra, varosrd!
varosra haladva. A kényv végén, a fiiggelékben friss gya"
korlati adatokat taldlunk az utazidssal, kozlekedéssel, el
szalldsoldssal kapcsolatosan és a leglényegesebb idegenfor-
galmi cimanyagot, A kdnyv j6 dtitarsnak, de igen alkalmas
olvasménynak is.

OLVASOINK FIGYELMEBE AJANLJUK!

Huba Ldszlé :
Spanyolorszagi utazasok

Panorama Kiilfldi Utikdnyvek, Budapest, 1975:
Ara: 34,— Ft.

Zdvodszky Ferenc :
Svédorszag

Panordma Kiilfoldi Utikdnyvek, Budapest, 1975
Ara: 21,— Ft,

Szdvai Jend : i
A roman tengerpart

Panoriama Kiilfoldi Utikdnyvek, Budapest, 1975
Ara: 11,— Ft.

Papp Jozsef :
Magyarorszag védett teriiletei

Panorama Kiadd, Budapest, 1975.
ra: 20,50 Ft.

Urogdi Gydargy :
Réma
Panordma Kiilféldi Viroskalauzok,

Budapest, 1975.
ra: 41,— Ft.
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Budapesti talalkozas A. Jeliszejev tirhajossal

——

—

augusztusiban, nem sokkal a szovjet
1975 amgerikai Szojuz—Apollo (irrepiilés be-
fejezése utin, Magyarorszigra l;'togatgtt A}e!g—
Szej JELISZEJEV mérnok-tirhajos, aki a kozds
lirkisérlet szovjet repiilésvezetdje volt. Jeliszejev
mir maga is hiaromszor repiilt a vildglirben, és
repiilései alatt négy tirhajéban utazott. 1969-ben
a4 Szojuz—4 tirhajén indult a vildgiirbe, majd
ott fenn 4atszallt a Szojuz—s-be, és azon tert
Vissza a Féldre. Ugyancsak ebben az évben a Szo-
juz—6, —7 és —8 firhajok kozos repu]esgbeq
Vett részt. 1971-ben pedig a Szojuz—10 fedélzeti
mérnokeként egyike volt az els:oknek, akik Fold
koriili palyan lattak el az els6 trdllomdst, a Szal-
jut~—r-et.
agyarorszdgi tartozkoddsa ,ala'tt elfogz\,dta 2
agyar Tudominyos Akadémia _meghivasat,
ahol magyar szakemberek kérdéseire valaszolt.
igen érdekes beszélgetés néhany részletérd!
az alibbiakban szamolunk be. i {
eliszejev mar rovid bevezetSjében 1s lllan'gsu-
lyozta, hogy & az emberes tirrepiilések irdnyitas-
technikajaval foglalkozik, ezért a kérdések a szov-

A Kalinyini Irinyitékézpontban az amerikai kon

»

jet tirhajozas leglt(ltébbi és varhatd eseményei ko~
ré csoportosultak. g .

Igen Is?zivesen beszélt legutobbi munkajir6l, a
Szojuz—Apollo firrepiilés iranyitasarol. Elmond-
ta, hogy ez a munka lényegesen bonyolultabb,
volt, mint példiul annak idején a hdrom szovjet
(irhajé, a Szojuz—6, —7, —8 egyidejt vezérlése,
mert most két tavoli helyrd! (a Moszkva melletti
Kalinyinbol és az egyesiilt éllamokpelx Hous-
tonbol) végezték azt, szinte e"gyxdgjq_leg. Az dr-
hajésok és az tirhajémérndkok kéz0s munkdja
mellett az iranyitokozpontok kb. féléves gyakgr-
latot tartottak, hogy jol felkészﬁh”enek a gn_unkara
(1. 4bra). Nemcsak a tényleges drrepiilési tervet
dolgoztak ki percnyi pqntosséggal, hanem szaz~
nal tobb vészhelyzetre is megvolt a pontos cse-
lekvési menetrend. Abban az esetben, ha példa-
ulvalamelyik drhajénak elromlottak voinaa Féldre
valé visszatéréshez sziikséges fe!cezoha)tomuvex,
akkor a két firhajot dsszekapcsolt allapotban a ma-
sik (irhajéval egyiittesen fé ez'tek volna le. Ezutin
a stir(ibb 1égkorbe vald belépés elbtt valasztottak
volna szét a két tirhajét, majd mindegyik sajit

zultatlv ¢soport vezetSje gratuldle A. Jeliszejevnek a Szojuzr—19—~Apollo irhajék

sikeres tirrandevajshoz (MTI Kilf. Képszolg.)
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Szevasatyjanoy {irhajés b

4 fedal

én no

ejtOernydivel fékezte volna tovidbb magit (ugy
mint a tényleges leszdlliskor tortént). Az irdnyi-
tokozpontok egyébként barmikor haszndlhattik
a masik fél kovetShalézatinak barmelyik dlloma-
sat arra, hogy a sajat firhajéjukkal felvegyék a
radidkapcsolatot.

A koz0s szovjet—amerikai irhajozésok jovojérdl
az a véleménye, hogy a kovetkezd 4—5 évben
nem valdszin(i olyan tirrepiilés, amelyben szovjet
és amerikai firhajosok dolgozninak akdr Szaljut,
akdr Skylab tipust trdllomason. A két fél még
nem folytatott targyaldsokat a kovetkezd embe-
res tirrepiilések részleteirdl.

Jeliszejev az firhajozas jelenlegi f6 feladatinak az
allando, viltott személyzetli, nagy méretli drdl-
lomasok megteremtését tekinti, A viliglirben a
Szojuz—6 fedélzetén hajtottak végre elSszor
hegesztést. Erre a fontos miiveletre igen nagy
sziitkség lenne a vildgliri szereléseken. Ezért most
a még meglevé problémdk megolddsan a legjobb
szovjet hegesztési szakemberek dolgoznak. Az
embereknek a felkészitése mar folyik ezekre a fel~
adatokra. A Szaljut—g4 drdllomds masodik sze-
mélyzete tobb mint két hénapot dolgozott a vi-
lagirben. Munkdjuk sordn mar a jovo kisérleteit
is elokészitik az 4j drhajorendszerek kiprobala-
saval, novények termesztésével (2. abra), hosszi
idejii repiilésiikkel. A Szaljut—4 1975 augusz-
tusatél mar csak automatikus tizemmédban kiildi
mérési adatait és foldfotdit az irdnyitokozpont-
ba, mert bar még van némi levegd, hajtéanyag és
élelemtartalék a fedélzeten, mar t6bb legénységet
nem kiildenek hozza.

¢ borsét (MT) Kiilf. Képszolg.)

Az (rrepiilések technikdjit a Szovjetuniéban a
kozeljovoben nem valtoztatjdk meg, mondta
Jeliszejev, mert az eddigi hordozorakéta- és fir-
hajésorozatgyartdsnil semmiképpen sem lenne

olcsébb, azaz gazdasidgosabb egy t6bbszor fel-
hasznalhatd Grrepiildgép (mint példaul az ameri- |
kai Space Shuttle) létrehozdsa és iizemeltetése.

Ilyen jellegli berendezésekkel foglalkoznak a

szovjet szakemberek is, de még sz
hogy attérjenek felhasznilisara.

Személyes (irélményei koziil kiemelte a sdlyta-
lansdg allapotanak furcsa hatdsait. A vér a fejbe
todul, fejfajas, szédiilés, hanyinger kovetkezik;
torna kdzben az tirhajés nem érzi a 1abat, amivel
a futészényegen fut. Sok gyakorldssal persze le
lehet kiizdeni ezeket és a tobbi élettani, pszicho-
légiai nehézségeket is. Legnagyobb élményének
azt tekintette, amit a Sajat szemével litott: a
Foldet feliilrdl, a sarki fényt az {irhajé ablakabél,
amely az egészen sotét sziirke felhébdl, mint egy
hirtelen kinyilé ablakbdl kivigédéd hatalmas szi-
nes, ivelt oszlop jelentkezett, magassiga legalibb
400—s00 km volt, tehat joval tal nydlt a 200 km-
en keringd (irhajon. Leszdlliskor pedig a sirdibb
légkorbe vald belépéskor a felizzo (irhajo ablakan

sincs arrdl,

fantasztikus, az ultraibolydhoz kozeli, igen tiszta
és élénk szineket litott.

A beszélgetésre kiszabott id6, sajnos, igen rovid-
n:k bl:'zonyult, de a neves firhajost mar mdshol is
vartak. :

Dr. Horvath Andras
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Szdzan a hegy ellen

évvel ezelbtt, a 1g. sz. elsd nyara nem ho-
175 zott nyugalmat foldrésziink lakéinak. A
korzikai tiizérhadnagy, Bonaparte Napoleon egy-
te nagyobb hatalomra tett szert hazdjiban és a
Nemrég befejezett egyiptomi kalandja utan tovab-
bi hadj tettekr6!l Almodozott. A habord a Nyugati
Alpokban, Svajcban tombolt — ez a kis hegyi
Orszag akkor még nem élvezhette a semlegesség
hatisit — és a Gotthard-hagé kornyéke egész

| telen 4t az 4gydzajtdl volt hangos.

A habor furiai szinte megallitani litszottak azt a
Nemes mozgalmat, mely tiz és néhany évvel ko-
tibban a Mont Blanc meghdditisival az Alpok
feltirasanak jegyében vette kezdetét. Saussure
genfi professzor céltudatos elszintsiga, hajlitha-
tatlan " akaratereje és végiil gydzelme 'azzal jart,

ogy egy-kettre példaképpé valt a cstcsra tordk

' Szemében és minden hasonlé vallakozdsnal 6t

gyekeztek utinozni, Mint ismeretes Saussure
gy Balmat nevdi pasztorfitira tdmaszkodhatott

| C€ljai elérésében.

Ami a Nyugati Alpokban a Mont Blanc — az
keleten a Grossglockner. Jelentdségét kozponti
elyzete, az okortdl ismert mivolta, az oldaldban
iz6d6 és a rémai légidk szdmara épitett hadidt
tirozta meg régtdl fogva. A Mont Blanc meg-
dditisa megdobogtatta az osztrak hegymdszok
Szivét és Bathasar Hacquet, a Keleti Alpok nagy
Utazdja, 4svanygydjtd és botanikai vandorldsai
S0rdn jarta elészor koriil tudatosan a Hohe Tauern
CSoport havasait, amikoris a.Grossglo_clgner mesz-
82irdl lathatd éles csticsa szinte megigézte.
Arrd] ir, nyiron, a jégmentessé valo sziklik feldl
falin meg lehet a hegyormot kozeliteni, azon-
an figyelmeztet arra, a maga”sheg'yl vandort
kSnnyen elragadjik a saskeselyik, igy felfegy-
Verkezve tanicsos titnak indulni. s \
dicséség nem neki jutott osztalyrésziil. A hi-
Visen eldkeld, de a nemes cél érdekében készség-

el 4ldozatot vallalé Saussure megfelelSje keleten

Altgraf von Salm gurki hercegérsek és kisérGje
2j6 nev(i hegymaszo hirében allé helyndke, Si-
gismund Hohenwart. Az érsek természettudo-
Minyos mveltsége és kitind alpin botanikai
ISmeretei révén hamarosan a cstcs elérésére to-
tekvd szandékok kézé%pontjgiba keriilt,
zzal, hogy Tirol és Karintia is belesoc'irodott a
Napoleoni habortkba, a Grossglockner labdhoz, a
ochtorig ért el a vérengzés — igy a bekésebb
Célok valéra valtdsival egyeldre varni kellett.
alm és Hohenwart nem tette talonba a meg-
Mdszis tervét és erdsen remélték — urra lesznek
2 nehézségeken. Abban is kovették Saussure-t,
h°8y palyadij kit(izésével biztattdk a kornyé'kbelg—
ef, szerezzenek a megmaszds ttvonalarél mi-
nél t5bb adatot. 1799 juliusiban két heiligen-
luti féldmdves elérte a Kleinglockner 3765 m
Magas felszokését, de az éles iégcsorbétol vissza-
tadtak és nem mertek tovibbhaladni. Az utols6
%’: m és azzal a f6estics meghdditdsa még vdratott
agdra. g,
A hallottak alanjin Salm érsek ugyantigy dontott
Mint sok éyve -16tte a nagy svajci hegyi rajongo

Saussure, és elrendelte, hogy 2600 méteren az
elsé gleccserhatarnal emeljenek védkunyhét,
mely azonban tigasabb volt anndl, amit a fran-
cidk a Chamonix feletti morénamezon létesitettek.
A 35 m?® alapteriiletii fahdzban 3 helyiséget ;}la-
kitottak ki és kiilén volt hely a konyha s'zémar::l.
Ahogy az épiilet elkésziilt, 30 hegyi utas és 20 ki-
sérd elindult Klangenfurtbol Heiligenblut felé;
a vezetdkdn és teherhorddkon kiviil a herceg sze-
mélyes szakicsa is elkisérte Oket. Csak az idd
nem kedvezett a vallalkozasnak. Azutan felsza-
kadtak a felh8k és akadalytalanul elértek a cstics
alatt arra a fennsikra, ahol ma az Erzherzog
Johann nevét visel6 hegyi szalld emelkedik; ezt
a helyet Salm érsek nevezte el Adlersruhenak!
A nyilvinvalé cél a fScsics elérése volt és ezt a
véllalkozast jol meg kellett szervezni. Tobb em-
bert és anyagot mozgattak meg talin, mint ma a
Himalaja cstcsaira igyekvdk, ez azgnban érthe-
tévé valik, ha meggondoljuk: el6z8 tapasztalat
nem allt rendelkezésiikre, nagy volt az ismeretlen
veszélyektsl valé aggodalmuk és technikai fel-
szerelésiik: kotél, hageso, hagovas vggt;lgnul kez-
detleges és nem a célnak megfelelS kivitelt mu-
tatott. :

A Kleinglockner elérésének maris nagy volt a
visszhangja, a csticsra hatoldkat I,{ol}enwart
helynok vezette, Gurk érsek a tavolbol litcsGvel
figyelte mozgisukat. Az esemény tiszteletére
emlékérmet verettek és azt ,az évszdzad egyik

~oly jelentds eseményének mindsitették, mely

eldsegiti a fizika tovabbfejlodését’. M

fgy koszontott be 1799 dsze, de a tovibbi pré-
balkozast a kdvetkezd évre kellett halasztani.

1800 tavaszan nem békés hegymaszok csoportja,
hanem Napoleon 40 ooo fényi serege nyomult
be az Alpokba, atkeltek a Nagy Szent Bgmét
hagén, ahol nehezebbnek bizonyult a mordalyo-
kat végightizni, mint valamikor Hanaibal ele-
fintjait Atvezetni. Bebizonyosodott, hogy a mo-
dern hadvezetéshez kovezett utakra van sziikség,
ezért elsdként nekifogtak a Simplon orszagut

A Salm-féle expedicié Gtban a Grossglockner csicsira (Korabeli
rajz alapjan)




A Franz Josef Haus nevii hegyi szdll5, a Pasterzen-gleccser, hittérben a Grossglockner a 3798 m-es f8esticsaval

megépitésének és ezzel 5 év alatt elkésziiltek.
Voltak olyan tervek, hogy az Alpok fégerincén
a nevezetesebb cstcsok tovében megfigyel6al-
lasokat, az id@jards viszontagsigaival dacolni
képes épiileteket kell emelni, melyeket haborii~
ban katonasag, békében térképészek és természet-
tuddsok hasznalnak.

Jol latta Napoleon, mily hatalmas erdt képvisel a
,,Hegy Tabornok’” és mennyi érték virja ott a
kutatot, a céltudatos megfigyelét. A forgandd
nadiszerencse ugyan nem kedvezett ezeknek az
elgondoldsoknak, kozben Salm herceg elérke-
zettnek litta az id6t ahhoz, hogy tovdbb csele-
kedjék.

A meglevé védkunyhd mellett feljebb még egy
sziikségmenedékhizat emeltek kébdl, a kénye-
sebb helyeken lépcsét vagtak és az utat egyenget-
ték. A szébajovd érdekldddk és vallalkozd szel-
lemd természetbardtok részére Salm meghivo-
levelet kiildott és ennek nyomdn 1800 jiliusdban
62 vandor és huszonét teherhordd, csaknem szdz
f6 verddott ossze, akik alaposan megrakott mal-
his lovak kiséretében Heiligenblutbdl véagtak
neki a Hohe Tauern legmagasabb csticsanak, a
3708 m magas Grossglocknernek.

Ragyogé idében, nyugodt nyéari napon indulhat-
tak és lényegében minden alaposan elé volt ké-
szitve. Salm ezt a tomeges megmaszast emléke-
zetessé kivanta tenni azzal, hogy a legmagasabb
ponton csticskeresztet emeltet,

A Klein- és Grossglockner kozotti hirhedt csor-
bat — akdrcsak a mult évben — a hegyi vezetd
Klotz fivérek lépték it eldszor, Oket kovette
Horasch lelkész, aki lényegében az elsd turista
volt ezen a hegyen, ahogy Paccard orvos a Mont
Blancon, vagy késébb Whymper a Matterhor-
non.

Erdekes médon maga Salm, aki a hegy megho-
ditdsat kitervelte, az egész vallakozést el6készi-
tette és annak sikere érdekében igen nagy anyagl
aldozatot hozott, nem lehetett részese az els
megmaszas dicséségének. Viszont tudataban volt
annak, mit jelentett hazaja és sziikebb barati ko-
re szamadra ez a nap, 18oo0. julius 29. ,
Mikozben a teherhorddk és kisérOk a szerelés! |
munkalatokkal foglalatoskodtak, a tobbiek hé- |
mérséklet- és légnyoméasmérést végeztek, mete-
oroldgiai ismereteiket egészitették ki.

Ezt a napot a Keleti /ﬁlpok fényes {innepeként
iilték meg a hatalmas létszamu expedici6 része-
sei. Hohenwart napldjabdl tudjuk, amikor a%z

eldlhaladdk felértek a fécsticsra, a Kleinglock-
ner kozelében visszamaradt zom éltetni kezdte |
Salm herceget és egészségére iiritették poharu~
kat. A kor felfogiasanak megfeleléen viz, vagy 2
betegnek kijaré tea helyett bort vittek magukkal
¢és a gleccseren allva sem mulasztottak el a koc~
cintds szertartdsit,

A viallakozas alpin technikai részéhez meg kel
jegyezni: ily sok ember csak tgy mozoghatot! |
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biztonsagosan a havason, hogy a kényes helye-
kezn fix lg(ételek voltak kifeszitve. Kivalt a déli
6rakban jelentett ez nagy segitseget, aymkor a
napfény hatdsira a ho- és jegreteg ’lazabb 'lett.
Az eld- és fbcstics kozotti csorban létra segxtsé'-
ﬁével hatoltak at; azét? li.tt rogzitett vasldnc és
a kdnnyiti meg a feljutast.
Azmxpaéox m ¥nagasbin létesﬁlt’ngllggnb}ut leg-
nagyobb nevezetessége a kozségbdl jol k}vehetc‘sn,
merészen felszokd, hegyes torre emlékezteto
Grossglockner. Ez a latvany tette a csticsot rég-
t6l fogva vonzova. Erre r_neneteltek rémal‘legmk
és megépitették azt a hadiutat, melyen a népvan-
dorlas koraban és késGbb is gyakran mozogtak
nagy tomegek.
Azgzlsé vilgghéborﬁ befejeztével a Gros;glockner
lett az onalldva valt' Osztrak Koztarsasag legma-
gasabb felszokeése ésa Keleti Alpok hazajdban ug-
rasszertien kezdett novekedni az idegenforgalom.
Ennek a helyzetnek a felismerése vezette Wallack
osztrak mérnokot és munkaté;;a}t,'a'kozel 50 km
hosszti magashegyi autofit kiépitesere. Ily mo-
don a hegycsoport keleti lejtojén megxgdult a
épesitett vandorok éaradata, melyet azéta sem
ehet megallitani. A gépkocsxval megkozel_lthetoiS
legmagasabb parkold igaz 1000 m-rel feksgﬂc ala-
csonyabban a fécsticsndl, de sokan csak igy ke~
riilhetnek szemtdl szembe jégarral és }llamhat-
nak sévarogva a legmagasabb pont felé.
A Salm érsek idejében csendes és elhagyott
Heiligenblut a nemzetkdzi utasforgalom gytj-
tépontja lett az idk folyarpén. A motoros kiran-
duldk biiszkesége a jarméviik szélvéddjére ra-
gasztott és a havas hegyoldalt dbrazolé G pensxg
jelvény, a vandorok és hegymaszok pedig jole

i vindorok Gtban a cstcs felé (Grossglockner — Archivum —
e Heiligenblut gylijteményébél)

srzéssel irjak be neviiket a csticskonyvbe a Keleti
Xlzpoiie;édiésabb felszokésén, melynek fel_té'résa
kdzelebb hozta az embert a természet igazi érté-

keihez. Dr. Karlécai Janos

A csillagaszati szakkorok kozmiivel6dési szerepe

(A Il Szakkérvezetdi tandcskozdson Hajdundndson 197 5. aug. 24-én tartott e16adé§)

Mindenek eldtt meg kell rajzolnunk azt az em-
belrtipust, akinek megformaldsa a kozmitivelddés
célja.

Ha’ ez sikeriil, mar konnyebb a dolgunk, meg-
van a mérce, amihez mérve megé!lapithat_;uk,
hogy mai forméajaban és torekvéseiben miben
jarulhat hozza a csillagaszati slz(akkon mozgalom,
hogy tagjai ilyenekké legyenek.

A %rszgjrﬁen miivelt embereszménykép, amely
~ vagy aki — csak a megfogalmazasban él, a val6-
sigban legfeljebb csak meg lehet kozeliteni 6t.
A legmagasabb mércét egy olyan ember képvi-
selné, akit nyugodtan feliiltethetnénk egy csil-
lagkézi (irhajora, amelynek rendeltetése az, hogy
egy szuperintelligens tarsadalom el6tt képviselje
a Foldet. p iy
Minthogy ma nehéz lenne ilyen embert kiv lasz-
tani — ez mutatja, hogy mennyire idealizalt em~
bertipusrél van szo.

Eléggdjﬁnk meg tehdt kevesebbel, q!yan ember-
eszménnyel, aki ma és itt, az adott koriilmények-

"

hez képest korszer(inek nevezhetd.

Belsé tudattartalmiban azt nevezhetjiik korsze-
rien mivelt embernek, aki legalabb nagy vona-~
lakban magaban hordozza a l;omak azokat az is-
mereteit, amelyek eligazithatjak a maba. 3
Az elsd kovetelmény, hogy felismerjiitk helyiin-
ket' ’ e .

1. Ismerniink kell azt, hogy lakohelyugk, a Fold,
milyen helyet foglal el a végtelennek tiind térben.
Ha ezt nem ismerjiik, helyet kaphat benniink
sokféle téveszme a Fold és az ember kivaltsigos

epérol. e

;?efsr;r)lemﬁnk kell helﬁ'ﬁnket az id6 végtelennek
ttiné folyamatdban, Mi az a kozmikus mult,
amelynek folyoménya a jelen. Ertelmet csak
gy kaphatnak torekvéseink, ha szamolhatunk a
varhato jovovel.

. Ismerniink kell viszonyunkat a természethez.
%}Iilyen tényezOk biztositjak létiinket és milyen
t8liink fiiggetlen kozmikus tényezOkkel kell szd-
molnunk. :

4. Magunkban kell hordoznunk azokat az isme-
reteket, amelyek a természet torvényszerd rendje
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folott 6rkodnek. Ezek adjak az onbizalmat az al-
koté munkira s a biztos reményt, hogy a vilag
megismerhetd eseményei nem Onkény és esetle-
gesség kovetkezményei. Ez az ismeret 6v meg
benniinket a téveszméktdl és a hiszékenységre
alapozott fantazmagoridktol.

5. A vilagnak azonban nemcsak rendje, hanem
logikija is van, amely sok esetben mds, mint amit
mi logikidnak neveziink. Az eligazoddshoz feltét-
feniil sziikséges annak a készségnek megszerzése,
hogy a természet logikajit el tudjuk fogadni ak-
kor is, ha az ellenkezik a koribbi ismereteink
alapjan kialakult logikankkal.

Ennek a készségnek hidnya okozza azt az idegen-
kedést, amely kezdetben, a szdzadforduld utan és
még napjainkban is sokakat tavoltart az 4j fizika
alapveto igazsigainak elfogadasatol.

6. A vilig azonban sokkal gazdagabb annil, mint
amennyit beldle a természet torvényei, az Ossze-
fiiggéseket kifejezd képletek kifejezhetnek. Ne-
kiink nemcsak a természettel van dolgunk, ha-
nem az emberekkel is, akikkel egy kozosségben,
akarva akaratlanul egymdssal kolcsonhatisban
kell leélni életiinket.

A természet nemcsak térvényekben, hanem még
ezerféle nyelven, szinekben és harmonidban is
kifejezi onmagat. Ez mir az ird, a koltd, a md-
vész teriilete és a teljesség érdekében ezek irdnt
is fogékony egy korszerdien midvelt ember.

7. Minthogy elkeriilhetetleniil tirsadalmi lények
vagyunk, a korszer(i mfiveltség azokban a viszony-
latokban igazithat el benniinket, amelyek szim-
talan vonatkozisban itt jeldlik ki helyiinket. '
Mir hatéves korunk eldtt az emberrévilds kote-
lezettségeket ir eld szdmunkra, 6vodéba, iskoldba
kell jairnunk. Az alkotd munkihoz esetleg 16 év
tanuldsra van sziikség. Munkat kell véllalnunk
— esetleg olyat, amib8l sok minden kimarad,
ami érdekelne benniinket.

A tirsadalomban kivilasztott hely donti el leg-
inkibb, hogy életiink mennyire terhes, vagy
oromteli.

A kiilonbozd kotelezettségek és a sziikséges pi-
hendn til az igy fentmaradd id6 kitoltése a koz-
muvel6déspolitika alapvetd problémadja.

A kozmdvelddés eszménye olyan ember, akinek
a természethez és a tirsadalomhoz valé viszonya
biztositéka az értelmes emberi életnek.

Bizonyara sok minden kimaradt még a kdzmd-~
vel6dés eszményi emberének leirdsabol, — de
az elmondottak is elegendSk ahhoz, hogy fel-
mérjiik, milyen szerepet tolthet be ennek az em-
bertipusnak kialakitdsiban a jol mikodo csilla-
gaszati szakkor.,

A kdzmiivelddés szolgdlatiban a tarsadalom nem
kis anyagi dldozatdval intézmények vannak, ame-
lyek mindenki szdmira rendelkezésre 'allnak.
Iskoldk adjik az alapmdveltséget, szakiskoldik a
szakképzettséget, egyetemek, foiskolak az alapot
a szellemi vezetéshez., Konyvtirak, mizeumok
ontjdk a meglrzott ismereteket, belsé viligunk
roblémait elevenitik meg a régi és () szindara-
ok, az irodalom, a koltészet, tdrsasutazdsok el-
visznek megismerni messzi tajakat. A lehetSsé-
giekﬂgazdag tarhdza az, amit a tarsadalom fel-
nal.

Lehet-e ennél tobbet kivanni?

1. Felvildgosito szerep

Tegyiik fel — de ne csak elméletben, hanem
szamoljunk azzal —, hogy szép szimmal akad-
nak, akik sokkalta tobbet akarnak tudni az égrél,
annil a majdnem semminél, amit intézményes
oktatasunk adni tud.

jelentGsége.

Az a tény, hogy vannak ilyenek és a korszerden
miivelt emberbdl nem hidnyozhat a fold és ég
helyes viszonyinak felismerése — a csillagaszati
szakkorok puszta léte mir kozmivelddési szem-~
pontbdl igen pozitiv jelenség.

A XX. sz. szellemi Kkulturijinak és az egész
emberi kultirinak kiemelkedden fontos elemei
lettek azok az ismeretek, amelyeket a csillagdszat
adott az embernek. Nemcsak szellemi értékek-
ben, a valésig megismerésében, hanem abban
is, hogy felszabaditotta az emberi gondolkodast
az évezredeken it megmerevedett, dogmatikus
gondolkodismédtél, megmutatva, hogy a vilig
nem olyan, amilyennek hinni kellett, vagy ami-
lyennek elképzeltiik.

A valpsignak ez a feltirisa kozmivelédésiink
jelen dllapotiban nagyrészt az intézményes ok-
tatastol fiiggetleniil a szakkorokben vilt lehetsé-
gessé.

2. Onkéntesség

Ez a kozmiivelddési forma abban is kiilonbozik
az iskolai oktatdstdl, hogy nem kotelezd, teljesen
az Onkéntességre épiil.

Benne jut kifejezddésre a kozmiivelddési irdny-
elvek alapvetd igazsiga, hogy a mivelodés leg-
hatékonyabb formdja az, amelyet az emberek bel-~
s elhatirozasara, tehit az Gnkéntességre épitenek.

3. Mozgalmi jelleg

Ahhoz azonban, hogy ez valéban szdmottevd
tényezdje lehessen a kozmivelédésnek, mozga-
lomm4 kell ndni, azaz nemre, korra, foldrajzi
teriiletre, tarsadalmi rétegz8désre tekintet nél-
kiil az egész orszagra ki kell terjednie.

A csillagaszati szakkdri mozgalom — ha nem is
érte még el ezt, de tendencidjiban igéret arra,
hogy elérheti.

4. Oktatdsi szerep

Az amugy is mostohan kezelt csillagdszati okta-
tis még szegényebb lenne, ha nem lennének
szakkorok, amelyekben a tanuldk elmélyithetik
a tananyagot ¢s azon feliil tdjékozddhatnak a

korszerti ismeretekr8l — amelyek csak hosszt
évek milva keriilhetnének be az iskolai tan-
konyvekbe.

Felébreszti az érdeklédést 4ltaliban a természet-
tudomanyok irint, kényszerit a matematikai és
fizikai anyagban az elmélyedésre. Megmutatja
a csillagdszaton keresztiil, hogy mennyire szer-
ves a kapcsolat a csillagdszat, fizika, biolégia,
foldtudomanyok és a technika kozott. Ezzel ja-
rul hozzd az egységes természettudomdinyos
szemlélet kialakitasiahoz.

Segiti és elmélyiti a kozépfoka fizikai oktatdst,
sok fizikai fogalom éppen a csillagiszatban kap
életet.

Most bontakozik mdér ki a csillagdszati szakkorok
szerepe ¢s jelentdsége a fels6oktatisban és a
tudomanyos képzésben.

Igen sziamottev6é mar most, és egyre tobb azok-
nak a szakkdrokben nevelkedett fiataloknak a
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szima, akik a tudoményos kutatast valasztjak
hivatisukul. y
Sokkal szegényesebb lenne a kindlat ezen a teren
a szakkdrok tevékenysége nélkiil.

5. Altaldnos népmiivelési szerep

fme itt van a csillagészati szakkorok alapvetd A szakkori mozgalmunk a felndttekre is kiterjed.

Felnétt dolgozdk tarsadalmi munkaban épitették
meg a vidéki nagy Uranidkat és egy részik a
szakkorokben tevékenykedik, leteszik a vizsgdt
és eldadokka lesznek. e

Masfajta eléadoképzés a csillagdszati ismeretter-
jesztésben nincs is, mint amely a szakkorokben
indul el. :

A Bariti Kor és a szakkor munkdja ma mér
szinte elvalaszthatatlan egymastél. Ott ahol t6bb
Barati Kor-tag van, szakkorokbe szegyezodne}c,
és a szakkori tagok adjik egyben a legtdbb Bardti
Kor-tagot is.

6. Természettudomdnyos szemlélet ] )
Ez az az alap, amelyen éllva el tudunk igazodni
abban az informicié-dzsungelben, amely manap-
sig eldraszt benniinket. o
Hogyan valogasson az érték és a talmi kdzott az,
akibdl hiidnyzik a megitélés képessége: mi a le-
hetséges és mi nem, a természet szigoru torve-
nyei alapjan?

A vildgot idénként panikszerdi félelem fogja el,
tobbnyire nyugatrol beszivérgé remh’xrek miatt.
Pl. bolygdegyiittallis lesz 19B2-ben és egydttes
hatisuk katasztrofalis rengéseket, tengerart es
vulkdnossagot okoz. Nagyon kevés ismeret ele-
gendd ahhoz, hogy ne iiljiink fel ilyen hireszte-
léseknek. Az arapalyerd a tomeggel egyenesen,
a tavolsdg harmadik hatvanyaval forditottan all
aranyban. Ezért van az, hogy a 27 milliészorta
nagyobb tomegd Nap 2,5-5zer kisebb érapély-
erdt gyakorol a Foldre, mint a Hold

Az osszes bolygd egyiittes hatisa ennek csak
toredéke.

7. A kozisségi tudat 1

A csillagiszat a tér és az idd roppant messzesé-
géig kiterjesztett viligban mindeniitt azt tapasz-
talja, hogy minden mindennel Osszefiigg. Az
egész Vilagegyetem egy megbonthatatlan, szer-
ves egység, amelynek mi magunk s a Folddel
egyiitt része vagyunk. Nem torténhet semmi,
ami hatds nélkiil marad kornyezetere.

A tirsadalom semmiképpen nem masa a csilla-
gok tarsadalmanak. Két kiilonbdz0 mozgasforma
ez, de a szerves Osszetartozis torvénye mind-
kettdre egyforman érvényes, akdrcsak egy har-
madik mozgasforma, az él6 szervezet vonatkoza-
saban.

Minthogy egy foldrajzi helyrdl egy iddpillanat-
ban az égboitnak csupan fele lawszik, és az a
tény, hogy minden égi jelenség azonos koriilmé-
nyek kozott csak egyszer torténik meg, érthetdvé
teszi, hogy a nemzetkdzi egyiittmiikddés el8szor
a csillagaszatban valt sziikségessé. A szakma sze-
retetén tul ez is Osszeflizd kapocs a szakkordk
tagjai kozott. Emberi kapcsolatok kiépitésére
dsztonzi Oket a torekvés, hogy tovibb adjdk az
élményeknek azt az oromét, amiben a tavesé
mellett részesiiltek.

8. Ertelmes élet és hasznos idétoltés

A csillagiszat hozzajarul ahhoz, hogy értelmes
életet éljiink. Nem feltétleniil dgy, hogy aki szak-
kori tag, abbdl szakesillagisz vagy ismeretter-
jesztd lesz, hanem aziltal, hogy a felismert kiilsd
rend belsejében is rendet teremt az eligazodds-
hoz. Magaval ragadja a valdésdg felismert szép-
sége, amely tovabbi munkira kotelez. Rendsze-
rint annyira, hogy bdségesen kitolti az egyéb
kitelezettségeken feliill megmaradé szabad 1dét.
Olvas, tanul, a tavesd mellé iil, odahiv masokat,
hogy megossza szerzett Sromeit. Barkacsol, ta-
nacsokat ad, és igy alkotd emberré valik, aki soha
nem unatkozik.

Egyoldalu, félemberré lesz ezdltal?

Nem. Legalabbis a tapasztalat azt mutatja, hogy
a vildg mas dolgai irant is érdekl6dd emberek.
Tudnak oriilni, jékedviek lenni, ha annak van
ideje, de tudnak elmélyedve dolgozni is, tehdt
teljes emberek. o )

Van még valami, ami a hazai csillagdszati moz-
galom jarulékos, de emlitésre mélté vonatkozasa.
Az a tény, hogy az orszigban tizezer szamra
vannak jorészt sajat készitésd tdvcsdvek, nagy-
ban hozzajarult a hazai optikai kultira megala-
pozasahoz. J :
Jé1 tudjuk, hogy a tivcsd csupén eszkoz — akar
2 létra, amivel feljuthatunk a gyiimdlesfa tete-
jébe. Enélkiil azonban nem lennénk ott, ahol ma

tartunk. ;
Dr. Kulin Gybrgy

Kozlemény az optikakat igényloknek
Az Urénia elhtzodott felajitasi munkai miatt rendeléink egy részének csak kése-

delmesen tudtuk leszallitani
siiket kérjiik.

1976-t61 nem allithatjuk eld a_T:’iiékoztatél)an kozolt U/11
optikakat, ill. tavesoveket. Uj cikkiink lesz az U/40-es: 35
matikus objektivvel és képforditoval ellatott,

a kért cikkeket. Ezért megértésiiket és szives elnézé-

13, 15, 17, 18 és 19-es
rOs nagyitasa, akro-

Y
jo lekég su foldi és csillagaszati

tavesd. Hossza kb. 40 cm, ara kb, 180 Ft lesz. Kihizhato forc}ité okularrésze kb,
ros nagyitasu kézi mikroszkopkeént hasznalhaté. Az érdeklédék még ne

kiildjenek pénzt, csak jelentsék be igényiiket ra. : ’ G ’
Kérjiik rendeldinket, hogy a Tajékoztato 11 - 12. oldalan olvashato, ,,Az igénylés

rendje” utasitasaitol eltérve csak az U/1,

2, 3, 4 és 5 jelli nyomtatvanyainkra fizes-

sék be az bsszeget rozsaszin postai utalvanyon. Az dsszes tobbi optikai cikk arat

kizardlag ef
utan a rendelének TIT be

cikk feltiintetésével — kérjik cimiinkre

a TIT befizetési csekkjén kiil

djék el. Az igénybejelentd levél beérkezése
fizetési csekket kiildiink. Ennek szelvényét — hatan a
eljuttatni.

Az Urania Csillagvizsgalo vezetosége
1016 Budapest, Sanc utca 3/b
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A pulkovéi csillagvizsgalo

ASzovietunié Tudoméanyos Akadémidjanak csil-
lagaszati kézpontja, a pulkovoi csillagvizs-
gilé 136 éve épiilt az akkori f6varostol, Pétervar-
tél déire. A valasztds azért esett erre a vidékre,
mert azon az északi szélességen a légkori, mete-~
oroldgiai valtozasok nem szamottevoek.

A csillagvizsgalé hires kortermének kozepén lat-
haté fehér koron at hizédik a dpulkovéi délkor: a
pulkovéi délkor sikjanak a foldfelszinnel alkotott
vonala. A pulkovdi délkdrnek hosszi torténete
van: a mult szizadban évtizedeken 4t sok térké-
pen innen szamoltak a foldrajzi hosszisagot, és
a csillagiszok ennek alapjan allitottdk Ossze a
csillagkatalégusokat. A pulkovéi preciz katald-
gusok 1845-t81 kozel 20 éven 4t jelentek meg, és
az egész vildgon ismertté tették Pulkové nevét.

A miasodik vilaghabort idején 28 hénapon 4t el-
keseredett harcok folytak Pulkové kornyékén. A
harcok sordn sok értékes berendezés pusztult el.
Megsemmisiilt a régi csillagdszati m{iszerek mu-
zeuma és a konyvtar anyagénak nagy része is.
Pulkovéban 1ij mddszerekkel vizsgaljak a napfi-
zika klasszikus problémait, de f6ként a galaxisok-
kal, kozmoldgidval és kozmogéniai kérdésekkel
foglalkoznak,

— Pulkovoban nemcsak a vildigmindenség evoli-
ciéjat és a galaxisokat vizsgaljuk —, kozolte a
csillagvizsgald tudomdényos titkdrai, ciIurii Vi-
tyinszkij, a fizikai és matematikai tudomanyok
kandiditusa. — Valtozatlanul sokat foglalkozunk
az firkutatas, a geodézia, a kartografia kérdései-
vel, a vizi, illetve 1égi kozlekedés szdmadra sziik-
séges kutatasokkal, igy a tobbi kozott a mester-
séges égitestek pontos helyzetének meghataro-
zasaval, a Fold egyenetlen forgisinak és a po-
lusingadozdsok probléméjaval, a pontos idSjel-
zéshez és a foldrajzi hossziisdg megallapitdsihoz
sziikséges allandok meghatdrozasival. Ez utébbi
méréseink kapcsan lehetéség nyilik a Fold belsd
szerkezetének és a foldrészek egymdshoz képest
valé elmozduldsinak vizsgalatdra,

Pulkovdban tobb vilaghirti tudds dolgozik, mint
pl. A. Mihajlov akadémikus, Vlagyimir Krat, a
csillagvizsgald igazgatdja, a SZU Tudomanyos
Akadémidjinak levelezd tagja, és még tobben
masok,

A pulkovéi kutatdk a Nemzetkdzi Csillagdszati
Szovetség tobb programjdban is részt vesznek
(pl. Planetaris Geofizikai Bizottsag, Cospar thr)q

P

Ott, ahol jégpancél boritja a foldet

Amikor a jakutiai gyémantok els6 tétele megje-
lent a vildgpiacon, Pretoridban, Dél-Afrika
gyémant-févirosdban nyugtalankodni kezdtek.
De Charles Thulliver, a2 Gyémant-Viligszin-
dikitus egyik vezetje megnyugtatta kartarsait:
»Ne aggddjanak, az oroszok szamunkra nem
konkurrensek — jelentette ki egy sajtékonferen-
cidn. — Nem tudjdk kell§ arianyokban megszer-
vezni a gyémantkitermelést. Az isten hdta mo-
gotti szibériai tajgaban honnan veszik a villamos
energiat? Az 6rok fagy miatt lehetetlen ott olyan

objektumokat épiteni, mint a nagy dramfejlesztd
telepek.”

Ezek a szavak akkor hangzottak el, amikor a ja-
kutszki Geokrioldgiai Intézet szakértdi azokkal
a mérnokokkel konzultaltak, akik az Eszaki-sark-
kornél vizerdmfivet terveztek a Viljuj folyon.
(Geokriolégia = 6rokké fagyott talajok kutatdsa).
Az egsyedﬁléllé Viljuji Vizerémd 1970 6ta fenn-
akadas nélkiil ellatja villamos energidval a jaku-
tiai gyémantkitermeld vallalatokat, Most az 6rok
fagy zondjdban még néhiny nagy vizerSmd
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épiilt és dGjabb vizerdmivek épitését tervezik.
Forrd nyari nap volt, de egyéltalin nem csodal-
koztam, amikor azt ajanlottak, hogy gyapjupuld-
vert és szO8rmesapkat vegyek magamra. De meny-
nyire! A jakutszki Geokriologiai Intézet labora~
tdriuma, ahova megyiink, 5rok fagy rétegébe va-
gott aknaban van.
A 51d alatti helyiségbe 1épcsd vezet. A falak olya-
nok, mint a rétes: attetszd jégbedgyazasokkal
valtakoznak a sotét talajrétegek. Jakutszk alatt
a ,rétes” vastagsiga kb. 300 méter. De ez nem
rekord: vannak helyek, ahol masfél kilométer
mélységben is fagyos a fold.
Orok faggyal nemcsak a messzi északon taldlko-
zunk. Az altalaj allanddan fagyott rétege boritja
a Szovjetunid teriiletének csaknem felét, a Jenyi-
szejtél keletre pedig a Jeges-tenger partjaitol
csaknem a kinai hatdrig hiizodik ez a réteg.
Néhany jégbe fagyott teljes mammutpéldanyt ta-
laltak Szibéridban; ezek, mint a hl’itésze_krenyben
csaknem egy évezreden 4t fekiidtek itt. De a
talajban az orok fagy csak addig tud megmar'adme
amig az ember be nem avatkozik a természett
folyamatokba. Csak meg kell valtoztatni a ho-
haztartast, és a k6kemény talaj ingovanyos mo-
csarra valtozik 4t. Ez neheziti meg az orok f’agy
zdnAinak lakhatéva tételét, Ha példdul szokasos
terv szerint épitenek hdzat, ez nem sokaig all:
a fold kezd felolvadni az alapozés alatt, és a haz
csakhamar megsiillyed, oldalra dol, vagy teljesen
leddl.
A Szovjetuniéban a harmincas években jelentek
meg az Orok fagy sajatossigait tanulmanyozo
elsd laboratériumok; Szibéria és a Tavol-Eszak
mdvelés ald vonasa vette kezdetét. A gygkorlgu
sziikségletek - megkovetelték, hogy a foldrajz,
a geofizika és a talajmechanika osqzetalélkozésé-
nal egy 1j kutatdsi teriilet létesiiljon — a geo-
kriologia. :
Manapsag tobbemeletes héazak ‘vérosnegyedex,
nagy iparvallalatok épiilettombjei emelkednek a
szovjet Eszak varosaiban. Amikor ]a}mpé?an
jarunk, figyeljiik meg, hogy valamennyi épiilet
betoncolopokon all. AtszelldztethetS tér van az
épiiletek alapzata és a talaj kozott, Szovjet geo-
krioldgus tuddsok javasoljak és indokoltdk meg
ezt az alapzatkonstrukciot. Kideriilt, hogy az
atfagyott talaj barmely létesitmény szamadra meg-
bizhaté timasz, csak tudni kell banni vele. g
Geokriologiai Intézetben egy olyan eredgn
médszert és berendezést dolgoztak ki és hasznal-
nak, amely lehetdvé teszi azt, hogy laboratoriumi
viszonyok kozott modellezzék a fagyos talajokban
végbemend folyamatokat, tovabba, hogy a mu-

targyak tervezésekor ki tudjik vilasztani az op-
timalis valtozatokat.
Az a tény, hogy Eszakon mddfelett gazdag fold-
gaz-el6fordulasokat fedeztek fel, egy tovabbi fel-
adat elé allitotta a geokriolégusokat: a gazveze-
tékek vonalvezetésére vonatkozolag ajanlisokat
kell adniok. Tajmir-félszigeten és Jakutidban mar
miikddnek ilyen gazvezetékek. A jakut geokriolé-
gusok most részt vesznek annak a fécsbvezeték-
nek a tervezésében, amelyen a Csendes-6cedn
partvidékére fogjak a foldgazt széllitani.
A szoviet geokriolégusok allandd kapcsolatokat
létesitettek az Egyesiilt Allamok és Kanada tu-
désaival ; ezeknek az orszagoknak, miként a Szov-
jetunidnak is, hasonlé problémakkal kell foglal-
kozniok. Jakutszkban nemegyszer rendeztek
nemzetkozi geokriolégus taldlkozdkat. Az glgyik
taldlkozds eredményeit Osszegezve, Dr. Troy
Tevet, az USA delgaciéjanak vezetSje a kovet-
kez8ket mondta: ,,A szovjet tuddsok a geokriolé-
gia teriiletén végzett kutatdsairdl sok értékes
anyagot és tijékoztatast tudtak rendelkezésiinkre
bocsatani. Szamunkra sok hasznosat kaptunk és
egytttal felvazoltuk a kdzos ertfeszitésekkel vég-
zend® tovabbi kutatidsok programjit. Van mit
tanulnunk egyméstol.” :
Az intézetben gyakran megfordulnak olyan szak-
emberek is, akik olyan orszagbdl érkeztek, ahol
az éghaijlat joval enyhébb, mint Jakutidban. Egy-
szer példaul, egy tekintélyes tépitési szakember
érkezett Parizsbél és az intézetben néhany hé-
napon 4t gyakornokként dolgozott. Miért? Fran-~
ciaorszagban a fagyok, szibériai mértékkel mér-
ve, gyengécskék. Mindazonaltal a fagyds okozta
duzzadas és a talaj idészakonkénti felolvadasa
altal megrongélt utak javitisa évente 200—300
millié frankba keriil a francidknak. De miért
szenvedjenek karokat, ha ezek elkeriilhetok?
Ezért elhatiroztik, hogy Parizsban geokriolégiai
laboratériumot létesitenek és tapasztalatszerzés
céljabél Jakutszkba kiildenek egy utépitot.
A jakutszki tuddsok segitséget nydjtottak a mon-
goloknak a sziikséges szakemberek kiképzéséhez;
1I:ilon‘g()lia’\ban is orokké fagyott talajon kell épit~
ezni.
Nyaron kevesen vannak a Geokrioldgiai Intézet-
ben, a munkatirsak tobbsége tudomanyos kuta-~
totton van. Taldlkozhatunk veliik a leendd gaz-
és olajvezetékek nyomvonalain, azokon a folydkon,
amelyeken vizerdmdvek épitését tervezik, vagy
?edig ott, ahol csakhamar felépiilnek az Orok
agypancéltdl boritott teriilet gazdag természeti
eréforrasait kitermeldk varosai és telepiilésekp
N

Uj rontgentdvesd-kisérlet

Marcius 15-én a Smithsonian Ingé_zgtek Asztro-
fizikai Kozpontja Nagy Energidju Csoportja
minden eddiginél nagyobb és érzékenyebb
rontgen-tdvesovet bocsdtott fel egy ku}atorakéta
fedélzetén. A kisérlet szinhelye White Sands
(New Mexico) volt, s célja a hamarosan felbo-
csatandé HEAO—B mesterséges hold miiszerel-
nek valésigos koriilmények kozott torténd ki~
robalisa volt. A tdvesd érdekessége a kettOs
dkusz, amely segitségével lehetdség nyilt arra,

hogy egy mfiszer-komplexummal tanulmanyoz-
zak a kiilonbozd energidjii kozmikus sugarakat.
Paul Gorenstein — a csoport vezetdje — szerint
az 1j rontgen-teleszkop jol vizsgdzott, s értékes
adatokat szolgaltatott. Mint mondta, a csoport
befejezettnek tekinti fejleszté munkdjt, s most
mar csak a NASA-t6l fiigg, hogy mikor indul
utjara a HEAO—B. (A HEAO programrél bé-
vebb adatokat a Fold és Eg 1974/3. szdmdnak
82. oldaldn lehet taldlni.)

(Smithsonian Institutions, Research Report No.
rr)
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MERRE JARTUNK — MIT LATTUNK?

Kasmiri mozaikok

»»Jart mar Kasmirban? — ez volt a leggyakrab-
ban feltett kérdés négy évig tartd indiai tartdz-
koddsom folyaman. ,,Okvetleniil menjen el oda,
olyan kiilonlegességeket fog ott talilni, amelye-
ket India egyetlen dllamaban sem lathat”’. Szemé-
lyes benyomdasaim ezt a megéllapitist sok szem-
pontbdl igazoltik. ..

India‘mak ez a legészakibb dllama igen nehezen
kozelithetd meg. A f6virostdl, Uj-Delhitdl

878 km-re fekvd Srinagar, Kasmir nyéri févarosa,

csak repiilégépen vagy orszagiton érhetd el.
A 878 km indiai viszonylatban igen nagy tivol-
sdg. Srinagar Bombay-tél 2294, Calcuttitél pe-
dig 2374 km-re fekszik. A repildiit 4ra nagyon
driga, de nem is érdemes az utaziasnak ezt a
modjat valasztani, mivel az utazd nem részesiil-
het a lélekzetelallitéan gyonyord tdj szépségei-
ben. Az autds szamdira a nagy tavolsigokon felii!
a szédiiletes kanyarok, az alattuk titongé félelme-
tes szakadékok latvinya és a meredek kapaszkoddk
nem csekély megprdébaltatist jelentenek., Marad
tehdt az autdbusz, amely Pathankot hatirillo-
mast6l, Kasmir kapujatdl reggel g-kor indul és
masnap délutdn 3-kor érkezik a 400 kilométerre
esé Srinagarba.

Kasmir elsédlegesen az idegenforgalombél él, de

kedvezGtlen foldrajzi helyzete és miemlékek~
ben val6 szegénysége miatt nem az Indidban meg-
fordulé kiilfoldi turistik litogatjak, hanem a gaz-
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dag indiaiak. Szimukra Kasmir akdcos utjai,
gyimolcsfai (alma cseresznye, eper), kiilonleges
virdgai (pl. a rézsa), kiviltképpen pedig a szin-
kdzasra, rédlizdsra alkalmas héboritotta hegydri-
dsai Indidban sehol mdsutt fel nem lelhetd egzo-
tikumot jelentenek. Fentieken kiviil itt az indiai
népek tipusitdl teljesen eltérd magas, erds test-
alkatd, viligos bori férfiakkal és tobbnyire fekete
ruhdban jiré, mohamedin mddra arcukat filyol-
ba burkol6 ndkkel talilkozhatnak, akik szdmukra
teljesen ismeretlen nyelven beszélnek.

Csindrfik a Dal-té egyik szigetén. ElStriik kéc sikara

Mijusban és janiusban, amikor a h6méré Delhi-~
ben 42—43 fokot mutat, a tehet8s indiai szivesen
menekiil 2 Himaldja volgyeibe, ahol majusban a
héméré legfeljebb 25 fokra, juniusban pedig 29
fokra sz6kik, alevegd éjszakira pedig 13—15 fok-
ra hil le. Az indiai osztalytirsadalomban a kas-
miri utazds jelentés mértékben emeli egy csalad
tirsadalmi rangjat.

De szivesen toltik a tehetds ifjii hizasparok is
naszutjukat Kasmirban. Ok kiilonleges szinfoltot
jelentenek a turistdk kozott. Mivel az indiai csa-
lidokban a fiatalok hazastarsait még ma is tobb-
ségben a sziil6k vilasztjik s a fiatalok a hizassig-
kotés eldtt legfeljebb csak néhany szét valthatnak
egymadssal, az ifji hizasok tulajdonképpen csak a
naszutjuk sordn kezdenek efyméssal ismerkedni.
Szemérmes viselkedésiikb8l az eurdpai inkibb
egy alakuld szerelemre kovetkeztethet. Ugy tdi-
nik, mintha csak néhany napja ismernék egymdst.
Es ez tulajdonképpen igy is van.

Kasmir 1586-ban lett Akbar mogul birodalma-
nak a része. A mogulok uralmit 1756-ban az
afgin emirek uralma viltotta fel, majd 1819-ben
a szikhek kovetkeztek. 1846-ban Kasmir az ango-
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lok fennhatésaga ala keriilt, akik ezt a tdgas vol-
gyekben gazdag hegyvidéket Gulab Szingh dogra
maharadzsinak adomdanyoztdk az angpl—szxkh
hébortiban szerzett érdemeiért. A dograk a I'(as-
mirtdl délre fekvé Dzsammu-volgy lakoi, ugy-
hogy India legészakibb allaminak a hivatalos
neve tulajdonképpen Dzsammu és Kasmir.

A dzsammui dogra uralkodd 1947-ben nehéz
helyzetbe keriilt. India fiiggetlen dllam lett,

amelyhez az orszig 554 maharadzsdjanak elvben '

kiilon-kiilon kellett csatlakoznia. A hindu vallast
dogra maharadzsa, Hari Szingh politikai takti-
kazast folytatott India és Pakxsz}én kozott', rq_x\(gl
Pakisztin a mohamedan tﬁbbsggﬁ. lakossag {irii-
gyén maginak kovetelte Kasmirt, s a pakisztani
csapatok meg is indultak Kasmir elfoglaldsara.
Valaszul Hari Szingh maharadzsa aldirta az In-
didhoz valé csatlakozasrél sz6l6 okmanyt es az
indiai csapatok segitségét kérte. Az tijabb habo-
ris konfliktusnak 1966-ban a taskenti nyilatko-

' zat vetett véget. A bangladesi harcok idején Pa-

kisztin 1g71-ben djra kisérletet tett Kasm_ir be-
kebelezésére, igyekezete azonban ezdttal is ku-
darcot vallott, Kévetkezéské{)pen a 'kas‘min’ kér-
dést Pakisztin is kénytelen lesz lezdrni, s igy a
térség békéje 28 év utan minden bizonnyal meg~
valdsul, g i
Dzsammu és Kasmir teriilete 138 442 km?, lakéi-
nak szdma az 1971-es népszavazds szerint 4,6
millié. Az uralkodd nyelv a kasmiri, de Dz;ax:nmu
kornyékén dogra, a Kinaval hat'éros keleti része-
ken pedig ladakhi nyelyen beszél a _lal'&osség. Ki-
sebb népcsoportok a balti, a dardi és a pahari
nyelvet beszélik. Az irastuddk a lakoss’égqak
mindossze 19%-at jelentik. Ez a tény még in-
diai viszonylatban is nagy elmaradottsig mellett
bizonyit. Kasmirban ¢l India legnagyobb szamu
mohamedin kozossége, az egyetlen allam, amely-
ben a hinduk kisebbségben vannak. A lakossdg-
nak tobb mint a go%-a az iszldm kovetdje, ho-
lott orszagos viszonylatban szimuk nem ‘haladja
meg a 11%-ot. ;
Forgré majusi napon indultunk el Delhibsl a
hosszii ttra. A hatarig vonaton 12 Ora alatt tet-
tiik meg a kozel 500 kilométeres tavolsigot, majd
autdbusszal kereken 30 ordt utaztunk. Pathan-
kotnal értiik el Dzsammu és Kasmir hatérat, ahol
feleségemtdl és tolem, mint az autdbusz ggyetlen
kilfoldi utasaitél utlevelet kértek, Kasmirnak az
indiai alkotmanyon beliil sajit alkotmanya, sajat
nemzeti zdszldja, sajit himnusza van s qumény-
féje miniszterelndki rangot visel. Ilyen jogokkal

Lebegd kert killonbsad xoldsézfélékkel a Dal-tavon

Zarindokiton az amarnathi barlang felé

egyetlen mas indiai dllam sem rendelkezik. In-
dia 22 allamabdl tizennyolcban jartunk s koziilitk
egyediil Kasmir hatirdnak atlépésekor igazoltat-
tak benniinket.

A hatartdl 100 kilométerre fekvd ,,téli"”" fGviros-
ban, Dzsammuban ebédeltiink. Az egyik étte-
remben kasmiri specialitasokat rendeltiink: gus-
tabat (birkahasbol késziilt, joghurtos, fiiszeres
gombdcok), utina pedig sifrannyal izesitett, tej
nélkiili erds tedt ittunk (India tobbi részén a te-
4t tejjel keverve fogyasztjak). Ebéd utan autdbu-
szunk egyre magasabbra kapaszkodott a hegyek
kozott. A Chenab folyé mentén hatalmas épit-
kezések otlottek szemiinkbe. A magyar mérno-
kok és munkésok altal épitett chenani-vizerdmd
bontakozo kdrvonalait pillantottuk meg. A nagy-
szabdsd épitményt azota mdr at is vette az indiai
kormany.

Az 4tlagosan 1700 méter tengerszint feletti ma-
gassag Kasmiri-medencében a 2700 méteres
Banihal-higén 4t vezet az ut. A szd kasmiri
nyelven hdvihart jelent, utalva arra, hogy a téli
hoénapokban itt dllandé hoéfavasok nehezitik a
kozlekedést. A hagd takaros vendégldjében izlel-
tiilk meg Kasmir masik nemzeti ételét, a bryani
birkahaist, melyet mazsolds rizzsel, indiai mo-
gyoroval és flszerekkel izesitenek.

Maisnap a két kilométer hosszii Dzsahavar-ala-
gut elhagyasa utan pillantottuk meg a 135 km
hosszti, 40 km széles Kasmiri-medencét, amely
egy hajdani hatalmas hegyi t6 kiszaradt, feltoltott
medrét foglalja el. A lankas rizsfoldeknek, vala-
mint a folyokat és a patakokat kisérd zold novény-
zetnek a lagysaga éles ellentétet alkot az ide vezetd
utat kisérd vadregényes hegyi tdjakkal. A latkép
szépségét teljessé teszik a hittérben feltornyo-
sulé Himaldja héboritotta szikladridsai.

A hagérdl az Gt mar lefelé vitt s ennek megfele-
16en a szikldk vilagat felvdltottdk a szépen meg-
mivelt szinték és kertek. Kenyérnovényként
rizst, kukoricdt, buzat és irpat termelnek. Mér-
sékelt klimdaja miatt ismerOsként koszont benniin-
ket a sokféle, Eurépaban honos gyiimoles: a cse-
resznye, az eper, a sargabarack, a korte, a sz518,
szeder, did és a ndlunk kevéssé ismert grinatal-
ma. Elsésorban azonban az alma, amelynek tobb
mint 100 fajtajit termesztik. India tobbi 4lla-
maba az almat innen importaljak. Igy az ara or-
szdgos viszonylatban lényegesen magasabb a na-~
rancsndl vagy a baninnal. %ndiéban a gavalléros



A kasmiri mohamedin vallisd ndk még ficylat hordanak

vendéglitds legfdbb bizonysdga, ha alma keriilt
az asztalra, |

A Kasmiri-medence koézepén fekszik 1560 méter
tengerszint feletti magassiagban a nyari févaros,
Srinagar. Az ,,India Velencéje' kitiintetd nevet
nem annyira a 10 hid 4ltal ativelt Jhelum folyénak
koszonheti., A legnagyobb vizfelilletet a varost
karéjozd hatalmas Dal-té jelenti, melynek part-
jat a legkiilonboz6bb kategdridji lakécsénakok
kisérik. Ezekbe helyezik el a turistik legnagyobb
részét is.

Egy atlagos nagysagt lakécsénakban egy nappali,

egy ebédld és két-harom halészoba taldlhato. -

fratlan torvény Indidban, hogy a sziilok egy pil-
lanatra sem hagyjak gyermekeiket magukra, nem
bizzak masok gondozasira, ugyhogy még a sza-
badsagukra is magukkal viszik kiskori gyermekei-
ket, Azért van sziikség tobb haloszobara egy la-
kdécsénakon beliil, mivel az indiai csaladok-
ban nem ritkasig az 6t-hat gyermek. A midsik
érdekesség, hogy minden lakdcsénakhoz tarto-
zik egy ,,mellékcsénak’’ is a hdztartasi alkalma-
zottak részére. Hiszen Indidban csak annak nincs
szolgaja, aki maga is szolga, Téjékoztatdsul, egy
lakdcsoénak bérlése nem tartozik az olcsd széra-
kozisok kdzé, mégis vallaltuk a tobbletkiadast,
mivel a lakécsénakok legvonzobb tulajdonsdga
elmozdithatésaguk. A ténak ugyani_s Osszekotte-
tése van a szomszédos Nagin-toval, s6t a Jhelum
folyéval is. Igy vizi szobdnkkal kellemesen el-

bolyonghatunk akar heteken keresztiil s ahol
megtetszik a tdj, hosszabb-révidebb idére kikot-
hetiink a partokat kiséré ligetekben.

Minden lakdcsonak felszerelése kozott szerepel
egy sikara. Amolyan velencei gondolat idézd
kozlekedési eszkoz, amelyben az utas igazi keleti
kényelemben csénakdzhat Srinagar vizein. A di-
szes huzattal és parnakkal boritott puha kereve-
ten iilve vagy fekve, drnyékot nyujté diszes tetd
alatt gydnyorkddhetiink a taj szépségeiben. Id6n-
ként a szinpompas l6tuszok kozott ,,lebegd ker-
tek’ mellett eveziink el. Ezek kisebb szigeteket
alkotd zoldségeskertek, amelyeket a novényzet
(paradicsom, dinnye, uborka, hagyma, padli-
zsan, tok, zoldbab) gydkerei horgonyoznak le. A
sziikséges mezdgazdasiagi munkakat is csénak-
bol végzik vagy végeztetik a tulajdonosok. Veze-
ténk elmondta, hogy a kertek &rzését alaposan
meg kell szervezni, kiilonben az ¢éj leple alatt
egyszerien elhuzatjak azokat, amelyekre az
iszapot a ,,gazdak’ a kornyezd domboldalakrél
hordjak faradsagos munkaval és teregetik a zold-
ségfélék tovéhez. Kiilonleges litviny a srinagarai
,lebegd zdldségpiac’, ahol valéban minden a
vizen lebeg, nemcsak a piac, a kertek, a boltok,
hanem még a posta, sdt a renddrség épiilete is.
A termd&fold intenziv kihasznaldsat célozza az az
épitési eljards is, hogy a szegények a rézsutos
haztetdt folddel fedik be, az azon felsarjadt fiivet
azutin a tetdre felterelt kecskék legelik le.

A sikardzast kovetd napok egyikén a Srinagar
kornyéki mogul kerteket kerestiik fel. Az észak-
rol érkezeft, turkesztdni szarmazdsi mogulok
nehezen tudtdk megszokni az indiai monszun
éghajlatot. A forrdsag és az es6zés el6l ide Kas-
mirba menekiiltek, A tavak partjin szebbnél
szebb diszkerteket alakitottak ki, Kozottiik a
legszebb az Ordm kertje, ahol a virdgigyak tera-
szosan ereszkednek ald a hegyoldalon, kozottiik
a szokSkutak vize zuhatagokban hull ald a té vi-
zéig.

Srinagar kornyéke sok szép kirindulisra nyuijt
lehetdséget. A virostdl 45 kilométerre, 2653 mé-
teres magassiagban értiilk el Gulmargot, a téli

Srinagar hiztetdin a felsarjadt fiivet kecskék legelik le

sportok paradicsomat. Utunknak csak egy részét
tettiik meg autébuszon, azutén at kellett szall-
nunk pénilovakra. Az allatok gyakorlott bizton-
saggal 1épegettek a félelmetes szakadékok szélén.
FenySerdSkben, 6zondts levegdben élveztitk a
taj szépségeit. Szamunkra szomord latvanyt je-
lentett, hogy egyesek nem lovon, hanem négy
verejtékezd kuli altal szallitott fedett hintéban
tették meg ezt a rendkiviil faradsagos utat.

Az indiaiak nem rajonganak a sportért. Az orto-
dox hindu szemlélet lelket durvito tevékenység-
nek tartja a sportot. Itt azonban félre teszi min-
denki eiditéletét s jokedviien élvezi a téli spor-
tok oromeit. Elelmes vallakozok szankaztatjik,
rédliztatjidk a kiranduldkat, akik Oridsi Osszege-
ket fizetnek a szamukra valéban egzotikumot je-
lentd kedvtelésért. Otthon, Delhiben, Bombay-
ban vagy Calcuttdban azutdn a baratok csodal-
kozva hallgatjsk a fantasztikus élménybeszamo-
16t, mivel a Kasmirban nem jart indiai sgaméra a
héesés elképzelhetetlen természeti jelenség.

A mohamedan valldstiak talsulya ellenére Kas-
mir tele van tobbnyire igen nehezen megkoze-
lithetd hindu zarandokhelyekkel. Ezek koziil a
leglatogatottabb hely 3818 méter magassagban az
Amarnath barlangja.” Csak julius és augusztus
folyamén kozelithetd meg, az év tobbi honapja-
ban a vastag hotakaré és az allandd hofavis eltor-
laszolja az utat a legfanatikusabb hindu el6tt is.

Minden gyotrelem, minden viszontagsag ellenére
a hivék ezrei zarandokolnak el évente az Amar-
nath barlanghoz. Fiatalok és oregek, férfiak és
ndk, szegények és gazdagok, brahminok (a leg-
fels6bb kaszthoz tartozok) és az érinthetetlenek
(a kaszton kiviiliek). Elsésorban azonban az In-
disban mindeniitt fellelhetd szad_uk!’ a ,szent
emberek’’, akik egy szl leﬁelben )érlgl; vegig a
szent helyeket. Ott alszanak, ahol az éjszaka éri
Bket és csak azt eszik meg, amit a hivek odavet-
nek nekik. Az amarnathi zardndoklds sok sza-
dunak és nincstelennek keriil az életébe. Hid-
nyos 6ltozékiiknél, rosszul taplaltsaguknal fogva
nehezen viselik el a vad zdporokat, a hidegeket,
a kemény szélviharokat. A kasmiri mohamedanok

llyen lakécsénakokban helyezik el a turistikat
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Az Indus vdlgye felett Ladakhban 4—5000 méter magas hegydrissok
meredeznek

korében elterjedt az a hiedelem, hogy az egykori
hindu maharadzsak az at utolsd igen nehéz sza-
kaszat f6komornyikukkal tétették meg. Példaju-
kat a gazdag hinduk ma is kovetik: a végsé ha-
rom kilométerre a legrangosabb alkalmazottu-
kat jeldlik ki.. .

Egyes indiaiak szinte elképzelhetetlen médon
haj¥anak a miszticizmusra még ma is. gy sok
esetben az eskiivék napjit nem a csalad, hanem a
horoszképok elkészitdje allapitja meg. A hivatal-
f6n6kok természetesnek taldljak, ha beosztottjaik
nem jelennek meg munkahelyiikdn, ha atkéz-
ben fekete macska szaladt at az Gttesten. A szent
helyek felkeresése kiilonds érdem az elkdvetkezd
életek, végs® soron a mirvana elérése szempont-
jab6l, ha azok bizonyos meghatdrozott napokon
térténnek. A Shiva isten tiszteletére szdnt amar-
nathi barlangba a hivd legszivesebben Sravan
hénap (julius-augusztus) teliholdjanak napjin
érkezik.

Bir Kasmir az egyetlen mohamedin tSbbségd
indiai allam, meg kell emlékezniink a kis szimu,
rendkiviil mfivelt brahmin tarsadalmi — valldsi ré-
tegrdl. Ok a ,,pandit’"-ok. India legkivalébb el-
méi kozott nem egy kasmiri brahmin akadt, igy
Nehru is. A Nehru csalad, tehat Indira Gandhi
csaladja kasmiri szarmazdst.

Végezetiil szélnunk kell Dzsammu—Kasmir
allam keleti részérdl, a Kinaval hataros Ladakh-
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rdl. Teriilete 96 ezer km?, vagyis az allam terii-
letének tobb mint a felét foglalja el. Lakdinak
szama azonban nem éri el a szazezret. Ezek is
nagyon elszértan élnek a térség 239 falujdban.
A vidék granitporral boritott csupasz sziklak,
sziraz hegyi legelSk viliga. Az élet tulajdonkép-
pen az Indusnak és mellékfolydinak a volgyébe
szorult, ahol rozsot és hiivelyeseket, ijabban mar
buizét és zoldségféléket is termesztenek, A 3000—
5000 méter magas volgyek folott 7500 méteres
hegydriasok meredeznek. 2

A tibeti népcsoporthoz tartozd ladakhiak alkot-
jak India legnépesebb buddhista kozosségét.
Szamuk minddssze 60 ezerre becsiilhetd. India
dsszlakossiginak viszonylatiban Buddha kdve-
tdinek szama az 1%-ot sem éri el. A vidék koz-
pontja Leh, a Fold egyik legmagasabban fekvo
lakott teriilete, mintegy 5000 méter magassig-
ban. Srinagarral kozit koti Ossze, segitségével ez
a nehezen megkozelithetd teriilet egyre inkabb
bekapcsolédik az orszag vérkeringésébe.

Azutin elérkezett a visszautazds ideje. Ezekben
a biicstit mondé napokban arra gondoltunk, hon-
fitirsaink koziil nem mi voltunk itt az elsd vildg-
jarok Kasmir szép foldjén. Kasmir limakolosto-
rait jarta Azsia nagy magyar vandora, Korosi
Csoma Sindor. Az & nyoman gyiijtétte Ossze a
K6rosi Csomira vonatkozd emlékeket hiiséges
kutatéja, Baktay Ervin. Itt toltdtte nyarait Srina-
garban Stein Aurél, Belsd-Azsia homokba te-
metett varosainak vilighird feltardja. Mi nem
voltunk sem felfedezdk, sem kutaték. Utaza-~
sunkkal és jelen sorainkkal mindossze egy csokor
viragot kivintunk tenni a nagy el6ddk sirjara.

Vagé Gyodrgy

UJDONSAGOK - égen

LST

Az USA Urhajézasi Hivatalinak nem sikeriilt
az 1976-os gazdasigi évre beiitemeznie az LST
(Large Space Telescope), a nagyméretii csilla-
gaszati firtdvcesd fejlesztési munkalatait.
A koltségvetési keretek csokkentése sziikségessé
tette az eredeti m tiikoratmérdjd teleszkdp
mellett (melynek E&iltségcit 300—s00 millié dol-
larra becsiilték) két kisebb valtozat terveinek el-
készitését is. A jelenleg tanulminyozott hirom
valtozat fobb jellemzdi:

a) titkératmérd 3 m; a mesterséges hold tomege
9,5 t, hossza 16 m, 4tmérdje 4 m; a sziikséges
elektromos teljesitmény 2,5 kW; hatirmagni-
tadé +28;

b) titkordtméré 2,4 m; a mest. hold tomege 7 t;
a sziikséges elektromos teljesitmény 1,5 kW;
hatdirmagnitadé +27;

¢) titkordtméré 1,8 m ; a mest. hold témege 5,5 t;
sziikséges teljesitmény 1,3 kW; hatirmagni-
tadé - 26.

foldon

Az LST-t a hetvenes évek végén iizembe 1épd
{irrepiilégép (Space Shuttle) fogja 610 km ma-
gassagl 28,5 fokos palyira éllitani. Az drtdvcsd
javitasi munkait, kisebb alkatrészcseréket a hely-
szinen, Fold koriili palydn végzik majd el az
drrepiildgéppel felszallt firhajosok. Az drrepiil6-
gép-fejlesztés mddositott tervei kdvetkeztében az
LST inditisira 1982 vége elStt nem keriil sor.
Az iigyek jelenlegi 4llasa szerint valdszind, hogy
a 2,4 m tikordtmér6ji viltozatot fogjik meg-
épiteni.

Uj meteoritfelfedezés Argentiniban

Nueva Lubecka-tél (Chubut, Argentina) 20 km-
re keletre a kozelmiltban egy nagy vasmeteoritot
talaltak. Méretei 68x 36X 25 cm, todmege tSbb
mint 150 kg. Az oktahedrit meteorit felszinét
jol lathatéan o,5—1,5 mm vastag olvadt kéreg
fedi.

( Meteor News No. 26)
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Nova Cygni 1975

Szeptember els6 napjaiban sok tavirat és telefon-
€rtesités érkezett a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia Csillagvizsgdlé Intézetébe az orszdg amatdr
csillagdsz csoportjaitol, amelyekben egy 1], fényes
csx.llag feltiinését jelezték a Cygnus csillagképben.
Sa)nos ezek az értesitések késdn érkeztek, mert
mar augusztus 29-én érkezett egy tdvirat a Nem-
zetkozi  Csillagaszati Unié kodzponti irodajatdl,
hogy M. Honda japin amatércsillagisz jelentette
egy 1j noéva felldngoldsit.

Hc_mdétél figgetleniil nemcsak magyar amatdr-
csillagiszok, hanem tobb szizan vették észre a
néva megjelenését a vildig minden tijan, de mi-
vel 8 volt az elsd, akitSl a felfedezés hire beérke-
zett, egyediil az 6 nevéhez flzodik.

Az alibbiakban ismertetni szeretném az eddig
rendelkezésre 4ll6 adatok alapjin mindazt, amit
errdl a névardl tudunk.
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Az elsé megfigyelések augusztus 29-én 11 Ora

(vilagidd) koriil torténtek kiilondsen japan csilla-
géaszok altal. Ekkor mar a ndva szabad szemmel is
feltinG, fényes csillagként latszott az égbolton.
A vilig kiilonboz6 obszervatériumaban Aatvizs-
galtak visszamendleg mindazokat a felvételeket,
amelyek az égboltnak errdl a teriiletérdl késziil-
tek. Ezek alapjan a ndva augusztus 12-én (lasd
dbra) 16 magnitidd, augusztus 28-an mar 7,5

magnitado volt. Ettd! kezdve egyre rohamosab-
ban nétt a fényessége, augusztus 29-én kb. 1
orakor (viligidoben) 7 magnitidd, és alig 12
oraval kés6bb mdar 3,5 magnitdaddra fényesedett.
A legnagyobb fényességet augusztus 30-an érte
el, amikor is 2 magnitdé volt, alig héttized mag-
nituddval halvinyabb, mint a Deneb (alfa Cygni).
A ndva érdekessége, hogy a maximalis fényesség
ideje alig két nap volt, mar szeptember 1-én 1
magnitadéval csokkent. Ettdl kezdve szeptem-
ber 3-ig rohamosan, szeptember 3-tél lassabban
halvanyodik. Szeptember 6-4n 6 magnitidé volt,
vagyis elérte a szabad szemmel valé lithatdsig
hatarat. Ma miér csak fotografikus tton lehet
megfigyelni. A fénygdrbe alapjin egy igen gyors
néva langolt fel galaxisunkban.

A néva pontos égi koordinatiit C. de Vegt, U. K.
Gehlich és L. Kohoutek hatiroztik meg a ham-
burgi csillagvizsgaléban. Ezek szerint: R. A. =
21h og™ 52%,85 Decl. = + 47° 56" 41,3"" (1950). A
pontos pozici® ismeretében probaltak meghata-
rozni a Palomar-hegyi 2,5 méteres Schmidt-te-
leszkdppal késziilt, régebbi felvételeken azt a
csillagot, amely néva lett. A megadott helyen nem
taldltak 20 magnitddonal fényesebb csillagot.
Ebbdl kovetkezik, hogy nem lehet egyértelmien
meghatirozni a néva Osét.

Egy csillag fizikai viselkedésére vonatkozdan a
legtobb informaciét a spektroszkdpiai vizsgala-
tokbdl lehet kapni. Mivel ez a néva igen fényes
igen sok, nagy diszperzi6ji spektroszkopiai meg-
figyelést végeztek. Ezekbdl eddig azt az ered-
ményt kaptuk, hogy a spektrumok lényegében
megegyeznek az eddig megfigyelt galaktikus
noévak szinképével.

Mindezeket el6zetes eredményeknek kell tekin-
teni. Rengeteg rddidcsillagiszati, tSbbszin-foto-
metriai, polariziciés stb. megfigyelést végeztek
még. Hdtra van az Osszes észlelési eredmények
Osszegytjtése, végleges feldolgozisa és értékelése.
Termeészetesen ehhez még hosszu id6 sziikséges,
de azt mdr most biztosra vehetjiik, hogy errdl a
fényes ndvardl szerzett informaciok kozelebb
visznek mindazon problémik megoldasihoz,
amelyek a névik fellingolasakor felvetddnek.

Lovas Miklés

A Jupiter tobblet-sugarzdsa

Néhany éve jelentek meg hiraddsok arrdl, hogy
a Jupiter t6bb energiit sugiroz a térbe, mint
amennyit a Naptdl kap. Nem olyan kis értékrol
Van sz0, amely a mérési bizonytalansag hatarin
mozog, mert a kisugdrzott energidt a kapott
energia 2-—3-szorosdnak mérték. Minden addigi
mérés a foldfelszinhez kotott mdszerekkel, vagy
hagyobb magassagba emelt miszerekkel tortént.
Miris napvildgot littak olyan elgondolasok, hogy
A Jupiter a Nap ikercsillaga, belsejében a csilla-
Fokhoz hasonlé energiatermelési folyamatok zaj-
anak le. Asztrofizikai szempontbol ez ellene
mondott annak, hogy csillagillapotba csak olyan
gitest juthat, amelynek tomege a Nap tomegé-
nek legalibb huszada. A Jupiter tomege viszont
Mmindoéssze ezred naptomeg.

Kiilonben is a kapott eredmények még nem vol-
tak annyira egyértelmiek, hogy ilyen kovetkez-
tetéseket lehetett volna levonni beléliik. Minden
mérés ugyanis csak a Jupiter napsiitdtte oldalara
vonatkozott, és ez nem elegend ahhoz, hogy
gzkegész Jupiter héhdztartdsi mérlegét megvon-
juk.

A Pioneer—10 azonban 1973 decemberében meg-
mérte a Jupiter éjszakai oldalanak sugdrzasat 1s,
¢és arra ugyanazt a 128 °K effektiv hdmérsékletet
kapta, mint a nappali oldalra.

Ezzel valt nyilvanvalévd, hogy a Jupiternek vala-
milyen hétermelé mechanizmusa van.

A csillagelméletet elvetve az az altalinos véle-
mény, hogy a kapott 2-—2,5-szer nagyobb ki-
sugdrzott energidt teljesen megmagyarazza a po-
tencialis gravitdciés energia, vagyis az, hogy a
Jupiter rendkiviil kis mértékben osszehuzodik.
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Szlovakiai nemzetkdzi
csillagaszati szemindrium

A Galantai Jarssi Csillagaszati Kabinet ez év
augusztus 15-t8l 17-ig rendezte meg az 1975. évi
csillagészati szemindriumit a Komarno melletti
Nova Stra%-i autékemping teriiletén. A szemi-
narium témakdre a Nap volt: Minden élet for-
rasa a Nap; A Nap fizikdja; Jelenségek a Nap
légkorében.

A mintegy harminc fOnyi résztvevének akalma
nyilt észlelések végzésére a Hurbanovéi (Og&alla)
Kozponti Csillagvizsgdloban a 15 cm-es €155
coudé-refraktorral Pintér Istvinnak, az intézet
tudoményos munkatarsinak vezetésével. A tan-
folyam hallgatéi ezutin megtekintették az inté-
zetet és felszerelését.

A déleldtti és délutani eldadasokat a meghivott
magyarorszagi vendégek esti beszamoldi kovet-
ték. A TIT Budapesti Urania Csillagvizsgilobol
Ponori Thewrewk Aurél igazgaté és Zombori
Otté tud. munkatars, a fizfégyartelepi Bemutatd
Csillagvizsgalébol Lendvay Ldszlé mérndk, a
csillagvizsgilé vezetbje, tovidbba a veszprémi
Csillagisz Szakkorbdl Veértes Ernd szakkorve-
zetd tartott ismertetést kiilonféle témakrol.

A Szlovak Amatércsillagisz Szovetség ez évben
iinnepli fennalldsinak Stodik évforduldjat. Az
iinnepi megemiékezésen Milan Bélik, a Szovet-
ség elnoke, a Hurbanovéi Csillagvizsgald igaz-
gatéja és Molnar Ivdn okl. fizikus, a Galanta
Jarasi Csillagaszati Kabinet vezetdje tartottak
tajékoztatét a Szovetség eddigi munkajardl és a
jové terveirdl.

A hagyomanyosan j6 és hosszu évek ota gyii-
molesozé szlovak—magyar amatdresillagasz kap-
csolatokra jellemzd a résztvevd magyar delegacié
nagy szama. A veszprémi szakkdrdsok koziil he-
ten vettek részt a szemindriumon.

A megbeszéléseken sok gyakorlati kérdés keriilt
napirendre. Ujabb megillapodisok sziilettek
kolesonos eldadocserérdl, tapasztalatcsere-lato-
gatasokrél, modszertani anyagok cseréjérdl, ujabb
szeminariumok szervezésérdl, kozdsen végzendd
megfigyelési programokrdl stb.

A szeminérium elvégzésérdl — amely a nap- és
holdfogyatkozasok amatSrmegfigyelési mébdjaira
is kiterjedt — a résztvevdk oklevelet kaptak.

A szemindrium résztvevdi a Novd Strid-i kempingben

Az bgyallai (hurbanovéi) csillagvizsgdléban Pintér Istvin napészielési
médszerekrd| tart ismertetést

A szeminarium szép példat adott a népek kozdtti
baraitg’xg és egyiittmikodés gyakorlati megvald~
sitasara.

Vértes Ernd |

Az ljopega meteorithullis

1975. mércius 3-dn 21:45 UT-kor Pépua Uj-

Guineiban a Goroka kdzelében levd Asaro-volgy |

Ijopega nevii helységének kozelében egy kond-
ritos meteorit hullott le. A meteorithullast meg-
el6z6 tlizgdmbot a megfigyeldk spirdlis palyat
befuténak irtak le, s mindannyian helikopter-
ziigasra emlékeztetd zajrol szdmolnak be. A me-

teorit tompa puffanissal csapédott a talajba, s |

a kozvetlen kozelben levé eészleldk elmondisa
alapjdn 25 m-es korzetben azt enyhén megre-
megtette. A lehullds utdn par perccel helyszinre
érkez0k kézmelegnek taldltak a kozetdarabot.
A meteoritot megvizsgdlé Dr. Lowenstein, az
Ausztral Nemzeti Egyetem geologia professzora
adatai szerint a meteorit 7,33 kg-os, Atmérd-
je 18 cm. A becsapdéddsi kriter atmérdje
10X 13 cm, mélysége 50 cm, s délnyugati irdny-
ban 70°-0s szogben megddlt, A feltiinden nagy
kratermélységet az okozza, hogy a meteorit ligy,
tropusi latenit talajba csapédott.

(CSLP Event Card No. 2137)

A GEOS-C ajszerii megfigyelése

Egy 1j, egész foldfelszinre kiterjedd fotdkamera-
1ézer halézat kezdte meg munkajat a Smithsonian
Institut—Harvard Astrophysics Center szerve-
zésében. A haldzat célja a NASA altal 1975 ap-
rilisiban felbocsatott 11j oceanografiai-geodéziai
mesterséges hold, a GEOS—C alyavaltozasai-
nak figyelemmel kovetése. A GEOS—C-t az
Amerikai Urkutatési Hivatal mint az ,,Earth and
Ocean Physics Application Program” (Fold- és
Oceanfizika Alkalmazasi Program) egyik f6 tag-
jat bocsétotta fel.

A mesterséges holdat az dcednok topografidjanak
és a tenger allapotinak figyelemmel kévetésére
fejlesztették ki: a fedélzeten levd mdszerek 1—2
m-es pontossiggal tudjak térképezni a tenger-
felszint, s ugyanakkor alland6an kovetik az oce-
dnok hullimzasi, dramldsi, hémérsékleti viszo-
nyait. Segitségével lehetdség nyilt a Fold alak-
janak és dinamikajanak eddiginél joval pontosabb
mérésére is, hisz eddig bolygénk alakjat mindig
nyugvd 6cedn-felszin feltéte%ezésével hatiroztak
meg, a kis magassagu szelek dramldsi és viz-
tomegmodositd hatdsat, a f6 dramlasok évszakos
valtozasait és az apaly-dagily okozta eltoléddso-
kat figyelmen kiviil hagyva. Az utdbbi években
deriilt ki, hogy ezek a latszdlag jelentéktelen té-

nyez0k dontd szerepet jatszanak a Fold alakja-
nak kialakitisiban és valtozisaiban.

Mivel a GEOS—C helyzetét rendkiviil pontosan
kell ismerni ahhoz, hogy a mindenkori tenger-
felszintdl vald tivolsigat kielégitGen meg lehes-
sen hatirozni, sziikségessé valt a mir emlitett
fotdkamera-lézer rendszer kifejlesztése. Ezt a
munkit a Smithsonian Astrophysical Observa-
tory fejlesztési csoportja végezte el, olyan md-
szercsoportot hozva létre, amellyel a hold palya-
jaban besllitott minden aprd valtozast folyama-
tosan lehet tanulmanyozni. A hélézat dllomasai
pontos fotografikus-poziciés munkat tudnak vé-
gezni, de mindegyik fel van szerelve Doppler-
érzékelbkkel, C és S savi radarral. Az drkutatds
torténetében eldszor egy masik mesterséges hol-
dat is — az ATS 6-ot — felhaszndlnak a vilagfir
e objektuminak megfigyelésére. A rendszerrel a
tobb kvarcreflektorral felszerelt GEOS—C he-
lyét 10 cm-es pontossaggal lehet meghatarozni!
A kapott adatok segitségével a tengertanulmanyo-
zason kiviil lehetdség nyilt a tektonikus mozga-
sok, a Fold forgasa valtozdsinak, a kontinentalis
sodrédasnak és a foldrajzi pdlus vandorldsinak
észlelésére is.

(Smithsonian Institut, Research Raport No. 11)

Papp Janos

‘ L L ———

A relativitas tananak 70. évforduléja

A Die Sterne 51. kdtet (1975) 2. fiizete az 1975.
svet Einstein évnek nyilvanitja, minthogy ezeldtt
70 évvel, 1905-ben jelent meg az Annalen der
Physik hasabjain Einstein hdrom alapvetd dolgo-
zata a specialis relativitisrél, a fotoelektromos
effektusrdl, a fény foton elméletérdl (amiért 1921-
ben Nobel-dijat kapott) és a Braun-mozgasrol.
A Die Sterne-ben megjelent H. Lambrecht, A.
Hofmann és H. Reichenbach cikkbdl referatum-
szertien csupan néhiny gondolatot kozliink.
Mottoként szerepel Lambrecht cikkében néhiny
mondat Hermann Weyl: Raum, Zeit und Materie
kdnyvének 6todik kiaddsa eldszavibol: A rela-
tivitaselmeélettel a Kozmoszrél vallott felfoga-
sunk 10j lépcséfokot ért el. Olyan ez, mintha
hirtelen dsszeomlott volna egy fal, amely ben-
niinket a valdsigtdl elvalasztott” (1922). Idézi
a cikk a korabeli filozéfusok elutasitd alldsfog-
lalisat mert — tgymond — ha igaza van Eins-
teinnek az egyidejiiség relativitisiban, ugy ér~
vényét veszti az ellentmondas tétele és a logika.
A tomeg relativitisa pedig a valosig fogalom
érvényét fiiggeszti fel. Kiilonosen a fikcionista
iskola hivei tamadtik Einstein uj tanat. Veliik
szemben emliti Reichenbach, hogy a filozofusok-
nak nincs modjukban kisérleteket végezni, a re-
lativistdk pedig kisérletekre alapozzdk Allitasaikat.
Mint klasszikus esetet emliti Hegelt, aki filo-
zéfiai meggondoldsok alapjan llitotta, hogy a
bolygdk szama csakis hét lehet. Nagyon kelle-
metlen lett azonban a hegelistik szimdra a 8.
bolygd felfedezése.

Mindezekhez hozzitehetjiilk még Einstein sza-
vait, amelyekkel elismeri, hogy az uj tények el-

lene mondanak a jézan észnek mindaddig, amig
a jozan észt nem igazitjuk a természet logika-
jihoz. A Die Sterne is emliti és valoban meg-
gondolandé, hogy 70 év utan is mennyi még a
tennivalé, hogy az 1j fizika gondolkoddsunk
szerves részéve legyen.
Nem is konnyd elfogadni pl. a fénysugar allan-
ddsagat, azt, hogy a fény sebességéhez nem lehet
hozzaadni, sem elvenni belGle, Nem konnyt a
Michelson kisérletet végigkovetni. Mindenki
szdmara meggy6z6 lehet azomban az a példa,
amit Gamow emlit kényvében. Olyan kettds-
csillagrél van szd, amely keringése sordn a fél
Félya mentén tavolodik tSliink, a masik fél pa-
yan kozeledik hozzink. Egy ilyen csillag kerin:
gési sebessége legyen 100 km/s. Ha ez egyszer
levonédna, masszor hozzdadddna a fény sebes
ségéhez, nem nehéz kiszamitani, hogy egy tdvoli
csillagpar esetén — mivel a felénk kozeledd
csillag fénye gyorsabb, mint az ellentétes irdny-
ban mozgdé, az kovetkeznek, hogy fedésben
csokkent fénylinek latnank a két csillagot, noha
azt észleljiik, hogy a masik csillag mellett éppen
palyajanak téliink tavolodd szakaszit futja. Ilyen
esetet soha nem észleliink, ami igazolja, hog
a keringés 100 km/'s sebessége sem nem adédii
hozz4, sem nem vonddik le a fény sebességébdl.
1967-ben ezt irta Leopold Infeld: , Einstein fel-
fedezéseit ma mar masként itéljik meg, mint
so évvel ezel6tt, Ma miar tudjuk, hogy a rela-
tivitiselmélet — amelynek igazsigaban csak a
tébolyodott kételkedik —, magatdl, Einstein nél-
kil is megsziiletett volna'.

K.
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MINDEN KEDVES OLVASONKNAK BOLDOG KARACSONYi

UNNEPEKET ES SIKEREKBEN GAZDAG U} ESZTENDOT KiVAN A
SZERKESZTO BIZOTTSAG

FELHIVAS A SZERZOKHOZ

Kérjiik a szerzdket, hogy cikkeik témajit lehetSleg még a kidolgozas megkezdése eldtt beszéljék
meg a szerkesztdséggel. Kozlésre csak nyomdakész kéziratot fogadunk el. A szoveget ritka sor-
kozzel gépeljék. Egy oldalra 30 sor, egy sorba dtlag 60 leiités (betd, ill. sz6kdz) keriiljon. A sz6-
vegre vonatkozo jegyzeteket, irodalmi utaldsokat arab indexszammal, az esetleges javitisokat a
szoveg megfeleld helyére tintdval, jol olvashatdan irja be a szerzd. Egy kéziratoldalon legfeljebb
két helyen lehet javitas. Egy cikk terjedelme legfeljebb 6—8 gépelt oldal lehet. A kéziratokat
két példinyban kérjik, koziiliikk csak az egyik lehet indigdval vagy karbonnal késziilt.

A rajzok fehér rajzpapiron vagy pauszon fekete tussal késziiljenek. A cimiiket és a jelmagya-
rizat szovegét ne irjuk ra, hanem gépeljiitk killon papirra.

Fényképeket csak egészen éles nagyitdsban, fehér fényes papiron, 9 X 12, vagy 13 18 centi-
méteres méretben fogadunk el. Nem megfeleld mdodon eldkészitett kéziratokat a szerkesztség

nem fogadhat el.

A Szerkesztdség

Barati koreink

Budapest

A Bariati Kor egyik legrégibb tagja — igazolviny-
szama 597 —, 106r6k Istvin (1138 Bpest, Mo-
hdcs u. 13.) kiildte be ezt a fényképet az 1974-
ben elkésziilt 8o/1000-es finommozgatissal és
fogasléces okuldrkihuzattal ellatott refraktorardl.
Nagyitisa so—150-szeres.

Sxorgalmas észleld amatdriink, Téth Imre (Eger) ax MTA Csillag-

vizsgilé Intézet Bajai Obszervatériumibdl az AFU—75 mesterséges-

hold-kévetd kamerdval (21 cm dtmérd, 1/3,5 fényerd) 1975. jalius

30-an 21 6ra 44—47 perckor, 3 p-es expozicidval készitete felvétele

x Kobayashi—Berger—Milon iistékosrsl. A hittérben az UMa csilla-

gai. A cséva ekkor kezdett ésxrevehetdvé vilni (2 képen a kémacdl
1 dra irdnydban)

Karcag

»A '150/1700-as Newton-reflektorommal 8s-,
100-, 150-, 170-, 283~ és 340-szeres nagyitassal
€jszakikon 4t megnéztem valamennyi lathatd
bolygét, sok kodot és halmazt. A rendkiviil éles
és fényerds képért halis koszonet az Urdnidnak,
ahol a tiikér késziilt.”” Harsdnyi Istvan, 5300
Karcag, Uj 1t 6,

(Ajénlatos lenne a tiikorfoglalat megterhelésével
a silypontot kozelebb vinni a tiikorhoz, ezaltal
alacsonyabb ¢s masszivabb dllviny jobb megfi-
gyelési leheibséget biztositana. K. Gy.)

A Csillagaszat Barati Korének
11 000. tagja veszprémi amatdr

A veszprémi Csillagasz Szakkor megalakuldsa
6ta arra torekszik, hogy minél tébb emberrel is-

- Mertesse és szerettesse meg a csillagdszator. Ezért

f6ként az ipari munkdssig és a tanuld ifjisig —
kiemelten a szakmunkas tanulék — korébdl szer-
vez hallgatdsigot az elBadashoz és litogatokat a
tdvesdves bemutatdsokhoz.

Az érdeklddok koziil egyre tobben kérik felvéte-
liiket a Csillagdszat Barati Korébe, és kapcsolod-
nak be a Csillagdsz Szakkér munkdjiba. 197x
Janudrtél — csak Veszprémbdl — tobb mint
150-en lettek Barati Kor-tagok.

Legutébb a Veszprémi 306-0s Szakmunkdstanulé
Intézet Kollégiumabol jelentkeztek 15-en. Ko-
Ziliik keriilt ki a 11 0oo. Bariti Kor-tag: Simon

dlmdn ipari tanuld, aki Rezi kdzségben lakik, és

A MiiM 306-os Szak ki 16 Intézet Gj lakule csillagdsz
szakkore Veszprémben. A kép bal szélén 41l Simon Kilman, a Csilla-
gaszat Bariti Kore 11000, tagja

szakmunkisbizonyitvinyinak megszerzése utin
lakéhelyére visszatérve szeretne ott szakkort ala-
kitani. Ehhez bizonyira nagy segitséget fog
nyujtani az ajaindékba kapott 12,5 cm-es tavcsd-
;ﬁ,kér, okuldarsorozat, keresGtivcsé és csillagtér-
ép.

A MiM 306-0s Intézet Kollégiumadnak igazga-
téja, Gulyids Jinos tdmogatdsival — és e sorok
irojanak vezetésével — a fitik 6nalld szakkort ala-
kitottak, A tanuldk bevonasival elkésziilt a szak-
kor részére egy 15 cm-es Newton-tivesd, amelyet
az 1j kollégiumi épiilet tetején helyeznek el. Ez
lesz alapja az Intézet kis csillagvizsgaldjinak.

Vértes Ernd
szakkorvezetd

Satu-Mare (Szatmdr, Romdnia)

Czimbalmos Ldszl6 tandr bardtunk mdr tobb al-
kalommal részt vett orszégos taldlkozén. Min-
dig vitt magéival néhdny tavcsdoptikat, amelyek-
bl a Magyar Liceum Csillagaszati Szakkér tag-
jai megépitették elsé Kepler-tivesdveiket. Ter-
viitk nagyobb Newton-reflektorok épitése. Czim-
balmos Laszlot a kép kézepén létiullz.




Oroshdza

1975. jinius 2-4n az oroshizi Uveggyirban
megalakult — tdvcsovekben taldn az orszdg
leggazdagabb — csillagdszati szakkore. A szak-
kor tiz tagjabol hétnek van komolyabb tavcsove.
A szakkdr minden honap 3. hetének 3. napjin
tart foglalkozdst — amire eztttal hivjuk fel az
oroshazi érdeklodék figyelmét. Jelentkezni a
szakkorbe Csepregi Lajos, Berkd Ernd vagy
Juhdsz Mihdly tiveggydri dolgozoknal lehet.
Sok koszonettel tartozunk az elhunyt Pusztai
Lajos festdmivésznek a sok szemléltetd anya-
gért. (Pusztai Lajost ismerhetik a tv-néz6k, mint-

ogy a Hobbym a csillagos ég c¢. kétrészes tv-
filmben kdlyhacsébdl és biciklikormianybdl ké-
szitett 10 cm-es reflektordval & nyitotta meg a
soron kovetkezd tdvesdvek sordt. K. Gy.) Az dl-
talam készitett fotdsorozaton balra fent és alatta
Berkd Ernd 100/400-as és 100/8oo0-as reflektora.
Jobbra fent: Berkd Ernd, Juhasz Mihaly és Sza-
bd Sindor, Csepregi Lajos 116/1200-as tdvcsove
mellett, Alatta: Juhdsz Mihél{ 200/2200-as ref-
lektora. Lent: a szakkori tagok: Juhdsz Mihdly,
Tarjan Sindor, Czinano Sandor, Varga Imre,
Borbély Mihdly, Berké ErnS, Szabé Sandor,
Csepregi Lajos és a 300/2000-es reflektor tulaj-
donosa, Héjja Mihdly. Juhdsz Mihdly, Oros-
haza, Uveggyir.
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Lapunk jelen szamaban két példat is kozliink
arrél, hogy az egy varosban laké Bardti Kor-ta-
2ok mikent vallalhatnak kézos munkat.
oroshdzihoz hasonldé kezdeményezés indult
arcagon. Szakkort alakitottak, és mir az elsd
Megbeszélésen kiosztottak dnkéntes véllalds alap-
Jn a feladatokat, A vallalat megfigyelési grogra-
mot a fényképen balrdl jobbra kovetkezd nevek

Nagybdnhegyes

»A 100/1000-es Newton-reflektorom bemutata-

Sdval az a célom, hogy segitsek amatSrtarsaimon,

1gazolya azt, hogy fabol olcson igen j6 mindségi
vesd készithetd.” Liptak Dezs6 5668 Nagy-

binhegyes, Medgyesi tt 3.

Az egyiittmiikddés szép példija

utan irtuk. A szakkér mdris megrendelt egy alu-
minium nélkiili optikdt, 200/2000-es fotiikérre! a
Nap megfigyelésére.
A képen lathatd személyek: Barna Istvin (Nap),
Kardaszi Istvin (extragalaxisok, halmazok), Hajdu
Laszlé (Hold, bolygok), Harsanyi Istvan (valto-
zdcsillagok), Popovics Sdndor (kettdsok).

Hajdu Ldszlé, Karcag, Himéin Katd Gt 12/A

Bily

Az elsd bolyi tivesd 115/1250-es Newton-ref-
lektor, amelynek finommozgatassal ellitott ten-
gelyrendszerét Halmi Gyula (Hajdunanis) ké-
szitette. 1975. julius 26-4n késziilt el a tavesd, de
mér azéta sokan néztek bele. Dalos Endre (7754
Bély, Ady Endre u. 30.)
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A csiflagos ég 1975, januar —februir héban

Hold Jupiter. E két héban a kora esti érikban még megfigyel 8
4 nyugati égbolton, a Halak csillagképben,

Ujhold: januir ¥., 31. Szaturnusz. E két héban az egész éjszaka folyamin me

Elsé negyed: januir 9., februir 8.

gyelheté a Rik, majd II. 21-18] az Tkrek csillagképh
Holdtéite: januar 17., februdr 15, Szembenillisban a Nappal januir 20-4n, i
Utolso negyed: januir 24., februir 23, Urdnusz. E két héban a hajnali, délkelet; égbolton keres

fel a Sziiz csillagképben. :
Bolygik Neptunusz, E két héban a Nap litszé kdzelsége miatt nj

figyelhetd meg,
Merker. Januir elss felében napnyugta utin a délnyugati

égbolion figyelhets meg. Legnagyobb keletj kitérésben, 19° Meteorrajok
szbgtivolsdgra a Naptél 7-én. Februirban egész héban a dél- i
keleti égbolron, napkeite elStt kereshetd fel. Legnagyobb Quadrantiddk gyakorisdgi maximuma: janudr 3-in, Gyals

nyugati Xitérésben, 26° tivolsigra a Napté] 16-4n, ribbak a kékes, kis fényességii tagjai.

Vénusz. E két héban mint hajnalcsillag lithaté 2 délkeleti e
égbolton. Jelenségek ¥
Mars. Januirban egész éjjel, februirban az éjszaka elsd felé- {

ben lithaté a Bika csillagképben. Magas északj deklinicidja A Spica o,1°-kal €szakra a Holdtél: januir 23-4n, 8b-kor,! ! ¥
folytdn megfigyelési lehetésége kedvezs. A Spica 0,1°-kal délre a Holdtél: februar 19-én 14h-kor, A" ﬁ

A Fold és Eg 197s. évi 5. szimdban kdzélt keresztrejtvény t8k kdziil az alk./:abbizk réln)zesﬁltek k&nyviutalgmbzt J
jtés : : sl Seofis Cséndér Mdria Nagykanizsa, Dudar Mihdlyné Bitasz R
me.gfe; e A hogeckezd Nagyn'fanényx b k', Szejketiieds, Harnicsir Jézsef Székesfehérvir, Juhisz Istvin Kaposvi', B,
Csikmadaras, Aranyosegerbegy, Dicsészentmirton, Székely- Laszota Zoltin Eger, Ponyi Istvin Mizserfa, Pozder Liszf 28
udvarhely, Budapest, Regés J6zsefné Kiskunhalas, Szabady Jend Bud ,'1‘
pest, Szarka Lajosné Nézsa, h B

A megfej

Vizszintes » koz6 névmis. 48. Vissza: észak-amerikaj Ephdznyag. 82. Zoldesbarna  szif
Nagy-tavak misik neve (két szd). so. anyag. 8s. Mokusszerli 4llat. 87. K ¢ A 3

1. A XVII1. szizadban végzett mérések Hangralanul ajiz, 51. Budapest. 52. csn, magas. 91. Eledel azonos hangz0%S v 2 4 X 55 km 4tmérdjii krateren halad dt. Legna-
bebizonyitottik, hogy a Fold alakja for- Azonos betik, 53, Teke azonos hang- gs. Hangtalan méta, 97. Kettdsbetii, ¢ ;. &p kozepén fenn egy 35 km, lejjebb pedugke%)'mummak' amelyek kriter alja és oldalfala
84si ellipszoid. Ebbsl kbvetkezik, hogy z6i. s4. Ua., mint a figg. 40. 56. Kj- Kalauz nélkiili, 100, Hangtalanul fenisy o n G merkurterasz (A—B), amely a kf—jPh S‘Z?pkb 3 km. A nyilak olyan tera:fli asszaség: 359 40° Ny)
T R 8 Ll 6 AT B R 1 : Visa o maguisken s 55 s kit dbve Wt kb 3.yl i v

14. Tata része. 15, tészer. 16, my ag. « Uad., mint a vizsz. 81. N 1 e, en 2 Zintes: 1, kézote ke b

hatirai. 17. Azonos betiik. 18. Rangjel. (argo). 6g. Olaf hatdrai. 70. Etel azonos Fiiggsleges: 1, 78.
19. Afrikiban é16 nép. 21. Eladandé hangzdi. 71. A 1éverseny, 72. Becézett 8 e A bal felsd sarokban a terasz k
termékek. 23. Péidiul, 24. Ragily hatd- férfinéy. 73. Szintén. 74. .. .4s; gyakori Bekiildési hatirids: 1975. december B S curtarasz Kizsdik a kép 4tl6s irdnydban. 60° déli sxélességl s 160°-170°
rai. 25. Keltezés. 26. Tévedésbsl rosz- szeszfogyasztds. 76. Nem 3z enyémet. Megfejtéseket csak levelezélapon fog! °rku szept. 21-én, 55°—
szat irt. 27. Szamirhang. 28. Tengeri 79. Személyes névmis. 78. Bolygd. 80. dunk el!

haramia. 31. Him szdrnyas, 33. OTS.
37. Vissza: az 4ll6viz. 38. Kérdész6, 40.
Két  telepiilésiink (Szigetkdzben ¢és
Veszprém megyében). 42. Déra kézepe.
43. Liraj kéltemény, 45. Nagy gonddal
ir. 46, Kicsinyité képzd. 48, Folyé Ro-
minidban. 49. Becézert néi név. sy,

les szerszim, 55. TT! 57. Biztatiskén:
hasznilatos sz6. 58. Ilyen bél is van. 59.
Papirra veteték. o, Adébillomis. 1.
Idegen helyesiés. 63, Igevégzsdés. 64.
Régen élt felmens dgi rokona. 65, Ha-
tirtalanui igaz. 67. Telepiilés a Duna
mellett. 73. Becézert néi' név. 75. A ru-
hapotlds. 76, Hajé része, 79. Katonai
elbocsitd levél. 81, A vizsz. 73. tovabb
becézve. 83. Igeksts. 84. Ilyen névény
is van, 86. Ilyen ember is van (nem 2
legjobb tulajdonsiggal rendelkezs). 88,
Kiejtett betii. 89. Biztonsigi Tanics. 90.
Férfinév. ga, Edény tartozéka (ékezer-
hidnnyal). ¢3. Azonos betiik. 94. Budaj
nagyiizem réviditése. 96, Allatj lakhely.
97. Rag. 99. Igekots. 100, Egyik gy:ret.

&t szomszédos krateren vonul keresztiil (késziilt 1974.
ot S B o . P
nyugati hosszlsigl teriiletrdl

Fiiggbleges :

1. A vizsz. 1. folytatisa. 2. Ismert ma-
dar. 3. Ral& azonos hangzéi. 4. Elbiivsls
erd. 5. Folyadékot ad, 6. Hamis. 7. Ki-
ejtett kettSsberdi. 8. Idss. 9. N6i néy.
10. ...vics: ' operaénekesnénk, 5 18
Hangtalan odu. 12, zsiai pénzegység.
19. Jelenlegi, sz6ban for 0. 20. Berende-
zési tirgy. a1. Aludnj v gyé. 22, 1 ,..,:
ligyiratkezels. 29, Hazidllat. 30. Sikolté
hangok. 3a. Kicsinyité képz6. 35. Rag.
36. Végrelen gég. 39. Hol az egyik, hol
a misik irinyba. 40. NATO azonos
hangz6i. 41. Ua., mint a vizsz. 63, g4a.
Ilyen bizonyitviny is van. 44. Figura a
magyar kirtydban. 4. Ijed. 47. Vonat-
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