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A TIT FOLDTUDOMANY! VALASZTMANYA CELKITUZESEI
A PLENARIS ULES HATAROZATAI ALAPJAN

TIT mint a szocialista tudatformalast elkotelezetten vallalé tirsadalmi szervezet, a tudoményos ismeret-
terjesztéssel veszi ki részét a kdzmiivel8dés feladataibol. E nemes hivatasban a Féldtudomanyi Valasztmany
is aktiv szerepet villal.

Ismeretterjeszté munkank hatékonyabba tétele érdekében nagyobb sulyt helyeziink a tudomanyos ismeretek
helyes kivalasztasara, a foldrajz, a foldtan és a geofizika megfeleld aranyainak kijeldlésére, a fizikai doigozdk
és az ifjusig kérében folytatott tudoményos ismeretterjesztésre. Foldtudomanyi el8addsainkat nagymérték-
ben kapcsoljuk gazdasagi életiink kérdéseihez, valamint a vildgpolitikai események szinhelyeinek foldrajzi
hatteréhez. Hazink szocialista vivmanyainak széles kérben valé ismertté tétele érdekében nagy silyt helyeziink
a Magyarorszagrol tartott eldadisokra, valamint az orszigjirasokra, amelyek az 4j vérosnegyedek, ipari léte-
sitmények bemutatisit minden mis moédszernél hatisosabban oldjak meg. Folyéiratunk tevékenységét a
koribbinal jobban &sszehangoljuk szébeli ismeretterjesztd tevékenységiinkkel.

A nagyipari munkassig vonatkozasiban féldtudoméanyunk eddig is nagy eredményeket ért el. Felmérések
bizonyitjak, hogy a munkasok nagy szizaléka érdekl8dik a foldrajzi ismeretek irant. Orszagjar tirdink kdzon-
sége az utdbbi években drvendetesen tolédott el az iizemi kollektivak és azon beliil a szocialista brigadok rész-
vételének irdnyiba.

Természetes, hogy a munkisosztily miveltségi szintjének emelésében nemcsak a mi tudomanyunk jatszik
fontos szerepet. Azonban a foldtudoményok komplex jellege, a modern természettudomdnyos vildgnézetben jdt-
szott elsdrendii szerepe, a geolégidnak és a gazdasigfoldrajznak a termeléssel valé kdzvetlen osszefonddasa,
a hazankrél szolo elbaddsoknak és az orszigjarasoknak a szocialista hazafisigra valé nevelésben betdltstt fel-
adata élenjand szerepet biztosit a Féldtudoményi Vilasztméanynak.

A mez8gazdasigi fizikai dolgozok kérében elsésorban az orszégjards terén értiink el kimagaslé eredményeket-
Meggy&z6désiink, hogy a falusi lakossag korében egyik leghatékonyabb médja szocialista eredményeingt propa-
gilasinak az orszagjaré tdrik szervezése.

Sokkal hitranyosabb a helyzetiink az ifjisig korében végzendd ismeretterjesztés szempontjabol, mivel az
oktatasban a foldrajz évr8l évre jelentéktelenebb szerepet kapott, masrészt geolégist — Eurdpiban szinte
egyediil allunk — nem oktatnak az iskolakban. Amilyen nehézséget jelent ez az ifjisig kdrében folytatott tevé-
kenységiinknél — hiszen szamos felmérés bizonyitotta, hogy az ifjisig elsésorban szakmai ismereteinek bévi-
tése érdekében, tehat mindig konkrét cél érdekében vesz részt ismeretterjesztd rendezvényeinken —, ugyan-
annyira felel&sségiink is né e vonatkozasban, hiszen a Tarsulatnak kell pétolnia azt, amit az oktatas nem
tud megoldani, Az ifjisig szocialista hazafisigra valé nevelésében a hazankrol szél6 foldrajzi el6adisok nél-
kiilozhetetlenek, csakagy, mint a fiatal genericié helyes természettudomanyos viligképének kialakitdsahoz
a foldtani szemlélet. A KISZ-szel egyiittmiikédve el kell érni, hogy az orszigjirisban résztvevé hatalmas lét-
szam fiatal kiranduldk ne csak a szérakozast, hanem hazink megismeréséért is jarjdk az orszagot.

Ismeretterjeszté feladataink megfogalmazasanal a problémakbol kell kiindulni, el kell érni, hogy el6adasaink,
cikkeink felkészitsenek a viltozd vilig Gj jelenségeinek megértésére. Gazdasigi életiink gyors fejlédése md-
veltebb és a valtozisokat tamogatd dolgozdkat kivin. Ebben gazdasagfoldrajzi és foldtani elbadasainknak igen
nagy szerepitk van, hiszen Magyarorszig nemzeti jovedelmének sokkal nagyobb szazalékat teremti el8 kiil-
kereskedelem Gtjan, mint 4ltalaban a tdbbi orszigok. Ezért ismeretterjesztésiinkben ez idben tdbbet kell
torédniink a szocialista gazdasigi integricié sokoldali foldrajzi magyarizatival, fel kell hivni a figyelmet a
szocialista orszagok kézotti kolcsonds elnydkon nyugvé munkamegosztas alapvetd természeti és tarsadalmi
okaira. El6adasainknak és orszigjaré tirdinknak nemcsak szocialista hazafisigra, de nemzetkodziségre is kell
nevelniiik. Ez utobbi vonatkozisban nagyobb szerephez juthatnak a szomszédos orszigokba szervezett, Un.
itmend turiink is. Ennek érdekében nemzeti multunk értékeinek, tajegységeinknek, haladé hagyoményaink-
nak megbecsiilését, szocialista vivmanyainkra valé jogos biiszkeséget kell hallgatéink, olvaséink kozott elmélyi-
teniink. Tobb és konkrét informéciét kell nytjtanunk a Szovjetuni6 és a tobbi szocialista orszég életérél. Ez a
feladat j6 szemléitetett elBaddsaink, cikkeink révén vonzé mdédon oldhaté meg.

A szabadidé névekedésével kapcsolatban is egyre nagyobb feladat harul Valasztmdnyunkra. Vitathatatlan, hogy
ebben a legnagyobb szerepet orszigjaré turdink jitszhatjak, ezek biztositjik a dolgozd tomegek szdmira a
szabadidé szérakozassal egybekdtott kulturdlt eltdltését.

Az urbanizliciés problémék, a kérnyezeti drtalmak elleni kiizdelemben is ki kell venniink a résziinket, kdzésen
az érdekelt t8bbi tudomanyokkal.

Meggy6z6désiink, hogy a féldtudoményok keretében sokkal inkdbb emberkodzelbe lehet hozni ezeket a problé-
miakat, sokkal hatékonyabban lehet propagilni és nevelni e vonatkozisban, mint a konkrét kdrnyezetvédelmi
irtalmak elleni lesziikitett agiticiéval. Orszagjaré turdink is elsérend(ien alkalmasak a kdrnyezetvédelmi
probléméik meggy6z6 erejd illuszerilasira.

Az egészséges €Eletre vald nevelésben ugyancsak fontos szerepet jatszik Vilasztmanyunk. Geoldgiai sétik, gyalog-
turikkal 6sszekapcsolt orszagjardsok lehetnek ennek élenjaréd formai.

Célkitlizéseink érdekében ismeretterjesztésiink formai és modszerei kdzott nagyobb helyet kell biztositani

az eszmecseréknek, vitiknak és férumszerd rendezvényeknek, nem mondva azonban le eladdsaink f6 erejé-
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r8l, a hatisos szemléltetésrdl. A még meg nem oldott problémakkal kapcsolatban &szintén fel kell tarni

. jelenlegi ismereteink korlitait, hangsilyozva, hogy a j6vé8 kutatisai hogyan adhatnak ezekre a késSbbiek-

ben valaszt. ElBadasainknak, cikkeinknek szemléletformalénak, gondolkodisra késztetnek kell I'enniék, nem
pedig lexikalis ismereteket kell k&zdlni. Szakadatlanul kisérletezni kell 4j médszertani megolda'sokk‘al, bva-
kodnunk kell azonban attél, hogy ezek a tartalmat hattérbe szoritsik és csak a kiilsdségekre korlatozédjanak.

frasos ismeretterjesztd tevékenységiinkben jelentdsen novelni kell a foldtudoményi cikkek k&zétt a geoldgiai,
kozmogéniai cikkek arinyit. A természettudomanyi cikkek esetében is mindenkor le kell vonni a megfelel&

vildgnézeti kdvetkeztetéseket.

A foldtudomanyi ismeretterjesztésnek a tényszerd informacié addson til a természet nagy 6sszeﬁjgg'éseine'k
megvilagitisival ra kell mutatnia, hogy a modern tudomany hogyan jarul hozza a vilag anyagi egységének és
mindségi sokféleségének bizonyitisihoz, a materialista vilignézet megalapozasahoz.

A MARINER-10 KULDETESE

A Merkirrédl ma kevesebbet tudunk, mint
annak idején Galilei tudott a Holdrol. Ezért
is varjuk fokozott érdeklédéssel az elsd, ezt a
bolygdt 1974 marcius utolsé napjaiban 1600 km-
re megkozelitd Mariner—Io0 firszonda adatait.
Az firvallalkozastdl alapvetd kérdéseinkre var-
juk a vélaszt. Koztiik a leglényegesebbek a ko-
vetkez6k: van-e légkdre? Van-e a Foldéhez
hasonld belsé magja? Hasonlit-e felszine a
Holdéhoz és a Marséhoz? Vannak-e holdjai?
Valéban a Naprendszer legbelsébb bolygéja a
Merkdr, vagy van még a Naphoz néla is koze-
lebbi bolygd? (Eddig még senkinek sem sike-
riilt hitelt érdemlden bizonyitani a hipotetikus
Merktron} beliili bolygénak, a Vulcanusnak a
l1étezését.)

Altalinos vélemény szerint a Merkar fizikai
tulajdonsigai leginkibb a Holdéhoz hasonlit-
haték. De sok érdekes kovetkeztetést von-
hatunk le akkor is, ha a Merkart a Naprendszer
mas, hozzd hasonlé meéretd holdjaival hason-
litjuk Ossze. Ezt az utat koveti Bruyce Murray,
a Kaliforniai Technolégiai Intézet kutatdja is,
amikor a Naprendszer nagyobb holdjainak, a
Foldnek, a Marsnak és a Merkirnak az adatait
tablazatban 6sszefoglalva dsszehasonlitja. A tab-
lazat a kovetkezd:

FOLD HOLD TITAN GANYMEDES

Atmérd, km 12 757 3476 5000
Tomeg

(Fold = 1) 1,0 0,012 0,023
Felszini grav.

(Fold = 1) 1,0 0,17 0,17
Sdrdség (Viz=1) 5,5 3,3 43

A tablazatban felsorolt égitestek sokkal kisebbek
a Foldnél. Tomegik 1/g9-ed és 1/8o-ad fold-
tomeg kozott mozog.

A rajuk vonatkozd ismereteinket egészen a leg-
utébbi 1d8kig csupin a tavesoves megfigyelésekre
alapozhattuk. Ezek azonban rendkiviil szegénye-
sek, mert a Mars még a legjobb megfigyelhets-
ség idészakiban sem nagyobb a tavcsd lato-
mezejében, mint egy 48— 50 km atmérdji hold-
krater. A Merkdr latszé atméréje pedig egy
10— 15 km-es foltnak felel meg a Hold felszinén!
A Jupiter legnagyobb holdja a Ganymedes és
a Szaturnusz legnagyobb holdja, a Titin tdv-
csoveinken csak alig valamivel nagyobb, mint
egy kétkilométeres holdkriter! Meégis, az az
érdekes, hogy a latszé atmérdk e nagy kiilonbsége
ellenére is taldlunk néhiny szembeotld hason-
latossagot a tabldzatban feltiintetett égitestek
kozott! A Merkar adatai csaknem mindenben
hasonlitanak a tablazatban feltiintetett tobbi égi-
test adataihoz, kivéve a stiriiséget. A kérdés az:
mivel magyarazzuk a Merkir szembedtlden nagy
stir(iségét ?

Gerard Kuiper és Fred Hoyle Ggy vélik, hogy a
Merkir a Naprendszer keletkezése idején a
jelenleginél &tszazszor nagyobb tomegd égitest
volt. Ebben az idében, kb. 4,7 millidrd eszten-

MARS MERKUR
5510 6800 4800
0,029 0,11 0,06
0,19 0,38 0,38
2)5 3!9 Sts
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Victor C a Ser
a Mariner—10 vérhaté fényképérsl mintegy 156 000 kilométer
tivolsigra a bolygdtdl. A fantdziafelvétel 4 ordval a szonda leg-
nagyobb merkirkozelsége eldte, a bolygd északi pélusdnak vidékét
agete

14k i h 15 k.

4brizolja. FeltehetSen ilyen, vagy leg nagyon
kiild a Mariner —10 a Merkir kozelébsl

dével ezeldtt a Nap még huszszor fényesebb
volt a jelenleginél. Ennek kovetkeztében a Mer-
kiir egy része egyszerien elpdrolgott: a kénnyebb
elemek elgdzologtek, csak a nehezebbek, kiilo-
nosen a vas maradt vissza, és a mai Merkir
tulajdonképpen az &s-Merkir magja. Ezzel in-
dokolhatd, hogy a bolygd a jelenlegi méreteihez
mér egyaitalin nem ill6 sdrfiségi.

A bolygé jelenlegi viszonyaira vonatkozd koz-
vetlen adataink azonban igen hidnyosak. Egészen
a legtijabb iddkig ugy véltilk, hogy kotott ten-
gelyforgasu, va%}yis mindig ugyanazon félteké-
jével fordul a Nap felé¢, miként a Fold felé a
Holdunk. Ebbdl kovetkezden egyik oldalan 6rok
nappal, a masikon 6rok éjszakénak kellene lenni.
1965-ben azonban Rolf Dayce és Gordon Pettin-
gill "az areciboi orids radiGteleszkoppal végzett
vizsgilataik sorin arra a kovetkeztetésre ju-
tottak, hogy a Merkur bdr igen lassan, de forog
a tengelye koril. A felszinén all6 megfigyeld
88 napos nappalokat és 88 napos éjszakakat
észlelne. E 176 napos periddust a merkirpélya
nagy excentricitisa magyardzza. Perihéliumban
kb. 46 millié, aphéliumban 69 millié km-re
van a Naptdl, amelynek roppant vonzdereje
minden mas égitestnél nagyobb hatdssal van rd.
Minthogy a Merkitir nagyobb a légkor nélkiili
Holdnal és kisebb a légkorrel rendelkezd Mars-
nal, kérdés: vajon van-e légkdr a bolygé koril?
Harom tudés (a szovjet V. I. Moroz és N. A.
Kozirjev, valamint a francia Audouin Dollfus)
egymastol fﬁ%‘gctlem'il végzett vizsgalataik alap-
jan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
Merkirt nagyon ritka, a foldlégkor egy szdza-
1ékét kitevd slirdségd légkdr dvezi. Az amerikai
Belton, Hunten és McElroy viszont dgy vélik,
hogy a Merkirnak egyaltalin nincs Yégkére.
Ha ez utdbbi megéllapités bizonyulna helyes-
nek, \iiy a bolygé felszinének valdban hason-
litania kell a Holdéhoz. Ezt az elgondoldst azon-
ban csak a bolygérdl késziilt felvételsorozattal
lehetne igazolni. Eppen ezen felvételsorozat el-
készitésére hivatott az egyébként a Vénuszt is
megkozelitdé Mariner—ro firszonda. A NASA

mostani trvallakozasa, amelyet — szemben a
kiilsd bolygok felkutatisit célzd 1977-ben és
1970-ben esedékes Nagy Turdval Mini
Thrdnak is neveznek, a Fold, a Merkir és a
Vénusz palyahelyzeteinek kedvezd alakulasat
hasznalja ki. Mivel 1981-ig hasonlé bolygé-
helyzetek nem alakulnak ki, évtizediinkben ez
az egyetlen lehetdség arra, hogy a Vénuszt és
Merkurt egyidejiileg érintd dirszondat inditsunk.
Az alig 250 kg-os szondéban két televizios ka-
mera, egy 15 cm-es Cassegrain-rendszerd tav-
csé és szamos mas érzekeld miiszer nyert
elhelyezést. A fényképezést a tervek szerint
1974. februir s-én vagy az azt kovetd napok
valamelyikén mintegy 5300 kilométerre a Vé-
nusztdl kezdi meg a berendezés. A Merkir
megkozelitéséhez elegendd tobbletsebességet a
nagy vénuszkozelség gravitciés hatdsat ki-
hasznalva kapja mef a szonda.

1974. marcius utolsé hetében a Mariner—10
feczélzetén levd képzeletbeli (irhajés elé paratlan
litvany tirulna: mintegy 150 000 km tévol-
sagra a Merkirtdl a bolygbkorong 45%-a nap-
fényben ragyog. Az égitest Adtmérdje mar a
Foldedl lathatd holddtmérd négyszerese!
természetesen, ilyen részletesen emberi szem
még nem pasztizhatta végig ennek az égitestnek
a felszinét, mint ahogy azt a Mariner—1o ka-
merai tehetik! Ezek ugyanis a felszin 5%-at
tartalmazé felvételmozaikok sorozatabdl allitjak
dssze a Merkir nagy részének térképét. A kép-
kockik elektromos jelei tobb mint szdzmillié
km-es tt me%tétele utan érkeznek a foldi radié-
tivesovekhez! A litviny, amely a mozaikképek

A Markir korongidnak és a Mariner—10 nagy felbontdképességl
kamerdi dltal fényképezends terlletek nagysigrendi Bsszehason-
B idate e e SN

litdsa, Az A teriilet az 1. dbrdn b
A B terilet egy misfél kilomé
vétel nagysigdt jelzi 80500 kilométer tdvolsighdl, A C terilet
egy 100 méter nagysigrendii objektum 6400 kilométer tdvolsigbsl
készithetd képe a Merkir felszinén. Mivel a da a bolygét ax
bjszakai oldalon kdzeliti meg legjobban, ennél kézelebbrdl nem
készil felvétel a Merkdrrél, A megviligitottsdgi viszonyokat 3
sotét és viligos részek szemiéltetik, Abrénk ugyancsak Victor
Costanzo rajza alapjén késxiilt

o e e e b e

Osszedllasakor a kutatok elé tirul, alighanem
félelmetes lesz: a bolygd felszinét minden bi~
zonnyal a becsapddé meteorok, aszteroiddk és
kisebb iistokostormelékek véjta kraterek tar-
kitjak, Keletkezésiikben bizonydra része volt
az egykori vulkéni tevékenységnek is. A kraterek

szama ugyan valamivel kevesebb, mint a Holdon, :

és egyenletesebb a két féltekén vald eloszld-
suk is, de a hatalmas Titin-hegység kirajzolddd
képe Osszehasonlithatatlanul leny(igoz6bb lat-
vanynak igérkezik, mint a holdi tijak képe.
Amikor a szonda a bolygé éjszakai oldala felett
halad, h&érzékeld berendezései itt mintegy
160 C-fokos hémérsékletet mérnek szemben
a nappali oldal + 400 C-fokos hémérsékletével!
g6oo kilométerre a felszintdl mar csak néhdny
pillanat vilasztja el a szondat attél, hogy a
Merkdr itt hatalmassid novekvd korongja elfedje
a hattérben -3 fényrenddi égitestként ragyogo
Foldet! Hét perc mulva azonban djra napfény-
ben halad a Mariner—10, és kamerai megkezdik
a bolygd masik féltekéjének térképezését.

A Mariner—1o0 varhatd adatai valdszintileg iga-
zolni fogjak, hogy a bolygd nagy kiterjedésd,
erGsen tagolt Osszefiiggd szarazulat, amelyen a
Holdhoz hasonléan mélyfoldek és krarerekkel
tarkitott magasfoldek valtakoznak egymadssal.
(Sokat varnak a kutatdk a felvételeknek a Mars-
képekkel valé Osszehasonlitdsdtél is. Valdszind,
hogy a Hold, a Mars és a Merkir képeiben
szamos hasonlé felszini formaci6 taldlhato.
Ez ismételten igazolni fogja, hogy a belsé Nap-
rendszerben a Fold az, amely bizonyos mértékig
eliit a tobbi égitestektol.)

Lehetséges, hogy sikeriil a rendkiviil ritkdnak
vélt légkdr kimutatasa is. A nappali és éjszakai
félteke hatirdn minden bizonnyal fellelhet6k

A Fold az inditas idején
(1973. IX. 4)

A szaggatott vonal a Mariner—10 Utjit jelzi az inditdstél 1974

mércius végéig., A program érdekessége, hogy az elsd elhaladis

utén a szonddt a pontozott pilydn Nap kériili Gera vezérlik, és

176 nap malva (két Merkdr-keringés) Gjra megkozeliti a bolygét,

most mar a déli pSlus irdnydbdl, és mindez addig folytatédik, amig
a szonda mikodésképes

fesznek a jég valamely viltozatinak nyomai is.
De a Mariner—r1o feladata lesz az esetleges
Merkir-holdak felkutatdsa is. (Ha a Phoboshoz
és Deimoshoz, a Mars-holdakhoz hasonlé hol-
dacskak keringenének a Merkur koriil, azokat
a Foldrdl nehezen tudnink kimutatni!) Vége-
zetiil a szonddra vir a Merkuir forgastengelye
iranydnak pontos meghatirozasa is.

Schalk Gyula

Optikai pulzdrok keresése

Az asztrofizikusok tobbsége gy hiszi, hogy a
Eulzérok forgd neutroncsillagok, és keletkezeésiik
apcsolatban van a szupernova-kitoréssel. Ezt
az Alldspontot alatdmasztja a Crab-kodben talal-
haté pulzir, amely az 1054-es szupernova
(SN) maradvanya. A szupernova fellobbanasi
helye megegyezik az ismert pulzar helyével.

Ez C. Papaliolios és P. Horowitz érve, akik ki-
mutattdk, hogy az optikai kutatds konyebben
vezet eredményre, mint a radiétartomanyban
végzett, Megiegyzik, hogy a legtébb reménnyel
kecsegtetd SN-ek még nagyon ,fiatalok’ és
ezért a vart pulzdrok periédusa a masodpercnek
alig ezredrésze, és a pulzald optikai fényesség
periddusa joval nagyobb lehet mint a rovid
forgasi periodus. Tény, hogy a nagyon fiatal
pulzdrokat mar az Ma31 tdvolsigaval Ossze-
mérhetd messzeségbdl lehetne észlelni.

Dr. Papaliolios és Horowitz a Smitsonian Ob-
szervatérium 60 hiivelykes és a Harvard Obszer-
vatérium 61 hiivelykes tavesoveit haszndltdk
optikai tartomanyban végzett kutatasaikndl,
amelyek sorin 51 extragalaktikus szupernova
helyén kerestek pulzirokat. Ezek az 1885-ben
az M3i-ben fellingolt SN-t8l az 1972-ben az
NGC s5253-ban felfedezett SN-ig terjedtek.

Az észlelések soran, a jeleket a taves6 fokuszdba
helyezett elektronsokszorozérél (multiplierrdl)
magnetofonszalagra rogzitették, ezutdn az ana-
lizist komputerrel végezték el. Az észlelések
a 31 kozil egyetlenegy esetben sem tudtik
pulzarok jelenlétét kimutatni, pedig a berende-
zések 20— 21 magnitidds objektumokat is érzé-
keltek.

Az Astrophysical Journal julius 1-én megjelent
szamaban a kutatok néhdny lehetséges okat
a}djiikl annak, hogy miért nem lehet pulzdrokat
észlelni.

1. A fiatal pulzdrok nem elég fényesek, mert
a) a forgasperiodusuk a sztiletéskor nem elég
rovid, vag
b) a pulzilé éngesség nem elég szoros fiigg-
' vénye a periodusnak.

2. lex‘x(gérzés nagyon szlik tartomanyban in-

ul ki

3. A szupernovahéj nem azonnal &tlitszé a
fény szdmdra, ezért eleinte a pulzir nem ész-~
lelhetd. ,

4. Az észlelt objektumok koziil csak néhdny,
esetleg egy sem tartalmaz pulzdrt, azaz a
pulzarok kialakuldsa a szupernova-kitdrések
utan rendkiviil ritka. —Kej—
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Az Eiger északi
falaban
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Ejszaka van, minden nyugodt. A fal a sé’tor
folott emelkedik. Nem is lathatom, de ugy
hatol be a sitrunkba, mintha léthatatlan~ ujjai
lennének. Ejfélre allitottuk be az ébresztdt . . .
nulla 6rira, nagyon korin akarunk indulni.
Milnak a percek. MRt b

Huisz falszeget visziink, ebbdl 6tot a )egfglhoz;
ugyanannyi gyfirfit; két 4o méteres kotelet,
az egyik a vékony tartalék az esetleges vissza-
vonulishoz; negyed liter benzint a pel:lely-
kdnnyd forraldhoz, ennek — ha jol takarékos-
kodunk — elégnek kell lennie &t napra is.
Veliink van a szokdsos felszerelésiink, amely
mar annyi sziklafalon bevilt, a grammokra ki-
szimitott tomény elelem, melyet erre az al-
kalomra valogattunk ki; kis zsdk ~p£rit0tt.zab-
pehely cukorral, did, aszalt szolq; mindez
Ssszesen talan egy kilo; de elég ebbgl egy ma-
roknyi, hogy az ember jolakottnak érezze ma-
gt egy ideig... lehet, hogy a gyomorban
megdagad. Es aztin? Gyiimolcslé, csokolidé,
sz6l6cukor és tisztességes darab fiistolt szalonna,
ez erdt ad. Kevés kenyér, de ez mar fényfizés
— ha a stlyra gondolunk —, viszont elenged-
hetetlen. : ;

Mi kell még? Gyertya a bivakolishoz. Mert
biztosan a falban kell éjszakaznunk.

Aludtam. Mélyen, dlom nélkil, mit mutat az
6ra mutatéja? Még egy Orat pihenhetiink.
Most nehéz lesz tjra elaludni! Eszerp_be jut
az t1tvonal vazlata. Csendesen meggyujtom a
zseblampat és bedrnyékolom, mert 'Wolﬁ, még
alszik. Az ujjaimon atesd vordses fény vékony
fénypasztat vet a fal fényképére, ame!yen meg-
jeloltiik az dtvonalat. Atfutom az elsd 8oo me-
tert, a fal liba vizszintes vagasaival nem lehet
nehéz, ezen éjjel akarunk tdljutni; Wolfi tudja,

A hegyek szerelmesei, a Szerzd és tirsa, Wolfi

Az Eiger északi falinak 1800 méteres letdrése

merre kell haladnunk, mivel a mualt nyérqn
mar tett egy kisérletet. E hatalmas alapzat utdn
kovetkezik az 1ooo méteres meredek, részben
fiiggbleges falszakasz, hosszd h'arémola:xg,okkal,
amelyek csak csekély szintnyerést nyulyagak:
de 6rakig tartd erdlkodést jelentenek. A kozépsd
falrészen harom jégmezd helyezkedik el, olyan
meredekek, mint a templomtetd, és kozvetleniil
a fiiggdleges fallépcsSk felett emelkednek, eze-
ken kell 4thaladnunk. Jégfeliiletiik lejtszoget
55--65°-ra becsiilik. Csupan a 'masq.dx'k ho-
folton valé athaladashoz vagy pusz kotelhossg
sziikséges. A legnagyobb veszélyt a kSéhullas
jelenti. Csak a harmadik hémezd utani peremen
lesz némi nyugalmunk, mert a kovek azt dt-
repiilik. Onnan vigyazni kell, hogy ne haladjunk
tulsiagosan fiiggdlegesen. Ezzel szemben a
"Gotterquergang’’ nevi rézsut futé sziklahatat
kell valasztanunk, toredezd repedéseivel, amely
egyenesen a Pok hatalmas tolcsérébe vezet.
Ha maér ezen athaladtunk, dtkozottul kell figyel-
niink, mert itt igen sok a kémény, repedés,
szakadék, és nem mind vezet a csucsra...
Igen, ezt a fotdt kéznél kell tartani €s ugy kell
rizniink, mint valami kincset: ha vihar vagy ho
elzarna minden latasi lehetoséget, csak ez a k(;ép
mutathatja meg, hogyan juthatunk ki a falbol.
Uijjunkkal mérhetiink le minden kotélhosszat,
és tajékozddhatunk, szamba véve, hogy sem
jobbra, sem balra nincsen egyetlen kiut sem
az Oridsi csészébdl. Gondosan Osszehajtom a
fényképet és magam mellé helyezem.

Még negyed ora. A fény vorosen szirédik
ujjaimon keresztiil. Itt egy pardnyi érem. Hal-
vanyan csillog, rajta aprobettis felirat, Buslétol

kaptam, amikor elviltunk. (... for Thine is
the kingdom and power and the glory for ever..."")
A protestans Miatyank, az 6 Miatyankja. Sza-
momra ennek ugyanez a jelent8sége. EbbG! az
egész viligon ugyanis csak egy létezik.

Felettiink meredezik az Eiger fala.

Elmult mar hdromnegyed tizenkettd. Vajon
milyen lesz az id6? Csendben lopédzom ki a sa-
torbol. Csillagos az ég, felsé sehol. A fii har-
matos. Az athatolhatatlan sotétben elGttem az
Eiger. Visszamegyek a sitorba, és felrizom
Wolfit.

- Hallod-e!? Fel! Ejfél van!

Tudom, de még 6t perc hianyzik.

Az ébresztOora rendithetetleniil ketyeg, mul-
nak a masodpercek.

Milyen az id§?

Az ég tiszta, a fi harmatos.

Akkor ez annyit jelent, hogy nekivagunk.

Baratom leéllitja az ébresztét, és a ma-
gassagméré mit -mutat?

Nem tudom, mert az a te oldalzsebedben
van, itt a zsebldmpa és atnyudjtom neki.

Mennyit mutat?

Furcsa valaszolja Wolfi, és a szamlapot
kopogtatja -, hirom meéterrel magasabban
vagyunk, mint tegnap... taldn a rossz id§
kozeledtét jelzi? Virj, koriilnézek még egy
kicsit 3 . és kibujik.

Wolfi visszatér.

Nem értem; az idé pompas, hideg van,
jobb koriilményeket szinte el sem lehet kép-
zelni, Taldn a mutatd magatdl eltolédott a
hatizsdkzsebben, vagy valami baja tortént . ..
én azt mondom, menjiink . . .

Ejjel egy ora. A tagolt, fiives lejtékon kozele-
diink a beszallaishoz. Harantolunk, felmaszunk,
lejoviink, a tormelékmezd felé haladunk, amely-
nek elSttiink kell lennie. Idénként feltiinedez-
nek az els6 szikldk a zseblimpa fénykévéjében.
Felettiink d4thatolhatatlan a sotétség. Oridsi
{elgete tomeg, amelynek a széle elér a csillagos
égig.

Hatalmas, ismeretlen.

Mit tehetiink ellene?

Nem, Wolfin kiviil soha, senki massal nem
mennék erre a falra!

Megérkeztﬁpk. A tormeléken felfelé kapasz-
kodunk. Neéhany szikla, azutin havas feliiletet
vildgitanak meg a lampdk. Wolfi megall a felsd
végenél. Virj csak, megyek, megnézem és el-
tiinik a sotétben.
Eléttiink fliggbleges,
maris itt van Wolfi.
Nem, még kissé jobbra kell lennie. A fény
végigkuszik a sziklan. Ott a sziklalap... az
csak hdrmas nehézségd! Atmaszik az olvado
holé altal vajt hasadékon, egyenesen a sziklara
tart és elkezd emelkedni.
Kévetem 6t.
Hiszen csak egy hidrmas nehézségd! De hati-
zsikunk igen sulyos. Ez a mdszds nem lesz
sziklabalett,
Tovabb megyiink. To6redez sziklalépcsék, par-
kinyok, meredek homok, majd térmelék. Nem

lépcsés  emelkedés. De

Hatalmas mélység tdtong ldbunk alatt

nehéz, de atkozottul vigyazmi kell. A liampdk
csak az egész kozeli szikldra vilagitanak.

Most jobbra az elsé nagy pilfértsl.
Nem lathatjuk, csak tudjuk. Hajnali hiremy &ra.
Nincs holdvildg, de a csillagok ragyognak.
A falon minden csendes, a hegy még alszik.
Kiilonleges, kisérteties kapaszkoddé ez. Ritkin
valtunk egy-egy szot. Idénként villand fény fut
at a soOtétségen, tirsam homlokldmpdjanak a
fénysugara. Olykor-olykor k6 zuhan le a sotét-
ben, és ilyenkor megdGbbenéssel vessziik tu-
domasul, hogy a fal nem csupan ebBdl a par
méter sziklabol ill, melyen kapaszkodunk, ha-
nem meélyen felnytlik a messzeségbe. Kotél nél-
kiill maszunk, idonként a fénysugir, vagy egy
sz0 kot Ossze a tarsammal.

Négy o6ra, de még tart az éjszakka: Kortilbeliil
600 meéter van a libunk alatt. Wolfir megall.
Sziklalépcs6 torlaszolja el utunkat. Nem magas,
des 44 teljesen fiiggdleges. Eldre; lépj fel
a vallamra, kdr 1d6t vesztegetni a megkeriiléssel.
""Hoohopp.” Es mdris fent vagyunk! Nem volt
éppen a legnagyobb elegancidval lekiizdott aka-

A kozeli csics fel8l felvillané Nap




A csicsgySzelem utdn visszatérdben (balrdl a Szerzd)

daly, de minek vesztegessen az ember idot
és energiit... Minél magasabbra jutunk, mi-
el8tt még a nap a falat érné, annil jobb. Ujabb
1épcséfok, és megismételjiik a miiveletet.

Most kissé inkabb balra kell tartanunk, mondja
Wolfi —, a Zerschrundener Pfeiler (Repedezett
pillér) felett vagyunk — és ez abba az irdnyba
mutat, ahol az elsd sziirkiiletben valaminek a
korvonalai rajzolddnak ki. Ferdén allunk. Fe-
lettiink, mint fenyegetd drnyak, a Rote Fluh
(Voros sziklafal) athajlasai.

Lassacskan minden kibontakozik. Elhalvinyul-
nak, megritkulnak a csillagok; csak hirom nagy
ragyog valtozatlanul. Hamarosan eljutunk a
Schwieriger ' Risshez (Nehéz Hasadékhoz). A
sziklaparkinyon mdszunk keresztiil.

Az ég mar kék, a lathatiron vékony, vords csik
jelenik meg. Egyetlen kis felhd sem ldtszik.
Koriilottiink a sziklafal mar visszaveri az Uj
nap fényét. Pompds napnak igérkezik.
Wolfi ragyog.
Hit, mit gondolsz? Képzeld, ha hittiink volna
a magassagmérOnek?
Megillunk, és felvessziik a kotelet,
... Milyen nagyszeri volt az a nap! A nap-
siités a jégmezOn ért utol, vakitod fényességgel,
olyan ragyogd, mint az egész mai nap, szinte
ajandék szamunkra.
Meglitod, mi lesziink az elsék, akik j6 idSben
megmasszuk az Eiger falat! kidltom baritom-
nak, aki ebben a percben a sziklapirkdny men-
tén harintol a falletorés felé, amelyet meg-
vildgit a hajnali napfény.

tos nehézségli a Nehéz Hasadék. Hirom mé-
terrel feljebb, a sziklatetd alatt falszeget kell
beverni. Wolfi rdakasztja kotelét, dvatosan, fi-

Messzir8l integet az Alpok kirdlya, a Mont Blanc

gyelmesen, kiterpeszt balra a kélapra, ami nem
egyszerd, és nem konnyd, mert a hdtizsik bi-
zony nehéz.

Teringettét, mennyire kifelé taszit ez a vacak!
- tor ki Wolfi, a hatizsakra célozva. Kapkodja
a levegbt, én pedig gondos figyelemmel kdve-
tem minden mozdulatit. Sikeriilt neki, at-
haladt a kapaszkodén.

Wolfi legydzte az akadalyt, és tovidbb terpeszt
az egyik hasadékban: piros szélkabdtja rikit a
hajnali nap aranylé fényében. Fényképet ké-
szitek. Felettiink a Rote Fluh athajlé sziklii
lathatok.

A Rote Fluh sziklafal énmagdban, fal a nagy
Eiger-falban. Messze kiugrik fejiink felett, jar-
hatatlan.

Hamarosan megtettiik az elsd 8oo métert a
falban. Hét éra. Grindelwald volgyében ragyog
a napsugar a bajos hazacskikon, réteken — és
mindeniitt . . . Itt fent drnyék — és zord hideg
honol. Elttint a nap. Kevés jég tapad imitt-
amott a sziklihoz. Nem nehéz, jol haladunk,
de a jarhaté terep egyre szfikebb lesz, balra
téliink szinte elnyeli a Rothe Fluh éridsi fala.
Még egy szik hasadék, egy kicsiny hogerinc
és vége.

A sima fal elétt vagyunk.

Innen a szakadék hatirtalannak tlinik. ElSttiink,
felettiink, mindeniitt fiiggbleges sikok, lapok.
Szdrnyd lehet itt, amikor a nap magasrdl he-
viti a falat. A csiszolt mészkdlapokon és szik-
lakon sok helyen latszik a lezuhant kovek fehér
nyoma. Azok a csikok szinte halét alkotnak.
Most viszont tokéletes a nyugalom.

Cstinya hely! — morog Wolfi. Aztin nagy
k'o‘érﬁltekintéssel tor a sima tablakon keresztiil
eldre.

. . . 40 méter hosszu a Hinterstoisser-hardntolds.
Tirsam eltiinik szemem eldl. Lokésszerden ha-
zodik a kotél, gyorsabban, mint gondoltam.
A fal szaraz, a kortilmények kedvezdk, legalabbis
a maszéutakon. Meleg nyir van, az Eiger fala
,,0tét”, ami azt jelenti, hogy a nehezen le-
kiizdhetd szikldk ho- és jégmentesek. Ez nagy
elény. Annél stiriibb azonban a kéhullds és a
csonttd fagyott jég a homezbkén, Ha a fal
,vildgos”, akkor a hd és a jég szilirdan tartja
a laza kddarabokat, és a homezdkon vald dt-
halad4s koénnyebb, de annil vadabbak a szikla-
utak. De sohasem annyira, mint amikor meg-
lep a vihar. ..

Utinam! hallom halkan a masik oldalrél.
Félelmetes harintolds. Hatborzongaté mélység
a labunk alatt. 800 méter a hegy labanil el-
teriild rétekig. Felfelé még 1000 méter. E hatar-
talan méretek kozott egyetlen kis kotél, egy
aranyi padka és egy falszeg. Ezen a pihend-
ﬁclyen taldlkozunk tjra.

*

Részlet Kurt Diemberger, a hazdnkban is jol
ismert osztrdk alpin szakirénak a Gondo{at
Kiadoéndl megjelent ,,Titokzatos, nagy cstcsokon''
c. konyvébil.

Szojuz—12

A Vosztok és Voszhod drhajokkal végzett
kisérletek befejeztével a Szojuz-program
4j szakasz kezdetét jelentette a szovjet trkuta-
tisban. Ez az tirhajétipus sok mindenben eltér
elédeitél. A legszembet(inGbb jellegzetessége,
hogy két kabinja van, ezért tobb tudomdnyos
felszerelést képes magdval vinni. Alkalmas to-
vabba hosszt id6tartami firrepiilésekre, és a
Fold koriili palyan vald osszekapcsolasra.

Elsé kiprobalasara 1967-ben keriilt sor, majd
1068-ban a Szojuz—3 fedélzetén Beregovoj ta-
bornok végzett elséként sikeres repiilést. A ko-
vetkezd év januarjaban a Szojuz—4 és Szojuz—s
egyiittes utja alkalmaval létrehoztik az elsd
ideiglenes firallomast. A 6, 7 és 8. sorszamu
Szojuz hétfényi legénységgel csoportos
{irrepiilést hajtott végre, amelynek soran az
Osszes, Fold korili palydn sziikséges mand-
vereket kiprobaltidk. 1970-ben Nyikolajev és
Szevasztjanov a Szojuz—g fedélzetén az addigi
leghosszabb id6nek szamitd 18 napot toltotte
a vilagtirben.

Ezt kovették a Szaljut drallomassal végzett ki-
sérletek. A Szojuz—10 sikeresen megkozelitette
a korabban felbocséatott laboratériumot, és né-
hany Oran keresztiil dsszekapcsolva repiilt vele.
A Szaljut—1 fedélzetén 23 napot toltott a Szo-
juz—11 legénysége, de Dobrovolszkij, Volkov és
Pacajev a program sikeres végrehajtasa utan -
leszallas kozben — életét vesztette. Haldlukat
a visszavezetd tton a zardnyildsban bekovet-
kezett hiba okozta.

Kétéves ,,aktiv’’ sziinet kovetkezett, amikor bi-
zonyos kontrukcids valtoztatisokat eszkozoltek
a Szojuz tirhajé berendezéseiben.

1973. szeptember 27-én azutin ismét embert
szallitd firhajot bocsatottak fel a Szovjetunio-
ban. A Szojuz—i2 magyar idd szerint 15 Ora
18 perckor startolt a bajkonuri kozmodromrol.
Utasai az orvosi képzettséggel is rendelkezd
Vaszilij Lazarev alezredes parancsnok, és Oleg
Makarov fedélzeti mérndk, aki maga is részt
vett a szovjet (irhajok létrehozdsiban, A kez-
deti palyaadatok a kovetkezék voltak: apogeum
249 km, perigeum_194 km, keringesi idd
88,6 perc, a palya sikja az egyenlitd sikjaval
51,6 fokos széget zart be. A Szojuz—12 prog-
ramja az elozetes bejelentés szerint -~ a to-
kéletesitett fedélzeti rendszerek komplex ellen-

Brzését és kiprobalasat, a kézi és automatikus

iranyitasi folyamatok tovabbi kidolgozasat, a
foldfelszin spektrografiai = vizsgilatdt foglalta
magaban.

Lazarev parancsnok, aki diplomds orvos és be-
repiild pilota egy személyben, tirkisérlet eldtti
nyilatkozataban megerdsitette azokat a vélemé-
nyeket, amelyek szerint a Szojuz—12 utjanak
egyik legfontosabb célja az {irhajosok életbiz-
tonsagaval kapcsolatos berendezések tokélete-
sitése és az ezzel Osszefliggd orvosi ismeretek
gyarapitdsa, Egyébként nagy elismeréssel szolt

Makarov mérnokrél, akit kivételesen szerény,
nagy munkabirdsd, alapos miszaki ismeretekkel
és kivald elemzd készséggel rendelkezd szak-
emberként jellemzett. Az tlirrepiilés el6késziiletei
soran a Szojuz—12 legénysége alaposan ,,0ssze-
csiszolodott”, ,,szavak nelkiil is megértjiik egy-
mast”’ — mondta Lazarev. (Képiink az in-
dulas elétti pillanatot mutatja.)

Az tirhajé palyara dllisa sikeres volt, és 27-én
csiitortokon, kozép-eurdpai idd szerint 19 Oraig
négy fordulatot tett meg a Fold koriil és a
kozmonautik jelentése szerint megszoktdk a
stlytalansigot, folytattak a kitlizott program
teljesitését. Egyebek kozott spektrogrifiai mé-
rések sorozatat hajtottdk végre. A szinképelem-
zés kimutatja a nagyobb érceléforduldsokat, a
mezdgazdasagi novények fejlettségi allapotat,
és ezzel kozvetlen népgazdasagi feladatok vé-
gezhetSk el.

Kétiranyu feladatot hajtottak végre tehat. Egy-
részt a tokéletesitett Szojuz firhajé kiprébalasat,
masrészt az emberi tirrepiilés technikai eszkozei-
nek tovabbfejlesztését, az életbiztonsdg ndve-
[ésének lehetOségét. Feladatuk volt egy aj fir-
ruha kiprobélasa is, amely joval kényelmesebb
és tokéletesebb, mind az eddigiek — ezt ki-
vanjak felhasznalni az 1975-ben sorra keriild
ASTP-repiilésnél. A kritikus manbvereket ki-
véve egyebként egész idd alatt kényelmes 8lto-
zékben voltak. Nyilvanvalova valt, hogy nem
elég a kabin szigetelését tokéletesiteni, hanem
elsésorban a fel- és leszalldsnél elengedhetetlen
a szkafander viselése.

A 17. fordulat idején kisérletet végeztek a 1o~
kéletesitett autondm navigaciés berendezések-
kel, amelyek elGszor teszik lehetévé, hogy az
{irhajo teljesen fiiggetlenitse magat a foldi ird-
nyitastél. Ezt kovetSen bekapcsoltdk a mand-
verez6 hajtémiiveket és az tirhajo palyajat a ko~
vetkezOképpen moddositottak: apogeum 345 km,
perigeum 326 km, keringési idd g1 perc. Ki-
sérleteket folytattak tovabba a csillagok sze-

Lazarev és Makarov indulds el&tt




rinti tajékozédds (j moddszereinek kidolgoza-
sara is.

Végiil szeptember 29-én, szombaton moszkvai
id8 szerint 14 6ra 34 perckor Lazarev és Makarov
siman leszillt az el6re meghatirozott korzet-
ben, Karaganda varosiatél 400 km-re dél-
nyugatra. A két kozmonauta az elsd orvosi je-
lentések szerint teljes egészségben lépett ki az
Girkabinbdl, miutin rendkiviil feszitett program-
jat hibatlanul teljesitette. Az elsé hiradasok
hangstilyozzik, hogy a mddositott Szojuz r-
haj® minden berendezése kiallta a probéat és
kifogastalanul mdkodott. Ez annél is fontosabb,
hiszen az ut kozponti eleme éppen az drhajo

,,berepiilése’” volt. A toidi iianyituacapunt vete-
ran vezetOje Alekszej Jeliszejev nagy elismerés-
sel nyilatkozott Lazarev és Makarov kollégai
munkajarol. A Szojuz—i2 két év sziinet miultin
végrehajtott sikeres repiilése a tudomdnyos és
miiszaki problémik megoldésa mellett pszicho-
16giailag is értékes eredményt hozott a szovjet
Grkutatasnak. Rekordokat ugyan nem dontdttek
meg — minddssze 47 6ra 16 percet tartozkod-
tak odafenn, 32-szer keriilték meg bolygénkat —,
de bizonyos, hogy e sikeres t nyoman dj len-
diilettel folytatédik a Szojuz-program.

Galambos Tibor

Skylab—Ii

Egy hénappal a Skylab—1 legénységének
visszatérése utan, 1973. julius 28-dn, szom-
baton reggel 7 6ra 11 perckor a Cape Kennedy
rakétatamaszpontrél tjabb hirom amerikai dr-
hajés, Alan Bean, Owen Garriott és Jack
Lousma indult dtnak, megkezdve 59 napra ter-
vezett programjit. Noha a Skylab tirallomas
kozben lakatlan volt és nem valdszind, hogy
barki is felkereste volna — a jé hangulatban
érkez6 asztronautdk kozolték a foldi irdnyitd-
kozponttal, hogy — ,Mindent rendben ta-
laltunk.”” Ez a humor jellemezte mindvégig
kedélyallapotukat, annak ellenére, hogy kez-
detben kisebb problémdk jelentkeztek.
Feladatuk azonos volt elddjeikével, akik ,,csak’
28 napot voltak fenn, igy az 59 nap — siker
esetén — abszolat iddtartam-rekordot igért,
A &6 cél ismét a tartds stlytalansag allapotanak
az emberi szervezetre gyakorolt hatdsinak vizs-
galata volt.

Berendezkedésiik utin rogton hozzalattak a ki-
tizott feladatok elvégzéséhez, de mdr misodik,
Grben toltott éjszakijukon kattogdsra és nyi-
korgasra ébredtek. Az tortént, hogy a houstoni
kdzpontban a miszerek nyomdscsokkenést ész-

'llck Lousma, a Skylab—Il pilétdja indulds elbtti bicsizisa

leltek, és ezért miikodésbe hoztak egy sor be-
rendezést, remélve, hogy a hibat kijavitjak.
A legénység ébredése utin a nyomast sikeriilt
gyorsan visszadllitani. Mint kideriilt, a beren-
dezkedés sorin nem zartak le megfeleléen az
egyik kijarati nyilast. ; ¢
Ezt megeldzGen, még jilius 29-én, ,tengeri-
betegség” tiinetei jelentkeztek mindhdrmuknal,
amit az orvosok szerint a_sulytalansigban vég-
zett mozgds idézett eld. Emiatt a keddre ter-
vezett tirsétat eldszor szerddra, majd szombatra
halasztottak. A dontést azzal indokoltdk, hogy
az asztronautik 24 oOraval elmaradtak az eldirt
feladatok teljesitésében. Az firséta célja az el6z6
legénység altal az drdllomas megsériilt kiilsé
burkolatira helyezett napernyonek kicserélése
lett volna. Ismételt halasztds utin aug. 6-dn,
magyar id6 szerint 18 6ra 33 perckor Lousma
és Garriott megkezdte az drsétat, amelynek
sorin egyhuzamban 6 Ora és 31 percet tartoz-
kodtak a vilagiirben. Lebontottik az 50 négyzet-
méter feliiletdi hovédopajzsot és annak helyére
masikat erdsitettek. Utdnanéztek az drlabora-
tériumhoz kapcsolt Apollo-kabin egyik korrek-
ciés rakétija szivirgasinak, és megvizsgiltdk a
miszerek légkondiciondldsara haszndlt beren-
dezést is, amelybdl kordbban iizemanyagszivar-
gast észleltek. Kicserélték a kiviilrdl felszerelt
kamerak filmkazettait is. Addigi rekord id6-
tartami  tirsétdjuk befejeztével visszatértek az
drallomas belsejébe, ahol rutinfeladataikat vé-
gezték.

Aug. 9-én, csiitdrtokon az Egyesﬁlt Allamok
északi teriileteit vizsgiltdk a Skylab érzékeny
mdszereivel, adatokat gydjtve a Foldon és a
légkorben lezajld jelenségekrdl. Megfigyelték,
hogyan hatnak a kiilszini fejtések a kornyezetre,
tanulmanyoztik a viharfelhdk tulajdonsagait, és
az Atlanti-6cedn partvidékének tengeri allat-
és novényvildgit kutattdk. Beszdmoltak arrdl is,
hogy Arabella, a keresztespok , ,,akit” az elsd
napokban zavart a stlytalansig és kezdetleges
halét tudott csak szdéni, harmadik kisérletre
mar megfelelSt szott.

Pénteken, aug. 10-én, pihendnapjukon egy
Oridsi napkitdrésnek voltak tanui. l{) harom dr-
hajds szerint a Nap a kitdrés sordn a Fold t6-
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megénél nagyobb gazmennyiséget lovellt ki
a vilagiirbe. A jelenséget két 6ran keresztil fi-

gyelték és végig fényképezték. Itt jegyezziik -

meg, hogy Owen Garriott hivatdsos csillagdsz,
és mint ilyen, a napfizikdhoz is ért. A tuddsok
kozolték, hogy az drhajésoknak nagy szeren-
cséjiik volt a jelenség megfigyelésével, mert
ilyen méret(i napkitdrés egy évben kétszer, leg-
feljebb haromszor fordul eld.

A pihendnap soran — amikor a szokottndl két
Sraval késébb ébredtek — , hdztartdsi’’ teen-
doket és orvosi vizsgilatokat végeztek. , Mar
megint jon ez a vérszivé vampir’ tréfalt Bean,
ugyanis Garriott rendszeres id6kozonként vért
vett tarsaitél. Bean ,lelki egyensulyat’” csak az
tirzuhanyozas allitotta helyre.

Néhiny nap mulva egyensilyzavart észleltek
az tirallomason, de késébb egy rovid firséta ke-
retében sikeresen kicserélték a stabilizalo girosz-
képokat. Ujabb problémait jelentett, hogy a
napelemek altal tiplalt akkumulatoroknak 60%-ra
csokkent a kapacitasuk. A felmeriilt mdszaki
hibidk — féként az Apollo korrekcios rakétaja-
nak meghibasoddsa — miatt aug. 14-én William
Schneider, a.Skylab program igazgatdja be-
jelentette, hogy valdszintileg ment6tirhajot kell
a Fold koriil kering legénységért kiildeni. Még
aznap a kilovoallasra szallitottdk a rekordidd
alatt felkészitett mentdrakétit és (rhajot. Ké-
s6bb azonban kideriilt, hogy erre nem lesz sziik-
ség, ezért kozolték, hogy ezzel a Skylab har-
madik legénységét fogjik inditani novemberben.
Az asztronautik 17-én kiprébéltik az dgyneve-
zett rakétahatizsikot és rakétacipét, amelyek az
{rsétakhoz és az (irben végzett munkdkhoz nél-
kiilozhetetlenek lesznek a jovOben. A proba
sikeres volt. Az (irhajésok csak arra panaszkod-
tak, hogy a hitizsik oxigént és kibeleket vezetd

. koldokzsindrja’ olyan, mint egy merev poraz,

alig tudnak tSle. mozogni. 4

Szokatlan firtréfa tanti voltak a houstoni dr-
kozpont dolgozdi szeptember 11-én. Valentyina
Tyereskova 1o évvel ezelStti dtja Ota el8szor,
ismét néi hang csendiilt fel a Skylab fedélzeté-
r8l. Az iranyitokozpont rddidsa nem akart hinni
a fiilének, amikor a vonal tulsé végérdl Garriott
dirhajés feleségének hangjit hallotta: S Itt
Helen beszél a Skylabrol! A fidk szidikében
vannak a hazainak, gondoltam, felhozok nekik
egy keveset” — mondta. A megdobbent radiost
hahotazé tarsai viligositottik fel: Garriott el5z6

éjjel beszélgetést folytatott a vilaglirbdl fele-
ségével, és akkor vette magnészalagra a szoveget.
Utolsé tevékenységiik egy 2 és fél ordig tartd
{irséta volt szeptember 22-én, melynek soran
a tudomdnyos kutatisokban fontos szerepet
jatszé antennik megjavitisit végezték el, mivel
annak miikodésében zavarok mutatkoztak.
Harmadik drsétijukkal gyakorlatilag befejezték
kiildetésiiket.
Bean, Garriott és Lousma kedden, szeptember
25-én, kozép-eurdpai idS szerint 23 ora 20 perc-
kor visszatért a Foldre. Ezt megel6z6en az dr-
hajé 20 6ra 5o-kor levélt az firallomasrdl, 22 ra
38 perckor pedig bekapcsoltdk a fékezd hajté-
miivet. A légkor felsd rétegét 23 ora o4 perckor
érte el az Apollo. A visszaérkezés helye a Csen-
des-6ceinon, az amerikai partoktél - San
Diego virostél — 350 km-re volt. Az tirhajésok-
kal egyiitt visszatértek a magukkal vitt halak és
plcS;(ok is (ez utébbiak kozil az egyik mar nem
élt).
Az elsd tajékoztatis szerint a tervezettnél sok-
kal eredményesebb volt munkdjuk, nagyobb
hatasfokkal dolgoztak, mint el8deik (napi 1o orat)
és az orvosok elsd vizsgéilatai alapjin szerveze-
tiik kitinden viselte el az 59 napos stlytalan-
sagot, valamint a visszatérést. Ugyanakkor
érdekes, hogy mindezeket a terheléseket a
,,gyenge’’ testalkati Garriott jobban birta, mint
a nagy darab Lousma, aki egész életében spor-
tolt. Azt azonban rogton megallapitottdk, hogy
lehetségesek az egészen hosszu (irutazasok!
Az idétartam-vilagrekordon kiviil, ami ponto-
san 59 nap, 1T 6ra, 9 perc, 4 mp volt, tobb
cstcsot is felallitottak. A Fold kériili fordulatok
szama 858 volt, Osszesen 39 300 o0o km-t tet-
tek meg. Bean, a kordbbi 1o napos repiilésével
egyiitt tobb, mint 69 napot tartdzkodott az
drben, amivel atvette a ,,bajnoki’ cimet Con-
radtél. A hirom drséta Osszesen 13 Ora 43 percet
tett ki, ami szintén viligrekord. 16 8oo db
fényképfelvételt készitettek a Foldrél és 77 600-at
a Nazél. Kiilon érdekesség, hogy Bean az élet-
tani kisérleteket szolgdlé kerékpart egyhuzam-
ban 93 percet taposta, tehit gyakorlatilag ,koriil-
biciklizte’” a Foldet. ..
A Skylab-program tehit — a kezdeti nehéz-
ségek ellenére — sikeresen folyik. A harmadik
legénység, Carr, Gibson és Pogue november
17-én indult utnak.

Galambos Tibor

Az lo sarki sapkéia

A Jupiter elsd holdjinak, az Iénak a sarki sap-
kaja valoszinileg amménnum-polx_s:ulfnd-
b6l 4ll, kozli Gerard P. Kuiper az arizénai Lunar
and Planetary laboratériumbol. A lylzonyitékot
azok a kitlind szines fényképek alkotjk, amelye-
ket 1973. augusztus g-én készitett a Catalina
obszervatérium 61 hiivelykes reflektordval R. B.
Minton. '

Abban az id6ben az Io éppen athaladt a Jupiter
egyik kékesfehér szinii teriilete el6tt. A ragyogo
felvételeken a hold sarki sapkdja narancsos-

Il

barnanak, lényegében a Jupiter vords foltjahoz
gzsonlé szinﬂ:ek kl;itszott.

int azt mar kordbban Dr. Kuiper egyik
munkatirsa, Fr. Godfrey Sill behat%e labg¥a-
tériumi vizsgalatok segitségével kimutatta, a
voros folt marancsos-barna szinét feltehetden
ammonium-poliszulfid okozza. Ez a szines,
sszetett polimer vegyiilet ammonia- és hidrogén-
szulfid-molekuldkbol alakul ki er8s ultraibolya
sugdrzas hatdséra,

—kej—



A TISZA JELENE
ES JOVOJE

1973 majusaban avattdk fel legnagyobb viz-

tigyi létesitményiinket, a Kiskorei-vizlépcsit.
Jelent6s 4llomdsa ez annak a nagy munkanak,
melynek célja a Tisza-volgy vizgazdalkodasinak
komplex fejlesztése, ezen beliil a Tisza csator-
ndzasa.

A Tisza magyarorszagi vizgytjtteriilete ha-
zank legszarazabb vidéke. A csapadék évi dtlaga
600 mm alatt van, s6t a teriilet jelentds részén
az 500 mm-t sem éri el. A tenyészidOszak atla-
gos csapadéka 300350 mm, ami aszalyos
években 175 mm-ig is lecsokken. Ugyanakkor
a Tisza és mellékfolydi vizjardsa rendkiviil szél-
séséges. Mig a Tisza a legnagyobb arvizek alkal-
maval masodpercenként gooo m® vizet szallit,
addig a szaraz nyari-nyarvégi honapokban 'a
100 m*/masodpercet sem éri el a vizhozam.
Azaz pontosan akkor hullik kevés csapadék és
folyik kevés viz a medrekben, amikor a novény-
zetnek, a mezdgazdasignak leginkibb sziiksége
lenne éltetd esOkre vagy ontozeésre.

A fél magyarorszagnyi teriilet gazdasigi fejld-
désének biztositasa csak tervszer(i vizgazdalko-
dassal valdsithatdé meg. Jelen eredményeinket
és megvaldsulas el6tt allo terveinket nagynevii
elédeink alapoztik meg. Elég, ha itt a Tisza-
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A Kiskorei-Vizlépesé és tarozé téviati képe a teljes kiépités utin

szabalyozds uttorbjét: Széchenyi Istvdnt, vala-
mint a tervezdt és kivitelez6t: Vidsdrhelyi Pdlt
emlitjiik meg. Munkidjuk eredményeként a
Tisza-volgyben mintegy 1,5 millié hektar termd-
teriiletet sikeriilt a vizt6l elhoditani.

A ma feladatai azonban mdr sokkal Osszetet-
tebbek, melyeket a folyon létesitett vizlépcsk
sorozataval, azaz a folyd csatornazasival old-
hatunk meg, amely egyidejiileg szolgdlja a viz-
karelharitas és a vizhasznositds érdekeit.

Folyami vizlépcsérendszer megfelelé kiala-
kitdsa a bonyolultabb vizgazdéilkodasi fel-
adatok kozé tartozik. A rendszer kiépitése
ugyanis tobb évtizedig tart, s ezalatt a vizlépcsd-
vel szemben tamasztott igények valtozhatnak,
ezért szamos valtozatot és lehetdséget kell meg-
vizsgalni.

Az elfogadott tervvaltozat 5 vizlépes6 épitését
irdnyozza elé a Tiszdn: az elkésziilt tiszaloki
és kiskorei vizlépcsdn kiviil a csongradit, a
dombradit és a vasarosnameényit. Helytiket agy
jelolték ki, hogy a Tisza magyar szakaszan
biztositsak a vizkivétel lehetoségét mezdgazda-
sagi és ipari célokra, a viz elosztdsit a Tisza
volgyében, az Osszefiiggd viziutat és a viz-
lépcsdknél koncentrdlt esésekre épitett vizierd~
telepekkel a folyd vizierdkészletének haszno-
sitasat, A Tisza csatornazasa segitségével ke-
reken 700 ezer ha teriilet ontozése vahik lehe~
tévé és évente mintegy 450 millidé kWo energia
termelhetd.

Ami mar elkésziilt

A nagyszabdstu terv megvalOsitdsa mar tobb
mint hisz éve megkezd6dott, s 1954-ben lépett
iizembe hazink elsé mnagy vizi létesitménye;

a Tisza-csatornazis elsd lépése: a Tiszaloki-~

vizlépesd, amely a Keleti-fécsatornan keresztiil
nagy tertiletek Ontozési lehetOségét teremtette
meg és megvaldsitotta a Koros-volgy vizpotla-
sat a Tiszabdl. Kozvetlen hatasteriileten 8o ezer
hektar teriiletet lat el 6ntozdvizzel, A duzzasztod-
mitiben elhelyezett 12 MW beépitett teljesit-
ményd erémiitelep atlagosan évi 55 millié kWo
energiat termel.
A Tisza-csatorndzas mdasodik lépésének meg-
valdsitdsira az 1960-as évek kozepén megérett
a helyzet, s 1966-ban megkezdddtek az eld-
készité munkik és 1968-ban a vizlépcsd tulajdon-
képpeni épitése is. ;
A Kiskirei-vizlépcsé korszerdi, komplex léte-
ssttmény, melynek: tobbcéla’ “rendeltetése  van,
éspedig:

a ‘Tisza. érintett szakaszan a lefolyéasi viszo-

nyok kiegyenlitésével 300 millié m?, majd

nagy tavlatban 4oo millidé m?* viz vissza-
tartasa;

< azszéd vizgkivételek miatt eddig medeérben

" hagyandé vizhozam felszabaditdsa mds célra;

300 000 hektar ontozésre berendezendd te-.

riilet, 12 0oo hektar halasté és ipari {izemek
nagyobbrészt graviticios tton vald vizellata-
sanak kielégitése;

évi 103 millié kWo villamos energia terme-
Iése;

1350 tonnds hajok kozlekedésére alkalmas,
' 120 km hosszt hajout létesitése;

a duzzasztassal érintett szakaszon a szi-
vattyts vizkivételek megsziintetése és a meg-
maraddknal az emelési magassig csokken-
tése;

a tarozd 127 km®-es vizfeliletével tidiilési
és vizisportolasi lehetéségek biztositdsa.

A vizlépcs és a hozzad kapcsolddd létesitmé-
nyek pénziigyi, gazdasigossagi okok miatt
és a vizigények vérhatd alakuldsa alapjan
harom iitemben épiilnek meg.

Az I. épitési iitem 1973-ban fejez8dott be, s ezzel
a létesitmény iizembe [épett. Elkésziilt a viz-
lépcsd harom egybeépitett fomdtdrgya: a duz-
zasztomd, a vizerdmi és a hajézsilip.

A duzzasztomii ot, egyenként 24 m széles
nyilasat elektromos vezérlési, olajhidraulikus
mozgatasti billendtablds szegmens-gat zarja el.
A vizerbtelepbe épiilé négy, egyenként 7 MW-os
csGturbina Wjszerd, Magyarorszagon elsé izben
alkalmazott megoldast jelent. Elénye az eddig
alkalmazott Kaplan-turbindkkal szemben, hogy
az er6émt méretei csokkennek, hatdsfoka viszont
kedveztbb.

A hajézsilip 12x 85 m-es méretei a IV. osz-
talyd  hajdutakra vonatkozé nemzetkozi el6-
irdsoknak felel meg, azaz 1350 tonnds hajok
athaladasat biztositja. ;
Elkésziilt a hullimtéri viztirozé gatjainak egy
része, tovabba az Ontozdvizet szallité Nagy-
kunsagi- és Jdszsagi-fécsatorna 18 18 km
hosszusaga elsé szakasza.

Az 1. iitem iizembe helyezésével 25 millid m*
hasznos tarozotér alakult ki a duzzasztomi
mogott.

A II. épitési iitem mdris megkezdédott és

- 1980-ban fejezddik be. Ez idészak alatt elkésziil

a hulldmtéri duzzasztd, a hullimtéri tirozd
gdtjainak tovabbi szakaszai, a tarozdtér rende-
zése (fak és ronkok egy részének eltavolitdsa),
tovabba a Nagykunséigi-fGcsatorna mindkét dga
¢s a Jaszsagi-fOcsatorna 1821 km kozotti
szakasza.

A II. iitem befejeztével a hasznos tirozdtér
50 millié m3-re emelkedik.

A III. épitési iitemre (1981-—1985) mar csak
a hulldmtéri viztirozd teriiletén levé befejezd
munkak és a Jaszsagi-fOcsatorna egyes dgainak
megépitése marad. A munkak befejeztével Ossze-
sen 300 millié6 m? wiz tarthatd vissza, amibol
100 millidé m® hasznosithatd, azaz vehetd ki,
a tobbi a hajozas és az tidilés érdekében a me-
derben illetve a tdrozoban marad.

A vizlépcsé f6 rendeltetése Ontdzdviz biztosi-
tdsa a Tisza-volgy kozépsé ~szakasza részére.

- A “kozvetlen hatasteriileten 240 ezer hektar

(Nagykunsagi-rendszer 130 ezer ha, Jaszsagi-
rendszer 70 ezer ha, a tirozobol kozvetleniil
40 ezer ~ha), “kozvetve pedig, elsésorban a
Korosék mentén tovabbi 6o ezer hektar mez6-
gazdasagi teriilet ontozésére lesz lehetdség.

A vizlépcs hasznositidsa az épitési iitemeknek
megfelelden 1épcsSzetesen és fokozatosan in-
dul meg. 1975-ig csak a vizlépcsé kornyékén
levé 50 ezer ha részére biztosithatd ontozoviz,
a 87,50 m-es duzzasztasi szint mellett. 1978
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84 kozdtt, a vizszint 89,00 m Adria feletti
magassagra emelésével tjabb 120 ezer ha onto-
zésére nyilik méd, s ekkor mar a Kords is kap
vizpotlast. 1985 8g kozott a vizszint tijabb
emelése (go,50 m A.f.) révén tovabbi 130 ezer
ha 6ntozdtelep késziil el.

A jovo tervei

A hosszutavii fejlesztési koncepcid a Kozép-
Tisza-vidék gyors iitemti ipari és mezdgazdasagi
fejlesztésével szamol. A rohamosan fejldédo
mezbgazdasagi termelés, a zirt rendszerd tech-
nolégiai folyamatok gyors térhéditisa, a nagy-
iizemi allattartds az ontdzéses gazdilkodds to-
vabbi széleskorti elterjesztését igényli, ez pedig
indokolja a Tiszan a tovébbi vizlépcsék meg-
épitését is.

A csongridi vizlépcsd és hullamtéri tdrozé a
Hirmas-Kérés torkolata kornyékén keriil meg-
valdsitasra — a tervek szerint az V. Otéves terv
id6szakiban kezd6dd épitéssel. A mederben,
. illetve a hullimtéren mintegy 220 — 240 millié m*
viz tarozasara nyilik lehetdség, amely 70 ezer ha
teriilet kdzvetlen, toviabbi 200 ezer ha kozve-
tett ontozését, valamint ipari vizigények ki-
elégitését biztositja, tovdbbd lehetdve teszi
visszaduzzasztasaval a Kiskorei-vizlépcesdig az
allandé hajozast. .

A duzzasztéba épitett erdmii évi termelése mint-
egy masfélszerese lesz a kiskoreinek. LehetOség
nyilik ezen kiviil — kozvetlenil vagy egy épi-
tendd csatornan keresztiil — a vizhidnnyal
kiizdd Koros-vidék tovabbi vizpotlisira is.

A vizlépcsd tarozéjaba torkollik majd be a

Napkutatas

A Nap vizsgilata a kozmikus térbol ket szem-
pontbél is jelentds. Egyrészt az ibolyan-
tuli, a rontgen- és a gammasugdrzds meérése
terén uj adatokkal gyarapitjdk a Nap - és dl-
talanossagban a csillagok ~ légkorérdl alkotott
ismereteinket, masrészt a Nap foldi hatdsai,
igy pl. az idGjardsra, magaslégkorre, €16 szer-
vezetekre gyakorolt befolyisok kutatasa réven
a sz6 szoros értelmében ,,személy szerint érde-
keltté” tesznek benniinket.

Az elsd mesterséges holdak napsugarzdsmérései
utin eldszdr az OSO (Orbiting Solar Observ-
atory) napkutaté holdja, és néhiny Kozmosz
hold végzett részletes méréseket a napfelszin-
8l és a napkorondrél. Most a Skylab frallo-
mas elsd kutatécsoportja — hivatalos jelzéssel
a Skylab—2 — el6szor készitett részletes vizs-
galatokat, nagy pontossigt iranyitdssal. A koz-
mikus laboratérium nap-tavcsovei 15 percen at
+2,5 ivmdsodperc pontossaggal irdnyithatok a
Nap felszinének kivdlasztott pontjdra.

Az Apollo-Teleszkdp-Szerelvény (ATM = Apollo
Telescope Mount) teljes tomege 9988 kg, az
észleld miszerek egy 2,2 m széles, 3,5 m magas
henger alaku tokban foglalnak helyet. A Dbe-

Duna-- Tisza-csatorna, amelynek elsé 22 km-es
szakasza elkésziilt. Feladata lesz: mintegy 100
md's vizet szallitani a Dunabél a Duna- Tisza
kdzére és a Tisza volgyébe, 1350 tonnds hajdk
kétiranyt forgalmanak biztositasa, valamint elekt-
romos energia termelése. A csatorna a csongradi
vizlépcsGhoz kapesolédoan és részben azt ko-
vetden épiil meg.

A Tisza jugoszlav szakaszan (Novi Becsej-nél)
mar épiil és a tervek szerint 1975-ben elkésziil
a legalsé vizlépesé a Tiszan, amelynek vissza-
duzzaszté hatasa Csongradig fog érvényesiilni.
A vizlépcsd alatt pedig az Al-Dunédn épilt
Vaskapu-erémii és duzzasztémd hatdsa lesz
érezhetd. Ez azt jelenti, hogy a csongradi viz-
lépcsé megépiilte utdn a Tisza torkolatatdl
Zahonyig 640 km hosszi megszakitatlan vizitt
alakul ki '

A tavolabbi tervek - az igények novekedési fite-
mének fiiggvényében a Fels6-Tiszan két
vizlépesot iranyoznak eld. Dombradnal épiilne
az egyik, amely a segitségével feltdlthetd Veres-
marti-tarozoval egyiitt — a kiépités mértéké-
t6] fiiggden — 100350 millié m* vizet lenne
képes visszatartani. Energiatermelése évi 100 —
120 millié kWé-ra tehetd.

A duzzasztas hatisa Vasirosnaményig terjedne,
s ezért itt létesiilne a legfelsd tiszai vizlépeso.
Itt mintegy 50 millié m? viz tarozdsira és 80—
go millié kW energiatermelésre nyilik lehet6-
ség. A vizduzzasztds az orszighatdrig tartana.
Ezzel tehat a Tisza 600 km-es teljes magyar-
orszagi szakasza, ugyanakkor a Torkolattél sza-
mitott 760 km-es szakasza hajézhatova valik.

Hazslinszky Tamas

a vilagirhél

rendezés a labor-kabinbdl kezelhetS, emellett
a foldi iranyitokdzpont ellendrzése alatt is 4ll
A Skylab—2 személyzete tobb szdz fényképet
készitett a napkoronardl és sok tizezret az egeész
Naprol. Ezek alapjan a legutdbbi értékeld kon-
ferencian Robert M. MacQueen (Nagymagas-
sagi Obszervatérium, Bulder, Colorado) ki-
jelentette, hogy ,,reméljiik, naprél napra, Orardl
orara osszeallithaté lesz a korona hiromdimen-
zids szerkezetének képe’.

Nem szabad elfeledkezni az onmiikodé nap-
kutatdé holdak méréseirdl sem. Az OSO-holdak
két utolsd tipusa mar televizios rendszeren ke-
resztiil is kozolt fényképeket a Nap felszinérdl
és a napkoronarél. Az 1971. szeptember 20-én
inditott OSO—7, amely 550 km-es magassag-
ban, kozel korpalyan kering, a foldi koronogra-
foknal nagyobb pontossiggal érzékelte a Nap
kiilsé légkorét. Az észlelések természetesen a
foldi megfigyeld alloméasok méréseivel, foként
a radiécsillagiszati és napmagneses mérésekkel
egyiittesen alkotnak osszefiiggd egészet.

A nagy napkitorések (flérek vagy erupciok fel-
tehetden 6 okai a Nap foldi hatisainak. A ro6-
vid idé alatt fellingold flérekben nagy mérték-
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ben megnd az ibolyantili és rontgensugarzas,
¢és gyors elektronok és protonok felhdjét 16-
vellik ki a boly?()kézi térbe. Kérdéses azonban,
hogy milyen folyamat hozza létre a napkitoré-
seket? A rendszeres napmagneses mérések ta-
ntisiga szerint a kitorések olyan napfoltok tér-
sége felett lingolnak fel, ahol a mdgneses tér
bonyolult, Osszetett szerkezetd, vagy idében
gyors valtozdst mutat. A véltozd, ill. egymadst
keresztez0, sokezer Gaussnyi erfsségi magneses
tér a naplégkor elektronjait és protonjait nagy
mértékben felgyorsitja, és e reészecskék nem-
hémeérsékleti jellegli, nagy energidji rontgen-
és gammasugarzast bocsatanak ki.

A mesterséges holdak mérései szerint az 1971.
november 16-i nagy napkitorések idején ugras-
szeriien megnstt a 30 000 és 44 ooo elektron-
volt energidjii rontgensugirzas (ennek hullam-
hossza 0,41 és 0,28 Angstromnek felel meg)
erdssége. Bz 20 milli6 foknak megfeleld ener-
giat jelent.

A Skylab megfigyelései sordn részletesen tanul-
manyozhattak az 1973. jonius 16-i napkitdrést
az ibolyantali (UV) spektroheliogriffal. A mé-
rések, egybevetve a fehér fényd koronograf
észleléseivel azt mutattak, hogy a flérek az erds
napmagneses tér iv alakban kiemelkedve mint-
egy 150 000 km-es magassigig dob fel gdz-
tomegeket.

A Skylab rontgen- és ibolydntali sugirzisban
dolgozd (XUV) heliografjaval egy eddig tisz-
tizatlan jelenséget is észleltek. A napfelszinen,
elsGsorban sotétebb teriiletein a kitorésekhez
hasonlé, de azoknal sokkal rovidebb iddétar-
tami, csak nagy energidji sugirzast kibocsito
»rontgen-villandsok™ sorozata volt észlelhetd.
Ezek idétartama masodpercekkel mérhetd, de a
rontgen-villandsok kis foltjai sokkal gyakrabban
jelentkeznek, mint a napkitorések. A folyamat
oka ismeretlen, de feltehetéen kozelebb visz
a nagy flérek pontos magyardzatahoz.

A Nap belseje feldl az optikailag lithaté mnap-
felszin, a fotoszféra felé haladva a hémérséklet
csokken, az optikai fotoszférdban atlagosan
5700 Kelvin fok. A fotoszféra feletti, nap-
fogyatkozasokkor, vagy szinképelemzéssel ész-
lelhets kromoszférdban a hOmérséklet cstkke-
nése egy darabig tovabb tart, majd ismét ndve-
Igedik, és a kromoszféra felsé rétegében eléri a
tobb tizezer K-fokot, a koroniban mér milli

fokos nagysagrendd. Az egyik érdekes kérdés,
hogy milyen magassigban helyezkedik el és
milyen héfokt a kromoszféra és a fotoszféra
hatirfeliilete. Mivel ez a réteg vordsom innemi
vagy ibolyantili tartomanyban vizsgalhato,
légkoron kiviili mérések adhatnak a kérdésre
valaszt.

A kiilonboz6 rakéta- és mesterségeshold-mérések
adatai azonban ellentmondésra vezettek, Az
OSO -5 és —6 adatai szerint a fotoszféra felett,
mintegy 500 km-en a hémérséklet 4300 K-fokra
csokken, innen kezdve lassan ismét emelkedik.
A kromoszféra felett a napkorona nagy kiterje-
désti, de rendkiviil ritka, és igen halviny gdz-
burka mintegy 5--6 napradiusznyi, azaz 3,5-

4,5 millié km-igiévethetd Foldi észlelését rend-
kiviil megneheziti, hogy a korona osszfényessége
milliomod-tizmilliomod része a légkdri fény-
sz6rédasbol eredd égboltfénynek. Ezért a foldi

Naphitdrésrdl késziilt felvétel 600 km magassighdl (NASA-ford)

koronogrifokkal csak a fényes, belsd korona
vizsgalhaté folyamatosan, mig a kilsd korona
csak napfogyatkozasok idején, percekig észlel-
hetd. E térem rendkiviil nagy jelentoségli a
mesterséges holdak, de foként a Skylab kerona-
kutatasa.

Amint mar V. G. Feszenkov, majd L. H. Aller
kimutatta, a korona, fénylése alapjan két rész-
bal 4lt: a belsé K-korona fénye az elektronokon
szorédé, ill. a gerjesztett napsugirzastdl ered,
mig a kiilsd F-koroma wiikroszkopikus por-
szemeken szorédd napfénytdt ered. Az F-korona
stmegy az allatovi feny porfelhjébe.

Amint a Skylab képeibdl kidertl, a bels ko-
roma mintegy 1,5 napradiuszig terjed (kb. egy-
millié km a fotoszféra felett}). A korona szerke-
zete nagyon finom, és részletekben gazdag,
Ssszetett jellegli. A mar régebben ismert, a nap-
felszinre 16bbé-kewésbé merdleges, fényes korona-
sugarakon kivil kisebb-magyobb fényld és sotét
teriiletek ismerhetdk fel. Kiilondsen figyelmet
érdemldk az tn. ,,korona-lyukak’, a koromiban
%elcntkezé, eléggé élesen hatdrolt sGtétebb terii-
etek.

Az OSO—6 és —7 méréset nyoman mdr régebben
felfigyeltek a aris korona-lyukakra, amelyek
a Nap sarkvidékei felett mutatkoznak.

A Skylab-felvételek a korona mas vidékein is
kimutattak sétét lyukakat, amelyekben a sugar-
z4s alacsonyabb héfokra vall. A koroma sotét
teritleteinek hémérséklete egyes teriileteken
mindéssze 9o 000 K-fok. Amint azt MacQueen
kimutatta, ezekben a széttagulé és felemelkedd
lyukakban bidnyzik az elektronek fénye, ecsu-
pan az F-korona &tszemekrbl visszavert sugar-
z4sa mutathatd Kérdés azonban, hogy a
korona-lyukat erés magneses tér, vagy hang-
sebességnél nagyobb Wkéshullimok okozzik-e?

Mj. Bartha Lajos



KOZETEK A NSZKOP ALATT
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szettudomdanyok, s koztik a geoldgia

nem potolhatjdk a szines diafelvételeket,

-M£ cimmel - készitt ‘el 2 TIT Terméssi ~Studidjanak elsd geologiai audiovizudlis.
" mhw perces. mtisor hazink 1) kogettipusainak szines mikroszkopos diafel-

“zenéskisérd szoveggel mutatja beitleti médszer 1j lehetSségeket nyit a termé-
roblmutatisira, A bemutatott fekete-fehér foték
ethetik a kézetek vildginak mikroszkop alatt

feltiruld valtozatossigit. Alibbiakban a § forgatokdnyvét kozoljtik.

Az 4svinyokat az élettelen vildg szépségkiralyndi
nek nevezik. A k&zeteket azonban parinyi ds
vinyok alkotjdk, amelyek jellemvonisai csal
nagy nagyitissal, mikroszkdp alatt ismerhetdl

ot ’A,;kste%if*ﬁmmwémuwm ampagibdl’
by seltkrdul -meg; wmégpedig vagy 2 fold mélyén, vagy 4 -

| rnagmmibst- :

45t felszinén. Kiplink a fdldkéreg leglontosibb, mélysé
szilirdult magmés kdwetérdikéssite, a-gainicrdl. A
szintelen Asvdnyok figyelhetSk meg. Ezek legtobbje léces, hasado
zott, barnds szind csillim, dgynevezett biotit, Megfigyelhetd két vé
kony, tarka szinl muszkovit csillim is. A ,,s2intelen’’ dsvényoks

i, 4l sotétsziirkéig viltozxd szinl, apré zérvinyokat tartaimazi

ortoklisz foldpitéy gy kusziinke, agy

<o reajkt wtwkd-kvarcképviseli,

2. A grénit kilonleges vaitozata a mikroklin-grénit, Legiellelﬁ
18bb dsvinya u rdcsszerd ikrekbd! 4116 mikroklin foldpét. Ezenkivil
hasadozott ortokldsz féldpdt, é&s pérh lécek sokasdgdnal

atlengzemcsés; mes = &

fel. Erre a célra a kOzetekbdl hajszalvékony
csiszolatot készitenek, amelyen kiilonleges sarki-
tott fénysugarakat bocsdtanak at. Ilyenkor az
egyes asvanyokra jellemzd ‘kilonleges szinek
lathatok.

s

Sidpit -egyik vl : AN idi tamint sok helyen ‘{Sbllés.
o ugyancssk sziirke kvarckristilyok “igmerfretdk

dekerekitett sxélil, B 2 2
fol. Az 5bick a mi_g fquﬁkonypaqn“téluo; gldéhnhimkkmt-

&
yot amdrkikristaly Kvar

6. Az Ssréti vulk(pi kSzetek kevée sziliciumot; sok fémet tartal-
3 ‘@ ‘agyiéhél egyenlates szemesés diabdz . nevi

k&zettipas. Szines dsvinya a piroxén nevli nagy fémeartalmi sxzi-

likét, a tobbi 4svdny léces, néhol kissé bomlott, sok kalciumot
tartalmazé plagiokldsz foldpdt.

N
7. A fiatalabb térténeti id8k hazdnkban is igen gyakori vulkéni
k& a sok szilici tartalmazé riolit. Vegyi dssZetétele nagyjé-

tind plagiokiész foldpdt lithats, kvarc és apré tarka hal kbat
taldlhaté szericit-csillim mellete. i

3. A grinitndl-kevessbb kvarcot tartalmaz az egyenletesen durvil
sremcsés-kvarcdiorit. Szillciumtartalma kisebb a grénitndl, ‘ezérl
csak kevés és apré kvarckristily figyelhetS meg benne, A f5ld
pétokat a kéliumtartalmd ortokldsz helyett csupdn kalcium-
ntrium f6ldpit, Ggynevezett plagioklisx képviseli. i

|

4. Még kevesebb sziliciumot és sokkal tdbb vasat, magnéziumét
tartalmaz a gabbrd. Durvdn szemcsés, mélységi kdzet. Az élénk
szind tdblés kristdlyok nagy fémtartalmi szilikdcdsvinyok, neviik
piroxén. Rajtuk kiviil bomlott, sok kalciumot tartaimazé plagi
okidsz f8ldpét figyelhetd meg.

5. A vulkdnok kriterein felszinre 5mid l&vib6l a kémiai Ssszel

tételeSl fliggben sokféle kSzet szilirdul meg. Emellett a kihGié
gyorsasiga is befolydsolja a kelstkexd kdzet #svinyszemcséinek

4t, elrendexddését. A régi foldedredneti korok vulkdn
kbzetel erBteljesebben dtkristdlyosodtak. Exek kozé tartoxik |
képen lithatd kvarcporfir, amelynek finom szemcsés alapanyagé
ban nagyobb méretl plagiokldsx f8ldpitbes Siok. n kil

AgYAL:

bél a graniteal, illetve a kvarcporfirral azonos, A képen egy sajit
alaka kristdlylapokkal hatirole szanidin fSldpdtkristily &s az aze
koriilvevd finoman kristélyos, részben liveges alapanyag figyel-
hetd meg.

8. Valamivel kevesebb sziliciumot tartalmaz a hélyagos — liveges -~
alapanyagl dicit, Nagyobb kristdlykdi a sok ndtriumot tartaimaxé
plagiokldsz és a sdtét biotit-csillim. 1

9, Hazénk egyik leggyakoribb kdzete az andezit, Finom kristilyas
alapanyagiban korkorés szerkezet(, szaknyelven zépis plagioklisz
f8ldp4t ldeszik. Ennek egyes gylrli eltérd mennyiségben tartal-
maznak kalciumot, illetve nitriumot. A kémiai 6uut&ulnkul6n-
bdzbsége eltérd fénytani sajitsigokat eredmé . A
kristdlyos alapanyag kvarcbél és foldpitbdl ll,

10. Az andezit nagyobb fémtartalmd viltozata a piroxt'n-lndam.
Tarka szin( sxilikét dsvénya piroxén névre hallgat, tébbi nagyobb
méretl fsvinya plagioklisz (8ldpit. Az alspanyag kristdlyos plagi-
okldsx faldphtiécekbsl és piroxénszemcsékbsl 4l




11, A baxalt uycnhuun szemcsds, sok fémet tartaimazé’ volkdni
k8zet. Nagy kalciumtartalmi plagiokldsz fSldpdtiécel ‘ﬁl €1 nagyobb
méretd piroxénkristilyokbsl &l

12. A trachit jellegzetesen | yﬁau&v&ﬂ vulkdni kézet. Azm
mégpedig mnidinltmk elhelyexkedise a
Utdlagosan kalcit kristilyokkal ki~
wdm a csiszolatban, exek
nlgy. a fészkek kdrnyezerlkbst kiemelkedni litszanak.

13. A Mocuk—hum killdnleges k&vete a trachidolerit. Ex a
vulkini kézet sok kalciumot tartalmazé plagioklészbél, kilan-
leges {3ldpitpéeld ﬁvinrﬂkbﬂ & a mdr ismert szines sxjlikichdl,
piroxéndd) &it.

ekt

14. Ucmmlu Mecsek-hegységhen taldlhatd a #

b nov&

"llunylu Im h&n‘ruklcun ts Ir(nylu kis nyomdson #tkris-
“ﬂv osodott ; neve saericitpala. Aprd

] szaricitcsillimokbél, kevés apré kvarcbél és maszatszerl
kloritkristdlyokbdl 4.
1

| 17, Az dealakult kézotek kBzte igen ly‘kon a kvarcit, Kiilsnbdzs
&, lmolyuk -l.

atysigs, KV
“‘ikronkép aszeal kérilforg
| Az 4lisképen ext a jelenséget a kvarcszemcsék killonbdzé foltos

""‘Nm jelzik.

h |u

A Khogi«buy" ori kbzete a mésafillit. Magas fény-

p'lﬂ‘-n,.k eirendexdds Ssszeflogazddott finom-

yos nnrlm hnnkbtuckb&l &s kevés, tarka srzericitpikkely-
&I,

kdzet, nevét onnan kapta, hogy megltve 8 h

19, A mészpald urdkodé mennyiségben a paldssdg irdnydba meg-
nydle kalcithri k, bb finomkristilyos kvarc és sxericit

téces, a trachithoz hasonld szdverl. A szintelen oh:yrﬁuku
szanidin foldpdt &s foldpdtpstlé dsvinyok, a szines elegyrészeket
piroxén képviseli.

15. A vulkénok kriverein nemcsak ldva Smiik ki, hanem finomabb-
durvibb tdrmelék 1 2 magasba robban, exek Terakéddsibél tufa
kelutkenik. A felvétal andexittufit tbrizol amelyben Oves sxer-
kezet( zbnds plagioklisz ﬁuph. &k, fi
vu'ldnl poranyagba dgyartdnak .

16. A kSxetok misik nagy csoportjdt ax dtalakult, szaknyelven
maetamor! kézetek alkotjdk. Kiindulisi anyaguk lehet akir mis
kézet, akdr Uledékes k&zet, azonban a nagy nyomh és Mml let
hatésira ax eredeti dsvényok agymissal p: 2d

tek ol, igy jellegzetes palds ubvu nluml: ki. Nuyobh nyomis
&3 hdmérséklet mellett ax dsvinyok 4t is alakulnak. K‘pnnkan

- rizdle fényben

. Epiti fel. Ho(ﬂ"dhn& egy nagyobb méretli hulldmos optikai
i kioltdsi kvarcszemcse is.

1L aad

A képen a p
csilléml k &

20. Muszkovit cillimpal
- tarka szinG i

szerint dnpdofgdbtc
Kioltdsi kvarckristilyok lathaték. W

2. Ax epidotpala ax Alféld mélyének gyakori kdzete, Sxinte ki-
Zérdlag erdsen toradexstt, nagy fénytdrési epidotkristélyokbé! éll.

| 22, Az amiibolit saines elegyrésze a barna, amfibol nevll suilikét,

exen kivill kevés rh;mklin mam« b kvurcot. mm; . ?d-




: Y : { 3. Az Alféld medence-kitaltésének egyik leggyakoribb k&zete

YO Képen 15thalS ‘emyhin paths széwet Kkivetaz Al 7 :bkﬁzetliszns mérga. Szubmikroszképikus finom kalcitkristélyok-

“nek {eggyakoribb- 4ristilyos - kizettipusa, a biotitgneisz. .Szi®! € agyagbsl 4ll, amelyben apré Ssmaradvinyvizak és kevés,

biotitcsillimlemezei a ﬁug‘whvn«m-e‘l.#ﬁ%nﬁ;;‘g°”“ hirom szdzad milliméter dtlagnagysigl kvarcliszt figyel-
meg.

ebbe arsikba illeszkednek 4 kvarc- és Wp‘w is.

S

2. Nagyméretii dtkristdlyosodott mészalga-maradvényokat tartal-

1226 tengeri -
7 PRI UG [iatkmak L maE Fori” Stalakoit ki geri keletkexésli mészkd.

tipusa a kétcsilliml gneisz, amelyet biotit és muszkovit csillim!
koriilbeliil egyenl8 ardnyban épitenek fel. A felvételen egy nag
méretd ikres plagioklisz foldpdt és sok apré 6suefo;u6dda
kvarckristdly is megfigyelhets. ) E

Z az Ggynevezett biogén mészkd, gyakorlatilag kalcit anyagd
tysejtli hazakbdl épill fel.

A biogén mészkd e kildnleges tipusa &ridsira ndtt. Foramini-
25. A kdzetek harmadik nagy csoportjit ax iiledékes kézetF4kbsl, az eocén korban gyakori Nummulitesz-félékbs! 4il.
tkotjdk. A felszini lep I4sb6l szdrmazé tdrmelékanyagh
keletkezik a homokk8. A képen lithaté homokkétipus toredexé
ogl ku; 3 h" bl lépiil Ma h:melyei'c‘ kozott kevés td
melékes foldpdt is ldthatd, valamint néhdny tarka muszkovit csill Radiolarit g b
5 : g larit nevli finomkristdlyos kovakézet. A kovaanyag egy
femecz. /A AREYCEISNROMEGE SNSRI (9 toanyag cementer h m‘ x';:vunyllﬁ egysejtiiek —Y radiolaridk — maradvényaibd!
#Mmoxédote fel.

26. A képen lithats homokks kot yaga meszes, agyagos. A w; A Duntnl(nli-libf.‘.phqys‘;llpnco.s CLpitG‘ anyaga a dollor:\it.
®

ajdonképpen

ék 5 1 'I M g Lbonas. P
ol szemCeskzangs, kvare, (CILERS e Iniiavie calliim Yidbél egyenletes szemcséjl dolomitkristélykik {igyethet8k meg.

:

: IAlten’ch":ivilt vegyi Uledék ax anhidrit. Il(imi-i'.c:)’s::c-
27. A képen lithaté h kk&tipus agyagos, kotSanyagdbl t. Ex a kézettipus egylttal zérétagja az Ui es
nagyméret(i egysejtliek, Ggynevexett foraminifersk kereszemetszel oK Mgy csalidinak.
ithatdk. A h L ék anyaga kvarc és faldpét,




Vildgunk sziiletése

Az utdbbi idében nagy feltiinést keltett né-
hiny tudomdinyos eredmény. Ugy latszott
ugyanis, hogy a megfigyelések alapjan meg lehet
érteni majd a Viligegyetem sziiletését, meg
lehet illapitani az Univerzum meéreteit és szer-
kezetét.

A Viligegyetem felépitésének vizsgilata azon-
ban nem konnyd dolog. Az égitesteket igen
nagy tavolsig valasztja el tSliink. A hiromszog-
geometria tételein alapuld tavolsigmérési eljard-
sok csak néhinyszaz fényév tavolsagig alkalmaz-
hatok, az égitestek fényességének mérésén ala-
puldk pedig nagy tivolsigok esetén igen pon-
tatlanok. fgy a Vildgegyetem szerkezetének vizs-
galata (és az égitestek tivolsiginak mérése) csak
bizonyos foltevések alapjan lehetséges. E fol-
tevések persze megfigyelési adatokon alapulnak.
Melyek a legfontosabbak e megfigyelési adatok
koziil, és milyen kovetkeztetést vonhatunk le
beldliik ?

Gigaszi robbanasok

300—400 évenként egyszer eldfordul, hogy
Tejutrendszeriink kb. 100 millidrd csillaga ko-
ziil egy folrobban. Az ilyen szupernova-kitorés
" f5ldi meéretekben mérve hatalmas katasztrofa,
de a Viligegyetemben ennél sokkal nagyobb
‘robbandasokat is észleliink.

Ezek 2 robbanidsok rendszerint a Tejatrend-
szeriinkdn kiviili, tavoli csillagrendszerekben,
az extragalaxisokban figyelhet6k meg. El6fordul,
hogy egy extragalaxis magja t6bb darabra sza-
kadva szétrepiil, és 1j galaxisok keletkeznek.
Mas csillagrendszerek magjibol nagy sebesség-
gel szinte elképzelhetetleniil Oridsi gazmennyi-
ség aramlik ki. E robbandsok rendszerint erds
radidsugirzassal, ,,radidkitorésekkel” jarnak.
Régebben azt hitték, hogy e nagyenergidju
folyamatok csak kivételesen fordulnak els. A
megfigyelések szerint azonban az Univerzum-
ban gyakoribb a robbands, mint hinnénk. Nem-
régiben a Tejatrendszer tévoli részeirdl érkezd
21 cm hullimhosszti radidsugdrzasbol kimu-~
tattak, hogy ilyen folyamat még a mi Tejat-
rendszeriinkben is torténik. A rendszer egyes
hidrogénfelhéi ugyanis ugy mozognak, mintha
a Tejutrendszer magjabdl l6kddtek volna ki.
A radidcsillagaszati észlelések szerint a mag ma
sincs nyugalomban, hanem folyamatosan igen
sok gazt lovell ki.

Ambarcumjan szovjet csillagdsz szerint a ga-
lax:smagokban bizonyos ,,presztelliris anyag'
taldlhatd, mely igen nagy erejii robbandsokra
képes, mert Oridst a hdmérséklete és a nyomdsa.
Ez az anyag okozni a galaxismagok észlelt ak-
tivitdsit. A presztellris anyag eredetének prob-
lémajit csak a galaxisok keletkezési folyamata-
nak ismeretében oldhatnink meg.

A ,,nagy bumm”

Szizadunk elején vették észre a csillagdszok,
hogy az extragalaxisok szinképeinek bizonyos
jol azonosithatd részletei (szinképvonalak) nem
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ott vannak, ahol a laboratoriumi szinképek meg
felel® vonalai, hanem a szinkép vOrds vége fell
eltolédva. (Ez aldl csak néhiny igen kozel
galaxis kivétel.) Hubble amerikai csillagds!
1925 —29-ben végzett mérései szerint a vords
eltolédas mértéke arinyos az extragalaxis té
liink mért tdvolsigival.

A jelenséget a Doppler-effektussal magyardz
tik meg, mely szerint a tdliink tivolodd fény
forras %énye ,,vorosebbnek’ latszik, mintha i
fényforras allna. Tehédt az extragalaxisok szin
képében észlelt voroseltolddds azt jelentené
hogy minél messzebb van t8liink egy galaxis
annil gyorsabban tivolodik tdliink (Hubble:
torvény). Ennek alapjan megsziiletett a tagult
Viligegyetem elmélete.

Ma mar olyan objektumokat is ismeriink
melyeknek vordseltolédasabol szimitott tavo
lod4si sebessége eléri a fény sebességének go%-dt
Ez kb. 270 000 km/s-ot jelent. Ha az extra
galaxisok ilyen gyorsan tivolodnak, akkor |
valésagot jobban megkozeliti, ha nem taguld
hanem robbané Univerzumrdl beszéliink.
Extragalaxisok helyének és litdvonalmenti sebes
ségének ismeretében azt is kiszdmitottdk, hog]
valamennyien a térnek egy pontjabol egyszert!
indultak el, valamikor régen egy igen nag!
robbands tortént, melynek ,,repeszeibdl’ létre
jottek 2 mai galaxisok. A robbandsbdl vissza
maradt forrd, szuperslirl anyag lenne a galaxis
magok foltételezett presztelliris anyaga.

E robbanis id6pontjit eddig 1o millidrd évve
ezeldttre becsiilték. A legtjabb mérések ¢
szamitasok szerint azonban valdszinidbb, hog
a robbanas kb. 18 millidrd éve lehetett.

E szerint az elmélet szerint tehat a megfigyel
hetd Viligegyetem keletkezése olyasféle folya
mat volt, mint amilyet ma a galaxismago
robbanasainal észleliink, csakhogy sokkal na
gyobb méretekben. Ez az elmélet ,,Big Bang"
a ,,nagy bumm® elmélete.

A forré Univerzum

Penzias és Wilson rddiémérndkok 196s-ben ki
sérletiik kozben zavard , héttérsugdrzast’ fe
deztek fel. A pontosabb vizsgilat megmutatté
hogy e sugirzds az égbolt minden irdnyabl
egyforma erdsséggel érkezik Foldiinkre, Mivi
az ismert égitestek mindegyike az égboltna
csak kis teriiletét foglalja el, e sugdrzds egyikiil
t6l sem szdrmazhat.

A ,,nagy bumm’’ elmélet meg tudja magyarazf
e sugarzas eredetét. A kutatok folvetették, hog
18 millidrd éve az ismert Viligegyetem Osszé
anyaga egy igen kis térrészbe tomoriilt, sird
sége n{i van Oridsi volt, hémérséklete pedi
100 millidrd °C. Ez az anyag valamilyen okb
folrobbant. Az6ta a szamitdsok szerint a tef
jeszkedd anyagfelhkbdl kialakulhattak a mi
lg(alz\xisok. A robbandskor sugdrzasok is kele!
eztek, amelyek ugyancsak egyenletesen szé!
terjedtek a térben, s ekozben sirdiségiik csok

kent. Ez adnd a ma észlelt hdttérsugarzast.
A robbanis 6ta eltelt 18 millidrd év alatt a
tigulé anyagnak (és a sugirzasnak is) kb.
—270 °C-ra kellett lehfilnie. A hattérsugdrzas
éppen az ilyen hémérsékletdi anyag sugdrzasi-
nak felel meg.

Véges vagy végtelen

Csakhogy a dolog nem ilyen egyszerd. A fentiek
nem alkalmazhatok az egész Viligegyetemre.
Ez az iltalanositds csak akkor volna jogos, ha
tudnink, hogy a Vildgegyetem véges, és hogy
a legnagyobb részét mir ismerjiik.
Mir Einstein megvizsgalta, véges-e az Univer-
zum, s ha igen, mekkora. Graviticids egyenletei
segitségével — felhasznilva az Univerzum at-
lagos anyagstirtiségére akkor elfogadott adato-
t — arra az eredményre jutott, hogy a Vilag-
egyetem egy 5,7 millidrd fényév sugaru gomb,
amelynek mérete illandé. De mint késébb &
maga is elismerte, eredménye kétséges: egy-
részt, mert az 4tlagsdrdség-adatok bizonytala-
nok, masrészt, mert szamitisaink ellendrzése
szerint Einstein viligmodellje nem stabilis,
hanem bérmilyen kis zavaré hatisra — stri-
ségvaltoztds, anyagtomoriilés, robbands vagy
valami hasonlé — tdgulni vagy Osszehuzdédni
kezdene; harmadszor, mert ma mir olyan ob-
jektumokat is ismeriink, melyek a Hubble-

torvény alapjan szdmolva 10, s6t tobb millidrd

fényévnyire vannak tSliink. Azéta altalinosabb
viligmodellek sziilettek, amelyek az dtlagsdrtiség
ismeretében ugyancsak lehetové-tennék a Vilag-
egyetem méreteinek meghatirozasit. A prob-
lémit azonban ezek sem oldottik meg, mert
még nem tudjuk, melyik viligmodell irja le
legpontosabban a valdsagot.

Ha a Viligegyetem végtelen, akkor csak azt
mondhatjuk, hogy hozzank kozeli, ismert része
(a Metagalaxis) tigulisban van. A Metaga-
laxison kiviili térrészrél azonban semmit sem
tudunk; ott egészen mis folyamatok jatszod-
hatnak le. fgy a ,nagy bumm” elmélet vég-
telen Viligegyetem esetén nem annak kialaku-
lasat irja le, hanem hogy hogyan jottek létre az
anyag mai mozgisformai egy koribbi (ismeret-
len) illapotbél. A végtelen Viligegyetemnek
azonban mindig csak egy részét figyelhetjiik
meg.

A megfigyelhets véges Viligegyetem egészben
valé tigulisa is lehetséges. (De nem biztos,
hogy e tagulas folyamatos, lehet, hogy a Meta-
galaxis pulzil.) Egyes kutatok a ,,nagy bumm'’-ot
egyben az egész Viligegyetem — tehdt az
anyag — keletkezésének tartjik, amit semmilyen
illapot sem el8z6tt meg. Ez az elmélet ellen-
tétben 4ll az anyagmegmaradis torvényével.
Ugyanezért el kell vetniink azt a nézetet is,
amely szerint a Metagalaxis tigul, de atlag-
stirdsége allandé marad. Hiszen tiguld rend-
szer atlagstirtisége csak akkor lehetne allandé,
ha benne sziinteleniil anyag keletkeznék. Eppen
ezt allitottdk egyes nyugati csillagiszok. Sze-
rintiik a Viligegyetemben literenként és millidrd
lé‘vegi{kém a semmibdl (!) 1 hidrogénatom kelet-
ezik.
Fennill még az a lehetdség is, hogy a vords-
eltolédds nem az extragalaxisok tavolodisatol
ered. Elképzelhetd, hogy évmillidrdokig tartd
galaxiskozi ttjuk sorin a fotonokkal eddig még
ismeretlen esemény torténik, és a szinkép vOro-
sodését ez okozza. Mis elméletek a jelenségek
graviticids vagy egyéb hatisokkal ma arazzak.
Ha a vorosgltolédas oka nem tivolodds, akkor
a ,nagy bumm" elmélet elveszti alapjat. (Egy-
uttal a tavoli galaxisok tavolsigadatai is mind
teljesen hamisnak bizonyulnak.)
Jelenlegi ismereteink még nem elegendSk e
problémak végleges megolddsahoz. Mai mii-
szereink teljesitGképességét a legjobban ki-
hasznilva kb. 15 milliird fényév tivolsigban
levd objektumokig lithatunk el, ha azok elég
fényesek. (Elég furcsa, hogy az eddigi észle-
lések szerint a legtivolabbi objektumok egyben
a legfényesebbek is. Csak ezért lathatjuk Sket
Oriasi tavolsiguk ellenére.)
A Fold épiild legnagyobb tivcsovével még na-
obb térrész lesz vizsgilhaté. Vajon mit ta-
alunk majd? Talin semmit, mert elériink az
Univerzum végéig? Nem; bizonyosak lehetiink
benne, hogy barmilyen messze is hatolunk md-
szereinkkel, sehol sem ériink majd hatirhoz.
Vagy, egyéb nagyobb sebességgel tivolodé ga-
laxisokat fedeziink fel? De hiszen nem mozog- -
hatnak a fénynél gyorsabban! Ezekre a kérdé-
sekre a j6v8 tudomanyos eredményei adjik majd
meg a helyes vilaszt.

Csaba Gydrgy

Magyarorszag Gj autéatlasza

A modern ember mozgdsigénye, a turizmus nagymérvil
ndvekedése mindig ujabb és résxzletesebb térképek, atlaszok
kiaddsdt teszi sxiikségessé. A j6 térkép a rohamosan fej-
16d6 autézdsnak, a tijak bejardsinak fontos feltétele.
Magyarorszdg j autdatlaszinak megjelenése ext a régi
hidnyt pétolja.

A legutébbi autéatlasz tébb mint tiz éve jelent meg, azéta
csak javitott kiaddsai ldttak napviligot. Tiz év alatt sok
viltozds tdrtént; 4j autdutak, bekdtSutak épiiltek, bdvilt
a benzinkut- és szervizhilézat, uj sxdlloddk, éttermek
varjdk a gépkocsival érkexdket.

Az Gj atlasz 2a3a oldalas, 6t nyelven: a magyaron kivil
oroszul, németil, angolul és francidul tartalmazza az
adatokat, jelzéseket. Ezxzel lehetdvé vilik, hogy a kilfdldi
turistdk is haszndlhassik orszdgjirdsuk sorin ax atlaszt.
Az 1:360 000 méretardnyban késxilt térképek so oldalon
nemesak hazénkat, de a sxromszédos orszigok egy részét is

ibrizoljdk. Ar autésok szamaira nélkiildzhetetlen Grmind-
séget hat kategéridban adja meg az atlasz. Ezenkivil fel-
tiinteti a kilométertdvolsigokat, az (izemanyagtdité illo-
masokat, autdszervizeket is. Ezek az adatok mind segitséget
nydjtanak abban, hogy haszniléik mdir otthon az dtra
vonatkozéan el6zetes tervet készitsenek.

Az idegenforgalom szdmdra a szdlldslehetSségek terén
nydjt b6 informiciot, szdllisnemenként csoportositva a
telepiiléseket., A litnivalék bemutatisira tSbb mint sziz
— kivdléan megszerkesztett, rengeteg adatot tartalmazé —
oldalt szentel az atlasz. Igen sikeres ujitds, hogy az orszig
1200 nagyobb telepilésérsl részletes rajzot készitettek a
szerkesztOk. Ha a telepilés valamilyen térténelmi emiék-
rSl is nevezetes, arrdl szdveg tdjékoztatjia a hasznalét.
Az atlaszt ax orszdg valamennyi telepiilésér tartalmazd
névmutatd zirja,

A kdnnyen kezelhetd, j6 formitumi autdatlasz sok orszig-
jard gépkocsitulajdonos nélkiildzhetetlen kézikbnyve, j6-
bardtja lehet,

Tolnay Laszléné
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Az tirkutatas az ember

szolgalataban

Az tirkutatas kezdeti idGszakaban gyakran ta-
lalkoztunk tiltakozd megjegyzésekkel, ame-
lyek a roppant nagy koltségek miatt feleslegesnek
itélték az aldozatvallalast.

Ma mar mindenki, aki figyelemmel kiséri azo-
kat az eredményeket, amelyekkel az tirkutatds
ajandékozta meg az emberiséget, vildgosan latja,
hogy — eltekintve a tudomanyos eredmények-
t8l -~ az drkutatds adta lehet8ségek gazdasagi
szempontbdl is sokat igérnek jeleniink és joven-
dénk érdekében.

Folydiratunkban rendszeresen beszamolunk a
Fold jobb megismerését szolgdlé eredmények-
r8l, ez alkalommal csupan egy mesterséges hold-
rol tesziink emlitést.

Az ERTS-A mesterséges hold (Earth Resources
Technology Satellite) 1972. jalius 23-an allt
915 km-es felszin folotti magassagban csaknem
pontosan korpalyara. Kb. 102 perces keringés-
idejével mintegy 3500 fordulatot végzett a Fold
koriil, amikor miikddésérdl sszefoglaléd jelentést
adtak ki.

Foldiink egészér6l 1oo méteres felbontassal
mintegy 200 ooo fényképfelvételt készitett. Egy-
egy felvétel 185x 185 km-es teriiletet rogzit
a zold, a vords és az infravords szintartomanyra
érzékeny filmeken. A felszin és a légkor alla-
potat az infravords felvételekkel akkor is tanul-
minyozhatjuk, amikor normdlis fényben nem
lehet fényképezni.

A felvételeket a mesterséges hold mdgnes-
szalagokon rogziti, és a megfigyelési adatokkal
egyiitt azokat hirom USA-beli és egy kanadai
allomas hivja le, amikor a mesterséges hold el-
repiil folottiik.

A felvételek kiértékelésére Osszehivott houstoni
konferencian Dr. Fernado de Mendonca a
kovetkezdket mondta:

,,Megallapitottuk, hogy kis telepiilések sokszor
rosszul vannak feltiintetve térképeinken. Hely-
telenek a lagunidk térképen megadott teriiletei,
némely lagunanal ‘az eltérés tobbszorose a valo-
sigos méretnek. Az Amazonas néhiny mellék-
folydja egészen masképpen folyik, mint a tér-
képi abrazolidson. Az irinykiilonbségek elérik
a go fokot. Olyan szigetek is taldlhatok az ERTS
— felvételein, amelyek a térképeken egyaltaliban
nem szerepelnek.”

A térkép hibdinak gazdasigi vonatkozdsai is
vannak. Nemcsak arrdl van sz6, hogy az Ama-
zonas helyzetét eddig néhdny helyen tobb mint
30 km-rel elrajzoltik a térkeépen. Ha ugyanis a
brazil kormany ismerhette volna az ERTS fel-
vételeit, az Amazonas Highway (mdut) a folyo-
athidaldsok tucatjait keriilhette volna el. Geo-
16gusok véleménye szerint a nagy folyam djonnan
felfedezett kiszaradt fattyddagaiban aranyat le-
hetne termelni.

Az ERTS felvételei segitségével Nevada tudo-
manyos dolngéi felfedeztek egy ismeretlen vul-

kani ‘kratert. Az USA mas teriileteirél késziilt
felvételek feltaratlan asvanyi és kdolajeléfordu-
ldsokra utalnak. Az irdni tuddsok tobb olyan
tavat és vulkdni formdacidt fedeztek fel a fel-
vételeken, amelyek egyetlen térképen sem sze-
repelnek.
A Bandar-Shah félszigetnek korvonalai is el-
térnek a térképi abrazolisoktol.
A Mali Koztarsasag elhatirozta, hogy az ERTS
felvételei alapjan készittet 4j térképeket. Ez a
brazil tapasztalatok alapjan sokkal olcsébb, mint
a légi fényképezés. E térképek alapjan kutatnak
viz utin és ennek segitségével tervezik a tavol-
sagi utakat.
Az ERTS felvételei mutattdk meg, hogy a
szennyvizet és az ipari eredetd savakat kozvet-
leniil a New York-i kikotd elott vezetik a ten-
gerbe.
A kaliforniai egyetem dolgozoéinak megallapitasa
szerint a termofoldek 83 szazalékardl meg le-
hetett hatdrozni a terménytipust, ha a meg-
mfivelt teriilet legalidbb nyolc hektar teriiletd
volt. A kanadai szakértdk szerint a lucfeny6ktdl,
nyarfaerd8ktél, fiizesektdl és zsurlcktdl elfoglalt
teriiletek és a mivelés ald nem vont tundra
jol megkiilonboztethetok egymastol.
Ghana koztarsasagbdl érkezé hir szerint az
ERTS segitségével a vandorsaskiakat koltd-
helyiikdn késziilnek lekiizdeni. A saskadk ugyanis
a peterakdshoz eldnyben részesitik a sivatag
vegetacids peremvidékét. Az irfelvételeken jelent-
kezd szinvaltozasokbdl kikovetkeztethetd az ellen-
intézkedések legmegfeleldbb idGpontja.
Az ERTS kiilonboz6 szintartomanyban késziilt
felvételei a Mexikéi-6bolben olyan elvaltozast
jeleztek, amely halrajra enged kovetkeztetni.
A kozelben tartozkodd hajot értesitették, és ket
6ran beliil megteltek a hdlok.
Uj felismerés, hogy az egész Foldet érintd kor-
nyezetvédelem leghatékonyabban a mesterséges
holdak segitségével oldhato meg. Az ERTS fel-
vételei megmutatjik az utat, de a tapasztalatokat
a Skylab-nek és a kovetkezd (irallomésoknak
kell tovibb bdvitent.
Az 1:1 000000 léptékti fényképeken az ipari
eredetli szennyezések jol elkiilonithet6k a fel-
héktdl és a paratél. Remény van arra is, hogy
pontosan fel lehet ismerni a levegb- és viz-
szennyezés ipari gocait.

*
Mindez egyiittvéve csupan részlete, toredéke
annak, amivel az fdrkutatds eszkozei, a mester-
séges holdak és az drallomasok eldsegithetik a
Fold jobb megismerését, feltirhatjik az isme-
retlen, még ki nem aknézott nyersanyagforraso-
kat, és segitenek a vildgot fenyegeté kornyezet-
szennyezddés lekiizdéséeben.

Tobb forrashdl dsszeallitotta
Dr. Kulin Gyorgy
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Egy hét a Fogarasi-havasokban

A Déli-Karpatok egyik legszebb hegysége a
Vorostorony-szorostél a Torcsvari-hagoig
huzédé Fogarasi-havasok. Féloldalasan kiemelt,
kristalyos palakbol felépitett tomege az Olt fel-
oltote” siksagardl meredeken szokell az égbe,
a déli, jéval lankdsabb oldala pedig messze el-
nyiilik a Havasalfold felé.
A hegység a jégkorban eljegesedett, felszinén
merész glacistis formak alakultak ki, de kisebb
méretdiek, mint a Magas-Tatriban. Eghajlati
okok miatt a glacidlis erézié északon erdsebb
volt. Az északi oldal karfiilkéit, cirkuszvolgyeit
meredek, helyenként szinte fiigg6leges falak
hatdroljak. Ha az ember felkapaszkodik a ge-
rincre, meglepd kép fogadja. A sziklavilig he-
lyett délrdl zold, fiives lejt6k ereszkednek ala,
legelész6 juhnyajakkal. )
Utunkat Sebes Olt vasutillomastdl kezdjiik,
amely mintegy 450 m tengerszint feletti magas-
sigban van. Lassan mogottink marad a sik-
sag a gabonafoldekkel, aztin a tolgyesek, majd
a biikkosok. Ugy goo m magassagtol mar széltdl
suhogd, hatalmas lucfenyvesek kozdtt jarunk.
Elsd napi célunk a legnyugatibb menedékhdz,
a cabana Suru (1450 m). _

dsnap aztén innen fel a fGgerincre, melyen
végig akarunk menni egészen a Moldoveanuig.
Meredek kaptaté utdn az 1t korbejirja a Gava-
nului-katlant, a legnyugatibb egykori firngydjté
medencét, amely felett a méltdsigteljes Suru
(2282 m) uralkodik. Ejszaka erds, hideg szél
fuj. Hajnalban alig varjuk, hogy ttnak indul-
hassunk a cabana Negoi felé. A Budislarul
(2345 m) tetejérsl végre megpillantjuk az elsS,
igazdn a Magas-Tatrira emlékeztetd hegyet.
Ez a Ciortea (2426 m), meredek sziklafalakkal,
kirfiilkékkel, hofoltokkal — de csak az északi
oldalon. Koribban az iide z6ld havasi lggglé
még mindent eltakart, a formak legdmbdlyodot-

A Ciortea (balrél), jobbra alatta az Avrig (Teleki)-té

tek voltak, mindeniitt birkdk legelésztek — még
a Suru tetején is legelt egy nyaj — igy érthetd
az oromiink az egykori gleccserek vildganak
lattan.

Tovabbhaladva, hirtelen azt vessziik észre, hogy
egy fal tetején allunk, alattunk vagy 200 meé-
terre csodalatos kék tengerszemet pillantunk
meg, az Avrig-(Feleki-)tavat. A té félig be
van fagyva, rajta s korotte homezdk fehérlenek.
Leereszkediink a téhoz, majd ismét fel a ge-
rincre. A Scara (2351 m) tetejérdl vissza-
pillantva mégegyszer gyonyorkodhetiink az Av-
rig-té6 katlandban. Innét még egy ideig a ge-
rincen haladunk, majd letériink a cabana Negoi
(1546 m) felé. Igen kellemetlen lefelé haladas
kovetkezik,

A cabana Negoi a Fogarasi-havasok legmoder-
nebb turistahiza. Erkélyérdl gyonyorl kilatas
nyilik a fenséges Negoira. Ebben a hegységben
ez a cstics és néhany réla leereszkedd gerinc
jelenti az igazi alpesi formakat. Csak itt vannak
éles, kicsipkézett gerincek, tornyokkal, csor-
bakkal, a déli oldalon is meredek falakkal.
A hé foltokban egész nyiron 4t megmarad.,

A Serbota (2331 m) és a Negoi kozotti gerincen
maszunk fel a csticsra. Konnyd gerinctira utin
fent vagyunk a Negoion, 2535 m magassigban.
Az idénk nagyon jo, a levegd tiszta, szinte be-
litni az egész Fogarasi-havasokat. Messze ke-
letre latszik a Moldoveanu z6ld, koporsé alaki
tomege, amely 8 méterrel magasabb és egydattal
Romadnia legmagasabb csticsa is. Roman ti~
tarsak szerint igen ritkin van olyan j6 idd,
hogy a két cstics egymasrdl lathatd. Ordmmel
nyugtazzuk, hogy végre alkalom nyilik egy kis
sziklamaszisra. Kiszemeljiik az egyik gerincet
és leereszkediink hozzd. ElSkeriil a 40 m-es
tatrai kotél, bekotjiik magunkat és dtnak in-
dulunk. A maszds nem kiilondsebben nehéz,

Kilicds a Negoira a cabana Negoi teraszird!




de az omlékony csillimpaldban nem konnyd
biztonsigos fogast taldlni. Ezért nem is szdge-
liink, hanem kotélgytiriiket alkalmazunk. Hogy
masok is jartak mar itt, annak bizonyitékiul
egy rozsdasoddsnak indult szoget talilunk a
szikldban. Természetesen nem hagyjuk bent
tovabb rozsdasodni. Nemsokira mar egy hegyes
torony cstcsardl tekintiink le.

A tovibbi napokon a cabana Bilea amely
a hasonl6 nevii té szigetén épiilt —, majd a
cabana Podragu az dllomasaink. Mindkett5 fes-
t61  kornyezetben, egy-egy hajdani gleccser-
katlan aljan 4ll. Utébbi 2135 m magassigban
van és ezzel Rominia legmagasabban levd
turistahdza, A déli oldal karfiilkéit, cirkusz-
volgyeit menedékes fiives lejtdk olelik koriil,
rajtuk legelész6 juhnydjak sokasigival. A Magas-
Tatraval ellentétben itt a tdrpefenyGk Gve alig
fejlédott ki, viszont hatalmasan kiterjedt a ha-
vasi legeld. Ez az alapja az itteni hosszti multra
visszatekintd juhtenyésztésnek. Messze elhallat-
szanak a havasi pasztorok kialtisai. Ok egész
nyaron kint vannak a nyidjjal, kis kunyhdkban
laknak. Egy-egy volgyben két-hirom falu is
legeiteti birkdit. A falu nydjit 6rzé pésztor-
nak azt vilasztjik, aki a legtébb gyapjit, sajtot
garantdlja. Az estenakban juhtardt, juhsajtot
készitenek.

A Podragu-katlan folé az Arpasul (Arpas,
2474 m) szinte fiiggbleges északi fala tornyosul.
Alatta sotétzold kartavak csillognak, a téfalakon
vizesések zuhognak alid. Innen 2 drdnyira van
a Moldoveanu. A kettds csics tivolrél hatalmas
z6ld kopors6. A fdi aldl alig bujik ki a szikla.
A Negoi bizony jéval szebb és leny(ig6zdbb.

A Serbota és a Negoi kéxotti gerincen

rozsny6i Urania latogatasa
' Budapesti Uraniaban

“}\ rozsny6i Urania szervezésében Gomori Gyorgy

“Tezetésével kiilonautdbusszal 30 amatércesilla-

i85z, foként a jaras szakkorvezetdi tanulményi

Az egyik Negoirdl leereszkedd kdrgerinc, mogétte a Caltun-té
litszik (takarva)

A Capra (Kecske)-té

Utkdzben legelész6 juhok kozé keverediink.
Irénikusan jegyzi meg egyikiink, hogy a Mol-
doveanu elsé megmaszoja nyilvan egy birka volt.
Eldszor az északi csticsot érjiik el, ami kicsit
alacsonyabb. A két cstics kozotti gerincen nem
lehet haladni, olyan viharos erejii szél tombol.
Kénytelenek vagyunk néhidny méterrel lejjebb,
az oldalban mdszni. 20 perc mulva a fécstcson
vagyunk, 2543 m-re a tenger szintje felett.
A csucsjelz oszlopba fogédzkodva lefotézzuk
egymast és mar indulunk 1s vissza, mert a szél-
l1okések barmely pillanatban lesodrissal fenye-
getnek benniinket.
Tuarank itt véget ér. Masnap a Podragu-menedék-
hazbol leereszkediink a siksigra, Victoria va-
rosaba, amely Dél-Erdély fontos vegyipari koz-
pontja.

Kovacs Sandor

“tirdAndulast tettek Magyarorszagra és meglato-

“attik a Budapesti Urania Csillagvizsgalot is.
Megismerkedtek a magyar Barati Kor mozgalom
nunkamddszereivel. Meghallgattak két glénadasgz
Zombori Otté az firkutatds eredményeirdl sza-
nolt be vetitett képekkel, Dr. Kulin Gyorgy
1 Foldon kiviili élet problémairdl tarott rovid
)sszefoglalét. Utdna megtekintették az Intézetet
’s a bemutaté miiszert. A résztvevok térképeket
’s egyszer(i tavesdveket vittek magukk.aIC hogy
dtthon is szorgalmazzik a fiatalsag korében a
‘dvesd keészitéesét, A talalkozd kedves jelenete

solt, amikor Gomori Gyorgy Kulén Gyorgynek
itadta egy maguk készitette napora makettjét.
Ezt a jelenetet mutatja egyik képiink. oFy

A csehszlovakiai és a magyar csillagdszati is-
meretterjesztés hasonld celokért dol'gozxk, az
idottsdgok, a lehetSségek és a megolddsok azon-
%an  kiilonbozdk. Mindketten

sokat tanul-

A rozsnydi amatdroknek Zombori Ottd tart eladist

Goméri Gydrgy itadja Kulin Gydrgynek a napéra-makettet

hatunk egymastél, ezért minden ilyen tapaszta-
fatcsere igen hasznos. Naluk tgb,b az anyagi
lehetdség kiadvanyok megjelentetésere — xlal'unk
t5bb a sajat készitésti tavesd. Igy bd lehetdségek
nyilnak a kolcsonds tdmogatasra. b

Ryeméljﬁk, hogy az 1974-es VIIIL. Orszagos
Talilkozén, Ozdon az itt jart csehszlovakiai

barataink koziil tobbet is viszontlatunk.

Megnyilt a tatai Csillagvizsgalé

A tatai Miizeum egy évtizede Orzi 9Posztoqzky
Kiaroly-féle hagyatékbol megvasarolt g:;:lla—
giszati mdszereket, amelyek annak  idején a
tagyosi csillagvizsgaléhoz tartoztak.
Evek ota folyt a tervezgetés, hol ,lgtesulyon
Komarom megyében az a Cs1lla'gv1zsga‘!o, amely
hasznositja a Posztoczky-féle értékes miszereket.
Végiil Tatira esett a vilasztds. Evekig folyt a
megfeleld hely kivalasztdsa, mig végil a lf.g-
alkalmasabbnak a gimnazium melletti teriilet
kinalkozott. i :

Az egész orszag szamara példa lghet az a meg-
értés, amit a tatai Tandcs tanusitott, 'fehs”merye.
egy ilyen intézmény oktatasi és népmiivelési
jelentdségét, sajat tervezés glapyén megszavazta
a Csillagvizsgalé megépitését. MeglepSen gyor-
san és igen gazdasigosan, olcsén megépitették
az orszag egyik legszebb, legcelszerx'ibb BE‘
mutatd Csillagvizsgalojat. Hozza hasonlét Fizfo-
gyartelepen és Ozdon talilhatunk. E

A megnyitasra 1973. november 1 1-én l.(ert{h SOT.
Az 1j intézmény a Megyei Mtivelédési Kozpont
Urania Csillagvizsgaldja néven szerepel. A meg-
nyitét dr. Varga Gyula Tata viros tanicsinak
elnoke tartotta. Tobbek kozott elmondta, hogy
az épiilet 356 000 Ft-ba keriilt, belsé beren-
dezésére 50 ooo Ft-ot adtak, a kerités és a kor-
nyezet rendezése még 4o ooo Ft kiadést igényel.
Szavaibol megéreztitk, hogy fontos szerepet
szan ennek az intézménynek, nemcsak az lesz a
feladata, hogy a tanuloifjisiagot segitse, fel-
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adatok hdrulnak rd a népmiivelésben és a tatai
Uréania lehet a kozpontja a tudomanyos értékd
megfigyeléseken tul a pedagdgusok tovabbkép-
zésének is, amire kiilonGsen a csillagdszat terii-
letén van nagy sziikség.

A tatai Urdnia f6 miiszere 12,7 cm Aatmérdjd,
oragéppel felszerelt reflektor. A sok mellék-
miszer a Nap észlelését, fényképezést és egy
sereg tudomdnyos értékdi megfigyelést tesz le-
hetévé. Sokan jelentkeztek a Dinga Laszld
vezette szakkorbe, és maris kialakult az a girda,
amely biztositék az eredményes miikddéshez.

A tatai Urdnidt két szempontbdl is szeretnénk
kovetendS példanak allitani.

Az egyik a Tanics magatartdsa. Ebben az or-~
szigban ugyanis a csillagdszati oktatisnak nin-
csenek meg az allami feltételei. Az iskolai tan-
anyagban szerepel ugyan kevés csillagiszat, de
arrél megfeledkeztiink, hogy a tandrok egyetemi,
foiskolai tanulményaik soran a csillagiszat ele-
meivel is megismerkedjenek. ElSallt az a hely-
zet, hogy az ifjusig Osztonos érdeklddesiik foly-
tan vilaszolatlanul maradt keérdéseket tesznek
fel, és sok esetben tdjékozottabbak a csillagiszat
mai problémaiban, mint oktatéik. Hasonld
mulasztis terheli népmiivelésiinket is. A fel-
nottek érdekl3dése is megndtt, naponként kell
tudomdasul venni, hogy a csillagiszat és az dr-
kutatis legégetdbb problémdinkra ad vilaszt.
Orvendetes dolog, hogy az évtizedek ota csak
az Onkéntes amatOrok tivesoveinek ezrei, tiz-
ezrei alltak ennek az iigynek szolgalatiban,
ujabban Mivelédési Kozpontok, Konyvtirak
és Tanicsok ismerik fel a csillagiszat nélkii-
I6zhetetlen szerepét a természettudomanyos
vilagkép és szemlélet kialakitisiban.

3
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A tatai fdmiszert gyereksereg dlfja koril

Hala és elismerés mindezért a tatai Tanicsnab® didksig érdeklSdése toretlen, emellett azonban
A misik ok a kovetendd példira a tatai Uranil8en Srvendetes az, hogy egyre nagyobb szim-
nagyszerii megoldésa. an csatlakozik mozgalmunkhoz a munkas-
Valahianyszor vidéki varosokban Urania létesiOSztily, technikusok, lakatosok, mdszerészek,
tését tervezik, arra varnak, amig megépiil B¢p mellett dolgozé munkisok. Nem véletlen
viros tervezett legmagasabb épiilete. Nem jtehit, hogy 1973-ban a Bariti Kér 7000. és
megold4s ez sem, sem pedig barmilyen hizassi®000. tagja koziliik keriilt ki. _
meglevd intézményekkel, iskoldkkal vagy miMindennél tébbet mond az a tény, hogy eddig
rendeltetés(i épiiletekkel. Ennek a munkinalmég soha nem fordult eld az, hogy egyetlen év
otthont kell adni, helyet és alkalmat az Snkénteleforgisa alatt 2 mozgalom taglétszama kétezerrel
vallalasoknak és erre a célra ;okkgl jobban megemelkedett volna.

felel egy lebontdsra itélt foldszintes haz, eglEgy mssik emlitésre méitd jelenség, hogy a
tires telek, mint a magas épillet. . . sMeteor eddigi 700-as példényszima kevésnek
Az orszig egyetlen reprezentativ Uttoréhé‘blzonyult, 1974-t6] kénytelenek vagyunk 1000
Csillagvizsgalojat a IX. keriiletben nem le}ie‘{Ju‘.ldényban megijelentetni, de fél6, hogy az sem
kihaszndlni, mert nydron mdr sitétedés elStjes, elegends.

hazakiildik a gyerekeket. Tobb iskolai Csillag'm kdz6ljiik tagjainkkal, hogy a Bariti Kor

vizsgdldban is nehézségekbe iitkozik a munkaigazolvényéhoz befizetési lapot meliéketiink

amikor az esti tanitasnak is vége van. Maga X : slane g
épiiletekben nehéz biztositani a témggforgallxnagaz:ll“t‘;:k’ ranlg:'( r:égor;; ell?glze:gle :g!‘}:glgl fsaﬁzgtéfg_‘
E‘}éftfg;agsl";kga?a‘!m ’lle ,’?bb megoldist, az 6zdifi oréet. A Meteort irssban kell megrendelni,
o i i ymwh G igénylok befizetd lapot kapnak, eldfizetdk
2 mindig az utolsdé szdmhoz mellékelve kap;éis
Rt Al meg a kivetkezd évi eldfizetéshez a befizetd

Mecseki Természettudomdnyi Studié néven if 2POL:

kulturdlis intézmény létesiil Pécsett. Ennek ke B

retében épiil fel a pécsi nagy Csillagvizsgal(®Uudapest

azzal a Kis Planetiriummal egyiitt, amely ko o.. ; S i R
: <1 21 es 0ajat készitésti tdvcsOvem 150/1650-es tiikrét
SR RODE e A Pk terdletermagam csiszoltam az Uraniatdl vasarolt korong-

miikddott. S :
Az 4j intézmény alapkovét 1973. augusztu!pétbél' Kitn§ képet ad.

20-4n Dr. Vonsik Gyula, a TIT f6titkira &8 tdvcss érdekessége, hogy azt az égi polusra
Wieder Béla, Pécs Virosi Tandcs V. B. elnokiMutaté és foldbe szilardan beépitett vascsore
helyezték el. A tervek szerint az épitkezéiSZereltem. Ez a megoldds igen "stabxlnak
1974 tavaszin kezdddik, és eldrelithatélag ha Mutatkozik. Az ellensulyt betongyiird képezi.
marosan el is keészil. Itt keriil feldllitisra /Sima Kiroly Budapest XVIIL, Zalin u. 35."
budapesti Urdnidban készitett 40 cm atmérdjd
tiz méter effektiv gyujtdtivolsdga reflektor
mely az orszig egyik legnagyobb bemutat(,
miiszere lesz. Az 1uj intézményrdl a jovdber
folyamatosan beszimolunk.

A Csillagdszat Bardti Korének Soovo. tagja

1972 novemberében a Bariti Kornek 600d i
tagsia volt. Nemrég adtunk hirt arrdl, hogy
Laszlé Ferenc (Nyirtelek) lett a Barati Ko
7000. tagja. Qrommel jelentjiik, csaknem pon
tosan egy év alatt a tagsag létszama kétezerre
yarapodott, és 1973 novemberében a Metr
fakatosa, Fiké Istvan szaméra allitottuk ki

8000 sorszamti tagsdgi igazolvinyt. Az ajandék
tévesd iinnepélyes dtaddsardl még beszémolunk’

Mozgalmunk életébdl

A Csillagaszat Bariti Kore mozgalom minde4
vonatkozasban Srvendetesen fejlodik. A csilla
gdszati ismeretterjesztésnek djabb lendiilete
adott ebben az évben a sokfelé megrendezet
Kopernikusz {innepség, és nagy tomegeket von’
zott az orszdgszerte megrendezett Csillagdszafl
Hét. Igen nagy a sikere a Budapesti Urinid
altal kiadott Tajékoztatonak, a 39 cikk drlistdjd’ §
nak, amelyeket a Barati Kor tagok kedvezmé f
nyesen vasdrolhatnak. Fokozza az érdeklddés! |
a Kohoutek {istokos, amely januirban szép 1t

vanyt nyujtott, ]
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,;Tizenhét éves vagyok, ot éve amat6rkédom.
Tavcsdvem 160/1500-as Newton-reflektor, ma-
gam készitettem, nagyitdsa 38-- 250-szeres. Most
készill a 200/2070-es tivcsdvem. Doczy Orto,

1202 Budapest, Martirok utja 150."

A mellékelt fényképet 1972. X. 27-én készi-
tettem 45 mme-es refraktorral 20 Dines filmre,
narancssarga sztirbvel. Szeiber Kiroly, 1046
Budapest, Papp Jozsef tér 15.”

Deszk

,,200/1650 mm-es reflektorom el van litva fok-
beosatassal és Oragéppel, a keresé tivesé 50
mm-es, a vezetd tavesé 80 mme-es refraktor.
Mir késziil a 30 cm-es tdvesdvem. Borka Andris,
6772 Deszk, Jozsef A. tp. 7.”
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Gyor

»Egy éve foglalkozom a csillagaszattal, amit
szeretnék élethivatisul valasztani. Matematika-
bél, fizikibol négyes vagyok, de szeretném
Otosre kijavitani. Van egy Kepler-tivcsovem,
most késziil 2 118/1000-es reflektorom. Nagyon
szeretem a konyveket. Vasat, papirt és geszte-
nyét gyijtok, és igy vasirolok konyveket.
Daniel Csaba, 7. o. tanuld, go24 Gydr, Tan-
csics M. u. 36.”

Gydrszentivdn

»Kozségiinkben 1972-ben alakult meg a szakkor.
Mir van két db 150 mm-es Newton-reflek-
torunk és késziil 6 db Kepler-tivcss. Nagy
segitségiinkre van a gydri csillagisz klub és a
helyi ,,Uj utakon’ termelGszovetkezet. Barla-
vits Tibor, a Kultirhdz igazgatéja szép klub-
szobdt biztositott szimunkra. Igyeksziink mun-
kaval viszonozni az eddig kapott sok segitséget.
A szakkor vezetSje Kuklis Jozsef. Nagy Jozsef,
gorr Gydrszentivan, Honfoglalds 1t 16.”

Parad

» Tavcsovem 100, 1000-es Newton-reflektc
nagyitdsa 50, 120 és 150-szeres, parallaktiki
villas szerelést.

A taves6 csalddi munkamegosztassal készil
édesapam készitette a mechanikat, én az optik
munkat végeztem. Egy kisebb lencsés tavcséy
mér littam a Holdat és a bolygdkat, de a k
litviny Gssze sem hasonlithaté egymassal. /
elsé kép a kész tdvcsdvet, a masodik kiildn
keresd szerelését mutatja. Komjiti Sandor gim
tanuld, 3240 Pardd, Kossuth ut 139.”

Sorkifalud

»I50/1150-es Newton-reflektorom

paralla
tikus, német szerelésti. Keresje 40 mm 4
mérdjli akromat. A tdvesé nagyitisa 2314
kozott valtoztathatd. Kornyezetemben mar tob
bemutatét tartottam. A kapott segitségért ki
szonettel tartozom Turkovics Gyula bdcsinal

Gyarmati Maridnak és Ferencnek, valamif
Szeiber Karolynak. Banfalvi Péter, 9774 Sork
falud, Vasat u. s5."
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Székesfehérvdr

Lapzartiig (1973. november 18-ig) minddssze
egy megfigyelotdl kaptunk fényképfelvételt a

erkir dtvonuldsrdl. Az orszag tulnyomd ré-
szén borult volt az ég. A mellékelt képsort
Csukovics Tibortél kaptuk (8ooo Székesfehér-
var, Szeder ltp. P/17, II. 1h-IV. e."”

{11

A Nap ldtszé mozgdsa cimmel tanulsigos fény-
képfelvételt kaptunk Pirniczky Jozseftdl. A6
Percenként késziilt felvételek expozicids ideje
I/1000 mp volt 1973. jalius 3-an.

Tatabdnyq

Igen kedves fényképet kaptunk Vargha Laszlo-
tl (2800 Tatabinya, Verseny u. 31). A parallak-
tikus, villis szerelésd 150/1000-es reflektora
mellett unokdja baritkozik a tavesdvel.

Zagrab
Gusztav Kren amatéresillagisztol kaptuk a két

Hold-fényképet, amelyek egy 130/1950-es ref-
raktorral késziiltek.

Tadvesd V{Idga 3. kiadds. Ertesiilésiink szerint
1974 kardcsonydra jelenik meg. A kényv aru-
sitdsaval az Urdnia nem foglalkozik, eldjegyez-
tetni a Gondolat Bariti Kérénél lehet, Budapest,
Lenin kordat s.
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A csillagos ég 1974. marcius—aprilis héban

Hold

Elsé negyed: mirc. 1, 31; apr. 20.
Holdtdlte: miarc. 8; dpr. 6.
Utolsé negyed: mdrc. 15; dpr. 14.
Ujhold: marc. 23; idpr. 22.

Bolygdk

Merkir. Mircius mdsodik harmadiban kereshetd meg
a délkeleti égbolton napkelte elStt. Legnegyobb nyugati
kitérésben, 28° szdgtivolsigra a Naptél maérc. 23-dn,
Vénusz. E két héban mint hajnalcsillag lithaté a dél-
keleti égbolton a hajnali sziirkiiletben. Legnagyobb keleti
kitérésben, 46° szogtivolsigra- a Naptdl dpr. 4-én.

Mars. E két hoban az éjszaka elsé felében figyelheté meg
a Bika, majd dpr. 19-t8] az Ikrek csillagképben.

Jupiter. Aprilistél 1jra feltinik a délnyugati égbolton,
napnyugta utdn,

Szaturnusz. A késesti-esti Orikban figyelheté meg a
Bika, majd dpr. 15-16] az lkrek csillagképben,

Urdnusz. Marciusban az éjszaka mdsodik felében, dprilis-
ban egész éjjel lithaté a Sziiz csillagképben. !
Neptunusz. Mirciusban a hajnali orikban, dprilisban az
éjszaka misodik felében kereshetd fel a Kigyétartd csillag-
képben.

Meteorrajok
Hydriddk (marc. 12.—dpr. 4.) gyakorisigi maximuma:

mdrc. 25. - )
Virginiddk (marc. 21.—maj. 10.) gyakorisigi maximuma:
apr. 3.

Lyriddk (dpr. 19—29.) gyakorisigi maximuma: dpr. 21.

Jelenségek
Tavaszi napéjegyenlfség: marcius 21-én 1 brakor.

A Fold és Eg 1973. évi 6. szimiban kozolt keresztrejtvény
megfejtése a kovetkezd: Podersdoif am See, Stadtschlaining,
Bad Tatzmannsdorf, Deutschlandsberg.

A megfejtdk kdziil az aldbbiak részesiltek kdnyvjutalomban:

Berke Béla Zalaegerszeg, Horvith Akos Gydr, Jeszenszky Tibor
Dunatijviros, Kovics Ibolya Budapest, Kozma Péter Budapest,
Lakatos Istvin Magléd, Odor Sindor Budapest, Papp Imre
Debrecen, Pecze Teréz Kaposvir, Sirkiny Géza Szeged,

Vizszintes :

énvelem. 77. Ua.,, mint a wvizsz. 91.

1. 115 évvel ezelStt halt meg ez a
nagz tudés és utazd, akinek elsé uta-
zisdval 4j korszak kezdSdbtr el: a tu-
dominyos kutatéutak korszaka. 14. A fi-
lozéfia egyik dga. 15. Az egyik hizi-
illat a tdviratban, 16. Korallgyiirti, 17.
Févirosi jirm(i gyakrabban hasznilt
neve. 18, Ifjosigi Magazin. 19. A vizsz.
15. népies neve. 20. Nem ndlam. 21.
Helyhatirozé rag. 23. ...n: telepiilés
az NDK-ban, az Elba partjin. 26, Azo-
nos betiik. 27. Kicsinyité képz8. 29.
Koriilbelil a mai Kolumbiinak meg-
felelS teriilet neve volt & vizsz. 1. kord~

z6i. 33. Ua., mint a vizsz. 91. 33. Férfi-
név. 34, Egyik érzékszervvel érzékelni.
38. Aprinként leejti. 40. Tdrekedjiink,
hogy minél kevesebb legyen belble a
szervezetiinkben. 41. Gyermetegen egy-
iigyli (névelével). 43. Irdsmii elé irt
bevezetd.  45. Ultébsl feldll. 47. Ki-
ejtett betfik. 48. ...e: folyd Svdjcban.
50, Pesti egyetem roviditése. s1, Fo...:
dramkdrt a folddel Osszekdt. s4. NF,
;5. Kobalt. 56. Arad egyik fele. 57. A

IFA egyik fele. 63. Ruzalmu alkat-
rész. 65. Becézett férfinév. 67. El-
énekel. 68. Az egyik cip6 alja (két sz9).
71. Elem! 72. Végnélkili éra, 73. Tus
hatirai. 74. Azonos betiik. 735. Nem

78. Utas egyik fele. Bo, ..ra: betli-
szidmtan, 81, Ver. 8a. Igek&ts, két-
szer. 84, Erpilyik, 86. Azonos betiik.
88.. Ipari ndvény. 89. Kesztyll egyik
fele. 92, ...s: folyé Manila kozelében.
93. Szilicium és urdn keverve. 95. Re-

pulégépmairka, 97. Ua., mint a vizsz.
79. 98. Kiejtett betii.
Bekiildend&k:
Vizszintes: 1, 29, 6o, 76, 99.
Fiigglleges: 24.

Bekiildési hatdridé: 1974. februir 28.

Megfejtéseket csak levelezélapon fo-
gadunk el!

ban. 33. Idegen kotdszé. 35. Belsd
szerv, 36. .... da Gama. 37. Taldl.

39. Hatdrtalan izzis! 42. DZE. 44. Kez- [] 2 r
det nélkilli kefe. 46. Fokozottan szép

il ¥

,Is W0 m iz |3 b

(néveldvel). 49. Valamit teljes oda-
adissal végez. sa. Gida cgg: fele. 14
..... — francia nép: a ndolat
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53.

kiadé egyik kiadvinyinak cime (két s26). |17
58. Hangtalan ldz. s9. Végtelen ora.

60. Az Orinoco torkolatindl levé Paria-

6bdl mneve volt a vizsz, 1. kordban
(jelentése: szomoru 8bsl), 61. Bakd
egyik fele. 63. Vissza: gyér. 64. Erds 2
illatd konyhakerti navénz. 66. Autd-
mirka. 67. Kevert helyhatirozd rag. 34
69. Alom. 70. Ennek oriil a szurkold.

72. Vissza: vigémarha leutésére szol- [3
gil. 74. Néta. 75. Az Ot-té6 azonos
hangzéi. 76. A vizsz. 1. kordban még
iltalinosan bhaszndlt volt a Csendes- 47
Ocedn déli terilletének ez az elnevezése,

46 |

0

22 4 | 5 26

44 |45
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9. Liba azonmos hangzdi. 81. Uveg |52 5
egyik fele. 83. Kevert kopasz. 85, Légy

hatdrai. 87. Ilyen adé is van. go. Ha-
mis. 91. Rangjel. 92. A tulajdonit dn-

z8en félti. 94. Laboratériumi vizs-
gdlat eredménye. 96. Idegen olaj, 98.
N&i név. 99. Tébbek kozdtt ezekben
az orszagokban is jirt a vizsz. 1. 6
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Fiigglleges : .

2. Letesz. 3. Mutaté névmds oroszul.

4. Szddsszetételek e!dufhum az uté-

tag fdval valé kapcsolatdt jeldli. 5. Vo-
natkozé névmds. 6. Nitrium. 7. Nem 1
tart lépést, 8. Megint. ¢, Kézismert
olasz viaros. 10. Hangos egyik fele.

11, Erés ellenszenvet érez. 12. Molnir
egyik fele. 13. Kirtyalap. 17. Tibi
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azonos hangzéi. 22. Nem régi, 24. Az
orosz korminy megbizdsibdl it s

5 96 |9 /

jart a  vizsz. 1. 23, Addm egyik
fele. 28, Megszégyenit. 29. Utolsd
posta. 30. GV. 31. Atom azonos hang-
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A FLINT-MAMMOTH BARLANGRENDSZER bd bejarat
alaprajzi terképe
/Mammoth Cave Nationol Park, Kentucky, U.S.A./ -

1973.

1973 szeptemberében a csehszlovakiai Olo-
moucban megrendezett VI. Nemzetkozi
Barlangkutaté Kongresszus egyik nevezetes ese-
ményének kétségteleniil annak a barlangtérkép-
nek elsd bemutatasa szamitott, amelyet az Egye-
siilt Allamok Barlangkutaté Térsulatinak keép-
viseléi hoztak el magukkal. A térkép az Eszak-
Amerikai Kozponti-Kentucky Karsztban végzett
legtijabb barlangfelfedezések eredményeit fog-
lalta 6ssze, amelyek révén 1972. szeptember g-én
ismertté valt a mar régota feltételezett és kutatott
Osszekottetés a karsztvidék két nagy kiterjedési
barlangrendszere, a Mammut-barlang és a Flint
Ridge-barlang iireghalézata kozott.
A felfedezés valéban figyelemre mélté esemény
volt, ugyanis az emlitett” barlangok mar kiilon-
kiilon enélkiil is a Fold leghosszabb ismert bar-
langjai kozé szamitottak. Nem ok nélkiil, hiszen
a Flint-Ridge fold alatti jaratainak 139,3 km, a
Mammut-barlangi folyosdéknak pedig 93,2 km
volt az 1972-ig hitelesen feltérképezett hosszu-
saga. A kapcsolat kimutatasa révén azonban most
az igy egyesiilt Flint-Mammut barlangrendszer
232,5 km-e ugrasszertien keriilt élre a vildg leg-
hosszabb barlangjainak listajin, jelentésen maga
mogé szoritva a kordbban hosszi idén 4t ,,cstics-
tartd’’, kozel 110 km-es svijci Holloch-barlan-
got.
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A két nagy barlangrendszer kozotti atjaré meg-
taldlasa azomban most tjabb nagy lendiiletet
adott a kutatoknak, akiknek a mar megismert
folyosdszakaszokbol kiindulva 1973. augusztus
1-ig igy tovabbi mintegy 20 km-t kitevé hosz-
szusaga jaratokat sikeriilt feltirniuk. Azaz a
Flint-Mammut-barlangrendszer teljes feltérkeé-
pezett hosszusdga a kongresszusi bejelentés idd-
pontjdban elérte a 252,3 km-t.

Csupén érdekes torténeti adalékként is érdemes
megemliteni, hogy E. A. Martel, a szizadfor-
duldé évtizedeinek nagytudasd francia karszt-
kutatdja ezt az Osszekottetést mar 1912-ben fel-
tételezte, amiddn a kornyék geoldgiai és hidrolé-
giai adottsigainak megfigyelése alapjin kijelen-
tette: ,, Teljesen meg vagyok gydzbdve arrdl,
hogy végiil is kapcsolatokat fognak taldlni a Flint
Ridge és a Mammut-barlangok kozott, melynek
eredménye egy legalibb 240 km hosszti barlang-
rendszer lesz.” A vidék és barlangjainak tudo-
manyos kutatdsat végzé ,,Cave Research Foun-
dation’’ (Barlangkutaté Tarsasdg) legfrissebb

(1973. augusztusi) jelentései szerint azonban a & o

barlangrendszernek még mindig igen jelentds
ismeretlen részei varnak felkutatisra. Ezért, ha
a barlangkutatéknak a természet allitotta akada-
lyok legybzésére inditandé dsszpontositott tima-

désai a jovOben is eredményre vezetnek, a bar-
lang 3sszhosszisiga akar az 500 km-t is elerkget'x.
Ugy tfinik, hogy ennek a barlangngk a kutatasa-
ban is jogosan beszélhetiink a ter}'neszettgl szem-
beni tamadasokrol és stratégidkrol. A Kozponti-
Kentucky Karszt barlangjainak felkutatdsa ugyan-
is valéban a legnehezebb feladatok elé allitja a
barlangkutatkat. A nehézségek fOként abbol
erednek, hogy a karbonkort mesqubo} felgpult
kiterjedt karsztfennsik belsejében huzqdo_ jarat-
rendszerek t6bb (4—5) emeletben i1s liafe]_lodtek
egymas felett. Az egyes emeleteket fuggol'eges,
kiitszer(i barlangi aknak kotik Ossze egyn}assal.
Miutin azonban a rendszer nagy resze meg ma
is aktiv, idénként jelentds mennyiségd dradmany-
vizek omlenek bele a felszini vizgyﬁt_)tokre.hul—
lott csapadékokbol. Az araddsok viztomegel ter-
mészetesen az alsd emeleten koncgntralodqak,
ahol is a legsziikebb medrekben végigfolyva jut-
nak el a helyi erdzidbazist jelentd Grgen:Rn\feg
(Z6ld-folyd) nyitott volgyében talalhaté kiilszini
forrasokig. A Kentucky-Karszt kutator jol tud-
jik, hogy az egyes barlangrészeket Osszekotd
szakaszokat eredményesen csakis ¢zeken a leg-
mélyebb és legnehezebben jarhato vizes, 152apos
sikitorokban nyomozhatjik, mert a felsobb, 1d9—
sebb szinteken — ha voltak is régen csatlakoza-
sok — az omlasok és agyagfeltoltédések réven
régen megsemmisiiltek. Az draddsveszélyre valo
tekintettel tehat csakis a legszérazabb id6szakok
johetnek széba a kutatémunkahoz.

7z ostromot a két rendszer kozotti étjéré felté-

rasira 1948-ban inditottak nieg a Flint Ridge-
barlang irdnyabol. A Nemzeti Szpeleologiai
Tarsasag expediciot ekkor Joe Lawrence vezette.
A legnehezebb problémat a psaknem 2 km-nyi
széles karsztvolgy — Houchins Valley - alatt
vald atjutas okozta. Az itt kdvethetd ut ugyanis
egy nagyon tekervényes, alig néhiny decimeéter
széles, s6t gyakran tobbszdz méter hosszban is
csak 20 cm-nél alacsonyabb kuszojarat vo,lt. De
még ezt is szamos helyen 15 cm-nél mélyebb
iszap és alloviz toltotte ki. Természetesen ezek a
szakaszok, amelyeken csak araszolo kusgassal
lehetett elérehaladni, mindig ki voltak téve a
teljes vizzel valo elboritisnak is. Ez a koril-
mény egy-egy nagyobb es6 utin percek alatt
reménytelen helyzetet teremthetett volna az ep-
pen bent dolgozé kutatok szamara.

A Flint-Ridge barlang folyoséi tobbnyire alacsony és csak
nehezen jirhatd siros alagutak

A Mammut-barlangban nagyon gyakoriak a kérszelvényd
sziklacsdszer( folyosék

Végre 1965-ben, hosszas és tobbszori nekifutds-
ban ismételt rohamok arin, a kutatok meégis at-
jutottak a Houchins Valley alatti alacsony jara-
ton és mar-mar a Mammut-barlangban érezték
magukat, amikor egy homokkd anyagti szikla-
omlas megallitotta 6ket. Ezen az omlason azutin
mar az ismételt expedicidk erdfeszitéseivel sem
tudtak atvergddni.
1972-ben John P. Wilcox vette kezébe a kutatas
iranyitasat. Elsé lépésként, széles korii szervezd
munkaval, a vilag legsovanyabb és legszivosabb
barlangkutat6ibdl 1j kutatécsoportot allitott 6sz-
sze. Ezutdn — az 1948 ota szervezett expediciok
valamennyi tapasztalataval felvértezve és a leg-
korszer(ibb technikai vivmanyokra tamaszkodva
vezetésével 6 felfedezdutra keriilt sor, amelyek-
nek mindegyike meghaladta a 20 6rat. Ezek vol-
tak az Amerikai Barlangkutaté Tarsasig mind-
addig legalaposabban elokészitett vallalkozasai.
Wilcox erdfeszitései végiil is a hatodik rohamnal
eredményre vezettek. A homokk&omlis mellett
egy 1j nyilast bontottak ki, amely lehetdvé tette
a rendkiviil alacsony 0sszekotd folyosd kovetését.
11,5 km-es iszonyatos sirbankiiszds utdn végre
csoportjanak élén egy elég mély (1,80 m-es) téba
jutott, amelynek a vizszintjét az aldhajlé szikla-
tetd tenyérnyire kozelitette meg. Wilcox, ami-
kor a vallalkozas csticspontjan ezt a szifont is at-
uszta, a Mammut-barlang Cascade-halljaban
(Zuhatag-termében) taldlta magat.
Jéllehet, a 'Féld-barlang »Everest’’-jét ezzel sike-
riilt meghdditani, a Kozponti-Kentucky Karszt
kutatasi lehetGségei még tovabbra is valéban ke-
csegtetdk maradtak. Hiszen a Flint-Mammut



Jeliegzetes térésbarlangi gipszfolyoséd az
Optimista-barlang labirintusiban

barlangrendszert magiba ziré mészkSfennsikot
délrél hatirold szdraz karsztvolgy (Doyel-vélgy)
mdsik oldalin egy djabb hasonlé karsztfennsik
huzédik, a Joppa-Ridge. A kutaték 1967 6ta
ennek a platénak a ejében is eredményesen
dolgoznak, és igy a Joppa Ridge-barlangrend-
szerbdl 16 km-nyi folyosdrendszert mar sikeriilt
is feltirniuk. A kiilsd viznyelSk helyzetébdl, a
geoldgiai formaciok és a forrasok hidrolégiai jel-
lemz6i alapjin azonban arra szdmitanak, hogy
rovidesen ezt a barlangot is fegalabb 80 km hosz-
szusigban tudjik megismerni. Természetesen
nagyon biznak abban is, hogy elébb-utébb a
Doyel-volgy alatt is megtaldljik majd azt a fiatal
Osszekotd jaratot, amely azutin a Joppa Ridge-
barlangot is hozzif(izi a viligszerte mairis pél-

gitlan kiterjedésti Flint-Mammut barlang6rids-
0Z.

Ritkén adédik, hogy egy tudoményos kongresz-

szuson a tudomdnyteriiletnek olyan nagy-
sagrendd, szinte szenzicidszer(i eredménye keriil-
jon elsé bemutatisra, mint amilyen a Flint-
Mammut-barlang téri&épénzk publikilisa volt
1973 szeptemberében Olomoucban. Annil érde-
kesebb, hogy ez a VI. Nemzetkdzi Szpeleolégiai
Kongresszus ugyanebben a miifajban egy masik
bejelentésnek is szinhelyévé valt, s csakugyan
nehéz lenne ma még eldonteni, hogy ez a masik
bejelentés, illetve misik barlangtérkép, a maga
kiilonlegességében, témdjinak perspektivikus je-
lentdségében és tudomainyos stlyiban nem ha-

ladja-e meg még azt is, amelyrdl a beszimold
elsd részében adtam hirt?
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A vilig legnagyobb gipszbarlangjnak, az ,,Opti-
miszticsna-Pescsera” (Optimista-barlang) felfede-
zésérdl, illetve térképének bemutatisirél van
sz6. Ezt az eddig mdr 105,2 km hosszisigban
felmért barlangot a Szovjetunidban, a Podoliai-
hitsig gipszkarsztjdban taliltik meg az 1960-as
években. Alaprajzit pedig, amely vitathatatlanul
a barlangtérképezés eddigi csticsteljesitményét
jelenti, a Lwowi ,,Cyklop’’ Barlangkutaté Egye-
silet kutatdi készitették el, vezetdjiik: Szavcsin
Miron irdnyitisival.

A bemutatott térkép 1966-té! 1973-ig késziilt,
Osszesen 26 barlangi expedicié munkijinak az
eredményeként. Ezek az expediciok mindig tébb
naposak voltak, s a kutaték fold alatti tiborhe-
lyiiket a felmérés eldrehaladtival a bejirattél
egyre beljebb telepitették.

A hatalmas gipszlabirintus megismerése egyéb-
ként csakis a folyamatos térképezéssel és a fel-
mért jiratoknak a falakra is feltiintetett megsza-
mozasaval egyidejlien mehetett végbe. Szavcsin
Miron kongresszusi beszimol6jabdl megtudjuk,
hogy a barlangrendszernek ma még szimos olyan
elagazisa, folyosohidlozata van, amelybe eddi
nem is hatoltak be a kutatok, mivel az egyide;jti
felmérés feltételeit az djabb ismeretlen jaratok
megtaldlisakor nem tudtik rogton biztositani.
Ezért ma még senki sem tudja megitélni, hogy
kutatasi ciklusinak teljes befejezésekor az Opti-
mista-barlang valéjdban milyen hosszi is lesz?
Az 1973. szeptemberi 105,2 km-es illapot tehat
még csak az Optimiszticsna-Pescsera megismeré-
se els6 szakaszit jelenti. Jelenleg tigy tdinik, hogy
a barlang novekvd hossziisiga egyelére még sokaig

Az ,,Optimiszticsna-Pescsera’’ falait helyenként hatalmas
mérecd gipszkristdlyok boritjdk

azon a szivéssiagon mulik, hogy mennyit gyoz-
nek majd évrdl évre a rendelkezésre allo jaratok-
bol felterképezni a rendszer kutatoi. £
Elég kiilonben egyetlen tekintetet vetni a surd
pokhaldszovevényre emlékeztetd alaprajzra, s
azonnal megitélhetd, hogy az egymast keresz-
tezd barlangfolyosok elképeszté labirintushalé-
zatanak létrehozisdban elsGsorban a kézetrete-
gekben fellépd hizd- és nyirdfesziiltségek jat-
szottak a dontd szerepet. Itt legfeljebb csak ma-
sodsorban juthatott széhoz a féld alatti vizek oldo
és mechanikai kimosé munkdja.

A mészkékarsztok megszokott ,,patakbarlang-
jai”’-nak egészen mas jellegd az alaprajzi képe.
Az ugyanis leginkabb a felszini folyévizek jol-
ismert mederalaprajzi sajatossagait juttatja
esziinkbe: akircsak a nyitott volgyekben kanyaro
patakok, folydk, a patakbarlangok is egy legta-
gasabb és a torkolati hely iranydba lejtd foaggal,
illetve az ebbe torkolld kevésbé tigas mellek-
dgakkal rendelkeznek. Emiatt még az olyan nagy-
méreti barlangrendszerek is, mint az aggteleki
Baradla, és az ugyancsak aggteleki Béke-barlang,
vildgosan attekinthetd szerkezqtﬁek. Ha tehat
megfeleld viligitéeszkozzel és kitartissal rendel-
kezne, beldliik mar a magéarahagyott kisgyerek is
felszinre tudna talalni. Az Optimista-barlang tér-
képét szemlélve viszont egészen mas s_»_a]étoss.’:\-
gokat figyelhetiink meg. Itt egy stird toréshalo-
zat jellegzetes vetiiletrajzat ’léthaquk a papiron.
Erdekes koriilmény egyébként, hogy a Podoliai-
hitsagi Szeret folyd melletti felso-toron koru
(miocén) anhidrit-, illetve glpszkaxsnggn _meég
tobb hasonlé szerkezetli, ricsos ’alglpra)zu gipsz-
barlang is létezik. Ez a tény mar onmagéban is
elirulja, hogy ezen a vidéken a legfelsd kozet-
rétegekben valamilyen szokatlanul ers oldal-
irdnyyi nyomé, majd huzofesziiltségeknek kel-
lett miikodniiik a foldtorténet legf}atalabb geolo-
giai iddszakaiban. A kornyéken végzett geomor-
folégiai és geologiai kutatisok azonban azt vald-
szindsitik, hogy itt elsdsorban nem a hegység-
képzddésekkel jaré tn. tektonikus mozgasokra,
hanem sokkal inkibb a jégkorszakban ezen a

A felmérd expedicié munkatdrsainak sitra az
Optimista-barlangban

vidéken kiilonGsen altalanos nagyarinyd fagy-
és jégokozta talajnyomdsokra és csiiszdsokra kell
gondolnunk. i :
A Podoliai-hitsig gipszbarlangjai kozil legré-
gebben a ,,Krisztalnaja-Pescserdt’’ (Knstélyos-
barlangot) ismerjiik. Ez is elég tekintélyes kiter-
jedésti labirintus-barlang, s a mintegy 2 m széles
és atlagban 2,7 m magas hasadékjaratainak 1966-
ban felmért Osszhosszisiga 18 785 m. Feltind,
hogy a barlang jaratai csupan 15 —20 m vastag-
sagl, vizszintes telepiilést, jorészt mar gipsze-
sedett anhidrit rétegben alakultak ki, s ez gsetben
is viszonylag roppant kicsi: egyheted négyzet-
kilométerny1 teriileten. ;
A Podoliai-hatsigon azonban még tovabbi ha-
sonl6 gipszbarlangok is el6fordulnak. Az ,,Ozer-
naja-Pescsera” (Tavas-barlang) példaul a Terno-
poli Barlangkutaté Csoport topografiai felvételi
adatai szerint 26 360 m hosszisagu. 3
Vajon lehetséges, hogy a jelenleg is nagy kitar-
tassal folyo térképezési és feltirdsi munkak révén
egyszer majd a Fold leghosszabb barlangrend-
zserét is ezen a vidéken ismerjilk meg?
Ma mindenestre még nem tudunk felelni erre a
kérdésre.

Dr. Jakucs Laszlé

Fajth Tibor :
Svajc

Panoriama Utikonyvek. Budapest. 1973. 552 oldal
t- 32 oldal térképmelléklet. Ara: go Ft.

Amidta a genfi Rousseau a XVIIL szizadban ujbol felfe-
dexzte a természetet, a tijak szépségeinek az emberi kedélyre
lv:kon;lt jotékony hatdsit, l(ﬂliai mellett Svajc lett Eurépa
maisodik idegenforgalmi kdzpontja.

Turistik czr‘ei méEszék mqpa Rigit és mis kilitohelyeket,
hogy teleszividk magukat a havas bérckoszorik hajnali és
alkonyi felizzisdnak élményével, és az ébredezd sportszel-
lemtd] hajtva sokan kapaszkodiak mind magasabbra, tucat-
“um dldozva életilket feljutottak a mesebeli csicsok szédi-
etes magassagaira, ,

A XX. lzhad“ mindig kutatd-keresd emberét mis uticélok
1S vonzzik, A ma utasa elsésorban azt keresi, ami eltér meg-

szokott kérillményeitdl, mds, mint az otthoni kdrnyezete.
Es ez 2 mas Svdjcban nemcsak az Alpesek fensége, A sziza-
dunk Eurdpajat kétszer is feldild vildighiborik idején kit
ne foglalkoztatott volna az a taliny, hogyan lehetséges hogy
ez a kis orszdg Ordkdsen hadakozd nagyhatalmak iitkdzs-
pontjin meg tudta Srizni békéjét? Mi a magyarizata, hogy
a mezdgazdilkodiasra alkalmatlan, isvinykincsekben szegény,
a korszer(li kozlekedési eszkdzdk elé annyi természeti aka-
dalyt ad¢ 61dén, Eurépa egyik legkiegyensilyozottabb gaz-
dasiga és legmagasabb életszinvonala alakult ki,

Svajcra kiilindsen dll az a mondds, hogy aki Utra kel, nem-
csak a térben utazik, hanem ax id6kben, a torténelmi mult-
ban is, Litja a tobb szdz éves utcasorokat, a polgiri jolétet
iraszté hangulatos hizakat, a miiemlékeket, virakat. Oha-
tatlanul annak a kornak a hangulatiba keriil, amely ezeket
létrehozta.

Az Otikdnyv nemcsak az Gtvonalak, tijak, virosok és miem-
lékek leirdsdval foglalkozik, hanem valamit érzékeltet annak
a sajitos, a mienktdl annyira eltérd festSi orszagnak a szép-
ségébol, hangulatibol és légkdrébs) is.




A Szovjetunié 15 év alatt (1959—1973) az
automatikus holdkutatd berendezések harom
nemzedékét fejlesztette ki. Ez a megallapitis tel-
jes egészében azonban csak akkor igaz, ha elte-
kintiink a szovjet holdrakétak egy kiilonleges
tipusatdl — a Zond drrakétiktol. De ezt joggal
megtehetjiik, mivel jelenlegi célunk a szovjet
holdkutatas automatikus laboratériumainak ilta-
lanos vizsgalata, a Holdat megkeriild palyara fel-
bocsatott Zond —4, 5, 6, 7 és — 8 pedig a szovjet
holdiirhajé asztronautik nélkiili kiprébalasa volt.

Els6 nemzedék — az egyszerd holdrakétak

Alig 15 honappal az elsé mesterséges hold sikeres
inditdsa utdn maris a Foldhoz legkozelebb esd
égitest, a Hold megkdzelitése és elérése volt a cél.
A szovjet holdrakétik els genericidja 1959-ben
sikeresen végrehajtotta ezeket az alapvetd fel-
adatokat: — a Luna—1 1959. januar 4-én mint-
egy 6000 km-re elsGként megkozelitette a Hol-
dat és elhaladva mellette a Naprendszer elsé
mesterséges bolygoja lett; — a Luna— 2 1959.
szeptember 13-dn elérte a Holdat, az Archime-
des és Autolycus kriterek kozdtt becsapddott a
holdfelszinre (holdrajzi koordinitik: 1° Ny, 30°
); — a Luna— 3 pedig 1959. oktdber 6-in
7000 km-re megkeriilte a Holdat és lefényké-
pezte Foldiinkrél nem lathatd, talséd oldalat.
A holdkutaté berendezések els6 nemzedékének
m tszeres tartalyait (300 —400 kg) egy kb. 1200

1. 4 bra. A holdtalajmintic a Foldre juttaté holdrobot (Luna—16.)

kg tomegii rakétaegység — egymashoz hasonld
palydkon — alig masfél nap alatt (36 dra) juttatta
a Hold korzetébe. Tulajdonképpen ez azt jelenti,
hogy az inditérakéta a masodik kozmikus sebes-
ségre (11,2 km/mp) gyorsitotta a Luna—1, 2,
3-at. A késSbbi tapasztalatok megmiutattik, hogy
nincs sziikség erre a nagy sietségre és sebességre.
Jéval elonyosebbnek bizonyult a holdrakétikat
t6bb napos idtra inditani és kozben a sziikség-

leteknek megfelelen palyamddositisokat végre-
hajtani.

Masodik nemzedék: a holdautomatak

A Hold elérésének kezdeti problémait megoldva,
a szovjet holdkutatisban egy hosszabb felkészii-
lési idGszak kovetkezett. Az eltelt hirom év alatt
sikeresen tovabbfejlesztették a holdrakétikat,
elssorban a teljesitmény ndvelésével. Az (i val-
tozat f0 feladata a mérdberendezések masodik
nemzedékének, az automatikus holdlaboratériu-
moknak az égitest. felszinére vald sima leszalli-
tasa, illetve a Hold koriili palyara allitasa volt.
A Luna—4, 5, 6, 7, & kisérletek sorin 1963
aprilisaban, majd 1965 majus— jinius - oktéber
és decemberében valosigos repiilési koriilmé-
nyek kozott probaltik ki az djabb tipusu hold-
rakétik irinyitd és fékezd rendszereit. Ezeket a
kisérleteket 1966. februir 3-in siker koronazta,
a Luna-— 9 sima leszallist hajtott végre a Hold
felszinén (64° Ny, 7° E). Ez az elsé automatikus
holdlaboratérium, amely panorimaképeket ké-
szitett a kornyzetében levd holdi tajrol. A kovet-
kezé sima leszallast végrehajté atomata, a Lu-
na-—13 ugyanez év decemberében a panorama
tv-képek kozvetitése mellett mar a talaj stirdsé-
gét és fizikai-mechanikai tulajdonsdgait is vizs-
galta. Ugyancsak ezzel a holdrakétatipussal
1966. aprilis —augusztus —oktober és 1968. dpri-
lis honapjaban Hold koriili palyara allitottdk a
Luna— 10, 11, 12, 14 holdszputnyikokat. Utéb-
biak legfontosabb feladatai a felszin fényképe-
zése, a Hold koriili térség fizikai viszonyainak
mérése, a holdtalaj 6sszetételének kozvetett vizs-
galata volt.

A mdsodik nemzedék mdszereit a Fold koriili par-
kolopalyarol egy 440 kg-os rakétafokozat gyor-
sitotta a Hold felé. A Fold - Hold utat ezek a
holdrakétik atlagban hirom és fél nap (84 ora)
alatt tettek meg. Utkozben a palyat gy modosi-
tottak, hogy az a leszallaskor a Hold kivant terii-
letét messe, illetve a holdszputnyikok esetében a
Holdhoz a sziikséges kozelségben haladjon el.
A Hold megkozelitésekor mind a sima leszallas-
hoz mind a Hold koriili pdlyara dllashoz megfele-
16en lefékezték a berendezések mozgdsat. A féke-
zésre egy 1600 kg-os szabvinyositott rakétaegy-
ség szolgalt.

38

2. 4bra. A holdkocsit szallitd holdrakéca . hitin™ a {unahoddal
(Luna—17, Lunahod —1)

A szovjet holdkutaté berendezések masodik nem-
zedéke bebizonyitotta, hogy egy masnlg, égitest,
ahol bér a fizikai viszonyok egészen masok mint
a Foldon, az ember automata muszgremek koz-
vetlen vizsgalati terepévé valhat. Ezért a kezdeti,
viszonylag egyszerd méréseket végzo berendezé-
seket felvalthattik a miszerek egy kovetkezd
gemzedékének, bonyolult feladatokat ellato egye-
ei.

Harmadik nemzedék — a taviranyitasd
holdrobotok

gy tehat a miszerek harmadik nemzed'ékene}(
fgy kutatasi programja a Hold kornyezetének és
felszinének részletekben mend, alapos és sok-
oldalii vizsgalata lett.

Az uj feladatnak megfeleléen megvaltoztattik a
Hold megkozelitésének és elérésének palydjat.
A Fold koriili parkolépalyarél egy fordulat meg-
tétele utan egy, mintegy 19oo kg tomegu rakéta-
fokozat inditotta a Hold felé a kb. 5600 kg-os
komplex egységet. Az inditisi sebességet az el6z6
holdrakéta-nemzedékekhez képest ismét csok-
kentették, igy az tjabb lunik a Fold —Hold utat
mdr 4,3 nap (103 6ra) alatt tették meg. Ezalatt
az idé alatt néhany palyakorrekciot hajtottak
végre. A Hold kozelében az (irrakéta mozgdsat
ugy fékezték le, hogy az a holdfelszin felett kb.
100 km magasséggan levé korpalyara alljon.
Ezutin hirom-négynapos palyabemérés kovet-
kezett. A pontos palya és az el6re kijeldlt leszallo-

ely ismeretében 3050 fordulat megtétele
ytdn a holdrakétat olyan leszallisi palyira veze-
relték, amely a leszillohely korzetében 15- 20

magassagban hizddott, Néhany erq_ulal
:(nrggt éte%e utégn ebben a magassagban kezddott a
sima leszallashoz sziikséges alapvetd fékezés. A
Hold felszinétél 2300 m-re klikapcs.olodott a
miikodd f6 fékezd egység. Ezutdn mintegy 700
m-t szabadon esett a rakéta, majd ismét miikodés-
be lépett a féhajtomd és'a felszintdl 20 m magas-
sigig fékezte a leszallé fokozatot, ahonnan a
holdfeliiletig mar csak a kis tolGereji §egedha)to—
mtvek tizemeltek. Ezek a berendezések a fel-
adatnak megfelelden vagy a2 Holdon maradtak
(lunahodok), vagy talaitr.\mtav’etel utin egy ré-
sziik (mintegy 500 kg) visszatért a Foldre.
Az 1j feladat végrehajtasira a szovjet mgrnolfo.k
és konstruktdrok egy lényegileg 4j, un_nverzahs
leszallito-fékezd egységet fe;le'sztettek ki, Az 1.,
2. 65 3. abra als6 részén lathatok ezek az egysege-
sitett fokozatok, amelyek az adott klserle~t saja-
tossagainak megfeleléen autom,ankus mdszeres
egységet hordozzdk a ,,hétukon"' ..Enngk a ,szal-
lité'" egységnek néhany leg'feltqno})b része mind-
harom képen megtalalhat6, példaul a ketolda}t
elhelyezkedd kettds hengeres hajtdanyagtarta-
lyok, amelyek automatikusan ledopodna}( a be-
rendezésrdl a hajtéanyag elfogyasztisa utan, 'ezek
folott levd gdmbokben pedig a 'helyze’tsqua!_yo—
zashoz hasznalt nitrogént taroljak. U§0§b1 gom-
bok kozott taldlhaté a csillagorientdcios rend-
szer érzékeld része (bal oldalon), és a helyzet-
szabalyozé egység gaz- és rakega fuvocs'c\.r'ec'skex
(jobb oldalon). Az 1. és 2. dbran ezenkiviil igen
jol lathatdk a leszallashoz és a lokescsnllapltashoz
hasznalatos tartélabak. Mint utaltunk rd, ennek
a ,,szallité” egységnek f6 feladata az, ’hogy hor-
dozza a kivant miszeres berendezést és az adott
helyre siman leszallitsa, az egység természetesen
taviranyitissal méikodik, de bizonyos szakaszok-
ban (pl. leszallasnal) teliesen automatikusan vé-
gez bonyolult miiveletsorozatokat is. A kutatasra
kifejlesztett miiszeres berendezések a k}ol'dau'to-
mataknak egy tjabb, harmadik nemzedékét kép-

3. dbra. A Hold kériili méréseket végzd szovjet holdszputnyik, a
Luna—19
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4. dbra. A Luna—19 tv-képe a Fabricius kriter kérnyékérs!

viselik, amelyeket nyugodtan nevezhetiink tdv-
irdnyitdsi holdrobotokdak, hiszen mint litni fog-
juk, sokrétdi és bonyolult feladatot litnak el.
A sorozat el6kisérleteit még 1969 juliusiban haj-
tottik végre, amikor a Luna— 15 sikeresen Hold
koriili palyira allt és ott tobbszori palyamddosi-
tast végeztettek vele. Mivel miikodése nem volt
teljesen hibétlan, a sima leszallist mar nem tudta
megvaldsitani, becsapddott a holdfelszinre.
1970~ 73 kozott az 1j tipust lunakbol hat dara-
bot inditottak (Luna—16, ... —21). Ezek egy
kivételével — amely a bonyolult, hegyes terepen
valé sima leszillis utin minden valdszinfliség
szerint felborult (Luna—18) — mind kitinden
miikddtek, s6t némelyik még a tervezett progra-
mot is lényegesén tulteljesitette (Lunahod— 1).
A szovjet holdrakétdk harmadik nemzedékét a
f6 feladat és a miiszerezettség tekintetében is
hirom csoportra oszthatjuk. Mint lattuk, az alap-
egységek (a ,,szillitok”) lényegileg azonosak,
csak a rajtuk ethelyezett kutatd berendezések val-
toznak. A hirom {0 tipus egy-egy jellegzetes kép-
viseljét az 1., 2, és 3. dbrdn mutatjuk be. Az 1.
abrdn a Foldre visszatérd, holdtalajmintit ,,ve-
v8" automatit litjuk (Luna— 16 és —20). Az
dbra kozepén, ill. tetején lithaté hengeres fiird-
egységet :[gy tobbféle mozgathaté karral, tiv-
irdnyitdssal lehajtjidk a talajra. A kart, a firé-
egységet és a kornyezd terepet két, specialis
panordma fotokamera , latja”. Az altaluk készi-
tett képekrdl dontik el, hogy hol furjon a készii-
1€k és ellendrzik az egész miveletet. Mintavétel
utdn a tartokar felemelkedik és a visszaszallito
rakéta tetején levd gombrartilyba elhelyezi a
hengeres furdt a belsejében kiemelt holdtalaj~
darabbal egyiitt (az 1. dbrin éppen a behelyezés
e ‘e lathatd). A Hold felszinérdl — foldi
startol$, mintegy soo kg tomegii
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kis rakétafokozat juttatja vissza Foldre ezt a
gombtartilyt, benne az igen értékes holdtalaj-
mintival.

A holdrobotok masik jellegzetes képviseldjét
mutatja a 2. abra. Itt az univerzalis leszalléfoko-
zaton egy Onjard laboratérium, orosz nevén luna-
hod lithaté (Luna—17 és —21). A leszallis
utdn kinyilnak a jirmd legérdﬁ]ését biztositdé
vezet8sinek (az dbran a tartldbak meghosszabi-
tasaban lathaté ,létrik’), majd mikodésbe 1ép-
nek a panordma fotokamerik és elkészitik az elsd
kéﬂeket. Ezek alapjén déntik el, hogy a lunaho-
dok melyik irdnyban gordiilnek le a szillitorake-
tarél. A lunahodok a felszinen mozogva pano-
ramafelvételeket és tv-képeket készitettek a
tereprdl, mérték a talaj kémiai Osszetételét, fizi-
kai-mechanikai sajitossigait, a Hold magneses
terét és a kdzetek mignesezettségét, az égbolt
rontgensugdrzasit és a Napbdl érEezé kiilonféle
sugdrzdsokat, A lunahodok irdnyitisit, mozga-
tisit hirom-négytagl személyzet végezte a Fold-
r6l. Ezzel a mddszerrel sikeriilt bebizonyitani,
hogy ilyen jellegdi tavirdnyitissal is kitind és
nem kevésbé értékes eredményeket lehet kapni
a Hold kutatasiban. Erdekes megjegyezni, hogy
Lunahod - 1-gyel szerzett koribbi tapasztalatok
alapjin a Lunahod -2 sebességét elddjéhez ké-
pest megduplézték, eziltal vele rovidebb idé
alatt is lényegesen nagyobb teriiletet tudtak At-
vizsgdltatni.

A jelenlegi szovjet holdkutatis harmadik irdnyat
aLuna— 19 irrakéta képviseli (3. 4bra). Az el&z6-
ektdl eltérben ez a berendezés holdszputnyik-
pilydn keringett és nem szallt le az égitest fel-
szinére. Az egységesitett szallitéfokozat itt a
fékezG- és pilyamédositd rakéta szerepét jatszot-
ta. A Luna—19 tobb mint egy éven keresztiil
miikodott, mérte a mikrometeoritok eloszlisit, a

Hold graviticiés és magnesterét, a kozmikus
Sugirzas intenzitasit, megfigyelés alatt tartotta
a Fold ionoszférajat, a bolygolkozx plazmat és a
Napbol jové kiilonbozd sugarzisokat. Ezeken
kiviil felvételeket is készitett a holdfelszin kivi-
lasztott teriileteirdl (4. abra). A Luna—19 méré-
seibdl is megillapitottik, hogy a jelenlegi nap-
ciklus 1972-ben anomalisztikus jelleget mutatott.
A holdszputnyik mtiszerei az év folyaman 11
nagy protonkitorést észleltek. Az ionoszféra
vizsgilatara a fedélzeten elhelyezett deciméteres
¢és centiméteres hullimsiva, koherens rac};oado-
kat haszniltik. A Luna— 19 alapjan sikeriilt fel-

dezni a Hold megviligitott oldala felett egy
f)iufrxakoncentrédét. Azt tapasztaltik, hogy a
plazmakoncentricié néhdnyszor tiz kilométer
vastag rétege eraélsen valtozik a magassiggal és a

Idnap fazisaval. T
l};%\(riid gsszefoglalénkb@l is kitdnik, hogy a szov-
jet holdkutatas eszkozeinek harmgdxk generacidja
milyen kitinSen megallta a helyét. A megismert
berendezések sokoldalisiga garantalja azt, hogy
a szovjet trkutatds folytatni fogja ezt a megkez-
dett, nagyszabési tudomanyos programot is.

Horvath Andras

A ,,Sarga Térpe” titkai

Nap, életiink forrdsa a kiils6 csillagvildgban
A kiiz%nséges helyet foglal el. A cs;llag"hxefa.x:-
chisban a legforrébb kék és a ,hideg’ voros
csillagok kozott all — az tugynevezett ,sarga
torpék’ kozé tartozik. Hatisa csak a Foldhoz
val$ kozelsége miatt oly nqgg. ; :
A Nap szamunkra a legjobban ismert csillag.
Ennek ellenére sok vonatkozisban csak felteve-
sekre szoritkozhatunk. Ugy tartjidk, hogy az
€gitest belsejében az 6loménil tobbszor nagyobb
Slriiség(i, de giz halmazillapoti anyag van.
A gaz kolcsonosen iitkozd részecskéi elvesztették
kiils§ elektronhéjukat. Az atomok itkozései
nyomin keletkezd erds rontgensugaraknak meg-
lehetdsen nehéz kijutni a Nap belsejébdl. Az
égitest kozéppontjatdl feliiletéig dtlag 20 ezer
évig tart a rontgensugérzas dtja. A Na atlatszo,
vilagité tengelyén — a fotoszférdn athatold gaz
ultraibolya és lithaté sugarakat kelt. Egy ilyen
»villands™ nyolc perc alatt éri el a Foldet.
Két évtizeddel ezelStt tobbnyire csak a lathatd
Sugirtartomanyban folytattak csillagdszati meg-
figyeléseket és kozben egy, a Viligmindenségbe
nyilé teljesen Atlatszé ,,ablakrdl” abrandoztak.
A Fold légkdre ugyanis az (rbdl érkezd infor-
mdci6 tobbsége szamara athatolhatatlan.
A légksr sajitos képzddmény. Bir 30 kilométer-
nél magasabban mir csak koriilbeliil egy sg.ézg-
1ék talalhaté a levegBben levd gazokrol, a !eskt?;
ezen része mégis killonleges szerepet jatszi
bolygénk sugirzisvédelmében.

lapota meghatirozza a foldi idSjardst és az

éghajlatot is. . e
A Fold légkdre a Nap atmoszférijaba meu:1 A
A protonoktél és elektronokbol 4ll6, mdso i
Percenként tobb sziz kilométeres sebes.gé ge
sziguldé napszél betor bolygonk légkorébe.

ilyen kozvetlen ,kontaktus”™ nem milik el
nyomtalanul, Légkoriink felsd részét néha.olya_n
hangszerhez hasonlitjdk, amelyen a Nap jatszik
tetszSleges dallamokat,

Tizenegy éve érdekes és tanulsigos jelenség jat-
szézdottgyle Foldiinkén. A radidosszekottetés
hirtelen mindeniitt megszakadt. A repiildgépek
és hajok elvesztették téc!u'?uénylto;ukat. A’mu-
szerek magneses mutatéi jobbra-balra ugraltak.
A tanacstalan vilig folott vordses vil anasok
cikiztak, Ezen fenyegetd és titokzatos jelenséget
a napkutaté szolgilat magyarazta meg. X
Kideriilt, hogy a Nap feliiletén 'robt;_anés tor-
tént. -A nagyméretii naprobbands rontgen- és
ultraibolya, infravoros és radidfrekvencids suga-
rak fantasztikus kitorése. Robpanésok idején
a rontgensugarak keménysége tobb ezerszeresre
né. Ezekben a pillanatokban a Nap igen gyors
protonokat és nehéz részecskéket vet ki. Mindez
az, é16 szervezetre karosan hat.

A robbanisok a napszélben hullimfrontokat
keltenek. A holdkraterek fenekén taldlt tiikor-
fényes foltok szintén a gigantikus naprobbana-
sokkal magyarazhatok. Amikor a Nagbo!_ SZAr-
mazé protonfelhd eléri a Foldet, a légkdrbe a
legpusztitébb orkinokénal is sokkal t5bb ener-
gia keril. A légkor mindenre a maga médjin
reagil. Minimalis naptevékenység éveiben Ossze-
htizédik, fokozott aktivitas idején pedig kiterjed.
A Fold éghajlatit a napenergia és a Fold kisu-
girzdsinak egyensilya hatirozza meg. A kisu-
girzott energia a légkdr kiilsd rétege kémiai
osszetételének fiiggvénye. Ez utébbi viszont a
napsugdrzas rovidhullimd részével kapcsolatos.
Egyszgval éghajlatunk és az id6jaras a Nap ,,€égi~
irodajaban’’ késziil. &

A foldi id6jards ismeretéhez tehit a Nap ,,mete-
oroldgiai” progndzisinak elk&zités@re van szixls-
ség. Ezen prognézis helyes, hosszi tdvra érveé
nyes oOsszedllitisa lehetdvé teszi valamenpyt
foldi teriilet iddjarisdnak elGrejelzését.

Sztanyiszlav Habarov
' APN

FIZESSEN ELO A FOLD ES EGRE!

41




4. dbra. A Luna—19 tv-képe a Fabricius kriter kérnyékérdl

viselik, amelyeket nyugodtan nevezhetiink tdy-
irdnyitdsu holdrobotokdak, hiszen mint litni fog-
juk, sokrétd és bonyolult feladatot litnak el.
A sorozat elSkisérleteit még 1969 juliusiban haj-
tottdk végre, amikor a Luna— 15 sikeresen Hold
koriili palyira llt és ott tobbszori palyamédosi-
tist végeztettek vele. Mivel miikddése nem volt
teljesen hibatlan, a sima leszallist mar nem tudta
megvaldsitani, becsapddott a holdfelszinre.
197073 kozott az 4j tipust lunikbdl hat dara-
bot inditottak (Luna—16, ... —21). Ezek egy
kivételével — amely a bonyolult, hegyes terepen
vald sima leszillis utin minden valdszinfiség
szerint felborult (Luna—18) — mind kitinden
miikodtek, sdt némelyik még a tervezett progra-
mot is lényegesén tulteljesitette (Lunahod— 1).
A szovjet holdrakétik harmadik nemzedékét a
6 feladat és a miiszerezettség tekintetében is
hérom csoportra oszthatjuk. Mint lattuk, az alap-
egységek (a ,szillitok”) lényegileg azonosak,
csak a rajtuk ethelyezett kutatd berendezések vil-
toznak. A hirom 6 tipus egy-egy jellegzetes kép-
visel§jét az 1., 2. és 3. dbrdn mutatjuk be. Az 1.
abrdn a Foldre visszatér8, holdtalajmintat ,ve-=
v8" automatit litjuk (Luna— 16 és —20). Az
dbra kozepén, ill. tetején lithaté hengeres fiir-
egységet egy tobbféle mozgathatd karral, tav-
irdnyitdssal lehajtjdk a talajra. A kart, a firé-
egységet és a kornyezd terepet két, specidlis
panordma fotokamera ,latja”. Az iltaluk készi-
tett képekrSl dontik el, hogy hol furjon a készii-
1€k és ellendrzik az egész miveletet. Mintavétel
utdn a tartbkar felemelkedik és a visszaszallitd
rakéta tetején levd fﬁmbtartélyba elhelyezi a
hengeres firét a belsejében kiemelt holdtalaj~
darabbal egyiitt (az 1. dbrin éppen a behelyezés
=" ‘e lithat6). A Hold felszinér8l — foldi
+ startolé, mintegy soo kg tomegl
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kis rakétafokozat juttatja vissza Foldre ezt a
gombtartilyt, benne az igen értékes holdtalaj-
mintival.

A holdrobotok masik jellegzetes képviselGjét
mutatja a 2. abra. Itt az univerzalis leszalléfoko-
zaton egy 6njard laboratérium, orosz nevén luna-
hod lathatd (Luna—17 és —21)., A leszillas
utdn kinyilnak a jirmd legordiilését biztosité
vezetSsinek (az dbran a tartolibak meghosszabi-
tasdban lithat6 ,létrik’’), majd mikédésbe lép-
nek a panordma fotokamerik és elkészitik az elsd
kéieket. Ezek alapjén dontik el, hogy a lunaho-
dok melyik irdnyban gérdiilnek le a szallitdrake-
tarél. A lunahodok a felszinen mozogva pano-
ramafelvételeket és tv-képeket készitettek a
tereprdl, mérték a talaj kémiai Osszetételét, fizi-
kai-mechanikai sajitossigait, a Hold magneses
terét és a kdzetek mdgnesezettségét, az égbolt
rontgensugdrzasit és a Napbol érﬁezé kiilonféle
sugdrzasokat, A lunahodok irdnyit4sit, mozga-
tdsit hirom-négytagi személyzet végezte a Fold-
r6l. Ezzel a médszerrel sikeriilt bebizonyitani,
hogy ilyen jellegli tivirdnyitissal is kit(ind és
nem kevésbé értékes eredményeket lehet kapni
a Hold kutatisiban. Erdekes megjegyezni, hogy
Lunahod - 1-gyel szerzett korabbi tapasztalatok
alapjin a Lunahod—2 sebességét elddjéhez ké-
pest megduplaztik, eziltal vele rovidebb idé
alatt is lényegesen nagyobb teriiletet tudtak At-

vizsgaltatni,

A jelenlegi szovjet holdkutatis harmadik irdnyat

a Luna— 19 (irrakéta képviseli (3. 4bra). Az el6z6-

ektdl eltérben ez a berendezés holdszputnyik-

pilydn keringett és nem szillt le az égitest fel-

szinére. Az egységesitett szallitéfokozat itt a

fékez6- és palyamédosité rakéta szerepét jitszot-

ta. A Luna-19 tobb mint egy éven keresztiil

miikddott, mérte a mikrometeoritok eloszlisat, a

Hold gravitaciés és magnesterét, a kozmikus
sugirzis intenzitasit, megfigyelés alatt tartotta
a Fold ionoszférajat, a bolygd kozi plazmat és a
Napbél jov8 kiilonbozd sugirzisokat. Ezeken
kiviil felvételeket is készitett a holdfelszin kiva-
lasztott teriileteirdl (4. dbra). A Luna— 19 méré-
seibdl is megallapitottik, hogy a jelenlegi nap-
ciklus 1972-ben anomalisztikus jelleget mutatott.
A holdszputnyik miiszerei az év folyamdn 11
nagy protonkitorést észleltek. Az xopongera
vizsgilatira a fedélzeten elhelyezett deciméteres
és centiméteres hullimsiva, koherens radiéado-
kat hasznaltak. A Luna—19 alapjin sikeriilt fel-

edezni a Hold megvilagitott oldala felett egy
f)laztznakoncentréciét. Azt tapasztaltik, hogy a
plazmakoncentricié néhdnyszor tiz kilométer
vastag rétege ergsen valtozik a magassaggal és a
ap fazisaval. s

lg(:)l‘i‘cll gsszefoglalénkbél is kitdinik, hogy a szov-
jet holdkutatas eszkozeinek harmgdlk generacidja
milyen kitinen megillta a helyét. A megismert
berendezések sokoldaldsiga garantdlja azt, hogy
a szovjet tirkutatas folytatni fogja ezt a megkez-
dett, nagyszabast tudoményos programot is.

Horvath Andras

A ,,Sarga Térpe” titkai

Nap, életiink forrdsa a kiils6 csillagvildgban
A kéz%nséges helyet foglal el. A cs_dlag"hxe.x"a_r.-
chidban a legforrbb kék és a ,hideg” vOrds
csillagok kozdtt all — az dgynevezett ,sdrga
torpék’ kozé tartozili. Hatasa csak a Foldhoz
vald kozelsége miatt oly nagy. ,
A Napz szé;gnunkra a legig{ban ismert csillag.
Ennek ellenére sok vonatkozisban csak felteve-
sekre szoritkozhatunk. Ugy tartjdk, hogy az
égitest belsejében az Sloméndl t6bbszor nagyobb
slirliség(i, de giz halmazillapoti anyag van.
A gz kolcsonosen iitkozd részecskéi elvesztették
kﬁfﬂé elektronhéjukat. Az atomok iitkGzései
nyoman keletkezd erds _r6ntgensu%arakp,ak meg-
lehetdsen nehéz kijutni a Nap belsejébdl. Az
égitest kozéppontjatol feliiletéig itlag 20 ezer
évig tart a rontgensugarzis ttja. A Nap atlatszo,
vilagité tengelyén — a fotoszféran athatold gz
ultraibolya és 14thatd sugarakat kelt. Egy ilyen
wvillanis™ nyolc perc alatt éri el a Foldet.
Két évtizeddel ezeldtt tobbnyire csak a lithaté
Sugdrtartomanyban folytattak csillagdszati meg-
figyeléseket és kozben egy, a Viligmindenségbe
nyilé teljesen atlatsz6 ,,ablakrdl” abrindoztak.
A Fold légkdre ugyanis az (irbdl érkezé infor-
mdci6 tobbsége szamdra athatolhatatlan.
A légkor sajitos képzGdmény. Bir 13_9 kilométer-
nél magasabban mar csak koriilbeliil egy szdza-
lék tali?haté a levegdben levd gazokrol, a légkor
EZeln része mégis kﬁlénl;ges szerepet jatszik

olygonk sugirzdsvédelmében.
lapota mgghatémzza a foldi iddjarast és az

éghajlatot is. ! #
A Fold légkore a Nap atmoszférdjaba meriil.
A protonoktél és elektronokbdl 4lls, mdsod-
percenként tobb sziz kilométeres sebességgel
Sziguldé napszél betdr bolygonk légkdre e

ilyen kozvetlen ,kontaktus” nem mulik e
nyomtalanul. Légkoriink felsé részét néha olyan
hangszerhez hasonlitjik, amelyen a Nap jitszik
tetszGleges dallamokat.

Tizenegy éve érdekes és tanulsigos jelenség jat-
szc'fdottgyle Foldiinkon. A rad1oosszgkott'etei
hirtelen mindeniitt megszakadt. A repiilégépe
és hajok elvesztették rédiéxrényxto;ukat. A’mﬁk:
szerek magneses mutatéi jobbra-balra u ralta .
A tanacstalan vildg folott vordses villandso
cikztak, Ezen fenyegetd és titokzatos jelenséget
a napkutaté szolgdlat magyarazta meib i

ideriilt, hogy a Nap feliiletén robbands tor-
{gg.e A 'nagglr{néretﬁ pnaprob_banés rontgen- és
ultraibolya, infravords és radidfrekvencids suga-
rak fantasztikus kitorése. Rob})anésok idején
a rontgensugarak keménysége tobb ezerszeresre
nd. Ezekben a pillanatokban a Nap igen gyors
protonokat és nehéz részecskéket vet ki. Mindez
az é16 szervezetre karosan hat.

robbanisok a napszélben hullémfron_go!gat
‘l‘t\eltenek. A holdkraterek fenekén taldlt tiikor-
fényes foltok szintén a gigantikus naprobbana-
sokkal magyarazhatok. Amikor a Nap'bo!. SZAr-
mazé protonfelhd eléri a Foldet, a lggkorbe a
legpusztitobb orkinokénal is sokkal tobb egg;—
gia keriil. A légkor mindenre a maga médjin
reagal. Minimalis naptevékenység éveiben oss_z;-
huzoédik, fokozott aktivitas idején pedig_kiterjed.
A Fold éghajlatat a napenergia és a Fold kisu-
garzisanak egyenstlya hatirozza meg. A kisu-
garzott energia a légkor kiilsd rétege kémiai
osszetételének fiiggvénye. Ez utébbi viszont a
napsugirzas rovidhullima részével ka laza.fx
Egyszgval éghajlatunk és az id6jards a Nap ,,€g1-
irodajaban’’ készil. i A s

5ldi id6jras ismeretéhez tehat a Nap ,, mete-
:rcf% iai’’ érognézisénak elkészitésére van sziik-
ség. Ezen progndzis helyes, hosszi tdvra érvé
nyes Osszedllitisa lehetvé teszi valamenpyt
foldi teriilet id8jirdsdnak elSrejelzését.

Sztanyiszlav Habarov
! APN
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EGY KISVAROS

TRAGEDIAJA

aint-Jean-Vianney, Kanada Quebec nevii tar-
tomanydban egy kis vdroska. Annyira kicsi,
hogy 1971 méjusdig még a legtobb quebeci sem
- hallotta a nevét. Ennek nem is annyira a kicsiny-
sége volt az oka, hanem inkibb az, hogy dj is
volt, mindGssze csak egy pir éves multra tekint=
hetett vissza. Ez az ismeretlen és nehéz kiejtésii
névvel rendelkez6 viroska 1971. mijus 4-én hir-
telen vilighirre tett szert. Neve egy szomort
tragédiat hirdetett mindenfelé. Hogy pontosan
mi tortént, senki sem tudta, de a hir lényege az
volt, hogy ez a viros elsiillyedt, ,,elnyelte a fold”’.
A tragikus hir magiban nem volt kiilondsen meg-
lepd, hiszen a napi hirekben gyakran értesiiliink
természeti katasztréfakrol, amelyek a vildg vala-
milyen tajit sujtjdk. De ezek a katasztrofak alta-
liban foldrengésekkel, tengerarral, vulkinossig-
gal vagy szélviharral kapcsolatosak, ami egyben
rogtdn magyarazatot is ad arra, hogy mi tortént.
Hogy aztin mennyi az ildozatok szima, vagy
mekkora az okozott kir, az rendszerint attdl
fiigg, hogy mennyire népes a sujtott vidék. fgy
valtak hiressé a lisszaboni, San Franciscé-1,
tokidi foldrengések, vagy a Krakatoa és a Vezuv
kitorései, amelyeket mindenki ismer,'mig az azok-
nil esetleg nagyobb erejliek is gyorsan elfelej-
tédnek, ha a Foldiink lakatlan teriileteit érik.
A furcsa az volt, hogy Saint-Jean-Vianney-i
tragédidval kapcsolatban elindult a talilgatis,
hogy ,,a fold megnyilt és.elnyelte a virost”,
vagy ,,egy fold alatti iiregbe zuhant bele’, vagy
negy fold alatti folyd medre futott alatta, és
esett bele” ...

Egy pir nappal az esemény utin mir hitelesebb
hirek érkeztek, amelyek azt jelentették, hogy nem
az egész varos pusztult el, hanem annak csak egy
része, s ennek megfelelden az emberi életben esett
kér is jelentéktelenebb volt. De hogy lényegében
mi tortént és mi okozta a szerencsétlénséget,

annak a kiértékelése iddbe keriilt.
Engem a hir kiilondsen meglepett és megraga-
dott, mert éppen Foldiink természeti erdk altal

elpusztitott varosaink a kérdését tanulminyoz- |

gattam, Osszehasonlitist keresve a Foldkozi-ten-

ger és a Karib-tenger térségeiben tortént ka- |

tasztréfak kozott. A vizsgilédasok egyik sarka-

latos tétele az volt, hogy a pusztité természeti |
er8k szinhelyei dltaldban Foldiinknek a geoldgiai- |
lag fiatal, de torténelmileg Greg részei. Az emli- |
tett tanulmanyozott teriiletek természetesen en- |
nek pontosan megfeleitek, de azonnal nyilvin- |

valé volt, hogy Saint-Jean-Vianney esetében

pontosan forditott a helyzet. Ez a kis varoska |
ugyanis a Kanadai-pajzs térségébe tartozik, mar- |
pedig az nem hogy nem fiatal, de Fontosan a |

legidésebb darabjai kozé tartozik a foldkéregnek.
A térképre pillantva lathatjuk, hogy e viroska
kelet-Kanadaban talilhaté Quebec tartomany
hasonlé nevii févarositdl légvonalban kb. 216
km-re északra a vadon irdnyaban, ott, ahol tele-
piilések mir csak elvétve fordulnak eld, és a
civilizicié csak lassan terjeszkedik a tajga régio-
jaban. Onnan északabbra mar csak eldugott
banyatelepek léteznek, ahovd sem at, sem vasut
nem vezet, és a folyok is olyan kuszin folynak,
hogy a sok té kozott rendszerint nem lehet tudni,
hogy melyik hol kezdddik, tehit lényegében csak
lég1 kozlekedés koti Sket dssze a kiilvilaggal.

Az a tény, hogy a pajzson van, mar eleve kizarja-
a leggyakoribb pusztitist okoz6 természeti erd
ket: a foldrengést és a vulkinossigot, mivel a
pajzs a kéreg Osmasszivuma, azaz merev darabja,
ahol a mozgasok csupin epirogenetikusak és
dyktiogenetikusak, legaldbbis az utolsé 1000
millié évben.

Mindezt igy végiggondolva nyilvinvaléva valt,
hogy ott tektonikus nyugalom virhatd, amit csak
az 1zosztatikus mozgdsok befolydsolhatnak, te-
hit foldrengés nem torténhetett. De akkor mi
tortént ?

Mi sem volt természetesebb, mint hogy ttban
visszafelé Nyugat-Kanadiba, ahol hosszi évek '
6ta élek, meglitogattam Saint-Jean-Vianneyt.
Amit ott és azota megtudtam, az a kovetkezd:
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Saint-Jean-Vianney minddssze egy pir évvel
ezeh'f»ttI létesiilt, amikor az északi 1régyban.halado
fejlédés elérte azt a vidéket és }mrnyékén két
gyar létesiilt. Az egyik egy papirgydr, amibdl
kiilonosen sok van Kanadaban, ugyanis a papir-

termékek jelentik Kanada egyik legnagyobb /

exportjat. A masik viszont anné'l érdekesebb,
mert az Kanada és egyben tudomdsom szerint a
vildg ' legnagyobb bauxitfeldolgozéja, Arviddn.
Ezt azért hangstlyozom, mert nekem kiildnésen

feltiint, mivel kozvetleniil Jamaikibél keriiltem

oda, ahonnan a feldolgozésra keriilé bauxit tel-
jes mennyiségét importljdk. Hogy ez hogy
lehetséges, arra az ad valaszt, hogy a vidék nagy-
mennyiségl vizienergidval ren el}(gzxk, amibdl
igen sokat hasznil fel az elektrolizisen alapul6
finomitas. Féleg ennek'a két gyarnak a dolgozdi
telepedtek meg Saint-Jean-Vianney-ben, amely
egy modern, nyugodt, tiszta kis varoska volt,

Az elsiillyedt teriilet 1stképe, A megmaradt vérosrész a bal felsd
sarokban lithaté

mindossze 1308 lakossal, szép, erdds kornyezet-
ben, ahol békésen lehetett élni, és ahogy a kana-
daiak mondani szoktik, ,,gyermekeket lehet ne-
velni''. Sk
Senki nem is gondolt arra, hogy barmi baj is
torténhet. Senki nem tudta, hogy az egész tele-
piilés egy koriilbeliil 500 évvel ezeldtti foldcsu-
szamlason épiilt. Nem is sejthették, mert 500 évvel
azeldtt nem hogy a kornyéken, de az egész
Eszak-Amerikiban még nem volt egy europai
sem. De nem is gondolhattak rgé l:nert az egész
falu felszin egy aranylag lapos vidék.
Geolégiailagg); felépités annak az ere_dmfnye,
hogy a jégkorszak alatt felhalmozoédott jégtomeg
s\ilyéval’ megterhelt kéreg benyomodott, ami a
jég elolvadisa, tehat a megterhelés eltivoloddsa
utdn ,,visszarugézott’. A merev kéregnek ez a
mozgésa joval lassabb volt, mint a jég olvadisa,

ezért az alacsonyan fekvd teriiletet eldntdtte a -

tenger. Koriilbeliil 12 000 évvel ezeldtt ezt a vidé-
ket, mint'ahogy Quebec és Ontario tartomanyok
nagy részét a Chamlain-tenger boritotta, ami az
Atlanti-6cednhoz csatlakozott. A mai felszint az
¢bben a tengerben felhalmozddott iiledékek al-

Kéltdztetik a megmarade hizakat

kotjik. Ezek az iiledékek fleg tengeri anyag fel-
halmozddasok, amiben helyenként homoklen-
csék helyezkednek el. Mindebben nincsen sem-
mi kiilonds, mert az agyagrétegek kozotti homok-
lencsék gyakoriak a természetben, ami rquszermt
orvendetes, mivel a kdrnyék wéyizszukségletét
rendszerint az ilyen homoklencsékbe mélyitett
farasokbol fedezik. Sok esetben glar és gaz-
felhalmozoddasok is talalhatok benniik, ezek gaz-
dasagi értéke jol ismert. Azonban az ilyen geold-
giai felépités sajnos veszélyt is rejtegethet :;xa a-
ban. Hogy mi a veszély az ilyen esetben? Az,
hogy az alapzat laza, ami mdr egy aranylag kis-
mértékidi megterhelés esetén is elmozdulhat.
Ennek rendszerint az az oka, hogy a hpmoklencse
valamilyen oknél fogva tultelitddik vizzel, pla§z-
tikussa valik, és a rétegnyomds hatdsara szet-
folyik. Valami ilyesmi tortént ennek a varoska-
nak az esetében, amikor 1s 1971. mé;us 4-én 3'8
hazat és 31 személyt ,,nyelt el a fold”. Egy trage-
dia — teljesen varatlanul. Vérgtlanul, de nem
elézmények nélkil. Ma mar bizonyos, hogy 2
jelenségek felismerésével legal§bbls az emberi
veszteség teljes egészében elkeriilhetd lett volna.
Egy érdekes eset, és a tanulsig rex,ldkivul figye-
lemre méltd. Nézziik csak meg részletesen egy
kicsit visszamendleg is, hogy mi tpttént. A rész-
letesség azért fontos, mert a miltban szerzett
tapasztalatok, megfigyelések felhaszndlisa nyujtja
szamunkra a veszélyes elkeriilésének egyetlen
lehetéségét. Ezzel egyben meg is magyardztuk,
hogy hol 4llunk a jelenben. A veszélyt megalli-
tani nem tudjuk, de sok esetben mar el tudjuk

A megmaradt viros egy része




A kriter omladozd falai er8sitésre szorulnak

keriilni. Sain-Jean-Vianney-ben mir 196g-ben
€s 1970-ben is feltint a lakdknak egy pir érde-
kes jelenség. Néhiny utcin megrepedezett a bur-
kolat, a jirda megtoredezett, elmozdult, néhiny
hiznak az alapzata megsiillyedt stb.; Azonban
mindezek nem jelentettek semmi kiilonoset a
lakosok részére, mivel a hideg kanadai éghajlat
hatdsdra ilyesmik gyakran eléfordulnak az orszig
birmelyik részében. A mfiutak a fagyrepedések
miatt minden tavasszal javitisra szorulnak. Még
az sem okozott izgalmat, hogy a viros egyes tele-
fonpéznai idénként ingadozni litszottak, pedig
még csak a szél sem fajt. .. Mindezt mint érde-
kességet elkonyvelték, tudomasul vették, és tré-
fat csiniltak beldle.

Hogy valami mégsincs rendben, az akkor kez-
dett gyanissa valni, amikor egy kisebb dombocs-
ka — ami csupin arra volt elégséges, hogy este
eltakarja a szomszéd falu limpait a kilatis eldl
— siillyedni kezdett. Az egyik fele a dombnak
rovidesen el is tiint, gy, hogy a helyén csupan
egy korilbeliil 25 méter mély és 150 méter hosz-
sz6 mélyedés maradt. De még ezt is inkibb csak
érdekességnek tartottdk. Kiautéztak megnézni,
jot nevettek rajta és elfelejtették. Nem is tortént
utdna semmi egy j6 par hétig, amikor aztin egy
éjjel a2 domb tobbi része is eltlint. Ezt azonnal
észrevették a viroska szélén lakék, akik arra let-
tek figyelmesek, hogy az ablakon keresztiil latni
lehet a szomszéd viroska fényeit... Telefo-
naltak az ismerdsdknek, hogy valami nincs rend-
ben, de szombat este volt, amikor a televizié
kdzvetitette a szokisos heti jégkorongmérkdzést.
Arra koncentralt mindenki, és nem egy ,,bolond-
jat jar6" dombra. Azonban ezittal a domb helyén
keletkezd mélyedés nem illt meg, hanem egyre
jobban novekedett a varos irinyiba, amig végiil is
elérte azt, és a s26 legszorosabb értelmében egy-
mds utin nyelte el a hdzakat. A mélyedésnek
krater formdija volt, amelyben egy koriilbeliil 26
km-es Orinkénti sebességgel folyd iszaptomeg
mozgott, mindent magival ragadta és magiba

temetve. A televizids késziilékek gyorsan kialud-
tak, és éjfélre vége is volt az egésznek. Eltiint
teljes egészében a varos keleti fele. Hogy lesz-e
folytatisa, nem lehet tudni. Kétségteleniil a hely-
ség tobbi része is veszélyesnek tiint. Ennek meg-
felelden a quebeci kormany a virost veszélyterii-
letnek nyilvanitotta, és javasolta a kidiritését. A
legtobben a szomszédos Arvidiba koltoztek. Az
év végére mér csak 30 csalad élt a virosban, azok
is dllandé aggodalomban, a megismétlddd vésztdl
tartva. Kétségteleniil 6k is rovidesen kdvetni
fogjdk a tobbieket, és par éven beliil a helység-
nek még a neve is el fog tdnni a térképrél, csak
mélyedés marad meg, és a szomorti emlék. A
mélyedés nem tul soka, mert azt lassan magéatol
be fogja temetni az omladozis és a belehordott
iiledékek. Emléke viszont egy olyan tanulsigként
szolgdl, amiért nagy arat kovetelt a természet,
de a jovOre nézve jol hasznosithatd.
Erdekességképpen kideriilt, hogy a Kanadai
Geoldgiai Tarsasig mir 1863-ban felhivta a
figyelmet a Saugenay folyé kornyékének veszé-
lyességére. A folyé volgyének bevigddisiban
ugyanis litni lehetett a rétegek felépitését, ame-
lyek lazasiguknal fogva mir arinylag enyhe
szogben is omladozni kezdtek. Ezért javasoltik
is a folyovlgyek és dombok elkeriilését épitke-
zési szempontokbdl. De a figyelmeztetést senki
nem vette komolyan, hiszen nem akart ott senki
¢épitkezni abban az idében. Aztin amikor eljott
az épitkezés ideje, akkorra a figyelmeztetést el-
felejtették.

A tragédia legfObb jelentSsége talin az, hogy az
életben maradottak beszimoléi alapjin ponto-
san tudni lehet, hogy mi t6rtént, és amint g:tuk,
a kozelgd vésznek voltak elSjelei is. A foldtani
eldjelzések értékelhetSk, s lehetdvé teszik, ha
nem is az elhdritdst, de a veszteség mennyiségi
csdkkentését. Es mir ez is nagy eredmény.

Dr. Dojcsak Gydzo
Kanada

Radié6 fler csillag

1973. oktdber 8-in a kanadai Algonkin Radio Ob-
szervatériumban egy rovid életdi radidforrist
fedeztek fel. A forrds helye megegyezett az R
Aquilae viltozdcsillag helyével. A mérési adatok
szerint a fler minddssze 0,5 6riig tartott. A radié-
flert 2,8 cm-nél észlelték.
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Az R Aquilae Mira tipusd csillag. 293 napos
periédussal 6-t6l 12 magnitiddig valtoztatja fé-
nyességét. A fler észlelésekor a csillag kdzel volt
minimuméahoz.
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A SKYLAB Iil.

85 nap a vilagiirben! Ezt az egg'edﬁl.élllé célt
tizték a harmadik Skylab hirom O6rhajosa elé.
Gerald Carr parancsnok, 41 éves alezrefies,
Edward Gibson napfizikus 37 éves, és a 43 eves
William Pogue alezredes, fedélzeti mérnok, hat
napos halasztds utdn, 1973. november_ 16-an
indult Cape Canaveralbél. Feladantul.( elsGsorban
az eldz5 28, majd 59 napig tartd dirkisérletek so-
rdn a sulytalansigban tapasztalt negativ jelensé-
gek — a fiziologiai elviltozasok — tovabbi tanul-
ményozisa volt. F6 célkittizése volt eze’nklv!xl a
Kohoutek iistokds részletes megfigyelése és a
Nap folyamatos vizsglata. A tervek szerint 0sz-
szesenr 100 000 (!) felvételt készitenek majd.

Az elsd éjszakat az Apolld kabinjiban toltotték,
majd misnap kinyitottak az drillomasba vezeto
bejarati ajtét. Koriilnéztek és megdbbenve lat-
tak, hogy hirom megmerevedett dirruhas alak iil
a. miszereknél. A csodalkozis rovidesen nagy
nevetésbe fulladt, mert. rajottek, hogy e!odexk,
Bean, Garriot és Lousma, visszatérés elStt ha-
rom babtira (irruhat htzott, hogy megtréfalja
Oket.

A munkit ezutin gyorsan megkezdték. Ellen-
8rizték a legfontosabb miiszereket, bekapcsoltak

a flitést és légkondicionalast, kitakaritottdk a’

fiirddszobat — egyszoval, ,lakhatévd” tették a
hatalmas drallomast. A magukl’:al' vitt goo kg.
miszert is itcipelték az Apollébdl. A komoly
tudomanyos munkat tobbszor igen hétkéznapi
dolgok zavartik meg. Pogue az elsd ngpo'kban
hanyt, majd a légkondicionalo begenglegesbol fo-
lyadék szivirgott. Pogue panaszai késébb meg-
szlintek — bar megr6vast kapott, mert err6l nem
szdmolt be az iranyitd kozpontnak. A szivargast
is hamar megjavitottak. ) B
November 22-én azutan Pouge és Gibson kilé-
pett a Skylab zsilipajtéjan és 6 érz}' 35 perces Vi-
ligrekord-munkanapot tdltétt az drben. (Beanék
rekordja 6 dra 32 perc volt). Kijavitottdk a geolo-
giai megfigyelésekhez hasznilt antennat, meg-
toltotték filmekkel a napteleszkép kamerdit.
Ekdzben Carr beliilrdl figyelte Sket. Az dllomdsra
visszatérve Gibson a szerelési munkak bonyolult-
sigit a kovetkezOképpen jellemezte: ,Mintha
boxkesztyiiben akarna az ember tiibe cérnat
flizni” — mondta. Az firhajésok masnap, 23-an
majdnem elszalasztottik a Kohoutek iistokds elsd
lefényképezését, amit az el6z6 farasztd gnunkanap
hatésévaf magyaraztak. Szerencsére néhany Ora-
val késdbb a felvételeket megismételhették. Az
listokost egyébként december 5-én fényképezték
le el&sz6r infravoros kameraval. Természetesen
a Fold természeti kincseinek felkutatisit folya-
matosan végezték. ek
December 18-4n a houstoni drkutatdsi kézpont
orvosai kozolték, hogy az egészségdgyn'wmgéla-
tok sorin megallapitottdk; Carr, Gibson az
Pouge testhossza 2 cm-rel megnétt, amidta és
Girben tartézkodnak (ekkor mir tobb mint e
hénapja). Ugyanakkor mell- és csipdbSségiikbol
vesztettek. Mindezt a sulytalansig eddig még fel
nem fedezett hatisdnak tulajdonitottik, amely

Conrad (Skylab—I) a napteleszkép szerelése kdzben

tovabbi vizsgalatokat igényel. Kézben az Grallo-
massal kisebb mandvereket végeztek palyakiiga-
zitas céljabol. Ezt kovetden a lakétérben szokat-
lan lehiilést tapasztaltak, amit azonban gyorsan
kijavitottak. G )

Napfogyatkozas fényképezeése szerepelt prog-
ramjukban december 24-én. A jelenséget ,Ko-
lumbisban, Nicaragudban, Costariciban ¢s a
Csendes-6cean . egy részén veliik egy idSben a
foldrél is figyelték. Ezen a napon — karicsony
este - 17 Orakor Carr és Pouge elhegy'ta!t a
laboratériumot és tébb mint hétdrds dirsétaval
,linnepeltek'’. L
Harom 6rén keresztiil a Kohoutek iistokost fény-
képezték, majd a napteleszképba djabb film-
tekercseket helyeztek és kisebb javitisokat végez-
tek. Az egész programot azutin 25-én 17 Orai
kezdettel megismételték. ’
A kovetkezd napon pihentek és ekkor bontottak
fel a feleségeik ltal készitett ajdndékcsomago-
kat. Houstonban pedig megkezdték az iistokos-
r6l a Foldre sugarzott felvételek elemzését. Ko-
zolték, hogy azok igen j0 mindséghiek. A kdvet-
kezd fényképezési lehetdség csak janudr 8-dn
adodik. ‘

A Skylab-program zardkisérlete lapzirtakor még
,nagyiizemben'’ folyik, el6relithatélag 1974 feb-
ruarjdig, a visszatérés utini eredményekrdl be-

szamolunk.
Galambos Tibor
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A SZOJUZ-—13 nyolcnapos utja

Amint azt a Szojuz—12 repiilésekor is hangsi-
lyoztik, a Szojuz tipust tirhajok egy 4j fejls-
dési szakaszba léptek. Pjotr Klimuk Srnagy, pa-
rancsnok és Valentyin Lebegyev fedélzeti mérnék
kozel nyolcnapos sikeres ttja utin batran beszél-
hetiink a Szojuz-program djjisziiletésérdl. A so-
rozat 13. szima és a torténelem 48. szimd
embert szillité firhajéjit 1973. december 18-4n,

moszkvai id6 szerint 14 6ra 55 perckor inditottak

Bajkonurrdl. A két djonc az {irhajésok abszoldt

.S0rszamozasa szerint a 70. és a 71. ember volt a

vildgdrben. Ha pedig tgy szimitjuk, hogy szdmo-

san tobb izben is repiiltek; Klimuk a 100. és

Lebegyev a 101. asztronauta.

A tokeletesitett berendezésekkel tijabb — most

mir kiterjedtebb — kisérletsorozatot végeztek.

Az elSirdnyzott program a kovetkezd volt:

— a csillagok asztrofizikai megfigyelése ibolyan-
tali tartomdnyban az ,,Orion—2"' teleszk6p-
rendszer segitségével, melyet drmény tudé-
sok és mérnokok készitettek.

— Spektrozonilis felvételek készitése a Fold fel-
szinének meghatarozott részeirdl.

— Bioldgiai kisérletek az ,,04zis—2"" elnevezés(i
berendezéssel.

— Orvos-biolégiai program végrehajtisa a ,,Lev-
koj"” mdszerrel. (Az agyvelS vérkeringésének
sajitossigaira vonatkozdan.)

- A fedélzeti rendszerek tovabbi kiprébalisa és
komplex vizsgilata.

~ A kézi és automatikus (irhajévezérlés tokéle-
tesitése,

— Tovébbi cél volt az tirhajé helyzetvaltoztatisa
kdzben torténd energiafelhaszndlis csSkken-
tése.

A zokkendmentes rajt utin, december 19-én
reggel, az egészségiigyi ellendrzést kovetSen
Klimuk és Lebegyev megkezdte a mdszerek és
tudomdnyos eszkozok iizembehelyezését, Klimuk
parancsnok a 32., 33. és 37. fordulat sorin beti-
jolta az {irhajét, tirsa fedig egy iranyzokésziilék
segitségével az égbolt eldre meghatirozott részére
iranyitotta az ,,Orion—2" teleszképot és kiilon-
boz6 megviligitdsi idokkel végrehajtottik a csil-
lagok szinképelemzését. Az 5. nap az Auriga
és a Perseus csillagképeket fénykéfezték, majd
kiilonleges kamerdjukkal rontgenképeket készi-
tettek a2 Naprél. Tobb napkitorést is megfigyel-
tek, csakigy, mint a veliik egy id6ben Fold koriil
kerin66 Skylab harmadik legénysége.

Az ,,0dzis — 2" késziilékkel mikroorganizmusok,
valamint moszatok tenyészetétét vizsgiltak a stly-
talansdg allapotiban, melynek ielentgsége a huza-
mos Grrefﬁlések élelmiszer-utanpétldsanak kidol-
gozisindl lesz. Nagy jelentbségii eredmény volt
a Szovjetunié teriiletének klimatérképezése,
amit a mezdgazdasigi termelGteriiletek meghati-
rozasiban hasznositanak a jovSben. A Fold fel-
szinének szinképelemzése révén pedig a Szojuz—
13 utasai segitséget nyujtottak a szovjet geoldgu-
sok, mez6- és erdSgazdasigok szamara. Ezeknek a
kisérleteknek a jellegébdl kovetkeztethetiink a
szovjet irprogram tavlati célkit(izéseire is.

Ki kell emelni azt a tényt, hogy ez volt az elsd
alkalom, hogy egy szovjet és egy amerikai (ir-

hajé egyidejileg tartézkodott a viligdrben. A
két drnagyhatalom egyiittmikodése aktiv sza-
kaszba lépett, igy mdd van arra, hogy az azonos
idSben, azonos jelenségekrdl végzett megfigye-
Iések tapasztalatait kicseréljék, illetve dsszehan-
goljdk. (A karicsony estét tehit elsd izben 5 em-
ber a Fold koriil toltotte.)
Kitdzétt programjukat maradéktalanul végrehaj-
tottdk, majd ezutin, 1973. december 26-4n,
moszkvai id szerint 11 6ra 50 perckor Karaganda
varostdl 200 km-re a két szovjet {irhajés szeren-
csésen visszatért. Sziikség esetén modjuk lett
volna tengerre is leszallni, hiszen a Szojuz ezen
ujabb tipusa erre is alkalmas.
Klimuk és Lebegyev 188 éra 55 percet toltott
odafent és 125 fordulatot tett. Utjuk nem bével-
kedett litvinyossagokban, a szakemberek szima-
ra azonban bebizonyitotta, hogy az itkonstrualt
Szojuz teljesen megbizhatd. Annak ellenére,
hogy a szkafander kotelezd viselése miatt csak
két ember szallitdsira alkalmas, elmondhatjuk; a
tudomdnyos mdszerpark jelents kibdvitésével
— amit az ilyen mécfon felszabadult hely bizto-
sitott — a Szojuz az eddigi legsikeresebb és leg-
sokoldaliibb szovjet (irhajétipus. Ez a tény nem-
csak a szovjet-amerikai kozOs dirkisérlet szem-
pontjibdl, hanem a varhatd tjabb szovijet firal-
lomis {izembehelyezése kapcsan is rendkiviil fon-
tos. Tegyiik hozza, hogy az {irhajé berendezései-
nek tokéletes miikodése tette lehetdvé a csilla-
dszati megfigyeléseket is,

visszatérés utdni sajtdértekezleten az irhajésok
elmondtik, hogy firhajéjuk rendkiviil megbiz-
haté és kényelmes volt. Klimuk kijelentette, hogy
a jovoben szeretne a Foldkoriil keringd (irallo-
madsokon tevékenykedni. Lebegyev hozzitette, 6
a foldi elSkészités tokéletesitésében kivin részt
venni.
Beregovoj vezérSrnagy, a szovjet (irhajésok
parancsnoka megelégedését fejezte kia Szojuz—13
utjdval kapcsolatban. Ennek alapjin joggal remél-
hetjiik, hogy a program mir a kozeljovSben
tjabb eredményekkel gazdagitja a tudomanyt.

Galambos Tibor

A Szojur—13 (rhaiésai indulés eldee

3 ° r 26 99
Mexiké ,,Velenceje

iké ti partjan, San Bias‘vérostél nem
it pdr:) f;)lyé deltdjdban a maga

messze, a San pedro y | : a
nemében paratlan szigetvaroska talilhatd, Mex

caltitan, melyet tobb-kevesebb joggal az aqler’xkgx
konti‘xile’ns \}’elencéjének neveznek. A lortdetr)le—
szek szerint e kis vizivaros a XII. szazac ta_ri
élte fénykorat, s felteheten ngcaltxtan min aa
jara épitették meg az egykori aztgkgk Montefumk
csodalatos f&varosit, 'I{'enochtlt{ant, amelyne
helyére a mai Mexico City telept;(l:). L
M itan csak az esGs évszakban VIZIVaros,
3n§igilt;‘ir1egéradt San Pedro iszapos vize zér)l::
koriil. De a szaraz évszakban, amikor az utca
nem csatornik, a mocsaraktol koriilvett va;;.qs
akkor is csak vizi uton kozelithets meg. A ot
alaprajza varoskat egymést,szabalyosan keresz
tezd utcik halézzak be, negy_féutvonala Zla'?:
Kozéppontjaban sisakos tornyd templonﬁd t 'il‘( -
haté, Koérhaza, sportpilyaja is van e'?‘l;b?
»Velencéjének””. A 2200 fonyi lakossag to »
nyire rikhaldszatbél él, illetve a szigetvaroska
konzervgyaraban dolgozik. A '
Az azték rajzokbol és a spanygl hoditok 1e1résai:
bol itélve valdszintinek tartjak, hogy M:zgccak
titdn a rejtélyes Osi varossal, Aztlldnn“al, ”al égen;el k
lakhelyével” azonos. S ha ez kideriil, talan :
keriil majd a kiilonds kis varoska a térképekre

2 B. 1

A viros Mexiké , kis Velencéje”
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REPULO GEOLOGUSOK

A Foldnek a vilagiirbél vald vizsgalatival foglal-
koz6 aerologia 6nallé tudomanyos teriiletté nott :
Moszkviban, a Lenin sugirit egyik épiiletén 1
felirat jelent meg: ,,Aeroldgia. A Szovjetunid
Geolégiai Minisztériumanak Ossz-Szovetségi Tu-
domanyos-Termeld Egyesiilése””.

Hogy mivel foglalkoznak ma a »repiilé geold-
gusok”, arr6l Georgij Mahin, egy komplex ex-
pedicié vezetdje igy szamol be.

Ismeretes, hogy a konnyen elérhetd asvanyi
lel6helyeket mar tobbnyire feltirtik. Ezért az
alapvetd erdfeszitések a mélyebben fekvd lels-
helyek kimutatdsira irinyulnak. Ez a probléma
modern, tudomdnyosan megalapozott térképek
nélkiil nem oldhaté meg.

A kivetett kdzetek formajinak, méreteinek és
elhelyezkedési irdnyinak meghatirozisa heli-
kopterek és repiilégépek segitségével megold-
haté. A légifelvételek tanulminyozisival még a
helyszini munkalatok megkezdése eldtt megalla-
pithat$ az érintett teriiletek geoldgiai szerkezete
és ki lehet dolgozni a f6ldon folytatandd kisér-~
letek terveit.

De még ez is kevésnek bizonyult. A légifelvéte-
lek ,kilatdsat” a repiilési magassig korlatozta.
Emiatt 50— 100 kilométer linearis méretii foldi
objektumok ilymédon nem észlelhetdk.

A miiholdak és az tirhajok felbocsatasaval 11j kor-
szak kezdédott a geoldgidban. A kozmikus fény-
képfelvételek léptéke és 4tfogd képessége ugyan-
is gyakorlatilag korlitlan. A legfontosabb aj
elem azonban a Fold helyi, gyengén kifejezett
szerkezeti viszonyainak integralhatésiga, amely-
nek segitségével nagy objektumok egyes rész-
leteit is belathatjak.

A kiértékelt kozmikus felvételek elvileg 1j ada-

tokat szolgiltatnak a vizsgalt teriilet geoldgiai
viszonyairdl. Nagy kiterjedésd, a jelenkori fold-
felszini folyamatok 4ltal eltakart mélyebben fekvd
struktarakat is ki tudnak mutatni a vilagfir-
bdl készitett felvételeken. Olyan meélységekben
sikeriilt fentrél betekinteni, amelyekrél eddig
fogalmuk sem volt a tudésoknak. Az ebben az
iranyban folytatott munka nagyon fontos az
dsvanyi lelSGhelyek elhelyezkedési prognozisa
szempontjabdl.
Az ut6bbi id6ben a fekete-fehér, szines kozmikus
fényképezés mellett gyorsan fejlddnek az elek-
tronikus és a televizids felvételek is. Nagy
reményeket fliznek a nem fényképészeti tton
késziilt felvételekhez — az elektromégneses hul-
lamoknak az infravérés, a mikrohullimi és a
centiméteres hullimtartominyban térténd re-
gisztralidsihoz.
A geofizikai (magneses, elektromos és gravita-
cids) erdterek tanulmanyozdsa a geolégia egyik
leghatékonyabb kutatdsi eszkoze. A geofizikai
erdtereknek az {irb6l valé regisztrilasival nem-
csak az asvanyi lelohelyek mutathaték ki, hanem
szinte hibatlanul meghatirozhaték kontiirjaik,
méreteik sOt anyagi Osszetételiik is. Ezt fogja
elésegiteni az uj egyesiilés altal jelenleg kidol-
gozas alatt 4ll6 tobbspektrumii rendszerek alkal-
mazasa, nemkiilonben a valodi és ,,gerjesztett’”
elektromédgneses sugarzis észlelésén alapuld uj
modszereké is.
A Fold vilaglirbdl valé kutatisa mar most is sok
elavult tudomanyos nézet feliilvizsgalatat igényli.
Ez els6sorban olyan nagy gyiirdéses rendszerek
szerkezetét, korit és elhelyezkedését érinti, mint
a Himaldja, a Tiensan és néhiny régi eredetii
fennsik, plato, térésvonal.

APN

Leningradban nem lesz arviz

A Szovjetunié masodik legnagyobb virosat,
Leningradot a Névan kiviil hatvan egyéb folys,
csatorna és vizfolyas szeli at, amelyeken gyakran
erds dradis vonul le. Ha a Balti-tenger fel3l heves
nyugati szelek korbdcsoljdk a Finn-6bol vizét
— tehdt mintegy visszaszoritjdk az oda torkolld
Néva vizét —, arvizveszély fenyegeti a virost.
Ennek hatasira altaliban 30 centiméternyit szo-
kott emelkedni a Néva szintje, de megfigyeltek
mdr ennél jéval nagyobb mértékii szintemelke-
dést is (példdul 1924~ben 369 centiméterrel emel-
kedett a2 Néva szintje, ami komoly irvizet oko-
zott).

Az elemek birmikor megismételhetik pusztité
timaddsukat, ezért elhatdroztik, hogy a Néva
deltdjival szemben 26 kilométer hosszti gatat épi-
tenek a Finn-6bdl viszonylag sekély vizébe. A
gaton tobb vizdtereszté nyildst hagynak, a tengeri
hajok pedig zsilipeken keresztiil kozlekedhetnek
majd. A gat épitését 1975-ben kezdik meg. Pil-

JA gt épitését modellkisérietek 2l8zik meg

lanatnyilag még folynak a gittervezéssel kapcso-
latos laboratériumi modellkisérletek,

A nagy ipari és kulturdlis centrum lakéi akkor
lesznek teljes biztonsdgban az idradasoktdl, ami-
kor majd a Leningrid és a Ladoga-t6 kozott meg-
épiil a névai vizierém is. Gatja el fogja zirni a
foly6 utjat és lehetdvé teszi, hogy a Néva also
szakaszin és a Finn-6bol gittal elzért részén
tokéletes ellendrzés alatt tartsdk a viz szintjét.

Lot Tesbamal e Sl o sl bl Gt ]
Csillagdszati hét '73 Sepsiszentgydrgyon
o te it s S e e e e S e e ]

Ezen a cimen a Kovisznin megielenélMegyel
Tiikor c. lap hasdbjain cikksorozatban szamolt be
a mult év 6szén Koénya Adam igazgaté a hazai
amatdrdket is érdekld kezdeményezésrol. Z y
Az 1973. okt. 25—31-ig rendezett csillagiszati
hét alkalméval gazdag program fogadta az érdek-
16d6ket. Megtekinthették a Kopernikusz emlé-
kére készitett kidllitist, SzOcs Agnes grafikus
Kopernikusz-sorozatit, dr. Latzin Sindor csil-
lagaszati bélyegkiallitisit, valamint a hagyomi-
nyos népi csillagaszati elnevezések térképeit.
énya Adam cikksorozatabél kideriil, hogy
Sepsiszentgyorgyon és kornyékén a csillagdszati
ismeretterjesztésnek vannak hagyomdnyai. Tobb
ismerés névvel talalkoztunk, akik egyéni kezde-
ményezéssel tivcsovet készitettek és. bemutataso-
kat ‘tartottak. Csakiny Elek, Botos Fer'enc,
getd Albert voltak a kezdeményezdk Konya
Adimmal egyiitt mar az dtvenes években. Bemu-
tatjuk a bikfalvi Péljinos Jozsef reflektorat,
sajat készitésti tavesd ez, amit a nyugdijba vonult

Részlet a Kopernikusz-kidllitdsrél

Astronomia antiqua

Astronomia nova Il.

Astronomia technica

tandr a sepsiszentgyorgyi 2 sz. liceumnak ado-
manyozott. Bibarcfalvin Bogyor Imre még a
negyvenes években megszerezte a Taivesd Vildga
c. konyvet és a csillagdszat irinti szeretetét Béla
fia orokolte.

A most elsd izben megrendezésre keriild csilla-
gaszati hét alkalmaval Horvith Mester Zoltin
régi baritunk egy uj tdvesShoz valé teljes optikat
¢és konyveket adomanyozott a mozgalomnak. Az
Eldre c. lap részletesen beszdmolt a nagyszeri
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kezdeményezésrOl és reményét fejezi ki, hogy a
kezdetnek folytatisa lesz, csillagiszati szakkor
alakul és megkezdddik a rendszeres tdvcsoves
bemutatas.

Mint kiilonds érdekességrol, megemlékeziink a
cikksorozatban kozolt Johannes Honterus 1532~
ben készitette csillagtérképérsl. Bazeli tartdz-
kodasa idején Heinrich Petri kérte fel Honterust,
hogy a gordég Aratusnak a csillagok koltoi leird-
sit tartalmazo munkijinak illusztrilidsira készitse
el az északi és a déli éggomb térképét. Az Aratus-
m( kis terjedelme miatt a térképek onnan ki-
maradtak, de megjelentek a Petri 4ltal 1541~-ben
kiadott Ptolemaiosz munkdiiban. Honterus min-
den bizonnyal ismerte Diirer 1515-ben készitett
csillagtérképeit. Erre utal, hogy a Honterus-tér-
képen a Diirer hatds kétségkiviil felismerhetd.

Johannes Honterus 1532-ben késziilt fametszete ax északi égbolerél

Az itt k6z6lt Eszaki Egbolton a készités évszidma
a jobb sarokban lithaté. A Déli Eggomb térké-
pén viszont a Déli Korona csillagkép folott a
szerzd kezddbetdi, IHC olvashaték, vagyis
Johannes Honterus Coronensis nevében a Corona
1s szerepel. Ennek az a magyarazata, hogy kordb-
ban Brassé latin neve Corona volt.

Koszonettel fogadtuk a Sepsiszentgy -i csilla-
gdszati hétrdl kiildott gazdag képanyagot. Hisz-

sziik, hogy a szép kezdeményezésnek folytatisa
lesz. Pk

Ez a kis beszdmolé nyilvinvaldan csak részlete a
romaniai amatdrcsillagaszati munkénak. A Fold
és Eg hasabjain eddig is tobbszér megemlékez~
tiink az ott folyd munkardl és ezt tessziik a jovo-
ben is, mint ahogyan a szomszédos allamokban
folyéd munkdakrél is rendszeresn beszimolunk.

Koénya Adam cikkei alapjin

A bolygok és mesterséges holdak itjai

n kozmikus mechanikival foglalkozé szovjet
iskola alapjaban véve a Moszkvai Allami
Egyetemhez tartozé Sternberg Allami Asztro-
nomiai Intézetben fejlédott ki, Az égitestek
mechanikija tanszéket Georgij Dubosin pro-
fesszor vezeti. Dubosin professzor kutatisai az
utébbi id6ben nagyrészt a bolygdk természetes
€s mesterséges utitirsainak mozgdsdval kapcso-
latosak. A tobbi, elsbsorban numerikus méd-
szerekkel dolgozd irdnyzattol eltérdem, a pro-
esszor az esetek nagy tobbségében alkalmazhaté
analitikus elmélet létrehozasira torekszik. Tanit-
Vinyai — Jevgenyij Akszjonov, Jevgenyij Gre-
bennyikov és Vlagyimir Gyemin professzorok,
valamennyien a Moszkvai Allami Egyetem egy-
kori hallgatéi — mar koriilbeliil 10 éve tanul-
manyozzik intenziven a Fold graviticids terében
eringd mesterséges holdak mozgdsit. Az ilta-
luk kidolgozott metodika sikerrel alkalmazhaté
egy sor kozeli, illetve tavoli, kor és attdl eltérd, az
egyenlitdvel kiilonbozd szoget bezdrd palyasiku
orbitilis palydn mozgé szputnyik esetében.
Egyidejtleg ugyanebben az iranyban dolgozott,
€s hasonlé eredményeket kapott Mihail Kiszlik
1s a2 Mszaki Fizikai Intézetben. A Moszkvidban
rendszeresen megrendezett kozmikus mecha-
nikai szeminiriumok és a publikilt munkdk
lehetdvé tették a csillagiszok korében igen
nagyra értékelt eredmények Ssszesitését. A négy
szovjet csillagasz munkijaért 1971-ben Allami
fjat is kapott. Az aldbbiakban Jevgenyij
kszjonov professzor ismerteti a kapott ered-
mények lényegét és alkalmazisuk lehetSségét.
kozmikus mechanikdval kapcsolatos feladatok
dltaliban két részre bonthatok. Eldszor ger-
jesztés nélkiili Kepler-féle elliptikus pdlyaval
irjdk le az illetd égitest mozgdsit, majd figye-
lembe prébaljsk venni az igy kapott palyat
médosité tényezdket. Ez a mddszer az esetek
6bbségében j6 eredményeket ad, de csak akkor
hatékony, ha az égitestek a Kepler-féle palydk-
hoz kézel mozognak. Egyes esetekben azon-
ban a Holddal és a Nappal valamint légkdri
jelenségekkel kapcsolatos erds kiilsé hatdsok
Miatt a valésigos palya bonyolultabb. Sikeriilt
;nitematikailag pontosan leirhatd, a Kepler-
€le és a valdsigos palya kozotti helyet foglald
Toppdlyikat meghatiroznunk. Ezeket a kozbensd
Palydkat els6 kozelitésnek tekintjiik egyes,
'8en bonyolult mozgast végzd égitestek mecha-

nikai elméletének megalkotdsindl. Kezdetben a
Kepler-féle orbitdkat helyettesits, gerjesztés nél-
kiili palydk megszerkesztésére szolgild 4j elméle-
tet alkottunk. Ezutin kovetkezett a kiilsé ger-
jeszté hatisok elmélete, azaz a palyakorrekcid.
Az ily médon meghatirozott pilyamodosulds mar
igen kis mértékd volt, mig aKepler-féle palyik-
bl kiindulva az eltérés elég nagy — és ami még
fontosabb — igen nehezen meghatérozhaté volt.
fgy tehat sikeriilt tisztin matematikai mdd-
szerekkel 1j pélyikat és 1j gerjesztéselméletet
szerkeszteni. Ez a munka kezdetben a Fold
koriil keringd mesterséges holdakhoz kapcsold-~
dott, de késdbb természetes tirsbolygdk vizs-
galatara is kiterjedt, és valamennyire a kozmikus
mechanika egyéb feladatainak megoldisa sorin
is kozbensd palydk meghatirozdsira Osztonzott.
Itt példaképp az aszteroidikat — a kisbolygd-
kat — lehetne emliteni.
Az 1j elmélet alapjdn kiilonféle égitestek utja is
kiszdmithatd és sok esetben a mozgis rendkiviili
bonyolultsiga ellenére is elég pontos eredmé-
nyek nyerhetdk. Az analitikus elmélet segitsé-
gével a szdmitdsok joval gyorsabban elvégez-
hetSk, mint digitalis integréféssal: a gépidS néha
szazadrészére csokken.
A digitalis integralds kis idSkdzben végbemend
mozgasok kiszdmitisindl ad j6 eredményeket.
Mesterséges holdak esetén ez az id6kdz maxi-
mum 5 mnap. Analitikus modszerrel viszont
ugyanazon szputnyikok mozgdsa t6bb hénapra,
st némely esetben tobb évre elére meghatiroz-
haté. Mas objektumok — példdul kisbolygék —
esetében ez az id6koz tébg szaz évre nd. Digi-
tilis integralassal a szdmitdsi hibdk fokozottan
ndnek az égitest mozgdsinak iddtartamival,
mig az 1) elmélet alkalmazisival ez a hiba
szinte teljesen kikiisz6bdlhetd.
A jovében az analitikus elméletet széles korben
fogjuk alkalmazni mds bolygék — példiul a

ars — természetes és mesterséges ttitdrsainak
tanulmanyozasindl. Ezt az elméletet ezen kiviil
egy sor geodéziai, geofizikai és éltalinos csilla-
gaszati feladat megolddsindl is felhasznaljuk.
Az elméletileg és megfigyelésekkel meghatiro-
zott eredményeket egybevetve meghatirozhatd
némely, a Foldet Gvezd graviticids térre jellemzd
allandd, a !éfkér bizonyos jellemzdi és mas
csillagdszati dllanddk is.

APN
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A kokaméleonok titka

Bazsov kedves urali meséiben leirja a malachit-
kovek csodalatos atalakuldsit; a fold alatt a
szivirviny minden szinében pompazé driga-
kovek napfényre keriilve viratlanul elszintelened-
tek. A népi szijhagyomany is igen hden leirja
szamos dsvany szokatlan tulajdonsagait, amelyek-
re a tudominy a legutdbbi idSkig nem talalt
magyarazatot.

H6 és fény hatéséara olyan ismert kovek is meg-
valtoztatjak sziniiket, mint az aranytopdz, az
ibolyaszind ametiszt, a kékkd, a rozsaszinti tur-
malin és sok mds asvany. Ko6zéjiik tartozik a hi-
res ,,hamis” k8 — a fluorit is, amely mar az
Okori gytiriikben és nyaklincokban sokféle
arnyalatban csillogott, Ennek ellenére ez a ké
tobb évszdzadon keresztill még nevet sem
kapott. Mindig mas drigakovek nevén értékesi-
tették. Amikor kideriilt a hamisitds, a fluoritot
»yhamis” dsvanyként kezdték emlegetni. A fluo-
rit csak kiilonleges ismertetSjelei alapjan kiilon-
boztethetd meg a tobbi kétdl: melegités hatidsiraa
fluorit kristilyok sotétben titokzatos lilds fényt
sugaroznak ki. Az alkimistik dgy tartottak, hogy
ebben a kében maga az ordog iil — és 6rzi az
aranycsinalds titkat, ..

Amikor a geoldgusok mélyen fekvd édsvanyi
kincsek utidn kutattak és 20--30 kilométeren,
vagy meég ennél is mélyebben, tObbszazezer
millié évvel ezelStt lejatszddott eseményeket
probaltak rekonstrudlni, alapvetd informacié-
forrasként tovdbbra is a szilird kdzeteket és
érceket tekintették. E képzddmények felsg ré-
tegeit a hegyképz6 erdk a foldfelszinre emelték.
Mar az els6 asvanyfizikai vizsgélatok is viratlan

eredményeket hoztak: egyes dsvanyok specidlis
mfiiszerek maigneses terében rendkiviili radio-
spektrometrikus jeleket adtak. E jelek az asva-
nyok szerkezetében levd digynevezett szabad
gyokokre utaltak — molekulacsoportokra és
kiilonleges elektromos toltéssel rendelkezd io-
nokra, amelyek a természetes sugirzis hatdsira
elektront vesznek fel, vagy adnak le.

Korabban szabad gyokoket csak a szerves kémia-
ban és a bioldgidban ismertek és a tuddsok nem
is feltételezték, hogy azok geoldgiai képzddme-
nyekben is létezhetnek. Tobb sziz, kiilonbozo
lelhelyrdl szarmazé asvanymintat vettek tiize-
tes vizsgalat ald. Foldpétokat, kvarcféléket, kal-
citokat. Kideriilt, hogy sokuk szine a szabad
gyokok jelenlététdl fiigg. Igy sikeriilt feltirni a
malachit djabb titkit.

A szabad gyokok képzbdése, amely a megszokot-
tol eltérd elektronpalyik keletkezésével jir, f6-
ként a Fold természetes radioaktivitdsanak
hosszantartd hatdsival magyardzhaté. A szabad
gyokok vizsgalata kapcsan megallapitottak, hogy
az asvanyokban vald jelenlétiik az asvanyi anyag
természetes allapotdnak altalanos jellemzoje.
A szovjet tuddésok holdkézetekben és a kozmikus
porban is kimutattak szabad gyokoket, és hasonld
eredményt virnak a Vénusz, a Mars és a Nap-
rendszer tobbi bolygdjanak krisztallografikus
vizsgalatatdl is.

A moszkvai kutaték efelfedezésének gyakorlati
jelentdsége 1s van. A-szabad gyokok kimutatisa
jelentds mértékben megkOnnyiti egyes 4dsvanyi
lel6helyek felkutatasit. Ezeket a gyokoket nem

ércjellegd, illetve érctartalmu kézetek értékelé-

sénél és a Szovjetunio teriiletének fémeldfor-
dulds szempontjabol vald feltérképezésénél is
felhaszniljak.

Anatolij Belogovszkij

APN

A Tunguz rejtély

Szovjet tuddsokbdl alld csoport kezdte meg
munkajit a Koves-Tunguszka medencéjében,
Vanavara falu kozelében. Az expedicié az 1908.
julius 30-dn lehullott hatalmas méretli meteorit
maradvinyait tanulmanyozza. Egyes tuddsok
szerint a Foldre lingolva zuhané test becsapé-
dasdt olyan hatalmas robbanis kovette, amely-
nek ereje termonukledris bomba hatisival ve-
tekszik. A kutatok lépésrdl lépésre kozelebb
jutnak a Tunguz-medence ,titkinak’’ feltarai-
sdhoz. A tuddsok megallapitottik, hogy a ko-
riabbi feltételezésekkel ellentétben nem mete-
oritrél, hanem egy kis {istokosrdl van szé, amely
Foldiinkt6l néhdny kilométer tivolsigban sem-
misiilt meg.

APN

A Balti-tenger multja és jovBje
A Litvin Tudominyos Akadémia kutatécsoport-

janak mega@llapitésa szerint a balti depresszié nyu-
gati és deli Gvezete mintegy 320 miﬁié évvel ez-

eldtt jott létre, de a Balti-tenger mai formdja csak
joval késobb, mindossze 13 ezer évvel ezelbtt
alakult ki.

Kezdetben hatalmas édesvizd glacidlis t6 volt a
Balti-tenger helyén. Amikor vizszintje elérte az
Atlanti-6cedn szintjét, annak sdés vize eldrasz-
totta a medencét. Iddnként elzarddott az ,,6cedni
kapu”’, és ekkor ismét édesvizi tdva valt a Balti-
tenger. A tuddsok véleménye szerint ugyanilyen
sors var rd a tavoli jovében is: csupin néhiny
nagy t6 marad beléle a Finn-6bol és a Rigai-6bol
helyén. :

B. L

A Fold és Eg folybirat
levélcime :
1088 Budapest, Brédy S. u. 16.
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Az iidiilShely egy részlete

Franciaorszag ,,Florididja”

Franciaorszag foldkozi-tengeri partvidékének he-
lyenkénti nyari tulzsafoltsiga 1 iidildkozpont
kiépitését tette sziikségessé. Igy esett a valasztas
arra a partszakaszra, amely a span}vol hatartol
Mmintegy 180 km hosszan a Rhone-deltdig hizéd-
dik. E ‘teriilet egyébként arrdl nevezetes, hogy
€vente itlag 300 a napsiitéses napok szima. A
Partsivon 1975-ig 650 ezer (!) személy szimara

biztositanak férdhelyet szallodikban vagy kem-

ingekben. Az iidiilGtelep kozpontja La Grande

otte lesz., A part mentén szdmos mesterséges
faluszigetet is épitenek. Az ,,Eurépa Floriddja"
néven népszerdsitett iidiildsdv egyébként a vizi
sportok kedvelSinek paradicsoma is lesz: 15 ezer
kikotShelyet alakitanak ki vitorlis és motoros
jachtok szamara.

Az ERTS mesterséges hold felhasznildsa
erdétiizek elSrejelzése

Californidban az erdd és bozottiizek ezer hektd-
rakra terjedd kart okoznak évente. Az amerikai
NASA' és a californiai erdészet (CDF) kozos
erbfeszitéseket tett az erdStiizekhez vezetd alla-
Potok pontos megfigyelésére. Egy automatikus
megfigyeld illomist helyeztek iizembe Sunal
kdzelében, melynek miiszerei mérik a szélsebes-
séget és irdnyt, hdmérsékletet, relativ paratartal-
mat és az avar nedvességtartalmat.

Az észlelési eredményeket napjiban kétszer fel-
Sugdrozzik az ERST mesterséges holdra, amely
aZtin az informiciét visszajuttatja egy NASA
kdvetdillomdsra. Innen az anyagot a Goddard
Spice Flight Centerbe tovabbitjik, ahol kompu-
terrel dekddoljak és a californiai Ames Reserch
Centerbe kiildik. Innen jut el az erdészet fShadi-
SZillisira Sacramentéba.

Az egész folyamat kevesebb, mint egy orit vesz
génybe,
Fejes Istvan

Az aszteroidik fejlodése

Szimos kutatd véleménye szerint a kisbolygdk
szama egyre noOvekszik, mivel a nagyobbak
Osszeiitkozései soran tobb kisebb égitest kelet-
kezik. Az 1,6 km-nél nagyobb méretfi kisboly-
gok szdmat jelenleg 480 ooo-re becsiilik. Ez a
szam azonban az elobbi feltevések szerint a jovo-
ben csékkenni fog.

A fenti elméletet azonban Lawrence G, Taff két-
ségbe vonja. Véleménye szerint a kisbolygok
iitkdzési gyakorisigira vonatkozé koriabbi becs-
lések helytelenek. A rossz eredményt szerinte az
okozza, hogy koribban a kisbolygdk iitkozésénél
az égitestek véletlenszerd mozgdsit tételezték
fel. A valdsigban azonban az aszteroidik szabi-
lyosan mozognak. Szdmitdsai, melyeket a szaba-
lyosan mozgd kisbolygok iitkdzési gyakorisdga-
nak meghatarozdsira végzett a kordbbi becslések-
nél joval kisebb gyakorisigot eredményezett.
Eredményei szerint a ,fényesebb’” kisbolygdk
itlagosan 1o'! évenként {itkdozhetnek.

Ha Lawrence G. Taff eredményei a valdsagot
tlikedzik, akkor a kisbolygdk létezése ota nem
jelentett szimottevd hatist az {itkozések miatti
felaprézédas.

Sky and Telescope Vol 46, No. 6-367 o. alapjin.
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A tavcso

nagyitasarol

A miultban t6bb kdnyvben és cikkben szoltunk
mar a tivcsovekkel elérhetd nagyitds kérdé-
sérdl. Nagyon sok kérés jut el hozzdnk, adjunk
részletes leirdst a tdvcsd készitésérdl. A kérések-
nek nem tudunk eleget tenni. Nem tehetjiik
azt, hogy egy-egy levélben megirjuk mindazt,
ami a konyvekben is elég nagy terjedelmet foglal
el. A konyvkereskedésekben jelenleg ilyen gyakor-
lati kdnyv, leirds nem kaphatd. A Tavesé Vildga
3. kiaddsa ez év végére virhato, eldjegyeztetni a
Gondolat Barati Korénél (Bpest VII, Lenin krt. 5)
't az Urania Boltban (B(Fest VI., Lenin krt.
ggylehet. Egyébként. az érdekléddknek csak azt
javasolhatjuk, hogy a konyvtirakbol kérjék a
Kis csillagasz tavcsove, Hogyan készitsiink tdv-
csovet, mikroszképot, vagy a Tdvesdé Viliga
1941-es vagy 1958-as kiadasit. Néhiny évvel

ezelStt 13 cikkbol 4116 sorozatban leirtuk a Fold -

és Egben a legsziikségesebb tudnivaldkat. Jelen-
leg csupin egy kis kdnyv, a TavcsStiikkor hazi
készitése kaphatd: az Urdnia cimére (1016 Bpest.,
Sanc u. 3/b) postautalvinyon, a rendeltetés meg-
jelolésével kiildott 14 Ft ellenében postin meg-
kiildjiik. Ez a konyv azonban fOként a tdvcso-
tikdr hazi készitésével foglalkozik, de 25 olda-
lon 4t eléggé részletesen ismerteti az egyszerd
tivesd leirdsit és az optikai alapismereteket.
Jelenleg csak ezt a konyvet tudjuk ajanlani
agllt‘:lig, amig a Tavesd Vildga 4 kiadisa megjele-
nik.

Az elmalt év folyaman kétezerrel ndtt a Barati Kor
taglétszima. Nagyon sok vidéki, falusi, tanyai
érdeklddd csatlakozik hozzank olyan helyekrdl,
ahol konyvtir sincsen megfeleld konyvekkel. A
Fold és Eg viszont minden baratikor-tagnak
jar, ezért érezziik sziikségét annak, hogy néhany
alapvetd dolgot itt mondjunk el.

Orvendetes dolog, hogy egészen fiatalok is, akik
az iskoldban még nem is tanulhattak ogtikét,
nagyszeriien ki tudjdk szdmitani épitendd tav-
csoviik nagﬁiatését. Tudjak, hogy a nagyitist
megkapjuk, ha a tirgylencse vagy ftiikor gyajto-
téa\lvolségét elosztjuk az okuldr gyujtétivolsiga-
val.

Nemrégiben egy fijatal bardtunk azt irta, hogy

ezerszeres nagyitisu tavcsovet kivin késziteni.
Kérte, hogy ehhez kiildjek neki egy 2000 mm
gyujtotivolsigy szemiiveglencsét és egy 2 mm
gynjtétavolsagy szemlencsét. Valdban, egy ilyen
tavesOnek az elméleti nagyitdsa éppen ezerszeres.
Hasonlé torekvéssel a tdvesdves csillagaszat kez-
detén is talilkozhattunk. A lencsék atmérdje
ekkor még legfeljebb 10 cm koriil volt. Készitet-
tek tehit 30— 40 méter gyujtdtavolsign lencsé-
ket, hogy a nagyitast sok szdzszorosra vagy ezer-
szeresre fokozhassik. Akkor még a kor. tuddsai
nem ismerték az optika alaptorvényeit ugyandigy,
amint azokat fiatal baratunk sem ismerte.

Egy masik amat0r is fellelkesedett azon, hogy a
Cassegrain-rendszerfi reflektor hiperboloid segéd-
tiikrével a fotiikor gyujtétadvolsiga nagymeérték-
ben megnytijthaté. Azt kérte tehdt, hogy 12 cm-
es tiikréhez készitsiink 8 — 10-szeres nyujtist adé
segédtiikrot. Bizonyara gy szamolt, hogy ilyen-
forman tivcsovének gyujtotavolsiga 6—8 méter
lesz, ami mAir szinte korlatlan nagyitist enged
meg.

A szimolassal nincs is ezekben az esetekben baj,
csak tudni kell még hozza valamit,

A nagy nagyitassal arra toreksziink, hogy az égi-
testeken minél finomabb részleteket is meglat-
hassunk.

Ennek az ohajunknak azonban dtjiban all egy-
részt a légkorben dllanddan meglevo nyugtalan-
sag, masreészt az a jelenség, hogy a fénysugir a
lencse vagy tiikor peremén elhajlik. A csillagot
vibriélni, sziporkizni latjuk és az optika peremén
elhajlé fénysugarak a pontszerd csillag koriil szi-
nes fénygytirdt alkotnak. Szabad szemmel nézve
gyakran egynek latunk két csillagot, ha azok
kozel vannak eggméshoz, mint példdul a Nagy
Goncol radjanak kozépsd csillagat, a Mizart is
egynek latjuk szabad szemmel. Nem is kell hozza
nagy tdvcsd, abban mdir a szabad szemmel egy-
nek litott csillag felbomlik két csillagra. Ugyan-
ezt tapasztaljuk a Hattyt fejét dbrizold Albireo
nevii csillagnil is, amit j6 szemii emberek is egy-
nek litnak, de tavesOben igen megkapd latvany-
ként két kiillonbozd szind csillagra bontva latjuk.
Az emberi szem pupilldja éjszaka kitagul, atmé-
rdje 6—8 mm lesz, részletfelbont6 képessége igen
korlatozott. Hiszen szabad szemmel nem litjuk
a Hold hegyeit, kritereit, a Jupiter holdjait, a
Vénusz sarld alakjit és a Szaturnusz gydrdjét.
A felbontdéképesség az optikiban f6ként a lencse,
vagy tiikdr dtmérdjétdl figg.

Itt most gyakorlati tandcsokat kivinunk adni,
ezért a részleteket elhagyjuk.

J6 tudni, hogy a jo leképezésii, tehat hibatlan
optikdk minden lehetséges részletet felbontanak
akkor, ha a nagyitas annyi, mint a milliméterben
kifejezett atmérd fele.

Ha tehat lencsém dtmérdje 40 mm, 20-szoros
nagyitasnadl mar minden részlet el6jon, amire ez a
lencse képes. Persze ilyenkor még a részletek oly
zsufoltak, hogy a szem megerdltetése nélkiil
nehéz észrevenni. Ezért az igy szdmitott nagyi-
tasnak két- két és félszeresét szokds alkalmazni.
A nagyitds tovabbi fokozdsinak mir nem sok
értelme van, a tilhajszolt nagyitast {ires nagyitas-

nak nevezziik.
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Ezek szerint alljon itt néhiny adat, hogy a kii-
16nbo2z6 4tmérdjti lencsék vagy tikrok esetén
mennyi a célszerdi nagyitas.

atmeérd nagyitas
30 mm 39
40 40—50
50 50— 62
100 100— 125
150 150187
200 200— 250
250 250—312
300 300—375

Irinyado legyen tehat az, hogy nagyjabdl annyi
legyen a nagyitds, amennyi a lencse vagy tiikor
milliméterben kifejezett dtmérdje, és ezt a hatart
nem érdemes nagyon tullépni. Az elmondottak
16 optikikra vonatkoznak, A legtdbb kezdd szem-
iveglencsébdl késziti eld tavcsovét. Ha ez a
lencse erSsen domborii-homord, nem ad olyan
j6 képet, mint a sikdombori lencse, Ez utébbi
tipustiak az Urénia altal a baratikor-tagok ré-
szére készitett U/6, U/7, U/8 és U/g sz. lencsék.
nnek is van azonban leképezési, féként kis
szinhibija. Egészen jo képet csak akromatikus
ragasztott lencséktdl virhatunk. Ilyeneket azon-
ban nemigen lehet beszerezni. Az egyszerti, egy-
tagi lencsékkel uigy kapunk elfogadhaté képet,
ha a lencséket lehetdleg esztergalyozott fészkekbe
helyezziik és igy biztositjuk, hogy sikjuk merdle-
ges legyen a tivesd geometriai tengelyére, ha a
csdvet geliil feketitj{ii, az okuldr nyildsat pedig
legfeljebb 4—5 mm-esre készitjiikk. Az egyszerd
lencse képe tisztabb, kontrasztosabb és szinmen-
tesebb lesz, ha a lencse Atmérdjét fényszikitd
koronggal szfikitjiik. Igy csokken a felbonté-
épesség, de a kép tisztabb lesz a lencse nyilds-
hibdinak csokkenése miatt. :
Az alkalmazott nagyitis nagymértékben fﬁgi a
megfigyelés targyatol és az 1ddjarastdl, a légkor
allapotatdl. Ha a légkdr nyugtalan, a Hold eseté-
ben sem alkalmazhatjuk az ajanlott nagyitdst, a
kép tisztasiga érdekében minimalis nagyitast kell
alkalmaznunk. g
Kodoket, extragalaxisokat halviny fényiik miatt
nem célszerii nagy nagyitassal szemlélni.

Minden tavesdhoz célszeri legalibb 3 —4 kiilon-
boz6 nagyitasi okulart beszerezni és mindig 2
légkori viszonyokhoz és a vizsgilandé tirgyhoz
a legmegfeleldbbet kell kivilasztani.
Milyen nagyitast alkalmazzunk ahhoz, hogy tav-
csoviink a lehetd legfényesebb képet adja? Ezt
a nagyitist minden tdvesdnél az ugynevezett
normdinagyitds adja, aminek értékét ugy kapjuk,
hogy a lencse vagy tiikor milliméterben kifeje-
zett atmérdjét elosztjuk 6-tal, a szem éjszakai
upilla atmérdjével. fgy szidmolva azt kapjuk,
ﬁogy a 120 mm-es tiikorrel 20-szoros, 150 mm-
es tiikorrel 25-szOrds nagyitds adja a legvilago-
sabb, legfényesebb képet. Kiilonosen kodok és
iistokosok megfigyelésénél fontos a mormal na-
gyitas.
Hamar rajoviink, hogy a normdlnagyitis értéke:
kisebb, mint az a nagyitds, amivel a tivcso fel-
bontoképessége kihasznalhato. Hiszen az elmon-
dottak alapjin a 150 mm Atmérdjd tiikdr csak
75-sz0rds nagyitassal hozza elé azokat a finom
részleteket, amelyekre egy ilyen dtmérd képes, a
normalnagyitds viszont ennek csupdn harmada.
Ha tehat kiterjedt targyat, pl. az Orion kodot
vizsgaljuk, a 75-sz61ds nagyitas bontja fel a rész-
leteket, de mivel ez a normal nagyitds hdrom-
szorosa, a kép fényessége kilencszer kisebb lesz,
mint 2 normalnagyitas esetén.
Ha pl. iistokost keresiink, a legnagyobb képfé-
nyességre kell torekedniink, de ha mar felfedez-
tiik, nagyobb nagyitissal is meg kell tekintetniink,
kiilonosen, ha fej- vagy csOvaméretet akarunk
meghatarozni.
A kapott kép fényintenzitasa kiilonosen fontos a
foldi tavesoveknél. fgy pl. a 6x30-as binokli
30 mm objektiv 4tméré mellett 6-szoros nagyi-
tist ad, ami j6I megkozeliti a normalnagyitas
mértékét akkor is, ha nappal a szem pupillija
joval kisebb, mint este, vagy éjszaka, de a foldi
latcsovek célja az, hogy az alkonyati homalyban
is a lehetd legvildgosabb képet adja.
Egyéb optikai alapismeretek megismerésére is-
mételten csak az el6zdekben emlitett Tavcso-
tiitkor hazi készitése c. konyvecskét ajanlhatjuk,
mint egyetlen ma is kaphato irast.

Dr. Kulin Gyérgy

——

A Kohoutek 1973 listokds

Azt reméltiik, hogy a Fold és Eg aprilisi szima
lényegében képes beszamolé lesz a Kohutek
istokosrdl. A tudomanyos intézeteken kiviil a
"ﬂiﬁ amatdrjei is felkésziiltek az iistokos sok-
oldalt megfigyelésére. Tudomasunk szerint az
listokost csak a perihélium dtmenet elStt a haj-
nali égen sikeriilt a Piszkéstetrdl fényképezni.

udapest lakossiga heteken it ostromolta az
Urdnia Csillagvizsgalét, mindenki litni akarta a
litvinyosnak igért égi jelenséget. A budapesti
Urinidban januir folyamén csupin hirom alka-
lommal pillantottik meg néhinyan az iistkos fejét,
de azt is csak tigy, hogy koordinatk alapjin, vagy

isebb tivcsével keresték meg, szabad szemmel
nem volt lithat,

Legnagyobb fényessége idején, az azt megel5z6 és
kovetkezd hetekben csaknem egész Eurdpiban
felhds volt az égbolt. Ezenkiviil az iistokos nem
érte el még az elbre jelzett kisebb fényességérté-
ket sem. Egyelére még ott tartunk, hogy az iisto-
kosok palydjat pontosan tudjuk szdmitani, de
varhato fényességére kordbbi példik alapjin csak
becsléseink vannak. A Piszkéstetdn késziilt felvé-
telek koziil a legldtvanyosabbat kozoljiik, amit
Széchenyi Nagy Gibor a 9o cm-es Schmidt-
kamerdval, 5 perces expozicidval készitett decem-
?x;_ 3-in.01nnél 1;;,l s)zefblb éa lRu::sino professzor
iago, Olaszorszig) felvétele, ami u
decemberben késziilt. i

K.
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MERRE JARTUNK — MIT LATTUNK?

Nigérial utinaplo

A Szerzd mar tobb éve hazdnk és Nigéria kozotti
egyezmény értelmében mint geologus segiti
az afrikai orszig érckutatisit és foldtani feltd-
rasit. Sok-sok élményének egy kis részletét folyo-
iratunk részére az alibbi tuddsitisban kiildte
meg.

*

Csak néhiny hete érkeztem vissza csalddommal
a Magyarorszag teriileténél tizszer nagyobb
Nigéridba, hogy folytassam a Foldtani Szolgalat-
nil 4 hénappal ezeldtt megszakitott munkdmat.
Utazdsunk nem volt egészen zavarmentes.
Ziirichben a Nigériai Légitirsasig menetrend-
szerinti gépe kimaradt, s a kovetkezd gépre egy
hetet kellett volna varnunk. Svijci vizum hid-
nyaban a légitarsasig Londonba utaztatott, ahon-
nan még aznap éjfél el6tt indult egy gép Lagosz-
ba, Nigéria fdvarosaba.

Az utazis egész éjjel tartott. A gép olyan simdn
repiilt, mintha csak egy helyben allt volna, hol-
ott a turbindk ereje nagy sebességgel vitte eldre.
Egy fényes csillag vezérelt, amefy egész utunk

folyamin a gép jobb oldala feldl volt lithatd.

Hajnali 3 érakor érkeztiink Kéindba, ahol az
utasok egy része kiszallt, majd j utasok jottek a
helyiikre. Kozben a gép iizemanyagot vett fel.
Amikor tjra startolt, mir csak a reflektorok és a
jelzdldimpak vildgitottak. Fél hat koriil kezdett
derengeni. A litéhatar felett sziirkéslila opilos

Kalabiri nd. Oseit vitték rabszolgapiacra a keresked8k

fények latszottak. Alattunk felhétenger hullim-
zott. Amikor a gép 6 ora elStt néhiany perccel
attorte a felhOtakardt, palmaerd6t pillantottunk
meg magunk alatt. A gégben kigyulladtak a
figyelmeztetd feliratok: Dohdnyzist besziintetni,
Gveket becsatolni. A gép ezutin kiengedte futé-
mdvét, és hamarosan foldet ért. Egy autobusz
gurult az Oridsgéphez, s kivitt a csarnokhoz,
ahol az utlevél- és a vamvizsgalat volt. De szi-
munkra ezittal elmaradt a vamvizsgalat, mert
személypoggyaszaink, ki tudja, hogyan és hol, le-
maradtak a géprél. A Nemzetkozi Repiildtér
eldtt mar virt rink a Foldtani Szolgdlat egy
Land Rovere, hogy csomagiainkkal egyiitt at-
szallitson a Belfoldi RepiilStérre, ahonnan egy
6ra mulva repiilhettiink volna tovibb Kaduniba,
ahol munkaadém, a Geological Survey of Nige-
ria székel. A csomagok eltiinése miatt azonban
megvéltoztattuk utiprogramunkat és Lagosz-
ban maradtunk,

Lagosz, a fOviros, 4 szigetre és 6 szdrazfoldi
keriiletre oszlik. A szigetek kéziil Ikoyin vannak
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a Szovetségi Minisztériumok, a Kormanyzoésigi -

Palota, a kiilfoldi kovetségek (a Magyar Nagy-
kéyetség kivételével, amely a gyonyori Viktoria
szigetén van), és a Nemzeti Park.

iktoria szigetén van a Federal Palace Hotel, a
Nemzetkozi Ugyek Nigériai Intézete, a Tele-

* vizi6 épiilete és studidi, a Pénzverde, a Metropo-

litan Klub és az Adrao Nemzetkozi Iskola.
Iddo szigetén, amelyet egyfelSl a Carter hid kot
Ossze Lagos szigetével, masfel6l az Eko hid Mari-
naval és a Yakubu Gowon iittal, van a motor-
park és a Terminus palyaudvar.
A hat szirazfoldi keriilet a kiilvarost alkotjdk.
Fdhatésagunk, a Federal Ministry of Mines and
Power, Lagosz legszebb szalléjaban, a Federal
Palace-ban szallisolt el. A hétemeletes luxus-
hotel az 6bol partjdin Viktoria szigetén van. A
hotel parkjit — amelyet szokOkutak, lugasok,
apré hidacskak, kiilonféle péalmafacsoportok,
virdgzé bougenvilesk, hibiszkuszok, illatos fran-
gepanidk és egyéb tropusi virdgok és fak diszi-
tenek — mintas k&radcs vilasztja el a tengertdl.
Ez a diszes kéracs egyben betolti a hullimtord
szerepét is. A kdracson tul az egykori Rabszolga-
Parton karcsti pilmafik hajolnak a viz folé. A
molénal a helyi hajok kotnek ki. Az 6bdl tulol-
dalin a kikdt6ben Oceinjardk horgonyoznak, és
esetenként egy vildgitétorony villantja meg fé-
nyét korbenforgd reflektoraval. Az innensd olda-
lon Lagosz Cityjét 1atni 20 és 24 emeletes felhd-
karcoléival.
A sz3llé kiilén kis véaros, amelyben szérakozo-
helyek, fényes {izletek, orvosi, fogorvosi, illat-
orvosi rendeldk, légitirsasigi kirendeltségek, ko-
csikdlesonzd, - uszoda, kiilon szauna-fiirdo, férfi-
€s n6i fodraszszalonok stb. vannak. Televizi6 és
radid, valamint légkondicionalé berendezés min-
den szobihoz van. A kerthelyiség lampionokkal
kiviligitott ‘mintas kOparkettjén és a kiilonter-
mekben afrikai zene ritmusira tincolnak a varos
sz6rakozni vigyd fiataljai. A paras, meleg tro-
Pusi éjszakiban a csobogd szokokutak felporzéd
f{irafﬁggényén a tincold parok rnyai mozognak.
erek egy hetet toltottiink ebben a szilloban,
amig szimtalan reklamacié utin megérkeztek
Poggyiszaink. Véﬁre Jevethettiik az Eurdpaban
viselt télies holmikat, amelyek a lagoszi rekkend
és pirds héségben ugyancsak megkinoztak, és a
tfé{l::i klimihoz megfelelden dltozkodhettiink.
oszban toltott hét alatt tobb izben jartunk
a virosban. A kozel egymillié lakosi fOviros
forgalma haromszoros egy- és kétiranyu kozle-
kedésével katasztrofilis, Londonban és Pirizs-
an és azt hiszem, minden nagyvarosban, ahol
sok a gépkocsi, hasonlé a helyzet, de amig ott a
forgalmat enyhiti a jol kiépitett metrd, addig
gosz forgalma metré hidnydban Orli az embe-
rek idegeit. :
A viros Cityje a Fiiggetlenségi tér felhGkarcol6i
és arkjai, valamint a Tinubu tér ugyancsak
modern épiiletei és szokSkutja kozott teril el.
terekbe széles utcdk torkollnak, de vannak
hullimbidog teteji ké- és valyoghazakkal tiiz-
delt sikitorok is. Litni lehet, hogy az 4j épiile-
tek hogyan szoritjak ki a régieket. Lagosz roha-
mosan fejlddik, és régi hizait hamarosan izléses
modern épiiletek valtjik fel. A foviros népe
derds és baratsigos.

A Tinubu tér Lagoszban. Modern épiileteihex a kép bal
alsd sarkdban a régi vdrosrésx csatlakozik

Felhékarcoldk Lagosz kdzpontjiban

A mozgd drusok a forgalom dugdit hasznaljik
ki, hogy aruikat eladjik. Sok a szegény ember, a
beteg, akik szabadon jirnak-kelnek az utcikon.
Vannak leleményes emberek is. Egy fiatalember
a repiilStéren kis tiskdval a kezében — mintha
8 is utazna -, az utasok mellé il és érdeklSdni

Arx emir és kisérete




Opyoi kalabashkészitd

kezd valamelyik jarat feldl, majd egy varatlan
pillanatban cipSkefét rant eld a zsebébdl, és neki-
esik a cipSk fényesitésének. A nagy hdségben az
emberek lustik, hogy tiltakozzanak, még ha
tiszta is a cipdjiik, és fizetnek.

Lagoszban sok a szép, modern mozaik portalos
épiilet, a diszes park, templom és katedralis,
amelyek mahagdni fibol faragott diszes kapuik-
kal és kdcsipkéikkel a nigériai épit6- és farago-
mivészek kivald képességeirdl tanuskodnak.
Tobb helyen latni k8- és bronzszobrokat. Gyd-
nyord a tengerparti sétany a palmafasorral.

A szillék halljaban mindeniitt van népmdivészeti
bolt, ahol ébenfibdl, mahagdnifibol, vildgos-
sarga, kiilonds szerkezeti koladiéfabol és elefant-
csontbdl késziilt szobrokat és egyéb faragvinyo-
kat drulnak. A kigyobdrok kozott akadnak 6—8,
sOt ritkin 9 méter hosszuak is. Hiresek az ada-
mawai és benini bronzszobrok és kisebb figurak,
amelyeknek irat igen magasra tartjik, Kereset-
tek az elefinthitakon nyugvd diszes faragdsa
asztalok, a kiilonféle méretd dobok, a szokotoi
tevebdrtaskdk és puffok, valamint a fehér teve
sz0rébdl késziilt diszes szdttesek, a dibai vert
eziistbdl (ami réznek és 6nnak az Gtvozete) ké-
sziilt kisebb-nagyobb tilcik, hamutartok és edé-
nyek, a bronz karkotdk, amelyeket régen a kauri
kagylé mellett pénzegységként haszniltak. Szé-
pek az oyoi kalabasok, ezek a kemény tokhéjbol
késziilt dekorativ faragasok. Régiségeket is arul-
nak, de ezek nagy része hamisitviny. Egy hazai
tulipanosldda méretd, mahagonifabol késziilt fa-

Kékuszpilmik a tengerparton

ragott 1adat a vételdr harmadaért sikeriilt meg-
vasarolnom. A lida fedelét és oldallapjait jelleg-
zetes benini figurilis jelenetek diszitik, olyasfé-
lék, mint amilyeneket a lagoszi faragott fakapu-
kon latni. A lida érdekessége, hogy lapjait nem
egymasbaeresztéssel vagy szdnyegekkel, hanem
facsapocskdkkal és valami gumigittszerd ragasz-
téanyaggal erdsitették egymashoz. Egyedil a
ladafedél két zsanérja és zarja van vasbol.

A nigériaiak f6 eledele a pdrkoltszerdien elke-
szitett birka- vagy marhahtis jampiirével, amit
palmaolajbél, valamint apré, méregerds nigériai
fvaprikébél késziilt martassal ontenek le. A szal-
oddkban eurdpai és nigériai ételek egyarant kap-
haték. Vasidrnaponként szabad valaszték van.
Mindenki maga megy az ételekkel roskadasig
miegrakott asztalokhoz, és azt kéri a tinyérjara,
amire éppen gusztusa timad. Az adagok Oridsiak.
A nigériaiak bort nemigen isznak, inkibb csak
sort vagy iditd italokat, amelyek koziil a Sprite,
a Coca-Cola és Pepsi Cola, valamint a Bitter Le-
mon a legkedveltebbek. A koladié belét, ami
helyi termék, doppingoldszerként, feketekivé he-
lyett fogyasztjdk. A keserd és kemény didbél
sargara festi héfehér fogukat. Faluhelyen, ha
valakit meghivnak a tanicsba, eskiivére, vagy
egyéb rendezvényre, koladiét kiildenek meg-
hivé gyanant. A nigériaiak foga olyan erds, mint
a harapéfogd. Gyakran littam, hogy a sords-
iivegek vagy ditd italok kemény badogkupakjat
a fogukkal tépik le. Igaz, nem fogyasztanak répa-
cukrot, mint mi, és nem esznek csokolddét sem.
A szervezet szamara sziikséges cukrot a cukor-
nad rostos héjanak lehintisa utin az ugyancsak
rostos cukros bél szolgiltatja, amelyet uton-utfé-
lén ragnak, és ami ugy latszik, nem rontja a fog-
illomanyt. De nemcsak fogorvosra, hanem ké-
ményseprdre sincs sziikség Nigéridban, mivel itt
télen sem kell fdteni.

Lagoszt elhagyva a harmattinnal, a Szahara por-
viharaval egyiitt érkeztiink Kadundba, ahonnan
néhany nap mulva Kandba utaztunk, hogy jelen
legyiink Losonczi Pilnak, az Elnoki Tandcs
elndkének repiildtéri fogadtatisan. Kiné allam
kormanyzoja nagy katonai pompaval fogadta
Losonczi Pilt és a vele egyiitt érkezd magyar
kiildottséget, aki a fogadtatds utin a kormanyzo-
sigi palotiban fogadta a Nigéridban dolgozoé
magyar szakértOket, és érdekl6dott munkéijuk
feldl. A kormanyzoésagi palota egyike Nigéria
legszebb épiileteinek. A palota belseje kifino-
mult izlésr6l taniuskodik. Az épiilet elStt hatal-
mas szokdkdt lovelli vizsugarait a magasba. A
gyakori dramsziinetre valé tekintettel a palota-
nak kiilon dramforrasa van.

Kino véros az észak-nigériai Kdno allam féva-
rosa, két részbdl all. A modern Kdan6bol és a
magas fallal koriilvett ezeréves 6virosbél, amely-
nek tobb kapubejirata van. Az dviros helyen-
ként elsziikiild utcain csak lassan haladhatnak a
jarmivek. A folszintes és egyemeletes hdzak és
agyagvarak eldtt felvaltva allnak a legjobb mar-
kaju gépkocsik és az dllatok. Egy Mercedes egy
teve, egy Volvo egy 19, egy Cadillac, még egy lo.

“A kindi foéldimogyoréd multimilliomosok meg-

engedhetik ezt a luxust maguknak. A szegényebb
hauszdk hazai elott a kerékpar vagy motorkerék-
par, a szamarak és a kecskék viltogatjak egymast.
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A kanoi f6ldimogyoré-piramisok

Lovat a nigériaiak igavondsra sohasem hasznal-
nak, A nemes arab paripa hataslo, amely fel-
Szerszamozva igen szép latvany.

{a az dvirosban leszill az este, az iizletekben
k}gyﬁlnak a kék és zold neonlampik, melyeknek
fénye egybevegyiil az utcan €16 és alvé emberek
mécseseinek imbolygd fényével. Emberek és
illatok egymas mellett fekszenek a foldon. A
sarki pecsenyesiiték nyarsra huzott hust siitnek,
€ a finom pecsenyeszag inycsiklandozd illattal
tolti be a levegdt.

Ha kiériink az 6varosbdl, feltinnek a foldimo-
gyordval telt zsakokbdl épiilt piramisok, és egy
magaslat, ahonnan jo lelatas nyilik az egész dva-
TOSra.

Az agyagvarak belsejébe fehér ember nem igen
teheti be a labat. Hogy mi mégis lattunk egy
iremszerdi helyiséget, azt annak koszonhetjik,
ogy a hazfal egy része beomlott, és az omlas
feltirta a boltives terem belsejét. Csodalatos lat-

vany tirult elénk. A kobaltkék falat gydnydrd

Virdgok és madarak diszitették.
4no nevezetes hely. Innen indulnak Mekkaba a
nigériai zarandokok. Ilyenkor a repiiltér csar-

Fehér tevékbdl ill6 karavdn Gtban Kano felé

noka zstfolasig tele van emberekkel, akik gyak-
ran egy hétig is tiirelmesen varnak kis batyujuk
mellett a foldon fekve a mekkai gépre.
Nigéridban most volt a népszamlilis. A nagy
eseményre vald tekintettel a kormany 3 napos
munkasziinetet rendelt el. A szamlaldbiztosok
hazhoz, illetve kunyhdhoz mentek, hogy felve-
gyék az adatokat, s akit censusba vettek, annak a
bal hiivelykujjat egy indigdéval festett pém;’aba
nyomtik. Benniinket is megjeloltek, de amikor
négy nap mulva bementiink a virosba, mar nyo-
ma sem volt ujjunkon a festéknek. A renddr, aki
minden jardkeldt és gépkocsit megéllitott, hogy
ellendrizze a censusba vételt, betessékelt az egyik
szamlaloirodaba, hidba mondtuk, hogy minket
mér megszamlaltak, hidnyzott a bizonyiték. Amig
sorban alltunk, eldszedtem golydstollamat, és
befestettem feleségem, fiam és a sajat hivelyk-
ujjamat. A szamlalébiztos nem értette, hogy a
renddr miért kiildott hozzd, amikor egészen jol
latszik a festék nyoma az ujjunkon. fgy elértiik,
hogy csak egyszer vettek censusba benniinket.
Hja, nehéz a magyarokon kifogni!

Dr. Méhes Kalman

Kurt Diemberger :
Titokzatos, nagy cstcsokon

Gondolat Kiads, Budapest, 1973. 282 oldal
15 oldal fekete és 15 oldal szines melléklet.

Ara: 70, Ft.

Kurt Diemberger salzburgi féiskolai tandr, alpin szakird és
Magashegyi vezetd az egyetlen eurdpai, aki két nyolcezer
CsUcsot mdszott meg elsGként. Ezzel és a csticsmaszisok
Sordn tanusitott Aldozatkész bajtirsiassdgdval irta be nevét
Aranybet(ikkel napjaink alpin tdrténetébe. Kivdld hegymai-
526, az alpinizmus mestere, amellett j6! képzett, sokoldalu

és szellemes ember. Olyan személyiség, akinek nagy tettei,
élettdrténete és gondolatai méltdk érdeklddésinkre. Tragé-
dia és vigjaték, fesziiltség és megnyugvds, lélegzeteldllitd
izgalom és bécsi kedély kdveti egymdst pergStiizszeriien, a
tengerszinttdl 8ooo méterig. Egyitt kiszkddiink a Szerz6-
vel az Alpok hirom nagy északi falin, az Eigeren, 2 Matter-
hornon és a Grandes Jorasses Waiker-pillérén, tovibbd a
Konigswand , Habostekercs''-én, a Broad Peaken (Kara-
korum), a Dhaulagirin (Himaldja) és a Tirich Miren (Hin-
dukus); vele éljilk 4t villimok cikdzisa kdzben az dtnapos
sz6rnyli vihart az Aiguille Noire csicsin, s a megrendiilt-
ség kdnnyeit nemcsak & hullatia a Chogolisa héparkdnyin,
Hermann Buhl tragédidja utdn. De egyiitt mosolygunk, sét
nevetiink is vele a cstcsok kdzdtt tdrtént humoros epizédo-
kon. A kényv minden sorin érezziik a természet olthatatlan
szeretetét. Bz az az érzés, amely a hajdani kristilykeresd
kisfiut elvitte a nyolcezresek titokzatos, nagy csucsaira.

Hivja fel bardtai és isme'rt':’set' figyelmét a

FOLD ES EG

Lolyéiratra !
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UJDONSAGOK — égen

Uj osztaly
a csillagdszati objektumok kdzétt?

A csillagiszati univerzum az égitestek igen sok
fajtajat, osztalyat tartalmazza. Tobbségiik az
extragalaxisok osztilydba vagy valamilyen al-
osztilyaba sorolhaté. Az utobbi iddkben, dgy
tinik, van néhiny egészen kivételes tulajdonsigu
égitest fajta, amely mintegy 1j osztdlyt nyit a
kiilonbdzd égitest fajtik kozott.

Ezek koziil elsbként a quasarokat emlitjilk meg.
Csillagszeri, de az extragalaxisok energiaki-
sugarzasat is messze felill milod energiakisugdr-
zissal rendelkeznek. Megfigyelésiik és tanulma-
nyozasuk egészen 1j kozmoldgiai problémdakat
vetett fel.

Egy misodik kivételes osztaly is kialakult az
utdbbi id6k megfigyelései nyoman. Neviik még
szinte nincs is. A szakirodalom kompakt extra-
galaktikus nem termikus forrasoknak emliti
ezeket az objektumokat. Négy alaptulajdonsaguk
6l elkiilonithetd: radiésugdrzdsuk gyors valto-
zasai, infravords és vizudlis hullimhosszu sugar-
zasaik valtozasai, szinképiikben hidnyzanak a
diszkrét szinképvonalak, végiil igen erésen val-
tozik a polarizaltsiguk a vizudlis és radiétarto-
manyban. Jelenleg 6t ilyen objektumot tanulma-
nyoznak a kutaték: BL Lacertae, O] 287,
ON 231, ON 325 és PKS 1514—24.

Sok tekintetben a quasarokra hasonlitanak, de
mivel szinképvonalaik nincsenek, tavolsiguk
nem Aallapithaté meg. Ha azonos a tdvolsiguk
azokkal, akkor egyikiik az OJ 287 a vildgegyetem
legfényesebb objektumaként tarthaté szamon.
Ez azonban még bizonytalan, mondotta E. M.
Burbidge a San Diego Egyetemen.

Egy galaxis fényességndvekedése

Az NGC s5548-as 13™ fényességli galaxis a
Bootesben taldlhaté. Néhany évvel ezelStt mar
felfigyeltek a galaxis fényes csillagszerd magja-
nak széles emisszids vonalakat tartalmazé szinké-
ére. A galaxist ezért Seyfert-galaxisnak klasszi-
ikaltdk.
Szovjet és amerikai kutatok 1972 kdzepétdl erds
kifényesedést figyeltek meg a galaxis magjiban.
V. N{ Lyutij mérései szerint a fényesség maxi-
muma 1973 marcius 9-én volt. (Lyutij a krimi
asztrofizikai intézetben egy szisztematikus foto~
metrikus fotometriai programot végez, melynek
sordn a Seyfert galaxisok fényességét méri.)
G. és A. de Vaucouleurs a McDonald obszervaté-
riumban a mag kifényesedésére az ultraibolya
tartomanyban 1M,6-t, a kékben 1™,55-t és a sir-
gdban 1™-t kaptak. De Vaucouleurs mérései
szerint a galaxis 1972 elején még nem mutatott
semmiféle fényességnovekedést.
Sky and Telescope Vol, 46 No.6 367p alapikixq.
— key ~—

foldon

A Crab-kdd (Rak-kod) a Bika csillagképben az
egész égbolt legérdekesebb szupernova marad-
vinya. Riadasul benne talilhatd az optikai for-
rassal is azonositott NP 0532 pulzir is. Wirginia
Trimble tjabban feliilvizsgalt 12 olyan tivolsig-
mérési eljarast, melyekkel ennek a sokat kutatott
objektumnak a tivolsigit meghatiroztak.

A Crab-kod sziiletése ota tagul, az ebbdl adédd
sajat mozgast, valamint a radidlis sebességet mér-
hetjitk. A legpontosabb szamitisok szerint
(1926-ban K. Lundmark is végzett ilyen becslé-

seket (a kod tivolsiga 1380 vagy 1990 pc., attol.

fiiggden, hogy az ellipszoid alakinak tartott kod
hosszabb vagy rovidebb tengelye fordul felénk.
Ez az egyetlen olyan eljirds, amely a tényleges
expanzié mérésén alapul. A tobbi mddszerrel
ennél pontatlanabb adatokat kapunk.
A kovetkezd mddszer a tobbi szupernova, illet-
ve azok maradvanyainak megfigyelésével kovet-
keztet a Crab-kod tavolsigira. Az ily médon ka-
%gtt eredmények 1800-t6] 2000 pc-ig szérnak.
‘ovabbi modszerek a Crab-kéd és koztiik elhe-
lyezkedd intersztelliris anyagra tesznek feltéte-
leket és ily médon 1500 és 1750 pc kozotti adato-
kat kapnak. (Egy eredmény 2670 pc-t ad meg.)
Dr. Trimble megjegyzi, hogy a 12 tivolsigmé-
rési eljiras megbizhatésigban nem tekinthetd
egyenrangtinak. Az sem biztos, hogy a kapott
adatokat kozepelhetjiilk. Mindenesetre ezt elvé-
gezve a Crab-kdd valdszind tdvolsdgira 1930+
110 pc adédik. Ez meglepben kevéssel tér el a
dinamikai modszerekkel kapott értéktdl.
A fenti szamitast elfogadva a Crab-kod valészind
tavolsaga tehit 1930 pc vagy 6300 fé.
Sky and Telscope Vol. 47, No. 1 28. o. A

Az Arktisz egyre hidegebb

Az észak-kanadai felsSlégkori adatok szerint a
hémérséklet jelentdsen csokkent az elmult hisz
évben, feltehetSen a teriilet felett bedllt dramlisi
valtozasok kévetkeztében.

Raymond S. Bradleynek, a coloraddi egyetem
kutatdjanak kozleménye szerint a jtliusban a
fagyponton levd légrétegek mind a kilenc meg-
figyeld allomdsuk felett sokkal alacsonyabban
mutatkoztak az utdbbi g évben, mint kordbban.
Ez a megallapitds a tobbi nyari hénapra is érvé-
nyes.

Bradley adatai megerdsitik a korabbi ilyen értelmdi

megﬁfgyeléseket.

A Baffin-6bdlben és a Davis-szorosban Bradley

szerint a kanadai Arktisz jelentds klimatorzula-

son esett 4t, ami ha tovabb folytatodik, vagy tarto-

san fennmarad, Kanada kelet1 és északi teriiletei-

nek jelentds mértékd eljegesedéséhez vezet.
Fejes Istvan
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Barati

koreink

Rovatunk szdméra annyi anyag érkezett, hogy a sajat

készités( tavesovek és a megrendezett kidllitdsok rész-

letesebb ismertetése helyett j6forman csak a képanya-
got kozdlhetjiik.

Budapest
Boér  Attila (1039 Budapest, Csillaghegy, Révid u. 18.) 67/1000-es
Newton reflektara.

[ T .

Téth Tamas (Budapese-K&binya) Példaként is szolgdlhat ez a 300/2096
Mm-es Newton reflektor, Stlya a 213 kg. Vexetd tévesove 80/100-es
keresdje 32/125-6s reflektor. Oragépét 375-6s fordulatd szinkron-
Motor hajtjn. Nagyitdsa 30, 60, 150, 210 és 350-szeres.

Csomér

Téth Jézsef (2141 Csdmdr, Mexd |. Gt 37.) Urdnidban visarolt U/19-
esb&l Ssszeépitett ikertivesd, amely a csdomori gyerekeknek midr
sok éiményt nydGjtott.

i

Eger

Téth Imre (3300 Eger, Gardonyi u. 10.) szép kidllitisG 150/1200-es
Newton reflektora, 24, 60, 100, 150 és 200-sxoros nagyitisi. Megle-
pden s2ép felvételeket készit vele, aminek bizonysigiul egy Hold- és
egy Jupiter-képet kozilink.




Goadalls

El628 szdmunkban emlitettiik, hogy a bariti kor 8000. tagja Fiké
Istvdn, a Metrd géplakatosa. Az itt kozdlt képen litjuk az ajindékba
készitett tévesovet, amely 100/1000-es parallaktikus villds szerelési,

\‘\:

oY

Salonta,Romdnia (Nagyszalonta) fiataljai kézotc egyre tdbben érdek-

Orgovinyi Jénos és Kiirti imre, az Urdnia dolgozéi készitették. A
16dnek a csillagdszat irdnt. ElsS, Kepler tivesovilk utdn mir épiil a

képen balrél jobbra: Nagy Jézsef, a Metré dolgozdia, aki 20 bardti-

mos Ferenc, az MTA soproni Geodéxiai és Geoldgiai Kutatd |
tének osztilyvezetje nyitotta meg. Elsd képiink a kidllitds résxletér,

a misodik kép a kupoldbdl a tivcsoves bemutatdst sxemlélteti. (Fotd

150 mm-es Newton reflektoruk a helyi nagy izem ti asdval.

- s

kor-tagot szerzett a Metréndl,Kulin Gybrgy, Fiké Istvdn, a 8000. tag
és Kiirti Imre.

Kecskemét

Papp Séndor (Kecskemét, Csokonai u. 1} irjalevelében, hogy testvéré-
vel koxdsen dolgozva eddig mér legalibb tix jé mindségl tivesd
keriilt ki mihelyiikb8l ismer&sdk szdmira. A 150/1500-as Newton
reflektorral égi felvételeket készitenek, ezekbdl nyomdatechnikai
okokbé! ex alkalommal csak egy igen szép Vénusz-képet kozliink,
amely 1973. nov. 26-in késziilt 80-szoros nagyitssal, 1 mp-es expo-
ziciéval, Zenit géppel.

Sidfok
Bihari Levente (8600 Sidfok, Bajcsy-Zsilinszky u. 155.) 120/1200-as,
50-szeres nagyitdsd refraktora.

Ravazd
Németh Tivadar mozdonyvezetd-gyakornok (9091 Ravazd, Alsételek
18.) 120-sz0r0s nagyitis( 100/730-es reflektora

Szombathely

deoviu Attila muzeolégusté! kaptuk a hirt, hogy Szombathely heré-

;Yl részén a volt Gothard-kiria teriilecén megnyilt a Gothard Jend
agyatékde Srxd kisllitds és mixeum, A mixeumi kidllicdst dr. Hal-

Kélovits Attila.)

Tatabdnya

Orbdn Dezsé sxakkorvezetd (2800 Tatabinya, Felszabadulis tér 7.
VI2) levelébsl idéziink: ,,21 taggal indult szakkoriink, létszima
hamarosan 28-ra emelkedett. Minden foglalkozdson jelen van 10—15
56 s ezek mindegyikének vagy egyszerii, vagy komolyabb tivcsdve.
Az eldadisokat tarkitjik miszerek, térképek, fényképek, rajzos
ibrik és az (irhajdzdst szemléltetd bélyegek és a témihoz vetitett
diaképek. A bitrabbak villaltik kiseldaddsok tartisit. ElsGsorban
szeretnénk sllandé helyet biztositani a foglalkozdsok szdmira. Ma-
géncsillagvizsgilém remélhetdleg a tavasz folyamin felépiil. Az elsé
kép egy foglalkoxzdst, a misodik a szakkéri tagok tdvcsdveinek egy
részét mutatja be."’




A csillagos ég 1974. mijus — jinius héban

Hold

Elsé negyed: majus 28; junius 26,
Holdtolte: maijus 6; junius 4.
Utolsé negyed: mdjus 14; jinius 13.
Ujhold: majus 21 ; jUnius 20.
Bolygék

Merkur, Ez év legkedvezdbb megfigyelési iddszakiban, ma-

jus misodik felében, a nyugati égbolton, napnyugta utin lat-

szik, de megfigyelhetd még junius elsd hirom hetében is.

Legnagyobb keleti kitérése a Naptél jinius 4-én, 24" sz8g-

tavolsigban.

Vénasz. E két héban mint hajnalcsiliag, napkelte elStt 1it-

haté a keleti égbolton.

Mars. Miajusban az esti érikban, juniusban a napnyugta
_ utdni sziirkdletben figyelheté meg a nyugati égbolton.

Jupiter. E két héban a hajnali 6rikban a délkeleti égbolton

lathaté a VizontS csillagképben.

Szaturnusz. Majus folyamin még megfigyelhetd a napnyugta

utini 6rikban a nyugati égbolton.

Uranusz. Miajusban egész éjjel, juniusban az éjszaka elsd
felében a Sziiz csillagképben kereshetd fel.

Neptunusz. E két héban egész éjjel megfigyelhetd a Kigyo-
tartd csillagképben. Szembendllisban a Nappal maijus 30-an.
Meterrajok

Aquariddk (ipr. 21—midj. 12.) gyakorisigi maximuma:
mijus 4.

Scorpius-Sagittarididk (ipr. 20—juli. 30.) gyakorisigi maxi-
muma: jinius r4.

Jelenségek

WNydri napfordulé : junius 21-én 19 6 38 p-kor

Részleges holdfogyatkozds : janius 4—s5-€n. Téliink is meg-
figyelhets. Belépés a félirnyékba: 4-én 20 6 23,8 p-kor
(KEI); belépés a teljes irnyékba: 4-én 21 6 38,9 p-kor;
legnagyobb fizis (0,83 holditmérd): 4-én 23 6 16,0 p-kor;
kilépés a teljes arnyekbol: s-én o & 53,2 p-kor; kilépés a fél-
irnyékbdl: 5-én 2 6 8,3 p-kor.

Teljes napfogyatkozds: 20-in, télink nem lithaté (Indiai
oécedn—Ausztrdlia)

A Fald ¢é3 Eg 1974. 1. szimdban kozdit keresztrejtvény meg-
fejtése a kdvetkezs: Alexander von Humboldt, Uj-Granada,
Golfo Triste, Mar d:l Sud, Venezuela (Venesuelz is helyes),
Peru, Kuba, Kiszpi-tenger.

A megfejtok koziil az alibbiak részesiiltek konyvjutalomban:
Bir6 Karolyné Vic, Boros Lajosné Szombathely, Csekme Domo-
kos Budapest, Csuhai Istvinné Tiszaszentimre, Ifj. Devencsé-
nyi Béla Ozd, Galambos Ferencné Vic, Harmath Erzsébet
Budapest, Limperger Istvinné Budapest, Téth Maria Vasaros-
namény, Toth Janos Godalls.

Vizszintes :

1. Virirél hires kdzség az Eszaki-kdzép-
hegységben. ro. All alatti zsirpirna. 11.
Savanykis folyadék. rz. Ilyen illat is
van. 14. Az alanyb6l és a megfakadt
oltévessz6bSl lesz. 17. Tiszta, rendes,
csinos. 20. Kevert kopasz, 21. Személyes
névmis, 22. Segéd azonos hangzéi. 24.
Rémai 51, 25. Kevert péz. 26. Azsiai

lol. 27. Hibordval kapcsolatos. 30.
...-fizom., 32. Vissza: kdzség Komi-
rom megyében. 34. Obd! Olaszorszig
partja mentén. 35. Telepiilés Mexikd
déli részén, 36. Him juh, 38. Hoxzink
pirtol. 42. A téged megilletd mennyi-
ség. 44. NOi név. 45. Szirds szagu folya-
dék. 46. Komirom megyei varos. 48.
Korjelzd. 50. A figg. 46. egyik fele. 54.
Idegen férfinév. 55. ...6: patira valo.
$7. .,.ogoénia: a nyelv keletkezését ma-
gyarizé elmélet. 58. Indiai telepiilés a
Godavari mentén. 59. Paradicsom! 6o.
Hatirtalan Aliga. 2. Hatul levS helyre. 55

Névelds szovet végteleniil. 68. Gyakori
csalidnév. 69. Zavarodort elméji. 7o..
Levegdmozgas. 72. Kicsi’ de erds (név-
eldvel). 7s. Elhalaszt. 77. Kevert
Acsa. 82. Telepilés Pipuiban. B84.
...hta: telepiilés a Bajkilon tal (f5lds
ékezettel). 86. Kevert gabona. 88. A
vizsz. 14. utolsé két betiije. 8g. Biztatds.
Bekiildenddk : Vizszintes: 1, 33, 67, 91.
Filiggdleges: 10, 13.

Bekodldési hatdridS: 1974, Aprilis 30.

Megfejtéseket csak levelezdlapon foga-
dunk ef!

sivatag. 28. TIU. 29. Férfinéyv. 31.
Arany hatirai. 33. Itt van J6zsef nidor 1 |2 3
egykori nyaraléjinak romija. 36, Kicsi-
nyitd képzé. 37. ...ing: metélGhagy-
ma. 39. Fél arab! 40. Omin egyik fele.
41. Ilyen pohir is van. 43. Végtelenil 4
zudit, 44. A gyakorlatban szerzett is-
meretek elvi dltalinositdsa. 47. A cson-

tokban van. 48. Erre a helyre. 49. A 20

4 |5 |6 7 |8

11

haj6 hitsé része. 51. NDK. 52. N&6i név.
$3. A cip0 része. 56. A Mazir-téhitsig 6 27
teriiletén eredd folys. s59. Kevert élet.

6i. Az isten neve egy keleti vallisban. i
63. Allatlakis. 64. Hely egyik fele. 65. A
széban forgé idépontig. 36 Fénévi ige-
név képzéje. 67. E kozség hatiriban (37
zajlott le az 1948-as szabadsigharc ta-

Yi:lli hadjaratinak egyik nevezetes csa- (43
tdja. 71. A ,,ty"" zdngés pirja. 72. Ugy-
irat. 73, Lakoma. 74. Muzsika. 76.
Fogoly. 78. Répa azonos hangzdi. 79.
TLI. 8o. Eletben van. 81. Elkér8 azo-
nos hangxéi. 83. ..., nagyharang stb.
8s. Almosan ibrindozdé, merengd. 87.
Ivadék. 88. Azonos betiik. go, Siiriin
nyiizsgb csoport. 91. Vas megyében itt
taldlhaté az egyik Batthydny kastély. 7]

Fiiggoleges : 1

1. Uzlet. 2. Tanit, 3. Vissza: hatirozé 7!
. 4. KérdSszd. 5. A valésigosnil ids-
sebbnek tintet fel. 6. Savé egyik fele.
7. Kevert hal, 8. Iga. 9. ...un: harsona
(vissza). 10. A XII. szizadbol szdrmazd
1 a nev ége ennek a kis
kOzségnek az Aggteleki-hegységben. 13
Bauxitbinys ir6l hires kdzsé l;.
8.

Restell. 16, llyen bunda is var'l:
Névelss testrész. 19. Szemétbe dob. 22,
Német roham. 23. Orrdn it halkan da-
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A Skylab—3 Féld koriili palydn. A fénykép a parancsnoki (.irhaiét’nél
Kkésziilt. Héattérben a felhdkkel boritott tenger. (NASA-kép)

A Skylab—3 felvétele az USA délnyugati részérdl. A{'ilénn és

California-Mexiké partvidéke, elStérben a Colcrado-!olyp a Grand

Canyon és a Powell-té. A felvétel 430 km magassagbdl késziilc.
(NASA-kép)
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A mai
Jakutia

A Jakutidrol kiilonosen mostandban szerzett
informacidink szinte egyoldaliian a mesés
gazdagsdgl természeti foldrajzi koérnyezetrol
tuddsitanak, mint pl. a gazdag gyémdntlels-
helyekrdl, az egyéb, gazdag, de még alig feltart
banyakincsekrdl, a csodds szépségl Sserddkrdl,
a végtelen tajgirdl, meg az Oridsi folyokrol,
kozottiik nem is egy a2 Dunéval is vetekszik vagy
annal is nagyobb. Valdban, ezek mind megta-
14lhatdk, de milyen lehet ott vajon a természet
4ltaldnos életritmusa?

Kezdiﬁk talan gy, hogy Irkutszkig a féutvo-
nalak egyikén megyiink, repiilén vagy vo-
naton és ott atszillunk a jakutszki replilogépre,
igy a leggyorsabb odajutni. A repiiléut ,, AN""-
géppel — kozel 2000 km-es 4t — majd 4 6ra
hosszti ideig tart. Kivincsian néziink ki az ab-
lakokon. El8bb a Bajkil kozelében, a t6 hosszd-
ban, a nyugati parti hegységek (Primorszkij és
Bajkalszkij) felett repiiliink, kb. egy orat. A to
és nyugati parti hegységei jobb kéz felé hiazdéd-
nak menetiranyunktdl, A végtelen tajga gyakor-
latilag lakatlan, azonban balra, a Léna felsd
szakaszit, majd elsd nagy mellékfolydjat a ti-
szanyi Kirengat 1atjuk, itt mir — ritkdsan bir —
latszik néhany kis telepiilés szintéfcldekkel és
banyahelyekkel, az Irkutszk felé vezetd utakkal.
A Bajkil szomszédsiginak elhagyisival még
jobban zir6édik a tajga, magasak maradnak ¢s
ki is szélesednek a hegységek, felettiik atsiklunk
a kis Vityimszk virosa fel¢, a Vityim foly6 viz-

Orszigit menti felolvadt talaj Jakutszkndl

LAPTYEV-
TENGER ==

T

B. Bajkalszkij-hg.
P. Primorszki|-hg |

vidékére. Ez a foly6 a torkolatinil mar eléri a |

Sziva meéreteit. Kozben a végtelen erdékben
csak minden 50— 100 km tivolsigra latszik egy-
egy kisebb banyahely vagy mis telepiilés, Csak
néhiny Maros nagysagd mellékfolyo tori meg
az erdOk egyhangusagit és visz még tobb élénk-

séget a valtozatos domborzatli kozéphegységi |
(1000— 1500 m-es csticsokkal tele) tajba, kiilo- |
ndsen azzal, hogy a magyocska folyok kék viz- |

savjait a fehéres-sirgds partszegélyek naprol
napra szélesedve kisérik, Nyar kdzepeén vagyunk,
beallt u

hajézas lehetOségeit ezeken a folyokon.

anis az erds apadas, ami csokkenti a |

A déli orakban egyre tobb felhd gyiilekszik

alattunk és eltakarja a litnivaldk egy részét,
killonben 6—7000 m magassagbol — a fino-
mabb részletek — még a nagyobb, maganyos
fak is kivehetdk. i

fay ériink el a Léna vonalihoz és Olekminszk-
tgiy néhany sz4z km-rel északabbra éppen derék-
szogben keresztezziik a mir a Dunanal is ha-
talmasabb, laposan kanyargd ivelésd folyot.
Novekvd zitonyai élénken eliitnek a tajga sOtét-
zold, a koztes tisztisok vildgosabb zold szinétdl.
A Léna bal partjin tablds, fennsikszerd, lapo-
sabb, kevéssé feldrkolt vidék hizédik alattunk.
Csak a tajgaval vald boritds azonos, mint a Léna
jobb part hegységi részein. Olekminszknél, 3
b6viz£ és Transzbajkalidbél jovo Olekma torko-
lata koriil a jobb part jelentékeny magassagy
hegységei még kisérik a foly6t, majd egyszerré

ezek is elmaradnak és Jakutia kozponti része,

a Léna—Aldan medencéje kovetkezik. Ezt

50—200 m vastag negyediddszaki laza homokos: |

agyagos, kavicsos dsszlet tolti ki. Ebbe vésddtek
bele a Lénan kiviil a tobbi nagyobb folyd lapos
parkanysikjai, teraszai is, amelyek 10—20 km
széles savokban kisérik veégig a f6iggal parhuza-
mosan a legnagyobb folydkat.

Nagyon fontos hangsilyozni, hogy Kozép-,
majd a Bajkal és a Kirenga utin Kelet-Szibéria
hegységeinek' atrepiilése utdn a 1épcsbs peremd
Jakut-fennsik, majd a medencék korzetébe érke-
ziink. Az atlagos magassagviszonyok és kdzet-
mindség ugyanis erdsen megszabja az € hajlatot
és a lefolyasviszonyokat, mert a még csapa-
déki kozéphegységekben, egytttal keményebb
kristalyos kdzet(i vagy kristilyos palds térszinen
bbvebb a lefolyss, strfi a volgyhalézat és bovi-
ztiek a folydk, a patakok is. A tablis vidéken,
300— 500 m magassigban viszont mér kevesebb
a csapadék, kisebb a lefolyss és hézagosabb a
volgyhalézat is, egyes helyeken tavak, mocsarak
is alakultak ki. Végiil, a medencefelszin laza
iiledékeinek teriiletén a Léna—Aldan taldlko-
zasa felé nagyon kevés a csapadék, csak 200—250
mm/év, és a leggyérebb a lefolyés, a nagyobb
mérvii nyari parolgis miatt is. Sok viz rejt6zott
itt a laza iiledékek kozé, ahol kiterjedt termo-
karszt jelenségeket okoz. Ezek kovetkezménye

az északkelet, észak felé mind gyakrabban mu-

tatkoz6 sok kis t6, A legtdbbjiik kerekded, par-
szdz m Atmérdjti, nappal csillogd vizfelilet,
hajnalban kodos. A jakutiai kdzponti medence
térszine jOl telehintédott veliik.

Megérkezés Jakutszkba.

Leszallds kozben kort irunk le és az uralkodd
nyugatias széllel szembe fordulva kétszer is
elrepiiliink a pesti Duninil hiromszor akkora
Léna 3 4ga és labirintusszerdi mellékagai, zito-
nyai, szigetei felett. A féiga az apadds ellenére
még mindig 2 km széles, mig a hatalmas drte-
riilet a sok mellékéggal, mir holtvizes kiontéssel
egyiitt atlag 10 km-es siv.

Leszalldskor, a déli érakban — a nyér kozepén —
deriilt, meleg id6 fogad, napfény, a kopar talaj
poros, de mér az alig 1 m-es mélyedésekben
nagy viztocsik parolognak, a hdméré nap mint
nap 14 Ora tijban 28—30 C fokot mutat. Az
éjszakdk egész juliusban mé ,fehérek’’, haj-
nalban 15 °C koriil alakul az abszolit minimum-
hémérséklet. A juliusi atlag ged1¥ 19 °C, kb,
anannyi, mint a jéval délebbre fekvd Moszk-
vaban. Ezek utn azt hinné az ideérkezd, hogy
szelid klimaji vidékre érkezett. Pedi mennyire
téved! Az el6bb leirt meleg nyéri id6szak csak
-6 hétig tart, egyes években laris hideg-
etorések ezt is naiyon megrovidithetik. A tél
hidegét allandéan képviseld Srokfagy ugyanis
ott rejtdzkodik a labamnk alatt, 3 m mélyséﬁél
kezdve, ahol sohasem emelkedhet a hémérséklet
a fagypont szintje félé. Ez a nevezetes koriil-
mény, az oOrokfagy felszin alatti dvezete fontos
tajformalé tényezbvé lép fel itt is végig, Burd-
zsia északi vidékein, a hatalmas kettds konti-
nens 6todrészén, de a tobbi északi szarazfoldi
tertileteken is. Jarjuk csak korill ezutdn Jakutszk
yi?ékét és lissuk az Orokfagy nyomait és okait
is

Jégék a Léna partjin Jakutszkndl

Termokarszt-kirfillke jéglencsével. Alsé Aldin-vdlgy




Pingd Jakutszk kdzelében

E156 litogatdsunk Kelet-Szibéria legészakibb
nagyvarosiban (100 ezer lakos) a nyugati
peremre_ telepitett Szovjet Tudomdnyos Aka-
démia Orokfagy Kutatd Intézetébe vezet, ahol
— tobbek kozott — levezetnek a 12 m mélység-
ben levd pincelaboratériumba, Indulds el6tt
— nem tudjuk minek vélni — bundit, bekecset,
vagy pufajkit adnak a litogatokra, mi is fel-
oltoziink, noha 30 °C héség van odakinn, a
kozeli tavak partjan né; a nyari strandfiirdd,
sokan fiirdenek a sekély tavak meleg vizében.
3 m mélyen alul itt o °C van az altalajban, 12 m
mélységben pedig, ahol a fagykutaté pince-
laboratérium padldzata fekszik, minusz 8 °C
mérhetS. Ennyi az ottani levegd héfoka, de azo-
nos a kdzetek hdmérséklete is. A mesterséges
iiregrendszert a Léna ujpleisztocén (II. sz.)
alacsony teraszdba vésték be, e terasz homok-
— keresztrétegezett folyami homok —, vala-
mint agyagrétegeibe. Ha sikeriilt itt a meleg
tenyeriinkbe homokot l:ipami az iireg faldrol,
az hamarosan sirrid olvad a keziinkben. Koze-
lebbrdl szemlélve, csillogott a Léna hajdani
homokos iiledéke a hézagait és porusait kitoltd
jégkristilyoktdl. Mis helyeken viszont a jég
nagyobb rétegekbe, erekbe, lencsékbe, lakko-
litszerd tombokbe tomoriil a felszin kozelében.
Misik kirdnduldsunk a véiros kozepén 130 éve
létesitett fagykutaté akna. Még annak idején
eg Szergin nevii gazdag prémkeresked$ isatta,
aki itt kutat akart létesiteni, hiza udvarin. Az
akna mélyitése kozben emberei mintegy 3—4 m
mélyen a vizréteg helyett beleiitkoztek az Orok-
fagy z6ndjiba, amely — mai ismereteink alap-
jdan — Jakutszknil ,,csak” 400 m vastag, mig a

Fiatal 135z Kreszt-Haladzsiban. Aldén-véigy

Viljuj folyé felsd szakaszinil 1400 m-~t is meg-
halad. No, sebaj, mondta akkoriban a kereskedd,
issanak mélyebbre. Ez csak 130 m-ig sikeriilt,
viz helyett viszont egyre hidegebb lett az akna-.
ban. Ennek hire az Orosz Tudomdnyos Akadé-
miihoz is eljutott és az onnan kikiildott Midden-
dorf A. F. akadémikus — jakutszki helyszini
tapsztalatai alapjan — volt az orokfagy talaja-
nak és Ovezetének elsdé ismertetdje. Azota is
illandé hémérsékletmérések torténnek az ak-
na kiilonb6zd szintjeiben.

Beletekintve ebbe az akniba, gydnyord kép fo-
gad: lassan cirkuldlé levegdjébdl az elmuilt év-
sz4zad soran kikristilyosodott vizpira gyonyord
jégvirdgos formikat alakitott a négy falon.

Az Orokfagy zdnijiba telepitett jakutszki akna
és pincelaboratérium elgondolkodtatisra kész-
teti a szemlélSt, az Orokfagy kiilonleges termé-
szeti folyamatait illetSen. A felszinkozelben kez-
dédd orokfagy sok mindenben szabilyozza az
életet, ezenbeliill mind a természeti folyamato-
kat, mind pedig a tarsadalom tevékenységét.

Tavaszi bizavetés Jakutszkesl délre

Az orokfagy hatisira a novények gyokerei, még
a nagy faké is, csak a felszinnel pirhuzamosan,
kis mélységig terjeszkedhetnek. A csapadékviz
beszivirgisa sem mehet be nagy mélységig,
ezért — és még a kis pirolgds hatdsira 1s — a
csapadék beszivirgd hianyada kicsiny, a lefolyis
ig viszonylag nagy, a héolvadékvizek nagyon
gyorsan folynak le, mert az erds olvadis a hosz-
szt tél miatt is mar késOre, maijusra tolédik 4t.
A mezdg i termelés csak a rovid tenyész-
idejd novén vonatkozhat, mert a talaj
— az orokfagy felszinkdzelsége miatt is — csak
8 lzn :&fglnd melegszik fel és mdr nagyon ké(:;ién
3 belsd melege nem -
nyesiil, itt egy darabig a w'.l‘;gaﬂ:egbe befelé
menet izotermiirdl lehet beszélni a geotermikus
gradiens helyett. Az Ordkfagyig ledsott pincék
viszont a falusi hiztartisok természetes hdtd-

épei.

ghmns_okgondotokozmindu&ﬁkf e
mind pedig az évszakosan viltakozd erds téli
fagy és az erfteljes nyiri felmelegedés, a talaj~
ban Osszegydlt viz megfagyisa és a nagyobb

talajjégtomegek nyari gyors megolvadisa az
épitkezésben, A mnagy épiileteket — a beton-
vazasakat — tandcsos egészen az Orokfagyzona
felsG részére raalapozni. Ha csak az évszakosan
felengedd ovezetre alapozunk, az nem nyajt
elég biztonsigot a varatlanul, a téli fagy kezdd
szakaszinak felfagyisidval kapcsolatban képz6dd
jéglakkolitok (jakut nyelven bulgumyak, eszki-
mé nyelven pingé*) rombolisaval szemben.
A hirtelen megfagyé viztomegek, lencseszerd
feélgh;:mozédéspk a éeg!zzin M’:Iatt 2-3 rgm mély-
s N ugyanis a j valis pillanatai vagy
perceiben, Oraiban ro% térfogatnovekedés miatt
lakkolitszerti feldomboroddsokat hozmak létre.
Nemcsak a hazépitésnek, hanem az ut- és a
vasutépitésnek is nagy ellensége a talajfagy.
Nem szabad ugyanis a felszint egyaltalin meg-
bolygatni, még az Gserddt, a tajgit sem tanicsos
rola kiirtani, kiilonben felbomlik a talajfagyos
réteg hidrolégiai egyemstilya és kirosodas jon
létre. fgy pl. az BserdS, a tajga kiirtisa révén
nyaron vastagabb talajréteg melegszik at, ezzel
az orokfagyos ovezet felsS, tovabbi néhany
m-es rétege is felenged, jege kiolvad és szabily-
talanul rogyasos, csiszisos lesz a felszin. Ut-
€pités soran gyakran kiizdenek meg ilyen nehéz-
séggel, amint azt lattuk sok Jakutszk
kornyékén. Ezért az utak fenntartisa nehéz.
Jakutszk legkOzelebbi vasttillomasa Csititél
messze keletre a transzszibériai vomalon 1180

* A kanadai pingdkrél dr. Dejcsdk Gy. irt a Fold és Eg
3968, évfolyamiban,

km-re van. Az idevezetd Osszek®td orszagit
nem aszfaltozott és mem betonozott, hanem
csak igen vastag zuzadékrétegli egyszeré un.
makadim, amit a gyakori talajmozgisok miatt
a legkdnnyebben lehet djjaépiteni. Az ismétlédo
talaymozgdsokat — a fagyis-olvadis hatisira —
legjobban a fahizak birjak ki, de ezek
is legfeljebb csak kétemeletesek.
Eurazsia szarazfoldje a2 magas szélességeken is
aranytalanul kiterjedt, igy ebben az Ovezetben,
ahol a sugarzist mérleg veszteséges, az év sordn
tobb hideg levegSmennyiség képzodik, mint
meleg. Jakutszk pl. még Szibéridnak nemr is a
leghidegebb része, mégis, a januiri kozéphémeér-
séklet minusz 43 °C, az évi abszoliit minimum

dig —58, —60 °C.

ogy a zord téli id6jaras mit jelent a gazdasdgi
élet szempontjdbol, annak tSbbféle vonatkozasat
tapasztaltuk jakutai latogatisunk alkalmaval.
A szigorti telet az itt él6 Oshones lakossig, a
jakutok megszoktik, szervezetiik alkalmazkedik
hozza. Viszont a szolgalattételre idehelyezett
melegebb klimateriiletrdl szirmazdk legfeljebb
csak hat évig birjik itteni szolgilatukat, ennek
leteltével elhelyezik Gket délebbre és nyugatabb-
ra. Allami szolgilatban, a2z eurdpai és a legdé-
libb teriiletek bérkategGridihoz képest Jakutid-
ban a fizetések 40%4::% vagy még nagyobb mér-
tékben magasabbak. A kilszolgilat, varoson,
telepiilésen kiviil — a révid nyarat kivéve —
az exds fagy miatt nagyon viszontagsagos.

Dr. Lang Sandor

Szombathy Vikter: Csehszlovikia

Panorima Utikonyvek. Budapest, 1973. 832 ol-
dal+ 108 oldal melléklet és 48 oldal térkép.
Ara: 127 Ft.

Csehszlovikia az utdbbi évtizedekbem az ewrdpai idegen-
forgalomnak egyik leginkibb litogatott orszdga lets. Ter-
mészeti szépségeit a magyar turistik is jot ismerik, szivesen
barangolnak a Magas-Tatra bércei kozott, Vilighir( fiir-
déit, barlangjait és gigantikus ,,sziklavirosait’”’ igen sokan
kedvelik, s napjainkban az ismertebb szlovikiai virosok
megtekintése utin egyre tébben keresik fel a morva és cseh
miiemiékvirosokat is, ahol a régmdit hangulatit draszté,
kiilonféle stilusd épiileteket eleven ritmusu, modern élet
veszi koril,
Az a szindék azonban, amely a Csehszlovikia Gtikdnyvet
létrehozta még ennél is tdbbet akar elérni. Az eddigi jol
evilt ati programokon kiviil a kdnyv olyan litnivaldkra,
Olyan kiildnds tajegységekre is felhivja a figyelmet, mint a
Kelet-Szlovikiai hegyvidék, a Vihorlit kérnyéke, az elra~
®ado Szlovik Paradicsom, a Vrdtna-volgye, a Morva Karszt
arlangjai, a Sumava rengetege, a Cseh Paradicsom fan-
tasztikus sziklaviliga és a sok-sok viros, virkastély Cseh-
€s Morvaorszig tdvolabbi részein.
A kbtet az dltaldnos részben ismerteti Csehszlovakia fo1d-
Tajzi helyzetét, természetviligt és gazdasigi életét, rovid
dttekintést ad az orszag torténelmérdl és kulturdlis fejlodé-
Sérdl, A , Részletes Utikalauz” c. fejezete pedig keletrdl
Nyugat felé haladva nagy tdjegységek szerint veszi sorra
el6bb Szlovdkia, majd orva- és Csehorszdg nevezetes-
Ségeit, Ezek utdn a kisebb tijegységeket targyalia a kdnyv,
Végiil a foviros miemlékei kozdtt zalauzol végig a szerzd.
kodtet harmadik része az utazdssal kapcsolatos gyakorlati
tudnivalékat tartalmazza, majd az étkezéssel és szdllds-
thetdségekkel ismertet meg. A rovid utiszotdr segitségével
0z2z4 lehet jutni a legfontosabb informdciékhoz, 5 a kotet
Végén levs betlirendes helynévmutatéval a kdnyvben vald
¢eligazodist igyekeznek megkdnnyiteni.

Tasnadi Kubacska Andras—Tildy Laszlé:
Szines asvanyvilag

Gondolat Kiadé, Budapest 1973. 230 oldal+
24 oldal melléklet, Ara: 77 Ft.

Az €18k viligival szemben tdvoliabbaknak, elvontabbnak,
hidegebbnek érezzilk az dsvdnyok hangtalan és mozdulat-
lan birodalmdit. Am abban a pillanatban megviltozik a vé-
leményiink, amid6én az dsvinyok tdrténete, eldforduldsa, az
erfk, amelyek az dsvanyt létrehozzik, dsvinytirsaival kdzds
csalddba egyesitik, tehdt mindaz, ami az egész dsvinyviligot
egyiitt jelenti, egyszerre keriil szemhatidrunkon belil,
A mineralégia sz(ikebb tudomidnydn kiviil egy madsik vonzé
vildg tdrja fel ilyenkor a kapujit. Csoddlatos vildg, ahova
fehér laboratériumi kdpenyét levetve, a szakember is 8rom-
mel 1ép be. Népek és miivészetek, kultirdk és idegen tudo-
mdnyok tdvoli, vagy kozeli vonuldsa zajlik szakadatlan a
szeme elStt. Asvinyok és ércek, fémek és épitdkdvek, zo-
mincozott téglik és faragott sziklik, a termdtalaj és az ivé-
viz, a ndvényi és az dllati test anyagai, vagy az idegen égi-
testek jovébe épiilé tdmpontjai. Mindeniitt és mindenhol
¢s minden id6ben, a miltban, a jelenben és a jovében ds-
vinyokra timaszkodva éljiik emberi viligunkat, fejlesztjiik
kultirdnkat, Ennek az oOridsi birodalomnak a bejirasira
indulunk el a kdnyv segitségével,

OLVASOINK FIGYELMEBE AJANLJUK!

Lindner Laszlé: Amszterdam

Panordma Kiilfoldi Véroskalauzok. Budapest,
1974. Ara: 48 Ft.

Charles de Gaulle: Hiboris emlékiratok
Gondolat Kiadé. Budapest, 1973. Ara: 100 Ft.
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Bolygé- és listokoskutatas a kozmoszbdl

A mult esztendd masodik fele és ez év eleje
minden eddiginél gyiimélcsoz6bb volta Nap-
rendszer kutatéi szamara, Hét bolygdészonda
kezdte meg, illetve végezte el munkdjat: 4 szov-
jet Mars-rakéta, 2 Jupiter-szonda és 1 Merkar/
Vénusz-szonda. Emellett nagy jelentSségl méré-
sek torténtek a Naprol a Skylab mdszereivel, és
most nyilt eldszér méd az {irhajd fedélzetérdl
végzett iistokds észlelésekre.

A négy Mars-szondarél és a két Pioneerrdl kiilon
cikkben szidmolunk be. (Szerk.)

A Mariner — 10 kiildetése

Az elmalt hetekben zarult az elsd kettSs rendel-
tetésti bolygészonda, a Mariner—10 f&prog-
ramja. A Mariner— 10 (roviditve M~—10) 1973.
november 3-4n indult, majd 1974. februir 5-én
5700 km-re megkozelitve a Venust, tovabb-
haladt, és mércius 30-d4n 1200 km-es tavolsig-
ban elsuhant a Merkdr mellett, Az M—10 az
elsé bolygészonda, amely e két belsd bolygérol
tv-képeket kozol, és elsOként kozelitette meg a
Naprendszer legbelsd bolygéjat, a Merkurt.
Az M— 10 szerkezeti felépitése a kordbbi Mari-

1. A Mariner—10 Merkiir/Vénusz-szonda szerelése. A napelem-
cartdk itt még felhajtva dlinak. Balra az irényitoct antenna. (NASA—
USIS-fotd)

2. A Mariner—10 1974. mircius 5-én 2 bolygbtél tivoloddban
készitett ultraibolya-felvétele a Venusrdl. Tébb felvételbdl dssze-
rakott mozaikkép

nerekéhez hasonlit. A nyolcszogletd kdzponti
vazbél nyulik ki a napelemeket tart6 két ,,Szarny'’
lemeze, valamint egy ridon — az elektronikak
zavaré hatasatél tivol — két mdgneses mérs-
miszer (magnetométer), az ezzel szemkoti
oldalon pedig egy irdnyitott antenna parabola-~
ernybje. A berendezés teljes tomege 526,6 kg,
a miiszereké 76,7 kg.
Az M—10 két televiziés képfelvevbvel rendel-
kezik, ezek egyike nagy nagyitdst, a masik nagy
litdmez8t biztosit. Gyujtotavolsiguk 150 cm.
Az elérhetd legjobb kéﬁfelbontés (elvileg) a
Venusnal 0,1 km, a Merkirnal o,2 km. A Ve-
nuszrol készitett kéEek azonban nagyon rész-
letszegénynek mutatkoztak.
Két ibolyantili (UV) érzékeld a bolygdk koriili
hidrogénburok fénylését és légkoriik Osszetételét
meri. ‘A részecskeszamlalok, elektronspektro-
méter és elektronanalizitor a Nap szoldris
szelének és a Merkur felszinét bombazo, ill.
arrdl szétsugdrzé részecskéket észlelik. A voréson
inneni (IR) letapogatd feladata a Merkur hé-
mérsékleti térképének felvétele. Amikor a boly-
gésmnda a Foldrdl észlelve eltinik, majd ki-
ukkan a vizsgalt égitestek mogott, azok lég-
kérében a radidjelek elhajlanak és yengiilnei.
Ez ismét a gazburok elemzésére ad lehetOséget.
Az M~ 10 mozgdsa tovibbi finomitdst tesz le-
hetdvé a Venus tomegének mérésében, és eld-

0

szér nydjt pontos moédszert a Merkir tomeg-
meghatirozasara. A szonda pélyéja erdsen el-
nydlt ellipszis, elsd keringési 1deje 176 nap lesz,
de ez a haborgisok miatt nagymértékben inga-
dozik. Napkdzelben 0,26, naptavolban 0,61
Csillagaszati Egységre jut a Naptdl, tehit a
Merkirnal beljebb keriil és a Venusnal koze-
lebb marad. Ha palydja nem tér el nagyon a
szamitottdl, szeptember 22-én és 1976. marcius
17-én ismét a Venus kozelébe jut.

A Kohoutek a Skylab-bdl

A Kohoutek 1973f iistokos vért erds fényessége
— amely sajnos csalédast okozott — lehetdvé
tette, hogy a Skylab firhajésai a 1égkoron kiviil,
ibolyantdli tartomanyba vizsgdljdk ezt az égi-
testet, (Ugyanilyen méréseket végzett Snmi(iko-
dden a még miikods OSO  és OGO hold.)

A Skylab személyzete 2000, nagyrészt ibolyin-
tli felvételt készitett az iistokosrol.

Bir elvileg feltételezhetd volt, hogy az iistoko-
sok vizet (H,O) tartalmaznak, most sikeriilt
eldszor megtaldlni ennek nyomait, Kimutat-
haté volt, hogy a cséva parinyi jégkristalyokat
tartalmaz. Az iistokos fejében — a kémaban —
megallapitottdk a cidn-hidrogén (HCN) mar
régebben is sejtett eldforduldsat. Meglepébb a
metil-cianid eléfordulasa (CH,CN), mivel elvi-
leg az er8s napsugirzas ezt a molekulaszerkeze~
tet gyorsan szétbontja. Az UV-képek megmu-
tattik azt a nagy kiterjedésd, lathatatlan hidro-
génburkot is, amelyet el8szor a Tago-Sato-
Kosaka 1969g ¢és az Ikeya-Seki 1969i iistokos-
nél észleltek a mesterséges holdak. Ez a burok
valészintileg a hidrogénvegyiiletek szétesése so-
rén szabadd4 valé H-atomokbdl keletkezik.

Ifj. Bartha Lajos

Ritka foldi organizmusok

legdjabb kutatisi eredmények olyan foldi

organizmusok 1étér6l szimolnak be, ame-
lyek a Foldtdl teljesen eltérd koériilmények ko-
zott is fenntartjdk életmdkodésiiket, Ezek az
organizmusok zavartalanul végzik életfunkcidi-
kat: taplalkoznak, novekszenek és reprodukéléd-
nak olyan szélsGséges viszonyok kozott is, mint
amilyenek a Naprendszer tavoli bolygéin for-
dulhatnak el3. E ,bot alakd” baktériumok
(lisd az abrit) — amelyeknek mostandig még
nem adtak nevet — mozognak, novekszenek és
megidjhodnak a nitrium-hidroxid igen magas
koncentriciéjii oldataiban is. A baktériumokat
Kalifornia alkdli tartalmd forrisiban _talaltdk.
P. Deal és K. A. Souza (NASA Ames Research
Center) ezeket az organizmusokat olyan natrium-
hidroxid oldatba helyezte, amely 1o-szer annyi
alkalidt tartalmazott, mint amit eddig a nove-
kedéshez és az életfolyamatok viteléhez maxi-
malisan  sziikségesnek hittek. A legnagyobb
meglepetésre ezek az organizmusok mégis élet-
ben maradtak. A kutatoknak tehat mér sikeriilt
olyan baktériumfajtat talalniuk, amelyek az
ammonisval szemben bizonyos mértékig tird-
képesebbek, mint az eddig ismert organiz-
musok.
A kutatok most az alkalidkat még jobban elvi-
selni tudé organizmusokat keresnek. Batorito-
lag hat a vizsgalatokat végzSkre az a tény, hogy
a Fold légkore, amelyben az élet szervezddése
megindult, valdszintileg szintén na mennyi-
ségben tartalmazott ammoniat. A Fo don ugyan-~
is még ma is taldlhatok olyan kdzetek, amelyek-
ben az ammonia koncentricidja az dtlagnal
nagyobb.
Természetes tehat, hogy az ujonnan felfedezett
baktérium szenzaciét jelent; felveti ugyanis
az élet lehetdségét a Jupiteren.
A ,bot alakd baktérium ismertetett tiiroké-~
11:essége miatt valoszintileg nem alkalmas arra,
ogy elviselje az ammonia olyan tomény kon-

centrici6jat, mint amilyen a Jupiter 1égkorének
eoves zonaiban létezik. Azonban az atmeneti
zénakban, amelyekben az ammoénia vizzel ke~
vert, vagy a széndioxid-zéndkban elképzelhetSk
olyan térségek, amelyben az élet eldfordulhat.
(A Jupiter légkorében az ammonia, metan €s
hidrogén jelenlétét mar a tavesovekkel végzett
spektroszkopial megfigyelésekkel is kimutattak.)
E feltevések azon alapszanak, hogy a Jupiter
jelenlegi légkdre (amely hasonlit a hajdani
Fold ammonia-, metin-, viztartalma légkoré-
hez), olyan éallapotban maradt meg, amilyen-
ben keletkezése idején volt. Ugyanis a Fold
fejlédése sordn sokat vesztett légkore hidrogén-
jéb8l, és a biologiai aktivitds kovetkeztében tel-
jesen d4talakult. A feltételezések szerint a foldi
élet a kémiai fejlédéssel indult meg, azaz a
villimok energiija, a hd, az ultraibolya-sugarzas
hatasira az Osfoldi ammonia-, metin- és viz-
tartalmi 1égkorébdl aminosavak alakultak ki,
megteremtvén ezzel bol{génkon az élet bazi-
sat. MinthoFy a viszonyok a Jupiteren hasonléak
a Fold fejlddésének korai szakaszahoz, ezért
lehet a Jupiter is az élet bolesSje. )

A kutafok joggal remélhetik, hogy a Jupiteren
hatalmas térségek lehetnek, ahol a 1égkor szoba-
hdmérsékletd, talan folyékony halmazallapot-
ban viz is eldfordul, és igy az élet szimara vi-
szonylag elviselhetd koriilmények lehetségesek.

Dr. Abonyi Ivinné

Deal és Souza amerikai kutaték 4ltal felfedezett , bot alakd' bak-
cérium egy észak-kaliforniai forrisbél




RODNY PARK

A Magas-Tétra két orszdg, Csehszlovikia és
Lengyelorszig legmagasabb hegysége, a Kir-
patok vonulatinak legészakibb részén emelke-
dik. A Magas-Tatra tulajdonk i gerince
:Zlugaton axgmo&%nﬂégggm' és észak-
eten a pa-hago v ik. A Magas-
Tiatra hatidra nyugat felé a Liptoi-Tatra, észak-
keletre {);;hg a Bélai-Tatra. Fggerincének hosz-
sza 26 Délrdl a popradi fennsikrdl hirtelen
felszkd tomegébe hatalmas volgyek mélyednek,
melyek egészen a fégerincig engednek bepillan-
tani. A legmagasabb ormok nagy része — mint
élddul a Krivin, a Koncsiszta, a Gerlach-
alvi-, a Szaloki- és a Lomnici-cstcs a déli
mellékgerincekbdl tornek fel.
A magashegyek jellegzetességeibdl ma csak egy
hidnyzik a Tétriban, a jégir. A jégirak hiinyat
azonban bdven kiegyenlitik a titrai tavak, ame-
lyek ilyen gazdagsigban madsutt nem talal-
hatdk, s a Tatrianak sajitos egyéni bidjit és va-
razsit adjdk. A volgyek mélyét diszitd tavak
ott keletkeztek, ahol az Oskori jégirak a volgye-
ket medenceszerfien kimélyitették, vagy ahol a
morénik eltorlaszoltik az olvadd jégarak vizé-
nek lefolyisat. Nincs 1igyszolvan egyetlen volgy
sem; amelyben ne tnink legalibb egy
tavacskit.

Kiterjedésre a tatrai tavak kozott a legnagyob-
bak a Magas-Ti4tra lengyel részében taldlhatok;
ott fekszik a Halastd, mely 34,54 hektir kiter-
jedés(i, legnagyobb mélysége 50,8 m.

Ezt koveti a Lengyel Otté volgyében a Wielki
Staw, amelynek 34,14 hektir a kiterjedése és
79,3 m a meélysége. A Magas-Titra Cseh-
szlovikidhoz tanozg részében a legnagyobb és
egyben legmélyebb t5 a Nagy Hincéi t6, mely
1965 m magassigban fekszik, 20 hektir kiter-
jedésti és a legnagyobb mért mélysége 53,7 m.
Maisodik a Csorba-té 19,5 hektar.

A TATRAI
NEMZETI PARK

A Magas-Titra legmagasabban fekvé tavai:
a Kékto (2157 m) a Kisnyereghigd volgyecs-
kében és a Furkota volgy Fefsé Wahlenberg
tava (2154 m).

Sokszor taldlkozunk a jégarvijta tekndkben levd
tavak ,,tengerszem” elnevezésével. A régi nép-
hit szerint ugyanis ezek a kristilytiszta hideg
vizli tavak ,feneketlenek’” voltak, s a tengerrel
dlltak Osszekottetésben. A Csorba-té az eurdpai
févizvilaszté hitan fekszik, s lefolydsa a Mlinica-
patak, két agra szakadva egyikkel a Popridba,
misik dgival a Vég:)a folyik. fgy a Csorba-t6
a bifurkicionak ritka szép példaja, mert vizét
Eif tengernek kiildi, 2 Fekete- és a Balti-tenger-

A Magas-Titra szépségét emelik a magasbél
ledmld zuhatagok, vizesések. Szmrecsini
volgyben a Szmrecsini vizesés (Vajanského vo-
dopid), a Nefcer volgyben a Nefcer vizesés
(Kmetov vodopad), a l\ﬂ;m ica volgyben a Fatyol
vizesés (vodopdd Skok), a Felka: vélgyben a
Felkai, a Tarpataki viilgyben a Tarpataki viz-
esések, a Lengyel-Tatraban a Siklawa vizesés a
legismertebbek.

A Titraaljai hires savanydviz-forrasok nem a
hegyekb6l folynak le, hanem a hegységet sze-
gélyezd tOrésvonalak mentén tornek fel.

A Magas-Tatra éghajlata viszonylag hideg,
részben azért, mert a Kirpitok vonulatinak
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A Menguszfalvi-yéigy

legészakibb és legmagasabbra kiemelkedd pontja
és nincs védve az északi és északnyugati sze-
lekt8l, masrészt, mert semmilyen meleg szél-
nek nem esik dtjaba. A tatrai magashegyi ég-
hajlat tényez6i nagyon kedvezSen befolydsoljak
a Szabadsig (it mentén 850—1350 m magas-
sigban fekvd iidiildhelyek klimdjat.

A Magas-Tétra magvat 6skbzetek, granit, gneisz
és kristilyos pala képezik, a Bélai-havasok
viszont mészkShegység. A Tétra arculatit az
elmult jégkorszakok valtoztattik meg leginkabb.
A Titra mai képét, zordsigit a jégkorszak
gleccsereinek koszonheti. A jégkorszak csodés
gleccserviliginak ma mdr nincs maradvidnya,
mind elolvadtak és a Titra a jeges mdltja miatt
oly bdmulatos. Nincs a fold kerekségén olyan
htfység, amely ekkora kicsi teriileten (260 km?),
ekkora tomeggel a magashegységi tdjnak annyi
zordsagat és valtozatossigit egyesitené magaban,
U betihdz hasonlité glacidlis volgyek, katlan-
szer(i volgyfOk-kirok, firn-teknék, melyek ma
mar tavak dgyai, téfalak, morénabél 4ll6 hal-
mok, a mély volgyekbe letdrd sziklafalak, drkok,
kémények, rovatkik, repedések, szakadékok,
sziklabordak, pillérek, omladéklejtdk, ez mind
az egykori jégirak tevékenységébldl szirmazik.
A kozel 300 cstcs és torony koziil tiz magasabb
a 2600 m-nél,

A hegységnek legmagasabb csticsai a Gerlach-
falvi- (2655 m), a Lomnici- (2633 tnz, és a
Jégvolgyi-csiics (2630 m). A fogerincbdl kifuté
mellékgerincek kozott sok gyonyodrien fekvl

volgy jelenti a Magas-Tétra litogatoinak ked-
velt turistacéljat.

A Magas- és Bélai-Tatra novényvildginak tu-
domanyos ismertetését Goran Wahlenberg, a
hires svéd botanikus alapvetd munkajinak Flora
Carpathorum principalium (1814) megjelenése
teremtette meg. Kutatdsai Ota eltelt masfél év-
szédzad alatt a Tatra flordjaval igen sokan fog-
lalkoztak és ma ezen a téren a feltirds teljesen
befejez6ddtt. A legjobb magyar nyelvii Ossze-
foglalé munka a Tatra ndvényvilagardl dr. Gyor-
ffy I. ,,A Magas-Tétra ndvényvilidga' Budapes-
ten 1914-ben megjelent mive.

A Tatrdban taldlhaté ndvényfajok szima meg-
haladja a 3000-et, ezek kozott szerepelnek vi-
rigos novényfajok, pafrinyok, mohdk, gombaik
stb. Sok olyan ndévényfaj fordul itt eld, amit
csak a Tiatrdban taldlhatunk. A nagy magassdgi
kiilonbségeknek és ezzel kapcsolatos éghajlati
viltozdsoknak megfeleléen a Tétra novényzetét
magassigi Ovekre, osztjuk; hirom ilyen régidt
kiilonboztetiink meg:

1. a fenyvesek Ove, vagy hegyi régié (700—
1550 m), ’ !

2. az alhavasi, vagy torpefeny8-régié (1550—
1800 m), '

3. a havasi régié, vagy a havasi gyepek Gve
(1800—2300 m).

Az erd8k ove széles gydrfijét ismét két részre
oszthatjuk és pedig az alsd erdGrégidra 1250 m-
ig, amelynek alkotdi a lucfenyd mellett a biikk-
fa, jegenyefa, erdei fenyd, tovdbbi az éger, csi-
golyafiiz és juhar; a felsd erddrégid £6 jellemzGje
a lucfenys, a vorosfenyd, a cirbolyafenyd, a
hegyi juhar, a madirberkenye, a kirpiti nyir,
a sziléziai fdz. Az alhavasi dvben a torpefenyd
az uralkodo.

A Titra novényeit a talaj szempontjabol kétfelé
oszthatjuk, éspedig a savanyt talajon é16 mész-
keriild és a mészkoves talajt kedvelGkre. Ezért
a tulajdonképpeni Magas-T4traban, ahol a k&-

Havasi gyopér




Gzvad a téli Titriban

zet zOome granit, lényegesen kiilonboz6 és egé-
szen mas jellegi a novényzet, mint a Bélai-
Tatraban. A meszes talajt kedveld novények
sokkal véltozatosabb, gazdagabb flordt képez-
nek mint a graniton él6k.

Az alhavasi 6vben diszlik a szirti ribiszke és a
bérci rézsa; a vagisokon, tisztisokon és az ala-
csonyabb teriiletek turistatitjai mellett malnat,
vords afonyat és borékat taldlunk. A Tatrai
Nemzeti Park-teriiletek 67%-4t erd6k és torpe-
fenyStakard teszik ki, 30%-4t sziklds teriilet,
havasi gyep és vizfeliilet, 3%-at pedig mez8-
gazdasagilag megmftivelt fold. A fenyGerddk
aranya 96,32%, mig a lombosfiké csak 3,68%.
Az alhavasi és havasi régié legjellegzetesebb
allatai a zerge és a mormota; a madarak koziil a
szirti sas és az alpesi régidk legszebb madara a
hajnalmadir emlitends. A kisebb emi8sok ko-
ziil az alpesi régidban ¢l a havasi cickiny, a
havasi pocok és a magashegyi Gvezetnek érde-
kes lakdja a Tatraban az Apolldlepke.

A Tiatra labainal elteriild hatalmas erddségek-
ben otthont talilnak a kozéphegység allatai;
a legelterjedtebb a gimszarvas, az 0z és a vad-
diszné; tobb faj él a Titrdban a ragadozok
rendjébdl is, a barna medve, a hitz, a borz, a
roéka, a nyuszt, a nyest és a vadmacska, Az utob-
bi években ismét megjelent a farkas, amely téli
kéborlasai sordn a Keleti-Karpatokbdl hatolt

A Nemzeti Park kutatdintézete és mizeume Téhtralomnicon

el idaig. A Tatra kedvelt allatai kozé tartozik
a mokus.

Igen gazdag a Magas-Tdtra madarvildga, az
illandé fajokhoz hozzijarul a sok kéborld és
koltozé faj, A ragadozdk koziil emlitendd a
karvaly, a héja, a macskabagoly, a fiilesbagoly,
a fenyvesekben él a siiket- és nyirfajd, meg a
csdszarmadiar, a szajkd és fenyOszajko, elég sok
az énekesmadir, atrepiiléskor a Tatrdban tar-
tézkodik a csonttollimadar és a szalakdta;
elterjedt a nagyfakopancs.

A hiill8k koziil gyakori az elevensziild gyik, a
keresztes vipera és a foltos szalamandra. A he-
gyi patakok nemes halai a sebes és a pénzes
pisztrang; de a tobb mint 100 té koziil csak a
Csorba- és Popradi-téban élnek halak, mivel a
magasabban fekvd tavak az év folyamin sok
hénapon 4t vannak jégtakaré alatt, s igy a halak
élete ott nem lehetséges.

A Titra egész teriilete torvénnyel védett Nem-
zeti Park. A csehszlovdk allam teriiletén levd
Nemzeti Park miikodésérdl a Szlovak Nemzeti
Tandcs 1049. janudr 19-i II. szdmi tdrvénye
intézkedik. A TANAP 500 km? teriileten fek-
szik, igazgatdsiginak székhelye Tdtra Lomnic.
A TNP lengyel részének Nemzeti Parkkd nyil-
vanitisit a lengyel minisztertanics 1954-ben
mondta ki 200 km? teriileten, igazgatdsiginak
székhelye Zakopane. Bir mindkét Nemzeti
Park igazgatdsilag természetesen egymastol fiig-
getlen, céljaik kozosek és egymadssal szorosan
egyiittm(ikddnek. A Titra mind a két dllam
teriiletén olyan hely, ahol a ndvénytirsulds
magashegyi formai, valamint kiilonleges alpesi
ovezeti aliatfajok taldlhaték. A torvény megalko-
tisa eltt a legeltetés, a vadiszatok, az erddben
folytatott fakitermelés, s nem utolsdsorban a
fegyelmezetlen turistdk nagy pusztitdst végez-
tek a ritka novényekben és allatokban egyarant.
A le%eltetés eltiltisa a novényvédelem szempont-
jabdl elkeriilhetetlen volt.

A Nemzeti Park teriiletén szigordan tilos vird-
got tépni, a fikat megcsonkitani, erdei gytimol-
csdt szedni, szabadban tiizet rakni, a vad nyu-
galmdt zavarni, horgdszni vagy birmilyen alla-
tot megdlni, tigyszintén a jelzett utakrol letérni,
az Osvények kanyarulatait lerdviditeni, az en-
gedélyezett helyeken kiviil satort verni, valamint
szemetet eldobilni. A Téatrai Nemzeti Park
igazgatésiga egyes teriileteket (rezervicidkat)
teljesen elzarhat a turistaforgalom elSl.

A Téitrai Nemzeti Parknak van Kutatdintézete,
mely erdbgazdalkodési, botanikai, zoolé%iai,
térténelmi, természetvédelmi problémakkal fog-
lalkozik, tovabbd modern muzeuma, ame

képet ad a litogaténak a Tdtrai Nemzeti Par
természetérdl, multjabol és jelenébdl. A TANAP
hatiskorébe tartozik a titrai mentOszolgédlat és
hegyi vezetSk szervezése. A hivatdsos vezetSk
valamennyien tagjai a ,hegyi mentdszolgalat-
nak' is, ugyanakkor feladatkériikbe tartozik a
turistautak jelzése, melyeknek Osszhossza a
Thtraban meghaladja a 360 km-t, az dtjelzd
tablak elhelyezése és a legnemesebb emberi
feladat a bajbajutottak megsegitése.

Dr. Marcsek Aladar
Csehszlovikia

Jelentés a Jupitertol

(A Pioneer—10 elézetes eredményei)

A Pioneer — 10 és Pioneer— 11 szonddkat 1972.
marcius 3-an, ill. 1973. dprilis 5-én inditot-
tak atjukra az akkor még a ,,Grand Tour” el-
nevezésii terv eldkésziileteként. A Pioneer—1o0
a hatalmas tavolsagot a Jupiter térségéig 634 nap
alatt tette meg, és a tulajdonképpeni elsé Jupi~
ter-észlelésekre tavaly november végén, decem-
ber elején keriilt sor.

Eldljaroban néhany, a Pioneer—ro-re jellemzd
technikai adat, A szonda dsszsulya 260 kg, eb-
b6l a tudomanyos eszkozok mintegy 30 kg-ot
tesznek ki (1. abra). AtmérSje az antennat is
beleértve 2,75 m, magassiga pedig 2,9 m.
A Pioneer—10 adattovabbitd rendszerének ka-
pacitdsa 1024 bit/sec, az adattirold pedig 49 152
bit informdicié raktirozdsira képes. A szonda
altal kisugirzott 8 Wattos jelek teljesitménye a
foldi vevballomasndl mar csak 10-7 Watt.
A Pioneer—10 sebessége Jupiter-kozelben 36,7
km/s volt.

A Pioneer-szondak feladata tobbek kozott az,
hogy megvizsgilja a Jupiter légkdrének anyagi
Osszetételét, a bolygd magneses terét, ezzel
parhuzamosan a magnetoszféra és a napszél
kolcsonhatasait, A feladatokat még hosszan
lehetne sorolni.

A Pioneer— 10 szonda megmérte a Jupiter mag-
neses terét. Ez a Jupiter kozelében erds dipdl-
térnek bizonyult, a felszinre extrapoldlva 4 Gauss
térerésség adodott (kb. 8-szorosa a Foldének).
A magneses tér kinyulik kb. 20 Jupiter-sugarnyi-
ra, ezen tul mar erSs eltérések vannak a dipél—
jellegtdl. Erdekes, hogy a forgastengely és a
magneses tengely nem esik egybe, és a magne-
ses kézépﬁont az egyenlitd sikjabol az északi
oldalra esik, a magneses tér polaritisdnak 4llasa
a Foldéhez képest forditott (2. abra).

2. 4dbra. Jupitermagnetoszféra-viziat: 1 — Nap; 2 — napszél; 3 —

I6késhullim; 4 — a Pioneer—10 pilydja; 5 — magnetopauza; 6 —

plazma; 7 — magnetoszféra; 8, 9 — a Jupiter forgis- ill. migneses-
tengelye

Az er6sebb magneses tér az asszimmetridk mia‘t
is sajatos szerkezeti magnetoszférat sejtet. Min:
egy 10 Jupiter-sugirnyi tdvolsdgon beliil igew
intenziv sugirzisi Ovezetek figyelhetok meg.
ahol a részecskék energidja eléri a 30 MeV-et is,
intenzitisa a foldi van Allen-zéndkénak =
10 ooo-szerese is lehet. Szerkezeti mechaniz-
musaban fontos 1j elemeket is gyanitanak.

A Jupiter magnetoszféraja a szolaris széllel meg-
lepd nagy tavolsigban alakitja ki az n. ijj alak
1okésfrontot. Mintegy 108 Jupiter-sugarnyi ta-
volsagban figyelték meg elSszor, majd kozben
fokozodd naptevékenység miatt 50 sugarnyi ta
volsidgban 1jbdl atfutott a szonda a hdtranyo-
mott 16késfronton.

A Jupiter légkorét a radiomérések réteges szer-
kezetlinek jelezték. A szonda mérései kétséget
kizaréan kimutattik a hélium jelenlétét a Jupi-
ter légkorében. A mérést ultraibolya-fotométer-
rel végezték, Ezt a mfszert azért kellett a szon-
dara helyezni, mert az ultraibolya-sugarzast a
Fold felszinérdl nem tudjuk észlelni. A hidrogén/
hélium arany pontos értékét még nem ismerjiik,
csak annyi bizonyos, hogy a Jupiter légkore sok-
kal kevesebb héliumot tartalmaz, mint hidro:
gént. Az ariny pontos meghatarozdsa rendkivii:
jelentds tudomanyos eredmény lenne a kovet
kez6k miatt. Amennyiben a hidrogén/hélium
aranyrél bebizonyosodna, hogy a Nap esetéber
ismert érték kozelébe esik, miként ez igaznal
latszik a hidrogén/szén és hidrogén/nitrogé

1. dbra. A Pioneer—10 és —11 ({rszonda
legfontosabb miszereinek és egységeinek
elhelyezkedése: 1 — tudoményos mérémi-
szerek tartilya; 2 — meteoritdetektorok (12
helyen); 3 — ersen irdnyitott antenna para-
bola reflektora; 4 — precesszi6- és sebesség-
szabilyozd favékdk; 5 — napérzékeld; 6 —
elektromos energift tovébbité kibel; 7 —
rididizotépos termoelektromos generitorok
(2,7 m-es ridon elhelyezve); B — aszteroid
meteoritdetektorok (4 db Ritchey-Chretien-
tdves8); 9 ~~ mdsxeres egység; 10 — h&-
szabdlyozéd feliilatek; 11 — antenna; 12 —
a magnetométer 6 m-es tartéridja; 13 —
koxmikus sughrzds és t8ltdte résrecskedetek-
torok, infravérds sugdrzdsmérs; 14 — foto-
polariméter (vérds- és kékszin-detektoros
Maksxutov-tives8) és héromelem( Geiger-
cs8 teleszkép; 15 — ultraibolya fotométer




3, 4bea. A Pionesr—10 1973. december 2-in készitett felvétele a
Jupiter bolygérél (tivolsdg 2,6 millié km)

aranyoknal, akkor ez arra engedne kovetkeztet-
ni hogy a bolygd anyaga igen hasonlé a Nap-
rendszer 8sanyagihoz. Ennek pedig Naprend-
szeriink keletkezési folyamatainak feltdrdsiban
Oridsi jelentGsége lenne.

A Jupiter radidsugirzisinak mérésébdl mar
eddig is tudtuk, hogy a bolygd tobb energiit
sugaroz ki, mint amennyit a Nap sugirzisabol
elnyel. A kordbbi becslések szerint ezt az ardnyt
miasfél és kettd kozotti értéknek tételezték fel.
A szonda mérései alapjan ez az ariny 2,5-nek
bizonyult, vagyis a kisugirzott energia két és
félszerese az elnyelt’ energidnak. Az elméleti
megfoninldsok szerint a Jupiter még ma is je-

lentds mértékben hizddik Ossze sajit gravita-
cibs terében, és ezaltal teremti meg a kisugarzott
enetgiatébbfetet. Mir évenként 0,1 cm-es gra-
viticids Osszehtizédas is fedezni tudja ezt az
energiahianyt.

A Gallilei 4ltal felfedezett négy belsd hold
(Io, Eurépa, Ganymedes, Callisto) stirdisége az
eddigi adatoknak megfelelden az anyabolygétél
tivolodva csokken (3,50, 3,00, 2,03, I,30).
A mérések most alatamasztottdk azt a képet,
hogy a Jupiter belsd holdjaival egy a Naprend-
szeriinkre nagyon hasonlité egyiittest alkot.
gy pl. az Iordl tudjuk, hogy stirisége 3,5 gr/cm®
vagyis most mintegy 20%-kal nagyobb tomeget
tulajdonitunk neki, mint koridbban. Ez azt is
jelenti, hogy az Io akkora tomegii, mint a mi
Holdunk. Allandé kisérdnktdl azonban erdsen

' kiilonbozik abban, hogy allando légkore és

ionoszférdja is van. Becslések szerint a felszini
nyomss tobb mint 1000-szer kisebb, mint
Foldiink esetében.

A bolygdkutatdk azt remélik, hogy a Pioneer—10

egészen addig tudja folytatni megfigyeléseit,

ameddig az Uranus térségébe jut.

A Pioneer—10 informacidi alapjén a NASA el-
hatirozta, hogy a 11. szondat észak—déli
,fly by’ pilyira igyekszik dllitani, amely a
Jupitert 1,6-0s Jupiter-sugarnyi periapszissal ko~
zeliti meg. Ezen a palyan végigfutva el6nyds
alkalom nyilik arra, hogy kozelfelvételeket ké-
szithessiink mindkét féltekérdl és az egyenlitd
vidékérdl. Ennek kovetkeztében a Pioneer—11
Iggg augusztusiban érne a Saturnus térsé-
gébe.

Az ismertetett eredmények elérésében jelentSs
szerepe van annak, hogy a szonda energiaelld-
t4sit nem napelemekre, hanem radioaktiv {izem-

anyagcellara biztik.
Dr. Abonyi Ivanné

Marsz—4 és Marsz—5 drrakétak

Az 1973. jllius 21-én és 25-én inditott két
szovjet marsrakéta, a Marsz—4 és Marsz—s,
hat és fél honapos repiilés utin, 1974. februdr
10-én és 12-én marskozelbe érkezett. Az tirszon~
dikkal atjuk sorin rendszeres radidkapcsolatot
tartottak a fedélzeti rendszerek miikodésének
ellendrzésére, a palyaadatok bemérésére, vala-
mint a bolygbkézi térre vonatkozé mérési érté-
kek 4tvételére. A tervezett bolygdkozpont el-
érésére a Fold—Mars szakaszon palyakorrek-
ciokat hajtottak végre, Ennek eredményeként a
Marsz—4 februdr 10-én 2200 km-re kozelitette
meg a rs bolygdt. Az eredeti tervek szerint
ennek az {irrakétdnak Mars koriili pilyira kellett
volna 4llnia, de a fedélzeti rendszer egyik egy-
ségének meghibisodisa kdvetkeztében a fékezd-
rakéta nem kapcsolédott be. fgy a Marsz—4
elrepiilt a bolygd mellett, Fotételeviziés beren-
dezésével azonban sikeriilt felvételeket késziteni
a Marsrél. A tovdbbiakban a Marsz—4 feladata
a bolygokozi tér kiilonféle fizikai paraméterei-
nek vizsgalata lesz.

A Marsz—s5 firrakéta februar 12-én kozelitette
meg a Mars bolygét, és latott hozzd a sziikséges
dinamikai mdveletek elvégzéséhez. Ebben a
szakaszban a sziikséges mandvereket a fedélzeti
automatika hatirozta meg és hajtotta végre, a
foldi irdnyitastdl fiiggetlen, autoném-iizemmod-
ban. Moszkvai idd szerint 18 6ra 45 perckor
bekapcsolédtak a fékezdhajtémdvek, és ennek
kovetkeztében az dirrakéta bolygd koriili palyara
tért at. A Marsz—s5 tovibbi feladata a Mars
felszinének fényképezése, a légkdr, a madgneses
tér és a gravitaciés tér tanulmanyozaisa.

A Marsz—6 és Marsz—7 repiilése

1974. mércius g~én elérte a Mars bolygd korze-
tét a Marsz—7, majd 12-én a Marsz—6-o0s jel-
zésti drrakéta, A Marsz—6 leszilldegysége
ugyanezen a napon leereszkedett a bolygd fel-
szinére, Eldszor kaptunk kozvetlen mérési ada-
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tokat a marslégkorbdl, amelyeket ez a leszillo-
egység kozvetitett.

A Marsz—6 és Marsz—7 frrakétdkat 1973.
augusztus 5-én és g-én inditottdk Fold koriili
parkolépalyarél. Repiilésiik alatt a rendszeres
radié-osszekottetések soran ellendrizték a be-
rendezések miikodését, néhidny pélyakorrekcidt
hajtottak végre, és vették a bolygdkozi térre
vonatkozd mérési eredményeket.

A bolygémegkozelitéskor a Marsz—6 auto-
matikus csillagorienticiot és pédlyamodositast
hajtott végre, majd levilt réla a leszalldegység.
Az adott 1dben bekapcsolddott a fékezdhajto-
md, amely a berendezést leszallasi palyara jut-
tatta. Az aerodinamikus fékezés utin mdkodésbe
Iépett az ejtGernybrendszer. A leszilléegység
leereszkedés kozben végzett mérések adatait a
heliocentrikus péalyin tovabbrepiild Marsz—6-
nak tovabbitotta, amely aztin a Foldre kozveti-
tette Sket. Kozvetleniil a bolygdfelszin kozelé-
ben azonban megszakadt a rddid-Gsszekottetés a

leszallé berendezéssel. A Marsz—6 leszillo-

egysége 24° D-i szélességen és 25° Ny-i hossz-
sagon érte el a Mars bolygo felszinét.
A Marsz—7 leszalléberendezése az anyaegység-
t6l tortént elvalas utin — egyik fedélzeti rend-
szerének hibdja kovetkeztében — a bolygé fel-
szine felett 1300 km tivolsigban elrepiilt.
A Marsz—4, 5, 6 és 7 trrakétik igen széles
hulldimsavban vizsgaltdk a bolygét. Felfedezték,
hogy a Mars-légkor vizparatartalma egyes te-
riiletek felett tobbszordse az addig mért értékek-
nek. A magnetométeres mérésekbdl pedig ki-
mutattik, hogy a bolygd kozelében a mdgneses
tér 7—1xo-szeresen mulja feliil a planetdris mag-
neses tér erdsségét.
A Marsz—6 és Marsz—7 folytatja repiilését
heliocentrikus palyan. Vizsgilja a napszél és a
kozmikus sugarzis részecskéit, valamint a Nap
radidsugirzasit. A méréseket szovjet és francia
miiszerekkel végzik.

Horvith Andréas

Befejezodott a Skylab-program

1 971 ~ben még az volt az dltaldnos vélemény,
hogy az irben tartézkodés idGtartama-
nak novelése csak dvatosan és fokozatosan tortén~
het, mivel még nem dlltak rendelkezésre a
hosszantartd sulytalansdg emberi szervezetre
yakorolt hatisinak ma mdr lényegesen komo-
yabb gyakorlati tapasztalatai.’ Az, hogy most
tobbet tudunk errdl az drutazdsok szempont-
jabél alapvetd kérdésrdl, az a Skylab-program-
nak koszonhetd.
Kozel tizhdnapos kisérletsorozat keretében, 1973
majusitdl 1974. februdrjiig Osszesen kilenc
amerikai (ithajés végzett kiterjedt tudomdnyos
munkat (lisd: Fold és Eg 1973. 5. sz., 1974.
1., 2. sz.). Eredményeik nyoman optimista
szemmel tekinthetiink a jové hossza idétartami
bolyfékdzi expedicidinak lehetSsége elé. A Sky-
lab I, II és III. asztronautai egyiittvéve 171
napot ' toltottek az firben, ami kozel fél év.
A proEram zarokisérlete még 1973. november
16-dn kezdddott, és dtnyult a folyd évre; a visz-
szaérkezés 1974. februir 8-dn volt. Karicsony
utdn a Szilvesztert is az drben toltotték, de nem
a foldon szokisos pezsgbvel, hanem szorgalmas
munkéval, Eggébként 16 alkalommal repiiltek
4t a kiildnbozd iddzondk felett, Lgy 16-szor 1ép-
tek az 1974. évbe. A 858, fordulat teljesitése
utdn, janudr 15-én hajnalban megdontotték az
el6z6 &9 napos firrekordot. Ezen a napon haladt
at a Kohoutek-iistokods, pdlydjdnak a Foldhoz
leikﬁzelebb esd pontjdn és az (irhajésok ismét
sok felvételt készitettek rola.
Néhiny nap mulva zavart észleltek az drallo-
mds helyzetstabilizalé rendszerében, ezért uta-
sitist kaptak, hogy gyorsitsik a tudomdnyos
feladatok végrehaimét. Szerencsére a hiba nem
bizonyult komolynak, ezért engedélyt kaptak
aizéezedetileg tervezett 84 napos misszié telje-
sitésére.
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,»Csomagolassal” telt el az utolsé két nap. A ko-
zel hirom hénap alatt Osszegydlt tudomdnyos
anyagot a mérési eredményekkel, magnoszala-
gokkal, filmekkel egyiitt &tvitték az Apollo
drhajéba, majd a zsilipajté lezdrisa utidn az
1214. fordulat koézben elvéltak a kiszolgalt (ir-
labortdl, és februdr 8-in, magyar idé szerint
16 6ra 17 perckor visszatértek a Csendes-Gcedn
vizére, San Dieg6tdl 290 km-re délnyuiatra.
A New Orleans repiilogép-hordozé anyahajon
lefolytatott elsd orvosi' vizsgalatok sordn meg-
Allapitottdk, hogy Carr, Gibson és Pogue job~
ban viselte el a stlytalansigot, mint barmelyik
elddjiik az firutazasok torténetében. Stlyukbol
minddssze 1-1 kg-ot veszitettek, arcuk megnydlt
és magassiguk 1-2 cm-t nbtt, vérnyomdsuk
pedig lecsdkkent, Néhiny ora elteltével fokoza-
tosan ,,visszazsugorodtak’ eredeti testmagas-

A Skylab 3 pilétdja, Lousma az Gjtipusl Grhdcizsikkal




sagukra, a csigolydk kozotti kismértékd eltdvo-
lodas, amelyet a hosszi stlytalansdg okozott,
megsztint, és helyredllt az eredeti allapot.

Ez volt az 1975. juliusra tervezett koz0s szovjet —
amerikai firutazds eldtt az utolsé amerikai ki-
sérlet. Kiilonben az iires Skylab még koriilbe-
lil 11 évig fog keringeni az {irben, egyre mélyeb-
ben siillyed a felsd légkorbe, és végiil elég.
A NASA vezetdi rendkiviil elégedettek mind a
Skylab III, mind az egész program eredményei-
vel, melynek kiértékelése t6bb évet fog igény-
be venni.,

E\Jté)}'}lény érdekesség a hirom firutazis torténe-
1ébdl:

— Charles Conrad az firben iinnepelte 43. szii-
letésnapjit, 1973. jinius 2-an.

- A bonyulult miiszereken kiviil az {irdillomdst
felszerelték kisebb konyvtarral is. Vittek ma-
yukkal magndszalagokat, jatékokat, sportszere-
ket, s6t kartyat is. Ez utdbbi méignesezett volt,
pehc;‘gy a stlytalansigban a lapok szétszoréd-
janak. M
— Kétnaponként tiszta fehérnemdt viltottak,
hetenként pedig nadrigot. Ruhatirukban sze-
repelt 53 nadrag, 58 ing, 15 par cipd, 130 péar
zokni, mindez t{izallé manyagbdl.

— Az ivdvizbe iddnként gazok is Kkeriiltek.
Ezek az asztronautdk testébdl tavoztak.

— A Skylab az eddigi legnagyobb szerkezet,
amelyet valaha az ember az tirbe kiildott. Hosz-
sza az egybekapcsolt Apolldval 36 m, silya 97 t.
— A misodik legénység mentésére induld (r-
hajéban visszatéréskor ot f6 helyezkedett volna
el, amennyiben erre sziikség lett volna.

— Carr, Gibson és Pogue radidn iidvozolte az
egyidejiileg Fold koriil keringd Szojuz—13 fir-
hajésait, Pjotr Klimukot és Valentyin Lebe-
gyevet, jo repiilést kivanva nekik.

— A Skylab-program befejeztével érdemes egy
pillantist vetni az egyes firhajosok idStartam
szerinti sorrendtablizatira, amely jelentésen
atrendez3dott.

1—3. Gerald Carr

1—3. Edward Gibson

1—3. William Pogue
4. Alan Bean

84 nap (Skylab III)

84 nap (Skylab III)

84 nap (Skylab III)

69 nap (Apollo—132,
Skylab II)

5. Owen Garriott 59,5 nap (Skylab II)

6. Jack Lousma
7. Charles Conrad

59,5 nap (Skylab II)

49 nap (Gemini—s,
Gemini—11,
Apollo—12,
Skylab I)

30 nap (Gemini—7,
Gemini—12,
Apollo—8,

Apollo—13)
9. Joseph Kerwin 28 nap (Skylab I)

10. Paul Weitz 28 nap (Skylab I)

11, Vlagyiszlav Volkov 27 nap (Szojuz—7,
Szojuz—11)

23,5 nap (Gemini—o,
Apollo—10,
Apollo—17)

22,5 nap (Gemini—8,
Apollo—o,
Apollo—15)

22 nap (Gemini—3,
Gemini— 10,
Apollo—10,
Apollo16)

8, James Lovell

12. Eugene Cernan
13. David Scott

14. John Young

15. Georgij
Dobrovolszkij
16. Viktor Pacajev 22 nap (Szojuz—11)

17. Andrian Nyikolajev 21 nap (Vosztok—3,
Szojuz—q)

A korabbi listat Lovell és Volkov vezette. Meg-
jegyezziik, hogy a két legkdzismertebb tirhajos
a rangsor végén szerepelne, Jurij Gagarin
egyszer — de elsGnek — keriilte meg a Foldet.
Armstrong, az elsé Holdra 1ép6 ember, nem
egészen g napot toltdtt az firben, igy idStartam
szempontjabol teljesitménye kicsi.

Az {irhajén kiviil — a Fold koriil, a Hold tér-
ségében, és a Holdon — végzett munka id6-
tartama ugyancsak lényegesen meghosszabbo-
dott, A népszerd nevén (irsétinak nevezett te-
vékenységben az Apollo és Skylab-programot
kovetéen az alabbi sorrend alakult ki:

a) Eugene Cernan 25 Ora
b) Harrison Schmidt 23 6ra
¢) William Pogue 20,5 Ora

Ez ideig Osszesen 29 firhajés végzett ,(rsétit’.
Galambos Tibor

A Ceres radiéesillagaszati megfigyelése

Legtijabban a Ceres nevi kisbolygd gyarapitotta
a naprendszer azon égitestjeinek sorat, amelye-
ket radioteleszképokkal is megfigyeltek. Az Orids
Green Bank-i NRAO radidinterferométerrel
F. H. Briggs észlelte a kisbolygd termikus radié~
sugdrzasat, a 3,7 cm-es hullimhosszon.

Bér a Ceres rendkiviil gyenge forrds, a négy éj-
szakan keresztiil fo?'tatott észlelésekbdl kapott
adatok szerint a raddidpozici6k jol egyeznek az
elére szamitott adatokkal.

Annak a feltételezésével, hogy a Ceres atméréje
1025 km dr. Briggs kiszdmitotta a kisbolygd
radiofényességébdl a hémérsékletét. A kapott
érték 160°+53 K°.

Az eléreszamolt érték a gyorsan forgd objektum
egyenstilyi h6mérsékletére, a Naptdl 2,76 Cs.
E. tavolsigra 165 K°. Ez jol egyezik a fenti érték~
kel, és azt mutatja, hogy a kisbolygé radidsugar-
zasa egyértelmfien termikus eredetd.

Sky and Telescope alapjdn
it ' e
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22 nap (Szojuz—11) .

Béke tér a Virosi Tandcs épiiletével

Baja — a vizek varosa

A Duna bal partjin telepiilt 34 ezer fot szim-
1416 varos patinds iskoldinak emlékképeit,
sziik macskakoves utcdinak hangulatit, a Sugo-
vica vagy mas néven a Kamards-Duna fiizfa-
gyantas vizillatat a tavoli vidékre szakadt bajai-
ak Grzik, de a varostdl az orszdg lakossaga vi-
szonylag keveset tud. Pedig a véros és kornyéke
vonzo, torténete, sorsa bovelkedett fordulatok~

ban...

Baja kornyékén maér azi.e. IV. évezredben meg-
jelent a Koros-kulttra, ezen teriileten keriilt
egyméssal kereskedelmi kapcsolatba a két ellen~
fél, a békésebb romai-kelta és a harciasabb

-szarmata-jazig népcsoport. Bajin szarmatak él-

tek, a Duna jobb ﬁartién telepiilt Du_naszekaﬁt
kornyékén pedig a kelta alapitdst Lugio varoska
létezésérdl  tudunk. Nagy Kiroly uralkoddsa
idején egy Francovillinak nevezett végvar él}t
itt, amelyet az avar tamadisok kivédésére épi-
tettek. A honfoglalis utin a halban gazdag,
nagy kiterjedésii holtagak, a magasabban fekvé
északkeleti teriiletek rétjei eldsegitették a tor-
zsek letelepedését. Kés6bb a Duna kitind vizi~
utnak bizonyult, s a vizen a bajai kereskedOk
Fiumétdl a Felvidékig bejartik Kozép-Eurdpit,
iruikat eladtik és értékes rakomannyal tértek

vissza.

A torok hoditas visszavetette a fejlédést, mert a
lakossig nagy része elmenekiilt, vagy a torokok
rabsa é%a keriilt, a hoditék viszont berendez-
kedtek a varosban, és jelentds épitkezésbe kezd-
tek. Volt itt tobb tucat vendégfogado, fémecset,
fiird6, s6t még papképzb intézet is miikodott
a varosban... A varos és kornyéke néprajzi és
nyelvi sokszin(iségének kialakuldsa a torokok

kivonuldsat kovetd évtizedekre, az 16g0-es évek-
re tehet6, amikor magyar, német, sokic és bu-
nyevac telepesek érkeztek ide. A bunyevicok
neviiket 2 Buna foly6rdl kaptik, amelynek vidé-
kérdl szirmaznak, de késdbb ez lett a yiijté-
neviik az itt 616 katolikus illireknek is. Eltek a
virosban gorogkeleti valldsti szerbek is, két
templomuk is volt, ma mér csak az 1780-as
években épiilt, ikonokkal ékes mtiemléktemplom
hirdeti ennek emlékét. )

Az tijra benépesiilt viros ismét erdre kapott,
foleg a kereskedelem virdgzott; az 1802-ben
megnyitott Ferenc-csatorna még a gybri és
komiromi hajosokat is idevonzotta, hogy a
Tiszavidék, Bicska és Banit buzijit kiilhonba
vigyék. A gabonit hetenként kétszer fuvarosok
hoztdk ide, minden kornyékbeli falunak meg-
volt 2 maga hombérja és kocsmdja, mert a bor-
kereskedelem is j6l jovedelmezd  foglalkozasi
igazat lett.

1 ﬁbm tiizvész pusztitotta el a virosnak tébb
mint kétezer hazat, de a belviros csakhamar
wjjaépiilt, mert gazdag volt. Kiheverte a na
Arvizeket is, amelyek idején a vdros alacsonya
ban fekvd részei rendszerint viz ald keriiltek.
Az 1860, 70 és Bo-as évekbdl szdrmazo feljegy-
zések is emlitést tesznek az drvizekrSl, de az
1805. 4prilis 13-i, aztdn az 1902, 1922 és 1924-eS
irvizek is jelentds kirokat okoztak. 1916— an
a varos nyugati része teljesen viz ald keriilt,
akkor érte el a Duna az eddig mért legnagyobb
vizallasat. ) v .
Taliléan jegyzik meg a torténetirdk: ,amit a
haragos tliz nem ért el, sikeriilt elérni a vastt-
nak'. Az 1870—go-es évek mérték az els6 ko-
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Jelky Andris szobra: Medgyessy Ferenc alkotésa

moly csapdst a virosfejldésre, mert a vastit-
épitések elkeriilték még a kdrnyéket is, igy a
forgalom a virosbél mis vidékre terelddotr.
A hires vasirok elnéptelenedtek, a hombirok
kiiiriltek, a boltosok ordkre bezirfdk Arpad
utcai izleteiket, pincéiket. Megindult ugyan a
lasst polgari 4talakulis, felépiilt néhiny iizem,
de 2 konjunktira tobbé nem tért vissza, 1885~
ben a vidéki vérosok koziil elsSként Bajan vili-
gitottdk meg gizzal az utcikat, szerzddésben
a kovetkez8 Gvatos megjegyzéssel: , holdtslte-

r nincs vildgitds”. A Sugovica-part pislikolé
fézlépg;ax aztan tobb évtizedig szinte szimbd-
umai voltak annak a nosztalgiinak, bizonyta-
lan dtkeresésnek, amely a lakossig és a virosi
vezetés hangulatit jellemzete.

1906 — 1909 kdzdtt végre megteremtették a koz-
és vasiiti 6sszekottetést a Dundntiillal, megépiilt
az 550 m hosszt vasati hid, Az 6rém azonban
nem tarthatott sokdig, mert révidesen kitért az
L vilighdbord, a hiborit kivetden a viros déli
és keleti vonziskdre leszdikiilt, vasati kozleke-
dése jelentéktelenné valt. Az ellenforradalmat
kdvetd iddszakban alakult ki a varosrél alkotott
ismert kép, a Kosztoldnyi 4ltal megrajzolt
Aranysirkany és Pacsirta szerepldinek vi dga,
amely sokak emlékezetében még ma is valami
»bajai”, ,,sehol mishol nem volt” viligként él.
A, civisviros” elnevezés nem talals, olyasmi,
de mégsem ugyanaz. ..

A viros a IL vilighdbord utin me eszékhely
lett, de az apparatus csakhamar Kecskemétre
koltozott, és ismét hosszi ideig tarté csénd

8o

borult a vdrosra. Akadélyozta a vérosfejlesztést
a véros déli hatdrhelyzete, a beruhizisok ala-
csony volumene és hatékonysiga. Jellemzd adat,
hogy 1930-ban Bajinak nem egészen 29 ezer
lakosa volt, 1970-ben minddssze 34 ezer, azaz
a lakossidg széma 4o év alatt-csak Gtezerrel no-
vekedett!

Pedig Bajat a ,lehetdségek virosi”-nak neve-
zik. A Fehérnemii-, Poszté-, a Kismotor- és
Gézgyar, a Konfekcidiizem és a Hitdhaz, hogy
csak a nagyobbakat emlitsiik meg, fontos szere~
pet jétszanak a foglalkoztatottsdg megoldisiban,
de a viros tdvlati fejlesztése nemcsak a mar
meglevd iizemek bdvitését jelenti, A dél-dunai
iparfejlesztési koncepcié értelmében Biécs, Bara-
nya és Tolna megyék az Epitési- és Virosfej~
lesztési Minisztérium kozremdkodésével jelentbs
Osszeggel jarulnak hozzi a teriilet iparénak fej-
lesztéséhez. Jelentds elSrelépés lesz az észak — dé-
li transzkontinentalis autéut kiépitése a Duna
bal partjin, a Pécs—Baja foldgizvezeték meg-
épitése, illetve az olajfinomitdbazis létesitése.
De a f6 cél: behozni a lakisépitésben, csator-
ndzasban, utépitésben mutatkozd tdbb mint fél
évszazados ' lemaradist. A lehetéségek egész
sorat lehet majd a jévSben kihasznilni, amelyek-
18l a sok gond kdzepette a viros vezetdi még
nem szivesen beszélnek. Ez pedig az idegen-
forgalom...

A Sugovica, a Duna Ferenc-csatornival ssze-
kotott morotvija, a varos alatt folyik. Vize nya-
ron 2—3 °C-kal magasabb, mint 2 Dun4é, azaz
23—24 °C. Partja homokos, mélysége 1,5—3 m,
a partoldalak enyhén lejtenek, igy napozasra ki-
viléan alkalmasak, A holtig egyben idedlis te-
rep vizi sportoldsra, kajak-, kenu- és evezds-
versenyek rendezésére. A Baja— Kalocsa— Sze-
ged haromszdg az ors napfényben leggaz-
dagabb teriilete: nyiron ritka a borultsig, kevés
a csapadék

A viros kozelében a Duna-hidtdl északra fekvs
tobb kilométer hosszi, erddvel bendtt homok-
zétonyok remek kirinduldhelyek. A kis 6blok-
ben a viz hémérséklete meghaladja a 30 C fokot.
Délebbre a Kidir- és a Moric-sziget ugyan-
csak ﬁdﬁlégaradimmmé vilhatna. A parttél
tdvolabb a Gemenci erdd eziistsziirkétdl a sotét-

A Belvirosi Templom

A Duna Szilloda Bajin

zoldig minden 4rnyalatban csillogd fii, a rej-
tél},'esg holtigak nytjtanak megkapd litvanyt és
teljes kikapcsolddast. (gpicih
Erthet8, hogy az orszigban egy fbre itt jut a
legtobb motorcsénak (Ssszesen tobb mint 1500
db motorcsénak van), és az egy bajaira jutd hal-
fogyasztds tobbszOrose az orszdgos atlagnak;
minden helyi lakos évi Eo kg halat eszik meg,
beleszdmitva a csecseméket is, évente 150—1
vagon halat adnak el a viros halszakiizleteiben.
A tésztaval télalt, bogracsban f6tt bajai haldszlé
mélt6 tirsa a dunakdmlbdi vagy szegedi haldsz-
1ének. .. 3 e i
A viros hagyomdnyai kulturdlis és né'_pta)z:
vonatkozasban is igen gazdagok. Itt sziiletett
Téth Kilméan, a Fovirosi Lapok és a Bolond
Miska c. élclap megalapit6ja, a kitind szinmd-
ir6, volt orszaggydlési képvisels. A viros szii-
Iotte Tiirr Istvan, az 1848-as szabadsigharc
honvédtisztje, Garibaldi tdbornoka, aki 1878-ban
elnoke volt a Ferenc-csatornit épitd tarsasig-
nak, alkotdja a gorogorszagi Korinthoszi-csator-
ninak, s 6 kezdeményezte a Panama-csatorna
épitését is. Itt latta meg a napviligot Mészdros
Lazéar, a szabadsdgharc honvedelmi minisztere,
Teles Ede szobraszmfvész, Szarvas Gdbor
nyelvtuddés, a Magyar Nyelvér megalapitéja,
agy Istvan festdmivész, Kliegl Jozsef, az elsd
bet(iszeds- és kottagép feltaldléja, Déry Frigyes,

A Sugovica-part

aki sziilSvarosira gazdag alapitvanyt hagyott.
Innen indult vildgkoriili dtjira Jelky :Andrés,
a népmesék szegény szabdlegénye, aki tgy teért
vissza, mint mesehés — gazdagon. Itt élt egy
ideig Martinovics Ignic a ferencrendi kolostor
épiiletében, s innen indult a mdsodik vildghaboru
idején a haldlba dr. Grauaug Armin, a szegé-
nyek orvosa. . . :

Ay viros kulturilis élete tobb évtizedes pangds
utdn_egyre szinesebb, véltozatosabb programot
ad. Jol fejlddnek a nemzetiségi kapcsolatok is;
a rendezvények szdma ugrisszerien :pqgnét't.
A Duna menti Folklér Fesztival és a Bajai Nyar
rendezvénysorozata jelenti a legrangosabb me-
gyei, illetve vérosi kulturilis eseményt, de szi-
mos kidllitds egésziti ki' a gazdag programot.
A Petdfi-szigeten, amely a viros idegenforgal-
mi centruma lesz, megépiilt a camping, amely a
krénikus férShelyhidnyon enyhit. Ifjusagi épit6-
tdbor mfkodik, thivésztelepet és szabadtér:
Hadtechnikai Muazeumot létesitenek. i
A véros kultdrdlis életét szinesiti az idén elsd
izben megrendezésre keriild Vizgazdalkodasi
Nyiri Egyetem is. ¢
A{ervekg%elgyorsult megvaldsitisa kozelebb hoz-
za, hogy Baja elfoglalja mélté helyét a Duna
menti magyar varosok sordban.

Dr. Vuics Tibor

Wolf Schneider: Varosok Urtél Utdpidig
Gondolat Kiadd, Budapest 1973. 324 oldal+
88 oldal melléklet. Ara: 63 Ft. :

%68 f8ldrajzi, torténelmi, szociolégiai és pszicholégiai
an.:fr:linyli, vnla;nint kilfoldi utntng felkeltették az ér-

" deklSdését ax emberiség telepilésviszonyainak izgalmas

roblematikdja irdnt. B kényvében szinvonalas, olvaamigtvon
t?ormlbau. sékoldah’: felkésziiltséggel szdmol be a vilig-
torténelem nagyvdrosainak kialakuldsirol, sorsukrél és a
virosi életforminak az emberiség mualtjdban, jelenében és
jovSjében betdltdtt szerepérl. Fejtegetéseit tdrténelmi
anekdotidkkal, statisztikdkkal, a vildgirodalom nagy irdinak
és tudésainak a mveibsl vert idézetekkel szinesiti. A kényv-
ben tudésitist olvashatunk az 8t féldrész leghiresebb viro-
sainak vdltozatos sorsdrdl; rég letlint Skori virosokrél,

81

i irol

knek csak a neve maradt fenn, és a jdv8 varosairdl,
:2:3:1: még csak élénk fantdzidju épitészek te‘,r;]l;ajz:xln
szerepelnek. Az egyes varosok érdekfeszité épklée 141%::1
formaban eldadott histéridja egységes torténeti gpho!
dik dssze. Hol és miért keletkeztek az elsé vé‘ll'tl'aésoe oo
kapcsolédott egész népek és kultirdk fellmdA l’l L
tuldsa egyes virosokhoz, milyenek voltak tg';ek 5
orszdgok virosai, hogyan éltek benniik uléerdekcs s
pusztultak el a virosok — ilyen és hnonh S Sleaos
makat elemez e kdnyv, Megtudjuk, hogy kg lezcd bl
bérkaszdrnyik, hogyan hatirozza meg a‘ l:gkis ™
nagysigit, melyik a Fold legnagyobb és i yixa+
degebb és legmelegebb, legészakibb és leg: onde ts %i-
azt, hogy exek a virosok napjainkban 23&!; s aveli 8
nak egymdsra, Attekints téblin!ok,ékt réd n
tlnd foték sora segiti az olvasé tdjékoz

konyy értékét,




A HEAO-program

Ez a négy betidi a Magas Energiaja Csillagaszati
Obszervatérium — High Energy Astronomy
Observatory — angol szavak roviditése, Az elsd
tervek szerint a\HEAO mesterséges hold g m
hosszt és g500 kg tomegi lett volna. A 375 km
magassdgban hiz6dé korpéalydra Titan 3—C
hordozérakéta segitségével kivantik feljuttatni.
1976-t8l kezd6dden négy fellovés volt tervbe
véve. Az elsé két példiny, a HEAO—A és a
HEAO—B kb. 6—6 tonninyi tudoményos fel-
szerelést vitt volna magival. A harmadik és ne-
gyedik kisérlet végrehajtisira csak 1980 utdn
keriilt volna sor, amikor is két tovabbi HEAO-t
az addigra mar kifejlesztett és miikodd tirsiklérél
akartak inditani. A teljes program végrehajti-
sanak koltségei kb. 275 millid dollirra rigtak
volna. Sajnos — koltségvetési okok miatt —
néhdny mas tervezettel egyetemben a HEAO-
programot 1973 janudrjitdl kezdve leallitottik.
Az alabamai ,Marshall Spaceflight Center’
kutatéi az 1973-as év folyamin megprébaltik
djjdszervezni a kisérletsorozatot, alacsonyabb
koltségvetést irdnyozva eld, de fenntartva az
eredeti célokat! A mostani elképzelések szerint
hirom kisebb HEAO tipustt hold inditisira
keriil sor 1977—1979 k&z6tt. Az elsé holdat a
Titannél jéval kisebb — és olcsdbb — Atlas—
Centaur hordozérakétival fogjak Fold koriili
palydra juttatni. Mivel a rakéta hordozdtere
legfeljebb 3600 mm hosszt és 2700 mm 4tmérdijt
test felkiildését teszi lehetévé, a hold mérete is
mérséklédott, és minddssze 1250 kg-nyi lesz a
hasznos mfiszerezettsége. A masodik és harma-
dik kilovésnél tovabbra is az tirsiklé hasznila-
tanak terve szerepel.

A mesterséges holdak nagy érzékenység(i mfisze-
rezettsége lehetOvé teszi az elektromigneses
hulldmok teljes spektruméanak tanulméinyozésat,
a radidsugarzastol kezdve a rontgen-, gamma-
és kozmikus sugérzasi dvezetekig.

A felszerelés érzékenysége és felbontoképessége
varhatdan két nagysigrenddel lesz nagyobb, mint
a jelenleg hasznaltaké, A program jelentdsége
annél is nagyobb, mert a kutatok szimdra eddig
csak kis mennyiségli és gyenge mindség(i adat
allt rendelkezésre a vilaglirben lezajld magas

I energidji folyamatokrél, Ezt is a rovid ideig

miikodd ballonokkal és magaslégkori kutatd-
akétdkkal sikeriilt Osszegydjteni, s sajnos a fel-
\égkor kiszlirte egy részét azoknak a frekven-
“nak, melyek megfigyelése felettébb lénye-
®E hullimok tanulmanyozisa lehet8vé teszi
Sel,asztrofizikai folyamatok helyes értelmezé-
OYaduyek keziinkbe adhatjdk az Univerzum
gtese.itélyes viselkedésti égitestjeinek meg-
~int azok, amelyek megfigyelése a

1ak f6 feladata.
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A f6bb kutatési teriiletek:

Pulzdrok és neutroncsillagok. Ez a két téma
egymdssal szorosan Osszefiigg, hiszen jelenlegi
elképzeléseink szerint a pulzidr nem mds, mint
gyorsan forgd neutroncsillag. De mi is a neut-
roncsillag? Olyan kis méretd, de nagy tomegf
csillag, melynek anyagsfirtisége a neutronéhoz
kozel all. Kialakuldsidra vonatkozoan a legelter~
jedtebb elképzelés, hogy egy Nap-tomegd csil-
lag tiizeldanyaga elfogy, s a gravitacié tulstlyba
keriil a kifelé haté sugirnyomdssal szemben.
A drasztikus méretcsokkenés utin a csillag
kb, 16—20 km atmérdjli, rendkiviili sebességgel
forgd test lesz. FeltehetSen azonban neutron-
csillag szupernova robbands nélkiil is kialakulhat,
ami magyardzatot adna a nagyszami pulzir és
kisszimi szupernova-kod kozotti ellentmondas
feloldasara.

Fekete lyukak. A hosszii ideje teltételezett, hi-
potetikus égitestek olyan nagy tomegti csillag-
bél alakulhatnak ki, amelyeknél a graviticids
kollapszus minden egyéb fizikai folyamattal
szemben tualsdlyba jut, Ekkor a csillag kisebb
lesz, mint anyagtomege iltal meghatarozott gra-
vitacids sugara, ami azt jelenti, hogy felszinérdl
semmilyen elektromaigneses sugdrzas nem szOk-
het meg.

Kvazdrok. Wai elképzeléseink szerint az is-
mert Viligegyetem legtidvolabbi és legfényesebb
égitestjei. Ambdr optikai tidvcsovekben csupin
csillagszer(i objektumok, ridiétartominyban
mégis olyan energidt bocsatanak ki, mint a leg-
erdsebben sugarzd rididgalaxisok. A sugirzas
mértéke minden képzeletet feliilmul, hiszen egy
atlagos Kvazir egyetlen masodperc alatt annyi
energidt sugdroz szét, mint amennyit az egész
emberiség ezermillié év alatt haszndlna fel, a
mostani energiafogyasztast alapul véve.
Radiégalaxisok. Ezek a kiilonos égitestek radid-
tartomdnyban milliészor(!) erésebben sugiroz-
nak, mint a normal spirdlis galaxisok. Némelyik
annyi energidt szor szét, hogy fel kell tételez-
niink: a galaxis anyaganak egy része folyamato-
san radidsugidrzassa alakul. A faziés energia
ugyanis elégtelen arra, hogy azt az illapotot
— akir csak rovid ideig is — fenntartsa.
Szupernovdk. A rendkiviil nagy tomegd csilla-
gok életitkk végén felrobbannak, s ennek sorin
anyaguk jelentls részét szétszorjak az firbe, s
az itt Osszekeveredik a csillagkdzi hidrogénnel,
4j csillagok keletkezésének lehetdségeit teremt-
ve meg. Sajnos a szupernova-robbands folya-
matir6l és koriilményeirdl is nagyon gyérek
ismereteink.

A HEAO-holdak feladata a fenti égitestek kuta-
tdsa a vildgegyetem nagy energidjii folyamatai-
nak jobb megértése céljabol. Megfigyeléseivel
folytatja azt a munkat, amelyet mar mas, csil-
lagdszati mesterséges holdak — mint pl. az
0AO, SAS, UHURU -— megkezdtek, de még
messze vannak a befejezést6l. Mivel ezek az
égitestek és egyéb nagy energidju, rendellenes
folyamatok alapos ismerete rendkiviil fontos a
kiilonféle keletkezési elméletek szempontjabol,
sok értékes adattdl esnének el a szakemberek,
ha a programot tjra — s esetleg végleg —le-
allitanédk.

Papp Janos

 Meteorészlelés hazankban

Az utdbbi években hazinkban is rendkiviili
mértékben fellendiilt a meteorészlelés, s nem-
zetkozileg is jelentSs sikereket értiink el. A meg-
alakulds 1969-ben zajlott le, amikor 8-10 lel-
kes amatdr létrehozta a Magyarorszigi Meteor
és Tiizgomb Eszleld Halézatot. A kezdeti ne-
hézségek utin a vart gyors fejlédés bekovetke-
zett, s ennek tudhaté be, hogy 1973-ban mar
kozel 50 megfigyeldje-volt a Halézatnak! A tpbb
ezer megfigyelt meteorbdél mar nagyon e_rte}:es
és érdekes eredményeket lehetett lgszfirm,’u’g'y
a rajtagok mennyiségére, mint a radians pozicio-
janak vandorldsira vonatkozdan. Az elsé ido-
szakban csupan vizualis megfigyelésekkel fog-
lalkozé amatipk ma mir mint specializalt
csoportok miikodnek, a legkiilonfélébb megfi-
gyelési modszereket alkalmazva. A jelenleg al-
kalmazott, s mindenki szdmara nyitva 4llé lehe-
thségek: 9

Vizudlis észlelés: Nagyon kdzkedvelt, s leg-
tobbet alkalmazott mddszer. A megfigyelé-
sek soran f6 cél az _tgynevezett ZHR-t,
azaz Zenitre Korrigélt Orépkéntx mennyiséget
meghatarozni, ezzel ugyanis olyan fiiggetlen
viszonyitasi alapot kapunk, melynek hasznilata
ltalanosan elfogadott, s objektiv alapot teremt
dsszehasonlitd vizsgilatok végzéséhez. Az el-
mult év folyaman tSbb mint goo ZHR-érték
kiszdmitisa és kimérése tortént meg, .meg’felel.é
alapot teremtve az elkdvetkezd évek vizsgalatai-
hoz. Ide sorolhaté még a meteormagasség-eszlq-
1és is, melynek lényege, hogy az egyszerre két
vagy tobb helyrdl észlelt meteor légkdrben be-
futott Gtja egyszerien meghatdrozhato. Ilyen
moédon elsdsorban a magaslégkdr sdrdsegi vi-
szonyainak - és 4ramldsi jellemzdinek meghata-
rozasira van lehetdség.

Sporadikus meteor. Gombds Géza (Kaposvir) felvétele 1972, X. hé
12-én 22:07 UT, 38 perces expozicid

A lehullott meteoritok felkeresése laboratériumi
vizsgalatok végzését teszi lehetévé a ko"zmpszb_pl
jovo testen. Ezért nagy jelentSségd a tuzgoml;ok
megfigyelése, s f6bb jellemzdik meghatirozasa.
E program sikeres miikodését mi sem tanusit-
hatja jobban, hogy az elmdult évben pl. lgpz_el
200 fényes tlizgdmb adatat juttattuk el a ,,RO’V‘l'd
Id6tartamis Jelenségek Kozpontja''-nak! A Halo-
zat ez iranyd tevékenységéért dr. David D.
Meisel, a New York Egyetem csillagisz tan-
székének professzora kiilon is kdszonetet mon-
dott nekiink, nagyra értékelve munkankat.
Teleszkopikus meteorészlelés: A farasztd, de
nagy lehetdségeket biztosité dgazat is sok szép-
séget biztosit miveldi szimara. A t’avcsovel,
binokuldrral végzett meteormegfigyelésnek az
adja meg kiilonos értékét, hogy eddl'gA igen el-
hanyagolt teriilet lévén még sok ujdonsagot
rejtegethet. Nagyon sok az 1smeretlen' raj 1s;
az American Meteor Society kozel 20 év meg-
figyelési adatsorozatabol kimutatta, hogy 'étlag
100 munkadrira esik még ma is egy-egy uj raj
felfedezése! Ez annil is meglepobb, mert a
Brit Csillagdszati Egyesiilet mar 106, az Ame-
rikai Meteor Egyesiilet pedig 96 éve végez
rendszeres észlelést!

Fotografikus észlelés: A nagyon kedve’lt, s sqk
reményre jogosité Fotografikus Halézat mar
eddig is szép sikereket ért el tobb meteor és
tlizgomb megfigyelésével, lefényképezésével. Az
egyszerti, de nagy 6rdmot okozd meteorfotdzds
nemcsak ,,magansiker’’ hanem a leglelentosgbb
tudomanyos kutatasi g, hisz itt van lehetSség a
radidnsok és a megtett athosszok, a fényesség
és fizikai jellemz8k legpontosabb és legobjek-
tivebb kimérésére. A mellékelt felvételek pedig
azt bizonyitjdk, hogy egy kis szerencsével, s

Juhdsz Tibor (Dorog) 1973. aug. 4-én 0 &. 15 és 30 perc kozbtt az
Aquila és a Delfin kdzétt fényképezett meteornyoma




Kren Gusztiy (Zagreb) 1973. aug, 11-‘n 16. 22 és 28 perc kézot
kapta el ext a Perseidit. Fent a legfényesebb csilla: a Kapleoll:

egy fényképezdgéppel mil 2 :
érhetékyel.pe geppel milyen szép eredmények
Spektrografikus megfigyelés : A legujabb, s eddig
meg nem nagyon alkalmazott modszer lényege,
hogy optikai riccsal felbontva a meteor fén ét,
megkapjuk a szinképét, melybdl kimérhetd a
benng levs elemek szdzalékos mennyisége, illet-
ve léte. Ezt a munkit az ICMO-tél kapott
optikai ricsok segitségével végzik a fotografikus
megfigyelSk, eddig két alkalommal érve el
sikert.

Mikrometeorit Eszlelés: A nagyon furcsa, de
igen hasznos kutatdsi metodika a tavalyi év
folyamén lett allandd programunk. Ekkor a
Hailézat mir nemzetkdzileg is ismert volt, s
ez tette lehetdvé, hogy Mr. Philip M. Bagnall,
a Nemzetkdzi Mikrometeorit Kutaté Halozat
vezetGje felkeressen levelével, arra kérve minket,
hogyha tudunk, kapcsolddjunk be programjukba.
Az IMRN-ben — International Micrometeo-
rite Research Network — kifejtett tevékenysé-
gink is igen szép eredményeket hozott: alig
ir hete érkezett meg Mr. Bagnall készond-
levele tavalyi megfigyeléseinkért, s ebben meg-
irta, hogy a Hilézat elsd sikere maris je-
lentkezett, s méghozza nagy jelentéségii kér-

désben: lehetdvé vilt a Poynting— Robertson-
effektus hatdrértékeinek eddzginé% joval ponto-
sabb meghatirozdsa! Errél irt beszidmolbja a
»METEOROS"” cimd meteor-szakfolyoirat dp-
rilisi szdmdban fog megjelenni.

Rddwmegfzgyelés: Ez az els pillantisra kiviil
esdnek latszik az amat6r hatdskorén, pedig na-
gyon egyszerti a meteorok rididészlelése, hi-
szen nem kell hozzd més, mint egy URH-t is
fqgo_ rddi6, s némi tiirelem. Mar kis rididtech~
nikai ismeretekkel is megépithetdk olyan ki-
egészitd berendezések, amelyek valdban ko-
moly megfigyeléseket tesznek lehetdvé. Sajnos
o]:>1ekt1v okok miatt eddig még nem sok tor-
tent — egy-két sikeres probaészlelést kivéve —,
ggl rex?elhetéleg a jovében meg fog viltozni a

yzet.

A leirtak csak nagyvonald, 4tfogd képét adjik
annak a munkinak, amelyet a Csillagiszat
Ba"réq_ Kore Meteor Csoportja, a Meteor és
Tiizgomb Eszleld Haldzat végez, de talin mar
ez is adott némi izelitdt abbdl az aktiv és sike-
res megfigyeléssorozatbol, a legkiilonfélébb mé-
don végzett észlelésekrSl, amelyeket e lelkes
tagok véggznek. RemélhetGleg 8¢ a szépen in-
dult s mdr négy éve dinamikusan fejl6dé cso-
Eorg a jovében sem fog elsorvadni, hanem ellen-
ezbleg, 1j észleldk csatlakozisival még sike-
resebbé és sokrét(ibbé fog vilni munkaja!

A megfigyelési médszerek, észlelési dtmutatisok
kozlésére e lap hasdbjain sajnos nincs hely, de
rendszeresen kozol beszdmoldkat és ismerteté-
seket a }’egﬁjabb felfedezésekrSl és megfigyelési
sikerekrl a METEOR és az ALBIREO, Min-
den érdekl6dét, aktiv vagy félaktiv megfigyelst
o6rdmmel idvozliink a Halézaton beliil, hiszen
minden egyes adat nagyon sokat ér, s nem tudni,
melyik minek a kulcsit adja a keziinkbe: egy
magaslégkori dramlat felfedezést, egy djszerd
meteoritcsalad 1étezésének tényét, vagy pedi
egy 4j raj felfedezését! Ez az a mozgaterd,
hajtdenergia, ami arra készteti az amatdrt, hogy
kimenjen megfigyelni még akkor is, ha diithng
a szél, vagy nagy a hideg.

Papp Janos

Meteoritok és tlizgombok

Az elmalt év misodik felében, gyors egymis-
utdnban hirom jelentds meteorjelenségrdl ér-
kezett hir:

1973. oktéber 4-én, 20 6ra vilagidé koéril az
NDK északkeleti hatirin, Vachagés kornyékén
rendkiviil fényes tdizgombot littak, amelyet
dorgd hang kisért. A nagyszamd adat alapjan a
berlini Humboldt Egyetem Természettudoma-
nyi Mizeumdnak munkatirsa, G. Wappler
megallapitotta, hogy a tiizgdmbot meteorit~
hullds kisérte. Kéthetes kutatas utin — amely-
ben a hadsqeg egységei is segitséget nydjtottak —
a kozség kozelében, egy hiromméteres meteor-
kraterre bukkantak, benne kb. 100 kg-os vas-
meteoritra, amelyet a berlini Mizeumba szal-
litottak. (ADN)
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1973. december 27~én, 21 éra 7 perc VildgidSben
Skécia és frorszdg teriiletén egy ngélyzﬁld
szind, sziporkdzd, vOrdses cséviju tdzgombot
észleltek, amelynek fényessége elérte a telihold
fényének szdzszorosit (kb. —18 magnitidét),
latsz atmérdje az 1/4 fokot., A szimitisok sze-
rint az Eszaki-tenger felett, 120 km magassag-
ban izzott fel, 4thaladt Dundee valamint Glas-
E;)w foléte (70 km, ill. 48 km magassigban),

az irorszdgi Ballymeria kornyékén, 22 km ma-
gasan aludt ki (Belfasttl északkeletre), A Brit
Csillagiszati Tarsasdg kozlése szerint valdszi-
niileg az utdbbi helység kozelében hullhatott
lea tﬂzg_q_mb. E sorok lezirtakor még nem keriilt
meg a Foldre jutott darab. (New Scientist, 61,
kot. 882. sz. 1974. jan.)

Nemrég a hazai lapok is hirt adtak egy rendkiviil
erds robbanisrél, amely 1974. janudr 22-rdl
23-ra virradéan Eszak-Walesben, 100 km-es
korzetben okozott hang- és rengésjelenséget.
A liverpooli Csillagiszati Klub kozlése szerint

A Canon City

1973. oktdber 27-én a coloradoi Canon City-
t6l 2 mérfoldre északra egy igen tekintélyes
méret(i meteorit hullott le. A varosi gardzs egyik
épiiletének aluminium tetSjét atiitve az épiilet
belsd terébe hullott. Itt — még mindig elég
nagy sebességgel — a betonpadlonak csapddott
és széttort. 47 darabjat és kb. 6o grammnyi
poranyagit maésnap reggel gydjtotték Ossze,
1,38 kg Osszmennyiségben. A lehullds pontos
idSpontjat nem ismerjiik, de az biztos, hogy az
esemény okt. 27. 23.45—okt. 28. 05.30 UT ko-
Zott zajlott le. A meteorit a nagyon ritka, tigyne-
vezett kondrit-meteoritok csoportjaba tartozik.
A tetSbe (itdtt lyuk és a padléra esés helye éltal
meghatirozott egyenes minddssze 6°-os szoget
zar be a fiiggllegessel, ami arra utal, hogy a
meteorit igen meredeken vigddott a légkorbe.
Az esés id6pontja korill sem tzgdmbot, sem
hangjelenséget nem tapsztaltak a meteorészlelok.

A Kanadai Fotografikus Meteor Hdl6zat

Alig gér hénapja mult, hogy Kanadiban md-
koédésbe lépett a MORP-rendszer, azaz a
Meteorit Eszlels és Felkutatd Program (Meteo-
rite Observation and Recovery Project). Ennek
keretében 12 db fotografikus t{izgombkamerat
allitottak {izembe az orszag déli részén. Minden
allomas 5, egyenként 60°-os latdészoggel bird,
féelautomatikus meteorkamerdval rendelkezik.
A hildzat tagjai egymaéstdl mintegy 120 mérfold-
re vannak, ami a legkedvez8bb tivolsig a szi-

feltételezhetd egy Oridsmeteorit becsapddasa,
de figyelembe véve az angol belpolitikai ese-
ményeket, nem lehetetlen egy mesterséges

robbands sem. ;
Osszeallitotta: Ifj. Bartha

meteorithullas

multin észlelésekkor végzendd pilyaszamitdsok
szempontjabol. A kamerdk Alberta, Saskatche-
wan és Manitoba dllamok déli részén taldlhatok,
ezzel mintegy természetes folytatisit adva a
mir rég m(kodd amerikai Prairie Networknak.
Az 4llomasokat 3-4 naponként keresi fel a ke-
zel6személyzet karbantartas és filmcsere céljabol.
Ambar a kanadai hilézat még alig kezdte el
miikddését, maris bizakoddak a National Re-
search Council — Nemzeti Kutaté Tandcs —
szakemberei, mert tgy vélik a hosszt évek dta
miikod® amerikai és csehszlovakiai t{izgomb-~
kamerik tapasztalatai alapjén, hogy évente egy
vagy tobb lehullott és fellelt meteorittal lehet

szamolni.

Foldnél idésebb meteorit?

Erdekes eredményt publikilt a kozelmdltban
dr. G. J. Wasserburg az 1969. februir 8-an
lehullott Pueblito de Allende meteorittal kap-
csolatban, Mint irja, natrium-izotdépos vizsga-
latokat végzett a Mexikdban leesett meteorit
darabjain, s ezek értelmében a részecskék leg-
aldbb 5-10 millié évvel idésebbek, mint a Fold,
illetve "az Apollo firhajok 4ltal elhozott hold-
kdzetek legidGsebb példinyai. Ez a vdratlan
eredmény egész sor érdekes hipotézist vetett
fel a meteorok és kisbolygdk keletkezésével
kapcsolatban.

(A ,METEOROS"” a ,,METEOR NEWS" és a ,,THE
ASTRONOMER" alapjin Osszeillitotta — Papp Jénos)

Megkezd&détt az Gjabb napfoltciklus

A legutébbi napfoltmaximum &ta eltelt 6t év
alatt a napfoltok szdma kisebb szabilytalansa-
oktdl eltekintve allanddéan csokkent. Az j
oltciklus rendszerint a 11 éves ciklus vége eldtt
egy évvel mir elkezdddik. Altaliban a régi
ciklus foltjai az egyenlitd felé kozelednek,

az 1j ciklus foltjai, illetve flerjei a magasabb
,naprajzi” szélességeken jelennek meg.

Bruce Gillespie és munkatdrsai a Kitt Peak
National Observatoriumban, az 14j napfolt-
ciklus elsd foltjit 1973. augusztus 22-én fedez-
ték fel 45%o0s déli szélességen. Ennek az aktiv
teruletnea a migneses tere ellentett irdnyt volt
a régi ciklushoz tartozd aktiv teriiletek magne-
ses teréhez képest.

A Kitt Peak csillagdszai még két tovibbi bizo-
nyitékot is felsorolnak az 1j ciklus induldsa
mellett. Ezek a 60-es McMatch teleszkoppal
felvett magnetogrammokon alapulnak.

Az egyik jelzés a gyorsan viltozé magneses akti-

vitist teriiletek megfigyelésébdl adddik — ezek
a gyorsan valtozd teriiletek altaliban egy nap
alatt eltinnek és nem kapcsolédnak foltokhoz.
560 ilyen teriilet megvizsgaldsa alapjan tgy lat-
szik, hogy a mdgneses polaritis Osszefiigg az
uj ciklusi}i’fejlédésével a magasabb szélességeken.
A masik bizonyiték a Nap 4ltalinos magneses
terének polaritisvaltozisa, amelyet a Nap észa-
ki és d Yiopélusénak kornyékén figyeltek meg.
A jelenlegi elméleteknek megfeleléen a polus
kérnyéki magneses tér maradvanya az alacso-
nyabb szélességeken felbukkané mdagnesesség-
nek, amely a pdlusok felé vindorol. Ez a felté-
telezett polaritismegmaradis mér az 4j ciklus
kezdete elbtt egy évvel jelentkezik.
A Kitt Peak-en kapott adatok szerint az északi
pblus uralkodé magneses tere 1971-ben kapott
pozitiv elbjelet, ezt mutatjik Robert Howardnak,
a Hale obszervatérium munkatirsinak az ered-
ményei is. A déli félus mdagneses tere 1972
kozéptSl mutat negativ polaritast.

- kei o
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Korinthoszi-csatorna

Mar lenyugvdéban volt a f6ldkdzi-tengeri nap,
~amikor a Korfu szigetér6l Athénbe tartd
e}u_tobps_z'unk a Korinthoszi-csatorna széles koz-
ati hidjan atrobogott. Megkérdeztem a féként
Kgrfu-szxgetérél_ érkez0 utasoktol, tudjik-e, ki
épitette meg az imént atszelt tengeri csatornit?

enki sem tudta! Mir akkor megfogadtam ma-
gamban, mindent megteszek, hogy minél szé-
lesebb ismeretterjesztést fejtsek ki az emlitett
csatorndt megépité Tiirr Istvin és Gerster Béla
hazink fiai nevének népszerdsitésére. Elsésorban
nekiink magyaroknak kotelességiink megismer-
ni, hogyan is jutott arra a gondolatra az egykori
ganbaldtst:i tabornok és egy magyar mérndk,
hogy a Gordgorszigot a Pelopénniszosztol el-
valasztd foldszorost csatorndval 4tvigija,

Mér az 6kori gorogok hosszinak és a viharok

.V miatt veszedelmesnek tartottik a Pelopdn-
niszosz koriili hajézast. A diihong8 viharokkal
még a kpzépkorban sem mertek a hajésok szem-
beszg}lm, tigyhogy a téli honapokban sziinetelt
a ha;ofgrgalgm a Tenaron- és a Malea-fok koriil.
Erthetd tehat, ha a gorog kereskedk mar koran
ratértek a foldszorost dtszeld szekérut hasznéla-
tdra — druszallitissal. S6t fatorzsek hengerge-
tésével a kisebb hajok atvontatdsira dgyneve-
zett ,,guruld pdlyat” épitettek. A nagy atmend
forgalomnak Korinthosz virosa volt a legna-
gyobb haszonélvezbje, Mint az 6vildg egyik leg-
]e}e_r.ztésebb kereskedelmi kozpontjanak falai
kozott hat’almas vagyonok halmozddtak fel,
Gazdagségavgl, mfvészetpirtoldsival veteke-
gg;tlA?;len _lelg'Szxrgkt'xza véarosaval. Egy idében
Oze millié rabszolga dolgozott i~
nak kényére, kedvére. p A it
A foldszoros atvagdsival eldszor i. e. 600 koriil
Kgnz’lthosz kényura Periander, majd évszazadok
multin J't'xl_xus Caesar foglalkozott. Néré volt
az egyediili, aki gordgorszagi ttja alkalmaval,
i. sz. 67-ben hozzdfogott a terv gyakorlati kivi-
telezéséhez, noha aggalyok meriiltek fel, ui. a
két tenger kozott szintkiilonbség van. Nevének
megOrokitésére mesterembereket fogadott fel, s
kapo'rxékat, kozonséges blindzdket, valamint 6000
zsidd foglyot éllittatott munkaba. , Miutin tehit
Néré a korinthoszi szinhdzban Poszeidén és
Amphitrite dicsGségére himnuszt zengett, a
neki nydjtott 4sét felkapta és iinnepi dalok és
a nép iidvrivalgdsa kozott ment arra a helyre,
ahol a csatornat 4sni akartdk. Itt néhdny 4sé-
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Ccsapast tett s aztin a munkat kinevezett fel-
iigyeldi figyelmébe ajanlvan, visszatért a varos-
ba abban a hiedelemben, hogy evvel most mar
Herkules 0sszes munkainal nagyobbat végzett’.
I.,sg: §8-bax_1 a nép haragja a csdszart eliizte
tronjdrol, aki végiil is Onkezével vetett véget
életének, A néroi épitkezések kozel két eszten-
deje alatt a csatornabdl dsszesen 3,5 km késziilt
el. Ha a csészir életben maradt volna, a csatorna
biztosan el is késziilt volna. Az dsatisok fenn
maradt maradvinyai (tarndk, kutak) Néré mér-
nokeinek ')6 szaktudasit dicsérik. Nyomait
Gerster Béla az 1881-es 4satis alkalméval meg-
tala_l'ta, de’ a nyomvonal azonossdga miatt ezeket
a kozel kétezer éves épitészeti emlékeket nem
lehetett megmenteni.

A népvindorlds évszdzadai alatt Korinthosz a
kereskedelemben madr alérendelt szerepet jat-
szott. Amerika felfedezése pedig a Foldkozi-
tenggrro! elterelte a hajoforgalmat. A csatorna
megeépitése tehdt GoOrogorszig fﬁggetlenségé-
nek kivivasdig komolyan nem jott szoba. A torok
uralom alol felszabadult Gorogorszag els6 ki-
rélya,’ Ott6 1857-ben magat Lesseps Ferdindn-
dgt kérte fel a csatorna megépitésére. Az eurdpai
pénzpiac azonban ekkor még nem mutatott ér-
deklédést a foldszoros atvigasira, A Korintho-
szi-csatorna megépitésére a dontd Iokést a
Panamaxr ,Csatoma Tarsulat 188o-ban tortént
megalakxta§a adta meg. Ugyanis a forgalomnak
1869-ben dtadott Szuezi-csatorninak a pénziigyi
sikerei felbatoritottdk a nemzetkdzi tSkét a
korinthoszi dtmetszés Végrehajtasira.

A csatornaépités koltségeinek fedezésére 1882-
ben Tiirr tabornok ,,Societé internationale du
Canale de Corinthe” néven részvénytarsasigot
hozott 1étre, amelynek tékéjét két francia épitési
véllalat adta ssze. Az alapitok olyan felfokozott
hirveréssel ecsetelték a csatorna jovedelmezbsé-
gét, hogy a 30 millié frank névértékben kibo-
csdtott részvényeket Otszorésen  tuljegyezték.
Gordgorszdgban kozel hatezer részvényt je-
gyeztek és kb. ugyanennyit a kiilféldon é16 goro-
gok. A részvények egyotdd része tehdt gorog
llampolgarok kezébe keriilt. A négydtod rész

foként Franciaorszagban, tovabbi kisebb része
a nyugat-eurdpai piacokon talalt gazdara.
A csatorna nyomvonaldnak kijelolésére, a mér-
noki tervek elkészitésére és az épitkezések ird-
nyitasira Tiirr Istvan honfitirsit Gerster Bélat
kérte fel. Utdbbi a Panama-csatorna nyomvona-
lanak kijel6lésével és a Dundt a Tiszaval Ossze-
kotd Ferenc-csatorna megépitésével vonta ma-
gara a szakemberek figyelmét. Miutdn Gerster
Béla 1881-ben a sziikséges geoldgiai felméréseket
elvégezte, imméron a pénz is rendelkezésre allt,
1882 tavaszan elkezd3dott a csatorna épitése.
Az elsé 4sécsapast maga 1. Gyorgy kirdly végez-
te el a kiralyné és a gordg miniszterelnok jelen-
1étében.
A munkalatok kezdetben elég vontatottan és
nem a tervezetben megallapitott iitemben ha-
ladtak. A legkényesebb kérdés az volt, hogy
Gerster Béla a munka legnehezebb részét, a
tengerszint feletti 80 m magas hegyet egymds
feletti 20—25 m magas lépcsézetekkel, tehdt az
tigynevezett angol bevigdsi modszer nagyméretd
alkalmazasival kivanta keresztiilvagatni. A valla-
lat szakemberei azonban idegenkedtek az at-
metszés emeletekben torténd kidsasatdl, mivel a
gépek és az azokhoz szikséges berendezések
beszerzése ilyen nagyméreti atmetszésnél ma-
gas osszeget igényelt. A villalkozék pedig a ka-
italista nagyvallalatokra jellemzd iizérkedéssel
evés befektetés mellett Oridsi haszonnal dol-
goztak.
Az elsé munkisok a kornyéken laké foldmfives
napszimosokbodl adédtak, akik Néré idejének
primitiv eszkdzeivel dolgoztak. Az asoval ki~
4sott foldet kis tavolsdgokra a fejiikkon hordott
apré kosarakban, nagyobb tavolsigra pedig
Sszvérek, lovak hitira erdsitett tartdlyokban
szallitottak. Egy-egy munkéds naponta alig volt
képes egy-két m? foldet kidsni.
A gépek fokozatos megjelenésével, a gépekhez
értg kiilfoldi munkasokat kellett toborozni.
A legtdbben Kis-Azsidbol érkez6 Srmények
voltak, Szamuk idénként elérte az 1000 f6t.
Jottek még néhdny szézan olaszok és monteneg-
réiak. Az évek mulisival a kiilfoldi munkdsok
hazatértek hazajukba s helyliket gordgok valtot-
tik fel. Végiil minden gépet, vasiti szerelvényt
gorogok kezeltek. Fizetésiiket a vallalatok az
inflicié miatt egyre inkibb elértéktelenedd
drachméban fizették ki, ugyanakkor a Térsasig
a vallalatokat aranyban fizette, Ezzel a csaldrd
eljarassal az épitési vallalatok milli6s nyereségre
tettek szert. Haszonlesésiiket fokozta, hogy a
nagy késve leszillitott gépeket, vasuti sineket és
vasati szerelvényeket a véllalatok a szerz&dés
ravasz kijatszasival a Térsasdggal fizettették
meg. A 30 millié frankos alaptSket ezeket a til-
kiad4sokat mar nem birta el, a Térsasig pénz-
tara kimerdilt,
A csatorna az elSirdnyzott iddre, 1888-ra nem
késziilt el. A csatornatirsasig 1888 decemberé-
ben mér nem tudta a részvényeseknek a kamatot
kifizetni. Az épitési véllalat 1889 februarjdban a
munkat abbahagyta, pedig a csatorninak mind-
Ossze 2/3 része készilt el
Ki volt a hib4s a csatornatdrsasig csOdbe jutd-
saért? Uﬁy érezziik az igazsdg atjat jarjuk, ha
elfogadjuk a leghitelesebb tant, Gerster Béla

A legnehezebb szakaszon egy 80 méter magas dombot kellett dtvégni

volt tarsulati f8mérndk érvelését, amelyet ,,A ko-
rinthusi foldszoros és atmetszése’” cimd kony-
vében (Budapest, 1894) fejtett ki. A csatorna-
tarsasidg cs6dbe jutdsdért kizdrélagosan az éEi-
tési vallalat a felelds. Olyan tobbletkiadasokat
zsarolt ki a Térsasigtol, amelyek nem szerepel-
tek az eredeti tervezetben, de a kdlcsonosen el-
fogadott szerz6désben sem. A gépek és a szalli-
tisi eszkozok kifizettetése mellett a villalat a
szerzbdésben elbirt 9,8 millid m?® fold kidsdsa
helyett csak 6,2 milli6 m®t termelt ki, de az
elébbi mennyiséget fizettette meg az elSirt-
nal jéval magasabb dron. Ebbél a valsigos hely-
zetbbl csak tigy lehetett volna kiutat taldlni, ha
a Tarsulat felmondja a szerzédést az épitési
véllalattal. Erre a lépésre azonban hasztalan lett
volna még csak kisérletet is tenni, mivel az
épitési vallalat vezetd személyiségei Francia-
orszag legfelsd politikai és iazdaségi koreinek.
bizalmat és védelmét élvezték.

18go-ben t1ij csatornatirsasig alakult ,S0cieté
Hellenique du Canal de Corinthe” néven 23,5
millié frank alaptSkével. Mint az el6z0 csatorna-
tarsasig jogutédja az abbahagyott munkat, a
felszereléseket és az épiileteket még ebben az
évben igen kedvezd feltételek mellett atvette.
A vallalkozé Matzas gordg mérndk voit, aki a
munka befejezését kelld  vagyoni biztositék
nytijtisa mellett magéira vallalta. A gyors {item~
ben megkezdett munkilatok a legteljesebb mér-
tékben igazoltik Gerster Béla tervének helyes-
ségét. Az 4j Tarsasig és épitési villalkozoja
minden javitss nélkiil folytathatta az elddjik
altal félbeszakitott munkat.

A vastiti hid 50 méter magasan épiilt a tenger szintje felett




Az épitési munkilatok 189?-1'3 fejezOdtek be.
Elérkezett az épitkezés leglitvinyosabb része,
amikor a csatorna valytjit véd6 gitakat a két
tengerparton eltdvolitottdk és a tenger hompoly-
g8 hullimai birtokba vették a 12 év dta késziil
csatorndt, s a Jon-tenger vize Osszedlelkezett az

gei-tenger habjaival.

bben az iinnepi hangulatban még senki sem
sejtette, Hogy a nem csekély technikai braviirral
megépitett csatorna a késdbbi években nem
viltja be a hozziflizott reményeket sem hajé-
zasi, sem pénziigyi szempontbdl.
A csatorna igénybevétele a hajdk sziméra vi-
szonylag csekély id6megtakaritast jelent. A leg-
tobbet nyernek az Adriai-tengerb6l Pireefszbe
tartd hajok, 342 km-t, aminek 20 éra felel meg.
A francia hajok mér csak 178 km-t, a spanyolok
még ennél is kevesebb tavolsdgot takaritanak
meg. Viszont a tdvolsignyerést hitranyosan
ellenstlyozza, hogy a csatornin athaladé hajok
csak 5 km/6ra sebességgel kozlekedhetnek.
A most mir szigették valt Peloponnészoszt
megkeriil6 hajék pedig teljes sebességgel ha-
ladhatnak s a hajdan félelmetesnek tartott
viharok nem jelentenek szimukra fenyegetést,
A csatornatirsasig az Atkelési dijat a kiilfoldi
hajdk szimira igen magas dsszegben 4llapitotta
meg. Ezt azzal indokoltik, hogy a meredek ol-
dalfalakon gyakoriak a foldcsuszamldsok és a
gyakran ismétl6dé foldrengések miatt a karban-
tartdsi koltségek igen tetemesek. Ilyen esetek-
ben a forgalmat hosszabb-révidebb ideig sziine-
teltetni kell. A csatorna tdrténetében eddig a

legnagyobb forgalomkiesést az 1028-ban be-
kovetkezett nagy foldrengés okozta. A helyre-
allitdsi koltségek igen magasak voltak és a mun-
kilatok hoénapokig eltartottak. Ilyen koriilmé-
nyek kozott érthetd, hogy a csatornin athaladé
hajok szama sokévi itlagban nem éri el 2 3000~
et. Ez a szdm évrdl évre tovabb fog csdkkenni.
Itt jegyezziik meg, hogy a Szuezi-csatornin
évenként 15—16 ezer hajé haladt keresztiil.
Meéreténél fogva (szélessége 22 m, meélysége
8 m) napjaink nagy vizkiszoritisti hajéi mar
nem tudjak igénybe venni. A legnagyobb hajd,
amely a csatorna mdltja sordn Atkelt a 11415
BRT vizkiszoritdst King Alexander volf.
(A Szuezi-csatornin 45 ooo BRT vizkiszoritisd
hajék tudtak dtkelni s ez sem elégitette ki mar
a mai kovetelményeket,)
Gerster Béla 1923-ban 73 éves koriban halt
meg. Teljesitményekben gazdag életet hagyott
maga utin. A szakemberek mar koran felfigyel-
tek kiilonleges mérnoki képességeire. 26 éves
kordban mir a Panama-csatorna nyomvonal4-
nak kijel6lésén dolgozott Kozép-Amerika Os-
erdeiben. Ezutdn a Dunit a Tiszaval 8sszekotd
Ferenc-csatorna megépitésére kapott megbiza-
tist. Ezt kévette a bonyodalmakban, tragikus
fordulatokban gazdag Korinthoszi-csatorna el-
készitése, Lendiiletét nem tudta megtoérni a
sok balsiker, a sok tdmadis. A szizadforduldn
figyelme a magyar vasitépités felé fordult.
integy 20 vasutvonalunkat tervezte és épi-

tette meg,
Harkay Pal

Voros égitestek

Kis méretti, vords szind csillagok id6kozonként
bekovetkezd fellobbanisaira ?igycltek fel né-
hiny éve az asztronémusok. A csillag fényessé-~
ge ilyenkor néhiny perc vagy néhiny mdsod-
perc alatt tobb szizszorosira, sét néha tobb
ezerszeresére nl., Azutdn az égitest visszatér
kiindulsi dllapotiba.

A modern csillagiszati elképzelések szerint a
csillagenergiat termonukleiris folyamatok szol-
géltatjak. Természetes volt tehdt, hogy a tudé-
sok a fellobbandsokat nukleiris folyamatokkal
hoztak kapcsolatba.

V. Ambarcumjin szoviet csillagisz viszont a
vords felvillandsaikrdl nevezetes csillagokban le-
jétsz6dé folyamatokat az anyag tigynevezett
csillag elStti dllapotdval hozza kapcsolatba.

Az Ormény Tudominyos Akadémia bjurakéni
obszervatéiumiban most kidolgozas alatt 4116
koncepcié szerint a kiilonbdz6 kozmikus objek~
tumok — igy a csillagok is kiilonleges allapot-
ban levd igen sfir(i anyag elbomldsa eredménye-
képpen keletkeznek.

,,]?elteheté — irja L. Mirzojan professzor, az
obszervatérium helyettes igazgatéja —, hogy a
csillagok belsd energidjat a fiatal csillagok bel-
sejében fennmaradt, csillag el6tti 4l apotban
taldthaté anyag hordozza. Ezen anyag felszinre
torése és csillagillapotba vald 4talakuldsa nyil-
vin a csillagon beliili energia diszkrét adagok-
ban valé felszabaduldsihoz — a nem stacioni-

ndrius csillagok fényesség-
valtozdsihoz vezet.”

Azt mir most is megdllapitottik, hogy a vords
égitest felvillandsa nagy intenzitdsy, a csillagot
elhagyé, gyors elektronokbdl 4116, energidjuk-
bdl alig vesztd felhSket kelt. Nem a felvilland
csilla§ok generaljdk a kozmikus sugarakat —
meriil fel ennek alapjin a bator feltételezés?
Ezek az elemi részecskedramok it- meg 4tszelik
a kozmikus teret, fejtorést okozva az eredetiiket
kutat6 tuddsoknak.

és spektrummeg-~

V. Komarov
APN

Uj mértékegység a csillagdszatban

A rididcsillagiszok a kozmikus ridiéforrisok
erbsségét fluxus egységekben adtik meg. A fluxus
egység 10-** Watt/m?/Hertz, Az IAU déntése
értelmében ezt az egységet a jovBben Jansky-
nak nevezik majd (rdviditése: Jy).
Ezzel az elnevezéssel Karl }’ansky amerikai
radidémérnok emlékének tisztelegnek, aki 1931 —
32-ben eldszor észlelte a Tejutrendszerbdl érke-
z6 radidsugdrzast,
A legerbsebb extragalaktikus forrdsok mint
élddul a Cas A Cyg, A fluxusstirisége 10 000
iansky koriil van, A Ceres kisbolygérél érkezd
Omérsékleti  riddidsugarzas
0,0024 Jansky.
Sky and Telescope alapjdn

fluxusstiriisége

._.kei_.
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MERRE JARTUNK — MIT LATTUNK?

Emlékezés Gyergyobékas szurdokaira

Tﬁl es szoros fel6l gyalogosan érkeztiink a

ilkos-t6hoz. E turink sorin kelet felSl
tivolban a Csalhé 1900 m-es éles vonulata raj-
zolodik ki a kék égre, majd a Vit-havas 1589 m§-
teres tomege koti le figyelmiinket. Ennek a csu-
csira feljutva a fenySerd6kon tul csipkéséld vo-

- nulat tlinik fel. Térképiinkon azonositjuk a tere-

\

pet, s a Likas, Kupis-Cohard és Likas-havas ne-
veket olvassuk le arrél. A litvinyt a Zsed:iny-hg—
vas kozel 1500-as gerince zirja le. Délre, majd
nyugatra folytatva a szemlélédést a Hargita
vonulata, tovibbid pedig a Gg'irgényl-hava'sok
tomege bukkan fel a déleltti pirdban 1iszd
nagyszerdi szinpadon.

Ide a Gyilkos-tohoz — igaz — Gyergyégyszent-
miklésrol indulva orszdgiiton is johettiink vol-
na. Akkor a 26 km-es 1t legkiemelked3bb pont-
ja az 1380 m magasan fekvd Pongric tetd lett
volna, s Gtkdzben %okozatosan bontakoztak volna
ki a Gyergydi-havas egymis mogott sorakozd
hegyvonulatai, melyek egyfeldl a Maros, mis-
fel6l a Beszterce és mellékdgai kozott vizvalasz-
téként emelkednek. ;

A t6 partjin dllva gyonydrkddve néziink szét a
jellegzetes alpesi tdjon. A 995 méteren fekvé t6
mozdulatlan vizéb6l feketén emelkednek ki a
fenyScsonkok. Ezek a ronkok régi tragédidnak
hirdetSi: ugyanis a ,fiatal”, alig 135 éves to
1étét hegyomlisnak koszonheti. 1837 jiliusiban
hatalmas vihar kévetkeztében a volgy elzirédott,
s a Likas és Gyilkos patakok vize lassanként
megtoltotték az addig zold pazsittal boritott

A lapos patak szurdoka

katlant. fgy sziiletett meg a 600 m hosszi, 200 m
széles és 30 m mély Gyilkos-t6. A Gyilkos-16
kornyéke nemcsak Csik megyének, hanem a
teljes Karpatkoszorinak egyik legszebb és leg-
valtozatosabb litnivaléja. Turistakdzpont, kg-
randuldhely, idegenforgalmi nevezetesség és
udiilGtelep.

S most, gogy ideérkeztiink nem a szokvanyos
turdknak valamelyikét szeretnénk bejirni, ha-
nem célunk megismerni a Békas-szoros parat-
lan szépségi mellékigait.

Tudjuk, hogy a Békds falai t6bb mint 300 m
magassigban szokellnek fel a patak szintje
folé, s a temérdek litnivalérél eddig mindenki
az elragadtatis hangjin beszélt. Alig akadt
azonban a sok ezer kirdnduld és turista koziil
néhiny, aki a Békis-szoros mellékvolgyeit vé-
gigjarta volna. Igaz, ezek a mellékigak zabolat-
lan patakmedrek, melyekben 4t nem vezet.
Itt tobb 6ran 4t csupin 8—ro fokos vizben gi-
zolva lehet elSrejutni. 5
Az ilyen sziklas patakmedret ,,szurdok’-nak
nevezzilk. A lexikon fogal szerint: ,,a
szurdok ‘mély, sziklds szoros meredek falakkgl.
Mészkd hegységben barlangok beomlisa folytin
keletkezett meredek falti szdk volgy. Feneke
sziik, oldalai szirtesek.” ) ;
A Gyilkos-t6 kozelében két kiemelkedSen szép
szurdok rejtdzik: La patak és Kis-Békas
szurdoka. Ezek kozil az elsé az 1414 m-es
Lapos havas katlandnak vizlevezetSje, mig az

Napot nem lité szurdokba jutunk




A Kis-Békis vizgy(jtd teriilete

utébbi a Hagym4s-Ocsém 1750 m-es vonulati-
nak vizét viszi és adja 4t harsogva a Békds patak-
nak, hogy az a Kirpitok medencéjét elhagyva
Havasalfoldén egyesiiljon a Dunéval.

At part.;'én toltjik az éjszakat. Reggel a Lapos
patak bejirdsira indulunk. Az ddalStelepet el-
hagyva kanyargds dt vezet be a Békas-szorosba,
me}y fokozatosan szfikiil, s néhiny sziz méter
utin a sziklds patakmedren kiviil csak az épitett
ag::mtxak jut sze;ﬁ_ng: h:ly a meredek falak ko~
Zott. szoros bejaratit a gyoparban gaz
Csikibiikk meredek mészkofala élzzi, migga :3%
sik oldalon a Nagy Cohird 1507 m-es letorései-
re hinti fényét a kel na})sugér.

A volgyben kanyargd ut felett kékes pira lebeg,
mert a nap éltetd melege itt még csak a fejiink
felett szikrazé Kis Cohdrd 1300-as falait csé-
kolgatjia. — Vidiman haladunk a szorosban,
mert vonz az izgatd ismeretlen, Masfél km utin
EK-r8l a Kupas patak zdditja be a Békds patak-
ba a Kupas Cohird—Fiigéstet6—Likas—Nagy
Cohird altal bezart 6rids katlan teljes vizhoza-
mat. — Egy kanyar utdn kitdrul a volgy, s balra
elottiink felmagasodik a csodas sziklaegyéniség,
a szoros ékkove: Oltarkd! A szoros folott fensé-
gesen ragyog a napfényben, s mégnesként vonz-
za tekintetiinket. A 14bidhoz erddk huzddnak alid-
zatosan. A szabadsidg fenséges vigyat testesiti
meg ez a biiszke napsutdtte szikladrias. A kocsitt
k!gyézva ereszkedik az Oltirkd aljahoz. Te-
kintetiink fiirkészve pdsztdzza a sziklis meder
itellenes partvidékét, mert valahol itt kell lennie
a_Lapos patak beomlésének. Pontos adataink
nincsenek a beszallds helyérdl, csak az az értesii-
lésiink, hogy az Oltirks kornyékén keresgéljiink.
Kozvetleniil az Oltirkd nyugati, tehit a éyﬂkos-
t6 felé kozelebb levd meredek falinak tovében
Orids vizhozamu vizesésre lesziink figyelmesek.
Itt kezdédik a _szurdoktira. Ez a patak legmé-
lyebb pontja. Innen 3 vizgydjté katlan felé il-
landéan emelkedik a sziklds patakmeder szintje
mintegy 500 m-t.

Nekiindulunk. Fiirdéruhankon és tornacipon-
kon kiviil minden felszerelés egyetlen hdtizsik-
ba keriil. Megkezdjiik a meder bejdrasit! A patak
bedmlése az Oltarkd DNY-i laba alatt harsog,
igy a meder jobb oldalat a szikladrids tobb szaz
m-es meredélye képezi. Kezdetben dvatosan
Iépegetiink a vizb6l kidllo kovekre, de néhiny mé-
ter utin menthetetleniil bele kell gizolni a 8
fokos vizbe. A hideg viz eleinte kellemetlen, de
- percek multaval megfeledkeziink réla.
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Mindjirt az elején teljes vadsdgiban mutatko-
zik be a szurdok: meredek, viztdl csillogé napot
soha nem latott mohos sziklafalak hataroljdk a
patak medrét. Megyiink a vizfolyés ellen, a sod-
rassal szemben.
Mir kozel két 6rdja vagyunk a szurdokban, de
még alig haladtunk néhany sziz métert. Oridsi
gond a hitizsdk és benne a fényképezbgépek
vizmentes szallitisa, mivel mdszas kozben mi
mar tobbszor eldztunk tetdtdl talpig. A kénye-
sebb pontokon kotélliftet létesitiink, vagyis az
eldl maszd, ha mir biztonsigosan vizmentes
helyzetbe keriil, felvontatja a becses csomagot.
Ez az eljirds igen sok id6t emészt fel, de kényte-
lengk vagyunk vigyazni szerelvényiinkre, hogy
a tara utin egyrészt szaraz ruhéaba oltozhessiink,
masrészt a fényképezSgépek épségben tiléljék
ezt a vizi turdt. A levegd a szurdokban nagyon
lehﬁ'lt. A fejiink f6lé oriasi méretd lapulevefzket
szakitunk, melyek kisebb esernyd terjedelmfiek
s komoly védelmet nytjtanak a mér stird csep-
kben hullé es6 ellen. Elérjiik a kdtilak sorat.
tt a viz egy kozel vizszintes szakaszon 2—3 m
atmérdjli tanyérszer(iségeket vijt ki a szikla-
mederben, s ezek majd egymasba érve terra-
szosan helyezkednek el egymis folott. Mind-
egyik til belsd térségében megtaliljuk a
mészkdnél keményebb andezit vagy kvarckris-
til‘;?ikkati: mtely.gll:‘ Z :liikfogii;étél mozgatva csi-
szoljak, koptatjik és itjk ki ezeket a latva
sziklaalakzatokat. ? g
Ezutin félhomadlyos, napot nem lito, zord sza-
kaszba jutunk. Birsonyos moha lepi be sok
méter magasan fejiink felett a sziklafalakat.
Az élgt és haldl egymdst valté 6rok viaskodasat
érezziik itt az érintetlen vad &stermészetben.
A volgy oldalfalai 2-3 m-re vannak egymadstél.
Orissi gugyorok gazdag sora kovetkezik. Elkép-
zelhetetlenek azok a gigdszi er0k, melyek évezre-
deken keresztiil kialakitottik ezeket a patakme-
dert szegélyezd latnivalékat. Most viszonylag
békésen folydogdl a patakocska szikladgydban,
de mi lehet itt akkor, ha zuhogva rohan le a
féktelen viztomeg tajtékozd arjaval mazsis salyd
koveket gorgetve a hatan. ..
Maszunk tovibb, folytatjuk utunkat. A szurdok
falai egyszercsak elfogynak és Gsfenyvesben ka-
nyarog a vizidt. A volgyet fenydk gyantas illata
tolti be. A meder kozepén ismét nagy vizmosta
szikla, melynek karosszék jellegli horpadésinal
mégegyszer kattan a fényképezdgép zdrja, Ezutan
még néhdny percnyi gyaloglds és megsziinik az
erdd is és nagykiterjedés(i havasi legeld szélén
dllunk. A derfisen csobogé patak békésen nyu-
godt tajrél kanyarog felénk, hogy itt az erd6-
szélen, egy havasi pisztortanya mellett tovalib-
benve megkezdje szurdokitjit, s a sziklameder
meredélyein végigugrilva néhdnysziz m-rel
mélyebben belerobbanjon a Békds patakba.
Elsttink a Lapos havas kiterjedt gyepszényegét
majdnem a gerincig szeli ketté a patakmeder
kanyargds folydsdval, de mi azt mir nem kdvet~
jiik, atunk itt véget ért.
A hatérds szurdokit végén szdraz ruhdba olto-
ziink, s a még mindig permetezd esében Na;
Cohdrdot megkeriilve 2 Kupds patak mentén
tériink vissza a Békds-szorosba, majd a Gyilkos-
;a;sv; tétoxihelyﬁnkre. Szép élménnyel gazdagodva
unkel...

Mésnap a Kis-Békis medrének bejardsira
indulunk. A nap bdkezdien ontja a tiszta
kék égbdl csontjainkat is atjard éltetd melegét.
Ismerdsként iidvozoljik a Békas-szoros szépsé-
geit: a falakat, a kanyarokat, az Oltirkovet és a
Tibanal fortyogd Lapos patak vizesését.

A szoros tovabbi szépsége nekiink is 1j. Hatal-
masak a méretek, s aprék vagyunk benne mi em-
berek. A kanyargds szerpentint kdvetve elérjiik a
szoros legszebb szakaszat, az eldgazdst, amit
Pokoltornicaként tart nyilvin a taristairodalom.
Ebben az amfitedtrumszerd sziklaviligban 6m-
lik be a viszonylag széles medrd Kis-Békas vize
a Békis kozség felé tarté Nagy-Békis patakba.
Egy maganos sziklin tibla figyelmeztet: ,,ez a
hely a Pokoltornica, aki innen tovibb megy,
a Pokolba jut!"

A felirat jellemzbje kornyezetének. A sziklavilag
alatt eltorpiil az ember. A 300 m-es fiigglleges
falak 40—s50 m-es ablakin it mégegyszer bcstt
intiink az innen még hatalmasabbnak tdnd
Oltarkdnek, s a Pokolnak hatat forditva belépiink
a békésen folydogalé, csendes vizii mederbe.
A szurdok hire vonz, atoltoziink, elindulunk.
A volgybe nem lehet messzire beldtni, mert né-
hany méter utin méris megtdrik. A nagy nyari
szirazsag ellenére béven van viz a mederben,
de az nem hideg. Az ENY—DK f6irinyban
kanyargd patak medrét sok mapsugir éri. Kez-
dettdl fogva vizben haladunk.

Wir a turank kezdetén latjuk, hogy a mai nap
latvinyossigban a tegnapinak mélté parja lesz.
Néhany perces viztaposas utdn jobbra megjele-
nik a k&iistok sora. Egymas mellett és felett viz-
t6] mentesen kelletik szépségeiket. Ezek ,0re-
gebbek'’ a tegnap latottnal. A viznek és a kovek-
nek évszizados kiizdelme azokhoz viszonyitva
elmélyitette ezeket, s talakbdl mély iistoket for-
malt. Ezekben is megtaldljuk a ,farékoveket”,
melyek nélkiil a viznek nincsen formald ereje.
Ezt az eurdpai viszonylatban is parjat ritkité
litvinyt alig ismerik néhinyan. pedig a mfut
alig van ide 1o percnyire. Ott naponta t5bb szaz
kirdnduld és érdeklddé megfordul, s hédol a
természet adta szépségeknek, s itt (sak nagy
ritkdn fordul meg egy-egy betolakodd, aki ben-
sbségesebb kapcsolatot keres a természettel
Miszas kovetkezik. A moszatok nyalkds bevona-
ta miatt a sikos szikldkon dvatosan mozgunk.
Lépésrsl 1épésre torndzzuk magunkat feljebb,
a sodrassal szemben. A parthoz itt hozzdsimul a
erdd, s az BrékmOZfé csendesen ‘csobo%:é patak
hangjaba belevegyiil az erdd susogisa. sodala-
tos szimfénia. ..

Viltozik a kép. Az oldalfalak felszoknek, komo-
rabba valik a meder. A nap csak néha villan meg
a viztiikérben. A falakon 6rids gugyor nyomok.
Eltérpiil benne az ember. A 8-10 m magas fiil-
kék mar barlangszerd jelenségek. A patakmeder
allanddan szogben torik, kanyarog. Alja egyenet-
len, s megtorténik, hogy a térdig ér vizben a
kovetkezd 1épéssel nyakig meriiliink.

Az egyik kanyar utdn a sz(ik meder kiszélesedik,
s korszerd tagulat fényében egy 15 m magas
vizesés sziporkazik, Egy kis atakocska a fejiink
felett levd fiiggdleges falon atbukva vizesés for-
méjaban zuhan ald, hogy az aljdban levd szikla~
tombokon izzé-porra zuzédjon, Ez a Kis-Békas
,,Fatyolvizesés''-e.

Ismét osszeszikiil a volgy. Feltornyosulnak a
falak. Az ég kékje ritka szinfolt a zoldesbarna
viztiikron. Gugyorok kovetik egymast megszam-
lilhatatlan mennyiségben és nagysagban, s fej-
16dnek ki tudja midta és meddig. .. ? Itt erdsebb
a viz sodra. Nem a sziklamaszis okoz nehézsé-
get, hanem a vizben valé eldrejutds. — A patak
zegzugos vonalon tortet eldre homokossa valt
medrében. A sziklafalak repedéseit pafranyok
diszitik és haragoszold mohaszOnyeg boritja.
A szurdok méterrdl méterre szikiil, kozelednek
egymashoz az oldalfalak. Athajlanak fejiink fe-
lett a sziklak és barlangszerd mederben hom-
fﬁlyég felénk a patak tajtékzd vize. Az oldalfa-
akon a fiilkéknek egész sora tlinik szemiink elé,
melyek majdnem egysorban allnak abban a ka-
puban, melybdl kilépve a Kis-Békas pokolian
szép elsd szakaszan tuljutottunk. Ezutin az
oldalfalak hirtelen eltérpiilnek s vegyes lombo-
zats erdd ovezte sziklaigyban kanyarog, zuhog
és diibdrog a viz. A tavaszi draddsok ezen a sza-
kaszon alapos munkat végeztek. Nehezen jutunk
elére a vizbe dolt fenySk kusza halmazéban.
Az elmélyiilt meder, a viz sodra, és a korhadt
fenyGszilak belathatatlan tomege nagyon le-
lassitja elérejutdsunkat.
Néhany sziz méter utin ismét emelkednek a
falak. A volgyszelvény keskenyedik, s a szurdok-
ban felhalmozédott fenydszalakbdl természetes
gat képzddott, mely jocskin megemelte a viz
szintjét. Sehol egy gazlé. Nyakig meriiliink is-
mét a vizbe. Néhany tempd utin ismét talajt
érziink a libunk alatt. Megkdnnyebbiilve ole-
lem magamhoz szirazon maradt fénykilpezé-
felszerelésemet, mely a kritikus m-ek alatt a
fejemen imbolygott.
A 4-5 m széles sziklavolgyben itt mar kevesebb
a kanyar, az elhajlds, tehdt a viznek sem volt
modja sziklaformdciok kialakitasahoz. A nap
heve betdlti a medret. Jolesik a meleg, mert a
viz annyira kilagozott, hogy fazunk.
Allanddan ismétlddnek az eisd szakasz szépségei,
de mégsem ugyanaz, s sohasem unalmas. . .
Tapossuk a vizet, mig célegyenesbe nem ériink.
A tivolban feltinik az emberkozelség nyoma:
egy kis biiri, mely a meder felett ivel at. Egy
ut folyamatosségit biztositja a part két oldalan
ott fent egyemeletnyi magassagban.
Elérjitk a biird vonaldt. Eldttiink a hatalmas,
széles fensik, Ez a Kis-Békis vizgyiijto terilete,
s mogottiink az a szurdok, mely ezernyi szépsé- -
gével felejthetetlen élményekkel gazdagitott.
Az elbttiink kitarult tdjon szabadon kalandozik
tekintetiink, s ez — a néhany orara szik sziklak
kozé kényszeritett korldtozds utdn — pompas
érzés volt.
Gyilkos-tavi szalldsunk felé gyalogolva meg-
beszéljiik kétnapos élményeinket s egyontetden
megallapitjuk, hogy a Laigos szurdok vadabb,
nehezebben jarhatd, de a Kis-Békas bajosabb és
kedvesebb! Egyiket a masik elé helyezni nem
lehet, mert mindegyik mas, egyik a mdsikat ki-
egésziti. Nagy eldnye mindkettdnek, hogy mes-
terségesen nem konnyitették meg bejardsukat,
igy teljes érintetlenségben jarhatja be az, aki a
firadsagot nem sajnalja, de a szépgéset szereti.
Roménia e szép kirpati részlete minden latoga-
téban szép, és orok benyomast kelt.
Szentpétery Tibor
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AZ 19731 MEGFIGYELESENEK
EREDMENYEIBSL

Bir hénapokkal az iistokds perihélium-itmene-
tének pi ta el6tt ismertiik palydjinak ele-
meit, mégis mindenki szimdira nyilvinvald,
hogy az abbdl levezetett litszélagos fényességet
az egitest nem érte el. Az alibbi adatokat Ka-~
lifornidban jegyezték fel:

Ditum 1974. jan. 10. 15.
Osszfényesség 359 4,2
A cséva latészoge i 8°

A december 28-in bekdvetkezett na Ozelséget
kovetSen januir 2-in az arkansasi g Sherrod
—175 fényességiinek becsiilte, csévijabol azon-
ban csak mintegy hirom fokot tudott megfigyel-

Az iistdkds Nap felé nézb oldalén érdekes absiurpeiés jelenséget
mutat a felvétel, mely janudr 14-én késziilt. Foté: Széchenyi-Nagy
Gibor, Piszkéstets, 90 cm-es Schmidt-kamera

20. 25. 30. febr. 15.
570 L g 677 1075
- 7 2° 50’ e

ni, Erdekesek a Minnesota Egyetem kutatéinak
infravorés tartomanyban végzett mérései is.
E szerint a kéma fényessége a tavoli infravorss-
ben volt a legnagyobb:

Eszlelési hullimhossz:. 0,5.1.10;7..10,9/:.2,6 " 22 35 48 86 125 18
Fényesség dec, 20-4n: 4,8 47t 3% 3 178 —170 —276 —4™4 —sT4 —6™
m, m

Fényesség jan. 17-én:

A méréseket az Alfa Scorpii-re vonatkoztattik,
a hullimhosszat mikronban adtuk meg. Az ered-
ményekbdl arra lehet kovetkeztetni, h a
kéma+a cséva szilikitokat tartalmaz, az oegli;n-
cséva — amit 3,5 mikronon taliltak a leghosz-
szabbnak — pedig valészintileg mm ag-
rendf részecskékbol allt, és Iényegesen hidegebb
volt a kéminil. Az utébbi sugirzdsa nagyon
hasonlit az abszoltit fekete testéhez.

Barati korei

Fontos tudnivalék

A Fold és Eg elifizetése

Folyéiratunkat a Hirlapkiadé Villalat adja ki,
terjesztésével a Posta Kozponti Hirlapiroda
(1900 Budapest, Jézsef nidor tér 1.) foglalkozik.
Mindazok, akik az eléfizetési dijat a budapesti
Urdnidba postautalvinyon kiildik, kiilon mun-
kit adnak nekiink, mert a pénzt tovibbitanunk
kell a Posta Kozponti Hirlapirodihoz. Amennyi-
ben a postai kézbesitd elmulasztja az elsfizetés
megujitdsit biztositd szelvén bemutatasit, G
kérjiik az el6fizetés postai elintézését. A Barati
Kor tagjai a tagsigi igazolvinnyal egyiitt befi-
zetd lapot kapnak, ha még nem elSfizetdi a
Fold és Egnek.

A Meteor elifizetése

Minden évben az utolsé Meteor-szimhoz be-
fizet§ lapot mellékeliink. Az 4j évfolyamot csak
azok kapjik, akik az évi dijat ezen a befizets
lapon bekiildik (egy évre 25 Ft). Uj elsfizetsk
- levélbeli kérésre megkapjik az évfolyam el5z8
szdmait a befizetd lappal egyiitt.
A nagy érdeklsdés miatt ez évben mar m;gfclelé
yszimban jelenik meg a Meteor. Kérjiik,
ogy akik kérik a lapot, igényiiket mielgbb je~

02

2 —o72 —af7 —47o —5Ts —676 —677

A spektroszképiai vizsgélatok sorin megtalaltik
a H,O+ ion két jellegzetes vonalit, a neutrilis
oxigén t&bb tiltott vonalit, a Na D-vonalit, a
semleges kilium 7698 A hullimhosszt vonalat,
a C,, CO-, HCN, NH, és még sok mas molekula
hg!va’nyabb emissziés spektroszképiai jellem-
zot,

Széchenyi-Nagy Gébor

k

lentsék be, s akkor megkapjik az évfolyam eddi-
gi szdmait is.

A Csillagdszat Bardti Kérének 9ooo. tagja

1973. novemberében adtuk ki a 8ooo. tagsigi
igazolvinyt. 1974. miércius 18-4ig — mind-
Ossze négy hénap alatt — djabb ezerrel nétt a
taglétszamunk. Volt id5, amikor az ezres nove-
kedéshez 32 hénapra volt sziikség.

A gooo. tagunknak, Mésziros Istvin tanulénak
l(33{8 Erdételek, Rétfold 47.) szivbl gratuli-
unk.

A hazai amatSrmozgalom erdteljes fejlédésének
az az alapja, hogy sikeriilt megoldanunk tagjaink
ellitisit tavcsGoptikdval. Egyeldre egyszerd len-
csékrdl és tiikrokrdl lehet sz8, Az Urania méhe-
lyébdl kikeriil§ kész és félkész tikrok szima meg-
nétt, minden munkanapra esik egy 4j tiikor.
Erthet§ tehit, hogy a tavcsovek szima is nd.
A bekiildott 14 tavcsovek fényképét Srommel
kozoljiik azért is, hogy az 1j tavesOépitdk a
megoldisokra 6tleteket kapjanak. De é pen az
ﬁ{; tdvesovek szdma miatt nem marad elyiink
ahhoz, hogy a kisérd levelek sokszor nagyon
tanulsdgos leirdsaibdl részleteket kozoljiink. T.,a-
sanként a Barati Kor rovatunk ,,Beszéls képek”
rovattd valtozik. Beszéljenek most is a képek a
sok szép 0j tdvesdrol.

‘ s onts : pest, Arpid ut 33.) egyszerii meg-
Brodin Mirian (Bia Callapripiel sdekes, (elvice ko o (1043 Buspest, krpdd gt 53) covseet e

reflektora.

2 Orion kodrdl, A kdzdit kép két felvétel_. montazsa,

2i:zken6 a bajai 260/1888-as reflektorral késziilt. Az els§
felvétel 20 Dines filmre 60 perc expoziciéval, a misik kb,
38-39 Dines filmre 35 perces expozicidval. A két felvétel
idSpontja: 1973. oktéber 23. Aés 1973. december 1. Ezek
dsszekopirozdsabdl keésziilt az itt kézdlt #ép.
Prodin Mirton égi felvétele az Orion csillagképrél 56 per-
ces expozicidval kézi vezérléssel kégzﬁlt 135 mm-es :4,5-0s
optikdval. (Ragyogd példa arra, miként lehet dragép nélkil
hosszG expozicidju felvételt késziteni.)

.) iigyes megol-

Bakonyi Géza (1119 Budapest, Csépp u. Pt oy

ddsa egysrerii tdvcsS dllvanyzat nétkili fel

Szeiber Kdroly (1046 Budapest, Pa.p;i J. tér 15.) hangulatos
felvétele a Hold, Venus és a Jupiter egyattilissirdl 1973.
december 27-én 17.35-kor. Film: 27 Din, exp. idd: 5 mp,
4,5 fényerSs objektivvel 6 X g-es negativra.

Bakos Gdber gimnazista (2400 Dunadjviros, Kossuth u. 27.)

150/1500-as reflektora,

sinen eltolhaté okulirtartéval.




Papp Istvdn (2131 Géd, Latinka S. u. 10.) 150/1500-28%
Newton-reflektora az O'rgovinyi Jénos-féle pasra{lask(ikus
szerelésben,

Spdnyi Péter 7. osztilyos tanulé (1118 Budapest, Gombé
Z. u. 8/b). 125/1190-e5 Newton-reflektora, i i

Vvillim J. u. 1.) kedvenc

Kovdcs Pdl (6ooo Kecskemét,
150/12 500-as reflektor.

tivesdvei kozott, Fomiiszere 2
Nemcsak a vizsgilédds,
szdmdra,

a bemutatis is sok drdmet okoz

Karli Ferenc (8200 Veszprém, Martinovics u. 25.) finom=
mozgatdssal ellitott 150/1500-as Newton-reflektora, Sze-
retne nagyobb tdvcsdvet késziteni, ezért ezt felajdnland

megvételre.

Az egri f6iskola kupoldjiban felszerelt 300 mm-es Newton-
reflektor Cassegrain szerelésben, A miiszer mechanikdjit
a Budapesti Urdnidban Orgovdnyi Jdnos készitette Hernddi
f:";% ske‘gédletével.

e pen az egész tivcss, i -
e g ¢s6, a misodikon a tengelyrend

Steiner Ernd (9028 Gy8r, Varga K. u. 26.) 2s50/266
Nasmyth-reflektora, nmib'en sokat segitett )Molsnilr 0‘:-:2’
A tivesd r8videsen Oragéppel ellitva betondllvinyra keril.

Varga Andrds (3034 Sziicsi, Petdfi u. 65.) 150/1400-38
Newton-reflektora, amely a Visontai Kilfejtési Villalat
igazgatésdga és keét szocialista brigddjanak segitségével
készilt. A képen a tdvcsS mellett Varga Andrds higa,

Erzsébet 41l

Stippinger Mihdly (9400 Sopron, Gazda u. 8.) 50-szeres
Kepler-tivcsdve, aminél mar nagyobb, tiikrds tdvcsdvet

tervez.

Vargha Ldszlé (a8oo Tatabinya, Verseny u. 31.) magin-
csillagvizsgiléja. Két éve készilt, 1500,—~ Ft-ba keriilt,
Az elsd kép fedett, a mésodik letolt tetdvel mutatja az ész-
feld hizat, Erdekl6dSknek szivesen ad tandcsot, vazlat-

rajzot.




A csillagos ég 1974 jilius—augusztus héban

Saturnus. Jalius misodik felétdl kereshetd fel a hajnali,
keleti égbolton az Ikrek csillagképben.

Urdnusz. Juliusban még megfigyelhet§ a délnyugati ég-
bolton, napnyugta utin a Sziiz csillagképben.

Neptunusz. A Kigyétartéban, majd aug. 1-t6l a Skorpié-
ban figyelhetS meg, juliusban az esti o6rikban, augusztus

Hold
Elsé negyed: jilius 26; augusztus 24.
Holdtalte: julius 4; augusztus 3.

Utolsé negyed: jalius 12; augusztus 11.
Ujhol

d: julius 19; augusztus 17,

Bolygdk

Merkdr. Jalius misodik felében és aug
kelte elStt a keleti égbolton figyelhetd
nyugati_kitérésben, 20° tivolsigra a Na

S
meg. Legnagyo! /
ptél jolius 22-én,  Meteorrajok

Venas. E két héban mint hajnalcsillagot lithatjuk napkel- Agquariddk (jali.

te elbtt a keleti égbolton.

augusztus 3.

Mars. Jaliusban még megfigyelhets napnyugta utin a : il
Avugati égbolton 2 Rik, majd jilius 6-t6l az Oroszlin csil-  epiecons o

lagképben.

elején az alkonyi sziirkiiletben,

15—aug. 25.) gyakorisigi maximumas

25—aug. 17.) gyakorisigi maximuma:

wpiter. Jaliusban az ¢jszaka misodik felében, augusztus-  Cepheiddk gyakorisigi imuma: us 18.

J
ban mir az esti 6riktél 1ithatéd napnyug
* csillagképben, .

\

ta utin a Vizénts
tus 20.

Cygniddk (aug. 18—22.) gyakorisigi maximuma: augusz-

A Fold és Eg 1974. 2. szimban kozélt keresztrejtvény meg-
fejtése a kovetkezs: Boldogkdviralja, Alcsutdoboz, Tipidbicskz,
Csikin , Tornaszentandris, Iszkaszentgyorgy.

A magfejtok kozil az alibbiak részesiiltek
Adim Liszlé

Karicsond, Bognir Erzsébet Székesfehérvir, Forré Etelka
Kolozsvir (Rominia), Mari Liszlé Tortel, Martincsek Anna
Jani Wien (Ausztria), Regds Jozsef Kiskun-

0.

5 , Posh
kdnyvjutalomban: halas, Szathmdry Amilia Debrece
Hatvan, Besztercin Péterné Szedres, Bodé Kilmin

Vizszintes :

1. Cementgyirirél nevezetes kdzség a

Tapoly mentén. 13. Ilyen festék is

van. 14. Kiejtett betdi. 15. Végtelen

USA. 16. Osztrik telepiilés a Salzach
ében. 18.

azonos hangzéi. 27. Csecsemd kabitki-
ja. 30. A bdrtdn (tolvajnyelven). 32.
Krémmel bevon. 34. Hatirtalanul
mond. 35. N& a vizszint. 37. Ilyen
zene is van. 39. Végtelen nyakvéds.
40. Valamikor kiildnillé viros volt,
ma Poprid része. 42. Divinyféle bitor
egyik fele. 44. Géré azonos hangzéi.

paratlan

45. Hatdrozdrag. 46. Elkésd
beltﬁl.lg. ’Bomin folyé. so. }htin‘l}enﬁ
telepi ranciaorszigban. s55. Visz-
$2a: magyar folyé. 56. Kezdet nélkiili be-
mondis kirtyajitékban. 57. kevert zivatar.
személynévmis. 59. Be-
cézett ndi név. 60, A figg. 36. alatti
gyermekédesség egyik fele. 61. Imre
azonos hangzéi. 63. Szenvedés. 64. Pest
megyei telepiilésbSl valé, 69. Hatir~
talan Kati, 71. Mir ez is egyiittes.
72, Kni&a betiik. 73. Rémai s1.
74. Hazafi. 76. Télen adil. 79. Még
‘um vm m?x.ﬁabou;t ik fele.
3. 5. Enekhang,
86. LRS. 87. Turbékolé hangt erdei
madir. 91. Levisz egyik fele, ga. Folyé
Eszak-Amerikiban, 94. Hamis. 9s. Pél-
diul. ¢6. B...: féviros Dél-Ameriki-
ban. jes kdzelében levs kizség,
virit a Hunyadiak is megostromoltik.

Fiiggdleges :

1. A Foldkdzi ger melléktengere.
2. Nem szdlas takarmény, 3. Olasz
folyé. 4. Id6m£t6.6 5].!:!-2?2;::(;(‘2:-
pilés Etidpiiban. 6. te Y.
7. ++. a: folyd Rominidban. B. Hatir-
talan Uzsok. 9. Befal kdzepe. 10, Ruha

ik fele. 11. Ilyen fiizet is wan,
12. Fogyasztisra alkalmatlan bor. 13,
A Bodrogkéz jelentds kbzsége Szlo-

wvikidban. 17. Kozség Kassa kdzelében,
20. Sir. 21. Az Ondava és ax Ollyka

~ I;:VG kézség. 22. Ki-
csinyité képxé. . Magas hdmérsék-
let. 29, ...szemcse: telepiilés Tolna
megyében. 30. Névelds kotdszd., 31.
Népcsoport Nigéridban. 32. Gyerek-

WAGY
TUDAOMANTOS ARAR

jaték. 33. N&i név. 36, Egy gyermek-
édesség apraja (két sz8). 38. Embersé-
ges. 40. Féktelenségig lendiiletes. 41.
Foldrajztudés és politikus is volt.
43. Ilyen mese is van. 47. Becézett ni
név. 49. Ua., mint a vizsz. 73. 51. Azo~
nos betik. 52. Személynévmids. 53. Nit-
rium. 54. Gabi egyik fele. 55. A figg.
3;2 kozepe. 60. Vissza: vetsz.

Két kicjtett betdi. 65. Atfdrt egyik
fele. 66. Halfajta (vissza). 67. Megkii-
16nbsztets jegy. 68. Vissza: ndi név.
70. Libiai telepiilés. 73. Laboratériumi
eredmény. 75. NB I-es labdaragé.

77. Telepiilés Alaszkiban. 78. Kevert
lepke. 8o. Suta. 82, Kicsinyits képz6.
84. Ifjisigi Magazin. 87. Vatikin és
Hollandia nemzetkdzi autéjelzése. 88.
Az Skorban Erdély teriiletén laké nép.
89. Végtelen kirtyafigura. go. Ilyen
fil is van. 93. Tomi kdzepe. 97. Rege
egyik fele.
BekildendSk: Vizsrintes: 1, g0, 98.
Fiigglleges: 13, 17, ar.
Bekilldési hatiridS: 1974. junius 30.
Megfejtéseket csak levelezdlapon foga-
dunk el!

R P SOR T 7 [ (T
13 I 75 6 i1
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8 49 505 [se 53 5
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BRAL 96

A Hold 1974, februar 27-én 19.30-kor. Expozicié 1/8 mp

rudr 28-4 -kor. Expozicié 1/15 mp
A Hold 1974, februdr 28-dn 18.3q kor Xp 1
Mindkét chvé(elt Farkas Ferenc amatéresillagisz készitette (1162
Budapest, Akdcfa u. 55.) Praktina /A gc'?pcl 20 Dlncs filmre 26 cm
Atmérdji Cassegrain-tivesd fokuszdban
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A Mariner—10 mesterséges
bolygé 1974. marcius 23-tél
aprilis 11-ig mintegy 6000
felvételt készitett és tovab-
bitott a két belsé bolygéral,
a Vénuszrdl ésa Merkirrél,
valaminta Fbldrél ésa Hold-
rél. TV-kamerdaival, ultra-
ibolya spektrométereivel és
infravorés sugarzasmérdjé-
neksegitségével igen értékes
adatokat szerzett. A legna-
gyobb  Merkir-kozelséget
1974. marcius 29-én érte el,
720 km-re a Merkir felszi-
nétsl. Az itt kozolt kép a
Merkirtél 198 400 km ta-
volsagbél késziilt és megté-
vesztésig hasonlé egy kitiiné
Hold-felvételhez.

Nagy meglepetést okoztak
az infravorés hémérséklet-
mérések. A megvilagitott
oldal maximalis hémérsék-
letére 570 °K (+297 °C), az
éjszakai oldal minimalis hé-
mérsékletére 90 °K (—183
°C) értéket kaptak, azaz a
két oldal hémérsékleti szé\-
sésége kozott 480 °C a ki
lonbség.

Feltehetd, hogy a Merkir
felszini siiriisége a Holdé~
hoz hasonléan 1—1,5 g/em®.
A foldfelszint kozepes siiri-
sége 2—2,5 g/em®. Eszerinta
Merkir belseje siiriibb, mint
a Fold, tehat e bolygé kiviil
Hold-szerii, beliil Foéld-sze~
rii. Az ultraibolya mérések
igen ritka, de a Holdénal lé-
nyegesen siiriibb hélium at-
moszférat mutattal ki.

A Merkir holdjarél kozolt
hir alaptalannak bizonyult,
tehat mai ismereteink sze-

rint a Merklirnak nincs
holdja.
A Mariner—10 a kezdeti

problémak ellenére igen jol
miikodilk, 1974, szeptember
21-én 48 000 km-re megkoze-
liti a Merkirt, amikor is
megkisérlik miikddésbe
hozni a mérémiiszereket és
TV-kamerakat.

fold
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A szovjet marsszondakrol

Az 1973—74-¢s szovjet marsrakétik (Marsz—¢,

—s, —6, —7) nemcsak %ogramjukat te~
kintve folytatéi a Marsz—2 és Marsz—3 1971—
72-es repiilésnek, hanem szerkezetiitket és for-
miajukat is tliik orokolték. Az Gj marsszondak
miiszereiket és belsd felépitésiiket nézve a ko-
ribbiaknak tovabbfejlesztett valtozatai. Két f8
részbdl tevddnek ossze: az egységesitett szallité-
fokozatbél és a miszeres egységbdl.

A szdllitéfokozat (ez mind a négynél azonos)
feladata a tudoméinyos mszereknek a Foldtdl
2 Mars kozelébe valé eljuttatisa, a sziikséges
energiaellitds biztositdsa (két hatalmas mnap-
elemtablaval), egy tobb méter dtmérSji parabola
antenna segitségével a ‘biztos radidkapcsolat
fenntartdsa, palyakorrekciok végrehajtisa, vala-
mint a Mars-kozeli automatikus navigicio,
iranybeallitds, a Mars-koriili pilyira 3llashoz

képe, aﬁ\d}ﬁd& ] 3
3 kilométer mélységl krite
| felbontisa mintegy 100

sziikséges fékezés vagy a leszdlld berendezés
adott idben torténd lekapcsoldsa. Ezeket a bo-
nyolult folyamatokat egy fedélzeti szamitogép
iranyitja és ellendrzi.
A marsrakétidk misik f0 része a miiszeres egység,
mir a feladatoknak megfelelSen differenciilt.
A Marsz—4 és a Marsz—s5 esetében a mars-
szputnyik palyirdl torténd mérésekhez szikséges
mérdmiszereket és képfelveviket helyezték el
ebben az egységben. A Marsz—6, —7 esetében
pedig a rakétamiszerek egységébe épitették
bele a leszillié berendezést.
A Fold és Eg el6z6 szamaban kozolt hiraddsunk-
b6l ismeretes, hogy a Marsz—s sikeresen boly-
gokoriili palyara allt. A pilya adatai a kovethe-
20k periapszis 1760 kilométer, apoapszis 32 500
kilométer, keringési id6 24 6ra 53 perc, a pilya
hajlisszoge a Mars egyenlitSsikjaval 35°. Eazt
a marsszputnyikot, f6 feladatinak (a Mars-fel-
szin felderitése) végrehajtisihoz hirmas kép-
felvevd rendszerrel lattik el. A két fototelevizids
rendszer koziill az egyik egy mnagy felbontdkeé-
pességii kis litoszogi kamera, a masik pedig
nagy latdszogi berendezés, kisebb felbontassal.
Utébbi optikija elé tobbféle szinszirdt lehetett
helyezni, ez biztositotta azt, hogy az igy nyert
képekbdl utdlag a Foldon szines Mars-felvétele-
ket lehetett Osszedllitani. A berendezések a ké-
peket filmre exponiltik, amely ezutdn automa-
tikusan elShivédott. Az igy nyert film képeit
és ezt sugaroztik a Foldre. Emiékeztetink arra,
az 1971—72-es amerikai Mariner—g
képfelvevd rendszere csak televiziés kamerikbol

ﬂlt.Egymmamagnizztaanmk,hogya
szovieteg miért fotot cvizxos rendszerrel dol-

A szovegk —s5 drszonda nagy
felbontoképességii kamerdval késziilt goXgo
kilométeres marsképét mutatjuk be, a felv_c’tel

kitdind mindségd. A kép, a pilya bolygokozel
pontja koriil, a felszin felett mintegy 1760 kilo-
méter keésziilt, igy felbontoképessége

kb. roo méter. (Két tovibbi képet a boritd
harmadik oldalin kozlink.)

Azt tudjuk, hogy jelenleg a Mars felszinén nincs

i ¢gii folyoviz,
iszen a kis nyomds miatt 1
rég amerikai kutaték szimité-

Gém val kimutattik, bog elvileg
a két lényegesen kiilonbozd, de néhiny
évmilliig stabil légkori Allapot létezhet. Az

ik a mostani, — kis nyomdssal, ritka atmosz-

nélkiil, A misik fizisban p&fﬁs’m
A a

ésatahibélkisnbadnlégﬁzpk'kal

a légkor majdnem egy atmoszféra myomdstvi

viz szabadon folyik a felszinen. Mint latjuk,
ezek a feltételek igen kivildak az élet kialakuld-
sihoz. Természetesen ezt a szép elméletet
gyakorlati tényekkel kell majd igazolni.
A Marsz—s5 harmadik felvevGrendszere a szov-
jet kutatok részérl egy j technika bevezetését
jelenti, amely egy optikai-mechanikai fetapogatd
eljarassal m(ikodd képrogzitd egység (a Luna-
hodok panorimakamerdja szintén letapogatés
médszerrel dolgozott, de ott felvételkor a kocsi
illt), amely a palya alatt hazédé bolygdfelszinrdl
egy tobb ezer kilométer hosszd sivban készithet
képeket. Az igy nyert felvételek jol alkalmazhatdk
osszehasonlitd és statisztikai  vizsgalatokhoz,
hiszen azonos berendezéssel, homogén anyagot
lehet Osszegydijteni a nagyméret felszini te-
riiletekrdl.
A képfelvevd kamerdkon kiviil magnetométert,
gammaspektrométert, egy fény larizacio-mérd
késziiléket — melyet a francidk gyartottak —,
infravoros és UV hullimhosszon miikodd foto-
métereket is elhelyeztek a szondikon. :
A Marsz—6 és —j tirrakétikon, a szovjet mi-
szereken kiviil, francia gyartminyd ¢geket
is felszereltek. A szovjet—francia hivatalos
Gregyiittmikddés keretében hirom nagyobb
kisérletcsoportot inditottak: '
Stereo—5 elnevezéssel a Nap méteres radio-
irza k  keletkezését, terjedését, irdnyi-
tottsagdt vizsgiljik (a Marsz—3 repiilésekor

ki célul, programban a kis
energidji 3 t észlelik és dol-
gozzak fel. A francia mdszerek € ckessége,

hogy egy szovjet adatzsugoritd Tt
dolgoznakeg?in,amelyabermd'ketcsak
akkor kapcsolja be, ha valamilyen jelenség fi-

egysége a felszin kozelében
GHmmnyom&mén(aFéldénatenguszim
ten 760 ) a koribbi becsiéseknek meg-
felelden. A légkor Osszetételét elemzd keészilék
néhiny tized szizalék nemes giz jelenlétét is
jelezte talajkozelben. Ez utdbbi tény fontos
hozzijarulis lenne az eldzdekben ismertetett
,,két stabil légkori dllapot” elméletéhez. A légkdr
magasabb rétegeiben &zont taliltak, hatarin
pedig a foldihez hasonlé hidrogénzénit, amely
350 °K homérsékletd és kb. 20 ooo kilométer
kiterjedésd.

A koribbi cikkiinkben mér tirgyalt mdigneses
mérésekbdl sikeriilt bizonyos magnetoszféra-
szerkezetet taldlni, amely az el6z6 Marsz—3-
mérésekhez viszonyitva arra w a Mars-
nak valdszinfileg sajit belsd maigneses
tere van, szemben az 1972-ben gondolt marad-
vdny magnesességgel. *

disul fel, emelkedik az itlag hémérséklet és a Dr. Horvith Andris
Az Jtasca County tizgomb / nyugat—kelet Csillogé fehér
s fényﬂvoh,skb.——mm,ménup;:hgatd&
1974. mércius 3-4n 23:00 helyi i szerint egy egyezett meg. I15°—20°
f&;mm:m— ndnféﬂm-zﬁldszinﬁvévﬂt, jd egy fel-
re északra a i Wawma-tﬂ vﬂhnisaltobbaptémmbbant.ut-
47°0a’N; 94°06'W). A tizgémb mtqg‘;o: hatésiginak hossza mintegy 3 mésodperc
mnﬁ:mamms volt.
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Hazz’ink

asvany- és gyogyvizei

I

Hazénk idegenforgalmi kozpontjait, korzeteit
és majdani Gvezeteit a turizmus teriileti kon-
centralédisa hatirozza meg. Az ipar és a mezd-
gazdasig korzetei mellett ma mér az idegenfor-
almi korzetek kialakitdsa és fejlesztése is fontos
eladataink kozé tartozik. E cikk keretében nem
a koztik megmutatkozdé azonossigok és kiilon-
bozbdségek bemutatdsira villalkozom, hanem
néhiny olyan természeti és gazdasigfoldrajzi
tényez0t szeretnék elemezni, amelyek orszigunk
turistakdzpontjainak az alapjait képezik. Els6-
sorban azt a foldrajzi kdrnyezetet vizsgaljuk,
amely a gyogy-idegenforgalom alapjit jelenti,
ugyanis egyre siirgetGbbek azok a mem mindig
jogtalan kritikik, amelyek természetes gydgy-
forrdsaink hazai és nemzetkozi értékesitését
siirgetik. Anélkiil, hogy a természeti kdrnyezet
szerepét talértékelném, az idegenforgalom fold-
rajzi determinizmusit dltaldban is, de a gyégy-
idegenforgalom esetében mindenképpen kiemel-
ten fontosnak tartom. Ott alakul ki a kereslet és
latogatottsdg, ahol a forrds van. Ugyan van arra
is példa, hogy a gydgyvizet ellitottsigban gaz-
dagabb teriiletre vezetik el, de ez tomegméretek-
ben és bizonyos tivolsigon tal legalibb olyan
koltséges, mintha a forrisndl beruhazisként
megvaldsul a kiépitettség.

Magyargrszég bévelkedik a legkiilonbdzdbb
vegyi- és gyogyhatdsu dsvinyi forrdsokban,
és Eurdpa egyik leggazdagabb orsziga gyégy-

Légi felvétel Hévizrdl

A Gellére fiirds

vizekben. 85 helyen 390 gydgyforrist tartanak
nyilvin. Geoldgusaink és olajkutatd szakembe-
reink a legilletékesebb bizonyitdi annak, hogy
ez a iazdagség milyen nagy és még ndvekedhet
is, tehdt van mire épitenink a magyar gyogy-
idegenforgalmat. Ezen tdlmenden a szezonilis
folyami, tavi, hegyvidéki és az egyéb turizmus-
sal szemben kedvezd az a tény is, hogy a gydgy-
idegenforgalom bizonyos fedett épitmények
létesitése esetén évszaktol fiiggetleniil egész
évben bonyolithatd, s ezzel a szezonmalitas
gondjai jelentSsen csbkkennek.

A természeti elSforduldsok genetikai szempont-
bdl igen tarka képet mutatnak. A forrisok kér-
nyezetének geomorfolégiai tanulmanyozisa be-
tekintést nydjt a hévforrdsok, az dsvinyos for-
rasok, a laza felszini forrdsok, a sziklafelszini és
a rétegforrasok gazdag birodalméba.

A laza és' tormelékes kbzetek talajvizforrisai
éppuigy megtalilhatdék, mint az agyagos és ho-
mokkaoves térszinek rétegforrasai, vagy a kemény
kozetek résforrdsai, a mészkbhegységek karszt-
forrdsai, valamint a hegységek és medencék
peremeinek torésvetd mentén felszalld forrdsai.
A forrisok megjelenési médja (leszalld és fel-
szallo) szerint orszdgunkban is megkiilonboztet-
hetjiikk a hidrosztatikai nyomds kovetkeztében,
valamint a gazoktdl (vizgdz, széndioxid, szén-
hidrogének) felhajtott forrdsok csoportjat., Ked-
vezd hazinkban a geotermikus gradiens (fold-
melegségi 1épcsd) is, ami a 33 méterkénti ¥ °C
vilagatlaggal szemben 17—18 méter. A magma
kozelében dehidratizilédott medencealjzat (Al-
fold) kézeteinek gozei felfelé torve a hidegebb
rétegekben tijra vizzé valnak.

Forrasvizeinkben legnagyobb szerepe van a
Fold felszinére hullott csapadék eredetd vadézus
vizeknek, melyek ismét a felszinre keriilnek,
kisebb a jelentdsége a felszin alatti vizkorforgds-
bél szdrmazd profundus vizeknek és legcseké-
lyebb a kérforgdsban részt nem vevd, felszinre
el6szor keriild magmas vagy juvenilis vizeknek.
A forrasok gazdagsagit a vizhozam, a hdmérsék-
let és a viz vegyi Osszetétele hatirozza meg.
Ismeretes, hogy a talajviz és rétegforrasok hideg
vizfiek (be is fagynak), a karsztforrdsok vagy
dllandéan hidegek és keményviztiek, vagy a
vetddések mentén termilis vizzel keveredve

Le L AMNNAR ,MM.;YA‘

langyosak is lehetnek, mig a medenceperemi
vet

désmenti forrasok langyos és meleg forrasok.
Kiilonosen az utdbbiak tartalmaznak jelentds
mennyiségben oldott 4svinyi anyagokat és
széndioxidot. Ezek a természetes asvinyok és
gyogyforrisok egyben meleg ¢és forrd vizd
termilis forrdsok is.
A balneolégusok megallapitasai alapjin ma mar a
legtobb forrds gydgyaszati célokat szolgdl. A ma-
gas héfokkal, 500—2000 méter mélybdl felfelé
tord vizek utkozben feloldott dsvanyi anyagok-
kal, igy a mészkdben mozgd vizek elsdsorban
karbonatokkal, kloridokkal, szulfiatokkal és szul-
fidokkal rakédnak meg, mdas forrasok vasat,

‘arzént tartalmaznak, igen sok forrds szénsavas

savanytivizeket eredményez. Osszetételiik szerint
tehdt léteznek szénsavas, vasas, meszes, timsos,
jodos, kénes, foldes, keserfi stb. vegyi keverékek.

E gyégyvizek iiditd hatasuk mellett szdmos beteg-
séget (gyomor-, sziv-, ér-, bdr-, vérszegényseg,
gyulladisos, mozgisszervi és ndi betegségeket,
tovabba epebajokat stb.) sikeresen gydgyitanak.
Az utévulkini mikodés eredményeként létre-
jott asvanyi sokban gazdag forrdsok ivokardk
formajiban jeles gyodgyaszati mddok, mint
példiul Balatonfiireden és Keékkdton a szénsavas
savanytivizes, vagy a Matraban a kénes forrasok
szinhelyén.

A 25 °C-nil nagyobb hdémérséklet(i vizet mdr
héviznek tekintjiik. A nagy mélységbol felszinre
keriils rétegvizeink jelentds része 35 °C feletti
héviz. Ezek egytittal nagy hdenergidt is jelen-
tenek, amelyek hasznositdsa az iparban, a mez6-
gazdasigban és a kommunilis létesitményekben
sem csekély., Az orvosilag is igazolt 1000 mg/l
oldott anyagtartalmat meﬁhaladé dsvanyos hé-
vizet nevezzilk gyogyviznek.

Az ipari és ivévizellitds szempontjabdl, kiilons-
sen a vizben szegényebb videkeken még ma is
jelentSsek a hazankban fellelhetdé karsztvizek.
Koztudott, hogy a karsztosodott kbzetek (mész-
k&, dolomit) iiregeibe, jirataiba bejutott csapa-
dékviz vizvezetd jaratai révén ismét a felszinre
juthat, amit karsztforrasként ismeriink. A karszt-
viz bd vizével nemcsak ildds, hanem sok baj
okozéja is lehet, kiilondsen a szénbanydk te-
riiletén.

A karsztviz idegenforgalmi szempontbdl is
okozhat problémat, mint errdl a kozelmdltban a
tatai Fényes-forrasok elapadédsandl hallottunk.

Szabadtéri gyégymedence Harkinyfirdsn -

.

Ismeretes, hogy a 21—23 °C-os enyhén radio-
aktiv, szénsavas, hidrokarbonitos, kénes vizi
természetes forrasra idiild, sportold és turiszti-
kai beruhdzisok épiiltek, s6t a tdvlati fejlesztés-
ben is szamon tartottik. 1972-73 telén a meleg
viz talfolydsa megsziint. A forras elapaddsit a
tatabdnyai szénbanydk karsztvizének megcsa-
poldsa okozta, A 120 méter tengerszint feletti
magassagti teriileten a forrds egykori 123,05
méter szintjével szemben a banyakiitban észlelt
legmélyebb szint 97,11 méter volt. A kozlekedd
edények torvényének egyensiilya megbomlott,
a baj bekovetkezett. A Vértes és Gerecse altal
taplalt kozos jaratrendszerbe esik a forrds is és
a banya is. A karsztvizszint (viztiikor) siillyedése
toviabb tart, a helyzet romlik. A forrds vizkii-
szobszintje a harmadik hénap végén 3,75,
julius végén pedig mar 5 méter felett volt
VITUKI-mérés), tehat a forrds befelé folyik.
gy példdul a Tatai-té az értéktelen vizd Altal-
érbdl és a felszini csapadékbdl nyeri utinpdtla-
sat. A helyzet javuldsira a 8o-as évek elejéig
— a banyak leallisiig — nem lehet szdmitani.
Majd az ezt kdvetd 2—3 csapadékos év illitja
helyre az egyenstlyt, amikor a természetes
utanp6tlast mar nem haladja meg az igénybevétel,
és ujra felszinre bukkan a Fényes-forrds vize és
ismét az iidiilés céljait szolgalja majd. EbbSl a
géldébél is le lehet vonni a tanulsigot, mert
asonlé mddon veszélyben vannak a budapesti
forrasok, valamint a Hévizi-t6 forrdsai is.

Budapest egyik f6 természeti kincse a szamtalan
dsvanyviz, illetve gydgyforras, forrasokban és
fyégﬁﬁrdékben egyarant a leggazdagabb terii-
et. Nemzetkozi Osszehasonlitisban vildgvérosi
viszonylatban sincs parja e gazdagsdgnak. For-
rdsai mélységi termalis vizek tdrsasigiban jo-
részt a budai Dunapart hosszaban hizédé nagy
torésvonalon fakadnak fel. Hofokukat a hideg
karsztviz részardnya, valamint a Duna vizdllisa
szabidlyozza. Ezek a forrdsok a Duna medrét
érintd hegységrészek (Rézsadomb—Virhegy vo-
nulatban, a Gellért-hegy, Budafok stb.) torés-
vonalaiban taldlhatdk,

Eszaki forriscsoportja a Harmashatir-hegy és a
Dunapart kozott a Rémai fiirdd, az udat
Arpid-forrds langyos és bovizli természetes
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Budapest gydgyforrisai és firddi

kutja. Mesterségesen ugyanezt az Osszetételd
vizellatist kapja a csillaghegyi Arpéd fiirdd és a
békasmegyeri Piinkdsdfiirdd.

Kozépsd forrascsoportja 2 Roézsadomb lejtdje

Az Alfélddén: A Karcag melletti Berekfilrdé gyogyvize a
hajdiiszobosziéi vizzel azonos. Cserkeszdld 86 °C-os vize
reumagyulladisos és ndi betegségek gyogyitéja. Debrecen
gyogyvize fliirdé-, ivé- és belégzé kira formijaban gydgyit
izilet, ideg, nehezen gyoégyuld sebek, paralizis utdni, néi,
gyomor-, orr-, garat-, jéges6- és horgbpanaszok esetén.
Gyula termilvize a reuma és n6i betegségeken kiviil a fogak
szuvasodasit gitolja ivékira formajdban. Hajdiszoboszlé
gyogyvize firdé-, ivo~ és belégz6 kira formijiban lziilet,
ideg, izom, mozgasszervi, nbi, paralizis utdni, gyomor, vese,
bél és horghurutos panaszok gyogyltdja. Mezdkovesd
(Zsori fiirdd) kozel 70 °C-os szénsavas, kénes vize firds§,
sulyfiirds és ivokira formajiban gyogyit reumatikus,
csonttdréses, bér-, ndi, gyomor-, epe- €5 majbetegségeket.
Szeged gyogyforrasai a mozgasszervi, a gyomor- és emeészto-
szervi panaszok ellen kedvezd hatasi. Szolnok 56—62 *C-os
vize a mozgasszervi és ndi betegségek gyogyitisira alkal-

mas.

A Kisalfélddén: Gyér 2000 méter mélybdl feltérs 67 °C-os
isvinyi sokban gazdag kloridos-jédos vize furds- és ivokura
formajaban 4ll a gyogydszat rendelkezésére, Kapuvdr
reuma és érsziikilleti osxtilyin a Mihdlyiban kitermelt
szénsavhobsl Bo—go °C-os vizzel nyert 30—35 °“C-os
gbzzel bdron it felszivodva izom- és érrendszerbeli pana-
szokat kezelnek. Komdrom 63 °C-os szulfitos vizében reu-
mdis, nbi, bbr-, idegmegbetegedésben szenvedSk nyernek
enyhillést. A szigetkdzi Lipdt 34—35 °C-os termdlvize
hirom medencével virjia a gyogy 16kat, M dvd

gyarovar

alatt a Csaszar fiirds, a Lukacs fiirdd és a Kiraly
fiirdd (vizét mashonnan vezetik oda), amelyek
szAmos meleg vizti forrisbdl kapjik vizellatott-
sagukat.

Déli forrascsoportjai a Gellért-hegy alatt fakad-
nak: Imre (Rac) fiirdd, Rudas fiirds, Gellért
fiirds termalhévizével, mig a Kelenfoldi és a
Budadrsi medencében keseriivizes gyogyvizek
vannak.

Gyogyité hatasit tekintve eléfordulnak kalcium-
hidrokarbonatos, kénes, szulfitos, jodos, bré-
mos és radioaktiv gyogyitdsra alkalmas vizek.
Nemcsak a gyogyfiirddk, hanem sok strand- és a
legtobb tisztasagi fiirdd is forrasvizet haszndl.
{Budapesten Osszesen 32 fiirdd miikodik, a tisz-
tasagi fiirdoket is beleszamitva.) Mar a rémaiak
is ismerték a budai forrisok gyogyitd vizeit, a
térokok pedig ma is fennillé pompds fiird6épii~
leteket hagytak rank a XVI. szazadbol, mint
példaul a Ric, a Rudas, a Kirily és a Csiszir
fiirds. A késdbb megépiilt Lukacs, Széchenyi,
Pesterzsébeti és Gellért fiirdSkkel valdsdgos
fellegvara alakult ki a fiirdSkultiranak. Mar a
felszabadulds eldtt is vildghires fiirdSkézpont
volt a varos, ma a jelentOs beruhazasokkal, a
régi fiirdok rekonstrukcidjaval és tatarozisaval,
uj fiirddk, gyogyszallok létrehozasaval pedig
szinte tjjasziletik a magyar fovarosi fiirdSkultu-
ra. A hazinkba latogaté kiilfoldi turistak kb.
30%-a Budapesten tartozkodik, amiben nagy
szerepet jatszik a gazdag gyogyfiirddadottsdg is.
Vidéki gyodgyhelyeink koziil Budapesthez ha-
sonldéan nagyaranyt nemzetkdzi vonzasinten-
zitassal rendelkeznek: Balatonfiired, Heéviz, Har-
kiny, Hajduszoboszlé, Biik, Zalakaros, Igal,
Gyula, Szeged, tovibba Miskolc-Tapolca. Ha-
zai vonzasti Cserkesz6l8, Debrecen, Parad,
Biikkszék, Sikonda stb.

Hazank hat természeti nagytdjin elhelyezked6
gybgyfiirddinkben még nincs mindeniitt szak-~
szerli orvosi feliigyelet és intézményes szanatoé-
riumi kezelés, a betegek zome ellendrzés nélkiil
hasznalja a fiirdSket. Sok helyen a korzeti or-
vosok latjdk el a feliigyeletet. Az alidbbiakban
vegviik sorra a vidéki gyégyfiirdSink leg-
jellemzdbb adatait:

hévizkutja sét, alkili-hidrogénkarbondtot és kloridot tar-
talmaz. Fird-, ivé- és belégzé kurdval mozgasszervi,
csont-, iziileti, gyulladdsos, fogszuvasodds, pajzsmirigy=
bantalmak gyogyitoja.

Az Alpokaljan: Baif hat kénes, meszes, két alkalikus, sos,
savanylvizes és Ot kénhidrogénes természetes forrissal
rendelkezik., Gyomor-, bél- és mozgdsszervi betegségeket
gyogyit. Biik 58 °C-os alkalikus forrisa mozgdsszervi, bale~
seti utokezelés, ndi betegségek és ivokirds betegségek gyogy-
lehetdsége. Vizét palackozzik is. Sdrvdr 42 °C-os alkdli,
hidrokarbondtos, sékat tartalmazé vize mozgisszervi és
ndi betegségek gyoégyitdja.

A dunantili dombségon: Csokonyavisonta vize reumatikus,
iziileti, ideges és ndi panaszok orvosléja. Harkdny 62 “C-os
kénes vize nagy aktivitisd gdz formdijiban oldott szénoxi-
szulfidot tartalmaz. FirdS-, iszap-, belégz6 és ivokira
formajaban mintegy 30-—35 betegség kivald gyogyitdja.
Vizét palackozzdk is. Igal jédos, sékoncentracidja, alkili-
kloridos, hidrokarbonitos, szabad szénsavas, magas kén~
tartalmu vize a reumds, iziiletes betegségeken kiviil tdbbek
kozdtt eredményesen gyogyitia a daganatos, a vérzési, a
hurutos és a gyulladisos betegségeket, Kaposvdr 51 °C-08
vize az fn-, izom-, f{ziilet-, gerinc- és csipSfijdalmakat
{Vél_ﬂlll- Nagyatdd 43,5 °C-os alkilihidrokarbondtos,
Alciumot, ndtriumot, magnéziumot, klért, brémot és ként
tartaimazd vize mozgis- € emésztOszervi betegségeket
gyogyit, ivokurdra is alkalmas. Zalakaros 96 °C-os vize a
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moz_zésszervi,‘ reumatikus, ideges panaszok és ndgydgyi-
szati betegségek orvoslisira alkalmas.

A Dunantali Kézéphegységben: Balatonfired sok vasat,
szulfitot tartalmazé természetes forrasvize a sziv- és vér-
keringési zavarokat gyégyitia. Héviz Eurépa legnagyobb
melegviz{i gyégytava. A kénhidrogénes 4svanyviz elsSsor-
:!:.n iziileti, izom-, ideg- és bénuldsos betegs gek gyogyi-
ja.
Az Eszaki Kozéphegységben: Bogdcs vize ként és dsvinyi-
sékat tartalmaz. Biikkszék termilvize iziileti és ndi beteg-
ségeket gyogyit. Eger 27—45 °C-os természetes forrisvize
iziileti, n6i ¢és idegkimeriiltségi panaszokat orvosol. Kéked-
flirdé 22 °C-os forrasvizét felmelegitik és mozgasszervi be-

*

Budapesten kiviil 31 helysége van az orszignak,
amely gyégyfiirdéivel mind a hazai, mind a
nemzetkdzi érdekldéddk rendelkezésére all. Az
adottsigon kiviil az ellitottsig és a megkdzelités
sem lehet kozombds a gazdasigfoldrajzi kutatas
szamira. E cikk keretében az orszag altalinos
kozlekedésfoldrajzi helyzetével azonos szinvo-
nalat tételezziink fel, és most kozelebbrdl csak
az elszallisoldsi lehetdséget vegyiik szdmba.
Ezattal a budapesti szallashelyzet vizsgélata is
kimarad, minthogy turistaforgalma célok szerint
meglehetSsen heterogén, mig a 31 vidéki tele-
piilést tobbnyire gyogyfiirddi miatt keresik fel
és a rendelkezésre allo szallisférShelyek is annak
a szolgilatdban allnak.

Beszélhetiink hotel-, motel-, turistaszallé-, ma-
ginhdz-, nyaraléhiz-, bungals- és camping-
elhelyezésrdl. A 31 helységbdl 20 helyen van
43 A, B, C kategorids szalloda és motel
4717 agyférShellyel, nyilvintartanak tovabba
nyaralohazat, luxus, I, II, III osztillyal 14
helységben 1545 4ggyal, maginhdzaknal dgy-
nevezett fizetdvendéglaté szolgilatban 27 tele-
pilésen 7973 4agyhelyet, turistahdzakban és

diskszallokban 6 helységben 1375 dgyhelyet,
IT  helyen pedig 2930 camping-férGhelyet.

Ez 1973-ban a vidéki gyégyfiirdokon 18 540
férdhelyet jelentett, ami Magyarorszig (Buda-
est nélkil) 1g970. évi kereskedelmi szallashe-
lyeinek (97 200) mintegy 20%-a. Természétesen
Javul az ariny, ha az 54,5 ezer balatoni féro-
helyet levonjuk a Budapest nélkiili orszagos
szdmbél, akkor a maradvany 42,7 ezer, ¢és igy
mir a vidéki férdhelyeknek csaknem a felét
(44%) teszik ki a gydgyfiirdok férShelyei. Az
ilyen ariny mellett 1s meg kell éllaﬁitani, hogy
ezeken a telepiiléseken sok a régi szdlloda, tovab-
4 nagy az arinya a fizetdvendég-szolgilatnak,
tehat az elkdvetkezends Gtéves tervekben t&bb
szallodai gyogyfejlesztést igényel ez a teriilet.
A gyégy-idegenforgalom bazisainak fejlesztésére
a 3370/1969. sz. Korm. hatdrozat sziiletett
meg, és tizendt éves idészakra mutat elSre.

' '97?-33, az elsd ot évben, a IV. Otéves terv
afl

szdllodafejlesztési programjiban szerepld 6700
Yy szillodai égybélp mdr 700 (Margitsziget A1t
300, Héviz AU 400) gyoégyférdhely lesz.
onyédon a meleg vizd Forrésra most épiil
egész évben izemeld gyogykombindt is mcg-
noveli az egyébként is iéz edvelt nydri tidiilo-
telep jelentdségét. 1980-ig elkésziil Harkany-
lirdén egy uj gyogyfirds és egy 300 dgyas
RyOgyiidiils-szalloda. Budapesten befejezik 2

tegeket gydgyitanak vele. Miskolc-Tapolca szubtermilis
28—31 °C-os termil- és barlangfiirdje gyengén ridio-
aktiv, kalcium, magnézium-hidrokarbondtos szénsavas
hévizi. A testi és szellemi kimeriiltség, a vegetativ ideg-
rendszer, ingadozé vérnyomds, idegi, gyomor- és bélrend-
szer panaszait enyhiti. A pormentes barlangi levegd a 1égzd-
szervi betegségek ritka gyoégymddia. Paradfiirdé  ivé-,
fiird6- és kaldnbdzd vizkurik formaijiban elektroterdpias
korvosi rendeléssel 41l a betegek rendelkezésére. Timsos,
vasas, kénes és szénsavas asvinyvize a gyomor-, mij-, epe-
és savhiinyos betegek gyégyitdja. Sdrospatak-Végardé
50 °C-os vizével a reuma- és mozgisszervi betegségeket
lgz(:‘gyzti)z. (A felsorolt gyégyfiird6k térképe a boritélapon
thato.

*

Lukics és a Széchenyi fiirdsk rekonstrukcidjat.
Megvizsgaljak Balatonfiired, Hajdtszoboszlé és
Biikfiird3 egy-egy gyogyiidiils-szilloda léte-
sitésének lehetdségét, az utébbit a baleseti
utOkezelés szamara is. 1985-ig elbkészitik a
Séarvir-rabasdmijéni és a gyulai gyégyviz hasz-
nositisanak programjit. Kidolgozzdk a buda-
pesti és az Aggteleki-barlangok gyogyaszati
kihasznalisinak feltételeit és ezekhez elGird-
nyozzak a fejlesztési kereteket. A Mitraban
asztmas gyermekek részére gydgyintézményt és
szallodat terveznek.

Ez a néhany sor is elegendd bizonyiték arra,
hogy a szerény anyagi méretekhez képest napi-
renden tartjdAk a gyogyturizmust. Emellett a
helyi tanicsi erSk ¢és az idegenforgalmi intézd
bizottsigok is allandéan és ttemesen fejlesztik
teriileteiket és ez a fogadébazis {itképesebb lesz.
Vendégre a hidegebb éghajlati Eszak- és Nyugat-
Eurdpa gyéiyulni vagyd turistdi koziil mindig
szamithatunk, de a hazai lakossig is egyre na-
gyobb taborat adja e pératlan természeti kincs
élvezbinek.

Timar Laszlé

Motel Biikfiirdén
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Foldtani adatok a Vénusz felszinérol

197 4 februar s-én a Mariner—r1o0 firszonda
5770 km-es tdvolsigban elhaladt a Vé-
nusz mellett, és az tirkutatis torténetében eldszor
sugarzott televiziés képeket a bolygo stirti felhd-
takardjardl (1. 4abra). Ez az esemény ismét ra-
irdnyitotta a figyelmet erre a meglehetésen
titokzatos égitestre, melynek felszinérél — az
egész bolygohoz viszonyitva — bizony még
eléggé hézagosak az ismereteink.
Onmagukban vizsgilva ezeket az adatokat igen
érdekes kovetkeztetések vonhatdék le beldliik,
sOt, bizonyos mértékig arra is alkalmasak, hogy
— ha csak nagyon hidnyosan és vazlatosan is —
képet alkossunk a Vénusz felszinének dombor-
zati, koézettani viszonyairdl, az itt lejatszédo
folyamatokrol.
A bolygd csaknem illandéan 100%-o0s felhd-
takardja (ellentétben a Fold atlagosan 54%-0s
fedettségével) gyakorlatilag lehetetlenné teszi
felsziriének tdvcsoves megfigyelését, s a Ma-
riner—10 kozeli televizids képeitél is csak
kozvetve, sokoldalti értékelés utan véarhatunk a
foldtant is érdeklé eredményeket. Annal fonto-
sabb adatokkal szolgiltak a foldi (esetenként
repiildgéprdl, vagy léggombrdl végzett) szin-
képelemzések. A spektrografiai mérések sésav-
gdz, fluérsav és szénmonoxid jelenlétét mutattak
ki a Vénusz légkorében. Ezek az eredmények a
bolygé napjainkban is jelentds vulkdni aktivi-
tasit bizonyitjidk, hiszen egyrészt vitathatatla~
nul vulkini eredetliek, masrészt az emlitett
gazok rendkiviil gyorsan egyesiilnek a légkdt

1. dbra. A Mariner—10 {irszonda televizids képeibdl &sszeillitott
mozaikfénykép a Vénusz felhBtakardjirdl. A felvételek 1974. februdr
6-in késziiltek, a bolygétdl 724 200 km-es tivolsighdl, ultraibolya-
szinsz{irén keresztiil, amely kiemeli a felh&takaré ténusviltozdsait.

Az egyes felvételeket elektronikus szimitogép retusdlta és egyesi-
tette egyetlen fényképpé

2. 4bra. Venera-Girszonda hordozérakétija a kildvilldsban (APN)

egyéb Osszetevdivel, tehit szabadon valé meg-
jelenésiik a szé szoros értelmében a ma is tartd
vulkinossagrol tantiskodik. 1964 augusztus—
szeptemberében példaul hatalmas, kanyargés
széld, sotét foltot észleltek a Vénuszon. Két
szovjet kutatd, Barabasov és Belkina spektro-
fotométeres vizsgalatokat végzett a folton, s arra
a kovetkeztetésre jutottak, hogy az elsotétiilést
Oridsi gdz- és portomeg okozhatta, amely vala-
milyen igen erds vulkani kitOrés eredménye-
képpen hatolt fel a bolygd légkorének legfelsd
rétegeibe, attorve a felhdtakarot. Szamos kutatd
Osszehasonlitotta a Vénusz légkori spektrumdt
foldi  vulkanok (a kamcsatkai Kljucsevszkadja
Szopka és a Ploszkij Tolbacsik, illetve az afrikai
Nyiragongo) és utdvulkdni kigbzolgések (un.
fumaroldk) lang- és fiistspektrumaval. A szin-
képek meglepden jOl egyeztek, az ultraibolya
és infravords tartomanyban pedig még a kén-
dioxid és a kénhidrogén is kimutathatd volt, s
ez ugyancsak a vulkanizmusra utal.

Davidson és Anderson amerikai kutaték szerint
a Vénusz nagy felszini hémérsékletét (470 °C)
nem az ,iiveghdzhatis” néven ismert jelenség
(amint azt Carl Sagan amerikai csillagdsz fel-
tételezi), hanem a vulkini eredet(i h&iramok
okozzak. Ebbdl kovetkezben a Vénuszon a
kézetek olvadasa kisebb mélységben kovetkezik
be, mint a Foldon, s igy a magmas és a vulkini
tevékenység is erdsebb kell, hogy legyen a fol-
dinél.

A Venera-szonddk mérési adatainak ismereté-
ben Katterfeld leningridi és Benes osztravai
planetolégus szerint a Vénusz légkorének szén-
dioxidtartalma egyesiilhet a vulkdni kitorések-
bél és kigdzolgésekbdl szirmazd szénmonoxid-
dal, az alabbi reakciéban:

CO, + 2C0 + napfényenergia —— — CyOs+ Oy,

a folyamat tehdt egyrészt oxigénfelszabadulas-
sal jar, mdsrészt a keletkezd szénvegyiilet poli-
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7 L AN 3. dbra. A Vénusz ra-
DA B Sk Wi dartérképe az 1969. évi

mérések alapjén. 1: Al-
fa teriilet, a bolygd kez-
d& délkdrével, 2: Béta
) } teriilet, 3: Gamma te-
riilet, 4: megnydlt,
linchegységhez hason-
__ 16 képz8dmény, 5 és 6:
1 gyUrlshegységhez ha-
sonlé szerkezetek. A
szaggatott vonal a mé-
rések hatdric, kézépen
a kér &s a nyil az 1972,
janius 20-i Gjabb radar-
SN mérések (L. a 4. dbrén)
teriiletét jelzi

merizalédik, majd sdrgds szind, por alakd anyag-
g4 alakul 4t. Katterfeld és Beneg ugy véli, hogy
ez a lebegd, finom por eredményezi a Vénusz
tavcsovon is jOl lathatd, jellegzetes gyongy-
fehér, sirgds drnyalat szinét. Ezt a vegyiiletet
azonban még nem sikeriilt kimutatni a bolygé
1égkorének szinképében.

Az elsd konkrét ismeretekhez a Vénusz fel-
szinére sikeresen leszalld szovjet Venera-fir-
szondik dtjan jutottunk (2. dbra.). A Venera—7
1970. december 15-i sima leszillisakor (az ér-
tékes légkori, nyomdis- és hOmérsékleti méré-
seken kiviil) a leszilléegység ismert tomegébdl,
szilardsagabol és radid-magassigméréssel meg-
hatarozott talajraérési sebességébdl sikeriilt meg~
hatirozni a leszallisi hely teherbirdképességét.
Az eredményiil kapott 80—8s kg/cm?® a foldi
vulkdni tufdkéval azonos. A Venera—8 1972,
jalius 12-én ereszkedett le a bolygo felszinére.
A leszallas helyén 1,4 g/cm® sfirdséget allapi-
tottak meg, ez pedig mdllott magmds kézetre
utal, (A Venera—8 légkdri mérései ammonium-
kioridot is kimutattak a Vénusz légkorében, s
ez ugyancsak vulkini eredetd lehet.)

A bolygé felszinér8l birtokunkba keriilt, és
foldtani szempontbdl ezideig taldn a legértéke-
sebb adatoknak a Venera—8 gamma-spektro-
méteres mérési_eredményei tekinthetok. A Vé-
Nusz kutatdsit hihetetleniil megnehezits fel-
szini viszonyok kozott ezek a mérési adatok fel-
érnek egy, a Foldre hozott kdzetmintdval is.

gamma-spektrométer a kbzetek természetes
radioaktiv elemtartalmat sugarzdsuk alapjan
hatirozza meg, s ebbdl dsvinyos Osszetételiikre
is kovetkeztetni lehet, A szovjet kutaték a
Luna—iyo leszalléegységével a Holdon szerzett
tapasztalatokat felhaszndlva dolgoztik ki Vénu-
szon végrehajtandé mérések modszerét. A gam-
ma-spektrométert el8szor a Foldon kalibraltak,
olyan mélységi magmds és vulkdni kézeteken
gm'éniton, granodioriton, andezitobazalton és
uniten), amelyek varhatéan a Vénusz felszi-
nén is megtalilhatok lesznek. A mérések ered-
ményei a részecskék becsapodasi energidjanak
és impulzusszdmanak fliggvényében valtozd
g0rbék voltak, alakjuk, jellegzetes cstcsaik az
egyes kozetekre jellemzGek. Ezutin kémiai
elemzéssel, nagy pontossiggal meghatiroztdk a
kdzetek természetes radioaktiv elemtartalmat.

Ily médon a gorbe 4ltal hatarolt teriilet nagy-
sagabbl kovetkeztetni lehet a mennyiségi Ossze-
tételre is.

Az firszonda tehit a leszallis utin 36 .mdsod-
perccel megkezdte a méréseket (kétszer 21 per-
ces iddtartammal) és az eredményeket azonnal
tovabbitotta a Foldre. A Vénuszon végzett
mérések gdrbéit osszehasonlitottik a foldi mé-
rések diagrammijaival és meglepben jé azonos-
sagot talaltak, s ez azt jelentette, hogy egyrészt
helyesen mérték fel a virhatd kbzeteket, mas-
részt a szonda miiszerei a rendkiviil nehéz ko-
rilmények kozott is hibatlanul mdkodtek,
A gorbékbdl szimitott elemtartalom (kdliums:
4. urdn: 2,2-10-* és toérium: 6,5-10-* sulyszaza-
1ék) a Folddn ismert savanyu magmds kizetekre
(pl. grinit) jellemzd. A szovjet kutatok szerint
ezek a kézetek bonyolult differencidciés folya-
matok eredményei, tehit a Vénusz kérge — a
Foldéhez hasonléan — ugyancsak réteges fel-
épitésfi.

A Vénusz felszinének tanulményozasit a radar-
technika fejl6dése tette lehetSvé. Térképezési
célbél 1g61-ben a Lincoln Laboratory és a
Cornell Egyetem, 1962-t8l pedig a pasadenai
Jet Propulsion Laboratory kezdte meg a kisér-
leteket. Felszinelemeket mar 1964-ben megha-
taroztak, de elsd izben csak az 1969 dprilisiban
végrehajtott mérésekbd! sikeriilt olyan térképet
szerkeszteni, amely méir némi A4ttekintést is
nytijtott a bolygé domborzati viszonyairdl
(3. abra).

A radarképen — a visszaverSképesség erssége
szerint — harom fokozatot kiilonitettek el (ezt
az 4dbran a vonalkdzas sfr(isége jelzi, a legjobb
radarvisszhangot a legsotétebb részek adtak).
A képen lithaté Alfa teriilet mintegy 1000 km
hossztsigti, magassigit 2000 m-re becsiilték.
Hasonlé méretd az északi félgombon levs Béta

4. ébra. Kriterek a Vénusz felszinén. A pasadenai Jet Propulsion
Laboratory 1972. jGnius 20-i radarmérései a képen lithatd, mintegy
1500 km 4tmérdj teriileten tbb tucat kritert mutattak ki. At
mérdjilk 35—96 km, a legnagyobbé a 160 km-t is meghaladja. A kég
kézepén hizéds sdtét siv technikai okokbdl nem vizsgilhatd teriilet
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teriilet is. Figyelmet érdemelnek a déli félgdmbén
kimutatott, mintegy 1000 km 3atmérlji gytrds
szerkezetek., Koziilik a 6. szdmmal jelolt te-
riillet 2 Hold Ciolkovszkij-kriterére emlékeztet,
formajit és méreteit tekintve egyarant.

A szovjet Venera-leszéilldegységek raddids ma-
gassdgmérései révén ugyancsak hozzajutottunk
néhany jarulékos domborzati adathoz. A Vene-
ra—4 utols6 mérési eredménye 25 km-es, a
Venera—5-é 24—26, mig a Venera—©6 leszallé-
egysége 10—12 km-es magassigot jelzett. (A 24—
26 km-es magassigérték foldtani szempontbdl
aligha fogadhaté el helyes eredményként, a
Venera—4 esetében példaul Altalinos az a
vélemény, hogy az Oridsi nyomas hatdsdra a
leszallotartdly mintegy 25 km-es magassigban
egyszerfien Osszeroppant, s igy ez a mérés nem 2
Vénusz valamely kiemelkedd pontjira vonat-
kozik.)

A foldi megfigyelések torténetében forduldpont
volt a pasadenai Jet Propulsion Laboratory
1972. julius 20-i radarmérése. A Mojave siva-
tagban feldllitott két (64 és 26 m 3atmérdjd)
parabolaantenna a Vénusz felszinének egy
1500 km-es sugari teriiletét tapogatta le,
minden eddigi mérésnél finomabb, 10 km-es
nagysigrenddi felbontdssal. Az antennik kozotti
25 km-es tavolsig sztereoszkopikus képalkotast
tett lehetdvé, A felvételek feld%lgozését és képi
megjelenitését elektronikus szimitégéppel ve-
gezték, de az értékelés még igy is tobb, mint
egy évet vett igénybe. Az 1973 augusztusiban
nyilvinossigra hozott felvétel (4. abra) 6nmagaért
beszél. Erthetd, hogy a mérések vezetSje,
dr. Richard Goldstein igy nyilatkozott: ,a

meglepd az, hogy egyaltalin vannak kriterek a
Vénuszon.” Koribban ugyanis 4altalinos véle-
mény volt, hogy a stirdi légkdr miatt nem vald-
szinti a holdbeliekhez hasonld, meteorbecsapddds
okozta kriterek jelenléte a bolygon.

A Vénuszon kimutatott kriterek feltehetSen a
bolygd kialakuldsinak korai szakasziban kelet-
keztek, a korabban végzett radarmérésekkel
felderitett hegységgerincek viszont a Vénusz
legfiatalabb képz6dményei kozé sorolhaték, hi-
szen az agressziv széndioxid-légkdr okozta
kémiai mallds és a szél altal szdllitott por koptaté
hatisa igyekszik elsimitani a terep egyenetlen-
ségeit. Az égitest fejlddéstorténetébol jelenleg
tehat még a végleteket sejthetjitk csupan.
Katterfeld és Bene§ szerint a Vénusz kérgének
jelenlegi fejlettsége mnagyjab6él a Fold korai
arculatinak feiel meg. Amig azonban a Foldon
a lecsapédé vizburok, majd a benne megjelend
szerves élet dontden befolydsolta a fejlédés
tovabbi menetét, a Vénusz ebben az illapotban
megrekedt. A Naphoz valé tidlsigos kozelsége,
a konnyenillok korai eltivozdsa miatt geoldgial
fejlddése lelassult, egysikava vilt. A ma is
tarté vulkini tevékenység, a szél épitd és pusz-
titd munkaija természetesen allanddan alakitja,
valtoztatja felszinének képét. A majdan red
leszallitandé automatik televizids kozvetitései
és mérései valdszinfileg sok meglepetést sze-
reznek még nekiink, de olyan gazdag természeti
kérnyezetre, mint amilyen a foldi, egészen biz-
tos, hogy nem szdmithatunk a Vénusz sdrd
felhdtakardja alatt.

Dr. K8hati Attila

Mirdl ir...?

...a KOZMOS (Szlovik Amatdrcsillagiszok
Szovetsége), 1973/6. sz.-ban dr. E. Pittich a
Szlovdk Tudomanyos Akadémia mualt évi nap-
fogyatkozds exlpediciéjdrdl szamol be. Az 1973.
junius 30-i teljes napfogyatkozist a szlovdk és

A napkorona ax 1973. jnius 30-i fogyatkozds idején. A felvételt
2 Szlovik Tudominyos Akadémi dicidja készi (). Sykora

képe, a Kozmosrnyomi'n)

csehszlovak akadémia kikiildottei a nigériai
El Mekibdl észlelték. A hatféle észlelési prog-
rambol igen érdekes a napkorona szalas szerke-
zetének, a vords sugarzis sarkitottsiganak és a
belsd, in. K-korondnak megfigyelése. A korona
alakja, mint a mellékelt kép is mutatja, a nap-
egyenlitd sikjaba kissé kinyult, a pélusok felett
belapult, 4tmeneti formit mutatott a maximalis
és minimalis naptevékenység idején megfigyelt
koronatipusok kozt.

...a MITEILUNGEN der ASTRONO-
MISCHEN VEREINIGUNGEN (Mainz és
kémyékez 1974/1. kiilonszdmaban dr. W. Sand-
ner a Halley-iistékos eddigi visszatéréseit sorolja
fel. Az elsd biztos adat i. e. 467-b6l, Ting Wang
kinai uralkodé Chan Kuo c. krénikdjabdl ered
(,,Az orszigok harcinak ideje’”), a kovetkezd
két perihélium AtmenetrSl nincsen adat. Az
i. sz. 66-0s visszatérést utébb az asztroléogusok
Jeruzsilem leromboldsa (i. sz. 70) eldjeleként, a
451 évit a hires katalaunumi csata — Attila
és Aetius iitk6zetének — hirnokeként magyaraz-
tik. Az 1066-0s lithatésigakor, a normannok
angliai ,,honfoglalisakor’’ a gydztes Hoditod
?Ii inos felesége is megorokitette az tin. Bayeux-i
eplen,

Marco Polo utazasa Belst- és Kelet-Azsiaban

65" évvel ezeldtt hunyt el Marco Polo, a
! ,,nemes és bolcs’ velencei polgir, akinek a
vilig Belsd- és Kelet-Azsia elsd részletes le-
irasit, , kereskedelmi foldrajzat’” koszonheti.
{zig-vérig kereskedd volt az egész Polo csalad,
akik tallépték Eurdpa hatdrait és mdr vildg-
méretekben dolgozd kereskeddk lettek. Méltd
fiai voltak annak a Velencének, amely ilyen
irdinyi tevékenységének koszonhette fényét,
hatalmit és gazdagsdgat.

A Polo csalidot a XIII. szdzad elején a dalmit
tengerpart Sebenico nevd virosiban taldljuk.
Akkoriban ugyanis az Adriai-tenger egész keleti
artvidékét Velence uralta, Az idGsebb Marco
olo, utazénk mnagybityja abban az idSben
koltozott innen Velencébe, amikor II. Endre
kirdlyunk emlékezetes kereszteshadjirata sorin
Dalmiciat a magyar fennhatésig ald vonta.
A Rialto-hid melletti elSkeld Polo-palota azon-
ban nem sokiig litta falai kozott az iddsebb
Marco Polét. A Szarnyas Oroszlin koztirsasaga
a IV. kereszteshadjirat kereszteseivel elfoglal-
tatta legveszélyesebb vetélytdrsit, a gorog csi-
szirsig f6varosit, Bizancot. A Polo csaldd
nyomon kévette virosa keleti térhoditasit, el-
hagyta Velencét, s atkoltozott Bizdncba. Innen,
a Boszporusz partjirél mind a tengeren, mind
a szirazfoldon kozvetlenebb kapcsolatot lehe-
tett teremteni a tavol-keleti kereskedelemmel.
A keleti kereskedelem évszdzados multd kara-
vinitjait a Szentfoldig elSretolakodd arabok
kaparintottik a keziikbe. Visszaszoritisukra a
kereszteshaboriikkal Eurdpa keresztény orszagai
hasztalan tettek kisérletet. A fejlett haditechni-
kival parosult mohameddn fanatizmus szildr-

Marco Polo. 12541324
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Valence a Xlil. szizadban

dan megtartotta a levantei kereskedelem korib-
bi szintereit. Eurdpa orszdgai mem tOrGdtek
bele ebbe a nem csekély anyagi veszteséggel
jaré vereségbe. Uj ttvonalak feltirisdval és uj
szovetségek kiépitésével akartdk magukat kdr-
pétolni, gy fordult a papasig és Velence figyel-
me a mohamedénok elszant ellensége, a Mongol
birodalom felé, amely a XIII. szdzadban egész
Azsist magiba foglalta,
A Polo csaldd nemcsak azt tudta, hogy Kubildj
kin karakorumi udvaridban eurdpai mester~
emberek és eurdpai hittéritbk tevékenykednek,
hanem arr6l is tudomésuk volt, hogy a kin 1250~
ben magira ruhdzta a kinai csdszdri cimet is.
Eurépa szimdra nagy lehetdség kinalkozott.
Ha sikeriil szovetséget teremteni a mongol biro-
dalommal, ez magaval hozna a kinai kereskede-
lem megszerzését is.
A Polo csalad akkori fejének, az idésebb Marco
Polénak két Sccse, Nicolo és Matteo 1260-ban
elindult keleti utjira. Végighajéztak a Fekete-
tengeren és atkeltek a Volgan. A rémai pdpa
koveteiként utaztak a kinhoz, aki a ha as
izsiai kontinensnek csaknem a geometriai ko-
zAéf)fontjéban épitette fel fejedelmi udvarit az
taj-hegység vonulatai kozott, az 1500 méteres
tengerszint feletti magassigban. Eghaijlati szem-
ontb6él nem volt valami kellemes hely Kara-
orum. Sziraz tele dermesztden hideg volt,
nyara pedig égetSen forrd. De katonai szempont-
bél a sivir, gyéren lakott mongol pusztik nagy-
szer( védelmet jelentettek a vilighatalomra jutott
mongol nagykanoknak,

A kin a koveteket szivesen fogadta. Ajindékaikat
fejedelmi médon viszonozta és sajit koveteiként
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Marco Polofiatal kordban, utazdsinak megkezdése el&tt, kdnyve olsd
német nyelvil ny kiadisénak cimlapjd

P

kiildte Sket vissza Romdba. A pdpatdl azt kérte,
hogy kiildjén hozza hittéritSket.

A pdpa viszontvilaszit is a Polok vitték vissza,
De akkor mir 1271-et irtak. Ezen djabb dtjuk
alkalmival méir magukkal vitték Nicolo fiat,
az ifjii Marco Polét. Utjuk Moszulon, Bagdadon
4t Irinba vezetett. Majd a kozel 8ooo méteres
Pamir megkeriilésével érték el a Tarim-medence
vizben szlkolkédd félsivatagjait, s innen a f6-
varost, Karakorumot.

A tehetséges, négy nyelven beszél6 fiatal Marco
Polo hamar megnyerte a kin tetszését, s mint a
csdszar fShivatalnoka, s&t az egyik kinai tarto-
mainy korminyzdja élvezte Kubildj vendég-
szeretetét. Orszagjirasai sordin megismerte Kina
kiilonféle tijait, véirosait, lakéit, szokdsait, min-
denne:gi életét.

Tizenhét évig volt Marco Polo a kinai birodalom-
ban. Majd atyjival és nagybdtyjival hajéval
elindult haza Hitsé- és ElSindia megkeriilésével
a trépusi tengereken és Ocednokon. A csdszir
tobb szidz fényi legénységgel Osszesen tizennégy
hajét bocsijtott rendelkezésére, hogy két her-
cegkisasszonyt Perzsidba (Irdn) vigyen meny-
asszonynak.

Nem érdektelen megjegyezni, hogy a csdszir
arany tiblicskdra vésett dtlevéllel inditotta el
ezen diplomdciai Gtjukra a Polokat, amely az

Osszes hiibéres fejedelmeknél kedvezd fogad-
tatist és tdmogatast biztositott nekik és ki-
séretiiknek.

Huszondt évi tivollét utin, 1295-ben ért haza a
hirom velencei. Velencében a magukkal hozott
kincsek a Polo csaldd tekintélyét erGsen meg-
novelték. Marco megndsiilt és a csalid velen-
cei palotdjaban csalidot alapitott. A csalddi
boldogsdgot azonban félbeszakitotta a hdabort.
Az 6rok vetélytars, Genova, hajéhaddal timadta
meg Velencét, amelyet ekkorra mdr kiszoritott
Bizancbdl is. Az Adridn lezajlott tengeri csa-
tdhoz a Polo csalddnak is ki kellett dllitani egy
galyat, és azon Marconak is hadba kellett szallni.
A csata Velence sziméra elveszett. Marco Polo
sok ezer polgértérséval hadifogsigba esett.
Ennek koszonhetjiik, hogy belble, az utazd
kereskeddbdl és diplomatabdl fél}frajzi felfe-
dezd lett.

A tétlenséget nehezen tiird, de mesélni szeretd,
éles ‘eszi Marco megtaldlta annak a mddjat,
hogyan toltheti hasznosan ¢és eredményesen
idejét a fogolycella vasrdcsa mogott. Arra szanta
magit, hogy megirja hosszi utjdnak tapaszta-
latait, miutan mar nem volt semmi értelme annak,
hogy tovdbbra is Orizgesse ‘magaban azokat a
kereskedelmi titkokat, amelyeknek utazdsa soran
a birtokdba jutott. A rabtarté genovaiak ehhez
a napldirdshoz mellé adtik pisai hadifoglyukat,
Rusticiano személyében, akinek Marco a kony-
vét tollba mondhatta. Feltételezhetden az el-
késziilt kédexet a genovaiak mindkettdjiik szd-
mira véltsdgdijnak tudtik be, Marco legaldbbis
haza keriilt Velencébe, és halaldig a vérosi
tandcs tekintélyes tagja volt, Haldldnak idejét
1324-re tehetjiik,

Erdemes felidézni Polo konyve elészavinak elsd
szakaszit: ,Nagy fejedelmek, csiszirok ¢és
kirdlyok, hercegek és mairkik, grofok, lovagok

lgirok és minden rangd népek, kik tudomdst
ivantok szerezni az emberek kiilonféle fajtdirdl
és a vildg eldugott tijainak furcsasigairdl, az
ottani erkdlcsokrdl és szokdsokrol, vegyétek és
olvassitok ezt a konyvet! Mert mindenféle
csudélatos dolgot talaltok benne: Kis- és Nagy-
Orményorszignak, Perzsidnak, Indidnak és Ko-
7éps6 Azsia sok més orsziginak kiilonféle dol-

Marco Polo viligképe és (tvonalai Bels&-Azsidban és Kelet-Azsia
kértl
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A hirom Polo 1295-ben hazaérkezik Velencébe

gairdl sz6! majd a mi konyviink, valamint Eurdpa
azon részeirdl, amerre az ember a gordg szelek-
kel kelet és északkelet felé halad, részletesen és
szabélyos rendben, tgy, ahogy azt Marco Polo,
a bolcs és nemes velencei polgir leirta, miutin
sajat szemével latta. Természetesen akad benne
egy és mas, amit nem lathatott, de ezeket szava-
hihetd. . .emberektd! hallotta.. . Nem fogja a
hamissagnak egyetlen foltja sem bemocskolni
konyviink igazsigit, és senki, aki olvassa, nem
fogja mesének mindsiteni tartalmat.” (Vajda
Endre forditasa.) :
A konyvnek, amelyet & maga adott ki 1307-ben,
rendkiviili sikere volt. ‘Mintegy mdsfél szaz
kddexmasolatat ismerjiik, maga az eredeti azon-
elveszett. - :
Marco Polo volt az elsd eurdpai utazd, aki nyu-
gat-kelet irdnyban teljes hossziban aitszelte az
ridsi méretli azsiai kontinenset, és sorra meg-
nevezte annak kiilsnbozd orszégait. O emlitette
elsének Japant (Zipangu), az Eur6patdl legtavo-
labbi ,,mesébe ill6 és aranyban
bbvelkedd csodaorszagot’”. Az eu-
répai emberek el sem tudtdk kép-~
zelni, hogy a vildg mdsik felé-
ben, az Azsiai foldrész keleti ré-
szén ilyen Oridsi birodalom van,
amely ~ Eur6pat  civilizdcidjdval
¢s kultirdjival magasan feliilmul-
ja. Sokan természetesen hitet-

Marco Polo atyjdval és nagybityjdval part
ra szill a Perzsa-8bdl partjdn

Marco Polo a genovai bortonben 1298-ban to_lll::amondia atjdnak
torténetét fogolytirsinak, a pisai Rusticianénak

lenkedtek és hazudozassal, nagyotmoxlldés’)sal
vadoltdk meg az irét. Az érdekfeszitd dtleirds
végiilis vilagtorténelmi jelentSségre emelkedett.
A tengerész népeket, az olaszokat, a spanyolokat
és a portugélokat arra 0sztonozte, hqu a szara-
cénok altal elzart szarazfoldi at pétlasira Afrika
megkeriilésével tengeri tuton juthassanak el a
kincsekben és fliszerekben gazdag Indidba.
A genovai Kolumbusz Kristof, aki 'negncsa}c
kivalé hajés volt, hanem foldrajztudésként is
megallta a helyét, elhitte Ptolemaiosznak, hogy
a Fold gombolyi. fgy a Marco Polo éltal oly
élénk szinekkel ecsetelt mesés Keletet nyugat
felé hajdzva prébilta elérni. Ez a torténelmi
jelentdségli hajout vezetett az Ujvilig felfede-
zéséhez, amely 1j korszakot nyitott az emberiség
torténetében!

Ezért tiszteljiik a 650 évvel ezeldtt elhunyt Marco
Poloban az emberiség egyik legnagyobb fel-

fedezbjét.
P Dr. Kadar Laszlé
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Tiz év — és szaz esztendo

A magyarorszagi miikedveld csillagdszat két évforduldja

Ritka eseményt iinnepelhet ez évben a hazai
mfikedvelS csillagiszat. Kereken 100 esztendSs
az elsd magyarorszagi amatSr megfigyell szer-
vezet, és 10 esztendds a ,,Csillagiszat Bariti
Kore”. A szazéves évforduld annal is figyelemre
méltébb, mivel ez az idSpont jelenti a szlovéd-
kiai és a jugoszliviai mdkedveld mozgalom
kezdeteit is. :
A csillagiszat kedvelSinek és amatrjeinek moz-
alma a malt szizad kozepén bontakozott ki.
Brit Csillagiszati Tarsulat kezdeményezése
utan C. Flammarion létrehozta a nagykozonséget
szolgilé bemutatd csillagvizsgaléjat, Juvisy-ban
(Pirizs mellett), majd hét évvel utdbb, 188g-
ben a Francia Csillagiszati Tarsulatot. Ekkori-
ban létesiilt berlinben az ,,Urania” részvény-
tirsasig is, amelynek legfébb célja a csillaga-

szati 1smergtteriesztés volt, Ebben az iddrend-

ben a hazai amatdr mozgalom fellendiilése els-
kelS helyet foglal el.

A mult szizad utolsé harmaddban a Természet-
tudominyi Kozlény hasibjain Heller Agost
fizikus (1843—1902) szdmos — ma mér forris-
értékli — cikkben ismertette az j eredménye-
ket. A Természettudominyi Tarsulat tobb,
igen szinvonalas népszerfisit, s6t szakkonyvet is
megjelentetett. Nagy hdtrinyt jelentett azonban,
h nem volt orszigos csillagvizsgdld, sot
csillagiszati intézet sem. E téren jelentds volt
Konkoly Thege Miklés (1842—1916) allai
maganobszervatériuma, amely fedelet adott a
csillagiszat mfiveldinek és egy ideig az amatdr
mozgalom kdzpontja, éltetSje is volt.

A szervezett amatOrcsillagdsz tevékenység kez-
dete azonban egy szerencsés véletlenhez ftizd-
dik. Az 1872. november 27/28-i gazdag hull6-
csillagraj a szakemberek mellett a laikus érdek~
16d6k figyelmét is felkeltette. Ugyanakkor a
rendszeres meteorészlelés nagy jelentSségd volt

1964-ben Miskolcon, a Il. Orszigos Talilkoxén dr. Kulin Gydrgy
bejelenti a Csillagiszat Bariti Korének megalakulésit. Foté: Szabd
Emese
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az {istokdsok és hulldcsillagrajok Ssszefiiggésé-
nek megillapitisa szempontjibdl. Ezért a bécsi
Egyetemi Csillagvizsgdlé adjunktusa, Edmound
Weiss felkérte a budai Meteorolégiai Kozpont
igazgatdjat, Schenzl Guiddt (1823—18go) egy
magyarorszigi meteorészleld halézat szervezésé-

. re. A Természettudomanyi Térsulat magiéva

tette a kezdeményezést és 1874-ben bizottsagot
hivott ossze, Heller, Konkoly és Schenzl rész-
vételével. Még ez évben kijelolték a programot
és megszervezték az észlelShalézatot.

Minden megfigyelGillomds egy-egy meteo-
roszképot (a meteor felvillandsinak ill. eltd-
nésének helyét meghatirozd célzokésziiléket),
valamint egy-egy pontos 6rit kapott. A pontos
idSjelzést, a Posta kozremiikodésével, az dgyal-
lai csillagda adta, tdvirévonalon. Az elsd esz-
tend&kben O}gyallén (ma Hurbanovd) kiviil
Zagrebben, Hodmezovéasirhelyen, Szatmarné-
metiben (Satu Mare, RSR), Gyulafehérvirott
(Alba Iulia), Temesvarott (Timisoara), Nagy-
varadon (Oradea) végeztek észleléseket, ehhez

" csatlakozott idével Vagsellye, Pozsony (Bra-

tislava), Nagybecskerek (Jalinica) és Budapest.
Az észleldk tobbnyire tanarok, tanitdk voltak.
Egy évtizedes, szorgos munka utin a hdl6zat
lassanként megsz(int, de nem halt ki a csilla-
%észat iranti érdekl6dés. A Természettudomanyi
ozlony mellett 1897-t8l az Idgjdrds c. la
valt a csillagiszati ismeretkozlés és az amator
beszamoldk féruméva. Az elsd vilaghdbord vé-
géig a havi folydirat terjedelmének felét tették a
— néha igen magas szinti — csillagdszati is-
mertetések. Emellett szamos miikedvelé szer-
zett be kisebb-nagyobb tivcsdvet, Nagy ironk,
Jokai Mor szép tdvcsovét mdig Orzik, de pl
Pakson és Visegradon kisebb ,magin obszer-
vatérium”’ is mdkodott.
E mozgalom lelke a kivild szervezd Konkoly
volt, aki maig is érvényes sorokkal szogezte le a
miikedveld csillagiszat mozgalmanak célkit(izé-
seit és jelentdségét. Az amatSrok észleléseirdl
igy vélekedik: ,nagyon is a nagy Littrowval
tartok és nem nézem le az amateurdket, kiilono-
sen nem a csillagdszatban™. A csillagaszati is-
meretterjesztésrdl igy vélekedik: ,,...megtanit
benniinket arra, hogy ne tartsunk babonaszerfi
misztikus valaminek oly dolgokat, amelyektdl a
régiek borzalommal fordu tak el..., s ami
belbliink a félelmet kifizi csak is a tudomdny le-
het, amely a kutatds témogatdsdval koztulaj-
donna vait"’. Kiilondsen szorgalmazta a nép-
szerdsitd bemutatdcsillagddk és a mdkedveld
obszervatdriumok létesitését. Sajnos e téren, az
akkori uralkodd osztily megddbbentd kozonye és
valésigos lenézése miatt alig taldlt kévetgkre
Haynald Lajos kalocsai érsek iskolai csillagvizs-
galdja (1876), Gothard Jend herényi obszer-
vatériuma (1882) és Podmaniczky Géza kis-
kartali intézményén kivil alig taldlhatunk ha-
sonlé létesitményt. A tragikus életd Bdrtfay
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Jézsef (1865—1937) folydiratterve kudarcba
fulladt.

A csillagiszat baritainak tibora azonban nem
széledt szét. Az elsd vilighdbord utdni sdlyos
években alakult meg és miikodott sikeresen a
wStella”’ egyesitet, amely nyolc éven at adott
ki tartalmas évkonyvet (1924—1932) és negyed-
évi folyoiratot. A gazdasigi valsig tette tonkre,
igy 1933-ban, ezernél tobb tagjdval beolvadt az
akkori Természettudomanyi Tarsulatba, Ez
utébbi 1937—1944 kozott kiadta a ,,Csillagdszati
Lapok’’ cimd negyedévi folydiratot is.

Mind a ,,Stella”, mind a Csillagdszati Szakosz-
tily elsésorban a magasabb képzettségd (és
vagyonos) értelmiség szervezete volt. A széles
kord érdeklédés, amely egyre jobban szétfe-
szitette ezeket a kereteket — s amely nem utolsé
sorban dr. Kulin Gyorgy: A Tévcsd vildga c.
kényve nyoman (1941) bontakozott ki—, at-
fogdbb szervezkedést kovetelt. A Tarsulat
Amatdresillagasz  Alosztalydnak munkdjat és
,,Csillagok Vildga" c. folyéiratinak megjelené-
sét (I. sorozat, 1944) a masodik vildghdbora
eseményei szakitottak meg. Am még be sem
hegedtek az orszig habord iitdtte sebei, amikor

1946-ban megalakult az elsd, valdban a nagy
tomegeket szolgilé szovetség, a Magyar Csil-
lagdszati Egyesiilet. Hiromesztendds fennallisa
alatt megteremtette azt az Orszagos méretd
miikedveld hilézatot, amelynek alapjin az Is-
meretterjesztd Tarsulat — jelentSs. allami ta-
mogatassal — kiépitette a ma mar vildgviszony-
latban is kivald Bemutatd Csillagvizsgdld és
Szakkori halozatat,

E hagyomanyok adtik az alapjit a Csillagdszat
Bardti Korének, amely tiz évvel ezelStt, 1964-
ben, az amatdr csillagdszok II. Orszdgos Ta-
lalkozdjan, Miskolcon jelentette be megalaku-
lasat. Terjedelmes lenne azt a — nem is remélt —
fejlédést ismertetni, amelyet a Barati Kor egy
évtized alatt elért. A 80 nagyobb szakkdr és
Bemutaté Csillagvizsgalo, a tobb ezres taglét-
szim, a fiatalok egyre fokoz6dd érdeklodése
igazolta, hogy Konkoly, Gothard, Heller és
masok, akkoriban megmosolygott szervezd mun-
kija nem volt hidbavalé. De éppen a szazéves
hagyominy kdtelez is — és biztositja a tovabbi -
fejlodést.

Ifj. Bartha Lajos

l.'li Srias tavesbvet avattak fel

Az arizénai Kitt Peak Nemzeti Obszervatérium-
ban (USA) nem régen iizembe helyezték a vildg
mésodik legnagyobb — miikddésben levéd —
tivesévét. Az 1) miszer fotiikrének teljes atmé-
rdje 158 hiivelyk (inch), azaz 401,3 centiméter,
elsddleges gyujtotavolsaga 1043 cm, tehat fény-
ereje igen nagy: F=1/2,6-0s. A primer fékusz-
ban elhelyezett korrekciés lencse 53,2 cm-es
atmérdjdi, a leképezést nagy teriileten teszi éles-
sé, tehat nagy latomezeji felvételek készitésére

A Kitt Peak Nemzeti Obszervatérium négyméteres reflektora a
forgd patkok feldl (USIS foto)

alkalmas. A gytijtétivolsig Cassegrain segéd-
tiikkérrel 20,8 méterre novelhetd (F=1/8), a
nygjtott fokuszban fénymérésre, illetve szin-
képelemzésre alkalmas berendezések kapnak
helyet.
Az Gj 6rids miiszer, mint a bemutatott képen is
lathat6, a Palomar-hegyi 5 méteres tivcsdhoz
hasonld, patkévillis szerelésd. Az égi polus kd-
zelében dolgozva a mdszer racsvazas ,,csove’” a
patkéba fordul. A patké — amelynek atmérdje
12,5 méter — egyduttal a rektaszcenzids tengely
északi csapagyaként is szolgal. A konnyi elfor-
gatds érdekében a forgépatké nagy nyomdsu
olajrétegen csuszik (az olajnyomads négyzet-
centiméterenként 42 kilopond).
Az (j mfszert tervezdjérdl ,,Mayall-teleszkép’'~
nak nevezték. A kivitelezés szervezdje D. L.
Crawford, a miiszaki tervezd D. Graham volt.
A Kitt Peak csillagvizsgalé egyébként az Egye-
siit Allamok egyetlen(!) allamilag tamogatott
obszervatériuma, amelyet tobb intézmény ko-
zésen tart fenn. Szamos Oridstavesé midkodik
itt, igy egy 3,81, egy 2,29 és egy 1,27 cm nyila-
sti reflektor, valamint 2,11 m-es specialis ref-
lektor, négy(!) 81 cm-es nyilisti és szamos ki~
sebb mdtszer. ¢

- th —

Kijev Gj csillagvizsgaléja

A harmadik szovjet specidlis obszervatérium
kezdte meg munkajit Kijev egyik eldvarosiban.
Az 1j csillagvizsgdlé munkatérsai az listokdsoket
fogjak tanulmanyozni,

APN



Sziklaor;ll_é;ok Széasz-Svajcban

972. janudr 17-én az esti Ordkban Szasz-

Svijc egyik homokkétornya, a Papstein,
DK-i falardl egy 15 m magas, 12 m széles és
8 m mély sziklatomb leszakadt és a volgybe
zadult.
A torony labanal a hegyoldalt 50—80 m széles-
ségben letarolta és a fakat teljesen elpusztitotta,
A gorgeteg nyomaban szertehullott szikladara-
bok jelezték a természeti katasztrofit. A szom-
szédos Papstdorf kozségben a légnyomds hata-
sira megremegtek az ajtok és ablakok.
A magas hegyekben és a tengerparti sziklaszir-
teknél gyakoriak az ilyenfajta rﬂézﬁdulésok, a
kozéphegységben 4ltaldban ritkin fordul eld ez a
jelenség. Szinte rendszeres  ezzel szemben a
sziklaomlds az olyan homokk6bdl épiilt kor-
nyezetben, mint Szasz-Svajc.
Az Elba menti homokkdtornyokrdl leztduld
szikldk pusztitdsait mar a régebbi irodalmi for-
rasok is emlegetik. Adat van arra, hogy a
Quechel falakrdl 1790-ben olyan tomegti kozet
zudult a mélybe, ,hogy az alatta fekvd to fel-

1972. januir 17-i sziklaomiis a Papsteinen

kavart vize allitélag a halakat a sziklafalak magas-
sagaig feldobta volna”. A Basteigebiet minden-
honnét lathatd és igen népszerii sziklaalakzata a
,, Lokomotive” 1929—1932 kozOtt ugyancsak
leomldssal fenyegetett. Nagyméretli aldfalazds-
sal eddig sikeriilt ezt a veszélyt elhdritani.
1953 — 1969 kozdtt legalibb 17 kisebb-nagyobb
mérvli sziklaomldst jegyeztek fel Szdsz-Svijc
hegycsoportjiban.

Ezeknek a homokkdtornyok vidékén gyakran
ismétlddd jelenségeknek a legkiilonbdzobb ki~
valtd okai lehetnek. Talin a Papsteinnél tor-
tént eseménybdl kiindulva kisérelhetjiilk meg
azok elemzését. A viltozatos alaki Elba menti
homokkéternyok krétakori kvarchomokkdbél al-
nak és bizonyos magassagokban agyagos tar-
talmt kotdanyagot tartalmaznak, A csapadékviz
legkonnyebben ennek a kotéanyagnak az eresz-
tékeibe tud behatolni. Az idGjardssal Osszefiiggd
fizikai és vegyi elvaltozasok hatisdra, kiilondsen
hémérsékletingadozés, fagy és sokivalas kovet-
keztében hosszi idén keresztiil ezeken a helye-

A ,Lokomotive'' Rathennél. A szikla jobb oldalin alifalazdssal
sikeriilt a leomlds veszélyét elhdritani

lés és 24 b

Az 1862. janudr 25-i szikl

ken mélyre nytld vajatok jottek létre. A kdzet
belsejébe hatold ilyen réteges tirt lehetett felfe-
dezni a Papsteinen eldallt sziklaletdrésnél is.
Az eredetileg egybefiiggé homloktébla-feliileten
ily médon a- geoldgiai folyamatok eredménye-
ként szabélyszerien futd repedések, hézagok
keletkeztek. Ilyen keskenyebb és szélesebb be-
vagasok jelentkeztek a Papstein feliiletén, A szik-
ldhoz kdzel a hegyoldalban fik meélyen bele-
vajtak gyokereiket a2 meghasadt rétegbe. A szikla-
levalishoz az elsd okot az iiregképzddés szol-
galtatta, ehhez jarult a csapadék nyomdn a viz
és jég munkdja, majd a gyokerek feszitd ereje.
A kozvetlen eldidézd az abban az évszakban je-
lentkezd csapadékban bdvelkedd iddjaras volt.
1971. november-december honapokban szokatla-
nul sok csapadék hullott, majd januar 12-vel olya'n
id6szak kezdddott, melyet erbs éjszakai fagy és
nappali felmelegedés jellemzett. A naponta be-
4116 fagy igy elvégezhette a maga rombolé munka-
jat. A %vetkezé héten a sziklaomlds napjdig foly-
tatddott az éjszakai leh(ilés és ehhez heves szellg-
kések jarultak. A szél hatdsira novekszik a gyo-
kerek 4ltal gyakorolt nyomds. Janudr 17-€n az ese-
mény napjan a délutini 6rdkban a DK—K-i
szé] B-ra fordult és oly hevesen tombolt, hogy
ez megteremtette az Ordkkal késdbb bekovetke-
zett hegyomlds utolso elSfeltételeit.

Szisz-Svéicban gyakran nem természeti erbk
hatisira, hanem emberi beavatkozisra zu-
dulnak a mélybe a kisebb és nagyobb szikla-
15mbék. Mar a 13. sz. elején megindult az épitS-
kovek kitermelése; az Elba vdlgyében Pirna
felett valt nagyobb aranytva a kofejtés. 'D'::ezdg,
tlin, Koppenhaga és mds nagyvarosok épiiletei-
ez a 18—19. sz. forduldjiig Konigstein es a
mostani csehszlovdk hatar kozott szamtalan
k&fejtd kezdte meg mikodését. A kitermelésnek
azt a modjat valasztottdk, hogy a sziklafal laba-
nal {ireget vajtak, ide helyeztek a robbantdanya-

¢t binyamunkis sikeres menekiilésének emlékérme y

got és ennek begyujtésdig tdmasztdpilléreket
allitottak fel.

Ilyen banyamtvelésnél gyakran megesett, hogy
a k6tomb 1d3 elStt leomlott, ami végzetes kbveg-
kezményekkel jart. 1829 tavaszin Wehlen és
Rathen véroskak kozott egy leomld Orids szikla
oly erdvel torlaszolva el az Elba medrét, hogy a
viz az ott siklé csdnakot a partra vetette. Néhany
nappal késGbb ugyanebben a korzetben egy ma-
sik sziklaomlds 13 banyamunkdst betemetett és
koziiliik csak 6tot sikeriilt megmenteni.

Bad Schandau kozelében a postelwitzi kofej-
ténél hasonld eseményrdl tanuskodik az ott el-
helyezett emléktabla. 1862. januir 25-én 24 ba-
nyasz keriilt az omladék ala, akik a leszakadt kb.
40 m magas fal alatti iiregbe menekiiltek, ahon-
nan 56 orai kiizdelem utan sikeriilt 6ket kimen-
teni. A balesetet a szdsz beliigyminisztérium
rendeletére vert alkalmi emlékérem Orokitette
meg.

1880-ban a Basteirl leomlott kovek eltorla-
szoltdk a Drezda—Praga kozotti vasttvonalat.
A banyamfivelés felhagydsa utdn sem szfint
meg a sziklaomlds veszélye. Kiilondsen ke’n‘yes
volt a helyzet a korabbi kébanyik meredek fal-
letdréseinél. 1936-ban a Postelwitz-i koébinya-
nal 5000 m® homokkd mennyiség szakadt le,
ellepte az Elba volgyében hiizédé miutat és ha-
zakat dontott Ossze. 1963. december 2-dn enyhe
foldrengés kiséretében Zeichen kozelébdl jelez-
tek k&hulldst. A rengés kozpontja a Bécsi-Meden-
ce volt és magdval rintott egy olyan athajlé
sziklatdombot, amely mér hénapok ota veszé-
lyeztette a természetjarok biztonsagat. Fold-
rengés és sziklaomlds kozott ugyanilyen Ossze-
fliggést sikeriilt kimutatni 19ri-ben a Kleiner
Borensteinnél tortént természeti katasztrofdnal.

Dr. Dieter Beeger
NDK
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A Merkdr titkara fény derdl

A Mariner—r10 legfontosabb eredeményei az
elsé Merkdr-kozeli képekben rejlik, amelyek
eldszér adnak hirt az eddig alig ismert bolygdrol.
A megfigyelési nehézségek miatt korabban
csak annyit feltételeztek, hogy a Merkiir feliilete
taldn kozel 4ll a Holdéhoz, sététebb és viligo-
sabb foltok . tarkitjak. A Kaliforniai Miszaki
Intézet (CalTechn) és a Sugirhajtdomd Labora-
térium (JPL, USA) radarmérései azt igazoltak,
hogy a Merkar felilletét 30—500 kilométer
4tmérdjii, de csak o,5—1,5 kilométer magas
kraterek fedik., Felszinét sfir(in boritjak kraterek,
- ezek koziil a legrgfyobbak az eddig megvizsgalt
félgombdn 190 kilométer 4tmérGjlek. A Mars
kraterei mellett ez az utébbi id6k legnagyobb
felfedezése. Lényeges eltérést jelent azonban a
Marstél és a Holdtdl is, hogy a Merkiron eddig
még nem mutattak ki meély, sik medencéket,
viszont eddig itt taldltak a fehér sugaras hold-
kraterekhez hasonld képz8dményt. Ilyen példaul
a boritd belsd oldalan bemutatott kép kozépvo-
nala felett lathaté fényld kriter, amelyet el6-
szor fényképeztek le, és a Hold-Ranger program
TV-végrehajtojarél, az arizonai Hold és Bolygo-

kutaté Laboratérium igazgatéjardl, Gerald P.
Kuipperrél neveztek el. :

A kraterek az amerikai kutatok szerint becsapdda-
si (meteoritikus) eredetiinek litszanak.

A Merkdr tengelyforgasi ideje 58,6 nap, nap-
koriili keringése 88,0 nap. Ebbdl a szinddikus
tengelyforgas — a Nap két delelése kdzti id6-
tartam — 177 nap, tehdt egy-egy ponton a Nap
sugarai kozel hirom honapig érik a talajt. Ez
okbdl a felszin hémérsékelete igen magas.
Meglepetés volt a Merktr viszonylag erSs mag-
neses tere, amelynek értéke (dtlagosan) néhany
100 gamma a bolygé felszinén. Elvileg a Merkur-
nak nem lehet magneses tere, és V. Radakrisna,
kapivarai geofizikus (India) kozvetett mérések-
b6l nem is taldlt ilyen teret. Most az M—io0
a legnagyobb kozelség idején 1oo gammat mért.
Meglepd az is, hogy a Merkirt gizburok, lég-
kor ovezi. Igaz, hogy V. Moroz szovjet bolygo-
kutatd észlelni vélt régebben is egy vékony szén-
dioxid l1égkort, de ennek hitelét I. Sz. Sklovsz-
kij megingatta. Most a mérések egy igen vékony
atmoszférara utalnak, amely a bolygé felszinén
is csak 1/100 000 000 000-0d (1o-!!) részét
teszik a foldi légkdrnek. Az ibolyantili mérések
szerint a gazburok hidrogénbdl, héliumbol,
argonbol és neonbdl all. Ezek koziil a hidrogén
esetleg a Napbdl feltapadt protonfelhdk nyoma,
ahogyan azt Sklovszkij mér régebben gondolta.
A tbbi dsszetevd vulkani és radioaktiv folyama-
tok terméke. Valdban a gammasugdr-spektro-
méter szamottevd urdn és thorium mennyiségre
utalt, amely jelentds hélium-kibocsitdst hozhat
létre. Ugyancsak a ritka gazburok okozhatja a
Merkir éjszakai oldalin mért, ultraviola fény-
1ést, amelynek létét eddig kétségbe vontak.
Vé%sé soron a Merkdr sok tisztizott eredmény
mellett 1j kérdéseket is feladott.

Ifj. Bartha Lajos

Interstelldris meteorok

Azt, amirdl a szakemberek tobb mint egy év-
szazada vitatkoznak, végre sikeriilt detektdini.
A csillagkozi térbdl szdrmazé meteorok léte
hosszt ideig kérdéses volt, de a heliocentrikus
pilyan keringd Pioneer 8 fedélzeti mszerei
dontd bizonyitékot szolgaltattak: 2 db kis mé-
retdi, kb. 1/2000 mm 4tmérjd, s nagyon nagy
sebességl részecskét észleltek, kozel 1oo km-
sec-! sebességértékkel. Eddig azért nem sike-
riilt naprendszeren kiviili eredeti meteorokat
megfigyelni, mert ezek sebessége a Napra
vonatkoztatott 42 km/sec szokési sebesség érté-
két nagyon megkozelitette, s igy még a hiba-
hatdron beliil voltak. A Pioneer 8 mérései alap-
jan feltételezhetd, hogy a Naprendszer meteor-
jainak 0,5%-a csillagkozi eredetd.

TEHERAN

A ma hirommilliés metropolisnak, Irin féva-
rosinak alig szdzezer lakosa volt 110 évvel
ezel6tt, amikor - a nagy magyar orientalista
Vimbéry Armin dervis alruhdban ottjart.
Viszontagsagairol, me%figyeléseirél ,»Vandor-~
ldsaim és élményeim Persidban” cimmel szi-
molt be.
Napjaink utazdja teljesen mas képet kap Tehe-
ranrol, akar repiilégéppel a Mehrabad-i légi-
kikotdbe, akir a hetente egy alkalommal kdzle-
kedd Van Golii expresszel Torokorszagon at,
vagy a Druzsba elnevezésd Moszkva— Teherin
gyorsvonattal érkezik meg a varosba.
Széles sugirutak, amerikai méretd gépkocsi-
forgalom, supermarketek a centrumban —
ugyanakkor diiledezd valyogviskok, nyitott
szennyvizcsatorndk taldlhatdk a déli szegény-
negyedben.
Teherin az Irini fennsik és a Kaszpi-to kdzott
kulisszaszerfien kiemelkedd lanchegységnek az
Elburznak déli hegylablépcs6jén alakult ki,
Irinnak az ie. elétti VI, szazadtol az 6kori per-
2sa - birodalom megalakulisa 6ta sohasem volt
kozponti elhelyezkedésti fovarosa, mivel az or-
szag belsé nagyobbik felét sivatag, illetve embe-
ri letelepedésre kevésbé alkalmas, sivar, termé-
ketlen teriilet foglalja el. Taldn nincs még egy
orszag a Foldon, ahol oly gyakran véltozott a
f8varos helye az eltelt évszdzadok sordn.
Susa, Persepolis, Tabriz, Kazvin, Isfahan,
Shiraz telepiilések az Irini fennsik szegélyén a
Zagros, illetve Elburz hegységek labanal hosz-
szabb, rovidebb ideig viselték a biiszke foviros
cimét, a valtozd gazdasagi és politikai viszonyok-
tol fiiggden.
Teherin tigabb kornyékén a vidék kordbbi koz-
ntja Rey volt, itt haladt keresztiil Kindbdl a
dldkozi-tenger melléke felé vezetd fontos ke-
reskedelmi ut, az Un. selyemut. A tordk eredetd
Kadzsar dinasztia alatt 2 XVIII. szizad végén
lett Teherin az orszig fovarosa. Az akkor alig
15 000 lakosu telepiilés stratégiai és !tozlekedes-
foldrajzi  helyzetét kedvezOnek itélték meg.
Meglehetsen lassti a véros fejlédése masfél év-
szizadon 4t, ami osszefliggdtt Irin elmaradott
tirsadalmi-gazdasagi viszonyaival, a virosiaso-
dis alacsony fokaval, Az elsd vilighdbord idején
mindéssze 200 ezer f6 a 1élekszam.

Szazadunk elején a Perzsa 6bol 'mentén, a Zagros
hegység kiilsd peremén, Khuzisztan tartomany=
ban gazdag kéolajmezSket tirtak fel. Neéhany
évtized alatt Irin a vilig legnagyobb lggSq!ajj
termeld orszigainak soraba lépett. A kilfoldi
t0ke nagyarinyd behatoldsa ellenére az orszag
gazdasigi ereje jelentdsen noévekedett, s a Kad-
zsarok hatalmat megdontd Reza Sah uralma ide~
Lén hozzafogtak Te%:erén ugrasszerd fejlesztésé-
ez,
A terillet természetes lejtésének megfelelSen
egymassal parhuzamos észak —déli 'sugér,utakat,
és rijuk merdleges kelet—nyugati irdnyti utca-

A Shahyad emiékm{

halézatot alakitottak ki, amely ma alapvetSen
meghatarozza a telepiilés alaprajzdt.

A régi mohamedan védrosokra jellemzd, zegzugos
utcik mar csak kis teriileten, a bazartél deire
taldlhatdk meg. Teherin robbanisszerd expan-
zidja a hegyek irdnyiba észak —északnyugat felé
volt a legdinamikusabb. A legegészéségtelenebb
déli rész 1100 méteres tengerszint feletti magas-
sigban teriil el — itt huzodik a szegénynegyed.
Eszak felé haladva a korményzati, majd az izleti
negyed 1300— 1400 méteres magassagban talal-
hatd, mig a gazdagok modern villanegyede, az
4j lakotelepek felhatolnak az Elburz-hegység
lejtdjére 1700— 1800 méterig.

A szélsGségesen kontinentdlis éghajlat nyari
forrésagat enyhitik a hegyek felSl fiijdogald sze-
lek. Jaliusban +31 °C a varos kdzéphoémeér-
séklete, s gyakran +40 °C folé emelkedik a
hémérd higanyszila. A gazdagok Abbas-Abad-i
vagy Shemiran-i negyedeiben jo néhany fokkal hi-
vosebb a levegd, még a vizcsapbdl is tisztabb,
hidegebb viz folyik.

Eles kontraszként hat, hogy még augusztus hé-
napban is a tikkasztéan forrd betonépiiletek ko-
ziil felpillanthatunk a véros felett emelkedd
4000 méteres kopar hegyldnc apré 6rdk hoéfolt-
jaira. Tiszta id6ben ellatni az Elburz-hegység és
egytttal Iran legmagasabb pontjiig az ordk hé
és jég altal boritott szabalyos vulkanikus ktpig,
a Demavendig. Ez az 5700 m-es hegycstcs a
geoldgiai harmadkorban még aktiv vulkanikus
tevékenységet fejtett ki — napjainkban mdr
csak fumarolik, mofettik jelzik, hogy a foéld-
kéreg hege itt még egészen friss.

De prébaljunk meg tajékozédni a nylizsgb vildg-
varos forgatagiban. A vasuti palyaudvartél a
déli varosrészbdl indul a nyilegyenes Pahlavi

A Parlament épiilete




Jellegzetes ilzletutca

A Demavend 5670 m magas csiicsa

avenue a varos 12 km hosszu dél-—északi ird-
nyu féutvonala. Korilbeliil féliton keresztez-
ziik a kelet—nyugati fGtengelyt a Shahreza
avenuet, melynek végén emelkedik egy hatalmas
45 méter magas kolosszus, a mai modern Irdn
jelképének haté Shahyade torony. A diadaliv-
szerfi impozans épitményt 1971-ben avattik fel,
ekkor {innepelte az orszdg a perzsa birodalom
alapitisinak 2500. évforduldjat. Muzeum, szin-
haz és kilatd egyiittese a Shahyade.

Innen indul ki Irin elsé autdsztriddja Karaj
varos felé, Unnepnapokon (pénteken!) széditd
a forgalom a hegyek kozott megépiilt Oridsi viz-
tirolohoz vezetd titon, a Karaj folyd volgyében.
Sokan keresnek feliidiilést a vizparton és csodal-
jak meg a 205 millié m® befogadoképességi
21 000 ha vizfeliiletd és 180 m gatmagassagu
viztirolét, ahonnan a févéiros vizellatdsit biz-
tositjak.

Teheran belvirosiba visszatérve a Pahlevi és
Shahreza sugirutak altal bezart délkeleti szek-
torban taldljuk az igazi varoskdzpontot, minisz-
tériumokkal, bankokkal, iizletutcikkal,
Nagysagahoz képest arinylag kevés miemléket
taldlunk Teherinban — hiszen torténelmi mére-
tekben még fiatal ez a varos.

Legszebb a Gulestan palota, melyet a rézsikrdl
neveztek el. A Kadzsar dinasztia hajdani pom-
pazatos lakosztilyai ma muzeum céljait szolgdl-
jik, itt tallkozhatunk a perzsa uralkoddk in-
diai eredet(i hires pavatrénusdval.

A mecsetek koziil a legrégibb is alig mdsfélsziz
éves. Epitésiikk soran azonban felhaszniltik az
évszazados tradiciokat, kildndsen az irdni isz-
lim épitészet fénykordnak, a XVII. szizadbeli

A Sepahsalar mecset

Szafavida korszak legjellegzetesebb stilusele-
meit. A bazar teriiletén levdé Kiraly mecset, de
kiilonosen a Majliss (Parlament) tdszomszédsa-
giban emelkedd Sepahsalar mecset lenylig6zé
hatist. Az égretord, karcsi, henger alakt mina-
retek, a tiirkizkék és aranycsempés kupoldk a
Koranbdl vett kaligrafikus idézetekkel, melyek
diszként hatnak — a Mekka felé fordulé bolt-
hajtasos Iwan-ok sejtelmes félhomdlya és a
mecsetek udvaran elhelyezett friss vizi meden-
cék kiragadjik a litogatot a varos zajos forgata-
gib6l. Az irini siita mohamedinok szdmdra
azonban a mecsetek nemcsak Allah dics6itésének
szinterei, hanem a pihenésnek, a déli forré 6rak
alatt a kellemes hivosben eltdltott beszélgeté-
seknek is helyet adnak.

A mai fiatalokat azonban mér ritkidbban ldtni a
mecsetekben, a teherini utcikon, a modern
eurdpai divat szerint Oltozott fiakat, lanyokat
maér kevésbé érdekli a vallas.

Teherdnban jirva ne feledkezziink el a har-
minc év eldtti sorsdontd napokrol, amikor az
antifasiszta koalicié hirom vezetd hatalmanak
képviseldje eldszor taldlkozott és tirgyalt az
irdni févarosban.

Jolesd érzés, hogy ebben a tivoli virosban tu-
catszamra taldlkozhatunk a magyar Hungaro-
camion Vallalat hatalmas konténerszillité gép-
kocsijaival, jelképezvén a két orszdg kozott ki-
alakult fejl6dd gazdasagi kapcsolatokat.

Talin egy-két év mulva a MALEV is megin-
ditja kozvetlen Budapest— Teheran jiratdt, s a
3000 km-es tavolsig néhiny rovid ordra csokken.

Dr. Miczek Gyorgy

A Kirdly mecset

A A Han-Tengri legy8z8i

Tiz iizbég alpinista 16 napos nehéz it utdn meg-
héditotta a Han-Tengri csticsot.
3 A Szovijetunié otodik legmagasabb hegycsticsa,
8 a 6995 méter magas Han-Tengri a Tiensan
kdzponti részén fekszik.
A csticsot 1931-ben Mihail Pogrebeckij érdemes
sportmester vezetésével szovjet alpinistdk masz-
tdk meg. Uzbég sportoloknak eldszor sikeriilt
feljutniuk a cstcs délkeleti oldaldrdl.

U‘b‘l alpinistik 6700 méter magasan, Gtban a Han-Tengri-cs(ics felé

A Han-Tengri-csics 6995 méter magasan a Tiensan-hegységben
fekszik, Az Uzbég alpinistik tibora a csdcs ldbdndl

Az 1973. évi meleg nyar kdvetkeztében olvadis-
nak indult hétakaré megnehezitette az alpinis-
tak amtigy is nehéz feladatat. A sportolok koz-
vetleniil a cstcs elbtt 3 napig vesztegeltek, dam
erdfeszitéseiket mégis siker korondzta.

APN




MERRE JARTUNK — MIT LATTUNK?

- Az orszagjaras-vezetok
VIII. Orszagos Ankétja

Hagyoménnyé valt, hogy az orszigjiras-vezetdk
orszigos ankétjait minden évben (iltaliban
az idegenforgalmi idény kezdetén) hazink
kiilonbozd vidékén rendezzitk meg. Ebben az
évben Salgétarjanban, a TIT székhizdban tar-
tottuk nyolcadik taldlkozdénkat.

Az ankéton tijékoztatist kaptunk az 1973. évi
eredményekrdl, majd az orszigjiris-vezetdk és
az IBUSZ megyei szakemberek szamoltak be
el6z6 évi tevékenységiikrdl.

A beszimoldkbél megtudtuk, hogy 1973-ban
tovabb fejlesztettiik az orszdgjarist, hiszen ko-
zgl ? ezer turat inditottunk 200 ezer résztve-
vbvel.

A szimok azt bizonyitjdk, hogy az el6zd
évekhez képest — szdmos kozbejott akadaly
ellenére — az orszigjiris egyenletesen fejld-
dik és valamennyi megyénkben foglalkoznak a
tudomdnyos ismeretterjesztés egyik legszebb,
de legnehezebb feladatival, Ezt a feladatot a
legtobb megye sikerrel oldotta meg. Az ankéton
sok értékes javaslat hangzott el az orszigjaris
mennyiségi és mindségi fejlesztésével kapcso-
latban. Szé volt az dllandé szakmai tovabbkép-
zésrdl, 1j turatipusok szerkesztésérdl, alaposabb
szervezési munkdrél, az ifjusiggal kapcsolatos
tiraprogramokrdl, valamint az IBUSZ—TIT
egytittmikodés elmélyitésérdl,

19{5. évi feladataink kozott elsd helyen szere-
pel hazink felszabadulisinak 30-ik évforduldjat
megiinnepld ,felszabadulisi emléktirdk” szer-
vezése. Az ezzel kapcsolatos eldadasos tevékeny-
séget az IBUSZ—TIT Orszag-Viligjarék Ba-
rati Kore segiti eld.

Az ankét nagyon sok pozitiv javaslattal zarult.
Emelte a talilkoz6 sikerét az is, hogy a TIT
Nograd megyei szervezetének szép székhaza-
bandétartottuk az orszagjaris-vezetdk 0Osszejo-
vetelét,

A Trencséni vir

A hagyominyokhoz hiven az ankétot kétnapos
kiilfoldi bejar6é tdra, tanulminyi ut kovette.
Az idén Kozép-Szlovikidban jirtunk és bejird
tdrdnkat az alibbi dtvonalon tettiik meg: So-
moskduijfalu—Fiilek—Z6lyom—Besztercebinya
—Donovaly (Déval)—Rézsahegy—Ruttka—
Zsolna—Vagbeszterce—Dubnica (Mariatol-
gyes)— Postyén— Nyitra—Ersekiijvir— Komarom
—Budapest.

A kozel 800 km-es utunk sorin elhaladtunk
Fiilek, XIII-ik szizadbeli vardnak romjai el6tt.
A hajdani vir jelents szerepet jitszott a tordk
hédoltsdg végviri védelmi vonaliban. Szépen
gondozott mez8gazdasigi teriileteket érintve
érkeztiink 2 Garam és a Szlatina 6sszefolyisi-
nil fekvé Zolyomba.

Zolyom utak, vizek és hegyek taldlkozidsi pont-
jan épiilt. 26 ezer lelket sz4mlil6é nagy forgalmi
varos. Ujjaépitett kozépkori vira messzirdl
feltéinik és épitészeti elemei kozott a gét és a
reneszansz stilus valtakozva idézi a torténelmi
nin'xltatl; A virban ma értékes muzeumot léte-
sitettek.

Zolyomi rovid pihendnk utin folytattuk utun-
kat a Garam mentén északi irdnyban Kozép-
Szlovikia fovarosa Besztercebdnya felé.

A harmincezer lelket szamldld, élénk forgalmi
viaros a Garam nagy déli kanyarulata mellett
fekszik a Kormocbanyai-hegység, az Alacsony
Tétra és a Nagy Tatra kozotti medencében.
Szlovikia harmadik nagy véarosa mindannyiunk
tetszését megnyerte. A viros torténelmének
szamos értékes emlékeit Orzi. Banyaviros volt
mar a XIII. szdzadban. A kornyék két hires,
hasonlé rendeltetésti véirosa Selmecbinya és
Kormocbanya mellett az anyagi jolét és a kul-
turdlis fejlddés egyik jelentds bizisa volt. Hosz~
sz idén 4t két hires felvidéki, a Fugger és
Thurzé csalid bérelte a viros binydit. E két
hires , ringbiirger” csalid nagy mértékben ji-
rult hozza Besztercebinya felvirdgoztatisihoz.
A mai Vordshadsereg tér valésdgos tarhdza a
mfiemlékeknek. A got, a reneszinsz és a barokk
ad egymasnak talilkozét a torténelmi leveglt
draszid tér és varos kézgsomjéban.
Besztercebanya jelent szerepet jitszott a
Szlovik Nemzeti Felkelésben is, hiszen 1944.
augusztus 28-dn innen indult el a felszabadité
nemzeti (partizdn) mozgalom, amely igen sok
vérdldozatot kévetelt.

Utunkat az Alacsony-Tétra nyugati vadregényes
szerpentin “(tjin folytattuk tovidbb Donovaly
(Doval) felé. Doval valamikor kis szénégetd
telep volt, ma Kﬁzéf-Szlovékia egyik kozked-
velt turisztikai, tidiilési kézpontja, de a téli
sport kedvelSk paradicsoma is. A Sportszallébél

szép kilitds tarul a szemléld elé, az Alpesekre
emliékeztetd vidéken.
A vizvilasztén 4thaladva elhagytuk az Alacsony
Tétra szép vidékét és az tn. Liptoi-katlan leg-
nyugatibb részén fekvd, duqbes—domPos Rézsa~
hegy varoskin haladtunk at. A kozépkorban
szintén béanyasztelepiilés volt. Ma hires a fa-,
bdr-, celluléz- és textilipara. 1944-ben a sz}o-
vak nemzeti felkelés idején heves harcok szin-
helye volt. . T
Elé};keztﬁnk a Vdg folydhoz és rkltarult elSttiink
a maga hamisithatatlan szépségében a Lipt6i
Medence. Sajnos az esds ido n}gggatolt abban,
hogy a Liptéi Magura, a Liptoi Havasok és a
Magas Tiatra szépségébdl valamit lathassunk.
Fenyéhdzdn, majd Kralovdnon athaladva a het-
ezer lakosti Ruttkdra érkeztiink. A Vig és a
Turéc osszefolyssinal fekvd kedves kis varos
ma fontos kozlekedési gécpont. e
A sztrecsndi szorosban a Vag annyira 9§szeszﬂk_pl,
hogy a folyé alig bir Attdrni, itt taldljuk a kor-
nyék legszebb varat, ; i
Zsolnara érkezve, szerencsénkre a nap is elé-
merészkedett. ’ i : :
Zsolna a Vag és a Kiszuca dsszefolyisanil fekvo,
40 ezer lakosti fontos ipari és kozlekedési goc-
pont, Szlovikia negyedik nagyvarosa. e
Osi telepiilés, szamos torténelmi és méemlék
Srzi torténelmi multjat. A legtobb mfiemlék a
véros piactere koriil lathaté. Mai arculata moz-
galmas. Itt mdkodik az europai hird zsolnai
togyar is. § i3
Roilzéggzlemén haladtunk tovibb és kés délutin
még arra is jutott idd, hogy a vadx:egeny'esen
szép szuldi volgyben (amely ma természetvédel-
mi teriilet) megcsodéll‘iuk a természet formalta
szép homokkd szobrokat. 3 e
Vdgbesztercén sthaladva Dubnicdra (_Ménatol-
gyes) érkeziink. Ebben az erdsen apqrosodé
viroskéban éjszakaztunk., A vdros valamikor az
Illéshazyak birtoka volt, majd a Sina csalddé
lett, !
A fdutvonaltdl keletre fekvd Treycsén-Tephc-
fiirds vildghirti klimatikus gyoégyfiirds. Kénes
38—42 °C-o0s vize mozgasszervi, reumatikus,
vérkeringési és légzdszervi bantalmakat gyo6-
it. A fiirdShely ismert volt a XIII sz.-ban,
elsé fiirdbépiileteit az Illéshizyak emelték 1'503-—-
1800 kozott. A fiirdShelyet szép parkok gondo-
zott sétanyok ovezik és szamos u) ogyszaI:la-
tériumban kezelik a gyoégyuldsra viro betegeket.
A kévetkezd allomasunk a 20 ezer lakosu Iren-
csén, Kozépkori véardt most resy_aurél;ék. Itt
csak arra jutott idd, hogy a \{éros}cozfqntba_m kli:—
fényképezziik Csik Mité hajdani felvidéki kis-
kirdly szinte bevehetetlennek hitt vérat, Itt a
vir alatt a Vig kiszélesedik és az ipari létesit-
ményekkel boven ellitott Trencséni katlant
alkotja. 2
Uturzkat nyugat felé folytatva, mar fehuntekéa
Fehér Kirpatok goo meéterig emelkedd szg
hegyei. Mindeniitt a Vig mentén omladoz
Vi%lak, a letdnt id6k torténelmi moltjat idé-
zik. Egyik ilyen szép var a Vi balpartjin e A
mészkdszirtre épilt végvari erdditmény: Bec
Vvdra,
Ragyopé napsiitésben érkeztiink a 30 ezer lelket
szamlalé vilp hird fiirdShelyre Pdstyénbe. A fur‘:i
dbhely Kozép-Eurépa egyik nemzetkozi hir

Nyitra litképe

6gy- és iidiildhelye. 67 °C-os, kénes forras-
gyzégty mir a rémaiak ismerték és hasznaltdk.
A kozépkorban reumds, csizos b,etege_k kerestek
itt gyoégyuldst. A fiirdd intenziv fejlesztése a
XVIII—XIX. sz.-ban indult meg. Ekkor vilt
Eurdpa egyik legdivatosabb ﬁitd_éhelge_vé. Ma
a régi patinds emlékek mel}ett, §obb uj gydgy-
szanatérium varja a gyogyuldsra ideérkezd
betegeket. : :
A 35 ezer lelket szamlilé Nyitra élénk forgalmd
véaros, az 588 méter magas qupr-hegy }.ébs}nél
fekszik. Osi telepiilés, Istvan kirdly puspokséget
alapitott Nyitrdn, de itt mkoddtt a pravoszlav
egyhaz hires érseke Metdd is. Vira még ma is
éﬁ)., Igen szép idegenforgalmi létvanyossag,
basty4irdl kérpanordma tirul az 6- és a modern
ujvaros felé. M -5
Nyitra erdsen iparosodd, az _urbanisztika utjan
gyors léptekkel haladé szlovakiai varos. )
A dimbes-dombos vidéket elhagyva a Kis-
alfold teriiletére értiink. A hajdan} végvar-~
szerepet betdlts Ersekijvdrbél tigyszélvan nem
maradt semmi. Megragadta fxgye'lmgt‘xket a
kornyék fejlett mezdgazdasiga, szép uj, kor-
szer(i varosnegyede. )
Komdromban, azaz Eszak-Komérgmban nem-
csak a torténelmi var és Klapka Gyodrgy emlékei-
vel taldlkoztunk, hanim irc;dalmunk és.kzt]znex
életiink nagyjaival is. Itt sziiletett az egyik leg-
nagyobb gmantikus magyar iré Jokai Mor
és a nagy katonamuzsikus Lehdr Ferenc’..& véros
1j lakonegyedei, hatalmas hajégyira és 1ij lizemei
messzirdl feltinnek,
Korutazisunk szlovakiai részét a hatirt képezd
komaromi hidon Atkelve fejeztiik be. o
Elményekben gazdag volt kétnapos szlovakiai
utunk. Most mar rajtunk a sor, hogy dtmené ti-
rdkkal hasznositsuk tapasztalatainkat.

Vordsvary F. Béla

A Trencsén — Teplici firdd
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Asvanytani mizeum a szabadban

Szverdlovszk fennillisinak 2s50. évforduldja
alkalmabdl a virosban megnyitjik a vilag egyet-

- len szabadtéri kbzet- és dsvinymuizeumat. A va-
ros kozpontjiban levd nemzeti parkban most
helyezik el a mintapéldanyokat. Marvany, gra-
nit, kiilonbozé kristilyok, vas- és egyéb ércek,
dragakdvek gyonyorkodtetik a litogatokat. Az
&si Ural-hegység minden 4svianykincse meg-
talathatd.

Borostyan mizeum

Kalinyingradban megkezdték a Borostyan Muze-
um épitését. Az allandd kiallitison a litogatdk
ismerkedhetnek a baltikumi borostydnmegmun-
kilis torténetével és legszebb alkotasaival.
A vildg borostyankészletének haromnegyed ré-
sze a kalinyingradi teriileten talilhatd.
Kazahasztdnban csodilatos méretii — 70 ton-
nis — hegyi kristalyt taldltak. A Brazilidban
ta}élt \iﬂégtekorder elédje ,,minddssze’’ 40 ton-
nas volt.

HajnaipirszinG ké

Eddig ismeretlen 4svanyt taliltak a Kola-félszi-
eten. A kutatisok, amelyeket a Szovjetunid
udomanyos Akadémidja helyi intézetének tudo-

sai vezettek, kimutattdk, hogy az 1j asviny a

szilicium, nitrium, mangin és a viz vegyiilete.

Az enyhén rézsaszind k6 a zorit (hajnal) elneve-

zést kapta.

A fold mélye igen gazdag e teriileten; csaknem

évente 11j asvanyi kincsre bukkannak.

A Szovjet Tudomdnyos Akadémia Gj asvanyokkal

foglalkozé bizottsdga elismerte a vilig geoldgiai

tudoméufyéban eddig nem ismert dsvdny, a

lomarli‘t elfedezését, amelyet a Kola-félszigeten

talaltak.

foldon

Az eldzetes vizsgdlatok kimutattik, hogy a
Szovjetuni6 északkeleti teriiletén fekvé Csukcs-
félszigeten felfedezett tobb, mint 20 kilogrammos
meteorit anyaga tiszta vas.

Nansen ajandéka

A hires norvég sarkkutatd, Fritjorf Nansen és a
,»Fram" nevezetes expediciéjanak érdekes moz-
zanatat tartak fel a tobolszki tajtérténeti mizeum
munkatdrsai. Megallapitottak, hogy az expe-
dici6 felszerelésében részt vett az észak-szibériai
Tobolszk viros egyik lakdja, Alekszandr Tron-
heim is. Nansen kérésére szerzett 30 szibériai
lajkat (szanhizé kutyat), és ezer kilométeres
utat tett meg veliik, hogy a ,,Fram’’ fedélzetére
szallitsa Oket. Mint a korabeli tjsagok is meg-
irtadk, Nansen nagyon elégedett volt a szibériai
kutydkkal. ,,Nagy szolgélatot tett On az expedi-
cidnak — mondotta Nansen Tronheimneg. e
Viszonzasképpen kirdlyunk megbizdsibél arany
érdemérmet nyujtok it Onnek.”

Jamal kéolaja és féldgaza

A szovjet Eszakon, Jimal-félszigeten megkezdte
a felderitést a Kara-tenger partjara érkezett
geoldgiai expedicié. A szeizmikus felderités
adatai szerint ezen a teriileten hatalmas f6ldgaz-
és kbolajmezd rejlik, melynek hatirai a Jeges-
tenger partmenti sidvja alatt hizédnak.

A szakemberek véleménye szerint ez az energia-
hordozé6 még a Sarkvidék szigort éghajlati
koriilményei kozott is kitermelhetd a tenger
mélyébdl. A Szovjetunidban sikeresen folyik az
olajkitermelés a Kaiszpi-tengeren és hamarosan
megkezd&dik a Fekete-tengeren. AR

Pierre Berton:

Aranylaz Alaszkaban

Gondolat Kiadé, Budapest, 1974. 574 oldal+
térképmelléklet.

Ara: 62,— Ft,

1896-ban a Klondike-folyé kdrnyékén, Kanada és Alaszka
hatirdn gazdag aranylelShelyet taldltak, s ennek hirére a
kovetkezS évben valésigos népvindorlds indult meg erre
a tdjra. A kincskeresSk kozil nem egy elpusztult a rendkiviil
nehezen megkozelithets, szubarktikus vidék uttalan hegy-
vidékén, meredek higéin és vad folyéin, sokan visszafor-
dultak a nehézségek littin, de méugy is sokan jutottak el
az , fgéret Foldjére’”, ahol sitortiborok és virosok néttek
ki gombamédra, Az aranydsék nax{ tdbbségének mg{
reményei azonban nem viltak be, adtak olyanok, aki
mirél holnapra vagyonhoz jutottak, de a kdnnyen szerzett
vagyon tdbbnyire ugyanolyan gyorsan dszott el a telepilé~
sek kirtyabarlangjaiban, mulatéhelyein. Dawson, az arany-
456k kdzpontja hihetetlen gyorsan fejléddte, lizasan liktets
virossd n6tt a semmibdl, azonban alig egy esxztendd eltel-
tével dlmos kisvidrossd lett. Az aranyldz lecsillapoddsa utin a
feltirt lelShelyeket nagyvillalatok vették kezelésbe, és igy
a gyors egyéni vagyonszerzés illizidi szertefoszlottak, A ka-
nadai szerz8 Dawson Cityben téltdtte gyermekkorit, és

késdbb is rdvidebb-hosszabb idbre visszatért szilSfoldjére.
Szakavatott tollal irja le a harmincezer aranydsé tdrténetét,
hisz apja is azok kdzdtt volt, akik 1898-ban dtkeltek a Chil-
koot-hdgén. Kdnyve az utolsé aranyldz tdrténetének leg-
atfogébb, teljes hiiségre torekvd ¢és mindvégig drimai
feszilltség(i Bsszefoglalasa,

OLVASOINK FIGYELMEBE AJANLJUK!
Gyér

Panorama Virosismertetd Konyvek sorozat.
Budapest, 1974. Ara: 36 Ft. Misodik kiadds.

Székesfehérvar

Panoriama Virosismertetd Konyvek sorozat.
Budapest, 1974. Ara: 37 Ft. Mésodik kiadds.
Debrecen

Panordma Varosismertetd Konyvek sorozat.
Budapest, 1974. Ara: 38 Ft. Harmadik atdol-
gozott kiadds,
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Mennyi a Vesta tengelyforgdsi ideje?
Régdta ismeretes, hogy a Vesta nevi kisbolygd

.fényessége 5 6ra 20 perces periddussal és o,15

magnitidé amplitiddval viltozik. A jelenséget
kétféleképpen értelmezhetjitk. Az egyik, hogy
a Vesta felszinét sotétebb és vildgosabb teriile~
tek boritjdk, amelyek a gombszer(i test 5 dra
20 perces forgasi periddusival okai lehetnek
az emlitett fényességvaltozdsnak. A misik sze-
rint a kisbolygd egy elnyilt test, amely 10 éra
40 perces forgdsi periddussal rendelkezik. 1967-
ben Tom Gehlers kiterjedt fotoelektromos
vizsgalatok utin tgy taldlta, hogy az 5 éra 20
perces forgasi periodust kell redlisnak tekinteni.
Jelenleg azonban R. C. Taylor a Lunar and
Planetary Laboratéry munkatarsa azt allitja,
hogy a hosszabb periédus a helyes érték. Ezt
a kovetkeztetést az 1g971-ben a Mauna Kea
obszervatériumban végzett fotometriai észle-
1éseibdl vonta le. Az észlelések azt mutatjik,
hogy a Vesta fénygorbéjének egymdst kovetd
maximumai valtoztatjdk magassigukat. Ez arra
utal, hogy a forgis 10 6ra 41 percig tart, amely
soran két maximum ¢és minimum jelenik meg.
Az észlelések magyardzataként dr. Taylor a
tavaly decemberi Astrophisical Journalban a
kovetkezé modellt javasolta.
A Vesta gombszerii és az észlelt fényességval-
tozdst az okozza, hogy az egyik irdnyban az
dtmérdje 15%-kal nagyobb mint a masik két
irdnyban. Eppen a déli polus irdnyiban van egy
laposabb teriilet, amely nem terjed ki a Vesta
?5"-05 szélességéig. A laposabb teriilet a Vesta
elszinén lehet egy krater is.
A fényelektromos megfigyelések gondos elem-
7€sébdl kideriilt, hogy a Vesta sziderikus ten-
gelyforgasi ideje pontosan 10b 4o™ 58,84-0,01
sec. A kisbolygd tengelyforgdsa a Foldéhez
hasonldan direkt. A Vesta forgistengelyének
valdszind irdnya 11h R. A. és +58° D. fgy a
Vestan a sarkcsillag a beta Ursae Maioris nevi
csillag,

Liej=

»wUj'" meteorkrdter

Egy négy kilométer atmérdji meteorkritert
fedeztek fel ukran kutatok, nem messze Iljinz
falutél Winniza kdrzetében. A meteorbecsapddas
feltételezhetden kb, 1o millié évvel ezelStt
tortént. A becsapddott test tomegét 100 000

tonndra becsiilik. 3
...—ke)—-.

Nagy tomegii vizudlis kettdscsillag

A Szigma Orionis egy 4 magnitidé fényességd
forrd if(ék szind csillag. Kisebb tivcsével hirom
tivolabbi kiséréje vehetd észre. 1888-ban azon-
ban S, W. Burnham felfedezte, hogy a fécsilla
maga is egy szoros, igen nehezen felbonthat
kett6s, A csillagok szogtdvolsiga minddssze
0,26, Ezt a kettést Szigma Orionis AB-nek
nevezik, Az utébbi idében a tovabbi vizsgdla-
tok érdekessé tették ezt az objektumot.

‘?88 Ota a kisérBesillag megtette a keringésének
koriilbeliil a felét. Ekozben a fécsillagtdl mért
tivolsiga alig valtozott. Ez arra utal, hogy a

valédi pilya kozel kor alakd és tgy helyezke-
dik el, hogy torzitds nélkiil figyelhetjiik meg.
Legutébb Wulf D. Heintz kiszamitotta a Szig-
ma Orionis palyaelemeit.

Eredményei szerint a rendszer keringési perié-
dusa 170 év, a pilya fél nagytengelye 0,247,
a rendszer dinamikus parallaxisira 0,0025-et
kapott, ami kb. 1300 fényév tivolsignak felel
meg. A valédi palya excentricitisa minddssze
0,07 és a palyasik 165°-0s szog alatt hajlik a
latéiranyhoz.

Ezekbdl az adatokbdl kovetkeznek azok az ér-
dekes megallapitiasok, amelyek érdekessé tették
a rendszert. Igy példaul a kettds tomege meg-
felel 35 naptomegnek. EbbdSl a fGkomponens
20—25 naptomegnyit tesz ki. Dr. Heintz
kimutatta, hogy a fOcsillag egyike az eddig is-
mert legnagyobb témegii csillagoknak. Ilyen
nagy tomegi csillagokat eddig csupdn spekt-
roszkdpiai kettds rendszerekben ismertek.

Sky and Telescope alapjdn
—kej-

A Jupiter légkirének osszetétele

Stephen T. Ridway a Kitt Peak National ob-
szervatérium kutatdja kimutatta, hogy a Jupiter
fels6 légkorében kis mennyiségli etin (C,H,)
és acetilén (C,H,) taldlhato. két gazt dgy
talaltdik meg, hogy a Jupiter nagy felbontdssal
készitett infravords spektrumat Osszehasonli-
tottdk az emlitett gizok laboratériumi szinke-
peivel.

A bolygé atmoszférdjaban korabban kimutattik
mir a metint (CH,) és az ammoniit (NH,),
mindkettdt Rupert Wildt 1932-ben. Ezutin
1960-ban sikeriilt megtaldlni a Jupiter légkoré-
ben a molekuldris hidrogént is.

Az etin és az acetilén a Nap ultraibolya sugér-
zasdnak hatdsira jon létre a bolygd felsd lég-
korében, az itt talilhaté ammonidbol és metan-
bél. Dr. Ridway tigy véli, hogy kis mennyiség-
ben az etilén is kialakulhat ezekben a rétegekben.

Sky and Telescope alapjan
_._.kei__

Csillagrendszerkozi hid

Tejatrendszeriink két kisérd csillagrendszere,
a Kis és Nagy Magellin Felhé a déli égbolton
lithatd, extragalaktikus képzodmény. Ar a
kordbbi vizsgdlatok arra utaltak, hogy ez a két
csillagfelhd a Galaxissal koézvetlen kapcsolat-
ban van, anyaghiddal fiiggnek Ossze Tejut-
rendszeriinkkel. Tavolsaguk 165 000 fényév
(kb. a Galaxis dtmérbjének kétszerese).

Ausztralidban D. Matthewson és M. Cleary
asszony most az 1j-délvallesi Parkes radidr
tavcsOvel egy ldthatatlan anyaghidat észlelt a
Tejlutrendszer és a Magellin felhdk kozott.
Az északi égen midr régebben észleltek nagy
sebességii hidrogén felhSket, amelyek rohamosan
tavolodnak a Galaxis sikjatél. Most olyan H-
felh6kre bukkantak, amelyek mintegy lancot
alkotnak a mi Tejitrendszeriink és a Magellan
felh6k kozott. A semleges hidrogén felhdk ki-
terjedése jelentSs, és a Tejat sikjidhoz szdgben
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Vhajlé ,radié Tejutat” alkotnak, A legutdbbi
mérések Siding Springs-ben optikai tton is
azonositottdk a hidrogén felhoket.

e e

Ablak a vildgmindenségre

Tébb mint 3000 méterrel a tengerszint felett,
a Tiensan Bolsaja Almatyinka hegyszorosiban
jelolték ki a Kazah Tudoményos Akadémia
j obszervatériumat.
Az obszervatérium kutatisainak célpontja a
Jupiter, a Szaturnusz, az Urdnusz, a Neptunusz
Sridsbolygok. Ez égitestek fizikai sajatossigai
jelentdsen kiildnbdznek a Foldtdl, a Vénusztol
¢s a Marstol.
A magashegyi obszervatériumot mdsfél méter
atmérdji te%eyszképpal és mis korszerd beren-
dezésekkel latjik el.

APN

SAO-térkép

Az Urania Bemutatdé Csillagvizsgilé Konyvtara
értékes darabbal gazdagodott. Dr. Radé Sandor
jovoltabdl részletes csillagtérképhez jutottunk.
A térképeket a Smithsonian Astrophysical
Observatory keészitette és a Csehszlovak Kartog-
rafiai Vallalat nagyitotta az AFU—75 kamera
felvételeinek méretaranyara. Ezaltal a mester-
séges holdfelvételek azonositisa egyszeribbé
valik. A térkép 152 4tlatszé lapon a teljes ég-
gombot 4brizolja. A csillagok 9 magnitidoig
adottak, s igy a valtozocsillag-megfigyelk is
hasznalhatjik.

: Nagy Sandor

A Ceres rddiésugdrzdsa

A Cerest, a legnagyobb kisbolygét a kozelmult-
ban sikeriilt radidtartomanyban is megfigyelni.
A termilis radidsugarzist, melyet az aszteroid
a 3,7 cm-es hullimhosszon bocsit ki a Green-
bank-i (West-Virginia) U. S. National Radio
Astronomy Observatory hiromelemi interfero-
meterével sikeriilt kimutatni. A Cerest rend-
kiviil gyengén sugirzénak taldltdk a megfigyelSk,
fluxus strlisége mindossze 0,0024 Jansky volt.
(A Jansky a kozelmultban a Nemzetkdzi Csil-
lagdszati Uni6 4ltal elfogadott mértékegység a
fluxus-sfirliség meghatdrozisira. 1 Jansky=
10-2¢ watt-m-2-Hz-1, roviditése: Jy). A mérések-
bdl levezetett eredmények szerint a Ceres
1025 km Atmérdjd, abszolit homérséklete:
160°+53 °K. Ez rendkiviil jo egyezésben van
az eddig elméletileg feltételezett 165 °K-os
felszini ﬁémérséklettel, melyet a kozepes nap-
tivolsag hdegyensulyi képletével szamitottak ki.

I:étogatds a Halley-n?

A NASA kutatéi olyan 0j program elSkészité-
sébe kezdtek, melynek célja firszonddk kiildése
kiilonb6z6 kisbolf{gék és 1istokosok kozelébe,
a Naprendszer keletkezésének és fejlddési folya-
matinak jobb megismerése céljibdl. Az otlet
mar évekkel ezelott felvetddott, lévén hogy a
Halley iistokés 1986-ban - nagyon kedvezd vi-

szonyok kozt fog visszatérni. Az elkdvetkezendd
évek palyaszamitisait dtnézve azonban tgy lat-
szik, egész sor kedvezd kisbolygé és iistdkds
palyasllis fog eldallni, szinte kinilva a kockazat-
mentes szondafelbocsitist. Az 1j firtechnoldgia
elsd bemutatkozasira valdszintleg az Eros
kisbolygé 1977—78-ban torténd felkeresésével
fog sor keriilni, de kedvezd poziciéban lesz
ekoriil 2 datum koriil a Grigg-Skjellerup (1977)
és az Encke iistdkds is (1980). Egy masik lehe-
tdség egy ligy leszallis végrehajtasa az Eros-on
1979-ben vagy 81-ben, s az utébbi iddpont
utin lehetdség lenne a szonda visszahozasira
is, minimalis energiasziikséglettel. A cstics ekkor
kétségkiviil egy darab kdzet visszahozatala az
tirallomas visszatérd moduljaval. A Ceres vagy
a Vesta megkozelitésére és a ligy landolasra.
szintén megvan a lehetség. Mindezek a repii-
lések az 1086-ban visszatérd Halley {istokos
felkeresésének eldkészitését jelentenék, de terv-
be van véve egy olyan mesterséges égitest fel-
kiildése is, melynek feladata a Trdjai kisbolygd-
csoport felkeresése és természetiitk tanulmanyo-
zasa.

A tervek végrehajtisinak elsd 1épése mir meg is
tortént, az Asteroid and Comet Mission Study
Panel felallitisival, illetve kikisérletezésével.
Az elsb eredmények ettdl a miiszerkomplexum-
tdl mar a kdzeljovében véarhaték: Egy médosi-
tott Pioneer g/1o tipust szondaval 1977 folya-
man 2 kisbolygé és a periodikus Forbes {istokds
felkeresése van tervbe véve, de szerepel a vaz-
latok kozott egy repiilés, melyet Explorer tipusti
szonddval hajtandnak végre: ennek fellovése
1976 novemberében torténne, s 1977-ben meg-
kozelitené a Grigg-Skjellerup iistokost, mayd
1979 februdrjdban a Giacoboni-Zinner istokos
mellett is elhaladna.

A végsé dontések azonban még hitra vannak
errdl a kétségkiviil nagyon figyelemre méltd és
érdekes kisérletsorozatrol.

(Az ADAS Newsletter 1974. Febr., March:
a METEOROS Vorg No. 3; Sky and Teles-
cope 1974 Febr., Marc szdmai alapjdn)

Papp Janos

A legnagyobb tomegti csillagok és az infravoros

forrasok kapesolata

15 éve tudjuk, hogy a 60 na tomegnél nagyobb
tdmeg( csillagok nem stabilak. Egy ilyen ob-
jektum egyre novekvd amplitidéval kezd pul-
zalni és végiil ledobja kiilsd rétegeit.
Fred Hoyle, P. M. Solomon és N. J. Wolf
megvizsgaltdk az ilyen csillagok tovibbi sorsat.
Véleményiik szerint ezekbdl a csillaﬁokbél igen
fényes infravorés objektumok keletkeznek. Je-
lenlegi észleléseink kimutattdk, hogy sz4mos
olyan kompakt objektum létezik, melyek lu-
minozitisa 100 ooo-szer feliilmulja a Napét.
Ezeknél az energia foként az infravords tarto-
manyban sugirzddik ki és az objektumot nem
lehet a radiétartomanyban megfigyelni.

Egy tobb mint 100 naptomegi forrd szuper-
orias csillagot koriilvevd anyag valdszintleg
szegény oxigénben, ez azt eredményezi, hogy
grafitszemcsék alakulhatnak ki. Ha ennek a
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csillag koriil kialakulé buroknak a vastagsiga

' elegendBen nagy, akkor az elnyelt csillagfényt

az infravords tartomanyban fogja kisugarozni.
a csillag évente 0,000 03 naptomegnél tob-
bet veszit, akkor eltfinik az ionizilt hidrogénbdl
ill5 burka és ezért nem sugaroz ki radichulla-
mokat. fgy tehat a forré szuperdrids csillag
!’lellyett egy ,hideg” infravords forrds lehet
Jjelen.
Sky and Telescope alapjdn
—kej—

Mirol ir...?

...az ASTRONOMISCHE MITTEILUN-
GEN (Salzburg), 1973. decemberi — utolsé —
szamaban H. M. Schiffold az ,,Eurépa Déli
Csillagvizsgdlé”-jdt, az ESO-t ismerteti (a
tragikus chilei katonai puccs kapcsan). A chilei
La Silla hegyen, 2400 m-es tengerszint feletti
magassigban miikodé nemzetkozi intézetet Bel-
gium, Dania, Franciaorszag, Hollandia, a Né-
met Szovetségi Koztarsasig és Svédorszig léte-
sitette. Feladata az északi égboltrél nem iathatd
égitestek, pl. a Magellan-felhGk, és a Tejut-
rendszer kozpontja felé esd vidék (a Nyilas és a
entaur csillagképek) tanulmanyozisa. Epités
alatt levd fomdszere egy 3,6 méter atmérGjd
reflektor. Fontos munkat végez az ESO, az
ugyancsak Chilében létesitett Cerro Tololo
merikakozi Obszervatériummal karéltve, a
déli égbolt fotografikus feltérképezésében. Ezt
3 munkat az északi éggomboén a 122 cm-es
alomar-hegyi Schmidt tivcsdvel végezték el
Ehhez hasonld, 100 cm nyildst fényerds reflek-
tort allitottak fel La Sillan is, ez egydattal a déli
élteke legnagyobb Schmidt tivcsove. Az ob-
SZervatérium személyzete 300 6, légkori viszo-
nyai kitGindek. Zavaré fény nincsen, mivel
Santiag6tél 650 km-re, a legkdzelebbi varostol,
Serenatél 150 km-re fekszik. (Az érdekes és
tartalmas osztrak lap e szadmaval besziintette
megjelenését.)

...a STERNE UND WELTRAUM (Diissel-
dorf) 1974. évi 3. sz.-ban V. Croce a Merkur
"‘? elétti dtvonuldsaindl végzett mérések ered-
ményeit foglalja dssze. A 28 m fokuszi romai
napteleszképpal  készitett fényképek alapjan
(1970) a fényerdsség profilja a bolygé 1 Csilla-
Bdszati Egységrdl latszo szégétmé;éjére 6,66
ivmisodpercet ad +o,29 ivmp hibdval; egy
k,°§‘ alaki fekete koronggal végzett Osszehason-
litisbsl 6,85+ 0,34 ivmp-t; fényrekeszes fény~
mérdvel 6,69+0,19 ivmp-t nyertek. Ebbdl a
hibalehetsségeket figyelembe véve a Merkur
ts26  szogatmérGjére, 1 Cs. E. tévo‘lségrélf
174 +0,13 ivmasodperc érték kovetkezik, ami
megfelel 481 km Atmérdnek, +9o km lehetsé-
ges eltéréssel. Az uj érték csupin egy szizalékkal
bb a régebben elfogadottnil (4960 km).
A fényelhajlis soran felléps ,fekete csepp
jelenség a Merkor Atmérdjének mért értéket
2,2 jvmp-es mértékben torzitja, és kilépésnél
9,3 id6-masodpercnyi hibit okoz.

...a BLICK INS ALL (Miinchen) 1973/12. sz.
H. G. Schmidt a Perseida hullécsillagraj mult évi
észleléseit sorolja fel. Az észleléseket a holdfény
erdsen befolyasolta. Augusztus 5-én hirom meg-
figyeld 78 meteort latott, de ebben a szimban
benne van a mar elvonulé Aquarida raj néhany
tagja is. Augusztus g—10. kozt 6 észleld dtlag-
ban érinként 10 meteort szamlalt ssze. A Maxi-
mum 10-én I O6ra 50 perc utdnm, 20 percen at,
20 meteor volt. A zenitre 4tszamolt érték 177
meteor Orinként. A megszokottnal kevesebb:
meteor jelentkezett.

...a ,,W. Foerster Csillagvizsgilé’” PROTO-
KOLL-ja (Nyugat-Berlin), a holdészleldk 1974.
marcius 11-i ilését tartalmazza. H. Giebler a
Linné krdterre vonatkozé kutatisokat ismertet-
te, részben R. J. Pike-nak az Apollo—15 fel-
vételeibdl levont kovetkeztetései, részben sajat
vizsgalatai alapjan. Ezt a 6—r11 km atmérdji-
nek becsiilt holdkratert a mdalt szdzad elején
tobb észleld is lerajzolta, am Midler 1866-ban
csak egy 0,5 km-es fehér foltot észlelt a kriter
helyén. Az Apollo-képek alapjan a Hold e
pontjin egy 2450 méteres kis kraiter lathatd,
amelynek mélysége 600 m, a falkorona magas-
siga a kiilsé felszin felett 125 m. A belsd fal-
meredekség eléggé tetemes, mintegy 4o fokra
tehetd. Mas kraterekkel dsszehasonlitva a Linné
aranylag fiatal alakzatnak litszik, amelynek
méretei az arizOnai ,,Barringer’” meteoritkra-
terével azonos mnagysagrendiek. Kiviil nagy
k6tombok, tormelékhalmazok Ovezik. Elfogad-
haté az angol Neison magyardzata a krater el-
téinésérdl: a falak beomldsa, talajcsuszamldsok
toltotték fel a belsd felszin egy részét. Ezek az
omlisok a holdrengések kovetkezményei lehet-
tgllg. )(Gruppe Berliner Mondforscher, 185.
iilés.

...a MITTEILUNGEN DER ASTRONO-
MISCHE VEREINIGUNGEN (Mainz-Wies-
baden-Dhaun) 1974/2. sz.-ban W. Sandner
a Halley iistokos eddigi megjelenéseinek kronikd-
jat folytatja. Ismert, hogy ennek az iistokosnek
adataibdl allapitotta meg E. Halley azt, hogy
ezek az égitestek kuapszelet (ellipszis) palyan
keringenek. A legutébbi, 1910-es visszatértekor,
majus 28-an J. Ketkovics Rjazanban a magot
hiarom részre oszolva litta. Lehetséges, hogy
megkezdddott a Halley végleges szétbomldsa,
igy legkozelebb, 1986-ban mar igen gyenge lat-
vany lesz. A Fold 1gro. mijus 19-én haladt at
a csévan, de ennek semmi hatisit sem sikeriilt
kimutatni.

A vilagiirkutatas
és a kozgazdasig

ASzovietunié megkiildnboztetett
szentel a vildgdirkutatisnak.

Az firkutatds hallatlan tavlatokat nyit a gazda-
sagfejlodés elbtt, kozvetlen és kozvetett hatdsa
az élet minden teriiletén jelentékeny.

Az utdbbi években hasznosan tizemel tobb, nép-
gazdasagi jelentdség (rkutatasi rendszer. A Me-
teor szputnyikok a szovjet Hidrometeoroldgiai

figyelmet
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Szolgilat keretébcn — nem teljes adatok szerint
— évente 500—700 milli6 rubel megtakaritasat
teszik lehetdvé. Még a legelsd szputnyikok is
fontos, népgazdasigilag jelentds adatokat szol-
galtattak Igy példiul a Meteor meteoroldgiai
rendszerbe tartozé Kozmosz—144 szputnyik
fedezte fel, hogy a Wrangel-szigettdl a Bering-
Obolig az Ocean feltisztult a jégtdl. Lehetdvé
tette ez, hogy a rendszeres hajoéforgalom a sza-
mitottnal egy hénappal koriabban meginduljon.
A kézi irdnyitisti Vosztok, Voszhod, Szojuz és
Szaljut orbitalis tirdllomdsok tapasztalatai meg-
mutattdk, mennyire fontosak ezek a légkori és
iddjarasi jelenségek operativ és globilis meg-
figyelése szempontjabol, Az {irhajés azonnal
— az adatok Osszegy(ilésének megvarasa nélkiil —
itggi'méciét szolgaltathat az id&jards alakula-
sarél.

A mez6gazdasigi termelés hatékonysiganak fo-
kozasa nem oldhaté meg a vizgazdalkodasi kér-
dések melldzésével. A szovjet szantoteriiletek
nagy része a szarazsiggal kiizdd, vizszegény
vidékeken van, igy a Volga mentén, Ukrajna
sztyeppvidékén, a szibériai és kazahsztini sziz-
foldeken és Eszak-Kaukdzus korzetében. Egyes
években ezeken a vidékeken a szarazsag kovet-
keztében jelentdsen csdkken a gabonatermés.
A terméskiesést, a mezdgazdasigot sujté id6-
jarasi rendellenességeket a kiilonféle ontozési
tervek Osszeallitisdval és alkalmazasaval lehet
megeldzni. A tervek kialakitdsdhoz viszont a
foldfelszin hidrolégiai viszonyainak a vizhaz-
tartas alakuldsdnak ismerete sziikséges. ;
A szakemberek véleménye szerint a kézi irdnyi-
tasu trallomasok és specialis miiholdak jelent8s
hasznot hajtanak a geoldgiai és a hidrologiai
adatok beszerzésével. Ez kiilonosen a kevéssé
felderitett, nehezen megkozelithetd vidékekre
vonatkozik.

A vilaglrbdl toérténd megfigyelés lehetdvé teszi
hatalmas teriiletek attekintését. fgy szizszorta
kevesebb felvételre van sziikség, mint a repiild-
gépes felderitésnél, és igy sokkal olcsébb, mintha
sok felvételbdl mozaiktérképet éllitandnak Ossze.
A globilis felvételek lehetdvé teszik a foldgolyo
egyes teriiletein uralkodé idGjirdsi viszonyok
Osszehasonlitasat. Ez utdbbi a regiondlis jellegi
hidrolégiai jelenségeket a globalis jelenségekkel
Osszefiiggésben vizsgalja.

A kiilonbozd filmekre torténd felvételek alapjin
gyorsan és pontosan meghatirozhatjuk az erdok
struktiirdjat és méreteit. A fényképeken jol el-
kiiloniilnek a kipusztult, mocsarakkal és lapokkal
tarkitott stb. erddrészek. Az erd6k nyersanyag-
kincsének hasznositisa sorin tekintettel kell
lenni talajvédd szerepiikre, a hidrolégiai folya-
matokat szabalyozé hatisukra, az altaluk kiala-
kitott mikroklimara és végiil az ember iidiilésével
és pihenésével kapcsolatos jelentdségiikre.

Az drallomasok és a mdholdak a vildgéceanok
kutatisit mindségileg 1j szinvonalra emelik.
~ Ennek kiilonosen a haldszatban van igen nagy
jelentdsége.

A miiholdak forradalmasitottdk a mnavigdciot:
barmilyen id6ben a legnagyobb pontossiggal
tajékozodhatnak a hajok és repiilgépek.
Megnyilt a kozmikus geodézia korszaka, Mint
az ismeretes, a geodéziai adatoknak hatalmas
népgazdasigi jelentbségiik van: a mdholdak, az
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automata és kézi iranyitasu trallomasok alkal-
mazasdval felfedezhet8k a Fold 4svényi kincsei.
A vasutak, csatornak, elektromos és kdolaj tav-
vezetékek kiépitéséhez igen pontos topografial

Barati koreink

térképekre, a tdjékozddasi pontok egymashoz
vald viszonyanak ismeretére van sziikség. A koz-
mikus ,,foldmérék’” kimeritd adatokat szolgal-
tatnak, amelyek alapjan pontos kiviteli tervek
sziilethetnek.

Az orbitdlis firillomisok a jovOben kiilonféle
termékeket eldallité miihelyekké valnak. Ezek-
ben a ,,gyirakban’ felhaszniljdk a vilagilrben
uralkodo stlytalansigot és vikuumot. A feliilets
fesziiltség egyenletes'megoszlésa kovetkeztében Evente kb. hatezer levél érkezik a Budapesti
idedlis gomb alakd fémgolyokat, magneses tér< Urinia Csillagvizsgaloba, amely egyben a Baré-
ben alakitott ontvényeket, gizbuborékmentesti Kgr, az orszigban miikodds szakkorok, vidéki
acél- és szinesfém alkatrészeket, gizbefuvissal Urinidk irinyitd kozpontja s egyben a Meteor
alakitott iireges csapigygolyokat, kilonféleds 3 Fild és Eg (csillagdszati részének) szer-
ang’agl&omgozéilcnéﬁt, elx;xréleh;degkbégmlhl(;n nggy k&lztésége.

méretfi kristilyokat gyarthatnak. A viligtlirben : ; : TR
uralkodé koriilmények lehetdvé teszik a végtelen Az E'g’(‘é‘gf ‘;33‘“ b e ;; a%tl?')lfglrsdz;l

g ezési .

hosszti szalkristilyok, a vegyipar szamdra sziik- : ¢ . .
séges szupervékony ;nembrénok, az igen tiszta miate il:’gy a lefl:lgizéo:f tﬁé?:’éex;z: tt:‘ztli!:tvé?;éeﬁ

iivegek és gyogyszerek stb. elgallitasat. ; 3
Az {irhajézds fejlddésének hasznossiga egyal- ;g?kéb‘e“ ¢ m‘ﬂgﬂ kérd:ﬁgemfggdl?kki;‘z_
talin nem meril ki az alkalmazott tudoméanyok qo, = K éz désre i Yﬁgsy innk s
feladatainak megolddsiban. A kozmikus ipaf A s e R 2
kialakuldsa, a legbonyolultabb kozmikus rakéta- *: kezdd tivcsépitSk azt kérik, hogy adjunk
komplexumok megteremtése, valamint az fr :‘sﬂetes véazlatot a g_avg_sékészité__shel::, k\élldJUQk
repiiléssel kapcsolatos tudomdnyos és technikat téletes leirdst a iiukms tévqsoyek m retezi-
alapkutatdsok problémainak ‘megolddsa, az em-~ stb. Nekiink ilyen tervrajzaink nincsenek,
beriség szdmdra sok 1j technikai eszkozt és mér- af"k kiilonboz6 konyvekben jelentek meg,
ndki gondolatot ad, ezeknek alkalmazisa a ter- Oyanokban, amelyek ma mér csak konyvtirak-
melésben és az emberi tevékenység mds teriile- 230 talilhat6k meg:

tein felbecsiilhetetlen értékd elényokkel jar. Kul@n: Tavesd vildga kétkotetes kiadis (1941),

Alckszands Eovel ulin—Zerinviry: A tavcsd vilaga II. kiadas

1958)
APN s(“f : A kis csillagisz tvcsdve,
Kulin: Hogyan készitsiink tivcsdvet, mikrosz-

Ujabb informdacié a kvazarok
tavolsagardl Ezek és mas kisebb fiizetek ma mir nem kﬁ)—
haték. Ezést is kozoltiink cikksorozatot a Fold

Az asztrofizikusok mar hosszt ideje vitatkoznak €s Egben néhiny éve. Az Gij tagoknak azonban
a kvazarok tavolsigit illetden. A kérdés tgy ve- ®Z nem 4ll rendelkezésre.
t6dik fel ugyanis, hogy vajon a kvazarok a voros- mir csak a Kulin: Tavesdtiikor hazi készi-
eltolédasuknak megfelelden szimitott tivolsigban tse ¢, kdnyv kaphatd, amit 14 Ft postai bekiil-
helyezkednek-e el a megfigyelhetd Univerzumﬁl- esetén postin megkiild az Urinia. A tag-
hatérteriiletein, vagy a nagyértékii vordseltold-Jaink segitésére kozoljik az amatdrok Otletes
dast masként kell értelmezni. vesdmegoldasainak fényképét a Fold és Egben.
A National Radio Astronomy Observatory (West A tdvess vildga bévitett 111, kiadisa ez év végére
Virginia, USA) két kutatéja, Robert L. Brown és 8sedékes, eldjegyezni a Gondolat Bardti Kore,
Mo;ton Sf IR:blertiéa 3c286-0s ll(vaz{!rrél olyan Bpest, Lenin krt. 5. alatt lehet.
spektrumfelvételt készitett, amely megersiti 22, Annak ellenére, hogy a Téjékoztaté 39 féle
kvazdrok nagy tdvolsigit. A go m-es NRAO ri-cikkének rendelését vigzaigazo]liuk és 4—s hét
di6-teleszkoppal a kvazir spektrumaban 37,5 cm- hatériddt adunk meg, gyakori a reklamacio.
en abszorpcids vonalat figyeltek meg. kan elmulasztjsk a befizetés igazoldsit — ez
Ezt azzal magyardzzik, hogy egy koztink €s 23 késés egyik oka. Misik ok a tikrok aluminiu-
kvazar kdzott levd extragalaxis csillagkozi hidro- Moztatisa, amit killsd cég végez. Harmadik
gén-abszorpcidja hozza létre a vonalat, aminekok az hog'y néha egyik misik kereskedelmi cikk,
normalis koriilmények koézott 21 cm-en kellene pl, mfanyag csd sehol nem szerezhetd be. Az
mutatkoznia. A vonaleltolodds az extragalaxis td-akadozs el itis az optikdval arra kényszerit,
volédasa kovetkeztében jott létre, és ennek alap-hogy leoalibb az egyszerG  okuldrlencséket
ién aktévoléldléés sle(tt))gsl,sle;ge mli‘m:gy 160 ooobkm,/s. Magunk Allitsuk eld

tikai észlelése itlinik, hogy ez a sebesség A i . b
a kvazir tavolodisi sebességének 8o%-a, vagyis tis;lsgf:b:’ akéar(tifsy ;z mteyggt‘::l:ali t:ld:::]eke sézsftzllln
az eredeti gondolatmenetnek megfelelben a kva- k¢g emb"g dolgozé mechanikai mghelye és

Valasz a naponta érkezo leggyakoribb kérdésekre

és befizetés utdn készitjiik el, arra nincs lehe-
toségiink, hogy raktirra elbre dolgozzunk.
Ezeknek a megértését kérjiik azoktdl, akik tiirel-
metleniil siirgetnek benniinket.

3. Sok fiatal kérdezi, hogyan lehet szakcsilla-
gasz. Ennek feltétele lehetSleg a budapesti vagy
a debreceni Egyetem mat—fiz. szakira a be-
iratkozas, elsd évtdl kezdve hallgatni a meghir-
detett csillagiszati elSadasokat, azokbdl vizs~
gazni, részt venni a kinalkozd gyakorlati foglal-
kozasokon. Ezekbdl a hallgatokbol valogatéd-
nak ki a jovd szakcsillagiszai. Segéd munkatirsi
észlelési, szamolasi feladatokra alacsonyabb ké-
pesitéssel is felvesznek idénkint munkaerOket.
A hazai kevés lehet8ség miatt azonban mindig
korlatozott lesz a szakcsillagaszok szama.

4. Ezdton is kérjiik az igényldket, hogy a Téjékoz-
taté Utmutatisai szerint igényeljék az ott sze-
replé cikkeket, ne fizessenek postautalvinyra
olyan Gsszegeket, amelyeket csak az e célra szol-
galé 4tutaldsi befizetd lapon lehet befizetni.
g. Igen gyakran kérnek tdliink egyének, szak-
5rok  demonstriciés tablokat, képeket, Ilye-
nekkel az Urinia nem rendelkezik. Jél miikodd
szakkorokben mindig akad néhiny fotds, akik
kiilonboz6 kiadvanyokbdl diaképeket, faliké-
peket készitenek. Ezt a médot tudjuk ajanlani
és ez a szakkdr szimdra nagyszerd munkalehe-
tdséget és hasznos munkateriiletet biztosit az
egyéb gyakorlati és elméleti foglalkozdsok
mellett. Vannak szakkoreink, ahol mér eddig
sokszaz fekete-fehér és szines didt készitettek.
6. Gyakori kérés az is, hogy adjuk meg egy-
egy varosban, vagy egy kozség kozelében levs,
tavcsdvel rendelkezd amatdrok cimét. Sok
esetben ezt megtessziik, de a vele jar6 sok mun-
kit nem mindig tudjuk vallalni munkaerd hia-
nyidban. De éppen az ilyen irdnyd segités érde-
kében kézoljiik a Fold és Egben a tivesdvek
készitSinek nevét és pontos cimét. Kérjik, ho,
akik hozzajuk fordulnak, legalibb bélyegkdlt-
séget és megcimzett vélaszlevelet kiildjenek,
mert tdvcsGépitd barataink sok esetben igen
sok levelet kapnak.

7. Eléfordul, nem is ritkin, hogy egy-egy
érdekl6d6 tagtirsunk levelében 8—i10 kérdésre
kivan vélaszt kapni. Olyan kérdésekre, amelyek-
re a valaszok az ismeretterjesztd konyvekben
15—=20 oldalon talilhaték. Ilyen kérés pl. az,
hogy adjunk részletes ismertetést a Naprél,
a bolygdrendszerrdl, a valtozé csillagokrdl stb.
Pir sorban ezekre vilaszolni csak azt lehet, hogy
megfeleld kényvekben hol lehet azoknak utdna-

zar tdvolabb helyezkedik el, mint ez az igen tavoll mgo .- _mt ¢
i g kisebb létszdmmal dolgozé optikai miihelye nézni. _
ey Fejes Istvan Van, A megrendelt tivcsoveket a megrendelés A Barati Kor Vezetdsége
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100/1500-as tdvcsdvem falunkban a misodik.
Szivesen megmutatjuk az érdekl8ddknek ax
£gbolc litnivaléit. A reflektor mellett az Uré-
nidtdl visirolt 50-szeres refraktor. Dranko~
wvics Jozsef, . gimn. 7258 Baté, November

7.u.58,

200/2000 Newton reflektorom mellett balra Parallaktikus
40/1000-es Kepler tivesd. Kolozsi
2170 Aszdd, Benedek u. 5.

villis szerelésd 150/1200-

Newton reflektor, 15—300-sxoros nagyitési|
A keresd 12-szeres, akromatikus objekeivve
Réri Lajos, 8500 Pipa, Débrontey u. 7.

Biline,

A magunk részérdl még a kavexkezcht tesszitk hozza:
A nagy szimok elnevezése nem egyseges. Nyugaton, f6-
ként az angol nyelvii irodalomban millidrd helyett billiot,
billié helyett trilliét irnak és mondanak. ;
A nilunk szokisos jeldlésekkel csak tigy egyeznének ezqk
a szimok, ha azokat normil alakban frndk tiz hatvdnyai-
val. Ezek szerint:

1000 == 10" =ezer

I 000 000 =10* = millié

I 000 000 000 = 10° = millidrd

1 000 000 000 000 =10 =bil|i6“ o

1 00 000 000 000 000 = 10°% =1rillK "o

E: ?;yotovébb: 10?¢ =kvadrilli6, 10% =kvintillié, 10* =sex-
tillié stb. Ebben az a logikus, hogy a billi6, trillié sth.
mindig hat zéréval né.

meghatirozasdnal valéban tobbszérds a hiba,
:mfté!?ggé; a kgnyvben billié helyett trillié és km helyett
mériold szerepel, marpedig 1 mérfold 1609 m, azaz 1,6 km.
J6 megjegyezni, hogy kissé felkerekitve egy fényév trillid
cm, azaz 10'* cm. x
A Jupiter hémérse’klctadxtibanvtalén nem is a minus_z;el
hianya a hiba, hanem a Celsius-fok, ugyanis a Jupiter
hémérsékiete 140 °K, ami — 133 “C-nak felel meg. :
kesztdség a tovabbiakban is kéri olvaséit, hogy vala-
&Syzse;or :apilfpokban és mis helyeken hibdkat fedez.nek
fel kozdljék azokat veliink. Véleménypnk szerint a hibdk
feltirdsa is egyik moddja a helyes ismeretterjesztésnek.

A Szerkesztoség

Mint a Bardti Kér 9000. nzia, az
ajindékba kapott tivesdvek egyiké-
vel, ax U/18-assal , baritkozik Mé-
szdros Istvin, 3358 Erddtelek, Rét-

Az Urdnia U/19-es tivesbvét az imutdlis dlivinyra szereltem. A
képen jobbra Balogh Lisxlé, akivel 1973-ban egyszerre Iép~

Kepler tdvcsdvem _0.75 dioptrids
RGRECran
e ciink 2 Bardti Korbe. Lictuk a Kohoutek istskost és sok

ze g/ ésxiilt, Az ob-
jektiv sz(kitésével sxép éles képet

A két éve elkésxiile 100/1000-es Newton

S édesaps 1 feabalet k. kicies

réltiik a foglalatot, a csdvet és ax aliviny-

zatot erdsitectiik. Pisztor lstvdn, 3525 Mis~
ole, Kazinczy u. 22. 11/6

A sajtéhiba, mint silyosbité koriiimény

Nemrégiben, egyszerre jelent meg két kbnyv a csillagiszat
népszeriisitésére. Hoimar v, Ditfurth: A Viligegyetem
gyermekei a Tincsics, Robert Jastrow: Vords éridsok és
fehér térpék a Gondolat kiadisiban jelent meg. Megszokott
dolog, hogy hazinkban hidny van csillagdszati népszeriisits
kdnyvekben — elsSsorban nem axért, mert kevés kdnyv
jelenik meg, hanem azért, mert igen nagy axz igény ilyen
kdnyvek irint, A megemelt példinyszima Csillagiszati
Evkényv is hetek alatt elfogyott. A fenti két kényvet is
tucatjdval visiroltdk szakkoreink és eltiintek a konyv-
piacrol.

Sok csillagdszati vonatkozish hir jelenik meg napilapokban,
hetilapokban, sok ,,szenziciét” bemond a ridid és a tv, de
sajnos a legtébb esetben a szakmai ellenSrzés hidnyiban
sdlyos hibdkkal terhelten. Az elSadisok hallgaté kdzbnsége
gyakran hivatkozik djsigcikkekre, kérdéseket tesznek fel és
az eldadd kénytelen azt mondani, hogy ax ilyen ellendri-
zetlen hirek eléggé megbizhatatianok, Olvassdk inkibb a
szakmailag ellenbrzdtt folydiratokat, a Féld és Kg, az Elet
€s Tudominy és a Természet Viliga cikkeit, valamint az
ismeretterjesztd kdnyveket.

Bzért esik stlyosan latba, ha egy ismeretterjesxtd kdnyy
kell6 szakmai ellenSrzés nélkil jelenik meg.

Itt most a Jastrow: Virds ridsok és fehér tdrpék c. kdnyv
néhiny elég sdlyos elirdsit emlitjiik. Olyan hibdkrél van
326, amelyek szakmai ellenOrzés esetén elkeriilhetSk lettek
volna.

A Csillagiszat Bariti Korének ma mir 9200 nyilvintartott
tagja van. Sokan kdzilik nagyon érxékenyen reagilnak a

200/1500-as Newzon reflektorom finommoz- 270/2080-as reflektorom tiitkréc magam ké
gatisa egyelbre csiga é&s fogaskerék segitsé i
gével trténik, de készil a motorhajisd ilivegkorongbdl, fokbeosztisa van, az éragél
bragép. Gilvizi Istven, 21220 Becej, Carno- készil. Németh Sindor, 3102 Salgbtaridn

jevita 48/a Jugosaldvia

4 db 10 mm-es &

PetSfi Gt 29. A tivesd eldte kisunokdm

konyvekben elSfordulé hibdkra, Ezdrtal Vargha Liszld
(2800 Tatabinya, Verseny u. 31.) tagtirsunk levelének
idevonatkozd részletét kodzdljik.

»A Jastrow-kdnyv olvasisa kbzben értek a meglepetések
Nem tudom, hogy a libjegyzeteket és a fényképek mellé
irt magyardzatokat ki , kdvette el”, mert a 32. oldalon, #
13. sorban ez 4ll: Egy fényév 9,44 trillidé mérfdld.
Tudomisom szerint és a Csillagiszati Kisenciklopédi?
szerint is egy fényév = 9,4608-10'"- em. azaz 9,46-10'* ko
vagyis, 9,46 billié km és nem trillid (és nem mérfoid)
A 130. oldalon a Jupiterre vonatkozé magyarizd sxdvegben 4
mdisodik sorban a kdvetkez§ olvashaté: ,, Ot év alatt kering!
kdril a Napot.” 7 ]
Nem tudom, mikor viltott it a Jupiter ilyen pdlyament
sebességre, hogy a 11,862 év helyett mir 5 év alatt megt

az utat,

Ugyancsak a 130. oldalon a Jupiter hdmérsékletére vonat”
kozé adatnil elmaradt a minuszjel.

Bosszanté hibik ezek egy ismeretterjesztd célt sxolgild kiad”
vinynil. Mivel a Gondolat Kiadé felelds igazgatéjinak
cimét nem tudtam, ex év januidrjiban észrevételeimet meg”
frtam a TIT Orszigos Kdzpontjdnak azzal a kéréssel, hogy
észrevételeimet tovibbitsik a felelds kiadd felé és javasol”
tam, hogy legalibb a2 még eladatlan példinyokhoz mellé
keljenek sajtShibajegyzéket. Most gondoltam, talin 2
Fold és Bg c. folydiratban lehetne a Bardti Kor tagjainak &
a esillagdszat irdnt érdekiSdSknek figyelmét felhivmi #
kényvben szerepld hibikra.” B

A SzerkesztSség Srdmmel tesz eleget Vargha Liszlé kérésé”
nek és kdszbnjik h ésarevételeit. Attdl tartunk, hogy
2 lista exzel még nem is teljes.
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kapok. Matkovits Jinos,7150 Bonyhdd

éb igyelést végeztiink. Késa-Kiss Attila, Salonta Ser.
s, Vidrei 3. Roménia

fold u. 47.

T b ¥ ER 5

A Bardti Kér helyi nﬁé figyelemre méles szép kidllitis
a milt év végén Csorvison a Mivelddési Hiz és h'w
kzremikodésével. Kopernikusz munkdssigit Sziligyi n
tandr ismertette, amit nagy sikerd tdveséves Nmmdr 5
A képen a gazdag kisllitdsnak csak kis résalecét mutaciu
baloldals Jitjuk Varga Mihaly kirakat 150/15
Petes Bl (5920 Coore ) o
g 1 OT L u. 13, )

5 : ) mutdlis rd‘rﬂﬂ'




A csillagos ég 1974 szeptember—oktéber héban

Hold

Elsé negyed: szeptember 23, oktéber 23

Holdtdlte: szeptember 1, oktéber 1, 31

Utolsé negyed: szeptember g, oktéber 8

Ujhold: szeptember 16, oktéber 15

Bolygék

Merkidr. Oktéber utolsé napjaiban kisérelhetd meg észlelése
napkelte elStt a délkeleti égbolton.

Vénusz. Szeptemberben és oktdber elsS felében mint hajnal-
csillag lithat6 a Szfiz csillagképben a keleti égbolton.

Mars. E két héban a2 Nap kozelsége miatt nem figyelhets
meg.

Japiter. Szeptemberben egész éjjel, oktéberben az éjszaka
elsd felében ldthaté a Vizdntd csillagképben., Szemben-
allisban a Nappal szeptember 5-én.

Szaturnusz., Szeptemberben az éjszaka misodik felében,
oktéberben a késS esti 6raktél figyelheté meg ax Ikrek
csillagképben.

Urdnusz. E két hé folyamdn nem figyelhetd meg.
Neptunusz, A Nap kdzelsége folytin e két héban nem lit-
haté.

Meteorrajok :

Pisciddk (aug. 16-—okt, 8) gyakorisigi maximuma; szeptem~
ber 12-én.

Orioniddk (okt. 18—20) gyakorisigi maximuma: oktéber
20-4n.

Jelenségek
Osz kezdete : szeptember 23-in 10 éra 59 p-kor.

A Fold és Bg 1974. évi 3. szhmiban kozdlt keresztrejtvény meg-
fejtése a kdvetkezd: Tapolybeszterce, Szepesszombat, Komlé-
kereszter, Bodrogszerdahely, Hernidszentistvin, Csicsvavic-

alja.
A megfejték kdziil az alibbiak részesiiltek kdnyvjutalomban:

Békefi Ferenc Tatabdnya, Egyed Imre Budapest, Gallasz Péter
Budapest, Kereszter Aniké Kazincbarcika, Kérmendy Gydzd
Szombathely, Mustos Péterné Miskolc, Nagy Mirta Budapest,
Nébridi Benedek Hajdininis, Németh Eva Budapest, Téth
Imre Eger,

Vizszintes :

1. A figg. 1. kortirsa, a hittéritésen
kiviil dohdnytermesztésre is tanitotta
az Oslakékat (Z-Sz). 15. Hobfaviasos
id6. 16. Rejtély. 17. Mutatdszd és
személynévmds. 18, Telepiilés Szlo-
vénidban, 21. Hésies helytdllissal jarta
be a férjével egyiitt a Nilus forrdsvidékét
a XIX. szizadban. 2a. Kildnlegesen
finom italra mondjik. 24. A finak van,
;5. Minden ember erre vigyik. 26.
Hangtalan téga. 27. Fegyvert hasznil.
29. Ez mir tobb min «zép. 31. Kicsinyi~

helyet foglalt. 25, Igeksts. 28. Oklelve
viaskodik. 29. Simon azonos hangzéi.
30. Helyhatirozé rag. 31. Ravaszul
bonyoluit. 34. LBZ, 36, Hirtelen el-
mozdit. 38. Direkt termd borszdls,
39. Viligtalan. 41. Hol az egyik, hol a
misik helyre. 44. Ko6t6s26. 47. Asédval
mélyre jut. so. Gépkocsi, 52. Fej.
53. A vizsz. 46. hatirai. 54. Hangtalan
sil. 56. Kérddszé, 64. Uralban eredé
folyd. 66. Azonos betiik. 68. NG&i név,
69. A Déli-Bakony egyik hegye. 71.
Ilyen kdposzta is van, 72. Tanya kdzepe.

80, Ifjusigi lapunk betfijele. 82. Azsiai
pénz, 83. fiigg, 72. keverve. 8s.
Igekdts, 88. Viztdrolé az USA-ban.
89. Férfinév. gr. Helyeslés. 93. Férfi-
név. 95, Ilyen csomag is van. 96, AKG.
97. Folyé Norvégiiban. g8, Betfivetésre
szolit fel. rox. Rangjel. 103. Végtelen
ragadozdé madir,
Bekiildendbk: Vizszintes: 1,
104.
Fiiggbleges: x.
Bekiildési hatirid8: 1974, augusztus 31,
Megfejtéseket csak levelezdlapon foga-

21, 40,

t6 képz6. 32, Fél ar.o. 33. ...1: a Ma-
gas Tauernban ere .5 foiyé. 35. Ismert
légitirsasig. 37. -4 egyikx mnem. 39.
Hangtalanul vésni‘-}. 40. XIX, szdzadi

74. Lovarda, 78, Vissza: Duna-szakasz.

dunk el!

magyar magyar v szd Eszak-Amerika- [ [2 |3 |4
ban. g2. Az elvég’ «ndd mun?a mennyi-

ségének mértéke 42. Ruhdzé azonos 15
hangzdi. 45. Elek egyik fele. 46. Néta.

48. Mama kézep<. 49. Méhek Jakhelye,
s1. Alléviz. 52. ¥ald azonos hangzéi. 53.
Oszes haj. s5. Személynévmis. 57.
Ugyanaz. 58, A: igg. 44. kbzepe. 59. Azo~ 2 23
nos bet{ik. 6o, zakai mulatéhely. 61.
Fénévi igenév képzdje. 62. Tass hati- [7g 27
rai. 63. Uny kozség keverve. 65. Kots-
s26. 67. Német neveld. 68. Sziget
Marseille eléit. 69. Juh himje. 70. Vi-
logatott labdarugénk. 72. Révid, vidim
torténet. 73. Fohdisz. 75. Ideges azonos 40
hangzéi. 76. Nansen egyik fele, 77. Ax
egyik 1db. 79. Ital azonos hangzoi.
80. Igevég 7deés. 8y. Ldany, tdjszéval,
84. Szem{' névmas. 86, A vizsz. 4a.
eleje. 87. ° wrz. térpe ember. go. Viég-
telen ra,  sztdanyag! g2, Telepiilés
Hollandiz deéli résren 94. Ugyanaz, S
mint a f ! dleges 97.. csak folds éke-
zettel, ¢ Susztedl telepiilés a fold- 63 64
rész bel dten. 99. Lidia pdratian
betiii. 1 Ram eshet ax esd. 102. Ez -
a telepi. Hollaudia déli részén van.
104. 7 iend  Azsia-expedicidjinak
tolmdc it,

Fiiggé
) PR 4
Dél-
nyék
foly
név
Xiri

33 34

&

44

59

J. sidzadi magyar hittérité ] 80
t.%3ban, 2z Amazonas kor-
‘devdaezre, 2, Sdarlédva  halk, 87 88
as hengot adé. 3. Vissza: férfi-
A vizsz. 32. visszafele. 5. Dezo- 54

wkiewnsav, 5. Juhok istilléja.

izidllat. 8. Telepiilés az

24 26
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n 77
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zén. 9. 1TL ro. Magyar- 101
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102 103
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A

teriilet nagysiga 800x400 km, képfelbontds kb.

A M jet G ato ji k sjaval készile felvétel. A kozolt
yo— a atomezeju amerajava eszult ftelvetel. 3 Yol
arsz—>5 szovjet (irszonda nagy lit ) i dlodung

1 km, Balra fent egy tdbb sziz km hosszl, helyenkint 80 km széles volgy '1L’llédik.'lﬂe|)’ keresztiilhalad tébb krateren is.
hogy dramlé folyadék erézidja hozza létre

A felss képen bekeretezett teriiletrdl kis latoszogil kamerdval fototeleviziés rendszerrel egyidejiileg késziilt felvétel. A nagy kréter

dtmérdje 43 km, a rdtelepedett, nyilvin fiatalabb krater 13 km atmérdji
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A f5ldi nyersanyag- és energiaforrisok kutatisa az ujabb
' {irrepiilések programjaban

A mesterséges holdak masodik genericidjanak
— egy-egy specidlis feladatra kialakitott tipu-
saiknak — megjelenése ota 4j szakaszba lépett
a foldkoriili palyardl végzett foldi energiaforrds-
és 4svanyi nyersanyagkutatds is. Az 1960-as évek
eldkisérietei (a meteoroldgiai holdak altal sugir-
zott televiziés képek és az drhajosok altal ké-
szitett fényképek foldtani elemzése) utin meg-
jelent az elsd olyan mesterséges hold, az
ERTS—1., amelynek f& feladata a foldfelszin
topografiai és geolégiai térképezése, valamint a
nyersanyagkutatis szamdra fontos adatok szer-
zése. Az tijabb embervezette tirhajok tudomdnyos
programjiban ugyancsak egyre nagyobb ardny-
ban szerepelnek ilyen jellegt feladatok. Ezek az
dirrepiilések jonéhiny ujfajta észleldberendezés,
illetve kutatisi médszer kiprébalisira adtak le-
hetdséget, és bar az eredmények értékelése még
vagy éppen csak megkezd6dott (itt elsdsorban a
két 1j Szojuz-Girhajo és a Skylab programjara
gondlunk, de még az 1972. julius 23. ota keringd
ERTS—1. révén elért eredményekrSl sem tul-
sigosan régen jelentek meg az elsd kozlemények),
méris nyilvinvaléva wvalt, hogy az orbitalis
foldtani és nyersanyagkutatisi eredményeket
szinte valamennyi orszig hasznosithatja.

A COSPAR (Urkutatisi Bizottsig) 1973 mdju-
siban, Konstanzban megtartott leg bbi ple-
naris iilésén tobb mint 20 eldadis foglalkozott
az ERTS—1. felvételeinek foidtani nyers-
anyagkutatési alkalmazdsival. A Szovjetuniod pe-
dig 1974 februirjdban az ENSZ-ben tett javas-
latot egy nemgethdzi adatkdzpont létrehozdsi-

1. dbra. Az ERTS—1 felvétale Alaszkirdl az infravorés (MSS 7)
tartominyban. A nyil & Colville River medréc mutatia
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ra, amely az Egyesiilt Nemzetek Szervezeténe
feliigyelete alatt minden orszdg szimara hoz
férhetdvé tenné a mesterséges holdak, firhajd
és foldkorili drallomédsok altal gydijtétt adatoka
Ismeretes, hogy 1973 oktdberéig az ERTS—I
tizné] tobb felvételt készitett hazank teriiletérd
Ezek szinte a teljes Dunantal teriiletét lefedit
Beszerzésiikre és értékelésitkre a kozeljovobe
sor kerill, minthogy szimos népgazdasigi al
kalmazasi lehetSséget tartogatnak, még egy olyd
kis teriletti, meglehetdsen ol feltérképezett ¢
tobbnyire mez6- és erddgazdasigi mévelés alal
4116 teriiletekkel boritott orszdg szdmira ¥ &=
gintbz?uymsgaﬁgk.mdik legénysége (Beal 2 .

ébként a Sky i n e dbra. Az 1. dbrin bemutatott terilet faldeani 3
Ggriot és Lousma) is készitett — erdsen rézst :.:l"“:rrs&i szintvonalak a negyedkori ﬁl-d‘l?uk(::é l‘l:zlm:z-
tos — felvételt Magyarorszagrol. Egyetlen K lumi. as o ra rome o a oromtiite. wabomine miees o e
kockin l4thaté a Dunintal és a Kisalfold, vall irinya stapidn elkiitoniett ceriilecrészek. A kép Tokbotdstin » firé:
mint a Csallékdz egész teriilete. Felbontoképes torony jele az Umiat-kSolajmez6t mutatja
ségére és élességére jellemzd, lu::gl}:I még 4
Orszaghaz tén;gif is kig;hetéekr;jtla.’ lgzail( g e
riiletének kozmikus modszerekkel valo kutat [dstone. a - tha : o i
siban komoly segitséget remélhetiink a szovjt Kézpont f}reenberl}t'llfelzl'ldl aqlga‘;:adl;‘i lglr;f:gu%ff
szakemberektdl, az ,t'ln- eurdpai platform viz Dert sth,, de ezek csupéx'l a ,,nyers’’ adatok véte-
galatinak meginduldsa utdn. A moszkvai Lom¢ ére syolgilnak, s mindent a Sioux Falls-i érté-
noszov Egyetem foldtani karin mdkddS kol kel§ ¢s szamitokozpontba tovabbitanak, Itt ti-
mikus geglégiai kutatdsi laboratérium — a\melI Toljsk a Skylab felvételeit is. iy
pl. a Szojuz—b6., 7. és 8., a Szojuz—9., 2 Szal A ‘bevezetSben mir emlitett COSPAR-iilésen
jut-Grallomis és a Szojuz—12., —I3. felvétele Ui érclelGhelyek felfedezésérdl szamoltak be Bra-
mek foldtani értékelésében is kozrem(kodd 2ilia, a Délafrikai Koztirsasig és Lesotho kép-
— felkésziilt a Szovjetunié eurdpai részének ¢ Viselgi, a; ERTS-felvételek foldtani értékelésé-
a hozzd csatlakozd teriiletek kozmikus modsz Bek tapasytalatait kiviiliik még szémos mas or-
rekkel valé vizsgdlatira. A kéregszerkezeti ¥ 32dg, igy pl. Svijc, Izrael, sbt, még a Német
nagyléptékd foldtani Osszefiiggések nyomozs ZOvetségi Koztdrsasig elGadéi is ismertették,
minden bizonnyal sziikségessé teszi, hogy 6 fml azt bizonyitja, hogy a mesterséges hold-
szovjet (irhajok és mesterséges holdak a jové ‘elvételek nem csupin az alig, vagy egydltalin
ben Magyarorszig terileténdl is készitsenek fe t:l nem térképezett teriiletek foldtani-szerkezet-
vételeket. ; ! il U viszonyairdl nydjtanak tj, esetleg igen meg-
A kivetkezdkben az elmalt két év kozmikus m6o t‘P_ﬁ informacidkat. (Az Ausztria és az NSZ
szerekkel végzett nyersanyagkutatisi eredmény® e:i"li_letét 4brizolé ERTS-felvételek példaul tobb,
bdl és kisérieteibd! ismertetiink néhanyat. tal:h nem ismert szerkezeti Osszefiiggést tdr-
i el, s ugyanigy virhat6, hogy az alp-kdrpati
ERTS di Bységrendszer nagyszerkezetére vonatkozé ed-

-program 81 megillapitdsok koziil jonéhdnyat feliil kell

5 . ajd vi . A ool
A mitold (oo mine ketues mikodtse Gk, WG, B DU i Lo
szinite napofita jelennck meg Y i 20 @ kolaj- és fldgazleld helyekkel, masod-
lyek hihetetleniil sokoldalu hasznalhatdsagdr sopp gaz y "

tanuskodnak. 1974. aprilis végén példiul ‘%l:&f geotermikus energiaforrasokkal kap-

NASA képviseldi bemutattsk Washingtonban Ay n! ; :
Egyesiilt Allamok legujabb térképét, amely ;h,tésﬁgfﬁ-ft%}ggtﬁlzﬁ nkgot’ku;:rtx?llt :lgg:::
ERTS—1. 505 db felvétele alapjdn keészdidalon a0 ;"4 o' haed “Felvételt 1972, ji-

A nyersanyagkutatdsi feladatkoér elsérendd fol ling - :
B eantas R 5y 0 o a1, oty apr 3 e

felvétel kidolgozdsa, nyilvéntartisa és terjest let S
tése kizdrélag az USA geolégiai szolglatdn? temp:ﬁtgs’ie;‘d:ﬁ;ég?:lﬁpgg;l:elvigaﬂgﬂayz:
= ' 4

SioY trikys ; o
kezelésében levé EROS Data Center ( ld k';kus infravirés tartomanyban késziilt és az alasz-

Falls, Dél-Dakota 4llam) feladata, A mdhol . nyban
érkezd jeleket ugyanis jonéhdny foldi Allom) raz&}‘;f‘"déknekawklizj?;zzlﬂeiﬁv?es:zﬁgmsﬁg;

1 o ; : lod A Gyak i
veszi, pl. az alaszkai Fairbanks, a kaliforn” ¢ddig; felsZianiogrg)tflilzai ai kutatdsok szerint ,,men-
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tes” minden olyan mélybeli szerkezettdl, fel-
boltozdédastol, amely kdolaj, vagy foldgiz fel-
halmozédasira alkdlmas lenne. A geolégusok fi-
gyelmét azonban felkeltették a vidéken lithatéd
hosszikds, elnyult tavak (a 2. 4brdn a vonalakkal
kihiizott és egymdssal szembemutaté kis nyi-
lakkal jelolt alakzatok). Tengelyik irdnyit és
égtajak szerinti eloszldsit egybevetették a terii-
leten végzett maigneses és graviticids mérések
eredményeivel, valamint a mélyfirdsi adatokbdl
szerkesztett rétegvonalas foldtani térképpel (2.
dbra). A tavak irdnyeloszlisa hirom teriiletré-

.szen (2. dbra, A, B és C teriilet) mutatott azo-

nosséglog. A tomedrek irdnya, a magneses és
graviticids maximumok bizonyos egyezései arra
utaltak, hogy — ellentétben az eddigi dllaspont-
tal — a mélyben igenis virhaték felboltozdda-
sok! A teriilet keleti részén feltirt Umiat-kSolaj-
mez8 (amelyet eddig elszigetelt jelenségnek te-
kintettek) ugyancsak annak a jele, hogy a k&-

, olaj-felhalmoz6dis egyéb helyeken is lehetséges,

és eze}:et 4j szeizmikus mérésekkel, majd pedig
mélyfirisos kutatissal kell felderiteni. A mf-
hold felvétele tehdt 4j megvildgitisba helyezett
egy eddig ,diszkvalifikilt”, kGolajkutatdsra ér-
demtelennek minGsitett, hatalmas teriiletet. Uj-
Mexiké és Texas dllam hatdrin viszont az de-
riilt ki az ERTS-felvételek értékelésébdl, hogy
ha a teriilet furdsos kutatisa idején mir rendel-
kezésre dllottak volna mesterséges holdfelvéte-
lek, a felszini domborzatbél levonhaté mélyfold-
tani kovetkeztetések segitségével tobb, medds-
nek bizonyult, foloslegesen lemélyitett, driga
kutatofirdst lehetett volna megtakaritani.

3. dbra. Tokélatesen kér alaki vulkin Uj-Zélandban, csiesin hé-
P legénységének felvétele

C Skylab mésodik




4. dbra, A Skylab mis
viztikdr ax Ontario-té,

odik legénységének felvétsle Kanada és ax
balra lejjebb ax Erie-té. A bal felsd sarokban,
helyen a Niagara-folyé és a vizesés, ax Erie-té partjin

Szojuz—12, —13

. szeptember 27-t81 29-ig ke
1 a tokéletesitett, kétszemélyes Szojuz—i2.
drhaj6. Az emberek részvételéve
szovjet Girrepiilések felijitisa igen nagy je
nemcsak az firhajézastechnika tovab!
lesztése, hanem a foldi n
pontjabdl is. Amint az el
rogram is kozolte,
{irhajos szdmos spek
kifejezetten a n
tok beszerzése
i3 vtzsgéa'l latok stb.) céljdbol. Az @
atok stb.) céljabol. -
gtl.’tallis kamrijinak ablakdhoz erdsitett
tisdvos (3 filmmel m(ikdds) fényképezdgéppel
e ions sanper keladl pastién levo
a -tenger keleti partjdn
etrdl. gzg utdbbi teriilet azért érde~
t, mert a kordbbi Szojuz- és Szaljut-
(irrepiliések sorin is behatdan tanulméin oztik

1 végrehajtott

ersanyagkutatas szem-
re bejelentett tudoma~
Lazarev és Makarov
iai mérést végzett,
szdmdra fontos ada-
forduldsok, kdolajfel-
mas szerkezetek kimutatisa,

gislak-félszig

sal kapcsolatos, hiszen az eddig feltart un. offshore
(parton tuli, teht tengeri) lelShelyek is ebben a
zéniban helyezkednek el — az écednok mélysé-

8®  gének és a viztikor szindrnyalatainak Osszefiig-

Egyesillt Allamok hatirirél. A kép fels8 részén lithatd hatalm¥

az Ontario-td partjin a kanadai Toronto virosa (T), a nyillal jeluett
Buffalo virosa (B) lithatd. A kép mérete kb. 330X 200 km

s6t, még egy Meteor-sorozatt szovjet, és a Nim’
bus—I11. amerikai meteoroldgiai mestersége
hold televiziés kozvetitéseit is felhasznaltik !
foldtani értékeléshez. A Szojuz—1i2. Altal ké
szitett egyik szines fényképen jol lathatdk a parl’
menti sos siillyedékek, az elszikesedett tala)’
kirzetek, de a tovabbi értelmezéstSl nyilvin jo"
val fontosabb adatok is varhatok, hiszen a fél
szigettdl délre a tengerben produktiv kbola/
kutaté fiirdsokat mélyitettek le, a pa}rtv:déken pt
dig termeld kdolajmezd helyezkedik el, |
A Szojuz—13. 1973. december 18-t6l 29-ig tart
repiilése elsGsorban a braviros pontoss

végrehajtott csillagdszati mérésekrdl és sokol

drg‘i'olégiai kisérleteir8l nevezetes, de a nyer®
anyagkutatds programmija is széles kdrd volt
Klyimuk és Lebeg{ev multisdvos és spektroz?
nalis felvételeket készitett g objektivvel felszé
relt, kiilonbozd (kdztiik ultraibolya és infravird
szdrdkkel elldtott 3 kamerdjdval. Tanulminyof
tik a tengerfenék partmenti Svezetének dom

zati viszonyait — ez ismétcsak a kSolajkutats!
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seit. Nagy tivolsagra kovethetd, globilis szer-
ezeteket 15 vizsgdltak (pl. hegységrendszereket,
toréses oveket, tektonikus drkokat stb.) és a ko-
tibbi Szojuz—Szaljut-repiilésekhez hasonldan,
repiildgépes vizsgilatokkal egyidejd, szinkron
méréseket és megfigyeléseket is végeztek.
A sokoldalt: és igen j6 mandverezdképességi
Szojuz tipus bizonyira a koézeljovd egyik haté-
ony nyersanyagkutatd drjirmdve lesz. Varhatd,
hogy az ERTS—1. és a Skylab utin a szovjet
firhajok és mesterséges holdak berendezései
kdzott is megjelenik a letapogaté (MSS), hiszen
ezzel a miszerrel az 1974. februdr 12-én mars-
koriili péliéra vezérelt Mars—s. (rszondat is
felszerelték.

Skylab-program

Az 1973. méjus 25-t81 1974. februdr 8-ig lebo-
ﬂéyolitott Skylab-program az (rkutatds torténe-
tének eddigi leghatalmasabb komplex féldmeg-
figyelési és csillagiszati expedicidja volt. A be-
Szerzett adatok értékelése legaldbb 10 évet vesz

| l(génybe, de az elézetes nyersanyagkutatasi lehe-
S

égek gyakorlati fontossigira jellemz8, hogy
mir a2z elsd legénység visszatérése utin nem sok-

1, 1973. jiinius 27-én hire kelt, hogy a banya-
vallalatok és kutatd részvénytirsasigok valosig-
al ostromoljik az EROS Data Centert a dara-
bonként mintegy 5 dollirba keriild filmekért,
Uj gyémant-, érc- és kSolajleld helyek felfedezé-
Sének reményében.
Az 4ttekinthetetleniil nagy tudomdnyos prog-
famot — terjedelme miatt — csupdn egy-két
tészletadattal 41l moédunkban jellemezni. Az
els§ nagy amerikai féldmeg_ﬁg elési program, a
Gemini-tirrepiilések (1965 ) soran 52 fel-
adatcsoportbél minddssze egy foglalkozott fold-
tani (s akkor még nem is nyersanyagkutatési)
megfigyelésekkel. Kilenc (irhajé dsszesen 18 f6-
iy legénl;:sége egyiittesen 1100 db ilyen jellegd
felvételt készitett, jorészt a lathatd (fekete-fehér
¢s szines), valamint az infravords hulldmhossz-
tartomanyban.

Skylab 270 feladatcsoportjdbdl viszont mdr
146 (1) volt nyersanyagkutatdsi jellegd. Héarom

S——

valtisban g tirhajés tobb, mint 46 ocoo felvételt
készitett a Fold felszinérdl, 8¢ kilométer hosszii-~
sagi mégnesszalagon pedig a digitdlis adatok
millidit rogzitette. Az -drillomis fedélzetén a
térképezd és multisdvos (4 tartomdnyban fény-
képez8) kamerik mellett az MSS letapogaté is
szerepelt, de ennek spektruma az ERTS—i.
négy hulldmsivjéval szemben 13 volt!
Az Girthajésok a Svijci Alpok lavinaitdl kezdve a
japan Nishoni Shima tenger alatti vulkinig hihe-
tetlentil sokféle foldfelszini alakzatot vizsgdltak.
Az tirillomés az 50° déli és az 50° északi széles-
ségi kor kozotti teriiletet — gyakorlatilag a Fold
felszinének 70%-at — volt képes mérésekkel és
fényképfelvételekkel ,,lefedni’.
Ui, és az 1973. Oszi szuezi hiboru 6ta szinte
sziinteleniil napirenden levd ,energiaéhség’
szempontjabdl is érdekes kutatdsi cél volt az
Egyesiilt Allamok (Kalifornia, Nevada, Utah,
yoming) és Mexiké teriiletén fellelhetd geo-
termikus energiaforrisok megfigyelése, hiszen
ezeket tébb helyiitt is — pl. Kalifornidban és
Izlandban — mar jéideje znaljdk héenergia
nyerésére.
A globilis, f5ldgdmbi méretd kutatisok teriile-
tén is felallitott néhiny rekordot a Skylab. Ossze~
fiiggd fényképsorozatai mem ritkin elérték a
10—13 000 km-es hosszasdgot (s igy lefedték
Eszak-, Kozép- és Dél-Amerikat, Brazilidval
bezardlag, vagy a Csendes-6cedn keleti partji-
tél kiindulva, a Mexik6i-oblén és az Atlanti-
Gcednon 4t a francia partokig terjedd sivot),
Délkelet-Azsiarél 13 500 km-es felvételsorozatot
készitettek, de mindezek eltdrpiilnek a2 harma-
dik legénység iltal 1974. janudr 27-én, az MSS-
sel letapogatott sszefliggd pdszta mellett, Ez
ugyanis a Csendes-Gcedn nyugati partjain kez-
dédik, az Egyesiilt Allamok, az Atlanti-6cedn
és Afrika teriiletét szeli it, és hossztsaga eléri
a 23360 kilométert! A Skylab felvételeibSl
kettSt a 3. és 4. dbra is mutat be.
Az elmult két év nagy kutatdsi programjai hatal-
mas fejlédésrdl taniiskodnak, de aligha tévediink,
ha azt hissziik, hogy a foldi nyersanyag- és
energiaforrisok kozmikus modszerekkel valo fel-
deritésében még ezek az Oridsi méretG véllal-
kozdsok is csak a kezdetét jelentik a jovébeli
ipari és népgazdasigi jelentSségd alkalmazdsnak.

Dr. Kohati Attila

Uj hir a SKYLAB-rél

Februsr 8. 6ta iiresen kering a Fold koriil az
i SKYLAB drillomis. A NASA kutatdi-
Nak véjeménye szerint még nyolc évig palydn
Maradhat.
Remélhets, hogy valamivel a SKYLAB lég-
kdrbe valé visszatérése eldtt asztronautiknak le-
hetdsége lesz meglitogatni a gazditlan drallo-
Mist, hogy 4llapotit szemiigyre vegyék, Ekkor
tlhozzik az ugynevezett ,i ka%szulﬁt", amely
Tegisztrilia a SKYLAB életét. Ezt a latogatdst
$l8segitends 2z dréllomdst_stabiliziltak, gy
A hosszabbik tengelye a Féld felé mutasson.
okkold egység most tehdt a Fold felé néz.

A kisérletek azt mutattik, hogy ez az irdnyitds
eredményezi a legkisebb légkori fékezést, ami
végeredményben a SKYLAB nyolc év miilva
bekdvetkezd lezuhandsihoz vezet,

Néhiny 6rdval azutdn, hogy az drhajésok el-
hagytak, f6ldi parancsra kikapcsolt a berendezés,
és most alkalmatlan arra, hogy 4llapotarél ada-
tokat kozoljon, Ezért a szerkezetet idSrél-idre
radarral azonositjdk az Air Force North American
Defense (NORAD) emberei. Egy ilyen dprilisi
azonositds mutatta, hogy az allomis teljesen
fiiggbleges és nem fordult el.

Sky and Telescope nyomdn
—kej—
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Hajoval a Parizsi Vilagkiallitasra

Ezekben a hénapokban madr épiill az az 4j
hajézé csatorna, amely a legmodernebb
technikai apparitussal teremt majd belvizi
Osszekottetést a Majna beiktatdsdval a Duna és
a Rajna kozott. Ez a késziild csatorna azonban
csak az egyik lincszeme lesz annak a nagy eurd-
pai csatornahdlozatnak, amely a talzsdfolt vasit-
hilézat’ tehermentesitésére belvizi hajéutakkal
tervezi Osszekotni az Atlanti-Gcednt a Balti-
és a Foldkozi-tengerrel.

Ebben a nyugtalan csatornaépitd lizban talin
nem lesz érdektelen felhivni a figyelmet arra
a személyre, aki ezelStt tobb mint 100 évvel
szorgalmazta egy Osszefiiggd eurdpai vizidt
kiépitését.

Széchenyi Odonre (1839—1922) gondolunk,
Széchenyi Istvin mdsodik gyermekére. Nagy
Orokség terhelte kozéleti szereplését. A tdrsa-
dalom egy nagyszer(i apa fidtol nagy terveket
és nagy alkotdsokat vart. Ilyen igények timasz-
tasanal Széchenyi Odon nem is keltett csalddast
a bizakoddkban. Tulzds nélkil allithatjuk,
kortirsai altal akkor megvaldsithatatlannak tar-
tott merész elképzelései évtizedekkel eldzték
meg a maga korat. Nem hozott tehdt szégyent
apja nagy nevére. Elég, ha utalunk az Els
Magyar Utazasi Tarsasigra, amely mint a mai
IBUSZ elddje, az 1861-ben kidolgozott alap-
szabdlyok szerint az eddigi egyéni utazisok
helyébe a szervezett tdrsas utazdsokat akarta
allitani. Az utazisi kedvet kivinta honfitirsai-
ben felébreszteni, hazai és kiilféldi turistik sza-
méara az utazasokat megkonnyiteni. Célkitd-
zései kozott szerepelt még a széles korti foldrajzi
ismeretterjesztés, nagyszabast expediciok szer-
vezése s a bécsi udvar rosszindulatinak ellen-
stlyozasira a kiilfoldet hazdnk gazdasigi és
tarsadalmi viszonyairdl helyesen akarta tdjé-
koztatni,

Széchenyi Odon 23 éves kordban

A kezdeményezd Széchenyi Odon lendiilete a
fellépd nehézségek hatdsira egy pillanatra sem
torpant meg. A kozdny és az allandé renddri
megfigyelés kovetkeztében fellépd visszahuzd-
das géncsolta el az értékes villalkozast. A ku-
darcért a ,,Budapesti Hajés Egylet” népszer(-
sitésével és felviragoztatasival kirpétolta magat.
Az evezdssportnak és a hajozasnak a felkarola-
sdval apja munkajit kivinta folytatni. Tette ezt
kiilonosen azért, mivel az egyletnek az is fel-
adatai kozé tartozott, hogy az orszag folydit és
tavait a széles nagykozonséggel minél inkabb
megismertesse. Az evezés propagaldsit kivanta
szolgélni azzal is, hogy 1862-ben egy Londonban
vasarolt csénakon Passautdl egész Pestig eve-
zett le. A pozsonyi és a pesti evezOsversenyek-
nek nemcsak szervezOje, hanem eredményes
versenyzbje is volt.

Rajna-Marne- —
csatorna  Basel
SZECHENY!I ODON HAJOJANA
A _HABLEANY’-NAK UTJA

A PARIZS| VILAGKIALLITASRA
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A Hableiny'' modellie a Kozlehedési Mizeumban

Sokoldahi szervezé munkija sorin atyjinak a
olyami hajozas- fellenditéséért végzett tevé-
Kenysége 4llt érdeklddési kozéppontjiban.
sziikséges szakképzettség megszerzéséért a
agbzhajozasi Tarsasagndl oOnkéntes hajds
SZolgilatot végzett. A kelld jdrtassig megszer-
Zése utin a hajoskapitinyi vizsgat is sikerrel
lette le. Kozben foldrajzi ismereteit is gazda-
Bitotta, miként lehetne hazinkat belvizi utak
Tévén a nyugati orszdgokkal Gsszekotni.
Elyen koriiltekintd elSkésziiletek elOozték meg
Eletének egyik legnagyobb villalkozisit, hogy
Pestrd] a vilagkisllitis alkalmdbél Parizsba
hajézzon, A pontos utvonal kijelolését alapos
Vizrajzi tanulminyok elézték meg, hogy meg-
€pitésre vard hajéja az utazas minden szakaszan
Sikerre] kiizdhessen meg a nehézségekkel. A gbz-
jt, amelynek a Hableiny nevet adta, teljes
egészében maga terveste, s a fovarosban készit-
lette el hazai anyagokbdl pesti iparosokkal és
Pesti munkasokhal a parizsi viligkidllitas magyar
Pavilonja szdmara. Hosszusdga 20 méter, széles-
ge 2,33 méter, mélysége 56 centiméter, a mo-
torja 6 1berds volt.
Amikor nyilvinossé vilt Széchenyi Odon hajé-
Wja, a hitetlenkedSk a tervet vakmerdnek és
Kivihetetlennek tartottik. Azéry aggodalmaskod-
, mert a Lajos-csatorna megépiilt ugyan
1836 ¢s 1846 kozott, de PestrSl Parizsba vizi-
ton még senki sem jutott el
1367. aprilis 6-4n indult el 2 Hableiny Pestrdi.
Zéchenyi ()don maga volt a hajéskapitiny,
t egy korméinyos és hérom matrdz segitert
lem konnyd munkijdban.
ba T az elsd nap folyamin baj tortént a gi‘y_héz-
n. Eltdeott az egyik alkatrész. Mivel Viseg-
don a hibit nem tudtik kijavitani, az éppen
ara haladé Orsova nevii gdzhajé viallaha a

Bécsbe vontatist, Bar a hajot sikeriilt Bécsben
kijavitani, a Hableiny Linzig nem nélkiiloz-
hette a vontatast, Az aldunai selldk utdn ugyanis
a Dumdnak ezen a szakaszin fenyegették a hajo-
zast a legweszélyesebb akaddlyok. A hirhedt
strudeni szikldkrdl van sz6. A forditott S alaku
éles kanyarban a kidllé szikldk kozott sok volt
az 6rvény s a viznek igen nagy volt az esése,
Linz utin a tovdbbi 1t sordn egész Parizsig a
Habledny sajit motorjival és lapatkerekeivel
hasitotta a vizet. Ahogyan azt a hajéskapitany
iltal gondosan vezetett hajénaplébdl megtud-
juk, Regensburg utin Kelheimnél vettek bu-
csut a Dunitél s a szerény kis Altmiihl folyécs-
kaval érték ef a2 Lajos-csatornit. Itt kezdddott a
végtelen tiirelemjiték, a 107 zsilipen valé igen
faradsigos atkelés. A személyzet éjjel-nappali
belytalldsinak tudhaté be, hogy Niirnberg,
Fairth és Erlangen vérosok érintésével négy
nap alatt értek Wiirzburgba, amely mir a
Majna partjgn fekszik. Tajékoztatdsul megje-
gyezziik azomban, hogy a csatornarendszer nem
2 Regnitz folyoeskdm, hanem itt a Majna part-
jan ér véget, mivel a Majna felsd szakaszan is
csak zsilipekkel lehet kozlekedni. A Hableiny
személyzete tehdt csak innen élvezhette az at-
zsilipelés nélkiili lefelé hajézds szépségeit. Csak
most volt idejiik visszapergetni a Lajos-csatorna
megépitésének hosszu torténetét.,

A Dunit a Majna kozvetitésével mir Nagy
Kirely is ossze akarta kotni a Rajndval. A ké-
s6bbi szézadok orszdgai és uralkoddi nem ju-
tottak tovablr a tervezgetésnél. A németek nagy
koltdje, Goethe élete alkonydn vadgyakozva em-
legette, hogy hitralevé életében még hdrom
eseményt szeretne megérni: a Szuezi-, a Panama-
és a Duna—Rajna-csatorna megnyitdsit. Ha
még 14 évet élt volna, jelen lehetett volna a
Lajos-csatorna megnyitdsin, amelyet I. Lajos
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Périzs népe a hidakon virtx & ,Habledny” befucisit

bajor kirily épittetett meg (1836-—46) Pechmann
vizimérndk tervei szerint. Kelheimnél indul
ki 2 Dunibél, s az Altmiihl, valamint a Regnitz
folydk vizeinek felhasznitlisival ér el Bamberg-
nél a Majniba. Hossza 177,6 kilométer, széles-
sége a felszinen 17,5, a fenéken 1r méter. Mély-~
sége 1,6 méter. A hozzifzott reményeket nem
véltotta be. Nem dlita a versenyt a vasditi for-
galommal. A sok zsilip nagyon lelassitotta az
tkelést, csekély mélysege és keskenysége miatt
g}e{dxg nem vehették igénybe nagyobb hajdk.
ig 1851-ben kozel
bonyolitott le, az elsd vilighibortt elbtti évek-
ben az évi 4tlagos forgalma mir alig érte el a
100 ezer tonnat.
Frankfurtban az emberek ezrei sorakoztak fel a
Majna partjira, h szemtandi legyenek a kis
8zhajé kihajdzisinak. A mainzi megérkezésrsla

rankfurten Nachrichten 1867. mdjus r4-i szi- -

ma a kdvetkezbket irfa: ,Mainz, mijus 6. A kis
g8zjacht, amellyel a magyar gréf Széchenyi
Odon az elsd kizvetlen vizi utat teszi meg Pest-
t8l Pirizsig, tegnap délutin egy Gra tdjban ér-
kezett meg virosunkba. Amikor a jacht a Maj-
nibdl a Rajniba ért, mozsirlovésekkel tisztel-
gett, melyeket a fedélzeten levd kis dgyiakbol
adott le. A diszes jirmd egész késd estig folyto-
nos érdeklddés tirgya wolt. A hajdcska drbocin
a lxnagyar, kormdnydnil a hesseni lobogdt vi~
selte.”

Azutin az utazds rajnai fejezete kovetkezett.
A koltbk anayiszor me elt nagy német
folzéiénak ez a szakasza partjaival egyil-
talan nem hasontitott az északabbra fekvl rajnai
szurdokvolgy regényes sgépségére. Vegyiik eld a
hajéskapitany napléjdr, mit ir a Habledny
rajnai Gtjanol.

»itt mir a Rajna alig bajdzhatd, észt a
roppant mérv(i dtvigisok iltal eléidgzett tal-
sdgos sebes dr miatt, mdsrészt pedig, mert a
folyé elvesztvén régi medrét, az 6§ mederben,
melynek partmunkilata még teljesen nincs be-
fejezve, szdmtalan kisebb-nagyobb zitonyszige-
teket képez, melyek kbSzdtt il a fo
kitfinben ismer6 korminyos keépes eligamm
Ehhez még egy harmadik, a hajézdst szerfelett
akadilyozé korilmény is csatlakozik, s ez az,
hogy az 1j meder zen egyemes irdnyban
vagtatvin, atté! m a régi folyd partjin

200 ezer tonna forgalmat

épiilt kdzség igen nagy tdvolsigra esett s igy 4
kozlekedéshez sziikséges kényelem vagy segély
teljesen lehetetlenné vilt."” ‘

A sebes folyist Rajniban tehit a fentiek szerint

igen lassi volt az eldrehaladis, s egy zdtonyra

futdst is el kellett szenvedni. Ez Eersze azzal
jart, hogy a hajot a hideg vizbe nyakig meriilés-|
sel lehetett csak vizre Allitani. ‘
Strassburgnil mir a negyedik orszigban, fran-

cia foldon szelte a vizet a Hableiny. Errdl az

utolsd szakaszré! vajmi keveset tudunk, mivel

a hajénaplé mair nem rogzitette az eseményeket

Kilenc napig tartott az Gt az Elzdsz-Lotharin- -
gidt Atszeld Rajna—WMarne-csatornin és végiil
a Szajndn 4t Pirizsig. A sok dtzsilipelés ember-

feletti munkat jelentett.

Az elinduldsté! szdmitott 43. napon, majus 18-dn |
este érkeztek meg a Szajnan Pirizs kiilvirosdhoz
a Napdleon-hidnal. A pdrizsi lagok mdr napok-
kal a befutds el6tt bejelentették Széchenyi Odon
braviros vallalkozdsit. A Szajna mindkét part-
jan, s6t a hidakon is ezrek akartik litni a kis
vizi jdrmdvet. A Szajna vize még sohasem hor-
dozott a hitin magyar ziszlokat lengetd hajdt.
Ez a bevonulis felért egy tinnepi diadalmenettel.
Nemcsak a vildgkiallitisnak, egész Pirizsnak
Széchenyi Odon lett a legérdekesebb embere.
Rdla folyt a legtobb sz0. 8 hajéjat tekintet-
ték meg a legtobben. A kiallitis ideje alatt
III. Napéleon csiszir és Eugénia csiszérné
kétszer 1s felkereste a Hablednyt, s a francia
becsiiletrenddel tiintették ki kapitinydt. A vi-
lagkiillitis rendezdsége sem akart sz(kolkodni
az elismeréssel, s a szdmdira nem csekély pro-
K:gmdét jelentd Hablednyt, mint a magyar

jdéfltés kivild termékét a kidllitis aranyér-
mével tiintette ki.

Felvethetjiikk a kérdést, helyes-e a Hableiny
Gtjit egy braviros, feltiinést keltd sportteljesit-
ménynek tekinteni, amellyel Széchenyi (don
a parizsi vildgkidllitds magyar pavilonjira akarta
a nemzetkdz: kdzvélemény figyelmét felhivni?
Sokkal tobb volt ennél! A gabsbutgok Altal
évszizadok dta elnyomott és kizsikmdnyolt
hazdja élni akardsdrél akart tandbizonysagot
tenni. Ugyanakkor Eurépa valamennyi orsziga-

Stz dvvel ezeldtt igy néxett ki ﬁn osxtrik D\ma-snk'an lagszebb
része

nak ki akarta rajzolni a jévd nagy céljat. Két-
ségteleniil el lehet jutni a Dunitdél a Rajniba
Vizi 1iton, sdt a Szajnan it az Atlanti-6cednba is.
az akkori csatornarendszerek mdr akkor,
megépitésiik idején is alkalmatlanok voltak a
tomeges személy- és aruforgalomra. Eurépa nagy
folyé1 és tengerei kozott mielSbb meg kell te-
temteni a nagy hajok szallitisira alkalmas kor-
Szerd csatornahdldzatot. !
Pir év mulva teljes hossziban atadjik rendelte-
tésének az 0j Duna—Majna—Rajna-csatornat.
Bizonyira a magyar kiildottség is jelen lesz a
felavaté iinnepségen. Hiszem, hogy hazink
képviselSje emlékeztetni fogja a Nemszetkozi
Dunabizottsigot arra a Széchenyi Odonre, aki
mir t6bb mint 100 esztendeje harcolt az Gssze-
fliggd eurdpai belvizi kozlekedés kiépitéséért.

Harkay Pal

Frankfurt lakossiga ezen a parton & a hidakon sorakozott fel

Pilfy Jozsef: Franciaorszdg

Panorima Kiadé, Budapest 1974.
582 oldal + 132 oldal kép és 44 oldal térkép
melléklet.

Ara: go Ft

Franciaonugl Pirizs, a fény virosa, Provence, a trubadidrok
{Bldje, Lyon a selyem, Champagne a csataterek és a pezsgd
azdja. Csicsives székesegyhdzak, kerek donjonok, farag-
vinydiszes 6don palotik. Nagyviligi dimik, jézan kispol-
Birok, beszédes nyugdijasok, beatles-vigist fiatalok; festSk,
Miivészek, tuddésok és gourmand-ok. Nagy Kiroly és az
Orléans-i sziiz, Voltaire, Pascal, Villon és Moliére orsziga.
E.\lrépa szive a gallok szizarct foldje, a Douce France, a
Vilig mfivészeinek, turistiinak 6rok zarindokhelye: Pirizs,
Fl‘lnciaorszig.

i ne szeretné bejirni ezeket a tijakat, virosokat, Fran-
Gaorszig foldjéc? )
hhez, az olvasé franciaorszdgi utazdsihoz kindlkozik veze-
‘:‘l;ek Pilfy Jozsef: Franciaorszig utikdnyvének djabb ki-

sa. '

A hosszd idén 4t Franciaorszdgban élt wjsigird qxegforduh
32 orszig minden részében, legeldugodtabb zugaiban csak-
gy, mint a févirosban, amelynek minden hizit, kdvét ismeri
A hozzijuk f(iz6d8 tdrténetekkel egyiitt. Epp mert éveken
U a francidk életét élte, vezetésével nemcsak az orszig tor-
Y€nelmét és miemlékeit ismeri meg ax olvas6, hanem lako-
:l. hétkdznapjaikat, a francia élet sajdtsigos kis rezdiilé-
i U
Kényve dltalinos részében az orseig 1oldrajzi tijait jellemzi,

sabb utazist vilasztva, kényelmes karosszékiikben ulve —-
olvasminyként, képzeletben utazva jirjdk be Franciaorszig
tijait. E kdzvetett megismeréshez is élvezetes és kellemes
utitirs, j6 megjelenité Pilfy Jozsef kdnyve. :
Igen gazdag a kotet képanyaga: tdbb mint 200 kép tirja
az olvasé elé az érdekes francia tijakat, virosokat és mii-
emlékeket, a tijékozédist pedig szimos térkép segiti eld.

Dr. Bacs Gyula: Jugoszldvia

Panorima Kiad6, Budapest 1974. I
730 oldal + 88 oldal melléklet - 32 oldal térkép.

Ara g7 Ft
Harmadik atdolgozott kiadis

Eurépa nagy idegenforgalmat vonzd orszdgai kdzdtt sajitos
helyet foglal el a sokarci , Ezer sziget orszdga': Jugosili-
via.

.+Sokarct', mert nemcsak piratlan szépségii és sokféie
jellegi természeti adottsigokkal rendelkezik: tengerparttal,
lankis dombvidékkel és romantikus, folyék szabdalta he-
gyekkel, de foldjén wutazgatva lépten-nyomon nagyszerd
memlékekkel, antik romokkal, rémai csiszirok emlékeit
idézd palotikkal és a bizdnci stilust 8rz8 kolostorokkal is

taldlkozhatunk.

S nekiink, magyaroknak, hazinkkal vaié6 bensdséges tortc-
nelmi és miivészeti kapcsolatai révén talin még tdbbe:
nyijt ex a fold, mint birmely mis orszdg turistdinak. Jugo-
szldvidban a magyar utas a nép hasonlé gondolkozdsmédja,
baritsaga, ko lensége révén otthonos hangulatd orszig-

ittekintést ad Franciaorszig torténelmérdl, mai |

lellegzetességeirsl. Az utazdshoz és a franciaorszigi tartoz-

""ﬂllél:z szilkséges gyakorlati ismeretekkel zirul a kdnyv
resze.

ban érzi magit. Az dltalinos idegenforgalmi vonzerdn kiviil

ennek az otthonossignak tulajdonithaté, hogy évrdl évre

tobb magyar utas jdrja Jugoszlivia féldjét, s tér haza szép
¢ényekkel gazdagodva.

A . Részletes dtikalauz” c. fejezetben végigvezet Pirizsb

€l y
Utasaink nagy része eddig foképp a kékl§ Adria felé vette

Majd kdrnyékének litnivaldibél nydjt b vilasztékot ki
"ndulisainkhoz. A tovibbiakban Pirizstél kiindulva, ut-

nal- vagy kérutazdsszecfien sorra veszi ax orszdg megyéit,
u""téleh északtol délig, kelettSl nyugatig.

Y axonban, hogy az utas rendelkezésére 4116 vagy a hasz-
Bdlandé kozickedési eszkdxtdl, no meg a kalandozis idé-
artamitél fiiggben ax utas nem kovetheti pontosan ax egész

Tanciaorszdg bejirisa szempontjibdl dsszedllitott utiprog-
famot, fgy ax olvaséra hirul, hogy dtitervének megfeleld
:"’“luhd komponilja a neki tetsz§ dtvonalakat. Minden-
éppen jo szolgilatot fog tenni a kdtet végén talilhaté
::"névmnuxé. amelynek segitségével — dtvonaltél figget-
Soul is — az utas megtalilia a konyvben az &t érdekls
0 vagy helységet. f
tikdnyveinket nem csupin ax utasok vagy az utazni
“indékozdk olvassik. Sokan k, akik a legkomforto-

az irdnyt, s — kell6 6sztdnzés hianyiban — csupin mellé-
kes uticélként, Atutazdban ejtette tGtba Horvitorszdg,
Szlovénia és Bc ia érdekes vi it, tdjait. Csak nagyon
kevesen keresték fel Dél-Szerbidt, Macedénidt vagy Kosovo
keleti romantikdjd téjait.

Ex az dtikdnyv a létnivalékban gardag orszidg valamennyi
vonzd vidékére, tdjdra elkalauzolja az olvasét. Bemutatja
az 4 g Gemlékeit, sajitos életli terileteit,
amelyek mindeddig ismeretlenck és kell§ tdjékoztatds hijin
szinte clérhetetienek voltak a turistik szidmara.

A szerz8 valdban ttdrd munkdra villalkozott, amikor be-
jarva ¢ messzi tdjakat, sajit élményei, tapasztalatai alapjin
szegSdik vezetdil, s nemcsak pontos leirdssal, tmutatdssal
szolgdl, de konkrét valdsiggi varizsolja Jugoszldvia vilto-
zatos multjdt, emlékeit, sokszind, liktetd életdi jelenét.
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V. Kubaszov
AZ ELS0 SZOVIET SZEMELYZET

B. Andrejev

V. Duzsanyibekov

A. Filipesenko N, Rukavisnyikov
A MASODIK SZOVIET SZEMELYZET

A kézss Grrepilés amerikai személyzete; Donald K. Slyton, Vance

Az egyexmény aldirisa Mosrkviban 1972 jus 24-
D. Brand & Tobmas P. Seatlord e e nd e s e

N

A, Ivanesenkoy

I Th. Stafford Csillagvirosban a Szojuz Grhajé miiszerfalit Ima-

J. Romanyenko
< | nyoxza. A szrakértd Andrian Nyikolajev

pesolédé Szojuz—Apollé (rhajokrél

A koxds szoviet—amerikai Grrepiilés szovjet személyzete |

Kizeledik a szoviet—amerikai iirrepiilés idopontja

Frank Borman 1968 végén, az Apollo-8, torténel-
mi Gtja utdn a kovetkezdket mondta: ,,— A vi-
laglirbd]l nem voltunk képesek orszaghatirokat,
a hatirok kozott elvalasztd vonalakat felismerni.
ebben az 1ij kérnyezetben 1j lehetdség mutat-
kozik az ember és teremtd szelleme szamira,
hogy mint f61di lakék — és nem mint amerikaiak,
oroszok, németek, vagy francidk midkodjiink
egyiitt . . . Azt hiszem, hogy eljén az idd, talin
hamarabb, mint ahogy azt barki is képzeli, ami-
. kor az egész vildg tuddsai égi pdlydn mozgd ha-
hatalmas laboratériumokban fognak repiilni,
ép‘})ﬁﬁ, mint ahogy a Déli Sarkvidéken egyiitt-
mikodnek."
Az egyiittmiikodés elsd lezfontosabb allomasa a
szovjet—amerikai (irrepiilés, melynek iddPontia
1975. jilius 15-e lesz. (A részletekrdl lisd a
Fold és Eg 1973, 6. szamit) Most roviden
osszefoglaljuk e torténelmi esemény elSkészii-
leteit, idSrendi sorrendben,

138 |

A kozss (rrepiilés f6bb mozzanata

A konstanzi drkongresszuson Oleg Gazenko
szovjet fodelegatus kijelentette: ha egy firhajd
lefénységét tobb nemzetbdl vilogatjak ossze, |
teljesitménye nem romlik, hanem javul. A szov- |
jet és amerikai firhajok Osszekapcsolisinak ér-
dekében egységesitett Osszekapcsold zsiliprend- |
szert kell kidolgozni. I
1971, jinius z{. 1
Az elsd tandcskozds Houstonban az Osszekap-
csold rendszerek egységesitésérdl.
1972, mdjus 24.
O0zbs (irkutatdsi egyezmény aldirdsa Moszk-
vidban. Ekkor sziiletett meg a dontés a Szojuz . “
és Apollo firhajok viliglirbeli dsszekapcsold- &
sérél, &‘0 '
. 1 i X 1
L PDAYS FROM CAUNCH OF SOYUZ

dssznnpésoi;xa o
EGYUTTES REPULES AR TAAS
2 NAPON AT

- APOLLS - 8zOJUZ
PROGRAM

LESZALL A
. 8ZARAZFOLDRE

£s0BB

1973. mdjus. 25, hi

egnyilt a Pirizs melletti Le Bourget repiilé- '
téren a 30. nemzetkdzi repiilégep-kidllitds. =
A kiAllitas szenzécidja az eredeti Apollo és Szojuz |
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drhajok egybek;icsolt allapotban vald bemuta-
tisa. Jelen voltak az akkor mdr kijellt drhajés
személyzet tagjai is. Szovjet részrol: Alekszej
Leonov és Valerij Kubaszov, amerikai részrol:
Thomas Stafford, Donald Slayton és Vance
Brand.

1973, jalius 8.

Konsztantyin Busujevvel az élen szovjet szak-
értk és firhajosok csoportja indult Amerikiba,
hogy részt vegyenek a kozos felkésziilésben.
A vendégek két hétig voltak a houstoni {irhajé-
zasi kozpontban és részletesen tanulminyoztik
az Apollo trhajot.

1973. november I18.

Csillagvirosba érkezett az amerikai drhajésok
delegiciéja, Thomas Stafford dandirtibornok
vezetésével. Bemutattik nekik a Szojuz drhajot
és a szovjet (irhajésok edzési programjat.

1G74. dprilis 19.

A koz0s repiilésre kijeldlt szovjet tirhajésok meg-
kezdték a tengerre vald leszallis és mentés gya-
korldsait.

1974. dprilis 28.

Sajtéértekezlet Houstonban, amikoris bejelen-
tették, hogy befejezddott az egyiittes felkésziilés
elsd s za. Leonov, az elsd szovjet legénység
par. oka, kijelentette:

— Misodszor jartunk Houstonban, és felada-
tunk az volt, hogy kidolgozzuk az ,,Gratszillds"
technikdjit, s a gyakorlatban is megismerjiik az
Apollo tirhajét. Réjottiink arra — folytatta —,
hogy milyen kedvezd az, ha az oroszok angolul,
az amerikaiak pedig oroszul beszélnek.

Stafford hozzdtette: az,t'irhaiésok valéban egy-
mas nyelvén beszélnek, nincsenek problémdink,
j61 megértjiik egymast. E szavakat oroszul mond-
ta, Leonov pedig leforditotta angolra.

1974. junius
A gyakorlati munka folytatdsa a Csillagvarosban.
Ilyen intenziv felkésziilés mellett biztositva lat-
szik a kozos drrepiilés sikeres lebonyolitisa az
elore kijeldlt idGben.

Galambeos Tibor

Folytatédik a SZALJUT-program

1974. jun. 25-én foldkoriili palydra bocsitottdk a
Szaljut—3 Grillomast. Az dGrillomds pilyaadatai
a kovetkezdk:

— perigeummagassig 219 km,

— apogeummagassig 270 km,

— keringési periodus 89,1 perc,

A Szaljut tipusté dréllomds

— 6a pilya hajlasszoge az egyenlitd sikjihoz
51,6°

A fellovés célja a tovdbbfejlesztett Grillomds-
tipus berepiilése.

A Szaljut {rillomisok tomege kb. 19 t, térfo- |
gatuk 100 m?®; hirom, fokozatosan novekvd at- ‘

mérdj hengerbdl tevodnek Ossze, maximadlis
keresztmetszetiik 4,2 méter, hossziisiguk mint-
egy 16 méter (1. abrat). Az elsd ilyen drillomés
a Szaljut—r1 mintegy fél évig 1971. dpr. 19.—
okt. 11. kozott keringett foldkoriili palyan. Két
személyzetszallité firhajot a Szojuz—10 és —I1-
et inditottik hozzi. Utébbinak a hiromtagy le-
génysége — Dobrovolszkij, Pacajev és Volkov —
24 napon keresztiil élt és dolgozott az Girdllomas
fedélzetén.

A Szaljut—2-t 1973. apr. 3-dn 16tték fel, de
személyzetet nem inditottak hozzd, csak auto-
matikus iizemmédban prébaltik ki és dpr. 28-
an be is fejezte mikodését.

A Szaljut—3 GirAllomast a Foldrdl tavirdnyitissal
9 napon keresztiil alaposan leellenérizték és mi-
utin a repiilés vezetéi meggySzddtek hibatlan
mikodésérdl, engedélyezték a Szojuz—r4 sze-
mélyzetszallité {rhajé julius 3-i inditasit. A két
kozmonauta P. Popovics ezredes (aki 1962-ben

a Vosztok—4-en mar repiilt a viligirben) és
J. Artyuhin alezredes, egy napon keresztiil szok-
tatta magit a sulytalansig allapotihoz, mikozben
ellendrizte az (irhajé rendszereinek mikodését.
Julius 4-én éjszaka megkezdték a Szaljut—3-mal
az drrandevit. A Szojuz—14 mintegy 100 méter-
re automatikus vezerléssel kozelitette meg az
tirallomast. Ezutin Popovics parancsnok vette
at az iranyitist az automatiktol. A végsd meg-
kozelitést és Osszekapcsolodast tehit mdr kézi
vezérléssel végezte el. A manverek kitinGen si-
keriiltek és az drillomis klimijinak ellenGrzése
utin az atszslld alagiaton keresztiil el8szor
Artyuhin, majd utina Popovics is az firillomas
fedélzetére lépett. A két kozmonauta az elsd
helyszini szemlén mindent rendben taldlt és
ezért hozzikezdett a Szaljut—3 rendszereinek
részletes kiprobalisdhoz és a tudoméinyos beren-
dezések mikodtetéséhez.

(Folytatas a kivetkezd szamban) B A

A Merkur kozelrsl

Az 1973. november 3-in inditott Mariner—ro0
1itjirdl mir megemlékeztiink. Ez alkalommal az
el6z6 szimunkban kozolt tivoli Merkur-kép
részleteit mutatjuk be, amit a bolygéhoz egyre
kozeledd Mariner—io készitett. A siker nagy-
részt annak a miszernek volt koszonhetd, amely
a Mariner—g 1tja sorin az emlékezetes szép
Mars-képeket készitette.

A tivcsd Cassegrain rendszerd, 18 cm atmérdjd,
150 cm gyujtotivolsigi. A képérzékelbje a
Vidicon-képcsd, amely a 9,6 X 12,5 mm méreti
képet 700 sorra, soronkint 832 képpontra bontva
tovabbitotta a TV-adéhoz.
A Skz and Telescope cikke alapjin a képeket a
borité 3. oldalin mutatjuk be.

Sziile Dénes

»F"’ tipusi szuperérids csillagok

Az F szinképosztilyt szuperdrids csillagok az
ismert legfényesebb csillagok kozé tartoznak.
Abszolit fényességiik kirivo esetekben megkd-
zelitheti a —g™-t is. Ennélfogva ezen objektu-
mok nagyon nagy jelentdségtiek galaxisunk spi-
rilis szerkezetének kutatisiban, feltételezve azt,
hogy tavolsiguk pontosan ismert.

A tivolsig meghatirozasira jol haszndlhaté a
neutrilis oxigén infravords szinképében taldl-
haté 777? A hosszsagh vonal. Ez az abszorpcits
vonal a fésorozatbeli F csillagoknal gyenge, de

a novekvd fénysebességgel arinyosan ez is erd-
sodik. Két évvel ezelott Patrick S. Osmer mu-
tatta be ezt a tivolsigmeghatirozdsi médszert
A 60 hiivelykes Mount Wilson-i reflektorra’
fotoelektromos titon szimos szuperdridsnil meg-
mérte a 7774 A-6s vonal erdsségét.

Hasonlé kutatisokat késSébb Peter W. Baker
folytatott a Lick obszervatériumban, m 1Zs-
galva 52 F tipusd szuperdridst, amely! lat-
szblagos fénysebessége 9,0 magnitudonil na-
gyobb. A 36 hiivelykes Crossley-reflektorra -
szerelt késziilékkel megmérte mindegyik csillag-
nal az egyenld szélességli 7774 A-Os vonalakat,
Ezen csillagok koziil tizet el6zdleg mar ismert
magnitidéval, dr. Baker kalibralni tudott fény-
seb&éfbcn és arinyban. Baker csillagai ko-
ziil a legfényesebb Phi Cassigeaie, szinkép-
osztilya FO Ia, amelynél ,9 m vizudli
fényességre kovetkeztetett. A jol ismert val-

- tozocsillag, a Rho Cassiopeaie, F8-Ia, fénysebes-

sége —7,7 m: Meérési
+ 0,7 m*.

Akar nagyobb tivcsovek, akir érzékenyebb inf-
ravoros kamerik lehetdvé teszik ennek a mod-
szernek konnyd kiterjesztését a 9,0 abszohit
magnitidénal halvanyabb csillagokra.

Kovacs Péter

bizonytalansag kb.

A Mars idéjarasa és éghajlata

A bolygokozi automata firdllomasok altal készi-
tett fenyképek és televizios kozvetitések, vala-
mint egyéb adatok alafkjén Kondratyev és Buna-
kova szovjet kutatok elkészitették a voros bolygod
id6jaras- és klimaatlaszat. Munkdjuk a Mars
Meteorolégidja cimmel jelent meg Leningrid-
ban. Tanulminyukbdl értesiiliink a marsi at-
moszféra vegyi Osszetételérdl, szerkezetérdl és
hémérsékletérdl.
A Mars Meteorologidjinak tanulmanyozdsa —
hangstlyoztik a kutatok — nagymértékben els-
ti a Naprendszer és mas bolygdi — kozot-
tikk a Fold éghajlati és id&jarisi torvényszerisé-
geinek a felismerését.
APN

141



Kdszeg-Hegyalja szive: Yelem

A K3szegi-hegység ésszefiiggé hegyvonulatot
alkot a Stéjer-}\zlgokkal, e nem folytatisa
az Alpok kristilyos zonijanak. Onillé, meredek
hegyhdtakbdl kialakult hegytémb, amelynek
legmagasabb csticsa az frottkd (883 m). Velem,
a Koészegtdl 8 kilométerre fekvd alpesi falucska
iS 332 m tengerszint feletti magaslaton foglal
helyet. A Szentkitnak (495 m) nevezett forrds-
bol kiinduld Szerdahely-patak szeli it. A falu
felett 568 méter magasban Grkddik egy kiugrd
sziklafokon a Szent Vid kipolna. Egy remete
épitette fel a sok ostromot elszenvedett vér-
épiilet omladékaibdl -a XVIII. szdzad elején.
Mai alakjit 100 évvel ezelStt kapta.
Az eléggé pusztuldsnak indult kdpolna mogotti
gyepes hit a kornyezd tolgy- és biikkfik, vala-
mint fenyvesek agai koziil szép kildtissal ke-
csegtet. Lelitunk a Vasi-dombsigra, a tidvolban a
Saghegy, a magdnyos Somlyé és a siimegi tdj
korvonalai bontakoznak ki. Kézvetleniil elSt-
tilnk Velem, Kd&szegszerdahely és Cik hidzsorai
kozé litunk be. Mogottiink pedig az Irottkd
gerince magasodik.

Velem: Készeg-Hegyalja szive.
,,Udvozlégy tij, ahovd nyaranként
visszatér fiad dult idegeivel,

ahol szinte 6nti a narancs fényt

a nap, hol az illatok bésége ver

port a délutanban! Gydgyité fsld,
erddk, patakbeszédek, aprd, kélyok
bozotok Osszendtt — font, majd széttort
tomege; elnydlé hegy, hol hdmpolydg
ala a virdgok vizesése. ..

Kildi Janos: Udvézlégy velemi tij

" kdszdnt be a nydr. Az 8sz deriilt, hosszu és igen

Készeg-Hegyalja az orszdg le%szebb kistdjai-
nak egyike. Sajitos adottsdgainil fogva valdsig~
al kiilon kis vildgot alkot. A Nyugat-Dunantali
ntézd Bizottsag is dgy itélte meg, h Vas
megyében a biiki és a sarviri gyogyfiirdok mel-
lett K6szeg és Velem alkalmas még, hogy -
hely rangra emelkedjék. Kiilonosen eldnyods
adottsiga, h hegyes-dombos tdjain mar al-
esi klimahatisok érvényesiilnek.
elemben ritkdn forrd a nyir, A tél nem tal-
zottan hideg, s 4—s5 honapig tart. A tavasz
rovid és csapadékos. Majdnem itmenet nélkiil

kellemes. A vidék hOmérsékleti viszonyait igen
viltozatossd teszik a szintkiilonbségek és a lej~
tdviszonyok, vagyis mindenki a szervezetének és
egészségi dllapotinak legmegfelelSbb helyet vi-
laszthatja ki,

Minden évszakban vonzé ez a tij. A szelid dom-
bokat csiklandozd illatd mdlndsok diszitik. Ve-
letnben terem a legizletesebb malna. Itt taldl-
juk az orszdg legnagyobb szelidgesztenyéseit.
A magaslatokat benépesitd fenyvesek 6don kas-
télyokat, porladé romokat zdrnak magukba.
A sdrd bozétosokban nydl, 8z, szarvas és vad-
disznd hizza meg magdt. Télen az erdei tisz-
tasok kitdnd szdnkd- és siterepet jelentenek.
Nem a ma embere fedezte fel a kornyék kedvezd
foldrajzi adottsdgait. Mir sidbk 6ta emberlakta
hely volt. Az erdSboritotta hegyek régmuilt ko-
rok kultardjat Srzik. Az évtizedekkel kordbbi és
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A velemi haranglib

a mostani asatisoknal a korai vaskorbdél ontd-
mihelyek maradvinyai, ontdmintdk keriiltek a
napvilagra. Az itt kialakult ipari kozpontban
bronzéntd telep mkddétt, rézmives termékeik
messze foldre eljutottak, A késdi bronzkor és a
vaskor idején még erdditett vir volt a velemi
hegy. A hegytetdrdl belithattik a Dunintal nagy
teriiletét. Az érkezd ellenséget idOben észre-
vehették., A terep adottsigai j6 lehetSségeket
kiniltak az Gskori ember letelepedésére. A bd-
vizd forrasok szomjat oltottdk embernek, dllat-
nak. Az erdd fii, a terméskovek jo épitdanyagot
biztositottak. A napjainkban Ausztridhoz tar-
tozd antimon- és rézbinyik révén a torténelem
eldtti kor embere virdgzo ipari életet teremtett
ezen a Balti-tengert az Adridval dsszekotd for-
ialmas kereskedelmi ttvonalon (borostydn dt).
kozépkor elsd szdzadaiban avar torzsek vertek
itt tanyit, amelyek késGbb a hatérvédelmi fel-
adattal ide telepitett besenyOkkel és székelyekkel
olvadtak dssze. Irdatlan erdéségei jo rejtekhelyet
kinaltak a torokdalds, a Habsburg katonafogds,
majd a foldesari onkény el6l menekiléknek.
A lakossig a hegyek és az erddrengetegek védel-
me alatt vészelte 4t a vérzivataros évszdzadokat
itt a hatdrszélen, két orszdg érintkezésénél,
A velemi emberek a maguk zdrt viligdban las-
sabban szakadtak el a természeti kdrnyezetiiktSl
és a mult hagyomanyaitél. Baritsigosak, ven-
dégszeretbk és joszivdek. Sokat dolgozd, szor-
galmas emberek. Egyre kevesebb hizbd! hidny-

zik ma mdr a fiirdészoba, a radid és a televizio.
Haiztartasaikban ott van a hiit6gép, a gaztizhely,
a mosogép és a centrifuga. Van a kozségnek
klubja, konyvtira, mfvelddési otthona. !
A nemzetkdzi rangi KISZ-tiboron, a régebbi
gyermekiidiildn kiviil mar kozel szdz, foként
szombathelyi csalddnak van beépitett telke. Az
alpesi tipust tidiildhdzak jérészt a hegyoldalak
erdGinek irnyékdban huzddnak. A szines, Ot-
letdis vikendhazak sokasiga kétségteleniil noveli
a t4j valtozatossigit s a helyi lakossdg szdmaira
is j6 jovedelmet jelent a vendégforgalom. Szinte
minden hidzban talilunk kiadé vendégszobat.
Nem rejthetjiik véka ala azt a megéllagitésux}kqt,
hogy ezek a stijer utdnzatd villak, sot kdzépi-
letek alakjukban és szerkezeti mego!dé.saxk an
teljesen eltérnek a régi magyar paraszti épitkezés
sajatossigaitél, amelyek szalmafedeliikkel, kon-
tyos tetdzetiikkel és boronafalazisukkal jelen-
tették az eredetiséget. Ma mér az utolsé ,,régi
divatli’’ paraszthdzat is lebontottdk, hogy mo-
dernnel cseréljék fel. A régi hangulatos és szin-
?ompés népszokasok is eltinSben vanqak, s jo-
ormin mar csak az Gszi gesztenyesiitésre es a
gesztenyebalra korldtozédnak, A fiatalsdg is hdt-
Ten lesz a faluhoz, s a kdrnyezd varosi {izemekben
talil maginak munkaalkalmat. Az évszizadokon
it kenyeret addé fSldmdvelést, Allattenyésztést
és az erdészetet az id3sebb nemzedékre hagyjak.

Dr. Domonkos Janos

Gyermekildiiléd Yelemben

Részlet a falubdl a festdi hidttérrel




Egitest fényképezés fokuszmyiijtéssal

Az amatSrtivesdvek rendszerint olyan nyilis-
viszonyuak, hogy a Nap, a Hold, a bolygék
megtigyelésére egyformin alkalmasak. Még az
1:8—1: 10 nyilisviszonyu optika is j6l megfelel
a koddk szemlélésére. Az 1:3, 1:4, 1:5 nyilds-
viszonyu titkrok nagyon pontos parabolizilast
€s jusztirozist kovetelnek. De még ha a nyilas-
visz txg 1 k 8—1——1 10, all:km is sziikséges a fokusz-
nyujtas, kiilonosen ha egyes napfoltcsoportot
vagy bolygét akarunk fényképezgi. Kiilonasen
g}:tuqhg a fokusznyijtis, ha nagyobb itmérdjd,
6 mindségd, de rovid fokusza lencséhez jutunk.
Ha_ Pl a lencse (akromit) dtmérdje 80 mm, de
gyujtotivolsiga csak 300 mm, az itmérd még
megengedne 80—go-szeres nagyitist, ehhez
azonban j6 mindségli 3 mm gynjtotivolsigy oku-
larra lenne sziikség, ami nehezen szerezhetd be.
A fokusgnyﬁjtéssal olyan rendszert kapunk,
amely ardnylag rovid csShosszban nagy gyajté-
tivolsigot képvisel.
A kﬁvetkegékben hirom eljirist ismertetiink,
:gtl)amennyn hasznilatos az amatérok gyakorla-
dban.

1. Fokusznyijtds Barlow-lencsével

l} Barl'qw'-lencse ragasztott, akromatikus, nega-
tiv gydjtétivolsigi rendszer. Nehezen szerez-
heté be. A TANERT Urinia boltjdban korib-
ban arusitott 9136, 9ob5 és 9028 szamu lencsék
voltak ilyenek s ezeknek negativ fokusztivolsaga
_rendrg 136, 65 illetve 28 mm. A lencseitmérd
igen lenyeges, mert nagyobbnak kell lenni, mint
amennyi a sugirkdap itmérdje ott, ahova a Bar-
low kery.l." Kisebb meéret esetében az objektiv
Osszegyiijtott fényének egy része kihasznalat-
lanul elvész,

Ugyanazzal a Barlow-lencsével és objektivvel
igen k’ﬁlonbézé mértékid nynjtds érhetd el. Az
objektiv fokusziban igen nagy a héség, ha a
Napot képezziik le, a ragasztott lencse kanada-
balzsama konnyen megolvad. Az esetleg igy
tonkrement ragasztist denaturilt szesszel elti-
volitjuk és a kéttagis Barlow-lencsét légrésesen is
hasznilhatjuk, de Osszerakis elStt helyezziink a
perem 3 pontjira alufélidt, hogy a Newton-
szingydirik ne jelentkezzenek.

Fékusxnydijtis Barlow | ével. A baloldalon ének rajxolt
objektiv lehet tikér is. A kép forditorr Slliss

A kovetkezSkben az objektiv (lencse, vagy tii-
kor) gyujtotivolsigit f-fel, a nyujtisra hasznalt
negativ, vagy pozitiv lencsének fokusztavolsigat
f,-g,ye’l jeldljiik, az objektiv gyujtépontjanak és a
nyujto tagnak tavolsaga d, a képtivolsig a nyijté
xg gtﬁlll mxlnden esetben k.

arlow-lencsét az objektiv 1jtopontjan
beliil kell elhelyezni d tivolsigra, Ey‘;’ép a B’aér-
lgw—leglcse’n til k tivolsigra keletkezik. Ezek a
tavolsagok',. d és k attél fiiggenek, hogy hany-
szoros nyujtast akarunk. A nynjtis mértéke n.
Mindent konnyen megértiink a rajz és egy példa
segitségével.
A képtavolsig a Barlow-lencse utin: k= (n—1)-f,.
A Barlow-lencse tivolsiga az objektiv gyujto-
pontjin beliil:

Pleh.net NN
= . vagyis —
Példa : Objektiviink gyujtétivolsiga f= 1000 mm
A Barlow-lencse gyujtotivolsiga —f, =65 mm
A nytjtis mértéke n= 10-szeres
Ez esetben a Barlowot az objektiv fokuszpontjan
beliil
9-65 :
d— 1o = 58,5 mm tivolsigra kell helyezni.
A kép a lencse utin k— 9-65= 585 mm tavolsig-
ban keletkezik. £ Avlie ireig
fgy a teljes csbhossz 941,5 + 585 = 1526,5 mm
lt::esz, vagyis alig tobb, znmlt masfél méteres csd-
N egy Yo meéter tényleges gyujtétivolsaga
rendszert kaptunk. e

2, Fékusznyiijtds pozitiv rendszerrel

Ehhez az eljarihoz j6 mindségii sakromatikus
lencse, vagy okulir, esetleg normal fotoobjektiv,
vagy nagyitd objektiv hasznalhatd. A jelolések
ugyanazok maradnak mint az elébb, csak itt a
pozitiv nyijté tag nem az objektiv gyujtépont-
jan beliil, hanem kiviil nyer elhelyezést d tavol-
sigra. A k képtivolsigot most is a nyijté tagtél
szamitjuk,
A képtavolsig: k= (n+ 1), f,

A nyijté tag tdvolsiga
az objektiv fokuszan kiviil

_(n+1), .

T L Wl

Példa

Objektiviink gyijtotdvolsiga ismét: f = 1000 mm
A nyijtd tag gyujtdtavolsiga: f, = 50 mm

A nydjtis mértéke: n= 10-szeres

A fentiek alapjin a képtavolsig: 11-50 = 550 mm
A nyijté tag tivolsiga az objektiv

fokuszpontjdn kiviil: d =~

= §5 mm
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rel. A kép egy allas

Fékusznyjtds pozitiv r

A kép tavolsaga tehat az objektivtdl: 1000+ 55+
+ 550= 1605 mm.

Tehit 160 cm cs6hosszban egy tiz méter foku-
sztinak megfeleld rendszert kaptunk.

Az éles kép a képtivolsigban keletkezik, ide
keriil a vetitbernyd, vagy a film.

Amig a Barlow-lencse esetében a kapott kép
forditott helyzetd marad, pozitiv nyijtdasndl a
kép egyenesdlldsira fordul.

Mindkét esetben a képtivolsigban fényképez-
hetiink, vagy okulir odahelyezésével vizuilis
célra hasznalhatjuk.

3. Fényképezés okuldron dt

Az eddig targyalt két modszerben a fényképezs-
gépet objektiv nélkiil kell haszndlni, a gépet ugy
kell elhelyezni, hogy a filmsik a képpontba essék.
E harmadik eljaras elénye az, hogy a fényképez6-
gépet optikdjdval egyiitt haszndljuk.

Az eljiras a kovetkezd: a tavcsovet élesre allit-
juk a fényképezendd égitestre, a fényképezo-
gépet pedig végtelenre allitjuk. A gépet kozvet-
leniil az okulir mogé helyezziik és az élességet
korrigljuk. Lényeges, hogy fényképezdgépiink
belsd képallitisi legyen, kiilonben csak préba-
felvételekkel biztosithatjuk az élességet.

Ennek az eljarasnak lényege a kovetkez6: Ha a
tavesdvet az okularral élesre dllitjuk, akkor az
objektiv és az okular gyujtépontja egybeesik.
Az okulir az objektiv fokuszpontjiban kelet-
kezett képrdl pirhuzamos sugrnyaldbot tovib-
bit. Vizualis megfigyeléskor e parhuzamos suga-
rakat a szem egyesiti képpé, fényképezéskor pe-
dig a fényképezdgép végtelenre allitott objek-
tivje,

Példa. Objektiviink (lencse vagy tiikor) J gyujté-
tavolsiga 1000 mm, az okuldr f, gytjtoétivolsiga
25 mm. Az 1000 mm gyujtétivolsigu objektiv
20-szorta nagyobb képmeéretet ad a gyujtépont-
ban, mint az 50 mm gyujtétivolsigly normal
fényképezOgép. Az okuldr viszont ezt a képet
még tizszeresen megnagitia. (Az okulir nagyi-
tasat egyszeriien ugy kapjuk, hogfy 250-¢t el-
osztjuk az okulidr milliméterben kifejezett gyij-
totavo val. Esetiinkben ez 250/25=10.)
Végiil tehit a példiban szereplé adatok alapjin
20-10= 200-5z0r nagyobb keépméretet fényké-
peziink, mint a normal fényképezdgéppel.

A fényké épiink filmjén kapott képméret
kiszamitdsdra itt egy nagyon konnyen kezelhetd
modszert ajanlunk.

Ismeretes, hogy minden objektiv a Naprél, vagy
a Holdrdl a gyujtétivolsig szizadrészének meg-
felels képméretet ad. A Nap és a Hold latszola-

gos szogatmérdje kb. 1800”. Az 1000 mm gyujté-
tavolsigti objektiv fokuszpontjdban a Nap vagy
a Hold képmérete 10 mm, a normil gép 50 mm
gyujtotavolsagu objektivije viszont csak o,5 mm-
es Nap-, vagy Hold-képet ad. Kis mérete nem
nagyithaté a fotéanyag szemzézettsége miatt.
A bolygdk atmérGje azonban a Nap,} vagy a
Hold szogitmérdjének csupin g4o-ede, szizada.
Még a 20 ivmasodperces atmérGji bolygd kép-
mérete is a normal gép filmjén csupan o,01—
0,005 mm, ami semmiképpen nem nagyithaté.
Ennél csak a Vénusz és a Jupiter mnagyobb.
A tizszeres nyujtissal azonban az 1000 mm
gyujtotavolsigii objektiv mir 1—2 mm Atmérd-
ji képet ad, ami kis érzékenységii, finom szem-
cséjfi fotéanyag esetén nagyithatd képet ered-
meényez.

Elvileg torekedhetnénk arra, hogy nagyobb fé-
kusznydjtissal mindjart nagyobb képméretet
kapjunk, Itt azonban az a probléma, hogy kii-
Ionosen bolygék esetében a kapott nagyitott
kép annyira fényszegény lesz, hogy hosszabb
expozicios idore lenne sziikség, aminek biztosi-
tisihoz mar pontosan jirdé éragép vagy kitiind
finommozgatassal ellitott és vezetd tavcsdvel
felszerelt miiszerre van sziikség.

Az expozicids id6rdl ez alkalommal nem szélunk
részletesebben, mert az igen sok tényez6tol fiigg.
Tajékoztatasul talin csak annyit, hogy a Nap
fényképezéséhez szizad, ezred madsodperc ele-
gendd, a Hold exﬁoziciés ideje masodperc ren-
dii, bolygdkra néhiny masodpercet kell expo-
nalnunk. Sok fiigg az objektiv itmérdjétdl, a
nyujtis mértékétdl és a hasznalt fotdanyag ér-
zékenységétdl., Ezekre a problémdikra majd még
visszatériink.

Az oragép csak abban az esetben mell6zhetd, ha
tavesoviinkon van hosszi gyujtotivolsagl, nagy
nagyitast adé vezetd tivcsd. A finom mozgaté
berendezéssel a vezetd -tidvesd fonalkeresztjén
tartott égitest helyzetében torténd elmozdulasok
sokszorosan kisebbek, mint a filmre képezett
égitest elmozdulasa. Kiilonosen jol alkalmazhat6
a vezetd tavcsdvel vald fényképezés kodok, iisto-
kosok fényképezésénél. Ez esetben nem nytijtott
fokusszal dolgozunk, hanem a normal fényké-
pezbgépet raerdsitjiik a tivcsore és a £6 tavesdvel,
annak okulirjaban figyelve az égitestet igyek-
sziink azt Allandéan az okulir fonmalkeresztjén
tartani. ; ;

Sok sziz amatdr kisérletez maris égi fényképe-
zéssel, e cikkel azoknak kivinunk segiteni, akik
most kezdik el ezt a szép és érdekes munkat.

Dr. Kulin Gybrgy

Fényképexés okuliron dt. A kép egyenesdllisi
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A Berchtesgadeni-Alpok ékkive: a Konigssee

Berchtqsgaden Bajororszdg délkeleti csiicskében
fekszik, Eszményi nyaralé- és ddilShely.
A viligszép Konigssee partjira telepiilt {idiil6-
telepet a Berchtesgadeni-Alpok zirt sziklaviliga
foglalja mdvészi keretbe.

A Berchtesgadeni-Alpok dachsteini mészkibdl,
ramsaui dolomitbdl, werfeni rétegekbdl, lidsz-
mészkdvekbdl, kdsseni, raibli és rhati rétegekbdl
illnak. A harmadkorban még Osszefiiggé Watz-
mann-Hochkalter csoport felboltozdédott, a bol-
tozat széthasadt és egy szakadék keletkezett, egy

A Konigssee 2 Berchtasgadeni-Alpok pompids hegykoszordjiban
talilhatd

észak—déli icdny( alpesi volgy, a Wimbachtal.
A felboltozddds kovetkeztében a ramsaui dolo-
mit és a dachsteini mészkd a jura- és kréta-
magaslatok folé tolddott és a két hegy kiemelkedd
magasba keriilt.

A jégkorszakban a hegyvidéket 1200 méter magas
jég boritotta. Délrdl a kozponti alpesi gleccser
itfolyt a Hirschbichl-hdgén, kivdjta a %{inter-
seet (amely régebben sokkal nagyobb volt),
azutdn a ma mar lakott keskeny Ramsau vol-
gyét, ahol morénatorlaszokat hagyott hdtra.

A St. Bartholomi-félszigetnél éri el a Watzmann gleccsertekndie
1 tavat

Jellegzetes kis bajor falu a mészkSoriisok kozott

A jégarhoz jobbré! elészor a Wimbach-gleccser
csatlakozott, azutin a Konigssee-gleccser, az-
utdn egyiitt haladtak Salzburg irdnyaba. Schonau
és Strub telepiilései ezek morénatérmelékein
keletkeztek.
Ha a Konigssee hullimait hasitd kirdnduldhajé
korlatjan At koriltekintiink, leny(igozd litviny-
ban gyonyorkodhetiink. Koriilottiink az eziisto-
sen fodrozodé mélyzold té, amelynek tikrébdl
kords-koriil komor fenyvesekkel boritott hegy-
oldalak szoknek fel a magasba. A tavat karéjozo
kilenc merész mészkd6rids koziil a Hochkonig
a legmagasabb (2938 m), de a legfestdibb for-
maval a 2714 méteres Watzmann rendelkezik.
Két kiilonboz6 magassagi cstucsa kozott egy
meredek lejtésii gleccserteknd ereszkedik a mély-
be, mig a hegy keleti pereme a Keleti-Alpok leg-
magasabb ¢és legmeredekebb sziklafala. A t6
kozepén a csaknem teljesen filiggbleges, nvény-
zettdl mentes, 2000 méter magas Watzmann-
falon az 4gas-bogas hészalagok valdsiggal szik-
rdznak a nyari napfényben. ..
A norvég fjordokra emlékeztetd Konigsseet az
Alpok tbbi tengerszemeitSl eltérSen nem a jég-
korszak jégfolyamai alakitottdk ki, tehdt nem
lacilis eredetd, hanem a mészkérétegek arkos
esiillyedése hozta létre. Az eredetileg egyetlen
vizfeliiletet jelentd Konigsseebdl azutin egy ké-
s8bb bekdvetkezett hegyomlds vigta le a déli
kis Oberseet. A té tovibbi megosztisit késziti
el a kis Eisbach patak, amely erds zivatarok
utdn elképzelhetetien mennyiségd hordalékot
sodor magdval a Watzmann oldaldrél. Mir fel
is épitette a terjedelmes St. Barthalomi félszi-

A kérnyék hegyei ked
i

getet, s deltdjit egyre jobban tolja elére a mdsik
gart irdnyiban. Ez 2 munka nem lesz kénnyd,
s elég hosszii iddt fog igényelni, mivel a to
mélys ge eléri a 200 metert. b
A Berchtesgadeni-Alpok ritka geolégiai érdekes-
sége, hogy a Haselgebirge egy 1800 méter hosz-
szu és 100 méter vastag sétombot foglal szikla-
testébe. A kdrnyék sobinyai nemcsak banyaszok
altal kitermelt k8s6t szolgdltatnak évezredek ota,
hanem sdoldatot is. Mint a mellékelt vizlatrajz
mutatja, a mészkGhegységben Osszegydijtott
karsztvizet aknikon keresztiil az egyre mélyeb-
ben fekvd sébinyikba vezetik, amely végiil is
26,5% sotartalomra feldusultan keriil a 18 kilo-
méter hosszti csdvezetéken a Bad Reichenhall-
ban levs illami s6f628 iizembe.
A sébinyaszat és a sof6zés mellett a hires berch-
tesgadeni iparmivészet volt a kornyék jO kere-
set: forrisa. A hegyi lakéknak kiilonleges kap-
csolatuk van az erdbvel, s mivel a természet
azdagon rajzolja eléjilk a formdkat és a szine-
ﬁet, itt a Berchtesgadeni-Alpokban is sokrétd
népmdvészet fejlédott ki. A legkordbban a fa-
dobozok készitése volt divatos még. De a
vidék ismertté tette magit fajitékaival, siit6-
formaival és hangszereivel (fuvola, klarinét) is.
Ezt az egykoron messze foldon ismert berchtes-
adeni népmivészetet miiainkban a mindentitt
elburjinzé K’ccses emléktirgyak teljesen hdt-
térbe szoritjdk.
Berchtesgaden és kdrnyéke 700 éven 4t az dgos-
tonrendi apitok uralma alatt 4116 6néllé herceg-
ség volt. Fiiggetlenségét a napdleoni hiboruk
alatt veszitette el. E‘lébb Ausztridhoz, majd
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A hires berch deni fadob.

(Foto Kurdirektion des Berchtesgadener Landes)

1809-ben Bajororszighoz keriilt. Mozgalmas,
sokszind élete tulajdonképpen csak ezutin bon-
takozott ki. A XIX. szizad misodik felében ki-
alakult egységes Németorszignak ugyanis csak
a Bajor- és a Berchtesgadeni-Alpok jelentették
az egyetlen magashegyvidéki tijat. A természet-
tudomdnyok, a turisztika, a belsd és kiilsd ven-
dégforgalom, valamint a szineket, formakat ke-
resd képzémivészetek érdeklodése a tij irant
egész kiilonleges méreteket 6ltott,

fgy lett rovid néhiny évtized alatt Berchtes-
gaden nemcsak Bajororszignak, hanem egeész

Németorszignak a leglitogatottabb idegenfor-
galmi kézpontja. Elmondhatjuk, hogy t6bb mint
22 000 vendégiggyal ma is az elsd helyet fog-
lalja el a bajor vendégforgalomban. Nem annyi-
ra a szdllodik és a panziok 6rvendenek kozked-
veltségnek, mint inkibb az olcsébb magin-
szallisok. A nyiri hénapokban a nagy forgalmat
az iidiilSk és a turistik, télen pedig a jeges spor-
tok miivel6i biztositjdk. Nem csoda, ha e fest6i
vidéket szemelte ki a misodik vilighdboru alatt
a Harmadik Birodalom ura egyik pihen6helyéiil.
Berchtesgaden azonban egyszersmind klimatikus
gyogyhely is. A zart volgykatlan teljes szélvédett-
séget élvez, a kodképzodés minimilis, a napsu-
garzds intenziv, s a levegd, tivol minden ipari
teleptl, mentes minden szennyezddéstdl. Ezért
keresik fel olyan eldszeretettel elsdsorban a légz6-

szervi megbetegedésekben szenvedbk. De ered-_

ményes gydgykezelésre szimithatnak a vérsze-
gények, a reumdsok, az idegkimeriiltség betegei.
Az iidiil6knek és a szép tajak rajongdinak élve-
zetes id6toltést jelent a turisztika. A legmagasabb
csicsokra kényelmes libegSkkel lehet feljutni.
Rossz id6 esetén az idegenforgalmi tijékoztatok
a sébanydk vagy a mizeumok felkeresését ajanl-
jdk. A virmizeum termeiben a Wittelsbachok-
nak, az egykori bajor kirilyi csalidnak a mi-
kincseit szemlélhetjiik meg. A kastélymdzeum
pedig a kornyék iparmfvészetét tirja a nézd
elé igen gondos elrendezésben.

Erica Schwarz
NSZK

Megakadilyoztik a katasztrofat

A Zailii Alatau hegységben, Alma-Ata kozelében
tortént: az itt talilhatd két hegyi té ittdrte a
kbgitakat és a hatalmas viztomeg tobb tonnis
omladékokat, sziklikat, fikat sodort magaval
lefelé. A sir és kbiradat Kazahsztin f8virosa,
Alma-Ata felé vette utjat, mdasodpercenkénti
80 méteres sebesécfgel. A Malaja Almaatyinka
hegyi patak szakadekszerii medrében tovibb-
rohané viz és kb dtjat néhiny éve, két hatal-
mas ereji, irdnyitott robbantis segitségével 1ét-
rehozott foldgat allta el. Erre a pajzsra koriilbe-
lidl 6t millié kobméter siros dradat zudult, de a
git illta ezt a hatalmas erejii, foldi épitményt
eddig még nem ért nyomist. A volgyszakaszt
az dradat gyorsan megtoltotte, elzdrta a viz-
levezet§ ricsait, és az igy képzbdott 16 szintje
gyorsan emelkedni kezdett. Fél6 volt, hogy at-
omlik a git peremén.

A viz elvezetésére nagyteljesitményd szivattyi-
kat dllitottak fel és a gat testébe gyors iitemben
csOvezetékeket épitettek be. Ezeken a levezetd
csoveken a folyékony siros massza a Malaja
Almaatyinka kozben kisziradt medrébe folyt.

Zailii Alatau-hegységben a gleccser lassan mozog a lejtbn lefelé,
maga elStt koveket ds egyéb hordalékanyagot tol. Utjiban nagy
vizkészlettel rendelkexd moréndkat képex. A hidrometeorolbgiai
szolgilat megfigyeld pontjai néhiny nappal a katasztréfa bekdvet-
kexte eibtt figyel ék a lhakossdgot a lavi élyre

¢ tébb millié tonna silyt sir és kdiradat
& Véib"h' “3'*""3'“' tie elérte a kritikus értéket és fenyegette

i 3 840 exer Jakost Alma-Acit

A".«én‘;‘ﬂ: ;(.r nagashe .:""_-“ ..’.d.;

6bb mint m 3 eg X

:ioudxb m:m Ex az Sridsi épitmény cartdxtatea fel a ké-, homok
és sérlavingt magival hompolygetd gleccservizet

haladia az

ben is taliltak Idist a git mgdee

A mérndkok a nehéz hely

07 Geszegyilt viz és sir elvezecésére. Ké¢ héc alace kézel hatmillié

tonna vizet szivattylztak ki és tobb mii:t 1 milILié kébr:\é'ur Hi_ldbc:
moxgattak meg, valamint 10 ezer kab P
a gitba

A természeti csapis elleni harc irdnyitdsira kor-
manybizottsigot alakitottak Alma-Atiban. A bi-

“2 zottsig kitelepitette a veszélyeztetett korzet

ak t és az ott iidilloket, megszervezte a
lgitz.;‘ifzi elhiritisi munkit. A mély patakvolgy
Medeo nevii szakaszihoz buldézereket, exka-
vatorokat, csdfektetd gépeket, teherkocsikat és
mis sziikséges felszerelést inditottak. ooy
Az intézkedések eredményeképpen a hegyi t
szintje csokkenni kezdett, igy a katasztrofat
megakadailyoztik. DN

Eugene Fodor: Skandindvia

Panorama Kiad6, Budapest 1974. !
s;:zm:)ldzl + 64 oldal kép és 14 oldal térkép

melléklet.
Ara: 87 Ft

i képreletét
és az olyan utazdst szeretd magyar, nke?d : t

nK:‘;uzmé ayl&iinl tivol fekvs, ,sejtelmes $h;d;:5v;:
Egyre tdbb olyan villalkozd akad, aki l4tta a _ﬂ:u: o "lmo-
lépte az Eszaki Sarkkdrt, gydnyorkddsit az éﬂ; L l::.l" mos
katlan élményében, megismerte a ,,begombol ql: P i
svédeket, ax élni szeretd, vidim dinokat, vagy bejirta éllhé-
orszdgot, ax ,, Exer 16 orszigit’, s élményeinck clmes
vel teszi még vonxdbbi ¢ tavoli tijakat. Iy e
A Panordma nagy ttikdnyvek sorozatdban exdttal 3.

i ; i ‘s Modern
jelenteti meg a forditds alapjiul szolgdld Fodot s
‘g:u,;c: nSkapdi:Avia kotetet, hogy a skandindv onzizo!b‘a
utazék ne legyenck magukra hagyva, ne idegen nyelvii uti-
konyvekre hagyatkozva jirjdk be az észak-eurdpai orszigo-
o oia8 kit kisdds gyors fogysa bebizonyitotta, hogy 3
gtaldlta az utat 3 magyar olv. 0%,
‘Aﬁl;ge:n:okolddém fodﬂknu‘k az ot ckud:néuakgn_xi!-
o e g oo i ésben is. y
16ak) & cgyenként, sétaszerdl ismertet
k”::nyv\zen hosszd id§ 6ta sha‘dm.ivm ol.‘ll“ﬂlbl'll éle
irok, Gjsigirdk djik el & 'l ket, foglaljdk dssze isme-
teiket a sz6ban forgd témirdl. : Y 4 ¢
rAeﬂ akorlati adatokat a magyar turista igényei szerint
R e ek L oiokibgin Woetack megreielden. .
;l:a?o"m v f} - é i “;“ i hangja révén sxérakoztatd
dtitdrs s j6 vezetd a skandindviai utazishoz.

)
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Hogyan repiiljiink a esillagokig?

1600-ban Réméban, a Virigok terén lépett az
inkvizicid méglyijira Giordano Bruno, akinek
az egyhdz nem tudta megbocsitani istentelen
prédikdcidit, amelyekben szidmtalan lakott égi-
test létezését is lehetségesnek tartotta., Azota
csaknem négy évszdzad mult el, de ez az eszme
ma is csak tisztin elméleti. A Fold mai lakdi
most fognak hozz4 kisérleti tton vald ellendr-
zéséhez. ;

A foldonkiviili civilizicidk felkutatisira kétféle
stratégiat javasolnak. Az egyik szerint az égbol-
tot széles hullimhossztartomanyban, nagy  ér-
zékenységli radibteleszkdpokkal kutatjak it — e
modszert mér a gyakorlatban is kezdik alkalmaz-
ni (a Szovjetuniéban jelenleg két egymastol
fiiggetlen asztronémus-csoport kutat mester-
séges eredetii jelek utin). Bir anyagilag ez a
modszer a lefkevésbé terhes, a kutatd ?eladat
szempontjibdl Oszintén szdélva: passziv, Joszif
Sklovszkij neves szovjet asztrofizikus ezzel kap-
csolatban igy nyilvanitott véleményt: , Ne le-
gyiink egoistdk. Konnyen elképzelhetjiik, mi
lenne, ha minden galaktikus civilizicié csak a
jelek vételére rendezkedne be és semmit sem
sugdrozna az tlrbe...”

Az idegen égitesten létezd civilizdcid felkutatd-
sinak mdsik stratégiija aktivabb: jol definidlitan
mesterséges eredetfi rididjelek sugirzdsa a vi-
lagiirbe, valamint kibernetikus robotokkal fel-
szerelt bolygdkozi drillomasok irinyitisa a koz-
mosz adott térségébe. Az utébbi elképzelést
egyidejiileg Joszif Sklovszkij és R. Brayswell
amerikai :gdiéaszttonémus is javasolta.

Meg kell mondani, hogy az aktiv stratégia néz6-
pontjébdl a hipotetikus civilizicidknak trszon-
dak inditdséval lehet a legjobban hirt adni 1éte-
zésiinkrdl,

Nem biztos ugyanis, hogy az illetd civilizicidk a
szamtalan csillag 4llandé megfigyelésével fog-
lalkozé szolgilatot tartanak fenn. Ha folytatnak
is ilyen jellegdi kutatisokat, ki kezeskedik arrél,
hory egy olyan, semmilyen szempontbdl nem
kﬁNénl%ges csillagra irdnyitjdk antenndikat, mint
a Na

A kozelébe juttatott késziilékbdl sugirzott mes-
terséges jeleket viszont a fejlett civiliziciénak
okvetlen észlelniiik kell. Egy sor 6tletes médszert
is ajinlottak, amelyek segitségével az {rszonda
fedélzeti késziilékei ,,ravezetik’” az idegen bolygé-
lakék kutaté szolgilatit a Naprendszerre és
ennek eredményeképpen elég gyorsan ka la~
tot lehet tere(rg;eni. Ez azon%an a probleméinak

csak egr'k oldala

A misik magival a csillagkézi térben elképzel-
hetetlen nagx tdvolsigokra valé drrepiiléssel
kapcsolatos. A f6 kérdést igy lehetne megfogal-
mazni: milyen legyen a roppalya, hogy a kiber-
netikus szonda elérje a kijelolt csillagot és ko~
rillotte a legkisebb energiariforditis mellett
pilyara térjen?

A szamitdsok sorin e%,,nk-’ts" tényezSt kellett
figyelembe venni: a Galaktika graviticidjinak,
a kivilasztott csillagok tivolsiginak, a gyorsulds
értékének és a fclgyorsulés 1d6kozének, a féke~
zés megkezdése idSpontjinak nem pontos isme-
retét, a csillagkdzi térben végrehajtandé mans-

vereket, a2 fékezés megkezdésének idépontjit,
az adott sillag koriili pilydra térés feltételeit
¢s végiil a csillag koriil keringd meghatirozott
bolygohoz vald kozeledés mechanizmusat.
Ala kell hiizni, hogy csak az 6tvésmiivész pon-~
tossdgdval elvégzett szamitdsok teszik lehetdvé,
hogy a leendd f{irszonddk teljesitsék kiildetésii-
ket, A csillagkdzi térben mozgéd dirdllomasoknak
a Foldrdl valé irdnyitisa természeti korlitok
miatt lehetetlen. Az f{irrepiilés sorin tehit a
tdjékozodds, a kivalasztott csillagra valé tijolds
a Foldon ftiszémitott és a kibernetikus robot
memoridjaba beirt program szerint kell lejét-
szodjon.
A Bakuban nemrég megrendezett XXIV. Nem-
zetkozi Urkutatisi Kongresszuson szovjet szak-
emberek kozSlték, hogy kiszdmitottdk az tir-
szonddknak a Naphoz legkdzelebb taldlhaté csil-
lagok kériili pal juttatdsihoz sziikséges rép-
palydkat — 3 gszilon Eridanirdl, a Tau-Ceti-
rdl, az Epszilon-Indiinrél és a Barnard-csillag-
rol van itt szé6. Az utébbi azért érdekes, mert
egy dtlagos nyugalmi hekzethez viszonyitott
rezgéseket észleltek nila. A tuddsok szerint ez
a k&riiiléne llx:)rlingéék és a ]tzpitler vagy a Szatur-
nusz tipust bolygok tomegéve! megegyezd boly-
Oknak koszonhets. A i .
e hogyan lehet eljutni a viligir ezen hires
Barnard-csillagdhoz? A szimitisok szerz8i ab-
bél indultak ki, hogy a szondit szabadlyozhaté
toldereji, még nem létezd elektroreaktiv ion-
hajtémdvel 14tjik el
Az egész dutszakaszt hirom részre osztottik.
Az elsd ott végzddik, ahol gyakorlatilag megsz(i-
nik a Nap vonzisa. Ezen a 60 ezer csillagaszati
;fységnyx ( csilla@szati egység megegyezik a
ap es a Fold tdvolsdgaval) szakaszon a szon-
dénak a szdmitédsok szerint, folyamatosan fel-
gyorsulva misodpercenként gsoo kilométeres
sebességre kell felgyorsulnia, ami 60 évet igényel.
Az Ot miésik része a galaktikai vagy menetsza-~
kasz, az egész tit 8o szdzaléka. Amikor a szonda’
xg csillagaszati egységre lesz a Barnard-csillag-
tol, bekeriil vonzasi terébe, ahol a pilya
harmadik szakaszira térve a késziiléket glya-
matosan le kell fékezni — ez ?o évet vesz igény-
be. A Nap és a Barnard-csillag teljes tévolsiga
380 ezer csillagdszati egység. Szimitisok szerint
a szonda ttjinak idGtartama a repiilési paramé-
terek megvilasztisitél fiiggben 190—a290 év.
Maisik, a tudésok Altal levont kovetkeztetés, h
az ionplazma hajtémdvekkel ellitott roboto
csak a Naptdl 12—15 fényév sufan’x korben el-
helyezked csillagokig képesek eljutni. Az eddig
végzett kutatisok szerzdi szerint azonban ez
elég ahhoz, hogy az életnek mas csillagokré! a
Naprendszerbe vindorlsit jogos feltételezés-
nek tekintsiik,
Osszeallitottdk tehit a Kozmosz parttalan écedn-
jdba valé navigicié elsd ,térképeit”. Ki és mi-
kor viszi majd magédval bi:et, hogy segitségiikkel
a csillagkdzi kapcsolat felvételét célzé fantasz-
tikus kiildetésre indulion?

Oleg Boriszov
APN

I50

Intergalaktikus anyag a galaxishalmazokban

Az extragalaktikus csillagiszatban az utobbi
idében szidmos vizsgilatot végeztek, a"galaxxs'.-
halmazokban mutatkozdé ,,tomeghidny "kégde-
sének megoldisa érdekében. "Az Aaltaldnositott
tomeg-fényesség relicié és a g_glaxxshalmazok
dinamikai vizsgalata két eltérd tomeghez vezet.
A galaxishalmazok csak akkor lehetnek dinami-
kailag stabilak, ha az optikailag megfigyelheté
galaxisokon kiviil még egyéb, eddig fel nem fe-
dezett anyag is tartozik hozzdjuk. 5
Eddig csak spekuliciok sziilettgk e tém_akogben,
azonban a radié valamint a rontgencsillagdszat
sokban hozzdjarulhat a kérdés tisztdzasihoz. -

A galaxishalmazok intergalaktikus anyagdnak
eddigi megnyilvianuldsi formai:

1. Egyes halmazokban kiterjedt emisszids
teriileteket lehet vizudlisan megfigyelni.
A Coma-halmazban példiul, mely 11 000
darab galaxist szdmldl, ez a diffuz te_ni,let
kozel 100 Kpec. kiterjedésti. Ezt a diffiiz-
emissziot intergalaktikus porrészecskék je-
lenlétével lehet magyarézm, melyek a hal-
maz galaxisainak fényét szétszorjak. (Saj-
nos eddig a sugdrzdst még nem vetették ald
behaté szinképvizsgilatoknak, ezért ez a
magyardzat nem tekinthetd véglegesnek.)
2. Régota ismert mdr, hogy a Virgo-halmaz,
valamint a Perseus-halmaz centrumvidékén
a hosszabb radidhullimok tartomdnyiban
nagy kiterjedésd folytonos sugirzdst kibo-
csajto teritletek vannak. Az erls forrds ki-
terjedése a Perseus-halmazban tobb széz
kiloparsecet tesz ki. Ezt a sugdrzist val6-
szinfileg relativisztikus sebességgel mozgd
elektronok szinkrotron sugdrzasa kelti.
3. A két szimmetrikusan elhelyezkedd kom-
ponenst tartalmazé radiéforrsok statisz-
tikus vizsgdlata azt mutatja, hogy a két
sugarforrds tivolsiga a halmazok belsejében
szisztematikusan kisebb, mint a halmazokon
kiviil taldlhaté ilyen forrasok tdvolsiga.
A mért tivolsigértékek cgﬁ kettes szorzd-
ban térnek el egymist6l. Ez az eredmény
azt jelenti, h a forras kozepén elhelyez-
kedd galaxis 4ltal kidobott két plazmafel-
hét mozgisiban az intergalaktikus kozeg
fékezte. A fékezés a halmaz belsejében erd-
sebb, mint kiviil. A kidobott plazmafelhdk
mozgisi energidja a kornyezd kozeget
heviti fel. L
. Az intergalaktikus kozeg e rdekes
?neg'elenési gform!:jal az dn. rédxgzkoroné\{al
rendelkezd galaxisok felfedezésével valt is-
mertté. Ezeket a galaxisokat kiilondsen a
Westerbork szintézis rididtavcesbvel lehet
j6l tanulmdnyozni. Az ilyen galaxisokat
eddig csak a halmazokban taldltik meg. Jel-
legzetes képviselSjiik a Perseus-halmaz cent-
rilis teriiletén elhelyezkedd NGC 1265.
Az objektumok természetére a kovetkezd
magyardzatot lehet adni. Ezek a gyorsan
mozgd galaxisok a kdrnyezd téren kiter-

jedt migneses teritkkel héeke gyandnt szin-
tanak keresztiil és a megzavart intergalak-
tikus anyag sugdroz. e
. Az intergalaktikus tér szerkezetének uj
lsxutatési irinya nyilt meg az UHURU
mesterséges hold eredményei nyomin. Az
UHURU erds réntgenforrdsokat fedezett
fel a galaxishalmazokban. Eddig husz ilyen
teriiletre bukkantak. Ezek fSleg a halmazok
centrilis teriiletein talilhaték. A Coma-
forrds 4tmérdje példaul 1 Mpc-re becsiilhe-
td és semmiképpen sem azonosithaté galaxis-
sal. Ezenkiviil a forrds sugdrzdsinak spekt-
rilis eloszldsa jelentGsen eltér a rontgentarto-
manyban is sugarzd egyedi galaxisok spekt-
rumatél. A Perseus-forrds esetében a su-
girzo teriilet centrumdban talilhaté az
ismert Seyfert-galaxis a NGC 1275. A Co-
ma-forrds esetén azonban nincsen hasonldé
robband galaxis.

H. Gursky a rontgensugirzis eredetét vizsgilva
a kovetkezd két lehetdséget javasolja.

A sugirzis a relativisztikus sebességge!

" mozg% elektronok és a 3 °K-os hattér-

sugarzds fotonjainak inverz Compton-
szOrasa sordn keletkezik. QR

b) A sugirzis rendkivil ,,forré” in-

: tergalgairﬁkust%zeg fékezési sugdrzdsa-

nak eredménye. A kozegnek valamilyen

médon termikus egyensulyban kell len-

nie a halmazban taljlhaté galaxisokkal.

lehetSség vizsgilatinil fontos, hogy a
dAéfgsarédiésugarzés'g nil is keletkeznek relati-
visztikus elektronok. Jél illik ebbe a képbe,
hogy egyes esetekben a rontgensugdrzds centru-
ma kozel fekszik aktiv galaxisokhoz, melyek ki-
torésiikkor 10%' erg rendben energia-
jukat relativisztikus részecskeék alakjiban szaba-
ditjak fel. Eipis i
A misodik elképzelést azok a rakétis megfigye-
1ések erdsitik mpeg, amelyek a Coma- ég Virgé-
halmaz rontgenspektrumdnak eloszldsit vizs-
galtdk. Eredményeik szerint az intenzitds spekt-
ralis lefutisa exponencialis. EEpen ilyen lefutis
jellemzd a forrd plazmafelhdk réntgenspektru-
mira is. A Coma-halmaz rdntgenfényessége

-10* erg/sec. Ezzel a modellel 1 Hpc terfogat;
an a plazma sdrtiségére 10'? atom/cm
adédott. A plazma kinetikus hdmérséklete szdz-
millié fok. anyag Ossztdmege ebben a tarto-
minyban 10" naptomegnyi, azonban ez meg
csupan egyszdzad része a halmaz , hidnyzd
tomegének'. A robbané galaxisokbdl eredd re-
lativisztikus részecskefelhSk {itkoznek ezzel a
kozeggel, mikoris rontgensugdrzds k_eletkeznk.
A problémit csak tovibbi behaté vizsgélatok
elvégzésével lehet majd megoldani,

Kelemen Janos
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A Bigonda barlang

Trento varosatdl mintegy so km-re keletre, a
! Dolomitok kdzépsé csoportjiban elhelyezkedd
fold alatti iiregrendszert 1952 mirciusiban a ké-
zeli Selva viroska néhiny lelkes fiatal barlan-
gasza tirta fel elsd izben. A hir hallatira a kezdeti
3000 m-es szakaszba Trentdb6l a helyszinre
érkezett kutatSk hatoltak be A. Galvani vezeté-
sével. Felméréseik sordn megallapitottik a bar-
lang tengelye a mintegy 2000 m hosszu fig,
mely 6t jobb- és négy bal oldali mellékagra ta-
golodik; ezek hossza meghaladja a 4000 m-t,
a barlang teljes kiterjedése jelenleg 6200 m-re
Abuee feltéal 1

pos feltételezés szol amellett, h tovibbi
feltér_é_sokkal a2 ma ismert homzﬁségoféynyeg&n
megndvekedhet. A jiraton beliili szintkiilonbség
a mostani adatok szerint 220 m.
A barlang ,¢16”, vizben meglehetdsen b kép-
z0dmény. A csapadékban viszonylag szegény
1973/74. évi tél ellenére ottjirtunkkor mdjus
elejen a féig dutw in sokszor csak iiggyel-
banalu és gyakori vizbetaposis utdn sikeriilt ke-
resztiilhatolnunk. Erre a litogatisra a Trentdi
XV. Nemzetko6zi Alpin Talilkozé sorin, annak
rendezvényeként keriilt sor, és azon a mintegy
tzesk :t;z;gbél egybegyiilt magashegymaszdk vet-
Erdeklddve nézegettiik, hogy az ttvonal mentén
bdven akadnak fold alatti tavak, patakok, zuha-
tagok. Mindjirt a bejiratnil felcsillan a Lago
della Bigonda viztiikre, majd 200 m-re kovetke-
zik a Lago della Madonna.
A cseppkéképzGdmények szama nem tul nagy,

N

Y
Y/
7

ennek oka elsdsorban az, hogy a mészkétdl el-
térden a dolomit kdzet az ilyen alakzatok képzd-
désének alig kedvez.
A f6ag dltalunk bejart 600 m-es bejarati szakasza
meglehetésen tig, kényelmes jirat, mely lefelé
ﬁenet (llte:: fokoz;tosan szdkiilni.

egtudtuk azt, hogy ezen a helyen nagyobb
esdzés, vagy hdolvadis hatisira nem egyszer
olyan viztomeg zudult mir le, amely az egész
f'olyosot a mennyezetig kitoltotte és vel
dramlott a vagy 100 m-rel mélyebb kijdrathoz.
Ilyenkor a Galleria Inferiore hatalmas robajjal
perceken beliil sziniiltig megtelik vizzel és a
bent tartézkodé vindor, vagy kutaté szimira
aligha akad menekiilés. Szerencsére ilyen bal-
esetrdl a barlang tobb mint 20 éves torténete
sordan nem tudnak.
Mégls a Ramo Giuliani és Ramo Bellini feldl
kisérteties morajlds és kozepes erdsségli vizesés
figyelmeztett arra, hogy a wveszélyhelyzet ki-
alakuldsival mindig kell szimolni. Arra van adat,
hogy ilyen jelenség hatdsira 1o 6rin keresztiil
20 m?/mp mennyiségli viztdmeg zudulisit fi-
gyelték meg.
Alakzaga, méretei és a viz munkaija annak lera-
kodisaival rendkiviil érdekessé teszik ezt a fold
alatti litvinyossigot, melynek sajitossigit noveli
az a tény, hogy a Dolomitokban a barlangok ki-
alakuldsira ahig taldlunk példat és igy a Bigonda,
valamint a tdle 5 km-re DK-re fekvd szomszédos

Calgeron-rendszer egyediililld nevezetes-
ségszamba vehetd.

Dr. Karlécai Janos

A mnyugtalan Etiépiva

z utébbi hénapokban gyakran hallottunk és

olvastunk'Etiopidrol. Ezek a hirek egyszer
arrdl tijékoztattak, hogy a szdrazsdg miatt sok-
ezer embert fenyeget éhhaldl. Maskor az Afrikai
Egységszervezet tilésérSl vagy a kiilonboz6é va-
rosokban fellingolé katonai zendiilésekrdl kap-
tunk értesitést.
Napjainkban mdr nincs akadily kozlekedési
szempontbol ennek az afrikai orszignak a meg-
kozelitésénél. Naponta indulnak sugdrhajtasd
gépek ebbe a vildgtol hajdan oly elzdrt orszagba.
Szalljunk fel Athénben az Ethiopian Airlines
4 motoros, 150 személyes Oridsgépébe. Felszil-
lds utin kdvébarna bOr stewardesek vacsordt
szolgilnak fel. A kozben rink borult éjszakiban
nyugodtan elalhatunk., Mire felébrediink, a Na
cfvsé sugarainak fényében jelenik meg alattu
Etidpia fOvirosa. Gépiink tiszteletkort ir le a
viros felett s mdris befutottunk a modern
repiildtér betonjara.
Szalldsunk az olcsonak szdmité Hotel Rasban
lesz. Az Ethiopia, a Ghion €és az utdbbi években
¢piilt Hilton szdlld ennél sokkal drigibb. Elsé
utunkon a féviros f6lé magasodé Entotto hegyé-
re (a mi Janos-hegyiinknek felel meg) megyg\'Ynk
fel, ahonnan attekinthetjiikk a vdros egész pano-
ramdajat. A hagyomany szerint Menelik csdszdr-
nak ¢és feleségének, Taitunak itt tetszett meg ez
a festdi tdj és itt hatdroztik el 1883-—ban, rl;:fy
ezen a helyen épitik fel az orszag uj fOvarosat,
amelynek ,,az Uj virdg” elnevezést adtik.
Kétségtelen, hogy Addis Abeba a Fold egyik
legszebb fekvés vérosa. 2500 méter magasan
eukaliptuszerddk karéjaban, szeszélyes dombokra

Fahordd linyok a hegyi falvakban

és kozéjitk zart volgyekbe telepiilt. A fik szinte
beboritjik az épiileteket. Az drnyékban meghuizé-
d6 épiiletek sajitsigos keverékét jelentik az év-
ezredes multnak és a modern behatisoknak. Ugy
is mondhatnink, a maradisd és a fejlddés~
nek; a nyomornak és a hivalkodé fény(izésnek.
A keskeny utcdk, a tigas tereket korbezdrd bol~
tok, a taxiként hasznalt kétkerekd kordék, 2 meg-
kopott, Oreg templomok sétira hangoljik az
idegent.

Viarosnézd utunkon az elsé benyomdsunk, hogy
csak a reprezentativ épiiletekkel kisért utcdk és
terek vannak kikovezve, Csak ezeken taldlunk
emeletes hdizakat, A (ihurchill-rél elnevezett
utca végén tiinik fel a varoshdza impozans épii-
lete, amely méreteivel és nemes vondsaival vete-
kedik barmelyik vildgviros hasonlé célt szolgilé
épiiletével.

A véroshdzitél néhiny szdz méterre mar badog-
tetds hazikokkal beépitett szdk utcdkba téve-
diink. Itt az idegennek, ,farandzs"-nak nem ta-
nicsos gyalog jarni, Egyrészt, mivel a dombnak
fel, volgybe le utcikon ebben a 2500 méteres
magassagban az ember szive szinte kiugrik a
mellébsl, De nemcsak a ritka leveg6tdl all el a
lélegzetiink, hanem a leirhatatlan szegénység-
t61. Barhol a varosban, ha megall egy gépkocsi,
azonnal kériilveszik a koldusok és a gyerekek,
akik egymadst tﬁlharsogva ajinlkoznak a kocsi
Orzésére. Gyakran felhangzik a ,,szumuni’,
,szumuni' kidltas! Ez a 25 centes neve. Ha azu-
tin megszdnunk egy koldust és adunk egy szu-
munit, nehezen fogunk megszabadulni a ko~
rénk sereglSk gydrdjébdl.

Addis Abebiban gyakorlatilag nem kiloniilnek
el egymistdl az elOkels és a szegény negyedek,
amint azt sok afrikai és amerikai virosban lit-
hatjuk. Itt megszokott kép, hogy egy-egy luxus-
villa mellett roskadozé viskék hizédnak meg.
A tolvajok és rablok ellen a jdméduak épiiletén
védelmét éjjeli brre, tigynevezett zabanydra kell
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Az Gj viroshiza Addis Abebiban

bizni. A zabanyanak esze agdban sincs virrasz-
tani a lakok dlma felett. De ha a gazdag dacol a
kialakult szokadssal s nem fogad fel zabanyit,
biztosan betérnek a lakasaba.

Az egyik magaslatot megiilé Majus 5. téren lat-
hatjuk a felszabaduldsi emlékmivet, amelyet az
olasz gyarmatositds megsz(inésének emlékére
emeltek., Kozelében vessziik szemiigyre az 1961~
ben megnyilt sok fakultisii egyetem impo-
zans épiilettombjét, ahol tobb mint 3000 didk
tanul, A kozeli emlékmd azoknak a h&soknek,
martiroknak 4llit emléket, akiket az olaszok az
1937-es bevonulasok alkalmival végeztek ki.
Birmerre jarunk a f8varosban, szamtalan kopott
vagy modern, kisebb-nagyobb templommal talal-
kozunk. Koziiliikk a legnagyobb méretli a Szent
Haromsig székesegyhdz, amelynek altemploma-
ban nyugszanak a csdszari csaldd elhunyt tagjai.
Magyarazatul elmondjuk, hogy a 22 millidra
becsiilt lakossag 70%-a keresztény. I. sz. a IV,
szazadban honosodott itt meg és maradt meg
napjainkig, Ez az egyiptomi eredetdi, tigynevezett
kopt kereszténység ma allamvallis Etiépidban.
Az egyhiz feje az alexandriai patriarka, aki 1951
Sta kizdrélag etidpiai 4llampolgar lehet. A rémai
katolikus valldstdl annyiban kiilénbozik, hogy
sok eredeti zsid6 vonast 8rzott meg. Evente tobb
mint 200 egyhdzi iinnepet kell megtartaniuk a
hiveknek s ezek az {innepek olyan szigori boj-
tolést irnak eld, ami az amugyis rosszul taplalt
lakossidgnak mar az egészségét fenyegeti.

Hailé Szelasszié Gj palotija

A févdrosnak a legcsillogdbb, legtigasabb terén
latjuk meg az Africa Hallt. Ez az Afrikai Egység-
szervezet, valamint az ENSZ Afrikai Gazdasagi
Bizottsiginak a székhdza. Az iivegablakoktol,
aluminium lemezektdl csillogdé betonépiilet ne-
vezetessége egy Orids méretii iivegmozaik, amely-
nek figurdi Afrika mdaltjat, jelenét és jovojét
ibrdzoljdk. Szemben van a csadszari palota.
Ebben a jellegtelen, modern épiiletben €1 I. Hailé
Szelasszié, Etiopia csdszirja, Juda torzsének
Hédité Oroszlanja. Az dllamnyelvnek kimondott
amhara nyelven: ,,négus negeszti’’, a Csaszarok
Csaszara, A fOvdrosban van még egy csaszari
palota: a Menelik palota vagy Grand Palace.
Ez utébbiban tartjdk a nagy fogaddsokat és a
nemzetkozi konferencidkat. Természetesen az
eldbbi a modernebb, minden fény(izéssel elld-
tott. Még magin allatkerttel is rendelkezik. Innen
vezetik eld naponta a bejiratot Orzé két szép
gepardot. Unnepnapokon a bejirat elé csillogo
?'l?'nk szind egyenruhdkat visel6 diszérség vonul
el.

A féviros sok-sok érdekessége koziil nem szabad
kihagynunk programunkbol a piacot sem. Tarka
forgatagdval, bdséges aruvalasztékdval nem min-
dennapi litviny az idegen szamdra. Taladlhato
itt minden, A francia parf6mtél a japan radidig,
a magyar aluminium edényektSl az olasz ci-
pokig. A kiilfgldieket azonban a legjobban az
etiop népmivészeti munkdk és a szép fehér,
himzett népviseleti ruhdk érdeklik. Kulturalis
igényeinket nem tudjuk a févarosban kielégiteni.
Sem szinhdz, sem hangversenyterem nincs,
minddssze 5 mozit kereshetiink fel. A kultir-
szinvonalat az egyetem képviseli. Az orszag lakos-
siga 9o%-ban analfabéta, elemi iskoldkat és ko-
zépiskoldkat még a févarosban is csak nagyon
elvétve talilunk. A 4 éves tankotelezettségnek
még a fOvirosban is nagyon kevesen tesznek
eleget, tehdt még a bonyolult amhara hierog-
lifikat is csak nagyon kevesen sajdtitjdk el
Es most tegyiink ldtogatdst az etidp vidéken.
Akarhovd nem juthatunk el. Nemcsak azért
mivel nagy az orszdg (1,2 millidé km?), hanem
mivel igen gyér az ut- és vasithalozata, A dél-
keleti részeket vonattal fogjuk bejarni, a Voros-
tenger partjit gépkocsival fogjuk . megkdzeli-
teni.

Az orszagnak minddssze két vasutvonala van.
Mi most az orszdg régibb és hosszabb vasiit-
vonalan fogunk ellatogatni a Harrar tartoményba.
Diesel-motoros szerelvényiink szerpentineken
ereszkedik le egyre lejjebb. Eddig fent jartunk
az orszéf fellegvaraban, a 2500 m magas Etiép-
magasfold enyhén hullimos dombsigain, Kel-
lemes volt itt fent az éghajlat. Eurépai ember
szamdra igen jol elviselhetd a 15 °C-o0s évi kozép-
hémérséklet (5 fokkal tobb Budapest kozéphd-
mérsékleténél). Mintha a természet erbi a mi
mdjusunkat hiztik volna szét 12 hénapra. Ezen
az emberi szervezetre igen kedvez$ Ovezeten él
Etiépidban a legsiriibb lakossdg, itt van a leg-
tobb szantofold. A termelés teljesen a mérsékelt
Ovre emlékeztet (biiza, drpa, kukorica, zoldség).
Ahogy vonatunk errdl az egészséges magaslatrol
1800 méternél alacsonyabb térszinre, a kozép-
hegységek vidékére ér, megviltozik koriilottiink
az éghajlat és a novényzet. A 20 fokot meghaladé
kozéphOmérsékletnek itt mdar erdds-bozodtos

novényzet felel meg, amelyet csak néhol szaki-
tanak meg a szantéfoldek. Az erdGesoportok
kozti fiives tisztdsokon gazelldk, antilopok, zeb-
rik és kafferbivaly-csordak legelésznek. Az is-
métlddé maliriaveszély miatt az erddirtdsokon
kevés a falu. Ennek a vidéknek Kaffa nevd tar-
tomany4bé] indult el vildghédité utjdra a kave.
Az orszig exportjiban ma is vezetd helyet el-
foglalé kivét Dire Dawa dllomasin rakjék va-
gonokba. A kavékereskedelemnek a;oqban a
kozeli Harrar a kozpontja. Nyiizsgd piacan cse-
rélik ki terményeiket (kukorica, dohdny, kave,
gyapot) a tevekaravanok szadzai.

Etiép harcos hagyoményos 6ltézékében

Amikor Dire Dawabdl tijra felkapaszkodik veliink
vonatunk az Etiép-magasfoldre, megbeszéljiik,
mit is illik tudnunk errd! a nem mindennapi
vasutrdl?

Ezt a keskeny nyomtavii vasutat a francidk é&i)-
tették az elsd vilighdbord elbtt az Adeni-6bol
partjan fekvd tdmaszpontjukbdl, Dzsibutibdl
Addis Abebdba. A vastut megépitésével Etidpia
természeti kincseinek kirabldsat készitették el
nagy koriiltekintéssel. Az druszillitds évtizede-
ken keresztill bisds hasznot hozott a francia
tékéseknek. Az orszé§ %'armatositéséhoz azon-
ban nem juthattak el. Ebben megelézték Oket
1935-ben a fiirgébb olaszok.

Napjainkban' a 784 kilométeres vastt egy fran-
cia—etiép tdrsasig kezében van. A legrovidebb
Osszekottetést jelenti a févdros és a tengerpart
kozots, Menetrendje nincs. Amikor elegendd

Az éitetd vizet gyakran tobb kilométerrdl kell a lakdhelyekre
hordani

szallitani valé dru tolti meg a tehervagonokat s
a személykocsik is megtelnek, elindul a szerel-
vény.
Az utasok javarészt virosi emberek vagy kiil-
foldiek. A vidékiek nemigen utaznak ezzel a
vasuttal. Féként gyalog, dszvéren vagy tevehaton
mozognak. Pénziik sincs a driga vastiti jegyekre,
meg a rossz emlékek is visszariasztjdk Oket a
vasutazastél. A nehéz épitési munkakhoz ugyanis
fegyveres katonak fogtik dssze a kornyék védte-
len lakossigit. Hogy az éjjel-nappal hajszolt
embertelen munkidban mennyien pusztultak el,
senki sem tudja. De az a vélemény, hogy a vasuti
toltés minden koévéhez a bennsziilottek vére
tapad.
Az északkeleti orszagrészeket azon az autdtiton
fogjuk megkozeliteni, amelyet az olaszok 6 éves
gyarmati uralmuk alatt (1935—1041) épitettek
részben gépesitett alakulataik részére, részben
Etiépia természeti kincseinek elszallitdsdra.
T4jképi szempontbél paratlan szépségeket nydijt
az utazénak ez a ,hullimvasat’”. Egyszer fent
jirunk a 3000 méteres szélverte hdgdkon, hogy
a kovetkezé ordkban az 1500, 1000 méterrel
mélyebben fekvd folydvolgyeken, tavakon ver-
ddjiink it a szinte Athatolhatatlan kodben.
orlitok nem szegélyezik a néhol teljesen el-
hanyagolt gédros utakat. Ez a hullimvasutazds
2-3 napon it gyotri a motort és a kocsivezetSt.

Katonazenekar vonul végig a f8véros utcdin




Utkozben &szvér- és tevekaravinokkal va
ggpen fegyveres banditdkkal talilkozhatunk.
in

denfelé nagy a2 nyomor, kevés a megmfdvelt,

fold. A szétszort falvak lakéi a kér alaprajzd,
szalmdval fedett vilyogkunyhéikban elképzel-
hetetlen igénytelenségben tengetik életiiket.
Zsékdarabokba 6ltézott nbk, félmeztelen gyere-
kek Srzik a zebuteheneket. Es ezektdl a nyomorul-
taktdl a tartomdnyurak adébehajtis cimén- el-
szedik terményeiket. Uton4llissal prébaljdk visz-
szaszerezni elvett javaikat.

Pedig 8k voltak azok, akiknek hsiességét szirny-
rakapta a vildgsajté, amikor az olasz tankok és
harcirepiilk ellen mezitldbasan, egy szil dar-
dédval vették fel az egyeniStlen harcot. Az utat
kisérd katonatemetdk az etidp hegyilakdk ezreit
zarjdk magukba. Az orszdg Osszes halottja becs-
Iések szerint elérte a 750 ezret!

Aszmara miér inkibb egy délolasz mediterrin
viros benyomadsit kelu palmasoros utcdival,
fehérre meszelt hazaival. Iparilag is joval fej-
lettebb, mint az orszig tdbbi virosa. Aszmara,

mint Eritrea kdzpontja csak 1952 6ta tartozik
az Etiép csdszdrsighoz. ElStte tobb évtizeden
it olasz gyarmat volt, s 1935-ben innen, mint
katonai kozpontbél indultak el Etipia elfog-
laldsira. Nem ez volt az elsd kisérletiik Etiépia
megszilldsira. Az egyik legnagyobb katonai ku-
darcuk az 1896-0os aduai csata volt, amikor
II. Menelik négus csapatai elsoprd gydzelmet
arattak a betolakodé olaszok felett.
Aszmardbdl leereszkediink a Voros-tenger part-
vidékére, az dgynevezett Danakil-siksigra.
A Fold egyik legforrdbb, legszérazabb teriilete-
ként tartja nyilvan a féldrajztudominy. A hdmér-
séklet nyiron heteken 4t 50—60 fokon mozog.
Termelni csak az Ontozhetd oazisokon lehet.
A Vords-tenger partjin fekvd Masszaua Afrika
legforrébb kikdtdje. Masszaua és a téle délebbre
kiépitett Asszab Etidpia legforgalmasabb ke-
reskedelmi kikotGje, ablak a vilégten erek felé.
I-g?iénk felszedi horgonyit. Bucsizunk Etiépi4-
tol.

Kévari Ist&én

Tudomdnyos kutatékdzpont a gieccseren

Dél-Kazahsztinban, a 3500 méter magasan fek-
v6 ,, Tujukszu’ gleccseren illandé tudomdnyos
kutatéillomast iﬁltottak fel. A Kazah SZSZK
Tudominyos Akadémidjinak kutatdi a nemzet-
zetkdzi hidrologiai egyiittmdkodés keretében
tanulmanyozzik a Tiensan gleccsereinek ki-
alakuldsit. Meghatirozzdk a jegesedés mértékét,
ﬁg‘zelemmel_ kisérik a hotakardé vastagsiginak
alakuldsdt, tanulmdnyozzdk a hegyi gleccserek
fizikai egyensulyit, mérik az atmoszféribdl a
csapadékkal a gleccserre juté vegyi anyagok
mennyiségét. A szamitdsoknak gyakorlati haszna
van, mivel a gleccserekbd! szarmazd vizet széles
korlien felhaszniljdk ontdzésre. A dzsungari és
zailijszki gleccserek példiul évente tébb mint
masfélmillié kébméter vizet adnak a hegyi
folydknak.

A kazah tudésok alapos, rendszeres megfigyelései
lehetdvé teszik, hogy fontos adatokat kapjanak
a kézse'f-ézsiai heiyek eljegesedésének torvény-
szerliségeir6l. A kutatds eredményei a Kazah
SZSZK déli és délkeleti teriiletei tavlati dntozési
terveinek kialakitisdhoz is sziikségesek.

APN

Tudominyos kutatddllomds ax érék hé birodalmiban

500 éves kisérlet

Uzbegisztini geofizikusok annak a kisérletnek
az eredményeképpen regisztriltdk a foldkéreg
mozgasat, amelyet Ulugbek, a kdzépkor nagy
csillagdsza kezdett el. Megallapitottik, hogy a
kdzépkori csillagdsz obszervatériumanak szex-
tinsa, amelyet a délkdr sikjira allitottak be, je-
lenleg tiz perc szdgeltérést mutat az eredetihez
viszonyitva, ;
Nem tévedtek-e a kozépkori tuddsok a szextins
bedllitdsakor? Kideriilt, hogy nem. A kutatSk
megallapitottdk, hogy a megx elések, amelye-
ket 6tszaz évvel ezelbtt végeztek ezen az egyediil-
allé miiszeren, megfelelnek a legijabb adatoknak.
Ulugbek tiblizatiban a bolygdk mozgésa 2-3 m4-
sodperces pontossiggal volt bemérve, tehit a
szextins szogeltérése a délkortS]! nem haladta
meg az egy percet. 4
A 10 perccel egyenlf jelenlegi eltérést a tuddsok
a foldkéreg elmozduldsival magyardzzik, amely-
nek egyes részei forgé mozgdst végeznek. Ez a
nem mindennapi kisérlet tette lehetSvé, hogy
kidollgozzék azt a ﬁeaofizikai mérési modszert,
amellyel megallapithaté a foldkéregrészek mai
forgd mozgdsa.

APN

Fold alatti tavak Szahalinon

Poronajszk nevii Szahalin-szigeti kisvirosban a
kézeljovben megkezdik a sziget legnagyobb
fold alatti ivdvizforrdsdnak a kiakndzdsit. Ho-
zama: napi B1 ezer kébméter. A szahalini hid-
rogeologusok az idén befejezik a Kurili szigetek
Kunasir szigetén lev Forrd part nevd héforrs~
sinak felderitését. ElOzetes szimitdsok szerint
a forrds mdsodpercenként szaz liter forrd vizet
fog szolgaltatni. Hasonlé héforrdsok a Szovjet-
uniéban csupdn a tivolkeleti Kamcsatka-félszi~
geten taldlhatdk.

APN

A napobszervatérium a Kelet-Szajin hegyei kézott

Napkutatok ;

A Kelet-Szajan évente 300 napon keresztiil nap-
fényben fiirdd hefyei kozott végztkﬁ megfigyelé-
seiket a szibériai foldmagnesesség, ionoszféra és
ridichulldmok terjedését kutatd intézet munka-

gr;::nkék hirom teriileten folynak: kutatjék a
Nap mégneses mezejét, mérik a napfoltok mig-
neses erdsségét és tanulmanyozzdk a napfoltok
fizikai sajitossdgait.

intézet tobb Gj médszert dolgozott ki a Nap
gzégneses mezejének vizsgilatihoz. Ezeket 2:
eredményeket nemcsak a Szoy,_etumé, de x_qks
orszigok tudominyos intézetei is felhaszndljdk.
Az obszervatériumban végzett munka gyakor-
lati probléméik megoldasat segiti. fgy példaul a
napfolttevékenység fokozoddsinak elorejelzésé-
vel biztositani tudjik az drhajosok utazﬁsil‘!’o&
legkedvez3bb idé kivalasztdsat. A

Barati koreink

A METEOR szerepe

éthavonta megjelend Fold és Eg 15 oldala
:\enkxmiképpen neegl biztosithat helyet annak a
sok kozleménynek, Gtmutatisnak, amit a Barati
Kor egyre novekvs észleld tibora igényel. Ezért
kellett kiadnunk a METEOR-észlelési titmuta-
tét. A kéthavonta — a Fold és Eg mee_elenését
kovetd hénapokban, — ez évben a ovetkez6.
fontosabb cikkek jelentek meg a METEOR-ban:
Eszlelések feldolgozdsa és kiértékelése, Utmuta-
té a napészleld lap hasznilatihoz, Végezziink
rendszeres napészlelést (az 0 ciklus most kez~
dédbtt el), Széncsillagok, Visszatérb névak,
Vizudlis valtozocsillag-megfigyelések, A Vénusz
megfigyelése, Radidns — a meteorészlelok rova-
ta, A debreceni valtozé észleld csoi)qrt muulu’na‘g

ars- és Jupiter-észleld lapok, A P eione-valtozo
csoport eredményei, Az észlel6k megfigyelési
eredményei.

METEORT nem nélkiilozheti egyetlen meg-
fpi‘gyclé amatdr sem ¢és szetetnéng_ha .rmnél
tobben bekapcsolédninak valamelyik észleld
csoportba. Ezért levélbeh.megrenc!elésre meg-
kiildjiik az évi 25 Ft befizet lapjat és az ev
eddig megjelent szimait. Csak az Altalunk kiil-
détt befizetd lapot hasznaljuk.

Névtelen munkatdrsak

Fold és Eg-ben kozdlt amatbrtivesovek alatt
eézéliﬂk a téecsbépitdk pontos cimét is és csak
utdlag tudjuk meg, hogy ezzel milyen na%y
segitséget adunk tavcs&épitd baritainknak. EI6-
fordul, hogy egy-egy kép nyomdn _tucatjéval
érkeznek a tanicskérd levelek. Kbgzdnjﬂk tav-
csbépité baritainknak, h megadjik a sziiksé-
ges utbaigazitdsokat, ezzel igen nagy szolgdlatot
tesznek figyinknek. Mint névtelen munkatérsak,
fogadjik ezért hilis koszonetiinket.
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Koszonet

Ez év nyarin felkeresett benniinket Lovinger
Rezsd (Raoul), aki most 82 éves és 50 éve mint
elektromérnok makodott kiilfoldon, A Bariti
Kor tagja, hobbyja a csillagiszat,

A Fold és Eg 1973/6. szadméban kozolt iker ref-
raktora {igyében szdmosan megkeresték levél-
ben. Sajit koltségén leirdst nyomatott ki Ossze-
allitasi rajzzal és azt sokaknak megkiildte. Mi
pedig halas koszonettel bemutatjuk 6t bardtaink-
nak., Kivinjuk, hogy még sokiig folytathassa
értékes munk4jit,

Messze til az orszdg hatdrain . . .

Ebben az évben és az elmult néhiny évben az
Urinia kis optikai mdhelyébdl minden munka-
napon egy-egy 1j tiikdr keriilt ki. Most mir nem
mondhatjuk, hogy kizdrélag a hazai amatSrok-
nek, mert egyre gyakrabban érkezik igény tii-
korre a Csillagiszat Bardti Kére kiilfoldi tag-
jaitdl is. Nemcsak Roménidban, Jugoszlividban,
Csehszlovikidban, Kirpit Ukrajni éI5 tag-
jaink kérnek tiikrot. Eljutottak mir tiikreink
Svijcba, Nyugat-Németorszdgba, st Brazilii-
ba is.

Minél nagyobb — anndl jobb?

Igen sok amatér mindjirt 300 mm-es tiikdrrel
akarja kezdeni a csillagdszkoddst. Valéban még
ez sem driga ndlunk — ami a tiikrét illeti, de a
megfeleld szerelés mdr tobb mdizsis mdszert
kovetel. A gyenge megoldds miatt aztin annyit
sem nydjt a nagy mdszer, mint egy jél meg-
szerelt 100 mm-es tiikor.

Alljon itt néhiny sor Barnbczky Arpid (7627
Pécs, Birtfa u. 7.) levelébdl: ,,Boldogan mond-
hatom, hogy elkésziilt a 10 cm-es tdvcsovem.
Sziileim és 1smerdseim kdrében mir sok boldog

ercet szerzett az 4j tdvcesd. Lattuk mir vele a
zaturnuszt és gy@rdjét, melyet teljesen elvi-
lasztva a bolyggt}:fol, tisztin lehetett latni...”

Koézgazdasdgi csoda?

Ha Osszehasonlitjuk a nyersanyag és késziruk
par év elStti drait a maival, azt taldljuk, hogy

. kisebb nagyobb mértékben megnSttek az 4irak.

Ennek ellenére az Urinia Tijékoztatéjiban
szereplS 39 cikk egyike sem drigult. S&t, ezeldtt
13—14 évvel az Urdnia Boltban a 150 mm-es
aluminiumozott tiikkér 4ra 620 Ft volf, amit mi
ma goo Ft-ért adunk tagjainknak. Az U/11-es
jelzésti egyszeri okulir dra 26 Ft, aminek két
Iencséjét kereskedelmi forgalomban csak 8o Ft-
ért lehetne megvasarolni. Hogyan lehetséges ez?
Az Urdnia igyekszik megtalilni azokat a leér-
tékelt cikkeket, amelyek még j6! hasznosithatdk,
Sok mindent készitiink mi magunk s azt 6nkélt-
ségi dron adjuk tovabb.

Ezenkiviil az Urdnidt sokan segitik,

Annak idején a Sajészentpéteri Uveggyir igen
kedvezményes dron ontdtte az iivegkorongokat,
késbb a Salgétarjini Oblésiiveggyartd! kaptunk
jo feltételekkel iiveget, legtijabban pedig a leg-~
nagyobb segitséget a Tokodi Uveggyir nydijtja,
ahol minden méretet elkészitenek.

Sok hasznilt, de még j6l felhasznilhaté iiveg-
korongot kaptunk a hazai Cukorgyiraktdl és
Véeﬁ(y_il iizemektGl, a legtobbjét ellenszolgiltatis
nélkiil.

Kiilon kell megemlékezniink Szabé Lajos kis-
iparosrél, aki mint mdanyagos, sokezer forint
értékd mdanyag szerszamot és kész mianyag
elemet adott a mozgalomnak.

Az a munka, amit a jitékos és tanitdé eszkozok
gyartdsdval eddig végeztiink, tovabb fokozddik,
ha az Urdnia bovitése megtorténik. Illetékesek
felismerték ennek kozmiivelSdési jelentSségét és
varhat6, hogy a nagyiizemek is timogatnak ben-
niinket. Nincs itt tehdt semmi csoda, ami 2 moz-
galmat élteti lehet csoddlatos, de mégis termé-
szetes.

Az firkutatds képekben

A F5ld és Eg igyekszik legalabb fehér-feketében
kozreadni az drkutatds legszebb képeit, de amit
adhatunk, nagyon kevés. Orommel tudatjuk,
hogy a szovjet és amerikai drkutatds legszebb
képei, fOként szinesek, kiadisra keriilnek és-
pedig két viltozatban: két tekercsben, normal
kockds, feliratos viltozatban, a két tekercs,
100 kép dra 42 Ft.
Keretezésre alkalmas vdltozata 4 X 25 Leica mé-
ret felirat nélkiil kiilén sz8vegkonyvvel 1oo da-
rab, Osszesen 78 Ft.
Minden szach'Srnek, Mivelddési Hiznak és
minden amatSrnek ajinljuk ezt a nagyszerd
demonstriciés anyagot.
Megjelenése az év végére viarhaté, de mir most
eljegyezhetd a DIAFILM Mintaboltban, 1052
Bpest, Tandcs krt. 2. cimen. A rendeld lapra
kerjik rdirni, h melyik vdltozatot és hany
¢lddnyt rendelnek. Utdnvéttel is megrendelhetd.
R’Iés kiadéndl elSkésziiletben a még tobb kép-
anyagot tartalmazé Urkutatdsi Album, amelyrd]
késSbb adunk értesitést.
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Otéves a gydngydsi szakkor

fiatalok tartjak. Tobb kiéllitison szerepeltek mar,
klapcsolatot’tartanak mis szakkorokkel, segitet-
tek megrendezni az idei természettudomanyos

szakkdrok modszertani taldlkozéjit. i
Baranyi Imre

Vak Bottyin Szakkozépiskola és a Berze
AGimnézium tt};nmléilzoé)l alakult szakkér gazddja
iddkdzben a MivelSdési Kozpont lett, ideigle-
nes elhelyezést pedig a Varos: Konyvtir bizto-
sitott. A szakkdri foglalkozdsokat f8ként maguk a

T % oy

Horvith Gy

A Kis Csillagiszok szakkdrének budap
A Kis Csillaghszok szakkdrének képrectebb tagjait Ponori Thewrewk Aurél innepélyesen dtvesxi

ovsxky Agoston (Satu Mare Romania Str.
z:r.::‘p‘ir-'wmAc‘tﬁImuz dldozata lete. Hicrahagy.

Leninvirosban épill a vi
Horvith Gyula (1204 Bp., Knérich utca 48) 100/1200-as Newton- reflektora. Nagyobb miszerét

i rhréfoglalkord
Allicottdk Sssra

1 nagy sxakkdrbe

kiildte ol

Illyés Kiroly (5700 Gyuls, Méea F. u. 14.) 150/100-as refloktors
Czunyi Péter (291sl H.o‘cn..‘?;‘p;‘n
, Ha
on ety i M kissé labilis megoldis)

3000 Hatvan, Hathr Ge 4.) 100/1200-as reflekcora
“‘mb‘(.‘nll‘):u&(adnwt,.Kn‘tich utca 48.) 170/1200-as Cassegrain-reflektora

Gt 42.) 200/1650-es reflektora, a keresS 30{125-5s
ﬂ: 4..)) ﬂlv‘/nymuokﬂn a Kepler-thvesShéz (Ugyes, de

helyett.
dék | obb, 480 mm-es reflektora, a meglevd 300-as y
.A":gl cs8 mellett Dalnoki Jénos

ax oldxd kép mutatja

i 94 Egorszalék, Kossuth u. 180) 150/1500-as Newton-reflektora
e o "?IT"B‘&(?JP‘W ‘('2225 0118, Ocsai utca 52) 150/1500-as reflektora

159

melyaek programjit a szakksri tagok

Crasna No. 1) ex év mérciue 29-én motor-
ott 25 cm-es tivcsdvének fényképét nagyanyja



. a férje, 29. Kotdszd. 30.

A csillagos ég 1974 november—december héban

Hold )

ElsS negyed: november 31., december 21.
Holdtdlte: november 29., december 29.
Utolsé negyed: november 7., december 6.
Ujhold: november 14., d bet 13.

‘Bolygdk
Merkur. November elsd két harmadiban a hajnali, délkeleti
bolton lithaté. Legnagyobb nyugati kitérésben, 19° tévol-
ra a Naptél 10-én.
Vénusz. December misodik felében figyelhetd meg ujra
mint esti csillag a napnyugta utén a nyugati égbolton, a
Nyilas csillagképben,
ars, December végén napkelte elftt a délkeleti égbolton
kereshetS fel a Xi 4 csillagképben.
Jupiter. Novemberben az esti, decemberben a kora esti
or; :::emtg lithaté a délnyugati égbolton a Vizdatd csil-
lagk .
Szatornusz. B két héban egész ¢jszaka megfigyelhets az
Ikrek csillagképben.
gr:ugx. B két héban a Nap [itszd kdzelsége miatt nem
thatd,

\
/

¢

Neptunusz. Az Urinuszhoz hasonldan e két hé folyamin
nem lithats.

Meteorrajok

Tauriddk (szept. 18.—dec. 135.) gyakorisigi maximuma:
november 13-dn.
Leoniddk (nov. 14—20.) gyakorisigi maximuma november

16-4n.
Gcmiiniddk (dec. 7—15.) gyakorisdgi maximuma december
13-dn.

Jelenségek

Teljes holdfogyatkozis november 29-én, részben tdlink is
lithaté. A teljes fogyatkozis kexdete 15 6 35,1 p-kor,
Budapesten a Hold 15 6 50 p-kor kel. A fogyatkozis kézepe
16 6 x3,4 p-kor; a teljes fogyatkozds vége 16 6 51,6 p-kor;
kilépés a teljes srnyékbol t7 6 58,2 p-kor; kilépés a fél-

drnyékbol 19 6 1,5 p-kor. A fogyatkozds nagysiga (hold- .

atmérdben) 1,30.
Részleges napfogyatkozis d b
lathats,

13-dn, Tolink nem

AFOLD ¢s EG 1974. évi 4. szimdban kozslt keresztrejtvény
megfejtése a2 kdvetkezS: Szerdahelyi Ferenc, Bakerné Sass
mfg.;ﬂhl Farkas Sindor, Cselingarjan Jakab, Szentmie-
tonyi Ferenc,

A megfejtk kdzil az alibbiak részesiitek kdnyvijutalomban:

Ballabds Liszio Szekszird, Bencze Géza Zalaegerszeg, Fonyd
Pil Snﬁ:, Huszir Istvin Rickeve, Majsai Tamis -
kony, h Eva Komadi, Sisak Anna Tanakajd, Sods Jinos
De’t;ccm, Sziatd Gergelyné Dévavinya, Sziligyi Zsolt Salgd-
tarjdn,

Vizszintes :

3. A Verhojanszki-hegylinctdl délre tosit. 44.

lev6 hegység, melyben mint 100
eccser taldlhaté. 13, Battha_l?. lz
tatisztikdhoz sziil es, 13, Tizel

anyag. 16. WNéta, x9. Rajtaiités, portys-
zis (angol). 31. KérS azonos hangzéi..
23..{hn(uhn teke. 24. Becézett ndi

név. 23. Eurdpai nép. 27. e s

30, K’s’vm csata, 31. U'L]M. 3a. llnt

utte.Azs. Osztis M f:ll:da 36, lh‘A degtonyial
. Cﬂ‘t L4 l’ﬂ‘d U,

31 Erzékszecv. ag.pViut ad, 4o. Ar- névelds

vizsz, 55. 33, S

estilésem volt

Szidmi-Obsiben. 41. Valamit elbre biz-
Elrekesztd szerkexzetek. 47.
Rutydk, 48, ...0: olasz telepiilés az
Alpok dili 1ibinil.

Oflé egyik fele, 54. Ua,, mint a vizsz.
mso. zép szl féefi. 6o. llyen telefon- o4 T
mds is van, 62.

dévé . 65, Orahangot utinzd ikerszd.
) ;‘: b iy réla. 7:. A:‘::zttﬁn.’:

sebészkés. 75

rugalmas mﬂum boritisa. 78. Arab
fele. 79. Ma szemdét tiroldsira
Fordton. . kiesimyibbious. e " 0
orditott r3 5.
hatirai. 87, Vigdeszkdz, 88. Kérddszd,
91. Kalavg nélkdli. 9a. Személynévmas.
ula azonos hangzdi.
Bekildend®k ; Vizszintes: a.
Faggdleges: 1., 18, 2a., 71.
Bekiildési hatdridd: 1974. oktéber 31,
y. 74 Vissza: Megfejtéseker csak levelezSlapon foga-
Sportpdlydk dunk !

o. Uz, mint a
dcids hang, 53.

N6i név. 63. Szij-

polusa, 73. Hi-

nydjt, 43. Kétszerese egy egdaz. sa.

mirom megyei kdzség. 43. A vizsz, 2

B4. eleje. 45. Televizid, 46. minek

van ilyen jelzésd része. 4! nép. )

g.‘ Ssbetd. s1. Péksiitemény, s4.
mélynévmis, 55. A vizsz. 49. for-

ditva. 56, Belga telepiilés a holland |19

hatir kdzelében. 57. Nyak egyik fele. ;

38. Lapos fenekil csémak. 61. A ling/ [25
fol-félcsap. 64. Irta piratlan  betii.
66. Villa, 89. Tic batdrai. 70. Szél, [37
hogy j&jidn. 72. Sxzocialista orszdg pénz-

3&15"[5 P"Flo il

16 |1

—

1 23 24

34 35

neme. 74. EGM. 75. Zubany. 76, Fsld- 5
miveld eszkdz. 77. B,y ndi név és egy
férfinév. B8o. Végtelenill adni. 81,
Kevert garat. 83. ... na: szlovdk tele- [40 41
;ﬁlh a hatdr kdzelében. 84.
Giitdér. 86. Telepiilés Xanada déli
részén, B7. KérdSszd. 89, Kezdet nél-
kili la vizi jdrm{. 9o. A vizsz. $6.
' mdsodik, harmadik és utolsé bettije. |49
91. A szokott idé utdni. 93. Uresen
titong. 95. Kezdet nélkili holgy.

Fliggbleges :
1, A Verhojanszki-hegylidncnak a Léna 58
deltdjindl lelacsonyodd része. a. Testi
jel, bélyeg. 3. Ugyanaz. Burdpai 4 165 66
orszdg roviditett neve. s. ajdték, 4

6. A vizsz. 14. egyik fele. 7. Csapadék. [55 7

8. Ilyen dal is van. 9. Gyapjas szarvas-

37 38 39

47
51 (52 63 - 4
56
59 |60

61 162 (63

72 4 75

marha-fajta. 10. A vizsz. 15, ik fele. 76
3%, A vizsz. 14. tdbbesszdm! 'i‘
Firad, bigyad. 17. ...dobox: kdzs

Fejér megyében. 18. A Bajkil-td 81 82
kapcsolatos kutatdsok eredményei ennek

az Irkutszk kdrnyéki telepilésnek a
Limnoldgiai Intézetében tekinthetS meg.

83 84 |85

& 3

20. Szolmiziciés h“t 22. Novoszi-
birszk régi neve. dva egyik fele,
26, Tincra mistsl elkér. 28,
Oxigén jelen-
1étét igényls. 33. Taldlt. 34. Sziget a

N 92 93 95,

} HMAGYAR 160
tUDEMANTOS AXADEMIA
KONYVIARA -

i i r 1] iper-kraterre. Elsé képiink ennek kinagyitott
pd o . felhivtuk a figyelmet a sugaras szerkezetii I(mpm' ° ! : )
e ban akkoﬁelf‘quu:‘;r: l;\igfnnmdik a Holdrél késziilte. Ez utébbi a Ranger—9 (elvcfelre 1965-ben 39 masodperccel a becsa
¢ pbdas elbtt. A két égitest felszinének hasonlésiga szembetiind

Lapunk eléz6 s
részlete. Méasodik képiin

“ i 5 : Km-rél
30000 km tivolsigbdl készilt felvétel jobboldaldn levé Legkozelebbi felvétel a Merkurrél, 19200 km-ré

kriter azonos méretli a holdbeli Kopernikusz kriterével

i é A Agbol ké I. A nagy krater
Mércius 29-én 35 000 km tivolsigbol kc‘szsnlk felvétel. /
dtmérdje kb, 80 km. A tble jobbra hazddé sétée rész a holdbeli
Alpok vélgyére emlékeztet

A Mariner—10 1974, mirc. 29-én 77 000 km tavolsdgbdl késziilt
felvétele
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A Bariti Kér VIII. Orszigos Talilkozéjin Ozdon, Elek Imre dtveszi Dr. Kulin Gydrgytdl a Zerinviry emlékérmet

A Taldlkozén az orszag kiilonbdzd részeibél j 5 i
rszdg kiilonbozd részeibél jelenlevd, legjobb munkdt végzett szakkori tagok emléklapot és jutalomkényvet kaptak

(Skalnate es0) o azgaténbje, Pajdulakova beszdmolét tart, amit Géméri Gyér 6
A tdtrai (Skalnate Pleso) csillagvizsgdlé igazgat Pajdulak a rozsn rinia igazgatdja
'S ' artg, yorgy y 2

14

A TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTS TARSULAT
CSILLAGASZATI— ORKUTATASI ES FOLDTUDOMANY!
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Szaljut—3,

Szojuz—14

A Szovjetunid (irprogramijat szemlélve kezdet-
t6l fogva megfigyelhetjiik az tirdllomasok lét-
rehozésira irdnyuld torekvést. Amerika a hold-
utazasok utin kezdte ugyanezt megvaldsitani, A
nagyrészt sikeres Szaljut—1 utin hirom évvel a
Szojuz—14 két kozmonautijinak a Szaljut—3 fe-
délzetén végrehajtott kozel 16 napos programija
is azt mutatta, hogy a szovjet tirhajozas kovetke-
zetesen a kijeldlt titon halad.

Az emberek nélkiili kozmikus laboratérium 1974.
junius 25-én allt keringési palyira, melynek ada-
tai; apogeum: 276 km, perigeum: 265 km, ke-
ringési id6: 89,7 perc, a palya sikja az egyenlitd
sikjaval 51,6 fokos szdget zart be. Ez az tjabb
trallomds a Szaljut—1 tokéletesitett kivitele, Na-
gyobb kényelemmel lattak el, tobb tudomanyos
miszert, és a Skylaben alkalmazotthoz hasonld
berendezést vitt magdval, amely edz6gyakorlatok

végzéséhez szilkséges. A Szaljut—3 méretei is im-
pondldak; hossza: 21 m, legnagyobb itmérbje:
4,15 m, a vele Osszekapcsolt Szojuz firhajéval
egyiitt 25 t tomegti. Hasznos térfogata 100 lég-
kobméter.

A berendezések tivellendrzése megnyugtatd volt,
igy 1974. jtlius 3-dn, magyar id6 szerint 19 dra
55 perckor Bajkonurbdl dtnak inditottdk a Szo-
juz—14 tirhajét, melynek utasai Pavel Popovics és
Jurij Artyuhin voltak. Popovics ezuttal masodszor
jart az firben.

Az automatikus, majd kézi irdnyitist kozelités,
randevii utin Osszekapcsolodtak, dokkoltak a
Szaljut—3-mal. Julius 5-én hajnali fél 5-kor el6-
sz0r Artyuhin, majd Popovics a zsilipajtén 4t-
ment az tirdllomds belsejébe. A viligitis bekap-
csoldsa, a mfiszerek ellendrzése, illetve iizembe
helyezése utin kezdetét vette a tervszert kutatd-
munka. A legfontosabb feladat a folyamatos or-~
vosi megfigyelés volt. Program szerint az ésszer(i
napi munkaritmus kidolgozasat végezték, tapasz-
talatot szerezve a jovd szovjet tirdllomdsain tevé-

kenykedd kutatok részére. A fedélzetrdl sugir-

Popovics (balrél) és Artyuhin a Szojuz {irhajé féldi szimuldtordban

Popovics és Artyuhin indulds el&tt bicszik bajeirsaitédl, Hittérben
az éjszakai indulds eldtt reflektorokkal kiviligitott hordoxérakéta

zott tv-beszidmolok sordn bémutattdk a belsd be-
rendezést és kiilonféle médon demonstriltik a
sulytalansdg érdekes jelenségeit. A képek miné-
sége feliilmilt minden korabbi kdzvetitést, me-
lyet valaha az (irbdl tovabbitottak a Foldre.

Fényképeket, filmeket és szinképfelvételeket
készitettek a foldfelszinr6l, megfigyelték a légkor
optikai jelenségeit. Orvosi kisérleteik sorin ta-
nulméanyoztik az egyenstlyszerv alkalmazkodi-
sat a sulytalansidghoz és a sziv és érrendszer illa-

otat.

gihenénapjukon sakkoztak, tornaztak, zenét hall-
gattak, , takaritottak’. Kés6bb geoldgiai kutati-
sokat végeztek, tovabba vizsgdltik a talaj szike-
sedését és a magas hegyeken a jégolvadds jelen-
ségeit. A 13. munkanapon elsd alkalommal ellen-
Orizték a Szojuz— 14 szallitd (irhajé legfontosabb
berendezéseit, tobbek kozétt azt a tajolorendszert,
amely azonos a szovjet—amerikai (irvillalkozas-
nél hasznalandé tajolérendszerrel.

Utolsé elétti napjukon ismételt ellendrzés utin

.atszallitottdk drhajojuk fedélzetére a tudomanyos

megfigyelési anyagokat, filmszalagokat, magnd-
felvételeket, fedélzeti naplékat, vérvételi mintakat,
Kozel 16 napos programjuk befejezése utan at-
szélltak a Szojuz—14-be és jilius 19-én, magyar
1d6 szerint 13 éra 21 perckor a kazahsztani Dzsez-
kazgan varostdl 140 km-re délkeletre szerencsé-
sen foldet értek. Az (irdllomas tovibb folytatja
utjat, feltehetSen hamarosan tijabb (irhajdscso~
port fogja meglatogatni.
»A Szaljut—3 Gtja kapcsolatban 4ll a Szojuz és
Apollo drhajok jové évi (rrandevijaval” —
mondta Sataloy, a szovjet firhajésok felkészitésé-
nek vezetSje. A repiilés alatt egyébként folytattik
Moszkviban az egyiittes gyakorlatokat. Az ame-
rikai asztronautdk tdviratban iidvozélték Popo-
vicsékat, méltatva nagy eredményeiket. Thomas
Stafford pedig kijelentette: ,,Mi is szeretnénk a
Szojuzon repiilni’’,
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ig masfél hdnappal a Szojuz-14 sikeres firre-
Ahgiitl]lse utan ké't)?’xiabb szovjet tirhajos indult
s lezred ancsnok és

ij Szarafanov alezredes, par

E:\xrx rg%‘r:ﬁn ezredes, fedélzeti mérndk augusztus
26-4n, magyar id6 szerint 20 ora 58 erc_kgr
emelkedett fel a Szojuz—15 drhajoval. A fellovés
utén kiadott kézlemény tudtul adta, ho felada-~
tuk a Szojuz—14 altal megkezdett tu oméxgaols
kisérletek folytatisa a Szaljut—3 tirdlloma l
A kezdeti palyaadatok a kovetkezok: 1_‘oldt£wot_>
275 km, foldkozel 254 km, keringési “lix?tal 8%’1—

rc, palyahajlds ?x, 6 fok. Az (irhajéso
andd ré!ié— és televizidkapcsolat létesﬁlt._
Vlagyimir Satalov, a szovjet tirhajésok kiképzé-
sének vezetdje elmondta, hogy ez a re'p(ilés két-
ségteleniil hasznos ta asztalatokat nyujt a szo';-
jet—amerikai drkisérlet elbkészitéséhez. A ma-
sodik tirbeli munkanapon a TASSZ hiriigynok-

¢o jelentette, hogy a két tirhajés kisérleteket vég-
S e ixhajd vesetési technikajénak kimunkald-
saval kapcsolatban, kiilonféle reﬁhlésx helyzetben.
A Szojuz— 15 tobbszor megkozelitette a Szaljut—3
drallomast, Szarafanov és Gyomin megfigyelte a
kézelitési miivelet lefolydsit. A laboratoriumot
kiviiltdl szemiigyre vették, majd késdbb meg-

kezdték a visszatérési mfvelet clbkészitését.s
. augusztus 28-an, 21 6ra 10 perckor a Szo-
1111927-4- 15 agkazahszténi Celinogradté 48 km-re dél-
nyugatra leszallt. Ebben a korzetben mar késd
éjszaka volt, és az idGjardsi viszonyok sem yolta}s

kedvezbek. Ennek ellenére az_\'irhalésol; 1 kival
kozérzettel léptek szilard talajra, orvosi vizsgala-
tuk a mentdosztag megérkezése utin azonnal
megkezdddott. A kisérlet legfébb eredménye te-
hit a biztonsigos éjszakai leszéllas végrehajtisa

volt.
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A savanyii-

és keseriivizek

keletkezése
—

Hazénk teriiletén mar a rémaiak megvetették a
fiirdSkultara alapjait. Mozaikokkal diszitett
fiirdécsarnokok, emeletes vizvezetékek, aquae-
ductusok taniskodnak err8l. Févarosunk gyégy-
vizeinek megbecsiilését a torok uralom alatt
épiilt fiirddépiiletek is bizonyitjdk. Mindezek
azonban a nagy vizhozami, tobbnyire karsztos
mészkoteriiletek kozelébdl szadrmazd, mélytoré-
sek mentén feltérd forrdsok vizét allitottdk az
emberiség szolgalatiba, Savanyi- és kesertiviz-for-
rasaink felhaszndldsa azonban tobbnyire rovi-
debb, 100—200 éves muiltra tekint vissza, bar a
gyogyforrasokat mar a rémaiak is ismerték.

Szénsavtartalmi ,,savanytvizeink’” foként Osi
vulkdni teriiletekhez kapcsoléddnak. A felszinre
Oml6 ldva megszilirduldsa utin a mélyben levd
magmatomeg csak lassan hfil ki, és évmillidkkal
a felszini mkodés befejeztével a mélybél feltord
g0z0k, gizok jelzik a mélyben levd félig kihdlt
vulkdni tomegek jelenlétét. Ezt a folyamatot a
geoldgusok vulkdni utdmdikddésnek nevezik.

Keser(ivizes kat szelvénye: 1. humuszos agyag; 2. sirga agyag;
3. sirga agyag kék foltokkal

Wi Tl

A legutols6 stddiumra szénsavas és kénes forri-
sok jellemz6k, amelyek felszinre jutisinal fontos
szerepe van a geoldgiai toréseknek, szerkezeti
vonalaknak, Ezek a torési sikok ugyanis a felsé
kdzetrétegeken 4t utat nyitnak a magmatémegek
konnyen 16 alkotdrészei, gazai elStt. Ilyen utd-
vulkani m(ikddés termékei a MAatra csevicéi vagy
a Balaton északi partjdnak savanyaviz kiitjai,
Balatonfiired és Tapolca kozétt. Az utdvulkini
kig8z0lgés a talaj-, illetve a kézetrétegek vizébe
keveredik és azokat asvanyvizzé alakitja. Sok
esetben a forrdsok elédei a vulkani g8z0k érceket
is leraktak a kézetek repedéseiben, liregeiben.
Az ércek és a savanyuvizek térbelileg sokszor
osszefonddnak.,

Ugyancsak szervetlen eredet(i a karbonatos k-
zettomegek bomldsibdl szirmazd szénsav is.
A tengeri eredeti mészks, dolomit, marga vagy
meszes homokkS a geoldgiai folyamatok sorin a
mélybe siillyedve elbomlik.

Ritkdbban azonban a savanyiivizek szerves ere-
detdek is lehetnek. Szénsav képzddik ugyanis a
ndvényi és allati szervezetek bomldsa soran, ilyen
eredeti a Sopron melletti Balf kozség, vagy a ko-
zeli Kophiza hatiréban levé savanydviz. Itt a
Fertdldp névényzetének asszimilicidja és bom-
lisa a szénsav jelenlétének oka. Egyes kutatdk
tjabban ezt is vulkani eredetiinek tartjak. Hasonld
médon keletkezhetnek szulfitos vizek egykori
lapok, mocsarak helyén.

Lényegileg rokon ezzel a kolajteriileteken gya-
kori szénsavas gydgyviz, igy példaul a biikkszéki
¢s mez8kovesdi fiirdék kivald vize.

A kesertiviz és éltaliban a szulfitos viz szamos
valtozata azonban a felszinkozeli stagnals talaj-
vizben keletkezik. Kordbban a kesertivizek létre-
jottét tobbnyire beszaradt si tengerek séinak ki-
oldasabdl, vagy hévforrasok kicsapddott dsvanyai-
nak bomldsaval, tehat a széndioxidhoz hasonldan
utévulkdni miikddéssel magyardztik. Vendl Ala-
dar professzor, neves geoldgusunk, megcafolta
ezt az allitast, bizonyitva, hogy a szulfitok tobb-
sége szerves vasszulfidbol, mégpedig az aranyhoz
hasonlé pirit bomlisdbdl keletkezik. A tengeri
eredeti anyagokban szinte mindig béven talal-
haté finom eloszldsti vasszulfid, amelyik az el-
pusztult ndvények, dllatok oxigénmentes krnye-
zetben val6 elbomldséra vezethetd vissza. Elsd
lépcsében a fehérjeanyagok bomlanak el kénhid-
rogén keletkezése mellett, amelyik a vastartalmd
dsvdnyok vasdval egyesiilve, vagy a vizben oldott
vashidrokarbonattal reakciéba lépve, vasszul-
fidda alakul. A pirit késbb a felszin kozelében,
a leszivargé viz gatéséra oxidalédik, a talajviz igy
eldbb-utébb szulfittartalma lesz. A szulfitos viz
a dolomittomegek magnézium és kalcium ionjai-
val egyesiilve, vagy a foldpatkristdlyok natrium-
;(éalciumtartalma hatdsira kiilonboz6 sékat hoz

tre,

Vendl professzor kutatdsai természetesen nem
zarjak ki azt, hogy a vulkdni folyamatok sorin
keletkezd vasszulfid érc ne szerepelhessen szul-
fitos vizek kiinduldsi anyagaként. Vulkini terii-
leteinken, Paridon, Erddbényén levs szulfitos
vizeink szervetlen szulfidok bomlisibdl szir-
maznak. Erdekes, hoiy ezek a vegyi folyamatok
novelik a viz h6mérsékletét, Kesertivizes kitjaink
vize 3—4 °C-kal mindig melegebb, mint a kdor-

. I 64 )

ak kdzség hatirib

i és meg~

. kutattak 2 dundntili Répcel g -

lce);l:e‘t‘él:f:u 1466 méteres katbsl 85 atmoszféra n'):omissal sxéfm‘it

oxid tort fel. Erre a természetadta ,,nyersanyagra épitették fel a
Répcelaki Szénsaviizemet

nyezd teriiletek édesvizii talajvizei. A pirit bom-
ldsa sordn ugyanis hd szabadul fel.
Ugyanez a helyzet az emlitett paradi timsos viz €s
Erddbénye esetében is. f A )
Persze a forrasok hdmérsékletét a vizben jelenleg
é16 novényzet is befolydsolja, mégpedig a hide-
gebb vizek hdmérsékletét ndveli, a langyos vagy
meleg vizekét csokkenti. g Ry {
Keserfivizes kutjaink szépen ‘bx'zonyxt)als ezt, ig‘y
példiul az Apenta algis kt’xt;alb,an a viz h6fo’ a
11 °C, a teljesen hasonl6 agyagretegekbol taplal-
kozé Hunyadi Janos keserivizes, karbantartott,
iizemben levd kutakban csak 10,9 °C.

int az eddigiekbdl is kittinik, az dsviny és
M gybdgyvizek keletkezése szorosan Osszefiigg
egy-egy teriilet foldtani adottsigaival. A csapa-
dékviz ugyanis, amely eredetileg ’megkozelm a
desztillalt viz tisztasigat, a talajon és a kézeteken
4thaladva kioldja azok egyes ke'mlal alkotérészeit,
azok Osszetételének, szerkezetgnek, térbeli hely-
zetének fiiggvényében. Olddképességét befolyd-
solja a talajbol nyert széndioxid-tartalom, a nyo-
mas és hdmérséklet is. A kézetek oldékonysdgat
hazankban tobb helyen, igy })grédon, Erdébé-
nyén és Buddn az 6rsodi kesertiviz telepeken gya-
korlatban is kihasznaltdk. .
Parddon a Fehér-hegy szulfidos érceket t:';rtal-
mazé bomlott, kaolinos vulkdni koézetét lugoz-
7k ki mesterségesen gyogyviz elOallitdsdra.
Erd6bényén egy régi, a banyaszkodds soran fel-
hagyott tiré kaolinos vulkini kézetébdl jon létre

ogyviz. X
aBEgégfvaz orsddi keser(iviz kutakndl 4j kutak
létesitésével segitették el a szulfatképzodést.
A pirit id6vel ugyanis a régi kutaknal teljesen
elbomlott, a szulfdttartalom igy fokozatosan

5 t‘ I3
cAs:l;I;eigétartam, amelyre a tiszta viznek sziiksége
van a sziikséges gyogyhatdst dsvényi alkatrészek

Ivételére, igen viltozd. Lehet néhdny perc, né-
{fé:; enap,’ vag\gy akdr hosszabb id6tartam is. Az
ill6 anyagok oldédasahoz pillanatok is elegenddk,

‘ezzel azonban a legnehezebben oldédé alkatre-

szek kiold4sihoz hosszta id8 sziikséges. A kime-
rl?ilt kesertivizes kutakndl 3—4 nap 15eH a viz
megszokott Gsszetételének helyredllitdsahoz.
Keletkezésiiktdl fiiggetleniil, helyesebben c§a§
részben fiiggetleniil dsvany- és gyogyvizkincsein
szArmazhatnak terme’szetgs forrasokbdl vagy
mesterséges kutakbol, aknakbé}._ ’
Eldbbiek kozott taldlhatok talajwzforrasok,' ame-~
lyek a vizet éteresz;é és 4t nem eresztl rétegek
hatiran jelentkeznek. :
Ilyen pé’ldéul Paradfiirdé hatdriban a Klarissza-
forras, ahol az andezit méllas;;bo} szarmazo agya-
gos murva és a tomott andezit lavakdzet l:xa_taran
fakad a viz. Talajviz tiplilja a'parlédsg’sviar} cse-
vicét is, ahol a hutai patakbol _atsz(ir6d6  viz
egyesiil a mélyebb szintekbél' el6tord gazokkal. ;
Sok helyen azonban mesterségesen, kutak, ’aknak
létesitésével érik el a talajvizet vagy a mélyben
fekvd rétegvizet. fgy példéul kesertivizeinket a
Hunyadi Janos-telepen 1o kit, az f\penta-tlzelepep
29, az Igmandon 11, Jészkar'a;enonh 17 kat tarja
fel, Pardd mellett mesterséges létesitmény a
Szent Istvan-kat is. g
Természetes médon bukkannak felszinre a Ba-
laton északnyugati, veszprémi partjén levd szén-
savas vizeink, amelyek — mint kordbban emli-
tettem — utévulkani miikédés termékei, még-
pedig a bazaltkitorések kés6 utddai. A szénsavas
vulkdni kigdzolgéseket szaknyelven mofettének
hivjdk. A Balaton partjin a szénsav a "felsm_n
alatt atlag 6—7 méter mélységben a felsd talaj-
vizbe keveredik. A felszin alatt 3—4 meter vastag
mocsartalaj taldlhaté tézeg kozbetelepq!esekkeg.
Ez alatt a pannon tenger hompkos_ agyaguledékel,
helyenként pedig a foldtorténeti okor végének
voros sivatagi homokkdve taldlhato. Ennek a ho-
mokkdnek hasadékain at tor fel a szénsav, még;
pedig a talajvizben literenl(én't 70—850 cms,
A viz héfoka az évi kdzéphémérsekletnek meg-
felelden 10—12 °C. A forrdsok percenként 25—
30 liter gydgyvizet dntenek a felszinre. A balaton-
fiiredi szénsavas dsvanyvizfeltdrés a romaiak ide-

ilighir( parddi gybgyviz egyik forrdsindl — az id8jirdstél fliggden
A - nlnzsi‘l:'iromeur iiveget palackoznak
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jében is ismert volt, elsd irodalmi emlitése 1632-
bdl valé. E szdzad elején felfedezték a Kékkiiti-
vizet és a Bakony északi ldbanil a Mohai vizet.
A Balaton-felvidéken és a Bakony kornyékén to-
rések és enyhe gy(ir6dések is megszabjik a szén-
savfelbukkanisok helyét. A szénsavfeltorések a
kiilonboz6 irdnyt torések keresztezddésénél, va-
lamint a boltozatok mentén a legerdsebbek. E geo-
logiai szerkezetek mentén sikerrel kutattik fel
mesterséges forrdsokkal a szénsavas vizet Bala-
tonfiireden, Kékkiton és Mohan.

Az olajkutaté mélyfurdsokon felszinre térd gydgy-
vizek ugyancsak a mesterséges feltirisok szimat
gyarapitjdk. Ezek kozé tartozik a Kis-Alfoldon,
Mihélyindl emlitett szénsav-eléfordulds, ahol az
egyik mélyfurds mar 1937-ben napi 500 ezer
kobméter szénsavat produkalt. Az 1600 méteres
mélységbdl érkez8, nagy nyomdas aldl felszaba-
duld gaz a felszinen kiterjed, lehiil és —8o °C-o0s
szaraz jégként kicsapodik.

Hasonlé médon szénhidrogén kutatéfiarasok tir-
tak fel a biikkszéki gydgyvizet is oligocén korti
rétegekben.

A Mitra nyugati, északnyugati peremének szén-
savas-kénes utévulkdni termékeit szaknyelven
szolfataraknak nevezik. A szénsavas és kénes for-
rdsok vizhozama hazdnkban naponként itlag 70
ezer liter, ez naponta 455 kg sénak felel meg.

Az emlitett budapesti, valamint az igmandi, Jasz-
karajend és Szeged kornyéki kesertivizes kiatjaink
naponta mintegy 12 ezer liter vizet adnak, ebbdl
bepérologtatdssal 540 kg s maradna vissza.
A kesertisdt a mineraldgia tudomanya epsomit~

A balatonfiiredi szivkérhidz, amely elétt természetes gydgyvizet tar-
talmazd ivékat taldlhatéd

S e
&\fu

nak nevezi, tulajdonképpen magnézium-szulfat,
amely 7 molekula kristilyvizet tartalmaz. Egy
molekula kristilyvizet tartalmazé rokona kieserit
néven ismeretes és dolomitteriiletek kozelében
gyakran csapddik ki dsvanyvizekbél.
Ha dttekintjiik azokat a ‘kGzeteket, amelyek sa-
vanyt- és kesertivizeinket tdroljik, a foldtorté-
neti mult véltozatos képz8dményeivel taldlko-
zunk, Kozottik legidSsebb a foldtorténeti okor
végének, a perm id8szaknak mair emlitett mint-
egy 250 millid éves vords sivatagi iiledéke, a
homokkd, helyenként agyag.
A foldtorténeti kozépkor elejének mintegy 200
millié éves un. kampili margarétegei is szerény
hozami viztarté rétegek, ezekbdl legfeljebb 30—
32 liter viz nyerhetd percenként. Ezzel kozel
egyidds dolomitkdzet rejti a gyégyvizet a balaton-
firedi Szivkorhaz kerjében a foldszintes segéd-
épiiletektdl északra. E kutat 1936-ban foglaltik.
Valészintileg a Szivkérhaz iizemben levd sava-
nyuviz kdtjai is ebbdl a dolomitbdl taplilkoznak.
Mintegy 50 millié éves oligocénkori agyagréte-
gekben tdrolddnak a kesertivizek Buda déli ré-
szén Orsodon, Budadrs hatdrdban, a Komarom
melletti Igménd kodzelében, tovibba a Fejér me-
gyei Als6- és FelsGalap kézségek kozott.
Miocénkori, 25—30 millié éves vulkini andezit
az anyakézete a Pardd kérnyéki gydgyvizeknek,
pannon tenger 1o millié éves iiledékeibd! fa-
kadnak Balf-fiird forrdsai.
A jégkorszaki néhany szizezer éves l6szképzéd-
mények a keseriivizek keletkezésénél jitszanak
kozvetett szerepet, a Hunyadi Jinos és a tobbi
budai kesertiviz gydjtSteriiletén viztirolé és ve-
zetorétegekként.
E néhiny szizezer éven nem kell meglepddni.
A kordbban tizezer években szamitott jégkorszak
idSkeretei az abszolit kormeghatarozisok alapjin
ugyancsak kitigultak, kezdete mintegy 2 millid
évvel ezelStt, vége 10 ezer évvel ezeldtt volt a
legtijabb szdmitdsok alapjén. A porhullisbél szar-
mazo 16sz legfébb képzbdési periddusa hazai vi-
szonylatban, a mai naptél szdmitott 100—200
ezer év kozé esett.
Kuridzumnak szdmitd hideg keserfivizes teriile-
teinkrdl illendd kissé részletesebben is beszélni.
Legnagyobb résziik Dél-Budin, a XI, keriiletben
taldlhatd, de Obudan, valamint a pesti oldalon,
az Allatkerttdl északnyugatra, a XIII. keriiletben
is eléfordulnak,
Legfontosabb a Ligymdnyos, 105 méter tenger-
szint feletti magassigdban elteriild kesertivizes
teriilete, amely a Gellérthegy délkeleti, déli ré-
széhez csatlakozik. Ez a rész a Duna irteriilete
volt, amelyen a kavicsos homoklerakdd4s egy Osi
fattyi Duna-dg nyomvonalait is 8rzi. Egyébként
a losz, az iszap és a kavicsos homok alatt az em-
litett kozépsd oligocén, tin, kiscelli agyag taldl-
hatd. A lapos részeken gydlik &ssze a legtobb
szulft, LejtSs teriileteken a lejtdszog szerint val-
tozik a szulfattartalom. A kiscelli agyag és az
alatta taldlhaté Un, budai mérga a vizet nem
ereszti d4t. A felsd 18sz és iszaprétegek a Gellért-
hegy kornyékérSl szdrmazd dolomittérmeléket
tartalmaznak, amelybdl a kénsavas talajviz mag-
néziumszulfitot hoz létre. Ez a szulfitos talaj-
viz a Ligymainyos legtobb helyén rejtve van je-
len és agressziv jellefe miatt az épitkezések ala-
pozési;gl nagy problémit jelent. Ahol azonban
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utakban Osszegyfil, mint a ligymanyosi Fene-
tetlen té és ag}fétényi ti Korhdz mellett, ott
gyogyhatasit fel lehet hasznalni. A minddssze
5,4 méter mély , feneketlen” 6 is szulfdtos vizd,
a szomszédos teriiletek beépitettsége miatt azon-
ban bakterioldgiai szempontbdl nem megfeleld,
igy bar a vize asvanyviz jellegd, nem hasznalhato
fel. Eredetileg téglagyari agyaggddor volt, atpely—
be az 1870-es években talajviz tort be és azota is
megmaradt. L :
A Tétényi ati Kérhaz teriiletén 300—400 meter
széles savban dasul fel a talajvizben a szulfat. ‘
Evente 300 ezer kg kesertisé keriilt ki az itten
kutakbél3 13,2 millié liter dsvanyvizzel. A kutak
egymistdl 250—600 méter tévolségPan vannal,t,
mélységiik 3,8—6,6 méter, dtmérdjik 2—4 me-
ter. A 2 méter 4tmér6jd kutakban mintegy 11—
12 m? keseriiviz tarolédik, a 4 méter atmero;ueka-
ben 3 méteres vizoszlop esetén mintegy 40 m-.
A vizoszlop 4tlagos magassiga 2,3—5 meter.
A régi feljegyzések ,forrds'” néven emlitik e pa-
ratlan értékd, kitiind gyogyhatdsd kuta'kqt, ame-
lyek vonzerejére épiilt eredetileg a Tétényi utt
Korhaz. : i
Grmezd keseriivizének gyogyerejét mar 1854~
ﬁ:n felismerték, E telep a Dobogéhegy délkeleti
tovében, a Péter-hegy északnyugati szélén, 108
méter tengerszint feletti magassigban van. A leg-
mélyebb pontokon az iszapos agyagtalaj aldl a
kiscelli agyag felszinre bukkan. A kutakban ole\r6
vizoszlop felsé és alsé része kozott kozel 8 Ca
hémérsékletkiilonbség, mert kdzvetleniil az agyag-
felett a pirit oxiddciéja miatt sok hé termelddik.
E teriilet legismertebb forrdsai a Ferenc Jézsef- és
Apenta-forrascsoport, illetve az Erzsébet kiraly-
né-, Hildegard-, zéchenyi—Neuwirth-féle, Aes-
culap-, Matyéas- és Dedk-Ferenc forrés.
Az 6rsédi telep a Dobogohegytdl délnyugatra,

110 méter tengerszint feletti magassagban fekvd
tekndszerd bemélyedés, ahol északnyuggt——dél—
keleti geoldgiai torések mentén az gllgocen réte-
gek arkosan besiillyedtek. A 16szrétegeket erre~
felé a viz és a szél elhordta, ezért a vizdtereszto
agyagfelszinen, fOleg a lapos_résgeken a csap'ade_k-
viz régebben megillt és mint idGszakos t0 vize
csillogott. e

Az itteni Hunyadi Janos keser(ivizes te!epen 1830
6ta 200 kutat mélyitettek, ezek nagy része kime-
riilt. A kutak 2,—2,5 méter ém}éroluek, 6:—7
méter mélyek. A vizoszlop magassaga ,1—6 méter
kozott valfozik, az id6jaras és a kihaszndltsdg fiigg-
vényében.

A volt Loser-féle kesertivizes telep a Budadrsi
vastitallomassal szomszédos. E helyen 2,5—3
méter 4tmérdjd, atlag 5 méter mély kutakban,
1—3 méter oszlopmagassigt szulfitos viz talal-
hatd. Kevesen tudjik, hogy a Csas’zéf fiird6 Jo-
zsef-hegyi kertjében, a Frankel Leé ut 40. szam
alatt is taldlhatd keserdviz, itt egy kiscelli
agyagba mélyitett kisebb medencebgn szxvéro"g
be a talajviz és 20—30 cm-es vastagsigban gyl
dssze. A vizhozam percenként 0,6—0,3 liter. H{S-
mérséklete valamivel magasabb, mint a kornyék
egyszer( rétegforrasaié.

Agzy Uromi L'ltg 56. szam alatti héz telkén van a
Maria-forréstelep, 118 méter tengerszint feletu
magassaggal, jelentékeny, 7 méter korili vizosz-
foppal. ¢
Agl;ﬂllatkett melletti talajviz szulfittartalma igen
nagy, és nem piritb6l, hanem egykori mocsari
névények bomlisibdl szirmazik, a’d_olonuttbg-
melék hidnya miatt azonban magneéziumot alig
tartalmaz. E tény is mutatja, hogy a specialis
gyogyvizek keletkezése mennyire fiigg a kornye-

bgiai felépitésétdl.
zet geologiai felépités A o

Bdcs Gyula : Lengyelorszag

Panoré}r’na Kiads, Budapest, 1974. 634 oldal +
96 oldal mellékelt és 4o oldal ter ép.

Ara: 104 Ft.

jai i idékei~

engvelorszdg beldthatatlan tdjai, nagy erd&ségex. tévi X
:‘ek sl);birintu‘:a és borostyinkdves tengerpartja nem nk:r-
milyen élményeket igérnek az odautazéknak., A magas c‘
gyek valészinfitlen vildgatol észak felé hnlad_va a tengerpar_l
diinékig szebbnél szebb virosok, kdzépkori _virzk, ;\lla y\rol
nalt kastélyok és gazdag muzeumok késztetik meg ra
turistat. . : PRI
Ha a mult irdnt érdekl8diink, az orszig déli rész r
emlékeket taldlunk, hiszen a lengyel és a magyar nég wrté_
nete az évszdzadok sordn nemegyszer szorosan dssre: :u:aclot
16dott, s a XVI. szdzadi Krakké példiul igen fontos ulegepc-
jatszott a magyar mivel6déstdrténetben. Akit pedig e : sorn
ban a k18nbdz6 épitészeti stilusok érdekelnek, vag kpkpa
a népmdvészet, olyan egyedi és kiilonos alkotdsokra bukkan,
amilyenek csak lengyel {61ddn taldlhatdk, it B tEs
A kényv a bardti Lengyelorszdg megismeréséhez Zt et

itséget nydjtani, anélkil, hogy mexfosznni a t:ns! 1
flndo- egyéni felfedezés Srémétsl A m(l'emléke :Jen gax 5
és nagy kiterjedés(l orszdg litnivaléinak ismertet :z ulyat:;_
mir csak a kényv terjedelme miatt sem tarthat szidmot a

¢ s ;
iA"k‘gtr:t a Panordma-kiadvinyok hngyotpénymh;:: él;tv:g
3% elsé, daynevenet Altalinos reurben SO0 L netdral,
Lengyelorszdg foldrajzardl, tortén 4
il‘;d:lymtrél, 5 egy pillanatnyi bepillantdst cnzg: l. l;nfe :}
konyham(vészet titkaiba. Misodi része, ax utikal wd e
ret pedig az orszig déli részébdl indulva, az brnm‘gtgt Hide
sdval ellenkezd irdnyban vezet végig az orszig tkm:l,'m"_
denekelStt a Magyarorszighoz oly kdzel 4116 Kra i

i id 2 T4tra és a Keleti-Beszkidek vidékér és mGemlé-
kekben gazdag Lublini-hatsigot. Bzutén Varsé litnivaléival
ismerkediink meg, majd keresztil-kasul pcbarango_l;uk a
Mazury-vidéket, s innen a tengerparton véglg_hgladva ju!:unk
el Kujivia és az an. Nagy-Lengyelorszig tdjaira. A fejezet
végiil szintén délen, Szilézia ismcnetfsével zarul, {
A harmadik fejezet az utazishoz nélkul(}zhetetlex_x gyakorla_n
tudnivalékat tartalmazza. Kiildnbdz6 qurmdcndkat és. )
tanicsokat ad, amelyek révid atiszétdrral bizonydra segitik a
turistit. A kotet végén helységnévmutatd és gazdag térkép~
melléklet is taldlhaté.

Dr. Beluszky Pdl : Nyiregyhaza vonzaskdrzete
Akadémiai Kiaddé, Budapest, 1974. 118 oldal +
szamos abra.

Ara: 22 Ft.

és falu kozdtti kapcsolatok ismeretének mind tudo-
:::;3;, mind gyakorlati szempontjibél megkulbnbéztelegt
jelentdsége van. A vonzdskdrzeti kutatdsok eredményeit
kdzvetleniil felhasznilja a tervezés, a gazdas'i irdnyitds, az
intézményhalézat-szerverés. A vonzdskdrzeti kutatdsok je-
lentSségét ndveli, hogy a gazdasi fpldn!z legdsszetettebb
kutatdsi feladatiban, azaz a gazdasagi kbrzetgsltés me[ol.ds-
siban szdmottevd a szerepe. A unu!mtny a hivatalos statisz-
tikai adatgy(jtés alapjin is felméri Nyiregyhdza és a kbr-.
nyexz8 virosi kdzpontok, valamint a megye kdzségei kdzotti
kialakult kapcsolatot. A vonziskdrzet-kutatds elvx-qu:zer-
tani kérdéseinek dttekintése utdn a varosnak a telepiilésha-
16zatban elfoglalt helyzetét vizolja, majd elemzi az 4gazati
vonzaskdrzeteket, kijeloli Nyiregyhdza kpmplcx vonzaskdr-
zetét, intenzitdsi és funkciondlis Svezeteit, vézolja a viros-
és vonzaskdrzet-halézat alakuldsiban vdrhaté tendencidkat,
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Szabadon a vilagiirben

A Voszhod—2 repiilésének 10. évforduldja elé

A jov8 év marciusdban lesz tiz éve annak, hogy
Alekszej Arhipovics Leonov alezredes — az
emtzenség torténetében eldszor — kilépett a vi-
lagiirbe a Voszhod—2 (irhajébdl. 1965. marcius
18-dn, moszkvai id6 szerint 11 6ra 30 perckor
hagyta el a zsilipkamrit Leonov. 23 perc 41 ma-
sodperces firsétdjaval (amelybSl tobb mint 10
percet a zsilipkamran kiviil, a nyilt kozmoszban
tolpgitt)'bebizonyosodott, hogy az ember az fir-
h:-'uo ved'ellme nélkiil, csupan szkafanderben is
képes a vilaglirben mozogni, megfigyeléseket esz-
kOZQh’l‘l, s majdan munkét is végezni, Leonov el-
s6 1épései megnyitottik azt az utat, amely White,
Gordon és Bean, a Gemini-tirhajok pildtiinak
tobb9r§s drsétajan, Hrunov és Jeliszejev ,,firat-
szallasén” keresztiil az ember Holdra lépésének és
t6bb honapos Fold koriili dirrepiiléseinek korsza-
kiba vezetett,
Mggemlékezésiink azeért is idOszerdi, mert 1975.
juhgs 15-én keriil sor a Szojuz—Apollo kdzds tir-
repiilésre, s ebben a szovjet firhajo parancsnoka
Leonov lesz. Jelen Osszedllitisunkbari azonban
az ember elsd tirsétdjinak egyik legfontosabb, de
mind ez ideig valahogy mégis homalyban maradt
,5zerepl6jét”’, magat a Voszhod—2 firhajot kisé-
reljiik meg felvizolni.
AuVoszhod—2 elvi felépitését ugyan szamos cikk
és konyv ismertette, de alakjirdl, miszaki adatai-
rol sem a hazai, sem a rendelkezésiinkre 4116 szov-
jet és nyugati szakirodalomban nem jelentek meg
o!_yarll, hitelesnek tekinthetd és kellGen részletes
kozlések, mint a Vosztok, vagy a Szojuz-tipusrél.
Az ismertetésiink alapjaul szolgdlé sokféle for-
rist, amelyb6l az tirhajo képét végiil is Gsszedlli-
tottu}(, nincs médunkban részletesen felsorolni,
csupan annyit jegyziink meg, hogy jorészt ma-
gyar nyelven még meg nem jelent szovjet kozle-
mények, de egy-egy adatot Kamanyin és Bere-
govoj magyarul is kiadott visszaemlékezéseibdl, a
moszkvai népgazdasidgi kiallitds Kozmosz-pavi-

1. dbra. Leonoy jelentést tesz az dllami bizottsdgnak, kdzben tdblai
vézlattal szemlélteti az (irhajé elhagydsit. (Letunov: ltt a kozmod-
rom beszél ¢, konyvébdl)

4 ibl’l: A Voszhod—2 hordozérakétdja, Ax orrburkolaton lithatéd
(nyillal jelzett) dudor a zsilipkamrit boritja. (A Szovjetunié c. folyé-
irat 1971. dprilisi szdmébdl)

lonj:ﬁbar_n lithaté dokumentumokbél, Leonovnak,
az (irhajo fedélzeti napléjdban készitett rajzviz-
la}axbél, a Lapok a szovjet (irkutatis torténeté-
bél c. dokumentumfilmbdl, valamint az APN és
a TASSZ hiriigynokség fényképeibdl is sikeriilt
szerezniink. Az tirhajo szakszer(i és eléggé részle-
tes leirdsdt Menysov: Kozmicseszkaja ergonomika
(Nauka, Leningrad, 1971.) c. munkdjabol, né-
hiny részadatat pedig Pfaffe-Stache: Raum-
schiffen, Raumsonden, Erdsatelliten (Transpress
VEB Verlag fiir Verkehrswesen, Berlin, 1970.)
c. kézikonyvébo6l vettilk 4t. A cikkben kozolt
fényképek eredetét az dbraaldirdsban jeldltiik

meg.

Az (irhajé méreteit és formdajit az el6bb emlitett
német szakkonyv (és tobb mads forrds is) a Vosz-
tokéval azomosnak tartja, eszerint tehdt utasfiil-
kéje 2,3 m dtmérdjd gdmb, amelyhez kettds cson-
kakip alakti muszer- és kiszolgdldegység csatla-
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3. 4bra. Az (irhajé belseje Leonov iilése fel8l nézve. Jobboldalt a két

vélltdmasz, baloldalt az irfnyitékar lithaté, amely a két iilés kozé

benylé bakra van fiiggesztve, Az drhajé egyik ajténylildsa f6lott a

5 irdnyitépultot figyelhetjilk meg, rajta a f5ldgémb. Ugyanilyen

miiszertibla van felszerelve a Leonov iilésétdl balra levd ajtényilds

{616 is. (Kovalj—Uszpenszkij—Jasznov: A kormosz és az ember c.
kényvébbl)

kozik. Az utaskabinbdl nyulik ki (lasd az 1., 4.
és 5. 4bran) a zsilipkamra. Ugyanilyen elrende-
zés lathatd Leonov tiblai véazlatdn is (1. dbra),
ennek szakszer(isége és hitelessége pedig vitat-
hatatlan, hiszen Leonov — mint minden tirhajés
— tokéletesen ismeri az firhajé legaprobb részle-
tét is, ezenkiviil azonban ismert és tehetséges
festdmfivész is.

A hermetikusan zdrt utaskabinban taldlhatok a le-
génység iilései, életfenntarté rendszere, élelmi-
szer- és vizkészlete, a fedélzeti irdnyito- és ellen-
Srzbrendszerek, az irdnymérd eszkozok (koztiik a
Vosztokrdl és a Szojuzrdl is jol ismert ,,Globus’
navigiciés miiszer, lisd a 3. dbrdn a miiszertdb-
14t, a 4. 4bran pedig a 7. jelzést). Az (irhajé auto-
matikusan és kézzel egyardnt vézérelhetd volt.
Tudjuk, hogy a 18. fordulat idején, éppen a ter-
vezett leszalldis megkezdése elStt elromlott az
automatikus leszallitéberendezés, és a foldi ird-
nyitokozpont engedélyével Beljajev parancsnok
végrehajtotta az tirhajozas torténetének elsd kézi
vezérlésti leszdlldsdt. Az (irkabin felszereléséhez
tartozik a légkondicionalé berendezés, az orvosi
és egyéb tudomdnyos kisérleti eszkozok, két te-
levizids kamera a belsd, kettd pedig az firhajon
kiviili tér megfigyelésére. Ehhez jarulnak a film-
felvevd és fényképezdgépek, a rovid és ultrard-
vid hullimhosszon mfikodé rddié ado- és vevé-
késziilékek, egy magnetofon és mds elektroakusz-
tikus berendezések. A belsd vilagitds 5 és 70 lux
kozott szabdlyozhaté, A gémb alakd leszdlléegy-
ségen helyezték el az ejtéernyGrekeszt és a fékez6-
rakétikat, amelyek a gyakorlatilag zérus sebes-
séggel torténd, tehdt sima leszallast lehetbvé tet-
ték, A legénység a foldet érés utdn a kabin ha-
rom nyildsa koziil birmelyiken dt elhagyhatta az
Grhajét. Szovjet kozlés szerint a Voszhod-tipus
mar a vizre valé leszdlldsra is alkalmas volt.

Az utaskabin oldalirdl, kissé ferdén folfelé nyt-
lik ki az (irhajé kétségteleniil legérdekesebb ré-
sze, a zsilipkamra. Amig a h.’srognszemélygs
Voszhod—1 kiilsejében bizonyéra alig kiilonbé-
zott a Vosztok-tipustdl, addig a Voszhod—2 e
tekintetben egyediilillé kiilonlegesség az Osszes
eddig ismert (irhajétipus kozott. A Gemini- és az
Apollo-(irhajokbol vald kilépéskor ugyanis az

egész, utaskabin dehermetizdlodott, s az drsétdk
végeztével — a Holdrél visszatérOben pedig az
anyatirhajé kiszolgaldegységére felszerelt kame-
rakbél a film kivétele utdn — az tirhajé belsejé-
ben tijra meg kellett teremteni a megfeleld dssze-
tételti és nyomdst légkdrt, pdratartalmat, vala-
mint a hémérsékletet. A Szojuz-lirhajok orbita-
lis kamraja elsdsorban munka- és haléhelyiil szol-
galt, csupan a Szojuz—4 és —5 Osszekapcsoldsa-
kor, Hrunov és geliszejev 4tszallasa alkalmaval
hasznaltdk zsilipkamrdnak. A Skylab-en — a
kozmoszban végzendd gyakori munkdk miatt —
nagyméretd, az tirdllomas testébe beépitett 4l-
landé zsilipkamrara volt sziikség. A Voszhod—2
célja viszont még csak annyi volt, hogy kikisér-
letezzék és végrehajtsik vele az embernek a vilig-
drbe vald elsé kilépését. Feltételezhetd, hogy erre
a célra egy Vosztok-firkabint alakitottak at, s a
szovijet konstruktérok, élikén Koroljov akadé-
mikussal, a nagyobb biztonsag kedvéért lemond-
tak a technikailag egyszer(ibb, de tapasztalatok
hidnyiban akkor még joggal kockdzatosnak vélt
dehermetizalasrol és killonleges, csupén egyszeri
hasznélatra szint, egyszemélyes zsilipkamrat ter-
veztek. Kamanyin vezérezredes, a szovjet Girha-
jostestiilet akkori parancsnoka megemliti kony-
vében, hogy a zsilipkamra dsszecsukhat6 volt, s
igy csupan negyedannyi helyet foglalt el a fel-
szallaskor, mint kinyitott allapotban. A zsilip
kialakitisaban Beljajev és Leonov maga is kdzre-
mdikodott, A 2. dbrdn bemutatott hordozdrakéta
minden bizonnyal a Voszhod—2 firhajot szalli-
totta, mivel a szokatlan dudor az orrburkolaton
csakis arra szolgalhat, hogy beboritsa a lehajtott
vagy Osszecsukott (a Spaceflight emlitett cikke
szerint felfijhatd, tehit a startkor még leenge-
dett) zsilipkamra kinyulé csonkjit. Az Osszecsu- -
kés mechanizmuséré{ sajnos, nincsenek hiteles
adataink. A torpeddra emlékeztetd zsilipkamra
kiilsd és bels6 (azaz a kabinba nyild) ajtaja villa-
mos meghajtassal és kézi erbvel egyardnt miikod-
tethetd volt, a kamra belsejében két filmfelvevd
gép, miiszertibla, vildgitds, nyoméscsdkkentd
szelep és a zsilip feltdltéséhez sziikséges levegd-
vel telt ballonok voltak felszerelve. Az emlékeze-
tes ,,koldokzsindrt” is itt rogzitette a zsilipkamra
kiils ajtajanak kinyitdsa eldtt Leonov. (Az ajtok
nyitisit és zardsit Beljajev végezte.) A zsilip-
kamra kiils® nyilisa mellett helyezték el a ki-
hajthat6 kiilsé filmfelvevé gépet, amelynek nyila-
sardl a kilépés utin Leonov azonnal levette a vé-
désapkat, szabadda téve ily mdédon az objektivet,
s igy a gép filmszalagon orokitette meg az firsé-
tat. (A televiziés kozvetitésben tobbszor is latni
lehetett a felvevégép evezblapatszert, elmosédott
korvonalt foltjat, mely mélyen belenytilt a tele-
vizi6s kamera latdterébe.) Magit a televizids koz-
vetitést az utaskabin tetején elhelyezett kamerd-
val tették lehetdvé. Leonov utjat ezzel kovette
Beljajev, és vele egy idSben a foldi néz6k sokmil-
libs tomege is. A televizids kamera és a filmfel-
vevd gép ldtdszogét ugyancsak feltiintette Leonov
a tiblai véazlaton (r. dbra). Feladatinak végre-
hajtdsa utdn Leonov leszerelte a filmfelvev gépet
és magaval vitte az (irhajoba, majd a zsilipkam-
rat levalasztottdk az utasfiilkérol,

Az (irhajé harmadik f6részében, a miiszerrészleg-
ben az antenndkat, a kiilonféle vezérlSrendszere-
ket, dramforrdsokat, levegd- és oxigéntartilyokat,
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4. dbra. A Voszhod—2 (rkabinjinak és zsilipkamrijinak metszete. A szimok magyarizatit lisd a szovegben. (A szerzd rajza)

az orientdciés hajtémiivek gémb alakdy, kompri-
malt gdzt tartalmazé tartilyait, a hémérséklet-
szabdlyozd rendszert és a fékezd hajtémdivet he-
lyezték el. Tartalékként egy masodik, szilird
iizemanyagi fékezd rakétarendszer is rendelke-
zésre 3llt. Az (rhajé tomege (a két pilétaval
egyiitt) 5682 kg volt, s ez magyarizza, hogy az
atlagosan 4,7 tonnis Vosztok hordozorakétajs-
nak utolsé fokozatdhoz képest a két Voszhod-
tirhajéé csaknem kétszer olyan hosszii volt.

Az utasfiilke belsejét a 3. ibrin mutatjuk be.
A forrasmunka csak Voszhod-tirhajot emlit

5. 4bra. Leonov dirsétdja. (A szerzd rajza)

ugyan, de bizonyos, hogy a Voszhod—2-161 lehet
csak sz0, minthogy a Voszhod—1 belsejét 4bra-
zol6é fényképeken hirom iilés és ugyancsak ha-
rom irdnyitékar figyelhet6 meg, mig a Vosz-
hod—a2 egyetlen irdnyitdkarja a két tirhajés kozott
van elhelyezve, s igy birmelyikiiknek keze iigyébe
esett. A zsilipkamra nyildsa a kép bal oldalén,
Leonov iilésével szemben van.
Az ismertetett részadatok alapjan a szerzd a 4.
abrin lithaté metszeten kisérelte meg az tirka-
bin és a zsilipkamra felvizolasit. A szamok jelen-
tése: 1 — drkabin, 2 — iilés, 3 — Leonov a
bal oldali iilésben, 4 — ejtSerny6rekesz, 5 — ab-
lak, 6 — mdszertabla az Girhajoban, 7 — £8 ve-
zérldpult a ,,Globus” navigiciés berendezéssel,
8 — kiilsd televiziés kamera, g — antenna, 10 —
belsd vildgitds, 11 — kézi irinyitdkar, 12 —
ajtényilds, 13 — televiziés képernys, 14 — film-
felvevé gépek a zsilipkamriban, 15 — miiszer-
tibla a zsilipkamrdban, 16 — nyomdascsokkentd
szelep, 17 — kiils6 filmfelvevé gép, 18 — zsilip-
kamra, 19 — a koldokzsinér rogzitési pontja. Kz
E. 4brdn a részletekb6l rekonstrualt rhajé kiilsd
épét mutatjuk be.
Megemlékezésnek talin kissé szokatlan, mégis
ugy gondoljuk, az alkalomtdl korintsem idegen
az, hogy technikai jellefd leirdssal idéztitk fef az
immar mésodik Grrepiilésre késziild Leonov tor-
ténelmi jelentdségd tudominyos-miiszaki kisér-
letét, valamint a Voszhod—2 6t éve elhunyt pa-
rancsnokdnak, Pavel Ivanovics Beljajevnek em-

1ékét,
Dr. K6héiti Attila
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,,A Fold és az Elet fejldéstorténete”

A Temészettudomanyi Mizeum dj 4Hlandé killitasa

az latja jol a dolgokat, aki _kezc’ie,ftél fogva
;ﬁ;gkazok &’la;mhi, novekvd Jejlodését” — irta
Arisztotelész, a nagy gordg bolcs.
A mir iltala hangoztatott és korunkban egyr_e_
nélkiilozhetetlenebb természettu'doméx;yo:i vé‘:-
lagszemlélet kiszélesitését és elmélyités 1& iy
ja szolgidlni a Termé;zettudomény; ; uﬁ o
akkor, amikor a kézeljovoben megnyitja a A
zeti Muzeum épiiletében ,,’A Fold és az Ele
fejlédéstorténete’” cimd kiallitasat,

i4llitds valéban ,kezdettsl fogva” akarja
ﬁtt:::lila dolgokat. Az ember meg]elenése__elet?
sok szazmillié éves miiltba vezet"el benniinket,
amikor minden csak ,,alakuléb;n_ Ylan'. e
etd részben egy ,,idOspira t” latunk,
gel';;v:kz idSkorlatai kozé évmillidk torténéseit
prébalta beszoritani az ember.
E torténések bizonyitékai az ésgnaradvin)é'ok,
melyeket a kiallitds nem gsu_pép mint a lelor tt}eg
korit meghatirozd ,vezérkoviiletet kivég ke_
mutatni, hanem mint letdnt id6k életének dol éu
mentumait, bonctani, fejlédéstam, szarmaz, Z-
tani adatait és érveit, mglyekbé! az Oséletbuvar
képes rekonstrudlni évmilliés multak egész leve-
gbjét, milidjét, biologiai kolcsonhatdsait, az elgy-
mésra kovetkez$ rétegek Osélettirsasigai alap-
jan pedig az Elet feilédéstorténe‘;ét. il
i let fejlddésének lenytdgozd tortenete.
izmg:l:oa;zb:n vaéyunk. A légkér pardja lecsa-
podik. Kialakulnak az Osdcednok, melyektiep
adva voltak az élet kialakulisinak feltételei.
Az elsd biztos életnyom algdhoz l;asonlé. iz
millié év homadlydba vész az az ut,
g&%y::ézu é16vilag fejlodése eljutott ettdl lsg
kezdetleges ¢161énytSl a foldtorténets 6ko§ .el .
id6szaka, a kambrium tengerének mérl e;f:__
é16vilagaig. De innen kezdve a szakadat an_d 6’-
16dés pontosan nyomonkdvethetd az egyes 1

Hiromkaréjos 8srék (Trilobita) a kambrium id8szakbél

Lhal
sr N TREER LY

a jura idd
A spirilisan becsavarodott hha't “:vbkony vilaszfalak kamrikra
tagol)

Osi dbasfejii (A

dag lelet- és szemléltetdanyagan.
sAza::il;urtg):: agz eddig kihalt szirazfoldon gyo-
keret vernek az elsd novények, ugyanakkor a
gerincoszlop kialakulisival a tengerben meg-
jelennek az elsé halszerdi Ssgerincesek. A devon
jelzi azt a jelentds valtozast, melynek sor,!u; az
illatvildg meghdditia a szirazfoldet. Megjelen-
nek az elsd kétélttiek, melyeknek az dj komyg-
zethez valé alkalmazkoddsat jelzi a kopoltyik
tiidévé, az uszonyok jirélabakkad valé atalaku-
lisa. A karbonban, a szirazfoldi ndvényvilig
nagyarinyd térhéditdsaval, hatalmas mocsir-
erddk alakultak ki, melyek 'anyagébél a szene-
sedés sorin keletkezett az iddszaknak is nevet
add koszén. Ekkor jatszodik le a"fe)_lédés kovet-
kezb fontos mozzanata, a szarazfoldi é.!etmédhoz
egyre tokéletesebben alkalmazkodé hiillék mei-i
jelenése is. Ezek a permben bontakoznak
gazdagabban, amikor a novényvildg az Osi fe-
nyok megjelenésével tjabb nagy lépést tesz
el6re a fejlédés utjan. A
5ldtorténeti kozépkorban 14j lendiiletet °
aAz 2(1’}5‘\11:?;; fejldédése. Errdl ta_mﬁskodn'a_k a kovet-
kezd vitrinek, melyekben djabb és tjabb tig:i-
sok leleteit lithatjuk, ugyanakkor t6bb Osi,
eloregedett tipus képviseloit hidba keressikk a
kisllitasi anyagban. B S T
i4sz valtozatos, mindig 1jabb és -
fol:‘:té :rodukélé tengeri allatviligdbdl a puha-
testtiek kibontakozisa a legszembet(inbb. Leg-
szebb példinyaik kozott ki van illitva nem egy
magyar kutatd nevét viseld faj is. A tridsz ten-
gerben élt a kavicsfogil ilteknds is, melynek
maradvinyai a veszprémi Jeruzsilemhe 1
kerilltek eld. S megjelennek az elsd em
szerény, cickinyméretG képviseldi. Ezek hls&tﬁ
{itemd tovabbi fejlddését egyelbre elfedi elbt-
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Megkévesedett tengeri liliomok (Cri

J6l lathaték a pardnyi mészlemezkékbdl Gsszetett kel;hek ésa szim-
talan izb8l 4il6 nyelek

tink a Dinosaurusok minden életteret urald
kibontakozasa.

Ezeknek, a tobbnyire orias méreteket elérd sir-
kinygyikoknak életébdl orokit meg egy jelenetet
a nagyterem végét leziré hatalmas diorima.
Gyér nOvénvzetd tdjat litunk, ahol a kétlaby,
ragadozé Allosaurus éppen megtimadni késziil
a négylabi, novényevd Stegosaurust, A timadis
ellen azonban ez sem védtelen. A héitin levd
hatalmas szarupikkelyek bizonyos védelmet biz-
tositanak az iromba dllatnak, tiiskés farkival
pedig hatalmas csapasokat osztogathatott.

A sirkinygyikok azonban nemcsak a szirazfol-
det népesitették be, hanem meghdditottik a
levetiét is, sOt egyes csoportjaik, példiul az
Ichthyosaurusok alkalmazkodtak a vizi életmdd-
hoz, s a tengeri illatvildg vérengzd uraiva val-
tak. Ezeket, tovibbd az igen gazdag tengeri
allatvildg egyéb képviseldit, a vildghird soln-~
hofeni leleteken mutatja be a kiallitas.
Torzsfejlédésileg igen fontos az ekkor meijelené
els§ madir, A legrégibb madir, az Archaeop-
teryx csGrében hiillészeri fogak voltak, testét
azonl;an mdr a madarakra jellemzd tollak bori-
tottak,

Gscipa 14 cm nagysdgl foga

A kovetkez5 id6szak, a kréta nagyon mozgalmas
volt. Igen hatékonyak voltak a hegységképzd
erdk; hatalmas hegységek gylirGdtek fel, de
igen mélyrehaté viltozisok kovetkeztek be a
szerves vildgban is. Az egyébként nagyon el-
terjedt puhatestiiek koziil eltdnnek, az 1d8szak
végén viltozatos, Gin. mellékalakokat 1étrehozd
 Ammonitesek, S ersen meggyériilnek, majd a
kréta végén kihalnak a sirkinygyikok is.
A foldtorténeti tjkorban az é16vilag fejlédésének
4j szakasza kezdddik. Az emldsdk szinte robba-
nasszerd fejlddésnek indulnak, Az eocénben mar
Osszes alaptipusaikat megtaldljuk. A fejlédés
iiteme is egyre gyorsabb lesz. Ennek egyes 4llo-
mdsait nagyszerden szemlélteti a kiallitds a kii-
16nb628 szdrmazasi sorokkal, torzsfakkal, alak-
tani és Skoldgiai Gsszehasonlitdsokkal. Az eocén,
oligocén, miocén, pliocén évmillidinak m-
lasaval az é18vilig egyre hasonlébb lesz a mai-

0z,
Az él8vildg fejlddésének bemutatisa mellett nagy
gondot fordit a kidllitis a Fold fejlédésének és

Miocénkori 8shal lenyomata .

a kontinensek alakuldsénak, elrendez8désiik val-
tozdsdnak bemutatdsira is. Ezeket az egyes id6-
szakokra vonatkozéan 8sfldrajzi térképek szem-
léltetik, melyek n:gyon jol illusztraljdk a kon-
tinensek vandorlasdt, az Gcednok és szarazfol-
dek megoszlasat. A térképsorozat a f5ldtani ku-
tatdsokat az utdbbi évtizedben szinte forradal-
masitd, (n. globilis tektonikai szemlélet alap-
jén késziilt.

A fejlédés toretlen felfelé és elérehaladd vona-~
lanak kidomboritisa mellett jelentds teret szentel
a kidllitds a magyar érdekességek bemutatisdnak
is. Csak néhinyat emlitiink. Lathatjuk egy mio-
cénkori kovdsodott fenyStorzs kozel 1o mézsés
darabjit, melynek lecsiszolt keresztmetszetén
kitdnben latszanak az évgydrdk, Ez Ipolytarnéc-
rél elSkeriilt lelet mellett, ugyancsak ipolytar-
ndci hiresség az a nagyterem kozepén kiallitott
hatalmas homokk6lap, melyen a miocén kor-
ban élt kiilonféle illatok ldbnyomait lithatjuk
bemélyedve. Az aprdétermeti Gsszalonka ldb-
nyomatdl a szarvason keresztiil a hatalmas &s-
orrszarvi tdnyérnyi ldbnyomdig kozel tucatnyi
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Kossuth Lajos kezefrisa egy pliocénkori Bscsiga leltiri céduldjin

lenyomat figyelhetd meg a mizeum e parjit
ritksi'té lelete'g:. Eurdpa-szerte egyediilalld érde-
kesség a Balatonszentgyorgyr6l elSkeriilt pliocén-
kori Mastodon borsoni agyara is, mely a kis-
terem kozepén lathatod, Kegyelettel tekinthetiink
Kossuth Lajos kezeirdsira, mellyel a torindi
szamiizetése idején gyfijtott s a Magyar Nemzeti
Miizeumnak ajéndgéiomtt pliocénkori puha-
test(i maradvinyokat megjeldlte.

Kiilon ki kell emelniink a jégkorszaki gydlteméng
tdbbnyire Oridsi méretd, ritkasigszamba men

kincseit. Itt lathatjuk a %)yap)as orrszarvi és az
8sbolény koponyajit, a barlangi medve csont-
vazat és a telgi.ntélyt parancsolé méretti mammut
csontjait. Utdbbi meéteres koponydja, kozel

Kétlébon jard oridsi, ragadozd sirkinygyik (Allosaurus) rekon-
strukcibja a jura id8szaki diorimabél (FOTO; Kovics Jénos)

kétméteres agyara, arasznyi Oriéfoga, _fél{né'teres
csigolydja a kiallitds legszebb darabjai koge tar-
tozik. Nem marad el ezek mogstt az Oridsgim,
a Megaceros sem, melynek 3 méteres fesztavos
elérd agancsa méltén koronizza e hatalmas testii
8sszarvas koponyajat. De a terem legnagyobb
érdekessége a Pannonhalmin taldlt pliocénkori
&sorményos, a Dinotherium. Az anatomiai hely-
zetnek megfelelden, kozel kétévi munkaval Gssze-~
allitott és hossziranyban megfelezett csontvaz
(a teljes csontviz nem fért volna be a terembe!)
szinte teljesen betoltve a hatalmas terem egyik
falfeliiletét, méltén zarja le a kidllitdst.

Dr. Kecskeméti Tibor

Kalmdr Gyérgy : A felrobbant orszag
(Pakisztan-Bengdlia)

Gondolat Kiadé Budapest, 1974. 397 oldal + 48
fekete-fehér és 16 oldal szines melléklet.

Ara: 51 Ft.

A Szerz6 két izben jart mir Pakisztinban, a:_mkor is 1971
rnifciusﬂban ismét kijutott. Rdvid karachi ur_tézko%ﬂis
utdn Daccdba érkezett, 1971 decembe_rében' — mint hal ‘-
tudosité — részt vett az indiai-——pakisztdni hdbordban ‘5
killdte Magyarorszdgra a legfrissebb hireket. 1972 n;h:c;:;z_
ban pedig, az addigra mArlfelslnbadlton Bengili Népi
tirsasdg szilletésnapjén volt jelen.

Sai.’utosK utleirds kerekedett ki ebbsl az 8t év alatt mcgt;ﬁ
utazdsbél, Torténelmi riportnak is nevezhetd e _kbnyy. ol
szen megkisérli azt is meglttatni és megmutatni, amit rit
kin 14t meg egy utazdé, Torténelmi (anu{ménynak is nevez~
het6, hiszen olyan idSpont cuményel! irja le a Szerzd, ami-
kor e szép tajon egy 1j vildg alapjait kexdték lerakni.

Tudomdnyos tuddsitéink jelentik

MRT—Minerva Kiadd, Budapest, 1974. 264
oldal + mellékletek.

Ara: 27,50 Ft.

Tobb tucat orszdggal kotdtt kulturidlis egyezmények és
UNESCO-megbizisok alapjin sziz és szdz magyar szak-
ember — tudds, tandr, mérndk és még sok mis — utazik
a vilag kildnbdz6 tdjaira, akidr azért, hogy megoldjon vala-
milyen feladatot az adott orszdgban, akir azért, hogy tudo-
minyos gylijtémunkit végezzen, tanitson vagy a magyar
kultira kovete legyen. Ezeket a tudésokat, szakemberc et
kérte fel évekkel ezeldtt a Magyar Radio, hogy kiildjenek
tudositdsokat kilféldrsl, munkdjukrél. Az MRT-*MIne'tva
kozos kiaddsdban hat tudésité beszdmoldja van dsszegyfijtve
Burmirdl, az Antarktiszrél, Tanzéniirél, Lappfoldrsl és
Olaszorszigrol. A kdtetet a Szerzbk sajat fqtélkkal illusxzt-
rdltdk. Dr. Pataki Béla PAl gondos szerkesztdi munkdja nyo-
mdn a kényv igen olvasminyos.
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A jelentés

folytatodik . ..

Pioneer—ro, miutan elhagyta a Jupiter kor-

zetét, folytatja fitjit a Szaturnusz irinyiba,
hogy végrehajtsa 6t évre tervezett tudomdnyos
megfigyeléseit. A program sorin — mint isme-
retes — 1976-ban éri el a Szaturnusz térségét,
1979-ben jut az Urdnusz térségébe, ami egyben
a tervezett foldi hirGsszekottetés végsd hatira is.
1987-ben keresztezi a szonda a Plutd palyajat,
jelent8s allomdsit jelentve az emberiség tudo-
manyos életének. Ez lesz ugyanis az els alkalom
arra, hogy ember Aaltal készitett objektum el-
hagyja a Naprendszer térségét. (A Pluté palysjat
elh a ez kb. 30 ezer év miilva kovetkezik be.
Szerk.) A szonda az interstelliris térben az elze-
tes szdmitdsok szerint mintegy 46 ooo km/dra
sebességgel vigtat majd a Bika csillagkép ira-
nyiba az 53 fényév tivolsigban levd Aldebaran
csillag felé.
A szonda 3ltal a Foldre tovibbitott adatok fel-
dolgozidsa és kiértékelése folyamatban van, Vég-
legesnek mondhaté megallapitisok egyelSre az
aszteroida Gvezetre, valamint a Jupiter néhiny
tulajdonsigira vonatkozéan fogalmazdédtak mar
meg.
Foglaljuk &ssze a Pioneer—ro iltal az aszteroida
Ovezetben végzett megfigyelések alapjin a kis-
bolygéov jellemzoit. Megallapitottik, hogy
— a pardnyi méretd porrészecskék gyakorisiga

lvafanl:ivel kisebb, mint amilyennek feltéte-
ezték;

A Pioneer — 10 feivétele a JupiterrSl. A nyil mutatja az,,Eszaki-Folt’’
helyée

— mérési adatok alapjan szerkesztett grafiko-
nokrd! leolvashatd, hogy a 10 p-os nagysig-
rendd részecskék szdma a viligdr minden
helyén gyakorlatilag azonos; (w=mikron=
= 0,001 mm)

— az aszteroida Ovezetbe lépve a 10 p-os nagy-
sigrendd részecskék szidma nem n6veke?e);t
meg, szemben az eddigi tudomainyos feltéte-
lezésekkel;

— az Ovezeten athaladva a mérések szerint az
itkozések gyakorisiga csokkent, ami a 10 p-os
részecskék szdmanak cs6kkenésére mutat;

— csupin a 0,1—I mm-es nagysdgrendd ré-
szecskék szama novekedett meg, mégpedig
hiromszorosira;

— olyan részecskéket, amelyeknek nagysiga az
1 mm-t meghaladta volna, mind ez ideig nem
sikeriilt taldlni;

— a szonda mérései kimutattik a hélium jelen-
1étét az interplanetiris térben.

A Jupiterre vonatkozéan az alabbi 11j eredmények
sziilettek. Az Oridsbolygd sugdrzdsi Gvezetében
(ahol a fluxus ro*—ro0®-szorosa a foldi Van
Allen-zéndban mért fluxusértéknek) a nagy ener-
%iéit’x elektronok fluxusa 1oo-szorosa a protonok
luxusdnak. Ha a Pioneer—r10 a Jupitert 81 ooo
km-rel jobban megkdzelitette volna, akkor a su-
girzds értéke s50-szeresére emelkedett volna,
amely valdszintileg tonkretette volna a szondait.
gy tlnik, mintha a sugarzasi 6vezet alakja csak-
nem lapos korong alakii lenne, amelyet egy kb.
6,4% 10° km 4tmérSjii migneses tér hoz létre.
Ez a mdgneses és sugirzdsi tér egyiittesen hata-
rozza meg a magneses polusok helyét és tenge-
lyét. A mdgneses tér tengelye mintegy 15° szog
alatt hajlik a bolygd forgdst tengelyéhez. Ez az
oka annak, hogy a migneses burok és ezen beliil
az intenziv sugdrzdsi ovezet vékony korongszerd
tartomdnya a Jupiter minden tizoris forgasi pe-
riddusdban 30°-ot ingadozik. Az 6ridsbolygd mag-
neses tere és sugarzasi Ovezetei az egyenlitd sikja
folé tolddtak el.

A bolygddrias belsé magneses tere kb, 3,2 X 10°
km-nek adédott a legutobbi mérések alapjin. Ez
a magneses tér magaval sodorja a részecskéket.
A Jupiter kiilsé magneses terében a viszonylag
gyenge mégneses erfket konnyen legybzik és
rajta dllandé valtozast, torzuldst okozva mozog-
nak a részecskék.

A Jupiter ionoszférdja 600 km vastag és tobb
rétegd. A Pioneer—r10-en elhelyezett infravords
sugarzasmérével, amely 14—25 p, illetve 29—
56 w tartomdnyban dolgozik, relative pontos hd-
mérsékletméréseket végeztek a Jupiter légkoré-
ben. Az éridsbolygd Nag altal megvilagitott olda-
lin a wvilagos oOvezetekben 8—g °C-kal alacso-
nyabb hdmérsékletértéket mértek, mint a sotét
zondkban, Nincs hdémérsékletkiilonbség viszont
az északi és a déli félteke hdmérséklete kozott.
A Jupiter légkore felfoghatd tehdt mint éridsi hé-
tartaly, mely dllandéan hét sugdroz ki.

Elkésziiltek e bolygora vonatkozd elsé hétérképek
is, melyeket a Pioneer—10 mérési értékei alapjn
allitottak Ossze. A Jupiter ,meleg” régidiban
—137 °C, a ,hideg’ z6éndkban pedig ~—146 C°-ot
mértek. Feltételezik, hogy a magasabb hémérsék-
letd sotét zondk a légkor alacsonyabban fekvd,
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inditdsa (1973. épr. 6.); 4. Fold pdlya; 5. Mars pilya; 6. Aszte-

roida dvexet; 7. Jupiter pilya; B, Pioneer—10 (1973. dec. 4.);
9. Pioneer—11 (1974. dec. 5.)

melegebb térrészei. A fényesebb zondk hdvdseb-
bek, ezeket magasabb felhGréteg takarja.

A magasabb felhScsikok nélkiil az egész bolygd
sﬁtéteib narancsvords és barna drnyékovezetek-
bél allna.

Megallapitottdk, hogy a mintegy 40000 km
hosszti Vords Folton kiviil, ehhez nagyon hasonlo
jelenség az ,,Eszaki Folt'" is megfigyelhetd. A folt
atmérdje tobb szaz kilométer (1. dbra).

A mérési adatokbdl arra lehet kovetkeztetni,
hogy a Vords Folt a felszalld felhSk sokasigdbdl
all, melyeket a boly’gcéfelszinen keletkez0 ho hajt
ki a légkorbe. A légkorben 12—15% hélium van.
A narancssirga és kék felhdcsikok alatt mintegy
2300 km-rel a Jupiter sdriisége a vizének egyne-
gyede. A szines rétegek alatt helyezkedik el a
bolyg6 tomegének go%-a. A graw{xtécms"m'eresek
kimutattak, hogy a bolygé sfiriisége a kozéppont
felé haladva egyenletesen novekszik.

A Pioneer—1o0 segitségével mérték az Sridsbolygd
és holdrendszerének Ossztomegét is. A becsglt
és mért tomeg kiilonbsége a Hold tomegének két-
szeresét is kiteszi, A viz stirfiségében kifejezve az
Io siriisége 3,5, az Eurépaé 3,07, a Ganymedesé
1,03 és a Kallistoé 1,65.

A szonda vizsgélatai kiterjedtek az Io légkorének
tanulmanyozdsara is.

A Jupiter kozeli zona mintegy 300-sZor annyi
port tartalmaz, mint az interplanetdris tér. Ez
nem jelenti azt, hogy az 4thaladds a szondat ve-
szélyeztette volna. '

A Pioneer-szonda elhagyva a Jupiter térségét
Ujabb észleléseket, méréseket végzett. A meteo-
ritdetektorok méréseibdl arra lehet kovetkez-
tetni, hdgy a paranyi méretd, de nagy sebesség-
gel szdguldd porrészecskék koncentracidja a Ju-
piteren tul ugyanolyan, mint az aszteroidadvezet
€s a Jupiter kozott.

A Jupitert elsdnek felkeresd Pioneer—10 tapasz-
talatai alapjén tobb viltoztatést végeztek a Pio-
neer—r1 programjiban. 1974. dprilis 19-én pd-
lyamédositdst hajtottak végre, ennek kovetkezté-

ben 1974. december 2-dn 42 coo kilométerre ko-
zeliti meg az Sridsbolygét (2. abra).
(Ha az eredeti palyat folytatta volna, ugy 'mint-
egy 114200 km-re haladt volna el a bolygo mel-
lett.) A Pioneer—i10 a JupitertSl 131 coo km-re
volt, a médositott palyaji masodik megkozelités
a tavolsdgot egyharmadara csokkenti.
A palyamddositisra a szonda a Foldt6l mintegy
676 millié kilométerre kapott parancsot, azdltal,
hogy a hajtdmiivét 42 perc és 36 mdsodpercre
bekapcsoltik. Ennek kovetkeztében a szonda
sebessége 12 820 m/sec-16l 12 884 m/sec-re emel-
kedett. A manlver végrehajtisa 77 kg hajto-
anyagot igényelt, vagyis a teljes készlet 28%-at
haszniltik fel.
A Pioneer—11 maximalis sebessége Jupiter k-
zelben 48,6 km/sec lesz. A szonda a déli pSlus
feldl alulrdl kozeliti meg az Oridsbolygot és az
északi pSluson keresztiil tiavolodik el tdle. To-
vibbhaladdsa olyan pilyin torténik, amely az
egyenlitd sikjit 55°-ban metszi.
Mindkét szonda atjit figyelve, varjuk az djabb
megfigyeléseket, és ezekbdl szirmazo tudoméanyos
megillapitasokat.

Dr. Abonyi Ivanné

ROKA GEDEON

Mély fajdalommal tudatjuk, hogy ROKA
GEDEON, a TIT Csillagaszati és Urkutatisi
Valasztmanyanak titkara, a Fold és Eg Szerkesz-
t6 Bizottsiganak tagja 1974. oktéber 5-én el-
hunyt.

1946 6ta vett részt a csillagaszati ismeretterjesz-
t6 munkaban, elébb mint a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet elnoke, 1951 —t8l mint a Tudomanyos
Ismeretterjesztd Tarsulat Csillagaszati & Ur-
kutatasi Valasztmanyanak titkira. Ebben a mi-
ndségében ismerte meg 5t az egész orszag szi-
mos konyvébdl, egyéb irasaibél, eldadasaibél,
radié és televizié nyilatkozataibél.

Szigortian kovetkezetes vilagszemlélete tiikro-
26dott minden megnyilatkozasaban. Példamuta-
té kotelességtudasa, munkamoradlja és mélységes
emberszeretete, mindenkin segiteni akaré kész-
sége és 1ényébdl dradd der(l teszi 6t felejthetet-
tenné mindazok szdmara, akik ismerték.

Elete nagy ajandék volt kézmlivelddésiink sza-
mara, tivozasa arra kotelez, hogy a kizdsen
vallalt feladatok elvégzésében helytalljunk he-
lyette is.
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Uregyveleg

Az 1974. év masodik felébe léptiink, és ebbdl
az alkalombél egy rovid Ssszefoglaldt adunk
a folyamatban lev6 titkutatdsrol.

Mariner-ro. Miutin rengeteg képet sugdrzott a
Merkur felszinérdl, marcius végén, a Mariner-10
folytatta itjit a naprendszer belsé térségeiben,
olyan palydn, mely ismételten a Merkur kozelébe
juttatja. Most, tobb hét elemz6 munkdja utin a
Jet Propulsion Laboratory mérndkei és kutatdi
elhatdroztdk, hogy kiigazitjdk az dirszerkezet pa-
lydjat, amivel jobb képeket kivinnak kapni a
Merkurrol

Az a kérdés, hogy a bolygd melyik oldalit fogja
megkézeliteni az trszonda, ha ismét elrepiil a
Merkur felett. Az egyik lehet8ség az volt, hogy
a szonda a Merkur éjszakai oldalat fogja erdsen
megkozeliteni. Ez azért lenne j6, mert ekkor a
bolygd tijonnan felfedezett méigneses terét lehe-
tett volna behatdan tanulminyozni. Ebbél pedig
mar el lehetne donteni, vajon olvadt mag, vagy
csak egyszertien a napszél részecskéi okozzak ezt
a teret.

A masik lehetdség szerint a szonda a bolygé nap-
siitdtte oldalatél 50 ooo km tdvolsigban szdgul-
dana el. Ekkor a Mariner-10 tv-kamerai kb.
s km-es felbonidssal fényképezhetnék le a fel-
szint. Ez gyengébb lenne, mint a mirciusban el-
«ért felbontas.

A misodik lehetbséget vilasztottik végﬁl, bar
még megvan annak a lehetsége, hogy julius vé-~
gén palyakorrekci6t hajtanak végre, ha az 1jabb
vizsgilatok azt mutatndk, mégis jobb lenne az
¢éjszakai oldalhoz kozel repiilni.

Majus elején a Mariner—r10 rakétahajtomive két
alkalommal mfikadott, hogy a kivant pdlyat ki-
alakitsik. Ha minden jél megy és nem kell {ésﬁbb
valtoztatni, a szonda szeptember 21-én 20 Ora
30 perc vildgidGben fogja ismét megkozeliteni a
Merkurt.

Meteorveszély. Koriilbeliil 20 évvel ezelStt Fred
L. Whipple azt vetette fel, hogy az (irhajok leg-
hatdsosabb védelme a meteorveszély ellen, az
altala meteor-16kharitonak nevezett szerkezet. Ez
ténylegesen egy mdsodik kiilsé fal, amely fel-
emészti a becsapddd meteor kinetikus energidja-
nak nagy részét,

1972. augusztus 13-4dn elinditottdk az Explorer—
46-ot a virginiai Wallops Islandrdl, azzal a céllal,
hogy egyebek mellett kiprobdlja a meteor 16kha-
ritot. A felszillds kozben a 16kharité panelek fele
megsériilt, Azéta sohasem jutottunk elég adathoz
annak bizonyitdsdra, miszerint a meteor 10kha-
ritdé hatszor hatékonyabb a meteorok falitiité ha-
tasa ellen, mint az egyszerd egyréteg(i fal.
Geoszinkron id§jdrdsi mesterséges holdak. Az id6-
jards elbrejelzés fejlesztésében nagy lépést tett
eldre a NASA, amikor felbocsitotta az elsd
szinkron J)élyin keringd meteoroldgiai holdjat
méjus 17-én a Cape Canaveral-i kilov allomésrél.
A tervek szerint az 1379 font silyi mesterséges

hold az Atlanti-6cedn felett 22 591 mérfold ma-
gasan a nyugati hosszlisig 45°-a felett all majd.
A kezdeti palya foldtavol pontja 2800 mérfolddel
alacsonyabb volt, mint ahogy tervezték a rakéta-
hajtémd rovidebb mikodése miatt, Ezért a foldi
kontrollszemélyzet begyujtotta a hold apogeum
helyesbité motorjat, és ezzel egyidejiileg a stabi-
lizalé fivokakat is. Igy az apogeum magassagot
sikeriilt 186 mérfolddel alacsonyabbra beillitani,
mint tervezték. Ugy vélik, hogy jinius 8-dn to-
vabbi korrekcidkat adnak a szonddnak a pontos
magassag elérése érdekében. A palyahajlas 1,8° a
tervezett 0° helyett, ezért a szonda egy kis nyol-
cas alakil palydn fog mozogni az egyenlitd felett,
a tervezett nyugalom helyett. Azonban ez nem
fogja befolyasolni a tevékenységét. Mijus végén
minden berendezést bekapcsoltak és kiprobaltak.
Az egyediili problémit a kissé zajos protonde-
tektor okozta. A szerkesztdk remélik, hogy a
szonda jlinius 15-re teljesen miikddSképes lesz.
Errdl a mér kozel 4 5 helyérél, Brazilia
egyenlitdi vidékének kozelébdl, a szonda minden
féléraban egy-egy nappali vagy éjszakai felvételt
sugiroz a Fold nyugati féltekéjérdl. Masik fel-
adata, hogy felfogja és tovabbitsa a kdrnyezetiikre
vonatkozd informdicidkat a tobb mint tizezer, sze-
mélyzettel elldtott vagy személyzet nélkiili ten-
geri és szarazfoldi megfigyel6allomasrél, és at-
adja az id6jarasi adatokat és képeket a kisebb fel-
fogdalloméasok szazainak. A harmadik berende-
zése egy napfler figyeldé berendezés, mert ezek
veszélyesek lehetnek a jov&beli tirhajosok szamara
és nemkiilonben a szuperszonikus repiilés sza-
madra is.

A nappali felvételeket a magaval vitt teleszkop
félmérfoldes felbontéképességgel késziti a lathatd
tartomanyban, mint azt elSre megtervezték. Az
éjszakai felvételeket infravords érzékeldk felhasz-
nalasival szintén ez a tavcsd késziti, négymérfol-
des felbontéssal, ami jobb, mint a vart érték.

Az SMS—1 szond4nak még 15 font silyd hidra-
zin {izemanyaga van, ami elég lesz a szerkezet
5 éves életére. Az tizemanyag azért kell, hogy a
nem teljesen pontos palya miatti lassit eltolédast
korrigalhassak.

Ez év folyamin még felbocsitjdk a madsodik
SMS holdat, amely a Csendes-6cedn felett, pon-
tosabban a nyugati hossziisig 130°-0s délkorének
és az egyenlitdnek a metszéspontja felett fog
allni. 1974 vége eltt a harmadik szinkronpalydn
kering8d meteoroldgiai mesterséges holdat is fel-
16vi a NASA, melyet a National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA) fog md-
kddtetni.

1970 végén Japin, az ESRO és a SZU tervezték,
hogy kapcsolodnak az USA szinkronpdlyds me-
teorolégiai mesterséges hold programjahoz. A ter-
vezett szerkezetek 70°-onként helyezkednének el
a Fold koriil. Az amerikai szonddk a nyugati fél-
tekét, az ESRO szondija Eurdpat, a Kozel-Kele-
tet és Afrikdt, a szovjet hold pedig a Szovjet-
uniét, Indidt és Azsia tobbi részét figyelné. A ja-
panok holdja a T4vol-Keletet és a Csendes-6cedn
nyugati részét fényképezné. A szonddkat a szov-
jet drszerkezetek kivételével mind Cape Cana-
veralrdl fogjak felléni.

A jelenlegi japdn kisérletek. Februirban dgy lat-
szik sikeriilt megoldani a japin drkutatd mér~
nokoknek a legfontosabb probléméjukat. A ko~
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ribbi japan firkisérletek vagy nem sikeriiltek,
vagy pedig egészen més pélya jott létre, mint
tervezték. Példaul az 1972 augusztusdban fellStt
hold fﬁldtévol;ﬁ;(ontjénak tavolsagat 1966 mé'r-
foldre tervezték, de a tényleges palyamagassag
3924 mérfold lett. Ez év februdrjaban felbocsa-
tottak holdjukat, mely minden 125. percben ke-
riili meg a Foldet, és a legnagyobb magassaga
1925 mérfold, 230 mérfolddel kevesebb a terve-
zettnél. Ez a forgatassal stabilizalt mdhold per-
cenként 120 fordulatrél ro-re lassult le, mlkoz’ben
zongorahtrokra ersitett sulyokat gombo!yxtqt-
tak le réla. Mindéssze egy radié-iranyadot vitt
magéval, hogy palyijat kovethessék.
Az ATS—6, Amikor ez a cikk irodott, a ISASA
felbocsatotta sokcélti és nagyteljesitmenyu tav-
kzlési miholdjat. 1974. majus 30-4n Cape Ca-
naveralrél egy Titan I11I—C rakéta emelte ma-
asba és szinkron palyara allitotta az egyenlitd
elett, (ATS=Applications Technology Satel-
litey
A 3090 font stlyt szerkezet egy 30 léb atmérdjd
antennit hordoz a radidkapcsolat céljaira. Az
energiaellitasrél napelemek gondoskodnak, me-
lyeket még az antennara is felerSsitettek. fgy az
ATS—6 hosszti szolgilatra lesz alkalmas és jO
mindségii jeleit még kisebb foldi dllomésok is fel-
foghatjak. Kezdetben a nyugati hossztisdg 94°-a
felett all, ami megfelel a Galapagos-szigetek hosz-
sztisiganak. Az ATS—6-ot az USA egész teriile~
térdl lehet ,,latni’’, Koriilbeliil egy év mulva ok-
tatasi tv-misorokat is fog sugarozni. Négy hang-
csatorna tartozik a képhez, és igy a tobb nyelvi
ad4sok kozill a Foldon is lehet valogatni.
Tovabba alkalmas a hold arra is, hogy a vidéki
orvosok és a tavolabb dolgozé specialistak kozott

konziliumok johessenek létre a vilagiiron keresz-
til. A foldi vevkésziilék nem egészen 4000 dol-
larba keriil, és nem ssak a mdhold adésmt,lehgt
vele fogni, hanem alkalmas a vidéken mar ki~
épiilt mikrohulldmd, illetve a kdbeles tv-progra-
mok vételére is. L

Egy évvel késébb az ATS—6-ot keleti irdnyba
athelyezik az afrikai Viktoria~t6 folé, ahonnan k}-
sérleti céllal 5000 indiai falut sugdroznak be ki-
sérleti programmal.

Még az elmozditas elétt az ATS—6 az_ATS——s-
tel egyiitt alkalmas arra, hogy kiprébaljanak egy,
hajok és repiildk szamaéra kifejlesztett navigacios
rendszert. Az ATS—6 arra is alkalmas, hogy se-
gitségével kisebb mesterséges holdak addsait
kozvetitsék. Ilyenek lehetnek példdul a NIMBUS
F és a GEOS C holdak, melyek fellovését szin-
tén az idén tervezik. !
Miutan az ATS—6-ot ithelyezik Kelet-Afrika
folé, reléalloméasként is haszndlhaté lesz az
APOLLO—SZOJUZ kozos kisérlet radié- és
televizidad4sainak tovabbitdsihoz. A 10 mnapig
dsszekapcsolva keringd SZOJUZ és APOLLO
{irhajékat 1975 kozepén egy 52°-os hajldsszogl
palyara fogjak felléni. Az ATS—6 relédllomas-
kénti felhasznaldsival, a kommunikécidval fog-
lalkozé mérndkok az egész keringés sordn tart-
hatjak a kapcsolatot az Osszekapcsolt {iralloma-
sokkal. Egyébként az ATS—6 még vagy huszféle
kisérleti berendezést is szallit. Tobbek kozdtt
radidfrekvencias interferencidt vizsgalé szerkeze-
tet, valamint felhStérképezd, homérséklet- és
sugirzasmérd berendezést is. ;
A Sky and Telescope 1974. juliusi szdma alapjan

Kelemen Janos

Viz a Kohoutek listokosben

Az elsé dontd bizonyitékat annak, hogy az iisto-
kosdkben viz taldlhatd, nemrég taldltik meg tobb
nemzet kutatdi.

Az elmult év végén a Kohoutek iistokdsrdl késziilt
spektrogramokon néhdny eddig ismeretlen emisz-
szids savot fedeztek fel, amelyek az iistokds cso-
vajaban is viszonylag erbsek voltak. A sévok a
szinkép sirga és vords tartomédnyiban voltak
szembettindek, Ez év januarjaban G. H. Herz-
berg és H. Lew, a National Research Council of
Canada kutatdi azt gyanitottdk, hogy ezek a sa-
vok ionizalt vizmolekuldktél erednek.

Ezt kdvetden tovabb vizsgaltak az istokds cs6vd-
jat, specidlis képerdsitd csovek felhasznalaséval.
A H,0* emisszids szinképe, savok sorozatdbol all,
amelyek a 7500 angstrémos infravorostdl a 4500
angstromos kék tartomdnyig terjednek. A mole-
kula biztos azonositisihoz a kovetkezd vizsgila-
tokat kellett elvégezni:

1. a vonalak hullimhossz és relativ intenzitds
szerinti azonositdsa; ;

2. a sdvszerkezet aprd részletei;

3. az ugynevezett spin-felhasadas.

A mérések szerint a megfigyelt, ionizalt viztdl
eredd vonalak 100 °K-os vagy alacsonyabb h&-
mérsékleten keletkeztek.

Dr. Whinger és munkatarsai allitjdk, hogy ,,Az
eredmények meggydzden bizonyitjdk a vizjég je-
lenlétét az {istokosok magjdban, mint ezt a
Whipple-féle iistokosmodell feltételezte’. Az a
tény, hogy csak a néhdny legerSsebb H,Ot siv
észielhetd, arra Osztonzi a kutatokat, hogy a szin-
képvizsgalatoknal minél gyakrabban haszniljik a
képerdsitd csoveket, melyek haszna ebbdl az
eredménybdl meggydzben 1atszik.

A Sky and Telescope 1974. juliusi szima nyomén

Kelemen Janos

Deutérium az univerzumban

Megmérték a deutérium el6forduldsi gyakorisd-
‘gt az univerzumban, Elméleti meggntolésok
lehet6vé teszik a deutérium sdrdség meghatdro-
zhsat arra az idészakra, amikor az elsé elemek
szintetizalodtak., Ismerjiikk tovidbbd az expanzid
mértékét, igy lehetséges az univerzum mai stird~
ségének kiszamitdsa, A sliriség mértékére 10-9
g/cm?® adédott,

A Sky and Telescope és a Scientific American

nyoman
Kovacs Péter
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Légi felvétel a toky6i kikdtSrsl

KOZLEKEDES
A MODERN
JAPANBAN

apin gazdasigi életének gyors iitemii nove-
J kedése magdval hozta a kozlekedés gyors fej-
16dését is. Japan ipara nagy haladast ért el a gyor-
sabb, biztonsdgosabb és gazdasigosabb jirmiivek
tizembe dllitdisdban. Mindezek eredményeképpen
keriilhetett sor tobbek kozott a vildg leggyorsabb
vastitvonalinak a megépitésére, a vildg legna-
gyobb olajtartily hajéinak a vizre bocsitisira és
a Japin Légiforgalmi Tirsasig (JAL) nemzet-
kozi jaratainak az ugrdsszerdi kibovitésére.
Japin szarazfoldi kozlekedésében ma is kiemel-
kedGen jelentds szerepet tolt be a vastiti kozleke-
dés, azonban a korszer(i kozlekedés 11j szakasza
indult be azzal, hogy rovid néhiny esztendd alatt
megépitették a gyorsforgalmi ttvonalak stir(i hi-
l6zatat, novelve ezzel az orszdguti kozlekedés
fontossdgit.

Osakdt és Tokydt, az egykori EdSt 8sid6k Sta
az 515 km hosszi Tokaido, a ,kelettengeri tt"”
kapcsolta Gssze 53 dllomdsaval, amelyrSl a kései
nagy fametszd mfivész, a vitighirdvé lett Ando
Hirosige (1797—1858) szines sorozatot készi-
tett. Ezek a lapok megorokitették az it minden
egyes allomdsit, a kornyezd tij szépségével
egyiitt. Az eredetileg végig fasorral szegélyezett
utnak egy-egy szakaszit sikeriilt megmenteni
nafjaink utszélesitése el6l. Régen az egyik varos-
bdl a masikba altaliban 8—10 napig tartott az
utazds. Manapsag a Toky6 és Osaka kozott koz-
lekedd modern ,4lom’ expresszen a menetidd
minddssze 3 6ra 10 perc.
A ]agén Allamvasutak (JNR) az orszig legna-
obb vallalata, amely kozel 21 0oo km-es vastt-
alézatot tart iizemben. Ezen az Osszes szaraz-
foldi személyszallitisnak 39,1 szizalékit, a teher-

dru forgalomnak pedig a 36,5 szdzalékit bonyo-
litjdk le a legutdbbi évek felmérései szerint. Er~
dekes tény, hogy a Japan Allamvasutak vezet a
viligon a kozlekedéstudomanyi kutatisban. En-
nek 1964-ben a leglitvinyosabb eredménye a
mar emlitett Tokaido vasttvonal sikeres iizembe
allitdsa volt. A Tokaido vasttvonalnak a folyta-
tisa a még nem teljes hossziban megépiilt
Sanyo Vasitvonal, amely a Kyushu-sziget északi
részén telepiilt, Hakata virosig fog teljes kiépii-
Iése utin kozlekedni. Elsd 170 km-es szakaszit
Osakitdl nyugatra az elmult évben adtik it ren-
deltetésének. A rajta futd szuperexpressznek a
maximalis sebessége 250 km éranként. Az ij vo-
nal tobbi szakaszit a tervek szerint 1975-ben ad-
jak 4t a forgalomnak. A vastdtvonal teljes iizembe
helyezése utdn az utasok 6 6ra 40 perc alatt tehe-
tik majd meg vonaton az 1069 km-es utat Tokyd
és Hakata kozott.
Az Allamvasutakon kiviil Japinban még 154 ma-
ganvillalat tart fenn foleg helyi vastti jaratokat,
amelyek 1969 mirciusiban Gsszesen 6593 km-es
hélézaton kozlekedtek. Ezek a maginvillalatok a
szarazfoldi személyforgalomnak koriilbeliil a 18,9
szdzalékdt, mig a teherforgalomnak csak a 0,6
szazalékat bonyolitjik le. Az egyes vastttirsasi-
gok a vasutakon kiviil a menetrendszerd autd-
buszjiratok széles halézatit tartjak fenn mind a
varosokban, mind pedig vidéki, helykozi viszony-
latban.
Tokydbdl, a kdzel 14 millids metropoliszbdl je-
lenleg nyolc dllami és ugyanennyi magén vasat-
vonal indul, melyek koziil két hosszd tavi és négy
rovid tdvi Tokyé Koézponti Vasatillomasirdl, a
tobbi a féviros mais részein fekvd allomasokrol
dgazik el. A Tokyé Kozponti Vastitillomas és a
kiilsd dllomdsok kozdtti kozlekedésben magas-
vasutakat és foldalatti vasutakat hasznilnak,
A forgalom nagysigira jellemz3, hogy naponta
2000-nél tobb vonat indul és érkezik Tokyé Koz-
ponti Vasitillomasira és a napi utasforgalom
meghaladja a kétmilliét. Ezt az illomést az elsd
vildighdboru elején épitették, amikor a viros la-
kossiga kétmillio-nyolcszdzezer ember volt.
Abban az id6ben még minddssze egy vastitvona-
lon kozlekedtek a vonatok. Ez volt az tin. Tokaido
Line, amely Tokydt kétotte Gssze Osakival és

Tokydi egysinii vasit, amely a kikdtd és a Haneda Nemzetkdzi Re-
plilstér kozote koxlekedik

ézi i 6 bel-
i ( ly 2 Haneda Nemzetkézi Repiildtér és Toky:
Fhu&:::::; 'I'(:‘:ezg(t a személyforgalom szolgilatiban ill

otéval. Ennek megfelelden az allomas forgal-
Exz sem volt tilzottan nagy. Ezgel sze_;nben ma
a févarost Japan tobbi részével o§szekot6 vastit-
vonalak szdma hatra emelkedett, és egyetleq vas-
Gati szerelvény 10— 14 koc§1bél all. A bdvitésre
nem maradt més lehetSség, mint 2 fold alatti
épitkezés. 1973 Gszén nyitottdk meg az dj nem-
zetkozi 1égi kikotdt Tokyotdl keletre, Narita-ban,
Chiba tartominyban. Tekxptet'gcl arra, 'h?gy gz
1j repiildtér kdrnyéke iparilag 1s rendknyul erd-
sen fejlodik, napjainkban né:gynygmtévu vazut-
vonalat épitenek a Kdzponti Va§utéﬂ9més als a
Chiba tartoméany kozott lebo_nyoptando forg l(:m
szdmdra. 1972 juliusiban fejezték be azoknasma
foldalatti peronoknak az épitését, amelyek ek -
haldzaton futd vonatokat fogadjik. Az épit eézes;
1968 6ta ot foldalatti szinten 'folyxk és koltségel
meghaladtik eddig az ezermillié dollart. Jelenleg
e foldalatti vonalakat kotik ossze a Yokosukfa el‘(l\?;
nallal, amely Tokyé és a déli irdnyban |
Yokosuka varos kozott biztosit majd vastti ossze-
kottetést.
3 ; g s it fold-
A Tokyé Kozponti Vasutillomis otodik o
alatti gintiéne alapteriilete 68 ooo m’, azazdaz
illomis Osszteriiletének mintegy a negyede.
E foldalatti 4llomasszakasz egy részénel; 1{973_
jiniusiban tortént megnyitdsa legalibb oly on-
tos esemény a varos életében, mint am_llyznbxgg4_
ben a Tokaido Szuperexpressz Line iizembe he
lyezése volt.
5 i ithal6zata
Emlitést érdemel, hogy foldalatti vasith a
a Japan vérosok koziil Tokyénak, Osakénak;é N:k
soyrnak, Kobénak, Yokohamadnak és Sappo tll
van, Toky6 hat féldalatti vastithilézatdnak teljes

hossza 132,1 km volt 1969 decemberében, és ez~
zel 'lz'zky% Qilégviszonylatban az 6todik helyen 4ll
New York, London, Chicago és Pirizs utin. Az
egész orszag foldalatti vasdthilézata ma 278 km.
Erdekes szinfoltja Japan kozlekedésének az 1954
oktdbere dta menetrendszerden koglekedc") egy-
sinii fiiggdpalyas vasut Toky6 belvirosa és Ha-
neda Nemzetkdzi Repiildtér kozott. A 13 km-es
tavot 15 perc alatt teszi meg a vonaF. :
Folyamatban van Honshu és Hoklialdo §;lgetek-
nek n. tszé alagittal tdrténd Osszekotése is.
A vasbeton csb, amely az alagutat alkotja, két
emeletre oszlik. A felsd emeleten két uttesten
kozlekednek majd a gépkocsik, mig az. alsén a
vastti kozlekedés fog majd legbonyolédni. Az
alagutat két torkolatanal mintegy 6—6 km hosszt-
sagban szilirdan a tengerfenékre erdsitik, a tobk'u
rész pedig vizben tszik majd kb. 42 km-es ta-
volsigon. Az tszé acélbeton csovet acélsodro-
nyok és betontdmbok horgonyozzik le, ezenki,-
viil oldaliszok is stabilizaljak. Az 54,2 km hosszi
alagiit teljes elkésziilése 1977 végére varhato,
Megépiilése utan Tokydbol a Hokkaiddén fekvd
Sappordba az eddigi 19 6ra helyett 6 6ra alatt
lehet majd vastiton eljutni. Ay
1973-ban a japanok kb. 4,7 b'il'lic') dollar kiaddssal
jard 12 éves hosszi tva eépitési terv, a Honshu—
Shikoku hidak megvalésitasit kezdték meg. Ez
az Oriasi kozlekedésfejlesztési program 1985-ig
19 hid épitését foglalja magaba, amelyek hirom
osszefiiggd utvonalat fognak majd alkotni.
A Tavol-Kelet legnagyobb fiiggbhidjit, a Hon-
shu és Kyushu szigeteket Osszekotd Kanmon-
hidat, amely méreteit tekintve pillanatnyilag a
tizedik a vildgon, egy évvel ezelStt, 1973. novem-
ber 14-én avattik fel Shimonoseki varos szom-
szédsagiban. E hidat megépitették gnnak ellenére,
hogy a két nagy sziget kozdtt mar néhén,y éve
megnyilt a tenger alatti Kanmon-alagit is,
amelyben mintegy 20 0oo gépkocsi haladhat at
naponta. Az egy esztenddvel ezeldtt forgalomba
illitott hid 29 méter széles és hatsivos pélyates-
tén mdar 60 ooo gépkocsit képes naponta atbo-
csitani. A hatalmas miszaki alkotds méreteire jel~

Foldalatti vasit Tokybban
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Az Uj-Sanyo vasttvonalon a szuperexpressz a Rokko-alagGtnél

lemz8, hogy teljes hossza 1068 méter, a két
partra épitett pilonok magassiga 141 méter és a
két pilon kozott 712 méter a kibethid fesztivol-
sdga. Azért, hogy a legnagyobb hajok is zavarta-
lanul jirhassanak alatta, a hid kozépsd része 61
méter magasan fesziil a tenger szintje felett,

Epités alatt van a Kobe melletti Akashi-tenger-
szoroson ativeld hid, amely a Honshu-szigeten
levé Akashi varoskat koti Gssze a viszonylag nagy
Awaji-szigettel, amely Shikoku és a fésziget
Honshu kozott fekszik. 1800 méteres kozépsd iv-
szélességével a vildg leghosszabb hidja lesz. Meg-
el6zi a nemrég épiilt Verrazano-hidat, amelynek
kozéps6 ivszélessége ,,csak’” 1208 méter. Epité-
séhez mintegy 300 000 tonna acélt hasznaita fel,
annyit, amennyinek anyagibdl 80, az Eiffel-to-
ronynal magasabb Tokyé Tornyot lehetne fel-
épiteni.

Japinban 1954 6ta tervszertien folyik egy orsza-
os gyorsforgalmi Gthalézat kiépitése, amelynek
eretében 1985-ig 32 (tvonalat épitenek meg

Osszesen 7600 km hossztsigban, Ennek az titha-

16zatnak Nagoya és Kobe kozétti 190 km-es sza-

kaszat, az an. Meishin gyorsforgalmi utat 1965~
ben, mig a Tomei gyorsforgalmi utat, amely-

46,7 km-es hosszdsigban huzddik Tokyé és
agoya kozott, 1969-ben adtik it rendeltetésé-

nek. Ezek a gyorsforgalmi utak mdris jelentds

szerepet jdtszanak az orszdg gazdasigi életének
fejlédésében azaltal, h Japan hirom legfonto-
sabb ipari korzetét koti Ossze. Jellemzb és érde-
kes adat, hogy a szarazfoldi kozlekedési vallalatok
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1968-ban Japinban egyiittesen 4 millidrd 66 mil~
lié tonna teherirut és 35 millidrd 930 millié
utast szdllitottak.

Ami a tengeri szallitist illeti, Jap4n kereskedelmi
flottdja a hdborti elbtt a viligon a harmadik he-
lyet foglalta el. A hdbords veszteségek kovetkez-
tében a kordbbi nagysiginak a téredékére ZSugo-
rodott. 1946-ban Japinnak mindossze 17 tenger-
jard hajéja maradt, de 1959 végére ismét elérte a
hdbort el6tti kozel 6 500 0oo tonnanyi hajéter-
het. Ma Japinnak van a viligon az Egyesiilt Al-
lamok utin a mésodik legnagyobb kereskedelmi
flottdja. 1969 kdzepén 23 987 ooo BRT Osszhajé-~
térrel rendelkezett, kdzottiik hat konténerhajo-
val, amelyek Japanbdl kiindulva a Csendes-6cein
északi medencéjének kereskedelmi dtvonaldn
kozlekednek.

1973 februdrjaban Kure kikotdjében, Hirosima-
0l 20 km-re Iépett szolgdlatba a vildg legnagyobb
teherszallitd hajdja, a 47 700 tonnis Globtik
Tokyd, és azéta ez az 6526 Otids mar sokszor titra
kelt, hogy a Perzsa-5bslbdl olajat szallitson Ja-
panba. Hasonlé méretdi testvérhajdja 1974 miér-
ciusdban indult elsd ttjira. E két hajé méreteire
jellemzG, hogy hosszabbak (390 m), mint az Eif-
fel-torony, szélességiik 65, meriilésiik pedig 30
méter. Uzemeltetésiikhéz mindossze 38 fdnyi le-
génység sziikséges. Fedélzetiikon hozzavetdlege-
sen 70 teniszpalya elférne és belseje mindketts-
nek kényelmesen elrejthetne egy hiromemeletes
hatalmas druhazat.

Modern autépdlya a Fuzsijimdval

Felmeriilhet a gondolat, hogy miért is épitik eze-
ket a haltlemasg méret(i hajodridsokat, tankhajo-
kat. A felelet egyszerd. A Szuezi-csatorna elza-
rasakor kideriilt, hogy a nagy tankhajokkal sokkal
olcsébban lehet olajat szallitani pl. Eurépaba a
Perzsa-obolbdl Afrika megkeriilésével, mint sok
kis tankhajdval a Szuezi-csatornan keresztiil. Nap-
jaink olajszallitéi mar messze tallépik azt a nagy-
sigot, ameddig a Szuezi-csatorna egyaltaldban
bdvithetd, s emiatt ezeknek az 6;1ésoknak a hasz-
nalata gazdasigos marad akkor is, ha a csatornat
a kozeljovében megnyitjik. il
Ma Jap4nban épitik a vildg hajokapacitdsanak a
felét. Figyelemre mélt6, hogy 1969-ben 9 303 0oo
BRT hajéteret bocsitottak az orszagban vizre,
amely mair akkor 48,2 szdzaléka volt a vildgter-
melésnek. Az 1969. évi termelésbdl 5 626 ooo
tonna jutott exportra, .. Minden jel arra mutat,
hogy Japin Iggo-ban mér a vildg hajégyartasa-
nak a 75 szdzalékat fogja a maga szdmdra biztosi-
tani. Erdemes arra is emlékezni, hogy 1969-ben
az orszag mér hat, egyenként 327 0oo tonnas tar-
tilyhajéval rendelkezett, ami szintén példdzza a
japan hajégyartas viligméreti eldretorését. A kon-
téneres szallitdst mdr évekkel ezeldtt bevezették,
Most az tin. lash szallit4si formandl tartanak,_am:
tovabbi forradalmi fejlédést jelent a gzélh\".és'-
technikdban. Lényege az, hogy erre a célra épi-
tett — hatalmas daruval is felszerelt — haj6 on-
illé uszdsra képes dereglyekonténereket széllit.
A célkikotSben ezeket vizre teszik, és a belvize-
ken toléhajéval tovabbitjik Sket a szarazfold bel-
seje felé, 1969-ben épitették Japanban az ,,Aca-
dia Forest” nev(i lash hajét, amely 43 ooo ton-
nds, 260 méter hosszd, 32,5 méter széles és
7 km/6ra sebességgel halad. Fedélzetén 73 csu-
kott dereglyekonténert szillit. Egy-egy ilyen
dereglyekonténer 370 tonna befogadd képességi
és a hajé fedélzeti — 510 tonna emelSképesség
~— hiddarujival kezelhetd.
A japin Hitashi-gyar ggyik igazgatdjanak a
hamburgi nemzetkozi hajdépitési szimpozionon
tett kijelentése szerint az 1970-es évek masodik
felében elkezdik az orszdgban az atommeghajtasu
konténeres és lash hajok épitését, és 1980-tdl

A hatalmas haliszflotta egyik hajja a ,,Paknam’’

gy

Mir a legkisebbeket is megtanitjik a koxlekedés szabilyaira Jap

kezdve évente 1o hatalmas atommeghajtisd hajét
is vizre fognak bocsitani.
Gyorsan noévekvd hajogyartisa ellenére Japan
kereskedelmi flottdja csak nehezen tud 1¢é é.st
tartani az orszag még gyorsabban ndvekvd kiil-
kereskedelmi forgalmaval. A szigetorszig keres-
kedelmének nagysigdt mutatja, hogy 1970-ben
csak a partmenti hajéjiratok 278 millié tonna
rakomdnyt széllitottak. Ez a mennyiség a bel-
foldi druforgalom 42,1 szdzalékat jelentette ebben
az évben, tilszdrnyalva ezzel a vasiti teherszalli-
tast, amely 21,5 szézalékot, valamint az orszig-
uti teherszallitist, amely 36,4 szdzalékot tett ki,
Ugyanebben az évben a japan kikotSk 1 millidrd
354 millié tonna druforgalmat bonyolitottak le,
Ez 1,7-szerese volt az 1965. évi mennyiségnek.
Az allam az 1961-t8] kezd6dden otéves tervek
alapjén fejleszti a kikotSket, hogy ezek lépést
tudjanak tartani az egyre ndvekvd rakoddisi igé-
nyekkel. . L)
Amilyen ardnyban a szirazfoldi és a tengeri kdz~
lekedés fejlédik az orszigban, ugyanolyan médon
a légi kozlekedés is hatalmas eléretdrést mutat.
Japan ma a nemzetkdzi 1égi forgalom egyik nagy
kozpontja. A nemzetkozi légiforgalmi tdrsasigok
utasgépei szinte percenként érkeznek a vilag
minden tajirdl az orszag két nagy 1égi kik&tSjébe,
a tokydi, valamint az osakai nemzetkozi repiilé-
terekre. ::
Osszegezden megallapithatd, hogy' Japén kozle-
kedésének a mdsodik vilighdborG utdni nagy-
iramu fejlédését eEyrészt az orszag kivald &% Na97
Britannidra emlékeztetd — kozlekedésfoldrajzi
helyzete és igen nagy nyersanyagh;é;lya, mdsrészt
pedig az elvesztett hdborti utdni tjjaépités sziik~
ségessége, valamint a sok szocidlis és tdrsadalmi
roblémiéval kiizdS orszdg nagytSkéseinek profit-
hsége magyardzza,
Emlitésre méltd, mint a kozlekedéssel szorosan
Gsszefiiggd tény, hogy ];gén idegenforgalmdnak
jelentésége is egyre nd. Ma mir nemcsak sok ja-
an utazik kiilfoldre, de t8bb milli6 felett van az
vente Japdnba litogato kiilfldiek szdma is, akik
vagy gaz asagi érdekl6désbdl, vagy a Fold egyik
technikailag legfejlettebb orszdginak tanulmai-
nyozasa céljdbdl, vagy egyszertien csak a csoddla-
tosan szép japan tdjak, a hagyominyokat a mo-
dern vildgban is gondosan 6rz6 orszég és a rend-
kiviil barétségos japin nép kozelebbi megismeré-
sének a vigyabdl keresik ?el e tivol-keleti sziget-
ot.
oo g Dr. Fogarasi Laszlé
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Fantazia, vagy valosag?

Lehetséges, hogy az ember mir szizadunkban
expediciot indithat akir a Vénuszra, akér a
Marsra. S ha a Vénusz-tipust szovjet automata-
allomasok révén a Vénusz feliileti viszonyairdl
szerzett adatok alapjin egyelSre nem beszélhe-
tiink komolyan Vénusz-expediciorél, realisnak
latszik, hogy az ember eljuthat a Marsra.

A bolygokozi repiilések megvalésitdsaval kapcso-
latos fontos feladatok kdziil mar sokat megoldott-
nak tekinthetiink. Mivel mar tobbszor jart ember
az firben, adatokkal rendelkeziink arra vonakozd-
lag, hogy az firhajéban val6 tartézkodds hat az
emberi szervezetre, kidolgoztunk kiilonbozé va-
riaciGkat az (irhajok személyzete életének bizto-
sitdsira és megfeleld tapasztalatokkal rendelke-
ziink arra vonatkozdlag, hogy a foldr6l hogyan
lehet biztonsagosan iranyitani egy huzamosabb
tlirrepiilést.

A Vénusz-, a Mars-, vagy a Mariner-tipust auto-
mata kozmikus késziilékek lehetSvé tették sza-
munkra, hogy kidolgozzuk a ballisztikus mozgds
elemeit a Fold—Vénusz és a Féld—Mars palya-
kon, ellendrizziik a huzamos repiilésre szint ké-
sziilék tervezési elveit, valamint a nagy tavolsigi
radié-osszekottetés biztositasit. Ebben a vonatko-
zAsban taldn az a legfontosabb, hogy a bolygokozi
automata-alloméasok lehetdvé tették szdmunkra
azoknak a feltételeknek az elképzelését, ame-
lyek ezeken a bolygbkon uralkodnak. A szovjet
és az amerikai automata késziilékek segitségével
kozvetlen mérések révén tanulméinyoztuk a Mars
klimajat, meghatiroztuk légkdrének Osszetevdit,
s lefényképeztiik felszinét.

Kideriilt, hogy a Marson bizony zord viszonyok
uralkodnak: rendkiviil ritka és hideg a légkor,
tgysz6lvan nincs oxigén és viz. A bolygé feliile-
tét vorosesbarna homokkal boritott, a Holdéhoz
hasonlé kriterek torik meg. A Mars égboltjat
csak gyengén vildgitja és melegiti a Nap.
Megjegyzendd azonban, hogy ezek a feltételek
nem jelentenek komoly akadalyokat egy emberi
exﬁedicié szamara. A kiilonleges (irruhdk még
nehezebb firviszonyok kozott, s igy a Holdon is
biztositani tudjik az ember életét és munkaké-
pességét.

Az elmilt években kelld tapasztalatot szereztiink
a kozmikus késziilékek repiilése terén, s ez lehe-
tévé tette szamunkra, hogy kidolgozzuk a kozmi-
kus késziilék leszllasit olyan bolygéra is, ahol
nincs vagy alig van atmoszféra, ahol nem lehet
leereszkedni ejtSernydvel, hanem fékezOberen-
dezést, ellenrakéta-motort kell alkalmaznunk.
FeltehetSen ezeket a modszereket kell haszndl-
nunk majd az ember 4ltal vezetett (irhajé Mars-
kiranduldsnal is.

Egy Mars-expedicié az emberiséget szinte felbe-
csiilhetetlen tudoméanyos adatmennyiséggel gaz-
dagitand, s valdszin(ileg lehetdvé tenné azt is,
hogy tjszerfien szemlélyilk kornyezd viligunkat,
Ha pedig engediink a fantdzia erejének, akkor
teljesen helyénvalé a kérdés: vajon a Mars min-

dig olyan holt bolygé volt, amilyennek a Mars,
illetve a Mariner automata dllomasok objektivei
elbtt 1atszott? Nem taldlunk-e vajon ott 1j élet-
formikat, vagy a multbeli élettevékenység vala-
milyen kézzelfoghaté bizonyitékat? Lehetséges,
hogy a Mars mar régen befejezte fejlodése ciklu-
sat, kihiilt és részben elvesztette a légkorét? Le-
hetséges, hogy néhiny szaz milli6 évvel ezelbtt a
Marson tengerek hullimzottak, folyok hompd-
lyogtek, a hegyeket és a volgyeket csodélatos
erddk boritottak, s kiilonbdz6 épitmények voltak?
A legtobb probléma a rendkiviil hosszu ideig
tart6 repiiléssel fiigg ossze. Kiilonbozé palyafaj-
tak vannak a Fold—Mars, illetve a forditott tt-
vonal megtételére. Mindkét bolygd majdnem
kor alaki palyan kering a Nap koriil, és ezt a
két pélyit szinte azonos sikba helyezhetjiik.
Ugyanakkor e bolygok forgisi periddusa nem
egyenld. A Fold és a Mars kozotti tivolsig rend-
kiviil kiilonboz6: koriilbeliil 60 milliétél 380 mil-
1i6 kilométerig.

Minden kozmikus test palyaja lehet elliptikus,
parabolisztikus, lehet hiperbola a repiilés sebes-
ségének megfelelden. Az tirhajonak ugyanilyen
palyikon kell megtennie az utat a Marsig és
vissza. A roppalydk kivilasztisira szamos lehe-
téség van, s a megfeleld palya kivalasztisa fel-
tétleniil azoktodl a feltételektdl fiigg, amelyeket a
repiilés sordn biztositani kell. Lehet olyan palyat
valasztani, amely vagy a minimalis repiilési idd,
vagy a minimalis iizemanyag-felhasznaldst bizto-
sitja, lehet6vé teszi az adott idSpontban torténd
indulast, vagy valamilyen mas feltételt biztosit.
A palyik kivalasztisinal a lehetSség szerint csok-
kenteniink kell a kozmikus rendszer startolasi
stulyat. Ha a Marsra akarunk repiilni, akkor ma
még ezt az igynevezett Hohman-palya felhaszna-
lasaval érhetjiik el. Itt azonban az a helyzet, hogy
az inditis csupan néhdny adott napon lehetséges,
ami viszont két-, két és fél évenként egyszer ko-
szont be. A repiilés ebben az esetben 259 napig
tartana, A visszaut ugyanennyi. Az (irhajo sze-
mélyzete 450 napon at vdrakozna a Marson a
bolygé olyan elhelYezkedésére, amely lehet&vé
tenné, hogy ugyanolyan pélyin térjenek vissza.
Kovetkezésképp a minimalis startsuly esetén az
expedicié id6tartama 968 nap volna.

A golygé azonban néha gy helyezkedik el, hogy
lehetdvé teszi — a palya megtartasa mellett —
méffedig az olyan palya megtartdsa mellett,
amely minimélis energetikai raforditdsokat igé-
nyel — az idStartam jelentds csokkenését. 1951-
ben lehetne realizdlni az egyik ilyen helyzetet.
Ha az firhajé december 28-an indulna a Féldrdl,
220 nap milva, 1982. augusztus 4-én a Mars-koé-
zelben tgynevezett hiperbolisztikus sebesség-
csokkentési mandver utin rdallhatna egy kor
alakd Mars-pélydra. A személyzet a 22. napon le-
széllhatna a bolygdéra és a megfeleld kisérletek
elvégzése utin visszatérhetne a kor alaki virako-
z4si palyan keringd firhajora. Ezt kovetSen 1982.
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augusztus 24-én a bolygokdzi dirhajé bekapcsolnd
a Mars-motorokat és iranyt venne a Fold felé.
1983, marcius 29-én a foldi leszalld késziilék a
személyzettel és az anyaggal foldet érne. Egy
ilyen expedici6 id6tartama 456 nap. Y
Joliehet, ez a repiilési variacio mindennél révi-
debb, az idétartam mégis rendkiviil nagy. Ez
rendkiviili nehézségeket, kiilonféle problémdkat
okoz, olyanokat, amelyek megoldéisanak nyitjat
még nem taliltuk meg. Itt van mindenekelStt a
személyzet létbiztonsiginak szavatolisa. Egy
ilyen ttra rengeteg élelmiszert, vizet és oxigént
kellene vinni. Ezenkiviil ezt a szallitminyt mds-
fél esztenddre tartdsitani kell. A tuddésok most
azon dolgoznak, hogy az tirhajoban megteremi-
sék a zart ciklusd 6kologikus kornyezetet, amely-
ben az emberi szervezet életfunkcitjdnak vala-
mennyi terméke megfelelé berendezések segitsé-
gével tjratermelBdne és ismét élvezhetSvé valna.
Sziikség van ezenkiviil j automatikai, irdnyitasi
és navigicios rendszerekre; a fedélzeti berende-
zések miikodésének automatikus ellendrzésére, a

tavosszekottetés és a telemetrikus adatok tovab-
bitdsdnak automatikus ellendrzésére.

Komoly problémak akadnak egészségiigyi ¢€s
pszicholbgiai vonatkozdsban is. Ilyen példaul a
mesterséges suly dllapotinak megteremtése.

De a problémaknak ezzel még mindig nincs vége.
Milyen eszkozzel vezéreljék példiul repiilépa-
lyira a Mars felé tartd tirhajot? Hozzavetdle-
ges szamitdsok azt bizonyitjik, hogy egy ilyen
tirhajé, amelyet mar Fold koriili palyara vezérel-
tek, legalabb tobb szaz tonnis kell hogy legyen.
Egyel6re nincsenek olyan nagy teljesitményd ra-
kétik, és nem dolgoztuk ki a nagyobb elemek Gsz-
szeszerelésének technikajit a Fold koriili palyan.
Nyugodtan allithatjuk tehdt, hogy az tirhajozas-
ban elért 6ridsi eredmények ellenére még nagyon
sok fontos kérdést kell megoldani, mielStt valo-
sagga valhat az emberiség vigya: a Mars-utazas.

Nyikolaj Rukavisnyikov

drhajoés
APN

Bolygonk héliumos lehelete

A légkdrben elenyészd mennyiségben eléfor-
dulé hélium, ez a nemes gaz a Napban mar
sokkal elébb ismeretes volt, mint a Foldon, igy
nevét is réla kapta. Segitségével érték el a tudo-
sok a legalacsonyabb homérsékleteket, fedezték
fel a pozitiv toltésti atommagot, az anyag szupra-
vezetd és szuperfolyékony éllapotat.
A radioaktiv urdn és a thérium éltal kisugirzott
nevezetes alfarészecskék a hélium atommagjai-
nak bizonyultak. Két elektront magukhoz kotve
semleges allapotba keriiltek — igy keletkezett a
nemesgiz. Nem érdektelen ezen anyag torténe-
tének geoldgiai fejezete sem.
A foldkéregben elszértan taldlhaté urdn és thé-
rium a radioaktiv bomlds sordn évente tobb mint
3000 tonna héliumot termel. Az igy keletkezett
Semleges gaz egy része a foldkéregbol a légkérbe
jut, majd a kozmikus térbe szokik. Vlagyimir
Vernadszkij szovjet akadémikus ezt a folyamatot
képletesen a Fold 1élegzetének nevezte,
A fold ,lélegzeténél” csak a hidrogén kénnyebb
g4z. Legydzve a nehézségi erdt, a héliumatomok
a kozmikus térbe repiilnek. A légkdrben dinami-
kus egyenstly all be: amennyi giz érkezik a fold
mélyérdl, ugyanannyi szorodik szét a vildgtirbe,
Még a Fold mélyén sem mozdulatlanok az anya-
gok, Valahogyan mindegyik megvaltoztatja a he-
Iyét. A hélium koztiik is kiilonleges helyet foglal
el. A foldszemcsékbdl konnyen behatol a repe-
désekbe, a porusokba és feloldédik a talajvizben.
szerti a feltételezés, hogy a foldkéreg nagy,
meg-megiijulé repedései szolgdlnak a hélium fel-
szin felé vezetd ttjaul. Bzt a feltevést igazolja
éld4ul az Afrikiban, a Tanganyika-té kizelében
Gz6dé 4rok mentén feltord forrdsok vizének
elemzése is.
Tehit a fémtartalma ércek felkutatdsa szempont-
jibél fontos térésvonalak kimutatdsira a geold-
Em struktiira mentén mozogva hélium utan kell
utatni a talajvizben. A torésvonalak mélység-
beni kivetésére robbandsi 15késhullamok terje-
dését regisztrald szeizmogrifok alkalmasak. Az

urali tudomdnyos kozpont geofizikai intézetének
munkatdrsai az Izsevszk—Krasznoafinszk—Po-
lovszkoj—Isim vonalon, ezer kilométeres profil
mentén végezték el ezt a munkat.

A profil egyik vége az Orosz siksagra, a masik
pedig az Uralon tilra, a Szibériai alfoldre nydlik.
Szeizmikus modszerekkel szimos, mélyen fekvd
torésvonalat fedeztek itt fel. Ezutin ugyanazon
vonal mentén 60—120 méter mélyre firt kutak-
bél felhozott vizet vettek vizsgalat ald és megha-
taroztik a hélium koncentricidjat.

Kideriilt, hogy a magas nemesgdztartalom a
nagy torésvonalak kisérGje. E torések dthatolnak
az egész foldkérgen és az tigynevezett felsd ko-
penyig hatolnak. A héliumeléfordulds a felszinre
ért torésvonalakra utal.

A hélium-koncentricié novekedésének valami-
lyen torés felel meg. Ellentétes kovetkeztetés
azonban nem vonhatd le, torésvonalakbdl joval
tobb van, mint amennyi a hélium eléforduldsa.
Nyilvin a torések egy része ,begydgyult” és
nem engedi 4t a nemesgdz-indikdtort. Annal na-
gyobb mennyiségben taldlhaté hélium a kiilon-
b6z irany torésvonalak metszéspontjanal. Ezek
a bolygo felsé héjanak legkonnyebben dthatolhaté
szakaszai, ezért a Fold rajtuk keresztiil intenzi-
ven ,,lélegzik”. Ez a hélium anatomidja.

A geofizikusok jelenleg a tengerek és Ocednok
fenékrétegébdl vett vizmintik héliumelemzése
irint tanusitanak nagy érdeklddést. Nincs kizarva,
hogy a kontinensek kutatdsa sorin mar bevalt
modszer a tengerfenék torésvonalainak vizsgala-
tanal is hasznathatd lesz. Kiilonosen a sekélyebb
részeken torténik a lejtds tengerfenék vizsgalata,
hiszen mir megindult itt a kdolaj és a foldgdz,
valamint sok mds hasznos 4svany kitermelése.
Az anyag, amelyet a tudésok eldsz6r a Napban
mutattak ki, még sok mindent eldrul majd boly-

gonkrél.
Jurij Bulasevics,
a SZU Tudoméanyos Akadémidja levelezd Kpgia
N
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Midler: a modern
észleldcsillagaszat Gttérdje

Ma mar egyre kevesebben ismerik Johann Hein-
rich Mdadlernek, a miikedvelObdl szakemberré
lett, kivalé német észleldnek nevét. Pedig egyik
alapvetd munkdja, a Hold nagyszerd (rajzolt) tér-
képe majdnem minden tdvcsGvel nézegetd ama-
t6r kezébe keriil, és mindmadig alapja a rajzolds-
sal dsszedllitott holdatlaszoknak., Ez évben em-
1ékeziink meg haldlanak 100. évforduldjirél — és
sziiletésének 180. esztendejérdl is.
Johann H., Midler 1794-ben sziiletett. Fiatalko-
riban a szépirodalom vonzotta, de az 1811. évi
iistokos felkeltette érdekldését a csillagos égbolt
irant. Honfitirsinak, az ugyancsak mdkedveld
Wilhelm Beer-nek magén-csillagvizsgiléjaban kez-
dett foglalkozni a Hold észlelésével. Mar 1828-
ban meghivtik a dorpati (ma Tartu az Eszt
SZSZK-ban) csillagvizsgdloba. Nevezetes hold-
térképét azonban Beer bankir 9,7 cm nyildsd,
144,2 cm fokuszi, kivilé mindségl Fraunhofer
artotta refraktordval készitette, 1830-t6l 1836-
ig. (Igen tanulsigos e kis tavcsd adatait figye-
lembe venni, hiszen a legtobb mfikedveld ma
mar nagyobb eszkozzel is rendelkezik, mégis gya-
kori a panasz, hogy ,,nem litnak eleget’” az égen.)
A térképészet szabdlyai szerint készitett holdat-
laszok mintegy kilenc évtizeddel kordbban kezd-
tek elterjedni. Tobias Mayer 1748—1762 kozt
készitette az elsd, j6 bemérésen alapulé holdtér-
képet, az & munkdjit bdvitette ki W. Schroter
a XIX. sz. elején, majd ezt a kezdeményezést
tokéletesitette G. v. Lohrmann éppen 150 évvel
ezeldtt, Madler a mar megalapozott holdleirist,
a szelenografiit fejlesztette tovdbb, mindmadig
fennéll6 érvénnyel.

na
ho

Nevezetes térképe, a ,,Mappa Selenographica'”
18&4461 1837-ig folyamatosan jelent meg, majd
a kovetkezd évben kiadta a ,,Der Mond nach
seinen Kosmischen und individuellen Verhalt-
nissen..."” (A Hold kozmikus és sajitsigos vi-
szonyai stb.) c. munkajit. A megfigyeléseket
140-szeres nagyitassal, a rajzokat 300-szoros oku-
liron 4t készitette. A holdfelszin 104 fpontjit
mérte ki, fonalmikrométer segitségével, csillaga-
szati pontossiggal; 148 kriterdtmérlt és 1095
hegymagassigot Allapitott meg. Nagy térképe
négy lapbdl 4ll, a teljes holdkorong atmérdje
97,45 cm. Egy kisebb holdtérképet is kiadott,
ennek itmérdje egy parizsi 1db=32,5 cm. Ez a
térkép tijra rajzolva és kibdvitve szamos amatér
kézikonyvben megjelent.

Midler pontos holdtérképe mind a mai napig
dontd fontossigti az esetleges valtozisok megal-
lapitdsa szempontjibdl. A Hold innensd, oldalin
33 000 felszini részletet tiintet fel. A hatalmas
munka W. Beer neve alatt jelent meg, bar az
égci[e_lx(ni rész szinte egyediil Midler nevéhez fi-
ZOd1K.

Hires térképét befejezve a berlini Egyetemi Csil-
lagvizsgald asszisztense lett (1836—1840), innen
az akkori dorpati obszervatdrium igazgatoi szé-
kébe hivtik meg. Itt az akkori id6k egyik leg-
%yobb és legkivilébb tivesovével, J. Fraun-
er 23 cm-es refraktordval kivald bolygdészle-
léseket végzett. Utdbb a kettds csillagok, majd a
csillagok sajat mozgasa kototte le érdeklddését. Ez
utdbbi vizsgilatai arra a téves kovetkeztetésre
vezették, hogy a Naprendszer a Fiastyuk egyik
csillaga, az Alcyone koriil kering.

1d8s kordban egy, akkoriban igen elterjedt isme-
retterjesztd konyvet (,,Astronomia Popularis’),
és egy madig is sokat forgatott csillagdszattorté~
neti miivet is irt. Orosz 4dllamtanicsosként hunyt
el 1874-ben, Hannoverben. v
—th—

A methylamin felfedezése a vilagiirben

Az egyiittesen dolgozd japdn és ausztrdl radié-
csillagdszok munkéija nyoméin 29-re emelkedett
a vilagtirben eddig ismert kémiai OsszetevOk sza-
ma, Az djonnan felfedezett molekula a methyl-
amin.
Az ausztriliai munkat Nicholas Fourikis végezte
az uj-dél-walesi Parkesben lev$ 210 1db atmérSjd
ridiételeszkoppal 1974, marcius 11 és 14 kozott.
négy emissziés vonalit mérte a methylamin-
nak a 3,§ cm-es hullimhossz kozelében. Elszor
a sfird aﬁittarius B, forrisban, mely a galaxis
centruma kozelében van, tSliink mintegy 30 0oo
fényév tavolsigban, Késdbb az Orion kddben is
sikeriilt kimutatnia ezt az Osszetevot.
A tokidi Astronomical Observatory kutatdja az
intersztelliris methylamint négy milliméteres
mikrohulldmi sugdrzdsinak megtaldlisival fe-
dezte fel. Mind Fourikis, mind a toki6i obszer~
vatériumban dolgozé Misaki Morimoto felhasz~
nilta K, Tagakinnak, a Toyama egyetem kutat6-
janak szdmitdsait a methylamin mikrohullimu
spektrumdardl,

A felfedezés jelentSs, mert a methylamin han-
gasavval (NCOOH) vegyiilve, mely szintén

mutathatd a vildgdirben, glycinné alakulhat
(NH,CH,COOH). glycin a legegyszer(ibb
aminosav, olyan alapeﬁség, melybdl a proteinek,
az élet alapelemei kialakulhatnak.

Az elmult év novemberében a formaldehidet ki~
kimutattdk a Sculptorban levd NGC 253-as ga-
laxisban és az NGC 4945-ben is, mely a Centa-
urusban van, A megfigzeléseket az elébb emlitett
210 14b 4tmérdjd radidtavesdvel végezte két ku-
tatd, Frank Gardiner és John Whiteoak. Ez volt
az elsd eset, hogy formaldehidet més galaxis-
ban észleltek, Amikor elsd alkalommal amerikai
radidcsillagdszok megtaldltdk a formaldehidet
(x ben) a mi galaxisunkban, ez volt az elsd
tobbatomos szerves molekula, melyet valaha is
kimutattak az intersztellaris kozegben.

A Sky and Telescope 1974. jliusi szidma alapjin

Kelemen Janos
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A Grossglockner csoport havasain

Ausztriéban jarvan nem tudtunk ellendllni a csa-
bitasnak, hogy feljussunk az orszag legmaga-
sabb csticsdra, a Grossglocknerre.

Zell am Seében még ragyogd napsiitésben volt
résziink, de masfél 6ra mulva, amikor a Hoff-
mannshiitte mellett, 2500 m magassidgban meg-
pillantottuk a hires Pasterze-jégarat, még' vész-
j6sléan beborult felettiink az ég. Itt nyujtozott
alattunk a Keleti-Alpok legnagyobb és a hazink-
hoz is legkozelebb esé szép, volgyi gleccser.
12 km hosszt és 2 km széles. Az alsd Yegenél
egy kis tavat fedeztiink fel. Ez 40 éve még nem
létezett, mert ennek helyén is ott vonult a glecs-
cser. Azota azonban tobb mint 1 km-nyit rovi-
diilt. Az utolsé év alatt (1968 és 69 Ssze kozbtt)
a kornyék Osszes gleccserei 20—30 meétert r6vi-
diiltek. A dokumentumok szerint a Hiitte tobb,
mint 100 éve még a Pasterze szélén allt. Azota
azonban a gleccser szintje jo 100 méternyit siily-
lyedt. Ezzel magyarizhaté a Hiitte alatti lejtd-
kon a viszonylagos novényzet nélkiiliség. Ezen
a jégtdl csak néhany évtizede felszabadult mere-
dek lejtén kellett lebukddcsolnunk a visszama-
radt éles kovek és tormelék kozott a gleccserre.
Mi is a gleccser? Nagyobb vastagsigt, szépen,
viligosan kékld jégtomeg, amely képlékenyen
idomul a volgy sziklafenekéhez, s a nehézségi
erd hatasara lassan lecstszik rajta, amig el nem
olvad. A jégben néhol évgyfirdiszer(i rétegek is
latszanak kis kovecskékbdl, kdtormelékbdl, mal-
ladék homokszemeibdl. E rétegek tobbnyire fer-
dék, sokszor erdsen ferdék. Ennek a jelenségnek
magyarazatiul elmondjuk, hogy a gleccser fel-
szine domborodé, bogirhatd, mint az épitett

A Grossglockner 3796 méter magas héfodte grinitcsicsa
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A jégviligba még a sort is hiton kell felvinni

utak felszine. A gleccser széleit a gleccservolgy
lejtdinek hdvisszasugdrzé hatdsa jobban meg-
olvasztja a kozepéhez képest. Innen a bogérhat.
A jég vastagsiga a Paterzen ma 200 m koriili.

Ha keziinkbe vessziik a gleccser egy kis jégda-
rabjat, rovidebb vagy hosszabb idd alatt elolvad.
Ugyanigy olvasztja a jégfelszint a nap heve és az
esOzés. Itt jartunkkor még a 2500 m magassag-
ban is +9 °C-ot mutatott a homér6. A meleg
hataséara itt is, ott is vékony erekben folyt az
olvadékviz a felszinen. Aztdn késébbi futdsa so-
ran mar a mélyebb rétegekbe is leereszkedett a
viz. A napsugérzas és a gleccser folé dramlé me-
leg levegd olvaszté hatdsira évente j6 néhdny de-
ciméteres tomor jégréteg olvad le, Hogy mennyi?
— Jelzik a naptari év derekdn is dllva maradt fe-
hér, tomor jégldb tartotta gleccserasztalok. A ké-
sObbi hénapokban azutin, az év korai szakasza-
ban ezek is felddlnek, a nydr végéig jéglabazatuk
csonkja majdnem teljesen elolvad. A vaskos asz-
tallapok pedig majd a kovetkezd téli hd elolva-
disa utan fogjak wjra kezdeni a gleccserasztal ki-
alakuldsdt azzal, hogy arnyékot vetnek a kozépséd
részek alatt meghtiz6d6 jégre, mig a peremi ré-



A jégvilig a sisport szinhelye

szek jégtomegei elolvadnak és a gleccserfelszin
egy évad alatt tovdbb alacsonyodik.
A gleccsert beboritd kédaraboktél botladoztatds
gleccserjégen a jards-kelés fokozott Svatossigot
kovetel. A repedések falai teljesen fiiggblegesek
és 10—15 méter mélyek is lehetnek. Ha szélesek,
nem is lehet dtlépni rajtuk. A vigyizatlan turista
kiilonosen sotétben, kddben kénnyen beleeshet
ezekbe a repedésekbe, ahonnan egyediil nem tud
tobbé kijonni. Ezért ilyen helyeken csoportosan
kell jarni fdleg kotélbiztositassal, hogy a vélet-
leniil a mélybe zuhand tirsukat a tébbiek ki tud-
jak hizni. A Pasterze egyik repedésébdl nem is
olyan régen keriilt el egy szerencsétleniil jirt
magyar turista holtteste.
Megkapd latviny a gleccser feletti magaslatok-
rél attekinteni a felénk ivels tobb szdz repedés
hatalmas rendszerét. Egy-egy ilyen repedés tobb
szaz méter hosszt is lehet. Ezek mind hizéfe-
sziiltség hatdsira keletkeznek. Mivel a gleccser
eremein a sziklafenékhez torténd strlédds miatt
efékezOdik a csuszOmozgis, itt kisebb az dram-
lasi sebesség, a kozéptdjon pedig a legnagyobb a
sebesség. E fesziiltségeket az dramldsi sebesség
kiilonbozbsége mellett sziklaptipok és a szikla-
agyban taldlhaté sziklacsoportok is elSidézhetik.
A tovibbiakban a szeszélyes id6jirds ellenére is
szerettiink volna még nagyobb magassdgokba
felkapaszkodni. Noha este mar a frontdtvonulds
elGjelei mutatkoztak, azzal a gondolattal tértiink
nyugovoéra, hogy a kovetkezé nap még napkelte
elétt dtnak indulunk. Uticélunk a 3356 m magas
Birenkopf-csicson 4t a kapruni viztdrold tavak
elérése volt. Légvonalban ez az dt minddssze
20 km tdvolsigot jelentett, de ezt az utat nekiink

186

a Bockkar- és a Birenkopf-gleccseren ‘4t kellett
megtenni. A viltozatos és nem koénnyd ttrira
hirman szindékoztunk nekivagni. Benniinket
ketténket, a gleccserjardsban tjoncokat egy szak-
képzett hegyi vezetd volt hivatva vezetni.

Fagypont ald hdlt le a levegb és vékony hélepel
csikorgott talpaink alatt, amikor 4 6ra koriil, a
magasan delel6 holdvildgnal elhagytuk a mene-
dékhazat, Alattunk halvany eziistds fényben csil-
logott a Pasterze, folottiink tinnepi hdpaldstban
sziporkdzott méltdsigteljesen a Grossglockner és
mellette a Kleinglockner.

A napkelte mdir a Bockkar-gleccseren ért utol
benniinket. Az elsd sugarak a Grossglockner cst-
csdt reflektoroztik meg, majd egyre mélyebb te-
riileteken hdditott teret az Alpengliihn, Mire a
Hochburgstall tovéhez értiink, mi is élveztiik a
melengetd napsugarakat. A litvdny olyan fennsé-
ges volt, mint Pet6fi Janos vitézében a tiindéror-
szdg. A Burgstall-tetén, majdnem 3 ezer méteres
magassidgban megreggeliztiink és b&séges teit
fogyasztottunk. Tettiik ezt azért, mert a nap to-
vabbi részében, talin estig sem fogunk vizhez
jutni, csak a friss porhéval egyhithetjiik szomji-
sdgunkat.

Kilenc 6ra felé viharos széllel pirosult hdesésben
vettiink biicstt a Grossglockner nagyszerd pano-
ramajitél és értiik el a Mittel-Birenkopf 3356
méteres csticsit. Dacolva a harcias iddjarasi ele-
mekkel mar lefelé vezetett az 1it, de nem valami
kitaposott hegyi Osvényen, hanem a Wistliche
Birenkopf-gleccser elég meredek jégmezdjén.

A jégmez6t asztal simasiglira egyengette az
éjszakai héesés. Csak nagyon lassan haladhat-

A Glocknerstrasse 2505 méterre emelkedik fel

.tunk eldre. Lépéseinket Ggy tettiik hatdrozottd,

hogy bakancsunk sarkait minden'lépésnél erdsen
belenyomtuk a friss héba. Kozépen mentem a
csoportban, télem balra 6 méterrel kissé elGttem
a szintén ,,jonc” atitdrsam, jobbra 6 méterrel
hatribb pedig a vezeténk. Az alpinista szabalyok
szerint mindig a vezet("ének kell hdtul menni,
hogy id6ben menteni tudjon. ! /
Jé %)(')lt a szabalyokat betartani. Az elSttem haladd
tirsam hirtelen beleesett egy 6 méter mély sza-
kadékba, amelyet egy frissen képz8dott héhid
fedett be. Baritunk a kékes szinii jégszakadék
foglya lett. Esésével ttitirsam engem a szakadék
széléig rantott. A randitasra a vezt_:_téx}k ellen'l.:e'zé
irinyba vetddott, majd covekkel rogzitette kotél-
részét, Ezutdn hozzank jétt, a szabad kdtélvégre
fogantyit erdsitett s lenyujtotta a repedésbe le-
zuhantnak. A két kotélrésszel ketten par perc
alatt kiemeltiik szorult helyzetébdl tarsunkat, s
mér haladtunk is tovabb utunkon.

Most par szaz méteren it zavartalan yplt u;unlf,
s a felhSk koziil elébtjé napfény festien vildgi-
totta meg a kapruni vizerémd két nagy duzzasz-
tott tavat és a foléjiik emelkedd 3200—3500 me~
teres csticsokat. Gleccseriinkén viszont a mi
eldrehaladasunk szerfelett nehézzé valt. A mere-
dek esés miatt vagy sziz keresgtrepedessel diszi-
tett Gtszakasz kovetkezett. Cikkcakkban keriil-
gettiik az 4t nem ugorhaté keresztirinyt széles
repedéseket, Egy-egy szakaszon nagy oromet je-
lentett szamunkra a keresztrepedések elgngra-
dasa, ilyenkor ugyanis pajkos gyermekek modjara
a nadrigunkon cstisztunk le a héban. Esteledett
mire 4tléptiik a jégvildg hatérit. A gleccsernyelv

. .

. végén hosszanti repedések kozé keriiltiink a ra-

gadds sirban, majd a végmoréna kStombjein kel-
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A cshics alatt indul a Pasterze gleccser

lett magunkat 4tverekedni, hogy a kapruni ta-
vakhoz érjiink le. A felsénél 2035 méter maga-
san kezdSdik a hatalmas vizerdmi rendszer és
tart tobb mint 1o kilométeren 4t a Salzach folyé
menti Kaprun viroskaig. Ez Ausztria l'egnagyob'b
vizerdmfive (200 ezer kW.) A fehér szén energia-
jabdl nyert villamos energia mar Magyarorszigba
is eljut. Ausztria j6 energia ellitsat jelzi az Oszt-
rik Allamvasutak nagy részének villamositdsa, a
villanyfités nagymértékd elterjedése. Ausztria
leggyorsabb vonata a Budapestrdl indulé Wiener-
Walzer BécstSl egész Ausztrian keresztiil, tobb
mint 700 km-es palydjin r1oo métert is megha-
ladé szintkiilonbségei ellenére 1o Ora alatt vagtat

iy Dr. Lang Séandor

S——

Oto és Lise Bihalji-Merin : Jugoszlavia
Gondolat, Budapest és Forum Ujvidék Kiaddk,
;974. 298 oldal + 66 fekete-fehér és 16 szines
oto.

Ara: 66 Ft.

A neves irs, miltdrténész és kritikus, a XX. szdzadi mivész-
portrék cimmel nalunk is megjelent tanulminykotetét a
Magyar kzdnség is kedvezden fogadta. Német nyelven meg-
jelent és tobb kiaddst megért, nagysiker{i Jugoszlivia cimil
kdnyvében feleségével kdzdsen arra villalkozott, hogy be-
Mutassa hazdjat a nagyvilignak. Macedénia, Crna Gora,
osznia-Hercegovina, Dalmdcia, Isztria tdjain barangolva
mutatjik a gazdag tdrténelmi mult emlékeit. Avatott mi-
Vészettdrténészként szuggesztiv lefrdsokban hividk fel a fi-
{Nlmtt az egykori csdsziri palota maradvinyai, a kdzépkori
olostorok bizanci-szliv miivészi remekeinek szépségeire.
elvillantjdk elSttiink a jugoszldviai naiv festdk l.l_“tOI vari-
zsdt, Littatd froként tnlmzcsoliﬂ a valtozatos tdji lz.épsé[c-
et. A mvelddni vigyé olvasénak jé segitséget nyujt e ko~
:'“k" 61 egésziti ki a Jugoszldvidrol eddig megjelent Gtikdny-
tket,

Egyiptomi ,,hadszintér’” a 16. szdzadban

Ez a 16, szdzadbeli térkép Egyiptomot és az ak-
kori Palesztinit 4brézolja. Bal oldalon a Nilus
deltit Iitjuk, a felsd részen a Foldkozi-tenger egy
részletét, kozépen a Sinai-félsziget. A térkég alsé
részén a figurakkal dbrizolt jelenet a zsidok &t-
kelését 6r6E{-‘ti meg a Voros-tengeren. "
Bibliai és torténelmi vidék egyszersmint Kozép-
eletnek ez a része, amely azéta tobbszor vglt
hadszintér. A 16. szdzad 6ta egy jelentSs vizidt

épiilt ki itt, a Szuezi-csatorna, amelynek az utébbi
évtizedben tortént tobbszori kiesése a vltlégpoh-
tikdban, az energiaellitisban jelentOsen éreztette
hatésat.

Ez a térkép Jacob Ziegler 1532-ben Strassburg-
ban kiadott kényvében mint illusztrici6 szerepel.
Abban az iddben a térképeket ltaliban fa- vagy
rézmetszési technikival sokszorositottdk. A réz~
metszetek altaldban jobban kihoztik a finom kon-
tirokat, részleteket, domborzatot. Ez a térkép
nem rézre késziilt, hanem fara mgtszették és mint
ilyen, kivalé mindség(, mert jol sikeriiltek a dom-~
borzati abrazolisok és a figurdkat szintén apréd
részletességgel mutatja.

Schone alte Karten, (VEB Hermann Haack
haps Endresz Istvan




Latogatas
a Krakkéi Csillagvizsgaléban

A Kirpatok elSterének és a Visztula volgyének ta-
l4lkozasanal poros tabla jelez egy lengyel virost
— ahol 2 magyar emberekre nem mondjik, hogy
,kiilfoldiek” —, ez a kedves hely a lengyel—
magyar kirilyok egykori koronazé fdvarosa:
Krakkd, Tolmicsom, Lucyna Blasiak, (aki keve-
set tudott magyarul) ismertetett meg régmait
id6k magyar vonatkozasti emlékeivel.

A TJagelld Egyetem, a Kopernikusz-szobor és a
Wawel-domb mellett elhaladva — szinte kilépve
a XV, szdzadbél — elindultunk litogatdsom igazi
célja: az egyetemi csillagvizsgalé felé.

A Fort-Skala Intézet (300 m) a varoskozponttol
mintegy 10 kilométerre taldlhaté. Kanyargés
hegyi tton, helyi jaratd autobusszal lehet meg-
kozeliteni. Rovid séta utin eldtlinnek az eziistos
irnyalatd kupoldk, melyek lattin talin minden
embert a tisztelet és a kivincsisig szorongd ér-
zése tolt el. Tovibbhaladva lithatova valik a rd-
didteleszkép, mely hatalmas acélszerkezetével
szinte kihangsilyozza csillagiszati szerepét, és
mintha Kkissé ,,g0gosen” ékelddne be ,,0reg” tdr-
sai, a klasszikus mfszerek kozé.

A 15 m 4tmérdjl rididteleszkdp

A féépiilet bejaratival szemben lithatd az 1957-
ben épitett 7 m atmérdjli, 37—75 cm-es hullim-
hosszon miikodd napteleszkop, és a 15 m dtmé-
r8jli, 23 cm-es hullimhosszon (Dd=1°, érzé-
kenység: 15X 10-2 W m~? Hz~') m{ikddd ridio-
tavcsd, mellyel extragalaxisok, intersztelliris ko~
dok és szupernovak vizsgalatival foglalkoznak.
Klasszikus miszerparkjuk — f& munkateriiletiik-
ben — a fotoelektromos fotometriai mérésekben
segiti az itt dolgozd szakembereket.
200/1874 mm-es refraktorral, fotoelektromos fo-~
tometriai megfigyelések mellett RR Lyrae-tipust
valtozé csillagok megfigyelésével foglalkoznak.
350/3300 mm-es Makszutov-kameraval fotogra-
fikus, fotometriai és spektroszképiai vizsgalat fo-
lyik. A bolygok és iistokosok megfigyelésére a
120 mm Aatmérdji kéttubusti asztrograf szolgdl

00/7500 mm-es Cassegrain-reflektorral fotogra-
ikus és fotometriai méréseket végeznek.
Itt szeretném megkoszonni dr. Dworaknak, a
Fort-Skala Intézet munkatirsinak utmutatdsdt
és a miszerek adatainak kozlését,

Molnar Lajos

A VI. Szlovak Csillagdszati Taldlkozé

A besztercebinyai Csillagvizsgidlé az Or-hegyen. Benne a Coudé
miiszer

Szlovikiibol érkezett kedves meghivisra a Bu-
dapesti Urinia Csillagvizsgalobol 2 6 litogatta
meg ezt a nagyszabdsu talalkozét. A részvevk
Orha Zoltin és Rigd Zoltan voltak, A talalkozoét
1974 julius 1—7. kozott Besztercebinyan rendez-
ték meg. Célja igen sokrétdi volt: tapasztalatcsere,

120/500 mm-es (Barlowval 1000 mm-es) refraktor

az ottani ismeretterjeszt6 munka megismerése,
az egylittmikddés tovabbfejlesztése, valamint az
SNP (Szloviak Nemzeti Felkelés)-rol valo meg-
emlékezés. A tapasztalatcsere elSaddsokbdl és
barati megbeszélésekbdl allott. Munkajuk meg-

.ismerésének keretében meglitogattuk a beszter-

cebanyai obszervatériumot és beszdmol6kat hall-
gattunk az orszdg kiillonbozé részeibdl érkezett
amatdr csillagaszoktol, valamint a taldlkozé kiil-
f51di vendégeit6l. Ez id6ben iinnepelték az SNP-t,
ezért a rendezOség egy napot szentelt arra, hogy
meglatogassuk a miiemlékeket, Megtekintettiik a
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A 150/2250 mm-es Coudé reflektor Besztercebdnyin

i

160/2060 mm-es Makszutoy tdvcsd

Vdros nevezetességeit. A rossz idé miatt, sajnos,
h émaradt a programbdl a csillagdszati megfigye-
ms~ Azonban ezt bdven kirpdtoltdk a tabortiz
KSUB}t folytatott hosszas beszélgetések.
m°520net illeti a vezetdséget a taldlkozé zavar-
an lebonyolitdsiért és a szives vendéglatasért.

Rigé Zoltan

Litogatds a Nyugat-Szlovdkiai
Amatdr Csillagaszok lll. taldlkozéjan

A Budapesti Urania Csillagvizsgilé munkatarsai
koziil hirman: Molnar Lajos, Torma Tibor és
Turdk Jozsef vett részt az 1974. julius 20—27.
kozott tartott taldlkozon.

A talilkozd résztvevdi 16—i18 év kozotti fiatal
szakkori tagok voltak, akiknek ez volt az elsé al-
kalom, amikor kozelebbi kapcsolatba keriiltek a
csillagiszattal. A talilkozé vezetGje, dr. Csere
E!emér értékes elGaddsa foleg a szférikus csilla-
gaszatrdl szdlt. A szervezés — a korosztilynak
megfeleléen — a Magyarorszdgon szokasosnal
sgkkal'kiitéttebb volt, és legjobban a mi tt6r6-
tabqralpkhoz hasonlitott. Az eladdsokat a nyelvi
nehézségek miatt nehezen értettiik meg, de lato-
gatdsunk célja amtgy is inkdbb a kapcsolatfel-
vétel és az ottani viszonyok megismerése volt.
Koszonet illeti a tibor vezetSségét a rendkiviil
szivélyes fogadtatisért és vendéglatisért. Annak
el}enere, hogy a rossz idé miatt a megfigyelések
részben elmaradtak, a tdbor nagy élményt jelen-
tett szamunkra.

A taléll,(ozé befejezése utin dr. Csere Elemér
meghivisira meglitogattuk a hlohoveci Csillag-
vizsgalot, ahol értékes tapasztalatokat szereztiink
az ottani felszerelés és munkat illetSen.

Torma Tibor

Az epszilon Eridani lithatatlan
kisérdje

Az epszilon Eridani a Nap kozeli szomszédja;
tivolsaga csupdn 10,8 fényév, fényessége 4 mag-
nitdo,

A Sproul Obszervatérium 24 hiivelykes tivcss-
vével készitett goo fényképfelvételt Gsszehason-
litva, Peter van de Kamp periodikus szabalyta-
lansdgot dllapitott meg e csillag mozgdsiban,
mint arrél az ,,Astronomical Journal”’-ban be-
szamolt. Ennek eredményeképpen az epszilon
Eridani egy tjabb esete a kise g sotét kisérdvel
rendelkezd naptipusti csillagoknak, A periddus
25 év, és a kiséré valdszind tomege 0,006 nap-
tomeg, illetve 6-szoros Jupiter-tomeg.

Prognézis a vilaglirbél

A Fold mesterséges holdjai mar a kozeljovoben
lehetdvé teszik a hosszii tdvi idSjards progndzi-
sok Osszedllitisit — jelentette ki Jevgenyij Fjo-
dorov akadémikus, a szovjet meteorofégiai szol-
galat vezetdje. A Szovjetunidban nemrég egy-
szerre tobb Meteor tipusti mesterséges holdat
bocsitottak fel és most rendszeresen adatokat
kapnak réluk a tengerek és dcednok feletti légkor
illapotardl.
Kordbban a bolygd ezen régidi sajitos ,fehér
foltok" voltak a meteorolégusok szamdra, pedig
éppen ezeken a helyeken keletkeznek a nagy vi-
harok. A mesterséges holdakrél érkez6 informa-
cié lehetdvé teszi az éghajlat torvényszerdségei-
nek jobb megértését.

APN
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UJDONSAGOK - égen,

Foldrengési térkép

A Tirkmén SZSZK foldrengési térképeit a
kozép-azsiai koztirsasig tuddsai llitottdk Ossze.
A térképek alapjan ésszertibben tudjik elhelyezni
a kiilénb6z6 objektumokat. o

Fold alatti turistautak

Eszak-Kaukazusban, a Cserkesz Autoném Koz-
tirsasigban a helyi barlangkutatdk klubja tobb
mint 30 fold alatti turistautat tart fel azon bar-
langkutatdk és kirdnduldk szdmdra, akik az itt
talalhaté barlangok szépségeivel és titkaival
akarnak megismerkedni. Tébb mint 70 barlan-
got tartak mar fel eddig. Az egyik barlang
— a Bes-Tulpar — hossza tobb mint egy kilo-
méter. Fantasztikus tajkép tarul a litogatdk
szeme elé: hideg vizd, mozdulatlan tavak, cso-
dalatos szinti és forméju cseppkdoképz6dmeények,
oltirok, sztalagmitok. Nem kevésbé festSiek
mas barlangok sem: a Raduzsnaja, a Komari-
naja, a Juzsnij szlon, az Ariu-Gjul. A nydri
szezonban turistatdbor nyilik, ahol barlang-
jard felszereléseket is kolcsondznek. i

Ujfajta gyémaéntok

Eddig azt tartottdk, hogy a gyémantok természe-
tes modon csakis a fold méhében képzddnek
szupermagas nyomas és hdmérséklet mellett.
Szigériéban olyan gyémintokat fedeztek fel,
amelyek egy hatalmas meteorit felrobbandsa-
nak eredményeképpen képzddtek. Ez a meteorit
az orokfagy Ovezetében zuhant le 30 millid év-
vel ezeldtt, és 100 kilométer atmérdjli kritert
képezett, Lezuhandsinak helyén a geolégusok
sérgis és zoldesfekete szindi gyémdntokat taldl-
tak. Ezek tgy képzbdtek, hogy az iitdhullim
oridsi energidja hatdst gyakorolt a széntartalmd
foldi kdzetekre. A felfedezés 0j fényben tiinteti
fel a driagakdvek eredetét, Ak

Asvinyok védett teriilete

A krimi Kara-Dag hegységet dsvanytani védett
teriiletté nyilvanitottdk. Ez a hegy nemcsak
gazdag asvanykincseir8l hires, hanem festdi
Sparkjardl is, amely a szél, a nap, a viz és a
hémérsékleti jelenségek hatisira keletkezett.
A Kara-Dag sziklai csodéilatos formajaak, alak-
juk allatokra, madarakra és mesehbsokre emlé-
keztet. Elhatiroztdk, hogy a turistdk szdmdra
kilitokat épitenek, asvidnytani muzeumot léte-
sitenek a hegyen. Ez mair a harmadik védett
teriilet, amelyet az utdbbi iddben a Krim-félszi-
geten létesitettek.

APN
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CstGsznak-e a Kuril-szigetek?

A tudominy régéta vitatkozott e kérdésekrdl,
hogy mozdulatlanok e a foldrészek vagy sem.
A probléma eldontésére eredeti modszert java-
sol a Szovjet Tudoméinyos Akadémia Foldtani
Intézetében dolgozd M. Szadovszkij akadémikus
és munkatarsai. A Sikotan-sziget obszervaté-
riumaban laser-sugirzist létesitettek. A sugarak
a2 szomszédos Kunasir Tatajana vulkinjinak lej-
tin feldllitott fénytiikorre esnek, amely masfél
kilométeres magassigban van a tengerszint fe-
lett és kivételes pontossiggal rogziti a fényfor-
vastél levd tavolsigot. A jovOben célszertinek
1atszik a Kuril-szigetek minden tagjit Ossze-
kotni Kamcsatka partjaival.

Mindezek a munkilatok segitséget jelentenek a
foldrengések elbrejelzésében. Hasonlé probléma
megoldasin Kalifornidban amerikai és japin
tuddsok is firadoznak. APN

Létezett-e Beringia?

A szovjet tivol-keleti tudomdnyos kozpont
kezdeményezésére Habarovszkban megrendez-
ték azt az orszigos szimpoziumot, amelynek
témdja ez volt: ,,A Berini-szérazféld és jelen-
tésé%e a kainozoikus korszak golarktikus névény-
és allatvilaganak fejlddése szempontjabol”. Be-
ringia problémdja rendkivill érdekli szamos
szakteriilet tuddsait, akik a novény- és dllat-
vildgnak az 4zsiai és észak-amerikai teriileteken
valé kialakuldsival kapcsolatos tdrvényszerdsé-
geket tanulmanyozzdk. Koztudott, hogy vala-
mikor a mai Bering-szoros helyén szarazfold
hiizédott, amely tobbszor eltlint és djra kelet-
kezett. A legutébbi ,,hid” a tudésok véleménye
szerint 14 ezer évvel ezelbtt tlint el. Ez az idén-
ként fel-feltiind ,,hid” megteremtette a nové-
nyek és allatok intenziv migricidjanak folya-
matat. A tuddsok véleménye szerint ezen a
»hidon” a nagy allatok csordéit kovetve, tele-
piiltek 4t Azsidbdl Amerikiba az elsé emberek.
A habarovszki szimpoziumon 150 neves szovjet
szakember: geoldgus, paleontolégus, zooldgus,
botanikus, etnografus vett részt, magyar, NDK-
beli, amerikai, kanadai és finn tudésokkaf egxgtNt.

Szines granitok

Kék és zold amazonit granit fejtésére szolgald
banya épiil a kazahsztini Balhas-t6t6l nyugatra
fekvd Majkul kdrnyékén. A szakemberek szami-
tdsai szerint ennél az igen tartds és ritka szépség
burkolékdbsl évszizadokra elegends készlet
talalhaté itt. Kazahsztin északi részén a geold-
gusok egy mdsik értékes burkoldanyag: %eketc
labradorit gazdag lelShelyére bukkantak.

A virosokat, 1j épiiletegyiitteseket tervezd
szovjet épitészek ,,palettdjara’ felkeriilnek a
kazahsztini granitok és az ugyanitt taldlhatd
marvinyok valtozatos szinei. APN
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Miért olyan sétét a Hold?

A Hold csak 7%-4t veri vissza a rdesd napfénynek.
Feliilete a valdsigban sotétsziirke. (A Holdat
azért latjuk szabad szemmel eziistésen fehérnek
mert éjjel nincsen mas fényes objektum, amihez
hasonlithatnank.) i

A Hold ilyen fokii sotétsége azonban rejtélyes,
mert a felszine a holdkdzetek pordval elboritott
és a foldi kisérletek szerint ezek a kézetek na-
gyon vilidgosak lesznek, ha elporitjdk Oket.

Elészér 1955-ben Thomas Gold javasolta a’

kovetkezd magyarazatot. Minden porszemcse egy
nagyon vékony, de nagyon sotét, minddssze
néhiny atomnyi mélységd réteggel van bebur-
kolva. Ezt az elképzelést megerdsitette Bruce
Hapke a Cornell egyetemen, aki kimutatta, hogy
finom képort laboratériumi viszonyok kozott a
Nap hatisinak kitéve, az olyan soététté valik,
mint a holdfelszin.

Iylost a Cornell Lunar Laboratory-ban E. Bilson
és R. L. Baron egy AUGER spektroszkdpidnak
nevezett eljirast felhasznalva analizaltdk a por-
szemcsék feliiletét. Eredményeik szerint minden
porszemcse feliilete hiromszor gazdagabb vas-
ban, mint a belseje. Ha ez a kis vastdbblet nem
lenne jelen, a Hold fénye négyszer erBsebb
lenqe,“ mint amilyennek ismerjiik,

Az 6todik houstoni Hold Konferenciin errdl az
eredményrdl tudésitva dr. Gold és munkatarsai
megjegyezték, hogy a kiilonb6z6 mintikban a
vastartalom és ezért az anyag sotétsége is val-
tozik. Sok mds holdkutaté véleménye szerint is,
a Holdl kiilonbozd teriileteinek eltérd sotétségét
azok l;e:mgn Osszetételének kiilonbozbsége okoz-
za. Véleményiik szerint a napszél hatisa sem el-
hanyagolhaté tényezd.

Sky and Telescope ~kej—

Barati koreink

Szakkori beszamolé

Junius 7-én utoljara gyfilt dssze ebben a tanév-
ben a Kis Csillagiszok Bariti Kére az Urania
Csillagvizsgaldban. Rendhagyd szakkori foglalko-
Zas volt ez: most nem tuddsukat gyarapitani, ha-
Nem arrdl szamot adni jottek Ossze a pajtasok.
Aki ,vizsgéztatta” Oket, maga is vizsgazott: a
négy elsd gimnazista, akik két éven keresztiil
aktiv résztvevéi voltak a foglalkozasoknak. Val-
tozatos, szines mdsort allitottak Sssze: vezetésiik-

el diapozitiven felvillané égitestekrdl, tirhajok-
10l és tirhajosokrdl, a Vilaigmindenség tavoli td-
jairdl tartottak egyperces ,,el6adasokat” ; egy-e
fogalom, név hallatira tudisézonnel vilaszolta
a versengd szakkorosok. Nagy sikere volt a totd-
szelvénynek, Véglil a magndérél megszolald és a
Holdbdl iizend kispajtis tévedéseit lesték argus
zzt%rlnmel — vagy inkabb fiillel? — és javitottdk

lag.

A sikeres szereplés, a pontgydijtés eredményét,
a csokikat, a jutalomkonyveket, a folyamatos jo
munkdért jard okleveleket tapssal fogadtik a
Szakkordsok. S végiil Ponori Thewrewk Aurél
dcsi, a ,,nagy’’ szakkor vezetSje iinnepélyes kéz-
Szoritdssal fogadta a legjobbakat a nagyok kozé,
akik megérdemlik, hogy leirjuk a neviiket: Ecsedi
Jutka, Kokény Imre, Foll Andris, Palasthy Gyuri
"8 Juhdsz Robi.

k is és a tobbiek is tudisban gyarapodva, lato-

Oriiket szélesitve, hasznosan toltve szabad idejik

egy részét, vidim hangulatban bucstztak el a k-
vetkez0, &szi szakkdri foglalkozasig.
Szécsy Ilona

Eszperantista dsszejovetel
az 6zdi Taldlkozén

A VIII. Taldlkozé érdekes szinfoltja volt a jelen
levd > gsng;:{nnsték rogtondzve megrendezett
sz'akules_e julius 19-én. Az iilésen részt vett
hdrom jugoszlav, egy német (NDK) és hirom
magyar eszperantista csillagisz, illetve amatdr.
A megbeszelést Ponori Thewrewk Aurél vezette.
Az igen kozvetlen, bardti légkdrben folyt beszél-
getés soran korvonalazédott az eszperantista
szakemberek feladata a nemzetkézi nyelv hasz-
nélat.{l_naik kiszélesitése, a kapcsolatok felvétele,
ko!c§ox}os litogatdsok és segitségnydjtis terén.
Kplonosen a pulai (Jugoszlavia) csillagaszati szak-
kér tett mar eddig is sokat a nemzetkdzi egyiitt-
miikddés és a nemzetkozi nyelv tekintélyének
emelése terén — mint azt dr. Ivo Boroveéki el-
mondta. Arnold Zenkert (NDK) a potsdami pla-
netdriumban eszperantd nyelvd el6addsokat is
tart.
Kétségtelen, hogy a nemzetkdzi amatSrmozgalmi
k;pcsplatok létesitésére, apoldsira és kiszélesité-
sére igen alkalmas eszperant6 nyelv még sok ba-
rdtjat hozza kozelebb a csillagdszatnak.

P. A.

Minden kedves Olvasénknak boldog karacsonyi lnnepeket és sikerekben gazdag uj

esztenddt kivin a

SZERKESZTO BIZOTTSAG
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A csillagos ég 1975 januar —februar héban

Hold

Els6 negyed: janudr 20, februir 19.
Holdtolte: janudr 27, februdr 26.
Utolsé negyed: januir 4, februir 3.
Ujhold: januar 12, februdr 11.
Bolygdk

Merkur, Januir végén és februir legelején kisérelhet§ meg
felkeresése napnyugta utdn a délnyugati égbolton. Legna-
gyobb keleti kitérése — 19°ra a Naptél — janudr 23-dn.
Vénusz. Januir masodik felét8l mint alkonycsillag lithaté a
kora esti, délnyugati égbolton.

Mars. E két héban a délkeleti égbolton, a hajnali sziirkii-
letben lithatd.

Jupiter. A kora esti O6rdkban, ill. sziirkiilet idején nap-
nyugta utin kereshetd fel a délnyugati égbolton.
Szaturnusz. E két héban egész éjszaka megfigyelhets az
Ikrek csillagképben.

Urdnusz. A hajnali, ill, az éjfél utdni 6rdkban kereshetd fel
a Sziiz csillagképben.

Neptunusz. Februir misodik felében kisérelhets meg felke-
resése a hajnali sziirkiiletben a Kigy6tarté csillagképben, a
délkeleti égbolton.

Meteorrajok
Quadrantiddk (jan. 2—4.) gyakorisigi maximuma: janudr 3.

A Fold és Eg 1974. évi 5. szamiban kozdlt keresztrejtvény
megfejtése a kdvetkez§: Szuntar-Hajata, Haraulahszki hegyek,
Lisztvenyicsnaja, Novonyikolajzvszk, Verhojanszki-katlan,
A megfejték kdziil az aldbbiak részesiiltek konyvjutalomban:
Détiry Istvin Budapest, Ddmétér Gédbor Keszthely, Fiy

Klira Budapest, Gajirszky Jinosné Budapest, Haraszti
Arpid Budapest, Ludvig Géziné Budapest, Mezei Lenke
Budapest, Nemecsek Piroska Budapest, Torok Endréné
Budapest, Szeredi Miklés Budapest.

Vizszintes :

1. Irdn hivatalos neve. 12. Rémai pénz
volt, 13. Hisité ital. 14. Ilyen baba is
van, 15. Lotty. 16. Piaci eldrusitéhely,
19. Akad azonos hangz6i. 2z0. Személyes
névmds. 21. Magas kamasz, 24. Mékus~
hoz hasonlé rigesild. 25. AO. 27. Vég-
nélkiili gég. 29. Angol kedves. 30. Irin
legmagasabb csticsa. 35. Kevert Tic, 36.
JatékvezetSi Testiilet. 37. Pusztit. 38.

54. Natrium. 55. Ybl Antal. 56. Etelize-
sit6. 58. A vizsz. 77. hatdrai. 64. Id8egy-
ség (néveldvel)., 65. Apbésom, 67. Pék-
siitemény. 68. Latin nap. 69. A vizsz. 73.
visszafele. 70. Vizben él. 71. Hizlaldsra
fogott sertés. 72. Nem jé. 78. Tobbek
kdzbtt ennek a nemzetkdzi szervezetnek
is tagja Irdn. 8o. MBS. 81. Neves sak-
kozénk (Zoltdn). 82. Mutaté névmis.
83. UEL 85. Gyomnd&vény. 8g. Becézett

lyik a tobbit iiti. 93. A legutébbi Berlin~
ben volt. 94. A 16 elinditisira hasznilt
sz6. 95. Villog egyik fele. 98. Eletben
van. 100, Joé Ferenc.

Bekiildend8k: Vizszintes: 1, 30, 67.
Fiigg6leges: 1, 26, 78.

Bekiildési hatdridé: 1974. december 31.

A megfejtéseket csak levelezSlapon fo-

Ifjasdgi Magazin. 39. Vindor egyik fele.
40. Latin-Amerika két 4llama. 45. Hol-
landia az autékon. 47. Hatdrtalan alag.
48. Hatarozérag. 49. Félig avas! 51. Bau-

ndi név. 91. A kirtydban az a szin, ame- gadjuk el!

xitbinyaszatirél vidlt hiressé ez a koz- T2
ségiink. 53. Dinnyef6ld (ékezethidny-
nyal). 57. NGi név. 59. Becézett néi név.
60. A pokréc és a paplan is ez (névels- 12
vel). 61. Népi hangszer. 62. Ua., mint a
vizsz. 48. 63. Ezen a napon. 65. Liba 16 17 18
azonos hangzoéi. 66. Rangjel. 67. Irdn

egyik fontos kikdtSje. 73. Keverve sir. 54
74. A vizsz. 65. visszafele. 75. A vizsz.
67. 7., 8. és 9. betfije. 76. Ua., mint a
vizsz, 65. 77. Ureg. 79. A kapitalizmus
legfelsd foka. 84. A vizsz. 13. visszafele.
86. Sporteszkdz. 87. Hazidllat. 88, Nap- 35
szak. go. Szlovékiai viros. 92. Hangtalan
BAV. 94. Kettdsbetii, 95. Tobb mint 30141
nedves. 961.' lSér‘ti;étleghzm‘szél ielzﬁe
lehet. 99, Telepiilés naban. 101. A-
rics piros betiii. 102. Erme alaku, ki- 45 146 47
halt egysejtii dllat. 103. Pénzromlis.
[5T ] 52

30

Fiiggoleges :

25 26 27 |28 29

31 3 33 34

36 37 38

42 44 |,

48 49 50

53 54 55 56 57 |68

1. Itt esik a legtdbb csapadék Irdnban. i1

2. Ua,, mint a vizsz, 88, 3. ...a: kdzség g7
Gy6r-Sopron megyében. 4. Megint! 5.
Eret kétéssel elszorit, 6. A Dundntilon
folyik. 7. Szdm. 8. Balatoni iidiilShely. 67
9. Nivé azonos hangzdéi, 1ro0. Latin Nap.
11, ... berek (tréfdsan eltiinik), 17. Si- 73
temény jelzdje lehet, 18, Szédsszetételek
elStagjaként a fogalom ¢j voltit jeldli. )
22. Végteleniil adna. 23. Hangulata. 2s.
Becézett Antal. 26. Isfahan mellett eb-

63

80

64 65 6

68 69 0 1

74 75

ben a két virosban is virdgzik a sz8nye; 85
készitd ipar Irdnban, 28, Vissza: valli-

s0s. 31. Ismét, 32. Ilyen kép is van. d;;. )
Magyar Torna Egylet. 34. Mohamedin
S ravititian falstk o & tiiegvel

oV an 3. gye.
gkon. 44. Telepiilés az IQSZK déli ré-

szén. 46. Buddhista szerzetes. 49. Bolgir 102
folyé.‘ s0. Folyé Du-Mrik:ban. $3

Hangtalan nem. 53. Idegen helyesiés.
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Borsod megye negyedik Csillagvizsgdldja

Miskolc, Ozd és Leninviros utdn Alsézsolcin létesiilt Marosyéri Dezsé tandr kupeldval ellitott magin-csillagvizsgdlSja, amely oktatési és nép-
miivelési célokat is szolgdl. Az épiilet elsé emelete {élé[( lathaté a 4,5)(4._5 m alap_t_crijleltu lfylertekelo‘he’lyls_eg, efélott helyelkeélk ela12
sz0g(i, gorgdkon forgathaté kupola, melynek dtméréje 380 cm.”Az emeleti terasz tébb tévesé ell‘,'e|lye1elselrg is alka!mas. A kup’olaban egye-
18re a Fold és Eg 1971/1 szdmaban kozolt 150/1440 mm-es tdvcsd k‘fipotf h§lye§, mely sxgtszedheto és. vndek!' eloadasck'alkalmaval bgmuta-
tis céljit szolgilhatja. Tovébbi terv, a kupoldban egy nagyobb méretii tivcsé elhelyezése. Marosvari Dezsé, 3571 Alsézsolca, Gagarin u. 5.

A villalkozishoz szivbdl gratuldlunk és eredményes munkdt kivanunk.

Uj Csillagvizsgdlé Medgyesegyhdzdn ] -
A Medgyesegyhdzi Miivel6dési Haz, a Békés megyei TIT, valamint a })elyl uzem tarv!og’atasaval a Miivel&dési Haz tete]é'n 3.§ méter atmérdji
kupoléﬁzn ngy);rt elhelyezést a budapesti Urdnidban az Orgovényi Jdnos altal’elkesntett 250/5000 mm-es Cassegrain tdvcsd. (Jobb felss
kép.) A lapzirta utin esedékes avatdsi iinnepségrél kévetkezd szimunkban szdimolunk be.

Salonta

A roméniai amat6rék szdméra a budapesti Urdnia egy 150/1500 mm-es tivcs6hoz valé optikai készletet adomdnyozott, amit a helyi izem
tdrsadalmi munkdban, Bagossy Attila fdmérndk irdnyitdsdval elkészitett. Az izléses szogletes, parallaktikus villds szerelés(i reflektor hitteré-
ben Iithaté a neyvezetes szalontai Csonkatorony, amelynek Arany Jdnos Mizeumdt sok érdekldé keresi fel.

Nagykanizsa

o Thvesdvemmel egyeldre otthon tartok bemutatdst az érdeklédéknek, de j6 szolgélatet tesz az Gjjéalakuld Gteérd 'sznkk'orbcn is. A sajit
készités(i miszer adatai: Jobboldalt 63/420-as keresd, kézépen a 83/1200-25 {Emiszer, baloldalt a 63/840 mm-es tdvesd, valamennyi AS Zeiss
objektivvel, (Ez utébbi tubussal, okuldrtartéval eladé) Vilmos Mihdly, 800 Nagykanizsa, Andrejka u. 2/a’"

Budakeszi
Mogyorési Imre sajdt készitési, példamutatéan szép tdvesove, amelynek tiikrét is maga készitette, A 250/1€00-as reflektor kereséje 72/500-as
Fafraktor. Tovdbbi terve egy 300-as reflektor épitése.
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