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a katovicei planetiriumban
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Kopernikuszra emlékezik 2 vilag

opernikusz az emberiség ama nagy szellemeinek egyike, akirdl soha nem feledkezhetii
z z a LT, i t *
5 g@ekeqek megiinneplésére nemzetkdzi szervek és ?ntézméuyek hivtik fel a viléngiZyl;?xll‘lé!tr.‘eg
; *:;11 viligkép megteremtSje 1473. februir 19-én sziiletett Torunban (Thorn), és 1543. julius 24-
€n halt meg Fromborkban (Frauenburg). fgy az 1973. év sziiletésének 500., haldldnak 430. évfor-

duléja,
Nagy gondolkoddk, filozéfusok, kulttrtdrténészek, fizikusok és csillagdszok ¢
(v;i‘f;};ll:} ;:l:azn tgfrmegrjoagbanble(operqﬂmsz gtigkésségénak egyetemeg jelentgsgé):érém i
i OF ak ehiber g 2 Fo : S
erdete;te fﬂozo'éiai i \l;allésx i i:lték gefé. [ €ég viszonyirdl a gondolkodist Orokérvénylinek
z emberiség Kopernikusszal kezdett szabadulni az elditéletektdl és a valésagnak jobb. 1
médon gondolkodni. A mai ember természettudoman cramtegat et
Xsm i kat;i érﬁl;:éctualitilst GI;oplemikusz o vilégké;%sn egl:ndolkodésénak gyokerei is ide nytilnak
itoszokban re maradt Osi elképzeléseket — amelyek szerint az égitestek mozgisit az égbe
lI?klé istenek kén)"uk_-l;edvuk szerint iranyitjdk — mdr a gorog gondolkoddk kikezdték. i ptolema%oszx:
6ld-kdzépponti viligkép a litszatot fogadta el valésignak, és eszerint a Fold a Vil mindenség
mozdulatlan kdzéppontja. Koriilotte kering a Nap, a Hold, a bolygék és a csillagokkal telehintett
égbolt. Azt a latszatot, hogy a bolygék égi ttjaik soran a csillagok kozott hurkokat irnak le, Ptole-
inuaxosz csoddlatos geometriai szemlélettel magyarizta meg. Ugy képzelte, hogy a bolygék olyan kérs-
6n mozognak, amelyeknek kozéppontjai egy-egy nagyobb kor keriiletén egyenletes sebességgel
mozog,ngk. Eszerint az gbolt olyaq szerkezeti, amelynek csu geometridja van.
gosszu idégkitl élteza dgkép, aminek feliilvizsgalatit elsdsorban az emberiség 4j igényei stirgették.
: ;m vc:!1 t & Jtes a naptir, és a ptolemaioszi viligkép alapjin elére szimitott bolygéhefyzetek eltér-
ek a valdsigtél. Marpedig ekkor életfontossdgn sziikségletté vilt a nyilt-tengeri hajézas, amelynek
szamdra az égitestek mutattak irdnyt, Az égitestek helyzetében mutatkozd egy-két fokos hibik miatt
a hajok nem juthattak el rendeltetési helyiikre, tobb szdz kilométerrel tivolabb értek partot, ami
Keﬁdsok ilgélt‘)ﬁ hgjggl;:amélx:y pusztuldsit okozta, ;
yesebb bolygotablazatok és a tokéletesebb naptir voltak tehit K ik kassd
sx:ozgglté rugoi. A laterdni zsinat még 1514-ben kérte Kopernikusz tané&gtr? n:gérn::fgrm 1&4335
. . Vilasza szerint az alapadatok — a napév és a ho?shénap hossza — még nem ismeretesek
Ac 6 pontossiggal, igy tovibbi megfigyelésekre van sziikség.
kor fib6l késziilt szégmérd midszerei, primitiv eszkozei csak nagyon korldtolt pontossigii megfi-
gyeléseket engedtek. A méreszkdzok tokéletlenségének hibait csak hosszan tartgo évtizedekre ter-
)eg?ez::gﬁgyglesekkg, mérelsekkel bl:hetett t'lgy;:lhogy kikiiszobolni. 2
muve a,,De revolutionibus orbium ccelestium libri VI mir 1530-ban elkésziilt, de vona-
kodott kiadni, mert nem volt megelégedve azzal, h é o] i
sléinil is_:kpontalt‘lanil;gl el(‘ligejelz esge szea cvlle a ogy rendszere némely esetben még a ptolemaio-
opermkusznak sokféle elSitélettd! mentesen kellett megalkotni ¢1j vildgképét 1 :
a kor gondolkodismddjiban a hiedelem, miszerint az égitestek csakis a fe %kélgteesz%rt;yggr%eénzeke‘c::
mentén mozoghatnak, hogy & sem tudott szabadulni tdle. Kiilpontos helyzeti korokkel igyékezen
javitani a valésigban mutatkozd hibikon, de ez sem hozhatott tokéletes megoldist.
Ko ernikusz tehit nem filozéfiai-logikai érvek segitségével keresett kiutat a kor nyomasztd szellemi
lég Orébdl, hanem a tudomanyos gondolkodis ttjt kovetve, méréseket végzett és szdmolt. A kornak
;zé:;b:; grg:g ??m""o“kﬁ'z{l.ﬁ,a’lge? \;olt eldtte példa, hc;(gg t,:;.;természet jelenségeit, az égitestek moz-
goru tdrvények irjik eld. Or misztériumana vkorébdl i i
lci;ljredaalepléasrc o m?ﬂa i e azonban & sem tudott kilépni.
lordano Bruno meég filozéfiai érvekkel harcolt a kor filozdfidja ellen, hogy K i ij vildg-
lé;épv_ingk érvényt szerezzen. A legveszélyesebb dsvényen haladt, ezért égettégl{ el &ﬂfﬁs : :nlé;?,l‘sl'iﬁ
; kiahlex mdr szemmel lithaté tényeket tirt fel a régi vilagkép megcdfolisira. Ot mér csak lelkileg
ngzték meg. Kepler ellentmondist nem t{ir trvényekben foglalta Gssze megfigyeléseit, 6t mar
csak protestins volta miatt _§rtc tildoztetés. Newton, aki az égi mechanikai torvényeket felfedezte
mir az alkotds szabad légkorében munkalkodott. De, amint mondta: ,,azért littam oly messzire,
Kner_t 6ridsok vallaira allthattam”. Ezeknek az éridsoknak egyike volt Kopernikusz. ;
hmlt Kopernikusz ellgezdett, diadalmasan haladt és fejlodott tovabb, senki nem térédott azzal,
og)i az 1543-ban megjelent életmi még évszizadokon dt az egyhdzilag tiltott kényvek listdjan sze-
‘égétba.l{opermkusz tana bevonult az iskolai tankdnyvekbe és a felviligosult emberek gondolat-
Az 4j viligkép azonban még megjelenése utin i
) Z mé 430 évvel sem hatotta 4t minden ember gondolkodas-
médjit. Kopernikusz 1j vildgképé i
f\lrz _é!:’ufgék? kaelttéosz’tott 51 : ig nek lényege az, hogy szemléletiink szdmira végleg megsziint az
régi p talajabdl sarjad6 misztikus tanok a XX, szizad szellemi zlirzavardban is felbukkan,
még. Ezeknek a mozdulatlan Féldre és az emberi vélt kivaltsdgokra szabott elképzeléseknek ::églegae:

cifolatat adta a kopernikuszi vildgkép és az utina kit ¢
A mi mozgalmunk legfébb feladata ennek tudatosimteégs.:z.a ik R o

Dr. Kulin Gydrgy

Vasut ¥ ; 41 W [
Kisvasit K [Z) §
Beéphett terilet ;‘ B

Erd6, parki temetd {
Kert, sz6l6 1§

SOSTOFURDO

Nyiregyhézitél északra egy 700 kh-as, legszebb
részeiben 6shonos és botanikai ritkasigokban
gazdag erdd keleti szélén, a Séstéhegyi homok-
buckﬁité] kérlhatdrolva talaljuk a ség leg-
rangosabb fiird6helyét, SéstofiirdSt. Nevét ter-
mészetesen szikes sOsvizi tavardl kapta. A t6
létezése mdar Matyds kirdly kordbdl ismert,
ugyanis egy 1471. évi hatdrjardsi jegyzOkonyv
Séstd néven emliti és szdzadokon 4t igy 1s hivtik.
A t6 az erdbvel egyiitt egykor a rolyi és
Dessewffy-csaldd birtokdhoz tartozott. Toliik val-
totta meg a vdros két részletben az 1803- és az

1824-es orokviltsiggal. A fiirdd fejlédése, épii-
lése ettd]l kezdve szorosan a viros sorsihoz kap-
csolodik. Torténetében killondsen két idSszak
emlékezetes, mégpedig az 1860-as és az 1960-as
évek. Az el6z6 iddszakban fiirdShellyé valtoztat-
jdk az eddig még csak elsSsorban szddafdzésrol
nevezetes helyet, az utolsé 10 évben gedig a ter-
malviz feltirasdval Sésté belép a johirfi hazai
termalfiird6k soridba.

st és kozvetlen kornyéke Nyiregyhdza tér-
sé?ének tdjképileg egyik legszebb és legvonzébb
teriilete. A tdj a varos kozelsége ellenére is, még
megodrzott valamit abbdl az &si nyirségi képbdl,
amelyet a nyirvizek levezetése eldtt e vidék nyuj-
tott. Ha a kornyék moztgalmas felszinét gondo-
san attekintjiik, konnyd felismerni, hogy a Séstd
is, miként a hajdani nyirségi tavak tobbsége egy
olyan folydmeder maradvinynak tekinthetd,
amelyben 15—20000 évvel ezeldtt a Nyirség
hatalmas hordalékkipjin 4t, még eleven viz-
folyisok folytak E-rél D-i irdnyba.
Csak a kornyezd peremtijak bezokkenése utin,
miutin a Tisza mai helyét elfoglalja, alakul ki
az a vizrajzi kép, ahol a Nyirség belseje szdrazon
marad és az egykori folyovolgyeket a szél meg-
tamadja, betemeti, mélyiti, Atalakitja, 1étrehozza
a késbbbi témedencék sokasigit. Egy késSbbi
éghajlatvaltozds utin a hdvosebb, csapadékosabb
dban a2 megemelked§ talajviz pedig lassan
eldrasztja, tava valtoztatja ezeket a morfold-
giai képz8dményeket. Igy alakulnak ki a Nyirség
nagykiterjedési lipos, de kis &atlagmélységi
tavai, Ezeknek a tavaknak tobbségét a mule
szazad végén lecsapoljik, Sostd g)edig szép és
vonzé természeti kornyezete, elonyds fekvése
miatt menekiil meg a lecsapoldstél, sbt a ter-
mészetes feltoltddés megakadilyozisira tobb-
szor tisztitjdk, kotorjik, aminek kovetkeztében
alakja is gyakran véltozott. A legjelentSsebb
tisztitast xgzég—ben végezték, amikor a to elnyeri
mai alakjit, és az eddig egységes tavat két részre
bontjik, egy északi cslgnakézé és egy déli fiirdd
tavat képeznek ki, strandjira pedig nagymeny-
nyiségd tisztafovenyt hozatnak. A té mai kiter-
jedése 16 kh., dtlagmélysége 1,5 m, legnagyobb
mélysége 2,4 m. Taplildja a talaj és csapadék-
viz, igy a 16 itfolydsnélkiili, sem bele, sem beldle
eleven vizfolyis nem vezet.
Sosté jO hirét kordbban a szédagyirtdssal ala-
pozta meg, amelyet ,,a té aljin leapadds utin
sepertetni szokott sziksobdl fOztek’, késdbb
egyre jobban felismerik a t6 szikes vizének

A park bejiratde Sezd Székelykapu




A Séstd egyik legrégibb épilete a ma szillodénak haszndle Svijci-lak

gydgyito erejét, amelyr8l Fényes Elek 1852-ben
azt irja ,,a Séstdbani viz vegytanilag resoviltat-
vin, gybgyereje csuz, kdszvény és bbrkiiitésben
hasznos”. y

A t6 nyugati partjin 1805-ben mér fiirdShiz
mik6dott, ahol réziistokben forraltik a té vizét
és vezették a tolgyfabol késziilt kidakhoz. A ma
is mkddd kidfirdSben egyészen 1gs57-ig a to
vizét melegitették fel, de az elsd termalkdt fel-
tirzisa utdn, a kiddfiird6t is ennek vizére kotdtték
at,

A gyorsan fejl6dd viros killondsen a szdzad-
fordulé utin dldoz sokat fiirdGje csinositdsira,
1905-ben a koribban igen driga kozlekedés is
olgsébb’é vélik, ugyanis megépiil a ma is iizemel8
Kisvasit, majd 1911-ben ennek nyomvonalin
megindul az 1969-ben felszdmolt villamosjarat.
A kozlekedés javulisa a litogatottsig minden
eddiginél rohamosabb emelkedését hozza. A régi
épiiletek tobbségét djakkal cserélik fel, 19r1-ben
felépiil 2 ma is mdkods Kridy Szalls, bdvitik a
fiird6hazat, a t6 nyugati partjin edig az erdd-
bdl szép parkot képeznek ki. I&indezek ered-
ményeként 1927-ben a Séstét hatésédgilag is
gyo ddvé nyilvanitjik.

A felszabadulis utdn a fiirdSkultira, a stran-
dolds és iidiilés igényének rohamos elterjedése,

a viros népességének gyors novekedése, a koz-
lekedés fejlédése ugrisszerien megndveli Sés-
tofiirdG litogatottsigit. A megndvekedett igé-
nyek ellitisira azonban a természetes szikes
t6 és koriildtte kiépiilt fiirdStelep mir képtelen.
A fejlesztés .lefnagyobb akadilya a vizhiiny,
}l] vizuyerési lelhetéségeAklf t;tén kellett nézni.
smeretes volt, hogy az Alfold igen gaz ter-
milviz kincsét, jérészt az utolsd - dtaegnger-
nek a leocépkon pannonnak jol kifejlett réteg-
sordbél nyerik. E tengeri iiledékek Nyiregyhiza
térségében altaliban a felszin alatt 150—200 m
mélységben talilhatok és 950 — 1000 m-ig mélyiil-
nek. EttS] mélyebbre huzédé rétegek miocén-
kori vulkinok termékei: andezitek és tufik, nagy-
j4bél ugyanazok amelyek a kozeli Zempléni-
hegyséfet_ épitik fel.

A geoldgiai szerkezet ilyen felépitése alapjan
jutott Pégal Vajna Ferenc ismert geolégus —
akmgk' tobbek kozdtt eléviilhetetlen érdeme
a hajdiszoboszléi, a debreceni, a szegedi termal-
vizkincs feltirisa — arra a feltevésre, hogy
a pannon rétegek megcsapolisival e vidé-
ken is nyerhetd melegviz. Az & tanicsira 1957-
ben az ismert gazdasigi nehézségek ellenére
1,3 millids Ft-os koltséggel megfirtik a gg8 m
mély els§ kutat, melybdl 50 C°os kloridokban

és karbonitokban gazdag hatdst viz tort
fel. Az els6 kat furdsat mégés m mdsik kdvette,
jelenleg ezek biztositjdk té vizelldtisit,

S68tdi park-részlet

A s3tdi park egyik szobra. Csortos Liszlé: Fekvd né

A hidegvizii strand részlete

A Séstéi termalkutak fontosabb adatai

max. és tény-

Kut- Furds Mély-  leges vizki-  Vizhé Kféilt-
szdm éve ség vehetési lehe- Ce seg
toség 1/sec. mill/Ft

I. 1957 998 740 500 50 1,3
I1. 195 800 1040 450 KO LTy
III. 1961 6ox gg 170 37 15100
1V 1968 904 290 50 1,8

A sostdi termdlvizet a vegyl Osszetétel alapjan
az Orszagos Balneoldgiai Kutaté Intézet az
4svanyos gyogy- és hévvizek joédos csoportjdba
sorolja. Vizében rddidaktivitds is kimutathato,
jod és brém tartalménal fogva bel- és ndgydgya-
szati célokra, 1égz6- és mozgasszervi betegségek
gyogyitasira haszndlhaté, fvdkiraként horg-
hurut, gyomor, epe és a kivilasztoszerv meg-
betegedése esetén fejt ki gydgyité hatast.

A termilviz feltdrdsival szinte egyidSben meg-
kezdddik hasznositisa is. Méar 1958-ban meg-
épiil a ma is népszeri 1000 m®-es hatszogletd
fiirddmedence, 1960-ban pedig nemzetkozi szab-
vany szerint késziil el a 2000 m®-es tszomedence,
amelynek fedett uszoddvi valé dtalakitdsa a kozel-
jovBben megtorténik. Ezt kovetden parkrende-
zésre, Oltoz0k és kabinok épitésére keriilt sor,
majd a fObejarati épiilet atadasival kialakult a
s6st6i termadlstrand mai képe.

Az Gszd 4

SzSi6skertek a S6std kornyéki homokbuckdkon (A sxerzd és Dr

Frisnydk Sdndor felvételei)

Ez a kép azonban atmeneti, hiszen ha a strand
képe a tovibbiakban lassan is valtozik majd, de
az Gj fejlesztési terv alapjan 8o kh-ra tervezett
Sostofiirdd naprél-napra gazdagszik. A tavat
kelet feldl lezaré sostdhegyi homokdombok
hitin mdr kibontakozéban van egy hétvégi
iidiil6telep tarka képe, ettdl északra pedig szallo-
dak, idiildk, gyogyintézetek épitésére keriil sor,
amelynek elsd tagjai mar el is késziiltek. Az
erdd északi elSterében mar ugyancsak megkezd-
ték a szabadtéri néprajzi muzeum, a Szabolcsi
skanzen épitését, ahol hamarosan a megye tijai-
nak — Nyirség, Szatmar, Bereg és a Reétkdz —
lakéhazait, gazdasigi épiileteit, e tdjak emberei-
nek egykori haszndlati eszkozeit, szerszdmait
mutatjdk be a latogatéknak.

E valtozdsok hatisira a nyiregyhdzi Soéstd az
egykori vidéki kisvaros szerény fiird6jébdl egyre
jelentdsebb ¢és rangosabb iidiil6hellyé valik,
ahova a kornyék lakossdgin tal, tdvolabbi vidé-
kek lakoéi és kiilfoldi turistdk is szivesen elldto-

gatnak majd.
Kuknyé Janos

A Fold és Eg folyédirat
levélcime:
1088 Budapest, Brédy S. u. 16.
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A szocialista orszigok kozis firprogramja:

az INTERKOZMOSZ

Az Intarkozmosz tipusd rakéta starthelyre sxéllicdsa

Az drkutatds nemzetkdzi egyiittmdkédésének

. egyik legszebb példdja a szocialista sllamok
kozotti  drkutatdsi  egyiittm(ikadés megvaldsi-
tisa. Ennek keretén beliil hoztik létre az
INTERKOZMOSZ programot. A résztvevd
orszigok — Szovjetuni6, Bulgiria, Csehszlo-
vikia, Lengyelorszig, Magyarorszig, Mongdlia,
NDK, Kuba, Rom4nia — az drfizika, drbioldgia,
drorvostudominy, frtivkdzlés és meteorldgiai
mesterséges holdak fellovése teriiletén makod-
nek egyiitt. A fellstt mdholdak keringési ideje
ala_tt az érintett orszagok csillagvizsgaléi és szput-~
ngelimegfxgyeld allomdsai végzik el a megfigye-

et.

Az Interkozmosz sorozat eddig fellstt szput-
nyikjainak feladatai a Napban, a Fold 1égkoré-
ben és a bolygdkozi térben végbemend fizikai

€s geofizikai folyamatok vizsgilata volt. A mester- -

séiw holdak mérései alapjin a résztvevd orszi-
gok tuddsai j adatokat kaptak a napkitorések
keletkezésérdl, fejlédésérsl és a kitoréseknek a
Fold légkorére valé kozmikus hatisirél, Ez tudo-
mdnyos szempontbS! igen nagy jelentSségd,
mert a2 napkitorések mdval hatalmas meny-
nyg:gﬁ energia szabadul fel, 3 ront ensugdrzis
erbssege megnd. A Nap felszinéssl p azmaanyag
dobddik ki, és ezek a részecskék bejutva a Fold
légkorébe, véltozasokat hoznak létre az 10108z~
férdban, amelyek kiilonboz8 zavarokat okoz-
nak a rddiézisban. Ezeknek a folyamatoknak a
vizsgdlata sorén a program keretében jottek
rd arra is, hogy a napkitorések idején hatalmas
méretd, felgyorsult elektroniramlds keletkezik.
Az ilyen természet( megfigyeléseket az Inter-
kozmosz—1, az Interkozmosz—2 és az Inter-
kozmosz— 7 mesterséges hold végezte. Az Inter-
kozmosz—4 mesterséges hold feladata volt a
Nap rdvndhullémﬁ,' rdntgen- és ultraibolya sugir-
zdsanak mérése szinkronban a foldi megfigyeld
illomdsokkal. Az Interkozmosz—7 mestergges
hold Ié972 végéig sem fejezte be a Fold koriili
keringését, és folyamatosan végzi feladatdt a nap-
kitdrések tanulményozisiban. A kovetkezd évek
napmegfigyelési programjaiban gazdagabb tudo-
nyos berendezésekkel ellitott napmegfigyels
szputnyikokat bocsitanak fel, amelyek segitsé-
gével a naptevékenység 11 éves periddusa sorin
még részletesebben tanulmdnyozhatjdk majd a
Napban véfbemend fizikai folyamatokat és ez
a megfigyeléssorozat elésegitheti a napkitorések
megbizhaté  elSrejelzésének mobdszerét (lisd
FOLD és EG 1972. 6. sz.)
A Fold sugdrzdsi Ovezetének vizsgilata is jelen-
tés a tudominy szdmdra. Az Interkozmosz — 3
és az Interkozmosz—s5 mdhold végzett ilyen
céli megfigyeléseket, az Interkozmosz—2 mi-
szerei pedig a Fold ionoszférdjdnak megfigyelé-

Az Interkoxmosz-holdak tipusai. (A képeket a Szovjetunié c. folybirat bocsitotta rendelkezésre)

sével foglalkoztak. E kisérlet sok 11j adatot szol-
galtatott arrél, hogy milyen a toltéssel rendelkezd
részecskék koncentricidja nagy magassigokban,
s milyenek az ionoszféra jellemzd tulajdonsigai.
Az Interkozmosz sorozat megfigyeléseket vég-
zett a vildglir Fold koriili térségében talilhatd
meteor-részecskékrSl is. Ennek a programnak
kivitelezGje az Interkozmosz—6 mesterséges
hold volt. Ez a program eldbbi mholdjaitél
eltérd berendezésﬂp volt, mivel a Foldre vissza-
térG egységgel is kellett rendelkeznie. A kisér-
letben résztvevd orszdgok fizikai laboratériumai
most tanulminyozzik és dolgozzik fel ezeket a
kisérleti anyagokat.

Az Interkozmosz é:rogram azonban nemcsak a
mesterséges holdakkal valé kisérletekre redu-

kalédik, hanem geofizikai és meteoroldgiai raké-

tdkkal is folynak megfigyelések.

Az ionoszféra - megismerésére és kutatisira

bocsétottak fel az Interkozmosz keretein beliil a

Vertikil-1, valamint a Vertikil-2 geofizikai raké-
tat. A rakétik feladatai kézé tartozott az ionosz-
féra, a meteorrészecskék fizikai-kémiai tuléjdon-
sigainak vizsgilata, mérése. A rakétik vertikilis
irdnyu metszetet vettek a légkdrbdl, méréseket
végeztek arrél, hogy miként oszlanak meg a
toltéssel rendelkezd részecskék a kiilonbozd lég-
kéri ‘magassigokban. s
A adatokat szolgéltattak az atomos oxigén meg-
oszlisir6l a magaslégkdrben, 100—500 km-es
magassagokban.
A szocialista orszigok kozds firkutatdsi prog-
ramjinak egyik fontos momentuma az a szer-
z6dés is, amelyet 1971. novemberében kilenc
szocialista dllam irt ali a mesterséges holdak
segitségével torténd tivkozlési rendszer kiala- -
kitdsira. Az ,,Interszputnyik’ szerz8déshez min-
den olyan orszig csatlakozik, amely érdekiSdik
az firtavkozlési rendszerek kifejlesztése és meg-
valdsitisa ‘irdnt.

Hegyessy Péter

Viltozécsillag-ésxielés az Grbdl

A viltozdcsillag-észlelések torténetében elBszor
1971 4prilisinak kézepén az OAO-2 firlaboratd-
rium megkezdte a CW Cephei valtozd csillag
rendszeres és folyamatos észlelését,
Amint azt Stanley Sobieski a Goddard Urkézpont
munkatirsa beszdmoléjdban elmondotta ez a
kisérlet az ,,(rcsillagdszati technika” fényes sike-
rének konyvelhetd el.
A CW Cephei két egymds koriil 2,729 naponként
teljes fordulatot tevé forré komponensbdl
l. Az elliptikus relativ pilya nagytengelye 38 év
alatt végez egy teljes korfordulatot. Emellett a
CW Cephei az O és B csillagok felbomlé csillag-
tarsuldsainak csoportjdba tartozik. Ezek a csilla-
fOk minddssze 1,6 mullié évesek. Vagyis a kiilon-
eges kettds mindkét tagja rendkiviil fiatal csillag.
A CW Cephei a fénygdrbe maximuménil 8,0
fényrendii, de mert korai szinképtipusi 8316V)
ultraibolyiban sokkal feltindbb. Az OAO-2
Grlaboratérium a méréseit a Wisconsin Egyetem
négy fotométerével végezte. A méréssorozat
egyik 9 napos szakaszdban mind a négy mdszer
kiildn-kiilén 49 mérést végzett hirom hullim-
hosszon. A fénygorbe minimumdaban egy kiilon
mellékminimum jelentkezik (0,451, a 0,454 ¢és a
0,473 magnitidd az 1920, a 2460 és a 3330
angstromnél). A Triesti Obszervatérium munka-
tirsa A. Abrami és B. Cester ugyanezt a mellék-
minimumot mint 0,44 fényrendcsokkenést mérte
sirga fényben.

A fénygorbék alapjin ugy tlinik, hogy mindkét
csillag csaknem azonos felszini fényességfi.

Az OAO-2 mérései néhiny kiilonleges sajitsd-
gira is fényt deritettek CW Cephei-nek. Igy
egy aszimmetridt a fdminimumban és egy hullim-
hossztél fiiggd alakviltozist mellékminimum
fénygdrbéjének alakjiban. ;i

A széles kordi kutatdsok arra utalnak, hogy a CW
Cephei spektrumaban a hidrogén alfa vonal erbs
emusszios jellegli, ami valészinileg valamelyik
— esetleg mindkét csillagot — koriilvevd gaz-
burok jelenlétébdl adédik. Valdszind, hogy a
fénygorbe kﬁli)’nleﬁességei is ennek a gazburok-
nak tulajdonithatdk.

Ojabb kisbolygék kaptak nevet

A Cincinnati Obszervatérium legutdbbi kozlése
szerint a katalogizilt kisbolygék szima x7gg-ra
emelkedett, Eﬁyldeiﬂleg tijabb 17 olyan kisboly-
g6 adatait is kozzé tették, melynek palyaadatai
161 meghatirozhatdk.
Az 1796-0s sorszamu kisbolygd Lettorszig f6-
vérosdrd! a Riga nevet kapta, Az aszteroida mind-
Ossze 16,3 magnitiidds és 1966-ban fedezték fel
a Krimi Asztrofizikai Obszervatériumban.
Ot tovabbi kisbolygét felfedezbik utin nevez-
tek el: 1670 (Minnaert), 1771 (Makorcé)é 17&4
(Kulikor), 1776 (Kuiper) és az 1777 (Gehrels)
lAz 1772-es sorszdmut kisbolygé neve Gagarin
ett.
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Erckutaté6 expediciéval

a Gobi sivatagban

R S e S S o O e T S e

AMongélia felé irdnyulé segélynytijtisi akcié
keretében 1971 juniusiban 1& tagd magyar
geoldgiai expedici6 utazott Baga Gazrinba, hogy
ott az eddigi munkdk eredményeként megismert
bnérceldfordulds részletes foldtani feltirdsit el-
végezze.
A Baga Gazrin-i hegység a Hangéj-hegzség DK
felé lealacsonyodé lincolatainak egyik wutolsé
tagja a Gobi északi részén. Teriilete mintegy
go km? legmagasabb csiicsai megkozelitik az
1800 métert. A csipkés-tarajos hegyormok mere-
deken emelkednek ki a Gobi lankds térszinébdl,
morfolégidjukkal azonnal elirulva, hogy itt a
kornyezettSl merSben eltérd kbzetanyagt képzbd-
mények alkotjik a felszint. A Gobi sivatagnak ezt
a részét a foldtorténet okordban képzddott iiledé-
kes kdzetek épitik fel. Az egykori tengermeden-

Az expedicié bagagazrini tibora egy havas reggelen

cében lerakédott nagyvastagsigt homokos-agya-
gos iiledéksorozatban a késébbi foldkéregmozgi-
sok eredményeként gy(ir6dések, torések kéngd-
tek. Ebbe a meggyfirt, Osszetoredezett homokkd
¢és agyagpala Osszletbe a foldtorténeti kozépkor-
ban grinitos dsszetételd magma nyomult be és
merevedett meg az egykori felszin alatt 5—6 km
mélységben. A magmis mikodés utolsé szakaszi-
ban a kvarcbdl, foldpitbdl és csillimbdl 4ll6
granitot és részben az azt koriilvevd iiledékes
kézetburkot is érchozé oldatok jirtik 4t, A vegyi-
leg igen aktiv, nagynyomdsti és nagy h6mérsék-
letd oldatokkal kozvetleniil érintkezd részeken
amég alig megszilirdult grinit elviltozott, mint-
egy ,,megfOtt’ : az eredeti kdzetalkotok nagyrészt
elbomlottak s végiil egy uralkodéan kvarc-csillim-~
ércdsviny Osszetételd valtozat alakult ki, amelyet
a geoldgusok greizennek neveznek.

Egészen masként reagélt az érchozé oldatok hat4-
sira az Osszetoredezett {iledékes kdzetburok.
A toréses zondk mentén bekovetkezd gyors nyo-
mds- és hdmérsékletcsokkenés miatt hosszantartéd
atgdz6lésre itt nem volt lehetdség, az oldatok
dsvinyi-anyag tartalma egyszertien a kdzetrések
falan kristilyosodott ki, s ilymédon a tdréses
Ovezetekben érces kvarc—csil?;m erek, érrajok
képzddtek, amelyeket a szovjet szakirodalom
»prozsilki” néven emleget.

A granit benyomulisa és az ércesedés ota eltelt
mintegy 120—150 millié év alatt a paleozods
iiledékes kozetkopenyt a viz, a szél és a fagy
»lehdmozta”, elhordta, igy a grénittdmeg és a
benne rejld érc a felszinre keriilt. A homokk&nél
lényegesen keményebb grinit az idSjirds viszon-
tﬁséga_mak is jobban ellenéllt, lassabban pusz-
tult, mint 2 puhdbb iiledékek, igy kornyezetébdl
kipreparilédott, fiiggbleges sziklafalai 50 km
tdvolsdgbdl is jol lithatdéan drulkodnak a multrdl,

Exgediciénk feladata egyrészt a kipreparalédott
agagazrini granit érces veinek ujravizsgilata
és a kornyezd liledékes teriilet prozsilkis ércesedé-
sének olyan részletes megkutatisa volt, hogy
ezzel az érckészlet kiszdmolisihoz hasznilhatd
adatokat tudjunk szolgéltatni, masrészt a bagagaz-
rini hegység tigabb korzetében levd egyéb
grénittémegek esetleges OnérclelShelyeit kellett
elderiteniink.

Az énérc képzddésérdl tudjuk, hogy elsbdlegesen
magmas éspedig rendszerint grinitos kdzetekhez
kapcsolddik. lgézenfekvé tehdt, hogy Onércet
ott érdemes keresni, ahol ilyen kdzetek vannak

A kemény grinitsziklik kipreparilédnak a kérnyez, kénnyebben
pusztulé homokké&bdl, lhe Ada Cag-i hegység. Baga Gazrintdl
90 km-re

Erctartalmi erekkel dtsx8tt,, proxsilkis’’ homokks

a felszinen, vagy a felszinkdzelben. Err8l a
szébanforgd teriilet foldtani térképei adhatnak
tobbé vagy kevésbé pontos tijékoztatist. Az érc-
geolégus legfontosabb seg 0ze ezek szerint
a minél pontosabb foldtani térkép, amelyhez a
terepen valé eligazodist megkonnyitd, kelld rész-
letességli helyszinrajzi térkép is sziikséges.

Mongdlia 1 :100 000 méretarinyt foldtani tér-
képezése jelenleg folyamatban van, a feladatot
szovjet, magyar, bolgir, német szakemberek
irinyitisdval és segitségével végzik a mongol
geologusok. A bagagazrini teriiletrdl és annak
tivolabbi kornyékérdl ilyen térkép még nem ké-
sziilt, foldtani szempontbé! tehit a koribbi
expedicidk kisebb részteriileteket abrazold, kiilon-
b6z86 méretaranyi térképeire voltunk utalva. J6
hasznit vettiik ezen a szinte teljesen noévényzet-
¢s talajtakaré-mentes terepen a légi fényképeknek
is, amelyeken pontosan kirajzolédtak a nagyobb

Grinitszikldk

kdzetegységek szerkezeti és morfoldgiai jellem-
z8i. Szaz kilométeres kirzetben egytSl-egyig ala-
posan atvizsgdltuk a grinitos képzGdményeket,
Az énércesedéssel kapcsolatos greizenesedés —
mint arra mar felhivtuk a figyelmet — kvarc-
anyagu atitatédéssal is jar. A kvarc ifen kemény
isviny, a maldsi folyamatoknak jél ellensll, a
sok kvarcot tartalmazo kdzet tehit kdrnyezetébdl
ugyanugy kiprepardlddik, mint a kemény granit-
hegység a lazibb lagyabb homokkdbél. A kvarceal
atitatott greizenes zonik, sivok a nagy grinit-
tombokbdl tarajszerfien kiemelkednek, s éppen
az ilyen kiemelkedések vezetik nyomra a geolé-
gust. Ha a greizenes zona 6nércet tartalmaz, szine
15 eliithet az ércmentes granitétél: a sok aprd,
fekete OnkOszemcsétS! sotétre szinezddik. Az
érces greizent kalapiccsal megiitve, a torési
feliilleten — ha szerencsénk van — szabad szem-
mel, v. kézi itéval mér lithatjuk is a vil-
logé, fekete kﬁsnt:.lgyykékat.

Hasonl6 a helyzet a homokké prozsilkis ércesedé-
sével is. Az Ondsvinyt kisérd kvarc és :grdz
keménysége arulkodik itt is az érc hollétérsl, s
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a kalapicsiitések nyoman a gyakorlott szem mér
felismeri az dnkovet.

Ahhoz azonban, hogy egy érceldforduldsrél meg-
itélhessiik: érdemes-e binyamdiveletekkel kiter-
melni a benne rejl kincset, nem elég felismerni
az ércasvdnyokat, hanem pontosan tudnunk kell,
hogy a kézettel vegyes ércanyagban hiny sziza-
Iékban van jelen a hasznosithatd fém. Az érces
z6ndkban, egymdistél so—100 m tivolsigban
1—1,5 m mély kutatddrkokat teleﬁitettﬁnk, s az
arkokbdl vett érces kozetmintik Ontartalmét
tabori laboratériumunk hatirozta meg. A bizo-
nyos hatdrértéket meghaladé mennyiségld ont
tartalmazé mintdkat postin Magyarorszigra

R* s SRS e )

Oktoberben mir a puszeai mongol is prémes sapkéval védekexik s
fagyos szél ellen. (SxilégyiE. felv.)

kiildtiik. Ezekb6l a tdborinil pontosabb elemzé-
sek késziilnek, s igy redlisan lehet majd mérlegelni
a bagagazrini énérctelep kiaknizdsi lehetdségeit.

Expediciénk juniustdl oktdberig élt és dolgozott

a Gobi sivatagban. Négy hosszt hénapon 4t a
hat geoldgus minden reggel fogta a kalapicsot,
a tdjolét, a térkép gyanant szolgald légifényképet,
s ha nem volt éppen esd, vagy havazds, akkor
mentek, mint a nyomolvasé indiinok, keresni,
kutatni a feltételezett érclelShelyek nyomait.
A bejirandé dtvonalakat az expedicié f&geold-
gusa jelolte ki, s visszaérkezésiink utdn neki szi-
moltunk be a tapasztalatokrél. Két fds csopor-
tokban dolgoztunk ugyanis a sivatagban szigo-
ruan tilos egyediil kozlekedni, A tilalom komoly-
sdgdra akkor dobbentiink ri eldszér, amikor egy
alkalommal a tibortél 60 km-re Orik hosszat
virtunk a mentSexpediciéra kis GAZ-6g-es

terepjaronk mellett, amely Gsszetdrt hatsd diffe-
rencidlmivel buslakodott két torpeakic bokor
kozott., Egyediil valészindleg baratsigtalanabb
lett volna a kényszeri virakozis, igy viszont a
sebtében szervezett céllov8 versennyel jél el-
szorakoztattuk magunkat és a kérnyékbeli mezei

kokat

Rglcg mi az ércnyomok utin kutattunk, az drkol6k
— egytdl-egyig a Furdvillalat dolgozéi — az
érces zondkon kijelolt kutatégddrékben folytattak
4d4z kiizdelmet a nehezen fejthetd szivds, kemény
homokkd&vel, meg a viperikkal. A Pasteur-Intézet
kigyészéruma, meg a fecskendd soha nem hiiny-
Zott a csoportok felszerelésébdl. . .
Délutinonként a napi megfigyelések, terepi mé-
rések alapjin a jurtikban lfzssan gyarapodtak,
ndttek a szines térképvizlatok, kattogott az ird-
gép, késziiltek a viharvert terepi feljegyzések
olvashaté mdsolatai, s a munkit rendszerint a
kdrnyékbeli mongol jurtikbé! gyalogosan, vagy
I6hiton érkezett gyermekek &hitatos csodélata
kisérte. Legtobbjiik most l4tott életében el8szor
irbégépet. . .

Telt-malt az id6... a jaliusban még friss-z6ld
fd kiszaradt, rozsdabarna lett, mint a tarbaginok
(tarbagin = sivatagi mormota fajta) szdre, az
alkonyi drnyak egyre lilibbak lettek, s egy este
a teheraut6 sofrje (tapasztalt vezetd, mar a har-
madik szezont t5lti kiilonbozé expedicidk szolgd-

latdban odakint) azt mondta: — Geoldgusok!
Eresszétek le a kocsik hdtovizét, fagy lesz az
éjjel! — Megjott az 8sz. A jurtdk oldalit méter-
magasan folddel sincoltuk kérbe, a kilyhik
morogva nyelték a gizolajat és nekiink még igy
sem volt melegiink. gy viharos éjszakin suhogé
neszre ébredtem, a tetd nyildsira szdgezett nylon-
folidn puha fehér fény sz(rddétt be. Reggel ali‘g{
tudtuk kinyitni a jurtaajtét, a szél épp elén
épitette a legnagyobb hdakadilyt. Szeptember
22-¢ volt... Szerencsére a nap, a szél, meg a
szdraz sivatagi levegd jovoltdbdl a hé hirom nap
alatt elparolgott s igy djra tudtunk dolgozni.,..
El6keriiltek a pufajkik, a prémes sacfkék s regge-
lenként bizony nyakig feloltozve indultak munka-
ra a brigddok. Napkozben még felmelegedett a
levegd 15—18 C°-ra is, de éjjelenként szigordan
fagyott, a vizes tartily tetején reggel fel kellett
térni a jeget, ha mosakodni akartunk. A mongol
pasztorok mdr birkaszOrrel bélelt téli ruhdjukban
jartak a nydjak nyomdban, a tevék szdre v
lett és fényes, és a viperik mir délben sem {ilte
ki siitkérezni a szikldkra.
Oktdber végén jottiink el a tiborbd! s mire Ulan :
Batorba értlink végérvényesen bekdszontdtt a,
tél és a hegyek kozé ékelt zsebkenddnyi repilé-
térrdl felszallé IL-18 mdr héboritotta hegylincok
folote fordult vellink hazafelé. ...

Mindszenty Andrea

Asviényi levegd

A tudésok szdmitdsai szerint a Déli-Sarkvidék
kontinensének egyesiilése tobb szdzezer évvel ez-
elétt ment végbe.
A Vosztok dllomdson dolgozd szovjet sarkkuta-
tok mélyfurisokat végeztek a hirom és fél kilo-
méteres vastagsigot elérd jégtakardn. Leningrad-
ba mir meg is érkeztek a fél kilométeres mélység-
bdl vett elsd firdsmintik. Eszerint a jégnek ez a
része mintegy 25—30 000 éves. — A vizsgilatok
egy részét kozvetleniil a Vosztok dllomison vé-
gezték el. A tuddsok tisztiztdk a jég kristilyos
szerkezetének sajdtossdgait, a szemcsék méreteit
és formadit, térbeli elhelyezkedésiiket. A mikrosz-
kép alatt mint gdmbdcskék miriddjai j6l latszot-
tak azok a légbuborékok, amelyek a jég kialaku-~
ldsa idején — azaz 25—30 000 évvel ezelStt —
keriiltek bele. Ez tehit dsvanyi levegd. Behatéd
elemzéssel kivallathaté arrél, milyen volt a Fold
légkdre abban a tdvoli idSben. 5
N

Elet a gleccseren

A Kazah SZSZK Tudominyos Akadémidjanak
kutatécsoportja az egyik legnagyobb gleccseren,
a Tujuk~-Szun késziil télteni a telet, Ebben az év-
tizedben el8szor keriil sor ilyen expediciéra.

A gleccser koriilbeliil hisz kilométerre teriil el
Kazahsztin févirosdtél. Az irinta ébredt kiilo-
nds érdeklddést az magyardzza, hogy a Tujuk-
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Szu, melyben kb. kétszdzmillié kdbméter viz
nkonzervalédott”, a Tien-San gleccsertdmegei-
nek sajitos kutatélaboratériumdul szolgal.

A gleccserek dlnokok: erds olvadisuk idénként
sz0kdarat, sok hegybdl eredd folyén dradast okoz.
Az expedicié, mely a jégmezd legszélén fog dol-
gozni, a hétakaré mozgdsédnak és a csapadék in-
tenzitasanak tanulmainyozdsit tdzte ki célul.

APN

+Oskriter”

A szovjet Tavol-Keleten, a Popigaj folyé kozé
folydsdndl gigantikus méretd, kerek volgykatlan
helyezkedik el. AtmérSje helyenként eléri a nyolc-
van kilométert, mélysége pedig majdnem 500
méter. A tudésok behatéan tanulminyoztik ezt
a ritka természeti jelenséget és arra a kdvetkezte-
tésre jutottak, hogy Osrégi kriterrel van dolguk,
melyet egy lehullott éridsi meteor robbanisa ho-
zott létre. A Foldbe csapédva, a meteor majdnem
misfél kilométer mélyen hatolt a foldkéregbe. A
geolégusok rabukkantak azokra a kip alakd, spe-
cifikus kéfzédményekre, melyek a meteorbecsa~
pddési helyeken fordulnak el8. A kriter kézép-
ntjitél hetven kilométerre kdzethalmokat ta-
iltak, melyeket a robbanis vetett oda.
A meteor és a Fold katasztrofélis ,,taldlkozdsa’ a
tuddsok szerint évmillidkkal az ember megjele-
nése eldtt ment végbe. o



Kozmikus kutatédllomdsok

Az iirkutatds szdmai 1971-ben

Az 1971-es évben nemcsak a mesterséges égi-
testek inditisinak szdma emelkedett az el6z5
esztendSkhoz viszonyitva, hanem &rvendetesen
szaporodott a nemzetkdzi kisérletek és a két
»lrnagyhatalomtol” fiiggetleniil végzett, vala-
mint az egyiittes kisérletek szdma is. 107 rakéta-
fql!gpcsﬁtés alkalmdval 131 mesterséges égitest
keriilt yra (néhiny esetben egy rakétival
tobb holdat is inditottak), ebbsl egy-egy esetben
szovjet hordozérakéta a szocialista k mes-
terséges holdjit — Interkozmosz—s5 —, illetve
francia gyirtminyti holdat — Arcade — emelt
fel. Az Egyesiilt Allamok hordozorakétsival egy
olzgszots_zégx — San Marco—3, — és egy -
britanniai — Ariel UK—4 — mesterséges hold
kezdte meg mékodését. Az I. tiblizatban ren-
deltetésiik és a felbocsitd 4llam szerint soroljuk
f;zll ;afxesterséges léééglx:lesteket. Az ,,Alkalmazott”
) ¢ meteoroldgiai, 6cednografiai, geodéziai
¢és helymeghatirozisi mérésekre szolgdlnak. Az
inditisok szima természetszerien kisebb mint
az Gsszes mest: s égitestek szima. Az indité
dllamok: SZU-= zovjetunié, USA =Egyesiilt
0k, Fr. = Franciaorszig, Jp. = Japan, Gb. =
Nagy.bntanm»a, It. = Itilia (Olaszorszig), KNK =
Kinai Népkoztirsasig, Cn.= Kanada, Int,—
Nemzetkdzi.
A II. tiblazat dtfogd visszapillantist ad az r-
kutatds 15 évének sikeres inditdsairél. A tényle-
gesen palyira keriilt mesterséges holdak szima
itt is tobb az inditisokénal. Az 1000. mesterséges
hold a Kozmosz—393 volt, amely 1971. janudr
21-én kezdte meg  keringését.

Csillagaszati mesterségek holdak

Kopernikusz sziiletésének félévezredes évfor-
duldjdn aligha lehetett volna méltébban meg-
emlékezni a nagy lengyel csillagiszrl, mint azzal,

A TD1A eurépai mesterséges hold. 212
H:o&l‘:u em, a kinyilt

12

A, Viagyimir Komarov' kutatdhaj6, mesterséges holdak k&
szolgdlé rididtdvesdvekkel, a ug:omb :lakéllfgpolikbnn. (:I:.v‘:::t':i
foto)

hogy az eddigi legtokéletesebb csillagdszati mes-
terséges holdat rdla nevezték el, A »Copernicus”
OAO—C mesterséges hold (OAO = Orbiting
Astronomical Observatory, Kering8 Csillagi-
szati Otgs;ewatéﬁum) feladata, hogy négyféle
1bolyiq.tul_1' hullimtartomanyban, 1623 — 3185
Angstrdmén, 711— 1492 A-6n, valamint 1550 —
3300 A és 775—1650 A hullimhosszon, két
tiiggetlen szinképfotométerrel a fiatal forrd csil-
lagok sugirzasit tanulminyozza, A Cassegrain-
rendszertd fGtiikor dtmérje 81,4 cm, elsGdleges
fényereje F =1:3 (f=246 cm), a tikdr s ya
43,6 kg. A primer fél;ps:zt egy segédtiikor 1575
cm-re (F=1:20) nyujtya meg. A berendezés
segitségével a 7 magnitudénal anyesebb csillagok
szinképének fényességeloszlisa vizsgilhaté. A
mesterz:ges hold felszerelését hirom kis ront-
gentivesd egésziti ki a kozmikus rontgenforrisok
ligy sugirzisinak kutatisira. E munkiban a
Princeton Egyetem mellett a Londoni Egyetem
is részt vesz.
A 2,5 tonnis mesterséges holdat 1972. augusztus
l2‘1-_én étilcl_gopték. Foldtivolsiga 57’;9—75gx km,
eringesi ideje 99,7 perc, j -
litbhoz 35,0 fci’.g wh o
Ugyancsak _ csillagiszati mérésekre szolgil az
Eurofzﬁax Urkutatisi Szervezet — F.SRgO -
hatodik mesterséges holdja, a TD-—14, amely
1972. t_pérmus, 12-én kezdte meg keringését,
kozel kor alaki palyin, 550 km-es foldtivolsig-
ban. A 472 kg tomegi TD —1A keringési ideje
97 perc, kozel poldris pilydn mozog. A né
tavesdvel ellitott csillagiszati mesterséges hold
Osszesen hét nyugat-eurdpai sllam hét mérési
programjit végzi. Ezek kozt szerepel 50000
ibolydntuli objektum feltérképezése, o magnitudd
fén{ességlg (Anglia és Belgium), a fényesebb
ibolyantili forrdsok szinképvizsgalata 2100, 2500
és 2800 A koriil, a kisenergidji rontgensugirzis
ta_.nglményozésa,. 20 000—700 000 elektronvolt
kozott (Hollandia). Ugyancsak a kozmikus ront-
genforrdsokat vizsgilja a skandindviai kutatdk

I. Tdbldzat

SZU USA Gb Fr It Jp KNK Cn Int Ossz.
Tudomanyos 11 3 — b ¢ 1 2 x 1 5 25
Alkalmazott 1 — — b ¢ — — — - — 12
Tavkozlés — TV 4 4 - - — — — — — 8
Hold és bolygé 4 I — — — — - — - 5
Urhajo A N IR S L 2
Holdexpedicio - 2 — — — — — - - 2
Technika-biologia 30 10 I — - - — — — 41
Ismeretlen 31 5 — — — - — — — 36
Osszesen: 3 25 2 I 2 I 1 5 13T
Inditdsok szdma: 34 15 1 2 2 I I S

Il. Tabldzat
Sikeres inditisok, 1957. oktdber 4. — 1971. december 31. kozott.
SZU USA Fr. Ip. KNK Au. Cn. Gb.  Osszesen
528 549 8 3 2 2 I I 1 1095

(Au = Ausztrilia)
berendezése, 2000-tl 30 000 eV-ig terjeds ener- pedig a Nap gammasugdrzisinak erlsségét és
gia tartomdnyban. A miincheni Max Planck energiaeloszlisit tizte ki célul. (Sky and Teles-

Intézet kutatasi terve a 30 MeV energidjii gam-
masugarakra vonatkozik, a milinéi Egyetemé

cope nyoman)
ifj. Bartha Lajos

Radiéfénykép az égitestekrdl

Kanadai és holland radidcsillagiszok érdekes
eljarast dolgoztak ki az égitestek radidsugar-
zasdnak vizsgadlatira. A jelenleg hasznalatos
regisztralé modszereknél az égbolt egy-egy ismert
koordindtdji pontjardl érkezd sugarzis erdsségét
grafikonnal vagy szimjeggyel jelzik, ezekbdl
az adatokbdl kirajzolodik a radidforrds sugirzas
erdsségének korvonala. A most kidolgozott méd-
szer fényképszer(ien teszi szemlélhetdvé a meg-
figyelt rddidforrast.
A leideni W. Jaffe, P. van de Kruit, és D. Matt-
hewson a vizsgalt objektum minden egyes pont-
jardl felvett sugdrzds erGsségét megfeleld erds-
ségd fényponttal jelzi. A részletes felbontas érde-
ké%en a westerborki Radié Obszervatérium 12
antenndbol all6 rddidinterferométerét hasznil-
tik, a 21 cm-es hullimhosszon. Az adatsoro-
zatbol szamitdgéppel megszerkesztették a tanul-
maényozott teriilet radidtérképét majd. ezt, a tv-
sorbontisihoz hasonl6an felbontva folyamatosan
magnetofonszalagra vették. Ennek jelsorozata
egy képcsovon optikai képpé 4ll egybe és fény-
képezéssel rogzithetd. A sugirzds erSsségének
érzékeltetésére a képpontok fényerSssége 64
fokozaton 4t valtozhat.
Hasonld eljarassal kisérletezett a kanadai Algon-
uin Park Obszervatériumiban J. E. Wintzer és
. A. Roberts. A 46 m-es antenna eltt, a napi
mozgds sordn dthaladé égbolt-részek sugdrzisit
rogzitették magneses szalagon, majd a ridié-
tavesd deklindcidjanak megvaltoztatasaval a kovet-
kezd égbolt-sdv adatait is felvették. Ilyen médon

a Cygnus X. radioforrdsrél 1o 6ris munkaval
igen részletes ,radiéfényképet’” nyertek.
A westerborki kutatok elsdnek a jél ismert M

s1-es ,,Orvénykod” ikergalaxisit vizsgaltik meg.

rdemes Osszehasonlitani a radiéfényképet a

Lick Obszervatérium 91,4 cm-es reflektorival
készitett optikai felvételével (1. a és 1. b 4bra).
A Kkétféle felvételen egyarint jol kirajzolddik a
spirdlis karok szerkezete — a benniik elhelyez-
kedd hidrogénfelhék sugdrzisa nyomin —,
tovibbd a galaxis magja. Felismerhetd néhiny
kisméret(i radidforrds, amely az optikai képen
nem azonosithaté (a galaxistél jobbra felfelé).
Ezek egyike, Jaffe szerint, egy szupernova marad-
viny, mig a masik természete ismeretlen.
A hollandiai csillagészok ezzel az eljarissal igen
fontos eredményeket értek el, kimutatva néhiny
galaxis eddig nem észlelt ,,csdvajat”. A mddszer
a tudomanyos kutatdsban és a csillagiszati szem-
léltetésben egyarint nagyon gyiimdlcsdzdnek
latszik. (Sky and Telescope nyomaén.)

i. B. L.

Az M 51 Orvénykad rddiéfényképe a 21 cm-es hullimhosszon, éx
annak optikai fényképe a Lick Csillagvizsgdlé 91,4 cm-es Crosley-
reflektordval




Kirakodisra vird hajék Bréméban

A kikdts egy részlete

Vilagkikot6k : Bréma és Hamburg

Német Szovetségi Koztarsasig két legna-
Agyobb kik5tSje Bréma és Hamburg. 1962-ben
Brémiban 23 660, Hamburgban pedig 21 590
hajé fordult meg. A t5bbi kikotdk jéval alacso-
nyabb forgalommal szerepelnek: Wilhelmshafen

1, Emden 329 hajéval. Mind a négy viros az
Eszaki-tenger mellett fekszik. Emden a svéd
vasércet és fit fogadja, s a német feketeszén ki-
viteli kik6tdje, Wilhelmshafen pedig kdolajkiksts,
a vezetéken szallitjidk a kéolajat Kolnbe.
Bréma és Hamburg ellenben sokoldald vilig-
kikotd, fejlett kereskedelemmel és iparral s nagy
torténelmi multtal.

Bréma és Hamburg abban is hasonlit egymashoz,
hogy viros létiikkre 2 Német Szovetségi Koztir-
sasidg Ondllé szbvetséges illamai, Bréma a 10
dllam koziil a legkisebb, 0,6 millié lakossal,
Hamburg kozel 2 millié lakoséval 8. a rangsor-
ban, de a legnagyobb viros ma a Német Szdvet-
ségi Koztirsasagban, Az is kézds vondsa a két
virosnak, egy-egy folyd tolesértorkolatiban
fekszenek. megelégednénk az egyszeri ma-
gyardzattal, hogy Hamburg azért hiromszor
olyan nagy, mert az Elba hiromszor olyan hosz-
szu, és hiromszor akkora vizgytijtdteriilettel
rendelkezik, mint a Weser (1161 és 451 km
hosszli, 143000 km? ill szemben a Weser
48 000 km*-ével). A kérdés ennél sokkal Ossze-
tettebb, Példiul Bréminak nagy elénye, hogy
100 kilométerrel nyuﬁatabbra van. A muiltban,
a nagy kivindorldsi 14z idején, Bréma volt a
kivindorlohajék kiinduldpontja. Ma a n gatibb
fekvés kovetkeztében Bréma az NSZIguvezeté
haldszkikitSje és halpiaca. Hamburgnal viszont
Oridsi eldnyt jelent, hogy Brémival szemben
kozvetleniil a tolesértorkolatban fekszik, ahol a
folyd mér 3 km széles, az drapily jitéka 2,6 m,

s igy a kikotd mélysége eléri a 13 m-t is. Bréma
viszont nem a tolcsértorkolatban van, hanem a
folyén felfelé 70 km tivolsigra, ahol a folyé mir
csak 130 m széles, mélysége pedig minddssze
5 m. Az drapdly ide mdr nem hatol fel, s kotrassal
1s csak 9 m m'élységet. lehet biztositani. Ezen
viszont a brémaiak tigy igyekeztek segiteni, hogy
tobb mint 300 éve mesterséges medencét (dokk)
készitettek a hajéknak a torkolathoz kézelebb
fekvé Vegesack kozség teriiletén. 150 évvel ez-
el6tt pedig a torkolatban vasiroltak meg egy
teriiletsivot, s ott telepitették Bremenhavent.

: Brémdban igy ma egymistdl 6o km tavolsdgban
két viros van egy igazgatis alatt, s a statisztik4-

ban szerepld hajok egz része csak Bremenhavenbe
hajézik be. Ha kisebb a meriilése, akkor jon fel
a tula)donkiﬁpem brémai kiktdbe. Bremenhaven
alapitisa nélkiil ma nem lenne Bréma vildgkikots.
Bréma és Hamburg egyforman 1200 éves mdiltra
tekint vissza. Bréma virosi szabadsigit az itt
székel§ érsekkel szemben harcolta ki, ennek em-
léke a székesegyhdz felé fordulé Roland-szobor
a fbtéren. Magyardzatul el kell mondani, h
Roland volt a kézépkori virosok szabadsigin
szimbluma a 15. szdzadban. Mindkét véros
biiszke a kozépkori Hansa szdvetségben vald
részvételére. A kozépkor épltdszeti emlékeit
azonban Hamburgban egy mult szizadi tdzvész
és a madsodik viléggéborﬁ teljesen elpusztitotta,
Bréma viszont ahhoz a xz—zo német viroshoz
tartozik, amely szép kozépkori jellegdi fStérrel
rendelkezik: romdn székesegyhiz, gdtikus-rene-
szdnsz viroshiza, gotikus pléb, niatemplom,
reneszansz stild kereskeddk hfza stb. Mindkét
vdrosban eltintek a virfalak, de meghagytik a
virdrok egy részét parkositva, amely jvszer(ien
fogja koril a belvarost.
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Sok rokonvondst mutat a két viros torténete a
késbbbiekben is. Bréma, hogy az érseki hatalom-
t6l megszabaduljon, mar xszx-l_;en csatlakozott
a reforméciéhoz. Pir év mdlva kévette Hamburg
is. Ennek szenvedték sokdig silyos kovetkezmé-
nyeit. Hidba fekiidtek ugyanis az Eszaki-tenger
mellett, az USA fﬁéggetlenné valisdig nem kot-
hetett ki német hajo sehol a gyarmatokon. 1776
utin azonban mir lehetett Amerikibdl gyapotot,
kivét hozni s mivel az USA nagy lakatlan terii-
letei vonzast gyakoroltak az elnyomdsban é16
eurdpai orszigok fiaira, megindultak Brém4ibdl a
kivindorléhajok. A behozott nyersanyagok fel-
dolgozasdra idovel ipar alakult ki mindkét viros-
ban (textilipar, élelmiszeripar stb.). Bréma azon-
ban nemcsak a torkolati vidék megvasarldsira,
s ott 1j kikdtd létesitésére kényszeriilt, hanem
sajat koltségén gatakat kellett épitenie a Weser
mentén, s le kellett csapolnia a kérnyezd mocsa-
ras terfileteket, Amikor 1871-ben létrejott az egy-
séges Német Birodalom, a két viros megtartotta

A vildg minden téjdrél érkezett hajok kirakoddsa Weser-partirészlet

Snkormdnyzatit, szabad kikotdjét, ugyanakkor
élvezi a birodalom timogatisit, s timaszpontja
lesz a német gyarmatositdsnak. Nagyipari mun-
kdssiga révén azonban a német munkismozga-
lomnak is szilird tdmaszdvd izmosodott. Bréma-
ban 1919 februirjiban szocialista kdztirsasigot
kidltottak ki, amit csak tiszti kiilldnitmények
tudtak leverni, )

A hamburgi kikoté méreteiben a brémainak két-
szerese, s azzal az eldnnyel is rendelke;:k, hogy a
varossal szemben levd n:ﬁymérctﬂ szigeten he-
lyezkedik el az Gsszes dokk. Ezzel szemben Bré-
miban a torténelmi varos északi részén kezdddik
flirtosen a medencék sora. Folytatédik a vege-
sacki medencékben, s 60 kilométerrel tovabb
Bremenhavenben 11 medence adja az egész for-
galom 4o%-4t. :

A Hamburgba érkez6 arumennyiséget erbsen
megnoveli a kdolaj, mert nagyméreti tankha)é.k
is kikothetnek, mig a brémai olajkikétd csak kis
hajékat tud fogadni. Hamburg eldnye kiilondsen
a téli idészakban jelentkezik. ?égtﬁrbk segitségé-

Helgoland szigetének litképe

Kétszintes telepiilés a sxigeten

Helgolandra,,vigydzé'' sxiklaszirtek




Hamburg tiviati képe

vel télen is zavartalan a forgalom. Ez megvan
Bremenhavenben is, de Brémiba nem tudnak
felmenni méir a hajok kb. november végétsl
februdr végéig. Emiatt Bremenhaven igen gyor-
san névekszik. Lakossiga az 1925. évi 25 ezerrdl
1957-re 133 ezerre novekedett.

burg forgalmit noveli a belvizi csatornik,
tengeri csatornak kit(ind rendszere is. 60 meden-
céjébll 23 medence belvizi hajok fogadisira
szolgil. A Hamburgba érkezd iru tekintélyes
része vizi liton megy tovibb pl. Berlinig. Ter-

2 it 15 szerepet jatszik a vasati és
camion 4trakds is. (A magyar camionok is Ham-
burgig jirnak.) Brémaban az 4ru nagy része
tehervagonokba keriil. Bréma dcedni kdzelsége
miatt a kivindorldk kikdtSje is volt. A bremen-
haveni Kolumbusz-partrél 1g9r12-ben 88 ooo
ember tivozott csak a Monarchiibél (kb. fele
magyar) s kozel ennyi volt a lengyel és orosz
kivindorlék szima is, Bremenhaven ma is jelen-
t8sebb személyforgalommal rendelkezik, mint
Hamburg. Ugyanakkor na konténerkikotd
(egyszerre 5 hajé tud rakodni), nagy érckikotd
és a leg obb nyugatnémet haliszati kikétd.
Modern hiité- és feldolgozé hajéi megfordulnak
sarki vizeken éppen tigy, mint Amerika és Afrika
p;rl:)ax:xgll. Sokszor hoénapokig vannak tivol az
otthontdl.

A brémai kikot6 23 medencéje iru- és hajétipu-
sok szerint differencidlt. A kavékikstdhoz kap-
csolédnak a kivéfeldolgozé iizemek (Brémiban
6642 ember €l a kivéiparbdl), a szénkikotShéz
grc')lt‘n;g csatlakozik, atfnk ércé:ikﬁtéhﬁz ércolvasztd
€s hajogyir, a gyapotkikétd nyersanyaginak e
része a kornyezd textiliizemekbe keris‘;la.g ks
Ilyen nagy viligkikotSknek sajatos a kultir-
élete is. Mindkét varosban nagy néprajzi muze-
um van. A brémai Ubersee-museum anyagat
hajés kapitdnyok és vildgot jaré kereskeddk gyiij-
totték. Nemcsak a japin, kinai, dcedniai néprajzi
anyag nagy, de bemutatja a kivé, gyapot ,,gyar-
mati” termelését, feldolgozisit. Hamburg 1920-
ban alapitott egyetemén kiilondsen a vilaggazda-
sdg, hajézistechnika stb. tanszékek nemzetkdzi-
leg elismertek. Bréma egyetemét csak 1970-ben
alapitottik. Hamburg vi i csillogdst,
Bréma egy nagy kzépvaros, amelynek csak druha-
zi élete vildgvirosias, egyébként hollandos la-
kiskulttirdja van. 3

Kirindulni mindkét virosbl a Friz-szigetek
vihartépte, homokos partjaira jirnak, vagy Hel-

golandra, a ,,Vorss" sziklira, amelynek anyaga a

oldtorténet kozépkordban keletkezett vords

homokkd. S bar a viharok, s a II. vilighdbora

bon,lbiu megszaggattik, 4oo0 fot szamlild tele-

ai;llesz élvezi a vimmentes kereskedelem minden
Onyét.

Dr. Giday Kalman

Hamburg, belvirosi részlet

A hamburgi kikotd eléri a belvirost

Befejezés el6tt az Gj 6riastavcsé

Amint arrdl mar kordbban is beszimoltunk, a
Szovjetuniéban befejezték a vildg legnagyobb
optikai tavcsovének épitését. A 6 méter &tmérdjd
Oridstiikor csiszoldsi munkidja tobb mint két
esztendeje zarult. A 6 m atmérSjid borszilikit
livegtomb Ontési sualya 6o tonna volt. A titkor
elsddleges (kozvetlen) gydjtétivolsiga 24 m,
fényereje tehiat F=1/4. A kozvetlen fokuszban
foglal helyet egy képaralakité rendszer, amely a
gyujtépontban keletkezd képet televiziés rend-
szerrel egy képcsSre vetiti az észleld helyiségben.
A primer fokusz segédoptikikkal tobbszorosére
nyujthato.
A csiszolds utdn, az optikai prébik kisebb szabily-
talansdgokat mutattak a f6tiikdr paraboloid-felii-
letén, ezért tovabbi javitds is sziikségessé valt.
Ekozben elkésziilt a tdvesd kupoldja is a Kauki-
zusban, a Karacseva-Cserkesz hegység 2110 m
tengerszint feletti magassigi Zelencsukszkaja
csticsan. A hatalmas mdszer 25 ooo alkatrészét
és a tiikrot a doni Rosztovban hajéra raktik, és
vizi tton, a Fekete- és Kﬁszgi-tengeren at szalli-
tottdk a rendeltetési hely felé.
Az 4j Oridsmdszer érdekessége, hogy az eddigi
nagy tavcsovekkel ellentétben nem egyenlitdi
szerelés(i, hanem eg¥ vizszintes és egy fiiggsle-
ges tengely koriil forgathaté (azimutilis). Ez
mechanikailag szilirdabb feldllitist jelent, de
azzal a hatrannyal jir, hogy az égitestek kove-
tésére mindkét tengely koriil, valtozd sebesséfgel
kell automatikusan forgatni a mdszert. Emellett
fényképezésnél a fotolemezt is el kell forgatni
az optikai tengely koriil, az dramutatd jarasaval
megegyezd irdnyban, a délkortdl szamitott szog-
tavolsignak megfelel6 értékkel. Bir ez a hirmas

~ mozgatds bonyodalmasnak litszik, a jelenlegi

elektronikus technika mellett a valésigban mar
nem jelent kiilonosebb problémit. Egyébként
a miszerrel végzett észlelések nagy része elektro-

A 6 méteres bridstivcsd kupoldja a Zelencsukszkaja csiicson

nikus képitalakitds technikdjival fog torténni.
Az optikai tivcsdvel egyidejlileg egy Orids para-
boloid antenna épitését is tervbe vették, a Zelen-
csukszkajatél nem messze, a 2300 m magas
Szemizsodnyiki-csicson. A 600 m 4tmérdjd
antenna, elékésziilte utin a vildg legnagyobb

arabolikus felfogdji rddidtivcsove lesz. A
Buerto Ricé-i Arecibo Obszervatérium 300 m-es
felfogdjdhoz hasonldan ez is szilird, elmozdit-
hata&an, fiiggbleges észlelési irdnyd berendezés
lesz. A két miszerrel parhuzamos észlelés soro-
zatokat terveznek az extragalaxisokrdl és az Uni-
verzum fizikdjardl, a csillagkdzi anyagrél, vala-
mint a bolygdk sajitossdgairdl is. Méir megkez-
dbdtek a probaészlelések ridibtdvesd miikods-
képességének vizsgilatara.

e thos

CSILLAGASZATI EVKONYV 1973 Kopernikusz szines arcképével megjelent.
Ara 24 Ft, kaphaté az Allami Konyvesboltokban.

Megijelent a Holdtérkép 35 cm dtmérdben, kozel 300 felszini alakzat megnevezésé-
vel. Kaphatd a budapesti Urdnidban. 6 Ft postautalvinyon torténd befizetés ellené-
ben postin megkiildjiik. Csoportos rendelés esetén darabja 4 Ft +5 Ft postakoltség.

A Csillagaszat Barati Kore 6000. tagjanak 1972 novemberében allitottuk ki
igazolvinyit. A 6000. tag Téth Sandor székesfehérvari tagtarsunk.
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A Rajna—Majna-—Duna-csatorna helyszinrajza

A vizi kozlekedés és a vizi szallitds egyidds az
emberiséggel. A legiddsebb hajé, amit mir az
Oskor embere is hasznilt, a monoxylon, az egyet-
len fatOrzsbdl faragott csonak. A Kis-Balatonon
a magyar haldszok még 50 évvel ezelStt is hasz-
niltak ilyet, amit bodonhajénak neveztek.
Az Ssember még csak a természetes viziutakat
hasznalta, de az itt szerzett tapasztalatok alap-
. j4n mir az Skorban épitettek mesterséges hajd-
csatorndkat,
Nagyon fejlett volt a hajézds a rémai birodalom-~
ban. Tiberius és Traianus alatt 1étesitették az
al-dunai vontatéutat és hajécsatornikat is épi-
tettek. A rédmai birodalom bukdsa utin a csator-
naépitésben is visszaesés kovetkezett be, s csak
ezer év miilva indult 4jbdl fejlddésnek, elss-
sorban Olaszorszigban, Hollandidban és Német-
orszigban, ahol az elsd hajézsilipeket épitették,
A vasit megjelenése és gyors térhdditisa a
19—20, szdzadban visszavetette a vizi utak fej-
ését. Nemcsak ij viziutakat nem épitettek,
hanem még a meglevdk fenntartisit is elhanya-
goltdk. Ujabb lendiilet csak néhiny évtizeddel
ezelStt kovetkezett be, s ma — a nagy szallits-
képesség és az alacsony koltség miatt — a vizi
utak jelentSsége ismét nd.
Eur;SFa vizi uthdlézata fejlett, Ssszes hossza
jelenleg mintegy 131 0oo km. A vizi 1thilézat
sir(sége azonban az egyes orszigokban -
részben a foldrajzi adottsigoktd! fiiggden -
on kiilonboz8. Legstirtibb Hollandiiban,
ahol 100 km? teriiletre 20 km vizi Gt esik, leg-
ritkdbb Svijcban, ahol minddssze 50 m jut
ugyanakkora teriiletre,
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A vizi szillitds részesedése (tonniban) a teljes
szallitisi volumenbdl az eurdpai orszigokban
dtlagosan 5--20%. Legmagasabb Hollandiiban,
ahol eléri a 71%-ot, Magyarorszigon azonban
Msgvaroeact fold

agyarorszdg foldrajzi adottsigai kedvezdek
a vizi kozlekedés szamira. Allanégéan hajézhatd
vizidtjaink hossza ?21 km, amihez még 243
km id&szakosan hajézhaté vizi ut jirul. A vizi
uthdlé sfirfisége 1,42 km/100 km? valamivel
magasabb az eurdpai itlagnil.
A vizi szillitds jelentSségének novekedése meg-
koveteli az eurdpai vizi athilézat egységesitéségt,
az egyes kiilondllé vizi dtrendszerek osszekap-
csoldsat. A tervezett illetve épiild nagy Ossze-
kottetések kozil legielentésebg

— a Rajna— Rhone-dsszekottetés, amely a
kozép-eurdpai orszdgok és a Foldkdzi-
tenger kozott teremt majd kdzvetlen
kapcsolatot,

— a Dnyepr —Pripjaty—Bug— Visztula-
Osszekottetés, amely a Fekete-tengert
¢s a Keleti-tengert koti 6ssze a Szov-
jetunion keresztiil és nyugat felé az
NDXK-n keresztiil bekapcsolddik a Rajna
vizi titrendszerébe,

- a Rajna— Majna— Duna-csatorna, és
- a Duna-— Odera— Elba-csatorna.

.
.

Magyar szempontbdl az utdbbi kettének van
legnagyobb jelent8sége, ezért az aldbbiakban
részletesebben tirgyaljuk ezeket,

A Rajna—Majna—Duna-csatorna

A Rajnit és a Dunat dsszekotd vizi it gondolata
mar Nagy Kiroly kordban felmeriilt. Elsd meg-
valésitisdra azonban csak a mult szdzadban,
1837 —46 kozott keriilt sor, amikor Bamberg és
Kelheim kozott megépitették a Lajos-csatornat
(Ludwigskanal). Az akkori miiszaki lehetdségek
azonban csak 120 tonnds dereglyék kozleke-
dését biztosité kiépitést tettek lehetOvé, s igy
ez a csatorna — a szallitsi igények gyors fejlo-
dése kovetkeztében — hamarosan elvesztette
jelent8ségét. -
nagy hajocsatorna megépitésének tervén

tovabb dolgoztak és megvaldsitisinak elsd lépé-
seként 1883—1900 kozott elvégezték a Majna
csatornazasit a torkolat és Offenbach kozott.
A medret és a hajozsilipeket ekkor mdir 1500
tonnds hajok dthaladidsira épitették ki. A kovet-
kezd szakasz — Offenbach és Aschaffenburg
kozott — 1914—1920 kozdtt épiilt meg.
Ekkor, a nagyszabdsi terv tovabbi megvaldsi~
tdsara megalakult a Rajna— Majna—Duna Rész-
vénytirsasig, amely 1962-ig elvégezte az Aschaf-
fenburg és Bamberg kozotti 300 km hosszi
szakasz csatornazisit, amely a kereken 120 m
szintkiilonbséget 27 vizlépcsd segitségével hidal-
ja it. Ezt kdvetben — 1972-ig — késziilt el 2 Bam-
berg és Niirnberg kozotti 69 km hosszt szakasz,
amely a Majna nyomvonaldt elhagyva, annak
mellékvizfolyasa, a Regnitz medrét felhasznilva
halad, majd a Frank-Jura hegyvonulatit mes-~
terséges csatorndval szeli &t. A 82 m-es szint-
kiildnbséget 7 zsilippel gydzi le. h
Ezzel parhuzamosan elkésziilt a Duna egyik
szakaszdnak korszerdsitése is, és a Kachlet-,
valamint a Jochensteini-vizlépcsOk megépitésé-
vel a hajézasi mélységet és gyakorlatilag az egész
évi hajézhatdsagot biztositottik. A még hatra-
levé szakaszok épitése folyamatban van és a
tervek szerint 1981-re késziilnek el vele.
A Nirnberg és Kelheim (Duna) kozotti g9 km
hosszit szakasz épitését is elkezdték mar. A
hajott eldszor 93 m-t emelkedik 2 vizlépcsd
segitségével (itt éri el a legmagasabb pontjat, a
406 m tengerszint feletti magassigot), majd 4
vizlépcs§ kozbejottével ereszkedik le a Dundig.
Ezen a szakaszon lesznek a legnagyobb szint-
kiilonbségek, amelyeket a szokdsos hajozsili-
pekkel lekiizdeni méar nem lehet. Ezért mind a
niirnbergi szakaszon, mind pedig a Duna fel6li
szakaszon egy-egy 30-- 50 m magassagot athidald
hajéemelSt illetve ferdepalyds, siklérendszerd
hajéfelvonét terveznek.,
A vizi t teljes kiépitéséhez a fenti szakasz épité-
sével egyidOben a Duna csatorndzdsit is elvég-
zik, ennek keretében 4 vizlépcsot ég:tenek meg.
A teljes hajozasi biztonsdg érdekében 1989-ig
tovdbbi 3 vizlépcsd létesitését tervezik.
A vizi 10t teljes hossza — a Rajnatél a Dunén
Jochensteinig — 764 km, Mainztél a tetdpontig
90 km-en 325 m-t emelkedik, onnan pedig a

una felé 116 m-t ereszkedik 274 km tdvolsa-
fon. A vizi ut egész hosszdn Osszesen 58 viz-
épcsdt épitettek, illetve fognak megépiteni.
A hajoit virhaté forgalmara jellemzd, hogy a
csatornazott Majna forgalma 1g20-ban 211 000
tonna, 19so-ben 2 000 tonna és 1966-ban
13 900 000 tonna volt. A forgalom végeredmény-

ben csak helyi szallitisokbdl adédik. Amint a
Duniba valé bekotés révén a vizi Gt transzkon-
tinentalissd vélik, a forgalom meg fog sokszoro-
z8dni. A transzeurdpai vizi 1t teljes hossza
Rotterdamtol Szulindig 3505 km lesz és 9 orsza-
got érint,

A csatorna nemcsak az olcsé vizi szillitds révén
jarul hozzd az érintett vidékek gazdasigi fellen-
diiléséhez. A csatorna vize az ipar szimara hiits~
és tizemi vizelldtist biztosit, mig a vizlépcsbk
vizierejének hasznositisa értékes energiatarta-
lékot jelent. Eddig 42 erdmdvet épitettek meg,
amelyek egyiittesen évi 2,2 millidrd kWo elek-
tromos energidt termelnek. Végsd kiépitésben
Osszesen 61 erdmid 3,5 millidrd kW6 energidt
fog termelni évente. ¢
A csatorna iparra gyakorolt vonzderejét jellemzi,
hogy 1950 6ta a Majna Warzburg és Bamberg
kozotti szakasza mentén kozel 40 nagy ipar-
vallalat 1étesiilt.

Ausztria szdmara is igen kedvezd lesz a csatorna
megnyitisa. A stijerorszagi vasérc feldolgoza~
sdhoz a szén ielenlelg vastiton érkezik. A csatorna
megnyitasa olcsé Ruhr-vidéki szenet fog biz~
tositani. A csatorna forgalmibél egyediil Auszt-
ria — becslések szerint — 10 millié tonndval
fog részesiilni.

A Duna—Odera—Elba-csatorna

A Rajna-—Majna—Duna-csatorna  kétségtele-
niil oridsi jelentdségd a vizikozlekedés fejlesz-
tése szempontjabdl. Az Eurdpa északi és észak-
nyugati partjainal fekvd kikotSk azonban még
igy 1s csak nagy keriilével érhetdk el. Kiilondsen
Hamburgra vonatkozik ez, ahova a kelet-eurdpai
orszigok tengerentdli aruszillitisinak zome
irdnyul.

Ez volt az alapja annak a gondolatnak, amely
szerint a Duna, az Elba és az Odera &sszekap-
csolasdval egyrészt a kozép- és kelet-europai
orszagok rovidebb titon juthatninak el az Eszaki-

A Duna-—Odera-—Elba-csatorna nyomvonal véziata
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- , Duna—QOdera—Elba-csatorna
Rajna—Majna
Duna-csatorna Elba-ig Odera-4g
tényleges forgalmi tényleges forgalmi tényleges forgalmi
tdv. tav®. tdv. tiv*, tdv. tave,
km

Szczecin 2118 2470 1204 1424 977 1157
Hamburg 1908 2232 1160 1368 1245 1477
Bréma 1775 2115 1298 1530 1422 1682

* A forgalmi tivolsigot tgy szdmitjdk ki, hogy a tényleges tivolsigot vizlépcsSként — az 4tlagos atzsilipelési idét

figyelembe véve — 4 km-rel névelik meg.

tenger és a Balti-tenger kikotSibe, mdisrészt az
érintett orszigok kozvetleniil bekapcsolédhatnak
Eurépa egységes vizi titrendszerébe,

A fenti tablizat j6l szemiélteti a tervezett
Duna— Elba— Odera-csatorna eldnyeit a kelet-
eurdpai orszigok szidmira a Rajna— Majna—
Duna-csatornaval szemben. Hirom forgalmas
tengeri kikotd tivolsigdt mutatjuk be Pozsony-
bél kiindulva,

A Duna—Odera— Elba-rendszernek hirom aga
lesz: a Duna-, az Odera- és az Elba-4g. Az igak
nyomvonaldt a lehetséges viltozatok pontos és
részletes vizsgilata alapjin jeldlték ki.

A Duna-dg a Morva folyé duzzasztott szakasza-
val indul 2 Dunin Pozsonynal tervezett kézds
csehszlovik-osztrik vizierdmd folott. A csatorna
felé Otrokovice virosiig a Morva medrét fel-
hasznilva halad. Tovibb mesterségesen épitett
csatornaként a Morva bal partjit kdveti, majd
nyugatrél megkeriili Pferov varosat, ahol észak-
keletnek fordulva a Bedva folydeska medrét
?alsznositva a Teplici-medecébe kapaszkodik
el.

A Duna-ig hossza 209 km, végig emelkedik,
az Gsszesen 134 m magassigkiilonbséget 13 viz-
Iépcsével gydzi le.

Az Odera-dg a Teplici-medencében csatlakozik
a Duna-ighoz. A csatorna 10 m-t emelkedve
eléri a Jesenik virosnil létesitett volgyzirgitas
viztirozot, Innen az Odera vélgyében eresz-
kedik lefelé és BartoSovice kozségnél talalkozik
az Odera medrével és halad el Ostrava mellett
egészen a lengyel Racibérz mellett tervezett
viztirozéig. Tovibb ismét mesterséges csator-
naként éri el a kovetkezd tarozot, ahonnan aztin
mér végig az Odera medrében halad.

Az Odera-ig csehszlovik teriileten 70 km, len-
gyel teriileten 49 km hosszan vezet. A vizi tt
10 m-t emelkedik, majd az Odera felé 96 m
szintet veszit 6 vizlépcsd segitségével.

Az Elba-dg Pferov-nil 4gazik ki a Duna-agbdl
és a Morva vélgyében haladva megkeriili Liimo-
uc-ot, majd keresztezve a Morvit eléri a Trébiiv-

ka-folyé vizgy(ijtdjét. Innen néhiny viztirozét
érintve a Loudni-folyé volgyébe ereszkedik le,
majd Pardubice-nél éri el az Elba hajézhatéd
szakaszit.

Az Elba-ig teljes hossza 160 km, melynek fel-
szallé 4ga 7 vizlépcsbvel 201 m szintkiilonbséget
hidal it, a masik oldal csatornija pedig 5 viz-
lépcsGvel 207 m szintet veszitve ereszkedik le.
A Duna- és az Odera-dgon a szintkiilonbsége-
ket hajézsilipekkel épitett vizlépcsGk gydzik le.
Az Elba-idgon azonban két helyen hajdemelSket
is be kell iktatni, ahol az esést roo, illetve 110
m-re koncentraltik (a vizlépcsSk itlagosan 10—
20 m magasak). A két hajéemeld a kedvezd dom-
borzati adottsdgokat kihaszndlva ferde palyiju
lesz, azaz (igy mikodik majd, mint egy siklé.
A vizi tton dtlagosan 15 km-enként lesz hajo-
zsilip illetve hajéemel5.,

A vizi utat korszerdi berendezésekkel 1itjdk el,
(pl. radar-tdjékozddas), ami biztositja a folya-
matos nappali~€jszakai forgalmat. Pozsonybél
az Elba (Pardubicé-nél) kb. 2 nap alatt, az Odera
(a cseh-lengyel hatirnél) 1,5—2 nap alatt érhetd
majd el. Mind a folydszakaszok, mind a csator-
ndk kétirdnyt kozlekedésre lesznek alkalmasak.
A vizi atrendszernek a vizvilasztd korili kis
vizhozamu szakaszaiba — a sziraz évszakban —
a Dundbdl szivattyaznak majd vizet. A vizi dt
téli befagydsit a csatornah4lézat mellett épitends
héerémiivekbdl és egyéb ipari fizemekbd! tivozé
felmelegedett hiitdviz bevezetésével akadalyozzak
meg. Ezzel és a viz itszivattytzisival gyakorla-
tilag egész évben hajézhatd lesz a csatorna.

A a%)una\ —Odera—Elba-csatorna évi forgalmi
teljesitGképessége — a sziamitisok alapjan —
35 millié tonna lesz.

Az ismertetett két vizi it megépiilése hazankat
is kozelrdl érinti, az eurdpai egységes vizi uithalo-
zatba valé bekapcsolédisunk és az olcsd druszal-
litdsi lehetdség folyamhajézdsunk erteljes fej-
16dését fogja maga utin vonni.

Hazslinszky Tamas

Werner Wrage: Az Atlaszon tal
Gondolat Kiad6, Budapest 1g72. 184 oldal + 48
oldal melléklet. Ara: g,s—— Ft.

A geogrifus szerz6 tdbb tanulminyutja alkalmival beba-

rangolta Marokkét, s \tjdrdl tdbb kotetben szdmolt be.. '

A most megjelent munkija Marokké legdélibb és délnyu-
gati vidékére vezeti el az olvasét. E munkdban az Atlaszon
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toli tdjak bontakoznak ki szemiink elStt az itt €16 berber.
lakossiggal. A természetet ismerd és szeretd szerzl plasz-
tikus hi képét nydjtja e vardzslatos tdjnak. Széles kor(l
etnogrifiai, mivészettdriéneti megfigyelései alapjin sok-
oldaltan mutatja be a mostoha kdriilmények kbzdtt é16
berber lakossigot.

A kdnyv sxzines fotdi szinte filmszeriien elevenitik meg a
leirt szdveget.

Uj értékek a nagybolygék tomegére

Az tirkutatis fejlddésével egyre fontosabba valik
a bolygék alapvetd adatainak — tomeg, at-
mérd, tengelyforgis stb. — nagypontossiga
meghatdrozisa. Egyrészt a bolygdszondék indi-
tisa, irdnyitisa, masrészt a bolygok fizikai szer-
kezetének elmélete is megkoveteli ezeknek meg-

bizhaté ismeretét. J
A bolygdk tomegének meghatirozisa egyike az
égimechanika legalapvetdbb feladatainak. Elvi-
leg mindazoknal a bolygéknal, amelyek holdak-
kal rendelkeznek, a tomeg meghatirozhatd a
kisérdk keringésébdl. Keézler harmadik térvénye
ui. szigorti értelemben véve csak akkor érvényes,
ha a keringd égitestek tomegeit is figyelembe
vesszitk, Legyen két, m, és m, tomegé égitest
keringési ideje T, és T, az M, és M, tomeg(
kozpont koriil, és jeldlje a, ill. a, a palyaellip-
szisek félnagytengelyét, igy a kovetkezd Ossze-
fiiggés all fenn: -
T: (My+m) aj

73 (M;+my) " H

Innen a bolygd M, tomege kifejezhetd, ha a
holdjinak tomegét elhanyagolhatéan kicsinek
tekintjiik, A valdsigban ez a mddszer nem ad
tokéletesen megbizhatd eredményt,‘ mert a
bolygdk holdjainak mozgisit a {0 égitest alakja
belsg tomegeloszlisa befolydsolja, ez utébbi
pedig csak bizonytalanul adhaté meg.

Gondolnunk kell arra is, hogy hirom bolygé:
a Merkur, a Vénusz és a Plutd nem rendelkezik

holdakkal. Ezeknél a mas égitestekre haté palya-
hiborgisok adnak felviligositist a tomegrdl.
Eppen ezért nagyon értékes adatokat szolgil-
tattak a Mariner Vénusz-rakétik, amelyek,nelg
gyorsulds valtozisa a bolygd kozelében a k‘orabbx
modszereknél pontosabb adatokat szolgiltatott
annak tdmegére. Hasonlé modon a Mars tome-
ét is nagyobb pontossiggal adtik meg a koze-
ében elhaladé bolygdszondik, mint a koribbi

- észlelések.

A korszerd mérési médszerek alapjin a2 Nemzet-
kozi Csillagiszati - Unio (IAU = International
Astronomical Union) az 1964-es hamburgi
konferencidn 4j értékeket fogadott el a bolygdk
tomegére. Ezek az un. efemerisz adatok,
amelyeket a csillagdszati tibldzatok szdmoldsi-
nal felhasznilnak. Ujabban azonban sziikséges-
nek mutatkozott az adatok feliilbirdldsa és eset-
leges modositisa. Ezt a munkit végezte el E.
Ash, I. I. Saphiro és B. W. Smith. A mellékelt
tiblazatban feltiintetettilk az IAU dltal elfoga-
dott adatokat, tovibbid a médositott tomegérteé-
keket, Ash és munkatirsai szerint. A tablizat
utolsé rovata az djabb tomegértékekbdl szém:-
tott kozépsdrdséget (o) tiinteti fel, grar_nm/cm -
ben. Az ismeretterjesztd mdvek szokdsitdl elté-
réen a bolygétomegek naptomegben adottak
(pontosabban a naptémeg reciprokdban, pl. a
Merkurra vonatkozé érték 1/6 000 000 naptd-
meg). MegjegyezendS, hogy a Fold tomege
1/332 958+ 20 naptomeg. A f6ldtdmegben kife-
jezett értéket megkapjuk, ha a bolygétomeget
osztjuk a fenti szammal.

A nagybolygok tomege a Naphoz viszonyitva

IAU

Merkur 6 000 000
Vénusz 408 000
Fold + Hold 329 390
Mars 3 093 500
Jupiter 1 047,355
Szaturnusz 3 051,6
Uranusz 22 869
Neptunusz 19 314
Pluté 360 000

Ash, Shapiro, Smith e
6 025 000 o 15 000 542
4,03 520 + 100 5525
328 goo + ¢ 5,51
3 098 000 + 4 000 3,06
I 0474 fa 0,1 s ¢ ,gg

3 498,5 ® D3 a8
22.900 ok 200 1,60
19 400 + 100 1,65

4 000 000 + 2 000 000 3?

pa ok

Adatok a Jupiter-holdak legrégebbi megfigyeléseirdl

Az koztudomisi, hogy a Jupiter négy legna-
gyobb holdjit Galilei fedezte fel. Mint ismere-
tes, 1610 elsd napjaiban forditotta tavesovét az
drids bolygé felé. A Jupiter koriil keringd négy
égitest képezte a nagy tudds szimdira a napko-
zg;)pontos viligkép  bizonyitékainak egyikét:
nem minden a Fold koriil kering, hiszen a Jupi-
ter koriil is keringenek égitestek. A csillag: zat-
torténet régi adatai kozott kutatva azonban kide-
riil, hogy szinte Galileivel egyiddben masok is ész-
lelték a Jupiter holdjait. %y C. Houzeau tudo-
mdnytorténész is felsorol néhdny ilyen észlelési

adatot az 1882-ben megjelent csillagdszattrténeti
munkajiban. (Vade-Mecum de 1’Astronomie.)
Ott kideriil, hogy Galileitdl fiiggetleniil a német
Simon Marius is végzett 1610-ben hasonléd meg-
figyeléseket, Kepler 1610. augusztus 30-an kezd-
te meg a holdak megfigyelését. Ot még ugyan-
azon év novemberében kovette a francia Nicolas
Peiresc, de_még Ot is megeldzte oktéber 17-én
az angol Thomas Harriot. Christhoper Scheiner
jezsuita tudds és szerzetes 1610. november 28-in
és 1611. mirciusiban végzett jupiterhold-meg-
figyeléseket. A kordntsem teljes felsorolds arra
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utal, hogy a tivcesé hasznilata rohamosan ter-
jedt 1610-et kivetden egész Eurépiban.
A négy legnagyobb jupiterhold 1614. mirciu-
sdban kapta az azéta is kozismert neveket (To,
Europa, Ganymedes, Callistol) Houzeau ugyan-
akkor felsorol néhiny mis elnevezés prébalko-
Zast is, igy pl. a palerméi J. B. Hodierne szerint
a négy hold neve: Principhaius, Victripharus,
Cosmipharaus és Ferdinandipharus. Kézismert
a Medici csillagok elnevezés is.
Néhiny XVII. szizadi csillagisz Galilein kiviil
is ma‘gséénak vallotta a Jupiter holdak felfedezé-
nek elsSbbségét, habir sokan koziiliik csak mint
a Jupiterrel egyirinyba esd halviny csillagok-
ként emlitettéiyaz égitesteket. Erdekes, hogy
Francesco Fontana (Népoly) 6t ilyen kisérérdl
tesz emlitést. De még ennél is meglepdbb, hogy
Schyrlacus de Rheita 1643-ban kiadott kényvé-
ben Galilei négy holdjin kiviil még 6t masikrol
is beszél,
Houzeau mir emlitett kdnyvében érdekes mé-
don nem torténik arrél emlités, hogy Scheiner
1612-ben (mircius és aprilis hénapokban ismét
megfigyelte a holdakat, Pedig ez a tény maés for-
rasokban jél dokumentalt adat, ezért érdekes,
hogy a kdnyv nem emliti.
Amint azt a jelen iris alapjat képezd tanulma-
nyaban ]oseﬁh Ashbrook a Sky And Telescope
1971. decemberi szdmdban irja, Scheiner (1575—
1650) maga jél ismert személyiség a csillagiszat-
torténetben. Féként a Galileivel folytatott vitija
miatt amelyet a napfoltok természetét illetGen
folytatott a nagy tudéssal. Rosa Ursina cimd
munkdjiban tobb mint 2000 napfoltmegfigyelés-
6l szimol be 1611 és 1625 kozott. A masik ok,
ami miatt neve ismert a rajznagyité és masold
gép (pantograph) feltaldldsa, amit a mai napig
1s haszndlnak 2 mérnékok és miiszakiak. Scheiner
matematika és héber tanir volt az Ingolstadt
Egyetemen (Bavaria).
]upiterhold-megfigyeléseirél az alibbiakat ér-
demes megjegyezni: 1612, prilis 14-én Scheiner
levelet irt Augsburgba Mark Welsernek amely-
ben beszimolt 9 napon 4t végzett jupiterhold-
megﬁqeléseirél. A megfigyelések 1612, marcius
29. és aprilis 8. kozé estek. Valamennyi észlelés-
16l rajzott készitett. ,,Eszleléseimet a legnagyobb
ﬂ)ndosséggal végeztem — irja —, az égbolt rend-
viil tiszta volt, és kiilonbdzé kitdin tdvcsove-
ket alkalmaztam ; — £3ként azt kedveltem, amely-
lyel legjobban megfigyelhet8k voltak a Jupiter
csillagok.”
Tavcsdvei adatait nem ismerjiik, de valészindileg
hasonléak voltak ahhoz, illetve azokhoz, ame-
lyekkel Galilei végezte a megfigyeléseit, V.
Ronchi szerint ez egy kettds konvex objektiv
volt kb. 3 cm nyilissal, és mintegy 66—70 cm
fokusztivolsiggal. Scheiner 1612, marcius 29-én

késziilt rajzdn a Jupiter két holdja latszik. A ké-
vetkez$ éjszaka "késziilt rajzon mar négy hold
szerepel, Ugyanakkor egy 6todik is latszik a raj-
zon mintegy 8 ivmdsodpercre nyugatra és 6
percre délrefz bolygétdl. A szo’lé:an forgéjégitest
egy nagyon iényes és nagy, a négy nagy Jupiter
holdhoz hasonlé égitest lehetett. Az égitest 1612,
marcius 12, 4prilis 3, 5, 6, 7, és 8-in is megdrs.
kitést nyert Scheiner vézlatain, Am az objektum
egyre halvinyabbnak tint, mignem az utolsé
napokon mér csak nagy nehézséggel volt észlel
hetd még a legsotétebb éjszakan is, A Jupiterhez
vald relativ mozgisa révén Scheiner nem &lié-
csillagnak, hanem Jupiter-holdnak tekintette,
Mind a mai napig kérdéses: vajon mi volt Schei-
ner objektuma?
Tébb mint 200 éven 4t senki sem tudott valaszt
adni erre a kérdésre. 1878-ig feledésbe is meriilt
a probléma. Ekkor azonban tijra elétérbe keriilt
a Scheiner féle titokzatos objektum. Ebben az
évben publikilta ugyanis tjra F. A. T. Winnecke
(1835—1897) német csillagidsz Scheiner emli-
tett levelét. Benne meriilt fel elészdr, ho
Scheiner ,,Jupiter-csillaga” viltozd fényidi csil-
lag lehetett, Erre Scheiner még nem gondolha-
tott, mert abban az id6ben még csak alig néhany
valtozd fényd csillagot fedeztek fel.
Scheiner megfigyelései idején a Jupiter a Leo
csillagképben tartézkodott és Winnecke kisz4-
mitotta, hogy a Jupiter és a Scheiner rajzan ész-
lelt objektum konjukciéban voltak 4 rilis 7-én.
A csillag ekkor 10 fvmasodpercre délre volt az
6rids bolyg6tél. Figyelembe véve a Jupiter 1612.
aprilis 7-1 koordinatdit Winnecke kiszdmitotta,
hogy az e pontban levd objektum (csillag) koor-
dinitdi: gt agm 21,28 és 4 15° 52,1' voltak,
(1855-0s koordinatik.)
Ez egybeesik a BD+Is°2083 jeld, 8,5 mag-
nitddds csillaggal. Ez utébbi koordinata;
9" 20™ 21,4° — + 15°53,5, vagyis csaknem pon-
tosan egybeestek Scheiner »Jupiter csillaginak’”
koordindtiival. Ennek alapjdin Winnecke arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a BD+15°2083
1612-ben fényességviltozison esett at, és i
a titok megfejtést nyert. Hagen szerint a fényval-
tozds 6 magnitadé és 8 magnitadé kozotti érté-
kd volt.,
Egy misik lehetséges magyarizat Scheiner ob-
jektumdra, hogy mégsem azonos Scheiner csil-
laga a BD + 15°2028 jelii csillaggal, hanem valé-
ban névaszerdi viltozé volt igen nagy ampliti-
doval. Ezt a feltevést egy a Scheiner objektum-
t6l néhdny ivmisodpercnyire levd halvéinykék
szint csillag felfedezése alapozta meg, amely
valészindleg ugyancsak fényviltozd, és Scheiner
nJupiter-csillaga’ is lehetett,
A Sky and Telescope nyomin:
Schalk Gyula

Gleccser leltdr

A Szovjetunidban az édesviz gazdag forrdsait
jelentd eFlecmerek szdz-kotetnyire rugé leltira
késziil el. Gazdasigi célokra legalkalmasabbak a
Pamir, a Tiensan eccserei, amelyek a kézép~
4zsiai folydkat tipldljsk, E gleccserek szimba-
vétele 22 kotetet igényelt, melyekben feltiintet-
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tek minden, tiz km*-nél nagyobb teriiletd glecs-
csert, Hisz tudominyos intézet kutatdinak rész-
vételével elkésziilt a sarki Ferenc Jézsef Féld,
az uj-zélandi szigetek és a kaukizusi hegyek
leccsereinek leltira. A kévetkezd években a
amir nehezen megkozelithetd teriileteit térké-
pezik fel,

APN

MERRE JARTUNK -

MIT LATTUNK?

Kataldnia foldjén

spanyol vasutakra érvényes szabadjegyemmel
A apzsegemben, Valencidbol Barcelondba igye-
keztem. Talin jelentSsen ismerethidnyos mara-
dok, ha a Pireneusi-félsziget keleti, itt-ott kopar-
nak tind, de mégis sajitsidgosan romantikus tdjai,
hegyoldalakba kapaszkodd vakitéan fehér hizai,
kiszéradt folyéi, a nagy folyé, az Ebro sekély
vize, a tengerkozelben is szegényes narancs-és
citromiiltetvények nem serkentenek kérdésre.
Kordbban mar volt szerencsém megismerkedni
a spanyol vendéglitissal és ezért l?éyr'axn megszo-
litottam, fiilkémben il egyetlen fititirsamat egy
katalin szdrmazast, fiatai barcelonai kozép-
iskolai tanart. Beszélgettiink. . .
Aksok kozott, azt is bge kellett vallanom, hogy hol
és merre jartam. Meg azt is, hogy Granadiban
nem voltam. ! :
»El que non ha visto Granada, no ha visto nad.a‘! 4
(Aki nem litta Granadit, nem latott semmitf),
citilta, az oda is érvényes vasuti szabadjegyem
lattdn, (1j ismerdsOm az ismert kézmonddast.
Sok mindent megbeszéltiink... 3
Divat lett Spanyolorszigba utazni. A nyugati
orszigokbdl torténd invazidt (1971-ben 25 mullié
turista jirt Spanyolorszdgban) az orszig nagg-
szer(i foldrajzi fekvése, a megkdzelités j6 lehets-
sége, a mediterrdn éghajlata, az arab és mér mi-
vészet nyomai, a népviselet, a hires tincok és
népdalok, a j6 konyha, a viszonylagosan olcsé
815‘11::, a tiizes andaltz borok, Cfraglada csodai,
a Sierra Nevada szubtrépusi flérdja és a 348
méteres, héfedte csticsa, a narancs-, citrom-, dato-
lya- és pilmaerddk és nem utolsésorban a Sﬁaqyol
specialitis a ,,corrida”, a bikaviadalok indokoljak.
e talin mindennél jobban noveli az orsza
turizmusat az, hogy napjainkban kozel 200 milli
ember beszéli a spanyol nyelvet — magyarizza
; tﬁbgis kﬁiétt Ex;)riquel. b
ompdasan huz a Diesel-mo
Az E%m folyétél mar mellénk szegbdik a Montes
de Cataluna — a Kataloniai-hegység — mely a
Pireneusok keleti széléig szomsz dja a vaspélyi-
nak. Az egyik érdekessége a hosszu hegyldncnak,
hogy az 1115 méteres Sierra del Montsant nev(
cstacsin ,,éltek” a Parsifal-monda_ Gr@lflovag)m.
Késd délutsn fut be a vonat a Foldkozi-tenger-
t nagyvirosiba, a koribbi katalin f&varosba,
E{r&e‘lsoqéb.\. K
Lassan az id§ fatyla fedi ezt az érdekes, torténel-
mi jelentdségd vidéket, azaz katalin mivoltait.
A félsziget kkeleti részén 32 300 négyzet-
kilométert képez. Lakosséga kozel 4 milli6, foleg
kataldn, Gach:ségilag Spanyolorszig legiparoso-
dottabb része. Az cu"szz;a dsvinyi nyersanyagai-
nak — kili- és konyhasd, bauxit ¢és barnaszén —
és vizienergidnak jelent8s részét adja. Feﬁ:}t még
a textilipar az autdgyirtds, az elektrotec nikai és
vegyipar., Nagy kivitele van borban és olajbogyé-

“

. A 8. szizadban az arabok tartottik meg-
?zaétilva. Majd a frank birodalomhoz, késSbb az
Aragon Kirilysighoz csatoltik. Sok baja volt
Kasztilidval is. Az 1640-es parasztfelkelés hasz-
nira vélt. A 18, szizad elején V. Fillop kirdly
eltérdlte jogait. A 19. szizad mésodik felében
alakult ki a2 munkismozgalom. 1923-ban a kata-
lin dolgozdk nagy harcot kezdeményeztek a mo-
narchia és a katonai diktatdra ellen. 1932-ben
dtmenetileg autonémidt nyertek. Az 1936—39-ig
tartd polgar haborufé teriilete Kataldnia,kdzelebb-
161 Barceléna volt. !
A rémai korban Barcindnak nevezett, ma Spanyo
orszig misodik nagyvirosa Barcelona 2 millié
lakost szimol. Az orok mozgd Orids 'l'ukoté, a
tengerparton haladé ,,carretera naao;al 5 ztzo :g‘;';

i 6, Osszesen 12 nyomsavos :
. hingtdoe \ziguldansk, feletbnk - landolé

auték ezrei K
il6gépek a metropolis sziintelen el,etét mu-
::ggk.g féﬁtvonalaio modernek, szélesek és

végteleneknek tiinbk. A viros egyik érdelgesiégc,
a garcelonaiak biiszkesége, a ,,B__arrlo Gptxco -
a gét vérosrészben, a rémai és kdzépkori emiékek
kozott allé Catedral, a gotikus templomcsoda.
Barcelona az érdekes templom?'k virosa. Az
északi széleken levd ,, Tobidabd™ hegyen levd

t L Sdé

Barcelona egyik hang!




A tengerpart mellett levs 173 m magas Montjuich-hegy tetején
levd &si vir — katonai mizeum — bejérata

»ozent Csalid” templomot, annak kiilonleges
architecturijat, katakombiit mindenkinek meg-
mutatjdk a spanyolok. A tdgas, csupavirig terek,
a sz8kSkutak és a szizezernyi szelid galamb, a
Jardines del Zoo, a nagy ﬂ}'alt.kert és koriilotte
a park, benne a szabadban §1§ rengeteg macski-
val, mind Barcelona jellemz5i. Mir a legelss
pillanatban szembe tfinik a litogaténak, a tenger-
parton levd, Gellért-hegy szerii ,»Montjuich”,
tetején az &si virral. A »Castillo”-hoz, a varhoz,
fogaskerekdi vasiit, majd , funiculér”, libegd
szallitja fel a sok érdekl8dst. Innen a viarfokrol
mutatja igazi arcit a varos. Nipolyra emlékeztet
a kép. Itt is a virfokon kelt az 2 hires mondis,
hogy ,,Nipolyt litni és meghalni !’

Pompis a panorima. .. !

A Foldkozi-tenger szelid kéksége, a varos palotai,
2 kikotd hajéi, dokkjai, a partkozelben ringé
killonds vitorlds, Kolumbusz vezérhajéjinak a
Santa Maria-nak hii misa, a nagy felfedezd em-
lékmiive, ahogyan a végtelen tengerre mutat,
feledhetetlen képet nyiijtanak.

Ritkasig, hogy ha valaki elmulasztia megnézni
Spanyolorszigban a bikaviadalt. De az is ritka-
sig, hogy valaki onnan megelégedéssel tivozik.
Mar jéval a viadal kezdete eldtt tolonganak az
aréna elStt, majd a lel4tdkon. Nem olcsé mulat-
sig! Hirom dolldrért, 200 pesetiért csak maga-
san jut hely. A friss, sirga homokkal felszdrt
porondon kalapjukat lengetd, szines oltozetd

A José Antonio utca egyik sok pdlmés, sok templomos tere

A hegyoldalban lev8 éridsi kaktuszok mell8l, pillantds a kiktSre

lovasok jirnak kériil. A hat mdsorszim — hat

bika halilit jelentd — fGszerepldi, torreidorok

iidvozlik a kozonséget. Ezt kovetSen felvonulnak

a cuadrilla-ak: a diszes, 17. szdzadbeli 6ltézéket

visel§ szereplSk négyfajta csoportja. Elél 3

capeadorok, utdnuk a picadorok és a banderille-

8k — az dllat bészitsi — majd ismét a torreido-

rok. Elvonulisuk utin lép a szinre az els§ és a

tobbi dldozat,

A barcelonai ember divatkedvels. Azonban, a
remvdrosokban gyakori litviny a népviselet,
¢ha ugy véli az ember, hogy egy-egy, fiilében

Orids karika fiiggbvel, szines, rivetett kenddbe
o6ltézve Carmennel talslkozik. A forrénadrig
ritkasig. A miniszoknya gyakori. A férfiember
dltaldban sotét ruhat és fekete cipSt visel. Nyak-
llumc!é nélkiil — délutdin — nem lathaté barce-
onai,

A tinc, a muzsika életeleme a spanyolnak, a

katalinnak. Esténként és vasirnap a templomok

elbtti terek bél-,, helyiségekké" alakulnak, A nép,

a jar6keldk, a tinc ritmuséhoz kotott, hangszeres

kiséret}i, improvizdciés stilusg dalokra )yirja a

seguidillit, fandangét vagy bolerét. Semmi sincs

ingyen! Ez sem. A tincol$ tomegben és nézdk
kozott egy perselyes ember jar kérbe és a zenekar
részére 1020 pesetit , belé dijat” szed Ossze,

Szivesen fizet és tincol a jokedvii katalin.

Gergely Jézsef

Vége a jicéknak. A bikaviadalon kimilt &llat élettelen testée lovakkal
huzatidk ki a véres porondrél

\
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A csillagaszat oktatasa az NDK-ban
Otezer tivess az NDK vlskolai Szakkoreinek

Z 1972/73-as tanévben az NDK Miivelddés-

ligyi Minisztériuma Otezer tdvcsdvet oszt szét
ingyenesen mindazoknak az iskoldknak, ahol a
tizedik osztilyban, havi egy 6raban csillagiszati
alapismereteket is oktatnak. A mﬁ§2ergk a'VEB
Carl Zeiss Jena gyirtmanyai, objektivnyildsuk
63 mm, 840 mm gyujtétdvolsiggal, és egyarint
hasznilhaték parallaktikus és horizontalis (azi-
mutilis) feldllitissal. Ezekkel a tanuldk elvégez-
hetik a tantervben elbirt mérési feladatokat. A
felszereléshez két okulir tartozik, az egyik 2
mm gydjtdtivolsigy (szdlkereszttel), a masik
fokusza 16 mm. A felszerelést napkivetitd ernyd
és zenitprizma egésziti ki,

Megijelent a ,,Csillagdszat az Iskoldban' 50. fiizete
A mult év 8szén megjelent az NDK Népmfivelési

Minisztériumanak timogatisival kiadott, csilla-

. gdszati oktatast szolgald folyéirat, az ,,Astronomie

in der Schule” otvenedik fiizete. A kéthavonta
megjelend folydirat 1964-ben indult. E;SOSOrb.;x'n
a csillagdszat oktatéi és a ,,Csxllagasza.!.u:ﬁrl_'la)o-
zasi Szakkor''-0k vezetdi szamdara kozol cikke-
ket. A folydirat egyarant tartalmaz ismertetése-
ket a csillagiszat szakagaibdl, a szakmai-vilag-
nézeti kérdésekrdl és a médszertani grobierpalg—
t8l. A rovatok egy része a megfigyelések kozlé-

.

Sere van fenntartva.

Tovdbbképzés a csillagdszat oktatdi szdmdra

A mult év nyardn az NDK 170 csillagdszat tandra
Byilt 6ssze Bautzenban a 12. kézponti tovibb-
kép26 tanfolyamra. A meghivott §zakgmperek a
csillagdszat részletkérdéseirdl, a filozéfiai prob-
lémikrdl, moédszertani és oktatisi kérdésekrdl
tartottak ismertetést a legnjabb eredmények

A bautzeni csillagaszati szakkor a Zeiss iskolai tdvesbvel. (Foto:
Archiv, Bautzen)

jan. A tanfolyam keretében a résztvevdk
:xlng’taeiimhették a 3 m-es univerzilis tilkortelesz-
képot a Jéna mellettt Tautenburgpgn, Yf\l:umnt:
a ,,Karl Schwarzschild Ol")szervatonu'm egye
eszkozeit is. Az el6adésok és megbeszelé;ek igen
hasznosnak bizonyultak a tudqmapyos ismeret-
terjesztés és oktatds szempontjabol.

H. Bernhard

Az emlitett, , Astronomie in f_ier Sc'hule" c.
l(<e’tzhavi folydiratot minden szakkornek és oktaté-
nak figyelmébe ajinlhatjuk. Kiadja a Volk und
Wissen Verlag, 108 Berlin 8, Lindenstrasse 54 a.
DDR. Ara egy évre — 6 szam — 3,60 marka.)

(Forditotta: Bartha L.)

Képek a Kopernikusz cikkhez

A bolygék a csillagok hittere eldet litszdlag hurokszer pilydkat
irnak le

Asztrolibium és triquetrum, Kopernikusz kordnak csillagdsxaci
esxkdzei




Mirol ir...?

- + «az Astronomische Mitteilungen (Salzburg) 1972.
oktéberi szimédban E. Schiffer beszimol a Fold
tengelyforgdsdnak szabalyos és szabalytalan inga-
dozdsairél. Ezek részben az 4rapilyerS, a lég-
tomegek évszakos vindorldsinak, a sarki jég-
sapkak kiterjedésének és Gsszehtizdd4sinak hati-
sdra, részben a Fold bels6 tomegvindorldsainak
nyomdn lépnek fel, és 0,001—0,0001 mésod-
perces ingadozisokat okoznak a teni:'lyforgés
xdétartamgban. A most hasznilatos kvarc- és
céziumdrdk pontossiga ennél lényegesen na-
obb, az elébbieknél kb. 300 év alatt halmozédik
el egy mp-nyi hiba, az utébbiak 100 00O év
alatt mutatnak egy mp eltérést, Mivel a nap hosz-
szinak jelenleg nemzetkézileg elfogadott és
atomdrikkal ellen6rzott hossza és a csillagisza-
tilag ténylegesen mérhetS tartama kozt az eltérés
mir 1 mp-re halmozddott, 1972. jinius 30-inak
utolsé percét 61 misodpercbs! illénak vették,
igy az elsd félév is egy mp-cel hosszabb a t&bbi
éveknél, Ezzel az eltérést kikiiszobolték.
-..aThe Journal of the A. A. V. S. O. (Amerikai
Viltozécsillag  Megfigyeldk Szovetsége, USA)
1972/1. szimiban R. ].. Weynmann felhivia a
figyelmet az dn. Seyfert galaxisok fényviltozi-
sdnak észlelésére. A BL Lacertae 13 mg koriili
objektumot sokdig szabilytalan vaito illag-
nak tartottik, most azonban kideriilt, hogy egy
spirdlis csillagrendszer, amelynek fényes mag-
jabodl idénként 5000— 10 000 km/mp sebességi
gazkilovelések tornek ki. Hasonld tulajdonsag
a 11,7 mg kériili NGC 4151 galaxis is, amelynek
fényessége kb. 200 napos id6szakban hullimzik.
A két viltozé fényd csillagrendszer nagyobb
amatdr mﬁszerekke?' is észlelhets. A fényinga-
dozds robbandsszerien belsd folyamatokra utal.
(A BL Lac koordinitii 1g5o-re: Rekta=21h
58M483, dekl. = +41°49'2, az NGC 4151-¢
12008™, O és +39%1’ a Coma Berenicesben.
Térképiiket a Meteor-ban kézoljiik.)
... a B.A. V. Rundbrief (Berlini Valtozdcsillag
Megfigyelok Munkacsoportja, Nyugat-Berlin)
1972. szeptemberi Kiilonszima' K. Wiilketol
kozol ismertetést a TW Draconis fedési kettds-
‘csillag periddus valtozasirdl. Mivel a fedési val-
toz6 fénye 7,7—10,0 mg kozt ingadozik, észle-
lésében sok amatdr is részt vesz, A csillagpar

keringési periédusa 1870-ben 2, 806420 nap
volt, ez 1950-ig fokozatosan 2, 806870 napra
ndtt, azaz 39 mdsodperccel lassibb lett. Ekkor
a valtozds rovid iddre megillt, jelenleg pedig
ismét rovidiilni kezd. A jelenség oka valdszing-
leg az, hogy a f&csillag 4rapalyhatisa idénként
nagyobb anyagmennyiséget (évente o,3 fold-
tdmegnyit) szakit ki a kisérdbsl, ami a keringés
véltozdsira vezet. A valtozis megforduldsinak
oka azonban ismeretlen, ezért sziikség lenne az
amatdrok fokozott kdzremdkodésére. (E kér-
désre is visszatériink a Meteor-ban.)

... a Sterne und Weltraum (NSZK) 1972. 17.
szdmdban B. Haurwitz az éjszakai vilgitd fe-{—
hékre vonatkozd adatokat Ssszegezi. Ezek a fehé-
res vagy kékes drnyalatt képzédmények 8o km
koriili ma%asségban lithatdk, és napnyugta
utin mdsfél oraval, 24 6rin 4t, ill. napkelte
eldtt masfél oraval ugyanekkora iddszakban
észlelhetdk, leginkibb jiniustdl augusztusig,
Felttinési magassigukban a 1égkér hémérséklete
—Qo és —130°C kozt valtozik. Az itt levd cse-
kély vizgéz a légkdrbe hatolé kozmikus por-
szemekre fagy ki, néha azonban vulkini kits-
rések is juttatnak gott e magassigba. (L. még a
Fold és Eg 1972. 6. sz. cikkét a ,,tsillagporréﬁ'.)
Nem tisztazott azonban, hogy miként jut a viz-
g0z e magassigba? Lehetséges, hogy a kozmi-
kus protondramlisok és a légkor oxigénjének
egyesiilése is szerepet jitszik. Megfigyelésiik
igen fontos!

<+« 2 Sky and Telescope (USA) 1972. oktéberi
szdmdban J. Ashbrook egy szorgos ausztraliai
miikedveld, John Tebbut (1834 —1916) munkas-
sigit ismerteti. Tebbut "az Uj-Dél-Wales
dllam Windsor virosa mellett épitett magin-
obszervatériumot. ElSbb egy 9 & 10,5, majd
egy 20 cm-es refraktort, kis merididn miiszert
és szextinsokat szerzett be. Féleg az iistokosok
és kisbolygék helymeghatirozisival foglalko-
zott, hisz év alatt 700 1istokospoziciét mért ki,
1861-ben felfedezte a réla elnevezett iistokost.
Tobb mint 300 kdzleménye jelent meg szakfolyo-
iratokban, emellett sok ismeretterjeszté cikket
is irt. Egy nova-gyands csillagot is észlelt 1862~
ben. (Egymaga tobb iistokos-észlelést végzett,
mint a hdrom hivatalos ausztriliai obszervatd-
rium egyiittesen.) A Brit Csillagiszati Tarsulat
Uj-Dél-Wales-i csoportja 18g5-ben elndkévé
vilasztotta, emellett & vezette az Ausztriliai
Ustokoskeresok Testiiletének munkajat is.

Barati koreink

Amatér csillagvizsgdlé Zebegényben

Az amatér csillagdszok észlelési koriilményei
legtdbb esetben nem a legkedvezdbbek. N
ﬁc‘mdot okoz a tdvesd és a tartédllviny megfele
lyre szillitisa és az Gsszeszerelés, A rend-
szerint késd éjszakiba n

116 megfigyelés v.
fényképezés utin még a2 dat

ellemetlenebb feladat
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a miszer szétszedése és védett helyre juttatisa.
Segédberendezésekkel ellitott nagyobb tivcsd
mozgatdsa rendkiviil nehézkes, ezenkiviil el5-
nyds, ha a tdvess dllandé felillitdst. Fényképezés-
nél elengedhetetlen az dragéphajtas és a rektaten-
gely pontos beillitisa az égi p6lusra. Hordozhaté

tllvgnynﬂ ez a feltétel kielégitGen nem teljesit-
eto,

A sok kényelmetlenség”hatisira és az észlelési
koriilmények megjavitisa érdekében elhatiroz-
tam, hogy a miiszereket megfeleld kilitist bizto-
5it6 és zirhatd épiiletben helyezem el. Az anyagi
dldozat és a kitarté munka _mellett sziikséges
még egy a zavard fényektdl viszonylag tivolesd,
16 kildtdst nytjto kert vagy foldteriilet. Az adott
szempontokat figyelembe véve, sziileim Zebe-
gényben levd iidiiibtelkén épitettem fel amatdr
csillagvizsgilémat, édesapdm segitségével 1972
nyaran.

Az alapmiszer

Newton rendszerd, 20 cm atmérdjd titkrds tdv-
csd, fényereje 1:5,6. A parabolizalt tiikkor felii-
letét pontos mérésekkel ellendriztem, kiilén-kiilon
mértem az egyes zéndk fékuszinak tdvolsig
kiildnbségét mikrométerrel felszerelt késél beren-
dezés segitségével. A csé 2 mm-es aluminium
lemezbd!l késziilt, hegesztett varrattal.' Tengely~
rendszere parallaktikus, szilard felépitésd. A
tengelyek itmérdje so mm, golyéscsapagyak-
ban forognak. A mdszer mindkét tengelyén
finommozgaté csavarokkal is el van litva. Oku-
lirkihuzata fogasléces, kdzgyfiriikkel csatlakoz-
tathaték hozzd az okuldrok, a fékusznyujtd opti-
kikésa fénykéFezégép. A meghajté 6ragép szink-
ronmotoros, fordulatszabilyozd berendezéssel
(lisd: Fold és Eg 1971. évf. 6. szim). PArhuzamos
a fbtivesdvel egy keresd és egy vezetd tavesd. A
vezetd tavcsd go mm-es refraktor, Barlow-len-
csével megnytjtva az effektiv fokusza 200 cm.
A vezetd tives6hoz vildgitd szalkeresztes okuldr
csatlakozik. A viligitis er8ssége szabilyozhaté
a vezetdcsillag fényességének megfelelGen. Kiilon
tartd szolgil a fényképezlgép felerSsitésére arra
az esetre, ha a fényképezéfgép sajat objektiviével
akarunk nagylitdszogd felvételeket —késziteni.
A tivcsd mindkét tengelyén osztott kordkkel is
el van litva.

Az alapzat

Terméskdbdl épitett, kdr alaki, 250 cm atmérdjd
€s 50 cm magas épitmény, belil folddel kitdltve,
fels§ része simira lebetonozva. Ennek a koze-
pében foglal helyet a tavcsd tartisira szolgdlé
pillér. Ez a tartd oszlop fﬁg%etlen az alapzattél,
70 cm mélyen a féldbe van ledsva, Alul 40X 40
cm, felsd végén 20X 20 cm méretd csonka gila,
vasbetonbdl készitve. Az alapzat felsd peremén
12 db M1o-es csavar orsd van a betonba bedgyaz-
va, ezekhez rdgzitettiik az oldalfalat tartd alsé
fagylirtit, amelynek kiils§ dtmérdje szintén 250
cm. Az alsé tartogytirtivel egyezd méretd gydiri-
hoz csatlakozik az oldalfal felss széle is. Az oldal-
falat 2 cm vastag, 15 cm széles 130 cm hosszi,
hornyolt széld deszkikbol Allitottuk ossze. A
tart6 fagy(rdk anyaga szintén 2 cm vastag desz-
ka. A két tartdgydrdt nyolc helyen faoszlopok
kotik Gssze, ezek alkotjdk az egész épiilet vazit,
A henger alaki oldalfal egyik részén 60 cm széles
ajté nyilik, az alacsony ajté ellenére vnszonyl:g
kdnnyen lehet az épiiletbe ki- és belépni. A fel

tartégytir(in helyezkedik el az a sin, amelyen

. akupoldra szerelt grgdk futnak. A sin 20 X § mm

méretd laposvasbdl késziilt, élére illitva, a rog-
zit8 talpak egyenl$ tdvolsigban vannak felhe-
gesztve. A hiz farészeit nedvesség ellen kétszer
atfestettiik vizillé lakkal.

A kupola

Gondos elStanulminyok utin rdjottem arra,
hogy a nagy csillagvizsgiloknal szokdsos félgdmb
alakd kupolit a rendelkezésemre allé eszkozok-
kel megfeleld minGségben nem tudom elké-
sziteni. Legalkalmasabb forméinak bizonyult a
kort jol kozelité nyolcszogletes alap, amelynek
oldalaihoz felviltva négyzetek és egyenld oldald
hiromszdgek csatlakoznak. A négyzetek és harom-
szogek oldalélei :%yenlé hosszisagaak, meretg._xlg
104 cm. A né dalsé négyzet felsd szélét kot
Ossze az Otodik, amelyik a kupola egyetlen viz-
szintesen fekvé burkolélapja. A nyolcszogé
alap minden misodik csicsira egy hornyolt gor-
g0t csapigyaztunk, ezdltal a kupola korben for-
gathaté. A kilitds biztositasihoz lehajthaté az
egyik oldalsé négyzet, és felhajthaté a tetSlapot
alkotd felsd négyzet. A leirt térbeli idom egyes
élei 30X30X3 mm-es szogvasbol 'keszult, a
szitkséges helyeken hegesztéssel rogzitve. A két
kinyithaté ajté 20X20X3 mm-es szggva’s!?él
késziilt. A kupola kész vizit rozsdagitlé miniu-
mos festékkel festettiik be. A leirt szerkezet nagy
eldnye, hogy egyenes szdgvas darabokbdl elké-
szithetd, szabdlyos szimmetrikus idomok pata-
roljdk és siklapokkal behatirolhaté. A boritdshoz
megfelel6 a horgonyzott vas- vagy aluminium
lemez, én azonban nedvesség ellen 1gppregnélt
farost lemezt haszniltam, amely tokéletesen
megfelel és sokkal olcsdbb. A boritélemezek a
szOgvasakba furt lyukakba csatlakozd csavarok-
kal vannak felerdsitve a vasszerkezetre. Ha az
oldalfalak pontosan méretre vannak vigva, nem
sok tomitési probléma jelentkezik. En az egyes
oldallapok hatdrolé élei kdzdtti hézagokat epo-
kittal toltottem ki. A két kinyithaté ajté pere-
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Anyag : 30x30x3 4.

KUPOLA VAZSZERKEZET FELULNEZETE,
NYITHATO RESZEK NELKUL..
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ménél aluminium lemezbdl hajlitott vizterelSt
készitettem. Az elkésziilt kuy
szind kiils6 zomancfestékkel festettiik be, amely
megakadalyozza az erds napﬁ)ali felmelegedést.
A kupolit tarté fémsint le kell foldelni a villim-
csapds veszélye miatt. A kupola boritisa tokéle-
tesen bevilt a gyakolatban, erds zivatar esetén
sem folyik be egyetlen csepp viz sem a bels3 tér-
be. A véddhiz megépitése eldtt az optikikon és a
fémrészeken gyakran zavard péraréteg jelentke-
Zett, most mar ez a J)é.résodés is megsziint. A
halézati fesziiltség £51d alatti kibelen jut az épii-
letbe. Egyrészt kozvetleniil ta 13lja a belsS vila-
gitdst, maisrészt letranszformalis és szilirés utin
egyenfesziiltséggel l4tja el a tivcsd hajtéegységét
és segédberendezéseit. Halézat kimaradis esetén
egy 12 V-os gépkocsi-akkumuldtor automatiku-
San atveszi az energiaelldtss szerepét. A belsd
berendezéshez tartozik egy kis méretd asztal,
feljegyzések és sziamitisok készitéséhez, és egy
llithatd magasségﬁ, vascsObdl hegesztett szilard
kiviteld észleldszék. A szék ilékéje 50 és 95 cm
magassig kozott 4llithatd, ezaltal a tivesd bar-
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KUPOLA VAZSZERKEZETE OLDALNEI'ZEYBEN

SZAGGATOTT VONALLAL A TET® NYITOTT
HELYZETE VAN JELOLVE

lat végiil viligos '

2600

milyen dllisa mellett az észlelés vagy vezetés
kényelmesen iilve végezhetd,
Tiéjékoztatdsul megadom az épiilethez felhasz-

gé;t alapanyagok mennyiségét és beszerzési
rat:

Terméskd 400 kg 200 Ft
Cement 100 kg 160 Ft
Sdéder 0,5 m® so Ft
Faanyagok 0,25 m® 750 Ft
Szégvas és laposvas 55 kg 320 Ft
Farostlemez 7 m* 180 Ft
Lakk, festék, szog, csavar 300 Ft

Osszesen: 1960 Ft

A hdz és a kupola bevaltotta a hozzi flizott remé-
nyeket, jelentdsen egyszeriibbé és kényelmesebbé
tette szamomra a megfigyelést és a fényképezést.
Remélem, hogy ismertetésem alapjin masok is
kedvet kapnak ilyen vagy hasonlé épiiletek elké-

szitéséhez,
Sajé Péter

Egyenes allasa, tetéélprizmas tavess

Anyagiegyzék: 1 db 4125—32 objektiv, 2 db

5029 — 120kuldr, 1 db H3-as 45°-0s tetdélprizma
(tovabbiakban té.-pﬁzma? PVC, esetleg vékony
falu vascsé, 0,5—1 mm-es vaslemez, mdanyag
lemez 4—5 mm vastag, vas, réz, mdanyag a
lencsék fi asihoz, pir darab siillyesztett és
hengeres fejli M3-as csavar és M3-as anya.
Fekete miibdr, fekete mattfesték (Wallkyd fekete).
A tivesd elkészitéséhez egyszerd szerszamok
és anyagok sziikségesek. Az optikai elemek az
Urénia Boltban (Budapest, VI., Lenin krt, 96.
sz.) kaphaték.
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A tavesd egyenes dlldst képet ad, a betekintés
irdinya az objektiv optikai tengelyével 45°%-o0s
szoget zir be.

A tivesO elkészitését a tubus megmunkalisival
kezdjiik. Bejeloljiikk az adott csdanyag végétsl
130 mm-re a 4?°-os szoget és levéijlt:k, majd
reszelbvel, végiil csiszoloviszonnal iigazitjuk,
A levigott feliiletrdl (ellipszis) atjeloljiik a 4—5
mm-es vastagsigi mianyag lemezre, amely az
alaplap lesz, a té.-prizmit és az okuldrt ogja
tartani (1. rajz). Ezutdn az alaplapon elkészitjlik
a furatokat. 0,51 mm-es lemezre bejeloljiik

7] 4

5

v ; O

o

l
Alaplap

a té.-prizmardgzitd lemezt, (2. rajz) maid.lgn;ez-
ollévapl kivigjuk, a bejelolt helyeken kifdrjuk,
végiil meghajlitjuk. EbbSl a lemezbSl két dara-
bot készitiink, amelyek egymdissal szimmetriku-
sak (3. rajz). A lemezek belsd feliiletére vékony
filcet ragasztunk, és dgy rogzitjiik a két lemez
kozé a té.-prizmit. 1 mm-es lemezbdl készitjiik
el a két rogzitd fiilet, amelyek a tubushoz 10g-
zitik az alaplapot. Bejeldljiik, lemezolléval k-
végiuk, meghajlitjuk, a furatokat kifarjuk, végiil
a furatokba menetet vigunk (4. rajz). Az objek-
tiv rogzitését tobbféleképpen oldhatjuk meg,
Az egyszeribb foglalishoz a kereskedelem-
ben kaphaté hiromféle egymisba ills, kiilon-
bdz8 4tmérdjti PVC csovet hasznaljuk fel. A 37
mm belsd itmérdjd, zold szind csé a tdvess
tubusa. Ebbe jol illeszkedik a sirga szind cs§,
melynek kiils§ dtmérSje 37 mm, belsd dtmérdije
2 mm, igy ez egyben az objektiv foglalata. A
armadik, zold kiils6 itmérSje 32 mm, ebbdl
€t 15 mm széles gylird rogziti az objektivet.
Az objektiv domboriibb oldala mutasson a térgy
felé (lisd az osszeAllitasi rajzot). Az okuldrlen-
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Ragxitd ful

csék szerelését és dllithatosigit Opera rizs tubus
és MOS 6-os flakon fellhaszna'lésévtal oldl}d?g;k
meg. Az 5029—12-es lencse pontosan -
kedgik az O%erg rizs tubusinak a kiils§ részébe.
A két lencse kozé a tubus belsd részébdl leva-
unk egy 3 mm széles gyiirdt, ez lesz a két lencse
iﬁzﬁtt a tavtartd gydrd. A két lencse dot_pborubb
oldala mutasson egymds felé. Az igy Osszesze-
relt okuldrtubust a MOS 6-0s tubus piros md-
anyag (ebbe 1 db 13 mm-es furatot firunk)
kupakjiba tessziik és epokittel kiviilr8l ragaszt-
juk, A menetes rész az okuldr élht!\atéségét biz-
tositja. A fehér mx’ianyag-ﬂakopt gy vagjuk le,
hogy maradjon 35 mm-es dtmér6jd gallér, amit
kifirunk, és a.lgtéttel, anydval rogzithethnk.
Szemkagylét a Vilupal parkettlakk-edzé kupak-
jabol készithetiink. Ezek az alkatrészek a gyakor-
latban j6l beviltak (lisd a fényképet).
Az objektiv és té.-prizma tdvolsiga 8o mm, a
té.-prizma és az okular tivolsiga 15 mm (5. rajz).
Az Osszes alkatrész elkészitése utin érdemes
Gsszedllitani a tavesdvet, hogy az esetleg mutat-
kozé aprébb eltéréseket meg a végleges Ossze-
allitds (I. késdbb) eldtt kijavitsuk. Ezutin a
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A szerelt alaplap. 1. alaplap, 2. tetSéiprizma, 3. rdgzitd lemezek
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Ossxedliieisi rajz. 1. tubus, 2. objektivioglalat, 3. objektiv 4125.32, H63 45 fokos tetSélprizma, 5. prizmardgzits lemez, 6. régaits fif
7. alaplap, 8. okulrtarté 36, 9, okuldr,

fénnyel érintkezd belsd feliileteket befestjiik
fekete mattfestékkel. A kiilsd részeket izlés sze-
rint festjiik, vagy fekete m@bdrrel bevonjuk. Ha
miibdrrel vonjuk be a tubust, akkor a két tartd-
fiilet bérozés elbtt szereljilk be a tubusba.
Ezutin kovetkezhet a végsd osszellitss. Az
optikdkat a végs6 beszerelés elétt gondosan meg-
tisztitjuk. A prizmarégzits lemez két szélsd furati-
ba M3-as lnP csavart tesziink, majd egy-egy M3-
as anydval rogzitjiik, ezutin még egy M3-as
anyit racsavarunk a csavarokra. Ezek lesznek a
tavtartdk. Ezutin rihelyezziik a misik prizma-
rogzitd lemezt, utina a két lemez kozé helyezziik
a té.-prizmit, végiil két M3-as anyival rogzitjiik.
A szerelt té.-prizmit az alaplap két menetes
furatiba M3-as hf. csavarral rogzitjiik, tigy, hogy
a té.-prizma az alaplappal pirhuzamos legyen
és a benézdnyilis kozepébe essen a té.- rizma
négyzetének kézepe (A4, B, C, D pontok Altal
hatdrolt négyzet), valamint az objektiv felé ess
té.-prizma négyzet kozepe az objektiv optikai
tengelyébe essék. (D, C, E, F pontok éltal hat-
rolt négyzet.) (Perspektivikus rajz.) Az sllitist és
jusztirozdst a té.-prizmardgzit lemezen levé
ovilfurat segitségével végez etjiik el.

alaplapra kiviilrdl rihelyezziik az okuldr-
tartd csovet, és két Mz-as anydval rogzitjiik, A

tubus belsé felére a két rogzitsfiilet M3-as sly.-

fejd csavarokkal erSsitjiik fel, A szerelt alaplapot
két M3-as sly.-feji csavarral rogzitjiik a rogzitG-
fillekhez. Az objektiv és az okulir behelyezése és
rogzitése utin tba vehetjiik a tivcsdvet,
A tdvesd nagyitisa: 125/15 = 8-szoros.

Irodalomként a HOBBY ¢, kiadvinyban a té.-
%rizmés tavesS leirdsit haszndltam fel, és az
sél'étnia Bemutaté Csillagvizsgalétsl kaptam segit-

get,

Problémik esetén szivesen adok felvildgositast-

az Urania cimén.
Balogh Gyula

A kész tivesd fényképe, nagyitdea B-sxoros

Budapest

»Elkésziilt a 11,6 (45 cm-es), fényerds tavess-
vem. Igen széif:épet kapok planetaris koddkrdl,
halmazokrél. Kiilondsen izgalmas, amint ész-
lelés kdzben itfut a litdmezdn egy fényesebb
meteor. De késziil mir a 20 cm-es 1/6 fényereji
 tdvesdvem is. Oriilnék, ha példim nyomin sok
amatlr gydnyorkSdhetne érdekes objektumok
litvinyiban megfigyelésében. Iskum Jozsef,
Budapest IV. Arpid dt 33.” (1. kép)

Ozd

Agécs Liszlé 125/1000-es Newton reflektordt
mutatja a 2. kép.

Sdtoraljaujhely
Bréda Béla a viros bemutaté tivessvének szdnja
a 3. képen lithaté 30 cm-es Newton-reflektort.

Szombathely

»Talin csak Galilei lehetett boldogabb mint
mi, fiammal és feleségemmel, amikor sajat készi-
téstl tivesdvemmel meglittuk az égbolt sok
csoddlnivaldit. A tivess jelenlegi szerelése roo/
600, de Cassegrain szerelésben 100/3000 lesz,
(Bazséké Lészl) 6, Szombathely, Bacsé Béla u. 1.”
4. kép).
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Veszprém :

A T}iT megyei Szervezete és az SZMT Kis-
faludy Mdvelddési Hiz Csillagisz szakkdre
nagysikerd Csillagdszati Hetet rendezett 1972

okt. 16. és 21. kdzdtt. Az 6t eldadison 1200 f6
vett részt, és tobben kérték felvételiiket a Barati

Korbe. El6adok voltak: dr. Kirolyhazi Frigyes,
Sziile Dénes, dr. Abonyi Ivan, dr. Kulin Gyorgy
és dr. Molnar Ivin Csehszlovikiabdl. Nagy volt
a sikere a mdir hagyomdinyossi vild szép ki~
allitdssnak is. Vértes Ermnd szakkorvezetd,
Veszprém, Didéfa u. 10,

Balatonfiired 3
Balatonfiireden néhiny éve még egyetlen Bariti
kori tagunk sem volt, ma a mozgalmunknak igen

népes tibora dolgozik, tivcsdvet épit. Keésziil
ott mér 300 mm-es nagy reflektor i1s. Ez alka-
lommal 2 kisebb tivcsévek tjabb csoportjit
mutatjuk be. Egy méter fékuszu, egyszerd
Kepler tivesdveken kiviil talilunk  kozottiik

80/1800-as refraktort és 125/1250-es Newton
reflektort is. A tivcsStulajdonosok Perei Attila
és Perei Katalin, Bider Ldiszlé, Téth Béla,
Pizminy Tamads és Pizmany Wanda, Illés Jénos,
Rajk Endre.

Az itt kozolt hat tdvesd csak egy része a balaton-
firedi amatérok egyre gazdagodd tavesdpark~
janak.
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A csillagos ég 1973. mircius—aprilis hénapban

Hold

Ujhold: marcius 5. dprilis 3.

ElsS negyed: mdrcius 11, 4prilis ro.
Holdtslte: mdrcius 19, 4prilis  dy 1%

Utolsé negyed: mircius 27, dprilis 23.

Bolygék

28°-ra dprilis 28-in.

het$ fel,

Jupiter. Mindkét héban a hajnali sziirkiiletben, a délkeleti

égbolton lithaté.

Szaturnusz. Mirciusban az éjszaka elsé felében, 4prilisban
az esti 6rdkban figyelhetd meg a nyugati égbolton.
Urdnusz. Mirciusban az éjszaka misodik felében, iprilis-
ban az egész éjszaka folyamin megfigyelhetS. Aprilis t1-én
szembenalldsban a Nappal.
Neptunusz. E két héban a hajnali 6rdkban, az Ophiucusban
Merkur. Janudr elsé napjaiban napnyugta utin a délnyugati,  Kkereshetd fel. :
dprilis végén napkelte elStt a délkeleti égbolton kisérelhetd
meg felkeresése. Legnagyobb keleti kitérésben, a Naptél Meteorrajok
i A SIS T Narisdsi aaxi
,‘: é";“. Bk étl,h 6nzpbanﬂ:‘sl:zp “ﬁl’ ég:l n‘xiat‘: nemé figyel- ggrggkz(;zi::ms 12 prilis 5.) gyakorisdgi maximuma
et meg. Fels§ egyiitt an a Napp. prilis g-én. L sdad 4 4 W g
Mars. E két hénapbaa hajnalban a délkeleti égbolton keres-  Virginiddk (mircius 21 — mijus ro.) gyakorisigi maximuma

dprilis 3-4n.

21-¢n,

Lyrz‘ddk (dprilis 19—24.) gyakorisdgi maximuma dprilis

A FOLD 45 EG 1972. 6. sziméban kozalt keresztrejtvény

Biré Kirolyné Vic, ifj. Hoffer Jinos Budapest, Horvith

helyes megfejtése 2 kovetkezd: Vasmeteoritek, Campo del Liszl6 Dunaujviros, Kovics Ibolya Budapest, Pinke J6zsef
Cielo, Csillagrendszerii meteor, Kozmikus kriterek, Vic, Radnai Tivadar Eger, Sellei Emil Budapest, Tibori

Ké&meteoritek,

Ferenc Vic, Toldi Miklés Budapest, Wohl Istvinné

A megfejték kozil 1 kdvetkez6k részesiiltek jutalomban: Budapest.

Vizszintes :
1. A Kopernikusz ltal ismert bolygék,
13, Téviros. 14. Aldvalé, gaz. 15. Agra
pératlan betfii. 16. Utinpotids. 17. H6-
hér. 18, KettSzve: egyik sziil6. 19. T6bb
I8 hizza, 21. Vissza: fogyasztod. 24.
Oktat. 26, Témdr kdzepe. 27. Néveld-
vel: bauxitjdrél hires telepiilésiink. 28.
Utbkirtya. 29. Reménykedik. 32, Nem
megy el. 35. Tolna megyei telepiilés.
36. NOi név és egy néveld, 39. ... 4s
természeti jelenség tavakon. 40. Szi-
4gyi Cecflia. 42. Tiicsdkhang (keverve).
43. Seb gydgyuldsdt jelzi. 44. Rangjel.
46. Sportfogadis. 48. Télen kdzlekedésl
eszk6z is lehet. 50. Kerti munkit véger.
51. Ludolf-féle szim. sa. Hatulro,
elére megy. 53. Kegyelem egyik fele.
54. Lift pdratlan betdi. s5. Id&jelzsi
56. Vissza: régi hosszmérték, 59. Ide-
gen helyeslés, 61. Nem fiatal. 64. Lég-
mozgds. 65. Azonos betlik, 69. ir
..t futdr. 71. Veri. 74. Tisztitja. 77.
Jellemz8 alkotéré;ze a hidrogén. 79.
Mellény. 81. Multszdzadi zenesxzerz6nk.
82. Hatvinyértéknek van. 84. Bika
kézepe. Bs, Egészségesebb ezzel f6zni.
86. Figyelmezteti. 87. Anna egyik fele.
88. Folyadék tirolisira szolgil. go.
Névelds sziils. 92. Ezt a bolygét els-
sz8c elméleti Gton fedezték fel,

Fiiggdleges :

2. Orosz reggel. 3. ua.,, mint a vizsz.
18, 4. Fogyasztotta. 5. Fogom. 6. Gardz-
dilkodj! 7. Az Osszes irut elviszi. 8.
Kellemetlen illatd viladékirél elneve-
zett ragadozé. 9. Tdroldhely. 10. Kevert
alom. 11. Ajka egyik fele. 12. Mosészer.
15. Kopernikusz elméletének ezt a bizo-
nyftékdt csillagiszati megfigyelésekkel
a XVIIL. sz.-ban igazoltik, 20, Normadlis
izomm{ikddést akadilyozza. 22, Eger
egyik fele. 23. Sdtdn hatirai. 25. Csilla-
gaszati talppont, 30. Ilyen pad is van.
31. Az id6 egyik mértékegysége. 33.
A figg. 6. misodik és !izene!yedi beti-
je. 34. A tavasz hirndkei kdz

Olgi azonos hangz6i. 38. Hatir nélkili
kapa. 41. Udits ital. 43. Néha lekiizd-
hetetlen. 45. Liba egyik fele. 47. Tdoke

betdl, 6a. Kettdzve: pélyss. 63, Morse
jel. 66. Vissza: baj. 67. Ilyen kivé is
van (névelSvel), 68, Arkot is. 69. Becé-~
zett férfinév. 70. Léval siet. 72. Befed.
73. Sporteszkdz. 75. O vigyiz valamire.
76. Igekdts. 77. Végtelen itall 78. Az
ajt6. Bo. Burépai f6viros. 83. Hiinyos
viros Honshu szigetén, 89. Nikkel.
91. Tarna pdros betiii.

Bekiildend6k: Vizszintes: 1, 9a.
Figgoleges: 15.

(A vizsz. 1. bolygéit a Naptél valo
ti\lr;ﬂsig sorrendjében kérjiik bekiilde~
ni

Bekiildési hatirid8: 1973. februir 28.
Megfejtéseket csak levelezSlapon foga-
dunk el!

egyik fele. 49. Forditort
50. Nem igazi. 55. Oleg azonos hang-
26i. 57. Séta hatdrai. 58. Sir. 60. Ketts

1 2 3 [ |5 6 8 9 Two [ [iz_]
13 14 f
15 16 7 18
19 20 21 |22 23 24 25
% 27 28
29 (30 31 32 (33 34 pE ]
35 36 31 38 39
40 a1 a2 43
44 a5 46 47 49 50
51 52 53 54
55 56 |57 58 50 60
6 62 63 64
66 67 68 69 70
71 (12 |13 14 |15 6 17 |18
79 80 8 82 |83
tartozik.37. 84 85 86 87
nl 89 90 91
N 92 I
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A SKYLAB és tervezett hirom programjinak legénysége

A Skylab sorozatos felvételt készit a Fold felszinérél

! - A TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTSO TARSULAT
CSILLAGASZATI-ORKUTATAS! £ES FOLDTUDOMANYI
SZAKOSZTALYAINAK FOLYSOIRATA
V4

g Megjelenik kéthavonként : 1973, 4prilis

Fészerkeszt5: DR, VASVARY ARTOR Szerkeszts: DR. KULIN GYORGY

Szerkeszts Bizottsig:

Elnsk: DR. RADGO SANDOR

Tagjai: Dr, Abella Miklés, Dr. Barta Gydrgy, ifj. Bartha Lajos, Gibor Imre, Harkay P4l, Juhisz Arpid, Dr. Krivén P,
Df- Ling Sindor, Mikiss Gyula, Ponori Thewrewk Aurél, R6ka Gedeon, Dr. Végh Sindorné

Kiadja: a Hirlapkiadé Villalat. Levélcime: 1959 Budapest, Blaha Lujza tér 3.

Telefon: 343-100, 142-220 .

FelelSs kiads: CSOLLANY FERENC igazgaté

Szerkeszt&-ég: 1088 Budapest, Brédy Sindor utca x6. Telefon: 133-293, 134-840. Terjeszti a Magyar Posta. ElSfizethet§
birmely Ppostahivatalnil, a Posta Hirlapiizieteiben és a Posta Kozponti Hirlap Iroddndl (KHI 1051 Budapest, Jézsef nidor
r 1) kdzvetlendl, vagy postautalvinyon, valamint dtutaldssal 2 KHI 215-96162 pénzforgalmi jelzszimira. ElSfizetési dij
€RY évre 30.— Ft. Egyes szim dra 5.— Ft. Kalf6lddn terjeszti a ,, KULTURA"” Kdnyv- és Hirlap Kiilkereskedelmi Villalat
(x376 Budapest, Postafiok 149) és kilfsldi bi dnyosai. Szocialista orszdgokban az ottani postahivatalok Gtjin lehet elé-
fizetni a fotysiratra,

Kéziratot nem Srziink meg és nem adunk vissxa! Minden jogot fenntartunk!
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Napjainkban tinnepli Budapest egyesitésének centendriumat. A sziz éve egyesitett fdviros természeti
szépsége viligszerte kozismert, Folyéiratunk hasibjain Budapest azon arculatival kivinjuk megis-
mertetni Olvaséinkat, amelyrdl talin napjainkban kevésbé esett sz6.

Nem napjaink idegenforgalma fedezte fel Buda-
pest szépségét. A kozépkor valamennyi or-
szagat bejirta a szdlis-mondis: Egész Eurépa
hirom legszebb virosa, Velence a vizeken, Buda
a hegyen és Firenze a siksigon (,,in tota Europa
tres omnium pulcherrimas esse urbes: Venetias
in aquis, Budam in monte, et Florentias in pla-
nitie”’). Egy-egy XV. szizadi fametszet is igazolja
az egykord hazai és kiilfoldi utazok szines leira-
sait a soktornyd, gétikus épiiletekben oly gazdag
Virhegy varazslatos szépségeirdl.
A tatdrjirds utdn uralkodéi székhellyé tett Buda
szive a Virhegy volt, amely megel3zve a Gellért-
hegyet és Tabdnt, egyediildllé foldrajzi adottsi-
goE’kal rendelkezett az emberi letelepedésre.
A Virhegy felszinére ugyanis néhiny szizezer
évvel ezel6tt a Fold mélyébdl feltord mésztartal-
mu hévizekbSl mintegy 10—15 méter vastag
édesvizi mésztakar, a geoldgia nyelvén mész-
tufa (travertino) rakédott le. Piratlan ajandéka
volt ez a természetnek. Mig a kérnyék laza tengeri
iiledékét a Duna és a budai hegyek patakjai el-
hordtak, letaroltik, ebbdl a lealacsonyodott tér-
szinbdl szigetszerfien emelkedett ki a mészkd-
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sapkds Virhegy meredek falt, vizszintes tetejd
kis fennsikja. A XIV. és XV. szizadban felyont
erddfalak és bastyatornyok csak fokoztik az egyre
izmosodo telepiilés élet- és vagyonbiztonsagat:
A kirdlyi palota koré csoportosuld udvari embe”
rek, hazai és kiilféldi iparosok, keresked8k hazaik
épitdanyagit sajit telkiik mésztufajabol fejtették
ki, mikézben épiileteik aldi a kemény sziklibs
kisebb-nagyobb, téglival boltozott pincéket mé-
lyitettek. Ezeknek az 6don pincéknek elsésorbatt
gazdasigi feladatuk lehetett. Terjedelmiik ¢é5
gondos kidolgozasuk arra enged kdvetkeztetni
hogy a budai hegyekben termelt borok tirolisira
szolgdltak. Ugyanakkor rejtett blivéhelyek, tor-
ténelmi szinterek és a legkiilonfélébb anyagok
taroldsara alkalmas raktarak voltak. Riadisul ko~
rdn ismeretessé valt mdr a korai telepesek kozott,
ha ezekbdl a pincékbdl verejtékez6 munkival
lépcsds lejaratot vijnak, a 8 10 méter vastag
mésztufatakaré alatt tigas barlangokra talilnak
Ezeket a magdnyos, helyenként hosszan egymas”
ba nyilé barlangokat is legnagyobbrészt az alul-
r6l feltord hévizek alakitottak, tagitottak ki, Eerl
arulkodnak a jellegzetes gomb- és félgomb alakd

fillkék, amelyeket a felbugyogé termil viz kor-
ben sodrédé$ térmelékanyaga csiszolt le. A hé-
vizek mellett az Osduna és az Ordogarok vize is
részt villalt az iiregek kioldisival., 1d8k folya-
min azutin ezeket a természetes iiregeket az
emberi kéz is itformilta. A beomlassal fenyege-
t8, ligyabb rétegeket cstcsives pillérekkel, mai-
Sutt csucsives boltozisokkal, tobb ives kapuza-
tokkal falaztik ali. S6t, az egymastél elkiiloniilé
fiilkékb8l itvigasokkal tobb kilométer hosszi-
sigban valésigos ,,foldalatti varos”-t rendeztek
be, amelybdl még légaknakat is vezettek a fel-
szinre a kedvez légcsere biztositisira. Ilyen ko-
rilmények kozott a tartésabb varostromokat,
hizakat letarol6 agytizisokat, utcasorokat elham~
vaszté tizvészeket is viszonylag csekély ember-
veszteséggel tudta a lakossig itvészelni. De el6-
segitette ez a valdsigos kazamatarendszer a vé-
reg csapatainak dtcsoportositisit vagy akar
az oldaljiratokon torténd kivonisat is. A szabad
mozgast jogi szempontbél megkonnyitette, mig
a felsd pincék a telekhatirok kovetésével magan-
tulajdonban voltak, addig az alsé barlangrend-
szereket a polgirsig mint kozosség egyiittesen
birtokolta. A nagy mélység a szabatos telekkonyvi
elhatiroldst mar nem tette lehetévé.
Tl a védelmi, a katonai eldnyokon, a varbarlan-
gok egyik legnagyobb ajandéka az éltetd, tiszta
viz volt, Evlia gelebi, az Eurépa-szerte ismert
tordk utazs és iré 1660 koriili feljegyzése szerint
3 budai virban 75 kozkit, 40 hizi kat és 170
pinceciszterna voit. Ennek magyarézat’{lul el-
mondjuk, nogy a 10— 15 méter vastag mésztufa-
takar hajszdirepedésein, likacsain és kioldott
Jiratain 4tszivargé csapadékviz mdr nem tudott
a barlangok aljsn mélyebbre keriilni, hanem ott
felgyiilemlett, megrekedt a szerencsés foldtani
felépités jovoltabol. A barlangok fenekén ugyanis
a vékony, mintegy egy méter vastag kavicstakard
alatt kemény margat taldlunk. Az el6bbi folyami
eredetdi, amelyet a Duna, még inkabb az Ordog-
rok vize teritett ide, s fontos szerepe a viz meg-
szlirése volt. A mirga viszont tengeri eredetd,
kemény kézet (a Lanchid alagitja is ebbe van
bevijva), a Virhegy alsé tomegének felépitdje.
vel a viz kioldja beldle a meszet, a kézet viz-
Zir6 réteget jelentd agyagga alakul it. fme a ter-
mészetes viztirolis magyarazata,

A Virhegy lakossiga tehat évszizadok 6ta hasz-
nilja a barlangok ciszterniban felgyiilemlett vi-
zet. S6t, még kutakat is dsott a margaiba, amelyek-
bél az utcikba vagy akér a lakisokba is felhiiz-
hattik vedrekkel a vizet a fiiggbleges akndkon at.
Létkérdés volt ez, kiilondsen ostromgyfird alkal-
maval. Ne felejtsiik el, hogy a kirdly: palota sz4-
mira az els§ vizszivattytt Zsigmond kirdly épit-
tette 1416-ban, s a budai hegyek tiszta forrisvizét
elsének Matyés kirdly vezetékei szallitottik a pa-
lota termeibe. Addig a kiralyi udvar is kénytelen
volt beérni a jél-rosszul megszlirt Duna-vizzel,
S a haztetSkrdl a ciszternikba csordogild, szirds
Szagi es6viz felfézésével.

A hézagos torténelmi feljegyzések és a feltarasi

munkdk eredményei arra engednek kovetkez-
tetni, hogy a torok is ismerte és hasznalta ezeket
a pincéket és barlangokat. A néphit tudni véli,
hogy a térok ezekben tartotta az éfelmet, a 16szert

Wi

Csontkamra, a tordk hdborik ildozatainak csontmaradvényaival

és itt rejtették el a mindeniinnen dsszerabolt kin-
cseiket. De végsziikségben ezek az utvesztdk j6
rejtekhelyet is jelentettek szimukra, ahonnan a
titkos oldaljiratokon ki is lehetett menekiilni az
ostromlott Varbol. Innen ragadhatott ezekre a
a barlangokra a lakossig sz4jdbol a ,,t6rok pincék’
elnevezés.
A torok kifizésével bekdszonttott békésebb év-
szazadokban a ,,t6rok pincék’’ elvesztették hadi-
szati jelentOségiiket. budai sz8l6termelés le-
hanyatlisival pedig az a kevés bor, amit a meg-
maradt szélékgen termeltek, bdven elfért a felsd
incékben. Kezdetét vette hit a barlangi jaratok
etomkodése szeméttel és épitési tormelékkel,
A jarhaté részek azért még a szabadsigharc utén
is sokszor nyujtottak menedéket a politikai iildo-

A barlang egyik fedSriccsal fedett kitja (Fotd: Téth Béla)




A Fortuna étterem egyik illdzide kelts terme

Zotteknek. Igaz, a csav
rend Jrei el6l, s6t a tolvaj
j6 szolgilatot tettek. Az eredm
langokat a rémtorténe
i kezdték koriillengeni.
keltd irisa;'nl;ca'izﬁl e
" cimd napilap 1927, évi
cikksorozat, A
hiteles torténetet ism
kiig elhanyagolta ezt a eoldgiai
gyarint paratianul ér-
alatti vildgot,
ubert Ignic mérndk mérte fel
ta meg alaprajzukat a f&viros
Szontigh Tamis geoldgus volt az
manyosan tanulmin
gokat 19o8-ban a virbeli al
kapcsolatban, A részletes
gondos feltérképezést Kadic

jhattak ott a
andik gardzdilkodiss-

Az Gjsagirdk szenzicodt

ban megjelent
folytatisban so
A tudominy sol
és torténeti sze
dekes és értékes fold
8o-as éveiben Sch
elsdnek és rajzol
megbizisibdl,

yozta
it viztelenitésével
iai feltirist és a
Ottokir és Horusitz-

2 mészkBben (Foes: Horvith lmre)

ky Henrik geolégus végezte el az 1930-as évek~ '

ben. Szerencsés Iépés volt, hogy a féviros a pin-
cebarlangok feltirisit, rendezését és kezelését a
legilletékesebb tirsadalmi egyesiiletre, a Magyar
Karszt- és Barlangkutaté Tarsulatra bizta. Ez a
testiilet 1935. augusztus 17-én nyitotta meg els-
sz0r a nagykozonség eldtt a Virhegyi barlangot.
A litogatok koriilbeliil azt a teriiletet jarhattik
be a_ barlangban,-amelyet ma is bemutatunk.
A bejirat akkor a Szentharomsig-utca 2. szama
hizban volt, ahol az alagsor négy termében szép
barlangtani gydjteményt rendeztek be Kadi¢
Ottokar vezetésével,
A misodik vilighibora sorin a jaratokat kitaka-
ritottdk, villany- és vizvezetékkel 14ttik el, és a
Virban elhelyezett minisztériumok szimara lég-
oltalmi Svéhelyeknek és dolgozdészobiknak ren-
dezték be. A hibora utolsé hona jaiban pedig a
német hadsereg tSbb tizezernyi Eatonaséga fej-
tette ki itt végsd katonai ellenillisat,
A misodik vilighibord befejezésével a barlang-
vilig még sok éven 4t magin viselte a hiboru
ztitdsait. Végiil 1961. 4prilis 30-4n a ar
zt- és Barlangkutaté Tarsulat az I. keriileti
Hazafias Népfront Bizottsig és az I. keriileti
Tanics segitségével jbél megnyitotta a Barlang-
tani Gydjteményt a Szenthiromsig utca 2. sz.
alatt. Az 4jbdli megnyitis a Magyar Karszt- és
Barlangkutaté Tirsulat firadhatatian vezetOségé-
nek volt kdszonhets. 1962. aprilisiban a jte-
ményhez kb. 400 méter hosszis barlangsza.ggt is
megnyitott a Tarsulat. A Budapesti Torténeti
Mizeummal valé gyiimolcsdzd egyiittmdkodés
sajnilatos médon megszakadt 1965. marciusiban.
Kovetkezésképpen a Tarsulat ugyanezen év no-
vember 7-én most mir 5nalléan nyitotta meg a
Virbarlangot. A bejiratot azonban az Uri utca
9. 5z. hizban helyezték el. Pénziigyi és adminiszt-
rativ nehézségek miatt a barlang iizemeltetése
o&fl sulyos nehézségekbe iitkdzoet, hogy 1967.
ji 'usélt’él a Tudomdinyos jesztd Tiar-
sulat budapesti szervezete ijtott segitséget.
1969 mdjusiban a barlangot mm&be
kellett zirni, de 1969. november 7-én a Magyar
Karszt- és Barlangkutaté Tirsulat ismét meg-
nyitotta a barlang kapuit a latogaték eldtt.

A barlang azéta folyamatosan litogathaté minden
vasirnap 10 €s 17 6ra kozott jol jarhatd lépcss-
kdn, minden bar| elszerelés nélkiil, minden~
m utcai ruhdban, Elkészilt a Tirsula¢ kezelé-
levd bar Z minden oldalrdl torté-
négl;edﬁgsa! a kuukrat;;fdéréa keriilt, hészﬁlbf
me, villanyviligitis, amely az eddiginél
ban kiemeli a barlang szépségeit. Sainosagr-
hnzban_ jelenleg csak eg' terem sxolgilja a bar-
langi kidllitds céljait. vegszekrények és mdi-
anyagboritds hidnyiban a csepegd viz minden
kiallitisi anyagot ajbél és jbot tonkretesz.

udapest a vilig egyetien fSvirosa, amelynek
B:dvcolyanbﬁlﬁnﬂ;ummémﬁ
rendelkezik, mint a2 budai V.
ﬁgtalo_k,t&bbdgﬁkaSubb]émf
hwémamdéra,mw:
vilkg i a%ét"a:a Budapest mdl
i es életét, t maltja-
S Sk ol e O
elé tirjik a mészkSben talfl

i szak-

EE

t mammutfog lenyo~

Egy gbtikus faragisi oszlop

matdtél az sember kbeszkozeiig. Megtalélgék a
kbzépkori emberek legkiilonfélébb hasznilati tar-
gyait is (cserép-, faedény, bérsaru, dudasip stb.).
Mindezek meggy525 bizonyitékul szolgilnak,
hogy szép févirosunk helyén mir tobb ezer év-
Xelb ezlelétt éltek ember:lh 5 egalmi
ariangrendszer kiilo: es idegenforgalmi je-
lentdségére immiron févi?;)si vendéglatdiparunk
1s felfigyelt. Az Orszighaz-borozd mir évekkel
ezelStt  megnyitotta borkdstolé mélypincéjét.

—

Most is képz5dS szalmacseppkdvek (Fotd: Técth Béla)

Azbta mir az Alabirdos és a Fortuna étteremhez
is csatoltak borozénak egy-egy kﬁzég;on mély-
pincét., A csempézett, tapétizott barlangfalak
azonban némiképp elvették a letfint id6k roman-~
tikdjit. Lim a Fortuna étterem vakolatlan, ter-
mészetes sziklatombjei teljes illizidt keltenek a
varbarlangok torténeti eseményekben és kalan-
dokban oly gazdag évszizados életérsl.

Harkay Pal—Baratosi Kalman

Graham Greene: Utazas térkép nélkiil

Gondolat Kiado, Budapest, 1972. 275 oldal+ 12
lap melléklet, Ara: 32,— Ft.

E rendhagyé atirajz vilighir szerz8je 350 mérfdldet gyalo-
Bolt négy héten it néhiny teherhordéval Libéria tttalan
Gserdeiben, hogy megismerje az orszigot, lakdit és kdriil~
ményeiket. Utazisinak krénikdja ez a konyv. R

ibéria Nyugat-Afrikiban, a Guineai-6bd! partvidékén fek-
szik. A part mentén as, ove-erdGkkel tarkitot
$ksdg terdl el Eszaki része Sserdovel boritott hegyvidék.

ghajlata trépusi. Fejletlen agrirorszig. A hegyvidéken a

-bennsxiiltrek természeti gazdilkodist folytatnak, a parti

stksigon iiltetvényes gazdalkodast,
Libéria alig masfél millié lakéja nagyobbrészt néger, A 19.
szdzad elején itt hoztdk létre az USA-ban felszabaditott
néger rabszolgik telepiiléseit. A gyarmat a felszabaditott
néger rabszolgikrol kapta a nevét, A legismertebb bennszii-
161t tdrzsek: 2 kru, a bassa és a malinke tdrzsek. Az USA-bél
evindorolt négerek leszirmazottai (mintegy 20—25 ooo {8)

a;"ﬂuisot fels6 réteget alkotnak, Az orszig hivatalos nyelve

angol,
1847-ben Libériat fuggetlen kdztirsasiggd nyilvinitottdk.
A 20. szi7ad elejére azonban gazdasigi élete teljesen az USA
ellendrzése als keriilt, s 1942-ben amerikai timaszpontokat
létesitettek az orszdgban. A misodik vilighibori utin még
jobban me erds0ddtt ax Amerikai Egyesiilt Allamok befo-
Ivdsa. Libéria ax ENSZ tagja, képviseldi részt vettek az
Azsiai és afrikai orszdgok 1955-0s bandungi és 1957-es kairdi
konferencijin. :
1931-ben a Népszdvetség kénytelen volt vizsgilatot tartani
a libériai korméiny rabszolgakereskeds Gx{lﬂc( miatt, az
angol korminy pedig Kék Kobnyvet adott ki a Libéridban
elkBvetett atrocitisokrol, Ezek a tények keltették fel Graham
Greene érdekldését a vilig, akkor még egyetlen, figgetlen
afrikai 4llama irdnt.

reene természetesen nem szokvinyos ttirajzot frt, bir
kényve bévelkedik egzotikus kalandokban, melyeket a yérbeli
ird meséls kedvével drokit meg. Exz azirodalmi dtirajz izgal-
mas,emberi, pszicholégiai problémadkat is érint. SzerzGje a 1é-
lekbivir szemével figyeli atijat, az embereket: i{yeiszlk meg-
éxteni Afrika lelkét, Az Sserdei vardeslok kultikus szertartd-
saiban — Freud hatdsa nyomin ~— az 8si emberi és gyermek-
kori szorongdsok kdxds gydkerét kutatja.
»Ez az utazds, ha egyebet se ért is, megerdsitett egy csalodis-
érzést: csaléddst, hogy mit csindlt az ember az 6si dllapotok-
bél, mit csindlt a gyermekkorbdl’’ — igy Osszegezi a szerzl
nosztalgikus hangulatdban utazidsinak tapasztalatait,
A kdtetet Wiirtz Addm mivészi illusztrdciéi diszitik, A bo-
*itd is az 6 mive.

Heinz Bariiske: Gronland — a Féld legna-
gyobb szigete

Gondolat Kiad6, Budapest, 1972. 210 oldal + 2 iv
melléklet. Ara: 24,— Ft.

Tévoli, sarki tijként él képzeletiinkben ez a jégtakard bori-
totta hatalmas s’ziget: jegesmedvék, fokik, sarki expediciék,
bilnavadiszok, eszkimok és jégkunyhék viliga. Bariiske
riportkényve a mai Grénlandot mutatja be, amely a sark-
kutaték hosi ideje 6ta modern ipari dllammi {ql&dbt_t, sa
I5khajtisos repiilégépek kordban foldrajzi helyzete miatt is
fontos szerepet tdlt be a Tivol-Kelet meg az USA felé ird-
nyulé légiforgalomban, a jégjelzd és a meteorolégiai elére-
jelzd szolgilatban. g ; :

Eszkim6k mir csak a sziget északi részén élnek igen kis
szdmban. Az eurépai gyarmatositékkal, bilnavadiszokkal,
hajésokkal valé hiromszdz éves érintkezés kbvetkeztében
dj nép keletkezett. A gronlandi kiilsé vondisai, hagyomdnyai,
életmédja és kultiridja tekintetében igazi keverék nép, a régi
id6kbdl csupdn a nyelvét Srizte meg. Mir csak elvétve va-
disznak jegesmedvére, kis kajakokban fék'ira, mint régen,
féfoglalkozisuk a haldszat modern haldszhajékkal meg a juh-
tenyésztés és a hal- és hasfeildolgozis korszer( gyarakban.
Mir régen nem jégkunyhékban, hanem kdzponti fiitéses,
emeletes bérhizakban él a 37 ooo grénlanm. tbbb}égc, és
{6leg repiilSgépen meg helikopteren kozleklcdnk, mivel uta-
kat nem épitenek. A mintegy 60 fotdval illusztrilt Gtirajz
Osszefoglalé képet ad Gronland természeti viszonyairdl,
torténelmi fejlddésérsl, néprajzard! és tirsadalmi helyzeté-
rél.

OLVASOINK FIGYELMEBE
AJANLJUK!

Kutasi Kovdcs Lajos : A Zdldpokoltél a Vidim-
kikotbi

Gondofat Kiad6, 1972, Ara: 48 Fr.

Kovdgé Pdl: Norvégia

Panorima Kiilféldi Utikényvek, xg'{)z. Ara: 14 Ft.
Hannig Miklés : Séta az Orszighizban
Panordma Kiadd, 1972. Ara: 4,50 Ft.

Harmat Endre : Braziliai barangolisok

Gondolat Kiad6, 1972. Ara: 44 Ft.
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A holdkutatés tovabb folyik

Az utolsé Apollo

A mdlt év decemberében lezajlott az Apollo-
program utolsé holdra szillisa, az Apollo—17
expedicié. Az eredetileg hisz inditisra tervezett
Apollo-iirhajékbdl valdjiban csak 17-et valdsi-
tottak meg, mivel a NASA ide vonatkozd koltség-
vetését az USA szenitusa erds mértékben csok-
kentette. Ennek ellenére sem nevezhet a hold-
program sikertelennek, hiszen az dsszevont ter-
vezet is felolelte 2 Hold minden jellegzetes vidé-
két. fgy lényegében a tudoméinyosan legfonto-
sabb célkitiizés: az alapvetd hold-kézettan kiin-
dulisi elvei tisztizédtak, Az utolsé, Apollo—17
kisérlet ilyen szempontbél kiilonosen sikeresnek
mondhato, hiszen ahogyan az egyik NASA-ve-
zetd az ujsigirdknak adott nyilatkozatiban el-
mondotta, ,,az firhajésok minden villalkozisuk-
ban szizszizalékos sikert értek el””.

Az Apollo-utazisok sora négy elSkészitd drrepii-
Iéssel indult, amelyet hét holdutazis kovetett,
ezek koziil csupdn egy (az Apollo—13) nem ju-
tott kisérdnk felszinére. A teljes programbdl leg-
részletesebb, de legkoltségesebb is volt az utolsé
(Apollo—17). Ez volt az els§ — és talin hosszu

ideig az utolsé — , kirdndulis’ amelynek sorin.

szakképzett geoldgus jutott a holdfelszinre, lega-
libbis az amerikai holdprogram szerint, amely
erre az évszizadra tébb ember holdutazisit nem
vette tervbe.

Az Apollo— 17 firhajésai koziil Eugen E. Cernan
parancsnok veterin kozmonauta. Koribban a
Gemini —g dtja sordn, 1966-ban 72 éra 22 per-
cet, majd 1969-ben az Apollo—ro elGkészitd re-
piilés alkalmival 192 6ra 3 percet toltdtt az Girben.
A 38 esztendSs tirhajésnak egy kislanya van.
Roland E. Evans kabin-piléta (5 nem szillt le a
Holdra) ?9 éves, két gyermek apja, tijonc firha-
jos. A holdkomp pilétija a 37 esztendds dr. Har-
rison Schmitt szakgeolégus (nétlen), aki elmon-
dotta, hogy fiatal koriban mir apja, H. A.
Schmitt ,,szorgalmazta, hogy egy napon a Hold-
ra utazzanak"’.

Az Apollo—17 leszillisi pontja a Hold an.
Taurus—Littrow vidéke: egy magas, fennsik-
szer(i teriilet, amelyet kétezer méteres csticsok
oveznek, a Mare Serenitatisrol észak-nyugatra
€s a Mare Tranquillitatistél délre, a 20,5 fokos
északi szélessigen és a 31,0 fokos keleti hosszi~
sgon. Ez a vidék alapvetden eltér az eddigiekben
vizsgilt teriiletekt5l, mivel valdszind, hogy ardny-
lag fiatal vulkanikus hamuréteg fedi, a Hold belsd
erinek legutolsé tevékenysége nyoman.

Az expedicié dtja

Az Apollo— 17 inditisinal, technikai problémdk
miatt némi késés allt be. A rakéta 1972. decem-
ber 7-én, 6 6ra 33 perckor indult a Cape Kennedy
tamaszpontrél, majd két fold koriili keringés utin
a Hold felé tart6 pdlyira tért. Ez esetben a vezérld
kabin neve ,,America”, a holdra sz4ll6 egység neve
»Challenger” volt. Az (irhajé palyijit december
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10-én, 20 6ra 47 perckor médositottik hold kérii-
li pilyira és a hajtémiivek 6,5 perces iizeme utin
ritért a kisérdnk korili ellipszis yara. Ezzel
kezdddott az elsd lrkisérlet, mivel a levilasztott
hordozérakéta a program szerint a holdfelszinre
csapddott (ahol egy kb. 40 m-es atmérdjh kritert
robbantott), ésazigy keletkezett mesterséges hold-
rengést az el6z0 Apollo utakon elhelyezett szeiz-
mogrifok érzékelték. Ugyanekkoriban Schmitt
a behat6 megfigyelései sorin villansokat észlelt 2
holdfelszinen, amelyeket a foldi értékelSk mete-
orit vagy vulkini eredet(i jelenségnek tartanak.
A pilyamédositis sordn az Apollo—17 pélysjat
az eredeti 96—316 km-rdl 25—109 km-re vil-
toztattdk. A leszillis december 11-én 20 dra 55

rckor tortént a kijelslt, meglehetGsen egyenet-
en terepen: Az els6, eredetileg hétérisnak ter-
vezett, de utébb félérival tallépett kirindulisra
12-én o 6ra 33 perckor indult el Cernan parancs-
nok és Harrison Schmitt geolégus. Erre a célra
felhaszndltik az immdron j6! bevilt hold-terep-
jarét (LRV =Lunar Roving Vehicle, szészerint
»Holdjiré Jarmd'). A holdfelszini expedicid f5-
feladatai a kdvetkezk voltak:

1. Kb. szdz kilogrammnyi kdzetanyag gyfijtése
a vulkanikus holdvidéken, tovibbi e teriilet
asviny-kézettani szemléje.

2. Egy héidramlésmérd elhelyezése hirom mé-
ter mélységben.

3. Holdrengés-mérések a felsd
felmérésére.

Graviticiés mérések az drapily-hatis érté-
kelésére.

. A Hold esetleges gazburkinak észlelése.
. Felszini fardspréba hirom m mélységig.

. A holdfelszin elektromos vezetSképességé-
nek mérése.

. Holdrengésmér§ és részecskeszimlilé mi-
szer felillitisa,

A midsodik holdsétira december 12-én éjfél eldtt
keriilt sor. Ez az it meglepetést hozott: észak-
keleti irdnyba haladva a Van Serg nev kriter-
hez, amely a koribbi elképzelések szerint vulki-
nikus eredetd. A helyszini vizsgilatok azonban azt
mutattik, hogy a kriter nem belsé eredet(i, mivel
az itt talalt kdzettdrmelékek olyan kicsinyek, hogy
bizonydra meteoritikus eredetrdl van szé — je-~
lentette a foldi kézpontnak Schmitt eolégus.
Az itt taldlt sziirke anyagtSrmelék felte etdleg a
hold-kézettorténet legfiatalabb képz6dményei
kdzé tartozik. Erdekes médon a vulkanikus tevé-
kenység nyomait is megtaliltik, de nem a vart
helyen, hanem egy narancsszind kézetmintiban,
a véltnél messzebb fekvé ponton. (Az utolsé
holdsétira december 13-dn keriilt sor),

A ,Challenger” 1972. december 14-én 23 6ra
56 perckor szillt fel a Holdrél, hogy talilkozzon
a vezérlSkabinnal, ahol Evans részletes fénykép-
térképezést, graviticiés méréseket és lézer-tiv-
méréseket végzett a holdfelszinrdl. Az Osszekap-
csolddds a kovetkez napon, 2 6ra o4 perckor
tortént meg, de a Fold felé csak 17-én o Ora 32

kdzetrétegek

{h

0 N ow

?erckor indultak. El6z6leg visszalotték a Hold

felé a felesleges holdkabint, amelynek becsapé-

ddsa 60 kg trinitrotoluol felrobbanisanak meg-
feleld rengést keltett, Ezt mir az Apollo— 17 ott-
hagyott miszerei is jelezték. Ezutin még egy
mesterséges holdat bocsatottak hold koriili
El?lYéra, végiil az ,,America” mdszerrekeszeibdl
emelték a filmeket. A vezérldkabin 1972. de-
cember 19-én, 20 6ra 25 perckor ereszkedett le a
Csendes-dcedn felszinére.

Elgzetes erdmények

Az eddigi tapasztalatok alapjin nagyon nehéz le-
vonni végleges kovetkeztetéseket, kozvetleniil a
Visszatérés utan. Annyi mindemesetre mir be-
1gazolédott, hogy a holdfelszinen levd kriterek
€gyarant lehetnek vulkanikus és meteoritikus ere-
detiiek. A begydjtott holdkdzet és talajminta st~
lya 120 kg koril van (a csomagolé anyaggal
egyiitt). Amint a NASA szakemberei elmondot-

k, ez olyan anyagmennyiség, amelynek a részle-
tes feldolgozasa tobb évet vesz igénybe. Emellett
az el8z8 expedicidk anyagmintai is még részben
feldolgozisra virnak! fgy hat a kutatoknak sz~
mos feladata van, amelyeket csak a kovetkezd ho-
q?gokbm tudnak részletezni. Cernan és Schmitt
10bbsz516s rekordot 4llitott fel. A holdfelszinen,
Szkafanderben 22 6ra o5 percet tdltottek, a hold-
terepjiréval 36,1 km-t tettek meg, a teljes Holdon
tWltdtt id§ 79 6ra, Gsszesen 3000 fényképet ké-
Szitettek, A’sikerek mellett azonban nehézségek
Is voltak, Két fontos kisérlet eredménytelen volt.
Nem miksdsee a felszini elektromos vezetoké-
Pesség mérd, sem pedig az a miiszer nem adott

Apollo—17 legénysége és a holdterepjird ax indulis elbee. Hit-
s » e‘térhen a Saturn-hordoxérakéta.

jeleket, amelynek feladata az Einstein-féle gravi-
taciés hullimok kimutatisa lett volna.

A tudominyos vildg csak azt sa,nﬂha,t)a, ho|
mindossze az utolsd expedicion vett részt szak-
képzett kutatd. A holdkutatis még eg;yélta!{m
nem zirult le, s8t, amint az 1973. januar elején
inditott Luna—21 mutatja, az eddigi tapasztal§~
tok felhasznildsival — ha nem is ember részvé-
telével — a holdkutatis tovabb folyik. Bizonyosra
vehettiik, hogy a jovoben naqubb szerepet kap-
nak a nemzetkdzi egyiittmikodés nyijtotta lehe-
tségek, mind a kozvetlen kutatisban, mind az
adatanyag feldolgozdsiban.

Az Apollo holdutazdsok osszefoglalé tdbldzata

(A W. Foerster csillagvizsgilé — Berlin — sszeallitisa a NASA hivatalos jelentése nyoman.)

Urhajs Idépont
Apollo— 11 1969. jul. 16—24
Apollo—y12 1969. nov. 14—24
Apollo - 14 1971, feb. 31—

marc. 9
Apollo— 15 I971. jin, 26—

aug. 7
Apollo— 16 1972. dpr. 16—27
Apollo 17 1972. dzc. 7—19

Holdon Holdséta
toltott idS ideje

Apollo—11 21k z6m 2h 4m
Apollo— 12 313t 7 29
Apollo— 14 33 3I 9 23
Apollo— 15 66 54 18 33
Apollo—16 72 o1 20 14
Apollo— 17 75 24 23 12

Meziexyzés: A leszillds helyénél M. = Mare, Oc. = Qceanus, kr. = kréter

Leszéllasi hely Repiilési id6

M. Tranquillitatis 195h 18m

Oc. Procellarum 244 36

Fra Mauro 216 02

S i

Taurus — Littrow 301 5I
Holdséta KGZketsdly Urhajésok
ol W A
me: il g::x:ag}ordon
" 1 Roeh Mitchell

thin o Isrc:::tl Worden

N i g‘mgmuingly

i Ev gglrxl:i':t Evans

H.P.—B.L.
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Mi kovetkezik az Apollo-program utin?

Mér az Apollo-17 ttja alkalmabdl az érdeklddés
kozéppontjsba keriilt az dj lrprogram,
amely kdveti a paratlanul sok 1j ismeretet és tu-
domanyos eredményt hozé Apollo-programot.
Nem egészen 5 hénappal az utolsé holdexpe-
dici6 induldsa utan, 1973. 4prilis 30-4n emelkedik
Fold koriili palyira a Skylab — az égi laborato-
rium —, amely dj fejezetet nyit az amerikai irku-
tatisban, Hasonld kisérletsorozat el8hirndke volt
szovjet részeSl az 1971-ben felbocsitott Szaljut
tirdllom3s.
Az Gsszesen 2,5 millizrd dollaros Skylab-progxam
sordn 1973-ban hirom alkalommal keresi fel
mis-mis legénység az drlaboratériumot, az
alabbi terv szerint:
1973. aprilis 30-4n indul a holdutazisok sorin
haszndlt Saturn—V rakétival az firdllomis — le-
génység nélkiil, 270 mérfold (kb. 430 km) magas
fold koriili pilysra. A kovetkezd napon kisebb,
Saturn I B rakétaval indul az firillomasra a hs-
rom f0nyi elsd legénység, Charles Conrad, veteran
trrepiild, Cdr. Joseph Kerwin orvos és Cdr. Paul
Weitz. Az els6 kisérlet 28 napig tart, tehat tovibb,
mint birmely mis emberes firkisérlet ezeldtt.
Julius 30-4n indul a masodik legénység, Alan
Bean — az Apollo— 12 holdkomp parancsnoka —
vezetésével, tovibba dr. Owen Garriott elektro-
mérndk és Jack Lousma.
Ok mér — felhasznilva az elss legénység tapasz-
talatait, 56 napig tartézkodnak a Skylab—qn, és
folytatjik a kutatisokat, melyet a harmadik le-
génység, Gerald Carr, Eward Gibson — a mér-
noki tudominyok doktora — és William Pogue
oktéber 31-én kezdGdS, szintén 56 napos atja
fejez be.
A hirom, viltott legénység Osszesen 140 napot
tolt az drillomason — a felszallisukat megeldza-
en 2200 Orin 4t gyakorolnak az firillomis egy
foldi példanyan,
Szinte korlitlan kutatisi lehet6ség nyilik az dir-
hajésok szimdra, mivel csak a kiilvilag észlelésére

A Skylab étkexd fiilkéje

és mérésére 290 kiilonbdzd mdszer és berendezés
all a rendelkezésiikre.
De ez tavolrdl sem meriti ki a Skylab-programba
tartozd kisérletek lehet&ségét, mivel a kisérletso-
rozat f6 célja: megallapitani az emberi szervezet
tiir képességét a hosszantartd firutazasok soran,
még részletesebben tanulminyozni, hogy milyen
hatisok és kirosodisok érik az embert a vilagiiri
koriilmények kozott, és kidolgozni a védekezést
a kirosit6 hatasok ellen. gy a kisérletek sorin 3
legénység orvos tagja a helyszinen végez orvosi
ellendrzést, vérvizsgalatokat stb. tilmenden azo-
kon a vizsgilatokon, melyeket tivmérések segit-
séiével a foldi kozpontb6l szakadatlanul végez-
nek.
Ily médon a kisérleti alanyok maguk az firhajésok
lesznek, és 6k is azon emberek soriba keriilnek,
ik sajit szervezetiiket teszik kisérlet targyava,
az egész emberiség hasznit szolgilé eredmények
kikisérletezetése céljisbél — és éppen ezért min-
den tiszteletet megérdemelnek.
Olyan jelenségek és okozatok kivizsgalisira val-
lalkozik a Skylab dsszesen g fonyi legénysége,
amelyekre mar az el6z6 kisérletek sorin felfigyel-
tek, pl. hogy miért okoz vorosvértest-pusztulist
a tartés drrepiilés, hogyan lehetne eredményesen
elkeriilni az izomsorvadist, a fokozottabb koz-
mikus sugirzis okoz-e agy- és borkdrosodast.
Mi okozza a betegséggel szembeni ellenilloké-
pesség csokkenését, és az igen veszélyes, véral-
vaddsi zavarok jelentkezését 2
Ami a Skylab f6bb kiilsd kisérleteit illeti: nagy
része ezeknek a Fold megismerésére iranyul, fi-
gyelni fogjik az Scednok aramlisit, az iddjaras
alakulisit, az ionoszféra osszetételét, a Fold ter-
mészeti kincseit fogjik rovibb felderiteni, felmé-
réseket készitenek a Foldet boritd novényzetrdl,
és még szimos tovibbi témaiban fognak kutatéd
tevékenységet folytatni. Természetesen a vilig~
egyetem pontosabb megismerése is szerepel gaz-
dag kutatdsi programjukban, a Nap mtikodésének
vizsgilata, a vilagiir, bolygd szomszédaink, tavo-
labbi égitestek, csillagok, és galaktikik észlelése
és elemzése.
Els6 izben visz magival ember-lakta drhajo
— drdllomas — rddibteleszképot, amely igen
tekintélyes mfiszer, 11 tonnas.

Emlitést érdemel a Skylab kisérletsorozatnak az
trtechnikira gyakorolt kolcsénhatisa is, alkal-
mazz3k a kisérlet sordn az eddigi repiilések soran
kikisérletezett technikat illetve eszkozoket, de
sziikségszerfien 1j eljarisokat illetve berendezé-
seket is kigrébilnak. Az egész kisérlet a hold-
utazisok alapvetd eszkozein, a Saturn V Orids~
rakétin és a ?arancsnoln' fiilkén és kiszolgald egy-
ségén, ezek felhasznalisin alapul, és kiolvashaté
belSle az drkutatis koltségeinek a csdkkenése.
A kisérlethez alkalmazott eszkdzok nagy részét
nem terheli 1j tervezési és kisérletezési koltség!
A Skylab kisérlet befejezése utin, 1973 decem-
berétdl az emberes (rkisérletek tekintetében vi-
szonylag inaktiv 5 év kezdddik az amerikai prog-
ramban. Ez 6t évben csak az 1975-ben lebonyo-
litandé koz0s szovjet-amerikai drkisérlet jelent
eseményt,

A gyirakban és laboratériumokban azonban a
holdutazisok elkésziileteihez hasonld, a leg-
magasabb szintdi munka kezdddik: a North
America Rockwell cég, és tobb mint 10 000 al-
vallalkozéja tervezi és késziti a NASA szamdra
az 4j dreszkozt, amely — ellentétben az eddigi
rakétikkal — ismételten felhasznalhaté lesz, tobb
mint 100 alkalommal, és ilymédon a t_éredékél:e
csGkkenti egy-egy kg hasznos teher kijuttatdsd-
nak a koltségét. Az 4j szerkezet 12 Girutast és
mintegy 30 tonna hasznos terhet tud magaval
vinni.
A 16 felhasznilasi teriilete tobbek kozott mester-
séges holdak feljuttatisa, st mesterséges holdak
visszahozasa lesz, és emberek feljuttatisa auto-
mata drillomdsok javitisa céljibél, sziikséges
anyagok felszillitisa, emberek visszahozdsa sttg.
gazdasigos alkalmazhatésag teszi lehetdvé,
Ogy az 4j f{ireszkdz, amelynek kifejlesztésére
5 millidrd dollirt forditanak, 1979 és 1990 kozott
720 alkalommal fog fold kériili palyara felszallni
(természetesen tobb példany), tehit ebben az
idSszakban tébb mint egy felszilldsra keril sor
hetenként!
Ha az elkovetkezd évek az emberes trkisérletek-
ben eseménytelenebbek lesznek is — az amerikai
programban — az automata szerkezetek ezalatt
IS nagy jelentdségdi kisérleteket fognak végrehaj-
tani. 1973 oktéberében startol az a Mariner dr-
szonda, amely 500 kg stlytd — tehdt rendkiviil
Miniatiirizilt — és fe%adata a Venus és Merkur
vizsgilata,
Igen nagy virakozis eldzi meg a kisérletet tudo-
nyos kérokben, mivel 1974 februarjiban, mi-
OT 5300 km-re halad el 2 Venus mellett, majd
€zutan amikor a Merkur mellett 1000 km-re
halad el, tv-kozvetitést fog adni, a mfiszeres
méréseken talmenden. 1975-ben inditjik az elsd
Viking irkisérlet rakétijat, majd egy éven bell
a kisérlet misodik szond4jat. I&ind ettt tovabbi
~kutatisra tervezik, az els§ sima leszillist
fq.g_\{égtehajtani a Marson, mig a misik Mars
rili pilyira 4ll és tovabbi, az eddigieknél is
részletesebb térképek készitését lehetdvé tevd tv-
épeket fog sugdrozni,
tismeretes a Vénusz és a Mars bolygdk vizs-
gdlatra sok drkisérlet tortént mdr, mind a Ve-
nuson, mind a Marson tortént mar sima leszil-

Zuhanyozé a Skylab~on

lis, a Venuson t6bb is, ezek szovjet kisérletek:
itak.

¥3 t;ké) rilisdra tervezik annak a Pioneer szond4-
na; a felbocsitisit, amelyet a Jupiter tovabbi
vizsgilatira inditanak. A szondirdl levalé kis
mdszeres tartilyt eljuttatjdk :J upiterre. A Pio-
neer 2 éves utazds utdn, kozel egymilliird km
megtétele utin jut el a Jupiterhez, és sugirozza a
foldre mérési adatait. :

Ez a rovid Osszefoglalis fényes bizonyitéka an-
nak, hogy az elsd nl:Ey Iépések utin a vilighr
kutatisiban tovibbiak koévetkeznek, melyek az
eddigi eredményekre épiilnek, és amelyek sziik-
ségszerden feliilmiljdk az eddigieket.

U. S. News and World Report
cikke alapjan ésszedllitotta »
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C. G. Abbot szézadik sziiletésnapja

Bensdséges iinnepség keretében emlékeztek meg
R T
K em az eg - A
legid8sebbike, Charles Greciey Abbos cxtomiah
sziiletésnapjardl. Abbot az asztrofizika ,»hdskora-
nak utolss é18 képviseldie, életének java részét a
Dapsugdrzismérés problémdinak szentelte, Mint a
Smithsonian Intézetek Asztrofizikai Obszerva-
hénuuiimk mdoményo% munkat.’témzaé,k X -
1944 kdzt pedig igazgatdja, n rzékenység
Osszsugarzds-mérbket, tn. girhe?gméterekct szer~
kesztett, a Fold tévolsigiban egy perc alatt eg{
cm'-re merSlegesen beesd napsugirzis értékéne

meghatirozdsira. Ennek pontos megillapitisa,
a légkori elnyelés bizonytalanul szdmitisba
vehet$ hatdsai miatt igen nehéz, Ezért a2 mérése-
ket nagy ass?ban (a Herquae Hala-n és a
Montezuman) végezték. Az 1920—24 kdzti
mérésekbdl a napﬁl!mdé értékére 1,038 gramm-
kaléria/cm?/perc értéket vezetett le, egjegyzen-
dé, hogy az elfogadott érték 1,95, de az utdbbi
évek mérései 1s l,&z’&—x ( gc_al/ m’

kézt ingadoznak. (Abbot: Smithsonian -
laneous, 77., 5. xgzai.) Sokat foglalkozott a nap-~
sugdrzis viltozdsinak kérdésével, és utébb a nap-
tevékenység légkori hatdsaival is. Erdekes mun-
kidi vannak a napenergia ipari felhasznilisival
kapcsolatban.
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A Duna ajandéka, az éltets viz

»A z2j, az emberlirma mindig kézlebb jott az utczdn, végre egyes futék sziguldé rohanisa kezdett
kivehet$ lenni, a rémkialtisok koziil, mik eddig rémséges ziirhangot képeztek, kihallatszott egy ijesztd

vészorditas:
— Az arviz!

— Jon az arviz! Menekiiljon aki tud. A Duna két oldalin elszakitotta a gatat, Isten irgalmazz!"

’gy festette meg dramai erdvel J6kai az 1838-as

drvizet. A ma embere, aki a j6 6reg Dunét ké-
partok kdzé szoritott, csendes folyoként ismeri,
kissé értelmetleniil a1l a katasztrofa eldtt, Ho-
gyan Onthette el a megvadult folyé hulldmaival
emeletnyi magassigban a régi Pestet ?

Az egyik magyarazat Pest fekvése. A pesti siksig

6sidokben tulajdonképpen a Duna érteriilete
volt, amelyet 4t meg 4t szSttek a Duna régi mel-
lékdgai. A Dunaba tartd patakok kornyéke is mo-
csaras teriilet volt. A mai Nagykorut helyén még
a mult szazad kdzepén is a Duna egyik holtiga
hazoédott, s felmeriilt az 6tlet, hogy hajézhatéva
teszik. A mocsaras, mélyfekvésii teriileteken az
elpusztulé ndvényekbdl vastag tézegtelepek ra-
kodtak le. A budai oldal délebbi része sem volt
kiilonb, a Miiszaki Egyetem épitése el6tt a terve-
z0k még csénakbdl vadkacsira vadisztak ott,
ahol ma didkok ezrei hallgatjik az eladisokat.
A mai vérost nézve, nehéz az egykori terepviszo-
nyokat rekonstrualni. A belviros mélyebb fekvésii
teriileteit sok-sok méter vastag mesterséges fel-
toltéssel emelték meg, s legfeljebb egy-egy mii-
emlék épiilet mentén elhaladva vessziik észre,
hogy a régi hizak mennyivel alacsonyabbra épiil-
tek. Gondoljunk csak a Rékus-kapolnara, vagy a
budai oldalon a Fé utca atellenes oldalin levd
régi vendégfogadokra. Az s5-0s, vagy a 6o-as
buszokon utazok nemigen gondolnak arra, hogy
2 Fd utca vonalidban tulajdonképpen a Duna ré-
gi gatjan szaguldanak. A pesti oldal mocsaraira
pedig csak akkor gondolunk, ha meg-meg siillyed
egy-egy tdzegre alapozott régi haz, mint példaul
néhiny éve a Mester utciban,

A Duna a Linchiddal. A Virhegy mogott a Hirmashatir-hegy litszik.
A Duna a f8viros kézpontjéban a legkeskenyebb, Itt volt az &si d¢-
kel8hely is. A foldtérténeti mdltban magasabban folyt a Duna, ekkor
hévforrisai is magasabban fakadtak. Ennek emlékei a Viérbarlang,
valamint a Hirmashatir-hegy oldaliban lev8 Ferenchegyi, Szemld-
hegyi, Pilvolgyi-barlangok, valamint a Mityds-barlang

......

tulajdonképpen geoldgiai torésvonalon folyik,
amely mentén a Budai-hegyeket felépitd &si kd-
zetek egy Oridsi lépcsd fokaihoz hasonléan le-
siillyedtek. A lezokkent sziklatoémbok a Duna
medrében zitonyokat alkottak és elBsegitették
Pest-Buda alatt a jégdugdk keletkezését. Ezeket
késébb robbantéssal tavolitottik el. A mai kor
embere inkdbb csak hasznit 1itja annak, hogy a
Duna iérteriilete valamikor szélesebb volt, mint
manapsag, hiszen az egykori arteriiletet kisérd
kavicslerakoéddsok azok, amelyek tisztira sziirik
2 millié szomjas ember ivévizét.
A Vizmiivek féleg a Duna-parti kavicsteraszok
vizét haszniljik fel, az egyéb vizaddk aldrendel-
tek. A virosba keriil§ viz mintegy 96%-a parti
szlirést, csupin 3%-a mélyebb rétegek vize és
mintegy 1% a karsztviz részesedése.
A teraszkavics, a jégkorszaki Duna hordaléka,
meg van mind a két parton, de fSleg a bal parton
nagyobb elterjedésti. Ezt a vizadé réteget a Viz-
miivek a partokon és a mederben telepitett kii-
16nb6z6 kutakkal, aknakutakkal, csOkuttal, csi-
poskiittal, v, un. galéridval csapolja meg.
A legjelentdsebb teraszkavics teriiletek Budapest
északi hatirdban és a Szentendrei-szigeten talal-
haték. Az evezdsok jol ismerik a kutak védett
teriiletét, amelyek a szentendrei dgban Pécsme-
gyer és Szigetmonostor kornyékén, vagy a Duna-
dgban, a déli csiicsoktdl egészen Horanyig sora-
koznak.
A Szentendrei-szigeten tobbnyire margis, 16sz6s
talaj van, kavicsot csak a partszegélyen litni.
Ennek oka, hogy a teraszkavicsra még a jégkor-
szak idején rirakddott a szélfujta por, a 16sz. Ez
fedi 1—2 m vastagsigban a kavicsos réteget,
illetve legfeliil vékony humuszos talaj van, ame-
lyen foldmiivelés folyik. A sziget kozepe tijan
kisebb dombvonulat™ van, amelyet futdéhomok
alkot. Az alacsonyabb partmenti részeken 4rad-
madnytalajt és iszapot is taldlunk. Az 6rokké csa-
vargd, medrét viltoztaté6 Duna a kavicsanyagot
szeszélyesen rakta le, a folg'é élete sordn kavics,
kavicsos homok, homok, sdt iszaprétegek rakéd-
tak egymadsra. Ez befolyisolja a kutak vizado-
képességét.
A legdurvibb, homokot alig tartalmazé kavics-
rétegek Pécsmegyer, Szigetmonostor kérnyékén
vannak, ez a Vizmfvek legjobb viznyerd teriilete.
Az itteni csiposkutak még kozepes dunai viz-
alldsndl is 10— 12 ezer kbméter vizet szolgaltat-
nak naponta.
A teraszkavics rétegek kifogastalan vizet adnak.
Viziik vasat, mangdnt, gyakorlatilag nem tartal-
maz és nincsenek benne az egészségre artalmas
mennyiségben coli-baktériumok sem. Legfeljebb
mésztartalma, ahogy mondani szoktik kemény-

A mdsik magyarizat a Duniban rejlik. A Duna

nélkiili Duna-part

sége viltozik kis hatirok kozott. Magas vizillas-
or ugyanis a Duna fel6l a sziget belseje felé
aramlik a viz, amelynek kisebb a keménysége.
A 16s26n atszivargd csapadékviz viszont sok me-
Szet old ki, alacsony vizilliskor ez a keményebb
viz dramlik a kavicsrétegeken it a Duna felé.
Oppant érdekes, hogy a viz hdmérséklete meny-
nyiben befolyisolja a kutak vizhozamit is. Hi-
degben ugyanis a viz lassabban dramlik a porézus
rétegeken at. Emiatt a téli és nyari vizhozam ko-
20tt 30%-0s eltérés van,
Vajon milyen &si kdzetek alkotjik a dunai szige-
tek alss rétegeit? Erre foleg a mélyfurisok adnak
vdlaszt, Ezekbsl deriilt ki, hogy a Szentendrei-
SzZigeten a pocsmegyeri-, szigetmonostori részen
a kavicsrétegek alatt 7—9 méter vastagsigban
miocén kort vulkdni por és tormelék fekszik,
azok alatt pedig oligocén tengeri iiledék, nagy-
mereti kagylohéjakkal.
A vici Duna-4g mindkét oldalin viszont a miocén
tenger iiledékei alkotjik a sziget, illetve a part
fll‘tldamemumét. Ugyanez a miocén iledék fek-
szik a kiposztismegyeri viznyerd teriilet 12— 14
m vastag kavicsosszlete alatt.

A Mar gitsziget felszine alatt mintegy 10— 12 mé-
ter vastag a Duna 6si kavicslerakéddsa, A kavics
azokon az oligocénkori agyagrétegeken fekszik,
amelyet az dbudai téglagyirak banyiban fejte-
nek. A Margitszigette szemben, a budai oldalon
Viszont az dn. budai marga felett rakodtak le a
Vizsz{ird Duna-kavics rétegek, mégpedig tekinté-
lyes, mintegy 15 méteres vastagsigban. Ennek
az un, bu@aﬁilaki telepnek a vize sokkal kemé-
:yqbb, mint a szentendrei vagy margitszigeti

avicsrétegeké, E kavicsrétegeiy vize ugyanis

nagyrészt a budai hegyoldal lejttérmelékébal és
esetleg rejtett forrdsaibdl szarmazik, bir a Duna
vizéllasa itt is befolydsolja a viz minBségét.

Amig a margitszigeti vizmd a févaros vizellits-
sinak kozel 10%-at fedezi, a budanjlaki telep az
évek sorin egyre kevesebb vizet adott. Ez a telep
a Vizmiivek egyik legrégibb viztermeld teriilete
és a kutak hosszantartd, erdltetett iizemeltetése
miatt a vizad6 réteg felsd homokos része Gssze-
tomorddott és vizet zaréva valt. Hozzijirult a
vizhozam csokkenéséhez az is, hogy a Duna-me-
der is eltomdbdott e szakaszon."

A Vizmiiveknek Csepel-szigeten is vannak tele-
pei, koziiliik igen jelentds az, amelyik Haros-szi-
gettel szemben fekszik, Szigetszentmiklésnal.
A vizsz(ird dunai kavicsrétegek itt 7— 15 méter
vastagok, felettiik 16sz, alattuk a pannéniai tenger
agyagiiledékei talilhatok. Kozvetleniil Cse
hatraban is van egy kisebb telep, amely egykor
Kispest vizellitisa érdekében épiilt. A folyami
kavicsrétegek alatt azonban itt mir nem panné-
niai agyag, hanem miocén mészkd fekszik, emiatt
a viz 1tt sokkal keményebb a megszokottnAl,

A Vizmiivek ma mir a Eeremkerﬁleteket is el-
latjdk vizzel. A Vizmivek fejlddésének elsd sza-
kasziban még nem tudta biztositani az akkori
peremvirosok és kozségek vizellitisit, Ezért
Budafokon, Kispesten, Pesterzsébeten, Pestls-
rincen, Cinkotdn, Mityisfoldon, Rikoson dn4llé
vizkivételi mivek létesiiltek, amelyek a Duna-
kavics hidnyiban id8sebb jégkorszaki, panndniai
vagy miocén korti porézus rétegekbdl nyerték a
vizet, természetesen nagyobb mélységbdl. Ezek
a viztdrold rétegek a felszini vizzel, s igy a Duna
vizével mir nincsenek kapcsolatban, ezért réteg-
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vizeknek hivjuk Gket. Amikor a peremi virosok
és kozségek peremteriiletekké viltak, tovibbra is
haszniltak a rétegvizet termeld telepeket, sot
ezek koziil a leggazdasigosabbakat a Vizmivek
tonlébb is fet;;ltfsztette. S
egnagyobb rétegviz term telep Cinkota
hatiriban, a Szilas-patak volgyében épiilt. Az
itteni kutak 75—170 méter mélyek. vizadé
réteg 4 mm nagysigy, igen gombolyd kavicssze-
mekbdl ill és a benne talilhaté vastaghéji kagyld
- 8smaradvinyok eliruljsk tengeri, tengerparti
eredetét. A rétegekbdl naponta mintegy 6 ezer
m?® viz nyerhetd.
A Rikoscsaban és Rékoshegyen, valamint Rikos-
ligeten és PestlSrincen levd furt kutak, a panné-
niai tenger pordzus iiledékeibdl hozzik felszinre

én hordalékkdp-terasz.

nek jégkorszaki kavicsiiledékek a bazisai, csak-
ugy, mint az Oszemere telepen 1év6 76 méter
mély katnak. .

Kifogastalan mindségii vizet termelnek Budaté-
tény meélyfardsa kdatjai is. :

Mindent egybevetve azonban a réte k legfel-
jebb 3%-os arannyal szerepelnek a f6viros vizel-
latésiban. Vizhiiny esetén a févirosi fiirdSk forr4-
sait és furt kdtjait is bekapcsoljik a vérosi viz-
ellatasba.

Kordbban ideiglenes karsztviz termeld telep is
volt a csillaghegyi strandfiirdd teriiletén, azonban
1959-ben a Vizmdvek besziintette az itteni forra-
sok és furt kutak szivattytizisit, mert ez kirosan
befolyisolta a Romai-fiirdd vizhozamat.
Kimagasloan a legtisztibb a vizadé rétegek ko-

a vizet. osligeten aknikat is mélyitettek, ezek-  ziil tehit a Duna Osi teraszkavics lerakodisa.
Sxelvény Budafok és Soroksdr kézate (Siimeghy J.utén) 1. Kavics. — 2. Kavi h k, h kos kavies. — 3. Futéhomok, — 4. Ldsz-
iszap. — 5. . — 6. Pannéniai agyag. — 7. Szarmata mészks. — 8, Holocén feltdleés. — 9, Fels&-pleisztocén terasz,
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Vajon honnan szillitotta a Duna ezeket a kavics-
darabkiit?

A legtivolabbi kdzetdarabkik az Alpokbdl és
Szlo_vakxébg')l szdrmaznak. Egyes specislis kézetek
alapjan az is pontosan megallapithatd, hogy hon-
nan. fgy példaul egy zoldes, kloritos granitfajta
Ruttka vidékérdl, egy masik, mikrolin nevfi 4s-
vanyt tartalmazé granitfajta Passau kdrnyékérdl,
az amfibolt tartalmazé harmadik tipus Winden
t4jardl szarmazik. A kvarcitkavicsok egy része az
alsé ausztriai Manharts kozelébdl keriilt fovaro-
sunk teriiletére, de legtobbjiik a Nyugati Alpok
€s a Karpitok kvarctelepeib3l darabolddott szét.
A killonféle vulkini kavicsok, igy vords szind
amfibolandezit, sziirkésbarna biotot-andezit, fe-
kete piroxénandezit nagyrészt a Dunazug-hegy-
seégbdl szirmazik. Egyes jellegzetes kristalyos
kdzetek sziilShazaja a Zillertali Alpok, vagy az
acsony- és Magas-Tauern sziklis vonulata.
Az 8s-Duna kavicsai 4ltaldban 145 méter tenger-
szint feletti magassigban telepiilnek és elhelyez-
kedésiik j61 mutatja, hogy az &s-Duna valamikor
Cinkota—Kistarcsa hatirdig is elkalandozott.
A legbsibb eligazé folydmeder a mai Vickudatdl
délre, Mogyoréd, Kistarcsa— Cinkota tdjin 4t
Rakoskeresztir irdnyiba htizédott, majd Pestls-
ninctdl délre Vecsés, Alsénémedi és vona-
ban haladt. Errefelé azonban mar fokozatosan
a felszin al4 siillyedt. A felszin alatti hordalékkip
egeszen Kecskemétig nyomozhaté. A rakoske-
resztiri és pestldrinci kavicsbinydkban sok év-
Uzedes kavicsbinyiszat sorin szdmos Gsemlds
maradviny keriilt napvilagra, koztiik 6si Masto-
on-fajok, példiul az arvernensis, vagy néhany,
mammutnak nevezett Mastodon-faj.

Ezek a legrégibb kavicslerakéddsok kordt a plio-
¢én kornak csaknem a végére rogzitik. A késdbbi
jégkorszaki lerakédasokban is taldlhatok ésma-
radvinyok. Koziiliik legoregebb az Elephas me-
ridionalis, amelyet Halavits Gyula mér 18g8-ban

megtaldlt az Ercsi melletti kavics és homok lera-
kédasokban. Ez a lel6hely 125—130 méter ten-
gerszint feletti magassigban fekszik, kavicsai ko-
z6tt az uralkodd kvarcit-kavicsok mellett sok a
dolomitkavics is, amelyek anyaga a Budai-he-
gyekbd!l szarmazik. A Duna bal partjsn ezek a
kavicslerakédédsok csak Féttél délre mutathaték
ki nagyobb foltokban.

Valamivel fiatalabbak mir azok a kavicsleraké-
dasok, amelyekre az Elephas trogontherii nevd
faj maradvdnyai jellemzSk. A budai Virhegy
forrasmészkd sapkija alatt ezek kb. 150 méter
tengerszint feletti magassigban talilhatdk, tehat
mintegy 50 méterrel a2 mai Duna f616tt. Megvan
ez a kavicsréteg, amelyet a geogrifusok a Duna
1IV. sz. teraszanak neveznek, Obudan, a Kiscelli-
fennsik aljan, az Arany-hegyen, Békismegyeren
a Kipolna-tetdn és az Eziist-hegy szélén, Pomiz
mellett a Majdén-fennsik szélén. Legdélibb nyo-
ma Budafokon van, a Sérgyir mellett, itt is kb.
50 méterrel a Duna f6l6tt, a folyé bal partjan
g:dighMétyésfbld—Kébénya kornyékén mutat-
té ki.

Mi? fiatalabb jégkorszaki kavicslerakdédasok is
talilhatok. fgy Rakosszentmihilyon és Kébanya
nyugati szélén, Pestimrén, valamint a szentendrei
temetdben, ezek felelnek meg a Duna III. sz,
teraszanak. A II. sz. terasz kavicsanyagit a Duna
févarosunk kérnyékérdl jérészt lehordta, de nyo-
mai megvannak Ligyményoson, a Gellérthegy
tovében. Dél felé Budafok—Erd irdnyiban nyo-
mozhatd, itt a 10 méter vastag kavicslerakddisok
15 méterrel magasabban fekszenek a Duna szint-
jénél, Téténynél elbkeriilt a kavicsrétegbdl az
Ele‘phas primigenius zdpfoga is. Ugyanennek az
Sselefintnak a zdpfoga keriilt el Budafok mellett
1879-ben, a Duna-meder kotrisa alkalmaval.

Ez a fiatal kavicsterasz Pest altalajiban nagy el-
terjedésti, A foldalatti vasat épitése sordn mam-
mut zipfogat is leltek benne.

Hardntsxzelvény Békismegyer és ax |, sx. dtemeld telep kdzdee
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A Duna tehit mir a jégkorszak eldtt megjelent
€ tdjon és messzire kalandozott kelet felé, az Al-
fold irinyiba. Régebbi kavicslerakédisa; altald-
ban magasan fekszenek a mai artér folott és sza-
kaszos mélyebbre vigédisa sorin tobb terasz-
szerd szintet hagyott hitra.
kori magisabb helyzetét sok egyéb adat is
izonyitja, igy a ‘Budai-hegyek barlangjai, egy-
kori forrisai is. Az &si hévforrisok anis min-
dig 2 Duna szintjében fakadtak. Oldé hatisuk
sordn keletkeztek a barlangok, viziikbsl pedig
jellegzetes forrismészks, valamint kiilonboz6 4s-
vinyok csapédtak ki. Ezek félreérthetetleniil bi-
zonyitjdk az 8s-Duna és kdrnyezete kozotti szint-
viltozisokat,

Duna mdikddésének a foldtorténeti jelenkor

elején is 4drulkodd nyomai maradtak hitra.
Az alpi jégtakaré elolvadisa utin ugyanis a folyd
erSteljes bevigédisa kovetkezett be. Ez az id5-
szak, a botanikusok 4tal megillapitott feny5-nyir-
vegetdcié alapjin h(ivis-sziraz éghajlata volt.
A foly6 bevigddisa ekkor helyenként a mai volgy-
fenék ali is elért. A kovetkezd szdraz meleg ég-
hajlatd mogyoré-télgy korszakban volgyszélesi-
tés, majd jelentds volgyfeltoltés kovetkezett be.
Ennek bizonyitéka a Miszaki Egyetem telkén
18 méter vastagsigban megfirt fiatal kavicsfel-
toltddés.
A Duna érteriiletének torténelmi valtozésait rész-
letesen ismerjiik. A Duna menti iszapos, mocsa-
ras, zsombékos teriileteket, valamint a torténelmi

arteriileteit sokszor az elnevezések is Orzik, pél-
déul a jobb parton a ,,Mocsiros”-dlé elnevezés.

ellegzetes ontéstalaj gyakori a Romai-fiirds, a
To6rok-ddl8 és a Filatori-dl6 tajin. A réti agyag
és mocsirfold lehazédik a mai tjlaki templom
kornyékéig, itt azonban az ébudai hizak eltakar-
jdk. Hasonl6 a talaja Ligymaényos, Kelenfsld és
Albertfalva kornyékének.
A pesti oldalon jellegzetes vizillidsos, mocsaras
teriilet volt az Erdé-telek nevii diilg, ahol 1 —2
méter vastag 1apfold is képzddott.
Egykori leirisokbé! tudjuk, hogy a Rikos-patak
mentén, a VirosligettSl északra, Angyalfold felé
hizédva 1 —2 méteres tézegtelep huzddik a Du-
ndig. A t8zeg anyaga szinte kizirélag egy sisfaj-
bél szirmazik. Régebben minden e Okészités
nélkiil tiizelének haszniltik. Kuriézum, hogy
Ferenczy Istvin szobraihoz ezzel a turfival ol-
vasztotta az ércet és hatdsival meg is volt eléged-
ve.
A Virosligeti-t6 kdrnyékének tézeges foldjébsl
22 mocsirvizi és szirazfoldi csigafaj, valamint
4 kagyléfaj maradvinyai keriiltek eld.
Pest kozvetlen szomszédsigdban a mult szizad
misodik felében tSbb mocsir volt. A mai Ri-
kdczi ton, amelynek akkoriban Kerepesi 1t volt
a neve, a Fehér-hattyti fogadd épiilt arra a helyre
ahovi koribban a vadiszok kacsizni jirtak. Nagy
geoldgusunk Szabd Jozsef ezt irta errdl »Példa
arra, hogy a tij egy-két nemzedék életében is bir
geoldgiai tényez8k untalan hatdsa folytin feltd-
ndleg megviltozni’’,

Juhasz Arpad

Dervia Murphy: Oszvérrel Etiépidban
Gondolat Kiads, Budapest, 331 oldal.
Ara: 32,— Ft.

Az fréné8 1931-ben sziiletett Irorszdgban. Csalddja részt vett
az ir kdztirsasigi mozgalomban, Minddssze 14 éves kordig
jirt iskoldba, azutin rokkant anyja hiztartisit vezette, és
Osszeolvasott mindent, ami a keze iigyébe keriilt.

1963-ban biciklitdrat tett Indidban és Tibetben, ttjirsl ér-
dekes ftirajz kerekedett. Ebben a2 kbnyvében az 1966-0s
etidpiai dtjdrdl szimol be. Hszakrol délig gyalogolta végig
egymagiban az orszigot; egyetlen dGtitirsa Jock nevii sz~
vére volt. Pedig kiilfsldieknek egydltalin nem tanicsos egye-
diil jarkilni Etiépia kietlen magasfoldjein, és a hivatalos
szervek féltették is a vakmers fiatal n6t a 15 000 15b magas
hegyek és Gttalan volgyek megmiszisitsl,

Ha valaki meg akarja ismerni a népet, ott kell hagynia a fe-
hérek gettéjir — irja Dervia Murphy. Eppen ezért nem ér-
deklik &8t a virosok, a f6viros élete, sem lakoik, akik nem ro-
konszenveznek a magasfoldek népeivel.

Hiromhénapos dtja sorin hiromszor is megtimadtik ban-
ditik, egy izben kis hijin meggyilkoltdk, de mindannyiszor
szerencsésen megmenekiilt, Sokszor éhesen, szomjasan és
dideregve gyalogolt Oszvérével és a szabad ég alatt t5ltdtte
az éjszakit. Tobbszdr annyira kimeriilt, hogy jirtdnyi ereje
sem maradt, Sszvére pedig teljesen lerobbant. A magasfol-
dek lakéi azonban szivélyesen fogadtik szegényes kunyhé-
ikban, ahol a csaldd a hizidllatokkal osztja meg szalldsie,
Az {rén6 mennél jobban megismeri, ann4l inkibb a szivébe
fogadja ezeket a nyomortisigos kérilmények kdzstt €16, de
biiszke emberet.et. Es ex: egy idegen nép megismerése, meg-
kedvelése — irja — tdbbet ér az ro000 mérfoldes gyalogli-
sokndl, meg tucatnyi hegyek megmiszisindl; ex volt Gtj4-
nak igazi eredménye és legszebb jutalma,

Szingapir a tenger felé terjeszkedik

A gyorsan fejléds nagyvirosok soriban Szin-
gapur is helyhidnnyal kiizd, A Malakka-félsziget
csucsin fekvd viros mogott nincs »hatorszig"”,
igy problémaii még a szokisosnal is stlyosabbak.
Ezért hatiroztak ugy, hogy a viros peremén levd
dombos partszegélyt nleegyenesitik”, saz igy nyert
foldtomeggel feltdltik a parti sekélyebb része-
ket. Mmtegy kilenc kilométer tdvolsigra kellett
a lefejtett foldet elszallitani. Kezdetben napi
millié kobméter foldet mozgattak meg, késGb
myteljesitményﬁ gépek segitségével mair 20
illié kobmétert. Ezzel Osszesen mintegy 5,2
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négyzetkilométernyi beépithetd teriiletet nyer-
tek. A tengerfenék szintjét dtlagosan 6t méterrel
kellett megemelni.

A talajviszonyok eleinte nehézségeket okoztak:
a kanalas kotrék fogazata csak nehezen birkd-
zott meﬁ a kemény granittal, Keményfémri-
tétek alkalmazisival azutin dthidaltdk ezt a
nehézséget, A fejtési munkilatok a szarazfoldrsl
kiindulva haladtak a tenger felé, igy a szillitss
ttja a munka sorn dllandéan rovidiilt, A munks-
latokat kedvezden befolydsoltdk a partmenti
szél- és dramlisi-viszon ok, nem hordtik szét
a tengerbe irasztott féfdcr. B. L

u éves torténetének elsd felében
g:lﬁol:z:zfévéms teriiletén emlitésre me{t’o
esemény a csillagiszat intézményszerd m(i}ﬁe é-
Sében. Az égyallai Konkoly-féle mzngénw ?g-
vizsgil a szizadfordulén keriilt az illam tu .iaj-
doniba és gondozisiba. A hiszas évekbgn dtsei .
dett 4t az dgyallai csillagvizsgilé a Szaba ¥ 5
g: re, és ugyanekkor alakult a csillagdszat ; .
VvelOk szimdra a Stella Egyesiilet. Mind a tudo
Minyos kutatis, mind a csillagiszat xsmerettle‘;—
jesztése terén szlik keretek kozott folyt a mun )
Mintegy hisz éven it. 1945 utin azonban rmnl
két vonalon oly rohamos fejlddés indult, al:neky
viligviszonylatban is nevet szerzett hazénkinaé:
A tudominyos csillagiszati kutatémunka ;zb-
lesedését jelzik a matrai Obszgrvat(?num, ; e a
Teceni Napfizikai Obszervatérium és qnnal .géy;ua
lai dllom4sa, a budapesti, a bajai, a misko aésok
Szombathelyi szputnyikmegfigyeld 4llom: zé-'-
amelyeknek munk4jirol ez alkalommal nen; isé :
lunk bdvebben, minthogy a Fold és Eg o :1
szdméra ezuttal a csillagiszati amatSérmozgalom
tigyét tekintjiik aktuslisnak. S
1947 Oszén nyilt meg a budapesti Urdnia Csi 1
V?géﬂé, az gri:l:zég %lsé népi, bemutatd cs‘l:;htgti
vizsgiléja. Akkor még a Magyar Csillag ,l?a
Egyesiilet kezelésében, de 1949 Osze 6ta min
IT intézménye mdakodik.

Az alapitds inditékai
Csillagdszat mindenkinek — kozkincesé tenni

i k
azokat az élményeket és igazsigokat, amelyekne! k
atélése, felfcdez%se a természettudomanyok, vi

A budapesti Urénia a Sénc utciban (nyugati oldal). Foté Kelemen

iink és gondolkoddsunk 4j korszakit nyi-
ti%gl?‘;]eg. P(';gtolni mindazt', amit oktatasuin’llt e.i
népmiivelésiink szizadokon it elmulasgtott:l_ v tfgl
talilni a médjit, hogy sajit kedvtelés céljabol,
vagy az alkotds 6romeéért mindenki hozzijusson
tavcsGhoz. Gyényg;_kﬁdjléé ize teg::le:lt;ek&e& :at;gl

n megfigyeléseket, t

simni:li;znét veheti. Jelszavunk lett: ntur;;
den iskolai tanulé meglisson legaldbb 'ﬁ)nwmint
égbdl, amennyit Galilei meglatott t6
hérom évszizaddal ezel6tt.

A fogadtatds

fo-
irdetett program orszagszerte lelkes {
gAacintaetgélsl:a (alélt.pMésfél év alatt tobb mint kstl-
ezren csatlakoztak hozzank. Egymds uténﬂlét;su %
tek a vidéki helyi csoportok; ahol tidvcsdvek se
gitségével bemutatisokat tartottak‘. :
Egymais utdn jelentkeztek a nagy ipari villalatok,
amelyek tirsadalmi munkiban a bufiapestlhez
hasonlé Bemutaté Csillagvizsgildkat létesitettek.
Az elsbk kdzott volt Gybr, skolc' és Szolnok,
s Oket kovették Dunadjvdros, Székesfehérvir,
Balatonf(izf8, Ozd, Csepel és Leninviros. Ezeken
kiviil iskolai, attorShazi, mdvelddés hazi, va-
lamint TIT megyei szervezeti bemutatd dllomd-
sok létesiiltek, amelyekhez hozzés__zémolva a nagy~
szam szakkori bemutagé tdvcsdveket, ma madr
mintegy félszdz helyen torténik bemutatds. i
A budapesti Urénia Csxllangs?élé orszagos koz-
ntja lett az egész orszdgban folyé amatérmun-

k. i
Az ttébbi 15 évben t6bb mint 1500 db 10—30
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cm atmeérdjfi tivesdtiikor keriilt az amatérok bir-
tokiba, és tizezernél joval t5bb, kisebb tavesGhoz
valé optikat forgalmazott az Urénia Bolt, -
Nagyban fokozta a csillagdszat iranti érdeklddést
4z 1957. oktdber 4-én felldtt szputnyikkal elkez-
dédo6 tirkorszak,
A mozgalom szervezett format 6ltott az 1964-ben
megalakult Csillagiszat Bariti Korével, amely-
nek jelenleg 6600 tagja van. Nyolcadik évfolya-
méba lépett a 15 ooo példinyban megjelend Fsld
és Eg, amelynek t5bb mint tizezer eldfizetSje van.
Célkitfizéseink fogadtatisira talin legjellemzébb
az a néhdny szimadat, amely fejlddésiinket jel-
lemzi. Az utébbi négy év alatt kétszer annyian
kérték felvételiiket a Barati Kérbe, mint az elsé
négy év alatt, Az év minden napjira jut egy-egy
- tdvesSoptika (nagyobb méret tiikdr) igénylés,

A tennivaldék

A természettudominyok kozott az oktatds szem-
pontjabdél a csillagiszat spicidlis helyzetfi, Az
utdbbi idSkig a neveldk a féiskolikon ésegyeteme-
ken nem részesiilnek csillagiszati képzésben.
A f6ldrajz szakos tanarok csak a csillagiszati fo1d-
rajz oktatisiban részesiiltek, A kozépiskoldban a
IV. gimnizium tananyagaban a fizikin beliil sze-
Tepel egy kevés csillagiszat, aminek lead4sira
mar rendszerint nem keriil sor,

Meg kellett talilni tehit annak mddjit, hogy meg-
fe}:lfi izmegettel gendelkezé Onkéntes liluézhkatérl;
sak, pedagégusok és nem pe 0gso. jana
rendelkezésre. A TIT Csillag:?;;gti és Urkutatasi
Vilasztmanya altal meghirdetett levelez8 tanfo-
lyamot t6bb szizan elvégezték, ezek koziil sokan
szakkoroket vezetnek, bemutatisokat végeznek
és el6adisokat tartanak,

Kezdettsl fogva fennalit annak veszélye, hoExy
munkink csak a nagyobb véirosokra terjed ki,
minthogy a Fsld és Eggy sem jut el nagyon sok kis
véirosba sem. Teriiletekre bontva és feltiintetve a
térképen az eloszlist, hatalmas fehér foltok fi-
gyelmesztettek arra, ho még sok a tennivald,
Az ismeretkozlés, 2 hiragzs olyan lehetdségeit ke-
gstﬁk, amelyek eljutnak az orszig minden részé-

»Hobbym a csillagos €g” cimmel kétrészes ty-
film késziilt az orszag néhany, tivcsével rendel-
kez6 amatSriérél. Ennek hatdsira telepiilésekrsl,
tanyakrdl jelentkeztek 1j tdvesdépitdk. Elvallal-
tuk az Uttordszovetség 4ltal meghirdetett ,,Csil-
lagok vildga” akcié lebonyolitdst, Fél év alatt
mintegy ezer kis tévesSoptikit s ennél is tbb
csillagtérképet igényeltek az uttdrécsapatok tag-
jai. A 15 000 pé dinyban megjelend Elet és Ty-
domény , Evszakok csillagdszata” cimen négy
cikket kozolt. Ennek eredményeként tobb ezer
csillagtérképet killdtiink szét az érdekl6ddknek,
Népszabadsig ez év janudrjaban inditotta 2
»Csillagészat fiataloknak” o, cikksorozatot, Mir
az elsd cikkre az elsé héten 2400 csillagképet igé-
nyeltek az egésy orszdg teriiletérdl, Ugyanilyen
fokd érdekl&dés varhato a holdtérképek és a Kep-
ler tivesovek irant,
Ez a felmérésszer(i akcidsorozat arrél gyozott
meg benniinket, hogi kiilondsen az ifjﬁsA? ré-
szérdl rendkiviil élénk az érdeklddés a csil aga-
szat és az firkutatas irint,

Ugy érezziik, ho,

gy _kezdeti feladatainkat sikere-~.
sen oldottuk me

8. Ennek legfGbb bizonyitéka az,
om életre kapott, tagjai tovibb vi-
a Bariti Kor tagjai munkatirsakka

Munkdnk keretei

Budapesten minden der
ken hetenként t5bb alkal
tds és a filmvetitéssel kis
elméleti és gyakorlati o
pesten tavasszal és 8ssz
»Cstitortoki sorozatot” tartun
ken is kévetik, A TIT Csill
Valaszmanysval egyiitt

bentlakisos tovabbképz6 t
Kétévenként a Bariti K
rendez. Minden év 8szé
de:rzﬁk a Csillagaszati H,

iilt hétkdznapon, vidé-
ommal folyik a bemuta-
ért eldadas. A szakkorok
ktatist nydjtanak. Buda-
— 10 elGaddsbél Allé
k. Ezt a példat vidé-
agaszati és Urkutatasi

anfolyamot rendeziink.
Or Orszigos Talalkozdt
n orszigszerte megren-
etet a nagykozonség sza-

jeink szimara me
ziink, A viltozé csillagok
zank jelenleg a viligranglis
Szakkoreinkben nevel
egyetemi végzettsége
kutatéintézetek mun
Mozgalmunk keretei talng
A szomszédos Allamokbd]
Kornek, sokan kaptak t6lii
optikit, Legutdbb a széke
15 kilf61di is részt vett,

gfigyeléseket szerve-
megfigyelésében ha-
ta 4. helyén all, .
kedett ifjaink koziil tbben
t szereztek és
katarsaiva lettek.

tték az orszig hatarait,
sokan tagjai a Bariti
nk a tivcsépitéshez
sfehérvari taldlkozén

A kindtt keret

A budapesti Uréania kisebb
ve ma is olyan,
dekldddk szam:
amennyit falai kozott fi
Kindttiik a ré
jobban a fejl
8o személyt befogadd eldadét
len bemutaté kupoliban az
deklddést sem tudjuk kielégi
Az oktatisban és 4l
betdltott szerepiink

kdnk indokoltta te
évszizadinak legelejé
szerfibb koriilmények

atalakitastél eltekint-
zeltt volt, Az ér-
bb annil, mint
ogadhatunk,
kereteket és ez b,
t. A kétmilli

mint 26 évvel e

izonyitja leg-
6s févarosban egy
eremben és egyet-
altalnos iskolai ér-

taldban a kézmdivelddésben
» a baboniktdl megtisztitott
yos szemléletért folytatott mun-
hogy f&virosunk masodik
n sokkal kulturiltabb, kor-
kozott végezhessiik mun-

Dr. Kulin Gydrgy

Kérjiik azokat a
téket, akik még n
Korlevelet,

csillagdszati szakkdryeze-

em kaptak kiilon Os

jelentkezzenek irdsban a

bizsgéld cimén (1016 Bu
)

HIBAIGAZITAS. Az 1
dott, Kérjiik
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973/1. szidm 12, oldalin
dsa tévedésbél felcseréls-
vaséink szives elnézését,

A tudomany és a technika fejlddésének érdekes
kévetkezménye, hogy még egy olyan tudo-
madny is, mint a geolégia, mely nevében viseli
kutatisai tirgyat, a Foldet (a Fold gorog nevé-
b6l — he G — kapta nevét a geologia, azaz a
f6ldtan), egyre szélesebb korben kapcsolddik be
az trkutatasba. Elég, ha csak az Apollo-firhajok
a Luna-szondsk altal a Foldre hozott hold-
kézetmintik vizsgilati eredményeit emlitjiik, me-
yek egy-egy lépéssel kozelebb visznek benniin-
ket a F5ld és a naprendszer keletkezésének meg-
1smeréséhez,
Az drhajok legénységét geolégusok képezik ki a
Fold kériili palyan, illetve a Hold felszinén vég-
zendd foldtani megfigyels- és gydjtétevékeny-
segre. (Igy példaul az Apollo—14 dirhajésai a
Hold Fra Mauro- és Cone-kritere kornyékén vég-
rehajtott kutatisokat a Svéb-Alpokban és Neva-
ban gyakoroltsk. Bejarta a vilagsajtét az a fel-
vétel, amelyen az Apolio— 16 firhajé — mér a fel-
32llas eldtti karanténben varakozé — pilotait az
Uvegfal mogiil a2 NASA két geoldgusa, Farouk
el Baz ¢ Richard Laidley még néhény dtbaiga-
Zitdssal 13¢j5 el.) A Mariner—g automatikus tirha-
#6nak a Marsrol kiildott televizids felvételeit a
- Harold Masursky geolégus altal vezetett tu-
Hésesoport figyelte és értékelte. Sét, mdr szemé-
lyében g elhagyta geolégus a Fold graviticids
erterét| Az Apollo-program utolsé holdexpe-
icidjdban a7 Apollo— 17 firhajé holdkompjanak
tdjaként dr. Harrison Schmitt geolégus is el-
Jutott a Holdra,

€M ennyire szenziciét keltd, s igy nem is annyi-
vy ingert — bar legalibb ilyen érdekes S
-nt foldtani ismeretanyag, amelyet a
Fald k6¥ieilsi pily4n keringd mesterséges holdak és
ber vezette rhajok gydjtottek ossze. Egyes
SaMitdsok szerint az elkésziilt foldképek szdma
19bb, mint négymillis, s ebbdl sok ezer felvételt
hgeiCZetten fiiﬁtam‘ értékelés céljara készitettek.
Koztiik az egyszer(i fekete-fehér (esetleg panoré-
Mikys) képeﬁtél a multisivos, infravéros szines
tlmelag a Tegkiilonbizobb technikival és érzé-
keny-"éggel kgszﬁlt felvételek talilhatok. A foldi
tPilldgépes kisérletek stadiumaban van a fold-
tani térképezésre is alkalmas, drjarmivekre fel-
SZerelhetd radar, amelynek kiilonleges szerepe
'esz a felhdtakarén keresztiil végzendd felderi-
tésben, mind a Foldsn, mind példiul a Venu-
Son, Szimos geoldgiai térképet az rbdl készi-
tett felvételek alapjin dolgoztak 4t, ismeretlen
SzZerkezeti Osszefiiggéseket Allapitottak meg pél-
ul a Gemini-Grhajoknak az Arab-félszigetrdl
készitett fényképsorozatin.

A nemzetkozi — de kiilondsen a szovijet és az
amerikaj szakirodalomban — szimtalan jelentés,
olgozat ¢s kinyy tirgyalja a kozmikus foldmeg-
gyelési adatok foldtani alkalmazasit, a kiilon-

médszerek eldnyeit és hatranyait. Lé ten-
fyomon talflkozunk a ywkozmikus geoldgia”,
"a.sz‘folgeolégia", »lr-geologia™ kifejezéssel is.
Mivel oglalkozik ez a tudomdny, milyen eszké-

Féldtani megfigyelések a vilaglirbgl I.
Az elsé lépések

zOkkel és modszerekkel vizsgilja a Foldet a geo~
1égia a vilagiirb6l? Mit it a geologus qzokop a
felvételeken, amelyeket a 200—500 kilométer
magassagban keringd Girhajé _legepy§ege, vagy a
mesterséges hold automatikaja készitett ? \{an-e
tudomdnyos és gyakorlati értéke a vildgtlirbél
végzett foldtani megfigyeléseknek? Sorozatunk;
ban ezekre a kérdésekre igyeksziink valaszt adni.

Ballisztikus rakétik felvételei

gy ahogy a szakirodalomban az 50 km-
gassagot nevezik: hipermagas-
nyképek foldtani értékelésére az
els6 kisérletek akkor torténtek, amikor a geolo-
gusok szdmdra is hozziférhetdvé valtak azok a
felvételek, amelyeket az 1940-es évek kozepétdl
egyes ballisztikus rakétikba
z0gépek készitettek a Fold fe el

Egyesiilt Allamok légiereje 1946-t6 ezdte
s s ykéntgtlwirtokéba keriilt német
harciszati rakétikkal a kisér-
leteket. A Virginia illambeli Wallops Island, az
tj-mexikdi White Sands, a kanadai Fort Churc-
hill, késébb )a fl:;idaxl'ds(é: A
Kennedy-fok) rakéta e :
V-2, nyajd amerikai gydrtmanyu Ae.rol_)ee-raké-
tat bocsitottak fel. A rakétik mérofe)'ében 1'6
mm-es filmmel mﬁk6d6,klt(:l§nleges légi fényk(e;

épeket, egyes esetekben 35 mm-es mozgd

ﬁfnzlé-%eﬂ'eevééégzket szereltek. A fényképek mé-
rete 7X7 és 10X 12 cm volt. Az 1950-es évektdl
infravoros filmet hasznaltak.

A szakemberek na;
tik az ejtSernyd

nél nagyobb ma
sdgbdl késziilt fé

beépitett fényképe-

2
{-Im-gz ballisztikus

Canaveral (a2 mai

érdeklSdéssel tanulminyoz-
visszahozott fényképezbbe-
rendezés-készitette felvételeket, hiszen a rakétik
altal elért 110— 160 km-es magassagba (az 1950~

Jj i i érdi,

1. dbra. Egy V—2 rakéta felvétele Uj-Mexiké délnyugati részérsi,

116,7r;m :l,ulssigbél. A felvétel 1948, jilius 26-.‘n késziilt, vords

szirvel. A fényképexdgép optikai tengelyének hajlésszége 25,5 fok,
északnyugati irdnyban




2. dbra. (Ax 1. dbrén bemutatott teriilet {Sldtani térképviziata.)

A térkép alsé szélének kdzepén a balra d&IS nyil az északnyugati

irdnyt, a mell fel ett 10 km-es a |éptéket jelzi. A

kép felss széle kozelében I5thats 1&pték az alsdndl rovidebb, mivel
a kamera ferde szégben irdnyult a terepre

es évektdl a Viking, Thor és Atlas rakétik cstics-
magassiga mér a 400— 1100 km-t is meghaladta)
sem a repiilSgépek, sem a magaslégkérkutaté bal-
lonok nem jutottak fel. A rakéta — pélyijanak
csticspontjdn — elhagyja a foldi légkor stirdibb
rétegeit, s igy, ha csak révid id6re is, a vilagfir-
ben tartézkodik. (Hasonlé palyin hajtotta végre
»Arugrasat’ 1961-ben a Mercury-tirhajéval Alan
Shepard és Virgil Grissom is). A mérdfej auto-
matikdja a fényképezés pillanatiban rogziti a re-
piilési magassigot, igy a foldi tetegatirgyak pers-
pektivikus torzulisibél kiszdmithaté, hogy a

3. dbra. Egy amerikai Aerobee-rakéta felvétele Uj-Mexikérél,
1950-b81. Léptéke kb, 1 : 400 000. A kép 92 km magassighdl késxziilt,
optikai tengelye kelet-északkeleti irdnyba d3|

fényképezdgép optikai_tengelye milyen hajls-fiatal, negyedkori
= : Hlatjia” a gép az Foldtani elemzése meégis érdekes, mert mindazon
}gltlegzelt;&?égekkel taldlkozunk, amelyeket a légi
ogeoldgia an
haszn3it, S

sz0gl, azaz milyen szog alatt

adott teriiletet. A fényképezett vidékrsl rendel-

kezésre all6 részletes foldtani térképek alapjan

megnyilt a lehetGség a rakéta iltal készitett fény-
kép foldtani értékelésére.

ilyen felvételt, melyet egy,

Nézziink meg egy
a White Sands ts- 486

agyag és kavics talalhatd rajta.

: mdr akkor is jol ismert és
Ut, de igazi jelentGségiik a késdbbi Gemini-
Zojuz-lirrepiilések, illetve a napjainkban kez-
» mesterséges holdakkal torténé asvanyi

maszpontrél felbocsitott V—2 rakéta készitett. nzgzsauyagkutatésban mutatkozott meg teljessé-

Az 1. abrin lithato teriilet
gati részében talilhatd, a felvétel a Rio Grande

volgyét és a Jornado del Muerto-medencét 4b-

rizolja, mintegy 8ooo km?® kiterjedésben, A fel-
vétel érdekessége, hogy a 23 évvel késébb holdra

szallé Apollo—15 firhajé legénységét ezen a te- fenySerdd-c

riileten képezték ki a hasonld szerkezetd — de

természetesen nem hasonlé kdzetekbdl allé — E

holdbeli Appenninek és a Hadley-rok kutatisira.
Az értékeld geoldgusok a fekete-fehér fénykép ar-
nyalatai, az egyes terepalakulatok szovete, a viz-
folyisok irdnya és tobb mais jellegzetesség alapjin
meglepSen sok foldtani képzddményt és szerke-
zeti elemet tudtak megkiilonboztetni, illetve a
geoldgiai térképpel azonositani.

A 2. 4bra a fénykép alapjin készitett térképvaz-

latot mutatja. A kép kozepét a kanyargéd Rio A

Grande foly6 és egyik csatornija (a 2. dbrdn a
fogazott vonal a csatorna) szeli 4t, elvilasztva
egymdstol a teriilet két nagy foldrajzi atifységét,
a kép bal fels6 sarkiban hiuzédé Caballo- és a
jobb alsé sarokban lithaté San Andres-hegysé-
get. A 2. dbrin a pontozott vonallal hatirolt te-
riilet a lefoly4stalan, kopir Jordino del Muerto-
medence.

A teriilet legidGsebb képzédményei a jobb alsé
sarokban ,,pC’"-vel jeldlt, kozépsziirke arnyalati,
durva szovetd atalakult kdzetek, mglg'ek a fold-
torténet Gskorabol, a prekambriumbdl szirmaz-
nak. Jellegzetes és elterjedt kézetek a »Pa" jel-
zést, perm kord homokkévek, (a fényképen sétét
sdvként jelentkeznek). A térképvazlaton lithaté
finom erezés (az id&szakos és illandd vizfolydsok)
a terel? és a homokkSrétegek ddlésarinyait jelzik,
A ,Pa” homokkSsorozatra ugyancsak permi
homokkd (,,Py") telegﬁl, a fényképen valtakozo
vildgos és s6tét sdvokbdl ismerhetd fel. A kép
jobb alsé sarkdban a ,,Psa"-val jelélt,
zett San Andres-sorozat (mészks, gipsz és agya-
gos homokkd viltakozisa) lithaté. Felismerhet®
réteizetgsége nincs, mély, sotét ténussal jelent-
kezik, fiatal folydvizi kavics és homok boritja.
A vizlat (2. dbra) kézepén ,,Kmy” és , Tkm"
jellel dbrazolt képzGdmények felsSkréta és har-
madid6szaki kézetek. Figyelmet érdemelnek a
fiatal vulkdni kapok (',,v" , illetve a sotét foltok-
ban lithaté ,,Q"”, , R” és ,,S" jeld, ldvdval fedett
teriiletek. A kép alsé bal oldali részében laza,
szemcsés szerkezetdi heﬂlébi tiledékek foltjai
lithatok (,,Qt”"). Kirajzolddnak a teriilet fonto-
sabb szerkezeti vonalai is.

A 3. dbrdn egy amerikai Aerobee-rakéta felvéte-

1ét mutatjuk be. A kép az eredetiben is fekete-

fehér, s minthogy ezt a rakétat is a White Sands
timaszpontrél bocsitottik fel, ugyancsak Uj-

Mexiké egy részét dbrazolja.

Ez a teriilet foldtani felépitését tekintve egyhan-
ibb ugyan az el6zénél, csupin a foldtorténet
kordnak utolsé id6szakiban, a permben lera-

kédott mészkd és homokkd, valamint egészen

tugyneve-

Uj-Mexiké délnyu- 8

.

A {elyételen ugyanis j6l megfigyelhetd a foldtani
felépités és a novénytakard osszefiiggése. Példdul
3 teriileten ENY—DK-i csapisban 4thizédé

Sacramento-hegység| fels6-kozéphegységi jellegd

2 ve szinte térképi pontossaggal jeloli
4 vords permi homokkd elég)ardulési teriiletét.
% 2 26na a fényképen sotét, csaknem fekete t6-
nusban jelentkezik (a 4. 4brén az I. teriilet), el-
kiiloniilve 2 mélyebben fekvs fives, ligetes 6vt6l,
melynek aljzata mészks. A fényképen fényes,
SOtétsziirke irnyalatu, foltos mintival tiinik ki,
Megfelel a 4. 4bran a 2. teriiletnek.

Kittingen megfigyelhetSk az id8szakos vizfolyi-
Sok sziraz medrei, melyek gyokérzethez hason-
15, ugynevezett dendrites rajzolatot mutatnak.
mélyebb térszini helyzetii teriileten ismét ho-
mokk§ talilhats, a redtelepiil novénytakarét fe-
1y0, boréka, mahagéni és tolgy alkotja. Arnyalata
a felvételen vildgos- és a sotétsziirke kozott valto-
2k (4. 4bra, 3. teriilet).

A teriileten szimos fiatal, folyok 4ltal lerakott
tOrmelékkip ¢s foldnyelv 14thaté (4. 4bra, 7. te-
riilet), Jellegzetesek a White Sands (fehér ho-
mok) teriilet kopir, félsivatagi tijai, melyeken a
szélalkotta, eolikus formdk, a dinék és barké.nol’(
?z uralkodéak. A képen a csillogd, viligos ténusd
Oltok gipses sss, kisziradt tavakat és lagunakat,
la Sotét, kerek foltok viszont nedves helyeket je-
*2nek, ahol a kozeli (1—2 m mélységben) lev
fahwiz lehetSvé teszi a diis vegeticié megtelepii-
$S€L. A lakott teriileteket tomott, négyzethalés
lt;“mék, az utakat és vasttvonalakat halvany, vi-
803, fondlszerdi csikok jelzik.

ki

i 73 20 17 U7 3 61 B

4. dbra. (A 3. dbra foldtani térképvizlata.) Jelmagyarizat: 1, 2, 3:

a Sacramento-hegység k&zép- alacsony- és elShegységi Gvei, 4, 5:

fiatal folyShordalék-foldnyelvek és csrmelékkipok, 6: a Tularosa-

siksdg homokboritotta teriilete, 7: 2 White Sands félsivatagi teriilet,
8: telepiilések és mexSgazdasigi mlvelés atatt 116 teriiletek

A két bemutatott példa is bizonyitja, hogy a ra-
kétdk fényképei felvillantottik a majdani drrepii-
lések lehetGségeit, bir egy sor nehézség, mely az
Girrepiilés - természetébdl fakad (a mesterséges
égitest pilydjinak égi mechanikai kotottségei, az
{irhajo gukdémolé, forgé mozgisa, a felhStakard
és a légkori szinszor zavaré hatisa stb.)
még ekkor ismeretlen volt. A kozmikus foldtani
megfigyelések csak 1957. oktdber 4. utén indul-
hattak meg. Ezen a napon allt pﬂsyé]éra a Fold
elsd mesterséges holdja, a szovjet Szputnyik—1,
amellyel az emberiség belépett az aktiv Girkutatis

korszakiba. L
Dr. K8hati Attila

—_
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Erre a

kozds vonis a Kozponti Tujukszuj-
és a Stur-gleccser ,,életrajziban’, bir a
csaknem Gtezer kilométer vilasztja el.
megillapitisra jutottak a Kazah Tudomd-
gm démia glaciolégusai, akik a_Tiensan
leggség északi' lejtSin, illetve Skandindvidban
d? két gleccsert tanulmanyoztak. Kit(int pél-
é“lr hogy a két jégir teriilete is azonos: 3,2
negyzetkilométer. idrolégiai mérlegiik meg-
ZEYezlk: mindkettdé szisztematikusan csokken.
T Stur-gleccser 1go8-tdl 1964-ig 427 métert, a
b&i’“"slul-slecmr 390 métert veszitett hossza-
IA hegyi gleccserek hidrolégiai viszonyai tudva-
"61"&3 meteoroldgiai koriilményektsl fiigge-

2*, inthogy a vizsgilt gleccserek kiilonbdzd
roailati zénikban vannak, tanulményozdsuk so-

éor iabb adatokat lehet majd szerezni a Fold
Rhajlatinak fejlddésérdl, N
AP

A villim a Féld mélyének felfeddje

Karélidban és a Kola-félszigeten sikeresen pré-
baltdk ki a leningridi szakemberek az egyik uj
médszert, amellyel a Fold méhét tanulminyoz-
zdk elektromdgneses viharmezk segitségével.
A Fold légkorében mdasodpercenként koriilbeliil
szaz, kis frekvencidju elektromos kisiilés torté-
nik és ezek elektromdgneses felhdvel vonjik be
a bolygdt. A sajitos mezd paramétereinek inga-
dozdsa Osszefliggésben van a Fold kiildnbozs
részeinek elektromos ellenélldsival, melynek
erOsségét a hegyvonulatok is meghatirozzik.
A mérésekbdl megillapithaté a lerakédott 4svi-
nyok jellege. Egy Leningridban késziilt nagy
érzékenységl késziiléket repiildgép oldalira sze-
reltek és meghatirozott korzetben végrehajtott
repiilésnél mintegy a Foldet ,,hallgatja”,

(APN)
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natban kezdédott, amikor az anyag stiriisége és
hémérséklete végteleniil nagy kellett, hogy le-

gyen. Igy jutottak egyfajta robbands elképzelé-
séhez,

A FORRO VILAGEGYETEM

1. A maradvdnysugdrzds bizonyitékai 2. Osszefiiggés a Vildgegyetem tdguldséval
1965-ben a Viligmindenséget egyenletesen kitdl-
t6 3 °K hémérsékletii elektromagneses sugarzast
fedeztek fel. Ez a sugarzas arrdl tanuskodik, hogy
a multban tigulni késziild Viligegyetemben az
anyag stiriisége nagy volt és olyan magas hémér-
sélldet uralkodott, hogy a Viligegyetem forré
voit.

A vildglir sugérzasi spektruma hirom kiilonbézs
részbdl 4ll. (Lasd az 4brat), Ezek a radidgalaxisok-

5l és mas radibforrisokbdl szirmazd sugarzasok,
a kdzonséges csillagok sugirzasai és a spektrum
;xiizz)beesé szakaszdra esd sugirzasok. (10°— ro'2

Ezekb6l a mérésekbdl kozvetleniil kovet
hogy a vildgtérben egy atomra kb. egy
foton esik. A fotonok
olyan csekél
Miért érde

_ke_zﬂB- Utalds a probléma torténetére
millidf

energidja ezzel szembtA

forré Vila tem hipotézisét 1947-ben G. A.
¥, hogy csak nehezen fedezhetdk £t G P ol
M

amov allitotta fel. rg64-ben I. D. Novikov és
- Doroskevits a Viligegyetem sugétza;»énak
spektrumat dtszimolta és megéﬂall)}to;ta,
forré Viligegyetem elméletének fe iilvizs-
galatahoz a sugdrzast a centiméteres és millimé-
Amint ismeretes lett, hogy az Univerzumot gl teres hullimok tartomanyaban kell mérni; mivel
laxisok toltik ki, felmeriilt az a kérdés: hogy m( ebben a tartomainyban a forré Viligegyetem ki-

e
désébdl visszamaradt maradvanysugirzas

kel minket é

.

zognak-e a galaxisok, lehetnek-e a nyugalom 4lii terje any;
potdban? Erre a kérdésre csak Einstein relativit erdsebb, mint a csillagok vagy a radidforrasok
elmélete tudott valaszt adni. Friedmann 1922 —1 Sugdrzsa, ¥ ;
koz6tt utalt arra, hogy ha a vildgtér az égitestel Ettdl fiiggetieniil R. Dicke (USA) és munkatdr-
kel egyenletesen van kitéltve és koztiik az altall Sai megkisérelték G. A. Gamov elméletét feliil-
nos tomegvonzds torvénye uralkodik, az ily¢ Vizsgdlni. Erdekes, hogy a Bell cég (USA) mér-
rendszer nem lehet a nyugalom dllapotiban, nel 10kei, Pensias és Wilson (1965) — mieltt még
lehet stabil egyensilyban. Egy ilyen rendsz R. Dicke megfigyeléseit befejezhette volna — a
szilkségképpen dinamikus illapotban van, af mesterséges égitestekkel valé kozmikus radio-
azt jelenti, hogy vagy kiterjed, vagy Gsszehiz 05Szekdttetss zajai kiszdirésének kisérlete alatt a
dik. A kutatok tényleg megéllapitottik, hof 7+35 cm-es hullimhossznil egy megmagyarazha-
mennél tdvolabbi egy galaxis, annil nagyobb st 'atlan, az antenna irdny4tdl fiiggetien zajt fedez-
bességgel tavolodik. A galaxisok megfigyelt sebe! tek fel. R. Dicke tudomdst szerzett méréseikrdl
ségei elérik a 100 00O km/sec-t, a legtavolab! és magyarizatot adott erre. gy bukkant fel 1965-
kvaziré pedig a 250 ooo km/s-t, ami azt jelen! P8N az els§ kisérleti adat a maradvanysugarzas
hogy a kvazar tliink kozel fénysebességgel tav0 SPektrumaban. Ezt kovetden a maradvanysugar-
locﬁi. ZiS méréseit mas frekvencidkon is elvégezték.
Az eredménybsl az kovetkezett, hogy a fotonok
- a Vilagegyetemben hatalmas és sokkal na-
8Yobb, mint az atomoké.

erg/cmésec - Hz

A maradvinysugirzis felfedezése utin vildgos:
valt, hogy nemcsak a galaxisrendszerek expaf
dalnak agulnak), hanem a valamennyi galaxi
és a vilagteret itjard sugarzas is. A sugirzis ef
panziéja azt jelenti, hogy a fotonok energiastiré
sége az id6 mulisival kisebb lesz és a sugirzé
hémérséklet siillyed. Ha azonban a hémérséklt
az 1d8 muldsdval siillyed, akkor a maltban mag/
sabb volt mint most, ami azt jelenti, hogy a Vilaf

Csillagok

4 A részecskék keletkezése és megsemmisiilése

A forré Univerzumban a magas hémérséklet
Wellett nukleonok, antinukleono};_és 12:0:1133'
. . en gerj : eklintess.
Sl s R ot sy ko o A & kb shosan o expan or
esz ki, akkor 9 hém, 3 kék és antiré-
ezel&totxxc:: ;( géollz‘xrx'?l" ég&Qémﬂflérdl éétvvel ezelﬁ; m;fzﬁlflet 9;‘}1121‘33:{313' 'fﬁ;;,’f szétsugirozéd-
3000 °K-ra, 9,99 milli vvel ezeltt 100 ooo na 45 tron az
fokra rigott. fgy jutunk ahhoz a végkovetkezté intineutpr:.tg; ‘:kl:li:zx:rt;p ;3;2?2:16;03?2&, fo-
téshez, hogy a Vdﬁggglyetem‘_a multban forré voll tonokks alakult 4t. A jelenlegi iddpontig a Vilig-
Friedman elméletébdl az kovetkezik, hogy egl sByetemben, igy foleg a szétsugrzaskor keletke-
kor létezegt a Vllégegyetemnek olyan kiilonle tt fotonol'( aradtak meg, ezeket megfigyel-
(szinguldris) dllapota, amikor az anyag sdiris hetjiik - .
véftelenﬁl nagy, vagy legalibbis rendkiviil naf
vo

ex ik, épptigy a neutrindk és a gravitonok éf'
It. A megfigyelések szerint ez az id6pont ¥ Zeket azonban a mai eszkozokkel még megfi
millidrd évvel ezelGttre tehetd. Ez a kovetke!

M nem tudjuk. Az elmélet szerint az idék fﬁeyz;
; i ZeCs:

mcgﬁgndolésbél ered. Egy galaxis, mely t5lid mﬁ:&:‘i‘&?ﬁﬁ?&?ﬁﬁ:ﬁ? 2;’“&{ : fotonok
mgg ét:mfo?{. ta\lgil?lfgbéq van, nﬁgzl;ﬁrgio Maradnak meg. A valésigban azonban minden
sebességgel tavol - Konnyen kis t illi ‘ ik.
mikor kezdett tivolodni, hogy a jelenlegi idf Eﬁg&&gﬁiegégrﬁgﬁm ?;:gtm;:r? a
pontig adott sebesség mellett, adott tdvolsag! Szétsugirzishoz nem kaptak patmen.'Bclél(ik
jusson. Ez az idé minden galaxisra egyenld, ¢ -
pedig 10 millidrd év,

nem sok van, de ezekbSl — és nem a fqtonok—
; ; ) b6l — 4ll a Fold, a bolygdk, a Nap és a csillagok.
Ebbdl kdvetkezik, hogy valamennyi galaxis azd

nos idSpontban kezdett egymastdl-tavolodni. A

gzkokbél érdekel minket — annak dacira, hogy

--‘

Sugérzdsi aram

10 m"]m"‘ 10'11 o“]w"w" 10 10"10" Hy
100cm 10cm 0,1cm
+—— Hulldmhossz

Ha tivesdviinket egy csillagra vagy kodre ird-
nyitjuk, akkor litjuk a csillag vagy a kod fényét.
A csillagfény egyes hullimnyalibokb6l 411, Az ég
egy olyan teriiletén, ahol sem csillag, sem kod
nincs, nem litunk fényt. Az egyes objektumok
irdnydbol érkezd radidsugirzas, szintén hulldm-
nyalibokbdl 4ll. A 10°— 102 Hx frekvencidjii su-~
‘g:)rzésra viszont jellemz8, hogy az az egész ég-
Iton egyenletesen oszlik meg. Kovetkezéskép
ezt nem irhatjuk valamelyik radiéforras alktivité‘3
sdnak a javira, Ez a sugarzas maradvinysugdrzis-
nak bizonyul. .

A maradvinysugirzis kisérleti mérését a 10%—

: ; proton és neutron maradt meg —,

10" Hz frekvencidn végezték el. Ezek a mérések iddt, mely a tigulis kezdete 6ta eltelt, a ,,Vi €ppen ezek torténetének a kutatisa,

jol megegyeznek eg{ 3 °K-0s egyenletes sugir- egyetem kordnak” szokds nevezni; helyesel! Abban az idbﬁontban, amikor a hémérséklet
, (azaz egy o an sugdrzassal, mely egy volna ezzel szemben »3% Univerzum jelenled 100 millifrd °K-t tett ki, még kb. ugyanannyi

olyan teremben uralkodik, melyet 3 °K-o0s hé- illapotinak tartama’’

kifejezést haszndlni. Ez #

mérsékletd falak vesznek koriil), mélete szerint abban a pill

Proton volt mint neutron. A csokkend hdmérsék-

illapot Friedmann el €t mellett a neutronok — amelyek nehezebbek

52

mint a protonok -~ inkdbb szétsugirozddtak, sza~
muk kevesebb lett, mialatt a protonok felszapo-
rodtak. A protonok mennyisége nagyobb lett, a
neutronoké 15%-ra siillyedt. Még alacsonyabb
hémérsékletnél (kb. 1 millidrd °l§-_x:1al megsziilet-
tek azok a feltételek, amelyek kozott a pro'tongk
és neutronok atomagga egyesiilnek. 'E_redm'enyul,
mint a szamitidsok mutatjak, 30% hélium és 70%
hidrogén képzbdott.
Ez az Osszetétel lett az eredmény az anyag atom-
magokké Osszeépiilésének kozmoldgiai stadiuma-
ban. Bamulatos, hogy ilyen b'nztonfséggal meg-
itélhetS, ami a masodperc szizadrészével vagy
egy masodperccel a Viligegyetem expanzidjanak
kezdete utan végbement. Egyetlen onkényes fel-
tevés ebben a megfontolisban, hogy az anyag a
térben egyenletesen oszlik el. A tovibbi kovet-
keztetések (a hdmérséklet st‘illyedése'az 1d6!( ,fO—
lyamén, a magreakcidk lefolyasa) kpnysz_erxtgen
kovetkeznek a mechanika, a termodinamika és a
magfizika torvényeibdl, vagyis azokbdl a torvé-
nyekbdl, melyeket laboratoyu'xmokban vizsga-
lunk. Az anyag magszintézisének kozmgl_ogm
stidiuma eredményeként képz6dott 30% yehum-
bdél és 70% hidrogénbdl éllanak a legdregebb
csillagok. 2o
Erdekes, hogy G. A. Gamovnak a forrd Vilig-
egyetemrdl felallitott elmélete miként magyaraz-
za meg a kiilonbdzd kémiai elemek keletkezését.
Kitdint, hogy a kozmoldgiai stidiumban sem vas,
sem szilicium, sem oxigén nem jelenik meg, csak
hidrogén és hélium keletkezik; ezek lettek a csil-
lagok alkotérészei, Minden mds nehezebb elem
azoknak a folyamatoknak az eredményeként ke-
letkezett, melyek a csillagok belsejében mentek
végbe. Az interstelliris térben ezek az elemek
a csillagrobbanisok sordn szorédtak szét.
junk azonban vissza a tigulé Vilagegye-
fe?;%zliui magreakciok stidiumara a kiterjedés
és a hémérséklet lassibb csokkenésének egy ,,bé-
késebb'" stddiuma kovetkezett. Ez a staidium egy-
millidrd évig tartott és akkor ért véget, amikor a
hémérséklet elég alacsony lett ahhoz, (kb. 3500
°K) hogy a protonok és hélium magok m:;
elektronokat foghatnak be és semleges atomok!
alakulhatnak at. sk Gk
as hémérsékletnél plazma van, mely
g{igo::)akg és szabad részecskék sugirzissal kever-
ten fordulnak el8, az alacsonyabb. hémérsékleten
sugarzast és semleges atomokat talilunk. A sem-
leges atomok képzodésének pillanata 6ta vannak
meg el6szor a feltételei — a galaxisokban végbe-
mend — Osszetdmoriilésének. Ez_ azt Jelenn,.hogy
megkezd6dik a Viligegyetem fejlddésének jelen-
legi korszaka. : '
A Viligegyetem kiilonds, szinguldris dllapotinak
probléméaja szempontjibdl, mely megeldzte az
expanziét, a_graviticié elmélete nyerhet nagy
fontossigot. Lehetséges, hOfy ennek az elmélet-
nek az allispontjirdl kiindulva lehet megmagya-
rdzni, hogy a Viligegyetem kiilonds dllapota ho-
an jott létre és muért éppen ez az t a
% egyetem expanzidja jelenlegi koxszaﬁ?mk

kezdete.

csoportja azoknak a legalapvetSbb és a
lli:neeﬁzebﬁérdéseknek, melyeknek gyors meg-
olddsa nem virhatd.
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A maradvinysugirzis nag?'
0,1%) egyenletesen oszlik el az egész égbolton.
Ha sikeriil a megfigyelés pontossigit névelni,
akkor a sugirzis igen kis ‘intenzitis-ingadozisit
is felderithetjiik, Ezek 2 gyenge ingadozisok le-
het6vé teszik szdmunkra, hogy megtalaljuk azo-
kat a helyeket, ahol a galaxisok keletkeznek.

A maradvanysugirzis legpontosabb intenzitas-
mérését az egész égbolt vonatkozasiban J. M.

pontossdggal (kb, Parijszkij végezte el a pulkovoi obszervatérius
ban. Eltérést az egyenletes eloszlistdl nem alll
pitott meg. Eredmény el&szér akkor vérhatd, §
a mérések pontossigait, amivel J. M. Parijszkij
méréseit végezte, tizszeresére novelik.

J. B. Zeldovics ,,A Forré Vildgegyetem” c. cikk
alapjan:

Dr. Danké Sando

»»AZ asztrolégia viligegyeteme”

decemberi szimiban jelent meg, Bir — szerencsére — ndlunk
Iégidval, sajnos, még Magyarorszigon is taldlhatunk embereket,

akik szerint a csillagjéslasban ,,val
valami”, s6t még olyan nézettel is lehet

taldlkozni, hogy az asztrol6gia egyenesen ,,nem mond elles
materialista vilignézetiinknek’”. Idonként a nyugati sajtébdl is At-stkeriil egy horoszkép — még sze
rencse, hogy csak tréfaként — a magyar folybiratokba, A csillagjoslas hivei gyakran hivatkoznak arra
hogy a nyugati orszigokban az ujsagokban, sét kényvekben is eléfordul az asztrologia. Nem érdek
telen ezért bemutatni az Olvasénak, hogy a tudomany sehol a viligon nem fogadja el az asztrologil
régen tialhaladott és megcéfolt nézeteit, Bar a cikk kozvetlen egy Nyugat~Németorszégban megjelen!
konyv kapcsin irédott, mégis j6 4ttekintését és biralatat adja a , korszerd’’ csillagjéslasnak, — A for

ditd.
Egy szinhazi kritikus, aki egyben a kolt6 Lord

Byron életrajzinak szerzbje, Derek Parker, és
egy miivészeti fGiskola hallgaténéje asztroldgiai
»diplomaval”, Julia Parker készitették el Anglis-

»AZ asztrolégia viligegyetemé”-t, A kdnyv
6 német forditdsa most jelent meg a Rowohit ki-

Mert a miveletlenség elképesztSen nagy, és 1
nyugatnémet polgirok tébb, mint egyharmadi
— ez mégiscsak néhiny millié ember! — méf
mindig hisz abban, hogy a csillagok valamilye?
formaban befolyasoljdk az egyén sorsit a sziile:
tési horoszkdpon keresztiil,

adonél. Provokicié a csillagiszat ellen? Képes- Eza helyzet. Most pedig térjiink ra ,,Az asztro’
konyv a hiszékenyeknek ? Egy 14j sugirzastan? Iégia viligegyetemé” -re. Nemcsak a csillagiszok
Mindenbdl egy kicsi. Mivel az aranyfeliratos  Sriiltek, hogy évszazadokkal ezel5tt a csillagiszat
véddtokkal ellitott diszkdtet fi elemreméltéan  és az asztrologia kezdett kiilonvalni, A kutaté tu
4j hozziillist tartalmaz a mifl!gjegyekhez é¢s domdiny a jdslisokkal foglalkozé hiszékenységi

bolygékhoz, valamint a modern csillagiszatot

leszovi a csillagjéslisba, egyet-mast hozz4 kell
fizni ehhez a kényvhéz,

Akik, mint ennek a folyéiratnak az olvaséi, ko-
molyan foglalkoznak a csillagdszattal, vagy egy
olyan térsulat tagjai, amely csillagiszati ismeretek
terjesztésével foglalkozik, folteszik a kérdést ma-

hiihé ellentétévé vilt. Ez 2 kényv megprébalja 4
valasztévonalat eltiintetni, Az asztrolégia és 2
csillagdszat itt tigy jelenik meg, mint egy kdzos
ség. Ez az allitis csakis a csillagaszat rovisara tor-
ténik, ennek kellene 2 csillagjéslast segiteni, hogy
szalonkép&ssé_ (azaz tudomanyosan - elismertté)
viljon. Igy William Herschel 2 Urénuszt ,,mint

> = . az asztrolégusok nyolcadik bolygéjat” fedezte
tge‘:-?::elih ‘e,:";t;zt l:'o 6;:;1 lle‘l_é;t;):gelsg;l;:! jeagny ‘2’:6‘; fel. Es"a Nepgunus_zt a ,,}u'lencecFik asztrolégial
9, Syugatnémet mirka (kdnyvirfolyamon DOIYES”-nak titulilisk, mintha Herschel s ¢
17'1 A l-!tu— afordité) kiadisa. Van e még hely Verrier a csxllag;ésoknak_akartak volna szivessé-
azeléktronikus szimitégépek és neutroncsillagok, 8¢t tenni. Az asztrolgidt ebben"a kényvbes
holdutazisok és atomreagf)rok koriban az gba. Matematikai-intuitiy mdvészetnek’ nevezik. Mi

lehet ez? A csillagdszok Altal kiszdmitott t4bl4-
zatok (a kétet egynegyede), mint példaul bolygé-
helyzetek, csillagids, holdcsomék és efemerisek
itt ,,asztrolégiai tablazatok’’-ként szerepelnek:
Az asztroldgia torténetében az 1960-as évnél ez
all: ,,Az asztrolégia és a természettudomanyok
kozt ismét kapcsolatok létesiiltek, kiilonosen 2
kozmikus ritmusok kutatisi teriiletén.” (41. ol
dal). Ezzel elérkeztiink e koényv masodik jellegze~
tességéhez. A szerz6k megkisérlik az asztrofizika
1j eredményeit a csillagjoslasba belevinni, hogy
ezdltal szavahihetébbnek tinjenek. A csillagjds-
lisnak ezen 1j viltozata szerint a tudomény Altal
felfedezett sugirzisformak asztrologiai befolyds
alatt allnak. Kozmikus sugdrzds, ultraibolya su”
garzés, rontgensugarzis, gammasugarak, gravi-

biloni misztika alapjin végzett jéslsok szimara?
Nem gitolja-e az asztroldgia hivdit a tudomdny
kovetelése hipotézis, kisérlet, elmélet, majd bi-
zonyitds irant abban, hogy énkényesen ki t,
onmaguknak t5bbszorésen ellentmondé sza dly-
jatékokat alkalmazzanak az emberi sorsra?

Nem gitolja. A természettudésok minden fira-
dozisa ellenére sok embernél
foghatatlan iranti fogékonysiggal pérosul, ame-
lyet mindig szivesen le leztek a foldontulival,
Sokan mindeniron kra virnak, hisznek a
j9slatokban és megtiirnek agyrémeket. Még nap-
jainban is, Erich von Diniken (Jov6 emlékei)
kozmoszbdl jott isteneivel felhasznlta ezt a misz-
tikum irdnti hajlamot, és eziltal milliomos lett.
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tacid, , kozmikus taszitss” (a viligegyetem tigu-
lisa), radiéhullimok mint kozmikus energiarend-
Szerek szerepelnek. ,, Ebb3l logikusan kovetkez-
tethetiink arra,” 4ll az 55. oldalon, ,hogy mis,
altalunk ismeretlen sugirzisok is hasonléan be-
folyisolédnak. Valészindileg éppen ezek az okai
32 asztrolégiai hatisoknak.” Utalds torténik arra
15, hogy az Asztrolégiai Egyesiilet elndke mar
,,ielentgé harménidk’-rél beszélt, igy elmondha-
t6 lenne, »hogy az asztrolégiai hatésok"a kozmi-
kus periédusok harménijabél erednek”. A hul-
limformak, amelyekre az elndk mint bizonyos
hajlamok stb. ismertetdjegyeire utalt, “harmoni-
Us viszonynak felelnének meg a bolygdkhoz stb.
int ismeretes, minden asztrolégiai szerz0 a sa-
Jat személyes asztrolégiai rendszer'ét"a)anl)& It
tehdt szintén vannak ,,hullimformak *. Ez azon-
an semmit sem valtoztat az asztrolégia alapel-
vén, amely jtt végletes Snkényeivel részletesen
fellelhets. A ,,biologiai 6rak’” is szerepelnek, és
dltaliban az_orvostudomény tobbszor bele van
keverve 2 csillagjegyekkel folyo manipuliciékba.
Igy példaul ez olvashat: (minden forridsmegje-
Iolés nélkiil): ,,1jabb asztrolégiai-orvosi kutatd-
sok hangsilyoztik az Osszefiiggést az al_l_at9y1 je-
8yek és a mirigy- és idegrendszer kozt”. Az
»Asztrolégia és egészség’’-r6l sz616 fejezetben
2 Bika jegyében sziiletetteknél ezt t'a}lal]uk: e
Zeller erGsiti a tdlterhelt testrészeket, s a Viz-
05 jegyében sziiletetteknek azt tanicsolja, hogy
Dyeljenek kendermagot, mert az felszabaditja a

: pé!gizokat, bér impotenssé tesz, egyébként pedig

I'tja a férgeket. (Ezt mir megkaphattuk a XVI.
Szizadban is.) y T
Hogy 5 legiijabb vivmanyok is belekeriiljenek a
h‘)l‘()szkc')pokbz\, groteszk modon fe}venk_ egy
autd sziiletési horoszképjanak kérdését. Mi szi-

autd iletési idépontjinak”, kérdlk
:ﬁst:eartzéalf 2 AZ ,;sz pillanat, amikor az autd sajit
erejébbl el6szdr megmozdul? Akkor sziiletik,
amikor els6 gazdéja tulajdoniba "r'eszx? Vagy mi-
kor a motorja el8szor megindul?” Itt a sziiletési
horoszk6p, ami az asztrolégidban mmdennelé az
alapja, sajdt sirjit dssa meg, mert akkyr meg} ;g:
dezhetjitk: Mi szdmit az e;nber sziiletési i o
pontjanak? Amikor nemzették? Amikor az em
rié el6szor megmozdult? Am:kor’ ql_ésgor l;xél—
tott? Efféle kusza zagyvasdg a kulturtorténet ei-
aljabdél az aspektusok, progresszidk, tranzitok,
tipusok, hazak, kvadratardk emberi tula)gons.{\-
gok, hasonl6sdgok stb. dthatolhatatlan szdvevé-
nyé%e rejtve megenged l:gérlpnek bér,xmt )_0501:1;.
Mégis mindig lesznek hiszékenyek és konyvk'x-
addk, akik a babondt tdémogatjék. A csillagok tig
teret engednek nekik. lei‘llxl cel’talanr-t-; bli)zrgrt:;li.
eggydzni azokat, akik az éssze -
:leli;rclxll(xartn geggx fogadjék el? Védekezésbe kelleqe
Atmenniink mar egyszer, amint erre alkalom ngn-
lik: a népi csillagvizsgélokbgn, md’lagészth e-
mutatokon, eléadisokon, még maganl?_eszelgete-
seken is. Kisebbségben vagyunk! Ha tobbet nem
szolunk, akkor a valéban meglevd, tudq_manyc;(r;a;i
bizonyithaté kozmikus hatésokkgl a tomege p
siiket fiilekre taldlunk. Akkor naluk, ’rpix_x_t ]oa"
chim G. Leithiuser mondja ,,Babonak 1j oqy;e
c. miivében, az értelem elmaradottsiga minden

j6zan észt elsoport, TR S e

Megjelent: Sterne und Weltraum, 11. Jg. (1972), No. 12.
PP. 352. 354. g
Forditotta: Kdélman Béla MTA Napfizikai Obszervatérium,
Debrecen.

Milton L. Humason
(1891. aug. 19 — 1972. junius 18)

Milton L. Humason 1972. junius 18-dn bekovet-
kezett halildval djabb nagy veszteség érte sza-
Zadunk csillagiszatit. Humason hosszi éveken &t
volt munkatirsa a Mount Wilson Obszervaté-
Tiumnak, 1957 6ta visszavonultan élt az Eszak-
iforniai Mendocinéban. A nyolcvan éves
koriban elhinyt vilighirG csillagisz 1801,
Augusztus 1g-én sziiletett Dodge Centerben
Millnesota). Csillagaszati palyafutasit 1917-ben
3 Mount Wilson Obszervatériumban kezdtf,,
ahol George Ellery Hall hamar felismerte j6
észlelsi képességét, és hamarosan tudomanyos
Munkatirsiva valt az obszervatériumnak. 9&1!3—
Bdszati munkdssiga e korai szakasziban kézvet-
len munkatirsai voltak W. S. Adams, A. H. Joy
€ Miss Ada M. Brayton is, akikkel egyiitt részt
Vett 4179 csillag spektroszképikus abszolit
Mmagnitidéjinak a meghatirozisiban.
Legnagyobb munkija a tévoli galaxisok voros-
eltoléddsira vonatkozé mérések végzése volt,

A galaxisok rendszeres spektrosz%xépikus vizsga-
latit 1928-ban kezdte el és nagy része volt abban,
hogy Edwin P. Hubble az ide vonatkozé és réla
nevezett Osszefiiggést felismerte. y
Humason e nagyfontossigii, egész modern csilla-
gaszati vildgképiinkre kihaté munkat részben a
Mount Wilson, késdbb a Mount Palomar Obszer-
vatérium Oridsmdszereivel végezte, N. U. Mayal
és A. R. Sandage az Astronomical Journal 195.6
aprilisi szdmdban megjelent Redshift and lV.I‘agm-
tudes of Extragalactic Nebulae cim( nagy Gssze-~
allitisa Humason munkdssigin alapu.lt. Az.o?t
felsorolt tobb mint 8oo extragalaxis radiilis
bességét Humason mérte meg.
s(::;laxis ékutatésai mintegy melléktermékeként
felfedezte az 1961/e jeld iistokost, amelynels
hatalmas perihélium tdvolsiga négy évenkénti
lathatésiaga és fantasztikus formaviltozisai mél-
tin keltették fel a vildg csillagiszainak érdekld-
dését. .
Humason nemzetkdzi hirnevét szimos kxtﬁgte—
téssel és tiszteletbeli tagsdggal honoralta a vilig
tudomanyos tdrsadalma,
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MERRE JARTUNK

- MIT LATTUNK

Expedicié a vilag tetejére

1972. julius 4-én 6t magyar hegymiszé indult a
Ferihegyi repiiltérrsl, hogy a 7495 m magas
Kommunizmus csticsot megmassza. A csoport
vezetGje Honfi Tibor volt, tagjai Neidenbach
kos, Holler Huba, Szenthe Istvin és Sztrikos
Kairoly. Az alkalom, hogy ilyen komoly vallalko-
zasra indulhattak, a Szovjetunié fennallasinak
Otvenéves évforduldja volt, melynek tiszteletére a
szovjet hegymdszok nagyszabist alpiniiddét ren-
deztek. Ezen a szovjet koztirsasagok 6t-6t, és a
szocialista orszdgok 6t-6t hegymadszéja vett részt.
Kivételt képeztek a csehszlovikok, akik 20 f&t
kiildtek a talilkozora.

Utunk Moszkvin 4t vezetett Dusanbéba, majd
Dzsirgatalba, egy kis pamiri faluba. A felkésziilés
a csdcs megmdszasira itt kezdSdott. A faly 1700
m magasan fekiidt, innen tettiink kisebb sétikat
a kornyezd 2500 m-es csticsok megmaszisira.
Ezeknek a kirindulisoknak majdnem szomort
kdvetkezménye lett. A hegyoldalakat mindeniitt
dis novényzet fedte, és e kozott lapult egy jugin
nevi is. Ez a csalinhoz hasonldéan viselkedik,
csak sokkal rosszabb annil, ugyanis nagy, fajdal-
mas hélyagot htz. Egyik tirsunk emiatt egy hé-
tig nem tudott bakancsot felvenni, és majdnem
kimaradt az akklimatizicié els szakaszibdl, Ez
azzal jirt volna, hogy a csticsra sem mehet.

Az elsd hirom nap gyorsan elszaladt a faluban.

A harmadik nap este vittek fel benniinket
helikopterrel az alaptiborba. Az alaptibor a
Fortambek gleccser mellett volt, 4000 m magas-

ban, szik katlanban, Eszak felsl Otezres, a
tobbi irinybdl hat-hétezeres csticsok hatéroltik,
melyekrS! hatalmas, meredek jég és sziklafalak
szakadtak le. Ezekrol éjjel-nappal, menetrend-
szerfen indultak a jéglavinik,

Az elsé komoly akklimatiziciés kirinduldsra ja-~
lius 13-4n keriilt sor. A cél a tibor folott elhelyez-
ked6, 5000 m-es Pik Szuloeva volt. Ez semmuféle
technikai nehézséget nem jelentett, kb. 4500 m-
ig kellemetlen tdrmeléken kellett ogolni,
majd a havat taposni e keskeny kuloirban a
csdcsig. Mér négyen felértiink a csticsra, a sitrat
is feldllitottuk, egy tirsunk még sehol. Masfél
éraval kés6bb, elég rossz illapotban érkezett meg.
Felsegitettiik az utolsd métereken a téborig, ahol
az orvos megillapitotta, hogy az akklimatiz4cié-
val van baj. A tiborban alhatott, de masnap reggel
le kellett mennie, Misnap le is kisértiik, a tobbiek
pedig ezalatt tovibb mentek mszédos,
5200 m-es csticsra. fgy a tovibbi miszisra mar
csak négyen villalkozhattunk,

A Pik Kommunizmusra az it nem egyszerd.

A miszis egy 1800 m-es pilléren kezd&dik,
sziklamdszissal, lejegesedett r zekkel, meredek
hélejtOkkel. A nehéz helyeken fix kételek vannak
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elhelyezve, A borda az Ejtderny6sok csﬁcséng
végzodott (5800 m). Ami eddig volt, az nehéz,
ami innen kezdddik, az kimerits. Ez a Nagy
Pamiri Firn-fennsik, amely 12 km hosszasagban,
3 km szélességeben hizédik az I. Péter lanc alatt.
Nyolc km-t kell gyalogolni rajta, amig az ember
eljut a Nagy Barrierig, innen egy szilds-jeges
bordédn jutunk el egy 6900 m magasan levs nye-
regbe, ahonnan még 600 m van a csucsig meredek
héfalon és jeges gerincen At.

A Pamirban nincsenek serpdk (csomagvivék). P
Arra nem volt id§, hogy minden csoport a sajat &
felszerelését maga felhordja, ezért a rendez8k le-
hetdvé tették, hogy minden cso It 40—50 kg
élelmet helikopterrel kiildjén fel a platéra, Mi
Stven kilot dobattunk le, két csomagban., A mi-
sodik akklimatiziciés kirandulds célja volt, hogy
ezeket a felszereléseket megkeressiik, egy frissen
asott hébarlangba biztonsigba helyezziik, és a
sziikséges részt tovibbvigyiik a Nagy Barrierig.
dlius 17-én indultunk erre a kirdndulisra. El-
sz0r mentiink a cstcstimadis ttvonaldn. Kez-
detben egy tormelékbordin haladtunk, ami kb.
400 m utin hdgerincbe ment it. A hégerincet
egyik oldalrél meredek sziklafal, a masikrél
40—50°-0s holejtd hatirolta, és hogy kézben se .
unatkozzunk, a gerincen helyenként sziklit mdsz- PSSR
tunk, hdsz ki -osh.‘itimikkaY.Anehézhétizséka - S
nagy mag; és a kitettség a mészist veszélyessé
tette. A legmaradandébb emlékem egy 15 m
hosszu, ferde tibla volt, amelyen torékeny 4ll4-
sokon-fogésokon kellett vé igegyensilyozni. Hét
és fél 6ra mdsz4s utin a ,, Tevén” voltunk, a ge-
rinc egy ellaposodott részén, 5200 m magusﬁ- g
ban. Itt feldllitottuk a sdtrat, és virtuk, hogy el-
dlljon a havazas.

Misnap reggel még mindig esett. A tovibbvezetd :
dton a t;romokat teljesen eltakarta, igy firaszté

munkival kellett minden lépésért megkiizdeni.
Firadtan érkeztiink délutin Stkor az EjtSernys-
sk cstcsira. Ott letdboroztunk és elhatiroztuk,
hogy csak misnap megyiink tovibb a barlang-

viroshoz, ahovi a felszerelést ledobtik. }

Misnap a t5bbi csoporttal egyiitt elindultunk,
Utkdzben egy misik tirsunkat is akklimatiziciés |
nehézségek miatt vissza kellett kisérni. fgy ket- ,
ten mentiink a csomagokat megkeresni. ﬂegéx—
kezésiink utdn ért az elsd meglepetés: a csomagok
egy 1 km'-es teriileten voltak elsz6rva, behavaz-
va, j0 messze a tibortél. Az egyik csomagunkat
hamar megi:llﬂtuk, de masfél Srat tartott, ami
a mély hé bevonszoltuk a tiborba. Ott att
tartva, hogy nem jut id6 a visszatérésre, a masikat
nem is kerestiik, ami kiilonben is reménytelen
lett volna. Miésnap, egy nappal el6bb, mint a
tobbiek, visszatértiink az alaptiborba,

Ezutdn jilius 25-ig pihend kévetkezett, erdt gy(ij-
tottiink a cstcstdmadishoz, amely elég rossz el§~



telenek voltunk sitrat verni és megvirni, amig
mdsnap reggelre valamelyest kitisztult.
Holler Huba helyzete sokkal nehezebb volt. & a
héviharban a tobbiekkel ment tovibb. Tijéko-
z0dds szempontjibél nem volt probléma, a ge-
I rinc vonalit kdvetve lehetett a kovetkezd tiborba
alxmelfx eredmlenyiként énég:ap é:ir;m és fél {(ara jutni. A vihar ellenére, Srisi nehézségek irin
att fenn voltunk az EjtSerny8sok csticsin az 6 m magassigban mégis elérték a IV-es ti-
el6z6 alkalommal hat éra hosszat tartott), majd bgoo g . x

1628 all : rt. Masnap tiszta idSben, de hideg, metsz8
r6vid pihend utin tovabbmentiink a barlangvd-  szélben haladtak az utolsé, 6goo m-es taborig.
rosig.

Julius 30-4dn kezd8ddtt a csiicstimadis. Végre
A kovetkezd nap nagyon késén, sok csomaggal  kifogdstalan idében miszhattak. Az elsd problé-
indultunk a Nagy Barrier felé. Roviddel az indu-

ma egy rendkiviil meredek héfal volt, amelyen 4t
lis utin nagy hévihar kezdddstt. Minden lépé-  egy nyeregig lehetett jutni, egészen a cstics al4.
sért meg: kellett kiizdeni. A stird hdesés és a fod Itt egy varatlan baleset miatt (két szovjet hegy-
miatt sokszor meg kellett illni, mert egyiltalin mdszo a csticsrdl lefelé jovet lezuhant, és meg-
nem lattuk a tovibbvezet§ utat. Este fél nyolcra  halt) ﬁiy volt, hogy a csoportnak a cstics alél
értiik el a tibort, ahol az instruktorok azt tani- vissza kell fordulnia. Végre engedélyt kaptak,
csoltik, hogy masnap forduljunk vissza, mert ez  hogy a magyar és a két romin hegymaiszé tovibb-
a teljesitmény kevés lesz a tovabbjutishoz. Egye- menjen. Este 8 drakor 4litak a csticson. Akkorra
diil Holler Huba, aki az egész id$ alatt a legjobb mir csak annak Sriiltek, hogy nem kell tovibb
formaban volt, a kazahokkal ment tovibb, mi felfelé maiszniuk.

meg elindultunk visszafelé, Egy 6rival azutin,
hogy visszafordultunk, nagy hovihar tért ki,
Amennyire lehetett igyekeztiink visszajutni,
kdzben utélértiink egy ukrin hegymiszot, aki
beteget kisért le. A hévihar annyira felerdsddott,
hogy az utat egyiltalin nem lehetett latni, kény- Sztrikos Karoly

\

Alaszkitél Patagénidig

Egy 4—700 kilométeres szakasz kivételével tel-
. jesen készen 4ll a vilig leghosszabb dtja, az
amerikai kontinensen Alaszkitdl Patagdnidig
hiz6d6 Pinamerikai Autddt. Teljes hossza 23 0oo
kilométer; észak-amerikai szakasza 1 3 000, k6zép-
€s dél-amerikai szakasza 10 0oo kilométer hosz-
szu.
Azt a bizonyos el nem késziilt szakaszt a tervek
szerint Kolumbia dzsungellel és mocsérral
boritott k6zépsd részén kellett volna megépiteni.
k az utébbi években lefolytatott talajkuta-
tisok sorin deriilt ki, hogy a mocsaras réteg
»csak’ 7—10 méter vastag, az épitési kildtisok
tehit nem reménytelenek, hiszen ha hatalmas
koltséggel is, de el lehetne végezni az alapozist,
illetve az dtépitést. Az utszakasz az eredetileg
tervezett helyen kilométer hosszii lenne és
mintegy 150 millié dollirba keriilne a megépi-
tése. Kolumbiai szakemberek egy misik nyom-
vonal kijeldlése mellett kardoskodnak, az el8z6-
tdl joval nyugatabbra. Itt kb. 300 kilométerrel
hosszabb lenne an az ut, tobbe is keriilne
— mintegy 300 :Eﬁié dollirba —, de az orszig
tobb fontos helyiségét bekapcsolni a gazdasigi
és kulturilis v&keringésbe.

jelekkel indult. Ei525 eﬁz nap havazott, ami
minden koribbi nyomot befedett. Ennek ellenére
elég jol haladtunk, amibe talin a konnyebb hiti-
zsakoknak is szerepe volt. Estére jéra fordult az
1d6, igy azok a nyomok, amelyeket az el6z8 cso-

rt a TevétSl készitett, hasznilhatok maradtak.

A visszajovetelnél mir semmi kiilonos esemény
nem tortént. Augusztus 4-én elhagytuk az alap-
tabort, és 8-4n ismét itthon voltunk.

Amazonas menti serddkbdl az Gtépités sorin
de a tovibbi kétezer kilométeres szakasz elké-
szitése még hitra van. A miésik t észak-déli
irdnyd lesz, az Atlanti-6cednrol az Amazonas
folyon 4t behajézhaté Santarém virosit fogja
Osszekdtni a mintegy - 1500 km tdvolsigra a
Mato Grosso hegységben, a boliviai hatir koze-
Iében fekvd Cuiabd-val.

A jovdkutatdk ugy vélik, hogy Brazilia id&vel
majd a hatodik vilighatalom lehet. Mérhetetlen
természeti kincs birtokosa; még ma sem lehet
teljesen felbecsiilni a 65—70 szizalékos vas-
tartalmit érctelepek, a manginércmezk, a mag-
nezit-, a bauxit-, a berillium-, az arany-, a gyé-
mént-, az urdnlelShelyek nagysagat. Xz orsza

lakossiga az elmult &t év alatt kb, 11 milli

lélekkel gyarapodott, ma mintegy 95 millié f&t
szamlal.
B. L

» 1 érkép’-jésok

Négykétete_s mdvet, ,,A Szovjetunié kézettani-
paleogrifiai térképalbum’-4t Allitotta ssze egy
szovjet tuddéscsoport Alekszandr Vino radov
akadémikus vezetésével. A sokéves munkit az
orszdg a legrégibb id6kesl vals geoldgiai torténe-
tének szentelték, Az atlasz térképeinek nemcsak
tudomdnyos, hanem gyakorlati jelentdsége is
van: gondosan nyomon kévetve korszakok sze-
rint a geoldgiai folyamatokat, pontosan meg-
hatirozzik azokat a k('Srfilmén}reket, amelyek
egyik vagy mdsik dsvinyi kincs elhalmozdddss-
hoz kedvezbek. A fold mélye kutatdinak paleog-
rifiai m bl‘;\ﬁ mar segultettek a szov;iet eolg-
usoknak a , hogy szimos dag lel6helyet
eltirhassanak. o i
APN

B. L
Utak Brazilidban

A hatalmas kiterjedésd, szinte kontinensnyi
teriileten fekvS Brazilidban két oridsi ut épitése
van folyamatban. A hosszabbik kelet-nyugati
irdnyban szeli majd 4t az orszégot, s a Transama-
zonica nevet karja. Tizenegyezer munkis eddig
mér kétezer kilométernyi sivot hasitott ki az
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VALTOZO RONTGENCSILLAGOK

A csillagiszok nemrég csak az atmoszférin keresz-
til figyelték a Vildgegyetemet, s ez a természetes
Szlird az elektromégneses spektrum nagy részét
elzirta kivincsi tekintetik el6l. 38 évvel ezeldtt
Karl G. Jansky megtalilta a rést ezen a szfirdn,
vagyis észrevette, hogy vevdkésziilékei bizonyos
hullimhosszakon jelzéseket fognak fel a tavoli
€gitestek felsl. Az elektromagneses jelenségeknek
egészen j viliga bontakozott ki, és eddig isme-
retlen égi objektumok (mint példaul a quasarok)
létezésére derilt fény. Mostaniban tijabb ablakok
I8 nyiltak a vildgfirre. A sugirzis 4j tipusu égi
Objektumokrél érkezik; a rontgencsillagokrdl.
eviiket onnan kaptik, hogy a lithaté fényben
2 rddidtartomanyban észlelhetd sugirzasuk-
0% képest tilsulyban van a rontgensugarzisuk.
oha az interstellaris tér teljesen ki van toltve
killonféle sugirzisokkal, ezekbdl nagyon kevés
hato] 4¢ ay, atmoszférin. Még a rakétik alkalma-
eldtt miiszerekkel felfedeztek néhiny égi-
testet, amelyek intenziv rontgensugarzast bocsa-
tottak ki, Ezek tévolsiga mindéssze néhany fény-
volt a Foldtdl. A sugirzisi energia varako-
0 aluli; a rontgenforrisok felfedezéséhez
rZerszer érzékenyebb Geiger szcintilliciés szadm-
lilg Sziikséges, mint amilyenek eddig a rendel-
kezésiinkre 4lltak. : 2L
elsd rontgencsillag-megfigyelés 1962. jtinius
t8-4n késziilt, rakétirol, megfeleld érzékenység_a
crendezésekkel. A pilya apogeuma 140 mér-
fSldre volt 2 Féld felszinétdl, A megfigyelések
3 rakéta orrin levd ablakocskikon keresztiil ké-
Sziiltek, A rakéta tengelykoriili forgasa kovetkez-
tében a5 égbolt 120 fokos részét vizsgilta, bele-
értve 5 Hold krnyékét is, mert néhiny tudés
joerint elképzelhetd, hogy a Hold visszaveri a
apbdl érkezd rontgensugarakat a Foldre.
rakétirdl visszaérkezett telemetrikus jelzések
Szerint a mszerek nem észleltek rontgensugr-
%ist a Hold irdny4bol, de a Skorpié csillagkép
“"'m{éban feltGnt egy intenziv rontgenforrds,
Amely tobb millidszor erdsebb, mint amit vartak
hasonig kozmikus rontgenforrisoktol!

ismételt megfigyelések bebizonyitottik, hogy
Valéban r&intgegfsuggyétzésrél van sz6, a sugirzas
ullimtartominya 28 angstrom és forrisa a
aprendszeren kiviil van, valahol a Galaxis
rentruminak irinydban. Ujabb megfigyelések
késziiltek ¢s végil a rontgenforrds pozicidja a
Skorpidban leszGkiilt két ivfokra, Ez mar emlékez-
ethet valamilyen égitestre, ambidr az égitest
:{mkai azonositisa egyelére még nem tortént
eg.

A réntgenforras koriili teriilet egészen sivar csil-
agokban. Ugy litszott, hogy itt egy abnormilis
Slirdségy neutroncsillagnak kell lennie. Ha a mi

apunk s(irdsége ilyen volna, az dtmérdje mind-
Sssze 13 mérfold lenne! Egy ilyen test felszini

foldon

Smérséklete meghaladnd a tizmillié fokot, és
?etzlmes rontgensugirzis érkezne 1 és 10 ang-
strom kozotti hullimhosszakon, bar lithaté fény-
ben egyiltalin nem lenne észlelhetd. s
Tovibb folytatva a_ rontgenforris vizsgalatit,
kétségbe kellett vonni a neutroncsillagokrol sz616
elméletet, mivel 1966 mairciusiban a Skorpié
X-1 latszdlagos dtmérSjét pontosan meghatiroz-
tik. Ez a 20 ivmaisodperc dtmérdjd égitest nem
mis, mint egy 13 magnituddju csillag. A Tokyo
Obszervatérium  csillagiszainak felfedezését a
Mont Palomar-beli csillagiszok is Mtdemgegék.
A csillag egy gyenge kékfényd véltozyé. lzfmcxp)a:
R. A. 16h 17m 4,38, decl: — 15°31" 13", Kide-
riilt, hogy a fényességvaltozis naponta egy mag;
nitudé koriil van. Becslések szerint a Skorpi
X-1 tdbb mint 1000 fényévre van a Foldtdl, s a
rontgensugirzisa I1000-szerese a féz'l'y;sségelnek.
Ez mindmaig még ismeretlen eredetd jelens;eg.

1970. december 12-én felbocsitott Explorer-
222 n?Zsterséga holdat rontgencsillagiszati md-
szerekkel szerelték fel. KezdettSl fogva igen
fontos megfigyeléseket végzett. A legtdbb infor-
maci6t természetesen a Skorpi6 X-1-rdl szerezte.

Megerdsitette a foldi csillagdszok megfigyelését,
miszerint a Skorpié X-1 egy halviny kékfényd
valtozécsillag. A tovabbi adatok a Cygnus X-1,
X-2, X-3,6s X-4-r6l, a Taurus X-1-rél és a
Crab pulzirrél (Np 0532) érkeztek. SejthetSk
rontgenforrisok a Lupus és Norma csillagképek-
ben is (Lupus X-1 és Norma X-1) és a Cassio-
peidban (Cas A), de ezeknek pontos helyzete még
nincs meghatdrozva. kil S e
A nus X-1-et, a rontgenp
miC'FEiﬁtrendszerﬁnkbcn taldltdk meg, de mar
koribban — 1966-ban — sejtették a ‘}éte'zésés;
Poziciéja: R. A. 1g% 55™ 509, decl: +35° 02 52

1950). Am ez a rontgenforris ajta mint a

korpi6 X-1. A Cygnus X-1-nél gyors és nagy
valtozasok észlelhetdk, am a rontgensugarzis
csak kis mértékben pulzil. Ugyanez észlelhetd

a Crab kodben levd radidforrasnal is. Az Exglorer-

egy évvel ezelStt fedezte fel, hogy a_ gnus

-1-nek rendkiviil rovid a periédusa, mindossze

0,073 maésodperc. Erdekes megfigyelés az is,

h:)gy 10 és fél 6ra alatt a teljes rontgenkisugdrzisi

energia megkétszerezOdik, eképpen az objektu-

mot gy is tekinthetjiik, mint egy rdntgen vil-

tozét. Ez a rontgenforrds nem rididpulzir és

nem is lithaté égitest. Nyilvinvaléan szupernova
maradviny, és a rendkiviil rtovid pulzicids ;f)gné—
dus azt jelenti, hogy az objektum egészen fiatal,

csupin 10* éves. Elfogadhaté magyarizat a

nagyon rovid pulziciés periddusra az is, hogy

az objektum egy rendkiviil gyors forgdsti, magiba

omlott csillag. s

lorer- 42 mintegy 40 rontgenforr e~

1::“13;_2; Néhﬁy koziilik valdszinfileg extra-

galaxis vagy kapcsolatban 4ll hasonlé objektu-
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mokkal, Az objektumokrél térténd sugirzisok
olyan gyengék, akir az els két eddig megvizsgilt
rontgent nal,

A rontgencsillagiszat gyors iitemben fejlodik, a
miszerek egyre tokéletesednek, a megfigyelések
1s egyre pontosabbi viltak az utébbi néhiny év-
ben. Napjaink technikéja lehetSvé teszi a rontgen-
csillagok poziciéjinak 4 ivpercen beliil torténs
meghatarozisit. Elkésziiltek a tervek egy keringd
obszervatérium felbocsitisira a kovetkezd évek-
ben. Az obszervatériumot felszerelnék rontgen-
sugirzisra érzékeny teleszképpal a teljes égbolt
vizsgalatira, Lelkes virakozissal tekintiink a
tervek elébe, reméljiikk, hogy a légkor zavard
ha kirekesztésével egyre tobb rontgen-
forrist fedeziink fel és egyre jobb koriilmények
kozott lesziink képesek vizsgalni Sket.

Variable X-ray stars alapjdn
Somogyi Klara

Rontgensugirzis a tivoli galaxishalmazok
iranyabél

A tivoli galaxishalmazokban nemegyszer ezernél
is tobb extragalaxis figyelhet meg. A legijabb
megfigyelések szerint 1igy tdnik, hogy éppen e
galaxisokban disgazdag halmazok irdnyibél ér-

Barati koreink

Esztergom

Az elsd szputnyik fellovésének 15.
jubileumi iinnepséggel nyitottuk
Csillagiszati Szabadegyetemet,
a allan II0—120 résztvevd volt. Az
eldadisokat film- és diavetités, valamint tivcso-
ves bemutatis kisérte. A megnyitdn ,,A Kozmosz
tiz éve” c. filmet vetitettiik,

évforduléjin
az 1972, évi
amelynek 12 el-

]

kezik felénk a legintenzivebb kozmikus Tontges amelynek néhin részletét mutatjik képeink,
sugdrzds, irja az Astroﬁ ysical Journal Lettef Ugyaymsak e rengezvény keretében tartott Tatin
i Sy o Oerton A kozelmGlf} Mies Mikids a ,,Caillagok viléga™ ¢. dissorozattal
a Virgo, a Coma Berenices és a Perseus galaxis Rt : ezett.
haéhg?g"k t434r néfl i "ei miénteghy g’gsi éﬂ ami t6bb meghivist eredményeze
mérdjd rontgenforrist. A mért lineiris itm . invi u. 12
800 000— 3 000 000 fényévnek felel meg. Mécs Miklés Esztergom, Irinyi
Az UHU]%U elnevezésti mesterséges hold mint
egy 125 rontgenforrdst detektilt 1,6—6,2 ang
6m hullimhosszon, A detektalt forrisok ko6zot
nem egy éppen a tivoli ?alaxxs halmazok koz
tartozik. Igy a George Abell ltal készitett katald
gus 401, 1367 és 2256 sorszimt objektuma /
Centaurus csillagkép irdnyiba esd sfirli galaxis
halmaznak felel meg. Rontgenforrisként szerepé

Tervek, gondok, eredmények

A Czitl)lagészat Bariti K&Sgé‘:llek fejléd:;si ﬁt;glie
. . . : 3z utdbbi iddben 1ijabb lendiiletet vett és az eddi-
a listiban a 3C-129 szdmti ridiéforris is, vala % Utét ) ; :

mint a Cygnus A forris is. o ’g:ln:l nlmsutﬁfg::ai,mw taglétszam emelkedés

Az 6t legs(iriibb halmaz szimitott rént e .
zis lumegi;ozitésa 4X 10" erg/sec-nak fgel:lm;gxeﬁ Tefvez;ﬁk, hogy lehetSségeinkhez mérten az ed-
ami 100 000-szer nagyobb mint a Tejutunl diginél is nagyobb mértékben segitsiik tagjainkat.
rontgensugirziserGssége. Ha ez az intenzitd J enlei a nagyobb méretd (200 mm és annal
tipikus a leggazdagabb halmazokra, akkor a leg flagyobb) iivegpogicsikkal van gondunk, de re-
alatta maradtak a! Meljiik, hogy ez a hidny stmeneti.

tavolabbi halmazok még e
UHURU érzékelési , kiiszobének.” hAlrendelkezésre allsé mechamg!ai 6:2: opul;axtn;g-
Erdemes megjegyezni, hogy a kevésbé stird, n elylink csak korlitozott lehetdséget biztosit.
galaxishalmagok esetében nem észleltek rantgzmn‘ ek ellenére sokat haladtunk eldre. Megkezd-
sugdrzast. ; . Sorozatban a foglalattal ellitott, kiilonbdz6
gY‘-‘ltétévolsé i okuldrok készitését. Optikai md-
elyiinkben Kepler tivesdhoz sziikséges objek-
tivet késitiink és 8 r0-szeres nagyitist Galilei

tavesdhoy, optikai elemeket.

rozatban készitjiik a teljesen kész Kepler tiv-
m"eket. B
€sziilt a Hold térképe, kdzel 300 felszini alak-
Zat nevéveaL lgzt mirispl:i'kﬁldiﬁk annak, aki pos-
tautalvinyon 6 Ft-ot befizet az Urénia_cimére.
ayS4 cm dtmersid csil.!lléagtfrképhez ketllln(:; lapot
mtattunk a csi pek magyar
vel. Két db csillagtérképet kiildiink postin 5 Fe
€rtékd (1 és 2 Fros levélbélyeg) bekiildése elle-
aébeu. Elkésziilt a Hold tilsé olthlinakﬁér: -
2% 1j elnevezésekkel. Postautalvinyon 1
m&‘f" ellenében mindkét Hold-térképet el-
JuK.
: ﬁ‘;ﬂdMadéﬁégholtaiﬂagt&képét is. £
- Mindezekrd! kiilon t3j St nyomtatunk,
o ik oy ,'fhmmar;mmwmg-
| Nildésér, abban részletesen leirjuk az arakat, a
\ dnivalékar. Természetesen a mi kedvezményes
“?‘ﬂkmﬁsaBaréﬁxﬁrtagjﬁtdlcuk.. _
Ujonnan alakuls spakkordk szimira ajinljuk,
i foglalkozis

Sikeres volt a befejezés is, ahol dr. Kulin Gyﬁﬂ
eldadisin 300-an jelentek meg. Mindazok, aki
ieagal;'x:b 10 eladison részt vettek, emléklapo!

ptak. ;
A Szabadegyetem id&szakira estek a megyel
» Természettudominyos  Hét” rendezvényei:
Ennek keretében »Csillagiszati nap” keriilt meg’
Naprél tar
a kidllitast

rendezésre, ahol dr. Marik Mikiés a
tott eldadast. Ekkor rendeztiik meg

g

keretében A-;nden
készitse el Kepler tivesovét.

j v is kitdiné képet ad a Holdrdl,
dtmérSt kb, 20 mm-re sedkitjik..

Barati Kér Vezetdsége

Uy szakkédrék

Budapesten a Fehérviri 6t 47. st. alatti Mdvelé-
kS i A 1972. oktoherében indult szak-
¢ foglalkordsait minden pénteken 18—20 6ra
Eﬂn tartja, Elméleti képréssel, ti
igyelésekkel, valamint tivcsSkészitéssel
foglalkozunk, A szakkdr mintegy tiz tagja késziti

, 150 és 200 mm itmérdjd saié,t tév'csévét.
gzle’;sesilayérgy tagunk tivcsovének fenykepe lat-
hatd a fényképek kozott. Nagy Liszld szakkor-
vezetd.

Gyér

Sri Vagongyar Csillagvizsgidléjdnak patroni-
gsgzalnké:gdi gsyzakkiir alakuldsirdl szdmolhatok
be. :

ik r-Szentivinban a Kultirhiz kere-
azbeengﬁtes(}ﬁlyé Hilds kdszonettel tartozunk a kul-
tarhdz igazgatéjinak Barlavits elvtirsnak, aki
helyiséget adott és anyagi timogatist helyezett
kilatisba. A szakkér vezetSje Kuklis Jézsef TSz
dolgozé, aki dnképzéssel jutott el odiig, hogy el-
villalhatta ezt a munkat. st
mdsik szakkdr Pannonhalmin létesiilt. -
gogaté.st Steczina Istvin kultirhdzi igazgatnak
koszonhetjiik. A szakkdr vezetSje E: Kovics
Zoltdn pannonhalmai didk. Szitter Béla Gydr,
Térna u. 32.

Hajdtndnds

iilon nagy cikket érdemelne az a beszimold,
fmit Halmi Gyulitdl, a hajdindndsi szakkor ve-
zetdjétdl kaptunk, tobb mint 20 k:ﬂ:el illuszt-
rilva ezt a valéban példamutaté munkit. A kiilén
tiblin kozolt 11 kép nem is Sleli fel mindazt, ami
Hajdininison tﬁrtzmk.' Csak kivonatosan kozol-
hetiink egyetmast ebbdl a lelkes beszimolébél.
,SzakkSriink 1971. szept. 10-én alakult. Minden
pénteken osszejoviink. A kexddlétszim 42 volt,

t 16 féksmbdk,mat -~
i Hazedl kaptunk, s ez
lendiiletét jelwi, hogy szédésﬂnf ﬁenckéb‘gl‘; c:z
Urdnidtél kapott korongpirokbd! mir 11

késziilt el. Bzeken kiviil, 2 varosi szakkdr sximica
3 600-as és 250/2000-es
ikertivesd késziil 300/1 ey

massziv villit mutatja az elsd képink Jimbor
Lisr,lzéval,akimireddigzéd_t dolgozott a tiv-
csovon  Onzetleniil, munpkiban. Az
i kat Ludinyi Aatal igazgaté szerezte
P ajindékba. A re wiil
netlen feliiletet Baké Aadris ;

m késsel simira esztergiita., Ot mutatjia mi-
sodik képiink. : ;
A misik koziileti tdvesd a gimniziumé lesz. Ez is
ikertivesd, 300-as és 150-es tiikkdrrel, Balogh Béla
igazgatd ¢és Juhdsz Asnosmzt-fiz. szakos fandr
segitik Ju Jinos tervei szerint ké-
szlecm,smketmpd didkok kapjik
meg. Az elméleti képzésen kiviil bemutatisokkal,
megfigyelésekkel és tivcsSkésritéssel foglatko-
zunk. Talin hasznit vehetik amatSrtirsaink, ha
eimondom, hogm:::;tﬂhkmm nem deszkabol,
vagy fémbdl, farostiemezbdi készitjik,
w,w és 24 Orai ulradl:duun jol

he em vetemedik, nem X
fmn a ragasztdé mdgyanta tartalma.
De beszéljenek az itt kivetkezd képek:
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Nemes Gyula lll. o. gimnaxista,
200/1800-as reflektora Nasmith
szerelésben

ifj. Halmi Gyula és Halmi Eva

Almdsi Mikiés B. o. tanulé, J6kai
100/500-as Newton reflektora 6. 10 o < s

Gt 56., 100/1000-es sz6désiiveg-
bdl k ésxiilt,mianyag csévi tdv~
csdve. 250 mm-es tdvesd készi-
tését tervexi.

Halmi Gyula villds, parallaktikus
ikertdvcsdve: 320/1600 és 250/
1896-0s reflektor, vezetd és ke~ késziilt, zomincozott kilyh#
resd tévesdvel, napkivetitvel. csBbe szerelt 100/500-as reflek
Az egész miszer sinen kigor- tora

dithetd. A segédtiikor, a oku-

lir é&s a fényképexdgép orsé-

kerékke! mozgathaté és élesre

dllithatd a kép

Halmi Gyula 4080 HajdGninis,

Hajdd u. 29,

Baké Andrds, aki a korongokat

Bégdny Jézsef W. o. gimnaxista,
siméra esztergéita

Nagy Sindor Gt 16/a, 150/
1500-as reflektora

Mdté Péter IV. o. gimnazisth
Bethlen G. u. 20.,sz6d4siiveg

|

Téth Lajos ny. villanysxereld, amatSr szobris
tivcsdve van: 100/650-es reflektor 75/300, 40/ 250/2000-os Newton reflektora
650, 30/100-as refraktor.

Jdmbor Ldszlé a Milvelddési Hiz tiv= Hajdi Attila 1. o. gimnazista Kisfaludy u. 9. Négy
csdvének villdjdval

Balogh Andrés Polgdr, Nyugati Fdcsatorna
Pf. 27.200/1670-es prallaktikus Newton ref-
lektora, 100—280-sz0r0s nagyitissal. Allvé-
nya fdldbe igyazott betonosziop.

Luczd Jinos BudapestlV., Papp ). tér 15,

Hunyadi Istvén Debrecen, Télgyfa utca 6.
I/5. 125/1000-es Newton reflektora

200/1800-as Newton reflektora

Génczi Gdbor 1. o. gimnaxist
Vérdshadsereg u. 9. 200/1900
as reflektora

Szepesi Gyorgy Budapest, 200/1480-as

Nev::m reflektora 80—280-szoros na-

gyitdssal. Keresd 40/400-as 20-szoros
nagyitdssal

Magincsillagvizsgdlé Kolouvirott:

H:‘rvith ;:.‘Zoldn Cluj. Str Baladei

14. 550 cm 4tmérdji kupoldja 2

300/4300-as Newton reflektor befo-
gadésdra

Kiskunhalason a Fé kés Villalat gydréban 1972.

nov. 2-in 24 alapitétaggal alakult meg a helyi Ba-

riti Kér. Indulisként Balogh lstvin. felajinlotta

200/1500-as reflektorit. Tervbevették egy 300-as ref-

lektor épitésée. A Kor vexetSsége Balogh Istvin,
Mésziros Antal és Matos Lajos

Svel pirhuzamosan mozgathaté kihuzattal,
:xé:lf: enneIl; szamos elénye van, tobbek kozott az,
hogy kézi szerszdmokkal kotyogismentes beren-
dezés allithat6 eld és az élesredllitds a fix helyzetd
okularral is egészen finoman tbr}emk.

A részletes leirds helyett csupin a berendezés
elvi~rajzit és az okulirmozgaté szin fényképét

A tiikor optikai tengelyével parhuzamosan mozgé
okuldrkihuzat

Amatdrjeink rendszerint a tivcsére merdleges
helyzet okulirkihuzatot alkalmaznak -Noha az
irodalomban is szerepel, kevesen prébalkoztak a

kozoljiik. z
Szabd Baldzs
A BERENDEZES ELVI RAJZA Gth Balatonalmadi, Lenin u. 43.
réstakard alap-
lemez lemez
I
AL ;
8 —~
Il 2 .
- <
I

Prodén Mérton Hercegsxént6, a bajai Intézet
kalkurdtordnak 100 800-as villds rcﬂukto!a
50, 100, 150, 200-szoros nagyitdssal dolgoxik

0 5

kori

A bajai MTA Obszrvatérium 260/1950-es Newton reflektordval (Gothard egy

titkre) késziile hlu::l' 1972, nov. 24-én 0- 30: U. T. 90-szeres nagyitdssal okuléron
it Praktina FX géppel. Foté Prodin Mirton




A csillagos ég 1973 majus—jGnius hénapban

Hold

Els6 negyed: mijus g, jGnius 7
Holdtslte: mijus 17, jdnius 15
Utolsé negyed: mijus 25, junius 23
Ujhold: mijus 2, jénius 1

Bolygék

Merkur : Mijus utolsé napjaitél a kora esti, nyugati égbolton
fathaté, Juniusban megfigyelésre kedvezd helyzetd. Leg-
nalg’y;;bb keleti kitérésében janius 22-¢én, a Naptél a5° ti~
volsdgra. x

Venus : Napnyugta utin, mint alkonycsillag kereshets fel
a xugati égbolton; 1/2—1 1/4 érival nyugszik napnyugta
ut;

Mars : E két hé folyamin a hajnali sziirkiletben, majd az
€jfél utdni 6rikban a délkeleti égbolton lithats,

Jupiter : Mijusban éjfél utin, jdniusban éjfél elStt kel, és a
hajnali, délkeleti égbolton kereshets fel.' | -

Szaturnusz : Mijusban még megfigyelhetS az esti sziirkiilet-
ben, a nyugati égbolton. Janius folyamin a Nap kdzelsége
miatt nem lithats,

Urdnusz : E két hénapban az ¢éjsxaka elsé felében, illetve az
esti 6rikban kereshetS fel a délnyugati égbolton, a Széiz
csillagképben,

Neptanusz : E kéthéban az egész éjszaka folyamén megﬁ(yel—
hetd 2 Skorpié csillagképben, Mijus 27-én szembendllisban
a Nappal.

Meteorrajok

Agquariddk (ipr.zx—mif. 12) gyakorisigi maximuma: mijus 4.
Scorpius-Sagittariddk (ipr. 20—jin. 30) gyakorisigi maxi-
muma: janius r4.

Jelenségek

Részleges holdfogyatkozds a félirnyékban: junius rs-én; té-
link is megfigyelhetS, Belépés a félirnyékba 20 6 4,6 p-kor;
legnagyobb fizis 21 6 50,0 p-kor; kilépés 23 6 35,3 p-kor.
Max, nagysig 0,49 holditmérs,

Teljes napfogyatkozds : jGnius 30-4n; hazink teriletének egy
részérdl mint részleges 1ithaté (legnagyobb fizis Budapest-
18l nézve 1,8%, Bajirdl 5,6%). Kezdete (az elsS kontnkm_»
ideje Budapesten 12 6 27,5 p, a legnagyobb fizis idépontja
13 6 41,4 p, vége (az utolséd kontaktus) 12 6 55,2 p-kor.
Eﬂak-Magyammigtél (Miskolc, Debrecen stb.) nem lit-

atd.
Nydr kezdete : janius 21-én 14 6 ox p-kor.

A FOLD és EG 1973. 1. szimiban kozdit keresztrejtv he-
Iyes megfejtése a kévetkezs: Merkur, Venus, Faid, x
Jupiter, Saturnus, Neptunus, A Féld Nap kériili keringése.
A megfejtok kozul az alibbiak részesiiltek konyvjutalomban:

Balizs Miria Budapest, Demecs Anna Budapest, Dévai Ist-
vinné Budapest, Gombos Pil Nyiregyhiza, Holl6 Csaba Mis-
kolc, Laszota Zoltin Eger, Pajor Rezs§ Szombathely, Szente B.
Zoltin Pipa, Szicherle Tamis Budapest, Téth Jens Kérmend.

Vizszintes : az, mint a vizsz, 16, 52. Lola egyik fele. néveldvel elldtott korallzdtony. 79. Visz-

I. Barlang 2 Margit-hid budai hidfsjétsl 53 Kiejtett betd. 55.

Személyes névmis. sza: németes kirtyalap. 82. Kevert sxi~

€szakra, 13. Névuté. 14. Igekotd. 15, Ci- 56. Hires épitész vezetéknevének els6 get a Shetland-szigetcsoportban. 85.
,ntug,-k? ,2‘3,.,,,-,,‘,‘ ,;, v td,sn?:- €t betdje. 57, Aram egyik fele. 58. Az Igevégzddés. 86, Atir azonos hangzéi.
ér (latinul). 18. Becézett férfinév, 20, ©Is8 gyir jellegdi ipari 1étesitmény Obu- 89, Lotté piratlan betii. gr. Kakaé pi-

Rendszeres gy6gydszati ellitds. 23. Irat, dén. 6o. A természetvédelmi teriiletnek ratlan betdi. 92. Szakill piros betdii. 94.

Hangtalan ad6s. 25. Vihar hatirai. 26, Dyilvénitott Sas-hegy kedves, sirga viri- Elmegy egyik fele. 96. Uny kdzség hats-

Sir. 27. Az Aral-t6 egyik fele. 28. Tolna g0 nuvényf. 63. Veliink hatdros orszig rai. 99. U. az, mint a figg .86.

megyei telepilésbdl valék. 3a. Fest- vezetd embere. 6
mény-fajta. 35. Hangokkal foglalkozé hangd, kisebb

mlvészeti 4g. 36, Szekér tartozéka. 38, 68. Egyre ratabbs vilik. 6g. Igen régi.

Jelleg mély Bekildend6k: Vizszintes: I, 50, 54, 58,
ajta. 67. Kutyija. 10X,
Gleges: x, 5B, 6o.

- Fiigg
évelSs k. 39. Eléggé i 7X. . .. irdcié: torekvés, vigy. 72. Szdn- Bekiildési Iutérid&': 1973. dprilis go.
lribd:rdxéuiat“ﬁ.zubi?. 4Bx 'x‘la::.m::: t6f5ldi munkit végez. 73. Azutinban Megfejtéseket csak levelezSlapon foga-
kell megvenni, s csak utina épiilhet a Vvan. 75. Akkor meglevs. 77, Nem helyes dunk ell |

hiz. 43....ium: ve&yiele Ac. 45. U, az,
mint a vizsz, 16. 46. Keverve riz. 47.

Ime, lithatjuk! ag. Hangtalanul zdg. T 12 3
50. U. olyan épitmény, mint a fiigg. 58.,
csak Pesten. 54. Hires kirilyunk volt. 58,
Lehet, hogy nem is Srizhették Gtardlael- |13
fievezett toronyban. s59. A XV. sz-i
Bszak-Magyarorszi, kéborlé, foszto- i 19

até zsoldos neve. 61. Kiejtett betii. 62.
is ebet. 65. Ko6t8 egyik fele. 66. LE. 24
70. Olasz viros. 71. Névelds belss szery.
74. Novényevd hal. 76, Karb té
részleg. 77. Nem mindegy, hogy hiny |28 29
puttonyos. 78. Onilléan nem tud enni.

4 I5 6 (1 |8 9 10 1" |2 1

20 |21 22 23
25 26 27
30 3 32 33 34

8o. Fogatban van. 81, Fdpapi megszéli~ 35
tis. 83. Hangtalanul mdti, 84. Kérdbszo.

86, Igek6t6. 87, Ma mir ritka hizisllae.
ss.ﬂyenum.mnwidup_c.go. e
n

Magyartala usi-
tdsnak, 93. ... 6fia: misztikus vallisi el- |45

vizsz. 81, vége. :zl Sziget ax Adrisi-tea- 52
- 98. Sxdlmiziciés hang. roo. .

4 i A 43 44

53 55 [56 [S7

egyik fele. o1, Ritka fa a Mar-

Fiiggdleges :
P bivjik 2 Virban 2 volt Helysrs ;
m:'{om torayit. 3. Burépai unn‘c{l 87

65

. Testeésx. 4. Hamis. 5. M-el a végén:
inload mise. 6. Lap a magyar A~
ban. 7. A vizsz. 35. keverve. 8. Olaj, 4
kozismert idegen széval. g. FAbol készalt .

Siva szobor. ro. lakis. 11. Pakol. |78
12. Keresztiil. xg. Testvérek. ax. Becé-
zett Brika. aa. .:E::‘:zm“
23. Loeledel. ag. verve t. 30.
ltndhu van. 31. Réviditert szerkesztd
visazafele. 32 yos nbi néw,
33. Havas része. 34. Kexébsl kkn?dn
esni hagy. 37. Pula k fele. g40. flyen
is vas, 1. Emelvéayen elhelyexett L
szék, 42. Sxerzetesi csuha. \

92 83

M]“g gazdasdg a2 Duna-Tisga
46. meilett van. 48, Nem ext, s1. U,
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Az Apollo—17 kihelyezett miiszerparkja. A nyillal jeldlt helyen egy legérdiilt szikla nyoma lithaté

A felsé kép kinagyitott részlete, a legérdiilé ké nyomaval

e

Az Apollo—17 egyik kutatéitja a holdkocsival

lellegzetes holdbeli kriter perem vidék

A TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTO TARSULAT
CSILLAGASZATI-URKUTATAS) €S FOLDTUDOMANYI
SZAKOSZTALYAINAK FOLYOIRATA

Megijelenik kéthavonként 1973. jGnius

Fészerkeszts: DR. VASVARY ARTUR Szerkeszt§: DR. KULIN GYORGY

Szerkeszts Bizottsig:

Elnsk: DR. RADO SANDOR

Tagjai: Dr, Abella Miklés, Dr. Barta Gyérgy, ifj. Bartha Lajos, Gibor Imre, Harkay Pél, Juhdsz Arpid, Dr. Krivin Pil,

D." Ling Sindor, Miklés Gyula, Ponori Thewrewk Aurél, Roka Gedeon, Dr. Végh Sindorné

Kiadja: 5 Hirlapkiadé Villalat. Levéicime: 1959 Budapest, Blaha Lujza tér 3.

Telefon: 343-100, 142-220

Felel6s kiadé: CSOLLANY FERENC igazgaté

Szemmom: 1088 Budapest, Brédy Sindor utca 16. Telefon: 133-203, 134-840. Terjeszti a Magyar Posta. El&fizethetd
mely postahivatalnil, a Posta Hirlapiizieteiben és a Posta Kozponti Hirlap Irodinil (KHI 1051 Budapest, Jézsef nidor

tér 1) kdzvetleniil, vagy postautalvinyon, valamint 4tutaldssal a KHI 215-96162 pénzforgalmi jelzSszimdra, Elbfizetési dij

®gY évre 30.— Ft. Egyes szdm 4ra 5.— Ft. Kiilfoldon terjeszti a ,, KULTURA" Kényv- és Hirlap Kiilkereskedelmi Villalat

(1376 Budapest 62, Postafiék 149) és kiilfoldi bizomdinyosai. Szocialista orszigokban az ottani postahivatalok ttjin lehet

el3fizetni a folysiratra.

73.334 Egyetemi Nyomda, Budapest. Felel8s vezets: JANKA GYULA igazgaté

A TARTALOMBOL EL LA ENHAVO

D-ro A. Kéhdti : Geologiaj observadoj el la kosma
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Foldtani megfigyelések a vilagiirbal II.

Vizsgilatok ember vezette {irhajokrél

Az els szputnyik felbocsitisa 6ta a legkiilon-
félébb rendeltetésd sorozatok sokszaz mes-
terséges holdja keringett mar Fold koriili palyan,
s szamuk napjainkban is egyre novekszik, fel-
adatkériik boviilésének megfelelGen.

Nem is egészen két évvel a Szputnyik—1 utin,
1959. augusztus 7-én az Explorer—6 amerikai
mesterséges hold automatikus fényképezdgépe
elkészitette az els§ felvételt, amely a fold felszi-
nét mar valdban a vildgiirbdl, a Fold korili palya
magassagabdl dbrazolja. Bir ma mir kétségtelen,
hogy a kozmoszb6! végzendd foldtani kutatisban
is (akdrcsak a Hold, a Mars és a Vénusz felderi-
tésében) a fészerep a mesterséges holdaké és
automatikus tdrszondéké lesz, a kozmikus geold-
gia, vagy ahogy a korpalyardl, az orbitirdl elne-
vezték: orbitilis geoldgia iddszakit mégis az
embervezette iirhajok megjelenésétd! szamitjuk.

1961. dprilis 12-én Jurij Alekszejevics Gagarin,

az emberi tOrténelem elsé tirhajosa, a Vosztok— 1
{irhajo fedélzetén megkeriilte a Foldet. A szput-
nyikpalyin haladé drhajo, mely lehet8vé tette az
ember biztonsigos firutazisit és pilotajat épség-
ben vissza is hozta a Foldre, a kozeli megvald-
sulds reményét igérte a szakembereknek, akik az
drjarmivekben a foldtani kutatisra is alkalmas
eszkozt véltek felfedezni.

Gagarin még nem vitt magival fényképezs-
gépet, Tyitov, Nyikolajev és a Vosztok-sorozat
tobbi firhajésa, akircsak Glenn, az elsd amerikai
tirhajés, majd a tovabbi Mercury-firhajék pilé-
tdi azonban mér szimos fényképet készitettek,
amelyek koziil jonéhanynak foldtani értelmezése
is ismeretes,

1962-ben Walter Schirra, a Sigma—7, 1963-ban
pedig Gordon Cooper, a Faith—7 nevii Mer-
cury-tipust {irhajok pilotai voltak az elsdk, akik
kifejezetten foldtani értékelés céljabdl készitettek
fényképeket. A kitlinden sikeriilt felvételek
geoldgiai elemzése azutin végérvényesen bebi-

Zonyitotta a kozmikus foldtani fényképezés,
illetve egyéltalin az (irbdl vald foldtani meg-
figyelések létjogosultsigat.

Tulajdonképpen ettdl az id8szaktdl kapcsolddik
be rendszeresen a foldtan az firkutatisba. Meg-
kezddédik a meteoroldgiai mesterséges holdak és a
Hold kériili palyira indulé automata irszondak
altal sugdrzott televizids felvételek geoldgiai
értékelése, az ember vezette drhajok kisérleti

Frogramjiba pedig most mdr a foldtani meg-
igyeléseket is beiktatjik.

A szovjet tobbiiléses tirhajok, a Voszhodok utin
megkezdSdtek az amerikai kétszemélyes tirhajo,
a Gemini-tipus kisérletei is. Az emlitett Mer-
cury-fényképek kivalé mindségének koszonhets,
hogy a Gemini-program 52 feladatcsoportjaban,

S—5 jelzéssel egy tigynevezett atnézetes foldfel-

szin-fényképezési kisérlet (Synoptic Terrain Pho-

tography Experiment) is helyet kapott.

Az drkutatds torténetében ez volt az elss, nagy-

szabdst kisérlet a Foldnek a viliglirbdl vald
rendszeres, tervszeri geoldgiai megfigyelésére,

1965—66-ban a Gemini-sorozat (irhajéi koziil
kilencnek a legénysége 1100 darab fekete-fehér,
szines és infravords szines felvételt készitett a
Fold bizonyos, elbre kijelolt teriileteirsl (az
Egyesiilt Allamok délnyugati partvidéke, Eszak-
Afrika, Brazilia, Tibet, az Arab-félsziget, Baha-
ma-szigetek, stb.). A 160—320 kilométeres,
illetve a Gemini—11 firhajé tobbszori palya-
moédositisa alkalmdval 640—1368 kilométeres
magassdg pilyan haladé drhajok felvételein
meglepben sok foldtani jellegzetességet sikeriilt
folismerni, Olyan, vonalas kiterjedésii alakulatok,
mint a telérek, torésvonalak, a felszinre kibavé

rétegek metszési vonalai (az tigynevezett réteg-.

fejek) 17—30 méter (!), a vizhalézat, a folyd-
volgyek, a tengerparti csatornaiiledékek homok-
csikjai pedig mar 7—17 méteres szélesség esetén
is jelentkeznek a fényképeken !

A geoldgusok sok esetben a kdzet eredetére is
kdvetkeztethetnek a fényképen lithatd szinekbdl,
rajzolatbdl, szovetbSl. Természetesen csak ott,
ahol a felszint nem boritja dds novényzet, tehat
elsGsorban a sivatagi teriileteken. Itt viszont még
a nem tdlsdgosan vastag homoktakardn keresztiil
is észlelhetdk bizonyos kd&zettani valtozisok, 2
felszinig-terjedd. mélybeli torésvonalak is befolyé-
soljak a felszini homokalakulatok (diifiek, barka-
nok) elrendezGdését. A ndvénytakard Osszeté-
tele pedig — amint a ballisztikus rakétik fel-
vételeinél mar lattuk — Osszefiigg a termdtalaj
alatt elhelyezkedd kbzetek jellegével.

A Kkézetek szine, rajzolata, szdvete alkalmas
bélyeg arra, hogy nagy magassigbdl is elkiilénit-
siik a kiilonbozd kbzettani felépitésd teriileteket,
képz6dményeket. A magmds kdzetek példaul
sotét drnyalati szinekben, gyakran jellegzetes,
toréses rajzolattal jelentkeznek. Sok esetben a
felszini formak nydjtanak tajékoztatist. A granit-
tomzsok, az iledékek ald felnyomuld és azokat
felpipositd, sokszor csaknem szabilyos kor
alakd andezittestek a céltiblira emlékeztetd
korkords forma alapjin ismerhetSk fel. (A Ge-
mini—4 (irhajo egyik felvételén igy mutattak ki
az Egyesiilt Allamok és Mexiké hatdrin egy 24
kilométer &tmér6jii egykori vulkint, amelyet
még a' legrészletesebb foldtani térképek sem
dbrazoltak 6n4llé foldtani alakulatként.) Jel-
legzetes, fonatos, folyisos rajzolatiak a fiatal
bazaltlivaomlések.

Az iiledékes kézetek koziil kiilondsen az idGsebb
képzddmények millisibol keletkez, helyben-
maradt tormelékek, illetve a graviticié hatisira
a hegyi lejtSkon lecstiszd, vagy az id8szakos
vizfolydsok dltal odaszallitott iiledékek, az ugy-
nevezett fedimentek (hegyldbi tormelékek) ismer-
hetdk fel kittinden, laza, szemcsés szerkezetet
mutaté szovetiik alapjin.

A sivatagi teriiletek kiszdradt, sés témedrei
vakitéan fényes, sirgasfehér foltokként jelent-
keznek. A Gemini»«ls (rhajé legénysége az
irdni Shiraz virositél keletre le ényképezett
egy ilyen teriiletet, A felvétel értékelésekor a s68
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tomedreket olyan élesen, tisztin sikeriilt kimérni,
Ogy a kapott eredmény a hagyomdinyos légi-
fényképezésbil szerkesztett térképek teriiletada-

t0l még egy szizaléknyit sem tért el!

gyancsak a ballisztikus rakétik felvételein
lattuk mar, hogy a vizfolydsok rajzolata mennyire
kiemelj a terep domborzatit. Igy az eltemetett
vulkini kipok, s6tomzsok, rétegfelboltozddisok
rendkiviil érzékletesen jelentkeznek az tirbdl
eszitett felvételeken. A Gemini—12 tirhajo
felvételén példiul Irinban tobb olyan, fiatal
“IEdékekkeFelfedett sédémot fedeztek fol ezen
a médon, melyeket a foldtani térképek nem is
leleztek, (Az ilyen felboltozdddsoknak nagy
Jelent@sége van a kdolajkutatisban, minthogy a
kSolaj és a foldgaz igen gyakran ezekben hal-
Mozddik fel. Nem véletleniil irt cikket a NASA
8yik geoldgusa ezzel a cimmel: ,Helyezziik
E‘:fg'!:';irﬁli palyéra a geoldgiat, hogy olajat taldl-
Az orbitilis foldtani értelmezés jellegzetes pél-
ddjat mutatja be az 1. abra. A szoveti és szin-

Ldbra, A Gemini—4 (irhajé felvétele a maszkati szultanftus és Omin
teriiletérs! (1965)

drnyalati eltérés alapjdn a térkép pontossigaval
Kilonithetsk el az egyes, kiilonbozs foldtani
Kort ¢s eredetii képzddmeények. A kép jobb
°l‘_11|énak, illetve alsd szélének kozepe tijan,
Nm  jeloléssel lithatunk egy-egy doémszerd
Liemelkedést. A felvétel bal oldaldn, rézsitosan
+2Y hegygerinc huzédik, a nyilak a délésiranyo-
kat ngzgiﬁ. A bemutatott fényképet a Gemini—4
lirhaj4 legénysége készitette, A felvétel egyet-
0 filmkockin mintegy 10000 négyzetkilo-
Méteres teriiletet abrazol, az Arab7f§15mggt
délkeleti részén fekvs Ominbol. A korilbelil
km magassigbol készitett kép egy, a geolé-

k kézott mir 1938 ota folyd szakmai vitat
%t le, Az egyik vélemény szerint a képen Kse
lelzésd, vilagossziirke tonusd, jellegzetes dom-
borzatg kitéréses vulkini kdzetek — helyi elne-
ki2ésiik szerint Semail-ofiolitok — ritolddds
Vetkeztében keriiltek mai helyiikre, mig a

2. dbra. Ax Apollo—9 (irhajé felvétele a kelet-afrikai Tadiuui“-éib&l
kdrnyékérs! (1969). J6l lithatdk a fiiggSleges lefutdsd, a kép koxepe
felé egyre jobban gérbiils térésvonalak

misik illdspont az volt, hogy az ofiolitok itt tor-
tek fol, s 1pg.;v boritottdk el a néhol kibukkapé,
Kh-val jelolt mészkérétegeket. Ez utébbi véle-
ményt cifolni litszott, hogy a terepi féld”tam
térképezéskor nem taliltak olyan kiirtket,
melyeken keresztiil a mészkdsorozaton attdrd
lava a felszinre juthatott volna.

Nos, az tirhaj6 fényképfelvételén a bal felsd sarok
kozelében két, szaggatott vonallal bekarikazott,
Kse jeld teriiletet is latunk. Ezek a hidnyolt
kitorési centrumok! A vita lezirult: az ofiolit
valéban itt tort a felszinre, és a kiomld lava
takarta le a mészkéfelszint. Raitoldédas esetén
ugyanis az iszonyd energidji erShatdsok nyom-
talanul eltorolték volna az egykori vulkdni csator-
nakat.

A 2. dbrin lithaté fényképet az Apollo—9 fir-
hajé legénysége készitette az Adeni-6bSlbsl az
afrikai kontinensbe nyilé Tadjurai-6bol kor-
nyékérdl. A felvétel egy nagyszabist fényképe-
zési program keretében késziilt, amely a Voros-
tenger kornyékének szerkezeti foldtani viszo-
nyait volt hivatva feltirni, az orbitilis geoldgia
modszereivel. A képen jobbra alul jél latszik az
6bol, partvonaldt szinte vonalzdval meghtizott
torésvonalak hataroljik. A felvétel jobb alsé sarka
kozelében, valamint a bal oldali szegély kozepén
felhdzet takarja a Fold felszinét.

A teriiletet bazalt, riolit, riolittufa épiti fel, a vul-
kini képzbédményeket helyenként fiatal folyé-
vizi és tavi iiledékek boritjik. A fényképen bal-
oldalt fiiggllegesen hiz6d6, hatalmas torések
egész rengszere latszik, a jobb szélen lithatd
vildgos folt pedig tobbféle vulkini képzddmény-
bél felépitett teriilet. Mivel nem a konﬁrét teriilet
részletes ismertetése a cél, azt hissziik, elegends,
ha minden tovdbbi magyarizat nélkiil bemutat-
juk a 3. dbrdn azt a foldtani térképet, amely az
drhajo felvételei alapjin késziilt., Nem kell
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3, ibra. A Tadjurai-5bol kornyékének foldtani térképe az Apolio—9
Grhajé felvételei alapjin. A p teriileten miocénkori bazalt, a
rend § 5 lakkal és félkdrokkel jelzett teriileteken
bazalt taldlhaté. A kép jobb alsé sarka kézelében (az

negyedid&szaki

északi irdnyt jel5I8 félkaros nylitdl balra), az egészen apré vonalkizis .

riolitot jelez.

kiilondsebben bizonygatnunk, mennyi mindent
sikeriil azonositani egy olyan felvételen, amely
a tobbsziz kilométeres magassigban, érinként
28 ooo kilométeres sebességgel szdguldd f(irhajé
ablakabdl késziilt.

A bemutatott két példa természetesen még ize-
litbnek is kevés az orbitilis geoldgia gazdag
eszkoztiranak érzékeltetésére. A fényképezésen
kiviil felhasznilhaté a szénhidrogének termé-
szetes fluoreszcencidja, mely az (irhajérdl, vagy
mesterséges holdrél sotétben kitlinGen meg-
figyelhetd. Az Grb6l valé észlelés utin a jelzett
teriiletet a terepi geoldgia kutatja tovabb (mir
kdolajlelGhelyet is fedeztek fol ezzel a mod-

A hagyominyos fényképezési moédszereken kiviil
az tgynevezett multisivos fényképezés is elter-
jedt eljiras: a fény tobb hulfémhosxztanomé-
nyiban, kiilonbdz6 szinsziirSkkel ellitott kame-
rakkal, egyidejiileg fényképezik ugyanazt a
teriiletet, Iﬁr moédon ugyanazon folddarabnak
mis-més jellegzetessége rogzithetS, ugyanabban
az id6pontban. A kék-zold hullimsivban pél-
daul a tengerfenék domborzata, az infravoros
fényben a partvonal rajzolédik ki. Az infravoros
tartomdnyban a nagyobb torésvonalak is jelent-
keznek, mivel ezek mentén a Fold mélyébdl hé
dramlik a felszinre. U?ancsak hémérsékleti
anomalidt okoznak a sédémok, az oxidiléds,
nagyobb kiterjedésd érctomzsok és a mdaksds
kdni teriiletek is. Az infravords fényben a
novénytakard ,,dtlitszova” valik, s ha alatta
karsztiiregrendszer van, igy felfedezhetd.
Nagy jovGje van az orbitalis foldtani kutatdsban
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a radarnak is, A 3—70 centiméteres hullim-
hossztartomdnyban  kisugarzott radidhulldmok
visszaverddési képe — a légkori para, az atmosz
ferikus szinszorodds és a felhdtakard zav
hatdsidt kikiiszobolve — akdr teljes sotétségbes
is megmutatja a foldfelszin torésrendszereit (még
novényi, vagy hétakard alatt is), felfedezhetdk ¢
felismerhetSk bizonyos iiledékfajtik (folydk. tor-
melékkipjai, tengerparti homokgitak, part-
menti zatonyok).

Természetesen, nem csekélyek az akadalyok
sem. A légkor, a felhStakard, a szinszorddss, 3
filmanyag esetleges radioaktiv hatis kovetkez
tében valé kirosoddsa, az firhajo palydjanak &
térbeli orientici6janak égi mechanikai és techni
kai kotottségei, a napsugir beesési szoge 4
vizsgiland6 teriileten, mind-mind befolyasoljik
a tervezett kutatisi program sikerét. Nagyré:
sziiket azonban sikeriilt kikiisz6bolni, mar 2
Mercury— Gemini program sorin.
Hangstilyoznunk kell, hogy az orbitalis geoldgid
nem versenytarsa sem a foldi terepi kutatisnal)
sem a hagyomdanyos légi fényképezésnek. Vannak
viszont olyan el6nyei, amelyekkel egyetles
korabbi modszer sem rendelkezik. Amig példavl
a légifénykép egy filmkockdja dltaldban 6— 15 kit
oldalhossztisigu teriiletet ,,fed le””, addig az ir
hajé felvételén legalabb 160X 160 km-es teriile!
lithaté egyetlen képen, a jelentds informicid”
veszteséggel jard illesztgetés, mozaikolis nél
kiil. A nagy magassigbol olyan oOsszefiiggések
bontakoznak ki (hatalmas torésvonalak, gydr!
hegységek csapisirinya, tenger alatti hétggok
stb.), amelyek igy egyiittesen semmiféle md
médon nem ész%eylhet?k, ismeretiikben viszon!
a tudomdnyos és gyakorlati célit kutatisnak sof
esetben egészen mds irdnyt szabhatunk,

Nem megvetend$ elény az sem, hogy bizonyo!
tudomdnyos kérdéseket, melyek eldontésért
semmilyen intézmény sem tudta volna el6terem’
teni a szilkséges — gyakran csak csillagiszat
szamokban kifejezhetd — pénzosszeget, az (irhajok
legénysége a sok mis feladat végrehajtésévd
egyiitt, szinte mellékesen segitett megoldani
(A cikkben emlitett Apollo—g tirhajé £6 feladats
Féldiul a holdraszillg’ bonyolult Gsszeka;

4si mandvereinek Fold kériili palyin vald kipré
baldsa volt, emellett azonban, szabalyos szerzd
dések keretében, egész sor tudomanyos intéz
mény és szervezet megrendelésére is végeztek
kiilonboz6 megfigyeléseket.)

Bér az embert sohasem pétolja az automatikd
s ezért a jovOben is sor keriil ember vezette fir
hajok repiilésére (elég csupin a varhaté wjabb
Szojuz-tirhajokra, a Szaljut- és Skylab-tiralloméd’
sokra, az Apollo—Szojoz kozos drrepiiléstt
?ondolnunk), a Fold koriili térség és a Fol
elszinének kutatisiban azonban kétségtelent
lezirult az firhajézds , klasszikus”, hdsi kot
szaka. A szinte mindent itfogni képes embef
agy szerepét az egyre inkéﬁ; ,»Szakosodd” s
egy-egy kiilonleges feladatra, va feladat’
csoportra - tervezett mesterséges holdak vesz*
at, Errdl, az orbitilis foldtani kutatisban ¥
;rébggemené »Orségviltisrél” szélunk legkoze’
ebb.

Dr. Ké6hati Attil?

e ——

Az iirkutatas Gjabb automatairdl

Az elmult hénapok nagy figyelmet kelté hold-
kutatisi programjai és bolygészondai mellett
Némileg hittérbe szorult a mestegséges é'gxtestek
egyéb tipusairdl sz0l6 beszimolok. Ezért mem
lesz érdektelen rovid attekintést adni az elmdlt
€v eleje 6ta inditott néhiny tudominyos,
technikai és gyakorlati mesterséges holdrél.

Napmegfigyel(') holdak

Egyre fontosabb szerep és sokrétdi feladat Vér a
napkutaté mesterséges holdakra. Ezek sugdrzds-
Meérései a Nap elektromdgneses (hullimtermé-
SZet(i) és részecske sugirzasirol nagyx_nertekben
bdvitik a naptevékenység foldi hatdsaira vonat-
020 ismereteinket. Jelentds adatokat szolgdlta-
tott a Nap fizikajarél az OSO-program, amely-
niek hetedik mesterséges holdja 1971. szeptem-
209-én kezdte meg keringését. (QSQ:Or-
biting” Solar Observatory, azaz ke'rlr"lgo nap-
Obszervatérium.) Hasonld rendeltetésti az Eu-
t6pai Urkutatasi Szervezet, az ESRO mester-
Séges égitest csalidjanak HEOS jelzési két
tagja (a rovidités a Highly Excentric Orbit
Satellite = Nagyon Excentrumos Palyaju Hold
Toviditése).
A HEOS—2 napvizsgilé hold 1972, janudr
20-in kezdte meg keringését. Feladata, hogy
mind a Fold magneses dvezetén beliil, mind azon
kiviil, 5—6 foldatmérénél (60 000—75 000 km-
nél tivolabb) mérje a Nap elektromdgneses és
részecskesugarzasanak, valamint a mégnes'es
terének erOsségét. Ezért pilydja igen elnydlt
ellipszis, foldkozelpontja 500 km, foldtivol-
Pontja 240 coo km.

A miszerek épitésében és a mérések kiértékelé-
ben a rémai és a milandi egyetemek, a ddniat
tkutatsi Intézet, az ESRO hollandiai Labo-

fatdériuma, a franciaorszagi Saclz% Fizikai Inté-

Zet, valamint a miincheni Max Planck Intézet
rkutatdsi csoportja vesz részt. Erdekes beren-

dezés a Nap hossztt hullimd (20-—250 Hz

frekvencidji) radidsugdrzasat érzékels beren-
dezés, amely a féldréf észlelhetetlen tartomdny
felmérését végzi (Ddnia),

Sok szempontbdl hasonlé rendeltetést a Német
Szovetségi Koztarsasig AEROS jeld mester-
séges holdja, amely az USA hordozérakétdjival
1972. december 16-4n keriilt Yﬁlyéra. A 125
kg-os AEROS kozel poldris palyin kering, és
egy migneses tdjoldval oly modon véltoztatja
ydjat, hogy fél éven it sohasem keriil fold-
arnyékba, tehit a Nap ibolyantuli és rontgen-
Sugirzdsit folyamatosan észleli. A 230800
km kézt keringd hold emellett a magaslégkor
elektromos toltési és semleges részecskéinek
stir@iségét, ill, energiaeloszldsat térképezi fel.

Foldi feladatok

Az utdbbi évek egyik legjelentSsebb, és adatkdz-
Iésének feldolgozasat tekintve nemzetkozi jellegd
mesterséges holdja az ERTS—1, axpelyet _11972.
julius 23-dn inditottak az USA-bdl. (ERTS=
Earth Resources Technology Satellite, Foldi
Forrisok Technol6giai Holdja.) Feladata, hogy
hirom televiziés kamerdjaval és négy, tobb-
hullimhosszisigl sugirzis érzékelGjével folya-
matosan figyelje a foldfelszin valtozdsait, a
talajtani, kézettani, vulkini hatisoktdl kezdve a
novénytakaron it a vizburok — tengerek, tavak,
folyok — jelenségeiig. Adatai felhasznilhatdk
a mezOgazdasig, haldszat, fizikai f'qldra;z, a
kozgazdasdg és a nagytivlati gazdasigi tervezés
szdmos dgaban.

Kezdeti palyija 8981018 km-es foldtavolsig,
100 fokos palyahajlissal és 103 perc keringési
idével. A 8g2,2 kg-os mesterséges hold kék,
zold, vords és kozeli infravords tartoméinyban
dolgozd tv-kamerija 25 mésodperce§ szakaszok~
ban készit atfedd felvételeket. A képeken nyo-
mon kovethetS pl. egy-egy nagyobb kiterjedésd
novényfeliilet — erdS, gabonatibla stb. —
helyi pusztuldsa, drvizek vagy nagy szirazsagok
hatisai és mas hasonlé jelenségek. Kozepes
foldtavolsigban a képek egy-egy 185 km hosz-

1. dbra: Az ERTS—1 féldkutaté mutanéges‘hoid. a folyamatosan
f61di irinyba forduld tv-kamerékkal és infravdrds spektrométerekkel,
(NASA—USIS modellfotd.)




e e

2. dbra: Egy burgonyatibla infravérss képe. A fekete teriileteken
rovarrdgds miatt a ndvények elpusztultak. H 16 médon értékelk
t8k az ERTS—1 képei. (USIS)

szusigi négyzetet Srokitenek meg, 75 méteres 1)
megkiilonboztethetd részletekkel.

Az adatokat 150 foldi kévetdillomds veszi fel,
de a képek kiértékelésében és azok felhasznild-
siban 32 allam vesz részt,

Ugyancsak gyakorlati jellegli Kanada elsé tdv-
. kozlési holdja, az Anik, amely 1973. januir 1-én
kezdte meg programszerti m(ikddését. Az 544,8
kg-os Anik foldtévolsiga 36 180 km, tehit 24
6ra alatt végez egy keringést, igy allanddan a
Fold egyazon hossziisigi kore felett tartézkodik
(Kanada kozépvonaliban), Felveszi és tovab-
bitja a telefon, tivird, radié és televiziés kozle-

3.dbra: Az Anik tivkozlési hold, felsé részén a mdsfél méteres
irdnyftott antenna.

ményeket. Egyidejtileg 9600 telefonvonalat vagy
10 szines tv-csatornit biztosit.

Az Aniknak fontos szerep jut a Kanada teriiletén
szétszért kis telepiilések, indidn és eszkimd
telepek Osszekottetésének biztositisiban: ezek
az éghaijlati viszonyok miatt az év egy részében
a kiilvilagtdl teljesen el vannak zirva. Ezért kapta
a hold az Anik nevet, amely eszkimd nyelven
ptestvér'’-t jelent,

Célpont: még mindig a Hold

Az firkutatis eredményei koziill még mindig a
Hold kutatisa kelti a legnagyobb érdeklédést
vildgszerte. Nemrégen keriilt nyilvinossigra
néhiny jabb Luna-adat.

Mivel az automatikus berendezések jelentSsége
megnétt, foglalkoznunk kell néhiny régebbi
Luna holdszondival. A Luna—19 Hold kériili
mesterséges égitest 1971. szeptember 28 6ta
folytatja a tudomédnyos megfigyeléseket a Hold-
r6l. Ezeknek elBzetes feldolgozdsit mir elvé-
gezték a Szovjetunidban. Ezek sorin bebizo-
nyosodott, hogy a kdrnyezetnél nagyobb sfirti-
segdl, felszin alatti tomegfelhalmozédasok, a
Masconok elsdsorban a Hold kér alakt meden-
céi alatt befolyasoljak a graviticids teret, A Hold
altaldnos elektromos vezetSképességének tanul-
mdnyozasival a belsd felépitést és a holdkdzetek
pontos megismerését tlizték ki célul. A Hold-
felszin felett, 80—385 km tavolsigban készi-
tett mdgneses felmérések arra engednek kovet-
keztetni, hogy kisérénk zavar6 hatist gyakorol a
k('imyezé, foldi eredetfi és a nap-szé[t8l szar-
mazo migneses mezSkre.

Az automata mikddése sordn tizenegy alkalom-
mal észlelte a napkitorésekbdl szirmazd elemi

részecskék egyik fajtijinak, a protonok inten-
zitdsdnak fokozdddsit. Ez a jelenség hat a Fold

ionoszférdjara is, ahol a magassag fiiggvényében

valtozik az elektronok mennyisége, és ez kihat a

Fold és a Hold kozott létesitett riadidkapcsolatra.

hadiid o

4. dbra: A L

holdjéré szerkezete. A nyolc

kerék mindegyikét kiilsn motor hajtja. 1=irdnyltott antenna.

2=forgathaté panordma tv-felveys, 3=képtovibbitd, 4=napelemek.

S=mdgneses méréfej. 6=|ézertikrok, 7=égboltfotéméter. B= moz-

gésellendrad tv-kamerdk. 9=talajelemz& réntgen besugdrzé, 10=
holdfelszin fénymérs. 11==t4jékorbdd egység.

Megvizsgiltsk a Luna— 19 rididjelzéseinek ter-
jedését g holdfelszin kozvetlen kozelében is.
Ezzel sikeriilt kimutatni a kapcsolatot a hold-
koriili ritka plazmaréteg és a napsugdrzas vil-
tozdsa kozott. Ennek sirdisége és magassiga a
holdbeli helyi nappalok id8pontjitdl fiigg.
Luna—20 visszatér6 holdszonda a Mare
oecunditatis és a_Mare Crisium (Termgkgny-
Ség és Vilsagok Tengere) kozti hegyvidékrdl
hozott vissza kdzetmintat. Ez az 50 g-nyi talaj-
minta j6 dsszehasonlitist nydjtott az e ponttdl
120 km-re északra fekvé hold-medence anyagi-
val, amelyet a Luna—16 hozott a Foldre. Az
elemzés igazolta A.P. Vinogradov megillapita-
sdt, amely szerint a medencék anyaga’,,hgld-
bazalt”, mig a hegyvidéké 50— 60 szdzalék fold-
Pétokban gazdag, kis fajstlyd anortozit. A Szov-
jetunié Akadémidjanak Geokémiai és Analitikus
émiai Intézetei mintegy 70 kémiai elemet
azonositottak, ezekben nagy szizalékot alkot
az aluminium-, magnézium- és kalcium-oxid.
A hegyvidék k&zeteinek korira mintegy 4,I
millidrd év adédott. ' x
A Luna— 21 holdszonda januir 8-in indult és
janur 15-én szallt le a Holdra. Az els§ munka-
Program a holdbeli éjszaka bekovetkeztégg tar-
tott, amig a hd&mérséklet kb. —150 C ala
csokkent. A Luna—21 juttatta a Hgld felszinére
a masodik, tokéletesitett holdjairmfivet, a Luno-

Az Apollo—17 eredményeibdl

A legutébb lezajlott holdexpedici6, a Littrow

dter és a Taurus hegység térségében, szimos
meglepetést hozott a holdkutatékr.n'ak. Ez a vidék
eléggé eltér az eddig vizsgalt teriiletektdl, elsd-
sorban azzal a sajatossaggal, hogy a koré_bbix_
vizsgilatokkal szemben a Hold magasszinti

inj i 16t
Az Apollo—17 vezérl8kabinja és kiszolgdlé egysége dokkolds e
L holszo:p-pal. ; kép felsd részén j6l lithatd a hold!&nyképoz§ és
mérdmlszerek nyitott részlege, a vezériSkabin csicsin pedig 2
dokkolist biztositd dsszekapcsold rugék. (NASA fotd)

—2-t, amely a megel8z8 Lunchod tapasz-
B slapjin baalelt, A lessallés helye s a
miikddési terep a Mare Serenitatis (Deriiltség
Tengere) peremén, a Lemonnier kriter kozelé-

tortént. i
lAeﬂnyolcl':erekﬁ, onjaré holdjard berendgzgse.x
kozott szerepel rontgenbesugirzissal miikodd
kémiai elemz6. Ez a kdzetalkotd elemek atom-
magjainak mennyiségi és mindségi ,,s;x.nlsepet’
hatarozza meg. A hold-magnetométer 4j tipust,
és a mozgaskor vagy egyhelyben a’llo holdkpcg-
rél egyarint méri a mdgneses tér valtozisait.
A mérGrendszerekhez tartozik a holdtala,) szi~
lardsigit meghatirozd berendezés, egy fényes-
ségmérs rendszer a holdtalaj észlelésére és egy
mdszer az égbolt fénymérésére. Ez utdbbi az
allatovi fény és a mnapkorona megfxgy’elésere
szolgidl. A holdkocsi fedc')leme'zg egyuttal a
lézertiikrok tartéja is. A lézerkisérletet a fran-
cia kutatok tervezték és — szovjet felkérésre —
az USA is résztvesz e munkdban.

Miikodésének elsé idészakiban, az elsé két
Osszekottetés alatt 2520 m-t tett meg, és jelenleg
a leszallds helyérdl mér 5700 m-re tivolodott.
A méréseket kiilonsen érdekessé teszi, hogy a
mikodési korzet 3 Taurus hegység kozelében,
az Apollo—17 leszillisi pontjatél 180 km-re

északra van. B-A-H-P.

hegyvidéki — kontinentdlis — teriileteit képvi-
seli. Elsé dbrank H. Schmitt geologust mutatja
be, amint mintit vesz a holdpor anyagébol.
A hittérben jol lithaté a Taurus-masszivum
néhiny hegycstcsa. i

A kut};tékgzx‘ra szamitottak, hogy ez a teriilet
vulkanikus jellegli, és aranylag fiatal kozet’ek”r'e'
bukkannak. Erre utalt az a smarancsszind

k6darab, amelyrdl azt hitték, hogy élénk szinét
az egykori holdbeli gézkitorések (fumaroldk)
kolcsonozték. A foldi vizsgélatok soran kxden}lt,
hogy a kédarab feltliné szine a benne levd lég-
buborékoktdl ered, kora pedig 3,6+ 0,5 millidrd
év, tehdt egyike a legdsibb kozeteknek. .An.}:aga
foként kalciumban gazdag anortozit. 'Egylde)ule,g
a Hold kériili palyin mozgd vezérlokabinbol
kimérheté volt, hogy a Hold hegyvidékén az
aluminium-, kalcium- és magnéz'mmban ga_;dgg
isvianyok gyakoriak, mig a siksigokat a tomo-
rebb, sotét szin, vasban gazdag holdbazalt

alkotja. :
ot (US IS-tdjékoztaté alapjén. -—th—)

Az elemi részecskék titkai

A tbb mint ezer elektronvolt energidji kozmikus
részecskék és a foldi elemek atommagjai kol-
csonhatdsinak vizsgdlatira sszolgdlé keésziiléket
helyeztek iizembe a Tiensanban, a kozmikus
sugdrzast kutaté allomdson. A kutatébdazis 3340
méter magasan fekszik. A fizikusok még a leg-
nagyobb teljesitményd gyorsitékon sem el3-
allithatd nagysagl energidval lejatszddo iitkozé-
sekkel kapcsolatos fontos kérdést szindékoznak
tisztdzni. APN
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A kanadai Sziklas-hegység

Ha valaki azt kérdezi téliink, hogy Kanadibdl

mit tartunk a legérdekesebbnek, legjellegze-
tesebbnek, leginkibb emlitésre mélténak, habo-
zis nélkiil azt vilaszoljuk, hogy a természeti
szépségeit. Egy Oridsi kiterjedésd orszignak,
mint Kanada nem meglepd, hogy vannak igazin
szivet-lelket gyonyorkodtetd tajai. Ezért, ha azt
kérdeznék, hogy a természeti tijak koziil melyi-
ket tartjuk a legmegragaddbbnak, leglitvanyo-
sabbnak, azt vilaszolhatnink, hogy a Szikids-
hegységet. Ezen beliil pedig a Banff és Jasper
nevli nemzeti parkok a legszebbek. fgy talin
érthetd, hogy ha a Sziklis-hegységrol irunk, szo-
lunk a nemzeti parkokrdl is. Nem beszélhetiink
a Sziklds-hegységrdl a nemzeti parkok nélkiil,
ugyanis Kanada e vidékén nyitottik meg az elsét.

A Sziklds-hegység

A Fold felszinén talalhatd nagy tijegységek ko-
zott altalidban fokozatos az itmenet. Ez az dtme-
neti rész a Sziklis-hegység esetében minimalis.
A hegység meglepd hirtelenséggel emelkedik ki
a Eréri lapos térségébdl, majdnem mint egy fal,
sok szaz kilométeren at.

Amennyire megleps ez a falszerd kiemelkedése a
nagyjabdl észak-déli irdnyban haladé hegységnek
a keleti oldaldn, ugyan annyira jellegzetes annak
a nyugati hatira. Ott egy 5—15 km széles, a
heggyel parhuzamosan futd drok, széles volgy
talalhaté, amibdl ugyancsak falszerien tornyo-

sodik a hegység. Ez a jellegzetes katlanszer(i szé-

les volgy valasztja el a Sziklis-hegységet a Cor-
dillerdk tobbi nyugatra
elhelyezkedd hegyvonu-

TErRA) L ‘é_}_K\' nas
27754 Pt Tea
2 I\-\Whnehorsc Box \E

] s L] st =%
' N b 2404
"’-" .ﬂ EIR UL

PSAFal
m

\_ eCalgary

A / "
4"( 4:6’58 \L):e!hb.ridqe
Olr \.\.

0 200 km Oﬁr

wl \‘M.FT(IIH(‘?H ton /
\ .

o ‘?M._RI\NH NEMZET!
4 PARK

~./ Moose Jaw®

lataitdl és magas siksagai-
t6l, amelyek elnyilnak
egészen a Csendes-dce-
anig. A Sziklas-hegysé-
get két oldalrdl igy elha-
tarolva most még be kell
illeszteniink az észak-
déli-irdnya hegylinc vo-
nuldsi irdnyaba, ami mar
kozel nem olyan kény-
nyen elhatarolhaté. Hogy
miért azt egy foldgomb-
re pillantva azonnal fel-
fedezziik, ugyanis kit(i-
nik, hogya Sziklas-hegy-

része annak a hatal-
mas hegységvonulatnak,
amely 7600 km hosszi-
sagban Alaszkatdl Mexi-
kéig terjed, az észak-
amerikai kontinens ge-
rincét alkotva. De még
ez sem tekinthetd egy
lezart egységnek, mert
lényegében ez nem mads,

/' mint csak egy része an-
s nak a hatalmas lanchegy-
/ ség-rendszernek, amit
: »Pacifikus' néven isme-
riink és tudjuk, hogy
kérbevonul a Csendes-
6cean medencéje koriil.
Ez az egész linc egy
hatalmas gyfirthegység-
rendszer, ami korgn és
formaban hasonlé Fol-
diink masik hatalmas
dnchegység-vonulata-

0z, az Alpok-Himalaja
hegységrendszerhez.

A Sziklas-hegység ka-
nadai része koriilbeliil
1500 km hossz, széles-
sége délen az USA ha-
tirdndl a 79. szélességi
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ség lényegében csak egy

fokndl kb. 150 km. Innen észak felé haladva

om részét kiilonboztethetjiilk meg. Az elsd
Szakasz mintegy 160 km hosszti, ahol a cst-
Csok magassiga megkdzeliti a 2750 meétert,
de még nem éri el a hohatirt. Tehat itt még
Rincsenek 6rok héval fedett csticsok, gleccserek.

kovetkezd 450 km-es szakasz iltaliban még
magasabb (3600 m f61é nytilé csticsokkal). A taj
mér 5sszefiiggBen alpi jellegdi, amihez az is hozzi~
Jatul, hogy észak felé haladva a hohatér fokoza-
tosan lejjebb ereszkedik. Ez a szakasz a leglatvé-
Nyosabb része a Sziklés-h;iységnek, gyonyor(i
fenygerdskkel, alpi legelSkkel, tundra jellegli

tjjal. A csillogé fehér gleccserek, a tisztavizli,

SOkszor tintaszer(ien kék, vagy esetenként egé-
SZen z6ld szinfi hegyi tavak, zuhogé vizesések
18azi gyonyordségiikkel tarkitjdk a vidéket.

szak felé haladva a heg{ség tjra alacsonyabba
vilik és az eddigiekhez képest talin jellegtele-
nebb. E része a hegységnek mir egyre tavolabb
Van a lakott teriiletekt6l, bizonyos részei még nem
IS ismertek.

A Sziklis-hegység gerincvonala az USA hatértél
észak felé 225 km-en 4t Alberta és Brit-Columbia
tartomanyok kozott a hatart alkotja. Ez a gerinc-
Vonal fontos vizvalasztd, ahonnan a kelet felé
lefolyé vizek a Jeges-tenger, vagy az Atlanti-
Scedn vizgy(jtéjébe, mig a nyugat felé¢ haladok a
sendes-Ocean medencéjébe érkeznek.

F§ldtanilag a Sziklas-hegység fiatalkord. Eredete
a foldtorténet utolsd, kozel 300 millié éves szaka-
Szara vezethet6 vissza, de a f% kiemelkedése mind-
Ossze csak mintegy 70 millié évvel ezelGtt tor-
tént, a Kréta idészak végén és a Harmadkor ele-
Jén. Ennek a kiemelkedésnek rendkiviili jelents-
Sege volt az egész kontinensre nézve, ugyanis a
egység létrejotte nagyardnyt valtozasokat ered-
ményezett, amelyek koziil talin a legjelentésebb
A klimatikus 4talakulds volt. Mi is tortént?
A Sziklis-hegység kiemelkedése utin, mintegy
€szak-déli iranyban hz6d6 magas fal Gtjiba ke~
rilt a meleg, nedves Gcedni légtomegeknek, ame-
Yek a nyugati szelek zénijiban eldzetesen buja
Vegeticiot biztositottak a kontinens belseje felé.
hegység kiemelkedése utin a kelet felé nyo-
Mul6 légtomegek emelkedni kényszeriiltek. Az
emelkedéssel hdmérséklet csokkenés jirt, ami
Csapadék kivaldst eredményezett, s ez azt jelentette,
Ogy a nedves Ocedni légtomegek a hegységnek
32 Ocedn felé esd oldalin elhullatjik a paratartal-
Mukat és a hegységen atkelve, mint sziraz l1égto-
Megek érkeznek meg annak a keleti oldaldra.
nedvesség hidnydban elpusztult a gazdag no-
Vénytakar6 és kialakult a fiives puszta — a préri.
fiives térség valtozatlanul nyitva maradt észak-
€li irinyban és a siksigok utat biztositottak a
téli 'hideg légtomegek, valamint a nyari forrd
tépikus frontok szabad mozgisinak. A végered-
Mény tehit a Sziklis-hegység keleti oldalin egy
ardnylag szdraz kontinentilis klima lett, ami té-
len nagyon hideg, s nydron tial meleg.
A Sziklis-hegységet a fehér ember csak az 1800~
s évek kérﬁlgiyedczte fel, de még a mai napig sem
teljesen ismert. Elsének a prémkereskeddk érték
¢l, akiket sorban kovettek a missziondriusok,
wranyisék, kutatok, mérnokok, geologusok, bio-
ldxusok, banydszok, farmerek, turistik és igy
tovibb, Osszességében sem til nagy szdmban ér-

A moréna té Ggy ragyog, mint egy drigaks a Bannf-i Nemzeti Park
egyik gleccser-voigyében (Alberta tartomény)

keztek ide, hiszen az egész teriileten a mai napig
sem létesiilt egy nagyobb viros sem. A kisebb
telepiilések a kozlekedési titvonalak mentén ta-
lalhatok. A hegyoldalak ddas alpi legeldin nem
legelnek tehéncsorddk és hiidnyoznak a kis tor-
nacos hazikdok, a szénakazlak, mindaz, ami a la-
kott hegyvidékre, példdul az Alpokra annyira
jellemzd. Az allandd lakossig rendkiviil kisszi-
mi. Ez viszont egyben azt jelenti, hogy a termé-
szetnek e csodas alkotdsa megmaradt lényegében
érintetleniil, igy, ahogy a fehér ember megjele-~
nése el6tt volt. Megmaradt a természetes allapo-
tiban egy hatalmas idiild teriiletnek, ahol az
orok hége&:ite csticsokrél gleccserek nytlnak le a
volgyekbe, ahol megolvadva litvinyos vizesése-
ken, kristalytiszta tavakon, meredek falt: kanyo-
nokon vagtatnak., Ez a természet otthona, ahol
még a mfutakon is elsébbsége van a medvéknek,

A Jasper-i Nemzeti Park egy résxlete




A Sziklis-hegység siparadi Snak részl

meg a szavasoknak. Talilhatd itt fekete, barna
és sok grizli medve is. Kiilondsen az utébbi ve-
szélyesebb, mert évezredek sorin megszokta,
hogy tdle minden é16lény megfutamodott. Ez a
teriilet természetesen nyiron a hegymdszdk, té-
len a siz8k paradicsoma. De az 6nasi kiterjedés
miatt tablik figyelmeztetik a litogatdkat, hogy
jelentsék be az expedicidjuk helyét és idejét,
hogy ha eltinnének, keresni lehessen Sket, —
mert kiilonben lehet, hogy évekig sem taldlninak
rijuk.

A Sziklis-hegység feltirdsa és megismerése
nagymértékben Osszefiigg a vasttvonal megé-
pitésével, ami 1883 korill kezddddtt annak
eredményeként, hogy Kanada a transkontinenta-
lis vasit megépitése mellett dontott. Ez volt hi-
vatva arra, hogy Osszekottetést biztositson az
Atlanti~ és a Csendes-dcedn kozott. Brit-Colum-
bia Csendes-Oce4ni partjin levé legnyugatibb
tartomanynak az volt a kikGtése, hogy csak akkor

A fenySfa hatdra a Sziklés-hegységben

csatlakozik a konfoderdciéhoz, ha a vasutat mef-
épitik. Az 1885-re rekord idd alatt el is készilt,
és az akkori vilig egyik leghosszabb vasttvonala
volt. Epitéséhez a vilig minden részérl szir-
mazé munkaerSt alkalmaztak, kiilonosen kinai-
akat, akik szima 6000 folé is emelkedett. Ami-
lyen konnyd volt a vasutat épiteni a végtelen
prérin keresztiil, ugyanolyan nehéz volt a he-
eken 4t. A hivatalos adatok szerint 250 hala-
os balesetrdl tesznek emlitést.
A transkanadai mdut megépitése mir tobb idGbe
keriilt és Iényegében teljes egészében csak 1963~
ban fejez6dott be. Természetesen ennek 1s a
legnehezebb szakasza a Sziklis-hegységen 4t
vezetett. Sok hidat, meg alagutat is épitettek és
az ttnak vannak olyan szakaszai, ahol a koltségek
mérfoldenként az egy millié dollirt is meghalad~
tik. Ma biiszkén mondjik a kanadaiak, hogy ez a
leghosszabb 1t a viligon, amit egy orszdg maga
épitett. A Sziklis-hegységnek sziiksége is volt a
kozlekedési hilozat létrehozdsara, birmibe keriilt
is az,rzfyanis a természeti szépségeket nem lehet
exportalni, viszont turistikat lehet importalni.
Egyre novekvd tdmegekben keresik fel a hegye-
ket, s szimuk 1970-ben mir 5 millié volt.

A kanadai nemzeti parkok legnagyobb csoport-
jat a Sziklis-hegységben taldljuk. Az orszig
28 nemzeti parkiébglyshét talithatd itt, amelyek
koziil négy lényegében teljesen hatdros egymads-
sal. Ez alkotja a vildg talin legnagyobb Osszefiiggd
idiilteriiletét. Ezek kozott talaljuk a legrégebbi
kanadai nemzeti parkot, amely egyben a leghi-
resebb is. Ez a Banff Nemzeti Park, amelyet
1885-ben létesitettek. Ez volt az az idGszak, ami-
kor a transkontinentilis vasttvonal épiilt. A Nem-
zeti Parkon dthalado vasiitvonal kozelében meleﬁ
4svanyviz forrisra bukkantak, ahol a munkaso
fiirdési lehetdséget taldltak. A kereskedelmi vai-
lalkoz6k azonnal ki akartdk hasznilni a lehet6sé-
get. Ennek az elkeriilésére a teriiletbdl , kozosségi
hasznilatra” 25 km?*-nyi teriiletet vettek igénybe,
amelyet azota 6500 négyzetkilométerre megna-
obbitottak. A melegforrisok gyégyhatésiiaknak
izonyultak, magas kén és rddium tartalommal,
ami a hévizi fiird6hoz hasonléan reumatikus és
egyéb betegségek gyogyitasira bizonyult kiva-
I16nak. Erdekességképpen még a viz héfoka is
hasonléan 38 fok koril van mind a két helyen.
A fiird8z6 betegek gyogyuldsat elonydsen befo-
lydsoljadk az 1500 métert meghaladd tengerszint
feletti magassigban, korben elhelyezkedd égbe-
nyuld havas hegycsicsok és a tiszta fenybillatos
alpi levegd.
A Park kozpontja Kanada legismertebb iidiilo-
helye Banff. A 2— 3000 lakos( viros egy skociai
kisviroskiatél nyerte elnevezését., Kimondottan
t\éxlrista kozpont, nydron a hegymadszd kirdnduldk,
télen a

¥
k paradicsoma. Kanada mér az 1968~

as téli olimpiat ott szerette vona megtartani, de a

valasztis nem rd esett.

Itt zajlanak le minden évben a litvinyos indidn
iinnepségek, amikor a kornyéken él6 Assiniboine
és Stoney torzsek tagjai tradiciondlis 6zb6r ruha-
ikba 6ltoznek és tollakkal diszitik magukat. Ezek-~
nek az iinnepségeknek a kezdete 1889g-re nyulik
vissza, amikor a vasuti toltés egy részét az es6-
zések elmostik és a vonat mem tudott tovdbb

‘menni.. Az itt maradt utasok szdrakoztatisira
egy rogtonzott indidn lovasversenyt rendeztek,
A bemutatdt az utasok annyira élvezték, hogy
azéta minden évben megrendezik a versenyeket.
E varoska kb. 120 kilométerre van Nyugat-Ka-
nada egyik legnagyobb virosatél Calgarytol.

A park legmagasabb hegye az indidn torzscdl el-
nevezett Assiniboine, ami a 3600 méteres ma-

assigdval 1gy ismert, mint a Sziklis-hegység
Matternhornja. A legalacsonyabb pontja a park-
nak a , Kicking Horse pass” vagyis a ,,rugdslo
higé” 1300 méteres magassigban, tehat ez azt
jelenti, hogy a parkon beliili szintkiilonbség kb.
2300 m. A higét mint atjardt nem tudtdk a prém-
kereskeddk sokaig hasznilni, mert a helyi indid-
nok nem nézték jo szemmel és ,,baritsigtalannak
mutatkoztak”. Az indidn timadds miatt ezt az
ttvonalat fel kellett adniuk és kénytelenek lettek
a joval északabbra fekvé Athabaska hagoét hasz-
nalni. Kés6bb azért itt vitték it a vasutat és a
mdutat is.

A Sziklis-hegység misik szép pontja Banff-tdl
észak-nyugatra 57 km-re talilhatd, amit ugyan-
csak a vastit épitése sorin fedeztek fel. Az tor-
tént ugyanis, hogy munka kdézben a munkésok
gyakori tivoli mennydorgésszer(i robajt hallot-
tak, aminek eredete utin kérdezdskédve az indi-
dnoktdl azt a valaszt kaptik, hogy az a Nagy
Szellem hangja, amint a foldi népéhez szol.
E nem meggy6z8 valasz utdn a kivancsiak elin-
dultak a hang irdnyaba. A vizsgilodds a volgybdl
a hegységbe vezetett fel a ,jégviligba”, ahol a
naﬁpali felmelegedést6l me%l:zult hétakaré lavi-
naként zadult a mélybe, diiborgd zajt idézve eld.
fgy talaltik meg 1884-ben azt a helyet, amit az
akkori angol kiralynd Victoria lanyardl Louisnak
neveztek el. Itt egy kristalytiszta gyonyord glecs-
cser-t6 is taldlhatd, amelynek tiikrében a kornye-
z0 havas hegycstcsok csillognak. A té partjin
még a szazad elején épitett a Vasuttirsasag egy
gyonyord szallodit. Ma ez a ,,Lake Louise’ né-
ven ismert kis teriilet az egyik leglétoia;ottabb
pontja a Banff Nemzeti Parknak, Lake Louis-tél
tovabb haladva nem messzire taldljuk a Yoho
Nemzeti Parkot, Hc,:‘gfy ez mennyire szép, azt
mir az indidnok is kifejezésre juttattik, mert a
»yoho'' sz6 azt jelenti, hogy ,,csodéds”. Innen elég
csak a Takakkawa vizesést megemliteni, ami Ka-
nada legmagasabb vizesése, ahol, ha nem is tel-
jesen torés nélkiil, egy bdvizi pataknak 365 mé-
tert esik a vize. Innen a kitind mdtton észak felé
haladva (amit csak a hatvanas évek elején beto-
noztak le) a havas hegyek és gleccserek kozott
érkeztiink meg az Athabaska gleccserhez, amely-
nek a liba lenyilik egészen a mddutig. Ha kedve
és ereje van a litogatonak, felmehet egészen a
gleccser eredetéhez a Columbia jégmezShoz,
ami 2300 m tengerszint feletti magassigban teriil
el. Ez a jégmezd egy tobb, mint 250 km®-es fel-
halmozédas, ami az eddigi ismereteink szerint a
legnagyobb a Sziklds-hegységben. A jé mez0
vastagsiga e méter kozott valtakozik.
01va§sék vizei kiilonboz6 irinyokba futva hirom
kiilénboz8 dcednba jutnak. A jégmezd fényelve
az Athabaska gleccser, amely 9,5 km hosszu és
2—300 méter vastag. Az utébbi években végzett
megfigyelések szerint ez a gleccser szokatlanul
nagy mértékben (évi 25 m) hétral.

A Sziklis-hegység nyugati ldbindl

A Columbia jégmez0 két park hatirin van, Innen
észak felé tovibb haladva mér a Jasper Nemzeti
Parkban halad az tt. Ez az egyik legnagyobb nem-~
zeti park egész Eszak-Amerikiban. A kozel 11
ezer négyzetkilométernyi parkot 1go7-ben hoztik
1étre. A park kozpontja Jasper viroska egy szikla-
darabokkal teleszort siksdgon teriil el. Nevét az
els@ prémvadasz-keresked6rSl kapta, aki itt épi-
tett maganak otthont és mindig hires volt vendég-
szeretetérdl. A park legmagasabb pontja a Rob-
son hegy 3900 m magassigban. Ez a higd torté-
nelmileg talin a legérdekesebb része a Sziklis-
hegységnek. Itt haladtak it a prémekkel megra-
kodott ,karavinok’’, itt zajlott le a konkurrens
prémkereskedd véllalatok kozdtti harc egy jelen-
tds része, itt mentek it az aranyasok is.

Jaspertél északra kb. 50 km-re talilhaté a Miette
forras, aminek a vize 60 °C koriil 1évén az egész
kontinens legmelegebb forrdsai kozé tartozik.
Onnan tal mar ,,vad’’ vidék kovetkezik, amelynek
nagy része lényegében még felfedezésre var, A ci-
vilizdcié nyomai csak a végtelenbe kigy6zé
Alaszka-mdt vékony kis vonala mellett elszort
kis telepiilésekre korlitozédnak.

A Sziklis-hegység tobbi nemzeti parkjait csak
név szerint emlitjiik meg, igy a Glacier, Revel-
stoke, Kootenay és a Waterton nemzeti parkot.

gl Yukon tar

dny St, Elias elnevexési hegységben




A vadon ura a grizli medve

Mindegyiknek megvan a maga jellegzetes szép-
sége, kozottilk sok hasonlatossag is taldlhatd.
A Waterton kozvetleniil az USA hatiran taldlhaté
és a hatirt6l délre is folytatddik. Ezt a parkot
1932-ben jelol#k ki.

Szaz évvel ezelStt még gy tint, hogy a Sziklis-
hegység Kanada egységének az akadilya lesz,
mert vonuldsi irdnydval két részre osztja az or-
szigot. Nem tgy lett. A természeti formdkkal
ellentétes irdnyba futé mesterséges vonalak (ha-
tir, vastit, mduit, torténelmi kapcsolatok) ers-
sebbeknek bizonyultak és ma mar Osszefogd sze-
repet tolt be a vildg méisodik legnagyobb teriilet(
orszagiban.

Dr. Dojcsak Gy6zd
Kanada

ROMANIA

Panordma Utikonyvek sorozat. Mdsodik dtdolgo-
zott kiadds. Budapest, 1973. 658 oldal + 8o oldal
kép- és 32 oldal térképmelléklet. Ara : 98,— Ft.

Romdnia a killonleges természeti szépségek orszdga. Hegy-
vidékein hatalmas erd8ségek, mély szurdokvdlgyekben
kanyargd folydk és utak, cseppkdbarlangok és titokzatos
tengerszemek csalogatjdk a turistdt egyik helyrsl a mdsikra.
Az eldugott volgyek mélyén évszdzados faragott fatemplo-
mok, a domboldalon vastag fallal dvezett kolostorok Or-
kddnek a kiilsé freskokkal diszitett, szinpompds kolostor-
templomokkal egyiitt. A régi vdrosok bdstydi és varkapui, az
erfsitett udvarhdzak és komor erddtemplomok a tdrdk
hiborik és vallisi barcok szorongaté kordnak hangulatdt
idézik, s a hegyekrSl kdzépkori virromok és Srtornyok néz-
nek le. A kdvetkezd volgyben viszont mir modern viziers-
mi duzzasztégitia szolgaltatja a villamos energidt.

Az Utikényv szerzdi a kotet elsS fejezetében Romdnia
viltozatos tdjairdl, torténelmérSl, irodalmirél adnak dtte-
kintd képet. A részletes Gtikalauz részben pedig orszdg-
résxzek, s ezen beliill fontosabb dtvonalak, illetve tdjegységek

szerint vezetnek végig az orszdgon, a nyugati partvidéktst
a tengerpartig és a Duna-deltdig,

A harmadik fejezet az utazishoz fontos gyakorlati tudnivalé-
kat tartalmazza, és egy rovid utiszétdrral is segiti a turista
tdjékoz6ddsit. Az olvasd bizonydra hasznosnak talilja
majd a kdtet végén 3116 betiirendes helységnévmutatét is,
hiszen segitségével kbnnyen eligazodhat a kényvben.

Fajth Tibor: ITALIA

Panordma Utikonyvek sorozat. Otodik, dtdolgozott
kiadds. Budapest, 1973. 639 oldal + 104 oldal
képmelléklet és 60 oldal térképmelléklet.

Ara: 95,— Ft.

Itilia a torténelem és a kultira gazdag kincsestira. Az
utikdnyv a tdjak, a miivészeti és torténelmi litnivalok bemu~
tatisa mellett a hozzdjuk f(iz6d6 eseményeket, a hagyomai-~
nyokat is megemliti, amellett az egyes korszakok hangulatit
is megeleveniti. Az irodalmi szinvonali, olvasmainyos,
ugyanakkor miivészi elemzéseket is nydjté szdveg tdjrél-
tdjra, virosrél-vdrosra haladva ismerteti a2 kiemelkedd
értékii épiileteket, gyfijteményeket, mizeumokat. A kényv
valéban megtanit ,litni"” ezt a litnivalékban oly gazdag
orszagot.

A konyv bevezetd része dltalinos képet nyujt Itdlia fold-
rajzirél, térténelmi és kulturdlis multjirdl, majd 8sszefog-
lalé tidjekoztatdst ad az elszidllisoldssal, bevdsdrldssal, étke-
zéssel kapcsolatos tudnivaldkrél

A mii érdemi része titikalauz, amely az Olaszorszigba vezets
tutvonalakbdél kiindulva, északrél dél felé egész Itdlidn
végigvezeti az olvasot. chnagyobb terjedelemben termé-
szetesen a magyar utasok altal elsSsorban ldtogatott tajak-
161 (Dolomitok, olasz tavak, Riviéra stb.) és a virosokrél
(Velence, Verona, Firenze, Réma, Nipoly stb.) szimol be,
de bOségesen ismerteti a kodzbeesS helyeket, tdjakat is.
A Nipolytél délre esS, magyarok dltal kevésbé litogatott
tdjakat nem részletesen, de egy ttikalauztél megkivianhatd
mdédon mutatja be,

A kdnyvet részletes tirgy- és névmutatd, valamint a szdveg-
ben eldfordulé miivészeti szakkifejezések ismertetése ege-
sziti ki. Igen gazdag a kotet képanyaga is. 188 kép tirja az
olvasé elé a szép olasz tdjakat, virosokat, az olasz életet.
A J;O‘bb tijékozoddst a kotet végén gazdag térképanyag
segiti.

Veszélyek Velencében

Velence létét kétféle veszély is fenyegeti. Az egyik
a tengerarak sorozatos tdmadésa az Adria Kincse
és annak miemlékei ellen. A misik a véiros egyre
novekvd mértékd és sebességii siillyedése. Az
1931 —1941 koOzotti évtizedben még csak 4,9
centiméter volt a siillyedés, napjainkban viszont
mir évente 8— 10 milliméter. Az egyre fokozddd
stillyedésnek részben természetes okai vannak,
ugyanakkor okozodja az elévigyizatlan emberi te-
vékenység is: a nagyardnyd épitkezések, a kutak-

bol valé nagy vizelvétel, a lagundk hidrolégiai .

szerkezetének megviéltoztatdsa. E sok tényezd
elkiilonitett és egyiittes hatdsdnak vizsgilata rop-
pant bonyolult feladat, amihez a velencei tudo-
manyos kozpontban nemrégiben elkészitették a
viltozasok matematikai modelljét, és nagy telje-
sitményli szdmitégéppel végeznek elemzéseket,
milyen kovetkezményekkel jir a kiilonbozd té-
nyezOk beiolgésolésa, megviltoztatasa, Ugyanott
olasz szakemberek a Palazzo Papaopoliban, a leg-~
korszer(ibben felszerelt elorejelzési laboratérium-
ban figyelik a 1égkori, a viz- és féldtomeg-viszo-
nyok és kolcsonhatdsok alakuldsat, és tavprog-
nozisokat készitenek. Ezek alapjin a hatdsigok
idejében megtehetik a sziikséges 6vintézkedése-
ket. Mialatt a viros folyamatos siillyedése tovabb
tart. ..

(UNESCO Kurier) B. 1.
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Kopernikusz irodalmi 6réksége

Koperm'kusz sziiletésének 500. évében kiilond-
sen aktudlis a kérdés: mi lett a sorsa a nagy
csillagdsz kéziratinak?

E kérdéssel kapcsolatban a Manora Csillagvizs-
gald igazgatdja Leo Brenner az éltala alapitott
,»Astronomische Rundschau” g97. szdmiban
cikket k6zolt Dr. J. Fiedlertdl, Nikolaus Koper-
nikus élete és munkassdga cimen. Az itt kovet-
kez6 részlet a III. Csaladi kdnyvben taldlhatd,
az osztrik Lloyd kényvkiadé VII. kotete 166.
oldalin.

Kopernikusz f6 m(ivének, a,,De Revolutionibus”~
nak sajatkezd kézirata a tudomdinyt és a mivé-
szetet szeretd ¢és timogaté grofnak, Erwin
Nostiznak a konyvtirdban talilhatd, A md
kisméret(i papirra van irva, a halhatatlan ember
kicsi, de egyéniséget kifejezd kézirisival. Ez a
kézirat csaknem teljesen megegyezik az elsS,
Niirnbergben nyomtatott példinnyal. A kéz-
iratban néhiany abraval tdbb van. Ezek az dbrik
igen gondosan, korzdvel és vonalzoval késziiltek,
Egyes cimek és fontosabb szavak piros tintdval
vannak irva. Felt(ind e kéziratban a sok javitas.
Ez mutatja, milyen gonddal finomitotta, javi-
totta miivét e nagy ember, mielStt azt a vilignak
itadta.

Kezdetben csak egyes szavak vannak dthdzva
és csak egyes mondatok hozzdirva. A tovibbiak-
ban a javitdsok egyre nagyobb mérviiek és végiil
egész oldalak vannak dthuzva és djra irva.
A szamitisok is tobbszords dtdolgozasrdl tants-
kodnak. A kézirat elsd negyedében egyes oldala-
kon elSre vonalazott tabldzatok vannak, de a
szamok és az adatok hidnyzanak. A niirnbergi
kiadisban ezek az adatok megtaldlhatok, taldn
ezeket Kopernikusz kiilon adta 4t a nyomdanak.
Az elsé konyv altaldnos leirds az & rendszerérdl.
Itt irja le a skolasztikus metafizika alapjan még
ingadozé médon, hogy a vilig gomb alakii, mint
a Fold és a tobbi égitestek és itt nyilvanitja ki
gondolatait az iltaldnos vonzasrél. Bebizonyitja
annak lehetdségét, hogy a Fold mozog és leirja,
milyen egyszer(i a magyardzata a bolygdk moz-
gisinak, ha a Napot a koézpontba gondoljuk,
ami koril a Merkur 8o nap, a Vénusz 9 hdénap,
a Fold egy év, a Mars két év, a Jupiter 12 év,
a Szaturnusz 30 év alatt korbejir. Szerinte a
F6ld hirmas mozgdst végez. Az els6 konyv
tovabbi részében trigonometriai alapfogalmakat
kdzol, amik mar kordbban Rheticustol is meg-~
jelentek.

A masodik kotet leirja a latszdlagos kordket az
éggdmbon, az éjjel és nappal viltakozdsat, vala-
mint a csillagok és az égitestek kelését és nyugva-
sit. E kényv végén csillagkatalégus van, ami
nem mas mint ami mar Ptolemaiosztdl ismert,
azzal a kiilonbséggel, hogy a csillagok hosszu-
sagi szogét 6°19’-cel lecsokkentette.

A harmadik kotetben leirja a Fold mozgdsdt a
Nap koriil, valamint a kiilonbséget a tropikus
és sziderikus nap-év kozott.

A negyedik kétetben leirja elméletét a Holddal
kapcsolatban.

Az 6tddik és hatodik kdtetben a tdbbi bolygdval
foglalkozik. . ."
Amint tudjuk, Kopernikusz csak évtizedekkel
késébb, baritainak siirgetésére hatirozta el a mf
kozlését, Kéziratit itadta tanitvinyinak Rheti~
cusnak, aki a niirnbergi nyomdészt Petrejust
bizta meg a nyomtatissal. A kéziratot késébb
Rheticus tanitvanya, Valentinus Otho kapta m:f,
aki azt magéval vitte Heidelbergbe. Otho halila
utin a kézirat Jakob Christmann professzor
tulajdondba keriilt, akitdl aztin 1614-ben Come-
niushoz jutott.
Kozben megkezd6dott a harmincéves hdbord.
A fehérhegyi harc (1620) utin a megyék, Boh-
men és Mahren megszillott teriiletekké lettek,
Comeniusnak menekiilnie kellett és vagyondt
betdr8k és rabldk tették tonkre.
Ettdl az id6tdl kezdve 200 éven 4t eltintek a
kéziratok. Maig sem deriilt ki, milyen dtton
keriiltek a konyvek a prigai grof konyvtirdba.
1943-ban a ,,Die Sterne’” folydirat 4—5. szdma
szerint a kéziratok akkor még a gréfi konyvtar-
ban voltak.
Hermann Kesten irja konyvében, hogy Gusztiv
Adolf svéd. kirily a lengyelek ellen vezetett
hébort folyaman a kdnyveket és az archivumot
a frauenburgi konyvtirbol Svédorszagba vi-
tette s azok Uppsaldban és Stockholmban
talalhatok.
A ,,Sirius” 1915, 48. kdtet 12.szimaban H.
Mankovsky szerint ,,eddig 15 kdnyv ismeretes,
amelyek Kopernikusz sajit kezii megjegyzéseit
tartalmazzak".
1911-ben Krakkdban egy bizottsdg kapta a fel-
adatot, hogy kutassdk fel a svéd konyvtirakban
Kopernikusz kéziratait. Ez a bizottsig 350 kéz-
iratot és 30 konyvet taldlt, tobbek kozott lengyel
kirdlyok, pilispokok leveleit, amelyek Koper-
nikusz kézirasat is tartalmazzak.
1507-ben irta Kopernikusz a ,,Commentariolus’
c. miivét. Ez akkor nyomtatisban nem jelent
meg, csak kéziratban terjedt, méasolva. Egy pél-
danyit Bécsben 1878-ban taldltik meg és Maxi-
milian Curtze nyomta ki.
1539-ben Rheticus bevezetSt irt a ,,Revoluti-
onibus'’-hoz, amit Kopernikusz engedélyével
1540-ben ,,Narratio prima de libris revolutio~
num' cimen kiadtak. Ez a mi azéta tébb
kiadast is elért.

Paul Baumann

A Merkur tialsé oldalinak homérséklete

A Merkur 1969. szeptember 29-1 konjunkcidjakor
Dr. Murdock és Ney megmérték a bolygd
infravoros sugdrzasdit, A vizsgalatokhoz 76 cm-es
tiikkros teleszkdpot haszndltdk, és a méréseket
?,75 1-0s, 4,75 n-0s, 8,6 u-os és 12 p-os hul-
dmhosszon vegezték. A vizsgalatok idején a Nap
a bolygé felszinének 0,004 részét vildgitotta meg.
Szdmitdsaik 111+ 3 °K (—162 °C) ere ményezmi.
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Boloni Farkas Sandor

székely viligjaré emlékezete

Hatvany Lajos 1934-ben irt portréjiban egy székely nemesre — Béloni Farkas Sdndorra — emlékezik.
A milt szdzad harmincas éveinek elején kibontakozo reformmozgalomnak egyik jelentds és kozismert erdélyi
képviselsje volt — akkor, de ma mdr ismeretleniil cseng neve. O is egyike azoknak, akikr5l megfeledkeztiink.
Romdnidban a kozelmultban (1966) adtdk ki nagy életmiivét, ,,Utazds Eszak-Amerikdban', 1969-ben
pedig regényes életrajza is megjelent Miké Imre erdélyi iré tolldbél, ,,A bércre esett fa'' cimmel, végiil

197 1-ben toredékes napléja is napvildgot ldtott.

Bﬁlé‘mi Farkas Sindor, Széchenyi Istvin kivilé
erdélyi kortirsa a tirsadalmi haladést szol-
gild demokrata volt, Igazi koz0sségi ember, aki
a tarsadalom jobb, igazsigosabb rendjét, a nép
kimfivelését és a humdnum diadalra juttatisat
munkilta egész életében firadhatatlanul. fré és
tarsadalomszervezd volt: az erdélyi magyar
irdsmiivészet nemes hagyomanyokra visszatekintd
mffajaival, az dtleirassal és napléval irta be
nevét az irodalomtdrténetbe és kezdeményezte,
illetve létrehozta Erdélyben a polgari mivelddés
szamos intézményét. Tudatosan irénak késziilt,
mégsem o6nalld szépirodalmi mivei tették nevét
ismertté, hanem az 1834-ben Kolozsvirott meg-
jelent amerikai dtleirdsa, amelyben elsének
ismerteti magyarul az Egyesiilt Allamok fejlet-
tebb polgari viszonyait 6sszehasonlitva az elma-
radott magyarorszagi feudalis viszonyokkal,

Biilﬁni Farkas Sindor 1795. december 14-én
sziiletett a hiromszékmegyei Bolonben, sze-
%ény nemesi székely katonacsalidbol. Iskoldit
olozsvarott az unitirius kollégiumban végezte,
ugyancsak jogi tanulmanyait is. 1817-ben 1épett
az erdélyi fOkormdanyszék szolgilatiba Kolozs-
véarott. Ekozben megismerkedett Dobrentei Ga-
borral, akihez életre sz016 baratsag flizte. Dob-
rentei Onzetlen baritsiggal karolta fel a fiatal
és tehetséges embert és kapcsolta életét az iro-
dalomhoz. O ismertette meg Kazinczyvel, és a
minden tj tehetséget 6rommel {idvozld irodalmi
vezér szellemi tanitvinydul fogadta a fiatal ir6-
jeloltet.

A kor amelyben Boloni Farkas élt, a reformkor
és a magyar romantika korszaka is volt, A meg-
sziiletd nemzeti érzés, az irdk és a nemzet fel-
szabaduldsi vidgya hatartalan optimizmussal tol-
totte el a lelkeket, de a messze szirnyalé kép-
zelet mindegyre beleiitkdzott a valdsig nehezen
athatolhaté faldba. Az dllandé belsd harc, a sirig
tartd szdrnyalni akards, az egyensilyit vesztett
szellem megtorpandsai tették dllanddan meg-
hasonlottd lelkét és alapjdban kicsinyessé, sziir-
kévé egész életét, amit a romantikus ,,biiszke
szenvedés” nemes magatartisdval élt le. Boloni
Farkas a hallgatag, szikir és sipadt gondolkoddk
kozé tartozott, akinek mdr a hallgatasa és puszta
jelenléte is feszélyezhette sziirke hivatalnok kor-
nyezetét, Az orokké djitisra tord ember, Wesse-
tényi, Kazinczy és Ddbrentei bardtja, méltin
lehetett irigység és harag tirgya, hiszen & a szel-
lem képviseldje volt, tokéletes tagaddsa, ellen-
léte halgdésellenes kornyezetének,
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kitorni, amikor 1821-ben otthagyta Kolozsvart
¢s Bécsben majd Budapesten igyekezett elhelyez-
kedni. Terve nem sikeriilt, visszatért Kolozsvarra
és rétta tovabb a gubernium épiiletében a betii~
sorokat. E sikertelenség utin 1821 — 1830 kozott
férfikora kezdetének legszebb éveiben az eszmék,
tervek és a képzelet viliga nytjtott menedéket
a valdsigtdl menekiild romantikus léleknek.
Azonban csakhamar tijra magara talilt. Az orsza-
gosan erds6dé reformmozgalmak és az erdélyi
valésag ragadjik meg figyelmét és a romantikus
almok eltiinésével a reformitor és tirsadalom-
szervezd lazas évei kovetkeznek, Ebben nagy
szerepe volt Wesselényi Miklésnak, akit még
ifjd kordban ismert meﬁ és a kettdjiik kozott
kialakulé baritsag férfikoranak nagy eszmei

B818ni Farkas Sindor arcképe

Favkas Sloderpdd

kiizdelmeiben még mélyebbé és sirig tartévad
valt.

Wesselényi Miklés, az erdélyi reformmozgal-
mak vezére koriil kivilé nemzedék tomoriilt. Az
& hatisira Boloni Farkas a radikalis reformerek-
hez csatlakozott, akik Széchenyi szellemében
Kolozsvirott kezdték meg erdélyi reformmun-
kijukat. Kaszind, sportcsarnok, térspdalombtzto-
sitd egyesiilet, utcakovezés, varosviligitis, szil-
loda, bérkocsi vagyis minden olyan kozhasznd
intézmény, ami az igazi varosi életet jelentette,
elsésorban Bo1oni Farkas kezdeményezésére léte-
siilt, Ezenkiviil megalaFitotta a Vasirnapi Ujsig
c. néplapot (1836) és ellatta a kolozsvari Nemzeti
Szinhiz titkiri teenddit.

A fiatalkori vigyak azonban magasabb célok
elérésére predesztiniltak a leendd utazdt és a
kébor osztonok tjra ébredtek a 30-ik évét meg-
haladé hivatalnokban. Eleinte 6 is A?_.§xéba
vagyakozott, a tavoli 6shaziba hires foldijének
Korosi Csoma Sindornak nyomdokain, és Hum-
boldtnak — aki a kor legnagyobb tek;n_t’élyﬁ
természettudésa volt — kaukazusi expedicidjahoz
késziilt csatlakozni, mindez azonban csak terv
maradt. Végre 1830-ban annyi hidbavalé terve-
zés és oly sok elégett, meddd vigyakozis utin
ramosolygott a sors: Béldi Ferenc, sngadelvﬁ
erdélyi fonemes, aki szociilis érdekl8désének és
kalandvigyanak kielégitésére amerikai utazisra
késziilt, atitarsnak kérte fel, Eszak-Amerika meg-
ismerésének és tanulmanyozisinak a lehetdségeét
kinilva feléje.
1830. november 3-dn indultak el Kolozsvirrél.
Eldszor beutaztik Németorszagot, Franciaorsza-
got, Belgiumot, Hollandiit. 1831 dprilisiban
Rotterdambdl athajoztak Londonba és be;ér_tﬁlg
Angliat, Skéciat és Irorszigot. Anglidban Boloni
Farkast a technikai haladis fogta meg a leg’-_
jobban, a vasit, a ,gbzszekér” és a masik uj
csoda, a ,,g6z6s hajé’". 1831. julius 27-én Lon-
donban szilltak hajéra és szeptember 3-in ko-
tottek ki New Yorkban. Beutaztik az gyesiilt
Allamok és Dél-Kanada szidmos vidékét, meg-
ismerkedtek az ottani allapotokkal és eredme-
nyekben gazdag tanulminyutjuk t_yefe;eztével
december 15-én értek tjra eurdpai partot a
francia Le Havre-ban.
Bsloni Farkas és tirsai amerikai ttjukon New
Yorkb6l kiindulva bejartik Albany, Boston,
Concord, Montreal} Quebec, Buffalo (Nxaga{a),
Erie, Pittsburg, Baltimore, Washington, Phila-
delphia virosokat, mikozben meglitogattik az
észak-amerikai utopista-kommunisztikus  tele-
peket, a ,,shakerek’ telepét és Rapp ,harmoni-
tik” falujat is. Farkas elsdnek adott hirt és
ismertetést R. Owen amerikai utdpista-szoci-
alista kisérleteirdl olyan viligban, amikor pélunk
még jobbigyrendszer volt. Utleirasiban az idegen
uralom alatt pusztulé indidnok sorsival és a né-
er rabszolgarérdéssel is tébb helyen foglalkozik.
ejtegetésert ezzel fejezibe: ,,Minden elmélkedés-
nek ellenére igaz marad az, hogy az embert a
szabadsigra és mivel6désre csak a sz_gbadség
érlelheti meg.”” A magyar olvasé e kdnyvben
talilhatta meg tobbek kozott a Niagara elsd jo
magyar leirssat is. KitinGen érzékelteti a vilag
megismerésének, a viligjird utazasnak azt a

B5160i sxiilShizinak mai képe

vigyit és Oromét, amely minden emberben
benne él és ami utin igen sokan torekednek is.
Boloni Farkas 1iti napldojanak amerikai része
,,Utazis Eszak-Amerikiban” cimen 1834-ben
jelent meg 1100 példinyban. A siker gyors és
rendkiviili volt, pdir hénap alatt oOsszes példa-
nyait eltkapkodtik s igy 1835-ben a knyv madso-
dik kiadisa is megjelent tijabb 1000 példinyban.
»A munka megjelent... mint egy villim és
mennydorgés futd végig a két hazat” igy irt a
sikerrdl a torténetir6 Kévari Laszl6. atok,
ismerdsdk, a haladds hivei elragadtatissal és
diadalmas érzéssel iidvozolték a szerzdt, az
eddig alig ismert guberniumi tisztviselSt. Leg-
nagyobb oromet Széchenyi és Wesselényi levelei
szerezték szamdara, bator mellédlldsukkal, akik a
kozos iigy sikereként koszontdtték mdvét. A nzgz
sikert a Tudominyos Akadémia nagydijin
az elnyerése és akadémiai tagsig fémjelezte.
B5léni Farkas Onzetlenségére vall, hogy az
Akadémiitd!l kapott 200 Ft-ot K&rosi Csomahoz
hasonléan, minden szegénysége ellenére vissza-
juttatta az akadémiai alapnak.

Boloni Farkas Sindor konyve hihetetlen hatis-
sal volt a kézvéleményre akkor, amikor a reform-
mozgalom siirgetésére mindkét haziban Ossze-
iilt az orsziggyflés. A konyv a reformszellem
egyik leghatisosabb ébresztdje lett, €16 és hatd
politikai erdvé valt. De siilyos politikai mondani-
valdjat nemcsak a haladés hiveifedeztékfel, hanem
a tilsé oldalon 4llok is és csakis a biirokracid-
nak volt koszonhetd, hogy csak 1835-ben, a
masodik kiadis megjelenése utin keriilt a tiltott
konyvek listijara, ami csak fokozta az érdek-
16dést. ,,Mégiscsak van abban valami — ird a
szerény szerzd — de kés6 mdr, azt hiszem
hatott a méreg s a tiltissal csak ingereltetik.”
Boléni Farkas utinapldjanak eurdpai része csak
1943-ban jelent meg Jancsé Elemér gondozisi-
ban. Az eurdpai utinaplé valddi irodalmi mes-
termf@i. A forrongd-kavargd eurdpai szinképnek
olyan érzékletes dbrizoldsa, hogy az nemcsak a
kor magyar irodalmiban egyediililld, de a kor-
tirs eurdpai irodalomban is pdrjat ritkitja.

Az uta nagy élménye és konyvének nagy
sikere utin B6loni Farkas Sindor élete végzetesen
vélsigosra fordult. Konyve miatt mint ,,vesze-
delmes embert” baritai is keriilni kezdték.
Magarahagyatottsiga, - hivataltirsainak  irigyke-
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Bsisni 1834-ben megijelent nagy munkdjinak fedSlapja

dése, rosszakarati kOrnyezete, szerelmi binata és
gyisza, stlyosodd betegsége végleg bortlitdva
tették. Tetézte mindezt, hogy legjobb baratjat,
Wesselényi Mikldst perbe fogtik és elitélték,
hiveit és harcostarsait megfélemlitették és elné-
mitottdk. A bizakodds hangulatit, csalédis,
kidbrindulds, kétségbeesés viltotta fel. A Wes-
selényi szervezte és vezette erdélyi reform-
ggizgzl\lom elsd nagy csatija a hatalom javira
tel

Mindezek hatisira Boloni Farkas megirja
Napléjat (1835—36), utolséd munkijit, Ez a
megrdz6 Onvallomds, melyet hol a romantikus
lirai heviilet, hol a belesz5tt politikai gondolatok
tesz feledhetetlen olvasminnys, az irdasztalnil
iil6 beteg iré nagy monolégja, melyben egy egész
kor, egy tirsadalmi rendszer felett mond itéletet,
és vadol: ,,Nilunk a jézan ész minden vizsgilata
az emberiség jussa koriil mind tiltott portéka.
Eljon talin az id6, midén csuddlkozni fog a
maradék a nyilvinos igazsig ily vakmer$ iildo-
z6in s midSn szinni fogja vaksdgunkat s gydva-
sigunkat, — s talin méltin.” A radikilizléddsra
éppen az 1834—35. évi erdélyi orszaggyiilés
kudarca készteti “Boloni Farkast, amikor is
tarsadalompolitikai nézeteit modositja. Lerdntja
a leplet a feudalizmusrél, hazija szabadsigtdl
meg?osztott helyzetérdl, a nép nyomorardl, a
tudatlansagrél és szellemi sﬁtgtségr&, az ural-
kodé osztily, a hivatalnokhad sildnysagardl.
Hitet tesz a becsiilet, az onzetlenség, a huma-
num mellett. ;

Ha birta volna testi és lelki erGvel, bizonyira még
bdven lett volna mondanivaléja, de a még hétra-
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B&l&ni Farkas Sindor siremléke a kol

iri Hizsongirdi temetSben

levS években a halilos kérral viaskodo test és a
sokat csalédott és meg nem értett lélek erejébdl
csak annyira telt, hogy megbirkdzzék a minden-
napi kenyeret biztosité hivatali munkival, A szen-
vedés és maginy 6raiban még papirra vetett né-
hany sort, levelet, de egyre gyakrabban gondolt a
haldlra. Es a halil eljott, a torékeny test és az
eszmék viligdban izz6 lélek hosszii harciban
végiilis kialudt a fiklya, amely maisoknak vili-
gitva 6nmagit emésztette el. EzelStt 131 eszten-
ddvel, 1842. februir 2-in hunyt el B616ni Farkas
Séndor Kolozsvarott, sirja ma is ott van a hézson-
gdrdi temetSben. Ugyanekkor ragadta el a halsl
a tdvoli Azsiiban kortirsit, Székelyfold masik
nagy fiit, Kérosi Csoma Sandort.

A sokat szenvedett iré életmiive az utékortdl
sem kapott mélté elégtételt, ‘Ezeldtt 100 eszten~
dével Orbin Balizs, a nagy székely néprajz-
kutatd, akit napjainkban mir szintén kevesen
ismernek, még igy vall Béloni Farkasrél, ,,Far-
kas munkdja volt az én politikai hitvallisomnak
kitéja."” Szaz év alatt azonban kihullott életének
és munkdssiginak emléke az id4 rostajabal.
A torténelem azonban elvégzi a maga munkajat
és el6bb-utébb mélté helyet jelsl ki minden-
kinek. A reformerek a forradalmi mozgalmak,
szabadséf;harcok elSkészit6i voltak. Becsiiljiik
és tiszteljiik Oket is, akik mécsesként lobogtak
az_elnyomds sotétségében, akik reménytelen
idSkben tipliltik és tartottik fenn a nemzet
reményét s akik felorlddtek a sokszor remény-
telennek litsz6 kiizdelemben.

Dr. Csiky Gabor
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MERRE JARTUNK

— MIT LATTUNK?

763 valaki azt kérdezi, mikor litogasson el
Salzburgba, azt tanicsolom, egy augusztus
végi napon. Akkor az égbolt kékjét mir nem
homilyositja el a héség, a délen magasodé hegy-
Sridsok hitit néhol mir héfoltok takarjik és az
égen elhizd felhdsivok tandsitjadk, hogy az
Alpok feldl a Salzach hullimaival mar belopako-
dott az &sz Salzburgba. ..
A szebbnél-szebb kilatasokkal kecsegtet magas-
latok kéziil a Virhegyet (Festungsberg 542 m)
javasolom felkeresni. A 120 méteres szintkiilénb-
séget a dom melldl sikldval tudjuk lekiizdeni.
Innen fentrdl tekintetiink zavartalanul kisérheti
végig a véiroson itfolyd Salzach eziist szalagjit s
angak magas hegyldncok kisérte keskeny vol-
gyét.
Délen a messzeségben a Grossglockner, a
Dachstein, a Hochkdnig és a Watzmann 3000
meéteres csipkés sziklai dllnak diszGrséget. Eszakra
megszelidﬁf a tdj s szemiink az Alpok leala-
csonyodd elShegyein — dombsigain pihenhet
meg. Maga a viros kozvetlen kozeliinkben, a
Salzach partjain és hirom magaslaton élvez; a

nydr végi napsiitést. Keleten a Kapuzinerberg
magasodik (638 m), elSttiink északra a Mdnchs-
berg (495 m) rididtornya hivija magira a figyel~
met. Kilitépontunkat pedig itt a Virhegyen, az
6don vérfalak tovében valasztottuk meg.
Festdien szép ez a kérkép. Olyan viltozatosan ta-
golt, hogy a nagy német oldrajztudés, Humboldt
az eurépai virosok szépségversenyében Salzburg-
nak itélte oda a palmait. :

d sok szdz éves maltra visszatekints telepiilésnek

a magjit 1200 évvel ezelStt Szent Rupert
vetette meg egy bencés kolostor megalapitasaval.
A monostor mir a VIII, szizadban plispoki,
sOt érseki rangot kapott, s mivel csak a pdpanak
volt alirendelve, a német hercegekkel volt
egyenrangt. Hittéritéi tevékenysége behildzta
egész Bajororszigot, st Ausztridn At elérte
Magyarorszagot is. Gazdagsigit tobb ténye-
z8nek koszonhette. A Salzachon csak ezen az
egyetlen helyen lehetett kdnnydszerrel 4tkelni,
mivel a folyét a hirom hegy itt egy mederbe
kényszeritette. A Salzach kiilonben a viros

Salzburg f&bb Istnivaléi

1 A nalgburgl Varhegy

1 Ax 6rsoki palota

0 A kéttornyu székosogyhi
A Brent Péter tomet

2 A vitroshisa éptilote

6 A Mirabell - kantédly

i A Mozarteum
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A salzburgi Virhegy, mdgdtte az 1853 m magas Untersberg

, de alatta is temérdek agra bomlott szét
glegirﬁ 4rtéri erdbség fedte az elvadult vizi-
viligot. A Németorszdg és Itilia kozdtti keres-
kedelmi ttvonal itt ennéla hidvirosnil 61 jove~
delmez5 vimszedd allomist biztositott az érsek-
ségnek. :

De talin a vamszedésnél is tdbb hasznot jelen-
tett a festdi tavair6l hires Salzkammergut gazdag
sébinyaszata. Innen ered a viros neve: Salzburg—
Sévar. A sbbinyédszat és a spkereskedelex_n a
bronzkor 6ta rinyomta bélyegét az egész vidék
gazdasigi és kulturilis életére. Mir a keltdk és a
rémaiak utakat épitettek az Alpok sziklaviligiba
a soszillitds érdekében. Rdadisul a sékincs
mellett a XII. szdzadban aranyat, eziistot, vasat
és rezet is taldltak a hegyek mél::én. A
Ilyen koriilmények kozott az érsekseg, amely min
6ny:ll6 fejedelegség évszazadokon 4t vildgi hata-
lommal is rendelkezett, id3vel annyira megerd-
sodott anyagilag, hogy a diszes templomok, tigas
szerzeteshizak egész sorit épitette fel, konyv-
tirakat alapitott, s az egyre terebélyesedd viros
védelmére erds falakat és bistyatornyokat emelt.
A Virhegyen mir 1077 6ta dllt az er6dszer( vér-
alota, amely nemcsak az érseki rezidenciat
?oglalta magéba, hanem el6nyds kézponti helyze-
ténél fogva az egész egyhazi .fe)edelemségnek
hivatott volt védelmet nydjtani. EbbSl a célbdl
katonai alakulatokat szerveztek, s ezeknek a
fenntartisira adofizetésre kotelezték a lakossagot.

A Kapuzinerberg Stefan Zweig villdjival

dmény ners maradt el. Salzburg 1481-ben
aAzteg':L:' nztnei fejedelemséggel egyenrangu,
tgynevezett birodalmi viros lett az "egymésra
féltékeny Bajororszdg és Ausztria kolzo;tz i
mai alakjat 1500 koriil nyerte el. Az érsek-
fAci‘e%;lemség n:egszt’inésével, a napdleoni }lépomk
idején el6bb Bajororszig, majd az osztrak, allam
kezelésébe keriilt. A mdsodik vilighdbora ala’tt
laktanya volt. 1950-ben restaurdltak s ma md-
zeum, amelyben régi b\’xtoqu', fegyverek, diszes
cserépkalyhdk, marvany a)tokeret'ek és kovi-
csolt vasajtok idézik vissza a miltat. Nyaron
dig Oscar Kokoschka osztrdk mfivész vezette
estdiskoldnak adnak otthont a torténelmi han-
gulatu falak, ahovi a vilag ‘minden tajardl sereg-
Ienek a jov6 fiatal miivészei.

A Getreide—Gasse kdxépkori cégtablikkal

A viros remekbe szabott barokk templomaiqag
sok‘;ségéval érdemelte ki az ,KEszak Roméja
megtiszteld cimet. Ezek koziil az elsSség itt a
Virhegy labindl ékeskedd démot illeti meg.

egybekapcsolt disztér és a reprezentativ épiiletek

szinpadi

A mivészi térhatist teljessé teszi az Uj-Epiilet

csoportos szokdkitja. Eurdpa egyik legszebb és
legldtogatottabb tereként tartjdk, amclyrgl! kiilono-

rencsésen egyesiti magiban az olasz barokk

A kéttornyu, 10 ezer emibert befogadé monumen-
tilis maryt:gktemplomot hirom nagyvonaltan |

hatisra tord elrendezése emeli ki, |

kecses harangtornya és a Rezidenz-tér szobor- |

sen éjszakai megvildgitisban tiinik ki, mily sze- |

monumentalitisit az osztrdk barokk deriijével.
Az el6bb bejart érseki varosrész tigassiga, fel-
fokozott mérete és a barokkra jellemz3 patosza
utdn a kozépkori élet egyszerfiségével fogadnak a
kozeli polgarviros keskeny utcasorai, A viros
polgdrainak Gsei mint egyszer(i iparosok és keres-
kedok nyertek bebocsitast az érseki varos falai
kozé, Az adézis és a gyakori vérildozatot kivind
virvédelem fejében bizonyos polgiri szabadsigot
élveztek. Ez a hivatalosan engedélyezett szabadsig
nem mindig egyezett a polgirok és parasztok
dltal igényelt szabadsigjogokkal. érseki
Onkényuralom ellen a parasztok 1525-ben fegy-
vert ragadtak a keziikbe. A polgirok pedig
Onkormanyzatuk elvesztéséért évszizadokon 4t
a békés élettel és anyagi boldoguldsukkal vigasz-
talédhattak.

A polgarviros tengelye kétségteleniil a Getreide-
€s a Juden-Gasse, Mindkettst elzirtik az autd-
forgalom el8l. Lépéseinket tehit arra tudjuk
iranyitani, amerre szemiink parancsolja. Az
egymisra zsiufolt, keskeny, magas hizak, az
aprolékos gonddal megmunkalt célg:éblék egy
kozépkori muzeum hangulatit idézik emlékeze-
tiinkge. A hdzakat ugyan a XV—XVIII. szizad
embere épitette, de a kdzépkori roman és gétikus
épiiletek 4tbarokkositisival. A tet8k homlokzati
fallal zirulnak, amely az itdliai épitémivészet
hatisit tiikrozi. Egy—egy kapubejirat egyszer-
smind ,,Durchgang”’, azaz itjird is, amely Atve-
Zet a kovetkez6 parhuzamos utciba. Ez a szelle-
mes térnyer6 megoldds a keresztutcik meg-
takaritisit szolgilta a falak kozé zirt kozépkori
telepiilésnél.

A Getreide-Gasse 9. szimii hiz eltt meg kell
allni, Itt sziiletett 1756. januar 27-én Wolfgang
Amadeus Mozart. Ma az egész épiiletet a Mo-
zart Mizeum foglalja el. Az elsd és a masodik
emeleten ,,Mozart és a szinhaz'’ cimen a Mozatt-
operakkal kapcsolatos emlékeket gyfijtotték Osz-
sze. A harmadik emeleten a tirgyi emlékek nyer-
tek elhelyezést: képek, zeneszerszamok, kottak.
Ahogyan a szdrdgta, lekopott 1épcsékon lefelé
tartottunk, Gtletszerden az apjahoz irt levelébdl
egy sor jutott az eszembe (1781):

»A sziv teszi nemessé az embert' !

Mozart irdnti rajongisunk azonban ne korlito-
26djék a nagy zenekoltd sziildhizanak a felkeresé-
sére. Gondoljunk arra, hogy a salzburgi érsek-
ségnek, mint vilagi fejedelemségnek XIX. sza-
zad eleji megsziinésével a mivészetpirtold
érsekek helyett a Salzach parti virosnak az j
»bOkezi pdrtfogédja’ nagy szilotte, az egész
€letén 4t nyomorral kiizdd Mozart lett. Nem
tilzds az az allitds, hogy a mai salzburgiak nagy
tobbségének Mozart nydjtia a megélhetést.
A viros viligviszonylatban parjat ritkito idegen-
forgalmanak (évi masfél millid vendég) legfobb
vonzéereje a festdi kornyezetet és a miemlékek-
n valé gazdagsdgot messze tilhaladéan a derds
mozarti muzsika,
Fcl)‘lz'tassuk varosnézésiinket a dém kozelében az
arkidos Szent Péter temetSben s helyezziink
egy szdl virdgot Mozart apjanak, Leopold Mo-
Zartnak és feleségének, Constanze Webernek a
Sirjara. A Mester sirjat itt hasztalan keresnénk.
Bécsben halt meg, maiuk a bécsiek sem tudjik
hovi temették el elddeik.
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A Kiptalan tér a sx6k8kdttal és a harangtoronnyal

Az tinnepi jatékok mai kozpontja csak par 1épés-
sel innen timaszkodik hdtdval a Monchsberg
sziklafalanak. Az egykori lovagléiskoldbdl atala-
kitott nyitott és a hozzi csatlakozé két fedett
szinhdz tavasztél Oszig varja a zenerajongd-
kat. A tobb mint 2000 személy befogadisara
alkalmas 4j tinnepi szinhiz (Neues Festspiel-
haus) szinpadat helysziike miatt a Monchsberg
sziklatestébe vijtdk. Nem maradnak kihaszni-
latlanul_ezek a nagy befogadd képességi nézd-
terek. Evente mintegy 35 opera- és balettestre,
40 hangversenyre és kozel 30 prozai eldadisra
vélthatnak jegyet az 6t viligrészbdl ide gyiilekezd
kiilfoldiek 100—300 schillingért. Az elSadott
_Zelnemﬁ'veknek legalibb a felét Mozart zenéje
jelenti.

Az 1920-ban meginditott iinnepi jitékok elsd
darabjaként a szinlapok Hoffmannstahl erkdlcs-
darabjét, a ,,Jedermann”-t hirdették meg. Ez a
szitk repertodr azonban Reinhardt szinpadi ren-
de:5 és Richard Strauss vilighird zeneszerzd
Osz:0nzésére Mozart, Richard Strauss és egyéb
ne s zeneszerzOk mfveinek eldadisira szélese-
det. ki, A meghivott hazai és kiilféldi zenekarokat
Toscanini, majd ennek halildval Herbert von
Karajan mesteri pilcija vezényelte. Az innepi
hetek természetesen nemcsak zenei élményt
jelentenek, hanem a vilig na midvészeinek,
tirsadalmi és szellemi elSkelSségeinek nagy
talilkozéjit, amikor Salzburg és a regényes
kérnyék pompis kastélyai tjra fény(iz6 estélyek
szinhelyeivé vilnak.

Salzburgi tartézkodisunknak lassan a végéhez
értlink. Az utolsé napon még szimba vettiik a
,,kdtelezgS” latnivaldk jegyzékét. Nem tivoz-
hattunk innen Ggy, hogy ne keressiik fel a hires



A Salzburg kérnyéki siparadicsom

Emelkedik a Himaldja

Foldiink legmagasabb hegycsiicsa, a Csomo
Lungma (Mount Everest) egyre novekszik, emel-
kedik. A szakemberek véleménye szerint ez az
indiai szubkontinens elcsiszasaval filigg Ossze,
amely évente mintegy masfél centiméteres sebes-
séggel mozog észak-kelet felé.

A Mount Everest Hillary és Tensing 1952-es
sikeres expedicidja ta is magasabb lett néhdny
méterrel. Eszakkelet-India egyes hegycsticsai
még ennél is gyorsabb iitemben emelkednek.

(New Scientist) B. L

Erckincs és sarki fény

Szovjet tuddsok sajatos Osszefiiggésre figyeltek fel
a foldmagneses tér helyirendellenességet és a sarki
fény gyakorisiga kozott, Magneses anomdlidkat
fedeztek fel — egyebek kozott — Jakutfoldon és
Kelet-Szibéridban, ahol a sarki fény lényegesen
gyakrabban fordul el6, mint a Szovjetunid északi
teriiletein. Ugy vélik, a gyakrabban jelentkezd
sarki fény annak a magneses zavarnak a kdvetkez-
ménye lehet, amelyet nagy kiterjedésii érctelep
is okozhat. Ezt a felismerést a jovOben a termé~
szeti kincsek feltirdsdra szeretnénk hasznositani.

B. L

Kamcsatka gleccserei
Kamcsatkat altaliban tlizokddé vulkdnjairdl és
forrd geizirjeirdl ismerik, noha létezik egy mdsik,
héval és jéggel boritott sarkvidéki Kamcsatka is,
ahol tébb mint négysziz gleccsert tartanak sza-
mon.

salzburgi s6ro6z6k valamelyikét. EbbSl a célbél
nagyon ajanljuk az Augustiner Kellert, ahol alig
fél évszizada még maguk fézték és mérték a
baritok az aranysidrga soritalt, A sorfogyasztds-
hoz igen kellemes hangulatot teremt a falra
pingalt sok viddm italozd jelenet s a rigmusokba
szedett évszdzados sorivasi bolcselkedés.
Ebben a derfil4té hangulatban még szebbnek
lattuk a foly6 jobb partjin fekvd amuigy is szép
Mirabell-kastélyt és a mellette pompaz6 disz-
kertet. A hangversenyekre is igénybe vett kas-
télyt a nagy barokk épitémivész, Hildebrandt
épitette a Romaban nevelkedett Raitenau bibo-
ros-érsek megrendelésére. A Fischer von Erlach
tervezte park a barokk kertmiivészet remeke,
amelynek szobrokkal, szok&kutakkal diszitett
virdgigyai mell6l nyerhetjilk a legszuggeszti-
vebb raldtist a Virheggyel megkoronazott Oviros
nagyszerdi panordmajara.
Aztin elérkezett a bicstizas pillanata, A kérnyék-
nek idegenforgalmi tijékoztatobdl ismert, szebb-
nél-szebb tavai koziil ezuttal taldn a legszebbet,
a Konigsseet kerestiik fel. A kikotoben kis fehér
hajéra szalltunk. Hol egy pardnyi szigetben, hol
a hosipkis hegyek paratlanul merész és titok-
zatos formdiban gyonyorkodtiink. A természet
két nagy miivésze, a jég és a szél tevékenykedett
itt finom vésGjével a viztiikorbdl néhol csaknem
teljesen fiiggblegesen 2000—24000 méter magas-
ba feliveld sziklabérceken.

H. Perlaky Ilona

A Szovjetunié Foldrajzi Intézetének munkatir-
sai rendszeresen tanulminyozzdk a kamcsatkai
gleccserek 1étrejottének és fennmaraddsinak ko-
riilményeit. , Etalonként” a Kronocki-félsziget
hegyeiben talilhaté Koritd nevi gleccsert valasz-
tottak. Ez a gleccser nyolc kilométeres hossz-~
sdgban 1200 méteres tengerszint folotti magas-
sagbdl ereszkedik le a 250 méteres szintig.
Megallapitottdk, hogy a Kronocki-félsziget glecs~
csereire a téli idészakban 2—5 méter vastag ho-
takard teriil. Ha a téli csapadékhoz hozzdadjuk a
nyari id6szak havazasit is, a kamcsatkai gleccse-
reket a foldgolyé azon ritka teriiletei kozé sorol-
hatjuk, amelyek évente a maximilis lehetséges
mennyiséghez kozeldllé csapadékot kapjak.
Kamcsatkdn jellegzetes képet mutat a gleccserek
alsé kiterjedési hatara is. A félsziget kozépvidé-
kén minden ezer méternél magasabb hegyet jég-
pancél borit; délebbre csak a kétezer méternél
magasabb vulkanok sapkait boritja jég, mig a ke-
leti iranyban messze kinyilé Kronocki-félszige-
ten 250—300 méterre a tenger szintje felett is
eléfordulnak gleccserek.

A vulkinok lejtSin lefelé Haladé & a vulkinikus |

safkékat ovezd gleccserek ,,élete’” a fold mélyé-~
16l kitord langtenger kozelsége miatt is kiilon-
leges. A kis mennyiségben a jégfeiiletre hullé

vulkdnikus hamu eldsegiti az olvadast, a nagyobb

mértékd hamulerakédas viszont gatolja azt. Egy
vulkin kitorése rovid idé alatt akir egy egész
gleccsert is felolvaszthat, hatalmas iszapgorgete-

get idézvén eld. A gleccserek hirtelen olvaddsdnak |

elrejelzése tehdt a katasztrofak megeldzése szem-
pontjabdl rendkiviil fontos.
B. L
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A relativitds elmélet vizsgdja a kvazirok
segitségével

Einstein relativitis elmélete szerint a graviticids
ertéren keresztiilhaladé elektromdigneses hul-
limok elhajlanak. Igy a kozvetleniil a Nap mel-
lett elhaladd fénysugar kb. 1,75”-cel elhaijlik.

Az els6 vizsgilat ennek az effektusnak az iga-
zoldsira 1919. méjus 29-én tortént, teljes nap-
fogyatkozas alkalmival. A felvételek értékelése-
kor pontosan a virt értéket kaptik. Az ezt
koveté idSkben minden teljes napfogyatkozis
alkalmaval felvételeket készitettek a Nap kozvet-
len kérnyékérdl, melyek értékelésekor néhiny
esetben valamivel magasabb értéket — 2,2”-ig —,
kaﬁtak. Ezek a vizsgilatok azonban nagyon
nehézkesek, mert az elhajlis értéke igen kicsi,
és mert a felvételeket igen eltérd éghajlati
viszonyok mellett kell elkésziteni.

Ezen hitrinyok kikiisz6bolésére tjabban ridié-
vizsgdlatokat alkalmaznak. A vizsgilati objek-
tum a 3C—279 kvazir volt, melyet minden
évben oktéber 8-in elfed a Nap. zehason-
lité objektumként a 3C—273 kvazirt hasznaljik,
amely 7°-kal a nappalya mellett helyezkedik el,
tehat az onnan jovd rddidhullimok nem szen-
vednek relativisztikus elhajldst, litszélagos helye
nem valtozik. A 3C—279 kvazar radiésugirzasat
2,5 napatmérdvel a Nap el6tt kovették.

A vizsgilatokat két parabolaantenndval végezték,
amelyeket interferométerrel kapcsoltak Ossze.
Az egx}n‘k dllomids 3,12 cm-es hullimhosszon
(9602 Megahertz) mért, és eredményiil 1,77"-et
kapott, a madsik 12,56 cm-es hullimhosszon
(2388 Megahertz) és 1,82"-et kapott,

Nova a Nagy Magellin Felh8ben

1970-ben megtaléltik a 6. novit a Nagy Magel-
lin Felh6ben. A fényképfelvételeken (Chile,
Cerro Tololo) 11. nagysdgrenddi csillagként
mutatkozott., Abszolut fényessége —7,5M, ami
koriilbeliil 100 00o-szeres napfényességnek felel

meg.

A lgis Magelldn Felh6ben eddig 4 novit fedeztek
fel. A két rendszerben taldlt novik szdmanak
ardnya — 3 :2 —, Osszhangban van az ott fel-
fedezett \planetdris kodok szdmaval, A két kod
tmegének ardnya 4 : 1. Igy a novék és a plane-
tiris kodpk szima tomegegységre vonatkoztatva
a Kis Magellidn FelhGben megkozelitéleg harom-
szor akkora, mint a Nagy Magellin Felh&ben.

OH gyskdk mds galaxisokban

OH gyiiké!k létezését az intersztelldris gdzokban
elészor 1963-ban, radidvizsgdlatok titjdn észlel-
ték, Most sikeriilt Leonid I% . Weliachew-nek ezt
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foldon

a kapcsolatot két extragalaktikus rendszerben
megmutatni.

A OH gyokok erds emisszids vonalai az Andro-
méda kod tivolsigiban még a legnagyobb
radidtdvcsovekkel sem észlelhetSek, ezért We-
liachew az OH gyokdk abszorpciés vonalainak
kereséséhez kezdett. A kisérlet sikeresnek igér-
kezett az olyan galaxisokndl, amelyekerds, foly-
tonos sugdrzdssal rendelkeznek a mikrohullimok
tartomdnyaban, s ezért a gyenge abszorpcids
vonalak még kidomborodnak.

Vizsgélataihoz két ridiGteleszképot hasznilt,
melyek dtmérSje 27 m, tivolsiguk 4,9 km. Ezen-
kiviil egy 27 m-es ill. 40 m-es teleszképot.
10,7 km tévolsigban. Mindkét rendszert inter-
ferométerrel kapcsolta ossze. Vizsgalati objek-
tumnak, melyek erds, folytonos sugirzissal
rendelkeznek, az M82 szabilytalan és az NGC
253 spiralis galaxist hasznélta (1950,0 RA ghsam
Dekl, +69° ill. RA Obgsm Dekl. —25°) és
mindkettSben megtalilta a OH abszorpcids
vonalait 17,084 cm-es ill. 18,006 cm-es hullim-
hossznal,

Allitasa szerint kb. 10® H atomra jut egy OH gyok.
Ez az eredmény hasonlé a mi Galaxisunkban
levd interszelldris gézokban taldlt arinyhoz.

Ujra meghatiroztik a Pluté témegét

Mint ismeretes, a Plutd tomegére eddig 0,18 Fold-
zéqélig volt — a Duncombe 3iltal kiszimitott
rték,

Ez az érték, ha a bolygé dtmérdjét 6400 km-nek
tekintjiilk 9 gem—? sfirtiséget eredményez, ami
igen tdvol dll a t6bbi bolygé stirliségétdl. Ugyan-
ez a csillagdsz az eljiris finomitisival az egész
szdmitast djra elvéfezte. A Neptunusz palyaji-
ban mutatkozd eltéréseket 1846-t61 1968-ig
djra kiszdmitotta.

fgy a Pluté témegére o,11 Foldtémeg adédott, kb.
0,02 foldtdmeg bizonytalansiggal, Ha a Pluté
dtmérSjét 6400 km-nek tekintjiik, igy a bolygd
stir(iségére 0,88 foldslir(iség adddik. A ld'ars
dtmérdje 6800 km, tomege 0,108 foldtomeg,
ami azt jelenti, hogy a két bolygd atmérSje és
tomege hasonlatos egymashoz.

Ez az tj eredmény kozmogéniai szempontbél
nagyon jelentds, mert a Plutét fizikai tulajdon-
ségai alapjdn a Fold tipust bolygék kozé sorolja,
Ez kétségbe vonja azt a hipotézist, hogy a Pluté
a Neptunusz egyik holdja volt, mivel a kiils§
bolygdk holdjainak stirdsége jelenlegi ismereteink
szerint kisebb (maximélisan 3 gem—%, a Jupiter
L. és 1L holdja).

Paul. Ahnert : Kalender fiir Sternfreunde 1973
alapjdn
Matyus Laszlé



Két érdekes fedési viltozd

Walter J. Miller (Fordham Egyetem) és A. A.
Wachmann (Hamburg Obszervatérium) nem-
régiben kozzétettek egy listit a Cepheus és a
Lacerta csillagképben taldlhaté 147 4j valtozd
csillagrél. Ezeket a véltozdkat Father Miller
fedezte fel azokon a fényképfelvételeken, ame-
lyeket 15,7 hiivelykes, rovid fokusz refraktorral
készitett a Vatikan Obszervatériumban, Ezeket a
csillagokat késdbb Dr. Wachmann azonositotta,
illetve rogzitette a kordbbi felvételek alapjin.
Ezek koziil két, Algol tipust bizonyult a legfigye-
lemreméltébbnak.
A VV 334-nek kiilonlegesen hosszii, 256,1 napo
periédusa van. A fényviltozis minimuma 6,8
napos, a maximum idStartama 4,8 nap. A foto-
grafikus fényesség 11,31™ és 12,51™ kozdtt
viltozik, de van egy alig észlelheté szekunder
minimum is. Spektruma hozzivetGlegesen KO,
ami egy, a Zeta Aurigaehoz hasonlé vords-kék
szind kettdsre utal.
Koordinitii 1950-re: rektaszcenzié: 220 08™5
deklindcié: +53° 54’
A misik objektum a VV 399, szintén Algol
tipust, Ao spektrumi viltozé. Fényessége 3,2
napos periédussal viltozik 11,23 és 12,08M
kozott. A komponensek péliaexcentricitésa igen
nagy, amely 0,67 napos szekunder fényviltozdst
eredményez.
Koordinatai 1950-re: rektaszcenzié: 22" 26™o
deklindcié: +53° 26"
Az utdébbi viltozé igen kozel a Cepheus és a
%:certa csillagképeket elvilaszté vonalhoz taldl-
to.

A Sky and Telescope nyomdn
(72. aug.)

Kovacs Péter

Megmérték a Mars magneses terét

Régi probléma az, hogy van-e a bolygdknak a
Fﬁldéﬁez hasonld, belsé eredet(i magneses tere.
Kozvetett mérésekkel eddig csak a Jupiter
magneses terét sikeriilt kimutatni, Ennek értéke
kb. tizszerese a Fold mignességének. Mester-
es égitestekkel végzett kisérletek sordn
a Vénusz, a Mars és a Hold maigneses terére
vonatkozo mérések torténtek, A Mariner—4
marsszonda (USA) a bolygét kb. 1o ooo km-re
kozelitette meg, de ilyen tavolsigbdl csupin
annyit sikeriilt megéllapitani, hogy ha van 1s a
Marsnak migneses tere, l'lfy annak nyomatéka
l(nseebl; a foldi tér 1/2000, ill. 1/5000-es részénél
(1965). -
Az elmdlt masfél év alatt a Marsz — 2 és Marsz—
szovjet Mars koriili mesterséges égitestek jab
mégneses méréseket és — az esetleges -
netoszférara valld — plazmaméréseket végeztek,
lényegesen kisebb tivolsigbdl, mint a korabbi
boly, ndik. Amint a SZU Tudomdinyos
Akadémisjinak Kozleményeiben Sz. Sz. Dol-
ginov és kutatéesﬁportia beszdmolt rola, a méré-
sek szerint a arsnak van gyenge mnt.ilfncses
tere, amelynek er8ssége a bolygé__egye t8jén
60 gamma, Ez 1/550-ed része a Fold migneses

egyenlitdjén mérhetd értéknek. Nem tisztazott
azonban, hogy a marsbeli méigneses tér ma is
fennillé belsé folyamat eredménye, vagy évmil-
lidrdokkal ezelStt kiilsé hatisok mdgnesezték-e
fel a bolygd kdzeteit. A Mars teljes magneses
nyomatéka 2,4 X 10%** Gauss.

(A New Scientist nyomdn)

Mirdl ir...?

... az ORION (Svijci Csillagiszati Egyesiilet)
1972 decemberi (No. 133.) szamaban R. 4.

Naef beszimolét kézdl az Amatéresillagiszok
Nemzetkozi Unidjanak, az IUAA-nak — Inter-
national Union of Amateure — Astronomers —
1972 nyaran tartott, misodik kozgydlésérdl. Az
érdeklBdéssel kisért talilkozén Eurdpa illamain
kiviil az USA-bdl és Kanadibdl jelentek meg
mikedveld csillagiszok a svédorszigi Malmé-
ben. A prglgramban kdzponti helyet foglalt el a
nevezetes Tycho Brache féle szupernova fellin-
golisinak négyszézadik évforduldja. A részt-
vevdk kiranduldst tettek az egykor Danidhoz, ma
Svédorszighoz tartozé Hven — napjainkban
Ven — szigetén, Tycho csillagvizsgildjanak
romjainal. Végiil djra valasztottak az IUAA
elnokségét: tiszteletbeli elnok U. R. Johansonn
(Svédorsz.) és P. A. Moore (An%lia), titkirok
Dr. L. Baldinelli (Olaszorsz.), Dr. K. Ziol-
kowsky (Lengyelorsz.), P. Linden (Svédorsz.)
+..azASTRONOMISCHE MITTEILUNGEN
1972./12. sz.-ban Dr. H. Haupt grazi egyetemi
tanar a (2) Pallas kisbolygé fényviltozisardl ir.
A kisbolygdk fényességhullimzasinak észlelése
igen fontos, mert ennek rendszeres és gondos
észlelése felvilagositast nyujt az apré égitestek
egyes sajatsagairdl. A Pallas fényvaltozdsdnak
alakja és mértéke oppozicidnként erSsen valtozik,
mivel a kisbolygonak pdlyahajlisa az ekliptika-
hoz eléggé jelentds, palyaalakja meglehetdsen
elnyult ellipszis. A fényvaltozis nagysiga akkor
amikor az égitest az ekliptika sikjiban van, o,1
fényrend, periddusa 0,325 nap, kettdés hullimot
mutat.

...a MITTEILUNGEN DER ASTRONO-
MISCHEN VEREINIGUNGEN (Mainz, stb.,
NSZK) 1972./11. sz. B. Abstein-t6l Osszefog-
lalist kozol az oktéberi Draconida meteorraj
meglepSen gyenge jelentkezésérdl a malt évben.e

A raj a Giacobini— Zinner 1goo III. iistokos |

szétbomlasibol ered és az eldzetes szimitisok |

szerint 1972. oktdber 8-in erds hulldcsillag
esot kellett volna nyujtania, 6ranként kb. 300
meteorfelvillandssal. (El6z6leg 1933-ban és 1942-
ban volt a raj legstirdbb része foldkdzelben, ek~
kor 6rinként 5000 meteort észleltek.) Az ész-
leldcsoport négy megfigyelSje okt. 8-rél g-re
virradd éjszakin 5,5 ora alatt csak 63 Draconida
meteort szamlalt Ossze, a 4 és a —3 fényrend

kozti tartomanyban. A meteorraj tehit a virtndl |

lényegesebb gyengébb volt. (USA-beli és Szov-
jet észleldk joforméin egyetlen Draconidit sem
l4ttak, az osztrik amatdrok a németekkel egyezd
adatokat kozdltek.)

...a SKY AND TELESCOPE (USA) 1972
decemberi szdma a AAVSO - eri
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Assotiation of Variable Star Observers —, a vil-
tozdcsillag észleld amatSrok ma mir nemzetkdzi
jellegi szervezetének 1g72. oktdber 14— 16 kozt
rendezett 61. kozgy(lésérdl kozol tajékoztatist.
Az 1971/72-es észlelési évben 316 megfigyeld
120 508 megfigyelést kozolt az AAVSO-val.
Ebbdl 223 megfigyeld 81 418 adata szirmazik
az USA-bol, 17 észlelé gi70 adata az NSZK-
bdl, 6 megfigyeld 7533 fénybecslése az Egyesiilt
Kirilysigbdl, Negyedik Magyarorszig: 18 meg-
figyel6 4646 adatot kozolt, otodik Argentina 5
észleld 4219 becslésével, hatodik Svidjc, 2 ész-
lel&tdl 3773 adat érkezett.

INTERSTELLARIS HIDROGENSZULFID

Az arizonai Kitt Peak-en a Nationak Radio
Observatory munkatirsai a 11 méter atmérdji
rididteleszképpal észlelték a H,S mikrohulldima
sugirzisit az 1,78 mm-es hullimhosszon, hét
interstelliris gazfelh6nél. Ezen forrisok koziil a
legerdsebb az a kompakt infravords kdd, amely a
Nagy Orion kdd kdzepe tajékin helyezkedik el és
amelyet Orion A néven ismernek.

A vonal hullimhossza a laboratériumi kisérletek-
bS] pontosan ismert. A hét forrasnil taldlt hul-
limhosszak 0sszemérhetdk voltak a tbbi moleku-
la Altal meghatirozott radidlis sebességgel;
ez bizonyiték arra, hogy a H,S molekuldk a
vizsgalt kodok szerves alkotOrészei.

FIATAL GALAXISOK

A Markarjan galaxisok olyan sajitos egyiittesek’
amelyek spektruma — az ultraibolya tartomany-
ban — nagyon erds, esetleg robbandsszerd ener-
giakitorésekre enged kovetkeztetni. Ezeket az
objektumokat B. E. Markarjan szovjet csilla-
gészrél nevezték el, aki 1967 6ta 507-et fedezett
el és figyelt meg koziiliik.
A spektrum-vizsgalatok alapjin J. H. Heidmann
és A. T. Kalloghlian azt illitjdk, hogy ezek a
galaxisok nagyon fiatalok. Ervelésiiket alitamaszt-
ja az a megfigyelés, hogy a parok kozottiik sokkal
gyakoribbak, mint ahogy ez a véletlenszerd
talilkozds alapjin valdszind lenne, tehidt egymds~
hoz tartozd fizikai rendszerek.
Az 507 ismert eset 18 part foglal magdban, vala-
mint egy hidrmas rendszert, amely komponen~
seinek szogtavolsiga kisebb, mint 11 ivmdasod-
rc. A fizikai Osszetartozds négr esetben be is
izonyosodott: a pirok voroseltoléddsit kimérve
;’légy taldltik, hogy a radilis sebességiik kiilonb-
l{e csak néhdny roo km/sec. Példdul vegyiik a
arkarjan 56 —57 esetét. 5,3 ivmdasodperc szog-
tivolsigban (150 k c-rei vannak egymastdl.
A radidlis sebességiik kiildnbsége 310 km/sec.
Ha ez egy stabil rendszer, akkor a két kompo-
nens atlagtomege legaldbb 1,7 X 10" naptomeg.
Ez sokszorosa a galaxisok valdészind tdmegének,
amelyet L. Bottinelli, L. Gouguenheim és J. H.
Heidmann radidteleszképpal mértek ki a 21
cm-es hullimhosszon. A vizsgdlati eredmények
alapjan Heidmann és Kalloghlian 4llitjdk, hogy
a %Ilarkarian galaxispirok nagy része nag_i
rendelkezik; el

energiatartalékkal komponens

tivolodnak egymistl. Koruk a szétvalistdl
szimitva 1,5X10°—10° év koOz4tt van. k
szerint — amennyiben a gondolatmenet helyes —,
a Markarjan galaxisok életkora az &ltalunk
észlelhetd Univerzum kordnak 1—10%-a.

KET VOROS CSILLAG ATMERGOJE

Ha egy késéi :fektréltipus(x csillagot elfed a
Hold, a fénykialvds és az djbéli kifényesedés
alapjan a csillag szogitmérdje pontosan mérhet6.
Az ilyen megfigyeléshez sziikséges fotometriai
technikit néhiny évvel ezel6tt D. S. Evans
{Royal Cape Observatory) fejlesztette ki. A mod-
szert & és tarsai tokéletesitették a texasi McDo-
nald Obszervatériumban. Az eredmények lassan

ltek, mert az ilyen megfigyelésekre alkalmas
okkulticidk igen ritkdk.

A legutdbbi texasi mérések a 6 magnitdddju
(vizualis) X Cancrira vonatkoztak, amely egy
nagyon vords N3 tipusd, semireguléris szinképi
viltozé, 1971. november g-én a csillag Hold
mogiili kilépését a 270 cm-es McDonald reflek-
torral észlelték. A vordosben mért fénygorbe
szerinti 4tmérd 0,0079 ivmdisodperc volt a vild~
gos perem mogiili kilépéskor, mig a sotét perem
altali elfedéskor 0,0090 ivmasodpercet mértek.

A californiai Hale Obszervatériumban egy
jelentds észlelést végeztek egy Mira tipusu
Viltozorél, az R. Leonisrdl (periddus: 312,6
nap; fényesség: 5,6 magnitidé az itlagos maxi-
mumban; spektriltipus: kés6i M).

Az R, Leonis dtmérGjét az infravorosben mérte
meg G. Neugebauer a munkatirsaival. Harom
teleszkoppal észlelték az okkulticiét a 3,5,
4,8 és a 11 mikron hullimhosszakban. A két
rovidebb hullimhosszban végzett mérések ered-
ménye megfelelt 0,05 ivmdsodperc atmérdnek,
mint ahogy az az effektiv hmérsékletbdl és a
luminozitasbdl szamithat6é volt. A 11 mikronndl
a mérések szerint a sugdrzis o,3 ivmadsodperc
atmérdjd teriiletrl ered. Az eredmény alapjin
feltételezhetd az, hogy a csillagot koriilvevd
porrészecskék termikus emisszidjdnak hatdsa
miatt mértek nagyobb atmérot.

Demeter Aniké
és
Gellért Andréas

A Merkur felszinének &sszetétele

A Merkur és a Hold felszine kozdtti hasonlésigot
tanulminyozta T.B. McCord és J. B. Adams.
A kovetkezdt irjdk a Science 1972. novemberi
szdméban: ,,A Merkur ¢és a Hold spektrumdnak
jelenségei, azok hasonldsiga utal az asvinytani
és a talaj vegyi Osszetételének hasonlésigdra.
A titdn és vas tartalmi dvegszerd képzddmények,
amelyek meteorbecsapddasok folyamdn kelet-
keztek, kell hogy szintén megtalilhatdk legyenek
a Merkuron. Ehhez a megéllapitishoz illeszkedik
az a tény, hogy a Merkur albeddja a Holdéhoz
hasonléan alacsony.”
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A napimitdtor

Az Ukrin Tudominyos Akadémia Alacsony
Homérsékletek Fizikai-technikai Kutatéintéze-
tének munkatirsai egy berendezést készitettek,
amely mélyvikuumban a Nap ultraibolya su-
garzasit reprodukilja az 500—1500 Angstrom
hullimhossziisigti tartomadnyban. A természetben
ezeket a sugarakat az atmoszféra felsd rétege
elnyeli és nem jutnak el a Fold felszinére.

A berendezésben a sugirzis forrisa egy hang-
sebességnél gyorsabban iramlé gizsugir, ame-
lyen siiri elektronnyaldbot bocsitanak keresz-
tiil. A késziilékekben az anyagok fizikai-kémiai
tulajdonsagait vizsgaljak. Ezek ismerete nagyon
fontos, mert a vilagfirbe juttatott tirgyak egy
sor olyan hatds ald keriilnek, amelyek a foldi
koriilmények kozott nem léteznek. Ilyen példiul
a mélyvikuum, az igen alacsony hémérséklet,
a Nap elektroméigneses sugirzdsa — széles hul-
ldmhosszisigi tartominyban — és mis egyéb
tényezd.
A kisérletek nyomédn a kutaték ajinlisokat dol-
goznak ki, hogy milyen anyagokat hasznaljanak
fel a kozmikus objektumok eldillitisihoz. Az uk-
ran tudoésok készitette berendezést természetesen
minden vikuum-ultraibolyasugirzasos kisérlethez
fel lehet hasznalni.

APN

A Mars itmérdjét pontositottik

Az ismert francia csillagisz, A. Dollfus kriti-
kai elemzést tett kozzé a Mars-vizsgilatok hi-
rom fajtdjardl: optikai 4tmérdmérések, radar-
mérések és a Mariner-4, -6, -7 mérésel.

Az adatok eltérése elég kicsi, és a kiilonbdzd
eljarasokkal kapott eredmények nagyjibél egy-
ségesek. A kiilonbdzd eredmények kiegyenlitése
utan Dollfus a Mars lapultsigira o,0100-at
kapott, a régi 0,0052 helyett. A lapultsdg kézép-
értékét Dollfus 0,0081-nak adja meg, amivel a
Mars egyenlit6i és sarki 4tmérSje 6800+ 14 km
és 6748+ 14 km. Ezek az értékek csak igen kis
meértékben térnek el az eddigi értékektdl.

Paul Ahnert: Kalender fiir Sternfreunde 1973
alapjin
Matyus Laszlo

Utmutaté a Hold labirintusaihoz

Uj kozmikus tudoményt dolgoznak ki az Ukrin
Tudomédnyos Akadémia Kozponti Csillagiszati
Obszervatériumanak tudésai. A geodéziai Hold-
dal kapcsolatos megfeleldje, a szelenodézia arra
szolgdl, hogy a Holdon és a tébbi bolygdkon bar-~
mely pont koordinitiit meg tudjik hatirozni.
Annak érdekében, hogy az tirhajosok szabadon
tdjékozodhassanak a Holdon, a szakemberek
kiilonleges idészamitisi rendszerre tettek javas-
latot holdnapok, holdérdk, -percek és -mdsod-
percek alapjan. A holdév minden tizedik napjira
vonatkozéfag kiszamitottdk 72 csillag és a Jupi-
ter bolygd allisit. — A Holdon nem hasznal-
hatdk a gl’ildi geofizikai miszerek. A kijevi csilla-
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gaszok ezért sajitos szelenodéziai mércét alli-
tottak el6. Ez nem mds, mint egy 5— 15 méteres
sugarti gorbiiletet mutaté fémtiikrdn nyugvé
acélgémb. A miszer minden folyamatot, ide-
szamitva az adatok tovabbitasat is a Foldre, auto-
matikusan végez. Tokéletesitettek egy madsik
késziiléket is, a zenitkollimatort, amely a holdrajzi
szélesség és a csillagok allisinak megfeleld helyi
id6 kiszamitisdhoz sziikséges.

APN

Az aknakeresd meteoritok utian kutat

Egy szovjet tudds-expedicié a 25 évvel ezeldtt a
Szihote-Aliny hegygerinc nyugati nydlva-
nyira becsapddott hatalmas meteorit nyomainak
keresésére indult, A meteorit szétesett a levegd-
ben, és a foldre csupidn meteoritesd ,hullt”.
A ,,cseppek’” kutatdsira a tivol-keleti usszuri
tajgan a kutatok aknakeresdket hasznalnak.
A Szihote-alinyi meteorit vas- és nikkel~
otvozetli, a mdszer talajszondija ezért érzéke-
nyen reagil a nyomok jelenlétére a foldben,
amelyek néha tobbszaz kilogrammot is elérnek.
Minden lelet helyét részletesen leirjik, ily
moédon feldllitjdk a meteorit ,,leszillisinak’

térképét,
APN

Az 1572-es Tycho-féle szupernova marad-
vanyanak jelenlegi taguldsa

Sokaig hidba keresték ennek a szupernovinak
a maradvinyit a Tycho 4altal megadott helyen.
Csak 1949-ben fedezett fel Baade az 5 m-es
tavesd segitségével vorosérzékeny lemezre készi-
tett felvételen egy filamentumot két csoméval,
amely Osszehasonlitva a kék lemezre készitett
felvétellel foként hidrogénbdl 4ll6 felhGnek
mutatkozott (H, emisszid). Minkowski egy
kozlése szerint Baade mir koribban is észlel-
te ezt a felh6t, de nem a Tycho-féle szuper-
nova maradvinydnak tartotta, mert nagyon
tivol talilhaté a Tycho 4ltal megadott helytdl.
A helyzetet csak az magyardzta meg, hogy 1957-
ben a szupernova radiopoziciéjanak mérésekor
nagy hibit fedeztek fel a Tycho éltal megadott
hely rektaszcenzidjaban. Ez volt a radidcsillaga-~
szat egyik legnagyobb eredménye.

Minkowski a radarmérések alapjén a 120 cm-~
es Schmidt teleszkép segitségével ismét meg-
talilta a felhdt, azutin BAADE infravoros fel-
vételeket készitett az 5 m-es, ill. a Schmidt
teleszkoppal.

Négy lemez segitségével, amelyet az 5 m-es
tivesGvel készitettek 1949 és 1970 kozott, Sid-
ney van den Bergh kiszimitotta a filamen-
tum sajit mozgdsit, és megallapitotta, hogy a
szupernova dltal kidobott gizmennyiségnek a
sebessége kordbban lecsokkent. A szupernova
maradvinya egy erlsebb és egy gyengébb
filamentumot képez. A fényesebb filamentum
pontosan ¢észak-déli irinyban mozog, ezért
mozgdsa csak a rektaszcenzié valtozdsiban
nyilvinul meg.

Ebbd! a mozgésbél az északi csomdra 0"24,
a délire o0,"20 évi sajit mozgds adddik, a bizony-
talansdg igen magas, kb, o,”1r. Abbdl a felté-
telezésb6l kiindulva, hogy szupernovibdl kido-
bott gazmennyiség sebessége allandé maradt, a
sajit mozgdsra 0,52 ill. o,"54 adddik, ami
Osszeegyeztethetetlen a mérési eredményekkel.
Sklovszkij szovjet csillagisz szerint a kiti-
guldsi sebesség ilyen hatalmas tomegveszteség
utin fokozatosan lecsdkken, s igy a jelenlegi
sajit mozgésra 0,21 ill. 0,722 adddik, ami beliil
van a mérési pontatlansigbhdl adédé hiban.

Feltételezve, hogy a szupernova tivolsaga 5 kpc
€s az intersztelldris gdz sdrdsége 10—*! gcm—3,
ill. a jelenlegi sajit mozgisbdl kovetjezik, hogy
a szupernova kitorésekor kb. 12,5 naptomegnek
megfeleld anyagmennyiséget vesztett.

A vilagiirt atszelé sugarak

A Napban, a csillagokban és a vildgdr végtelen
térségein lejatszodo folyamatokrdl szerezhe-
tiink konkrét ismereteket a kozmikus sugarak
tanulminyozasa tjan.
Kiilonosen érdekes adatok birtokiba juthatunk
a kis — egy tizedtdl a szdzmillid elektronvolt
energidji protonokbdl és a tizezer elektronvolt
energidju elektronokbdl alld — sugarak mérése-
kor. Ezek a részecskék 4llnak leginkibb a
:lolygékézi térségek mdigneses mezbinek hatisa
att,
A Szovjetunidban az els6 — ilyen jellegli —
méréseket 1959-ben, a Luna—1 automatikus
tirdlloméds felbocsitidsakor kezdték meg. Azota
a Moszkvai Allami Egyetem magfizikai kutatd-
intézete tuddsainak és mérndkeinek egy csoportja
rendszeresen tanulméinyozza a kozmikus sugar-
zast. A munkit Szergej Vernov akadémikus, az
intézet igazgatdja vezeti. 1971 oktdberében a
Szovjet Felfedezés- és Taldlmanyiigyi Bizottsig
a kutatdkollektivinak diplomdat adott it a koz-
mikus sugdrzassal kapcsolatos felfedezései jelen-
téségének elismeréseképpen.
A Nap aktivitisa 11 éves ciklusokban éri el a
maximumadt, A kitorések mértékét a napfoltok
szama és gyakorisiga, valamint jellege hatirozza
meg. A l{una«I felbocsitisa a megfigyelt
tizenkilencedik ciklus idejére esett, amikor
naponta dtlag 200 napfoltot — ez rekordmennyi-
ségnek szamit — figyeltek meg. Ugyanakkor a
Luna—1 4altal mért galaktikus sugirzisi szint a
minimalis volt,
Voronov akadémikus és Csudakov akadémikai
levelezStag vezetésével 1950—1964 kozott, a
una—2, a Marsz—1, a Szonda—-1 és 2 fedél-
zetén elhelyezett mfszerekkel folytatott mérések
bebizonyitottdk, hogy a kozmikus sugdrzds
intenzitdsa novekszik, ugyanakkor a Nap aktivi-
tisa rohamosan csokken. A két jelenség kozotti
Osszefiiggés bizonyossdggd valt.
1965 végén és 1966 elején, amikora Vénusz—2¢és
3 a?xtoglatikus (irdllomasok megkozelitették a
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Az elektronnyalibbal gerij; hangsebességnél gyorsabb gizsug

a vikuumkamriban. | reprodukiljik ax 500—1500 Angstrém

hullimhosszisigd tar dnyban a Nap kisugdrzisic. Foté: V.
Ruszinovszkij (APN)

Napot, a Szonda—3 ellenkezd irdnyba tavolodott
el. Ez lehetGséget adott, hogy megmérjék a kis
— I—5 megaelektronvolt — energidji protonok
intenzitisa gradiensének sugarit. Megallapi-
tottdk, hogy a Naptol valé tavolodds mértékében
intenzitisuk rohamosan novekszik.

Ezek az évek a tizenkilencedikbdl a huszadik
ciklusba valé 4ttérés id&szakira estek, A jelen-
legi, huszadik ciklusban az intézet munka-
tarsai a Nap kozmikus sugdrzisa intenzitisinak
— a kitorések 4ltal elSidézett — novekedését
tanulmédnyozzik, A Vénusz—4,azs, a 6 ésa 7
mdszerei a sugdrzist az erSs napfolttevékeny-
ség idGszakiban mérték. 196g-ben, a Vénusz—5
és 6 repiilésekor a napsugdrzis energidja maxi-
malis, 1 —5 millié elektronvolt értékd volt,

A kozmikus sugirzds intenzitisa 1970 végén
elérte a minimumot, ezt a Vénusz—7 észlelte.
1971 januarjdban viszont hirtelen emelkedni
kezdett az aktivitis, err6l a Holdjiré—1 mérési
eredményei tandskodtak.

Ielenlei visszaesett a napfolttevékenység, de a
méréseket tovibb folytatjak. A Marsz—2 és 3
automatikus (Grillomisok ugyanolyan mdszere-
ket vittek rnagukkal, mint koribban a Hold-
jaréo— 1.

A Napban — és a nanolttevékenység kovetkez-
tében a bolygdkozi térben — lejitszédd folya-
matok megértése rendkiviil fontos mind a nap-
fizika, mind a bolygokozi tér fizikdja, valamit e
jelenségek elGrejelzése szempontjidbol. A koz-~
mikus sugarak ugyanis veszélyt jelentenek az
tirhajésokra, ezért megfeleld elSrejelzésiik, kiilo-
niiixen az intenzitis tekintetében, nélkiilozhe-
tetlen,

Az intézet kutatdi kiilonféle modszerekkel vizs-
galtdk a naprészecskék terjedését, megmérték
példdul azokat, amelyek a bolygdkozi tér mag-
neses mezejének erdvonalai mentén érkeznek
hozzink, Feltirtidk az Gsszefiiggést a részecskék
haladdsinak irdnya és a napkitorés hosszisagi
foka kozott, A kozmikus sugarak intenzitisinak
rovid ideig tartd csdkkenését mérve tanulmé-
nyoztik a napkitoréseknél keletkezd bolygdkozi
dinamikus hullimok lassubbodisit.
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Tovibba sikeriilt a sugirdramok és a Nap aktiv
terilletei kozotti Osszefiiggéseket is feltirni.
Kideriilt, hogy az aktiv teriiletek csoportjanak
alakzata lényeges befolyissal van a naprészecs-
kék és a kozmikus sugarak terjedésére a vilag-
tirben.
A kutatdk leirtik a részecskék sfirfiségének mate-
matikai modelljét, figyelembe véve a részecskék
szérédasit a Naptél vald tivolsig fiiggvényében.
A kozmikus sugarak és a napfolttevékenység
kozotti Osszefiiggés azzal magyarizhaté, hogy a
naprendszer magneses mezGje eltaszitja Oket.
Ezért tapasztalhaté a sokkal kisebb intenzitisuk
a naprendszerben, mint a csillagkozi térben.
rdekes vizsgalat volt a kozmikus sugarak meg-
valtozasira vagy modulicidjira befolyast gyakorlé
teriiletek megfigyelése.
A napfoltok keletkezése és a sugarak szintjének
véltozdsa kozott id8ben nincs egy hénap eltérés
sem. A tobbéves mérések alapjin ma mir meg-
bizhatdan elSrejelezhetd a kozmikus sugarak
itlago; intenzitisa a 20. ciklus végéig, vagyis
1976-ig.
G. Ljubimov—N. Kontor
APN

A QUADRANTIDA
METEORRA])

Minden janudr elején, az év legelsd és leginten-
zivebb rajaként jelentkeznek a Quadrantidik,
1830-ban a Briisszeli Csillagvizsgilé munkatarsa
Adolphe Quetelet fedezte fel. A raj neve a régi
Quadrans Muralis csillagképtdl szarmazik, E csif—
lagképet a 19. szdzadi csillagatlaszokban a Draco,
Bootes és Hercules taldlkozisinal jelolték,

A raj megfigyelése vizuilisan elég nehéz, a
radidnspont nagyon alacsonyan van a horizont
kozelében. A jelentkezés nagyon rovid, éles
maximummal, melynek id8tartama minddssze
16 6ra. Megfigyelése janudr 2-dn, 3-dn, vagy
4-én ajanlatos 2 és 7 6ra kozott, Maximum
altaliban 3-4n hajnalban.

J. P. M. Prentice (1923 —1954-ig a BAA Meteor
Szekci6 igazgatdja) az emlitett idészak adatainak
felhasznaldsival a rajra 30—40 meteor/6ra
mennyiséget allapitott meg, azzal a kévetkezte-
téssel, hogy a maximumot hirtelen csokkenés
koveti.

Kés6bb kideriilt, hogy a Quadrantidik jéval ak-
tivabbak, gazdagabb produkciét mutatnak, mint
az el6z0 évszizadban. Az 1965—68-as atlagos
maximalis mennyiség ugyanis 110 meteor/dra
koriil volt, 1g70-ben 150, 1971-ben 105 meteor/
Ora lett, Az 6rankénti mennyiség kozepes csticsa
1965 és 1971 kozdtt 115 Quadrantida. (Vala-
mennyi észlelés korrigilva ZHR-re és 6,5
hatdrmagnitidéra.) Ehhez képest évenkénti
aktivitasa jelenleg nagyobb. Osszehasonlitdsul: a
Perseiddk csticsa 74 meteor/6ra, a Geminidaké
62 meteor/éra. ;
Az 1970 és 1971-es aktivitdsi gorbék formdija
nagyon hasonld. Mindkét évben a periddus

felénél — 8,5 6ra koriill — a maximélis érték
nagyobb, de koézel megegyezd. Végiil az eklip-
tikai hosszisdg (Solar longitude) is kdzel azonos

a maximum idején,
1970 282,825°+ 0,015
1971 282,83°+ 0,02

melyek nagyon pontosan régzitették a Quadranti~
ddk pélyajanak helyzetét,

Szabad szemmel a Quadrantida radiins nagyon
kiterjedt, a teleszkopikus észlelések csak meg-
erSsitették ezt (kb. 10°. A maximum idején
azonban a radidns két foknal kisebbre dsszehtizo-
dik. A Quadrantida raj szerkezetének magyari-
zata: a Fold a talilkozdskor elSszor a kiilsé
szétszérddott részecskéken halad 4t, majd maxi-
mum idején a kozponti magon, végiil ismét a
kiilsé széleken halad keresztiil. Hasonlé jelenség
mis meteorrajok esetében is tapasztalhatd.
A fényes rajtagok teleszkopikus észlelései adtik
a legtobb informiciét a Quadrantidik jellem-
z8ir6l. A Quadrantidik felttinden viligoskék
meteorok koziil némelyek elliptikus fejiek és
tdguld, eziistGs szind, porszerd nyomot hagynak.
A Quadrantiddk pélydjéban a Jupiter pertur-
bicidja lassi viltozisokat idéz eld. A palya
direkt mozgési (inklinicié kisebb mint go°) és a
csomé vonala lassan eltolédik hatrafelé az ekli

tika mentén. Ez okozza a maximum koribbi
jelentkezését minden évben. Ha a péalya retrograd
lenne, a raj maximuma minden évben késne.

Fotografikus = Radar

Felszllé csomd hossza

(1950,0) 2 282,75 282,52
Inklindcié az ekliptikdhoz i 72,8 69,7
Perihélium argumentuma  171,1 170,1
Pilyaexcentricitas e 0,674 0,62
Fél nagytengely (a. e.) a 3,01 2,80
Perihélium tivolsig (a. e.) q 0,978 0,98
Heliocentrikus sebesség ;

(km/s) V 38385 34,48
Periédus (év) P 5,22 4,67
Kozepes atlag magnitddé m +o,5 +6,5

Osszevetve az 1970 —71-es eredményeket az
1835 Ota kozolt észlelésekkel megallapithatd,
hogy a csomdvonala valéban eltolddott az utébbi
130 ¢évben. A viltozds mértéke 10 ivmisodperc
koriil van ekliptikai hosszasigban. Ez id6ben
g,s 6ra elrehaladdsnak felel meg egy évszézad-~
an.
Teleszkopikus és radar észlelések arra utalnak,
hogy az 6rinkénti mennyiség a halviny mete-
orokndl is eléri azt a csticsot, melyet a fényeseb-
beknél tapasztaltak szabad szemmel, E kozepes
részecskék a rajban erbsen szétszorddtak tomeg
szerint. A kiilonbség kitesz 0,053 fok ekliptikai
hosszisdgot, tehdt a maximum magnitidén-
ként 1,25 6rdval kordbban kovetkezik be.
S. E. Hamid és Mary N. Youssef kiszdmitottik
hat fotografikusan észlelt Quadrantida régi
palyaperturbdcidjat. Megéllapitottik, hogy a hat
Eélya mindegyike egybevigott 3000 évvel ezeldtt.
csillagdszok azt 1s felvetették, hogy i. e. 2000
koriil a Jupiter egy iistokdst fogott be rovid
pe_nédussal_, magas inklindciéju palydn, 1,2
csillagdszati egység perihélium tévolsiggal. Az
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listokés gyorsan felbomlott és egy meteorrajt
alkotott. ng id6k folyaman a Jupiter perturbi-

cidja a palyat alacsony inklinicidjiira valtoztatta
€és a perihélium tdvolsig lecsokkent. Ez sem
stabil helyzet, a raj pilya kialakulisa még tart,
az inklinacié és a perihélium tivolsig egyarant
fokozatosan csdkken a jelenlegi értékhez képest.
A raj mostaniban biztosan kozeledik a Jupiter
palyajihoz és 11,86 év mulva ér a Jupiterhez, és
nagyon valdszinfi, hogy egy meteor bemutatét
tart a bolygd légkdrében.

Az szintén érdekes, hogy a Quadrantidik palysja
i. u. 500 koriil nagfon hasonld volt a jelenlegi
Delta Aquaridak palyajahoz.

i. sz. 500 Quadrantidik Delta Aquaridik

w y53° I51°

i 28 26

Q 306 306

q 0,080 cs. e. 0,079 cs. e.
A nagy egyezés végiil is felvethet egy szoros

Osszefiiggést a két raj kozott. (Sky and Teles-

cope nyoman)
Mezdsi Csaba

Uj érték a csi llagrendszerek tivolodasira

Fél évszdzaddal ezelstt E.P. Hubble igazolta
azt a megillapitdst, hogy a tévoli csillagrendsze-
rek — az extragalaxisok - na%' sebességgel
tdvolodnak télﬁnE, ill. egymastol, A tdvolodds az
extragalaxisok fényének vordseltolodisibél mu-
tathaté ki: a Doppler-elv szerint, ennek alap-
dn kiszdmithaté a tdvolodds sebessége.

gyancsak Hubble mutatta ki, hogy mennél
hagyobb a csillagrendszerek tdvolsiga, anndl in-

oI

kdbb megnd tivolodasi sebességiik is. Ezajelenség
alkalmat ad az extragalaxisok tdvolsiganakmeg-
hatarozasara is. Hubble és Humason elsd mérései
szerint minden megaparsec (Mpc) tivolsig
ndvekedéssel a tdvolodds sebessége mdasodper-
cenként 558 km-~el emelkedik. (1 Mpc= 1 000 0oo
parsec =3 260 ooo fényév.) A modern mérések
az un. Hubble-dllandé értékét 100 km/sec/Mpc-re
szallitottak le.
Ot esztenddvel ezelStt azonban A. R. Sandage a
Mt. Wilson és Palomar Obszervatériumokban a
Hubble-dllandé értékét 75 km/sec/Mpc-re szil-
litotta le, Legutdbb pedig G. A. Tamman ugyan-
itt azt talalta, hogy a tivolodids mértéke mega-
parsec-enként 53 kmjsec értéket ad, + ro km/sec
mérési hibdval.
Feltételezve, hogy az altalunk észlelhetd extra-
galaxisokat egy kozds anyagtémeg 8si robbanisa
(a ,,Big bang™) Iokte szét, és innen ered a kdlcso-
nés, dllando tivolodis, a Hubble-sllandé segit-
ségével kiszamithaté ennek idSpontja, és a mi
Univerzumunk hatdra. Feltételezve azt, hogy a
tavolodds novekedésének értéke — a H Hubble-
konstans — allandé, az Univerzum T kora
egyenld az dllandd reciprokaval, azaz T = H—1-el.
Itt természetesen nem kell a viligegyetem kelet-
kezésére gondolnunk, a fenti értékek csupin az
dltalunk észlelhetd extragalaxis-rendszer szét-
sz0rédasinak kezdetét, ill. az Altaluk betdltott
tér hatirit jelenti.
Tamman Altal taldlt 4j érték a nagy robbanis
idépontjara az eddig feltételezett 10 millidrd
év helyett kozel kétszer ekkora idSt, T =18
millidrd évet ad, mig az Univerzum itmérGjére
35 millidrd fényévet szolgiltat.
Megjegyzendd, hogy a fenti szamitds csak akkor
helytillé, ha a Hubble-4lland$ linesris. Fontos
kdvetkezmény azonban, hogy a tivoli csillag-
rendszerek tavolsig adatait meg kell kétszerezni,
pontosabban 1,7-szer nagyobbnak kell venni az
eddig elfogadottakhoz képest. Ez azonban csak
a mi helyi rendszeriinkdn kiviili extragalaxisokra
vonatkozik, pl, az Andromeda kédre nem 4ll fenn.
(Orion nyoman)
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Pusztulé miiemlék

A vildg miemlékeinek pusztuldsa az utébbi év-
tizedek sordn erSsen meggyorsult, Ennek okai:
a fokozott levegészennyezettség; a varosi gépjar-
miiforgalom keltette razkddasok, rezgések; a tu-
ristdk, ldtogatok nagy tomegeinek rongaldsai,
illetve a nem korlitozott természeti tényezk
(ilyen példaul Velence esetében a viz).
Olaszorszag egyik leglatogatottabb mdemliékét, a
mildnéi démot az Osszeddlés veszélye fenyegeti
~ adtdk hirtl szakértdi vélemények alapjan az
olasz lapok. Az okot az dridsi gépkocsi forga-
lomban kell keresni: a dém koriil oranként hét-
ezer autd halad el!
Az Athén folé magasodé 156 méteres sziklas
dombon levé Akropoliszt, Goérdgorszag egyik
legf8bb turisztikai vonzerejét rovidesen le kell
zarni a litogatdk el6l, A két és félezer éves épit-
mény maradvanyainak falai, oszlopai, csarnokai
erSsen porladnak a levegbszennyezddés és a
fellegvir folott elhizd repiildgépek keltette rez-
gések kovetkeztében. Egyféle marvinybetegség



is feliitotte a fejét, ami a kdvek régetes mallasit
okozza.

Veszélyben van a hires kélni dom is, egy része be-
omlassal fenyeget, Megillapitottik, hogy a kdvek
rongalodass az épiilet kirosodisinak az elsd
szamua oka a kéndioxid. A kéndioxidot tartalmazé
4rtalmas fistfelhd a virost szorosan kériilvevd
hatalmas iizemekbd! érkezik a démhoz, de a gép-
kocsik kipufogo gézai is gyorsitjdk a kovek pusz-
tuldsat.

Ugy tlinik, hogy Velence lassan az egyre emelkedd
tenger martalékivd vilik (nem beszélve arrdl,
hogy kozben még siillyed is). Az Adria Kincse
mar nem sok olyan csapdst dllhat ki, mint amilyen

az 1966-ban razadult dradds volt. Igen lassan
épiil az a gitrendszer, amely rendkiviili &raddsok
és viharok idején elzirnd Velencét a tengertdl.
A pisai ferde torony megmentését a turistik milli-
Ginak — évi 6t millié ember litogat el a virosba —
odadramlisit félt6 spekulicié késlelteti. Pedig a
technikai megoldis mar rendelkezésre ill a torony
megmentéséhez (kiegyenesitéséhez vagy jelenlegi
helyzetének stabiliza’fa’yséhoz). S ezalatt a pisai lat-
vanyossag évrdl évre tovibbi egy millimétert haj-
lik el a fiiggSlegestdl (jelenleg kb. 4,40 méter a
fiiggllegestdl vald eltérése).

B. IQ

Barati koreink

Kepler tavcsé ezerszamra

A Népszabadsig ez év janudrjiban cikksorozatot
inditott: ,,Csillagdszat fiataloknak” cimmel.
Szimitottunk arra, hogy a cikksorozat eljut
olyan helyekre is, ahol még nem is hallottak a 8.
éviolyamaba lépett Fold és Egrél. Ilyen fogad-
tatdsra azonban nem szdmithattunk. Az elsd
cikkben felajanlottuk a csillagtérképet az égi tjé-
kozddashoz, Rovid idS alatt kozel 4 ooo térképet
kiiltiink szét. Volt olyan nap, amikor t6bb mint
400 levél érkezett,
Egy kovetkezd cikkben ismertettiik az egyszerfi
Kepler tavcsovet és arra szamitottunk, hogy az
Urania Bolt 1200 db-os készlete elegendd lesz
az igények kielégitésére. Két héten beliil a teljes
készlet elfogyott. Kozben az Uréinia Csillag-
vizsgdlé kis optikai mfihelyében elkezdtiik az
egyszerd tdvcsd objektiviének készitését. Egyet-
len megkotottség, hogy a Csillagvizsgald csak
a Csillagdszat Bardti Kore tagjainak adhat
készitményeibdl,
Minthogy a Bariti Kornek tagdija nincsen, a
tagsag feltételét, a Fold és Eg eléfizetését min-
denki készséggel villalja anndl is inkibb, mert
egyetlen Kepler tivcsd optikai elemeinek beszer-
Zésénél rgﬁjtott kedvezmény 75%-ban fedezi
a Fold és Eg évi 30 Ft-os el6fizetési dijat.
Erthet5 tehat, hogy a Bariti Kor taglétszdma
rohamosan emelkedik. 1972 novemberében dlli-
tottuk ki a 6ooo. tag igazolvinyat és aprilis
elsé felében elértiik a 7000-es létszimot. Ilyen
ex:riglkedésre az elmult kilenc év alatt nem volt
a.

emcsak optikai elemeket adunk, hanem kész
okulirokat és tobb tipusi Kepler tivcsovet is.
Fel kell késziilniink arra, hogy a Kepler tivcsd
csak a kezdet a csillagdszat 11j baritai szamara és
hamarosan kedvet kapnak komolyabb, tiikros
tavesd épitéséhez.
A Salgétarjani és a Tokodi liveggyar sietett segit-
ségiinkre nagyobb mennyiség(i ivegkorong 6nté-
sével 100 300 mm méretben.
A Hold ismertetése utin mdris tobb mint ezer
holdtérképet igényeltek. Elkésziilt a déli égbolt
térképe és a Hold tulsé oldaldnak térképe is. 5 db

1 Ft-os levélbélyeg ellenében kiildjiik meg az
északi és déli éggomb térképét, a két holdtér-
képet pedig azok kaphatjdk meg, akik posta-
utalvdnyon 1o Ft-ot fizetnek be.

A Népszabadsag cikksorozata a legméltébb meg-
tinneplése Kopernikusz sziiletésének 500. évé-
ben. A cikksorozat elSrelithatélag még hosszi
ideig folytatédik.

Mozgalmunk szimdra ennek az akcidnak az a
nagy jelentGsége, hogy a csillagiszati ismeretter-
jesztés eljuthat az orszig minden részébe,
ahova a hiromnegyed millid példanyszamban
megjelend Népszabadsig eljut. Az érdekléddk
tulnyomoé része fiatal, de igen szép szimmal
apak és nagyapik jelentkeznek.

A Sinc utcai Urédnia Csillagvizsgdlé méhkashoz

hasonlit. Kora reggeltdl késé estig sok érdekléds |
keres fel benniinket, a postai munkik pedig a ‘

kés6 éjszakiba nytlnak.
Nemcsak a mi szamunkra, minden eddigi Bariti
Kor tag szdmara feladatokat ad ez a nagymér-

tékben megnétt érdeklSdés. Kérjiik is tagjainkat, |
segitsék |

hogy kornyezetiikben jétanacsokkal
azokat, akik most ismerkednek a csillagaszattal,
most készitenek eldszor tavesovet.

A megszaporodott munka azt is magdval hozza,
hogy egy-egy levél, kérés elintézése késedelmet
szenvedhet.

Tajékoztatonk 39 cikket sorol fel, amelyekkel

tagjainkat kivinjuk segiteni. Ezt a Tijékoztatdét |
csak azt |

minden érdeklédbének megkiildjiik,
kérjiik, hogy az igényléskor kovetkezetesen a
benne foglaltak szerint jarjanak el.

A Csillagdszat Bardti Kire ’
1016 Budapest, Sdanc u. 3/b. |

Budapest

Két Szaturnusz-felvételt mutat
amelyek a budapesti Urdnia 20 cm-es refrak-
tordval, 200-szoros nagyitisi okuliron it ké-
sziiltek 4 mp expozicidval. Az elsé képet Kuno-
vits Jend készitette 1972. dec, 28-4n 20h g4om-kor,
a masodik képet 6t perccel késdbb
Janos készitette,
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be képiink, |

elemen |

Csomér

Téth Jozsef (2141 Csomdr, Mezd 1. 4t 36.) az
itt kozolt megolddssal azok szdmira kivinja a
megfigyelést kényelmesebbé tenni, akik szeret-
nék elkeriilni a til magas allvinyt. Az okuldr
elé helyezett prizmaval a betekintés iilé hely-
zetben is kényelmes.

Balatonkenese

Kocsis Antal (8174 Balatonkenese, Kossuth u 2.)
arr6l szdmol be, hogy egyszeri Kepler tiv-
csbve 48 és gs-szoros nagyitdssal mdr sok 6ré-
met szerzett kornyezetében. A szerelés azimu-~
tilis. Ugy véljiik, hogiy a magas vékony libak
nem elég stabilak. Talin jobb megoldis lenne
egyetlen vastagabb cs8bdl készitett allviny.

Massziv szerelésti tdvcsé

Szabd Gyula (3022 Mitravidéki Erémd Ltp
25/2.) példamutatéan szép, 9o kg silyi, hirom
rgm'e szerelhetd 200/1670 mm-es Newton ref-
lektort készitett. A helyi1 KISZ és az altalinos
iskola mairis bejelentette érdeklddését a tav-
csives bemutatisok irdnt.
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Gyodngyés

Ordmmel értesiiltiink azokedl az  akcidkedl,
melyet Kopernikusz sziiletésének 500, évfordy-

.

eqyszer. megeelere
i

134a alk.:;lmébél, csillagiszati szakkdreink szerte
az orszigban rendeztek. Nyilvin az eddigieken
til is lesz még hasonld megmozdulds, mivel az
UNBSC_O az 1973-as évet , Kopernikusz évé-
nek’" nyilvanitotta.

1973. februdr 15-én Gydngyoson Mirta Ferenc
tandr vezetésével a Vak Bottyin Szakkozép-

iskola és a Virosi Mfivelddési Kozpont csillagi-
szati szakkorei OGsszevont iinnepi megemlékezést
tartottak, melynek programija a kovetkezd volt:
— Nemes Zoltin Kopernikusz munkéissigit
ismertette,

o,

\UPERNIKUSZ-5gg b
. » . MERT

— Részletek Kopernikusz 6 mévébdl a De
Revolutionibusbél.

Ezutin a Helyiink a Végtelenben és a Lengyel
Kultaritdl kapott Mikolaj Doktor cimf filmeket
vetitették le.

A hirom kép az irodalmi szinpad résztvevdit és a
kidllitds egy-egy falrészletét mutatja be.

Zombori Otté

T'dvesé konzervdobozokbél

Mocsdn Mihilytdl (8500 Pipa, Lenin Ltp 20. é
II/x1.) kaptuk a beszamol6t 3 ’fe'nyképpclpa Hi-
mdn Kato dlt. iskola csillagiszati és drhajézasi
szakkOrérSl. A szakkdr mir 3 éve mikodik,

Eddig 60 pajtis ismerkedett meg a csillagiszat-
tal és tivcsoveikkel mdsoknak is sok mindent
megmutattak.

Az elsd képen eldl il Mocsin Mihaly a gyerekek
lelkes tanitdja. A mdsodik képen Téth Istvan
pajtias ismerkedik az Urdnidtol visirolt hold-
térképpel.

A harmadik kép a szakkdr 125/1000-25 Newton
reflektoridt mutatja be, aminek allvinyit a Pipai
Vasipari Villalat készitette szivességbOl, tirsa-
dalmi munkiban, amiért mi is halas koszone-
tiinket tolmdicsoljuk. A reflektor csove 5 kg-os
konzervdobozokbél késziilt.

Etyek

»A kiildott fénykép a 150/1500-as fémiiszeriin-
ket dbrazolja. Ezt a reflektort dcsémmel készi-
tettem a 27-es szamu ,,Ipari Szakmunkisképzé
Intézet'" segitségével. 6k egy Il viléghéborﬁbél
szarmaz6 geéppuska dllvinyat ajanlottak fel, amit
kis dtalakitissal kit(inGen fel tudtunk haszndlni.
A nagyitds 50— 280-szoros kozott viltoztathatd.
Célunk, hogy ebben a kis eldugott kozségben,
mindenkivel megismertessiik a Viligegyetemet.
A bemutatisok sordn nagyon sokan érdeklédnek,
tanicsot kérnek mind a csillagiszat, mind a tiv-

 csdépités terén s mi szinte boldogok vagyunk, ha

kielégitd valaszt adhatunk. Februir végére
elkésziil a 300/3000-es reflektor terve, amit mar
kozos erdvel épitiink meg."

Kaszis Istvan 2091 Etyek, Deik F.u 22. ,,Tau-
rida” csill. szakkor.

Tatabdnya

Pintili Liszlé (2800 Tatabinya Komdiromi 1t
52. III/2) levelében ugyanarrél a megoldasrol
szdmol be, amit T6th Joézsef Csomorrdl ajanl
és rajzban is illusztrilt. A tapasztalat szerint ez a
megoldis az okulir elStti prizmdval igen jol
bevalt, a Kepler tives8hoz mi is ajanljuk.

i
Dr. Xantus Janos: OTTHONUNK A NAP-
RENDSZER

Bizonyira mindannyian ismerjik foly6iratunk hasibjair6l
romdniai amat8resillagdsz bardtunkat, Dr. Xintus Jinost.
Otthonunk a Naprendszer ¢. konyvének megjelenése alkal-
méibsél kedves kotelességiinknek tesziink eleget, mikor
felhivjuk a figyelmet a kozds romdn-magyar kiadisban
megjelent kdnyvre, mely a magyar kdnyvirusi forgalomban
is kaphaté.

Dr, Xdntus Jénos a 110 oldalas kdnyvecskében téSmoren,
tudominyos igényességgel, élvezetes stilusban foglalja
Ossze mindazt, amit ma/tigabb hazinkrél, a Naprendszerr6l
tudunk, mindeniitt kitérve arra, hogy az {irkutatis milyen
nagy segitséget adott ezek megismerésében. Konyvében
kiilon fejezeteket szentel a Napnak, a bolygdk viliginak,
az listokdsdknek és meteoroknak, Nagy segitséget nydjt a
valéban csillagdszati méretek jobb megértéséhez a minden-~
napi életbdl vett ardnyositisokkal. A kdnyv végén egy-egy
rdvid fejezetet szentel az elsS (irhajés — Gagarin —, vala-
mint az ¢lsé holdraszillis emlékének. A mindvégig érdekes
kdnyvecskét képregény és rejtvények egészitik ki,

HELYREIGAZ{TAS:

A Fold és Eg 1973. évi 1. szdméban a 2. oldalon,
,Kopernikuszra emlékezik a vildg"” c. cikk har-
madik sordban a nagy lengyel tudés haldldnak
idépontja helyesen 1543, majus 2 4.

A 21. oldalon ,,Uj értékek a nagybolygdk tome-
gére” c. cikkben a tiblizat harmadik rovatinal,
a nagybolygok tjonnan levezetett tomege utin
szereplé érték (negyedik rovat) esetében hely-
telen a -|- (plusz) jel hasznilata. Ez a rovat he-
lyesen a statisztikus hiba plusz-minusz értékét
tiinteti fel! (Igy pl. a Merkur tdmege a naptomeg
reciprokdban: 60250000+ 15000, stb.) Ugyan-
itt a kutaték neve: Ash, Shapiro és Smith egybe
tartozik!
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A csillagos ég 1973. jGlius—augusztus hénapban

Hold

Els8 negyed: jalius 7, augusztus 5

Holdtdlte: jolius 15, augusztus 14

Utolsd negyed: jolius 23, augusztus 21

Ujhold: jalius 29, augusztus 28,

Bolygik

Merkur, Jilius els§ napjaiban napnyugta utin még felkeres-
hetd$ a nyugati égbolton. Augusztusban a hajnali szirkiilet-
ben, a keleti égbolton figyelhet meg. Augusztus 8-in 19°
szdgtivolsigra a Naptdl a legnagyobb nyugati kitérésben,
Vénusz, E két hénap folyamin a délnyugati égbolton, nap-~
nyugta utin fithatd.

Mars, E két héban a hajnali drikban, a keleti égbolton keres-
hetd fel. Augusztus végétdl megkezdhetd a felszini részletek
megfigyelése, ill. rajzolisal

Jupiter. Jilius elején az éjszaka misodik, augusztus végén az
€jszaka elsS felében, 2 18bbi id8szakban az egész éjszaka
folyamin megfigyelhetd.

Szaturnusz, Jolius végétS] kezdve a hajnali 6rikban a keleti
égbolton lithaté.

Urdnusz. Jalius elsd felében még felkereshetd az esti sziir-
kiillet utin a délnyugati égbolton a Sziiz csillagképben.
Augusztusban nem lithaté.

Neptanusz. Jalinsban az esti érdkban, augusztusban az esti
sziirkiilet utdn figyelhetd meg a déinyugati égbolton.

Meteorrajok

Agquariddk (jili. x5—aug. 25.) gyakorisigi maximuma:
augusztus 3-dn,

Perseiddk  (juli. 25—aug. 17.) gyakorisigi mazimuma:
augusztus x1-én.

Cepheiddk gyakorisigi maximuma: augusztus 18,

Cygniddk (aug. 18—22.) gyakorisigi maximuma: augusztus
20-4n,

Jelenségek

Részieges holdfogyatkozis a félirnyékban: augusztus 15-én,
Télink nem lithaté.

A FOLD és EG 1973. 2 szdmiban kézdlt keresztrejtvény
hely giejtése a kovetkez§: Molndr Jinos forrisbarlang,
Valeré selyemgyir, Mityis, Salamon, Liliomfa, Magdoina,
Selyemgombolyits, Kévirézsa.

A megfejték koziil az alibbiak részesiiltek kodnyvjutalomban:
Berényi Csaba Budapest, Relytvényfejték Klubja Biik, Roézsa
Ferenc Vecsés, Schleisz llona Debrecen, Strén Istvin Bik,
Szathmiry Lajos Budapest, Tdrcsi Iidiké Budapest, Vizkeleti
Istvinné Tiszaszentimre.

Vizszintes :

Buddn. 38. Félig helyesel. g40. Nem any?. 78. Lépett pdratlan betdi.
1. Idézet az els§ hazai — természetvé- bika. 41. Forditott kettSsbetii. 42. Hir- Bo. Adat

egyik fele. 8x. Taktus hatirai.

delemmel kapcsolatos — rendelkezésbsl, telen ajtényitissal megzavar, 44. Vég- 83. Vissza: rdviditett fizetés. 85, Szol-
melyet Zsigmond kirily 1426-ban adott telen teve. 52. Azonos betiik. 54. Ige- miziciés hang. 86. Személyes névmis.

ki (folytatisa a vizsz. 43. fiigg. 47, 27, kdtd. 57.
vizsz, 8. és

Noszogatott. 58. NEN. Bekilldenddk: Vizszintes : 1, 8, 43.
fiigg. 28,). 14. Lestirold x9. Viros az NSZK-ban. 61. Gyom- Fiiggdleges : 27, 28, 47.

azonos hangzéi. 15. Gtlegelések. 17. ndvény. 66. Vissza: kacat. 69. OZS. Bekiildési hatiridd: 1973. idnins‘ 30.

Kevert Néva. 18. A Tisza mellékfolyéja. 71. Nem etet. 73. A vizindvény. 74. Megfejtéseket csak level

Slapon fog

30, Csoérte, 22, OGE. 23, Vissza: Kevert Maké, 76. Folyékony tizem- el/

Gmdlesfa. 26. Erezze egyik fele. 27.

atonai egyenruha. 29. Elcsereberéls. f % 7y
32. Fa része. 33. Ismeret elavult kife-
jezése. 34. U. az, mint a vizsz. 3a.

5 -1 10 [l 2 lal
5 16 7

35. Csapadék. 37. Reméljiik, hogy a (14
keresxztrejtyényben nincs. 39, Tata-
binya kérnyéki telepiilés. 45. ... ke: 8
ndi néy. 46. N6ta azonos hangzéi.
47. Sz61 hatdrai. 48. A vizsz. 15. igéje.
9. Hatirtalan nyir. 50. Kiejtett betfi.
erti munka. 53. Helyeslés. 55. Szin-

23

-

25 26

tén, 56. ...-pirulsz. 58. Komirom 9
megyei telepiilés keverve. 60. Régiesen
elszaladt. 63. Azonos betilk. 63. Vissza:
telepitlés Maceddnidban, 64. Forditott
személyes névmis, 65, Egyenletes
felszinG. 67. Tagadészs. 68. Becézett 6
ndi név. 70. Szovjet autémirka vissza-

33 4

fele. 72. Folyé az Uraltél nyugatra, |43

74. 75. Tiviratban 18. 77.
Korallzitony. 79. A fiigg. 76. kdzismert

idegen széval. 82, Viégtelen szalma.

84. Végtag része. 8s. Romlik a ,..:

gyengiil a sz 87. Apé 88. [V
¢k! 89. Adim egyik fele. go, Kérds-

8%6. 91. Szent hegy Azsiiban, i

Fiiggdleges : 3 5
1, Ilyen dal is van. 2. Zsdfolni egyik
fele. 3. Egyik érzékszerve. 4. Nila azo-
nos hangzéi. 5. Hangtalan rév. 6,
Istennd, 7. Pigyel6 a katonasignil.
8. HEO. g¢. Okozattal van kapcsolat-
ban. 11. Enyv egyik fele. 12. Unni,
ragozott alakja. 13. JG! 16, Szecsuan )
tartomdny egyik fele. 19. Elek! 2ax.
Névuté, 24. Visszavonulni az ellenség
¢l8l. 25. Szolnok megyei telepiilésbol |77
valék (névelSvel). 30. Vissza: Bics

megyei telepilés, 31. ... ehér: sir-
gisfehér illatos borszdls. 36, Utca

59 1

Harlan Schmitt geolégus az Apollo—17 expedicié soran talajmintat vesz a Taurus hegyldnc melletti siksig holdporabdl. (NASA fotd)

Az Apollo—17 lirhajésai mintdt vesznek egy hatalmas sziklatémbbél (NASA fotd)
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ElSkészités a hosszl tartami (irrepiilésre a Skylab Magassigi Orvosi Prébijinak (SMEAT) laboratériuméban. K. J. Bobko (irhajésjelélt

a kerékpdr-erémérén (ergométeren) a kisérleti (irkamréban. (NASA fotd)

- 5
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A Skylab dokkol6 csatorndja, amelyhez két Apollo-kabin csatlakozhat (az egyik mentési célokbél, vagy tartalékként). Balrél ). P. Kerwin,
jobbrél P. ). Weitz doktor,

ﬁil i

(NASA fotd) i
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A késmirki Zsld-té6 viigye

Szdzéves a szervezett
magyar hegymaszas

Poduplaszki-véigy

A londoni Alpine Club 1857, évi megalakuldsat
gyors egymasutanban kovette az eurdpai kon-
tinens orszagaiban a hegymadszoszervezetek lét-
rehozasa. A svijci, olasz, német és osztrdk példa
nyomdan a magyar geografia uttoréi Déchy Mor
és Hunfalvy Janos vezetésével csatlakoztak ah-
hoz a szepességi kezdeményezéshez, amely elsd-
sorban a késmarki liceum tanari karatdl indult ki.
A Magyar Foldrajzi Tarsasdg 1872 majusiban
Budapesten tortént megalakuldsa utdn az emlitett
kiilfoldi példaktdl lelkesitve a Karpat-medence
igazi magashegysége, a Magas Titra volt ennek
a mozgalomnak éltetd eleme.
Az Alpok és a vildg mis magas hegységeinek fel-
tarasaval egyidSben elsdsorban a Tatra ldbanal
laké természetjirok és hegymaszok arra kezdtek

Tétrai térészlet

torekedni, hogy ezt a vidéket minél jobban meg-
ismerjék, bekapcsoljak a vildgszerte akkor bon-
takozo idegenforgalomba és megvessék az itt é16
népek hegymdszd torekvéseinek természetes
alapjat.

Az ilyen: célkit(izések abban az id6ben allami
tamogatdsra, vagy feliillr6l nytjtott segitségre
nem tdmaszkodhattak, a feladatot a maguk ere-
jébdl, tarsadalmi eszkozokkel kellett megolda-
niok. Hosszas és széles kor(i el6készitd szerve-
zésre volt sziikkség ahhoz, mig 1873. aug. 10-én
Otatrafiireden (Stary Smokovec — Alt Schmecks)
a Magyar Kirpdt Egyesiilet alakul6é kozgyfilése
Osszelilhetett és megalkothatta elsé alapszaba-
lyait, A zdszlébontist lendiiletes munka kovette,

A Magyar Turista Egyesiilet kezdeményezésére alapitott Téry-
menedékhdz a Kistarpataki-vélgyben (Dr. Marcsek Aladér felvételei)

a 120 szepességi €s go budapesti alapitéd tag egy-
emberként vette ki részét turistaalkotasok létesi-
tésében, utak, menedékhdzak épitésében, hegy-
maszo utvonalak bejirdsiban, majd térképek,
atikonyvek kiadasiban.

Az egyesiilet elnevezésének megfeleléen a Kar-
patok egész hegykoszorujira kiterjesztette tevé-
kenységeét. A Tarpataki-vizesések kozelében Allt
egykort Rainer-kunyho és a Pilis-hegységben ma
is megtaldlhaté Hoffmann-kunyhd elsé jelz6i
ennek az alkotémunkadnak ott fent a Szepesség-
ben és a fOvaros kornyékén, ahova a tovabbi
évtizedekben az eredeti kezdeményezés egyre
erdsebben kiterjedt.

A 100 éves évforduld iinnep a magyar természet-
jards és a magyar hegymadszomozgalom szamadra.
A magyar hegymaszok biiszkék arra, hogy alig
masfél évtizeddel a vildg els6 hegymaszo klubja-
nak létesiilése utin a hozzajuk legkdzelebb esé
és legszorosabban sziviikhoz n6tt magashegység-
ben, a Tatraban kezdetét vehette az a munka,
amely az embert kdzelebb hozza a természethez,
a volgyek vandorait felkiséri a csticsokra és ki-
tlind eszkdz ahhoz, hogy még szorosabbra fonja
a népek kozotti baratsigot.

Dr. Karldcai Janos

A DOLOMITOK VILAGA

em a Keleti-, sem a Nyugati-Alpok nem

vetekedhetnek a szépségében és megjelenésé-~
ben egyediilalldé Dolomit-csoporttal — a Dél-
Tiroli magashegyvidék gyongyszemével. Keve-
sebb a zord, 6rok hoba és jégpancélba burkolt
hegyoldal, a csticsok koziil csak a hires Marmolada
viseli egész éven keresztiil tiindokld hoésipkajat.
Itt a ho- és a jégtechnika szerelmesei foleg
sziklamdszassal egybekotott kombinalt edzéseket
tehetnek, vagy ahol még kedviik tartja és sikerrel
jarnak, ilyen jellegii felderitd utakra, els6 meg-
maszasokra vallalkozhatnak.
Azok, akik egész idényeket tudnak egyhuzamban
a magashegyek kozott eltolteni, rendszerint a
nyar elején a francia és svajci Alpokban kezdik
turdikat és szeptemberre érnek it az Ortles,
Gran Zebru és Cevedale korzetébdl a Dolomitok
libdhoz. Akit azonban megfog ennek a her-
csoportnak vardzsa, az évente meg-megujulé fel-
tidiilést tud taldlni a sziklatik, tornyok, falak és
fennsikok elbiivolden véltozatos, vagy letorések-
tdl, fenyegetd szakadékoktdl és pardnyi szelid
alpesi rozsaktél, ibolydktol tarka, festien egy-
szer(l és mégis fenséges hegyi viligdban.
Ez utdbbiak kdzé tartozott a kivdld tudds, a ter-
mészet titkainak sikeres feltardja és a.hegy_ek
szépségeinek késd oregkordig lelkes rajongdja,

a nem kevésbé hirneves magashegymdszo
Eotvos Lordnd. A Cadin csoportban réla elneve-
zett' Cima Eotvos ékesen hirdeti ténykedésén
keresztiill a magyar hegymdszis dicsGségét.
Sajnos erre az titra nem kisérnek el benniinket
Eotvds hegyi leirdsai, vagy az azokbol nyerhetd
élmény, mivel ilyen jellegli beszamoldkat soha~
sem készitett és nem tett kozzé. Ismerjiik azon-
ban Jankovics Marcell élvezetes alpin cikkeit,
a Komarnicki fivérek dtibeszamoldit, amelyek
tobb mint fél évszazad tavlatiban sem vesztettek
tideségiikbdl.
{)6 néhiany évvel ezel6tt a Hohe Tauern szivé-
61, a Gross Venediger csdcsardl tudtunk dél
felé tiszta idGben bepillantist nyerni a Dolomi-
tok paratlan vildgiba. Messzirdl integettek ekkor
felénk a Lavaredo-csticsok és a Rosengarten-
csoport szaggatott sziklagerince. Meglatni és
megszeretni taldn csak egy pillanat mdve volt, de
sok idOnek kellett eltelnie, amig megismerked-
hettiink.
Ennek az dtnak az elsd dllomdsa a Dél-Tiroli
hegymaszok fellegvira, az Adige partjan épiilt
és sziklabastyaktdl ovezett Trento, ahol az alpin
filmfesztivalt szoktik rendezni. (L. Fold és Eg
1971/6. sz.) Az Alpok, a Balkin hegVség, a
skandiniv hegyek és foldiink nyolcezres cstcsai
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tinnek fel ilyenkor a vetitdvisznon, de még
nagyobb élvezet koriilnézni a Brenta folyd
volgyében a meredek szirtfokon emelt Pergine
var teraszardl, vagy felhatolni a Paganella
1900 m-re letord sziklafalin és a szélesen tagolt
Malga di Zambana fennsik kiemelkedésein a
gomolygd felh8k kozott kémlelni a Brenta-csoport
eles sziklatdit.

Végiil oddig jutunk, hogy felvehetjitk az alaposan
megrakott hétizsikot és keziinkben a jégcsi-
kdnnyal nekivigunk a Val Gardenanak. Erre
visz a nyugati Dolomit-csoport egyik f& kozle-
kedési ttvonala, a tdg majd egyre sz(ikiil6 mély
bevidgds a hegység testében egyike ama négy
volgynek, ahol az Augustus csaszdr korabdl
atmentett ladin nyelvet beszéld és hagyoma-
nyait féltékenyen 6rz8 népcsoport lakik. Altalinos
itt a hiromnyelviiség, mivel a tiroliak nemzeti
szOldsat, a németet és Italia hivatalos nyelvét az
olaszt ugyancsak beszélik és mar a gyermekek
mindhdrmat tanuljdk az iskoliban.

Hihetetleniil gazdag a népmdvészetiik, aprélékos
mitivészi érzékr8l tanaskodd fafaragvanyaik min-
denfelé lithatok és a csak nehezen hozzafér-
heté vilaghird Grddner-volgyi jatékbabik a

A Sasso Lungo katlandbé! pillancds a Schlern—Sciliar felé

maguk egyszeriiségében hirdetdi egy magasabb-
rendd mfivészi megnyilatkozasnak,

A regényes t4j tapldloja a monda- és képzelet-
vilignak. Ebben a volgyben sziiletett Walter
von der Vogelweide, a mesterdalnokok atyja, aki-
nek mdvészetét a vilaghird wagneri opera min-
den idSkre hirdeti,

A szétszort telepiilés szivébdl, Ortisei-St. Ulrich~
bdl emelkediink fel az El Sole fennsikjira és
ezen a nem mindennapos magaslati szinpadon
2100 m magasban vindorolunk a legnyugatibb
sziklabérc, a Schlern-Sciliar meredek lets-
rése felé. :

A hatalmas hegytet6rdl eldszor a Pitz Bergen
tekintiink le a ldbunk alatt hiz6d6 Val Gardena-
ba, majd elkanyarodunk annak az épiiletcsoport-
nak az iranyiba, ahonnan Seis-Siusi fel6l most
mdr gépkocsival is fel lehet hajtani. A behatolt
idegenforgalom ebben a kérzetben is semmivé
tette a természet maginyinak meghittségét.
Elhazva az Alpe Ceppei mellett ott vagyunk a
voltaképpeni sziklaletorésnél, ahol elkezdddik a
kapaszkodds az eleinte lankds, majd egyre
meredekebben felfelé vivs dsvényen.

A Plattkofel és Langkofel sziklakectSse

A Platten sziklain keresztiil ériink fel a Schlern
fennsikjdra és 4 6ra mdszds utdn a 2560 m magas
Mont Pez csticsirdl tekintiink koril. Az Otztal
havas gerinceitl a kozvetleniil elSttiink biisz-
kélkedd Vajolett-tornyokon 4t messze elldtunk a
Pelmo dacos sziklakipjdig.

Wolkenstein iidiil6hely — Selva in Gardena -
Oswald v. Wolkenstein a korai XV. sz. utolsd
regényes dalnoka ‘a szerelem koltdje Minne-
sanger nevét viseli. Ez a volgyf6hoz kozel 1567 m
magasban fekv$ telepiilés szinte eltdrpiil a fe-
lette trénold lenylgozé méretii Langkofel-Sasso
Lungo hegycsoport mogott.

Madr a Schlern-Sciliar tetejérdl is megcsodal-
tuk ezt a sziklaerddot, labunk azonban szinte a
foldbe gyokeredzik, amikor a de Soura gyephavas
szélén 2117 m magasban megindulunk a bolzandi
hegymadszok egyik kivéléséggrél elnevezett Sant-
nerwegen a Rifugio Vicenza al Sasso Lungo
felé. A viszonylaF nem hosszi kapaszkodds utin
a 2256 méteren fekvé menedékhaznal teljes kod
fogad benniinket, a gondnok nem ajinlja, hog
ebben az idében még nekivigjunk valamelyii
csticsnak,

MAGYAR
TUPOMANYOS AKADEMIA
KONYVTARA

Nem banjuk meg, hogy vartunk masnapig.
Reggel még 4rnyék honol a mély katlanban,
némileg hivos, de tiszta idében kezdjitk a ma-
szast a Platkoffel kilatdorma felé. Az alsé szakasz
a Platkoffelkarig még jorészt jardterep, majd az
tin, Oskar Schuster maszoutvonalhoz tartjuk
magunkat, Tdrmelékes szikldkon 4t igyeksziink
egy meredek sziklafejhez, amelyen esésvonal-
ban egyenesen kell felhatolnunk. Itt fent meg-
lehet6sen kitetten hardntolds k&vetkezik, majd
sziklavalydhoz érkeziink, mely alsd részében
eléggé eljegesedett, igy Ovatos biztositissal sza-
bad csak mozognunk. Minden fogéisnal élvezziik
a szildrd dolomit sziklat. KésGbb a hasadék széle-

Az Oskar Schuster—Weg-rél a sziklavilyd felett

sebbé valik, biztos fogasokkal emelkediink felfelé,
a kitett meredekség lassan enyhiil.

Fejlink felett delel a nap amikor ott dllunk a
2970 m magas csticson és elbiivolten élvezziik
az elénk taruld korképet. .

A cstcskereszt tébldjara valaki meghaté kis
versikét vésett a hegyek magdnyinak szépségé-
61, amit az ilyen nydri napon itt siindérg6 sok
hegyi vindor természetes zajongdsa alaposan
megcafol, Ma mar ezzel a jelenség'gel sajnos
egyre tobb ismert és keresett hegycsucsndl szd-
molni kell, :
A keleti falon tortént felmdszds utdn délnyugati
oldalon a Giogo di Fessa felé ereszkediink le és
a hdgé felett jfl taposott oldaliiton jobbra kanya-
rodva ériink vissza a Langkofelhiittehoz.

A kovetkezd napon északkeleti irdnyban a
Langkofeleckhez torndsszuk fel magunkat a

A Platckofel faliban

Langkofel f8csticsa és a latvanyos Fiinffiger-
spitze-Cinque Dita kozott széles ivben kanya-
rodd, szerencsére még arnyékos hofolyosdban.
Fent a higéban nyiizsgs eleven életet tapaszta-
lunk, Ezek azonban mair nem hegymadszdk,
hanem kiranduldk, akiket a 400 méterrel lejjebb
épiilt autdhtrdl csinos sirga szind kis tilSfel-
vonok hoznak fel ide, ebbe a sokszor nem nekik
valé kornyezetbe. Csemegét, hdsitét, emlék-
targyat, de még a mindeniitt szanaszét heverd
kristalyos koveket is j& pénzért kindljak itt. Ot
erc ereszkedés utin mdr magunk mogott
ﬁagyjuk az egész zsivajt és egy 6ra mulva a Passo

Nem is olyan néptelen a Plactkofel esiicsa (hattérben a Marmolada)




A Cinque Dita-Fiinffingerspitze témbje

Sella feletti szinpompds réten sebesvizfi patak
mellett fogunk neki az ebédfdzésnek.
A hét elején errefelé méyg havazott, most tijra él-
vezziik a meleg nydri napsiitést és mélyen sziv-
juk magunkba az iide hegyi levegSt. A hegyek
felé messzebb irdnyitjuk a tekintetiinket és a
Wolkensteinb6l néhiany napja fehéren csillogd
Sella-tornyok mosolyognak rink hivogatdan,
Ez a hegység kovetkezd tiiracélunk.
A megkozelitéshez a hajttikanyarokban merészen
iveld és eredetileg 1915 utdn hadicélbdl kiépitett
magashegyi Dolomit autddton fiirgén kapasz-
kodd egyik jarmiivet vessziik igénybe. Fel kell
kanyarodnia a Pordoi Passra, ahol a lényegében
sziklatornyoktdl Ovezett hegyhit szivében kele-
ties zsibvasar fiilsiketitd zaja csapja meg fiiliin-
ket. Sokszorosa ez annak, amit délelStt atéltiink,
A vizvalasztot jelentd hagd, az ott emelt Berg-
hotel, felvoné és étterem vonzza a panordma
autébuszok kozonségét, ez hozta fel a bazir-
arusokat satrukkal és hangos iizleti reklamjuk-
kal. Gyorsan észak felé vessziik utunkat, eztttal
a felvond tesz le benniinket 15 percen beliil a
Sass Pardoi ldbdhoz és oldaltiton a Forcella di
Pordoi érintésével a Sella csoport kell8s kdzepe, a
Rifugio Boé felé tartunk.
Este 8 ora tajban, 1 6raval napnyugta el6tt voro-
sen kezd izzani a hdttér, a lehajlo nap t{izpiros
fényében az Alpengliihevel bticsdznak t6liink
a meseszer(i hegycstcsok.
Fejiink felett ragyog a kék ég, amikor mésnap
reggel koriilnéziink a Boé 3152 m-s cstcsardl,
szinte foghatd tivolsigban érezziik magunktol
a pompads sziklaképz6dményeket, melyeket egyes
helyeken kisebb héfoltok tesznek csillogdva.
Leereszkedve a Dent de Mesdi sziklagerincén
dtvindorolunk a Pisciadu csticshoz és a 2985
m-es pontrél a Sella csoport holdfennsikhoz ha-
sonlé sziklasivatagjin még egyszer koriilnéziink.
Meredek, részben eljegesedett sziklaletdrés visz
le a bdjos Pisciadu tengerszemhez, majd meg-
iheniink a té partjdn emelt menedékhiznal.
nnek a ténak a keletkezését meglevd ismerete-
inkkel nem tudjuk megmagyarazni. Lehet, hogy
tektonikus csuszamlds és a jég munkdja kozdsen
alakitotta ki.
Estig mintegy 30 személy verddik Gssze az aszta-
loknal, Elmondjuk a St. Ulrichi hegymdszok
bariti taldlkozoéjat rendezik : pattogd német, méla-
bus ladin és hangulatos olasz dallamok vilta-

kozva csendiilnek fel a teremben a késd éjszakai
orakig.

A biztositokotelekkel és kampdkkal megerdsi-
tett Via Ferratan a mdszast igyekeznek veszély-
telenné tenni. Colfosco irdnyaban ilyen szikla-
valyaban ereszkediink le végiil a Sella csoportbdl
a Passo Gardenahoz. A kopar sziklaviligbdl
visszatérve kozvetleniil a hagé alatt zoldeld
szinekben gazdag virdgos erdébe ériink, melyet
lépten-nyomon tigas fiives tisztisok tarkitanak.
Ez az igazi hegyi élmény a Dolomitokban:
csobogé patak partjardl dus virdgokkal ékeskedd
selymes mezOkrSl wvisszapillantani a  megtett
szikladtra,

A Val Gardenabdl szeretnénk atjutni a Sexteni
Dolomitokhoz. A nyar végén még kozlekedd
napi egyetlen zstfolt autébusz sem vesz fel,
igy alapos keriilét kell tenniink ahhoz, hogy
észak felé dtjussunk a Drava-volgybe és a hires
klimatikus gydgyhely Dobiaco-Toblach feldl
érjiink le Carboninba.

Ebben a vildgtdl viszonylag ma is tdvolesd volgy-
ben, az akkori Schluderbachban szillt meg
szinte évtizedeken keresztiil Eotvos Lorand,
ezen a kodos szeptemberi reggelen, amikor pat-
tandsig fesziilten varjuk a felhézet felszakada-
sit — a nagy magyar hegymdszd emlékét idéz-
ziik fel. Ott 4llunk a Rienz patak partjin és
megindulunk a mesés és titokzatos Lavaredo-
cstcsok, a Drei Zinnen felé.

Az orszagutak vandorai a Lago di Landrdnadl
szoktdk pillanatra litni a hdrom sajitos alakd
csticsot, most azonban csak kodfelhdk szillnak
a Rimbianco-volgy fel6l. A Valle della Rienza,
majd a Rinben-volgyon keresztiil 1000 m-t kell
felfelé kapaszkodnunk, mig elérjiik a la Grava
Lunga nevi(i fennsikot, Mar jéval 2000 m szint fe-
lett lehetiink, amikor az id6 tisztulni kezd és
amikor a Rinben zirdfala felett kimdszunk a
szikldk koziil, szinte nem akarunk hinni a sze-
miinknek. Egymdis utin bontakoznak ki a
Nyugati- a Nagy- és a Kis- Lavaredo cstics meré-
szen letord északi falaikkal, melyek mindegyike
a Dolomitokat felkeres6 hegymdiszok vagyalmat
jelenti.

Sajnos dlmaink egyike sem tud az idén beteljesed-
ni. Egy ideig méregetjilk a csodds sziklaalak-
zatot a csucsok felett eleinte ritka, majd mind
stiribbé valé felh6kén ide-oda cikiznak gon-
dolataink, Tturatervet szdvogetiink a hatralevd

A Sellajoch fennsikjin
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Cstcskereszt ésfigyelS dllomds a Boé tetején

napokra, egyszerre nagy mozgast ves,ziink észre.
A Passaporto csorba irdnydban egységes csoma-
gokkal megrakott malhis Oszvérek kaptatnak
a kopir koveken nagyszému sziirkeruhds kisérd-
t6l kovetve. Azt tudjuk, elkeseredett harch
dultak errefelé az I. vilighdboriban, a hegység
stratégiai jelentGsége azota sem szilint meg é€s
hegyi vadaszok hadgyakorlatdnak vagyunk szem-
tandi, szefencsénkre ezen a szakaszon akadaly-
talanul tudjuk folytatni utunkat. { oz
Négy és fél 6ra midlva a Locatelli menedékhdz
feletti tisztison néziink szemtdl szembe a Drei
Zinneval. Fijdalmunkra ez a ,,szeme:ges" nem
sokaig tart., Egyre stiribb lesz a felhS, az egy
napos alkalmi latogatok sietve lefelé veszik ttju-
kat, idefent a menedékhazndl 5 6ra tajban havazni
kezd.

Az ablakon kitekintve reggel jéforgnén nem
ismeriink rd a tajra. 10—15 cm-es horéteg fe'd
mindent és most mir 14 Ordja szillnak a fehér
pihék. Szokatlan ez ebben az évszakban az
Alpok fégerincétdl délre. Pk,

A tegnap oly hivogat6 csicsok mélységes fel_}‘:é-
takaréba burkolédztak, egyetlen reményiink
marad a Patternkofel, a hegycsoport oly hires
kilitopontja. A felmenet modja szokatlan ezen
a hegyen, a keskeny sziklatoronyba ,,bglulré_!
alagdton keresztiil kell felhatolni, tigy érezziik
ezt abban az id6ében véjhattik, amikor a tet6rdl
nem annyira a természet szépségeit, hanem a
tuloldalon allé erdket akartdk megfigyelni,

A Pordoi csics, hittérben a Langkofel csoport. (A Szerzé felvételei

A nagy héban viszonylag szarazon jutunk fgl a
csticsfal ald, de a Monte Paterno 2746 m csucsa
is stirti felh8kdpenyt visel, tigy csalddottan kell
visszafordulnunk. 7
Délben a Rifugio Auronzonil a Nyugati-Lava-
redo csucs pillanatra elStiinik, azutin megint
teljesen beborul. A valamivel n}'élyebben fekvo
Cadin-csoportban a hé atvilt esdbe, de a felhd-
zet oly stirti, hogy alig latjuk lépteinket. A Lago
d’Antorno partjan probaljuk kivarmi a l}on
Shajtott deriilést, de erre kora reggel, tirank
utolsé napjan sem keriil sor. e

A pératlan szépségii Misurina t6 partjan nehapy
elszant horgasz kutatja szemével g.szurke viz-
feliiletet, a hangulat szomorkassa valik.

Mi azonban — bér hidnyérzettel — de boldogan
réjuk a t6 felé az utolsé kilométereket, magunk elé
képzeljiik a Monte Cristallét, melynek itt k’ellgne
kozvetlen kozeliinkben lennie. Emlékeink
filmszalagjan lepergetjiik az elmdlt két heét
eseményeit, felidézziik a latottakat és a kod-
tengerbdl képzeletiinkben szizival emelkednek
ki a sziklacsticsok: a letord falak nemcsak bucstt
integetnek, de visszahivnak a.te:méljﬁk nem ta-
voli tjabb talalkozasra. Felidézziik Jankovics
Marcell szavait: ,, Akinek igazi szép élvezetekben
volt osztalyrésze, megért és tgegbpcsét, mert
tudja, hogy az elmdlt gyonyoriseg nemcsa'lf
szép emléket, hanem drt is hagy maga utan.

Dr. Karlécai Janos

OLVASOINK FIGYELMEBE AJANLJUK!

Zdkonyi Ferenc : Balaton

Panordma Mini-tatikonyvek sorozat, 1973.
Ara: 24,50 Ft.

Szij Eniké : Finnorszig

Panorama Kiilfoldi Utikényvek sorozat, 1973.
Ara: 19,50 Ft

Dr, Nagy Zoltdn : Esztergom

Panordma Képeskonyvek sorozat, 1973. 152 ol-
dal, 102 képmelléklettel. Ara: 63 Ft.

Veszprém
Masodik, atdolgozott kiadas. Panordma Kiado,
1973. Ara: 36 Ft.

Sopron

Harmadik, atdolgozott kiadis. Panordama Kiadé,
1973. Ara: 34 Ft.

Lger

Maisodik, atdolgozott kiadds. Panordma Kiadd,
1973. Ara: 35 Ft.

103



Foldtani megfigyelések a vildglirbsl III.

A jelen és a jové: a mesterséges holdak korszaka

e e B T T

1972 julius 23-in a kaliforniai Vandenberg
légitamaszpontrél egy Delta hordozérakéta
Fold koriili palyara juttatta az ERTS —1 jelzésti
mesterséges holdat. Ennek a holdnak kiilonleges
érdekessége, hogy feladata kifejezetten a Fold
folyamatos megfigyelése, mégpedig nem meteo-
rologiai célbdl, hanem az 4svanyi nyersanyagok
kozmikus kutatdsa, a krnyezetvédelem, 2 mez6-

gazdasdgi kultira figyelemmel kisérése, térké- -

pezés, valamint a jelenben lejatszodé féldtani
folyamatok (a tengerek partvonaldnak alakulsa,
zatonyképz6dés, a tengerben haladd iiledékszal-
lité 4dramlatok stb.) tanulminyozisa céljabél.
A hold neve (Earth Resources Technology Sa-
tellite: a foldi nyersanyag-forrasok kutatési tech-
noldgidjat vizsgilé mesterséges hold), valamint
az ilyen tipust holdak tevékenységét magiban
foglalo EROS- (Earth Resources Observation
Satellite: a foldi nyersanyagforrisokat megfi-
gyel6 mihold) programm egyarint azt jelzi, hogy
az automatikus, kozmikus foldmegfigyelés kor-
szakdba léptiink. Még az idén, hasonld céllal
felbocsatjak az ERTS wijabb példanyst is.

Bonyolult technikai felszerelésének és a holddal
egyiittmiik6dd hatalmas, 300 foldi allomasbél
4ll6 megfigyel8-szervezet ismertetése tilsigosan
messze vezetne, ezért csupan a foldtani vonatko-~
zasokra tériink ki. A hold ugyanis - hirom
hullimhossz-tartomanyban dolgoz6, 100 méteres
felbontdsti televizids kamerdival, infravérds su-
garzdsérzékeld berendezésével — szabilyos fold-

1. dbra. A Nimbus | mesterséges hold televiziés felvétele Nyugat-
Nevadirél és Kalifornidrél

tani térképezést végez Szaud-Aribia, Nyugat-
Pakisztin és az Egyesiilt Allamok teriiletérdl.
Regisztrilja a f5ldrengéseket, az utdvulkini jelen-
ségekkel kapcsolatos héforrasok hékisugirzasa-
nak valtozisait, figyelemmel kiséri a fagyhatar
alakuldsat a sarkkoriili teriileteken. A képrogzitd
magnetofon és az adatgyiijt-késziilék segitsé-
geével a foldi allomasokhoz tovabbitott informa-
cidk automatikus értékelése alapjan 1:r millids
lég)tékt’i foldtani térképek késziilnek. A hold
18 naponként keriil a Fold ugyanazon pontja
félé, azaz évente hisszor készit felvételeket egy-
egy teriiletr8l. Ez az ismételt megfigyelés igen
fontos adatokat szolgiltat a geologusoknak, A
mar emlitett, napjainkban lejatsz6d6 (tigyneve-
zett recens) foldtani folyamatok eziltal nyomon
kovethetdk, tanulminyozhatdk. fgy a geoldgus
magyardzatot kaphat a foldtani multban végbe-
ment jelenségek néhiny ma sem kellen ismert
ol}éx:a (példaul a kdolaj keletkezését és felhalmo-
zodasit befolydsolé tényezék, a kOszénképz8dés
kériilményei, a kéregszerkezet és a £6 ércesedési
Ovezetek Osszefiiggései stb.). Mir a Gemini-,
Szojuz- és Apollo-firhajék programjiban is sulyt
helyeztek arra, hogy egy-egy adott teriiletrdl
tobb drrepiilés alkalmaval is késziiljenek fény-
képek. Nos, az ERTS maradéktalanul eleget tesz
ennek a kivinsignak is, Az EROS-program fold-
tani jelentéségére jellemz8, hogy az Egyesiilt
Allamok Foldtani Szolgilatinak koltségvetésé-
bdl 10,6 millié dollirt, (mintegy 8%-ot) fordi-
tottak erre a célra!
Bir a maga nemében az ERTS az els mdhold,
amely kifejezetten fSldmegfigyeld feladattal ke-
ring, eltte mir jonéhdny mesterséges hold (a me-
teoroldgiai holdak) felvételeit hasznaltak fel f5ld-
tani értekelésre. Hogy mi Ssztondzte erre a geold-
usokat ?

1971-es szovjet statisztika szerint a Fold
felszinének térképen vald dbrazoldsa a kovetkezs-
képpen oszlik meg:

A foldfelszin  8o%-arél késziiltek 1:1 millids,
25 %~arol 1:250 000-¢S,
12%~drél 11100 000-€S,

és mindbssze  5%-arél 1: 25 000-es

léptékii térképek.

A tablazatbdl kideriil, hogy éppen azokban a lép-
tékekben, amelyek leginkibb sziikségesek az as-
vanyi nyersanyag-kutatashoz, bizony még kozon-
séges topografiai térképek is alig illnak rendel-
kezésre! Nem csokkenti a hidnyt az sem, ha te-
kintetbe vessziik, hogy a Fold felszinének 71%-a
vizzel boritott teriilet, hiszen a hihetetlen mér-
tékben fokozédd iitemi tengeri kdolajkutatés
utdn napirendre keriil a mangannak, a vasércnek
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€s a kdszénnek a tengerfenékrdl, illetve ez aldl
valé kitermelése is!

Nézziink meg egy masik, ugyancsak szovjet for-
rasbol sziarmazd Osszedllitist. A tablizat a koz-
mikus fényképezés néhiny elézetesen szamitott
jellemzG6jét foglalja Gssze:

A teljes foldfelszin
lefényképezéséhez sziikséges
A felvétel léptéke Lot film mestersé-
iggszg{:)sk mennyi- | ges t}oldak
4 sége szdma
szima, (db) (kg) (db)
I:I 000 000 8 66 1
1: 500 000 16 266 1-2
I: 250 000 32 1 660 3—4
It I00 000 8o 6 600 6—8
1 50 000 160 26 600 10—12

Elvileg tehét 1: milliés [éptékben, valamivel tbb,
mint fél év alatt egyetlen mesterséges hold, 66 kg
film felhasznalasival az egész Foldet feltérképez-
hetné! (Hogy mennyire realis volt ez az elzetes
becslés, azt az ERTS-hold szamitott teljesitmé-
nyével valo jo egyezés bizonyitja: a gog4—936 km-
es magassagban keringd szatellita hetenként
majdnem Eurdpa-nagysagd, 42 millid négyzet-
kilométeres teriiletrdl gydjt adatokat.)

Az els6, mesterséges holdakkal végzett televizids
foldfényképezési kisérletet a TIROS- (Tele-
vision Infrared Observation Satellite = tele-
vizios és infravords megfigyeld mihold) rend-
szer holdjai hajtottik végre, 1960-tél kezdddden,
A kapott felvételek azonban — a csekély fel-
bontoképesség és a televizids képatvitel okozta
kontrasztcsokkenés miatt — még nem feleltek
meg a varakozasnak, ezért a technikai nehézségek
kikiiszobolése utin tijabb meteoroldgiai és fold-

2. dbra. A Koxmosz—226 mesterséges hold televiziés felvétele a
Balhas-té kornyékérsl. Az eredeti felvétel léptéke 1: 7 500 000
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3. dbra. A 2. dbrin bemutatott felvétel geoldgiai értelmezése. A kép
bal és jobb alsé sarka kdzelében felhdvel boritott teriiletek lithaték

fényképezési pmfram indult meg, a Nimbus-
sorozat holdjaival. Ezek 8001100 kilométeres
magassigban keringtek, hirom televiziés ka-
merdjuk 8oo méteres felbontissal, 2700 X 835
kilométeres teriiletet ,litott be”. A hold egy
fordulat — 108 perc — alatt a Fold felszinének
10%-~4rdl készitett felvételt és ezeket a foldi allo-
miasoknak tovabbitotta, Erdekességként tekint-
siik meg a Nimbus I. egyik 1964-es televiziés
felvételét (r. 4bra).

A képet a hold rroo kilométeres magassagbdl
sugdrozta. A felvétel Nyugat-Nevadat és Kali-
forniat 4brazolja. Féldtani jellegzetesség meg-
lehet8sen kevés ismerhetd fel rajta: a K betd
mélységi vulkini kézettomeget jelol, a TP betiik
egy medenceteriilet és szegélyének hegyvidéki
domborzatit jelzik, a h a Humboldt folyé els-
villané szakaszira utal. A kép aljinak kozelében
lathat6 vildgos teriilet (C): felh&takard. g
Ugyanez a mesterséges hold viszont a pdrizsi
medencérdl, 1964 szeptemberében olyan éles,
tiszta felvételt sugdrzott, hogy a televizids képen
a ndvénytakard alapjan megkiilonboztethetd ké-
zetvaltozdsok (Franciaorszag 1: 2 500 ooo-es 1ép-
ték foldtani térképével Gsszehasonlitva) 60%-ban
felismerhetSk voltak!

A szovjet Kozmosz- és Meteor-sorozat mester-
séges holdjaival ugyancsak végeztek ilyen jellegd
kutatdsokat. A 2. dbrdn lathato televizids képet,
amely a kazahsztini Balhas-td kornyékét abra-
zolja mintegy 630 kilométeres magassagbdl, a
Kozmosz-226 mesterséges hold kozvetitette 1968,
szeptember 2-an.

Ez a teriilet magasan fekvs, lepusztult tonkfel-
szin (ugynevezett peneplén), csaknem teljesen
sik, nagyrészt fiatal, negyedkori agyag- és kavics-
takard boritja. A Balhas-té északi partjin (a 2.
abran sotétsziirke ténusi teriilet, a 3. dbrén a 11.
jelzésd folt) azonban a foldtorténet Skorabdl,
a szilarbdl, ordoviciumbél és a devonbdl szir-
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mazo idés iiledékek talalhatok a felszinen, he-
lyenként vulkdni csatornik torik 4t Oket. A 3.
4dbran ezenkiviil sotétebb 4rnyalattal kiemeltiik
a 2. és 8. jelzésh képz8dményeket, amelyek rész-
ben felsé negyedidészaki agyagbodl és kavicsbol,
illetve a felsGneogén (a foldtorténeti harmadkor)
végén lerakddott homokkébdl, valamint vulkani
kézetekre telepiild agyag- és kavicstakardbol all-
nak. Ezek a képzédmények ugyanis igen jelleg-
zetesen kirajzolddnak a 2. dbra televizios fel-
vételén is. A novényzetnek természetesen itt is
gontos diagnosztikai szerepe volt az értelmezés-
en.
Egy szovjet meteoroldgiai mesterséges hold (a
Meteor-sorozat egyik példanyinak) felvételeibdl
allitottak Ossze a 4. abran bemutatott foldtani
térképet. Bir a sugdrzott televizids képek fel-
bontasa csekély (mindossze 6—8 kilométer),
mégis nagyszamu foldtani jellegzetességet sike-
riilt rajtuk azonositani. A 700 kilométeres ma-
gassiagbdl késziilt felvételek Osszesen mintegy
s millié négyzetkilométeres teriiletet Glelnek fel
és magukban foglaljdk Hindosztin déli részét,
a Kunlun, a Hindukus és a Himal4ja hatalmas
gyflirt hegylincait, Tibet nyugati részét és az
indiai tombot. A szovjet szakemberek hangsi-
lyozzak, hogy a meteorolégiai mesterséges holdak

teljesitménye 6nmagaban nem elégiti ki a geolo-
giai kutatds igényeit, felvételeiket azonban eld-
nyosen kiegészitik az esetenként felbocsatott
ember vezette dirhajok kivald mindségdi fényké-
pei, amelyeket Osszehasonlitasi alapként felhasz-
nalva méd nyilik a nagy mennyiségd, de gyen-
gébb kontrasztot és csekélyebb felbontast nydjté
televizios kép értékelésére is.

Az ERTS-hez és a Kozmoszokhoz hasonld, kii-
lonleges mesterséges holdak felszerelése termé-
szetesen joval sokrétiibb. Az NDK 1973. évi
repiilésnaptdara az aldbbi tabldzatban allitja Gssze
a mesterséges holdak foldtani kutatdsi ,,fegyver-
tarat’’,

Erdemes megyjegyezni, hogy 1963-ban felvetd-
dott egy ugynevezett mineraldgiai szputnyik —
4svanytani kutatasokra alkalmas mesterséges hold
— terve is. Ez azon alapszik, hogy az dsvanyok és
kézetek — 3—30 mikron hullimhossztisagu tar-
tomanyban — kisugdrzott n. emisszids szinké-
piik alapjan felismerhet6k és elkiilonithetSk.
Szinte hihetetlen, de a kisérletek bebizonyitot-
tak, hogy az asvinyok jellegzetes hdékisugarzisa
— a légkori 6zon elnyeld hatdsa ellenére is — a
nagy magassigban keringé mesterséges holdon
észlelhetd! gy sikeriilt példiul elkiiléniteni az
asvanyok koziil a kvarcot, a foldpatot és a kal-
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Panordmikus fényképezés X x X X X X
Multisdvos fényképezés [ 2% X X X X X
Multispektralis megfigyelSteleszkop X ;4 X X X X
Nagyfelbontdst televizid x
Adatgyfijtés a Foldrol % X X
Infravords sugarzasmérés, spektro- 4 & P % <
metria
Radarkép x X X X X
Radaros magassig- és szorédasmérés x X
Mikrohulldmi felvétel X X x X
Mikrohullimi sugirzdsmérés X x
Lézeres magassig- és szOrodismérés X x X X x
Elnyelési szinkép vizsgdlata x x
Ibolyan tuli szinkép vizsgdlata X x X X
Migneses mérések X X
Gravitaciés mérések % %
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citot, a kézetek koziil a dunitet (ejtsd: donit, egy
olivinben gazdag, mélységi magmas kézet).

Az automaték jovojét mar elSrevetitették a Hodl
és a Mars koriil keringd mesterséges holdak is.
A Luna —10, a Hold elsé mesterséges szputnyikja
utdn (1966. 4prilis 3-4n 4llt Hold koriili palyira),
a Luna—11, 12, 14 és 19, valamint a Lunar Orbi-
te‘rek fényképezd tevékenységének eredménye-
képpen ma mér 1:1 milliés 1éptékd térképsoro-
zatok dllnak rendelkezésiinkre a Holdrél. 1971-
ben pedig a Mars is hirom wjabb, emberkéz
alkotta mesterséges holdat kapott két természetes
holdja, a Phobos és a Deimos mellé, A szovjet
Mars—2, 3 és az amerikai Mariner—g fr-
szonda hatalmas mennyiség(i adatot kozvetitett
a vords bolygd légkorének Osszetételérdl, nyo-
mds- és homeérsékletviszonyairél, magneses teré-
rdl, nem beszélve a sok ezer fényképfelvételrsl.
Egygdﬁl a Mariner — g 1972. oktéber 27-ig, a tele-
viziés addsok végleges megszlinéséig 7329 tele-
viziés felvételt sugarzott, értékelésiik utin pedig,
meg ugyanez év novemberében megjelent a Mars-
:‘,Slk‘,s az els6, 1:25 milliés léptékii topografiai
érkép.

S ezzel mar tulajdonképpen ki is jutottunk a vi-
laglrbe. Nem véletleniil, hiszen a foldtan és a
Foldon kiviili térséget vizsgalé tudomanyok — a
planetoldgia, asztrofizika, csillagiszat — kozott
sem vonhatunk éles hatarvonalat. Amiképp a koz-
mikus kutatisban is nélkiilozhetetlenek a fold-
tani mddszerek és a Foldon szerzett tapasztala-
tok, ugyantigy az {irkutatds eredményei — a Lu-
nohodok telemetrikus adatszolgaltatasa, az Apol-
lo-tirhajék és a Luna-automatik holdk&zetmin-
tdi, a fényképek és televizios kozvetitések a Hold-
1ol és a Marsrdl, a Vénusz felszinére leereszkedett
maésodik tirszonda, a Venera— 8 gammaspektro-
méterének mérési eredményei — mind-mind
a foldtudoményok (a geoldgia, geofizika, geo-
kémia stb.) fejlédését is elSsegitik. Tudomanyos
intézmények szizai ontjék nap mint nap a konyv-
tirnyi mennyiség( ismeretanyagot, Erthetd, hogy
sorozatunk célja igy nem lehetett mas, mint leg-
aldbb vizlatosan, néhany érdekességet kiragadva,
bemutatni az drkutatds és a foldtan kapcsolatai-
nak fejlédését, és azt a sok, nagyszerdi lehetdsé-
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4. dbra. A Meteor mesterséges hold televizids kdzvetitései alapjin
szerkesztett foéldtani térkép a Bengili-6b6l és a Pamir kéxéet
elhelyezkedé teriiletrs]

get és eszkozt, amellyel az firkutatds timogatja
a geoldgiat Foldiink asvinykincseinek felkuta-
tdsdban, a benniinket kdrnyezd vilig megismeré-

sében,
Dr. Kéhati Attila

Eletlehet8ség a Titdnon?

A Naprendszer egyik legnagyobb bolygdkiséréje,
a 1800 km dtmérdjd Titdn, a Szaturnusz — beliil-
r6l szdmitott — hetedik holdja. Mér régebben
megdllapitottdk, hogy gdzburok veszi koriil,
Nemrégen C. Sagan arra a kovetkeztetésre ju-
tott, hogy ez a nitka légkdr nagy vonalakban a
Fold évmillidrdokkal ezeldtti Bsatmoszférdjira
hasonlit. Eppen ezért azt sem tartja kizdrtnak,
hogy a Titanon valamiféle kezdetleges életjelen~
§é§ is el6fordulhat. Bédr ez az égitest a Foldre
érkez0 napsugdrzdsnak csupin egy szézalékéit
kapja, felszini hdmérséklete mégsem tdl alacsony,
mert eléggé megnoveli a Szaturnuszrél vissza-
vert sug.’trz.‘lsmennyisé%. Igy a Titdnon nincsen
hidegebb, mint pl. a Féld sarki dvezetében,

Uj oridstavesd

Az arizonai Kitt Peak Nemzeti Obszervatorium-
ban rdvidesen lizembe helyezik az j, 4,02 m
dtmérdjl Oridstivesovet. Az Gj tdvesd elsbdleges
gytjtétavolsiga 12,7 méter, fényereje F:3,3, ki-
hasznalhato latémezeje efy fok. A tévcsd gyujtd-
tavolsiga segédoptikakkal valtoztathatd, igy fény-
ereje Ritchey — Crétien-rendszerben F:8, Casse-
grain-rendszerben F:15, Coudé-rendszerben
F133, ez utdbbi mir 127 méteres fékusznak felel
meg. A probaészlelések utan, oktoberben ez lesz
a vildg mdsodik legnagyobb, mikddésben levé
tavesove, Hasonld méretd és teljesitoképességli
miiszert dllitanak fel két év muilva a chilei Cerro
Tololo Amerika-k6zi Obszervatériumban, és
l.‘;‘begyglére ismeretlen idépontban - Ausztra-
idban is.
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Az Adria

letiint kikotoje

T(’jrténelmi emlékekben valé gazdagsaga miatt
varazslatos bij jirja it az egész varost, Kezd-
ve a félkorben szegélyezd tagas kikotd remek mo-
16itol fel egészen a dombon fekvd kézépkori tele-
piilésig. Tulajdonképpen ez a felsd varos volt a
magva a késdbb egyre terebélyesedd Triesztnek,
amelyet a romai idokben Tergeste-nek neveztek,
Hogy ez a régi virosmag mikor keletkezett, ma
mar nem igen lehet kideriteni. De a kovekben
megmaradt emlékek mégis csak nydjtanak némi
tajékoztatist a viros mdaltjarél. Ilyen emlék a
romai diadalkapu, az Okeresztény bazilika alap-
falazata és a mai kor hdzai kozé zdrt romai szin-
haz, a Teatro Romano maradvinya. Ebben a
szinhizban a nydri hénapok sorin még vissza-
visszajar az imperatorok koranak szelleme,an}nkgr
esténkint az idegenek szdérakoztatasira falai ko-
zott antik szindarabokat jitszanak a XX. szdzad
szinészei. d AN
Hajdani pezsdiil vérosi életét ann_ak koszonhette,
hogy a kozeli Aquileia, a rémai kereskedelem
egyik gocpontjinak volt a tengeri kikdtdje. Volt
tehit mit félteniok gazdag polgarainak, amikor
452-ben Attila végigpusztitotta a kornyéket hun
seregei élén.

Piazza dell’ Unita d' Italia a szdzad elején épiilt palotdival
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A torténelem kerekei azonban forogtak, s veliik
hatalmak, uralkoddk véltottak egymast; mi-
vel mindegyik a masik gazdagsigdra, munkdja-
nak, eszének gyiimolcsére vigyott. Az ezerdtsza-
zas évek elején, amikor a torok szultinsig mar
csaknem az egész Balkint meghdditotta €s Ma-
gyarorszdg volt a kovetkezd kiszemelt ildozat,
Trieszt sietve véddmfivek épitésébe kezdett.
Szerencséjének és nem erddfalainak, erédtor-
nyainak koszonhette, hogy a térok nem jutott el
idaig. '

Kés%bb a varos az egész isztriai félszigettel egyiitt
az osztrak csdszarsag uralma ald keriilt, amely
nemcsak a Habsburg birodalom, hanem az egész
Adria legforgalmasabb kikotéjévé fejlesztette.
A nagyszabdst épitkezések a XVII. szazad folya-
man indultak meg. A Habsburgok tigy rendez-
kedtek be a virosban, mintha csalddjuk uralma
orokkévald lenne s a torténelem sohasem haladna
tovabb. VI. Kiéroly osztrak csiszir a kikotd for-
galminak novelésére alapitotta meg 1728-ban a
szabadkikotdt, hogy ezzel Triesztet Velence ve-
télytarsava fejlessze. A mai vdroshdza elétt egy
diszes kboszlopon ma is ott all az alapité szobra,
bar a Habsburg csaszdrok mar rég eltlintek a
torténelem szinpadardl.

A romantikus emlékekbiél Trieszt nem tud megélni

Napoleon bukdsa utdn az 4jbél osztrdk kézre ke-
riilt Trieszt fejlédése kissé lelassult. Velence még
mindig olyan vonzerdt jelentett, hogy kikotSje
valdsaggal magahoz szivta a kérnyék nagy keres-
kedelmi forgalmat. Azonban lényegesen meg-
valtozott a helyzet 1866-t6l kezdve, amikor a
gyaszos végli porosz-osztrdk habord kovetkez-
ményeként a Habsburgoknak le kellett monda-
niok Velencérél. Igy most mér valéban csak
Trieszt johetett szoba Ausztria szdmdra mint
tengeri kapu. ;

Amit Velence elvesztett, azt nyerte meg Trieszt.
S6t 1867-t8l, az Osztrik-Magyar Monarchia
megalakuldsitdl egy egész birodalomnak szinte
egyetlen kikotdjéve izmosodott. A Magyaror-
szag szamdra kikotOnek kiszemelt Fiume kiépi-

tése csak az 188o-as években!indult meg. Addig
tehdt Trieszten keresztiil dramlott be az egész
Monarchidba a tivoli foldrészek aruja. Kovetke-
zésképpen nagy iitemben indult meg az épitkezés
mind a kik6toben, mind a lakételepen. Kedvezd
fekvése és a napfényben gazdag mediterran klima
magnesként vonzotta magihoz a Monarchia
arisztokricidjit és gazdag polgarsagit. A festéi
kis gblokkel tagolt tengerparton a szebbnél-szebb
villdk, szallodak és varkastélyok egész sora épiilt
ki. Valamennyi kdzott a legszebb, a legromanti-
kusabb és legdrdmaibb emlékd a tengerbe nyld
sziklara épitett Miramare.

Ez az isztriai fehér mérvanytdl csillogd varkas-
tély Miksa mexikoi csdszdr tragikus haldlanak
koszonheti vilaghirét. Miutdn a triesztiek mind
a mai napig rokonszenvesen emlékeznek meg az
egykori osztrak fohercegbdl lett mexikdi csiszar-
rol, nem 4rt, ha mi is felidézziik a jé szaz évvel
ezel6tti tragikus eseményeket. Annal is inkdbb,
mert ebbdl a torténetbdl is kideriil, hogy a ka-
pitalista korok sajat érdekeikért barkit, még egy
f6herceget, egy csaszart is képesek felaldozni.
Trieszt varoskdzpontjitél minddssze 6 kilomé-
terre fekszik a trieszti riviéra. Ennek a tengerbe
nyalé sziklaira épitette fel Miksa féherceg, Fe-
renc Joszef csdszar Gecse, ezt az dlompalotat. A kis
miramarei kikotbol indult el 1864. 4prilis 14-én
a Novara fregatton Miksa féherceg Mexikdba,
hogy III. Napoleon francia csiszar felkérésére
elfoglalja a mexikoi csdszdri tront s fejére tegye
Montezuma korondjit, Miksa nem fogadta meg
a joindulati tanicsokat, elindult végzetes utjara.
A partraszéllaskor ,lelkes’” fogadtatasban része-
siilt. Errdl késébb kideriilt, hogy a megszilld
francia csapatok parancsnoka rendezte meg meg-
fizetett emberekkel.

A nincstelen mexikdi nép ugyanis gytilolte a
francidkat, gy(lolte az idegen csdszirt, ezért fegy-
vert fogott ellene. A felkelGk vezére Benito Juarez
volt, aki hamar teret nyert a partraszallok felett.
Ebben a vilsigos helyzetben 11I. Napdleon nem
nyujtott partfogoltjdnak katonai segitséget, sot
kivonta csapatait a lazongé orszagbdl. Miksa ke-
vés szamii hivével magira maradt, sorsira hagy-
tak, mivel az eurépai hatalmak nem akartak bele-
avatkozni a kétes kimeneteldi mexikéi harcokba.
Miksa menekiilhetett volna, de nem tette. Dént6
csatdba bocsitkozott a forradalmarokkal és csa-

A mexikédi csdszdr Miksa Habsburg f8herceg ,,Miramare"’
nevii palotdja

A rémai amfitedtrum maradvanyai

tat vesztett. A katonai birésig halilra itélte s a
haldlos itéletet 1867. jinius 19-én végrehajtottak.
A lepergett utolsé félszazad sorin Miramare is
kikeriilt a Habsburgok kezébdl, de a triesztiek
kiilonés médon nem felejtkeztek el a kivégzett
Miksardl. Nyaranta a tengerparti kastélyban és
annak édenszerd parkjaban ,,Der Kaisertraum
von Miramare'’ cimmel szabadtéri eléadasokat és
fényjatékokat tartanak. Ezenkiviil még hangver-
senyek is szorakoztatjik a kozonséget. Vilighird
muvészeket szerzddtetnek Miksa csaszar és
Charlotte csiszarné szerepeinek eljatszdsira.
A viros mindent megtesz a tengerparti el6adisok
sikeréért, hogy minél nagyobb idegenforgalmat
teremtsen. A varosbdl rendszeres autdbuszjira-
tok kozlekednek Miramareba, az eldadisok utin
pedig kiildnautdbuszok varjak a Triesztbe visz-
szatérOket,

Ma mdr csendes a kikoté, hidnyoznak a turistak

Az 1. vilighiborti utdn Trieszt Olaszorszaghoz
keriilt, noha akkor Itilia mar tucatnyi rangos ki~
kotdvel rendelkezett. Olaszorszdg 15 kikdtSje
mellett Trieszt évi 5 milli6 tonna aruforgalmaval
csak harmadrangu kikotd lehetett. Erdekességnek
megemlitjiik, hogy a forgalom legnagyobb részét
az egykori dllamutéd, Ausztria jelentette.

A IL. vildghdbord utdn sokaig vitas volt hovatar-
tozasa. Az 1947. évi parizsi békeszerzddésben



Velencei hangulat( csatorna Trieszben, hittérben a kikotd

Olaszorszag lemondott Isztridrdl, Fiumérdl, Za-
rardl, valamint Trieszt és kornyékeérdl, mely utob-
bit a békeszerz8dés szabad varosnak nyilvanitott.
Ezutin évekig tartd zavargasok iddszaka koszon-
tott Triesztre. A lakossig elégedetlen volt a pa-
rizsi dontéssel. Igy keriilt sor a hatar revizidjira.
A Londonban kotott 4j egyezmény (1954. okt. 5.)
szerint Trieszt Olaszorszaghoz keriilt, a kornyé-
ke pedig Jugoszldvidhoz. Ez a megoldds a lehetd
legrosszabb volt Trieszt népe szamdra. A varos
jelentésége tovabb zsugorodott, hiszen elvesz-
tette az egész mogottes teriiletet, Isztridt.

Trieszt mai lakossdga 280 coo 6. Ez a szdm az
osztrak id6khoz viszonyitva visszaesést jelent.
Triesztnek r1912-ben ugyanis 230 ezer lakosa volt,
s azéta 60 esztendd telt el. Barmerre jarunk ut-
cdin-terein, érezni, hogy elégedetlen jelenlegi
sorsaval. Egykor hajoktdl nyiizsgd kikotdjében
ma csak itt-ott lézeng 11 hajé. Monumentalis
épiiletei, amelyek egy 50 millios birodalom ten-
geri kikotdje szdmdra épiiltek, most nagyon csen-
desek. Természeti szépségei, antik litnivaloi és
még oktdberben is 18 fokos tengervize ellenére
nem tudott atvedleni turistavidrossi. Elkeriilik,
mert nem remélnek t6le semmi érdekeset.
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A Canale, hittérben a gorogstilii St. Antonio bazilikdval

Mar joval Trieszt elStt a vonatban kétnyelvd,
olasz-szlovén rekldmujsigot osztogatnak az uta-
soknak, benne a viros térképével. Az iizletek ki-
rakataiban is kétnyelviiek az arufeliratok. Tri-
esztnek a tilnyomo olasz lakossig mellett szlovén
ajkti polgdrai is vannak. Az tizletekben, vendég-
16kben, a kozledési eszkozokon mindeniitt be-
szélnek szlovéniil. A turista jobban boldogul a
délszlav nyelvek valamelyikével, mint a némettel.
Este koran elcsendesedik a varos. Elnéptelened-
nek az utcak, a kikotok kornyékét sem veri fel a
tengerészek szokasos hangoskoddsa. A csekély
idegenforgalom kovetkeztében a litogatd igen
elényds helyzetben van. Olcsok a szillodak, ol-
cs6 az étkezés, udvarias a kiszolgalds. Az olasz
irucikkekhez is lényegesen olcsobb aron lehet
itt hozzdjutni, mint masutt.
Bticstizasképpen tegyiink egy hangulatos kiran-
duldst Grado szigetére., A Nap és a csend szige-
tének nevezik. Mik6ézben a pompds homokon él-
vezziik a tengeri flird6zés oromeit, a lagunaban
ringd vitorldsok, az okeresztény bazilikakkal ékes
Svarosi utcdk egy velencei kirandulds illuziéjiba
ringatnak benniinket,

Kelenvary Janos

Metro Amszterdamban

Amszterdam viros kozlekedésére hosszi ideig
a kerékparok nagy szama volt jellemz6. Napjaink-
ban a kerékpirosok viltozatlanul nagy tomegé-
vel kevered6 autddradat, a csatorna-utcikon
Osszezsufoloédd villafnos- és autébuszforgalom
teszi mind elviselhetetlenebbé a kozlekedést.
Idékozben a viros kiterebélyesedett, elévirosok
csatlakoztak hozza nagy lakdtelepekkel, ami még
tovabb szaporitja a kozlekedési gondokat.

Mint sok mas viligvirosban, Amszterdamban is
csak foldalatti gyorsvasut épitésével lehet val-
toztatni a mdar-mdr tarthatatlan helyzeten. De
taldn sehol nem iitkozik annyi nehézségbe a terv
megvaldsitisa, mint a feltoltott tengerfenékre,

iszapos, homokos, vizzel telitett altalajra épiilt
Amszterdamban.
Tizévi el6készités utin 1968-ban kezdték meg a
gyorsvastithdlozat épitését, amely harom, a koz-
ponti palyaudvartdl kiinduld, radidlisan haladd
vonalbol all majd. A hirom vonal 6sszhosszi-~
siga 72 km lesz, aminek egyharmada foldalatti
jellegti. A 19 km hosszi elsé szakasszal — az
in. keleti vonallal eléreldthatélag 1976-ra
késziilnek el.
A foldalatti szakaszok kivitelezése pneumatikus
modszerrel torténik, ami azt jelenti, hogy a
vasbetonbdl elbre elkészitett alagit-szakaszokat
a vizzel fellazitott talaj elszivdsaval siillyesztik
le a kivant mélységre,

B. I
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Kozmikus

laboratoriumok

Az 1972-es év szamai

AZ elmilt esztendGben lezarult az drkutatis
egyik fontos, uttord idészaka, az ember hold-
expedicidinak elsé sorozata, Jelenleg kidolgozot-
tak és kiprobaltak a Holdra leszalld {irhajok
(USA), a leszalld — mintavevd— visszainduld au-
tomatdk, valamint az Onjirdé holdrobotok alap-
tipusait (SZU). A fejlesztési tervek silypontja
lithatéan a nagy tavolsigi bolygdkozi mérdesz-
kozok és a foldkoriili palyin keringd kozmikus
laboratériumok épitésére terelddott, Kiilonds fi-
gyelmet érdemelnek a foldfelszint és a foldi 1ég-
kort észleld mesterséges égitestek, ill. ezek em-
beri kozremdkodéssel dolgozd valtozatai, tovabba
az f(irhajésokkal és onmdkodSen tevékenykedd
csillagdszati megfigyeld mesterséges égitestek,
Ennek megfelelden alakultak az elmdlt esztendd-
ben a sikeresen inditott mesterséges égitestek
szamarédnyai is.
Az 1972-es évben 105 sikeres rakétainditissal
112 mesterséges holdat helyeztek palydra. Az
inditidsok sziamanak eltérése a mesterséges égi-
testekétdl egyrészt onnan ered, hogy néhany
esetben egy rakétaval tobb mdhold 1s pélyara
keriilt. Masrészt a szocialista dllamok két Inter-
kozmosz rakétajit szovjet hordozd emelte a ma-
gasba, hirom ESRO (European Space Research
Organization = Eurdpai Urkutatisi Szervezet),
tovdbbd egy-egy olaszorszigi (It) és NSZK-beli,
gl.l kanadai (Cd) miihold amerikai rakétival in-
ult,

1. tablazat

Az 1972-ben inditott mesterséges égitestek szdma,
tipus szerint
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Az alkalmazott holdakon itt is a geodéziai, navi-
gacids, tengertani, meteoroldégiai stb. miiholda-
kat értjiik.

Sajit rakétaval inditotta Japdn (Jap) a negyedik
mesterséges holdjat. Az elmalt harom év ered-
ményei alapjin ugy tdinik, hogy a japan rakéta-
tervezOk is tuljutottak a kordbbi ,,technikai csé-
don’’, amikor hordozérakétiik egymds utin val-
tak hasznalhatatlanna.

Tanulsagos adatokat kozol az USA drkutatasi
eredményeirdl az évente kiadott ,,Elndki Jelen-
tés'” (Aeronautics and Space Report of the Pre-
sident) 1972-es kotete. Ebbdl kit{inik, hogy az
Egyesiilt Allamok 1966-ban forditotta a legtébb
koltséget az tirkutatdsra: 6,0908 millidrd dollart,
amelybdl s,1749 millidrd jutott a NASA-nak,
1,6888 a nemzetbiztonsigi szerveknek, mig a
tobbi rész kisebb szervezetek kozt oszlott meg.
Az 1972-es teljes koltségvetés 4,5747 millidrd
dollar volt, a NASA-ra 3,3066 millidrd jutott.
A kovetkez6 évek NASA el6irdnyzatit a II, tab-
ldzat mutatja be.

Igen jellemzd, hogy a Mezs- és Erdbgazdasig
Minisztérium hozzajaruldsa az 1967-es év 0,5
millié dollarjardl 1973-ra mir 2,3 millidra nott.
Hasonlé aranyban emelkedett mas, tisztin gya-
korlati szempontokat figyelembe vevd intézmé-
nyek és magancégek hozzdjarulisa is.

II. tablazat

A NASA koltségtervezetének fontosabb tételei
(millidrd dollirban)

Kisérlet 1973 1974
Ember (rrepiilése 1,5208 1,3851
Urkutatés és alkalmazdsa 1,0983 0,8989
Technikai kisérletek 0,1610 0,1223
Légiigyi kisérletek 0,3139 0,2808
Fejlesztési alap 0,3235 0,3289
Koltségesokkentés —0,01I0 —0,0010
Osszesen 3,4065 3,0150

A kovetkezd években eldrelathatélag a Fold koriili
palydn mozgd, nagy befogaddképességli, hosszi
élettartamy (irdllomdsoké lesz a vezetd szerep.
Ezekben egyardnt mod nyilik a tudomanyos meg-
figyelésekre és a gyakorlati céla — légkortani,
foldtani, tengertani stb. — észlelésekre, Ez éy
elsd feleben maris két kisérletre keriilt sor.

A Szaljut — 2 ember nélkiili kisérleti irallomdast
1973. aprilis 3-dn inditottdk a Szovjetunidbdl.
Az elsé Szaljut kozel két éve fejezte be sikeres
tevékenységét, Ennek sordn két izben hajtott
végre (irrandeviit embert vivé Szojuz-kabinnal,
egy esetben hosszabb id6n dt szolgalt {irhajésok
lak6helyiségétil. A Szaljut—1 belsd térfogata
mintegy 100 m* volt.

A jelenlegi Szaljut adatairdl és feladatardl e so-

Megjegyzés : Int Internacionilis (nemzetkdzi); a, =~ a
Luna—20 ¢és a Venera—8; b - a Pioneer—10 és a Hold
korili pAlyin mozgd ,,minihold"’; ¢ « az Apollo—16 és —17;

= az Interkozmosz—7 és —8, valamint a Heos—a,
TD-—1A és ESRO—4 jel{i holdak,
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rok lezdrtdig nem kozoltek részleteket. Palyajat
— foldi vezérléssel — kétszer médositottak. Ap-
rilis 4-én, a 22. és 24. keringés kozt a nyugat-
eurépai és més radarhdlézatok 18 kisebb , tes-
tet” észleltek az firhaj6é koriil, A nyugat-berlini
» Wilhelm-Foerster” Csillagvizsgald kozlése sze-
rint ez nem jelenti feltétleniil a Szaljut—2 kiro-
soddsit, mivel lehetnek a hordozérakétabol ki-
16kott alkatrészek, vagy valamilyen kisérlet ter-
mekei is. Hivatalos jelentés még nem érkezett.
A Skylab kéthetes halasztis utin 1973, majus
14~én indult a houstoni timaszpontrél, A 88 ton-
nas ,égi laboratériumot” Saturn—V hordozé-
rakéta emelte palydra. A 3110 tonnds, 101 méter
magas, kétlépcsds hordozérakéta iizemanyaga
800 o000 liter kerozin volt. A palyara helyezést
kdvetden azonban olyan technikai hibik soro-
zata lépett fel, amely az egész kisérlet sikerét
kérdésessé tette.

A kozmikus laboratérium energiaellatisat biz-
tositd napelemek tartészarnyainak egyik cso-
portja nem nyilt ki. Ezzel az energiaszolgaltatas
felére csokkent. Bar az dramellatss hidnya a Sky-
lab-hoz csatlakozé Apollo-kabin tiizelSanyag-
celldibdl pétolhatd, tébb kisérlet végrehajtasardl
kellene lemondani, a hibds részek helyreallitisa
nélkil.

Nagyobb problémat jelentett a napsugirzas ha-
tasit csokkentd hévédépajzsok hibdja. Ennek
kdvetkeztében a dolgozd kabinok hémérséklete
megkozelitette a 40 C-fokot. Az elsé hirom {ir-
hajost ezért a foldi gyakorldterepen (a stilytalan-
sagot utanzd viz alatti kamriban) tébbféle javitd
¢és helyreillito mftiveletre is kiképezték, Végiil
bizonytalanna tette a kisérletet a magassagsta-
bilizalé rendszerek kisebb zavara,

E nehézségek miatt az elsd, haromtagti (irhajos
csoportot csak tiznapos késéssel, 1973. majus
25-én inditottdk, a 68 m magas Saturn—IB
hordozorakétara szerelt, e célra médositott Apol-
lo-kabinnal. Az elsé csoport tagjai: Charles
Conrad Ir., veterdn {irhajés, aki a Gemini—5 és

—11 drhajokka Fold koriilikerisigéseken vett
részt, az Apollo—12 parancsnokaként pedig le-
szallt a Holdra, dr. Joseph P. Kerwin orvos és
Paul J. Weitz repiildmérnok. Az drhajésok az
elsé taldlkozas utin ,laza dokkoldst” hajtottak
végre, majd megkisérelték helyreallitani a hibas
napelemtartdt — sikerteleniil. A masodik dok-
kolési kisérlet csupan a tizedik probéra sikeriilt,
(Emlékeztetjiikk olvasdinkat, hogy az Apollo-ka-
binok sszekapcsolé berendezése mar tobb alka-
lommal is problémdkat okozott.)
A Skylab ,,élettere’” mintegy 390 m?, igy valdban
az eddigi legnagyobb, emberi tevékenységre
szolgald (irjarmfi. A jelenleg tervezett kisérlet-
sorozat céljara 2724 kg élelmiszerrel és 681 kg
vizzel lattdk el. Az eredeti tervek szerint hirom-
szor hdrom fényi {irhajéscsoportnak 275-féle
kisérletet kellett volna elvégezni (ezek egy része
most alighanem elmarad), tébbek kozott 44 féle
napkutatdsi, 24 csillagiszati, 26 élettani és 146
Fold-észlelési mérést. A csillagiszati megfigyelé-
sek koziil kiilonGsen érdekes az un. Osszfény-
koronograf feladata, amely elsd izben teszi lehe-
tévé a napkorona (tartds) észlelését a szemmel
érzékelhetd sugarak egész savjaban a napfogyat-
kozdsokon kiviil. Ezen kiviil egy ibolyantali
teleszk6p (970—3970 Angstrém hullimhosszii-
sagon), egy tdvoli-ibolyantili (2180— 1380 X)
és egy rontgen-spektrograf (3,560 A), egy
rontgen-tavesé (353 .f , és egy rontgen-ibo-
lyantali miszer (150 630 A) szolgél a csillaga-
szati észlelésekre.
A Skylab—1 eredetileg elSirdnyzott keringési
magassiga 386 km volt, ennek értéke az inditas
utdn 428 km-re valtozott. Palyahajlisa az egyen-
1it6hoz so fok, keringési ideje 97 perc. (A Szaljut
palyahajlasa hasonlé — 51,6 fok —, kezdd ma-
gassidga azonban 215260 km volt, ezt utdbb
261296 km-re novelték,) Amennyiben sikeriil
az firlaboratériumot kijavitani, a legénység 28
napig marad fenn.

Bartha—Hegyessy

Meteorithullds Kaliforniaban

Ez év marcius 15-én, helyi id3 szerint hajnali
4 orakor a kaliforniai San Juan Capistrano
varos egyik autéparkoléjinak aluminium tetejére
két kis meteorit hullott. A nagyobb, 50,5 gram-
mos darabot még aznap reggel megtalaltik a
parkoldhely munkasai, és atadtdak dr. J. Minch
geoldgia tanirnak. A kisebbik, 10 g-os darabkéra
csak késobb bukkantak.
Amint a Smithsonian Intézetek keretében mfi-
kod6 Rovid Idétartami Jelenségek Kozpontja-
nak (CFSLP) kérlevelében dr. R. Finkel jelenti,
a nagyobb meteoritdarabot vékony olvadékkéreg
veszi koriil, Ezt dtvigva nagy vastartalmi anyagra
taldltak. A Kalifornia Egyetemen megvizsgaltik
az aluminium-—26 és a natrium - 22 izotépok
aranydt, ennek értéke kétségtelenné teszi a két
darabka kozmikus eredetét. Meglepd azonban,
hogy a vasmeteorit lehulldsinak idején sehol sem
észleltek fényesebb tiizgombot, amely pedig mas
esetben tobbnyire mindig megelézi a meteorit-
hullast (CFSLP 1613, 52--73).

Az elmilt években éppen a fényes tiizgdmbdk
rendszeres és pontos megfigyelése vezetett né-
hiany lehullott meteorit nyomdra. Ezért kérjiik,
hogy mindazok, akik a Vénusznil fényesebb,
azaz —4 fényrendnél erSsebb fényii tiizgombot
észlelnek, annak pontos leirasit mielébb juttas-
sak el a TIT budapesti Urdnia Csillagvizsgalo-
jaba, az adatok kiértékelése és az esetleges kiil-
foldi megfigyelésekkel torténd egyeztetés érde-
kében (1016 Budapest, Sinc u. 3/b). F&ként
a —7 magnitidonal fényesebb meteorok ismer-
tetése nagyon fontos (B)

A Fold és Eg folyéirat
levélcime :
1088 Budapest, Brédy S. u. 16.
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Folyami turiz

A kibontakozéban levd idegenforgalmi foldrajzi
kutatisok gazdag anyagot lelnének a viziutak
idegenforgalmi vizsgalatiban is, A vizidton bo-
nyolédé személyforgalom nem nagysagaval emel-
kedik ki, hanem megviltozott jellegével. Ma mar
nem kizarolag szallitasi funkcidt tolt be az ilyen
jelleg(i hajézasi forgalom, hanem iidiil6-kirdnduld
fendeltetés(i és eisésorban idegenforgalmi jel-
egi.

A hajok lassusaganal fogva a turista igény is ma
mar csak a partmenti és folyami hajézasok irant
meriil fel. A hajok igénybevételével az {idiils-
pihend turizmus helyvaltoztatd jelleg( lesz, tobbé
nem kotédik egyetlen helyhez vagy tajhoz.
A Duna személyforgalma is ezt a ,,mozgdiidiil-
tetési’’ szerepet vette at. Az iidiilé-kiranduld
hajés turizmus egyarant ismert a bel- és kiilfoldi
viszonylatban, tigy aktiv (fogadd), mint passziv
(kiildb) idegenforgalmi szerepében.

A Duna-volgyi allamok (NSZK, Ausztria, Cseh-
szlovakia, Magyarorszag, Jugoszlivia, Bulgaria,
Romainia, Szovjetunid) folyami forgalma féként
a 2860 km hossztt Dundn bonyolddik le, illetve
arra koncentralédik. Egy-egy orszag forgalmi
bevételének nagysaga éltaldban az iizemeltetett
hajopark nagysagival 4ll egyenes ardnyban.
A Duna-volgyi allamok bérhajézas esetében is
és a keresztiilutazok fogaddsaval, parti ellatdsdval
is hozzajuthatnak az idegenforgalmi bevétel no-
veléséhez. A folyami turizmus is ugyanazokat
a sajatsdgokat képviseli, amit a mas kozlekedési
eszkozok, pl. az autds, az autdbuszos, a repiilds
stb. turizmus, ugyanis idegenforgalmi bevételt
jelenthet a sajat és a bérelt eszkozok foglalkoz-
tatdsa, de az eszk6z0kon kiviil Snmagaban a szol-
galtatasok biztositasa is.

Korszerti személyszallité eszkozokkel elsésorban
azok az allamok rendelkeznek, amelyek gazdag

A Duna és az Inn folyd talilkozdsindl épiilt Passau

A Duna Budapestnél

vizitit-halézatuk révén (pl. a Szovjetunid és az
NSZK) egyébként is kifejlesztették hajoparkju-
kat.

Erdemes szemiigyre venni a jelenlegi dunai sze-
mélyhajé allomanyt, amelyrdl altalinossigban
nemcsak megallapithatjuk, hogy szimban kevés,
hanem mindségi Osszetételében is meglehetésen
heterogén; majdnem fele aranyban korszerit-
len és elhasznalédott. A legmodernebb hajé-
parkot a Szovjetunié tartja fenn: 2 luxus jellegd
(,,Volga" és ,,Dnyeper’’) és tovabbi 2 modern
felszerelésti (,,Amur’’ és ,,Dunaj”’) hajdjaval.
Kabinjaiban hajonként kb. 200 férdhellyel sza-
molhatunk. Mindségben Romdnia kovetkezik az
egyenként kb. 150 féréhelyes hajéival; az ,,0l-
tenifa’ és a ,,Carpaf)’’ nevi hajokat kozleked-
teti. Ausztria egy hajojat, a ,, Theodor Korner"”-t
jaratja a Dunin; féréhelye ugyan minddssze go,
de a hajé kivitelezése ¢és kényelme ugyancsak
luxus jellegd. Bulgdria 3 hajét kozlekedtet, leg-
tobbszor Budapestig, de sok esetben Bécsig 1s,
amelyek koziil 210210 férbhellyel a ,,Dimitar
Blagoev'’ és a ,,Stambolinski’’ nevii hajok érik el
a turizmus szinvonalas kdvetelményeit, mig a
harmadik, a 150 féréhelyes ,,Radetzky” nev(i
hajé kizardlag a didkok turistautazisinak felel
meg. Magyarorszdg modern hajoparkként csak
a szarnyashajokat (2 ,,Sirdly" 6262, 1 ,,S6-
lyom' 104 iil6hellyel) vallhatja magiénak, mert
a tobbi ~ bar nagy befogaddképességiiek - hajé
meglehetésen kioregedett. Az emlitett kabinos
hajoék nemzetkozi forgalomban is kozlekednek
SZOT idiilés keretében Budapest—Pozsony -
Bécs viszonylatiban, vagy Budapestrdl az Al- .
Dundra, mint pl. a ,,Felszabadulas” 166, a ,,Szo-
cialista Forradalom™ 198 és a ,,Budapest” 174
féréhellyel. Az ugyancsak elavult és nem kabinos
nagy befogaddkepesség(i hajok kozil kilféldre



A Duna Bécsnél

Duna-lickép a Pozsonyi Virral

A Duna Bajandl

250 fével, majd belfoldi sétahajé-forgalomban
700 fével kézlekednek a ,,Rikéczi’’, a ,, Tancsics'
és a ,,Hunyadi' elnevezésdi magyar hajok. Cseh-
szlovdkia 1s hirom szérnyashajéjit (egyenként
62 iiléhelyes ,,Rakéta’” I—II—1III) és a 200 4gy-

fér6helyes ,,DruZba” nevli hajot kozlekedteti
a Dunidn. Az iil6helyes szirnyashajok ugyan B

gyorsak és modernek, de héitrinyuk az, hogy
csak nappal kozlekednek és viszonylag rovid
utvonalon, emiatt ezeken a hajokon csak éjsza-
kai ellitis nélkiil szervezhetSk idegenforgalmi
programok.

E néhdny sajitossdg utin vegyiik szemiigyre

a Dundt, mint az idegenforgalom bonyolitasi-
nak természeti alapjat. A Dunit hagyomainyos
alapon hdrom szakaszra oszthatjuk: az NSZK —
Ausztria szakasz teriilete a Fels6-Dunat kép-
viseli; ha a Ko6zéps6-Dunarél beszéliink, akkor
a Kisalfoldt6l a Vaskapu-szorosig terjedd sza-
kaszt értjiik alatta. Az Alsé-Duna szakasz a Vas-
kapu-szorostél a Duna Fekete-tengeri torkola-
tdig terjed. A Duna szakaszjellegének, az Alpok
csapadékviszonyainak és hatalmas vizgy(ijtd te-
riiletének (8oo ezer km?) eltérd volta kovetkez-
tében a folyami turizmust zavard, meglehetSsen
szélsGséges helyzetek keletkeznek. Korintsem
olyan nyugodt teriilete ez az idegenforgalomnak,
mint amilyennek az elsé pillanatban t{inik.
A Fels6-Duna kora tavaszi és kora nyari arvizei
az Alpokbdl ered§ jobb oldali mellékfolydinak
vizjardsat, az alpi csapadékviszonyokat évi 1200 —
2000 mm, valamint a hegységi héolvadis sza-
kaszossigat kozvetiti. Az aprilis-majusi 4rviz
rendszerint kisebb, mint a kora nyari, ezt az ala-
csonyabban fekvd' vidékek hdolvadasa okozza és
leginkdbb a mellékfolyok, valamint a jégtakardk
duzzasztd hatdsa kelti. Veszélye akkor nagy,
ha az écedni meleg levegd betdrése a Felsé-Duna
szakaszit koran érinti és hirtelen hdolvadast
okoz, ilyenkor a zajlé jégtiblak a Kézépsé-Dunin
még egybefiiggd jégtakardba iitkdznek, ami a
lefolydsukat akaddlyozza és rendszerint jégdugd
is keletkezik, A dugd folott hirtelen felduzzadd
viz drvizbe csap dt. Ennek elkeriilésére miikod-
tetik a jégtdrd hajokat a kdzépsd szakaszon, jo-
val az drvizveszély kialakulasa el6tti idSben.
A kora qyég‘x drviz, vagy zoldir az el6bbinél
nagyobb és janiusban hompolydgteti a legtobb
vizet. Ennek az az oka, hogy a Fels6-Duna viz-
gyjto teriilete ekkor kapja az évi csapadékmaxi-
mumot és vele egyidében indul meg az Alpok
magasabb teriiletein a hé és a gleccserek olva-
ddsa is. Szerencse, hogy a Kozép-Duna viz-
gydjtéinek éarvize ekkorra mdr elvonul. Zavart
okozhat még a Driva hirom 4rvize is (a kora-
tavaszi, a kora nyari és a mediterrin es6zések
okozta kora 6szi), kiilonosen a kora tavaszi, ha az
a Dundéval egybeesik, A Dunat az év elsé felé-
ben az arviz, nyari idészakidban a kozépvizalls,
mig az 8szi és téli honapokban a kisvizhozam
jellemzi. A Duna-szakaszok kiildnbozé tulaj-
donsdgait is figyelembe véve a hajézdsnak leg-
jobban a kozepvizillis felel meg. A vizillds
valtozasa, ingadozasa korlatozza a hajés kozleke-
dés iddszakat, kiilondsebben a nagyobb hajoknal.
Mindez kihat az utazasi koltségek alakuldsara is,
mert a nem hajézhaté teriileteken mas kozleke-
dési eszkozoknek kell dtvenni az utasokat, igy

Rakodd uszilyok a Dunan, Dunadjvarosnil

pl. magas vizallds esetén a hajok nem férnek el
a Novi Sad-i hid alatt, ekkor egyik hajérdl
a masik hajora szallnak it az utasok. Egy masik
eset az, amikor alacsony vizallis esetén Komd-
romtol, vagy viszont Komdromba koziton auté-
buszokkal kell szallitani a turistikat Bécsbe,
vagy Bécsbol.

Hazink, mint a Duna-vdlgye egyik dllama kez-
deményezbje lehetne egy olyan utazasi (f6ként
id{il6) mozgalomnak, amely az érintett 8 orszag
sokoldalii kapcsolatiban megtaldlnd a helyét
a folyami turizmusnak is, amely majdan az ide-
genforgalom sajitos és jelentds tényezdje lehet.
A természeti adottsigot modern személyhajo-
parkkal lehetne j6l hasznositani, amelynek egy-
ségeiben egyarant képviselve lennének a szovjet,
a magyar, a csehszlovdk, a romdn, a bolgir és
az osztrak tizemeltet6k is. Az 198o-ra megépiilé
Duna — Rajna-csatorna bekapcsolnd ebbe a fo-
lyamhaj6zasi rendszerbe kilencediknek Hollan-
diat és folyami Giton egybekdtné az Eszaki-tengert
a Fekete-tengerrel. 1972 szeptemberében a raci-
borzi KGST szimpozium is hatarozatot hozott
az Odera—Duna-csatorna megépitése {igyében és
ugy intézkedett, hogy ezt a programot vegyék
fel a KGST szallitasi allando bizottsdganak mun-
katervébe is. Az Odera-- Duna-csatornival a
Keleti~, vagy a Balti-, és a Fekete-tenger folyami
kapcsolata i1s létrejonne, igy tjabb orszagok, az
NDK és Lengyelorszdg is bekeriilne a Duna
vérkeringésébe.

A Dundinak jelenleg is jelentds nemzetkozi sze-
mélyforgalma van, A Budapest - Pozsony — Bécs
kozotti kozkedvelt menetrendszerinti szarnyas-
hajo-forgalmon kiviil f6ként Bécs (id6nként Pas-

A vadregényes Duna-delta egy résziete

sau, Regensburg) és a Fekete-tenger kozott
,,udiilé-pihend’ jellegfi kiilonhajok kozlekednek
8, 12 és 21 napos ttraprogrammal. A hajok
luxus jellegiiknél fogva (kiilondsen a fedélzeti
stranddal rendelkezd ,,Dnyeper’” ¢és ,,Volga”
szovjet hajok) alkalmasak arra, hogy a turistik
a természeti kornyezet szépségeiben gyOnyor-
koédve, a kényelmes szolgéltatisokban részestilve
idiiljenek és pihenjenek. Emellett az érintett
orszagokra vonatkozo ismereteiket is bovithetik,
az orszagok népszokasainak megfeleléen szora-
kozhatnak a parti kiktések soran. Az emlitett
hajoparkot f8szezonban féként idésebb korosz-
tilyti és a kozép-gazdag rétegekbdl szdrmazd
nyugati turistik, mig az eld- és utdszezonban
a szocialista orszdgok turistdi veszik igénybe.
Kedvezményes parti szolgdltatasokkal és vizum-
feltételekkel a hajok megdllnak egy-masfél-két
napra a kiilonboz6 partmenti nagy torténelmi
multd varosokban és févirosokban, ahol vdros-
nézd, lovasbemutatdé és borkdstolds programok
varnak a turistdkra. A hajok megallnak Bécsben,
Pozsonyban, esetenként Visegrddon, Budapesten,
Belgradban és Giurgiuban is, azért, hogy egy
autobusz-kirdndulds sordn Bukarestet is meg-
tekinthessék. A szérakoztaté latnivalokban és
programokban gazdag ut szebbnél-szebb tijak-
kal ismerteti meg vendégeit. Egyarant gyonyor-
kodhetnek a Dunakanyar, az Al-Duna és a Vas-
kapu fest8i panorimdjiban, valamint a fekete-
tengeri Duna-delta pompds madarvildgiban; a
,»Vaskapu-erémd"” monumentalitisa is sokdig
emlékezetes marad szdmukra,

Timar Laszlé

Kozlemény
a Csillagdszat Bardti Kire tagjaihoz
Meég ebben az iinnepi Kopernikusz-évben megijelenik a De revolutionibus. . . elsé kiadésinak fakszi-

mile hasonmads

kiaddsa, 6242 mm-es mini-formatumban. A teljes, t6bb mint 400 oldalas

konyv 4ra 75 Ft lesz ~ de nem keriil kdnyvkeresked6i forgalomba. Akik biztositani akarjik maguk-
nak ezt a tobb nyelvii utdszdval elldtott, igen szép kidllitisa kiadvanyt, jelentsék be igényiiket leve-
lezBlapon a Tancsics Konyvkiadénak (1430 Budapest, Mezé Imre ut 19/b).
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A Lunohod—2 az

automata térképész

A lathaté holdkorongon teleszkép nélkiil is meg
lehet kiilonboztetni sotét foltokat, egyenletes
ténusy, tengerfelszinre emlékeztetd teriileteket,
valamint vilagos valtozékony ténust zondkat is.
E teriiletek lithaté kiilonbozéségét nemcsak kii-
16nb6z8 fényvisszaverd sajatossigaik, hanem el-
térd domborzati viszonyaik is magyarazzak. A vi-
lagos foltokat hegy tipust formatagozddas jel-
lemzi — ezek a ,kontinensek”. A sotét teriiletek
ptengerek” — jelentéktelen magassiginga-
dozast siksagok.
A tengereket és a kontinenseket a holddomborzat
megaformdinak nevezik. Hatalmas, térképészeti-
leg tSbbé-kevésbé egynemii vidékek ezek.
A holdfelszin kovetkez, térképészeti szempont-
bdl fontos egységei a kriterek.
A megadomborzat a Hold fennalldsdnak koribbi
id8szakdban lezajlott folyamatokat tiikrozi. A kra-
terek domborzata késbbi geoldgiai korokban
alakult ki és alakul ma is. A kraterek keletkezési

A Lunohod—1 a Hold felszinén. Kerekeinek nyomdt a Hold hosszii
idén 4t megdrzi

és evoliciés mechanizmusinak feltirisa a szele-
noldgia egyik legfontosabb, mindmaig megoldat-
lan problémaja. A megoldas egyik lehetséges
tja a topografiai paraméterek részletes tanulma-
nyozasa. Metszetprofilokrdl, alejt6k meredeksé-
gérdl, méretekrdl, a feliileten vald eloszldsukrol
¢és kolesonds kapcsolatukrél van szé.

A tuddsok tbb kratertipust kiilénboztetnek meg.
Ahol meteorit csapédott be, ott a felrobbanisa-
kor szétrepiilt kdzetszilinkok masodlagos kra-
terei hagynak nyomot. Ezen kiviil vannak vul-
kinikus eredetti holdkréterek is.

A holdkraterek dtmérdje néhiny szaz kilométer-
t8l néhiny centiméterig terjedhet. Meéreteik,
koruk és szimuk kozott a kontinensek és a ten-
gerek esetében mds és mds kapcsolat 4ll fenn.
Ez is azt bizonyitja, hogy a holdbéli tengerek nem
a kontinensekkel egyidében képzddtek.

A Holdon a domborzat kialakuldsa utan lejat-
szddott folyamatok megismerésének fontos kulcsa
a tudésok &ltal makrodomborzatnak nevezett
hegységszerii és gyfirédéses struktirak Vizsga-
lata. Ide tartoznak a kriterrendszerek és a nagy
kriterek koriil képzédott gyfirds hegyek is.

A televizids és a fényképfelvételek, amelyeket
kozmikus késziilékek segitségével készitettek, ma
mar a Holdra vonatkozdé ismereteinket jelentds
mértékben gazdagitd térképekben dltottek testet,
Moszkvaban, a Sternberg nevét viseld Allami
Asztronémiai Intézet és a Szovjetunié Topogeo-
déziai Szolgilata 6sszeallitotta a Hold teljes tér-
képét és globuszat is, Ezeken abrizoltik el&szor

. az egész Hold mega- és mikroképzédményeit —

beleértve az égitest szimunkra a Foldrdl l4tha-
tatlan felét is,

A Holdon el6sz6r a Luna— g szovjet automata tir-
dllomds végzett topogrifiai munkit. Az 4ltala
gydjtott anyag alapjan szupernagy léptékd hely-
rajzot készitettek — még a néhany milliméter
méretd ,tereptirgyakat” is feltiintetve rajta. E
felvételek segitségével tij, korabban ismeretlen
topogréfiai elemeket koveket — fedeztek fel.
Ez a felfedezés 1j elképzeléseket sziilt a hold-
felszin kialakulasirél és anyagdnak mechanikai
tulajdonsigairél,

Az egyes pontok mikroképzédményeinek meg-
figyelése azonban nem elegends. Fontos, hogy
mindezt az el6bb emlitett mega- és makroképz6d-
ményekkel Osszehangolva vizsgiljdk. Erre csak

holdjarék Lunohodok - segitségével van
lehetdség,
A Holdjiré - 1 mindossze tizkilométeres dtja

sordn végzett szupernagy léptékd térképészeti
vizsgdlatokat, amelyek 150 méter széles sivra
terjedtek ki. Felvételek késziiltek a kilonbozé
tipusti kraterekrdl, a k8halmokrél, a masodlagos
kriterek rendszerérSl és az elsGdleges kraterek
felszinén kés6bb kialakultakrél is.

A topogrifiai felvételek mas vizsgalatokkal egyiitt
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ll(észﬁltek, segitve azok egységes egészbe fogla-
asat. 5
Az elsé holdjaré informaciét szolgiltatott az EsSk
Tengere tipikusnak mondhatd dor.nborzzitarol.
Mozgasa kozben néha nehezen lekiizdhetS sza-
kaszokkal is szembe kellett néznie.

A Holdjir6—2 nehezebb, de érdekesgbb fel-
adatot kapott. A Lemonnier krater nemlblzo,r_ty\.x_lt
oly vendégszeretonek, mint a Szivarvany Opol,
ahova az elsé holdjarmii ereszkedett le.' A mdso-
dik holdjaré a tengeri és a kontinentalis vidék
atmeneti, bonyolultabb domborzatt’xyndekgn dfyl—
gozik, Mar a Luna —2r1 altal lgszéllasq utan koz-
vetitett panorima- és televizids felvételeken is
latszik, hogy az a terep erdsen valtozé. A rampa-

rol legdrdiilt holdjaré mindjirt erSsen oldalra
délve kezdte meg ttjat. \ N )
Az 1djabb szovjet Onjard kutato_laboga(quum tér-
képészeti felszerelése megegyezik elod)eeyel. Viz-
szintes és fiiggbleges panordma kamerak, fe!g—
fotométerek, menet kozben miikédd televizids
kamerdk és a megtett Gt hosszit mérd rendszer.
Ezen kiviil most egy harmadik, menet kdzben
miikodd televizids kamerat is felszareltek,, a ket
korabbi folott. Ezzel a terep jobban beldthato.
A kamerik objektivein az oldaliranyt napsugar-
zastdl védd blendéket szereltek fel.

Borisz Rogyinov
APN

Mesterséges bariumfelhd
a magnetoszféraban

A francia nyelvti testvérlapunk, a Ciel et Terre
(Eg és Fold) 1972. 4. szamaban E.van Hemel-
rijk és H. Debehogne részletesen beszamol
az 1971. szeptember 21-én végzett kisérletrol.
A ,,Barium Ion Felhé Terv'' a NASA, a Mz'l’x
Planck Intézet és tobb mds intézet egyiittmd-
kodésével valésult meg. A terv célja, tanulma-
nyozni_az ionizilt birium viselkedését a mag-
netoszféra kb. 32 0oo km-es magassagaban.
Egy négylépcsds Scout-rakéta a Wallops Island,
Virginia bazisrél indult kdzel 20 kg bariumot és
rézoxidot tartalmazd hasznos teherrel. E két
komponensbdl barium-ionok képzddnek. o
A National Bureau of Standards ad4saiban éran-
ként kozolte a megfigyeléshez sziikséges ada-
tokat ezzel is eldsegitve, hogy minél nagyobb
észlelési adat dlljon rendelkezésre.

A belgiumi I'Institut d’ Aeronomie Spatiale a por-
tugdliai Coimbriban megfigyel6allomast léte-
sitett, A coimbrai dllomds miszere egy 500 mm
fokuszti, 100 mm atmérdjd azimutilis refraktor
volt.

A kisérlet végrehajtisira a Scout-rakéta 1971.
szeptember 20-4n 23 Ora 31 perckor szallt fel és
a felh6képzbdés 21-én 3 Ora 4 perc 51,6 mp-kor
kezd6dott, 3
A jelenség olyan fényes volt, hogy 56 percen it
szabad szemmel is lehetett litni, minthogy a felhd
magja 2- 3 nagysagrend( volt, Az eleinte csil-

lagszerd, fényl pontnak latsz6 mag gyorsan ndtt
és sargaszold szint volt. A 74,°3 keleg hossziisdg
és a 6°, 8 északi szélesség folott a felhd 31 479 km
magassagban tlint fel. A képen az ionfelhd fej-
16désének 2,3 perces torténetét latjuk. )

Observatoire Royal de Belgique Série B. 75 szama
alapjan. K.

Erdekes infravdrds csillag az Aquilaban

Az IRC+ 10 420 halvany csillag az Aquildban.
Egyike annak a tobb mint 5000 ob)ekfumnak,
melyeket infravorSs forrdsoknak tekintiink.
A csillag infravoros jellegének felfgdegese a 0,84
és a 2,2 mikron hullimhosszakon tortént. A csil-
lagot az elmdlt évben rakétdkra szerel't infra-
vords detektorokkal, a 22 mikronos hullam{nosz-
szon észlelték, és feltdinben fényesnek talaltik.
Fényessége vizudlis tartomanyban 1 1,2™, a fqto—
grafikus tartomdnyban 13,9M. A szinképi vizs-
alatok szerint F8 vagy Go tipusti szuperdrids
ehet, )
A csillagrél 16 kiilonbozé hullimhosszon tor-
téntek észlelések, az ultraiboly.étél'a 22 mikronos
tavoli infravordsig. Ezek a vizsglatok szembe-
tlind hasonldsagot éllapitottak meg az Eta Cari-
nae nevii csillaggal. Mindkét csillag a hosszabb
hullimhosszakon feltiinden fényes, 11 és 20 mik-
ron koriili emisszioval. 3

Az Eta Carinae egy rendkiviil lassti szuperndva,
amely 1843-ban —1 magnitidds volt. A fényes-
ség mdr erdsen lecsokkent, amikor 1892-ben az
elsd szinképfelvételt készitették rolg. A csillag Fs
szinképtipust szuperérids, hasonldan az IRC +
10 420-hoz. Lehetséges, hogy az utdbbi is erds
fényvialtozast fog mutatni. ;
Az IRC ¢ 10 420 2,4™-vel halvinyabb 3,4 mik-
ronon, mint az Eta Carinae. (Ezen a hullémhos,z-
szon az intersztelliris anyag kozel atlitszd.)
Emiatt a tdvolsdgdra 6 kpc-et lehet becsiilni. Egy
masik becslés 4 kpc-et ad meg gy, hogy a csil-
lagot - 8™ abszolit magnitidés F8 vagy Qo
szuperéridsnak tekinti, és 6,5M-0s intersztelldris
gyengitést tételez fel a vizudlis tartomdnyban,
Az IRC+ 10 420 pozicidi 1950-re

RA -‘gh 24™ 27%

J G ST &t L, O T8

(Sky and Telescope nyoman)

Kelemen Janos



A galaxisok
kiilonos vilaga

A% emberek mindig a Fold lakéinak alakjait

vélték felismerni a csillagképek korvonalai-
ban és ezek az alakok rikeriiltek a csillagiszati
térképekre. De a csillagiszok hajdaniban csak
a legfényesebb, szabad szemmel lathaté csillago-
kat lattak, — a galaxisok létezését pedig még nem
is sejtették,
A galaxisok kiilonos vildga az emberi szem szi-
mdra csak a XX. szizadban tarult fel egész pom-
pdjaban, a galaxisok ,hangjit” pedig csak az
utobbi évtizedekben hallottdk meg a csillagiszok,
amikor a radidtavesovek siettek az optikai észle-
Iési eszkozok segitségére; a radidtavesdvek képe-
sek felfogni a sokmillidrd fényév tavolsigban levd
égi objektumok kozmikus ridiésugirzisit. Es
azon nyomban megviltoztak a Vildgegyetemre
vonatkozd ismereteink; nemcsak mennyiségileg
valtoztak meg (a radidtavesovek joval messzebb
hatolnak a viligegyetembe, mint az optikai mfi-
szerek), hanem mindségileg is. Ezek a viltozisok
a Vildgegyetemrdl alkotott alapfogalmainkat érin-
tették, mivel most lehetSség nyilt arra, hogy a
galaxisok leird tanulmanyozisardl attérjiink a
galazgismago!{ban végbemend fizikai folyamatok
megismerésére.

s Viktor Ambarcumjan volt az elsd, aki felis-
merte, hogy ez a kincsestir milyen gazdag jutal-
mat tartogat szamunkra.

Elmondjuk, hogyan tortént ez, Egy latszolag je-
lentéktelen objektum — egy téliink 500 millié
parszek tivolsigban levd rididgalaxis a Hattyd
(Cygnus) csillagképben. Nem tudjuk, mikor fe-
dezték volna fel, ha nem regisztrilnak egy olyan
erds radidsugirzast, melynek forrisa nyilvan az
égboltozatnak abban a térrészében van, ahol
semmiféle fényes objektum nem talilhatd. Hosz-
szantartd, tiizetes észlelések utan kideriilt, hogy
a Cygnus A radidgalaxis (igy nevezték el az ob-
jektumot) egy, feliileti fényesség tekintetében
a mi sajit Tejhtrendszeriinket feliilmalé gigan-
tikus rendszer., Azonban a legkiilondsebb tény
nem ennek a galaxisnak a méreteiben rejlik,

A Bjurakan Obszervatérium egyméteres tivesdvének kupolija (APN)

A Bjurakan Obszervatérium 21 hiivelykes reflektora (APN)

hanem abban, hogy a radidhullimsivban 'tor-
ténd sugdrzdsa feliilmilja az optikai sugirzast,
Vajon mi hozza létre ezt az ennyire erls radié-
hulldmfluxust ?
W. Baade és R. Minkowsky neves amerikai
csillagaszok feltételezték, hogy itt egy kozmikus
katasztréfinak — két galaxis, helyesebben az
ezekben a galaxisokban levd gigaszi difftz anyag-
tomegek OsszeiitkOzésének — kovetkezményeit
ﬁ%yeljiik meg. Ugyanigy kommentaltik ezt a
jelenséget az egész vildg csillagaszati folydiratai.
Mis vélemény nem volt, Es ezért, amikor V. Am-
barcumjan egy merSben ellentétes felfogast han-
goztatott és indokolt meg, a vezetd tuddsok ezt
nagy merészségnek tartottak.
V. Ambarcumjan, az észlelési eredmények tiize-
tes kiértékelése utdn arra a kovetkeztetésre ju-
tott, hogy a Cygnus A korintsem Osszeiitkozd
galaxisokat képvisel, hanem egy olyan galaxist,
amelyben a galaxismag széthasadédsa megy végbe.
Nem csendes evoliiciés folyamatrél volt sz,
hanem egy gigdszi, évmillidkra nyulé robbanis-
rél. Ez a robbands két (j objektumot dobott ki
a galaxismagbol — a radidsugirzas forrasait,
kdzpontjait,
A tovdbbi asztrofizikai felfedezések meggy6z6
médon bebizonyitottdk Ambarcumjan allitass-
nak helyességét. Az effajta felfedezések olyan
szapordn kovették egymdst, mintha egy bdség-
szarubdl ontottdk volna azokat. Az M 87 galaxis
— egy erds rontgen- és radidsugarforrds — gaz-
sugarat lovell ki magjabél, Es a kitaszitott anyag
kb. 500 km/mp sebességgel szaguld a viligtirben.
Es van még egy felfedezés: a hiressé valt M 82
galaxis, Ennek a galaxisnak a magjiban néhany
évmilliéval ezelétt végbement robbanis kb.
1000 km/mp sebességgel taszitott ki gaztomeget.
Eme robbands energidjanak becsléseir 10% - 1o/
erg fantasztikus értékhez vezetnek! (A Nap egy
év alatt 10% erg energidat sugaroz. Szerk.)
A jov6 fogja megmutatni, hogy az ilyen szornyii
energiatermelésnek melyek a valésigos okai, mi-
lyen a mechanizmusa. De dnmagiban az a tény,
hogy felfedezték ezt az energiatermelést, arrdl
tanuskodik, hogy nagy mértékben robbanisok-
tol és katasztrofiktdl fiigg a Viligegyetem ar-
culata,

E. Levitan

APN

Népi Csillagvizsgdlé a bulgdriai Belogradesikban, Jobbra a 60 cm-es reflektor kupolija

vente sok turista, és kozottiik nem egy
csillagdszat irdnt érdekl6dd litogat el

Bulgiridba, am kozilik talin egyik sem latta
még a varnai vagy Sztara-Zagora-i népcsillag-
vizsgalét és planetiriumot. Sajndlattal kell be-
vallanunk, hogy a szomszédos, illetve hazinké-
hoz hasonld adottsigi orszagok koziill Bulgiria
csillagdszata és mikedveld mozgalma a legkevésbé
ismert,
Igaz, hogy a korszerti csillagdszat mfivelése Bul-
garidban csak a szdzadforduld elStt kezdddott.
Nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy itt a tordk
hédoltsig majdnem fél évszazaddal kordbban
vette kezdetét, mint nilunk és kozel kétszaz év-
vel tovabb tartott! A XIX, szézad kézepén a bul-
gdriai tanitéknak, taniroknak hivatalos torok
rendelkezés szerint még a foldkozponti vilag-
képet kellett ismertetnitik az iskoldkban. Jelen-
tOs fejlédés csak a balkdnhdborik utin indulha-
tott meg. A szofiai Egyetemi Csillagvizsgalot
1894-ben létesitették. Ennek fOmdiszere egy 18
cm nyildsa lencsés tavesd volt, tehdt mér akkori-
ban is kis tivcsOnek szdmitott.
Az elsé vilaghabori utini években sem alit be
szdmottevd javulds. Ekkoriban a bulgériai csil-
lagdszok foként a kisbolygdk pdlyameghataro-
zasdval és az égitestek mozgdsinak elméletével
(palyahiborgédsokkal) foglalkoztak. A masodik
vildighdborti utin a Bulgdr Népkoztirsasig kor-
minya a tudomdnyos kutatdsokat az Akadémia
hatiskorébe utalta és egytttal széles kordi nem-
zetkozi egyiittmikodést szervezett a szocialista
dllamok tudomadnyos intézményeivel, igy a Szov-
jetunidval, az NDK-val és hazdnkkal 1s.
Jelenleg a bulgériai csillagdszok egyik legfonto-
sabb munkateriilete a valtozéfényd csillagok,
elsGsorban a delta Cephei tipusi viltozok fényes-
ség-ingadozdsinak észlelése. A SzU Krimi Aszt-
rofizikai Obszervatériumaval kozosen tanulmd-
nyozzik a rendellenes szinképtipusi csillagokat.
V. Boneff akadémikus elmélet: kutatdsai a bolyg6-
kbzi porrél és a meteorokrdl vildgszerte ismert
nevet szerzett a bulgdriai kutatéknak. A kdvet-
kez6 évek tervei koziil kiemelkedik az a nemzet-
kbzi obszervatérium, amelyet a Rhodope-hegység

1750 m magas cstucsan allitanak fel. Ennek f6-
mdszere egy 200 cm nyildst reflektor lesz, a md-
szert az NDK jénai Zeiss gyara késziti el.
Elénk tevékenységet végez az Akadémia mellett
m{ikodd Bulgir Asztronautikai Térsulat, Boneff
elnokletével. Az eddig inditott Interkozmosz
mesterséges holdak egyes miiszereit is bulgariai
fizikusok tervezték, illetve épitették meg.

A Bulgir Népkoztarsasig az iskolan kiviili nép-
mftivelés keretében jelentds mértékben tdimogatja
a csillagdszati ismeretterjesztést és a mfkedveld
csillagiszatot. Jelenleg négy bemutatd csillag-
vizsgalé mikddik, ezek koziil kettd Zeiss-tipusit
kisplanetdriumokkal van felszerelve. A Koper-
nikusz évforduld tiszteletére helyezik {izembe a
harmadik, kozép méret{i planetiriumot a varnai
bemutatd csillagvizsgiloban. Ennek mdszere
igen sokféle kisérletre alkalmas, igy pl. az is be-
mutathatd, hogy miként litja az égboltot a Fold
koriil keringd firhajds, vagy a Holdon tevékeny-
kedd asztronauta.

Idérendben legrégebbi a Széfiitdl 130 km-re
keletre, a Rhodope-hegység egyik dombjin,
Sztara Zagoridban m(kodd bemutatd csillag-
vizsgald, Ennek f6 miiszere egy 20 cm-es nyi-
last Zeiss-coudé reflektor, valamint egy 15 cm-es
Cassegrain-tivesd, A tudomanyos megfigyelé-
sekre szolgal két 8 cm-es fényképezbkamera, egy
Askania gyartmanyu fototeodolit, mesterséges
hold kovetd tdvesovek és kvarcérik. A csillag-
vizsgald rendszeres, hiroméves szaktanfolya-
mokat tart miikedvelSk és oktatdk részére, ezen
kiviil évente mintegy 150 bemutatdst rendeznek
a nagykdzOnség szamara. A kutatdémunka fbleg
a mesterséges holdak k&vetésébdl all (erre szolgal
a fototeodolit is). Egy kisebb ,,Népcsillag-
vizsgadld' midkodik Jambolban is. Felszerelését
tekintve legnagyobb a Belogradcsikban feldlli-
tott bemutatd csillagvizsgdld, a jugoszlidv hatar
kozelében. Ennek 6o cm nyilist fémiszerével
kivalo fényképeket készitettek pl. az rg971-es
Mars oppozicid idején. Kimondottan népmfve-
lési célzata a virnai Kopernikusz Csillagvizsgald
és Planetirium, N. Petrov vezetése alatt. Itt
mikodik az ,Ifjad Asztronautik Klubja' is,
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A ,Kopernikusz’ Bemutaté Csillagvizsgalé Virniban. A 10 m-es
4tmérdjli, modern planetirium-kupola elétt Kopernikusz szobra.
(Fotd: Schukowski)

amely a fiatal amat8roket fogja Ossze. Az is-
meretterjesztés mellett a mesterséges holdak ész-
lelésével, csillagfedések és a naptevékenység meg-
figyelésével is foglalkoznak.

Kivdnatos lenne, ha a hazai amat6r mozgalom is
minél szorosabb kapcsolatot taldlna bulgariai
baratainkkal.

ifj. Bartha Lajos

A Pluté tengelyforgasa

Mivel a Plutét nagy tivolsiga miatt még a nagy
teleszkopok is csillagszerinek mutatjdk, a ten-
gelyforgasira csak a fényességének szabailyos in-
gadozdsabol kovetkeztethetiink, igy a periddu-
sara 6,4 napot kaptak.

A legujabb fotometrikus méréseket 1972-ben
végezték el. Erdekes eredmény az, hogy a rotd-
cidés ciklus sordn a Pluté szine nem valtozik,
Meglepd, hogy a Pluté fényviltozasinak ampli-
tudojat o,2M-nek taldltik. Ez észrevehetSen na-
gyobb, mint az 1953 55-ben mért o,r1m,
Anderson, aki a legtijabb fotometrikus észlelése-
ket végezte, az amplitidé novekedését a kovet-
kezOkkel magyarazta: a Plutd forgastengelye kis
szogben hajlik a bolygd keringési sikjahoz (mint
példaul az Urdnus esetén), igy a bolygé keringése
sordn a bolygd litdirdnya és a forgastengely
kozti szog a Foldrél nézve allanddan valtozik, Ha
feltételezziik, hogy jelenleg a két irdny kozti szog
ndvekszik, akkor a bolygé felszinének kiilonbozd
fényességii teriileteinek feltdinése — a tengely-

forgés miatt —
jelenleg noveli,

(Sky and Telescope nyoman)

a fényességvaltozds amplitadojat

Kelemen Janos 1

A Hold "egének,, fényessége

Mivel a Holdnak nincsen szidmottevd gazburka,
olyan fénysz6rédas sem tapasztalhaté kisérén-
kon, mint amilyen pl. a Foldon a nappali ég
latvanyit létrehozza. Elméleti meggondoldsok
szerint a Hold egének éjjel és nappal egyarint
tokéletesen feketének kellene latszani. A Luno-
hod —2 égboltfotométerének tantisiga szerint
a Hold ege nappal mégis viszonylag erésen fény-
lik, A szovjet kutatdk szerint ezt a jarmd Altal
felkavart, nagyon finom porszemcsék okozzak.
A mikroszkopikus porszemeken szérédé nap-
fény miatt, ott, ahol a jirmd éppen mozog, a
fénylés olyan erds lehet, hogy teljesen elfedi a
csillagokat is.
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Kiallitas a fovaros egyesitésének centendriuma

alkalmabél

A TIT Budapesti Szervezete Foldtudomanyi
Szakosztilya méltdképpen akart hozzajirulni
Budapest centendriuminak megiinnepléséhez,
A mar hagyomdinyossa valt — eztittal nyolcad-
szor megrendezett — Foldrajz-foldtani Hét kere-
tében a TIT Természettudomanyi Stididjaban
nagy siker( térképkiallitist rendezett.
A kidllitds anyagit a Hadtorténelmi Intézet
Térképtara, valamint a Magyar Allami F&ld-
tani Intézet bocsitotta a TIT rendelkezésére.
1373. februir 12-én, févarosunk felszabadulisa
28. évforduldjanak eléestéjén keriilt sor a kialli-
tds {iinnepélyes megnyitiséra.
A kiallitis megtekintése soran megismerkedhet-
tiink a hajdan kiilonalld virosok — Obuda,
Buda és Pest térképi 4brazolisaval, majd az
egyesités utin a rohamosan fejlédé Budapest
terképeivel — figyelemmel kisérhettiik fova-
rosunk térbeni kiterjedésének és belsd varos-
szerkezetének valtozasait.
A kiéllitas legrégibb térképe 1783-bél vald, amely
a I, Jozsef uralkodasa alatt végrehajtott elsd kato~
nai térképfelmérés szelvénye 1 : 28 8oo-as méret-
aranyban. Az eredeti szines, kéziratos térkép-
lapokat csaknem két évszdzada a bécsi Hadi-
levéltar 8rzi. Ebben az idSben a csaknem teljesen
kiilonallé hirom virosnak osszesen kb. 50 ezer
lakosa volt.
A Lipszky Janos altal készitett 1810-es Pest —Buda
térkép reészletességével tlnik ki -~ méretard-
nya 1 :7200. Pest virosa ekkor mdr rég til-
ndtte a régi varosfalakat, az orszag ifazi gazdasagi
kozpontjava vilt, nagysdgban megel6zte Budat.
Kéziratos 1in. pillacsikos domborzatibrizoldsi
részletes térkép tanuskodik a reformkor kezdeté-
térdl, amely dontd médon megviltoztatta a Duna
két partjin elteriild telepiilések képét. .
A tragikus emlékii 1838-as jeges 4rviz dltal

Részlot a J6zsefvirosbol. 1833

Pest—Buda az egyesités évében. 1872,

elontott teriiletet mutatta be két korabeli térkép,
amikor csaknem a teljes pesti belviros viz ald
keriilt,

A reformkori térképeken a korabbi német néy-
rajz helyére mar magyar felirat keriilt. Igy olvas-
hatjuk a térképen mar a Vatzi utszat, Urak
utszajat (mai Pet6fi S. utca). Két szeretsen utczat
(mai Paulay Ede u), és a Jatékszin teret (Vords-
marty tér).

A szabadsagharc alatt 1849. junius 24-én Szemere
Bertalan belligyminiszter rendeletet adott ki
Buda, Pest és Obuda egyesitésérdl. Ebben az
évben késziilt el az elsd allandé Duna-hid a Lanc-
hid. Az egyesitést a szabadsigharc leverése utan
a Habsburg abszolutizmus érvénytelenitette,
csak az 1867-es kiegyezés utan keriilhetett napi-
rendre ismét a virosok egyesitése. 1872. decem-
ber 22-én a XXXVI, tc. torvénybeiktatisaval
kezd8dott meg az egyesités. Az 1873-ban kiadott
Budapest térképen lathatjuk a févaros kozigazga-
tasi beosztasdt:

1. keriilet — Vir, Taban,

Krisztinavaros 26 ezer lakos
II. keriilet -~ Viziviros —
Orszagut 22 ezer lakos

22 ezer lakos
25 ezer lakos

II1. keriilet — Obuda, Ujlak
IV. keriilet — Belvaros
V. keriilet — Lipdtviros
(Ujpestig) 25 ezer lakos
VI. keriilet — Terézvaros
VII. keriilet — Erzsébetviros } 82 ezer lakos
(mai Zugldval)
VIII. keriilet — Jézsefvaros 47 ezer lakos
(K6banyaval
egyiitt)
IX. keriilet — Ferencviros 21 ezer lakos
X. keriilet — Kébénya
A tiz keriilet Osszteriilete 194 km?

Osszesen: 270 ezer lakossal.
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B udapest keriileti beosztdsa 1873-ban

A tényleges egyesités 1873. november 17-én
zarult le.

Ebbd! az id6bdl vald a févaros elsd szintvonalas,
hypszometrikus (szinfokozatos) dombotzati tér-
képe még Sles magassagi adatokkal (1 6l= 1,896
cm).

A zmilt szdzad hetvenes és nyolcvanas éveiben
kiadott Budapest térképeken nyomon kovethet-
jiik a Févarosi Kézmunkik Tanicsa tevékeny-
ségének eredményeit, az (1j modern varosrendezési
elvek megvaldsitasit. Igy az j 2300 m hosszi
Sugéariit megépitését a Belvaros és a Virosliget
kozott, az 5 km hosszti Nagykorat és a Duna
rakpart kiépitését stb. i
A millennium évében, 1896-ban Budapest mar
600 ezer lakost nagyviros. A korabeli térképen
lathatjuk egyszerre a l6vasit, villamosvasut,
omnibusz, valamint az ekkor megnyitott féldalatti
nyomvonalat. i nEiy
Sorra megépiilnek a Dunét ativeld dj hidak:
1876. Margit-hid, 1877. Déli 6sszekotd vastti hid,
1893. Eszaki vasuti hid, 189s. Ferenc Jozsef hid
(mai Szabadsig-hid) 1903. — Erzsébet-hid,
Szazadunk els6 évtizedében Budapest lélekszama
eléri az egymilliét. Az elsé vilighdbort idejé-
b8l szarmazé térképen feltlinik fovarosunk elsd
autébuszvonala (1915). A két vildighdbord kozott
jelentdsen beépiilt Budapest a kordbbi koz-
igazgatisi hatirokon beliil. A harmincas évek-
tél a korabbi tiz keriiletet tizennégyre osztottak.
A naggya ndtt peremvarosokat, ipari elévaro-
sokat, f6képp politikai meggondolasbél nem
csatoltak Budapesthez.

Az 1941-es Budapest térképén a peremvarosok
mar szoros gytrtdt alkotnak az immdir mdsfél
milliés févaros koriil, Ujpestnek, Pesterzsébet-
nek ekkor egyenként mar 76 ezer lakosa volt.
Az 1937-ben felépiilt Bordros téri hidat is meg-
talalhatjuk térképiinkon.

1945-ben a felszabadult Budapest valamennyi
hidja a Duna hullimsirjaban volt. Gyors, hésies
munkaval felépitett hidak (Manci-, Kossuth- és
Pet6fi-hid) biztositotta a budai és pesti oldal
Osszekottetését (1946.). Az hjjaépités utdn 1950.
januar 1-vel a peremvarosok csatlakozasaval
létrejott Nagy-Budapest, ezzel (ij korszak kezdd-

dstt févarosunk életében. 525 km? teriileten
22 keriilettel alakult meg Nagy-Budapest. Uj
hiddal is gazdagodott févarosunk, -elkésziilt
az Obudat Angyalfolddel sszekoté Arpad-hid.
Napjaink Budapest-térképein megtaldlhatjuk a
kétmilliés vilagvaros tj létesitményeit a kelet-
nyugati Metrd elkésziilt vonalit, az djpalotai,
Gbudai, kelenfoldi korszerti lakotelepeket. .
Es késziilnek mdr az 4j tervek: autdpélya oleli
koriil majd Budapestet, 1ij hid épiil a Dunén. ..
A Budapest torténete térképekben kiallitdshoz
kapcsolddott a Budapest foldtani térképeit,
valamint A4svanyait-kdzeteit bemutato kialli-
tas is.

Megtaldlhattuk az els§ nyomtatisban megjelent
foldtani térképet Budapestrdl és kornyékérdl
1 : 66 240-es méretardnyban. )
Szamos specidlis foldtani térkép (vizfoldtani,
mélyfarasi stb.) tandskodott arrdl, hogy a
geoldgiai térképezés igen magas fokra fejlddott
hazankban az eltelt egy évszazad alatt. _
Azzal a j6 érzéssel zartuk a kidllitast, hogy sikeriilt
sokakkal megismertetni a févirosunkra vonat-
kozé térképeket torténeti keresztmetszetben.

Dr. Miczek Gyorgy

1946-0s térkép a hibori okozta sebekkel, |deiglenes hidak kotik 6ssze
a viros két részée
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Orszagjaras

T:zennyolc éves az IBUSZ-TIT orszagjaras.
Az elmult négy év statisztikai adatai azt bi-
Zonyitjak, hogy egyre jobban fejlédik és mind-
inkabb népszerdvé valik.
A statisztikai adatokbdl kitfinik, hogy 1972-ben
kizel 4630 tardt inditottunk mintegy 197 720
résztvevOovel. Hazdnk valamennyi idegenfor-
galmi szempontbol érdekes tajegységét bejirtuk,
€s ma mar nincs fehér folt Magyarorszag idegen-
forgalmi térképén, nincs olyan t4j, ahol ne jar-
tunk volna.
A kozel 38 ezer 6t szamlilé IBUSZ-TIT Or-
Szag-Vilagjarok Barati Kore, amely 1972-ben
toltotte be tizedik évét, eldadasaival, rendezvé-
nyeivel, klubestjeivel, idegenforgalmi vetélkeddi-
vel arra torekedett, hogy elsésorban az orszag-
Jrasra hivja fel a figyelmet. ElSaddink, a legtobb
esetben a TIT foldrajz szakos tandrai arra tore-
kedtek, hogy a szocialista haza 1ij arcat mutassak
be az érdeki6ddknek.
A hagyominyos Eszaki-Ko6zéphegység, a Duna-
Tisza koze, a Dunantdl, a Duna-kanyar vidékére
Szervezett turdinkon kiviil 1972-ben olyan orszig-
Jarasokat is szerveztiink, amelyek sordn 4j szocia-
lista létesitményeinket is megtekintettiik.
Népszertiek voltak a viroslitogaté tirdink azért
Is, mert nem egyszer a varos kultdrprogramjihoz
kapcsolddtak. gy mér a hagyoméanyos Gyulai-
varjatékok, a Hortobagyi Napok, a Soproni He-

. tek, a Szegedi Szabadtéri Jatékok stb., igen von-
- Zottdk utazdkozonségiinket.

Az IBUSZ-TIT orszagjarasok sikeréért az el-
mult évben legeredményesebben Budapesten te-
Vékenykedtek. Itt is ki kell emelni a Hazafias
Népfront III. keriileti Szervezetének Nyugdijas
Klubjit, ahol 1972-ben emelkedett az orszagjird
tardk szama. Minden hdénapban rendeztek egy
hazai és kiilfsldi utat is. E tarak sikere felkeltette
az érdeklodést a kovetkezd IBUSZ-TIT utak

- Irdnt,

Evek 6ta problémank, hogy az tizemek, intézmé-
nyek csak elvétve veszik 1génybe szolgaltatdsain-
kat, Olcson szervezett tirakkal kivanjuk a jovo-
ben az érdeklédést felkelteni. Ennek érdekében
elsésorban a megyei idegenforgalmi szervekkel és
Turistaellité  Vallalattal szeretnénk jobban

| egyilittmdkodni és viszonylag olcsébb szallasle-

hetéségeiket igénybe venni. Ezen a téren vannak
mdr eredményeink. A Vas megyei Idegenforgal-
mi Hivatal nemcsak szallislehet8ségeit és egyéb
ldegenforgalmi szolgaltatdsait ajanlotta fel, ha-
fem olyan kedvezd feltételeket biztositott Hegy-
dtszentjakabon és az Orség legszebb tdjain elld-
tds és egyéb tekintetben, amely feltétleniil segit-
Séget ny(jt az orszdgjaras szervezésénél.
Vidéki TBUSZ-iroddink felismerték az IBUSZ-
IT orszagjards jelentdségét és értelmét. Ki-
tmelkedd eredményeket értek el orszigjards terén
2 dorogi, esztergomi, miskolci, kecskeméti, szé-
kesfehérvari és szegedi IBUSZ-iroddink.

A most elkésziilt program szines képekkel illuszt-
ralt, melyben mindenki megtalilhatja a maga sza-
mara legmegfeleldbb tarat. A tizennyolc éves
IBUSZ-TIT orszagjaras soran sok szazezer kilo-
méter, szamtalan élmény és emlék fiiz6dik kiran-
duldsainkhoz.

1973-ban eredményesebben szeretnénk dolgozni.
Szép, valasztékos, sok tij tirakkal bvitett orszag~
jaré programot adtunk ki Budapesten és sok vi-
déki véarosban.

Budapesten, ebben az évben tijbdl meginditottuk
az évekkel ezelStt igen népszerd egy, és masfél-
napos Csehszlovéikidba dtmend tiurainkat.
Szeretettel varjuk minden orszagjarasunkon az
utazni vagyokat, azokat, akik élményekben és is-
meretekben meggazdagodva kivinjak bejirni ha-
zank valtozatos, egyre jobban fejl6ds, gazdagodé
tajait.

Hagyominnya valt, hogy a j6 TIT- IBUSZ
egylittmikodés jegyében minden évben az ide-
genforgalmi idény kezdetén megrendezziik az
orszagjaras-vezet6k orszagos ankeétjat. Az idén,
sorrendben a hetediket Hajddszoboszlon tar-
tottuk, ahol résztvettek a TIT meghivott orszag-
jaras-vezetdi, valamint az IBUSZ kiildottei.
Az ankétnak kettds célja volt: egyrészt szamot
adni az 1972-ben végzett munkardl, masrészt
megjeldlni az orszagjarassal kapcsolatos tovabbi
feladatokat.

A beszamoldbdl megtudtuk, hogy 1972-ben
4630 orszagjard turdn Osszesen 197 720 személy
vett részt. Az el6z6 évek adataihoz viszonyitva
emelkedett turdink szdma mind Budapesten,
mind vidéken. A szamadatok egyben a jo mun-
kinknak is a fokmérSje, ugyanis az orszagjard
tira sikere a tdrsasutazdst el8készitd, szervezd
IBUSZ-iroda és a tarat levezetd TIT orszag-
jards-vezetd lelkiismeretes munkajatdl fiigg.

A beszamoldbdl az is kitlint, hogy orszagjiras-
vezetSink faradtsigot nem ismerve, arra toreked-
tek, hogy lelkiismeretes ismeretterjesztd mun-
kdaval népszerdisitsék az ,Ismerd meg hazadat”

Orszigjirék Esztergomban




Orszigjard tardink gyakori célpontja Pécs

mozgalom legjobb és legtokéletesebb formadjat
az IBUSZ—TIT orszagjarast.

Az ankéton megjeldltiik az 1973-as év és a kovet-
kezd évek tavlati feladatait is.

Alapvet6 feladat: novelni kell orszégos szinten
az orszagjard turdk szamaét, anélkil, hogy ez
a mindség rovasara menne.

Az eddigiekhez hasonld, de szinvonalasabb tira-
kat még szélesebb tomegek kozott kell népszer(i-
siteni. TGbb varoslatogatd tarat kell szervezni,
amelyeket ajinlani kell gyarak, iizemek, intéz-
mények, villalatok dolgozoinak, szakszervezeti
bizottsagoknak, vagy szocialista brigidoknak.
Tuardink sordn a jovében fokozatosan kell tore-
kedni arra, hogy szocialista alkotdsainkat is a
helyszinen mutassuk be.

| 8dt allapitottak meg. E méréseket ismétli meg

Gondoltunk arra is, hogy t6bb fiirdSjellegii tird-
val bdvitjitk programjainkat. fgy nemcsak Keszt-
hely-Hévizre, Harkdnyba, hanem Igalra, Biikre,
Zalakarosra és vidékr8l Budapestre szerveziink
fiirdSink gydgyjellegét ismertetd orszagjard ti-
rakat.

Gondoltunk nyugdijasainkra is. Résziikre olcsébb
tarakat szerveziink a félnaposoktdl a masfél
naposokig. Novelni fogjuk a szomszédos, szo-
cialista orszagokba 4tmend turdk szdmat, igy
a jovoben Romania teriiletére tervezett tiraink
programjat is bdévitjiik.

Fenti célt szolgilta az ankétot kdvetd hirom-
napos észak-erdélyi bejardtira, amelyet az alabbi
utvonalon tettiink meg: Hajdtszoboszld — Be-
rettydujfalu - Biharkeresztes — Nagyvarad —
Nagykaroly — Szatmarnémeti — Maramarossziget
~— Nagybdnya-- Dés— Kolozsvar — Nagyvarad —
Budapest.

A kozel 1200 km-es bejard tiirdn sok orszagjards-
vezetdnk elOszor latta az Avas és a Gutin csoda-
latosan szép vidékét, ahol nemcsak a taj szép-
ségében gyonyorkodhettiink, hanem néhiny ér-
dekes néprajzi, népmiivészeti latnivaléban is ré-
sziink volt.

A bejard atvonalon a jovOben hasonld jellegti
IBUSZ - TIT atmend tiurdkat szerveziink.

A hetedik IBUSZ — TIT orszagjaras-vezet6i an-
két tehat eredményes volt és biztositék arra, hogy
eddigi eredményeink alapjan a belfoldi turizmus
érdekében még jobban munkilkodhatunk.

Vorosvary F. Béla

ljJDONSAGOK — égen

Uj mesterséges égitestek

Kanada masodik mesterséges holdja, az Anik- 2
az év dprilis 26-an kezdte meg keringését a Fold
koriil. Mint a mult esztendei Anik, ez is tiv-
kozlési célokat szolgal. Legfontosabb feladata,
hogy éllandé Osszekottetést biztositson az elszi-
getelt és szétszort kis telepiilések kozott. Ezek
kapcsolatat idaig ultrarovid hullimd telefon-
vonalak biztositottik, de az adds-vételi lehetdség
e moédszernél korlitozott, emellett az iddjaras
is nagyon befolyisolja. Az Anik holdak g6oo
telefonbeszélgetés, vagy ennek megfeleld tv-koz-
lés tovabbitdsira alkalmasak. Mivel keringési
idejiik 24 6ra, mindig kozel egyazon délkor felett
foglalnak helyet.

A Pioneer— 11 ,tavolfelderitd” drszondat 1973.
aprilis 6-an bocsatottdk fel a Cape Kennedy ti-
maszpontrél. Mint a megel6z6 Pioneer- 10 ese-
tében, ennek is az a feladata, hogy tulhaladva a
Mars palydjin, itszelje a kisbolygdk dvezetét, és
elhaladjon a Jupiter mellett. Ezt az utat az (ir-
szonda 13 honap alatt teszi meg, és kedvezd eset-
ben 43 0oo km-re kozelitheti meg az dridsbolygot,
A Pioneer 11 tomege 998 kg, 14-féle mérést

foldon

végez (egy résziiket csak a Jupiter kozelében)
tobbek kozott méri a bolygdkdzi por és meteoroid-
stirfiséget, a bolygdkozi gizt és annak magneses
terét. A Jupitertdl tv-képeket és sugdrzismérési
adatokat kozol, észleli a bolygd sugarzasi dveze-
tét, valamint migneses terét is. Az inditas 4t-
alakitott Atlas-Centaur rakétival tortént, ennek
Centaur-fokozata (‘Titan - III rakétdval kombi-
ndlva) inditja 1975-ben a Viking-marsrakétakat.

- I b

Csillagtavolsagok ellendrzése

Az angliai Herstmonceux-ban (Sussex) mikodo
Kirdlyt Greenwichi Csillagvizsgiléban megkezd-
ték az ardnylag kozeli csillagok tidvolsig-meghata-
rozasanak ellendrzését. Bar a csillagdszati tdvol-
sdg-meghatdrozdsra ma mar sokféle kozvetett
modszer ismeretes, mindezek a hiromszogelésen
alapul6é kozvetlen mérésekre vezethetdk vissza.
A geometridi moddszer azonban csak kb. 200
fényév tivolsigig ad megbizhaté eredményt.
A Greenwichi Obszervatériumban (amely akkor
még valéban Greenwichben miikddott), 1914 - 40
kozott nyoleszdz csillag trigonometriai parallaxi-
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. V. Thomas kutatdcsoportja, a 66 cm-es tav-
csével. Ot év alatt 24 csillag tavolsagat mérték
meg, +0,0075 ivmdsodpercnél nem nagyobb
hibival. Ez kétszerese a megel6z86 méréssorozat
Pontossaganak.

Mirdl ir?

«».a KOZMOS (Szlovakiai Csillagiszati Tar-
Sulat) 1973. évi 2. szdma, két-két egész oldalas
képtiblin a csillagiszat torténetének érdekes és
litvinyos dokumentumképeit kozli. A 41— 42.
lapon " a csillagkép-4brazolds és csillagtérkép-
fejlddés tanulsagos bemutatésa lathat6, az Orion
Csillagainak példajan. A XVI. sz.-i primitiv,
vdzlatos csillagkép abrizoldsa utdn Bayer (1603)
€s Hevelius (1609) csillagkép rajza inkibb mii-
Vészi vondsaival tfinik ki. Mihajlov és Belvaf
(1952, ill. 1048) térképei példai a preciz, rajzolt
csillagtérképnek, mig az utolsd két dbra egy kis
fényképezégéppel, ill. nagy asztrograffal a kor-
SZer(i térképezési lehetSsegeket szemlélteti, A
48— 49. lapon Galilei eszkozeinek és megfigye-
léseinek fényképeit lathatjuk. Figyelmet érdemel
a nagy tudds rajzsorozata a Holdrél és a Jupiter
holdjainak mozgéasardl.

+..a SKY AND TELESCOPE (USA) 1973. ja-
Nudri szimiban S, P, Maran és R. ]J. Thomas
az OSO-—7 napkutaté mesterséges hold eredmé-

| nyeit foglalja dssze. A légkdron kiviil jol észlel-

het6 a nagy napkitdrések rontgensugarzasa.
A 0,41 és 0,28 Angstrom hullimhosszon végzett
mérések szerint a flér-ekben mozgd elektronok
energidja 20 millidé K-foknak megfeleld, de ter-
mészetesen nem hémérsékleti sugdrzds. A nap-
orona homeérséklete, a révidhullimu ibolyantdli
¢és rontgentartomdnyban a Nap aktiv vidékei
felett eléri a hirom-négy millié fokot, mig a
smuyugodt” vidékeken csak egymillié K-fok hé-
mérsekletd. A Nap rontgen-fotdin felismerhetd
a korona aramlasa, amely kb. 250 - 400 km ma-
Sodpercenkénti sebességgel szérédik a térbe.

v.. a STERNE UND WELTRAUM (Mann-
heim) 1973. évi 1. szimaban L. Stadler a valtozé
erasségd  sotét  holdfoltokrél kozol beszamolot.
A nyugat-berlini W-Foerster Csillagvizsgéléban
Végzett észlelések szerint az Alphonsus kréter
Sotét foltja akkor a legintenzivebb, amikor ezen
A ponton napkelte van, mig napnyugta felé foko-
Zatosan elhalvinyodik. Az Orbiter holdfelvéte-
ek alapjan kitint, hogy ezen a ponton igen sok
kis kriterecske talilhaté (méteres ‘nagysagrend-
ben), igy feltehetSleg ezeknek arnyékjelensége
Okozza az erdsség ingadozasit. (Megjegyzendd,
hogy a budapesti Urdnidban mér 1958-ban, ill.
1959 - 64 kozott hasonlé eredményre és kovet-
eztetésre, jutottunk.)

«». a DER STERNBOTE (Wien) 1973. évi
2 sz.-ban H. Mucke az iistokosok mozgasdban
lapasztalhaté hdborgdsokrél kozol osszefoglalast.
Az iistokosok elbre kiszamitott és ténylegesen
megfigyelt palydja kozott gyakran észlelhetd
Olyan nagymértékd eltérés, amel nem indokol-
atd pusztan a megﬁfyelésck hibdival. Elektro-
Nikus szdmitdgépekkel a palyahidborgdsok mesz-

szemenden figyelembe vehet8k, ily médon az
eltérések tGbbnyire cskkennek, de néhiny eset-
ben ekkor sem tdnnek el. Tobb kutatd is — leg-
utébb J. Brady és E. Carpenter — a fennmaradé
palyaeltéréseket egy, esetleg tébb, Plutén tuli
bolygdéval prébalta magyardzni, de ez altaluk
megadott helyen a ,,X. bolygd" -t mindeddig nem

. sikeriilt fellelni. B, Marsden szerint a bolygokdzi

anyag hatasa az {istokosokre, ill. az {istokosok
sajat gazkidramldsa olyan nagyfokd pilyamédo-
suldsokat okozhat, hogy ez elegendé magyara-
zatot ad a megfigyelt rendellenességekre.

A Stephan-féle galaxis kvintett

Halton C. Arp (Hale Observatory) sokaig
kételkedett abban az elterjedt feltevésben, hogy
a tdvoli galaxisok szinképében jelentkezd vords-
eltolddds a relativ tavolsigok megfelel§ indexe.
Felhivta a figyelmet a Stephan kvintettre, mint
e gondolat gyakorlati bizonyitékira.

A Pegasusban 6t halviny galaxisbol 4ll6 kompakt
csoport a kvintett, amelyek nagy vordseltolédas-
sal rendelkeznek, mig az NGC 7331 katalégus-
jeld nagy fényes spiralis galaxis (kisméret(i voros-
eltoldddssal) mindSssze fél fokkal van észak-
keletre tSliik.

Arp részletes érveléssel kimutatta, hogy ez az
asszociicié nem véletlenszerd, a kvintett és az
NGC 7331 toliink egyforma tdvolsigban levd,
fizikailag egymashoz tartozé objektumok. A meg-
figyeléseket Arp és John Kormendy az Astrop-
hysical Journalban kozolték, az egymastdl fiig-
getleniil nyert mérési eredményeikkel egyiitt.
A 120 cm-es Schmidt teleszkoppal dolgoztak
Eastman Kodak III. a7 (zdldre érzékenyitetr)
lemezre, 135 perces maximalis kinttartasi idS-
vel. Amikor Kormendy észrevette az NGC
7331-t6l délnyugatra elhelyezkedd gyenge kéd-
szer{i objektumot, Gsszehangoltik a fotografikus
munkdjukrdl sz016 tanulméanyaikat.

Hat negativot egymasra fényképezve egy olyan
képidhoz jutottak, amelyek a csillagokat 24
magnituddig 4dbrizolta. Ezen a képen gyenge
fényd, spiralis szerkezet(i anyag iveli 4t az NGC
7331 és a Stephan kvintett kozotti teret. Ezen
jelenség realitisdt gondosan feliilvizsgaltik. El-
tekintve attdl az alternativatd!, hogy a kod a Tej-
utrendszerben helyezkedik el, a Hale-i csillaga-
szok tGgy tekintették, mint a fényes galaxisbdl
kilépd hidat. Részleteikben az egyes elgondoli-
sok kiilonbozbek voltak. Kormendy példiul fel-
tételezi, hogy az NGC 7331 és az NGC 7320 (a
kvintett egyik, a tobbinél kisebb vordseltoldédas-
sal rendelkez6 tagja) hozzink kdzelebb levd objek-
tumok. Tovabba illitja, hogy a fényld anyag egy
olyan filament maradvanya, amely a két rend-
szer gravitdcios kolesdnhatdsa kovetkeztében
keletkezett,

Arp elképzelése sokkal radikalisabb: ,,Az eredmé-
nyek alapjin feltéteiezhetd, hogy az NGC 7320
az NGC 7331-b6l szdrmazik, mint kidobott
an&/agtémef. Miutan eléggé ritka a fényld anyag-
hid két galaxis kozott, arra a gondolatra jutha-
tunk, hogy kiilonleges tarsulds dobddott ki -
vagyis a kvintett tobbi tagja -, amelyek mind
nagy vordseltoloddssal rendelkezd galaxisok.”
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Barati koreink

A Kis Csillagdszok Bardti Kére az 1973/74-es
tanévben ismét megrendezi az altalinos iskoldk
fels6 tagozatosai részére kezdd és haladd, gya-
korlattal egybekotott foglalkozdsait -az Utrania
Csillagvizsgaléban (Budapest I., Sdnc u. 3/b).
Erdeklédés és beiratkozas szeptember 1021
kozott a TIT Budapesti Szervezete Csillagaszati
és Urkutatasi Szakosztalyan Gellért Andras szak-
eldaddnal (1088. Budapest, Muzeum u. 7. T.:
339-176)

A Csillagaszat Barati Kore az elmult fél évben
olyan iitemben fejlodott, amire az elmadlt kilenc
év alatt nem volt példa. A tagsig létszdma nem
egészen egy félév alatt 1300-zal nétt. Ennek
egyik oka az, hogy ha még mindig szerényen,
de egyre tobb segitséget tudunk adni amatdr-
jeinknek. A tavcsoptikdk egyszerfi Kepler-tav-
cs6hoz és komolyabb méretd reflektorokhoz, a
kész Kepler-tavcsovek, okuldrok, keresd tavcsd
nagy vonzderdt jelentenek. Mindezek igénylése
a Barati Kor tagsagahoz kotott és mindenki szi-
vesen vallalja az egyetlen kotelezettséget, a Fold
és Eg el6fizetését,

Mozgalmunk terjeszt8i a Barati Kor tagjai. Na-
ponta kapunk levelet, vagy keresnek fel szemé-
lyesen 1j jelentkezOk, akik tagjai kivannak lenni
e mozgalomnak.

A Bardti Kor hétezredik tagja Laszlé Ferenc
géplakatos Nyirtelekrdl. A budapesti Urania
dolgoz6i tarsadalmi munkiban egy 8o/1000-es
Newton-reflektort készitettek ajandékként ré-
szére. Reméljiik, ezzel is hozzdjarulunk ahhoz,
hogy ezen a vidéken is tovabb erdsddjék tabo-
runk.

Tdjékoztatot adtunk ki, amelyben 39 kiilonféle
cikket jeloliink meg. Ezeket csak a Barati Kor
tagjai igényelhetik. Felsorolasukra a Fold és Eg-
ben nincsen lehetdség, de kozoljik, hogy igé-
nyelhet6 az északi és a déli égbolt csillagtérképe,
a Hold innensé és tulso,oldaldnak térképe, egy-
szer(i tdves6hoz lencsék, gorbiiletre eldesiszolt
és kész, aluminiumozott tavesStiikrok, kész oku-
larok, sik segédtiikrok és keresStavesd. Minden
érdeklddonek megkiildjiik kérésre ezt a Tajé-
koztatét, de az a kérésiink, hogy az ott kozolt
igénylési rendet tartsik be, mert minden mas
eljards csak neheziti az amigy is nagyon meg-
szaporodott munkankat.

A METEOR c. megfigyelési titmutaté tartalmazza
amatorjeink megfigyeléseit és kozli azokat a terii-
leteket, ahol nemzetkozi egyiittmiikodésben sza-
mitanak a hazai amat6rokre, A METEOR igény-
léséhez elegendd par soros levél vagy levelezélap.
Az igénylSknek megkiildjiik az év eddigi szamait
és az évi 20 Ft befizetésére szolgalé lapot.
A Meteor sok érdekes hirt is kozol, amire a Fold
és Egben nem jutott hely.

A vadltozé csillagok megfigyeléihez

Amint a juniusi Fold és Egben ,,Mir6lira ...
rovatunkban kozoltiik, Magyarorszdg a vildg-
ranglista 4. helyén all a valtozék megfigyelésé-
ben. Két évvel ezeldtt a 3. helyen alltunk.
A megfigyelések segitésére adtuk ki a Valtozd
Atlaszt 48 részletes térképpel, amit mar sok
tagunk megkapott. Ezt az igen koltséges kiad-
vanyt dijtalanul bocsdjtjuk rendelkezésére azok-
nak, akik komolyan részt kivinnak venni a meg-
figyelésben. ElsGsorban a szakkorok igényeljék,
de amig a készletiink tart, egyéni észleléknek is
megkiildjiik.

"

Nyirségi Napok

Az Ifjusigi Konyvhonap keretében aprilis 16, és
17-én ir6—olvasd talalkozora kaptak meghivast
Q. G. Lyn és A. F. Bian (Kulin Gyorgy és Fabian
Zoltan). Elbadast tartottak Kisvardan, Raka-
mazon, Geszteréden és Vasdrosnaményben. Meg-
lepd volt, hogy a fiatalsig kdrében milyen eleven
az erdekl6dés a cslllagaszat irdnt. A sok kérdés
megvalaszolasira mindeniitt kevésnek bizonyult
a rendelkezésre 4ll6 idd.

Pilisvérosvar

Kokény Janos (2085 Pilisvordsvar, Ttizoltd u. 8,)
nyugdijas koraban készitette el elsd, Kepler-
tavesovet. Mint irja, sajat maga barkacsolta. Mar-
is sziikségét érezné annak, hogy egy nagyobb
teljesitOképességii miiszerrel nézegethesse az eget.
Tavesdvét a szoldskertjében allitotta fel.

IR b
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Kazincbarcika

»A napokban elkésziilt a holdtérképiink, a Hall-
wag-térkép kézzel rajzolt masolata alapjan. A kra-
terek nevét nem irtuk ra a térképre, egy most
késziild kataldgus alapjan maguk a szakkori tagok
irjak be a kraterek és egyéb alakzatok sorszamat,
igy tanuldssal egybekotve ismerkednek meg a
Holddal. :

Elsé képiinkon a Naprendszer-modell egyik fele
lathatd, a szakkori tagok a Csillagdszati Evkonyyv
alapjan éppen helyére teszik a Szaturnuszt.

A miasodik képen 200 mm-es reflektorunkat
szakkoriink szorgalmasabb tagjai alljak koril.
Tamas Gyula Kazincbarcika, Fdéiskola'.

Tatabanya

Orban Dezs6é 200/1000 Newton-reflektora a re-
mek mechanika példija lehet. Tetdelprizmaval
foldi célra is hasznalhat6. Nagyitasa 100, 200,
250 és 300-szoros. RemélhetSleg nemsokdra dj
képben szamolhatunk majd be Orbin Dezsd
magancsillagvizsgaldjardl, ami mar javaban épiil
Tatabanya-Kertvarosban.

Gyula

,,Elkészitettem Kepler-tivcsovemet 1, 1,5 és 2
dioptrids szemiiveglencsébdl. Sajnos a szemiiveg-
lencse ismert hibai miatt csupan mérsékelt ered-
ménnyel. A Holdrdl nagyon szép képet kapok,
A Vénuszt, Marsot és Szaturnuszt is lattam mar.
Meég a 1,5 dioptrias lencse adja a legélesebb képet.
Legkozelebbi tervem egy 150 mm atmérdjd
Newton-tavesS készitése. Illyés Kiaroly kirakat-
rendezd, Gyula, Mora F. u. 14.”

Gratuldlunk a tdves6 ikermegoldasihoz. A vélg-
ményiink azonban az, hogy az allviny nem elég
erds, megfigyelés kozben minden bizonnyal re-
meg. Szerkesztiség.
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A csillagos 1973. szeptember — oktéber héban

Hold
Elsé negyed: szept. 4, okt.,, 4.
Holdtélte: szept, 12., okt. 12.

Utolsé negyed: szept. 19., okt, 18.

Ujhold: szept, 26., okt. 26.

Bolygék

Merkar. Szeptember masodik felétdl napnyugta utin a dél-
nyugati égbolton figyelheté meg. Legnagyobb keleti ki-
térésben, 25° szdgtdvolsidgra a Naptél oktéber 18-4n.

Vénusz. E két hénap folyamin mint alkonycsillag lithaté
a déilnyugati—nyugati égbolton.

Mars. Szeptemberben a késd esti 6riktél, oktéberben egésx
¢éjjel 1athaté, Nagyobb északi dekliniciéja miatt oktéber 25-i
szembendlldsa idején jobb megfigyelési lehetdségeket nyujt,
mint az 1971-es oppozicidkor, bir féldtdvolsiga nagyobb
lesz az akkorindl. Okt. 17-én tdvolsiga 65 millié km, 1itszé

itmérSje 21”,5 lesz, Legnagyobb fényességét, ——2,3 mag-
nitudét okt. 23-4n éri el,

Jupiter. E két héban az éjszaka elsd felében, ill. a kora esti
6riakban lathaté a Bak csillagképben.

Szaturnusz. Az éjszaka madsodik felében figyelhet§ meg az
Ikrek csillagképben,

Urdnusz. A Nap ldtszé kdzelsége folytin e két héban nem
figyelheté meg, Oktdber 16-dn egyiittallisban a Nappal.
Neptunusz, E két héban, az Urdnuszhoz hasonléan, nem
figyelhet§é meg.

Meteorrajok
Pisciddk (aug.
12-én,
Orioniddk (okt. 18—20.) gyakorisigi maximuma okt. 20-an.

16—okt. 8.) gyakorisigi maximuma szept.

Osz kezdete : szeptember 23-4n 5 ¢ 21 p-kor.

A Fold és Eg 3. szamiban kozdit keresztrejtvény helyes meg-
fejtése a kovetkez&: Azon erd8résznek, amelynek fii kivi-
gattak, felszintisit semmi szin alatt meg ne engedje, hogy
tjra erdd néh:ssen fel.

A megf:jtfk kdzil az alibbiak részesiiltek koényvjutalomban:
Nagy Borbdla Jiszberény, Ldszlé Jinosné Budapest, Rozsa
Ferenc Vecsés, Vigh Liszléné Szolnok, Kiss Miria Tyukod,
Fehér Rébert Sirvar, Feheértéi Ferencné Deszk, Pikh Kinga
Ajka, Sirkiny Géza Szeged, Polnisch Monika, K@szeg.

a csalddnak, ha ezt tette. 70, Vizi no-

VIZSZINTES:

1. Az NDK Barbarossa 1. Frigyes csa-
szdrr6l elnevezett, igen hires gipszbar-
langja itt taldlhatd, 15. Telepiilés Dél-
Olaszorszigban, 16, Jisz hatdrai. 17,
Csecsemd hang. 18, M-el: Tolna me-
gyei kozség. 19. beol hang-
26i. 20. Az NDK egyik legrégibb dsva-
nyi iszapfiirdés gyoégyhelye. 22, Fa-
kerékre vald vasabroncs (keverve). 23.
Félsziget az Adriai-tengerben. 25. Neki
tartozik, 26. Ervekkel alitimaszt. 28.
Bélé azonos hangzéi. 29. Igekdtd. 3o.
Egy idSben a villamosokon volt ez a fel-
irat. 32, Azonos‘hangzék. 33. Elejteget.
36. Hatdrozé rag. 38, Ha sietsz, ... a
vonatot. 42. Személyes névmds, 43.
Verekedés. 45. Romai szdm. 46. A cseh
hatir kdzelében levd Sohland kozséget
igy nevezik a helybéliek, 53. Réviditett
iskola. 54. Rémai szdm, 55. Hatirtalan
pihe. 56. Adag egyik fele, 57. Felss-
Lausitz hegyes-dombos vidékét igy
nevezik az ottani lakosok. 61. A Keleti-
érchegység egyik legrégebbi virosa, ma
ipari és kirdndul6 kézpont. 64. Rangjel.
65. Erdélyi német, 67, Hangtalanul leir.
68. Fényrekesz. 7a2. Szuddni telepiilés,
73. Szorgalmas. 76. Szolmizdciés hang.
77. Béséges, 79. Binat Bo. Alléviz,
81. ...n: észak-norvég telepiilés. 84.
Ilyen szoba is van, 85. Himl6 utdn visz-
szamaradt heg népies neve. 87. Révidi-
tett értekezler, 88, Talil, 89. Nem éppen
szelid. go. Hangtalanul élnél. 91. A né-
tdban ilyen a buza, az drpa és a rozs.
93. Az dru vevdre talil, 94. Nem az
enyén (néveldvel). g6. Névelds karének,
97. Telepiilés az NSZK-ban, a holland
hatdr kdzelében,

FUGGOLEGES :

1, Utdnjirdssal szerzett. 2. Osztrik folyd,
3. Ilyen a divatos farmer. 4. Hangtalanul
fél. 5. Nemcsak a késziilékben van.
6. Ma sziiletett néta (két $29), 7. Virdgot
gyiijt. 8 A Déli-sarkvidék egyik ten-
gere, 9. Testrészek. 10. Kukoricdt ta-
rolnak benne, 11. Ybl Rébert, 12. Du-
ndntGli varos, 13. Vissza: két kiejtett
betfl, 14. Pest megyei telepfilés. 21.
.« tein: viroska NDK déli részén. 24.
Fém. 27. Végteleniil rdér. 29. Kiejtert
betli, 31. Tiltészé. 34. Rédmai szim. 35.
Hatdrtalan torna, 36. Blcsuzdskor mon-
dott sz6, 37. Tréfds nyugtatds, 39. Ka-

lifiban van. 4o. Ilyen idlldspontra szok-
tak hivatkozni, 41. Ilyen film is van,
43. Bité azonos hangzéi. 44. Kocsiban
van., 47. Ma mir nem korszer(i ezzel
fézni, 48. Szekérre erdsitett sitorszeri
ernyS. 49. Az észak-amerikai nagy tava-
kat igy is nevezik. 50. A vizsz, 53. tréfis
neve, 51, Erre kerill a felépitmény. 52.
Turzds. 57. Kubai eredetii népi tianc.
58. Az arc része. 59. Hegyaljai kdzség.
60. A fiigg, 8. két mdssalhangzdja.
61. Edz8ben van. 62. Latin eldljirs,
63. Ritka férfinév. 66. A fiigg. 6o. visz-
szafele. 69. Nem sok marad a fizetésbSl

vény. 71. Kutya. 73. Német személyes
névmas, 74. Kevert énekhang, 75. Olasz
telepiilés az Alpokban. 78. Lok, taszit.
79. Sildny 4ru. 82. Ritka férfinév. 83,
drusit. 85. Va ...: jugoszliav folyé. 86.
vissza: recept. 92. Kérd azonos hangzdi,
95. Tahi azonos hangzéi.

Bekiilldendék : Vizszintes: 1., 20., 46.,
57., 61.
Bekildési hatarid6: 1973. augusztus 31,

Megfejtéseket csak levelez6lapon foga-
dunk el!
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A LUNOHOD-—2 szovjet automata holdjaré. Shlya 840 kg, 1973. janudr 16-4n a LUNA—21 juttatta a Holdra. A kép a Lunohod—2-t
a f6ldi laboratériumban mutatja (APN)
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jobbra: Kerwin, Weitz és Conrad.

Conrad egyik firaszté gyakorlata kézben

Kerwin és Weitz az orvosi szobiban
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Kutatouton

Kc’izép—Azsiéban

Dr. Prinz Gyula otthoniban (1970)

Dr. Prinz Gyula, a magyar foldrajztudomanyok koztiszteletben é16 doyenje 1972. janudr 12-én
toltotte be go. életévét. Ez alkalommal a Magyar Féldrajzi Tarsasag elnoksége otthonaban kdszontétte
a kivételes életkort megért kivild tudést, Majd a Tirsasig Vilasztmanyinak iinnepi iilésén, a Magyar
Foldrajzi Tirsasig megalakitdsinak 100. évforduldjan minden jelenlevétl megcsodalt, ragyogdan
tiszta logikdval felépitett eldadas keretében sajit maga sziamolt be 1go6-ban indult tudomanyos
palyafutasinak f6 célkitiizéseirdl és elért eredményeirdl,

Prinz Gyula 1906-ban id. Léczy Lajos ajanlisaval csatlakozott Almisy Gydrgy Kozép-Azsiiba veze-
tett expedicidjdhoz. Ezt az utat 1908-ban, most mir 6nilléan megismételte. A két kutatd utazas
eredményeinek példamutatd feldolgozasival kivivta a szakkorok elismerését. 1916-ban, az akkor
alapitott pozsonyi egyetemre nevezték ki. 1920-t6l Pécsett, 1941-t51 Kolozsviron, 1945-t8 Szegeden
volt egyetemi tanir 1957-ben bekdvetkezett nyugalonmiba vonuldsiig, Szidmos, kdvetkeztetéseiben
messzemend foldrajzi kérdéshez nyult hozzid merész, 1ij elképzeléseket felvazolé és részleteiben is
kidolgoz6 biztos kézzel. Ezek koziil leginkibb ismert az Alfold helyén elsiillyedt alafhegység fold-

torténeti szzrelpét és morfoldgiai hatdsit taglalé Tiszia-elmélete. Terjedelmes tudom

sagabdl kieme
megjelent négykotetes ,,Magyar foldrajz’’.

Perthes Geographen Kalender 1910-es kote-

tében a -megelgz6 évek nevesebb felfedezd
utazdsainak betiirendes soriban Peary és Shackle-
ton k&z¢ keriilt ,,Die Reisewege von Gyula Prinz
in Zentralasien” — Prinz Gyula felfedezd utjai
Kézé(g—Azsiéban — egész oldalas térkégpel, 75
milliés mértékben. fgy nyertem besoroldst a fel-
fedezd utazdk kozé, holott kutaté utazisaim ki-
zardlag tudomdinyos problémakra irdnyultak,
Az iltalam kutatott terfilet szdzadunk elején mar
nagyjaban ismeretes volt a fontosabb utvonalak
héfoyzata révén, A haldzat szemei kozott azonban
még nagyterjedelmd ismeretlen foltok maradtak:
kétéves utamon ilyen halézati szemek egész sorit
sikeriilt kitSltenem tartalommal.

dzép-Azsia addigi térképi dbrazolasai elsddlege-

sen a karavinok dsszegydjtott adataibdl rajzo-
lodtak ki, visarhelyek, hagdk, valamint a folyd-
vizeket kovetd titvonalak egyhangtian ismétlddd
neveivel. A hegyek, tdjak térképre keriilt nevei
szinte kivétel nélkiil a térképszerkesztOk otletei
voltak. A 19. szazad utols6 évtizedeiben, a legen-
das zakub bég birodalminak kinai és orosz
annektdlasa idején katonai felderitbk rogzitették
és sfiritették ezt az utvonalhdlézatot, tobb ezer
négyzetkilométer teriiletdi halészemeit a 6 tdj-
jellegek szineivel toltvén ki, Kutatdsaim annyi-
ban voltak felfedez6k, amennyiben tébb tucat
ilyen megyényi terjedelmd haldszemet keresztez-
vén, fényképekkel és szdzakra mendé panorima-
rajzzal tettem azokat valéban megismertté. Ezzel
egyiitt jirt egész sor eddig ismeretlen jégir,
tengerszem, hegyodrids , felfedezése’.

nyos munkdis-

kedik a ‘Bartucz Lajos, Cholnoky Jend és Teleki P4l kozremiikodésével irt, 1936-ban

E kutatéutaknak mdsik eredménye a kozép-
dzsiai tdjrendszer tovibbi kiépitése., Humboldt'
1832-ben kozolt Gsszefoglald térképvazlata a Gobi-
sivatagot kornyezd hegyrendszereket csak kinai
forrdsokbol meritett nevekkel felruhizva sorol-
hatta fel. Ezek kozott szerepel a Bolor, s ennek,
az orszagnyi terjedelmd hegyrendszernek 1étét,
alakjat, felépitését sikeriilt tisztiznom a leiré~
foldrajz szdmara. i

Ez volt az én, Ldczy éltal kitdzott elsé feladatom.
A Bolor a mfivel6déstirténet egyik szent hegy-.
sége, a klasszikus vildg Imaosa, az tjkori selyem-
at, és ezzel az eurdzsiai Nyugat és Kelet &8sl

kapuja. A mai foldrajzban még neve sem volt.i

Masik feladatomat a korlatlan fizetéses szabadsa~
ot biztosité fénsksm, Koch Antal tdizte ki, Suesf
urdzsia problémdjira mutatva, arra, hogy 4

foldkéreg szétszakadozott darabjainak lassi, egy”

irdnyd (epirogenetikus) mozgisa Eurdpa teriile”
tén északi irdnyban mutat torlédast mdr a fold-
tani Skortél kezdve, itt csupa északi konve¥
szerkezetet (azaz dél felé nyitott ivet) hozva létre

(Alpok, Karpitok), mig a mai Azsia teriiletés

mindez forditott irdnyt (Himalaja). Ehhez a kés”

déshez kellett nekem a megbizds értelméber

adatokat szolgiltatnom, hozzitéve még a ml

hazdnknak szdrmazdstani kapcsolatait is af

eurdzsiai geoszinklindlis keleti medencéivel. ‘

Harmadik feladatként feleletet kellett keresnem:

vagy legaldbbis segitséget nytjtanom a ,,Vilé"

teteje’” régi kérdésében. Ezen a néven mindif
egész BelsG-Azsiat értették. Valdban, a Himaldj
mogott dtlagosan 4000 méter koriili magasségbsf'l
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egészen a Tiensanig szétszakitott foltokban olyan
tajrajzi egységgé kiegészithetd lepusztult magas-
fold terjeng, amely a Fold felszinének egyediil-
all6 jelensége.

Végiil, a bels6-azsiai Oridshegységek kutatdsra
szinte kinalkozé jégvilaga vonzott, ;

E feladatok 4lltak elSttem akkor, midén Almdsy
Gyorgy felszélitott 1906 majusiban induld 1jabb
kozép-azsiai expedicidjahoz vald csatlakozasra.
Ebben az expedicidban azonban nekem csak
masod-, s6t mondhatnim alirendelt szerep jutott.
Almdsy és datitdrsa, Archer dtitervét ugyanis
elsésorban a nagyvadaszat irdnyitotta, de ezt én
csak utkozben lattam meg.

Az elsé ut

Expediciénk 1906. méjus végén megérkezett
Humboldt Bolorja, vagyis a Fergana-hegylinc
ala, amelyen annyi higd vezet fel a ,,Vilig tete-
jére”’, ahany volgy vagédott bele. Nem is hegy-
lanc ez, hanem csak a magas hitsig pereme, egy-
uttal vizvalasztéja is. Az expedicid négynapos
pihendjét felhasznadltam arra, hogy lerajzoljam
a kornyezet tektonikdjat. Kitlint, hogy a gyfirt
kréta-eocén rétegek csapisiranya a ,,hegylinc”
csapdsdra majdnem meréleges: ez volt az elsd
adat annak bizonyitésara, hogy Kiziljart-problé-
ma nincs, a Fergana- és Szinkiang-medencéket
elvalaszto hegység kétoldalt peremtorések kozotti
maradvanyfelszin.

A Kis-Narin-medence még akkor ismeretlen
keleti felének bejardsa az Almdsy-expedicié sike-
rének konyvelendd el, de azon beliil az én glacio-
légiai kutatdsaim is itt jartak kiilonds eredmény-

Dr. Prinz Gyula 1911-ben megjelent kényve dzsiai utazdsairél

Jellegzetes kirgiz jurta a Tiensanban

nyel, a Briickner-féle klimavaltozasokkal, a
belsé~azsiai tavak kiszdradisinak kérdésével
kapcsolatban. Az Isszik-kul partjin a téba torkol-
16 patakok er6zids arkaiba a té vizét mélyen .
benyomulva taldlta, ami ellentmond a kiszaradas-
nak, vagyis a Briickner-feltevésnek. Ugyancsak
nevezetes eredményt hozott utunknak ez az elsd
szakasza két jégkorszaki gleccsernek kimutatdsi-
val, amelyet a legszebb hajdani jégirak egyikének
nevérdl Burkhan-Korsch-nak neveztem el. Lehe-
téségem nyilt egy 11j, Fergana és az Isszik-kul
kozotti geoldgiai szelvény megrajzoldsira is és
Suess kozép-dzsiai rétegsorozatdnak wjabb ki-
egészitésére. Kétévi gyfijtott anyagombdl a kd-
zeteket Szentpétery, a vezérkoviileteket Vadisz
Elemér, a recens laza iiledékeket Vendl Aladir
vette laboratériumi vizsgalat ald, Hirmuk meg-
dllapitisait és hozzaf(izott elméleti fejtegetéseit
alapul vettem a Magas-Tiensan és Bolor cimdi
munkdimban. Szelvényem szerint ezek a lanc-
hegységek az altaida néven ismert idomba tartoz-
nak, bar egészen fiatalos alpida képfiek. De fel-
tiinden azonos magassigiak, mintha egy lapboél
lennének kivésve. Az igy elképzelt lapily mintegy
4000 méter magassigban lenne. Az 8slapaly
utédaként mutatkozik ma ,,Magas-Azsia”, Az
Sslapdly a pajzsok és az altaidak lekopott, lenyirt
térszine lett. Mai orogréfiai maradvinya a Hima-
14jatél a Tiensanig terjedd térségben a lapos teteji
hegyek gyakorisiga, valamint alattuk az ugyan-
csak szélesen terjengd volgységek. Az itt é16 né-
pek ezeket a magashavasi lapos legelSket pamir
néven ismerik.

Az Gslapalyt kialakitd lepusztulasbél kimeneked-
ve maradtak meg egyes tuskdk, amelyek ma mint
oridshavasok uralkodnak a tijon. A leghatalma-
sabb Han-Tengrin kiviil szimos ilyen tuskéhegy
mered az égnek, mind hatezer méter, vagy mé
nagyobb magassigig. A Kis-Narin sziirt déli
lancdn il egy ilyen tuskéhegy, amelyet Loczy-
hegynek neveztem el.

A Magas-Tiensan északi peremét alkoté Tersz-
kej-Alatan hegygerinctdl északra hirom hasonld
ilyen vonulat van. Valamennyi az altaida idomd
red6zetek tartozéka, Fiiggblegesre préselt, feliil
lekopott, lapos tetSk ezek, az enyhe délfele
konvex iveiken elszdrva {il6 egyes foszlanyok,
3000 méter korili magassigban, Nyilvin egy
eredettiek a Magas- Tiensan Osszefiiggd peneplain-
jével, az &slapaly leszakitott darabjai.

Eme észak-tiansani hegylincok kozott széles,
mély, tektonikus eredetd arok van, részben ta-
vakkal kitoltott medencék sorozatabdl. Az Isszik-
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Atkelés a Tiensan 4300 m magas hagéjin

kul arkdban egy harmadkorban volt nagy t6 part-
vonalait sikeriilt felfedeznem 2400 méter magas-
sagban.

Az 1906. év misodik felében két, csaknem teljes
foldtani metszetet készitettem a Han-Tengri
hegységtomeg nyugati peremérdl. Ezekbdl ki-
tint, hogy a Nagy-Narin-peneplain felterjedt
legalibb 4500 méter magassigig. A “homokkd
rétegek maradvanyait sikeriilt megtaldlni a Han-
Tengri-tdmeg nyugati peremeiben is, tigy mint
¢szakon, itt is a vOros hanhai-konglomeriat alatt.
Ennek a felfedezésemnek kiegészitésére szolgal-
nak a megrajzolt széles panoramdik, amelyeken
kitlinik, hogy a Nagy-Narin-medence alatt ter-
jedelmes granit-masszivum van begylirve az
altaida-redbzetbe az eurdzsiai geoszinklinilis
dltalinosnak ismert rokon-jellemvonasaként.
Magyarazatot kaptunk arra a sajitsigos térszini
ricsszerkezetre, amely a Magas-Tiensan egyik
jellemzbje, a redStengelyek hatdsira nyugat—
keleti csapastiva lett hegygerincek feldaraboltsd-
gara, s a folydvizhilézat derékszogli dtugrasaira
az egyik hosszanti vélgybél a szomszédosba.

A nagy peneplain iltalinos elterjedése arra a fel-
tevésre inditotta Davist és Huntingtont, hogy az
a fiatal harmadkori epirogén egyetemleges emel-
kedés eredménye. Ezzel szemben All az a szamos
altalam megfigyelt tény, hogy a peneplaint koz-
vetleniil kétségteleniil angara-kord, mégpedig
szaraz éghajlaton keletkezett homokkd tabldssig
boritja, amelyet mindeniitt voroshomokks és
konglomeritum borit. E takardval a hatin emel-
kedett a magasba a peneplain, ami foldkozépkori
eredetre utal.

Elkésziilve a Magas-Tiensan hatsig csaknem
hézagtalan geomorfolégiai szelvényének felvé-

Prinz Gyula karavénja a Tiensanban

telével, mint az Almdsy-expedicié mindvégig
egyediil jard tagja, anyagiak hidnyiban haza
kellett indulnom. De nem a madr bejart rovid
utat vilasztottam Ferganiba, hanem egy hosz-
szabbra vallalkoztam, hogy ezzel is kozelebb
jussak a Léczy-adta Bolor-probléma kibogozédsa-
hoz. Ez a szelvény az tugyszolvin ismeretlen
Akszdj-sziirt és a Kokkija-hegység atszelése volt.
Az elsé titicél az ismerdseim révén hirbdl ismert
Kokkija-té volt. Az Atbusi-hegység lekopott
hegygerincén, a széles Ulan-volgységen, majd
az Arasin-hegygerincen 4t értem el kemény
viharon télen a mar ismert Miidiiriim folydt,
amely a Cholnoky-cstcs koronajat visels Koksaal-
tau tobb tucatnyi jégirjinak olvadékit hordja
le a sivatagba, az Akszdj-sziirt vizét is felvéve.
E két, itt egyesiilé folyé nyidron hémpolygd viz-
tomegeinek arkaiban télen csak a kavicsban el-
szikkadd erek voltak lovaink itatéi. Tovabb dél-
nek, a kopar Uru-hegylancon 4tvagva, a Kokkija-
t6 kapujahoz jutottunk, ahhoz a karsztos mészkd-

A Léczy Lajosrél elnevezett hegy Prinz Gyula sajit rajzin

vonulathoz, melyet jol fel lehet ismerni a Koksaal-
tau vildgossziirke sziklas csdcsain is. A Kokkija-
td egy Oriasi ,hasadék” fenekén id@szakosan
jarhaté folyosd, amely atvezet Kiniba. Ezen tobb
ut vezet at a lapos hdgékon Ferganiba. Nem
kétséges, hogy ez 1s Herodotosz Imaosa, a selyem-
at egyik kapuja. A Gyitimbel, a Szir-darja és a
Tarim vizvalasztdja, hatir a két Turkesztin
kozott. Az Almasy-expedicidhoz kapcsolddé
utam ezzel véget ért, szerény eredménnyel
ugyan, ami a kit(izott feladatot illeti, de szamomra
gazdag tapasztalatokkal.

A mdsodik ut

Masodik utamra mdr egyediil, de fiiggetleniil,
anyagi gondok nélkiil indulhattam 1919 4prilis
havdban. Elsé dticél ismét Nariszkoje volt, ahol
karavdnomat felszereltem. Az elsd utamon ki-
rajzolodott két szelvényhez egy harmadikat
Shajtottam szerezni, fgy el kellett keriilnom
messzebb délre, az Alaiku-sziirtre, a Terekdavan
vidékére. Nehéz, kiizdelmes it volt ez, de be-
bizonxitotta, hogy egy Fergana-hegylinc foly-
tatasakénti észak —déli csapdsd hegylancnak itt
nyoma sincs. Ezutdn kovetkezett egy, pompdsan
felszerelt kis karavinomnak titja a tibeti hatarra.
Uj feladatom volt nemcsak széles ismeretlen
teriiletfoltok felfedezése, hanem tj adatok gydij-
tése a negyedkori klimaviltozasok kérdéséhez,
Léczy kivansaginak megfeleléen.

A Narin és a Jarkand-Darja kozotti geoldgiai
szelvény tjabb képet mutatott a Tiensan, a
Kunlun és a kozottik levd sivatagos Kasgar-
Jarkand ©6blozet felépitésérdl. De a kozvetlen
uticél Forsyth Kisil-Yart-jdnak megismerése
volt. Az & térképe 1874-ben ezen a néven egy
200 km hosszi, mereven egyenes vonalti Ny—
ENy tengelyli hegylincot abrizol, amelynek
koronija egy 8ooo méteres ,, Tagharma Mustagh”’
nevii hegycsics, vagyis a Musztagata. Kisil-
Yart rajza azonban szemmel lithatéan térképész-
fantizia eredménye. A vele Osszehazasitott
Fergana-hegylinc csapdsvonala nem redGzés-
tengelyt kovet, hanem torésrendszer eredménye.
Ennek helyére keriilt az a harom térképvazlat,
amely masodik utamnak legf6bb eredményed
Ezeken kitiinik, hogy a Kunlun nyugati szakasza
mindvégig nyugat —kelet csapastengely( altaida-
redGzet alaphegysége, amelyet a foldkozépkorban
megindult altalinos epirogén emelkedés hozott
magasba.

A kétévi kutatomunka folyamin mindvégig
kiilon programban szerepelt a jégkorszaki hagya-
tékok feldolgozisa. Ennek eredménye volt az
egész bejart teriilet pleisztocén eljegesedésének
atnézetes térképe. Emlitést érdemel a kutatd
térképfelvételi modszer is, az ttvonal felvételt
kiséro folyamatosan készitett panordmarajz, amely
néha nap1 jar6fold szélességd teriilet szintvonalas
térképi vetitésére alkalmas, egyuttal a hegyszer-
kezeti adatok bejegyzésére is. De ha nem is
hozott kiilonds felfedezéseket a 2280 km-es ut-
vonal, lényeges topografiai eredményekkel jart,
sok ismeretlen fehér térképfoltot tolttt meg
tartalommal.

Osszefoglalva néhany széval a Prinz-expedicidk
eredményeit, elsGsorban a kiilon tamogatissal
megjelent foldtani intézeti 6t kotetre kell ramu-
tatni, tovabba arra a néhany kiilon kozleményre,
amelyek értekezés formdjaban az akadémiai
Ertesitében 1910-ben székfoglaléul, valamint
hazai, illetve bécsi, gothai stb. folydiratokban
jelentek meg. A két hatalmas kotetet kitoltd
beszdmolok nemcsak a kit(izott feladatokra adnak
feleletet, hanem a sfird uithilézaton bejart orsza-

Almasy Laszlé az 1934-ben elejtett libiai vadjuhhal Urienatban

gok arculatit is olyan foldrajztudomanyi méd-
szerrel abrazoljak, ami alifestésiil szolgdlhat az
esemény és kultirtorténelem szamiara i1s. De aj
felfedezésként vehetd a rétegvonalas térképen is
bemutatott panoramarajzokkal kisért, eddig
csak koriiljart oriashegység kutatdsa is, amelyet
a brit térkép egy nagy fehér foltként abrazol, és
a ,,Kisil-Yart range” semmitmondd névvel jel-
zett,

Dr. Prinz Gyula

Vajna Gyorgy: A rejtélyes Bétori-barlang

Gondolat Kiadd. Budapest, 1973. 156 oldal + 72
oldal fekete és 8 oldal szines melléklet, Ara:
40 Ft.

Egy sok évszizados tdrténet nyoman szikliba vijt hatalmas
lépcsSfokokra bukkantak a kutaték a Hars-hegyi Batori-
barlangban. A titokzatos fold alatti lépcsdk it kdvetve
kezd 8481t meg egy csaknem tiz évig tartd, viratlan fordula-

tokban bévelkedd feltdrds a Hirs-hegy gyomriban, A feltirds .

legnagyobb szenzdcidja egy nagy mélységben r¢jlé arany-,
eziist- és vasbanya felfedezése volt. A béséges leletanyag és
az okiratos kutatdsok is megerdsitették, hogy a féviros t6-
szomszédsdgdban a kozépkorban, majd a barokk korban
aktiy ércbdnydszat folyt, Maig is rejtély, hogy a még kitermel-
hetd ércet miért hagytdk ott mivelSik,és miért omlasztottik
be, falaztdk el az ide vezetd jiratokat? -

A tdrténelmi bdnyalabirintuson kiviil ember nem jirta,
hévizes eredet(i barlangrészeket is feltirtak a kutatok. Ezckgl
a fold alatti termeket kdprizatosan szép krislilyk‘épzodme-
nyekkel diszitette fel a természet.

A kutatds sordn nagy mennyiség(l Sskori lelet is napfényre
bukkant és szimos olyan trgyi emlék, amely a barlang em-
berrel kapcsolatos sok ezer éves multjit bizonyitja.

A szerz6 a feltirds tiz esztendejének izgalmakban, szenziciés
fordulatokban gazdag eseményeit idézi fel és ismerteti azokat
a tovabti tudominyos, technikai lehetdségeket, amelyek e
titokzatos tiregrendszer megvilaszolatian problémdira adnak
majd valaszt,

OLVASOINK FIGYELMEBE AJANLJUK!

Miskolc, Panorama Utikonyvek sorozat. 1973,
(Masodik atdolgozott kiadis,) Ara: 38 Ft.

Huba Laszlé: Spanyolorszigi utazasok.
Panorama kilfoldi utikonyvek sorozat.
Ara: 32 Ft.

Kontinensek foldrajza II. Tanirképzd Féisko-
lai Tankonyvek sorozat,
Tankdnyvkiadé 1973. Ara: 74 Ft.

Makainé dr. Csaszar Margit—dr. Rakéczi
Ferenc: Az id6jiras elSrejelzésének alapjai és
fejlodése. Tankonyvkiadé 1973. Ara: 11 Ft.

1973.
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Orhajok és dirrakétak

FOLD — HOLD — BOLYGOK

Ambir az ,,{irnagyhatalmak” — gy tnik —
jelenleg a Fold koriili pidlydn mozgd, hosszii élet-
tartamd firdllomésok, tirlaboratériumok kidolgo-
z4sat tlizték ki célul, tovabbra is jelentds kisérle-
teket folytatnak az automatikus berendezésekkel
is. Erre mutatnak a Szovjetunid és az USA
érdekesebb technikai, ill. tudomdinyos kisérle-
tei is.

A Szovjetunidban 1973. junius 3-dn egyetlen
hordozorakétidval nyolc mesterséges égitestet he-
lyeztek palyira. A Kozmosz—s64, —565, —566,
—567, —568, —569, —570, és —s571 tudomainyos
méréseket végez a magaslégkor, a foldi ionoszféra,
a sugdarzasi Ovezetek, a magnetoszféra és a nap-
sugdrzas valtozasairol, A Fold alsé légkorét, ill.
vizburkdt tanulminyozza a ,,Meteor”’ mestersé-
ges hold tipus most inditott legdjabb tagja is.
A SZU meteorolégiai mesterséges holdjainak
fontos feladata a sarki jégmez8k, valamint a
tengeren Usz0 jéghegyek rendszeres felmérése.
Az északi sarkvidék folyamatos észlelése a
Szovjetunié szempontjabol igen fontos, mivel
kereskedelmi hajozdsit és tengeri haldszatit a
jégviszonyok nagymértékben befolyisoljak.

A , Meteor’” rendszerd holdak fontos része az
tn, tdvoli infravords és féleg a milliméteres radio-
hulldimhosszon dolgozd érzékelé, amely a talaj
sugdrzasa alapjan nappal és éjszaka egyarant

A napfelszin hidrogén fényben, erds napfikiyikkal. A képec a Skylab
napteleszkdpjaival készitették és televizion kozdleék, (TV foto,
NASA)

képet ad a felhGzet vastagsdgardl, térbeli elhelyez-
kedésérdl. (Ebben kiilonboznek az USA légkdr-
kutatd < holdjaitdl, amelyeknél a hangsuly az
optikai és kozeli infravoros leképezésen van.)

A kozmikus rddidforrdsok vizsgalatira inditottik
az Egyesiilt Allamokban jinius g-én az Explo-
rer—49 jeld mesterséges holdat, amely Hold ko-
rilli pdlydn kering.

A réididcsillagaszat egyik athidalhatatlan nehéz-
sége, hogy a légkor nem engedi it sem a hosszd,
sem a nagyon rovid elektromagneses hullimokat.
Ezek észlelésére ismét csak mesterséges égiteste-
ket kell alkalmazni. Az Explorer—49 emellett
tovabb folytatja a Hold graviticids terének fel-
térképezését.

Ezzel egyidejiileg (junius 2-an) fejezte be felderité
miikodését a Szovjetunid masodik automatikus
holdjaréja, a Lunohod—z2. A-holdkutaté jarmd
janudr 16-4n kezdte meg munkajit a Mare Sere-
nitatis-ban (Deriiltség Tengere), mintegy 180
km-re az Apollo—17 leszillasi helyét6l északra.
Andrej Szevernij akadémikus — a Krimi
Asztrofizikai Obszervatériumban — Gsszefoglald
jelentése szerint a Lunohod—2 Gsszesen 37 km-es
utat tett meg. A holdjard helyzetét a francia-
orszagi kutatok altal tervezett és épitett lézer-
tiikrok segitségével tobbszor is pontosan rogzi-
tették. A Lunohod 8o ooo televizids felvételt és
86 teljes tv-panorama képsorozatot kdzolt.

Ez év végén keriil sor az els6 Merkiir-szonda
inditasara. A Marider—r1o0 (USA) az elsé bolygo-
szonda, amely jelentdsen beljebb jut a Vénusz
palydjanal, mintegy 5o millid km-re kozelitve
meg a Napot. A Vénusz mellett elhaladva meg-
ké'iz«_z%iti a Merkirt, és tv-képeket kozol a boly-
g06rol.

URHAJOSZERELES A FOLD KORUL

Az els6, nagy teljesitményd drallomas, a Skylab
pbemutatkozdsa” a kedvezStlen koriilmények
ellenére teljes sikerrel jart. (Lasd 139 .oldal.)
A sikeres (irutazas utdn Richard Nixon elnok és
a Szovjetunid Kommunista Partjanak KB fotit-
kara, Leonyid Brezsnyev egyiitt fogadta a Skylab
utasait. Az eredményes kisérlet a SZU - USA
egyitittes tirkutatdsi programban is fontos lépést
jelent. A Szovjetunid részérdl hasonld kisérle-
tekre kovetkeztethetiink a médositott, kétszemé-
lyes Szaljut—2 inditasabdl, amely aprilis 28-ian
fejezte be miikodését.
Ugyanilyen jellegi az eddig inditott 303 on-
mukodd visszatérd Kozmosz is, amely {Oleg a
navigacids és visszatérési technika terén hozott
jelentds eredményeket,

Hegyessy Péter

A Csillagaszat Barati Kore
VIIL Orszagos Talalkozbja Ozdon lesz
1974. jalius 18-—20-ig.
Tajékoztaté a decemberi szamban,
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A szazéves Kaposvar

‘ Az egyik legnagyobb megyénk — ahogyan élta-

liban népnyelven emlegetik is: Somogy-
orszdg — székhelyét a Balatonhoz simuld 16sz0s
Kiils6-Somogy, a Dravaig nyuld homoktalaji
els6-Somogy, és a Kapostdl délre vonuld Zselic
dombvidéke kozott taldljuk 135 m tengerszint
feletti magassagban. Szép dombijait koltdk éne-
kelték, festdk orokitették meg vasznaikon, vol-
gyeiben szelid, dllandd és id6szakos patakok csor-
edeznek. A varoson keresztiil folyik a Kapos
oly6, amely a szabalyozas elétt tobb mint 110 km
osszan mocsaras-ingovanyos teriilet volt, Kelle-
mes lakoéhelyiil szolgalt a vizet kedveld novény-
és allatvilagnak, de a.rekettyéseiben megbtivé
embereknek is, szegénylegényeknek, bujdosok-
nak, betyiroknak, haldszoknak, madaraszoknak.
A kanyargé folydcska megszeliditését mar a malt
szazadban megkezdték, de végleges szabalyozasa
csak a felszabadulds utin fejez6dott be.

Evszazadok 6ta a kornyéket hatalmas erddségek
boritottak, igy alakulhatott ki a méilg jellemz8 és
tievezetes kaposvolgyi allattartds. Eghajlatit az
atlanti-Gcedni és a foldkozi-tengeri hatisok ked-
vezben befolyasoljak, ezért nemcsak az allatte-
nyésztése, hanem foldmdvelése és a kertgazdal-
kodasa is jelentSs. Altaldban januirban mérik a
legalacsonyabb hémérsékletet, a legmagasabbat
pedig juliusban.

Az észak—déli iranyu allandé és iddszakos patak-
volgyek a mai varos teriiletének kornyékén taldl-
koznak, és ezekhez igazodott és igazodik a mult
Szazadban kialakult szerencsés helyzetd uthdld-
Zata, amibdl kereskedelmi kulcsfontossaga is
adodik,

A kaposi lakosok biiszkén emlegetik, hogy varo-
Suk, miként Roma, hét dombra épiilt. A hét
domb egy-egy hegykdzség volt a torok kitakaro-

Kiszdrade id6szakos patakvdigy Somogy megyében

dasa utini idSkben. Beszédes emlékeik a dombo-
kon maig lathaté 18—1g. sz.-i szép kadpolnik és
a napjainkban is virdgzd szdl6- és gylimolcs-
kultdra.

Kaposvar arculata évszazadokon keresztiil falu-
sias jellegd volt. Vdrosiasoddsihoz dontd lokést
adott a tébb, mint szdz éve kezdddott vasit-
épités, valamint az, hogy 1873-ban a varos
rendezett tanédcst rangot kapott. Ennek iinneplik
az idén a legkiilonfélébb iinnepekkel, rendezvé-
nyekkel centendriumat.

A foldrajzi kornyezet kedvezOségét évezredekkel
ezelStt felfedezte az ember, A mai varoskdzpont
északkeleti részén mar a csiszolt k8korban is volt
telepiilés, de a varos teriiletének kiilonbozé
részein megtaldljuk a rézkor, bronzkor, vaskor
népeinek legkiilonfélébb emlékeit. A romaiak is
felismerték jelentdségét, majd késdbb a népvan-
dorlds és a honfoglalds kordban is kiemelkedd
szerepd hely volt, A fejedelmi csalddhoz tartozé
Koppéany nemzetség birtoka a honfoglalds utin.
A Kapos nevét el6szor a pécsi piispokség 1009-
ben kelt alapitdlevelében taldljuk.

A mai varos teriiletén talalhaté — és hamarosan
szépen kiépitett, kedvelt kiranduldhely lesz — a
Zselic egyik legfontosabb egyhazi emléke, az
1061-es alapitdsti zselicszentjakabi monostor.
A nemrég befejezddott feltdrds tantsaga szérint
nemcsak Somogy megyének, de az orszagnak is
az egyik legszebb romdn stilust, késébb a gotika-
ban tobbszor atépitett emlékét takarta évszaza-
dokon at a fold.

A Kapos mocsara folyta koriil és védelmezte a
feltehet6en 13. szazadi eredetdi, de csak a 14.
szazadtél jelentds mocsirvarat. Eppen a mocsar
nyujtott segitséget azoknak a haramiacsapatok-

Kaposi sz8l6dombok




Kaposi-hegyi pincebelsd

nak, akik 1534-ben birtokukban tartottak. A t6rok
is hamar felismerte jelentdségét: Tojkun pasa
1555-0s Oszi hadjaratinak esett aldozataul, és
csak 1686-ban keriilt ismét vissza a magyarok
kezébe. Hogy kozépkori fontossigit még jobban
lassuk, érdemes igézniink a hires 17. szazadi
torok utazd, Evlia Cselebi leirdsit a kaposviri
varedl: ,,... Kanizsa gyanint egy mocsaras,
nidas mély volgyben tgy all, mint a négy liban
a béka, A mocsarnak a vize a Kapos folyon és az
Arkon 4t folyik, és igen nagy viz. Véra nincs olyan
nagy, mint Kanizsdé, és hosszikds négyszog
alakban fekszik. Egész épitkezésének alapjin
nagy’ fagerendak vannak, és koros-koril tomés-
falakkal ovezett palinkok. Belsé vdra azonban
nagyon erds, haromszaz deszka zsindelyes teteji,
kert nélkiili, szik hiza van. Szulejmdn kin
dzsamija, hadiszertara, élelmiszer-raktara, keletre
nyilé vaskapuja, elStte felvond hidja és tornya
van, Kiilvarosa tagas sikon, a Kapos folyé mo-
csarai kozott épiilt négyszogt, hosszikas formaji
kiilvaros, A paldnkjainak szélességét Gtven teljes
lépésnek taldlom,”

A térok utani idébdl, a 18. szazad elejérdl isme-
riink egy leirast, amely csak 100 épen maradt
hazat emlegeti. A viros egész bejarhaté kdrnyé-
két féloranyi idében hatdrozza meg, €s meg-

A Megyei Tanicshiz Kaposvirott

gy'a "

emlékezik egy elpusztult falurdl, Toponirrél,
amely most a varos egyik kiils6 keriilete.

A var maradéka a korai Rikoczi-mozgalmakban
is szerepet jatszott, amiként védelmet nypujtott
2 mocsar és a kornyezd erddség is a kurucoknak,
ezért csiszari rendeletre maradékat 1702-bes le-
romboltik. Két nevezetes tlizvészrol is van tudo-
masunk: eldszdr 1705-ben, majd 1708-ban,
Bottyan utcai harcanak kovetkeztében valt a lan-
gok martalékava.

Ujratelepitését az 1712-ben, az Esterhizy ber- £

ceggel kotott letelepiilési engedélybdl ismerjiik.
Az 1ij mezGvaros akkori hatdra 250 hold volt, és
1720 koriil 1100—1400 lehetett lakéinal a szama.

A 18. szazad elejének jelentds allomasa a legkiilom- |

félébb céhek megalakuldsa, a kereskedd csalddok
4jbdli megtelepedése. A fejlodést megakasztotta
az 1766-0s kaposvari jobbagyldzadds, amelyet
csak hajdukkal és zsoldosok fegyvereivel tudtak

leverni. A szazad masodik felében mar tobb
orvosa, patikusa is volt a varosnak, és a nagy
terjeszkedés miatt 1775-ben a kozéppontban levé
temetdt a varos széleire helyezték at, Ebben az

o .y \
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A Csiky Gergely Szinhaz

idében lesz Somogy megye székhelye is. 1724—
1778 kozott a megyei gyfilések székhelye Tapsony
és Marcali volt, 1778-ban késziilt el az (j megye-
haza, a tisztviselék (j otthona.

Csokonai adta a megyének a ,,Somogyorszag'
nevet. Kétszer is megfordult a varosban, és 1tt
jatszodik kedvelt vigeposzinak, a Dorottydnak
farsangi részlete is.

A 19, szazad elején mar tobb iskoldja, kdnyvtara,
olvaséegylete, korhdza és posztogyira siirgette a
gyorsabb fejlodést. Ekkor alapitottak kés6bb
messze hires kozépiskoldjat (1812) is.

A mezbvaros jelentds eseménye volt 1835-ben
Széchenyi Istvan diszpolgarrd valasztasa, vala-
mint az 1843-ban alapitott irodalmi dija, az Gn.
,Berzsenyi koszort”'. A reformkori lakossag sza-
ma 3674 volt, és konyvtirinak lelkes olvasdja
Berzsenyi Déniel.

A marciusi események Kaposvar polgari nyugal-

’

Gty ..'Fﬁvasatja. Megnyitotta kapuit a késébb messzehires
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mat is felkavartak. 1849-ben itt tevékenykedett
Somogy neves korménybiztosa, Noszlopy Gds-
par. Tobbszor hangversenyezett Kaposvaron
Reményi Ede, tobbszor vendégszerepelt Blaha
Lujza. 1866-ban megjelent a ,,gomogy" a me-
gye els6 tjsigja Roboz Istvan szerkesztésében.

A szaz év eldtti Kaposvar iizleti élete az un.
Hosszti utciban (a mai Majus 1. utca) zajlott.
Itt voltak a gombkdtdknek, timaroknak, suszte-

1§ reknek, csizmadidknak, szabdknak stb. tzletei.

Az utcak neves embere a virslis és a lampagytjto-

.Eat() volt. A gimnazium nagytermében kapott

elyet a késGbbi muzeum csirdja (1873), mig
foldszintjét a Takarékpénztar foglalta el. Két

% nagyobb kdvéhdza volt, a varmegyehdza elotti
. Gn. pletykapadon targyaltik meg a véros éltjét-

voltjat, az utcikat megyei rabok (sokszor betya-

rok) seperték, és az engedetlen didkokat a pedellus *
. az an. skutika nevd ditlegeld eszkozzel fegyel-

mezte.

A viros fejlédése hozta, hogy 1870-ben magala-
kult a Kaposviri Altalinos Munkdsegylet. A me-
gyének 1861-t8l, Kaposvirnak 1872-t8l volt

ukorgyar, megalakult a Somogy megyei Mu-
zeum Egyesiilet, megépiilt a szinhdz, A varos
nagy fia, a vilaghird Rippl-Ronai Jozsef Roma-
hegyi otthondban olyan neves vendégek fordul-
tak meg, mint Ady Endre, Moéricz Zsigmond,
Medgyessy Ferenc, Reinitz Béla, Marffy Odon.
Az idén hetven esztendeje, 1003. majus 13-an
a Kaposvari Siketnéma Intézetben Rippl-Ronai
Jézsef nyitotta meg az elsé somogyi képzdmii-
vészek alkotasaibol rendezett képkiallitast. ,,Euro-
pai vagy magyar legyen-e a mdvész a mfvészeté-
ben’’ cimmel, mint mévészetpolitikug is felhivta
r4 a figyelmet ez a megnyitd.
A Tanicskoztarsasig alatti tevékenysége miatt a
varost ,,Kis Moszkvinak' becézték. Elég, ha
Latinka Sindor nevét idézziik, és Moricz latoga-
tasit egy 19-es termeldszovetkezetben.

Az ellenforradalom idején nyugodt, polgri élet
jellemezte a varost. Méltan ragadt rajta a nem
minden é1 nélkili ,,nyugdijas viros' jelzd. Igazi
valtozist csak a virosnak 1944. december 2-in
tortént felszabaduldsa jelentett. Az otvenes évek
elejére ezutan a véros arculata teljesen megvalto-
zott, Uj ipari és kulturdlis létesitmények sora
(Kaposvari Textilméivek, Ruhatizem, Husipari

Sivhaz a Kalinyin lakételepen (Fotd Jirosi Béla)

Vallalat, Termal-fiirds, SZMT székhaz, Latinka
megyei Miivelddési Kozpont, Palmiro Togliatti
Megyei Konyvtar stb.) markans ipari alapot
jelentett a koribban csupdn mezbgazdasiginak
nyilvantartott varosnak. Uj lakételepek épiiltek
és épiilnek, és az 1949-es népszamlalds dta mint-
egy 55— 60%-kal nétt lakosainak szdma.

Ma ismét méltin versenyezhet a kordbbi meg-
tiszteld ,,Viragos Kaposvar” rangért. Szép, gon-
dozott, tiszta utjai, parkjai, érdekes szecesszids
hazai a varoskdzpontban, néhiny figyelmet ér-
demld szobra kellemes esztétikai élményt nyudjt.
A Szinhaz-parkban, szép kornyezetben all a
Csiky Gergely Szinhiz, amely egyre inkibb a
kaposvariak biiszkesége. Muzeumat a varos nagy
fia iranti tiszteletbdl nevezték el Rippl-Roénai
Jozsefrdl. Ertékes régészeti, néprajzi, helytdrté-
neti, munkasmozgalmi gy(ijteményén kiviil t6bb
mint 2000 értékes 19-—20. szazadi képzOmivé-
szeti alkotassal biiszkélkedik, amelynek 1j ottho-
nat, az 6nallé Képtarat ez év nyardn nyitottak
meg az érdekl8dd kozonség elbtt.

A természetet kedvelSk kellemes gyalogtirdval
kozelithetik meg a jo levegdjti Arany-erddt, vagy
autdbusszal a zselicszentjakabi romokat. Itt, a
dombra felkapaszkodva, kitarul a varost rejtd
Kapos volgye, utjaival, vasttjaival, épiild lako-
telepeivel, gyaraival. A dombokon az évszazados
multra visszatekinté kaposvolgyi szOlémivelés
objektumai tirulnak szemeink elé. Kozeli terve
a varosnak, hogy megnyitja a kozonség elbtt
Rippl-Rénai Jozsef egykori Romai-hegyi villajat,
amelynek hatalmas parkjaban a gesztenyefasor-
ral, a virité cinia- és szalvea-agyasokkal, nyirfak-
kal, mogyordbokrokkal, Medgyessy Ferenc go-
rombdn megmunkalt, robosztus erdt sugdrzd
faragdsai hangulatosan elSkészitik az emeletes
villaban tervezett emlékkiallitist. Aki nagyobb
ttirara szanna el magat, konnyen eljuthat a%selic
dhitatot leheld erdeibe, megtekintheti a néprajzi
irodalomban a jelentdsek kozdtt szamontartott
Szenna kozség festett mennyezetd reformatus
templomat, Aki pedig a magyar tengerre vagyik,
alig egy ora alatt, kényelmes vasati kocsikban
juthat el, atszallis nélkill Fonyddra, amit eld-
szeretettel emlegetnek a kaposvériak a megyeszék-
hely kissé tdvolabbi elévarosanak.

Dr. Draveczky Balazs
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Az iirsiklé tervezett menetrendje felszillistol a visszatérésig. Az Ot egyes szakaszait a sz8veg l;%
F -

Az tirsiklo tervei

izenkét év dramai erbfeszitései és valdban
nagyszerd teljesitményei nyomdin megnyilt
az 1t egy mindségileg masfajta drrepiilés elGtt.
Két 6 célt lehet megjeldlni, mint a jovobeli (ir-
technika kulcsat. Az egyik ilyen cél a hosszan-
tarto sulytalansag élettani és egyéb vonatkozisai-
nak vizsgalata, a masik pedig, hogy olcsébba
tegytik a jelenleg még méregdriga és gazdasig-
talan {irutazdsokat. Az elsd kérdésnek a vizsgéilata
mar 1971-ben megkezd8dott a Szovjetunid
jovoltabol. Ekkor indult ugyanis tdtnak az a
Szaljut {irdllomas, amely el8szor tette lehetdvé a
hosszantarté stilytalansag vizsgélatit. E program
amerikai megfelelGje a Skylab, melynek elsd
kisérlete sikeresen zajlott le ez év juniusiban.
Hogy a tovibbi tirutazisok olcsébbak legyenek,
olyan szerkezetet kell épiteni, amely a repiil6-
gépek mintdjara tobbszor is felhasznidlhaté. Ezt
az elképzelést valtja valdéra az tirsiklé (Space
Shuttle). Ez forradalmian 1j eszk6ze az {irhajo-
zasnak, egyesiti az tirhajo és a repiilégép eldnyeit,
ezaltal tobb millié dollar megtakaritisalehetséges,
ugyanakkor 1j iranyt is ad az trrepiilés fejlédé-
senek. A tobbszori felhasznalhatésig mellett
tovabbi elénye lesz, hogy szabvinyos alkatrészek-
bdl illitjdk Ossze, melyek hiba esetén konnyen
javithatok vagy cserélheték. Az f(rsikld két f6
részbdl tevédik Gssze. Az egyik a hordozérakéta,
a masik a tulajdonképpeni drsikloszerkezet. Az
eltérés a hagyomanyos rakétaktol az, hogy a
hasznos terhet nem a rakéta csticsin, hanem a
hédtan helyezik el. Olyan lesz, mint egy nagy meg
egy kis rakéta egymdshoz erdsitve,
A fiiggbleges felszdllis utdn a férakéta tolderejét
noveld két darab szilard {izemanyagt segédrakéta
40 km magassigban levalik, és ejtéernydvel
visszatér a Foldre. Az écednbdl torténd kihald-
szas utin ismét megtoltik iizemanyaggal, és
visszaszallitjdk a starthelyre, ahol jbdl felhasz-
naljak. Kozben az firsiklé folytatja dtjat, még
mindig az 6ridsi, folyékony tizemanyagi hordozo-
rakéta hitin. A Fold koriili palya, vagy az fir-
dllomds elérése utin a sikloszerkezet levilik a

hordozorakétardl és kisméretii korrekcids rakétik
altal kormdnyozva ejtGernydvel visszatér az
Ocedn egy tavolabbi pontjan. A vildglirben ma-
radt Shuttle Orbiter (Keringé Sikld) ezutin
megkezdi a kijelolt program végrehajtasit,
amely tobbféle lehet, fgy palyara allithat kiilon-
féle mesterséges holdakat, vagy levaltja az (r-
allomds személyzetét, Egy ilyen mandGver fanti-
ziarajzat lathatjuk a képen.
Feladatinak elvégzése utin megkezdi a vissza-
térést, és végiil a floridai Kennedy firrepiilétéren
e célra épitett leszallopalyan landol. Két ilyen
palya épiil, az egyik kelet—nyugat  irdnyt
Floriddban, a masik észak-—déli iranyd pedig
késébb a californiai Vandenberg légitimasz-
ponton.
Az egész rakétaszerkezet irdnyitdsat két f6 végzi
mindOssze, mig az tirbeli tevékenység idején to-
vabbi két f6 segédkezik.
Az elsé kisérleti felszallist 1976-ra, a menetrend-
szer(i szolgdlatba éllitist pedig 1977-re tervezi a
NASA. Természetesen a program addig moédo-
sulhat, kidolgozhatnak még egyszertibb megoldast
is, hiszen a rakétafokozatok ejtSernydvel torténd
visszatérése kissé nehézkesnek tdinik. Van mar
olyan elképzelés is, ahol két egymassal szembe-
forditott {irsiklé szerepel, és a hordozdrakéta
szerepét betoltd nagyobb méret siklé szintén
repiilégép modjira tér vissza.
Valamennyi valtozatnadl nagy problémat jelent
még a légkori sirlddas altal okozott tekintélyes
felheviilés. Ennek ellenstlyozasira folyékony
héliumot dramoltatnak a hének kitett feliileteken.
A tervek szerint az induldsilyok 1500 és 3000
tonna koriil vannak, a hasznos teher pedig 5 és
20 tonna kozott valtozik.
Az irsikl6 megvaldsuldsa esetén az egyes repiilé-
sekre valo felkésziilés nem vesz majd tébb id6t
igénybe, mint két hetet, eziltal szinte hétkoz-
napivd vilnak a ma még szenzdciészimba mend
irutazasok. Akkor majd joggal mondhatjuk el,
hogy bekovetkezett az igazi tirkorszak.
Galambos Tibor
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A SKYLAB iirallomas elso kisérlefe

Skylab—1 firallomaést 1973. majus 14-én, ma-

gyar idé szerint 18 Ora 3o-kor inditottdk
Fold koriili palydra, amelynek apogeuma 437 km,
perigeuma 434 km volt. A Saturn—V orids hor-
dozorakéta harmadik fokozatabdl dtalakitott ,,égi
laboratérium’ fedélzetén ekkor még nem tartdz-
kodtak {irhajésok. A terv az volt, hogy Charles
Conrad, Dr. Joseph Kerwin és Paul Weitz
asztronautik masnap, 15-én indulnak 28 napos
utjukra, de leendd ,,otthonuk’ fedélzetén a start
utan 64 mésodperccel komoly hibik jelentkeztek.
A houstoni ellendrzé kdzpont 40 perc elmltaval
kozolte, hogy a hat napelemszirny koziil kettd
nem nyilt ki, ezért az energiaellitasban zavarok
mutatkoztak. Ehhez jarult az a késéb}) ko%olt
hir, hogy a belsd homérséklet ugrdsszeriien
novekszik, a tervezett 21 °C helyett majus 17-én
mar a 49 °C-ot is elérte. Az {tirdllomds hovgdo
burkolatibél ugyanis még a fellovés alkalmaval
egy kb, 10 m-es darab leszakadt, igy kétségesse
valt a hiromszemélyes Apollo-kabin inditdsa is.
Késébb sikeriilt a héség novekedését mgga;'\ll’itam,
miutan f61di parancsra az irallomast mds irdnyba
forditottak, és ezaltal kisebb feliileten érte a nap-
sugdrzas. A legénység induldsat t'o'bb_sz(')r' elha-
lasztottik, igy id6t nyertek a hibdk kijavitdsanak
megtervezeésére. i ; ;
Majus 25-én magyar idd szerint 14 Orakor veégre
titra kelf Conrad az tirdllomas parancsnoka, dr.
Kerwin firorvos és Weitz (irhajomérnok a xxzodo—~
sitott Apollo-tirhajé fedélzetén. Az els6 urtlel:
,,javitobrigad’” munkdjahoz nagy reményeket f(iz-
tek, hiszen az egész Skylab-program sikere rajtuk
mulott, A fellovés utdn néhény‘orziv'al_. sikertilt
megkozeliteni és szemrevételezni a sériilt labo-
ratoriumot, amelyrdl részletes leirdst gdtak a
foldi szakembereknek. Az osszekapcsolds utdn
sikeriilt egy ,,naperny6t” kifesziteni a megséciilt
védéburkolat helyére. Tobbszori sikertelen pro-
balkozas utdn janius 7-én, 16,33-kor Conrad”es
Kerwin — az firutazasok torténetében egyediil-
allé paros dirséta soran — kiszabaditotta a be-
szorult napelemszirnyat, amely rogton ezutan
mar 4ramot termelt. Az igy szolgaltatott energia
majdnem elérte a 7000 W-ot, ¢és kezdetét vette
a programszer(i kutatomunka. A magas hom'er—
séklet és a felére csokkent elektromos teljesitmény
miatt addig a miszereknek csak kis része tizemelt.
A Skylab elsé lakdi a Naprol tobb ezer igen
érdekes, csak a vilagtirben készithet§ felvételt
tovabbitottak a Foldre. Megkezdték a Fold ter-
mészeti kincseinek feltérképezését, \{ulkénokat
figyeltek meg, novényi betegségeket igyekeztek
megallapitani, illetve felmérni. o 3
Dr. Joseph Kerwin, az elsé amerikai (irorvos
tarsaitol és 6nmagatol is vérmintdkat vett, €s a
helyszinen, egy kiilonleges mikro;zkopon meg-
vizsgalta, hogy tajékoztatist kapjanak a tartos
sulytalansig vérkeringésre gyakorolt hatéasardl.
Ez volt az els6 ilyen vizsgdlat a vilagon.
Utrben valé tartézkodasuk 18. napjan felvételeket
keészitettek az USA déli allamaiban dil6 viharok-
rol, jénius 12-én pedig fémolvasztds szerepelt a
programban.

Jonius 17-én megdontotték a Szojuz—ix altal
1971 Ota tartott idStartam-vildgrekordot.

A Skylab tirhajésai a sok kimeritd m‘unl'(a é§ egy
paratian kisérletsorozat befejezése utn dtszilltak
az Apollo-kabinba, és jinius 22-én, magyar idS
szerint 14 6ra 50 perckor sikeresen landoltak a
Csendes-6ceanon. Kabinjukbdl csak a Ticonde-
roga repiildgép-anyahajo fedélzetén szalltak ki,
ahol azonnal behat6 orvosi vizsgalatnak vetették
ala 8ket. Az els6 1épéseknél bizony kicsit timoga-
tasra szorultak, bar elsd nyilatkozatuk szerint a
stilytalansig okozta gyengeségiik csak Atmeneti
jellegd.

Nincs méd valamennyi elvégzett kisérlet felsoro-
lasira, de néhany fontosabbat megemlitiink.
MindenekelStt a 28 napos stlytalansag érdemel
kiilonos figyelmet, hiszen elOttiik soha senki
ennyi ideig nem volt ilyen hatdsnak kitéve.
Erdekes, hogy az elsé jelentések szerint ezt
Conrad viselte el a legkdnnyebben, feltehetden
azért, mert el6z6 hirom tirutazisa soran (8 nap,
5 nap, 12 nap) mar némileg hozzdedzddott.
Kerwinnél és Weitznél kezdetben stlyos sziv-
miikodési és vérkeringési zavarok mutatkoztak,
de mindhirmukat fokozatos megterheléssel pro-
baljak visszaszoktatni a foldi koriilményekhez.
A NASA hivatalosan kozolte, hogy Conradék
tobb, mint 30 ezer fényképfelvételt készitettek a
Naprél, a Foldr6l és a csillagokrdl, tobbet, mint

A Skylab inditdsa, az elétérben mocsiri sdsszerii ndvények

139



az eddigi Osszes tirhajos egyiittvéve, Ezek a fel-
vételek minden bizonnyal nagy segitséget nyj-~
tanak majd a természeti kincsek felkutatisihoz,
a természet jelenségeinek jobb megértéséhez és
elsegitik a csillagiszat fejlédését.

Conrad, Kerwin és Weitz tettiikkel nagyban
hozzajirultak a tivolabbi viligok felé torténd
utazasok feltételeinek tanulméinyozisihoz.

Tébb vildgrekordot is feldllitottak. Az eddigi
legstilyosabb szerkezettel (100 tonna) 391-szer
keriilték meg a Foldet, és 18,4 millié kilométert

tettek meg. A leghosszabb id6t: 28 napot és so
percet toltottek a vildgdrben, Conrad parancsnok
egyéni rekordot is feldllitott: 4 izben volt {irhajék
utasa, Osszesen 49 napot, 1 Orit és 8 percet
tartdzkodott ,,Foldon kiviil”,
A kovetkezd munkacsoport tagjai: Alan Bean
Jack Lousma és Owen Garriott, a terveknek meg-
felelSen 1973. jilius 17-én indultak. Reméljiik,
hogy a 2X 28, azaz 56 napos programjukat 8k is
hasonlé sikerrel fejezik be.

Galambos Tibor

A Pioneer—10 itja a Jupiter felé

U jabban az tirvallalkozasok sikerének megitélé-_

sében az optimizmus gydzedelmeskedik. Ami-
kor a Jupiter felé inditott Pioneer—ro tirszonda
kiildetésének sikerét latolgattik a kutatdk, igen
sokan gondoltak arra, hogy a véllalkozis a kis-
bolygd Gvezeten vald athatolds sordn kudarcba
fullad, mert a szonda Osszeiitkdzik valamelyik
kisbolygdval, vagy az Svezet sokak altal igen
stirlinek vélt anyagtormelékeivel. A Pioneer—ro
azonban sikeresen ithaladt az Gvezeten, és ma
mar egyre bizonyosabb, hogy akadilytalanul éri
el a Naprendszer legnagyobb bolygdjinak a
korzetét.
A NASA szakértSi a kozelmultban tartott tijé-
koztatasaikban kifejtették, hogy a szonda egyetien
kisbolygét sem kozelitett meg veszélyes mérték-
ben. A hozzi legkdzelebbi kisbolygdtdl is tdbb
mint hatmillié kilométer tivolsigban haladt el.
Sok gondot okozott a kutatéknak annak idején
rendkiviil kisméretd, szizad- és ezredmilliméter
nag}’ségrendﬁ anyagtormelék jelenlétének fel-
tételezése is, mert még ezek a kicsiny porszem-
csék is kdrosoddst okozhatnak a szondaban. Am
az eredmények azt mutatjdk, hogy minddssze
egy 430 kilométer széles dvezetben mutatkozott
jelentSsebb porszemcse stirtiség, ami arra enged
kovetkeztetni, hogy e porszemcséket a nagyobb
égitest darabok magukhoz vonzzik, mintegy
begyiijtik.
A Pioneer—i10 egész eddigi Gtja soran minddssze
75, olyan részecskét regisztrilt, amelyek mérete
- elérte az egytized milliméter és egy milliméter
kozotti nagysagrendet, vagyis nagyobb méretfiek-
nek tekinthetdk.
A Pioneer—r10 fitjinak egyik legérdekesebb sza-
kasza az volt, amelyben az elmlt év augusztusi-
ban tortént nagy napflér-kitdrés odaig sodrédott
részecskéinek, fOként hidrogén és hélium dram-
lasokat tartalmazo ,,plazmajan’ ithatolt. A nap-
szél a szonda sebességét csokkentette, és kimu-
tathaté homérsékletvaltozdssal jirt az e rétegen
valé athatolss.
Tovabbi adatok éllnak rendelkezésre arrdl is,
hogy az ekliptika sikjdban a szonda az interstell4-
ris térbdl a Naprendszerbe beiramlé anyagfelhd-
vel is taldlkozott.
A szonda egyébként, mely az ember hosszan el6re
nyujtott keze a bolygékozi térben, jelenleg oly
messze van a Foldt6l, hogy onnan nézve a
Jufiter bolygé madr kézel holdkorong nagysigi-
nak litszik, és a Nap korongjinak mérete mar
csak egy tizede annak a napkorongnak, melyet a

' Foldrdl megfigyelhetiink. A Jupiterre és a ]u(i)i-

ter kdrnyezetére vonatkozd méréseit 1973.
cember 3-dn fogja megkezdeni. Jelzéseit egészen
addig veheti a Fold, amig eléri az Urdnusz pi-
lydjat. Ez pedig kb. 1g979-ben kovetkezik be,
amikor mdr 20 Csillagiszati Egység tivolsigra
lesz téliink a Pioneer—ro.

Schalk Gyula

Néhany adat egy kozeli galaxisbél

Az Andromeda csillagképben, kb. 5°-kal DNy-ra
az M 31-tdl taldlhato egy kis fényességd folt, az
And III. Egyike a hirom hasonld objektumnak,
amelyet 1971-ben fedezett fel a Torontéi Egye-
tem csillagdsza, Sidney van den Bergh a 122 cm-
es Palomar Schmidt teleszkdéppel.

Az And III jobb megismerése céljabdl dr. van
den Bergh az 508 cm-es Hale reflektorral — 45
perces expozicids idével — fotdzta ezt az objek-
tumot. Igy sikeriilt egyértelmtien felbontani a
fényfoltot egy 22,2 magnitaddji és ennél gyen-
gébb sirga csillagokra. Tehdt az And III egy
kozeli torpe szferoidalis galaxis. T4volsiga mint-
egy 700 000 pc, azaz kb. 2,3 millié fényév.

Sky and Telescope 1973/6/353 nyoman

Demeter Aniko és Gellért Andras

Néhany sz6 a Pioneer—11-rgl

1973. aprilis 5-én Floriddbél egy Atlas-Centaur
rakéta juttatta palydjira a Pioneer—i1-et, El6dje,
a Pioneer—r10, 13 hénappal azeldtt indult Gtnak
(r972. marc. 3.). A tervezOk remélik, hogy a
Pioneer—10 eredményei elGsegitik a Pioneer—i1
repiilését.

A Pioneer—i1 felbocsitdsa utan roviddel, kisebb
technikai zavar tamadt, mert a két radioizotépos
termoelektromos generitort tartdé 3 m hossza
arboc koziil csak az egyiké nyilt ki a megfeleld
hossztsdgtira. Ez a zavar megnehezitette a szonda
tengely koriili forgdsinak a tervezett — percen-
kénti Zat — értékre torténd bedllitdsat. Szeren-
csére a zavar, egy pozicidbedllitisi manéver so-
rdn, magéatél megszlint. Ez a pozicidbedllitds azt
a célt szolgdlta, hogy a szonda antenndi pontosan
a Fold felé nézzenek. A pontos beallitist egy
kisebb pdlyamoddositas kivette, amelynek elvég-~
zése utdn a szonda a kijelolt palyidn halad célja:
a Jupiter felé.

Sky and Telescope 1973. jiniusi szima alapjin

Kelemen Janos
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LIVINGSTONE

Széz évvel ezel6tt, 1873. mdijus elsején Afrika
belsejében a Bangweulu-td partjin egy kis
néger faluban, Chitambdban halt meg David
Livingstone, az egyik legnagyobb Afrika-kutato,
akit Afrika apostolinak is neveznek.

A halal egy rendkiviil érdekes és mozgalmas,
faradsdgos és kiizdelmes életnek, a tudomany és
emberiség érdekében végzett szakadatlan mun-
kdnak befejezését jelentette. A kiizdelem mdr a
gyermekkorban kezdddott, Sziilei szegény mun-
kasemberek voltak Glasgow kozelében, Blantyre-
ben, ahol 1813. mércius 19-én sziiletett. A falusi
iskola elvégzése utdn, alig miilt 10 éves, amikor
mar szovogyadrban dolgozik. Mikor sziileinek
elmondja vagyat, hogy misszids orvos szeretne
lenni és idegen vilagban szeretne kutatni, dol-
gozni és gyogyitani, szinte lehetetlennek latszott
e vagyanak teljesiilése, Hihetetlen kitartdssal és
akaraterével végzi munkdjit, Megtakaritott fize-
tésébdl konyveket véasarol, beiratkozik egyik esti
iskoldba, majd Osszekuporgat annyi pénzt, hogy
Glasgowba mehet orvosi tanulmanyokat végezni.
Pénze elfogyott, djra munkat vallalt, majd djra
tanult, mig végre kitiintetéssel orvosi és teoldgiai
diplomat szerzett. Kinaba késziilt, de az épium-~
hiborti miatt oda nem mehetett, ezért mint a
londoni Missziés Tarsasag tagja Dél-Afrikiba
vitorldzott.

Eldszor Becsudnafold legészakibb missziésallo-
masan, Kurumanban telepszik meg, majd Mabot-
sdba tette 4t miikodési helyét. Egy alkalommal
oroszlan tort be a faluba és a birkak kozott igen
nagy pusztitist végzett., A bennsziiléttek Living-
stone vezetésével vadiszatot rendeztek az orosz-
linra. A megsebesiilt vadallat a sdri bozdtba
menekiilt, majd varatlanul kitort és Livingstone-ra
vetette magdt. Eltdrte a bal karjat és bal vallat
megroncsolta. Csak az egyik bennsziilott beavat-
kozdsa mentette meg.

Késébb megndsiilt, egyik misszidstarsanak, Ro-
bert Moffat geografus missziondrius lednyat,
Maryt vette feleségiil. Mabotsabél elébb Tsonua-
neba, majd vizhidny miatt Kolobengbe koltoztek.
Ot évet toltott Kolobengben, Ez volt afrikai
tartézkoddsinak leghosszabb pihend szakasza.
1849. jlinius 2-dn egy gazdag angol, William C,
Oswell tirsasigiban dtra kelt, és a Kalahdri-
sivatagon keresztiil elérték a Ngami-tavat, majd
visszatértek Kolobengbe. Néhdny hét milva a dél-
afrikai tjsigok kozolték a vildggal, hogy Living-
stone és Oswell felfedezték a Ngami-tavat. Egy
évvel késébb felesége tirsasdgiban ismét a ténal
jart, majd északnak haladt és felfedezte a
Zambezit,

Mennél tébbet utazott, anndl inkibb meggybz6-
dott arrdl, hogy az Afrikdban uralkodé nyomor-
nak, belsd rabszolgaszerz6 hiboriknak és kegyet-
len pusztitdsnak a legfébb oka az, hogy a benn-
sziilotteket, a négereket nem embernek, hanem

David Livingstone

beszél6 szerszdmnak tekintették., Livingstone azt
hirdette, hogy a négerek egyenjogiisigiért a
fehér embernek mindent meg kell tennie, mert
a jelenlegi allapotokért a fehér ember felelds.
Elképzelése az volt, hogy fel kell tirni az utat
Afrika belseje, az Atlanti-6cedn és az Indiai-
ocedn kozott, Igy a négerek rabszolgik helyett
mas aruval, pl. elefintcsonttal, kopalgyantdval,
festGanyagokkal, kdvéval, dohdnnyal és mais ter-
mékekkel fizethetnek a nagyon ahitott eurdpai
arukért, Ez az 0t azonban eléggé veszedelmes
volt, amit csaladjival megtenni nem lehetett.
Ezért délnek fordult, csalddjat Cape Townban
hajéra {iltette és Anglidba kiildte.

Mivel a bennsziilottek mellé 4llt, kellemetlensé-
gei timadtak Cape Townban. A keresked6k nem
akartdk kiszolgalni és minduntalan nehézségeket
tdmasztottak ttja megvaldsitisa elé. Nagy nehe-
zen mégis felszerelte karavanjat és megindulha-
tott a teljesen ismeretlen utra, Utkdzben tudta
meg, hogy a birok hadjaratot inditottak Kolobeng
vidékére. A falut felégették, a bennsziilottek egy
részét megolték, mas részét elhurcoltdk. Living-
stone hazat is feldultik, vagyonét elraboltik vagy
tonkretették. A kololdk birodalmiban azonban
szivesen fogadtak. 27 bennsziilott kiséretében
nekivagott az ismeretlen titnak Afrika kozepébdl
az Atlanti-Ocedn felé. Az utazis eleinte konnyfi-
nek bizonyult, Bardtsigos torzsek teriiletén veze-
tett keresztiil titjuk, A Zambezi mentén haladtak
nyugat felé, majd elérték a vizvilasztdt, ahonnan
a folydk mar nyugatra az Atlanti-Gcedn felé vezet-
ték le a vizeket. Hihetetlen nehézségekkel kiisz-
kodve, Sserd6kon, mocsarakon hatoltak keresztiil,
megdradt, krokodilokté! hemzsegd folyokon kel-
tek at, ellenséges torzsek teriiletén vezetett ke-
resztiil atjuk. Baritsigival mindeniitt megnyerte
a bennsziilotteket tigy, hogy mindeniitt szabad
atvonuldst kaptak. A tengerpart kdzelében azon-~
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ban mindeniikbdl kifosztottdk a karavant. Li-
vingstone egész uton csillagaszati helymeg-
hatirozasokat, magassigméréseket, meteorold-
giai, ndvényfoldrajzi, néprajzi megfigyeléseket
végzett. Tapasztalatait feljegyezte és térképre
rajzolta. Betegen érkezett 1854. mdjus 31-én
Luanda kikotSjébe.

Betegsége hetekig agyhoz szogezte. Csak akkor
javult allapota, amikor az egyik angol cirkald, a
Polyphemus orvosa vette kezelés alid. Amikor
felgydgyult, elkiildte jelentését Londonba, majd
a bennsziilottek élén tjra nekivdgott a nehéz
dtnak. Arra gondolt, hogy talin kelet felé, a
Zambezit kovetve, jobban jirhaté utat talal az
Indiai-Ocedan partjira. Utja éppen olyan nehéz
volt, mint az el6z6, de amint Szekeletu orszigiba
érkezett, hosszli iinneplésben részesitették a
négerek. Rovidesen tjra ttnak indult az Indiai-
4cedn felé, Felfedezte a Zambezi 1800 m széles
és 119 m magas Moszivatunja zuhatagjit, ame-
lyet az angol kirdlyndrdl Viktéria-zuhatagnak
nevezett el. Ekkor latta el6szor eurdpai ember
ezt a nagyszer( természeti csoddt, amint a roppant
viztomeg hihetetlen erével, mennydorgésszerd
robajjal tlint el a sziklafalak kozott a feneketlen
mélységben. Nagy nehézségek aran elérték az
els6 portugal gyarmati telepeket, majd az Indiai-
dceant. Livingstone ezzel az utazassal elGszor
szelte 4t nyugat—keleti irdnyban a legsotétebb
Afrikat és nagy darab fehér foltot tordlt le a
térképrol.

Tizenhat esztendd utan érkezett vissza Anglidba.
Mindeniitt kitord lelkesedéssel fogadtak. Egyet-
len utazot sem részesitettek még ekkora tiszte-
letben. Kitiintetésekkel halmoztik el, konyvét
— amely ,,Misszids utazdsok és kutatasok Dél-
Afrikiban’ cimmel jelent meg — hét kiadisban
elkapkodtik.

A Kiralyi Foldrajzi Tarsasig elnoke igy méltatta
eredményeit: ,, Tudomanyos teljesitménye parat-
lan a foldrajzi felfedezések torténetében. Tizen-
nyolcezer kilométert kitevé kutatddtjin gydijtott
adatainak feldolgozisa most folyik. Rendkiviil
gondos csillagdszati helymeghatirozasai, magas-
sagmérései révén szamos eddig ismeretlen hely-
ség, dombvonulat, folyé és té6 helyét hatirozta

_ Livingstone szitl8hiza

meg. A bejart 6ridsi teriiletek szerkezetérdl, geo-
16giai és éghaijlati adatairdl, népeirdl, azok nyel-
vérdl, szokasairdl, tarsadalmi berendezkedésérdl,
a vidék ndvény- és allatvildgirdl, természeti
kincseirdl felbecsiilhetetlen tudomanyos értéki
feljegyzéseket készitett. Bebizonyitotta azt, amit
a legkivalobb tuddsok is csak feltételeztek eddig,
hogy Afrika belseje szamos hatalmas folyamtdl
atszelt, Oridsi tavakban gazdag, dis vegetdcidju
felfold, amelynek pereme nincs tavol a két
dcedntol.”

Az tinnepségek alatt mar (1j expedicid tervein
dolgozik. Egy év mulva, 1858-ban ismét
Afrikdban van. Masodik utazasa hat évig tartott,
A Zambezin hajéval nyomult felfelé, Elérték
Shupanga, Sena, Tete telepiiléseket, majd a
Quebrabasa-vizeséseket. Tovabb azonban nem
tudtak hajoval haladni, ezért visszafordultak és
a Shire foly6n felfelé haladva elérték a Nyasza-
tavat. Miutan visszatértek Tetebe, ismét nyugat-
nak indultak, de most mér gyalog. Rovidesen
elérték a Viktoria-zuhatagot, ahol pontos csilla-
gaszati helymeghatarozdsokat végeztek, majd csé-
nakon folytattdk utjukat Linyantiba. Innen a
mar ismert titon tértek vissza Tetebe. Livingstone
felesége is csatlakozott az expediciéhoz, de rovi
desen megbetegedett és a 147 sirba vitte, A stlyos
csapds sem torte meg. Tovibb utazott a Nyasza-
téhoz, ennek partjin 55 nap alatt 1200 km-es
utat tett meg gyalog néhiny bennsziilott kisére-

A Viktéria-zuhatag

tében. 1864. januar elején az expediciot feloszlat-
tak, Hat év utan ismét visszatért Londonba.
Elbadésait nagy siker kisérte, de a hivatalos korok
mar hidegen fogadtik, Ujabb expedicidjihoz
mir alig kapott timogatist. Baritai segitségével
megis megszervezi harmadik nagy atjat. A ten-
gerpartrol a legrovidebb dton indult a Nyasza-t6
felé. Célja a kontinens vizrajzanak tisztazasa, a
Nilus forrasainak felderitése. Kideriilt, hogy
kisérdit rosszul valogatta meg. Valamennyi indiait
el kellett bocsitania. Vezetdje Musza és kiséroi-
nek nagy része megszokott és Zanzibarban azt
vallotta, hogy Livingstone-t a bennsziilottek meg-
tidmadtak, megolték és Ok is csak nehezen mene-
kiiltek meg. Az eurdpai tijsdgok nagy és elismerd
rr}f.gemlékezéseket irtak a halhatatlan felfedezs-
rél.

Az angol Kirdlyi Foldrajzi Térsasig mentoexpe-
diciot kiildott a Nyasza-tdhoz. A Young-féle
expedicio a nagy kutatét nem talalta ugyan meg,
de miutin meggy6zodott arrdl, hogy nem halt
meg, visszatért Anglidba.

Livingstone pedig tovdbbvindorolt. Az éhezd,
betegségtdl elgyengiilt, lerongyolédott embere-
ket Livingstone haldlos ellenségei az arab rab-
szolgakeresked6k mentették meg. Elérték a
Tanganyika-tavat, majd délre fordultak és fel-
fedezték a Bangweulu-tavat. Megfigyeléseit rogzi-
tette, térképeket rajzolt, foldrajzi és természet-
rajzi megfigyeléseket végzett. Ezekr6l a napokrél
igy ir: ,,Mar nincs Livingstone-expedicio, csak
egy betegen verg6dd, makacs, hirtelen megorege-~
dett, imbolygdlépti dreg ember van, aki tucatnyi
afrikai kamasz élén még mindig nem adja fel a
harcot. Veri a véget nem érd, 6zOnvizként sza-
kadd es6, emészti az éhség, a laz és kesertiség.
Upgy belfiradtam a felfedezésbe — két éve egyet~
len sz6 sem jutott el hozzam hazulrdl vagy mas-
honnan a kiilvilagbol.”

Gyodgyszereit elloptdk, a vart készletek nem ér-
keztek meg Ujijibe. Atkel a Tanganyika-tavon
és Lualaba kornyékét térképezi, majd visszatér
Uijijibe. Atkel a Tanganyika-tavon, és Lualaba.
kornyékét térképezi, majd ismét visszatér Ujijibe
Kideriilt, hogy az utina kiildott készleteket az
arab vezet elkotyavetyélte, Ebben a szorult
helyzetben taldlt ra a New Herald riportere
‘tanley, aki kés6bb maga is hires Afrika-kutatd
.ett, Livingstone Stanley kiséretében jelents
felfedezd utakat tett, de Stanley hazaindult,
Livingstone pedig 1ij felszereléssel ismét neki-
vigott a kontinensnek. A Tanganyika-té felé
tartott, de mire az 1872. év bekOszontott, a
Bangweulu-té partjin tanyazott. A Luapula és
Lualaba vizvidékét szerette volna felderiteni, de
mar jarni sem tudott. Hidséges szolgai hordagyon
cipelték tovabb. 1873. majus 1-én érte utol a

* haldl Chitambdban a nagy felfedezbt,

Két szolgdja, Szuzi és Csuma itvette az expedicid
vezetését és olyan héstettet hajtottak végre, ami-
lyent alig ismer a felfedezéstorténet. A nagy kuta-
t6 holttestét bebalzsamoztik és g honapig tarto
menetben babonis torzsek teriiletén keresztiil
elvitték az Indiai-Ocedn partjira. Itt egy angol
cirkald vette fedélzetére és szallitotta Londonba,
ahol a Westminster-apatsig templomaban az
angol nemzet nagyjai, kirlyok, hadvezérek, poli-
tikusok kozott helyezték orok nyugalomra.

Henry Morton Stanley

Livingstone egyéniségét a torhetetlen akaraterd,
Bszinteség, az igazsagban vetett hit, embertirsai-
nak megbecsiilése, a tudomdanyokért végzett on-
zetlen munka jellemezte. Egyénisége mindenkit
lenytigozott. A legvadabb négereket is lefegyve-
rezte nyugodt, békés, bardtsiagos magatartdsa és
mindenhova eljutd emberi nagysigit hirdetd
hire. Demokratikus gondolkoddsa messze meg-
eldzte korat. Szaz évvel haldla utan pontosan lat-
juk helyét a felfedezések tOrténetében. Feltétle-
niil a legnagyobbak kozé tartozik nemcsak azért,
mert farasztd, életveszélyes munkajival Oridsi
fehér foltokat torolt le Afrika térképérdl, hanem
azért is mert emberi magatartdsa, humianuma,
kitartdsa ma is példaképiil szolgalhat.

Dr. Gocsei Imre

A Szevan-t6 megmentése

A tengerszint felett 2000 méter magassigban
fekvd Szevan kiilonlegesen szép, pisztrangokban
és mas értékes halfajokban gazdag tava Ormény-
orszagnak., A lakossag kedvelt iidiildhelye, a
kaukazusi turistdk egyik ,,Mekkaja" a festli to,
melynek partjan szanatériumok, {idiilk, turista-
hazak sorakoznak.
A t6 vizszintjének évek 6ta tartd gyors siillyedése
koltséges beavatkozdsra késztette a td jovdjéért
aggodd  szakembereket. Orményorszag hegyei
kozott 50 kilométer hosszii alagtit-csatorna rend-
szert épitenek, amelyen keresztiil évi 300 millié
kobméter vizet juttatnak az Arpa folyébdl a
Szevan-toba. A munka tobb mint kétharmada-
val mar el is késziiltek.

B. 1.
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A meteorrajok és az iistokdsok kozotti kapesolat
kimutatisait vizsgalva tigy tiinik, hogy hirom
6 csoport kiilonithetd el egymastdl. Az els6ben
a rajtagok egyenletesen oszlanak el az egész pilya
mentén, mint pl. a Perseiddknil. A masodik
csoportban még nem tortént meg az iistokos
fejének teljes felbomlisa, hanem egy csomdban
kering a palyan, s tigynevezett periodikus, vagy
visszatérd rajt alkot — ilyen a Leonida raj.
A harmadik és egyben legérdekesebb csoport
azonban az, amikor még az iistokos is megfigyel-

‘hetd, de feltlinésének évében pilydjan haladd

meteorraj is észlelhetd, melyet a mar lemorzsol6-
dott darabok alkotnak.

Ez utdbbi csogortba tartoznak a Giacobinidak is
(dzsakobinidik). A raj az 1g9oo-ban Giacobini
iltal megtallt, majd 1913-ban Zinner altal tjra-
felfedezett, révid periddusi iistokossel all kap-
csolatban. Az iistokds keringési ideje 6,5 év,
aféliuméban ersen megkdzeliti a Jupiter palya-
jat, s ezért szinte mindegyik visszatérésekor ujra
kell szamolni palyaelemeit: az Oriasbolygd
ugyanis erds perturbilé hatast fejt ki 14,

Az ﬁstékésseF kapcsolatos megfigyelések 1926-
ban keriiltek ismét az érdekldés k6zéppontjaba.
Ebben az évben ugyanis J. P. M. Prentice egy
{1j meteorrajt észlelt, melynek radidnsa a Draco

fejénél volt, 171 12m és +54° pozicidnal. A rajt
oktdber g-én regisztraltik, amikor is 3 6ra id6-
tartamon keresztiil 17 meteor/6ra mennyiséget
lehetett megfigyelni az elmitett kisugdrzasi pont-
bol. A legérdekesebb — s azodta is egyediilallo
jelenség — azonban egy —7 mg-0s tfizgdmb
volt, mely 32 — 40 percig ldthaté nyomot hagyott.
A tiizgomb palyaja azonos volt az iistokosével.
1933-ban a Giacobini— Zinner tijbél perihélium-~
ba érkezett. A Fold és az iistokos palydja kedve-
zBGen metszette egymdst; bolygénk csupin 8o
nappal az iistékos athaladisa utdn ért a csomd-
ponthoz. 1933. oktdber g-én éjszaka valdban be
is kovetkezett a vart gazdag meteoresd: 20 dra
koriil 4— 6000 meteor/6ra mennyiséget lehetett
észlelni, s egy 30 perces iddintervallumban az
aktivitis robbandsszertien felugrott 19 ooo-re!
543 meteor fényességértékét elemezve azt a meg-
Allapitast lehetett levonni, hogy a raj igen gazdag
halviny meteorokban, s a spektroszkopikus ész-
lelések szerint is a raj tagjainak dsszetétele eltért a
sporadikusok atlagos elemgyakorisdgatol.

1939-ben a Fold 136 nappal az iistokos dthala-
d4sa utan ért a taldlkozasi ponthoz, meteoresd
nem volt, mert a raj tagjai mar messze jirtak,
Az 1946-0s visszatérés nagyon kedvezd volt:
minddssze 15 nap valasztotta el a két égitest
talalkozasit, A meteoraram megfigyelése most
mAr szervezetten, nagy apparatussal indult meg.
A vizualis, teleszkopikus, fotografikus és spekt-
roszkopikus észlelés mellett egy 1) megfigyelési
mdd is bekapesolddott a meteor-munkdba: ebben
az évben alkalmaztik ugyanis elészor meteorok
detektaldsdra a radart. Ismét csak par Ordig
tartott az aktivitis: oktdber 10-én o3h go™m--
o3h 50m kozott, de ekkor kb. 10 0oo meteor tiint

A GIACOBINID AK

fel. 30
annyi id6vel a cstics utén 60 db/h mennyiséget
lehetett megfigyelni. Sikeriilt még detektdlni a
fényképekbdl, hogy a meteorok éltaldban elmo-
sédott nyomot hagynak; a szinképekbdl, hogy
az 4tlagostdl eltérd kémiai Osszetételtiek; a radar
és vizualis megfigyelésekbdl pedig, hogy kb.
0,1 km hosszii csévat hagynak maguk utdn.

Az 1952-es visszatérésnél a Fold 195 nappal el6z- |

te meg az ustokost, s az aktivitis a nappali
Orakra esett. Igy csak radar és radié észlelésre
volt lehetdség. A mérések szerint 200 meteor/dra
mennyiség jelentkezett, ami igen meglepd volt
a kedvezdtlen Fold—iistokds helyzet miatt. Az
aktivitas elmaradasira, vagy egész csekély me-
teormennyiségre szamitottak a csillagaszok.

1958 50-ben a Fold elkéste a taldlkozast, mert
az iistdkos 0,93 CS. E.-re megkozelitette a
Jupitert, s j palyara keriilt. Ugyanezen ok miatt
nem volt lehetéség az 1965—66-0s visszatérés
megfigyelésére sem. Erdekes dolog tortént azon-
ban 196g-ben. Az {istdkds tijra megkozelitette
a Jupitert — ezuttal 0,53 CS. E.-re — s olyan
palyahaborgast szenvedett, mely kiegyenlitette
az eldz6t. Majdnem a régi palyadjara allt vissza, s
nem volt nehéz megjosolni, hogy 1972-ben, a
kovetkezd visszatéréskor ijra meteoresot varha-

tunk. 1972. oktéber 8-4n a két égitest dtvonuldsa
kdzott csupan 58 nap volt, s a Fold o0,00074
CS. E.-re megkozelitette az {istokds palydjat
(kb. 111 0oo km). Ez volt a valaha is bekovetke-
zett legkdzelebbu talalkozas.

Sajnos a Giacobiniddk 1g972-es aktivitisa kozel
sem hozta a vart eredményt. Az alacsony jelent-
kezési szam mellett még az is varatlan volt, hogy
fényes meteorok, tizgombok nem voltak latha-
tok, pedig az el6z6 visszatérések alkalmaval ezek

is szép szammal jelentkeztek. Ezen okok miatt .

pl. a teleszkopikus megfigyelGk sikeresebb mur
kat végeztek, mint a vizualis észlelok.

A raj megfigyelhetdségének lehetdséger Kozér
Szibéridban voltak a legjobbak. Eurépiban

délutani-koraesti Ordkra esett a maximum. Vale
mivel jobbak voltak a lehetdségek Tavol-Kele! "
és Japanban, mig Amerikidban a nappali 6rak

esett a fO aktivitdsi idészak. A megfigyelésen *

nemzetkozi jellegti Osszegezése utan a kovetkezd
megallapitdsokat lehetett tenni.

A ‘raj 8-dn o8h oo™ --23h ooM-ig volt aktivabb a
sporadikus mennyiségnél. A szamitott maximum
koriili idépontban meg is lehetett figyelni egy
éles csicsot, de ennek értéke csupan 12 meteor)
ora volt. Ezutin gyors esés kovetkezett be, s
2021 6ra koriil mar csak 7 meteort lehetett lat-
ni. Az aktivitds ezutin gyorsan csokkent, s 23
ora utan gyakorlatilag megsziint.

Az 1925-t6l felgyiilt adatokat feldolgozva meg
lehetett allapitani a raj f6bb Osszetétel jellemzoit
is. Ezek koziil a legérdekesebb a térbeli kiterjedés
vizsgalatainak eredménye. Meghatdrozva ugyanis
a keresztmetszet alakjat, kitdnt, hogy ezen lathatd
moédon titkroz6dik a Jupiter hatasa. Finomabt
elemzések azt is kimutattdk, hogy a rajban vat

]
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erccel a maximum el6tt, majd ugyan- |

egy centralis mag is, melynek két része kiilonit-
hetd el: a o,01—0,1 g-os tomegl testek és a
0,1—1 g-os részecskék csoportjai.

1972-ben lithatd volt maga az iistokds is, amely
az év egyik szép, latvanyos jelensége volt. Az
1972d jelolést kapta mostani visszatérésekor.
Szeptember elejétdl latszott, maximalis fényessé-
ge 9,8 mg volt. Alakja enyhén elnydltnak tint,
s kdzepes erdsségti kondenzacio latszott a fejben.
Amatbr-mftiszerekkel november végéig lehetett
nyomon kovetni, amikor mar csak 13—13,5 mg
fényességli volt. Nagyon sokan rendszeres

fényességbecsiéseket végeztek rola, s az alak-
valtozasokat is figyelemmel kisérték.
Az iistokds és a meteorraj kovetkezd visszatérése
1978-ban varhato, amikor a Fold 09— 115 nap-
pal megeldzi az iistokdst. Ekkor mintegy 0,0018
CS. E.-re megkozeliti annak palyajat, feltéve ha
a Jupiter nem sz0l bele ismét a taldlkozds me-
netébe. RemélhetSleg ekkor majd a magyar
amatdrok is sikeres észlelést fognak végezni,
amelyre tavaly — a rossz idGjaras miatt — nem
volt lehet8ség.

Mezdsi Csaba—Papp Janos

Negyed évszazados
a Schneebergi Urania

Az érchegységbeli Schneeberg ,,Uttord és Be-
mutatéd Csillagvizsgaldja' ez év O6szén iinnepli
fennalldsinak 25. évforduldjit. A bemutatd csil-
lagvizsgald eddig egy 15 cm-es tiikrds tdvesével
és néhany un. ,,iskolai teleszkoppal” (6és8 cm
nyilds) rendelkezett, Amint az Uttord és Bemu-
tatd Csillagvizsgil6 vezetdje, Bernd Zill — a ma-
gyarorszagi Barati Kor régi tagja — legutdbbi
levelében irja:

,,Epités alatt ill egy 20 cm-es lencsés tévesd és
egy 15 cm-es nyildsi Schmidt kamera, 20 cm
atmérdjli f6tiikorrel és 25 cm fékusszal. A jovo-
ben legfébb feladatunk a napmegfigyelés lesz.
Ehhez egy Jensch-féle colosztat, egy kivetitd be-
rendezés és aszinképvizsgald racsspektrograf 4l
majd rendelkezésiinkre. Ezek a mdszerek még a
nyaron miikodni fognak.”’

A mellékelt képilink a Schneeberg (Erzgebirge,
DDR) régi csillagvizsgal6éjanak hatméteres kupo-
14j4t mutatja be. Mtikddéséhez a magyarorszdgi
amatérok nevében is sok sikert kivanunk.

B. L.

Egy tokéletesen megfigyelt tiizgdmb

Nagyon kevés meteoritikus eseményt lehet olyan
egyértelmien megfigyelni, mint azt a nagy
tizgombot, amely 1973, januar 2-4n, 3" 1x™-kor
(vilagidében) Nyugat-Csehszlovakia térsége f_elett
lépett be a Fold legkorébe. A —12 magnitiidos
objektumot 6t kiilonboz6 cseh 4llomasrol fény-
képezték, amelyek az eurdpai ,,All-Sky-Camera
Network” rendszerbe tartoznak. A megfigyelé-

sekbdl Z. Ceplecha és M. Jezkova (Ondfejov
obszervatérium) kiszadmitottdk a roppalyat.

A tlizgomb a 14° 11’ 52” keleti hosszisignal és
az 50° 06’ 06" északi szélességnél 83,3 km ma-
gassigban tfint fel. 1,7 sec alatt 55 km utat tett
meg csaknem 45°-os hajlasszoggel, majd. 44,5 km
magassagban a 14° 41 47" keleti hosszisagndl
és az 50° 14’ 45" északi szélességnél kihunyt.
A repiilés folyaman a tlizgomb sebessége 34,1
km/s-r6l 18,2 km/s-ra csokkent.

A tiizgomb, mielStt a Folddel taldlkozott volna,
a Nap koriil mozgott 0,274 csillagiszati egység
perigeumtavolsigban (a Merkur palydjan beliil),
egy nagy excentricitisti (e =0,893) palyan. Ez a
palya csak 2,2°-kal hajlott el az ekliptikatdl.

Sky and Telescope 1973/4/215 nyoman

Demeter Aniké és Gellért Andras

Folytatédik-e a HEAO program?

Januirban a NASA bejelentette, hogy felfiig-
geszti a HEAO programot. (HEAO: High-
Energy Astronomy Observatory; magas energidjt
sugarzasokat kutatd obszervatorium.)

A program sorin négy nagyméretd firszondat
terveztek felbocsitani, 1976-t6l kezdddden az
égbolt réntgen, gamma és kozmikus sugdrzdsinak
tanulmanyozasira. Az tirszondak kb. 9 m hosz-
szuak és 10,5 tonna tomegtiek lettek volna. Az el-
s6 kettét Titan 3C tipusti rakéta juttatta volna
kb. jso km magassaga Fold koriili palyara, A har-
madikat és a negyediket 1980 utin, a jelenleg
még tervezés alatt 4ll6 {rsikléval bocsitottak
volna fel.

A koltségvetések redukaldsa, gy latszik, ennek
a sokat igérd programnak a végét jelenti. A
NASA tervezdi egy alternativ megolddst javasol-
tak a terv megmentése érdekében. Ez 1977 és
1979 kozott kb, 4 m hosszi és par szaz kg tomegd
tirszerkezetek inditasat jelentené,

A program kiemelt megfigyelési feladata ront-
gencsillagdszati megfigyelések végrehajtdsa. Az
elsd repiilés soran folytatnik az X forrasok kere-
sését, a masodikban pedig a felfedezett objektu-
mok részletes vizsgalatit végeznék el. Gamma-
valamint kozmikus sugdrzas vizsgdlat a harmadik
szonda feladata. Nagyobb szabésu kisérletre ezek
szerint legfeljebb 1980 utan keriilhet sor, amikor
mar az lrsiklét hasznilhatjik hordozoérakétaként.
Sky and Telescope 1973. juniusi szima alapjan

Kelemen Janos
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Ekkévek és babonak

A szintetikusan elGéllitott ékkovek megjelenése
a piacon és az Orvendetesen fokozodo jolét
néhdny évtizednyi sziinet utin tjra divatba
hozta a drigakoveket. Ezzel egyid6ben a korun-
kat annyira jellemzdé divathullimok kozott fel-
bukkant néhiny rég elavultnak hitt, elfeledett
tévhit: az asztroldgia, a madgia is.

Azt hihetnGk, hogy a babonik és az ékkovek ()
kapcsolatba keriiltek. Egyrészt gyonyorkodve
szemléli az érdeklédd a kirakatok viltozatos
kinéalatat dragakoves ékszerekbdl, s aki figyeli, a
hétkdznap hordott gytirikon, fiiggbkon is figye-
lemre méltd szépségfi és fajtajii ékkdveket lathat,
akar villamoson, vagy iizletekben. Masrészt
mindennapos tirsalgisi téma — els6sorban nék
korében — hogy bizonyos draga-, vagy féldraga-
kd az illetd szerencsekove, egyéniségének kiegé-
szitGje vagy kifejez8je, beszerzése valamiféle
eldirds, mintegy tandcsos hozzdjutnia. Meglepd,
hogy nem ritkdn jelentéktelen, nem kiilonGsen
szép, alig viselt féldragakovek szerepelnek a
rendszerint be nem vallott eredetd recepten.
Ez esetben két dolog: tobb évezredes hiedelem
és a modern rekldim talilkozdsinak vagyunk
tandi.

A két-hiarom éve divatba jott szerencse-ékkd
divat sok évezredes multbdl tlnt el6. Mezopota-
mia és Egyiptom Gsi kultirnépei a Fold anyagait
a vilagmindenség folyamataival hoztik kapcso-
latba. A Fold, mint mozdulatlan kézéppont koriil
kering®, akkor ismert hét bolygd egy-egy fémnek
felelt meg. A kozéjiikk szdmitott Nap féme volt
az arany. Az allatdvet ugyanigy 12 dragakével-
féldragakGvel hoztik kapcsolatba. Ezekben tob-
bet lattak egyszerdd ékkdénél. A csillagképekkel
valdé kapcsolat révén a kovek magikus varazserot
nyertek s ez atszarmazott viseldjiikre is.

A kozépkorban tovabb éltek ezek a hiedelmek,
de itterjedtek a gyogydszat teriiletére is. A lila
ametiszt a részegséget sziintette meg, a savos
achatot az igavono allat szerszamara fiiggesztet-
ték, hogy gazdag legyen a termés. A husvords
karneol évezredeken at védett él6t és védett
holtat, de védte magat a helyet is. A gyakori és

Divatékszer rubinokkal

Fehér és sirga arany gylirik gyémant, zafir és gyongy foglalissal

kedvelt topaz a kozépkori gyodgyaszatban az
asztma, a kOszvény, az almatlansig, a téboly és a
szemmelverés gyogyszere volt. A faragvanyok-
ban elterjedt nefrit a vesebantalmak ellenszere-
ként szolgalt. A természettudomanyos ismeretek
terjedése szoritotta vissza a mesék birodalmaba
ezeket a babondkat. Most pedig az asztroldgia
bizonyos reneszdnsza tjra felszinre hoz rég
feledésbe meriilt hiedelmeket azokbdl az 1d6kbdl,
amikor a drigaké nemcsak ékesség, hanem gyo-
gyitd vagy rontd varazsszer is volt. MindGssze
annyi a valtozas, hogy az egykori 12 ékkd mellé
tijabbak keriiltek, a mai nagyobb valasztéknak
megfelelGen.

Az 11jabb id6k hiedelmei kéziil nem egy szintén
évezredes mdr. A galambvér szind rubin igazi
fouri ékszer Eurdpaban, mig termdhelyén, Bur-
maban a szerelem és a hiiség jelképe. A keleten
nagyon kedvelt tiirkiz a napfény és a test melege
hatasira gyakran szinét veszti. Jegyajandékba
foglalva azt a szinvaltozast annak jeléiil tudtik
be, hogy tlindben az ajaindékozd szerelme. A dra-
gakovek kirdlya, a gyémant egyik-masik kiilono-
sen nagy példanyat névrdl ismeri a vildg. Torté-
nete mindegyiknek, babondja csak egynek van.
A kék Hope gyémadnt allitélag minden tulajdo-
nosara bajt hozott —egy sem halt meg természe-
tes halallal, A Hope a Titanic dceanjaro katasztro-
faja Ota az 6cean fenekén nyugszik.

Manapsag viszonylag konny( tobb féldragakd és
dragakd mesterséges (un. szintetikus) eléallitasa.
A tomeggyartds és a gépi csiszolas miatt olcsén
férhetd hozzd egy sor szép ékko. A mesterségesen
eldallitott dragakd értékben tehat nem, de szép-
ségben gyakran versenyre kelhet a valddival.
Minthogy azonban a természetes és a szintetikus
dragakd egyarint nemesfém foglalast kivan, ez
utobbi sem valhat tomegaruva.

A kereskedelem mindig megkeresi a fogyasztist
serkentd reklam lehetdségét. Ennek egyik fajtija
ez esetben a tudatosan terjesztett hiedelmek
kissé korszertsitett rendszere. Az egykori ma-
gyar opalhoz ugy ragasztotta hozzd a konkurren-
cia a maig is ¢16 hiedelmet, hogy viseldjére sze-
rencsétlenséget hoz, ahogy ma évezredes babondk
feltamasztasaval igyekszik novelni a keresletet,
a rekldm, a piac tijdonsdga irint. Ezt kell tudni,
hogy megérthessiik a rubin, a holdk6, az akva-
marin, vagy a tigrisszem utani vdgyat, s6t lazas
hajszat. Pedig gyakran bizonyos, hogy az ékkovet
keresGt egyénisége, ,,szinei”’, egyém izlése mas
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kS mellett kotelezte volna el, ha vélasztasa
Szabadon teszi.
A draga- és féldragakovek sokféle kidolgozasban,
€kszerekben és disztargyakban gyonyorkodtet-
nek, Néhany évtizede azt mondtik az akkor még
ritka szintetikus ékkdvekrdl, hogy hazugok, mert
megtévesztenek, Ma méas a vélemény. A nem
amisitvinyként, hanem realis dran forgalomba

. hozott szintetikus ékkovekrsl azt valljuk: a

leggazdagabbak sziik korébdl a dragaké: igy le-
szall azok kozé, aki tdbbre vigynak a bizsundl.
A természetes és a mesterséges drigaké sokakat
ismertet meg az igazi szépséggel. Szin- és forma-
élményt nyujt, oltoztet, diszit. Akinek igénye,
hozzaférhet — babona nélkiil is.

Dr. Kaszap Andras

»Orgona’” az Ohotszki-tengeren

A Szovjetunié tavol-keleti teriiletéhez tartozoé
Kurili-szigetek sorat délr8l leziré Kunasir-
szigetén a természet csodélatos, gigantikus mé-
ret(i orgonahoz hasonlé kdépitményt emelt. Hat-
szogletd ,,sipjai’’ sok méter magasra nytlnak és
kiszogellést alkotva, hozzaférhetetlen hegyfok
gyanant meredeken fiiggnek az Ohotszki-tenger
vize f6l6tt, Amikor a tengeren vihar tombol — és
ez itt igen gyakori —, a szél az orgona hangjira
emlékeztetd zigassal siivit at a sziklaréseken.

B. L

Az Antarktisz belsejében

Egyre tijabb szovjet tudds csoportok indulnak el
a Déli Sarkvidék titkainak felderitésére. Az egyik
ausztraliai sarkkutatokkal a Vanda-té tanulma-
nyozasiban vesz majd részt, egy masik francia
tuddsokkal egyiitt meteorologiai kutatorakétdkat
fog felbocsatani. A Vanda-t6 azzal hivta fel ma-

gara a kutatok érdeklddését, hogy mélyén a hé-
mérséklet eléri a plusz 27 C fokot.

Az Antarktiszon pillanatnyilag hat szovjet kutato-
allomas mfikddik. Most egy tjabbat is létrehoz-
nak, ez lesz a Russzkija alloméas. A kutaték
informacidcserét folytatnak az amerikai, angol,
francia, norvég, japan és dj-zélandi tudomanyos
bézisokkal. e

A vilag legmagasabb épiilete

Jelenleg még épiil, 1974-re késziil el a vildg leg-
magasabb épiilete, egy chicagéi cég székhdza.
Az épiilet 110 emeletes lesz, 483 méter magas
(67 méterrel magasabb, mint a New York-i
Empire State Building). Az 1j ,,vilagrekorder’’
vizaba 73 ezer tonna acélt épitenek be; 16 ezer (!)
ablaka lesz a hatalmas felhdkarcolénak, amely-
nek 103. emeletén kildtotermet képeznek ki, amit
két gyorsjaratti lifttel lehet majd elérni. Az épii-
letet kiviilrdl aluminiummal burkoljik.

I

Lakhatova ‘tehetiiik-e a Mars holygat?

A Mars lakhatéva tételének kérdését Joseph A.
Burns és Martin Harwit, valamint Carl Sagan,
a Cornell Egyetem munkatirsai ugynevezett
»,Marsi kornyezet-modellek’ alapjin tanulma-
nyozzak. Ezeknek is a ,Hosszi Téli Modell”"
néven szamontartott valtozatin keresztiil, De
mit jelentenek e modellek, és mit jelent a Hoeszt
Téli Modell? _

E kérdésekre a Mars palydjanak, mozgdsainak,
legféképpen pedig precesszios mozgdsdnak elem-
zése révén kaphatunk valaszt. Eppen a Mariner—g
Mars szonda felvételei és mérései alapjan sikerdilt
egészen pontosan meghatdrozni a Mars tengely
északi polusinak pontos irdnyat. E mérések sze-
rint a Mars északi polusa jelenleg: 21 ora 09,2
perc +1,2 perc, €s 4-&2,6 fok +o0,2 fok. (Ez’ az
érték mindossze fél fokkal esik délkeletre attol a
ponttél, ahova a foldi megfigyelések algp;ar}
tettiik a Mars égi polusat.) Igy a Mars északi
pélusa féliton van a Hattyu csillagkéE’Depel’)
nev( csillaga és a Cepheus csillagkép Zéta jeld
csillaga kozott egy olyan égbolti_helyen, amely-
nek kozelében semmi, a mi Sarkcsnllaganra
emlékeztetd irdnyjelzé csillag nem talalhato.

Maga a precesszios ciklus azonban kereken két-
szerese a Fold precesszios ciklusanak.

Az égitest forgastengelyének nagy kap alaka
mozgasa ugyanis 50 8oo esztendés. E periddus
egyik részében a Mars északi polusa a bolygo
napkozelsége idején a Nap felé, a ciklus mdsik
felében pedig attdl eltérd iranyba mutat, Ugyan-
akkor vannak a ciklusnak olyan atmeneti szaka-
szai is, amelyekben egyik polus sem fordul a
Nap irdnyaba. Ezek a Mars tigynevezett ,nagy
tavaszi peridodusai’’.

Carl Sagan a marsi kornyezetmodelljét a Mariner-
o fényképfelvételei alapjin csaknem bizonyosra
vehetd felszini viz okozta eréziok létesitéséreala-
pozva fejlesztette ki. Sagan ugyanis tgy véli,
hogy a Mars ,,nagy téli periodusai” azok, ame-
lyekben a precesszids mozgas sordn kialakult
kedvezétlen bolygéhelyzetek révén igen nagy
mennyiségli jég, foként széndioxidbdl és némi
vizb6l keletkezett jég boritja el az égitestnek a
Naptol éppen elfordult pdlusat, és annak kornyé-
két. E marsbéli jégkorszakokat azutin a foldiek-
hez hasonléan a nagy tavaszi periddusok valtjdk,
amikor altalinos felmelegedés kovetkezik, és
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néhany ezer éven 4t alkalmas a hémérséklet arra,
hogy a jég zome parava, széndioxidda és vizgdzzé
alakuljon at.

Ez utébbiak a Mars légkorét megtelitik, és akar
a foldi légkorrel azonos siirdiségiivé is tehetik.
A folyamat ugyanakkor iiveghazi effektust ered-
ményez, és ennek sordn altalinos felmelegedés
kovetkezik be.

Ha volnanak, vagy vannak a Marson sokezred-
éven at ,téli dlmot’ alvd dermedt egyszerii
biolégiai organizmusok, ezen id8szakok alatt
feléledhetnek és benépesithetik a bolygét. Ha
nincsenek ilyenek, akkor ezt a tavaszi periédust
huzamossd téve megteremthetnénk az élet csil-
lagészati alapfeltételeinek egyik legfontosabbyjit:
megfeleld, tartés meleget a bolygon. Igy az élet
a bolygén megjelenne, illetve alkalmassi vélna
a Mars arra, hogy az odatelepitett élet gydkeret
eresszen.

A szamitasoknal mas hosszt periédust palya- és
pozicidvaltozasokra is tekintettel kell lenniink.
Egyes kutatok, igy pl. Murray (Bruce), a kalifor-
niai Technoldgiai Intézet kutatdja ugy véli, hogy
a Mars kiterjedt széndioxid jégmezdi alatt a sar-
kok tdjékan viz-jeget taldlnank. A viz azért tdmo-
riilt a sarkok tajékdra, mert az utébbi néhanyszor
tizmilli6 év alatt a bolygd forgistengelye 6nmaga
is dthelyez6dott, ami fgorgéssebesség valtozassal
is jart, eés a folyékony anyagok a sarkok tdjékan
koncentrikus ivekben rendezddtek el. A Mars
tengelyforgdsa és forgistengelyének irdnya 50 ooo
esetleg 9o 0oo éves periddus viltozasokat szen-
ved. Lehetséges egy nagy, 2 millid éves periddus
is. Ezen id8k alatt a bolygd palydja a kozel kor
alakiirdl (0,004) erdsen elliptikussa (0,141) nyt-
lik. A jelenlegi pdlyaecentricitisi érték o0,09.
Mindezen hatasokat a tobbi bolygdk gyakoroljik
a Marsra. Ha a palya elliptikus, tigy a Mars kozel
keriilhet a Naphoz. Ennek kapcsin valtozik a
Marsra esd 6sszenergia sugarzas, és ez hdmérsék-
letnovekedést eredményez.

Mindezek alapjén tgy tfinik, hogy a Mars boly-
goén hosszaperidédust klimatikus valtozsok mu-
tathaték ki, Minden hatds kozott is azonban a
mar emlitett nagy precesszids tavasz befolyisolja
leginkabb a Mars lakhatésiganak kérdését. Eppen
ezt kellene megnyujtani és tartossd tenni ahhoz,
hogy az égitest lakhatdva valjék. De vajon miként
befolyasolhatja az ember egy idegen égitest fizi-
kai torvények éltal meghatirozott természeti
viszonyait ?

Burns és Harwit szerint megvan, illetve meglesz
a lehetdség arra, hogy egyszer az ember beleszol-
jon ezekbe a kérdésekbe.

A precesszié ugyanis — amely a nagy évszakokat
okozza — két hatis eredményeként jon létre.
Részben a Nap graviticidés hatdsa, részben a
Naprendszer tobbi bolygdinak zavard hatdsa
okozza. Ha a Nap hatdsat sikeriilne kikapcsolni,
agy dllandosithatndnk a Mars nagy precesszids
tavaszdt. A két kutatd szerint ehhez elegendden
nagy tomegeket kellene a Mars koré juttatni.
(A Mars tomege kereken egytizede a Fold tome-
gének, igy az elegendden nagy tomeg fogalmat
ez esetben 4t kell értékelniink marsi viszonylatok-
ra.) El6szor a belsé hold, a Phobosz meriilt fel,
mint olyan tomeg, amelyet szétszdrhatnink egy
nagy gyfiriként a Mars koril. Am a Phobosz
tomege a szamitdsok szerint nem elegendd a Nap
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precesszids hatisinak kikiiszobolésére. gy ke‘l.'
riilt sor arra, hogy szdmitisba vegyék a Ma.tﬁ
és Jupiter kozott levs kisbolygddvezet égitesteit:
Ezekbdl lehetne kiképezni olyan gyfirdit a Mar¢
::éirijl, amely tomegre kevesebb mimk egy izéz:;‘
¢ka a kisbolygdovezet Ossztomegének, és koriil: E : e -
belal iz samert Wraegd (vagy Iegalabbis hoslGRRE, =, CaitoE Fool et s
vetSlegesen ismert tomegt) klsbo!ygé_ tomegévers, 4 nyeként tartjik szimon. fgy minden részecs-
egyenld. E tomegnek gydrtikénti szétteritése 4y - 18Y ot
bolygé koriil elegendd lehetne a Nap precesszid
hatasanak ellensulyozasara.

A megoldas azonban aligha lehet korunk feladata
A legkdzelebbi nagy precessziés Mars tav
ugyanis 10 000 esztendd mulva kezdédik. fg
csak joval az utinunk kovetkezd nemzedék (a
akkor mdr az altalunk el sem képzelhet technik
lehetbségek. birtokébap) foglalkozhatnak részle int arrél a Fold és Eg 1972, évi 4. szimaban
tesebben ezzel a kérdéssel. irtunk (lasd: Az anyag és antianyag ardnya az

A. Mars lakhatéva tételének gondolata VégCRdUniverzumba it ¢, cikket): 2 Skseniikus. Ssfobbae

nek egy antirészecske felel meg, minden pro-
‘Onnak egy antiproton, minden neutronnak egy
tineutron, és ilyen mddon felépithetd, legalabb-
elméletileg egy antivilig, amely antigalaxisok-
I, anticsillagokbél, antibolygékbdl, antiholdak-

all, és amint azt Edward Teller professzor
en szemléletesen kifejezte, végiil is felépithetd
»Anti Teller professzor” is ezen az alapon.

ményben azt jelenti, hogy az ember, a Nap har : »
madik bolygdjanak lakéja felismerte: az élet csil?agsra hivatkozva egyre gyakrabban merill fel az

dix D B : 3 nézet, hogy ha az anyag és antianyag egyenld
lagdszati alapfeltételeinek egyike, a tartés melegy, ’ 2 yag egy
mesterséges titon is biztosithatd, és ez a felisme dnyban lett volna jelen a Kozmosz e kritikus-

1 ; : (®fak nevezhetd allapotdban, gy a két anyagfaita
rés elvezetheti az embert egy idegen égitesty égszerden mer;;emmi;itegt};e volnaneéygm:;st
benépesitéséhez is. Elbreveti az drnyékit ez ag, megallithatatlan szétsugarzasi folyamat in-
felismerés az ember Kozmoszban valé klterjeszﬂult volna meg az Univerzumban. E nézetnek

kedésének is. it X i s
Az elkovetkezendd két évtized a Mars os'tromé&vinnﬁ?&agfl fogegﬁzn?gg‘:::“:; kl(()\;rsx:;
nak évtizede lesz. A ‘I.l?ll‘.lflm,‘k Mg?‘gesmuomlyeiabomtérium kutatéja szerint példaul az Univer-
ket voltaképpen mér kijelolték: a Viking—1 szondayp ojye vithette 2 szétsugérzasi folyamatot még
1976. jilius 4-¢én ereszkedik majd a Mars egyen enld anyag és antianyag ardny esetén is, mert
1it8i vidékétdl kissé északra, a Chryse nevet visel Univerzum sajitsigos médon normal- és anti-
rendkiviil bonyolult felszini formdcidkat mutat gidkra tagozédcl)tt s%.ét Bunek kiivetkestében
magasfldre, Kutatisi programjinak egyharma Pen a kozmikus &srobbands lenne a felelds a
Qan mér (] lesz, amikor majd augusztus 6-4e 1ormal- és antirészekre vald szétszakaddss-
Mars-kozelbe ér a Viking—2, hogy a Maréy ° éppen annyi normalanyagbol felépiilt
zeiia m Revl heywden pereméutl MaterSie Lot Lol Torivie 3% Univessusmibin, 1ot
szalljon, (Két pobtleszallohelyet is k”eldltek')ﬁltianyagbél feléntiltnek 2
Mindkét }eszélllégsx hely egy-egy 570X77 km\z beritTait I;( . .és t ¥ s
kiterjedésti, ovalis alakii teriilete a bolggénak-dat Sk “S‘L rmeszetesen p at €5
A megolddshoz azonban csak az Girkutatison atydtokat kutatnak az antianyag kimutatdsira.
vezethet az tt. Ez az a lehetség, mellyel mag 1d4 pxll(l?zlttasraakllyeﬁ szeml;()ogtbzl megdfge{ﬁ
az ember is egyszer a Mars felszinére léphet icsi na d sz?:; a Tva}z'aro . BZek a rendkivy
hogy megillapitsa: valéban kozmikus szerencsét4 Sy, de akir a Tejutrendszer Osszenergia
Clogends hotasts malen 3 eleinse sioch, SCE ook Meglehels hugy e aals mon il
elegendd hosszii meleg a felszinén ahhoz, hogyy eX! g ’ ‘
az esetleges kialakult élet tartésan fennmaradjon t; txszkté.z?_tt folzanéat keregzben a kvazarok az
és igaz-e, hogy minduntalan a marsbeli precesz4Y38uK teljes egész lt{energn va sugdrozzak szét.
szi6s jégkorszakok dermedtségébe hull vissza ” n az esetben a kvazarokban nagy mennyi-
Es annak megéllaﬁ}tésa is az emberre var, hog ;Z gamma-sugdrzasnak kell keletkezni. De a
u

vajon egyaltalin kialakult-e mar valaha is leg Mma-sugdrzasnak azt a mértékét felismerni,

alabb az egyszer(i organikus élet ezen a bolygén egyertelmien az anyag-antianyag szét-
A Marson lehetséges élet megitélésének kérgésé';qg zast bizonyitand, nem lehet.

hez ma alapvetéen mas a hozzidllisunk, mint’®y Steigman, a Yale Egyetem kutatéja mind-
korabban, akir csak 6t évvel ezeldtt is volt. kel szemben azzal a meglepd allitissal élt,
A Mars esetében nem kevéssel jarul hozza az®8y még a Ieft'ljabb és legbonyolultabb asztrofizi-
élet és a lakhatdva tétel kérdéséhez maga a ter-Q felismerések sem teszik sziikségessé az antianyag
mészet sem, amikor alkalmas tomeget, megfeleld™enlétét az Univerzumban! Szerinte antianyag
ideji tengelyforgdst, még jelenleg is viszonylag° em volt és nem is lesz ! Azok a szimmetridk,
megfeleld dtlaghGmérsékletet és ugyan ritka, deh‘dyekkel elméletileg dolgozunk, nem sziikség-
sok szempontbol hasznosithatd légkort kindl azf‘l'ﬁ, hanem elméleti szimmetridk, és nem fel-
oda érkezd ember szdmdra, Ennél csak dlig vala-;Uleniil sziikségszertiek a természetben. Szimos
mivel volt tébb az, amit egykor a Fold kinalt azMmmetriit ismeriink a fizikiban, de a valddi
élet meghonosodasira. A Marson a még mindig"Mészet tendencidi nem tartalmazzik azokat
meglevd és nagy kiilonbség azonban egy fel-, Mondja Steigman. Szerinte megfigyelési ada-
becsiilhetetlen jelentéségd plusszal is boviil, ésgk.sem tdmasztjdk ald az antianyag jelenlétét a
ez a plusz az emberi értelem! Niverzumban, A Naprendszerben nincs szim-
tria, Sem az (irszondik, sem a Foldre érkezett
Schalk Gyula *teorok nem bizonyitjik, hogy a térségben,
Yben jartak, érvényesiilt volna anyag-anti-
Vag szétsugarzds. (A nézetnek ez a megfogal-

Szﬁkségszen’i-e az antianyag az Univerzumban ?

mazdsa azonban nem egészen megfeleld, mert
sem a mesterséges égitestek, sem a meteorok
nem szelnek 4t olyan tdvolsigokat az Univer-
zumban, amely jelentds lehetne a kérdés eldén-
tésében.) Es mivel nem vagyunk képesek eljutni
akdr csak a legkézelebbi csillagokig sem — nem
lehet kozvetleniil vélaszt adni a kérdésre, hogy
vannak-e anticsillagok. Csakhogy a kozmikus
sugdrzds megteheti, amit mi nem — vetheti fel
valaki — hiszen ezek a sugarak a galaxis nagy
részét dtutazzdk. De tavolrél sem viligos sza-
munkra, hogy a kozmikus sugirzisban antiré-
szecskék vannak-e, vagy sem, pedig amit a koz-
mikus sugdrzdsban ,kézhez kapunk” igen jé
kozmikus anyagminta a szimunkra. Nyilvan-
valéan csak nagyon kicsiny valtozds mutathatd
ki a kozmikus sugirzisban az utébbi 4— 4,5 mil-
lidrd év alatt, mely alatt j6 néhdnyszor megkeriil-
tik a Galaxist. Es ez a tény is arra utal, hogy
nem valészinti a Galaxisban antianyag létezése.
Persze elképzelhetd lenne az is — mint ahogy
sokan vélelmezik is —, hogy vannak az Univer-
zumnak nagy galaxis csoportjai, amelyek normal-
anyagbol, és megint masok, amelyek antianyag-
bél épiilnek fel.

Steigman a kdvetkezSket mondja: ,,Ha az anyag-
antianyag ardnya az Univerzumban 50 —50 sza-
zalék, akkor semmiféle tovabbi szétsugarzasi
folyamatra valé bizonyitékot nem remélhetiink,
mert talsigosan is széttagolddott ahhoz az Uni-
verzum a két anyagfajtara, és tdlsigosan is nagy_
tavolsagok vdlasztjdk el egymaéstdl a két vilagot
ahhoz, hogy valaha is szétsugdrzas indulhasson
meg koztiik. De tulajdonképpen nem is ebben
van a kérdés lényege. Sokkal inkibb abban
— folytatja Steigman a gondolatot —, hogy vagy
nem annyi volt az antianyag arinya az Ssuniver-
zumban, mint ahogy azt az elméleti szakemberek
képzelik, vagy pedig az Gsi csillagkeletkezési
elméleteink a hibdsak. Valdszindleg hidba vérjak
a fizikusok az antianyag létének bizonyitdsat az
asztrofizikusoktdl, mert lehetséges, hogy az
antianyag olyan jellegzetességekkel rendelkezik,
amelyek csak atomi skaldkban érzékelhetSk,
mint az atomok valamilyen szimmetria tulajdon-
sdga, de a makrovildgban, a nagy skildji Univer-
zumban nem észlelhet6k. Igy aligha képzelhets
el akar olyan galaxis, melynek egyik része anyag,
masik része antianyag, mint ahogy az is nehezen
képzelhetd el, hogy valaha is kimutathaté legyen
az antianyag jelenléte az Univerzumban.'

Schalk Gyula

A tizedik bolygénak semmiféle nyoma sem mutat-
haté ki ~ dllapitotta meg P. Golderich és W. R.
Ward, a Kaliforniai Midszaki Intézetben (Cal.
Techn). A Lick Obszervatérium (USA) felvé-
teleket készitett az égboltnak arrdl a részérdl,
ahol J-L.. Brady szdmitdsai szerint az X. bolygé-
nak litszania kellene, de 1718 fényrendig
bolygdgyantis égitestet nem talaltak,
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MERRE JARTUNK

— MIT LATTUNKY

Trentéi pillanatkép

z év tavaszan, aprilis 29. €s majus 5-e kozott

rendezték Trentéban a 21. Hegyi- és Fel-
fedez6 filmek Fesztivaljait. Mar hagyomdannya
valt, hogy Trento, Eszak-Olaszorszag e hangula-
tos, az Adige volgyét ékesitd varosa évenként
fogadja a természetet szeretd, de nyugodtan
mondhatjuk, a természetért rajongd amatdr és
hivatdsos filmeseket, akik az egyes tdjak meg-
annyi szép arcat viszik filmre. Egy hétig {innepel
a varos. Benépesiilnek naponta kétszer a dijazdsra
javasolt filmeket bemutat6 vetitGhelyek, és meg-
indul a nagy versengés.
Ebben az évben mintegy 20 orszig 8g filmet
kiildott valogatisra. A gondos valogaté munka
utén 53 szakmai és 3 informaciés film keriilt be-
mutatasta. 18 orszag jobbnal-jobb hegyi- és fel-
fedezd film terméke elvezetett benniinket az
eurdpai hegymaszastdl, az afrikai kontinens rej-
télyein keresztiil Ausztrilia egzotikus tdjaira.
De ott lehettiink Eszak- és Dél-Amerika hegy-
maszoinak teljesitményeinél, és megcsodalhattuk
a szovjet filmkészités néhany remekét, koztiik a
Kommunizmus-cstics meghoditasardl keésziilt fil-
met is, ahol magyar hegymaszok is kivették részii-
ket a sikerbdl. Nem kevésbé voltak érdekesek az
informativ jelleggel bemutatott filmek. Ezek
koziil a legnagyobb sikert az Apollo—17 aratta.
Barmennyire is a magas szinvonal jellemezte a
filmfesztivalon bemutatott filmeket, mégis hidny-
érzetiink volt. Bar az elmult évben szova tettem,
de ebben az évben is hidnyoztak a bemutat6rol a
magyar filmek. Reméljiik a kovetkezd — jovo
éy tavaszi Fesztival mar magyar sikert is
eredményez. Erre eddigi természeti filmgyar-
tasunk a biztositék.

Arco

Kedves hagyomanya Trenténak, hogy a Film-
fesztival kiilfoldi résztvevdit egy egynapos kirdn-
dulasra is elviszik. Ismét a Garda-té festdi szép-
ségében gyonyorkodhettiink, majd Arco varoska
latta vendégiil helyi specialitasokbodl Gsszedllitott,
valtozatos ételfinomsagokkal a résztvevoket.

Arco, Trentétol délnyugatra, a Garda-té északi
csiicskénél talialhatd g1 méterre a tenger szintje
felett, A varostdl északra 1500--2100 méter

A Filmfesztivdl megnyitasa . ..

21..

Cefalonia gorog szigeten tértént hegymaszas részleteit ismerhetjiik
meg az NSZK egyik bemutatott filmjében

festival internazionale film della montagna
e dell’ esplorazione “cittd di trento..
trento italia)- 29 aprile-5 maggio 1973

A Filmfesztival emblémaja

magasra emelkedik ki az Alpok vonulata. A tobbi
oldalrél enyhén dombos sik vidék és a 366 km*
kiterjedésti Garda-t6 hatarolja. E csoddlatos fek- £
vés sajatsigos éghajlatot biztosit a varosnak.
Utcain nem az északabbi fekvés jellemzé nové-
nyei, hanem a palmafék és a délszaki ndvények
diszlenek. A varos és tagabb kornyéke Trient .
3nallé tartomany szerves része. A lakossig mez6- §fino
gazdasagi termeléssel, allattenyésztéssel, erdd- o
és legeldgazdalkodassal, sz616-, gyiimoles- és
bortermeléssel foglalkozik. Természetesen nagy B
szerep jut itt az idegenforgalomnak és a vele kap-
csolatos jarulékos tevékenységnek is. A varo§
idegenforgalmi vonzoerejét bizonyitjak szallodai
vendégfogadd létesitményei, a nagy balok é?
fogadasok rendezésére szolgald Casindja, druha
zai stb. Tiszta utcdi és minden évszakban a he SSsE
gyek feldl dramlé kristalytiszta leveg6je biztositjd
allandé vendégeit,

A természet varazslatos szépsége és az itt é10
emberek vendégszeretete, szorgalmas munkajd’
nak osszhangja igen kedves iidiilé- és pihend
hellyé varazsolta Arcot.

Az ember: segitségnyljtis egy jelenete a , Fehér birodalom' c.
szovjet jatékfilmbsl

Arco és kérnyéke

Nagy sikert aratott az olaszok WAsvany-kézet kutatdlton'' ¢ szines
dokumentumfilmje

Dr. Vasvary Artdf

és a részevevdk egy csoportja
Arco litképe és a Casino épiilete




UJDONSAGOK - égen

Magasépiiletek — szeizmikus
zénaban

Kirgizia foldje oridsi hegységekbe — a fiatal
Pamir és a Tiensan vonulataiba gydr8dott. Bel~
sejében allandéan tektonikus folyamatok zajla-
nak, amirdl a felszinen gyakori, néha pusztitd
foldrengések tantskodnak. Tuddsok ezt a helyet
a foldgolyé egyik legnyugtalanabb pontjanak
tartjidk — a kis déli fekvést szGvetségi koztar-
sasag teriilete teljes egészében nyolc-kilenc
ballos erdsségfi szeizmikus zéndban fekszik.

A varosokat és a telepiiléseket ezért itt féleg egy-
kétemeletes épiiletekbdl alakitjdk ki. Az utébbi
években azonban az itteni évszdzados varos-
épitési kodex némileg megviltozott. Nemrég
példaul Frunzéban nyolcemeletes szilloda épiilt
— a Kirgizsztan. A kdnnyd, modern formdiju
szallodaépiilet jol illeszkedik a virosképbe és
ugyanakor elég szilird ahhoz, hogy ellenalljon
a foldrengéseknek.

Most tovabbi néhany, hasonld tipust épiiletet
emelnek. Ezek a magasépités ,els6 fecskéi”
ezen a vidéken, de szakemberek véleménye sze-
rint létrehozasuk Kirgizidban nemcsak reilis,
hanem okvetleniil sziikséges is.

1971 végén Kirgizidban Ossz-szovetségi szeiz-
mikus épitészeti konferenciat tartogattak. A
szakemberek arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a modern varosépités megfelelden szilard
anyagokkal és konstrukcids elemekkel rendel-
kezik az erdsen szeizmikus zondk tdmasztotta
kovetelmények kielégitésére. Aluminium vaz,
konnyli betonbdl és mianyagbdl késziilt épitd-
elemek felhasznalisival mar ma is emelhetdk
néhany tucat emeletes épiiletek anélkiil, hogy
félni kellene a foldalatti elemek pusztité erejétol.
A foldlokések erejét a konstrukcidk viszonylag
kis stlya és rugalmassiga semlegesiti.

Ezek a hazak azonban nem olesok, és ez korla-
tozza a tomeges épitkezést. Eppen ezért most a
magasépités problémadit olcsobb anyagokbdl
kiindulva probaljdk megoldani.

A kirgiz szakemberek aktivan bekapcsolddtak
a kutatisba. A Frunzei Midszaki Egyetemen
foldrengésallo  épitészettel foglalkoz6 kutatd-
laboratériumot szerveztek. A laboratérium szo-
rosan egyfittmidkodik a téma vezetd intézményé-
vel, a Kozponti Szeizmikus Tervezési Kutato-
intézettel.. Az egyiittmikodés eredményekép-
pen szilard paneleket és térathidalé elemeket
hoztak létre, lehetéségeket taldltak a vasbetonvdz
konnyitésére és szilardsiganak novelésére.

Mais modszerek eltt is nagy jovo 4ll — példaul
olyan épiiletek is emelhetGk, amelyek merev-
sége a foldrengés feltételeitdl fiiggden viltozik.
Ez az tigynevezett deformdciés hatds az épiilet
rugalmas amortizitorként szolgdlé alapra iilte-
tésével vagy pediE a haz vazaban sajatos mddon
kialakitott csuklok segitségével érhetd el.
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foldon

Az elkévetkezd években 13 toronyhdzat akarnak
épiteni Frunzéban. Befejezéséhez kozeledik egy
tizenegyemeletes,
beton épiilet terve. A magasépiiletek azért fon-
tosak Kirgizidban, mert a vidéken folytatott
ontozéses foldmivelés miatt nem célszerd a
varosok talzott mértékd teriileti terjeszkedése.
Hamarosan a magasépiiletek az Osszes épitS-
ipari termelés 10— 12 szazalékat teszik ki majd.
Modern magasépiileteket emelnek Kirgizia t8bbi
virosaiban is. A szilard, karcst, napos épiiletek
utinozhatatlan bajt kdlcsonoznek a rideg hegyi
orszagnak.

APN

Hajézas egész évben

Elsé izben tortént meg, hogy a szovjet hajok az
év végéig hajoztak az Eszaki Sarkvidék vizein.
Azelstt rendszerint mar oktdberben befejez0dott
itt a hajozas. A hajdk most a Jenyiszej torkolataig
szallitjdk az arukat. Ezen a bdvizd szibériai fo-
lyén jutnak el aztan a teherszallitmanyok a Sark-
vidéken fekvd norilszki binya-kohdszati kombi-
natba. Visszafelé pedig ércszallitmanyt visznek a
hajok a Kola-félszigetre. A tengeri flotta mi-
nisztérium mieldtt kidolgozta volna ezt a hajé-
zasi titvonalat, egy sorozat kisérleti hajézast vé-
geztetett ezen az ttvonalon. Tobb diesel-elektro-
mos hajé sikeresen megbirkdzott a sulyos jégtab-
likkal azon a ,csatornin’, amelyet a Lenin
atomjégtord és mas jégtordk vagtak a sarkvidéki

teljes egészében monolit vas- °

jégben, Az expedici6 sikeres fitjan nem akada- |

lyozta sem a sarki éjszaka kode, sem a 40 fokos
fagy, sem a hévihar.
APN

A Fert6-t6 maltja és jovéje

Kevesen tudjik, hogy a Fert8-t6 ,fenndllisa”
4ta mar tobb alkalommal is kiapadt. 1786-ban
viszont akkorira duzzadt, hogy teriilete megha-
ladta az 500 négyzetkilométert (6sszehasonlitasul :
a Balaton mai teriilete kb. 600 négyzetkilométer).
A mult szdzad masodik felében a t6 végleges le-
csapolasara is gondoltak.

Mindezt annak kapcsin emlitjiilk meg, hogy a
Fert-td vizszintje az utdbbi tiz évben hiisz cen-
timéterrel siillyedt. A vizutdnpotlds ugyanis je-
lenleg nem fedezi a lefolyasi és parolgdsi veszte-
ségeket. Ennek ellenére a té elapadasatol egye-
16re nem kell tartani. Viszont tény, hogy a viz-
szint megfeleld médon vald szabilyozisdhoz meg
kellene épiteni a Fertd—Raba, vagy a Fertd-
Lajta csatorndt.

A t6 teljes hossza 36 kilométer, szélessége 6,5
12 kilométer. Legnagyobb mélysége 4 méter, at-
lagos vizszintje viszont csak 1 méter koril van.

B. I

Kohoutek 1973 f:
a téli égbolt listokose

A Hamburg-Bergedorfi ' Csillagvizsgaloban dr.
L}:bOS Kohoutek ez év marcius gyén o 11j iisto-
kost fedezett fel, amely az 1973-ban fellelt hato-
dik iistokosként a Kohoutek 1973 f jelzést kapta.
Ebbe’n az id8ben az 1 iistokos Osszfényessége
csupdn 16 fényrend volt, az elmosddott iistokos-
fej (kéma) atmérSje alig 20 ivmasodperc. Am
mar az elsd palyaadatok alapjan Brian Marsden
az USA Tengerészeti Obszervatoriuméaban arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy az 1j distokos
december végén erSsen megkozeliti a Napot, és
kozel keriil a Foldhoz is, ezért ragyogd latvinyt
nyujthat a téli égen.

A Kohoutek 1973 f iistokds fontosabb adatai:
A perihélium (napkozelség)

idOpontja: 1973. december
- 28, 651

A perihélium tivolsiga a

Naptol: 0,14057 Csillagi-

szati Egység (AE)
Batvabollid 55 Hidiptbahogs th 3 m;uika
anajias az lptl 0Z: I 0.
A felszalld csomd hossza az b

ekliptikan: 257,929 fok
A perihéliumpont hossza a
felszallé csomotol : 37,083 fok

Legnagyobb féldkﬁzelséfét az iistokos januar
14-én éri el, 0,81 AE-gel; 121 mill. km), ekkor
azonban mar tavolodik a Naptél, igy latszo fénye
csokken. Legnagyobb fényességét 1973. decem-
ber 24-e koriil éri el, és ekkor vdrhatd, hogy
feliilmuilja a —5 magnitudot,

A Kohoutek 1973 f {istokds november kbzepétSl
madr elérheti a + 6 fényrendet, igy puszta szem-
mel éppen lathatd, kézi latcsével jol észlelhetd.

Ekkor a Holl6 (Corvus= Cor) négyszogének két

felsd csillaga felett észlelheté a hajnali égen, dél,
délkeleti irdnyban. Januir elejét6l a Nyilas csil-
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A Kohoutek 1973 { iist5kds a hajnali égen. Az dbra igy mutatja be az

égboltot, ahogyan azt dél—délkelet felé, december kézepén hajnali

6 6ra koriil litjuk. Roviditések: Hya= Hidra, Cor= Corvus (Hollé),

Cen= Centaurus, Sco = Scorpius, Lib = Libra (Mérleg), Oph =

Ophiuchus (Kigydtartd), Ser = Serpens (Kigyd), Vir = Virgo (5z0z),
Boo = Bootis (Okérhajcsir), Her = Hercules

lagképben figyelheté meg, délnyugat felé, most
mar napnyugta utin.

Az iistokosok fényességét nagyon bizonytalanul
lehet csak elére kiszdmitani, és altaldban e szami-
tasokban tizszeres hiba, azaz 2 fényrendnél tobb
eltérés is lehetséges. Mindenképpen gy latszik
azonban, hogy a Kohoutek 1973 f {istokos a tél
ég szép latvanya lesz. Csbvdjanak varhaté hosz-
szt 50—70 millié km-re becsiilik.

Az {istokos megfigyelésére a ,,Meteor'” 1973/s.
sz.-ban kozliink utasitdst. A latszd égi helyzetét
a csillagok kodzott a mellékelt tablazat alapjan fel-
rajzolhatjuk. Léathatdsdgat a hajnali égen a csa-
tolt térkép mutatja, amely az égboltot tigy 4bra-
zolja, ahogyan azt dél, ill. délkelet felé¢ tekintve
december 15-én hajnali 8 orakor, januar 1-én
7 orakor lathatjuk.

A Kohoutek 1973 f iistokds koordinatai

1973. RA D m
Nov. 14 12 13m  —12°2 4,5
Nov. 24. 12 55 —16,4 —
Dec. 4. 13 54 —21,1 0,8

i. B. L.
1973. RA D m
Dec. 14. I5h 20M S-25°Q —_
Dec. 24 17 a3 —25,3 —2,8
1974.
Jan. 3. 17 05 —17,5 —2,8

Jelzések: RA = rektaszcenzi6, D = Deklinicié, m = fényesség

Egy Gjabb csillagszomszéd

A Cet csillagképben taldlhaté az L 725-32 jeld
enge, voros csillag, amelyr6l nemrég deriilt ki,
ogy a Nap szlikebb szomszédainak egyike.
Ez a csillag egy 11,5 vizudlis magnituddjd,
dMse spektral tipusu vorés torpe. 1,36 ivmésod-
Ferces, eléggé nagy sajat mozgdsat W. J. Luyten
edezte fel néhany évvel ezel6tt.

Dr. Heintz a 24 hiivelykes Sproul-refraktorral
0,261 ivmasodperces parallaxist mért a csillag-
nal. Ez 12,5 fényév tdvolsignak felel meg, igy a,
L 725-32 a huszadik ismert kozelebbi csillag,
Eszerint a vizudlis abszolit magnitadé kb. + 13,4
ez megfelel egy olyan sajit fényességnek, amely
a Napénak 0,0004~ed része.
A Sky and Telescope 1973/6. szima alapjin
Kovacs Péter
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A legnagyobb voroseltolédds

Ha. a vordseltolédast elfogadjuk, mint tavolsag-
indikitort az extragalaktikus objektumoknal,
akkor a jelenleg ismert legtivolabbi objektum az
univerzumban az OH 471 kvazir. Tavolsiga a
voroseltolédas alapjan 12 millidrd fényév, és a
fénysebesség go%-nak megfeleld sebességgel ti-
volodik.
Az OH 471 meglehetSsen erls rididiorrds az
Auriga csillagképben. Felfedezése utin az Ohio
lami Egyetem RAadié Obszervatériuma jelen-
tette be létezését 1971-ben, Mirjana R. Gerhard
és munkacsoportja pontos pozicié meghatarozast
végzett, hogy azonositsik a radidforrist egy, a
Palomar-felvételeken lithaté 18M-jii objektum-
mal. Ezt az azonositist C. Hazard (Kiralyi
Ridié Allomas, Malvern) hitelesitette.,
R. F. Carswell és P. A, Strittmatter a Steward
Obszervatérium go hiivelykes teleszképjaval az
OH 471 spektrumit fényképezték. A felvételen
két igen erds emisszio 14thatd 5351 és 4548 A-nél.
Az els6 vonalat azonositottak a hidrogénesLyman-
alfa vonaldval, amely erésen eltolédott eredeti
helyzetétdl — 1215 A-t6l — a spektrum zold
tartoméanyaba. A misik emissziot ehhez hasonlé-
an azonositottak az 1032 és 1038 A hullimhossza-
sdgt vonalpdrral, amely megfelel a hiromszorosan
ionizalt oxigénnek, Ennek megfeleléen a voros-
eltolédds mértéke z=2,88. Eddig a legnagyobb
ismert vordseltolédds z=3,40. volt, amelyet a
4C 0534 kvazirnil mértek.
Lehetdség van tovabbi nagy vordseltolodassal
rendelkez6 objektumok felfedezésére is, tekintve,
hogy ezek nem ritkék.
A Sky and Telescope 1973/6. szama alapjin

Kovacs Péter

A tavolodasi sebesség szamitasa
(Szerkesztdi megjegyzés)

A Doppler-féle hatas eredeti — klasszikus -
képlete szerint a A hullimhossz-eltoldédas
viszonya a mért hullimhoz, A-hoz ugyanannyi,
mint a v tivolodasi sebesség ardnya a ¢ fény-
sebességhez:

A v
j

A legnagyobb vordseltolodast ismertetd cikkben
azt olvassuk, hogy az ultraibolya lathatatlan tar-
toméanyiban levé 1215 A hullimhosszisaga
eredeti sugdrzést a lithaté fény zold tartomanya-
ban, az 5351 A hullimhossz helyén észlelték.
Eszerint a A2 hullameltolédas sﬁsx ~ 1215 =
= 4136, ami 3,4-szerese az 1215 A hullimhossz-
nak. A klasszikus képlet szerint ez azt jelentené,
hogy a kvazir tdvolodasi sebessége 3,4-szeres
fénysebesség.

Nagy sebességeknél azonban érvényét veszti az
eredeti Doppler-képlet, és helyette a relativisz-
tikus képletet kell alkalmazni, amelyben a 41/
hianyadost z-vel jelblik, és

M V’i"&/'c

dape

A —1-et a jobb oldalra téve:

/I+v/c
=4,4

1—vfc

Négyzetre emelve mindkét oldalt:
1+ v/c

e ey 6)
1—vfc b 4
amibdl
18,36
v/c= =0,9
20,36

vagyis a v tdvoloddsi sebesség a fénysebesség
90%-a, azaz 270 ooo km/s.

Ismét gazburkot dobott le magarédl
a Pleione

A Pleiddok fényességben a hetedik csillaga a
Pleione, mas néven 28 Tau. A csillag minddssze
5 ivpercnyire helyezkedik el az Atlastol.
A Pl?eione szinképét 1938 elStt vizsgaltik eldszor,
és ekkor egy gyorsan forgd, B8-as tipust csillag-
ként osztalyoztak. A szinképben széles abszorp-
ciés vonalak latszottak. x938-ban érdekes vilto-
zast észleltek a szinképben. Er8s abszorpcios
vonalak jelentek meg, és ezzel egy id6ben a hidro-
gén elnyelési vonalaiban emissziés jelenséget
figyeltek meg. A szinkép ilyen jellegd valtozdsai
egy gazhéj ledobasirdl tandskodtak. A Pleione
tehit egy gazburkot dobott le magirdl, amely
lassan tagult, és 1951 utin mdir nem volt észlel-
het8. Fotometrikai vizsgdlatok kimutattak, hogy
a csillag fényessége 1936 és 1939 kozott 0,4
magnitaddval csokkent. Ezutdn lassan az eredeti
fényességére tért vissza.
R. F. Garrison, Kanadaban) dolgozd csillagasz
iijabban a csillag szinképében kidobott héjra
jellemz6 abszorpcids vonalakat talilt. A vonalak
kozott az egyszeresen ionizalt vas, a kalcium és
a krém vonalaira bukkantak. A Balmer-vonalak
abszorpcids magjaban emissziot is észleltek.
A Pleione jelenlegi szinképei jellegiikben hason-
litanak az el6bb emlitett 1938 —40-es szinképek-
hez, ami tjabb gazhéj-ledobasra utal.
Sky and Telescope 1973. aprilisi sziméban meg-
jelent cikk alapjin,

Kelemen Janos

A gravitdciés hullamok észlelése téves volt — dlla-
pitotta meg a Bell Laboratérium hirom munka-
tarsa. Az Einstein altal feltételezett gravitdcios
hullimokat néhany éve J. Weber marylandi fizi~
kus vélte kimutatni. Mivel a feltételezett gravi-
taciés hullimok energiaja rendkiviil csekély (kb.
40 nagysagrenddel kisebb a hasonld elektro-
magneses sugarzdsénal), kiilonleges mérGberen-
dezést alkalmazott, amely egy kb. 1000 km-es
vonalon felallitott aluminiumhengerek sordbdl
allott. Ezek egy bizonyos rezgésszama gravitd-
ciés hullimra rezonaltak, és ez a hatds érzékeny
elektromos felfogokkal megfigyelhetd volt, A rez-
g6 (rezonald) hengereket elektromosan és mag-
nesesen szigeteld fiilkébe dllitottdk fel, emellett
csak azokat a jelzéseket tekintették valdsiagosnak,

154

Amelyeket legaldbb két — de lehetSleg tobb —
elfogo egyidejiileg jelzett. A Szovjetunié Tudo-
Manyos Akadémisjanak geofizikai munkacsoport-
laazonban mar régebben felhivta a figyelmet arra,
ogy a Weber-féle graviticids rezgések sok eset-

n a napkitorések utdn egy-két nappal jelent-
eznek., Legutdbb a Bell Laboratorium munka-
tirsai 262 gravitacids jelként értékelt rezgés id3-

ntjit vizsgaltik, és ennek alapjan kimutattik,
ogy ezek egybeesnek a Fold koriili magnetosz-
féra nagyon hossz hullimi maigneses zavarai-
Val. Ezek a mdgneses liiktetések gpulzéciék)
0,01—1 rezgés masodpercenkénti frekvencidt
Mutatnak, igy a magnesesen védd burkon is at-
Natolnak. A graviticids hullimokként jelzett
lelenség tehat foldmagneses hdborgisok rovasira
hat6, bir ez nem jelenti azt, hogy gravitacios
tnergia kibocsatds nem létezik.

Elképzelés és valésag

1972, december 12-én az Apollo-17 asztronautdi
ﬂt‘al a Shorty kriternél taldlt narancssirga talaj-
Mintit igen fiatalnak, esetleg vulkanikus eredetd-
ek vélték. Y
\ minta o,1 grammyjit a neutronaktivicios anali-
s modszerével vizsgiltdk meg. A besugarzas
A mintiban a kilium-39-et argon-39-re és argon-
4o-re alakitotta 4t. Ez utobbi a kalium-40-bdl
:{akulhat ki természetes dton tobb millidrd év
att,
Dr. Oliver Schaffer és tarsai (State University
of New York, Stony Brook) ezen az titon be tud-
bizonyitani, hogy a narancsszind talaj 3,71
millizrd éves +60 millié év bizonytalansiggal.
A kutaték tanulmanyoztik a Shorty kriter koze-
ében taldlt bazalt toredékeket is. Ezeknek a
orat 3,76 millidrd évre becsiilték +50 millid év
blmnytalanséggal. Ez azt mutatja, hogy a narancs
Zind talaj és a koriilotte levs feliilet igen Greg
& megkozelitdleg egy iddben kristalyosodtak ki.
ehat ezek a mintdk nem bizonyitanak semmi-
¢le 1jabbkeletd vulkanizmust ezen a teriileten.
Sky and Telescope 1973/4/216 nyomén
Demeter Aniké és Gellért Andras

A Sziriusz nem harmas rendszer

Itving W. Lindenblad (USA, Naval Obszervato-
Mum) rgbs. Ota végez fotografikus észleléssoro-
%atot a Sziriuszrol. Legutolsd eredményei — ame-
lyeket az Astronomical Journal marciusi szamd-
ban publikilt — megcafoljdk azt, hogy a hires
l:hér torpe, a Sziriusz B maga is kettSs csillag
nne.
Ilgsz—ben F. Zagar (Olaszorszdg) és C. Volet
( ranciaorszag) kiszdmitottak a Sziriusz B palya-
fit, és egészen kis eltérést taldltak, amelyet egy
4 éves periddust és kb. 0,14 ivmdsodperces
Perturbaciénak tulajdonitottak. Ha ez igy igaz,
kor vagy az A, vagy a B komponens koriil
ig harmadik tagnak kellene keringenie. Tobb,
A-ban és Dél-Afrikiban végzett vizudlis
Megfigyelés megerdsiteni latszott ezt a feltevést.
D_?~ Igyndenblad a Naval Obszervatérium 26
hUVelykes teleszkdpjdt haszndlta, egy, az objektiv
helyezett hexagonalis nyildsd, és parhuza-
0s vonalt optikai rdccsal. Az észleléseknél a

lehetd legnagyobb elOvigyizatossaggal jartak el
a mérések pontossiginak ndvelése érdekében,
sot egy specidlis modszerrel még a fotoemulzié
osszehtizodasit is korrigaltik, Ezzel a mddszerrel
150-nél tobb felvételt készitettek a Sziriusz-
rendszerrdl 1972-ig. Ekkora mennyiségd anyag-
bdl mar + 0,005 ivmasodperces hibaval meg lehe-
tett hatirozni B-nek A-hoz mért relativ helyzetét.
Dr. Lindenblad kutatdsai szerint tehat a 6,4. éves
periédusti és o,14 ivmasodperc amplitaddja
perturbicié nem létezik. A Zagar és Volet altal
1932-ben végzett megfigyelések kizdrdlag vizu-
alisak woltak, amelyek sokkal nagyobb hibakat
eredményezhetnek, mint a fotografikus mddszer.
A Sky and Telescope 1973/6. szima alapjan
Kovacs Péter

Mirél ir...?

... L'ASTRONOMIE (Parizs) 1973. aprilisi
szama M—A. Combes-t8l kozli a kisbolygok el-
nevezésére vonatkozd cikket. 1g972. janudr 1-ig
Osszesen 1796 aszteroiddrdl volt megbizhatd
palyaadat, ezek koziil a név elStti sorszamon
kiviil 1586-nak volt kiilon elnevezése. A kisbolygd
felfedezések rekordere a heidelbergi K. Rein-
muth, 246 katalogizilt aszteroidaval, valamint
tanitomestere, M. Wolf 232-vel.

... DER STERNBOTE (Ausztria) 1973/3. sz.
a Bécs melletti ,,Leopold Figel”” Obszervatorium
otéves fennallisa alkalmabdl ismerteti Kozép-
Eurdpa egyik legkorszerdbb csillagvizsgilojat.
A csiﬁagda fomiiszere az 1,52 m atmérdjli reflek-
tor, amelynek gytjtotivolsiga Cassegrain rend-
szerben 22,5 m (fényeré = 1:15), a Ritchey —
Chrétien rendszerben 12,5 m (F = 1:8,3).
A miszer szinképfényképezésre és fénymérésre
szolgal. A szamitogéppel Osszekotott elektro-
fotométer a fényképlemezen madsodpercenként
2000 pont fényességet képes kimérni. A Jena-
Optik lemezkimérs miiszerével a fényképeken 1
mikron pontossiggal lehet egy-egy égitest hely-
zetét meghatirozni. Az Gn. iriszblende fotométer
a legnagyobb gyorsasiggal allapitja meg a kiva-
lasztott égitest fényességét, 0,02, ill. 0,05 fény-
rendnyi pontossaggal.

... JOURNAL OF THE A.A.V.S.0. (USA)
1972/2. szaméaban Edith J. Woodward egy érde-
kes vdltozdcsillag-pdrrol, az RW Arietisrol kozol
tanulmanyt, amelyet dr. Detre Laszlo fedezett
fel Budapesten 1937-ben. Az RR Lyrae tipust
liktetd (pulzald) véltozé periddusat Notni 1962~
ben 0,3543184 napban hatarozta meg. Wisniews-
ky 1971-es fényelektromos mérései szerint a pul-
7416 valtozd egytttal egy fedési kettds csillagpar
tagja is, igy fellé? egy mésodlaFos fényességcsok-
kenés, amikor a fényesebb csillagot a halvanyabb
kisérd takarja. A pulzilé RR Lyrae csillag fény-
ingadozéasa 12,1 — 12,6 magnitiidd.

... STERNE UND WELTRAUM (NSZK)
1973/4. szdmdaban R. Kippenhahn ismerteti a
HZ Herculis rontgensugdrzo-valtozécsillag vizsga-
latit. A csillag fényvéltozdsat C, Hoffmeister
mutatta ki 1936-ban, és tipusat RW Auriga jelle-
g(, szabdlytalannak taldlta. Az UHURU rontgen-

155



sugarzadsmérd hold igazolta, hogy HZ Her azonos
az R. Giacconi 4ltal 1936-ban felfedezett kozmi-
kus rontgenforrassal. A mérések szerint a rontgen-
sugarzas erdssége 1,24 masodperces periddusi
ingadozast mutat, de az erdsség valtozasinak
nagysagaban jol felismerhetd egy 1,70017 napos
szabilyos hullimzis. A tel-avivi ,, Weitz”” Obszer-
vatérium meérései szerint ugyanilyen periddus
mutathato ki a csillag kék szind optikai sugdrzasa-
ban is, ami arra utal, hogy a HZ Her egy fedési
kettGscsillag rendszer, ahol a kisebbik kisérd
csillag egytittal a rontgensugarzds forrasa is.
A kisérocsillag forgastengelyének palyahajlisa
okozza a rontgensugirzis erdsségének hosszabb
ingadozasait, sajit tengelyforgdsa a masodperces
liktetést, mig a fOcsillag koriili keringése az
optikai fényvaltozast.

Barat

... ASTRONOMIE UND RAUMFAI-_IR’I
(Berlin) 1973/1. szama osszefoglalast k6zol Viktol
Ambarcumjan: Egy fejlédé tudomdny —
asztrofizika c. cikkébdl. A csillagok folyamatosaf
és csoportokban keletkeznek, ardnylag kis / tér
fogaty vidéken, és arinylag gyorsan szétszéréd:
nak. Ugyancsak az anyag szétsz6rédasa észlelhett
az erds radidsugarzast kibocsitd csillagrendszel
rekben, a réididgalaxisokban. WNagyon fontof
eredményekre vezethet J. B. Markarjan felfede:
zése, egyes extragalaxis tipusok nagy ibolyantill
fényességli magjairél. A mintegy 500 ismer!
Markarjan-galaxis kicsiny, stir{i magja igen aktiv|
és lényeges szerepe lehet a galaxisok fejlodésében
A galaxis-magok id8szakos ,,robbandsa’ alakitj!
ki a tObbszoros és Osszetett csillagrendszereket
(Osszedllitotta : Bartha Lajos)

koreink

A tiizgombészlel6k
figyelmébe

Ez év elején a ,,Meteor” lapjain felkértiik az ész-
lel6 miikedvelGket, hogy azokrdl a minusz 4
fényrendnél ragyogdbb tizgombokrdl, amelyekrdl
pontos adataik vannak, lehetSleg mennél gyor-
sabban kiildjenek rovid beszdmoldt a TIT buda-
pesti Urédnia Csillagvizsgalojiba. Ezeket az ada-
tokat 2 Smithsonian Intézet (USA) ,,Rovid id&-
tartamit  Jelenségek Kozpontja” (Center for
Short-Lived Phenomena, roviditve CFSLP)
szamara rendszeresen tovabbitjuk, és eljuttatjuk
a pragai Akadémiai Obszervatorium e munkaval
megbizott csoportjanak. Az adatokat itt szimitd-
gépen feldolgozzak, ill. kiértékelik, és az észlelé-
sekrdl, vagy a végleges eredményekrdl gyors-
jelentést, majd utobb évi Osszefoglaldst adnak ki.
A megfigyelések annil fontosabbak, mert szi-
mos, hazankban fellingold tfizgémb a kornyezd
orszigokban (Ausztria, Csehszlovdkia, Romania
és Jugoszlivia) is megfigyelhets. Emellett a
GFSLP tapasztalatai szerint a —7 magnitiidéndl
fényesebb tlizgombokrdl feltehetd, hogy nem
égnek el teljesen, kisebb-nagyobb darabjaik le~
hullanak. A Smithsonian-gyorsjelentések nyo-
man mar tobb lehullott meteoritot felleltek.

Felhivdsunkra 1973 els6 felében hirom kiértékel-
hetd és egy statisztikusan értékes adat érkezett:
Kiszel Vilmos Gabor 1973. februir 28-dn ész-
lelt egy fényes meteort, E. Kovacs Zoltin (Pan-
nonhalma) mdjus 26~ és jinius 13-rol kiildott
fontos észlelést, Lattmann Miklés (Budapest)
pedig a malt év jilius 20-rél egy nappali tiiz~
gombrdl (15 6ra 40 perc koriil) szamolt be. Na-
gyon fontos lenne, ha ezekr6l a tizgdmbokrdl
masoktdl is kaphatniank adatokat, mert pontos
meghatirozasokrdl csak igy gondoskodhatunk!
A Smithsonian Intézet érdeklSdéssel fogadta
rendszeres adatszolgaltatisunkat, amit D. R.

Squires szervezeti vezetd junius 28-i keltezést
levele is bizonyit:

S0k koszonet a legutdbbi feljegyzésekért a fél
arnyék-holdfogyatkozasrél és a fényes meteorok:

rol. Kozleményeiket folyamatosan kiértékeljiik §

Nagyrabecsiiljiik az Onok kozremiikodését i

Smithsonian Intézet Rovid IdStartami Jelensé: §

gek Kozpontjanak munkdjiban, és szeretnénl
megkapni a jovSben is a beszdmoldkat az Ondl
orszagabol, masféle rovid idStartami eseménye!

ket is beleértve. Kérem kozoljék, milyen segitsé: B '

get nytjthatunk ebben az Ondk sziméra,”
Ezt a koszond levelet eziiton is orommel tovab:
bitjuk az eddig sikeresen észleld munkatirsaink’

nak, és egytttal kériink minden amatért a kozre: §

miikodésre. A —4 magnitiidénél fényesebb tiiz
gombok beszimoldit havi Osszesitésben kérjiil
(a kovetkezé hé harmadikiig feladva) Hegyessy
Péter nevére a TIT Urania Csillagvizsgal6jabi
(1016 Budapest, Sinc u. 3/b), a —8 magnitiidd
nal fényesebbekr6l lehetdleg harom napon belil
ifj, Bartha Lajos nevére (1023 Budapest, Franke
Led at 36.) kériink adatokat. Az adatkozlés mod-
jat a ,,Meteor” 1973/2. szdméiban kozoljiik, ¢
fontosabb adatok:

1. Az észleld neve és pontos cime (nyomtatotl
betfikkel)

2. Az észlelés iddpontja: év, h6, nap, ora, &
lehetdleg perc Viligidében (UT)

3. A tlizgomb feltlinésének és eltlinésének helr
az égen %{oordinéték egyenlitdi vagy horizontalif
rendszerben)

4. A jelenség leirdsa: szin, cséva, szétrobbanas és

hang stb.
B. L.—H., P.

A FOLD ES EG el6fizetését és az eléfizetés meg’
ujitdsdt a Posta intézi. Minthogy a Csillagiszal
Bariti Kor tagsiginak egyetlen feltétele a Fold
és Eg elofizetése és a Barati Kor igazolviny!
csak az elofizetéssel egyiitt érvényes, sokan pa’
naszkodnak, hogy a lejart eléfizetést nem tudjak
megujitani.
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Kiilonosen kellemetlen helyzetbe keriilnek azok,

ik a T4jékoztatdnkban szereplé 39 cikk vala-
melyikét megvasarolni szeretnék. Erre ugyanis
CSillk ﬁz érvényes igazolvannyal rendelkez8k jogo-
Sultak,
Olvaséink tudomisira hozzuk, hogy a Féld és
ig bdrmely postahivatalndl eléfizethetd, az elS-
1zetés megajithatd. Az elSfizetés felvételének
Mmegtagadisa esetén kérjiik, forduljanak a posta-
hivatal vezet6jéhez.

Posta Kozponti Hirlap Irod4janak cime 1goo
Budapest, Jozsef nador tér 1.
A Bariti Kor 4j tagjai szimdra egy izben adunk
befizet5 lapot, de az eldfizetés megujitasit vagy
2 postai kézbesitd intézi, vagy ha ez nem torténik
Mmeg, kérjiik a megjitast a legkozelebbi postan
elintézni. ;

Fold és Eggel kapcsolatos minden terjesztési
Panasszal, lapkimaradissal, lakcimvéltozdssal a
megadott cimhez forduljunk, mert a hozzink
Intézett panaszokat nem tudjuk elintézni.

Baja, ‘

»A fénykép a 200/1750-es reflektoromat dbra-

Zolja. Az allvanyzat ideiglenes, az éram( most

késziil. Tervem egy 300/1 500-as miiszer epitése'g
ovics Gyorgy 6500 Baja, Aprilis 4. tér 6. sz

A Pesterzsébeti Vasas Mivelédési Kozpont, a

»CSILI" vezetdsége annak kozlését kéri, hogy

€2 év nyaritél (jra megkezdte mikodését a

sillagaszati Szakkor, amely Rosta Zoltin veze-

tZe ével éveken 4t igen eredményes munkat vég-
L4 8

Blldapest

uTiz év telt el a tervektSl a megval6suldsig.
engeri hajomotor alkatrészekbél, a legktilon-

féléph anyagokbdl 4llt dssze a 150/1300-as mii-

S2er, Nagyitisa 60— 180-szoros. Kétirdnyd finom

Mozgatsssal, fényképezdgép csatlakozdssal. Szét-

S2edhet és konnyen elhelyezhetd a Trabantban.
mdszer Orgovanyi Janos munkdja,

Mind a csalidban, mind az ismerSsok kozott
életre sz0lo élményt okoz azoknak, akik el8szor
latjdk az égitesteket ilyen nagyitisban. Sziile
Dénes mérndk rx12 Budapest, Zajzon u. 20.”

Budapest

,,Mult év aprilis 20-dn kaptam meg az 5475 sz.

tagsagi igazolvinyomat és kezdtem foglalkozni a
csillagiszattal, amennyire agyvérzés utini illa-
potomban, combnyaktoréssel stilyosbitott béna
tordtt 1abbal és béna jobb kézzel erre lehetOség

nyilt,

Déczi Otté fiatal bardtommal elhatiroztuk, hogy
tavesdvet épitiink. Az 6 iranyitdsdval, masok be-
vondsaval, fiam kozremiikodésével elkésziilt a
képen lathaté 100/980-as Newton reflektor,
amely mar eddig is sok kellemes 6rdt szerzett...”
Szenttornyai Jozsef 1202 Budapest, Kdolcsey u.

20.
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Biikkszék

»A mozgalomnak megalakuldsa 6ta alapitd tagja
vagyok. Bemutatdsokat tartok go-szeres tivcso-
vemmel, képes lapok, térképek dijmentes oszto-
gatasdval szerzek baratokat a csillagaszatnak.

Tervem egy 15 cm-es tavesd felajanldsa az iskola-~
nak, majd régi dlmom Biikkszék részére egy
30 cm-es tavcsovel ellitott Csillagvizsgild meg-
épitése. A kozolt képeken egy hulladékanyagbdl

PRE e 2 ¢ k

késziilt tivcsovet és a kis bardtaim ng csoportjat
lathatjuk, akiket lencsék beszerzésével és a tivesd
megépitésével segitek. Bozd Arpad Jozsef 3335
Biikkszék.”

Csomor

A Fold és Egben kozolt Kepler-tivesd allvinyom
utin sok levelet kaptam, amelyben részletesebb
leirdst és fényképet kérnek.

Nem tudok minden levélre vilaszolni, ezért ké-
rem a mellékelt fénykép kozlését. Baloldalt lat-
hat6 a Kepler-tivesé dllvannyal, jobboldalt pedig

a 150/1430-as Newton-reflektorom, Téth Jozsef
2141 Csomor, Mez8 Imre it 37."
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»A két hétre tervezett kidllitdst két héttel mel
kellett hosszabbitani. Eddig tobb mint 600 lito

gatdja volt, A didkok koziil 34-en kérték felvéte-
liket a szakkorbe. A kiallitist a papai Himin
Kat6é altalinos iskola csillagiszati szakkore
rendezte. Mocsin Mihaly 8500 Pipa, Lenin Itp
20, ép. II/11.”

Pépa

»Kepler-tdvcsdvem 50-szeres nagyitasd és ezzel
mar a Hold hegyeit és kritereit kitéinSen meg
lehet litni, Tervem egy tiikrSs tdvcsS épitése.
Réti Lajos 8500 Papa, Dobrentey u. 7.”

Szerencs

»A 150/1500-as reflektorunkat a Cukorgyar Kisz-
fiataljai készitették tirsadalmi munkiban és ebbe
a Szocialista brigddok is besegitettek, A tivcsovet
a cukorgyari dolgozdkon kiviil valamennyi érdek-
16d6 rendelkezésére bocsatjuk. A szerencsi iskola
osztalyai is vizsgdltdk mar vele az égitesteket,

kiegészitve ezzel iskolai tanulményaikat. Majo-
ros Zoltin KISZ-titkir 3900 Szerencs, Cukor-
gyér".

Veszprém

,»A Miiszaki Korok Veszprém megyei kidllitasai
keretében a barkdcs és egyéb kategoridban a gy6z-~
tes a Veszprémi SZMT Kisfaludy Miivelodési
Haz Csillagaszati Szakkore. A legnagyobb sikert
Jakab Lisz16 remek kiviteld 200 mm-es Newton-
reflektora aratta. A kidllitisrél a megyei lap két
alkalommal fényképes beszimoléban emlékezett
meg.

Az elsd helyezés jutalma: pénzjutalom és tijabb
jelentkezOk a szakkorbe és a Csillagaszat Barati
Ké'r'ébe. Vértes Ernd 8200 Veszprém, Didfa u.

Komlé

,»»A borit6 belsd oldalin kozolt tivesvek adatai:
jobbrél bal felé haladva eldl 1ithaté elsé tivess-
vem 125/1300-as Newton reflektor. Nagyitisa
60-250-szeres. Mogotte a hittérben egy 25 X 840~
es zenitprizmas refraktor lithatd. A soron kévet-
kezd, ellenstilyos tdvesé 200/1700-as Newton
reflektor, nagyitdsa 53-330 sajit csiszolds és
eziistozés. Ennek a pirja nincs a képen. Ezt is
magam csiszoltam, nem eziistozott sem a f6- sem
a segédtiikor, a Nap megfigyelésére igy kitinGen
alkalmas, Ko6zépen, amelyitken a kezem van, a
300/1600-as. Csdve 4 mm-es furnir lemezbdl
van hajlitva. Osszsilya iizemképes illapotban
32 kg. Ez Németh Kiroly esztergomi baritunk
szerelése. A kép bal oldalin az elStérben a 200/
8o0-as iistokoskeresd, sajat csiszolds és eziistozés.
Nagyitisa 25-154-szeres, pozitiv nydjtissal boly-
gok megfigyelésere is kitinGen alkalmas. Végiil
balra a hittérben az amat6rok éridsa a 300/3140-es
reflektor, nagyitisa 100-600-szoros, 30 mm-es
holdképet ad, Hetesi Janos iizemvezetd patroni-
lasdval a Gesztenyési jatszotéren lesz felallitva,
mint Komlé viros bemutaté tdvesdve. Lakdsom-
t6l mintegy 100 méterre akir naponta lehet el§-
addssal egybekotdtt bemutatisokat tartani. Dé-
mok Mihaly 7300 Komld, Rozmaring u. 9."”

A Bariti Kor vezetdsége szivbdl gratulil Domok
Mihélynak szép munkdjihoz és sok sikert kiva-
nunk tervei megvaldsitisihoz. A Fold és Eg
Barati Kor rovatinak tanusiga szerint nem 6 az
egyetlen, akinek mér egész tivesGparkja van —
igaz, de mennyiségben és méretben tudomasunk
szerint Dmok Mihaly 4ll az elsd helyen.
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A csillagos ég 1973 november — december héban

Hold
Elsé negyed: nov. 3., dec. 3.
Holdtolte: nov. 10., dec, 10.

Utolsé negyed: nov. 17., dec, 16.
Ujhold : nov. 24., dec. 24.

Bolygédk

Merkur : November utolsé napjaiban hajnalban, a délkeleti
égbolton, december elsd felében napnyugta utdn a délnyugati
bolton kereshet§ fel.
énusz : E két hénapban alkonycsillag. Legnagyobb fényes-
ségét, —4,4 magnitadot dec. 19-én éri el.
Mars : Novemberben még az egész éjszaka folyamdn, decem-
berben az éjszaka elsé felében figyelhet6 meg. Litszd 4t-
mérdje 20—15".
Jupiter. E két héban a napnyugta utini 6rdkban még meg-
figyelhetd a Bak csillagképben.
Szaturnusz : E két héban egész éjszaka lithaté az Ikrek csil-
lagképben. Szembenélldsban a Nappal dec. 23-4n,
Urinusz : December végén 0jbél megkisérelhetd felkeresése

a hajnali sziirkiiletben a Sziiz csillagképben.
Neptunusz : E két héban a Nap kozelsége miatt nem tathaté.
Egyiittillisban a Nappal nov. 29-¢én. .

'

Meteorrajok
Tauriddk (szept. 14.—dec. 15.) gyakorisigi maximuma nov.
16-dn

Leoni&dk (nov. 14—20.) gyakorisdgi maximuma nov. 16-4n.
Geminiddk (dec. 7—15.) gyakorisigi maximuma dec. 13-dn.
Ursiddk (dec. 17—24.) gyakorisgi maximuma dec. 22-én.

Jelenségek y
Merkurdtvonulds: nov 1o-én 8 6 48 p-t8l 14 6 17 p-ig.
Részleges holdfogyatkozds dec. 10-én. Télink is 1athatd.
Belépés a teljes drnyékba 2 6 9,2 p-kor; legqagyobh fazis
(0,11 holditmérd) 2 6 44,4 p-kor, kilépés a teljes arnyékbdl
3 6 19,5 p-kor. i

Gyirdis napfogyatkozds dec. 24-én. Téliink nem 1athaté
Téli napforduld : dec. 22-én 1 6 8 p-kor.

A Fold és Eg 4. szdméban kozolt keresztrejtvény helyes meg-
fejtése a kdvetkez§: Kyffhiuser hegység, Bad Elster, Tizen~
ot csics falva, Hirom orszig sarka, Dippoldiswalde.

A megfejtk kozil az alibbiak részesiiltek kdnyvjutalomban:

Balassa Zsuzsa Békéscsaba, Fa Tibor Budapest, Fonyé Pil
Szeged, Hollés Lérint Tatabinya, Kalé Jend Bqdapest. Ka_t-
dos Jozs>f Hoédmez8vasirhely, Ponyi Istvin Mizserfa, Spis-
sich Liszl6 Magyargencs, Surinyi Csilla Budapest, Téth Ji-
nos Ga&dolls.

Vizszintes :

1. A Dolomitok egyik magas cslicsa. 13.
Még nem borjazott tehén. 14. Eredet
egyik fele. 15. Ipari ndvény. 16, A lakd-
sok ablaktalan helysége, 18. Szim. 19.
Parédia azonos hangzéi. 21. A fiigg. 57.
elsd, negyedik és utolsé betiije. 23.
KBI. 24. Ef...: bolgir telepiilés. 25.
Raggal ellitott oldészer. 28. Vissza:
istennd latinul. 29. Jéméda. 3x. N6i

Dolomitok kérnyéki autoném teriilet £8-
vdrosa. 58. U. az, mint a fiigg. 35. 60,
Keverve mos. 61, AAR. 63. Keleti férfi
név. 64. Csecse-.... 65. Telepiilés
Spanyolorszig északi részén, 66. Kor
alakd tirgy. 68, Kevert altaté, 69. Vil-
lamos cimirégép. 70. Keresztiilhalad.
71. Egyetlen idSpontban sem. 72. Vala-
kit testi, szellemi fejl6désében segit. 73.
Jegyez. 74. Okul egynemf betdi. 75.

Dérzsdlve mos. 81. Igeképzb. 83. Alarm
kézepe, 86. Roka azonos hangzéi. 87.
Személyes névmds. 88. Kotdszé. 8g.
Hatiroz6 rag,

Bekiildendbk : Vizszintes: 1, 71
Fiiggbleges: 19, 20, 57.

Bekiildési hatdrid6: 1973. oktéber 3r.

Megfejtéseket csak levelez Slapon foga-
dunk el!

név, 3a. Févirosunk egyik biiszkesége.
34. Nével8s nyakravalé. 36, Kevert

Amor. 39. Juh istll6. 40. Szenvedés. 1 12 I3
42. Hajlott korii. 45. Tulzott félelem.

% |5 |6 7 18 |9 10 |0 |12

47. Simone ...: az 1300-as évek elején 3
élt olasz festS. 53. Férfi név. 54. Teret
hatirolé épiiletszekezetek, 55. Irtvany.
59. Hires iré. 62, Porolé azonos hangzoi. 18
63. Hatirtalan gabona. 67. Elvarrja a

14 15 16 17
19 20 21 22 23

...at, 69. Névelbvel u. az, mint a vizsz. §24
15. 71. A Dolomitok egyik kedvelt

idiilShelye. 76, ORE. 77. Férfinév. 78. 3 0
Vissza: Orszdgos Mindségvizsgalé Inté-
zet. 79. Megiizeni, hogy j6jj. 8o. Becé-
zett ndi név., 82. Késnek van. 84. Kezdet 34
egyik fele. 85. Futdsra kényszeritd

31 32 133
35 36 |37

(névelSvel), 88. Fohisz. 89. Keverve 39
igiz. go. Akik alkotnak. gr. Rudakkal
ellitott rdcsos szdllitéeszkoz.

Fiiggdleges : 7148 9
1. Tetszetds kiilsejii. 2, Verejtéket vi-

laszt ki. 3. Témott kdzepe, 4. Ilyen bun-

dais van. 5. ...i: dél-tordk tengerparti 53
telepiilés. 6. K6t8sz6. 7. Elek. 8, Vissza:
német kabdt. 9. N&i név. ro. Indulatszé.
11, A neggvenes évek vilogatott fedezete
volt. 12. Ennek a hires jitékosnak edz6je 9 (60
volt a fligg. 11. 13. Taktus. 17. Turzis,

40 41 42 43 44

45 46

55 |56 (57 |58
61 2 3 164 |65

19. Az Alpok egyik legmagasabb hdgdja. 66
20. Hires téli sportkdzpont a Dolomitok- 67
ban. 22. Vas megyei telepiilés. 26.

68 69 70

Morzejel. 27. Mutatészé. 30. Szovjet §M 12
folyé keverve, 33. Fizikai és miiszaki
fogalom is, de valdjdban él8lények ké- 76
pessége. 33. Hamis. 37. Asit azonos

hangz6i. 38, Magitél elliz6. 39. Teri-
t6. 40. Félbevigott kaka. 41. A fiigg. 79
33, fizikai mértékegysége (vissza). 43.

| |4 ‘ 75

Divinyféle biator. 44. Nem ezeket. 45. 5 86
Becézett ndi név. 46. Kapaszkodé ndvé-

87 88 89

nyi hajtis. 48. Nydjt. 49. Hangtalan tél. 90
so. PF, 51. Elza hatdrai, 52. Forditott

91

névelb, 56. Répa azonos hangzdi. 57. A
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MAGYAR
TUDOMANYOS AKADEMIA
KONYVIAKA

A Csillagdszat Bardti Kére 7000. tagja Liszlé Ferenc géplakatos

(4461 Nyirtelek, Jékai u. 36) ezt a 80/1000-es Newton reflektort

kapta ajindékba. A miiszert az Urdnia dolgozéi tarsadalmi munkdban
készitették

ifi. Szeiber Kiroly (1046 Budapest, Papp J. tér 15.) tdvesovei.
146 mm-es 1:6 nyilasviszonyl, 122 mm-es 1:3,6 nyildsviszonyl
reflektora és a 45/300-as keresétavess

Démak Mihdly (7300 Komlé, Rozmaring u. 9.) tdvesBparkja. Nem is teljes, mert a hetedik tdvcsd dllviny hidnydban itt nem szerepel.
A miiszerek adatait a Bardti Kér rovatban Komlé cimmel kézéljiik
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Komdrom

A Miivel6dési Kézpont messzemend tdmogatdsdval Sari Gyula sz6-

nyi, Oléh Liszl6 komdromi tagunk és Zombori Otté budapesti
munkatdrsunk patrondldsival eleven élet indult meg Komirom-
ban. A tivcsévek cipelésének elkeriilésére a Mliv-Kézpont illandé
bemutaté létesitését tervezi. A 3 tdvesévet egyelére a Csokonai

Klub udvardn dllitottdk fel

Szolnok

A Szolnoki Vegyi Mlivek szakkérének két refraktordt mutatja bf

dr. Danké Sdndor szakkérvezetd. Méret:

kép hitterében lithatd

Budapest

£0 1000 és 160 800
A Fold és Egbsl mar ismerés 200 1000-es ikertivesd végea csoport

Kdrpdti Endre (Bpest Vérésmarty u.53)igen szép szerelés(i 250 mm-¢4

reflektordt mar kordbban bemutattuk.
remek kidolgozdsi refraktor.
akromatikus objektivet nem tudunk felkindIni.

Uj miszere a 72/500-%
Kévetendd példaként ajénlandnk, d¢

1

(j esztendét kivan a

Minden kedves Olvasénknak boldog karicsonyi iinnepeket és sikerekben gazdag

Szerkesztd Bizottsag

Megijelenik kéthavonként

A TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTS TARSULAT
CSILLAGASZATI-UORKUTATASI ES FOLDTUDOMANYI
SZAKOSZTALYAINAK FOLYOIRATA

1973. december

Foszerkeszté: DR. VASVARY ARTUR

Szerkeszté Bizottsig:
Elnék: DR. RADO SANDOR

Szerzeszts: DR. KULIN GYORGY

Tagjai: Dr. Abella Miklés, Dr. Barta Gydrgy, ifj. Bartha Lajos, Gibor Imre, Harkay Pil, Juhasz Arpad, Dr. Krivan Pil,
Dr. Ling Sindor, Miklés Gyula, Ponori Thewrewk Aurél, Réka Gedeon, Dr. Végh Sindorné
Kiadja: a Hirlapkiadé Villalat. Postacime: 1959 Budapest, Blaha Lujza tér 3.

Telefon: 343-100, 142-220
Felelds kiad6: CSOLLANY FERENC igazgatd

SzerkesztGség: 1088 Budapest, Brody Sindor utca 16. Telefon: 337-853, 134-840. Terjeszti 2 Magyar Posta. Elﬁfhcthets
birmely postahivatalnal, a Posta Hirlapiizleteiben és a Posta Kézponti Hirlap Iroddnidl (KHI) Budapest V., Jozsef nidor
tér 1. Tivbeszéls: 180-850, Postacim: Posta Kozponti Hirlap Iroda 1goo Budapest, vagy postautalvinyon, valamint dtutalassal
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az ipar kenyere

Magyarorszig kdszénteriiletei

JELMAGYARAZAT :

1 PUOCEN FAS BARNASIEN (LIGNIT)

2 IS K0ZEPS-MIOCENKORU FAS BAANASZEN (Tortoras)
3 ESSIXOZEPSG-MIOCENKORY BARNASZEN (Heivet)

4 ] OUGOCENKORU BARNASZEN

5 5 EOCENKORU BARNASZEN

6 [ KRETAKORL BARNASZEN

7 W L/ASIKORU FEKETESZEN

Jélesik télen a szoba melege, de iiljiink akar
kandallonal, 1zz6 fahasibok baratsigos tiizé-
nél, varizsoljon hagyomdnyos kilyha nyarat a
lakasba, akidr kozponti fiités biztositja a meleget,
ritkdn gondolunk arra, hogy ez végsd soron mind-
mind a Napnak kdszonhetd. Minden tiizel6-
anyag valamilyen formiban a Nap energidjat
konzervilta szimunkra. Prométheusz a tiiz el-
lopasaval nemcsak meleg otthont teremtett az
emberiségnek, hanem tdvlatilag az ipar szamara
nélkiilozhetetlen energia forrasat is felfedezte.
Ipari tevékenység nincs energia nélkiil. Tiizifa,
készén, kdolaj, foldgdz, maltban és jelenben vil-
tozd aranyokban az ipar kenyere, s mindegyikiik
konzervalt napsugarat jelent, csupan a konzerv
receptje mas és mas. De mi benniik a kozos?
Mi az a vardzsszer, amely a napsugarat moleku-
lak bortonébe zirja? Ez a novények fotoszinté-
zise. Csak a novények képesek a Napbol érkezd
fényenergia hataséira szervetlen anyagokbél, szén~
dioxidbdl és vizbdl €16 anyagokat, sejteket készi-
teni, kémiai energidvd alakitva ezzel a Napbol
érkezd fényenergia nagyobbik részét. A Napbol
Foldiink egy négyzetcentiméternyi feliiletére ko-
zel két kaloria meleg érkezik percenként. A zold
novényekben levd klorofill katalizilé hatasira
* széndioxidbdl és vizbdl sz6lécukor képzbdik.
Ennek egy molekuldjahoz 4200 kaléria sziiksé-
ges. A folyamat sordn oxigén szabadul fel, biz-
tositva ezzel az éldvilag lélegzéséhez nélkiilozhe-
tetlen anyagot. A sz6l6cukor tovabb alakul egyéb
szerves vegyiiletekké, keményitdvé, cellulozza,
Ha a keletkezd vegyiileteket megfeleld moédon
elégetjiik, energia szabadul fel, mégpedig egy
molekula szénhidrit elégésekor 4200 kaldéna,
A konzervalt energiat tehat teljes egészében visz-
szanyerhetjiik. Ez a receptek alapelve. E szerint
azonban a kdéolaj és foldgdz nem igazi konzerv,
mert ezek jorészt dllati és nem novényi erede-
tliek, bir a szénhidrogének keletkezése ma sem
teljesen eldontdtt probléma. A tuddsok egy része

ma is vallja, hogy szervetlen titon képzbdik. De
az kétségtelen, hogy a szakemberek tulnyomd
tobbsége szerint anyaguk a tenger paranyi lebegd
¢l6lényeibdl szirmazik és benniik mind allati,
mind novényi eredet(i alkotorészeket kimutat-
tak, Nos, a kizirdlagos novényi eredet esetén
a kdolajat és foldgazt is napkonzervnek mindsit-
hetnénk, de tekintve az éllati eredetii kiindulasi
anyagokat, ez mar erdszakolt lenne. Végered-
ményben az allatvildg a névényvilagra van utalva,
mert maga szervetlenbdl szervest el6allitani nem
tud, és igy a szénhidrogén allati eredetd része
is tulajdonképpen a novényvildg altal megbilin~
cselt napenergiat Orzott meg.
A legtipusosabb napkonzerv a kd&szén, ame-
lyitk vitathatatlanyl novényekbdl keletkezik,
Meg is érdemli, hogy alaposan szemiigyre ve-
gyiik, mert fontossiga napjainkban is vitatha~
tatlan. Sokszor meghuztik maér felette tuddsok
a vészharangot, mondvén, a készén korszaka le-
jart, a koolaj és foldgdz utin az atomenergia
el6retorése kiildi nyugdijba. De amint kideriilt,
a becslések altaliban tulzéak voltak, mennyiségi
viszonylatban a szén ma is tartja rangjit, bar
kétségteleniil csokkent részarinya az energia-
hordozok kozott. Ez a csokkenés azonban korant-
sem nevezhetd rohamosnak. A koOszenet mdr
id6szamitasunk kezdete el6tt felhasznaltik. Theo-
phrasztosz 2300 évvel ezelStt megemliékezett
rola, feljegyezve, hogy a kdszén meggyujthatd
éslég, mint a faszén, s a kovéicsok dolgoznak
vele,
A kozépkorban, s&t az azt kovetd évszazadokban
viszont idegenkedtek t6le. Hazidnkban még a 18.
szazadban is fival kohdsitottdk a vasércet, Fa-
zola Henrik és fia idején Sskohdk emésztették
meg a Biikk-hegység erdbrengetegeit.
Mindegyik ma éré, vagy egykor élt szervezet
szénvegyiileteinek els6dleges forrdsa a szén-
dioxid, amelybdl a napsugarak hatdsira a zold
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novények, sét a baktériumok nagy része szén-
hidritokat hoz létre. Ezek képzddése soran
ugyanannyi oxigén szabadul fel, mint amennyi

' eredetileg az elemi szénhez kapcsolddott a szén-

dioxidban. A szabaddi vilé oxigénnek csak egyik

| Tészét lélegzi be az éldvilig, masik része az el-

halt szervezetek bomlasira forditédik, harmadik

| tésze a felszini kézetek mallisira hasznalodik el,

negyedik része az atmoszférdba és a vizdvbe
keriil. Ha az elhalt szervezetek minden marad-
vanya teljesen oxidalédnék, alig maradna feles-
leges, szabad oxigén. A viz alatt, és foleg az
1szappal, agyaggal eltemetett szervezetek oxida-
cidja azonban nem -tokéletes. A novényi részek
bomldsi terméke a talajban a humusz, a 14pok-
ban és a mocsarakban a tdzeg. A foldtorténeti
mult tézegje iiledékekkel befedve, s igy a leve-
gotdl elzdrva szénteleppé alakul.

| A természetes készén a geolégusok szerint csak-

nem kizardlag novényi eredetd iiledékekbdl ke-
letkezett, a felette levd iiledékrétegek silya alatt
Osszenyomodott, s ekdzben nagymértékben at-
alakult barna vagy fekete kdzet, amelyet meg-
feleld hémérsékleten hevitve elégethetiink. A k

5zén nem elemi szénbdl 4ll, hanem kiilonbdzd
széntartalma vegyiiletek keveréke. A vegyi elem-
Zések szerint minden kdszén lényegében a ko-
vetkezd Osszetevokbdl All: sok szén, kevés hid-

Togén, oxigén, nitrogén, kén és viz, valamint

tobb-kevesebb szervetlen alkatrész, ami a hamu-
ban marad vissza.

A mindennapos széhasznilat szerint tozegrol,
barnakdszénrol, fekete készénrdl, antracitrdl be-
széliink. Miben kiilonbdznek ezek?

A tdézeg vagy turfa a legfiatalabb foldtorténeti
id6szakokban, a jégkorszak és a jelenkor sordn
keletkezett. Benne a novényi részek szabad
szemmel is felismerhetdk. Rendszerint csak la-
Zan préselt és kevéssé szenesedett novényi ré-
szekbdl all. Az idésebb tdzeg, foleg, ha agyag-
rétegek telepedtek rd, a nyomdis kovetkeztéeben
Osszepréselddik, ez a sotét szinl szuroktdzeg,
legaljan a leginkdbb &sszenyomott majtézeggel.
A nyers t6zegben sok a nedvesség, akir go% is.
Ezért szaritjak, de még légsziraz 4llapotban is
20--30% viz marad benne, amelynek egy része
eg}'szerd szaritassal nem (izhetd el, mert kolloi-
dalisan kotott. A vizmentes tézeg atlagos vegyi
Osszetétele: 6o% szén, 6% hidrogén, 32% oxigén
és kevés, mintegy 2%-nyi nitrogén. Elméleti
f(itértéke 5300 kaléria, gyakorlatban 3-- 5000
kaléria. Lazasdga miatt konnyd, egy mokkacukor
nagysagu darabka sdlya 1/2 gramm és 1,3 gramm
kozott lehet.

A Foldon jelentSsebb tézegteriiletek altalaban
az északi félgdmbon, itt is a mérsékelt vag
hideg éghajlati teriileteken talalhatok. Bar a for
egovi tdjak sem teljesen tézegmentesek. Régota
ismert kuriézum példiul Szumdtra szigetenek
t6zeglelShelye. A forrd sziraz foldrészeken azon-
ban nincsenek meg a tézegképzddés feltételes,
eleve hidnyzik az ehhez sziikséges dis novény-
Zet,

A barnakdszén esetében is alapfeltétel a dus
vegeticid. A barnakdszén azonban mar évmilliél-
kal exeldtt keletkezett, s akkoriban az éghaijlati
Ovek egészen mdsképp helyezkedtek el, mint

manapsdg.

A barnaszén tapasztalati elnevezés. Tomottebb,
mint a t6zeg, rendszerint kagyldsan torik. Szine
sotétbarna, vagy nevére ricifolva fekete. Ha
azonban érdes proceldnlapon végighizzuk, barna
karcot ad, ellentétben a fekete vonalat hitra-
hagy6 mindségi vetélytarssal, a feketek&szénnel.
A barnakdszén égés kozben gyakran draszt kel-
lemetlen szagot, amit foleg kéndioxid okoz. Apré
szemcsék alakjaban ugyanis csaknem mindig tar-
talmaz vasszulfid vegyiiletet, amelybdl égés sorin
kéndioxid keletkezik.

A hazai barnaszenek szinte kivétel nélkiil kén-~
tartalmuak, de mentségiikre legyen mondva,
nem tulzott mennyiségben.

A lignit tulajdonképpen a barnakdszénnek egy
olyan valfaja, amelyik fis szdvetfi, hasonlit a meg-
barnult fihoz. A francia nyelv a barnakészén
elnevezés helyett dltalanosan a lignitet hasznalja.
A mi gyakorlatunkban tobbnyire levelesen, pik-
kelyesen szétesve kiszdradé lignit mellett meg-
kiilonboztetjiik a tulajdonképpeni barnakészenet,
amelyen a ndvényi szerkezet szabad szemmel
egyaltalin nem, vagy csak alig ismerhetd fel.
Ezen beliil vannak fényes és fénytelen valtoza-
tok. A fényes kdszén ridegebb, konnyebben to-
rik, fekete, szurokfényd, csekély viztartalmdi,
széntartalma viszont nagyobb, mint a fénytelen
viltozaté. A fénytelen kdszén szivosabb és na-
gyobb hidrogéntartalma miatt gazdus. A kétféle
készén sokszor vékony rétegekben viltakozik,
ez az tigynevezett szalagos szén.

A fényes készén durviabb ndvényi részekbdl,
szir, levél vagy torzs anyagibdl keletkezett.
A fénytelen kdszén fSképp spordbdl, pollenbdl,
azaz virdgporbol és kutikulatormelékbdl kép- -
z6dott.

Egyébként ezen kiviil szimos véltozatot tart
nyilvin mind a gyakorlat, mind a tudomainy.
A foldes barnakészén példiul kisebb fokd szé-
niilésen ment at, konnyen morzsolhatd. A piro-
pissit vilagos szind, sok bitument tartalmazhat:
katriany, paraffin és olaj nyerésére haszndljik.

Spordk barnakdszénben. Nagyitds me
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A szurokszén kagylos torésii. A leveles szén vagy
papirszén vékony levelekben vilik el, sok gazt
tartalmaz és konnyen gytjthatd,
Mindezek koz0s sajitsaga tehat, hogy a porcelan-
lapot barndra szinezik. Egzaktabb megkiilon-
boztetd jeliik is van, szoktak példaul a szénval-
tozatokat kililiigban f6zni, ilyenkor a fézet barna
lesz. A geolégus szdmara altaliban a barnakészén
fiatal tipust jelent. Altaliban a hetvenmillié év-
nél fiatalabb harmadidészaki telepek anyaga
barnakészén. Vannak azonban tébbsziz millié
€ves barnakOszéntelepek is a foldkéreg leg-
nyugodtabb zdéndiban, példiul Moszkva kor-
nyékén. £
A feketekGszén nemcsak id8sebb, de féleg a fold-
kéregben fellépd nyomais hatisira keletkezik.
A széniilési fok tehit végeredményben nem az
id8, hanem a nyomas fiiggvénye, bir az id6-
tényezd rendszerint azzal parhuzamosan hat.
A nyomds hatisira a ndvényi anyagbdl fokoza-
tosan eltdnik a hidrogén és oxigén, ugyanakkor
nd az elemi szén mennyisége. A tolgyfa szén-
tartalma 50%, a tGzegé 60%, a barnaszéné 70—
75%, a feketeszéné mir 85%. A kiilonlegesen
nagy nyomdson keletkezd antracit széntartalma
tébb mint go% és a legtisztabb, 100%-0s kdszén
;‘jmﬁt, csak rendkiviili esetekben, a foldkéreg
ilonlegesen nagy nyomaisnak kitett zéndiban
keletkezik.
A feketekOszenet szabad szemmel vizsgilva nem
litszik semmiféle novényi swerkezet, azonban
tobbnyire lithatévi tehetd, ha a konnyebben
oxidilhatd részeket kioldjuk. E célra a kilium-
klorit salétromsavas oldatit hasznéljik, ez az un.
Schulze reagens. Kezelés utin a kdszenet higi-
tott ammonidba teszik, ez az oxidalt sdtét hu-
musz-anyagot kioldja.
A széniilés sorin nemcsak a hidrogén- és oxigén-
tartalom csokken, hanem a szennyezés, kozte
a vasszulfid is. Eredetileg minden kdszénfajtiban
vannak hamualkoté részek, novényi sék, ame-
lyeket a ndvény a talajbél vett fel, valamint

a lerakdddsndl hozzikeveredett agyag- és homok-
szemcsék. Ezek maradnak vissza elégetéskor,
hamu alakjiban. Régebbi foldtorténeti korok
kdszéntelepeiben sokkal kisebb a hamutarta-
lom, mint azokban a névénvekben volt, amelyek-
bdl képzddtek. A telepeken dtszivargé viz ugyanis ,
a sok egy részét a foldtorténeti idd soran kiol-
dotta. A hamuban féleg kovasav, aluminium-,
vas-, kdlcium-, magnézium-oxidok, valamint al-
kalidk, szulfitok, foszfitok talalhaték. Ritkibb
a birium ¢s a mangin, néha pedig vanadium,
molibdén, és arany koncentrilédik benne.

A hamu mennyisége és jellege befolyisolja a ké-
szén értékét. Altaliban hatrinyosan hat a tii-
zelésre, mert salakka olvad Ossze, amely ural-
kodolag vas-szilikitokbol all. Ezek a tiizelofelii-
letet bevonjik és a levegdjaratokat elzirjak, emiatt
az égés nem tokéletes. A kalcium és magnézium
nagy olvadispontii, a kilium, nitrium és a vas
alacsonyabb olvadasponti salakot alkot.

A barnakészén hamutartalma nagy, 10- 15%,
a tiszta feketekOszéné csak 2—3%. Lerakddas
kozben a novényi részekhez sok agyag kevered-
het, s6t allati eredetd mészvazak, hazak, héjak is
belekeriilnek. Ezt a kézetet csak akkor nevezik
készénnek, ha ros fokon sziritva 50%-nal keve-
sebb a hamutartalma, kiilonben csak kdszenes
agyag a neve.

A viz is csokkenti a kdszén fitéértékét, égéskor
hét von el, mert g6zz¢é alakul. Mindegyik kdszén
tartalmaz vizet, de amig a feketekdszén csak
néhiny szizalékot, addig a barna nemegyszer
s50%-ot is, A tOzeg viztartalma pedig mint emli-
tettem, go% feletti is lehet. !

A feketekOszén flitdértéke nagyfokd tisztasigi-
nak és széniilési fokdnak megfelelden 6—8oco
kaldria. Tipusai koziil a sovany szén a szénben
dds, bitumenben szegény. Ez rovid linggal ég
és hevitéskor csak keveés gazt ad le. A kover szén
égéskor zsugorodik, kormoz és sok gazt fejleszt.
Az antracit égéséhez igen sok oxigén sziikséges.
Nem is lingol, égése inkibb izzis, korom és
langképzodés nélkiil.

A széniilés sordn a ndvényi tormelékrétegek vas-
tagsiga a nyomads hatisira toredékére csokken.
Szdmitisok szerint ez a tomoriilés az eredeti
térfogat tizedére, s6t kozel szdzadara vald zsugo-
roddst jelent. Egy méter vastag kdszéntelep kelet-
kezéséhez tehdt 10, 20 vagy akir go méter vas-
tagsiglh novényi réteg volt sziikséges. Ebbdl
kovetkezik, hogy jelentds kdszéntelepek csak
akkor és ott keletkezhettek, amikor és ahol a Fol-

don a novényi élet feltételei kedvezbek voltak, és
csak olyan foldtorténeti periddusban, amikor
mdr magasabb rendid novényzet fejlddott ki.
A legrégibb foldtorténeti korokban nem kelet-
keztek nagyobb telepek, mert akkoriban csak
alacsonyabb rendd vizindvények, elsésorban al-
gak éltek. A nazkonzervck nagy tomegd felhal-
mozéddsinak sok széndioxid, napfény, dis vege-
ticié, meleg, hajlat az alapfeltétele, és
még valami: olyan foldtani kdrnyezet, amely fedd
kozetrétegek lerakodasival biztositja a novényi
amﬂagé levegdtdl elzirva bekovetkezd szénné ala-
k;;ﬁ ltl és megvédi a foldfelszin pusztité kiilsd
erdi ellen.

Juhasz Arp&d
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A Kopernikusz-év. jegyében

A teljesség igénye nélkiil is érdemes ittekinteniink, hogy az UNESCO altal Kopernikusz-évvé nyil-
Vinitott 1973-ban hazinkban milyen megemlékezések voltak minden idok egyik legnagyobb csil-
lagasza sziiletésének 500 éves évforduléja alkalmabél.

Mintaszeriinek mond

haté az az egyiittmiikodés, amelyet kiilonbozé allami és tirsadalmi szerveink

tanusitottak az évfordulé mélté megiinneplésének szervezésében, illetve lebonyolitisiban. Csak
példaképpen emlitsiik meg a budapesti Lengyel Kultiira, a Hazafias Népfrontésa TIT tevékenységét,
akik egyiitt, de kiilon-kiilon is sokat tettek a nagy lengyel csillagasz életének, és munkissiginak

minél szélesebb korii megismertetéséért.

Elismerés illeti lapjainkat, amelyek kivétel nélkiil, szenteltek e fontos témanak tobb-kevesebb helyet.
Hasznosnak bizonyultak ezen cikkek mellett az eladok szimara kiadott brosurik, segédanyagok. :
A Magyar Posta tjszer szelvényes emlékbélyeggel, elsonapi bélyegzdk hasznailatéval,'a”}"‘glz}t‘éllxa!
Villalat és 2 MABEOSZ emléklappal és Carte Maximum kibocsitasdval, a Magyar Radi6 ifjusagi
vetélkedo-sorozat megrendezésével rétta le kegyeletét Kopernikusz irant.

Arendezvények sordban a nyitinyt a Magyar
Tudominyos Akadémiin — épp a nagy
tudés sziiletésnapjin, februir 19-én -— tartott
emlékiilés jelentette. :
Az orszig iskoliiban az évfordulé hetében
osztalyfonoki ordk keretében emlékeztek meg
Kopernikuszrél. Sok helyen maguk a tanuldk
késziiltek fel a kiseldadisok megtartisira, st
kiilon irodalmi misorokat, killitasokat allitottak
Ossze erre az alkalomra.
Sikerrel zarult a Lengyel Kultdra altal rendezett
Kopernikusz fotokiillitas, a Mdszaki Egyetemen
a magyar képzOmiivészek miiveibél rendezett
Kopernikusz-emlékkiallitis, valamint a TIT
Természettudomanyi Stadidjaban aprilis
- 13-{; lezajlott, szintén kidllitissal egybe-
otott rnikusz-hét, amelyen a meghivott
lengyel, P?le)K-beli valamint magyar elSaddk
értékelték a kopernikuszi gondolat jelentdségét.
A TIT budapesti Urdnia Csillagvizsgiléjaban a
mdrcius 22-i eléadadssal egybekotott megnyitdtol
az év végéig dllando kiallitis mutatta be Koper-
nikuszt.
Az Ifji Fizikusok II. Orszigos Talilkozdjin —
Jinius 24-t6l 30-ig — Egerben Kopernikuszrol
52616 fotd~ és bélyegkidllitis tette még szin-

' Vonalasabba a konferenciit az orszig 100 kiilon-

boz6 kozépiskolajabol érkezd didk szimara.
Csillagdszati Szakkorvezet6k 1. Orszigos
Tanicskozisin — jilius 20 —22-ig —, valamint
2 mir hagyominyos bentlakisok Csillagiszati
Tanfolyamot — augusztus 8—18-ig — a szol-
hoki Tiszamenti Vegyimivek csillagiszati szak-
kire iltal rendezett kisllitas, filmvetités, Koper-
hikusz eldadis kisérte.
Eseménydiis volt az oroszlinyi Petdfi Mivels-
dési Kozpont és a budapesti Urinia altal az
Orszag Csillagiszat Bardti Kore tagsigabdl szer-
Vezett Kopernikusz-emléktira Lengyelorszig-
augusztus 17— 25-ig. |
Jelentss eredményeknek tekintjitk a csillaga-
S2ati ismeretterjesztés tovabbfejlesztése szem-
Pontjibol az évforduld jegyében lezajlott alibbi
Sseményeket: elkésziilt az egri Csillagiszati
Mizeum kupoldja; leraktik a pécsi Természet-

tudomanyi Stidié alapkovét, amelyben a kis-

planetirium is helyet kap; elkésziilt a kalocsai

nagy tavesd; felavattdk a tatai bemutatd csillag-

vizsgalot.

Végezetiil rovid attekintést adunk az év folya-

min a Lengyel Kulttra, valamint a TIT 3ital

rendelkezésre bocsitott anyagokat bemutatd

Kopernikusz emlékkidllitisokrol:

februdr 19—25-ig: Debrecen, Reformitus Koll.

ﬂa;rcius 28— aprilis 6: Esztergom, Mivel&dési
0 ?

aprilis 10— 30-ig: Békés megyében 7 helységben, -

aprilis 27— majus 14-ig: Oroszlany, Ifjusigi Haz,

mijus 21 — junius 4-ig: Gyongyos, Mivelodési

Kozpont,

majus 24-t61: Debrecen MTA Napfizikai Ob-

szervatériuma és a KLTE Egyetemi Konyvtira

kozos kidllitdsa a Konyvtar kiallité termében

szeptember 10— 17-ig: Bp. 207 sz. Szakmunkis-

képz6 Otthon,

szeptember 11— oktéber s5-ig:

Jaras 3 helységében,

szeptember 19—30-ig: Bp. Ling Mifivelodési

Kozpont,

oktober 2—7-ig: Bp. Kassik Mivelddési Koz~

t,
g:t‘:')bcr 6-—20-ig: Hajdanz nis, Mtvel8dési Haz,
oktéber 8-—18-ig: Bp. Danuvia Miivelddési
Kﬁzggnt,
oktéber 20-—-28-ig: Bp. E6tvos Gimnazium,
oktober 22--28-1g: Aszdd, Fegyveres Erék
Klubja,
oktéber 29-- november 7-ig: Hatvan, Mdvels-
dési Kozpont és TIT,
november 11 - 18-ig: Tata, Mivelddési Kézpont
Csillagvizsgaldja,
november 20—30-ig: Komirom, Miivel6dési
i ig: Kaposvir, TIT és If
november 15--30-ig: A i~
sagi és Uttoréhiz. B
Konyvkiadéink koziill a Mora, a Gondolat és a
Tincsics Konyvkiadék jelentettek meg az iin-
nepi év sorin Kopernikusszal kapcsolatos kény~

veket.
Zombori Otté

Gyongyosi
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Innsbruck festdi litképe ax Eurdpa-hiddal és a 2000 m {61é emelkedd csdesokkal

5
TIROLI HEGYEK KOZOTT |

A kilenc szovetségi tartomanyt magdaba foglalé
Ausztria legritkibban lakott, tajképi szép-
ségekben viszont a leggazdagabb teriilete Tirol,
A 12 467 km* nagysagu tartomdnyban a lakossdg
szdma nem éri el a félmilliot. A népsirisége tehat
minddssze 32 f6 km*-ként. A ritka népsiiridséget
érthetdvé teszi, hogy egyediil az Inn folyd volgye
fogadhat be nagyobb népsiiriiséget. Tirol a magas
hegyek vilaga!
Ezek utdn érthetd, hogy Tirol népének a megél-
hetést csak részben biztositja az erdészet és az
allattenyésztés. A legtobb embert az idegen-
forgalom foglalkoztatja.
Atartomdny északi részén az Eszak-Tiroli Mész-
kdalpok hosszanti volgyekkel, vagy szakadékokkal
széttagolt hegységei huizodnak. A puha kézetek-
bdl (mészkd, homokkd, pala, marga, agya&) fel-
épitett gerinceit mintha egy szobrdsz alakitotta
volna ki vés6jével torony- és varszer( alakzatokka.
A mészkSben a hegyipatakok hol eltiinnek, hol
djra a felszinre tornek, s kozben a hegyek
sziklatestében viltozatos nagysigu barlang-
rendszereket oldanak, faragnak ki.
Tirol déli részét a Keleti Alpok legmagasabb
erincvonulata dgazza be. A kemény kristilyos
etekbll felépitett magas hegységek 3000
méter folé nyald csicsai az egyenletes csiics-
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Seagrubenspitze 2482 m
'

Hafelekargipfe! 2334 m
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Gleirschspitze 2326 m Arzler Schu\l' Kiilonésen 100 €évvel ezeldtt, a sziklamaszis
hdsi korszakiban kovetelt nagy iigyességet, ra-
termettséget, sot emberi életeket a koriabban
megmaszhatatlannak nyilvanitott csiucsok meg-
héditisa. Mi magyar turistak biiszkék lehetiink,
hogy sok bator turistaelddiink segitette ,,bevenni®’
Ausztria legmerészebb cstcsait. Koziilitk nemzet-
" kozi viszonylatban is kiemelked$ nevet érdemelt
b R Sl 55 ki Zsigmondy Emil (1861 1885), aki a vezetd

B, 8 SRR 3 Y § nélkiili hegymaszasnak volt az uttordje. Kozel
' ' X 100 évvel ezeldtt, 1879-ben érkezett ide Tirolba
. Ottd batyjaval egyiitt a Zillervolgyi-Alpok meg-
| maszdsiara. Ennek a csicsmdiszo sorozatnak a
. legnagyszeriibb eredménye a Feldkopf 3085 meé-
teres sziklat{ijének elsé megmaszasa volt. A szikla-
| maszas torténetében rendkiviili teljesitménynek
az emlékére a Feldkopf ma is a Zsigmondy-
- Spitze nevet viseli.

i
!
1
;  Mandispitze 2372m
1
i
1
1
1]

Sziz évvel a nagy uttordk legendashird szikla-
i maszasai utan, téliink mai turistdktol, a ter-
mészet egyszer(i rajongoitdl mir nem kivin a
- h6- és jégvilag felkeresése életet veszélyeztetd
vallalkozist. Minden turistafelszerelés nélkiil,
‘egyszerii utcai ruhiban feliilhetiink egy hegyi-
%8 vasttra vagy drétkotélvasitra, s a varosok utcdi-
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magassig pompds iskolapélddi. Az orids pirami-|
sokra emlékeztetd eljegesedett cstcsok oldalibél
jégfolyamok ereszkednek ala, vagy lavindk zadul-
nak le a mélybe. A jégfolyamok a magukkal
vonszolt sziklatormelék segitségével évezredes
faradhatatlan munkajukkal vésik ki sajatos ,,U""
alaku volgyeiket. Az 6r6k hé hatirdn, a 2700 !
3000 m kozti magassigban a megolvadd jégar
vize gleccserpatakokban folytatja atjat. :
A volgyében csak nagyon lassi mozgast végzd !
jégfolyam nem jelent veszélyt az emberi alkotd-
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sokra, az emberi telepiilésekre. Legfeljebb az
alpinistikat kényszeritik a friss hé alatt megb\'xvé|
repedések fokozott dvatossigra, 4dllandd biz-
tositisra. Nem ilyen békés természetiiek a hava-
sok lejtdirdl, kiilonosen a tavaszi héolvadisok
idején legordiild lavindk. Percek alatt tehetnek
jarhatatlanna utakat, vasitakat, temethetnek
maguk ald emberi hajlékokat, vadiszallasokat,
allatetetSket. Gordiild mozgasuk sordn ugyanis

bal, egy sz0616lugas melldl par perc alatt felemel-
kedhetiink a nyir melegébdl a tél viligaba.
Ausztria kbzel roo hegyivasitja koziil a legtobb
itt Tirolban all a turistak rendelkezésére.

A felszini viszonyok kovetkeztében Tirolban

igen viltozatos telepiilési formakkal talilkoz-

hatunk. A havasi pasztorok iddszakosan lakott

dsztorkunyhdival (,,Almhiitte”’) 2000 meéter

Oriili magassagokban talalkozhatunk. A magas-

egyre tdbb ho, jég és kotormelék tapad 0ssz¢ hegysépi allattartis erds visszaszoruldsival ez
gyakran tobb sziz m'-re megndvekvd orids lavi- ay {d§szakosan lakott zéna mindinkibb elnép-
nivd, amelynek dtjit az eszeveszett romboldS telenedik. Ezzel a folyamattal ellentétes irinyu
jelolhi ki. : A az idiilShelyek, a turistahizak, a szanatériumok
Bir napjainkban is ezer veszélyt rejt magiba 3 fokozatos felfelé huzoddsa. Szizezres nagyviros
sleglamészis, ma is szazakat vonz r'nagi.ho! Csak egy van, a tartomanyi székhely, Innsbruck.
lekiizdhetetlen szenvedéllyel a hé- és jégvilig: A kszépvirosok hidnyoznak. A kézépkori hangu-

Az alpi jelleget magin viseld viros litképe

A belviros egyik legszebb utcdja a Friedrich-Strasse

a Miria Terézia utcén




Innsbruck a téli sportok szinhelye is

Mir kordn tavasszal megjelennek az élet hirndkei, a havasi virigok

latot araszté kisvarosokat és a fiistos gydrtele-
peket az Inn volgye fizi fel.

Innsbruck (110 ezer £6) falain beliil az utak és
vasutak pdaratlan forgalmat bonyolitanak le.
Ennek a megértésére elég egy pillantist vet-
niink a térképre. Svijcbol a Fels6-Inn volgyén
(Engadin) és az Arlberg higén it érkeznek ide
a kozlekedési dtvonalak, Hogy Salzburgon it
Bécsbe érjenck el. De az Alpokon it észak — déli
iranyban athaladé legrovidebb ttvonalat a Miin-
chen — Innsbruck — Brenner-higé — Verona
utvonal jeloli ki. Innsbruck tehit nemcsak
Ausztridnak, hanem egész kontinensiinknek az
egyik legforgalmasabb csomépontja.

Az elszallisolassal nem lesz baj. A varos az 1964-
es téli olimpiai jatékok vendégeinek is kényelmes
elhelyezést tudott biztositani. A luxusszallodik-
t6l az olcsé turistahdzakig, a Jugendherbergékig
mindenki az izlésének és anyagi lehetdségének
megfelel6 szillishoz tud jutni.

A viros fekvése festSiség tekintetében vetekedik
Salzburgéval. 574 méter tengerszint feletti
magassagban foglal helyet az Inn folyé mind-
két partjan, ott, ahol a Sill folyécska az Innbe
6mlik. Eszakon és délen a viros szélsé utcii
mir a 2000 métert meghaladé hegyek lejtdire
kusznak fel. A viragos ablakokon at valésiggal a
lakasba tekintenek be a héfedte csucsok. Kozot-
tiik a legismertebb az innsbruckiak ,,hizi hegye"
a 2334 m magas Hafelekar-Spitze. Sehol sem
tarul a turista elé oly szemléltetden az északi
Meészkoalpok és a déli kristilyos 6v formakincse
kozotti kialonbség, mint itt.

Innsbruck kis torténelmi virosmag koriil fel-
épitett modern nagyvaros. Rendelkezik szin-
hizakkal, hangversenytermekkel, szérakozohe-
lyekkel, szimos mizeummal, sok mdemlékkel.
Vannak egyetemei, élénk a gyaripara. Evenként
rendeznek nemzetkozi Mintavasart, kongresz-
szusokat, kidllitasokat. 1964-ben a téli olimpiai
jatékoknak adott szallist. A , hegymaszok varo-
sa-""nak is nevezik, mivel falai koziil évente sok
ezer turista indul a havasok rejtett csendviligiaba
szakképzett hegyivezetdkkel.

Az okori eredetii kis hidvaros a torténelem soran
felviragzasat elsdsorban a Habsburgoknak ko-
szonhette. Hosszu uralkodasuk alatt Innsbruck
tobbszor volt csaszari kozpont. Fejlesztésére I.
Miksa csaszar aldozott a legtobbet. Kaprizatos
fénnyel megrendezett eskiivGjét is itt tartotta
Bianca Maria Sforza olasz hercegndvel. O épit-
tette a csaszari palotit, toviabba Innsbruck
egyik legtobbet megcsodadlt mdemlékét, az
,, Aranytetének” (Goldenem Dachl) nevezett
gotikus erkélyt rsoo-ban. EbbSl az udvari pa-
holybdl nézte végig a szinpompas felvonuldsokat
és latvanyos iinnepségeket. A gazdag fourak
azutan siettek a csaszdri palotit olasz stilust
palotakkal koriilvenni.

A varos masodik bokezii partfogéja Maria Teré-
zia volt. Az 6 uralkodasa alatt épiiltek Innsbruck
diszes barokk templomai és kdzépiiletei. A napd-
leoni hibortk alatt sok szenvedést kellett a
lakossagnak elviselnie. Itt rendezte be f&hadi-
szallasat a legendas hiri szabadsighds, Hofer
Andris s az Iselberg volt a legkeményebb har-
cok szintere, Az elmult évszizadban a viros
nevét szerte a viligon ismertté tette paratlan

idegenforgalma. Az I. vilighiboru alatt nem
szenvedett kart. A II. vilighabord sulyos bom-
dzasainak nyomat hamar eltiintették.

Vérosnézé sétankat Innsbruck féutcijan, a
fényképfelvételekrdl ismert Madria Terézia
Strasse déli végében all6 Anna-oszlopnal kezd-
Jiik. Azért itt, mivel az utcanak és az oszlopnak a
Jelent8ségét kihangsiilyozza a mogotte tornyosodo
Hafelekar roppant tomege. A Hafelekar ugyanis
valosiggal bent él a viros mindennapjaban. Ha
az innsbruckiak reggel felébrednek elsé tekin-
tetiiket e hegyre szegezik.
A viros leglatvinyosabb utcija az arkidokkal
szegélyezett Herzog Friedrich Strasse. Elmond-
hatjuk, hogy nemzetkézi sokadalom tolong az
irkidok védelmét élvezd csillogé iizletek, kis
miihelyek, falfestményekkel telepingalt sorozok
és éttermek eldtt. A latnivalok jegyzékén néhany
kiemelt helynek okvetleniil szerepelni kell. fgy el
kell jutnunk a csiszari palotdhoz (Hofburg) s az
epykori gazdag féuri csalddok (Taxis, Fugger,
ondron, stb.) reneszinsz és barokk palotiihoz.
‘A Tiroler Volkskunstmuseum (Népmiivészeti
tizeum) Ausztria legértékesebb néprajzi gytj-
teménye. A tiroli népviseletek sok-sok valtoza-
tit teljességében ma mar csak itt ismerhetjiik
meg. Ugyesen berendezett paraszthizakba, pol-

alpesi pasztorok miivészetét is elénk tdrjdk a
terjedelmes iivegszekrények.

Ha elfaradunk a palotik, templomok és muzeu-
mok felkeresésében, pihenésképpen tegyiink egy
Sétat az Inn partjit kiséré arnyas fak alatt s
keressiik fel a kozeli Berg Iselt. Itt folyt le
180g-ben a négy véres csata a tiroliak és a
francia—bajor csapatok kozott. Itt fogtik el
Hofer Andrist, hogy aztin Napdleon rende-
letére Mantovaban kivégezzék. Az itt felllitott
Orids bronzszobor és a gazdag képkiallitis mélto
emléket allitott a Tirol szabadsigaért életiiket
felildozé szabadsagharcosoknak. A hegyoldal-
ban 50 ezer nézé tudott gyonyorkddni az olimpiai
Slugrésinc mutatvanyaiban.

Inn volgyét a bajor hatar feldl évszazadokon
it a szomort emlékd Kufstein vira Orizte.
A viros folé emelkedd, igen jo karban tartott
Virépiiletben eldszor a hatalmas Csiszar-to-
tonyba (Kaiserturm) vezet utunk. A XVIII. --
XIX. szdzadban borton volt, a Habsburgok ellen
harcolé politikai foglyok és egyéb fében jard
biinkért elitélt rabok bortdne. A helyi idegen-
Vezetd szenvtelen hangon magyardzza, kik vol-
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giri és nemesi lakisokba léphetiink be, de az -

A tiroli hegyekben diszlik a havasi gyopdr

tak hosszabb-rovidebb ideig ezeknek a pené-
szes, sotét zarkaknak a lakoi. Senkit sem hat meg,
legfeljebb érdekiddést valt ki, hogy 1857--1865.
kozott itt raboskodott Rézsa Sindor, az alféldi
rablévezér. Annal inkdbb a sziviinkbe :narkol a
falitibla hosszti rablistija: Kazinczy Ferenc,
Wesselényi- Miklds, Batsanyi Janos, Szentjébi
Szabé Laszld, Teleki Blanka, a haladé r-agyar
nénevelés uttordje, Ledvey Klira és még sokan
masok az 1848-as magyar forradalom és fiigget-
lenségi harc legjobbjai koziil . . . Aztan leiilink a.
var alatti sétiny egyik padjira s a Polgédrok tor-
nya (Biirgerturm) pompdas hangt orgonajitéki-
nak muzsikdjival adézunk szomord emlékiiknek.
Innsbruckbdl sok szdz autébuszjirat indul a
kornyék szebbnél-szebb kirinduléhelyeire. Ugy
vegylink bucsat Tirol hegyeitdl és vérosaitol,
hogy menjiink Innsbrucktol délre az olasz hati-
rig. Innsbruck és az 1371 m magas Brenner-hagé
kozott mar 1968-ban elkésziilt az 4dj, 36 km
hosszti autépalya. Az utbdl 1o km hidakon ve-
zet at.

A Sonnenburg-hid hossza 205 m. Az Eurépa-
hid mar bevonult a technika torténetébe: 190 m
magassidgban hidalja at a Sill volgyét, hossza
820 m. A schonbergi kanyar utin még 1o hid
kovetkezik, ezeknek Osszes hossza 2500 m.
Kozilik kivilik a hirom merész megoldisa
Nosslach-hid. Az obernbergi vélgyathidalis
utin kovetkezik a Lueghid, Ausztria leghosz~
szabb (1810 m) hidja. Az Isel-hegyben 2 alag-
utat is kellett farni.

A Brenner-higé utin madr olasz foldon repitett
a vonat j tajak, ij emberek kozé.

Dr. Vasviry Artir

‘Berndt — Bora - Fodor : Vilgvirosok
Virosok

Gondolat Kiad6, Budapest, 1973. 533 oldal -+ 104
Oldal melléklet. Ara: go, - Ft.

f‘ 20. szdzad fontos thrsadalmi jelensége ax urbanizidcid.
:k folyamaton beltil mind tobb és tdbb nagyviros kialaku-
fullnak lehetiink tanvi. A kdnyv ismerteti azokat ax okokat,
;'melyzl a millids vdrosok gyors szaporodisit, nagy viros-
Ryiitresek népességi és termelési tombdriilések, aglomerad-
Cidk kialakuldsit idézik el8, Miben kildnbdznek a vilig-
i rosok a nagyvdrosoktol?! Melyek azok a funkcidk, tevé-

Nagy-

¥

enységek, amelyek csak a vildgvirosokat jellemzik, melyek
!‘ nagyvirosok jellemz8i? Megismerjilk a nagyvirosok szer-

kezetét, fejlédesik problémdit, a jovd vérosainak redlis és
irredlis terveit.

Az Altalinos urbanizdciés problémdkon til x4 nagyvirost
mutatnak be a szerz6k. A kiemelt virosok mind egy-egy
tipust képviselnek a térténelmi kialakulds, a gazdasdgi, ipari
kotncentrdciéd vagy a vArosszervezési megoldisok szempont-
jabol. fgy a szocialista virosok kdzill Moszkva, Varsé,
Priga, Budapest; London ax aglomerdcié torténelmi
tipusa, Pirizs, Bécs, Réma, Koppenhiga ¢és Stockholm a
megtervezert aglomerdcié példija. Az amerikai aglomeri-
ciok kézill New Yorkot és Chicagot, Azsidbol a dinamikusan
fejlédd Tokidt és a tuinépesedett Calcuttit elemzik.

A sok, hasznos ismercteket tartalmazé, szimos térkép és
fényképmellékletet magdba foglalé kotet hasznos olvas-
minya mind a szakemberek, mind a téma irdnt érdekl8d 6k~
nek.
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K6zds szovjet—amerikai {rrepiilések kezdete:

A Szojuz—Apollo terv

Az 1972. majusiban aldirt szovjet—amerikai

allamkozi egyezmény alapjan:
A szerzddd felek megéllapodtak, terveket
hajtanak végre megfeleld randevi- és kap-
csolasi rendszerek kifejlesztése céljabdl szov-
jet és amerikai irhajok és firdllomasok kozott,
hogy fokozzdk az firrepiilés biztonsigit, és
lehetdséget teremtsenek kozos tudomanyos
kisérletek folytatisira a jovOben. Az elsd
kisérleti repiilést e rendszerek kiprobalisa
céljabdl 1975-re tervezik egy szovjet Szojuz-
és egy amerikai Apollo-tipust tirhajé Ossze-
kapcsoldsidval és az asztronautik kolcsonds
litogatdsdval a masik {irthajé fedélzetén.”

A szerzddés gyakorlati végrehajtisira létrehozott
munkabizottsiagok els6 lépésként kidolgoztik
a SAT f{rrepiilés lebonyolitasinak idSrendjét.
1. 1975. julius 15-én a bajkonuri kozmodromrél
13 Ora 30 perckor startol a kétszemélyes Szojuz-
firhajé, amely az elsd nap folyamidn pilyamé-
dositisokkal 230 km féldfelszin feletti dokkold
palyara jut. \
2 Kz amerikai Apollo-(irhajét, fedélzetén hirom
asztronautdval, a Szojuz startja utin mintegy
7,5 6raval inditjak a floridai Kennedy Urhajé-
zasi Kozpontbdl egy Saturn IB hordozérakéta
segitségével. 3
%. Az amerikai tirhajésok a kezdeti alacsony
old koriili palyan oOsszekapcsoljik az Apollo-
kabint a dokkold egységgel, majd az egész egyiittes
atall a dokkold palyara.
4. A két {irhajo megkozeliti egymast (az Apollo
jatssza az aktiv szerepet), Osszekapcsoljik Oket,
¢s igy repiilnek két napig, mikozben az Girhajésok
kolcsondsen meglatogatjdk' a mdsik {irhajét,
kozos tudominyos és technikai kisérleteket,
televizios kozvetitéseket, sajtokonferenciat stb,
rendeznek,
z; Az egyiittes
pesoljdk az

rogram végrehajtasa utin szét-
rhajékat, majd mindegyik on-

illdan folytatja munkajat.

6. A kisérlet befejezéseként a Szojuz-tirhajé a
Szovjetunié teriiletére,
Csendes-dcednra szdll le.

az Apollo pedig a

Ax Apollo- &s a Szojuz-lirhajék tipusd kapcsold sxer-

kexetének részletei: T-vexetSlapitok, 2-vexetdgylirlk, 3-megfogd

reteszek, 4-axerkezeti gylr(k, 5-régzitd reteszok, é-hermetikus
gumiszigetelés, 7-xdréajes, B-rugds eltaszitd csapok

A SAT firkisérletben a két jol ismert szovjet ¢
amerikai tirhajé mellett egy teljesen 1j elem #
fontos szerepet jatszik: a dokkold, illetve

Osszekapcsolé egység, amelyet a kozos terve
alapjan, mindkét fél sajit maga szamara készi
el. A dokkolé egység, amelyet a Saturn IF
hordozérakéta a holdkomphoz hasonldan vis
magaval, egy kétszemélyes zsilipkamribdl és eg)
android tipusti &sszekapcsold szerkezetbdl all
A Szojuz-lirhajé orbitalis fiilkéjét is ugyanilyes
osszekapcsoldval 14tjdk el. A zsilipkamrara azél
van sziikség, mert a Szojuz-firhajé normali
foldfelszini Osszetételi, 1 atmoszféra nyomas
levegdjétdl az Apollo-tirhajé 0,3 atmoszféri
nyomdasi tiszta oxigén légkore lényegesen eltérj'

Az asztronautik ebben a kabinban toltik a masi
firhajé6 mikroklimajahoz valé alkalmazkodéasho
sziikséges idSt, mialatt a zsilipkamra fokozatosaf
atvalt arra a légkorre, ahova 4t kivannak szallni
Az Apollo-tirhajé rendszereit, a parancsnok;‘
kabin belsd berendezését semuwi lényegesebb val
toztatisnak nem vetették ald. Ugyanakkor a Szof
juz belsd berendezését némileg modositottdkl
A kozos tirkisérlet elokészitésében és lebonyoli!
tisdban mindkét részrél nagyszamu tudds
miiszaki szakember, valamint természetesef
Girhajés vesz részt. A SAT mdszaki igazgatdj
szovjet részrdl Konsztantyin D. Busujov aka
démikus, amerikai részréig;edig Glynn S, Lunn
a Johnson Urkutatdsi Kozpontbdl. A szovj
kozmonautdk felkészitését V. Satalov vezé
Ornagy, az amerikai ausztronautik csoportj
pedig D. Scott ezredes vezeti.

A terveknek megfelelfen a Szovjetunid k
Szojuz-firhajét készit eld gy, hogy az frrepiil
ideje alatt a tartalék drhajot is kilovésre k
allapotban tartjdk arra az eshetdségre, ha valami!
lyen oknal fogva mentésre lenne sziikség. Ennel

megfelelden a szovjet szakértdk két elsd és kel

tartalék legényséf:t jelentettek be. A f6 Szoj
szzlt%él zete: Al . ongv és V&'Kuxas?l\(, a ml::
80 zojuz legénysége pedig A. Filipcsen
és N. Rukavisnyikov; a tartalékok a megfelell
sorrendben: D. Dzsanyibekov, B. Andrejev, ]
Romanyenko _és A. Ivancsenkov. '
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Az bssxekapesolt Sxojuz—Apollo rendsxer 6 elemei: T-sxolgileat
daclie |

egysdg, 2-par ki kabin, 3-xsiliph 8 pesold sxerkeze
S-orbitdlis fulke, 6-lesadllé egység, 7-szolghltatd egység
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Az Apollo elsd személyzete: T. Stafford, V., Brand
és D. Slayton. Tartalékok: L, Bean, R. Evans és
J. Lousma. Slayton egyike a legrégibb amerikai
firhajosoknak, még az eredeti hét Mercury asztro-
nauta kozott volt, akit azonban az firorvosok a
szinte észrevehetetlen szivrendellenessége miatt
eddig még soha nem engedtek repiilni.

A SAT kisérlet el6készitéséhez mindkét fél igen
nagy lendiilettel kezdett hozzd. A munkabizott-
sigok mir tobbszor iiléseztek, felviltva Hous-
tonban és a Moszkva melletti Csillagvirosban.
1973 jtliusdban és novemberében pedig mdr a
teljes szovjet és amerikai {irhajés csoport is
részt vett a megbeszéléseken, amelyeken egy-
részt az Apollo-, masrészt a Szojuz-tirhajé
rendszereirdl tartott szeminariumokat hallgat-
tak végig. A szovjet tirhajésok — még kiilon az
amerikaiaktél — madr igen aktivan megkezdték

edzéseiket.
Horvath Andras

A Szojuz (rhajésai a kdzds program sordn sxkafandert viselnek azx
Grkabinban, eltérve az eddigi gyakorlattél

URKUTATASI KRONIKA

janius-julins-augusztus

VI. 2.: Berlinben befejez6dott az Inter-
kozmosz szervezet kozmikus biold-
gidval foglalkozé munkacsoportji-
nak 6. értekezlete.

VI. 4.: A TASSZ jelentette, hogy a Luna-

hod —2 befejezte tudomanyos kuta-
tasi programijat.

VI. s5.: Felbocsatottak a Kozmosz— 562 jeld
mesterséges holdat.

VI. 6.: A Kozmosz--563 mesterséges hold

inditdsa.

VI. 7.: Skylab két tirhajésa, Conrad és Ker-  VII. a5.: Felbocsdtottik a Marsz—5 jeld boly-
win négyérds munkival kiszabadi- gokutatd Allomast amely azonos fel-
totta az {irillomds beszorult napelem epitésti a Marsz — 4-gyel.
tablajat. elbocsatottik a Kozmosz—577 jeld

VI. 8.: A Kozmosz 564571 jeli mester- mesterséges holdat.
séges holdak inditdsa kozos hordozé~-  VII. 27.: Svédorszig és a Szovjetunié kozds
rakétaval. kisérleteket végez egy Interkozmosz

V1. 10.: Felbocsatottdk a Kozmosz— 572 jeldi mesterséges hold segitségével. A hol-
mesterséges hodat. dat 1975-ben bocsatjik fel.

VI 11.: A Skylagra a masodik (irhajoscso-  VII. 28.: Utra kelt a Skylab masodik legény-
portot széllité Saturn- 1b rakétat a sége Apollo-tirhajéja. Az (irhajésok:
kilovd allvanyra helyezték. A A. Bean, O. Garriot, J. Lousma.

VI, 12.: A Skylab irillomdson fémolvasztdsi  VII. 30.: Médositottik a Marsz—4 pilyajat.
kisérletet végeztek. VIIL 1.: Felbocsitottik a Kozmosz 578 jelii

VL 15.: Az Explorer—49, amely a Hold mesterséges holdat.
koriil keringve a Tejitrendszer rd~  yyyp 5. Uzemanyag-szivirgist észleltek a
diésugdrzdsat meéri. . szallité Apollo--ithajé egyik sta~
Felbocsglott:}\‘k l;:l Kozmosz— 573 jeld bilizalé haﬁgmﬁvénél g8y
mesterséges holdat. K A

VI. 19.: A Skylab két dirhajosa masféléras VIIL,: 3:x Mgﬁdositotték a Marsz-‘ -5 palyajat.
Grséta alatt Osszegydijtotte a nap- VIIL 5.: Elindult a Marsz—6 jeld bolygé-
teleszkopban levd filmkazettdkat. kutato dllomds. Az iirszonda felszere-

V1. 20.: Felbocsitottik a Kozmosz— 574 jeld lése eltér az e16z0kt6l. 1974 mérciusd-
mesterséges holdat. ban ér a bolygé kozelébe. :

V1. 21.: Felbocsitottak a Kozmosz— 575 jeld  VIIL 6.: Ursé't.’n hgjtott végre a Skylab két
mesterséges holdat. tirhajdsa, és felszerelte az ij napvédd

V1. 22.: Visszatért a Skylab elsd legénysége. ernyo6t.
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VI. 27.: A Kozmosz—576 jeld mesterséges -
hold inditisa. Belgoradcsikban fir-
fizikai tandcskozds kezdédott az In-
terkozmosz program keretében.

Az Egyesiilt Allamokba érkezett a
szovjet szakért6knek és tirhajésoknak
az a csoportja, amely részt vesz a
Szojuz-— Apollo program el6készité-
sében és végrehajtisaban.
Felbocsétottik a 6. Molnyija—2 tav-
kozlési holdat.

Elindult a Marsz—4 jeld bolygé-
kutaté allomas.

VII. ot

NI 13
Vilax.



VIII. 8.: Nagyobb napkitorést fényképeztek
le a Skylab tirhajésai.

VIII. 9.: Felbocsatottik a Marsz— 7 jelti boly-

gokutatd allomdst. Felszerelése azo-

nos a Marsz—6-éval, fedélzetén
szintén vannak francia mitiszerek.

VIII. 12.: Hiba Iépett fel a Skylab stabilizilé
berendezésében.

VIIIL. 13.: Kiprébaltak a Skylab fedélzetén egy
hitra szerelhetd rakétaberendezést,
amelyet az (rillomason kiviil fognak
hasznilni.

VIIIL. 14.: Készenlétbe helyezték azt a Saturn-
1b rakétit, amely nagyobb baj ese-
tén felvinné a mentd f(irhajét a
Skylabhoz.

VIIIL. 21.: A Kozmosz 579 jelii mesterséges
hold inditasa.

VIII. 22.: Felbocsitottik a Kozmosz- 580 jeld

mesterséges holdat.

VIII. 24.: Felbocsitottdk az elsé Intelsat—s5
tavkozlési holdat, amely kozel szink-
ron palyin kering.

Felbocsatottdk a Kozmosz - 581 jeli
mesterséges holdat.

VIIIL. 25.: Ujabb (irsétit hajtott végre a Skylab
két (irhajdsa.

VIIIL. 28.: Pilyira allt a Kozmosz—582 jelfi
mesterséges hold.

VIII. 30.: Felbocsatottak a Kozmosz—583 jeld

mesterséges holdat, valamint a 23.
Molnyija-—-1 tavkozlési holdat.

Az Alpok hirhordozédja, az Inn folyé...

zt, hogy a Duna a németorszigi Fekete-

erdében ered, mindenki tudja. Azt is tudjuk,
hogy a Duna 2860 kilométeres hosszisagaval a
Volga utin Eurdpa masodik legnagyobb folyodja.
Azt azonban mar csak a szakemberek tudjik,
hogy a Dunat a folyok vildgranglistijan hosszu-
siag tekintetében csak a huszadik hely illeti
meg. Viszont nyolc orszagot kapcsol Ossze, ami-
ért viligelsdséget élvez. Zenei feldolgozas tekin-
tetében is messze megel6zi folyamtdrsait. Nincs
a viligon zenekedveld Alaszkatol Uj-Zélandig,
aki ne ismerné és ne élvezné Johann Strauss
Kék Duna keringdjét. Ismertté tette még nevét
az is, hogy partjaira nagy vérosok telepiiltek,
amelyek kozott harom févaros is szerepel: Bécs,
Budapest és Belgrad.
Szeszélyes természete miatt is magara vonta a
figyelmet. Egyszer olyan alacsony a vizszintje,
hogy teljesen megbénitja a hajéforgalmat. Mas-

Axinn vélgyének legszebb ékkdve St. Moritz

kor pedig arvizveszéllyel ijesztgeti a nyolc or-
szagot. Vizelldtisirél 34 folyé gondoskodik.
Ezek koziil azonban csak négy tiplilja jelentsebb
vizmennyiséggel. Jobb partjan az Inn, a Driva
és a Szava, a bal parton pedig egyediil a Tisza.

Az emlitett négy folyo koziil a mi 417 kilométeres
Dunaszakaszunk vizjarasit dontd moédon az
Inn vizszallitisa hatirozza meg. Az Inn Passau-
nal taldlkozik a Dundval, amelyet tulajdonképpen
az Inn betorkollisa erdsit jelentés folyamma.
A Duna ugyanis Passaunail évi atlagban miasod-
percenként 600 m® vizet szillit, az Inn viszont
800 m3-t, mivel vizgydjtoteriiletére egy év alatt
16002000 mm csapadék hull, tehat kétszer
annyi, mint a Duna forrasvidékére. Az elszivar-
gisra is kevés lehetOséget engednek a szilban
allé granitszikldk. Tavasszal a mélyebben fekvd
teriiletek hoolvadékaval duzzasztja fel a Dunit,
nyaron pedig a magaslatok vastag hétakardja és

Az Inn forrisdtdl letekintiink ax Engadin-volgybe

Az Inn volgyébdl drétkdcél-pilyik visznek fel a Bernina havasaira

gleccservize biztositja, hogy a dunai medencék,
koztiik a mi alfoldjeink a legtartésabb aszalyok
idején is kapjanak elegendd éltetd vizet.

Joggal kérdezhetjiik: az oOsszefolyds utin miért
nem az Inn adja a nevet az egyesiilt folyonak?
A Duna névviselésének védelmében valaszul
elmondjuk, hogy a Duna Passauig 654 km
hosszu utat tesz meg, mig az Inn 510 km-t. Te-
gyiikk hozza, hogy a Duna Passau el6tt mir a
Bajor-medencében tigas, széles medret alaki-
tott ki magdnak, mig az Inn sziklikba vajt, kes-
keny szurdokvolgyeken it tor magdnak utat az
Alpok hegyéridsai kozott. De a vizi kozlekedés
szempontjabél is a Duna jogosultabb a név-
viselésre. Mig az Inn zuhatagokon atbukdacsold
vize teljes hosszdban alkalmatlan a hajézasra,
a Duna mir Passau elStt is évszizadok oOta
hajokat hordoz a hitin. Kiilonben sem ritka a
Fold felszinén, hogy a mellékfolyé nagyobb a
féfolyéndl. A Lapincs is nagyobb Szentgotthird
mellett a Ribinil, a Szamos is hosszabb az
osszefolyds elStt a Tiszdnal. Foldiink leghosszabb
folydja, a Mississipi is csak a Missouri forrdsatdl
mérve szidmit a Fold leghosszabb folydjanak.
Ha az Inn vize duzzasztja tulaidonkéﬁpen nagy
folyéva a Dunit, nekiink magyaroknak elenged-
hetetlen kotelességiink fokozott érdeklddést tanti-
sitani irdnta. Hisz a mi mindennapi életiink-
ben, ivoviz- és iparivizellitisunkban, szdraz-
foldi és vizi kozlekedésiinkben, de még sorol-
hatnék j6 néhiny szempontot, kiildnleges szere-
pet jatszik a Duna t6bb mint ezer év ota. Lito-

gassunk el tehdt a mai alkalommal a Duna sor-
sat dontd moddon befolyisolé Inn volgyébe,
keressiik fel annak talan sokak el3tt kevésséismert
forrasvidékeét.

Utazésunk alkalmaval Bécs, Linz és Salzburg
utin Innsbruckndl, az Inn hidja koriil kiala-
kult virosnal lattuk meg el6szor az Inn habzd,
rohané vizét. Az lett volna a természetes, hogy
innen tovabb utazva a viz folyisival szemben
kozelitsiik meg a folyd eredetét. Ennek a tervnek
azonban ellentmondott, hogy a folyévdlgyet
nem kiséri Osszefiiggd vasutvonal. Uticélunkat
tehdt csak egy jokora keriildvel tudtuk elérni.
Nem sajniltuk azonban sem az id6t, sem a
faradtsagot. fgy legalibb keresztiil-kasul be-
barangoltuk Svajcnak a legnagyobb, a legkevésbé
‘ijsmert és taldn a legszebb kantonjat, Graubiin-
ent.

Graubiinden mindossze 1803-ban csatlakozott
a Svijci Allamszovetséghez, A korai kozép-
kortél kezdve évszazadokon at fiiggetlen piis-
pok-fejedelemség volt. Hatirain a 4000 méteres
hegydriasok alltak 6rt, s a keskeny folyovolgye-
ket megiilS falvait a 8 — g honapig tarté tél vastag
hétakardja valdsaggal elzérta a  kiilvilagtol.
A természet erSinek timogatisa mellett fiig-
getlenségének meglrzésében nem csekély sze-
repet jatszott a kornyezd nagyhatalmak hdditéd
szandékit mindig i{igyesen meghitsité diplo-
macidja. Erre a legjobb példa Konrad Meyer
nalunk is kézismert regényének a hése, Jenatsch
Gyérgy személye. Eloszor mint protestans lel~
kész szolitotta fegyverbe honfitarsait a katolikus
féurak ellen, akiknek vezérét, Planta Pompeiust
sajat kezével olte meg. A lakossig két taborra
oszlott. A katolikus arisztokratdk a Habsbur-
gokhoz, a Jenatsch vezette protestins polgar-
parasztok a francidkhoz fordultak segitségért.
A francia sereg Rohan herceg vezetésével elha-
ritotta a spanyol-német veszélyt, de a gybzelem
utan a francia diplomicia francia kézen akarta
megtartani ezt a Habsburg-birodalom testébe
beékelodott kulcsfontossagu kis orszagot. Vila-
szul Jenatsch titokban a spanyolokkal kotott

Graubiinden volgyeit merész épitésli veiitvonalak kapesoljdk Sssze




A Morteratsch-gleccser leereszkedik egészen a Bernina vasitig

szovetséget a franciak kifizésére azzal a kikotéssel,
hogy a gy6zelem utin elismerik Graubiinden
fiiggetlenségét. Bir a nemesek Osszeeskiivése
1639-ben meggyilkolta Jenatschot, nem volt
hidbavalé hazaja szabadsigiért és fiiggetlen-
ségéért vivott harca. Graubiinden onallésagit
egeész a 19. szdzadig meg tudta Srizni.

A kanton székhelyének, Churnak az elhagydsa
utdn a hegyodridsok fenséges vilagaba értiink, s a
pératlan technikai bravirral megépitett Albula-
vastit alaguatjai kozdtt a széditd mélységeket
ativeld volgyhidakrdl gyonyorkodtiink a tdj vad-
regényes szépségében. Az dllomasok nevét né-
hol a német mellett ladin nyelven is olvashattuk.
A kanton 140 ezer lakosdbdl 30 ezren a ladint
valljik anyanyelviiknek. Ok az Gslakéi ezeknek a
magas volgyeknek, akik mdig megdrizték elné-
piesitett latin nyelviiket, amelyet nemrégen
1ismertek el Svijc negyedik hivatalos nyelvének.
Az Albula-vasat elvitt hat benniinket Graubiin-
den szivébe, az Inn ugyancsak megkeskenyedett
volgyébe. Innen mair rovid autébuszozissal
értiink a Maloja-hagdra, 1815 méter magassagra.
Az utébbi években kiépitett csendes, magaslati
tdiilételeprdl elindulva, a higérdl misztuk meg
kozel négyorads thrdval Longhin hegy 2781 mé~
ter magas csucsit. Bar mindGssze goo méteres
szintki 6nbséget kellett lekiizdeniink, a merede-
ken felkapaszkodd ut faradalma megérte!
Eurépa legfébb vizvilasztévonalin alltunk. T6-
liink északra a lehulld vizcsepp a Rajnin keresz-
tiil az Atlanti-dcednba folytatja vandorutjit, Délre
a Mera és az Adda a Foldkozi-tengerbe sietd Po
foly6t gazdagitjia. A cstcs alatt 2480 méter
magasban egy kis hegyi té mélyérdl ott bugyo-
gott fel labunk eldtt az Inn kristdlytiszta forrds-
vize, hogy a meredek sziklafalon jorészt viz-
esésekkel bukddcsoljon le a Maloja~higénil kez-
dédé volgyébe, a festdi szépségli Engadinba,

Az Inn felsé szakaszinak kétségteleniil a kozeli
St. Moritz a legszebb ékkdve. 1850 méteres
tengerszint feletti magassigban, amely a leg-
kedvez3bb az emberi szervezetre, az Inn szalag-
jara flzott csillogod tavak partjin, iidezold alpesi
rétek és sotét fenyvesek kozott fekszik., Por-
mentes, havasi leveg6jér6l a foléje magasodé
4000 méteres Bernina havasai gondoskodnak.
Eurdpa napozdé teraszdnak is nevezik, mivel
Svijc, s6t Eurdpa napsugidrzisban egyik leg-
gazdagabb magashegyvidéki tdja. Fény(izGen
berendezett hoteljeiben, mulatéiban és bdir-
jaiban adnak egymadsnak taldlkozét Eurdpa
pihenni vagyé milliomosai. Ha sziamukra mar
unalmas a golf, a tenisz és a lovaglds, meg a
téli-nydri korcsolydzds, a szérakozast vizisportok-
kal lehet felvdltani a napsugirtdl csillogd tava-
kon. A bidtrabbakat drotkotélpalydk repitik a
kornyezd csticsokra, ahol nyiron is élvezhetik a
sielés Oromeit. Majd St. Moritzban meglato-
gattuk az Engadin-mizeum antik szobaberen-~
dezéseit és az alpesi tdjak legnagyobb festdjé-
nek, Segantininek (1858 -18g9) a muzeumait,
Szebbnél-szebb kiranduldhelyekben is gazdag
az Engadin-volgy., Nem mulaszthatjuk el a
Forno- vagy a Morteratsch-gleccser felkere-
sését. Az elbbit a kis Maloja-falutél kétdras
turdval érhetjiik el. Az utdbbi pedig szinte ide-
genforgalmi latvanyossigként alig par szaz mé-
terre kozeliti meg a Bernina vasutat és az autd-
utat, Mind a kettd rovid, dgynevezett ,,tor:
gleccser”. Akad ilyen az Alpokban sok szaz:
Osszesen 2500. Igen szerény utddai a jégkor-
szaki orids elédeiknek, amelyeknek 6oo ezer éves
vésd, gyalulod, repeszté munkdja nélkiil az Alpok
magassidga meghaladta volna a 10 ezer métert,
igy a Himalaja csticsait is joval feliillmalta volna.
Utunk az Inn kis falvakkal kisért csak lassan
tagulé volgyében vezetett tovibb északra. Az
utolsé engadini napot a Svdjci Nemzeti Park
(Schweizerische National Park) meglitogatisara
szantuk.

Akkor, amikor Eurdpa kdzvetleniil az elsd vilag-
haborua eldtt allt, Svijc a kontinensen elsének
teremtette meg itt az Inn volgyétdl az olasz és
osztrak hatdrig nytld természetvédelmi teriiletét.
A 170 km*® nagysdgt nemzeti park 1800 3000
méter magasan teril el, ahol a lomb- és fenyd-
erdd fokozatosan 4tadja a helyét a rdvidfiives
novénytarsuldsoknak és a novényzettdl, talaj-

A Maloja-hdgén (1815 m) nyolc hénapig tart a tél

aiBedjan tintettiik fel,

-utolsé negyed
Y@ pontjai tiz perc pontossaggal leolvashatok, nap-

61 megfosztott kopar sziklavilignak. Megterem-
8i abbdl a felismerésbél indultak ki, hogy az
itolsé évtizedek technikai fejlédése, a gyaripar
érhéditasa és a mind nagyobb méreteket oltd
degenforgalom jévétehetetlen pusztitast végez
| természet arculatin. Kotelességiiknek érez-
¢k, hogy egy kisebb koriilhatarolt teriileten
negvédjék a természet hdboritatlan Sstaj jel-
egét. Amikor az alkonyodé napfényben a feny-
resek Osvényein jartunk, haldval gondoltunk a
Svijci Nemzeti Park megalkotéira, akik példat
nutattak a korszerd természetvédelemre. ;

Az Engadin-volgy ma sem engedi, hogy elfelejt-
tezziink rola. Ha az Erzsébet-hidrol letekintiink,
i Duna hulldmaiban elSttiink csillognak az Inn
rizcseppjei és az Alpok havasainak {izenetet

5 Foknt
10zzak felénk! e e bh

A havasok fest8jének, Segantininek a héza és mlterme a Maloja-higén

Szurovy Géza : Iraki tajak, iraki emberek
Sondolat Kiadd, 1973. 302 oldal + 68 oldal
‘ekete és 16 oldal szines melléklet. Ara: 73,—Ft.

A kdnyv szerz8je megalapitotta és kilenc évig vezette 2
Baghdayd Egyetem miiszaki fakultdsinak olajbinyészati
anszékét abban az idSben, amikor mindennél égetbbb
térdés volt j6 szakemberek felnevelése a nemzeti olajipar
megteremtéséhez. A Szerzdt munkijinak eh.smeréscképpen
indenfitt a tanitékat megillets tiszteletteljes baritsidggal
sgadtak. ElStte nyiltan szbltak az arabok, megnyiltak 2
rurd hizak ajtajai. Ekdzben csak kevés utazénak megadatott
1élységekig megismerte Kozép-Kelet élc}ét és kényvével_
remt mindennapi tapasztalatai, ismeretei részesévé teszi
% olvasét, T !

\z irds segitségével bejirjuk Irak és Irdn romvérosaxt, az
satisok szinhelyeit, felidézve az dkor wrtéx’\elmenek nagy
geményeit, Megismerkediink az iszldm kultirdval és épité-
\zeti remekeivel, majd a kdzelmult harcaival, az iraki forra-
Salommal, polgdrhdborikkal és a szabadsdgszeretd kurd nép
8sies kiizdelmével. A még ma is fesziiltséggel teli kurd
térdést a SzerzS a leghitelesebb forrdsok, a kurd vezetSkkel
lolytatott beszélgetései alapjin tdrja elénk,

Miként Kozép-Kelet térténelmének elmalt hatvan eszten-
deje, e kdnyv is elvdlaszthatatlan az olajtél. A.konyv az
iraki tijakhoz és az iraki emberek mindennapi életéhez
kapcsolva mutatja be a nagy olajtelepek ha'lakulésﬁt, az
olajat rejté geolégiai szerkezeteket, azok méreteit. Megismer~
hetjiik az olajkutatisok izgalmas fordulatokban bévelkedd
torténetét és a mai kutatdsi formikat, oly kénnyedén és
mégis teljességgel. / g

A kényv gazdag illusztriciéja még teljesebbé teszi a munkat,

MAGYARORSZAG AUTOATLASZA

Kartografiai Vallalat. Budapest, 1973.
Ara:gs5,—Ft

A minden eddiginél részletesebb és gondosan
szerkesztett elsd kiadast Auté Atlasz néhany
nap alatt teljesen elfogyott. E misodik kiadas az
elsének valtozatlan utannyomadsa.

Utmutaté a bolygék kelés-nyugvds tabldzatihoz

. A ‘grafikon sotét, kozépsO része a naptartamot

elzi, Als6 hatirvonala a Nap keltének, fels§ hatar-
vonala a Nap nyugtinak idSpontjait mutatja.
A hénapok és azok tortrészei az alsd, vizszintes
heosztison vannak feltiintetve. A bal oldali

‘fiiggdleges beosztds az drdkat jelzi. A kozépsd o

vonal az éjfél. Ezen a vonalpn mindgn nap
o 6rajara leolvashaté a csillagidd a bejegyzett
rémai szamok alapjan. i

A Julidn ditumot a hénapok elsé napjinak o

els negyed, O holdtolte, @

Id fazisai!
s . ujhold. A holdfazisok 1d6-

4ri datumait az alsé vizszintes tengelyre bocsd-

Wott merSleges helyzete jelzi.

elte és nyugta idejét minden nap-

@ari napra leolvashatjuk a ditum vonalra emelt

“kelés és a nyugvas idejét.

A
i
\

erbleges segitségével. Ahol ez metszi a bolygé
rafikonjit, vizszintesen kivetitve a bal oldali
kiilon jelzésdi gorbe mutatja a
A bolygokat neviikkel
s jeliikkel egyiitt tiintettiik fel. e

erkur és {lénusz elongdcidinak idopontjai is
konnyen meghatdrozhaték, Ezek idépontjait

a Nap vonaltdl jelentkezd legnagyobb eltéréseik
mutatjik. :

A grafikon adatai a 47,5 fok szélességre (Budapest)
vonatkoznak.

Szakkorok szamdra kitting gyakorlat, a tdblazat
hasznalatdnak megtanuldsa.

_»,Kopernikusz irodalmi droksége”

Frantifek Dojédk csehszlovakiai- olvasénktdf
kaptuk az alibbi kiegészitést, amelyért eziton
mondunk kdszonetet: .
,,Fel szeretném hivni T. SzerkesztSség figyel-
mét, hogy a Fold és Eg ez évi 3. szdmiban
kozolt cikk — ,Kopernikusz irodalmi Orok-
sége’ — kiegészitésre szorul. )
A De revolutionibus kézirata 1945-ig valéban a
Nostitz gréfok kdnyvtiriban volt Prdgiban.
A felszabadulds utin a prégai egyetemi kdnyv-
tarba keriilt. 1953-ban, Kopernikusz sziiletésének
480. ¢s haldldnak 410, éviorduldja alkalmébél a
csehszlovdk kormdny Lengyelorszdgnak ajan-
dékozta. Jelenleg a krakkoi Jagelld egyetem
konyvtaraban Orzik.”
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A bolygék keles nyugvasa 1974-ben
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Foldtani folyamatok

a Marson

U jszakasz a Mars felderitésében

A Mars felé haladdé szovjet Grszondik, amelyek
koziil az utolsd egységet, a Marsz—7-et éppen
csak 6rakkal a ,,startablak’’-idoszak letelte elGtt
bocsitottik fel, a marskutatas 4j intenziv szakasza-
nak kezdetét jelzik.
A Mars esetében ~— ellentétben a Holddal,
ahonnan az automatakat megel6zve, emeberek, az
Apollo—11 dirhajésai hoztik a Foldre az elsd
kbzetmintikat — minden bizonnyal még hosszi
ideig szinte kizardlag az automatikus kutatds lesz
az egyediil lehetséges modszer. Alig egy éve,
hogy a Mars koriil keringdé két szovjet és egy
amerikai tirszonda befejezte aktiv mdikodéset.
A nagyszimd televizids felvételen (ez kiilondsen
a Mariner—9 programjiban volt lényeges), az
infravords hullimhossztartomanyban végzett ho-
térképzésen és a Marsz—3 sima leszalldsinak
asztronautikai braviarjan kivil — foldtani szem-
ntbél — kiemelkedd jelentdsége van a Marsz—3
Szvetett stirfiségméréseinek, amelyekbdl még a
Mars felszinén taladlhaté kézetfajtdkra is kovet-
keztethetiink. Abbdl, hogy a Marsz—2 hirom
tudominyos programjinak tizenegy feladat-
csoportjabdl 6t kifejezetten a bolygd felszinével,
tovabbi ketté a Mars felsd légkorével, hirom a
bolygdkozi térrel, egy pedig — az ujabb mars-
szondak koziil kett6hoz %asonléan, francia beren-
dezést is beépitve — a Nap radidsugarzasival
volt kapcsolatos, bizonyos mértékig a négy 4j
szovjet marskutatdé szonda varhaté program-
jara is kovetkeztethetiink, bar konkrét céljaik-
r6l, mdszaki adataikrél még nem jelent meg
hivatalos kozlemény. A tudomanyos hirmagya-
razék azonban megegyeznek abban, hogy a fel-

A NASA ilcal 1976-ra tervexzett marsraszillist végrehajté Viking
asutomatikus {(rhajé leszélidegysége. A baloldalt kinydlé 3 méteres

kara talajmintavevd l&tor
p

adatok kozott egyarant szerepelhet sima leszil-
las a bolygdén (ennek jegyében idézziik fel az
1. abrdn a Marsz—3 1971. december 2-4dn végre-~
hajtott mandverét), a Luna—16 és 20 hold-
szonda mintdjira magfurdberendezés és vissza-
térd egység, s6t Lunahod-rendszerd marsjirmd
célbajuttatisa is. Moszkvai jelentés szerint az
(irszondak sdlya eléri az 5 tonnat. Blagonravov
akadémikus 1973. madrcius 19-i nyilatkozata:
,,Semmi okunk sincs kételkedni abban, hogy az
elsé Marszohodok hamarosan adatokat szolgdl-
tatnak a voros bolygé felszinérdl. A marsjarmd-
vek prototipusait a Holdon, a kozmikus rakéta~
technika sajitos prébaterepén probaljadk ki és
jaratjik be.”

Krdterek, lepusztulds, torésrendszerek, vulkdnok

A Mariner —g mérési eredményeirdl sz6lé elé-
zetes jelentés (amelynek még cimében is — jel-
lemz8 médon — szerepel a geoldgia, hiszen sz6
szerint igy hangzik: ,Preliminary Mariner 9
Report on the Geology of Mars", azaz: eldzetes
Mariner —g jelentés a Mars geolégidjarol) négy
csoportba sorolja a bolygd felszinén észlelhetd
jelenségeket: 1., meteorbecsapédasok, 2. vul-
kanossag, 3. torésrendszerek és lepusztitdsi
(erdzids) nyomok és 4. iiledéklerakddasok.

A legajabb kutatisok kimutattdk, hogy — féleg
a Mars déli félgombjén — igen elterjedtek a
becsapdddsos eredetii kriterek, bir kordntsem
tekinthet8k annyira jellemz6 képzddményeknek,
mint eleinte, a marskraterek felfedezésének idé-~
szakiban vélték. Teriileti eloszlisuk és mor-
folégisjuk egyarant arra vall, hogy a bolygé fel-
szinére becsapbdé idegen testek (Gridsmeteorok,
esetleg kisbolygdk) iitésére keletkeztek. Tobb-
ségilk 6—16- km atmérdjd, a szovjet Mars-

Girhajék 150 km-es kratert is lefényképeztek, de V.

ismeretesek 200, s6t 500 km atmérSjliek is.
Erdekes moédon, ezeket a Foldon alig ismert
alakzatokat nagyon is ,,foldi tipusd'’ jelenségek,
a fizikai és a kémiai mdlldsbol eredd lepusztuldsi
jelenségek okozzak. A bolygé igen ritka légkdre
szinte egyaltalan nem tartja vissza az infravoros
kisugdrzast, igy a nappal erdsen felmelegedett
felszin éjjel gyorsan lehdl. (A Marsz—2 és —3

infravoros ,,hétérképezése’”” sordn a bolygé
egyenlitdjén éjszaka —103 °C, nag P g R o
hémérsékletet mért.) A nagy felszini héingadozds

a legellendllobb kézetet is megviseli, repeszti, a
gyakran 100 km/6ra sebességli homokviharok,
illetve az altaluk szallitott 1 -~ 10 mikron (1/1000 —
1/100 mm) 4itmérdjli homokszemcsék koptatd
hatdsira (amennyiben anyaguk kvarcot, vagy
egyéb ellendllé dsvinyokat tartalmaz) évmul-
1idk alatt hatalmas hegységekbdl is csak roncsok,
tanihegyek', tormelékes, gorgeteges siksigok
maradnak. A Mariner—6 (irhaj6 egyik 196g-es
felvételén példaul lathatd egy teljesen lepusztult
gy(irdshegység belsé, sima feliletd, kor alaka
medencéje, a korildtte valamikor emelkedd
sancnak viszont nyoma sem maradt. Foleg a déli
félgombon ismeriink nagy szdmban ilyen le-
pusztult kritersidncokat. A Hellasz nevd 5,81~
vatag'' teriiletén (a déli félgdmbon levs, Karib-
tenger nagysagd mélyfold, amelyen az itt ural-
kodd, viszonylag nagyobb atmoszferikus nyo-
mas miatt idénként folyékony viz jelenlétét is
feltételezik) egyaltalin nem taldlunk kritereket,
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Ezzel szemben a Mariner -9 egyik felvételén
2 emlitett Hellasztél nyugatra esd, de ndla
Mmagasabb fekvésd Hellespontusi Depresszié
E!_ll'.illyedék) teriiletén mintha éppen egy kratert
oltene. ki a homok, feliletén pedig — a foldi
omoksivatagokhoz hasonléan — az uralkodé
SzélirAnyra merGleges fodrok, bardzddk lat-
hatok, A Foldrél is megfigyelhetd, de a mars-
szondak felvételein is észlelhetd szinvaltozasok,
egyes teriiletek idében valtozd, hol vilagosabb,
ol sotétebb ténusa is valdszintileg a szél iutjdn
Valo iiledékszdllitds kovetkezménye, amely sok-
S7or nagy kiterjedésti marsbeli teriiletek dom-
borzatat is atalakithatja. (A geolégusok és geo-
morfolégusok eolikus jelenségek néven foglaljak
8ssze e folyamatokat és az altaluk létrehozott
felszini formakat.)

A Mars felszinén lathaté kanyargd, ,,meanderez6”
drkok, bevagodasok kiilséleg a foldi folydk, vagy
az iddészakos, de nagy erejd vizfolyasok (un.
vadik, illetve torrensek) medrére emlékeztetnek.
A vélemények megoszlanak, bar a NASA értel-
Mmez3 geoldgusai a legtjabban inkdbb a szél-
{(ﬁvdsoknak tulajdonitjik ezeket a képzGdménye-
et. A hatalmas arokrendszerek, mély kanyonok
keletkezése azonban bonyolultabb folyamatok
eredménye lehet, A Mars déli félgdmbjén, az
egyenlitéhoz kozel helyezkedik el a Grand Ca-
nyonnal csaknem négyszerte (!) mélyebb, Cop-
tates-Eos nevii, kelet-nyugati csapast hatalmas
drokrendszer, amelynek szélessége 100200 km,
hossztisiga eléri a 4800 km-t. Falait az eldbbiek-
en emlitett medrek, bevigddisok metszik stirtin.
llyen hatalmas arok mar nem tulajdonithaté
kizarélag a szél munkajinak, még’ az esetleges
folyévizi erézié is csak egy mér el6zdleg kialakult,
ﬁgnevezett preformdlt volgyet mélyithetett to-
Vabb.

Az irokrendszerek keletkezése a tektonikus
gtéregszerkezeti) folyamatokra vezethetd vissza.
Ezek tevékenysédge sokkal tjabb keletd, tehat
az drkok és repedésrendszerek fiatalabbak lehet-
nek, mint a kraterek vagy az egyenlitdi dvben
fekvé sik teriiletek. A hosszan elnydld, bonyo-
lult toréseket valdszindleg hizéd erBhatdsok
hoztak létre. (fgy keletkezhetett a Chryse régié
anyonja is, a NASA iltal 1976-ra tervezett
automatikus marsraszallas, a Viking-program el-
36 szamd célpontja. Mint feltehetden ,,s5zél-
védett" teriilet, remélhetd, hogy az érzékeny
¢s bonyolult automata leszilléegységet legaldbb
®gy ideig nem fenyegetik itt a pusztitd ereji por-
Vlharokg
Még javiban tombolt a porvihar a Marson, ami-
or dr, Harold Masursky amerikai geoldgus, a
Mariner —9 1971 decemberi felvételeit elemezve
Mmegerdsitette, hogy a Mars tdbb teriilete is
Viszonylag fiatal vulkdni tevékenységrdl tands-
odik. A régdta folyd tavesoves foldi mqgfxgyelé-
Sek szerint is mikodhetnek még napjainkban is
aktiv vulkanok a Marson. Erre utalnak a fény-
felvillandsok (flerek), illetve a feltételezhetSen
Vulkani szort anyagbdl és gdzkitdrésekbdl kiala-
kulg felhdk. A legijabb Mariner-felvételek azutan
mir nem hagytak kétséget a marsbeli vulkinos-
Sig létezésérdl. A nagyszdmi, meredek lejtdi,
ormai, krdteres cstcsa miatt csakis vulkdnnak
Mindsithetd kipon fonatos, folydsos szovetd, meg-
dermedt egykori ldvadmlésen, nyelvszerd nyul-

A szoviet Marsz—3 ligy leszdllisinak fizisai: 1. a leszillGegység le-
vélasztisa a keringBegységrdl, 2. a leszélldegység hajtdmivének
inditdsa, 3. beérés a Mars légkdrébe, aerodinamikus fékexzési sza-
kasz (a szaggatott vonal a légksr felvett felsd hatdra), 4. ejtSernyds
lesz4llisi szakasz (a f8ernydt kinyitd segédejtdernyd és ax aerodina-
mikus véd8kap mér levdlt), 5. asima leszéllist biztosité fékezd hajtéd-
mii inditdsa és a fGernyd levalasztdsa, 6. a leszilléegység talaje ér,
szétnyilik a védSburkolat, kiszabadulnak az antennik és az érzékeldk
(APN)

vanyokon kiviil tobb, a Féldon ismerteknél joval
nagyobb dridsvulkdnt is felfedeztek ‘mar. Kozii-
liik a legnagyobbik a mintegy 25000 (!) m
magas Nix Olympica, amelynek a hegylabnal
mérhetd atmérdje tobb mint 500 km, és még a
Marstdl 660 ooo km tdvolsigban levé Mariner —9
felvételén is szembet(ind volt, pedig ekkor
(1971. november 13-idn) még porfelhdk takar-
taik a bolygd felszinét. Még hdrom maisik, a
foldi Himaldja Mount Everest-csucsdt megha-
ladé, 10 0oo m-nél magasabb vulkdnrdl is tu-
dunk. Atmérdjilk 400 km koriil mozog, a Mars
térképén Lacus Ascraeus vagy North Spot
(Eszaki Folt), Lacus Pavoni vagy Middle Spot
(Kozéps6 Folt), illetve Arsia Silva vagy South
Spot (Déli Folt) néven szerepelnek, kozelitSleg
északkelet-délnyugat csapasban elhelyezkedve a
Mars egyenlitdje kozelében. A mdr emlitett Nix
Olympicatol csaknem pontosan délre kisebb
méretti, de hasonlé vulkin, a Nodus Gordii
emelkedik. Ennek cstcsan is, az el6bb emli-
tettekéhez hasonldan, hatalmas beszakadt krater,
a Foldén is jol ismert kaldera lathaté. A Marson
ismert legnagyobb kalderdt azonban az Arisa
Silva cstcsan taldljuk, dtmérSje ugyanis kozel
140 km (!). (A foIdi kalderdk tipusaként a hawaii
Kilauea vagy a Mauna Loa kalderdit szokds
emliteni. A Mauna Loa kalderava alakult, be-
omlott csticsa a magma visszahtizédisa kovet-
keztében jott létre. A vulkdn 400 km-es
alapatmérojét tekintve megkozeliti ugyan
a Nix Olympicéit, de 4168 m-es magassigaval,
amelybdl - minddssze 1200 m emelkedik ki a
tengerbdl, eltorpiil a tobb mint Gtszorte maga-
sab%: marsbeli orids mellett.)

A vulkinossiggal kapcsolatban érdemes még
meﬁ:mlitenﬁnk egy kiilonés marsbeli alakzatot.
A Mariner —9 1972. februir 28-4n, a déli sark-
tél mintegy 3900 km tdvolsigban elhelyezkedd,
csaknem ovilis, 53 X68 km-es nagysigt terii-
letet fényképezett le, amelyen koncentrikus,
vildgos és sotét sivok viltakoznak, A foldi érté-
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kelés olyan jégmezdnek véli, amelyben a sziraz
jég (széndioxid h6) mellett kevés vizjég is
eléfordulhat, a sotét sivokat viszont szért vul-
kani térmelék, tufa alkothatja. (Ezt az érdekes fel-
vételt egyébként a Fold és Eg is kozolte 1972.
decemberi szamanak belsd boritéjan.)

A kovetkezd — geoldgiai szempontbdl dontd fon-
tossdgn — lépés a Luna—16 és —20 mintdjara,
kézetanyagnak a Foldre vald automatikus eljut-
tatdsa, vagy legalabb a felszinre ligyan leeresz-
kedd marsszonda helyszini, kdzvetlen mérése lesz.
(Igy mérte meg példiaul 1966. decemberében a
szovjet Luna- 13 a leszallis helyén gamma-
kvantumszamliléoval a holdtalaj fajsalydt egy
kis reaktiv hajtémf segitségével a talajba nyo-
mott titdnkénusszal, illetve a hozzd kapcsolt
piezoelektromos érzékelével pedig a felszini
réteg teherbirdképességét. Minden jel arra mu-
tat, hogy valamelyik 1j szovjet marsszonda is
végez majd ilyen jellegli méréseket. Amennyiben
marskdzetet is sikeriil a Foldre szallitani,
isvanyos Osszetételének és abszolut kordnak
meghatirozasa nemcsak a Mars, hanem a Nap-
rendszer torténetének is igen fontos adatat
szolgéltatja majd.

A viz feltételezhetd jelenléte a Marson noveli az
élet eléfordulisinak esélyeit is.

A tudomainyos kommentirok feltételezik, hogy
a négy 1j szovjet marsszonda kutatdsi program-
jaban esetleg a marsbeli élet felderitése is szere-
pel. Kétségtelen, hogy a szovjet tudomdny mar
j6 el6re kidolgozta a megfeleld mddszert: a
leszalld automata mintavevd karja glokoztar-
talmi tdptalajra helyezi a Mars felszinérdl
gyijtott anyagot, s ha ebben biarmily parinyi
¢l szervezet van, az anyagcseréje kovetkeztében

beallé valtozisokat (hdfejlédés, a tapoldat éssze Sodrédva a jéggel

tételének megvaltozdsa stb.) a leszallo egysé "
berendezései azonnal regisztraljak és a FoldrAz Antarktisz 1956 6ta folyé rendszeres kutatd-
tovabbitjak. A NASA Marsra szallé automatikufdnak torténetében ez év n_zéjusér}a;\k 7 k?geper}
drhajojanak pedig — az elébbiekben vézoltakhokeriilt elsé izben a 7500 tonnas Ob jégtordtipusd
hasonlé miikodési elv szerint — ez lesz egyik fkutatéhajo a jégtablak nala erGsebb szoritdsiba.
feladata. A Szovjetunidban az Antarktisz kutatdsaval
A Viking-tirhajé leszallé egységét (2. abra) gloglalkozé isntézmények kilonleges bizottsagot
4ra hosszat, kb. 110 °C-on gondosan sterilizalakitottak az ezdttal 18-ik utjira indult hajo-
jak, nehogy a Foldrél a Marsra vitt életnyomok¥eterdn megsegitésére. Keét hajé indult az Ob
kal hamisitsik meg a nagy fontossagu vizsgalakoriil kialakult jégmezd széléhez - a Navarin
tot. (Egyetlen emberi ujjlenyomat a Vikinszﬂlitéhajé és a Professzor Zubov kutatéhajo.
mintavevé manipulitoran mintegy 10 trillifllius elejére egy MI--8 tipusi helikopteren
aminosavmolekuldt tartalmazhat!)’ A berentlszllitottdk az Ob fedélzetérdl asarkkutatdk nagy
dezés kinyuld karja a mintit egy forgd dobb:

juttatja, amely kiillonbozd vizsgalatokra szét

osztja az anyagot. A Viking felszerelésében i
gazkromatogrifon, a marsfelszin dsvanytani vizsp. ... ER—
galatira, az atmoszferikus nyomds és hdmérsékt
let mérésére szolgild berendezéseken és széll
sebességmérésen kiviil szeizmométer, spektro’
méter, fekete-fehér, szines és infravordés hull S,
ldmsavban dolgozo panoramikus televizidkamera W
valamint fedélzeti szamitégép taldlhaté. A
Osszes berendezést egy 50 watt teljesitményiy
radioizotépos generitor iizemelteti. A Viking
leszallohelyeit a Mariner—g felvételei alapja
jelolték ki, magat a marsraszéallast 1976, juliug
4-ére, az Egyesiilt Allamok fiiggetlenné valasa™s
nak 200. évforduldjira tervezi a NASA. ')/
Erthetd, hogy mas tudominyigak szakemberei’ &
vel egyiitt a geolégusok is nagy érdeklddéssel - #°
varjik 1974. februir—marciusat, amikor a négyl
szovjet Marsz-firhajé a vords bolygd kozvetles

kozelébe ér. {
Dr. Kéhati Attila

Riasztas a Kozmoszbél

Az obnyinszki meteoroldgiai kozpont allanddan
kapja az informaicidkat a meteoroldgiai szput-
nyikokrél: nemrégiben egy ilyen informacié
segitett eldrejelezni az Atlanti-Gceinon a hurrikan
keletkezését. Ennek alapjin sikeriilt idejében
értesiteni az 6ceanon tartézkodd hajokat.

Mesterséges sarki fény

Szovjet kutaték kisérleteik sorin mesterséges
sarkifényt idéztek el6. Meteorolégiai rakétat
bocsatottak fel, amely 100180 kilométeres
magassagban néhiny percen keresztiil elektron
nyaldbokat lovellt ki, amelyek visszatiikrozod-
tek a foldi atmoszféran. A mesterséges sarki fényt
tobb megfigyeldillomas optikai és radiofizikai
miiszereivel regisztralta.

Kozelebb a csillagokhoz

A Leningrid szomszédsigiban tevékenykedd
Pulkovoi Obszervatérium hamarosan megnyitja
kihelyezett osztdlyat a Pamirban, Az j csillag-
vizsgald a tengerszint felett 4200 méter magassag-
ban épiilt. A szdraz, tiszta levegd lehetdvé teszi,
hogy az égitestekrdl a legszigoriibb kovetelmé-
nyeknek megfeleld képeket készitsenek. Az elsd
pulkovéi teleszképot mir ttba is inditottdk a
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8bb mint 12 ballos szélerejd vihar utdn keriilt a jég szoritisiba az
Mini-6cedn déli részén az Ob Diesel-elektromos kutatéhajé, ax

Pamir felé. Iddvel feldllitisra kerii na Antarkeisz-kutatds veterdnja. A hajé melletc lichaté helikoptert a
teleszkép valamint a Nap és n:;‘sl ecgs};llaggk“lpincél szoritdsdb6l kivezetd Gt felkutatdséra hasznélcdk.
4

infravoros sugarzasat mérd miszerek sora,

Kraterek a Vénuszon! ‘

1972. junius 20-dn, kihaszndlva a Vénusz féld'l
kozelségét (mintegy 48 millié km) R. M. Gold-
stein (JPL, Pasadena) vezetésével ameri
kutatok négyoris radarészlelést hajtottak vég
re a bolygd felszini alakzatainak felderitésére. 1 ’3
A bolygordl visszaverddd radidhulldmokat inter<
ferometrikusan fogtak fel. fgy egy mintegy 1500
km 4atmérdjd teriiletr6l 10 km-es felbontdsd,
radartérképet sikeriilt kapniuk. Minden vira
kozdssal ellentétben kratereket, méghozza tob
tucatot, taliltak a Vénusz felszinén, A kritere
dtmérdje 20— 150 km kozé esik, de egynek 2
mérete 150 km-nél is nagyobbnak addédott
Meglepetést okozott ezeknek a kratereknek
meélysége is, amely altaliban nem haladta me
a 800 m-t (a relativ magassigot 200 m-es pon
tossaggal tudtik meghatarozni).
A kutatécsoport a tovabbiakban azt tervezi, hogy

1974 januér - februdrjiban megismétli a bolygé—:‘"‘ tal kellemes Iftviny a legénység szdmira a fedélzecet dvexd
felszin radarfelmérését, egyidejileg a Venusz - pgtiiz mérfdld kiteriedésl ibg. A iz ax errefeld is szokatiany!
Merkur Mariner, amerikai (irszonda, Veénusz higend o Aty gy i o ot

% p y . » ’ maradt tudésok a sodrdédds iddsxakdt a teng Il
ko;elx merésewgkl (;;) Mariner firszonda tervezett hasinositjék
inditdsa 1973. oktober 24).

A (Science News alapjin) Horvath Andras

csoportjat, amely éppen az Antarktiszon mdikodo
szovjet kutatéallomasokrol volt hazatérében.
A hajén csak so tengerész, 17 piléta és 6 tudo-
manyos dolgozdé maradt,

Jalius kozepére az Ob tobb mint haromszaz
mérfoldet sodrédott a jégmezdvel, de egyenes
vonalban csak 140 mérfoldet haladt. A sodrd-
das sebessége napi 3 mérfold volt, a hajo szd-
mara kedvezd északi irdinyban - azaz az Indiai-
dcedn tiszta vizei felé.

Az alabbiakban kozolt felvételek az Osszefiiggd
jégmezd szélétdl 7o mérfoldnyire mutatjdk az
Obot. A képeket a hajon sodrodott személyzet
amatdr fotdsai készitették. APN

Egyediilllé uticél — egy jégmexzd ax Antarktiszon! A bSrondbket.

tartéd utasok a szovjet déli-sarki expedicié tagjai, akik a befagyott

Ob tengerhaj6n rekedtek. A télen errefelé ritkdn eléfordulé deriilt

napok egyikén az expedicié és a hajé legénységének egyes tagjait.

helikopterekkel és kdnnyli repiildgépekkel elszillitottdk az Ob
fedélzetérd|

itd fancasztikus filmbe is beillik ex a

kép, amely a Profi Zubov jet & hajérél készile.

A hajé ax Ob kisegitésére merésxkedett a jéghegyek kdzelébe. Ax

Antarktiszthox vexetd tizennyolc Gtja sordn exdttal keriilt el8sxér ax.

Ob gyorsan megdermedt jégrigiszok fogsigiba és hirom mérfoldes

napi sebességgel sodrédni kud'ﬂté:e)mk a tiszea vizfeliilet felé, (APN
ot
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Ustokos krénika (Kohoutek 1973 f)

Elézetes szamitdsok szerint a Kohoutek iisto-
kos 1973 decemberének végén éri el leg-
nagyobb fényességét, ekkor minden jel szerint
feliilmdlja a Vénusz — az Esthajnalcsillag — lat-
576 fényét, tehit a —4 magnitidot, de elérheti a
—10 fényrendet is. Ez esetben még a nappali
égen is lathatéva vilik. A hénap végén eltdnik a
Nap sugaraiban, és csak januir els§ felében
bukkan eld, akkor mair a napnyugta utini ido-
szakban, a nyugati égbolton lithatd.

Egyes becslések szerint — hasonld jellegd iisto-
kosok megfigyelésébdl kovetkeztetve — a Ko-
houtek 1973 f iistokds csévijinak hossza elér-
heti 2 70— 8o millié km-t, és igy legnagyobb
fénye idején a csbva latszélagos hossza 30—40
fok koriill mozog. Az ilyen becslések azonban
nagyon bizonytalanok és csaléddst okozhatnak!
A bemutatott térképiink 1974. janudrjatdl mutat-
ja be az iistokds mozgasit a kornyez6 csillagok-
hoz viszonyitva.

Az iistokds valédi palydjat a masodik dbra mu-
tatja, B. G. Mardsen (USA Tengerészeti Obszer-
vatériuma) adatai szerint. A pdlya szaggatott
vonalakkal kihtizott szakaszdn az 1973 f {istokos
a foldpalya — ekliptika — sikjatol délre tartdz-
kodott, mig a kihuzott rész azt a szakaszt mu-
tatja, amikor attdl északra tartézkodott. Mint
lathaté, 1%73. december 28-in jut napkozelbe,
21 millié km-es naptdvolsiggal. A sikba vetitett
abrin gy tfinik, mintha 19z4. januir 31-én
keresztezné a foldpalyat. Mivel azonban a pélya
14,33 fokos szdgben hajlik a foldpalyihoz, valo-
jaban ekkor bolygénk keringési sikjatol északra,
efelett 0,154 Csillagiszati Egységre, azaz 21
millié km-re tartézkodik (1 Csill. Egys.=149,6
millié km).

Amig az iistokosok valddi és litszé6 mozgasa jol
kiszamithatd, a latszélagos, ill. valédi fényerds-
ség és a cséva hossza csak pontatlanul jelezhetd
eldre. A fényességben pl. 1000-szeres eltérés is
fehet az eldre szdmitott és a ténylegesen meg-
figyelt értékek kozott.

Az iistokosok ,,szilird” magja néhiny kilométer
méretd por- és jégtomeg. A napsugdrzds hata-
sira giz l1ép ki és porszemek szabadulnak fel a
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Az 1973 { iistokos pdlydja a Naprendszerben. A pontok a Féld,
korok axz iistokds helyzetét jelzik. Az v (omega) a perihéliumpon
4 a fels24ll6 csomépont, T a tavaszpont helyzetét jelzi.

magbdl, a gdzmolekuldkat a sugirzis fénylésr
gerjeszti, mig a porszemeken visszaverddnek !
napsugarak. Konnyen belithaté, hogy a fényer
nagymértékben fiigg a felszabaduld részecsrkzﬁ,
mennyiségétdl, tovabba a fénylést keltd suga

erdsségétdl. Ez ut6bbi érthetd médon véltozik 2
r naptavolsiggal, Az iistokosok latsz6 m fényes
sége emellett fligg a 1 foldtavolsigtdl is, annal

‘Datum

r m. m
Nel ya7arra| bs0 AE . AE iy @
1| Sep.30(10n27m1 — 0°30'| 2.88 207 | 11m3. gm§
2| Okt.10|1044.9 —225/265 191 | 10.7 8.8
3 20[1105.1 — 440|240 173 | 10.1 8.0
4 30[1128.1 =716 /215 155 | 9.4 7.0
5| Nov. 9|11 56.5 —1026 | 189 136 | 8.5 5.9
6 19(1232.8 -1414 (164 116 | 7.5 4.5
7 29/1322.1 -1844 | 141 093 | 6.2 2.0
g| Dez. 4/1354.2 -2108 |131 082 | 5.5 1.8
9 9]1433.1 -2324 123 069 | 4.8 0.5
10 14115 20.0 ~2515 | 1.17 055 | 3.5 —1.1
1 19|16 16.0 —~26 07 | 1.14 040 | 2.1 -3.7
12 22116 54.4 ~2652 /113 031 | 1.0 —4.¢
1 25|17 37.2 ~24 49 | 1.14 021 |-0.7 ~7.4
1“4 27|18.09.3 ~23 30 | 113 0.16 |-1.9 9.7
15 20|18 43.4 21 44 | 111 014 | -2.5-10.5
16 31|19 14.9 -1957 [ 105 018 |~1.5 8.6
17| Jan. 2|19 42.1 -18 19 [ 100 024 |~0.4 6.0
18 5/2019.2 ~1558 (092 033 | 0.8 —4.¢
19 8l2054.9 —1330 (0868 043 | 1.8 -3.7
20 13|2153.5 — 853|081 087 | 2.9 ~1.6
21 18|2249.4 -358| 081 071 | 3.9 -0.2
2 21233.7 +038 | 085 08 | 4.6 0.°
2 28| 025.0 + 434|092 095 | 5.4 2.0
24| Feb. 7| 120.4 +1007 | 113 147 | 6.7 3.0
25 17] 216.1 +13 31| 138 137 | 7.9 5.0
2 27| 251.0 +1541 185 158 | 8.8 6.0
27| Marz 9| 318.8 +17 11 [ 193 175 | 9.7 7.6
28 19| 341.7 +18 14| 221 192 | 10.4 8.}
2 | 402.1 +1908/ 249 208 [11.0 9

A Kohoutek Ustdkés koordindtdi 1973, sxept. 30 & 1974. mircl’
29 kdxbte. A két utolsd oszlop ax na=4 és nmb ércékkel sxdm?
fényességadatokat tiinteti fel
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masodik hatvinyéval forditott aranyban valtozik.
Amennyiben a magot Kkoriilvevd sok tizezer
vagy szazezer km-es burok, az iistokos feje — a
kéma — csak visszavert napfényben ragyogna, a
fényesség a naptavolsigtol is négyzetes ardnyban
viltozna, valdjdban azonban legtdbbszor 2-ngl
nagyobb n hatvanykitevé irja le a fényvé'ltozz’ls
meértékét az r fiiggvényében. Az n értéke altala-
ban 2,5 és 6 kozt ingadozik. Végeredményben
az iistokosok latszo fényét az

m=m,+5 log A4+2,5n-log r

formulaval irhatjuk le. Itt m, az Gn. abszolut
fényesség, amely alatt azt a (magnituddkban
megadott) fényesség értéket értjiik, amilyennek
az iistokos akkor litszana, ha a Naptél és a Féld-
tél egyarant 1 Csill. Egységre lenne. (A két
tavolsagot mindig Csill. Egységben szokas
adni.) Az m, és az n értékét éppen a megfigye-
1ések alapjan lehet meghatdrozni. g

i. B. L.

Egy iistokds rendellenes fényességnovekedése

A Tuttle— Giacobini— Kresdk 1858 III iistokost
tobb mint egy évszazada fedezték fel, de ardny~
lag révid, 5,6 éves keringési ideje ellenére eddig
csak 6t alkalommal figyelték meg. Ennek egyik
oka, hogy az iistokos naptdvolban (afélium) kozel
keriilhet a Jupiterhez, napkozelben (penh,éhu.:p)
a Foldet kdzeliti meg, és metszi a Mars palyajat.
Ezért a bolygdk hiborgaté hatdsa szamottevden
megvaltoztatta az 1858 II1 ﬁstiikgis__pélyé)ég, igy
nehéz az ujboli fellelése. Az iistokds p_élyé;émak
elnytjtottsiga (excentrumossiga) csokken, a
4lya egyre kor alakabba vélik. S

Emellett a Tuttle— Giacobini — Kresdk tistokos
egyike a leghalvinyabb visszatérd iistokosdknek:
stlagos fényessége még kedvezd koriilmények
kozott is 13— 14 magnitado.

Ez évi visszatérésekor azonban olyan szokatlanul
erds fényességnovekedést mutatott, amely parat-
lan az stokos-fizika torténetében. Legnagyobb
napkozelségben 1973. junius 7-én tartdzkodott,
de a Foldtdl ekkor is 0,843 CsE—re volt.
A New Scientist beszamoldja szerint fenyessége
mijus 20-4n még 14 magnitudd volt. Mijus
27-én azonban a fénye varatlanul ¢ fényrendre
nétt, azaz még puszta szemmel is lathatdva valt.
Ezutin fokozatosan ismét elhalvényodotlg, de
julius 6-d4n a fényessége ugrasszeriien djra 4
mg-ra emelkedett, A Woolston Csillagvizsgalo-
ban (Anglia) R.L. Waterfield tovibbi fény-
képein nem tallt ujabb fényndvekedést, de meg-
jegyzi, hogy a két fellingolds sordn az egyébkeént
kerek, elmosddott listokos-fejbdl egy rovid, hal-
vany cséva nyult ki.

A franciaorszagi Haute Provence Obszervaté-
riumban tobb szinkép felvételt készitettek az

1858 III. iistokosrdl. Ezekben a cianogén mole-
kuldk kisugirzisa nagymértékben megerdso-
dott, de egyébként rendellenességet nem tapasz-
taltak. (A CN-molekuldk az iistokdsok normalis
alkotorészei.)

Az iistokosok gyors, erds fényfellobbanésai nem
tilsigosan gyakoriak, de nem is példa nélkiiliek.
A Pons— Brooks 1884 I iistokdsnél 1884-ben és
1953/54-ben tapasztaltak ilyen jelenséget, a
Schwassmann— Wachmann 1925 I tistdkds 1941~
ben, 1943-ban és 1972-ben mutatott erds. fgl-
langolast. Legutébb az Alcock 1963b tistokds-
nél tapasztaltak 5 fényrendnyi ugrasszerd fel-
villan4st. Altaldban azonban ezek a gyors, varat-
lan fellingolisok 5—6 magnitiidés novekedés-
sel jarnak, tehit kb. 1oo-szoros er8sségemelke-
dést jelentenek. A Tuttle— Giacobini—Kresik
iistokosnél két esetben is megfigyelt 10 coo-szeres
— 10 mg-6s — fellingolds példa nélkiil 4ll.
A gyengébb, 1—3 magnituddés hullimzasok jé
Ssszhangban vannak a naptevékenység ingado-
z4saval. A most tapasztalt er8s valtozis azonban
nem mutat Osszefiiggést a napsugarzds hullim-
z4saval, Ezért valoszintibbnek latszik, hogy az
{istokds jég-por magjiban lezajlé anyagitren-
dez6dés okozta a jelenséget. Amennyiben a mag
belsé egyensulya megbomlott, és a belsdbb
jégtomegekre nehezedd nyomds megszint vagy
csokkent, a megfagyott gizok robbandsszerd
elparolgésa létrehozhatta a szokatlan fényerdsség-
valtozast. A masik lehetdség az, hogy egy Orids-
meteor vagy kisbolygd iitkozott az istdkdsmag-
gal. Ennek valészindségét azonban a két, egymast
kovetd felvillands csokkenti. Mo
i. B. L.

Felhivds a mikedveld csillagdszokhoz!

A Kohoutek 1973 f iistokds megfigyelésére a
Nemzetkdzi Csillagdszati Unid %{KYU) és az
Amatdresillagdszok Nemzetkdzi Unidja (IUAA)
kézos felhivassal fordult az amat8rokhoz. A leg-
fontosabb adatok, amelyek mﬂl_:eg_ivelé_ eszkozok~
kel is megfigyelhetdk: az fistokds fejének - a
kéminak — latszo fényessége, szogdtmérdje,
esetleg szerkezete és szerkezetének véltozasai
(rajzban rt'igzitvez ; tovabba a cs6va szerkezete,

hossza és iranya (a csillagokhoz viszonyitva), Az

adatokat V. Vanysek, az IAU iistokos-szekcio-
janak tagja gyijti Ossze. Kérjiik azokat a miiked-
velket, akik ilyen megfigyeléseket végeznek,
észleléseiket kéthetenként, minden hd 1. és
¥. utdn legkésébb 3 napon beliil juttassa el a
IT Budapesti rdnia  Csillagvizsgaléjdhoz
(r016 Budapest, Sinc utca 3/B), Az észlelésre
a Meteor 1973. évi 4. 5. és 6, sz.-ban kozodltiink

utmutatast.
ifj. Bartha Lajos
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Szupernehéz elemek — meteoritokban?

Erdekes megvizsgilandd objektumok — mete-

oritok darabjai érkeztek nemrég Amerikabdl .

és Finnorszagbdl a dubnai fizikusok laboratériu-
maiba.

A legnagyobb szenzaciét a fizikusok azon fel-
tételezése jelentette, hogy e meteoritokban Men-
gyelejev periédusos rendszerében a 110-—-114
és 126 rendszamot viseld szupernehéz elemek
stabil mddosulatai is eléfordulhatnak.

A Flerov vezette dubnai laboratérium ezen
elemeknek a természetben valé felkutatisival
is foglalkozni kezdett, Utdnuk kutatnak Kam-
csatka vulkidnjainak hamujidban, a sarkvidéki
maradvanytavak iszapjiban, Tiirkménia siva-
tagainak forrd forrdsaiban és az écednok mélyén
talilhaté vas-mangan iiledékben is — minde-
niitt, ahol tiszta dllapotban felhalmozdédhatott
a kozmikus sugarzds kozvetitésével bolygonkra
keriilt por. Az egész vilagot feldleld kutatd-
munkiban geolégusok és firkémikusok, 6ceanolo-
gusok és sarkvidéki tengerészek, s6t még régé-
szek és kohdszok is résztvesznek.

A Mengyelejev-féle perdiddikus rendszer még
iiresen alld kockdinak betoltése hallatlan for-
dulatot hozhat a tudomanyban és a technikidban.
fgy lehetévé valhat az atommag pontos elméle-
tének kidolgozdsa, 4j ipari anyagok és eddig is-
meretlen energiaforrasok felkutatdsa.

Eddig végzett kisérleteik alapjain a dubnai
kutaték megalapozottan feltételezik, hogy a
szupernehéz elemek leggazdagabb elSforduldsi
helye a meteoritok anyagaban van. Kiilondsen
érdekesek ebbdl a szempontbdl a meteoritokhoz
tartozd széntartalma kondritok.

Ezen anyagok a nukledris fizika szempontjibol
tobb érdekes tulajdonsiggal birnak. Abnorma-
lisan nagy mennyiségben tartalmaznak xenon
atommagokat. Egyik dj, kisérleti dton is ald-
tdmasztott hipotézis szerint a xenon a keresett
nehéz elemek egyikének bomlisterméke. A kond-
ritok ezen kivil iivegszerd zirvanyt, olivint is
tartalmaznak. A Flerov-laboratériumban vég-
zett szamitisok szerint a meteoritokbol szdr-
mazé 1 gramm olivin a keresett nyomok szem-
pontjabol egyenértékd a viliglirbe juttatott és
egy évig ott tartott két tonna fotoemulzidval.
Osszetételét tekintve kiilondsen érdekes szén-~
tartalmi kondrit esett 1g6o-ban Mexikd terii-
letére. Ezt a meteoritot New Yorkban O&rzik.
A dubnai intézet engedélyt kért a meteorit
megvizsgalasira. Néhany hoénapja meg is ér-
kezett Dubniba az Alendo meteorit 20 kilo-
grammos darabja, amelyet mar el is kezdtek
vizsgalni a sébinyaban miikodo mérSberendezés-
sel. Flerov akadémikus szerint az eredmények
maris biztatdak, de sikerr6l még korai lenne
beszélni.
A laboratérium mdsik kutatdcsoportja a Finn-
orszagban becsapédott Marjalahti nevi, 5 kilds
meteoritban talilhaté olivin kristilyok kivondsira
alll:(almas 4j kémiai vizsgalati mddszeren dolgo-
zik.
A Marjalahti meteoritbdl kivont olivin kristalyok
vizsgalatit kozosen a dubnai laboratérium, a
Moszkvai Allami Egyetem és a Helsinki Egye-
tem végzi.

Jelena Knorre

(APN)

Szeretettel meghivjuk a

Csillagdszat Barati Kore

Etkezés a kollégiumban napi 45 Ft-ért.

kezést a beérkezés sorrendjében fogadjuk el.

minden tagjit a

Vill. ORSZAGOS TALALKOZORA
OZD 1974. jalius 18—19—20

Elhelyezés szillodiban naponta és személyenként 2 dgyas szobdban 46 Ft, 3 dgyasban 35 Ft, 4 dgyasban
29,50. Kollégiumban 4—8 dgyas szobdkban 3 napra dsszesen 35 Ft, 2 4gyas szobikban 72 Ft.

Jelentkezések bekiildése az igények pontos feltiintetésével 1974. februdr 10-ig: Urdnia Csillag-
vizsgalé 1016 Budapest, Sanc utca 3/b. cimre. A széllishelyek korlitozott szimira tekintettel a jelent-

CSILLAGASZAT BARATI KORE
VEZETOSEGE
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— MIT LATTUNK?

Anatolia szivében

Az eurazsiai fiatal hegységrendszer kis-azsial
tagjai a Fekete-tenger partjan huzédd Pontus
és a Foldkozi-tenger menti Toros kozott teriil
el Anatolia, egy magas belsé fennsik, amely a
maj Torokorszag torzsét képezi. o
vezredek soran kiilonbozé népek és kultiarik
iitkozdpontja volt ez a vidék a hettitiktol kezdve,
frigek, perzsik, romaiak, bizénciak, arabok

majd szeldzsuk s végiil oszmain torokok vraltak

Anatélia kisebb-nagyobb részét.
Bels Anatélia nagy részét a geolégiai harmad-
korban egy hatalmas t6 toltotte ki, amely az

epirogenetikus emelkedés és a szdraz éghajlat.

kévetkeztében fokozatosan visszahuzédott. A har-
madkor végén kezdddd erdteljes vulkini mu-
6dés, mely egy hatalmas torésvonal mentén
keletkezett és a t4j arculatit ma uralkodéan meg-
Szabja, részben ebbe az elseké!yesedé és sgsabba
Vval6 toba juttatta vulkani tufdjat. i
Anatélia harmadrésze lefolyastalan teriilet, 2a
vizek jelentds része a Tuz Goli sostoban gyfil

\Ossze. Jellegzetes tn.. reliktum (maradvany)

16 ez goo méteres magassdgban a fennsik szivé-
ben. Ez a vidék a legszirazabb egész Anaté-
lidban, az évi csapadék nem éri el a 300 mm-t.
A Tuz Goli (torokiil sostavat jelent) mdr az
Okorban ismert volt Tatta lacus néven nagy-
mérvi teriiletvaltozasairél, mivel a legforrébb és
legszirazabb nyiri honapokban 2500 km*-rSl
1600 km’-nyire huzodik vissza a minddssze
I— 1,5 méter mélységdi vizfeltlet. Sétartalma
32%, a palesztinai Holt-tengeré csak 24%. Ki-
Szaradt, sésagyagos talaj boritjaa to terméketlen
kornyékét.
A Tuz Golitsl 8o km-re keletre emelkedd
rciyas Dagi vulkdnikus tdmege uralja a vidéiet,
iszen csaknem 3000 méter a relativ szint-
kiilonbség az anatdliai platé 1000 méter jroriili
denudiciés felszine és az o6rok hé és jég biro-

Kayseri virosa, hictérben ax Erciyas Dagi

dalmiba emelkedd 3916 m magas hegycsiics
kozott. A miocén misodik felében kezdodott a
vulkani tevékenység lavadmléssel, tufaszérassal
viltakozva. Hatalmas vulkidnikus kipok jottek
létre a kitorési centrumokban. 30 km az itmérdje
az Erciyas csoport vulkinikus tomegének, a koz-
ponti ma mar inaktiv kriteren kivil szimos
parazita krater nyilik az alsobb  térszinen.
Andezit lava épiti fel a hegység f6 tomegét kisebb
bazikus bazalttakarokkal, helyenként vulkani
salak halmozédott fel. Ez utébbiak létrejottét a
geolégusok tigy magyardzzik, hogy a liva kisebb
részleteit a nagy nyoméssal ha'\ragnlo gizok a
levegdbe ropitették, majd a levegSben a gyors
lehfilés kovetkeztében megdermedtek, s kiilon-
bozd — gombdlyded, szdgletes vagy hosszikas
format vettek fel. Az Erciyas Dagi vulkinikus
miikodése kisebb-nagyobb megszakitisokkal a
negyedkor elején is folytatédott, hatalmas tufa
és lavatakaréval boritotta be a kornyéket mint-
egy 100 km-es korzetben. Az 6korban a gorogdk
Argaios néven ismerték a még enyhe vulkinikus
tevékenységet folytatd hegyet, s innen szarmazik a,
rémaiak Argaeus elnevezése, Strabo is gyakran
megemliti munkdjiban a parazita kratereket.
Utévulkini solfatara mikodést még a malt
szizadban is észleltek. A fGcsiics magasan a
héhatar folé emelkedik — az itt képzddott
kisebb gleccser egészen 3100 m-ig leeresz-
kedik. .

Torokorszag egyik legérdekesebb foldrajzi és
kultirtorténeti nevezetessége az Urgiip kér-
nyéki csodalatos tufakipok, s a Goreme-volgyi
sziklatemplomok viliga az Erciyastél nyugatra
helyezkedik el. .

Az Erciyas nyugati 1abinal levd depx:mz:éban a
Kurbaga Gol sost6 csillog a partszélen lerakd-
dott vakité sokristalyoktol, kozelében félnomad
kecske- és birkapasztorok fehér nemezsitrai
tiinnek fel a csenevész, szdrazsigtird flcso-
mék, kisebb bokrok kozott.

Incesu kozségtél az dt nyugat felé felkapasz-
kodik a vulkanikus tufibél és agglomerétungbél
illé platéra. Az 5000 lakésu Urgiip viroskinil
érkeziink a bizarr sziklatornyok, fest6i rende-
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Az 5000 lakosis Urgiip, az embervijta barlangok viliga

A ‘stikiakok L jé

egy keményebb k&zetbdi &llé6 kdsapka

boritja

Egyediil 416 és csoportosan elhelyezkedd sxiklaki(ipok

ol s TR LR

zetlenségben elhelyezked6 embervéjta barlangol
vilagaba. |
Urgiip és Nevsehir kozott egy kelet-nyugat
iranyban 20 km hosszi és 10 km széles teriilete
talathaté ez a holdbéli fantasztikus tajnak i
beilld — a kiilsé er6k pusztité hatisa altal fel
szabdalt vidék. A nyari nap izz6 heve, a ritka dé
igen nagy intenzitasa esok, a szél, télen a hé és
jég vajta, csiszolta ki a furcsa, néha megdébbentd
formakat. Ahol homogén — azonos felépitési

g

tufa boritja a felszint, ott igen szik, szurdok? Sk -

szer(i volgyek alakultak ki meredek fallal. A ko
zetmindség valtozdsatél fiiggden furcsa szikla
alakzatok jottek létre — kuap, oszlop, torony,

piramis, ti — esetleg kéményre emlékeztetl vy,

formacidk, egyesek magassiga eléri a 30 métert,
Helyenként a sziklakolosszusok tetejét egy
keményebb kdzetbdl allé késapka boritja szinte
esernydszeriien. Ezek a kdgombik ugy jottek
létre, hogy a lepusztité erdknek jobban ellen-
all6 kdzet megvédte az alatta levd puhibb k&
zetet a lepusztulastél. A Macan falu kdrnyék
cukorsiiveg vagy ti alaki sziklatornyok esetébes
a fedd keményebb koézetréteg mar lepusztult,
vagy aldzubant a mélybe. Vannak teljesesl
kiilonallé — izolaltan elhelyezkedd sziklakipok
a volgyek oldaldban, masutt csoportosan helyez:
kednek el a volgyfenéken.

Mir a bronzkor embere felfedezte a tufakiapok
oldaliban néhol kialakult természetes iirege’
ket, s hamar rajohettek arra is, hogy milyes
konnyen vajhaté, faraghaté ez a kdzet. Belsd
Anatdlia szélsdségesen kontinentilis — nyaros
forrd, télen hideg éghajlata ellen j6 menedéket
nytjtottak a barlanglakdsok.

A Kkorai kereszténység hamar gyOkeret vert 2
réomai Asia Minorban, s Kappaddcia tartomany
lett egyik kézpontja. Szent Basil (Vazul)-Cae-
sarea, a mai Kayseri piispoke telepitette Goreme
volgyébe az els6 szerzeteseket, akik itt tivol 4
vildg zajatdl haboritatlanul alakithattdk ki ke-
resztény kozdsségiiket. Primitiv eszkozokkel
faraghattdk ki a tufiban a kisebb-nagyobb iire-
geket melyek egy részébdl templom, illetve lakd-
sok céljait szolgilé mesterséges barlang lett.

Koénnyebben megoldhatd volt ezen a vidéken 2 §

sziklaba vajni az liregeket mint épitkezni — f3
messzt\:érnyéken nem nott.

Mair a kelet-rémai, illetve a Bizanci birodalom
keretei kozott ¢él0 szerzetesek Osszefogtak aZ
arab invazié ellen, s kdzosen védték magukat.
Toébb saintben alakitottdk ki a gyakran labirin
tus szer(i cellarendszereket, kapolnikat -- 3

magasan lev bejaratokat csak létran vagy kotél- p
higcsén lehetett elérni. Ezek a sziklaerddok biz- £,

tos buvohelyet, menedéket nydjtottak lakoiknak
az ellenség eldl.

A sziklatemplomok belsejét. a VIII. szizadtdl A

kezdték disziteni élénk szinekben pompazoé fres-
kékkal, melyek a bizdnci mdvészet egyik leg-
c:ﬁd:ilatosabb és legérdekesebb fejezetét alkot~
yak.

A X. sziazadban mar 300 kdpolniban, templo”
mocskiban imadkozhatott, misézhetett az itf
¢16 kb. 30 000 szerzetes.

A szeldzsuk majd az oszmén torokok megjelenésé-
vel a XII. szazadtdl fokozatosan elnéptelenedtek
a szikldba épiilt kolostorok. Torok torzsek tele~
pedtek le ezen a vidéken, s a kordbban egyhézi

célokat szolgilé helyiségeket is atalakitottak, lak-~
hatéva tették. A régi bizanci freskokat lekapar-
tik, vagy az idSjards viszontagsagai okoztak
stilyos kdrokat benniik.

A malt szazadban még néhiny kozépkor eleji

sziklakipolnaba visszakoltoztek keresztény szer-
Zetesek, de csak néhany

évtizedig éltek itt, s a
Torok Koztarsasig megalakuldsakor az 1. vilag-
hibori utin szétszéledtek. STl S
A sziklatemplomokat rejtd goremel Yolgytol
Macan (Avcilar) falucska mindéssze két kilo~
méterre teriil el északnyugatra, Oazisszerd ker-
tek, gyiimolcsosok zoldellnek az at mellett, alma-
dis-barackfakkal, szolok, dinnyefoldek valto-
atjak egymast. A forrd, csapadéktalan ngén
6napokban ontdzni kell az ardnylag kis terdile-
tet elfoglalé mezdgazdasigi kulturat. A falu
hatiraban angora kecskéket, birkakat legel-
tetnek a sovany legelokon, A szamdr még ma 1S
igen fontos teher- és személyszallitd szerepet
jatszik a parasztok életében.
Egy kiszaradt folyéagy mellett érkeziink be ebbe
a jellegzetes kappaddciai faluba. A _parasztok
jelents része a tufakipok belsejébe vajt barlang-
lakisokban él. Felhaszniltak a kozépkori szikla-
kipolndkat és a szerzetesek hajdani celldit laka-
SOE:’ his és zoldségszallité kamrik, tarhdzak,
istillok céljaira. A gyakran tobb szinten elhe-
yezkedd barlanglakdsokba, néhol kéménysze-
riien szdk alaguton lehet bejutni. Sokhelyiitt

Uchisar (Hirom vir) telepiilés litképe

ma is fejtik, vajjak a tufit — 4j lakdsokat készi-
tenek, esetleg a régieket bdvitik. Ez itt a leg-
olcsébb lakisszerzési moéd — egy ilyen tufa-
kipba mélyitett barlanglakis napjainkban 8ooo —
10 000 liraba kb. 25000 forintnak megfeleld
dsszegbe keriil. Fontos megélhetési forris a
hires anatéliai szdnyeg szovése — kisipari méd-
szerekkel. Foként asszonyok dolgoznak a sz8-
nyegeken. Csaknem fél évszazaddal azutin,
hogy Kemal Atatiirk a Torok Koztarsasag meg-
teremtGije levétette a torok asszonyokrdl a !us'zol—
galtatottsidg és megaldztatds egyik jelképét a
fitylat — itt ezen az elmaradott vidéken még
ritkasig szamba megy, ha férfiak elStt a lanyok-
asszonyok fatyol nélkiil mutatkoznak. A faluban
levd néhany nyilvanos kit el6tt mindig tobb
asszony varakozik az éltetd vizért, melyet hatal-
mas korsékban cipelnek haza.
Macantol néhiny km-re emelkedik Uchisar
(Hirom var) telepiilés egy hatalmas vulkanikus
sziklakolosszus alatt, melyet dtlyukaggatott a
sok-sok barlang. ;
Nem messze észak felé mintegy 12 km-re a tu-
£4b6l felépiilt sziklatornyok viligit a Kizil
Irmak eziistszalagja hatirolja. A ,,Voros folyot™
Halys néven ismerték mar az Okorban. 1151
km-es hossziaval Anatdlia legnagyobb folydja,
Sinop és Samsun varosok kozott omlik a Fekete-
tengerbe.

Dr. Miczek Gyorgy

P

OLVASOINK FIGYELMEBE AJANL]JUK!

Fehér Géza : Isztambul és kdrnyéke

anorama Kiilféldi Utikonyvek. Budapest, 1973.

a: 16--Ft.

Cseke Ldszlé : Dunakanyar

Panorima mini utikonyvek. Budapest, 1973

ra: 22,50, Ft

Ipper Pd?: Ujvildgi utazisok
ondolat Kiadé. Budapest, 1973.

Baldzs Dénes : Galapagos

Gondolat Kiadé. Budapest, 1973. Ara: 57, - Ft.

A, E. Johann : Kanada - éceantdl Scednig

Gondolat Kiadé. Viligjardk sorozat, Budapest,

'9Z3. Ara: 36, Ft.

John Steinbeck: Csatangoldsok Charleyval

Gondolat Kiadé. Viligjarék sorozat, Budapest,

1973, Ara: 36,—Ft.

Ara: 16,--Ft.

Szathmdri Gdbor : Moszkva
Panorama Kiilféldi Viéroskalauzok. Budapest,
1973. Ara: 59, - Ft.

A vildg legdregebb sziklaja

Az Oxfordi Geolégiai Izotép Laboratérium
vizsgalata szerint a Fold legrégibb kézete Gron~
land nyugati részének granitos gneisze. Kora a
rubidium-stroncium kormeghatdrozds szerint
mintegy 4 00o millié év (ilyen tivlatban e méd-
szernél le és fol 170 millid év eltérés lehetséges).
Koribban az amerikai Minnesotdbdl szirmazo,
mintegy 3 550 millié éves gneiszmintdk tar-
tottak az ,,Oregségi rekordot"’.

B, 1.
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Szlovak-magyar amatdércesillagasz taldlkozé Jahodnan

Ez év augusztusaban a Szlovidk Jarisi Csilla-
giszati Tanics hiromnapos magyarnyelvd
amatdrcsillagdsz konferenciit rendezett. A tan-
folyamon Magyarorszagrdl a budapesti Urania,
Fizfogyartelep, Veszprém, Szolnok és Miskolc
bemutaté csillagvizsgiléinak kiildotter vettek
részt.

A talilkozo szinhelye Jahodna iidiildtelepen volt,
ahol a résztvevoket négyagyas fahizakban szalla-
soltik el, megteremtve résziikre az elSadisok
és szemindriumok mellett az iidiilési és pihenési,
szorakozasi lehetdségeket is.

Az elGadasok témakore:

1. A csillagfedések észlelésének eszkozei és
technikija.

2. Az észlelési tirlapok pontos kitoltése (mod-
szertana).

3. Jupiter-holdak jelenségei, észlelésének esz-
kozei és technikaja.

4. Merkur-atvonulis megfigyelése és annak
adott vizudlis nehézségei: Bailly-féle csepp-
jelenség.

A talilkozon szép eldadast hallottunk a szlovak
amatdrcesillagdsz mozgalom kialakulasardl és fej-
16désérdl. E cikk szerzdje ugyancsak beszamolt és
ismertette a magyarorszigi amatdr mozgalmat,
valamint a Csillagaszok Barati Kore mozgalom
egyre nagyobb és szélesebb kibontakozasat
hazankban.

Az esti 6rakban a résztvevdk a délelStti eléadisok

-elméleti dtmutatisait a gyakorlatban is alkal-

maztik. Tobb tivcsd és miszer allt rendelkezé-
siikre, amelyek segitségével begyakorolhattik az

észlelés modszereit, és megfigyeléseket végez-
hettek.

Emlékezetes marad szimunkra a hurbanovéi
(Ogyalla) Kozponti Csillagvizsgilé és Mete-
orolégiai Intézet megtekintése is, ahol a barati
meleg fogadtatis utin a résztvevék megismer-
kedhettek az intézetek mdszereivel, berendezé-
seivel. Tisztelettel emlékeztek meg Konkoly
Thege Miklos emlékmiive eldtt a nagy ter-
mészettudos és csillagisz munkdssagardl.

A talilkozd sikerében nagy része volt Molnir
Ivin fizikusnak, a Szlovak Csillagiszati Tar-
sasig elnokének, akinek egészséges kezdeménye-
zésére létrejohetett ez a szeminidriumsorozat.

Képiink a talilkozé résztvevdit a szinhelyen

mutatja.

Hegyessy Péter |

UJDONSAGOK - égen

Erdekes jelenség a holdbeli terminator
vidékén

A Surveyor—5, —6 és —7 1966--68 kozott,
valamint a Lunohod —2 1973 elején, mar kozolt
olyan holdfelvételeket, amelyeken a lenyugvo
Nap utan, a latéhatdr nyugati pereme felett erds
fénylés vehetd észre.

A fenylés okozobja a Hold felszine felett lebegd por!
A Nap X-sugirzisa ugyanis ionizalja a kézetek
felszinén levo atomokat, és az igy létrejovd
pozitiv toltések elektrosztatikus teret keltenek.
Ez a tér elegendd ahhoz, hogy max. 1o mikron
méret(i részecskéket a felszinrdl eltaszitson és
azokat lebegésben tartsa, feltéve hogy ezek is
rendelkeznek pozitiv toltéssel. A Hold latohatira
ald kerilld Nap fénye ezeken a részecskéken
szorodik, és ez a szort fény okozza a szokatlan
fényjelenséget. A néhiny deciméter magassig-
ban lebegd ,,porfelhdk’ a termindtor éjszakai
oldalan max. 20 30 km-re terjednek, mert az
éjszakai oldalon az ionizilt atomok neutralizi-
16dnak és igy az elektrosztatikus tér megsziinik.

foldon

Ez pedig a lebegd porrészecskék visszahullisit
eredményezi,

Ha ez a magyarizat megfelel a valdsignak, akkor
a Hold felszinérdl évente 20 millié tonna por
emelkedik fel és hull vissza. fgy a Hold torténete
soran ez lehetett a legfontosabb folyamat a fel-
szin pordnak Osszekeverésében és szétszorasiban.
(Sky and Telescope 1973. szept. szdma alapjin)

Kelemen Janos

Szokatlan valtozé a lacertdban

A Hamburg, a Vatikin Obszervatériumok és a
Fordham University Astronomical Laboratory
egy kozos programot inditottak a Cepheus és a
Lacerta csillagképekben talilhaté valtozék foto-
rafikus megfigyelésére és elemzésére. E munka
olyamin A. A. Wachmann (Vatikin) felfedezte
a VV 452 — Algol tipust viltoz6 20 :}:fos perié-
dusit. Minden egyes keringési periddus folya-
man egymishoz nagyon kozel egy~eg¥ minimum
jelentkezik 0,60 és 0,57 magnitidé fénycsokke-
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- Vezéridkabin miszerei — tobbek kozott —
- €k a radioaktiv sugarzas alfa részecskéit, amelyek

néssel. Ha a palya kor lenne, 2 masodlagos mini-
Mmum pontosan féliiton kdvetkezne be az egymast
kovetd elsddleges minimumok kozott. A VV
452-ben a kiséré komponens 0,762 periodussal
késGbb tfinik fel a fokomponens utin. fgy a
Pilya nagyon erdsen elliptikus, legalibb o,41
excentricitissal. Ez jelentds tény, mert a legtobb

8 fedési kettds gyakorlatilag korpalyin mozog.

A VV 452 (RA: 228 1oms533; D: 453°56' 3:
1950,0-ra) elég fényes ahhoz, hogy amatér md-
szerekkel is meg lehessen figyelni, mert a maxi-
mumban 11,85 magnitudds fényessége van.

Sky and Telescope 1973/3/1960 nyoman

Demeter Aniké és Gellért Andras

Mirdl ir a...?

+. . MITTEILUNGEN der ASTRONOMI-
SCHEN VEREINIGUNGEN (Mainz és kor-
nyéke, NSZK), 1973/5. és 6. sz. — G. Brenner
Amatdresillagasz a mult évi Jupiter megfigyelé-
Seket foglalja Gssze. A bolygo két sotét ,f6-
$dv"-ja, amely altaliban az egyenlitGtdl északra
S délre foglal helyet, tavaly majdnem egy Ossze-
liggd egyenlitdi csikkd olvadt Ossze. Szinik és

nyalatuk az 4tlagosnil joval sotétebb volt.

bolygé rendellenes felszini képe mellett az
egyenlit6i Gvezet tengelyforgdsi ideje is megval-
Yozott: kozépértékben g 6ra 50 perc 14 masod-
Perc volt, ez 14 mp-el kevesebb az évkonyvekben
SZerepld értéknél. A Nagy Vords Folt a déli fél-
80mbon a felhdsivokhoz viszonyitva nyugati
Itinyba tolédott, de mozgasa hullimz6 volt. 1971.
Jilius kozepétdl nyugat felé vandorolt, augusz-
tusban megint keleti mozgdst mutatott, majd
Smét nyugat felé tolédott el. Altaliban az
1972-es évben a Jupiter rendellenesen ,,aktiv
Iellegiinek tdnt.

«..STERNE und WELTRAUM. (1973/5/
NSZK). — Az Aristarchus kriter a Holdon egy
ngeolégiailag  aktiv’’ teriilet az Apollo—15
Mérése; szerint. A Hold koriili pélyén mozgé
mér-

32 urin--thérium Atalakulds kozben keletkezd
Tadon-gazbol szabadulnak fel. Az alfa sugarzis a
45 fokos holdrajzi hossztsigon, az Aristarchus
kriter felett volt a legerdsebb. Hasonld radon-
felhalmozodas 1ép fel az aktiv foldi vulkanok kor-
Nyékén is. fgy az Aristarchos még vulkanikusan
miksds videknek tdinik. !

:- .PROTOKOLL der Gruppe Berliner Mond-
beobachter (Wielhelm Foerster Csillagvizsgdld,

Nyugat-Berlin), 177. sz. 1973. — Szeizmografok
a yHtg)ldon cimmel L. Stadler ﬁsszefoglalja az
Apollo-holdrengésmérék néhiny eredményét.
Az Apollo—12 és —14 holdrengésmérdinek
adataibél G. Latham (USA) egy év alatt mint-
egy 100 természetes holdrengést talalt. Figyelem-
be véve, hogy a miszerek 0,000 000 I mm-es
rezgéseket is jegyeznek, ez a Foldhoz viszonyitva
nagyon kis szam. A rengések 85 szdzaléka akkor
1ép fel a Holdon, amikor kisérnk foldkozelben
van, azaz a ra haté drapilyerd a legnagyobb.
A legtébb holdrengés a Bullialdus és Coper-
nicus kriterek kozti vidékrdl pattan ki, kb. 8oo
kilométer mélységben, ami tizszerese a Fold
nagyon mély fészkd rengései mélységének.
A rengések tantisiga alapjin a Hold belsé magja
nem lehet folyékony allapotban, mint a Foldé.
(E két hold- koriilményekkel egyuttal tavcsovel
rendelkezd amatdrjeink figyelmét is szeretnénk
felhivni az emlitett Hold-teriiletekre!)

...DER STERNBOTE (Wien), 1973/8. — A
kis Ausztria széles kord munkaval szerepelt, az
1973. junius 30-i teljes napfogyatkozis meg-
figyelésére hirom expediciét kiildott Afrikiba,
mintegy 40 amatorcsillagdsz kiséretével. A grazi
Egyetemi Csillagvizsgalétél Dr. H. Haupt, a
Kuffner Csillagvizsgalotél Prof. W. Jaschek a
Rudolf-ténal észlelt. A kiilsé napkorona mint-
egy 5 napradiusznyira (3,5 millié km) terjedt ki.
Nyugat-Szahariaban Dr. E. Gobel és F. Firneis
(Bécs) a teljes fogyatkoziskor tobbszdr leirt zaj-
jelenséget nem tapasztalta. Kozép-Szahariban
Dr. R. Albrecht és Dr. W. Weiss (Bécsi Csillag-
vizsgalé) a kromoszférit szokatlanul halvinynak
itélte.

Hid a Krim és a Kaukazus kdzott

A moszkvai Hidroprojekt szakemberei és ukrin
Kollégiik megkezdték egy, a Krimet és a Kauké-
Zust Gsszekstd hidrotechnikai létesitmény mi-
S2aki terveinek az elkészitését. A Kercsi-szoroson
eresziil ,,hid"” épiil, amely gyakorlatilag viz-
tereszté alagutakkal, haldtereszekkel, zsilipek-
el és kikstdhelyekkel ellitott betongit lesz.

hetdvé teszi majd a Fekete- és az Azovi-
lenger kozotti vizcsere szabilyozasit. Ennek
Ovetkeztében helyre fog allni az Azovi-tenger
desviz-hiztartasinak az egyensulya (a Fekete-
tenger ugyanis joval sosabb, mint az Azovi-
enger), és értékes halfajedt is gazdagabban
tenyészhetnek. A Kercsi-szorosban épiild beton-
Fat-hid egyik leyfontosabb Jdncczeme annak az

stfogd tervnek, amely az Azovi-tenger és kor-
nyékének hasznositisira, védelmére irdnyul.

B. L

Az Antarktisz ,,megdregedett”

Ukran geokémikusok megallapitottdk, hogy a
hatodik kontinens kora nem két — miként azt
korabban vélték -, hanem négy millidrd év.
Erre a megallapitisra a granitféleségek és pala-
kristalyok 1zotdpos vizsgalata nyoman jutottak.
A Fold felszinén az ilyen idGs granitféleség nagy
ritkasagnak szamit. Amerikai kutaték Gronlan~
don, ukrin geologusok Tavol-Keleten taldltak
hasonldé palakristalyt, amely némileg fiatalabb-
nak, 3,9 millidrd évesnek bizonyult.
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Ezek a felfedezések jelentds mértékben elGre-
viszik a boly%‘s’mkon tivoli multban lezajlott
jelenségek, a Fold és naprendszer bolygdinak
kéreg kialakulisi folyamatanak megismerését és
megeértését. o

Az ,Ekvitor” a tenger mélyét kutatja

Vlagyivosztokbél elindult a2 Csendes-6cein északi
részébe az Ekvitor nevii tudomanyos-kutaté ha-
jo. Fedélzetén ocednkutatdk, hidrobioldgusok,
hidrokémikusok, haldszati szakemberek utaznak.
Feladatuk: meghatirozni az dcednfenék-kozeli
vizrétegek hidrolégiai és hidrobioldgiai jellem-~
z0it, kidolgozni az ezer-kétezer méteres mélység-
ben tortént haliszis legelonydsebb moédszereit.
A késGbbiek sorin a tenger kincseinek ésszerd
kiakndzdsa és az értékes halfajtik megmentése
céljdbdél hozzafognak a hiromezer méternél na-
gyobb mélységek kutatisihoz.

APN

Hetedik dllomds a Déli Sarkon

A leningridi kikotdbdl kifutott és az Antarktisz
felé vette Gtjt az Ob nevii dieselelektromos hajo.
Fedélzetén tartézkodik a tizennyolcadik szovjet
expedicié tagjainak nagyszdmu csoportja, amely
a hatodik a kontinens meghdditisinak torténeté-

__ Barati koreink

|
ben, s mintegy 400 szakember folytatja majd tit- =
kainak a tanulminyozaisit. Rendelkezésiikre all 2
legujabb technika és tudomanyos berendezés, to-
vabba repiilégépek, helikopterek, meteorologial
rakétdk és a Minszk—32 nevii elektronikus szd
mitégép. A geoldgiai és geofizikai munkak nagy-
szabasi komplexumainak teljesitésén kivill az
expedicio feladatihoz tartozik a szam szerint he-
tedik antarktiszi szovjet dllomads létrehozasa.

APN

Az iszapvulkdénok és az isv.’myoﬁj i

{
Az Azerbajdzsani Tudomdinyos Akadémia kiadtd
a kobolajlelShelyekben gazdag Azerbajdzsin terii” | =™
letén levd iszapvulkinok atlaszit. A md nagy ér- | =
deklddést valtott ki a geolégusok kdrében. A szak- | -
értGk tobbségének véleménye szerint az iszap” -
vulkinok keletkezése kapcsolatban van a kdolaj
jal. Azerbajdzsanban, a Krimben, Griaziiban
Romdnidban, Olaszorszigban, az Egyesiilt Alla-
mokban és bolygénk mds teriiletein mindig 4
kéolaj- és foldgaz-tartalmii vidékeken fordulnak -
el6 iszapvulkinok. A Kaukdzuson tuli vidéken
csupan az Apseron-félszigeten tobb mint u;odf e
ilyen vulkdn-kitorést szimoltak meg. Az a ast
segitségével a tuddsok ellendrizhetik azt a hipos @&
tézist, amelynek értelmében az iszapvulkinok ¥
keletkezése a f6ld alatti kdolajlelShelyek fiiggvés

nye.
> B. I

Mozgalmunk életébdl

Csak tavirati stilusban szimolhatunk be mozgal-
munk fejlédésérdl, életérdl.
Az elmult nyir egyaltaliban nem a pihenés id6-
szaka volt. Julius 20— 22-ig tartottuk Szolnokon
az els6 SzakkoOrvezetdi Tanicskozdst, amelyen
78 szakkor képviseletében 4o-en beszéltiitk meg
aktudlis problémadinkat. A nagyszer(i el6adisokat
eleven megbeszélések kovették.
A tiznapos bentlakisos el6addoképzd tanfolyam
1_;gyanaak Szolnokon volt. Ismét élveztik a
1szamenti Vegyi Midvek vendégszeretetét, dr.
Danké Sindor vezetdségi tagunknak és Hirom
Séndor MivelSdési Haz igazgatdjinak szeretd
gondoskodisit. A mintegy 30 elBaddson 4dtvet-
tilk a csillagaszat alapproblémaiit. Igen termé-
kenyek voltak az eldadiasok utini konzulticidk.
A Bariti Kor taglétszima naponta emelkedett:
mult év novemberében adtuk ki a 6o00. igazol-
vanyt, ez év tavaszan a 7000. tagunkat tinnepeltiik,
s e szim miegjelenésére minden bizonnyal elér-
jiik a Booo-es létszamot. Arra még nem volt
példa, hogy egy év alatt kétezerrel novekedjék
tagsdgunk létszama.

Az optikai és mechanikai m(helyiink teljes kapa-
citassal dolgozva is nehezen tudja kielégiteni a
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Téajékoztatdban szerepld 39-féle cikkre érkez
megrendeléseket. Csupin a nagyobb méret
iivegkorongokkal voltai dtmenet: problémaink:
Oromteljes dolog, hogy a nyari sziinetben igen ®
sok fiatal azzal a megjegyzéssel kérte felvételét,
hogy baritjatél hallott a mozgalom létezésérdl . .
Elkésziilt a kalocsai és az egri 30 cm-es és a pécsi 0
40 cm-es naﬁy tdvesd, felépiilt a tatai Cs:llai' g
vizsgilé, Ezekrol majd részletesen beszamolunk: S~ B\
Oszt6l kezdve szerte az orszigban megrendezésre SR SENRN L
keriilt a Csillagdszati Hét. A budapesti és 2 & = e Al
vidéki Urdnidk, bemutatd helyek felkésziiltek "= sl e

0

; g 24 l& g
az iskolai tanulok fogaddsira. Nagyon sok 0 mey,. . i : 1500 riftekdors.
szakkdr induldsat jelentették be. S fvchng 1113 Rustagsy s vasie NGRSV
Az amatdrok tdvesdparkjinak bdviilését j6l szem-
széltetik a kozolt fénykégek.

Minden jel arra mutat, hogy mozgalmunk fejl6
dése nem torpan meg, inkibb egyre nagyobb
szerepet tolt be az oktatds segitésében és a nép-
miivelésben, az emberek korszerid szemléletének
kialakitisaban. L
Eredményeink elérésében minden Bariti Kof
tagot munkatirsnak tekintiink. Koszonetink Knuping cssp

nyilvinitisa mellett azt kivanjuk, hogy min hizlovikiai bardtunk, Kolik Jéxsel tanité killdte a cdbla elsé

e : ' b PR B
tobb 6romet taldljanak a tovdbbi munkaban. i Ieve t-.owf}bk:lm_..-‘m)v -ﬁvmﬂ:ﬁvg‘-ﬁg& 'i_ rizolja

Pabp Sandor (3535 Miskole, Karinchy F. u. 12) 200/1290 refl.

f"‘?ui Lajos (5900 Oroshéxa, Ond u. 17) 200/1720 refl. & 100/500

m

i e |

Fribourg

., Buszkén hordom a zsebemben a tagsigi igazolvinyt, Kdsadndm,
A budapesti tikér mir fel is van szerelve, amint azt a fényképrdi-
tichatjdk, Kiilddm a binokuldris késalilék fényképét is, amely mind-
egyik miszeremnél tokéletesebb. Ha valakit érdekel, szivesen dllok
rendelkezésre, ax optikikat be is tudom sxerezni, de sajnos az itt
elég driga. Hazafias és bardti lidvbzlettel Raoul Lovinger, 5 Rue de
Beaumont 1700 FRIBOURG, Suisse.””

Pdsztor Istvdn (3525 Miskole, Kazincxy u 22) 100/1000 refl,
Nemcsdk Gydrgy (Balatonkenese) 50/1000 és 50/450 ikertivesdve.
Trajter Tamds (Miskolc, Ivin u. 14) 150/1500-as refl.

Kerepesi Jézsef (6000 Kecskemée, Széimalom u. 16/b) 40/1000 Kepler-
tivesdve.
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A csillagos ég 1974 januar—februar héban

Hold

Elsd negyed: anuir 1, 31. )
Holdtdlte: janudr 8, februdr 7.
Utolsé negyed: janudr 15, februar 14.
Ujhold: anuir 23, februir 22.
Bolygdk

Merkur. Januir végén és februir elején napnyugta utin a
d.élny‘ugati égbolton figyelheté meg. Legnagyobb keleti
kitérésben, 18 szogtivolsigra a Naptél februir g-én.

Vénusz. Januir elsé felében napnyugta utin a délnyugati,
februidr végén napkelte elStt a délkeleti égbolton keresheté
fel. Legnagyobb fényességét, —4,3 magnitudét februar
27-én éri el.

Mars. E két hénapban az éjszaka elsd felében figyelheté mé
a Kos, majd febr. 17-t61 a Bika csillagképben.

Jupiter. Januir elsé felében még lithaté napnyugta utdn
délnyugati égbolton a Bak csillagképben.

Szaturnusz. Januirban egész éjszaka folyamin megfigy®
hetd az Ikrek, majd 14-t61 a Bika csillagképben. Februarb?
az éjszaka elsé felében lithato.

Urdnasz. E két héban a Sziiz csillagképben napkelte eld
a délkeleti égbolton kereshetd fel.
Neptunusz. E két héban a Nap kozel,
heté meg.

ége miatt nem figy®

Meteorrajok
Quadrantiddk (jan. 2—4.) gyakorisigi maximuma: janudr !

=

A Fold és Eg s. szamiban kozolt keresztrejtvény megfejtése
a kdvetkezs: Cimone della Pala, San Martino di Castrozza,
Passo di Falzarego, Cortina d’Ampezzo, Trento.

A megfejtdk koziil az alibbiak részesiiltek kbnMutalomban:

Foldi Gyorgy Budapest, Hiromfai Istvinné Budapest, Holll
Attila Budapest, Horvith Mdria Szombathely, Magos Arpid!
Csereg, Mikus Gydrgyné Kormend, Munkicsi Liszlé Budap¢
Sallai Lajos Békéscsaba, Szaszké Piroska Szeged, Dr, Szeber!
nyi Szabolcs Budapest.

Vizszintes :

1. Osztrak nyaraldhely a Fertd-té mel-
fett. 14. Szarvasmarha himje. 15. Vene-
- zuelai gyémintleldhely. 16. Viros Ro-
maniiban. 18. Zetor azonos hangz6i. 19.
Az illéviz. 21. Adagja. 24. Nem ad. 26.
Telepiilés a romdin tengerpart kdzelében.
29. Olasz kikdtd az Adriai-tenger part-
jan. 30. Dél-eurépai folyé. 31. Szolmi~
ziciés hang. 33. ....0: észak-olasz
viroska. 34. Tevékeny. 35. Rovid folyé
Dél-Spanyolorszigban. 37. Vissza: kinai
telepiilés Hong Kong kozelében. 38.
Gorog levegs. 4o, Sajnil. 42, Hangtalan
zaj. 44. Ki- és bejutist biztosité nyilisok.
46. Fegyver. 48. Hangtalan soha. 49.
Indulj! s1. Tengeri hal, ividsakor folyok-
ba vdndorol. 53. Ritka fafajta. 55. NGi
név. 56. Telepiilés Kairé déli peremén
(keverve). 57. Gyiimdlcs. 58. Az egyik
nem. 59. Dunintdli folyé. 62. Zirhoz
kell. 65. A vizsz. 55. egyik fele. 66.
: gyenge szél. 68. Vissza:
izesit. 69. Mesterember. 73. Balatoni
firdShely. 76. U. az, mint a vizsz. 37.
8o. Afrikai orszdg fovirosa. 81. Szol-
mizaciés hang. 82. Elek egyik fele. 83.
Vissza: kirtya. 84. Odaérkezett. 86.
Kevert bor. 88. Nem én kértem (két sz6).
89. Korai azonos hangzéi. 91. A nyugati
félgdmb egyik dllama. 92. Ilyen ,tytk"
is van. 95. A pizsitfiifélék Osszetett
virdgzata (névelSvel). 98. A fa iga. 100.
A K6szegi-hegység nyugati lejt6jén épilt
kisviros.

Fiiggoleges :
1. Ludolf-féle szdm. 2. Ok kdvetkez-
ménye. 3. Idegen helyeslés. 4. NG6i név.
;. SCR. 6. U. az, mint a flgg. 3. 7.
Gvés hangszer. 8. Helyhatirozészé,
9. Franco egyik fele. 10. Gépkocsi.
11. Végtelen sas. 12. Azok a kdrilmé-
nyek, amelyekbdl valami szirmazik.
13. Eta hatdrai. 14. Burgeland legna-
gyobb firdShelye, hiresek a szivgyogy-
intézetei. 17. Dél-Stijerorszdg egyik
jelentds virosa, 18, K ldrmidja.
20. A verseny eredménye ellen hiva-
talosan kifogist emeltink. 22. Kevert
kér. 23. INL 24. lelkulc:. 25. Szédssze-~
tételek clStagjaként a  vele Osszetett
fogalomnak valamit megel6z8 voltit
jeldli, 27. Teiszerfi, savanykis folyadék,
28. G....: idegen nbi név. 30. Bzzel
is behet tiizet oltani. 32. Tivozdskor elkd-

sz6n. 36. Eurdpai nép. 39. Latin k618526,
41. Kertben dolgozik. 43. Férfinév. 44.
Szij része. 45. ....heim: viros az
NSZK-ban, a Duna koézelében. 46.
Diszkert. 47. Névelds madir, 48. Egyen-~
letes feliiletd. so. Azonos betiik. 52.
Forditott névelS. s4. Hangtalan Zola.
60. Nagyon meleg (névelSvel). 61.
Pilyaudvar. 63. Hazidllat. 64. Nimely
gﬁmélu maghdza. 67. Kotdszo. 7o0.

uszad egyik fele. 71. Cél elérésére
irianyulé tudatos térekvés. 72. BAE. 74.
Veszteség. 75. Ritkdbb férfinév. 77.

OTE. 78. Rugalmas mianyag. 7%
Enekhang. 8s. Kevert Tata. 87. .../
¢é16skodds. 88. Szépek az ilyen szin
9o. Miksa kdzepe. 9r. U. az, mint
vizsz. 91. 93. Kotdszé. 94. Sajt eg
fele. 96. Arc egyik felg. 97. Hamis. 9
Végtelen fid. 9g. A vizsz. 98. egyik fele
Bekiildenddk: Vizszintes: 1, 100.

Fiiggdleges: 14, 17.

Bekiildési hatiridé: 1973, december 3’
Megfejtéseket csak levelezdlapon fog!
dunk el!

T Z B 58 T8 P [0 T2 i
m s 6 1
18 19
2 22 ] |23 2 25 76 27 78
) 0 3|32 (g o
1l
% 36 ]
TR W0 4
TR rv g S8 45 46 7
T
W 50 3] 53 |54
—
i3 56 3]
_—
% 50 (60 |61 4 65
% 3
59 (70 |11 74 5 78 [19
3
A
7 s 87
0
95 o % 9
MAGYAR :
vae 11 AD L vt
192 BUDOMANYOS /T AD

T KONYVIARA

/

bruck., -

,_
.I/.

~&fAriher

ch-gleccser

"

L_e‘rats

L. LIECHTENSTEIN

Az Inn folyé az eredettdl a Német Szévetségi Koztdrsasig hatardig
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