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TAVAK ES CIPRUSOK

Alpok hegyei j6 darabig hiséges kiseromk
Azmalf’a(;lnak,gybérmelyik iranybdl kozeli't;uk
meg Itdlidt. A megérkezés Franciaorszigbdl a
legotthonosabb. A francia riviéra fel6l szinte
észrevétleniil jutunk it az olasz riviérira. Hegy,
tengerpart, novényzet, levegd viltozatlan marad,
csak az emberek sokasiga, taglejtése, hangcro§-
sége, beszédsebessége alakul at. A legszuggeszti-
ve%b Jugoszldvidn dtkelni Olaszorszigba. A
Karszt-hegység szivfijdité ko érs'éga utan - fel-
iditd latvany ,,a borzongd, ké ﬁsp tenger, nagy,
lassii bardzdaival, s rajta napfény, és felleg
arnya, s vitorlik, fehér lepkeraj”’. (Szabé Lorinc).

Mi most északrdl jutunk le olasz foldre. Az

Alpok gerince viharfelhds felvonast zar le
s napfényes, 1j jelenetet vezet be. A hatéréglepés
egyszersmind itlépést jelent eggéll_xkévsukbol egy
masikba. Koriilttiink kicserél ember és taj
egyarint. A fenySgyanta szagit felviltja az olajfa,
a magnolia, a tamariszkusz mézédes illata. ..
A Dolomitokon 4t visz tovabb tdtunk. Formak-
ban és szinekben talin ez az Alpok leggazdagabb
része. Tavoli képe is vardzslatos. Kozelbdl még
komplikiltabbnak taldljuk a kdarabeszkeket, sa
sejtelmes lilaszinek sem veszitenek leny(igozd
hatasukbol. A felszini ellentétek dSbbenetesek.
Nincs dtmenet a vizszintes és a fiiggSleges vonal
kozott. A virdgos alpesi rétekbdl merész vad-

. ked& volgyét kovetd sz

saggal szoknek a magasba a szél, a jég és az esd
altal levetkdztetett fantasztikus sziklabércek.

Conina (1210 m magas) a leghiresebb magas-
lati iidiil6 és nemzetkozi sportkozpqnt a 3000
méteres dolomit csoportban. A 2000 métert meg-
haladé hdrom hagérél bepillanthatunk a jég ho-
tiszta, csendes wviligiba. A futéirkok, a bunke-
rek és a katonai temetdk az elsd vildghdbori bor-
zalmait idézik emiékezetiinkbe. Az Adige volgye
a Miinchenb6l a Brenner-higén it Velencébe
érkezd évszdzados kozlekedési nitvonalat jeldlte
ki. A hegyvidék csendjét a kozépkorban a tir-
szekerek zOrgése verte fel, a mostani forgalom
azonban egy szakadatlan autéfolyam eszeveszett
rohanisit mutatja. NASALN
A démjiban megtartott nagy egyhazi zsinatjarol
(1545 —1563) hires Trento utin az Adige eresz-
tix:l ktitéoldal.’ma}az_
egyre emelkedd hOmérséklet hatisira az alpi
n%)\"ényzetet felviltja az illatos, sokszind Fold-
kozi-tengeri fléra. S a természet csoddjira, az
emberi szem gyonyoriségére a hibiszkuszok
fehér-lila bobitdjat, a citrom- és narancsfik
aranyl6 gylimolesét s a ciprusok sotét lindzsajat
kristilytiszta hegyi tavak titkrozik. Itt sorakoz-
nak az Alpok cféyli ldbinil a természet bokezi

0zasabol a taguld v&lgﬁ:et diszitd

yritoe, ggiore-to.

ékkdvek: a Garda-, a Como- és a

2

A jégkorszak ajindékai 8k valamennyien. Jelen-
leg az Alpokban mindéssze 3500 km? teriiletet
borit hé €s jég. Az eljegesedés 600 ezer év alatt
a Soproni-hegységtdl a Genovai-6bdlig 1100 km
hossziisigban boritotta iisszefiig‘fﬁ jégpancél az
Alpokat. A 175 0oo km? kiterjedési vastag jég-
takarébol hosszii jégfolyamok ( ) eresz-
kedtek le egészen a hegység laba elé. Irtézatos
tomegiikkel itt az Alpok déli peremén, a hegység
meredek elvégzddéseinél végezték a legeredmeé-
nyesebb tdalmélyitést. Mun jukat megkonnyi-
tette, hogy a Déli MészkSalpok lazabb, puhibb
an{aga kevéssé tudott ellenallni a jég pusztitisi-
nak, Igy térténhetett, hogy a jégkorszak lezaré-
d@ééval,_ mixlxltegg'd 20 ezer éwle){) ezelbtt, amlx;ltx’or
a jeg visszahuzddott a nagyo magassigokba,
a jégvijta medreket kitoltd tavak fen¢kmélységét
a2 mérGszalagok a Garda-ténal 346, a Comoi-~
tonil 414 és a Maggiore-tonil 372 méterben
dllapitottak meg. :

Uta.zésunkat kezdjilkk a Garda-ténil. Ha szép
felvételeket akarunk késziteni, iiljiink fel
hajéra Riviban, Az 52 km hosszi hajént a déli
kik6t6ig, Desenzanoig felejthetetlen élvezetet
jelent. Természetesen a tavat kisérd keleti (r931-
ben nyitottik meg) és a nyugati (1933-ban adtik
it a forgalomnak) autént is nagy latvanyossi-
gokat tartogat.
A 16 egymist6] eltérd jellegh két szakaszra tago-
z0dik. Az északi része keskeny és hogzﬁakgiz,
mindossze 3—4 km széles. Mindkét partjat a
mészkd és dolomit hegyek meredek, néhol tel-
jesen fiiggoleges falai kisérik. Igazi fjordos t4j,
amely megfélemlit, elrettent. De a komor szirtek
alatt a keskeny partszegélyen sudir ciprusok tije
és pdlmik ernySje hajladozik. A he 1dalak
meredélyeihez fecskefészekként tapadnaiy:z aprd
hazak narancs- és citromteraszokkal, sz616- és
rdzsalugasokkal.
A legszebb kilitist a Monte Castello 9 m
magas csticsa nydjtja, ahovi Tignale kikétdiébal
emelkedik fel az ezer kanyaros szerpentinit, A
legromantikusabb léail;iir szemben a tulsé on
a téba nyuld sziklahiton ma 6 Mafc’::;'ne
kozépkori tornyait és csipkés tydit lengi ko-
riil. A legnépesebb ﬁdﬁlb}l)xely a 16 északi csiics-
kében Riva. Arkidos dreg hizai, modern iidiiléi
és virdgos kertjei szimira a Sarca-fo! eldnyo-
mul6 torkolata (deltdja) toltogette fel a té fel-
nyild dblozetét,
Délen a Garda-té kiszabadul a hegyek szorité
Glelésébll s a Lombard-siksig peremén 18 km
széles kormedencét alakit ki, Az enﬁxén hulls-
mos jégkori tormelékhalmok * Gsszefiiggd gyii-
mblesds~, zoldséges- és virigoskertek. A
homokos fovényén a campingez6k nemzetkézi
sokadalma élvezi a vizi élet Gromeit. A nzg
multh telepiilések és a friss fidiilStelepek Salotol
a témak nevet adé Gardéa& siirdin kbvetik egymast.
Desenzano a Milané— Velence vastitvonal 4llo-
misa. Peschiera a té vizét levezetd Mincié part-
jara felépitett fejléds ipartelep. A turistdk para-
dicso Sirmionet tartja a nemzetkdzi koz-
vélemény. A toba benyilé 3 km hosszi keskeny
foldnyelv végét szillta meg. Szépségét megéne-
kelte mir Catullus és Carducci. Az antik Réma
zdagjai a rémai termik mintdjira hatalmas
firdSpalotdt épitettek (230 m hossz, 10§ m

A Borromedi-kastély & park az Isola Bellin

széles) a félsziget északi fokan. A kozépkor viha-
ros szazadaiban a kozeli Verona urainak, a
Scaligerek hatalmit hirdette Sirmione soktornyi,
vOrostéglis virkastélya. Hasztalan épitették azon-
ban tele a Garda-t6 partvidékét rabléviraikkal.
Adria kirilynéje, a lombard siksigon is terjesz-
kedd Velence nem tfirte sokdig az Alpokon

keresztiil haladé kocsikaravinok me lasdt,
sOt gyakori kirablisit. Kovetkezésk ato
kornyékére 1405-t51 kezdddBen 400 éven it a

velencei szirnyas oroszlin nydjtotta ki mancsait.
0 iparosai kovicsoltik a velencei hajok
lancait és félelmes agyuit, amelyeket még a torok
porta is szivesen visirolt meg (Nandorfehérvart
1456-ban is velencei Agyiikkal 15tte a torok).
Viszonzisul Velence az Adige volgyébdl a hegye-
ken brawiiros iigyességgel itvontatott galyaival
nyujtott védelmet a kiilellenség ellen. A napo-
leoni hébordkat és az osztrakokkal megvivott
szabadsigharcokat munkaszeretd népe mihamar
kiheverte. A szizadfordulén fellendiilt tur:‘pm
idegenforgalom tjabb gazdasigi fellendiilést
eredményezett. Napjainkban kiilonosen az ango-
lok karoltik fel Sirmionet, mivel Mary angol
kirdlyné és Bernard Shaw angol iré divatossi
tette az angol felsS tizezrek elStt a sirmionei
idiilést.
Szembeszillok azzal a véleménnyel, hogy a hi-
rom északolaszorszigi t6 koziil elég egyet fel-
keresni, a tobbi ugyanazokat a tijképi szépsége-
ket nydjtja. Akkor miben rejlik a Comoi-té
varazsa?

Cortina a Monte Cristallo 14béng!




A comoi dém kapuzata

A forditott Y alakd t6 3 4ga kétségteleniil a
Garda-t6 északi, fjordos részére emlékeztet.
Azonban az ifonyds, mohds, néhol kopér szikla-
oldalak itt jéval magasabbra, 2— 2500 m magasra
ivelnek fel s a hattérben még nyéron is ott fehér-
lik a Bernina 4000 méteres granittdmbje. A
Comoi-tonak pdaratlan elSnye, hogy kiesik a tdl-
zstfolt nemzetkdzi autéforgalombél. Az Inn
(Engadin) és az Adda vélgye ugyanis minden
tijképi szépsége ellenére nagy keriilGt jelent a
mindig rohang autésoknak. Masrészt a Bernina
(2323 m)-, a Splisga (2115 m)- és a Maloja-hdgot
(1815 m) a nydri behavazddasok veszélye miatt
nem sokan merik megkockaztatni. A megpihenni
is tudd turistik a nem zsiifolt campingekben
megfizethetd irak mellett élvezhetik a csendet,
a vizi életet s a természet varazsit akir a2 milindi
gazdag kereskedd csalddok tépartra telepiilt pom-
pas diszkertjeiben, akir a magaslatok szebbnél-
szebb kilatépontjain. Az irodalom kedveldi ne

A Scaliger-vdr Sirmioneban

mulasszik el felkeresni Lecco virosit. Kornyé-
kének vadregényes tdjaira helyezi a nemzeti érzés
és a hazaszeretet ihletett irdja, Alessandro Man-
zoni (1785—1873) vilighirG regényének, ,A
jegyesek'-nek szinterét.

A ténak nevet adé Como virosa (75 ezer lakosa
van) szerencsésen Otvozi egy modern nagyviros
technikai ragyogdsit, egy fiirdGtelep hangoskodé
dertijét és egy kétezer éves telepiilés halk roman-
tikdjat. A mivészetek kedvelSinek kiilon élveze-
tet jelent a viros mtiemiékeinek felkeresése, A
longobardok ideje 6ta ugyanis hiresek voltak a
comoéi kémiivesek és koéfaragdk, akik nemcsak
Italia foldjén, hanem Eurdpa legtivolabbi viro-
saiban is elGsegitették a korai és az érett romin
stilus elterjedését, Olaszorszig legszebb romin
izlést miivészi egyiittesét, a pisai domot, harang-
tornyot és kereszteld kipolnit is 8k épitették.

A Maggiore-t6 65 km hosszi, 3—5 km széles,
szeszélyes, zeg-zugos gleccsertekndt tolt
ki. ‘Svéijchoz tartozé északi végén, Locarnénil a
Szent Gotthird-higéra és alagutba irdnyul a
nemzetkozi forgalom. A déli partjan Milinobol
kigyozik fel az it a Simplon-higéra (2525 méter)
s a vas(t a vildg leghosszabb alagatjiaba (19 825
m). A partokat végig szalloddk és villik kisérik
szinpompds délszaki ndvények illatfelhjében.
A magaslatokon 6don virak 6rkddnek. A t6 kék
birsonyardl 4 sziget kacag fel a kék égboltra.
A leghangulatosabb az Isola dei Pescatori, a Ha-
laszok szigete, amelyen a falu kis temploma koriil
300 halidszcsaldd fehérre meszelt hazacskija
zsufolddott Ossze kusza Osszevisszasigban., Az
Isola Bella a nemzetkozi turizmus felkapott allo-
masa. A lépcsézetesen feltoltott sziget 10 tera-
szan a mediterran novényzet festdi keretet ad a
loggidkban, barlangokban és vizmedencékben
elhelyezett szobroknak, szoborcsoportoknak. Az
1670 koriil épitett barokk kastély a nagy miilti
nagybirtokos és bankir Borromeo-csalid tulaj-
dona. Mikincsekben gazdag termeit 200 lirdért
naponta szdzak keresik fel. Falai kézott tartottdk
meg 1935-ben Itdlia, Franciaorszig és Nagy-
britannia diplomatai az Gn. stresai konferenciat,
amelyen a névekvé német agressziérdl tandcs-
koztak s Olaszorszdgnak engedélyt adtak Etidpia
elfoglaldsara.

Stresaban nincs messze a hajéallomastél a vastt-
illomds. Innen utazunk Svijcba a nemzetkozi
gyorsvonattal. Eleset fiittyent a vonat, 15 reig
rohanunk a Simplon-alagitban. Svijc és g‘iasz-
orszag kozott a 10-ik kilométernél van a hatr.
Gorkij sorai (,,Mesék Itilidrdl’’) jutnak esziink-
be: ,minél beljebb jutottunk, annil nagyobb
volt a héség az alagttban, annil tébb tirsunk
lett beteg, vagy hullott a foldbe. Es mindig erd-
sebben patakzottak a meleg forrisok, omlott rink
a k6, két tirsunk, luganéi mind a kettd, meg-
hiborodott. Ejjel, a barakban sokan félrebeszél-
tek Almukban, nydgtek, kiugrottak az agybél
rémiiletiikben . . ."

Minden nehézség ellenére 8 évi munka utin
1906-ra elkésziilt a vildg leghosszabb alagditja
mint a XX. szdzad egyik remekmdve ,,az éhség-
gel, munkanélkiiliséggel kiizdd délolasz nap-
szamosok”’ nagyszerd teljesitménye. Az ember

gyozott!
Harkay Pal

Amatoresillagdszat Szlovdkidban

Kapcsolataink a szomszédos Szlovakidval igen
szépen fejlddnek. Sokan megfordulnak télik
nilunk, tobb alkalommal résztvettek Orszdgos
Taldlkozéinkon s a gyri baritaink eleven kap-
csolatot tartanak fent a hlohoveci (galgdci) népi
csillagvizsgiléval. Meghivasra 1969 tavaszan
jartam el6szor Rozsnyon és 1970 oktéber végén
tjabb meghivést kaptam. Ez alkalommal Pelséc,
Almis, Rozsny6, Szepsi és Rimaszombat hely-
ségekben tartottam elbadisokat. Allandé szék-
helyem Rozsnyé volt és Goméri Gydrgy csillag-
dai igazgat6 vendégszeretetét élveztem. Az ilyen
talilkozasok igen hasznosak., Ugyantgy, mint
nilunk, ott is sokan vannak, akik felismerték a
csillagdszati ismeretterjesztés fontossigit és je-
lentdségét és lelkes munkdval segitik eld a koz-
muveldést. K6z6sa célunk, de a helyi adottsigok
kiilonbségei is megmutatkoznak, Minden ilyen
latogatas, tapasztalatcsere igazolja, hogy kélcsé-~
nosen tanulhatunk egymastél.

Az els6 kiilonbség mozgalmaink kozétt az indu-
lasban mutatkozik, Csehszlovakidban az alami
vezetés felismerte a csillagdszati ismeretek szere-
pét a korszerd szemlélet kialakitisa szempont-
jabol és tetemes Osszegeket aldozott varosi, jarasi
népi csillagvizsgalok létesitésére. Intézményeik-
ben foként kiilfoldrdl beszerzett miiszerek van-
nak és a népi csillagvizsgaldk jél el vannak litva
személyzettel és ezt is az dllam fizeti. Mint koz-
ismert, nalunk szinte minden ‘Urania - Bemutatd
Csillagvizsgald tirsadalmi kezdeményezésekbdl
és a nagy tizemek anyagi timogatisabol sziilet-
tek. A mi né{;i csillagvizsgaloink mdszerei szinte
kivétel nélkiil hazai gyartmanytiak. Népi csillag-
vizsgaloinknak nincsen 4llandé személyzete,
munkdjit tdrsadalmi munkatirsak litjak el, leg-
felijebb minimalis tiszteletdijat kapnak a kiilon-
boz6 szervektdl. A mi tirsadalmi erdfeszitéseink
sok gondot, kitartist kovetelt azoktdl, akik vég-
eredményben létrehoztdk, éveken at szorgalmaz-
tik egy-egy csillagda megépiilését. Sokszor
nagyon hianyzott egy kis allami tdmogatds, de
van ennek a dolognak egy pozitiv oldala is. Min~
den népmivelési munkanak alapfeltétele a hiva-
tasszerden villalt onkéntes munka, A mi mozgal-
munk tdrsadalmi er8kbdl tiplilkozik és abbdl,
hogy egyénekben most mdr ezerszdmra timad
belsé igény, hogy sajdt anyagi erejébdl tivcsovet
épitsen azért, hogy részt vehessen a csillagaszati
ismeretterjesztésben. Foként az ontevékenység
az, amiben példit mutathatunk mds orszagok-
nak.

Szlovékiiban is vannak tdvcs6épitd amatbrok, de
hidnyzik még a hozzd sziikséges irodalmi at-
mutatds, a szervezett tanicsadds és a tilkorkészi-
téshez valé anyagok intézményes biztositdsa.
Megbeszéléseinknek ez volt egyik témdja. A
masik fontos kérdés a csillagdszat érdekléddinek
osszefogdsa szerves egységbe. Nilunk a Csilla-
gdszat garéti Kore nagyon bevilt és ezt a meg-

olddst ‘mindeniitt ajinlani tudjuk. A szlovikiai
amatdrok Osszefogdsa madris folyamatban van,
a régdéta megjelend csehszlovikiai Rise Hvezd
folydiraton kiviil Szlovakia 1j lapot adott ki
KOZMOS cimen, mely formitumaban és. terje~ -
delmében is nagyobb, mint a Fold és Eg. Eddig
még csak az els6, mutatvinyszim jelent meg
1970 nyarin. Hir szerint maris van annyi eld-
fizetGje, hogy a lap rendszeresen megjelenhet.
Ennek a lapnak az lesz a feladata, hogy a csilla-
gaszat és drkutatds eseményeinek ismertetésén
kiviil a szlovdkiai amatérok  mozgalmi lapja
legyen.

Szlovakiai baritaink egyik f6 gondja a megfele-
16en képzett eldaddk nevelése. A szakcsillagisz
ott is kevés és ezért ezt a feladatot ott sem lehet
misként megoldani, mint ndlunk: el6éadékat
képezni az amatSrokbél. E tekintetben j6 példa
lehet szimukra a mi levelezd tanfolyamunk, ame-
lyen mar hiromszaznal tobben vizsgaztak. Bels-
liikk keriilhetnek ki a szakkorvezetdk, akik tovabb
viszik az eléaddképzést. A szakkori munka nem-
csak a tovabbképzésnek, hanem a tivcsdkészités-
nek és a megfigyelési tevékenységnek is bézisa
lehet. Szeretnénk valamennyi szomszédunknak
figyelmébe ajinlani azt az immdr tomegmozga-
lomma szélesedd tevékenységet, ami az altalanos
iskoldsok korében orszagosan jelentkezik: az
egyszer(i, 20 Ft-os Kepler-tavcsé elkészitését. A
mi tapasztalatunk az, hogy aki ezzel az egyszerii
tdvcsdvel kezdi, hamarosan kedvet kap komo-
lyabb tavcsd épitéséhez. Es azzal, hogy tanuldink
kis iskolids korukban, semmivel nem gyengébb
mindségl tivcsovon at — mint amilyen Galileié
volt, meglitjdk a Hold kritereit, a Jupiter hold-
jait, a Szaturnusz gy(Grdjét és azt, hogy a Tejit
fényld sivja csillagok ezreibSl all, oktatisi és
szemléleti vonatkozdsban a legtobbet tessziik,
hogy ezen a téren mutatkozé lemaraddsunkat
felszamoljuk.

Beszélgetéseink Gomori Gyorggyel csak meg-
erdsitették benniink, hogy a minél szélesebb kord
egyiittm(ikodés nagyon is indokolt. Nagyon id6-
szer(inek itéltiink egy olyan taldlkozét, ahol a
szocialista orszidgok amatSrmozgalmainak vezetdi
megtargyalnik kézos problémainkat, egybehan-
golndnk az egyes orszdgokban mér meglevd méd-
szereket és valami koordiniciét teremtenénk az
irdsos anyagok, demonstriciés lehetdségek és az
amatSrmegfigyelések terén.

Az itt kovetkezd leirdsokbdl tobb szlovakiai népi
csillagvizsgdlé hidnyzik, ismertetésiikre majd
késdbb sor keriil. fgy  hidnyzik a rozsn¥6i
URANIA ismertetése is. Ott ugyanis jelenle
épités folyik, éppen ottlétemkor késziilt a 25
cm-es reflektor épiilete. Ha mir mikddik ez a
nagy reflektor, k ges beszamoloban ismertetjiik
a rozsnyoi és a tobbi szlovikiai csillagvizsgdlot is.

K.



Pozsony (Bratislava)

A pozsonyi Tesla Elektroakusztikai gyir ,,mini’"-
: 3 jas g tos 10 éven it fa -
Az & levelébdl kozliink részleteket. e

»1070. mircius 15-én mdltam 70 éves, 10 éves
koromban _mar i anszen‘i csillagi-
szati kiadvinyait olvastam . . . Itt a gyirban lehe-
tésé§ nyilt arra, hogy (nyugdijba vonulisom
utdn) kis tivcsovet épitsek, éppen Kulin Gydrgy
»A kis csillagdsz tivcsove” konyve alapjan.
Veglgwnéltgm“mmdcn kisérletet, amit & ajinl.
Végtelen 5romat taliltam e munkiban., Koszo-
n6m Kulin drnak. Végiil tiikroket csiszoltam.
Kiprobiltam a Newton rendszerfi tivcsovet . . .

A porsonyi Tesla gyir tetején . mini " -csillagvi ipari-
e ::i‘l; ‘!mm. -allb;vmcilé az ipari

Cassegrain miszert épitettem, és most ennél
illapodtam meg. 20 cm itmérdji tiikkre van, pri-
mer fékusz 1008 mm, szekunder fokusz 3060 mm.
Meg vagyok vele elégedve. Orameghaijtisa van,

tikus, villis szerelésben. Kupolit is épi-
tettiink. Az itteni iparitanulé iskola segitségét
élveztem. Mondhatnim éjjel pali munkival
megépitettem e kis csillagvizsgilot. 1o évig tar-
tott 2 munka... En, mint hetven éves, most
azzal foglalkozom, hogy keresem azt az ifju
embert, aki majd folytatja a munkimat...”

AT&memﬁ&M.IW. rili
23-in. A kép jobb szélén Kécskei Elemér .

Kécskei Elemér az fltala épitett Cassegrain-tivcsdvel

Ogyalla (Hurbanovo)

Alapitotta sajit koltségén Konkoly Thege Miklés
1871-ben. Els6 mdszerét a 4''-es reﬂel%tort még
a kastélya erkélyérSl hasznilta. Az Gj épiiletben
hirom kupola volt, foldszintjén mdhely, vala-
mint gxzxkan és kémiai laboratérium, az emeleti
rész kgfzyvtat és dolgozdszobik. A masodik kupo-
liba 6"-es, sajat szerelés, Marz optikis refrak-
tor, A hzx:mac[xkban 4""-es refraktor, amely csu-
pan napkép-kivetitésre szolgilt. (Kép a boritd

A" ssilapvizsedl
illagvi 6 programja és mdszere
spektrilis kutatist szolgalta, valamint paiis:gef
mdszerrel pontos iddmérést.
A Beobachtung angestellt am Astrophysikalischen
Observatorium in Ogyalla 18 kotete koziil az elsé
:isz7gt;ben ,el@:zte meg.bleiz évbelt: lIl(oukoly tovabbi
: rez otoheliograf, iistokds-
keresd, sajit készitésti spektroszképok, Brownin
sg;ktrogrif stb.). - o o 4
1893-ban a budapesti meteorolégiai a foldmag-
nességkutatd intézet igazgatdjiva nevezik ki és az
id8kozben vilighirt és elismerést szerzett obszer-
vatériumot idegenekre bizza, igy ez lassi hanyat-
lasnak indul. Allamositani szeretné, hogy meg-
6vja a halila utini ;negszﬁnéstdl. Az 18g8-as
é a t az dllamnak adominyoz-
ta. Ez idGben késziilt el a fotometrikus katalbgusyoz,
mely a +4°-t6l a —xf deklinicié kozotti 7,6
magnituddéndl fényesebb csillagokat tartalmazta
(Tass Antal és Terkin Lajos mdve).
1908-ban Konkoly legiijabb miiszereit a Prin-
cesse-Hall-ban Londonban illitottik ki.
Az els vilaghibor eldtti évek a ds évei.
74 ¢éves koriban 1916 febr. 17 meghalt
Konkoly Thege Miklés. Halila eltt még fel
akarta illitani a Zeiss 60 cm reflektort, de a
hibor(i miatt nem keriilt leszallitisra.
:axﬁ-ban a mdszerek nagyrésze Budapestre ke-
t

1919 mircius 15-én dr. Jifi Kavin keriilt az ob-

szervatérium élére. Ekkor szereztek be egy Srb

o :régu cég féle asztrografot és asztrofoto-
ert.

1927-t61 tiz évig mdkaodote itt dr, Sternberg.

1928-ban szerelték fel Zeissék a 60 cm-es nﬁ:k-

tort s ekkor lett Csehszlovikia legjobban felsze-
relt csillagvizsgiléjava, legnagyobb és legmoder-
nebb midszerével. 3
1936-ban sajit mdhelyiikben spektrohelioszké-
pot épitenek.
1938-ban a bécsi dontésre a miiszereket Eperjesre
szallitjak.
Késdbb a Kopataki-tondl felépitett 1ij obszer-
vatériumban a 8 m-es kupola ali Gjra felallitjak
a 60 cm-es reflektort, ahol az mindmdig mikodik.
A felszabadulis utdn Gjjaéledt a geofizikai obszer-
vatérium és a meteorologia.
A csillagvizsgald 1958-ig lakisul szolgalt,
Feltjitisinak kezdeményezdje Valach Ladislav
jarasi kulttrfeliigyeld lett. 1962. II. 1-én mint
bemutatd csillagvizsgald kezdett mikddni Ocenas
Jlén vezetésével. 1gb3-ban a Keriileti Nemzeti

anics hatirozata alapjdn keriileti hataskort
kapott tobb jirds. Mint keriileti igazgatét ing.
Knogka Stefant nevezték ki, 1964 januir 1-én.
Az & idejében a csillagvizsgilé mikodése j6
hatissal lett az amatSrmozgalomra az egész
Szlovikia teriiletén.
A Szlovik Federdlis Kultuszminisztérium 196g.
IV. 1-én a csillagvizsgilét Szlovik Kozponti
Csillagvizsgdld néven orszigos szintre emelte s
Valach Ladislavot nevezte ki igazgatéjava.
A Szlovik Kozponti Csillagvizsgdld jelenleg a
tradicidi alapjin a kbvetelményeknek megfelelGen
észieléseken kivill kulturilis munkdt folytat.
Eszlelések: 1. Napmegfigyelés

2. Csillagok fedése a Hold altal
3. Bolidak (megfigyelése) fény-
képezése

Az idSjarasi viszonyok rendkiviil kedvezdek. A
fentieken kiviil a meteorok és viltozok észlelését
is programba vették. Az észleléseket szoros
eggyiittmikodésben végzik a Szlovik Tudoma-
nyos Akadémiival.
A médszertani osztily legfontosabb feladatinak
tartja az ismeretterjesztést és az @j tudomdnyos
eredmények propagilisat. Segitségére van a be-
mutaté csillagvizsgaloknak, suikériiknek az
orszag teriiletén.
A mihelyben kifejlesztettek egy 120 m/m-es
Newton reflektort szakkorok és iskoldk részére,
készitenek tovabbi kiilonbdz6 oktatisi segéd-
eszkozoket.
A csillagvizsgild elsdként jelentet meg szlovak
nyelvii tudominyos — mnépszerd folyéiratot
Kozmos cimmel.

A predovi (eperjesi)
Keriileti csillagda

A predovi csillagaszat gyokerei a 16-ik szizadba
nyalnak, Akkor élt a varosban Eperjesi Janos

oannes de Eperies) ismert csillagisz, aki kés6bb
a bécsi csillagdan dolgozott. 1661-ben a viros
nyugati kapujdval szemben dllott az a csillagda,
melynek létezésérdl rézmetszet is tandskodik
Weber: ,,Janus bifrons'’ cimd mivében. Ekkor
tartézkodott a varosban Hiebner Izrdel csilla-
gdsz és matematikus. A 18. szizadban a hires
eperjesi Kollégiumnak is volt csillagddja. 1717

6ta mikodott Raymann Jinos Adim helybeli
orvos meteoroldgiai dllomisa, mely

szerint, az elsé Kozép-Eurépaban.

A 19. szizad misodik felében mair csak mete-
orolégiai illomdisa volt a virosnak.

1927-ben Duchon Elek kdzjegyz6 magincsillag-
dit létesitett Prefovon (kép a boritén).

A koriilotte csoportosult érdekldddk tomoriltek
1046-ban a Stefinik asztronémiai tdrsasigba,
melynek vilasztminya 1948-ban Duchon E. és
Szeghy I. vezetésével megalapitotta Szlovikia
e s 8 bemutaté csillagdijit a vdrosi vizmd épii-
letében (kép 2 boritén). — Ezt az intézményt
1955-ben 4tvette a Virosi Nemzeti Tanics,
majd 1964-ben a Jirdsi N. T. Miig is elsé

.igazgatéja Szeghy Imre, volt tandr vezeti. A

prefovi Keriileti Csillagda hatiskdre kiterjed
egész Kelet-Szlovikia teriiletére. Tevékenysége
tudominy népszeriisitésen kiviil a csillagaszati
szakkorok médszeres irdnyitasa és képzése, vala-
mint tudomanyos irdnyd munka napmegfigyeld,
klimatoldgiai és meteoroldgiai szakosztillyal. A
csillagda két kupolat hasznal egy-egy 135 mm-es,
illetve 130 mm-es refraktorral, 100 mm-es koro-
nogriffal, tobb kisebb tivcsdvel és mads mdszer-
rel. A csillagdinak meteorolégiai megfigyeld
illomasa is van.
Annak ellenére, hogy az intézmény csak hirom
alkalmazottal rendelkezik, szép eredményekkel
dicsekedhet, — elsdsorban a népnevelés terén.
Az intézet archivuma kb. 25 coo meteorolégiai
megfigyelést, kozel 6ooo fotoszféra-rajzot s
csaknem 2000 napnegativot tartalmaz.
Az 1968-as jubileumi évben a kdztirsasig elndke
a predovi Keriileti csillagdinak és igazgatéjanak
a,Kivalé munkdért” dllami érdemren-
det adomanyozta. Sz.1
Z Lo

Amatarcsillagaszat Iglon

Az igléi (Spisski Nova Ves) amatdrcsillagiszat-
nak mir hagyominyai vannak. Emlitésre mélté
Haijts Lajos honvédtibornok, aki fivérével, Béli-
val, az itteni gymnazium tandrdval mir 1go3-ban

Napkivetds ax ighéi bemutatd ceillagvizsgiloban



egy Zeiss-tivcsdvel felszerelt kupolat 4llitott fel

sziiléi hazira. Sajnos ez a csillagvizsgilé 1934~

2en._{negszﬁnt, és a felszerelés ismeretlen helyre
eriilt,

1950-ben koltozdtt a varosba Dojésk Ferenc
binyamérnck, aki magival hozta kis csillagvizs-
galojit, mely ma a 4. szdmid Alapfoky iskola
udvaran 4ll. Az 3ltala alapitott és sokszor tijra-
¢lesztett csillagisz-szakkdr az ifjisig kdrében
sok lelkes kovetdt taldlt, akik féleg a Foldtani-
banydszati ipari kozépiskola valamint a helyi
iskoldk tanul6i koziil keriiltek ki. A leglelkesebb
koziilik Dujni¢ Marian, aki napfoltfelvételeivel
¢s a Jupiter-holdak fogyatkozasainak észlelései-
vel kiilfoldon is ismertté valt,

A szakkor megfigyelShelye a letolhaté tetds fa-
hazikd, két kis parallaktikus szerelési refraktor-
ral: @ 7 cm, F=100 cm és @ 10 cm, F=45 cm.
Ezeken kiviil rendelkeznek még t5bb kisebb
amatSr készitési miiszerrel, mint pl. a Nap és
Hold fényképezésére hasznilatos kamerdval stb.
Programukban szerepel a Nap fotoszférijanak
rajzoldsa és fényképezése, a Hold és bolygok,
Jupiter-holdak megfigyelése, iistokosok fényké-
pezése, nap- és holdfogyatkozisok észlelése.

Maridn Dujnic egyik szép napfolt-felvétele axz igldi csillagvizsgdléban
(1967. VII. 28, 6,20 UT-kor)

A szakkor csillagvizsgitékkal mibkodik e iitt,
f6leg_' az eperjesivel, rozsnydival és a Vafa!gské
Mezifiti-ivel (Morvaorszig). A szakkor tagjai
tobb kiilfoldi amatdresillagisszal leveleznek és
szivesen felvennék a kapcsolatot a magyar ama-
téresillagiszokkal is,

Besztercebdnya

A _Dbesztercebinyai (Banski Bystrica) keriileti
csillagvizsgdls, mint 6nallé kozmiivelddési intéz-
mény 1961, mdjus 2-dn alakult. A csillagvizsgilé
fomiszere egy Zeiss gyirtmanyi 150/2250
Coudé-refraktor. Szakmai és kutatisi téren a
csillagvizsgdld megalakulisa 6ta a Nap fotoszfé-
rajinak megfigyelésével, meteorok észlelésével

és csillagfedésekkel foglalkozik, késébb meteoro-
l6giai és radidasztronomiai észleléseket is fog
végezni.

Emelkedik a Koéla-félsziget

A Kéla-félszi%et északi partvidékének lakosai
mar régen felfigyeltek rd, hogy a partvonal
lassan el6renyomul a tengerbe: kiszradnak a
tengeroblok, a kovek és zatonyok kiemelkednek a
vizbdl, a kordbbi partmenti szigetek ,,beépiilnek’
a partvonalba. A szigeten lev3 geomorfolégiai
laboratérium kutatdi vizsgalataik sordn érdekes
kovetkeztetésekre jutottak. Mig korabban agy
vélték, hogy a legujabb foldkéregmozgisok
sebessége Nyugat feldl Keletre haladva novek-
szik, addig most az deriilt ki, hogy az emel-
kedés nagyon egyenltleniil megy végbe. A Kéla-
félsziget Oridsi  tombje t&bb nagy blokkra
oszlik, amelyek mindegyike kiilonbozd mérték-
ben emelkedik. E nagy blokkok viszont tovabbi
kigsebb blokkok sorozatira kiiloniilnek, ahol a
foldkéreg mozgisinak sebessége kicsi. A leg-
utobbi négy-Otezer évben ezek a kis blokkok
egymadshoz viszonyitva hirom-6t méternyire
tolodtak el. A tuddésok kutatisaikat a Barents-
¢és a Fehér-tenger partvidékén végezték,

(APN) Bl

Az ,.éneklé” sivatag

Evszazadokon 4t legendanak hitték, hogy a
sivatag homokjibdl , muzsika” szfirédik ki.
Bir sokan hitetlenkedtek és hallucindciordl
beszéltek, utébb mégis bebizonyosodott, hogy
létezik e kiilonGs zene: a szél okozza.

Egy angol kutatd fizikai szempontbél elemezte a
homokdtinék lejtdin legordiild homokszemcsék
mozgasat, s megallapitotta, hogy a homokréteg
gyors stirisodésébdl és kitdgulisibél valdsagos
kis lavindk keletkeznek. A novekvd nyomasnak
és megszlinésének jelenségébdl olyan rezgések
jonnek létre; amelyeket az emberi fiill a zenei
hangok egymdsutinjaként fog fel.

(Science et Vie) B. I.

A Tejutrendszer hidrogénfelhbinek rendellenes el-
oszldsdt észlelte S. L. Garzoli az Argentinai
Rédxécsxll.agésza.tl Intézetben. A déli égen észlel-
hetd Carnpa-siJuﬂkar szabélytalan alakja mar
régebben is feltlint a kutatdknak. Az argentinai
csillagdsz megvizsgilta e teriilet semleges hid-
rogénfelhSinek 21 cm-es rddidsugdrzdsit. Két
kiilonallé hidrogénfelhSt észlelt, ezek mintegy
60 ooo fényévre vannak a Tejitrendszer kozép-

ntjatdl, 3000 fényéyre annak fésikja felett. A
ét felht iires tér vdlasztja el. Feltételezhetd,
hogy a Tejuitrendszer szabalytalan galaxis-kiséréi,
a Magellin felh6k hozték létre ezt a rendellenes-
séget. A Galaxis koriili keringésiik sordn erdsen
mtgk'@lelitették annak egyik spirilis karjat —
a Carina-kart — és vonzdsuk mintegy széttépte
a spirdlkarban levs, azel6tt dsszefiiggs hidrogéJ -
felh6t, (New Scientist,)

U) ESZNGZAKKEL

REGI KINCSEK NYOMABAN

Nem minden arany, ami fénylik, akad kozotte
gyémant is. Ez az aforizma Karinthy
Frigyestol szarmazik. Az ird a eélzist nem a
geologusoknak szdnta, mégis, amikor el8szor
olvastam, akaratlanul a kincskeresd geoldgusok
jutottak eszembe.

A mi viligunkban persze a kincskeresés nem
csak az arany kutatdsit jelenti, hanem sokszor
szabad szemmel fel sem fedezhetd ritka fémekét,
¢és sokszor nagyobb kincs az ivoviz, a kéolaj és a
foldgaz, vagy akar a jomindségl szén, mint azok
a dragakovek, amelyekért évszazadokon és év-
ezredeken 4t Olték egymdst az emberek. Miben
kiilonbozik a mai idok kincskeresése a régitdl?
Milyen modern eszkozok segitik a geolégust
ebben a munkiban?

A féldtani gondolkodas

Természetes, hogy szinte mindegyik nyersanyag-
nak megvan a maga specialis, a gyakorlatban
kialakult kutatasi modszere. Mindegyik mod-
szernek az alapjat azonban az egységes geoldgiai
gondolkodas jelenti. Az egyes nyersanyagok
ugyanis nent akarhol lehetnek a Fold kérgében,
hanem csak geoldgiailag meghatdrozott kdrnye-
zetben.

Az elsé feladat tehat mindig az, hogy a geolégus
felmérje, az adott kutatasi teriileten milyen erede-
tiek a kozetek, magmabdl szilirdultak-e meg,
tengerben, vagy szdrazfoldon rakodtak-e le, mint
iiledékes kozetek, avagy esetleg a hegységkép-
z6dések soran, nagy nyomason és hémeérsékleten
atalakult, un. metamorf kézetek vannak tulsily-
ban.

Az elsO fazisban a terep kozvetlen bejirasa, a
kézettipusokbol mintadarabok gydjtése nélkii-
I6zhetetlen. Ehhez ma is hasznaljak a geoldgusok
elmaradhatatlan eszk6zét, a hosszinyeld geold-
guskalapdcsot, mely kivdléan alkalmas arra, hogy
a legkeményebb kdzetekbdl is letorhessiink egy-
egy darabot. Kinn a terepen a geologus jegyzetet
keészit és a kiillonb6zé kdézettipusok elterjedését
térképen rogziti. Ez az tin. dltaldnos geoldgiai
térkép, amely minden kutatdsnak az alapja. Na-
gyon fontos egy kézinagyitd, mert az aproszemd,
kozeteket alkotd asvanyok szabadszemmel nem
igen kiilonboztethetok meg egymastol. A kala-
paccsal letért darabok friss feliiletén azonban a
perdontd dsvanyok legnagyobb részét a gyakor-
lott geoldgus nagyitéval azonnal felismeri. Ter-
mészetesen vannak egymdshoz hasonld, vagy
igen aprd dsvanyok, amelyeket a terepen nem
lehet biztosan meghatdrozni. Ezért a begydjtott
mintadarabokbdl laboratériumban néhany sza-
zadmilliméter vastag csiszolatot készitenek,
amelyben mikroszképpal a problematikus dsva-
nyok mar meghatdrozhaték és ldthatok esetleg

azoknak a pardnyi egysejtieknek, iin. Foramini-
ferdknak a vazai is, amelyek az iiledékes kdzet
keletkezésének és koranak tisztdzdsandl nagyon
fontosak.

A mintdk laboratériumi vizsgdlata utin a geol6-
gus a térkép bizonytalan adatait a vizsgalatok
alapjan ellendrzi, vagy megvaltoztatja.

Ugyanez a helyzet ha a terepen a geoldgus
ércet talal. A fémek, vagy azok ércei ritkdn
szoktak egyediil szerepelni a természetben, rend-
szerint tarsasagban taldlhaték. Az egyes ércek
kristadlyhalmazabol sokszor csak tgy lehet az
egyéneket meghatirozni, hogy fényes feliileti
csiszolatot készitiink, amelyet specidlis érc-
mikroszképpal, a fényes feliiletr6l visszaverddd
fénysugarral vizsgilunk. A kémia is sok segitsé-
get ad ilyenkor. Ha a geoldgus terepmunkdja
soran ércnyomokat talal a felszinen, ki kell nyo-
moznia, honnan szarmaznak azok. Az ércek
nagy része ugyanis a magmads kozetek repedései-
ben. hasadékkitoltésként, Gn. telérként talalhato.
A telér felszinre bukkandsa esetén meg kell alla-
pitani, meddig nyomozhaté az a felszinen és érc-
tartalma egyenletes-e vagy pedig valamelyik
irdnyban valtozo. Természetesen ezeket az érc-
kibuvasokat, teléreket is rogzitik a geologiai tér-
képen, valamint minden olyan hasadékot, torést,
amelyik a kézetekben megfigyelhetd, akkor is,
ha nem tartalmaz a felszinen hasznosithatd anya-
got. Az is gyakori ugyanis, hogy a felszini vizek
a telér érctartalmat kioldjak, de megfeleld mély-
ségben remény van elbomlatlan, kioldatlan érc-
tartalma telérszakaszra.

Maisrészt a torések igen fontosak a teriilet fejlo-
déstorténetének, az ott egykor lejatszodott fiig-
gbleges és vizszintes foldmozgasok kimutatasara,
amelyek mentén kiilonboz6 kort és -anyaga ko-
zetek keriilhettek egymas kozelébe. Ilyen torések
mentén a mélyben termalvizekre szamithatunk,
ugyanakkor az olaj és foldgazkutatdsnal éppen
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hatrdnyt jelenthetnek, hiszen a tdrések mentén
az értékes szénhidrogének az évmillidk sordn a
mélybdl a felszinre szokhettek.

A 1égi fényképezés

Egyes teriileteken ezeket a torésvonalakat repiil6-
géprol is jol meg lehet figyelni, de csak ott, ahol
a novényzet nem fedi el elSlink a kdézetek
felszinét. Kozvetve azonban a folydhalozat, a
kiilonboz6 talajtipusokat kedveld novényzet
ilyenkor is adhat értékes adatokat. A légifeny-
képezéssel torténd geoldgiai kutatds azonban
elsésorban a szaraz éghajlati, ndvényzet nélkiili,
tin. arid teriileteken hasznalhaté., Természetes
azonban, hogy ez nem mindig csak a kutatis
kezdeti szakasza, mert a késdbbi fazisban elkeriil-
hetetlen a kozvetlen terepi megfigyelés. Tény
azonban, hogy a légi fényképezes Oridsi teriile-
tekrdl ad j6 geoldgiai attekintést. Emellett foleg
az érckutatdsban igen elterjedt a repiilégépekrol
végzett mdigneses méréssorozat. Ilyen esetekben
a magneses tér rendellenességébdl, tn. anoma-
liajabol kovetkeztetnek a mélyben levé magnesez-
hetd anyagokra. Ezek rendszerint ércek, vagy
pedig ércben, vasisvanyokban gazdag magmabol
keletkezett kozetek. Ilyen méréseket kozvetleniil
a felszinrdl végezhetiink, de a repiilégép nagyobb
teriiletrdl ad gyors attekintést és nehezen jarhatd
terepeken, dzsungelben, mocsaras vidéken, nagy
ex;iéségekben osszehasonlithatatlan elényei van-
nak.

annak olyan fémes elemek, amelyek nagyon
fontosak az emberiség szdmdra, ugyanakkor
azonban a kézetek itlagaban egy tonnanyi anyag
csak néhany grammot, esetleg tized- vagy sza-
zadgrammot tartalmaz beldliik. A kobalt pl. csak
ezredszazaléknyi, a platina tizenkétezer millio-
mod szdzaléknyi mennyiségben van jelen a f6ld-
kéreg kozeteinek atlagaban. A hafnium vagy
scandium is minddssze szazmilliomod szazalék-
ban talalhatok. A ritka fémeknek a nyomai sok-
szor ott is megvannak a felszinen, ahol maguk a
fémben viszonylag feldisult kdzettestek a mély-
ben vannak. Azonban a kémiai elemek lasst1 van-
dorldsa, Un. migricidja kovetkeztében ezeknek
a fémeknek egy része bicsut vesz a kdzettesttol
és eljut egészen a felszinig, Ilyenkor a talajmin-
takbol nyomelemzéssel, azaz egyes kémiai elemek
jellemzé szinképére alapitott spektrografiai mod-
szerrel mutatjak ki a kornyezet atlaganal nagyobb
koncentracidjukat. Vannak olyan novények, me-
lyek kiilonlegesen vonzodnak egyes fémekhez és
azokat a talajbol felvéve szervezetiikbe feldusit-
jak. Ezek a novények sokszor a legjobb nyomra-
vezetdk., A radidaktiv ércek nyomozisa ennél
lényegesen egyszeri(ibb, hiszen ezeket a radid-
aktiv sugarzas konnyen elarulja.
A Geiger — Miiller szamlalocsd kattogasa a radio-
aktiv sugdrzdsra rogton felhivja a figyelmet. A
radidaktiv anyag kutatasinak ezt a mechanikus
részét rendszerint nem is geolégus, hanem egy
technikus, tin. kollektor végzi, aki a radidaktiv
sugdrzds intenzitdsit adott ponton a térképre
rogziti.
A radidaktiv érctelepek felkutatisa azonban a
radidaktivitis mérés segitségével Snmagdban nem
oldhaté meg a geoldgiai viszonyok ismerete nélkiil.
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Akédrmilyen ércrdl van szd, a telérnek vagy telep-
nek a f);lszinre valé kibivisa alapjin bényat
nyitni még nyilvin nem lehet. Ehhez elengedhe-
tetlen a nyersanyagoknak a mélység felé vald
megkutatdsa és ennek alapjdn az an. készlet-
becslés, amelyik a hasznosithaté anyagnak a
mennyiségét hozzivetGleges pontossaggal meg-
hatarozza, Mert hidba nagy koncentrdcidji egy
kiskiterjedésti telep, nagy beruhdzisokat a kis
készlet miatt nem érdemel. A felszini felfedezé-
seket tehat mindig kdveti a kutatofirasok halo-
zata, majd a fiiggbleges kutatd aknik és vizszintes
tardk létesitése, Ez lényegében a szénkutatisnal
is ugyanigy van, de a szén mennyisége mellett itt
fontos az is, hogy milyen vastag telepekben,
milyen atlagmindségti és milyen telepiilési hely-
zetd a kOszén. Meredeken dol6 széntelepek
banydszata sokkal nehezebb, mint a kozel viz-
szintesé, de fontos az is, hogy a telepek a viznivd
alatt vannak-e, mert a nagymennyiségi viz szi-
vattytizasa a banydszast nagyon megdragitja.
Fontosak a széntelepeket elvilaszté meddd
rétegek is, mert ha ezek vizfelvétellel duzzadni
kezdenek, mint egyes agyagféleségek, vagy pedig
szinte folyadékként kiperegnek, mint az tn. viz-
zel telitett tisz6 homok, akkor a banya megnyitdsa
sokszor értelmetlen akkor is, ha a szén kiildnben
sok és jéminésé?ﬁ‘.

A kéolajnal és foldgazndl aknakra, tirokra nincs
sziikkség. A mélyfurasokat ez esetben is mindig
elozetes geofizikai mérések elozik meg. Ezek
célja a felszinrdl nem lathatd szerkezeti formak-
nak a kimutatasa, amelyek alkalmasak lehetnek a
szénhidrogének taroldsara. A geofizikai mérések
azonban sohasem magit a kdolaj vagy foldgaz-
telepeket, csupan az azok felhalmozddaséra alkal-
mas teriileteket jelolik ki, Ezek a geofizikai méré-
sek a mélyben levo kiilonbozé stirtiségd, elektro-
mos vezetSképességii, vagy magnesezettségl to-
megek kimutatdsara iranyulnak, tehat csak kozet-
fizikai sajatsagokra utalnak, de nem mondjik
meg kozvetlentil, mi az az anyag, amelyik a mély-
ben van. E geofizikai vizsgalatok koziil a gravita-
cids mérések a kiilonbozd sfirdségi tomegek ki-
mutatasara szolgalnak, Eszkoziik régebben az
Eotvos Lorand altal szerkesztett torzids inga
volt, amelyen egy vékony szail elcsavarodisianak
alapjén lehetett kovetkeztetni a nehézségi erbtér
kiilonbozd irdnyokban kiilonbdzd voltira. Ma
mar szinte kizarolag az n. gravimétert hasznal-
jak, amelynél egy rigd megnyalisa ardnyos a
rahaté nehézségi erével. Ahol a rigé jobban meg-
nyalik, ott a mélyben nagyobb sfirdségii anyag
van, Ez persze a végletekig leegyszerisitettnek
hat, a valosigban ennek mérése és a szamitds igen
bonyolult feladat. A mérések eredményeit, azaz
a nagyobb és kisebb mértékben rendellenes pon-
tokat, térképen tiintetik fel, koziiliik az egyenld
értékiieket a térképhez ismert szintvonalakhoz
hasonlé izoanomadlia vonalakkal kotik Ossze. Az
igy nyert graviticios térkép nem adja pontosan a
meélyben levé stirli tomegek felszinét, de bizonyos
hatarokon beliil kdvetkeztetni lehet arra is.
Kivald kiegészitdje a graviticios méréseknek és a
kutatds tovabbi stadiumaban rendszerint elkeriil-
hetetlen a szeizmikus mérés. Ennek lényege,
hogy robbantissal mesterséges foldrengéseket
keltiink, A foldrengéshulldmok a kiilonboz6 stird-
ségl koOzetek hatardrdl részben visszaverddnek,

részben megtdrve azokban folytatjak dtjukat. A
visszavert hulldmokat az tin. reflexiés mérés, a
megtort és stirtibb kdzetekbdl visszaérkezett hul-
ldmokat a refrakcids mérések hasznaljak fel.
Ezekhez a mérésekhez a mar emlitett mdgneses
mérések is tarsulhatnak. A magmaibdl megszilar-
dult stir, kemény koézetek rendszerint a szeiz-
mikus és magneses mérések sorin egyformain jol
jelentkeznek. Ritkdbban hasznélt modszer egye-
16re a kozetek kiilonboz6 elektromos vezetd-~
képességén alapulé geoelektromos mddszer.
Mindegyik moédszer csak kozvetett felvildgosita-
sokat nydjt a mélyben levd anyagokrol, kozet-
tomegekrdl.

Ezekhez a tomegekhez kozvetleniil is hozzd kell
férkézni, kozelrdl is meg kell ismerni Sket. Erre
szolgalnak a mélyfarasok.

A mélyfirasok igen koltségesek és anndl dra-
gibbak, minél tobb sértetlen kozetmintat
akarunk a felszinre hozni. A firds nagy részébdl
csak a furd altal felapritott kdzetszilankok adnak
hirt a mélyben levé anyagokrdl, ez pedig szegé-
nyes informdcio. Az ép, Osszefliggd mintak, un.
magmintdk vételére éppen ezért pénziigyi okok
miatt csak ott van lehetdség, ahol a problemati-
kus korti és sajatsigi rétegek jelenlétére szdmit-~
hatunk. Ezeknek a felszin alatti mélységét rész-
ben a geofizikai kutatdsok, részben a tivolabbi
kornyék firasaiban mar feltirt hasonld rétegek
mélysége alapjin tudjuk kiszdmitani. Természe-
tes, ha az igy vett magminta olajat tartalmaz, azt
kozvetlentiil is észre lehet venni. Ugyanigy a fard
hiitésére szolgald, a fardlyuk beomlisit megaka-
dalyozé és a kdzettérmeléket felszinre szallitd
oblité iszapban is sokszor megfigyelhetok olaj-
nyomok. A jé furdiszapndl azonban a kdzetréte~
gekbdl nem igen tud olaj, gaz és viz a lyukba
nyomulni, mert az iszap hagy ellennyomadsa ezt
megakadalyozza. Ezért a furas talpig valé mélyi-
tése utan kezdddik csak az 1n. rétegvizsgalat.
Ilyenkor a lyuk belsejét tobbnyire miér végig
acélcsével, un. béléscsdvel bélelik, igy a lyuk a
beomlds ellen biztositva van. Megfeleld szerkezet,
az un. kitorésgatlé megakadalyozza, hogy a cs6be
hatolé nagynyomdst olaj, gaz kiszabaduljon.
Ilyen biztositott koriilmények kozdtt a kérdéses
mélységekben lyukat robbantanak a béléscsObe
és azutan megfigyelik, hogy abbdl dramlik-e a
lyukba olaj, gaz vagy pedig viz. A rétegvizsgila-
tot alulrol kezdik, a megvizsgalt szakaszt cement-
?1; 61wé'al lezérjdk és igy haladnak rétegrél-rétegre
elfelé.

A feltehetSen olaj- és gaztirolé rétegeknek a
szamat, mélységét, az elektromos szelvényezés
alapjan jelolik ki.

Ezt a mérést kdbelen a nyilt lyukban, tehdt még a
béléscsovezés el6tt, leeresztett elektromos szon-
daval végzik. A szonda méreteitdl és kiképzésétdl
fiiggSen megméri a lyukban levé minden egyes
réteg elektromos ellendllasit és ebbdl az egyes
rétegek agyagossagira, likacsossdgdra, a benniik
levd folyadék mindségére ad értékes adatokat.
Ezeket az elektromos vizsgdlatokat a nagy gya-
korlattal rendelkezd kdolajkutatd orszagokban
dsszekapcsoljdk a kézettani vizsgdlatokkal is.
Vannak olyan finomszem( k&zetrétegek, ame-
lyek rengeteg olajat tartalmaznak, de a kis likacs-
méretek miatt a firdlyukban iszaplepény rakédik
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PS ELLENALLAS

Elektromos ellenllis szelvény fGrélyukban, homokkdmirga réte-
gekben. A B-jelli réteg szénhidrogéntirold, amit jelex a nagyobb
ellendllds a viztérolé A-jell réteg ellendllésihox viszonyftva

a réteg faldra, igy a szonda nem mutat vizsga-
latra érdemes rétegeket. Ezekbdl a vdrhato6, dn.
néma z6énikbdél mindig kell magmintit firni,
hogy ezek mikroszképos vizsgalataval olajtarolo-
képességiik eldonthetd legyen.

Az aranytdl indultunk ki és a kdolajhoz, a folyé-
kony aranyhoz Iyukadtunk ki. Ez Snmagdban
mutatja, hogy a kincsek értelmezése mennyire
modosult a mi vildigunkban. De mutatja egy-
uttal a modszerek és eszkozok gyOkeres valtoza-
sdt: a fényld, feltind kédarabok zﬁyszerﬁ keresé-
sétdl a geoldgiai torvényszeriiségek felismeréséig,
a ,kincsek’” fizikai, sdr(iségi, migneses, elektro-
mos sajdtsigainak felhasznaldsdig, a geolégus-
kalapdcstél a légifelvételt végzd repiildgépekig.

Juhasz Arpad

Ujonnan felfedezett hegycsiics BrazilidAban

A brazil-venezuelai hatirvidéken, a 65. és 66. ny.
hossziisig mentén fekvé Curupira Kordillerdban
nemrégen j hegycsticsot fedeztek fel.

Brazilia legmagasabb pontja, a 3014 m magas
Neblina-hg. kozeli szomszédsigiban felfedezett
2150 méter magas hegycsics neve: Guilmaraes
Rosa. A csticsot tehdt az elhunyt irérél, Brazilia
néhai nagykdvetérdl nevezték el.
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CELPONT: ISMET A HOLD

A Luna- és Zond-kisérletek

Az (irkutatdsi kisérletek terén az 1970-es évben,
a megel6z6 esztend6hoz hasonloan, a hold- és
bolygoszondik alltak a figyelem homlokterében.
Ezittal a szovjet kutatok hajtottak végre néhiny
figyelmet érdemld kisérletet, a Luna-16 és
Zond-8 holdszondikkal, valamint a Venera-7
Vénusz-szonddval, amely 1970 decemberében
érte el a bolygét.

Az {irtechnika terén tjdonsdgot jelentett a Luna-
16, mivel nem csak fékezett leszillast végzett,
hanem az irdnyité kozpont parancsiara ujbol fel-
emelkedett, és épségben visszatért a Foldre. Az
1970. szeptember 12-én inditott holdszondat a
kovetkezd napon iranyitottik a Hold felé és 17-én
jutott kisérdnk kozelébe. Itt Hold koriili palyara
tért, majd szeptember 20-an a 110 km-es hold-
felszin feletti palyirél megkezdte a leszillasi
mandvert. A voltaképpeni fékezés 600 m ma-
gassagban kezd5dott; 20 m-re a holdfelszin felett
a fémotor leallt és innen, 2 m-ig segédrakétik
csokkentették az esést. Szeptember 20-in, ko-
zép-eurdpai id6 szerint 6 ora 18 perckor a Luna-
16 siman leszallt a Mare Foecunditatis (Terme-
kenység Tengere) nevii siksigon, a 0° 41'-es déli
(holdrajzi) szélességen és 56° 18’ nyugati hosz-

A Luna-16 az indulds eldte, Ag alsd résx a holdleszillé calp és az
izemanyag tartdlyokat mutatja, felil a visszatérd rész, amelybsi
— elbre felé - kinydlik agalajmintavevd karja

szusagon, a Webb kritertdl keletre. (Koordina-
tak az asztronautikai holdtérkép szerint, ennek
kelet-nyugat tdjoldsa egyezik a foldi térképeké-
vel, és titkorképe a csillagiszatiaknak.)

A foprogram szerint a Luna-16 egy minden
irinyba mozgathaté talajmintavevével 100
grammnyi holdkBzetet gyitijtott Ossze és raktaro-
zott a visszatérd egységben. E mdvelet utan,
szeptember 21-én 8 Ora 43 perckor ismét bekap-
csoltak a motorokat, és a Luna-16 a leszallétalpat
a Holdon hagyva a Fold felé vette utjat; 24-én
pedig 6 6ra 26 perckor a gomb alaku leszalld
tartaly sértetleniil foldet ért Kazahsztanban,
Dzezkazgan varostdl 8o km-re keletre. A leszal-
lds pontos végrehajtisit nagy mértékben eld-
segitette, hogy a Fold felé tartd visszatérd részt,
tadvesOre alkalmazott elektromos képdatalakitoval
optikailag is sikeriilt megfigyelni, s igy a helyzet
bemérések jelentdsen feliilmultik a radidbemérés
érzékenységét.

A Luna-16 sikeres titja rendkiviil biztatd a Hold
és a bolygodk tavolfelderitésének megoldisa szem-
pontjibdl. Meg kell azonban jegyezniink, hogy
semmi esetre sem tehetd fel a kérdés igy: Luna
vagy Apollo program. A jelenlegi technikai lehe-
tdsegek mellett feltétleniil szithséges az automatak
alkalmazdsa, viszont a tudomadnyos igények no-
vekvésével nem nélkiilozheté az ember kozremd-
kodése. Az onmiik6dd berendezések vitathatat-
lan el6nye, hogy csekélyebb sulyuk mellett kisebb
raxétival (és jelentSsen alacsonyabb koltségek
feihasznaldsaval) indithatok. Nagy hatranyuk a
véalasztds, valogatds és dontés képességének
hidnya (p!'. a kozetminta gytijtésnél), az adat-
gytjtés sztk teriilete és a gyengébb teljesitmény.
Kétségtelen azonban, hogy pl. a Hold pontos
megismeréséhez — egyelére — nagy szimq,
tokéletesitett automatira és néhany, embert vivd
berendezésre lesz sziikség.

Nyilvanvald, hogy az automatdk teljesit6képes-
sége meég jelentdsen fokozhatd. Valdszintileg
ilyen — technikai — célzatd a Zond-8 kisérlet is.
A holdmegkeriild Zond-8-1970. oktdber 20-in
startolt, majd a pélydra irdnyitds utin, 24-én
megkeriilte a Holdat, és oktdber 27-én, 14 6ra
55 perckor leszillt az Indiai-Ocean vizére.

Holdfizikai vizsgalatok

Az tjabb kisérletek mellett tovabb folyik az
eddig gyfjtott adatok és anyagok vizsgalata.
Az Apollo-11, és részben a -12 elGzetes eredmé-
nyeirdl az angliai Newcastle upon Tynben és a
Nemzetkozi Csillagdszati Unid brightoni gydlé-
sén hangzottak el beszamoldk, az Apollo-12 és a
Luna-16 végleges kiértékelése azonban ez év ele-
jén varhato.

A Luna-16 a holdfelszint boritd poranyagbdl
hozott 1o dkg mintit. Az eddigi poranyaghoz
hasonléan ez i1s kbzettérmelékbdl, asvanydarab-

kakbdl és iiveggdmbocskékbdl all, a két utdbbi
Osszetevd részben Aattetsz0, részben szines. Az
4tlagos fajstily 1,2 gramm cm®-enként. Erdekes
tulajdonsiga a Foecunditatis-bdzis poranyaga-
nak, hogy kénnyen tapad Gssze nagyobb rogokke.
Ez a sajatossdag taldn magyardzatot adhat az
Apollo-gyfijtések soran nagy szamban fellelt,
kézettormelékekbdl Osszetapadt breccia-darabok
eléfordulasara.

Az ismert szovjet geokémikus, A. P. Vinogradov
utalt a holdpor elektrosztatikus tulajdonsagaira:
a szemcsék arinylag konnyen kapnak villamos
toltést. Az elektromos és maégneses tulajdonsi-
gok egyébként az Apollo-11 és -12 mintdindl is
érdekes eredményre vezettek, Mint ismeretes,
az Apollo-12 magnetométere dtlagosan 35 gamma
erbsségli magneses teret észlelt. Ez az adat jol
egyezik az Apollo-1x kézetmintdinak vissza-
maradt (remanens) magnességébdl kiszdmitott
20—40 gamma kozti értékkel, tovabbd a Hold
koriil keringd Explorer-35 magneses méréseivel.
(A foldi magneses tér a pdlusokon 75 0oo gam-
ma.) C. P. Sonett véleménye szerint a gyenge
holdmagneses tér belsd eredett, de kiilsé ténye-
76k keltik. Amennyiben a Hold belsé magja jo
villamos vezetOképesség(i, s ezt a belsé magot
egy rossz vezetd kopeny (granit) Gvezi, ugy a
Napbol érkez6 protondramlds — a szoldris szél
— a jO vezetd magban gyenge magnességet
indukal.

Tovabbra is sok vitira ad okot a holdrengések
értelmezése. G. Latham adatai szerint az Apollo-
12 szeizmométere fél év alatt mintegy 250 hold-
rengést jelzett. A rengések lefutdsa alapjan arra
kovetkeztettek, hogy a Hold felsé kozetrétege
egymassal lazan Osszefliggd, repedésekkel at-
szabdalt tombokb6l all (regolit). Ezzel szemben
A. K. Muhamedzsanov szovjet geofizikus gy
véli, hogy az észlelt rengéseket meteorbecsapo-
dasok szétszort kotormelékének lehulldsa okozza.
Egy 2000 kg-os tomeg szétdobott tormelékeinek
palyajat kiszdmolva, arra az eredményre jutott,
hogy a lehullé darabok 42 percen at okozhatnak
kis, helyi rengés-sorozatot. Ez valéban jol egye-
zik az eszlelésekkel.

Részben emellett sz41 az Apollo-13 levalasztott
rakétafokozatdnak Holdra hullisakor észlelt je-
lenség is. A 15 tonnds tomeg Oranként 14 880
km-es sebességgel zuhant a Holdra, a Lansberg
kriter kozelébe, 139 km-re az Apollo-12 szeiz-
mométerétdl. Fél éra milva a mfiszer 20 percig
tartd rengést jelzett. Erdekesebb azonban, hogy
22 perccel a becsapddas utdn az iondetektor nagy
szAm porszemcse utkozését regisztrilta, ezek
a szétszort kdzetanyagbol szarmazhattak.

A Luna-16 (L-16) és ar Apollo-11 (A-11) leszdlidsi helyei a
Heldon, valamint az Apollo-14 (A-14) leszdllisira kijelSlt teriilet
a Fra Mauro kriter meMett

Ezzel szemben Latham wutal arra, hogy a hold-
rengések egy csoportja mindig egy irdnybdl
érkezik és igy nem lehet véletlenszerd, meteor-
becsapddas eredmeénye. Emellett kimutathato,
hogy a rengések akkor pattannak ki legnagyobb
szamban, amikor a Hold foldkdzelben van, tehét
a holdkéregre hatd arkeltd erd a legnagyobb.
Hasonl6 jelenség megfigyelhetd az (n. idészakos
holdtiineményeknél — egyes kriterek és egyéb
teriiletek fénylésénél, elhomalyosodasinal, rovid
élettartamui, szines foltok feltfinésénél —, és fel-
fedezbje utan Middlehurst-effektus néven is-
mert. Ez a kapcsolat arra utal, hogy a Holdon
mikodos és vélhetSleg a foldi utévulkanossighoz
hasonld jelenség okozza, legalibbis részben a
holdrengéseket.
(A Sky and Telescope, New Scientist és a Novo-
sztyi Hirtigynokség kozleményei alapjan.)

ifj Bartha Lajos

Megjelent és még megrendelhetd a megfigyeld ama-
160k t4jékoztatéjanak, a METEOR-nak els6 szdma.
A 12 oldalas kiadviny (évi hat szdm 20,— Ft) igé-
nyelhetd Budapest 1., Sdnc u. 3/b Urdnia cimen,

Befizglési lapot mellékeliink, Megrendelését egyéni
megfigyelSknek, bemutatd csillagvizsgdloknak és
szakkordknek ajdnljuk
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+Csoddlatos” vizek Dél-Amerikaban

Kényvek ezrei tartalmaznak ma mar tajékoz-
tatist — kiilonbozd szempontokbol meg-
viligitva — hol a gydgyitd vizek hasznilatinak
modjairdl, torténelmérdl, vagy éppen e vizekhez
f(iz6d6 valldsi mitoszokkal kapcsolatban. Kime-
ritd anyag ill rendelkezésre az érdekiédonek a
torténelmi népek (rémai, izlam, t6rok, hindu
stbs) fiirdSkultardjardl, vagy a modern gyogya-
szatban ma s alkalmazott 4n. tradiciondlisnak
nevezhetd eurdpai gydgyvizekrdl. Igen keveset
tudhatunk vagy olvashatunk viszont Amerika s
eglek kozill is Dél-Amerika ,,csodilatos vizei-
r61".

Pedig, ha valahol a wiligon talin éppen itt a
legkietlenebb az Andok végtelen hegylancsora.
Még ma is az ember altal nem igen latogatott
magaslatain, a fOleg kialudt, vagy még idénként
miikdds vulkinok kogt feltdrd wvizek és tavak
valéban csodédlatos meglepetéseket tartogatnak
n}indazoknak, akik gyogyulasukat virjdk a viz-
tol.

Ezek kozil, nem messze egymastdl harom,
csupin néhiny évtizede ,ujrafelfedezett” fiar-
csan hangzd vizekrdl alkothat képet az olvasod.
Azért ,tyrafelfedezett’ -ekrbl lehet csupin szo,
mert Dél-Amerikiban a fehér embernek mintegy
négy évszazadig tartott, amig megismerte mind-
azt, amit ¢ fold bennsziilott indidn lakdi mar
kordbban felfedeztek.

Az indian ember sem volt mentes a betegségek-
t6l. Betegségek gyotorték tagjait, s éppen ugy,
mint mis kontinens lakéi mar Gsid6ktdl kezdve
csodalatos hatdst tulajdonitott az eleve nem ter-
mészetes formaban megjelend forrd — bugyogd,
blizolgd vizeknek. Az altaliban nem koénnyen
megkozelithetd Kordillerdk hofodte sziklds ma-

Kopir hegyeken keresztiil veret ax Gt a Kordillerik kdzdet. ..

gaslatai kozt feltord vizeket nemcsak latogattik,
hanem — mint hagyomdnyaikbdl ismeretes —
allati bordkbe varrva a torzsek cserepiacain érté-
kesitették.

A Kordillerdk gydgyité hatdsd vizei altaluk mar
felfedezettek voltak, ezt bizonyitja az a tény is,
hogy szinte kivétel nélkiil a Dél-Argentin és
Chile-i gydgyvizek és fiirdk, valamint kozvet-
len korayeékik vulkinikus hegyeinek elnevezései
araukdri indidn szavak. Az ismertetettek:Copa-
hue —Pucon—Puyehue.

Copahue

Neéhdny évvel ezelStt egy argentin milliomos fel-
keresett egy vilaghiri orvost Parizsban, hogy
gyomorbintalmaira valami ivokiirdt ajinljon sza-
maéra Vichy-ben, vagy mis eurépai gyogyfiirdén.
Az orvos meglepetve kérdezte: On argentin és
Franciaorszdgba jon kezeltetni magit, miért nem
megy Copahueba? Hit az hol van? Az 6n haza-
jaban, Argentindban.

Az eset hitelességéhez nem igen férhet kétség,
mert valdjdban csupin az utdbbi évtizedben
kezdik felismerni e gyogyfiirdé varazslatos hata-
sit és bizony még ma is sokan vannak Argenti-
niban, akik e furcsa elnevezésnek hirét sem hal-
lottak, amely az araukéri indidnok nyelvén , ké-
nes vizet” jelent. Ok mér tobb mint 160 éve
ismerték és tomliSkben drultdk.

Parszaz méterre a chilei hatirtdl Argentinaban,
mintegy kétezer méter magassigban, egy még
nem teljesen kialudt vulkdn kritere rejti magaban
e csodalatos természeti jelenséget. Alig par szaz
négyzetméternyi teriileten tucatjaval bugyognak
fel a foldbdl a legkiilonbdzdbb gydgyvizek:
Savanyt ¢és jéghideg forras mellett par lépésre

...ax Gn. ,,pdsok’’-on keresztiil

forr és keserd viz 16vel fel a levegdbe és a krdter
kozepén a ,,disznéfiirdonek’” nevezett termesze-
tes iszap forrén rotyog az uszoda nagysiga fa-
medencében. Ezt persze haszndlatra le kell héiteni
és még igy is messze latszik a gbze. Reumds
emberek henteregnek a kénes sirban csoddkat
mesélve annak gyogyité hatisirél. Gyomorbeteg
emberek ahitattal kortyoljak a feltérd biizds
nediit. :
A gdzfiird6k mellett néhany méterre 6rok ho fedi
a vulkinikus bazaltot, a forrd viz barlangot vaj
maganak a gleccserekben és a jégcsapokrél lassan
csopog az olvadé viz, amely lehdti a meleg,
kénes és vasas patakot. s

A sétilé ember laba nyoman magasba fréccsen
a sokszind, hol hideg, hol meleg — egyszer
kénes, mésszor ligos — viz. Knsebb-naqubb
repedésekbdl fiij fel a gbz és fist, s az_er'glber. ugy
érzi magit szinte, mintha egy most kihdld vilag-
ban jidrna. ;
Copahuerdl tudoményosan megalapozott érte-
kezést 1870-ben irt legelSszor egy argentin

A vulkéni hamu felett nincs nyoma ax életnek

A livaiiregekben szinte felforr az Ssszegylilt viz

Copahue

orvos: Pedro Ortiz Vélez. Azbta hosszi idé telt
el, s mint minimilis kényelemmel berendezett
fiirds, csak par évtizede létezik. Leirdsa szerint
Copahue az orvosok részére végnélkiili, még ki~
aknazatlan gyogyitasi lehetSség. Javasolt: kiilon-
bdz6 reumas betegségekre, alFer ikus ti'me-tekre,
sth. kiils6 és bels6 fogyasztasra. Viszont az iszap-
fiirddk, ivoviz és gbzhatasok nem ajinlatosak,
s6t veszélyesek lehetnek az asztmads tiidébajosok,
érelmeszesedésben szenveddk és tulérzékenyek
részére. A levegd Osszetétele, a klima szé’lséségel
viszont stimuldns hatdssal vannak a szivbeteg-
ségekben szenveddkre. Az idjards szélsOséges.
A déli 30 fokos hdmérséklet, este 5-—4 fokra szall
ala (nyron), s ilyenkor nem ritkdk a héviharok.
Sajnos a gydgyfirdd az év sordn minddssze
. hdrom hoénapra nyitja me? kapuit. November
végén szabadulnak csak fel az utak a jégtakard
alél. A Kordillerdkon keresztiil 6ridsi, kietlen és
kopar hegyeken vezet fel a kavicsos dt, de a
koparsagért messze kdrpotol a levegd végtelen



1 ,MegifiGhodds’ a livakdvon

tisztasaga és a lenyfigoz0, szinte holdbeli latvinyt
nydjtd panorima. Az emberi életnek joforman
nyomdt sem latni, mig fel nem ér az utazd a
kraterhez, ahol par egyszer(i fahdz és a hatarorség
kdépiiletei képezik magat a fiirdét. Csupan nem-
régen fejezték be a kébol épiilt hotelt, ami nem
volt kénnyd dolog, hisz a legegyszeriibb haszna-
lati cikket is nagy tavolsagrol kellett — a rendel-
kezésre allé hirom hénap alatt — a kanyargos,
nehéz utakon felszallitani.

Mircius elsé napjaiban esik le a ho, akkor az
ablakokat ,bedeszkazzak'’, a néhany ottlakd le-
koltozik a varosba, s a vastag hétakard kilenc
honapra tijra teljesen betemeti a fiirdSket. Az ol-
vadas azutin tijabb reménységeket s gyogyulast
holi sok betegnek, s novekvd hirnevet Copahué-
nek.

Pucon

De ugorjunk 4t az argentin oldalrél a chilei
hatirra. E tavolsag légvonalban minddssze 200
km. Az Andokon barhol, ahol az embernek
eszébe jut dthatolni nem lehet. Ez a légvonalbeli
200 km. foldaton mintegy 18—20 Ordt vesz
igénybe az Gn. ,,pasokon”, azaz atjarékon keresz-
til. A Kordillerak helyenként 6— 7000 métert is
meghaladd csticsai felett a ,,pasok’, a légiutakra
is megszabottak és kiprobaltak. Puconba az

A Pucon vulkinon a hé sohasem olvad el, a hegy libdndl az élet
viltozatlansdgdra utalnak a kétkerek( talyigit vontatd tehenek

argentin oldalrdl J. de los Andesbél visz az ut,
amelyen a kocsijdval haladé ember piciny por-
szemnek, hangyinak tfinik. Athaladva a kopar
és mély drnyékokat vetd sziklak kozt a masik
oldalon mdr az ember eldtt feltlinik a zoldild s
Csendes-6cean felé tekintd lejtdés hegyoldal. Fel-
csillan a Villa-Rica-i nagy té s mellette az egy-
azon elnevezésd fiirdOvdros, mely ,,gazdag-
varost” jelent spanyolul, bir anyagi értelemben
ilyesmirdl szo sincs. Gazdagsiga kornyékének
gydgyvizeiben rejlik, amelyek szinte az els6 helyre
emelték chilei viszonylatban, a nyaraldk és gyo-
gyulast keres6k tekintetében.

Puyehue luxushotelje foldrengésbiztos. Epitdanyaga kiilénbozd
vulkdni kovek

A Villa-Rica t6 elkeskenyedd északi oldaldn fek-
szik Pucon fiirdévéaros, mely a felette kimagaslod
,ktp’ alakd vulkdnhegységrol kapta indian ere-
detli nevét.

Aki eldszor — minden elbzetes tajékoztatas, vagy
ismeret nélkiil — e fekete salakkal feltoltott to
partjara ér, szinte félelmetes, tudat alatti képze-
tek szalljdzk meg. Laba alatt ropog a vulkdni
hamu, amely évezredekkel ezel6tt vastagon zii-
dult a vidékre. A t6 feneke is fekete hamubdl
all s a partszéleken embereket litunk hemperegni
a nem éppen puhdnak tapasztalt salak-dgyakon.
De, aki gyorsan levetkdzik, megprobalhatja,
milyen is a vulkdni hamu 4gya, s meglepetéssel
tapasztalja, hogy borérll a hamu egyszer(ien le-
pereg anélkiil, hogy pélusaiba hatolna.
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Hamar kedvet kapunk az ,,6nkéntes beteme-
tésre’’ is! A végtagok, majd az egész test fekete
hamuba torténd besiillyesztésével, egy csodéla-
tosan kellemes érzés jarja at elészor a bort, majd
az egész testet a csontokig hatolva. A naptol at-
forrésodott fekete hamu, héjét fokozatosan adja
le, szinte gy érzi az ember, mintha a ,,felesleges”
nedvességet szivna ki szervezetébdl a valamikori
izz6 lava.
A tart6s kiszikkadas utdn - a gydgyulast varok
példajan — a kovetkezd fazis a lavakovekhez ve-
zet, amelyek a hideg téviz és forré lava talilko-
zasaként valamikor ko&vé szilardultan, fekete
padokként kozvetlen a partokon, ugyancsak jol
attiizesedve nyijtjdk viszont az dtmenet hatdsat.
Ez az atmenet abban nyilvanul meg, hogy mivel
e nagy t6 igen hideg vize, itt-ott — a lavakovek
kozt — meég csak langyos, ezekben lehet venni
az dtmeneti fiirdSt. Egy-egy ilyen iireg, egy vagy
tobbszemélyre sz6l s azok nagysaganak megfele-
16en természetesen valtozik hémérséklete. A
piciny iiregekben a viz szinte felforr a fekete ldva
héelnyeld sugaraitol.
Egy ilyen lavakoére feliilve az ember alig viseli el
annak égetd hatdsit, amit enyhit viszont az a
koriilmény, hogy labait a hideg té vizébe nyujt-
hatja. Fent, a lavakovon forrdsdg, lent a vizben
jonéhany fokkal alacsonyabb homérséklet, s innen
most mar csak par batoritd lépés, s miutin a
ldbak a hidegvizhez hozzdszoktak, séta a to
vizében egyre beljebb.
De hogy e borzalmas t6 vize miben lehet dldasos,
vagy éppen gyogyitd hatassal mindazokra, akik
a fiirdést megeldzden e forrd és fekete hamuban
még jobban attiizesitették tagjaikat, az szinte
érthetetlennek latszik.
Meégis, gy latszik ,,csodalatos’ lehet a viz hatdsa,
mert ha nem igy lenne, az angol kiralynét —
legutobbi dél-amerikai titjdn a chileiek nem vit-
ték volna éppen Puconra! E feketénél is feketébb
s hidegnél is jéghidegebb té partjara, amely
szamukra a maximalist, luxust jelenti, s valéban
egyikét a legérdekesebb természeti latvianyos-
sagnak.
Puconban azonban nem csupan luxushotelek
vannak. Az élet még a régi tarsadalmi viszonyok
kozt folyik, lassan, szinte évtizedek valtozatlan-
sagaval. E fiirdévaroska utcdin is eldkeld vendé-
ek kozt furcsa kontrasztként liatni a lassan bal-
ago kétkerekd okros-talyigakat egész chilei saja-
tossagként olyan valtozatlanul, mint ahogy a ho-
sapka sem olvadt el mir emberemlékezet ota
Pucon vulkdn csticsarél,
Lehet, hogy csupan egyéni hangulat, de valami
végtelen szomortsdggal emlékszik vissza az
ember e fehér hegy labanal elsziirkiilt tdjra, e sok
feketeségre, megoOrizvén annak kiilonosképpen
egyiittes hatdsat, Alkonyatkor, amikor a Nap még
le sem tiinik, az utolsé fénycsillandsok szinte
csillagokként latszanak szikrazni e nagy to fekete
titkrén,

Puychue‘

Ugyancsak chilei oldalon, még délebbre a Kor-
dillerdk libdnal, -# az dllanddan foldrengésektdl
zaklatott zéndban — Chile talin legmonumentd-
lisabb hotelje vulkdni kévekbdl, Puyehuén (Pu-
zsehué) emelkedik ki. Monumentalis méreteit

Antillanca. A behorpadt kriter és kdrnyéke

tekintve (befogaddképessége tobbszaz f6), még
emlitésre méltd épitészeti megoldasa, amely
,foldrengés 2ll6”". Ennek ellenére a legutébbi
rengések alkalmaval tetOszerkezete teljesen be-
omlott s a jelenlegi ideiglenes fatetd . . . az Gjabb
rengésig. Uszomedencéi luxus-szamba mendk,
igen szépek és modernek, azonban a mar emlitett
foldrengés sok miikodd ,természetes’ iszap-
flirddt is betemetett.

A gyogyfiirdé kozvetlen kornyékét dis vegeta-
ci6ji hegyek ovezik. Nem egy, még ma is mi-
kodé wvulkan két-hirom ezer meteres fekete
hamuval boritott kipja, beékelve a mar megszeli-
diilt Kordillerak orokhavas lancai kozé, kiilonos
és ellentétes hatast vizidt nyudjt az oda felmerész-
kedSknek. Ezek koziil az dan. Antillanca (Anti-
zsanka) koromfekete vulkdni hamuval boritott
lejtéje és kratere szolgdljon utolsé impresszié-
ként az olvasonak a del-amerikai gyogyitd erejd
vizek kornyékérdl.

A kornyéket laké indianok az Gket is valdszintileg
megigézé ¢és félelmetes kiilsét nyajtd hegyet
talaldan nevezték el igy. E sz6 ,anti’’-tove
ugyanis: elmalast, estet, feketeséget jelent, s
mindazon fogalmak megjelolésére alkalmaztak,
amely a Nap ,lenyugtaval’’ kapcsolatos. Az
ismeretlen idd tavolaban, amikor a kraterbdl fel-
toré hamurengeteg fekete paldstot boritott az
egykor zoldelld életre, megviltozott e hegynek
arculata is. Azota csak labaiknd] van élet, leven-
dula és margaréta viragok.

Feljutva, megmaszva a hegyoldalt a fehér hofol-
tok, a koromfekete hamu a hegy oldalin, mint
kontraszt szinte Onkényteleniil egyidejiileg érez-
tetik a ,,hideg-meleg" szenzdciojat. E kettdség
kozé - hideg és meleg: fény és drnyék — sziile-
tett e foldre az ember is. Bdr szervezete meg-
sinylette a zord klimat, s levették labardl a
betegségek, szenvedéseinek gyogyitdsdra is itt
fordult orvoslasért.

A jéghideg tavak vize nem mads, mint hdolvadék,
s a forrd gbzok is rejtélyes mélységekbdl jonnek.
Az ember a vizek vardzslatos erejében — tapasz-
talatai alapjén — nem is csalddott! S amig a
primitiv ember Osztonosen fedezte fel és alkal-
mazta e vizek gydgyitd hatdsit, a tudominy ma
mar szakszer(ien alkalmazza azokat megfeleld

betegségek esetén.
Sz ékely Maria
Argentina
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A Rak-kod (M 1)

a Bikaban

Geoffrey Burbidge, az egyik legkivilébb ameri-
kai csillagisz megéllapitasa szerint mnapjaink
asztronémidja két részre oszthaté: a Rak-kod
csillagdszatira és a tobbi égitest megfigyelésére.
Ha ez némiképp tilzasnak is tinik, mindenesetre
tény, hogy nincsen még egy égi objektum, amely
annyi szempontbdl vilt volna érdekessé, mint
a Rak-kdd.

A Rik-kodot (angolul Crab-kod) Charles Messier
francia csillagisz fedezte fel 1758-ban; a hires
{istokds-vadaszt Allitolag e halvany, elmosddott
gazkod észlelése inditotta arra, hogy jegyzéket
allitson Ossze az iistokosokkel Osszetéveszthetd,
elmosddott égitestekrdl, kodokrdl. Mindenesetre
a Messier-féle katalégusban a Rik-kod az M 1
jelzést kapta, mig az 1888-ban kiadott Dreyer-
féle ,,New General Catalogue’’-ban (Uj Osszesitd
Katalégus) az NGC 1952~es sorszam alatt taldl-
haté. Nagyobb tdvcsovekkel észrevehetd, hogy
a gazkod belsd része nagyjabol dsszefiiggd, kozel
kor alakt fényfolt, amelybdl szilas szerkezetdl
gazfonalak, an. filamentek tomege indul ki. W.
Herschel maga épitette, 122 cm atmérSji Orids
tdvesdvén tizldbt tengeri rakhoz hasonlénak
rajzolta le, innen ered a neve is,

A Rak-kod torténete valdjiban jéval kordbban,
i. 8z. 1054-ben kezdddik. A kinai Szung Shi év-
konyvében, ennél az esztendénél a kovetkezd
olvashaté:

Az M 1 (NGC 1952) jelli Rik-kéd a Bika csillagképben.
A nyil a kézponti csillag — egyGttal ax NP 0532-es — pulzdr —
helyét, a kér a ligy rontg garak kibocsd k teriletét mu-
tatja. A sxaggatott korivek axt a szakaszt jelzik, ahogyan a Hold
elfedte a Rik-kédot a rakétamérés ideje alatt

,»A Khin Ho periddus elsd évének 6todik honap-
jaban khi-csou napjan a Tien Kouan-tél egy-
tized fokra egy vendégesillag jelent meg. Tobb
mint egy év mdlva lithatatalannd valt”.

Misutt ez all:

,,Fényes nappal is lithaté volt, sugarait minden-
felé szérva, mint a Vénusz. Szine vOroses fehér
volt.”

A megadott ditum 1054. julius 4-re vonatkozik,
a Tien Kouan csillag valdszintileg a Bika zétaja
(¢ Tauri).

A Bika ,,vendégcsillaginak” és a Rik-kdd hely-
zetének Osszeesése, a Taurus és az Orion csillag-
képek hatirian mar régebben is feltlint a kutatok-
nak. Az M 1 koordinatii (1950-re):
Rektaszcenzié =5 31,m 5; deklinicié~= +21°
59’

Valamivel tébb mint egy fokra, északnyugatra
taldlhaté a & Tauritdl, egy kis csillag kdzelében.
Ldtszélagos datmérdje : 3 X 5 ivperc, dsszfényessége
8,5 fényrend, de feliileti fényessége csupan 11,2
magnitudS. Ezért megfigyelésénél mindig kis
nagyitast kell alkalmazni. Jobb prizmis latcsével
(3llvinyra helyezve!) mir megpillanthatd, a csil-
lagokhoz viszonyitva elmosddott pontocskaként,
6—8 cm-es nyildsti miszerben, 15— 30-5z0r0s
nagyitasndl ellipszis alakd kodocskének latszik.
Nagyobb tdvcsdvel kivehetd az is, hogy belsd
része fényesebb a pereménél, igen j6 mindségd,
25 cm-es miiszerrel — kivételesen jo légkori
viszonyok mellett — a kiilsé rész filament szer-
kezete is sejthetd.

Igen érdekes a Rak-kdd szine és szinképe. A Palo-
mar-hegyi Oridstiavesdvel késziilt szines felvéte-
lek alapjan agy latszik, hogy a belsé rész kék, a
gazfonalak viszont voroses drnyalatiiak. Amig a
belsd rész minden hullimhosszon folyamatosan
sugdroz, addig a filamentek csak egyes elemekre
jellemzd, élesen elhatirolt hullimhosszakon su-
garz0, kibocsatdsi szinképpel rendelkezik. A
szinképben a hélium, nitrogén és oxigén ionizalt
atomjainak kibocsatdsa ismerhetd fel. Ugyancsak
a szinképbdl kitlinik, hogy a kod belsé része
miasodpercenként 1300 km-es sebességgel tdgul
szét. Régebbi és ajabb felvételek alapjan viszont
N. U, Mayall kimutatta, hogy a kod kiilsé része
évente 0,21 ivmasodpercnyit tigul, Mivel a Rak-
kod tdvolsdgdra 4300 fényév adodik, a filamentek
szétszoroddsi  sebességére  masodpercenként
1050— 1150 km-es érték szamithatd. Az egész
kéd dtmérdje mintegy 3 fényév.

A tapasztalt sajatsigok alapjin szizadunk elsd
felének két kivald csillagisza, Walter Baade és
Rudolf Minkowski mir 4o esztendeje arra a ko-
vetkeztetésre jutott, hogy a Bikdban fellingold
,,vendégcsillag” egy szupernéva volt, és ennek
szétrobbant gaztomege terjed szét a Rik-kod
felhGjében, A szuperndva-fellingolds feltehetd-
leg a Napnal legalibb 1,4-szer nagyobb tomegd
csillagok fejlddésének utolséd szakaszaként kovet-
kezik be, amikor a csillag energiatermelését
fedezd atommag 4talakuldsok elemei sorra fel-
haszndlodtak. A csillag ekkor rohamosan zsugo-
rodni kezd, és belsejében robbanasszer( energia-
felszabadulds indul meg. Fényessége ezért rovid
idére millidrdszorosan megnd, majd anyagdnak
egy részét szétszOrva a maradék tomeg pardnyi
csillagtorpévé omlik Ossze.
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A fennmaradd ,,csillag” Baade és Minkowski
szerint alig néhany kilométer atmérSjd égitest,
amelynek felszini hémérséklete azonban eléri a
tizmillidard fokot. A Napnil nem sokkal kisebb
tomegl, de pardnyi atmérSj csillag kdzepes
strdsége elérheti a cm¥kénti 10— 100 millidrd
grammot is. A csillag belsejében uralkodé hatal-
mas nyomds az atommagokat és elektronokat
egybeolvasztja, ez égitest anyaga valdsaggal
pneutron-anyagga’ valik, és ezért is nevezték el
e hipotetikus égitesteket neutroncsillagoknak.
Az elmult évtizedek vizsgalatai igazolni litszottak
ezt a feltevést. Baade mar régebben felfedezett a
kod belsejében egy alig 16 magnitudés csillagot,
amelyet a szuperndva maradvanyéval vélt azono-
sitani, A holland J. H. Oort 1946-ban felfedezte
a Rdk-kod rdadidsugdrzdsdt — ez volt (a Tejat
radidkibocsatasat leszamitva) az elsé kozmikus
radiéforras a Naprendszer terén kiviil. Mind a
kod optikai, mind a radiésugirzisa nagy mérték-
ben sarkitottnak mutatkozott, erSsség-eloszlisa
pedig eltért a hémérsékleti sugdrizds — pl. a
normdl csillagok — jellegétél. Mivel ugyan-
ekkor sem a visszavert fény, sem a gerjesztett
sugarzds tulajdonsdgaira sem emlékeztetett, I,
Sz, Sklovszkij, az ismert nevfi szovjet asztro-
fizikus arra utalt, hogy Gn. szinkrotron sugdrzds-
r6l vadl sz6, amelyet mdgneses térben, spiralis
dlyin, kozel fénysebességgel haladé elektronok
dcsdtanak ki, Sklovszkij feltevése szerint a Rak-
kédben kb. 1o gamma er8sségli magneses tér
uralkodik — ez mintegy 1/5000-ed része a foldi
mdgneses térnek —, mig a kdd teljes gizanyaga
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A Rik-kdd pulxdrifnak
&gy réntgensughrrdsd-
ban és optikai fényes-
ségében jelentkezd

°1 9,03209 y misodperces
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A Rik-kdd pulzirja, legnagyobb fényessége idején (a nyil
hegyénél), a Kite Peak Nemzeti Obszervatérium elektronikus kép-
dtalakitSjival készitett felvétel alapjin

a Nap tomegének 0,1 —1,0 részére tehetd. Elkép-
zelését Oort rddidmérései teljes mértékben ali-
tamasztottik, egydittal arra is utalva, hogy a Rak-
kodnek jelentés erlsségli rontgen- és gamma-
sugdrzassal is kell rendelkeznie. (Az ibolyantali
sugdarzas elvileg nem mutathatd ki, mivel azt az
M 1 és a Naprendszer kozti anyagfelhdk szét-
szorjik.

A Rék-kod réntgenkibocsdtdsat valéban sikeriilt
is 196264 kozt észlelnie Herbert Friedmann
kutatécsoportjanak az USA Tengerészeti Kutatd
Intézetében felbocsitott rakétakkal. Bar a ront-
genforrasok helyzetmeghatirozasa eléggé bizony-
talan, az M 1 esetében a sugirzds kibocsitasanak
helyét igen pontosan sikeriilt koriilhatarolni
akkor, amikor a Hold éppen eltakarta a Rak-
kodot. Ekkor deriilt ki, hogy ez a sugarzis nem
a kod kéz{mnti csillagdbol, hanem az 1 belsd,
hozzavetbleg egy fényév atmérdjii korzetébdl
érkezik. Végiil nem sokkal utébb egy koézos
italiai —francia rakétafelbocsitis alkalmaval sike-
rilt a Rak-kéd 5o millié elektronvolt energiajii
gammasugdrzdsdt is kimutatni.

A legnagyobb meglepetést azonban az USA
Green Bank-i Nemzeti Radidcsillagiszati Ob-
szervatOriumdnak észlelése hozta, amikor fel-
fedezték, hogy a Rik-kod belsejében egy igen
szapordn liiktetd radiéforrds, az NP 0532 jeli
pulzdr is fellelhetd, amelynek periddusa — a fel-
fedezéskor — 0,03309114 masodperc volt, Ké-
s6bb egy misik pulzart is taldltak, 1,5 fokra ez
el6z6t61, ennek Teriédusa 3,74549 masodperc,
A Rik-pulzdr felfedezése igen jo Gsszhangban
volt azzal az elképzeléssel, hogy a kod kézepén
egy neutroncsillag foglal helyet. A gyorsan liik-
tetd radioforrasok feltérelezett tulajdonsigai ui.
nagyon hasonlitanak a Baade— Minkowski-féle
neutroncsillagokéra, Még biztatébb volt az a
megillapitds, amely szerint az NP 0532-es pulzir
irdnyabol érkez6 kemény kemény (2,5--0,6
Angstrom kézti hullimhosszisiga), valamint lagy
(1;15 Angstrdmos) réntgensugdrzds ugyancsak
kb. o,o;ilmisodperces erdsség-ingadozast mutat.
Dontd izonyitéknak tckinthetég, hogy W. J.
Cocke, M. J. Disney és D. J. Taylor az arizonai
Steward Obszervatériumban, elektronikus kép-
atalakitoval nyert felvételeken a Rik-kodben levé
csillag optikat fényvdltozdsdt is meghatirozta, és
ennek periédusa ugyancsak 0,033 masodpercnek



adodott, a radid-, rontgen- és a — nemrég Kki-
mutatott — gammasugarzdssal egyezden.

Erdekes, hogy a Rak-pulzir sugirzisinak perio-
dusa idOnként ugrdsszeri csokkenést is mutat.
Ez a jelenség az égitest heves energialeadasaval,
és az ezzel kapcsolatos tengelyforgas-véltozdssal
eléggé jol indokolhatd. fgy végtére is az Gssze-
fiiggések lincolata bezirul. Az érvek sorozata
sz0l amellett, hogy a Rak-kod egy felrobbant
csillag — szupernéva — maradvanya. A robbands
nyoman szétlovellt gazfelhdt latjuk a kod optikai
képében, mig a csillag maradék anyaga egy pari-
nyi, liiktetd sugarforrdsba omlott Gssze, amely,
magas felszini héfoka mellett, rontgen- és gam-

masugarzast is kibocsit. Ez az azonositds egy-
uttal magyarazatot adna a pulzirok eredetére és
természetére is. . .

...Az M 1-es Rak-kod koriili kérdések azon-
ban még korant sincsenzk lezarva. fgy pl. D. R.
W. Williams és T. K. Menon joggal veti fel a kér-
dést, hogy vajjon nem tdlsigosan kicsi-e az
1000— 1300 km/mp koriili szétsz6rodasi sebesség
a szupernévak hatalmas energidjadhoz meérten.
Ugyancsak vitathatd, hogy a jelenleg ismert fél-
szaz pulzir esetében miért nem lithatunk ha-
sonlé gazfelhSket? A valaszt csak a tovabbi
vizsgalatok adhatjdk meg. h

Az Urdnusz és a Neptunusz belsd homérsékleté-
8l végzett szamitisokat V. Zaharov és B. Tru-
bicsin a moszkvai Geofizikai Intézetben. Elmé-
leti megfontoldsok szerint az Oridsbolygok foként
hidrogénbdl és héliumbdl, ill. hidrogénvegyiile-
tekbdl allnak. A bolygok kozéppontja kozelében,
nagy nyoméson a hidrogén fémes fazisba megy
at. Az tjabb szdmitdsok szerint a bolygok gaz és
por Osszehalmozodasabol johettek létre, és a ho-
mérséklet — az adiabatikus novekedés soran —
az Uranusznal 26 400, a Neptunusznil 31 0oo
fokig emelkedett. Ugyanakkor a bolygok kiilsé
rétegének héfoka —173 C fokra siillyedt. A belsé
fémes fazis és a kiilsd rétegek kozti dtmeneti zona
hémérséklete 5000—10 000 fok kozt mozog.
A bolygdk belsd, fémes fazisa jo vezetd, és itt, a
gyors tengelyforgas soran jelentOs erdsségli mag-
neses tér keletkezhet. Az elképzelés probakove
éppen az, hogy sikeriil-e kimutatni az Urdnusz
és Neptunusz magneses terét.

Bolygérendszer alakul ki az epszilon Aurigae ko-
riil?2 — Tobb mint egy évszazada fedezte fel K.
Fritsch, hogy az Auriga (Szekeres) epszilonja
valtozo fényd csillag, 3,0 magnitudds latszo
fényessége 1ddnként 3,8 fényrendre csokken.
A vizsgalatok szerint az epszilon Aurigae fedési
kettéscsillag, ahol az egyik Osszetevé 9883 nap
(27,06 év) alatt keriili meg a fécsillagot, ekozben
kozel két évig részben elfedi azt. A rendszer
tivolsaga 3200 fényév, a két csillag tavolsiga
mintegy 30 Csillagaszati Egység — 4,5 millidrd
km —, azaz nagyjabdl a Nap — Neptunusz tavol-
sagnak felel meg., A f6csillag atmérdje 180-sz0~
rosa, fényerdssége 60 ooo-szerese a Napénak, és
ennél valamivel forrébb sirga érids (F O szin-
képtipus). A fedés idGszakaban észlelt szinképi
valtozasok alapjan S. Huang mar 1965-ben arra
kovetkeztetett, hogy a kisér6 csillagot nagy ki-
terjedésd porgylrd ovezi. Most az OAO-2 csil-
lagiszati mesterséges hold adataibdl Z. Kopal
angol csillagdsz megerdsitette ezt a feltevést, A
kiséré hofokdra a mérések soo K fok koriili ho-
mérsékletet adnak, a porgy(iri az adatok szerint
szildrd szemcsékbdl, testecskékbdl all, gazokat
nem tartalmaz. Kopal szerint ez a porgytir(i a
fiatal (kb. milli6 éves) csillag most kialakul6 boly-
goérendszere. (New Scientist.)

Egy vdltozd periédusit kettdscsillagot tanulmd-
nyozott I, V. Kuhi és F. Schweizer a Berkely

Egyetemen (USA). A CV Serpentis fedési ket-
téscsillag fényesség ingadozasiban jelentkezd
masodlagos minimum — amely akkor all be,
amikor a kisérd csillag a Foldrol nézve eltinik
a fécsillag mogott — szabalyosan valtoztatja idd-
pontjat. Mivel maga a kisérd csillag ttlsagosan
kicsiny ahhoz, hogy ezt a valtozast létrehozza,
a kutatok ugy vélik, hogy a forrd csillag folyama-
tosan szétszorja kiilsd gazburkdt, tehat egy allan-
doéan széttaguld anyagfelhd Ovezi. Ennek kovet-
keztében a kisérd folyamatosan és gyorsan veszit
tomegébdl is.

Tirpe kettoscsillag-pdr természetét tanulmanyoz-
ta A. Yung és B. Nelson az USA Kitt Peak Nem-
zeti Obszervatoriumaban. A BD + 16°546 jeld
fedési kettds par fényvaltozasinak periddusa
0,52118 nap (kb. 12,5 6ra), a kisérd 49 percre
tlinik el a f6csillag mogott. Ebbol egy --egy percig
az eltiinés eldtt és a kibukkanist megel6zden
fénye athatol a fdcsillag 1égkdrének felsé rétegén
és igy lehetdvé valik annak vizsgalata. A focsillag
KO tipust torpe, atmérSje 0,6 napatméro,
tomege 0,8 naptomeg. A csillag tengelyforgasi
sebessége az egyenlitéjén masodpercenként 130
km. Igen érdekes a kisérdje, amely kis atmérdji
fehér torpe csillag. Tomege 0,6 naptomeg,
mérete azonban csak 0,0012 napatmérd, azaz kb.
1,3-szor nagyobb a Foldnél. Felszini hdmérsék-
lete 25 ooo fok. A két csillag tavolsiga 2,5 millié
km, azaz 0,016 Nap —Féld tdvolsig — ez mind-
Ossze 5,4-szerese a Fold és a Hold kozti tavolsag-
nak. Mivel a fényvélt?z.’xs menetében kisebb
szabalytalansagok is észlelhetdk, feltehetd, hogy
a KO tipust fOcsillag fénye, fizikai okokbdl is
valtozik, tehdt maga is valtoz6 fényd csillag.
(Sky and Telescope.)

Hany foly6 van a Szovjetuniéban?

Leningridi hidrolégusok — 22 ezer megfigyeld-
sllomas adataira tdmaszkodva - tobb évi
tarté munkdval a Szovjetuni6 folydinak, tavainal%
és viztiroldinak rendszerére vonatkozd Ossze-
Allitast készitettek. EbbOl az tlinik ki, hogy a
Szovjetuni6 teriiletén 3 milli6 kisebb-nagyobb
folyéviz, valamint 2 800 oco té talilhaté.

(Nauka i Zsizny) B 1.
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HEGYMASZOK EMLEKEZETE

AZ 1970. EVI CSEHSZLOVAK PERU EXPEDICIO TRAGEDIAJA

ériési erejli foldrengés razta meg majus utolsd
napjan a dél-amerikai foldrészt. A Ny-i
Kordillerakban gyakoriak a foldmozgasok, utdl-
jira 1962-ben pusztitott erre ez a természeti
csapds. A hegyvonulat két részre tagolodik. A
Cordillera Negra és Cordillera Blanca. Az utébbi
héfedte ormairdl nyerte nevét, Ennek a 160 km
hosszi hegyldncnak a legmagasabb csticsa a
6768 m magas Huascaran.
A két kietlen hegylanc kozott hazddik a termé-
keny Huaraz (Huaras) siksdg, az emberi telepii-
lések, igy Yungay varoska is felnytlnak a hegy-
ség labahoz. Az E—D-i irdnyban csorgedezd
Rio Santa mellékfolydja a Yanganuco. Ennek
felsd folyasanal al totta fel 1970 tavaszan alap-
taborat a Peru-i Andokba érkezett ujzélandi
hegymaszo expedicio. Innen két km-re DK-re,
a Huascaran oldalaban tidborozott a csehszlovak
alpinista csoport.
A részvevd 15 6 dprilis végén indult hazajabol
a tavoli vildgrészbe, az uticél a Huanday (6395
m), az Alpamaya és a mar emlitett Huascaran
volt. Tragikus eseménnyel kezdddott a felderitd
bejaras. A Huanday oldaldban a terepet tanul-
manyoztik, amikor majus 18-dn, az 1. sz. koz-
bensd tibor felallitasanal Ivan Bortel viszonylag
nem kitett helyen az egyik sziklatombrol lezu-
hant és belehalt sériiléseibe. Az esemény vala-
mennyiiiket megrenditette, azért mégsem adtak
fel a kiizdelmet. Terviiket azonban korlitoztik
és most mar egyediili cél a f6csics, a Huascaram
megmaszasa volt. Ezzel egyben lemondtak az
elképzelt elsé megmdszisokral.
Aklimatizaciés edzd tirdkat szerveztek ehhez a
feladathoz, s a hé végével valamennyien kitdin6
eronlétben érezték magukat, Majus 30-dn, szom-
baton kegyeletes iinnepséget rendeztek.

zen a napon Risik-Karousek szobriszmiivész,
az egyik részvevd elkészitette a Bortel siremlékét
képezb kdgulat és kifaragta a fejfat, Ez alkalomra
a chilei alpin klub egyik hegymdszdja jott fel
tdborukba, egyiitt emlékeztek szerencsétleniil
jart tarsukra., Bortel siremléke kozelében japan
hegymészék is taboroztak.
Majus 31-én, vasirnap reggel napi teendobikkel
foglalatoskodtak. A csticsra hatoldst akartik eld-
késziteni. A Huascaranra DNy-rdl, a Santa folyd
volgyébdl kell indulni, az Elbruszra emlékeztetd
széles homezén at az E-i és D-i cstics kozotti
nyereibe. Ehhez it kellett helyezni alaptiboru-~
kat, koltozkodés eldtr alltak. Felszereléstiket
Ranrahirca falucskihoz camion-nal kivantik le-
kiildeni és valahol a telepiilés felett képzelték az
4j taborhelyet. A csomagolds miatt valamennyien
a taborban tartézkodtaﬁ. ’
Dél felé szamachaton feljott hozzdjuk a perui
Jara Mauricio Vega hegyi vezetd, aki az atszalli-
tds bonyolitisiban volt segitségiikre. Majd le-
ment a tavakhoz, hogy itt varja be a Yungay-ban
bérelt teherautét, amelyre rakodni szindékoztak.
A foldmozgas 15 6rakor kezdddott, mely a Huas-
caran oldaldban vagy 5 km hossz( részt leszaki-
tott a gleccserbdl és 45 percen keresztiil borzal-

mas diibdrgéssel zudult a Yanganuco vdlgyébe.
A kb- és jéggdrgeteg, az un. aluvion mindent
maga ald temetett és szinte elsGpOrte az esés-
vonalban, a volgy kijaratanil rooo m-rel mélyeb-
ben épiilt Yungay varoskdt annak kozel 20 ooo
lakosaval. Az omladék ro—r100 m vastagsigban
boritotta a hegyoldalt a Yanganuco tavak kozotti
nyereg felett. Itt 4llt a csehszlovik expedicié
tabora.

Ahogy a foldrengés elcsitult Maurico Vega sie-
tett fel a koves utrdl elsBként a tiborhelyre.
Nyomiban a kozelben tdborozd japan hegy-
maszok, majd perui és chilei hegyi mentSk.
A pusztuls borzalmas képe tarult eléjiik minden-
feldl; A masfél 6rija még pezsgd élettel vidam
tabor helyén sivar pusztasig a haldl ijesztd
arnyéka, Medds erdfeszités volt itt barmi men-
tésre gondolni. Kiilonds médon a nem messze
4116 ajzélandi, illetve japan hegymdaszd tdbor
lakéi ép bbrrel (sztdk meg a szOrnydséget.

A foldmozgassal lezadult lavinatomeg elzarta
a fels t6 lefolyasat, megduzzasztotta annak viz-
szintjét. A napi 14 m-s dradds nyoman a volt
taborhely részben viz ald keriilt. Amikor késébb
ide szakmunkasok szalltak ki vizszabalyozas cél-
j4b6l a to szélén egyes elsodort targyakra buk-
kantak. Sajtos doboz, gazpalack, halozsik, ez
volt minden, ami az eltemetett taborhelyrdl el6-
keriilt.

Megmaradnak a helyszinen jart baritok emléke-
zései, ennél allandébbak a nalunk is ismert joba-
rat Vilém Heckel lirai szépségid magashegyi foto1,
Arnost Cernik hangulatos turaleirasai és mind-
annyiuk emléke, akik a magas hegyekért adtdk

életiiket. Dr. Karlécai Janos
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A hegyoldal és a Rio Santa vélgy kozétti pontozott savos teriilet a
ké-és lavinagorgeteq ziduldsat és esésvonaldt jelzi. Az irdny az
Yanganuco folyasa felé hizodik. A @ Bortel balesetének szinhelyét
jelzi. A tavak feletti @ a japan expedicio taborhelye (mar az esés

vonalon kivil szerencsére), a tavak kozétti @ az elpusztult csehszlovak
tabor helye




A réz orszdaga

Kelet-Afrikaban

drom tagt szakcsoportunk a Budapest—

Ziirich— Genf-— Nairobi—Dar es Salaam—
Lusaka légi ttvonalon érkezett meg Kelet-Afrika
egyik leggazdagabb orszigiba, Zambiiba. Ej-
félkor hagytuk el Genfet, igy a Foldkozi-tengert
és a Szahara sivatagot éjszaka, az Egyenlitot
pedig hajnalban repiiltiik at. Afrika szineibdl,
hangulatabdl Nairobi 1égi kikdtSjében kaptunk
korareggeli izelitt. A tovabbi titon jol megfigyel-
hettilk a2 magasbol a Kilimandzsiré havas cst-
csat, majd kétnapos pihend kovetkezett az
Indiai-6cedn partjan, Tanzania févdrosaba, Dar
es Salaam-ban. Onnan pedig mar csak masfél-
ezer kilométeres 1t Liisaka, az egykori brit gyar-
matbdl, Eszak-Rhodesidbdl 1964-ben fiigget-
lenné valt kelet-afrikai aliam, Zambia févarosa.

Dar es Salaam és Lusaka kozott is akadt nézni-
valé az East African Airways nagyszerd
Super VC 10-es gépének ablakibol. A vége-
lathatatlan szavanna délnyugat felé egyre dom-
bosabbi vilik, mindjobban emelkedik a tér-
szin. A kisebb erddkkel tagolt, cserjés, fiives
sztyeppét kanyargé folydk és szdraz medrek,
vadik szelik 4t. A sirga vegeticiotdl iidit6 szin-
foltként iit el a Malawi t6 kékje. Zambia mar
ezer méternél magasabban teriill el a tenger
szintje felett, ami annyit jelent, hogy a foldrajzi
délkorok szerinti helyzete alapjan ugyan trépusi
1orszég, de az éghajlata mégis kellemesen kiegyen-
itett.

Az évi kdzéphémérséklet 21 °C. Meleg és nedves
id6szaknak szamit a novemberben kezd8dd és
aprilisban végz8d6 évszak, amikor az ezer milli-
méter koriili csapadék zome lehull. A hdmérsék-
let ilyenkor 27 és 32 °C kozott valtozik. Lato-
gatasunk ideje, junius a szdraz és hiivos évszakba
esik, amikor legfeljebb 27 fokig emelkedik a ho-

Lusaka, Cairo Road: a viros , fSutcdja’

méré higanyszala, s néha 16 fokig is lesiillyed.
Mircius vége Ota egy csepp esé sem hullott, a
szavanna novényzete sirga szinbe valtott. Sok-
szor varnink esdt, amikor kékessziirke felhGzet
boritja az égboltot, de csak a megélénkiild szél
cibilja a baobab fik kitartéan zoldelld leveleit.
A kerti fak, bokrok és viragok szinpompdjait
pedig alig bidntja a szdrazsig.

Az élénken fejlédd, jelenleg 240 ezer lakosti
févarosban, Lusakiban két hetet toltottiink.
A varos modern kézpontja tulajdonképpen hirom
hosszii, parhuzamos utcdb6l 4ll. Féutcdnak sza-
mit a kozépiiletekkel, bankokkal és fényes tizle-
tekkel megttizdelt Cairo Road. Lusakiban székel
a kormdny és a diplomdciai testiilet, ide Gssz-
pontosul a természeti kincsekben rendkiviil gaz-
dag 4dllam gazdasagi és pénziigyi élete, és itt van
a koztirsasdgi elnok rezidenciaja is. Sok vendég
szall meg a fény(izd és szerényebb hotelekben;
szdmosan jelentkeznek az olcsonak nem mond-
haté ,safari” vadasztirakra is. Az egyetemen
szinvonalas oktatds, a minisztériumokban, hiva-
talokban szorgalmas munka folyik, s6t a bankok
is élénk forgalmat bonyolitanak le. Igazin bdséges
aruvilaszték kindlkozik az dizletekben és dru-
hazakban, de fleg az importcikkek eléggé dragik.
Angol nyelvi feliratokkal, rekldmmal taldlkozunk
mindenfelé: igaz, hogy a négymilliés lakossig
08 szazaléka feketebdrd (bantu, bemba, barotsze,
malawi), de az orszdg hivatalos nyelve az angol,
ami persze az idegen litogatd dolgéit jelentGsen
megkonnyitheti. Elkotelezettség nélkiili, tobb-
iranyti politikai és gazdasigi kapcsolatok kiépi-
tésére torekszik a kormdny, s fontos motivum-
ként emlithetd, hogy Zambia viltozatlanul tagja
a Brit Nemzetkozosségnek. A banyik részleges
nemzeti tulajdonba vételét érdekes médon oldot-
tdk meg: a részvények s1 szdzalékit megegye-
zéssel az allam veszi at.

A terepre valo elutazdsunk el6tt tanulmanyoztuk
a videki életviszonyokat. Nagy kiilonbség van
falu és varos kozott a mégoly civilizalt afrikai
orszagban is, mint Zambia. Himld és sirgaliz
ellen oltist, maldria ellen tablettikat kaptunk
idejében, cecelégy pedig nincs az dtitervben
szerepel6 helyeken. Ujdonsiilt angol ismerOseink
figyelmeztettek arra, hogy a ,,bush”-ban a bozdt
kozott iigyeljiink a mérgeskigydkra. A zold és

Lusaka. A villanegyed dpolt kertjein tOl kexdddik a ,,bush'
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fekete mamba, gaboon vipera, kopSkobra alak-
jaban jelentkezd veszélyt sem tulozni, sem fél-
vallrél venni nem szabad, kiilondsen a meleg
és csapadékos évszakban. A szavanna timadd
kedv(i nagyvadjai (elefint, orrszarvi, oroszlin,
leopard) inkdbb csak az olyan védett teriileteken
élnek, mint a Kafue National Park. A multkori-
ban viszont mégis haldlra mart az oroszlin egy
fekete asszonyt valamelyik falu kozelében.

E156 ttunk délre, a Zambezi folyam vidékére
vezetett, Egy oOra leforgasa alatt Lusakabdi
Livingstone-ba repiiltiink. Mar a leveg6bél fel-
téint a Viktéria vizesés hatalmas parafelhdje.
Hamarosan ott alltunk mellette, hiszen a viz-
esés tOszomszédsagiban épiilt Musi-O-Tunya
hotelben foglaltak nekiink széllist. Napi mun-
kank befejeztével azutin sokszor megcsodaltuk
ezt a paratlan természeti latvanyt, a vilag ,hét

Viktéria vizesés 3 Zambezin, A zambiai oldal résziete

csodajinak’’ egyikét. Afrikdnak nagysag szerint
negyedik folydja, a Zambezi itt 1740 méter

' sz¢lességben, kilencven fokos szogben egyszerre

106 métert zuhan, hogy azutin a széditd mély-
ség(i, sz(ik kanyonban harsogva szétporld viz
mégegyszer olyan magasra szalljon fel. David
Livingstone angol utazd volt az elsd eurdpai, aki
a Niagara vizesésénél kétszerte nagyobb gictoria
Falls-t 1855. november 16-in megpillantotta.
Az & nevét viseli a kozelben épiilt 43 ezer lakost,
csinos kisvaros, Livingstone is.

Alkonyat elétt  hajékirdndulisra indultunk av

Zambezin, A filird6z6 vizilovakat és a parfon
békésen vacsorazd elefintokat szemmel lathato-
lag cseppet sem zavarta a mellettiik elpofogd kis
hajé. Eolyéparti sétdinkon furcsa latvanyt nydj-
tott szdmunkra a szerteszéjjel ugrandozé majmok
serege épptigy, mint a fak korondjat legeld zsiraf,
vagy az utak elefint-vizilé-rindcerosz veszélyt
jelzd tabldi. (Ajanlatos ezekre odafigyelni. Nem-
régiben egy éjszakai vizilo-gépkocsi karambol
soran az autd tort Ossze, mig a vizild kényelme-

A Zambezi folyé sziklds medre kdzvetleniil a zuhatag elStt. A szérax
évszakban alacsonyabb a vizdllds, s néha hivosek a hajnalok

sen tovasétalt.) A Kariba téban, de a Zambezi
egyes részein is krokodilok vannak. Esténként
igy nem mentiink talsigosan messzire a szdll6-
tél. Szorakozasképpen inkibb a Dél Keresztjét
keresgettiik a csillagos égbolton. ‘o

Livingstone-bél Lusaka érintésével északra, a
Copperbeltbe repiiltiink. Semmit sem lattunk
ezattal az elsuhand tajbdl. Az es6t nem hozo
jtiniusi felhdzet takaréja hizédott a latohatarig.
Copperbelt, rézdtvozet... Ez a Katanga felol
200 km hossztisdgban és 40— 50 km szélességben
hiizd6do dis ércteriilet banyai, finomitoi és kohdi
adjik az évi 700 ezer tonnds réztermelés zomét.
Cecil Rhodes még a mesebeli aranyorszagot,
Ofirt sejtette ezen a dombos, erdds-szavannas
tajon, de végil is a réz Ofirjat ismerték meg
benne. Ndola repiiléterén szalltunk le, onnan
taxival utaztunk a banyateriilet egyik kozpont-
jaba, a 180 ezer lakost szamlalé Kitwe-be. Ndola,
Mufulira, Nchanga, Luanshya, Chingola, Cham-
bishi: ismert, jol csengd nevii helységek és tajak.
Feliil a dimbes-dombos szavanna bizarr for-
maji termeszvarakkal, alatta a trépusi klima jel-
legzetes k6zetmallasi terméke, a laza, vorosbarna
laterit boritja az ép és kemény kozeteket. Tech-

A puskacsBedl védete szavannin békében &l ax orrszarvi
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Copperbelt. Chambishi rézérc-kiilfejtés

nikailag is magas szinvonalu kutatis folyik a
Copperbelt-ben. Erzékeny miszerekkel felsze-
relt helikopterek htznak el kis magassagban,
néhol leszallnak, és a kutatok kbzetmintikat vesz-
nek, vizsgilédnak. A felszin vizeinek, ndvényi
anyagainak kémiai Osszetétele tampontot nyajt-
hat az érctelepek elterjedésének meghatirozasa-

hoz. Rézvirdgnak hivja a banyisz azt a viragot,
amely ott nyilik, ahol a talaj tobb rezet tartalmaz,
mint egyéb helyeken. A légifelvételek, miiszeres
adatok, laboratoriumi vizsgilati eredmények
gondos Osszevetése utdn johetnek a kutatéfura-
sok. Erc feltarasa, banya nyitisa a cél. A Rhode-
sian Selection Trust angol banyatirsasdg szives-
ségébdl Chambishi és Mufulira kdrzetében kor-
szertien felszerelt, példasan iranyitott kiilszini
fejtést és mélymiveléses rézbanyat jarhattunk
be, sot a feldolgozas, kohdsitis modszereivel is
megismerkedhettiink.

Elérkezett a nap, amikor elcsomagoltuk érc-
mintainkat, térképeinket és feljegyzéseinket, hogy
Ndolibél Dar es Salaam-ba utazzunk. Zambia-
ban a zaké-nyakkendo viselet nem izzasztott meg
benniinket, Tanzanidban viszont hamar ingujjra
vetk6ztiink, Dar-ban, az Ocean partjan a szdraz
évszak is pards, meleg levegével fogadja a lato-
gatét. Oriiltiink, hogy alkalom nyilt egy kellemes
fiirdésre az Indiai-Ocednban. Koraeste indul-
tunk Eurdpa felé, igy csak Nairobi-ig volt érde-
mes ébren maradni. Hajnalig, az Athénbe valo
érkezésig jot aludtunk, mikozben az East African
zajtalan, simajirdsu gépe Kkirepiilt Afrika lég-
terébdl.

Dr. Végh Sandor:

Fridtjof Nansen: Ejben és jégben

Gondolat Kiadé, Klasszikus dtleirasok. Buda-
pest, 1970. 485 oldal + 48 oldal meléklet.

Ara: 43, - Ft.

Ebben a kényvben a kivilé norvég sarkkutaté 1893—1896.
évi expedicidjarél szamol be, amelyet tizenkét tdrsival
a Fram hajon tett meg az Eszaki-Jeges-tenger sark-kozeli
tajain. Nansen miive ,,mindmdig a legolvasottabb, leg-
kedveltebb dtleirdsok kdzé tartozik, szimos nyelven jelent
meg, td8bb kiadasban. Sok millié fiatal és fiatainak maradt
ember szimira vilt Nansen e kdnyv révén képzeletiik
hésévé, sok millié lelkestlt és lelkesiil ma is ezen a viking-
uton, amelyen a megfeszitett energia, a nélkiildzések elvise-
lése, a haldlt megverS bitorsig nem anyagi célokat, hanem
a tudominy érdekeit szolgalta. Ez a medern Odiisszeia a
ma olvas6jara éppen olyan hatassal van, mint amilyet het-
ven esztenddvel ezeldtt gyakorolt az akkori olvaséra. A le-
bilincsels anyaggal egyenértékii az 4dbrizolis miivészete.
Nansennel éljik végig az ut magaslatait és fesziiltségeit . ..
Vele kiizdiink kétség és remény kdzdit, hitben és szorongds-
ban. Koltdi szépség(i ibrizoldsiban éljik 4t a fényes sarki
éjszaka egymdsba folyd szineinek kdpraztatoan szép szim-
fonidjat. Kutatd kivancsisigdval mélyediink a kozmosz vég-
telenségeébe, s vele halljuk a hasadozé, a hajéfalakat ostromld
jégrablik lélegzet-eldllité zajit, amint szétzOzni késziilnek
a Framot,

Jean-Albert Foex :
mélyén

Gondolat Kiado. Vilagjardk sorozat. Budapest,
1970. 180 oldal + 40 oldal melléklet,
Ara: 23,— Ft.

Jean-Albert Foex 1928 6ta mélytengeri bavar, Cipira
vaddszott a Vords-tengerben és az Atlanti-6cedn déli részén,
hajéroncsokat kutatott fel és emelt ki a gérog meg jugo-
szldv partok mentén. Mindenekel6tt agonban a tenger
mélyére sillyedt vildgok titkainak felderitésén firadozik
évtizedek ota.

Ebben a kényvében — ez mar a harmadik mélytengeri régé-
szeti mive — tobbek kozdtt ilyen problémikra keres vi-
laszt: létezett-¢ Atlantisz? Bebizonyitja, hogy Mézes soha-
sem kelt 4t a Vords-tengeren, a valésdgban ennél sokkal
bravirosabb mddon verxette népét az Igéret Fbldjére,
Megtudjuk, hogy Nagy Sindor az Indiai-écein mélyén
buvirkodott. Kozépkori és tjkori novellisztikus elbeszelések

Tizezer év az Oceanok

’

alapjan torténeti attekintést nytjt a vizek meghdditdsirol
Megismerjiik a tobb ezer év el6tti elsé blavarkisérleteket és a
jelenlegi, tizezer méter mélységben torténd lemertiléseket.
A mi korunkban olyan ember lép a kiizdStérre, aki maga
vilasztotta meg életelemét: a tenger alatti ember. Arra torek-
szik, hogy érdekl6désének egy részét elvonja a régi foldi
kotottségektsl, s elSkészitse a tenger alatt kifejlddd ember
tirsadalmak jovéjet, a homo aquaticus, a vizi ember jovojét.

Ata Kando: A Hold vérébdl

Gondolat Kiadé. Vilagjardk sorozat. Budapest,
1970. 330 oldal + 96 oldal fekete-fehér és 12
oldal szines melléklet.

Ara: 45,~ Ft.

A szerzd irja:

s,. . »miéta nagyobb utazisokra, egyebek kozt dzsungel-
kiranduldsokra is vallalkozom, és utina hazakeriildk, sokszor
kérdezik t8lem: — De hit miért csindlod ezt? Hogy mersz
ilyesmire villalkozni? Es gyakran megesett, hogy valame-
lyikiik elibém vigott a felelettel, még mieldtt széhoz jut-
hattam.:

— Mert 6nfejii vagy, makacskodd! ...

Budapesten szilettem., Hogy pontosan mikor? Engedel-
miikkel az évszamot talin mell626m, mert ha makacskodo
vagyok is, azért mégiscsak nd. Es nagyjabol ugyis kitaldl-
hatjdk. Széval mar joval hiszéves korom elStt hajtott valami
— talan a cigdnyvér, ahogy mondani szoktik. De akkor
még csak Pirizsig, a ,,Fény Virosdig"”, Egy évvel késébb
mir messzebbre, délebbre, a Féldkozi-tenger felé, Barcelo-
niba. Tovdbb még akkor se jutottam.

Kozben férjhez is mentem, majd az évek sordn hol a pénz-
hidny, hol a honvdgy, hol a hiboru vissza-visszahozott
Magyarorszdgra. De a megszakitdsokat leszimitva tizenot
évig éltem Parizsban, és csak azutin koltdztem mostani
lakdhelyemre, Amsterdamba.

Konnyen elképzelhetem, kedves olvaséim, hogy e rovid
beszdmolé utdn is lesznek még, akik azt kérdezik: jo, de
mégis miért?

Nagyon termésxzetes. De volna egy kis kérésem: olvassik
elébb el ezt a konyvet.

Makacskod6 optimizmussal hiszem, hogy ha igazdn keresik,
megtaldljik benne a vilaszt. Az igazit. Az én vilaszomat.'
A szerzd kdnyvében a nyitott szemmel jird utazd szem-
szOgébsl vetiti elénk Venezuela legérdekesebb vidékét. A
természeti szépségek, t6link eltérd tajak és éghajlat mellett
kirajzolédik elSttink az itt €18 sokszin(i lakossdg élete,
sxokdsai, s taldn a jov§ dGtja is,
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Szdz éves jubileum

1970 8szén bensGségesen emlékeztek meg az Edtvos Lordnd
Tudomanyegyetemen létesitett Foldrajzi Tanszék 100 éves
€évforduldjirdl. Az iinnepi beszédet Dr. Ling Sindor tan-
székvezetd egyetemi tanar tartotta, Majd a tanszékek oktatéi
bemutattik az utébbi id6ben feldjitott és jol felszerelt oktatdi
termeket, tanszéki szobdkat. Az ezt kbvet8 Osszejdvetelen
ajindékokkal kedveskedtek a nyugdijas oktatéknak és disz-
okleveleket adtak ki a tanszékek munkéjit elSsegitd volt ta-
nitvinyoknak.

Parizs harmadik repiilStere

Le Bourget és Orly utdn a Périzstdl északkeletre
fekvd Roissy en France-ban épiill a francia
févéros harmadik kozforgalmi repiilGtere, amit
Paris-Nord-nak fognak elnevezni, és amely
csticsforgalomban 6ranként 150 repiildgép foga-
ddsira és inditisira lesz alkalmas.

- A repiilSteret egy kb. 50 ezer lakosti varoska

veszi majd koriil, amelyet mindenestiil a légi-
forgalom kiszolgilisira szinnak. A Paris-Nord
teljes kiépitése utdn o6t légipalyaudvarbdl, négy
3600, illetve 5000 méteres kifutopalyabol, to-
vabba raktirépiiletek sokasigibél fog. éllni.

A gigantikus épitkezés létesitményei koziil meg
kell emliteni négy, egyenként 60 méteres iv(i hi-

~dat, amely az 1-es szamu autdpalyat iveli at, és

amelyeken 4thalad majd a kifutépéalya. A Paris
ord-ot egy 30 ezer kilowattos 6nallé erdmd
fogja ellitni 4rammal. A vizellitis fedezésére a
Aarne-folyé szolgdl, a szennyviz Osszegytjté-
Sere pedig hét kilométer hosszi csatornit és egy
700 méter hosszti viztarolot épitenek. A repiilé-
teret és az azt kiszolgilé varost 30 kilométer
hosszi, 7 méter széles 1t szegélyezi majd.

1972 végére egy légipilyaudvar, egy fuvar-
palyaudvar és tobb hangir 4tadisit tervezik.
ldék_ozben a korbenfutd 1t egy része, és a négy
hid is elkésziil. A repiilétér és a hozza tartozd
Vvaros 3000 hektiron fekszik, ami kb. egyharmada
Pirizs” varos teriiletének.

(Science et Vie) B I

Térkép az Antarktiszrol

A. szovjet Ko;mosz-sorozat mesterséges hold-
jainak észlelései alapjin a moszkvai Hidromete-
orolégiai Koézpontban elkészitették az Antark-
sz partvonalainak és belsd jégfolyamainak tér-
képét. A Fold koriil keringd szputnyikok altal
készitett fotok térképpé alakitdsit a Kozmosz-
holdak radiométereinek adatai, a Foldr6l vissza-
vert napsugdrzds mért értékei, valamint a Fold
felszinének és légkorének hésugdrzdsi jellemz6i
segitették. fgy az asztronautika segitségével

eltinik a Fold térképének utolsd nagy fehér
foltja.
(Spaceflight) B. 1.
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Ujabb alagit épiil a Alpokban

Svijc 24 hagdja koziil alig néhinyat lehet csak
hasznilni az év hét hénapjaban, maérpedig az
egyre novekvd autdforgalom nem tdri az ilyen
megkotdttségeket. E , feszitéerd”” hatdsira épi-
tették meg gigaszi kiizdelem drdn a Svijcot
Olaszorszaggal Osszekotd Nagy Szent Bernat-
alagutat, s ezért kezdtek most hozza a Gotthard-
autdalagtit elkészitéséhez is, mely Airola és
Goschenen varoskakat koti majd Ossze.

Az j, 1100 méteres tengerszint feletti magassag-
ban hizédé alaght teljes hossziisiga 16 284
méter lesz, ami annyit jelent, hogy ez lesz a
vilag leghosszabb alagitja. A munkalatok sordn
az épitdk 1 300 000 kobméter sziklit emelnek
ki a hegy gyomrabdl. Annak ellenére, hogy a
nagyszabast épitkezésnél a legmodernebb tech-
nikai eszkozoket ,,vetik be”, a munka még igy is
el6relathatolag hét évig fog tartani.

Jelenleg ezen a szakaszon a jirmdforgalmat ugy
bonyolitjak le, hogy vastiton szillitjik a jarmfive-
ket a Szent Gotthard-hagé alatt 1872 és 1881
kozott épitett vasati alagaton at.

(Universum) B. L.

Autésztraddk Olaszorszagban

Olaszorszagban 1968-ban a forgalom szamara
megnyitott autésztraddk hossza 2644 kilométert
tett ki. 1970 ve’¥ére az autdsztraddk Osszességé-
nek a hossza eléri a 3900 kilométert, 1972-re
pedig megkozeliti az 5870 kilométert. A hatalmas
aranyii (tépitési program 1955-ben indult meg,
ekkor kezdtek hozzd az olasz autdsztradik leg-
hosszabbikinak, a Milindt, Rémait és Napolyt
Osszekotd ,, Autostrada del Sol'’-nak az épitéséhez.
Olaszorszidgban 1955-ben még csak 1 200 ooo
gépkocsi kozlekedett, dtlagban minden 41 lakosra
jutott egy gépjarmd. 1960-ra az autok szdma
tébb mint dupldjira emelkedett és 21 fore jutott
egy gépjarmd. 1968—196g-ben viszont mair
minden hatodik olasz allampolgdrra esett egy
gépjdrmd, s6t Romaban, Milinéban és Torindban
ez a szam 4-re csdkkent. E nagy belsd ,,feszitGers"”
tette sziikségessé az autdsztradaprogram mieldbbi
megvaldsitdsit, valamint az a tény, hogy évente
t6bb millié turista gépkocsival keresi feﬁ turisz-
tikai szempontb6l népszerdi orszagot.
(VDI Zeitschrift) Bzl



Barati koreink

TAVCSSEPITOK FIGYELMEBE AJANLJUK

Mozgalmunk igen széles korben erbsodik. Sokat
koszonhetiink a Magyar Televizionak, amiért a
,,Hobbym a csillagos ég’ c. kétrészes filmet mar
ismétlésben is vetitette. Olyan kis helyekrdl,
telepiilésekrdl, tanyikrdl is felkeresnek az érdek-
16ddk, amely helyek eddig fehér foltoknak szami-
tottak. A Bariti Kor erdsodésének beszédes bizo-
nyitéka, hogy a muilt évben taglétszimunk mir
ezerrel novekedett.

Az 2 tdrekvésiink, hogy minél tobb ember tiv-
csbbe nézve megszerezze azt a nagyszeri élményt,
ami Galileinek ezelStt 360 évvel jutott osztily-
résziil. Masik torekvésiink az, hogy mar az ilta-
linos iskolik tanuldit is részesitsilk ebben az
élményben. Nagyszerdi lehetGséget ad ehhez
annak az elsd olcsé tivesdnek megépitése, aminek
készitését lithattuk a tv filmben, amint Pelséczi
Liszl6 tanar Szigetszentmikléson egyszerre tobb
mint 30 gyerekkel elkésziti ezt a tdvcsovet, egyen-
ként 17,50 Ft Osszkoltséggel, Azdta ez az iskola
mér 100 Uj tivesd anyagit gydjti. Ozdon Elek
Imrének az a célja, hogy csupin Ozdon 1971
tavasziig 500 gyerek szamdra készitik el az elsd
tivcsovet, az olcsd, Kepler tipusu csillagdszati
tavcsovet.

Tudjuk jol, hogy az 5 Ft-os 31000 vagy 3666-os
szimii, 100, illetve 66 cm gyujtétivolsaga szem-
iiveglencse képalkotisa nem a legjobb. Csak a
nyilis erds leszdkitésével kapunk tiszta képet.
A Magyar Optikai Mivek Vezetdségének jovol-
tabol sikeriilt megillapodasra jutni, hogy a sok-
kal jobb leképezési sikdomboru formaban készit-
sék el az egy méter fokuszi objektivet. Igaz, ez
kissé dragibb lesz (10—12 Ft), de sokkal alkal-
masabb lesz tivcsdnek, mint az erSsen homorti-
domborti — meniszkusz — szemiiveglencse.

Minden iskolinak, szakkdrnek ajanljuk, hogy ha
majd kaphaté lesz az Urdnia Boltban, ebbdl
készitsék a gyerekek a tdvcsdvet. Igaz, ennek
nyilisit is szdkiteni kell, de képalkotisa sokkal
jobb. Ajinlatos lenne az is, hogy szakkorok mi-
elobb jelentsék be igényiiket erre a lencsére, hogy
a gyartist aszerint tervezzék. Okulirnak a kb. 20
mm gyajtétivolsiga lencsét ajanljuk az 1-es
vagy 2-es sorozatbél. (Szama 1021)

Mini féldi tdvesé

Nalgy mennyiségben rendelkezésre ill az Urinia
Boltban egy 28 mm itmérdji és 102 mm fékuszd
pozitiv lencse. Ezt nagyszertien fel lehet hasz-
nalni foldi tivesd céljara. Ennek dra 5 Ft. Kap-
haté hozzd az Ls5-Os jelzésd négyszogletes: 31
mm negativ gydjtétivolsigd lencse 6,50 Ft-ért.

A kettd, egymistél 71 mm tivolsigra helyezve
3,63e-szem nagyitist foldi tivcsdvet ad, ami kitd-
nden hasznilhaté szinhazi, sport és uttorotv-
csbként. Ajinljuk ennek is tomeges elkészitését.

Ottagt, nagy ldtomezeji okuldr

A nagy litémezejd okulir, amely egyben kitind
képalkotist is, nagyon keresett cikk. A MOM
készletébol kafott az Urania Bolt ebbdl az 6ttagi
okulirbél, melynek alkoto elemei a 23 mm itme-
r8jd 5175-0s, az ugyancsak 23 mm atmérdjd
1023-as és a 21 mm Atmérdjii 5036-0s szamu
lencse. Ezek egyiittes dra 64,60 Ft. Eredd
gyajtotavolsiga 16 mm, kiviléan alkalmas bolygd
és Hold megfigyelésre. Szillemez is kaphatd
hozza, 5 Ft-ért. Rendeléskor, visirliskor feltét-
leniil kérjiik el az dsszedllitis rajzot.

KitiinG 4,5-szeres foldi tdvcsé készithetd a 4125-0s
(19,80 Ft) és a go28-as (15,50 Ft) Barlow-len-
csébdl, ha azokat 97 mm-re helyezziik egymdstol.
De ha a Barlowot fokusznydjtasra haszniljuk és
mogéje még mis okulirt alkalmazunk, 50-szeres
nagyitds is elérhetd vele. Egyébként a 4125-0s
lencsét ajanljuk keresd tivcsdnek is. E célra
8 —10-szeres nagyitis elegendd.

Hdrom tagi akromatikus objektiv

Sokaknak 6romet okoz, hog az Urénia Boltban
kaphatd egy 42 mm itmérdjd, hirom taga, jol
korrigilt objektiv. Igaz, eredd gydjtétavolsiga
mindossze 105 mm, de kaphaté hozza a gob5-0s
sz. Barlow-lencse, amivel tGbbszoros fokusz-
nydjtis érhetd el. A hiromtaga objektiv ira
82,70 Ft. Minthogy ez az optikai rendszer erede-
tileg egy belsd képillitasi teodolittivesd tarto-
zékai voltak, célszerd igy késziteni a tivcsovet,
hoa a gob5-0s 40—s50 mm tavolsagig allithato
modon legyen beszerelve az objektiv moge.
Uténa a csO végére fix dllist okulirt szerelhe-
tiink, és a Barlow-tag allitisival a kép élesre
allithatd.

A misik megoldis az, hogy a Barlow-lencsét,
egy kb. 180—200 mm hosszi csGbe szereljiik.
Ezt a csovet a Barlow-val az objektiv felé betol-
juk az objektivet tarté csObe, és kb. 45 mm-re
megkozelitve azt 4—5-szor0s  fokusznydjtissal
kapjuk a nagyitott képet. Ha a Barlowot tartal-
mazé csdbe okularként kb. 10 mm gydjtétivol-
sigt okuldrt alkalmazunk, a kapott itds kb.
Eo—-szem lesz. A 42 mm atmérdjd, kitinOen

orriglt, hirom tagi objektiv ezt a nagyitdst
még 36l elbirja.
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,FOLD ES EG” ANKET

A FOLD és EG Olvaséinak Bariti Kore 1970. |

november 10-én a Fdvirosi Szabé Ervin Konyv-
tir 39-es gyermekrészlegében ankétot tartott.

Dr. Vasviry Artir fOszerkesztd ismertette a |

mintegy 6o résztvevd eltt a folyoirat célkitdzeé-
seit. Rimutatott arra, hogy a folydirat sokoldalu
tevékenységével segiteni kivinja az iskolai okta- -
tist, de ugyanakkor hatékonyan részt kivin

venni abban a kulturilis tevékenységben, amely |

a folydirat irdnti szakmai érdeklddést kiséri. Ez-
utin Dr. Kulin Gyorgy szerkesztd a résztvevok
szimtalan, jobbnil-jobb kérdéseire vilaszolt. Az
ankét arrol tandskodott, hogy jO szervezémun-
kival fel lehet kelteni az érdeklSdést az ifjusdg
korében is. Ennek tandbizonysigit adtik a
kényvtir dolgozéi.

od"_ﬂ _lstvinné kényvtirvezetd irdnyitisival évek 6ta eredménnyel
mikddik a kdnyveirban a csillagiszat irint &rdeki5ddk kis csoportja

[ &

|
|
|

Az ankét részevevdi figyelemmel nézik az erre az alkalomra készilc
kényvkifilicist

Nagysikerii Csillagaszati Hét Veszprémben

Az Oszi hénapokban rendszeressé vdlé Csillagdszati Hét kulturdlis életiinknek

jelentds eseményévé vdlt. Orszd,
csak megyei kozpontokban r
vdros és kozség igényli megrendezését. Példaként emlithetjiik Békés

jellege kezd kibontakozni. Kordbban foként
eztek Csillagdszati Hetet, ma mdr e 5 té'gg
ors

ol a megye teriiletén 15— 20 helyen tartottak csillagdszati eléadd-
Orvendetes

sokat a Csillagdszati Hét keretében.

, hogy a megrendezés igényéve

jabb vdrosok jelentkeznek. Kiilonosen gazdag volt eseményekben az 197 0-es év.
zen a helyen most csak a veszprémi Csillagdszati Hétrél szamolunk be, ahol
ez elsé izben keriilt megrendezésre.

A TIT Veszprém megyei Szervezete, az SZMT
Kl__sfaludyesgultﬁrhiza és néhany lelkes Bariti
Kor taf szervezésében lg&l okt. 8—13. kozott
zajlott le Veszprém elsé Csi ti Hete. 200

db falra a me Barati Kor tagjainak, a
munkisakadémisk ballgatoinak, fizemek szoci-
alista brigiadvezetSinek és az iskoldknak kiildott

vokon kiviil festett és fotokkal diszitett

etStiblik és a megyei l;i, a Naplé hasibjain
meg‘);lent riportok m‘ﬁﬂ az eldzetes propa-

T
Kisfaludy Kultirhiz eldcsarnokiban a Dr.
Mirton Dezsb iltal szervezett bélyegkiillitis és a
két kidllitott veszprémi amatSrtivesd fogadta a
megnyitisra érkezket.

Szerk.

A megnyitéon Dr. Kulin Gydrgy és Lendvai
Liszlo kézjegyikkel littdk el a Bariti Kor
veszprémmegyei szervezete megalakuldsinak
Alapité Okiratit, majd Lendvai Liszlé felajin-
lotta a fiizf6i Nitrokémiai Csillagvizsgilé tdmo-
gatasit és Pintér Tibor a Kultirhiz igazgatéja
erkolcsi és anyagi segitséget igért a meginduld
munkdhoz. A Hobbym a csillagos ég c. tv-film
levetitése utin tartotta meg Dr. Kulin Gyor,

eldadisit: a Viligegyetem iizenetei cimmel.gx
kovetkezd k eldaddsai: Dr. Dezsé Lorint:
Csillagunk a Nap, Roka Gedeon: A Viligegyetem
szerkezete, Sziile Dénes: Ember a l-gl:ion,
Lendvai Liszlé: Van e élet a Foldon kivil?
Litogatottsidg szempontjidbél mindegyik el5-
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Hortovinyi Imre és Vértes Ernd kidllitote tivesove

adds varakozason feliili volt, de kiilon ki kell
emelni Sziile Dénes eldad4sit, amit az Apolld 11
tjardl levetitett film és a Cape Kennedyben jart
eldad6é Apoll6 rakéta makettja tett szinessé. Ezen
az eldadason a korabbi terem kicsinek bizonyult,
350-es halgatésiganak ki~ kellett nyitni a leg-
nagyobb termet.

A Csillagiszati Hét két utolsé napjan Haeffner
Rébert kiallitotta sajat készitési 60, 100, 180 és
200 mm atmérdjl tavcsotiikrét.

Az elBadisok befejeztével tivesoves bemutatdsok
voltak, aminek sikere f6ként Hortovinyi Imre
tagtirsunk odaadé munkajanak koszonhetd. Vé-
gig az egész héten szép volt az idd, és Gsszesen
mintegy ezer ember nézett tivcsGbe — sokan
koziiliik életiikben elszor.

Hortovényi Imre a bemutatishoz elBkésziti tivcsovét

Veszprémben eddig minddssze 12 Bariti Koér
tag volt. Taldn a legnagyobb eredményként kdny-
velhetjiik el, hogy az elsé Csillagaszati Héten ez
a szam megsokszorozédott. Most mar valoban az
amatdrok lelkesedésén ttl a hivatalos szervek
tamogatisan mulik, hogy a csillagiszati ismeret-
terjesztés erds bazisdva vilik-e Veszprém.

Vértes Erné
a Kisfaludy Kultarhdz
szakkorvezetdje

GYOR

1970. oktéber 12-én a csillagiszati hét alkalmaval
j6l sikeriilt a Magyar Vagon- és Gépgyir be-
mutatd csillagvizsgilojanak avatdsa.

A miar meglevd 300 mm Newton szerelésd tdvesd
hozza méltd kupolét kapott, igy nemcsak a szak-
koriink, hanem Gydr virosa is gazdagodott egy
szép kulturilis létesitménnyel.
A Riba Miivelddési Hiz igazgatondje, Ricz
Istvinné megnyité szavai utdn Moédos Dezsoné
vb. elndkhelyettese iinnepi beszéde és Horvith

rpad értékes eldadidsa utin a szépszdmu kozon-
ség és a kedves szlovik vendégek: Wallach
Laszlé, az Ogyallai: csillagvizsgdlé igazgatdja és
Dr. Csere Elemér a Hlohoveci csillagvizsgild
vezetdje jelenlétében megnyilt a bemutaté csil-
lagvizsgild.
Az, hogy e szép létesitmény valéra valt, kdszon-
hetjiik a Magyar Vagon- és Gépgyar vezérigaz-
gatdjanak Horvith Ede elvtirsnak és Szilagyi
Andris szb. titkirnak, akik mind az anyagi,
mind az erkdlcsi timogatdst megadtik a kupola
épitéséhez.

eg kell emliteni azokat a gyari dolfozékat is,
akik ha a csillagvizsglérdl volt sz6, faradtsagot
és iddt nem kimélve szivesen jarultak hozzd e
szép létesitmény elkészitéséhez.

Gyér, 1970. XI. zo0.
Szitter Béla
a Magyar Vagon- és Gépgyar Be-
mutatd Csillagvizsgilé vezetSje

Tdvcséavatds Ndbrddon. Kedves iinnepség szin-
helye volt az arviz sdjtotta Szamoskéz Nabradi
KOr_zeti Iskol4ja oktdber 17-én, az idei Csillaga-
szati Hét zardnapjan. A Fiizfsi Csillagvizsgald
tagsiga felajanlott, és tirsadalmi munkdiban el-
készitett egy 15 cm atmérdjli Newton rendszerd
tdvcsgvet, amely Szabolcs-Szatmir megye mé-
sodik legnagyobb miiszere. Az itadasi iinnepsé-
get M. Takics Ferenc, a TIT Szabolcs-Szatmar
megyei csillagiszati szakosztilyinak elndke nyi-
totta-meg bevezetd eldadisival, majd Lendvai
Lasz1o, a Foizfi Csillagvizsgilé vezetOje adta
at a tavcsdvet Kosa Jend igazgaténak.

Az eldadis utin késd estébe nyilé bemutatd ko-
vetkezett, amelynek sordn a résztvevok megcso-
déltik a Hold és a Szaturnusz latnivaléit, egyben
a tdvesS 4j tulajdonosai, a szakpedagégusok el-
sajatitottak a tivcsd kezelését. (Kép a boritdn.)

L. L.

Alsézsolca. ,,150/1440 mm-es Newton reflek-
torom Zlo- és 170-szeres nagyitdsi. Mondanom
, hogy még el sem késziilt ez a tavcsd-

sem ke

vem, mar elkésziilt egy nagyobbnak a terve és
remélem, hogy egy év milva az is megvalosul.
Csak néhiny nappal ezelStt lattam meg el8szor
a Holdat és azt mondhatom, hogy firadozisom
nem volt hidbavalé. Tovibbi tervem az elhelye-
zés. Epitkezni szeretnék és annak a tetején lesz
a helye. Remélem, hogy a tivcsd segitségével
népmivelési munkimat szinesebbé tudom tenni.
Koszonet a kapott segitségért, ennek eredménye
az egyre bOviild amatdresillagiszok tdbora. A
mechanika elkészitésében Demeter Gyula és
Bellansik Istvin segitettek."”
Marosvdri Dezsé
Alsézsolca, Kossuth-u. 134.

Kiskéros. Farkas Sandor Srnagy tivcsovét mutat-
juk be, amelyet a budapesti Urdnia nemrég
elhiinyt munkatirsa, Mike Jend készitett.

Szény. ,, Tavcsovem Oragéppel és osztott kdrrel
gazdagodott. Az Oragép egy réfi, rugdval és
rammal egyarint mi{ik6d6 regulitoros gramo-
fonmotor, melynek tengelye a régi szabvany
78-as fordulatra allithatd be. Egy szervomotor
1:700-as leosztisit a hazilag készilt 18o fogu
csavarkerékkel szereltem Gssze és ezzel a kovetési
sebességet pontosan be lehet dllitani. Hozzilat-
hattam régi vigyam megvaldsitdsihoz: oragép-
pel felvételeket késziteni. Kivetitd okuldrnak a
100 Ft-ért visédrolt _Feriszkép nagy latészogl
okuldrjat hasznilom. Tavcsévem fboptikdja 145/
1300-as tiikor Newton szerelésben.

A Hold-felvétel 1970 okt. 18-4n 22 6. 30 perckor

késziilt 2 mp-es expozicioval ORWO 15 din-es
filmre.
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A Szaturnusz-felvétel ideje 1970 okt. 18,22 6ra,
Az okulirkivetitésnél tovibbi Otszorés nagyitis-
sal a negativon a Szaturnusz képe 1 mm, errdl
késziilt a 15-s20r0s nagyitas. Expoziciés ido 8
mp.” (Képek a boritén).

Sdri Gyula

Szény,
Kobolajipari  Vallalat

A kitlind oragéphez, amellyel 8 mp-es expozicié
lehetséges a Szaturnuszra és a felvételekhez
Oszinte szivbOl gratuldlunk. K.

Borsvdnddasd. ,, Tivcsovem 150/1500-as New-
ton-rendszerdi, parallaktikus villds. Maximilis
nagyitisa 300-szoros. A Holdrél és a Szaturnusz-
rol kitiiné képet kaptam. Rovidesen a tdvcsd
szélesebb kori kihasznalisira is sor keriil.” (Kép
a boritén.)
. Szarmai Egon
Borsodnidasd, Téncsics M. u. 1.

Békés. ,,A Csillagaszati Hét alkalmaval Dr. Kulin
Gyorgy eldadisa azzal is emlékezetes marad sza-
munkra, hogy hivatalosan ekkor alakuft meg
csillagdszati szakkdriink, melynek 35 tagja koziil
23 midris tagja a Bariti Kornek. Jelenleg 20 6
részére alapfoki tivesdépitési tanfolyamot tar-
tunk. Tele vagyunk tervekkel és bizakodassal.
A haladok fotométert készitenek, hogy mielébb
bekapcsolddhassunk a  valtozé-megfigyelésbe.
ElSkésziiletben van fomdszeriinknek, a 30 cm-es
reflektornak épitése, aminek tiikrét az Urania
mdr leszallitotta. Széles kord timogatisban része-
silliink az iskoldk és az iizemek részér6l. Azon
vagyunk, hogy e kapcsolatok megmaradjanak, és
tovabb er0sodjenek, szélesedjenek. Megalaku-
lasunk alkalmaival szeretettel iidvozoljilk a ma-
gyarorszigi amatdrok nagy csalidjit. Tudoma-
sukra hozzuk sziiletésiinket és azt a reménysé-
giinket, hogy segitségiikkel sikeriil céljaink meg-
valdsitisa és eredményesen tudunk kozremd-
kodni az amatdresillagiszok munkijiban’.

Rubint Kdroly, szakkorvezeto
Békés, Petdfi u. 4.

Baja. ,,Ez évi bemutatéi tevékenységemnek igen
nagy sikere volt. Szdmomra rendkiviil nagy 6ro-
met jelentett, hogy nagyon megnétt az érdekld-
dok szama. Gyakran 10— 16-0s csoportok jottek
gyonyorkddni. az égbolt szépségeiben. Zommel
didktdrsaim koziil keriilnek ki az érdekl8ddk, de
voltak felndttek is. El6adisokat tartok és tavesd-
épitési tandcsot is kérnek. Lehetetlen kifejezni,
milyen hatist valt ki a Szaturnusz gydrijének,
a Plejddoknak, vagy a Hold kritereinek megpil-
lantdsa. Sajnos tiavcsovem elég kis teljesitményd,
mégis Oridsi sikere volt. Uj miszert szeretnék be-
szerezni s ezért érdeklddom egy 20 cm-es tiikor
irdnt. A levelezd tanfolyam vizsgijit mielSbb
szeretném letenni.”” g

Elter Tamds 8. dlt. isk. tanulé
Baja, Széchenyi u. 3. '

Cluj (Kolozsvir, Romania). Két Igazsig c. djsig-
cikket és egy beszimolé levelet kaptunk romainiai
baritunktol, Irimies Romulustél. Mint mar ko-
zoltiikk koribban, Romulus baritunk sajit ere-
jébdl a Mogyordhegyen (Dealul Alunis) magin-
csillagvizsgalét létesitett, melynek fémiszere 26
cm atmérGjii 300 cm fokuszii Newton tiavcsd.
Az 6 munkaja kitdnd példa arra, hogy mit lehet
elérni egy nagy virosban egyetlen ember lelke-~
sedésével. Mint levelében irja, a Mogyordhegyi
Csillagvizsgalé mellett ma mir 112 ,,munka-
tars” — a mi megfogalmazisunk szerint ennyi
?arééti Kér t?n — vang.flgyell;:zn:: ininden érde-
es égi eseményt megfigyelni. gazsag egyi

cikke arrdl sz61, hogy a Mogyordhegy kiadtfy‘—k
egyeldre csak 10 példinyban a 10 éves napmeg-
figyelési adatokat. A masik cikk arrél szamol be,
hogy Kolozsvirott megkezdték a nyilvinos be-
mutatast a nagykozonség szamira. A Fellegvir
egyik teraszin hetenkint két alkalommal bemu-
tatisokat tartanak a miivel6dés- és mfivészeti
bizottsdg védnoksége alatt. A bemutatisokat
Irimies Romulus és kollektivdja végzi. A lap
felhivja a tanuldk figyelmét ezekre az alkalmakra,
n;ipthogy a kozvetlen szemlélet ismereteiket bd-
viti.

A magunk részérdl szivb6l gratulilunk Irimies
Romulus szép munkdijihoz, amelyrdl, mint érte-
siiliink, mar tv-film is késziilt.

A HALAK

Az allatévi csillagképek soriban utolsé helyen

all6 Halak (Pisces) csillagképnek mir a meg-

talildsa is gondot okoz, hiszen hirom fényrend-

nél halvinyabb cdlzﬁ.mak azonositdsa, vala-
iterjed

mint a csdlagké? nagy ése a keresés sorian
}grgllmet igényel a kevésbé gyakorlott megfigye-
tol.

Legcélszeriibb a Pegazus csillagkép nagy négy-
RIRGsi siindulni. hs Asdroed 23 WX
Pegazus y-jat OsszekOtd egyenes ugyanis az
egyik hallal, mig a Pegazus y-jit, és az «-jit
Osszekotd egyenes a mdsik hallal huzamos.
Csillagtérkép alapjan azutin felismerhetd a csil-

lagkép, amely az Andromeda szomszédsigibdl
indul el elészor délkeleti, majd nyugati irdnyban

halad, és a ch:m uéﬁoge" alatt 6t halviny
illagbdl a6 kis , korben’ végzddik.
A ak a legdsibb csillagképek egyike. Erre utal
az is, hogy szinte valamennyi népnél azonosan
halat vagy halakat jelent a neve, es népek az
Osi id6k csak egy halat dbrizoltak az égbolt-
nak ezen a helyén.) Az Eufritesz mentén Nuni,
késdbb Zib a neve. Babilénidban Nunu, Sziridban
Nuno, a perzsiknil Mahik, mig a torokoknél
Balik a neve. Arab elnevezései: Al Samakah és
Alsemcha halat, tobbesszimban Al Samakatain
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A Halak csillagkép Hevelius figurdlis atlaszibél

halakat jelentenek. Arab eredetti az Al Hut = Ta-
vaszi Hal elnevezés is, amely arra utal, hogy az
elnevezés idejében mair ebben a csillagképben
volt a tavaszpont, mint ahogy ma is legmiébb
€z teszi nevezetessé a csillagképet.
Eratoszthenész (2762 —196 i. e.) szerint a csil-
lagképben a nagy sziriai istenndt Derkét (Der-
ceto) tisztelték.
Igy Dea Syria, Dercis, Dercetis és Proles Dercia
néven is emlegették a csillagképet. Maga Derce-
iis (vagy Astarte) Afroditéhez hasonld sziriai
istennd, Szemiramisz anyja, aki a monda szerint
on mellett a tengerbe vetette magit és
halli viltozott. Rémiaban és ltaliban nyugaton
a sziriai katonasig terjesztette el a tiszteletét.
ﬁj"tﬁ ok Atargatis néven (Adir=Nagy Dag=
) a fején halat tarté n6i alakként is abrazoltik,
¢s Afroditéval azonositottik. Minthogy ez utéb-
binak a romai megfeleléje Vénusz, ezért a latin
irodalomban a fiaval Cupidéval egyiitt halla val-
fozott Vénuszként is szerepel. A latin szerzok e
monda hatisa alatt Gigy vélték, hogy a Halak
m"aﬁképen it maga Vénusz vezérli a hajésokat
és zokat a tengeren. Erre utalé nevek: Venus
et Cupido Venus Syria cum Cupidine (Vénusz
€s Cupido, Sziriai Vénusz Cupidéval). -
Aratos (1. e. 270 koriil élt csillagisz kolts) szerint
szdmos Gsi felfogisban fecskét abrizoltak az ég-
boltnak ezen a helyén. A héber irodalomban ada-
tok vannak arra, hogy a megtort kettds csillag-
képben az egyik hal Simeon, mig a masik Lévi
torzsét jelenti. E torzsek vérszomjas és bosszi-
allé természetét Jakob a haldlos igyin igen élén-
ken ecsetelte:

»Simeon és Lévi atyafiak erOszak eszkozei
az & fegyverdk ... atkozott haragjok”

(Mozes I. 49; 5—7)

Valészindileg ebbl a felfogisbol ered az az
asztrologiai szemlélet, amely a Halak csillagképet
miér a korai idékben is rosszindulatot, hitszegést
okozé ,,flegmatikus jel”-ként kezelte. Fokozot-
tan érvényesiilt ez a felfogds a korai egyiptomi
1dSkben, ahol részben félelembdl, részben undor-
bél még a tengeri halak fogyasztisatdl is tartéz-

kodtak. S8t a gyiilolet és undor fogalmat irds
kozben a hieroglifiikban egy hallal fejezték ki.
A rémai id6kben a Halak csillagképben feltGnd
esetleges iistokds vagy bolygdegyiittillis vesze-
delmet, hibortit és jarvanyt jelentett. (Ez a nézet
késbb a tobbi csillagképekben feltiin iistoks-
sokre és egyéb égi jelenségekre is kiterjedt.)
Am, amig az Gsi idokben a Halak a rossz eld-
jelek csillagképe volt, addig a korai kereszténység
magasztos szimbdlumma avatta, és a hal a ke-
reszténység jelképévé, szimos helyen és alkalom-
mal hasznilt szimbdlumiva valt. Az egyhdzi
irodalom és liturgia ma is ilyen értelemben alkal-
mazza.

Ennek a keresztény felfogisnak egyik alapja az a
bibliai monda volt, amely szerint Jézus egy izben
dtezer embert vendégelt meg két hallal és néhany
kenyérrel. A Halak csillagkép keresztény felfo-
gasban ezeket a halakat jelképezi. De volt a csil-
lagkép egyhazi kultivilisinak egy masik oka is.
Halakban kovetkezett be ugyanis Réma alapi-
tisinak 747. évében a Jupiternek és a S'mt_ur-
nusznak az az egyiit , amely val_észxm'nle,g
alapja volt a bibliai betlehemi csillagjelenségeé-
nek, és amelynek a nyoman a ,,napkeleti bo[mk
Betlehem felé igyekeztek. (Lisd: Fold és Eg
1067. évi 6. szdm 16g. oldal: A karicsony csilla-
gaszati vonatkozdsai cimi cikket). >
1804. szeptember 2-4n Harding (Karl Ludwig
1765—1834) ebben a csillagképben fedezte fel
a Juno kisbolygot. :
Az 6si felfogasok kozott érdeklddésre tarthat még
szamot, hogy az Osi kinai égbolton Tseu Tsze
néven sertést abrizoltak a csillagkép helyén.)
Csillagai koziil 6nillé névvel csak a figurilis
Abrazolasban a két halat Gsszekotd szalag csomo-
janal levd szoros kettdscsillag, az « Piscium
rendelkezik: Al Rischa=szalag, Ismeretes még
a Nodus = csomé elnevezés is.

Ez a csillag ezuttal nem fényessége, hanem a
csillagképben elfoglalt kozponti helyzete miatt
kapta a gorog a jelet.

'Fenyessége ugyanis 3,82 m. Ugyanakkor az 7
Piscium fényessége 3,62 m. :
Nagyobb tivcsovekkel felkereshetd még csillag-
térkép alapjan a 10 m fényességli M 74-es
(NGC 628) spiralgalaxis. AmatSr eszkdzokkel
elérhetd egyéb objektumot nem taldlunk a csil-
lagképben.

Schalk Gyula

A Halak vonalas rajzd térképe. Bal felsd sarokban dssxehasonlitd
fényrendskila, A kbrnyex8 korongokban a szomszédos csillagképek
hdrombetils roviditései
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A csillagos ég 1971 marcius—4prilis héban

Hold

Els6 negyed: mirc, 4., dpr. 2
Holdtolte : mirc, 12, dpr. 1o
Utolsé negyed : mire, 20, dpr. 18
Ujhold: mdrc, 26, dpr. 25
Bolygék

Merkur: Mircius végén és dprilis elején figyelheté meg a
délnyugati égbolton, napnyugta utin. Legnagyobb keleti
kitérésben, 1g°-nyira a Naptdl dpr. 1-én,

Vénusz: E két héban napnyugta eldtt a keleti égbolton
figyelhetd meg.

Mars: Mint a Vénusz, a hajnali égbolton lithaté e két
hénapban.

Jupiter: MArciusban éjfél kériil, 4prilisban mir koribban
kel, és az éjszaka mdsodik felében észlelhetd.

Szaturnusz: Mirciusban és dprilis elején az esti sziirkiilet-
ben figyelhetd meg a nyugati égbolton,

Urdnusz: Mircius elején ax esti érikban, az utin az egész
éjszaka folyamin felkereshetd. Aprilis 1-én szembendllds-
ban a2 Nappal.

Neptunusz: WMirciusban a hajnali 6rikban, dprilis folyamdn
az éjszaka misodik felében figyelhetd meg.

Meteorrajok

Hyin’ddk (méarc. 12—4pr. 5) gyakorisigi maximuma mirc.
25-én,

Virginiddk (mirc. 21—mdjus 10) gyakorisigi maximuma
dpr. 3-dn.

Lyriddk (Apr. 19—24) gyakorisigi maximuma dpr. 21-én.

Tavasz kezdete: mircius 21-én 7% 38mkor.

A FOLD és EG 1g970. 6. szimaban kozdlt keresztrejtvény
helyes megfejtése a kovetkezS: Szupernova kutatds, Ustdkos
felfedezés, Regulus, Evszakok, Canberra

A megfejtSk kdziil az alibbiak részesiltek jutalomban:
Arvai Jinos Tatabinya, Herczeg Istvin Budapest, dzv. Husi

Jézsefné Tordkszentmiklds, Konczos Imre SopronkShida,
Molnir Béla Négridmarcal, Szab6 Lajos Debrecen, Szényi
Kéra Budapest, Ungvirai Jinos H6dmezdvisirhely, Téth
Istvin Budapest, Vadisz Sindor Budapest.

Csak levelezSlapon bekiildott megfejtéseket fogadunk ell

Vizszintes ;

1. XIX. sz.-i magyar utazdé (kériilhajézta
a Foldet, O6shazankat is kereste), 13.
Teljesen viligos szamukra a prob-
1éma, 14. Elreteszel, 16. Ritka férfinév,
18. fgy, dgy (latinul), 20. Aztatdszer,
22. Id6sebb, 23. Velence-tavi ddilShely
(ékezethidnnyal), 25. Hangtalanul éled,
26. Félsziget északon, 28. Alkilifoldfém,
30. Moszat, 31. Rangjel, 32. Labda
paratlan betiii, 34. Kevert lirai kdlte-

keleti édesség, 47. Olasz helyesiés, 49.
Vera azonos hangzoéi, so. Vissza: ki-
ejtett betii, 51. Ureg egyik fele, 52.
Személyes névmds, 54. Bir6i dontés elé
vitt igy, 57. Egyik nem (néveldvel), 59.
Bodrogi vége, 60, Becézett Aladir, 62.
Elektromigneses rezgések, rezgésszd-
muk nagyobb 30 MHz-nél (réviditve),
63. Ex is az az édesség, mint a fligg. 45.
64. Kutyatulajdonosok fizetik, 65. Hang-
szer egyik fele, 67. NGi név, 71. Befeje-
zetlen déli gytiimdlcs, 74. Fakéd egynemii

hangzéi, 75. Ndvény, 78. Fiizet, Bo.

Német vir, 83. Forditott égitest, 84.

Keleti szomszédunk egyik folydja, 8s.
TAB. 87. Német tea, 88. RKY. Bg.
Vissza: ételt izesit, 9x. Azonos hangzék,
92. Foldtani Hivatal.

Bekiildenddk ; Vizszintes: 1, 55, 93.
f Fiiggdleges: 1, 7, 15,
a7, 30.

Bekiildési hatdridd; 1971. februir 28.

mény, 35. Gyom, 37. Ua,, mint a vizsz,
31. 38. Helyeslés, 39. N&i név, 4o0. Par-
lagon hagyott fold, 42. Tizezer lakosu

telepilés a Duna—Tisza-kdzén, 46. |1 2 |3
Eurépai nép, 48. A vizsz. 46 eleje, 49.

Lejart az ideje, 53. Azonos betiik, 54. 3
Ludolf-féle sziam, 55. Torténelmi tar-
iny Portugiliib 56. Azonos be-

tiik, 58. Dél-eurdpai folys, 6o. Nem ['® |7

ennyi, 61. Finom leves, 63. HEE, 65.
Sorszimnév, 66. Malvin kozepe, 68. |22
Ri. 69. ASB. 70. Csonthéjas termés, 71.
Igekdts, 72. Becézett férfinev, 73. Medi-
terrin vidékeken rostanyagot szolgdltatd
pazsitfiiféle, 76. Tdvirati stilusban ételt
aprit, 77. Igekdts, 79. Gyerekek jirnak |31 32
ide, 81. Kettdsbetii, 82. Interjd, B86.

18 19 20 2

23 24 25

Elavult Grmérték, 87. Allévizek lapos a8
partra kifuté hulldmai altal a vizszéleken
felépitett gatalak( forma, go. Alkar, 92.

Becézett férfinév, 93. Atmeneti gyfirt
hegység az Ibériai-félszigeten.

Figgbleges ; 54

1. Alpi tipus linchegység az Ibériai-
félszigeten, 2. Vissza: munkadij, 3. [58.
Csetepaté, 4. Szénhidrogén, 5. Viros

Jugoszlividban, 6. Csekk eleje és vége, 61
7. Az Tbériai-félsziget legészakibb pont-
ja, 8. Igekdts, 9. Kevert bdl, 1o. Szer-

veretink motorja, 11. EsSben &ll6 67
(keverve), 12. LRP, 15. A fliggbleges 1.
misik neve, 17. Fogkrém, 18. Spisski
Novid Vesbdl valé, 19. Viros Honshu
szigetén,.21. NO6i név, 23. Azonos hang-
26k, 24. Német személyes névmds, 27.
Obsl Spanyolorszig partja mentén, 28.
Him, 29. MGU. 30. A Kasztiliai-vi- [82 83 (84
lasztéhegység legmagasabb csicsa (név~

elével), 33. Az elektrotechnikiban a [~ 90
teljesitmény logaritmikus egysége, 36.
Kevert portugdl gyarmat, 38. Végtelen

Ica, 41. A vizsz. 61. elsS fele, 43. Ige-
k5t6, 44. NOi név, 45. Tordk eredetd

2 1 ""‘ “"4‘““
3 ﬂ\‘u{)}""\n 'J.\" .

Taveséavatds Nabrddon c. cikkhez

Sdri Gyula felvétele a Holdrél és a Szaturnuszrél
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Mikroszképi csiszolat a Luna-16 k8zetmintdibél. A fehér teriiletek

magas szilicium tartalmd kristélyok a viligos részek aluminiumot

és magnéziumot tartalmazé sziliciumoxidok.
késziilt felvétel.)

(Sarkitott fényben

A Lunohod-1 a Hold felszinén, a leszill6 szerkezet tetején. Fantézia-
rajz, amelyen j6l ldthaté a berendezés irdnyitott antenndja és a tv-
felvevé burkolata. (A Novosztyi Hiriigynokség szivességébdl.)

A Szaturnusz negyedik gyfriije c. cikkhez.

-12 és

Az Apollo-11,

Horizons nyoman.)

-14 leszdllisi pontjai a Holdon. (A Science

TANULMANYUT LENGYELORSZAGBA

1971 juliusdban a Csillagdszat Barati Kor tagjai
szamara, Utiterv: Budapest — Wroclaw —Kato-
vice —Krakké —Budapest. Idétartam utazassal
o nap. Cél Planetiriumok és Csillagvizsgalok
megtekintése.

Részvételi dij kb. 1500 Ft -+ koltépénz. A jelent-

kezbk részletes tajékoztatot kapnak. Jelentkezési

hataridé 1971. majus 15.

Fiatal, 18 éven aluli jelentkezék szaméra sziiléi
beleegyezés sziikséges. A jelentkezéseket Tanul-

manytt megjeloléssel az alabbi cimre kérjiik:

Urdnia Csillagvizsgalo
Budapest 1.,

Sanc

u.

3/b.

fold
« B

VILEVF z,u

Megjelenik kéthavonként

A TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTS TARSULAT
CSILLAGASZATI - ORKUTATASI ES FOLDRAJZ — FOLDTAN —
GEOFIZIKAl SZAKOSZTALYAINAK FOLYOIRATA

1971. marcius—aprilis

Fészerkeszt§: DR. VASVARY ARTUR

Szerkeszt6 Bizottsig:
Elnék : DR, RADO SANDOR

Szerkeszté: DR. KULIN GYORGY

Tagjai: Dr, Abella Miklés, Dr. Barta Gyorgy, ifj. Bartha Lajos, Gébor Imre, Harkay Pil, Juhisz Arpid, Dr. Krivan Pil,
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A 00 éves Vac

em tartozik mir Panndnia antik kultarija
N vidékébe, de csak a2 Duna és a Szentendrei~
sziget valasztja el az egykori romai provincidtél,
amelyhez a tij jellege is sokban hasonlit. A bar-
baricumban fekszik, de azon a ponton, ahol a
Cserhit és 2 Dunazug-hegység utolsé nytlvanyai
az erdds ovezetet képviselik, dél felé pedig mar
kitirul a lovas-nomad népek nagy orszigitja, az
Alfold. ;
A Duna e ponton kitdrve a Dunazug-hegységbdl.
élesen délre kanyarodik, széles medrét a Szent-
endrei-sziget két részre osztja, ugyhogy Vicnal
valamivel tobb, mint félezer méter. A Duna
hegyekbdl valé kiszabadulasat festdi hegykoszord
kiséri, nyugatra, északra és keletre szinte patko
alakban fogja koriil a vérost és jelképes Orként
Allitva foléje a 652 m magas Naszalyt.

irosunknak ez a kedvezd foldrajzi fekvése
V adta és biztositotta ipari és kereskedelmi
fontossagit. A Duna az o éltetd ere és a leg-
kénnyebb, legolcsébb koz ekedési dtja volt
mindig. A természet maga jelolte ki a Duna
volgyét a Nyugat és Kelet kozotti ttvonalnak,
Anﬂ' ien mértékben akadilyozzdk a heiyek a
kozlekedést, épp oly hamar timad élet a egyek
aljan, kiilondsen a volgyek bejratinsl ott, ahol
a hegyvidék a sik termofolddel talalkozik. S ilyen
érintkezd ponton fekszik Vic, minélfogva egy
messze kiterjedd vidék vasdros kozé pontja lett
és évszazadokon 4t kozvetitette a bi yavarosok
forgalmat Pest és az Alfold felé.
Amikor Pest fejlddésében tulszirnyalta, ennek
elévirosa, fuvaros dllomésa lett. Dunai itrakodd
hely volt Hatvan felé, Pest és Buda rs fejloé-
dése mellett Vic lemaradt. Nem volt terjesz-
kedésre alkalmas bb teriilete és a Szent-

endrei-sziget Gtjat allta, hogy jelentBs révat-
kelSre tegyen szert. Ii:fri és edelmi élet
azonban nagyon korin kifejl6d6tt. A Duna széles

medre orszagokat valasztott el egymistdl, itt a
hatalmas vici kanyarulatnil ugyanez a mélté-
sigosan hom lygd viztdmeg népeket kotott
Sssze aruik békés kicserélésére. Amikor a rémai
birodalom a felsd Dundig tolta ki hatdrit, a
limes mdsik oldala, vagyis az a teriilet, amelyen
mai varosunk 4ll, jelentds ,,sokadalmi” hely
volt. Igazoljdk ezt a véros hatiridban nap-nap

szalmafonadékd tokokat, tovdbba szal

mal -
} mirgkat. Kiilfoldi szallitdsa is volt, kﬁlii;%?seezn
o ei:kéba. Aranyozott Aru- és Batorgydr 1867-
fﬁ::i : ezdett mdkddni, Az Udvardy-féle Goz-
1eee Firész, GOzmalom és Pokrécmoségyar
germ-alan. Bor-batorgyar is 1868-ban. A Hen-
Fom om 1888-ban kezdte meg az Orlést.
g a gydralapitdsok vetették meg az alapjait

sz t;&r)nunkésosztély kialakuldsinak.

1880-as évekig a filoxéra kipusztitotta Vico

3 kdrnyékén a sz%lc'sket és igy aplakosség keresettit
foegglhetem forrdsa megcsokkent. Na Srommel
S zgiiav 6ték a hirt, hogy itt épitik fel az Els6 Magyar
tiiter - és Kotdgyarat. A virosi képviselGtes-
in egyhangti hatirozata alapjin a gyar részére
P enesen engedte 4t akiv&t teriiletet, 188s.
!és 5-¢én tortént az {innepélyes alapkSletétel.
igazizl(:ws‘- és Kotdgyir létrejottével az elsd
o apitalista ipari nagyiizem kezdte meg a
e elsését. Majd a Kobrak Cipdgyir, a Hirmann-
Hor zerszamgyar és a német érdekeltségi
s Eranylemezfyég kezd mikdédni. Ez utdbbi
szgy mel'lett akasokat is épitett, féként német

. rmg::ilsu szgllemg doélsgozoi részére.

egy francia részvénytirsasig a Nas:

Ebénél szénbinyit nyit meg. Enne tulaidz;lls-'
i politikai héttere volt. Az antant igy akart
] :narchxg katonai késziilddésérdl tijékozd-
i Az?'ezm_, A banyit 1914 tavaszin eldnti a
bines akrau'mék vizelszivé késziilékek beszerelé-
vilighs arj'ék .fglytatm a termelést, de az elsé
t% borti kitorése ezt megakasztja. A hiabord
1916-ban egy magyar vallalkozd kezdi

Vic eldnyds foldrajzi helyzete a Duna-kanyarban, Baira a Szent-
endrei-sxiget, hittérben a Borzsdny

utan felszinre keriild éremleletek. A sok rémai
génzbél arra lehet kovetkeztetni, hogy ift a
irodalom hatarszélén élénk kereskedelem volt.
A rémaiak pénzért vasiroltik a barbarok ter-
ményeit. A nemzeti fejedelemség korabdl a
sokféle irdnyban eligazd dtvonalak tandsitjdk a
kereskedelmi életet. Vic és Pest kozdtt a Duna
mellett haladt az at. Az utaknél is jelent8sebb
befolyist gyakorolt a forgalomra a folyam: a
Duna. Ennek koszonhette Vac virdgzasit a
kozépkorban., A vici 4tkelé a XVI. sz4zadban
egyife volt a legforgalmasabbaknak. Egykoru
féljegyzésekb&l tudjuk, hogy a toroknek roppant
sok jovedelme volt beldle. Még a XVIIL szi-
zadban is hajohid vitt 2 Dundn 4t a Szentendrei-
szigetre. A kereskedelmi forgalom jorészt Felso-
Magyarorszag felé iranyult, de jelentds iizleteket
kotottek Béccsel is. A vaci polgdr sajat termésd
borival befuvarozta széles ez orszagot. Sét
Konstantinapolyig és Varsdig is jartak a szekerei.
A passarovici béke utdn tomegesen vandoroltak
be a varosba a ric, gérég és macedon keres-
kedSk. Ezeket a varosunkban egyiittesen goro-
goknek hivtak. Lapozzunk most vissza és nézziik
meg, milyen volt a régi ipari és kereskedelmi élet
Vicon?
A viros iparosairdl 1699-b8l vannak a legelsd
adataink. Miszerint 17 szabadalommal ellatott
céhrdl emlékezik meg a ,,czéh-je zék’’.
A helyi ipar torténetében jelentds datum volt aZ gy e Fi e
s B e kit Bt Yo it b e
bl 25 1 ipartarsulatok, muegfed KuIE cc hen 3jaoh Karsatvls Bt e s tiend:
{ galakultak az 1) ipartars atok, amelyek ka "< 42 5-ben tjabb karsztviz Onti el a tirni-
mintegy 56 féle iparagat dztek. 1888-ban a hely- b ’ya y nydsz életét veszti. Ezzel a kosdi szén-
beli ipartestiilet adatai szerint az engedélyhez A, Igoo.efe’zzu mdkodését,
kotott 1 ok sz4ma 455 volt. Ezek koziil 2 lei- a Kodak 31::1 vek elején kezdik meg angol tSkével
nagyobb mdlttal biiszkélkedtek a moludroki Az elsg ; ilmgyir épitését a varos déli szélénél.
kgm?s‘;egsell: ?s kbfaragbk. (Ez is utal a hely! nyer be}'gggsétbom miatt azonban csak 1922-ben
adottsigokra). .
A véros eldnyds foldrajzi, kozlekedési adottsagal jize 1929‘1.932'35 Vﬂégga::‘aséxi vilsig a véci
reztette hatdsit. A kereskedelem-

nemcsak a kisiparnak, hanem a Ariparnak bmmgi‘l‘l‘ééééls e g n
; a a mezd-
azdasdgi és ipari

is kedveztek. Az 1853-ban megalakult Reitter:
féle Kocsigyar 50 segéddel do_%gozott. Eurépa sm?ség‘ vdlsig, majd a m
hirre tett szert az izléses, kittn® szerkezetd elag 8 Osszefonddisa. A ga na egy része
4 tomegek visirlGereje
gyakran voltak fizetés-

kocsijaival. 1862-ben Ecetgyir létesiilt. 1863 Qakitelan‘ maradt, a
ban Szalmahiivelygyir. Palackokra készitet! képm;:ékanlgr::ﬁggku gy
Seot m dasjgl
ggklgtlgéétus nyomora, tomegessé v:lt aa:zunka-

U

:4

o 1935~t81 ismét

] ; . Uj gydrakkal bovilt .
Fel{ bétl a svéjci érdekeltségd Fonoda,aal‘ll:lr oasz

P ungortélt gy?otbél késziilt a kiilonbozd

2B élésgfugyarsle;;?mgna' A l:‘on_odéhoz kozel

2 miselyel bélésanyagog.wg puit, s késziiltek

" T ényeges viltozast a felszab
adulds hoz. A -
%—tkléetvﬁe gyarakat bdvitették, komzerﬂsitemét;'
vl hiarom mfszakok bevezetésével lehetdvé
it, h szazalékinak

A Konstantin tér

e ogy a lakossig nagyobb

‘g;l;ak munkalehetdsé et.quz 1948. mircius

‘ ezdéd_l.:tekovetl:ezct\t F gmositissa?‘rgi korszak

o ah':tt Véc gazdasigi életében. Legfbbb, a

O i iinttae :;l:;d%n:u‘ zz;(,yokésal:imék1'aimyc.\'lais

e ipary 30l gl oyl £)
. ipari és gydrvarosi ,,ranglistin'?.epel 3 "
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A helyreidllitott Marcius 15.-e tér

A hirnév megteremtésében uttord a filmgyar
volt, mely (j nevén FORTE kiildi készitményeit:
fotofilmet, fotdpapirt, rontgenfilmet az orszag
hatarain tali orszigokba, s6t Eurdpdn kiviil is
ismertté valt, mivel Irdnba és az Egyesiilt
Arab Koztirsasigba is exportalnak. 1961-t5l
kezdBdGen kilenc évig tartott az lizem bovitése,
korszertsitése. Evente 1 millié forintot fordi-
tottak e célra. Megndtt, megszépiilt az
iizem. Tovébbi terveik a szinesfilm, mellyel foleg
az amatdr fotésokat fogjdk megorvendeztetni.
Egymas utan nyiltak meg a kapuk a munkasok
szazai elétt, a teljesen Gj szocialista létesitmények.
Kozvetlen a Duna mellett 2 Magyar Hajo- és
Darugyar részlege, melynek vizibuszai gyorsan
ismertté valtak. De készitenek tengeri aruszal-
lité hajdkat, folyami és tavi vontatd és toléhajokat,
uszalyokat és munkahajokat is. Vele szemben a
Palma Gumigyér gumiabroncs-javité részlege.
Az Egyesiilt 1zz6 és Képcsbgyar a vasutallomas
mellett, a volt katonai laktanya helységeit
vette at, rendezte be, s kezdte meg a televizio-
képcsovek készitését 1956-ban. Majd a masodik
5 éves terv nagy épitkezését kezdték meg: a
Dunai Cement- és Mészmivet. A kivitelezési
munkalatok 1959. jlius 1-én kezdddtek. A ce-
mentgyar elso kemencéjének izembehelyezése
1963-ban tortént. Neégy évi megfeszitett munka
utan, a korszer(i gyarorids harmadik 100 méteres
kéménye 1963. november 7-én fiistolt eldszor.
Ezzel keriilt bele Vic emblémaéjaba a 3 kémény, a
k6ékapu mellé. Jelenleg ez Kozép-Eurdpa leg-
nagyobb cement- és mészmiive.

A varos fejlddése napjainkban sem stagnal.
A varoson athaladd 2. szamu féutvonalon serény
munka folyik. Hatalmas foldmarkolok, tthenge-
rek és dolgos munkaskezek faradoznak az uttest
szélesitésén, atépitésén. Egy 1j épiild  tizem
kérvonalait latjuk kibontakozni, a Séripari
Vallalat épit ,,s6rgyarat”, ahol palackozd és
h(itbhaz is lesz.

A DCM kézponti irodahdza

Természetesen a nagyardnyd iparositds hozza-
jarult a vérosi lakossag novekedéséhez. Ennek
koszonhetd, hogy a legutdbbi népszamlalis mar
tobb mint 30 ezer lakost jegyzett varosunk neve
mellé.

Ezért lendiilt fel az utdbbi 10 évben a nagyaranyu
lakasépitkezés. Varosunk foldrajzi fekvése miatt
hosszan elny(ld, keskeny telepiilés volt. A DCM-
lakasok a vastton tal, in. Dedkvaron épiiltek fel,
s ez meginditotta a szélességében terjeszkedd
lehetdséget. Ha a vasdti aluljardn atsétalunk,
egy teljesen uj, korszerti igényeket kielégito
varosrésszel talalkozunk.

Az egyre fejlodd varos egészségiigyi ellatisanak
biztositdsdra adtak 4t hazink felszabadulasanak
25. éviorduléja alkalméval a 470 4gyas, megyénk
legmodernebb kérhazat.

Vacrol napjainkban, mint iskolavarosrél 1S
beszélhetiink. A fejlett szinvonald termelés
kovetkeztében négy kiilonbozd irdnyd szakiskold
telepiilt ide. A varosi tanécs Miivelddésiigy!
Osztalya nagy gonddal korszerfisitteti a rég
iskoldkat, sdt ujakkal véltja fel. 1967-ben adtak
it az ultramodern Géza kiraly-téri gimnéziumo!
és egészségiigyi szakkozépiskolat, 1968-ban pedif
az Arpad-uti szép, altaldnos iskolat. S hogy al
ifjisig szabad idejében sportigényét is ki tudj!
elégiteni, rendelkezésiikre all a Gombas-patak
melletti nagyszerd stadion.

Szindékosan nem irtam Vic mijemlékeirdh
amelyekrdl eléttem mar sokan irtak, s6t tobl
filmiink kockdin is viszontlithattuk. Ugl
gondolom, Véc iparét és kereskedelmét elolvas/
egy 0j szemszogbdl, j oldaldval ismerhettil
meg a varost, s talin még tobben keresik fel !
Dunakanyar festéi kornyezetében épiilt patinds
kis varosbol ipari telepiiléssé Iuterebélyese
dett Vacot.

Cserndkné, Perlaky Ilon!

et

Sztrékay—Graselly— Nemecz — Kiss Asvanytani praktikum II, Tankdnyvkiadd, 1970. 494 oldal

261 4bra+3 tabla+7 melléklet.

A négy kivalé mineralégusunk egyiittmiikddésével készilt
kényv a legkorszeriibb miiszeres asvinytani vizsgdlati méd-
szereket ismerteti. Az elvi alapok részletes targyaldsa mellett
a vizsgalatok gyakorlati végrehajtasit is leirja és az eredmé-
nyeket szimos példan illusztrdlja.

Ara: 67,— Ft

A magas igényeket is kielégitd, hazai szakirodalmunkb?
hézagpotld kdnyv az dsvinytan irant komolyan érdekléddk‘
a modern 4svinytannal foglalkozdk szamdra nélkildzhete!
len segédeszkdz.
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- Kozmikus mazer

A mazer (maser) ridiShullimok elSallitasira és
erdsitésére szolgald korszerdi késziilék. A név
mozaiksz6, mely a ,,Molecular Ampflication by
bgmulated Emission of Radiations*'’ kifejezés-
Ol keletkezett. A késziilék miikddésének alapja
Ell_-, egyes molekuldk, atomos géizok, tovabba
istdlyracsba beépiilt ionok indukélt emisszidja,
;nelS’et a megfelelé atomok vagy molekuldk bi-
t:l?yos energiaszintjei kozotti elektron-atmene-
okoznak. Nyilvanvalé, hogy folyamatos
energialeaddsra az atomok csak akkor képesek, ha
zﬁlatm}yen fton elektronjaikat az alapallapotbdl
é?ndganl magasabb energidji szintre ,,pum-
g_, juk”, és _ezzel aktiv allapotba hozzuk. A ko-
zi°nSEges hémérsékleti sugarzastdl eltérd inten-
téSelo’sz_ls’asu, praktikusan a szinkép igen kes-
éetny savjara korlatoz6dé sugdrzds ugy hozhaté
diée' hogy az aton}olg energia szintjeit a termo-
; amikai egyensdlyi dllapotnak megfelel5tol
f;:l eltérben népesitjiik be és ezzel a kivant frek-
riSé‘Cl’amak megfeleld elektronatmenetek gyako-
nye];g(at . megnoveljiik. Laboratériumi  korilmeé-
s }tozott ez pl. tgy érhetd el, hogy alkalma-
e \i(alasztotq lhpllémhosszﬁ sugarzassal az elekt-
iuko at specidlis gerjesztett allapotba pumpal-
staé'lqhonn_an spontin moédon egy olyan meta-
pott: Is szintre ugranak, melyrdél az alapalla-
ivma valo visszatérés tiltott’” (azaz csak rend-
My kis valészintiséggel megy végbe). A szoban
agaOdmetas.’tablhs nivon tehat igen sok elektron
;tom kfexm ', Ha most mar az igy elSkészitett
tessz‘(?kat _olyan elektromégneses sugarzasnak
iy uk ki, melynek hullimhossza megfelel a
l'ilb'astt)ablhs nive és az alapnivé kozotti energia-
etégé ssglqﬁk, akkor qzéelektrc)lnokllszéméra le-
A ik a visszatérés az alapéllapot in-
ukajtderll;xisszié). R
indukalt sugirzas hulldmhossza pontosan
Mmegegyezik az eredetiével, igy djabb ft%mokat
zé:ztethet emissziora, és — megfelel6 elrende-
o _mellets — az eredeti sugarzasi tér erdssége
Vinaszertien megnovekszik.
azém«"!zer jelentbsége a radidtechnikdban foként
Smrt nagy, mert a leirt erdsités szinte zajmente-
s megy végbe. A mazer-elv felfedezéséért a
k a(iW.)I_et Prokhorov és Biszov valamint az ameri-
b3 ownes 1964-ben Nobel-dijat kaptak. Né-
eﬂyl_évnek kellett csak eltelnie ahhoz, hogy ki-
ser“ jon: az indukalt emisszio tjan tortént erd-
S A% asztrofizikdban is jelentOs szerephez
lm“; hatalmas eneriiékat mozgatd, természetes
. nzerek mikédnek a csillagok kozotti tér-
Az mtersztel!éris neutralis hidrogéngaz 21 cm-es
uu.’imhqsszuségﬁ tiltott vonaldnak felfedezését
1951) kovetSen nagy lendiilettel indult meg a
utatas mas intersztellaris elemek ill. molekuldk

* Molekularis erdsités indukdlt elektromdgneses sugdrzassal.

radxéyoqalax_ utdn. A probalkozasok tobb, mint
egy evtlzedlg eredménytelenek maradtak, ért-
hetd volt ezért a szakemberek izgalma, amikor
Ig63~bap S. Weinreb, A. H. Barrett, M. L.
Meeks és J. C. Henry az amerikai MIT Lin-
coln Laboratory 25,5 m-es radidtivesovével
végre felfedezték a hidroxil-gySk két abszorcids
vo’nalfit a Cassiopeia a radidforras folytonos
szinképében.

A tovabbi kutatdsok soran kideriilt, hogy vizg6z,
ammoénia és formaldehid is van a csillagok ko-
zOtti térben, az ismert OH emisszids forrasok
szdma pedig tobb tucatra emelkedett. Ez utéb-
biak kozott féként szupernéva-maradvanyokat,
csak infravordsben sugarzd diffaz kodoket, koz-
mikus porfelhdket és un. H II-teriileteket ta-
lalunk.

Az, intersztelaris hidroxil-gyok felfedezése nyo-
min gazdag dj ismeretanyag keriilt a kutatdk
kezébe. A legfontosabb talin az, hogy a Tejtit-
rendsger magjaban és kornyékén lefolyd gaz-
mozgasok olyan finom részleteire: deriit fény,
melyekre nézve a hidrogén 21 cm-es vonala
se;gmmlyen, vagy csak nagyon hidnyos informa-
ci6t szolgiltatott. Ez rogton érthetd, ha meg-
gondoljuk, hogy az OH molekula 17-szer na-
gyobb tomeg(li, mint a hidrogénatom, és igy
(azonos hémérsékleten) a kinetikus gdzelmélet-
bl folyd rendezetlen mozgédsa sokkal gyengébb.
A hidroxil-gyok sugdrzasaban mutatkozé Dopp-
ler-effektus sokkal pontosabban tdjékoztat min-
k'et az intersztelldris gaz aramlasi sebességének la-
tovgnal irdnyt OsszetevSjérdl, mint az igen kony-
nyd és ezért sokkal ,,fegyelmezetlenebb’” hidro-
génatom radidjelei.

Atlagosan csak minden tizmillié hidrogénatomra
jut egy hidroxil-gy6k (ami jo egyezésben van az el-
méleti megfontolasbol nyert értékkel); a kozép-
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Fényes hidrogénfelhd a Cassiopeia csillagké
4 i pben, AW3
kzp\pzkt kOIM|!<U§ kdd mellett igen fényes hidroxil-forr:sltn::lzllt?kﬁ
(ib:‘:lally:r;:l'?::::‘é\:\‘l: Ilt‘épénli:n‘) A‘sugirforris finomszerkezete u
thatd, A sugdrzds a feltiintet i
ny:bél jon. A pontok melletti szdmok a forrhtlifé‘::r:'l"?:‘t:\d{;
'u‘ elsbl§t ’(I‘(m/s), a zdréjelben levd betlk a cirkuldris pol‘rou);;
gzlnéyit‘:dbhlf. A rididinterferométer kivilé felbontéképességéc
: re I§e|tet|, hogy a négyszdg kb. akkora teriiletl, mint egy csilla
oto(rn(nk}u képa. (Seconds of arc==ivmisodpercek, L=la(t=ba|‘
Re==right=jobb, astronomical unit==csillagészati egység) 5
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dlis rddiéi feromé
végpontjainak elhelyezkedése a foldgdmbén. Az ilyen interfero-
méterek nemcsak a kozmikus ridiéforrésok szdgnagysdgdnak meg-

A jelenleg mir mikddd interk

illapitdsdra, hanem a szdrazfoldek relativ ki-
mutatdsira is kiviléan alkalmasak. Olyan fantasztikus szdgfelbon-
tist tesznek lehet8vé, mely mellett még 25 000 km tdvolsigbdl is
meg lehetne killénboztetni egy személyauts kéc reflektordt egy-
miéstél, llyen — exredmisodperc pontossigh — szdgmérés, a légkor
zavard hatdsa miatt, csak a mikrohullimi tartoményban lehetséges,

Az illomésokat a sxévegben kdzdlt szimok jelzik

érték korill azonban elég nagy a szoérds. Az
OH/H ariany a Galaxis kozépponti részén egyes
helyeken két-hirom nagysigrenddel is nagyobb
a Nap kornyezetében észlelhetdnél. Az eltérés
eredhet a centrilis vidékeken miikodd — még
fel nem deritett — hidroxil termeld folyamatok-
bél, vagy abbél, hogy Napunk szomszédsiga-
ban az oxigén jelentds része lecsapddott az in-
tersztelliris porszemcsék feliiletére,

Mint ilyenkor a csillagiszatban lenni szokott, a
kozmikus OH felfedezése 1j adatok mellett 1j
talilminyokkal is szolgalt. Mint ahogy azt a
New York-i Columbia egyetem néhiny kuta-
téja még 1959-ben kimutatta, a hidroxil-gyok
alapallapotinak lehetséges 4 energiaszintje ko-
zotti Atmenetekor a molekula 1720.527, 1667 358,
1665.401 ill. 1612.231 MHz-en sugdroz (vagy
abszorbeil), és e négy vonal intenzitdsdnak ard-
nya — termodinamikai egyensuly esetén —
1:9:5: 1. A ridibesillagiszati észlelések azon-
ban azt mutattdk, hogy a kozmikus OH-forrasok
esetében a fenti ariny helyrdl-helyre viltozik,
és sok esetben még az iddnek is fiiggvénye.

Komplikilta a képet még az a megfigyelési tény
is, hoiy az intersztelliris hidroxilfelhdk rend-
kiviil kompaktaknak és igen nagy feliileti fé-
ngmségﬂcknek bizonyultak., Némelyikiik itmé-
rdje csak 20 csillagiszati egység, a mdsodper-
cenként kisugdrzott energia pedig — hOémérsék-
leti sugirzast feltételezve — 10" — 10" °K-0s
fantasztikus hdmérsékletre utal! Ilyen magas hé-
fok az intersztelldris térben jelenleg teljességgel
elképzelhetetlen, igy a fenti értékek azt mutat-
jak, hogy az OH forrdsok nincsenek termodina-
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mikai egyenstlyban kornyezetilkkel, sugdrzd-

suk nem hémérsékleti jellegi. (Ezt a kovetkez-

tetést aldtimasztja még az a tény is, hogy az
emissziés vonalak igen sok esetben linedrisan
vagy cirkuldrisan polérosak, és néhiny hoénap
leforgdsa alatt intenzitisuk is jelent8sen meg-
valtozhat.) :

Mig a hidroxil-felh8k tivolsiga Tejutrendsze-
riink felépitésének ismeretében ardnylag kdnnyen
mérhetd, szognagysigukat és ezzel kiterjedtsé-
giiket csak a radidtechnika legmodernebb eszkd-
zeivel sikeriilt meghatirozni.

Miutan a tivesovek szogfelbontd képessége attdl
fiigg, hogy atmérdjiik hinyszorosa a felfogott
sugdrzas hullimhosszanak, és a felbontds annil
finomabb, minél mﬁyobb ez a viszonyszdm;
a radidtavesovek sokkal rosszabb helyzetben
vannak optikai tirsukndl. Mig pl. a lithato
fényre az emberi szem szogfelbontd képessége
kb. 1 ivperc, addig 1665 MHz-en (18 cm-es
mikrohullimon) még egy mir tekintélyesnek
szamitd, 60 m-es radidtavesd is csak egymdstol
legaldbb 10 fvpercnyire fekvd objektumokat
tud megkiilonboztetni.

Ezen a kedvezStlen helyzeten un. radidinterfero-

méter épitése uitjan lehet javitani. Legegyszertbb

valtozata két, egymastél lehetSleg nagy tavol-
séﬁban felallitott antenna, melyek kozott ka-
belt fektetnek le, és ennek a kozepét dgaztatjak
le a vevBhoz. A két antenna altal felfogott rezgé-
sek interferencia-képébdl a radioforrds helyzetét
¢s esetleges kiteriedtséﬁét mar nagyobb pontos-
siggal megallapithatjuk, hiszen a interferome-
ter feloldélg(épessége a hullimhossz és az anten-
nik tivolsiginak ardnyitol fiigg.

Az OH-forrasok pontos irdnydnak és méretének
meghatarozasihoz is ilyen rddidinterferométere-
ket hasznéltak, Az Egyesiilt Allamok-beli MIT és
Cal. Tech. intézetek 1 km-es bazistivolsigl in-
terferométerei segitségével a W:Lg, w3, NGC
6334 és W28 jeld hidroxil-felh6k pozici6jat
hatiroztdk meg 10 ivmdsodperc pontossaggal.
A forrds szognagysdga a mérhetd alatt maradt,
és csak annyit sikeriilt megallapitani, hogy az
minden esetben kisebb, mint 20*. Ebbédl pl. a
W3 esetében az kovetkezett, hogy a felhd sugdr-
z4si h6mérséklete nagyobb, mint 1 milli6 fok!

Miutin a felbontids nem sikeriilt, hozzalittak a
béazistivolsdg megnoveléséhez. A Lincoln La-
boratérium és a Havard College Obszervaté-
rium radidtavesovei segitségével létrehoztak egy
13 km alapvonali interferométert, mely kimu-
tatta, hogy a Wz forrds komplex, mégpedig egy-~
mast6l 1*-re fekvd 6sszetevgkb61 all. Az ameri~
kai mérésekkel kb, egyidSben a 127 km bdzis-
tavolsigi Jodrell Bank — Malvern interfero-
méter kimutatta, hogy a fenti komponensek
szogna ga kisebb, mint o,1 ivmasodperc. Még
a létezd legteljesitbképesebb interferométerrel
dolgozé kutatdknak is meg kellett tehdt eléged-
niok egy felsé becsléssel; az OH felh6k valédi ki~
terjedése egyelre mérhetetleniil kicsinynek bi~
zonyult!

A rididcsillagdszok azonban kitartéan tovabb dol-
ﬁoztak. Miutin nyilvanvalévd vilt, hogy inter~
ontinentalis méreteket 6lt6 bazisvonalakra van
sziikség, létrehoztdk a ,,drétnélkiili” interfero-
métereket, melyek antennii nincsenek tébbé ka-

beles kapcsolatban egymissal, A kozvetlen kap-
csolatot a végpontokon elhelyezett, hidrogén-
mizer vezérlésti kvarcordk referencia-jelei he-
lyettesitik, melyek pontossiga nagyobb, mint
0,01 ezredmasodperc/nap. Ez a sznte
sci.-fi.-be ill8 érték tobb is, mint elegendd, ki-
mutathaté ugyanis, hogy az interferométer he-
lyes miikodéséhez szilkséges J)ontosség 55CSU-
}{én" mintegy 200 ezredmisodperc. fgy ennél
inomabb szinkroniziciéra nincs sziikseég.
A referenciajelekkel kevert radidjeleket mdgne-
ses szalagon rogzitik, majd szdmitogé ben allit-
jdk eld az interferenciaképet, és értékelik ki az
objektumok szognagysagat, s
Ilyen ¢n, VLBI-rendszert (Very Long Baseline
Interferométer) el6szor Nyugat Virginia és
Puerto Rico végpontokkal helyeztek mikddésbe
(tivolsig: 845 km), 1968. januirjatél pedig
megindultak a mérések a Hat Creek, (1) Green
Bank, (2) Lincoln Lab. (USA) (3) valamint On-
sala (Svédorszag) (4) kozott létesitett VLBI-vel
1s. Az utébbi négy allomés altal kitdzott bazis-
vonalak hossza 845 km-t6l 7700 km-ig, azaz
4,7—42 millié hullimhossz kozdtt valtozik, E
valéban interkontinentilis interferométer se-
gitségével végre sikeriilt felbontani a W3 egyik
OsszetevGjét, A mért szogatmérd 0,0045, azaz
a forris sugirz6 felillete a teljes éggombnek
csak 10-1¢ ad részét fedi be, amibdl pedig (a
tivolsig ismeretében) a sugdrzasi h mérsék-
letre 2 fizikailag teljesen irrealis 1o °K adédik!
nt mir emlitettiik, a hihetetleniil magasnak
adédé héfokok mellett egyéb megfigyelések is
arra utalnak, hogy a kozmikus hidroxil-felhdk

—

Van-e a csillagoknak a naptevékenységhez “hasonlé
ciklusa — ezzel a kérdéssel foglalkozik mdr
n:fyedik éve O. C. Wilson a Mt. Wilson és
Palomar Obszervatériumokban. Elvileg ui. fel-
tételezhetd, hogy a Naphoz hasonld, un.
beli csillagok felszinén és légkorében szintén
lezajlanak azok a valtozisok, amelyeket nap-
tevékenységnek neveziink. Ezért a Mt Wilson
csillagvizsgdlé 2,5 m-es tavcsovére alkalmazott
érzékeny regisztrdléval azokat a csillagokat
figyelik, amelyek szinképében a kalcium sugdr-
zasa valtozasokat mutat. A 61 Cygni kettds-
csillagnal, a Hattyaban, valéban taldlt olyan
ingadozést a csillag sugdrzasiban, amely a nap-
foltok szdmdanak, teriiletének véltozdsa okozta
féngességhullﬁmzéshoz hasonlit. Az egyik dssze-
tev§ (61 Cyg A) periddusa 6,5 honap, a kisérd
csillagé (61 Cyg B) kb. egy év. (New Scientist)

A Jupiter Naf{ Véros Foltja és a naptevékenység.
A “Jupiter déli féltekéjén lithaté Nagy Voros
Folt ellipszis alaki képzOddmény, kelet—nyugat
irdnyban mintegy 40 0oo km hosszi, kistengelye
kb, 20 0oo km-es. Nem viltozatlan fényességd
€s szinirnyalatd, Néha igen sotét hisvords,
€lesen koriilhatdrolt, maskor elmosédott sargds-
sziirke, s6t néha egyaltaliban nem lithat6.
gy lehetséges, ho assini a XVII. sz. végén
észrevette, utdna ﬁt évszdzadig nem jelezték
létét, s 1877-ben szinte tjra felfedezték.

radiGsugarzasa nem lehet hémérsékleti jellegd.
Az egyre sokasodé észlelési adatok mind arra
mutatnak, hogy az OH-felhék természetes ma-
zerként sugiroznak, Pumpaként fiatal, forré csil-
lagok 3100 A koriili ultraibolya sugdrzdsa, igen
alacsony felszini hémérsékletd un. infracsilla-
gok 2,8 mikronos sugirzisa ill. kornyezetitknél
melegebb intersztellaris porfelhdk 100 mikron
korili sugirzdsa szolgalhat. (Ennyire eltérd hul-
{amhosszak azért johetnek szoba, mert az elektro-
nok kvantumillapotinak megvaltoztatdsin kiviil
a molekula még rezgési és forgisi energidjanak
novelése Gtjan is gerjeszthetd). ¢
A megfelelden elSkészitett, metastabilis slla-
tba kerilt hidroxil-gydkok azutin valdszind-
eg az Univerzum kezdeti, igen forré dllapotdbdl
visszamaradt 4ltalinos hittérsugarzas 1720, 1967,
1665 ill. 1612 MHz-es komponenseinek a ha-
tisdra, vagy a hidroxil-felhd kozelében taldlhaté
esetleg gyengébb rididforrds alkalmas hulldm-
hossztisags indité jele nyomén létrehozzdk a
molekulsk kaszkidszerden er8s6ddé indukélt
emisszidjat, amely a hd&mérsékleti sugarzasnal
sokkal  koncentriltabb  energiafelszaditdssal

ar.

]A csillagdszok természetesen egyre tobbet igye-
keznek megtudni a csillagok kozdtti hidroxil-
felhdkben wuralkodé fizikai vis;onyokrél, specia-
lisan az ott végbemend emisszids és abszorpciés
folyamatokrél. Emellett azonban vilaszt keres-
nek arra a fontos kérdésre is, hogy vajon mas in-
tersztellaris molekuldk esetében is megfigyelhe-

t8-e a mazer-hatas?
Dr. Balazs Béla

Amint 2 malt év végén V. K. Blashubrahmanyan
kozolte, a Voros Folt lathatésidga nagymértékben
a naptevékenységtdl fiigg. A vizsgilat céljira egy
,Jathatdsagi index-szdmot" allitott fel, s ennek
alapjdn attanulményozta az 1891 —1967 kozott
kozzétett Jupiter-észleléseket. Nagyszamd adat
alapjan ugy taldlta, hogy a Vérds Folt fényessége
és szinirnyalata a naptevékenység 1o—11 éves
hulliméval pirhuzamosan dupla hulldmot mutat,
Erds naptevékenység éveiben a folt igen sotét.
élesen koriilhatirolt, de a maximum utin roha-
mosan gyengiil. A minimilis naptevékenység
kortil me‘fint sotétebbé, jobban kivehetdvé
valik, majd a legkisebb naptevékenység idészaka
utin ismét elhalvinyodik, s csak roviddel az
tjabb maximum el6tt kezd rohamosan erd-
sodni, sotétebbé valni.

A Nagy Vordés Folt ilyen viltozisinak oka
ismeretlen, mint ahogyan ismeretlen még a
képz&6dmény mibenléte is. Tény azonban, hogy
a Jupiter radiésugdrzdsiban is kimutathaté a
naptevékenység ingadozdsinak hatisa. Az minden-
képpen biztosra vehetd, hogy a Napbdl dramld,
villamos toltésli részecskék és a ﬁupite, erds
magneses tere kozdtt kapcsolatnak kell lenni.
Erdekes még, hogy a fold1 iddjirasban is hasonld
kettds hullim mutathaté ki a naptevékenységgel
parhuzamosan. (Pl. Magyarorszdg csapadékiban

stb.)
—th-—
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w5 A TIKERAK gézéssel fitban Umanak felé.
it R

Az ridsi szigetorszagot foldrajzilag E. Ameri-
kdhoz szamitjak, politikailag Danidhoz tar-
tozik. Kiterjedése akkora, hogy Eurépdra vetitve
Skandinivistdl az E. Afrikai partokig érne, de
mindGssze 30 ooo ember lakja, egy kisviros
lakossaga; javarészt dianok. Emberi telepiilésre
csak a partvidék alkalmas, az orszag belseje jég-
és hosivatag. A feliiletét boritd jégtakard eléri a
3000 m. magassagot, ezeknek az ismeretlen
csticsoknak meghdditisa mar régota felkeltette
a hegymaszok érdeklddését.

El6sz0r a nagy felfedezdk és kutatok vették szem-

Hosszt, vigasztalan tél borul a tdjra, a sarkvidéki
éjszaka. Kemény hideg, vak sotétség. Ilyenkor

csak az északi fények cikdznak, vildgit a hold, A

mig lassan felvillan a visszatéré nap elsd sugara.
A tengert boritd jégréteg csak késG tavasszal
enged fel, nyir elején indulnak djra az utin-
pétlast hozé hajok Danidbol.

A telepiilések, ,,varosok”, az E~i sarkkort6l, a 70.
szélességi fokté! D-re helyezkednek el, a leg-
nagyobb Godthaab 5000 lakost szamlal. Talin
a DNy-i részen kedvez8bbek az életfeltételek.
Az eurdpai ember nem szivesen viseli el az itteni
telet, a gronlandiak ezt megszoktik., Szeretik
a szigetorszdgot a maga nagy ellentéteivel, ami-
kor nyaron sziinteleniil fejiik felett kering a nap,
felttinnek az iide virdgszinek és a partvidéket
ellepi az egységes zold siv, amely litvanyra
annak idején az erre hajozd vikingek a tajat
Z0old orszag” elnevezéssel illették és ez a név
rajta is maradt.

Ezen a tavaszon Kopenhdgibdl 6 fonyi vegyes
olasz—osztrik expedici6 indul a nem ismerf tdj
bejarasira. A f6cél a Qioge félsziget a Ny-1
parton a 71. szélességi fok mentén. Hatalmas,
meg nem maszott csticsok meredeznek itt min-
denfelé. A repiildgép ablakibdl tagra nyilt szem-
mel nézzilk a tijat. Gleccserhasadék, hofedte

hegyoldal, cstcsok, a jégar feliiletén km hosszd  dg

égszinkék gleccsertavak. Az olvadd viz csorge-
dezik sztinteleniil.

Stromfjord a polgari repiilStér, azel6tt amerikai J

légi timaszpont volt, a turbogeneritoros utas-
szallitégép itt ér foldet. Nem messze tSliink rén-
szarvas bamészkodik, odébb sarkiréka lapul.

Helikopterrel kellene tovabbjutni Egedesminde T

varoskaba, — Mikor indul a legkdzelebbi jarat?
— Valészintileg mar holnap mehetnek, ha nem

holnaputan. Mindent el fogunk koévetni. De M

kérjiilk ne mérgelSdjenek, Gronlandban vannak
— mondja mosolyogva a szdke dan fit.

Gronland, ahol tengerszintrél indul a hegymaszé

(Részlet a szerzé : ,,Imaka’ c. sajté alatt levé konyvébil)

iigyre a tajat. Fridtjof Nansen, Robert Peary,
Alfred Wegener.

Két évvel a Matterhorn meghdditdsa utin 1867-
ben E Whymper igyekezett behatolni Gron-
landba, de itt nem volt szerencséje.

R. Peary 1886-ban 100 mérfold mélységre be-
jutott ebbe a jégvilagba, F. Nansen 1888-ban
el6szOr tudta keresztiilszelni az egész szigetet
K-r6l-—Ny-ra haladva. Ennek sorian 8g22 lib
magasra emelkedtek. 1909-ben A. Wegener 9500
14b-ra szok$ jégesticsot hoditott meg. A din
K. Rasmussen 5 egymadst kovetd expedicidja
soran a szigetorszig E-i szegélyét kutatta 4t és
megfigyelte az eszkimok életét.

L

l:lamar megértjik, itt mindent mésként kell
értelmezni.
Osszesen hirom ilyen 1égi busz van forgalom-

ban, ebbdl egyet mindig javitanak. A masik kett6- )

nek allitélag van menetrendje.

A meglepetés folytatisa ezutdn kdvetkezik,
Egedesminde-be érkezve hajora kivanunk szallni,
a ,,Tikerak” (,,Aki rovid ldtogatasra érkezik")
gozos kapitdnya nem tud joveteliinkedl, Ide kiil-
dott taviratunkat Ggy ldtszik nem kapta meg.
Bardtsigosan megnyugtat, most ugyan nincs
szdmunkra hely a fedélzeten, de két hét milva
tjra erre jon és felvesz. Az id6 itt nem szdmit,
az id6érzék teljes hidnya talan az dzsiai 8shazabol
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Szirmazik. Teljes na at érveltiink, de nem
adtuk fel a kiizdelmcl:m

Zutdn hatalmas jégtombok, jéghegyek kozott
Szeli hajonk 2 hullimokat, Egedesminde mogot-
tiink eltfinik a tivolban. Kapitinyunk 15 éve jir
a fjordok kozdtt, a vidéket tigy ismeri, mint a
tenyerét,

Nyugalmabél semmi sem zokkenti ki, szavajirisa
»Sussa . . ."” — ne mérgelddj; belétjui( nem érde-
mes, legalibbis ezen a foldrészen.

A hajé idénként kikot.

kAx_"tévo]bél néhany lakdhaz korvonala rajzolédik
1 Fahizak, kozottilk karcsti templomtorony.
ISkOIaépiilet, odébb a Den Kongelige Gron-
andske Handel (Dén Kiralyi Kereskedelmi Tar-
Sasdg) iizlethdza, halfeldolgozd iizem és super-
Market. Egyre kevesebb az egykor oly divatos
t'sz,egepiilet.
Mind gyakrabban hangzik a jellegzetes gronlandi
526 »Imaka”, ,talin, meglitjuk” — valahogy
°1¥a,l;1fele mint Keleten ,,Allah a megmondha-
t6ja”, (PL a haj6 3 nap mtilva itt lesz — Imaka!)
A gronlandiak kedélyes emberek.
Egyik este éjféltdjban — csaknem olyan viligos
van, mint nappal, gitirral a kezemben sétilok
2 fedélzeten, zerre hatalmas korszakallas
N alakba iitkozok, ez a hajé elsd tisztje. Hamar
':l;glsmer, rdm mosolyog és kisvartatva a kor-
S énvossal hirmasban kedélyesen sérozgetiink.

tviggyal falatozunk a din sonkibdl és pen-
etni kezdem gitiromat. Ahogy felcsendiil a
Tiestre emlékeztetd melédia a din hajdstiszt
¢rek arca ragyogni kezd; , Trieste — oh bella
valilleste tor fel a kidltds keblébdl. Azutin be-
b Otta egyszer volt ott egy napot, de emlékei

;‘Qy};g B ilyen Briiltsé

ni kezdte nekem, milye riilts

hegymaszss, o iy e
tﬁf&y napi utazas utan végre Umanak-ba érkez-
szAll. A szerény kis kikotSben csavargdzosre
i unk és helyi vezetdnk, Pedersen irdnyitisa-
b t_lértxéﬁk tulajdonképpeni tti célunkat, Qioge

Iszigetét,
E:'?kOkban szakad 2z esd, Fiirge gronlandiak
sﬁf tenek a rakod4sndl, partra kell szillitanunk
t

YOs liddinkat. Egyikiik tagbaszakadt vikingi

‘?’me.t. tobbiek alacsony, feketehajii - mongol
Pusiak. Ahogy bucsut intenek tudjuk, most
0sszti hetekre itt maradunk, maginyosan ezen
a félszigeten. *
tenger szintje felett 5 m-re all az alaptdborunk.
elettiink jégpiramis meredezik, valésigos Piz
adile, olyan falak, hogy a Grandes Jorasses is
elvehetné velilk a versenyt. A csticsok vége-
thatatlan sorozata. ¢
30 km mélyre nydlik ez a félsziget a Baffin
enger felé; téliink E-ra és D-re hatalmas fjord
Uz6dik, Ny-ra a hegyekkel koszortizott Uper-
Nivik sziget, A foldrész belsejébdl hatalmas
leccser sziinteleniil bocsitja a tenger felé a jég-
egyeket, Gyakran 1500 m magasbdl zuhannak
€zek az Sriilt tomegek teljesen szabad esésben
3 tengerbe. Oridsi robajjal jir minden ilyen
mozgas. A jéghegyek alakja a lehetd legvéltoza-
tosabb, Hatalmas 1sz6é boltivek, talin egy Orids
elveszett cipdje, hajok, virak némelyikiik hossza
megvan szdz meéter, azutin &sze?ﬂggé tomb,
Valdsigos ,,Monte Rosa” csendesen tsznak a

" kal tiizde

A félelmetes jéghegynek csak 1/10 része emelkedik ki
a tengerbdl

tengeren, egy ideig nem litjuk &ket, majd djra
meg ujra felttnnek. A jéghegy kettéhasadasit
mennyddrgésszer(i zaj szokta kisérni.
Qioqe félsziget tengerre letord jég és sziklafalai
szinte merdlegesen buknak ald, sirgds sziniik
messze elviligit. Taldn a Hold felszinén lehetnek
hasonlé alakzatok. Kinek jutna eszébe ezeket
4tmaszni? Ahogy itt leereszkednek a tengerhez,
a kettd szinte eggyé lesz. Ezért a hegy itt mas;
erdsebb, hatalmasabb mint egyebiitt.
Szemiink nem gydz betelni a litnivalokkal. A
Qioge sargan csillogd Orids falai koziil elszértan
halviny vorosen viritd virdgok tdnnek elénk.
Amott voros granatkovek, sargds-sziirke zuzmok.
Bokaig sﬁf:pedé mohiban jirunk, fehér pontok-
t sotét szényegen. Vildgos nappalra
tompa sargasfényd éjszaka kovetkezik. A fjordok
sziklafalain a szemkozt fekvd hegyek éles drnyéka
rajzolodik fel.
A’ viz tiikrén kisebb-nagyobb halak siklanak,
nehezen akadnak horogra. Csak jitszanak a var-
saval, de minddssze egyet sikeriilt fognunk. Fe-
jiink felett megszimlalhatatlan sirdly kering.
Sotétz6ld vizinovények tovében eziistdsen csil-
logé cyanit parkdny huzddik a sziklafalon; olyan
mintha jégréteg volna.

et Alle ax alaptiborunk. (K8zépen az expedicid alpin irdnyitéja
K. Diemberger)




A tengerbe zGdulé jégir Qio qe félszigeten

Csodalatos volt az elsd ébredés ezen a helyen.
Volgy huzédott eldttem a félsziget belsejébe, az
egyetlen hasznilhaté at. Két oldalin meredek,
jarhatatlan letdrések egészen tiborhelyiinkig.
Moha szényegen kapaszkodok felfelé — a volgy
mérete egyre ddobbenetesebb, mintha hirom-
ezres csticsok kozott jarnék. A rozsdabarna csti-
csok alig 200 m-rd] integetnek, friss hé tinik fel,
kékld jégfalak, véget nem ér6 moréna tomkeleg.
Megelégedetten néztem koriil, lesz itt mit ten-
niink.

Alig két méterre tOlem feketésbarna madar,
fogoly vagy ficin — hosszi nyakit nytjtogatja,
de nem ijedds. Még nincsenek rossz, tapasz-
talatai az emberekrdl. Amikor mir hirom Iépésre
alltam tdle kedvetleniil odébb libbent.

Azutan arra gondoltam, én vagyok az elsé ember,
aki itt jir ezen a tdvoli vidéken. Az elsé ember,
a honfoglalé ismételtemm magamban, majd az
egyik sziklatdmbdn bevésve litom a bivos szot
simaka’

Kdvémeredek, alatta datum — két hete irta fel
valaki. Hogyan, erre volt mir ember?

Nagyot nyelek magamban.

Hogy is volt ez lehetséges? A Qioqge félsziget
lakatlan, Umanak 100 km-re fekszik innét, mind-
ezt vezetOnktdl Pedersentdl tudjuk.

Tavolabb névfelirast fedeztiink fel. ,Eva —
Knud” Vajon kik lehettek 6k? Erre sohasem
deriilt fény,

A felderitd utakon nagy tavolsigot kellett bejar-
nunk. Morénadombokon haladtunk fel és le,
azutan jégre jutottunk. A kozponti gleccseren
Ossze-vissza hazédnak a szakadékok, az drkokat
viz tolti meg. )

A nydri tirizis Gronlandban azért kellemetlen,
mivel hidnyzik az éjszakai fagy, az dllanddé nap-
siitésben a gleccserek szinte feloldédnak. Viz és
olvadé hé van mindenfelé. Csak a csticsok koze-
lében szilirdabb a terep.

A kozeli csucsgydzelemért azonban meg kellett
kiizdeni. Kiilonosen kemény munka volt az
utolsé néhiny roo m a ,,Hiaromfjordcstics' alatt.
Fiiggbgleccsereken kell hardntolni, innét zudul-
nak jéglavindk 1500 m magasbdl a tengerbe,
Alattunk mélyen kéklik a tenger vize, mintha az
égboltot latnank forditva fehéren ragyogd csilla-
gokkal, ezek az 0szo jéghegyek.

Ritka litviny, az ember ahg tud innét elmoz~
dulni. ,,Avanti’”’ ... eldre, hangzik olasz veze-

téink szava, mind tobb cstics tlinik fel koriilot-

tiink ¢és sibotunkat a cstcszaszléval a legmaga-
sabb hdéhalomba szarhatjuk, elértiik a csucsot,
Boldogan oleljiik 4t egymast, els6 magashegyi
sikeriink a gronlandi havasok kozott.

A Qioqe ENy-i sarokpillérére érkeztiink, libunk
alatt a 60 km hosszt hatalmas E-i fjord. 1700 m
mélyrdl mosolyog rank a tenger tiikre. Valosdgos
Eiger E-i fal, fiiggdleges sirga szinfalak veszik
koriil. Széditd hopiramisok.

Igazi boldog napunk van ma, Felettiink kering
a lenyugodni nem akaré Orids égitestiink, Hat
Srat toltlink 2 csucson, oly végteleniil megnyug-
tatd az itteni hangulat. A teljes csondet idonként
szakitja meg egy-egy jéglavina diibérgése. Varat-
lanul zidul ez a mennydorgésszeri robaj 2
ragyogd napsiités mellett, hozzitartozik a min-
dennapi élethez Gronlandban.

Azbta is akdrhanyszor visszagondolok erre 2
csticsgySzelemre mindig elSttem van a sotétkek
;’g mélysége.

Svetkezd utunk a Kozponti csticsra visz. Ha-
talmas, jol felépitett alakd hegy, 2300 m a Qioge
félszigetnek talin az uralkodd orma. Itt maf
szabadbani éjszakdzasra is felkésziiliink, magunk-

Ax E-Granland-i fiordok kdzdtt a 71, szélességi fokon. (K. Diember
ger felvételei)
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kal vissziik satrunkat., Torékeny kézeten hala-
dunk, a kShullis illandé. 8oo m magassigot kell
lekiizdeniink, bukdacsolva, birsony talpd maszé-
cipSben. Fellélegziink, mire az elocsticsra ériink,
este lett, a napallds E felé mutat.

Hilozsikba bujok, éjfélig piheniink és a sargis
vildgitdsnal nekivigunk az éjjeli csticsmdaszasnak.
Hosszuranyilé, éles arnyékunk kévet, mikor a
gerinctornyokhoz kozelediink. Amint a nap felhd
moégé rejtdzik, hiivis lesz, pehely bélési kaba-
tomba bdjok.

A szikla utin éles havas gerincre ériink, alig
tudok kimdszni a hdszakadékbdl, melybe szinte
észrevétleniil zuhantam bele. 2 érakor a csticson
allunk, magassigmérdnk 2340 m-t mutat. El6t-
tiink a sziickiild D-i fjord, valamint az Alfred
Wegener Fold hébuckdi. Tavolabb széles jégar,
mely most bocsdtja a tengerbe a legifjabb jég-
hegyet a D-i fjordrdl. Ebben a folyamatban nincs
megallds . . .

Kurt Diemberger

Ausztria

Bernard Gorsky : Az utolsé sziget

Gondolat Kiad6 1970. 206 oldal + 28 oldal fekete
¢s 16 oldal szines melléklet, Ara: 30,— Ft

Dél-tengeri szigetvilig. Mouli — a térképen nem lithato,
aprd korallzdtony Uj-Kaledénia és az Uj-Hebridik kozott.
Vihar a nyilt tengeren. A korallszigetek kdzt kis hajé keres
menedéket, Hatalmas hullimok lepik el a partot. Ide-oda
himbAljik a lehorgonyzott hajét. A legénység virakozik.
‘tven 6ra telik el. A vihar eliil. A napfény és nyugalom
Visszatér. Egy férfi csénakba iil és partra szidll — egyediil.
amarosan visszatér a hajéra. A kapitinyhoz fordul, akitl
2 hajét bérelte:
= Itt maradok.

— Itt? Megdriilt? Itt nincs semmi.

— Nekem éppen elég!

— Csak nem gondolja komolyan?

Hisz' egyetlen fehér ember sincs itt.

— Hait aztin! Itt leszek én!

A férfi ir6. A nyugalmat és derfit, amit hidba keresett Poli-
nézidban és Uj-Kaledénidban, megtaldlta itt.

fgy fedezte fel Bernard Gorsky Mouli szigetét. Az Utolsé
Sziget kétszdz lakéja egytSl egyig jéindulatd, nyiltszivi.
Szokisaik, életmédjuk csoddlatos, tirsadalmi rendjitk em-
berséges.

Az iré megtaldlta a forrist. Az ember a paradicsomot. Minek
irni? Nem elég, ha az ember egyszerfien él — itt? Gorsky
sokdig meditdl ezen,

Azutin visszatér benzing8zos hazijiba, és megirja Az Utolsé
Szigetet.

A Bjelala-kaja — a Kaukdzus Matternhornja

A Nyugat-Kaukdzus kozepén, a festdi Tyberda
Vlgy felsd szakaszan teriil el a Dombdj-katlan.
om hatalmas gleccser-volgy fut itt Ossze,
nem messze talljuk a Kluhor-higét — ,,mind-
Ossze' 2816 m magas uttal a Kaukizus déli és
€szaki oldala kozott. A Dombdj-katlan neveze-
tes turistakdzpont. Kitlind autdat koti Ossze
Jatigorszkkal, allandé épiiletek és turistatd-
orok télen és nydron vonzzik a kirdnduldkat és a
Sisport kedvelBit. Alpin tiborokban a szovjet
egymaszok ezreit képezik ki a magashegymadszas
technikijiban. A katlant 3000 és 4000 m kozti
Cstcsok veszik koril. A Dzsalovesat, Szofrud-
zsu, Dzsuguturjucsat, Dombiéj-Ulgen, Bu-ulgen
Csak néhany a csabitd célok koziil, de a leglatva-
nyosabb a 3851 m magas Bjelala-kaja, a Kauka-
Zus Matterhornja. Nevét onnan kapta, hogy
meglepden hasonlit a ,,zermatti oroszlinhoz'.
Igaz, ho y néhdny szdz méterrel alacsonyabb,
de legalibb annyi nehéz problémit nyujt a gya-
orlott hegymaszdnak is mint nagyobb testvére.
égyoldald gila, annyiban is hasonlit nyugati
kollégajahoz, hogy négy gerincen és nagy falon
at kozelithetd meg. A 700 m magas keleti falat
nemrég hoditottik meg cseh maszok. Jellegzetes
arculatihoz tartozik néhany vildgos szind kvarc-
Sdv. Messzirdl vékony vonalaknak ldtszanak,
melyek a hegyet koriilfutjdk. Valésigos magassa-
guk azonban eléri az 50 métert is. Labdndl csere-
tira keretében tobbizben magyar kirinduldk is
melg(faordultak. Gyakran jarjdk a Kluhor hdgét
a ukdzus északi oldalirél a Fekete-tengeri
lidiildhelyek (Szuhumi, Szocsi) felé igyekvlk és
ilyenkor gyonyorkodnek az dserddk, rohand hegyi
folyok, szikla és jégesticsok leny(igozd szépségi

birodalmaban.
. Kunfalvi Rezsd

A Bjelala-higé



A Lunohod-1 nyolckerekii jdrmi nyoma a Hold pordban, a Mare Imbrium térségében. (Novoszty Hirligynokség)

Urhajok és

Emberek a vildgiirben

Ez év 4prilis 12-én volt tiz esztendeje annak, hogy
az elsd, embert vivd firhajé, a Vosztok-1, kabin-
jaban Jurij A. Gagarinnal, megtette torténelmi
nevezetességli Gtjat a Fold koril. Ez a datum
mérfoldkd az emberiség torténelmében, mint
ahogyan mérfoldké volt nyolc évvel késébb az
Apollo-11 holdexpedicidja is. Szinte megddb-
bentd az a hatalmas fejlddés, amelyet e két ids-
pont kozott az f(rhajézis technikdja megtett.
Az 1971. januir 31-i idSpontig negyven szovjet
és USA-beli firhajo, kereken félszdz Girhajdssal
egyiittvéve kozel 6t és fél hénapot keringett a
Fold koril, vagy jutott el a Holdra. Az alibbi
dsszefoglald tablizat eléggé részletezve mutatja
be ezeket az adatokat:
Szovjetunid: i

16 tirhaj6, 22 frpilétaval 60,6 napot
Amerikai Egyesiilt Allamok:

{irhaj6, 28 firpilétaval 106,7 napot
tar;t‘zzkodott az firben (ill. harom drhajé a Hol-
don). A Szovjet firhajésok koziil eddig 4 személy
végzett két felszalldst. Az USA ({irhajosaibdl
1r-en repiiltek kétszer, 4-en hiromszor és egy
személy pedig négyszer: {ames A. Lovell, a
dsszesen 691 érat (kozel 28 napot) toltott
f5ldi és holdkoriili palyan. Jelenleg & az firha-
jézhs abszolut iddtartam rekordere. Erdekes
megemliteni, hogy mind a szovjet, mint az USA
egyes firhajdira atlagosan 3,8 nap Foldon kiviil
eltoltdtt idotartam jut.

A problémik és nehézségek parhuzamossagdra
utal, hoiy mind a szovjet, mind az amerikai ki-
sérletek hosszi ideig lényegében egyez0 program
szerint folytak. A Szovjetunidban az els® kisér-
letek az ardnylag sz{ik térfogati Vosztok kabinok
utin a jéval tagasabb és szélesebb felszerelési
skildval rendelkezd Voszhod firhajokkal folyta-
tédtak. Az USA kisérleteinél a Mercury kabino-
kat a kétszemélyes Gemini firhajok viltottdk fel,
E kisérleteknél nagyjibol egyezdek voltak a célki-
t{izések is: elSbb az élettani, majd a kormanyzasi
kisérletek utan a foldi tdjékozodas és a tudoma-
nyos meiﬁgyelésck kovetkeztek, Lényeges el-
térés csak az Apollo program meginditdsitol
mutatkozott, Amig ui. ezek az firhajok - mar

automatak

az ember nélkiili kabinoktél — kimondottan
holdexpedicids célzattiak voltak, addig a Szojuz
tirhajok foldkoriili drallomasok és igen sok sze-
mélyes kisérletek iridnydba mutatnak.

A csatolt tablizatban felsoroljuk az 1g61. dpr.
12 és 1971. jan. 31 kozdtt inditott drhajék és
holdexpediciék fontosabb adatait, Az els§ ro-
vat (Start) az inditis id6pontjat, 2 masodik (Id6-
tartam) az frben eltdltdtt id6t, a harmadik
(Urhajésok) a pilétik nevét, mig a negyedik
(Feladat) a célkitiizéseket és az eredményeket
mutatja be.

A Hold kutatasa

Az embert szallité (irhajok mellett az utdbbi hé-
napokban viligszerte nagy érdeklSdés kisérte az
onmiikédé holdszonddk munkajit. Nem kétséges,
hogy a Luna-16 és -17 mindségileg is ujdonsa-
got jelentett a Hold megismerésében. Bdr az
adatok feldolgozdsa mé%s(f’olyik, néhiny ered-
ményt mar kozoltek. Elsdsorban a Luna-16 altal
hozott holdkézet-mintdk vizsgalata keltett figyel-
met, hiszen ezek jelentSsen kibdvitik az Apollo
expedicidk eredményeit. A Luna-16 goo km-re
szallt le az Apollo-11 holdbizisitdl és 2500 km-re
az Apollo-12 leereszkedési helyétdl, tehat egy
eddig még fel nem kutatott teriiletrSl hozott
osszehasonlitidsra alkalmas anyagot.
A 0,1 kg-os mintét a kézetfuird a felszintél 35 cm-
i‘% terjedd mélységbdl hozta. Amint arrél a SzZU
udomdinyos Akadémidjinak holdkdzet-csoport-
ja beszamolt, a minta nagy részét itt is finom por
és aprd szemcséjii kozettormelék alkotja. A por-
szemcsék és toredékek mérete a felszinen a leg-
finomabb, mig a nagyobb mélységben mar dur-
vibb darabok taldlhatok. A fird a legnagyobb
mélységben — 34 cm utin -- mdr szilard és to-
mor kbzetbe hatolt.
A szovjet geokémikusok eddig 70 elemet mutat-
tak ki a holdkdzetekben. Alexander P, Vinogra-
dov kdzlése szerint a Luna-16 mintai kémiar é
kristilytani szempontbdl llnye{lében egyeznek az
Apollo-12 kézetanyagdval (a Vibarok Ocednja-
1), de jelentdsen eltérnek az Apollo-11 min-
taitél a Nyugalom Tengere bézisbgl‘? Itt sem ta-
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Urhajék 1961 dprilis — 1971 janudr kozott

Urhajs Start 1961 Idétartam
Vosztok-1, SZU apr. 12, h 48m
Mercury-3, USA méj, 5. 15
vercury-4, USA jal. 21. 16
Osztok-2, SZU aug. 6. 25 18
1962
Mercury-6, USA febr. 2zo. 4 55
Yercury-7, USA mij.  24. 4 56
vosltok-g, SZU aug. 1. 94 56
Moszmk-4, SZU aug. 12, 70 56
Mercury-8, USA okt. 3. 9 13
1963
Mercury-9, USA midj. 9. 30 40
Vosztok- ju
5, SZU jun.  14. 119 of
Vosztok-6, SZU jun, 16, 70 50
1064
Voszhod-1, SzU okt. 12. 24 17
i 1965
0szhod-2, SZU marc. 18. 26 o2
Gemini-3, USA marc., 23. 4 53
Gemini-4, USA jn. 3. 97 56
Gemini-
ini-5, USA aug. 21, 190
Gemx.m.--,, USA dec. 4. 330 ;g
emini-6A, USA deds . \5Y 25 51
L 1966
emini-8, USA mirc. 16, 330 36
Gemini- i
Ini-gA, USA jan. E 72 21
Gemini-1o, USA jal. 18, 70 47
Gemini-ry, USA szept. 12. Y S o
Gemini-1a, USA nov. II. 94 35
N 1967
20juz-1, SZU ipr. 23. 26 40
g 1968.
Pollo-7, USA okit) 1% 260 o8
Szojuz
-3, SZU okt.  26. 1
Pollo-&, USA dec. ar. l:; A
g 1969
Ojuz~q, SZY jan. 14 71 1
Sojuz-s, SZU jan. 18 72 48
Apollo-1o
, USA méj. 18. 192 0
Apolio-1y, USA jul. 16, 134 :g
Szojuz-6, SZU
' OBty o L 1Xs 110
g:muz-s. SZu okt, 3. 110
Ojuz-7, SZU okt. 13, 110
Apollo-xa, USA nov. 14. 220
1970
Apollo-13, USA ipr. 1L 118 §5
Szojuz-g, SZU jun. - 1. 424 59
rozr
Apollo-14, USA jan. 31 182 o3

lithaté meg az a ritkaféldfém tobblet, amely a
re Tranquillitatisban oly nagy feltinést kel-
tett, A Tqrméken’ség Tengere (Mare Foecun-~
ditatis) mintdi alkdlifémekben gazdag, bazalt~
szerdi vulkanikus kdzetre utalnak. Viz és légkor
hatdsinak itt sem taldltik nyomait.
A feldolgozds sordn mar mdkodott az 1970.
november rr-én inditott Luna-17 tdvirdnyitott

Urhajésok Eredmény

Gagarin Az ember elsd firutazisa

Shgpard rugrds

Grissom Urugrids

Tyitov Elsé hosszd tartami repiilés

Glenn Az elsé USA drhajé

Car.pent.cr Kisérleti {irhajé

Nylko!ncv } Piéros (kotelék)

Popovics repilés, 5 km

Shirra Miiszerpréba

Cooper Az USA els§ hosszu ideji
repiilése

Bikovszkij Kotelék repiilés,

Tyereskova els$ n6i firhajés

Tébb személyes lirhajo,

Komarov, Feoktyisztov,
bioldgiai kisérietek

Jegorov

Leonov, Beljajev Kilépés az {irbe 10 percre

Grissom, 3 személyes kabin,
Yung, kézi korminyzis
McDivitt, Kilépés az iirbe
White 21 percre

Id6tartam repiilés
Urrandevt, 30 cm
tivolsdgra

Cooper, Conrad
Bormann, Lovell
Shirra, Stafford

Armstrong, Els6 {irdokkolds (Agena
Scott célrakétdval)

Stafford, Cernan Kilépés az {irbe

Yung, Kétszeres f{irrandevd,
Collins célrakétival

Conrad, Legnagyobb f8ldtivolsig
Gordon (1365 km)

Lovell, Aldrin Kilépés az firbe, 2 6ra

Komarov Visszatéréskor lezuhant
Shirra, Eisele, Holdrakéta
Cunningham kabinpréba

Beregovoj Urrandevt az ires S-3-al
Borman, Lovell, Anders Elsé holdkerild (irhajé

Urrandevii  dokkolds,
kozds miikddés

Holdkomp préba

Elsd leszillis a Holdra,
jal. a1-én

Kotelék repiilés,
technoldgiai kisérletek,
biolégiai préba

Misodik holdexpedicid

Satalov, Volinov dtszdllds,

Hrunov, Jeliszejev
Stafford, Yung, Cernan
Armstrong,

Aldrin, Collins
Filipcsenkd, Kubaszov
Satalov, Jeliszejev
Sonyin, Gorbatko

Conrad, Gordon, Bean
Lovell, Haise, Swigert Holdkdriili repiilés

Id&tartam repiilés, fold- és csillag
mérés

Nyikolajev,
Szevasztyijanov

Mitchell, Roosa, Shepard Holdexpedicié

holdvizsgdlé kocsija, a Lunohod-1. A 2,5 m
hosszd, 1,5 m széles holdjarm(t hordozd auto-
mata november 16-4n ereszkedett le a Holdra és
a kovetkez6 napon, magyar id6 szerint 4 6ra 47
perckor gordiilt le a Mare Imbrium Eszk Ten-
gere) elnevezésd siksdg felszinére. A Lunohod-r
talajszilardsig vizsgilo, kozetkémiai elemzs, su-
garzdsmérd és a kozmikus rontgensugdrzast ér-
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zékeld berendezéssel van felszerelve. A szerke-
zethez tartozik még a francia csillagiszok altal
épitett 20 X 45 cm-es feliiletii lasertiikor is, amely
részben a Lunohod helyzetének meghatirozasat,
részben a Fold —Hold tavolsig pontos mérését
teszi lehetdvé.

Mivel a holdbeli kéthetes éjszaka soran a Luno-
hod-1 napelem tabldi nem szolgéltatnak aramot,
a november 24-t6l december 8-ig, majd a de-
cember 22 és 1971. janudr g kozti idészakban a
holdjarmfi ,,nyugovéra tért’”’. Az addigi hirom
miikodési id6szak alatt viszont kb. két kilomé-
terre tavolodott a leszdllisi ponttol, és negyven
kisebb kriterbe ereszkedett le. A taviranyitds a
televiziés kamerak segitségével torténik, de va-
ratlan szakadékok és sziklak okozta balesetek
lelkeriilésére egy onmfikdds vészfékkel is el van
atva.

A Lunohod-1 eddigi eredményei koziil figyel-
met érdemel, hogy a tv-képek tangsiga szerint a
kisebb-nagyobb kdédarabok szama a kraterek kor-
zetében ugrdsszeriien né. Ez arra mutat, hogy a
Holdon talalhaté kdvek zomét a kratereket létre-
hozé folyamat (meteorbecsapddas vagy vulkani
tevékenység) szorta szét. A holdjirmd nyolc ke-
rekének lenyomata mindeniitt deciméteres por-
rétegre utal.

Mire e sorok napvildgot latnak, mar lezajlott az
Apollo-14 holddtja: az ember harmadik hold-

expedicidja. Az Apollo-14 voltaképpen a balsze- :

rencsés A-13 programjinak ismétlése. A janudr
31-én inditott holdiirhajé hirom utasa koziil a
parancsnok, Alan Shepard gyakorlott tirhajds, a
Mercury-3 kabinjiban 6 végezte az USA elsd
{irugrasat. A leszallé holdkomp pilétéja, Stuart
Roosa és a kabin pilétija, Edgar Mitchell
tjoncok.

A leszallasra kijeldlt teriilet djra a Fra Mauro
kriter, kozel a Hold felénk forduld oldalianak ko-
zepéhez. Ez a vidék dtmenet a siksdg (Oceanus
Procellarum) és a dombvidék kozott, igy eddig
nem vizsgalt teriilettipust mutat be. Az tirhajo-
sok ez alkalommal tobb méter mélységbe firnak
le a holdtalajba, és megvizsgaljdk, hogy van-e
nagyobb meélységben viztartalmid kozetréteg
vagy asvany. A masik, 4j feladat, hogy a hold-
felszin 20 pontjan, kisebb toltetekkel, robban-
tast végeznek ¢és a Holdon elhelyezett érzékeny
mikrofonokkal (a foldi geofizikdban ezeket geo-
fonoknak nevezik), észlelik a mélyebb kdzetré-
tegébdl visszavert rengési hulldmokat.

A varhaté eredmények kétségen kivil sok uj
adattal szolgalnak a Hold bdelsé felépitésérdl és
kézettani torténetérdl. Kiilondsen érdekessé teszi
az Apollo-14 titjat, hogy kb. 1000 km-re szall le
a Lunohod-1 tamaszpontjitdl, igy a két mérés
egymast is kiegészitheti.

ifj. Bartha Lajos

Eddig 48 rakéta

Az elsé holdrakéta sikeres felbocsatisa, vagyis
1959 janudr 2 6ta eltelt 12 év alatt sszesen 48
alkalommal (vagyis évente atlag négyszer) sike-
riilt mfiszereket rakétaval a Hold korzetébe jut-
tatni. A csak mfiszereket szallitd, automatikus
holdrakétak koziil 22 a Szovjetunid, 21 az Egye-
siilt Allamok teriiletérdl indult, ezenkivil 5
amerikai firhajé vitt embereket a Hold felé. A 48
holldrakéta az alabbi programok keretében star-
tolt:

Egyesiilt Allamok:

Apollo 5

Explorer I

Lunar Orbiter 5 (befejezett program)
Pioneer 1

Ranger 7 (befejezett program)
Surveyor 7 (befejezett program)

Szovjetunio:
Luna 17
Zond 5

A felbocsitis éve szerinti megoszlds a kovetkez6:
1959-ben 4, 1962-ben 3, 1963-ban 1, 1964-ben
2, 1965-ben 7, 1966—pan 9, 1967-ben 8, 1968-
ban 5, 196g-ben 5 és 1g970-ben 4 holdrakéta
indult.

Végiil célkitfizés, illetve eredmény szerint oszta-
lyozva e csaknem félszaz kisérletet:

1. A holdrakéta elhaladt a Hold mellett és nem
tért vissza 7 esetben;

indult a Hold felé

2. elhaladt a Hold mellett, visszatért a Fold kor-
zetébe és elpusztult 1 esetben;

3. elthaladt a Hold mellett, visszatért a Fold kor-
zetébe és simin leereszkedett a talajra

5 esetben;
4. fékezés nélkiil becsapédott a Holdra

11 esetben;
5. direkt palydn siman leereszkedett a Holdra

7 esetben;

6. holdkoriili palyara allt, majd becsapddassal
elpusztult a Holdon 11 esetben;
7. holdkériili palydra allt, majd onnan siman
visszatért a Foldre 2 esetben;
8. holdkoriili palyara 4llt, majd onnan siman le-
ereszkedett a Holdra 1 esetben;
9. holdkériili pilyara allt, sima leszdlldst végzett
a Holdon, 'majd onnan siman visszatért a
Foldre 3 esetben.

A Hold felilletén eddig aktiv miikodést fejtett
ki a Luna sorozat és a Surveyor sorozat 4-—4
ta%—jla, valamint az Apollo-11 és 12 tirhajésai altal
a Holdon hagyott berendezések. A Hold felszi-
nérdl a Foldre visszatért 2 amerikai expedixié és
a Luna-16 mifiszertartalya. A Hold korzetébdl
a Foldre siman visszatért eddig 5 Apollo firhajo
valamint 4 zond tipusti és 1 Luna tipust szov-
jet holdrakéta.

Dr. Almar Ivan
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Tdrak a vildg legmélyebb barlangrendszeréhen

A szpeleoldgiai munkalatok, ellentétben az
alpinizmussal, nem a legmagasabb csticsok,
nem a karsztvidékek leg obb mélységei-
nek legydzésére iranyulnak. Mindkét fajta te-
vékenységnek, legyen az csak idStoltés és sfport,
vagy legyen annal még tobb: tudomanyos felfe-
dezés és kutatss, fennallnak a maga sajitos ne-
hézségei és nem tudni, melyiket a nehezebb
Végrehajtani. Ennek a kis beszimolénknak az
adataj alapjén azonban inkdbb a nagyon mély
barlangok meghéditasa igérkezik a legnehezebb-
nek, mivel egyszerre kell megbirkézni egy olyan
elemmel, amely a kiilszinen csak id&szakos: az
éllal}d(‘)_ sOtétség. Masrészt a jards-kelésben a
vertikilis iranyok tobbsége, a tobbsziz m mély
aknabarlangokban valé le és fel valé kozlekedés
nehézségei gyakorta messze tulhaladhatjik az
alpin csticsmaszasi teljesitményeket. Amig pl. az
Ligerwand 2000 m magas faldnak els6 megjarasa
is csak napokig tarthatott, addig mostani tticé-
unk, 3 pireneusi Pierre St Martin barlang leg-
Mélyébe valé leereszkedés tobbszori kisérlete-
Zessel évekig tartott.
Jticllunk, a francia—spanyol hatiron fekvd
erre St. Martin barlang Lépineux nevii felfe-
d,ezq, dga a francia—spanyol hatdr 262. sz. ha-
tarkove kozelében, 1700 m magassagban, egy kb.
20 km?’-es lemezes, jol karsztosodd fehér jura-
meszkéfennsik  kellds kozepén nyilik. Nem
messze a pireneusi fégerinc piramisa, a 2504 m
g.ag_as Pic d’Anie bujkil igen gyakran a felhdk
0z0tt, a felfedezd ig barlangjatél kb. 6 km-re
-re. A karszton csak didléutak vezetnek,
zeken terepjard gépkocsikkal terelgetik juhnya-
jaikat a pisztorok, akik vagy spanyolok, vagy
esetleg franciak.
Hatirproblémik itt nem adédnak, békések a ko~
rilmények, fgy keriiltiink mi is ide fel, Michel
.?azeran kedves fiatal tanar, baratunk gépkocsi-
i val az elég tavoli Biarritzbol, A 262. kétdl gya-
log folytattuk Gtunkat a Tete Sauvage nevi tel-
Jesen kopdr karsztfennsikra, ahol a barlangkuta-
egy 450 m mély fiiggleges aknabarlangba
végig fliggdlegesen vezetd vaslétrat szereltek be.
aérvén, mindjart ki is prébaltuk a létra mdr
elkésziilt felsd s0 méterét.
Csodalatos, de igen félelmetes érzés volt a hegy-
Séf gyomriba levezetd, néhol csak 1 m 4tmérdjti,
lefelé azonban kissé szélesedd csdszerd, verti-
kilis zsomboly bejérasa. A tSliink levert vagy le-
dobott kivek pattogdsa, zaja esés kozben kozel
egy percig is hallhaté volt. A fehéres, alig sziirke
mészkdvon csak oldisi nyomok litszottak, ujj-
egyes, csatornds, bedblosodéses formadkkal,
cseppké sehol sem volt.
Ez a bejirat 1880 m magassigban nyilik, kis be-
rogyds aljan, kietlen sziklavilig kozepette. A
20 km®-en, Max Cosyns professzor, a helybeli
barlangkutaté csoport vezetSjének magyarizata
Szerint legalabb 2000 ilyen vertikalis csé nyilik

lefelé a karszton, 100—400 m mélységgel és
folytatédik odalenn egy-egy vizszintes jarattal,
majd ezek djra vertikilis szakaszokkal valtakoz-
nak. A sok, sok zsomboly nyilisa alig veheto
néha észre.

A karszt epidermise, kiilseje is fenséges latvany,
a sok apré-cseprd oldédasi formiéval, kis kiemel-
kedésekkel, bemélyedésekkel. Napfényben va-
kité6 fehér az egész karszt. Hanem azutin,
ha megered az esd, mint ahogyan az velink
is megtortént. Zivatar, jégesd és felhGszakadas
sorozatot kaptunk. De hasztalan, a kozel 60—
80 mm-re becsiilhetd csapadékot rendre elnyelte
a jol repedezett mészkd. Lattuk mitikodésben, in
statu nascendi a cm, par cm széles, ide-oda ka-
nyargé kis mészk8kanyonokat, amelyek egy-egy
frissen lehdmlott kozel vizszintes mészkdlap
részen vigodtak be. Ezeknek a kanyonoknak az
dregebbje azutin mir dm — 2 dm széles és fél m
mély is volt, keresztiilszelve egy-egy nagy sziklat
és viziik levezetett valamelyik zsomboly repedés-
rendszere felé.

Meég j6 néhiny kevéssé nyilt vagy zart repedés-
és vetddésrendszer felszini torkolatat is latni le-
hetett a 3—5 m magas sakktablaszerd mészkd-
régok meredek peremein. Az egészen fiatal,
napjainkban is haté kéregmozgasok hoztdk eze-
ket létre. (A francia Nyugati-Pireneusokban
1967-ben is volt erds foldrengés, néhol még le-
hetett latni az Oszszeddlt épiileteket.) Egy-egy
il);:m meredek mészkdfal tobbszaz m hosszu is
lehet.

Kiilonosen a kornyezd csticsokrol tekinthetd at
j6l ez a kiilénds karsztvidék, amely nagyobb mé-
ret(i formakban is bdvelkedik. Jellemzik foleg a
kisebb-nagyobb tobrok, ezek azonban nem telje-
sen szabalyos kor alaktak, hanem hosszikasak is
vannak kozottik, Mélységiik 10—20 m is lehet.
A tobb tobrot is egybefoglald uvaldk is el6for-
dulnak ezen a karszton is. Mélységiik a 100 m-t
is meghaladhatja, emiatt mar nagyon egyenet-

felett a kiilszi

A Pierre St. Martin barlang hdlé




Karsztos felszin, szakadékvdlgy a Pic d'Anie alatt

lennek litszik kozelrd! ez a karsztfelszin. Nagyon
nehezen jirhatok a legaprélékosabb tagoltsig
miatt a fehéres karrmezok, sorba helyezkedett és
oldasi. barizdikkal sfirdin diszitett sziklaik alta-
lébg? a rétegkibtvasokat, a rétegfejeket ko-
vetik.

Szemmel lithatélag a karsztosodas sebessége
igen gyors, aminek a karszt tekintélyes magas-
siga, a magashegységi szintig valé kiemelkedés,
az emiatt beallé alacsony évi kdzéphSmérséklet
és a bd csapadék, kb. évi 3000 mm az oka. Ezzel
magyarizhatd, hogy a x0—15 fokos lejtdk is tele
vannak hintve zsombolyokkal. A csapadékviz-
nek itt fenn kb. a g0 —95%-a beszivarog és a viz-
z4rd fekiin gydlik dssze patakbarlangi jaratok-
ban. Ezért a viz és vele az oldott mész korfor-
galma gyors, egyben az oldasi folyamatok jéval
talszarnyaljadk a lerakodast \:ggr, hogy nincs
cseppkovesedés, nincs mészkivalis, mert min-
den fajta kivalt bekérgezést, cseppkdvet gyor-
san elmoshatnak a karsztba bezuduld zipor- és
olvadékvizek. \

Tovdbbi programunk az érdekes karsztteriilet
tovabbi ,,rejtelmeinek” megismerése, igy a viz-
szintes, illetdleg kiilsé karsztfelszin bejardsa
utin kissé a vertikdlis dimenzidk rogzitése is.
Eszerint, ahogyan a Commission des Grottes Les
Plus Longues et des Gouffres Les Plus Profonds
du Moride (Union Internat. de Spéléologie, 1966.
mirciusi korlevél) szerint a legmélyebb barlang

" Pireneusi magas karsxt a Pic d'Anie-val (2564 m), a Pierre St. Martin
bejérati zsombolyaival

-a vildgon a Gouffre Berger (Engins, Vercors,

Isére megye) ugyancsak Franciaorszigban,
1122 m. 1968-ban a Berger barlangot mar meg-
eldzte a Pierre St. Martin, most pedig (1970),
amint M. Mazeran értesitett, mar elérték benne
az 1300 m-es mélységet egy 2100 m magassagban
feltairt még ujabb bejarattal.

Ezek utdn latogassunk el a csodas labirintus-

nak az egyik nemrégiben feltirt Oridsi
termébe! Mir az 50-es években Casteret hires
francia barlangkutaté vezetésével a Pierre St Mar-
tin barlang Lépineux-jirat nev(i felfedezd dga-
ban, a felszintdl szdmitva tobbszaz m mélységig
j6 néhiny nagy terembe vezetett az ttjuk. Most
tjabban, ettdl a helyt6l ENy-ra, a karsztfenn-
sik pereménél, a kis St Engrace baszk falu szom-
szédsdgaban altird behajtasdval kisérelték meg
elérni a barlang f8agit, ami sikerrel jart. Ezzel
a munkdval bejutottak a vildg legnagyobb méreti
felszin alatti termébe, a 360 m hosszi, 240 m
széles és 160 m magas La Verna terembe. Ennek
méretei nemcsak 2 mi — egykor a vildg legna-

Barlangkutatd tibor a Pic d'Anie alate. Foto: Dr. Ling Sindor

prbb barlangi termének ismert Baradlank josva-
581 Felszabadulds-termét szdrnyaljdk tul mesz-
szemenden, hanem még a pesti Népstadion is
beleférne hiaromszor, ugyanigy, mint hirom egy-
masra rakott egyforma tanyér,

A La Verna megkdzelitésekor eldbb a kb. 300 m
hosszu  vizszintes tirndba mentiink be, ugyan-
ugy, mint ahc:ﬁyan a josvaféi Tengerszem-
szallotdl a Baradliba is mesterséges folydson jut
be a vendég. A La Verna méretei leny(igozdek
voltak, mir amenayire n fényerejli, modern
lampéink ellenére az alvilagi parszdz meétereket
meg tudtuk viligitani. A természet szertelen
vadsiga és zordsiga fogadott benninket az
I100—1200 m magassigban kialakult gigdszi
méretf teremben, 44 C° dlland6 hémérséklettel,
98--99% légnedvességgel, didergetd nyirkos-
séggal, sokfelé vizcsepegéssel a mennyezet bolto-
zatardl. A jrds-kelést nagion megnehezitette a
sok kxsel?b-qagyobb k&darab, szikladarab, szoba-
nagysagu, kis hdznagysigu is sok volt kozottiik.

A cseppkivek azonban hidnyoztak. A sok 4radds,
a’m‘s csepegés, a tetbrészeknek is emiatt bedllo
mldsa, leszakadozdsa, — amit néha a fold-
Tengések is siettethetnek, — olyan gyors, hogy
Mncs id6 és lehetdség a cseppkovesedésre.
turistaforgalomra még be nem rendezett La
erna teremnek és a vele kapcsolatos' barlangi
résznek vadsigit még fokozta a kozepén végig-
rohané, zigs, harsogd, orvényld barlangi folyd,
mintegy 10 m®sec vizhozammal, akir egy ha-
zai kisebb folyék kozepes vizhozamaval. A viz
gyOnysri kaszkidrendszeren bukik le és porlik,
tajtékzik is, esése itt 8o m, majd a barlangterem
ossztengelyének tilsé végpontjan szdkebb ja-

Van-e osszefiiggés a foldrengések

Am{éta érzékeny foldrengésmérd miszerek fi-
gyelik az sltalunk észre sem vehetd gyenge ren-
geseket is, kideriilt, hogy a f6ldon legaldbb tiz-
ezer foldrengés zajlik le évente. Ha ezeket egyen-
etesen elosztanank minden Orira esne egy rengés.

foldrengések azonban nem egyenletesen osz-
anak el a Fold felszinén. Legnagyobb résziik
néhiny keskeny, hosszan elnydlt sivba tdmoriil.
Ilyen a Csendes-Ocedn korilli Cirkumpacifikus
hegységrendszer. Japant, Limat, Chilét, amelyek

[ € a sivba esnek, torténelmik sordn szdmos

tasztréfa pusztitotta el. Ugyanilyen veszélyes
terlilet az Eurézsiai hegységrendszer teriilete.
Olaszorszagban pl., amelyik ebbe a savba tartozik
1890 és 1910 kozott 9538 rengést jegyeztek fel.

0zel 200 ezer rengés alapjan allapitottik meg,
08y a Fold osszes rengései koziil 53% esik az
h“’ zsiai, mintegy 38% a Cirkumpacifikus-

egységrendszerre. A Fold Osszes tobbi részére
CSupdn g% jut,

ratba torkoll és par km-es Gt utin a St Engrace
melletti hatalmas vaucluse-okon tor ki és siet
az Adour felé.

Mi a kiilszinen érjiik el St Engracet, megcsodal-
juk festdi, szép fekvését, hirmas tornyu, kozel
goo éves templomat és Gsi temetdjét.
Baszkfoldi titunk érdekes élménye volt még —
az érdekes barlangnézésen kiviill a bayonnei
baszk miézeum megtekintése. Az itt dolgozé
baszk szakemberek azt a — szamunkra hihetet-
len, de kellemesen hizelgd feltevésiiket is el-
mondtik, hogy feltételezik a baszk és a magyar

nép rokonsagat.
Dr. Lang Sandor

és a vulkani kitorések kozott?

A foldrengéses teriileten van a napjainkban md-
kodd tobb mint 400 vulkin legtobbje is, Els6-
sorban a Cirkumpacifikus-dvben gyakoriak. A
hegységrendszereken kivill fleg az Atlanti-
Oceanban, valamint Kelet-Afrikiban taldlunk
ma is miikéd6é vulkdnokat.

A foldrengések és a vulkidnok kapcsolata nem
véletlen, Mindkett6 a linchegységek kialakuldsa-
val 4ll dsszefiiggésben. A két nagy hegységrend-
szer a Fold multjinak hozzdnk legkozelebb esé
id8szakaban alakult ki. Ezeket tehat a foldkéreg
fiatal, be nem hegedt sebhelyeit jelélik, ahol a
felhalmoz6dd fesziiltségek foldrengések forma-
jiban oldédnak fel. A tdrések utat nyitnak a
Fold belsd izzéanyaga, a magma el6tt is. A t6-
résrendszerek mentén a vulkdnok sorozata szii-
letik meg. A geofizikai vizsgalatok szerint ezek-
nek a foldrengéseknek a kipattandsi helye, an.
fészke igen mélyen van, sokszor 700 km mély-
ségben.

Romdnia. Utikényvek sorozat. Medicina Kiadd.
1971, 642 oldal. Ara: g6,— Ft

aomdnia a kiillonleges természeti szépségek s az érdekes
¢ ;‘énelrm és miemlékek hazdja. Hegyvidékein hatalmas
c' 6'élek, mély szurdokvolgyekben kanyargé folydk és utak,
t"PDkﬁbarlnngok és titokzatos tengerszemek csalogatjdk a
uristit egyik helyr6l a misikra. Az eldugott vilgyek mé-
Yén évszizados, faragott fatemplomok harangja szél, a dom-
¢ on vastag fallal 8vezett kolostorok Grkddnek, s a néma
d‘;dﬁ foglalatdban ékszerként ragyognak a kiilsd freskékkal

szitett, szinpompds kolostortemplomok. A régi vérosok
("Wil ¢és varkapui, az erdditett udvarhdzak és komor eréd-
k“\lPIOmok a tordk martalécok és valldsi harcok szorongatd
Ordnak hangulatit idéxik, s a hegyekrdl kdzépkori virromok
S Srtornyok néznek le az utasra, A kdvetkezd vblfyet azon-
a‘ﬂ mir modern erémi duzzasztoghtia zdrja el, s az 4t
jonnan épilt ipartelepek vagy éppen fardtoronyerddk
mellett vezet tovabb a liktetd ritmust Bukarestbe, onnan
Pedig a tengerpartra.

A magyar turistdk romdniai Gticéljai tdbbnyire a tengerpart,
by amaia és Mangalia napsitdtte homokstrandjai. Uti-
Snyviinkkel szeretnénk felhivni a figyelmiket ¢ gaxdag
orszdg mds vidékeire is, a hajdani fejedelmj székhelyek
miemlékeire és a hires kolostorvidékekre, amelyek legalibb
:‘y);lrﬂl:zép élménnye! ajdindékozzdk meg, mint a tengerparti
alds,

Az Gtikdnyv szerz6i a Panorima bevilt hagyoményai szerint
a kitet elss fejezetében Romdania valtozatos tdjairdl, tdrté-
Nelmérsl s irodalminak fejlédésérsl adnak Attekintd képet

az olvasénak. A Részletes ttikalauz c. fejezetben pedig or-
szigrészek s ezen beliil fontosabb utvonalak, illetve tijegy-
ségek szerint vezetik végig az egész orszdgon, a nyugati ha-
tirvidéktél a tengerpartig és a Duna-deltdig.

A harmadik fejezet az utazdshoz nétkildzhetetlen Gyakorlati
tudnivalékat és tandcsokat tartalmazza. Az utazdsi lehetS-
ségek megjeldlésén kiviil megkdnnyiti a szdlliskeresést,
tanicsot ad a legfontosabb problémik megoldisira s egy
rdvid Gtiszotdrral is segiti a turista tdjékozddisit, Az olvaséd
bizonyira hasznosnak taldlja majd a kdtet végén 4llé betii-
rendes helységnévmutatét, hiszen segitségével kdnnyen el-
igazodhat a kdnyvben.

Az Gtikdnyvet 32 szines térkép és 173 fényképmellékiet
egésxziti ki,

OLVASOINK FIGYELMEBE AJANLJUK

Ndpoly. Kiilfoldi varoskalauzok. 1971, oldal,
sok kép és térképmelléklet, Ara: 377, e ts

Szombathely. Utikdnyv. Panordma Kiadé. 1970.
244 oldal, Is:ok kép és egy térképmelléklet,
a: 31,— Ft
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A Praesepe

(M 44) a rakban

A Rik — Cancer - nem ttilsigosan felt{ing, ki-
csiny csillagkép a fényes Ikrek és a jellegzetes
Oroszlan kozott. Ismertté csupan az teszi, hogy
egyike az allatov tizenkét csillagképének. Misik
nevezetessége, hogy halvany csillagai kdzott egy
ardnylag fényes, szabad szemmel is jél lithato,
an. galaktikus csillaghalmazt (masként nyilt-
halmazt) lathatunk: a Praesepe-t. Deriilt, tiszta
égbolt mellett a késd téli, kora tavaszi id8szak-
ban tavcsd nélkiil is konnyen megpillanthatjuk
ezt a fényes csillaghalmazt, ha pl. az Ikrek alfa-
jat és bétajat délkelet felé mintegy haromszorosan
meghosszabbitjuk és ettdl a ponttdl kissé kelet
felé haladunk. A halmaz koordinatai:
Rektaszcencié (1950-re) o8"37m,5
Deklincié (1950-re): +19°52°

A Praesepe latszolagos Osszfényessége 3,8 mag-
nitidé, tehat valéban eléggé feltlinG, puszta
szemmel is. Ezért médr az okorban is észrevet-
ték, de mibenlétét nem ismerték fel. Aratus gorog
ko1t i. e. 260-ban kodocskének nevezi, Hippar-
khosz 130 évvel utébb Kis Felhé néven vette fel
csillagjegyzékébe. Aratus, majd Plinius dgy tar-
tottak, hogy ha a Praesepe nem lithaté a Rik
csillagai kozott, erds vihar varhatd. Ez a megfi-
gyelés alighanem a levegd parissaganak valto-
zasaval kapcsolatos. A csillaghalmaz neve egyéb-
ként Méhkast jelent. A magyar népi elnevezés
Jaszol taldn azért, mert a kodosen csillogd fény-
folt egy szétszort szalmakupac benyomasit kelt-
hette.

NEBVLOSA PRAESEPE
e E
*
CH R )
% %
*

. ® b2
A Praesepe (M 44 NGC 2632) a Rikban, ahogyan Galilei
latta 1610-ben

Az 1600-as években Johannes Bayer (15724 L ; b 3 4
1625) német miikedveld csillagisz 1s megoroki- 'g'leéigszzzrtnos ha}{vanv,at )elerzt; eS)(_:) c:,lfsxllag:
i e Ut cimer Endoi st iy B, (0 e
hires csillagatlasziban. (Az ,, Uratlometrly  ne- (’iCh)':cs.illagokban nagyon l:xzda l?almagf je-
veizlf tessl»‘égme,éihgogy ;lt;s;lnlsjlxtxlazta._B_? yeI:i %leﬁts on:ea lent. A Praesepe osztégx)zésg eszegrim' T2 )r
a - . . - -
fgl é:égt‘,’) e i et Rk g gerésen’ stirtisodd, eltérd fényt csillagokat tar-
A Praesepet Galilei vizsgalta meg eldszor tav- almazé, nagyon gazdag halmaz).
csovon at, 1610-ben, és azonnal felismerte hogyA galaktikus halmazok dtlagos dtmérdje 12—14
halvany ésillagok halmaza. Masfél évszazaddal fényéy, e téren belil egy kobfényévre 2 csillag
utébb Messieréaz altala &szgé}lifo(tﬁ kata;égusban :;a > talébanl ;lshcsillggok fke)'lbégiésének min}::len
a 44-es sorszamndl tiinteti fe 44), mig a>%3%asza megtaldlhatd bennii r nagy reészikk —
New General Catalogue-ban a 2632-es Sorszam Mint lattuk — igen fiatal. A fiatal galaktikus hal-
alatt talalhaté (NGCgt;ng). mazok jelentds mennyiségt csillagkozi hidrogént
Galilei még 36 csillagot szamlalt Gssze a Prae- S tartalmaznak, ez néha — pl. a Fiastyuknal —
sepeben, z;l mai tévcsﬁvekll(el mixéte ksot‘?11 csillag :'f;él:‘azl;;‘g is }é;ﬁaté, maskor a hidrogén radié-
fényképezhetd ezen a teriileten. Ezek koziil mint- a észlelhetd.
egy 200 csillag minden jel szerint a halmazhoz tar- ‘A /taliban a galaktikus halmazok nem hosszu életii
tozik, Az M 44 tivolsiga, tobbféle médon végre- képz8dmények. A viszonylag laza csillagcsoportot
hajtott mérések alapjan 525 fényévre tehet§, 3 Tejlitrendszer arapélykeltd ereje, a kornyezd
mivel pedig latszélagos szOgatmeroje az égbol- csillagok hiborgatisa, és a kornyezd csillagkozi
ton 1,5 fok, valédi atmérdje 13 fényév adodik. 8azok kslesonhatisa hamar szétszérja. Igy a leg-
Ez azonban csak a halmaz belsd, stirGibb része, a1d8sebb halmazok kora is csupin a Tejutrend-

hozza tartozod csillagok azonban kb. 4o fényéves S2er korinak tizedére tehetd.

korzetben is fellelhetdk.

Cancer-ben egyébként egy masik, halvanyabb

Arinylag tetemes tavolsiga ellenére a Praesepe galaktikys halmaz is talalhatd, az M 67-es (NGC

maér egy egészen kis tavesével — pl. letdmasztott 268

2). Ez az alfa («) Cancritél nyugatra, a

kézi tavesével — is remek litvanyt nyajt; egy Praese o 4 =
10—15 cm-es teleszképpal (nem tul nagy nagyi- dinétéigeﬁlgt'oggg:gﬁ:;'d%r&f sz=leih;a ;?'Séf‘)kg;_

tas mellett), j6 1égkori viszonyok kozepette, szinte sz
lenyligozé latvany a benne ragyogo csillagok ki

szizaival, Ez érthetd is, mivel az M 44 csillagai-
nak egy részét erds fényd, forrd oriascsillagok

.

Olagos Gsszfényessége 6,3 nagysagrend, tehat
s tdvesdvel ez is konnyen megtaldlhatod. Tavol-
P 83 A. Sandage ¢és O. . Eggen szerint 2500 fény-

Vv, € mintegy 500 csillagbél 4ll a 10—16 mag-

alkotjak. A 7,54 magnitidés fényességhatarig nitudés éreskek kozott. Az M 67 nevezetessége,

15 csillagot szamldlhatunk meg benne, koztiik
legfényesebb az epszilon (¢) Cancri, 6,3 magni-
tudos latszé fényességgel. Tovabbi 8o csillag
latsz6 fényessége eléri a 10 fényrendet, tehat ki-
sebb tavesdvel is észlelhetdk. A csillagok fény-
erdssége szazszorosan milja felil a Napét.

A Praesepe csillagai a Herzstprung —Russel
diagram féigihoz tartoznak és az As —KO
szinképosztalyok kozt foglalnak helyet, tehat a
forrd, fehér dridsoktél a Napndl alacsonyabb hé-
mérsékletl sirga torpékig terjednek.

Az M 44 jellegzetes képviselje a galaktikus csil-
laghalmazoknak. Ezek a viszonylag szétszort
csillaghalmazok a Tejatrendszer f6 sikja mentén
helyezkednek el, a Galaxis spirilis {(arjaiban'
Az amerikai G. Alter 1964-ben megjelent kata-
l6gusa 861 galaktikus halmazt tart szamon. Ezek
kozott akadnak egészen fiatal halmazok is (pl. 2
Perseus csillagképben levd khi—h jelzést galak-
tikus halmaz), amelyeknek kora millié évre te-
hetS. A Praesepe az idésebb halmazokhoz sorol-
hatd, a jelenlegi szamitisok 400 millié év korill
értéket adnak.

A galaktikus csillaghalmazok kutatdsa terén
Robert J. Trumpler (1886—1956) amerikal
csillagdsz végzett Gttord munkdt szdzadunk har
mincas éveiben. Téle ered a galaktikus halmazok¥
osztalyozasi rendszere (amelyet utébb Harlow
Shapley kibévitett). Ez az osztilyozasi méd hd
rom szempontot vesz figyelembe: A) a csilla ok
stirtiségét a halmazon beliil, itt 1. a kézpont fel

erdsen stirtisodd és 1V. a teljesen szétszért csil”
lagesoportot jelzi; B) a csillagok egymdshoz vi*
szonyitott fényessége szerint, ahol 1.: csup?
egyforma fényd és 3.: néhany erds fényd csillag
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:‘:r%y a legoregebb galaktikus halmazok kozeé
a2k, kora 10 000 millié évre tehetS, tehit
38Yidbl a mi Napunkkal egyidds. (A masik
'é’vfeg halmaz az NGC 188 kb. 13 coo millié
galesk lehet) Az M 67, és az ugyancsak idds

aktikus halmazok kozé sorolhatd Praesepe

i

A Palomar hegyi 5 m-es tivcsé felvétele
(A Popular Astronomy nyomin)

is szépen igazolja azt a szabalyt, hogy mennél
dregebb egy-egy nyilthalmaz, annal nagyobb ta-
volsagra van a Tejut fosikjatol.

IO - S

': ;‘Zupgmépdk gyakorisdgdt vizsgalta radidcsil-
D%“Z_at_l uton J. L. Caswell a brit-columbiai

Minjon Radidcsillagaszati Obszervatérium-
aﬁf"- A'tévoli psillagrendszerek megfigyelése
smpléﬂ gy latszik, hogy galaxisonként egy-egy
Ve pernéva-robbanas (tehat a csillag életét be-
zikg? fellingolds) atlagosan 40 évente kovetke-
by e. Ezzel szemben a mi Tejutrendszeriinkben
vi]?o év alatt eddig csak négy szuperndva-fel-

andst észleltek, Caswell a Tejutrendszeren
nf il azokat a gizkodoket vizs?élta meg a 178
r,(’fgahertzes frekvencian, amelyek feltehetben
€81 szuperndva-fellingolasok maradvanyai.
kyen pl. az Gn. Cirrus-kod a Hattyd csillag-
Ke€pben, Ezek szima alapjan arra az eredményre
2“0",, hogy a mi galaxisunkban dtlagosan 55
"‘l’ftﬂkgm villan fel egy szupernova. Ez a szam
‘31' Osszhangban van a tavoli galaxisokban
apasztalt értekkel.

Na_gy sebességti hidrogéndramldst mutatott ki a
g ejuitrendszer kozéppontja fel6l G. Wallerstein
. Washingtoni egyetem obszervatériumdban.
tlzsgélatau tulajdonképpen a csillagok kozti
tben mozgé litium-molekulik felkutatisara
ezdte, ekozben azonban a Galaxis kozéppontji-

nak iranyaba esé HD 160529 jelli szuperorias
csillag szinképében a vonalak erds eltolodasat
tapasztalta. Mivel ezek a vonalak nem a csillag-
hoz tartoznak, arra a kovetkeztetésre jutott, hogy
az égitest kornyezetében mdsodpercenként 61
km sebességli hidrogéndramldsnak kell lennie.
Ez annyit jelent, hogy a Tejutrendszer kozpontja
fel6l ilyen sebességi hidrogén-kilovellés eszlel-
hetd. A sebesség eléggé tekintélyes, mivel mar
az 50 km/mp-es érték is ritkanak szamit. A
radidtavesoves mérések az ebben az irdnyban
levd spiralis kar semleges hidrogénjének mozga-
sara 53 km/mp-es sebességet adnak. Egyébként
ez alkalommal sikeriilt elészor kimutatni a galak-
tikus kozpont feldl aramlé hidrogént optikai
modszerekkel.

HELYREIGAZITAS. Mlt évi decemberi sza-
munkban Fényi Gyula haldldnak diatuma téves, a
helyes idépont 1927. december 21. A figyelmez-
tetésért koszonet Dr. Tarczy-Hornoch Antal
akadémikusnak.
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Taljutottunk a legerdsebb
naptevékenységen?

A ziirichi Szovetségi Csillagvizsgdlé — a nap-
tevékenység észlelésének egyik nemzetkozi koz-
pontja — kozlése szerint a legutobbi naptevé-
kenység-maximum 1968 novemberének végén volt.
A naptevékenység egyik leginkdbb hasznilatos
mérdszama az tin. napfoltrelativszam (R). A csil-
lagaszok ma mdr egyre inkdbb valamilyen abszo-
lat érték( mértékegység megallapitisira torek-
szenek, a napfoltrelativszam jelenleg hasznalatos
értéke viszont igen egyszerien mérhetd (és
emellett parhuzamosan viltozik a napfoltok
teriiletével).

1. dbra: A Nap fényképe a hidrogén alfa vonal vords fényében
1968. jolius 15-én. A fehér teriiletek a forré napfiklyik, a sdtéc csi-
kok a protuberancidk napkorongra vetiilt nyomai. (Ramey Légi
témaszpont, Puerto Rico. A Sky and Telescope nyomin.)

Az elmalt 220 év legerGsebb naptevékenység
maximuma 1957,9-ben (1957. nov. végén) volt,
az évi kozepes napfoltrelativszdm ekkor elérte a
190,2-t. Az évi kozépérték még a kdvetkezd
évben is igen magas volt, 1958-ban 184,8,
1950-ben pedig 159,0-as értéket mutatott.
A csokkenés ezutdn valt gyorsabbd: az R-érték
196o-ban 112,3, 1961-ben 53,9, 1962-ben 37,0
és 1963-ban 27,9 volt. A minimum 1964,7-ben
(1964, szept. kozepe) kovetkezett be. Az évi
kozepes R-szim ekkor csupin 9,6 volt.

Az uj napfoltciklus 1964-ben indult, és ardnylag
lassan emelkedett. A kozepes R-szim 1965-ben
15,1 1966-ban 47,0-ra ndtt, de lényeges emelke-
dés csak 1967-ben volt tapasztalhaté, R=93,8
relativszammal,

Minden jel szerint a legutébbi maximum 1968
végén kovetkezett be, de értéke meg sem koze-
litette az 1957-es rekord maximumot, Az
1968-as évi kézeﬂcs R-szdm 105,9. A legnagyobb
napi észlelt érték janudr 31-én és februdr 2-dn
R =209 ill. 211 volt. Az 1968-as maximum tehat
az aranylag gyenge naptevékenységi Jesticsok
kozé tartozik, bir pl. az 1804-es, 1816-0s és
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2. dbra: Nagy napfolt-
csoportok 1969. jdnius
10-én. Lent a legna-
gyob csoport nagyitott
felvétele. (Ennek Jons-
son svéd amatSr fel-
vécel 6,1 cm-re sxiki-
tect nyildsG tdvcsdvel.)

MERRE JARTUNK

— MIT LATTUNK?

HELLASZ

.A vonat, néha 6rakig, lakatlan teriileten ro-
bog. Csak a kopar hegyek oldaliban ka-
Paszkodd kis telepiilések jelzik az élet nyomat.

eg itt-ott az emberfeletti munka, hogy a gorog
ember 5 sziklis, koves vidéket megmunkalja.
kéziekét bszvér, vagy aprotermetid 16 hizza.
mesgyék mentén és a barazdikban, benzines

o, horddkra emiékeztetd vizzel toltdtt badog edé-
* nyek icsorognak, amelyeket szamaras taligin —

keserves erdlkodésben osszefogott ember és

véllat — szallitanak oda.

orszdg masodik nagy varosa, Thesszaloniki

fel¢ kdzelediink. ,,Esbisten’’ ugy latszik meg-

. engesytelddik: beborul, villamlik. A hegyek ko-

1830-as maximumok ennél is sokkalta gyengéb
bek voltak (47,5-0s, 45,8-as és 71,0-ds relativ’
szammal). A maximum egyébként athizddot
196g-re is, amikor az évi kozepes relativszan
alig csokkent: 105,5 volt.

A két maximum-év havi kizepes napfoltrelativ'
szdmait az alibbi felsoroldsban mutatjuk be:

1968 1969 1968 1969
Jan. 121,8 104,4 Mi3j. 127,2 120,0
_ Febr. 111,09 120,5 Jun. 110,3 106,0
Mirc. 92,2 1358 Jul 96,1 96,8
Apr. 81,2 1068 Aug. 109,3 98,0

1968 1969

Szept. 117,2 91,3

kt. 107,7 957

Nov. 86,0 03,5

Dec. 109,8 97,2

Bar a naptevékenység 1969 masodik felébef
erbsen csokkent, tugy latszik, hogy 1970 elsl
hénapjai eg maisodmaximumot ﬂztak. Feb
rudrban a havi kc‘izéﬂérték ismét 129,8-ra ndt!
A legutébbi naptevékenységi hullim nem csal
a relativszdm értékeit tekintve volt gyengé
hanem a Nap f6ldi hatisait figyelembe véve /
foldmdgneses hdborgdsok — amelyek igen érzé
kenyen véltoznak a naptevékenység infadozésfj
val — alig jelentkeztek. Szinte azt mondhatndnk

hogy a legutébbi naptevékenységi cstics ,,mcnddf Ky

maximum'’ volt.
ifj. Bartha Lajo
A napfoltok mdgneses terének vdltozdsait tanulminyozta f
N. Iksanov szovjet kutatd. Hat évtizede ismert, hogy a na
foltok igen erds, a foldét tdbbezerszeresen is felilmulé mif
neses teret képviselnek, Tobb mint 8oo foltcsoport mignes
terét tanulmanyozva Iksanov megillapitotta, hogy a kis ol
tok mignessége a teriiletiikkel ardnyosan viltoxik, mig a nag,
foltok teriilete gyorsabban ndvekszik migneses teriikn
A foltok naponkénti térerdsség-viltozisa Atlagosan 1o~
gauss, (A f81di migneses tér erSssége Atlagban 0,5 gauss.) }

Par csiicsa olyan a felettiik tornyosul fellegek-
t8l, mintha a sok Isten koziil valamelyxk joked-
vében sapkat biggyesztett volna rajuk. A 2900
méteres, méltsagteljes Olimposz, a mitologiai
1stenek , lakhelye’”’ egy-egy villimlds kdzben mu-
tatjia magst, Mintha kisdidkkori képzeleteim 6l-
tenének testet, ezen a borongds, nyari éjszakan;
hajlamos vagyok elhinni, hogy az egykor olyan
sokat emlegetett Héphaiszthosz a tiiz és kovacs-
}%‘."““Ség istene gyartotta villimokkal Zeusz
isten produkalja magat.

Megbﬂ\gglten x;ézem a tiizijatékot. Masnap
2 ban egy vasuti kalauzzal bardtkoztam
Ossze, aki a sz6 szoros értelmében kalauzolt
3 virosban. Nem csak személyében, hanem
kéreiben is megismerkedtem a gdrog vendég-
Szeretettel, Jollehet hangos beszéd és a sokszor
1esztd gesztikulacid jellemzi Oket.

Jardtom taldn a nagyon kellemes, gyantival ize-
sitett g6rég bortdl, a recinatél, mind jobban fel
oldédott, Valahogy mégis azt éreztem, hogy szi-
Vélyessége nem elsésorban személyemnek, ha-
nem a magyarsagnak szolt. i :
A mkzmﬁlm Athén, a filolégusok, régészek, bi-
zantdlégusok Mekkaja, a tunistadlmok netovabb-
ja Gj és 4j meglepetéseket tartogat a ,,xenos'’-

L8 Kiének

‘este,

FOLDJEN

nak, az idegennek, a vendégnek, A gordg nyelv
a vendéget és idegent egy szdval, a xenos szoval
fejezi ki, Széles utcikon és virdgos tereken 4t
haladunk az athéniek féltett kincse, a varos
csticspontja, a fellegvar felé. A Gellérthegy ma-
gassigti Akropolist jirva nem tud szabadulni az
ember attdl a gondolattdl, hogy ezeket a 2400
esztendds koveket valamikor Periklész, Platon,
Euripidész, Nagy Sindor tapostik. Az épitmeény
— 2 Panthenon — romjaiban is kqnnyed, kecses.
Egyszerre araszt lenyidgozd méltésigot, ddbbe-
netes miivészetet és bajt. Aggaszto — beszélik a
varosban — hogy Athén véd61§tenn6)enek ajan-
lott hajdani templom, a dér épitészet pétat.l_an
remeke, mind nehezebben illja a felette rop-
k6d6 lokhajtisos repiildgépek keltette légnyo-

mast. &
Az utca élete kiilonds és sajtsagos Athénban.
Merdben mas mint nalunk, ahol alig van mas
szerepe, mint a forgalom és kereskedelem leve-
zetése. Az athénieknek élettér az utca. Féleg
mert akkor csaknem mindenki az utcin
van. Benépesednek az utcapresszok és éttermek.
A jardikra kirakott asztalo koriil folyik a han-
os beszélgetés. ;
%gylétszikga gorog hangos beszéd is lehet han-
osabb! . ;
%gy ilyenre figyeltem fel az Omonia-tér egyik
jardakocsmaéjiban. Egy marconaképf, q_ag'ydg-
rab férfi — mintha csak a ,,Zorba a gordg” lé-
tt volna le a filmrdl — spiccesen hangoskodott,
elégedetlenkedett: élelmiszer, cipd és ruhadrak-
rol beszélt. |
Titokzatos baritom a kdvetkezd na‘;()on is felke-
resett, Egy kis foldrajzérdt tartottunk, Elmondta,
hogy az orszdg 1425 szigetébdl csak 166 a la-
kott, a tobbi lakatlan. Es hogy kozel 9 millié em-
ber é] ebben a széttagolt viligban, Az is egyediil
4l16 jelenség, hogy a teriilet 8o%-dt hegyek bo-
ritjdk, melyek tobbsége 1500 méternél maga-

szinhdz. A vildg legelsd xx\inhh-. Itt kerile szinre —

Dionti

A 2400 esztendds Parthenon, egykor Athén v
remploma

+ wv!‘r'. o

el&sxbr a sxinhdx tdreénetében — Theszpisz drimidja




Akropolisrdl nézve a viros, a Lilkabettosz heggyel

sabb. Osszerakva a szigetek koriili partok hosz-
szdt, 15000 kilométert tesz ki Gorogorszig
tengerpartja.

Mayd 1smét kirdandultunk,

A vasit a Szaroni 6b6l mentén halad. A fik ko-
zZOtt a ﬁarton juhnyajak legelésznek.A vizen ha-
laszbarkdk ringanak. Itt minden a mitoldgiai
istenekre emlékeztet meséli mindenttidd
kalauz baratom. Az Eleuszi féldmivelés is — és
mutatja Eleuszt. A legenda szerint itt kereste
Déméter, a termékenység istenndje, eltlint lea-
nyat Perszephonét, akit Hadész, az alvilig tira
rabolt el. S mert az eleusziak segitettek megke-
resni a kirdlylednyt, hildbol Déméter megta-
nitotta Oket a foldmdvelésre. Az egyik dutitir-
sunk, megértve vegyes nyelvezetiinket kozbe-
szolt: Déméter ugylatszik megharagudott rank,
azért ilyen kopir és terméketlen ez a vidék —
mondta mosolyogva.

Késdbb a Parnasszosz és az Appolon csticsai
magasodnak elénk. Aztin Megara varos, — ma
15 ooo lakosti megyei székhely — fehér, domb-
oldalra épitett hizai kozott haladunk, hol a ko-
média midfaj, a mulattatds és jokedv bolcsdje
ringott. Ma, szépasszonyair6l és nemzeti tdn-

¢
|

Magyar nevek a Holdon

BB A Nemzetkozi Csillagiszati Unié (IAU) 1970-es

Az Egyetem és Tudomdnyos Akadémia épiiletei 2
Venizelosz sugdriton

cardl, a tratirdl hires. Amott az Ioni és az Egt
tengert Osszekotd csatornat latjuk. Ez azéf
érdekes — hallom a magyardzatot — mert ké
magyar mérnok, Gerster Béla és Tiirr Istvd
épitették és fejezték be 1893-ban.

Pompis a latvany!

Tiszta idGben véﬂg latni az egész Korinthos!
csatornan. A sziklds partokat, a valdsziniitle
niil kék vizbdl feltornyosuld tejfehér hullimo
csapdossik. Kiilonds muzsikija van a viz jaté
kinak. Nem tudja az ember, hogy mit bamul
jon, a szemet kapraztatd, ,,csintalan’’ nagy vizel
vagy az itt-ott el6bukkand narancsligeteket. If
a vizkozelben mar termékenyebb a vidék.
Sziiretidd van.

A leszedett ardnysirga gyiimolcs halmokbal
hever a vastt mentén. A koves utakon — végte
len sorokban — szamdrhdtra erdsitett ladikbal
— fbleg asszonyok — szdllitjdk a begydjtd he
lyekre a narancsot,

Csiiggedten halad a menet,

Mellettiik, tobbnyire fehér luxusautdk, hatal
mas port kavarva suhannak el.

Gergely Jézs¢

ol

Kittenberger Kdlmdn és Dr, Mészdros Kdlmdn :
Afrikai vadiszemlékek

Gondolat Kiadd, 1970. 427 oldal +56 oldal
melléklet. Ara: 40,— Ft 0 :

Kinek ne jutott volna mir eszébe, hogy bir Afrikitél igen
tivol levd, kis orszdg vagyunk, néhiny hazdnkfia révén mégis
h_ozz.’uirultunk Afrika megismeréséhez, fehér foltjainak el-
tintetéséhez. Tulajdonképpen ide kell sorolnunk Afrika-
vadisnmka_t is, akik ugyan nem fedextek fel tdjakat, vidé-
keket, de kivették résziiket Afrika dllatviliginak, s&t nései-
nekk memsmcr;etéiéfbdl is. i

E kotet anyagit rika-vadiszunk: Kittenberger Kilmin
és Dr. Mésziros Kilmin (risaibdl vilogattik 65-::. Mind-~
két szerz8 Kelet- és Kdzép-, ill. Kozépkelet-Afrikiban jirt
a tizes, hiszas években, ill. Mészdros Kidlmin a harmincas
évek elején is. Feltind, hogy mennyire hasonlé mindkét
szerzb stilusa, életfelfogdsa, Afrika vadjairdl és korabeli em-
bereirdl alkotott véleménye, sok szakkérdésben — vadiszok
lévén — itélete is. Nemcsak szenvedélyesen kutatjik a va-
diszott vad életmddjit, szokdsait, hanem nagy gondossiggal
mutatjdk be olvaséiknak az emberek életét, elmaradottsdgit
és az uralkoddk meg a gyarmatositék okozta nyomorit,
megfélemlitését stb. Természetesen ebbe a kdtetbe miudkét
szerz6 legizgalmasabb kalandjainak, tanulsigos meglitdsai-
nak lefrdsabdl vilogattunk, amelyek olvaséink tobbsége szi-

mdra teljesen ismeretlenek. Kiilondsen érdekesen a vad!
szok hdiboras, ill. hadifogsigbeli élményei, valamint #
Afrika szerencsevaddszairdl gy(ijtdtt torténetek, amelyek &'
fejezetten nem vaddszélmények. A kotetet illusztrdld fordk!
szerz8k eredeti felvételei.

Még tobb arany. ..

Szovjet geolégusok tij aranymezdre bukkantd
Tadzsikisztin északi részén, a gyors folyas!
Zarafsan foly6 vidékén. A koztd binyd
iparaban az utébbi évek sordn egyre jelentdseb!
helyet foglal el az aranykitermelés. Sokan g
vélik, hogy a tadzsikisztdni aranymezSk még !
hires szibériai aranylelShelyeknél is gazdagabbak
Egy szovjet geofizikai expedicié a Szahalin-sz!
getek partjdn kutat arany utdn, A partok koZ
vetlen kozelében fedeztek fel gazdag eredmény
i(grd lelShelyeket.

rania) B.I
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Ozgytilésén — az angliai Brighton-ban — mint-
egY 500 holdkriter 4j nevét haig‘yték jova., Az
Gjonnan elnevezett képzédmények zome a Hold
tilsé oldalin talalhatd, igy azonositisukra elsd-
sorban a Zond-3, a Luna-10, -11, -12_§s -14 va-
lamint a Lunar Orbiter-1...5 holdkériili mes-
terséges holdak televizids felvétele alapjin keriil-
hetett sor, Az uj elnevezések mar csak azért is ér-

ekesek, mert kozottiik elég sok magyar néyvel
taldlkozink, i
Mivel korabbi iiléseken vitsk timadtak a java-
solt elnevezések koriil, most egy ,,Nomenklatura

unkabizottsigot” hivtak o6ssze, Donald H.
Menzel (USA) elnokletével és Borisz Levin

Szovjetunié), Audouin Dollfus (Franciaorsz4g),

valamint a nemrég elhunyt M. Minnaert (Hol-

dia) részvételével. Az elnevezések elfogaddsa
erén érvényesiilt az az elv, hogy politikusok, va-
amint é15 személyek neve nem keriilhet a hold-
térképre, Az utobbi alél kivétel néhdny drhajés

PL. Beljajev, Satalov, Tyereskova, vagy 2 holdat
ggsz?lr korberepiild ~Anders, Borman és

vell,

Az alibbiakban a most elfogadott magyar neve-

et, ill. a réluk elnevezett kraterek adatait so-

roljuk fef (a kraterek koordinitdindl: E. és W. a

eleti ill, nyugati holdrajzi hosszusigot, N. és

>. a7 északi ill. déli holdrajzi szélességet jelzi, az

:ilxlx.t )ﬂsztronautikai holdtérképek koordinatai sze-
BOLvAT Janos (1802—1860) matematikus, a
nem-euklideszi geometria_egyik meiteremtéye.

é“’i_:r:étmérbz 5o km. Koordinitik: 34 S.,

125 E,
EQTVOS Lorind (1848 —1919) fizikus és geo-
fizikus, a réla elnevezett, gravimetrikus méré-
Sekre alkalmas torziés inga feltaldldja; tobbek
O:iitt igazolta a stilyos éssa tchett:!élen tomegek
aranyossagat. ros km, 36 S., 134 E.
FENYI Gyula (1845—1927) a ia}qcsau Haynald
Obszervatérium igazgatéja, napfizikus, jelentSs
munkissigot fejtett ﬁ: a protuberancidk észle-
ése és statisztikaja terén. 40 km. 45 S., 105 W.
SAK G. Imre (1929—1965) csillagisz, el6bb
az Akadémiai Csillagvizsgiloban, majd a Smith-
sonian Asztrofizikai Intézetben (USA) dolgozott,
Uttor6 munkat végzett a Fold alakjinak mester-
séges holdakkal torténd meghatirozdsa terén.

27 km, 23 S., 117 E. {
PETZVAL l](<stef (1807 —1891) matematikus,
mérndk, optikai szakember, a pesti, majd a bécsi

egyetem tanira. Az elsd, j6 fényerejd és hibat-
lan leképzést fotoobjektiv (Petzval-féle portré
objektiv), és szdmos mais optikai rendszer ter-
vezbje. 63 S., 113 W. :

Azok a kiilfoldon dolgozé és kiilfldi dllampol-
garsdgt tuddsok, akik azonban magyar szirma-

UJDONSAGOK égen —

foldon

zistnak vallottdk magukat — és kapcsolatban
voltak hazinkkal — a kovetkezdk: Hads
KARMAN Tédor (Theodor wvon Kdrmdn)
(1881 —1963) dramlistani szakember. Magyaror-
szagon sziiletett és tanult, ma német es’I'JSA-
beli egyetemeken dolgozott. A 'sq.girha)ton:l_{i—
vek és rakétameghajtisok egyik uttord kutatdja.
210 km. 45 S., 165 E. i
NEUMANN Jé4nos (1903—1957) matematikus,

kibernetikus; az USA-ban dolgozott. 107 km.
o N., 153 E. 28
ZILARD Le6 (1898—1967) magfizikus, a

nukledris energia felszabaditisinak egyik meg-
alapozéja (USA). 147 km. 34 N, 106 E.

ZSIGMONDY Richdrd (1865 —1 92'9)’1.nofmkus,
az ultramikroszkép Nobel-dijas feltalaloja. Osztrik
és német egyetemeken dolgozott. 70 km. 50 N.,

105 W. i :
Megijegyzendd, hogy a Hold mn;nsé_oldalan csak
hé:gingymagvar aév: HELL Miksié, WEINEK
Liszléé és ZACH Ferencé szerepel.

Szoviet——Angol——Amerikai Grkutatasi
egyezmény
Az 1970. oktéber 28-an kotott megallapodds ér-
telméggen a szovjet és ameri ku;a.tolf tirhajosai
kozosen vesznek részt a foldkoriili térség vizs-
ilataban. A tervezet értelmében a szovjet ur-
iaiésok részt vallalnak az Apollo-holddrhajékat
kovetd ,,Egi Laboratérium’ (Skylab) munkaja-
ban. Masrészt az amerikai tirhajosok is kozre-
mikodnek a szovjet tervek kivitelében, fé!sém
az (rallomasok kabinon kiviili g_evékgqys_egeben
(Extra Vehicular, azaz Jarmiivon I;uv'uh, EVA
terv). Az egyiittmikodés elsd lépéseként a
Szovjetuni¢ amerikai holdszakértSket is felkért
az eddigi holdkézetmintdk tanul_manyq;éséra,es
ezeket az eredményeket 1971. januarjiban tet-
ték kozzé. L
Emellett kozos angol —amerikai programterv ké-
sziilt a kozmikus rontgenforrsok I.:u_t.até.séra.ng.
Eszerint angol (és a Brit Nemzetkozosség) fizi-
kusai altal szerkesztett rontgensugdrzds meérd-
ket USA-beli mesterséges holdakkal egyiitt he-
nek palydra.
l}%:z ide sziézlitjuk az igen termékenynek ltszo
szovjet —francia egylittmikodést is, ugy felte-
hetSleg szdzadunk hetvenes évei meghozzik az
,»(rhajés nagyhatalmak’" barati egyuttm(kodé-
sét, (A Science Journal alapjdn.)

A Szaturnusz negyedik gy(rije

A Swaturnuszt még 200 évvel ezeldtt is a Nap-
rendszer legkiils bolygodjaként tartottdk nyil-
van, Gyfrdjét eldszor Galilei latta meg, de kez-
detleges tdvcsovével nem ismerhette fel és a
bolygdt hirmas rendszernek vélte. Csak 1658-
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ban illapitotta meg Huyghens, hogy ,,a bolygd
testét szabadon lebegd gyfirt veszi koril.” A
kiilsé A gyiirfit az igen vildgos B gyfir(itdl elva-
laszté sotét rést Cassini mar 1675-ben felfedezte.
A gyfir(i mibenlétére igen fontos vizsgalatokat
végzett Belopolszkij. egallapitotta, hogy a
gytlirtirendszer belsd része 21, a kiilsé része 15
km/s sebességgel mozog. Ez a Kegler torvényé-
nek megfeleld mozgis igazolja, hogy a gyfir(i
kiilonallo darabokbdl all. A B gyiiriin beliil van
az atlatszé C gyfird a fatyolgyflird, A rendkiviil
36 légkori viszonyok kdzott mikdds Pic du Midi
magaslati Obszervatérium munkatirsa Pierre
Guerin nemrég arrdl szdmolt be, hogy a gyfir(i-
rendszer a C gyfirin beliil is folytatddik. Ez a
D-vel jelzett negyedik gyfirii pozitiv képen nem
lathato, de a negativ képen a C gyfirdtdl kiilon-
vilva tovibb terjed, kdzel a bolygd felszinéig.
Szinképi vizsgilatokbol mér Belopolszkij, majd
Keeler és Sajn megallapitottik, hogy a C gyfirdi
finoman elosztott anyagbd! 4il és ilyen anyagbdl
dllhat a D gyfird is. Nincs még véglegesen el-
dontve, hogy a fényesebb gyfirik milyen méretti
darabokbdl ilinak, mennyire uralkodé a por és a
kristilyos amménia. Ritar. Yamds

EGY KIVALO GEOFIZIKUS HALALARA

Az angolszisz tudomdnyos élet és a vilag geo-
fizikusai s a egyarant szomort vesztességet
jelentett 1970. junius 16-in Sydney Chapman
foldmagnesség-kutaté halila. Chapman egyike
volt a korszer(i geomdgneses clméﬁt és kutatas
uttéréinek, emellett nagy érdemei voltak 2 nem-
zetkOzi egyiittmiikodések szervezése terén is.
Sydney Chapman 1888. januir 29-én sziiletett
Anglidban. Elébb a greenwichi foldmagneses
obszervatorium  fOasszisztenseként mdkodott
(1910—14), majd az oxfordi egyetem, utdbb a
londoni m‘ierial Egyetem professzora lett;
1918-ban pedig az Egyesiilt Allamokba koltozott,
ahol az Alaszkai és a Colorado egyetemeken dol-
gozott. 1953 — 56 kozétt a Nemzetkozi Geofizikai
Fl.;ré - szervezObizottsiginak elnoki tisztségét i
ellatta.
Legfontosabb tudominyos eredményei a fold-
magnesség napi, évi és a naptevék enységgel par-
huzamos 11 éves ingadozisinak elméletehez
fliz6dnek. Elméletileg meghatirozta azoknak a
ngaslégkdn dramOrvényeknek sajitsdgait, ame-
lyek ezeket a hullimzisokat okozzdk. A fold-
migneses tér hiborgisainak vizsgilata vezette
arra a kovetkeztetésre, hogy a napkorona leg-
kiilsé és igen ritka része a foldpilyan tal nyt‘dii,
ahogyan 6 irta, ,,a Fold a napkorondban dszik’".
Chapman azok kozé a szerencsés kutatdk kozé
tartozott, akik megérhették, hogy feltevéseiket
a korszerd méréstechnika —a rakétak és mester-
éges holdak — igazoltdk, Munkajival egyarint
clébb;e vitte a csillagdszatot és a geofizika tudo-
manyat.
Tanari miikdésének eredménye a ,,Geomagne-
tism’’ cimi kétkStetes munka, amelyet Julius
Bartels géttingai professzorral egyiitt jelentetett
meg 1940-ben. Ez a md mindmadig a foldmagne-
ses ismeretek alapvetd keézikonyve. Utolsd éveit
a coloradoi Bulderban toltotte, itt is hunyt el,
82 esztendbs kordban. i B. L.
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: kﬁmﬂeorilnk nem a Holdrdl szdrmaznak — allapitotta meg
« Lavrucsina és G. K. Usztyinova. Elméletileg ui. fel-

5 20 ; kételezhetS h holdfelszinre csapédé nagyobb anyag-
Az ENSZ fejlesztési programja keretében nagy-farabok (p|, :igoal‘yggk) ;l;zn sebcsspéget adhatnak a szét-

szabast villalkozdsra késziilnek Afrikiban: 86:2{:::32 ;grmelék egyes darabiaimk,éamely el.egend;iﬁa Htold

il 4 Bltsé 3 itenty: sahoz. Néhiny kutaté véleménye szerint a kometeo-
milli6 dolliros koltséggel meg akarjik épitenricoy eg o0% HEMDY KUU0 FEER NS B8 niok 2 foldi
az Algéridbol Maliba és a Niger Koztarsasdgbavulkanikus kgzetekhez — ilyen moédon keletkeztek. Ha
vezetd, 2900 kilométer hosszi transz-szaharm:ﬁgx;bban tégyleg ez a helyzet, akkor a nye: ﬁr:({q?ﬁ'met_zoe-l

5 ’ £ 5 an ardnylag sok neon 21-es izotépot kell talalni, mi

orsz,égum.t' A nyole m,e tes széles_ ut létesnéSénd; holdfelszint bombizé kozmikus sugdrzés feldusitja a fels6
az épitési koltségen tul szimolni kell a tetemeskSzetrétegekben ennek az elemnek mennyiségét. A ket
fenntartdsi, karbantartisi koltségekkel is, amip'Szkvai geokémikus azonban megillapitotta, hogy az n.

A : f a%alt-akondrit tipust teoritokban a Ne 21 feldtusuldsa
évente és kilométerenként kb. 1100 dollirranem ielentkezlik, i%‘;rsez:;ea meteoritkdvek nem eredhetnek

g majd: : :1 holdfelszinesl, Valészinfinek tlinik, hogy a meteoritok
(New Scientist) B.1; ”:ﬂ anyagdarabok széthulldsa ttjin johetnek létre, ame-
Yeknek itmérsje egy km koriil lehetett. Az Apollo-11 k6~

2 L 3 Zetmintdi utabb hangzé eredményt adtak a szovjet
Rovidebb vasttvonal Azsidbél Eurépaba Beokémikysox ve’l:gél:leyéavne%.z g g

Meg ebl’)_en az’ évben étad)ék reqdeltetésenek'sm!tjdda szuperndva-felldngolds gyantjit kelti az 1604-ben
azt az 1j vasdtvonalat, amely mintegy 1000™¢efigyelt csiliag, Ezt a szupernévit Kepler irta le részlete-
kilométerrel roviditi majd meg a szovjet Kozé -:;:Li\nfgéxgolgs hegén, az Ephiuchul: (II?gyétarté) csillzaég-
i i A . hosszz . » Baade mir 1943-ban egy halvany, gyorsan szet-
Aulél;él Elﬂ‘épéba “ényu.]o fdrgalom ut ’l"’edﬁ gazksdot talalt, a?x‘:‘ealyet a szuperndva altal szétdobott
A vasutvonal az Amu-Darja also folydsidnal levd s‘:g’;gsal azonositottak. A newcastle-i egyetemen xl:;:ols‘; F. R.
vy ak ! : : ; s

Kungrad és 2 Volga-delranal fekvé Asztrabdnyiiiiagion se seet pia bioicr 3 Nibeotl Ericnvys
OZOtL epul. Vasul:laf'é ya sivatagokon ¢s gy ‘fﬂlz”ult! A japini észlelok 642-ben egy ,vendég-csillagot’
lakott teriileteken ad keresztiil. Az 11j vastit- reiiy,6vit vagy szupernovat észleltek az Ophiuchusban. E
vonal lényegesen olcsébbi és gyo:sabbé fogiaiza t:zot augusztus 10-én a Hold elfedte. EbbSl visszafelé
tenni a kazahsztini ércek szallitisat is. Stepheys L0zAvetSleg meghatirozhats a csillag égi helyzete.
(Vokrug Szveta) B.I

Orszagat a Szaharaban

: f, enson szerint a 642-es fellingolds helye nagyjabol
'nge esik a Kepler-féle szupernéva és a Baade altal taldlt
22 elhé helyével, Ha ez fgy van, a szuperndva mir egy év-
',eneddel kordbban is felvillant. Ez esetben a fékitérés 642-
utcv: It mig 1604-ben csak egy kisebb, uté-fellobbanést lat-
sasak. Am a szupernovikndl az ilyen misodik fellingolds
'8 ismeretlen volt, és elméletileg nem is tiint lehetséges-

HANNES ALFVEN NOBEL-DIijA
K. Talin elképzelhets, hogy véletleniil két csillag fellingo-

1e!
Bir nem csillagdsz kapta, mégis az asztron6émia'8sa toctén, exer 15 5 i I
. s 78 R T » év kiildnbséggel, kozel egy irdnyban. Ilyen
szimara is kitiintetd az 1970. évi fizikai Nobel- *** mir elbfordult, igy nem zirhat6 ki.

dij, amelyet megosztva adtak ki Hannes Alfvén 4,

. . .. % ﬁ;
svéd és Louis Neel francia fizikusoknak. Alfvén mgu.i“{f‘e"if:::edrkEgncﬁs:&enk ghendheds, t?‘il;tr;vgft;. e

neve ui. a modern mﬂl.ag,és,zatbm éppligy isme- z‘:&d""! professzor. Mar a Halley iistokds 1835-0s visz-
retes, mint az elméleti fizikiban. - feie nekOr észrevette Bessel, hogy a csova irdnya az iistokds

» y: e és 4 . 4-
Hannes Alfvén 19o8-ban sziiletett. Fiatal korad ﬂszvektoﬁl‘&)k?gz::;ﬁt; k.ffédﬁﬂﬁﬁ;gfa’r::ezmg na-

6ta foglalkozik a kozmikus sugdrzas és az elektro- {’&s éDeriédussil, mintegy 6o fokos kilengést végez. Hasonlé
migneses folyamatok kérdéseivel. Nobel-dijita peris 2liltak a Burnham 1960 I1. stokdsnél, itt azonban
a fizika egyik 1j dginak, az elektromosan vezetd 3z an olus 3,9 nap, a kilengés szoge 15 fok volt. A jelenség
folyadékoiya dz0k 'la mis erd kkel l‘észecx kutat6k szerint a Napbél dramlé, villamos toltésti

gazok (plazma) erOterekkel, - h."‘ék — a szoldris szél — és az istékcséva molekuldi-
pl. a migneses térrel kapcsolatos kolcsdnhatdsait jin, ¢ COMigneses kolcsonhatdsibol ered. B feltevés alap-

: ; ; . . Iméleti Gton a lengés idGtartamara 3,4 napot szamitot-
vizsgdlo magnetohtdrodmamtkdnak kidolgozdsaért task K ami j6 ezt;:zé::lgiefe:\t, taerkintvc, hogy a szoldris szél
A Taieishidiodinatuike TERDN serth oot oo e wietatgs seyeriat’ nigron, yiuwitony

magneto nami egyik legel-
terjedtebb alkalmazéﬁl te;ﬁlletét éppen a csﬁla—
gaszat nyujtja. A csillagok légkdre, a napkorona 4z Wonnan feifed isztikdjde Allitotta dssze
vagy a l¥61det ovez0 magnetoszféra j6 villamos 5“1:’1-‘ Pimc,ﬁ ,: §§f§:ﬁ'¥3ﬂnﬁz%’s (A‘Ii:,:démia Csillagi-
veze:gkélfaességﬂ gizok I 4ll, igy az ezekben ﬁsm';téz:tében. Az 1750—1967 kozott felfedezett 537
lezaj olyamato

: : : 05 kozil 436-ot vettek észre el6szbr vizudlisan és
a magnetohidrodinamika $sak 1oy, fényﬁpué,,d, A fotografikus felfedezések

egyenleteivel irhaték le. Maga Alfvén elsSk kozt jri%a 1940—s50 kozt volt a legnagyobb: 50 szézalék, azéta
alkalmazta eredményeit a napfoltok kialakuldsd- ben (5, *4%aikra esett vissza. Ennek oka az, hogy régeb-
nak magyarizatira. Ugyancsak 6 mutatott rd Bpet haaz:?;;‘t‘:klzzu ,ét:!t:éo‘{?l:é\?il;sgn;gsyé::[és"erz“eknglycss-ceziy
c.ls6ként, hogy az égitestek keletkezésében a Veletlen felfedezés valoszindbb mint a jelenleg elterjedt,

gravitdciés erSk mellett nem elhanyagolhaté ~— :

(New Scientist)

nagy atmér6jii de viszonylag hosszu fékuszi és kis [dtéteri
kameraknil, Olyan {istokdst, amelynek fényessége a felfe-
dezéskor 12 fényrendnél halvinyabb volt, csak a szizad-
forduld utdni id8szakban kezdtek eldszor észlelni, jelédl
annak, hogy a nagy tdvcsdvek egyarint szaporodnak, mind
a szakcsillagvizsgdlékban, mind az amat6r obszervatériu-
mokban.

A Pioneer-6 napszonda eredményei. Az 1965 dec. 16-4n
felbocsitott (irszonda rendeltetése a Nap kutatdsa, Pilyija a
F5ld és a Vénusz palydja kdzétt hazédik., ro2 millié km-es
perihélium és 150 millié km-es afélium tdvolsidggal. A nap-
szonda 1971-ben kozeliti meg a Foldet, Mir kordbban isme-
retessé valt, hogy a bolygékdzi térség magneses erSvonalai
a Nap magneses er6vonalainak folytatdsai, és nem sugér ird-
nydaak, hanem spirdlisok. A Pioneer-6 mérései szerint a nap-
szél részecskéinek irdnya — amelyekr8l kordbban azt hittiik,
hogy egyenes vonaldak, tdbbszor tiz fokos szdget zirnak be
ezzel a feltételezett irdnnyal. A kis energidja Nap-eredetd
kozmikus sugarak szoge a go fokot is elérheti. A Pionerr-6
milszerei pontosan mérik a sdpdrt teriilet kébcentiméterére
es6 elektronok szdmdt. Ezeknek észlelt szdima a naptevékeny-
ség mérvének jelzdje lehet.

A Nagy Magelldn Felhé rontgensugdrzdsdt méste meg egy
magassagi rakéta 1968. oktéber 29-én. A 331 km csdcsma-
gassigig emelked8 rakétit, amely 1,2—8,3 Angstrdmds ke-
mény rontgensugdrzds tartominyban mért, a c;epdcs-éceim
Johnston Atollon bocsitottdk fel a kaliforniai Lawrence
Egyetem kutatdi. A rakéta sugdrzas érzékelSje az égbolt déli
részén egy 12 fok kiterjedés(i teriiletet észlelt, amely a Nagy
Magelldn Felhdvel volt azonosithaté, Ez az extragalaxis a mi
Tejttrendszeriink kisérdje, tavolsiga 210.000 fényév. Ront-
gen kibocsitisdnak erOsségére, e tévo!ségba itszdmitva
aX 10" erg adédik, Ez a kutaték szerint (H. Mark, R.
Price, R. Rodriques, T. D. Seward és C. D. Swift) kb.
kb. 25—30-szorosa a mi Tejttrendszeriinkben eddig észlelt
fegerdsebb rontgenforrdsénak, a Rik-kédének; exzel szem-
ben csupin 1/17-ét teszi a Tejutrendszer Sssz-réntgensugdr-
z4s intenzitdsinak. Mivel a Nagy Magellin Felh6 tdmege a
Tejtitrendszerének tizedére tehet§, gy latszik, hogy 2 mi
csillagrendszeriink és kiils6 kisérSje nagyjabol egyforma
arinyban tartalmaz réntgensugdrzast kibocsdté forrdsokat,

(Sky and Telescope)

A csillagszerti rddiéforrdsok és a rddidgalaxisok
rokonsdgdt vizsgalta a moszkvai Lebegyev Intézet
két munkatarsa, L. M. Ocernoj és V. M. Szaza-
nov. Mir korabban is gondoltak arra, hogy az
erds radiésugarzast kibocsitd cst‘llagfe.ndszerek
és a quasarok kozott valamiféle fejlodési — vagy
masfajta — rokonsag lehet. Ujabban kxmu;atték,
hogy mindkét égitestcsoport rédxésugér;asénqk
erdsségébe két eltérd hullimhosszra esé intenzi-
tas-cstics fedezheté fel. A szovjet kutatdk azt
vizsgaltak, hogy milyen lesz a radidsugdrzis hul-
lamhossz szerinti eloszldsa, ha két, erds sugdrzast
kibocsaté forrds kozel fénysebességgel tavolodik
egymastdl. Eredményiik szerint ez esetben kor-
kordsen sarkitott sugdrzds jelentkezik, két inten-
zitdscsticesal. Mivel a jelenség valdban fellép,
mind a radiégalaxisoknal, mind pedig a quasa-
roknal, elképzelhetd, hogy ez utdbbiak dtmetetet
alkotnak a kiilonleges és a normdlis rddié-csillag-
rendszerek kozott.

szerepe jut az elektromigneses tereknek.
Hannes Alfvén a stockholmi mfiegyetem fizika-

professzora és a svéd Tudoményos Akadémia ’ ®
tagja. O a miasodik, aki csillagdszati téren is

nagy fontossdgi munkdért Nobel-dijat kapott. a r a l
El6zbleg Hans Bethe nyerte el ezt a kit{intetést

? }Vap ?( cslilla lokégelsciétéen bl:z;lilé magfizios

olyamatok elméletéért (1967-ben).

A 400 000 koronds Nobelgf mail felét L. Nee Mozgalmunk fejlédése

2renot?le-1 professzor nyerte el a ferromdgneses 1964 8szén, a miskolci Orsz igos Taldlkozén ala-
s antiferromdgneses jelenségek vizsgilata terén kult meg 5 Csillagaszat Barati Kore. Akkor még
elért eredményeiért.

il nem volt Fsld és Eg és ennek ellenére tomegesen

oreink

érkeztek a jelentkezések. Nem egészen masfél
év mulva tagjaink létszama elérte az ezret,

Mozgalmun%( fejlodését beszédesen titkrozi a ko-
zolt grafikon, Lassuk részleteiben, mit drul el egy
ilyen egyszerd, egyenesekbdl kirajzol6do zeg-
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zﬁjos vonal., Az abra 6t pontot tiintet fel: az
induldst, és a kerek ezres taglétszamokat jelzd
ditumokat. A gorbe meredeksége az egyes ido-
kozokben a fejlddés tempdjat abrazolja. Az elsd
szakasz elég meredeken fut felfelé. Ez azt jelenti,
hogy minden eldzetes propaganda nélkiil is mar
igen sokan voltak, akik vartak a Bariti Kor meg-
alakuldsat és azonnal csatlakoztak hozzink.

A misodik szakasz’a leghosszabb, emelkedése a
kezdetinél valamivel enyhébb: Ez az id8szakasz
az egyenletes fejlédés korszaka volt, amikor mar
a Fold és Eg 15 ezres példinyszama is rendelke-
zésiinkre 4llt, De ha e masodik szakasz emelkedd
vonala mellé vonalzét fektetiink és jésoltunk
volna, hogy ilyen fejlédési tempd mellett hiny
tagunk lesz 1970 véiéig, a varhato létszdmot 3000
alatt vartuk volna. A harmadik szakasz meredek-
sége azonban megndtt és ennek az a magyara-
zata, hogy elinditottuk a tivcsGépitd programot.
A nehezen beszerezhetd iivegkorongokat ked-
vezményes dron csak a Barati Kor tagjai kap-
hattik, A legfelt{in6bb a gorbén az utolsd, ne-
gyedik szakasz. Amig 2 masodik szakaszban két
és fél év volt sziikséges, hogy tagjaink szdma
ezerrel novekedjék, a negyedik szakaszban nem
egészen egy hiromnegyed év elegendd volt ehhez.
A tavesOtiikor akcidn kiviil feltétleniil megem-
litend6 a Hobbym a csillagos ég c. kétrészes tv
film, amit a tv mér ismétlésben is vetitett, Moz-
galmunk hire igy eljutott olyan helyekre is, ahova
a Fold és E‘% a terjesztés soran nem juthat el,

Mi lesz a folytatds? Meddig folytatédhat ez a
fejlddési litem? Azt, hogy a 4000-es taglétsziamot
még 1970-ben elérjitk, mér joelSre sejtettiik,
Anndl nehezebb viszont a jovore kovetkeztetni,
Mieldtt erre vilaszolni prébalunk, idézzilk még
vissza a mdltat azzal, hogy a fejlédés dllomdsait a
grafikonon kiviil irdsban is lerdgzitjiik.

A Bariti Kor alakuldsa 1964. augusztus 13-an
tortént Miskolcon, amikor 110 alapitétag elin~
ditotta a mozgalmat.

Az ezredik tag Magyari Maria (Sztuchlik Re-
zséné) 1966, febr.

A kétezredik tag Dr. Timaffy Miklés Nagyka-
nizsa 1968. oktdber.

A hiromezredik tag Kanka Andor mérndk Gyula
1970. Aprilis.

A négyezredik tag Hadsz Tibor tanulé Gydn-
gyds 1970. december.

A grafikon sok mindent kifejez, de két lényeges
dolgot nem tiintet fel. A 4ooo Barati Kor tag
ennyi csillagdszati érdeklGdésti embert jelent,
ennyi Fold és Eg el6fizetdt. Bizonyos, hogy a

1968, X.

1970V, 1970. X11,
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tagsdgi igazolvinnyal rendelkezdk egyrésze nit Hany tdvcsé van az orszagban?

tjitotta meg a Fold és Eg eldfizetését, tehat cs 4
kérdésre csak kérddjellel valaszolhatunk mind-

névleges tagok. Viszont az is tény, hogy na
sokan, az elmaradozéknil tobben vannak, “dlg, amig on gondogan Ssszeszamoljuk,
it mozgalom ezel6tt 25 évvel kezd6-

rendszerint megvasaroljak a Fold és Eget, el tdvcsaé
fizetdi is a lapnak, de nem kérték tagfelvételﬁkﬂOtt. amikor megalakult a Magyar Csillagaszati
A taglétszam emelésének egyik 1tja az lehetEgyesiilet, A Tivesd Vildga elsd kiaddsa 10941
hogy a Fold és Eg csillagiszati érdeklddésd Ota f‘g;ialomban volt, majd 1958-ban megjelent
vaséi kérjék felvételitket a Barati Korbe. Ez nfdsodik, stdolgozott kiadisa. A budapesti Urd-
jar semmi anyagi megterheléssel, viszont jof'la optikai mﬁ%elyc témegesen készitette a tiik-
ad kedvezményes tiikorvasarlasra. foket, de legaldbb ugyanannyi sajat tilkor is ké-
A misik lehetdség ennél is sokkal nagyobb. Bzilt. Amig az Urinia Bolt a TIT kezelésében
térkéFre rajzolndnk a Barati Kér tagok foldra¥olt, a Boft rusitotta is a titkroket. TObb szaz
eloszlasat, arra jonnénk ra, hogy a qooo Barflkdr keriilt igy amatdrok birtokdba, A tomeges
Kér tag hiromnegyedrésze az orszdg tiz varod8€ny 1964 utin jelentkezett, miutin megalakuit
b6l szarmazik. Megyei kozpontok, varosok vi Csillagiszat Barati Kore. A kis csillagdsz tdv-
nak nagy szimban, ahonnan csak néhéany tagu®0ve, Hogyan készitsiink tdvcsovet, mikroszképot
van, vagy egy sincsen. De vannak kozségek, T Onyvek, majd a Fold és Egben megjelent
sok tagunk van. Azt jelenti ez, hogy ha mozg dvcfﬂépités iskoldja c. cikksorozat és a legutébb
munk tagsiga egyenletesen oszlana el az egilaPVildgot litott: A tdvcsdtiikor hdzi készitése c.
orszigra, minden parezer lakost kozségben Jmnyy alapjin sok amat8r készitette el tdvcsovét.
alibb néhiny tagunk lenne, tgy taglétszamu“8Y idSben a legnagyobb gond a megfeleld vas-
tizezer folé emelkedhetne. Legiébb tenmvaléfafs‘gﬁ ﬁvegkotongﬁ beszerzése volt. Az amatlr
tehdt az, hogy mozgalmunk hirét eljuttassuk leményesség azonban itt is segitett. Nagy
orszdg minden kozségébe, falviba és tanyéyﬂs26davues iiveg aljabol, nagyméretdi iiveg-
Ezt a munkit mar csak a Bariti Kor megl “80kbol, épiiletiivegtéglibdl, taposé iivegbol,
csoportjai vallalhatjak oly médon, hogy hordai6ablakb( és minden fellelhetd iiveghdl, sok-
haté tavcsovekkel bejdrjak a megyék egész tefS2Or tobb darabbél ragasztott iivegbdl késziiltek
letét, elBaddsokat és bemutatisokat tartar}f‘M‘ig ok,
Ebben a munkiban a levelezd tanfolyam vit! ‘szr két éve annak, hogy a Sajészentpéteri
gézott amatdrjei és a szakkorosok nagy segit!'VeBEYAr megértd tamogatisival nagyobb meny-
get nydjthatnak. A TIT megyei szerve! t.,éSégﬁ iivegkoronghoz jutottunk., Azéta mar
révén igényelni lehet a Hobbym a csillagos .0 b ‘iveggygrral kiépitettiik a j6 kapcsolatot és
¢c. kétrészes filmet, minthogy abbél tébb xnésosgy latszik, hogy iivegkorongokban a jov6ben
all rendelkezésiinkre, és kérésre szivesen kéldpeom lesz hiiny.
nozziik. évi o8 adataink vannak arrdl, hogy a kozel két
A mai tanuldifjasidgban igen nagy az érdeklédk idStartam alatt hiny amatér vasérolt t8liink
a csillagiszat irdnt. A 20 Ft-bol megépithetd e Azsz" vagy gorbiiletre elBcsiszolt tdvesStiikrot.
szer(i tivcsS igen nagy osztonzd erd. Az elmél, ¢ itt kiivetiezé kimutatds természetesen nem
foglalkozas mellett feltétleniil foglalkozzunk driskt:l es képet az utdbbi két év alatt késziilt titk-
csOépitéssel és az égbolt megismerésével. - al, minthogy amatdrjeink is felkutatnak
Az elmondottak alapjan e%lmondhatiuk, h“‘-ivmd‘ﬂ tivegforrast, tehit nem téliink vasdrolt
szépek az eddigi eredmények, de ahhoz, hogy !, I:Eat;él készitik tavesoviiket, hozzdnk mér csak
szagos mozgalomrél beszélhessiink, még ’51,.. tilkrot hozzak be, vagy kiildik el. Na
Syon sok a tennivald. tnmel kozolhetem, hogy pusztin a kdnyve
hogy a lélekszdmot ‘n&“tatésai alagién nagyon sok, igen kivilé mi-

iiszkék lehetiink arra,
kintve a Barati Kor taglétszima és a Fold és! gf tiikrst készitettek amatSrjeink.
suk a mi kimutatisunkat. Kiilon rovatban

példinyszima alapjin a viliglista élére jull® Ias
Y :gﬁg’“k fel a készen vasirolt aluminiumozott

tunk. A hazi készitésii amatSrtavesovek és
szer(ibb tdvcsovek szdma alapjén pedig abszd, k‘;&és a félig kész, gorbiiletre elbcsiszolt
N rongpare

szdmokban is megel6ztiink sok, nilunk sokyr 3
ke, tB¢észen két év alatt tehdt 462 tivesStitkdr

nagyobb orszdgot. riil
De hiba volna ezzel megelégedniink. Véger! t amat6rék birtokdba rajtunk keresztiil,
?ényben csak most rakjuk le az alapjait ant

0
tudoméanyos szemlélet uralkodéva lehessef
mindennapi emberek gondolkoddsiban. Eb!
a tudatformalé folyamatban a csillagdszat!
rendkiviili szereig van. A Fold és ég, embef
vilig valésigos kapcsolatainak megértéséhes
embereknek élményekre van sziiks quk, amit
sésorban a tdves® adhat meg. Igy valhat a B
Kor minden tagja a korszer(i mdveltség me
remtésének aktiv munkatarsidva, Ha ezzel a
tudattal végezziik tovibb munkainkat, min?
reményiink megvan ahhoz, hogy mozgalm’
h:vatalosan is felismert, elismert és tamogd' g
tényezbje lesz kozmovelSdésiinknek, és kovet
méltokkd lesziink.

X 1970 TLR o/y 52"’

T 00 TLR 9 w”

Méret kész  elbcesiszolt  Osszesen
125 mm-ig 60 75 135
150 mm-es 69 96 165
200 mm-es 30 77 107
250 mm-es 10 22 30
300 mm-es 8 14
400 mm-es I I
500 mm-es 1 I
Osszesen 179 283 462

Nincs kimutatdsunk arrél, hogy a kiilonbozé he-
lyeken, szakkorokben rendezett és mas forrasbol
beszerzett iivegekbdl hany tiikor késziilt.
Abban bizonyosak vagyunk, hogy az elmilt 25 év
alatt minimalisan 1500 tdvcsStiikér birtokdba
jutottak a magyar amatSrok.

mennyi lehet az egyszerd lencsébdl, valamint
az akromatikus objektivekbdl késziilt kisebb
méret(i refraktor? Az Urdnia Boltnak igen nagy
tételei voltak 30, 60, 72 és 80 mm 4atmérdjd akro-
matikus objektivekbdl, Jéval tébb mint 5000
akromit és tizezernyi egyszerti, egytagu objek-
tiv keriilt eladasra az Urdnia Boltbdl, Iskoldkban
az utébbi években indult meg az egyszerd 20 Ft-
os tavesd épitése és ez a mozgalom egyre széle-
sebbé vilik. Taldn igy sikeriil megvaldsitani mi-
nimalis igényiinket, azt, hogy iskolai tanuléink
legaldbb annyit lassanak az égb6l, amennyit Gali-
lei ezeldtt 360 évvel meglitott belSle,

A magyar amatSrmozgalomnak a legnagyobb
erdssége a sajat készitést tdvesGvek rendkiviil
nagy szama, viszonyitva mis orszagok amatdr-
mozgalmahoz. Ha ez a szdm vildgelsGséget bizto-
sit is, az még nem minden. Jelent8ssé azaltal va-
lik a sok tdvesd, ha azok gyakran fordulnak az
égbolt felé azért, hogy bemutatdsokat és megfi-
gyeléseket végezziink veliik. Tudjuk, hogy sok
taves6titkér még dobozéban a szekrényben he-
ver. Sok elkésziilt tdvesd az elsd megkapd élmé-
nyek utin hasznalaton kivill van. A sok tdvcsd
még csak a feltételeket biztositja egy nagyon ele-
ven és hatékony munka szimdra.

Tovabbi tennivalénk az, hogy a tdvcsovek aktiv
médon szolgaljak az ismeretterjesztést és bekap-
csolédjanak a most meghirdetett orszigos meg-
figyelési munkdba. Es a tavcsStulajdonosoknak
is folyton képezni6k kell onmagukat, hogy a
hozzajuk intézett kérdésekre tudomdnyosan hi-
teles valaszt tudjanak adni.

Ma még csak elkezdtiink valamit, aminek to-
vibbi fejlddése és gazdagodisa a Csillagdszat
Bariti Korének tagjain mulik, K,

az egész koztudatot stformald, termés? Cluj (Kolozsvér). Irimies Romulus kolozsvari amatér baritunktél kaptuk ezeket a napfolt rajzo-
kat. A mogyoréhegyi magincsillagvizsgalé fémdszere 260/3000-es reflektor.

8 K. 1970 TLR 1P ™
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Meghalt Fehér Pista bicsi, a matrafiiredi
kedves amatdrcsillagdsz, aki 75 éves ko-
rdig sokezer embernek mutatta az égbolt
szépségeit. A Hobbym a csillagos ég c.
kétrészes tv filmbdl mindenki emlékezik
re4, amint Ot tavcsove tarsasigiban lelkes
szavakkal beszél a csillagdszati ismeretter-
jesztés qromelrél. Temetése 1970 decem-
ber 29-én volt. A fiatalsig faradhatatlan
tanitomesterét vesztettiik benne.

Komlé

»Most reggelente 5 6rakor az 5 cm-es kis tdv-
csdvet a Busz megallénal allitom fel és a Vénuszt
mutatom be 44~-szeres nagyitassal. Ma fél nyolcig
tartott a bemutatis, szabadszemmel mar nem igen
lepe,tett 1atni, de a tavcs6 behozza, Meg is gya-
ndsitottak, hogy a Holdat rdrajzoltam az iivegre,
gg:l li&’t\/’c’,’t_mslzgf}nﬂz5 alakdnak latjak, A Fold és
et 1j elbfizetOt szereztem. j
Komlé, Sallai u. 18.” i e

Budapest

B 25/ 1200-3s Newton tavcsOvem 30 —200-SZOros
nagyitasig kittinG képet ad. Fényképezéssel is
prébalkozom. Kélmin Istvin, Budapest VI,
Bajza u. 64. IT udv. II/31."”

Pécsvarad

»»150/1500-as Newton rendszerd villds szerelésd
;évgol?méselkés;i.}lt ei rendszeresen hasznilom

ol a bolygék megfigyelésére. Cserd
Liészl6, Pécsvarad, Pécsi ut 2.g'y o
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Mésziros Sdndor refraktora

Harmati Istvan, I. gimnazista tagtirsunk K
szitette az itt bemutatott, szépen

talis tdvesovet. (Budapest Iﬁe.,
22923/4.) Mint irja, a 4,6 cm dtmérdjd, 70 ¢
fokusza lencsés tivesd ,,1970 6ta szazezer!
élményt nyujtott. ..
az Atlas Coelit, Ennek segitségével fedeztem
a magam sziméra az M 13 Mog2, M 3 s
gombhalmazokat, és mé

olt megfigyeléseket végzek...” Fiatal t
sunk levelébdl aradd 6rom és lelke;i;és -
arra, hogy 4

- megfigyelni az égbolt jelenségeit.

Hajdinanas Lomarom
,,al'Ii éxétc:sévem 150/1560-as Newton rendszerd pOrdmmel  kozlom, hogy a mir emlitett
rallaktikus német szerelésti. Nagyitdsa 30— 20100/1850-¢s tavesdvem elkésziilt, A tiikor a buda-
1521?135' Ideilis helye volt egy bérhaz tetején, doesti Uraniaban késziilt, a mechanikat a kép bal
aké feljelentésére a Tandcs hatirozata alappldalin lithaté fiam tervezte és készitette. Igézni
sokkal alkalmatlanabb hellyel kell megelég?ele a Holdat és a Szaturnuszt, lenytigozd él-
gan. Sok osztalytérsunk és ismerdsiink lattaményt jelent. Szandékom, hogy a komaromi la-
gi objektumokat. Igen sok kettdscsillagot sil0ssag s az ifjisag csillagdszatot kedveld rétegét
1}'11;1 t felbon{)aor}l, l'éttu.l_: az M3, és Mi3z-as gomPemutatisokra hivjam meg. Ez remélhetdleg
& x:aazt, a XgOk koziil a Vénuszt, Jupitert éemelni fogja a szakkor taglétszamat is. Igaz ehhez
& “fnnl}SZt ug. 13-4n a I:JP“CY egyik holfanulnom is kell, de ezt 73 éves fejjel is orommel
19830™ és 20 6ra kozott tébb alkalommal voroseszem, mert nekem az kellemes szorakozas.
i;_ugﬂ felvillanist mutatott. Ez nem lehetett 16A thyess ssszsiilya 114 kg, Olah Laszlé nyugdi-
ori szcintilldcié, mert a tSbbi holdon ezt nd3s, Komirom, Gyar u. 41.”
éﬁziifltuk s a jelenséget tobben is megfigyelt ; hetits
Y tﬁgz axfgy;\z hénl?orgatl’ terjfg%és napfoltstatisAz égholt fényképezése egyre tobb amatdrt
umbennﬁ Dot zakl?'rt y 1‘1} eldaddsra kértek foglalkoztat, Az egybe montirozott Hold és Sza-
I Anoget Szex%tné:k tg?;;g{t;bam;toa f:i)ﬁ*ol::‘ﬁusz felvételt Mitis Andras a csepeli Munkas-
tavesovet épiteni, Ujvarosi Antal, "I'éth SandN; on szakkorének ‘aﬁ’ﬁtﬁﬁszz‘tﬁ;e_;zeigiidé.

& Seatooka : e asmyth tavcsdvel 1,
83 :7;’ kai Zoltan, Hajddnands, Bocskay u. val, A kiilénallé Szaturnusz képet Szab6é Andrea
b:df*pesn szakkori tag fényképezte 1970 novem-
Bdileny mfeben, 100-szoros nagyitdst okuldron at 3,5
: 3 ?—es expoziciéval, az Urdnia Heyde (200/3020)
»150/1460-as Newton tivesdvem igen sok 6ffse raktorival, Eddig ez a legjobban sikeriilt
met okozott baritaimnak és ismeréseimnek iy aturfiusz amatdrfelvétel. Gratulalunk hozza,
Msgmutattam a Holdat és a Szaturnuszt. k? t{1Z<myc>s, hogy ennél még szebb képeket is
miivet tervezek, mert fényképezni is szeretné €Szitenek majd amatdrjeink.
Egy 250 mm-es taves6 épitését hatdroztam !
amihez a hdz tetején letolhaté tetejti csillagvi
galét épitek. Remélem, tavaszra ell](észiilb‘k vel g
Lérincz Ernd, Edelény, Aprilis 4. 4t 32.” .}

Kemence

'z’fnlftés tévﬁfi\}rlean:s 612{660-35, minden irdnyba, Mik
zenitre is allithat6. Kicsi ez a tavesd, de kezdets! iként a fent; e LR T e st
)eé, re;néli’rlnéslesz még ennél nagyc;bb,és jobb tunk 1apun§§;‘nf‘fl‘jg?ﬂ‘§éﬂf;§‘;’z’I‘]’;’ﬁgfz’_‘_yf}‘ffr
e zdros Sandor, Kemence. ?;szigiérésnak, a tarsasutazasokkal kapcsolatos
Soﬁfaztﬁlafoknak, észrevételeknek, a kiranduld-
. 1ard elképzeléseknek és javaslatoknak is.
e IBUSZ —TIT autobuszos orszigjirds nép-
Sz‘?}“?“-zét nem szikséges bizonyitani, mégis
\:)lm kell néhany sz6t arrdl, hogy honnan n-
: gﬁrh“mk el, hogyan kezdddott ez a tevékenysé-
1‘\2 orszigjiras 16 éves multra tekinthet vissza.
‘53155"?611 a Tudoméanyos Ismeretterjesztd Téar-
meat és az IBUSZ elhatarozta, hogy az ,,Ismerd
be B hazidat"” mozgalom népszerdisitése érdeké-
legcélszertibb

.

fgrn létrehozza a hazai turizmus |
bl tedhs aaidl Ele'i“élét az IBUSZ--TIT orszagjardst. :
dult;l;‘e csak a Maitriba és a Dunakanyarba in-
adéi Orszagjarod .autébusza}nk. Turavezetd eld-
c & lelk;!lk (rendszerint foldrajz szakos tanaraink)
szerelt, am‘:ﬁ oismeretes munkéjanak koszonhetd, hogy az
Mocsaras d StSZigjaris mindinkibb ne;iszerﬁ Jett.
vﬂhatvams évek elejétdl kezdve rendszeressé
Tavid valt IBUSZ —TIT tdrék gyorsan fejlédeek. B2
avaly nyéaron megVetti o 78 kiilonféle ttvonalon kozlekednek orszag-
pe autdbuszaink, és nincs Ma%yarorszégnak
< yan idegenforgalmi szempontbd érdekes taj-
Bysége, virosa, vidéke, amelyet turdinkkal fel
ne keresnénk.
| Azéé:tt népszer( éazleUSZmTlT carszégiirés?
3 1 , mert turdink programja gazdag, eszmei
kis tavcsGvel is érdemes — és lef :nondanivaléja tartahlx)msg mvlonaglra ég' idétar-
amra nézve egyarant. Programunkban az egyna-

néhany kettdscsill
art, nyilthalmazokat., 1968 6ta n;;ranként ndl

postél a tizna orszagjarasig mindent megta-~
14l az érdekl6d%(.)s Ez a program az Eszaki-Kozép-
hegységet, a Dunantdlt, az Alfoldet, vagy hazank
barmely turisztikai szempontbd! érdekes tdj-
egységét egyardnt a gazdag latnivaldk szemii-
vegén keresztiill mutatja be, legyen az Vvaros,
egy miiemliék, vagy 4j szocialista alkotis. El&~
adéink kilonos gonddal &sszedllitott turaprog-
ramjaik sorin sohasem feledkeznek meg arrol,
hogy a Magyar Népkoztarsasag negyedévszazados
fejlddésérdl, nagyszerd alkotasainkrél beszélje-
nek, eredményeinkrdl és sikereinkrdl az ut soran
sz6t ejtsenek. ;

Hosszti lenne felsorolni,
tiink meg 16 év alatt. A
messze elnytilna, de még az ¢lményanyagbol
is micsoda nagyszerd filmet lehetne késziteni,
mely a szorakoztato-tanitd jellegd orszagjarasok
végtelennek latszo misorat adna., Orszagjard
taraink legnagyobb érdeme az, hogy kiemelte a
dolgoz6 embert a hétkoznapok faraszto élet-
rohanasabél, pihenni, feliidilni, @) erdt gytj-
teni vitte, de legnagyobb érdeme az, hogy koze-
lebb hozta az embereket egyméshoz. Tdaraink
sorn szamtalan, sokszor életre sz416 baratsagok
sziilettek, olyanok, melyhez hasonldt ilyen koriil-
mények kozott alig ismeriink.

Sokféle turat szerveztiink és szerveziink. Vol-
tak kifejezetten szakmai vonatkozasti, nemegyszer
tapasztalatcserével, tanulmanyi utazassal kapcso-
latos utjaink is, de kirandulasaink nagyrésze a
szérakoztatd és dild jellegii tarsasutazasok
jegyében zajlott le.

Az elmondottak azt bizonyitjdk, hogy tapaszta-
latokban, eredményekben gazdag mult all mo-
gottiink. Az élet azonban megy tovabb, a modern
kor tobbet, jobbat, tijabbat kivan,

Hogyan tovabb ezen az aton?

Sok mindent kell tenniink az orszagjaras to-
vabbfejlesztése érdekében. Mindenekeldtt sze-
retnénk még jobban elmélyiteni az eldadd és az
atitars kozotti kapesolatot. Ezt a mindségi szak-
vezetés mellett még fokozni lehet azzal s, hogy
turaink eszmei mondanival6it a modern kor
kovetelményei szerint alakitjuk oly médon, hogy
tébbet adjunk, anélkiil, hog farasztod lenne.

Ezt a célt szolgdlja elsbsorban lapunk ,,orszag-
jaras rovata’.

Itt szeretnénk felvetni az orszagjaras idbszerd
kérdéseit, egy-egy eérdekesebb tira élmény-
anyagardl beszdmolni, Gj dtleteket javaslatokat
kozolni stb. Természetesen ezekrSl a sikeres
tarakeol nagy tapasztalattal rendelkez6 legjobb
eldaddink irnak, de elmondjik élményeiket, ja-
vaslataikat, észrevételeiket az ttitarsak is.

fgy lesz az orszégjaris-tiravezets és az ttitars
kapcsolata eleven, folyamatos, érdekes és alkotd.
fgy lesz az orszdgjirds rovatunk az ,,ismerd meg
hazadat” mozgalom vitaféruma is,

Ezért kérjitk olvaséinkat, hogy tamogassak moz-
galmunkat azzal is, hogy lapunk cikkeit figyel-
mesen elolvassak, megirjak észrevételeiket, ti
élményeiket a kirandulasokkal kapcsolatban.
Szeretette]l varjuk orszdgjardink érdeklédését.
frjdk meg programunkat gazdagitd javaslataikat.
a legjobbakat lapunkban kozolni fogjuk.

hogy mekkora utat tet-
kilométerek hossza igen

Vorosvary F, Béla
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Az Eridanus folyoé

Az aprilis véﬁi esték délnyugati égboltjin még
megtaldlhatjuk az Orion csillagkép hirom ko-
2¢psd csillaga (Orion Ove) magassigiban kezd8d6
Eridanus Folyé néhény csillagit. Az égi egyen-
1it6 alatt g Orionis szomszédsigibd! induld csil-
lagkép a déli égbolt hatvanadik fokdig hizédik
szabélytalan kérd&jelet formdlva, mikdzben ki-
lenc csillagképpel hatiros. Hazinkbdl csak a
Kelet-Nyugat irdnyban hiz6dé felsé része fi-

elhet§ meg. A nagy kiterjedésti csillagkép t&-
ink lithatd része 3 fényrendnél halvinyabb
csillagokbél all. Az égbolt leghosszabb csillag-
képe. Eredeti gbrog neve ITorauo5 = A Folyé
volt, amelyet a latin irodalom Amnis, Flumen, Flu-
vius neveken azonos jelentéssel vett it, és specid-
lisan Padus- és Eridanusként is emlegetett. Ez
utdbbi, amely végiil is a csillagkép mai neve lett, a
gordg Kodavos-bél a Po folyd koltsi neve volt.
A dél-eurépai orszigok legtobbjében az orszig
valamelyik jelentds folydjaval azomositottdk; a
spanyolokndl gl. az Ebroval. A gordg monda sze-
rint Héliosz fia Phaeton egyszer megkisérelte,
hogy a tiizes napszekérrel felhajtson az égboltra,
de gyenge kezével nem birta fékezni a szirnyas
lovakat. Ttlsigosan kozel ragadtik a Foldhoz a
tiizes szekeret, és ezért biintetésbdl Zeusz vil-
ldma haldlra stjtotta a vakmerd fitit. Novérei érte
hullatott kdnnyeib6l keletkezett a Padus, a Po
foly6. Ez a torténet kedvenc témaija volt a kol-
t8knek. fgy Ovidius (1. e. 43 — i. sz. 17.) 2 Meta-
morphoses ¢. munkdjiban, dolgozta fel. A csil-
lagképpel kapcsolatban valamennyi mondédnak az
volt az alapja, hogy az istenek helyezték az ég-
boltra. A hires Alfonsus Tabldkban Nilus a csil-
la kégneve. Az 1521-es kiaddsban igy szer«leel:
sotellatio fluvii 1d est Eridanus sive Nilus”
(,y...vagy a Gyon vagy a Nilus”) A Gyon
(,»Gihon”) Mozes I. kényve (2) fejezetében sze-
repel az Eden-kert folydi kozote.
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URSA (8 Eri) A mi foldrajzi szélességiinkon ez
csillaga(qétsz?k a legfényese,bbnek‘ Rxg%t{sl
'~ta északnyugatra (az északi gépek'nél) azN ri-
anus folys , forrasaként’’ tartjak szamon. eg;(e
% arab Al Kursiyy al Jauzah kifejezésbdl szek,
Sdmoly, tudniillik az Orion széke, illetve zsa-
nolya, amelyet a régi figurlis csillagképeken a
+ s y az Orion csillagképpel alkotott, és Orion
al 1iba 4llt rajta.

La Lande (1732—1807) francia csillagisz MulBEID iol Eri) A 110 fényév tivolsigban éevgi
néven emlegette, amely név az Eridanus egy n/iszonylag halvany csillagot az 0si ar‘z 3
sik elnevezése a gorog Melag—fekete szobBaid= gl'ojés néven tartottik sz'émon.b moe
Itt ismét Egyiptommal kapcsolatos a név, m@ern felfogisban Beid a legelterledtebl nev&.
Egyiptom Gsi neve Khem ugyanezzel a jelentéssSmert volt még a Situla=kanna elnevez
Utlaé:l a Niluskéltal elléntéitt talaj ;Izi?ére. I%y 165
a Nilus egyik korai latin neve: Melo, amely e 2 S
ideig a csillagkép neve is volt. kEI_D (0. Eri) Kozvetleniil a Be‘d.‘lattmdéhf
Fontosabb csillagait az aldbbi tiblizatban fofdldljuk a hirmas rendszert alkotd Gk 3ég°£
laljuk Ossze: imelynek tagjai 4, 0, 1 és 10,8 fényrenddiek, s tl‘lgé
kék szintiek. Neve az arab Al Kaid=tojashe)
viz. hogy Hell

N, jot absz. tivol$Z0bGl ered, Magyar vonatkozasa,

feny  SHOkeP geny. tenyMiksq ez o csillagot is lefoglalta az 4ltala szec-

sesztett, de végﬁlgis el nem fogadott Psalterium

# CURSA 2,02 A3z —o0,9 ltéroskﬁnyv) nevi csillagképbe. Tébbes jel-

o, BEID 4,1g F2 +1,6 1legé W. Herschel fedezte Eel 1783-ban, majd

0. KEID 4'3 Gs +60 T SI-ben Otto Struve mutatta ki a kisebb kompo-

£ 381 Ko +6,2 e0S Snmagiban is kettSs voltit. A rendszer

n AZHA 405 Ko +1,0 Iegyébkene nagy évi sajatmozgasrdl is nevezetes.
« ACHERNAR 0,53 B3 i Evi: 20" aimordulis.

hogy a rendszer £6-

: j . X, 0 N ITOVébb még, i
Adatok: Beobachtungsobjekte. P, Ahnert. J 1 nevezetessége meég fohér torpe csillag

Barth, Leipzig, 1961. c. munkibél. csillaga, amely eevébként € ;
r Gk = - (7/10-ed napt%imgeyggel) IQngan el fog takarni
8y mintegy 1000 fényév tivolsigra levé tavoli
“Csillagot, tlgzt a ritka csilla észEau jelen;é ‘est' c‘:,s;{-
Ogyatkozisnak nevezzilk. Ez — a fedési val-
fozdktd] elt:kifntve, amely csak nagyjabol hasonlé
— igen ritka csillagiszati jelenség. A tuddsok
WMAr most szgmontartjik ezt az érdekes csillag-
f°8_¥atk0%st, mert alkalmat ad arra, hogy Ein-
Stein relativitaselméletének helyességérdl djabb
agiszati bizonyitast szerezzenek. Az elmélet
| értelmében ugyanis a tavoli csillag fénye a kéze-
lebbi csillag erSterében 4thaladva erdsodik.
»Graviticiés lencsehatas” jon létre, és eldfordul-
Y, hogy az esetleg szabad szemmel nem is lit-
haté tavoli csillagot a jelensé%ide)e alatt szabad
Szemmel is megfigyelhetjiik. (Egyébként az alap-
ényméﬁ tobb sziz, vagy akdr ezerszeresre is
et a hatds sordn).

4 EPSZILON ERIDANIL A Foldén kivili élet
kérdés “ksrében gyakran szerepld csillagnak
nes §n4llé neve. 4nkbol az Orion csillag-
kép magas égi alldsinal jol megfigyelhets. Nap-
tipusg, vagy ha nem is pontosan az, de fizikai sa-
Jtsagaiban nagyon hasonlé ahhoz. Valészinfleg
b‘?lvfék keringenek korillotte. Az égbolton hozza
[0zel litsz6 v Ceti jeld csillaggal egyitt talin a
1 "®Rkdzelebbi olyan bolygérendszer kozégpontja,
amely rendszer valamely bolygdjdn esetleg élet

ul vagy alakulhat ki. Ezért emlitett tdrsival
l‘l&'ﬂtt a rididesillagdszati kutatdsok célpontja: je-
e prébiltunk elfogai cinyibol, melyek ér-

es lények tevékenységére utalta .
(OZMA TERV). po

.,‘ i

Az Eridanus Folyé modern felfogist &brizoldsban, A kor &
szomszédos csillagkdpek hirombetls rdviditései

ACHERNAR (x Eri) Bir az északi égbolton
oshasem lithaté(, mive)l a csillagkép legfényesebb

bt

g i vidé-
idanus Folyd csillagkép extragalaxisokban gazdag ésnk’n vi
::nsrk‘draészlec:gképe. A kis ellipszisek egymfshoz vn:o:éyuco‘tlt.::
nagysigrendben is ibrizoljdk az egyes galaxisokat. );:‘ illla -
fevé NGC 1385-6s extragalaxis mir a Fornax (Kemence
képhez tartozik

i hir al
csillaga, megemlitjiik, Neve az ’arab Al A
Nahrgkifeiegésbéle Folyé Vége. Sl
Mintegy 30—32 fokra fekszik a Déli us f’ #
Bir Alexandria foldrajzi ,szelességéré Pt:;‘1 e-
maiosz lithatta, érdekes médon nem tesz emil-

613. - . . 84
t\fégtgerzetﬁl, béar amatdr eszkoz§>kke1 hazank fold
rajzi szélességérdl, mér nem érhetd el, de mert
egyik legszebb extr. alaxisnak szamit, megem-
litjilk az oy és a ya%ridamt'osszekoté egyeée(s:
délnyugati meghosszabbitisiban fekvd N
1300-as félig nyitott spiral galaxist, amely e ifa-
laxistipusok (zrt spiralnak is nevezik) klgsés‘: u§
példsja. Hubble osztilyozdsa szerint ; (5
(orsé alaku) tipus. Latszo mérete 5X3 vgle_rcﬁ
fényessége 9,5 fényrend. szsé északra taldlju
a kicsit halvanyabb kiséréjét, az N’GC' 1297-est.
Az NGC 1300-as kornyékén egyébként Ossze-
sen 19 darab kisebb-nagyobb extragalaxist tall-
hatunk a csillagtérképeken.

Sri Srifstdvesdvével készitett felvétel ax
AR Ob'""l:l‘GguTmu extragalaxisrél

1241. Nalunk is 1ithatd, kisebb miszerrel
gl(lzecres;ztb galaxis. Owdétgegé ¢ 10,2 magn.,
mérete 5 X2 ivméisodperc. Félig lapjéval felénk
fordulé normalis sﬁpirélis (SB), kissé szgtt"l‘gulé
karokkal, Koordinatdk: 3-15,-5 és -—g.}; L o
NGC 1535. Planetaris kod. J6l me igyelhetd
10 cm-es tavesovel is. Osszfényessége 9 magn.,
mérete 20 X 17 ivmp. Kozponti csillaga 11 magni-
tudés fehér torpe, felszini hdmérséklete 13 000
fok. 20 cm-nél nag{obbm tévissbvelmrgasezg‘ nt-

. rdindtai: 4" 2™, I - A
AR Schalk Gyula
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A csillagos ég 1971 m djus—juanius hénapokban

Hold misodik és junius els6 felében egész éjszaka, majd ji
Elsd d: 3j ,  juni végén az éjszaka elsd felében figyelheté meg.
I'I:lclt:l(li‘itgey:e ::::‘é 12, ;3:::: ;’ o Szaturnusz : Csak jinius végén kisérelhetd meg felkeres
Utolsé negyed: maijus 17, janius 16 a keleti égbolton napkelte eldtt, "

Ujhold: mdjus 24, janius 22 Urdnusz: A Szfiz csillagképben az esti érikban keresl
Bolygdk fel.

Neptunusz: Miéjus 23-d4n szembeniéllisban a Nappal
éjszaka legnagyobb részében megkereshetd a Skorpid,
a Mérleg csillagképben.

Merkur : Mijus folyamdn napkelte el6tt kisérelhetd meg
felkeresése a keleti égbolton. Junius utolsé napjaiban a
nyugati égen, napnyugta utdn lithaté. Legnagyobb keleti

tjtéxésben, 26°-ra a Naptél mdjus 17-én. . leeorrajokb
énusz : Mint hajnalcsillag figyelhetS meg e két hénapban ; : o L Shaed :
bl vaholia, gg;;:sm:dk (dpr. 21 maj. 12) gyakorisigi maximul

Scorpius-‘Sagittariddk (dpr. 20 — juli. 30) gyakorisd
maximuma: jinius 14.

Nydr kezdete: junius 22, o2® 20m-kor.

Mars: Miéjusban a hajnali érdkban, jdnius folyamin az
éjszaka misodik felében lithaté a délkeleti égbolton.
Jupiter : Miéjus elsé felében az esti 6raktdl kezdve, mdjus
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Az 1896-ban épiilt Viroshiza

A 700 EVES GYOR

Gyér, a harom folyé virosa az idén, 1971-ben
innepli varosi rangra emelésének hétsziza-
dik évforduldjit. Mint telepiilés azonban sokkal
régebbi. Eldnyds fekvését és kedvezd foldrajzi
adottsigait az ember mar az &skorban felfedezte.
A folydvizek dradisaitdl védett, mocsarakbol ki-
emelkedd helyeken telepedett meg az ember.
Az tjabb kdkorszak, a réz-, bronz- és a korai
vaskor emberének nyomait megtaliltdk Gyor
kornyékén. A kés6i vaskorban (I. e. 350 koriil)
keltak telepedtek meg Gyér teriiletén. Ok ala-
pitottik GyOr 8sét, Arrabonat. A rémai Arrabona
a ,limes” megerdsitett védelmi vonaldnak egyik
erdditménye volt. A viros helyén és kornyékén
talalt emlékek, amelyek egy részét a Xantus
J4nos muzeum k&tiraban Orzik, jelentds telepii-
1ésrél beszélnek.

A népvindorlds hullimai nem pusztitottik el
teljesen a telepiilést, mert mar I. Istvan piispok-
séget és varispansagot alapitott Gyoérott. A hon-
foglaldas utin pedig mindig jelentds szerepet
jatszott hazdnk életében mind katonai, mind
gazdasagi szempontbdl. ElSszoér a nyugat fel6l
jové tamadasok ellen védte az orszdgot, majd

Régi virfalak a Riba partjdn a Pluspékvir tornydval

a torok idékben a kiralyi Magyarorszagot, illetve
a Habsburg-birodalmat védte a torok tamada-
saival szemben. A békés iddkben a kereskedelem
és az ipar fejlédése indult meg.

Gydr telepiilésének mai arculatiban hirom je-
lentds vonis dominil. Az egyik a barokk Bel-
viros mtiemlékeivel, az 1566-o0s tlizvész utdn
kialakult egymast derékszogben metszd utca-
haldzatival, amely alél a telepiilés legrégibb
magja, a Kéaptalandomb kivétel. A masodik vo-
nast az 1j, modern lakételepek jelentik, amelyek
koriilveszik a régi virosmagot, ¢és a jelen lendii-
letes fejl6désérdl tantiskodnak. A harmadik, a vé-
ros keleti felében elhelyezdedd Gyarviros or-
szagos viszonylatban is igen jelentds ipari iize-
mekkel, amelyhez az utolsd hiisz év eredménye-
ként az Ipar-csatornitél keletre egy mdsodik
ipari ovezet csatlakozik. A hirmas ovezeten be-
viil a részben régebben, részben 1970-ben Gydr-
héz csatolt falvak lazidbb Ovezete csatlakozik.
Ezek tulajdonképpen Gydr zold-ovezetét alkot-

jak.

A régi Belvaros az egykori var falain beliil alakult
ki. A gybri var a rémai erSditmény helyén 2
Kiptalandombon épiilt fel. Gy6r kedvezé fold-
rajzi adottsigai miatt a honfoglalds utin mar
1. Istvan idejére jelentds telepiiléssé fejlédott.
Ezért létesiilt itt az orszdg hatirainak védelme
szempontjabdl is fontos varispinsdg és az orszag
nyugati részét egyhazilag szervezd plispokség.
A tatarjaras idején Frigyes osztrak herceg hadal
pusztitottak az orszig nyugati részét. Gyort is
elfoglaltak. ,,Az azokon a részeken laké magya-
rok azonban Osszegyiilekeztek és fegyveresen 2
vir ald mentek, azt elfoglaltik és a virban lev
valamennyi németet megégették” — irja Roge-
rius Siralmas Enekében. ;
1271-ben V. Istvin privilégiumlevele a kirdlys
Gy6r lakéit ugyanazon kivaltsigokkal ruhdzza
fel, mint amilyeneket a székesfehérvari polgarok
kaptak. Mentesiiltek a kiralyi ispanok joghato-
siga aldl, és megkaptik a szabad birdévalasztds,
szabad vasartartds és vamszedés jogat. Rend-
kiviil fontos kivaltsdg volt az drumegallitds joga.
Az Ausztriabdl érkezd vagy oda tartd kereskedok
kotelesek voltak aruikat Gybrott kirakni, hogy
a gydri keresked6k abbdl vasarolhassanak.

A kozépkori épitkezést alig néhdny épiiletrész
jelzi. A torok id6k megvaltoztattdk a varos, illet-
ve a var képét. I1. Szoliman 1529. évi Bécs ellent
hadjaratakor Gydron vonult keresztiil, a varost

A Koztdrsasdg tér miemlék lakdhizai

feldtilta. Lamberg Kristof varparancsnok a Kap-
talandombon épiilt erdsséget felégette és katordi-
val Bécsbe menekilt. (Innen szirmwazik Gydr
©rok neve Janik kala, azaz ,.égett var™.) A torok
veszedelem dllanddsulisa miatt Ferdindnd ki-
rily ¥537-ben elrendelte a var megerGsitéset.
Az 1566. szeptember 25-i nagy tiizvész a varos
jelentds részét ethamvasztotta. Az djjdépitést
ksa csiszar rendelte el, aki nagy sereggel ti-
bO}'Ozott avir alatt, A ttizvész utan telekrendezést
hajtottak végre. Katonai mérndkok jeloiték ki
a telkeket és a derékszogd utcahdlozatet, amely
2 mai napig valtozatlanul megvan a Be!varosban
Megindult a var erddrendszerének kiépitése.
A terveket Pietso Ferrabosco készitette, az épi-
tést munkakat Francesco Benigno és Bema
Gabelli vezette. Az erbd épitése lizas titemben
folyt és mir 1575-ben be is fejezddott. A kozép-
kori vir a Kaptalandombon allott. A XVI. sz&-
zadban felépitett erdditmény a Kaptalandombon
kiviil a mai Belyaros jelentékeny részét a Réba-,
Arany Janos-, Ujvilig-, Ujkapu utcak és a Duna
altal ‘bezart teriiletet foglalja magiba. A nagy-
14bol négysz6g alaprajzé erddot 8-— 10 m magas
téglafatak ovezték, ezeket hét nagy Gn. fitles
bistya védte. Harom kapuja, a Fehérviri-,
- és a Duna kapu szolgilta a kozlekedést.
A virfalakat a Duna, Riba, tovibbi széles és
meély vizesirok vette koriil. :
iuutlzeniitéves habort Gyért is a tordk kezére

Ittatta. Szinan pasa nagyvezér 1594 augusztu-
saban 100 000 f(?nyi sereggel érkezett Gydr ala
€S 23-in megkezdte az ostromot. Matyds f6-
herceg vezérlete alatt nagy haderd (mintegy
50 000 3) llott Gydr kiozelében a Szigetkdzben.
A janicsdrok és torok lovasok itkeitek 2 Dundn,
megtamadtdk a foherceg taborét, amely fejvesz-
tetten menekiilt Magyarovar felé. A virban
visszamaradt 6ooo fényi, foleg német és olasz

rség ribirta Hardegg fokapitanyt szabad elvo-
nulds ellenében a var Atadasira. A var elvesztése

urdpa-szerte nagy megddbbenést keltett.
WOrok megszallis hirom és fél évig tartott.

1508. mércius 28-4n éjjel Palify Mikios és Adolf
Schwarzenberg a kor két kivalé hadvezére ardny-
ag kis csapattal érkezett a var ali. A kapuszar-
Nyakat petirdival berobbantottdk, a varat veres
arcban visszafoglaltak. A gyOzelmet az egesz
eresztény vildg nagy orommel {innepelte.
1683-ban” Kara Musztafa nagyvezér Bécs ellen
indult. Csapatai Gyér alatt keltek 4t a Raban.

¥or ostromihoz nmem fogott hozzd. A Beécs

att megvert és menekiild torok had pedig meg
sem kisérelte Gydr ostromat. _

. Vir még egyszer szerepelt a napdleoni hibo-
;"kbm- 1809. jinius 14-én az utolsé nemesi
elkeld sereget a francidk megverték Kismegyer-
nél, majd egy heti ostrom utin Gydrt elfoglaltik.
&%,auzusztus 31-én Napéleon is megjelent

10tt és személyesen adott utasitist a var
a";st_yémak felrobbantasira. Az eloregedett var
lddm és béstydi akadalyoztak a varos tovibbi fej-

g éSét',' ezért 1820-ban megindult a ,béstya-
kOntés , amely tjabb varosrendezésnek és épit-
Zésnek 1tjit nyitotta meg. Csak a Varbdstya

“bés kazamatdi maradtak meg. ’

¢ arokk kor maemlékeinek egész tomegét

BYta rink., A viros mdemlékeit a Kdptala-

mbon, a Koztirsasig téren, Széchenyi téren

Régi hizak a Kiptalandomb tdvében. Hittérban a székesegyhiz

és a kornyezd utcikban taldljuk, vagyis a régi
varfalak 4ltal hatarolt teriileten.

A Koztarsasag tér hazink egyik legszebb és leg-
hangulatosabb barokk tere. Régen itt allott a
Bécsi kapu, amelyen keresztiil a nyugatrdl érkezd
bejuthatott a varosba. A tér kdzepén all fekete
granit talapzaton Kisfaludy Karoly bronzszobra.
A kolt6 és dramaird Gydr megyében, Téten szii-
letett és Gydrott végezte iskolait. — A teret dél-
81 a Witwer Mdrton Athandz tervei alapjin
1716 és 1725 kdzott épitett kdrmelita templom
és rendhaz zarja le. A templom diszes homlok-
zatival, ellipszis alaki hajéjaval és a szentél
jobb oldaldn elhelyezett tornyaval Gydr egyi{
legértékesebb miemléke. Ugyancsak értékes és
szép mdemlékek a tér keleti felét hatirql6 rokoks,
copf és barokk lakohazak. Eszak felé a vir meg-
maradt téglafalai és kazamatii lithatdk. Erde-
mes a kazamatdkban elhelyezett rdmai kori k-
tarat megtekinteni. A kazamatik megtekintése
utén el lehet képzelni, milyen hatalmas erlsség
lehetett Gyér vara a tordk idSkben.

A Koztarsasdg térrdl kis emelkeddvel jutunk fel
a Kaptalandombra. A legnevezetesebb épiiletek
egyike a klasszicista homlokzati székesegyhdz,
amelynek déli oldaldhoz a XV. szdzad elején
épitették a gotikus Héderviry kdpolnit, ahol ma
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A Széchenyi tér északi oldala

Szent Ldiszld hermdjit, kozépkori Otvosmiivé-
szetiink remekét Srzik. A templom épitése L. Ist-
van kirily nevéhez fiiz6dik. Evszizadok folya-
min megrongilédott, az eredetileg roman stilu~-
st templomot atépitették elbb gotikus, majd
1639—1645 kozott korai barokk stilusban Gio-
vanni Battista Rana olasz épitész tervei szerint.
A falakat, a szentély-, f6- és mellékhajok boltoza-
tit Maulbertsch remek freskdi diszitik.

A székesegyhdztél nyugatra a Piispokvir hatal-
mas tornya és épiilettomege emelkedik. Az észa-
ki szirny alapja a legrégibb. A tatirjirds utin
az 1250-es években épiilt. A Piispokvar épiiletei
koriil park helyezkedik el az egykori Varbdstya
tetején. A Virbdstyir6l pompis kilitis nyilik
a kornyékre. A bastya falai alatt folyik a Raba,
Két iga mesterséges szigetet, a Radét fogja koz-
re. Eszaki oldalon 2 Mosoni-Duna sotétebb vize
folyik kelet felé. Aradiskor a Riba sirga vize
egy darabig éles vonallal vilik el 2 Duna sotét-
zoldes vizétdl. A torkolatnil hatalmas obeliszk,
a Czirdky-emlékmd 3ll, amelyet a Riba szaba-
lyozisinak emlékére allitottak. Az emlékmd a
strand teriiletén emelkedik, mellette a mély-
flirdssal feltirt meleg vizre épitett termilfiirdd
lithatd. A vizek, hidak, parkok, miemlékek olyan
te)gyt"tttm:e taldlhatd itt, mint hazdnk kevés varosa-
an.
A Kiptalandombrdl szik sikdtorok, lépcsbk ve-
zetnek le. Az utcik keletre és dél felé futnak.
A keletre vezetd utcik a régi varoskozpontba,
a Széchenyi térre vezetnek. Mai alakjit a XVI.
szidzadban nyerte el. A teret miemléképiiletek

Kigyd utcai lakécelep

sora szegélyezi, amelyek koziil kiemelkedd a mu-
zeum, a régi varoshiza, a ,,vastuskos haz”" a Curia
nobilitaris™, az 1634—1641 kozdtt épilt Szt
Ignic templom (bencések temploma), a bencés
rendhdz (1667) és a gimnizium. A Széchenyi
téren 4ll a héria-oszlop, amelyet Kollonich
Lipét gydri piispok Buda 1686. évi felszabadu-
lisdnak emlékére Allittatott.

Kiilondsen sok a miemlék vagy mdemlékjellegd
épiillet még a Liszt Ferenc-, Rdzsa Ferenc-,
Alkotmdny-, Kazinczy- és Jedlik Anyos utciban.
A Belvirost a szik, egymaist derékszégben met-
sz6 utcik és a rdvid, egyenes kozdk jellemzik,
amelyek a virkorszak idején azt a célt szolgaltik,
hogy a katonidk minél révidebb idd alatt érhessék
el a virfalakat.

Hossz ideig a Széchenyi tér volt a vdros koz-
pontja. A viroskdzpont legdjabban a régi Bel-
varostdl délre a Szabadsig téren alakul ki, Itt
épiilt 1896— 1898 kozott Hiibner Jend tervei
szerint az- eklektika és szecesszié jegyében a
viroshiza monumentilis épiilettomege. A vele
szemben levd foldszintes vagy egyemeletes hd-
zakat lebontottik és most épitik a Megyei Tandics
ij székhiza modern épiilettombjét, Az itt ki-
alakuld tér reprezentativ kdzpontja lesz a varos-
nak. A Szabadsigtéren vezet keresztiil a 4—8
szintes lakdépiiletekkel szegélyezett modern
Tanicskoztirsasdg tja, amely a viros kelet-
nyujat iranya fOtengelyét alkotja. Széles duttes-
tével, modern lakéhdzaival, parkjaival nagyvirosi
képet mutat.

varos arculatinak masodik jellemz6 vondséit

a masodik vilighibori utin kialakitott uj,
modern lakénegyedek adjik. A mdsodik vilag-
hiborti utdn _}1948-—- 1951) az elsd modern lako-
negyedet a Tandcskoztirsasdg dtjin a gabona-
vasartér és régi temetd helyén épitették fel. Ezt
kovette Szigetben (Kigyd utca kornyéke) épitett
modern lakételep, ahol a régi, egészségtelen,
nedves és alacsony hazakat lebontottdk, helyiik-
re 3—1} emeletes lakdépiiletek keriiltek. A leg-
nagyobb ardnya lakisépités Ndidorvirosban, 2
Bécs—Budapest vasdtvonaltél délre valdsult
meg a Bartok Béla dton, Almos utca, Richards
gyar kornyékén. Ennek déli folytatisa az Ady-
lakételep, ahol mar a hazgyir eldregyartott ele-
meibd! torténik az épitkezés. A nyolc, tizszintes
lakéhdzak egész sorat épitették itt fel. Az épit-
kezés most is itt a leggyorsabb. Gyirvirosban
az Ipar utca kornyékén ugyancsak jelentds lako-
telep késziilt el. A lakdtelepek legtobbszor nagy-
varosi képet mutatnak. A lakdtelepek és a viros-
mag kozott ﬁyakran kisvirosi beépitettségd terii-
letek helyezkednek el. A Dunitdl északra fekvd
varosrészben, Révfaluban két kisebb lakételep
épiilt. Révfaluban a Duna partjin, a Rabca tor-
kolataval szemben folynak a tereprendez és eld-
készitd munkdk a mdszaki féiskola épiilettémb-
jeinek felépitéséhez.

A szazadforduld elSreldtd virostervezése az ipari
tizemeket a viros keleti részére telepitette. Ez
érthetd, hisz a nagyon gyakori nyugati-, észak-
nyugati szél az iizemek fiistjét és szennyezett
levegbjét igy lakatlan teriiletek, nem a viros folé
szallitja. Epilt ugyan néhiny ilizem — pl. az
Olajgydr, a Keksz és Ostyagyir, a Gardénia

Csipkegyir, a Célgépgyir — a varos nyugati
olda g{% a nagy ﬁSZel:xEZk zome azonban a keleti
Peremen helyezkedik el. A legutdbbi id6ben az
par-csatorna keleti oldalin Gjabb ipari Ovezet
bontakozik ki. Itt épiilt a kenyérgyar, a hiitohaz,
a Magyar Vagon és Gépgyar 1j iizemrészlege és
2 Kisalfsldi Gépgyar. Ez a keleti ipari Ovezet
Gydr egyik jellegzetes része, amely Gydr jelen-
s ipari szerepkorére utal, arra, hogy a videki
varosok kozott Miskolc utin a masodik helyet
foglalja el ipar szempontjibol.

Gybr ipari szerepkorét néhiny adattal lehet il-
1“51'-& ni. Gydr iparat akkor tudjuk megfelelden
€rtékelni, ha hazink megyei virosaival vetjik
Ossze. A szocialista iparban foglalkoztatottak
Szdma 1969-ben: Miskolc 52 498, Gyor 41 714,
Pécs 35 564, Szeged 34 230, Debrecen 32 287 5.
Ezek az adatok j6! mutatjsk Gydr ipardnak a sti-
lyit. Az ipar koncentricidja a felsorolt varosok
kOtht itt a legnagyobb, mert Gy6rott a szocialis-
ta iparban az ipartelepek szima 120, Szegeden
202, Debrecenben 195, Miskolcon 193 és Pé-
Csett 171 (1967-ben). Az iparban foglalkozta-
tottak 10 000 fényi lakossagra jutd szima szerint
nemcsak a fenti virosokat, de Budapestet is
feliilmalja.

Magyarorszig ipari termelésében eldllitott cik-
kek koziil néhdnyat nagymértékben Gybrott al-
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litanak el5; pl. hazink termelésébdl az acél-
Sntvény 16,7%-4t, a vasuti személykocsik 54,1%-
at, a textilhordozés mibdr 9g,1%-4t, a fiiggdny
43,2%-4t, a napraforgé-olaj 31,6%-at, a finomi-
tott szesz 51,4%-4t éyér ipara adja. Nagy fel-
adatokat kell megoldania a jarmdprogram kere-
¢ben a motorgyartasban is. Lehetne még tobb
adatot jis emliteni, de ez a néhany adat is viligo-

San mutatja Gydr szerepét hazdnk gazdasagi
€letében, ¢ ¥ g

A viros fejldd telepiilése, ipara, kereskedelmi
S2erepkore alkalmassd teszi egy nagyobb terii-
et, régié kozponti funkcidinak ellitasira.

ulturilis szempontbél azonban igen nagy a le-
Mmaradds a megyei varosok, vagy masképpen az
un, ellenpélusok varosai mogott. hely-
telen véarospolitika mindig elmulasztotta az al-
mat, hogy egyetem vagy fSiskola nyissa meg
Puit a tanulni vigyo6 ifjusig eldtt. Mig ipan
Szeml?ombél Gydr a widéki vdrosok kozott
~ mint littuk - igen elGkeld szerepet tolt be,
addig a felséfok oktatisi intézmények szem-
Pontjibsl igen lemaradt. Egyetlen adattal lehet
€2t bizonyitani: fels6fokd intézetek hallgatéinak
heama szerint a vidéki varosok kozott a huszadik
elyre keriilt (1968). Nagy feladat, hogy ezen
3 téren megkozelitd szerepkort tolthessen be,
mint amit jelenleg ipar, kereskedelem és kozle-
edés teriiletén betdlt. A lemaraddst csokkenti
3 most épiild miszaki f6iskola, amelynek meg-
nyitisit 1975. szeptemberére tervezik.
hGy6' viros 700 éves fejlédésében az elmilt
é‘lszoniit év volt a leggyorsabb. A kéovetkezd 6t-
-Ves terv is jelentds lépéssel viszi elore a fejlodés
Uhan. Az Elnéki Tandcs 1971. februdr 19-én
isyﬁ" a megyei virosok soriba iktatta. Ez az el-
- merés megnovelte szerepkorét és biztositék ar-
% hogy a viros fejlddése toretleniil halad eldre.

Dr. Gbcsei Imre

Ady lakotelep

A haxgyar

Gabonaraktar, mogotte a hajéillomas
(Foté: Alexay és Dr. Gocsel)




A februar 25-i részleges napfogyatkozassal kap-
csolatban érdemes feleleveniteni néhany olyan
régi napfogyatkozas emlékét, amelyek segitségé-
vel a csillagaszat egy aga, a csillagaszati kronol6-
gia fontos adatokat juttatott a torténészek bir-
tokaba.

A csillagaszat az egyediili tudomany, amely
nagy biztonsiggal mozog az idGben eldre-hitra.
Tudjuk és nem josoljuk, hogy példiul 2603.
december 15-én a Vénusz bolygé a Nap korongja
el6tt latszik majd elvonulni, hogy 1699. augusz-
tus 11-én Y12 6rakor Magyarorszag nagy ré-
szére stirli sotétség borul, és hogy i. e. 2137. ok-
téber 22-én Kina lakossiganak egy részét meg-
rémitette egy hasonlé jelenség. A régi krénikdsok
gyakran beszamoltak ilyen és hasonld természeti
kiilonosségekrdl, tobbnyire koruk torténeti ese-
ményeivel egyiitt. Ha a csillagiszati kronoldgia
felismeri e csillagiszati jelenségek természetét,
az égitestek jardsinak torvényszeriisége ismere-
tében vissza tudja szamolni az emlitett jelenségek
idépontjat, és ezzel a veliik emlitett esemény kora
is pontosan lerdgzithets. Noveli az ilyen csilla-
giszati kronoldgiai titon megallapitott, tehdt hi-
teles idSpontok értékét az a koriilmény, hogy
sok esetben mnem csupin egyetlen torténelmi
esemény —pl. csata — 1dSpontjat rogziti, hanem
a vele lancszeriien kapcsol6dd események egész
sorat, akir egy torténelmi korszakot is el tud
helyezni a torténelem a kédos régmult szdzadai
kozott. Csak egy-két példat lassunk a csillagd-
szati kronoldgia e fontos szerepére.

Az egykori Mezopotamia, Asszir-Babilonia fold-
jébdl sok szazezer agyagtabla keriilt eld, teleirva
apr6 ékirasos jelekkel. Tobb tisztvisel§-listat is
talaltak, amelyeken az egymast évente valtd
tisztvisel8k neve olvashaté. Az egyik ilyen listin
egy tisztviseld — Puranszagale — neve mellett
egy kis megjegyzés is meghuzédik: ,,Szivin ho-
napban napfogyatkozds volt”, Ez igy onmagd-
ban értéktelen adat. A véletlen azonban egy ma-
sik tisztviseld-tablat is juttatott az asszirolégu-
sok kezére, amelyen Puranszagale mint egy bi-
zonyos Mannukiasurli 54-ik elédje szerepel. Ez
utdbbirél viszont mar tudtik, hogy Uj-Assziria
egyik legjelentdsebb kirdlya, II. Szargon ural-
kodésinak 13. évében toltotte be hivatalat. A ki-
raly uralkodasi idejét hozzévetdlegesen ismerték
mar a torténészek, igy megmondhattik a csilla-
gaszoknak, hogy milyen id&szakaszban kell ke-
resniiik azt a_napfogyatkozast, amelyet az elsd
tibla emlit. Ertékes utbaigazitis volt a hénap
nevének feltiintetése is. Kétségtelen, hogy a tab-
la csaknem szdz nevet tartalmazd - tehat csak-
nem egy évszazadot feldleld - id&szakiban
tobb napfogyatkozas is volt lithaté Assziriabdl,
de ha csak ezt az egyet tartottdk feljegyzésre
méltonak, ugy az kétségteleniil erSs fénycsok-
kenést okozott, tehdt teljes vagy csaknem teljes
volt, A csillagdszati szamitdsok szerint az egyet-
len széba keriilhetd fogyatkozis i. e. 763. junius

NEVEZETES NAPFOGYATKOZASOK

15-én 4llt be. Ebbdl az adatbél kiszamolhato,
hogy II. Szirgon i. e. 721-ben foglalta el trénjat.
Ezzel egyiitt viszont az eldtte és az utdna ural-
kodd kirdlyok kora is biztosan lerdgzithetd volt.
Jéval fontosabb korszakot rogzitett le egy masik
Skori fogyatkozis. Hérodotosz gordg torténet-
ird leirta a Kyaxarész méd és Alyattész lidiai
kiraly harcosai kozdtt dalt csatt, amelyet a csa-
patok a kis-dzsiai Halysz folyé mellett vivtak.
A kiizdelemnek egy hirtelen bedllt sotétség ve-
tett véget, megfutamitva a szembendllé feleket.
LA torténetirds atyja’” meg is irta, hogy a csata
mikor zajlott le: a 48. olimpidd 4. évében. A
torténészek viszont nem tudtdk pontosan, mikor
is lehetett az elsé olympiad elsé éve, amelytdl
kezdve szamlaltik a gorogok az éveiket. Veégiil
is a csillagiszat meghatdrozta annak az egyetlen
napfogyatkozasnak az idSpontjit, amely Kis-
Azsiabol teljes volt a behatirolhaté néhany év-
tizedes id6kdzben: i. e. 585. majus 28-in volt
tehat a Halysz folyé melletti csata, és igy az els6
olimpidd elsd évének datuma i. e. 776. Kép-
zelhet3, hogy milyen fontossagl ez az egy adat:
segitségével az Osszes, az olimpidd érdhoz rog-
zitett régi gorog évadatot at lehet szamolni a mi
évszamitasunk éveire, igy pontosan el tudjuk
helyezni az igy megjeldlt eseményeket az okori
torténelemben.

Minket magyarokat kozelebbrdl érint az a nap-
fogyatkozas, amelynek segitségével lerdgzithet-
tiik a honfoglalds évét. A mualt szdzad 8o-as
éveiben még csak annyit tudtak a torténészek,
hogy a magyarok zomének bejovetele a Kérpat-
medencébe valamikor 888 és goo kozott tortén-
hetett. Csak annyi volt bizonyos, hogy az akkori
bolgir hdbort utin tortént. Egy bizanci kré-
nikas szerencsére feljegyzett annyit, hogy egyik
évben ,,a nap éjjelre valtozott’, a csillagok is
feltdintek délidében. Ez utin kovetkezett egy
sereg esemény, majd a bolgar hibord kezdete.
A sotétségtdl a bolgar habort végéig 6t évnyi
id8szak telt el. A csillagiszati szamitdsok szerint
csak a 891. augusztus 8-i fogyatkozds volt teljes
Bizdncbdl nézve, igy tehat lerdgzithetd volt 2
honfoglalds éve, és ezért {innepelte az orszig
gazénk fennéllisinak ezredik évforduldjit 1896-
an.

De vannak olyan dékori napfogyatkozas-feljegy-~
zések is, amelyek maginak a csillagdszatnak
szolgaltattak felbecsiilhetetlen értékid adatokat.
Ha ugyanis a Fold és Hold mai, legpontosabban
ismert mozgisai és mozgdsperio usai alapjan
szamoljuk ki a régi fogyatkozasok idejét, nem
azt az eredményt kapjuk, mint amit feljegyeztek
roluk. Tobb ords eltérést tapasztalhatunk a szd-
mitott és a feljegyzett idépontok kozott, Mint-
hogy az Okorban az iddmérés még nem volt
nagyon pontos, csak az olyan fogyatkozasokat
lehet alapul venni e kiilonos eltérés nagysiginak
megallapitisira, amelyek nem sokkal napnyugt?
vagy napkelte eldtt, ill. utin kezdSdtek, vagy
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fejez8dtek be. Ilyen volt az a Szipparban meg-
1gyelt napfogyatkozas, amely napnyugta eldtt
4 US-sal, vagyis kb. 16 perccel kezdodott. Nyil-
panval, hogy a sik vidéken pontosan megfigyel-
etd napnyugta idejéig az elkdvethetd hiba egy-
¢t percnél nem lehetett tobb, igy ez a fogyat-
X0zas fontos szamitasi alapja lehetett annak az
€rdekes, lasst jelenségnek, amelyet a Hold sze-
kularis gyorsuldsa néven szoktunk emlegetni.
Z voltaképpen a dagilysurlddas kovetkeztében

eldallt megnovekedése a Fold - tengelyforgasi
idejének, amelyet a mai kvarc- és atomorik ko-
riban az idémérésnél és a csillagdszati id6pont-
megadisokndl mindenképpen szamitisba kell
venni.
A jovGben még visszatériink ilyen és hasonld
jelenségek leirasira, amelyekbdl szintén vildgo-
san megillapithatd a csillagaszati kronoldgia
fontos, kultirtorténeti jelentosége.

Ponori Thewrewk Aurél

A nyughatatlan Fold

Ujsighir, — NEPSZABADSAG 1971, februdr 11.

'V'H"bh foldrengések Kalifornidban, Tobb tizezer ember
i t hajléktalanni — Los Angeles térséget katasztréfaterii-
té nyilvinitottak.
a’;"}an egész nap teljes erdvel folytak a mentési munkilatok
ed;.‘fo}'nlax foldrengés-katasztrofa szinhelyén, amelyet a
$r i stlyos foldrengés utan szerdara virrado éjjel tovabbi
2 om f5ld1dkés rizott meg. Szerdin még mindig nem vol-
végleges adatok arrdl, hogy a természeti Katasztréfa
t',‘g emberéletet kovetelt. Eddig 42 halottat, 28 eltiintet,
einb mint ezer sebesiiltet tartanak nyilvan, tébb tizezer
er maradt fedél nélkiil.

t::gmbb haldlos ildozatot a San Fernando-i veterdnotthon
zﬁelomlésa kdvetelte, ahol 26 holttestet szedtek ki a romok
mind] 45 embert kimentettek, de attél tartanak, hogy még
mndlz 28-an vannak a kétormelékek kozstt. A San Fer-
°°d°“'blﬂ__yben, amelynek kdzepén fekszik Burbank, Holly-
kite] repiilStere, szizhuszezer embert kellett otthondbol
epiteni, mert az a veszély fenyegetett, hogy megddl

Semmit sem érziink olyan. biztosnak, mint tal-
gl‘;ﬂk alatt a foldet. A foldrengések pedig éppen
beﬂ__a hitiinkben ingatnak meg minket. Ilyen-
nof{ ddbbeniink ra, hogy ez a nagyon nyugodt-
g » valtozatlannak, megbizhaténak tartott, Sreg
. dgolyé nem is olyan nagyon Oreg. Fiatalos
uergidk duzzadnak rancos boére alatt. A tiiz-
. nyok kitdrései is erre figyelmeztetnek. Ezekrol
E{an mi, magyarok legfeljebb tjsagokbol, radi6-
i filmekbSl értesiiliink, bar az &si id6ben
my; ;k foldjén is egész sereg vulkdn szorta ha-
A t])t az ég felé.
Van: lié energia okozta katasztrofdk mellett itt
rok ; a nagy arvizek, a felh8szakadasok, viha-
; hegycsuszamlasok. Ezeknek a nap energidja
réféklleZgatée;ejﬁk, de mégis csak foldi kataszt-
1ét ey 3 Mai kor szenziciokhoz szokott embe-
Csak a katasztrofik ejtik gondolkoddba.

Lassu valtozasok

p .
gg& 5tn--emCSAk katasztrofdk valtoztatjdk meg
eVésbé‘u?k a foldet. Minden tele van apro,
Eletts] g eltdné valtozasokkal. Ezek ugyantgy
a foldr uzzadé Foldrél tantiskodnak, mint akar
na pane,ggesek, akdr a vulkanok kitorései. A Du-
Kozor, an sok ember sétl, de melyikiik gondol-
omo sm r azon, hogy a vizben lebegé parnyi
keznek?zemtsfék honnan jonnek és hova igye-
milyen 15 N Is csak akkor dobbentem rd arra,
1960-ban meg homokot szillit a Duna, amikor
vildgitéto egy régi vilagitdtornyot lattam. Ez a
a Fekete-‘;ony Sulindnal ll, arra, ahol a Duna
ton, aho engerbe torkollik. De nem im a par-
BY azt egy vildgitdtoronytdl virna az em-

a foldrengés altal megrongilt Van Norman-duzzasztégit.
Szerda hajnalra dgy tiint, hogy ez a veszély elhirul, mert
tovabbi rongilédds a giton nem tortént. A kdrnyéken hét
embert letartéztattak, mert fosztogatni kezdték a hizakat,
ahonnan a lakossigot kitelepitették.

Los Angelesben és kdrnyekén, ahol az Egyesiilt Allamok
repiil6- és {irhajézdsi iparinak koézpontja van, kilenc millié
ember lakik, A foldrengés tdbb utcat felszakitott és hidakat
rombolt le. A hatésigok a kirok dsszegét tdbb szdzmillié
dollirra becsiilik. Nixon elndk Los Angeles térségét kataszt-
réfateriiletté nyilvanitotta, Agnew alelndk szerdin Kali-
forniaba repiilt, hogy felmérje a katasztréfa okozta karokat.
Amerikai geolégusok idSkézben azt jésoltik, hogy a kali-
forniai partvidék lakossigidnak ajabb foldrengésekre kell
szimitania. Hasonlé erejif foldlokések virhaték s—r1o0 éven-
ként, mivel a partvidék alatti mély kzetrétegek dllandé moz-
gisban vannak. 1933 mdrciusidban szintén nagyereji fold-
rengés volt ezen a vidéken. 1952 juliusiban a Los Angeles-
t6l 160 kilométernyire északra fekv6 Techachapi-hegyekben
pusztitott féldrengés.”

ber, hanem hirom kilométerre a tengert6l. Mar-
pedig a vildgitStornyot a tengerpartra épitik,
hogy a hajoknak utat mutasson. A rejtély magya-
razata: ezt a tornyot 120 évvel ezeldtt épitették.
Kozben a Duna annyi homokot hordott a ten- -
gerbe, hogy hirom kilométert elhdditott tSle
a szarazfold javara. A tengernek ez a feltSltése
sok-sok évezrede tart. Igy alakult ki a Duna-delta
kiilonleges mocsarviliga. Itt az emberek cso-
nakon kozlekednek ma is, kiilonleges szokasai-
kat, 6si hagyomdnyaikat évszazadunkban is
megorizték a folyamdgakkal koriilzart homok-
zatonyokon, szigeteken. A homokszemek és
iszapszemek messzirdl érkeznek, akir a Duna
Fekete-erd6i forrasvidéke kozelébol., Szallitjak
a tormeléket a Dundba az Alpok és a Karpatok

Los Angeles a féldrengés utin. Dolgoznak a mentdalakulatok
(MTI)




Osszeomiott Gj felilidré Los Angeles Sylmar negyndébch
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patakjai, sebes vizii folydi vagy a siksigok lassiibb
folyéi is. A tormelék egyre kopik. A kavicsok
egymishoz iitddnek, aprozédnak. Ahogy lassul
a foly6 sodra, figy rakédnak le sorban a durvibb
szemcsék és a tengerhez mar csak a legfinomab-
bak érnek el. Ez is oridsi tomeg azonban. Es még
tobb anyagot széllitanak mis tengerekbe az igazan
nag' foly6k: az Amazonas, a Missisipi, vagy
a kinai folyamoriasok. Ha valaki repiilo-
géppel szill el az Amazonas torkolata felett,
lathatja, hogy a tengerbe keriild iszaptdl szaz
kilométerre is elviltozik a tenger szine.

A Duna hordaléka évenként 500 ezer— Qoo ezer
'm?®, ami két és fél millié tonna anyagot jelent.
A Missisipi évenként 4oo millié tonna tSrmelé-
ket hord a Mexicoi-6bolbe. A Fold osszes folydi
ennek a mennyiségnek a negyvenszeresét, évi
16 millidrd tonnit szillitanak a tengerekbe.
Olyan 6ridsi mennyiség ez, hogy ha 100 km*-nyi
teriileten halmoznink ossze a hordalékot, abbdl
o méter magas fennsikot épithetnénk. Emel-
ett a folyék oldott dllapotban is sok anyagot
visznek magukkal, a Fold osszes folydi mintegy
két és fél millidrd tonndt évenként.
A tengerbe szillitott anyag évente a szdrazfoldek
térfogatinak kozel tizmilliomod részét jelenti.
fgy 10 millié év alatt a szdrazfoldek teljesen el-
tlinnének. Szerencse, hogy a Fold belsd erbi
4llandban (1j hegyeket emelnek a magasba. A kiil-
0 tité erdk dllandé harcban illnak ezekkel.
Foldiink felszine csatatér tehdt, a kiilsS, pusztito,
és a belsd, épitd erbk allandé kiizdelmének va-
gyunk tanii.

Erdk kiizdéterén

Ennek az allandd viltozasnak beszédes bizo-
nyitékait littam néhiny éve a Kaukdzus kor-
nyékén.
AN-10-es repiildgépiink nagy kordket irt le a
Kubin foly6 siksaga felett. 7000 méter magasbol
ereszkedtiink egyre lejjebb. Célunk a kraszno-
dari repiilétér volt. Mir egészen nagy magassag-
bél feltfint, hogy a szépen megmiivelt szinto-
foldek felszinét ugy haldztik be egykori folyo-
medrek, mint az emberi testet az erek. Szdz és
sz4z elhagyott folydmeder drulkodott a folyoagak
vandorlisirél. Mi lehet ennek a vandorlasnak
az oka? A krasznodari repiilStéren autdba iil-
tiink. Fiatal geolégus fogadott minket. Amint
csak szerét ejthettem, megkérdeztem a repiile-
géprol latott jelenség okat. A szbke Korotkov
érdekes dolgokat mesélt. A Kuban folyo régen
a Fekete-tengerbe 6mlott. Anapa kdrnyékérdl
az Azovi-tengerig régen mocsarak, szigetek val-
takoztak. Késébb azonban a tengerpartnak ez
a része kiemelkedett. A Kubin folyé medre
egyre északabbra tolédott és kés6bb mar az
Azovi-tengerbe o6midtt. A Kuban-siksig déli
részének emelkedése és az északi rész egyideji
siillyedése miatt 2 Kubdn egyes mellékfolydiban
megfordult a viz folyasiranya, van olyan kozot-
tiik, amelyik a Kubdn vizét viszi az Azovi-ten-
gerbe.
A Kaukizus és a Fekete-tenger kornyéke igen
nyugtalan része a foldkéregnek. A Fekete-tenger!
artvidék siillyedése miatt a hegyi folyok part-
Szeli szakasza a tenger ald keriilt. A tenger-
kutatok tobb kilométernyitivolsigban a parttdl
is jol megfigyelhették az egykori folydmedreket
a tenger mélyén.

Siillyedé és emelkedd partok

Jugoszldvia legszebb tengerparti részei azok 2
keskeny ©blok, ﬁEynevczett csatornak, amelyek
mélyen benydlnak a hegyek kozé, sokszor fél-
szigetekre tagolva a partot. A modern auté-
sztrada merész viadukton iveli it ezeket; régeb-
ben tobboras kiesést jelentett a keriiléut, vagy
kompok segitették a tilpartra-jutast, Ezek aZ
6blok tulajdonképpen a parti hegyvidék Gsi vol-
gyei, amelyek a part megsiillyedése miatt keriil-
tek a tenger ali. Sokszor olyan mélyre nyomult
benniik el6re a tenger, hogy a szirazfold feldl
érkezve nem is sejtyiik, elSttiink mar a tenge!
kéklik. Csak ha megnyaljuk a vizet, akkor deril
ki, hogy nem édesviz van elSttiink, hanem igazh,
hangtsita}lan s0s te::serviz. Ezek a nyugodt viz
oblok kiviloan alkalmasak osztrigatenyésztésre:
Az Isztriai-félszigeten levé Limi-obolbél ph
évente tobbmillié puhatestli keriil az erre v
iyék asztalara.

tengerpartok emelkedésének a tudomdiny”
torténetben is hiressé valt bizonyitisa Celsius
hoz flizbdik. A tudésnak 6refl haldszok meséltéks
hogy a Botteni 6bél partja dllandéan emelkedik
Rovitkikat mutattak a szirteken, amelyek sze’
rintiik a viz egykori magassigit jelezték. Celsiv$
maga is latott régi csonakroncsokat a partt
igen messzire, és ezt csak azzal tudta magyardz”
ni, hogy a tenger visszahizédott a partoktol
Celsius bizonyitékot akart, Mércéket erdsitef!
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a sziklik oldalira, masfél évtizeden keresztiil

figyelte a tenger és a szarazfold mozgasait.
Megfigyeléseinek eredményeként akkor forra-
dalminak ttin, merész allitdssal llt a vilig tudo-
minyos kozvéleménye elé: a svéd fold év-
$zizad alatt tobb mint egy métert em kedik.
Bir akkoriban sok tamadas érte Celsiust, az uto-
kor &t igazolta. Ma mir kozismert, hogy Stock-
kornyékén az utdbbi szdz évben 38, 2 finn
Parton 8o cm-rel emelkedett a part.
A tengerpartok lassa siillyedésére és emelkedésére
Szimos példa ismert. A hollandok pl. évszazados
kiizdelmet folytatnak a tenger ellen, amely igyek-
szik elhdditani siillyedd term&foldjeiket. Az
angliai partokon a tengerszint alatt 40 méterrel
vannak a tozegtelepek, amelyek lassu siillyedés-
13l tantskodnak.
Viligviszonylatban nézve azt mondhatjuk, hogy
kiemelkedd partvonalak vannak a Foldkozi-ten-
8er nyugati részén, Szicilidban, a VOrds-tenger
Partvidékén, Hatsé-Indidban, Ceylonban, Kelet-
India szigetviligiban, Ujzéland keleti részén,
Azsia keleti partjainak déli részén, Dél-Amerika
nyugati, Kozép- és Eszak-Amerika Csendes-
Ocedni partvidékén, Gronlandban, a Spitzberga-
on és 2 Jeges-tenger szibériai partjain. A nyilt
tengereken is van kimutathatd siillyedés és emel-
edés, amit a korallzitonyok vagy vulkani szige-
tek bizonyitanak. )
A siillyedést vagy emelkedést a tengerhez jdl
ehet viszonyitani. De mi a mérce a szarazfoldek
belsejében? Hiszen ott is vannak fiiggSleges
irdny foldmozgisok!

Dunakavics a hegyek tetején

G){efmekkoromban egyszer kirindultam a Bor-
zs6nybe. Nagymarostdl kapaszkodtam fel a Julid-
nus-kilits fele. Kozvetleniil a cstcs alatt egy
meglehetdsen lapos, terasz-szerdi teriileten fehér
vicsokat vettem észre. Hogyan keriiltek ezek
2 vulkini hegyek tetejére? Hiszen ilyeneket csak
b D‘m_3~parton lehet latni. Itt meg koroskoril
‘éak sdtétsziirke vulkdni k&zettombok hevertek.
€s6bb tudtam csak meg, hogy a kavicsokat
2 Duna hagyta hétra, bizonysigaul annak, hogy
Al medre sokkal magasabban volt, mint a mai.
Visegrad és Nagymaros-kdrnyéki hegyek vala-
mikor Gsszefiiggd wvulkdni fennsikot alkottak.
Zen a fennsikon keresett utat magdnak dél felé
~Duna. A fennsik kiemelkedése miatt med-

“:;S‘z:t%{!:e .mélyebbrc faragta a kemény vulkani

Cinkota kérnyékén sok kavicsbinya van. A ka-
Vicsok a szakembereknek sok mindent elmesél-
“gk A fehér kvarckavicsok és a szép, kristilyos
zetek az Alpokbdl és a Karpatokbol érkeztek.
P andezitlava-kavicsok Visegrid -- Szent-
binere kornyékérdl szirmazhattak. A kavics-
vk anyagit tehat a Duna rakta le az 8si id6-
SAlakban,
mi:)una is vandorol, viltoztatja medrét. Vala-
és ;;kmmze elkalandozott a Duna-Tisza kozén
N késSbb foglalta el mai medrét.
yugat felé 8sidGk o6ta alamosta a szarazfoldi
mtgas Partot. Ma sem nyugodott bele a part
emg;.:ta thatatlansigiba, amelyik pedig az épitd
tnek elsdrendd érdeke. !-Fi:zen ezen a

magasparton épiilt Dunadjviros. A nagy ro-
gyasok, csOszakadisok, a part pusztulasinak
jelenkori epizddjai. Ha a kikoto felett lenéziiqk
a mélybe, csupa lerogyott, egymas hegyére-ha-
tira torlédott 16szroncsot latnak amelyeket beton-
tdmbokkel igyekeznek védeni, nehogy a Duna
elhordja Oket. BN

Kolostorrom a Duna fenekén

Nemcsak a part vandorol, a szigetek is. Osi fo-
lyamat ez. A torténelem is bizonyitja. Dunadj-
viros mellett a koézépkorban volt egy sziget.
Ezen egy Panthaleon nevii gordg szent tisztele-
tére épitettek kolostort (Dunatjvaros elddjének,
Dunapentelének a neve is ennek a névnek az
eitorzulisibél keletkezett). A sziget azonban
vindorolt, lassan Gsszendtt a és az an.
szalkszigeti haldszcsirda ma mdr egy félszigeten
ill. A kolostor pedig a sziget vindorlisa miatt
a dunai hajézis utjat 4lita, egy régi mederszaba-
lyozas atkalmival még romjait is eltavolitottik.

A bizonytalan fixpont

A Velencei-té partjan emelkedd, inkibb domb-
nak tiind granittomeg nagyon régen kristilyoso-
dott kézetté a Fold belsd 1zz0 anyagdbdl. A tér-
képészek tigy gondoltdk, a nyugodt, régi, le-
pusziult granittomeg alkalmas lesz egy olyan
magassigi alappont kitiizésére, amelyhez minden
hazai pont magassagat hasonlithatjik. Nagy meg-
jepetés volt, hogy — mikor évtizedekkel késébb
a pont tengerszint feletti magassigat ellendriz-
ték — az 32 mm-rel magasabban volt. Hazianknak
vannak allanddan lassan emelkedd teriiletei, ezek
tébbnyire a dunantili hegyek, és vannak siillyedé
vidékei, ilven az Alfold nagy része.

Mi okozhatja ezeket a lassi emelkedéseket és
siillyedéseket?

Egészen egyszerd kisérlettel lehet ezeket meg-
magyarazni. Tegyiink egy vizzel telt kidba akar-
milyen deszkit. A deszka most a szarazfoldet
jelenti, a viz 2 Fold belsd izz6, képlékeny anya-
git. Ha a deszka egyik végére sulyt rakunk,
mélyebbre meriil. Pontosan ez a helyzet a féld-
kéreg esetében is. Azokon a pontokon, ahol a
foldkéregre a folydk altal odahordott homok-
iszap tomegeknek a stlya nehezedik, mélyebbre

Siillyedés kévetkeztében a tenger dltal eldntd volgy a | 1%

partvidéken (Maslenica) (Foto: Juhdsx)




nyomddik a belsd izz6 anyagba. A hegyvidékek,
amelyekrdl a jég, a szél, a viz allanddan elhordja
az anyagot, megkonnyebbednek. Itt a kéreg ki-
emelkedik, A siillyedéshez, fiatal homok-agyag-
tomegek lerakddisa esetén még azoknak tomo-
riillése miatti felszinsiillyedés is hozzajarul. Hi-
szen a tobb kilométer vastag homok- és agyag-
rétegek alsé része a felettiik levd suly hatdsira
Osszetomoriil, siirtisége megnovekszik. A Ko-
r6s6k mentén pl. 3—4 ezer méter vastag homok
és agyagtomeg nehezedik a mélyben levd Osi
kozetekre.

Hegyek az Alfold alatt

Ezek a homok- és agyagtomegek a tova édesedd,
a nyilt tengertdl elszakadt pannoéniai beltenger-
ben rakodtak le. Rijuk még a jégkorszaki folyok
teritettek finomabb-durvabb tormeléket. Ha-
zank egész sikvidéki teriiletét tobbnyire ezek
a valtozd vastagsigd homok-kavics-agyagtome-
gek toltik ki. Ha valamilyen mesebeli lépegetd
exkavatorral lekaparnink ezeket a fiatal iiledéke-
ket, hallatlanul szeszélyes domborzati hegy-

vidék fogadna a Nagy- és Kis-Alfold helyén.
Amig mai hegyvidékeink az 1000 méter magas-
sagot alig érik el, alfoldjeink mélyén olyan ma-
gas hegyvidékeket litnank, amelyek volgyei és
csticsai kozott 3—4000 m a magassagkiilonbség,
akdr az Alpokban.
A nagy folyamoriasok iiledéklerakodisa oridsi
megterhelést jelenthet a foldkéreg szamara. A
nagy folyok torkolati lerakodasai ugyanis igen
vastagok. A rajna deltaiiledéke 60 m, a Nilusé
100 m, a Péé 170 m vastag. A Missisipi egyes
agai a Mexikéi-6bolbdl évente 50— 100 meétert
hoditanak el.
Az iiledéken kiviil nagy megterhelést jelent a
foldkéregre a vastag jégpancél is. A Skandinav-
félsziget emlitett kiemelkedésének éppen az az
oka, hogy a jégkorszak végén elolvadt az a tobb-
ezer meéter vastag jégpancél, amely az eljegese-
dés idején a félszigetet boritotta. A nagy teher
alél szabadulva, a félsziget azota kozel 300 mé-
tert emelkedett. Ezekkel az okokkal magyariza-
tot adhatunk a foldkéreg lasst siillyedéseire,
emelkedésére.

Juhasz Arpad

A Természettudomanyi Stidié ismeretterjeszté tevékenysége
a féldrajz-foldtan, a csillagaszat és az {irhajézas teriiletén

A TIT Természettudomanyi Stididja 1969.
decemberében nyilt meg, hogy a természet-
tudoményos ismeretterjesztés kozpontja legyen.
Légkondicionalt, a modern technika szamos viv-
manyaval ellitott eldadétermei 1970-ben mint-
egy 40 ezer hallgat6t fogadtak. A foldrajz-fold-
tani targyt eldadasokat kozel hiromezren, a csil-
lagaszati-tithajézasi eladasokat mintegy masfél-
ezren latogattak.

Sajat rendezvényei mellett a Stidié otthont ad
a Jozsef Attila Szabadegyetem kiilonbozd ter-
mészettudomanyos sorozatainak, igy tobbek ko-
zott a ,,Csillagaszat mindenkinek” cimd nép-
szerti stidiumnak.

A Stidid korszerdi kiallitasi térrel is rendelkezik.
A milt évben a TIT Foldrajzi Valasztmanya
itt rendezte meg a Geodéziai Egyesiilettel kozo-
sen sikeres légifénykép kiallitasat.

Az 1971-es év 1j formakat is hozott az ismeret- |
terjesztésben. A Stadid korszerd laboratériumai-

ban asvany- és kézethatarozasi tanfolyam indult,
amelyek téméja a kdzetalkotd dsvanyok felisme-
rése, a polariziciés mikroszkép hasznalatinak
elsajatitasa.

1971. marciusiban a Studié foldrajz-foldtant
hetet hirdetett meg, melynek programjaban neves |
tuddsok eldaddsai, s vilaghird filmalkotasok sze-
repeltek.

A Stidi6 a jovoben Oslénytani és kdzetcsiszolasi &

tanfolyamokkal kivanja bdviteni ismeretterjeszto |
programjit és a XI. Bocskai Gt 37. szdm alatti |
épiiletében 1971-ben legalibb 10 ezer érdekld-
dét var foldrajzi, foldtani, csillagiszati és fir- |
hajozasi eldadasaira. ]
Juhasz Arpad ‘

a T ermészettudomanyi Studiod igazgatdjd

George Adamson: Eletem

Gondolat Kiadé. Budapest, 1970. 270 oldal+ 32
oldal fekete és 7 lap szines melléklet.

Ara: 38,— Ft.

A szerzb neve nem ismeretlen a magyar olvas6kdzonség
elstt: felesége — Joy Adamson — kényvei tobb kiadisban
nagy sikert arattak.

Ez a kényv egy kiizdelmes, gordngyds, de izgalmas és értékes
élet torténete. A szerzd szilei Indidbél kdltdztek Kenyiba,
s a fiatal George Adamson az angliai iskola elvégzése utin
szintén ott telepedett le. Minden lehetd munkaalkalmat
megragadott: volt traktoros, Gltetvénymunkds, pincér, tej-
elosztd, kereskedS, mig végre dllami szolgilatba lépett és
egy nagy terilleten irinyitotta a siskik elleni kampinyt.

Utdna hivatisos vaddsz és aranydso. Rengeteg izgalmas
safarin vesz részt, s expediciét vezet a Rudolf-téhoz.

Tizennégy évig tartott ez a magdnyos élet, amely alatt
megszerette a szabadsigot, a vad természetet, s nem tord |
dott a veszéllyel. 33 éves kordra ugyan vajmi kevés pénz!
gylijtott Ossze, viszont anndl tdkéletesebben megismerte
Kenya foldjét, népeit és faundjit. Ekkor lép a Vadvédelm!
Hivatal szolgalatiba és talilja meg végleges élethivatdsit.
Konyve bovelkedik az izgalmas torténetekben, piratlan ér-
dekes megfigyeléseket kdzol a tdjrél, az ott él6 emberek
életérdl, szokdsairél és szinte egyediilillé megfigyeléseke!
a vadillatok — f8ként az orszl.’moz — ma;annésfrél. Nem
a felsSbbrend(i fehér, hanem a huminus gondolkodist
ember szemével nézi a bennsziiltteket, s egész konyveé!
ithatja az emberek, a természet szeretete és vedelme,

Ennek ax els6 kézb8l szirmazé izgalmas beszimolonak

bizonyira szintén nagy sikere lesz a magyar olvasokdzdn®
ségnél,
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Latogatas a Delhi-1 régi C51'"agvizsgé'6ban

A Delhibe igyekvd turistak figyelmét és érdek-
16dését felkelti egy hatalmas épitmény, amely
a varostél mintegy 5 kilométerre taldlhatd. Ez
a Jantar Mantar, azaz a Delhi-i Csillagvizsgald.
A t5bb épiiletbdl ll6 1étesitmény Jai Sing maha-
radzsardl elnevezett csillagvizsgalojanak egy ré-
sze. Mivel Yantra a szanszkrit nyelvben eszkozt
jelent, ezért nevezték el Jantar Mantarnak.
Jai Singh maharadzsa, Jaipur varos alapitdja,
Jaipur allam uralkodéja volt, 1699-t6l 1743-ig
kb, egyidében a mogul csaszarokkal. Igen érdek-
18d5tt 2 matematikai tudomanyok s foleg a csil-
giszat irant, amelyben India akkori csillaga-
szait messze feliilmilta, Nem elégedett meg a

SAMRAT YANTRA

A régi obszervatoriumnak négy, nagyméretii
ﬁmﬁszere lithat6 még. A legismertebb talin az
n“- Samrat Yantra, amely oridsi, kdbdl épitett
apéra, A'm ékvetdje széles, derékszogl harom-
P fal, amelyre lépcsé vezet fel. Pon-
San a merididn sikjidban all, hajlasszoge meg-

felel Delhi foldrajzi szélességének: 28° 30’

€2 a nagy méretd gnomonhoz kétoldalt az

korabeli naptarakban kozolt adatokkal, amelyek
nem mindig egyeztek az égitestek megfigyelt
helyzetével s ezért sajit maga tj tablazatokat
kivant késziteni, amelyhez pontos eszkozokre
volt sziiksége. Ezzel a célkitfizéssel csillagdszati
megfigyeloket épitett Delhiben, Jaipurban, Bena-
resben, Ujjainban és Mathuraban. E helységek-
kel uralkoddi vagy kormanyz6éi mindségben
tobbé-kevésbé kapcsolatban volt. Leghiresebb
ezek kozott a Delhi-i Csillagvizsgilo, amely
1710-ben épiilt, megeldzve a tobbieket, amelyek-
nek feladata a Delhi-i megfigyelések ellendrzése
és kiegészitése volt. Nézziik meg a Delhi-i
Csillagvizsgalé fobb épiileteit.

egyenlitd sikjaba épitett korivek tartoznak. Az
arnyékvetd él arnyéka ezekre a korivekre esik,
és a rajtuk levd beosztasok segitségével lehet le-
olvasni roluk a helyi id6t. Reggel a nyugati iv
tetején jelenik meg az armyék, fokozatosan told-
dik egyre lejjebb, mig délben a korivek és a ha-
romszog-fal élénél eltlinik. Délutin a keleti iv
tovében jelenik meg ismét, és napnyugtig egyre
emelkedik. A kvadransokra is 1épcsok vezetnek.
A helyi idd 6rii voltaképpen a Nap o6raszoget
adjsk. A mdszer segitségével azonban barmely
égitest Oraszoge meghatarozhat6, ha nem is vet
arnyékot. Ilyenkor irdnyzd rudakat és Zsinoro-
kat hasznaltak a régi indiai csillagiszok.

A Samrat Yantra alkalmas a Nap és barmely
égitest deklinacidjanak meghatdrozdsara is. A
gnomon tetején kis oszlopon vizszintes napora
1S van.

RAMA YANTRA

A Rama Yantra nevezetid, kiilonos csillaga~
szati miszer két nagy, kor alakd épiiletbs] all,
A kor kozepén egy-egy oszloptdl sugariranyu
szektorok vezetnek a falakig. Ezeken hirom sor-
ban egymis folott nyilnak ablaknyildsok. A 36—
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—36 nyilis szélessége a kozéppontbdél nézve
5—5° Ahol az egyik épiileten tomdr fal van,
a misikon ott van a nyilis, igy a két nagy szog-
mérd miiszer kiegésziti egymaést. Segitségiikkel
a Nap és a tobbi égitest azimutja és magassiga
mérhet5. Napkeltekor az oszlop tetején levd
irnyékvetd a korfalak tetejére vet arnyékot. Ez
a délelstt folyamin egyre siillyed, majd miutin
a Nap 45°-os mag. ot ért el, a falak és a viz-
szintes, bels® korla élére érkezik és a viz-
szintesen halad tovibb, Mind a falakon, mind
a vizszintes sikon fokbeosztasok vannak. Az
azimutot az északi irinytdl lehet mérni a korben
levd beosztisok segitségével.

Természetesen az irnyékot nem vetd égitestek
magassiga és azimutja itt is kifeszitett zsindr
segitségével mérhetd.

A Rama Yantra épiiletei mellett talalhatok a Jai
Prakash Yantra nevii — a képen nem lithatd —
csillagiszati eszkoz. Ez is két részbdl all. Mind-
kettd lényege iires félgdmb, amelynek belsd,
simira kidol tt falin feltiintették a meridiin
és az ekvitor korét, a zenit és a pélus helyzetét.
Van fokbeosztisuk is. Voltaképpen a homord
félgémb alakii babiléniai napdra, illetve a gorog
szkaphosz nagyitott példinyai ezek a félgdmbok,
tulajdonképpen az egbolt kicsinyitett tiikorke-
pének tekinthetSk, Egy észak-déli és egy kelet-
nyugati iranyt, keresztben kifeszitett huzal
taldlkozasi pontjaban egy kdrlap nyildsdn dtha-
tolé napsugar jeloli ki a félgomb feliiletén a Nap
napi ivét. Az egyenlitd korével pirhuzamosan
északra és délre, 2 gomb kozéppontjitél mérve
23° 28'-ra talalhat6 a deklinicio két szélsd érté-
ke, vagyis az ekliptika hajldsszoge az egyenlit-
hoz.

Ezzel a mfiszerrel is megallapithaté barmely
mas égitest deklinicidja és Oraszdge — irdny-
kijelold zsinérok segitségével.

MISRA YANTRA

A Misra Yantrdnak nevezett komplex csillagd-~
szati miiszer tobb egységbdl all. A kozépsd,
ferde, 1épcsds fal a mar leirt Samra Yantra gno-
monjinak felel meg, s hasonl6 célokra szolgl.
Ehhez is tartozik nyugat és kelet felé egy-egy
kvadrins, érabeosztissal. A mfiszernek ezt a ré-
szét Lanerat Yantrinak nevezik. A Niyat Chakra
Yantra négy félkore a kozéps6, polusra nézd
falhoz csatlakozik nyugatrdl és keletrdl. A gno-
monon levd kdzéppontjaikban lyukakba dllithaté

botok irnyéka félkorokre esve mutatja az idéSt.
Ez utébbiakon négy pontot jeloltek meg, amelyek
segitségével megillapithatd, hogy két keleti és
két nyugati csi lagvizsgéléban mikor van dél.
A helyi reggeli 6ra 52 perckor Japanban,
Notke-ban, 7 6ra 24 perckor a csendes-Gcedni
Pic-szigeten, Saritchenben delel 2 Nap. A nyu-
gati obszervatériumok kdziil a ziirichi és a
reenwich-i dél beilltit tiintetik fel a koriveken
evd jelzések helyi id szerinti 16 6ra 36 perckor,
illetve 17 6ra o8 perckor.
A Misra Yantra tobbi, a képen nem lithat6 be-
rendezése az égitestek magassigit, illetve zenit-
tavolsagat, tovabb4 a Napnak az 4llatovi ,,jegyek”
kozotti helyzetét lehetett megallapitani.
Kétségtelen, hogy a kiilonds, régi obszervatdri-
um elsdsorban az Indidban még ma is er8sen
érezhetd asztrolégia céljaira épiilt, de a tudoma-
nyos csillagdszat 1s sok hasznat litta a nagymére-
td, igy viszonylag nagy pontossigot biztositd
miiszereinek.
Indiai utazdsom egyik érdekes szinfoltja volt ez
a latogatds, Csak az a sajnalatos, hogy a tSbbi
Csillagvizsgalé meglatogatisira nem volt lehe-
téségem. ‘

Dr. Vasvary Artar

Dr. Irmédi-Molndr Ldszlé: Térképalkotas
Tankonyvkiadé, Budapest, 1970. 496 oldal, sok
abra, kép.

Ara: 93,— Ft. ;

Ebbs! 2 kdnyvbdl nemcsak az egyetemi hallgatésag, de dl-
taliban a térképkedvelSk nagy tibora is megismerheti, hogy
2 tudominynak mennyi iga fonédik Bssze azért, hogy )6
térkép készilhesser. Ha valaki csak dtlapoxza is és az dbrd-
kat szemléli, rd kell jdnnie, mennyire tarthatatlan az a régeb-
bi felfogis, hogy a térképeket egy misik térképrdl bizonyos
valtoztatisokkal, de végilis egyszerlien atmdsoljik. Igaz,
igy is sziilethet térkép, de egyszer az elsSt mégis csak el kell
szakszer(ien késziteni.

Hazinkban eddig sem tankdnyvként, sem kézikdnyvként
nem jelent meg olyan mi, amely a tudominy sikjin enciklo-
pédikusan Osszefoglalta volna mindazt, amit a térképrsl

tudni lehet. :
A mualt szdzad 70-es éveiben To6th Agoston ismertette a tér-

kép torténetét, ax 1940-es években pedig Fodor Ferenc irta
meg a magyar térképezés tdrténetét, f6bb vondsaiban. Jelen
kdnyvben a Magyarorszdg térképtdrténete fejezet nagyon
sok olyan érdekes adatot tartalmaz, amelyet a szerzd 40
hosszd év alatt folytatott levéltdri kutatissal deritett fel.
A foldrajz-matematika és a fOldrajz-térképészet szakos
egyetemi hallgatékon kivil az érdekldds nagykdzdnség is
élverettel szemlélheti a bdséges és modern dbraanyagot.
Ugyancsak sok djat nydjt a kdnyv a térkép domborzat-
ibrizoldsdnak ismertetése sordn. A kozdlt szdmtalan 4brd-
zoldsi lehetdségbdl viliglik ki, hogy e teriileten mennyit
gondolkodtak ¢s gondolkodnak még ma is a térképészek,
hogy eltaldljdk axt az eljirdst, amely lehetdvé teszi a hirom
dimenzié helyes bemutatdsit. A domborzatdbrdzolds elmé-
letét dsszefoglald lapok mutatnak rd, hogy a terep mértani
alakzat, és voltaképpen a helyes térképi domborzat meg-
oldist csak ezen ax Uton lehet megkdzeliteni,

A t8bbi fejezet a vizi, a légi és a szdrazfSldi terepfelmérést,
majd a térképszerkesztési munkdlatokat mutatja be.

Végil a szerzd a térképsokszorositdsi eljirdsokat ismerteti.
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'Leereszkedtem

a vulkan kraterébe

A Szovjetunid tavolkeleti részén van egy ér-
dekes foldrész, amely kiilsGleg egy absztrakt
halhoz hasonlit: Kamcsatka. 33 miikodd és ot-
$z6r ennyi kialudt vulkidnt taldlunk itt. Mind-
egyiknek megvan a maga jellegzetessége. Pél-
diul a Bezimjanij (Névtelen) sok évszdzadon
at hallgatott és csak legyintettek ra: kialudt.
Tiz évvel ezeldtt azonban felébredt és akkorat
dorrent, mintha legalibbis 30 hidrogénbomba
rejtézott volna méhében. De a legérdekesebb
mégis az Avacsa vulkin. Kozvetleniil Petro-

" Pavlovszk viros hatiraban magasodik. Kamcsat-

ka azonban nemcsak vulkinjairél hires. Vannak
1tt tudomanyos-kutatd intézetek, halfeldolgozd
Uzemek stb. Riportunk a legérdekesebb és leg-
veszélyesebb foglalkozasii emberekrdl szdl: a
mcsatkin dolgozd vulkanolégusokrél. Ok
azok, akiknek segitségével a tuddsok megismer-
kefihetnek a Fold gyermekkoraval, felelhetnek
SZamos kérdésre, hogyan képzodtek a foldi kd-
Zetek, hogyan és miért keletkeztek a tiszta érc-

erek, hogyan alakult ki bolygdnk kiilseje?
egy nyari napjan az Avacsa vulkin

196] kratere eldtt haromezer méter magas-
Sigban egy csoport alpinista és vulkanologus
tiborozott le. ﬁoosszxi koteleket eresztettek le
a mélybe, ahol haldlos gizok gomolyogtak. Az
egyik férfi gazalarcot 6ltott, kotelet kotott magira
és,a gbz és fiistgomolyagban leereszkedett a
mélybe. Ez volt az elsd torténelmi jelentSségii
l’-efes_zkedés az Avacsa vulkin kriterébe. Ez
a férfi Henrih Steiberg vulkanolégus volt.

erencsés felhtizdsa utin elhataroztik, hogy
Tészletesen megvizsgaljak az Avacsa vulkin kri-
terét. Annil is inkabb, mert a vulkanolégusok
Tégota szerették volna mar megallapitani a ki-
torések sokkal pontosabb idejét.

Avacsa az egyik legszeszélyesebb és legrej-
télyesebb vulkan. 1945. februir 24-re virradé
¢jjelen kitort. Tobb kilométeres hamu és fiist-
0szlop magasodott a krater folé. A soktonnis

Leereszkedés a kriterbe
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k6tombok oOriasi erdvel repiiltek szerteszét a
volgyben. A kitorés nagy karokat okozott. Egy
ideig a kriter meghoditisira tett minden kisérlet
kudarccal végzédott. Csupan 1964. augusztusi-
ban sikeriilt ot férfinek lejutni a ,,pokolba”.
Erdekes és fontos adatokat hoztak fel onnan e
ko6 ,,organizmus’ életérdl.

Ez volt a helyzet, amikor felkerestem a Vulkano-
légiai Intézet igazgatdjit. Pijpe _professzorrol
mar sokat hallottam. Résztvett szamos vulkano-
16gus kongresszuson, sok tudomdinyos mii szer-
zbje. 1931. Ota él a Tavol-Keleten.

A vulkanologus legyen almodozdé! — ez
Pijpe professzor jelszava. O volt az elsd tudds,
aki kimondta, hogy a hoforrasokat fel kell hasz-
nalni ipari célokra, élére allt az Intézet munka-
tirsai egy csoportjinak, kiutazott velik a pau-
zsetkai héfo hoz. Sokiig dolgoztak ott, és
bebizonyitottik, hogy a Pauzsetkin megvan
minden lehetdség cgg geotermikus dllomas meg-
épitéséhez. (A viz homérséklete ott tilszirnyalja
a 150 C fokot.)

Nagy segitségére volt a professzornak Valerij
Averjev, a geologiai-dsvanytani tudomanyok
kandidatusa. Egyiitt tanulminyoztik a héforra-
sokat, egyiitt dolgoztak az eldadison. S ma mar
épiil a Pauzsetkin az elsd szovjet geotermikus
illomas. Rovidesen miikodésbe 1ép ott egy 8 ezer
kilowatt teljesitményii erdmd, tovibba elkésziil-
nek a meleghazak, amelyek nemcsak megoldjik



A vulkanolégusok tibora a vulkinhegyek libdnil. A hittérben

a Kljucsevszkija vulkincsoport

Epitik az elsé szoviet geotermikus erdmivet Kamcsatkin

Geolbgusok 6 kin Kamcsatkian

a kamcsatkai zoldségellitis problémadjit, hanem
még arra is képesek lesznek, hogy elldssdk a
szomszédos teriileteket is zdldségfélékkel.

Engedélyt kaptam, hogy felkeressem az Avacsa
vulkdnon elhelyezett dllomast. Mdsnap a geo-
fizikai csoport helyettes vezetdjének — Valerij
Droznyinnek, a kratert megjart ,,06t0k™ egyiké-
nek a tarsasigiban elindultam a kréterhez.
Hirom 6ra mulva, tiz 1épésnyire a csucstol, bor-
sisakos férfivel talilkoztunk.

Ax Avacsa vulkin

— Konsztantyin Szkripko, a mi ,tirhajésunk’
— mutatta 6t be Droznyin.

A sator a krater szélén all. Harom lépésnyire
g6z gomolyog, a kriter belsejébdl kiomld forrd-
sig eégeti az ember labdt, a szemcsés homokot
itt-ott sirgis kénréteg boritja. Koroskoriil gaz
és gbz gomolyog. A kraterbSl hatalmas erSk
tornének kifelé. A falakbdl forrd vizsugdr tor
a magasba, mint egy rakéta tizcsévaja. Olyan
nagy a ztgds, hogy az ember nem hallja sajat sza-
vat. Koroskoril erds kénszag. Itt a felhdk
kozelében szabadon tombol a szél.

- Misodik napja mdir egy lépést sem tudunk

elérehaladni — panaszkodik Szkripko Droz-
nyinnak. — Az oreg idegeskedik, kohécsel.
~ Az ,06reg” — a vulkdn. Szkripko feladata:
bizonyos érikban gazprobakat kell vennie a kra-
terb8] a vegyelemzéshez. Itt lakik a satorban.
Zereti a zenet, ezért hozta ide magaval a taska-
radiét, elemeket. De van két-harom fényképezd-
gépe is.
— Ha itt befejezem a programot — mondja,
szabad idémben felmaszom a Korjak vulkanra,
Kivancsi vagyok, mi van a kraterében. Kar, hogy

a Karim kraterébe nem lehet bejutni, mert az

Oreg 4llanddan kovekkel dobalddzik.

A leereszkedés a kriterbe — nehéz és bonyolult
dolog. Fel kell r4 jol késziilni. Délutan Szkripko
€s Droznyin elmennek, hogy a leereszkedéshez
val kotelet hozzakossék a sziklakhoz. En egye-
18re nézel6dom. Aztin megvacsorazunk és be-
bijunk alvdzsikjainkba.
Misnap napfényes reggelre ébrediink. A krater-
| tovabbra is gomolyog a mérges giz és fiist.
Szkripko hatizsakjaba rakja a dobozokat, cso-
veket, amelyek a probakhoz kellenek. Droznyin
nem tanicsolja, hogy leereszkedjem, mivel a le-
ereszkedés veszélyes. Csak hosszas rabeszélés
utin kapom meg mégis az engedélyt. Felveszem
a vattakabatot, a fémsisakot és gazilarcot. Elsd-
nek Szkripko ereszkedik le a kotélen. Nyomaban
kégorgelék zadul lefelé.
— Ereszkedj le a kiszogellésig — kiabdlja a fii-
lembe Droznyin. — Ott lapulj a falhoz és varj,
amig minden lecsendesedik. A sisakot ne vedd
e.

p_«’lr perc malva a kézuhatag elcsendesiil. — Gye-
tiink! — vezényeli Droznyin. Elindulok. A kotél
égeti a tenyerem. A kovetkezd pillanatban a kra-
ter pereme felrepiil az égbe. Most mar a vOroses-
barna szint kraferfal csiszik eldttem. Himbalod-
zom a kotélen, mint egy homokzsik. Mellettem
ismét kdzuhatag zudul lefelé. Mire elcsendesiil,
mir a kiszogellésen allok. Szkripko is itt van.
ir percig allunk a sziklafalhoz lapulva. A si-
lyos kévek nagy csattanasok kdzepette zuhognak
lefelé¢ a mélybe. Aztan csend. — Mindjirt meg-
érkezik Droznyin — figyelmeztet Szkripko.
¢hany perc milva fentr8l zaj hallatszik. Aztan
egy hatalmas k6 zug el mellettiink. Nyomban
utdna megérkezik Droznyin. — Lattad? — kérdi
S a ko felé int. Szép kis példany, mi? Megvarjuk
a kdzuhatag végét és folytatjuk a leereszkedést,
Mely hirom szakaszbol all. Az elsé csaknem
fuggéleges, 80 méfer magas fal. Ha kezemmel
hozziérek, éget... Egyre lejjebb és lejjebb
ereszkediink. Semmit nem latok. Valahol mesz-
Sze fent meg-megvillan a kék ég kis foltja. Ne-
€z a lélegzés a gazalarcban. A krdter fenekeét
pedig még nem latom. Szkripko mellettem guggol
 gorgeléken. Lassan haladunk lefelé. Itt a har-
madik szakasz. Itt mar a gorgelék megiilepedett
a nagy kétombok kozott s megdermedt. A repe-
ésekbdl itt-ott zoldes, sirga gdzsugarak tornek
el6. Szkripko szerint néme?yik eléri a 8oo fokot
15. Innen veszi a probakat. A két férfi a repedé-
Sekhez kuszik és dolgozni kezd.

0. Kirillov
APN Szovjetunié

[me a kamcsatkai inyencfalat: a rik

Télifiirdés a h&forrasban a kamcsatkai Paratunka faluban (Foté: APN)
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AZ APOLLO-14 KRONIKAJA

Tudoményos szempontbol az eddigi holdexpedi-
cidk legsikeresebbje zajlott le 1971. januar 31.
és februar o kozott, az Apollo-14 utjéval. Joggal
mondhatta Shepard parancsnok a visszatérés
utan: ,,0riasi repiilés volt”. Pedig az indulas
nem zajlott le teljesen zOkkenSmentesen.

A 110 m magas, 2903 tonnds Saturn-V B omnas-
rakéta inditasit a zivataros idéjards bizonytalan-
na tette, és igy a startra csak negyven perccel
a kijelolt iddpont utan, janudr 31-én, Kozép-
Eurépai 1d6 (KEI) szerint 22 éra 03 perckor ke-
riilt sor. A vezéridkabin a hozza csatlakozd ki-
szolgalé egységgel, valamint a holdkomppal és
2 harmadik fokozattal 11,9 perccel utébb. Fold
koriili parkold palyara allt. A vezérlGkabin ez-
attal a Kitty Hawk elnevezést kapta — annak
2 dombnak neve utin, ahonnan elGszor emel-
kedett fel a Wright testvérek motoros repiilo-
gé;lx 1903-ban —, mig 2 holdkomp neve Antares
volt.

Az Apollo-14 villalkozas parancsnokiul a 48
éves Allan B. Shepardot — két gyermek apjat —
jelolték ki; & az USA elsd drhajosa, aki 1961.
méjus 5-én negyeddras trugrast végzett a Free-
dom-7 kabinban. A vezérlokabin pilotija a 37
esztendds, négy gyermekes Stuart A. Roosa volt,
mig a holdkomp pildtija a 41 éves Edgar D.
Mitchell — két gyermeke van —, aki 1964-ben
az aeronautika és asztronautika doktora cimet
nyerte el.

A start utin 2 6ra 30 perccel az Apollo-14 se-
bességét masodpercenként 11,31 km-re novelve
megkezdte atjat a Hold felé. Ekkor vontattak ki
tart6jabol a holdkompot, hogy azt a Kitty Hawk-
kal osszekapcsoljik. Ennek sorin lépett fel az
2 nehézség, amely kérdésessé tette az expedicid
sikerét: a sima osszecsatolds hirom izben siker-
telen maradt, és csupin a negyedik, kemény
dokkolds volt eredményes.

A tovabbi it innen mar programszerien zajlott.
Februdr 4-én KEI-ben 8* oxr=-kor az Apollo-14
a Hold mogott bekapcsolta fékezd motorjdt, és
Hold kériili palyara allt, amelynek kezdd adatai:
holdkdzelpont 110 km, holdtivolpont 313 km.
Februdr 5-én ?' 13@-kor Shepard és Mitchell
atkuszott a kompba, 5* 50°-kor az Antares

1. dbra: Az Apolfo-14 két holdsétijinak Gtvomala. Ax elsd Ot a
_Dublet”’ jelzési kis kettds llrinrh:x.: Mk a Kidp (Cone) kri-

terhez vexetett. ALSEP=2 ek kdzp &
slomdsa, , ple area’ = k& yijtd hely. A Lunar Orbiter felvéte-
lek alapién kidolgozott térkép

i ek 6 illomdsa egy kis krizer

2. ibra: A holdmiszerek kézp S 4
peremén. Etcdl balra ax ,, knavets'". J6! litszik ax Girhajésok nyoma
2 holdporban

és a Kitty Hawk szétvalt. Veégiil a fékezd mané-
ver utin, ro* r8=-kor az Antares érintette a Hold
felszinét, majdnem pontosan 2 kijelolt helyen.
A leszallasra kijelolt teriilet, amely kozel meg-
egyezik az Apollo-13 szamara kijeldlt ponttal,
2 Fra Mauro krater északi peremétdl so km-re
a 3° 40’ 19” déli holdrajzi szélességen és a 17°
27’ 467 nyugati hosszusigon, az Oceanus Pro-
cellarum (Viharok Oceinja) peremén fekszik.
Etté] délre van a Mare Cognitum (Ismeretek
tengere), amelyet a Ranger-7 részletesen meg-
Srokitett. A leszillasi terilet 172 km-re feksmk
az Apollo-12 egykori bazisatdl keletre, és 1500
km-re a Lunohod-1 mikddési terepétdl délre.
Az eddigi leszallisi terepekkel szemben, amelyek
teljesen sik vidékeken voltak, az Apollo-14 hul-
limos dombvidékkel tarkitott magasfoldon szallt
le, masfél km-re a 120 m magas, 300 m Atmérdji
Kip (,,Cone”) kratertdl. Az elsd holdsétdra
februdr 5-én 15" 10™-kor keriilt sor, akkor gyors
kozetgydjtésen kiviil a tudoméanyos mfiszerek
egy részenek elhelyezésére — meg 2 -
nyos zaszld kitiizésére — volt utasitis. ebrudr
6-dn, Q" 18=-kor vette kezdetét a masodik,
. hosszi’”" holdséta, ennek célja a Kiip kriter meg-
maszasa volt. A miiszereket és a gydjtott kdzet-
mintikat ekkor a kétkerekii holdtargoncdn szil-
litottak. Ez alkalommal probaltik ki az eiyj-
massal osszekapcsolt ,,tirsas rendszer” dGrrubat

is.

Bir az tirhajésok nem éreztek firadtsigot, a krd-
ter peremre felkapaszkodva Shepard pulzusa
1s0-re, Mitchellé 128-ra ndtt, az Grruba kiils
héfoka 52 °C-ra emelkedett. Igy a foldi kézpont
nem engedélyezte a legmagasabb csiics meg-
maszasat. Az eddigi leghosszabb, kb. 5 km-es
holdséta 130 35™-kor ért véget.

8o

Februdgr 6-dn 19 48m-kor emelkedett fel az An-
tares visszatérd kabinja a Holdrél és 218 36™-kor
Osszekapcsolodott a Kitty Hawk-kal. A hold-
k(_)m levalasztiasa utan az Apollo-14 ismét a
Fold felé. indult, és februdr 9-én 21® ox™-kor
ereszkedett a Csendes-6cednra, a Samoa-szige-
tektdl 1500 km-el délre és alig 800 m-re a rajuk
virakozd New Orleans helikopter-hordozotol.

A holdutasok ez alkalommal 43,6 kg holdkdzetet
hoztak a Foldre, annyit mint az Apollo-11 és -12
egyiittvéve. Legfontosabb feladatuk azonban az
eddigieknél joval gazdagabb mfiszerpark elhe-
lyezése és kisérlet sorozat elvégzése volt. Fon-
tosabb miiszereik: 1. A passziv szeizmikus ki-
sérlet, axpelynek f6 alkotd része egy érzékeny
holdrengés jelzd, 1,5 millioszoros nagyitdssal;
2. Az aktiv szeizmikus kisérlet, ennek sordn kis
tolteteket robbantanak és ezeket hirom érzékeny
mikrofonnal (geofonnal) érzékelik; 3. Ennek ki-
egeészitSje az ,aknavetd’”, amely négy robbané
toltetet 16 ki 150 — 1500 m tavolsigra, s ezek rob-
bandsinak rengéseit jelzik a mészerek. (A kisér-
let a magyar sziiletési dr. Robert Kovach el-
gondoldsa.) Tovibbi kisérletek: 4. Szuprater-
mikus ionfelfogé a kis energidji pozitiv részecs-
kék érzékelésére és 5. Hidegkatédos ionmerd.
Mindketté a Hold koriilli gizburok mérésére
szolgal. 6. Hasonlé céld a Hold korili toltott

3. dbra: A rejtélyes ,sincok’ egyike 3 Fra Mauro kozelében. Eldtte
Mitchell a fényképezd kamerival

részecske mérd, az esetleges ritka hold-ionoszfé-
ra kimutatisira, 7. A magnetométer a Hold
mégneses terének eloszlisit érzékeli, ezt a mi-
szert Mitchell a ,,hosszu sétira™ is magdval vitte,
Passziv miiszerek: A laser tiikor (ezzel mar kap-
csolatot teremtettek), és a 3,6 m* feliletd napszel-

4. dbra: Shepard a holdtargoncival, a misodik séta kdzben. Nyakiban a felvevd kamera
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S, ibra: Sziklik és kSzettdmbék a Fra Mauro vidékén. Az eldtérben
levd kéblokk szélessége kb. 1 méter. (Minden kép NASA-fotd, az
USIS szivességébdl)

BARC

Néhémy év ota eddig soha nem tapasztalt tu-
risztikai igény tamadt Ko6zép-Eurdpaban.
A mi dolgozbinkat is csalogatjik a magas szir-
tek, az 6don varak, a tenger. Utazdsi iroddink
egyre gyakrabban szerveznek, kindlnak tarsas-
utazésokat Brassoba és kornyékére.

Brassé a Barcasig kézpontja. Ott, ahol a Keleti-
és Déli-Karpatok magasba szok6 bércei Ossze-
dlelkeznek és szinte atjarhatatlan falat alkotnak
Moldva és Havasalfold felé, ott teriil az a gazdag
folddi medence, melyet az ott lakdk ,orszagnak”’
is r:ieveznek: A Barcasag (Tara Birsei — Burze-
and).

A Barcasig nevét a Barca folyordl kapta, mely
a Kiralykd, a Bucsecs és a Fogarasi havasok vizei-
nek egy részét vezeti le az Oltba. A vidék hegyeit
, Karpitkanyar” hegységnek is, Brassoi hegy-
ségnek is nevezik. A medencét Eszak-Kelet fe-
161 a Persanyi hegység kristalyos paldinak helyen-
ként vulkinikus kdzetekkel attort rogei zarjak le,
észak felé pedig a Haromszéki medencéhez kap-
csolodik.

A Keleti-Karpatok itt azért tortek meg merész
jvben, mert az okori eredetdi Variszkuszi hegy-
ségrendszerhez tartozé Dobrudzsai tonk és Elo~
balkini platé ellendllt a felgytirbdésnek, és szé-
les ivben eltéritette azt.

A turistik paradicsoma ez a tdj. Ustok, teknd-
volgyek, tengerszemek kapraztatjdk el a litoga-

7aszlé. Ez utobbit a 33 Ords kinntartas utan
visszahoztik a Foldre.

Leszallis elétt ledobtak a Holdra a harmadik
fokozatot. Ez a Lansberg C kriter mellett le-
zuhanva, 122 km-re az Apollo-12 leszdllasi he-
lyétdl, erds hodrengést okozott. Hasonlé hatast
valtott ki — most mar az Apollo-14 szeizmo-
méterén is — a lehullott holdkomp.

A gydijtott kdzetanyag feldolgozasa alighanem
még hosszti idt vesz igénybe. Robin Brett sze-
rint azonban ,,az elsd tekintetre messzemenSen
masnak litszanak, mint az Apollo-11 és -12
sziklai.” Mivel a holdkézetek szine altaldban
sziirkés arnyalatd, a kutatokat féleg néhiny
fehér szinii k6darab érdekli. Ezeket a Kup kra-
ter oldalin gyfjtotték, azokrol a kiilonds for-
maji, s50—8o cm magas, meredek ,,sdncokrol”,
amelyekre a geolégusok eddig még nem talaltak
magyarazatot. A krater felé tart$ t soran eleinte
2 mir ismert finom, laza porban haladtak, ezt
kés6bb durvabb, homokszerd anyag valtotta fel,
a kraterfalon pedig mar nagyobb rogoket is ta-
laltak. A krater kozelében sok nagyobb kd&zet-
blokkot is littak — ezek feltehetSleg a kiszdrt
anyag tormelékei.

A Hold koriil keringdé Roosa tobb felvételt ké-
szitett az allatovi fényrdl, az ellenfényrdl és a
Fold kiils6 1égkorérdl. Emellett térképezte a ju-
liusra tervezett inditasd Apollo-15 leszdlldsi he-
lyét, a Hadley rianas kozelében, 1120 km-te a

mostani bazistdl. ifj. Bartha Lajos

ASAG

tokat. A hegység fiiggbleges falai az 1000 m-t
is meghaladjak. A Bucsecs ormain a szél ereje
a puha kdzetekbdl csodalatos formakat vaijt ki,
melyek szfinkszekhez, gombakhoz és egyéb for-
makhoz hasonlitanak. Itt mintegy 440 hektiron
rezervatumot is létesitettek. A Karpatkanyar
fenydrengetegei vihar alkalmdval bombolnek a
szélben, s gyantds illatukat messzire hordja a lég-
iramlas. A havasi gyopar, az afonya, a csarabo-
sok a magas hegység velejaréi. A Kirdlykén
nyilik egyes egyediil a vildgon a havasi vadszegfu.
A zerge, medve, farkas, hitz, csdszarmadar ennek

A brasséi Fekete templom, hittérben a Cenk

a tijnak az életéhez tartozik. Havasi legeldin,
dus rétjein élénk pasztor-élet folyik. A hegyek
linnepén az esztendk koriil Osszegytlnek a kor-
nyék népei. Itt élnek a legszebb népdalok, tan-
cok, monddk, balladék. A hegyvidék népviselete
is pompazd. Sok kis hegyi falu hizédik meg e ti-
jon, ahol még ma is I6haton kozlekednek az em-
gexl‘)ek' (Magura, Predeal, Pegtera, Sirmea, Soho-
ol).
A kristilytiszta patakokban pisztridngok cikaz-
nak, de ha felh8szakadas van, menekiiljon min-
denki a hatalmassd duzzadé vizek eldl. A mész-
kShegységekben sok a biuvé-patak. A hegyek
libanal elteriild medence Romadnia egyik leghi-
degebb vidéke. Botfaluban (Bod) rgs2. janudr
25-én minusz 38,5 C°-ot mutatott a hoémérd.
Brasséban a janudri kdzéphdmérséklet minusz
4—5 C°, juliusban plusz 16 C°. Allandé uralko-
dé szele az orosz pusztik feldl drad be a szoroso-
kon. Az Ojtozi szorosban ezt a szelet nemerének
nevezik, Télen szaraz hideggel, nyiron némely-
kgr perzseld meleggel jelentkezik. A medencé-
b8l a Kirpitokon it az Ojtozi-Bodzai-Tomosi
szoroson és a Torcsvari Hagon (1241 m) lehet
Moldviba és a Havasalfoldre jutni.
Foldrajzi helyzete tette olyan fontossd ezt a ta-
jat, melyet a XIII. szdzadbeli oklevelek ,, Terra-
Borzanak' neveznek. Az Erdélyi Medencébdl
hét vasiitvonal fut dssze Brasséban, hogy egyet-
len egy helyen, a Tomési szoroson keresztiil
jusson it Bukarest felé.
A tij kézéppontja Brassé. Mir a bronzkorban
lakott teriilet. A rémai telepiilés nyomait a
preng tovében a bertalani dllomds mellett tar-
tak fel. A viros magva a Cenk tévében huzddik,
ahol egykor Brassévia vara fekiidt. A g6o m
magas Cenk nagyszerd természeti hattérként
bontakozik ki a Barcasig fel6l kozeledd ember
el6tt, Brassé Romdnia egyik legszebb fekvésd
vdrosa, 600 m tsz. feletti magassigban. A Bar-
casig kereskedelmi és kozlekedési csomépont-
Janak koszénheti, hogy 2 XI. szazadtél kezdve
mar gazdagon lakott teriilet.

A nagy orszagat

Egy harmadik szézadbeli térképen fel van tiin-
tetve az a hadiat, mely a Dunat, Pitesti-t, Cim~
Pulung-ot, Torcsvart, Brassot, Berecket szeli at.
A hadigt kovezett volt. (Via glareata.) Ennek
a kozlekedési ttvonalnak védelmére épiilt Ruk-
ker, Té6rcsvar, Barcarozsnyd s Kovir vira, Eze-
ket az erdsségeket a késSbbi szdzadok is meg-
tartottak. Szaszvolkiny hatiriban, a Barca part-
Jan teriil el Cumidava vira (Nova Cumidaven-
$ina), ahol a hatodik rémai légié allomisozott.
mikor II. Endre 12rr-bem 'a német teuton
lO}{agrendct a Barcasagban letelepiti, nekik adja
Orcsvidr és Rozsnyd vardt is a kornyezd gazdag
teriiletekkel egyiitt. A régi foldvarakat iezdik
ik’al‘ar_lcs ellenére kdvirakra kicserélni és meg-
dezq.k gardzdalkodasukat. Zaboldtlan viselke-
6ésukért 1225-ben \gyancsak II. Endre fizi el
ket. A szaszok II. Géza kordban Szeben vidé-
én telepedtek le és innen szivirognak be a Bar-
Casigra. A tatirdilds utin 1288-ban a Kozép-
tama és Mosel vidékérSl ugyancsak szdszokat
elepitenek a Barcasigra, akik nagyon értenek
A fold megmiiveléséhez és a kereskedelemhez.




Honterus szobra Brassdban

Az Aranybulliban biztositott jogok érvényesiteé-
se soran 1309-ben a barcasdgi szaszok autonomi-
at kapnak. Nagy Lajos 1358-ban megerGsiti
Brassot a Havasalfolddel ¢s Moldvaval vald
kereskedelmi jogaikban. Vimmentesen szallit-
hatnak Bécsig, Zagrabig. Ebben az idoben ujji-
épiil a nagyon fontos Gt a Torcsvari-higén ke-
resztiil, melyen 12 Okros szekerek viszik a posz-
tét, a sziléziai vasznat, a bronzot, a vaseszkozo-
ket Brailaba, a dunai kikotSbe, s ott hajora rak-
jak azokat. Visszafelé a kereskeddk dunai halat,
fonalat hoznak, méhviaszt és étolajat. Brassoban
1364-151 kezdve évi vasart is tartanak november
elsején, az Gn. Jahrmarktot. Ezen a fontos dton
halad 4t Zsigmond 1395-ben a Kis-Nikapolyi
csataba, hogy segitséget nytjtson Mircea havas-
alfoldi vajdanak a térokok ellen. Hunyadi Janos
ugyancsak hasznilja ezt az utat. A késObbiek
folyamén sok szegény jobbagy menekiil Erdély-
bl a Havasalfold felé, hogy idegenben jobb sor-
sot vivjon ki magédnak, vagy forditva, a bojirok
el5l menekiilnek Erdélybe a romdnok.

Magas kultiara

Brass6 a XIV. szazadtol a koroniatol fiiggd,
szabad kirdlyi véaros lesz, (Crumau, németiil
Kronstadt). Ebben az id6ben mar 8000 lakosa

van. Itt épiilt a gotika legkeletibb alkotisa, a hires
csticsives Fekete-templom. A miemiék 89 m
hosszt és 38 m széles épiiletremek. Ma is ebben
a templomban talilhaté Eurépa leghiresebb
szényeggyljteménye, amelyet egykor a hires
brassdi kereskeddk - Keletrdl hoztak. Orgondja
4000 sippal rendelkezik. Ugyancsak ebben a
templomban nyert kiallitist Matyas kiraly fegy-

verzete és feleségének, Beatrixnek ékszerei. A

templom latogatdit 500 éves freskok kdpraztat-
jak. A brassoi Varhegyen 1554-ben épiilt Felleg-
varat 1630-ban Bethlen Gabor alakitotta at.
A nevezetes régi viroshazija 1420-bol valo. Az
egykori 32 tornyos, 7 bastyéas varosi fal ép részeit
sok helyiitt ma is megtaldljuk. A Fehér Torony
19 m atmérdjii, 5 emelet magassigil €s 4 m-es
atlagos falvastagsigu. Epségben all még az 5
tornyos Katalin-kapu, rajta még a korabeli ci-
mer. Foterét az egykori hires nagykereskedok
hézai veszik koriil. Csarnoka (Kaufhaus) 1541-bdl
szarmazik, Hirschler Lukics polgdrmester fele-
sége épittette nyugati mintira Booo forintért,
(1000 Okdr ara). Ebbéi az id6bol szarmaznak hires
1abashazaik, mert Brassonak keresked®i megalli-
tisi joga volt, ahol ki kellett rakniuk aruikat és
csak azutin mehettek tovabb a kereskeddk. Az
egykori Vim utcin jottek be a Havasalfold feldl

A Carpati szillé Brasséban

Az orszi

FestSi tdj a Bucsecs havasokbdl

a kereskeddk, a Kapu utcdn it Moldva feldl ér-
keztek. A régi viros hirom elkiildniilt részbdl
alit valamikor, Bolgirszegben zémmel romanok
éltek, Bolonyiban a_ székelyek, a belvirosban
ZOmmel a sziszok. Boli]érszegben épiilt XVI.
szizadbeli hires Szt. Miklés templomit Nesigoe
Basarab havasalfoldi vajda épittette rs21-ben
roman pénzen. A belvirosban a Fekete templom
eldtt 41l Honterus bronz szobra. Brasséi keres-
kedd fia volt, aki Bécsben, Krakkéban és Basel-
ban tanulta a kdnyvnyomtatist. Hazatérte utin
1533-ban itt alapitotta az els§ erdélyi nyomdit,
ahol eldszor Luther biblidjit nyomtattik ki,

gyancsak Honterus Jdnos iskolamester és pap
készitette el Erdély els térképét (Chorographia

ransyilvaniae, Basel, 1532). Ebben a nyomda-
ban készitettek eldszor hangjegyes nyomtat-
vianyt. A nyomda szdmdira a viros hatiriban
Papirmalmot is létesitettek 1539-ben (Anglidban
csak 1588-ban létesiilt az elsd ilyen papirmalom.)
A viros azdta is gyorsan fejlédott. Erdélynek
mindig egyik kereskedelmi, ipari és kultdrilis
Ozpontja volt.

A modern nagyvaros

Brassé és kornyékének ipari nagyvarosi arca
4 mdsodik vilaghdbort utin bontakozott ki, Mig
I930-ban 59 234 lakosa volt, ma mdr a 270 ooo-t
IS meghaladja, és Romdnia egyik legnagyobb
tpari kozpontja. Szépen 6tvozddik ebben a vi-
rosban a torténelmi mult és a nagy reményekkel
kecsegtetd jov6. Egykori repiildgép-gyira ma
egyik legnagyobb traktorgyardva ala-
ult 4t. A Steaua Rogie-ban 1970-ben évi 28 ooo
ttaktort gydrtottak. Hires még gépkocsi gyara,
lesel- ¢és villamosmotor gydra, Az egykori
Schiel gyir helyén, amely régen csak sztrajkjai-

| és munkismozgalmi megmozdulisairdl volt
res, ma a vildgpiacon keresett prések, fékek,
Ompresszorok késziilnek.

——

A viros feldolgozé tizemei, sorgyarai, textil-
tizemei, csokolidé és cukorka gyara, cipd- és
ruhagyirai a népgazdasiag fontos kozpontjavd
alakitottdk a Barcasig nagyvarosit. Szinhazai,
kozép- és felsdfoki iskoldi oregbitették Brasso
kultaralis hirnevét. De Brass6é turisztikai koz-
pont is, A Kersztényhavas (Postavarul) egyik
platdjan fekszik a hires Pojina, az eurdpa-hir(
kirdnduldhely, sport-paradicsom, magas-hegyi
iidiilGivel, elragadd természeti szépségeivel. A
hegy csticsira drétkdtél-palyan is fel lehet jutni.
Konnyen megkozelithetd a Prahova-volgye, Si-
naia, a Csukas és a Kirdlyno.

Brassé kornyékén, ahol a j6 termétalajon a tava-
szi btza, cukorrépa, len, kender, gyiimdlcs te-

A Fogarasi havasok a Negoi cstccsal

rem, ugyancsak hires {izemek telepedtek le.
Zernesten épiilt a Mircius 6. elnevezés(i nehéz-
{izem, ahol 8 percenként hagyja el a futdszalagot
egy-egy motorkerékpar. Hires papir és celluléze-
yara és flrésziizemei teszik jelentdssé e szép-
ekvésd varost.
Brass6 mellett az dan. Hétfaluban egy kiilon
csdngd csoport él, még az 1400-as években tele-
pedtek le. Népviseletiikben, szokdsaikban, kul-
tarajukban érdekes modon olvadtak egybe a ma-
ar és a roman elemek. Barcadjfalu a fazekasok
alva. Szaszhermdiny persza szOnyegeirdl hires.
Holtovény szOlészetével és szimentdli bika-
tenyésztésével dicsekedhet. Vidombdkon dol-
ozzdk fel a Persinyi hegység fijat bdatorra.
ajzonban 11 szénsavas borviz forris s pezsg6-
fiirdd 4ll a brasséiak rendelkezésére.
A gazdag fold minden kéve torténelem. Téjképei
feledhetetlenek. Brassé Gj varosrészei, szallodai
mindent megadnak a turistiknak, hogy szellemi-
ekben és testiekben meggazdagodva térjenek
haza.
Agh Biré Béla

OLVASOINK FIGYELMEBE AJANLJUK
Sopron. Panorima Képes Utiknyvek sorozat.
Panorima Kiadé, 1971.
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Dr. Fiisi Lajos: Segitotarsunk, a térkép
Tankonyvkiadd, 1g7r.
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Az , Brvénykid” (M 51) a Vadaszebek-hen

William Parsons, a késébbi Lord earl of Ross
(1800— 1867) a mdlt szazad elsd felének méltan
hires amatdr csillagdsza volt. Hirnevét azzal ala-
pitotta meg, hogy Parsonstown-i kastélya mel-
lett, masfél évtizedes munka utin felszerelte
a vildg akkori legnagyobb, 183 cm armérjd
titkros tavesovét. E miuszerrel vizsgdlta meg azt
a nagy kiterjedésii kddfoltot is, amelyet Ch.
Messier fedezett fel a Vadaszkutydk (Canes
Venatici, CVn) csillagképében, 1772-ben, és
katalégusiban 51-es sorszammal jelzett. Ez volt
az elsd kodfolf amelyrdl Ross-nak sikeriilt ki-
mutatnia, hogy spirdlis szerkezete van: egy fé-
nyesebb kozponti magbdl halvanyabb, spirali-
san tekeredd karok dgaznak ki (1845). Ezért is
kapta az M 51 az ,Orvénykod” elnevezést
(1. abra).

Lord Ross rajza meglehetdsen eltalzott. Négy
évtizeddel késdbb azonban Gothard Jené (1857 —
—190g) mindGssze 25 cm-es reflektordval jol si-
keriilt fényképeket készitett az Orvénykodrol
Mivel az eredeti képek nagyon kicsinyek voltak,
a felvételekrdl nagyiton at rajzot készitettek
s azokat H. Vogel, jeles német asztrofizikus ma-
gasztalé sorok kiséretében kozolte az Astro-
nomisches Nachrichten 1886-o0s kotetében. Eze-
ken a képeken mar nem csak a kod spirdlszer-
kezete tfinik ki, hanem a bonyolult finomabb
részletek is lathatok.

A mult szizad végén azutin James E. Keeler
(1857—1900), a ,,spirdlkodok kutatisinak aty-
ja” a Lick Obszervatérium 91 cm-es — tehat
Gothardénél 3,5-szor nagyobb — reflektordval
sokezer kodrbl allapitotta meg, hogy spirdlis
szerkezetet mutatnak, Ezek kozott azonban az
egyik legfényesebb az M s1-es (NGC 5194).
A nyéari hénapokban, kora este az Orvénykod
majdnem pontosan a zenitben delel. Ilyenkor
kis tavcsGvel is konnyen felkereshetd. Koordi-
natai (1950-1e):

Rektaszcenzié = 13h  27™,8; Deklinicio = +47°
27. Osszfényessége 8,4 magnitudd, wjabban

1. 4bra: A) A XIX. sz. kozepén ilysnnek ldttdk az M Stet. B) Got-
hard Jend 1885-8s fényképénak alapjin dssxedllitott rajx. (Negativ
képek, a sotét részek a valésigban fénylenek.)

2. dbra: Az Orvénykdd (M 51=NGC 5194) fényképe az 5 m-es

Palomar-tivesdvel. Alul ax NGC 5195 jell kisérd, amelyet halviny

fényld anyaghid kapcsol a nag);obbi')( spirdlkédhdx. (F. Zwicxzky
felvétele.

C.Wirz, a kiilsé, igen halviny részeket is bele-
mérve 7,4 fényrendet kozolt. Mivel azonban
1atszé6 mérete eléggé nagy: 10 X 14 ivperc — kb.
fele a Hold litszo szogatmérSjének —, a fény
nagy feliilleten oszlik el, s a feliileti fényesség
igy csekély (10,9 magn). Ezért azutin felkeresé-
sénél kis nagyitast kell hasznalni, A Nagy Medve
éta-jatol (y UMa) 3,5 fokkal délnyugatra talal-
haté. Ha az n UMa-t6l* nyugatra haladunk,
kb. 2°-ra egy 6 magn. koriili csillagra bukkanunk:
a 24 UMa-ra. Ettdl ugyancsak 2°-al dél felé ta-
liljuk az Orvénykddot, hirom egyenldszard
haromszoget alkotd, 7 magn.-6s csillagocska
mellett.

Nagyon tiszta éjszakin mdir 3-—4 cm-es md-
szerrel, 10— 25-sz0r0s nagyitissal is felismer-
hetjiik. Egy 10 cm koriili mdszerrel, kb, 50-szeres
nagyitds mellett az is észrevehetd, hogy kozepén
egy fényesebb mag van. J6 litdsi viszonyok
mellett észrevehetjiik, hogy a kodt6l északra egy
kisebdb, halvdny kédfoltocska is ldatszik. Ez az
M s1-es ,kisérbje”, az NGC 5195, amelynek
osszfényessége 9 magnitudd, latszd atmérdje
5% 8 ivperc.
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Az Orvénykod tényleges szerkezete azonban csak
az oriastavesovekkel késziilt fényképeken ismer-
hetd fel. (2. 4bra.) E képekrdl kitiinik, hogy az
51 aranylag erdsen nyitott spirdlis csillag-
rendszer (extragalaxis), ezt a tipust a Hubble-
féle osztalyzasi rendszer Sc-vel jelzi. (Az Sa
tipus szorosan Osszetekeredett, az Sb kevéssé
szétnyilt; ilyen pl. a mi Tejutrendszeriink is.)
Két f6 kar agazik ki a kozponti stirisodésbdl,
ezek kb, fél csavarulat utin ugyancsak ketté
agaznak, A kisérdt egy halviany anyag-hid kap-
csolja az M 51 egyik karjdhoz.
A szinkép voros felé tolodasibdl mérve az M 51
masodpercenként 546 km-es sebességgel, a
NGC 5195 pedig 624 km/s sebességgel tavolodik
t6liink. Ebbol a kettos galaxis tdvolsdgara 14 mil-
li6 fényév adédik. fgy érthetd, hogy az M s51-ben
nagy mitiszerekkel a fényesebb csillagok, gomb-
és galaktikus halmazok és gizkodok még meg-
kiilonboztethetok. Margaret és Geoffrey Bur-
bidge adatai szerintaz M 51 Ossztomege 60 mil-
lidard naptomegre, a Tejutrendszer tomegének
felére tehetd. Atmérsje mintegy kb. 55 0oo fény-
év, a_belsdmag mérete 130 fényévre tehetd**.
Az Orvénykod tomegének azonban nagyon je-
lentds hanyadat alkotjak a sotét, fényelnyelé ko-
dok. Amint azt Fritz Zwicky specialis technika-
val késziilt felvételei megmutatjik, a sotét kodok
a spirdlkarok pereme mentén, és a kisérd galaxis
anyagiban a legstiribbek. A képek alapjan az is
jOl kitdinik, hogy a spiralkarokat fOként forrd

kék csillagok és gazkddok alkotjik, mig az M 51
kozponti csillagtomege nagy mértékben vords
szinti. Még erSsebben vorésodik az NGC 5105
szine. Voros szinben kozel egy magnituddval
fényesebb és jelentSsen nagyobb méretd, mint
a kék hullimtartoméinyban. fgy a legvorosebb
arnyalati ismert extragalaxisnak tiinik.
Az Orvénykod kisérdje egyébként is sok vitira
ad okot. Régebben a kutatdk tgy vélték, hogy az
ilyen ,,ikergalaxisok” ardnylag ritkdk. B. Voron-
cov-Veljaminov azonban nagy szimd tdvoli
csillagrendszerrdl kimutatta, hogy a fégalaxissal
osszekapcsolddd kisérd (esetleg tobb is) eléggeé
altalianos. Utébb Halton C. Arp felvétel-gydjte-
ménye 400-nal tobb rendellenes alakd galaxist
mutat be, ezek nagy része szintén kettds vagy
hirmas rendszer.
Nem alaptalan Viktor Ambarcumjdn elgondoldsa,
amely szerint a galaxis magjaban lezajlé robbands
hozza létre a tobbszords tejtitrendszereket. Ujab-
ban azonban C. C. Lin és Arp eléggé meggy6z6-
en bizonyitjak, hogy az ,,0rvénykéd tipusa”’
tobbszords galaxisoknal az eredeti anyagtomeg-
ben fellépd stirtisddések, és az ezekre haté gra-
vitacios erdk vetik ki a kisérd-galaxis anyagdt.
—ibl —

* Az éta UMa a ,,Nagygoncdl” radjinak utolséd csillaga.
** Ujabb adatok alapjin az Orvénykdd tiavolsiga nagyobb,
kb. 19 milli6 fényévre tehets. Ez esetben itmeérSjére mint~
egy 75 ooo fényév adddik, igy nem sokkal kisebb a mi Ga-
laxisunknal.

A februir 25-i napfogyatkozis megfigyelése

A budapesti Urdnia munkakozossége a kialakult
mddszer alapjan késziilt fel a részleges napfo-
gyatkozds megfigyelésére. Ennek lényege az,
hogy a tetén és kupoldban 4ll6 tavcsovekhez
nyomégombos jelzOket vezettek, amelyek ger-
jesztett, sipolé hangti jelet adnak az egy emelettel
lejiebb levd radidlaboratériumban elhelyezett
magné szalagjara. Ugyanerre a szalagra folya-
matosan veszik fel az egyik csehszlovikiai idd-
jelzé adé masodperc-jeleit. Az egész percek el-
kiiloniil jelei eldtti masodpercekben a szalagra

A budapasti Urdnia munkatirsai a 20 cm &tmér8jd Heyde-refrakto-
ron At kivetitett Nap-képet figyelik
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mondjak, hogy melyik perc kezdetének jele ko-
vetkezik. A kontaktusok pillanatit az észlelSk
egymastél fiiggetleniil adhatjdk erre a magné-
szalagra. Kiértékeléskor a szalagot négyszer ki-
sebb sebességgel leforgatva, o,1 mp-es stopper
segitségével a jelek id6beli helyét néhany szizad
masodperc ntossiggal konnyen és biztosan
meg lehet allapitani.

A megfigyelésekre az Urdnia 20 cm-es Heyde-
refraktorat (kivetitéssel), 80 mm-es Zeiss-refrak-
torat (kivetitéssel) és ugyancsak 8o mm-es Merz-

Fénykép a kivetitett Nap-képrsl 10b 45m kor



Napkép-kivetités az Urdnia Zeiss-refraktorival. (Holczl Robert
felvétele)

refraktorat vizuilis észleléssel hasznalta a munka-
kozbsség. A kontaktusok iddpillanatainak meg-
sllapitisin kiviil tervbe vettiink fényesség- és
szolir-konstans-mérést, fényképek készitését és
a megfigyelési munkik filmre vételét is.

Sfirfi hdesésre virradt Budapest, de a munka-
kozosség tagjai jol ismerik Hell Miksa Vénusz-
itvonulds megfigyelésének koriilményeit, és tar-
tottdk magukat a csillagisz szabalyhoz: mindent
gy elSkésziteni, mintha a legszebb idé volna!
A fogyatkozis kezdete elStt 1o, s6t 8 perccel is
havazott. Es ezutin rés tamadt a felhSk kozdtt,
és észlelhettiik az elsd kontaktust — igaz, eléggé
nyugtalan 1égkori viszonyok mellett. Nemsokdra
ismét elborult, s8t a hé is hullni kezdett. A maxi-
malis, 44%-os fazis idején vékony felhSk mogiil
még a napfoltokat is ki lehetett venni, de a fel-
hézet agy slrdsodott, hogy a tv operatdrje nem
latta értelmét annak, hogy tovibb varakozzék.
Am az utolsd kontaktus elStt néhiny perccel
megismétlddott Hell Miksiék esete: a felhdk
szétoszlottak, és a kilépés idején teljesen deriilt
volt az ég cgé kis darabja, ahol a Nap latszott.
A belépést Gellért Andrds, Holczl Rdébert és
Ponori Th. Aurél, a kilépést Bartha Lajos,
Kelemen Jinos, Piroska Gyorgy, Ponori Th.
Aurél, Szabé Andrea és Torma Tibor észlelte.
Fotokat Gellért Andras és Holczl Robert készi-
tett, mig Bin Andris mozgofilmre vette az ész-
lelés né mozzanatit, A radidlaborban Ko-
vacs Béla, &ovécs Zoltin, majd a kiértékelésen
rajtuk kiviil még Torma Tibor dolgozott. A fé-

nyesség- és szolir-konstans-mérést végzd Turak
Igmf csak azt tudta megaliapitani, hogy a ka-
pott adatokat a valtozékony fethdzet miatt semmi-
képpen nem lehet kiértékelni.

A kontaktus iddpillanatainak mért adataibol
arra 2 megillapitisra juthatunk, bogy a nagy
— tbb masodpercre rigé — széras elsGsorban
az eltérd teljesitoké égi mdszerek és eltérd
médszerek hasznilatira vezethetd vissza. ]Syﬂ-
vanvalé, hogy a mnapperem kicsorbulisit a

Heyde-refraktornak kb. 20 cm datmérdjd, ki-
vetitett Nap-képén elobb és.biztosabban lehet
észlelni, mint a kisebb mdszerekkel akir kiveti-
tett, akir vizuilisan nézett napkorongon. Ezek
a kisebb tivcsdvek csak példiul csillagfedés
(okkulticié) megfigyelése esetén tekinthetok
egyenrangiaknak a nagyobb mdszerekkel.

Az Ujpesu Koényves Kalmin Gimnazium 25 cme-es reflektorival
.- késziile fanykép (Ford: Kelemen Lisxlé)

Az ELTE Csillagaszati Tanszék 10 cm-es refraktorival Kelemen Janos
dleal készitete fénykép a vékony felhdxeten it liwszd, fogyatkoxd
Naprél

A februir 25-i részleges napfogyatkozis meg-
figyelése azonban minden tekintetben hasznos
gyakorlat volt az Urinia fOként tanulé-kori
munkatirsainak, akik — annak ellenére, hogy
a napfogyatkozis teljes egészében munka-, illetve
tanitdsi 1dOre esett —, szép szimmal jottek az
Urédnidba, hogy figyelemmel kisérhessék ezt az
érdekes csillagaszati jelenséget.

— p(a w—
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Arviz a Szamos volgyében

Egy év telt el azota, hogy az orszag keleti felé-
ben, a Szovjetunid és Romania szomszédsa-
gaban elhelyezkedd Szatmar-Beregi siksig népe
az utdbbi évszizadok egyik legmegrazobb ar-
vizes katasztrofajat élte at.

Méjus 14— 15-én rendkiviili gyorsasiggal meg-
aradt folyok tobb helyen atszakitottdk a gatakat
es rovid 1dd alatt 40 kozség keriilt viz ald. Az em-
berek ezreit kellett menteni, és az anyagi javak
szamottevd értékei valtak a hullimok martaléka-
va,

Az arviz ilyen fergeteges ereje, rendkiviili heves-
sége elsd pillanatban érthetetlennek, felfogha-
tatlannak tiint.

a mar az arviz természeti foldrajzi okai, forra-
sai megfelelen feltirtak és tisztizottak. Kozis-
mert ugyanis, hogy a Nyirséget keletrdl dvezd
Szatmar-Beregi siksag, fiatalkori siillyedékterii-
let és mint mély katlan hazédik meg a Karpatok
lankai és a Nyirség homokbuckas térszine kozodtt.
A hatérontiili peremhegységekbdl érkezd Tisza
es mellékfolydi (Tiur, Batir, Szamos, Kraszna,

saroda) egymassal nagyjibol pirhuzamosan
futnak le Ny, ENy-i irAnyban, és gytilnek Ossze
A tdj legmélyebb térségében Kisar és Vasiros-
namény kozott. A Szatmar-Beregi siksigot ter-
mészet1 foldrajzi viszonyai a kornyezd perem-
teriiletek felszine vizeinek gyfijtd medencéjévé,
helyi erézié bazissa viltoztattak.

A folydk hazank hatirain kiviil esd felsd szaka-
Szainak nagykiterjedésti vizgyijtd teriiletei csa-
padékban kozismerten gazdagok. Pl. a Tisza
fels6 vidékén az évi csapadék meghaladja az
Iooo mm-t. A gyakori és nagy intenzitasi es6-
Zések gyakran inditanak el magas drhullimokat,
melyek az drvizszabalyozis el6tt a szatmari taja-
kon nagykiterjedésti irvizeket okoztak. Egy-egy
folyé hirtelen megaradasit azonban rendszerint
gyors apadas koveti, mielbtt viziik komoly pusz-

Tunyogmatoles 1970. mijus 25-én
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titist végezne. Tartds katasztrofilis helyzet akkor
all eld, amikor a folyok egyszerre dradnak, ilyen-
kor a befogadd Tisza viziiket nem tudja felvenni,
és 11jabb vizutinpotlis esetén a vizek a gatakon
itbuknak, a mogottes teriileteket elirasztjak.
Szerencsére, az egyidejli dradds, az arhullimok
osszefutdsa csak igen ritkdn, altaliban évszaza-
donként egy-két alkalommal fordul eld. Ilyen
egyidejdi aradis okozta pl. az 1888-as, az 1947-es
és az 1g970-es rendkiviil nagymértéki és emléke-
zetes arvizeket.

Az elmult évi hatalmas drviz el6készitése ahhoz
a csapadékhoz fiiz6dik, amely majus elsé nap-
jaiban kisebb-nagyobb megszakitdsokkal a Kar-
pat-medencét aztatta. Ez 1ddben a Felsd-Tisza
vizgy(ijtdjében 60— 70 mm, a Szamos és a Krasz-
na mentén pedig atlag 40—s50 mm csapadék
hullott. E csapadék hatisira a talaj atizott, a
talajvizszint megemelkedett, a folyomedrek meg-
teltek. Majus 11—12-én 1Gjabb kiterjedt felho-
szakaddasszerdi csapadék hullott, mind a Tisza,
mind a Szamos és Kraszna vizgydjtéje térségé-
ben. Pl. Huszt kornyékén 24—26 ora leforgasa
alatt 126 mm, a Felsd-Szamos mentén fekvd
Beszterce kornyékén 117 mm csapadékot mértek.
A rendkiviili es6zés kovetkeztében a folyék soha
nem tapasztalt mértékben kezdtek emelkedni.
Emberemlékezet 6ta nem volt arra példa, hogy
a folyok 24 oOra alatt 4—5 m-t dradjanak.
Ugyanis majus 14-én ejszaka a Szamos vize
Csengernél tobb, mint 5 m-t emelkedett, de
ugyanezen az éjszaka Tiszabecsnél a Tisza 4ra-
disa is megkdzelitette az 5 m-es emelkedést.
A Tor Garbolcnal 2 6ra alatt 168 cm-es rekord-
emelkedést ért el. Az dradasok rendkiviili heves-
sége mellett, félelmetes magassigukkal is sorra
dontotték az eddigi rekordokat. ;

Az arhullimok magassiga is tilszérnyalta min-
den eld6z6ét, az alibbi tiblazat tantisiga szerint

Fehérgyarmat, Hajnal utca 1970. méjus 18-4n (Fotd: Varji Jend)




A megrongilédott Mitészalka—Tunyogmatolcs kézotti vasitvonal

messze feliilmdlva az eddig nyilvantartott leg-
nagyobb arvizszinteket is:
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Tisza Tiszabecs 573 680 + 107

Thr Garbolc 560 640 + 8o

Szamos Csenger 743 902 + 159

Kraszna Agerdémajor 650 651 + 1
Tisza Visiros-

nameény 900 912 + 12

A hirtelen jelentkezd oridsi viztomeg valamennyi
folyénal igen kritikus helyzetet teremtett. Leg-
nagyobb veszély a felsé Tiszdndl fenyegetett,
a katasztrofa elkeriilése itt csak a jol szervezett
szovjet—magyar arvizvédelmi egyiittmdkodés-
nek, a hdsies helytallisnak koszonhetd.

Sajnos a Tur, a Szamos, a Kraszna gatjai nem
tudtak ellenallni a példatlan erejii és gyorsasigu
rohamnak és tobb helyen itszakadtak. A Tar
a Szovjetunié és Romania teriiletén (hatirfolyd)
egyarant Atszakitotta a gatat. A kidramlé és a
hataron atfolyé viz néhany hatirmenti kozséget,
Kishodost, Nagyhodost teljesen, valamint Méh-
telek és Garbolc egy részét elarasztotta.

A katasztrofilis 4rviz a Szamos mentén bonta-
kozott ki. A Szamosban olyan szédiiletes viz-
tomeg zadult ald, amely az eddigi maximumot
Csengernél tobb mint masfél méterrel (159 cm)
feliilmuilta.

Miajus 13-4n a Szatmirnémeti térségében tor-
tént gitszakadis mar figyelmeztetett. Hatalmas
erbvel folyt a gatakon az elszant kiizdelem, de
minden hidba. Szamosdara felett a magyar ha-
tartdl 6—8 km tavolsigra a gatak nem tudtak
tovabb ellenillni, és négy helyen is atszakadtak.
Az itt kiomlott viz majus 14-r6l 15-re virradd
éjszaka vératlanul érkezik meg a gataktdl védett
magyar teriiletekre, elsének Nagygéc, Csenger-
sima és Koml6dtétjalu kozségeket érte el, és ha-
ladt tovabb a Tisza-Szamos koz mélyebb fekvésd
teriiletei felé.

Annak ellenére, hogy a gatak koziil tobb millié
m? viz mir megszokott és az drmentesitett terii-

leteken haladt a Tisza iranyaba, a Nabrad és
Fehérgyarmat kozott a Szamos jobb-parti gatja
két helyen is dtszakadt. Az itt kiomlott viz, a Ro-
maniabol atfolydval egyesiilve néhiny ora alatt
Nagyar és Olcsvaapiti kozott a Tisza toltései
mogott torpant meg. A ndbradi gatszakadassal
egyidében Tunyogmatolcs folott kovetkezik be
a harmadik magyarorszagi gatszakadis, amely
a Szamos és a Kraszna kozének felsdé harmadat
arasztja el, okozott igen nagy pusztitdsokat.

A gatszakadasok nyoméan megkezdddott a harc
az arral. Rovid id6 alatt az emberek tizezreit
kellett menteni vagy kitelepiteni. Kétéltd jarmii-
vek szelték a zavarosan orvényld vizet, helikop-
terek segitettek a bajbajutottakon. Katonak,
munkasérok mellett a szovjet alakulatok is éjt
nappalld téve dolgoztak. A jol szervezett és a ho-
sies helytallasnak kdszonhetd a nagyobb tragédia
elkeriilése. Az elontott teriilet kiterjedése elérte
a o 0oo kh-at. Ebb8l mér 75 0ooo kh mar be-
vetett teriilet volt. A hires szatmari almaskertek-
b8l 6500 kh keriilt viz ald. Megtizedelte az allat-
allomanyt. Kozel 5000 csalad valt hajléktalanna,
de megsemmisiilt nagyszdmi gazdasigi, kultu-
ralis, szocialis és egészségiigyl létesitmény is.
Pl. 43 tanterem, 10 kultirhaz, 5 tanicshdza stb.
Megrongalédtak az utak és a vasutak.

Az elsd pusztité arhullim alig vonult még le,
a jtnius elsé felébenimegindult nagyardnyu esd-
zések kovetkeztében tjabb drhullam jelentkezett.
Kiilonosen nehéz volt a Kraszna mentén a vé-
dekezés. Igaz, hogy a viz magassiga a korabbi
maximumot, itt pl. Agerdémajorndl 1 cm-rel
haladta csak meg, de az erSsen atdzott és a magas
vizallastél mar hetek 6ta szorongatott gatak csak
az ember elszant segitségével voltak képesek a
folyé arvizének megfogdsira, a kidntés megaka-
délyozaséra.

Szatmarbdl mar levonult az ar, amikor az orszag
mas részén még élet-halal kiizdelmet folytattak
a megaradt folyokkal. Mégis a Szamos menti
nép megsegitésére siet a szocialista dllamunk,
az egész magyar nép. Elelem, ruha, segély és
a gondoskodas annyi mds formajit érezhették
az, arvizkarosultak. Az arviz elvonulta utdn azon-
nal megkezdddott az tjjaépités — nydr végére
mar alltak az 1j utcasorok és a telet mar minden-
ki sajat lakdsiban toltotte.

Az 1970. évi nagy tiszai arviz tragikus torténe-
tének a Szamos volgyében az 1ij utcasorok és
falvak a legszebb emlékmiivei.

Kuknyo6 Janos

Osszedble hiz Gydreelek

(Foté: Farkas Gyula)

Bardati koreink

Budapest

Katovics Imre (Bpest XI., Budadrsi ut 4-18)
lewton tdvcsdve 200 mm  dtmérdjd, gyujto-
tdvolsiga 1915 mm. Maximalis nagyitisa 384-
szeres. A keresd 45/450-es Kepler tavcsd. A tel-
Jes tavesd sulya 47 kg.

Holdfényképezés okuldron dt. Az itt kozolt fény-
képet a budapesti Urénidban Hélczl Robert ké-
szitette 1g970. III. g-én a 200/3000-es Heyde
refraktorral a 340-szeres nagyitdsi okuldron at
4 mp-es expozicioval ORWO 20 Dines filmre

enit géppel. A kép a Mare Nubium peremén
levd Gassendi kratert abrazolja.
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Clyj Dr. Xantus Janos tandr tanitvinyainak ki-
vetitéssel mutatja be a februdr 25-1 részleges
napfogyatkozast. Foté Darvasi Jend.

Miskolc Szomort levelet kaptunk dr. Szabd
Gyulatél! ,,Apostol Ince bardtunk, a szeretett
Ince bicsi 1971. februdr 1-én hosszt szenvedés
utin elhunyt és februdr 4-én kisértiik utolsd
(tjara, 12 éven at szakosztdlyunk elndke, majd
tarselndke volt. Autodidakta mdédon képezte
magat csillagaszati eldadévd, legjobb elbadénk
volt. Oridsi 1smeretanyagot és szemléltetd anya-
got gy(jtott ossze. Faradhatatlanul jirta a megye
kozségeit és kultdrintézményeit, ElSaddsokat
szervezett és sok bardtot szerzett a csillagiszat-
nak. Nagy (ir maradt utina.”

Rudolftelep

,, Tavcsdvem 200/2000-es Newton szerelésd.
Mir tobb alkalommal tartottunk bemutatét,
ami nagy érdeklddést keltett a felnSttek és a gye-
rekek kozott egyarant. Szakkort szeretnénk szer~
vezni kiilon a felndttek és a tanuldk szdmadra.
Pozsgai Janos, Rudolftelep, Hunyadi at 6/2"




Marcius 17-én eldadasra hivtak a Jozsef Attila
Mivelodési Hazba s az ott tapasztalt lelkesedés
garancia arra, hogy a rudolftelepiek lelkes mun-
kaja nyoman eleven csillagasz élet alakul ki. Ezen
a binyatelepen mar nem ez az egyediili tévcslg.

Kazincbarcika Nehézipari Miiszaki Egyetem
Vegyipari Automatizalasi Fdiskolai Kar, Lenin
u. 1. 200/1600-as német szerelésti parallaktikus
Newton tivesd. A kovetkezOkben még osztott
tircsik és Oragép is késziil hozzd. A tivcsdvet
a Tamis Gyula iltal vezetett szakkor hasznilja.
A Radnéti Mvelddési Hazban ez évben alakult
Csillagiszati Klub t6bb mint 20 tagja koziil
minden bizonnyal tobben is épitenek tavcsovet.

Sarkad

Ady E. Gimnazium és Mezdgazdasigi Szak-
kozépiskola, Domokos Tamds tandr iranyitisa
mellett elkésziilt a 200/1000-es parallaktikus vil-
l4s Newton tiavesd. Sarkadon maris 14 Bardti Kor
tagunk van és bizonyos, hogy most a tavesd el-
késziilte utan a Barati kor tagok és a tavesovek
szama is szaporodni fog.

Szdzhalombatta

Voda Ferenc tagtirsunk (Szizhalombatta Lako-
telep D ép. 4. 11I/3) sajat készitésli 200/1250-e5
Newton tavesovét 1atjuk a képen, melynek izléses
kivitelezése bizonyira kovetOkre taldl.

Szombathely

,, Tavesdovem adatai: 125/1370. Nem az utolsé
tavcsdvem, mert a 200/1600-as korongparat mdar
befizettem. Elmondom mindenkinek, Eogy miér!

02

épitek tivcsovet, a cél nem karrier és felfedezés.
AZ amatdr azért il tivesve mellé, hogy meg-
ISmerje kornyezetét, Ez a legmegrazobb élmény.
Nem Iehet nagyobb élmény az ember szimdra,
minthogy "az orokké viltozd, Snmagit mindi
Yrateremtd, valtozd és meg nem semmisiil
;nyag mozgasat, hullimzasat életében megfigyel-~
eti és ebben sajit helyét meghatirozhatja. En
ezt tekintem néhdny iiveglencsém dtjén szerzett
Nyereségnek. Mis kérdés, hogy e gondolatokat

ny ember érti meg és akarja megérteni. Meg-
gjézédésem, hogy mindazok, akik ezen mun-
h kodnak, tdvesd és mikroszkdp épitéssel fog-
alkoznak ¢és fejlesztik ismereteiket és wvilig-
Nézetiiket, mem élnek hidba, Péterfi Béla,
Szombathely Safranké E. u. 22.”
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Veszprém

Vértes Ernd beszimol6ja alapjin kozoljiik, ho;

kiilon észleld és bemutatd csoport késziilt fel
a febr. 2g-1 napfogyatkozis megfigyelésére. A
megfigyelé csoport taﬁ'ai voltak Vértes Ernd,
Karsai Csaba, Németh Tibor és Szasz Ldrinc.

;A lzzrrgutlaté esciﬁ?{gtbaln miikodtek kozre Hor-
ovanyi Imre, Jakdéi Istvdan, Jakab Liszlo é
Gotthard Jozsef. : it

Székesfehérvdr

Ismeretes, hogy a fehérviri nagy Csillagvizsgilsé
az ottani Vidim Park Oridskereke mel?ett van.
Most hirt kaptunk arrdl, hogy a VorGshadsereg
at 45. sz. alatti Kollégiumban kiildn kis ,,csillag-
vizsgalé"” miikddik. Errdl szol a kovetkezd levél:
A székesfehérvari Gépipari Technikum tanuléi
és a TIT csillagészati Klub tagjai vagyunk, mely-
nek vezetSje Hajmasi Jézsef tanir ar, Iskolinkban
ésa koll@gmmban igen nagy az érdeklédés a csil-
lagészat irant. Az iskola miGhelyében készitettiink
egy 62 mm-es refraktort. Orvendetes, hogy sok-
szor nyolcvanan is résztvesznek az esti bemuta-
tisokon. Tervbe vettiik nagyobb tivesd épitését.
Addxg is meglevd tdvcsoviinket felszereltiik
fényképezbgéppel és felvételeket készitettiink
a februir 25-1 napfogyatkozisrél. Okuldron it




hegesztd iivegen at fényképeztiink. A képeket
Ladényi Jozsef, Losonczy Ferenc és Rab Attila
készitették. Ladanyi Jozsef, Szfvir Voroshad-
sereg it 45. Kollégium”

A bekiildott 7 fénykép koziil azt kozoljilk, ame-
lyen a legtobb napfolt lathato.

Hajdindnds

,,Amig 250/3200-as tivcsovemet épitgettem a
szomszédok és az ismerdsok kicsit kontarnak és
talin még korlitoltnak is néztek, amint estén-
ként én és csalddom siirgolddtiink a nagy sziirke
csé mellett, lesve az égbolt csodas titkait. Az el-
mult 8sz soran cca 4—500 6 litogatta meg la-
kasomat a tavesd végett. Toth Lajos, nyugdijas
renddr, Hajdiinanis Achim A. u. 28.”

Téth Lajos tiikrét most az Urénia kissé rovidebb
fokusziira Atcsiszolta, mostani fokusza 250 cm
koriili. A bekiildott fénykéfet nem kozolhettiik,
annyira homailyos a felvétel. Remélhetbleg majd
olvaséink szebb fényképrdl ismerhetik meg Téth
Lajos nagy tavesovet.

Clyj

Két holdrajzot kozliink roméniai amatdrbara-
tunktdl (Darvas Jend, Cluj, Str. Horea 4 111/23).
Természetes dolog, hogy ilyen szép rajzok ké-

szitéséhez rajzkészség is szilkséges, amit nem
varhatunk el minden megfigyeld amatéridt.
Kolozsvari baratunk is azt tervezi, hogy tavcso-
tiikrot esiszol és majd fényképezi a Holdat. A két
rajz 1970. IX. rr-én készilt Irimies Romulus
tavesoveinek segitségével, a bal oldali rajz a Gas-
sendi kraterrdl, a 26 cm-es tavcsovel, a jobb olda-
i 2 Mare Humorum vidékérdl a 15 cm-es tav-
csbvel. -

Szentetornya

,,Volt egy igen kezdetleges 5 cm-es tavcsovem,
ami igen kis nagyitdst volt. Most mar rendelke-
zem egy 150/1500-as Newton reflektorral, Lat-
tam mar a Szaturnuszt, 2 Jupitert, a Plejadokat,
a nagy Orion-kodét az Orion-trapézzal s a Perse-
us ikerhalmazt. Mar t8bb ember megcsodalta
az égbolt szépségeit, ami igazin nagy boldogsa-
got jelentett szdmomra. Uveges Sandor ipar
tanuld, Szentetornya, Kupavezér u. 44."

A FOLD ES EG minden olvasdjdhoz

Tébb ezer azoknak a szama, akik a Fold ¢és Eg
olvaséi, de nem eldfizetSi a lapnak, azt pelda-
nyonként vasaroljak. De az el6fizetdk kozott is
sokan vannak, akik a csillagdszat miatt olvassak
lapunkat. Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy
a Fold és Eg eldfizetsi minden kiilon tagdij
nélkiil tagjai lehetnek a Csillagdszat Barati Kare-
nek és errdl tagsagi igazolvanyt kapnak, ha be-
lépési szandékukat irasban kozlik Bpest 1., Sanc
u. 3/b. Urénia cimre. A Bariti Kor tagok igen
nagy kedvezményt kapnak a sajat készitésti tav-
mgytﬁkrének megvasarlasinal, A Barati Kor tag-
sig tehat semmi kotelezettséggel nem jar, de
annal tobb elénnyel,

METEOR cimen a megfigyelési tajékoztato
Korlevél masodik szima is megjelent. Csak
Barati Kor tagok igényelhetik. Az évi hat kor-
levél téritést dija 20 Ft, ige’nxlés esetén befizetés!
la%ot mellékeliink, URANIA, Bpest 1., Sanc u.
3/b.

A VADASZEBEK
(Canes Venatici)

Az Okérfésztor (lBootes és a Nagy Medve (Ursa
Maior) kozott elhelyezkedd csillagkép viszony-
lag tjkelet(i: 16go-tol rendszeresitették. Az Osi
monda szerint a pasztor két vadiszkutydjat jel-
képezi (Chara és Asterion). Els6ként Hevelius
csillagtérképén szerepelt, aki 23 csillagot ab-
razolt benne. Ugyszélvin egyetlen fényesebb
csillaga van.

« Canum Venaticorum, mdsik ismert nevén Cor
Caroli (Kéroly Szive). Ez utébbi nevet Edmond
Halley (1656—1742) 11, Kiroly angol kirdly
tiszteletére adta a csillagnak. Felkeresése igen
konny(, mert kozvetleniil a Nagy Goncdl radja

alatt helyezkedik el, és a kdrnyezetében nem ta*
lalunk fényesebb csillagot. Vizuilis fényessége
2,0 m. Tavolsiga mintegy 140 fényév. Optikal
kettds. 5,6 fényrendii ,kisérSje’ kisebb tave
cs6vel is felkereshetd. A két csil’lag nem tartozik
fizikailag egy rendszerhez. A ,kisér§"” sokka
messzebb van tdliink, mint maga a Cor Caroll
csupan egyirdnyban litszanak a FoldrSl. A Cof
Caroli egyébként kedvelt objektuma az amatdf
megfigyelbknek, minthogy mint kettds meglehe
tésen tagas rendszer. Igen lassi sajit mozgdsu
miatt hosszi évtizedeken 4t allandonak vehef
a tdgassaguk.

A p Canum Venaticorum. Asteriont, a mar em
litett mondabeli vadaszebet jelképezi. Kiilon®
sebb nevezetessége nincs.
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1. dbra. A Vadiszebek és kornyéke. A csillagkép az égbolt csillagok-

ban legszegényebb helyén foglal helyet

Az a-it és az Arcturust Osszekotd egyenesen az

utébbihoz kozelebb taliljuk az M3z-as (NGC:

5272) jeli gombhalmazt. Ez is kedvelt objektu-
ma az amatSr megfigyelSknek. Osszfénye csak
Valamivel halvinyabb a hatodrendd csillagoké-
gﬂ (6,4 m). Természetét 1895-ben fedezte fel
ml:llley (Solon I.), mult szdzadban élt amerikai
: éml:gész, a Harvard Obszervatérium munka-

2. dbr

X a. A monda szerint a Vadiszebek Bootes, ax Okérphnor

Utydi voltak. Hevelius csillageérképén is ez ax elképzelés tikroxddik

A go_ml?haln}az mintegy 45 ooo csillagot tartal-
maz. Tav‘olsaga 39 000, atmérdje kb. 110 fényéy.
Erdelgess‘ege,'hqu kb. 170 darab halviny RR
tipust va:ltozocsxllagot taldltak eddig benne. Mar
kisebb tavcsével is j0l megfigyelheté a halmaz
fényes kézponti magja, és a kortilotte szétszoro-
dott csillagsokasig.

A csillagkép kétségteleniil leglitvinyosabb ob-
Fktumad ”a) Il‘ci?zepes (tglv(c;sévekkel elérhetd (8,1
ényrendd) M s1-es C 51 kettSs galaxis.
(lasd kiilon cikkiinket Orvéx?yl%ggl cimen.g)

Schalk Gyula
Napfogyatkozas a Holdon és a F6ld6én

Erdekes adatokat kozslt a Holdrél két miszer-
re:lldszer is. A fogyatkozds a holdfelszinen ter-
mészetesen teljes napfogyatkozasként jelentke-
zett: a Nap korongja eltlint a nala latszélag
négyszer nagyobb szogatmérdji Fold mogott.
A még gnﬁkéd6 Lunohod-1, a Sinus Irridium
(Sz‘xvarvanyok Oble) Cap Heraclides csticsa ko-
zelében 100 C-fokos hoémérséklet csokkenést
jelzett. Ugyanekkor az Apollo-14 6t nappal azel6tt
elhelyezett mfszerei (a Fra Mauro krater mel-
lett) azt mutattik, hogy a hémérséklet + 68 fok-
rél —103 C fokra siillyed. Az igy mért értékek
jol egyeznek a holdfelszin korabban megallapi-
tott homérséklet valtozasaval.

950 am,

1015 am,

1030 am,

A februir 25-1 részleges napfogyatkozas észlelé-
sét a szeszélyes felhOzet ugyancsak hatraltatta,
Budapesten pl. a fogyatkozas kezdete és vége
szerencsés koriilmények kozt megﬁ elhetd volt
de Eurépa nagy részét ekkor el%k takartak.
Kivilé tiszta 1d6 volt azonban a kozismerten
bortis egii Brit-szigetek felett. A mellékelt kép-
sorozat — a fogyatkozas elsé részérbl — e Tower
l-:g%-x Tengerészeti Foiskola csillagddjiban ké-
sziilt.

__pta~
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A csillagos ég 1971. jalius—augusztus héban

Neptunusz. Jiliusban az éjfél eldtti, augusztusban a kora

Hold
g’ilzold: > jilius 22, augusztus 20

s6 negyed: julius 30, augusztus a9 i
Holdtbdlte: julius 8, 'augu:ztus 6 Metorrajok

Utolsé negyed: julius 15, augusztus 13

Bolygdk

térésben, 28°-nyira a Naptél julius ag-én.

Agquariddk (jali.
augusztus 3-dn.

esti 6rikban a Meérleg csillagképben kereshet§ fel.

15—aug. 25.) gyakorisigi maximuma

Perseiddk (juli. 2s—aug. 17.) gyakorisigi maximuma

Merkar. Jaliusban egész hé folyamin megfigyelésre kedvezd augusztus 1I-én. §
helyzetben, napnyugta utin Iithaté. Legnagyobb keleti ki- Cepheiddk gyakorisigi maximuma augusztus 18-4n.

Vénusz. Julius elss felében mint hajnalcsillag lithaté a keleti 20-4n.

égbolton.

Mars. E két hénapban az egész éjjel folyamdn megfigyelhetd.
Augusztus ro-én keriil szembenallisba a Nappal, és 12-én
a szizad egyik legkedvezdbb kozelségébe: 56 millié km-re

2 Foldtsl. Litszé dtmérSje ekkor 25",

Jupiter. Juliusban az éjszaka els§ felében, augusztusban az
esti 6riakban figyelhetd meg a Mérleg csillagképben.
Szaturnusz. Juliusban a hajnali 6rdkban, augusztusban az

Jelenségek

Cygniddk (aug. 18—22.) gyakorisigi maximuma augusztus

Részieges napfogyatkozds jalius 22-én. Télink nem lithatd.
Teljes holdfogyatkozds augusztus 6-4n, részben tSliink is
lithatd. Belépés a teljes drnyékba 18 6ra 56,5 perckor (nap-

nyugta Budapesten 19 6 13 p-kor); a teljes fogyatkozds kez-

éiszaka masodik felében 1ithaté a Bika csillagképben. 29,7 p-kor.

Urdnusz. Jaliusban még felkereshet§ a kora esti érikban

Szii z csillagképben.

haté.

dete 19 6 54,5 p-kor; a fogyatkozis kdzepe 20 6 44,4 p-kor;
a teljes fogyatkozds vége 21 & 34.4 p-kor; kilépés a teljes
irnyékbél 22 6 32,7 p-kor; kilépés a teljes drnyékbdl 23 &

Részleges napfogyatkozds augusztus 21-én. Téliink nem lit-

A Fold és Bg 1971. 2. szimiban kozsit keresztrejtvény helyes vits Imréné Sirvir
Ultramikroszkép, Szentes, Kaizer Gibor Budapest, id. Kirpét Jozsef Gybr, La~

megfejtése a kovetkez: Az elsé holdjirmd,

Fényi, Izsik, Zsigmondy R. Szilird Le6. ;
észesiiltek jut

A megfejtok kozol az atdbbiak r

, Fazekas Istvin Sarréd, Holub Lisziéné

szota Zoltin Eger, Nemecsek Piroska Bp., Novikovits Mihdly
ban: Berko- Kecskemét, Szabd Liszlé Szolnok, Villdnyi Péter Bp.

ViZSZINTES:

1. Telepiilés Szaud-Arabidban. 8. A gd-
rogdk és a romaiak idején virdgzd nagy-
viros volt Libanonban. 14. Hasgnositat-
janul hagyott szént6fdld. 5. Foldgdz-
lelShelyiink a jugoszldv hatdr kdzelében.
18. Fehér (latinul). 19, Nem nila vani
21. Nagyviros levegSjében sok van.
22. Vissza: spanyol énekes, lirai tenor
(Miguel). 23. Brnydsok csalidjiba tar-
o6 szirds gyom. 25. GDM. 26. Jugo-
seliv folyd. 27. AAP, 28, EJA, 3r1. Pest
megyei kozséghdl valéd. 34. GHU. 36.
Hittagadd, hitehagyott. 39. Légiposta.
42. Olasz viros. 43. Hires olasz fizikus
(keverve). 46. Izlandi telepiilésbdl szir-
mazd. 47. A cél elérése. 48. N&i név.
49. Gyorsan elpirolog. 50. Fasiszta
rohamosztag volt. 51. Hirtelen le ik,
$a2. Nitrium. 53. Zirhox kell. 54. Obdl
Skécia partja mentén, 55. Kis sziget-
csoport a Csendes-6cednban. 57. Rang-
jel. 58. Hatdrok nélkiil zgzott! 6o. Pest
megyei telepiilés. 6a. Végnélkili ing!
63. Indidnregényeket irt. 64. Telepiilés
az Anatéliai-magasféldén, 67. Bzt dbri-
xolhat a vizsz. 71. 6g. Fohdsx. 71 Képzs-
miivészeti alkotds. 75. Szeszesital.
76. Golyoéstoll mirka. Bo. . . .Sis: nap-
szurds. 81. Szdm. 83. Fedd alatt zsiron
és vizen f6z. B4. Exziist vegyjele. 85, To-
3k viros. 87. A vizsz. 62. forditva.
88. Népes telepiilés Irinban, hires az
exiist és a fayence ipara.

FUGGOLEGES:

1. Bordka (latinul). 2. Kutyafajta. 3. Be-
cézett férfinév. 4. Nemesfém. 5. Ibér
egyik fele. 6. Ngnnlo. 7. Jordinia hiva-
talos neve. 8. BSM. ¢g. Azonos hangzék

félsziget Nagy-Britanniiban. 41. Spa-
n&ol viros, hires a borirél. 44. Telepii-
1és Picizstél nyugatra. 45. . . .a: varos
Nyugat-Pakisztinban. 53. Szovjet se-
gitséggel épilt vasdtvonal kiinduldsi
helye Sziridban. s54. Aldtét (németiil)
59. Torténelmi korszak. 61. Tibor (an-
golul). 65. Fival ritkisan bendtt teriilet.
66. . . .a: észak-olasz telepiilés. 68. Két-
kerekii romai szekér (névelbvel), 70. A

vektor egyik jellemzdje. 7a2. Forditott
mutatdszé. 73. Bszaki férfinév. 77. Kapa
kdzepe. 78. Flrészes &1 maldji tor.
gg. Depé azonos hangzéi. 8r. KUN.
2. OYR. 85, Kicsinyitd képzd. 86. Az
abc eleje.

Bekilldend&: ;(;szintes 1., 8., 64., Bs5.,

fuggdleges 7., 13., 53.
Bekiildési hatiridd: rg71. jUnius 30.

10, . . .na: kezdetleges drnyékszék.
11. Szdva menti telepilés. ra. Kevert
Elba. 13. Telepilés a Nilus-delta vidé-
kén (két s26). 16. Fedelesszirnyd rovar.
17. Ciginyhal, 20. MG. 22. U.az, mint
a fiigg. 9. 24. Régiesen oltja. 26. Rémai
nyolcas. z‘?. 1tt raboskodott Térbk Bi-
lint. 30. Vissza: dzsiai orszdg. 32. At-
segiti az dttesten. 33. Atvitt értelemben
konkvisztidor. 34. Mai Franciaorszig
cgykori lakosainak fatin neve. 35. Tele-
pulés a régi Tréja kozelében. 37. Romin
yeneszerzd, hegedm{vész. 38. . ..imov:
szoviet-orosz festd, 40. . .« of Galloway:

v 2 |3 |4 5 |6 7 g |9 0 [0 iz |9
1 15 16 17 8
19 20 21 22
23 24 25 26
27 X
28 |29 |30 N |32 33 34 |35 | |
36 37 |38 39 40 |41
42 43 |44 45 | 46
'y 48 49
50 51 52
53 54 55 56
57 58 59 60 |61 62
83 64 65 66 67
W 68 69 70
7 7z |73 74 75 7% |7 7 |79
80 81 82 83
84 85 86 87
88 %’.» r
VIAGYAT

AUDOMANYOS

KEONY VIALRA

A San Fernando vblgy romhalmazzd valt veterankérhiza
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A Hold felszine az Apollo-14 leszélldsa elétti pillanatokban. t
Héittérben a Fold sarléja

Az Apollo-15 leszillisi helye (fekete X-jel) a felkutatdsra kijeldlt
teriilettel, a kanyargé Hadley-riands szakadéka mentén.
Helyzete: 25° északi szélesség, 3 fok keleti hosszisdg. (Lunar Or-
biter tv-fotd)
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Az Apollo-15 holdautéjafoldi préba kézben. (Képek a NASA
és a Science Horizons szivességébdl) }

A San Marco tengeri rakétatdmaszpont — Olaszorszig
partjai mellett, A kép a masodik olasz-amerikai mesterséges hold
inditdsakor, 1967. dprilis 26-4n késziilt. (NASA Release 71—63)
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A Balaton-kornyékrdl régebben azt szerették
mondani, hogy egyetlen vérosa van mind-
Gssze, Keszthely, amelyet egyben a Balaton {6~
virosaként is emlegettek. Azota Batsanyi Osi vé-
rosanak ez a hegemodnidja megszlint, mert né-
hany éve Sidfok, ez évben pedig (1971) a régen
virosias kultdrival rendelkezd Balatonfiired is
belépett a magyar varosok megbecsiilt sordba.
Fiired a Tihanyi-félsziget tszomszédsagaban
geografiailag védettnek mondhaté 6bol hajlata~
ban dsrégen vonzott emberi telepiiléseket, s az
okmanyok tantisdga szerint is a Balaton-kornyék
egyik legrégibb telepiilése. Foldrajzi, geomorfo-
18giai helyzetének elonyeihez csak tovabbi elony-
ként jarultak kedvezd éghajlati adottsagai, ame-
lyek szintén korin elémozditottak demografiai
centrumma vald stirfisodését. A t6 északnyugati
partjinak eme bedblosddése fontossagot nyert
egyrészt a legkoncentréltabb, alig par kilométeres
thany-révi 4atkelShely kozelsége, masrészt az
utévulkini tevékenységgel magyarazhaté értékes
szénsavas forrasok itteni feltorése éltal, amelyek
megannyi olyan tényezbt jeletettek, amelyek
a mult id6k embere szamara méltin tehették von-
z6v4 a Balaton-felvidéknek ezt a kies pontjat.
Az persze alighanem csak mende-monda, hogy
az egyik rémai csdszir nérokona®mar a Balaton-
melléki savanytvizekhez hoztik volna panaszai-
nak gyégyitasa céljabol, az azonban mar az igazol-
haté régészeti kutatasok birodalmdba tartozik,
hogy egy rémai magénvilla alapfalait astik fel

Balatonfiireden, amelyhez — a rémai hagydri
nyaralé hagyomdinyi szerint — fiirddmedence is
tartozott. A hajdan kozségnek szamit6 telepiilés-
61 a legkorabbi kézépkori feljegyzések 121 1-b6l
szirmaznak. Ebben az idSben azonban még
a szomszédos apatsagi centrum, Tihany képezte
a stilypontot. A kdrnyék gazdasagi életét kezében
tarto szerzetesrend természetesen a savanyuvizek
gyodgyértékét felismerve, azok hasznositasarél is
gondoskodott. Hasonlo helyzetet kell itt kezdet-
ben elképzelni, mint amilyenrdl az erdélyi
savanytivizekkel kapcsolatban van tudomdsunk:
ahol is a természetes dsvanyvizet égetett cserép-
edényzetben szillitottik a kornyezd nagyobb
telepiilések felé, értékesités céljabol. Viszonylag
késdn, a XVIIIL. szdzad elsé felében, Bél Matyas
1735-ben megjelent irdsaibol értesiiliink bizonyos
kezdetleges fiirdélet meginduldsardl, amely ha-
marosan fejlédésnek indult. A gydgyhelyi igény
jelentkezésére a tihanyi apdtsig vasarlas utjan
egy kézben egyesitette a kiilonb6z6 savanyuviz-
forrasokat, s eldszor flirddépiileteket emeltettek
az egyik forras koré, amelynek forgalma hama-
rosan fellendiilt. Az ryoo-as évek vége felé mar
vendégfogaddja is volt Fiirednek, s a mindmadig
gyogyitas céljait szolgdlé hajdani tdgynevezett
Horvath-haz" is mér készen allt. (Az 1798-ban
copf stilusban létesitett épiilet ma az urdnbinya-
szat idiildje.) A biztatéan indult flirdGélet azon-
ban a XVIIL és XIX. szazad forduldja koriil
visszaesik, a szdzad vége felé az épiiletek karban-
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tartasat is elhanyagoljak. 1826-ban leégett a fiir-
dételep, amely katasztrofa utdn azonban uj, fel-
felé iveld korszak kezdddott a gydgyhely életében.
Kiirtjdk a partmenti nadasokat, vizvezetékeket
épitenek, nagyarany parkositds indul, 1834-ben

. pedig megépiil Fiired egyik legpatindsabb gyogy-

vendégvird épiilete, a 46 szobas Klotild-udvar.
A fiirdd fellendiiléséhez részben jeles magyar
ir6k (Bél Matyas, Kazinczy stb.), s a balatoni
fiirdSéletre mindegyre vissza-visszatérd napi-
sajtd is hozzéjarul. :

A reformkor azutin 1j korszakot nyit meg
Balatonfiired fejlédésében. A kor jeles politikusai
és ir6i — Kossuth Lajos, Széchenyi Istvin, Wes-
selényi Miklés, Dedk Ferenc, Kisfaludy Séndor
és masok — gyakran fordulnak meg a harmincas
évek kozepén epiilt Uj Fiird6hizban, s a gyogy-
hely vendégfogadéiéban. Szinte csak tavirati
stilusban lehet e korszak fejlodését, létesitmeé-
nyeit elsorolni. 1831-ben nyitjdk meg egy korabbi
deszkaépiiletben sziikoskodd ideiglenes szinhaz
helyett a Dunantul elsé K&szinhazat, amelyben
végre magyar nyelven adtdk el a szinmtveket,
s amely drimairodalmunk fejlddésének és a bécsi
udvarral dacolé hazafias nyelvmiivelésnek hosz-
szi1 id6n 4t kozpontjva valt. Valésigos politikai
és ideoldgiai centrummi vilik ez idd tijt Fired,
ahol az iidiilést, kikapcsolédast, gydgyuldst, az
egybevagd eszmék kicserélésével is sikeriilt a 1a-
togatoknak egybeotvoznidk. Ekkor alakult ki az
évente ismétlddé Anna-bilok madig is él6 hagyo-
manya. Széchenyi Istvin kezdeményezésére
élénk vizi sportélet kezdddik, s innen indul el
1846-ban az elsd balatoni g6zhajé. A hatvanas
években alakitjdk ki a toparti sétiny nagyszerd
diszét, a négyes sorokban elrendezett csodalatos
harsfasort: 1870-ben elkésziil az ugynevezett
Erzsébet-udvar gdzfiirddvel, szénsavas marvany-
medencékkel. 1879-ben mir tirsalgéhelyiségek-
kel és étteremmel ellitott Gyogyterem, (kur-
szalon) is mdkodik. 1884: megalakul a Stefénia
Yacht Club, mely a fiiredi vitorlasélet kristalyo-
sod4si pontjiva valik. A goo-as években egymast
kovetik az 1j létesitmények: 1912—13-ban 68
kéddlal, mosodaval ellatott 6nallé fiirdGépiilet lé-
tesiilt,

A gyégyhely népszerfisodéséhez két kivalo sze-
mélyiség: Blaha Lujza és Jokai Mor is hozza-
jarult. MindkettSnek hiza volt Fiireden, szivesen
jartak ide iidiilni, elvonulni a vilig zajatol, Jokai
Mbér pedig itt irta nem egy hiressé valt alkotasat.
Ma mitizeumként gondozott fiiredi villdjaban
J6kai tobb mint két évtizeden 4t jirt le nyaranta,
és itt irta az Aranyember cimi regényét is, itt
gylijtotte a Balatonnal kapcsolatos nagyszerd tij-
leirdsinak élményanyagat.

. Persze, ha a hajdani kdrajzos fiiredi metszetekre

vetiink egy pillantist, alig-alig litunk némi ha-
sonlésigot a mai Fiireddel. Még a legjellegzete-
sebb motivum ez dbrazoldsokon az 1841 —46 ko-
z6tt Fruhman Antal 4ltal épitett kupolds klasszici-
2416 kerek templom, amely még ma is all a Jokai
és a Blaha Lujza utca sarkin. Mindamellett 2 mai
Fiired is hiven 6rzi a megbecsiilésre mélté mul-
tat amellett, hogy a jelent és 2 jovot épiti. A Fii-
reddel GOsszeépiilt Ardcs temetSjében vords
homokks monumentum alatt pihen id. Loczy
Lajos, az egyik legnagyobb magyar geolégus,

Bal fiired kozeléb Y lhard ¢ Akarattyinil

Iusztricié Kisfaludy Séndor Csobénchoz ciml miivéhex

Blaha Lujza volt villija. Foté: MTI
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A Szivkérhiz

a Balaton tudomiényos feldolgozdja, de az & nevét
viseli az immdr virossd emelkedett kozség gim-
niziuma is. A mdltat idézik azok a bronz- és
miarvinytiblik is, melyek a SZOT-szanatérium
oszlopaagnokﬁban a Balatoni Pantheon arkadjai
alatt az itt megfordult szellemi kivilésagokat,
Berzsenyit, Vort tyt, Eétvds Lérindot, Eot-
vos Kiarolyt, a jeles kiilfoldi utazdkat: Beudant-
ot, John Paget-et, R, Tagorét, s e t4j sok mis jeles
ra;o_ngd;éudézik emlékezetiinkbe.

A kivald orvosok, lelkes lokalpatriétik és hazafiak
hirverése nyomdn, féleg a két vilaghdbord kozott

nemzetkozi sziv, éfgszati centrum Balatonfiired
(,,a szivbetegek Mekk4ja' . . .). Vitorldsversenyei-

nek, Anna-baljainak, ritka értékd tjképi és klima-

A balatonfiredi 5blst lezdrd Tihanyi-féisziget, partifn a Tihany
Szilldval

tikus adottsigainak ma is e
biztositani, ami nem egyeb, mint gyogy- és
iidiil6-lehetéségeinek egyre bdviild skildja. Ba-
latonfiired tiznél tobb szénsavas forrdsa koziil
taldn csak a viros fOterén 4116 Kossuth-forrist
emeljiik ki, amely literenként 3262 milligramm-
nal valamivel t6bb oldott alkatrészt, dsvanyi sot
és gdzt tatalmaz, ebbdl 1331,4 milligramm a sza-
bad szénsav. Egymaga a szivkérhdz mintegy
400 beteg egyidejd ellitisat, kezelését tudja val-
lalni, Eurépa-szerte ismert, jél megalapozott
tudomdnyos médszerek és gépi berendezés segit-
ségével. Egy jellemzd adat: a betegbiztositoknak
?{wi/enéc 370 ooo beutaltja iidiil, gyogyul Balaton-
reden.

A nemzetkozi vendégforgalom fogaddsira e
kordbban épiilt modern strand és az utdbbi évek-
ben létesiilt két nagyméret(i elegins szilloda,
az Annabella és a Marina illnak rendelkezésre,
Balatonfiired ipari fontossiga sem lekicsinylendd,
hajégyira és borpincészete eurépai hirdek.

Az igkggnfo'rgalma, gyoégyiszati értéke miatt, de
kulttralis sulyinal fogva is egyre fokozbdé jelen-
toségd nagykozséget korminyunk 1971 mdjusi-
ban virosi rangra emelte. Erre az iinnepi aktusra
a helyi tandcs {innepi iilésének keretében a SZOT
szanatérium disztermében keriilt sor. ,,Az or-
szigban a felszabadulds 6ta virosi rangra emelt
telepiilések sorrendjében Balatonfiired a hetven-
kilencedik, amelyet éppen 200 esztendGvel ez-
eldtt nyilvanitottak gyogyfiirddvé, Filired — mon-
dotta a szénok — a Balaton vidékének egyik
1degenforgalgm kozpontjava vilt, s részben ezzel,
részben pedig szembetdnd fejlédésével vivta ki
varosi rangjit.”’

Az ﬁnnepsézoszét_mkinak kiilondsen az Gjonnan
felavatott varos jovéjét illetd szavai kelthettek
messzemend érdeklédést, ,,E tépart — mondot-
ta —, amely ma 771 tidiilével rendelkezik, s nya-
ranként a kirdndulSkon kiviil 370 ooco idiiléven-
déget fogad, a negyedik téves tervben tovibb
gazdagodik majd. Espedig a kdzponti koltség-
vetésbdl 1 millidrd forinttal, a tdrca~ és villalati
beruhdzisokbél, valamint maginerSbdl pedig
4,5 millidrd forint értékkel gazdagodik a Balaton
vidéke. A terviddszakban kdzel megkétszerezddik
a szallodajellegd tidiilGegységek dgyainak szdma,
és csaknem Gtezerrel gyarapodik majd a tirsas- és
maganiidildk férdhelymennyisége is. Mindebbdl
a beruhdzisi volumenbdl Balatonfiired — mely
részleges kozigazgatdsi kdzpont szerepét tolti
majd be — az itlagosnal jéval nagyobb mérték-
ben részesiil. A tandcsi koltségvetésen kiviil
mintegy 300 milli6 forintra becsiilhetd az az 6sz-
gzeg, amelyet a kiilonbozd tarcdk, villalatok,
intézmények és magdnosok a gyogy- és {idiil6-
véaros fejlesztésére fognak forditani. A tervfelada-
tok kdzott elsd helyen szerepel az (ij varoskdzpont
megteremtése és a téli idillés lehetOségeinek biz~
tositdsa.”

Minden jel szerint ez az iinnepi lilés — amelyen
mind Veszprém megye, mind a megye hat viro-
sinak reprezentdnsai lelkesen koszontotték az or-
szdg legifjabb virosit — Balatonfliredet a nagy-
multd lpy&gyh;ly fejlédéséenk bizonnyal 1j, eddig
taldn aligha sejtett fejlddéséhez nyitja meg az utat.

Dr. Bauer Jend
MAGYAR
SUROMANYOS AKABEMIA
- KONYVIARA

értelmd bazist tud.

Nemzeti és nemzetkozi rkutatdsi program

Az 1971-es esztendd elsd harmada mind a Fold
kérili, mind a holdrakétik szempontjibol na-

on sikeresnek volt mondhatd, Kiilondsen jelen~
tés még az a tény is, hogy a két , kozmikus nagy-
hatalom”” kisérletei mellett ismét sikeres inditd-
sok torténtek mas allamok részérdl, ill. a nemzet-
kozi tervek keretén beliil is.

Egy lépés az tirdllomdsok felé

A legjelentdsebb eredmények kozé tartozik min~
denekeltt a Szovjetunié Szojuz-ro—Szaljut fir-
hajé-kisérlete. Ugy latszik, ez a program mind-
ségileg is tjdonsagot jelent, és a kozzétett nyilat-
kozatok alapjin a hosszi ideig keringd, valtott
személyzettel ellatott Fold koriili drallomdsok
felé jelenti a bevezetését. A ram lebonyoli-
thsa sok vonatkozasban emlékeztet a Szojuz-ki-
sérletek nyitinyira, amikor ugyancsak egy tav-
vezérlésti, lires Girkabin (a Szojuz-2) és egy em-~
beri iranyitist fiilke (a Szojuz-3)-ran evijat
hajtottak végre. A jelek szerint itt is hasonld, de

obb teljesitményt dirjdrmdivek prébsja folyt.
A Szaljut-1 mesterséges égitestet 1971. aprilis
19-én bocsitottik fel a bajkonuri tdmaszpontrdl.
A Fold koriili keringés kezdd adatai a kovetkez5k

 voltak: foldkozel 200 km, foldtdvol 222 km, ke-

ringési idd 88,5 perc, péleahailés az egyenlit6hoz
51,6 fok. Az (rhajé a Foldrdl irdnyithatd, és
adatait radiéval kozli a vezérld kozponttal.
Réviddel utdbb, r971, dprilis 23-4n_inditottik
el hirom utasival a Szojuz-ro firhajot. Utasai
koziil ketten, Viagyimir Satalov és Alekszej Jeli-
szejev mir tapasztalt drutasok: ¢l6bbi két alka-
lommal Ssszesen 190 6ra 12 percet, utdbbi egy
repiilés sordn 166 6ra 37 percet toltott Fold
koriili palydn. Ujonc firhajés Nyikolajev Ruka-
visnyikov, akinek ez volt az els6 firtitja.
A Szojuz-10 az inditis utin a Szaljuttdl nagy
mértékben eltérd pilyin mozgott; e kiilonbséget
azonban az ﬂrhaigsok kézi iranyitassal kikiiszo-
bolték. A kisérlet egyik fontos 1épése volt, hogy
az fithajosok kolcsénos felkeresd es betijolé mi-
szereit kiprobdljak, majd kozvetleniil egymds
kozelében, pirhuzamos palyin keringjenek. Vé-
giil Aprilis 24-én, magyar 1dd szerint 4 ora 47
E:rckor a Szojuz-10 és a Szaljut firhajdkat dssze-
pesoltdk, két mesterséges égitest elSbb
180 m-re megkozelitette egymast, majd kézi ve-
zérléssel megtdrtént az Osszekapcsolds, és igy
keringett egyiitt a kettds rendszer 5,5 Srdn At.
A szétkapesolds utin a Szojuz-10 dprilis 26-4n,
ob gom-kor ereszkedett le a Foldre, Kara anda
varostél 120 km-re északnyugatra. A Szaljut-r
e sorok lezdrtakor még folytatja Fold koriili atjat.

Tovdbb a Hold felé. . .!

A misik nagy jelentdségd eredmény az Apollo-14
sikeres holdtitja, amelyrSl mér el6z0 szdmaink-
ban beszimoltunk. Ezzel kapcsolatban azonban
nem érdektelen néhiny tovibbi eredményrl is
szdmot adni. 1gy E. Mitchell adatai szerint a Fra
Mauro kriter ﬁizelében az Altala mért holdbeli

mdgneses tér hdromszor erdsebb (azaz kb. 100 gam-
ma) volt a régebbi méréseknél. Ez a me lepben
magas érték feltételezhetden a helyi kozettani
szerkezettd] ered.

A Holdon elhelyezett kisenergidji ionszamlalé
mérései arra utainak, hogy kisérénk felszini ké-
zetanyagibdl gdzok dramilanak ki. Erdekes, hogy
a holdrengésmérdvel pirhuzamos észlelések sze-
rint a gazkidramlds és a gyenge holdrengések
egyidejdek. A szeizmométer megerSsiti azt a ko-
rabbi véleményt is, amely szerint a holdrengések
akkor kovetkeznek be, amikor kisérdnk foldkozel-
ben tartézkodik, Ugyanez az iddpont a gizkidram-
l4sok ideje is.

Eurépai és dzsiai holdak

Ez év elsd negyedében @jra hallhattunk két azsiai
illam mesterséges holdkisérleteir8l is. Ja
mdsodik mesterséges holdja — amelynek feladata
az els6hoz hasonldéan, technikai és tavkozlési ki-
sérlet — program szerint keriilt palyara. Ezzel
szemben a mdsodik kinai mesterséges hold rendel-
tetésérdl és felbocsatisirdl nem tudunk kdzeleb-
bit, keringését az USA rakétaelhdritd radarhdlé-
zata jelezte marcius elején. \ i
Az eurdpai allamok kisérletei koziil figyelmet
érdemel a harmadik olasz— USA kozds mestersé-
es hold, a San Marco-3. A 164 kg-os mesterséges
old feladata az egyenlitd feletti magaslégkori
rétegek sfirtiségének és Ssszetételének mérése,
A négylépcsds, szildrd hajtdanyagi Scout rakéta-
val felbocsatott hold berendezéseibdl kettdt a

A holdkbaetak vilogatdsa ax Apollo-14 gyljréadbsl.
(5. Roosa & A, Shepard). A kép kézepén ax eddig slhoxote leg-
nagyobb, kb, 10 kg-or holdkd darab
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NASA, egyet olaszorszagi intézmények szereltek
fel. Az inditds Kelet-Afrikdban, a kenyai tenger-
parton — a tenger vize felett feldllitott — un,
s»oan Marco plattform™-rél tértént. Ezt a rakéta-
bazist Olaszorszag tartja fenn, az egyenlitSt6l
2,9 szélességi fokkal délre, 4,8 km-re a kenyai
partoktol.

A nemzetkozi egyiittmikodések koziil kiemelke-
dd jelentSségli az 1971. janudr 21-én aldirt
szovjet—amerikai {irkutatisi egyezmény. Ennek
legfontosabb pontjai: a Iégkdri folyamatok egyiit~
tes tanulmdnyozasa rakétakkal és mesterséges hol-
dakkal; a kornyezd tér kutatisa k6z0s program és

egyseégesitett miszerezés segitségével; a Fold su-
garzast Ovezeteinek és a foldmagnességnek egy-
séges terv szerinti mérése; a bioldgiai és orvosi
problémak tanulmdnyozisa. A NASA és a Szov-
jetunié Tudomdryos Akadémidja kozti egyiitt-
miikodés els6é lépéseként az amerikai drkutatok
?—— 3 gramm kdzteanyagot adtak it szovjet kol-
égaiknak az Apollo-11 ill. -12 gydjtésébdl, és
ugyanennyit kaptak a Luna-16 altal hozott min-
takbdl. A szocialista dllamok koziil eddig csak
Csehszlovikia kapott vizsgilatra holdkézetet az
USA-bd], ill. hazdnk a Szovjetuniobol.

ifj, Bartha Lajos

GCsillagrendszerek fejlodésének utanzasa — szamitogéppel

A csillagrendszerek — koztiikk a mai Tejttrend-
szeriink — keletkezésének és fejlédésének kér-
dése mind a mai napig sok vitira okot adé prob-
1éma. Kiilongsen érdekes kérdés az extragalaxi-
sok jol ismert spiralis szerkezetének, a csillagok-
bol és csillagkdzi anyagbdl 3116 spirdlis karoknak
kialakulisa, ill. fejlddése. A nagy tavcsovekkel
készitett felvételeken szdmios tavoli galaxist lat-
hatunk, ezek egy része gomb vagy ellipszis alakd
masok szorosan ,,0sszetekeredett’”” spiralis karok-
kal rendelkeznek, egyesek spirdlis 4gai viszont
egészen szétnyiltak, ,széttekeredtek”. Ennek
alapjin E. P, Hubble mar tobb évtizeddel ezelbtt
megkisérelte, hogy a galaxisok és a spirdlkarok
fejlodésére egy modellt llitson &ssze. Sorozati-
ban a fejlodés elején szerepelnek az elliptikus
galaxisok, mig a fejlddési sor végén a teljesen
szétnyilt, széttekeredett karti laza spirdlisok all-
nak. Hubble fejl8dési sorozatit azonban tobben
is kétségbe vontik.

Vitatott volt az is, hogy milyen erdk hozzik
létre a spirdlkarokat. Egyes kutatok pl. fontos
szerepet tulajdonitottak itt a galaxisok altalanos
magneses terének, mig mdsok a gravitdciés kol-
csonhatids elsGdleges szerepét hangsiilyoztak.

A kérdés tisztazasira Frank Hohl egy érdekes
kisérletet végzett. A INASA virginiai Langley
Kutatisi Kozpontjinak elektonikus szdmito-
gépével megprobilta lépésrdl lépésre nyomon
kovetni egy elméleti ,,galaxis” fejlgdését. A gala-
xis-modell sikbeli dbraként rajzolédott ki a com-
puter képcsdvén. A szimitisok elvégzéséhez
szamos egyszerisité feltevést kellett bevezetni,
és csupin a graviticios kolcsonhatast vették fi-
gyelembe. A vizsgéilatokat olyan , galaxisokra”

"3

vonatkozéan végezték el, amelyek 2000, 4000,
10 000 és 100 000 csillagbdl dllnak. (A valosigban
mir a kozepes méretdi galaxisok is t6bb 10 000
millié csillagot tartalmaznak!) Az egyes galaxi-
sokat 10 000 négyzetre osztottdk, és az egyes
celldk kozéppontjat vették tomegkdzéppontnak.
el az egyszerfisitett modellel igen j6l re-
produkiltdk a galaxisok fejlddési menetét, és
sikeriilt gyakorlatilag az Osszes csillagrendszer
tipust eldallitani. A modell arra utal, hogy a
csillagrendszerek fejloddésében valdban a gravita-
cibés kolcsonhatds jitsza a fOszerepet, tovabba
azt is kimutattdk, hogy a Hubble-féle fejlddési
sorozat eléggé jol megkdozelitia valdsagot.
A bemutatott abra egy 10000 csillagbdl 4ll6
axis fejlédését koveti nyomon. Minden egyes
kocka fél-fél egyensulyi fordulat utin dbri-
ja a galaxis alakjit. Lithatd, hogy a kezdetben
egyszer( spirdlkarok fokozatosan Gsszetett, bonyo-
lodott szerkezetet alkotnak. Végiil a kézponti
stirisodés koriil gyfirik alakulnak ki. (Ehhez
hasonlé csillagrendszereket szintén észleltek mar,
de nem tudtik Oket elhelyezni a Hubble —soro-
zatba). A spirdlis szerkezet a harmadik egyen-
stilyi fordulat utdn (3,0 dllapot) a legdsszetettebb;
ilyen képet mutat a valésigban az NGC 3145-6s
extragalaxis. A 4,0 4llapot az NGC s5194-es
csillagrendszerhez hasonlé. Maga a spirdlszer-
kezet mér az 1,5 allapotban felismerhetd.

Bar a nagymértékd egyszerdsitések miatt a szd-
mitégép—modellek még kdzel sem tekinthetdk
véglegesnek, mindenesetre mar kozelebb visznek
a csillagrendszerek fejlédésének tisztizasihoz.
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~ Az o6regedo

Balaton

keletkezés és az elmulds az élet nagy tor-
A vényszertisége. A sziiletés magdban hordja
a halal pillanatat, s e két pont kozott a fe)lgdgs
fokozatain megy 4t minden. Nemcsak a néve-
nyekre, dllatokra, az emberre vonatqunalg egek
a térvények, hanem az élettelen természeti kép-
z8dményekre is, kiilonosen azok}'a, amelyek szo-
rosabb iapcsolatban allnak az elé_vxléglgal; azok
kornyezetét, megélhetését biztositjdk. Talan épp
a tavak adjak e torvény megvaldsuldsinak leg-
szebb példajat keletkezésiikkel, fellédésukkgl,
dregedésiikkel, haldlukkal. Mig a hegyek, foly6k
arculatat fOleg a foldkéreg mozgdsa, erozio, az
ember épitd és rombold tevékenysége véltoztatja,
addig a tavak életében jelentds szerepet jatszanak
az ott é16 novények és allatok is. i
E cikkben a Balatonon észlelhetd qregedésx jelen-
ségekkel, a ténak kordval egyiitt jard viltozasai-
val kivanunk foglalkozni, valamint azpkkgxl a to-
rekvésekkel, hogy ezt az Sregedést minél inkdbb
hatraltassuk, és végsd soron megdvjuk tavunkat
a teljes pusztuldstol.

a egy t6 fejlodését nagy vongla}'kban kovetjiik,
H fe%ty\'inik, hogy a hosszabb id&t o= é_vezpede-
ket — kitoltd érett kor utdn a pusztulds jelei mu-
tatkoznak. A t6 vize egyre sekélygbb lesz, tt}kret
a novények serege lepi el, megvaltozik az allat-
vilag Osszetétele, egyre kevesebb lesz a szabad
vizfeliilet, majd megkezddédik a mocsarasodas,
laposodas, és végiil a lapokban kialakul a tézeg-
talaj. Mindez természetesen sokkal tobb '1d6t vesz
igénybe, mint egy emberdltd, nemzedékek val-

- takoznak a té partjain ezek bekdvetkeztéig. Es

bar a mi nemzedékiink egyre nagyobb sgeretettel
és f6ltd hozzaértéssel gondoskodik tavarél, van
tennivalé bdven, hiba is akad épp elég ahhoz,
hogy felemeljiik figyelmeztetd szavunkat ellene.
Emiékezetiinkben még friss a Fert6-td torténete,
és szemeink el6tt jatszédik az a hatalmas p}pnka,
amellfvel a Velencei-tavat 6vjuk a tovabbi Orege-
déstol. !
Balatonunk is elérkezett odaig, hogy mar ,nem
szivesen vallja be valédi korat”, mert a rancok,
foghijak kiiitkoznek a szépitdszerek, potlasok alél.
Hiiba épiilnek partjain modern szallésorok,
arkok, strandok, hidba csabitjak a qyaralékat,
Eﬁlf&ildieket a campingek, a szOrakozasi !ehetésé'-
gek, a hires magyar vendégszeretet, a tdj szépsé-
¢, szamot kell vetniink azzal, hogy a parton talal-
atd csillogas mellett maga a to a pusztulds jeleit
mutatja.
Tébb szempontbél kedvezstlen tavunk helyzete.
Keletkezésekor a sok szépség, adottsig mellé,
mintha csak a mesebeli tizenharmadik tiindér
kétszind kivansdga lett volna, olyan tulajdonsd-
got kapott a természettSl, ami egyike legnagyobb

Balatongydrdki téj

elényeinek és egyben legnaqubb I}.érte_myanak:
a meder csekély mélységeét. A viz a fiird6z0k leg-
nagyobb oromére hamar étmelegsz'}k, ’de_ hozza-
ért8k tudjak, hogy éppen ez az elsGegitSje a ha-
mari feltoltddésnek 1s. Mig a 100--300 m mély
olasz, svéjci, osztrak tavakat belathatd 1dén beliil
nem fenyegeti e veszély, add'lg,'ha a Balatonon
a jelenlegi folyamatot nem gatoljuk, egyes josla-
sok szerint a t6 100—1I50 €V alat,t elt’umk hagénk
felszinérdl. Jelenleg étlagos mélysége a tonak
3--4 meéter, s még a le melygbb helyen, ahol
a meder fenekét allandoan vizdramlas mossa,
csak a 11 métert éri el. Léssu’k‘tehét, konkrétan
mi segiti el tavunk feltdlt6déseét. ;
Elsésorban meg kell emliteni azt a horda’lekot,
amelyet a tavat tapldlé folyovizek szallitanak
a vizgy(ijtd teriiletrdl a mederbe. Ebben a mun-
kiban élen jar a Zala folyo, amely egyebkent
nagy vizhozaméval leghatasosabban téplalja a ha-
talmas medencét, A hordalék, sajnos ;}_ranybaq
4ll ezzel, és mig szdzadok folyamén el&szor az alsé
Zala-volgyet toltotte fel a folydceska sok-sok kilo-
méter hosszan, késébb lerakta hordalékat a sz—
Balaton térségében, s elmocsarasitotta a hajdan
Balatonnal osszefiiggd, nyilt vizfeliiletet, ma mar
a gatak kozé szoritds miatt a keszthelyi Sbdlben
raﬁja le a magdval hozott homokot, kavics- és
foldtérmeléket. Ennek hatdsa a kotrdsok ellenére
is mutatkozik, és ha az dllandé és még nagyobb
intenzitasti tisztitisi mdveletek glmar_gdnénak,
tigy a becslések szerint a keszthelyi 6blot a Zala
mintegy 10— 15 €V alatt teljesen feltdltené, Szem-
léletes képet alkothatunk magunknak a pusztu-
14srél, ha elgondoljuk, hogy az 1840-es években

103



A Folyamszabilyozé és Kavicskotré Villalat gépei csSrendszer
segitségével teritik szét 2 homokot a zénkai strand épitésénél

a t6 még Zalavirig, Hidvégig hajézhatd volt!
A partok mds helyein bedmlé 11 patak is hoz
tobb-kevesebb hordalékot, bir ez a mennyiség
elenyészd a Zala teljesitményéhez képest, de nem
hagyhatjuk ki szamitisainkbél a feltoltddés folya-
matait vizsgilva.

Egy mdsik OsszetevS a té tiikrére hullé por. Ez
le\'ilefszik, felhalmozddik a meder aljin. Jelen-
téktelen mennyiségnek tiinik els§ pillantsra, de
ha meggondoljuk, hogy a Balaton a jégkorszaki
id6kben keletkezett, s azéta mintegy 15—20 000
esztendd telt el, valamint azt, hogy a té feliilete
dridsi a benne helyet foglald viztomeghez képest,
be kell latnunk, hogy jelentls Gsszetevdje ez a je-
lenség a feltoltGdésnek. A szabad vizfelillet
ugyanis kerek szdmban 600 km?*-t tesz ki, mig
a to kobtartalma csak 1,8 km? Néhiny szemléle-
tes példdval megviligitva: ha egy 70 m hosszi
gipszmakettet készitenének a térol, akkor annak
atlagos mélysége 3 mm, legnagyobb mélysé
11 mm lenne. Méria Terézia uralkoddsa idej
egy Krieger Simuel nevii mérmdk azt a tervet
vetette fel, hogy a Balatont kisziritva értékes
termdteriileteket lehetne nyerni. Ha e képtelen
és félelmetes terv megvaldsult volna, akkor ma
olyan lapily teriilne el szemeink el5tt, ahol semmi
nem emlékeztetne egy hajdani témederre: akirha
a Kisalfold enyhén dombos tdjait, mez6it litnank,
A é:éiiény méteres szintkiilonbségek fel sem tfin-
nének,

A bevezetSben emlitettem és nagy jelentdséget
tulajdonitottam a szerves életnek, tehit a to
névényi- és dllatviliginak. Vajon mivel segitik
eld ezek a vizsgalt folyamatot?

Becehegy a Balatonnal

Elsdsorban azzal, hogy az elhalt illatok, novények
a té fenekére siillyednek, ott betemetddnek az
tiledékbe, ndvelve azt. Tudjuk, hogy apré illa-
‘kdk milyen hatalmas alkotdsokra képesek — elég

megemliteni a csendes-6cedni korall-szigetek vi- ,

lagit. Ha nincs is ezekbdl az agilis épitkezd 1é-
nyekbdl tavunkban, hamar beldthatd, hogy az el-
pusztult dllati és ndvényi maradvinyok sem el-
hanyagolhaték.
Es itt 1ép a szinre az ember, aki a civilizici6 be-
vezetésével el8segiti azt, hogy az allati és novéni
hulladékok csaknem teljes egésziikben a toban
maradjanak. Minden ténak van dntisztuldsa, bio-
16giai, de fizikai értelemben is. Fizikai tisztulds
alatt értendd az a jelenség, amit a té a hulldmzas se-
itségével, a hulladékok partra mosasival idéz eld.
égente nem volt szokatlan litviny, hogy a par-
tok mentén — foleg a déli oldalon — kagyléhéj-
bél, csigahdzakbdl 4116 turzdsok égﬁltek a foveny
szélén. Es az sem volt szokatlan, hogy az elpusz-
tult novényi részeket, féleg hinairt, nagy gongyo-
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Badacsony Gy&rsk fels!

legekben vetette ki a hullimzis. Ezzel a t6 maga -
szabadult meg jelent8s anyagtdl, amely egyébként
az iszapot novelte volna, segitette volna a felts1ts-
dést. azonban ritka helyen litunk ilyet. En-
nek két oka van: a gartok védelmében szamfiztiik
a fovenyt, helyére beton- és kdgitak épiiltek, fii-
ves gyepek virulnak (?), Nincs helye a ténak hova
kisodorni a hulladékot, amely elrothad a vizben,
st, alkalmassd teszi a talajt a tovibbi ndvényi
életre, a terjeszkedésre. A mdsik ok a té vizének
alzcsox:aan tartasa. Ez elsegiti a hindr terjedését,
zavartalan novekedését, misrészt oka annak,
hoTy nem alakulhatnak ki alkalmas hullimok,
hulldimverés, amely letépné gydkeriikrdl a névé-
nyeket és kivethetné a partra. Bir folyik néhol
a hindr irtdsa, a rendszeres irtds csak egyik fel-
tétele a sikernek. El kell érni azt is, hogy a kiirtott
ndvényzet ne keriilhessen vissza a vizbe, gondos-
kodni kell az eltdvolitasrél,

Az ember beavatkozisdnak a kovetkezménye az
un. vizivirdgzas is, amely a téba jutd szennyviz-
nek kdszénhetd, a névények fokozott szaporods-
sit eldidézd jelenség, fleg azért, mert e vizek-
nek még sziirt, tisztitott dllapotban is jelentds

a tapsétartalmuk. Més jellegi szennyvizek — ve-
gyi termékek — bejutdsa pedig halla}tlanul karos
lehet a t6 élovildgara. Neéhany aprébb-nagyobb
példa erre is akadt az utébbi évtizedben.
Végiil emlitsiik meg a novényi fotoszintézis ter-
meékeit is. Egyes kutatisok szerint dont$ jelentd-
ségli lehet ez a tényezd, bar adatok hianyaban
pontos szamértéket nem tudunk még megadni.
Mindenesetre a té Ontisztulasi folyagnata}qak
gatlasa, a jobb névényi életfeltéte}gk biztositasa
nemhogy csokkentené, de elbsegiti az emlitett
szamérték novekedését, )

Az eddig ismert adatok (1960-as évek elsé fele)
alapjan felallitott egyenleg igy alakul:

A 1égtérbdl a téba jutd
szilard és oldott anya-
gok:

Vizfolydsok szallitotta
anyagok, parterdzid:

Pozitiv tételek Osszesen: 460 ezer tonna/év

Sién leeresztett vizmeny-
nyiséggel tdvozik:
Ember altal eltavolitott
anyag (nidd, haldszat): 10 ezer tonna/év
Negativ tételek Osszege: 210 ezer tonna/év

Felsorolasunkbdl hidnyzik a ndvényi fotoszintezis
termékeire vonatkozé pozitiv adat, illetve a kot-
rasok negativ szamértéke. Utbbbirdl ar;r}yxt tu-
dunk, hogy évente mintegy 250 ezer m’ iszapot,
homokot emelnek ki kotrohajok segitségével.
E gépekbdl altaliban 3—35 dolgozik a t_avon,bfé-
leg a kikotSk teriiletén, hiszen itt a hajézds biz-
tonsagit kell megteremtent évrél-évre. A kiter-
melt homok javarészét az észak} part strandjaira
szallitjak, ahol az iszapos fenéktalaj helyett el-
teritik a viz szine alatt. A legjobban fenyegetett
részen, a keszthelyi dbdlben nagyobb szabast
munkalatok nem folynak: a meglevd kotréhajo-
illomany kevésnek bizonyul. E rész megmen‘té’
sére tanulmany tervezet késziil jelenleg, s ugy

60 ezer tonna/év

400 ezer tonna/év

200 ezer tonna/év

Balatoni téj Szigliget feldl (Pdszchory Lérind felvételei)

doljuk, hogy minden Balaton-rajongé nagy
igiggmm,el venné tudomasul, ha nemcsak a terve-
zet késziilne el, hanem a tervnek,meg'felelé mun-
kilatok is mihamarabb megkezdddnének.

Parragh Péter

Hatrdl a sarki jég

Fogyéban a sarkvidéki gleccserek jege — allapi-
tottgéyk meg az Eszaki-sarividéken meg‘fxgyeléseﬁl’et
folytat6 leningradi glaciolégusok. K:szémitqgt:;_ll(,
hogy tovabbi hasonld litemd olvadds esetén koriil-
beliil ezer év mulva hajén is meg lehet kozeliteni
az Eszaki-sarkot. \ )t
A tuddsok a gleccserek jegének viharos iitemu
olvaddsat bolygonk 4ltalanos felmiclege_des'ével
magyarizzdk — ez viszont az éghajlat ritmikus
viltozdsanak kdvetkezménye. .

A kutatéfarisokban végzett mérések, valamint
a hé és a jég kiterjedését megorokitd légifelvéte-
lek arra utafnak, hogy a jelenlegi éghajlati viszo-
nyok mellett szﬁn(efcyniil csokken az északi szige-
teket boritd jég teriilete. Szevernaja Zemlja Ot
nagy gleccserének jege példdul évente dtlagosan
4,5 kobkilométerrel csokken. i

Geoldgiai foldgomb

Valamennyi kontinens geoldgiai felépitését szem-
[éltetd foldgombdt készitettek a Szovjetunidéban,
az Osszszovetségi Geoldgiai Intézetben. A 85
centiméter 4tmérSjd, sokszind foldgolyéd mentes
a foldrajzi és geoldgiai térképek rajzolsandl el-
keriilhetetlen kisebb torzuldsoktdl.

Féldiink rendkiviili miniatdr mdsdnak készitése
sordn az intézet munkatdrsai felhaszndltdk a leg-
utébbi szovjet expedicidk adatait, nemkiilonben
a geoldgia terén kiilfoldon elért legujabb ered-
ményeket is. A kézzel készitett ritka példiny
alapjan hamarosan nagy sorozat tudoményos,
illetve oktatasi célokat szolgdld glébuszt gyarta-

nak.
APN
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A belgradi csillagvizsgalo

Bs a jugoszlav csillagaszat

Az elsd szerb f6iskola 1838-ban alakuit, A hosz-
szd torok megszillds utini idSkben ennek
az intézménynek dontS szerepe volt az orszég
szellemi életének kialakitisdban. A szerb csilla-
giszat fejlédése is ennek hatisa alatt indult meg.
1863-ban a Féiskola tantervébe a csillagdszatot
tantargyként iktattdk be. 1879-ben Nedeljkovié
Milant Péarizsba kiildik tovibbképzésre, majd
188J-ben 6t nevezik ki a Foiskola dltal 1gonnan
feldllitott Csillagdszati és Meteorolégiai Obszer-
vatérium elsé igazgatdjiva,

1887-tdl szamitjuk a belgradi Csillagvizsgald éle-
tét, Igaz, hogy eleinte f6ként csak meteoroldgiai
észleléseket végeztek, de a csillagdszat is lassan,
de biztosan gyOkeret vert. 1902-ben Kon-
koly Thege Miklés litogatott el Belgradba, és je-
lentésébdl tudjuk, hogy a belgrddi Obszervatd-
riumnak egy passzdzs-miiszere, egy univerzilis
miiszere és egy kis tivcsdve volt. Ezen intézmény
kimondottan csak a f8iskolai, majd késdbb az
egyetemi tanitds céljait szolgalta.

Dontd véaltozds az I. vilighdbort utdn 4lit be.
Ez Nedeljkovi¢ professzor aktiv munkdissiginak
kdszonhetd: Jugoszldvia nagy mennyiségd csilla~
gaszati mfiszert kapott Németorszagtol hadi kér-
pétlisként az akkori drakban 600 ooo amerikai
dollir értékben. Annyi miszer érkezett akkor,
hogy elég volt nem csak egy 1ij belgridi csillag-
vizsgild felszerelésére, hanem minden jugoszlav
egyetemi csillagvizsgalot ebbdl a mdszerparkbdl
littélk el, és néhdny mfiszer még ma is laddkban
van

1924-ben az egységes Obszervatérium kettévilt,
és megalakult az 6ndllé Csillagaszati Obszervatd-
rium. 1929. év végén megindult az 4j belgrddi
Csill gald épitése azon a helyen, ahol ma is
all. Akkor tivol volt a virostdl, ma mdr a véiros-
ban van. 1932-ben kezdddott meg a muszerek
felszerelése. Felallitist nyert egy 65 cm és egy
20 cm atmérdjd refraktor, egy 16 cm-es asztro-
graf, egy 20 cm dtmérSjd {istSkoskeresd és két
passzdzs-mdszer, valamint hat preciz ingadra.
A kevés szdmu csillagdszgirda természetesen
nem tudta elldtni ezt a mdszerparkot, kiilondsen
azért, mert a Csillagvizsgald évkonyvek kiadisa-
val is foglalkozott.

1935-ben az Id&szolgdlat kezdte meg a munkit,
majd 1936-ban a kxsbolygék észlelése indult meg.
Még ez évben az elsd siker is megsziiletett: fe?-
fedeztek egy kisbolygét, amely késébb a Srbija
(Szerbia) nevet kapta.

ZETH

A II. vildghdborii idején mondhatni teljesen meg-
allt 2 munka. A hdbord végén a németek elvittek
néhiny mfiszert, a Csillagvizsgald miszerei pedi
komolyan megsériiltek. Kozel &t évig tartot

a helyreéllitisi munkalatok.

Az orszég 11j életének kialakuldsa a Csillagvizsgélé
munk3jiban is jelentds valtozdsokat hozott. -
mis utdn alakulnak az 1j kutatdsi csoportgﬁz
1049-ben a szélességszolgilat, 1950-ben a ket-
tdscsillagok megfigyelése és 1951-ben a valtozé-
csillagok kutatdsa.1g57-ben a Csillagvizsgald be-
ruhizisi hitelhez jutott és az addig lidikban le-
v hirom nagy fundamentilis asztrometriai m-
szert Allitottak munkaba. Ezzel a Csillagvizsgalé
bekapcsolddott a csillagok pontos helyzete meg-
hatdrozdsinak nemzetkozi akcidjdba is. 1963 6ta
kvarcérik helyettesitik az elavult ingadrdkat,

A jelenlegi helyzetet szemlélve, 2 belfrédi Csillag-
vizsgald asztrometriai jelentdségli. Igy Osszegez-~
hetjilk az asztrometriai munkdkat: a csillagok,
a Hold, a kisbolygdk és az iistokdsdk helyzetének
pontos meghatdrozasa, a Fold tengely koriili for-
gdsdnak és pdlusingadozdsinak tanulminyozid~
sa, valamint a kettdscsillagok egymas kozti hely-
zetének mérése. Mindezen 18 csillagdsz mun-
kalkodik. Munkdikat nemzetkdzi egyiittm(kodés
keretében koordinaljik.

Az asztrometridban — vildgviszonylatbdl szem-
lélve — ez ideig kevés viltozis volt mfiszervona-
lon. Leginkibb a meglev klasszikus mdszerek
modermzilisival igyekeztek nagyobb pontossd-
got elérni. A fejlddés igy is csak korlitozott lehe-
tett, mert a foldi légkor zavard hatdsit nem lehe-
tett teljességgel kikiiszobdlni. Ezért az elért
asztrometrias pontossdg sok tekintetben nem
elégiti ki a kdvetelményeket. Igy itt is, mint az
asztrofizikidban, azon igyekeznek, hogy a md-
szereket a légkordn kivlilre vigyék, illetve ho
hathatésabb modszereket vezessenek be. Enne
mdr vannak eredményei is. Ify példaul egy foldi
mesterséges hold észlelésébdl a Fold pélusainak
ingadozdsdra éppen oly pontos adatokat nyeriink,
munt amit egy sereg csillagdsz 40 mdszeren, sok-
kal nehezebb munkdval kap. A Holdon elhelye-
zendd ldzer-tilkrok ldncolata is bizonyosan hatha-
tds segitséget nyijt a Fold roticidjanak tanulmé-
nyozasiban,

Mindezt tudva érthetd, hogy a belgrddi Csillag-
vizsgilénak meglehetSsen nagy nehézségei voltak
¢és vannak a sok szdmu asztrometriai mdszer fej-
lesztésében. Egy kis orszdgnak, amely csak nem-
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rég indult meg a korszerd fejlédés nyoman, nincs
oly lehetdsége, hogy hathatésan pénzelni tudja
az alapkutatisokat. Természetesen igy van ez
a csillagiszat egészével is.

Az 1950-ben végzett kutatisok azt mutattdk, hogy
a belgradi 1égkori viszonyok altaliban véve, nem
alkalmasak asztrofizikai mérések végzésére. De
itt mégis asztrofizikai kutatdsok kezdodtek. Azért
sziiletett ily hatirozat, mert az volt a terv, hogy
néhiny éven beliil, Jugoszldvia alkalmasabb he-
lyén, mindségi asztrofizikai kutatisok kezdSdnek
majd. Erre szakembereket kellett kiképezni. En:
nek az akciénak a keretében az UV Ceti tipusd
eruptiv viltozdcsillagok fotometridja indult meg.
Az ilyen munka lehetségesnek bizonyult a belg-
radi koriilmények kozott. Ez a kutatds, két
asztrofizikus gondozdsiban, ma is folyik.
Sajnos, a tervezett asztrofizikai obszerva_ténum
felllitisa igen megkésett, érthetd anyagi okok
miatt, Csak most, 1971-ben alakul majd ki e
ilyen 4llomés. A kozel 50 év eldtti Nedeljkovi¢c-
terv valésul meg — ti. 6 egy tengerparti asztro-
fizikai obszervatoriumrél dlmodott. Most az
Adriai-tenger Hvar szigetén egé csehszlovak—ju-~
goszlav csillagvizsgald épiil. A Csehszlovik Tudo-~
minyos Akadémia szereli fel ezt miszerekkel.
Alapfeladata napkutatés lesz (jelenleg a napakti-
vitas megfigyelése van a programba iktatva) de
alkalom nyifi!l,: csillagészlelésre is écgy Cassegrain~
rendszerti, 65 cm 4tmérdjli tdvesd az eruptiv és
a fedési véltozdcsillagokat fogja kutatni). Ez az j
intézet a zagribi Egyetem keretében mdkddik

majd, de munkatdrsai lesznek a belgridi és a
ljubljanai csillagdszok is. A koltségeket a jugo-
szlaviai csillagdszati intézmények kozdsen viselik.
Ez a csillagvizsgilé tengerparti napfizikai ob-
szervatérium jellegl és ezért tovabbra is az a ki-
vanalom, hogy egy magaslati dllomds is épiiljon
fel, mert a belgradi Csillagvizsgildban az észlelési
viszonyok mind kedvez&tlenebbek. Innét el kell
koltozni — ez a sorsa minden varosi csillagvizs-
416nak. .
ég egy-két adat a jugoszliv csillagiszatrél.
A belgradi és a ljubljanai egyetemeken lehet
csillagasz diplomat ‘rll'yemi. Legjelent8sebb a bel-
r4di Csillagiszati Tanszék, amelynek kilenc 4l-
and6 munkatdrsa van. A ljubljanai és a zagribi
egyetemek mellett kisebb, pedagégiai jelentsé-
G csillagvizsgildk vannak, amelyekben nem fo-
fyik szisztematikus obszervicidés munka. Ezért
hit érthetd, hogy a belgradi Csillagvizsgdlé jelen-
leg a jugoszldv csillagdszat hazarkdzpontja és kép-
visel8je kiilfoldon. i 3
Amatdr jellegii népi csillagvizsgalék Zigribban,
Belgridban és Szarajevéban vannak. Legrégibb
a zfgrébi. amely 1903 dta mikddik. Egy, a tatar-
jards idején felépiilt bastydban helyzeték el.
A belgradi Népi Csillagvizsgdlé szintén bastys-
ban van, amely a XV. szézadbél szdrmazik. 1964
6ta otthonuk ez a belgradi amatdroknek. A szara-
jevéi ,,ég szerelmeser” 1965-ben leltek otthonra
— miiszereik az Uttér8hazban nyertek elhelye-

zést. Dr. Teleki Gydrgy
Jugoszlavia

Kozmikus j&vevényék ?

Szibéridban, a Koves-Tunguzkindl 1908-ban
becsapddott meteor még ma is érdekli és foglal-
koztatja a tudésokat. Eredetére vonatkozolag
megoszlanak a vélemények. Egyesek szerint a
meteor anyagibol a felrobbands utin nem ma-
radt semmi, ezért kir kutatni a hajdani katasztrd-
fa nyomai utin. Misok a kutatisok legmodernebb
eszkozokkel valé folytatdsa mellett kardoskod-
nak,

A Tunguz-meteornak becsapdddsi nyom szem-
ntjsb6l komoly vetélytirsa akadt — szintén
zibéridban. Az északi fekvésti Poligaji katlan

~ amelynek stmérdje 100 kilométer — a szak-

emberek véleménye szerint szintén meteorkriter.

A Novoszibirszkben nemrég tartott konferenciin

végképp tudomanytalannak mindsitették azt a fel-

tevést, hogy a Tunguz-meteor mds bolygdrdl

szirmazé, és a Fold légkdrében felrobbant (r-

hajé volt. (APN)

A tdvesé sok titokzatossdgot leleplezhet

Tanulsigos bejelentést kaptunk Orbin Dezsd
('I‘a\ta\b.;:‘ng " V.: Felszabadulds tér 7. VII/2) ta%-
t?“unktér:i ,,1971. Aprilis 19-én 18:5 -kor a Szi-
riusztél északnyugatra mintegy két okra, azzal
fényességben ¢és magysigban megegyezd objek-

tumot fedeztem fel vizudlisan. Tavesovemet
a fényld pontra irdnyitottam -€s Y00-szoros na-
gyitast hasznilva olyan nagynak littam, mint
ugyanilyen nagyitis mellett a Jupitert. Az objek-
tum egyenlit 1 Atmérdje két pontjin egy-egy
killon izzani 14tsz6 fényes pontot tudtam fel-
ismerni, és az objektum déli irdnyban litszott,
mozogni, Minddssze két percig tarthatott a meg-
figyelés, amikor hatalmas robbands kovetkezté-
ben sok-sok apré részecskére esett szét mintegy
1 fok AtmérSjd kdrben. Az apré részecskék még
egy ideig megﬁgyelhetbk voltak, azutin hirom
nagyobb darab kivilva a t8bbi koziil egyre gyor-
sulva a Fold irdnydba mozgott, mig v %ﬁl a hi-
zott csikok és a darabok is elveszitve fényiiket,
a jelenség megsztint, Lehet, hogy meteoroldgiai
ballon robbandsit littam? Kotelességemnek tar-
tottam, hogy On felé is jelentést tegyek.”

Koszonjiik a jelentést és a leirdst tanulsigként
kozoljiik, A két izzé pont a Nap tiikorképe volt,
A nagy magassigba eért mﬂan{ag bzugm anyaga
a nagy hidegben merevvé vdlik, és a belsé nyo-
mis robbandsszer(ien veti szét. Ilyen jelensége-
ket a budapesti Urdnia Heyde-refraktorin it
Ponori Th. Aurél mar tobb izben megfigyelt,
Napnytﬁta utin a nagy magassigban 1sz6 bal-
lont a Nap még megviligitja, innen ered nagy
latszd fényessége. A csészealjrdl szélé bejelenté-
sek tetemes szdzaléka hasonld jelenséggel kap-
csolatos. x
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Napldjegyzetek a perui Andokhol

Deru, a Csendes-6cedn partjan hosszan elteriild

dél-amerikai orszag foldjére altaliban Callao
kikotdjén, vagy a limai Jorge Chavez repiilo-
terén it lép az utas. Limaban, a févarosban ké-
nyelmes szallok, széles avenidak és terek, arany-
nyal, ldmaszonyegekkel, szines ponchdkkal teli
iizletek és kirakatok, érdekes muzeumok vérjik
a latogatdt., A viros hatiriban emelkedd sziirke
dombok mogétt azonban mdr a perui Andok
komor sziklai, nyaktord szerpentinjei, csikorgo-
an kemény hegyi élete és alattomos veszélyei hii-
zodnak meg.

A Limabdl észak felé vezetd panamerikai midi-
at a hegyek és a Csendes-Ocean kozotti esdt-
len, sivatagos vidéken 4t kanyarog Trujillo,
Piura, Tumbes virosok, illetve a szomszédos
Ecuador allam felé. Ha éppen januar—marciust
irunk, tehat benne vagyunk a partvidéki nyar-
ban, akkor biztosan megallunk valahol egy kis
fiirdésre. Maskor aligha, mivel a Humboldt-
4ramlat kovetkeztében eléggé hideg az O6cean
vize, a téli honapokban keveset siit a nap. A siva-
tagban melegiink van, mig kelet felé, a hegyek-
ben fazunk, de feketére ég a bdriink. Gépkocsin,
majd 16- és dszvérhiton, a csupasz hegyoldalba
vajt régi inka utakon kéborol az ember, ahol
kovon, kaktuszon, egy-egy arva kigydn vagy
ikon kiviil egyebet alig lithat, azutan bdviz(
olyd ontdzte, zoldelld volgybe, hizak, kertek és
iiltetvények kozé érkeziink. Havas csticsok mel-
lett haladunk tovibb keletnek, dtvagunk a magas
fennsik, az Altiplano glacidlis térszinén, majd
leereszkediink Amazonia siksigidra, ahol forrd
és pards trépusi klima, igazi Oserd6 fogad. Az
orszag hatirat azonban még mindig nem Iéptiik
ats
Nagy kiterjedésti, gazdag orszig Peru, amely a
XVI. szazad elsd felében Osszeomlott inka biro-
dalom szive volt. Machu Picchu romvdrosa,
Chan-Chan vagy az impozans Paramonga var
Ordkre eltiint kultdrdk emlékei, amelyekben ke-

Lima. Pizarro szobra a Plaza de Armas-on

vés kart tesznek a gyakori foldrengések. A dél-
amerikai kontinens nyugati pereme ugyanis a vi-
lag egyik legszeizmikusabb teriilete, ahol az An-
dok tobbezer méter magas csucsait keskeny
partvidéki lapily és sekélytengeri pad valasztja
el a Csendes-Gcedn mélytengeri arkaitol. A fold-
kéregnek ez a része csekély mértékben ma is
mozog, ami elegendd ahhoz, hogy id6rdl-idSre
hatalmas fesziiltségek halmozodjanak fel benne.
1970. majus 31-én, vasarnap délutan ez a fesziilt-
ség masfél percen at tartd, pusztité foldrengés
formijiban ismét kioldddott. Otvenezer ember
vesztette életét, tobbszaz telepiilés elpusztult,
vagy stilyosan karosodott. Ilyen elézmény utan
vetddott errefelé a geologus-épitész Osszetételd,
kis magyar szakértd csoport.

...A Cordillera Negra-ban hidznagysagt, fold-
rengéskor lezuhant kétombaoket keriilget a terep-
jard Dodge. Szétzazott autdbusz roncsa marad
el balkézrdl, azutin még a vezetd is behunyja
egy pillanatra a szemét: at folé 16gd, kilazult
sziklak alatt haladunk el, Az a bizonyos hajszal
tartja Oket. Piedra Blanca-ndl l6ra széllunk.
Hiromoras lovaglas kovetkezik, széditd utakon,
a hiromezer méter magassagban elpusztult indio
falvak felé.

Cajacay, hegyi telepiilés a Cordillera Negra
2880 méteres magassdgaban, Azon az emlékeze-
tes vasirnap délutin ndsok-nétlenek labdariigd
mérkdzést jatszottak a kis sporttelepen. Nézdnek
szinte kivonult az egész falu. Negyed négykor
mormolni, majd zdagni kezdett a fold, elébb 16-
késeket, ezutdn er0s razast éreztek, mikozben
elszornyedve lattdk, hogy hézaik valésiggal a le-
vegdbe repiilnek. Pillanat alatt romhalmazza valt
a falu, az otthon maradt 39 ember holttestével
a tormelék alatt. Taldn jé lenne ezt a kozséget
is mashol felépiteni, de hol?! Talpalatnyi alkal-
mas hely sem akad kozel vagy tévolabb. Itt leg-
alabb kolavina, iszapir veszélye nem fenyeget.
Nem ugy, mint odaat a Callejon de Huaylas-ban,
ahol a 6768 m magas Huascaran-rél leziuduld

Lima. San Martin tér

} & e 2
e :

Lima. Avenida Wilson

kd- és jéglavina, majd az ebbol kialakult aluvion
(iszap- ¢és koaradat) eltemette a Santa folyo
volgyében fekvé Yungay és Ranzahirca varoso-
kat, Senki sem menekiilt meg onnan. J
Otéras lovaglas Pimachi felé, abban a szik, ki-
etlen volgyben, széditd mélység felett vezetd
keskeny osvényen, amelyen mar az inkdk is
jartak-keltek a mélyebben kialakitott kukorica-
termd teraszaik felé. Itt is kereszt, ott i1s: ezen a
helyen két ember halt meg, amott egyszerre
harmat temetett be a kdomlds majus 31-€n. Egy
csapat zold papagdj huz a levegdben, vipera ku-
szik at az Gton. Azt mondjdk, hogy az Oszver
sohasem esik le. Az enyém zihal a kimeriiltség-
t51, és hirtelen megcsuszik. Gyorsan ugrani kell
a nyeregb6l. A négyliba éppen csak, hogy meg-
kapaszkodik a szakadék szélén.
Conococha. Elérjiik a négyezer méteres magas-
sagot. Cigarettihoz senki sem nytl, minden erd-
sebb mozdulatra levegd utdn kapkodunk. Jol
esik a siilt pisztrang és a forré tea a hidegben.
Koéd gomolyog elSttiink az ton. Hirtelen fékez
a vezetd a keskeny tton. A foldmozgastdl fenye-
getett hegyi faluba nem jutunk el autéval, de
lovon sem most mar. Ejszaka hegyomlds zdrta
el az odavezetd egyetlen utat...
Romok és épen maradt hazak, falak... Az Os-
lakok annak idején sajat karukbél tanulva okosan
épitkeztek. A hdditd, gyarmatosito spanyolok
inkabb csak hallomasbol 1smerték a félq'rengés't,
Ossze is dolt sok épitményiik perui f6ldon, ami-
kor erdsebbet mozdult a fold. Az inkik utddai,
talin korszer(i alapon visszatérnek az Osok ta-
pasztalatahoz, és akkor kisebb adoét szed majd
ez a nyugtalan vidék.
Lima nyiizsgd forgalommal, harang;ﬂgéssal
tinnepelte a kardcsonyt, itallal s durrano petar-
dikkal, vidiman bucsuztatta az 1970-es eszten-
dét, December kozepén felszakadt a pdra az
Gcedn partjan, fiird6zOk lepték el a tengeri stran-
dok homokjat. Az Andokban pedig 9gyhanguan
kopog az esé a szitkségbarakkok tetején.

Dr. Végh Sandor
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A marsfelsxin térképe, a hivatalos elnevezésekkel, Fent a ’ @ pen ax egyen mers: t
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Z év augusztus 12-én lesz a Mars egyik feg-
E nagyobb foldkozelsége ebben az évszgyzadbaxgx.
Ez alkalommal a Mars 56, 202 millié km-re koze-
liti meg a Foldet, s ez a tdvolsdg csupin valamivel
nagyobb, mint a lehetséges legnagyobb féldkozel-
ség, amelyre azonban csak 2003-ban keriil sor.
(A megel0zd legnégyobb foldkozelség 1924-ben
kovetkezett be.) Két nappal elbtte, aug. 10-én
van a Mars szembendllisa a Nappal (oppozici6).
Természetesen az észlelések nemcsak a r'c)izelség
napjaiban, hanem az azt megel6z6 és kdvetd hat
héten 4t igen kedvezOek lehetnek. A Mars tévol-
sdga julius 1-én 73,42 mill. km, szept. 1-én vi-
szont még mindig csak 60,29 mill. km, okt 1-én
gedxg 7z,g4 mill. km-re nd. Igy a bolygé a nyari
onapoktol 6sz végéig szépen észlelhetd és be-
mutathaté. Legnagyobb kozelsége idején a boly-
gokorong litszolagos dtmérdje 24,92 ivmisodperc
tehit kb. 70—80-szoros nagyitissal mdr akko-
rdnak tdnik, mint a Hold korongja puszta szem-
mel. Ilyenkor mir kis, 6—8 cm-es tivcsdvel is
sok részlet lithaté a felszinén.

A Mars kutatisa szempontjibdl a kb, 2 év és
2 hénaponként beilld kggelségek, s ezek koziil is
a 15—17 évente eléfordulé nagy oppoziciék mé
ma is jelentSsek. Bir féleg a Mariner-marsszon
adatai rendkiviili mértékben bdvitették ismerete-
inket e bolygdrél, a foldi tivesovekkel (és radar-
teleszkdpokkal) nyert adatok sem nélkiilozhetdk,
Az optikai megfigyeléseket azonban nagymérték-
ben hitrdltatja, hogy éppen a nagy kdzelségek k-
ritli 1§iészglgbm a Mars alacsonyan észlelhets.
(Deklindci6ja aug, 12-én —22° 24)
bdr alig akad égitest, amelyet ennyire be-
hatéan tanulminyoztak volna, a Mars mégis sok
megoldatlan problémit tartogat. AtmérSje csu-
pén fele, tomege minddssze tizedrésze a Foldé-
nek. Felszinén a légnyomds ezért csupin 1/ro0-ad
része a foldi értéknek. Mivel a Naptol masfélszer
messzebb kering, a felszinére jutd besugdrzis is
csekélyebb. Ezért a Mars feliiletén, a napsiitotte
oldal kSZeEén sem emelkedik a hdmérséklet
+25 C fok folé, napkelte és napnyugta koriil
mir —go C fokra esik, mig a sarkvidéken 4tlago-
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san —123 C fok koriil jir (a Mariner-6 és -7 mé-
rései szerint). Ez utdbbi érték egyébként jol
egyezik a széndioxid fagypontjival a marsbeli
légnyomason, igy feltételezhetd, hogy a bolygd
jol ismert polussapkai megfagyott széndioxidbol
(CO,) 4llnak. Minden jel szerint a bolygé lég-
korének go—gs szazalékat ugyancsak CO, alkot-
ja, esetleg kevés argonnal keverve. Vizgéz csak
jelentéktelen mennyiségben észlelhetd a Marson,
az oxigén el6fordulisit pedig még nem sikerilt
igazolni.

Meglepd, hogy a Mars felszinét arinylag magas
¢és meredek hegyek boritjdk. A legmagasabb csi-
csok és a legmélyebb volgyek kozti szintkiilonb-
ség meghaladja a 13—15 km-t

A marsfelszin nagy részét hatalmas kraterek bo=_.

ritjdk, amelyek dtmérdje 100 méter és 450 kilo-

méter kozOtt mozog.

Elet nyomait mindeddig nem sikeriilt kimutatni

a Marson. Mindazok az id&szakos felszini elval-

tozisok, amelyeket eddig észlelni lehetett, id6-

fréésé vagy talajkémiai hatisokkal is magyardz-
at

Ismereteinket a Marsrol feltehetSleg jelentdsen
béviteni fogja majd az a harom, jelenleg a

felé tartd mszeres rakéta, amely az idén kozeliti
meg ezt a bolygdt, illetve kezdi meg koriilotte
pélyajat. Az egyenként tobb mint négy tonna
sulyt szovjet -2 és -3 méajus Ig-én,
illetve majus 27-én kezdte meg mintegy fél éves
utjat. Nagy tomegik arra enged kovetkeztetni,
hogy e szondik bonyolult feladatok me oldéséara
— valészintileg a bolygé felszinén vald landolas-
ra — is alkalmasak.

E szovjet (irszondakat kovette — késve — a Ma-
riner-9 jeld Mars-rakéta mdjus 29-én. Sajnos,
a Mariner-8 majus 8-dn, felbocsitdsa utin rovid
idovel felmondta a szolgalatot, és az Atlanti-6ce-
inba zuhant, Ez is Mars-szputnyik lett volna,
mint a nem egészen 500 kg-os Mariner-g, amely-
nek feladata lesz 1000 és 41 500 km kozotti Mars
koriili palyin vald keringés, és kdzben televizion
is kozvetitendd felvételek készitése a Mars fel-
szinének nagy szizalékarol.

—th—

Uj adatok a Merkiir bolygdrdl

A Naphoz legkdzelebb kering bolygd, a Merkir
adatainak me%'hatétozésa mindeddig eléggé ne-
héz feladat. Tomegmérését megneheziti, hogy
nincsen holdja, 4tmérdjét viszont na napkozel-
sége miatt csak bizonytalanul lebet lemérni.
Tengelyforgasi idejét is csuzé)n néhany éve sike-~
riilt megbizhatéan meghatirozni a bolygd felé
iranyitott és réla visszaver6dd radarjelek hullim-
hossz-eltolddisa révén. Eszerint a Merkur szide-
rikus tengelyforgisa (amig egy csillag a bolygéd
egyazon pontjirdl nézve két egymadst kovetd dele-
1ésbe jut) 58,646 nap, a Nap koriili keringési id6
(88 nap) kétharmada.
A Bolygé- és Holdkutatd Laboratérium (USA)
vezetdje, Gerald P. Kuiper nemrégiben Gssze-
illitotta a bolygéra vonatkozd fijabb mérések
erdeményeit, Eszerint a Merkar atmérSje 4868
km +4 km hibdval; ez 0,382 foldatmérdnek felel
meg. Tomege 0,0555 foldtomeg (x szazalékos hi-
béval), azaz 3,303 X 10% gramm. A bolygé koze-
pes sirdsége 5,6 gramm kébcentiméterenként.
A Merkiir felszine valészinileg nagyon hasonlit-
hat a Holdéhoz. Feliiletét tSbb, nagy kiterjedés,
sétét folt fedi, ezek a Hold siksdgaira emlékeztet-
nek. A legnagyobb sttét folt kiterjedése 1500 km.
i. B. L.

Pillantds az AAVSO beszdmoldjdra

Az AAVSO a legnagyobb szervezet a viligon,
amely véltozd fényd csillaxokrél késziilt amator-
észleléseket gydjt dssze. A magyar amatSredk is
ennek a szervezetnek tovabbitjdk méréseiket.
Minden év szeptemberének végén az AAVSO
lezarja a listdt, gs kozli a beérkezett adatok sta-
tisztikdjit. Az 1970-ben kiadott kézlemény sze-
rint 23 orszdg 312 amatbresillagdsza kiildott be
adatokat az 196g/70-¢s évben. AZ észlelések sza-
midt tekintve gyarorszdg a tavalyi 9. helyr6l
a ‘? helyre ugrott elére. (13 amatdr 4440 adatot
kiildstt be.) ql'aijékoztat:\sml kozoljik a legtobb

megfigyelést szolgaltatd orszagok nevét, az ész-
lelok, valamint a megfigyelések szdmat.

USA 219 72092
NSZK 10 + 8043
Wlagyarorszag 13 4 440
Nagy Britannia 23 4 225
Kanada 19 3577

Az AAVSO bulletinje kdzli észlelbk szerinti bon-
tisban is a beérkezett adatok szamdt. A 312 ama-
tér koziil elsd helyen az Egyesiilt Allamokbeli
Wayne M. Lowder all, évi 5714 megfigyeléssel.
Az alibbi tiblizatban megadjuk a 13 magyar
észleld sorszamat, nevét, a bekiildott adatok sza-
mat és az AAVSO iltal alkalmazott monogram-
mot, a lista alapjan.
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19 Bartha Lajos 1817
25 Keszthelyi Sindor 979

26 Nagy Sandor 974 NGY

4 Szilvay Péter 233 SZV
33 Gal Péter I GAL
125 Kunovits Jend 8 KNV
172 Torma Tibor 37 “TOT
179 Mécs Miklds 33 MCS
199 Felsd Géza 22 FSO
210 Bérczy Tibor 18 BZY
214 Szabd Andrea 17 SEB
230 Somogyi Klira 14 SOM

253 Székely Csaba 9 SZ

Bizonyos részletkérdésekre a ,,Meteor" hasib-
jain még visszatériink.
Nagy Sandor

Az Orion csillagtdrsulds (asszocidcid) kora ao ooo év, kd-
26lte W. Schéneich német csillagész. A jol ismert Orion-kdd
(M 42) kbzép?ontuban levd ntfycl csillagrendszer, az

,,Orion trapéz’ egyittal egy fiatal csillagokbol 4116 tirsulds
magva is. Ennek az assrocidcidnak korat vizsgilta meg a
potsdami csillagdsz. Az dltala talilt 20 ooo éves kor jél
egyerik mis megfigyelSk eredményeivel, fgy tehit ax Orion-
nak ezek a csillagai ax emberiség tdrténete sordn keletkeztek,
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A Herkules gombhalmaz (M 13)

Az égbolt két legfényesebb gomb alaki csillaghal-
maza, az » (omega) Centauri és a 47 Tucanae
(NGC 104) a déli égen helyezkedik el, igy ha-
zankbdl sohasem lathatdk. A latszé fényesség sor-
rendjében harmadik helyen 4ll6 Herkules gomb-
halmaz, amelynek fénye mar kozel 4ll a szemmel
meég megpillanthatd égitestek hatirdhoz, konnyen
megfigyelhetd az » (éta) és ¢ (zéta) Herculis
Osszekotd vonalan, valamivel kozelebb az eléb-
bihez. Koordinitii 1gso-re:

Rektaszcenzio=  16h 39,Mg

Deklindcié = +36° 33’

Belsé, mintegy 10 ivperc atmérdji csillagtomo-
riilésének Osszfényessége 5,8 magnitidé. Eppen
ezért érdekes, hogy csak aranylag késén, 1715-ben
fedezte fel Edmund Halley (1656—1742) angol
csillagdsz, a francia Ch. Messier pedig 1764-ben
vette fel kataldgusiba, 13-as sorszammal. A
Messier-katalégus leirdsa szerint az M 13 ,,kerek
kdd, amely nem tartalmaz csillagokat”. (Az NGC
sorszama 6205.)

A XVIII. sz. kozepének miiszereivel valdban
nem lehetett észlelni a gdmbhalmaz egyes csilla-
gait, de mar William Herschel, majd a malt szazad
els6 harmadidban Lord Rosse Oridsmiiszerei meg-
mutattak, hogy valdjiban csillagok tizezrei hal-
mozodnak ezekben. Herschel 14000-re becsiilte
az M 13 csillagainak szdmat, mig a jelenlegi leg-
nagyobb mtiszerekkel késziilt fényképeken mint-
egy 30 o0oo csillag szamlilhatd Ossze a 21 magni-
tadds fényességhatirig. E szdmban azonban
nincsen benne a gombhalmaz koézponti csillag-
stirfisodése. Végeredményben a Herkules gomb-~
halmaz dsszes csillagainak szdmdt egymilliéra te-
hetjiik.

A régebbi mérések, a gombhalmazokban taldlha-
t6 tn. RR Lyrae rovid periddust valtozdcsillagok
alapjan az M 13 tavolsagira 32 ooo fényévet
adtak, Azonban éppen- a Herkules halmaznil
ez a modszer nem nytjt megbizhaté eredményt,
mivel a gombhalmazban mindossze négy RR
Lyrae és négy delta Cephei csillag (valamint
néehiny hosszi periddust Mira tipust valtozé-
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1, dbra. Az M 13 és M 92 gémbhalmazok helye a pusxta szemmel |4t~
hatd csillagok kodzdtt

csillag) fedezhetdé fel. Az 1jabb vizsgélatok,a
gombhalmazt alkotd csillagok szin—fényesség
diagramja alapjian — a csillagok abszolut fényes-
ségét kiszamitva — 21 ooo fényévet adnak. En-
nek alapjan az M 13 valodi dtmérdjére 160 fény-
éyet nyeriink, bar nagyon valdszint, hogy teljes
kiterjedése a peremvidék csillagokban szegényebb
részeit is hozzaszamitva, eléri a 200 fényévet.
A gombhalmaz Osszesitett szine megfelel az Fs
szinképtipusnak, tehit valamivel kevésbé sirga,
mint a Nap. A halmaz kiilonvalaszthaté csillagai-
rdl kideriil, hogy azok részben a sirga és vOros
Oridscsillagokhoz, részben a sirga orids alatti ti-
pushoz tartoznak, mig mdsik nagy csoportjuk a
Naphoz hasonlé sirga, vagy még alacsonyabb
hémérsékletli voros torpecsillag. Forré fehér
dridsokat a gombhalmazokban nem taldlunk.
Ugyancsak aranylag kevés a csillagok kozti gaz-
és ﬁorfelhé; az M 13-ban a 2. dbran, balra fent
(a kozponti stirfisodés peremén) mutatkozé so-
Létgbb folt az egyediili jelentSsebb fényelnyeld
od.

A Herkules gombhalmadz altalinossigban jél
képviseli az dtlagos gomb alaki csillaghalmazokat,
Valdban eléggé szabdlyos gomb alakot mutatnak,
bar a peremvidék felé felismerhetd, hogy itt
a csillagok mar inkdbb kissé lapult, ellipszoid 4l-
tal hatirolt térben foglalnak helyet. Ennek
az ellipszoidnak kis- és nagytengelyei atlagosan
tigy ardnylanak egymashoz, mint 8:10—g:r10.
A lapultsag egyﬁtt?arra utal, hogy a gémbhal-
mazok csillagat a kozponti slirdisodés koriil ke-
ringenek.

A gombhalmazok kutatisa terén az amerikai
Harlow Shapley 1918-t61 megkezdett vizsgéilatai
jelentenek uttord munkit. To6le szdrmazik a
gombhalmazok I-t6l XII-ig terjedd osztilyozisa
a csillagok stirisodésének csokkend mértéke sze-
rint. Eszerint a Herkules halmaz az V. osztilyba
tartozik, ez kozepesen stir(i gdombhalmazt je-
lent. A csillags(iriséget j6 példian érzékelteti
R. Burnham jr. : képzeljiik el a halmaz atmérdjét
500 km-re Osszezsugoritva; ebben a léptékben
minden egyes csillagnak egy 0,05 milliméteres
porszem felel meg. Ebben a modellben az egyes
porszemeket dtlagosan 5 km vilasztani el egy-
madst6l. Valéjdban ez igen nagy csillagstriiséget
jelent, és egy olyan bolygd lakéi, akik a gémb-
halmaz kozepén élnek, az egész égboltot siir{in
boritva litndk a Vénusz, s6t a telihold fényével
vetekedd csillagokkal — s6t a sok csillagtdl ki
sem ldtndnak a halmaz belsejéb6l. Egy-egy hal-
maz Gssztomege a naptémeg tobb szdzezerszere-
sére tehetd.

A goémbhalmazok csillagai a legiddsedbd csillag-
nemzedékhez tartoznak, koruk 6000-10 0oo mil-
1i6 év kozt ingadozik. Teljes egésziikben a Tejtit-
rendszer Il-es csillagpopuldcidjdhoz tartoznak.
Ugyancsak Shapley Euratésai mutattak meg,
hogy a gombhalmazok a lapos, lencse alaki
Tejutrendszert kiviilrdl, mintegy gomb alaki
teret kitoltve dvezik. A Galaxist koriilvevd gomb-
halmaz-rendszer kozpontja egybeesik a Tejit-
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2. 4ibra. Az M 13 (NGC 6205) gdmbhalmaz felvétele az 5 m-es Palomar
hegyi tivesBvel; észrevehetd, hogy a csillagok (a képen kéxel fliggd-
leges irdnyban) kissé megnyult ellipszis alaki térben tdmériilnek

rendszer kozpontjaval, a halmazok a centrum
koriil keringenek. A Herkules halmaz kb. 200
milli6 év alatt végez egy keringést, mikozben
— jelenleg — masodpercenként 250 km-es se-
bességgel kozeledik a Naprendszerhez.

Jelenleg 120 gémbhalmazt ismeriink. J. de Kort
statisztikai szamitdsai szerint az egész Galaxis
koriil mintegy 2000 gémbhalmaz lehet. Ez egy-
bevig mds galaxisok esetében észlelt értekekke,l.
A Herkules csillagképben még egy, aranylag fé-
nyes gdémbhalmazt észlelhetiink: az M 92-t, ame-
lyet 2 német J. E. Bode 1777-ben fedezett fel,
négy évvel utdbb pedig Messier tjra megtaldlt.
Koordinitai: RA=17" 15™, 6; Dekl.:=43" 12"
Mivel az M g2 (NGC 6341) &sszfényessége
6,2 magnitiidd, kézi latcsdvel is megpillanthato.
Amig azonban az M 13-ndl mar egy 12—15 cm-
es tavesovon at, kozepes nagyitas mellett sejteni
lehet, hogy csillagokbdl all (20 cm-es mdszerrel
pedig a peremvidék csillagait felismerjiik), addig
az M g2 csak 30 cm-es mfiszerben bon}llk’csxl—
lagaira. Tavolsiga egyébként 32 ooo fényév, a
IV. tipusba tartoz6 halmaz, 117 km/mp sebes-
séggel kozeledik felénk. Kevesebb csillagbol all,
mint az M 13. i. B. L.

Két 1j extragalaxis a Tejitrendszer kizelében

Mindeddig a csillagészati megfigyelések azt mu-
tattik, a Tejutrendszerhez — ardnylag — kozel
két nagyobb csillagrendszer taldlhato, a Nagy
Andromeda kod (M 31), 2,2 millié fényév tavol-
sagban, valamint az M 33, valamivel tavolabb.
Ez év elején azonban Wilson és Palomar Obszer-
vatdriumok kutatéi kozolték, hogy két ﬁlabb,nggy
tomeg(i extragalaxist talaltak, amelyek tavolsiga
csupan 3 millié fényév, tehat ugyancsak kozeliek-
nek szamitanak. . ;

Az objektumokat eredetileg Maffei olasz csilla-
gész fedezte fel, hirom esztenddvel ezeltt. Mxygl
az égbolt altala észlelt teriilete kozel esik a :Felgt
sikjahoz, a csillagkdzi por erbs fényelnyelése és
szorasa miatt az 1j objektumokat — amelyeket

Maffei 1- és Maffei 2-nek neveztek el — csak
vOroson inneni fényképeken észlelhetok.
A palomar-hegyi (5 m-es és 122 cm-es) taveso-
vekkel készitett felvételek alapjan kideriilt,hogy
a Maffei-objektumok a Tejiitrendszeren kiviili
extragalaxisok. A felvételek alapjin a_ kutaték
ugy vélik, hogy az egyik Maffei-objektum az
Andromeda kdddel egyez0, a masik pedig annal
fényesebb. Mindeddig azért nem lehetett észlelni
ezeket a galaxisokat, mert a Tejlitrendszer por-
tomegei a lathaté fény tartomanydban elfedték
eldliink e galaxis-szomszédainkat. A bemutatott
fényképek is infravords technikdval késziiltek
a Palomar-hegyi 122 cm-es Schmidt-tdvesovével.
(Science Horizons.)
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Sidney, a szép kikot6k varosa

Mésfél napos légi utazds utin végre foldet
, értiink Ausztralia 2 milliés vildgvirosiban,
Sydneyben. Elsé utunk a viros jelképéhez és
biiszkeségéhez, a hatalmas Harbour Bridge-hez
vezet. Nem kell keresgélniink. Imponaldé méretei-
vel uralkodik az egész viros felett. Misrészt a
szarazfold dombjai és hegyei kozé agas-bogasan
mélyen benyuld Port Jackson koéré felépiilt viros
északi és déli keriiletei kozott a kozlekedés iits-
erét jelenti. Nem lehet elkeriilni. A toronyszerti-
en kiképzett négy tartoszlop kozil az egyik
kilatétorony szerepét tolti be, ahonnan pompis
panorimiban gyonydrkodhetiink. Nem sokkal
marad el a vilag legszebb kikotdjének elismert
Rio de Janeird mogott, Az &rokké haborgo,
végtelen 6cedn vad hullimai meredek szikla-
falakon tornek Ossze s a keskeny hasadékon be-
kiszé hajot csendes vizben fogadja a kék viz-
tiikorbdl a dombokra, hegyek zold erdSségébe
felkiszd végtelen haztenger.

Tekintetiinket szinte delejesen vonzza a Hid.
Epitése 1925-ben kezdddott. Alkatrészeit Ang-
lidban gyartottik s 1932-ben adtik it a forgalom-
nak. A vildg legszélesebb hidja: 49 méter. Felii~
‘letét 2 par vasdti sin, egy 6 sivos autdht és
2 gyalogjirda foglalja el. Hossza a feliiljaréval
egyiitt 4 km. A viz feletti hossztisiga 503 méter
s a viz feletti magassiga 52 m. A mintegy 52 ezer
tonna vasszerkezet legmagasabb pontja a viz
felett eléri a budapesti Gelléﬂhetgy cstcsét,
a 135 métert. Mintegy 700 millié forintba ke-
riilt, Nappal is igézetes litvinyt jelent, esti meg-
vildgitisban pedig szinte lebegni litszik a kek
viztiikor felett sokszind szivirviny médjdra.

A hid déli oldalin fekszik a varos legrégibb része,
a Circular Quay. Itt talilunk rd a legforgalma-
sabb utakra, a Georg-, Pitt-streetre és a Broad-

A Botanikus kert

way-re. Mindenfelé hatalmas druhdzak, kis iiz-
letek, tomegiikkel hivalkodd kozépiiletek. Mivel
egy régi épitési torvény szerint 50 métert nem
haladhatjak meg az épiiletek, a felhbkarcoldok
szdma gyér. Ezért a henger alakd 50 emeletes
»Australia Square” 6rinként korbe jard tetejérdl
szép kildtdsban gyonyorkodhetiink, A szines
rekldmokkal tele iizletekben allandd a , kiarusi-
tas"’, amikor is minden druhoz ,,0lcsé aron” jut-
hatnak a vevdk. 5
Mint minden brit birtokon, itt is jelentkezett
az anyaorszag épitd stilusa. A korminyzdi palota
angol kastélyt utinzott. A féposta reneszinsz
izlést kovetett a varoshazdval egyiitt. A piac
bizanci, a sok templom csticsives stilusban épiilt.
Az anyaorszidg sok csapadéktdl ¢s sfrd kod-
tengertdl szenvedd zart hiztdmbjei furcsin hat-
nak itt a forrd éghajlati 6v napfénygazdagsiga-
ban viruld ezer szinfi virdgok kozott. A fiatal
kontinens nem tudott kiilonGs természeti adott-
sagaihoz igazodod, sajitos épitészetet kialakitani.
Jarjuk a viarost. Ordmmel éllapitjuk meg, nem
elviselhetetlen a sziik, vagy tigabb utcik leve-
gbtlensége és zaja. A varos 1/5 részét sétilasra,
sportolisra alkalmas nagy kiterjedési parkok fog-
laljak el. A kozel Eurdpa nagysigt foldrészen
mindossze 15 millié ember él. Nem kell itt
a folddel takarékoskodni. Az is nagyon eldnyds
természeti adottsig, hogy Sydneyben sohasem
vagyunk messze az ezerobli tengertl. A hul-
lamz6 tenger, a sziklds vagy sima Fartvidék,
az aranyhomok teljes kikapcsolddast jelent a city
utdn. Az 6rokké dorgd hullimok fejlesztették ki
a vizisportok paratlan népszeriiségét. Az tiszas,
a vitorldzds, az evezés, a vizisielés hozzatartozik
a mindennapi programhoz, Pedig a vizi sportok
egyaltalin nem veszélytelenek. Valoban fennill
napjainkban is az emberevé cdpa pusztitisa.
Ennél sokkal nagyobb veszedelmet jelent a me-
redek sziklafalakon a hullimt6rés ereje, mely
sok meggondolatlan szd életét koveteli, A stran-
dok felett repiilégépek keringenek, motorcséna-
kok keresztezik a fiirdGhelyeket s az Onkéntes
életmentOk Eératlan batorsaggal drkbédnek a fiir-
déz0k testi épsége felett,
Ha féliink a tengeri fiirdézés veszélyeitSl, sé-
tiljunk el a tengerparton. Keressiik fel a parat-
lanul gazdag, szobrokkal diszitett botanikus ker-
tet. Az allatkertben nem kell tartanunk a meden-
cék capaitdl. Viszont sorra felkereshetjiilk Auszt-
rdlia kiilonleges, s6t mdr kiveszGfélben levs
allatait is, a kengurut, kacsacsOr( emldst stb.
Egy tengerbe mélyen benydlé félszigeten élvezi
a mesés természeti kornyezetet és a messzi tdv~
latokat Sydney Ofera 4za, Harminc orszig
217 palyazéja koéziil nyerte el Joern Utzon a
m nemzetkdzi - verseny elsd ~dijat. Epitését
1959-ben elkezdték, megnyitisira ebben

A belviros képe felhdkarcoldkkal

az éyben keriil majd sor. A virosnak eddig nem
volt Operahiza, ez most a vilig szinhdzainak
élvonaliba fog tartozni. A 2800 személyes opera-
hizhoz 1500 személyes hangversenyterem,
szinhazterem, kisérleti szinhéz, kamaraterem és
mozihelyiség is csatlakozik, Minden terem ren-
ge}kezik radio-, televizié- és filmberendezések-
el
Bir az utcikon villamosforgalom nincs s a fold-
alatti villamos nag{ tomegek szallitasarol gondos-
kodik, az duttesteken az autdbuszoknak és az
autdknak ezrei suhannak el mellettiink. Azon
nincs mit csoddlkozni, hogy itt majdnem min-
denkinek van aut6ja. A viroson beliil is nagyok
a tdvolsigok, a virosokon kiviil pedig a ritkén
lakott kontinens lakéinak a tdvolsigokat ezer
kilométerben kell szimolni. A gyakran ismétl6dd
sztrijkok valésiggal megbénitjak az {izleti életet,
a postai forgalmat és a kozlekedést. Kozlekedési
sztrdjkndl gyalogszerrel hamarabb elériink cé-
lunkhoz, mint autéval. 7
A jarékelSk kdzdtt sok négert litunk, bennsziilot-
tet annil kevesebbet. Azoknak sajit klubjuk van
Sydneyben. Faji megkiilonboztetés ugyan nincs,
e a vegyes hizassigok kivetkezmenyei itt is
Ptoblémfty jelentenek. Sok a hosszd hajd fiu,
S nem ritka a mexitlibas liny. A mikromini
szoknya, a szik nadrig és a nadrigkosztiim ked-
velt ruhadarab. Az autévezetés bal oldali. A meny-
asszonyok a jobb kezilkdn hordjdk a %dr t,
az asszonyok pedig a balon. A férjek egy taldn
nem vigelik a jegygydrdt.

A hétkéznapi életben sok mindent meg lehet
szokni. Vannak azonban olyan jelenségek, ame-
lyeken a bevindorlék sohasem tudnak  napi-
rendre térni. A legmelegebb hénap a december
és a januar. Karicsonykor hé és hideg helyett
a tiiz6 napot mindenki a tengerparton élvezi.
Mir két héttel kordbban feldiszitik a kardcsony~
fit és a szobakat szerpentinekkel, léggombokkel
és a kapott iinnepi levelezdlapokkal. December
24~én givatali Osszejoveteleket tartanak, mig
a csalidnal az {innep alatt gyfilnek Gssze. Ilyen-
kor az itlaghSmérséklet 30—33°, de jlnius-au-
gusztusban sincs hideg, legfeljebb a reggelek és
az éjjelek hdvosebbek s ilyenkor a nagy aru-
hizakat és a hivatalokat légfditéssel fdtik. A ten-
ger jelenlevd hatalmas viztomege télen enyhe,
nyiron pedig hds szelldvel egyenliti ki a hdmés-
sékleti ingadozdsokat. Ilyen kiegyensulyozott
hémérsékletnél persze egész évben zold a fi,
kevés a lombhullaté fa, igy az évszakok viltako-
z4sdnak nincs olyan vardzsa mint a mérsékelt
éghajlati Gvben.

Sétank sordn megéheztiink, megszomjaztunk.
Vilogathatunk kinai, japan, s6t magyar étterem
kézott is. A vdrost sfir(in behdlézzdk a presszdk,
a tejivok és az éttermek. Mindenhol kaphatd a
,fish and chips”, vagyis a rdatott hal hasdb-
burgonyaval. Nagyon elterjedt a , hamburger”.
A hagymaval kisiitdtt darlt hast piritott, vajas
zsemlye kozé teszik, myers salitival és paradi-
csom szeletekkel izesitik, Nagyobb kozkedvelt-
ségnek Orvend, mint nidlunk a lingos. A ham-
burgernek komoly vetélytirsa a rigds steak
(sztgk). A forrd lapon kisiitott hds mellé kevés
krumplipiirét raknak s legalabb 3 féle zéldséfet
(1 —1 kanil sirgarépit, zoldborsét és karfiolt).
Az egyetemi menzin néha ,magyar gulyds” is
keriilt az asztalra. Inkibb izletes vadashds ize
volt, az annyira kivint pirospaprikit nélkiiloz-
niink kellett. A hazai konyhdtdl eltérd vonais,
hogy a nilunk nélkiilozhetetlen levest itt dltala-
ban csak hideg idSben fogyasztanak, s az ételek
egyltalin nem zsirosak. A fézelékeket nem
rantjak be, paroljdk vagy sés vizben fézik ki,
s séval, borssal és vajjal izesitik.

A mindennapos érintkezések sordn az ausztra-
lokat igen udvariasaknak ismerjiik meg, de las-
san baratkoznak, tartdzkoddk, beszédjiik igen

Ax aranyhomok, ahol nem meredek a part és nincs cipaveszély
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Az 8slakék rezervitumokban élik k&korszaki életitketr

halk. A bevandorolt olaszok, gorogok és magya-
rok hangoskoddsdhoz viszonyitva suttogasnak
tetszik. A lakohelyek alakjan, elrendezésén ural-
kodik az angol befolyas. Keriilik a sok emeletes
bérhizakat. A magas épités(i belvirosban csak
hivatalok, iizletek zstfolédnak ossze. A csaladok
a foldszintes vagy egy emeletes fa- és téglahdza~
kat kedvelik. A haz frontja bokros-viragos
kertre néz, mig a hatsé udvar szonyegszerfien
gyepesitett. Akik a hétvégét nem toltik kirdndu-
Iassal, a haz koriil tevékenykednek. Zakatolnak
a flinyirdk, festik a falakat. A fikrdl nagyon
hidnyoltuk a mi hazai madaraink kellemes hang-
jat. A bagolyszeri nagy kokaburra nevetése in-
kibb idegesit, mint megnyugtat.

Mai szemmel nehéz elképzelni, hogy nézett ki
ez a varoskdrnyék, amikor 5 honapi hajozas utan
1788. januér 26-4an ide érkezett Philipp kapitany
elsd 1500 emberével. A skorbut teljesen legyen-
gitette Oket, s kozilik 750—8oo {6 elitélt bi-
noz6 volt. Megkezdték a baltacsapdsok az Gserdd
irtasat, a fegyverek és a mérgek pedig a kdkor-
szakban é18 bennsziilottek kipusztitasat. London
egyik fegyenckiildeményt kiildte a mdsik utin
Philipp korményzé nyakdra. A fegyencek nem
értettek a foldmfiveléshez, az élelmiszerhajok
pedig gyakran elvesztek a hosszd tengeri ut
alatt. Mikozben a gyarmatot az éhhaldl és a teljes
megsemmisiilés fenyegette, az angol parlament-
ben azt vitattdk a képviseldk, hogy ,,0lcsébb len-
ne a fegyenceket London eldkeld vendégldiben
pecsenyén és osztrigdn tartani, mint a tdvoli
Ausztralidba élelmiszert kiildeni™!

A rifizetéses fegyenctelepbdl akkor lett jol jo-
vedelmezd gyarmat, amukor a tomegesen ki-
vandorl6é aranykeres6k az 1860-as években csa-
l6dtak az aranymez6kben. Mivel a visszautazasra
nem volt pénziik, itt rekedtek s a megélhetés ér-
dekében juhokkal népesitették be a végelathatat-
lan fiives pusztikat. A juh Ausztrilia korondzat-
lan kirdlya lett. Ezzel parhuzamosan a csapadé-
kosabb és ontozhetd teriileteket feltorték a gépek,
ezaltal Ausztrdlia a Fold egyik legjelentésebb
bluzatermeld kontinensévé fejlédott. Napjaink-
ban éli 4t Ausztralia gazdasagi fejlédésének har-
madik szakaszat. Ipari-agrar orszig lett, nemzeti
jovedelmének immdron 63%-at termeli az ipar.
Gyors ipari fejlédésének nagy lenditéje banya-
kincsekben valé gazdagsiga, a II. vilighabora
alatt pedig rendkiviili jovedelmet jelentett a
Csendes-6cedni hadszintér hadianyaggal vald
ellatasa.

A gazdasigi élet fejlddésével egyiitt jar a vilig-
rész-orszag kulturélis fejlodése. Harom egyeteme
méreteiben és felszerelésében mélté a viros
gazdagsdgahoz. A népiskolai oktatds ingyenes
és kotelezd 14 éves korig. A 4o ezer fényi benn-
sziilott kivételével mindenki tud irni-olvasni.
6 osztalyos az elemi iskola és 6 osztalyos a kozép-
iskola is. Vannak allami és magankézben levd
kozépiskoldk. Az utébbiakban magasabb a tan-
dij, de a nevel6k magasabb képesitéssel rendel-
keznek, s a szertarak felszerelése igen modern.
Az iskolaév februar 1-én kezddédik és december
16-an ér véget. Kozben 2—2 hét jut a tavaszi és
a téli sziinetre. Mivel a munkahelyeken 5 napos
a munkahét, a tanitds is 5 napra korlitozddik.
A tanitas g-kor kezdbdik s 3— 4 érakor végzodik.
A tizérai negyedérat, a lunch 3/, orat jelent.
A feleltetés és az osztalyozds ismeretlen. A sza-
zalékban kifejezett osztalyzatok az idonként be-
iktatott ropdolgozatokbdl és az irasbeli vizsgak-
bol szarmaznak.
A korlatlan szabadsignak lépten-nyomon ta-
pasztalhattuk a stilyos kovetkezményeit, A fiatal-
sig féktelensége miatt autéstoppra senki sem
mer megalini, mert a jotékony vezetdt vagy ki-
raboljak vagy leiitik s a kocsival tovabbmennek.
A huligan bandak garazdilkoddsa bizonytalanna
teszi a kozbiztonsagot. Mivel nincs személy-
azonossagi igazolvany s a lakasbejelentés is is-
meretlen, a btinoz6k kezrekeritése igen koriil-
ményes. Ha egy férfi elhagyja csalidjat s mis
vidékre megy dolgozni, a csaldd csak akkor tudja
a gyermektartist behajtani, ha magindetektivet
fogad.
A 2o ezer fére becsiilt magyar kolonia szétszo-
rodottan él Ausztrilia nagyvarosaiban. A leg-
tobben Sydney magyar klubjaiban és valldsos
egyesiiletekben tomoriilnek. Ezeknek a rendez-
vényei, a kozds vacsordk, bilok, k6zos kirandu-
lasok, a cserkészek nyari tdborozasai, gyermek-
nyaraltatisok j6l szervezettek és ldtogatottak.
Az elmilt években kezdédtek meg az tgyneve-
zett szombati iskoldk, amelyeken az Osszegyfilt
gyetekek a magyar beszédben és a helyesirisban
gyakoroljak magukat., Ok mar kénnyebben illesz-
kednek bele Ausztralia sajatos tarsadalmi életébe,
veszik 4t szokasaikat, életritmusat és kultdrajat.
Az idGsebbek gyermekkori emlékeikb6l élnek
és kiizdenek a honvaggyal.

Kevi Mihaly

Sydney litképe a Harbour Bridge-el. A kép jobb felsé sarkiban
g lev Boteny-8bélben ért partot 1770-ben Cook kapitiny
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Barangolds az Allatév menién

M Fo8 o o
Az 4llacdvi jegyek modern mivészi felfogisban

A tavoli mualtban a Tigris és Eufritesz mentén
é18 népek a lassan vonuld csillagsereg egyes cs'xl~_
lagai kozott kapesolatot kerestek, és sajitos nepi
mentalitasukat kovetve adtak neveket az é)sga-
kirdl éjszakira és évszakrol évszakra eltolédd
ragyogd csillagképeknek. Kiilondsen fontos sze-
repet jatszott életiikben és‘meg'f'xgxeleselkbeln
a Nap litszolagos évi palydjat kxlelolé egy ¢és
ugyanazon legnagyobb kor kerﬁle.ten'fekvo csil-
lagképek sora, az Allatov. Az &si népek ennek
segitségével hatdroztdk meg az eyszakok kezde-
tét, az iinnepeket, és készitették naptéraxlfa't.
Naptirak, medalok, gydrik, vagy éppen épité-
szeti elemek 6s mozaikok tandskodnak arrél,
hogy még a XX. szazad utolsd harmadéban _is
Sriz valamit az emberiség a régi kir}axak, egyip-
tomiak, babiléniaiak 8si hajlamébdl az égbolt
miivészi kifejezésére. ; ;

Még a csillagdszat irdnt behatobban nem érdek-
18d8k is sokan ismerik az Allatov csillagképeinek
nevét felsorold versikét:

. Kos, Bika, Ikrek, Rak, az Oroszldn és arat6 Sziiz
Meérleg utan Ollds, Nyilas és Bak, Kanta H;lalk’—’
al.

Induljunk hat csillagkép ismertetéseink sorin
ezittal barangolisra az Allatév mentén. Egy
ilyen barangolds természetszertien a multba ve-
Zet,

Az Allatéy eredetét kutaté elgondoldsok kozott
leginkdbb megalapozottabbnak litszik a mezo-
potimiai eredet. X mezopotdmiai Allatév azon-
ban még csak hat csillagképbdl allt, (Bika, Rik,
Sziiz, Skorpié, Bak és Halak). Csak a késbbi
korokban osztottdk tovabb ezt a kort, hogy meg-
feleljen az egymast kovetd 12 holdtolte egy-egy
helyzetének, ,allomasanak. Ez az 0si allatov
tehdt ,, holdjardsy’" volt. Az Allatéy a mat alakjdig
sok véltozason 4t jutott el. Servius Marius, rémat
kommentitor (i. sz. 400 koriil) megjegyzi, hogy
sokdig fennmaradt az a szokds, hogy a mdr 12
tészre osztott Allatdvben a Skorpid két ,jel he-
lyét foglalta el. Ezt a felosztast kezdetben a go-
rgdk és romaiak is Atvették. A Skorpi6 mésodik
jele a mai Mérleg csillagkép teriiletére esett.

A teljes babiléniai Allatov végiil is a kdvetkezd-
képpen alakult: Napszamos=Kos; Egi Bika=
—Bika, Nagy Ikrek=Ikrek, Kis Tkrek =2,
Sittum 2" (a Rak helyén), Urgulu:Qroszlén,
Kalasz =Sziiz, Mérleg=Mérleg, Skorpio= Skor-
pié, Pa bil Sag=? (a Nyilas helyén), Aluttu=
— Kecskehal = Bak, Vizont6=Vizontd, I;Ialalg=
—Halak, Ezt a format azonban csak a késd egyip-
tomi idGkben veszi fel az Allatév. Ez latszik a
denderai templom nevezetes korképébdl, a Den-
derai Allatévbdl is.
A naptarnak a csillagos égbolttal valé_&isszafﬁggé-
se a legdsibb id3kig visszavezethetS. Az akkad
elnevezéseket a zsidok is atvették, és 1dov§1 a1z
allatdvi csillagkép (pontosabban az éllatovi je-
gyek, jelek) népszerfisége csak,nem a bdlvany-
imadasig fajult. Egész csillagképeket tiszteltek
istenként. Assurbanipal Orionhoz intézett csil-
lagiméjaban pl. igy konyordg:
,,Sz6lj, és nagy istenek legyenek veled
Mutass iranyt, és add jéslatodat R
fogadd el kitirt karom és hallgasd konyorges;e;
met.
Az Otestamentum a Kirdlyok Konyvében (II.;
23, 5.) elmondja, miként szamol le Josids kirdly
a balvanyimadokkal: ] : :
,,Es kiirtd a balviny papokat is, akiket Juda ki-
ralyai allitottak be, hogy a magaslatolkon tdmjé-
nezzenek Juda varosaiban és Jeruzsilem koriil,
és mindazokat is, akik Badlnak, a Napnak, a
Holdnak és EGI JELEKNEK tomjéneztek.”
Az Allatov eredeti héber elnevezése ugyanis:
Galhal Hammazaloth = A JELEK Kére. Erde-
kes, hogy az akkidokndl a Szdz és a Meérleg jelét
sokaig nem ismerték. A Mérleget mint csillag-
képet csak az i. e. masodik szézadtdl ismerik.
Féként a nappalok és éjszakik egyenlségét je-
15ite a napforduld koriil. Az &si akkad Allatdv
minden jelét hirom tigynevezett dekdnra osz-
tottak, Ezek mindegyikét egy-egy fényesebb
csillag jelolte. Ezek felkelése az ekliptika meg-
feleld ivének felemelkedését hirdeti:

,,Megmérte az esztend6t — felosztd szakaszok-

ra — tizenkét héngipja folé eggyel-egyen HA-

ROM CSILLAGOT RENDELT.”
(Teremtés, V. tibla.)

osephus Flavius zsidd torténetird (i, sz. 37—95.)
{zer}i’nt a zsidé fépapok melldiszének 12 kove
a 12 4allatovi jegyre utalt. Philo Judaeus (kb. i. sz.
40.) zsidé filozofus a bibliai Jézsef 4lmanak
11 csillagit is az Allatdvvel azonositja:

,,Mis almot is dlmodék, és elbeszélé azt az &

béatyjainak mondvéin: imé a Nap és a Hold és

TIZENEGY CSILLAG meghajol vala el6ttem."
(Moézes I1.; 37; 9.)

Az arab Allatév neve: Al Mintakah Al Buruj=

=A Jelek Ove. Mis arab elnevezés szerint:

Az Eg terjedelme (mint a legnagyobb égi kor),

az ég ,,hatirat” jelentette.

A gorogok az Allatovet az egyiptomiaktdl vették

it, és TIZENKET RESZ-nek, késébb KIS

ALLATOK KORENEK (Arisztotelész) és FER-

DE KORNEK nevezték, Ezt az érdekes elneve-

zést késBbb Danténal litjuk viszont. Babits for-

ditdsdban igy hangzik ez a rész:

,,Emeld hat vélem olvasé a helyre

szemed a szent kordk kozt rataldlni

ahol két mozgds egymast metszi szelve. ..
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A denderai Allatdy

nézzed, hogy indul onnan e
A FERDE KOR MELY HO

hogy ne legyenek bajok a vildgban. ..

A Természetnek legnagyobb cseléde

mely foldiinket égi erdvel itatja

s idonket méri fényes labi lépte

épp az emlitett kdron halad."”

Dante: Paradicsom X. Enek, Babits M. ford.)
A fogaskerék fogalom az §si indiai irodalomban
is felbukkan, ahol az &si Véddkban olvashatjuk:

PLANETAT

1Az ég koriil tizenkét fogu kerék forog.”

A kinaiak SARGA UT%K az 1ddszdmitis eldtti
XXVII—VIIL. szizadokban kétezer éven it 12
jellel az év 12 hdnapjat jeldlte.

Az Allatdvi csillagképekhez manapsig fdként
a mitolégidra utald képzetek tirsulnak. A pogiany
mitolégiai elnevezéseket iddnként megkisérelték
keresztény elnevezésekkel kicserélni. fgy az angol
Beda Venerabilis (6737 —735) egyhazi ir6 a Szent
Apostolok Kore elnevezéssel illette, és a Vizontd
helyére Keresztel6 Szent Janos alakjat allitotta.
A XVII. szizadi William Drummond (1760% —
—1828) 12 bibliai patridrkat helyezett el az ek-
liptika mentén. Ezek az elgondoldsok azonban
nem voltak hosszi élettiek.

Az Allatéy kultusza rendkiviil elterjedt az idok-
sorin. Kiilondsen a keleti 4llamokban, ahol
oszlopfékdn, templomokban, kozéplileteken, ma-
ginhdzakon rendszerint megtaldlhatjuk az Allat-
ov jeleit. Gyakran olvashatunk nyugati lapok
has4bjain ma is arrél a téveszmérdl, hogy az egész
emberiséget dontd moédon érintd jelentdsége vol-
na annak, hogy melyik &llatdvi csillagképben
tartdzkodik a Tavaszpont (az ekliptika és az égi
egyenlitd metszéspontja). Ez a pont a precesszid
kovetkeztében, mint ismeretes, 26 000 év alatt
végighitril az Allatévon. A hit szerint egy-egy
allatovi csillagképben kerekitve 2200 évet tartoz-
kodik a Tavaszpont. Viszont csak elvileg igaz az,
hogy az év folyamdn a Nap egy-egy honapot
tolt egy-egy allatdvi csillagképben. Van, amelyik-
ben csak hirom, sdt egy hetet tolt el latszd utja
soran. S&t olyan csillagképbe is ,,belép” a Nag,
amely nem is tartozik az Allatévhoz (Kigyo-
tartd). A korszak-elméleteknek igy nincs semmi-
féle tudomanyos alapjuk.

Schalk Gyula

Nyomozas egy rontgen-csillag utdn

Ot c‘uxtcndovel ezel6tt fedexték fel, hogy ax ¢

{hnnucnt a teriileteket azonban sok
kailag is ldthaté, ismert égitestekkel azonositani, Ugy tlint
tehit, hogy az égitesteknek egy 0j csoportjdval, a kozmikus
réntgenforrdsokkal, ,,rontgencsillagokkal” illunk szemben.
A ,,normilis” csillagok azonban aligha lehetnek a rdntgen~
sugirzds forrdsai. A lithatd fén
36t tizezerszer rdvidebd (1 — 1o Angstrdmds), nagy energidjd
rendkiviil nagy energidra van

ig nem sikeriilt opti~

hullimhosszindl exerszer,

Erbs rontgensugirzds forrdsa lehet pl. egy nagyon magas fel-
azini hdmérsékietl, tdbb millid-tizmillié fokos égitest, mely~
nél a sugdrzds intenzitds-maximuma a réntgen-tartominyba
aphoz hasonlé csillagok felilletének h&foka azonban
tizezer fok. Elméletileg 1étezhetnek
, de hihetetlen(il na

¢csak néhiny ezer, va
rendkiviil kis dtmérd)
neutroncsillagok, amelyek felszini h&mérséklete tizmillié fok,
Ilyen neutroncsillagot azonban mind ez ideig kdzvetlentl

Ugyancsak réntgensugarakat kelthet 3 naj

energidjd elemi
résxecskék kdlcsdnhatdsdbdl szdrmazd

kexési sugdrxds,

UJDONSAGOK - égen

foldon

vagy a migneses térben nagy sebességgel szdguldé elektronok
szinkrotron kibocsdtdsa is.
A rontgencsillagok kérdésének tisztdzdsit megneheziti, hogy
ezek a sugarak nem hatolnak it a F5ld légkdrén, Eszlelésikre
csak a 100 km-nél magasabbra felbocsdtott rakétdk adnak le-
hetdség &d rel vi t a rdntgenforrdsok égi hely-
zete és 1atszdlagos kiterjedése csak csekély pontossiggal hatd-
rozhaté meg.
Az eddig felfedexett 20 rontgenforrds kdzil minddssze né-
gyet sikeriilt tdvesdvel Jithatd, optikai ob;:kmmokhl azono-
sitani. BEzek kdziil kett§ — a Cassiopeia X-1 és Tavrus X-3
— erds fényfellingolds k8zepette felrobband szuperndva csil-
lag maradvinydnak bizonyult, A Tau X-1 Sa Bika csillagkép-
ben) a Rik-kdd néven ismert gdzfelhd belsejében foglalhe-
vl*ct. Tovibbi két rontgenforrds — a Cygnus X-1 és a Virgo
-1 — a mi Tejotrendszeriinkdn kivili, tdvoli esillagrend~
szernek, extragalaxisnak bizonyult, amelyekbe ugyancsak
robbandssxzer( jelenségek zajlanak le, (A koxmikus réntgen-
forrdsokat a csillagképek nevével, valamint az X utdn kdvet-
kezd sorszdmmal jeldlik.) A rontgencsillagok zdme azonban
a Tejot sdvjdnak kdzelében foglal helyet, ami arra utal, hogy
a mi Tejitrendszeriinkhdz, a Galaxishox tartoxnak.
A legerSsebb rbmlcnlorrh. amelyet elsbként fedextek fel
196a-ben, a Sco (Skorpid) X-1. Ennek természetérdl, azono-

Sl :

sitdsdrol nemrégiben érdekes adatokat koz6ltek az amerikai
€s japdn csillagdszok, : ! ;
Az elmilt években H. Gursky és munkatirsai a cambridge-i
Amerikai Tudominyos és Technikai Rt keretében tdkéletesi~
tették a rakétikban felbocsitott rﬁntgenérzékc_l&k mérési
pontossigit. A rdntgensugdrzis mérésekkel egyidGben egy
Snmiikdds kamera filmfelvételeket is végez.

Az 1963-as mérések sorin megillapitottik, hogy a Sco X-1
sugdrzisa az 1~ X0 ingstr&m kdzti tartomanyban az érzé-
kel8 minden négyzetcentiméterére, egy misodperc alat-
aX 10! erg (0,0000002 erg) energidt juttat. Ha szemiink az
ilyen hullimhosszisigd rdntgensugarakat is érzékelné, tgy
ezt a forrast kb, 5 fényrend{i, tehit szemmel is 14thaté csillagy
nak észlelnénk. A Sklorpié e rdntgencsillaginak lathaté fény
tartominyiba esd fényessége (3000 6ooo A_ngs!rbm kdzott)
a rdntgenfényesség alapjdn csak 13 magnitidénak adodik
(x0- etg/cm?/sec). Litszé dtmérje két fvpercnél kisebbnek
tlint, tehit lehet ezek szerint pontszerd, ,,csillagszerit”; de
lehet kis méretd gizfelhd is.

1966, mircius 8-in egy tokéletesitett réontgenérzékbelvel fel-
szerelt Aerobee rakétat bocsitottak fel, 160 km magassigra.
A mérésekbdl kiderillt, hogy a forrds latszélagos sza_ghmérls-
je kisebb mint 20 fvmésodperc, és feltehetSleg c.s_ﬂlagszerﬂ
képet ad. Az adatok alapjin az amerikai kutatok kijelditék az
égboltnak azt a két, 1X 2 ivperc kiterjedésfi terilletét, ahol
a Sco X~1 elhelyezkedhet.

A csillagrendszerek felbomldsa az egymais kdzelében elhelyez-
kedd galaxisok gravitdciés kblcsdnhatdsdval magyardzhaté.
J. S. Beale és R. D. Davies a Jodrell Bank csillagvizsgiléban
kimu tatta, hogy a csillagrendszerek 20 szézaléka — kbztik
a mi Tejutrendszeriink is — felbomléban van. Jél kimutat~
hatd ez az M 101 jeldl spirdlis galaxisndl, ahol a radidesil-
lagiszati észlelések szerint a semleges hidrogénbdl 4116 g{lz-
felhSk jelenleg mér a csillagrendszer egyik felében tdmoriil~
nek, s itt kétszer akkora anyagmenn iség halmozédott fel,
mint a masik féltécben. Ezt a felbomlast valdsziniileg a nagy
csillagrendszer ,,szomszédsigiban’’, téle néhiny szdzezer
fényévre levs kisebb kisérd galaxisok gravitdcibs kdlcsdn-
hatdsa okozza, Hasonlé kisérSi a mi Tejatrendszeriinknek is
vannak — a Magellin-felnSk — gy itt is gnggkezdédbtt a
szétszakad4si, felbomlasi folyamat, amely millidrd év nagy-
sdgrenddi id6ben zajlik le.

Az Gsrobbantdstél az Urhajoig

Ezzel a cimmel rendezi a Jozsef Attila Szabad-
egyetem az 1971—72. évi csillagdszati sorozatat.
A 16 eldadisbol 4llé sorozat tobb olyan témat
is felolel, amelyek konyvekben még nem szere-

lnek, csak a jelenleg folyé kutatdsok targyat.
ﬁiﬂthogy e kérdésekrdl a napi sajtéban nem min-
dig helyes kozlemények is megjelennek, szak-
emberek tartanak eldaddst a sorozat modern
problémairdl,

Az Ssszel indulé Szabadegyetem teljes program-
jit idejében kozli a budapesti Misorkalauz a
részvételi feltételekkel egyiitt. E csillagdszati so-
rozatra mar most felhivjuk a Csillagészat Barati
Kére tagjainak és a Fold és Eg olvas6inak figyel-
mét.

Gammasugdrzas-forrds a Cygnusban. A Rochester
egyetem fizikusainak elsd fzben sikerdlt a 35 km.masanizba
felkilldstt ballon segitségével észlelni ext a kozmikus eredetil
sugdrzist. Otezer kddkamra-felvételen tdbb exer olyan nyo-
mot fényképeztek, ami a kamra neon és hélium keverékében
A gamma-sugdrzds ionizécids hatdsat jelexte. A Cygnusnak
ugyanarrél a 8 fok atmérSid teriiletérdl van szé, amelynek
rdntgensugdrzdsit mir kordbban észlelték.

" Helyreigazitds

A Fuld és By ez évi a, sz, 45. oldaldn egy igen xavard hiba
keriilt az (ichajok tabldzatdba: kimaradt az Apollo-9 {irhajé,
amelyet 1969, mircius 3-4n inditottak és Mc Divitt, Scott
¢s Schweickart pilotakkal 240 drdt repilt. Uzgmm a Szojuz-
6, ~7 és -8 repOlési ideje helyesen 118,3, 118,5 :

"“: G. Cooper repllési ideje Iulx'ucn 34,3 0ra, a Gemini-
Pedig 10 6ra 48 percet keringett, Young nevét tévesen Yu"f
nak friuk. A figyelmeztetést tdbbeknek hildsan kdszdnjik,
(18ndsen Crimbalmos LAszld Satu-Mare-i olvasénknak
ifj. Bartha L.
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Egy csoddlatos napfogyatkozds — avagy meddig
terjedhet a koltéi szabadsdg?

A Népszabadsdg egyik tav.
letében jelent meg Berth
Napfogyatkoz
adjuk, itt-ott i
Az 1jsigiré ablakdval szem
A napfény mar 4ttort a kodds,
kon. Az ijsagiré gyertyat gydjt és kormos iiveget

aszi vasarnapi mellék-
a Bulcsti neves irénk
Torténetét didhéjban
dézdjelbe tett eredeti részletekkel.
kozt épités folyik.
sziirke felhéfatyla-

az orvosok szerint...”

Napfogyatkozis lesz,
e iz évvel ezeldtt is 2 Mer-

,,Ismét a Merkur... T
kdir keriilt a Nap és a Fold kozé. ..”
,, Tiz évet kellett virnunk a Merkdrra.”
,»A lany szeméhez emelte
égre nézett. Te G
kis cikk hiinyzik a Napbol! Nahit. ..
fa dolgot én még soha
isebb lesz a Nap. Mit go
fogy? — Nem fogy el teljesen.

,,Nahat, Gécs... Ha azt a ké
szdmitom, akkor a fele hidnyz
a megmaradt fele jobban
Csak olyan fehér minden.
ne. Te Gics, a Napban van neon
ide egy kicsit az ii
A munkisok tova

a kormos iiveget és az
El sem hiszed... E

nem littam. ..
ndolsz, teljesen el-
Ez csak részleges

t kis cikket nem
ik 2 Napnak.
mint az egész.
Mintha neonfény len-
fény? — Add
s megmondom..."

bb dolgoztak. ""Egyikiik sem
bimult fel az égre. A napfogyatkozdssal nem t3-
r3dtek, taldn azt sem tudtik, hogy éppen fo-
gyéban van a Nap...”
Es ekkor tdrtént, ho
elem kampdja kiszakadt,
beton megolt egy munkést.

az egyik felemelt beton~
és a visszazuhané sulyos

Az elbeszélésbdl az olvaso egyértelmden csak azt
hogy a Merkur tiz évenkét napfo-
és a napfogyatkozds és az épité-
zoros kapcsolatban van egymads-

olvashatja ki,
gyatkozast okoz,
munkas haldla s

sal,

Es a tények?
A Merkr, amkor elvonul a Na
kb. 150-szerte kisebbnek latju
s emiatt a napkorongnak cs
takarja, még kiseb
heté meg. A nap!
teriiletd. Igy te
nézve nem O
a kozelében e
A Merkur-dtvonu
felében: 1953, XI.,
73. XI., 1986.

elbtt, Atmérdjet
, mint a Napét,
1/25 000 részét
sem igen figyel-
Itok legtobbje ennél nagyobb
hat a Merkir innen a Foldrdl
kozhat napfogyatkozast, legfeljebb
lhaladé firhajosok sziamara.
14s datumai e szdzad misodik
V., 1g60. XI., 1970. V.,
1993. XI., 1999. XIL
hat sem 1961, sem 1971 kora tavaszin nem
volt Merktr-atvonulds. 1961-ben ndlunk 92%-os,
t6liink délebbre teljes napfogyatkozis volt.
A naptevékenységnek geofizikai, meteorolégiai
és biolégiai hatdsai vannak, a fogyatkozdsok csu-
in babonds félelmet okoztak, de fizikai hatdsuk
k mszerekkel mutathaték ki.

atkozds okat az dltalinos iskoldban ta-
hazai amatdr csillagiszok szdma igen
nagy, a Csillagdszat Bardti Korének kdzel 4500

tagja, a Fold és Egnek 15 000 elbfizetje és visdr-

Nem csoda tehat, ha Bertha Bulcst Napfo
kozas c. irasa sokakat elgondolkodtatott a cikkiink
cimében szerepld kérdésrdl. .. K



Az ,,Omega’ hadmiivelet

Ujabb kutatasi szakaszt zartak le a Fold magne-
ses konjugicids pontjaiban kozos felsélégkort ku-

tatasokat végzd szovjet és francia tuddsok. A ki- .

sérleteket egyidejlleg a Szovjetunidban, az Ar-
hangelszki teriileten, és az Indiai-6cedn Kergue-
len nevii szigetén végezték. A szovjet kutatd-
allomast és a Kerguelen szigetet ugyanis két
magneses konjugicios pont koti Ossze.

Ha a Fold mdigneses erdvonalait drétokkal mo-
dellezziik, egyikiik Kerguelen szigetérd! indul ki,
és bolygonktél szamitott legtavolabbi pontja
(csticsa) 25 ezer kilométerre eltavolodva azionosz-
féraba nyalik. Az ionoszféraban a Nap és a koz-
mikus sugdrzas hatdsira titokzatos magneses

anomalidk keletkeznek — zavarjak a radidossze-
kottetést, sarki fényt keltenek és a Fold magne-
ses terét eltorzitd rontgensugarakat idéznek eld.
A ,,drét” masik vége az arhangelszki teriileten
van, Ezzel egy Oridsi hid keletkezik, a Fold er6-
terébe vonva a nagy energidji részecskéket, ame-
lyek alapjan viszont a Viligmindenségben lejat-
sz0do folyamatokra tudnak kovetkeztetni. A lég-
kor azonban ithatolhatatlan falként megakada-
lyozza ezen részecskéknek a foldfelszinre jutasat.
Emiatt a kutaték tudominyos felszereléssel el-
latott, 40 kilométerre is felemelkedd aerosztito-
kat kiildenek a kozmikus jovevények elé, A lég-
kor folé emelked$ aerosztatok alkotta iv a gorog
omega betflire emlékeztet. Innen ered a kisérleti
program elnevezése: Omega.

- Barati koreink
Orszag-Vilagjarokkal VISEGRADON

Amiéta — idestova 16 éve — elkezdtiik be-
jarni az orszagot az IBUSZ-TIT autdbuszokkal,
azota egyik legkedveltebb teriiletiink lett a Duna-
kanyar. Gyakori latogatottsiga egyrészt abbol
fakad, hogy igen kozel fekszik Budapesthez,
—tehdt a févarosbdl kiinduld vagy a févirost meg-
latogatd; mashonnan jové kiranduld csoportok
konnyen megkozelithetik, mdsrészt csodélatos
természeti szépségei, torténelmi és mfvészet-
torténeti emlékei annyit nydjtanak, mint talin
egyik mds tdjegységiink sem.

A Dunakanyarba vezetett orszagjiré dtjaink koz-
ponti dllomasa Visegrdd. Ha Budapest fel6l ko-
zelitjitk meg, itt érkeziink a tdj legszebb vidéké-
re. Kiilonosen hangulatos itt a tavasz, amikor
a virdgzo fak a mogottiikk feltarulé Szentendrei
Dunadg és tivol a Borzsony lankai integetnek.
Pompiésan tirul elénk a visegrddi vdrrendszer,
amely kirdnduldsunk elsd célpontja. Neve szliv
eredett(i (,,magas var'"); az eredeti, mar a romaiak
altal épitett erdditmény azonban a mai vir-
rendszert6l balra volt, a Sibrik-dombon, és annak
idején itt volt fogsigban Salamon kiraly.

Virdgzé fik a Duna-kanyarban

Amikor megérkeziink Visegradra, a képen hor-
gonyozd hajé orranal levd lépcsén emelkediink
fel, majd balra fordulva a régi, Arpad-kori
orszagtt helyén levd utcin érjik el az un.
Salamon-tornyot (amelybe azonban Salamon ki-
rily soha nem lehetett bezdrva)., Itt szoktuk
ismertetni a var torténetét. Eszerint a mai — de
mdr erdsen romos — varrendszert IV. Béla ki-
raly épittette a tatdrjdrds tapasztalatai nyoman,
sok mds vérral egyiitt. A visegrddi varrendszer
hirom egységbdl allt, és ezeket kettGs fal kototte
ossze, hogy veszély idején is lehessen kozlekedni
kozottitk. Az elsé egység kozvetleniil a Duna
mentén épiilt: a Vizibdstya, amely a folydt ellen-
Orizte. A kozépso rész a hibisan Salamon-torony-
nak nevezett Lakédtorony ; 31 méter magas volt,
5—8 méter vastag falakkal, 5 emeletsorral. Ez
a lakétorony ellendrizte az orszdgut forgalmat.
A régi orszigut a hegy oldaliban vezetett, és
a kettds falat attorve hagyta el az erddot. A Laké-
torony helyredllitisa az 1870-es években Schulek
Frigyes — a budapesti Mdtyds-templom restau-
ratora és a Halaszbastya épitdje vezetésével

A visegridi Mityda palota kerengdje és diszkitja

kezdddott, és tobbszori, tjabb munkalatok utin
(egy izben le is égett) néhiny éve kapta mai for-
majit. A varrendszer harmadik egysége a 328
méter magasan levd Fellegvdr. Itt Grizték a ki-
rilyi levéltarat és a koronat, amelyet az elsd,

agyarorszagon  uralkodd Habsbl_xrg—erély,
Albert 6zvegye 1440-ben fia, a kés6bbi V. Lasz-
16 szamdra innen lopatott el.

ogy a varrendszer ilyen romos allapotban ma-
radt rank, az I. Lipdt csdszdrnak ,koszdnhet-
jiik”, aki 1702-es rendeletével a maiyar varakat
sorban felrobbantotta, nehogy az akkor induld
magyar szabadsigmozgalmaknak kozpontjai le-
essenek.
A Fellegvirba régebben csak gyalog lehetett
feljutni, de a 3 éve megépiilt Panordma-it, amely
isegrad kozpontjabol vezet fel, Eiratlanul szép
t nydjtva tirja fel eldttiink a Duna szo-
rosit. IBUSZ-TIT turdinkon most mér kony-
nyen feljuthatunk ide mi is.
Az elsd nagy visegradi—élményt azonban hama-
rosan kéveti a masik: a volt kirdlyi palota meg-
tekintése. Ezt a palotit még Karoly Rébertkezd-
te épittetni az 1320-as években, és egy ideig itt
volt az orszag fovdrosa. (Karoly Robert ugyanis
snem volt jé%an" a budaiakkal, akik az 1300-as
évek elején az Ot timogatd pipit innepélyesen
kidtkoztik.) A visegradi palotiban tartottdk

Vise
kilg

_1335-ben az a hires kongresszust, ahol Kiroly

Rébert békét kozvetitett a cseh és lengyel kirdly
kdzott, és ahol fontos kereskedelmi egyezményt
kdtott egymassal a hirom orszig. (Egykord fel-
jegyzések szerint a kongresszuson naponta csak-
nem 100 hektoliter bor fogyott el). Késébb
Hunyadi Mdtyds kibbvittette a palotat, és joggal
mondhatjuk, hogy Eurépa egyik legszebb épii-
letévé valt, Bonfini, Matyas torténetirdja ara-

‘dozva beszél a palota szépségeirdl, és Callixtus

gﬁ a Matyasnal jart kovete igy kezdi Rémiba
ﬁfd&tt jelentését: , Ex Visegrado, Paradiso Ter-
resti”, vagyis: Kelt Visegradon, a foldi para-
dicsomban. '
Sajnos, mindebbd] a szépségbdl alig lithatunk
valamit., A palotit a torok idSkben elhanyagol-
tik, kés6bb raomlott a fold, és ami megmaradt,
azt széthordtik a szomszédos falvak hdzainak
§pitéséhez. A teljesen eltint maradvinyokra
chulek Jdnos (az emlitett Schulek Frigyes fia)
bukkant rd 1034. szilveszterén a hegyoldalban.

A visegradi virrendszer

Az 4satisok megkezdddtek, és még ma is foly-
nak. A riank maradt és rekonstruilhaté alota-
részek koziil talin a legszebb a gétikus kerengl
és a kereng® altal bezart udvar kozepén levd
renaissance vorésmdrvdny kut. Ez az udvar
— Matyas kedvelt tartozkodasi helye volt —
élénk bizonyitéka a két stilus egymdis mellett
élésének. A kerengdbdl csak nagyon kevés ma-
radt fenn, a vOrosmarviny (tulaldpnkeppen
Siittdrdl szdrmazé vords meészkd) kat, amely
a spliti Giovanno Dalmati mester mdvészi al-
kotasa. Hirom megmaradt kivdja is élénken
bizonyitja a kor mivészi torekvéseit. Az udvar
felett balra litjuk fedéllel biztositva Maityas
fiird6jét, amely a ma is ismert finn szaunihoz
hasonlitott. Es naiyon szép a fels6 udvaron 4llé
gbtikus oroszldnos kit, amelybdl, amikor az 1960-
as évek elején rekonstrudltik gy, mint Matyds
kiraly iinnepségei idején, kellemes meglepetés-
ként bor folyt az 0jjaépitdk megvendégelésére,
Es végiil az épiilet kozpontjdban levd egykori
kdpolna alapfalai el6tt levd platén lljunk m;g.
ahonnan a Duna felé 27 méter széles, 40 fokbol
3116 marvanylépcsd vezetett le egykoron. mi-
¢lstt a Dunakanyar tovibbi szeépségeit litogat-
nink meg, innen gydnyorkddjink a Bdrzsony
szemben emelkedd, csodalatos formdji andezit
lincainak lildba atfutd érpﬁlléataxban ugzv, mint
ezeldtt 500 évvel Hunyadi tys vendégei.
Dr. Batizi Laszlé

Tudomdnyos brevidrium
Gondolat Kiadé, 1971. 380 oldal, sok illusztrcio.

Ara: 34,— Ft.

A kdnyv tulajdonképpen cikkgyjtemény, amely 365 egy-
oldalag (mboi All A’;pev minden napjdra feldolgox egy-egy
aktuilis természettudominyos témit, kutatdsi eredménye-
et, tudésok sziletésének, haldldnak vagy élete valamilyen
ontos eseményének évforduldjdt. Tartalmaz fizikai, kémiai,
oldgiai, orvostudomanyi, matematikai, csillagdszati, meteo~
rolésm. geoldgiai, miszaki, foldrajzi témdjo cikkeket, exen-
kivij néhdny kultirtdreéneti anyag is szerepel benne, Az is-
Meretterjesztd irodalomban joI ismert szerz8gdrda népszer(,
““ﬂhcw {rdsai elsbsorban az érdekiSdés fel eltésére torek-
SZenek, A cikkek egyardnt megismertetnek magyar és mis
Nemzetiség tudosokkal, e szazadbeli és régebbi események-
) 8 bir sz(k terjedelmilk az ismeretek koOzlésének is hatirt
32ab, bepillantdst nyGjtanak egy adott fejlettségi fokon 4ll6

tudominydg néhiny problémakdrébe, {zelitdiil Paracelsus

és Rutherford, a holdkutatds és az fistdkosdk felfedezése,
Lombroso, Puskds Tivadar, Lavoisier, Semmelweis egy-
arint helyet kap a kdtetben. A szdveget érdekes képanyag
egésziti ki, A kdnyv viltozatos, sokszind, széles kor(i olvaséd-
kdzénség igényét elégiti ki,

OLVASOINK FIGYELMEBE AJANLJUK

Bdcs Gyula : A jugoszldv tengerpart (3., javitott
kiadds). Panorama Kiilféldi Utikényvek sorozat.
275 og‘dal«i-kép és térképmellékletek., Ara:
25,— Ft,

Szentendre (3., atdolgozott kiadads). Panorima
utikdnyvek sorozat. 200 oldal, sok kép és térkép-
melléklettel. Ara: 24,50 Ft.
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ORSZAGJARAS,

ahogyan a tura szervezdje litja

Az IBUSZ—TIT, orszégiérésnak mind Buda-
pesten, mind vidéken igen szép hagyomanyai
vannak. Budapesti rendszeres orszagjaréink kd-
z6tt az elsd helyet foglalja el a2 Hazafias Népfront
Csillaghegyi Nyugdijas Klubja, amelynek veze-
t3je, Lang Béla 1964 Ota rendszeresen szervezi
tagjai szamara az IBUSZ—TIT orszdgjdrast.
Most abban a szerencsés helyzetben vagyunk,
hogy egy klubfoglalkozison az orszig-vilagjardk
eladasat hallgatjuk hazink legszebb tajairdl.
A sziinetben néhiny kérdést tettem fel Ling
Béla klubtitkirnak szervezd tevékenységével kap-
csolatban:

Kérdés : Miéta foglalkozik Ldng Béla a Csillag-
hegyi Nyugdijas Klub keretében IBUSZ~—TIT
orszdgjdrdssal ?
Vidlasz: Az IBUSZ—TIT orszigjirds kozel
masfél évtizedes fennillisa 6ta magam is, mint
utas tobbszor részt vettem ezeken a tdrdkon. Itt
felbuzdulva villalkoztam arra, hogy 1964-ben
megszervezem nyugdijasaim szamdra a sajit cso-
portunkon beliil az ,, Ismerd meg hazddat” moz-
galmat és az orszagjarast. Ez sikeriilt, Eddig
7 IBUSZ—TIT tarat szerveztiink — és ez azt
jelenti, hogy minden hénapban van egy-egy ki~
randuldsunk.
Kérdés : Az elmilt 7 év alatt merre ja’rtak hazdnk
szép tdjain és melyik orszdgjdré turank nyerte meg
leginkdbb a tetszésiiket ?
Vilasz : Nincs Magyarorszagnak idegenforgalmi
szempontbdl olyan tija, ahol mi ne jartunk volna,
a Dunakanyartd! a Balatonig, hegyvidéktdl az Al-
foldig. Legjobban azonban a Zempléni- ¢és
a Sopron—Készegi- turdk nyerték meg tetszé-
siinket, Ezeket a turdkat az elmult 7 év alatt koz-
kivanatra tobbszor megismételtiik.
Kérdés : Mi volt az, ami a résztvevik figyelmér
megragadta az orszdgjdré turak nyemdn ?
Valasz : A klubtagoknak a maitban nem volt
alkalmuk megismerni hazdnkat. Erre lehetdség

Caillaghegyi orszagidrék ax Eszvergomi Baxilika ol&tec

nyilt most és ezzel éltiink is. ElSaddsos formé-
ban készitettiik eld az utakat. Turdink sordn tor-
ténelmi mult és a jelen Osszehasonlitdsa tetszett
a legjobban a tiirdn résztveviknek.

Kérdés : Az alfoldi tdjakra szervezett orszdgjdré
tiurdk koziil melyik volt az, amely a legmaradan-
ddébb emléket jelentette ?

Vidlasz : Szegedre és Kecskemétre szervezett at-
jaink voltak alfoldi tdrdink koziil a legsikereseb-
bek. Nagyon megvaltozott az Alfld arcaaz elmdlt
26 év alatt.

Kérdés : Volt-e olyan orszdgjdré tardjuk, amely
valamely kultirdlis eseményhez vagy hasonlé ren-
dezvényhez kapcsolddott?

Vidlasz : Ilyen konkrétan nem volt, de szélnom
kell egy olyanrél, amely m{ivészeti vonatkozdsban
a mi segitségiinkkel keriilt felszinre. Karancsi
orszagjarasunk soran megtekintettik Asztalos
Joachim fafaragé népmfvész magdntdrlatit. Ez
2 kitind tehetség sokdig ismeretlen volt, Mi fe-
deztiik fel és hivtuk fel az illetékesek figyelmét
miiveire. Orvendetes, hogy azdta elismert nép-
mfivész lett.

Kérdés : Széljon néhdny szét tovdbbi terveikrél?
Vidlasz : A Csillaghegyi Nyugdijas Klub létszdma
1500 £5. Ebbb! rendszeresen utazik 750 személy.
Nalunk egészen természetes, hogy egy-egy tdra-
eldkészitd elSadds vagy filmvetités utin azon
a héten utazunk. Turainkat kdzos elgondoldsok-
kal, tobb vélemény meghallgatisa utdn valaszt-
juk ki az IBUSZ—TIT orszdgjirds program-
jabol.

Orvendetes, hogg utasaink valamennyien tagjai
az IBUSZ—TIT Orszag-Vildgjarok Bardti Ko-
rének és sokan vannak — kb. 60 f6 az — aki
mar haromszor részesiilt a Barati Kor 400 forin-
tos jutalomutazisiban éppen a rendszeres orszag-
jards miatt. Evente 25—30 azoknak a szdma,
akik jutalomutazisban részesiilnek.

Kérdés : Jénak tartja-e az orszdgjdrds jelenlegi
rendszerét és mit javasol a turaszervezdknek ?
Vidlasz : Az orszigjirds jelenlegi formaja nagyon
j6. Ilyen véltozatos tiraprogram még nem volt
Magyarorszigon. Sajnos a szervezésben mar
hiba van, nem kapunk elég programot. Szerintem
mindenkinek a kezébe kellene adni nemcsak na-
lunk, hanem mindeniitt. Nagyobb pro agandat
ag l??lz!égjérésnak! Tobb elokeszitd eldadast a ta-
raKr

Orsedgjdrék Buzsikon

122

Mi vagyunk talin az egyetlen Nyugdijas Klub
ebben az orszigban, ahol nincs szezonnyitds
vagy zaras, mi egész éven dt utazunk.

,»Mi egész éven dt utazunk!" — ezzel a mondat-
tal fejezte be nyilatkozatit Ling Béla, a Csillag-
hegyi Nyugdijas Klub titkara. i

Milyen j6 lenne, ha mas csoportok is ugyanezt
tennék és olyan lelkesen szervezénk az orszag-
jarast, mint ahogyan Csillaghegyen teszik.

Hét év nem nagy id6, de ezalatt is nagyon SZép
eredményeket lehet elérni, ha biztositunk egy

torzsgardat az orszagjards szamdra. Ezt tette
Liéng Béla Csillaghegyen. Szivés, firadsigot nem
ismeré munkaval érte el ezt az eredményt. Most
azért foglalkoztunk legjobban mikddd orszag-
jaré csoportunkkal, hogy felhivjuk masok figyel-
mét erre a Klubra. Ok szivesen atadjik tapasz-
talataikat.

Forduljanak bizalommal a Csillaghegyi Nyug-
dijas Klubhoz!

Vérosvary F, Béla

Ceglédbercel

A tavcsovem 15 cm-es Newton szerelést, gyuj-
ttavolsiga 163 cm. Legnagyobb nagyitdsa 200~
szoros. Nem részletezem, milyen 6rom szamom-
ra ez a tavesS, hiszen leirni ezt ugysem lehet.
A Hold kraterei, a Jupiter és holdjai, a Szatur-
nusz még olyan embert is lenytigdz, akitegyalta-
lin nem érdekel a csillagaszat. A felbontds, a na-
gyités kittiné. Els6 osztilyos szakkozépiskolds
tanuld vagyok, és ha nem vagyok nagyon faradt,
minden este kiviszem a tivcsovemet és gyonyor-
kddok a csillagokban, vagy valamelyik nyilthal-
mazban. Sok baritomnak, volt iskolatirsamnak
tartottam bemutatist, akik szintén el voltak ragad-
tatva a nagy Univerzum szépségeitél.Megalakit-
juk a ceglédberceli amat&rcsillagiszati csoportot,
és rendszeresen kivanunk megfigyeléseket végez-
ni. Baritaim koziil mindjirt hdrman tagjai ki-
vannak lenni a Barati Kornek és tdvcsovet sze-
retnének épiteni. Virdg Pdl, Ceglédbercel, Ady
iy u‘ 23."

Dunaijvdros

A hodfelvételt 130/1500-as Newton reflektorom-
mal készitettem, Ljubityel-2 géppel, okular-
kivetitéssel, 27 dines filmre, 0,5 Sec expozici6s
iddvel, 1971, jan. 4-én. A tivesovemet felhasz-
niltam bemutatasokra is, és szamomra kilon

orom, amikor a csillagdszat irdnt érdekidddket
bevezethetem a csillagiszat izgalmas és csodila-
tos rejtelmeibe. Toth Lészlo, Dunadjvéros,
Martinovics u. 24. fsz. 2.”

Esztergom

,,A Fold és Eg-ben lattam el8szér amatSrtdvess-
vet. Azonnal elhatdroztam, hogy egy nagyméret(
tavesovet épitek. A 250/1720-as fotlikdr megszer~
zése volt a legkénnyebb, a mechanika elkészitése
mar nehezebben ment. El&sz6r természetesen

a Holdra irdnyitottam. A latviny gyonyord volt.
Baritaim, rokonaim is nagy érdekSdéssel és iz-
galommal virtik, hogy belenézhessenek a tav-
csGbe. Az elsd kémlelddések utin a Napra irdnyi-
tottam tdvcsovemet. A kivetitett napfoltok ész-
lelése szintén érdekes. Majd a Szaturnuszt, a Ju-
pitert és kiilonbozd extragalaxisokat figyeltem
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meg. A csillagdszatot nemcsak a litvany kedve~
ért kivinom mivelni, 2 mdszert szeretném toké-
letesiteni, ho
végezhessek.

Janos 1t 34."”

komolyabb meEgﬁgyeléseket is
sztai Ldszlé, Eszergom, Kiss

Gyongyos
Szerte az orszagban sok helyen megrendezték az
firhajézds évtizedes évforduldjinak tinnepségét.

. GAGARIN
1671971

SZOVJE T URKUTATAS/
.. killitas
Gybngyos.Uttoréhaz apr 15-28

’Ilébb megyében (Fejér, Borsod, Békés stb.),
kozségekben is megemlékeztek Gagarin drre iilé~
sérBl. A gyongybsi kisllitss emléklapjit Agép Dié-
niel készitette.

Gyula

Békés megyében Gyulin van a legtébb Bariti

Kér tagunk. Az amatérok egymds utdn épitik

tévcsow(ukgt. Ez alkalommal két 150/1500-~as, iz~

léses kidllitdsa tdvcsdvet mutatunk be. Az egyik

En;:)cllgnosa Lindeisz Laszl6, a mdsiké Papp
z16.

Sajoszentpéter

Sajészentpéter nevét jol ismerik az amatSrok.
Az ottani liveggydr sietett elsSként segitségiinkre
nyers livegkorongokkal, és ezzel indult el a t6-
meges tavcsOgyartds, Kapesolatunk a gyarral ki-
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téind. fratlan szocialista szerzédésiink alapjin
iivegkorongokat kapunk, és mi kész tavesovekkel
hildljuk meg tdmogatisukat. Itt folynak a biz-
taté kisérletek egy 100 cm-es korong dntésére,
amely a létesitendd hegyi megfigyeld 4llomds
f8mdszeréhez késziil, Atmérdjik 150 mm, gydjto-
tavolsiguk 1300 és 1500 mm kozdtt van, A tévesd
alacsony Allvdnyit amatSrjeink figyelmébe ajanl-
¥

juk, a megi elés {il6 helyzetbdl torténhet. Az
elsé kép Di Giovanni Sindor (Biikkalja 4t 1.)
tulajdona, a masodik képen l4thaté Nadler Gyu-
14¢ (Sallai u. 26). A harmadik, azonos szerelésd
tives§ Huddk fomémndké, aki tavesdvét kétéves
indiai kikildetésére is magdval viszi.

A csillagidszat kulturdlis szerepe

Ez lehetne a cime annak a levélnek, amibdl né-
hény részletet kozliink.

,,A tavasszal mdlt egy éve, hogy tandcsot kérd le-
velemmel felkerestem Onoket., Egy éves mun-
kaval szabad idémben elkészitettem a 200/1800-
as tavesdvemet, Szigortian a Fold és Egben ké-
z61t leirast valésitottam meg, kevés modositassal.
Allvinya egy kézi szivattyiskit ontvénye, a szer-
kezet Osszstilya tobb mint egy mazsa. . . Elmond-
hatom, mint annyi amatortarsam, hogy mar eddi
is sok romet és élményt nydtjtott nekem a tivesd.
Készitésekor az alkotis 6romét, elkésziiltekor pe-
dig a csillagos ég megismerésének élményét kapja
az ember. . . Egyik munkatirsam, amikor tavcso-
épitési tervemet vazoltam elStte, azt kérdezte t6-
lem: mit fizetnek neked ezért? Azt vilaszoltam,
hogy semmit, de a valaszt magam is iiresnek
éreztem. Most mér tudom, mi a fizetés az Snként
vallalt munkéért: a fizetés az, amikor kivincsi-
sagtdl tiirelmetleniil sorban alinak a tivesd mel-
lett az iskols kamaszok és a hetven éves 6tei—
asszonyok. Nagyon jé hallani, amit mondanak,
még jobb, ha kérdeznek. .. Ne haljon meg senki
tigy, hogy ne lissa egyszer sem a vildg hatirtalan
térségeit. .. Kozvetlen ismer8seim, szomszédok
mér eddig is szép szdmmal kerestek meg, de ez
csak a kezdet. . . Az iskola igazgatoja felkért,ho
tartsak bemutatdt a gyerekeknek. Ordmmel val-
lalkoztam ra... Kozségiink a 4000-es létszimot
is meghaladja. Most épiil egy modern mfvelddési
hiz. Ugy érzem, a tetd alatt és folott helyet kap-
hatna egy csillagiszati szakkdr is... Szeretnék
eov levelezd tanfolyamot elvégezni, hogy a hoz-

'm intézett kérdésekre hiteles valaszt adhassak.
Indokolni és igazolni is akarom szerény tevékeny-
ségemet és ambiciémat.
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Eletiink a Foldon korldtozott, rovid: felkeliink,
dolgozunk, a magunk moddjin szdrakozunk, al-
szunk. Beldthatjuk, hogy ilyenforman életiink
tartalmatlan. Aki valldsos illiizidkban él, az talin
az idvoziilésben keresi az élete céljat. Aki azon-
ban csak a tiszta tudomanyokban hisz, az az élet
alapvetd kérdésire a tudomanyoktdl virja a va-
laszt. Nem egyszer(i az uit, amit a misztikus ztir-
zavarral teli fejnek az élet mindennapos gondjai
kozben a letisztult meggy6z6désig meg kell ten-
ni... En pirttag vagyok és propagandista...
Az emberek nevelése nagyon lasst és sok az aka-
daly. .. En a csillagiszat £6 hasznat abban ldtom,
hogy 4ltala megvildgosodnak az elmék és kialakul
az igazi ontudat,... Nem baj, ha egyeseket az
egészbdl egy pillanatra csak a litvanyossig érde-
kel. Az se kedvetlenit el, ha ez valakit egydltalin
nem érdekel. .. Csindlni kell ezt a munkat, Le-~
gyen elég annyi, hogy az emberiség szamdra egy
nagyon piciny, de hasznos szolgalatot tettiink,
és hogy az életiink nem miilik el nyomtalanul.
Tokar Jézsef Szendrd, Ivianka tanya 10.”

Oszinte szivbél koszonjiik a levelet, Tartalma
igazolds és elégtétel a szimunkra. K.

Borsodnddasd

»»5zakkoriink 1970. szeptemberében alakult. Eb-
ben szerepet jatszott a TV ,,Hobbym a csillagos
ég’’ cim( sorozata és az 6zdi Urdnia ismeretter-
jesztd munkija. A 150/1500-as Newton-reflektor
titkre a budapesti Urdnidban késziilt, dllvanyat
a TIT Borsod megyei Szervezete adta, tubusat

a borsodnadasdi lemezgyar dolgozoi készitették,
A sziikséges anyagi tdmogatast a Borsodnadasdi
Tanécs kozségfejlesztési alapjabol biztositotta. . .
A Barati Kor 34 tagot szamlal, kozép- és altala-
nos iskoldsok. Szamos tagnak van egyszeri len-
csés tavesOve... A heti Osszejoveteleinken els-
addsokat, tavesOépitési tanfolyamot tartunk, meg-
figyeléseket végziink... Anyagi és erkolcsi ta-
mogatast kapunk a kozségi Tanacstol, az iizemek
vezetSségétdl és a jardsi Mivelddésiigyi Osztaly-
tol... Tavlati terviinkben szerepel tirsadalmi
munkdban egy kupolds megfigyel6 hely épitése,
és a kozeljovOben tanulmdnyi kirdnduldsokat
szervezink bemutatd csillagvizsgalék megtekin-
tésére, Ifj. Nemcsik Pal, Borsodnadasd, Szabad-
sag tér 2.

Mosonmagyardévdr

., Itt kiilldom az igért fényképet a Fold és Eg sza-
mara Mosonmagyardvir elsd tavcsovérdl. Azért
hangstilyozom, hogy elsd, mert mar tervezés
alatt 4ll a mdsodik is... Egyre tobb a komoly
érdekl6ddk szama, akik szeretnének, de nem tud-
nak egymasra taldlni, mert nem tudjik, hogy azo-
nos az érdeklddésiik, .. Azt szeretném, hogy itt
is mielébb megalakulna egy csillagiszati szakkor.
Ez a tdvesd az Ondk dtmutatdsai alapjan sajat
munkdm, 150/1750-es Newton szerelésd, nagyi-
tdsa 8o—200-szoros. A tervezett masodik tavcsd,
amely 300--350 mm-es lesz, mar kozos munka-
val késziil. Olyan emberekkel, akik ezt szivvel-
1élekkel csindljak... Elég csupin annyi, hogy
az ismeretterjesztés magvat kell megfelelS talaj-
ba vetni, és rovid idén beliil egyre tobb és tobb
ember fogja itt Ovéron is figyelni és kutatni
— nem kozombds szemmel és aggyal — az ég-
boltot, Karpat Joézsef, Mosonmagyardvir, Al-
kotmdny u. 1.” i

) ~ :
e : a p—

Az {irkutatas hdsi halottjai

Georgij Dobrovolszkij

Viktor Pacajev

: i ir, hogy
Lopzdrta utan érkezett a tragikus hir,
GEORGI) DOBROVOLSZKI, VLAGYIMIR VOLKOV és VIKTOR PACAIEV,

akik a Szaljut kozmikus Grallomésban megdontitték az

epules tarta j talan és mintaszeri tel-

1 lilés tartamrekordjét, a tudomdanyos program murodé'k : : ""

]e‘:ités'e utan, a 'aldetérés' elétti percekben o kabinban eléalit hirtelen nyomascsdkke-
’

£l ; ok
0 tében junius 30-an életiiket vesztették. :
gtisu::zlﬁ:: luetrogé‘diérél a kivetkezd szémunkban résiletesebben beszamolunk.

a Szojuz-11 hés {irhajésai,
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A csillagos ég
1971. szeptember-—oktéber héban

Hold

Els§ negyed: szept. 27, okt. 27.
Holdtsite: szept. 5, okt. s.
Utolsé negyed: szept. rx, okt. 11,
Ujhold: szept. 19, okt. 19.
Bolygdk

Merkur : Szeptember kdzepén hajnalban kereshetd fel a ke-
leti égbolton, Legnagyobb nyugati kitérésban, 18°-ra a Nap-
t6l szept, 12-én.

Vénusz : Oktéber misodik felétl kezdve figyelhetd meg
mint alkonycsillag a délnyugati égbolton.

Mars : Szeptemberben axz éjszaka els§ felében, oktéberben
az esti 6rikban figyelhetd meg.

Jupiter : Napnyugta utdn a délnyugati égbolton figyelhetd
meg oktéber kdzepéig.

Szaturnusz ; Sxeptemberben az éjszaka misodik felében
oktéberben a késS esti 6riktdl kexdve figyelhetd meg a Bika
csillagképben.

Urdnusz : E két hénapban a Nap kdzelsége folytin nem {4t~
haté. Egyiittidllisban a Nappal okt. 7-én.

Neptunusz : A Nap kdzelsége miatt ¢ két héban nem figyel-
hetd meg.

Meteorrajok

Pisciddk (aug. 16—okt. 8.) gyakorisigi maximuma szept.
12-én.

Orioniddk (okt. 18—20.) gyakorisigi maximuma okt 20-in.
Osz kezdete ; szeptember 23-4n 17 6 45 p-kor.

A FOLD és EG 1971. 3. szdmébban kizélt keresztrejtvény he-
Iyes megfejtése a kdvetkezd : Jalajil, Ba’albek, Kilisra, Kiitahya,
Isfahan, Jordéniai Hasimita Kirilysdg, Kafr Bulin, Kamyshli,
A megfejtSk kiziil az alibbiak részesiltek jutalomban : Fazekas

Istvin Sarréd, Féldi Gydrgy Budapest, Kriger Jézsef Budapest,

Menyhei Jinos Tolna, Nagy Julia Budapest, Németh Eva Buda-
est, Sirkiny Géxa Szeged, dr. Szalay Kirolyné Budapest, Ivin
oldn Budapest, Tévizi Kilminné Budapest,

Vizszintes :

1. Ezek a feltételezett égitestek foglal~
koztatjdk mostandban leginkdbb a fizi~
kusok és a csillagiszok képzeletét. 13.
Gordg betd, 14. Oegyiptomi napisten.
15, Kicsinyit8 rag. 16, Kémiai elem (Sn).
17. Mutatd névmds. 18. Vissza: elSidéz6.
19. Vissza: ngcsﬁlt Allamok. 20. Fran-
cia lépés. 21. A harmadik dimenzié, 23.

.. Orbiter (holdszputnyik), 24. El&-
idéz6. a5, Alléviz. 26. Szegediesen tip-
lilkozom. 27. Nagy szovjet folyd, 29.
Angol egy. 31. Latin medve, fon, 32. Ko-
rona része. 34. Csillagdszat — ismert

50. 37. Forditott latin név (. . . est omen.
39. ... et (trakta). 41. KettSsbetiink,
42. N6i név. 43. Egykori hires épité-
sziink. 44. Heves megyei kozség.
45. Vizsz. 15, 48. A féz8edénye. 49.
Vizsx, 86. 54. Felel8sségre von, 55. Vo-
natkozé névmds tirgyesetben. 56, ...m:
Nobel-dijas szovjet fizikus., 57, Népi
pengetSs hangszer. 58, ... feliil: kétség-~
kiviil, sg9. Kettdsbet{i, 60. Fomal...
(alpha Piscis Austr.). 62, Péksiitemény.
68, Fonh%a tesz. 70. A deklindcié kdre.
72. ForditVa: kikészit. 73. Az ilyen illa-
tok bundija értékes. 76. Forditva: dllati

gyomor. 78. Forditva: az ENSZ angol
réviditése. 79. 1degen zeneszerzS, csir-
ddsa ismert, 81, Déli csillagkép (Piva)
latin neve. 82. Vizsz. 86, roviditése.
87. Vizsz. 29. visszafelé. 88, Latin va-
gyok. o1. Vizsz. 20. 94. Vizsz. 15.
96. Tagaddsz6.

BekiildendGk:

Vizszintes 1, 34, 99.

Fiiggdleges 1, 3, 6, 12,

Bekiildési hatdrid8: 1971, augusztus 31.
Megfejtéseket csak levelezSlapon foga-
dunk el!

idegen sxdval, 35. Vizszintes 15. tord. T 3 3
36, Becézett Antal (ék. hib.). 38, Indonéz A
csénak. 4o0. Erds. 4a. Kényes izlésd.

4 5 |6 7 I8 9 |10 ﬂIZK

5. Kemény anyagbdl kiformdl. 46. [13 14
Ugg. 33. ford. 47. Ax olasz csizma sar-
ka. 50. A dolgok jellemzbje, névelSvel. 1
s1. Hézidllat (ék. hib.). 52. Azonos mis~

15 16 17 18

20 1 22

salhangzék. 53. Latin nem. 55. Fiatalok
sz6rakozdsa, néveldvel. s8. ... Agi, (23
szinésznd. 61. Azonos mdssalhangzék,

24 25 26

63. Személyes névmis. 64. Hires, ha- 27
zdnk teriiletén a mult sxdzadban lehulit

28 20 |30 31

meteorit. 65. Japdn amatdresillagdsz,
térsdval, Sekivel t8bb tstokost fedezett
fel, 66. Tagaddszé. 67. N-nel a végén:
3z alpha Centauri. 69. Szlovdk, 71, ... |36 ki
néva. 74. Kis nagyitasi tivcss. 77. Ke~

32 133 34

rimia része. 78. Homok része. 8o, Te~ 40
rem egyfajta hangzdi. 81. Szldv dr. B3,

35

41 42 43 44 45

Jugoszldv Adria. 84. Francia nem. 8s.
Tréfa, 86, Az elsd dllatdvi csillagkép 46

latin neve. 89. Részes eset ragja. go.
Egység, szdvetség, idegen szdval., 93.
Indiai isten. 94. Kicsinyit6 rag. ¢5. E18d.
97. TSN. 98. Ausztriliai dllat. gg. Hal-
viny csillagokbél 4116 északi csillagkép.

47 |48 49 ¥50

57 58 59 (60 61 (62

Fiiggbleges :

1. A legutébbi Hold-expedicié. a. Fiigg.
ford, 3. Jellegzetes cirkum-poldris

65 ‘ 66
n

69 |70

csillagképink nemzetkdzi neve. 4. Eb-
ben a csillagképben van a Rik-kdd. .
Vizsz. 24.6. Napfogyatkozdsok ukalmz-
val szabad szemmel is litszik. 7. A Holt~
tenger misik neve. 8. Izmot k&t a csont-
hoz. 9. Erfsxzakkal levilasztja. 10. Ezen
a féltekén élink. xx. Flgg. 5. 12. fgy is
neverhetd az intersxtelliris OH-felhs,

76 §17 7

89 0 2

sugirzdsa alapjin. x9. Kanapé része,
aa. Vizsz, 3. része. 28, Figg, 2a.

04 -] 7 8

30. Angol nem, 31. Fiigg. 3. rviditése.
33. Kalészos haszonndvény. 35. Vizsz.
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A Hold déli kritermezeje 1971.111.31-én 20:30-I(or.v|-_|feyde 200/’3200;
as refraktor 120-szoros okuldron at 1 mp expc_)zlmgvpl Orwo 20
Din. Foté: Hélczl Rébert, budapesti Urinia

A Holdsarlé északi része 1971.111,31-én Zl_‘.')!-l«()l: Helylri(c refraktor,
okulirkivetitéssel 1 mp exp. Foté: Holezl R.

A Holdsarlé kézépsé része erbésebb nagyi(ﬂsbanx 197_1. 111. 31, 20:30-
kor. Heyde refraktor. 1 mp exp. Foté: Hélczl R.

A Jupiter fényképe nagyobb és kisebb nagyitdsban 1971, V. 15,

22:55-kor. Heyde refraktor, 320-szoros okuliron 4t 5 mp ex-

poziciéval, ORWO, 20° Din anyagra. Foto: Hsélczl R, Peringer

M. és Kovidcs Z., a budapesti Urdnia munkatdrsai. A nagyobb

nagyitdst kép a film szemcsézettsége miatt tobb részletet mutat,
mint a kisebb nagyitds
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A Nagy Planetdrium vetitégépe (fent) és a foldrajzi kidllitds egy részlete (lent) ég- és holdgémbékkel. (Fotéd: Archivum)
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Kozép-dzsiai oazisok

A Ko6zép-azsiai odzisok, mint az 6vildgi szaraz-
Ov Ontdzéses teriiletei, Foldiink legrégebben
lakott helyei kozé tartoznak. Ezek az odazisok
olyan természeti-foldrajzi tijban jottek létre,
melyet a nagy kontrasztok jellemeznek. Igy pl.
a magas periférikus hegységek (Kopet Dag,
Pamir, Tien-San) mellett Oridsi siksigok (Tu-
rani-alfold) és depresszids teriiletek (Karagije-
katlan —132 m) huzddnak meg. A nagy homok-
sivatagok (Kara-Kum, Kizil-Kum) ko6zott bovizi
folyok hompolyognek, a Szovjetumidban itt
vannak a leghosszabb és legforrébb nyarak, a
hegyekben pedig a legnagyobb gleccserteriiletek.
E nagytaj tivol fekszik az dceanoktdl, ezért ég-
hajlata szélsGségesen szarazfoldi. Tilnyomé
részén a mérsékelt 6vi sivatagi éghajlat jellemzd.
Itt a' nyar forrd, a jaliusi kozéphdmérséklet
+30 C°, de a levegd homérséklete 45—50 C°-ra,
a homokfelszin olykor 75 —8o0 C°-ra is felmeleg-
szik! A Turdni-alfold nagy részén a csapadék
évi mennyisége nem éri el a 250 mm-t, csak a
hegylabi 16szplatokon, félsivatagi-sztyepp tdja-
kon novekszik a csapadék mennyisége (300—350
mm). Kozép-Azsidban olyan teriiletek is vannak
— pl. Krasznovodszk kornyéke —, ahol a csa-
padék évi mennyisége még a 100 mm-t sem éri
el. Ilyen koriilmények kozott a Kozép-azsiai
odzisokban évezredek 6ta nagy gondot ?ordita—
nak a helyes vizgazdalkodésra.

A szamarkandi Sah i Zinda nekropdlisz egyik résxlete
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Szamarkand leghiresebb memiéke, a Bibi—h

A Kozép-azsiai sivatagi tijak odzisai hdrom
alaptipusba sorolhaték. A legnagyobb ki-
terjedés(i oadzisvidékek a Pamir és a Tien-San
hegység gleccsereibdl tiplilkozé folyék — az
Amu-Darja, Zeravsan, Szir-Darja, Csircsik stb. —
mentén alakultak ki, Ilyen pl. a 1,5 millié embert
tomoritd taskenti-, tovibba a horezmi-, buharai-,
szamarkandi-, ferganai- stb. oazis. Ezeket az
oazisokat a folyokbdl kidgazdé f6- és mellék-
csatorndk, illetve a kisebb ontdzbirkok, az tn.
arikok litjdk el vizzel. Erdekes, hogy az oazis-
tajak kozpontjai, a nagyobb telepiilések sohasem
a folyé partjdn, hanem attél kisebb-nagyobb
tivolsigban, a szekunder és tercier csatornik
mentén épiiltek. Pl. Taskent a folyétol 6—8
km-re, Hiva 35— 40 km-re létesiilt. Sok folyo (pl.
Tedzsen, Murgab, Zeravsan, Csu stb.) az erls
Fﬁrolgés és a nagy igénybevétel miatt teljesen
eapad, némely kiszdrad és elvész a homokban.
Tavasszal a hegyek alsé régidiban beillé héol-
vaddstol, nyiron pedig a magashegységi hoé
és jég olvadisa miatt megaradnak a folyok.
Ilyenkor feltoltik a hatalmas viztarolokat (Pend-
zsikent, Katta~-Kurgin, Taskent, Csardarja stb.)
s ezekbdl biztositjdk a szdrazabb iddszakokban
az ontozdvizet,

A miasodik alaptipusba az On. forris-odzisokat
soroljuk. Ezek a hegylibi tormelékkiapokon és
16szplatékon, a feltord forrisok és a karézek
mentén sorakoznak (pl. a Kopet Dag elbterében
Ashabad, Kizil-Arvat stb.). Odzisok alakulhat-
nak a tektonikus és defliciés eredetd mélyedé-

sekben is, mint pl. a Kizil-Kum sivatagban
Minbulak, Besbulak és Tamdibulak. Ezek
képezik az odzisok harmadik tipusiat. Itt kilon-
boz6 mélységh kutakbdl nyerik az ivd- és kevés
Ontozdvizet.

'gen érdekes az oazisok foldrajzi struktirdja.
Ezt a sajitos szerkezetet sematikus mc’gdon,
koncentrikus korokkel mutatjuk be. Megfigye-
lésiink szerint ezek, a korokkel kijelolhetd lako-
és munkahely-6vek tobbnyire szabilyosan ko-
vetkeznek a centrum-telepiiléstdl tivolodva.
Kozépen az odzisvaros dsi magja és az dvarosi
bazar helyezkedik el. Itt, a genetikus virosmag
teriiletén talilhatok a mohamedin mecsetek,
medreszék, az egykori karavanszerdjok, palotdk,
erdditmények és a kereskedelmi élet kozpontja:
a bazir. E miiemlék-komplexum koriil differen-
cialt lakodvezet alakult ki, Kozvetleniil az dviros
kornyékén az n. ,,4azsiai viros” épiiletrengetege
képez széles lakogy(irtit. Ezt a varosnegyedet a
radiokoncentrikus alaprajz, a szfik sikitorok és
zsikutcik, a lapos tetdvel épiilt foldszintes
agyag~ és loszhizak, tovibbd a 2—2,5 méter
magas agyagkeritések (=duvalok) jellemzik.
Egykor e virosokat magas és széles falak vették
koriil. Pl. Taskent virosfala 1868-ban elérte a
25 km hosszisigot. Az 1870/80-as években az
orosz telepesek a falakon kiviil épitették fel az 1j,
in. eurdpai virosnegyedeket. Ezekben az ,eurd-
pai varosok'’-ban a mérnoki tervszertiség, a
szabalyos alaprajz jellemz6. De a lakohdzak — a
helyi természeti adottsigokhoz igazodva — itt
is foldszintesek s alapanyaguk szintén a 18sz és az
agyag. Harmadik lakotelep-tipus is me‘gﬁgyel-
hetd az o4zisvarosokban. 1917 utin, de flleg az
utébbi két-hirom évtized alatt 4—6 emeletes,
foldrengésallé épiiletek sokasiga ,ndtt ki a
homokbél. Ezek a modern lakételepek sziinteleniil
novekednek s olykor az O6véarosok teriiletén
terjeszkednek. Mindennapos latvany, hogy az
elnéptelenedd ovarosi negyedekben exkavatorok
¢s egyéb ergépek tiintetik el a régi sirhizakat.
Természetesen nem akarjik teljes egészében
megsziintetni ezeket a régi, haqomﬁnyos épit-
kezést 6rz6 negyedeket. Egyes telepiilésrészeket,
mint népi miemlékegyiitteseket meghagyjik az
utékor szimira: hirdesse, milyen mélypontrél
indult 1917-ben a kézérézsiai népek fejldése.
Részben a lakdtelepek kozott, részben pedig a
lakdGvezetek kiilsd szegélyén épiiltek fel az
ipari iizemek. Nagyvirosokban — pl. az iizbég
metropolisban is — az ipari tzemek kiilon
Ovezetet, Osszefiiggd iparzénat képeznek.

Az ojzisvirosok beépitett teriiletén tal a mezd-
gazdasigi Gvezetek kovetkeznek. Hirom agrir-6v
alakult ki, fgy pl. a viroshoz legkdzelebb 4li6
teriileteken, a gclsb mezdgazdasigi ovben az
intenziv megmunkaldst igényld ontozéses sz815-,
gylimodles- éxs zoldségtermelés folyik, Itt épiiltek
az tin. kislakok, ezek a sajitos mikrotelepiilések,
melyek a mi nyiregyhdzi bokortanydinkra emlé-
keztetnek. Ezeket a kislakokat ( = falvakat) szintén
régi tipusi agyag- és losz épiiletek alkotjik,
lapos tetdvel és ugvma nyilé ablakokkal, magas
kerftéssel. E lakohdzak udvardn hiztdji gazdal-
koddst folytatnak: a mintaszerGen mdvelt ker-
tekben sz316, kajszi- és Oszibarack, zdldség stb.
terem. Noha a termdfoldeket beigazd csatorndk,

Ulugbek 15, sx4
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Szamarkandban




épiilt Kukeldas medresze Taskent Svirosiban

Kordn-tarté a 15,

az arikok a kislakokat is ellitjik ontozdvizzel, a
ritkdn hulld, kevés csapadékot is dsszegydijtik a
hazikertek cisxzterndiban.
A kiilsd mezbg i Gvben hatalmas gyapot-
iiltetvények, majd a fé ivatagi tajakon az extenziv
jellegd 4llattenyésztés (ju teve& biztosit a
lakossig szimdra megélhetést. Megfigyeltiik,
hogy a hires turk i dinnye termelésének
6 teriilete az elsd és misodik mezdgazdasigi
zéna hatirin van, de helyenként a gyapot-ov
kiils§ peremén is eléfordul. Mind az utak, mind
pedig az dntdzbcsatorndk mentén sok az eperfa
s ez a selyemhernyé-tenyésztésnek kedvez.
Ontdzés nélkil a foldmdvelés az odzisokon kiviil,
a Pamir és a Tien-San elSterében, a tobb
csapadékot élvezd 18szpusztikon terjedt el,
gy Mg s AN foglaljik

a sivatagok 3—4%~at jak el a
kézép-dzsiai odzisok mvat foldjer. A 4—4.,5
millié hektir dntozott foldteriilet felén gyapotot
termelnek, igy e tdj részei a gyapot-mono-
kultira litszatit kelti. 18x3-tdl a gyapot vetés-
teriilete négyszeresére, a termésd 7—10 q-ré6l
25 g-ra novekedett hektironként! E nagy ered-
mén mdgott hatalmas erdfeszitések és dldo-
zatv rejlenek. Pl. 1939-ben a Fergana-

medencében néhiny hetes rohammunkival 270

km-es n dntozOcsatorndt épitettek. Nemrég
késziilt el a Kara-Kum-csatorna elsé nagy

(900 km-es) szakasza, amely a tiirkmén sivatagok-~
ban teremt életet. De az eredmények tovibb
fokozhatdk: az tn. integrilis Ontozdrendszer
kiépitésével az odzisgazdilkodis terilete a jelen-
legi 4,5 millié hektarrdl kb. 18—20 millié hek-
tirra novelhetd.

A Turini-alfold évezredek oOta az Ontdzéses
(potamikus) kutirdk szinhelye, Lakéinak
életformajit a2 mostoha természeti-féldrajzi vi-
szonyok alakitottik. Egyes népek, pl. az iizbégek
letelepedtek és a folyok alluviumain Ontdzéses
(odzis-) é?g:-.zcl"dkoda';st folytattak. Koriilottiik, a
kietlen félsivatagi és sztyep teriileteken a kirgizek,
tadzsikok, tiirkmének és mas népek nomid
pasztorkodist iztek, Mir 2—3000 esztendbvel
ezeldtt kialakultak a telepiilések, melyek koziil
a legéletképesebbek kozponttd fejlédtek, Egy-egy
oAzisk6zpont — pl. Szamarkand, Buhara, Hiva,
Kokand — nemcsak foldmdves viros, hanem ax
uralkodd (emir, kdn) székhelye, fallal koriilvett
menedékhely, templomviros, kézmdipari koz~

nt és visirhely is volt. Tehit a homogén-jel-
egi agrirtijon sokféle szerepkdri odziskdzpontok

Mohamedin mecsee Ulugbek faluban (épUit a 19. szézadban)

alakultak ki. E virosokban mind nagyobb szerepet
kapott a kézmiipar, a kereskedelem és az ok-
tatds (pl. mohamedin ﬁapneveldék a 8. szdzad-
tol). Ez a foldrajzi munkamegosztds és a termelés
technikai szinvonala évszizadok alatt alig valto-
zott. Id6nként egy-egy nagy uralkodé (pl. Timur
Lenk a 14— 15. szizadban) étmenenleﬁl fellendi-
tette a g i életet, de kés6bb az allandésuld

feudalis testvérhaboriik nmem kedveztek a ter-
melSerdk fejlddésének.

= zz >
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1. 4bra: Kozép-Azsia mexzbgazdasiga, Jelmagyardzat: 1—‘6mélhd
gazdélkodés (gyapottermelési specializdcidval), 2e=5ntd kert-
gazdilkodis (belterjes hokedveld ndvények termesztése), 3=hegyi
dllattenyésztés (Pamir, Tien-San), 4=legeltotd dllattenyésatés
Smfontosabb Odzisvéros, 6=az dllattenyészcd kirgizek egykori
vindorlésainak irdnya

Néhény telepiilés (pl. Merv, Buhara, Taskent)
ndvekedésére eldnydsen hatott a karavanutak
taldlkozisa, killonosen a hires Selyemut, mely
Kelet-Kinit a Foldkozi-tenger levantei partvidé-
kével kototte ossze. Késdbb a kozép-dzsiai kin-
sagok teljesen elsziﬁtjlték magukat, megszaki-
tottdk a kiilorszago koribban meglevd poli-
tikai-gazdasigi kapcsolataikat, Igy a tarsadalmi-
gazdasigi élet stagnilt s a feudalis termelési
méd — a rabszolgasig bizonyos elemeivel —
hitraltatta az odzisok fejlddését. Ebben a torté-
nelmi helyzetben a ciri Oroszorszig csapatainak

2. dbra: Sramarkand kiimadiagramja. Jelmagyardzat: Kma havi
kdzdphBmérséklet gdrbéje, Cs=n havi dtlagos csapadékossxeg gbre
béje, heshumid id8saak, Aszasadlyos periddus

"m

- mme 3 B9 =35 e

3. dbra: Kdzép-Azsia ofzisainak dltalinesitott szerkezeti séméja.
Jelmagyarizat: 1==genetikus virosmag (medresze, mecset, ark) ésa
baxdr, 2==differencidlt lakédvexet ipari iizemekkel, 3=belsd mez8-
gaxdasigi Ov (s2815, gylimdlcs, 28ldség stb.) mikrotelepiilésekkel,
4=killsd mezdgaxdasigi dv (gyapot), Saxfélsivatag (juhtenyésxtés),
6=2 folybbdl kidgazé fScsatorna.

bevonulésa (1865-—1884) pozitiv véltozasokat
jelentett a k&zég-ézsm népek szdmaira, Megsziint
Turkesztin politikai elszigetelddése és fellendiilt
a gazdasigi élet (6ntozémivek, csatornik, gyapot-
iiltetvények, stratégiai vasutak stb. létesiiltek).
1917-ben a nemzeti kizsikminyolds és orosz
einyomas alatt sinyl6dd népek szdmdra fel-
szabadulist hozott a forradalom. De az odzis-
laké és pusztai (nomid) népek még éveken dt
kiizdétteg a bels8-4zsiai ellenforradalmaérok (basz-
macsok) ellen s ebben a harcban a ma
internacionalistik is résztvettek. (Taskent, Sza-
markand ¢és Fergana temetdiben sok magyar
forradalmir nevével taldlkozhatunk).

1920— 1930 kozdtt példa nélkiili nagy fejlodés
indult c? az oazisokban. Ennek eredményeként
ez a tipikus mezdgazdasigi tdj ipari-agrir
rajonnd fejlédott. O ban a mezdgazdasig
meg0rizte hagyomdnyos termelési profiljat, de
termékeinek (gyimolcs, gyapot, selyem) tekin-
télyes részét most méar a helybeli {izemekben
dolgozzik fel. Nagy eredmény, hogy az o4zisok-

rényuld forgalommal
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Taskent bvérosi negyede a bazér feld i

J:”
M
.
‘

,,,,,


n.jy.de

Mivelédési hiz az (izbég fSvirosban

ban az élelmiszer- és konnydipar mellett az
utébbi 25—30 évben nehézipar (kohiszat, gép-,
miiszer- és nitrogén mitragyaipar) is telepiilt.
Kozép-Azsia foldjén (1.290.000 km?) napjaink-
ban kb, 18—19 millid ember él, igy az 4tlagos
népstrdség (14 f6/km?) igen alacsony. Mig
a homokpusztikon és a magas hegységekben
a népsflirGség rendkiviil alacsony (1/km?), a
folydmenti odzisokban nagy népesség-koncent-

A taskenti Lenin Mazeum (A szerzd felvécelei)

raciok jottek létre (a népsirtiség 500 —600 £6/km?)
Az odzisok lakossdganak tobb mint 1/3-a varosok-
ban él, a tobbi kislakokban (falvakban) és mind
kevesebben a pusztikon.

A kozép-dzsiai odzisok olyan kultirtijak, melyek
az ember évezredes természetitalakité és tij-
formilé munkijinak eredményei.

Dr. Frisnydk Sandor

Lindner Ldszlé: A Német Demokratikus
Koztirsasig

Panordma Utikdnyvek. 1971. Ara: 109,— Ft.

ElsS izben jelent meg hazinkban a turistdk sziméra is nél-
kildzhetetlen segédanyag.

A bevezetSben részletes lefrist taliltunk 2z NDK geolégiai
viszonyairdl, foldrajzi arculatirdl, éghajlatirél és a legf6bb
természeti jellemz8krSl. Majd a kényv a multba tekint
vissza, és a németek torténetét a német birodalom kialakuli-
sdnak idejétdl a II. vilighiborGt befejexd részig elemzi,
Ezutin az NDK megalakuldsinak kdriilményeirsl és a
jelenlegi politikai-gazdasigi, szocislis, kulturilis helyzetrdl
ad dtfogé képet. Részletesen elemzi a kdnyv azt a gazdag
kulturilis életet, ami az NDK-t jellemzi.

Az Gtikényv misodik része tdjanként foglalkozik az NDK-
val, bemutatva minden teriilet jellemz8jét és ellentétes
oldalit is a kérnyezs terilettel. A 18 fejezetre taglalt részle~
tes leiris az NDK f6virositd! a legeldugotubb, de a turistik
iltal kdnnyen megkdzelithetd tija ig elvezeti az olvasét,
Nagyon hasznos része az Gtikdnyvnek a gyakorlati tudni-
valékat elemzd fejezete, amely az utazdssal kapcsolatos min-~
den részletre kiterjed és megbizhaté felyildgositist nydjt.
Hasznos kiegészitsje az Gtikdnyvnek a két boritélapon tafdl-
haté térkép, valamint a 32 oldal virostérkép melléklet,
Ugyancsak a tdjékoxddist segiti el8 a mintegy 96 oldalnyi
j6l megvilogatott képmelléklet is,

Pethé Tibor—Szombathy Viktor: Ausztria

Panordma Utikényvek. 1971. (Misodik javitott
kiadds) Ara: 103,— Ft.

Ha van atikdnyv, amelyre méltin mondhatjuk a sokszor
leirt mondatot, hogy ,,régi hidnyt pétol ez a kotet’, ax
Ausztria cim@ Gtikdnyv ilyen. A nyugati orszdgokba ird-
nyuld mn,ya.r idegenforgalom talnyomé tébbsége Ausxtria
teciletén 4t bonyolédik le, s mint célpont is Ausztria egyike
a4 magyar utasok dltal legkedveltebbeknek. Kiildns Bécs
és kdrnyéke toit be elkels helyet a magyarok dltal litogatott
kilfdldi virosok statisztikijiban.

Mégis sok esztendd 6ta a Panordma Ausztria kitete ag elsd,
amely magyar nyelven kalauzolja el utasainkat a szomsxédos
orszdgba. Minddssze részletpublikicidk voltak eddig Auszt-
ridrél, Pedig a magyar olvasé- és utaskdzdnséget igen ér-
dekli osztrdk szomszédja. Hazdnk sok évszizadon keresztill
szoros — bdr nem éppen hiboritatlan — kapcsolatban élt

exzel az orszdggal. Ausztria tdrténelme szdmos szillal kap-
csolédik hazink torténelméhez, csakigy, mint az osztrik
épitészet s az osztrik kultira egésze. A magyar utas egy
kicsit ,,otthon’ érzi magdt Ausztridban,

A Panorima tikdnyveinek sordban az Ausztria kdtet egyike a
legrészletesebbeknek, Ausztria teriiletileg kis orszig, kiter-
jedése hazinkét sem éri el, nem is szélva lakossdga szAmardl,
A litnivaldk, természeti szépségek, tdrténelmi, mfiemléki
nevezetességek, kulturdlis intézmények, sportlehetségek
terén — hogy csak néhdnyat soroljunk fel az idegenforgalmi
vonzd tényezSk kdziil — azonban olyan siritett, értékes
terilet ez, hogy a magyar olvasé és a magyar utas sxempont-
j4bol kivételes méltatist érdemel.

A kényv szerkezete a Panordma utikdnyveinek jél bevilt
médjdt koveti. Eldljirdban az orszdg egésxzére érvényes,
Altaldnos, dsszefoglalé ismereteket kozdljiik (foldrajz, torté-
nelem, gazdasigi, kulturilis élet stb.). Ezt kiveti a Részletes
dtikalauz, amely a magyar utasok &ltal legfrekventiitabb
ttvonalak mentén jirja be a teriiletet, t4jrél tdjra, virosrél
védrosra haladva. A kdnyv végén, fliggelékben gyakorlati
adatokat taldlunk, az utazdssal, kdzlekedéssel, elszillisolis-
sal stb. kapcsolatos tudnivalékat s a leglényegesebb idegen-
forgalmi cimanyagot.

A kdtetet 132 oldal fényképmelléklet és 40 szines térkép
egésziti ki,

OLVASOINK FIGYELMEBE AJANLJUK:

A Budai vdr

Panorima Képeskdnyvek sorozat. 1971,
ra: 4o0,— Ft.

Madté Gyorgy : Algéria

Panordma Kiilfoldi Utikonyvek.
ra: 14,— Ft.

Ember Mdria : Miinchen

Panordma Kiilfoldi Utikonyvek. 1g971.
a: 20,~ Ft.

1971.

Esztergom
Panordma Kiadé, 1971, Ara: 27,— Ft.
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Az iirkutatas ujabb eseményei

Grkutatis tjabb eseményei koziil elsé helyen
Azaz tjabb S’zoiuz——Szaljut l;isérletekrél ell
sz6lnunk. Erdemes ezeket a kisérleteket a szov-
jet trallomas-program eddigi eredményei titk-
rében megnézni. L
Az asztrogautika torténetének els6 — kisérleti —
drallomasit 1969 januér;éban a Szojuz—4 és é;
Szojuz—s5 drhajok 6sszekap'csolasév%l hozt:
létre. A sikeres kisérlet utian az ’uré.llox_nast
szétkapcsolva, az firhajok egy'enként tértek vissza
a Foldre. A szovjet tirdllomas-tervek szolgdlatd-
ban illt 1969 oktoberében hirom Szojuz-egység
kotelékrepiilése és a fedélzeti firtechnologiai kisér-
let is. Azt is megvizsgiltdk most egy évvel
ezelott a Szojuz—9 ftrhajon, hogy az emper
hogyan viseli el a tobb hétig ftartd drutazast,
s sulytalan &llapotiban n’ledc_hg tudja eldirt
feladatait megfelelSen teljesiteni. 2 b
A Szaljut-firillomdst ez év 5pr}lx§ 19-én léln-
tottak palyara. Négy nappal késdbb indu tala
Szojuz— 10 tirhaj6, mely taldlkozott a Szaljuttal,
és vele 6ssze‘kapcsohia ot és fél o6ra hosszat

ingett a Fold koriil. ¥
}zﬁinfse 6-an. a kisérletsorozat tjabb fontos
szakasza kezddddtt meg: palydra allitottdk a
Szojuz—1x tirhajét, fedélzetén Georgij Tylmol-
fejevics Dobrovolszkij alezredes pat,ancgokkéa,
Vlagyiszlav Nyikolajevics Volkov fedélzeti mér-
nokkel és Viktor Ivanovics Pacajev kutatd lm'ér-
nokkel, A személyzet tagjai lkozul megel&z6en
csak Volkov vett rész tirrepiilésben (a Szojuz—7
1t} almadval). 2
‘;\t’asggali(uz—n )elinditését_ kovetd napon az fr-
haj6 randevizott az aprilis 19-én palyara allitott
Szaljut Grallomassal. A két egység Osszekapcso-
ldsa utin a személyzet megkezdte munkdjat az
Grillomason. A palyamédositis utin az Gr-
illomés-Girhajé egyiittes egy olyan pilyin kerin-
gett, melynek apogeuma 249 km, perigeuma
212 km, hajlisszoge 51,6° A keringési idO ezen
a palyin 88,2 perc.
ApjﬁZiusi kisé‘r)letben kiildtek elsd alkalﬁlmmzsl
embereket egy régebben ken_t_l.gé dr: oin .
fedélzetére. Lényegében ezaltal jott létre al ig
els allandd jellegiinek tekinthetd emberlakta
orbitalis (irdllomas. ;
Az (irillomas-tichajo egyiittes hossza mmtéeggi
20 méter, belss terének térfogata nafy
100 kobméter, az OssztOmeg koriilbeliil 25
tonna volt. ;
Az 1 kisérleti fazisban az (irdllomdst mﬂsz:g.lﬁl&g
kiprébaltak, szaknyelven szélva berepiilt .
emellett a személyzeten orvosn-bnolégna‘nné vxz;s
galatokat végeztek. A kisérletsorozat tu oé RHZ e
Erogramia elsGsorban alt( Fold koriili térség

ai vi atdra terjedt ki.
A glzf)sj%ﬂ—éu tra’gikus véget ért s_zgmélyzcetf
kozel négy hétig tartézkodva a yd;guifé en ,rgs;gt
dontotte a tartds drrepiilés eddigi vi & 8?‘“ 1
melyet annak idején a Szojuz—9 utjan ANy

jev és Szevasztyjanov allitott fel. A pératlan
ﬁ:]doményos értékdi megfigyelési anyag feldol-
iozészguvzéi.n utasainak katasztréféjét az el§6
hirek hallatira sokan a hosszantarto su}ytalansgg
utin a visszatéréskor bekovetkezd tulterhelési
hatissal magyariztik. Ennek a feltevésnek
kezdettdl fogva tobb tény mondott ellent.
A Szojuz—g tavalyi tartam-t’xrregulesqnek’ a
tapasztalatai nyoman olyan fedélzeti edzésméd-
szert vezettek be, mely az izmokat megfelelGen
foglalkoztatta. Ugyanezt a célt sgo'l'galta a te’le:
vizié képerny6jén latott ,,pingvin elnevezésti
kezeslabas viselése is. Minden pxzonnyal gyogy-
szeresen is ellensdlyoztik a sulytalansig hosz-
szabb-rovidebb idére visszamaradd kovetkez-
ményeit. A leginkibb azonban az szolt a mondott
feltételezés ellen, hogy e hatds tirése egyénileg
kiilonboz6, s valészinlﬁlthn lett volna, hogy egyik
i em képes tulélni, ; ; -
lAf\ru\t'ii‘zss;élatrc’slpkéizzétett jelentés egyértelmden
megvilagitja, hogy a leszdllé egység hermeti-
zilasaban bekdvetkezett hiba hirtelen dekomp-
ressziot idézett eld az utasfiilkében, és ez okozta
az {irhajésok tragédidjit. Nem volna helyénvalo,
ha talilgatisokba bocsitkoznink a hiba koz-
vetlen okar6l: ennek megdllapitisa nyilvin a
tovabbi vizsgilatok feladata. e

A dekompresszid, vagyis a kabin belsd légnyo-
masanak csokkenése. csak vxszonylagosa_gl kovet-
kezhetett be hirteleniil, s akkor kezd3dott, ami-
kor a leszalld egységet }evalasztotték az urha;o
igynevezett orbitdlis részérSl. A fokozatossag
mellett sz6l, hogy a rendkivu[ gyors, ugynevezett
robbanasos nyomascsokkenés, szakkifejezéssel
élve: exploziv dekompresszio glmamnkus hatisa
az utasfiilkét erdsen megrongilta vq}na., Ilyen
eset a nagy magassigban szallo repulégepeke“n
mar nem egyszer fordult el6. A szerencsétleniil
jart {irhajosoknak persze semmnké_ppen sem volt
mér idejiik arra, hogy (irruha feloltésével véde-
kezhessenek a nyomascsokkenés hatdsa ellen.

Jellegretes Mars-rakéca pélya
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A Mariner—9

Birmilyen tragikus végd esemény utdlagos ki-
vizsgildsirél van sz6, a tovibbi munka szem-
ﬁntjébél megnyugtaté mindenképpen, ha a
tasztrofa okait sikeriilt egyértelmfien tisz-
tdzni. Ekkor ugyanis méd van olyan intézkedések
kidolgozdsira, amelyek révén hasonld esetek a
jovoben elkeriilheték vagy legalibbis bekdvet-
kezésiik valdszinfisége a minimilisra csokkent-
hetS. Nem kétséges, hogy a Szojuz— 11 kataszt-
réfija nyomdn is megtesznek mindent, hogy a
jovd ﬂrreﬁﬁléseiben az efféle baleseteket ki~
kiiszoboljék. :
Erdemes megemlékezni az asztromautika mis
Ujabb eseményeirdl is. Mijus 19-én inditottik a
Szovjetunidéban ttjira a Mars—2 automatikus
bolygdkdzi laboratériumot, mis néven mars-
rakétit, amely az elzetes szimitisok szerint

novemberben jut a ,titokzatos vorés bolygé”
kozelébe. Ezt a marsrakétit rovidesen még két
tirsa kovette, mijus 28-in a szovjet Mars—3,
mijus 30-in az amerikai Mariner—g, A két
szovjet marsrakéta azonos tipusii, tomegiik
4650 kg, az amerikaiak kisebb, mintegy 1000 kg
J0megl eszkozt llitottak palyira,
Ngoxlvénvalé, hogy a két szovjet bolygdkszi
laboratérium programja kiegésziti e mast, és
2 két eszkoz feladatit e iehango tan hajtja
végre. Ilyen egyiittmikodésre hasonld esetben
mar volt példa; elegendd itt hivatkozni a Vene-
1a—5 és —6 szovjet vénuszrakétikra.
A riner —o~cel érdekes kisérletet akarnak
mm. A Mars bolygé kizelébe érve fékezéssel
ositandk a pilyit oly médon, hogy a mars-
rakéta az jfitwt mesterséges holdjivi, mis néven
marsszatellitté viljék. Minddssze 94 esztendeje
annak, ho%' Asaph Hall felfedezte a2 Mars
holdjait, a Phobost és a Deimost, s ma mir a
niesterséges marsholdak létrehozisa reslis kdzel-
ségbe keriilt.
Még egy érdekes firhajézisi eseményrdl kell
megemlékezni: a Lunohod—1 holdjird e sorok
irdsa idején fejezte be kilencedik munkaperiédu-
sit. A jirmiivet eredetileg hirom holdi nappalon
akartik mibkddtetni, s tudomén{os programjit
is ennek megfelelden hatiroztik meg. A szd
szoros értelmében ,menet kozben” deriilt ki,
hogy a holdjiré élettartama jéval hosszabb a
tervezettnél. A j6 konstrukcién kiviil ebben
bizonyira a gondos iizemeltetésnek is nagy a
szerepe,

Nagy Istvin Gyorgy

Autéval a Holdon

Ogy téinik, hogy a holdkutatis ,gépesitése”
gyorsabb iitemben folyik, mint azt koribban
sejtettiik. Az Apollé—14 kézzel hizott hold-
targoncdja és a Luna— 17— Lunohod —1 — most
is mikodd — tdvvezérelt holdjirmfive utin az
Apollo—135 exredidéia végrehajtotta az elsd
sautds holdtirdt”. Az expedicid annyiban is
tjdonsdgot hozott, hogy elészor ereszkedett le
er8sen gatott, magas hegyekkel Gvezett,
désekkel (riandsokkal) itszelt vidéken. A le-
dsra kijelolt terfilet a Mare Imbrium dél-
keleti része (Esdk Ten‘gere), a 4000—5000 m-¢s
Hadley Appenninek libindl, a mély Hadley-
tiands mellett. Holdrajzi koordinitdi: 26° 04’ 54”
északi szélesség és al?o 9" 30” keleti hosszisig
(a2 Hold kézépvon téB.
A .?ollo——xs arancsnoka a 39 esztendds
David R. Scott (két gyermek apja), aki mar a
Gemini—8 és az Apollo—g firhajokkal is repiilt,
Osszesen 251,7 Ords idStartammal, A holdkomp
piltija James B. Irwin, 41 esztendds, négy gyer-
meke van, mig:a vezérlkabin pilétija — 'a{: a
Hold kériil keringd fiilkében marad — Alfred M.
Worden 33 éves, két gyermek apja. Mindketten
»tjonc” firhajésok. A
Az Apollo—15 inditdsénak idSpontja: 1971,
julius 26-dn 14 6ra 34 gerc (Kozé Eurgpai
Id6ben). Az {irhajé jil. 29-én 21P05™m-kor kezdte
meg Hold koériilli keringését, majd a kévetkezd

napon a szétvilis utin 23brs™-kor érintette a
Hold felszinét. A kdvetkezd napon (jol. 31.) keriilt
sor az elsS, hét dras holdsétira és a ,, oldjaré”

Az Apollo—15 expedicié jelvénye, a repilést jelképezs fecske-
sximbélum a Hadley-rianis felett
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o—15 személyzete. Balrél jobbra: D. Scott, A.Worden

az]Al‘:\:::\ EiGteik a 30 kg-os holdszputnyik, a,,Mini-hold"’, hittér-

ben a holdauté

i igi isokkal egyiitt a
- 4llisi helye, az eddigi Apollo bizisol
S ‘sl-l:‘:on (-l fehér vonal a holdegyenlit&)

kiprébaldsiara. A mdsodik, ugyancsak hét Roving Vehicle, ,,LR\[ )I gomml Sztgiz:' %%oligl,
g‘;;g étptl:;té holdkirindulast augusztus I-é?l’ a mer:t%} ss Zgéggukn}l‘a?gszu; h’oldkomp ta'rt_élyébgn
harmadil'( hat 6ras kutatdutat aug. 2-in haj- Il?e l; e e i leszéllléfﬁett)gzlz;
Kmiht:t%g\:;k célja a mdszerek elhelyezése és f&l 5 kn:l-ére ::f kill)g:‘ltétt:‘i‘zetsot;?ngi?:tank grgejérh; "y
- aqyaggyﬁités volté els?rsx%fbanl-{:dlexycgianés A .kizzrleteglz’ koziil igen érglekesnell{ i%erkezxé: 1213
Korsetd 200—3ooh ttl:llrt;zﬁs szal?adék a Holdnak a Hold koriil ’kermgo mérdresz‘;mame ﬁa ;;S\;eéz ‘:an
S Eéiéi 'e?zi kdrnyezetében feltehetd- kabinbol vezérelnek, kb. ui 01d;es enligt6h6§. 1-(
egy aktiv vid J¢ éoli mélységbeli  holdkézet 26,13I fokos hajldssal a s _ge); g
o W nﬁenn’ﬁ gs mfiszerek valasztéka is  SI nevii holdszpugllzxn & e
St l?im r-s;nérével ¢s egy héiramlis- ment Module= :l'udoH s g%sl g g Hofd
inivel (o i % 1seiébdl kiindulé hdiramlds felvételeket készit a Holdrol b Tl
o iy A 2 Sgét mir hagyoményosnak  koriili el__ektromosan_ tfl?ttt' l?f-feérzést 5
regnsr_.tréléséra). é mér6 magnetométer, Hold mint a rontgen- és iboly ?éu ; b%4 ) R
Sl holdrer;glﬁé?‘ és kozmikus — ill. Nap- A holdkomp augusztus 2-en a7r Bin Bl w11
i részecskzse ke szamlalok természetesen  kedett fel a Holdrol, ei. ;etg o S
s eéredfént—mrsz:::;et kapnak. 5-én 16M34™-kor ereszke
sAm:Itilgngmotorral hajtott holdterepjéré (Lunar Ocein vizere.

Bolygénk hajdani tirkatasztréfaja
nyomdban

k és folydk csobognak a kraterben, amely-
g:{tak?alaja te)l'e van felaprézédott kdzetekkel.
Ezek a kdzetek masfajta eredetd dsvinyokat és
elhalt szervezetek maradvényait tartalmazzdk,
A kutat6k szerint a katasztréfa néhany tizmillié
éve torténhetett. A becsapddott kisbolygd dt-
mérdjét a tuddsok majdnem masfél kilométerre
becsiilik. A fantasztikus erejd robbands epi-
centrumaban a h&mérséklet és a nyomads ol{an
magas értékekre sz0kott, hogy a krdter fenekén
felhalmozddé vastag kdzetréteg pillanatok alatt

' L . ek

i i geologusok torténelem elStti id 6l
k;:llr;lg:: dl!?'c'o :—aszgteroida katasztpéfé;éqak ngzo-
mait fedezték fel Szibéria messzx-északn._rész n.
Az oridsi becsapddis nyoman maradt tolcsér :
Popiga-folyé medencéichen, 350 (0 Miasie. el

- artjatol t 6
a]\egse:i;ml%ielgn?étex{t, masfélszer mcghalativg'é ta
kanadai Manikuagan meteoritkriter dtm ;é (’i b
amelyet eddig bolygénk legnagyobb becsa

si kraterének tartottak. o TGS o

A popigaji katlan minte : kia szabdlyos  Osszeolvadt.
intje alatt fekszik, alakja s: y AP
:g:zé:::dé: S? ﬁndg: ;fgg,_ és kor-koros irdnyban N
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A Zsigmondy — név

a Foldon és a Holdon

Friss virdg keriilt az elmilt hetekben Zsigmondy
Vilmos Kerepesi-titi sirhalmira és a varoslige-
ti szobrdra. Az Orszigos Magyar Banyészati
¢és Kohdszati Egyesiilet rétta le kegyeletét a 150
évvel ezelStt sziiletett eurdpai hird geolégus —
kitfaré emléke eldtt, aki Visirhelyi P4l, Vedres
Istvin és Beszédes Jozsef kortirsaként a reform-
kor miiszaki nagysigai kdzé tartozott.
Apjinak, a pozsonyi liceum tudds térténet-
tandrdnak korai halila utin Selmecbanyira keriilt
s 1842-ben binyamérndki oklevelet szerzett a
Binydszati és Erdészeti Akadémiin kit(nd
eredménnyel. A szabadsigharc alatt a resicai
vasgyér ideiglenes vezetSjeként fegyverrel védte
meg a katonai szempontbdl létfontossigi iizemet
a romédn csapatok timaddsival szemben. A tdl-
er§ ellen feladni kényszeriilt virosbdl a gyar
pénztirdt sikeriilt kimentenie, ami lehetdvé
tette, hogy a néhiny hénap milva visszafoglalt
gyirban folytathassa a szabadsigharc seregei
szamara az agytontést és a 16szergyartast,
A vildgosi fegyverletétel utin a haditérvényszék
6 évi varbortonre itélte. 1850-ben ugyan kegyel-
met kapott, de fél szemét elvesztette az olmiitzi
varbortonben. Kiszabaduldsa utin toretlen len-
diilettel és a tudés komolysigival mélyedt el a
banyaszat elméleti és gyakorlati kérdéseinek
tanulminyozdsiban. Majd Pesten 6ndllé binyi-
szati iigynokséget nyitott. Szakirdnyitisa nyoman
szén- és ércbanyiszatunk fejlédése széleskordvé
valt és gyors lendiiletet vett, Az 1865-ben kiadott
»Banyatan, kivald tekintettel a k8szénbinyi-
szatra” cimd konyvében az elsé magyar nyelvd
binydszati kézikdnyvet koszonthetjiik, amely a
magyar mfszaki nyelv megteremtésében is

kminél Arpid fejedelem sxobra elStta kévezeten
elhelyezett emiékedbla
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Zsigmondy Vilmos szobra. Budapesten a Virosligetben

Gttord  szerepet villalt. A kdnyvnek mégis
a legnagyobb érdeme: hazinkban elsdnek for-~
ditotta a kozvélemény fiﬂelmét arra, hogy a
mértéken felili gyermekhalandésigot okozd,
fertdzott alféldi kutakat fel kell valtani a fold
mélyebb rétegeibfl felszinre hozand6 egészséges
artézi vizekkel.

Elsé furdsai a fold mélyén megbuvéd gyédgy-
vizeket tirtdk fel. A ~harkdnyi gyogyfiirds
ingadozévd valt vizmennyiségének allanddsi-
tdsira furt 8o méter mély katbél 62,6 C fokos
vizet ngert. A Mar?itszigct tulajdonosinak,
Ozsef fOhercegnek a felkérésére végzett mély-
tirdsit (1866—67.) mir az egész orszdg, sbt a
kiilfold is élénk figglelemmel kisérte. 1867 méjus
13-4t nevezetes ditumként tartja nyilvidn a
hidroldgia: 118 méter mélységbdl szdkétt a fel-
szinre a 4?‘ C fokos gydgyviz. A tovabbi firisok
(Alcsut, iﬁik, Jaszapati, Buzids fiirdS, stb.)
a gybgyvizek feltirisa mellett mir hazink ivé-
viz- és iparivizellitisat is szolgiltdk, ugyanakkor
hatékonyan hozzdjirultak a foldtannak, mint a
foldrajzi és mfiszaki tudomanyok dj dgdnak a
kiszélesedéséhez és elmélyitéséhez.
Ilyen sikerdis el6zmények utin fogott hozzd
Zsig;:ondy Vilmos 1868-ban a féviros meg-
bizsdbél a vérosligeti kit firisihoz, azzal a
stlyos kikotéssel, hogy sikertelenség esetén nem
tdmaszthat semmiféle anyagi igényt, Itt kellett
mefbitkéznia a legnagrobb nehézségekkel, itt
kellett elszenvednie a legtobb ginyt és mard
timaddst. De itt aratta élete legnagyobb sikerét,
A kozel 10 évig hizédd mélyfurds sikerében mar
senki sem bizott, csak az & hite volt rendithetet-

Orczy-féle furds

Gellérthegy i digebialy Vérosligeti arté)zi kut &
235 m Budapest ; ol “®
1 Duna (96m ) Folys brtér wom &1 Kavics 4 (970 B g
- HWévlorrés bradmény agyeg { b
; s e !
1 = ss e P ol = e =k 300 m
\ o
S|P WA Fooo m
k‘ Dolomit \
¢y | | vetodésekkel, = 900 m
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. ; : 5 Agyagos Széntelep az artézikit Marga és
ey qu'}';;} . kavics 916-917 m—ben  mészhd

AGellérthegytb! a varosligeti artézi kiitig terjedd vidék geoldgiai szelvén?o @ viztartd altalajjal és a
red telepillt vizzéro rétegekkel (Zsigmondy Vilmos, Schafarzik Ferenc es Papp Kdroly nyomdn)

len. A széhagyomdny szerint a févdrosi tanics
iltal ledllitott” furdst éjjelente Zsigmondy a
sajit koltségén folytatta. A hivatalos kittemetés
eldestéjén 13, 5 méter magasba szokott a felszin
felett a 73 C fokos viz — g70 méter mélységbdl!
Az akkori Eurépanak ez volt a legmélyebb furdsa,
amely fényesen igazolta Zsigmondy Vilmos zseni~
ilis geoldgiai feltevését, hogy a Budai-hegység ke-
letre 1é tesen lezokkent dolomitrogei a
befedd és vizzard rétegekkel egyiitt folytatodnak
a Duna alatt és a Pesti-siksdgon. "

Eppen 100 évvel ezeldtt, 1871-ben ismertette
Zsigmondy a Magyar Tudoméinyos Akadémiin
tartott székfoglalojdban, hogyan lehetne bizto-
sitani az Alfold ivovizellitisit és Ontdzését az
Alfsld nagy foldalatti vizkészletébdl. Ldtnoki
szemekkel jeldlte ki a jovod \_rizgﬁz_d_ﬁlkodéséna'k
helyes utjat. Az Alféld 4rtézi kitjainak a lefd-
rdsara azonban mir nem villalkozhatott. Ezt az
egészségiigyi és népgazdasigi szempontbdl egy-
arint nagy horderejd munkit mdr unokadccse,
Zsigmondy Béla (1848 1916) végezte el, munka-
tirsa és munkéjanak folytatdja. A legtobb alfoldi
virosban: Piispokladiny, Hoédmezbvisirhely,
Szentes, Szabadka, Szeied, stb,) mir az 6
munkaja nyomén fakadt fel az artézi viz, _amelynck
nem kis szerepe volt a néppusztité jérvinyok
(tifusz, vérhas, bélhurut) megfék'ezésében. Nap-
jainkban kb. 39 ezer artéz kut szolgdltat az
orszdg lakossdginak vizet. A n kezdeménye-
%0k alapos munkajét dicséri: a 8—9 évnzedde;
ezelstt furt kutak javarésze ma is firadhatatlanu
mikodik. Ebben nagy része van annak a tech~
nikai megolddsnak, hogy a béléscsdveket a korrd-
2;2 elleni védekezésiil vorosfenybbélésbe agyaz-
tak.

Firadhatatlanul, szinte megallis nélkil dol-
gozott egész életén dt. Igazi alkotd ember valt,
letének utolsé 1o évében mair vxsszavonét :
gyakorlati munkatél, Szamtalan magyar és n N‘[ni:nt
K oo baty s Kipviseis-
¢lmecbinya banyav s
je 13 éveny at h:;colt a parlament falai kdzott

széval és felterjesztésekben az egész ors
t:fﬁletét feloleld, rendszeres geoldgiai Igutatészég
megkezdéséért, a magyar béanyaszat fe)!eszt.ése-
ért, valamint a banyiszok m_unkakorulmem{emek
és anyagi helyzetének megjavitdsiért. ,Alig lé-
tezik Eurdpiban banyamiveld orszag, amelynek
banyaszaépe oly keserves ellitisban részes\i}?c
mint a mi kincstiri binyamunkdsaink... "A
tarthatatlan allapoton szivés harcdnak sikeriilt

i e .aVitani' - s .
Xétgﬂdgaplesti Virosligetben bronzszobor drdkiti
meg markins vondsait, az Ezredéves Emlék-
miinél emléktibla jeloli meg a feltérd héforris
helyét. A nagykanizsai MélyfurSipari és Kdolaj-
banyéaszati Technikum 1951-ben névaddjinak
vilasztotta, Az Orszigos Binydszati és Kohd-
szati Egyesiilet 1967-ben tiszteletére Zsigmondy
Vilmos emlékérmet alapitott. 1968-6ta a visegri-
di erdBben (Lepence vdlgye) emlékmizeum
tirja elénk erefeeti dokumentdciés anyaggal
egész életmiivét, Budapesten, ha kissé megkésve is
utcit neveztek el réla s utolsd lakéhizdra (VIL
Dob utca 95.) emléktabla keriilt, Ugy érezziik,
ma is itt él kozottink! Kovetbit nemcsak a
Zsigmondy-csaldd mérndkei kozott taldljuk meg.

Balra a Sxéchenyi firds, jobbra axz ivékit, elStérben a sxdk8kit




.Munkijinak mai folytatéi az Orszdgos Viziigyi
Foigazgatosighoz tartozd Vizkutaté és Fuard
Villalat dolgozéi, akik Mongélidban csak gy,
mint Afrika orszigaiban 11j életet teremtenek a
szdraz pusztikon.

A Zsigmondy-csaldd azonban nemcsak geolS-
mérnokoket adott tirsadalmunk-
nak. Akadtak kozottiik kivald sziklamaszok, alpi-

gusokat,

A Zsigmondy-csaldd leszdmazasi tiblizata

Simuel
a pozsonyi liceum tanira

I | I

Adolf Pal Vilmos Gusztav
1816—1880. pesti 1821 —1888. mérnok, csere-
bécsi sebészfé- dgyvéd binyamérnok gyerek Jokai
onios Morral
Otto Emil Richard Béla Arpid
bécsi orvos, 1861—188s. 1865—1929. 1848—1916. 1860 —1924.
alpinista bécsi orvos, Nobel-dijas  gépészmérndk, bianyamérnok
alpinista egyetemi tanir  katfurd,
hidépit6
Gidbor
1886 —
zongoramdvész,
alpinista

Dr. Zsigmondy Emil minddssze 25 évet élt.
Kozel 100 év tivlatiban is tiszteletet és szeretetet
tiplilunk irinyiban. 1861-ben sziiletett Bécs-
ben. 1874-ben, 13 éves kordban mdszott el&szor
hegyet. Megejtette a hegyek viliga, bivoletébe
vonta. De magival ragadta a 19. szdzad mésodik
felének paratlan hegymiszélendiilete, A hegy-
miszis torténetének egyediililld eseménye volt,
hogy 1865. nyarin az angol szirmazasi Whymper
feljutott 2 Matterhorn 4505 méteres tidifokdra.
A hegymiszist nem lehetett ,torvényesen’
eltiltani még Viktoria angol kiralynd kérésére
sem. A sziklamdaszok szdzai indultak harcbaa 4000
méteres Oridsok ellen. Nincs megmdszhatatlan
cstics, el6bb-utdbb sorra keriil valamennyi —
vallottik!

A sziklamiszisnak ez a heviilete ragadta magaval
Eotvos Lordndot, a budapesti Tudoményegye-

A margitszigeti mélyfarés helyén elhelyezett emiéktibla (Tarnay
Jénos felvécelei)

fiy= i

N

»

1821 — 1888 |
BANYAMERNOK -
A HAZAI MELYEUROIPAR MEGTEREM-
TOJE SAUAT KEZDEMENYEZESE
ALAPJAN 118.5 METER MELYBOL |8
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tem névaddjat is, aki biiszkébb volt sikeres csiics-
madszdsaira, mint akirmelyik tudoméinyos fel-
fedezésére. 40 éven dt jirta az Olasz-Dolomitok
sziklaerdejét. ElsSnek kiszott fel a kordbban be-
vehetetlennek hitt Croda da Lago, a Zwdlfer,
az Elfer és az Einser csticsokra. Ezért nevezték
el réla a Dolomitok egyik legmerészebb csticsit,
Eétvos-csiicsnak (2837 m).
Zsigmondy Emil szdméra is az Olasz-Dolomitok
jelentette a sziklamaszas iskolajit. Az évek sorin
100, 3000 méternél magasabb oromra héigott fel
bakancsa. A legtobbjiiket 8 hoditotta meg elsd-
nek hﬂséﬁes kisér&jével, Otté batyjival. Teljesit-
ményének nagysigira akkor dobbeniink ra,
ha meggondoljuk, villalni kellett az at nélkiili
farasztd gyaloglisokat, a térképek hasznavehe-
tetlenek voltak, nem dlltak rendelkezésre irott
kalauzok sem, a feljegyzések nélkiilozték a meg-
bizhatésigot. A menedékhdzak gyér szima miatt
véllalni kellett a hé és jég viligiban a szabad
alatti éjszakizasokat.
ardi kozil a zillervdlgyi Feldkofel (1879-ben
tortént) megmadszdsat a hegymdaszis torténetében
mérfoldkének tekintik. 1884-ben Svijc és Itilia
hegydridsait kereste fel. 1885-ben keriilt sor
orvosi oklevelének megszerzése utin végzetes
franciaorszagi thrajira, %auphiné-bcn a Grande
Ruine és ax Aiguille du Plat utdn jra a turisztikai
megallapitis szerint teljes mértékben megmasy-~
hatatlannak litszd Meije sziklafoka elSte alltak,
Zsigmondy Emil a csiics alatti utolsé sziklafal-
ndl a harmadik probilkozds alkalmdval tdrsai
feje felett kotél 4s folytin egy 600 méteres
szakadékba zuhant.
Emlékét a Zillervolgyi Alpokban az altala elsének
megmadszott 2085 méter magas Zsigmondy-Spitze

A margitszigeti japin kert

(ez volt hajdan a Feldkofel), az O}asz—Dolp-
mitokban a Zsigmondy-menedékhdz és a Zsig-
mondy-bsvény hirdeti. A tavoli Uj Zéland szi-
getének geoldgiai feltirasit végzd osztrik geolé-
gusok azzal rétték le kegyeletiiket a nagyszerd
alpinistanak, hogy Uj-Zélandon az egyik glecs-
csert réla nevezték el, Nalunk a Magyar Turista
Egyesiilet keretében 1925-ben megalakult Zsig-
mondy-Tarsasdg viselte nevét és apolta emléket.
A pilisi Vaskapu turistahdz falin "emléktéblét
allitottak tiszteletére. Hires két konyve: Die
Gefahren der Alpen, amely g kiad4st ért meg és az
Im Hochgebirge volt évtizedeken at a hegymaszok
kézikdnyve, melyet az alpinklasszikusok kozé
soroltak. Wit ’
Zsigmondy Emil turisztikai szintere Europa
volt, Az unokadecs, Gabor mar az amerikai fold-
részre tette At mozgasi teriiletét. A Magas
TAtrét és a Svajci Alpokat csak gyakorldsi terii-
letnek szdnta, Egymadsutin keriilt sorra Kana-
diban: Mount Victoria, Mount Lefroy és a
Mount Edit. Mexikéban Fedlg a vulkdnoridsokat
vette célba (Popoclatcpet §452 m, Ixtaccihautl

286 m, Citlaltepetl 5700 m).

sigmondy Emilt tursistaszenvedelye az elérhetet-1
lennek litszé magaslatok felé sodorta, s végll
is a széditd mélységekbe kellett zuhannia. ccs(;,
Richard (1865—1929) a_ kutatéintézetek csend-
vildgit valasztotta, mégis O jutott a legmaga-~

Az olasz Dolomitok Eétvds Lordnd és Zsig
iskoldja

sabbra. A magyar szirmazast kémikus tudo-
manyos munkassiga a kolloid-kémia teriiletén
korszakalkot6 jelentSségdl volt. Elsdnek dllitotta
el6 a Foldon a fémes arany vizes oldatdt. De
egyben & az ultramikroszkédp, az ultrafilter és
a hartyfilter feltaldldja is. Mint a géttingeni
egyetem tanira 1926-ban elnyerte a kémiai
obel-dijat. ‘ ) ! .

A Nemzetkozi Csillagészati Unid 1970-es koz-
kdzgyfilésén, amelyet az angliai Brmihton-ban
tartottak, mintegy 500 holdkriter kapott dj
nevet. Az egyik kritert Zsigmondy Richardrél
nevezték el. !
E szimbavétel végén megdllapithatjuk, hogy a
Zsigmondy-csaldd tobb orszdgos hirre, sOt vilag-
hirre emelkedett tagot tad felmutatni. Az alkotas
vagya hajtotta Sket. Ugyanakkor, amikor mara- -
dandét alkottak, példat adtak emberségbll és
cselekvd hazaszeretetb3l.

Harkay Pal

Prdga

Kiilfoldi varoskalauzox. Panordma Kiadd. 1971,
Ara: 41,— Ft.

Dr. Téth Aurél : 200 foldrajzi kisérlet
Tankdnyvkiad6, 1971. Ara: 21,50 Ft.
Vilogatott tanulmdnyok a gazdasdgi foldrajzbél
Tankdnyvkiadé. 1971. Ara: 57,— Ft,
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Az iirkutatds szamai 1970-ben

Az elmdlt esztendd firkutatdsi statisztikija
alig kiilonbozik az 196g-es évétdl: 114 rakéta
inditissal 131 aktiv mesterséges égitestet bo-
csitottak palyira. Részleteiben azonban eléggé
meglepd adatokat mutat. Novekedett a Szov-
jetunié mesterséges égitestjeinek szdma (go a
tavalyelStti 74-gyel szemben), amit részben az tir~
illomés-tervek elkisérleteinek, részben a navi-
gacidés és televizids mesterséges holdak gyara-
oddsinak tudhatunk be. Ezzel szemben az USA-
li inditisok felére csokkentek (30, az 196g-es
64-gyel szemben): ezt a holdutazisi el6kisérletek
lezirdsinak és az Apollo-program fejlesztésére
forditott erdfeszitéseknek tudhatjuk be, Orven~
detes novekedést lithatunk a kisebb 4llamok és a
nemzetkdzi egyiittm(kodés sordn végzett inditi-
sokban: 2 francia és 1 NSZK hold mellett 4j ,,dr-
hatalmakként” feltlint Kina és Japén; mig Anglia
és Olaszorszig az USA-val kdzosen inditott mes-
terséges holdat. A Szovjetunié kozds mester-
séges holdjainak épitésében az NDK és Cseh-~
ovékia vett részt (Interkozmosz—3 és —4), 1
nemzetkozi hold pedig az USA—NATO kozos
katonai-tdvkoziési terve szerint késziilt,
Néhiny nevezetesebb mesterséges hold:
Oshumi (Japin) 1970 11A. Start=Febr. 11.
Sulya 38 kg.
Dial-Wika (Franciaorsz. — Német Szdvetségi Koz~
tirsasdg) 17A. Mirc. 10., 63 kg, Két, egyidej(i-
leg inditott hold.
1%4T0 — 1 (USA— Atlanti Szovetség) 21A. Marc.
20., 117 kg.
Kina—1 (Kinai Népkozt.) 34A. Apr. 24. 173 kg.
Kozmosz— 336. ..343 (SZU) 36A—H. Apr. 25.
Nyolc hold egy rakétival.
Interkozmosz— 3 (SZU--Csehszlovikia) 57A.

Aug. 8. 400 kg?

Skynet—2 (USA—Anglia) 62A. Aug. 19. 129
kg. Tavkozlés.

Interkozmosz—3 (SZU—CSSR—NDK) 84A.
Okt. 14. 400 kg?

OFQO— 1 + RM— 1 (USA—Olaszorsz.) 94A. Nov.
g. 113+ 21 kg. Az OFO (Orbitin% Frog Otho-
ith=kb. igy fordithaté: ,,Keringd Békik Egyen-
sdlya™), élettani célra szolgil, mig az olasz RM
sugdrzds- (radidcid) és mukrometeorit mérésre
alkalmas,

PEOLE gFranciaorsz.) 109A. Dec. 12. 70 kg.
Meteorologiai és sugirzidsmérd hold.

Az 1970-ben inditott mesterséges égitestek meg-
oszldsa

Mis
Nemzet~
USA SZU il- k620 Ossz.

Rendeltetés
lamok

Tudoményos 6 g 2 3 16
Alkalmazott 5 1 - 14
Tavkozlés, TV @2 5 — ! 9
Holdszonda - 3 i+ — 3
Bolygdszonda - 1 = — 3
Urhajé (Fold vagy

H;l)lgn )éirﬁli

paly. S e -~ 2
Urtechnika

és élettan O Y | 3 — 41
Katonai és

ismeretlen céli 15 30 — — 45

Osszesen 30 g0 6. 5 131

Megyjegyzendd, hogy az ,alkalmazott” hol-
dakon most is fGként a meteoroldgiai, geodéziai
és navigacidés holdakat értjiik. A

Kozmikus sugarzis a Holdon

Az itt bemutatott fénykép a kozmikus sugirzis
nyomait mutatja az Apollo—12 személyzetének
drruhdjdn. A Foldtdl tavolodva, a rohamosan
gyengiild migneses tér egyre kevésbé tartja tivol
a villamos toltésd atomi részecskéket, igy azok
stribben bombizzik az (irhajét (és utasait) mint
a foldfelszinen. Az (iroltozék mdanyagiba hatold
részecskék olyan elviltozést hoznak létre, amely
vegyi dton rogzithetd, és mikroszkdépon it nagy
nagyitdssal lithaté ill. fényképezhetS. Minden
egyes ,,ujj"’-ra emlékeztetd nyom egy-egy koz-
mikus sugirzds részecske tanuja, igy ezek Ossze-
szdmlilisdval a kozmikus sugdrzis térbeli sd-
rGisége meghatirozhaté. E mddszert egyébként
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mir kordbban is alkalmaztik pl. a foldi csill4-
moknal az évmillidkkal ezel6tt haté kozmikus
sugdrzas meghatirozisira, A bemutatott fel-
vételt a new yorki General Electric Kutaté és
Alkalmazdsi Laboratdriuméinak mérntkei készi-
tették, tj technoldgiai eljirissal.

Az Apollo—8 repfilése idején megfigyelt érték-
kel (1968 kardcsonya) Gsszehasonlitva, a nyomok
alapjén megdllapithatd, ho% erds naptevékenység
idejéin a kozmikus sugér gyengébbé vilik,
mivel a kozmikus sugdrzis részecs‘l:git a bolygé-
kdzi tér megndvekvd mdigneses tere mintegy
»kitaszitja" a Naprendszerbdl. Ez a jelenség
egyébként Forbush-effektus elnevezéssel mar
kordbban is ismert volt.

Az adatokbdl P. B. Price (USA) arra kivetkeztet,
hogy a holdutazds sordn nem éri szdmottevd
kirosodds az drhajés szervezetét. Méir a mars-
utazds mintegy kétesztendds ideje alatt a koz~
mikus sugdrzds a szem recehdrtyijit alkotd
sejteknek’o,05 szdzalékit, az agykéreg sejtjeinek
0,12 szazalékat és egyes Grids-sejteknek 1,5 sz4za-
1ékat roncsolja szét. i

Német varosok

a Felsé-Dundn

Eurépa misodik legnagyobb folydjanak ere-
detét évezredekig homaly fedte és végleges
titkit — meglepd médon — csak az atomkorszak-
ban sikeriilt megfejteni. Mindez annal furcsibb,
mert a Duna forrisvidéke kozismerten nem a .
trépusi GserdSk nehezen jirhaté teriiletén fek- % |
szif, hanem a Német Szovetségi Koztirsasig -
délnyugati szegletében. A Fels6-Duna tehit va- L
rosaivaf egyiitt sok érdekességet igért, ezért az el-
malt oktoberben bejirtam a forrdsvidéktol egé-
szen az osztrak hatdrig, Passauig, fontosabb dllo-
misait, vagyis a német folyészakasz 658 kilo-
méterét, a Duna hossztisigdnak kezdeti 22,6
szdzalékat,

Donaueschingen és a Duna eredete

Ez a kérdés m’:li_r Herod%tost. é;és Azréristotele;itnxs f s,
foglalkoztatta, Tiberius rdmai azt hitte, KERG A Gy e
hogy a Bodeni-tétdl egynapi jaréfoldre meglelte . f ) ‘Nu-&? WX
a fgrést. Bizony, ez a esgég épptigy nem buk- "A\\ (‘ ’.\ AW\ i ) TarN ' #
kant a titokra, mint az annak elStte és utdna o s ELhE s el e
jelentkez8 mas villalkozok. Tacitus, a hires r6- A Dunes simbolikus emiSkrle 2 . s
mai torténetiré Germania cim@ mfvében azt
irta: ,,A Danubius a Fekete-erddnek e enyh’e'
hajlatd, fokozatosan emelkedd hegyhitjan ered.
Amikor ezen az enyhe hajlati hegyhiton végre
célomhoz értem, szd szerint igazat adtam Taci-
tusnak, persze, a pontos meghatdrozis sokdig vé-
ratott magdra. .. Attila hun kirdly és Nagy K-
roly frank uralkodé képzeletét nem a folyd ere-
dete foglalkoztatta, hanem nagyon is gyakorlati
célok érdekelték. A XVIIL szdzad elejének hires .
hadmérnokét, Marsiili-t I. Jozsef megbizta, jar-
jon végére a titoknak. Ez a neves olasznak sem
sikeriilt, pedig akkor mdir tudtik, hogy a Duna
a Brigach és a Brege gatakok taldlkozasdbdl jon
létre és azzal is tisztiban voltak, hogy a Brege
vizmennyisége csaknem kétszerese a.Bngaché-
nak. fgy azutin az olasz hadmérndk jé nyomon
indult el, a Brege utjit kdvette, de Schwarzwald-
ban, Furtwangen kozelében tobb forrasrais akadt
és nem sikeriilt a kdzpontit megtalilnia. Erre
egészen 1954-ig varni kellett! A
A Fekete-erdd kapujiban a 14 ezer lakosu
Donaueschingenben elsé utam a Fiirstenberg
hercegek parkjdba vezetett. Az utikdnyvek sze-
rint a barokk kémedence azt hirdeti: itt ered
a Duna. Ez annil is inkdbb meglepSen hangzott,
mert kozben egy koriilbeliil 10 méter széles, de
csak 40—50 cm mély, teljesen a’itlétszé, sokféle
vizinSvénnyel teli, sebes folydst Katak partjin
haladtam célom felé. Ez a Brigach volt, amely
;nesterségesen sizabﬁ " zo‘:t medrében rohaat,
ogy ,testvérével talilkozhasson .
Aggri'gach hidjandl Schauer szobrdsz alkotdsa
fogadott: a Diana kat. Az istenasszony nyilat

A danaueschingeni Diana kGt a Brigach hidnél




A d ae i Fiir

berg kastély, amelynek kényvtirdban
8rzik a Nibelungenlied perg jei

tart kezében, 1abdndl kutya 4ll. Alatta egy kdhal
szajabol omlik a diszkatba a viz. Folotte kifeszi-
tett transzparens a Donaueschingeni Zenei Na-
gok-ra hivta fel a figyelmet. Evrdl-évre az oktd-

eri fesztivalokon mutatjidk be a legmodernebb
szimfénikus miiveket, amelyeknek feldolgozasi
modja éppoly meghokkentd, mint az a tény,
hogy a Duna eredetét csak tizenhét évvel ezeldtt
sikeriilt véglegesen tisztizni.
A kastélyparkban a barokk kitmedencéhez ki-
lenc 1é vezet le, A lejirdval szemben emelke-
dik Heer szobrdszmfvész 1896-ban késziilt kom-
poziciéja. Egy anydt dbrizol, két gyermekével.
Azt hivatott kifejezni, hogy a Duna, mint édes-
anya magdhoz oleli gyermekeit: a Brigach és a
Brege patakot. A szobortdl jobbra felirat jelzi,
hogy a Fekete-tengertdl 2840 kilométerre va-
gyunk, baloldalt pedig azt, hogy 678 méterre
vagyunk a tenger szine felett. Mindez rendjén-
valo lenne, csak az a felirat, a Quelle sz6 nem
az torténetesen, hogy ez a forrds. Ezt persze na-
gyon j6t tudjdk a németek is, dehdt kir lenne
megvaltoztatni ma mir ezt az idegenforgalmi
litvinyossigot. A kristilytiszta vizi medence
ugyanis nem mds, mint a Brigach jelentéktelen
mellékforrdsa, Ettdl szdmitva j6 félérds sétdval,
egy lovaég;épélya szomszédsigiban érhetjiik el
a Brege és a Brigach taldlkozasit, amelyrdl a kis
német mondas igy sz6l:

Brigach und Brege
bringen die Donau zu Wege.

Ez a pont, ahonnan mdir valdban Duninak ne-
vezhetjiik azt a kis folydcskit, amely méreteiben
még csak akkora, hogy a Koros Gyulinal az ,,apu-
kdja” lehetne.
A Fiirstenberg hercegek kjdnak igazi latvi-
nyossiga nem a tévesen Duna-forrdsnak emle-
etené,cgondosqn kiképzett emlékmd, hanem a t&-
e kodobasnyira emelkedd csodilatosan szé
kastély. Falin hosszadalmas és protokolldris fel-
sorolast olvashatunk arrél, hogy 1908 novembe-
rében I1, Vilmos csdszdr itt talilkozott Zeppelin
groéffal és a kastély parkjidban egy deriilt c&?uté-
non emelkedett fel Zeppelin léghajéjaval. Ne fe-
ledjiik, a kozelben fekszik a Bodeni-t6, amelynek
egyik virosiban, Friedrichshafenben késziiltek
szazadunk elejének technikai csoddi, a ma maér
divatjamalt acélszivarok: a léghajok.

Csodilkozni valé azonban bdven akad Donau-
eschingenben, ha mir a léghajé el is szallt,
A hercegi gytijteményt két nagy épiiletben Orzik.
A képtirban hires régi német mesterek, Holbein,
Lukas Cranach nagyrészt egyhaztorténeti téma-
jii tiblaképeiben és Diirer rézmetszeteiben gyo-
nyorkodhetiink., Itt bukkantam rd Forgach
Zsigmond magyar kirdlyi kiriai bitd 1515-ben
késziilt metszetére, Mazarin biborost és mas hi-
rességeket 4brizold mdalkotisok tairsasdgiban.
Az iivegvitrinekben XV. szdzadi Ssnyomtatva-
nyok ragadtik meg a figyelmemet, majd tovibb
menve a miivelddéstorténeti, néprajzi, 4asviny-
tani és az allattani Eyﬁjtemény.

Amint a régi képek, sziette szovlszékek kozott
bandukoltam, egyszerre kakukkhang iitGtte meg
a fillemet, méghozzd tobb irinybdl. Siettem
a hanggal hivogaté terembe, ahol egymast érték
a régi orik, és kozottiik jonéhiny mdkodott is.
A firadhatatlan madarak ki s be jirtak a paranyi
nyildson, nem is annyira az idé maldsit, hanem
inkabb azt hirdetve, hogy itt vagyunk a Fekete-
erdGben, a német Oragyartis egyik Osi felleg-
variban, ahonnan valamikor Magyarorszagra
is sok falidrat széillitottak. Azt, hogy az elemmel
mikédé modern, elektromos 6rdk még nem szo-
ritottdk ki teljesen a silyzoval ellitott, kakukk-
madaras 8soket, késdbb, a Duna 1utjit kovetve
tapasztaltam,

A Fiirstenberg-gydjtemény egy része az a szaz-
ezer kotetes konyvtar, ahol 1160 régi kéziratot is
Oriznek., Kozottiik az eurdpai mfivelddéstorténet
egyik kincsét: a Niebelung-éneket. Ez az 8si
Eéinekti eposz végleges formajaban 1200 koriil ala-
ult ki,

Triberg felé haladva — nem messze a francia
hatirtél — a Brege jelentéktelen patakkd zsugoro-
dik Ossze. Kornyezetében iiltetett fenySerddk,
sok régi fazsindelyes hiz emelkedik. A hegyi
réteken az elmaradhatatlan tarka tehenek legel-
nek, szomszédsigukban pedig halkan dolgoznak
a szénakaszilé %é k. Ez a jellegzetesen kozép-
hegységi tdj tob ﬁsebb—nagyobb telepiilést foi-
1 dba. Triberget azért emlitem meg koziiliik,
mert Robert Gerwig itt épitette meg a Fekete-
erdei vasutat, Tribergben gyartjdk a német 6rak
egy részét, Je talin evét méginkibb annak
koszonheti ez a viroska, hogy itt taldljuk az
NSZK legnagyobb vizesését, A 162 méter ma-
gas vizesés hét lépcsdn kiizdi ald magit a sziirke

Az ulmi Duna, ElStérben a vasiti, hdceérben a kdzhti hid

granitszikldkon, azonban a fik lorr_xbiégél egy-
szerre hiromnal tabb 1épcsét nem sikeriilt meg-
csodalnom. i
Furtwangen kozelében, egy n_whél;kal bendtt
sziklatombon réztablis felirat hirdeti: ,,.,A Duna
forrisa.” Itt ered a Duna {6 forrdsfolydja, a Bre-
ge, 1078 méter tengerszint feletti magassigban,
a Duna torkolatat6l 2888 kilométerre, 100 meter-
re a Duna és a Rajna vizvalasztéjatol.” ;
A Brege-nek ezt a legérdekesebb, ki nem apadé
forrisit egy amatSr kutatd, doktor Oehrlein né-
met orvos taldlta meg 1954. julius 17-én. — Az
8rt 4ll6 fenyvesek szomszédsigdban meég egy
timpont segiti az erre jar6 turistit. A Baden-
Wiirttembergi Viziigyi Hivatal téje,qutatma a
magassagi, vizhozammérési és tivolsagi adatokat
részletesen targyalja. ! :
Ahogy a kis csermely mentén elmdyltamvlefele
a volgybe, bizony sokaig tartott, amig a kis viz-
folyas akkorara duzzadt, hogy mdr atlépni nem
lehetett rajta, csak atugrani. Es itt egy groteszk
Stletem tamadt: mi lenne, ha a Duna deltdjabdl,
vagy akir egy Oridssé izmosodott folyammenti
kikot6bsl, Galacbél a germéan mitologia egy fur-
fangos koboldja segitségével ide emelhetném
Hajduszoboszlé nevli folyam-tengerjironkat,

melyet hirom évvel ezeldtt ott lent, az Aldunan
féttam. Bizony, a hajé arboca jéval meghaladnd
ennek a kis Brege melletti emeletes szilloddnak
a tetejét.

Az ulmi skatulydk

A Fels6-Duna 110 ezer lakost me%haladé vérosa,
Ulm, négy nevezetességgel szolgal: az egyik koz-
lekedési, a masik kett e’pgészen, a negyedik
pedig muzeoldgiai természetdi. ;
Az eglmﬁlt szdzadokban, amikor még kisebb fa-
hajék is kézlekedtek a Dunin, Ulmbdl indultak
el a szinte menetrendszerinti jaratok a Karpat-
medence felé. A tutaj és a ponton kevere!(e't,
az ulmi skatulyanak nevezett hajécskak felvxra-
oztattak azt a telepiilést, amelynek még Bar-
ossa Frigyes adott varosjogot. A hajéforgalom
egyoldali volt, mert a lélekvesztdket gazdasigo-
san nem lehetett visszakormanyozni, ezért'a‘fé-
ban szegény célallomdsokon kiselejtezték, épitd-
anyagnak hasznaltdk fel. Ma maér csak a Duna-
parti 6varos 6don hizai emlékeztetnek a gézhajé-
z4st megel6z6 nagy hajéforgalomra és a muzeum
csei.
Ulm masik nevezetessége az 500 évig épiilt go-
tikus csipkecsoda, a Miinster. Ez az othajés ka-
tedralis 161 méteres tornyaval a keresztény vilag
legmagasabb temploma. isakkoronajarél az Al-
pokig 1s ellétni. 1 )
A misik épitészeti alkotds napjaink hirndke: az
ultramodern szinhdz. Amikor nappal is és este
is megnéztem — nem mint Thalia otthondt, ha-
nem mint épiiletet — az a gondolatom tamadt,
erre jobban raillenék az ulmi skatulya elnevezés.
De ne legytink iinnepronték, olyan sikeres épit-
kezés ez, hogy a masik dunai vérosban, Ingol-
stadtban is megépitették kisebb testveret.

Im tovdbbi nevezetessége, sot fogalmazzunk
bitrabban: nemzetkodzi szen;.’acxéya a muzeum-
ban vir benniinket. Az ulmi muzeum mai for-
mdjiban tizennégy évvel ezel6tt nyitotta meg

puit és méris kinbtte termeit. A régi épliletben

Az ulmi szinhiz modern épiilete

{inyorli kozépkori fafaragisok, robosztus szek-
%Znye%;, 6tvijsm;:‘ivészeti ritk;ségol; fggad)ak a la-
togatét. Akadnak azonban itt mas érdekességek
is, példaul Toulouse-Lautrec Napdleont abra-
zo0lé grafikja, Braque Collage-a, Picasso, Kan-
dinsky és Klee képei. ri Y
Szenziciét mondottunk az imént, de ezt mar
nem a régi mizeumban kell keresni, hanem a ka-
tedralis mogotti utcasor egyik bérhaziban, dr.
Christina Seewald birodalmaban. Idenhq_zta'k at
a prehisztorikus gydijteményt, az Ostorténeti
anyagot, amely évrdl-évre bdviilt és mér nem fért
el az anyaépiiletben. Ulm és kdrnyéke nagyon
gazdag torténelem elétti leletekben. Ez a Duna
menti tij 75 ezer évvel ezelotti emlékeket tir
elénk, ha a hozzaértd alaposabban koriilnéz bar-
langjaiban. h :
Kiilonosképpen a Lone folyd voigye rejtegetett
olyan értékeket, amelyek kiérdemelték a nemzet-
kozi érdeklddést. A Vogelherd barlangban Riek
kutaténak sikerillt felfedeznie az &si vadld, par-
duc és oroszlan figurdjat. Az igazi meglepetést
azonban a kozelmiltban Hahn doktor, egy fiatal
stuttgarti archeolégus tevékenysége okozta. Meg-
tallt egy aprocska szobrot, amelynek keletkezési
idejét kereken 30 ezer esztenddre becsiilte.
A férfialakot 4brazolé szobor minddssze 28 centi-
méter magas, Ot és fél centiméter széles és 6 centi-
méter vastag. A fénytelen, ma mar por6zus szer-
kezet(i szobrot mammutagyarbél készitette dsiink.

Ulm évérosa a 161 m magas székesegyhdzzal




Ar burgi kikdts részi A baloldali hordékban Magyarorsxig-
rél érkexett konzervkészitmények

Sajnos, eléggé sériilt dllapotban keriilt el, ennek
ellenére a szakértd szimdra egyértelmd képet
mutat. A hosszti tdrzshdz és rovid libakhoz
egy adllatmaszkkal fedett fej tartozik. A Svab Al-
pok barlangjai tbb tizezer éven 4t voltak az 8s-
ember lakdhelyei. Amikor mdr létrejottek az elsd
telepiilések, a barlangokat a vadiszok hasznil-
tdk, timaszpontjaik lettek. 1862-ben kezdddtek
a feltiré munkak és folyamatosan napfényre ke-
riiltek az Gsember kiilonbozé szerszimai, fel-
szerelési tirgyai, s6t mdalkotisai is.

A felhGkbe emelt vdros

A Fels6-Dundnak gazdag a mondakincse. Az
egyik a hires kirilyt, Ingoldot emliti, akiizmos
karjaval felemelt egy virost és megvédte a folyd
arvizétdl. Ez a napjainkban 70 ezer lakosu tele-
piilés: Ingolstadt. A régi hercegi varos sziza-
dunkban annak koszonheti fejlddését, hogy itt
halad 4t a Berlin—Niirnberg—Miinchen auté-
4t és szamos {izem létesiilt, példdul nagyobb olaj-
finomitdk. A 41 gyir mellett a varos kereskedelmi
élete is élénk, amirdl alkalmam volt meggy6z8d-
ni, mert egyetlen utciban a Ludwigstrasse-n
hirom-négyszintes, mozgdlépcsds druhdzat sza~
moltam meg.

A Duna Ingolstadtnal, a Tisza Szolnoknal, Ezt
a merész parhuzamot akkor vontam, amikor az

A Xl széxad elején éplilt regensburgi k8hid. Baloldalt ax exeréves
sérakedr épiletével

dllomds fel6l az 6viros felé haladva dtsétiltam
a jo kildtist engedd hidon. Jobbrél a nemrég
épiilt szinhdz mogott elmeked® hercegi kastély
— a mai mizeumépiilet — tornyin messzebbre
tekintve Doktor Jo es Faust emlékét keres-
tem. A hires német asztrolégus ésmdigus a XVI.
szdzad elején itt fejezte be egyetemi tanulmi-
nyait. Nos, az 1472-ben alapitott egyetem 1800-
ban elkoltozott, s igy napjainkban tizenhét alta-
lanos iskola és négy gimnizium mdkodik Ingol-
stadt falai kdzott. A viros azonban dpolja kul-
turdlis 6rokségét, fejlédése toretlen, mert mosta~
nidban gazdasigi megerSsddésének lehetiink ta-
nai,

Ha helikopterrel hagynink el ezt a vérost, kicsit
hasonlitana a magja kkohoz. Az dvarost itt is
patké-alakban Eark veszi koriil és a patkdt, azaz
a park két végét a Visztula helyett a Duna koti
Ossze.

A 2000 éves Regensburg

A legritkdbb esetek kdzé tartozik, hogy a kdzle-
kedés segitdje, a szdrazfoldi vérkeringés els-
mozditdja egyszerre csak a forgalom kerékkots-
jévé vilik. Ennek lehettek tantii a hajésok a Fe!sé-
Dunén az elmiilt szizadokban. 1134-ben ugyanis
Regensburgban elkésziilt az akkori mérndki tu-
dominy egyik nagyszer(i alkotdsa, a 330 méter
hosszii kéhid. A tizennégy ivbdl allé hidat ma is
haszndljik, s6t dllapota olyan j6, hogy a gépko-
csik ugyancsak gyorsan kanyarodnakgt};l az ezer-
éves soraktdrnal, a jobb part végét lezré Greg
kapundl. Ez a hid id6vel gitja lett a dunai for-
ﬁ omnak, mert a tdvoli Ulmbdl érkezs kis fa-
ajok még dtvergddtek alatta, de késébb a kor-
szerlibb jirmdvek mir nem fértek el ivei kdzott,
igy véglegesen Regensburg lett a dunai hajézas
legfelsé allomasa. A mintegy tiz év mulva el-
késziild Rajna—Majna—Duna csatorna meg-
keriili ezt az &si hidat és késSbb csatlakozik a Du-
ndhoz. fgy ezutin ez az Ssi épitészeti emlék épp-
ugy megmarad, mint azok a hizak, kastélyok és
templomok, amelyekbdl oly sok van ebben az &si
bajor korondzévarosban.,
Regensburgot az NSZK egyik legszebb vérosi-
nak nevezik, nekem azonban a 120 ezer lakost
vdrosndl jobban tetszett az osztrik hatirnil tele-
piilt Passau. Igaz, Regensburgban tébb és szebb
éfﬁletrc bukkan az ember, ha az dviros utcait
jarja. A belvirosban akadtam az Arany Torony,
a varos legszebb patricius tornya mellett a neves
csillagdsz. Kepler lak6hdzira. A virosképet azon-
ban nem ez a torony, hanem az 1275-benalapi-
tott gotikus székesegyhaz uralja. Nevezetessége a
féegensburgi Dém Verebei nev( hires gyermek-
rus,
Regensburgban 1837-ben kotott ki az elsé gbz-
hajo és huszonkét évvel késdbb kapcsolddott be
a vastti forgalomba. Kikotdjének aruforgalma
1930-ban 1,3 millié tonna volt, rg6o-ban 2,7 mil-
1i6, napjainkban pedig meghaladja a hirom mil-
liét, Igy azutin nem meglepd, ha a kikotSben
tizennégy magyar vontatot és uszdlyt is .neg-
szdmolhattam. A daruk és a 1addk dzsungelében
épgen gyﬂmélm?ulpot raktak ki budapesti fel-
ado megjeldléssel s nem sokkal arrébb személy-
géa&kocslkat raktak be,
ir

ugyancsak Budapestre
yitva.

A hdrom folyé vdrosa
Regensburgtél minddssze 153 kilométert ha-

- jéznak a matrézok s méris megérkeznek Pasau-

ba, abba a virosba, amelynek vimkonyvei szerint
a kozépkori hajéforgalom évente hiarom-négy-
ezer tonna, tehit jelentSs volt. A gabonatol
a borig, a bortdl, sz6rmétdl a mézig, a fiszerekig
és a posztéig — mindent szillitottak innen a ha-
jok Ausztria, Magyarorszig felé, s6t még tavo-
labbra is. v

A malt sz4zad hires geogrifusa, Humboldt a fold-
kerekség legszebb virosai kozé sorolta Passaut.
Ennek okit kutattam, amikor felkapaszkodtam
az 6varos girbe-gurba utcdirél 2 408 méter magas
erdditménybe, ahonnan valamikor a vdrost vé-
delmezték. Ez a védelem azonban csak a fegy-
verek ostroménak 4llhatott ellent, A Duna rend-
szeres dradisai ellen gy védekeznek, hogy foko-
zatosan szandljdk a legmélyebben fekvs, leg-
inkibb veszélyeztetett épiileteket és az Gj haza-
kat bbra telepitik. A passaui citadellardl
mindez j6! lithatd, killonGsen akkor, ha egy
magyar szdrmazdsd hajésember a turista kalauza,
Kirajzolédnak az 1j lakénegyedek, ‘léthaté az
1970 oktéber elején atadott i1j Duna-hid, azonban
az 1ij egyetemet még nem lattam, gﬁ kisérom
viltig emlegette, hogy a véros laké legfobb
vigya és a kozeli években hol fog megépiilni,
l—~ 8 mdr latta, minlt té%sgyékerez p?s;sauime n(::E
egalibbis a képzeletében, az én figye e

az%arllban iuka\bbpa hirom folyé talilkozdsa ko-
totte le, az Ilz sotét, a Duna zoldes és az Inn
viligoszoldes vizével. A magasbol latszik csak
igazdn a vdros furcsa tagoltsiga, amelyet a hirom
foly6 taldlkozasa altal kialakitott foldnyelv ha-
tiroz meg.

Ez a vérgs a XV. szdzadban forgalmasabb volt,
mint a rajnai varosok, nem meglepd tehdt, ha
polgérai olyan székesegyhdzat épithettek, amely~

A Duna (alul) és az Inn calilkoxdsa Passaundl

nek orgondjin 17 ezer sip sxzblal meg. S ha mdr
a torténelemnél tartunk, nem szabad elhallgatni,
hogy itt pihennek I. Istvan kirdlyunk feleségének,
Gizella kirdlyn6nek hamvai. i ) !

Passau, bar a kelet-bajor teriilet kozpontja, s rd~
addsul hatdrviros, mégsem tartozik a gyorsan
fejlédS német varosok kozé. Ennek oka valdszi-
nfileg az, hogy ipara jelentéktelen. Annal forgal-
masabb vizittja. Vélgymenetben és hegymenet-~
ben itt vimkezelik a hajokat és uszdlyokat. A ma-
gyar hajék itt csak 6rakig vesztegelnek és a leg-
ritkdbban raknak ki 4rut, ennek ellenére szivesen
iddznek itt, mert ha médjuk van rd, elsd utjuk
a virba vezet, hogy madartaviatbdl is gyonyor-
kodhessenek abban a vérosban, amely a folyon
hajézva is sok szépséget megmutat magibdl, de
igazaban csak annak tdrja fel magat, aki veszi
a faradsigot, hogy felkapaszkodjon a hirom folyé

5 be.
folé emelkedd erddbe Betakk s B

»sKréomvdros” a Lappféldén

A Lappfold déli szélén, Kemi kozelében egy
amatér geoldégus fedezte fel mintegy tiz évvel
ezeltt Eurdpa legnagyobb kromérclelGhelyét,
melynek kiakndzisa a kozelmdltban kezd0dott
meg. Az elmalt évtized sordn sok nehézséggel
kellett megkiizdeniiik a hatalmas és értékes érc-
kincs kiakndzdsival megbizott szakembereknek.
A kitermelt ércet nem lett volna kifizet6ds
hosszi szirazfoldi aton szallitani, Kemi kikot6-
iét pedig decembertd! aprilisig jég boritja, ezért
a lelShely mellett egy ércdusitot létesitettek,
A redukiiétizemet, ahova teherautéval szallitjdk a
dusitott ércet, a lelShelytdl kb. 40 km-re, a svéd
hatiron épitették fel a finnek, igy az értékes
fémdntecseket a svéd vasuthilozat segitségével
exportilhatjdk. A banya, az ércelOkészitd és a
miizem folyamatos termelését n ban be-~
folyssolja a mostoha id&jards, hosszi honapokon
keresztiil ugyanis —20 C° quul van az atlag-
hémérséklet a ,kromvéros’ vidékén.
Umschau)

B. L

A K8edény-siksag

A hirekben oly gyakran szereplé Kéedény-siksdig
onnan kapta nevét, hogy a Laosz északkeleti
részén ezer méteres tengerszint feletti magassig-
ban fekvd, 1500—2200 méter magas hegyekkel
Svezett teriileten (fennsikon) mintegy szdz dar'ab,
a foldbsl fél méternyire kidlls, nagy kdedény
taldlhatd. Az edények kordt kétezer évre becsiilik,
eredetiik ismeretlen. EgyelOre egykori rendel-
tetésiik sem tisztazott még. A vélemények meg-
oszlanak arrdl, hogy temetkezési urnidk, rizs-
tarolasra, illetve rizserjesztésre szolgald edények,
va pedig vallisos szertartdsok tartozékai
voltak-e. Annyi bizonyos, hogy a vilignak azon
a tajan kétezer évvel ezeltt a vasat csak a kinaiak
ismerték, mdrpedig az edények feliiletét vas-
vésGvel készitett jelek diszitik, igy lehetséges,
hogy a kOedények az Osi kinai civilizicidval is.
valamilyen Gsszefiiggében vannak. A Kéedény-
siksig Laosz stratégiai fontossigi része: a
Vientianet és Luang Prabang-ot (a Im'élr szék~
helyet) 6sszek6td, valamint a Vietnam felé hala-
dé igen fontos dtvonal rajta vezet it, A siksig
egyben a gyalogutak fontos csomdpontja is.
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Csillagaszati séta Pragaban

Johannes KEPLER és Brahe TYCHO sziiletésének linnepére

sztendOnként sok magyar turista indul

Csehszlovikidba, koziiliikk jonéhiny Prigiba
is ellitogat. Felesleges lenne hit bemutatni a
varost, de talin nem érdektelen egy kis sétit
tenni, csillagisz szemmel a ,sziztornyt” Pri-
gaban, ahol mellesleg nem sziz, hanem — a
petfin-dombi csillagdit beleszimitva — 476
tornyot szamldlhatunk dssze. Ez a koriiltekintés
annal is idoszeribb, mivel Csehszlovikia, s f6-
ként a foviros népe 1971-ben késziil megiinnepel-
ni Kepler sziiletésének 400-ik, Brahe Tycho
sziiletésének 425-ik évforduldjat. Az djkori
csillagdszat torténetének e két kiemelkedd sze-
mélyét szoros kapcsolat fiizte Praga varosihoz,
s6t Tycho itt is halt meg 1601-ben. Akit a tudo-
many torténete, és fOként a csillagiszat fejls-
dése érdekel, Prigiban szinte végig sétilhat az
asztronémia nagyszeri emlékei mellett. Ezen
felill azonban a csillagiszat Csehszlovakiiban
nem csak hagyomdiny, hanem nagyon is él6,
fejlods jelen.

Brahe Tycho szeksxtinsa a Mlszaktdrténeti MGxeumban
(A Mdzeum engedélyével. Fotd: Bartha)

A kozépkor emlékei

A budapesti litogaté Pragiban valéban otthono-
san mozog, hiszen a varost éppen ugy folyd
— a Vltava (Moldva) — szeli ketté, mint hazink
székvarosit. A Vitava egyik partjdin a Gellért-
hegynek és a Virhegynek megfelelden a Petfin-
domb és a Hradzsin emelkedik. Misik partjin,
a régi Pesthez hasonléan, a prigai Oviros ter-
jeszkedik, s itt minden latogato felkeresi a hires
csillagdszati miiérit, az ORLOJ-t, a régi Viros-
héza tornyan. A XIV. sz.-ban alapitott viros-
hdza vilidghird o6rdjit KADAN-i Miklés mester
és Jan SINDEL csillagisz tervezték 1410 koriil,
megépitéséhez fél évszizaddal késébb fogtak.
Azota is minden kor és minden hiresebb mester
rajta hagyta munkija nyomait, legutobb a II.
Viliaghdbord rombolasabdl allitottdk helyre.
Az o6ra kétszer 12-es szamlapjan jelzi az id6t;
mutatja — a kozponthoz excentrikus gyfirin —,
hogy a Nap, a Hold és a Vénusz (Esthajnal-
csillag) melyik csillagképben tartozkodik, emel-
lett azt is jelzi, hogy az égitestek lithatok-e az
égen, ill. mikor kelnek vagy nyugszanak. Perc-
mutatd nincs az Orlojon, igy hat a pontos idét a
torony oldalin eldugott modern villanyérardl
lehet leolvasni.
Minden oriaban egy kis csontvaz-figura — a
mulanddsdg jelképe — harangot kondit meg, s
ekkor a szamlap felett levd ablakok kinyilnak, és
elvonul elSttitk a tizenkét apostol (Péter, Maté,
anos, Andris, Fiilop, Jakab, Pal, Tamds, Simon,
adé, Bertalan és Barnabds) figurija. A jelenetet
a legfeliil elhelyezett bronz kakas, kissé csikorgé
kukorékoldsa zirja be. Az alsé, nem mozgd
»Szamlap” az évszakok allegorikus &4brizoldsa,
JoSef MANES festd kartonjai (1860) alapjin.
A régi Viroshizzal étellenben, HUSZ Janos
szobra mellett elhaladva megleljiik a Tyn-
templom bejiratat, Az egykori sziik varosfalak
kozé szoritott Prigdban az épitkezés oly szoros
volt, hogy kozvetleniil a szép, késOgétikus dém
bejdrata elé is épitettek lak6hazakat, igy hat ma is
egy polgirhdz udvardn 4t jutunk a katedrélisba.
Itt taldljuk Brahe Tycho (1546— 1601), a nagy
din csillagdsz, az észlelé asztronémia megterem-
tdjének vordsmarviny siremlékét (a fOoltartdl
jobbra, a sekrestye geiérata mellett). Erdekes,
hogx a templomban nyugvd tobbi arisztokrata
és hadvezér sirkovétdl eltérben, Tycho jobb
kezét nem a tollforgds lovagi sisakon, hanem egy
éggémb-modellen nyugtatja, ezzel is illusztrilva,
hogy kortarsai (pl. a magyar Jeszenszky Janos) a
scsillagiszat fejedelme’” cimmel illették. Tycho
egyébként életének utolsdé két esztendejét tol-
totte Pragiban, II. Rudolf Habsburg csiszir (és
magyar kirdly) udvari csillagiszaként; meg-
lehetOsen viharos egyiittm(ikddésben Keplerrel,
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i ididn-thvesd a Miszaktérténeti Muzeumban
]awarsku-fél(eAnr:le;;e:lm engedélyével. Fotd: Bartha)

Régi csillagdak—régi miszerek

viros sz(ik utciin a Vitavihoz sétdlva, a
Axgrgy-hid fel¢, végighaladunk a Kdroly utcdn
(ulica’ Karlova). Itt egy pillantast vethetun(l;l —
a 188/1 helyrajzi szam alatti, got-ablakos ép ket-.
nél — Johannes KEPLER (1571 1630) eg¥ ori
lakéhazara, ahol talin elsd tdvcsoves észlel éseét
is végezte. Keplernek, ha nem 1s 2 legbpld_ogab l;
de mindenképpen a legtermékenyebb évei telte
Prigiban, itt dolgoztg ki tobbek kozt hires
torvényeinek elsd kettdjét. o
A Kér)(,)ly-hidtél néhiny lépésre konnyen Aﬁleg-'
talaljuk az egykori Klementinum — ma aglg
Konyvtir — tornyos épiiletét. A lugmelke
,csillagasz toronybdl” a XVIIL sz.~tol kezdve
sok asztronémiai észlelést végeztek, ambir az
ott felallitott miszerek jelentSsen ._alqlmare_x_dnak
a mi egykori egri csillagdink eszkdzein. Konyv-
tirdban azonban megnézhetjiik Kepler és Tycho
konyveit, jegyzeteit, st néhdny remekmuwé/)ix
éggombot is taldlunk a XVII—XVI'II. sz.-b L,
A 20-as villamossal tovabb utazva, Praga ,,budai
oldalin, a Kepler utca sarkin leszdllva, meglato-
gathatjuk a STRAHOV monostort 1S, 3 mati
Allami Irodalmi Muzeumot és a Régészeti
Kiallitast. Az elsd emelet remek l’)arol'('k freskok-
kal diszitett , Theolégiai Termében” két, kb.
3/4 m-es szines éggombot csoddlhatunk mez%,
amelyeket a holland Leonhard VALK kfe -
tett, HEVELIUS adatai alapjan, 1750-ben.
Néhany szobdval arrébb Tycho és Kepler !(01:‘;
beli arcképei mellett mdveiket és néhany lus}e‘
eszkoziiket — szogmérdket, ordkat — lathat-

juk.** A Strahov-t6l nem messze érdemes ';neg—
litogatni Anna kiralynd ,,Nyin Palotd -)l ét; %
Belvedere-t, ahol a két csillagdsz m.egflgie lel
végezte 1601-ben. Rovid s._téval jutun BCS / ‘a;
Hradzsin pompds éplilet egyiitteséhez. A ll i
HRSz. éptileten enﬂékté&:ﬁlﬁ ]Cél:l, hogy itt lako

Brahe Tycho, a kirdlyi - S X
A régi e:zkézék legszebb p:fdén&axt ogxa‘a _11_\:3:_
zeti Miszaktorténeti Mazeum (Nar t;‘ Mol
nické Muzeum, Kostelin 42.) Orzi, né u‘lwt II
lamosmegalléval odébb. A modern, épE e L ER
emeleti termében rogton szembeotlik rasl .
HABERMEL hatalmas szeksztdnsa, amelye

o hasznalt (1600-bél), valamint Jobst
g cllllGInek, Kepler baratjanak, hasonlé kora
fokmérd eszkoze. Mellettiik dll Johann KLEIN
reciziés kornegyede (kvadrinsa), 1762-bbl.
%zek a kiallitas diszdarabjai, egy sz€p TROUGH-
TON & SIMMS féle un. altazimuttal (a teo-
dolit egyik sével), valamint Andreas IAWORsKI
meridiantavesdvével egyiitt. E két, malt szazad
elejérdl szirmaz6 miszer egykor a Klementinum
tornyaban 4llt, és azokat még WEINEI; Lasz’lé’,
az Egyetemi Csillagda magyar szarmazasu
igazgatdja (1848—1919) is haslzqélta. A csillogd
REICHENBACH féle univerzalis t’eodoht (1830
koriil) parja a budapesti gy'u)_temegxyben lenne
lithaté — ha volna kidllitasi tgrl{nk. Egyéb-
irant a prigai muzeum is helysztikével kiiszko-
dik, nagy banatara Ottilie §KOPOVA asszony-
nak, a gydjtemény vezetSjének. ngszebbek a
kiilonféle, ravasz szerkezetdi napérdk, amelyek
elott az érdekl3dd orakig elnézelddhet.

A Nagy Planetarium

Két nagy napora fogadja a latogatékat a pragai
Nagy Iglyanetg;um eldtt, a ,Julius Futik Kul-
tarpark” mellett. A szép, parkositott kdrnyezet-
ben 4ll6, modern ismeretterjesztd intézmény a
3-as villamossal percek alatt elérhetd. A nagy
kupola 23,5 m atmérdjd belsé faldra vetiti a
Zeiss-késziilék az égbolt puszta szemmel ldthaté
jelenségeit. A 450 fot befogadd vetitSterem alatt
az eldcsarnokban 4llanddan bovitett csillagd-
szati, firkutatdsi és foldrajzi kidllitds fogad)a a
belépét. Itt lathaté tSbbek kozt egy szeépen
miikodsd Foucault-féle inga is. .
A Planetirium eredeti, Zeiss-féle felszerelését
az intézmény vezetdje, Antonin RUCKL mér-
ndk ar és munkatirsai alaposan kibdvitették.
A vetitGterem alatt egy 20 cm étmgm)ﬁ, II m
Gjtétavolsagy, vizszintesen beégxtgtt tdvesd
%gglal helyett, erre egy forgo slik_tukor—rerlzdszer
(Jensch-féle colosztat) vetiti az égitestek f’epyét.
A Nap képét igy, az okuldron at a planetarium-
kupola faldra lehet felvetitent, kb. 3 m-es méret-
ben. A miszer okulirvégére azonban egy ipari

AStefanik Caillagvixsgdld {Smlszere
(Foté: Csillagvizsgilé Archivum)
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Protuberancia fénykép 2 Stefanik Csillagvizsgilé koronatdvesdvéve
(Foté: Ing. }. Klepesta)

televizids képfelvevd is beilleszthetS, és ezzel a
Hold képe is kozvetleniil bemutathaté a planeti-
rium-terem  faldba épitett  tv-képernySkon.
Emellett két kisebb tivcsével a teraszrdl a
csillagos ég is bemutathatd, Nem csoda, hogy nagy
az érdeklodés e sokféle litvinyossig irdnt; az évi
latogatottsdg eléri a 120 ooo-t. (Priga lakosainak
szima 1,03 millid.)

A Stefanik Csillagvizsgils

A litogatok szimadra nyitva dll16 mdsik csillagdszati
intézmény a Petfin-dombon 4llé Stefanik Csil-
lagvizsgild (Hvézddrna Stefanikova), amelyet
1928-ban létesitettek STYCH mérndk kezde-
ményezésére. Feladata hirmas: a nagykdzonség
érdekl6désének kielégitése, — az amatSrmunka-
szervezés, — ¢és a tudoményos észlelés. Az
évi ‘30 o0oo litogatd befogadisira a hdromkupolis
csillagvizsgdld ma mdar kicsinek bizonyul, &t-
épitése most folyik.
Jo idSben érdemes gyalog felsétilni a Priga
felett 130 m-re magasodd Petfin-dombra, amely-
nek fekvése, a Vitava partjdn hasonldé a buda-
pesti Gellért-hegyéhez. Am aki sajndlja a firad-
sdgot, az 51-es trolibusszal is feljut a dombra.
Rovid séta utin eljutunk a dombtetdn 4116, 60 m
as vasvazas kildtétoronyhoz — ez a ,,mini
iffel-torony” meglehetSsen elcsifitja a kornye-
zetet —, kozelében pedig, egy rdzsaliget mellett,
strd orgombokor-sévény mogiil csillannak eld
a kupolik.

Az 5 m atmérdji nyugati ,kis kupola” ;latt egy -

massziv szerelésd, 15 cm &tmérdjd, 225 cm

fokuszii Zeiss refraktor 4ll, amellé szerelve egy

15 cm-es, nagy ldtéter(i fényerds Makszutov
fotokamra. Az okuldr helyére azonban egy tv-
képdtalakité is felrakhaté és igy a fényesebb égi-
testek képe mds helyiségekben is bemutathatd.
Az elektronikus berendezések azonban a kupola
j6 részét betoltik.

A kozépsd, 7,5 m-es ,nagy kupold”-ban All a
fémiiszer, amely disze lehetne sok nagyobb hazai
bemutatd csillagvizsgilénak, utinozni azonban
még sem kell. A kettds — ill. valéjsban hirmas —
mfiszer egy 20 cm Kﬂésﬁ fényképezd objektiv-
bél, a 18-cm-es vizudlis lencsébdl és egy I? cm-es
4tmérdji  korona-tivcsSbdl ill. (Az elsd két
objektiv gytjtétivolsiga 345 cm.) A korona-
tavcsdvel, lgontosabban protuberancia-mdszer-
rel Josef KLEPESTA mérnok tr elsd rangt
protuberancia fényképek ezreit készitette. A md-
szer egyébként Zeiss gydrtminy és Gn. ,.ellen-
villis” (antivillis) szerelése van. Az Gratengely
(rektaszcenzid) végébdl nem 4gazik ki a dekli-
ndcids tengely, hanem kozvetleniil a tengely-
végen egy széles csapagy illeszkedik és ez hor-
dozza a tivesoveket, Az egyensilyt két, hatalmas
lenyuld ellensdly biztositja.

Tagadhatatlan, hogy a mdszer igen stabil,
holtmozgis, ,,kotyogés" sok évtizedes hasznilat
utdn sem tapasztalhaté; — hanem az is igaz,
hogy az egész berendezés kétszer nehezebb, mint
amennyinek egy hasonld tdvcsdnél lennie kel-
lene (kb. 5 tonna). Ma mir a Zeiss cég sem gyart-
ja ezt a csoda-mdszert. A keleti ,kis kupol%an"
egy 20 cm nyildsi, fényer6s (F=1:6,8) tun.
istokoskeresd tdvesd mikodik.

A Stefanik Csillagvizsgld, a protuberancia ész-
lelések mellett foként kisbolygdk fényképezésé-
vel és csillagfedés észlelésekkel foglalkozik.
Oldrich HLAD igazgaté, 14 fényi munkatirs
gdrddjival, és kb. 40-—s50 Onkéntes amatdrrel
egyardnt kivildé munkit végez az ismeretter-
jesztésben és a megfigyelésben. Erdemes tanulni
téliik és kozelebbrdl megismerni munkajukat.

ifj. Bartha Lajos

* Ex \it? is kdsxdnetemet tolméicsolom Ing. J. KlepeSta
trnak (Stefanik Csillagvizsgild), O. Skopova asszonynak
(Mfiszaktdrténeti Mazeum) és Ing. A. Rickl tirnak (Plane-
tirium) a sxives fogadtatdsért és messzemend tdjékoxtatisért.

** A Strahov régészeti kidllitdsdnak tirléjdban — a f8ld-
szinten -~ "!Y érdekes kéziratos vjhold-tdblizat is lithatd,
STITNE-i Tamis mfive, 1376-b6l. Mellette a Skorpid
csillagkép régi rajza is megszemlélhets,

Ara: 39,— Ft.

MEGJELENT a Magvetd Kiad6 gondozisiban Q. G. & F.Lyn ~ A.F,
Bian: Aster c. tudoményos-fantasztikus regénye. Az dlnevek mdgdtt
rejt6z8 Kulin Gybdrgy és Ferenc, tovabbd Fabidn Zoltin szerzfk iz-
galmas és rendkivill sok tudoméinyos ismeretet tartalmazé, gondo-
latébresztd irdsit minden kedves Olvasénk figyelmébe ajanljuk,
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Ha a kdzetek a Fold 6rokké viltozd térszinén
nagyobb nyomas vagy hémérséklet hatasira
ugy kristilyosodnak 4t, hogy legalibb egy résziik
szildrd adllapotban marad, akkor keletkeznek a
kristilyos paldk. Erre f6leg a hegységrendszerek
sziiletésénél nyilik lehetbség, a lanchegységek
nagy részét nagy nyomason ¢és hémérsékleten
atkristalyosodott metamorf kdzetek épitik fel.

A kbzetdtalakuldsnak a nyomdstél, a hdmérsék-
lettdl és a kiindulisi anyagtdl fiigglen rengeteg
véltozata van. Ezeket hirom f6tipusba lehet so-
rolni.

ISZAPBOL AGYAG, HOMOKBOL
HOMOKKO(

Az els6 az un. rétegterhelési atalakulds. A név
Snmagaban is drulkodik, Az iilledékek lerakédasa-
kor a mélyebb rétzgekre egyre ujabb és ujabb
rétegek silya nehezedik. A nyomdisndvekedés
miatt a k&zetet alkotd dsvanyszemcsék egyre ko-
zelebb keriilnek egymashoz, a viz egyre jobban
kiszorul kéziiliik, a kdzetben egyre kgyesebb lesz
a likacs, igy stiriségiik egyre n6, Ekozben a ké-
zetek fokozatosan meg is szilirdulnak. fgy lesz
az iiledékbdl iiledékes kézet, pl. a homokbdl
a homokkd, az iszapbdl agyag, a laza mésziszap-
bél kemény mészkd. Kiilondsen érzékenyen rea-
giltak a nyomds ndvekedésére a széntelepek.

,‘ z ” , ’__95" . ‘ ! ¢ e
N kizetek dtalakolasa a lermészetien S

Ez tehit lényegében az iiledékes kbzetek kelet-
kezésének folyamata, nem valédi dtkristélyoso-
das, Csakhogy éppen a nyomds és hémérséklet
fokozatos emelkedése miatt nehéz hatdrt vonni
a valéban étkristalyosodott kdzetek felé. Gondol-
junk csak arra, hogy 4tlagban 2,7 gem?® sfirtiségt
kézetekkel szdmolva, a foldkéregben lefelé a nyo-
més 100 méterenként 27 kg/cm®-el, vagyis ugyan-
annyi atmoszféraval nd. Hiszen egy n;gylébél
mokkacukor nagysigi kdzetdarabka sulya 2,7
mm, és 100 m meélységben egy ilyen képzelet-
li kocka felszinére mair 10 ezer ilyen kbzet-
kocka stlya nehezedik, 1o km mélységben a nyo-
mds mér kb, 2700 atmoszféra. pedig az Osi
tengerekben sok-sok km vastagsagt {iledékréte-
gek rakddtak le egymésra. Ezen a nyomdson pe-
dig féleg az agyagokat alkoté dsvinyok dtkristd-
lyosoddsa mir igen erSteljes.
hémérséklet Altaldban nem jitszik lényeges
szerepet ebben a kezdeti 4tkristilyosoddsban.
A hémérséklet ugyanis a foldkéregben lefelé ha-
Ladva 4ltaldban 100 méterenként 3 C°-kal emel-
edik,
Mindenesetre annyit leszdgezhetiink, hogy a ko-
Zetté vilds lényege a lerakddds utin kozvetleniil
megkezd5ds, boséges vizes olddszer jelenlétében
torténd Osszenyomddas, Suzcccmentezbdéf{.mig
a valédi kdzetatalakulds csak ezutdn kezdddik és
enne egyre kisebb szerepet jitszik a pérusokban
cirkald ﬂ; "
A valédi 4talakuldsnak két tipusa van. Az egyik-
ben a hémérséklet, a mdsikban a nyomdsjatssza
4 nagyobb szerepet. x

A

A hegységképzd erdk hatisira paldssi vélt kézet (Eszak i Kérpitok

A NYOMAS ES HOMERSEKLET SZEREPE

Az a tipus, amelyben a hémérséklet a donts,
a termometamorfozis. Rendszerint akkor ko-
vetkezik be, ha a kdzetek a foldtorténet mozgésax
soran a fold belsS izzd anyagénak, a magmanak
kozelébe keriilnek. Ez tehdt érintkezéses dtkris-
talyosodds és éppen ezért csak a kdzeteknek a
magmadval érintkez6 néhdny 100 méteres sdvjira
korlatozodik.
Az Atalakult kézetek nagy tomege elsSsorban
a hegységképzd mozgdsokkal kapcsolatos, fSleg
irdnyitott, egyoldalti nyomds hatasdra keletkezik,
Ebben a folyamatban a nyomads mellett a hGmér-
séklet szerepe aldrendelt. A hegységképzd erdk
sok ezer méter vastagsigd kdzettomboket puha
pokrdcként gytirnek red6kbe. Az 4talakulis
ilyenkor nagy teriiletekre, egész hegylincolatok-
ra kiterjed, ezért ezt a vdltozatot regiondlis 4t-
alakuldsnak nevezik, termékeit pedig kristilyos

aldknak.

7z az 4tkristdlyosodds nemcsak a kiilonbozd ké-
miai elemek mds~mis dsvdnyokba valé csoporto-
suldsat jelenti, az dtalakulds kézben egyes elemek
vandorolnak is. A h6 hatasdra torténd italakulds-
ndl azonban mdir régen felismerték a kémiai
Osszetétel megvdltozdsit, mig a kristilyos -
képzbdésnél csak az Gjabb kutatisok tisztaztdk
az elemvindorlds jelentSségét. Nem mindig
véltozik meg a kémuiai Osszetétel, s6t maguk az
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isvinyok sem hatnak mindig egymadsra, csupin
itrendezddnek, meghiznak, megnovekednek vagy
ellapulnak, egyirdinyban megnytlnak. A kozet
természetesen nemcsak akkor kristdlyosodhat at,
ha magasabb térbeli helyzetbdl keriil a foid mé-
lyébe, hanem akkor is, ha a hegységképzd erdk
magasabb helyzetbe emelik és mind a nyomds,
mind a hémérséklet csokken. A nagyobb foku
jtalakulds azonban ilyenkor ritkdbb, mert a mély-
b6l érkezd kdzetekbdl rendszerint hidnyzik az
Atkristdlyosoddst elBsegitd viz. A viz ugyanis
a kézetek nagyrészében felszinkdzeli maradviny
és a mélységgel fokozatosan eltlinik.

Nemcsak iiledékek alakulnak 4t, a fold belsd
izz6 anyagabdl szirmazd kézetek is keriilhetnek
megvaltozott koriilmények kozé. A magmds ere-
detli kdzetek minden elképzelhetd fajtaja dtala-
kulhat olyan koriilmények kozott, amelyek lé-
nyegesen eltérnek keletkezésének nyomds és hé-
mérsékleti viszonyaitdl. fgy atalakulhatnak a vul-
kanok lava vagy porkdzetei és a mélyebben meg-
szilardult 4n. mélységi magmds véltozatok 1s.
Ez utobbiak azonban kis viztartalmuk, keletkezé-
siik nagy nyomis és hémérsékleti koriilményei
miatt elsd pillanatra rendszerint kevésbé szembe-
tlinden alaiulnak at,

A koézetekben jelenlevd viz elSsegiti az atalaku-
last, 4tkristilyosodést, anyagvandorldst. De ho-
gyan vindorolnak az elemek a szilird k6zetekben
azok megolvadisa nélkiil?

A palisodis sorin az egyes dsvinyok a kirtyacsomé lapjaihoz ha.
I6an pirh rendex8dnek el. Mikrosekép
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ELEMVANDORLAS

Az 4svinyokat Osszetartd erdk csak a kristalyok
belsejében vannak kiegyenlitve. A kristilyok fe-
liletén nincs egyensdly, az alkotd részecskék
lekotetlen, szabad energidkkal rendelkeznek.
Ezért a kristalyok feliilete kémiai reakcidkra kii-
I6ndsen fogékony. Minél kisebb dsvinyszemcsék
épitenek fel egy kdzetet, annal konnyebben men-
nek végbe a kémiai vdltozdsok, hiszen igy azok
viszonylagos feliillete megndvekszik. Ugyanigy
novelik a reakcidképességet a kristily belsejében
levd elemi ricsszerkezeti hibdk is.

Olyan reakcidk, ahol csupin egyes kémiai elemek

helyet cserélnek, mir jéval az egyes dsvanyi ve- |

gyiiltek olvaddspontja alatti hdmérsékleten végbe-
mehetnek. Igy pl. a magnéziumoxid és kvarc
keverékébdl mir 520 C°-on 4j dsviny, an. for-
sterit keletkezik, pedig ennek az dsvinynak az
olvadispontja igen magas, 18go C°,

A kristilyos anyagok elektromos toltésti elemi :

részecskéi szilird allapotban is egymdsba hatol-
hatnak. Ez a vindorlds, szaknyelven diff(izi6,
laza szerkezetd dsvinyoknil a kristaly belsejében
is megtorténik, a szoros térkitoltésd dsvanyoknak

azonban féleg csak a kiilsd feliiletén vagy belsé |

hasadisai, repedései mentén mehet végbe.

A laza szerkezet(i dsvinyoknal éppen ezért gya- |

kori, l}ogy egyik dsviny a mdasik belsejében zir-
vénykeng jelenik meg. Ez a magmabdl keletkezett
kézetgktol komoly eltérést jelent, emiatt mik-
roszkdppal ezek a kézetek adott esetekben rog-
tn felismerhetGk. A legf6bb ismérv azonban,
mely a kristilyos paldk tobbségét elsd pillanat-
ban felismerhetGvé teszi, az irdnyitottsag,

A PALASODAS

Ha az elrendez3dés szabad szemmel is felimer-
hetS, mert az oszlopos vagy pikkelyes dsvinyok
egymadsal parhuzamosan helyezkednek el,
akkor nevezziik paldsnak a kézetet.

Ennek az elrendezSdésnek két fétipusa van. Az |

elsé az dsszenyomédas. Egyoldali nyomds hatd-
sdra ugyanis a szemcsék oldhatbésiga a nyomds
irdnydban noévekszik, rd merdlegesen csokken.
Ennek kovetkeztében az eredetileg gomb alaki
szemcsébdl a nyomdsi irdnnyal pirhuzamosan
anyag oldédik le és az a nyomdsra merdleges
irdnyban kikristalyosodik. Ilymédon elsdsorban
az oszlopos vagy tabla alakd kristalyok rendez6d-
nek el a nyomads irdnyaval pirhuzamosan.

A misik tipus olyan itrendezddés, mikor az egyes
isvinyok a kdrtyacsomé lapjathoz hasonldan
a tolderbkkel pdrhuzamosan elrendezddnek.
A mozgas irdnydval parhuzamos az oldatok van-
dorldsa is. Az egyes mozgé lemezek vastagsiga
a mikroszkopos méretektdl méteres vastagsigig
valtozhat,

Az elrendez6dés azonban sokszor csak az 4sva-
nyon beliil, annak ricsszerkezetében megy végbe,
a kiilsé alak megvaltozdsa nélkiil. Ilyenkor a
kristdlyrdcsot alkotd elemi részecskék bizonyos
irdnyatkkal pirhuzamosan rendezddnek el.
csak megfeleld mdszerrel, polarizalt, azaz sar-
kitott fénnyel atviligitott mikroszképon lehet
felismerni,

Gyakran megmaradnak 2 kézet eredeti szovetére

.jellemz& maradvanyok is. Kiilonosen jellemzd a

kristilyos paldk mikroszképos szdvetére a na-
gyobb szemcséket koriilvevd koszord, amely
azok részleges szétmorzsolédisibol keletkezik.
Az stkristalyosodis dtrendezddés nélkil nem hoz
létre paldssigot, és a kettd iddbeli viszonya is el-
térd lehet. Az Atmozgss, dtrendezddés torténhet
egyiddben az itkristilyosodissal, de elbtte vagy
utdna is. Bzt az iddbeli viszonyt a mikroszképos
vizsgilatokkal konnyen felderithetjiik, Ha be
nem hegedt torések figyelhetdk meg a kdzetben,
akkor az Atmozgis az atkristilyosodds utdn tor-
tént, Az Atkristalyosodas viszont az_elSzetes at-
mozgas toréseit, sebeit begydgyitja. _Ez a viszony
lényegében tehit a kohaszati hideg-, illetve meleg~
megmunkaldssal analég. Hiszen a hidegmeg-
munkilds a2 kristilyosodds utdni 4trendezdést,
a melegmegmunkﬂés az egyidejd étmozgaté;;t
és a hidegmegmunkilds utdni ujramegereszies
a kristalyosodas eldtti Atmozgast képviseli. Csak-
hogy a természetben ezek a viltozatok igen sze-
szélyesen keverednek, egyetlen kdzetdarabkaban
sokszor figyelhet6k meg .egyiitt begydgyult és
nyitott repedések, csdszdsi feliiletek. A torés
annil nehezebben kovetkezik be, _mme’} nagyobb
az iranyitott nyomdssal egyidejd, hidrosztati-
kus, vagyis minden oldali nyomas. Ugyancsak
segiti a képlékeny dtmozgast a hdmérséklet emel-
kedése is. A kdzetek tehit a mélyben egyre kép-
Iékenyebben A4talakithatévd vilnak. Ezért az
Ossze-vissza tort tormelékkézet, az vn. dorzs-
breccsa, csak a magasabb régiékban keletkezhet.
A cstiszisi feliiletek mentén a surlédds hatdsira
a kdzet sokszor annyira felmelegszik; hogy meg-

. olvad.

PLUSZ ES MINUSZ ASVANYOK

Befolyisolja-e az egyes kozetek kiinduldsi anyaga
az 4talakuldst? Fiiggnek-e a keletkezd 1j adsva-
nyok az? atalakulds nyomas és hdmérsékleti viszo-
nyaitél
Nagymértékben. Pl az aﬁ% koézetek sokkal
kordbban reagilnak az erdhatdsokra, mint a ho-
mokkd vagy a magmds kbzetek tobbsége. Az it~
alakulds sordn keletkezett dsvinyok kozdtt igen
jellemz8k a viztartalmy, egyiranyban megnyult
vagy sikban terpeszkedd atomszerkezetii szilikdt
dsvinyok, amelyeket szerkezetiik alapjin ossze-
foglaldan réteg- és szalagricsos A4svényoknak
neveziink.
A hoémérséklet és nyomds hatdsira :gyes dsviny-
csoportok eleve ellentétesen viselkednek. Az tn.
lusz 4svinyok molekulatérfogata naaobb, mint
zetevBinek molekulatérfogata, Ezek tehdt vi-
szonylag kis strdiségd, fdleg nagy hémérsékleten
keletkezé 4svinyok, amely tehit elsésorban mag-
mis uton vagy termometamorfézis sordn kelet-
keznek,
A kristalyos palikban viszont a minusz dsvinyok
gyakoriak, amelyek molekulatérfogata kisebb,
mint Ssszetevoi molckuhtérfogataxmk Osszege.
Ezek nagy siirdség(iek, nagyobb viztartalmuak
és viszonylag kis hmérsékleten keletkeznek erds
irdnyitott nyomds hatdsdra. .
Vannak ezutin semleges dsvinyok is, ezek sok-
szor a leggyakoribb 4svinyok, amelyek mind

a plusz, mind a minusz asvinyokkal egyiitt
keletkeznek. s

A kristilyos paldk szOvete és dsvinyos Osszetétele
egyarint fokozatos stmenetekkel viltozik. Ha
feltételezziik, hogy a nyomds és hémérséklet le-
felé fokozatosan novekszik, akkor a kbzetatalaku-

lis szempontjabdl hirom nagy Gvet tudunk el-
kiilénlten’f A fels6, vagy epiovben kicsi a hé-
mérséklet és fontos az erds irdnyitott nyomids,
Itt f8leg csillimszer( viztartalmi asvinyok kelet-
keznek, emiatt a kdzetek finoman paldsak. A ke-
letkezd 4svanyszemek meérete ebben az dvben
kicsi, a kdzetek finomszemfbek. A nagyobb dis-
vinyszemek széttoredeznek és aprébb morzsa-
1ékbol Allé koszort veszi Sket koriil,

A misodik 6v, a mezo, tehit kozépsS-ov hatd-
tényez8i a nagyobb hdmérséklet és az igen erdsen
irdnyitott nyomds. Itt féleg a kis térfogati mi-
nusz dsvinyok keletkeznek, a kézetek kézépszerd-
ek és palds szbvetliek.

A legmélyebb Svben, a kata Svben a hSmérséklet
igen nagy és a nem irdnyitott, hidrosztatikai nyo-
mis uralkodik. A nagy hdmérséklet miatt itt f6-
leg plusz dsvinyok keletkeznek, a paldssdg egyre
inkabb eltlinik, a szemcsék egyre nagyobbra hiz-
nak és ezért a kdzetek tobbnyire durvaszemdek.
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A kbézetek nagy mélységben részben djra olvadnak. A keverék
kdzet jellegzetesen ricsos szerkezetl dsvinya: a mikrolin, Mik-
roszképos felvécel, (A szerzd felvételei)

Ez az Ovbeosztis lényegében azt jelenti, hogy
egy adott kézet a megfeleld Svnek megfeleld
szovetet és dsvdnyos Osszetételt veszi fel anélkiil,
hogy a kémiai Osszetétele megviltozna,

Az Ovbeosztis lényegében a kristilyos paldk tér-
ben egymds feletti elrendezddését tételezi fel.
Azonban az iiledékes koézetek sokszor keriilnek
a magma kozelébe, s6t a liva rendszerint éppen
iiledékes kdzetekre Omlik. Az Gvek tehat valo-
sdgban nem jelenthetnek a foldkéregben egymas-
ra kovetkezd mélységeket, mert a nyomds és hé-
mérséklet nemcsak a mélységtdl fiigg. S6t az Gv-
beosztis lehetdsége azért is korldtolt, mert adott
hémérsékleten csak egyféle nyomds lehetdségével
szamol és forditva. Azaz egytttal feltételezi, hogy
a nyomds és homérséklet egyiittesen és meghata-
rozott aranyban novekszik a mélység felé. A va-
16sdgban azonban a két érték egymastol fiigget-
jeniil valtozik.

ASVANYFACIESEK

Ezért a finn Pentti Escola mér 1920-ban javasolta
az Gvbeosztas helyett a térbeli feltételektSl fiig-
etlen csoportositast, az tn. d4svanyficieseket,
ek a lényege, hogyha a kézet meghatirozott
nyomds és hdmérsékleti viszonyok kozott eléri
a kémiai egyensuly dllapotat, akkor adott kémiai
Osszetétel mellett csak egyféle asvinyos Ossze-
tétel lehetséges fiiggetlentil a kbzet szdrmazasd-
tol, eldéletétdl, Ez az elv jol megkozeliti a termé-
szet ezerarcti koriilményeit, hiszen az 4sviny-
ficiesek szdma nincs megkotve, szdmuk a kémiai
Osszetétel, az egymastdl fliggetleniil valtoztathatd

nyomas és hémérséklet variicidinak megfelelGen
tetszés szerint novelhetd.
Az egyes asvanyficiesek tehit kritikus dsvinyok-
kal, illetve asvanytirsulisokkal jellemezhetSk.
Ezek az asvinyok csak a kérdéses dsvanyficiesen
beliil képzddhetnek, mais ficiesekben életkép-
telenek.
A kritikus dsvinyokon kiviil vannak dtfutd dsva-
nyok is, amelyek tobb ficiesben is életképesek,
stabilok, S6t egy j ficiesben maradhatnak az
el6z06 ficiesbd! orokdlt maradvanyok is.
Egyetlen ellentmondids marad tisztizatlanul,
A legmodernebb osztilyozis is feltételezi, hogy
az atalakulds kozben a kémiai Osszetétel valtozat-
lan marad, csupan az dsvanyos Osszetétel valto-
zik. Ugyanakkor a modern kutatasok a kristilyos
pala képzOdésnél kimutattdk a kémiai Osszetétel
valtozasit.
Az ellentmonddast az oldja fel, hogy az olyan
kémiai elemek vindorolnak, amelyeknek régeb-
ben a kémiai Osszetételénél nagy mennyiségiik
ellenére sem tulajdonitottak kiilondsebb jelentd-
séget, Ilyenek elsGsorban az oxigén és hidrogén,
tehit a vizet alkoté kémiai elemek.
Csupan az 4j vizsgélatok tisztiztik azt, hogy csak
ki$ nyomdsnal és hdmérsékletnél lehetséges na-
gyobb viz, illetve hidroxid tartalom. Valamivel
nagyobb nyomdsnil és homérsékletnél pedig
a sziliciumdioxid mennyisége is fokozatosan
csokken. Ezért a mélyben levd kézetek egyreki-
sebb szilicium és oxigéntartalmaak,
Mindez kapcsolatban dll a kdzetek nagy mély-
ségben torténd részleges megolvaddsaval is, az
in. migmatitosoddassal. Ilyenkor ugyanis szilici-
umdds olvadék keletkezik és ezaltal a maradék
kdzet egyre szegényebbé vilik sziliciumdioxid-
ban. A vandorld elemek nagy része éppen az ilyen
tjraolvadt kozettomegekbdl szarmazik. Nagy
mélységben pl. a kozeli magmatomeg a megolva-
dd kdézetbdl szinte kihajtja a vasat és magnéziu-
mot, és azt frontszerien maga eltt tolja. fgy
a megolvadé tomeg koriil vasban, magnéziumban
dus zdéna alakul ki,
Ezt a kérdést legszélesebb perspektiviban Kor-~
zsinszkij szovjet geokémikus vildgitotta meg.
Szerinte az Atalakulisi oveket kiilonbozé moz-
gékoniséguk miatt kiilonb6z8 tavolsagokig jutd
elemek vindorlisa hozza létre. Ez a vandorlids
elsdsorban a hasadékok, torések, szerkezeti vo-
nalak mentén torténik, de a geoldgiai iddk fo-
lyamidn magédn az Osszefiiggd kézettémegen ke~
resztiil is lehetséges az elemek tomegmeértékben
torténd atszivirgasa.

Juhasz Arpad

A HOLD-tengerek anyaga j6 hdvezetd

M. Makarov, a P. N. Lebegyev akadémiai fizikai
intézet fdmunkatirsa, és V. Hohlova a Szovjet-
uni6 Tudoméinyos Akadémidja csillagdszati
tanicsdnak fOmunkatdrsa értékes holdfelszin
megfigyeléseket végeztek az infravords szinkép-
tartomanyban. Specidlis késziilékeket dolgoztak
ki és érdekes mérésciklust hajtottak végre a
Krimi Asztrofizikai Obszervatérium 50 hiively-
kes teleszkopjaval.

A két tudds specidlis, kétcsatornas radiométer
seﬁitségével kiilonboz6 megvildgitottsagi fazi-
sokban vizsgalta a holdkorongot, mikdzben 1j
fizikai hatdsokat fedeztek fel. Megdllapitottik
példdul, hogy tjhold idején a holdbéli ,tengerek”
infravords sugdrzasa kétszer intenzivebb, mint
a ,kontinenseké’. Ez a tény a ,tengerek’ kézet-
anyagdnak j6 hévezetd képességére utal. PN
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NEMZETI ES REGIONALIS -
~_ ATLASZO0K I|illll"SII"“;":H"_
Budapest, 1971.VIL10-20.

A MEM Orszagos Foldiigyi és Térképészeti
Hivatala 1971. augusztus 10—20, kozott
rendezte meg tizedik nemzetkozi térképkidlliti-
sat. A kiallitds a nemzeti atlaszok készitésének az
utolsé évtizedben elért fejlddését, elSrehalada-
sit dokumentalta, mivel a tiz évvel ezeldtti
kisllitas témaja szintén a nemzeti atlaszok voltak.
Kiilonds jelentdséget adott a kidllitdsnak, hogy
megrendezése egybzesett a Nemzetkdzi Fold-
rajzi Unié Eurépai Regionélis konferencidjinak
iilésszakdval, annak részét képezte. fgy a kon-
ferencia lehetSséget adott arra, hogy a hazai
és kiilfoldi szakemberek megvitassik mind-
azokat a problémakat, eredményeket és lehets-
ségeket, amelyek nemzetkozi viszonylatban e
témakorrel kapcsolatban figyelmet érdemelnek.
A bemutatén 59 orszag 280 atlasszal illetve tér-
képpel vett részt. A kiallitis gerincét a nemzeti és
regiondlis atlaszok képezték, amelyek széles-
kord informéciot adnak az illetd orszdg vagy teriil-
let természeti és tirsadalmi-gazdasigi viszonyai~
rél, igy tudominyos és gyakorlati célokat egy-

arint szolgilnak. Az egyes orszigok nemzeti
atlasza mellett bemutatisra keriiltek a kiilonb6zd
foku kozigazgatisi egységekrdl, vagy népgazda-
ilag kiemelkedd teriiletrdl késziilt regionalis
atlaszok. Az tgynevezett tervezési és a teriilet
erSforrasait szemléltetd atlaszok mellett meg-
ismerkedhettink a kiilonbdz6 témaatlaszokkal
(ipari, mezgazdasigi stb.) és statisztikai atla-
szokkal, Ez utébbiak ugyan — korlatozott tartal-
muknil fogva — mdir nem nevezhetk nemzeti
és regiondlis atlaszoknak, speciilis kérdésekkel
viszont mélyrehatébban foglalkoznak.
Az utdbbi években megjelent, valamely fold-
rajzi, gazdasagi vagy tirsadalmi ismérv alapjan
tobb orszdg teriiletét feloleld atlaszokbdl is ize-
litdt adott a kisllitis. Misik jelentds témakor
volt a tudomdnyos és gyakorlati célokat egyarint
szolgdld, tobb foldrajzi tényezdt egyiittesen
abrazold ugynevezett komplex gazdasdgi térkeé-

ek.

R kiallitidssal parhuzamosan keriilt megren-
dezésre az eurdpai foldrajztankSnyv-kiallitas is,
melynek célja a korszeri oktatisi rendszer
kivanalmainak megfeleld tankdnyvek bemutatisa
volt.

A térképkidllitds litogatéi nemcsak a térképé-
szet egyik gyorsan fejlédd dgazatival ismerked-
hettek meg, hanem viligviszonylatban Ossze-
hasonlitast tehettek a kartogrifia terén elért
eredményekrdl.

‘ Tolnay Laszléné

Bardti koreink
Tavcs6épitk figyelmébe

Igen sok levelet kapunk a Bariti Kor tagjaitél
azzal a kéréssel, hogy kiildjiink rajzokat, amelyek
alapjin megépithetik mdszeriiket. Sajndlattal
ke kﬁzﬁlnﬁnﬁ, hogy ilyen rajzok nincsenek
birtokunkban. A tdvcsdépitéssel foglalkozé ma-
gyar konyvek a kovetkezOk:

Kulin: A tdvcsd viliga (2 kotet ?4x) ;

Kulin — Zerinvéry: tavesé vildga (1958)

Ezek a konyvek tartalmazzik legrészleteseb-
ben a tévesd mechanikdjat, mdhelyrajzokkal.
Ugyanitt irtuk meg eldszor a tiikorkészités
hizi modjat is. Ezek a konyvek azonban mdr csak
kényvtirakban talilhatok mcsf1 és csak szeren-
csés véletlen, hogy valamely hagyatékbdl antik-
viriumba visznek egy-egy példanyt. Ugyancsak
;Qg elfogyott a Kulin: A kis csillagdsz tdvcsove c.

Onyv.
A tz\‘r’cséépités irdnt megn(i'ilvinult nagy érdek-
16dés miatt kozoltik a Fold és Eg 13 cikksoroza-

tdban a TivcsSépités iskoldja cimen a tudni-
valdkat. il
Mivel azéta is tobb ezerrel ndtt a Bariti Kor
taglétszdma, Kulin: A tivesStiikor hdzi készitése
cimen kis konyvben kiadtuk a tikorkészités

leirdsat. Kozoltiik ebben az egyszerdbb tiv-
csovek és mikroszkopok készitési modjit, a
prizma és a fOtiikor szerelésének modjit és
vézlatosan megadtuk a kiilonbozd tivcsStipusok
Allvanyzatinak néhiny megoldasit. A Kiadé ré-
szérdl érdeklddés mutatkozik a Tavesé Vildga 3.
kiaddsa irant. Gondolkodunk azon, hogy addig
is kiadjunk egy fiizetet a tavcsé mechanikai
szerelésérdl,

Mindaddig azonban, amig ezek napviligot 14t~
hatnak, legalibb annyival kivinjuk segiteni a
tavesdépitoket, hogy a Fold és Eg minden szi-
maban kozoljiik tobb amatdrtavesd képét. A ko~
zolt képpel egyiitt megadjuk a tavesd tulajdono-
sdnak pontos cimét is azért, hogy ha mdd van
rd, tavesGépitd baritaink felkeresve Oket tani-
csokat kérjenek. A tapasztalat azt mutatja, hogy
ezen az ton maguk az amatdrok sok segitséget
nytjtanak azoknak, akik nem rendelkeznek még
kelld gyakorlattal. Az ilyen egyiittm{ikodés mas
szempontbdl is igen hasznos és termékeny le-
het. Célunk is, hogy az egymdshoz kozellakék
jojjenek idénként Ossze. Ilyen taldlkozisok le-
hetnek elinditdi egy-egy szakkornek és a Meteor
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utmutatasai szerint kozosen vallalkozhatnak -

gogyelésekre. A kiilonbozd érdeklédésﬁx:ak(?llgg-

T"Z‘S szakmahoz értbk jol kiegészithetik egymaist.

6bb helyen igy alakultak ki azok a lelkes cso-

ggzrgmemli: bemul::tésokat is rendeznek és
it - ,

et o nua?:. tarsaiva valtak az isme-

Nehezebb a dolguk a kis kizségekben, telepii
ken v. a tanyan él6knek. arr’a is !v,::né::k
Enér példik, hog% Ok is kiépitették a kapcsolatot
ppen a Fold és Egben kozdlt cimek alapjin.
A Fold és Eg szivesen fogadja mindazokat a
bazérél molékat, amelyek ilyen megmozdulisok-
> ad;:zakﬁil;i;tx;mAz; é;n_g}ng ;ovébbra is kérjiik,
ogy ) ziilt tdvcsovek fén
kﬁﬁ)ek be baritaink a Budapesti Urdnia g:xéng:
(Bpest I., Sinc u. 3/b), kozoljék egyben a tivesd
legfontosabb adatait és az elsé benyomdsokat
xéjlyt{;;f.;}::ket, amelyeket elsd betekintésre'a tivess

Budapest

»» FavcsOvemet 18 hénapja készitem, végre

késziilt. Ugy vélem, nincs nagyobb éiméngye eely
amatSrnek mint magakészitette tivcsovével fi-
gyelni a csillagos ég gydny6rd litvinyait. Tav-
csdvem adatai: 145/870 Newton-reflektor. Na-
gyitisa mély-ég objektumokra (kodok, hal-
n;azok, extragalaxisok) so-szeres. Nagyobb nagyi-
tisokat a Hold és a bolygék meiﬁgyelésénél,
valamint fényképezéskor hasznilok. A tiikrt
Szentmdrtoni Béla csiszolta (Ldsd Kaposvir
::ﬁ:gtotbzomkietti.sa Szerk.) A keresd 45%:35

s Nagy 15-8Z0r0s. Szei
Budapest IV., Papp Jézsef tér xs.z:'elb“ 2

Perjési Tamis (Bpest IX., Gyili 1 ]

. : «» Gyili at 15/D 1
ezuttal legkisebb tivesdvének fe‘nyképést/ kﬁlég
be, Nagyobb reflektora (265 cm-es) most késziil.
ll.\.nl;épen kozolt kis tdvesordl két képet is koz-
ual . Az egyiken Ot latjuk 72/500-as refraktord-
val. Az dllvany keményfibél, a tengelyrendszer alu-
miniumbol késziilt. A méso&l!ﬁ ép a textil-
bakelitbdl késziilt csigakereket mutatja.

Ly x ™

Csabaszabadi

,,Sokat kellett virni, amig a fényké kijott a
tsz-be. Kivittem a tivcsovet a kukorica tibla
szélére egy kis friss szdntdsra, hogg'olegyen rajta
egy kis alfoldi tdj is. A ré i kis, cm hosszd
tivcsbvem a nyakamban l6g. A nagy tavcsdre
fel vannak irva az adatok (250/1900). A tdvcsvet
a Magyar Csehszlovik Barétséx Tsz-ben készi-
tettem egy szerelGvel e?ﬁtt. mbrus a neve a
kig&si gyereknek, aki ocska, de jo minéségd
vasbol készitette velem egyiitt. A né tud a
tivesd 1étér8l de pir gyereken és elnStton
kiviil mas még nem jott a sok munka és az esds
id6 miatt. Marik Jinos Csabaszabadi, 1387.
tanya, Békés m.”

Kaposvar
,Jinius 1-én alakult meg Kaposviron a TIT
Somogymegyei Szervezete keretén belill az

,Albireo” Amatdrcsillagisz Klub olyan amatd-
rokbdl, akik mar cddigkxs rendszeres megfigyem
tevékenységet folytattak sajit tavcsdviikkel. Prog-
ramunk nem a szokisos. 8bb célkitlizésiink
a ,mély-ég’" objektumokra kodfoltok és csillag-
halmazok) vonatkozik, megallapitani ldthat

sagukat tdvcsSitmérSk és nagyitisok szerint.
Azonositisukhoz az Atlas Coeli-t hasznaljuk.
A kozelmaltban hasonlé munkiba kezdtiink a
kettdscsillagok felbonthat6sigarél, valamint a
bolygdk alakzatainak és a Hold-részlet alakza-
tainak lathatosigardl kisebb amatdrtavesdvekkel.
Megfigyeléseinket nem tudomanyos céllal vé-
gezziik, hanem egyrészt szérakozasbol, masrészt
a csillagos ég és latvinyossigainak alaposabb
megismerése céljabol. Ezek sorin olyan gyakor~
lati tapasztalatok birtokdba is jutunk, amelyek
segitségével megfigyeléseink, foleg a bolygd
megfigyelések, tudominyos értékliek lehetnek,

Minden megfigyelésiink alkalmival feirdst ké-
szitiink, esetleg rajzot is az éslelt objektum
vizudlis latvanyirél, ezeket ,,Albireo’ cimd
megfigyelési tdj koztaténkban kozdljiik, amelyet
havonta kivinunk kiadni a TIT Megyei Szer-
vezete segitségével. Az ,Albireo”-t miden
megyei Csillagaszati Szakosztilynak megkiildjiik,
de megkilldjiik a megﬁg{eléaekkel foglalkoz6
szakkdroknek is, ha ezt evélben bejelentik e
sorok irdja cimére. Syentmartoni Béla Kaposvir,
Hunyadi u. 10" ;
A thlkozishoz gratulilunk. Szentmartont Béla

még budapesti tartézkoddsa idején akori
vendége, munkatirsa volt a Budapesti rénid-
nak. Megtanulta a tilkbresiszoldst, tobb mint

30 tilkrot készitett mir, igen 6 mindségben.
A levelében kozolt megfigyelési program kit{inb
gyakorlat az égbolt megismeréséhez, A rendsze-
res munka, az égbolt alatt toltdtt sok éjszaka
kénnyen meghozhatja azt is, hogy a% elsd magyar
amatbr  tstokosfelfedezés itt, vagy hasonlé
munkakézosségben torténik. Az Albireo elsd,
vaskos fiizete mir megjelent, ez foglalja magd-
ban a koribbi megfigyeléseket.

A levélhez csatoltan 5 db fényképet is kaptunk,
az Albireo Klub 6t tagjanak sajit tavesoveérdl
késziilt fényképeket, amelyeket itt sorban be-

mutatunk,

Szentmdrtoni Béla (Kaposvir, Hunyadi u. 10)
13,2 cm AtmérSjd £:4,9 fényerej(i reflektora

At

Szalma 1. u. 4) iker-

Gombds Géza (Kaposvir,
tivesove 5 cm-es fi4 refraktora és 8 cm-es

f:4-es reflektora

%, F ¥
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Hevesi Zoltdn (Kaposviar, Votoshadsere
» u. I
15,5 cm-es f:4,7 fényerejii reflektora, . )

Hudi Ldszlé (Ka

svar, Ma ; :
atméréjd f:7,3 ’ gyar u. 2) 12,2 cm

”

enyerejli reflektora.

-

Kiskoros
»Kiskéroson lelkes fiatal diskok foglalkoznak
csillagiszattal. Az altalam készitett go mxzn-es
refraktprr_al €s a 150 mm-es Newton reflektor-
ral végzik megfigyeléseiket. Egy-egy tanulé
2—3 hétre hazaviheti a tavcsdvet. 50— 100-52010s
nagyitdssal megfigyelnek mindent ami ekkora
tavesovekkel megfigyelhetd. Csillag Erzsébet,
Darin Erzsébet, Turan Pal, Turan Erzsébet és
Szentgyorgyi Pil két napfogyatkozist is meg-
figyeltek mar. Szikora Magdolna és Marosi
Teréz (az elsé képen) megfigyelték az 1970. évi

Horvdth Ldszlé (Kaposvir, 48-as Ifjusig
15 cm-es f:5,8-as fényerej,t‘i reflekto;a. e

Merkur-itvonulist, amiben Szentgydrgyi Pal
is résztvett. A megfigyeld allomast iskolink
lapos tetejére telepitettiik.

A misodik képen l;"ur:'m Pil, Csillag Erzsébet és
Darin Erzsébet gnomonnal és horizontilis nap-
oridval végeznek megfigyelést. Az eszkozoket
mint a ,, Tudoméinyos-szoba’ tagjai, maguk
készitették. Késziilnek az djabb tivcsovek is.
A Mars megfigyelésére mir egy kisebb és két
nagyobb tivcsd ill rendelkezésre. Kiarolyi Sin-
dor szakorvezetd tanir Kiskéros Petrovics u. 2.”

e

A tivesovet dcsémmel Giborral egyiitt épi-
tettem. Adatai: 150/1550-es Newton rendszerd
parallaktikus szerelési. A hirom cserélhetd
okulir 78,140 és 200-szoros nagyitast ad.
Klausz Zoltin Szerencs, Rikdczi u. 99

Veszprém

Német Tibor (Veszprém, Stadion u. 3/c 111/13)
levelébdl: ,, Tavesoviink kiilondsen értékes szd-
munkra, mert édesapimmal teljesen magunk
sllitottuk Ossze, magunk készitettiik az alkat-
részeket. A 125/1250-¢s reflektor silya 32 kg.
Sokan meg tik mir a tivcsdvet és meg-

csodalhattak rajta az égitesteket s igy reméljiik,
hoiy tobben is kedvet kapnak a tivcsOkészi-
téshez .. "

Hortovdnyi Imre (Veszprém, Jozsef Attila u.

10) levelébdl: ,,A Fold és Eg 1970/2 szimiban
részletesen ismertetett tdvesovemnek dj, rez-
gésmentes allvinyt készitettem. Eddigi prog-
ramom a Hold és kettSscsillag megfigyelésre
terjedt ki, de szeretnék a Nappal ré
foglalkozni.”

etesebben




A csillagos ég 1971. november—december héban

Hold

ElsS negyed: nov. 25, dec. as.
Holdtalte: ndv. 2, dec. g.
Utolsé negyed: nov. g, dec. g.
Ujhold: nov. 18, dec. 17.

Belygék

Merkdr. November méisodik felében napnyugta utdn 3 dél-
nyugati, december misodik felében napkelte elftt a délkeleti
égbolton lithaté. Legnagyobb keleti kitérésben 22° tivol-
sigra a Naptél november 20-4n,

Vénusz, E két héban mint alkonycsillag figyelhets meg 2 déi-
ayugati égbolton.

Mars. E két héban ax esti, ill. a kora esti érikban 1ithaté
a délnyugati égbolton.

lpgnr. E két héban a Nap latszé kdxelsége miatt nem figyel~
etd meg.

Szaturnusz, November elsd felében az esti drdkban, azon
tal az egész éjszaka folyamin lathatd.

Urdnusz. December misodik felétSl kisérelhets meg fel-
keresése a hajnali 6rikban a Szliz csillagképben.

Neptunusz. E két héban nem [4thaté. Egyittilldsban a Nap-
pal nov, 25-én,

. Meteorrajok

Tauriddk (szept. 18—dec. 15.) gyakorisigi maximuma
nov, x3-in.

Leoniddk (nov. 14~~20.) gyakorisdgi maximuma nov, 16-4n.

Geminiddk (dec. 7—15.) gyakorisbgi maximuma dec, 13-4n.

Tél kezdete ; december 22+én 13 6 24 p-kor.

A FOLD ES EG 1971. 4. szimiban k8z8lt keresztrejtvény
helyes megfejtése a kdvetkez§: A neutroncsillagok, Asxtro-
némia, Coma B i Apolld tizendt, Ursa Maior, Nap-
korona Kozmikus maizer.

A megfejtSk kdzil az alibbiak részesiiltek kdnyvjutalomban:

Baricxa Kiroly Virpalota, Fazekas Lajos Maké, ifj. Kovics
Kiroly Budapest, Molnir Zsolt Nyiregyhiza, Novik Liszlé
Nagykanizsa, Szalma Sindor Budapest, Téth Imre Eger,
;t:!x_lersl.hzlé Bsztergom, Tullner Tibor Gy6r, Zétényi

sofia Eger. .

Vizszintes :
1. Kitliné épit6- és diszit6k§ Balaton-

23 kdxelében, 28. Hatdrozdsxzd. 29, Svéd
allévizx a norvég hatir kdzelében (két
s26!). 30. A Balaton kutatisinak leg-

Fiizet. 74. Aragbnia egyik fele. 7s.
Kettdzdtt kérd8sz6, de ndi becenéy is.
76. Finom levesfajta, 77. Van esze. 78.

filred és Almidi k5z0tt. 16. Egyik atléta nacuord

tudésa. 32. Kis telepilés a Juhok szdllisa. 8o. Romén telepiilés,

teszi. 17. Filllent. 18. A tanuld. 19. A2 pyna—Tisza kdzén. 33. Tettem egyik kdzel a Dundhoz. 81. Albert egyik
ember megismerStevékenységének leg- fole 35 Koratavasszal ettsl kell védeni fele, 83. Hajé6 része. 84. Vissza: portéka.

magasabb foka, melynek révén képesek , gvamaicsfikat (névelSvel), 38. Kozsn- 85, T,

ahi kbzepe. 87. Ifjusdigi Magazin

vagyunk a jelenségek mivoltit és dssxe- s.:z:l, illetlen. go. Svijci telepiilés. 41, 89. KettSsbetd.

fiiggéseit felfogni. 21. Kis kdzség Vas

képek, iréasztali irattacték. 47. Allé-

megyében. 23. Bird azonos hangzéi. yiy 49, Azonos hangzék. so. Natrium. Bekiildendbk: Vizszintes: 1, 85, go.

24. Divatos szényegfajta. liyen <o A" mait

25. i d é ziiletett
hirfa is van (gdrdgdsen). 26, Ozor egyik romin drima- 'ﬁnu'z&,: (’wg:

Flggdlleges: 23, 27, 30.
Bekiildési hatdridé: oktéber sgo.

g or).
fele. 28, Kevert Tibi. 3. Ilyen 2sik g5 Kogsuth-dfjas szinészn8. 62. NG&i Megfejtéseket csak levelezdlapon fo-
is van (kevervel). 34, Nagy szoviet t6. 54y, 63, Panamai folyd és viros. 72. gadunk el!

6. Logaritmus, 37. ...a: helyi vér-
g&aégb&l ered§ borpirossig. 39. Fécfi- e T F e 7
néy (néveldvell), 4x. ...n: rovid élet-

5 s {7 js 9 |[w E - T L

tartamd nehéx elektron. 42. Kettbzve:
edzStibordrél is ismert telepillésiink. ]
43. Virdg. 44. Adés axonos hangzéi.

45. Hogy kbzepe. 46. Kanada és USA )
hatirdn van. 48. A kirtya atyja. 51, Bir~
kik egyiitt. s2. Fém. 53. Ludolf-féle
szdm. 54. Idegen nbi név. 55. A vizsz.
4a forditva, 56. P, .. ..: viros Argenti-
niban. 57. Allami Villalat, s8. Svéd 20 (9.

tengerparti viroska, 61, Sziikséges a j6
kondicié (két sz6!). 64, Nem igazi. 65.
Keverve szalad! { 66. Ordm a fociban.

67. Kevert 6ra! 68. Létezik, 6g. Kevert
irdszerszim! 7o. Kevert gumil 71.
Sporteszkdz. 73. Nepili telepiilés. 76.
Ravasz 2 jelz8je, 78. Ahdny hatdrail 79.
Miria két beceneve. 8a. Mi szerettilk
volna, 85. Kiskdzség a Balaton mellett,
hires bordrél; kdzelében rominkori
templomromok. 86. Sokat reklimozott
kivéfajta. 88. Tekegolyéval minden
bibut leddnt. go. Engedélyezett cse-
megeszSlS fajta a Balaton északi partjin.

. Fiiggbleges :

g‘: s[er:Tt

4

P dvar. 2. R4, 4llat, 3, Axo~-
o g e Aoty e
liyea ige is van (két s261). 6. Bgyes

T
2

kutyafajtikat nevexhetnek gy is. 7. Eu~ &9
répai fOviros. 8. 0 k fele. 9.
A hindu vallds istenhdro dnak 72
0{7(& . 10. Kis telepilés Tarpa -
Iében (kevervel). xr1. Még a mai napon 3 )
ide t (két sz61). 12. Kevert dém.

13, KérdSszé. 14. A francia kirtya
‘ a:yil szine, 15. Sxemélyes névmia, 20, o5
Li telepdiés. 32, Francia folyé, a

It o k a fogg. 30. 27.
uiklts"-':uurdok. védett terilet a flgg.

MAGYAR

160 SUDOMANYOS AKAREML.

~ KONYVIAR

A Stefanik Csillagvizsgélé a Petrin-dombon,

A prigai Orloj a régi Viroshdza torn

Pragiban. Balra:

ydn. (PRESSFOTO-kép)

bejarat a nyugati kupoldba, jobbra: a nagy kupola (Foté: Bartha)

Brahe Tycho sirkéve a prigai Tyn-templomban
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A tudomany

népszeriisitese

04 tudominyos ismeretterjesztés szazadunk kultarpolitikdjanak lggfpntosapb tepmva!ox kozp tarto-
zik. Megsokasodtak ismereteink a természetrdl, az anyagrél és az 4j fehsn’leresek fényében
szemléletiink folyamatos viltozdson megy at, A kutatds életsziikségletté vilt, még a gyakorlattol
tavolalldnak tfind alapkutatsok is beleépiiltek mindennapi é_letiink te'qhgxkajaba. Bu_szkén vall}'xgxtjuk,
hogy a szakemberek altal ellendrzott, megbizhat6 informécidkat nyujto 1smgre'tter)e_szt6 folydiratok
terén viligviszonylatban is a legelsdk kozott allunk. Példanyszamat, eltgr)ed_tseget tekintve elsésorban
az Elet és Tudomdnyt kell emliteniink, melynek cimlapjan a XXVI. évf. jelz, l)ogy ez a lap koran
felismerte 2 tennivalékat. Ha népmiivelésiink hatékonysigat elemezve meg.allapod_na'nk abban,
hogy amikor egy ember meghallgat egy elGadast, ezzel egy népmiivelési egyseget teljesitett, akkor
az lﬁet és Tudomény heti 10 cikke 140 0oo példanyban 52 héten at egy €v alatt kozel 73 millié nép-
mfivelési egységet teljesit, a tudomanyos ismeretterjesztés teriiletén. Annyi ez, mint egymillié eld-
adas hatékonysaga, ha azok mindegyikét 73 ember haligatta volna vegig. o '
Segitség az Elet és Tudomany a mi munkinkban is. A FOLD és EG tizedannyi pgldényszamban
és nyolcszorta kevesebbszer, fele olyan terjedelemben jelenik meg. Az Elet és Tudomany gyorsabban
reagalhat a foldtudoményokban és a csillagiszatban jelentkez6 aktualitisokra. A FOLD ¢és EG moz-
galmi jellegdi, a Csillagiszat és az Orszag-Viligjarok Bariti Korének is a lapja. Ez is indokolja az
egyiittmiikodést. ; ; i F :
J6 érzés lehet szambavenni 25 év munkdjat és kedves gond eldretekinteni a fejlesztés lehetbségeire.

A SzerkesztOség

FELHIVAS A SZERZOKHOZ

Kérjiik a szerzoket, hogy cikkeik témajit lehetSleg még a kidolgozas megkezdése elott
beszéljék meg a szerkesztéséggel. Kozlésre csak nyomdakész keéziratot {ogadunk el. A szove-
get ritka sorkozzel gépeljék. Egy oldalra 30 sor, egy sorba atlag 6o leiités (betd, ill sz6ko6z)
keriiljon. A szovegre vonatkozd jegyzeteket, irodalmi utaldsokat arab 1nfdgxszémmal, az
esetleges javitisokat a szdveg megfeleld helyére tintdval, j6l olvashatéan irja be a szerzd.
Egy kéziratoldalon legfeljebb két helyen lehet javitis. Egy cikk terjedelme legfeljebb
6—8 gépelt oldal lehet, A kéziratokat két példanyban kérjiik, koziiliikk csak az egyik lehet
indigoval vagy karbonnal késziilt. : 3 \ ;
A rajzok fehér rajzpapiron vagy pauszon fekete tussal késziiljenek. A cimiiket és a jel-
magyarizat szovegét ne irjuk ra, hanem gépeljiik kiilon papirra.
Fényképeket csak egészen éles nagyitisban, fehér, fényes papiron, 9X 12, vagy 13X 18
centiméteres méretben fogadunk el. Nem megfeleld mdédon elSkészitett kéziratokat a szer~
kesztéség nem fogadhat el.

A SzerkesztOség
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&
Orék ota jarjuk Veroninak az okori férum
helyén kialakult viroskozpontjat. Mdveé-
szetrajongisunk nem tud betelni a pompas ro-
méan, gbtikus és reneszinsz miemlékek, temp-
lomok és palotik szépségével. Irodalomtisztele-
tiink a Firenzébdl szamiiz6tt Dante Alighieri
emlékei utin nyomoz, mig Shakespeare irdnti
kegyeletiink arra késztet, zarindokoljunk el
Jtlia erkélyes hazihoz. A méreteiben (75 mé-
ter X 44 méter) kozvetleniil a romai Colosseum
utin kovetkez6 amfiteatrumban az esti Aida el6-
adishoz készitették eld a diszleteket. 22 ezer
nézd fogja élvezni a nyari éjszakidban az okori
lépcs6kon Verdi remekmdvét.
Végre kijutunk a kanyargds, sziik utcacskdk
labirintusdbdl az Adige tagas parti sétinyara.
A romantikus kdéhidak sora kapcsolja Ossze
a lombard siksig peremére telepiilt Svarost
a Buddra emlékeztetd dombokra felfuté viros-
részekkel. Néhiny 6ra mulva mar ennek a sze-
Szélyesen kanyargé folyénak a mentén repitett
enniinket észak felé a Brenner-express.
A nagy rohanisban egyre emelkedd és egyre

Trento litképe

szlikiild volgy szokatlanul meredek lejtdi a tor-
ténelem soran gyakran megismétlédott hegy-
omlasokra emlékeztetnek. A 833-ban tortént
hegycsuszamlasrol, amely az Adige vizét is erd-
sen felduzzasztotta, Dante is megemlékezik
az Isteni Szinjaték egyik fejezetében. A legtobb
kart és a legnagyobb veszélyt azonban a lavinik
jelentik. A tavaszi honapokban, kiilondsen hir-
telen hoolvadisok alkalmival zadulnak hatalmas
hétomegek az utakra, vasdti sinekre és telepiilé-
sekre, Csak a téli idSszakban konnyebb elkép-
zelni, milyen lehetett ez a vidék néhany 10 ezer
évvel ezeltt, amikor a jégkorszak 600 ezer éve
alatt itt az Adige volgyében egy Oridsi méret(i
gleccser nyomult le Verona felé. Ez a jégfolyam
alakitotta ki sok szazezer éves rombolé munkaji-
val ennek a teknd alaku volgynek az oldalait
ilyen ijesztGen meredekké.

A bal oldalon a Monte Baldo 2000 méter magas
lapos héta zarja el a ralatist a vilagszép Garda-
tora. Velence 1439-ben végrehajtott paratlanul
merész muszaki vallalkozasira gondolunk. Az
Adige vizén felhajozott 7 konnyd géalyat és

Az 11451515 kozdee épitett Dém
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A 10—16, szdzad sorin épitett és dtépitett Buon Consiglio vir
és palota

Az 1520-ban épitett S. Maria Maggiore bazilika

Szép freskdkkal diszitett hiz a Dém téren

-
i

a 25 nagy barkat a Szirnyas Oroszlin koztirsa- |

saga valahol itt vontatta it 2 Monte Baldo magas-
latain a Garda-téhoz. A flotilla , hegymészdsat'”
a kornyékbeli falvakbol osszeszedett 2000 hadi-
munkés hajtotta végre. 1500 okor lefektetett fa-
torzseken vonszolta a vizi jarmdveket, amelyek-
nek az ellenséges Milané ostromgytirtijébe vont

Brescia (bresa) éhezd lakossiga szamara kellett |
volna élelmiszert juttatni. Bar sikerrel jart a ki~

16n6s vallalkozas, céljst mégsem érte el. A mild-
néiak észrevették a vizre ereszkedd hajdkat s
a kis flotillit konnyiiszerrel szitszortdk.

Keletre a szem az Olasz Dolomitok héboritotta,
merész sziklacstcsaira kapaszkodik fel. A ter-
mészetrajongdk ezt a hegyvidéket tartjdk nem-
csak Eurdpa, hanem az egész Fold legfestbibb
hegyvidékének, Azt hisszik, igazuk van! A né-
lunk is el6forduld dolomitoknak (a budai Gellért-
hegy, Vértes-hegység) az egykor itt hullamzott
tengerbd

Litkép a Dém térrdl: elStérben az 1767-ben épitect Neptun-kGt |
héttérben a 2124 méter magas Paganella :

k6ri hatdsokra itt nem maillik el, hanem elapré-
zédik durvibb vagy finomabb porszemekre |
hullik szét. Mivel a szilban 4116 kdzetet és a he-
gyek libanal fethalmozddott kozettormeléket
talaj hidnyaban nem fedi novényzet, a szél mun-
kaja, a deflicio alakitotta ki ezeket a fantasztikus
alakti sziklatornyokat, sziklaer6doket, az alpi-
nistak parjat ritkité gyakorldterét!
Kézben koriilottiink a ndvényzet nagyon meg-
viltozott, A szinpompis, illatos, formdkban
gazdag foldkozi-tengeri flordt a magas hefy-
vidékek sfird lomberdeje s a fenyvesek végtelen
viltozata viltotta fel, Ebben a komor zdld no~
vényi kronyezetben, magas hegyek kiszélesede
voleykatlanaban taldltunk rd Trento tartomdny
székhelyére, a kozel 100 ezer lakost szamlalo
Trento varosra.
A virosba érkezd meggzézbdhet réla, hogy.
valamilyen iinnepre késziil a varos. Hatal®
mas plakitok, transzparensek, tjsagcikkek hirs
detik a 20. Nemzetkozi Hegymaszoé és Felfedez

| képzOdott hatalmas kbzettomege a lég- |

A Lorenzo-hid az Adige folyd felett

Filmfesztivil hirét. A virosba érkez6 alpinistak,
filmes szakemberek, a természetet szeretdk,
no meg az Gjsigirdk is ezért jottek Trentoba.
Az iinnepi hagulat, az egy hétig- tarté vetitések
és tudomianyos iilések alkalmaval egyre fokozé-

. dott. A vetitések soran 17 eurdpai és Eurdpin

kiviili orszidg tobb mint 6o filmjét lathattuk.
Kiilonosen nagy érdeklédés kisérte a 32 hegy-
miszé témaval foglalkozé filmet. Méd nyilott
megtekinteni néhany tudomdnyos felfedezést

 tartalmazé filmet, valamint egyes orszigok altal

bemutatott idegenforgalmi filmeket is. Amit
viszont nagyon hiinyoltunk, Magyarorszdg na-
gyon sok és szép, e témakkal foglalkozo filmjei-
vel sem mi, sem a nagykozonség nem ismerked-
hetett meg. Ez a jovo feladata lesz.

Ismerkedés a varossal

Helyét kedvezd kozlekedés — foldrajzi adottsagai
jelditék ki. Az Alpok 3—4000 méter magas

. gerincét észak—déli irinyban atszeld évezredes

karavintt a mindossze 1375 méter magas
Brenner-higon, majd délebbre az Adige volgyé-
ben taldlta meg a legalacsonyabb és a legrovidebb
dsszekottetést a Balti-tenger és a Foldkozi-
tenger kozott. Az Adige vizébe sietd hegyi pa-
takok volgye pedig nyugat—kelet irdnyban is
forgalmas utvonalat teremtett Milinéba és Ve-
lencébe. A magas hegyek védelme alatt, ezen
a kozlekedési csombponton a 9. szizadban létre-

A festdi szépségli Caldonaxzo-té Trento koxelében

jbtt piispokségnek egész 1814-ig sikeriilt fiigget-
lenségét megdriznie. Egyhazi és viligi hatalma
a Garda-t6t6l Bolzandig terjedt. 1814-ben Tirol-
hoz csatoltik (Ausztria), majd az elsé vilig-
habort utdn Olaszorszaghoz keriilt.

A néhany napos varosnézésiink sordn arrdl gyd-
z6dtiink meg, a miivészetek kedvelSi nem hagy-
hatjik ki utiterviikbdl Trentot. Az 6viros md-
emiéképiiletei felvonultatjdk elSttiink a torténel-
mi épitészeti stilusok minden szépségét, Ezen
a téren a Varos legmonumentalisabb épiilete, a
varosszéli Cervara-hegy t&vében emelkedd piis-
poki vir, a biiszke Castello del Buonconsiglio
jar el8l jo példaval. Hét évszazad (12—18. sza-
zad) virépitémiivészete tette kiilsé megjelenésé-~

De Gasperi siremiéke

ben ilyen valtozatossa, belsd diszitésében ilyen
paratlanul gazdagﬁi. Mivel a piispokség idovel
1j rezidenciajaba koltozott, a Varpalotdt a min-
denki altal litogathaté Nemzeti Muzeum(Museo
Nazionale) és az Ujjasziiletés Mizeuma (Museo
del Risorgimento) foglalta el.

Trento pilispok-fejedelmei koziill a legkiemel-
keddbb személyiség a politikus f6pap, Christoph
Madruzza biboros volt. Szervezd munkajanak
sikere volt, hogy a katolikus egyhdz 2000 f6-
papja kisebb-nagyobb megszakitasokkal 18 éven
at (;545---:563) Trento falai kozott tartottik
az ugynevezett tridenti zsinatot, amely a hit-
tjitds gyors terjedésének megakadélyozdsaira
az ellenreformdciét megszervezte és beinditotta.



Dante szobra

A zsinati iiléseket részben a roman stilusi Dom-
ban, részben pedig az egyhdzi reneszansz épité-
szet remekében, a Santa Maria Maggiore falai
kozott tartottik.
A templomok és egyéb egyhazi épiiletek vég-
telen sora mogdtt a legkisebb mértékben sem
maradnak el a nemkiilonben mdvészi értékd
%olgéri palotdk (Londron, Rella, Geremia,
rentini, Pedrotti stb.). Benniinket magyarokat
kiilonosen a Palazzo Galasso érdekel, amelyet
a piispdkség bankira, Fugger Gyorgy épittetett
maginak 1602-ben. A torténelem ismerbi el6tt
kozismert, hogy az augsburgi szarmazasi nagy-
kereskedd és bankar csalid nemcsak a Habs-
burgokkal, hanem a péapasiggal és a felvidéki

Jelenet Marc Herbert bemutatott filmjébdl

banyamégnasokkal, a Thurzokkal is Gsszekotte-
tésbe lépett. Fugger Henrik leinya, Anna,
Thurzé Gyérgy magyar féurhoz ment feleségiil.
Neviiket a magyar nyelv szokincsében a ,,fukar”
sz6 Orzi. Fugger Gyorgy itteni palotdjardl az
a szobeszéd jarja, hogy egyetlen éjszaka késziilt
el, mivel épitésében az ordogok egész hada se-
gitett.

Megérdemlik érdeklddésiinket a varos kiilon-
bozb részeiben mivésziesen, legtobbszor tigas
tereken vagy szembedtld magaslatokon elhelye-
zett emlékmiivek is. Varosnézésiink soran talal-
kozunk Alcide Gasperi trentdi politikus, allam-
férfi szobraval. A vilagirodalom és az olasz iro-
dalom titinja, Dante Alighieri impozinsabb,
miivészibb szobrot nem kapott olasz f6ldon,
mint itt Trentdban. Alkotdja az olasz egység
nagy el6futirat, a politikus Dantét Aallitotta
honfitarsai elé. Kb’zeléﬁen kapott helyet a Szuezi-
csatorna zsenidlis tervezdjének, Luigi Negrelli-
nek (1799—1858) a szobra. Kiemelkedé hegy-
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A Bondone-hegy a téli sportok szinhelye

fokon uralkodik a varos felett Trento szabadsag-
h@sének, Cesare Battistinek a mauzéleuma.
Az osztrak csenddrség 1916 jlliusiban végezte
ki 6t és a mogéje felsorakozott trentdi hazafiakat.
Varosnézésiink utin taldljunk moédot a vadregé-
nyes, festdi kornyék felkeresésére is. A varostol
minddssze 13 kilométerre fekvé Caldonazzo-té
az Osszes vizisport (izésére alkalmat nydjt. De a
gyermekes csaladok részére is ajanljik iidiilés
céljaira. A Monte Bondone siterepeire és kildto-
pontjaira 5 libegd, 4 kabinos drétkotélvasit
és 1 silift dranként 7000 utast tud felszallitani.
A kezd6 és gyakorlott sieldk tudasuknak és va-
gyaiknak megfeleiéen 1300 és 2098 méteres ma-
iasségok kozott valogathatnak a siterepek kozott.
7 autdsokat kultdralt campingek, a sétalokat
mindenrdl pontosan tijékoztatd dtjelzések és

gondozott turistautak varjik.
A festbi kornyezetben, miivészeti és természeti
szépségeket, valamint Eazdaségi értékeket Orzd
varostol buacsat vesziink. Elményekben, tapasz-
talatokban meggazdagodva tériink ismét o
Dr. Vasvary Artar

Keletkeznek-e ma is csillagok?

Demokritosz gordg filozofus ie. 400 eszten-

ddvel a csillagok fénylésének megfigyelésé-
bdl felismerte, hogy minden csillag egyszer
valamikor keletkezett és id6vel majd el is pusztul,
pedig akkor még semmit sem tudtak arrdl,
hogy mik lehetnek az égen ragyogd fénypontocs-
kik. A fizikai gondolkodis szép példaja, hogy
Demokritosz szerint a sziinteleniil 4rad6 csillag-
fény nem vardzsolédhat elé a semmibdl, hanem
azt a csillagban valamilyen folyamat termelheti,
ami ha lassan is, de valtoztatja a csillag szer-

kezetét, A valtozisok végiil is megsziintetik a .

fénytermels folyamat feltételeit, a csillag ki-
huny. Egyirinyban valtozé folyamatnak azon-
ban kezdetének is kellett lenni.

Az Skorban a csillagok keletkezése és pusztuldsa
inkibb filozofiai probléma volt, korunkban
azonban a modern csillagiszat egyik 6 kérdésévé
valt. Megtudtuk . ugyanis, hogy a csillagok tai-
voli napok, vagyis a Foldnél sokszorta nagyobb,
a Naphoz hasonlé tipust égitestek. A foldi élet
kialakuldsit is egy csillag, a Nap sugdrzasa tette
lehetdvé. A csillagok keletkezése egyike a termé-
szet nagyszabast valtozisainak, aminek tanul-
manyozasa a legalapvetdbb természeti torvények
felismeréséhez vezethet.

Azt, hogy a csillagok kiilonbdz6 kortak, ma mar
nemcsak feltételezik, hanem tapasztalati té-
nyek is bizonyitjsAk. A kormeghatirozisokbdl
pedig kitiint, hogy vannak napjainkban keletke-
zett csillagok is. Erdekes, hogy a csillagdszat
ehhez vezetd ttja pontosan Demokritosz gon-
dolatmenetét kovette.

Demokritosz még csak a csillagok fényter-
melésérdl elmélkedhetett, de azdta kiderdilt, hogy
a csillagok nemcsak fényt, hanem hét (a Nap
esetében ez kozvetlen tapasztalat) — és mds,
csak miiszerekkel kimutathaté sugdrzdsokat is
kibocsitanak. A sugdrzasban pedig energia
terjed, kozismert, hogy a hd is az energia egyik
fajtaja. Manapsig ezert azt mondjuk, hogy a
csillag energidt termel és ezt kisugdrozza.
A csillagok koranak meghatirozdsihoz energia-
termelésiik magyarazata adta a kulcsot.

De milyen folyamat termelhet a csillagban ener-
giat? Sokaig rejtély volt ez a csillagiszat szé-
miéra, de azutin tobb timpontot is talaltak, ami
hozzdjarult a megfejtéséhez. 3
Az egyik timpont a csillagok tn. sugarzasi
egyensiilya, ami lehetévé teszi, hogy megmér-
jik mennyi energiit termel pl. a Nap. A sugdr-
zisi egyensuly azt a tapasztalatot jelent, hogy a
csillag se nem hiil, se nem forrésodik, vagyis
amennyi energiit termel, azt ki is sugdrozza.
A kisugdrzott energiat mérni lehet, ami igy mér-
téke a termelt energidnak. A Nap esetében ez
3.:36.10" kW/s, ami Oridsi energiamennyiséget
Jelent.

Misik fontos kériilmény, hogy a geoldgiai leletek
tantisiga szerint mdr milliard vvel ezeldtt is

s’

éltek a Foldon novények, pedig ezek életének
feltétele volt a Nap maihoz hasonlé sugdrzasa.
A csillagok zome olyanféle mint a Nap, tehit a
csillagok tobbsége tobb millidrd éven at valto-
zatlan erdsséggel sugiroz. Ez mar eleve kizarja,
hogy pl. égés taplilhatni a Nap hdjét, naptd-
megnyi legfinomabb k&szén égése sem tartana
tovibb néhiny ezer évnél.

A csillagok mechanikai egyensilya is dtmutaté
volt az energia forrisinak megtalilisihoz.
A mechanikai egyenstily szakkifejezés azt rog-
ziti, hogy a csillag méretét nem viltoztatja,
nem hizodik Ossze, de nem is tigul. De miért
nem roppan Ossze a Nap, amikor tomege 333
ezerszerese a Foldének és ezen hatalmas tomeg
6 millidrd atmoszféra nyomdssal nehezedik a
a kozépponti részre? A Nap kiilsdbb részei azért
nem zuhannak a Nap belsejébe, mert ezt meg-
akadalyozza a belsd részek giznyomdsa és a ter-
melt energia sugarnyomasa. A giz nyomaisa fiigg
a hémérséklettdl, 6 millidrd atmoszférit egyen-
silyban tartd giz homérsékletének legalibb
10—12 millié foknak kell lennie. A csillagok
mechanikai egyenstlya tehdt elarulja, hogy a
csillagok belsejében tobb millié fokos hémérsék-
let uralkodik.

Mindezeket figyelembe véve, a csillagok ener-
giatermelésére egyetlen lehetdség marad: atom-
mag-folyamatok soran atomenergia szabadul fel.
A csillagok nagyrészt hidrogénb6l illanak, de a
magas hémérsékleten a hidrogén atom szétesik
hidrogén atommagra: protonra és elektronra.
Az azonos, pozitiv elektromos toltésd protonok
taszitjdk egymést. A naptipust csillagok bel-
sejében, tobb milli6 fokos hOmérsékleten és
nagy nyomison azonban négy proton egy héli-
um-maggd épill Ossze. A hélium atommag
tomege valamivel kevesebb mint a négy proton
egyiittes tomege. A latszolag eltiind tomeg nem
megsemmisiil, hanem atalakul az anyag egy mas
fajtajava: sugdrzassi. De nem arrél van szd,
hogy a tomeg energidvd alakul 4at. Einstein
ismerte fel, hogy tomeg és energia egymas nélkiil
nem létezhetnek, e két mennyiség viszonyit az
E =mc* hires képlete fejezi ki, ahol E = energia,
m= a tomeg, c= a fénysebesség. A természet-
ben egyrészt talilkozunk a részecskékbe zdrt
tomeggel és energidval. Igy a protonra is nem
csak tomege jellemzd, hanem annyi energia
rejlik benne, mint tdmegének és a fénysebesség
négyzetének szorzata. Tomeg és energia azon-
ban nemcsak részecskékbe zartan, hanem a
sugdrzasi mezdben szétoszolva is eléfordul. Az
anyag e két megjelenési formdja — részecske és
me (masnéven erGtér, sugarzas) egymdsba
atalakulhatnak, de ilyenkor az Ossztomeg és az
Gsszenergia valtozatlan marad. Amikor a proton
tomegének egy toredéke sugdrzassd alakul,
Oridsi energia szabadul fel, mert az atalakult
tomeget a fénysebesség négyzetével szorozva
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kapjuk meg a sugdrzas energidjat. De a részecs-
kébdl kiszabadult tomeg is megvan a sugirzas
témegjellegli tulajdonsigiban, amit szemlélete-
sen az mutat, hogy pl. a fénynek nyomdsa van,
akarcsak a vizsuggmak.

Végeredményben tehit a naptipusi csillagok
iigy termelik az energiat, hogy belsejikben a
hidrogén héliumma alakul 4t. Erdemes még azt
is megemliteni, hogy a hélium mag nem négy
protonbdl, hanem két protonbdl és két neutron-
bol all. A hélium mag Osszeépiiléséhez tehdt meég
az is sziikséges, hogy két pozitiv elektromos
toltési proton atalakuljon (az elektron pozitiv
oltési parja a pozitron kibocsatisa kozben)
elektromosan semleges neutronnd. Az ilyen
folyamatot radioaktivitisnak hivjak, melyet az
jellemez, hogy rendkiviil lassan, hosszt id6 alatt
megy végbe. Ez a radioaktivitis szabilyozza,
hogy a protonok Osszeépiilése a csillagokban nem

robbanisszerfien torténik, mint a hidrogén- .

bombaban.

Sokan gyonyorkodtek mir a csillagok tiindoklé-
sében, de a csillagos ég elbfivold litvanyit csak
fokozza, ha azt is tudjuk: mindegyik csillag egy
hatalmas, onmagat szabdlyozd kozmikus atom-
miglya.

Az energiatermelés magyardzata utdn mar nem
volt nehéz a csillagok koranak meghatdrozasa,
Ha ismerjiilk egy csillag tomegét és energia-
sugirzasianak mértékét, viszonylag egyszerden ki
lehet szamitani, hogy mennyi id3 alatt alakul at
a csillag teljes hidrogénkészlete héliumma. A Nap
esetében pl. 12 millidrd évig futja a hidrogén-
bdl, a Napnal sokkal erSsebben sugdrzd, vagyis
a hidrogént nagyobb mértékben fogyasztd
fehér oriasok (pl. a Sziriusz vagy a Rigel)
azonban kimeritik hidrogénjiitket millié évek-
kel mérhetd idSk alatt. A nagytomegt, forrd,
O tipusii csillagok hidrogénje pedig elfogy néhiny
szazezer év alatt. Az ilyen csillagok maximalis
kora nem lehet tobb mint néhiny szdzezer év.
Benniinket azonban a csillag maximalis korad-
nal jobban érdekel a jelenlegi kora. J6, hogy a
Nap hidrogénkészlete 12 mﬂfx iard évre elegendd,
de ha a Nap 12 millidrd évvel ezelStt keletkezett
volna, ez aggodalomra adhatna okot. Szerencsére,
azt is meg lehet 4llapitani, hogy a csillagok lég-
korében milyen jelenleg a hidrogén és hélium
arinya, hol tart a csillag a hidrogén fogyasztds-
ban, mennyi héliumot gyirtott mar, tehdt ki
lehet szidmitani a csillag jelenlegi korat. Az ilyen
szimitisok szerint pl. a gdombhalmazok csillagai
10— 12 millidrd évesek, a Nap kora 56 millidrd
esztendd. A Nap belsejében levé atommiglya
leallasatél nem kell félniink, még 6 millidrd évig
mikodhet. A Nap kozepes kori csillag, egyes

igen erGsen sugdrzo O-csillagok viszont mind-
Ossze szdzezer évesek.
Valaki joggal észrevételezhetné, hogy eddig el-
hallgattuk azt a feltevést, hogy a csillagok élet-
atjuk sorin mindig ugyanolyan erdsséggel su-
garoznak. Ez pedig nem biztos, mert az is lehet,
hogy egy ma megfigyelhetd forré O-csillag meg-
volt mar millidrd évekkel ezelott is, csak vala-
milyen belsé italakulds miatt kezdett néhiny
szizezer évvel ezel6tt ilyen erdteljesen sugd-
rozni. Ezt az ellenvetést céifoltik meg V. A.
Ambarcumjan szovjet asztrofizikusnak a csillag-
tarsuldsokra vonatkozo vizsgalatai.
Amburcumjin rimutatott arra, hogy az O-
csillagok nem magédnyosan, hanem csoportosan,
tarsulisokban (asszocidciokban) fordulnak elS.
Néhany tucat O-csillag alkot egy-egy tarsuldst.
A csillagok egymastdl valé tavolsiga kizarja, hogy
véletlen csillagtalilkozisokbdl tarsuldsok alakul-
janak, az meg éppenséggel lehetetlen, hogy 40—50
azonos tipust csillag keriilion Ossze. Csak azért
lehetnek egyiitt, mert valamikor csoportosan,
egyiittesen keletkeztek. De nem is lehetnek
egyiitt akir meddig.
Az égitestek mozgidsinak ismert torvényszerii-
ségei elbb-utébb felbomlasztjdk a tarsulst és
2 szdmitisok szerint az O-csillagok bizonyos
tirsulisainil ennek be kell kovetkeznie néhany
szazezer év alatt. Mit jelent az, ha mi jelenleg
meg tudunk figyelni egy ilyen tirsuldst? Azt,
hogy még nem telt el a felbomlisukhoz sziikséges
idd, a tarsulds csillagainak kora nem lehet tobb
szdzezer ¢éveknél. A tobb millidrd éves kord
csillagokhoz képest ezek egészen fiatal csillagok.
Néhany szazezer évvel ezeltt mir az eléember
élt a Foldon, a Viligegyetem viszonylatiban

dig Ambarcumijin joggal vonhatta le azt a
Svetkeztetést, hogy a csillagok keletkezése
napjainkban is tart. A mi Tejutrendszeriinkben
a most sziiletd csillagoktél kezdve a 10—12
milliard éves ,,0reg” csillagokig mindenféle kort
csillag eléfordul.
Tény, hogy a csillagok kiilonboz6 koruak, biz-
tos, h ma is keletkeznek csillagok. Tovabbi
nagy feladata a csillagdszatnak arra is fényt deri-
teni, milyen anyagbdl, hogyan jon létre egy
csillag. Szamos megfigyeléssel Osszhangban az
az elmélet, hogy a csillagok a csillagkozti tér
gaz- és porfelh61bdl allanak ossze. Mis jelek meg
arra mutatnak, h egy nagyon str(i, energidk-
ban gazdag anyagforma lebomlisa szolgdltatja
mind a kialakulé csillagok, mind a gz és por-
felh8k anyagat. A tudomdny rohamos ¢jlodésébol
varhatjuk, hogy hamarosan tébbet tudunk az
anyag csillag eldtti dllapotarél is.

Réka Gedeon

A METEOR a Barati Koér megfigyelési
Tajékoztatéja irant egyre nagyobb az ér-
deklddés. Jelenleg kb. 450 elofizetéje van.
Uj eléfizeték az elsé sziamokat mar nem

kaphattidk meg. A jové- évi példdnyszim: -

megallapitasa érdekében kérjik az 4j ér-
dekléddket, hogy eldfizetési igényiiket 1972-
re legkésébb 1971. dec. 31-ig jelentsék be.
A kéthavonta megjelend METEOR téritési

dija egy évre 20 Ft. Az 4j érdekléddk be-
fizetési lapot kapnak, mas Giton ne kiild-
jiink be pénzt.

A CSILLAGASZAT BARATI KORE VIL
ORSZAGOS TALALKOZOJA 1972. jdlius
6—7—8—9-én lesz az ezeréves fennalldsat
innepld Székesfehérvaron. A részvétel fel-
tételeirdl és a jelentkezés modjarol késGbb
adunk felvilagositast.
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A Pidis karsztfennaikis

A Bihar karsztcsoddinak nyomaban

4 Bihar elnevezés tulajdonképpen a turista-
irodalomban terjedt el a Maros és a Szamos
volgye kozott, a magyar Alfoldbol és az Erdélyi-
medencébdl kiemelkdd Ssi roghegységre. A fold-
rajtudomény Erdélyi-szigethegység (Muntii Apu-
seni) néven ismeri, A hegység fontos vizvalaszto,
bar végsd soron valamennyi vize a Tiszdba
Smlik. Az északkeleti részre hullé csapadékot
a Kraszna és a Szamos gyfijti Ossze és északnak
folyva Magyarorszag teriiletén Visirosnamény
kozelében torkollnak a Tiszdba. Az északi,
nyugati és délnyugati teriiletekrdl a Sebes-,
Fekete- és Fehér-Korosok vezetik le a vizeket
és hazinkban Harmas-Korossé egyesiilve om-
lenek Csongradnil a Tiszdba. Vegiil a déli és
keleti oldal vizeit a Maros veszi fel és vezeti
Szegednél ugyancsak a Tiszdba. i
Az E—D-i és K— Ny-i irainyban egyarant mint-
egy 150 km kiterjedést, igen valtozatos felépité-
sti hegységet a folyovolgyek erSsen feldarabol-~
tak, s igy jol elkiiloniilt részekre tagozodik.
A peremeken elhelyezkedd részek altalaban 1000
m alatt maradnak. A kozponti rész, a tulajdon-
képpeni Bihar, valamint a Gyalui-havasok mar
joval 1000 m folé emelkednek. Itt talilbaté az
egész hegység legmagasabb pontja 1s (Nagy-
Bihar 1849 m).

A hegység geolégiailag viltozatos felépitésd.
A nagy kiterjedési karsztosodott mészkd-
teriiletek mellett a vulkanikus k&zeteket is meg-
talaljuk. Kiilonosen a Sziget-hegység déli pere-
mén végighiuzédd Erdélyi-Erc eg{sé nyugati
része ilyen, ahol a vulkini utdmiikddés folytin
gazda érctelérek alakultak ki, Az Aranyos-patak
elsd folyasa vidékén: Abrudbinya, Verespatak,
Brad, Aranyosbénya kornyékén gazdag arany-
és ezﬂstleléﬁelycket reit a fold mélye. De ba-
ny4sznak itt rezet és higanyt is. A Sziget-hegy-
ség északi peremén, a Réz-hegységben aszfalt,
bauxit és kbsdbanyaszat folyik.

Az FErchegység keleti részét — az északrdl
hatiros Gyalui-havasokkal egyiitt — fleg mész-
kévek épitik fel, ahol helyenként impozans mé-

reti karsztjelenségek (barlangok, buvépatakok
stb.) alakultak ki. Itt taldlhato a nevezetes, sok
legendaval koriilszdtt Tordai-hasadék is, melyet
természetvédelmi teriiletté nyilvanitottak, nem-
csak geoldgiai értéke, hanem egyediildllé novény-
vildga miatt is. Kozel 1000 novényfajt ismernek
a hasadékbdl; ez tobb mint egynegyede az egész
Romaniiban ismert ndévényfajoknak.

Az Erdélyi-szigethegység mds részei is gazdagok
karsztjelenségekben. A bukaresti és kolozsvari
Barlangtani Intézet munkatarsai néhiny éve el-
készitették Romdnia teriiletének barlangkatasz-
terét, amely szerint az Erdélyi-szigethegységben
tobb mint 250 barlangot ismernek. Szimukat
azéta mir Gjabb felfedezések tovibb novelték.

A Bihar karsztcsodai

A‘legszebb, legjellegzetesebb karsztjelenségeket
a tulajdonképpeni Bihar hegyei kozott talaljuk.
A hatalmas kiterjedésti karsztteriileten kialakult
karsztjelenségek iskolapélddi a karsztosodas fo-
lyamatinak. ,,Valdsdgos csoddk ezek, amelyek
a horvdtorszdagi Karszt hires dolindival hasonlit-
haték csak ossze..."”, irja feljegyzéseiben Emil
Racovita, a biospeoldgia — a barlangi él6vilag-
gal foglalkozd tudomdny — egyik uttorSje és
a kolozsvari Speol6giai Intézet alapitdja, aki
sokat foglalkozott a Bihar karsztjelenségeivel is.
A Bihar kataszterbe vett karasztjelenségeinek
a szdma 115, tehit az egész Sziget-hegység
karsztjelenségeinek majdnem a fele itt talélggaté.

mA.[
Pddis - fornsik

A Pidis-fennsikra hulld csapadékyiz Gtja

169



. - "..s'-,.-i« e B
A Csodaviér viznyeldbarlangjdnak 70 m magas nyilisa

Kétségteleniil legérdekesebb része a Pddis
karsztfennsik és kornyéke. A 36 km?® nagysigi,
fenyveserddkkel és havasi legelSkkel tarkitott
fennsik 1200—1300 m tszf. magassigban he-
lyezkedik el. Minden oldalrél 1400—1600 m
magas hegygerincek hatiroljik, felszini lefolydsa
tehdt nincs. Az Osszegyiilekezd csapadékvizet
a fennsik 13 viznyelSje vezeti le. Nydron csak

A Ragyisza-vdra barlangalagit
a8 - E-. e T R T
' 3.6 ¥,

5 i N l

*

kis patakocskdk csorgedeznek a viznyelSkbe,
s6t gyakran ki is szdradnak. Nagy nydri zdporok
és a tavaszi hoolvadis utin viszont kis folyonak
beilld viztomegeket tudnak akadilytalanul el-
nyelni. Mintegy 3—3,5 km-es foldalatti ut veé-
gén, 150 m-rel alacsonyabb szinten, a Ponor-
forrdsban lit a fent elnyelt viz ismét napvilagot.
A forris alatt elteriild Ponor-réten alig tobb mint
1 km-es mederben kanyarog a patak, a sajit maga
altal lerakott hordalékban vijva ismét és ismét
utat. A rét szélén kialakult hatalmas viznyeldben
ismét a fold ali tiinik. Itt mar olyan nagy viz-
tomegek szoktak tavasszal dsszegyiilekezni, hogy
a viznyeld nem birja elnyelni és a réten hatalmas
t6 képzddik, amely csak a héolvadis utin hazd-
dik lassan ismét vissza. A viznyelSben eltdnd
patak tjabb 150 m szintet vesztve, de ezdttal
rovidebb utat megtéve, a Csodavdr aljan jelenik

meg.
Mi nagyobb keriildvel, igen meredek oldalba
vagott dsvényen ereszkediink le ennek a hatalmas

A Tordai-hasadék bejirata

méreti beszakadt dolindnak a fenekére. Nehéz
szavakkal leirni az itt elénk tdruld latvanyt,
Korben 150—200 m magas, fiiggbleges szikla-
falak dvezik a dolinit. Szemben veliink a szikla-
falban viznyeldbarlang hatalmas, 70 m magas
nyilasa sotétlik. Az ember teljesen eltdrpiil
e méretek kozott. Itt lent talilkozunk ismét
a Ponor-réten elhagyott patakkal, amely alig-
hogy a felszinre ért, a Csodavir dridsi kapujan
méris a fold ald bujik. Ide torkollik néhdny mas
iranybdl érkezd fold alatti patak is. Mintegy
200 m-es szakaszon — kOrOl-kbre ugrdlva —
mi is tudjuk kovetni az egyesiilt patak ttjit
a hatalmas fold alatti folyoséban. Végiil azonban
egy meredek aknin felmdszva el kell hagynunk
a barlangot, mert a viz dtja innen mar csak gumi-
csénakkal kdvethetd, mint ahogyan a kolozsvéri
barlangkutatdk tették, akik még 2 km hosszban
tirtdk fel a Csodavar barlangjit, de a végére
S8k sem jutottak el. A viz azonban ismeretlen
tton tovabb halad, hogy végiil a lélegzeteldllitéan
szép és vad Galbena-volgy sziklaszurdokdban

lisson ismét napviligot, Itt még néhdnyszor
rovid id6ére el-elbujik, de aztin végleg meg-
nyugszik és kiérve a vad hegyek koziil, csende-
sen siet a Fekete-Kords felé.

A Pidis fennsikjinak északkeleti peremén talil-
juk a Meleg-Szamos forrasvidékét, ill. felsé
szakaszit, melyet taldléan Szamosbazdrnak ne-
veznek. Valéban bazirnyi bdséggel taldlhatd itt
a természet szépsége. A Kkarsztkutaté szemével
legérdekesebb képz&dménye a Ragyédsza-vira
nevil barlangalagit. A Szamos egyik felsd aga
szik szurdokvolgyben — egykori beszakadt
barlangban — folyik. Egy kanyar utdn hatalmas
barlangnyilds nyeli el a kis patak vizét, mey
250 m hosszan ebben a barlangfolyoséban csét=
gedez tova. Ezen a szakaszon a kdzet réte tani
viszonyai miatt méy nem szakadt be a barlang,
bir a mennyezeten mar itt is tobb nyilds lat-
hat6, melyeken besz(irddik a fény, s igy lampa
nélkiil is végigjarhaté az alagat. Végiil 1smét tel-
jesen felszakad a mennyezet, a falak azonban
Osszeszorulnak: 2—3 m széles kanyonban zdag
a viz és haladunk mi is beépitett falétrikon (eze-
ket majd minden évben djra épitik, mert a ta-
vaszi hdolvadis elmossa Oket). Mintegy 50 m
utin havasi tisztison nyugszik meg a patak,
hogy aztin parsziz méter utin a Meleg-Szamos
szurdokdba érjen. Mindkét oldalon 200—300
m-es sziklafalak magasodnak, melyek tetejérdl
szédité lepillants nyilik a szurdok mélyébe.

Cseppkdbarlangok viligaban

A Fekete-Korosbe siet a Bihar nyugati peremén
a kis Szegyesteli-volgy patakja. Nevezetes vol-
gyecske ez: alig 6 km hosszy, Osszesziikiild
szakaszin tobb mint 30 barlangot rejt magiba.
Valamennyit szép és igen viltozatos cseppkd-
képzddmények diszitik. Legnagyobb és a leg-
szebb a Magura-barlang, amely egyben az Er-
délyi-szigethegységnek is egyik legszebb bar-
langja. Misfél km-t kitevd jarataiban valéban
megtallhaté a természet szobriszmiivészetének
a legjava. Oszlopok, fiiggdnyok, drapéridk,
cseppkdmedencék viltogatjdk egymadst és olyan
kéfz&imények, melyeknek még nincs is kiala-
kult terminolégidja.

A Bihar északnyugati részéhez csatlakozik a vad-
regényes folyisi Sebes-Kords volgyétél D-re
hizédé Kirdlyerds. Itt épiilt a Nagyvirad—
Kolozsvar kozdtti nemzetkozi vasiitvonal is,
amelynek legszebb szakasza az tun. Révi-szoros,
a Sebes-Koros vijta, égbeszokd falu mészko-
szurdok. A vonatrdl is szembetiinik egy, a vas-
titvonallal ellentétes oldalon lezadulo vizesés.
Erdemes itt leszallnunk és kissé koriilnézniink.
A vizesés nem mds, mint a Révi-barlang patak-
jdnak a Sebes-Korosbe valé betorkollisa. A bar-
lang addig sz(k bejiratit 1903-ban tagitottak ki,
s ezutin sokan keresték fel az elsd szakaszokat,
kiilondsen a~ cseppkovekben gazdag emeleti
részt, ahova falépcsoket is éf;tettek be. A bar-
lang cseppkiveinek nagy része sajnos barbdr
garazdilkodok dldozatdul esett.

A barlang a Révi-szoros felett emelkedd fenn-
sikr6l kapja vizét, az Oregember-barlangja el-
nevezésd viznyeldn keresztiil — mint ahogy azt
a vizfestési kisérlet kimutatta. Ennek a szép

MNagyméretil cseppkdképrSdmények jellemzdek a Magura-barlangra

A Ponor-réten kanyargé patak




A Révi-barlang végpontjinak kozelében

cseppkoves barlangnak mintegy 250 m-es sza-
kasza ismert, utdna annyira Osszesziikiil, hogy
ember szdméra jarhatatlan. Mind itt, mind
pedig az alsé Révi-barlang szifonnal zarddo
végpontjanil érdemes a kutatist folytatni, hisz
még kb. 4—s5 km-es barlangszakasz feltirisa
varhato.

A Sebes-Koroson 8—10 km-rel feljebb, Son-
kolyos banyaszkozség mellett 1jabb sziklds,
szurdokszerd, barlangokban bdvelkedd foly6-
szakasz kovetkezik. Itt fedezték fel a kolozsvari
amatdr barlangkutatok a Szelek-barlangjdt.
Egy helybeli id6s banyisz dtmutatisa alapjan
talaltik meg azt a keskeny sziklarepedést, amely-
bol erds légaramlas todult ki (innen a barlang el-
nevezése). A sziklarepedést kitigitva hamarosan

Fiatal cseppkovek a Szelek-barlangjiban

csodalatos cseppkovekkel diszitett terembe ju-
tottak, melynek aljan bdvizili patakocska csorge-
dezett, A patakban gazolva indultak elsé fel-
fedezd utjukra. Azota minden évben tjabb és
tjabb feltirasokkal novelik a barlang megismert
hosszat, Egyes szakaszai igen nehezen jarhatok,
jaratai sok helyen tobb emeletben egymas fo-
16tt hazdédnak, fiiggdleges szakadékokkal nehe-
zitve az elGrejutast. A feltdrdsokba bekapcsoldd-
tak a kolozsvari Spelologiai Intézet kutatdi és
a romdin hadsereg alpinistdi is. Ujabban mar
tobbnapos fold alatti taborral egybekotott ex-
Eediciékat szerveznek, amelyeknek eredménye-
ént a barlang ismert hossza meghaladja a
14 km-t, s ezzel Romdnia leghosszabb barlang-
java lépett eld.
Csak bepillantast tudtunk nyujtani az Erdélyi-
szigethegység karsztos vildgaba. Nem szoltunk
nevezetes jégbhrlangjairdl, sok mas — méretei-
nél vagy cseppkddiszeinél fogva nevezetes —
barlangtdl, s végiil, de nem utolsésorban az itte~
ni barlangok rendkiviil gazdag Osallattani és ré-
gészeti leletanyagirdl sem. De nem is lehetett
célunk teljességre torekedni, hisz a Bihar karszt-
javal kapcsolatos ismeretanyag koteteket tesz ki.

Hazslinszky Tamas

Arulkodé orszignevek

A helység- és orszignevek eredetének kideri-
tése a nyelvészeti tudomany egyik legérdekesebb
feladata, Sok mai orszig az egykor ott élt nép-
r6l kapta a nevét. Spanyolorszag foldjét valaha
régen a hispdn nép lakta, ekként lett a rémai
héditisok idején Hispdnia, s ebbdl alakult ki a
mai Espagiia. Ahhoz mir tobb fantazia kell, hogy
Andaliizia nevének eredetét a german vanddl
szoban keressiik, Normandia neve viszont a
norman (jelentése: északi ember) néptorzs emlé-
két Orzi. A longobdrd (lombard) széban konnyid
felismernt a ,hosszii szakdlla” megjelolést,
Lombardia névadojat.

Kevesen tudjik, hogy Mexiké Mexitli azték
hadistenrdl kapta nevét. Ki hinné, hogy Itdlia
elnevezése a Vitélia szoval fiigg Ossze, melynek
jelentése: ,,a borjak foldje”. Mdlta (Melita)
nevében a méz sz6 rejlik, Argentina névaddja
pedig az eziist (latinul: argentum).

Konny( kitaldlni, hogy Kolumbidat Kolumbusz
Kristéfrdl nevezték el, Bolividnak pedig Simon
Bolivar volt a ,keresztapja’’. A Lotharingia
elnevezésbdl mar valamivel nehezebb kikovet-
keztetni Nagy Karoly egyik leszarmazottjanak,
Lothdrnak a nevét.

Tavol-Kelet és Afrika néhany orszdginak sokkal
zengzetesebb a néveredete. Korea neve példaul a
Kao Li kifejezésb8l ered, aminek Fennkolten
Szép Orszdg a forditidsa. Az Etidpia elnevezés
jelentése: a Napégette Arcok Orsziga. Abesszinia
neve viszont azt jelenti: a Fajok Keveréke.

B. L

Az Egri Gsillagvizsgalo

délvonala

A régi anekdota szerint a kezd matrézokat azzal
tréfaltik meg, hogy az egyenlitd csikja vords
festékkel ra van festve a tengerre, majd figyel-
jék meg, mikor halad 4t rajta a hajo. Ha az egyen-
1its nem is, de valamely hely dél\{onala,. vagy
annak legalibb egy szakasza a valpsa}gban is lat-
hatd, igy példiul az egyik a beclzsx'Collegmm.
Theresianumban, a masik a prigai egyetemi
konyvtar egyik tornydban, a }tarrqa_dlk pedig
az egri Ho Si Mirgh Tanarképzd Foiskola csil-
lagiszati miizeumdban. A g
Ach")iskola korszertien helyreallitott csillagaszati
tornyaban, a 6. emeleti 'nﬁt’zg'atx tgremben
1966 4prilisiban allandé kidllitas nyllt'_ meg.
Ennek a csillagiszati mizeumnak az a kiilonos
nevezetessége, hogy a hajdani XVIIL szazad-
beli, eurépai hird Egri Csillagvizsgdlé eredeti
helyén és miiszereivel 1étesi'ilt.. 5

A belépd latogatd szeme végigszalad a kiallitott
miiszereken, majd egy szokatlan latvinyon, a te-
rem 4tldjanak iranyaban futd fehérmarviny

A Hell-harang

Hell Miksa arcképe a vardSi expedicién

vonalon akad meg. Mi ez? — kérdezik sokan.
Ez az tn. Linea Meridionalis (délvonal).
Ma mar csupan néhiny ezzel megbizott obszer-
vatérium foglalkozik a pontos id0 meghataroza-
sival, amit a tobbi obszervatorium r:id’xén to-
vibbitott idéjelek utjin kap meg. Régebben
azonban minden csillagvizsgalonak sajit magd-
nak kellett megallapitania a pontos idét. Ehhez
elsdsorban az észak-déli irdnyt kellett kitdzni,
mert a csillagoknak a merididnon valé itmene-
tének megfigyelése szolgélt alapul a pontos idd
meghatérozasihoz: De fontos volt a Nap delelési
illanatinak megéllapitisa is, mert a zdénaidd
gevezetése elétt a helyi valddi délhez igazodott
az élet.
Az Egri Csillagvizsgalo a ma_xgalkoréban Eurdpa
egyik legjobban felszerelt intézete volt. Dél-
vonalat is ehhez méltdan alkottdk meg.
Az egri un. Lyceum épiiletét 176580 kdzott
épittette Eszterhdzy Karoly piispok. A tervezdk,
illetve épit6k Gerl Jozsef és Fellner Jakab vol-
tak. A csillagiszati torony épitéséhez és a be-
rendezéséhez a szaktanicsaddé Hell Miksa bécsi,
de magyar szdrmazdst csillagdsz volt. Az elsd
egri csillagdsz Madarassy Janos volt, aki Hell
mellett Bécsben tanulta a csillagdszatot. Mir
1775-ben Hell és Madarassy elhatiroztik, hogy
a létesitendd délvonalat marvinylapokbdl ra-
katjak ki, hogy az tartds is legyen, de azt is jel-
képezze, hogy e kovek a tudomdnyt szolgdljdk.
A piispok kiutalta a kivdnt Osszeget. A koltséghez
javaslatot tudtak adni, mivel a theresianumi
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A napsugir beesése a délvomaira

délvonal is olasz mirvinybdl késziilt. Az anya-
got tehdt Carraribdl rendelték meg, s az Cg -
novin és az Alpokon it érkezett meg Bécsbe,
ahovd a Brenner-higé ,furmanyosai” szalli-
tottdk, Onnan a komdromi magyar ,,vitorlds
dereglye” dsztatta Pestig, majd felnémeti pa-
rasztszekerek fuvaroztik Egerig. Madarassy még
Bécsbdl intézkedett, hogy kiegészitésiil tirkinyi
»Sziitke marvinyt” fejtsenek hozz4, amit Mundl
fopallér végre is hajtott.

Kovetkezett a délvonal kitiizése., Hell Miksa
az egri csillagda patrénusa vigyott arra is, hogy

az ¢épiild Speculit lithassa. De a délvonal ki-
tizésén is jelen akart lenni. 1776. méajus ro-én
Madarassy és Schultz Ferdinand optikus tirsa-
sigdban Eger felé vette utjat Hell Miksa. Oda
18-4n érkeztek. A magukkal hozott miiszerek
segitségével kijeldlték a jelzett teremben a dél-
vonalat, az E—D-i irinyt, A merididnnak is
nevezett délvonal alapja deméndi tufa, erre ke-
riiltek a marvinylapok, a padozatba besiillyeszt-
ve. Mindezeket 12 deszkaajtd fedi.

Hell a déli ablaknyilds folotti parkiny faldn
kifelé szélesed6 nyildst vigatott, melyen 4t az
un, viligité gnémon kozbeiktatisival a napsugir
déltdjban a terembe juthatott, A nyilds szdikebb
belsé torkolatdhoz ugyanis egy fémkazettit erd-
sitettek, melynek aljin levd félcentiméternyi
résen eshet be a fénynyalib a terem Padléjéra.
Az egyik igy keletkezett ,.eziistfolt” azutin
— mintegy a Fold forgisit érzékeltetve —
keresztiil halad a délvonalon. Amikor a Nap de-
lel, a fényfolt ilyenkor a méirvinyvonal kdzepére
esik. Ekkor van Egerben valédi dél. Régen ezt
ugy jelezték az egrieknek, hogy a toronyteraszon
felfiiggesztett Hell-haranggal kongattak. Az ak-
kori zajmentes viszonyok kozdtt hallhaté volt
a sz0l6hegyen is. A delels Nap sugarainak be-
esési sz0geébdl a foldrajzi szélességet is meg le-
het allapitani. Hell szerint Eger foldrajzi széles-
sége 47° 53’ 547

Amint az egri Foiskola nyugati termében az
egykori csillagvizsgdl6 délvonalira napfényes nap
delén bevig a napsugar, ez manapsig sem puszta
latvinyossdg. A valodi dél észlelését a csillaga-
szati szakkor sok hasznos gyakorlata felhasznal-
hatja. Nyomon kovethetjiik, hogy a valddi nap
hossza hogyan véltozik az év folyaman. Ebbél
kihdmozhatjuk, hogy Foldiink télen nagyobb
sebességgel halad Nap koriili palydjin, mint
nyiron. Amikor a Fold keringési sebessége
nagyobb, a valdédi nap hosszabb., Az észlelt
valodi delet zonaidSben is kiszamithatjuk, vagy
a helyi kozépidd deléhez viszonyithatjuk, Az
ilyen gyakorlatok teszik elevenné szimos csil-
lagészati fogalom ismeretét,

Dr. Zétényi Endre

Ujabban felfedezett csillagkdzi molekulik

Néhiny esztendeje nagy feltdinést keltett a
rddidcsillagiszok felfedezése, amely szerint a
csillagok kozti (interstelliris) térben bonyolul-
tabb szerkezetii molekuldk is megfigyelhetk.
Az tjabban felfedezett molekuldk koziil a szén-
monoxid (CO) létezését A, M., Smith és T. P.
Stecher allapitotta meg, rakétival felbocsitott
ibolyantuli szinképmérés segitségével. (Goddard
Space Flight Center, USA). A zéta Ophiuchi
ibolydntili szinképében megallapithaté volt a
CO molekuldk elnyelési vonala, a molekulik
azonban nem a forrd csillag anyagiban vannak,
hanem az égitest és a Fold kozti térségben fog-
lalnak helyet. Figyelmet érdemel, hogy a szén
12-es izotépjdnak gyakorisiga 79-szer nagyobb
mint a 13-as szénizotopé. Ez az érték jol egyezik
a foldi légkorben mérhetS arannyal, amely szerint
C12 ; C¥¥=8g, (Nagysagrendileg egyforma tSbb-
let.)

A formamid (NH,COH) molekulikat a west
virginiai (USA) Green Bank Nemzeti Ridio-
csillagiszati Obszervatérium munkatirsai ész-
lelték a Tejitrendszer kdzéppontja irdnyabdl
(a Sagittarius csillagkép feldl) érkezd 6 cm-es
hullimhosszon, Laboratériumi kériilmények kozt
ez a vegyiilet szintelen folyadék, 211 °C-on forr.
A kozmikus formamid a Sagittarius A és Ba
rddioforrasokkal egyiitt mozog, tehit e csillag-
kozi felhbkhoz tartozik.

Ugyancsak a Sagittarius forrdsokhoz tartoznak
azok a metilalkohol molekuldk is, amelyeket
szintén a Green Bank Obszervatérium 42 m-es
radiotdvesovén mutattak ki a 36 cm-es hullim-
hosszon. Mozgési sebességiik, a formamidéval
egyez6n masodpercenként 51 ill. 66 km a Nap-
rendszerhez viszonyitva,

th—
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Ho]djér()val a Hadley-rianésnél

Az Apollo-15 expedicié

Nemcsak a kiviildlloknak, hanem a §zakemberek
szaméra is megddbbentd az a gyors ttem, amely-
lyel az ember holdexpediciéi fejiédnek.
Az Apollo-15 vallalkozds a korab})xakn,al lénye-
gesen szaggatottabb, hegyekkel és mély repe-
désekkel tarkitott terepen, a holdbeli Appenni-
nek 4000 — 5000 m-es cstcsai a}att, a 70—250 kgx
mély Hadley-riands mentén zajlott Ie. A kutatok
azt remélik — és ebben nem csalatkoztak —,
hogy a hegyekkel és meredek arko!(kal‘ szegelye-_
zett teriileten aranylag nagyobb mélységbdl eredd
kézetdarabokra bukkannak, mint az eddig vizs-
galt hold-siksigokon ; emellett e vidéken feltehe-
tdleg ,,ﬁatalabb';lkc'»zetanyag taldlhaté a meden-
i anyaganal. e
cAé: eérsnbenyelgvégrahajtott expedicidk koziil 2;2
Apollo-15 volt az, amely a legté\’ro!abb szallt le
a Hold egyenlitjétdl, a 26° 04,9" gszakx szel&:é—l
ségen, és a 3° 39,5 keleti hosszusagon. (Enn
északabbra csak az onmiikddé Luna-17—Luno-
hod-1 tartézkodik.) Ez a vidék kozyetlenul az
Appenninek északi libéndl, az Archimedes-krd-~
tertSl északkeletre fekszik, nem messze attol a ]tg—
riilettdl, ahol a Luna-2 el8szor csapddott a Hold-
-ban.
l:’hi)?ggxpedicié soran D. R. Scott parancsnok
J. B. Irwin holdkomp ﬁxlota hirom utazdst \t/ett
a hold-terepjaréval (L 'V=Lunar Rovgxg e&
hicle, Holdjaré Jarmi). A X ,»S6lyom™ nev
holdkomptdél mintegy kxlqmetemyx tévolség;a.
telepitették az Snmiikodd merémﬁszequet. Ez,e c:
1. a passziv szeizmométer, a holdrengések mére-
sére; 2. holdfelszini magnetomfter; 3.2 szolépg
szél (nap-szélf energidjat és osszetetelé’t.meté :
részecskeszamlalé ; 4. 1onsz;'aml§lé' a szolaris sz
és a Hold koriili sonok érzekelgsere; 5. kxsclxégz-
gi4ju ionfelfogd a Hold koriili gazburok észle l-
re; 6. hodramlismérd (hofluxusmérd) a led.be -
sejébdl eredd hoiramlis meghatirozdsira; a7k
laser-titkor a foldrsl kibocsatott Iasex'sug’aré
visszaverésére (az eddigieknél hiromszor erze-
ebb).
l{;:;anak)kor a Hold koriil, kb. 112 km-es tévol'—'
sigban keringd vezérld kabin, az ,,Endeggrf;n;l
pilétija, A. M. Worden az eddigi expedici :
sokkal tobb és részletesebb munkit végzett, igy
fényképezte az allatovi fényt, az ellenfég }\'il es
kezelte a Tudomanyos Miszeregységet ( o
= Scientific Instrument Modul, T qdpméngos
M(iszeregység), amely a Hold kc')nih térben
végzett rontgen- és gammasugdrzds, valam:lnt
magneses meréseket. (A miiszerekrdl és a le-
énységrdl részletes ismertetést kozoltiink a
géld és Eg el6z0 szamiban.)

Az Apollo-15 dtja

i juli 6-dn

llo-15 inditdsira 19771. julius 2 5

?:h ?f’g-:or Slmn’ih sor (kozép-eurdpai .:dépﬁn).
A Hold felé tarté it bonyodalmak nélkiil zajlott

ialius 29-én 21:05-kor allt az A-15 Holfi korili
l;a’;lj;ggsésg:go-dn 23:14-kor a Soélyom érintette
a Hold felszinét. Két 6raval késbb Scott a hold-
kompbdl kihajolva felvételeket készitett a kor-
nyezetrdl, majd jalius 31-én 1‘2:30-1«3( ,elészgsr
szilltak ki a Holdra. Gyors kozetgydjtés utan
kicsomagoltdk a terepjard kocsit is, és 16:19-kor
megkezddditt az elsé holdbeli autézds.
Az LRV miikodésében eleinte kfsebb zavarok
mutatkoztak, igy az egyik akkt'xmulator__ng_m ado'tt
aramot; utébb azonban kiviléan mikodott. ElS-
szor Oranként 9 km-es sebességgel haladtak,
ezt késdbb 12 km/h-ra emelték. A kovetkezb
két nap soran két ajabb autdkirinduldsra keriilt
sor. Az elsé kirandulds a rianis V betd alakjaban
megtord ,,konyok’'-¢hez és az Appepnmek ide
beszogelld 14bdhoz vezetett, a masodik a leszal-
l4si ponttél délre fekvd kréter-_qsopqrthoz, a par—
madik a bézist6l északra elteriild kisebb kriter-
mez&hdz és a Hadley-riands pereméhez vezetett.
A harmadik ut sorin megallapitottdk, hogy a
holdfelszin felsd kozetrétege ezen a vidéken 7—11
egymisra rétegzddd kbzet-iiledékbdl all. (Ez
a szakadék oldalin jol kivehetd volt.) Erdekes
médon a riands sokkal kevésbé meredek, mint
azt a foldi fényképek mutatjdk, emellett oldala
helyenként terraszos szerkezetd.
A holdfelszint borité por eleinte vékony volt,
de a leszillis helyétdl tivolodva itt-ott a két

2. dbra: jJames B. Irwin a taljfliréval mintdt vesz a portakard alatti
tomér kdzetrétegbsl
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S. dbra: A hirom hold-autéat (1., II., lll.) dtvonala a Hadley-riandshoz (jobbra) és ax A .
oy e ppenninek ldbdhoz (hitté . ,,Site"' = :
pont, N=észak. (Minden kép NASA foté, az USIS szivességébsl.) ! o e

deciméteres vastagsigot is elérte. Erdekes mo-
don a holdfelszint borité kddarabok eloszlisa
tehesen. egyenetlennek mutatkozott, az elsd
exgediaés it sordn csak egyetlen nagyobb kovet
talaltak, mig a harmadiknal alig tudtak mozogni
a sok sziklatol,

jdonsiag volt a Holdon végzett mélyfaras,
amellyel kb. hdrom méterig hatoltak a felsd
kdzetrétegbe. Erre részben a hofluxusmérs el-
helyezése miatt, részben a porréteg alatti tomor
kézet megismerése végett volt sziikség.
Ezltittal bukkantak a Holdon nagy mennyiségt
szines dsvdnyra (a Hadley-szakadék szélén).
A visszahozott mintdk elsdsorban a Fold mély-
ségbeli kOzeteihez hasonlitanak. A kdzetek kord-
ra 4 millidrd évet kaptak.
Nagyon figyelemremélté a Hold koriil keringd
Ex_xf.leavour gamma- és rontgensugarzas érzéke-
16jének mérése a nagy teriiletek kémiai Osszeté-
telér6l. Amig ui. az Apollo-11, -12 és a Luna-16
kézetmintdiban az alkilifémek csak nyomokban
vannak meg, addig a most végzett mérések sze-
rint a holdbeli magasteriileteken (hegyvidék) az
dtlagosndl nagyobb az aluminiumtartalom, vi-
szont kevesebb a magnézium, Nagyon érdekes
Worden mérése, amely szerint a Mare Imbrium
(Es6k Tengere) és az Oceanus Procellarum (Vi-
harok Ocednja) hatiran egy hatalmas, kb.
80X 180 km-es teriileten a kornyezetnél jelentd-
sen nagyobb a hékisugdrzds. Nem kevésbé érde-
kesek azok a ,hamukipok”, amelyek a Mare
Serenitatis (Nyugalom Tengere) peremén teriil-
nek el, és leginkabb a Hawaii-szigeti vulkanikus
hamukiipokra emlékeztetnek. Worden egyébként
a SIM két fényképezd kamerdjiaval mintegy
22 szazalékit fényképezte le a holdfelszinnek.

A Hold koriili, nagyon ritka gazburok vizsgalata
eddxg az argon €s neon atomok jelenléte mellett
a széndioxid molekuldk létezését is kimutatta.
Egazok vélhetSleg a napsugarzas hatasira szaba-
dulnak a holdfelszin kdzeteib6l.

A holdkomp két utasaval 1971. augusztus 2-dn,
22:06-kor emelkedett fel, hogy talilkozzon
a vezérl kabinnal. Ezutin Worden egy 20 per-
ces tirsétdt hajtott végre, amelynek sorin ki-
emelte a SIM-tartilybol a fényképezdgépek film-
tekercseit. Augusztus 4-én, 21:10-kor még egy
pmini-holdat’ helyeztek Hold koriili palyara
(112 k§n magassagban), a Hold gravitacios, mag-
neses és plazma-terének mérésére. Az Apollo-15
augusztus 4-én, 22:23-kor indult a Fold felé és
7-én, 21:46-kor érték el a Csendes-Ocein fel-
szinét, ahol az Okinava repiilégéphordozod
hajo vette fedélzetére a legénységet.

Az Apollo-15 dtjaval feliilmalta az eddigi 6sszes
holdexpediciékat. Scott és Irwin 18,6 Orat tol-
tott a Hold felderitésével, autéjukkal 18 km-t
jartak be és kétszer annyi kbzetet (77,6 kg) hoz-
tak el, mint az eddigi utak sordn gydjtott mintak.
Worden 76 drat toltott a Hold koriili feltérképezd
és mérd munkaval és Osszesen 145,5 Orat kerin-
gett kisérdnk koriil.

Ujabb hold-automata kisérlet

Kereken egy honappal az Apollo villalkozas
utdn, 1971. szeptember 2-dn 1jabb holdrakéta
indult, ezuttal a Szovjetuniébol. A Luna-18
elébb Hold koriili pélyéra allt, és s4-szer keriilte
meg kisérdnket, majd szeptember 1r-én a fékezd
motor bekapcsolasival megkisérelték a tdviranyi-
tasos leereszkedést, Ez a m(velet azonban siker-
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'~ telen maradt, mivel 8% 48M-kor a kapcsolat va-

ratlanul megszakadt a Luna-18-cal.

A leszallas a 3° 34'-es északi szélességen és az
56° 30'-es nyugati hosszusigon tortént (asztro-
nautikai holdtérkép szerint). Ez a vidék az
Oceanus Procellarum nyugati pereme kozelé-
ben van, a kicsiny Hermann-kratertol északra és
a Hevelius-krétertdl keletre.

A Luna-18 a leszillis elStt tobbszor végzett
palyavaltoztatasokat a Hold koriil, a legjobb

Megmérték a Nap

Mintegy tiz esztendeje kezdddtek meg azok a
kisérletek, amelyek célja a kozmikus, ill. a Napbd]
érkezé neutrinodramlds (fluxus) mérése volt.
Mivel ezek az tin. gyenge kdlcsonhatash részecs-
kék (tdltésiik nincsen, tomegiik zérd vagy talin
mérhetetleniil kicsi) akadalytalanul hatolnak at,
akir tobbszaz fényév vastag Olomtombdn, a
csillagok belsejébd! is joformén elnyelédés nélkiil
jutnak ki. Ugyanakkor azok az atommag at-
alakulasok, amelyek soran hidrogén atommagok-
bél héliummagok épiilnek fel — magfazié —,
aranylag jelentOs neutrindtermeléssel jarnak.
A neutrindiramlis mértéke jellemzd a csillagok
(a Nap) belsejében uralkodd hémeérsékletre,
nyomdsra és shrtiségre, igy ennek mérése kozvet-
len felvilagositast adhat a Nap és a csillagok bel-
sejében fennallé fizikai allapotrdl, valamint az
ott lezajlé magfuziés folyamatokrol is.

A jelenleg alkalmazott modszer elvét Ponte-
corvo, a Szovjetunidban ¢él6 olasz magfizi-
kus dolgozta ki, és ennek alapjan az USA
broockhaveni Nemzeti Laboratériumaban Ray-
mond Davies szerkesztette meg a ,neutrino
teleszkop'-ot. A berendezés egy banya mélyén,
1390 m mélységben elhelyezett tartaly, amely
454 ooo liter perkldretilént (C.Cl) tqrtalmaz.
A klér 37-es izotdpja, kolcsonhatasba lépve egy
neutrindval argon-37 radioaktiv izotopot (Ar®)
alkot, s ez mar kis mennyiségben is kimutathato.
Az elsd eredményeket 1967 végén kozolte Davies,
valamint t6le fiiggetleniil . Reines (aki egyébként
elsGként mutatta ki a neutrindk létezését), to-
vibbi a Szovjetunié Tudomdnyos Akadémidjd-

leszallasi szog megvilasztasa céljabol. Tovabbi
feladatarél azonban nincsenek adatok. A be-
fejezd szakasz sikertelensége annal sajnalatosabb,
mivel err6l a vidékrdl eddig sem automata,
sem emberrel végrehajtott expedicié nem szolgl-
tatott még méresi adatokat.
Befejezte miikodését a Lunohod-1, amely elso-
sorban a felszin szilardsagarél és a kozetek sugar-
kémiai vizsgalatardl kozolt adatokat.

ifj. Bartha Lajos

neutrin(')sugérzését

nak kutatdcsoportja. E mérések azonban csak
arra utaltak, hogy a Nap neutriné fluxusa kisebb
az elméletileg vart értéknél. Ebbdl arra kovetkez-
tettek, hogy a Nap kdzéppontjanak hémérséklete
alacsonyabb, mint azt a kordbbi szdmitdsok
mutatjak.

Legutobb azonban Davies kozolte, hogy hosszi
ideji méréssorozata szerint 2 mnaponként egy
neutrindbefogas torténik a perkloretilén tar-
talyban (0,2 befogis/nap statisztikus hibaval).
Ez annyit jelent, hogy egy Cl*-es atommag
I,5X 10~% neutrinét fog be egy mdsodperc alatt.
(A szoras 1X10°% befogisimp.) Ez az érték
masként kifejezve azt jelenti, hogy egy-egy klor
atommag 3000 quadrillié (3X10%) év alatt
egyszer foghat be egy neutrindt.

A most nyert érték tobb mint tizszer kisebb az
elméletileg szamitott, 1037 befogds/mp-es ér-
téknél, ami arra utal, hogy a Nap kozponti
hémérséklete valdban alacsonyabb, s igy a
neutrintermelés is kevesebb a vartnal. Ameny-
nyiben a kdzponti hémérséklet 15 millid fokrdl
14 millié fokra csokken, a neutrino-hidny meg-
magyarazhato.

William Fowler (Cal. Tech. USA) utal arra, hogy
ha a Nap belsé hdmérséklete csokken, gy az a
felszinen csak millid-tizmillié év multan jelent-
kezik a fényerdsség valtozdsiban. Davies
megallapitotta, hogy a neutrindaramlis értéke
szerint a Nap energiatermelése elsdsorban uz
tn. proton-proton folyamatbdl szirmazik, mig
a szén-ciklus csak aldrendelt szerepet jatszik.
(A Science Journal alapjan.)

A Nap is valtozé csillag volt!?

Szerencsénkre a Nap nem véltoz6 csillag, altald-
nosan elfogadott vélemény, hogy a Nap hidro-
génkﬁdékb&l kondenzalédott, mindaddig, amig
elsd homérséklete el nem érte a termonukledris
teakciokhoz sziikséges értéket. Az Onfenntarto
reakcidk meginduldsa utan a Nap egyenstlyi dl-
lapotba keritlt. Ez szép, de még nem tudjuk,
valtozé volt-e a Nap? Egy nyomon el tudunk in-
dulni, hogy megfejtsiik a titkot. A nyom a sza-
balytalan valtozd csillagoknak egy igen érdekes
osztilya: a T Tauri csillagok. Ezeknél a csilla-
goknal periodicitast alig lehet mggflgyelm. Neé-
mely esetben ugyan felismerhetd egy bizonyos
periddus — amelyet dsszefiiggésbe lehet hozni
az égitest rotacidjaval —, de éppen ezek gyakran
mutatnak bizarr fényesség- luktuécxékat. Eg"y
T Tauri csillag néha hetekig dllando fényességd,

majd egy-két 6ra alatt 3 magnitadot is véltozik.
Némelyik tobb id6t télt maximumban, némelyik
tobbet minimumban., Fényvéltozasuk igen rejté-
lyes. A T Tauri csillagok és a Nap nagyjibol
ugyanabba a szinképosztilyba tartoznak, ab-
szoltit fényességiik és tomegiik is hasonld. Igen
fiatal csillagok. Benniik az energia inkdbb gravi-
tacids kontrakcid, mint nukledris reakcid révén
termelddik. Erdekes, hogy kizirdlag gaz- és por-
kodokben talaltak Sket, a csillagok sziiletésének
helyén. Szinképi vizsglatok megmutattik, hogy
a kontrakcié allapotiban vannak, és még nem
érték el a fésorozatot. Kémiai Osszetételiik
a korai Naprendszerére emlékeztet. Igy elkép-
zelhetd, hogy néhiny millidrd évvel ezelStt
2 Napisegy T Tauri tipust, szabdlytalanul val-
tozd csillag volt. M. Keyes nyoméan Nagy Sandor
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MERRE JARTUNK = MIT LATTUNK?

Megmasztam az Olimposzt

A régi gorogok nem véletleniil valasztottdk
isteneik lakhelyéiil az Olimposzt. A 2917 m
magas fécstics — amelyet egyébként ma Miti-
kasznak, és nem Olimposznak hivnak — gyak-
ran biijik felhdbe, biztositva a mitikus atmosz-
férat. Az Olimposz tulajdonképpen hiarom egy-
mas mellé sorakozd cstics k6z0s neve, amelyek
koziil kettd 2000 m folé magasodik és a tenger-
partrdl nézve a focsiics csipkéinek tlinnek.

Az utébbi években jonéhiany magyar turista jart
fenn az Olimposzon, kodztiik geologus-térképész
baritaim, akiknek a diafelvételein tobbnyire
tintakék volt az ég, fehér a szikla és még birdny-
felh6k sem fehérlettek ezek kozelében.

En viszont reménykedtem, hogy ifjikori elkép-
zeléseimhez hiven felh6kbe bujnak érkezésemkor
a rsticsok, bir Zeusz villimaihoz — igy kozvetlen
kozelbdl — mar kevésbé ragaszkodtam.

A délel6ttdt a litdchoroni strandon toltottiik
— élvezve az Egei-tenger 24 C°-os hullimait —
s kora délutin vagtunk neki a hegynek, autd-
busszal. Nem hiszem, hogy magyar Ikarusz-
busz valaha is jirt az Olimposz oldaliban, mar
csak azért sem, mert ez év nyarin késziilt el
mintegy 1300 m magassigig az az 4j utszakasz,
amelyen autdbusszal is végig lehet menni. Innen
tovabb mdr csak személyautdk juthatnak el
a Prioni-vizesés kozelébe.

Az Gt a tengerszintr8l indulva el8szor a hatezer
lakost faluba, Litochoronba ér. Itt mir 240 m
magasan jarunk a tenger szintje felett. A mddat
a falu kdzepén ¢élesen jobbra fordul, majd egy
kis kolostor kozelében balra kanyarodva kiizdi
fel magdt a 944 m magasan levé Sztavrosz mene-
dékhizig. Innen &sfenyves mélyén vezet egy
nagy volgy északi oldaldban.

Azon a ponton viltunk meg az autdbusztol,
ahol a vizeséshez vezetd autdhttdl jobbra el-
igazik egy turistadsvény, a ,,C” jelzési mene-
dékhazhoz. Ez a ,,C'" menedékhiz 2650 m ma-

Az Olimposz kddbeveszd vonulatai ax Egei-tenger partja felsl

.
Sirl fenyvesben vexzet az Gt

gasan van, kozvetleniil a Profitisz Iliasz 2776 m
magas csticsa alatt, Legtobben azonban nem

ezt a 18 6 befogaddképességli hizacskdt vdlaszt- |

jak kiinduldsi pontul az Olimposz megmaszasa-

hoz, hanem az ,,A” menedékhdzat, amely ugyan |
csak 2100 m magasan fekszik, de viszont koz- |

vetleniil a Mitikasz tovében.

14 fOs csoportunkkal mi is erre vettilk utunkat. |
Kellemesen htivos volt a levegd, jol esett ez |

a tengerpart perzselé napsiitése utdn.

Az autdutnak ezt a szakaszit még csak most |

szélesitették, robbantgattik, mégis a Prioni-viz-

esés kozelében mintegy 30 személyautd parkolt |
a koétormelék kozott, tobbnyire nyugatnémet |
rendszimmal. A turistaforgalom érdekesen dif- |
ferenciilédik az egyes orszdgok szerint. A néme- |

tek a tengerparti strandokat és a hegyeket 6zon-

lik el, a francidk a mdemlékek koriil tolongnak. |
Erdekes, hogy minél délebbre megyiink, vi~ |
szonylag annal tébb a turistdk kozt a francia, |
Peloponnézosz déli csiicskén szinte kizirdlag |

francidkkal taldlkoztunk.

Az Olimposzt a németek azért is szivesen 1i-
togatjak, mert az ,,A" turistahdz gondnoka jol ;

Mitikasz (2917 m)

Az Olimposx féldtani szelvénye

beszél németiil, felesége is német nd és a tenger-
parton szimos német nyelvd plakit hivja fel
az Olimposz szépségére a figyelmet.
A Prioni-vizesés nem vetekszik a Niagardval,
néhiany méteres csupan az a sziklafal, amelyen
a kis patak vize aldbukfencezik. Az egész szikla-
szoros azonban idilli szépségti, folfelé 6sszezard-
dé fenyvesek, lefelé tigas tisztds elvadult ringlé-
fakkal, évszazados didfatorzsekkel.
A vizesés alatt a patak pardnyi tévd duzzad,
minden turistacsoport megpihen itt néhiny

ercre,

onoton kapaszkodas kovetkezik ezutin. A pi-
rossal jelzett Osvény lényegében egy nagy vol-
gyet keriilget, balrdl jobbrdl, évszazadok dt-
keresésének tapasztalatait sfiritve latszolag ir-
raciondlis tekergésébe. Oszvérek nyomai is
1atszanak, ezekkel hordjik az élelmet, innivaldt
a turistahizba, ahol — mint este kiderilt —
mindenféle iiditd és egyéb ital kaphatd, és bo-
séges az étrendi vilaszték is.
Maga a turistahdz 6o dgyas és egy fenydkkel be-
nbtt sziklaorr végére épiilt, az erdGhatir koze-
1ében. Gyonyorii este volt, a hold kitiinden meg-
vilagitotta a volgyet, sot tivol az Egei-tengeren

A Prioni-vizeseés

is halvanyan csillogott a fénye. Pontosan a tenger
irdnyiban vibraltak Litéchoron lampai is.
Felhds reggelre ébredtiink. A turistahdz csak-
nem iires volt mar, a németek — az alpi szoka-
soknak megfeleléen — mar pirkadatkor elindul-
tak a csticsra. Mikor mi 7 6ra tijban 10 fére
apadt csoportunkkal felfelé bandukoltunk az els6é
cstics, a Szkala oldaldban, a németek nagyrészt
visszafelé jottek, dithdsen, mert a sfirfi kodben
tobbnyire azt sem tudtik, melyik csticsra ju-
tottak fel, s legtobbjiiknek fogalma sem wvolt,
fent jart-e az Olimposzon, vagy sem.

A mi csoportunk igen vegyes Osszetételd volt,
néhinyan még sohasem voltak magashegység-
ben, ennek koszonhettiik, hogy a mérsékeltre
fogott tempd kdvetkeztében éppen akkor értiink
1800 m folé, amikor legaldbb is percekre, fel-fel
szakadtak a felhdk. Négyen voltunk gyakorlot-
tak a hegymadszisban, s végeredményben csak
négyen értiink fel a Mitikasz 2917 m magas
csticsara is. Hatan a 2866 m magas Szkdla-cstics-
rol visszafordultak.

A Szkila-csticsig az Osvény kOtormelék kozodtt
vezet. Déli irdnyban egy lapos volgy kiséri
az utat, kisebb-nagyobb hoéfoltokkal. A mere-

Ut a Mitikaszra. A gerinc utolsé nehezebb szakasza




A Szkila-cstics alacti nagy hémezd

Az Olimposz tetején (A szerzd felvételei)

dekebb oldal északi iranyban hazddik, oszlopok-
ra tagolddo, szaggatott mészkorétegekkel, ame-
lyek Idbat vastag lejtétormelék fedi. A felhd-
ablakokon 4t jol kovethetSk a mészkOrétegek ki-
lométerekre huzdédd rétegfejei. A foldtorténeti
kozépkor tengeri iiledékrétegei ezek, amelyeket
a hegységképzd erdk eredeti vizszintes helyzetiik-
bél kibillentettek.

A Szkala-cstcs aldl egy pillanatra jol latszik
egy kelet felé htizdédé hosszi firnes hémezd,
amelyiknek az als6 végét maér tegnap este keresz-
teztiik, kozvetleniil a turistahaz alatt.

Mire a Szkala-csticsra ériink, djra athatolhatat-
lan a kéd. Lépésnyire is alig latunk és fogalmunk
sincs, merre van a f&cstics. Az ,,0svényt”,
amely a Mitikaszra vezet, elvben piros jelzések
mutatnik, ezek azonban megfakultak, s rend-
szerint a kritikus helyeken teljesen hidnyoznak
is. Nem akarom gyandsitani a gondnokot — aki
hegyi vezetésbdl él — de azt hiszem, ebben
némi szandékossag is lehet.

Kozel masfél ora hosszat bolyongtunk a Szkala
oldaliban, de ez lett a szerencsénk, mert csak
déltijban siitott ki a nap tartdsabban, s igy
csupan a mi, a csticsra legkésGbb érkezb csopor-
tunk élvezhetett teljes korpanoramat.

A Szkalarél a Mitikaszra vezetd szakasz a leg-
nehezebb, bar sziklamaszd tudoményra itt sincs
sziikség. Biztonsigos kapaszkodas, a lépéseknek
omlismentes kis parkdnyok keresése, ez a lé-
nyeges. A két csdcsot tulajdonképpen egy kes-
keny, helyenként borotvaéles gerinc koti Gssze,
a gerinc mindkét oldalin felhd takarja a mély-
séget. Néhiny meteorolégiai mszer Zzavarja
a cstucson a mitoldgidra vagyd hangulatunkat,
de a panorama csodalatos. A felhdk hol jobbra,
hol balra nyilnak meg, s engednek bepillantast
a szakadékok, tormeléklejtdk vad labirintusiba.
Erthetdvé valik, miért tisztelték az istenek
megkozelithetetlen otthonaként ezt a hegyet.
(Bar 1967-ben a hegység egyik legmagasabb
csticsdn a 2815 m magas Agiosz Antonioszon
feltirt Zeusz-templom alaposan megvaltoztatta
a régi gorogok hegymdszé ambiciéirdl alkotott
kordbbi elképzeléseket.)

Ma mindenki feljuthat az ,istenek” hegyére,
ha van egy kis hegymaszo gyakorlata és kitartdsa.

Juhdsz Arpad

Az Antarktisz kincseinek kutatdsa

A szovjet Tudomanyos-mfiszaki Tandcs jévahagy-
ta az elkovetkezd ot év Dél-sarki kutatisi prog-
ramjat. Az tjabb expediciokban novelik a geolg—
gusok és a haldszati szakemberek szdmdt. A
mélyben jelentds szén-, szinesfém- és vasérckész-
leteket gyanitanak,
Orvosok és pszicholégusok kiilonleges csoportja
tanulmdnyozza a — kiilvilagtol bizonyos fokig
elszigetelten é16 — kollektivik huzamosabb te-
vékenységét., Csakis ennek ismeretében lehet
nagyobb illomasokat létesiteni a déli kontinens
kincseinek kiakndzdsira. A hagyomdnyos kutatd-
si teriiletek tovidbbfejlédnek. Viltozatlanul ké-
szlilnek rakétdk segitségével a meteoroldgiai
elérejelzések. A kutatisokba mas orszigok tudo-
sait is bevonjik.

~— APN —

UJDONSAGOK - égen

foldon

Romlik a légkor atlatszésaga

Foldi életiink egyik legnagyobb kincsének a
tiszta és atlatszd légkor tekinthetd. A sird és
atlatszatlan légkorii bolygdk felszinén élve
aligha juthattunk volna mindazon ismeretek bir-
tokiaba melyeket ma a viligmindenségrél ma-
gunkénak mondhatunk. Sajnos a technikai kul-
tira rohamos fejlédése révén ez a kincs egyre
inkabb veszélybe keriil. Naponta hallunk hire-
ket arrdl, hogy a levegd szennyezddésének meg-
%étlésa mar nemzetkodzi Osszefogast igényel. Azt
ihetnSk hogy e tényezdvel csak a Fold felsziné-
hez kozeli levegd rétegekben kell szamolni. Pe-
dig éppen az utdbbi évek vizsgilatai gydzték
meg arrdl a kutatokat, hogy csillagiszati hatésai
is jelent6sek: nagy tengerszint feletti magassag-
ban miikddd obszervatériumok is szamolni
kénytelenek vele.
Amint azt Paul W. Hodge a Nature 1971. feb-
ruiri szamaban kozzétette, kaliforniai csilla-
gaszok egy csoportja vizsgalatokba kezdett azok-
nak a hosszt periédusti véltozasoknak a kimu-
tatisira amelyek a légkor atlitszésigaban az
ember ipari, technikai tevékenysége nyoman
bekovetkeznek. Ennek érdekében a vildg szamos
csillagvizsgalojara  vonatkozdan feliilvizsgaltak
a légkori extinkcidra elfogadott értéket.
Extinkcié alatt a kiilonbozd sugarzasok (fény,
ultraibolya, rontgen, gamma) valamely kozegen
valé athatoldsa soran elszenvedett intenzitds-
veszteséget értjilk. Csillagaszati vonatkozdsban
legkozismertebben a csillagok fényességvesztesége-
ként jelentkezik. Mértéke az a mennyiség amely
adott esetben az intenzitds csokkenését jel-
lemzi. Ez arinyos a levegréteg vastagsagaval,
de fiigg a sugirzas milyenségétdl és hullim-
hossziisagatol is. Az extinkcié eértéke a zenitben
a legkisebb és a lathatar felé fokozatosan ng, mi-
vel a zenitben &ll6 csillagok fénye teszi meg
szemiinkig a legkisebb utat a légkorben.
A csillagaszati gyakorlatban az extinkcids egyiitt-
haténak a zenitben 4ll6 csillagok sugérzdsinak
intenzitasveszteségét kifejezd mennyiséget vet-
ték. Ezt az értéket minden csillagészati mérésnél
tekintetbe kell venni. A vizsgalatok most arra
deritettek fényt, hogy ez még a zenitben 4llé
csillagok esetében is megndvekedett, vagyis a
légkor atlatszésdga romlott. :
Hodge és kutat6 csoportja elSkeresték a Mount-
Wilson Obszervatérium otven évvel ezeldtti, a
tizes évekbdl szarmazé extinkciés méréseit.
Ezeket annakidején Dr. Abbot végeszte napku-
tatisi célzattal, igy ezek a nappali égboltra
vonatkoznak. Hodge Osszevetette az ugyancsak a
Wilson csillagddban végzett legtjabb mérésekkel
a régi adatokat, és ennek nyomdn a kovetkezd
megallapitidsokra jutott:

Az extinkcids egyiitthatd értéke az elmult Gtven
év alatt a 3500 Angstrom hullimhosszusagn
ultraibolya tartomanyra o,27 magnitidéval, a
4400 Angstrom hosszisagt kék tartomanyra
0,09 magnitiddéval, mig az 5500 Angstrom
hossztisdgti sirga tartomanyra o,I10 magnitidé-
val novekedett meg. Ezek igen nagy differen-
cidk — mondotta a kutatd, mert a mostani mé-
rések teljesen szmogmentes (por-,korom-,fiist-
mentes) ¢jszakikon torténtek harmincegy al-
kalommal. Az Otven év eldtti mérések pedig a
mindenképpen szennyezettebbnek tekinthetd nap-
pali égboltra vonatkoztak. Szamitasba kell venni
azt is, hogy a Wilson Csillagda Los Angelestdl
északra mintegy hisz kilométerre, felhGszint
feletti magassagban helyezkedik el.

A méréseket Stven évvel ezeldtt kiilonbozé hul-
lamhosszisagon spektrobolométerrel végezték.
Hodge csoportja fotoelektromos fotométerek-
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A rajz a Nature cimii folydirat alapjdn a Mount Wilson csillagda
extinkciés méréseit mutatja be 1911 és 1960-as évekre. A sraggatott
vonal az Stven év elétti, a folytonos pedig a mostani mérések gor-
béjér dbrizolja. i
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kel dolgozott. Az eredmények kapcsin mar ki-
munkalis alatt 4ll az egész viligra kiterjedd uj
extinkcios mérések terve. Annyi azonban mdris
bizonyos: Gtven év alatt sokat romlott a légkor
killonboz6 hullimhosszisigt  atlitszésiga. Es
ha a j6 foldrajzi helyen fekv3d Wilson Csillagdidban

ekkora értéket ért el, ugy az alacsonyabb ten-
gerszint feletti magassagl obszervatériumok
még kevésbé keriilhetik el ezt a kellemetlen
hatist. Vigyaznunk kell hit legféltettebb kin-

csiinkre, a levegd tisztasigéra!
: Schalk Gyula

Az iivegnél kénnyebb tikr5zd feliilet hordozé

anyagok el8illitdsat és kiilonleges iireges rics-
szerkezet kidolgozasit tiizték ki feladatul maguk
elé Dr. James Duncan vezetésével a kanadai
Brit Kolumbia Egyetem munkatirsai a mester-
séges égitestekbe szerelt optikai tidvcsovek cél-
jéra. Rendkiviil nagy érdek f(iz6dik ugyanis
ahhoz, hogy a foldi tavcsGveknél lényegesen el-
térdbb fizikai koriilmények kozott (zemeld,
mesterséges égitesteken elhelyezett értékes mifi~
szerek feliilete a lehetd legpontosabb gorbiiletd
legyen. A pontossigi kivianalom a milliomod
centiméter nagysagrendii pontossag létrehozisa a
gorbiiletben. A mdr létrehozott optikai feliiletet
is jobban kell azonban védeni a torzulistdl és
fesziiltségektSl, mint a foldi tavcsovek tiikreit.
Az orbitilis palyira keriild tiikdrre ugyanis a
felbocsatiskor rendkiviili fizikai megterhelés
hirul, a péalydra allis utin pedig lényegében
stlytalansdgi 4llapotba keriil. A két helyzet
kozotti fizikai kiilonbségek elvéltozdsokat okoz-
hatnak a tiik6r anyagdban.

Duncan és csoportja egy specidlis vigé~ és prés-
gép segitségével, amely elektronikus szamitégép
rogramozas alapjan miikodik, konny(i és nagy
izikai megterheléseknek is ellentdllé ricsszer-
kezet kidolgozisin munkilkodik, hogy a tiikor
Ontése soran megfelelGen stabil, vetemedés- és
fesziiltségmentes alapanyagot kapjon. Ugyanak-
kor olyan mds, az iivegnél kdnnyebb anyagok
utan kutatnak, amelyek alkalmasak megfelels
pontossdgt optikai feliilet hordozidsira, Lénye-
¢ben egy kOnnyl de nafy ellenilldst viz
étrehozasan faradoznak, amely iivegtiikGr esetén
is tartani képes az eredeti formit.
A munka soran nagyban hasznositjdk a TRIUMF
néven ismert kanadai részecskegyorsitd tervezésé-
nél és épitésénél hasznalt specidlis automatikus
for%écsolé gé;ta> nyoman szerzett tapasztalatokat
is. Ez utdbbi berendezést 1973-ban allitjdk majd
fel a Brit Kolumbia Egyetemen.

Ujabb adatok a Mars Gtmérdjére és sugardra

A. Dollfus nemzetkozi tekintélyl bolygdkutatd
és munkatirsai az utdbbi évek tdvcsdves meg-
figyelései valamint a radarmérések és a Mariner
szondik adatainak elemzése alapjin szdmitisokat
végeztek a Mars dtmérGjére és sugardra vonatko-
z0an. Eszerint a bolygd szilird teste 6802 km
%1.225 mérfold) egyenlitdi, és 6750 km (4193 mér-
old) sarki dtmérdjii lapult gomb.

Az og)tikai megfigyeléseket Dollfus és tirsai a
Pic du Midi Obszervatériumban, a Meudon
Obszervatériumban és az Athéni Obszervato-
rium Penteli dllomdsin végezték az 1954, 1956,
1958 és 1963-as oppozicidk alkalmédval. Mind-
egyik alkalommal a legnagyobb kozelség idején
teljes fazisi marskorongra vonatkoztak a méré-
sek. Specidlis fotometrikus mérések alapjin a
bolygd atmoszférdjinak vastagsigit mintegy 20
km-re becsiilték. A szdmitisokhoz felhasznal-
tdk a Lincoln Laboratérium Haystack Hill-i 31
méteres antenndjival végzett radarészlelése
eredményeit is. A Mariner 4, 6 és 7 marsszon-
ddknal dig felhasznaltdk a Mars korongja
mogé vald belépésiik és kilépésiik kozott eltelt
1d6b6l szdmitott sugirértékeket. Mindezek alap-
jan a Meudon Csillagda az alibbi tablizatban
foglalta Ossze a kiilonb6zé mérésekbdl szirmaz~
tathaté Mars atmérdket és sugarakat;

Szélesség Sugdr km-ben  Modszer

0° 3,402+ 8 tikai
4° 3,394 %S ggan‘ner 6

Sch. Gy.

Szélesség Sugdr km-ben Médszer

X g" 3,393+8 Radar

38° 3;359& 10  Mariner 7

55.5°  3,38413 Mariner 4

58,5° 3,383+10 Mariner 7

60° 3,379+ 4 Mariner

79° 3,374+ 3 Mariner

go° 3,367t optikai

A tiblizat adatai, mint litjuk, hirom elég j6l
Osszehasonlithaté pontossigt csoportot képez-

nek.

Megallapithatjuk azt is, hogy a sugir az egyen-
lit6tSl a sarkok felé csokken. A bolygd lapult-
sdgira a szamitidsok nyomdn, o,0100 addodik.
(A lapultsigot megkapjuk ha az egyenlitdi és a

lusmenti su%érkﬁlénbséget elosztjuk az egyen-

itéi sugarral
A bolygé lapultsigival kapcsolatos értéket
bizonytalannd teszi az a tény, hogy E. W.Woolard
a Naval Obszervatériumban végzett megfigye-
Iései szerint még 1944-ben megillapitotta, hogy a
Phobosz és Deimosz holdak mozgasibdl a ¥a—
tsdg értéke 0,0052. Dollfus szerint végiilis a
apultsig legelfogadhatébb értéke c,008 lehet.
Erre figyelemmel a Mars bolygd egyenlitdi
sugardt 3,400+ 7 kilométerben, sarki sugardt
pedig 3,374+ 7 kilométerben dllapitottik meg.

A Sky and Telescope nyomdn
Schalk
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Bardti koreink

Csillagaszati tovibbképzd tanfolyam Esztergomtdborban

A TIT Csillagaszati és Urkutatasi Valasztmanya-~
nak javaslatira a TIT Kozpont Szervezési és
Szaktudomainyi Osztilya jolius 4-—14-ig Esz-
tergomtiborban a Hell Jozsef Kiroly Banya-
gépészeti és Banyavillamossagi Szakkozépis-
kola kollégiumiban bentlakdsos tovabbképz6
tanfolyamot rendezett, melyre megyénként két
csillagdszati eladot hivott meg. :

A csillagdszat irdnti komolyabb érdekl&dés djabb
tandjelét adta, hogy a tanfolyamra sajt kdltsé-
gén még 36 £6 csillagiszati szakkori tag és amatdr-

\ csillagasz jelentkezett, koztiik 29 8 kdzépiskolai

tanuld, akik a TIT eldaddkkal egyiitt hallgattdk
meg dr. Almar Ivan, dr. Balazs Béla, dr. Dezsd
Lorant, dr. Kulin Gyodrgy, dr. Marik Mikiés,
Ponori Thewrewk Aurél és Réka Gedeon eld-
addsait.

A tanfolyam szervezéséhez és lebonyolitisihoz

| a TIT Komarom megyei szervezete €saz eszter-
' gomi Petdfi Sindor Mivelddési Hazigazgatdsiga,

valamint Csillagaszati Szakkore adott segitséget.
A tanfolyam hallgatéi délutdnonként a Mdvels-
dési H4z altal szervezett szabad programokban,
esztergomi varosnézésen, muzeumldtogatison,

barlangtirin, hajékirdnduldson, hangversenyes
vettek részt. Deriilt esténként az esztergomi
szakkor tivesovével a kollégium udvaran meg-
figyelési gyakorlatokat végeztek. Mind az el6-
agésok technikai feltételeinek biztositasdban,
mind az étkeztetés, szabad programok, meg-
figyelések szervezésében féradhatatlagu! és nagy
iigyszeretettel mdkodtek kozre dr. Ion_as‘La'szlé
szakkorvezetd és Mécs Mikl6s szakkori titkar.

R. G.

A virbeli kirindulok egy csoportja (Fotd: Gellérc)

A Mars fényképezése

Az 1971-es Mars-kozelség idején a bolygé ala-
csony dekliniciéja miatt (—23°) sajnos a meg-
figyelés és fényképezés koriilményei nem voltak

. kedvezdek Magyarorszagrol. Megprobdltam leg-

asabb hegytinkrdl, a Matrabol (950 m) készi-
teni felvételeket, de észrevehetd javulis nem

- mutatkozott a képeken.

A boritd 3. oldalon bemutatott képek 20 cm at-
mérdji, ?/5,6 fényerejii Newton-tivcsdvel ké-
sziiltek, okuldr kivetitéssel. A tivcsS effektiv
fokusztivolsiga 12 m volt, felvételi nyersanyag
ORWO NP 20 film, expoziciés id6 o,5 mp.

Sajé6 Péter

Viltoztathaté frekvencidji tapegység 6ragép
motorok meghajtasihoz

A csillagiszati tivesdvek latomezejébe bedllitott
zﬂt;stck litszolag elmozdulnak. A Fold for-

nak kovetkezménye ez, értéke legnagyobb
az égi egyenlitd vidékén, a pélus viszont litszé-
lag mozdulatlan. A legjobb ogtikéval sem tu-
dunk éles képeket késziteni, ha az expoziciés
idd meghaladja az egytized masodpercet és tiv-
csoviink nem rendelkezik dragéppel.

Komolyabb kovetelmények esetén az Oraten-
z:lyt pontosan be kell irdnyozni az égi pélusra,
a meghajté motor fordulatszdmdt Ggy kell
beillitani, hogy az alkalmazott lassité #ttétel
utin az Oratengely egy csillagnap alatt tegyen
meg egy fordulatot.
A nagy mechanikus attétel elkészitésén kiviil
nehéz problémat jelent 4altaliban a meghaijtd
elektromotor szabilyozhaté de stabil, illandé
fordulatsziméanak biztositasa.

E probléma megoldisihoz szeretnék segitséget

nytijtani, bemutatva egy lehetséges megoldast,
amelynek alapjan bizonyos elektronikai és radié-
amatdr ismeretekkel barki elkészitheti az dltalam
‘tervezett és megépitett késziiléket, amelyet mdr
tobb hénapja hasznalok teljes sikerrel. Tdvcsd
6ragépek hajtisira legalkalmasabbak a permanens
migneses forgérészi kis szinkron motorok.
Jellemzd tulajdonsiguk, hogy fordulatszamuk
egy adott motor esetében csak a taplalé véltako-
zgy fesziiltség periédusszamatél fligg, nem val-
tozik meg a kapocsfesziiltség és a terhel§ nyo-
maték kis valtozdsa esetén. Ha a motort tal-
terheljiik, kiesik a szinkronizmusbdl és megdll.
Az ismertetésre keriilé téﬁegysé fiiggetlen a hé-
16zattél, (terepen is hasznilhatd) biztositja
a frekvencia folyamatos finom szabdlyozisit és
ugrasszerd csokkentését vagy novelését.

Ezekre a szabilyozasi lehetdségekre vezetStiv-
csoves férgképczésnél van sziikség, ha a vezet§-
csillag képét a szilkereszten akarjuk tartani.

183



Elvi mikddés:

Inverterek segitségével egyenfesziiltséget ala-
kithatunk at tetszOleges fesziiltségd és frekven-
ciaji négyszoghullimii valtakozd fesziiltséggé.
Egy transzformator kozéppont megcsapolasa
primer tekercsének két féltekercsére valtakozo
polaritassal rdkapcsolhatjuk az akkumuldtort.
Ezaltal a transzformator szekunder tekercsében
valtakozo fesziiltség indukaldédik. A kapcesoldso-
kat tranzisztorokkal végezziik, a vezérlést egy
szintén tranzisztoros multivibritor jelei adjak.
A késziilék elsé fokozata egy multivibrator,
amelynek rezgési frekvencidjit a P potenciométer
segitségével folyamatosan viltoztathatjuk. A
gyorsitd gomb megnyomasakor az iddallandot
meghatirozo RC tag ellendllisinak egy része ki-
iktatodik, a frekvencia n6, lassitdsnal 11jabb ellen-
allas kapcsolddik a korbe, ezaltal a frekvencia
lecsokken.

Ezek a szabilyozo elemek a kézi vezérlé doboz-~
ban vannak elhelyezve, amely hajlékony kibel-
lel, tuchelos csatlakozdval kapcsolhatd a készii-
1ékhez. A tavcsd vezetése ezaltal nagyon kényel-
mes, a vezetl okulart figyelve csak egy kis mfi-
anyag dobozt kell a keziinkben tartani, és sziik-
ség esetén beavatkozni. A dobozban helyezkedik
el a P potenciométer és a lassitd és gyorsitd
ellendllasok, valamint a két vezérld nyomégomb.
Ebben a fokozatban birmilyen kisteljesitményii,
nagy bétaji tranzisztortipust hasznalhatunk.
(2SA 58, AC 125) A berendezés 12 V-os,
42 Adb-is autdakkumuldtorrél midkodik, ezért
az akkumuldtor feltoltottségi fokatdl fiiggden
a tapfesziiltség 10,8 és 15 V kozott valtozhat.
Ez a fesziiltségvaltozas elhangolna a multivibra-

tort, ezért az elsé fokozatot egy Zener diddas
stabilizatorrél mikodtetem, amely az elsé foko-
zatnak az adott hatarok kozott 6 V+o,1 V tip-
fesziiltséget biztosit.

A misodik fokozatban az elGillitott négyszog- -

fesziiltség diodas jelformalis utin AC 128 tipust
tranzisztorok bézisara keriil, hogy megfeleloen
felerGsitve a végfokozatot ki tudja vezérelni.
Ezek a tranzisztorok szorzobéta kapcsolisban
m(ikodnek.

A végfokozat teljesitmény tranzisztorai ellen- |

iitemii kapcsolisban csatlakoznak a kimend-
transzformatorhoz, amelynek szekunder teker-
csén jelenik meg a szinkronmotort hajtd fe-
sziiltség. Ez a fokozat Osszesen négy tranzisz-
torbdl all. A meghajté tranzisztorok ASZ 1018
tipusuak,

8—10 A kollektorarami tipusokkal. Kisebb ki-

mend teljesitményigény esetén veégtranzisztor- |

nak megfelel az ASZ 1018 is.

A kimendtranszformitor szekunder fesziiltségét
a rendelkezésre all6 motor fesziiltsége szabja
meg. A megadott méretli vasmagra készitett
transzformator tekercsének egy menetében 50 Hz
frekvenciandl o,17 V fesziiltség indukalddik.
Ezen adat birtokiban a kivint szekunder fe-
sziiltséghez szilkséges menetszam egyszer(i 0sz-
tassal kiszamithatd. Példiul
110/0,17="0650 menet sziikséges. A felhasznalt
huzal keresztmetszete feleljen meg a motor iizemi
dramanak, az aramsiir(iség értéke 2 A/mm®
legyen.

Nagyon fontos, hogy a végtranzisztorokat és
a meghajté tranzisztorokat egyenként legalibb

P
aju inverter kap

wiai rajie

2x2SA 58

T

e e g
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a kimendtranszformitorhoz pedig |
ADZ 12 nagyiramt tranzisztorok csatlakoznak. |
Ezek helyettesitése is lehetséges mds, legalibb |

110 V esetén |

100 X 100 X 3 mm méret(i aluminium hdtdlemez~
re, vagy ennek megfelels feliileti httSbordara
szereljiik a jelentds disszipacié miatt.

- A késziilék elsd és mésodik fokozata nyomtatott

aramkords kivitelben késziilt, a végtranzisztorok
hiitdbordai a doboz hatlapjara vannak szerelve.
Az aluminium doboz méretei: 200X 130X 85
mm.

Az inverter elkészithetd halézati téPldléssal is.
Ebben az esetben egy 12 V fesziiltségd, 5 A dram-
ra terhelhetd egyeniranyitd és sziird egységre is
szilkség van. A szlir6kondenzdtorok kapacitdsa
minimalisan 5000 mF legyen.

Miiszaki adatok:
Viltdfesziiltség 110 V (50 Hz-nél)
mA

Terhelddram 200

Tapfesziiltség 12 V egyen ;
Aramfelvétel 3,2 A (50 Hz-nél)
Frekvencia 45—55 Hz (folyamatos)
Gyors allas 70 Hz

Lassu allas 30 Hz

Az elkészités és bemérés kozben elSforduld
problémdk esetén szivesen adok tandcsot az Ura-
nia Csillagvizsgalod cimén.

Sajé Péter

Tiikros teleobjektiv

A csillagiszati tivesd égi és foldi fényképezésre
egyarant alkalmas, A természeti jele.tzségek meg-
orokitéséhez azonban nem cxpelhet;uk"mgggnk-
kal az 50— 100 kg-os allvanyzatot. A foldi fény-
képezésre tehit mais megoldast kell keresni.
A csbhossz ne legyen nagy, a sulya minimalis
legyen, konnyti, hordozhat allvinyra felszerel-
hetd legyen és biztositani kell a fenylsépezégé_p
csatlakoztatisat, Erre a célra tehat az un. kvazi-
Cassegrain megoldés, vagyis a Cassegrain renc!—
szerhez hasonlg szerelés a legjobb. A dombori,
hiperbolikus tiikor helyett kb, fél fokusztivolsig-
réf sik tiikorrel hozzuk vissza a képet. Az itt
kozolt megoldasban a fOtitkdr dtmérdje 20 cm,

a siktiikor atmérdje foglalattal egyiitt 12 cm
atmérdjii. A f6tiikdr gyujtotivolsiga go cm.
A nagy letakaris miatt is ez a rendszer egy 16
cm atmérdjd teljes feliiletd optikdnak felel meg-,
a 20 cm-re érvényes felbontoképességgel. A fi

tilkor furata 60 mm-es, amel{en at gondosan
szerkesztett arnyékold csd nyulik a belsé térbe,
hogy a 24X 36 mm-es filmkockira mas fény ne
jusson, csak az a kép, amit a siktiikor ver vissza.
Egyik képiink a tiikros teleobjektivet abrazolja,
a masik az Urania teraszarol késziilt az onnan
kb. 2,5 km-re levé Bazilika kupoldjarél. A mii-
szert Orgovanyi Janos tervezte és készitette,
tulajdonosa Zalaviri Lajos mérnok (Budapest).




Baja

»Készitettem egy 25-sz0r0s nagyitist tavcsdvet,
de az nem elégitett ki, ezért megépitettem a
150-szeres nagyitisi Kepler-tivcsovet, amivel
méar jol lehet észlelni a csillagokat, kiilondsen
a Holdat, Két tivcsOvem nagyon jo szorakozast
nyidjt nekem és bardtaimnak. Cserndk Sdndor,
Baja, Petéfi S. u. 5. fsz. 2.”

,,150-szeres nagyitisu Kepler-tavcsovem készi-
tésében legnagyobb gondot az illvany okozott,
de az is sikeriilt. Vezetd és keres6 tavcsovet is
szereltem hozzi. Nagy oromet okozok vele ba-
rataimnak és a felndtteknek a csillagok, a boly-
gok és a Hold bemutatasaval. Kiss Csaba, Baja,
Petdfi S. u. 15. fsz. 6."

Budapest

»150/1750-es tavcsovem elkészitésében sok se-
gitséget kaptam Veperdi Ottd tanir urtél. Mar
eddig is sok Oromet okozott. Hegyesi Sdndor,
Bpest XV 1II., Pestimre, Paula u. 41/a.’

,» Tavesdvem 150/1500-as Newton szerelésii. Na-
gyitisa 100—200-szoros. Napkivetitd okularral,
fogasléces okularkihuzattal. Sebék Lajos, Bpest
XI1V., Egressy at 18/a 11/35.”

Maké

150/1820-as Newton tavcsovem fotiikrét az Ura-
niatél kapott korongpirbol magam készitettem.
Az allvanyzat a MEH-nél vasarolt vascsovekbdl
késziilt, A csovet fémhaléval merevitett, kemé-
nyitével Osszeragasztott wjsdgpapirbdl készitet-
tem, mely egyszer(isége ellenére igen massziv.
A tiikrot aluminium lapbdl hajlitott gytird tartja.
Az okuldr beillitisa plexilapbdl késziilt fogas-
léccel és egy ,,Mos 6" flakon menetes részébol
késziilt, Maximalis nagyitds 240-szeres. Mar
késziil a 260/1000-es fényerds tavcsovem. Eddig
is nagyon sok égi objektumot sikeriilt felkeres-
nem. Barataimnak és ismerlseimnek két év
alatt sok bemutatdst tartottam, sok felejthetetlen
élménnyel. K. Kiss Sandor, Maké."
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Szeged

fzléses, szép 150/1550-es Newton reflektorardl
kiildott fényképet Ruttkay Gyula (Szeged,

Pirisi kdrat 43.). Maximalis nagyitisa 300-5z0-
ros. A megoldast szemléletesen mutatja a fény-
kép s igy sok tdvcsGépitdnek adhat j6 Gtletet.

Nagyhegyes

Szabé Péter (Nagyhegyes, Micsurin u. I11.) ne-
vével mar talilkoztunk. O is azok kozé tartozik,
akinek megndtt igényei mdir nagyobb tdvcsd
épitésére késztetik. 250/2000-es Newton reflek-
tora mar valéban a nagyobb miiszerek kozé tar-
tozik. A szép tavcsd sajat készitésd.

Szekszdrd

»A 125/1000-2s Newton-tivesd titkrét az Urania-
tol vasirolt eldcsiszolt korongparbdl magam
készitettem. A mechanika elkészitéséhez Csabai
Janos tanar urtél kaptunk segitséget. A Pataki
Jozsef tandr Gr vezetésével m(ikodd szakkor ifju-
sagi titkdra vagyok. Esztergomtiborban sikere-
sen vizsgaztam az I. és II. fokozatbdl. Célunk
minél tobb baritot szerezni e szép tudomdny-
nak. Székely Ldszld, Szekszdrd, Mészaros L. u.
F/2.!" (Kép a borité 3. oldalon)

A Nagy Orion Kod (M 42 és 43)

Aligha akad még egy égi objektum — az Andro-
meda-kod és a Rék-kod mellett —, amely olyan
ismert lenne mint a téli-koratavaszi égbolton
ragyogé Nagy Orion-kdd. A szép Orion csillag-
kép kozepét alkoté hirom csillagtél, az ,,Orion
Ovérsl’” délre, néhdny halvéni(abb, de még pusz-
ta szemmel is jol lithaté csillagocska szomszéd-
sigiban terjeszkedik ez a nagy kiterjedésd,
szabalytalan gazfelhd, Mivel tavesd nélkiil is
megpillanthato, tulajdonképpen mdr az 6korban
is lattdk, de kodos voltit nem ismerték fel;
csupdn az észak-amerikai indianok ,Pipdlo-
csillag' elnevezése tandskodik arrdl, hogy a tobbi
csillaggal ellentétben ezt az égitestet elmoso-
dott foltnak lattak. Johannes Bayer az 1603-ban
kiadott hires ,,Uranometria’ c. térképén, ahol
el6sz6r alkalmazza a csillagok gorog kisbetds
jelzését, téta-val (9) jeloli a kodot és annak bel-
sejében lathatd, 4,6 magnitidds csillagot. Sze-
repel azonban — mint csillag — mas térképeken
is,

Eppen ezért érdekes, hogy Galilei, aki pedig
tdvesdvon 4t is megvizsgalta ezt a kornyéket,
nem ismerte fel a kod mivoltat. Csupan 1618-ban
fedezte fel az Orion-kédot Johann Baptiste
Cysat (latinosan Cysatus) svajci csillagasz,

(1586—1657), aki els6ként észlelt iistokost,
tavesovon at. Ez a felfedezés azonban nem kel-
tett nagyobb feltinést, igy a XVII. sz. zsenidli-
fizikusa és matematikusa, Christian Huyghens
(1629 —1695) a Szaturnusz gyirdjérdl irt mun-
kajaban tjdonsagként irta le 1656-ban. O mar
rajzot is kozolt rdla, s ettdl kezdve se szeri se
szama az Orion-kodrdl késziilt dbraknak, tanul-
manyoknak. Ch. Messier katalogusaban a g42-es
sorszamot kapta, mig a kod északi nytlvanya
— amely vizudlisan valdban kiilonallé fényfolt-
ként litszik — M 43-ként ismert. Az NGC sor-
szamuk: 1976 és 1982.

Erdekes, hogy errdl a fényes kodrdl csak elégge
késén, 188o-ban sikeriilt az asztrofotografia
egyik uttor6jének, Henry Draper-nek (1837 —
—1882) haszndlhat felvételt készitenie. Né-
hiny évvel utébb a magyar Gothard Jend
(1857 1909) olyan jo képeket vett fel az Orion-
kodrdl, hogy még két évtized multin is tobbek
kozt ezeket tartjak emlitésre méltonak. ,,Ki-
emelkedd fotogrammokat allitott eld az Orion-
kodrdl Isaack Roberts, Gothard J. és a Harvard
Obszervatérium'' — irja A. Kirsch Csillagaszati
Lexikondban. (Astronomisches Lexikon, 1go4.
312. oldal.)
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Az Orion-kodr6l — és altaliban a szabdlytalan
ga'zkogiok.xjél_ — nem konnyd jé f(’.lvételetht ké-
sziteni: révid expoziciés idonél csak a fényesebb
részek jelentkeznek, hosszd expozicidndl vi-
szont a’fmom részletek egybeolvadnak, eltiin-
nek. Ezért Gothard mir nyolc évtizeddel ezelStt
arra gondolt, hogy tobb képbdl kellene Gssze-
masolni a végleges felvételt. A rdvid idStartamd
felvetelgl’(”a belsG, fényes részeket, a hossza
kithetik meg. E mddszert csak néhiny éve si-
keriillt alkalmazni. Misként jart el Viktor
A,. Ambarcumjdn, aki a kiilonboz6 idStartami
kegeket lerajzolva adta vissza a részleteket.
Mods;ere azonban nem allja ki mindig a kritikai
vizsgalatot. A problémat elfogadhaté modon
csak az 1950-es években sikeriilt megoldani.
A Palomar-hegyi 122 cm-es Schmidt rendszerd
tavesdvel készitett szines felvételek valéban min-
den finom részletet visszaadnak. Mivel azonban
itt is felmeriil az a jogos kifogds, hogy a szinek
v1sszgadésa meglehetésen szubjektiv lehet, tu-
domiényos Ikxértekelés szempontjabdl 1ényegesen
mggbizhatobb Nikolaus B. Richter német kutatd
mdédszere az 1n. ekvidenzitd-k elBallitisira (sz0
szerint egyenlé'; sirfiséget, ez esetben egyenld
fegysurﬁse’ggt jelent). Itt pusztin fotdtechnikai
e_l;a;‘éssgl éri el, hogy a fotélemez egyforma el-
sgtetgdesu — tehat egyenld fényességet kép-
viseld — terfiletei sotét és viligos savokkal el-
kulpnﬁlnek, visszaadva ezzel a bonyolult, sok-
felé 4gazd szerkezetet.

A Nagy Orion-kéd (M42=NGC 1976) és a hoxzi csatlakozd
M 43-as kdd (NG(_: 1982) képe a Német Tudominyos Akadémia
2 m-es tautenburgi (NDK) tdvcsdvével. A misodik az ekvidenza-

“Vizuilis megfigyeléssel kozel sem latjuk azt
a kaotikus szerkezetet, amelyet a fényképek mu-
ta'mak,' dm tiszta levegd, holdfényt8l és zavard
Ivarqsfenyelgtél mentes koOriilmények mellett még
igy is lenytigozd litvinyt nydjt az M 42 és 43.
Mir kis kézi litcsdvel vagy szemiiveglencsébdl
ba'x:kacsolt tadvesOvon at is jgfészlelheté. Nagyobb
miiszert hasznilva a lehetd legkisebb nagyitast
kell alkalrpaznunl_:, kedvezd légkori viszonyok
mellett még igy is betdlti az egész litomezdt,
hiszen 1itszé szOgdtmérSje mintegy 50 {fvperc
(fotggrqkausan még nagyobb: 60X 66 ivperc);
tehdt kozel kétszerese a telihold latsz6 mérete-
nek. Nagy k;ter;gdéséb()l adddik az a furcsasig,
hogy dsszfényessége 2,9 magnitids, a feliilet-
egységre esd feliileti fényessége azonban 7,8 fény-
rend. Koordinitai, 1950-re:

M 42=NGC 1976. Rekta=5b 4
i)ﬂekl,:..so 25,97 5P 32,0m;

43=NGC 1082. Rekta=35h m.
Dekl. = —5 I81.9 ol © T8 b

Valamivel délebbre, a iota (¢) Orionis koriil he-
lyezkedik el a nagyobb tivcsével még észlel-
heté NGC 1980, mig északabbra az NGC 1977,
1973 és 1975 mdr inkdbb csak fényképeken ve-
hetd ki tisztian, (FényerSs miiszerben még meg-
ﬂlilanthaték.)

nd a Pjag_y Orion-k6d, mind a mellette el-
helyezkedd tobbi gazfelhé az an. vildgité diffiz
kodok csoportjaba tartozik, amelyeknek fénylése
a benniik elhelyezkedd csillagoktél ered. Tavol-

kép, ahol a kiilénb5z8 drnyaldsi teriiletek ax e

ki z gyenld fényerSsségl
r&_n_eket jelzik, A kép felsd részén ax NGC 1977, 1973 é’x 1975:'::
kodok, alul a fényes esillag 2 (Orionis, ax NGC 1980-as koddel

sigit is e csillagok segitségével lehet meg-
b starozni. A csillagok szinképe és latszé fényes-
sége alapjan a kod tdvolsdgira 1700 fényév
adoédik, mig belsé részének atmérdje mintegy
15—20 fényév, a teljes kod-egyiittes atmeérdje
pedig kozel 100 fényév. Ossztomegét, a fény-
erdsség alapjan 1o és 100 naptomeg kozé teszik.
A kod belsejét a hires ,,Orion trapéz” gerjeszti
fénylésre. Régebben négyszeres csillagrendszer-
nek tartottik, ma mar nyolc csillagot szamolunk
a csoporthoz. Koziilik legfényesebb a téta
Orionis, amely a Trapéz C jelzésd csillaga.
Litszé fényessége 5,36 magn., szinképe Oes
(forré fehér orids, erds kibocsatasi — emisszios
— yonalakkal, felszini héfoka kb. 25 ooo fok).
A Trapézban a 6,84 magn.-6s A és a 6,85 fény-
rendéi B csillagot Huyghens vette észre eld-
sz0r, 1659-ben. Mindketté Bsp tipusi forrd
oriss (kb. 15 0oo fokos felszini hémérséklettel).
A D csillagot, amelynek fényessége 6,84 magn.,
J. D. Cassini pillantotta meg 1666-ban. Az E je-
iti 6sszetevd fényessége 11,3, az F pedig 10,8
fényrend, igy 15 cm-es tavcsSvel mar szintén
1athatok. (A G és a H 16 magnitadés.) A Trapéz
négy legfényesebb csillaganak latszé szogtavol-
siga 8,7— 19,4 ivmisodperc kozt valtozik, ezért
mér 5 cm-es nyildsu tavesdvel is kiilonvalaszt-
hatok.

Az Orion-kod fénylését elsdsorban a forré Orids-
csillagok ibolydntuli sugdrzdsa gerjeszti, de egyes
részek visszavert fényben is ragyognak (emisszids
és reflexios kod)., A fénylés alapjin a kod koz-
ponti vidékének atlagos anyagstirisége kob-
centiméterenként 7000 elektronra tehetd. A
Nagy Orion-kdd, valamint a kornyezetében
levd tobbi gazfelhd is az ionizdlt hidrogénbdl
illé H II 6vezethez tartozik. A hidrogén mellett
megtalalhaté az ionizilt oxigén és nitrogén is.
Erdekes modon a kén gyakorisiga kb. hétszer
nagyobb a csillagok légkorében ¢észlelhetd meny-
nyiségnél. :

A méteres hullimtartominyban az M 42 és 43
mérhetd hdmérsekleti radidsugdrzdst bocsit ki,
amely 10 000 , fok koriili hémérsékletre utal.
Ez j6l egyezik W. Liller és L. H. Aller mérésbol
adédé gboo K fokos optikai hémérséklettel.
Az elmalt évek sordn a radidtavcsoves mérések
a hidroxil gyok (egy hidrogén és egy oxigén-
atombél 4llé OH molekula) jelenlétet is kimu-
tattdk az Orion-kodben.

ORSZA

A Fold és Eg Olvaséinak Barati Kore ankétja
az orszagjarasrol.

Az IBUSZ-TIT orszigjirds, mint a belfoldi
tirsasutazisok egyik legnépszeribb formaja,
az elmalt 17 esztendd alatt tobb tizezer érdeklS-
ddt vonzott hatdskorébe.

Az eddigi tapasztalatok, eredmények és hidnyos-
sigok alaposabb elemzése érdekében rendezte
meg lapunk az orszagjirdson résztvevd, aktiv
orszag-vilagjardk ankétjat.

Ide elsésorban azokat az orszagjirdkat, a Bardt
Kor aktiv tagjait hivtuk meg, akik az elmdlt

Asztrofizikai kdvetkeztetések alapjan mar régeb-
ben sejtették, hogy az M 42/43 belsejében levd
csillagok (elsésorban maga a Trapéz) igen fiata-
lok. V. A. Ambarcumjdn a fiatal csillagokbol 4llo,
tn. csillagtarsuldsok egyik tipikus példajaként
tekinti az ,,Orion Trapez'-t, és ennek alapjian
nevezte el a tarsuldsok egyik csoportjit Trapéz-
tipustinak. Ambarcumjan a Trapéz-tarsulds
korat néhiny évmilliéra teszi. Ezze kapcsolat-
ban figyelmet érdemel, hogy hdrom, nagyon
gyors’ mozgast csillagnak, a 128 km/mp sebes-
ségii AE Aurigae-nek (a Szekeresben), a mi (p)
Columbae-nek (a Galambban, 123 km/mp) és
és az 58 Arietisnek (a Kosban, 85 km/mp) moz-
gasa visszafelé kovetve az Orion-kod kornyékén
metszi egymast. Ugy ttinik, mintha ezek a fiatal,
forrd csillagok 2,4—3,5 millié évvel ezeltt
innen lovédtek volna ki. (Vitatott azonban a nagy
sebességti szétlovellés oka.)

Figyelmet érdemel P. O. Vandervoort szamitasa
az Orion-kdd ,korira” vonatkozéan, értve ez-
alatt azt az iddt, amely a gazfelhd atomjainak
ionizilisihoz és a vildgitais megindulasdhoz
sziikséges. Eszerint a Nagy Orion-kad kordra
23 000 év adddik, 10 000 év lehetséges hibaval.
(Természetesen a gaz- és porfelhd sokkal régeb-

bi.)

Egyre tobb bizonyitékunk van arra is, hogy az
Orion-kédben ma is keletkeznek csillagok. Haro
a2 mexikéi Tonantzitlan Obszervatériumban
1951-ben egy olyan kicsiny felhot fényképezett
le a kod kozelében, amely az 1946/47-ben ké-
sziilt képeken nem lathatd. Utdbb G. H. Her-
big masutt is taldlt ilyen sdrd, kisméretd felhd-
ket, ezért ezeket az égitesteket Herbig—Haro
objektumoknak nevezték el. Ugyancsak Herbig
mutatta ki, hogy az Orion Herbig—Haro ob-
jektumaban rdvid idd alatt tjabb strfisddések
jelentek meg (1954). Masrészt D. E. Kleinmann
és F. J. Low a 22 ezredmilliméteres infravords
sugarzasban egy kb. 0,3 fényév — harombillié
km - kiterjedési objektumot fedeztek fel az
Orion-trapéz mellett, amelyet kezdddd csillag-
kondenzacionak is tarthatunk. Igy minden-
képpen indokolt, hogy a Nagy Orion-kodot
és a kornyezetéhez tartozd gaz- porfelhdket
valéban a ,,szilletd csillagok bolcs6jé’ -nek
véljiik.

i. B. L.

GJARAS

évek sordn a legtobb belfoldi tarsasutazison
vettek részt.

Tapasztalataikat, észervételeiket, javaslataikat
az alibbiakban tudnink dsszefoglalni:

Az IBUSZ-—TIT orszigjarasrol altaliban az
a vélemény, hogy a foldrajzi helyszini ismeret-
terjesztés egyik legjobb, legcélravezetdbb for-
maja. Széles tomegeket mozgat meg és igen
nagy a didaktikai jelentSsége. T6bb, az ankéton
résztvevd pedagégus kiemelte az orszagjdrast
mint magas szinvonald ismeretterjesztést, amely-
aek ismereteit az iskolai ordk sorin nagyon jol
lehet hasznositani.
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Sokan gy vélekednek, hogy az orszigjaras sikere
mindenekel6tt a tira jo eldkészitésérdl és terv-
szerti lebonyolitdsardl fiigg, de nem utolsd sor-
ban a tdrat vezetd TIT eldadétél is. A nagy
képzettségli, jokedv(i, sokszor humorizalé or-
szfgiérésvezetﬁ minden esetben meg tudja
nyerni hallgatésigit, még akkor is, ha kisebb-
nagyobb technikai vagy egyéb zokkendk zavar-
jak a tdra sikerét,
Sokan azért kedvelték meg az orszigjirast, mert
komylex ismeretterjesztést nyujt. A résztvevdk
sok tjat litnak és tgy érzik, hogy a honismereti
igazatnak egyik igen jol bevalt mozgalmat ti-
mogatjdk, Nagy kozosségformalé ereje van az
orszagjarasnak. Ilyen tirdkon kozelebb keriilnek
- az emberek egymashoz, ismerkednek és nem egy-
szer életre szol6 baritsagot kdtnek.
Tudunk minden héten utazé hizaspirrdl, olya-
nokrél, akik havonta utaznak. Ha megkérdezziik,
miért, — az a valasz, hogy szeretnek kikapcso-
16dni, feliidiilni, szérakozni, Mirpedig az or-
szagjiras ezt nydjtja nekik. Hosszt lenine Ossze-
gezni a megtett kilométerek végtelen dGtjat.
Orszagjardink jartdk és jarjdk az orszigot:
Sopron, K6szeg, Szombathely, Jik éppentigy
lekoti figyelmiiket, felkelti érdeklddésiiket, mint
a Duna-Tisza koze, az Alféld megviltozott j
arculata, vagy Pannonhalma, Zirc, Szilvasvirad
és Aggtelek avagy a tdjszépség, mdemlék és tor-
ténelmi emlékekben gazdag Sarospatak.
Orszagjards vezetSink tehat igen jo munkét vé-
geztek, amikor megkedveltették hazinkat bemu-
taté kirandulisainkat,
Sikereinek mellett mégis vannak lehangold té-
nyezSk is. Ilyenek azok, amikor visszaadjik
a részvételi dijat, mert a tira nem indul. Ennek
oka a kevés autdbusz, vagy egyéb komolyabb
' indok, amely igen sok bosszusigot okoz, kiilo-
ndsen azok szdmara, akik elGszor szeretnének
részt venni IBUSZ—TIT kirindulison. Mint
mondjik, az ember felkésziil, virja a szombat-
vasdrnapot és szinte az utolsé napon jon a vissza-
mondas.
Javaslat is sziiletett ennek megsziintetésére.
Inkibb kevesebb fajta tiira induljon hetenként,
de azt a néhinyat minden koriilmények kozott
igditsék. Kevesebb csalédis éri az utazni vagyo-
t,

A Gyulai vir gyakori célja orszdgjdré tirdinknak

Egésznapi orszdgjérds utdn egy kis pihenés a Balaton partjén

Sz6 esett arrdl is, hogy béar sokféle tiratipus
van, mégis van olyan hely hazinkban, ahovi
ritkdn jutunk el.

Ritka a természetvédelmi tdjakra szervezett or-
szdgjdrds, pedig van hazinkban jonéhiny és
nem akarmilyen. Mégis kevesen ismerik.
Kozkedveltek a gyalogtarival egybekotott ki-
randuldsok, de ezek megszervezésénél gondolni
kell arra is, hogy a résztvevOk nagyrésze az id6-
sebb korosztalybol keriil ki. Tovabbra is sziikség
van gyalogtiras orszdgjarisra, de mddjival kell
azokat szervezni.

Hazinkban sok értékes fiirdShely van, nemcsak
Budapesten, hanem az orszag kiilonbozd részein.
Ezeknek a fiirdSknek gyogytényezdi alig, vagy
egyaltalin nem ismertek. A dunantdli Biikfiirdd,
Zalakaros, Igal, vagy az Alfold kitliné gyogy-
fiirdéi mint pl. Gyula hiresek lennének, ha
jobban felhivniank azokra a figyelmet és rend-
szeresen inditandnak gydgy-és iidiild jellegd
turdkat is.

Ordkds problémaként vetddstt fel az ifjisig
utaztatdsanak kérdése is. Sajnos mindezideig
nem tudtuk megnyerni a fiatalabb genericio
egy részét az orszagjirds szdmara. Ez a probléma
nem is annyira anyagi, mint nevelési kérdés.
Mir az alséfoki iskoldkban kellene jobban meg-
szerettetni hazink szép tdjait az ifjisaggal, hogy
aztin késobb felkeltddjék az érdeklddés, foko-
z0djék a vagy, az igény az orszagjard kirdndulds
irdant. Igen komoly és nehéz feladat, megoldasa
sok tiirelmet, alapos és atgondolt munkat igé-

nyel.
Osszegezve: Az ankéton résztvevd valamennyi
aktiv orszigjard helyeselte, hogy tovdbb kell
lépniink az orszdgjdrds szervezés terén. Wég na-
gyobb tomegeket kell megnyerni e szép turiz-
musnak és nem szabad megtorpanni még akkor
sem, ha dtmenetileg, kozlekedési eszkozok hid-
nyiban a tirdk mennyisége csokkent.

Olyan tirdkat kell inditani, amelyeket nem mon-
dunk le az indulis el6tt egy nappal, amely nem
okoz bosszanté csalédast a lemaraddk szamaéra.
Az orszdgjiris szorakoztato-neveld hatdsit senki
sem vitatja. Arra kell torekedniink, hogy amit
nyijtunk jo, jobb és mégjobb legyen.

Vorosvary F. Béla

ok :
‘ %assiopeia és a Nagy Medve kozott taldljuk.

A ZSIRAF
(Camelopardalis)

| Ez a csillagkép is Hevelius csillagtérképén szere-

1t el8szor, 16g90-ben. Az északi polus lgﬁn'ili csil-
képek sorésbg?l a meglehetSsen halvany csilla-
1 4116 csillagképet a tobbé-kevésbé W alaku

Egyetlen csillaga sincs, amely négy magnitudo-

o nil fényesebb lenne. Litvanyos, kisebb tav-
_csovekkel is felkereshetd objektumokat nem

tartalmaz. Az égbolt csillagokban egyik leg-
Szegényebb vidéken fekszik, bér Argelander 84,
Heis mar 138 csillagot katalogizalt ezen a vidé-

] ken. Csugﬁn néhany halvinyabb kettdscsillag

© ték a lapok, ho%r a csillagkép e

s

felkeresésére villalkozhatnak az amatér meg-
figyel6k. Ilyen pl. az 1 Camelopardalis féliton
a Perseus o-ja és az Auriga d-ja kozott. )

N évvel ezeldtt szenzaciés hirként kozol-
el . ) halviny fényi
csillaga, az RU Camelopardalis megsziintette
az agdigi 22 napos periodusban lezajlé fény-
viltozasait. Megsz(inhet-e egy valtozdcsillag
fényvaltozasa? Az érdekes kérdésre vildgszerte
keresték a csillagaszok a valaszt. Kideriilt, hogy
e cepheida tipust fényvaltozé csillag, amelynél
korsbban 500%-0s fényingadozisok is eldfor-
dultak, tulajdonképpen nem sziintette be fény-

CAMELOPARDALIS

A hét esillagképpel hathros Zsirl egyetlen csillaga sem fényesebb
A négy fényrendnél

A Zsirafl Hevelius felfogisiban

valtozisat, hanem csupin arrél van szd, hogy
aﬂfényingadozés amplituddja hosszi ciklusok-
ban valtozik. fgy éllhat eld az a helyzet, hogy
a csillag bizonyos ideig csak egészen kis mérvil
fényvaltozast mutat. Ilyen jelenséget misfajta
valtozécsillagoknal isétapaszta_lta:k'n;:lir. A 1leg—
elfogadottabb magyarazat szerint az ilyen jelen-
ségegt az okozza, hogy a csillagokon lejatsz6dé
magneses jelenségek, amelyek lényegében a
fényvaltozas okai, a csillag forgistengelyéhez
képest aszimmetrikusan lépve fel, a fényvaltoz-
sok amplitudéjival a csillag tengelyforgisi ide-
jével megegyezd valtozasokat okoznak. Ezt a fel-
tevést egyébként a budapesti Akadémiai Csillag-
vizsgilé megfigyelései is alitamasztottik, Az
RU Camelopardalis fényu}gado'zésénak ampli-
tudéja az itteni megfigyelések és mérések sze-
rint kb. otéves ciklussal viltozik. Az 1967-ben
megfigyelt fényvaltozis-csokkenést majd valé-

o dés fogja kovetni.
szintileg noveke gJ Schalk Gyula
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RU Camelopardalis 1962—65 kdxdeti fénygdrbéje negyedéven-
:dmi hclyutn':; megfelelden. A gérbéc a Sonneberg Ob.."!.
torium tobb mint 1100 fényképe alapjin dllitotedk Sssze. (A Die
Sterne c. folydiratbél.) AL nmndik v ?go!lé Inuynd&bcn a gorbe
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A csillagos ég 1972 janudr—februir héban

Hoid

Elsé negyed: januidr 23., februar 21.
Holdtolte: janudr 3o0., februir ag.
Utolsé negyed: januir 8., februir g
Ujhold: januir 16,, februir 1s.
Bolygdk

Merkur. Januir elején napkelte eltt a keleti, februdr végén
napnyugta utin a nyugati égbolton kereshetd fel.
Vénusz, E két hénapban mint esticsillag a délnyugati-nyu-

gati égbolton lithaté napnyugta utin.

Mars. Mindkét hénapban a nyugati égbolton figyelhetd meg

az esti 6rikban.

Jupiter. E két héban a hajnali, délkeleti égbolton lithaté.

Szaturnusz. Januirban egésy éjjel, februirban az éjszak

elsé felében figyelheté meg.
Urdnusz. E két héban az éjszaka misodik felében kereshet

fel a Szfiz csillagképben.
Neptunusz, Februir végén kisérelhets meg felkeresése a dél
keleti égbolton 2 hajnali 6rikban, a Skorpi6 csillagképben.

Meteorrajok

Jelenségek

Quadrantiddk gyakorisigi maximuma januir 3~dn.,

Gyliriis napfogyatkozis januir 16-in. T8link nem lithaté

Teljes holdfogyatkozis janudr 30-dn. Tdliink nem l4thaté

A Fold napkézelben januir 3-4n 5 6 07 p-kor.

A FOLD és EG 1971, 5. szimiban kézslt keresztrejtvény he-
lyes megfejtése 2 kdvetkezs: Permi vords homokkd, Akali,
Hamburgi muskotily, Balatonardcs, Koloskavalgy, Loéczy La-

jos.
A megfejték kozil az alibbiak ré

iltek konyvj

lomban :

Aufmuth Andris Budapest,
Aranka Hatvan, Juhisz Benjamin Debrecen, Nagyidai Mihaly
Szolnok, Dr. Reindl Géza Szeged, Schieicher Istvinné Duna-
djviros, Sinka Lajosné Budapest, Tércsi Iidiké Budapest, Vi
lyi Janos Mitraballa,

Dométér Liszié Mér, Gomon

Vizszintes :

1. A szakemberek igy nevezik axt a ti-
volsigot, amelyen a Fold kdzéppontja
felé haladva a hdmérséklet emelkedése
1 °C, 13. Hamis. 14. Allati egyik fele.
15. Halféleség. 16. Testrész. 17. Mané
azonos hangzéi. 18. Arany bevonattal
ellitott nem nemes fém. 20, Az Alfdl-
dén sok ilyen telepiilés van még. 22. Ke~
vert lengyel féviros! 24. Katedra.
25. Ez a szoba mir foglalt. 26, Etel-
izesitS. 27. Utolsé posta, 28. Kevert
lakat. 29. Személyes névmas. 30. Heét
hatdrai. 32. Hegység Bulgiriiban (név-
eldvel). 34. Nem illitminy. 37. Latin
gy, keverve! 39. Kisgyermeknek szdl.
42. Talil. 44. A spanyol féviros egyik
labadrigé-csapata. 46. FMR, 47. Szal-
kitlanitott halszelet, 48. A bolgirok
legutébb téliink kettSt kaptak. so. Al-
kot, teremt, létesit. 52. Pakol, 53. Zdl-
des szind vulkdni tormelékes kézet,
FertSrikos mészkbrétegei kozdtt is
megtalilhaté. 56. Zola regény. 58. Ke-
vert aké! 59. A kézilabdiban keresztiil
dobja a sorfalat. 61. Orosz hdrom.
62. Levelemben emlitettem 6t. 66. Test-
rész. 67. Veszprém megyei virosbol
valé. 69, SzobafestSk is haszndljik,
71. A vizsz. 56. egyik fele. 73, UE.
74. A felkelés elbtt csindlja (ékezet-
hidny). 75. Szolmizicids hang. 76, Ige-
kotS. 77. Szaladj mir! 79. Viros Okla-
homa dllamban, 81. Becézett Erzsébet.
82. Idegen ézhailat alél més vidékre
telepitett névény vagy illat. 8s. Barna
szinre utalé 16név, 87. Igeksts. 88, OG,
89. Szemlélem. go. 1désebb. g1, Allati
lakhely. g92. Kérem a pénzt, amivel
tartozol (két s26)! 93. Viros Jugo-
szldvidban. 94. Az elsd vildghiboriban
a koézponti hatalmakkal szemben 2116
csoportosulds.

Fiiggoleges :

1. Volgyzird., 2. Ax éru tulajdonsiga.
3. Dobos. 4. Afrikai orszig. s. Sir.
6. Italos egyik fele. 7. Kozetatalakulisi
folyamat, mely az izzé magma kdzvet-
len sromszédsigdban jétszédik le, 8.
Komirom megyei telepiilés. 9. Gép-
kocsi. 10. Temetési srertartison erre
helyezik a halottat, 11. Francia impresz-
szionista szobrisz (néveldvel). 12, Kis
torék sriget, 19. Kincsem is ez volt,
20. Mozdony is csinilhatja. 21. Idé&-

7 l[ﬂ }4 -

szdmitds elStti mezopotimiai viros, bi-
rodalmi kézpont volt. 23. Avas egyik
fele. 26. Zoldes, sirgis vagy barnis,
ligy atalakult k&zet, a Ké&szegi-hegység-
ben talilhaté. 31. Repedésekben, ha-
sadékokban képz6dS, magmis eredetii
kézet. 32. Térténelmi tartominy Spa-
nyolorszdgban. 33. Azonos hangzék.
35. Ujsdg. 36. Finnorszdgi t6. 38. Til-
t0sz6. 40. Kontinens. 41. Latin szénok
(kiejtve). 43. Igekdts. 45. Ugyanaz,
mint a fiigg 19. 47. Noveny. 49. Léda
azonos hangzdéi. 50. Akic piros betiii.
sx. Sokfelé igy nevezik a fiigg. 45-8t.
52. Helyhatirozé rag. s4. Rajz. 53,
Ugyanaz, mint a vizsz. 47. 57. Arab

egyik fele. 60. Folyadék. 62. Ilyen ige¢
is van (két sz6). 63. Belga telepiilés.
64. Angol iparviros. 6s. Novényi al
kaloida, gorcsolds., 68. Az én részem:
ez nekem jir. 70. Fityolos a hangja
72. Névelbs bolygé. 76. Rohan . . .-bok-
ron dt. 78. Zaza kdzepe! So. Rejt koze-
pe! 81, N6i név. 83. ...ia: irodalmi vo-
natkozdsd epigramma. 84. Tessék egyik
fele. 86. Folyé Rominiiban.

Bekiildendfk: Vizszintes 1, 53

Fiigglleges: 7, 26, 31
Bekiildési hatdrid6: december 2%
Megfejtéseket csak levelezblapon foga-
dunk el!
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192 SUDOMANYOS AV AREML

EONYVIARA

Hegyesi Sindor 150/1750-es tdveséve Székely Laszlé 125/1000-es reflektora
yesi S

A Mars 1971, aug. 12-én és 19-én 22 6ra (UT)

Lisd a Mars fényképezése c. cikket. Foté: Sajé Péter

Holzl Rét fel le a Marsrdl az Urdnia 200 mm-es Heyde ref- Az augusztus 6-i teljes holdfony.xtkuz.ndwlkalllnmv}.{l‘I<('suu't(;‘- ezt
ral My T i ):/' 13m, 320-szoros okuliron dt. Kodak a felvételt ifj. Molndr Ivan Hurbanovén (Ogyalla) azai megfigye~
et 300 e B, 2 27 DIII\; lésekrél a Meteor 5. szdma részletesen beszimolt
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