


%
¢

Az Apollo-8 (irhajé hirom {irutasa (balrél jobbra): Frank Borman repiildezredes, az irhajé parancsnoka, James Lowell tengerész-
kapitany és William Anders repiiléérnagy

Az Apollo-8 utja

1968. december 21 és 27 kozott keriilt sor az emberiség eddigi egyik legnagyobb szabas, legésszetettebb, legnagyobb elméleti
pontossagot és technikai felkésziiltséget igénylé vallalkozasianak végrehajtisara. Az amerikai Apollo-terv keretében F. Bor-
man, J. Lowell és W. Anders iirhajésok — tokéletesitett valtozatban — megvalésitottak a tobb mint szazéves vernei almot:
utazasta Hold kériil. A start el6tti szamolas masodperceitél a parkolépalyara valé térésen, a Fild kériil megtett két keringése

a Hold felé indulason, a mintegy haromnapos (Gt utani fékezésen, kisérénk koriili elsé elliptikus, majd palyamédositas utan
kozel kérpalyan a Hold kériill megtett tiz keringésen, majd a felgyorsitason és a Fold légkorében valé lefékezddés izgalma
percein at az 6cean kijeldlt helyének kdzvetlen kdzelében valé megérkezés pillanatdig az egész Gt minden masodpercének rész-
letes programja mar hosszu hénapokkal elébb kidolgozva készen allt. Az 1967. januar 27-i emlékezetes Apollo-tragédia utan az
{irkutatds amerikai szakemberei minden biztonsagi intézkedést megtettek a merész {rutasok védelme érdekében, és
csaknem minden miikédé szerkezetet kétszeresen tilbiztositottak a lenylig6zé méretii, millié alkatrészt magaba zar
irjArmiiben, mégis szorongé aggodalommal figyelte az egész vilig az emberiség elsé atjat a Foldtél tavolabbi, borzonga-
téan idegen és félelmetesen ellenséges kozmikus térségekben, egy kozelrdl sosem latott égitest mellett,

Aki nem is tudta értelmével teljesen atlatni ennek a nagy Gtnak minden mozzanatat és jelentdségét, az is érezhette: ez mindg-
ségileg mas volt, mint az addigi (irutazasok, korszaknyité volt, a legjelentésebb az elsd, a Gagarin-it 6ta. Az addig bejart
, kozmikus" térségek még ligysz6lvan hozzatapadtak a Fold felszinéhez. Csak léptékhelyes rajz érzékeltetheti, hogy mennyire
mas, mennyivel tobb és merészebb volt ez az lirutazas. Az ember most keriilt els6 izben egy masik égitest vonzasi tere altal
megszabott palyara csillaghajéjaval, bebizonyitva, hogy a tudomany eddigi megallapitasai a Foldon kiviili térségek sajatossa-
gairdl, az égitestek tavolsagviszonyairdl tokéletesen megbizhatdk, s a tobb mint egymillié kilométeres it minden pillana-
taban varhaté kériilmények elére kiszamithaték voltak. Ez ad reményeink szamara biztos alapot: a Féldon kiviili természet
is fokozatosan és teljesen megismerhetd, és a tavolban megszerzett tudasunkat egykor kétségteleniil a maga hasznara for-
ditja a diadalmas ember.

Ciolkovszkij, ,,az {irhajézas atyja' mondotta, hogy a Fold az emberiség bolcsSje, de nem maradhat 6rokké benne.

Az emberiség most lépett ki elészor a bolcséjébsl.

A Hold horizontja, felette a 380 ezer kilométerre levé Félddel
Az Apollo-8 utasainak felvételeibd!

A holdfelszin egy része el6térben a Goclenius-kriterre! és a mogoree
levé Magelhaens, Magelhaens A és a Colombo A kriterekkel
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Nobaisum Zom (7070 m) elsd megmiszéi 1967. julius 10-én Kurc
Diemberger és Kurt Lapuch

Osztrak hegymaszosiker
a Hindukusban

A Karakorumtdl Ny-ra hizods, Afganisztan és
Pakisztdn teriiletén elny(lé Hindukus hegy-
linc tobb mint két évtizede célja a kiilonféle
nemzetkdzi kutaté-expedicicknak. A hglgység
legnagyobb cstcsira, a 7706 m magas Tirich
Mirre 1950. juliusban dél feldl sikerrel felhatold
norvég, tovibbd a hegyvonulat szivében emel-
kedd 7402 méterre feltord Noshaq csticsit 1960~
ban lekiizdd lengyel expedicidk utin a veliink
szomszédos orszagok hegymiszd szervezetei és
neves alpinistdi egymdas utdn keresték fel az
ottani hat és hétezres csticsokat, (1) Kurt Diem-
berger salzburgi hegymiszd, a Himaldja nyolc-
ezreseinek meghdditdja ez év tavaszin érdek-
feszitb elGadisokban szdmolt be a magyar kozon-
ségnek a Hindukusba vezetett 1965. és 1967. évi
osztrik expedicidkrdl, a végzett feltiré munkardl
és az elért cstcsgydzelmekrdl.

A két e:l(&ledicié kozos jellemzdje volt az, hogy a
Tirich Mir csoportjdba irdnyultak és a fécstcs
koriil elhelyezkedd hat, illetve hétezer méter
f6lé emelkedd eldormokra irdnyultak. Ezt kove-
téen vagtak neki a 7700 méteres uralkodd pont-
nak, ahol a fjordok vidékének sziilottei utan az
Alpok fiai is kitfizték gydzelmi lobogdjukat.
xgg;-ben az Istor volgy feldl kozelitették meg a
fégerincet és a hegymdaszast az északra kidgazd
mellékgerinccel kivdntik kezdeni. Magashegyi
tiborukat 5000 méteres szinten a Nagy Tirich
gleccseren illitottdk fel. Innen nyertek bepillan-
tast egy névtelen mellékvilgybe, ahonnan t6bb
mint 200 méter magassigban szokik fel az a me-
redek hoé- és jéggerinc, melynek csiicsit az északi
Tirich orom 7056 méter magas hékupoldja koro-
nazza. A hatalmas hegytdmeg szinte lezirja az
egész volgyet, a katlan teljesen irnyékos, az
északi bejaratnal felallitott tibor lakéi legfeljebb
dél tdjban élveztek némi napsiitést. A hegy alakja
és morfoldgiai viszonyai a hegymdszok emlé-
kezetében a Mont Blanc hires ggrenva gerincét
idézték fel tobbszorosen nagyitott méretben.

A terepnehézségek és az akklimatizalédds hidnya
miatt nem vdgtak neki azonnal ennek a hétezres
csucsnak, A kovetkezd napokban minden erd-

feszitésiik a fOcsics ,kapudr’’-ének tekinthetd:
Ghul Lhast Zom csoportra irdnyult. Augusztus
11-én elérik a hegygerinc 6611 méter magas
keleti csucsit, majd augusztus 20-in a 6665
méter magas f6csticsot, vagy mas nevén a Ghul
Lhast Zom nyugati cstcsat. Jo felkésziilés volt
ez, a kovetkezd, még jelentGsebb feladatokra.
Most mar mindannyian 4gy érezték, megtortént
a nélkiilozhetetlen ,,el6edzés’” és teljes bizako-
dassal tekinthetnek a kovetkezd napok eseményei
elé. Kerek 10 napra volt sziikség, mig ezzel a
hegydriassal ,,végezni’' tudtak. Az dltalaban IV.
nehézségi fokd, porhdval, jégletorésekkel és
szikldval boritott gerincen az els@ ezer méter
lekiizdése komoly id6t, erdt és tiirelmet igényelt,
pedig felfelé a nehézségek még fokozédtak. 6200
méteren allt az a kdzbensd taboruk, ahonnan az
utolsd feltorés kovetkezett a cstcsra. Tobb mint
10 Oras alpin munkit igényelt, mig szeptember
4-én délutin 4 Orira elérték 7056 méter magas-
ban a Tirich Mir északi elScsucsit. Ragyogd
korkildtds jutalmazza firadsigukat: korilottik
emelkedik az Istor-o-Nal (7373 méter), a Nos-
haq, szdmos hatezres méltosagteljes vonulata
és — kozvetleniil fejiik felett — dlmaik dlma, a
Tirich Mir fGcsticsa. ..

A beteljesedéshez tijabb két évre volt sziikség.
A koltséges, nagylétszamu és éppen ezért kevésbé
mozgékony expedicidk sorsibol szerzett tapasz-
talatok alapjan Diemberger arra az elhatdrozdsra
jutott, hogy tn. ,,egyfGs" expediciét szervez.
A vezetd a valésagban ilyenkor még 1—2 alkalmi
kisérbt vesz maga mellé. A felszerelés felszallitd~

. ‘.l“

A v

VA
| s

A Tirich vilgyében, Chitral lakéi pompis teherhordék és rendkivil
suivélyesak

\

sdhoz és az alaptdbor felallitisdhoz a helyszinen
természetesen még tovabbi segitséget kell igénybe
vennie.

Céljuk volt az egy helyhez kotottség feloldasa, a
minél tobb iranyt mozgas biztositisa. Jellemzo,
hogy Gsszesen 17 izben tudtak igy magashegyi,
illetve alaptdbort felllitani és dthelyezni. A vart,
mozgékony elSrejutds iidvos hatdsa hamarosan
megmutatkozott. Diemberger a helyszinen hoz-
zacsatlakozd ttira- és honfitirsa, Kurt Lapuch
kiséretében az alaptdborbdl 1967. julius 1o-én
eléri a Nobaisum Zom 7070 méteres csucsat.
Mégis az ilyen hirtelen nekilendiilés nem marad
kovetkezmények nélkil. Megint rdjottek arra,
nincs biztosabb mod, mint az egyenletes akkli-
matizdlédis. Ezért 10 napos edzést iktatnak
kozbe, Ot- és hatezres csucsokat masznak meg
sorban és nyomban érezték mennyire kiegyen-
stlyozottd valt erdénlétiikk. Szinte ugy vélték ,,a
Tirich Mir akdr lehetne magasabb is!".

A Nagy Tirich jégir egyik ,,gleccserfolysjinal’

Julius 20-4n fent alltak a Ghul Lhast Zom déli
csiicsan 6400 méteren, a két év elotti elsd osztrik
csticssiker szinhelyén. Kozbensé tdboruk 4900
méteren allt, az utolsé napon elég nagy szintkii-
16nbséget kellett lekiizdeni. Hirom nappal ezu-
tin az Anagol Zom-ra (6000 méter) 5200 méte-
ren felvert taborukbdl indulnak, kozben felmérik
a széles Anagol gleccsert,

Alig telt bele tovabbi 2 hét és pompds elsé meg-
maszds jutalmazta a sok erdfeszitést: sikeriilt
feljutniok a nyugati Tirich cstcsra (7300 méter)
az északi fal Atmaészdsival. Harom kozbensd
tabort kellett feldllitaniok, a legfels6t 5900 mé-
teren. Ezutin még két hatezres csdcs (Ashar
Zom II. 6300 méter és a Piramisnak nevezett
6778 méteres pont) megmdszisa kdovetkezett
és végre elérkezett a vdrva vdrt nap. Augusztus
19-én, 4tlagban —25 C° hidegben tombold
jeges szélvihar mellett dllitottdk fel kozbensd
tdborukat 6500 méteren. Ot napot vett igénybe a
farasztd tira, jégtikkel (sérac) tdzdelt gleceser-
mez8kon jutottak 4t a 60-—70° meredek jégfal-
hoz (V. nehézségi fok) és a folotte tornyosuld

Pillantds a P 6778 m-es magassigi pontrél a Tirich Mir fécsicsira

szikldkhoz. Itt érték el a 7000 méteres magas-
sdgot; e pont felett vagy 8o méteres sziklakémény
asitozott teljesen eljegesedett allapotban. E felett
héfolyosd kovetkezett, amig elérték a 7200 méter-
re beékelddd nyugati hagot. Innen balra szokik
fel a Ny-i Tirich cstics, ahol néhany napja jartak
a masik oldalrél felhatolva, jobbra pedig a hdval,
jéggel és sziklival boritott III. nehézség(i hegy-
oldal. A nyugati gerinc atmaszdsdval részben 4j
uton jutottak fel a 7706 méteres fdesticsra, ahol
egy honappal el6ttiik fordultak meg a II. Cseh-
szlovik Hindukus expedicié hegymadszdi. ElSt-
tiitk csak egy alkalommal jart még itt ember, 17
év elbtt a norvégek.

Jégelk a Tirich-gleccseren
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A 7707 m wmagas Tirich Mir, a Hindukus legmagasabb csicsa

A focsicsrol északra elvileg nagyszerdi silejték
kinalkoznanak, a remélt ,,dlomi" lesiklisra. A hé
erbsen jeges dllapota miatt azonban ebben az
€vben nem keriilhetett sor. Ugynevezett ,,glecs-
cserlécen’ tettek csak meg kisebb tivolsagot.

A nagyszeri élményt betetdzte az a hatalmas
alpin vindorlds, melynek sordn 4thatoltak az
Arkari volgybe és korbejirtdk a Tirich Mir
f6csticsdt. Magashegyi hdgékon, ember nem
jarta volgyeken, apro falvakon keresztiil hosszi
kilométereken it barangoltak, titjuk mégsem volt
egyhangt: évmillidk sorin megkovesedett ten-
geri liliomok, korallok, kdros-koriil csticsok, jég-
mezGk, majd a volgyek fenekén szinpompas friss
virdgok tarultak eléjiik. A lenyfigozé latviny fény-
pontja maradt a Tirich Mir biiszke, hofedte

szikrdzd fovege‘ Dr. Karlécai Janos

A japin Masaaki Kondo, Diemberger tirsa a Tirich Mir cstcsin
(Kurt Diemberger felvételei)

Palfy Jozsef: Franciaorszdg
Medicina Konyvkiadé. Budapest, 1968. 555 o.
Ara: 85,— Ft

Eurdpa szive a gallok szdzarcu foidje, a Douce France, 2
vildg miivészeinek, turistdinak 6rék zarindokhelye: Parizs,
Franciaorszdg.

Ki ne szeretné bejirni ezeket a tijakat, virosokat, Francia-
orszig foldjét?

Ehhez, az olvasé franciaorszigi utazdsihoz kinilkozik veze-
tének Pilfy Jézsef: Franciaorszigi utikdnyvinek hjabb ki-
addsa.

A hosszii idén 4t Franciaorszigban €It 0jsigiré megfordult
az orszag minden részében, legeldugottabb zugaiban csak-
gy, mint févirosiban, amelynek minden hazit, kdvét ismeri
a hozzijuk fiiz6d6 térténetekkel egyiitt. Epp mert éveken
it a francidk életét élte, vezetésével nemcsak az orszag tor-
ténelmét és miiemlékeit ismeri, hétkéznapjaikat, a francia
<let sajitsagos kis rezdiiléseit is.

Konyve iltaldnos részében az orszag foldrajzi tajait jellemzi,
Attekintést ad Franciaorszig torténelmérdl, mai életének
jellegzetességeirsl. Az utazdshoz és a franciaorszigi tartéz-
kodashoz sziikséges gyakorlati ismeretekkel zirul a kényv
elsd része.

A ,,Részletes atikalauz™ c, fejezetben végigvezet Pirizson,
majd kdrnyékének litnival6ibsl nynijt bé vilasztékot kirdn-
duldsainkhoz. A tovibbiakban Pirizstél kiindulva, Gtvonal
vagy korutazisszerfien, sorra veszi az orszig megyéit, tdj-
egységeit északtél délig, kelett§l nyugatig.

Tény azonban, hogy az utas rendelkezésére allé vagy a hasz-
nilandé koézlekedési eszkdztél, no meg a kalandozis idé-
tartamdtdl fliggden az utas nem kovetheti pontosan az egész
Franciaorszag bejdrisa szempontjdbél 6sszedllitott Gtiprog-
ramot. lgy az olvaséra hdrul, hogy utitervének megfeleld
korutazissi kompondlja a neki tetszé Gitvonalakat. Minden-
képpen jé szolgilatot fog tenni a kbtet végén taldlhaté hely-
névmutatd, amelynek segitségével — dutvonaltél fliggetleniil
is — az utas megtaldlja a kbnyvben az 6t érdekld virost vagy
helységet.

Utikényveinket nem csupdn az utasok vagy az utazni szin-
dékozdk olyassik. Sokan vannak, akik a legkomfortosabb
utazist vilasztva, kényelmes karosszékiikben illve — olvas-
minyként, képzeletben utazva jirjdk be Franciaorszig tdjait.
E kozvetett megismeréshez is élvezetes és kellemes utitirs,
j6 megjelenitd Palfy Jézsef kdnyve.

Igen gazdag a kotet képanyaga: té6bb mint 200 kép tirja az
olvasé elé az érdekes francia tdjakat, virosokat és miiemlé-
keket, a tdjékozdddst pedig szimos térkép segiti els.

Bacs Gyula: Jugoszldvia
Medicina Konyvkiadé: Budapest, 1968.
Ara: go,— Ft

Eurépa nagy idegenforgalmat vonzé orszagai kézbtt sajatos
helyet foglal el a sokarct ,,Ezer sziget orszaga’': Jugoszldvia.
Igen ,,sokarci’”, mert nemcsak paratlan szépségii és sokféle
jellegii természeti adottsigokkal rendelkezik: tengerparttal,
ligy dombvidékekkel és romantikus, folyék szabdalta he-
gyekkel, de foldjén utazgatya lépten-nyomon nagyszeri
miiemlékekkel, antik romokkal, rémai csiszirok emlékeit
idézd palotakkal és a bizdnci stilust 6rzd kolostorokkal is
talilkozhatunk.

S nekiink, magyaroknak hazinkkal vald bensdséges torténel-
mi és miivészeti kapcsolatai révén talin még tébbet nydjt
ez a fold, mint birmely mds orszdg turistdinak, Jugoszldvia-
ban a magyar utas a nép basonlé gondolkodismédja, bardt-
siga, kdzvetlensége révén otthonos hangulatit orszagban érzi
magat, Az Altalinos idegenforgalmi vonzer8n kivill ennek
az otthonossdgnak tulajdonithaté, hogy évrdl évre tobb
magyar utas jarja Jugoszlivia foldjét, s tér haza szép élmé-
nyekkel gazdagodva.

Utasaink nagy része eddig f0képp a kékld Adria felé vette
ag irdnyt, s — kelld 6szténzés hianyiban — csupdn mellékes
uticélként, dtutazdban ejtette (tba Horvitorszagot, Szlové-
nia és Bosznia érdekes virosait, tdjait. Csak nagyon kevesen
keresték fel Dél-Szerbidt, Macedéniit vagy a Kosovo-
Metohija keleti romantikdjo tajait.

E kiadvdny a litnivalékban gazdag orszdg valamennyi vonzé
vidékére, tdjira kalauzolja el az olvasét. Bemutatja az orszig
rangos milemlékeit, sajatos életii teriileteit, amelyek mind-
eddig ismeretlenek és kell6 tijékoztatds hijin szinte elér-
hetetlenek voltak a turistik szimdira.

A szerz6 valéban Gttdrd munkira villalkozott, amikor be-
jdrva a messzi tijakat, sajit élményei, tapasztalatai alapjan
szegddik vezetdiil, s nemcsak pontos leirdssal, dtmutatdssal
sxolgdl, de konkrét valésdggd vardzsolja Jugoszldvia vilto-
zatos multjat, emlékeit, sokszinii, liktetd életdl jelenét.

Masyar o
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A Kitt Peak hegyi illomis madirtiviati képe. Koézépen a kétméteres tivesd kupoldja, baloldalt a McMach toronyteleszkop, jobbra hacul
Baboquivari csics

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban jelenleg t5bb
szdz kisebb-nagyobb csillagaszati obszervatorium,
il tanszék mikodik, és kétségtelen, hogy az
amerikai csillagaszat szdzadunkban kiemelkedd
szerepet jatszik. Egy kozponti nemzeti obszer-
vatérium létrehozasinak sziikségességét el6szor
csak 1953 augusztusiban, a National Science
Foundation (NSF) altal szervezett és az arizo-
nai Lowell obszervatoriumban tartott csillaga-
szati konferencian vetették fel, melyen 35 neves
csillagasz vett részt.

Az Egyesiilt Allamok délnyugati részén végzett
tobb, mint 150 magaslati helyet feloleld, hirom-
éves felmérés alapjan a bizottsig a Kitt Peak-et
szemelte ki a nemzeti obszervatorium hegyi al-
lomdsa szdmara. Ez a hely bizonyult a legalkal-
masabbnak, mivel feltiinéen gyakran deriilt az
1d§, a levegd tiszta, a hegytetd viszonylag lapos
és novényzettel fedett, végiil néhany kisebb
indidn telepiilést leszamitva a legkdzelebbi
lakott hely majdnem szdz kilométerre esik.

A Sonora sivatagbol kiemelkedd Quinlan lincon
uralkodik a 2100 m magas Kitt Peak, mely a
mexik6i hatarig terjedd Baboquivari hegységtdl
kdzvetleniil északra helyezkedik el. Asvinyokban
Szegény, vetddéses pre-cambriumi granithegy-
Seg. Alacsonyabb régidit sajatos félsivatagi flora
boritja. Gyakran taldlkozunk a népszerti palo
verde és mesquite fakkal, valamint kiilonbozé

kaktuszfajtakkal, mindenekelStt az Arizona jel-
képévé vilt orias saguaroval. 1500 m felett fol-
tosan telepiild csalit ad itt-ott helyet ritkds tol-
gyesnek,?ﬁéfénak, fehér akacnak és kiilonféle tii-
levelieknek. Végiil a tetén hangafélékkel tarki-
tott, kibavo granitsziklikkal keresztezett fiives
térség fogad, idedlis helyet nyujtva a hegyi ob-
szervatoriumnak.

A Kitt Peak klimaja a hegy magassagiahoz képest
kifejezetten enyhe. A hémérd nydron ritkin emnel-
kedik a + 30 °C folé, és — a fiitetlen kupolaban
észleld csillagisz Sromére - télen csak kivétele-
sen ‘siillyed —5 °C ald. Az obszervatérium terii-
letére évente tekintélyes mennyiségi (~ 3800
mm) csapadék hull, ennek t6bb, mint a fele a
julius —augusztusi zivatarok alkalmaval. (A nagy-
javitdsokat ezért dltalaban ilyenkor végzik.) A
csucs sajnos eléggé szeles*. A délkeleti szelek
uralkodnak, csak télen térnek be iddnként a
csendes-Ocedni viharok, ilyenkor nyomukban a
Kitt Peaken is megjelenik a ho.

A Kitt Peak és kornyéke kozigazgatisilag a Pa-
Fago indidn rezervatumhoz tartozik, mely 1,2 mil-
16 hektarnyi kiterjedésével egyike az USA leg-
nagyobb rezervitumainak. Mintegy 8000 papago
¢l elszortan a teriileten, melyen az egyetlen em-
litésre mélto telepiilés Sells, az obszervatérium-

* Ax itlagos szélsebesség 20 km/é-



tél 32 km-re nyugatra fekvd torzsi kdzpont.
A hegyi allomds és a hozzivezetd 4t teriiletét a
torzsfonokok tanicsa adta bérbe tudomainyos
kutatas céljara, azzal a kiegészitd feltétellel, hogy
az ott dolgozdk egy meghatirozott szazalékdnak
indidnnak kell lennie, és a tervezett csillagiszati
miizeumot papago néprajzi elemekkel is kiegé-
szitik. (Ez utdbbi a torzsi biiszkeség kielégitésén
kiviil f8ként azért volt fontos a szamukra, mert
2 muzeum néprajzi részében a szép szammal
jové turistiknak kézmdipari termékeket — jel-
legzetes kosarakat, keramidkat, ékszereket — ad-
nak el.)
Az elékészitd munkalatok befejezése utdn, 1957
8szén megalakult az ,,Association of Universities
for Research in Astronomy’’** (AURA), mely
szerzddést kotott az NSF-fel az obszervatérium
felépitésére. Az AURA-nak az alabbi egyetemek
a tagjai: University of California, University of
Texas, Harvard University, Indiana University,
University of Michigan, The Ohio State Uni-
versity, Princeton University, University of Wis-
consin, Yale University.
Féhadiszalldsa a Kitt Peak-tdl go km-re észak-
keletre, Arizona masodik legnagyobb virosiban,
a 250 000 lakostt Tucsonban van. A tervezett
obszervatérium g millié dolldros kezd6 koltség-
el késziilt el (azdta tobbszér is bovitették), ezen
eliil a hozzavezetd hegyi szerpentinre 3 milliét
koltottek.
Az ily médon létrejott Kitt Peak National Ob-
servatory kozpontja az AURA-val egy épiilet-
tombben helyezkedik el az arizonai egyetem
tucsoni részlegének tdszomszédsigiban. Itt ta-
laljuk a kutatélaboratdériumokat, miihelyeket, a
tudomanyos és miiszaki osztalyokat, valamint az
adminisztracié irodait. Mivel a nemzeti obszer-
vatérium az egész orszag csillagdszata szamdra
fejleszt ki 4j tavesoveket, és kiilonféle segédbe-
rendezéseket, mfikodésében az asztromechanikai,
valamint optikai mihely és az elektronikai labo-
ratérium igen tekintélyes szerepet kapott.
A hegyi 4llomds 6nmagéban zart egység. Mivel
minden lakott helytdl tivol esik, a kupolakon,
iroddkon, kisebb laboratériumokon és haldszo-
bakon kiviil konyvtirral, ebédldvel, klubhelyi-
séggel, 6nalld esbvizgyiijtd, tisztité- és tarold-
berendezéssel, elektromos sziikségerémtivel, hul-
ladékemésztével, benzinkuttal, valamint gépkocsi
szervizallomassal is ellattdk.

A tivesdveken az észlelési igényt négy honapra
elére kell bejelenteni. A kihasznalhato 1d6 60%-at
megfelelden kvalifikilt vendégkutatok 4o0-%dt
az obszervatérium tudoményos munkatdrsai kap-
jak. A gondnokon és két-hidrom asszisztensen
kiviil a hegyi 4llomason 4lland6 lakhelye senki-
nek sincs. A tucsoni kozponttal fennallé élénk
forgalmat az intézet népes autdparkja segitségé-
vel bonyolitjdk le. Gépkocsivezetd nincs; a ki-
kiildottnek egyszertien egy slusszkulcsot nyom-
nak a kezébe.

A hegyi dllomds tivcsovei és egyéb miszerei az
obszervatérium hirom tudomanyos osztalya ald
tartoznak.

Az firkutatdsi osztdly (Space Division) féként
alapkutatasokat folytat az extraterresztrikus csil-

** Kozelitd forditisa: Egyetemek egyesilete csillagdszati
kutatisok.

lagdszat teriiletén. Emellett egy olyan tavolbol
iranyithatd tivcsdrendszeren dolgoznak, mely
Fold koriili palydra bocsitott mesterséges hold
fedélzetérdl tenne lehetdvé megfigyeléseket. A
kisérleti munkahoz jelenleg egy 1,5 m-es telesz-
kép, egy nagy teljesitményii analég szdmitdgép
és kiilon elektronikus laboratérium 4all rendel-
kezésre.

A napfizikai osztdaly (Solar Division) fémiiszere
a kétméteres heliosztattal felszerelt, kozel 100 m
fékusztivolsigih McMath toronyteleszkép, mely
a legnagyobb a viligon a maga nemében. A te-
leszkép 85 cm 4tmérdjli képet ad a Naprél, és
nagy teljesitményfi vakuumspektrograffal van
felszerelve, mely lehetévé teszi a napfelszin és
a naplégkor legkiilonbozobb jelenségeinek rész-
letes vizsgalatit. Jelenleg a kutatasok f6leg a nap-
foltok, flerek, valamint a garanulicié fizikai ter-
mé;zetének mélyebb megértésére Osszpontosul-
nak.

Az asztrofizikai osztdly (Stellar Division) az
extragalaxisok, a Tejutrendszer, egyes csillagok,
kozmikus kodok, és a Naprendszer (kivéve a
Napot) vizsgalataval foglalkozik, emellett 11j tav-
csdtipusokat és segédberendezéseket kisérletez ki
a megfigyeld csillagdszat szimidra. Jelenleg egy
2 m-es, két go cm-es és két 40 cm-es teleszkop
all a kutatok rendelkezésére.

Az AURA hatiskorébe és kozvetlentil a Stellar
Division igazgatasa ald tartozik még a Cerro
Tololo Inter-American Observatory, mely La
Serena (Chile) kozelében, 2200 m magasan he-
lyezkedik el. 1968 januarjaban itt az alibbi telesz-
képok miikodtek: két 40 cm-es Cassegrain-tav-
csd, egy 60/go cm-es Schmidt-tivesd, egy 9o
cm-es Cassegrain-tavesd és egy 150 cm-es Rit-
chey— Chretien-tavcsd. A chilei fidkobszervato-
rium klimija vildgviszonylatban is egyediilallo.
Hallottam olyan esetr6l, hogy harom hodnapig
egyfolytiban kifogastalanul deriilt volt az id6.
Kilenc hénapig dolgoztam az asztrofizikai osztd-
lyon Ford-6sztondijjal. Beadott programom sze-
rint specialisan kivélasztott nyilt csillaghalmazok-
hoz kellett UBV magnitiddsorozatokat™ megha-
tiroznom. Ehhez elegenddnek latszott havonta
6—7 éjszakan keresztiil val6 észlelés. A sziikséges
teleszképid6t (a 40, ill. go cm-es tvesdveken)
az obszervatérium illetékesei minden esetben biz-
tositottak.

A Boller és Chievens cég altal gyartott 4o, ill.
90 cm-es teleszkdpok félautomata kezeléstiek, és
digitalis (lyukszalagos) kimenetd, szdrazjég hi-
téssel felszerelt, tobb csatornds fotoelektromos
fotométerrel is rendelkeznek. Az észlelési ada-
tokat a megﬁgelé tehat lyukszalagon tarolja
(ellendrzés céljara azokat egy regisztrdlé beren-
dezés is kiirja), majd egy specialis fotometriai
program segédletével az intézet CDC 3200 tipusd
elektronikus szamitdgépén redukdlja. (A gépet az
idén egyébként a gyorsabb és nagyobb memoéria-
kapacitastt CDC 6600-ra cserélik ki.) Odaérkezé-
semkor az emlitett fotometriai segédprogram
még csak kisérleti stddiumban volt, azt Netra B.
Sanwal indiai kollégaval hoztuk végleges (és
azéta is hasznilatban levd) formdra,

Visszatérve észleld munkimra elmondhatom,

. Légd pl.: ,,Csillagiszati Bvkényv az 1965-8s évre”, 193.,
1964.

s,

hogy minden csillagdsz szamdra élvezet dolgozni
a Kitt Peak tivcsdveivel, melyek (elsGsorban
elekt_rongkus) segédberendezései vildgviszonylat-
ban is kiemelkedd tokéletességliek, Erdekes mo-
don nem mondhat6 el ez az sltalam hasznalt tav-
csovek optikajirél. Mig példaul a matrai Schmidt-
tavesdnél (leszadmitva az atmoszféra zavaré hatd-
sat) egy csillag fényének 80%-a a fokuszfeliileten
13 nm-en beliil koncentralédik, addig a hasonlé

- ‘méretd Kitt Peak reflektoroknil ez az érték még

a latémez8 kozepén is joval gyengébb. E jefenség
oka kettds. Egyrészt a jénaig%eiss-cég még min-
dig tartani tudja a nagytivesé-optikik terén el-
foglalt vezet helyét, masrészt a fotoelektromosan
hasznalt teleszképoknal Amerikiban nem is t6-
rekednek optimalis leképzésre, mivel az elektron-
5°k§29r0§6 csd katddjanal lényegesen kisebb kép
el6allitasanak amugy sincs gyakorlati jelentdsége.
Amerikai szemlélet szerint az univerzilis, verza-
txll tdvesdvek kora lejart, és a jovSben specidlis
°§°kfa kifejlesztett teleszkopokat kell épiteni.
(Ez természetesen hatalmas tobbletkdltséggel jir,
Lgy_az ilyen luxust csak igen kevés orszig enged-
ell meg maginak.) .
A kivalé berendezések és elsdrendd idbjaras za-
‘l;eaﬂalap élvezésében a természet azért mégi
i leszolt. Elész6r nem tudtam mire vélni a ki-
ast, hogy a hegyi llomas teriiletén éjjel csak
zseblampaval vagy gépkocsin szabad kozlekedni.
otk Srtettem azonban, amikor Dan, az
8Y1K papago éjszakai asszisztens tiirelmesen el-
Gt gyardzta: hogyan kell viselkedni, ha az ember
utjat vadmacska, csérgdkigys, skorpié vagy az
eg%éltalén nem életv&gzélyu, de annal hirtele-
]“‘e lb természetli skunk* keresztezi. (Naiy a-
korlata lehetett bel- és kiilfoldi ujoncok ilyen
irdny1 oktatisaban.)
Késdbb hallottam egy ausztral kollégatél, hogy
ef}' izben egész éjjel egy betévedt csorgdkigyd
l‘ tsasdgiban észlelt. Még a szokisos ,,night
lunch -0t is elmulasztotta, mert az ajtd folé te-
epedett hivatlan vendége tivozdsiig nem mert
kimenni a kupolabdl. Pechjére Dan éppen sza-
badnapos volt ...
A tévc§6ves észlelés a csillagdsz munkdjinak csak
kisebbik részét teszi ki. A regisztrogramok, direkt

—————
* Fekete-fehér bundaji bilizds borz.

vagy szinképfelvételek az esetek tilnyomé tobb-
ségében laboratériumi kimérést, matematikai ki-
értékelést igényelnek. Az dhitott eredmény tehat
csak mérémiiszerek, szimitogépek, szakkonyv-
tar, asztrofizikai elméletek és kiilonféle matema-
tikai modszerek fethasznilasival nyerhetdk. Az
obszervatérium konyvtira 20 ezer kotet koriil
jar, és anyaga a csillagdszaton kiviil a fizika, ma-
tentatika, valamint mérnoki tudomdinyok sok
agat oleli fel.

A csillagisz gyakran csak attételesen vesz részt
egy kutatasi program egyes fizisaiban. Az elké-
sziilt felvételeket pl. kalkuldtor hivja el és méri
ki; a szamitdgép mellett dolgozé programozok
veszik at a redukcids munkat; szakkOnyvtaros
kerest ki a vonatkozd irodalom jelentds részét;
titkirnd gépeli a publikicié szovegét (és meég
megel6z6en a munka allisat vazol6 jelentéseket),
végiil fotolabordns késziti el az esetleg szilkséges
abrakat, reprodukcidkat és egyéb illusztracidkat.
Ha még figyelembe vessziik a kutatds gazdasagi
és technikai oldalit is, egyaltalain nem esodalko-
zunk azon, hogy a Kitt Peak obszervatorium tobb
mint 200 személyt foglalkoztat. Tudasunk és
lehetOségeink megnovekedtével a nagyfokit mun-
kamegosztasnak a csillagdszati kutatémunka terii-
letére is be kellett vonulnia.

1825-ben John Quincy Adams amerikai elndk
— hazija torténetében el8szor — a kongresszus
timogatasat kérte az asztrondmiai kutatasok fel-
lenditésére. Komolyan aggasztotta az a tény,
hogy abban az idGben az amerikai féltekén meg
egyetlen egy csillagdit sem létesitettek. 17 évi .
lankadatlan- munkijdba keriilt, mig végiil 1842-
ben a kongresszus felhatalmazast adott egy ten-
gerészeti csillagdszati obszervatérium megala-
pitisira. (Ebbdl alakult ki roviddel azutin az
U.S. Naval Observatory.) Tdébb, mint szdz év-
nek kellett eltelnie ahhoz, hogy egy kozponti
nemzeti obszervatérium létrejohetett, mégpedig
olyan méretekkel, melyr6l Adams még csak nem
is almodhatott. A Kitt Peak National Observa-
tory rovid fennalldsa ellenére is mdar kulcsszere-
pet tolt be az amerikai csillagdszati életben. Igen
tanulsigos volt a szdmomra, hogy majdnem
egy évig munkatirsa lehettem.

Dr. Balazs Béla

Eurépa 111,
Gondolat Kiad6 1968. Ara: 128, Ft

A viligrészeket ismertetd sorozat harmadik tagja, a kétkd-

tetes ,,Burépa” konti ink részi feldolgozdsit tar-

talmazza. A munka nem terjed ki a Szovjetunid eurdpai

ter(ileteire, amelyek a szocialista vildghatalom &zsiai részei-

;;l ‘gylégben egy kdvetkezS, killon kétetben keriilnek tir-
aldsra,

Gyorsan fejl6ds vildgunkban Burépa villigasdasigi hely-
zete, orszdgainak arculata mélyrehaté viltozdsokon ment
keresztill, Ennek ellenére mir évtizedek 6ta nem keriilt a
kontinens foldrajzdval foglalkozé 0j kdnyv az olvasd kezébe.
A kétkdtetes ,, Eurdpa’ ezt a hidnyt szeretné pdtolni. Elss-
sorban a féldrajztandrok, egyetemi hallgarék, mdsrésat a
:‘lsélgf:iuk'i“m érdeklSdS sxélesebb olvaséd kézénség igényeit
i

Az elsd kotet elején a foldrész (8ldtdrténeti maltja, a mai

domborzat kialakuldsa, az éghajlat, a viz, a ndvényzet és a
A[lztviléﬁ foldrajza kapott helyet. A tumészelfb!dz:izi :hu,-'
kintést kdvetSen a kontinens benépesiilésének tobb évezre-
des folyamata, népeinek jelenlegi elhelyexkedése, Eurépa
gazdasigdnak alapvetd vondsai keriilnek ismertetésre.

A regiondlis tirgyalds a nagy természeti tijak felvazoldsdval
indul, majd az egyes orszigok gazdasigfdldrajzi jellemzése
kéveti. Az és;akn orszdgok nyitjdk meg a sort, Finnorszdgtél
lz'landu. majd Nyugat-Eurdpa sllamai kbvetkeznek a Brit-
szigetektSl a Benelux dllamokig.

A mésqdlk kdtet Kdzép-Eurépa orszigainak bemutatdsival
kezd8dik: az alpi orszdgok, a két német dllam, az északi
szldv dllamok, valamint Magyarorszdg és Roménia féld-
rajzdval. A kbtet mdsodik felében Dél-Burépa hirom nagy
félszigetén, az Ibériai-, az Appenaini- és a Balkdn-félszigeten
elhelyezkedd orszdgok keriilnek. tirgyaldsra,

A szbveget gazdag statisztikai figgelék, tovibbd név- és

tirgymutaté egésziti ki, ezenkiviil mintegy 160 4bra, kdzel
300 fénykép, kdz8ttitk 16 szines tdbla illusztrdlja, .



Bautzen
a németek és szorbok

Osi varosa

A Spreewald és a lausitzi hegyvidék dombokka
szelidiilt tdja oOleli kozre a »Lausitzi-pusz-
tit"”, amely ma a Német Demokratikus K&ztir-
sasag egyik legjelentSsebb ipari kozpontjva fej-
lédott. Az egykori mocsaras, terméketlen tdjon
a fold felszinéhez kozel kialakult kincset érd
barnaszén telepei iparanak értékes energiafor-
rasai.
Az Odera—Neisse és az Elba—Saale kozotti
— Dundntdlunkra emlékeztetd — dombos tdjon
telepedtek meg a VI. szdzadban a nyugati szla-
vok, a szorbok. Késbi unokiik a milzeniek és lau-
sitziak ma is itt élnek testvéri egyetértésben a né-
metekkel. Az egykori foldmveld, haldsz, bércser-
70, mézzel és viasszal kereskedS szorbok ma Cott-
bus-Kamez-Bautzen gyirainak, iizemeinek szor-
galmas munkdsai.

Drezd4tél ENy-ra a Fels6-Spree folyé jobb part-
jan sasbércszertien kiemelkedd granitszirtre épiilt,
a felsé lausitzi szorbok ezeréves miiltra vissza-
tekintd Osi varosa, az elragaddé szépségi Bautzen
(Budysin). A Spree folyd partjairdl meredeken
kiugré sziklafalat korondzza az a koézépkori var,
amely egy torténelem eldtti telepiilés helyén jott
létre. A X. szdzadbdl szidrmazd okiratok mint
Ortenburgrdl mar megemlékeznek-e helységrdl.
1213-ban vdrosi jogot nyert s viharos torténelme
soran tobbszér cserélt gazdat. A viros 1469-t5l
1490-ig Oberlausitz-cal egyiitt Hunyadi Matyas
magyar kirdly uralma alatt élt.

Corvin Mityas kiterjedt birodalmanak ez volt
a legnyugatibb pontja. Nagy gondot fordi-
tatott Ortenburg viridnak megerdsittetésére s a

Az Oreg-vizmii

A kézépkorbdl valé hires Petridom 85 méteres tornydval a viros leg-
szebb gétikus miemléke

bevehetetlen rondella granitfalai a hatalmas tor- |
nyok, biiszkén pillantottak ald a fekete vizii |
Spree folyéra. A vir és a viros ekkor érte el i
kozépkori virdgzdsanak fénypontjat, pezsdiild |

életti kereskedd viros levén piaca messze f6ldén

hires volt. Az egykori, &t kapuval rendelkezd &
erds virfal 6rtdlld Matyas-toronyig (Matthias- M
turm) hiazoédott a kastély északi oldaldn az egész |

vérost korildlelve. A hires toronybejarat folott
ma is ott diszlik az eredeti méarvany relief, amely
1486-ban késziilt; Corvin Mityasnak, a magya-
rok kirdlydnak éllitva 6rokbecst emléket. A fe-
jegyzések szerint az ismeretlen szobrdszmfivész
magardl Matydsrdl mintazta a szobrot, s igy ez az
egyediili, eredeti épségben fennmaradt hiteles
portré a nagy kirdlyunkrél. Miasolata a budai
Hess Andris téren lithatd. A németek biiszkén
emlegetik virosuk egykori uralkoddjinak nevét,
aki nemcsak megerGsitette a varat, hanem
nagyban el8segitette a viros polgirainak gazda-
godasit. A 30 éves hiboriban szomori sors jutott
osztalyrészil Bautzen-nek, az egykori virdgzd
varos porra égett, csupan az erdditmény granit
szikldi élték tal a pusztitast. Hosszii évtizedek
multaval épiilt 11jja a kdzépkori virosmag, rene-
szansz stilusban, Késdbb barokk épiiletek egészi-
tették ki a festdi utcdkat 6don hangulatukkal
ma is biivkoriikbe vonjik a latogatdkat.

Az ¢varos disze a viroshidza, amelynek tornya a
XV. szazadbdl vald. Mai formajat tobbszori tiiz-
vész pusztitisa utin 1729-ben alakitottdk ki.
A szorb nemzeti iinnepek alkalméabd! diszes népi
jatékaikat évente itt rendezik meg.

A kozeli Petri-Dom (Péter Székesegyhaz) a késd
gotika egyik remeke. A hatalmas dom felépitésé-
hez két évszdzadra volt sziikség. A 83 méter
magas, kivildgitott tornya egyik legszebb disze
a hatalmas varnak, amely méltésigteljesen tor
a magasba. Erdekes miltd a teploma, a XVI.
szazad Ota egyarant temploma a protestansok-
nak és a romai ka\‘olikusolfnak is. Ennek emlékét
6rzi az a kovécsoltvas rics, amely elvalasztotta a
kozos templom katolikusok dltal hasznalt részét
a protestansokétol. A tekervényes kozépkori
utcakon haladva leériink az ddon varfal tévében
lev$ Greg vizmii 50 méter magasra emelkedd tor-
nydhoz, Négyszogletes varfolyosoval diszitett
alapzatirél emelkedik a magasba a Spree szelid
hullimai folé ez a kiilonleges kozépkori épitmény,
a virlakdk részére ivévizet biztosité vizmidi.
A soktornyt viros egyik érdekessége a Pisai ferde-

, toronyra emlékeztetd ,,gazdagok tornya’”, amely

szintén ferde, masfél méteres délése van az 1500
koriil épiilt toronynak.
A belviros képét ma is barokk és rokoké hizak

) uraljik, pompas homlokzataikkal, szimos torté-
| nelmi emlék koziil kiemelkedik az 1813-as napd-

leoni haborii, amikor az orosz és porosz egyesi-
tett seregek Bautzennél vereséget szenvedtek.

. A IL. vilighabort sem kimélte meg e sokat szen-
' vedett varost, a fasiszta seregek felrobbantottik

a Spree folyo viaduktjit, a belvaros és a var is
sokat szenvedett.

Napjainkban a 45 ooo lakosti mozgalmas varos
teljesen ujja épiilve, kozépkori mdemlékeit res-
taurdlva fogadja a turistikat. A festdi szépségd,

Bautzeni dvéros ax egykori hires Ortenburg

7P . A
A Spree folyot athidalé Szabadsig-hid

zépkori emlékeket felidézd varos kornyekén
11:‘32;1:63 gyériizemek mﬁkt}dnel’c’, a hires bautzeni
vagongyarban, textil-, papir-, bor-, sériizemekben
sok ezren dolgoznak. :
A viaros lakdinak kozel fele s.zlorb nyelven bgszgl,
megtartva Osi szlév_kultﬁréjat, §a;§tos emlékeit.
Az 1j varosrész egyik legszebb éplilete a monu-
mentalis Szorb-haz, amely mint kulturpalot_a
miikodik, biztositva a szorbo!c népi hagyomdnyai-
nak, szokasainak virdgzasat és tqvabbfe_;lesgteset.
A Voros Hadsereg téren e_rnelEgdo véarosi muzeum
képtaraval, népmdvészeti gy't_nteme_x}ygvel Fels6-
Lausitz egyik kulturdlis kozpontjava avatja a
szorbok varosat, pl. az NDK Foldrajzi Tarsasiga
ez év aprilisiban itt tartotta Véndor_gyﬁleset.
A régi 1000 éves Bautzen a kézépkori tom'yok,\
kapuk, bastyak, megkapdan szép varosa, a neme-
tek és szorbok kozos Lausitza, ahol testvéri kozos-
ségben, egymdst megbgcsulye, a nemzetiségek~
nek biztositott jogok birtokiban dolgoznak.

Dr. Mérd Jozsef

A Velencei-hegység kincse
Tébb mint két €vig tarté munka eredményeként a3 Magyar
lh{'m Foldtani Intézet munkatirsai részletes geokémiai
térképet készitettek a Velencei-hegységrdl, Mir a régebben
végzett foldtani kutatisok arra engedtek kovetkeztetni, hogy
Slom- és cinkércek, valamint ritkaelemek kinyerése reményé-
ben érdemes mélyrehatébban foglalkozni e teriilet dsvanyi
kincseinek feltérképezésével. A geokémiai térkép alapjan
megillapithaté, hogy a Velencei-hegységben eléforduld
ortit nevii dsvinyban sok ritkaelem halmozddik fel: eurd-
Pium, lantdn, cérium, yttrium stb. Ezeken feliil az arzén, a
erillium, a kadmium, a réz, a gallium, az indium, a germd-
MMum, a wolfram és a bor dsvdnyai, illetve ércei is megtaldl-
haték a Velencei-hegység gyomriban. Mind koziil pillanat-
nyilag talin az eurépium a legkeresettebb, mivel roviddel
ezelStt kideriilt, hogy a szines televizios képcsdvek gyir-
tasindl nélkildzhetetlen sxerep vir rd. Eppen ezért most

viligszerte lizasan keresik a lelShelyeit. =%

Milandt Sssxzekdtik a tengerrel L
A legtébb nyugat-eurépai orszdg jelentds belvizi dtakka
rendelkezik, %rgnciaorszégnak 8000, Hollandidnak 7400,
Nyugat-Németorszdgnak 4200 km hosszban vanna_k vizi-
utjai, Olaszorszdgban viszont csak 2100 km hosszi belsé
vizi Gton folyhat hajéforgalom, ami manapsig mir nem elé-
giti ki az igényeket. Kildndsképpen szegény vizi utakban
Milind térsége, ahol pedig a legnagyobb ipari kdzpontok
taldlhaték,. Indokolt volt tehiat a Cremona — Pé = Miliné
csatorna megépitésének a gondolata, mely az Adriai-tenger-
rel kiti majd 8ssze a fontos iparvidéket. A csatorna 75 km
hosszi, 38,5 m széles és 3,8 m mély lesz, igy akir 2000 ton-
nds hajék is biztonsdggal litogathatjdk, Az épitési munki-

65-ben kezdték meg és 1972-ben (er_vezik .Atadni a
ll:a‘i":&‘;:‘rglﬁo?nnak az 4j vizi utat, melynek koltségei eldre-
lithatolag 50 millidrd lirdt tesznek majd ki. i
(Vie del Mondo) Ak

Urdnkutatds — repilégéprél i g # Pk
i £61 végzett radiometriai és mdgneses mérése
ﬁa;?f:li%ésfum kgiilo'nleges dsvinytani térképrdl leolvas- .
haté, hogy a fold mélyében hol rejtdznek radmaknv,"sugérzé
anyagok és ércek. fgy eldonthets, hogy mely teruletel_xen
érdemes néhiny prébafiirds utdn ércbinyiszatot kezdeni. y
Az uj légi felderitési médszer érdekessége, hogy a mérési
értékek az olyan félddarabokra is felhivjdk a hzyplmet, ahol
a felszinen a kiliumtartalom felddsul. Ennek alapjdn a mezé-
gazdasdg tdjékoztatdst kaphat, hogy miként irdnyitsa a mfi-
tragydzast a jelzett teriileteken. : )
Az ismertetett elv alapjdn mér készitik hazdnk dsvinytani
térképét is, kGlonds tekintettel az urdn-, k8olaj- és foldgdz-

kincsre. .
INCs! $ B. I.

Fold alatti jéghegyek Jakutfélddn

A jakutszki jégkutatd intézet munkatdrsai arra a megillapi- -
tisra jutottak, hogy Jakutfsld egyes részei valamikor a tenger-
szint alatt helyezkedtek el, az (iszd jég, a jéghegyek kdrzeté-
ben. Amikor azutin a tenger visszavonult, a jégld_mcgek
lassan lesiillyedtek a mocsaras talajba az alapkSzetekig, igy
keletkeztek a ,jégtavaknak’’ nevezett Oridsi f61d alatti kép-
z6dmények. Ezek jelenléte jelenleg tobb problémit vet fel
a nagyardnyi épfitkezések alapozisi biztonsigdval kapcsolat-
ban

(Nauka i Zsizny) B. 1.
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A hiradastechnikai mesterséges égitestek és jovojiik

A Nemzetkozi Tavkozlési és Telefon Unid hat-
vanas évek elején tartott értekezletein megilla-
podas sziiletett az fdrkutatis soran kialakitott
mesterséges égitestek polgiri hiradastechnikai
felhasznaldsira. Az egyezmény létrehozisanak
célja: a kézi kapcsolasu kozpontok kozbeiktatasa
nélkiili, gépi valasztast és kapcsoldsti Osszekot-
tetés kialakitdsa a vilag kiilonbozd orszigai ko-
zott. A program megvaldsitisiba elészor a két
»asztronautikai nagyhatalom’’, a Szovjetunid és
az Egyesiilt Allamok kapcsolédott be. Az egyez-
mény megkotésekor nem kevésbé lényeges szem-
pontot képezett az a tény, hogy a mesterséges
holdak ilyen irdnyii felhasznilisa feleslegessé
teszi a koltséges és iizemizavar esetén koriilmé-
nyesen javithatd tenger alatti kdbelek alkalma-
zasat. Ugyanakkor az ilyen irdnyd hasznositi-
sok megnyitjdk az asztronautika szamdra azt a
lehetdséget 1s, hogy eddigi kisérletei koltségét
bizonyos mértékig visszanyerje. Amig nem keriilt
sor a hiradastechnikai mesterséges holdak polgari
célokra torténd alkalmazisira, addig kizardlag a
tenger alatti kabelek bonyolitottik le az inter-
kontinentalis hircserét. Ezek Aatviteli kapacitisa
erdsen korlitozott, nemcsak lefektetésiik, hanem
allandé karbantartisuk is hatalmas Osszeget
emészt fel. Az igaz viszont, hogy kivald mindségli
atvitelt biztositanak.

A hiradéastechnikai mesterséges holdak erds kon-
kurrenciat jelentettek — és jelentenek ma is —
“a kabeles, interkontinentalis hirkozlésnek. E par-
harc eredményeként oldottik meg pl. a kibeles
informdacidszéllitisban érdekelt tarsasigok mint-
egy egy évvel ezelbtt a televizids adas atvitelének
problémajat. A kisérletek sikeres lezarasaval, még
1967-ben sor keriilt egy ilyen jelleg( t1jabb tenger
alatti kibel, a TAT-4, Atlanti-6cedn fenekére
torténd lefektetésére. A kabel a televizids prog-
ramot is kivalé mindségben ,,emelte at’’ Eurd-
paba.

A hirkozlé holdakrél dltaldban

A hiradastechnikai rendeltetés(i mesterséges hol-
dakat tobbféle szempont szerint osztalyozhatjuk.
Ilyen osztilyozasi alapot képezhet pl. az, hogy a

MOLNYIJA

SZINKRON

1.dbra: A hirk&zlé holdak jellegzetes palyatipusai

mesterséges hold az informdcié tovabbitisiban
aktiv vagy passziv szerepet jatszik, adasét folya-
matosan vagy bizonyos tarolds utin sugirozza
(esetleg adott hivojelre), palydja milyen kitiin-
tetett adatokkal rendelkezik stb.

A passziv hiraddstechnikai holdak simia, fémes
feliiletiikkel csupdn visszaverik az adist, nem
erdsitik fel, nem sugirozzdk irdnyitva vissza va-
lamelyik kitiintetett foldi vevé-kozpont irdnyéba.
Ennek megfeleléen a passziv holdak fedélzetén
nincsenek elektronikus rendszerek.

Az aktiv hiraddstechnikai mesterséges holdak fe-
délzetén komplett vevs- és addberendezést he-
lyeznek el. Ezek fenntartdsa természetesen allandé
energiaigényt jelent. Tekintettel a felbocsédtas vi-
szonylag jelentds koltségére, olyan energiaforrd-
sokat célszer(i itt alkalmazni, amelyek az elekt-
ronikus elemek elektromos energiaigényét tobb
éven at is fedezni tudjik. Egy nem mérési célokra

készitett mesterséges hold minden kg-jinak fel- |

bocsatasa kb. rooo dollirba keriil. Ha azonban
egy aktiv hiraddstechnikai mesterséges holdrél
van sz0, a kg-kénti felbocsatdsi koltség mar
10 ooo dollart tesz ki, a fedélzeti elektronikus
elemek beépitése kovetkeztében.

A hirkézlé holdak pdlydirél

A hiradastechnikai mesterséges holdak egyik fon-
tos jellemzdjeként azt az idétartamot szoktdk meg-
jelolni, amelyen 4t a kijelolt két foldi allomas
kozott folyamatos Osszekottetést tud Iétesiteni.
Ennek nagysdga elsGsorban a mesterséges hold
palyajatol fiigg. Egy 3000 km foldfelszin feletti
magassagban keringé mesterséges hold pl. két,
egymastol mintegy 10 ooo km tivolsigban levé
allomas kozott keringésenként mintegy 40 percen
keresztiil tud Osszekottetést fenntartani, ami a
teljes keringési idonek kb. 26%-a. Ez azonban
idedlis esetnek tekinthetS. Ha a foldi adé vagy
vevé allomdsrdl a mesterséges holdra vezetd
irany a latdhatarral 5°-os vagy annil kisebb
szoget zar be, akkor mar a vételt igen erds zaj
kiséri. Ez azzal fiigg Ossze, hogy a latéhatirhoz
képest laposan, kis szogben terjedd radidhulla-
mok hossz utat tesznek meg a légkor ionoszféri-
kus, azaz hirkozlési vonatkozasban ,,melegnek’”
tekintett rétegeiben. i
Alacsony pdlydjit hiradastechnikai holdak esetén

i

a pélya legfeljebb 1000km tévolsigban van a Fold

felszinétdl. E holdak felhasznalasival egymastol
legfeljebb akkora tdvolsiagban levé allomdsok
kozott létesithetd kapcsolat, amelyek latdszoge a
Fold kozéppontjabdl 45°.

Kereken 10 000 km-es foldfelszint6l vett tivol-
sdgban keringenek az tin. kozepes palyamagassdgi
hirkozlé holdak. Ezek 4thidaldsi tavolsiga keét
olyan allomas kozotti tdvolsig, amely a Fold
kozéppontjabol 120°-0s szog alatt latszik,

A tartds Osszekottetés megteremtésének egyik le-
hetdsége: olyan pdlya kivalasztisa, amelyen a
Hold egyiitt kering a Folddel. Ez az an. szinkron
pdlya. Természetszeriileg e palya csakis kor
lehet, sikjanak pedig egybe kell esnie az egyenlitd
sikjaval. A korpalya felszini magassiga 35 %oo km.
E holdak athidalasi tavolsiga a Fold kozéppont-
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2. dbra: A 240 kéccsatornis telefondsszekotcetése, vapy egyidejlileg
kétcsatornis fekete-fehér televiziés osszekottetést biztositd Early
Bird felbocsitds eldtti ,,bevizsgilisa"

gest idejiik — ¢éppen szinkron jellegiiknél fogva —
24, Ora, s a Fold felszinéhez képest nyugalomban
vannak. A korpalya rendkiviil érzékeny a sebes-
Segingadozdsokra: a palyatartis megkdveteli a
¢m/s pontossigh sebességstabilizalist! Nyilvin
b‘z°,ﬂYos fokig a Nap és a Hold is befolydsolja
¢ hirkdzl§ holdak palyajat; gondoskodni kell
ezekr}él arrdl is, hogy az id6rdl id6re végrehaj-
tandé palyamodositasokhoz elegendd rakétatech-
F",kal’ tartalék is rendelkezésre alljon. A mai
\ranyitdstechnikai adottsigok olyan szinkron pa-
la);ék kladakli(tésa't is lehetévé teszik, amelyekfxe_k
egzakt korpalvitd 5 6 0,5%-nal is
Miakts rpalyatdl vald eltérése 0,5%
A tartés Ssszekottetés biztositdsanak egy masik
modja a megnytjtott ellipszis-palya kialakitasa.
Z az un. erfsen excentrikus pdlyatipus, amely-
nek perigeuma kb. 400 km, apogeuma pedig
40 000 km. Keringési idejiik kb. 12 6ra. A Mol-
nyya-tipust hirkozld holdakndl pl. ezt az erésen
excentrikus palyit dgy valasztottdk meg, hogy
annak apogeuma a Szovjetunid folé essen, ekkor
a  foldtavolban (Kepler-torvények értelmében)
assan mozgé hirkozld hold keringésenként mint-
CBY II—12 Ordn at tesz lehetdvé Osszekottetést
a Szovjetunid teriiletén levé foldi slloméasok ko-
zott. A Molnyija-tipust holdak 65°-os hajlds-
$z0gl palyan mozognak, az apogeumban 1,5 km/s,
a perigeumban pedig t6bb mint 10 km/s sebes-
séggel. E palyak is lassan moédosulnak, azonban
mire e médosulds szdmottevOvé vilna, addigra
mar a hold energiaforrdsai kimeriilnek.
Amerika és Eurépa a Fold kézéppontjabol nézve
egymistdl go° tivolsagra van, partvonalaik hely-
zetét tekintve, Ezért a 120° étﬁidalési tavolsag,
kdzepes magassagi palyan tartézkodd hirkozld
mesterséges holdak palydjuknak legfeljebb 30°-0s

14bdl nézve 150°-0s szoggel jellemezhetd, kerin-

szakaszin észlelhet6k egyidejlleg mindkét kon-
tinensrdl. Mivel a holdak keringési ideje kereken
6 6ra, keringési idejiiknek 1/12 részén it tudnak
folyamatos Osszekottetést létesiteni Eurdpa és
Amerika kozott.

Az eddig felbocsdtott hirkizlG hodakrol

A kisérletek 1960-ban az Echo-1 passziv hirkozlé
hold felbocsatasival kezd3dtek. Az Echo-1 30 m
atmérdjd gébmb volt, melynek falit mdanyag
folia és az erre kiviilr6l felg6zolt aluminium-
hirtya alkotta. A ballont Gsszehajtogatva juttat-
tak fel a kivint magassigba — 1600 km — ahol
a rakéta orrkupjanak levilisa utin szublimdcids
pumpaval fujtak fel.

Ezutin keriilt sor a 41 m atmér6jl, ugyancsak
hasonlé felépitési és rendeltetésii Echo-2 fel-
bocsdtasara. A passziv hirkdzl6 holdak révid is-
mertetésénél kell megemliteni a West Ford ter-
vet, amelynek értelmében félhullimhossznyi
nagysagu tiiket juttattak 3,14 foldsugarnyi fold-
felszin feletti tavolsagba, ahol azok mintegy td-
gylirlit képezve passziv hatast kifejtve visszaver-
ték a megfeleld hullimhosszti radidhullamokat.
E kisérletet 1963. mdjus 10-én végezték el az
amerikai (rkutatasi szervek, a csillagdszok tilta-
kozisa ellenére. A gyfir{it alkotd tok tobb kelle~
metlen zavart idéztek el8, s bar viszonylag ritka
tdgytrdt alakitottak ki, az nem reflektalta kellGen
a rasugarzott jeleket.

Az elektronikus elemek gyors fejlesztése, a fél-
vezetStechnika hatalmas el6rehaladdsa, az in-
tegralt aramkorok megjelenése, az aktiv hirkozld
holdak felé forditottik a figyelmet. Az elsdt 1962-
ben bocsatottak fel az Egyesiilt Allamokban, Két
sorozatot probaltak ki: a Bell cég Telstar és az
RCA Relay holdjait. Pilyamagassaguk kb. 10 coo
km, naponta négy kort tettek meg a Fold koriil,
keringésenként 30 perces folyamatos hirkozlést
tartva fenn Eurdpa és Amerika kozott. Kapaci-
tasuk: 240 telefonbeszélgetés egyideji atvitele,
vagy egy televizidadis tovabbitasa volt. A Telstar
két évi miikodés utin elhallgatott, a Relay azon-
ban még 1967 elején is iizemelt. Mindkét rend-
szer a kozepes palyamagassiga aktiv hirkozl’
holdak csaladjdba tartozott; a 4,0—4,2 GH>
frekvenciatartomdnyban dolgoztak, 3,5 W fedél-
zeti adoteljesitménnyel. A foldi adodllomisok

3. dbra: A Molnyija-1 tipusi mesterséges hold utolsd, felbocsitds
elbtti sxereldcsarnokbeli ellendrzése
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4, dbra: Utolsé simitisok a SNAP-10 mesterséges holdon, amely

atomreaktort vitt magédval a viligiirbe, az energiaproblémik egyik

lehetség goldasinak részl bb vizsgilatira. A reaktor elmé-

letileg 3000 éven 4t elegendd energidt tud szolgiltatni a fedélzeti
elemek munkéjdhoz

teljesitménye 2 kW-nil nem lehetett kisebb.
1963-ban , fiiggesztették fel” a Fold egyenlit6-
jének egyik eldre kijelolt pontja folé az elsd szink-
ron holdat, amely 36 coo km-es magassagu kor-
palyan kezdte mieg mozgdsit. Ez a syncron és a
communication szavak kezdetét felhasznilva a
Syncom sorozat nevet kapta. A Syncom-1 azon-
ban a felbocsatas utan eltfint. A lehetSségek elem-
zése végett bocsatottik fel a viszonylag kis kapa-
citastt Syncom-2-t, amely 12 telefoncsatorna egy-
idejii fenntartdsat tudja ellitni. Ma is mdikodik;
szerepelt mar a vietnami harcok egyik katonai
hirkozlérendszereként, tudominyos kutatdsi
rogrammal az Indiai-6cedn kozépsd teriiletei fe-
lett teljesitett szolgalatot, az eddigiekben mar igen
sokféle feladatot latott el. Utédjat a Syncom-3-at
és a Syncom-4-et (Early Bird) 240 telefon-,
illetve egy televizid-csatornaval lattdk el.
Az eddig ismert amerikai hirkozld mesterséges
¢égitestek adoteljesitménye minddssze 10 W ko-
ritli nagysigi. Jelenlegi torekvéseik kozéppont-
jaban az adoteljesitmény lényeges novelese all,
hiszen ha azt 100 W-ra tudnik névelni, akkor
az eddig alkalmazott 30 m-es atmérdji foldi
vevlantennak helyett elég lenne 10 m-eseket al-
kalmazni.
A Molnyija tipusti mesterséges hirkdzl6 holdak
1965 Ota vesznek részt a nemzetkozi hirkozlés-
ben. Palyijuk erbsen excentrikus, jellegzetes
,»Molnyija-pilya’”. Ezek seﬁ?égével bonyolitot-
ték le az elsd nagyobb tivolsigot 4thidald szines
televizids kozvetitést, Franciaorszdg és Szovjet-
unié kozott, Napjainkban mdar rendszeres szines
televiziés képatvitel folyik Pirizs és Moszkva
kozott, amit az is lehetdvé tesz, hogy mindkét

orszagban a SECAM rendszert alkalmazzik a ;

szines tv-technikiaban.

Hirkozl6é holdakkal egyébként miér tobb érdekes
hir- és képatvitel tortént: 196s. jinius 9-én bo-
nyolitottak le egy igen érdekes tavgépirasos iize-
netvaltdst 240 jel/s sebességgel az NSZK és az
Egyesiilt Allamok kozott, az Early Bird segit-
segével; 1966-ban egy svajci szanatdrium sziv-
mdtétjét megel5z6 konziliumot tették nemzetkozi
jellegiivé a hirk6z16 holdak segitségével; felhasz-
ndltak azonban mair e holdakat a kenyai Csavo
természetvédelmi teriilet elefintcsordiinak ko-
vetésére is.

Hirkozlé hold vagy tenger alatti kdbel

A telefoneldfizetok szima Eurdpiban jelenleg
mintegy 60 millié, Eszak-Amerikiban viszont
meghaladja a go milliét. Egyre gyakrabbak a
tengerentuli beszélgetési igények is. Eddig mind-
Ossze négy tenger alatti kabel szeli 4t az Scednt
Eurépa és Amerika kozott, ezek koziil a moder-
nebbek is csak 3000 telefonbeszélgetést tudnak
egyidejiileg lebonyolitani. Felmeriilt tehat a kér-
dés, hogyan tovabb? Tenger alatti kibelek épi-
tésével, vagy hirkoz16 holdak felbocsitasaval? Sok-
ban elGbbrevitte a vitit az olimpiai események
Atlantic-3 szinkron holddal tértént kozvetitése,
valantint a koltségbefektetések, atviteli kapaci-
tdsok Osszevetése. Bir a mholdak minden kg-
jdnak pdlydra allitasa 4,2 millié méterkilopond
energidt igényel, mégis kifizetddSbb a jelenlegi
2—4 éves élettartamok mellett is a miiholdak
alkalmazasa.
Az Atlantic tipust hirkozl6 hold telepitési és
eldallitdsi koltsége egyiittesen 14 millid dollart
tesz ki. Kapacitdsa 6000 telefonbeszélgetés vagy
12 szines tv-atvitel egyidejii lebonyolitasa. A ter-
vezett 6todik tenger alatti kibel, a TAT-5 lefek-
tetése 70 millio dollirba keriilne, kapacitisa
gedig csak fele lenne az Atlantic tipust md-
oldakénak.
E hirk6z16 holdakat az American Comsat Cor
ration monopolcég bocsitja fel, amely azonban
csak egyik iigynoke az International Intelsat
Company-nak (IIC). Az IIC vezetd részvénye-
sei: az Egyesiilt Allamok, Vatikin és Anglia;
célja: az eddig elért firkutatasi eredmények gya-
korlati életbe torténd gyors bevezetése.
Az eddig bemutatott adatok kétségteleniil a hir-
kozl6 holdak alkalmazasa mellett szélnak. A pil-
lanatnyi tétovazds még annak a bizalmatlansag-
nak tudhaté be, amely e holdak élettartamaval
és sikeres pdlyara allitisdval szemben fennall.
Elég nagy a kockdzat pl. a hold viratlan nteg-
semmisiilését tekintve. Egy mdsik momentum
éppen az elektronikus késziilékek bizonytalan-
saga: jOl ismeretes ugyanis az a statisztika, amely
szerint az eddigi kilovések és firkisérletek siker-
telenségét tobb mint 70%-ban éppen az eldre
nem litott elektronikus hibak okozzik. Roviden
ésszeiuve tehdt, a mdholdak irdnti bizalmatlan-
sig oka az élettartam és a megbizhatésig prob-
lémdaja. Amennyiben a szakembereknek sikeriil
eloszlatni a kételyeket — amihez a sikeres fekete-
fehér és szines televiziés olimpiai kozvetitések
is nagyban hozzdjirultak — Ggy az 5. tenger
alatti kibel helyett mihold vagy miihold-rend-
szer fogja ellitni az interkontinentalis hiritvitelt.
Dr. Bité Janos
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AZ ASZALY

Az elmult honapok idbjirdsa ismét bizonyi-
totta éghajlatunk szarazsigra hajlé voltat.
Silyos aszaly iitotte fel a fejét. Meg)elent mez0-
gazdasigunk elsé szamu kozellensége. Az elemi
csapasok statisztikajaban hazinkban elsének az
aszaly szerepel, és csak utdna kovetkezik az ér-
viz, jégverés és fagy. A termésstatisztikik azt
igazoljak, hogy a rossz vagy gyenge termest
8o%-ban a szaraz évek okozzak, ritkabban a tul-
bd csapadékis évek. Az aszdly nemcsak azt jelenti,
hogy nincs vagy kevés a csapadék, hanem viz-
hidnyt is jelent. Nincs mivel potolni a csapadékot,
nincs mivel ontdzni, vagy legalabbis nagyon
gazdasigosan kell a meglevd vizzel gazddlkodni.
zalyra hajlé orszagok éghajlatinak a mezd-
gazdasig szemszogébdl természetesen legfonto-
sabb id6jarasi eleme a csapadék. Ebben az in. mi-
nimum tSrvény érvényesiil, ami azt jelenti,
hogy a kevés vagy hidnyzd csapadék dontd a
terméseredményekre. ;
Az aszily lényege nem az abszolut, hanem a
relativ vizhiany. A szirazsig nem akkor valik ele-
mi csapissi, ha a lehullott csapadék mennyisége
Szimszertien kicsi, hanem akkor, ha a csapadék-
Vizbél a novény taplalékat tartalmazd talajréteg-
e nem jut, ami fedezné a ndvény vizigényet.
Ppen ezért hosszabb idSszak csapadékviszonyait
kell mindig figyelembe venni. Nem a mennyiség
dontd, hanem a rendszertelenség és szeszélyes
eloszlas, Ezenkiviil a hdmérsékleti, napsugarzasi,
szél és légnedvességi viszonyok jatszanak fontos
szerepet, hiszen ezeknek rendkiviil nagy a paro-
loftaté készségiik. Osszetett, bonyolult kér gssel
allunk itt szemben. Az aszaly komplex moédon
vizsgilandé. s
1965. szeptember végétdl, 10 hénapon keresztill,
1968. jtinius kozepéig a legstilyosabbaszilyos id6-
szakot éltiik 4t. A tiz honap csapadékmérlege
150350 mm hisnnyal zirult az atlaghoz vi-
szonyitva. Junius 22-t8l jalius 10-ig — hdrom
héten keresztiil — egy csepp esd sem hullott az
orszigban. A hémérséklet ezen idd alatt rekord
értékekre emelkedett, meghaladva a ,,forro-
napot” jelentd 35 fokot és megkozelitve a ,,trd-
pusi héséget” jelentd g0 fokot. Ez volt az idei
aszilyos hénapok legkritikusabb szakasza. Ekkor
érte el tetSfokat az aszdly. ) .
Ez az id8jarasi helyzet egyben felhivta a figyel-
met, hogy a nedves, til bd csapadékd —- ar és bel-
vizes — évek utdn (mint amilyen az 1965 és 1966-
0s év volt) azonnal, minden dtmenet né kiil johet-
nek a nagy és tartds szarazsagok. Egyik végletbbl
a mésikga keriilhetiink. A mellékelt dbra azt
szemlélteti. Hasonlé eset volt 185g-r61 57-r€,
majd 1860-rél 63-ra, 1915-r6l 18-ra, utdna
1944-161 47-re és végil most 1966-rol 68-ra.
l&?:dez arra figyelmeztet, hogy hazankban nem
szabad egyirdnyt védekezést folytatni. Mindkét
oldalrél fel kell venni a harcot. Egyszerre kell
_kiizdeni a sok és kevés viz ellen. Mindkét végletre
fel kell késziilni, hogy védekezni tudjunk, Tul bé
csapadékt években sem szabad elhanyagolni a

felkésziilést az aszaly ellen. Nincsen szabélyos-
sag a csapadékjardsban, st a legnagyobb ;gnd-
szertelenséget tapasztaljuk. Ezt bizonyitjdk a
tobb, mint egy évszazados rendszeres feljegyzé-
sek. : > ;

Foldrajzi szempontbdl kiilonésen 1eleqtos té-
nyezd az aszaly, hiszen teljesen megvaltoztat-
hatja — esetleg hosszabb id6re is — a taj képét.
Minden kiszirad és megsargul. A folydk, tavak
és viztarolok vizszintje jelentSsen n}egcsokkgn,
kisebb vizfolydsok — patakok — teljesen eltdn-
hetnek. A ndvényzettel nem boritott, !psza_rth
talaj a szél jatéka lesz. Nemcsak a novényvilag,
de az allatvilag is megsinyli ezt. Bizonyos idet

megbomlik a természet egyenstlya. Ezek azo

a tényez8k, amelyekre legtdbbszor nem is gondol-
nak az emberek, egy-egy aszilyos gdoszakban.
A mellékelt abra, tobb mint egy évszdzad — 113
év — feljegyzései alapjan bizonyitja, hogy ugy
az évi, mint a nyari csapadékosszegek mg'adoz-
nak, semmiféle rendszeresség nem taldlhato
benniik, de ami még nagyon fontos, egyiranyu
valtozast sem arulnak el. Nincs égha)lgtvaltozas.
A legnagyobb szirazsigok az 1850 és 1860-as
években, majd az 188o-as évek ko;epén léptek
fel. Utana 1904, 1917, 1918, majd 1947, ezt
kovetden 1961 —62 volt aszdlyos év. Az abrin 4
illomasrél — Magyarévar, Budapest, Debrecen,
Szeged — négy kiilonbdzd ggha)latl teriilet
viszonyait vettitk figyelembe, és alkottunk or-

w_) Valojiban

4

ez kedvez8bb képet nyujt, mintha csak a legsza-
razabb vidékiink (pl. a Kz)'zép-Tzsza vidékének)
adatait dolgoztuk volna fel.

szagos atlagot (

Tisza-parti részlet ,sxiraxsig és viz'"
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A grafikon kétségteleniil azt bizonyitja, hogy a
szaraz évek gyakrabban lépnek fel, igaz, hogy a
ritkdbban jelentkezd tilnedves esztendék nagy
csapadékosszegei kiegyenlitéleg hatnak. 113 év-
bbl 32 sziraznak (500 mm alatti csapadékkal),
11 nedvesnek (700 mm feletti csapadékkal) és
70 4tlag kériilinek (600 mm csapadékkal) mond-
hatd. 100 mm alatti nyari (jinius, julius, augusz-
tus) csapadék 11 alkalommal, 400 mm alatti évi
csapadékmennyiség 3 alkalommal fordult eld.
1967 ¢v elsé felében orszagosan 4tlagban 250 mim
csapadék hullott, mig az idén az elsd félévben
mindGssze 190 mm. gy a mostani aszalyos idé-
jaras méltan sorolhaté majd a legstilyosabb évek
kozé.
A fenti adatok bizonyitjik, hogy éghajlatunk sza-
razsagra, aszilyra hajlé. Ezt tudomasul kell ven-
niink, ¢és terveinket e szerint kell elkésziteni.
A Kirpitoktdl és az Alpoktdl hatirolt magyar
medence éghajlata magéin viseli a zirt me-
dencék jellegzetességeit, annak jé és rossz vona-
sait. Mindez els6sorban a bizonytalan csapadék
eloszlisiban és mennyiségében jelentkezik leg-
ersebben. Dr. Rona Zsigmond a magyar éghaj-
latkutatis megalapitéja szerint mar kéthetes
csapadéknélkiiliség hazankban szirazsiagnak mi-
nésil. A csapadékhidny azért silyosabb nalunk
rovidebb id8szak alatt is, mint tdliink északabbra
€5 nyugatabbra, mert ezeken a helyeken az ala-
csonyabb hémérséklet miatt kisebb a parolgas.
A mi éghajlati viszonyainknal néhdny napos
csapadéeknélkiiliség megszokott dolog, de ha ez
tartossa vilik, az stilyos nehézségeket okozhat.
Nemcsak a mezdgazdasignak jelent gondot a
tartés, nagy szirazsig, hanem az ipar és keres-
kedelem szdmos teriiletének. Egészségiinkre is
nagyon karos, gondoljunk csak a nagytokt por-
képzbdésre ilyenkor,
Egyes régebbi kozlemények, dolgozatok viszont
eltaloztik éghajlatunknak ezt a kedvezdtlen
vondsdt, és tgy tiintették fel, mintha sztyepp-
éghajlatunk volna. Ez persze nem allja meg a
helyét, hiszen a sokévi atlagok szerint az évi csa-
padékmennyiség 600 mm koriili. A csapadék-
nak mennyiségével nem is volna baj, hanem leg-
tobbszor a szeszélyes és egyenlétlen eloszlas
okozza a nehézségeket, Viszont rendkiviil ked-
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vezd vonds a mdéjusi és jiniusi esd maximumni,
ami az évi mennyiségnek 25%-at adja. W. Képpen
meghatdrozdsa szerint a szirazsagi hatir a kovet-
kez6: Cs=2(t + 14). Ahol a Cs az évi csapadék-
mennyiség cm-ben, t az évi kozéphdmérséklet.
Legszarazabb vidékiink kozéphémérséklete is
csak 10,0 C fok. fgy 10+ 14 =24-2=48 cm-rel,
azaz 480 mm-rel. Ez viszont, mint az abrink is
mutatja, igen ritka eset. Réna ,,EGHAJLAT"
cimd miivében irja: ,,Ha Magyarorszag barmely
tdjan az évi csapadék nem iiti meg a 400 mm-t,
az mar nagyon sziraz esztenddnek mindsithetd,
mely stilyos kovetkezményekkel jar. Ezen bajok
kivalt akkor Sltenek ijesztd méreteket, és valésag-
gal elemi csapasként stjtanak, ha a sZarazsag mar
kora tavasszal kezdddik, és a vetés a tulajdon-
képpeni tenyészid6szakban vizhidny miatt el-
satnyul ugy, hogy a nyari héség a vetés szomorti
sorsat csak megpecsételi.’” Igy tortént ez az idén.,
Valamikor rendkiviil salyos csapds volt az aszily,
és ¢hinséggel jart. Igy volt ez még 1863-ban,
Ez volt egyébként az utolséd ¢hinséges, aszélyos
esztendS. Jokai Mér a ,,Szerelem bolondjai’
cimi regényében a ,Rettenetes év'’ cim( elbe-
szélésében igy emlékszik errdl: ,,Nem volt mar
semmi z0ld tdvol és kozel. Hol rétek, kaszalok
voltak valaha, ott egy halottsirga abrosz volt
kiteritve, melyen az éhinség még morzsit sem
hagyott. Aszalynak nevezziik azt, amikor még
nem tudtuk, hogy mit jelent ez a sz6 a maga
pokolkiralyi fennségében.”” A , PESTI HIROK'-
ben ezt olvashatjuk: ,,Az emberek fiivet, a ser-
tések hust esznek, ezek is, azok is s6 nélkiil ;
ami megehetd zoldet taldl a szegény nép, Ossze-
szedik és ételnek megfézik, az elhullott lovak
hulldin a sertések lakmaroznak és hiznak. A zold-
ség ritka és méregdriga. Egy dinnye és egy 10,
egydru, ez is, az is 25 garas. Akirmerre megy az
ember, az titon doéglott lovakat talal,” fgy festett
az 1863-as aszilyos év.

A torténeti feljegyzések szerint inséggel jard
sﬁlgos aszalyos esztendék voltak: 1147,

1363, 1

1841 és 1
egy-kettd,

A nagy szarazsagok, aszalyok kialakuldsinak
tobb oka lehet: Elészor: A foldrajzi helyzet.
Hazink a 45. és a 47. foldrajzi szélesség kozott

. Tehat minden évszazadra esett

Izgx,
473, 1570, 1666, 1732, 1781- 82--83, -
47

Az 1968-a5 aszily idején teljesen kisziradt és megrepedezett talaj.
Végh Elek fely.

teriil el, nagyjabdl egyenld tdvolsigra az egyen-
lit6té1 és agy l]?.szaki-grktél. A kedvez$ nyugati
Sz€l Gvezetében fekszik, ellenben vxszqnylag
messze a tengerektSl; az Atlanti-6cedntdl kb.
1000—1500 km-re, a Foldkozi-tengertdl. kb.
8001000 km-re. Persze, az dcednok kozelsége
még nem jelent csapadékot. Oceanok kellSs
kdzepén lehetnek teljesen sziraz teriiletek. Ha
nincsenek id&jarasi frontok, és nem alakul ki
labilis légkori egyenstlyi helyzet, akkor nem
keletkezik csapadék. AN S 18

dsodszor : szubtrépusi 6v kozelsége. El6-
fordul ugyanis, hogy a szubtrépusi leszéllo'le{-
dramldsi Svezet 1000 km-rel északabbra tolodik,
€s itt megveti a labat. Ez éppen hazdnk felett vl?
olyankor, Ebben az esetben a nyugati Aramlas
nem juthat be a Karpatok medencéjébe, }}_anem
attdl északra a frontok elkeriilnek benniinket.
Az id6jarasi frontok elmaradasdnak van a leé-
nagyobb szerepe a csapadékr_lgllgulxsegb.en. Z
tortént az elmalt majusban és juniusban is.

armadszor : A medence jelleg. Hazankat az
Alpok és Karpatok veszik koriil. Ezek olykor eé—
terelik vagy leszalldsra kényszeritik a csapadé-
kot hozé légtémeg%kéekt.l'Fér)‘_ttltét:tletkezlk, ami
akadélyozza a csapa étrejottét. :
Negyegszezr: A nylzxgatrél érkez8 légtomegek és
frontok, ha bejutnak a Duna volgyén, ott szét-
teriilnek, és elvesztik energidjukat. A Dunén-
tilon még adnak csapadékot,de a _Dunétél keletre
semmit, s6t el sem jutnak odaig.

ddszor : Gyakran stabil anticiklonok — nagy-
S;omésﬁ léglsl'almazok — egymast kovetd palyan
mozogva, foléttiink helyezkednek el. it
Az itt kialakult leszallé {uarpla§ rpegaka alyoz
minden felhd- és csapadekkepgodest. ,Arm’g ez
télen nagy hideget, nyaron forrésagot és sza_r_ag.-l
sagot jelent. Gyakran a felsorolt h,atasok kozii
nem egy, hanem tdbbnek egyiitthatdsa okozza az
aszalyt, : . ; .
kell emliteni a napfoltok és a csapadékossag
ﬁgzgtti osszefiiggést is. Err6l ardnylag sok szo6
esik. Nagy napfoltszdm, azaz napfoltmaxginuxl?
koriil jelentkeznek az aszalyos esztendék nd ufnl:
fgy volt ez most is, hiszen napfoltmaximum ele
kozelediink, Napfoltminimum koriil viszont ‘a
b6 csapadékii évek jutottak pralomra. Az é'bra
erre is tajékoztatast nyujt. Sajnos,’pontos szam-
szer(i Osszefiiggéseket n.mcs,en'rrgodunk levonrlu
ilyen egyszerfi brazoldsi méd és ilyen bony'olu't
osszefiiggések miatt, Kiilonben is ez a kérdes
még a kutatds tirgya, és nincs lezarva. Tobb
kutatd, — kozottiik a hires nyugatnémet tgvpr'ogl-{
nosztizdr F. Baur is — a fenti Osszefiiggése
Ilett szall sikra. )
%’gm felvetddik a kérdés, hogy hogyan lehet vé-
dekezni az aszily ellen? Sajnos, a mesterséges

istj i i Kisérleti Intézet. Arasztisos Sntdzéses kukorica,
e i, K&lesényi Zoltan felv.

kkeltés még megoldatlan, és igy _nem
?gglpa;igﬁzhatunk veli. LegcélravezetSbb az onto-
zés. Az ontdzéshez azonban a vizen — ami ilyen-
kor gyakran kevés — és OntdzOrendszeren kiviil
megfeleld szaktudds és a V:_érhaté xdéyégésrél
tajékozottsdg kell. A rossz idGben végzett Sntd-
zés nagyobb kart okozhat, mint maga a szirazsag.
Az 6ntozés mellett a megfeleld novénynemesités,
a korszert talajmfivelés, a talajerSutanpétlas, a
gyomirtds a legdontdbb védekezési modok.
A gyom orozza el elsésorban a vizet. A korszert
termesztéstechnikai eljarasok viztakarékossagnak
is vehetok. Ez utdbbi eljarisok bevezetése és
részbeni alkalmazdsa segitette at mezbégazdasa-
gunkat az elmult igen sulyos aszalyos helyzeten.

Dr. Zdch Alfréd
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Az Egyesiilt Allamokrél még sszességében is

csak vizlatos ismeretekkel rendelkezd utazod
szamara Utah, ez a 220 0oo km?® teriiletd
délnyugati illam ismeretlen vildg. Pedig kevés
olyan 4llama van az USA-nak amely annyi érde-

kességgel szolgilna, és amely oly gyors iitemben
fejlédne mint ez. A mai is meglehetdsen oyér
neépstriiségi délnyugati illamok kozétt Utah

lakossdga mar a szazadfordulén elérte a félmilliot,
jelenleg pedig alig félszizad alatt megduplazo-
dott, Mi adja a vonzder5t? Elsdsorban rendkiviil
gazdag réz, kdolaj, vas, giz, eziist és arany lels-
helyei. Salt Lake City kozelében a Bingham
Canyon mentén hatalmas kilszini fejtésben
(Bingham Copper Mine) évi 300 000 tonna rezet
binyidsznak, ami 125 millié dolliros jovedelmet
biztosit az illamnak.

Ez a vonzéerd a természeti szépsigek roppant
véltozatossigival kiegésziilve Utah allamot a
526 szoros értelmében gazdaggi teszi. Legfébb
iparégai kozé a turizmust is besoroljik, mert
evente Stmilli6 dtutazé keresi fel csodalatos nem-
zeti parkjait, és 253 millié dollirt koltenek el
iizleteiben, szallodiiban és bankjaiban az idege-
nek. A lakossig Gsszetétele és szarmazisa tekin-
tetében is megmutatkozik: szinte a Fold minden
vidékérdl érkeztek ide telepesek: Anglia, Német-
orszdg, Dinia, Svédorszag, Kanada, Hollandia,
Olaszorszdg, Kina és Japin a mai lakossig 6s-
hazija. Emellett mintegy 7 000 indian él az allam
teriiletén, f6ként az Uto és Navajo torzsek kiter-
jedt rezervitumai érdemelnek figyelmet.

Nevada feldl a 40 szamu »Interstate’ titon halad-
va az észak-dél irdnyban hazédé Elko hegység
vonulatain dtvergddve Wendover-nél lépiink az al-
lam teriiletére. A minddssze hatszaz fG‘: szdmlalé
kis telepiilés a Great Salt Lake Desert 1o 500 km?*-
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es teriiletet borité vakité sé-sivataginak szélén
all. Innen mir csak félnapos autéut valaszt el
Salt Lake CitytSl. Am addig még sok nehézség-
gel kell megkiizdeniink: a f8varos pereméig hii-
z0do hatalmas sés deserten vald ithatolds ugyan-
is még a minden igényt kielégitd autédton sem
veszélytelen. Erre utalnak az ttszéli tablak is.
»AZ  dlmossig nagy veszély, csak kipihenten
indulj a desertnek!” — |, Szerezz be v ddszem-
iiveget, a s6 elvakit!” — ilyen és ehhez hasonld
figyelmeztetések utin mar nem lepSdik meg az
ember, ha a desert kozepén valdban meglepi az
almossdg, és szeme elStt ezernyi apré szines ény-
karika lebeg. Ez a honal sokkal erésebben vakité
s6 hatisa.

Wendover hatirdban elérjiik a Bonneville Race
Track-ot, a vildghird versenypalyat, ahol minden
év augusztusiban dj sebességrekordok sziiletnek.
Az ezideig elért legnagyobb sebesség 600 mér-
fold/6ra. Délfelé feltlinik a Great Salt Lake, a
Nagy Sésté. Tavoli csillogdsa 4j és ismeretlen
orszag hires févirosihoz, a mormon vildg koz-
pontjahoz, Salt Lake Cityhez vezet. Az it jobb
oldalin a Stanbury hegység csicsai felett a
Grantswille-i repiil6tér gépeinek hajmeresztd
mutatvanyait figyelem: a gépek ugyanis a kifutéra
éppen merdleges autéut felett hiiznak a levegébe,
és a hegy két cicsa kozdtti volgyet kihasznalva
fordulnak Salt Lake City iranyaba, amely a he
tilsé oldaldn fekszik. Grantswille mar Salt Lake
City el6vdrosinak is tekinthetd, és a kis varost
elhagyva dtunk szorosan a Séstd partjadhoz
nyarog.
A Great Salt Lake kozepes vizillis idején s000
km-es teriiletet elborité viztiikre a Holt Tenger
utdn Foldiink legnagyobb és legsdsabb 4lldvize.
tlagos sotartalma idénként még a Holt-tengerét

is feliilmulja: 22—28% kozott mozog. Mintegy

félmillid tonna s6t binyisznak itt ki évente.
ngl‘{ :l,)bél gvi hiarommilllié dollar jovedelme

" van az dllamnak,

Koriilbeliil 25000 évvel ezeldtt a mai Utah
északnyugati részeit egybefiiggd, jégkorszaki

* eredetdi viztiikor boritotta. A Bonneville Lake
néven szamontartott dsi to legm}gyobb kxter)edésle(

| idején a mai Utah, Nevada és Idaho allamo

© teriiletéb8l 50 000 km®-nyi teriiletet foglalt el.

Az atlagosan 300 méter mély t6 vizhozama azon-
ban a klimatikus véaltozisok, valamint a vulkdni

behatisok kovetkeztében elsekélyesedett folydk

egyre  kevesebb vizszolgiltatisa kovetkeztében
fg\amosan csokkent. E folyamat az asvanyi
anyagoknak és elsdsorban a sonak fokozott
lerakédasaval jart. ot s
Ma négy folyé taplalja. Ezek egyikét a Salt Lake-
t6l délgx}:a fe{vé l‘:is ’Utah-tébél ered6t a Holt-
tengert és a Tiberias (Genezareth) tavat osszekqtlf
Jordan folyé mintajara itt is Jordannak ngve&; :
e sem a Jord4n, sem a masik hirom foly6 (We-
t, Ogden és Bear) nem elegendd a természetes
vizhozam biztositésara. S
Az dtlagosan 5o km széles és 12 km hossztsagb
elﬂyﬁlégszabéslytalan alaka t6 feliilete vxzszeg_erlx(y
idben 1700 km?-re csokkenhet, ami nem rit} 'al
eset. Ilyenkor szeszélyes partvonalai nyomanl)o
megfigyelhetd a kisziradis egyenetlen vlcz 'tai
ize oly sdirti, hogy az emberi testet bolyi) ént
fartja fenn, Legegyszertibben a Southern al:u_
fic vasuttarsassg Ogden és Lucin kozotti sz_;laéad
$zdn hizéd6 Lucin Cutoff (Lucin itkelS) sg:k rlé
vastti toltésén szelhetjiik at. A vasuti 2 '1eli6
€pitését 1959-ben fejezték be. Epitése 50 mill
dollirt emésztett fel. Az Ogden folys partjin
fekvs kis viros a kornyék nagy vastti csomé-
ntja, Al
leget tesziink — mar a kuridzum kedvéért IS;J
a Going to sea by train! felhivisnak, és a hﬁi l:
mas vizfeliilet kozepén haladd vonatbdl igy all :é-
munk nyilik a tban levd szigetek koziil is né

A tivolban hatalmas egybefiiggd havas tijként felcinik a sésivatag

- A Nagy Sésté orsziga

illantani. Egykori foldrajzérdim és
g:ﬁvﬁigf atlaszaim alapjan aligha s'zer'ezhettem
volna tudomast arr6l, hogy a Nagy Séstéban nem
kevesebb mint 12 kisebb-nagyobb sziget van
(1. Antelope — 2. Fremont — 3. Gunnison —
4. Bird — 5. Egg — 6. Carrington — 7 Mud —
8, Stanbury — 9. Strong’s Knob — 10. White
Rock — 11. Cub és 12. Dolphin.) A legnagyobb
(12 km?) az els6 szamd Antelope sziget. Jelenleg
lakatlan. e
i tavat ovezd legenddk zavaros szOvevényé-
Serlln zlztglakosségnak és a jelenlegi lakossignak
érdekes gondolatvildga tiikr6z6di s A té koré
ugyanis ma is ¢él6 zavaros leﬁenc}ak, egész sora
fonédott. A korabeli telepesek példdul azt alli-
tottak, hogy a t6 kozepén hatalmas drvény van,
melybdl még soha senki, semmiféle jirmdvel
meg nem szabadulhatott. Kerengett, st jelenleg
is kereng szdbeszéd illitblagos szOrnyrdl is,
amely idénként kiemeli rop{mng fejét a viztiikdr-
bbl, és félelmetes orditdssal adja tudtdra a kor-
nyéknek: s6 ment a szemébe. Jellemzd, hogy még
a kozelmultban is akadt olyan iskola, ahol azt
tanitottdk, hogy a téban balndk élnek, és van
foldalatti, titkos lefolydsa a Csendes-6cednra.
A legendiktdl eltekintve valé igaz, hogy a té és
kornyékének feltirdsa a maltba vezette a kutaté
emberi tekintetet. A nagy sd-sivatag tulajdon-
képpen az egykori Bonneville t6 kiszradt me-
dencéje, mcfynek egyenetlenségei, hirtelen le-
siillyedései jol tiikrozik az Osi té formajdt.
A somezd elsd utjait az dllam els6 telepesei vagtik
ki. A feltérképezés 0ttorbi kozott multszazadi

17



Sésté-parti naplemente

prémvadasz expedicidk ma mar legendas szerep-
16it talaljuk. fgy Jedediach Smith-et, az ,,Old
Jed” néven ismert hires prémvadiszt, akinek
nevét népdalba is foglaltdk. A t6 és kornyéke
felfedezéset illetSen egyébként meglehetdsen el-
lentmondasosak az adatok. Az Utah State His-
torical Society szerint a tavat egymdstdl fiigget-
leniil James Bridger és Etienne Provost fedezték
fel 1824—25 kozott. De az itt él6 lakossig el-
beszélései nyoman Francisco Dominguez szer-
Zetes mdr 1776-ban is megemliti, hogy ezen a
vidéken egy hatalmas t6 van, jéllehet személyesen
soha nem sikeriilt litnia. Ugyancsak a Torté-
nelmi Tarsulat szerint 1853-ban — mas adatok
szerint mdr 1843-ban — sikeriil a Sziklds Hegy-
ség iranyabol hatalmas héviharban a mai Utah
teriiletére 1épni John Charles Fremont (1813—
1890) expedicidjanak. Howard Stanbury 18s0
kériil kutatja 4t a tavat és kornyékét. Egykori
fohadiszalldsa Salt Lake City legdregebb épiilete.
Az egyszer(i fahdz folé, mely 1847-ben épiilt és
a mai Temple Square délkeleti sarkaban all 12
hatalmas granitoszlopon nyugvé tetdt emelt a ha-
1ds utdkor. Az ,,0ld Hause” e nagy megbecsiilése
az alig szazéves multra visszatekintd Utah Allam
lakossdganak nagy emléktiszteletét jelzi.

Az Utahban megtett elsd szdz kilométer a hatal-
mas soés deserten at vezet. Utah multjanak f6ld-
torténeti és tarsadalmi vonatkozisokban is fi-
gyelemre mélté elemei vannak. Az embert meg-
el626 foldtorténeti korok életét a mikroszkdpikus
koviiletektl a hatalmas dinoszauruszokig min-

denféle méret képviseli. A dinoszauruszok
maradvéanyait 6rz6 dinoszaurus temetdk két leg-
nagyobbika ennek az dllamnak a teriiletén talal-|
hatok. A teljes vagy csaknem teljes csontvazak-|
bdl valé a vilig muzeumainak és egyetemeinek
kidllitdisi anyaga. A maradvinyok azokrdl a
foldtorténeti kozépkorra tehetd (mezozoikum)
id6kr6l mesélnek, melyekben még az egykori
Bonneville té koriil véiltozatos volt az élet.
Jelent6sek az emberi 8si korszakira vonatkozd
adatok is. A Nagy Sosté kdrnyékén legalabb
10 000 éves Osi telepiilések nyomaira bukkantak.
Jorészt barlanglaké 6s6k maradvanyaira,

A késObbi és mind a mai é16 Anasazi kultira
nyomai mdr viligosabbak. Ez az 6si amerikai
kultira mintegy 1000 éves periédusban bonta-
kozott ki, Utah 7000 f6re tehetd indidnja e kul-
tdra immar 6todik korszakat képviseli.

A mai indidnok Utahban az tgynevezett Uto-
Azték nyelvcsoporthoz tartoznak. Az Eszaki
Uto indianok a Salt Lake Citytdl kissé délkeletre
fekvé Uintah é Ouray rezervitumok
lakéi. Mintegy 1300 £6 él itt a Summit ésWasatch,
valamint a Duchesne hegységekre kiterjedd rezer-
vatumokban. Nagy indidn csoportok élnek az
Arizona és Utah hatirin mindkét allam teriile-
tére kiterjedd Hopi és Navajo rezervitumokban
is. Sorsukkal — mint a délnyugati allamok terii-
letén mindeniitt — a Southwestern Association
On Indian Affairs, Inc., foglalkozik. A Santa
Fe (New Mexico) virosban székeld tarsasig az
indidn nép hagyomanyait, emlékeit, kulturalis
értékeit, népmiivészeti ritkasagait gydjti mizeu-~
mokba, és az indidn iinnepek litogatottsigat
biztositja.

Salt Lake City hatiriban a Pacific Time és
Mountain Time z6nahatirat atlépve mar tjra a
jelenben vagyunk. Utunk a Jorddn folyén vezet
at, majd a nagy kereskedelmi repiildtér mellett
elhaladva a varos kdzpontjiba torkollé North
Temple Streetre tériinl{ Ezen érjiik el nemcsak
Salt Lake City és Utah de egész Amerika egyik
legnevezetesebb terét is a hires Temple Square-t,
melynek 40 ooo m*-re kiterjedd gyonyord park-
jat és épiileteit Mormon Vatikdn néven emlegetik.
Err6l majd egy késébbi alkalommal sziamolok
be.

Schalk Gyula

A fekete viz

A f6ldi klima megviltoztatisinak egyik legradikillsabb (s
egyben legeredményesebb) médja az lenne, ha a vizek
szinét egységesen feketére lehetne valtoztatni. A tél zord-
sdgdnak ugyanis az az egyik oka, hogy a csillogdan fehér
iég- és hotakard teljes mértékben visszaveri a napsugarakat.
Ha mindez fekete szin(i lenne, a napsugarakat elnyelné és
ennek hatdsira megolvadna. Ennek eredményeként bekdvet-
kezhetne az egész Fold tartés felmelegedése és az éghajlat
gydkeres megviltozasa.

Csakis az egész Féldre kiterjed8 egységes beavatkozds hoz-
hatna sikert. Az is kdvetelmény lenne, hogy olyan festést
alkalmazzanak, amely a vizmolekuldk sajitos kérfolyamata
sordn sem ,fakul ki', és nem festi meg a vele érintkezd
tirgyakat. A fekete patakok, folyok, écednok és esék eldszor
szokatlanok lennének, de egy-keét generdcié utdn a fekete viz
hatna természetesnek.

Persze kérdéses, hogy a névény- és illatvilig (f6ként a vizek
€16vildga) miként tudna alkalmazkodni a megviltozott hely-
zethez. Szovjet kutatok erre vonatkozd kisérletei rdvidesen
valaszt adnak ¢ kérdésre is.

(Wissenschaft und Fortschritt) B. 1.
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Aranyldz Brazilidban

A braziliai Amazonas-medence ma még gyakorlatilag feltirat-
lan, lakatlan, dm mindinkdbb az érdekl8dés kdzéppontjiba
kerill, midta a geolégiai kutatisok kivételes gazdagsigi
dsvdnyi kincsek létezését valdszindsitették. A medence dél-
keleti részén angol, japin, amerikai és német tirsasdgok
potom pénzért éridsi foldteriileteket vasirolnak fel, hogy ott
a kutatdsokat megkezdjék. Az j tulajdonosok arany, gyémant,
bauxit és mangdn kitermelésére spekuldlnak, egyel6re azon-
ban alig taldlnak munkdsokat, akik a gyilkos éghajlat okozta
viszontagsigokat villalndk. Olyan tervek is felvetddiek,
hogy az Gserd6 nagy teriileten valé irtdsdval a banydszat
mellett a névénytermesztést is kifejlesszék, Am kiderilt,
hogy a foldteriletet csak egészen vékony humuszréteg fedi,
amit, ha a fikat kivignik, az erds es6zések hamar elmos-
ninak, Az pedig szerfelett kéltségesnek és szinte megold-
hatatlannak litszik, hogy a banyamfivelésben résztveyok
nagy tomegének teljes ellitdsdt tivoli vidékekrdl fedezzék.
Ugyanigy pillanatnyilag lekiizdhetetlen akaddlyokba (itkdzne
a kitermelt ércek folyamatos elszillitdsa is.

Mindezek ellenére az alaszkai méreti aranyldz magnesként

vonzza a meggazdagodni vigydkat az Amazonas-medencébe
(Science et Vie) B. L

A jubilalo kutatovarta

Magyarorszég és Kozép-Europa egyetlen
karszt- és barlangkutaté dllomasa, a Buda-
pesti Miiszaki Egyetem altal alapitott Josvaf6i
Kutatéillomas nemrégen iinnepelte tizéves fenn-
allasit, Eredményes munkajarél 1968 aprilisa-
ban kétnapos munkaértekezlet keretében sza-
moltak be a Technika Hazdban, majd Jésvafdn,
ahol sor keriilt a Kutatéallomas 1j, most elké-
sziilt épiiletének felavatasara is. A Reischl Antal
miiegyetemi professzor altal tervezett, s 'x957-ben
rendeltetésének atadott alpesi jellegli hdz mellett
ezittal egy mésodik, de nagyobb terméské épii-
let késziilt el, amelyben mar az elsénél tigabb
elyiségek és munkalaboratériumok, eléaddszoba,
meggyarapodott szamu vendégigyak szolgiljdk
3 nGvekyd kutatémunkat és az oktatdst.
Az eredetileg a barlangkutaté didkkori tagok,
fiatal barlangaszok hazanak szant elsd épiilet
1d8kézben ugyanis sziiknek bizonyult annak a sok-
réti nevels- és kutatoémunkanak a lebonyolitasara,
amely 1o ¢év leforgasa alatt vezetSk és hallgatok
armonikus, lelkes egyiittm{ikddésébdl kialakult.
természettel vald minél szorosabb kapcsolat-
Keresés, a tanulmanyi kirdnduldsokban is testet
Oltd élményszerti természetszemlélet, valamint a
behatg természettudomanyos megismeres 1ge-
nyéhez a kutatisi és oktatdsi feladatok hosszu
SOra jirult: fgy az Orszagos Meteroldgiai Intézet,
a Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutatéintézet, a
K&zponti Foldtani Hivatal sorra jelentették be
1gényiiket a barlangtani kutatd- és megfigyelS-
hetdségnek kozvetett gyiimolcsoztetesére, s
ennek nyomin - érthetd modon — a napi
hiromszori komplex meteorologiai észlelések s a
il6nbszs tudomanyos intézetek és szervezetek
felé vallalt geologiai, hidregeologiai és vizkémiai
feladatok hamar tullépték a kezdetben elégsé-
gesnek hitt kereteket. . AR
A Kutatéillomas munkajaban, szinte mar létesti-
ése Ota, teljesen tijszerti volt a vizsgdlatok szem-
lélete. Amig a hasonl6 célu kiilféldi intézmények
egy-egy meghatarozott problémakorre (pl:'elet-
tan, alaktan, stb.) specializalodtak, addig a josva-
f6i allomas a komplex vizsgalatokat, a karszt-
jelenségek egyiittes mnulmdr}yozés’at’ és Ossze-
fliggéseiknek, fejlédésiiknek tisztazasdt tlizte k
célul. fgy az Allomas nemcsak barlanga:;zgtgal_,
hanem iltalaban a karsztvidék meteorologiai,
vizrajzi, foldtani jelenségeivel, azok egytittesével
foglalkozik. .
De mir a régebbi, 1957-es kutatéhazban is meg-
alapitisinak elsé orajatol kezdve jelentds, sok-
réti munka folyt, amely az ipari gyakorlat és a
mérnokképzés, az oktatas szdmdra erteke’s ered-
ményeket hozott. Az dllomds munkatdrsai, a
barlangisz didkkérok tagjai, de még végzett ol&-
taték s mérnokok is nem egy jitdsszimbamend,
eredeti miiszaki megoldast dolgoztak ki Jésvafon.
Nemcsak a karsztforrasok héfokdt, vizhozamat,
hémérsékletét mérték naprakész pontossaggal, de
Uj tdvmérd és regisztrald berendezéseket, elmés
) barlangi mdszereket dolgoztak ki, melyek segit-
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A Josvafi Kutatdé Allom321588-ban felépiilc li. szimi épiilete

ségével magiban a Kutatéillomas laborat6riuma-
ban valt leolvashatéva oz elekgromos regisztra-
16késziilékeken a barlangolg forgasamgk hozama;'a
levegd parateltsége, a kisérleti — tun. ,,robot”’-
cseppkoveken pedig a stalaktitok névekedése. Az
elmult tizéves iddszakra esik egyébként a kereken
1 km hosszusaga ,,Vass Imnj_e"’barlangnalg a
Miiegyetem barlangaszai dltal tortént fglfedezese,
tudomdnyos feltardsa. A Kutatqallomas munka-
tarsai altal publikalt mintegy szaz karszthidrolé-
giai és speleologiai szakdolgozat nemcsak részle-
tes hidrogeologiai — barlangtani megfigyelések-
rél ad szamot, hanem az uutosz_lell'eml' qrtglkes,
népgazdasagilag is fontos megnyilvanulasarol,
Enelgek az t%jit(';gsze]lemnek szép példdja a tobpl'
kozt az a fotogrammetrikus kgrg;ztszerqlveqyezes:
modszer is, amely fold alatti jaratok, ill. ureggk
‘bemérésére szolgdl, s a banyaiparban kap tig
felhasznaldsi teriiletet. Hasonloképpen az a fold
alatti forrasmegfigyelési rendszer is, amely a
banyaszatban oly fontos, gyakran 'életvgszelyt
jelentd fold alatti drvizek elirejelzését teszi lehe-
tveé.

A miiszaki (elektrotechnikai és fotogrammetriai)
apromunka sok konkrét tapasztalata mellett
azonban a hidrogeoldgiai Osszefliggésvizsgalatok
is egyre jobban kérvonalazhat6 eredményekre
vezettek: igy sok évi aprolékos forrdsvizhozam-
vizsgalatok kiilonleges forrdsok jelenlétét mutat-
tak ki a josvafdi karsztban, és a kornyéken.

A Nap és Hold dltal eldidézett arapily — hata-
sokat lehetett feltételezni a forrdsok drapaly —
jelenségei alapjan. Mindennek kifogdstalan ész-
lelésére a fold alatti repedések és jaratok mikron
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A j6svafdi Kutatd Allomds 1957-ben megtervezett épiilete

nagysagrendd térfogatvaltozdsainak, elmozduli-
sainak gondos észlelésére volt sziikség, ami olykor
csak nehezen megszerezhetd, maskor csak farad-
sagos, onfeldldozo munkaval a helyi koriilmények-
hez adaptdlt geodéziai mfiszerek segitségével
volt megvaldsithatd. Sok évi forrasvizhozam-
vizsgalat elemzésébdl kideriilt, hogy a karsztviz-
szint ingadozdsa szoros Osszefiiggést mutat az
drapdlykelté erd viltozdsaival. ElSszor az tn.
szivornya (szifon) tipusti forrdsoknél deriilt ki,
hogy a gyors, kitorésszer(i forrasvizhozam emel-
kedés altaldban egybe esik az apaly vagy da-
galy — tehat a szélsGséges erShatisok — idépont-

A Fold drapily-jelenségeinek egyik megfigyelési objektuma
J6svafdn —a rendhagyé vizhozamd LOFE| Forris

javal. Utébb sikeriilt megallapitani, hogy a terii
let minden karsztforrdsa hasonlé Osszefiiggésl
mutat. [Az alapoka ennek a likacsos karsztkSzetek
szdzadmilliméteres mozgdsa.]

Az 1j épiilet elkeésziiltével azonban a Kutatéallo:
mds eldtt mds tekintetben is 1ij perspektiva nyilt
meg. Mindenekel6tt kapcsolat 1étesiilt a geofizikal
oktatd- és kutatdintézetekkel, s igy méd nyilik
geofizikai oktatds helyszini, gyakorlati kiegészi-
tésére (miszerek bemutatisa s azokon végzett
mérdgyakorlatok stb.) masrészt helyszini geo-
fizikai észlelésekre, éspedig a Kutatéallomas
dolgozéinak, kutatéinak kozremiikodésével, A ko-
zeljovoben az Allomis egy foldrengés vizsgald
és egy foldmégnesség észleld miiszerparkkal is
gyarapszik. A Miszaki Egyetem II. Vizgazdal-
kodasi Tanszéke ez évben el8szor teszi lehetdvé
Jésvafén hidrogeoldgiai terepgyakorlatok elvég-
zését — ami kétségkiviil az oktatasi reform szel-
lemét tiikr62z6 megoldas, amely egyben a Miiveld-
désiigyi Minisztérium régi idevigd oOhajat is
teljesiti.

A josvafdi karszthidroldgiai és barlangtani ku-
tatéallomds létesitésének gondolata a Miiszaki
Egyetem Asvany- és Foldtani Tanszéke taniranalk,
dr. Papp Ferencnek nevéhez flizddik, aki az
elmult évtizedben rendkiviil sok energidt aldozott
a josvaféi kutatémunka tudomanyos jelentdsége-
nek novelésére. A kutatomunkat Osszegezd két-
napos munkaértekezlet nemzetkozi sikere a kez-
deményezés tudominyos és gyakorlati életre-
valésiga mellett tanuskodott, s azon Ausztria,
Jugoszlavia, Csehszlovakia, NSZK, Anglia, Len-
gyelorszdg, NDK, valamint Romania szakembe-
rei is megismerkedhettek a Kutatéallomas eddigi
mtlmkéjénak igen figyelemre mélté eredményei-
vel.

A Miiszaki Egyetem és az Asvany-Foldtani Tan-
szék a kutatds ésoktatds minél komplexebb ossze-
hangolasa érdekében mér korabban a Vizgazdalko-
dasi Tudomanyos Kutaté Intézettel 5 évre sz610
szocialista szerzddést kotodtt, amelynek keretében
a josvaféi Kutatéallomas a VITUKI gazdaségi és
tudomdnyos iranyitisa mellett, annak koltség-
vetésében miikodo kutatobazissa épiil ki. Terme-
szetesen a VITUKI dltal megszabott kutatas!
munkdk nem érintik az egyetemi oktatas e teriile-
ten megvaldsitandé feladatait. A Kutatoallomast
a Miszaki Egyetem oktatdsi programja javara
kivanja gyiimolcsoztetni a mérnokképzés fontos
kiegészitéseképpen.

Dr. Bauer Jend

Importalt ivoviz

Nem lehetetlen, hogy Hamburg ivévizsziikségletét egy
évtized milva tivvezeték segitségével, Svédorszigbol lesz-
nek kénytelenek kiegésziteni, A viros jelenlegi ivévizsziikség-
lete napi 370 ezer kdbméter, ami a szdzadforduldig kb. .
millié kébméterre fog novelkedni.

A viros tertiletén és kdrnyékén levd kutak mair nem sokaig
tudjdk fedezni a szikségletet. Az Elba vize ipari hulladékok~
t6l annyira szennyezett, hogy csak koltséges eljarisokkal tisz-
tithaté, mindamellett a folyé vizhozama erdsen ingadozik.
A tengerviz megfeleld kapacitdst sotalanitisa sem igérkezik
kifizetddonek. y
A gazdasigossigi megfontolisok szerint egy 600 km hosszu
tdvvezeték épitesének koltsége, mely a svédorszigi Vdnern
és Vittern tavak kristdlytiszta vizét szdllitand Hamburgba,
meglehetdsen rovid id6 alatt amortizalédna, fgy a béséges,

egyenletes vizellitis problémdja — mely a virosfejlesztés
sarkalatos pontja — hossz( idére megoldddna.
(Hobby) B. L.

A finnek hagyomanyos intézménye a szauna

Debrecenben a nagyerdei strand zuhanyozéjaban
arra figyeltem fel, hogy két gyerme}( szaunazasra
biztatja egymast. Szaunazasnak vélték, hogy a
zuhany alatt allva hol a hideg, hol a meleg vizet
engedték magukra. Felvetédik benniink a jogos
kérdés, valdban csak ilyen egyszerd miivelet
enne a _szaunazis? . B
A finnek iltal kedvelt és mar nemzeti szokdssd
valt szaunazas szaraz és forré (80°—100 °C)
g8zben torténd fiirdozést jelent. A szaundzashoz
sziikséges gézt tigy fejlesztik, hogy az atforrd-
sodott kdvekre szabalyos id6kozonként egy-egy
merdkandlnyi vizet ontenek. Ebbe a forro, szaraz
8626 szauniba belépd ember borfelilletének ho-
mérséklete kb. 4 percen beliil 40 °C folé emel-
edik, mig a szervezet belsé részeinek hémér-
séklete alig valtozik. Ilyen koriilmények kozott
a test termeészetesen gozologni kezd és az izzadas
forméjéban jelentkez8 parolgas a .b6rfelu!ete.t
lehfiti, Kzben a szervezet periféridiban keringd
VEr is felmelegszik és beszallitja a meleget a szer-
Vezet bels§ részeibe. A szaunizds soran tehit a
SzZiv gyorsabban ver a rendesnél, mivel a per-
cenkénti 46 liter helyett 9— 10 liter ver -atszi-
Vattytizisira kényszeriil. Az egészseéges SZiv
minden megerdltetés nélkiil eleget tud tenni a
Mmegngvekedett vérmennyiség adagoldsinak. Vi-
szont gondosan {igyelni kell arra, hogy a szaunazo
ne idézzen eld egyéb uton vérigény 'novekgdest.
gy a szaunazas eldtti bbséges étkezés hatranyos
a szervezetre, mivel a szaunazds soran a szivre
étszeres megterhelést harit. T
A sziraz gbzii szaunaval szemben a kevésbeé 12za-
dékonyaknak a finn orvosok a nedves gbzben
t0rténd szaunazast ajanljak. Ismeretes ezenlfl\{ul
az ugynevezett fiist-szauna. A szauna beffitése
soran a feny6fa elégetésekor keletkezett kellemes
fenysillatot tartalmazé fiistot ezdttal nem vezetik
ki a szabadba — ahogy az a sziraz goz(i szauna-
z4s esetében torténik, hanem a fiird6z6 helyse_gbe
engedik, Itt emlitjilk meg, hogy a szdraz ¢€s a
nedves gbz(i szaunazas soran a finnek az izzadas
fokozisira leveles nyirfavessz6kbol gss;géglitoyt
nyirfaseprével (finn nevén ,,vnlhta.' ) itdgetik
testiiket, hogy a bdr pérusai még jobban kita-
guljanak. Ezt koveti a test lehtitése és szappannal
10rténd lemosasa. Ezutan a fiird.6z6 ismét vissza-
térhet a forrd gbzbe, de utdna ismét le kell ma-
git hiitenie. A lehdtés torténhet hideg zuhany
alatt is, Az edzett szaundzd azonban pyéron a
kozeli 14°- 15°-0s kristilytiszta vizd toban, té-
len pedig a td jegén vagott lékben vagy a friss
héban hiiti le magat. Befejezésképpen az 51t6z6-
ben rovidebb-hosszabb ideig tarto il vagy fekvo

pihenés kovetkezik, s csak a teljes lehiilés utan
Sltozkodnek fel. o

Napjainkban a szauna alatt egy 3 hglysggbol
(81t6z6, mosdé és gdzfiirdd) 4ll6 furddepiiletet
értiink. A néprajzi kutatisok szerint a szauna-
épités évezredes multra tekint vissza. A fu'}r_x tor-
zsek vandorldsa idején egyszerd foldbe vajt, le-
fedett iiregbdl allt, vagy egy egyszeru fak}m'yho
volt. A szalfabol épitett falak Osszeillesztésének
médja 1000 év alatt alig valtozott. Ez az 8si fa-
kunyhd — szauna eredetileg egy szobabdl "allt,
melynek a kozepén gy\’x;tottélg meg a tiizet.
Keémény hidnyaban a fiist a fal és a teto repedé-
sein at szivargott ki. Az 6lt6z0 ¢s a mqsakodo
megépitése csak az utébbi 100 évben terje'dt el,
amikor a kéménnyel rendelkezd sgauna-kalyhét
a gbzfiirdd egyik sarkiaban helyezték el. -

A szaunaépités fejlodésével egyiitt alakult, va!—
tozott maga a szaunazas. Mar a torzsi vandorla-
sok idején ismerték az izzasztasnak ezt az Osi
médjat. Jelenlegi hazajukban letelepedett fin-
nek az erddirtas és a cséplés nehéz 1dos;akaban
naponkénti szaunazassal lazitottak a nehéz mun-
kiban megkeményedett izmaikat. A munkaidd
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A szauna sxabviny-tipusa: A=(szauna) gdzfiird6 helysége, B=0lt623,
C=mosdbhelység, D=nhall (bejirati helység)
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Foldbevajt szauna (fent), fakunyhé fiist-szauna (lent)

alatt az anyak kisgyermekeiket a szauna falai
kozott tartottdk. A kereszténység térhoditdsa-
val a mennyasszonynak az eskiivd eldtt a szauna-
ban kellett megtisztulnia, s az iinnepeket mindig
szaunazisnak kellett megel6znie. A vadaszatrol
megtért férfi els6 utjais idevezetett. Itt fiistolték
3 hdast, itt szdritottdk a malatat, a lent és a ken-
ert.
Finn felfogds szerint a szauna szent hely, ahol
tilos minden hangos beszéd. Ehhez szorosan
kapcsolodik, hogy a szaundzis meszteleniil tor-
ténik, s az egy csalddhoz tartozd férfiak és ndk
k0z0s szaundzdsa nem jelent erkdlcstelenséget.
Ezek utin megérthetjiikk, hogy a finn telepesek
legelészor a szaunat épitették fel, amelyben
bent is laktak, amig a lakéhiz fel nem épiilt.

Napjainkban minden gazdasigban, minden vif

déki nyaraldban, minden ij varosi lakdépiiletbe

szer, nyaron pedig tobbszOr is szauniznak.

megtaldljuk a szaunit, ahol télen hetente egy?

A szaunizas a finn tarsadalmi életben is jelentOsEs

szerepet tolt be. Latogatisok alkalmaval vendéq

geiket is meginvitiljak a csaladi szaundba, A fiir

dézést gyakran koveti az tin. szauna-vacsora fo

Eyasztésa. A legelterjedtebb ételféleségek: so9
e

ring f6tt burgonyaval, vagy a fiistolt hal és 2
sézott gombasalata. A szeszesital fogyasztisaf

ilyenkor elkeriilik, mivel a szaundzassal legyen

glilt szervezetre kdros hatast gyakorol. Ezért af¥ <
legiltalinosabb a tea, kdvé vagy hideg sor fo-

gyasztdsa.

6nallé szaunaépitményt szamlaltak ossze. Ehhez

Szaunidban haszndlt meritSkanidl, nyirfavessz6b8l készile sepri,
(vihta) favodrok a viz tdroldsdra

hozza kell adni a kozintézményekben, bérha-
zakban és egyéb helyeken talilbaté mintegy
235 000 szaunat. Finnorszdgban tehit majdnem
10 lakosra jut egy szauna, s ez a tény ékes bizo-
nyitékot ad nemcsak a finnek hagyomdanytiszte-
letére, hanem magas testkultiirdjara.

Keszthelyi Dexsé

Kevesen tudjak,

hogy a Fold szilird kérge dllandé hullimzdsban van. Erde-
kessége, hogy ez a hullimzds pontosan olyan {item szerint
megy végbe, mint a tengerek mozgdsa. A szilird kéregben
tehdt naponta kétszer megismétldds szirazfoldi apaly és
dagily kévetkezik be. E szabdlyos kéregmozgds alél termé-
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szetesen haxdnk féldje sem kivétel. Budapesten példdul a
talaj — a tengeri apdllyal és dagdllyal egyidSben — naponta
1012 cm-t emelkedik, illetve sillyed. Ez a mozgis annyira
egyenletes, hogy csak mfiszerek segitségével észlelhetd,

B. I,

Az 1g60-ban tartott népszamlilds sordn 343 oook®

Alig tobb mint egy évtizede, hogy 1957. dp-

rilis 6-4n a Sebes-KOros mellett hazddo
Kirilyerdd mészkShegyvidékének a Sonkolyosi-
SZorosra nézd sziklai kozott nyildé huzatos hasa-
dékon 4t Bagaméri Béla mérnok, kolozsvari bar-
angkutat$ addig ismeretlen, hatalmas, emeletes,

'gatakos barlangrendszerbe hatolt be: a Szelek

arlangjiba, ’
A f6ld alatti 6rids nem egykonnyen adta magat.
kolozsvari kutatoknak lépésrél 1épésre meg kel-
lett kiizdeniok az eldrehaladdsért. Szakadékok,
vizzel kitsltott szifonok, komlasok alltdk el az
utat a felfedez6k elStt, de azért 1960 elején,
drom évvel a felfedezés utdin mér négy kilo-
méterné] hosszabb szakaszon ismerték a barlan-
got. A Nemzetkozi Szpeleoldgiai Unié 1965.
december 31-i hivatalos kimutatésiban, a vilag
leghosszabb barlangjainak listdjan pedig hat
Ométer hosszsaggal a 72. helyen taldljuk mar
a Szelek barlangjat.
1966 tavaszan Bagaméri Béla megszervezte a
olozsvari Amatér Barlangkutaték Koreét és igy
Az erSket osszefogva, a Romén Tudomanyos
adémia Barlangtani Intézetének védnOksége
alatt 4 rohamokra indultak a barlang ismeretlen
Szakaszai felé, Majus 1-én a barlang egyik rég
ismert jaratibél egy jelentéktelennek latszo
sziklarepedésen behatolva sziik folyosoba keriiltek
a kutatok, melyen atvergbdve hatalmas fold-
alatti termek 1¢legzetelallitan impozans csarnok-
sordba jutottak, iol a sdtétbeveszO mennyezetig
nyilé szépséges cseppkooszlopok villogé k&~
gyertyikkal és kalcit kristalyok milliddjait csil-
logtat6 drapériskkal fonodtak csodilatos egy-
ségbe, Es mindeniitt a Szelek barlangjra any-
nyira jellemz8, rozsdkra, szekfdkre, margare-
takra emlékeztetd koviragok szegélyezték utju-
kat, sokszor egész szOnyeget teritve labaik elé.
Néhol inkibb lemondtak egy-egy oldalfolyoso
csabité lehetdségeirdl, csak azért, hogy ne tegyek
tonkre a természetnek évszazezredek alatt sztile-
tett remekmiiveit. A teremsor végén Oriasi sza-
kadék 4llta titjukat, melynek mélyén, a mindent
elnyels sotétségben diiborogve vagtatott az al-
vildg folyéja. 1d6 és me%felelé felszerelés hianya-
an onnan vissza kellett fordulniok akkor a
kutatoknak, de a nyaron és az Gsszel Gjabb féld-
alatti rohamokkal folytattdk a munkat. A soroza-
tos expediciok eredményeképpen 1966. év vé-
gére a Szelek barlangja addig megismert jira-
tainak hossza 8go2 méter lett.

1067. még nagyobb eredményeket hozott. A ma-
sgd?k és ﬁarmgzziik szinten tjabb iératogxbla hatol-
tak be a kutatdk és a barlang {elfedezesenek 10.
évforduldjan, aprilis 6-4n, az ismert hqss_z mar
11 150 méter, a Szelek barlangja Romdnia leg-
hosszabb barlangja lett! Az augusztusi Ot napos
f51d alatti expedicié — melynek egy részén ma-
gam is részt vehettem — meghozta a rég vart
eredményt: a kutatok 36 Orai megszakitas nélkili
megfeszitett munka ardn, az e_:_xpedlao uto}so
napjan attorték az Ot év Ota lequdhetetlep vég-
ponti omlast — szabaddd valt az dt, csak mar nem
volt id6 tovabbmenni. Fajo szivvel hggytak ott
a szellds, szabad utat igérd, tagas folyospt, de vége
volt a szabadsiagnak, madsnap munkal?a kellett
allniok, kinek-kinek a maga munkahelyén. A bag—
lang ismert jaratainak hossza ekkor 13 751 me-
ter lett. 18 : ;

A legutébbi nagy expedicidra ez év tavaszan
kerdilt sor. Aprilis 27-én szalltak le a kutatok a
f61d ala és majus 2-an léptek ki a racsos vaskapun.
A barlang felmért hossza most mar 15 238 méter
és ezzel a vilag leghosszabb barlangjainak jegy-
zékén a 19. helyet foglalja el. g L

A sonkolyosi Szelek barlangja a kolozsvari amator
barlangkutatok akadalyt nem ismero, fara(}ha-
tatlan munkdja nyomaén, a felfedezést kqvetp a1
év alatt Romania leghosszabb barlangja és vilag-
viszonylatban is a legjelentése”l)bgk egyike lett.
Tiineményes szépségl cseppkd- és kristalykeép-
z6dményeivel, egyediildlldan kiildnleges szin-
18kkel tagolt, meanderezd patak'me'der-'folyosm-
val tudoményos érték, érdekesség és latvanyos-
sag szempontjdbél is igen rangos barlangnak
szAmit a nemrég feltirt nagyszerd természeti
i Dr. Dénes Gyorgy

A Szelek barlangja patakos jaratdban
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A Vénusz radar-térképe

Mivel a Vénusz bolygét vastag, atlitszatlan fedSburok
fedi, felszine optikai tivcsdvekkel nem észlelhets. Az el-
muli’ évek sordn azonban egyre tobb radarvisszhang-észle-
lést végeztek a2 Vénuszrdl: a révid radidhullimok ithatol-
nak a bolygd felhStakaréjin és a felszinrSl visszaverS8dve
felviligositissal szolgdlnak annak szerkezetérsl, A Foldrél
kibocsatott, majd a Vénusz felszinrdl visszaverSdve ismét
visszaérkez6 és felfoghatd radarjelek ily médon tijékoztatist
adnak a Vénusz felszinérél.

Az USA Cornell Egyetemének kezelésében miikddé 305
m-es dtmérdjli radidtdvesSvel — a vilig legnagyobb para-
bola-antennis rididteleszképjaval — 1964 6ta faradoznak a
bolygd radartérképének Osszeillitisin. Az Arecibo Obszer-
vatérium (Puerto Rico, USA) e hatalmas miiszerével mutat-
tik ki egyébként azt is, hogy a Vénusz tengelyforgisi ideje
248 nap. A radartérkép eddig kozzétett része a Vénusznak
mintegy kétharmadit mutatja be.

Sl 2N |
g
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A Vénusz Areciboban késziilt radar-térképének egy részlete 1967,

auguszcus 6-ardl. Fent van észak, balra van nyugat. A fokhilézat nem

2 bolygé szélességi és hosszisigi koordinatait kbveti! (Az USA kévet-
ségi kdnyvedrdnak szivességébdl kéxdle kép)

A Vénusz radartérképe alapjin a kutaték Ggy vélik, hogy a
bolygé északi féltekéjének feliilete ardnylag egyenetlen, fel-
tehetdleg hegyek boritjik. Ezzel szemben a déli félgbmb
;l.l’slze(tmylag sima, siksdg — esetleg tenger — boritotta teriilet
A Vénusz itt bemutatott radar-térkép részlete 1967. augusz-
tus 6-&13 késziilt. A —70 és —80o fokos hosszusig és a —20
fok kbriili szélességnél {athaté két vildgos folt pl, feltehetSleg
egy-egy magasabb hegyképz6dmény csiicsa. A radar-térkép
bal oldalinak sotét teriiletei siksdgra utalnak, a fels§ rész
v!léégos {oltokkal tarkitott részei viszont egyenetlen, tagolt
vidéket jelentenek. A kutatok nézete szerint a radar-térké-
pek végss soron éppen olyan részletgazdagok lehetnek majd,
mint az optikai riiszerekkel készitett felszini felvételek.

—th—

A Vénusz bolygé dtmérdjét hatdroztdk meg wjra az USA
A_ramlishaném(l Laboratériuminak és a Lincoln Laboraté~
riumnak rddibtivesdveivel. A két egymdstél fiiggetlen
radarmérés szerint a bolygé radiusza 6054, ill. 6050 km. Ex
az érték mintegy 30 km-el kisebb az eddig elfogadottnal
(6085 km). Ezek szerint a Vénusz dtmérdje 0,9484 f8ld-
nmén’?nek felel meg. Ezek az adatok nincsenek dsszhangban
a szovjetunid Vénusz-4-es és az USA Mariner-5-8s Vénusz-

szonddjinak értékeivel. Ezért R. Eshleman a Stanford Egye-
temen gy véli, hogy a Vénusz felszini viszonyai lényegesen
eltérnek attél, amit a SzU, ill, USA rakétakutatdi felté-
teleztek az adatok kiértékelésénél. Szerinte a bolygé fel-
szini hdmérséklete 427 C fok, a felszini légnyomis pedig
100 atmoszféra (a 271 fokos, ill. 20 atmoszféris érték he-
lyett). A nagyobb légsiirtiség miatt a Vénusz-4 a bolygéra
ereszkedés kozben sokkal lassabban szdllt ald, mint azt
feltételezték és a rddidjelek nem a talajon, hanem 24 km-es
magassigban sziintek meg. Ugyancsak helytelen volt sze-
rinte az a néhiny alapfeltevés, amelyet a Mariner-5 adatai-|

nak kiértékelésekor alkalmaztak. A kérdést véglegesen csak| fé
' a tovabbi rakétamérések donthetik ef.

Harom uj listokos
Az elmilt évek listokos-felfedezéseiben elSkels helyet fog-
lalnak el a japdn csillagdszok és amatSrok. A mult éy utolséd
iistokdsét K. Ikeya és T. Seki — miikedvelék — fedezték
fel. A kovetkezs, ez évi els6 iistokéds felfedezése ugyancsak
japdn nevekhez fiizddik. 1968. aprilis 30-in &6t (1) japan
észlel8: Akihiko Tago, Yasuo Sato, Minoru Honda, Shige-
hisa Fujikawa és Hirohumi Yamamoto fedezte fel, egymastél
fiiggetleniill. A beérkezett jelentések sorrendje.alapjin az
iistiikost az elsd hdrom észlel6r8l Tago—Honda— Yama-
moto 1968a iistokdsnek nevezték el, (Az a betfi azt jelenti,
hogy az 1968-ban felfedezett elsS iistokosrdl van sz6.) Az iis-
tékos fényessége a felfedezéskor 8 magnitudé kériil volt,
majd jiniusra 1o magn. ald csékkent. Az 1968a iistékost
kilféldon szdmos szakember és amatSr észlelte. Csdvit
nem lehetett megfigyelni.
Az év mdsodik iistdkose a Whitaker—Thomas 1968b iisto-
kds csak nagyobb miiszerekkel volt észlelhets.
Annil inkdbb figyelmet keltett a harmadikként felfedezett
Honda 1968c istokds, amelyet a japan csillagisz jilius 8-4in
fedezett fel. Az listokds fényessége ardnylag nagy volt és az
ekliptikihoz meredeken hajlé pdlydn haladva megkozeli-
tette az égbolt pélusit. Augusztus kdzepétsl szeptember
els6 harmaddig az iistokds cirkumpoliris volt (aug, 28-in
nem egészen 6 fokra halad el a pélus mellett) és egész éjjel
észlelni lehetett, Fényessége 6 magnitudé félé emelkedve
ekkor még puszta szemmel is lithaté volt, bir fénye alatta
maradt a virt értéknek. JelentSsebb csévit nem lehetett
eészlelni, de az iistokos fejér egy erdsen széttarts, kip alakd
burok fedte. A jésvaf6i Karsztkutaté Allomdson végzett
fényességbecslés szerint augusztus végén 6,1, szeptember
elején 5,7 fényrendiinek tint. Pilyaadatai B. Marsden sze-
rint: legnagyobb napkdzelség 1968. aug, 7,9097. perihélium~
tivolsiga 1,150959 Csill. Egység (173,532 mill. km), a pe-~
rihélium irdnya 88,7361 fok, palyahajldsa 143,2488 fok. Leg-
kisebb foldtivolsiga szeptember kdzepén mintegy o,6
Csill. Egység (9o mill. km) volt. A
g

Aramtermel8 reaktorok (irkutatasi célokra

A nagyobb miiszeres mesterséges holdak, {irhajék, automata
holdillomdsok dramellitdsinak céljaira a BBC, az INTER-
ATOM és a SIEMENS cég digitott urdn-235-tel miksds,
mintegy 20 kW Osszteljesitmény® reaktortipust dolgozott ki.
A reaktor dssztdmege 550 kg, melybdl 15 kg az urdn hasadé-
anyag. A reaktor aktiv magjinak méretei: itmérS kb, 35
cm, magassig 45 cm. A reaktormag belsejében 19 termio-
nikus rud 7—7 céziumcelldt tartalmaz. Ezek hossza 5,4 ¢cm,
dtmérGje 2 cm. A hémérséklet az emitter-oldalon 1500~
1700 °C, a kollektor-oldalon — a folyékony ndtriummal
eszkdz6lt hiités eredményeképpen — s50—650 °C.
Kisérletek folynak a kis méretii reaktor f81di prototipusdnak
kidolgozdsara is.

-

Az lkarusz kisbolygé és a relativitaselmélet

Ismeretes, hogy az dltalinos relativitdselmélet egyik csilla-
gdszati bizonyitékdt a Merkur bolygé palyaellipszis-nagy~
tengelyének elforduldsa az un, perihéliumpont-vindorlds
valéban észlelt jelensége adja. Felmerilt annak lehetGsége,
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hogy a Merkur palyijan belil is keriild Tkarusz kisbolyd
"Dttihéliumpom-ygnc‘l'otlésit is észlelni lehetne. Ez évszdza-
‘donként mintegy 10 ivmasodpercet tesz ki. Az Ikarusz ez
€V jhnius 14-én foldkdzelbe keriilt, s ez alkalommal igen

Pontosan ttik meg térbeli helyzetét. Irvin Shapiro
¥ munkatégasl:iszSA) agz utolsé évtized alatt végzett 71
Pontos megfigyelés adatait feldolgozva arra az eredmé:yr;
jutottak, hogy az Ikarusz perihéliumpont-vindorlisina
elméleﬁleg szAmitott mértékét 20%-on beliili pontossig-
8al lehet igazolni. 2

-

Az Icarus kisbolygd foldkozelségét ez év janius 14-én szimos
helyen figyelték:"gA [megﬁgyelések szerint a kisbolygé fénye
Mintegy » éras periddusban ingadozott, az égitest tengely-
forgésinak jeleként. (J. Veverka, W. Liller Harvard Obsze;-
Vatérium), A fényesség ingadozisa 0,6 fényrend volt. Fe;
ting yolt a kisbolygé szokatlanul kék szine is. A mérése!
SZerint a kisbolygd fényvisszaverd képessége nagyobb a
asonl$ égitestek atlagdnal. A radarmérések szerint az Icarus
Mmozgdsinak sebessége mésodger‘cenké’ntéki 1km-es hatiron
il megegyezett az elére szamitott értékkel. |
4 ;’f'fusgki§3r6jének szinképét vizsgilta meg Gjbol K. Kod‘xra
2 japin Okayama Egyetem 188 cm-es tivesdvével. A sz 2-
épfelyételek kimérését megnehezitette 2 Sziriusz erds
nye, amely tivesd segédtikdr-tartdjin szérédva atfedi al
alviny k(sérd szinképét. Igy csak hosszadalmas r.punkava_
Sikeriilt 3 kisérs szinképének tényleges szerkezetét kimutatni.
=0ben megtalilhaté volt a hidrogén és tilil‘.l az egyszer
1onizdlt kalcium kibocsatdsi sugirzisa. 'A Sziriusz B, mint
ISmeretes, kis atmérdji, nagy sfirfiségii, forrd fehér torpe
Ssillag, Terashita és Matsushima japan csxllagészqg elméle(kx
' SZimitisai szerint felszini héfoka 17 000 fok. Az 4j méré;e
Szerint viszont a Sziriusz kisérdjének felszini héfokira 14 8oo
f':’k adédik. A fehér térpe Atmérdie a kiildnbdzd adatok sze-
Tint 1/gy és 1/24 napitmérd, azaz 28 §oo-—769mkm kozott
Viltozik, igy a jelenlegi becslések szerint a Foldnél kétszer
Nagyobb, ill. 1/2 foldatmérd nagysiga lehet.

A Jupiter felszinének rddidsugdrzd teriileteit hatdroztik meg

lorado Egyetem munkatdrsai. y s
;l.ci::varencegzét, egymistél 175 km-re levd.r_idxélivclso
interferencia méréseivel eléggé pontosan kdriilhatarol ta
azokat a teriileteket, amelyekbSl a meéteres hullimhosszi-

G. Dulk, B. Rayhrer és

i é i - ilyen
4gt, nem-h&mérsékleti sugirzds érkezik. Egy-egy i R
:efgﬁl'et kiterjedése a bolygékorongon mintegy 3 ivmasod
perc, ez 10 000 km-nek felel meg. Tisztdzatlan ;zqnbax},
hogy ezek a teriiletek kapcsolatban vannak-e optikailag is
lathaté alakzatokkal.

z bol dtmétdjét sikeriilt tjra megmeérni ez ev
éAp:i\{i‘spt;-"é':\{ Ekk};zréui. a bolygé elfedett egy h.alvény‘csdla-
got. Abbél, hogy a fedés hol volt lithaté és mikor lgbv:tk'h
zett be, tovabba a csillag fényesség psékkgnesébﬁl, kisz; uu;:
haté a Neptunusz tényleges dtmérdje. A jelenséget AqsztrG
lidban, Uj-Zélandban és Iapfs_nban figyelték meg. ‘Alglént z
Taylor koézli, 2 mérések alap)éq a Neptunusz itmetbj re a:
eddig elfogadottnil nagyobb érték adédllg. Korib! ',“.“éi
a Neptunusz atmérbjét 44 000 km-‘re, lgpgepes s(il'(xscik
2,2 gramm/fcm®-re — 2,2-SZeres vizsfiriiségre — tett 6
A'z 1j mérések a bolygé atmérSjére rendre a kévctkeé
értékeket adjik: 50 500 km, 50 100 km és 49 ooo kkn:\. iz
eltérések a bolygd légkdrének fcnytorésebfil erednek. zéu;
4tmérd értékek alapjan a Neptunusz kozepes siirliségére
1,33, 1,58 ill. 2,17 g/cm® adédok.

il erés napkitdrést észleltek 1968. julius 9-én. Ot
fseznt‘::(l’;euile,e 1963 gta nem tapasztaltak ilyen er8s flert 2
Napon. A kitorésbél kilovellt részecske dramlast, sze‘:eﬁfsgi
koriilmények kozdtt az Explorer-37 sugé.rzasr'neré 0| . e“
az OGO-5 geofizikai mesterséges hold is mérte, eme :s-
szdmos féldi dllomdson figygltek meg kozmikus su?r“zmlt
névekedést, mdagneses €s 1onongéra-héborgist '{: ah
sarki fényt is. Az egyiittes méusek. lepetéve teszik, og}:
tovibb jussunk a naptevékenység foldi hatisainak tiszta

zasiban.

A tavcsoépités iskoldja V.

Tavestikor készitése Lo
A csillagiszati tavesd készitése irdnt megnoveke-
dett igé%:yzéas a tavesdkészitést leird irodalom hi-
nya indokolja, hogy a Fold és Eg olvasétaboriba
Omériild amatoresillagaszoknak atmutatdst ad-
junk. Lelkesitd példaként elmondhatjuk, hogy
Az orszagban mar ezernél tobben k_észntettek tav-
osdtiikrot, felndttek és altalinos iskoldsok egy-
ardnt, A sok j6 eredmény igazolja, hogy egeszen
timitiv eszkozokkel kitnd mindségl tavesdtii-
Or készithetd és nem is szitkséges hozzd kiilon-
leges kéziigyesség, csak egy valami nélkiilozhe-
tetlen: a tiirelem. ol
" Felesleges arrél vitdzni: mi jobb, a lencse vagy
" atiikor? J6 mindségd, akromatikus, nagy_pbb tel-
jesitdképességli lencse megfxzethetetlegu!_ dréga
és itthon be sem szerezhetd. J6 érv a tiikor mel-
lett az, hogy az Oridstivcsdvek mind tiikrosek
lés képalkotasban senimivel nem maradnak el a
encsek mogott. b AN
Egy 15 cn% Atmérdj(i lencse 4ra minimadlisan
10 000 Ft, egy 15 cm-es tiikor aluminiumozva
a Barati Kor tagjainak 400 Ft, de sajat kezfi eld-
dllitisa nem kévetel 200 Ft-nil nagyobb kiadast.
A thvesdtiikor készitésének kialakult moédszerei

¢ v ¢ ha
vannak és munkink agy le§z eredmeényes,
megfogadjuk a jé tandcsokat és amellett megsze-
rezziik a minimalis alapismereteket, hogy n}u;—
dig tudatiban legyiink annak, hogy mit csina-

lu‘lk. . .. - ..
Sveteli meg, hogy megismerkedjiink a tiikor-
E;ti(gfé;;egégél ésgszémolm is tudjunk, ha arra

sziikség mutatkozik.

A tavesétiikor geometriéiz}k e 3
svesGben hasznalatos, objektivkeént szereplo
Qiktb'a: c: g%mbfclﬁlethez'nagyon kozelalld, ho-

mort feliilet.
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A tikOr jellemz8 adatai a tiikdratmérd (illetve
annak fele, az r-rel jelolt sugar) és a fékusztivol-
sag. Szantitdsainkban altaldban a homorulat gor-
biileti sugara, R szerepel, ami a gyujtotivolsig-
nak, f-nek kétszerese. ;

R

s

A gombfeliiletd tiikrSt, mint leképezd optikat
ugyanazok a hibdk terhelik, mint az egyszerti
lencsét, egy lényeges kiilonbséggel. A gdmbtiik-
riik leképezése a szini hibat6l mentes és ez rend-
kiviil nagy elény. De a gombtiikrdt ugyandgy
terheli a gombi eltérés (szférikus aberricid) és
a kémahiba, akir a lencsét. -
Csillagaszati tavcsd céljira azonban teljes értékdi
a gombtiikr, ha nyildsviszonya 1:10, vagy ennél
kisebb, vagyis, ha a tiikdr gydjtétavolsiga leg-
alibb tizszerese az atmérének.

A tivesOtiikor mélysége, homorulata igen ki-
csiny. Ha vonalzd élét fektetjik rid, az a két
peremmiel érintkezik és a legnagyobb homoru-
lat a2 kozepén mutatkozik. Ezt a legnagyobb el-
térést a vizszintestSl hiirmagassignak nevezziik
és h-val jeloljilkk. Kérdés, hogy adott esetben
hogyan szidmitsuk ki ennek értékét? A szdmolds-
hoz nagyon egyszer(i képletet hasznilunk:

2

i

Ha pl. tiikriink 15 cm 4tmérdji és 150 cm gyujtd-
tivolsagn, akkor a fél 4tmérd, azaz r=75 mm és
a gorbiileti sugir R=3000 mm.

Ezekkel szdmolva

5625

6000
Ilyen esetben tehit nem egészen 1 mm-t kell
kikoptatni az iivegbdl, hogy ezt a gyujtétavolsi-
got megkapjuk.

A lencsés csillagdszati tdvcsovek (refraktorok)
nyildsviszonya rendszerint 1:15, ehhez képest
tehdt az 1:10, vagy 1:12-re vilasztott tivcsd-
tiikGr még elég fényerds optikanak szdmit.

A hosszt gytjtotivolsigu tiikér hatrinyit a sze-
relési nehézségek adjik, de sok elénye (nagy
nagyitds, szép leképezés) miatt nagyon tudjuk
ajanlani.

Ha a tavesStiikor dtmérSje nagy a gyujtétavolsag-
hoz képest, azt mondjuk: nagy a nyilasviszonya.
Sok miinden indokolhatja, hogy tavcsoviink rovid
legyen, a gyijtétivolsidg ne legyen nagyobb, mint
az atmérd 5— 6-szorosa (nyilasviszony 1:5, 1:6).
Ilyen esetben a gombtiikér génibi hibija annyira

R=2f . vagy [=

a tiikor mélysége=h=

R= = 0,94 mm.
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szamottevd, hogy nem lehet vele egészen tiszfi
leképezést kapni.

A gombi hiba szemléltetésére tilzottan homor!

feliiletet rajzolunk. '

Az égitestek minden pontjardl parhuzamos suga

rak esnek a tiikor egész feliiletére. Rajzunkof
egy pontszerfinek litszd csillagrdl érkezd fény
sugarak 1tjit rajzoljuk meg. A gombtiikornel
ugyantigy, mint a pozitiv egyszerti lencsénel
gombi hibdja abban nyilvinul meg, hogy a vég
telenbdl érkezd sugarakra nézve a peremnek ro
videbb a gyujtétivolsiga, mint a tiikér kdzepéé
A gombi eltérés mértékét a kozéps zona és !
peremzona fokuszpontjai kozotti killonbség adja
A szémitasok elhagyisdval fogadjuk el, hogy en
nek nagysiga éppen fele a mélységnek. Az ibri
bdl is lathatjuk, hogy ha csillagot képeziink le, ?
csillag fényét hatdrold szélsugarak metszetei ha
tarozzik meg a pontszerti csillag képének mére’
tét. Ha a gyijtétavolsig nagy az dtmérdhoz ké
pest, a sugarkdp nagyon leszikiil, és a pontszer
csillag képe valéban parinyi pont lesz. De hi
nagy a nyildsviszony, a peremhez és a kozéppont
hoz tartozd sugarkipot barhol vigjuk 4t, mindif
elég nagy korong lesz a csillag kéfe.

Példaként megemlithetjiik, hogy a leképezett csil’
lagkorong 4tmérdje 1: 10 nyildsviszonynal mind’
Ossze 0,2 mm, mig 1:3 nyildsviszony mellett mal
2 mm, ha tiikkriink dtmérdje 150 mm.

A paraboloid feliilet kitind tulajdonsiga, hogy

a végtelenbdl érkezd ‘parhuzamos sugarnyaldbol !

egy pontban képezi le, ha a pirhuzamos sugir
nyalab irdnya az optikai tengellyel pirhuzamos:
A pontszeri csillag képe tehat tokéletes pont
lesz.

Figyeljiik meg a gombtiikor hibdjit, s maiunl!
is rajoviink arra, hogy a gombfeliiletbdl kiin~
dulva miként kapunk olyan ideélis paraboloid fe
lilletet, hogy a peremrész gyujtétavolsiga azonos
legyen a kozépsd rész gyujtdtavolsigival. Mivel
a gomb peremrészének gyujtétivolsiga rovidebb,
célt érhetnénk gy, hogy a gombtiikér peremét
lapositjuk, azaltal gyujtotavolsiga néne. De az 15
cggaveuté lehetne, ha a kézéps6 részt kissé mé~
lyitenénk, hogy a gyujtotavolsiga révidiiljon.

A gyakorlat azt mutatja, hogy a leggazdasdgosab-
ban a két midveletet egyszerre kell elvégezni:
A gombtiikor kozepét kissé mélyitjiik s a perem~
zondt lapositjuk. Ez azért is megfelelébb, mert
oly kismérték(i gorbiiletviltoztatdsokat kell vé-
gezniink, amihez nem kell csiszolds, a kifénye-
zett gombfeliilet modositasdhoz elegendd az, ami!
a fényez0 anyag segitségével tudunk viltoztatny,
lemunkdlni a feliiletbdl. X

Jé tehit tudni, hafy milyen mérvi a gdmbfeliilet
és paraboloidfeliilet eltérése egy kozepes fény~
erejl tilkornél.

Altalinossigban szdmolunk, olyan m:efﬁﬁgésq'
ket keresiink, amely minden 4tmér6jd és fokuszty

tehdt minden nyildsviszonyt tiikbrre egyarant
‘érvényes. i |
Ha a titkor fél 4tmérdje, azaz sugara r, kétszeres
Okusza, azaz gorbiileti sugara R, akkor:

a gombi mélység hg=R— JR*—r%

2

T
a parabolikus mélység hp= Sp-
A kettd kiilsnbségének végképlete

rl

rg— rp :dh = §§3.

r
alkalmasabb forméaban dh = __E—_"
o]
r

Hamarosan megbarétkozunk ezzel a képlettel, ha
meglitjuk, milyen egyszertien szimolhatunk vele.
Zamitsuk ki 150 mm atmérdjd, 1500 mm foku-
Szt tikriink esetében, mennyi az idedlis para-
boloid és gombtiikér mélységének kiilonbsége:

r RY _e
T=75 mm R = 3000 mm "} —-40,(7 A GO0

R ) 2 TR Gl
8.64 000 512 000
Vaggis a kék fény hullimhosszanak is csupéan har-
mada. K
Ha viszont a nyilasviszony 1:3, akkor ez 2 kii-
18nbség mar negyvenszeresére nd, mert 3 para-
bolikus és gombi mélység kiilonbsége a dh=0,006
mm lesz, De ekkor is csak 0,003 mm-rel kell mé-
lyiteni 4 tiikor kozepét és kb. ugyanqm_wwal l'apo-
sitagi a peremet, Még ez a munka is jol elvégez-
eI csupdn fényezéssel. :
Rendkivgl r;cjfse’{ee-’tézkekrc‘Sl van itt sz0, ezert fon-
tosnak tartunk mar itt eloszlatni egy sulyosnak
4tsz6 aggodalmat. Nyilvan azt kérdezi az olvaso,
ogyan Iehet primitiv eszkozokkel ilyen kis meny-
nwségeket meérni? A kérdés jogos, az aggodalom
it an n 2 .z .
A 1egprimftxit\:ebb eszkozokkel olyan el)ar'ésg,al is-
merkediink majd meg, amelynek segitségével ka
szdzezred mm-es eltérések is jol kimutathatok.
Problémat csak az okozna, ha valaki eldre elhata-
10273, hogy tiikrének gyujtotivolsiga pl. Eon-
tosan 1500 mm legyen. Azt hiszem azonban, hogy
Senkinek nem ke?Iy kétségbeesni anuatt, ha 150
cm-re tervezett fokusza végiil is 148, vagyis 152
cmi-re sikeriil. Az elérhetd finomsag a feliilet pga-
tossagira vonatkozik, mert az a f6cél, hogy titk-
riink j6 minbségid legyen.
A tiik'o,‘r gﬁrbﬁlegét fokozatosan érjiik el. A mugl‘;a
folyamain megtanuljuk azokat az ellen6rzd mod-
szereket, amelyekkel biztosithatjuk az elre ter-
vezett fokuszt 1—2 cm pontossiggal.

dh = e=

0,000 15 mm,

A tilkor iiveganyaga AR

A tivesdtiikér céljira jo mindségd tiikoriveg a
legalkalmasabb, amely szép korong alakura; csx-l
szolt, és vastagsiga az atmérd nyolcada. Fzze
azonban nem mondtunk sokat, mert megfeleld
vastagsagt jo mindségd tiikoriiveg a kereskedelmi
forgafomban nem kaphatd.

A nagy probléma, hogy milyen megoldishoz fo-
lyamodjunk.

Megfeleld lenne az is, ha iiveggyaraink lehetSleg
buborékmentesen iivegpogacsakat Ontenének és
utana lasst hiitéssel hokezelnék, hogy belsd fe-
sziiltségek ne keletkezzenek benne. Ha ugyanis
az iiveg nem egynemd, melegedésre, hplésre a
kiilsnbozd siirfiségi csomdk masként tagulpak,
s a feszitderd olyan nagy leyet, hogy az iiveg
széttorik, szinte robbanasszerten ,daral?okra hull.
Nincsen kikotésiink az iiveg szinére nézve. Nem
ragaszkodunk egészen fehér iiveghez, zoldes, bar-
nis, kékes arnyalatd is megfelel. Ha nem sok
benne a paranyi buborék, csiszolasnil mindig ki-
kereshetiink olyan réteget, amelyben nincs.

inthogy a tavesdtiikor iiveganyagan a fény nem
ﬁda;g;hét;gyhanem fémmel bevont feliil_gtt_érc')"l vers-
dik vissza, amatSrfokon nem sokat térédiink ki-
sebb buborékokkal vagy szinezédéssel. Téliink
az iiveg lehet akdr fekete is. .
Amat6rieink igen nagy leleményességgel minden
lehetéséfget n%egtagadnak. Tébpen Y készitettek
mar j6 tavesGtitkrdt nagyobb szodasiiveg vastag
fenekébdl, kerek hamutalcabol, nagymeéretfi iiveg-
dugdbdl, épiiletiivegbdl, és vastagabb iiveg hia-
n?gban tobben prébalkoztak tobb rétegbdl ra-
gasztott iivegkoronggal. Szerencsésebbek azok
voltak, akik elfekv készletekben felkutattak régi
vastag tiikoriiveget. Sajnos a tilkdrnek vald iiveg
beszerzése maig megoldatlan kérdés, az Urdnia
Bolt készlete is kimeriilt. Lésd a 28. oldalt.

A magunk részérdl is igyeksziink megtenni min-
dent, hogy lelkes amatdrjeink intézményesen
hozzajuthassanak megfeleld iiveganyaghoz. Az
a célunk, hogy legaldbb 100, 125 €s 150 mm at-
mérdjti megfeleld vastagsigu livegkoronggal tud-
juk ellitni amatSrjeinket. De olyanok is szimo-
san vannak, akik rendelkeznek iiveganyaggal,
csak az Gtmutatds hidnyzik, aminek alapjin neki-
kezdhetnek a munkdnak. Kovetkezd cikkeink,
amelyekben részletes leirdst adunk a tdves6tiikor
csiszolasardl, fényezésérdl és a feliilet alakitdsa-
rél, elsdsorban nekik szolgdlnak segitségiil.

Addig is, amig a kéthavonta megjelend lapunkban
folyamatosan kozoljitk a tudnmivalokat, célszerd
mar most tiveg utin nézni és az Urdnia Bolttdl
(Budapest, V1., Lenin krt. g6.) beszerezni a csi-
szolépor és fényezbanyag-készletet, amiben dur-
va, kozépfinom és finom csiszoléporokon kiviil
fényezd anyag is van. Szikség lesz ezenkiviil
cipbkellék boltbél 15--20 dg tiszta szurkot be-
szerezni,

Dr, Kulin Gyodrgy
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- Eredményhirdetés

A Fold és Eg hasibjain versenyt hirdettink a
Fold és Eg elofizetinek és a Csillagdszat Barati
Kore tagjainak toborzasira. Az elmalt kozel egy
év leforgasa alatt Hajmdsi Jézsef székesfehérvari
tandr, az ottani Urdnia vezetSje szerezte a leg-
tobb tagot s igy a székesfehérvari Barati Kor
tagok szima 293 lett. Ez Budapest utin a ma-
sodik helyet jelenti az orszigban. Hajmadsi Jozsef
szép munkdjanak elismeréseként a budapesti Ura-
nia és a Barati Kor vezetSsége egy parallaktikus
villds allvanyt ajandékozott neki. Ezt az egyszerd
kiviteld allvanyt mdris prototipusként hasznaljak
fel az egyre szaporodd székesfehérvari amatdrok
épiild tavcsoveihez. Ennek érdekében szervezi
Hajmasi Jozsef a tiikoresiszold tanfolyamot, ahol
ntintegy 20 székesfehérvari tagunk készit tav-
csovet.

A Csillagaszat Barati Kore kétezredik tagja
dr. Timaffy Miklés nagykanizsai orvos. Un-
neplésére a Budapesti Urania Csillagvizs-
galé és a Barati Kor Vezetdsége egy 67 mm
atmérdjili, parallaktikus villas szerelé-
sti Mini-Newton tavcsoyet ajandékozott
Timaffy Miklés elvallalta a nagykanizsai szak-
kor patronaldsit, melyben tevékeny tag leinya,
az Iriny a Vénusz Fehér Téltos Urhajd tv-kép-
erny6rdl jol ismert csillagasza.

Orommel kozoljiik, hogy a szegedi, székesfehér-
vari és pécsi, valamint nagykanizsai ij tagokkal
djabb 200 taggal gyarapodott a Csillagiszat Ba-
rati Kore.
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A Csillagdszat Bardti Korének dijtalanul tagﬁ,
lehet a Fold és Eg minden eldfizetéje, ha a szd
dékdt bejelenti Budapest, 1., Sdanc u. 3/b; Urdn
cimre. Tagsdgi igazolvdnyt kiildiink, A tagok td
csétiikor vdsarlasndl nagy kedvezményt kapnak.

Tavesotiikor-készitok figyelmébe

A Sajoészentpéteri Uveggyartél kedvezmé
nyesen vasarolt iivegkorong parokat a Csil
lagaszat Barati Koére tagjai a durva el
csiszolds onkoltségi draval egyiitt a kovet

kez8 arakon rendelhetik meg postakoltséf S
125 mm atm. kb. fékus!

100 cm ara 60 Ft, 150 mm atm., kb, fékus?
150 ¢cm, 90 Ft, 200 mm Aatm. kb. fokusi §

felszamitasaval:

180 cm, ‘ara 120 Ft, 250 mm atm. kb.fokus?
200 cm. ara 150 Ft, 300 mm atm. kb.fékus?
240 cm. Ara 200 Ft. A tovabbi megmun’

kalast lapunk aprilisi szdamdban olvashat

juk. Bpest, 1., Sanc u. 3b Urania.

ELLENTMONDASOK BOLYGOJA cimet
megjelent Q. G.LYN- A.F.BIAN 4j tudoma’
nyos-fantasztikus regénye a Tancsics kiadisa:
ban. Ara:18 Ft.

Dunaijvdros. A képen Farkas Istvin sajat készic
tési tavcsoveit latjuk. A nagyobbik Nasmith-
rendszerdi 200 mm atmérdji és primer fokusz
700 mm. A kis tdvcs6 refraktor, 72 mm atmé-
réjl, 500 mm fékuszi akromattal.

Kolozsvar (Cluj). A romaniai amat6rokkel fenn-
4116 j6 viszonyunk kotelez, hogy idénkint besza-
moljunk munkdjukrol. Az elsé képen Horvath M.
Zoltan (Cluj, Str. Baladei 14) tavcsoveit latjuk.
Bal oldalon a sajat csiszoldsti 180/1250-es reflek-
tora, mellette a 150/1750-es Newton-reflektor,
ennek titkre a kézben tartott 300/4300-as tiikor-
rel egyiitt Budapesten késziilt. A masik képen
dr. Xantus Jdnos tanart latjuk, aki a csillaga-
szat népszerisitése érdekében sok cikket ir és

tot -

SZamos elgadast tart. Refraktoraval a kivetitett
Napképet tanulméanyozza.

Veszprém, 1tt is kezd kibontakozni a csxllag,a—
S2ati élet, Vértes Ernd (Veszprém, Didfa u. K/_Il)
150/1320-as reflektordval a Bakony Mivek csil-
agaszati szakkorében és kiilsd grdeklodok §§a-
:ﬂéra magyarazatokkal egybekotdtt bemutatokat
art,

Pétids, Nrgit évi 6. szdmunk 172 oldaldn a Bard-

ti Kor titkdri tisztségénél Hegyessy Péter neve
mell§l kimaradt Mdrki-Zay Lajos neve, il
Megfigyel6 tabort rendeziink 1969 jaliusa-

ban kb egy hetes idﬁtqz:tammal, elorelat-

tolag a Balaton partjan. ¥
'lll'?znapgos bentlakasos tovabbképzd tanfo-
lyamot rendeziink Pécsett, augusztus folya-
Amisrg;zletes tudnivalokat aprilisi szamunk-
ban koézoljik.

Kérdés:

A Zagyva és Tarna foly6 egyesiilése utdn miért
zagyggt:akesnevezik azy egyesiilt folydszakaszt?
Nekiink ugyanis az a meglatasunk, hogy a Targ;
folys a Zagyviba torténd torkolldsdig hosszad_
utat tesz meg, mint a Zagyva, mdsrészt pe llg
- mivel mar ¢én is tobb izben lattam a torkola-
szerintem a Zagyva omlik a Tarniba és
nem forditva., Valészind az is, hogy a torkolatig
nem kisebb a Tarna vizgyggéft?rglgt:]?zm, mint
a Zagyvaé, mivel ide is to olyé omlik.
Fodo%ylstudn (Jaszjdkohalma) kgrdésere a val;;z‘t‘
r. Somogyi Sindor kandiditus az alab 1;!1
szerint adta meg: A kérdés felvetése indokolt,
mert a Zagyva— [arna 6sszef91y.’xsénél a Tamﬂa
vizgy(ijté teriilete valoban tobb (2116 km?)
mint a Zagyvaé (2081 km")', ha jelentéktelen
mértékben is. Ellenben folyohosszra a Zagyva

ia meg (116 km) a Tarndt (xo1 km). Azon-
gzl:??lga(giégban nem ezek a killonben is kézeli
értékek voltak a dontdk, hanem a,folyél; kn::\laku-
lasa. A Tarna ugyanis még a t‘qrtenqlml_multban
is Tarnahad—Jdszszentandrds— Jaszkisér—Be-
senszog —Szolnok irdnydban folyt a foldtani szel-
vények adatai szerint. Egykori torkolati medrében
ma a Millér (==Mélyér) gyér vize folydogal.
Valamivel régebben a Zagyva is mai ]ésgfels(i—
szentgyorgy --torkolat kozotti utvogm_latol D-
re— DK-re folyt le, de mai helyére mégis valami~
vel koribban keriilt mint a Tarna. Emiatt a ké-
s6bb csatlakozd, bar hasonlé nagysigli mellék-
folyd nevét nem kaphatta a ]:’lkéhalma—TSzo]nok
kézott folydszakasz. Azt sem szabad fgg'yelmen
kivii! hagyni, hogy a Zagyva vizho'z;;\m’a: is meg-
haladjik a Tarna hasonlé gyakorisiga vizhoza~
mait az osszefolyas helyénél.
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A GEMINI-IKREK

A régi monda szetint az Ikrek (Castor és Pollux)
ko6ziil Castor halandé volt, mig Pollux halhatat-
lansagot kért Jupitertdl. Jupiter azonban vélaszut
elé allitotta: vagy az Olymposz lakdja lesz, vagy
egyik nap itt, a mdasikon pedig testvérével kell
lennie az alviligban. Pollux, a jo testvér az
utébbit valasztja.

Mis mondak szerint az Ikrek a spartai Tyndarosz
¢s Léda fiai voltak. Milton egyszertien Léda
Fiai, méashol Léda Csillagai néven emlitecte dket.
Vallisi ihletést nevekkel is taldlkozhatunk. Ilye-
nek pl.: Rebekka Fiai, Adim és Eva. Az arab
szerzOk mfveiben A Két Piva elnevezést talal-
juk. A sumérek Majus és Junius Csillagai néven
emlegetik, utalva a Nap itt-tartézkodasanak ide-
jére. A magyar népi elnevezésben Két Arva,
Bojtarok Kettdse szerepel.

A klasszikus abrazolasi formakban gyakran szere-
pel hajok oldalin vagy vitorldjan, és sok mas adat
1s utal arra, hogy az Ikrek csillagkép az egykori
hajésok égi irdnyjelzdje volt. A rémai eldljarok
érmein is megtalaljuk a két mondabeli testvért,
amint a tengeren vitorldznak. A Biblidban ugyan-
csak taldlkozunk olyan hajéval, melynek oldalin
cimerként ragyog Castor és Pollux. Az Apostolok
Cselekedetei XXVIII. fejezet 11, versében ugyan-
is ez all: ,,Hirom hénap miilva egy Alexandridba
valé hajén elindulink, mely a szigeten telelt, és
amelynek cimere Castor és Pollux vala.”

é csillagjéslids babonis miveldi és hivei 8siddk
Ota az ember kezeit és vallait urald csillagképnek
tartottdk, A josigossdg és liberalizmus tulajdon-
aival ruhaztik fel mindazokat, akik az Ikrek
salatt” sziilettek., Nyilvinvalé azonban, hogy
sem ennek, sem mds csillagképnek nincsenek
foldi hatéasaik.
Igen érdekesek azok az adatok, amelyek a csil-
lagképet bizonyos légkori elektromos jelenségek-
kel hoztik sszefiiggésbe. A déli irinyba hajozék
az Ocednon jirva viharok idején gyakran littak
a legmagasabb arbocrad felett fényfoltot imbo-
lyogni. Az elektromosan tultdltote légrétegekbe
nyulé magas tornyok és csicsok felett torténd
kisiilési jelenségnek az okat az egykori id8kben
nem ismerték. Gyakran estek az ilyen fényjelen-
ségek éppen az Tkrek csillagkép irdnydba, és valé-
szintileg innen adddik az, hogy a Historia Natu-
ralis cimd munk4jdban Plinius (i. sz. 23--79.) a
rémai természettudomanyi és torténetird is em-
htést tesz a jelenségrdl. Az Arbocrudak felett
imbolygd fényt a késdbbi korokban vallisi ihle-
tések és mondik nyoman Szent Heléna, de leg-
inkibb Szent Elmo tiizének nevezik. Ez ut6bbi
szent NéFoly piispoke volt, és Diocletianus csa-
szdr uralma alatt halt martirhaldlt. Magellin
kisérSje Pigafetta Szent Tz, Szent Test nevek-
kel emlékezik meg a jelenségrdl, és élménybe-
szamoléjdban leirja mennyire féltek a hajésok a
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PRt ‘g€t 1719-ben fedezte fel Bradley. William Her-
v R schel 1780-ban kezdte meg a Castor-par mérését,
Legutébbi szamunk (IIL évfolyam 1968. 5. sxam) 1 £o feliomerte. hogy a koribbi elképzelésekkel
oldaldn kozdlt részlet csillagtérkép, tévesen keriilt merte, gy b & do fizi-
Cepheus cimi cikkhez, A térkép a majd késdbbil 1§ntétesen nem csupén egy 1ranyba es , € 112
soran kdzlend§, a Leo csillagképet ismertetd irash! kallag is 65528(3!‘(02(’) rendszertél van sz6. Azota
W SZamos mérés eredményeképxen tisztazodtak a
tendszer koriili problémék. A fényesebb kom-
Ponens 2 magnitadds, kb. kétszer fényesebb a
tarsinil, Osszfényességitk 1,62 m. Mozgisuk
: A { ., rendkiviil lassti. Keringési periédusukat még ma
megmagyarazhatatlan fényjelenségtdl. A gt sem tekinthetjiik teljesen tisztazott nak: kb, 380
g0kt ¢4 soniaiak gydiran eallegették o cs;llagke;é: €v koriil mozog. Rabe 1957-ben kozzétett adatai
illetve az Ikrek-et. Az egykori gorog iskoldkbd syering 420,07 év. !

¢ ) A palya igen megnydlt. A csil-
sokszor hangzott fel Homérosz mfve: Himnu! lagok tivolsiga 55 ¢és 117 csillagdszati egyseg
Castorhoz és Polluxhoz.

_ kzdtt valtakozik. 1895-ben Belopolszkij fedezte
A csillagkép az allatdvi csillagkép kozé tartozi fel, hogy mindkét komponens Snmaga is kettds,
Jele mir a legrégibb id6k ota a rémai II-es szaf! ahol az egyik csillagpér 3 nap, a rlnas.xk g nap alatt
jegyhez hasonld, és jol kifejezi az Ikrek fogd keriili meg egymast. A legutGbbi vizsgalatok
mit. Az egykori kinaiak a csillagképet A K(Még egy tovibbi csillagpart 1s a rendsgerhez sO-
Herceg névvel illették. William Ellis (1794 Tolnak, Ha valdban fizikai nkapcsolat all f”em} a
1872), a polinéziai szigetvilag angol missziondrid Castor A és Castor B kettds rendszerekbdl 4l
kutatéja szerint a szigetvilig népei a Castd M€gyes rendszer, valamint a.Ca'stor'Ckettc‘Ss rend-
Piripi néven, mig a Pollux-ot Rehua néven # SZer kozott, akkor az utdbbi ket.gs}ﬂlag nem keve-
merték. Itt is két mondabeli hdst jelentett # Sebb mint 25 ooo év alatt keriili meg 2 negyes
elnevezés, Két testvért. geqd]s‘zem mikézb;‘:l cs;l;gg?l mindossze 19,5

illagainak adatait az aldbbi tablazatbd SFanként korbejarjak egymast. !
gi?;jﬁqlléigfe‘;la i ke o A Pollux eredeti arab n.eve;'Al Ras al Jauza,
vagyis Az Ikrek Feje. Babilonidban: Mashmashu-

Viz. Szin- Abszoltit Tévolsig 3rCU, azaz A Keletre levs Lker. o
g i Lok : : ; csillag 12 fokkal fekszik északra az ekliptika
fényesség kép  fényesség fényeﬂﬁ‘ Teleer, AgPollux Tk a 53;1““‘3 :&( iz fe%y'lk;é

. . amel iviil ritka id6kozonkeént fedes
B Pollix 1,16 Ko 10" 4 keniffornen valamelyik bolygo altal (Aldebaran,
« Castor 1,62 ArésAs 1,3¢523 4 Pojjyy Regulus, Spica és Antares). Kiszimitot-
v ._?_ll;etna 1,03 I%IO _°'g ié‘ tik a70nban,, hogy 2600-ig nem fordul ellfo (;lyen
i leja 2,92 —0, eset, 9 b ¢nusz elfedte a

¢ Mibeuts 200 GR .. 1 Sy t. (Legutobb 1959-ben a Veénus

1049‘ ReSulust.)
? Geminorum — ALHENA. Régi irésokban Al-
Annak ellenére, hogy a Castort jeldljiik a-vﬂl’,mﬂsan, Almisan, Almeisam és Almisam _néven
mégis a Pollux a fényesebb. Ennek- az ellenté! SZetepel. A szomszédos csillagokkal egyiitt Az
nek nincs nyomon kovethetd magyarizata. E krek Libat jelentette.

feltevések szerint lehetséges, hogy az ered® 0 Geminorum — WASAT. Neve az arab Al Vasat

osztalyozasnal valdban a Castor volt fényesebl (A Kozép) elnevezésbdl ered. A csillagkép koze-
anndl js inkdbb, mert a régi szerz0k adatai 1— ﬁét jelolte. Egyes felfogasok szerint az ekliptika-
fényrend kozott viltoznak a Pollux esetében.

0z valé kizelségét jelképezi az elnevezés. A 3,51
A két fényes csillagot egyszerdi moédon kiilon ésaS,I fényrendii csillagok fizikailag nemég:;o::
boztethetjiik meg egymastdl: a Castor a Capell 13k 8ssze. Ennek a csillagnak a szomsz Plgt 5
irdnydba (mindkét csillag neve C betiivel ke ban akadt Clyde Tombaugh 193°‘b38€ “a_
dédik) esik, mig a Pollux a Procyon irdnyaba e olygdra, amikor az_arizonai Lowgll észerv{51
(mindkét csillag neve P bettivel kezdddik). ©riumban az 1930. janudr 21, 23 €S ,29';11 e“i_:z
Bir a két csillag a mondavildgban ket testvért 32 €8i vidékedl kesziilt felvételeket vizsgelie: G
emlékeztet, valdsigban nem vall testvéri dssz¢ g, (°riilet igen gazdag csnllaglgkgatné Tgmbaugh
tartisra az a tény, hogy mindkét csillag sajé ,f:a““é“ 400 000 csilla l‘:'()(lit é;takc;mmentélva:
mozgisa ellentétes irdnyt, és kiilonbozd sebes B3 ezt irta a magy lellecex
séggel tavolodnak egymastél. fgy csak a neviik
ben ikrek, ,
Castor és Pollux a rémaiaknal is a hajésok védd)
(Dioskurosok). Unnepiik jinius 28-ra esett
templomuk a Forum Romanumon allt. Az |
legenda f(iz8dott hozza, hogy a Regillus-to mel
lett i.e. 499-ben vivott iitkdzet emlékére alll
tottdk, mert Castor és Pollux hoztik mieg '
gyézelem hirét Rémdba, és faradt lovaikat |
orum Romanumon a Juturna forrds vizébe
itattdk meg.
A Castor azonban nem csupin a mondavilﬁg A 2
ban jitszott jelents szerepet, hanem csillag? 1719.cs1  1967.i
szati szempontbdl is érdekes égitest. Kettds jelle kevesebt mine

kérdl moxgd Castor B phlydjic

LA Ak
mutatja = rajx. A tévoli C komponens nem
000 (81di esttendd alact jhrja kérbe a fSrendszerc

kel illagke éd-
és Pollux régi felfogas szerinti dbriban. A csillagkép szomsz!
ik i dﬁiban a Kis Kutya csillagkép lathaté

A Neptunon tali bolygo felkeresése érdekében
go milﬁé () csillagot vizsgiltam meg és 7000
brat toltottem miiszer elStt. Kdzben 4000 kis-
bolygd nyomadt littam a lemezeken, 1807 val-
tozocsillag  villant fel a blmlf('koglparatoron,
29 548 extragalaxist lattam, egy U gdombhalmazt
és hat csillaghalmazt fedeztem fel, de q;ak"egy
iistokdst talaltam, amig a Plutd megkeriilt.

A Wasattél kissé északra esik a Geminiddk me-
teorraj kisugirzasi pontja. Gyakorisiga oktober
els6 napjaiban figyelhet6 meg. Az egész csillag-
képtdl északkeletre pedig annak a meteorrajnak
a kisugdrzasi pontja esik, mely ug_ygn_csak Gemi-
nidak néven, de december 7-e koriili gyakorisag
maximummal ismeretes. Wi
eminorium — TEJAT PRIOR. A regi ligu-
?éliGs abrazolasokban ]Castor bal l4banal helyez-
kedik el a csillag. Neve az arab Al Tahayi kifeje-
2ésbdl ered, és a szomszédsagaban levd u Gemi-
norummial egyiitt anatomiai fogalmat jelent.

Viltoz6 és egyuttal kettds rendszer is. Ennek a
csillagnak a kozelében bukkant 1781. marcius
13-4n William Herschel az Uranusz bolygodra.
Eloszor iistokosnek vélte, amint azt a Royal
Astronomical Society 1781. dprilis 26-i ilésén
elmondotta. Erdekes, hogy a régi feljegyzések
nyoman kideriilt: a bolygot Herschel eldtt mar
a2 esetben megfigyelték, de csxll"agnak véltek,
A Tejat Prior kozelében kis mszerrel is elér-
hetd latvanyos csillaghalmaz, az M 35-0s.

u Geminorium — TE JAT POSTERIOR. A mar
emlitett arab anatémuat fogalombol a ,,hdtsé
ugyancsak Castor bal labanal. Erdekessége hogy
ennek a 160 fényév tavolsagban l,evé valtozd
fényﬁ yvords Orids csillagn_ak az ém}e{(nét a Dél-
Afrikai Cape Obszervat riumban kulouleges md-
szerek segitségével 120-sZ0ros napatmeéronek ta-
14ltak. (0,023 ivmasodperc. Ilyennek litnink egy
1o fillérest 160 km tavolsigbol.) e

Geminorum. A hasonlé néven szerepld -
l:tjlinorum tipust valtozo csillagok névadoja, Ezek

a csillagok rendkiviil szabé_ly'talanul valtoztat-
jak fényességiiket 3—35 magnitiidés hatéron beliil

24— 48 6ras periédusban. Valédi természetiik is-
meretlen. Valoszintleg kett&sdk, ahol az egyik

komponens kis kék csillag, mig a masik a.

A fé;:xoyvéltozés oka a kék csillagban keresendd.

{Schalk Gyula)
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A csillagos égbolt
1969 marcius—aprilis hénapokban

Hold

Ujhold: marcius 18., aprilis 16.
Elsé negyed: marcius 26., aprilis 24.
Holdtolte: miércius 4., aprilis 2.
Utolsé negyed: marcius 11., aprilis 9.
Tavasz kezdete : marcius 20., 200 o8m

Bolygok :

Merkur. Aprilis masodik felében figyelhetd meg
a a?yugati égbolton napnyugta utdn 3/4—2 Ora-
val,

Vénusz. Marciusban a kora esti 6rakban figyel-
het6 meg a nyugati égbolton. Legnagyobb fényes-
sége 3-an (—4,3™m). Aprilis végén mint hajnalcsil-
lag lathaté a keleti égbolton. Alsé egyiittallas-
ban a Nappal 8-an.

Mars. Az éjszaka masodik felében lathaté a dél-
keleti—déli égbolton.

Jupiter. E két hénapban az egész éjszaka folya-
méan megfigyelhetd. Szembenalldsban a Nappal
marcius 21-én.

Szaturnusz., Marcius elsé felében figyelhetd meg
napnyugta wtin a nyugati égbolton.

Urdnusz. E két hénap folyamin egész éi;zaka
megfigyelhetd. Marcius 22-én szembendllasban
a Nappal.

Neptunusz. Az éjszaka mdasodik felében figyel-
het® meg a keteti égbolton. Marcius 22-én 0,5~
-kal északra a Marstol.

Meteorrajok. A Hydridak gyakorisigi maximuma
miércius 25-én. A Virginiddk gyakorisagi maxi-
muma aprilis 3-4n, a Lyridaké 21-én. i,
Fogyatkozdsok : Gyiirtis napfogyatkozds marcius
18-an. Tolink nem lithatd. Részleges holdfo-
gyatkozas félsrnyékban dprilis 2-4n. Toliink rész-
ben Iathaté. Legnagyobb fizis (0,73 holdatmérd)
198 32,5M-kor.

A FOLD és EG cimii folyirat 1968. 6. szamdban kdzdlt ke~
resztrejtvény helyes megfejtése a kovetkez8: Haji Ibrahim,
Baghdad, Eufritesz, Hor al Hammar, Thetys, Habbaniya,
Baniyas. A megfejtOk kozitl az aldbbiak részesiltek kényvju-
talomban: Barbér Istvinné Alsészoindk, Bartfai Emil Sz26ce,
Dr. Bédy Liszloné Budapest, Borsinyi Ferencné, Budapest,
Fiy Laszléné Budapest, Hahn Jené Budapest, Hollés Attila
Budapest. Dr, Kiraly Lajos Szombathely, Kovics Ferenc Bu-
ckla?:st, kl:l:mecsek Piroska Budapest. A jutalmakat postan
uldjuk ki.

A rejtvény megfejtéséhez a2 FOLD és EG 111 évfolyam
1968. 4 dmanak tanulma v 2 ot ’,es.

Rejtvényiinkben 5t idegen szét rejtettiink el. Ha megtaldl-
tuk, meg kell jeloini, hogy fent jelzett szimunk melyik cik-
kébdl valé. A helyes megfejtdk kozott kdnyvjutalmat sorso-

lunk ki.

Bekiildenddk: vizszintes 1, 36, 38, 61, 85, 100.
Fiiggbleges: 1.

K érjuk olvassinkat, hogy megfejtéseiket levelezSlapon kild-  pgyyiqee; nataridé: 1966. februsr 28.
je o
Vizszintes: s4. Fegyverrel eltalil. 55. Bocskorban Apaillat. 79. Villamos — ahogyan a

1. Lapunk 1968. 1II. évf. 4. szimiban
jelent meg. 14. Szellemi dolgozdk. 15.
Denevérek — romanul. 16. Imizdcid
hang. 17. Hirfa. 18. Téplil. 19. Adagol.
21. N&i név. 22. Galamb eleje! 23. N&i
név. 25. Kénnyii -—— romanul. 26. Gelei
Tamds. 28. Kotész6. 29. llyen vad is
van. 31. Német személyes névmids. 33.
Fontos miiszer. 36. Az elsé idegen sz6.

. ik idegen szd. 41. Mértan fo-
galom. 42. Hiziillat. 43. Kettds massal-
hangzé. 45. Belpolitikiban van! 46.
Dijtétel. 47. Menj! — idegen széval.
50. SA. s2. Kinai név. 53. Esdben van!
54. Nem {8l. 55. Finom sajt. 58. For-
ditott névels. 6o. Kettds massalhangzo.
61. A harmadik idegen 526, 65. Esztendé.
66. Ilyen hangszer is van. 67. OET. 68.
Rangos ember. 69. Az SZTK egyik
elddje volt. 73. Inditék. 74. Gyiirdi —
romdnul. 75. Haziillat. 77. Nem keve-
set! 8o. Maga. 81, Olasz névels. 8a.
Szolmnzéciés hang. 83. Ital. 85. A ne-
gyedik idegen sz6. 87. Férfinév., 88.

ilca. go. Csemege. 91, Tranzitban
van. 92. EV. g4. Lehetdség. 96. Hely-
rag. 97. .Mé_tka. 98, Baktiban van! 1o00.
Az otodik idegen 526. 101. Szirmazob.

Fliggdleges:

1, Hires képzdmiivész alkotdsai. 2.
Kevert orral 3. Hatdrozérag. 4. Akta
eleje. 5. Tiizoltéesemény. 6. Téli spor-
tot Gz. 7. ALT. 8. Mutatész6. 9. Latin
isten (ragozva). 10. Cséplési termék.
11. Kuli eledele. 12. ...megy! 13. El-
teténk, 18. Keleti méltésig. 20. Meg-
hdtrdl...an, 24. Keret. 27. Neked jut-
tatom. 29. Ellentétes k&t8sz6. 30. Mo-
torban van! 32. Lehullsz. 34. Vétel —
ellentéte. 35. Forditott idGhatirozé. 36.
Alléviz. 37. KettSs massalhangzé. 39.
Kncske.dclmi kifejezés. 40, NGi név,
42. Hazidllat. 44. Kettds massalhangz6.
47. Svdjci viros. 48. Védhetd (a negye-
dik hidnyz6 betii: a). 49. Arankit (be-
cézve). 5. Idegen levegd (névelvel).

MAGYAB

van! 56, Masik edénybe helyez at. 57.
Kevert int. 59. Anna rovid beceneve.
61. Dunantili fiirddvaros. 62. Vissza:
férfinév. 63. Uveg. 64. Gyep. 65. Tap-
lilék. 69. Helyrag. 70. Sériilés. 73.
Nagy iparvallalatunk. 72. A boldogsig.
73. Rag. 76. Idegen férfi becenév. 78.

pesti gyerck mendja. Bo. Tglvirali 8.
81. Latin harag. 84. Burépai f6viros.
86. Lajtai Tamas. 87. Novekszik. 89.
Idegen férfinév. g1. Hirom olaszul. 92
Videéki klubcsapat. g3. IdGhatirozé. gs.
Ellentétes kotdszo. 97. Arad eleje! 99.
KS.
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Megjelenik kéthavonként
Fészerkeszts: DR. VASVARY ARTUR Szerkesztd: DR. KULIN GYORGY

Szerkesztd Bizottsig:

Elndk : DR. RADO SANDOR

Tagjai: Dr. Abella Miklés, ifj. Bartha Lajos, Harkay Pil, Juhisz Arpdd, Dr. Krivin Pil, Dr. Ling Séndor, Miklés
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A Magyar Tanacskoztarsasag politikai-foldrajzi helyzete

Otven évyel ezeldtt, 1919. marcius 21-én a Magyar Tanicskdztarsasig kikidltisa teljesen Gj elemet vitt be a nem-
zetkozi politikai helyzetbe. Addig az imperialista hatalmak a volt Orosz Birodalom helyén megalakult szovjet
illamokat, amelyeket az intervencié és az ellenforradalom milliés hadseregének gyiirGje vett koriil észart el a kiil-
vilagtdl, csak a cari Oroszorszig elmaradott viszonyai kdvetkezményének és csak dtmeneti dllapotnak tekintették.
1919 mirciusaban a szovjet koztirsasigok az eurdpai Oroszorszignak csak északi és kozépsd részére, valamint
Ukrajna, Belorusszia és a Baltikum egyes részeire korlitozédtak. Az ellenség mindeniitt tdimadasba indult és gy
latszott, hogy a szovjethatalom utolsé heteit vagy honapjait éli. Ebbe a vészterhes helyzetbe robbant be a hir a
Magyar Tanacskdztirsasig megalakuldsirél.

Ez a hir Nyugat-Eurépaban éridsi hatdst keltett, mert most mar nemcsak a tévoli orosz sztyeppeken, hanem
Eurdpa kell&s kzepén tlzték ki a tandcshatalom vords zaszlajat. S alig két hét malva Miinchenben megalakult a
Bajor Tandcskoztirsasig, a magyar hatiroktél minddssze 300 kilométerre nyugatra és a két tandcskodztirsasig
kozott elteriild Ausztridban a mérvado szocidldemokrata part csak nehezen tudta megfékezni a forradalmi meg-
mozdulisokat. Révid id8re felcsillant a viligforradalom kozeli sikerének vagyképe. 1919 aprilisiban megindult a
szovjet hadsereg ellentdmadisa, amelynek lendiiletét bizonydra nem kis mértékben fitotte ennek a remény-
sugirnak a heve. Keleten 2 Volga volgyéb8l az Uralig és azon tiilra vetették vissza az ellenforradalom Kolcsak ten-
gernagy vezette f8er8it, délnyugaton pedig, a Magyar Tandcskoztirsasig szdmira legfontosabb frontszakaszon,
az ukrén szovjet csapatok megjelentek a Zbrucs folyénal, az Osztrak—Magyar Monarchia egykori hatarén, alig
150 kilométerre a Magyar Tandcskoztarsasig éltal életre hivott Ruszka Krajna nemzetiségi keriilett8l. A Magyar
és az Ukran Tanicskdztirsasigot elvalasztd aranylag sziik sivon az ukrén ellenforradalmi an. direktérium fegy-
veresei garizdilkodtak, amelyek nem képviseltek komoly hadi er8t, nem is szélva arrél, hogy az éltaluk megszallt
teriileten szovjet partizinegységek tevékenykedtek. A minden oldalrél kériilzirt Magyar Tanécskdztarsasagban
mar-mar latni vélték a szovjet csapatokat a Kirpatokban.

£z a sokat igér8 konstellacié azonban csak igen rovid ideig tartott. Még aprilis végén a Roman Kirdlysag csapata
Erdélybsl, a csehszlovakok pedig nyugatrél elényomulva elfoglaltdk Ruszka Krajnat és ezzel elreteszelték a
Karpétok vonalit egy esetleges szovjet attdréssel szemben. Ugyanakkor aprilis kdzepén megindult az egész romén
fronton a tdmadas, amely azon a méjus 1-én, amikor a nyugati testvérorszdg, a Bajor Tanacskoztirsasag elbukott,
elérte a Tisza vonalit. A Magyar Tandcskodztarsasdg megalakulasakor kb. 118 000 négyzetkilométer teriiletet
mondhatott magiénak, tehit nagyobbat, mint a2 mai Magyarorszag. Ezen a térségen akkor kb. 9,6 millic ember
lakott. Alig egy hénap alatt azonban a Tiszantdl és Ruszka Krajna elvesztése kdvetkeztében ez a teriilet 74 000
négyzetkilométerre csokkent 6,6 millié lakossal.

A csehszlovakok elleni juniusi gySzelmes hadjarat eredményeképpen megsziiletett ugyan a Szlovik Tandcskoz-
tarsasag koriilbeliil 18 000 négyzetkilométer teriileten és mintegy 1 millio lakossal, amelyet azonban alig két heti
fennallasa utan a csalard Clemenceau-jegyzék értelmében a magyar Voéros Hadsereg djra feladott. A Magyar
Tanicskdztarsasag fennallasinak utolsé hoénapjaban tehat tulajdonképpen mar csak a szélesebb értelemben vett
Duna—Tisza kézére (Szeged és Baja nélkiil) és a Dundntdlra (Baranya nélkiil) szoritkozott; a Dunintilhoz akkor
még a tandcskormany iltal megalakitott nyugat-magyarorszagi Német Nemzetiségi Keriilet is tartozott, amely
azutin a trianoni békeszerzédésben Burgenland néven Ausztridhoz keriilt.

A kis teriilet(i orszig természetesen nem tudott az driasi tulerének ellenélini, annal is inkdbb, mert Ukrajnéban,
ahonnan az egyediil lehetséges megmentés, a szovjet segitség johetett volna, éppen 1919 jiliusiban Gyenyikin
tibornok ellenforradalmi hadai gyors iitemben nyomultak el6re Moszkva felé és ezt a helyzetet kihasznilva, a
reakciés Lengyelorszig hadereje is keletebbre tolta frontjat. A Szlovakidbdl visszavonult magyar Voros Hadsereg
és az ukran Voros Hadsereg kozott a tavolsag légvonalban mar 500 kilométerre nétt; ugyanakkor az egész Tandcs-
Magyarorszig kiterjedése kelet-nyugati irdnyban alig volt tdbb mint 300 kilométer. Az ilyen kis hdtorsziggal
rendelkezd hadszintér frontja mar az elsd 4ttérés utin nem volt helyredllithaté. A meggyengiilt és csaknem fele
teriiletére csokkent Tandcskoztarsasagnak ilyen koérilmények kozote el kellett buknia. Masrészrdl azonban fel-
mérhetetlen kihatasa volt annak a ténynek, hogy az 1919 nyarin a Balkén félszigeten felvonult francia, roman és
jugoszidv hadseregeket a Magyar Tandcskoztarsasag megalakuldsa miatt nem lehetett bevetni a szovjet koztarsasa-
gok ellen akkor, amikor a szovjetek f8ereje az Uralban és Szibéridban kiizdétt. Ezeket a haderéket abban az idé-
szakban, amikor a szovjet erék nehezen tudtak volna keleten és nyugaton egyforman offenziv hadmf(iveleteket
végezni, Magyarorszig ellen dsszpontositottak és igy nem tudtak a szorongatott Kolcsak-hadseregnek segitséget
nyujtani. Amikor Gyenyikin megkezdte ukrajnai elényomuldsit, a harc Szibéridban mar eldélt és a szovjet serege-
ket idében lehetett dtcsoportositani az dj ellenforradalmi f6csapds ellen. llyenképpen az orosz tanicshatalom leg-
veszélyeztetettebb helyzetében a megments lélegzetvételhez jutott és ez nem kis részben a Magyar Tanacs-
koztarsasdg dicsd harcainak kodszénhetd. Ebben rejlik a révid életdl magyar kommiin vilagtérténelmi jelentd-
sége.

A tanidcskormany egyik legelsé ténykedése e nemzetiségek autondm teriileteinek megalakitdsa volt. A tandcs-
uralom révid 133 napja, Ruszka Krajna felszdmoldsa alig egy hénap miltin nem tette lehet6vé a nemzetiségek
autonémidjdnak kibontakozdsit. A tandcskormany mar 1919-ben utat mutatott a Duna-medence égetd nemzeti-
ségi problémainak szocialista alapokra fektetett megoldasira, Ezzel a kezdeményezéssel a nemzetiségi politika
vonalén a Magyar Tandcskoztdrsasig éppen olyan maradandé emléket allitott maganak, mint a politikai, gazdasagi
és kulturilis élet szimos mds teriiletén.

Dr. Radé Sandor
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~ Madagaszkar, a nagy

Hazatér8ben a kagyléhaliszatrél Nosy-Be szigetén

- Délutan 2-kor pillantottuk meg a magasbol Ma-

dagaszkar szigetét. A hétakaréval fedett Eupopa
Utan szinte alomszerd latvanyt jelentett a voros
3yagtalajon pompazd zold ndvényzet, folotte a
Meély kék égbolt, koriilotte a csillogd messzeségbe
Wing végtelen dcean.
Bepﬁlégépﬁnk a Mozambik — csatorna védett
Oblében, Majunga repiilSterén érte el a g0 C°
h°§égben izz6 sziget: partjait. A sok ezer kilo-
Méter utin innen mar fél 6ra alatt Tananarive-
an (malgas nyelven Antananarivo, , Az ezer
arcos virosa'’) voltunk, az 1960 Ota fiiggetlen
algas Koztérsasag fovarosiban, Kozel ket és fél
evet toltottiink itt az UNESCO megbizdsabol.
eladatunk a kdzoktatasiigy és azon beliil a tanar-
Pzés megszervezése és segitése volt. Emellett a
Magunk érdekl6désének megfelelden néprajzi,
természetismereti, torténelmi, irodalmi és mdvé-
Szeti tanulmanyokat is folytattunk. J
ananarive a sziget kétharmadit elfoglald Koz-
onti-platén 1400 méter magassagban centrilis
elyet foglal el. Mir 2 évszazada fGvaros s ma
260 ezer lakosdval az orszag valdsigos kulturdlis,
8azdasdgi és politikai kozpontja. Fekvése pdrat-
anul gazdag formikban. A tigas granitplatot
Mély szakadékos volgyek valasztjdk el a fest6i ki-
aludt vulkéni kapoktdl. Itt a platén nyoma sincs
a fiilledt tropusi éghajlatnak. 'lilekl‘ink ugyan hir-
elen itmenetet jelentett februdrban az eurdpai
15 C° hidegb6l a déli félteke nyardba érkezniink.
€ az évi 15 C° kozéphdmérséklet még a nydri
s8s iddszak hdsége (oktébertdl dprilisig tart) és a

szaraz téli idészak hivos éjszakdi ellenére kelle-
mes klimat biztositott. A parkok és a kdrnyék dus
névényzete 12 honapon 4t teljes virdgdiszben
pompazik. ‘A sétautak aranysarga mimoézaerddk-
ben, kék jacarandak, favad nétt margarétdk, bego-
niak, tdzpiros vagy narancsvords flamboyantok
és szazféle boditd illati orchidedk kozott vezet-
nek. Ebben a pompas természeti kornyezetben
Tananarive a bennsziilottek jellegzetes emeletes
hézaival, a francidk 1un. ,kolonial” stilusa épii-
leteivel s napjaink kozmopolita épitkezésével sa-
jatos, érdekes s egészében szép varos benyomasat
kelti.

A Tanarképzd Foiskolan végzett munkink mel-
lett minden alkalmat megragadtunk arra, hogy a
szigetorszdg multjara és mindennapi életére vo-
natkozéan minél tobb ismeretet gytjtsiink ossze.
A sziget Egz 000 kin* teriiletével a tudomanyos
vilag egyik legizgalmasabb foldrajzi és természet-
tudomanyi problémaja. Egyes foldrajztudésok
szerint az afrikai kontinensro! szakadt le, masok
viszont a tengerbdl tortént kiemelkedés mellett
tornek landzsat. Ha volt is kapcsolata Afrikaval,
ez a kapcsolat nagyon régen megszakadhatott,
Virdgos ndvényeink tekintélyes része masutt nem
taldlhaté meg a Foldon. De nem taldljuk meg az
Afrikabdl ismert nagy novényevSknek és ragado-
zoknak a képviseldit sem. Legjellemzbb allatai
a félmajmok (Lemuridae). Ertékes prémjiikért és
izletes husukért a bennsziilottek kiméletleniil ir-
tottdk Oket. A megmaradt csekély dllomany nap-
jainkban teljes védettséget élvez.

- F
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A 6 milliéra becsiilt lakossdg nincs rokonsigban
az afrikai négerekkel. A mai bennsziilottek Gsel
2—3 ezer éven 4t hajoztak ide ismeretlen okokbdl
a polinéziai szigetekrdl, Indonéziabdl és a Malaj-
félszigetrdl. Fatorzsbdl vijt, hullimtimasszal el-
latott, négyszdgii vitorldkkal felszerelt hatalmas
barkaikat a tengeriramlisok segitették a Nagy
Vords Szigetre. A vazimba, az imerina, a betsimi-
sarokba, a betsileo torzsek a keleti partokon, az
antaimoro, a tsimihetsy, sakalava tOrzsek aZ
északi és a nyugati partokon kotdttek ki, Mind-
egyik népcsoport magdval hozta sajitos kultira-
jat, aprd allatait, s6t néha novényeit is. Az egy-
séges malgas nyelv a 18. szdzad elejétdl kezdve
alakult ki, amikor a maldj—indonéz eredetd
imerindk évszdzados harcok utan viszonylag egy-
séges allamot alakitottak ki. A malgas nemzeti
nyelvnek roo éves sajtdja van s irodalma tobbszaz
éves szohagyomdnyos koltészettel rendelkezik.
Ezt irdsban is megdrizték, mivel I. Radoma kiraly
‘IASBng-bm megszerkesztette az egységes malgas
-t. :

A Pangalanes-csatorna

Orszagjaré utainkon gépkocsit vagy repiilégépet
vettiink igénybe. A keskeny nyomtivi vasutat

nemcsak lassisiga miatt melldztiikk, hanem a .

minddssze 864 kilométer hossza vashGthalozat
igen korldtozott mozgast biztositott volna. A kele-
ti partvidéket gépkocsival kéboroltuk be. A Koz
ponti-platé 1000 métert meghaladé magaslatairdl
kanyargds aszfaltozott uton ereszkedtink le a
keskeny parti siksigra. A magasfoldek erdds le-
gelbit 1tt mar a batorfdirdl kozismert (ében, ma-
hagoni, paliszander) Gserdd viltotta fel. A tenger
felol fijo passzat szél egész évben bé csapadékot
zadit a partvidékre (évi mennyisége 3500 milli-
méter). Tamatave kikotdjében évente 240 napon
at esik az esd, A fiilledt melegben, a szinyogok
felhSiben 8o-- 100 kilométert is megtettiink anél~
kiil, hogy falura taldltunk volna. A bambuszig-
bol, banin- és pilmalevélbsl emelt kis kunyhdkba
még ma is elbujnak a lakosok félelmiikben az ide-
enek kozeledésére, Csak a telepiilés-kdzpontban
ogadtak benniinket bardtsigosan a gyermekek €8
a tanitdk. Az agakbodl és levelekbdl megépitett

tantermiikben dallamos koszontés hangzott, el-
enekelték hangulatos dalaikat, elmondtik vége-
0ssza nincs balladaikat, szimoltak apré bambusz
palcik vagy kagylok segitségével. Egyetlen tani-
tora naponta 2 — 300 gyerek jut 3-—4 valtasban.
‘amatave, a 40 000 lakost szamlalé fontos éceani
kikoté koriil az emberi kéz alaposan megritkitotta
az Gserddt, Az irtvanyokon a legfontosabb nép-
eledelnek, a rizsnek a kaldszait lengeti a szél.
A lakossag igényeinek kielégitésén til mar export-
Ia is jut belSle. Innen tovabb is aszfaltozott ut
Vezetett északra az Antongil-0bol felé. Néha
modern hidakon, miskor csak kezdetleges kom-
pokon keltiink at a folydkon vagy csatornakon,
. tengerparttal parhuzamosan ugyanis kb. 1500
tlométer hossztisigban a partmenti hajozds a
Pangalanes-csatornan bonyolddik le. A természet
€S az ember egyiittes alkotdsa. A tenger dllandé
hullimzasa vonta meg a tiirzasok dsszefiiggd fold-
csikjat és mogotte a lagunakat. A lakossdg pedig a
lagunikat elvalaszté természetes gatak atvagasa-
Vval viharoktdl védett hajoutat teremtett.
z Antongil-5bolben lépett partra 1772-ben le-

_ 8endashirti hazankfia, Benyovszky Moricz. Sok

Viszontagsdg, joszandéku kezdeményezés utdn,
mint a betsimisaraka torzs kiralya halt meg 1786-
an a francidkkal vivott harcokban. Benyovszky
Oricz Ota valdszinileg feleségemmel mi ketten
voltunk itt az elsé magyarok, akik a szigetnek erre

A részére eljutottunk. Ezen az egészségtelen, mo-

¢saras vidéken a legnagyobb telepiilések lélek-
S2ima sem haladja meg a 3000 f6t. A kiilonben
egyhangn tajat a kavé-, vanilia (vilagviszonylatban
az elsd!), szegfliszeg- és bandniiltetvények szines-
5¢, a levegdt pedig illatossa teszik. A vadon novd
tafiapilma hancsa is vilagkereskedelmi cikk.
termés javarészét hazank és Bulgaria vésirolja
el. A tengerben a legnagyobb sajnilatunkra sem
tudtunk megfiirodni az esdfelh6k mogil nagy
Titkin eldbukkandé napsiitésben sem. A tenger-
Parton, még a csendes 6blokben is szazdval hem-
ZSegtek az éhes cipahadak. ‘
sziget legészakibb pontjit megiils, Diego
Suarez, kikotdt gépkocsival nem lehet megkoze-
iteni. A sziget legmagasabb pontjat jelentd
Saratanana (2886 méter) kialudt vulkdn végte-
en Gserdeje megalljt parancsolt az utépitésnek.
8y mads alkalommal jutottunk el Diego Suarezbe.
Ekkor repiiltiink el a fent emlitett biiszke hegy-
Orids felett. S irigykedve gondoltunk arra a kis
etszamui, Oridsi koltséggel megszervezett nem-
Zetkozi expediciéra, amely 19 7-ben kitlizte a
Zdszl6t a2 felfedezésnek eddig diadallal ellendlld
Saratanana ormara. Az egész nemzetkozi tudo-
Minyos vildg nagy érdeklGdéssel varja az expe-
ici6 tudoméanyos eredményeinek nyilvinossagra
Iggatalét. LER i
1967 tavaszan repiilogépet és gépkocsit valtva
Jartuk be a sziget géli egs lr)lyu;zati teriileteit. Tobb
mint 3000 kilométeres utazas volt ez. Kohogos
motorii, dreg Dakota repiildgépiink néha hihe-
tetlen terepen, fél méteres, flivel bendtt tisztason,
Miskor meg egy betonkeménység(i voros agyag-
Platén ért %('ildet‘ Egy-egy kunyhé vagy néehany
Varakoz6 utas jelezte a repiildtér helyét. Manan-
Jaryban a tartomanyi tanfeliigyeld fogadott ben-
Nunket, Innen autdval jutottunk el a parti erddk
K6ztt megbajo faluba, Ambalarombaba. A falu-
Snék mar hullimbadoggal fedett hizban lakott,
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Utcarészlet Tananarive-ben

Fort-Dauphin

Atkelés az Onibe folyén




Ambalaromba vardzsléjanak hiza
(Dr. Temesiné felvételei)

de a torzs varazsléjanak kunyhdjaban ott sorakoz-
tak a fabol faragott madarak, a varazslé jelképei.
A filaofikkal szegélyezett Mananjary folyd part-
jan izleltiik meg a kiavécserje viragaibol gydjtott
kavéillata és iz mézet. Koriilottiink a levegd
illatositasardl a szegfiszeg viragok, az arnyékrol
pedig a narancsfik, a ravenalapilmaik (csak Ma-
dagaszkaron honosak) és az araucaridk gondos-
kodtak.

Két 6rai repiiléut soran jutottunk el a hajnali
hivosben Mananjary-bol Fort-Dauphin-be, A
torténelmi nevezetesség(i hely remek természeti
kornyezetben foglal helyet. 1504-ben itt léptek
partra és itt épitettek maguknak erddot az elsd
eurdpaiak, a portugalok. A bennsziilott tilerd a
portugal tamaszpontot mihamar felszamolta. Az
Indidba hajézé eurdpaiak koziil eldszor a fran-
cidk tudtak viszonylag tartds telepet létesiteni
ezen a fontos tengerparton. 1648-t61 Flacourt
tobb szerencsével folytatta a francidk gyarma-
tosité szandékat. ‘Tulajdonképpen azonban csak
1896-ban lett Madagaszkir francia gyarmat,
amikor a francidk szamiizték a szigetrdl I11. Ra-
navalona kiralyndt.

Fort-Dauphin - Ampanihy — Tuléar kozti 8oo
kilométeres autoht mentén teriil el az a sivatagi
teriilet, ahol a sziget legtitokzatosabb térzse, a
mikea-k népe él a vigasztalan kaktuszerddkben.
Az eddigi ismereteink szerint a rabszolgakeres-
keddk el6l menekiiltek fel a partmentérdl ide a
viztelen kaktuszerd6kbe, ahol ma is élik nyomo-
rusagos életiiket. Az évszazadok sordn a termé-
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szet mostohasdga miatt szinte torpékke degene-‘

ralodtak. Elszigetel6désiik miatt a leginkabb el-
térd malgas dialektust beszélik. Az idegenek eld!
félénken elmenekiilnek s kérdéseikre nem hajlan-
dék valaszolni. Gyiijtogetd-vadaszd életmddot
folytatnak. A vizet alig ismerik, szomjtsdgukat 2
ndvények ragesalasaval csillapitjdk. Evente atlag
20 — 25 nap esik esd a monszun szél hatdséra.
Eszaknak haladva, a Mozambik-csatorna mentén
a fiives pusztét ligetek (erdds sztyepp) valtjak fel.
Tuléar mar 30 ooo lakost szamldlo kikotdvaros, a
kereskedelem és a haldszat kozpontja. Innen
északra a tenger mar igen gazda g halakban, rakok-
ban, csigikban és kagylokban. Orik hosszat gytij-
togettilk a homokbuckdk kozott s a korall-zato-
nyokon a sokszind, fantasztikus rajzolatd csiga-
kat, kagylokat.

Marcius végén tértiink vissza repiildvel Tanana-
rive-ba és bizony egy hét pihend kellett, hogy 2
tengerpart tropusi klimdja utin megszokjuk-a
fennsik tiszta, éles magaslati levegdjét és a nap!
15— 20 C° homérsékleti ingadozast.
Hétvégi kirandulasaink alkalmaval a févaros kor-
nyékét iparkodtunk megismerni. Az egyik leg-
emlékezetesebb utunk alkalméval Mangabe szent
hegyére ,,zardndokoltunk’ sokszdz malgassal
egytitt, hogy részt vegyiink a 200 évvel ezeldtt el-
hunyt nagy varazsld, Tsivongo sirjanal a ,,halott
visszatérés” iinnepségén. Osi szokds szerint
ugyanis a varazslo altal kijelslt napokon a csaladi
sirokbdl eldveszik a mumifikalédott holtakat. Uj
leplekbe és gyékényekbe csavarjak Oket. Aztan
vallukra véve, korbe jarjak a csaladtagok, baratok
hazait. Mindeniitt vidim oromiinnepeket tar-
tanak és lakomiéval fogadjik a csalddhoz egy
napra visszatérd halottakat. Az iinnepségek fény-
pontja a zubu-6kor dldozat szertartasa. Ilyenkor
egész nap faradhatatlanul tidncolnak, énekelnek,
vidam verses tOrténeteket mesélnek az &sokrol.
Az iinnepségek legtobbszor oktoberben, az esds
évszak elott ernek véget, amikor a ,,holtak vissza-
térnek'” sirjaikba.
Felkerestitk Madagaszkar 2 természetvédelmi te-
rilletét is, ahol a sziget novénytani kiilonleges-
ségeit védik és nytjtanak lehetSséget a hazai és
kiilfoldi tuddsok kutatdsai szdmara. Bar geologiai-
lag a sziget meglehetsen feltaratlan, figyelmiin-
ket nem kertilték el a malgas fold felszinre hozott
banyakincsei sem. Nagy meglepetéssel vettiik
tudomasul, hogy Madagaszkér a kapitalista vilag
legnagyobb grafit- és csillimexportérje. Sokat
gyonyorkodtiink a szép ametiszt, rdzsakvarc,
gegyi kristaly, berilgot és amazorut kristalyok-
an.
Emlékeinket sokszaz szines diapozitiv, fénykép
és 300 méter hosszii szines film idézi vissza
Magnotekercseinken tijra és (ijra meghallgatjuk 2
valika (bambusztorzsbdl késziilt hiros hangszer)
ismerds hangjait, Két évvel ezeldtt még a Nosy~
Bé sziget kis halaszfalujaban egyiitt csendiilt fel ¢
kedves, hirfazengés(i hang, az Indiai-6cedn hul-
lamainak zugdasaval. Mélabus, panaszkodd, vagy
harcias dallamaik egy alapjdban békés természett,
szorgalmas, tanulékony nép benyomdst keltik.
Kar, hogy a szinte lekiizdhetetlen nagy tavolsag
miatt sok emberi és természeti értékiik Europa
szdmadra egyel6re még kevéssé hozzaférhetd.

Dr. Temesi Alfréd
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Segitotarsaink,

a mesterséges holdak

Az {irkutatas vildgszenzacidi, a Holdat keriild

Apollo és a Szojuzokbdl osszeszerelt tirallomasok
idején sem felesleges a hétkoznapok nem latva-
nyos, viszont kozvetlen anyagi hasznot hozo mes-
terséges holdjairdl szélni. A hiraddstechnikai
kozvetitd holdak szerepe és feladata — legaldbbis

olimpidk idején — elég jol ismeretes, de a tobbi

gyakorlati céla drkisérlet ritkdn keriil elGtérbe.
Pedig a kisebb orszagok, amelyek az emberiség
tulnyomd tobbségét alkotjik, éppen akkor kezd-
tek érdeklddni a csak rakétaval vagy mesterséges
égitesttel végrehajthaté programok irdnt, amikor
nyilvianvaldva valt, hogy a vilagiir meghdditisira
kiadott millidrdok kamatozni kezdenek, és ezek a
kamatok rovid id6n beliil minden orszag szdmara
konkrét segitséget nytjthatnak bels6 gazdasagi és
tirsadalmi problémdik megoldisahoz is. Az ut-
tord hiraddstechnikai és meteoroldgiai holdak
szazféle 1ij feladatot kapnak, a kordabban csak
kisérleti geodéziai és navigacios holdak rendszeres

" munkiba kezdenek, és hamarosan felttinik az

égen a gyakorlati szputnyikok ¢j tipusa: a foldi
er6forrasokat felmérd mesterséges hold is. Ezek
a kisérletek ugyan ma még alig 2 — 3%-at teszik ki
az tirkutatas teljes koltségvetésének, de rohamo-
san novekvé mértékben jelentkeznek a ,,bevétel”
oldalon — szerény becslés szerint is tobb millidrd
dollarnyi hasznot hajtva majd évente az emberi-
ségnek.

Z a haszon kiildnbozé mértékben, de kozvetle-
nil jelentkezni fog a mezbgazdasigban, erdé-
Szetben, haldszatban, vizgazdilkoddsban, a kon-
tinenskozi kozlekedésben és hirkozlésben, a re-
piilésben és még sok mds teriileten. Kozvetve

atdssal lesz az iparra is, ahol a vildgdrben ki-
kisérletezett kisméretd, iizembiztos miiszerek,
vagy a rendkiviil tartds és ellendllé anyagok mdr
ma is széles kort alkalmazast taldlnak. A kozvet-
len alkalmazasok széles skdldjanal maradva, ezek
lényegében a mesterséges holdak két fontos, al-
talinos és egyszerd tulajdonsdgdn alapulnak:
egyrészt tobb szaz vagy ezer kilométeres magas-
sdguk miatt a Fold nagy teriileteirdl egyidejlileg
lithatok, masrészt ugyanezért hatalmas a lato-
hatiruk és ezért egész kontinensekrdl képesek
egyszerre adatokat gydjteni (példaul fényképezés
Utjdn). Mindaz, amire a mesterséges holdak gya-
::Orlati szempontbol haszndlhatok, ebbdl kovet-

ezik,

A széles latohatar

Meteorologiai mesterséges holdak 1960 ota ke-
ringenek Foldiink koriil, s azéta munkateriiletiik
egyre szélesedik. Az elsddleges cél a légkox:.ben
lejitszods nagyléptéki folyamatok nyomonkdve-
tése, dttekintése a stirdi egymdasutinban késziild
fSldfényképek alapjan. Ezek a képek akar feliile-

tes kiértékeléssel is lehetdvé teszik tropusi viha-
rok, hurrikinok kialakuldsnak és mozgdsinak
megfigyelését. Nyilvanvald, hogy ha ez az infor-
mici6 1dében érkezik a veszélyeztetett teriiletre,
ez milliés értékek és émberéletek megmentését
eredményezheti. Az informaciok gyors dtvitelét
segiti el6, hogy egyes amerikai holdak felhSképeit
viszonylag egyszerd foldi berendezésekkel barhol
a vilagon kozvetleniil is venni lehet (APT-rend-
szer). Az egyenlitd felett egy ponton ,lebegd”
(vagyis egynapos keringési idejii) szinkron mes-
terseges holdak egy részét is felszerelték a felho-
zet pillanatnyi alakuldsit leképezd, pontosabban
a foldgdmb lathaté felén a megvildgitottsigot
fotoelektromosan letapogaté berendezéssel; ezek
felhdképeit idérendi sorrendben elhelyezve,
rendkiviil szemléletesen lathatjuk a meteorologiat
valtozasokat egy Oridsi teriileten.

Ujabban a felhSképek készitése és tovabbitisa
mellett a meteoroldgiai holdak feladatai lényege-
sen kib8viiltek. MindenekelStt kozvetleniil mérik
is a foldfelszinrdl érkezd hdsugirzas ersséget,
amely jellemz6 és fontos adat lehet az id&jards
el6rejelzése szempontjdbol. Ismeretes példaul,
hogy a hideg levegé mennyiségének megngveke:
dése a magas foldrajzi szélességeken erlsebbé
teszi a légkori cirkulacidt a mérsékelt égdvben;
a hideg levegd megjelenését azonban fokozott ki~
sugarzasnak kell megel6znie. Mesterséges holdak
mérései igazoltdk, hogy magas szélességeken a
kisugarzas eréssége naprol napra ingadozhat, s
ezt az adatot nyilvan fel is lehet hasznélni az el6-
rejelzésekhez. ;

Az infravords sugarzds mérése mdsra is felhaz-
nalhat6, példaul a meleg tengerdramlatok hata-
rainak vizsgalatira. A Golf-dramnak, mely kitii-
néen felismerhet a Nimbus-2 hold 1966. jinius
2-4n végzett méréseibdl osszedllitott képen, nagy
hatasa van Eurdpa id6jarasara. Valtozdsait eddig
koltséges kutatohajok fenmarta’séval prét)élték a
helyszinen nyomonkovetni. A melegebb és hide-
gebb tengerviz gyakran meglepSen éles hatar-
vonala nemcsak meteoroldgiai szempontbdl fon-
tos, hanem a haldszokat is érdekli, mivel kozelé-
ben gyakran tartézkodnak ha]ra')o}c.i .

Az utdbbi években a meteoroldgiai szputnyikok
felvételeinek értékelésénél a becslést egyre 1pbban
felvaltja a mérés. A felhGrétegek n}agass;igqt pél-
daul szerencsés esetben alig 10 méternyi bizony-
talansaggal meg tudjik mar hatdrozni. Az eljards

b\

VW GULE
STREAM ¥
BOUNDARY

A Golf-dram hatdranak kirajzolédidsa egy Nimbus-hold dltal készi-
tett infravords méréssoroxzat alapjdn készitett rajzon
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Az Arab-félsziget egy része litszik ezen a Gemini felvételen, mely-
nek geolégiai értékelését Amerikiban végezték el

azon alapul, hogy a meteoroldgiai holdak egymas
utani felvételein részben ugyanaz a teriilet latszik
(az atfedés kb. 45—60%). s két ilyen fényképet
megfeleld késziilékbe helyezve és egyiket bal,
misikat jobb szemmel nézve térhatasa képet ka-
punk, melyen az egyes részletek egymashoz vi-
szonyitott helyzete megallapithato.

A ,,Meteor” elnevezésii szovjet miiholdrendszer
keretében rendszeresen bocsitanak mar fel
,,szabvanyositott” meteoroldgiai holdakat (Koz-
mosz-122, -144, -156, -184, -206, -226 stb.), és
szovjet részrol javasoltak a nemzetkdzi egyiitt-
miikodés fokozasit a légkér és az Scednok kol-
csonhatisanak vizsgalatara. Eszerint a meteoro-
16giai holdak ezenttl nemcsak fényképeznék a
Foldet, hanem idérdl idore rendszeresen Ossze-
gyiijtenék és a nemzetkdzi kozpontokba tovabbi-
tanik a tengereken lebegd automatikus mérdbe-
rendezések, béjak megfigyeléseit. E terv szerint a
meteorolégiai  holdak feladata lenne minden
olyan valtozis nyomonkdvetése, amely az 6ceano-
kon vagy azok felett végbemegy (felszini hdmer-
séklet valtozasa, jéghegyek megjelenése, bioldgiai
eredet(i elszinezédések, kiilonleges hullimalak-
zatok jelzése stb.). A szputnyik maga nemcsak
regisztralna és jelentené az eseményeket, hanem
a beépitett, automatikus riasztorendszer egyattal

A Koxmosz-144 szovjet meteorolégiai hold. A  bal

figyelmeztetné is a veszélyes hely felé haladd hajo-
kat, repiilégépeket.

Egy masik, amerikai elgondolds nem bdjakat,
hanem meteorologiai kutatérakétakat, egy francia
pedig 10 km magassagban lebegd, és mérémiisze-
rekkel felszerelt 1éggomboket kivan alkalmazni a
meteorologiai holdak segitStarsaiként. A cél
mindhirom esetben az, hogy az izoldlt, nehezen
megkdzelithetd megfigyeldallomds automatikus
miiszereinek mérései minél hamarabb a felhasz-
naldhoz jussanak. A kozvetités feladatira a mes-
terséges holdak idealisan alkalmasak.
Automatikus mérdillomas lehet termeészetesen
szarazfoldon is, a civilizaciétdl elszigetelt helye-
ken, ahol a meteorol6giai adatok mérésének kii-
16n0s jelentdsége van. Egyébként éppen az tirku-
tatds elsd évtizede fejlesztett ki olyan kisméretd,
konnyti és még a vilagfir rendkiviili viszonyainak
is ellenalld berendezéseket, melyek éveken ke-
resztiill minden karbantartds nélkiil megbizha-
toan miikodnek, Ugyancsak kikisérletezték és ma
mar sorozatban gyartjak az ehhez sziikséges kis-
méretli energiaforrasokat is.

Ha a szputnyikokon alapulé meteorolégiai hilo-
zat révén megval6sul a két hétre szdld, megbiz-
haté 1idGjaras-eldrejelzés, gy ennek varhatd
haszna legalabb évi egymilliard dollar.

Uj tipusit megfigyeld-holdak

Lényegében a meteorologiai holdakhoz hasonld
médon végzik majd megfigyeléseiket a tervezett
4j tipusti ,,alkalmazott” holdak, melyek feladata
a foldi eroforrasok felmérése lesz. Ismeretes,
hogy a meteoroldgiai holdak felvételei nem elég
nagy felbontoképességiiek, s e fényképeken az
emberi civilizacié semmiféle nyoma nem fedez-
hetd fel. Mias a helyzet azonban az tirhajésok altal
készitett, és kozvetleniil a foldre visszahozott,
részletdus felvételekkel, melyek a légi-fényképek-
hez hasonléan sok 11j feladat megoldasara felhasz-
nalhatok. A felvételek a katonai felderitésen kiviil

képen egyik felvétele litszik azx Atlanti-Scedn déli részérdl és Afrika déinyugat

partvidékérdl
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jelentds szerepet kaphatnak gazdasagi feladatok
megolddsiban is, kiilonosen a nagykiterjedésii,
fejldd6 orszagok (India, Brazilia stb.) esetében.
E specialis holdak fényképein elvégezhetd lesz a
termdtalajok osztalyozasa (az elsétetedés példaul
a talaj nedvességtartalmanak megnovekedésére
utal), a vegeticio jellegének és pillanatnyi allapo-
li{lak felmérése — beleértve a terméskildtisok
eldzetes becslését is — és még sok mezdgazdasagi
jellegdi feladat. A repiildgéprol végzett légi fel-
derités mar eddig is értékes informaciokat szol-
galtatott, de természetesen nem hasznalhato,
amikor igazin nagy teriiletek attekintésére van
sziikség, Az emlitett fejlédd orszagok alighanem
eldszor keriilnek majd abba a helyzetbe, hogy
szimot vethetnek mezdgazdasiguk pillanatnyi
helyzetével és lehetdségeivel. Az elozetes kisérle-

teket repiildgépekrdl folytatjik, az eredmények '

biztatdak.

Az, erdforras-kutatd” holdak fontos feladata lesz
a térképezés altalaban, beleértve a geolégiai fel-
mérést is. Becslés szerint a szarazfoldek minte;
fele ma sincs kellden feltérképezve még, noha pel-
diul a fejlédd orszagok ipartelepitési terveinek
kidolgozisihoz elengedhetetlen a jo térkép. Kii-
16ndsen jelentds eredményekre vezethet ez a méd-
szer olyan teriileteken, ahol a természet arca vi-
szonylag gyorsan valtozik. Vératlan természeti
Csapasok (foldrengés, vulkankitorés stb.) idején
?eldéul gyakran nehézségekbe iitkozik a helyzet
elmérése még repiildgépekrd! is. Ugyancsak jo
szolgalatot tehetnek a mesterséges holdak fény-
épei az alakjukat gyorsan véltoztato korallszige-
tek, korallzitonyok vizsgalatiban.

Navigdcié és oktatds

Ha helyzetiinket ismeretlen vidéken kivanjuk
meghatirozni, olyan kiemelkedd tereptirgyakat
eresiink, amelyek szerepelnek térképiinkon. Al-
taliban sem a tengereken, sem a levegb6cednban
nem konnyt ilyen tdjékozodasi pontokat talalni.
feladat tjszerdi és tokéletes megoldasat jelentik
a messzird| lathatd, és ugyanakkor radion bemér-
etd mesterséges holdak. Ezek ugyan nem szere-
Inek semmiféle térképen, viszont a foldfelszin-
ez viszonyitott pozicidjuk barmely pillanatra
kell§ pontossaggal kisziamithato. Az ilyen specidlis
h°|dai°elektronikus szamitogép segitségevel dl-
landdan sziamon is tartjik, és kérdésre kozlik
Pilydjukat és helyzetitket. Elvégezve két ilyen
iSmert helyzetti mesterséges hold bemérését, a
hajé Vafy repiildgép is meghatrozhatja poziciojat
legfeljebb 1 2 kilométernyi bizonyta ansaggal.
ilon elénye ennek a mesterséges holdas navi-
Rdcids rendszernek, hogy éjjel-nappal, birmilyen
\dSben alkalmazhato. X nagy pontossdgra sziik-
S€g is lesz, ha — mint varhaté — a hetvenes
€vekre az interkontinentélis forgalom a jelenlegi-
nek hiromszorosara novekszik. Ilyen koriilmé-
nyek kozott életfontossdgt probléma mar a re-
Puldgépek minimalis kilcsonos tavolsiganak biz-
tositasa, még az dceanok felett is.

Az Irma elnevezésii tdjfun a Nimbus-2 egyik éjszakai felvételén

A repiilégépek nemcsak helyzetiiket fogjak mes-
terséges holdakhoz viszonyitani, nemcsak az
elSttitk 4lld dtvonal idGjarasi térképét kapjak
majd meteoroldgiai holdaktél, hanem a révid-
hullamd Osszekottetés a repiilGterekkel szintén
szputnyikok segitségével fog térténni. Ez csak
egyik részfeladata lesz a j6vo sokoldalt hiradas-
technikai holdjainak. E holdaknak az interkonti-
nentalis telefon-, radio- és televizio-kozvetités-
ben betdltott fontos szerepe kdzismert, ezért rész-
letezésére nem tériink ki. 5

A hiradastechnikai holdak elénye annyira nyil-
vanvald, hogy gyors fejlédésiikkel szamolni lehet,
¢és néhany éven beliil alighanem adaisaik direkt
vétele is lehetdvé valik. Ez annyit jelent, hogy a
latohatar felett tartézkodd hold televizids koz-
vetitésének vételére egyszerli vevOberendezés
elegendd lesz. Ennek a lehetSségnek 6ridsi jelen-
tosége van a fejl6dd orszigok szempontjibol,
mivel — alkalmasan haszndlva ezt a kit(ind esz-
kozt — nagy teriileten szétszort, tSbbnyire anal-
fabéta lakossagukat kozpontilag és igen szemléle-
tes modon tudnik elemi ismeretekre tanitani.
(A televizié nemcsak szemléletesebb, hanem —
a radiéval ellentétben — mélg“nyelvi szempontbdl
heterogén teriileten is megkisérlelhetd alkalma-
zasa,) A kulturalis felemelkedés a fejlettebb mez5-
gazdasagi médszerek alkalmazasa révén aligha-
nem magdaval hozna az életszinvonal emelkedését
is India vagy Afrika népeinél.

Az (irkutatds masodik évtizedének elején tehat
tisztan lathaté miar, hogy a mesterséges holdak
sokféle modon szélnak bele mindennapi életiink-~
be, gyakorlati hasznot hoznak. Vannak felada-
tok - példdul a navigdlds a tengereken -, me-
lyek megoldhaték ugyan szputnyikok nélkiil is,
csak drigabban, koriilményesebben. Vannak
azutin olyan feladatok - ilyen els6sorban a lég-
kor pillanatnyi helyzetének felmérése - amelyre
{irkutatas nélkiil gondolni sem lehetne. Valéjiban
egyelore csak kezdetét vette a feladatok felmérése,
és nincs kizdrva, hogy a legérdekesebb alkalma-
zasi teriileteket még nem ismertiik fel. Annyi
kétségtelen, hogy az emberiség olyan 1j, hatalmas
eszkozt kapott gondjainak konnyitésére, melynek
kiprébélisa még csak most van folyamatban.

Dr. Almadar Ivéan

FIGYELEM ! A nyari tovdbbképz6 tanfolyam és a megfigyelStabor részleteirdl a Bardti Kor tagjai

névre szolo értesitést kapnak.
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A Riba duzxasxedgitja Nick és Ribakecd! kozdet

Gyortdl nyugatra a Kisalfold egyik gazdag mezs-
gazdasdgi tijan, Ribakozben robog keresztiil a
vonat a Civitas Fidelissima, Sopron felé. A tij
Csorna és Kapuviar kdzott szinte asztallap sima-
sagii, mégis mas, mint az Alfold, pl. a Nagykun-
sig. A messzetekintd szemlélét folyton valtozéd
facsoportok, kisebb-nagyobb erddk, ligetek, fa-
sorok akadalyozzak a nagy tavolsdgok dttekintésé-
ben. A fik sfiri lombkorondjibol falvak temp-
lomtornyai, piroscserepes haztetdk és termeld-
szovetkezeti majorok fehér falai, sziirke palatetdi
integetnek bardtsdgosan. Hullimzé biiza- és drpa-
tablik, sotétzold kukoricaféldek, jol gondozott
cukorrépaparcelldk és virdgzd ISheretibldk —
ezek egyiitt adjak Rabakoz szelid bdjit és szerény
gazdagsagat.
Rébakoz elhatirolasa napjainkban is problema-
tikus. Régebben a Réba SOreg-Réba), Kis-Riba
és a Hansag kdzott elteriild tdjnak csak a Sopron
varmegyéhez tartozo tertiletét szamitottdk Raba-
kozhoz. A Gydr varmegyéhez tartozé Raiba és
Ribca kozott fekvd teriilet a Tokoz nevet viselte.
Ez a név olvashaté még a 30-as években kiadott
katonai térképeken is. Midta a két megye 1950-
ben egyesiilt, Tokoz neve lassan eltinik és terii-
letét Ribakozhoz soroljak. A déli és a keleti ha-
tart a Rdba alkotja, amely igen jol elvalasztja a
szomszédos teriiletektdl. Nyugaton a Kis-Rdba
a hatdr, azonban a t4j talterjed rajta, mert a fal-
vak az egyenletes vizjirdst, drvizmentes folyodg
mellé, annak két oldalira telepiiltek, pl. Beled,
Vica, Mihalyi, Kisfalud, Kapuvir. A Kis-Riba
a Rabanak bifurkdciés dga, amely Rabakecdl és
“Nick kozott a Raba nagy duzzasztégitja felett
szakad ki a folyobdl. Vizmennyiségét zsilip sza-
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balyozza. A Kis-Rdba valosaggal vonzotta a tele-
piiléseket, mert mar az Arpddok idején egész sor
malomnak szolgiltatott energiit. Egyik okleve-
liink megemliti, hogy IV. Béla ifjabb kirily meg-
engedte a Csak nembeli Izsdk ispannak 1231-ben,
hogy a Kis-Riba folyén Mihalyinal négy malmot
épithessen.

Igen érdekes az ellentét a Kis-Raba mellett fekvd
kozségek és a tolitk nyugatra, a Répce észak-déli
irdnyd szakasza mellé telepilt falvak kozott,
amelyek az irvizek el6l a folydt nyugaton kisérd
magasabb kavicstakard peremére telepedtek. (Pl
Cirak, Gyoré, Himdéd, Hévej.) Ezért a nyugati
hatirvonalat a Kis-Riba és Répce kozott kell
meghizni. Eszakon a Hansig alacsonyabban
fekvd, vizenyds tja alkotja a hatirt. Ez is lassan 2
lecsapoldsi és talajjavité munkdk hatdsira észa-
kabbra hizédik vissza, de a nedvesebb években
(pl. 1965 —1966) ismét délebbre tolédik a magas
talajviz és belvizek hatasara.

A geografusok és mds szakemberek kozremidiko-
désével elkésziilt 1 tdjbeosztis az elébbiek sze-
rint hatarolja koriil Ribakozt, azzal a kivétellel.
ho%y a Ribitél délre a Kemeneshatig elteriild
Rabakoézhoz hasonld jellegli keskeny teriiletet is
hozzésorolja. Az igy koriilhatirolt Rdbakoz te-
riilete 1000 km?, ahol 74 231 lakos él.

Rabakéz a tble északra fekvd Szigetkdzhoz ha-
sonld képzédmény, azaz hordalékkip, amelyet
a Raba és Répce hordaléka épit fel, A mélyfara-
sok a foldkéreg mélyebb rétegeit is feltartak, igy
tudjuk, hogy a foldtorténeti Skorban itt emelke:
kristdlyos kOzetekbdl il hegység a harmadkor-
ban, a miocén masodik felében kezdett siillyedni,
amikor helyenként lajtamészkd és szarmata

mészkd rakodott le, de igazin nagymeértékben
¢sak a kovetkezd pannon korban siillyedt le, ami-
1;0lt 1000 1300 m vastag iiledéksor halmozédott
el.

A vizsgilatok kimutattdk, hogy Kapuvir— Mi-
hélyi — Répcelak kozott egy szeizmikus maximum
helyezkedik el. A mélyfarisok kdolaj és foldgaz

elyett igen mnagymennyiségd széndioxidgazt
(CO,) tirtak fel. Ennek a feldolgozasaval foglal-
kozik a mihalyi és répcelaki szénsavtermeld val-
lalat. Az 1935-ben Mihilyinil 1603,6 m mély
flrdssal feltirt széndioxidot 1938-t6l kezdve
haszniltdk szirazjég gyartisira. Az ennél sokkal
nagyobb {izem Répcelakon 1956 jiliusdban
kezdte meg miikdését. A széndioxidgazt csepg—
folydsitjisk és palackokban hozzik forgalomba
vagy szilird halmazillapoti szirazjéggé alakit-
jak. A szirazjeget élelmiszerek hiitésére haszndl-
jdk, részben azért, mert igen alacsony — —78C°-

0s — hoémérsékletdi, részben mert szublimal, azaz
a szilird halmazillapotbdl gizza alakul és igy, °

sem a kényes irut, sem a csomagold anyagot nem
nedvesiti meg, nem teszi tonkre. Mindenki is-
meri az autoszifonok patronjait, amelyeket Répce-
lakon toltenek meg széndioxiddal. A gazbol Sridst
készletek illanak rendelkezésre. A jelenlegi fo-
gyasztis mellett legalibb 400 évre elegendd a
becslések szerint a Mihalyi, Répcelak kornyékén
a fold mélyén talilhatd készlet. A kapuviri kér-
hdzban kisérleteket végeznek, hogy a széndioxidot
miképpen lehetne felhaszndlni isidsz, reuma és
€rsziikiilet gyogyitisira. A kisérletek eddig igen
j6 eredménnyel végzodtek.

A foldkéreg legfelsdbb rétegét az 10001300 m
vastag pannoéniai iiledék felett pleisztocén és ho-
locén folyshordalék: kavics, homok, iszap, agyag
€piti fel. A hordalék lerakéddsa a Rabakoz siily-
lyedésével van kapcsolatban. A Rabatdl délre fel-
Szinen lithaté a Kisalfold legészakibb bazalttufa
kitorése Egyhizaskesz0, Virkeszd kozségekben.
A bazalttufit innen északra 10 km tavolsigban
Szil kozségben mélyfurds alkalméival mir 74 m
mélységben taliltik meg. Ez arra mutat, hogy 2
foldi bazaltvulkinok kitorése (a pliocén vé-
ié“) dta Ribakoz legalibb 74 m-t silllyedt.
folyék hordalékin kialakult dntés- és réti (ki-
sebb “teriileten kotus liptalaj) talajok, amelyek
Savanytisigat meszezésser kedvezden megvaltoz-
tattdk, a megfeleld éghajlati adottsdgokkal egyiitt
kiting lehetéséget adnak a mezdgazdasig fejlo-
re. A 600 mm koriili csapadékmennyiség, az
1900 - 1950 Ords évi napsiités, a vegetdcids 1d6-
szak 3200 °C-os hdosszege, a nyari aszily hidnya,
az Alf6ldhoz viszonyitva enyhébb telek rendkiviil
:‘éedvczéen befolyasoljak a mezdgazdasigi terme-
st.
Torténelmi fejlddése is sokkal kedvezGbb, mint
g:s Alfsldé. A torok idokben Gyélr végv!la(ra mllnd-
Ze 4 évig (1 -~ 1508) volt torok uralom
alatt, Izéséb‘lz) ;(; ?/g‘r‘ védsglamc alatt sokkal keve-
sebbet szenvedett ez a vidék, mint hazink kdzépsd
€s déli tdjai. Ausztria, kiilonosen Bécs kozelsége
1s serkentSleg hatott a mezdgazdasig fejlodésére,
Mert ardnylag kozel Sridsi felvevopiac allt rendel-
kezésre, Még az egyébként gyenge mindségi
»hanyi szénic” is jol tudtak értékesiteni a Hansig
Peremi kozségek lakéi Bécs piacain, ahol fSleg
konflislovak takarmanyozisira visiroltik. A 19.

Kapuvir, Kossuth utca

Malom a Kisribin

Csorna a F6 tér déli oldala




Cukorrépahegyek a Ribatamdsi dllomdson

szazad veégén Rdibakdz terméke: biiza, liszt,
szarvasmarha, sertés, baromfi és tojas Bécs piaca-
ira keriilt. Még a hiiszas évek mdsodik felében is
gyakori volt Rabakoz falvaiban a ,,tikisz” (ba-
romfikereskedd), aki nagy tarszekéren gyfijtotte
Ossze a tyukot, csirkét, kacsat, libat eés tojdst,
hogy Bécsbe széllitsa és megfeleld haszonnal adja
tovabb. Az elsé vilaghaborti utin kiilonféle
irdnyban igyekeztek Rabakoz lakéi druikat érté-
kesiteni, mert a régi osztrak kapcsolatok a vam-
hatar kovetkeztében megsziintek. Budapesten,
Olaszorszagban, Németorszdgban prébaltak ter-
mékeiknek piacot taldlni. Az allattenyésztés és
hizlalds adta ekkor a legnagyobb-hasznot.
Rébakoz parasztsiaga a nehéz években is hamar
megtaldlta a boldogulds lehetdségét. Igen nagy
gondot forditottak az dllattenyésztésre, kiilonosen
a szarvasmarha-tenyésztésre. Részben kivalasz-
tassal, részben kiilfoldrdl, f6leg Svajcbol impor-
talt allatokkal vald keresztezéssel kitiné szarvas-
marha-allcményt tenyésztettek ki, amelyet raba-
kozi tajfajta névve! rartottak szamon. A nyugatrél
importalt allatok akklimatizalasaval és kitlind
alloméany kialakitdsiaval nemcsak sajat hasznfikat
novelték, hanem az orszag szarvasmarha-alloma-
nyanak javitdsiban is tevékenyen részt vettek.

A masodik vilaghabor( a gazdasagi életet Raba-
kozben is tonkretette. Kulondsen az allatillo-
manyban volt nagy a pusztulds. A hibori utin a
fejlédés azonnal megindult. Nagy valtozast je-
lentett a termel&szovetkezeti mozgalom, amely
1959-ben GyoOr-Sopron megyébdl, Ribakozbol
indult el és Gydr-Sopron megye lett hazink elsé
termeldszovetkezeti megyéje.

Ma djra fontos szerepet jatszik a taj gazdasdagi
életében az allattenyésztés. Ezt bizonyitja, hogy
az egy katasztrilis hold szantd- és rétteriiletre
jutd tejtermelésben Gydr-Sopron megye, ezen
beliil Rabakoz orszdgosan a mdsodik helyen éll
Vas megye mogott.

Az utdbbi évek fejlédésére utal pl., hogy a csornai
jarasban a szarvasmarhaillomény 5 év alatt 40%-
kal (10 ezer darabrdl kereken 14 ezer darabra)
ugyanez 1d6 alatt a sertésillomany 15%-kal (11
ezer darabrdl 26 ezer darabra) novekedett.

A mezbgazdasig masik dga, a novénytermelés is
fejlett. Bizonyitjak az orszdgosndl magasabb ter-
meésatlagok. 1964-ben Gy6r-Sopron megyében a
biuza termésditlaga 13,2 mdzsa volt katasztrdlis
holdanként, az orszdgban a legmagasabb. Ezt j6-
részt Rabakoz magas termésatlagainak lehet ko-

szonni, 1965-ben a ,,Béke” TermelGszovetkezet
Paliban 16,8 mazsa, a ,,Ribamenti’”’ Termel6-
szovetkezet Rabakecdlon 15,3 mazsa buzat taka-
ritott be katasztrdlis holdanként. A biza mellett
jelentds a tavaszi arpa, a kukorica, a cukorrépa, a
csalamadé, szilastakarmanyok, Kapuyvar kornyé-
kén a rostkender és len termelése is. Osszel valo-
sagos cukorrépa-hegyek lathaték a vasati dllo-
masokon, ahonnan a cukorrépat a petéhazi cukor-
gyarba szallitjdk. A cukorrépdhoz hasonld kiilon-
leges novény Rabakozben a cikdria, amelyet a
mezei katingbdl (Cichorium intibus) nemesitet-
tek ki. Az orszig cikdériatermelésének 86%-at
Gybr-Sopron megye szolgéltatja. Termelésével
Kapuvar kornyékén és a csornai jarasban foglal-
koznak, ahonnan a mpsonszentjanosi feldolgozé
iizembe szallitjak.

A fentiek arra mutatnak, hogy Rabakoz elsdsor-
ban mezbgazdasagi taj. Ipara dltalaban fejletlen.
Egyediil a malompiar tekint vissza nagy multra.
A felszabadulds utin a Kis-Raba malmainak egy
részet ledllitottak. A legnagyobb malmok Csor-
nan, Kapuvirott, Beledben és Szanyban miikod-
nek. A mez8gazdasag termékeit dolgozza fel a
kapuvari hisirugyar, amely féleg export szem-
pontjabdl jatszik fontos szerepet. Sonkat, csdszar-
hast, szalonnat szallit Anglidba és Franciaor-
szagba. 1967 masodik felét6l az Amerikai Egye-
siilt Allamok szidmira dobozsonkit gyartanak.
A kornyéken termelt sok cukorrépa egy tjabb
iizem létesitését siirgeti. Kilonosen Csorna volna
alkalmas ¢j cukorgyar telepitésére, mert nemcsak
a Ribakoznek, hanem az egész Kisalfoldnek is a

A Sxénsavtermeld Villalat lizeme Répcelakon

kOZepén épiilt. Az ot iranybol Osszefutd vasut-
Vonalak a szillitas problémajat kitiinden megold-
atnak,
Hg felsoroljuk még az eldbbi iizemekhez a csor-
nai, beledi téglagyarat, a beledi cementfeldolgozd
Uzemet (277 dolgozdval), végére is ériink a jelen-
tékenyebb ipari létesitményeknek. A nagyobb
ozpontokban, f6leg Kapuvarott és Csornan mfi-
k8d§ kisipari szovetkezetek és mezdgazdasagi
gépjavitd vallalatok érdemelnek még emlitést,
mint az ipar képviseléi. A mar emlitett szénsav-
termeld villalat kisebbik i{izeme miikodik Miha-
lyiban. A sokkal nagyobb répcelaki iizemet nem
szoktdk Rabakdzhoz sorolni. A meginduld gyar-,
illetve {izemrészlegek vidékre valé helyezése valo-
szintileg meggyorsitja Csorna és Kapuvér ipari
fejlddését, (1967. év elsd felében a soproni ruha-
gyar 200 munkast foglalkoztatd iizemegységet
szervezett Csornan.)
A Gybr— Sopron vastitvonal mellett fekvé koz-
ségekbdl aranylag sok ipari munkds jir be na-
ponta Gydr iizemeibe dolgozni. A 'Gyc’)rlfgle ird-
nyuld ingavéndor-forgalom nyugati hatarat Ka-
puvir jelenti. Gy6r felé haladva jelentSsen fel-
duzzad az ingizdk szama. Gybr ipardnak nagy-
méretli fejlesztése az ingdzok szamdit tovabb
fogja novelni.
A t3j telepiilései koziil kettd emelkedik ki: Csorna
es Kapuvir.
Csorna (lakéinak szama 1966-ban: gror) majdnem
dbakoz kozepén épiilt. Kornyékén neolit kori
telepiilésekre bukkantak. Az itt épﬁ!t~pgepostsa—
got mar 1226-ban oklevél emliti. Fe;lode’se a va-
sutak megépitése dta gyorsult meg. Iparanak fej-
letlensége és Gydr kozelsége akadalyozza a gyor-
sabb fejlédést. Kozlekedés-foldrajzi he'lyz_etg
kittin3. Kereskedelmi, kulturilis, egészségiigyi
funkcidja a jards teriiletén is tulterjed. Mint ja-

rasi székhelynek kdzigazgatisi szerepe is jelentds.
Kapuvdr (lakéinak szaina 10 658) a mdsik koz-
pont. Az Arpadok idején vdra, Kapu, (innen
ered a Kapuvar név) az orszig nyugati veédelmi
vonalanak Srz6je volt. A Kis-Rédba és Répce vo-
nalat elmocsarasitottdk, az egyetlen atkelShelyet
Kapuvir védte. Eszakabbra a Hansdg jarhatatlan
mocsarviliga gitolta az idegen hadak betdrését.
KésGbb a var elveszitette jelentdségét. 1708-ban
Rikéczi kurucai leromboltdk, helyére kastélyt
épitettek, amely 1843-ban leégett. A régi var,
illetve a leégett kastély helyére épitett kapuvari
,,Var"" az Esterhazy birtokok egyik fontos koz-
pontja volt. Jelenleg a jérasi tandcs és a nem régen
szervezett, de gazdag anyagot 6rz6 muzeum ka-
pott helyet az épiiletben. Mellette modern md-
vel6dési haz épiilt. Kapuvarott még egy-keét ev-
tizeddel ezeldtt nagyon szép szines népviselet
volt. A régi szinek, miivészi valtozatok elpusztul-
tak, ma mair csak nyomait taldljuk meg néhany
idésebb asszony ruhdzatin az egykori pompas
népviseleteknek. Kapuvir hasonlé szerepkort
tolt be, mint Csorna. Kozlekedési fontossaga
azonban joval kisebb. — A két jarasi székhelyen
kiviil még Szany (3180 lakos), Kony (2782 lakos)
¢s Beled (2669 lakos) a jelentdsebb telepiilések
Rabakézben.

Rabakéz a Kisalfold szive. Kedvezé természet-
foldrajzi viszonyai, dolgos lakossdga munkdjanak
eredményeként Magyarorszag mezdgazdasigaban
mindig élenjard szerepet toltott be. A kapitaliz-
mus meginduldsakor itt kezdtek modernebb
mezdgazdasigi modszereket és eszkdzoket hasz-
nalni, de innen indult el 1959-ben az a gyors fej-
16dés is, amelynek eredményeként hazank dolgozd
parasztsiga a termelGszdvetkezetekben taldlta
meg a jovo utjat.

Dr. Gécsei Imre

Foldiink legnagyobb barlangjai

Nemzetkozi  Szpeleoldgiai (Barlangtani)
Unié kebelében allandé bizottsdg tartja nyil-

Vin a barlangfelfedezéseket, hisz a barlan,gku-
tatdk szerte a viligon évrdl évre djabb és tyabb
barlangokat tirnak fel, a régota ismert barlangok
osszat és mélységét pedig j feltardsokkal teté-
zik. fgy a vilag leghosszabb és legmélyebb bar-

angjaiak sorrendje sem allandd, hanem a fel-
tirasi eredmények nyomdn allanddan Vél'(OZlk.
A legijabb eredmények figyelembevételével ma
a vilig leghosszabb barlangja az észak-amerikai
Kemucky illambeli Flint Ridge barlangrendszer,
melynek hossza meghaladja a 110 kilométert!
Z a szAm természetesen a rendkiviil bonyolull
rendszer valamennyi f6- és mellékjiratanak
l‘°§szét magaban foglalja. _ .
dsodik helyen a svajei Holloch all 100 kilo-
métert meghaladé hosszaval. A harmadik helyet a
4 km-es amerikai Mammothbarlang, a negyedik
elyet a hatalmas osztrik jégbarlang, a 42 km-es
Sriesenwelt foglalja el. y
mi aggteleki Baradla barlangunk 22 km hosszu
S ezzel a . helyen ill a vilaglistin, A magyar

turistak altal is jol ismert alacsonytatrai Demény-
falvi-barlang 19 km-rel 12., a jugoszlaviai Pos-
tojnai-barlang pedig 16,4 km-ével 17. a vildg leg-
hosszabb barlangjainak sordban.

Most tort fel az élvonalba a kolozsvari barlang-
kutaték altal a Sebes-Kords partjdn 11 éve fel-
fedezett sonkolyosi Szelek barlangja, amelynek
hossza az idei 1j feltardsokkal 15,238 m lett és
ezzel a vilaglista 19. helyére keriilt, egyszersmind
Romania leghosszabb barlangja lett.

Avilag legmélyebb barlangja ez id6 szerint a fran-
cia—spanyol %atéron levd Gouffre de la Pierre
Saint-Martin 1152 m-es mélységével, nyomaban
masodik az 1122 m-es francia Gouffre Berger.
A magyar kutatok éltal is tobbszor bejart lengyel
Sniezna-barlang 640 m-ével a 10. helyen all.
Magyarorszignak nincsenek magas hegyei, igy
nagy mélységd barlangjai sem lehetnek. Legmeé-
lyebb barlangunk a kb. 240 m-es Istvanlipai-
barlang (a Biikkben Lillafiired felett) eddig nem
szerepel a nyilvantartasban, mert pontos ?elmé-
rése még nem késziilt el, de helye a 150 160.
sorszamok koriil lesz. Dr. Dénes Gydrgy
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Latogatas a Lowell-

obszervatoriumban

A Lowell-obszervatériumot 18g4-ben Sir Percival
Loweli ir6, diplomata, viligutazd, matematikus
és csillagasz alapitotta, A tekintélyes uj-angliai
csaldd tagja az utolsd polihisztorok kozé tarto-
zott. Bityja hossza ideig 2 Harvard egyetem el-
noke, huga ismert koltd volt.
Lowell, aki gyermekkoratdl fogva szenvedélyesen
szerette a csillagiszatot, az obszervatdriumot elsé-
sorban a Naprendszer kutatdsira hozta létre.
Matematikai képességei mellett kivalé gyakorlati
erzékkel is rendelkezett és 22 éven it személyesen
irdnyitotta a csillagvizsgdlé munkajit. Vagyonai-
nak nagy részét az obszervatdriumra hagyta,
hosszti évtizedekre lehetOvé téve annak tovabbi
zavartalan mukodését. (A csillagdszati kutatdsok
koltsége napjainkban exponencidlisan novekedik,
igy az alapito toke korszerfi kutatdsok folytatasira
tobbé nem elegendd. Ezért az obszervatorium
néhany egyetemmel és az in. National Aeronau-
tics and Space Administration-nal is szerzédés-
ben van.)
A Lowell-obszervatorium az észak-arizonai fenn-
sikon telepiilt, Flagstaff virositol 1 km-re nyu-
gatra. Mintegy 100 méterrel helyezkedik el a va-
ros folott és tengerszint feletti magassiga 2200 m.
Ha a viros — csak az utobbi években erésebben
jelentkez6 — zavard fényeit leszamitjuk, az ob-
szervatorium helyzete igen elonyOs csillagdszati
kutatisok céljira, hiszen az ég gyakran kifogasta-
lanul deriilt, és a levegd tisztasigardl — a mar
emlitett tekintélyes magassagon kivil - dus
novényzet is gondoskodik. A fennsikot boritd
fenyvesbdl a csillagda 300 hektirnyit mondhat
magaénak, melyben a kupoldk, laboratériumok;
miihelyek, irodak és lakdépiiletek laza csoportban
helyezkednek el.
Az obszervatérium munkatdrsai kezdettdl fogva
kiemelkedé eredményeket értek el. Kiilondsen
vonatkozik ez a bolygdkutatisra, mely Lowell
ideje Ota az intézet fOprofilja maradt. Leglatva-
nyosabb eredményiik a Pluto 1930-ban tortént
felfedezése, mely C, Tombaugh nevéhez fizodik.
Még csak 1902-t irtunk, amikor Lowellnek fel-
ttint, hogy a Neptunusz palyahdborgisai nem
magyarazhatok meg maradéktalanul az Urdnusz
graviticios hatisival. Nevezett és W. C. Pickering
vezetésével tucatnyi kalkulitor dolgozott tdbb,
mint egy évtizedig a perturbdciés szdmitdsokon,
majd specidlisan erre a célra Gj tavesovet is kellett
;'yitem', amig megtalilthattik az 1j bolygét. Az
ranusz (1781*) és Neptunusz (1846*) utan a
Plutéval haromra emelkedett az tjkorban felfe-
dezett bolygdk szdma.
Mis értékes eredményeik soriba tartozik az
Uranusz és a Vénusz tengelyforgasi periddusdnak
a meghatdrozasa, valamint az a kiterjedt anyag,
melyet hosszi évtizedek firadsdgos és pontos

* Felfedezés eve.

munkajival féként a Mars és a Jupiter atmoszféra-
jarol gytjtottek. A bolygélegkdrok olyan ,,labo-
ratoriumokként” szolgdlnak, melyekben a jelen-
ségek a folditdl lényegesen eltérd fizikai viszo-
nyok kozott jatszodnak le. A Lowell-obszervaté-
rium asztrometeorologusai voltak az elsék, akik
ezt kihasznalva tanulmanyoztik a Mars és a Ju-
piter atmoszférajaban végbemend nagykiterje-
désé dramlasokat. A kutatok emellett nyomon
kovették a Mars polaris sapkdinak, valamint mas
teriileteinek évszakonkénti valtozasat, regisztral-
tak az id6rdl idore fellépd sarga porviharokat,
fehér és kék jégti-, ill. szdrazjég-felhdket, tovibba
kutattdk az esetleges vegeticio nyomait. Munka-
jukkal hozzdjarultak annak a véleménynek a
kialakitasihoz, hogy a Mars a leghasonlébb a
Foldhoz az Osszes tobbi bolygd kozill. A sziiksé-
ges megfigyelések nagy részét az utolsdé 33 op-
pozicid idején végezték, részben Flagstaffban,
részben Mexikéba, Dél-Amerikiba s6t Dél-
Afrikadba kiildott expediciok programjaként.

A Naprendszeren kiviil a csillagaszat mds 4gait is
sikerrel mdvelték. Feltétleniil meg kell emlékez-
niink itt V. M. Slipher-rél, akinek 1912 és 1920
kozott veégzett spektroszkdpiai viszgalatai nagy-
mértékben hozzajarultak annak a ténynek a fel-
ismeréséhez, hogy az Univerzum taguldban van.
Ugyancsak itt kell emliteniink H. L. Johnson
nevét, aki hosszh évek céltudatos munkajival 4j
alapokra fektette a csillagdszati fotometriat, vala-
mint J. S. Hall-ét, aki kimutatta, hogy az inter-
sztellaris anyag a csillagok jelentds részének fe-
nyét polarizalja.

Jelenleg kiilonféle fotoelektromos észlelési prog-
ramok folynak. Nagy pontosaggal mérik speciali-
san kivilasztott egitestek szinét, fényességét,
polarizacids allapotat. Ez a munka igen fontos a
csillagok szerkezetének, fejlodésének, tovibba az
intersztellaris anyag fizikai allapotinak jobb meg-
ismerése szempontjabol.

Egy masik folyamatban levé munka keretében a
Pluto keresése soran készitett felvételeket hason-
litanak Ossze jelenlegiekkel abbdl a célbdl, hogy
kivilogassik a viszonylag kozel fekvd gyorsan
mozgo csillagokat.

Az obszervatéorium Gttord szerepet jitszott az
elektronikus képdatalakitd csovek kifejlesztésében
és csillagdszati felhasznalasaban. Jelenleg sok
esetben mar 1/10 - 1/100 expozicids id6t tudnak
igy elérni a hagyomanyos fényképezési eljarisok-
hoz viszonyitva; ezzel értékes teleszkdp-idét ta-
karitanak meg, tekintélyesen novelik az észlelések
id6felbontasat, és kibdvitik a meglevd tavcsovek
alkalmazdsi lehetOségeit.**

A csillagvizsgaldban 6nallo egységet alkot az un.
Planetary Research Center (vezetbje Dr. W. A.
Baum). Epiilete 1965-ben késziilt el, ultramodern
felszerelése mellett f6 nevezetessége, hogy tfiz-
biztos pincéiben a vilig legqaggobh bolygofelvé-
tel-gytijteménye taldlhaté. Ujabban sok koziiliik
mir az el6bb emlitett elektronikus képatalakitok
segitségével késziilt, melyek alkalmazisinak és
tovébb%eilesztésének Baum kivdlo szakértdje.

A Lowell-obszervatériumban eredeti téma-
tervemnek megfelelden — polarimetriai vizsga-

** Itt komoly sxzerepet jitszik az a kordlmény is, hogy 2
csdvek katddja sokkal szélesebb hullimbossz-tartominyban
érzékeny, mint a szobajovs foroemulzidk.
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A Lowell-obszervatérium néhdny fontosabb épiilete és tivesove

latokkal foglalkoztam. Tobb, mint 50 M-, 13-,
~tipusti csillag fényének poldrossagat sikeriilt
meghatiroznom az UBV-rendszerbEn John S
all direktor szak'«drokben nagy feltinést keltett
polariméterével, mely a kiszemelt otg;ektummai
egyiitt az égi hdtteret is letapogatja, €s az ered-
ményt (szabadon valaszthatd integracios idé el-
telte utdn) 200 csatornds analizdtorban tarolja.
z egyes csatorndk kiilonbozd gneré’m u:ényok-
nak feielnek meg.) Az integrilds végez;ével a
mérési értékek lyukszalagra keriilnek, s6t ezzel
Pirhuzamosan diagram formdjaban — lgép-
ernydn is megjelennek. Az ernyén klmla}xulé képet
a gyakorlatban altaliban csak a mérési folyamat
Zavartalansiganak ellendrzésére hasznaljik, a
lyukszalagra irt adatokat az intézet IBM 1130
tipusti elektronikus szamitogépén értékelik ki.
A kévetkezd tavcsovek allnak a kutaték rendel-
ezésére: 13" -es fotografikus refraktor, 20 -es
apokromatikus refraktor, 21°”'-es reflektor, 24 -es
reflektor, 42”-es reflektor, Kz -es reflektor.
atimetriai vizsgdlataimat a két utébbival Yé—
gtztem. A 42 -es f/33 fokuszviszonyu, kizdrlag
otoelektromosan hasznailt Cassegrain-tavesd (l‘é,-
Yegében ezt hasznalta H. L. ]gﬁnson az UBV-
"'_ngszer megalapozasakor) ; a 72 '-€s f/18 f6k~us_xz-
Viszonyu, angol szerelést tavcsd, melyet — szisi-
n Cassegrain-elrendezésben — polarimetrisa
fotometridra és spektrofotometrira haszndinak.
égebben a Perkins-obszervatoriumban volt fel-
dllitva ¢és kivalo optikaja lehetdvé teszi a Hold és
a bolygok feliiletének részletes megfigyelését is.
redményeim megerdsitik azt a napjainkban ki-

alakuld képet, hogy — ellent’étben az intersztel-
faris polarizaciéval -- a szoban forgd szm}k«;p-
tipust csillagoknal elég gyakran tapasz}a)hatq an.
cirkumsztelldris polarizacié foka novekszik a
megfigyelési hullimhossz csokkenésével (azaz
kékben erdsebb, mint vorosben). Ebbdl az ismert
fényszorodasi torvények alapjan arra lehet kovet-
ceztetni, hogy mig az intersztellris kozegben
fény polarizalédasat rendezett porszemcsek, ad-
dig a csillagkoriili burokban foként rendgzep
makromolekulik okozzdk. (A rendezést valdszi-
atileg magneses tér végzi.) '

Mivel a Lowell-obszervatérium fekvése nemesak
csillagiszati, hanem turisztikai szempontbdl is
kivald, szabad idémben fOként a kdrnyék termé-
szeti szépségeivel ismerkedtem. Elragodtatva
szemléltem az Oak Creek (tdlgyespatak) Canyon
bizarr forméikra puszeult v v0s homokkdsziklait,
végigjartam a Walnut (dio) Canyon meredek
mészkofalanak  barlanglakdsait, megvirtam az
alkonyt a fantasztikus szinekben jirszé Sunset
Crater (aapnyugta krater) pokoli Ossze-vissza-
sagba dermedt livafolyaminil, megesodiltam a
leny(igoz6 arizénai meteorkrdtert, és epy ki
sportgéppel bemeriiltem a fennséges és hihetet-
len dimenziéjd Grand Canyonba, mely madr a
gyalogos latogatd szamdra is egyszertien lélekzet-
eYéllité latvanyt nydjt. B :

Eszak-Arizéona emellett néprajzilag is kﬁlénlege-
sen érdekes. Flagstaff a Navajo és Hopi indidn
rezervatumok kozvetlen kozelében teriil el, és
évrdl évre szallast ad a Pow Wow-nak, az arizénai
indiidnok legnagyobb népiinnepélyének, Megkapd
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Részletek axokrdl a fotolemezekrdl, amelyeken a Plutét felfedexték

A felsé fénykép 1930. janudr 23-an, 2z alsé pedig janudr 29-én késziilt
A bolygd mindkét esetben a nyilak hegyénél lithatd

latni az 6si hagyomanyaikhoz oly mélyen ragasz-
kodé torzsek fiait, linyait finommiivi eziistéksze-
rekkel diszitett népviseletilkben, és nagyon is
érthetd, hogy iinnepélyes tancaik és boszorkanyos
iigyességi mutatvianyaik a legtdbb turistiban
gyermekkori dbrandokat idézé nosztalgikus érzé-
seket keltenek. Aki pedig e népek multjaval is
kézzelfoghatd kozelségbe akar keriilni, felkeres-
heti a hires Indian Muazeumot, vagy meglatogat-
hatja a néhany mérfoldre es6 Wupatki National
Monument nemzeti kincsként védett puebldé-*
romjait.

A viartnal is tobb értékes emlékkel gazdagodtam
Eszak-Arizénaban. Talilkozdsom a tijjal és az
emberekkel maradando élményt nytjtott; fold és
ég djabb darabjdval kotOttem szoros ismeretsé-

get.
Dr. Baldzs Béla

* Agyag-, esetleg k6hizakbsl méhkasszerfien egybeépitett
indidn telepiilés. Emlitettek a XII. és XIII. szazadbél valok.

Kisériet a Fraunhofer-vonalak magyarizatara

Ismeretes, hogy a csillagok kémiai Osszetételét szinképiik
alapjan tudjuk meg. Példiul a Nap fényének szinképében
megfigyelhetd Fraunhofer-vonalak sziamot adnak arrél,
hogy a Nap légkdrében mely kémiai elemek vannak jelen.
Kirchhoff fedexte fel azt a tSrvényt, hogy az izzé gdzdk
olyan hullimhosszisiga fénysugarakat nyelnek el, amilye-
neket maguk is kibocsdtanak. Ezért a Nap szinképében a
0,589 # hullimhossznil észlelhetd fekete vonalat a Nap
gOzkérében levd ndtriumgdzdk fényelnyelése okozza.

A Kirchhoff-féle elnyelési tdrvényt a nidtriumvonal dGgy-
nevezett megforditisival szoktdk bemutatni. Fehér fény-
forrds fényét izzé ndtriumgdzdn vezetik it és szinképelemzd
késziilékben észlelik a fekete elnyelési vonalat. Ti. abban
az esetben, ha a kisérlet sikeriil, mert a nitriumvonal tin.
megforditisa elég nehezen elvégezhetd kisérlet. Azonkiviil
megvan az a hdtrinya, hogy csak egy elem esetében mutatja
meg a jelenséget.

Fényképilink egy sokkal egyszeriibben és biztosabban elvé-
gezhetd kisérletet mutat. Jobboldalt egy erds ndtriumfényt
adé fényforrds, jelen esetben ndtrium gézldmpa ég. Kdzépen
egy gidzling ég, amelyet natriumkloriddal sirgdra festiink.
(A Bunsenlimpa beszivott légiramdiba porlasztunk bele az
iivegkésziilékkel, sésavba helyezett cinkkel nitriumklorid-
oldatot.) A lingtél balra az lithatd, hogy a sdrga nitrium~
fényben a sirga natriumos gazling erds, stét drnyékot ad!
Tehat a nitriumfényt adé gizling elnyel egy részt az ugyan-
olyan hullimhosszti natriumfénybdl. Prébdljuk ki: fehér
vagy talliumtdl zdldre festett fényben a ndtriumos gizling
nem ad drnyékot. Igen tanulsigos, ha ezutin erds zéld
talliumfényben vizsgiljuk meg a talliummal z8ldre festett
gazlingot: szintén sotét drnyékot ad, Tehdt a talliumos zéld
ling sok fényt nyel el a zold talliumfénybdl. De azt is meg-
mutatjuk, hogy a talliumos z6ld ling a ndtriummal sirgira
festett fényben nem ad irnyékot. Ezzel tébboldalian mu-
tattuk meg Kirchhoff elnyelési tdrvényét.

Minden valészintiség szerint ez a kisérlet példaul iskoldk*-
sokkal célszeriibben, kevesebb felszereléssel végezhet |
mint az eredeti vonalmegforditdsi kisérlet. Az asztrofizik: .
nagyon fontos Kirchhoff-tdrvény bemutatdsira igen alkalmas
(Az 6tlet egyébként egy kiilfdldi lap hirdetésébdl szarmazik,)

Vermes Miklos

Az 1968, szeptember 2 2-i részleges napfogyatkozdsrél nilunk
sehol nem sikeriilt felvételt késziteni a borult idd miatt.
Romaniibél (Sf. Gheorghe, Str. Lenin 16) Egets Albert
tanulé felvételsorozatot kiildétt lapunknak, melyb6sl kettét
itt kézlink,

Vigyazat! Lavinaveszély!

Ilyen és hasonld feliratokkal hazankban nem
taldlkoznak a hegyeket jaro turistdk vagy sie-
16k. De hidnyzik a radié meteoroldgiai jelentései-
bdl is a lavindk eldre jelzése. Annidl megszokot-
tabb és természetesebb ez Svijcban vagy Auszt-
ridban. Kozéphegységekben a hélavina nem fe-
nyeget, viszont az Alpokban, az Andokban és
néhiny mas helyen annal gyakoribb. Az a tény,
hogy Davosban a Weissfluhjochon taldljuk Fol'—
diink legjobban felszerelt, lavinikkal foglalkozo
tudomanyos intézményét, a H6- és Lavinakutato
Intézetet, amely harmincnal tSbb hazai megfi-
gyeldallomassal tart allandé kapcsolatot, igazolja
Svijc kiilonleges érdekeltségét. Itt vannak ugya-
uis a legstiriibben lakott magas hegyek, amelyeket
fontos kozlekedési utak, hirkozld és szallito be-
rendezések haldznak be. Ehhez jarul még a rend-
szeres nagy idegenforgalom is. Nem meglepd
tehit, hogy ezen a viszonylag stiriin lakott, nagy
értékeket tomoritd orszagban fontos jelentéséget
kapott a lavina sz6. Svajct térképek mintegy szaz
lavinapalyat tiintetnek fel és az allami koltség-
vetés figyelemreméltd részét lavinaelhdrito }(9: és
betonfalak, valamint alagutak épitésére forditjak.

Szinte természetesnek tlinik, hogy a régi fel-
jegyzések az Alpokbdl jelzik leggyakrabban
a lavinikat. 1689-ben emlitik a kronikdk, hogy
Ausztridban a Montafon volgyben tobb, mint ha-
romszaz embert 6lt meg a fehér rém. 1710-ben a
kleinwalsertali plébanos arrél panaszkodik pap-
tirsanak irott levelében, hogy az emberek nem
Mmernek templomba menni, mert a lavmé\{eszely
fogva tartja Gket. A tovibbiakban klderﬁl,
ogy ez a félelem helyenként napjainkban is meg-
alapozott, Elegendd belelapozni az tjsagok his-
rovataiba. Az elmult év december 27-én a Md-
szaki Elet-ben ezt olvashattuk:

A lavinaveszély megelzése sok gondot okoz
stridban. Aribergnél az egyik veszélyeztetett
‘nalat egy 500 méter hosszi, 7,5 meéter at-

mérdjli betoncsd lefektetésével biztositottak,
amelynek feladata megvédeni az utat az esetleg
lezidulé lavinik ellen.” o4
Januér 25-én a Népszabadsag kozolte:
»Stilyos 4rviz és hélavina zudult I_)él~Torokor-
szdg Mersin tartomanyéra, tobb mint kilencszaz
ilométerre Istanbultél, Az elemi csapds harminc
aluban 350 hazat dontdtt romba. Tébb falubol
ki kellett lakoltatni az embereket.”
Sajnos, ilyen és hasonlé hiraddsok az északi és a
déli foldrészrdl egyarant gyakoriak.

evésbé latvanyosak, emberéletet nem ki-

viannak, de ugyancsak tekintélyes anyagi
kirok eldidézdi a tengeri iszaplavindk. Egy—eﬁy
rengés vagy viz alatti vulkankitorés elegendd ah-
02, hogy a lefektetett interkontinentalis hirkozl6
eszkozokben, a kabelekben kdrt okozzon. Ezek-
nek a laviniknak a méretei meghaladjik a szaraz-
oldiekét, most mégis inkabb a gyakoribb és job-
ban ismert holavinikkal foglalkozunk és még a
Jéglavinik ismertetésétdl is eltekintiink.

6 nem is régen még olyan anyag volt, ame[y~
nek fizikai tulajdonsigait hézagosan ismerték.

(Elegendd itt arra utalni, hogy nincs fél éyszézgc!a
az elsd rendszeres hokristaly-atlasz megjelenésé-
nek). A meteorolégusok, glaciolégusok, lavina-
kutatok munkija nyoman e hatszogi hokristaly
szamos titkat felfedték. Kiderilt, hogy prizmas,
piramis, tabla vagy csillag alaktiak lehetnek és
minél szarazabb a levegd, minél hidegebb van,
annal kisebbek. 7

A szakemberek mesterséges folyamatok elSideé-
zésével bdvitik ismeretanyagukat. A davosi Ho-
és Lavinakutaté Intézetben példaul -—45 C°-ot is
el64llité nagy hitékamrikban vizsgaljdk a ho vi-
selkedését. 3t

A héhatar felett szélmentes id6ben a szilard csa-
padék rétegesen rakddik le. Ha az Alpok magas
hegyi ttjain a hokotrok tavasszal megnyitjak a
nehezebben megkdzelitheté szakaszokat, a gép-
kocsik valdsigos hofalak kozott haladnak. Sze-
rencsés esetben a téli honapok egész torténete ki-
olvashaté az egymdsra rakddott rétegekbdl. Ki-

“deriil, hogy a szép, fehér takar6, amely egyenle-

tesen fedi be a talajt, csak a mesekonyviré fan-
tazidjaban létezik. Sokkal dsszetettebb folyama-
tok jatszédnak itt le, mint amit a mindent bebo-
ritd, egységesnek t{ind fehér lepei sejtetni enged.

A bezart levegbréteg térfogatanak csdkkenésével
a takard sszenyomodik. Ennek a honak mér mads
lesz a. kohézidja, stirtisége kozeledik a jégéhez.
Ugyancsak fontos faktor a kiilonbozé hazo- és
nyoméerdk ismerete. Nem szabad elhanyagolni
azt sem, hogy a talaj hémérséklete nagyobb, mint

Porhdlavina Gtja. Schwarzménch, 2654 méter. EIGbb ‘folyé mozgis,
maijd a szikldk szélén szabadesés, drvényld porhéfelhdvel
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a hofelsziné stb. Olyan viszonyok alakulnak tehat
ki, amelyek kedveznek a lavina keletkezésének.
Ha a hétomeg egyenstilyi dllapota megviltozik,
Sriasi fesziiltségek szabadulnak fel.

Attdl fiiggden, hogy milyen a hd Osszetétele, meg-
kiilonboztetiink porhd és fenéklavindkat.

A porho lavina szaraz, frissen esett hobol ke-
letkezik és altaliban kevésbé veszélyes.
A fenéklavina részben megolvadt, majd ajra 6sz-
szefagyott jeges hotdmeg és gyakran tobbszaz-
ezer m® lehet. A fenéklavina a nyomaban jard szél
és légnyomads mellett azért veszélyes, mert te-
kintélyes talaj- és kbzettormeléket, sot bokrokat,
fakat rant magdval és az elGtte fekvd terepet gya-
lulva, csiszolva elpusztit minden 1itjaba keriild
akadilyt. A fenéklavina éltalaban tavasszal, fénds
napokon gyakori. Ismétlédésére jellemzd, hogy
akar a folyok, kiilon tulajdonnevet kaptak!

A lavinapalyat iltaliban a terep hatdrozza meg.
Tolcsérszerd Osszeszikiild, lejtés helyeken tobb
lavina képzddhet. Ezek a keskeny hogorgetegek
tdbbnyire mélyedésekben, arkokban futnak le,
ahol évrdl évre jobban és jobban kitisztitjak ma-
guk eldtt az utat és igy a hotomeg haladasa kony-
nyebbé vilik. A hegyi mentdszolgalat emberei
éppen olyan jol ismerik ezeket a helyeket, mint a
hémardk kezeldi, akik az utakat tisztitjak.

A hé mozgasa a lejtdn haromféle lehet:

a) folydsszerd, amikor viszonylag kisebb horé-
szecskék mozdulnak el egymas melldl,

b) cstiszas, amikor nagyobb tomeg egy darabban
mozog és végiil

c) ugro, iveld. Ekkor a h6tomeg a talajtol elvalik
¢s felh6hoz hasonléan hompolyog lefelé.

Ha a ho frissen hullott és laza dsszetételii, akkor
elegendd pontszer(i megbolygatisa és maris moz-
gasba johet. Egy meredek sziklafalrél lehullé
pardnyi kédarab, amelyet talin egy zerge, esetleg
egy sziklamdszé kotort le, vagy egy lehulld jég-
csap kiinduldpontja ieher a veszélyes Tolyamar-
nak. A parinyi részecske mozgasba hozza a vele
érintkezésbe 1épd kis hotomeget, majd ez 10kés-
szerden dtadja a kapott energiit szomszédainak
és elindul a porlavina. J

Egészen masképp viselkedik a merev hotakaro.
Ennek kialakulasihoz - mint azt sokdig gondol-
tak — nincs mindig sziikség a hémérséﬁlet meg-
valtozédsara, elegend6 néhany 6rds azonos irany-
bél érkezd szél és a hopelyhek maris egymashoz
préselddnek. Gyakoribb azonban, a Naptol meg-

olvasztott felsd réteg. A lejtd iranyanak megfele-
16en ez a felsd réteg gyorsabban halad, mint a
talajjal érintkezd és igy az egységesnek tdind ho-
takardban fesziiltség keletkezik. Ennek meértéket
tobb mas tényezd is motivalhatja, példaul a terep-
viszonyok. Ha a hizé- és nyomofesziiltségek a
hotakard szilardsagat meghaladjdk, torések kelet-
keznek és kisebb-nagyobb hdétomegek kelnek
utra. A kiilonbség a laza és merev Osszetételti ho-
lavina kozott abban dll, hogy a porlavinanal a ki-
indulds pontszert és azutan mint egy gyorsan
szélesedd patak halad tovabb, mig a masik eset-
ben rendszerint széles, jol elhatarolt, fogazott
torési feliilet jelentkezik és a lejton nem folyva,
hanem cstisz0 mozgassal halad elére.

A lavindk sebessége nemcsak a lejtd szogétdl val-
tozik, hanem aszerint is modosul, hogy Osszeté-
tele nedves vagy szaraz hobdl alakult-e ki, A ta-
lajon mozgd lavina atlagos sebessége 40-—50
kilométer oranként és ritkan éri el a go— 100 kilo-
méteres sebességet. Ha ugyanis a talajon folyo
hétomeg tillép egy kritikus pontot, akkor a fo-
16tte levd levegbréteghez vald strldddsa oly nagy
lesz, hogy valosidggal hullamzik, hasonléképpen
ahhoz, mint amikor a szél a vizfelszint mozgasba
hozza. Ekkor a hotomeg felkavarodik, a levegdbe
emelkedik és tigy zudul ald. A lavindnak ezt a faj-
tajat tévesen porlavininak nevezik, mert hasonlit
a porhdhoz. Viszont az igy keletkezett héfelh6 a
levegdben hengerszeri gordiild mozgast végez,
ugral, froccsen, mint a finoman porlasztott viz.
Ekkor elérheti az 6ranként 360 kilométeres se-
bességet is! Elképzelhetd, hogy ekkora sebesség-
nél milyen nagy erdk lépnek fel és micsoda rom-
bolast végeznek. Svijcban, a Szovjetunidban és
Japanban folytatott kisérletekbdt kideriilt, hogy
m3-ként nem ritka a hisz tonnds nyomoderd, de
mértek 108 tonnit is.

Mieldtt ratérnénk néhdny kozelmultban lejatszo-
dott katasztréfa rovid emlitésére, valamint a vé-
dekezési modok vazolasara, nézziink meg még
néhiny kérdést.

A lavinak keletkezésében az idGjarasnak dontd
szerepe van. A hirtelen hdmérsékletvaltozast, o
szél iranyat, de még inkidbb a csapadékot kell
elsésorban figyelembe venni. Dr. Leo Krasser
bregenzi lavinakutaté tobb kontinensen végzett
vizsgalatokat és a kdvetkezd Osszedllitast kozolte:

Lavinaomlis Davesban

jelentkezik a veszély,
mérsékelt veszély, elsd-
sorban a siteriileteken,
nagy veszély a tira-vidé-
keken, méréskelt veszély
a volgyekben,
70--120 cm-es hoénal altalanos, nagy veszély,
120 cm felett katasztrofa helyzet.
A terep formaija, irdnya és novényzete ugyancsak
fontos a holavinak keletkezésénél, A lavinaképz-
dés alsé hatara 10°, de 20°-os lejté alatt ritka.
A veszélyes lejtdk 20— 50° kozottiek. Otven fok
felett a lavinak megjelenése gyakoribb, de mére-
titk 1ényegesen csokken. Hatvan foknal nagyobb
lejtSknél pedig altaliban veszélyteleniil kis meny-
nyiségben jelentkeznek, gy is fogalicazhatnank:
a meredek lejtd onmagat tisztitja.
A lavina-prognézis kiadéjinak ismernie kell a
terep hotakard nélkiili, nyari dllapotat is, mert
példaul a tormeléklejtok eldsegitik a lavinaképzo-
dést. A vegetaci6 szerepét altaliban alibecsiilik.
A havasi gazdasigok a nehezebben meg}x@);eht—
hetd helyeken a fiivet nem mindig kaszaljak le,
a szarvasmarhdk pedig nem juthatnak ide fel,
tehat a megmaradé fii csuszos palyat alakit ki és
ugyancsak eldsegiti a lavinaképzédést. A leg-
utdbbi idékben megindult néhiany helyen a
szarvasmarhéak helikopteren torténd szallitasa is a
nehezen elérhetd, de dis vegetéciéjﬁ alpesi ta-
jakra. Az alpesi lejtSket fedd apré cserjék nem
jelentenek akaddlyt. A magas erdSk eloregedés
miatt rendszerint ritkik és aljndvényzetben sze-
gények, tehat a laza hé atfolyik rajtuk, vagyis kor-
litozott és csaloka védelmet nydjtanak. Megbiz-
6 lavinafogd csak a nagyobb kiterjedési eés
stiri erdd. De erds és tartos hoeséseknél mindig
figyelembe kell venni, hogy a behavazott és el-
neheziilt agak visszapattannak és a lehullott hé
fnyoman maris lavindk képzbdnek. g
A veszélyforrasok kozott egyre inkibb szdmolni
ell a sportolok novekvd szamdval. Mind tome-
gesebben keresik fel a sieldk az olyan tijakat,
ahol azeldtt a lavina jelentkezése nem okozott
_amottevd kirt, napjainkban viszont emberéle-
teket olt ki. A hegymdszok altaliban kell tapasz-
talattal rendelkeznek, a sielék viszont nincsenek
tudatdban a veszélynek és nem figyelnek a prog-
nézisokra, A siliftek szimanak gyors elterjedésé-
vel nincs arinyban a sportolok felkészitése a ve-
szély csokkentésére vagy megakadalyozisara,
illetve kivédésére.
Dehit egyaltalin lehet védekezni? A legfonto-
sabb a megel6zés. Nem szabad veszélyeztetett
terepen tartozkodni és konnyelmiien elésegitent
a bajt. 1954-ben példaul a veszély kezdeterdl a
Svijci és az osztrak radié rendszeres tudositdst
sugirzott. Amikor a davosi intézet bejelentette a
katasztréfahelyzetet, nagy teriileten kiadtdk a ki-
Giritési parancsot, felfiiggesztették még a vasuti

10— 30 cm-es honal
30—~ 50 cm-es hénil

50— 70 cm-es honal

Lavinaomlds Zermattban (Svijc). Egy lavinaomlds szinte ﬁelie}en.
eltemette a vasitillomist és a vasGti kocsikat janudr elsé napjaiban

kozlekedést is. Sajnos, a kiilonleges meteoroldgiai
feltételek éppen ott idézték eld a szerencsétlen-
séget, ahol a legkevésbé vértdk. A 150 kilométeres
sebességgel szaguldd hétomeg falvakat rombolt,
vonatot nyelt el. Egy szemtand, aki néhany csont-
toréssel megiiszta a szerencsétlenséget, igy sza-
molt be: — Oriasi sebességgel repiiltem, semmit
sem lattam és alig kaptam leveg6t, majd elvesz-
tettem az eszméletemet. Nem véletleniil hangoz-
tatjak tehat a szakértk, hogy a fulladdsos halil
megeldzésére éppen az uszé mozdulatok a hata-
sosak, mert igy a felszinhez kozelebb jutnak a
szerencsétleniil jartak.

965 legszornytibb katasztréfija a Zugspitzén
1 tortént. A lavina kétszaz méter szélességben
gordiilt ala és a turista szallo elStt két részre valt.
Az egyik lesodorta és betemette a teraszon napo-
zokat, a masik leszakitotta a sifelvoné kabinjat.
Tiz halott és 22 stilyos sebesiilt maradt hatra a
katasztrofa utan. Errdl a majus 15-ki lavinasze-
rencsétlenségrdl a turistahdz titkirndje igy em-
lékezett: — Olyan volt az egész, mint egy fold-
rengés. Egyszere csak hatalmas 16kést éreztem és
a tanyért kiejtettem a kezembdl. A padlé hullim-
zott alattam, a falak megremeg}zlg és egészen
sotét lett. EbbSl a gomolygd sotétségbdl kétség-
beesett segélykialtasok hallatszottak. :
Mindenhol nem lehet stird erd6ket tiltetni, sem
pedig vasbetonfalakat, alagutakat emelni, csak a
legveszélyeztetettebb helyeken. Ugyancsak ki-
latastalan volna mindeniitt rakétdkkal megtisz-
titani a terepet. Ezek helyenként és idonként se-
gitenek és elharitjidk a tornyosuld veszedelmet,
akdr a jol bevalt és mér klasszikusnak tekinthetd
sorozatrobbantis. A hires osztrdk lavinaszak-
érté, Krasser szerint, az Alpokban a kovetkezd
évtizedben a technikai segitOeszkozok felhaszna-
lasa mellett a legfontosabb feladat a ndvekvo szd-

mu felelétlen sieldk rendszeres felvilagositasa.
Pataki Béla P4l

———

—_—

A foldkéreg dtfirdsdnak egyik lehetOségét, a szirazfoldi an.
"MANTE'L" lluv m¢gv§lés(li:il a SZU tlzte ki célul.
Fedinski-nek, a Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unid
Felss-Kopeny Bizottsiginak Ottawa-i lésén tartott eld-
ddsa szerint a szarazfoldi MOHOLE program hosszd el6-
készitést kivin, Ennek érdekében Baskiridban, Azerbajdzsin-
AN €y Kazahstdnban rutin-, 6000--7000 m-es furasokat te-
lepitettek,

Ugyanakkor elkésziiltek egy 15 000 m-es automatikus ford-
berendezés tervei és els® ilyen furdst a Kola félszigeten el-
kezdték és ilyencket terveznek még Azerbajdzsinban is és a
Japén tengeren, EgyelSre a meglevd mélyfiaréberendezések-
kel firjdk a kezdd rakatokat és aztin cserélik fel a berendezé-
seket nagyobb mélységkapacitistra. Egy-egy furds iddtarta-
mat 5—6 évre becsulik.
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Sikerekben gazdag négy

honap

Az tirkutatds és (irhajozas 11 éves mdaltjdban nem °

volt még olyan, donté fontossigu kisérletekben
gazdag négy honap, mint az 1968. szeptember
kozepétdl 1969. janudr kozepéig terjedd iddszak.
A legfontosabb kisérletek sorrendben a kovetke-
z0k voltak:

1968. szeptember 15.: a Zond-5 holdmegkeriild
allomads inditdsa (SZU).

1968. oktdber 11.: az Apollo-7 hiromszemélyes
irhajo tiznapos foldkoriili utra indul (USA).
1968. oktober 25.: a Szojuz-3 nagy befogadd-
képességii {irhajo inditdsa (SZU).

1968. november 10.: a2 Zond-6 holdkeriild allo-
mas induldsa (SZU).

1968. november 16.: a nagytdmegii Proton-4 in-
duldsa (SZU).

1968. dec. 21.: a hiromszemélyes Apollo-8 fel-
bocsatasa (USA).

1969. jan. 5.: Venera-5 vénuszrakéta inditasa
(SZU).

1969. jan. g.: Venera-6 vénuszrakéta inditisa
(SZU).

1969. janudr 14.: a2 Szojuz-4 induldsa (SZU).
1969. janudr 15.: a Szojuz-5 inditisa (SZU).

Automatdk a Hold koriil

A korabbi szovjet és amerikai-Hold-program sok
szempontbdl, értheté modon, hasonid volt
gondoljunk a Lunyikok, Lunak, Rangerek, Sur-

A Zond-5 fényképe a Foldrdl, 90000 km tidvolsigbdl. Kozépen

Afrika, 2 jobb szélen ax Arab félsziget. Megfigyelhetd ar egyen-

litd mentén hizddd felhds dvexet (koxépen), ectd! ésxakra és déire

— feljebb és lejjebb — a felhdmentes sivatagi xéna, fent és lent a
mérsékelr égdv ciklonokkal boritott teriilete
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veyorok és Lunar Orbiterek utjira. Az tjabb

kisérleteknél azonban a fejlédés vonala eltér egy-
mastdl, nem annyira célkitizésében, mint inkibb
technikai megolddsaban.

Az ember holdutazisat az amerikaiak fokozatosan
tovabbfejlesztett kisérletekkel, de (irhajésokkal
igyekeznek megoldani, a Szovjetuniéban az els-
készitd munkik zomét automatikus berendezé-
sekkel hajtjdk végre. Ezt a torekvést mutatja a
Zond-5 és Zond-6, amelyek automata berende-
zések segitségével keriilték meg a Holdat, majd
szalltak vissza a Foldre.

G Y

A Fold a Hold tdvolsigibol. A Zond-6 felveétele, elétérben, a
Hold pereme (1), jobbra a Fold '(2). 3=Sternberg, 4=Lorenz
S5=Langevin, 6 = Kynin, 7 = Buffon kriterek

A Zond-5 magyar id6 szerint szept. 14-én 23 6ra
45 perckor indult (amikor Moszkvaban mar 15-e
volt). A holdszonda a V. A. Jegorov altal még
1953 — 55-ben szdmolt minimdlis enegiaji pilyin
indult — ezt alkalmazzak az amerikaiak is — és
szept. 17-én 4" 11™-kor ért 1950 km-es hold-
kozelbe majd megkeriilve a Holdat szept. 21-én
170 o8m-kor az Indiai-Ocednon a Golovnyin cir-
kild vette fedélzetére. A visszatérd kabinrdl csak
a légkorbe visszatérés elott valt le a szabdlyozo és
vezérld berendezéseket tartalmazd kiszolgdld
kabin.

A visszatérés legkritikusabb mozzanata a légkor
stirlibb rétegeibe torténd behatolas volt. A mint-
egy 11 km/s sebességgel visszaérkezd kabin le-

A Szojux-3 vizlata
pihend fllke, 4 = kijhrat és légrsilip, 5 = visszatérd rész
6 == napelem tiblik, 7 == miszeres egység a vissracérd rakécival

1 »= munkakabin, 2 = irdnyitéd fulke, 3 =

fékezése kétszerannyi energidt igényel, mint a
Fold koriil keringd kabinoké és felmelegedése is
sokkal erésebb. Ha til meredek a belépési szog,
konnyen eléghet, mig til lapos sz0g esetén nem
fékez3dik le kelld mértékben és visszatér a koz-
mikus térbe. Ezért lényeges a ,,belépési ablak”
betartisa, ami a Zond-5 esetében 12 km-es csa-
torna volt.

A Zond-5 kabinjdnak belseje kissé tulmelegedett,
ezért a november 10-én inditott és 17-én vissza-

1ér6 Zond-6 visszatérése két fokozatban tortént.

iutan nov. 14-én 2300 km tavolsigban megke-
riilte a Holdat, a Fold «ozZelében 10,9 km/s se-
bességre gyorsult. Mintegy 45 km-es felszini
magassigban a légkori surlodds sebességének
36%-at felemésztette, majd ismét kiemelkedett az
atmoszféra sirtibb rétegébdl s masodszorra mar
7,5 km/s sebességgel zuhant vissza. fgy mdr nem
Iéphetett fel ttlmelegedés. Majd gooo méteren

Urrandevd Cape Kennedy felett, az Apollo-?u hal‘maqik ]okoxa-
tival, Alul a kaliforniai partvidék, a hiromszég alaki foldnyel-
ven piilt fel Cape Kennedy tdmaszpont

Megkezdddott az aerodinamikai ejtbernyds
fékezés, ami az esési sebességet 200 m/s-1a csok-
kentette.

Mindkét Zond tudominyos miiszereket és fény-
képezd berendezéseket is vitt magdval. Rend-
kiviil szépek a Zond-5 felvételei a Foldrdl és a
Zond-6 holdkozeli fényképei. Ezek az elsd hold-
6zeli képek, amelyeket nem televiziés rendszer-
rel tovibbitottak a Foldre, hanem fényképezo-
géppel késziiltek. A Zond-5 szamos é16lényt is
Vitt magaval, koztilk két tekndsbékat, bormus-
licikat, feny6-, bhza-, Arpamagvakat, ;oldmo-
szatokat stb. A tekndsok jo etvagyuk ellenére 10%-
0s stilycsokkenéssel érkeztek vissza, a ver jellem-
z0i nem valtoztak, de 21 nappal késGbb a mdjban
‘l‘ likogén és a vastartalom megnovekedését ész-
elrék,

Schirra, Eisele és Cunningham az Apollo-7 visszatérte utan a2
Essexanyahajé fedélzetén

b IS
Oridgskabin és irrandevit

Az automata kisérletek mellett a Szovjetunid
masfél év utan a 47 éves Georgij Beregovoj sze-
mélyében ismét tirhajost inditott f6ldkoriil ftra.
A legidésebb szovijet lirhajés a Szojuz-3 firhajo-
val 1968. okt 26-dn Gtnapos Gtjira. indult,
hogy kétszer is Grrandevit létesitsen az egy nap-
pal korabban felbocsatott, ember nélkiil keringé
Szojuz-2 {irhajoval. Ezenkiviil helyzet és irdny-
méréseket, mandvereket végzett. Az 51,7 fokos
palyahajlast Szojuz-3 kezdd és modositott fold-
kozeli és foldtavoli adatai 205 és 225 km, majd
179 és 252 km s végiil 199 és 244 km voltak.
Automatikus vezérléssel a Szojuz-2 palyaadatait
is modositottak 185224 km-rél 181 231 km-
re. Az elsé randevit okt. 26-dn volt, amikor 200
km-es megkozelités utdn Beregovoj kézi irdnyi-
tassal jutott a Szojuz-2 kizelébe. A masodik ta-
lalkozasra okt. 27-én keriilt sor. R4 egy napra
26 perces fékezés utdn a Szojuz-2 Bajkonur ké-
zelében leereszkedett, Beregovoj a Szojuz-3-mal
okt. 30-an tért vissza Celinograd mellett a sziiz-
foldeken. ALl s (IS

A jelek szerint a Szojuz tipusu tirhajok a legna-
gyobbak. A nyilatkozatok szerint tobb mint tiz
ember befogadasara alkalmasak. th fu,lk._e)et., a
munkafiilkét a pihend-, illetve irdnyitofiilkétdl
légmentesen zarhatd ajtd vé}aszqa gl.

Ugyancsak nyilatkozatokbél tudjuk, hogy a
Szojuz tirhajok nem annyu'a_a_holduta'z{:s, mint a
létesitendd tirallomasok céljait szolgaljik. Koz-

A 136 km atmérdjl Langrenus kriter, terraszszerien emelkedd
kraterfalival. Anders felvétele 262 km tivolsighél
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Az 5,5 tonnas, 3.9 m széles, 3,7 m magas Apollio-8 kabin az York-
town anyahajé fedélzetén

mikus laboratériumok ezek, amelyek majd a ta-
volabbi tirutazasokban is fontos szerepet tolthet-
nek be.

A Proton-4 elnevezésti mesterséges holdat 1968.
november 16-an inditottak. Silya 12,5 tonna, kb.
4 m széles és 7,5 m hosszi. Palyahajlasa 51,8 fok,
foldkozelpontja 255 km, féldtavelpontja 495 km,
keringésideje g1,75 perc.

A féproba

A Saturn-s5 és az Apolld elsd foprobaja az 1968.
okt. 11-én 16" o3M-kor inditott Apollo-; volt,
a 45 éves Walter M. Schirra kapitanunyal, a 45
éves Donn F. Eisele hadnaggyal és a 36 éves
Walter Cunningham fizikussal.

A Saturn Oriasrakétik alapterve Werner von
Brauntél szarmazik. Az Apollo kabinokat és a
Holdra leszallé egységet rartalmazé Saturn-s5
teljes magassiga 110,7 m (lasd februdri cimke-
piinket). Induld siulya tobb mint 2800 tonna,
toldereje tobb mint 3,8 millié kp. Az elsd fokozat
(S5--1C) 42 m magas, 10 m széles, 2000 t kerozént
és folyékony oxigént tartalmaz. A masodik foko-
zat (S 2) magassiga 25 m, feltdltéséhez go00 t
hasonlé iizemanyag sziikséges. A harmadik fo-
kozat feliil mér csak 6,2 m s7éles, magassiga 18
m, 114 t f{izemanyaga folyckony hidrogeén és
oxigén. Ehhez az S 4B fokozathoz csatlakozik
az egy m magas mdszeres egység, a9 m magas,
kap alaka, Holdra leszdlld rész, a ,,komp"
(LEM), majd az Apollo hengeres miiszerrészlege
és kip alaki vezérld kabinja, amelynek egyiittes
magassdga 10,5 m sdlya 26 t. Legfeliil van .a
mentdrakéta.

Az Apollo-7 a 163. keringés utan okt. 22-én 12"
12M-kor érkezett vissza 7,2 millié km-es ut utan
258 éra g percet toltve a Féldon kiviili térben.

Utazas a Hold koriil

E sikeres fopréba utin 1968, december 21-én 110
s51™M-kor indult az Apollo-2, a 40 esztendds Frank
Borman ezredes tirhajéparancsnokkal, a 30 éves
James Lovell kapitinnyal és a 35 éves William A.
Anders hadnaggyal.
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Néhany 6raval az inditds utin az Apollo-8 par-

kolopdlyardl tért a Hold felé vezetd 1itra, Decem-

cember 24-én 10M59M-kor a fékezdrakétik be-.

kagcsoléséval holdkoriili pdlyara tért. A kezdeti
108 — 288 km-es holdfelszini palydt 111 — 114 km-
es tdvolsdga palyara médositottdk. Szamos fehér-
fekete és szines felvérelt készitettek fSként a
Mare Tranquillitatis (Nyugalom Tengere) vidé-

kérdl, minthogy ide tervezik majd a leszallast.

A Holdat mint kietlen sirgassziirke kdsivatagot
irtdk le. Beszdmoltak egyes kraterek teraszos
szerkezetérdl. A talso oldal folott észlelt palya-
modosuldsbol arra kovetkeztettek, hogy a kéreg-

Merntd ra-~
kéta

Irdnyitd
kabin

Iiszeres

kabin ®
"Komp"

egység
Miszeres
Egység

Hidrogén
Oxigén

See

J=2 motor fokozat

/1 dbs/
Kerozén

Oxigén

S=2

= fokozat
J-2 motor
/5 ab./ :

Oxi gén

oy

Kerozdén 3-1C

fokozat

£=1 métor
/5 db,/

A Saturn:5 rakéra és az Apollo-LEM holdjirmiivek vixiata

ben nagyobb stirtiségli tomeg fekszik. Munka-

- térképeiken egyes képzOdményeket hési halalt

halt (irhajosaikrél neveztek el: Chaffee, White,
Grissom (Apollo-1) és Bassett, Freeman, Williams
(probakamra tiizdldozatai), tovdbba a _x.ne':ggynvlkolt
. F. Kennedy elnok emlékét is megorokitették.
A Hold tizszeri megkeriilése utdn — 20 ora
mulva felgyorsitottdk az Apollo-8-at és decem-
ber 27-én 11,07 km/s sebességgel érték el a leg-
koriink hatarat. A 35 km-es belépési ablak koze-

~ pén belépve jol bevilt az 5 cm vastag hovedd

pajzs, amibdl alig 1 cm égett el. Annak ellenére,
hogy a kabin kiilsé része 3300 C fokra izzott, a
kabin belseje 26-foknal nem melegedett fel job-
ban. Osszesen 147 Ords, tobb mint egymillio
km-es ut utan az Apollo-8 dec. 27-én 16051"-
kor ereszkedett le a Csendes-Gcednra. :

A fesziilt figyelemmel kisért kisérlet .folytatasa—
ként érdeklddeéssel varjuk az Apollo-g és az Apol-
lo-10 atjat.

Uton a Vénusz felé

A januir elején inditott szovjet Vénusz-rakétak
inditasi idépontjat az szabja meg, 'hogy' a mi-
nimalis energidju palyin akkor indithaté ilyen
tirszonda, amikor a Vénusz az also'egyu'ttal'las
eldtt van kb. 8o nappal. Az 1t a Vénuszig un.
simuld ellipszis palyan mintegy 400 millid km-
es Gttal 140~ 150 nap alatt érhet6 el. A kisérlet
célja tisztazni azokat az elté'regeket, _amelyek a
szovjet Vénusz-4 és az amerikai Mariner-5 me-
rései kozott mutatkoztak s egyaltalaban megbiz-
hatébb adatokat nyerni a Vénusz felszinérdl.
Mindkét Girszonda 1130 kg-os, valamivel nehe-
zebbek a kordbbiaknil. A terv szerint mindkeét
rakéta két részbdl all: az egyik Vénusz koriili
pilyan marad, a masik eit(’wemy_(}s fe"ke,zé.ssel_le-
szall a felszinre. A leszallé gdmbok hovédd pajzs-
zsal burkoltak a benniik levd miiszerek védelme
érdekében.

Nagy izgalommal virt eredményeikrdl mostmar
csak jtniusi szamunkban szamolhatunk be.

Ujabb vdllalkozdsok eldkisérletet

A januir 14-én felbocsitott Szojuz-4, V. Salatov
alezeredessel még csak talilgatasokra adott al-
kalmat. Az 51,7 fokos hajlast palya 173 —225 km-
es magassiganak megvaltoztatdsa 207 — 235 km-
re mar sejteni engedett valamit. Es masnap, jan.
15-én, Borisz Volinov alezredessel, Jevgenyij
Hrunov alezredessel és Alekszej Jeliszejev meér-
nokkel tnak indult 2 Szojuz-5. ;

A Szojuz-4 harmincnegyedik, a Szojuz-5 tizen-
nyolcadik keringése sordn tortént meg az 0ssze-
kapcsolas. Ot perc hijin 6t 6ra hosszat haladt
egyiitt a két (irhajo. Kozben Hrunov és }e’h§ze;ﬁev
atszallt a Szojuz-4-be, miutin mar egy orads {ir-
sétan vettek részt.

A Salatovhoz atszallt két drhajossal a Szojuz-4
januar 17-én szallt le Bajkonur kdzelében. Volx-
nov egyediil maradva a Szojuz-5-ben masnap
érkezett vissza. ;

A Szojuz (irhajok sikeres ttja, a veliik végzett
kisérletek, mandverek jO bizonyitékat adtik an-
nak, hogy ez a tipust firhajé nagyon sokféle fel-
adatra alkalmas. Ahogyan most két {irhajot kap-
csoltak Ossze, lehetséges lesz tobb egység Ossze-
szerelése is. A tagas kabin tobb személy szamara
biztosit munkalehetdséget. Az atszallas sikere
utan megoldottnak tekintheté az drallomason
dolgozé szakemberek cseréje. Az drhajonak és
szemelyzetének ellitisa élelemmel, iizemanyag-
gal. Kint a térben szamos fizikai, csillagaszati
megfigyelés végezhetd. Szemmel lehet tartani a
Fold felszinén s a légkdrben lezajlo jelenségeket.
Ma még nem is tudjuk felmérni,’ mennyi fontos
feladat végrehajtisinak lehetdségét igazolta a
Szojuz-4 és Szojuz-5 sikeres villalkozasa.

ifj. Bartha Lajos

Eugen Fodor: Skandindvia

Medicina Konyvkiado. Budapest, 1968.
566 oldal 21 oldal térkép melléklet
képmelléklet. Ara: 80, - Ft

64 oldal

Kevés 1z olyan utazdst szeretd magyar, alunc[t képzeletét
e izgatna : tlink tivol fekvd, sejtelmes Skandindvia.
Egyre tobb olyan villalkozd akad, aki Iggydzve a nchézségc-
et, ldtta a fjordokat, Atlépte az an'ah‘SarkktSrl. gyonyor-
kddott az Ejféli Nap szokatlin élményében, meglsmen: A
wbegombolkozott” hird svédeket, az élm. sgeretd vidim
dinokat, vagy bejirta az , Ezer to orszdgat’, s _élmﬁnyemek
eimesélésével teszi még csoddlatosabbd e tivoli tdjakat,

A Panorima sorozat Gtikdnyvei sordban mindeddig vara-
tott magdra a Skandindv orszigokkal foglalkozé kiadviny,
S utasaink magukra vagy idegen nyelveken irt utikdnyvekre
hagyatkozva jartdk be ezeket az orszdgokat. a
2 alkalommal nem magyar szerzé altal irt, kézvetl-nil a
magyar utasoknak szint, ezek iuénycn,'szfmlclné( figye-
lembe vevs utikonyvvel, hanem kilfsldi kiado dltal meg-
lelentetett, sikeres mi forditdsdval lép a kiadd olvasol t}|‘;.-
magyar kiaddsban megjelend Fodor's Modern Gmdgs
szerz8i skandindv orszdgokbin €16 vagy ott hosszabb id&t
eltslts irdk, njsagirok, akik elsdsorban az dltaluk targyalt
Ismeretkdrnek (torténelem, mivészet, a sk.mdmtvm §Ie(-
forma), akircsak az egyes orszigoknak megjelenitésére tore-
kednek, Hasonloképpen az egyes orszigokat, tdjakat, il
virosokat nem annyira konkrét dtvonal vagy séta formajiaban
ismertetik, mint inkabb szuggesztiv utiterveket adnak a Atni-
V‘l:lékbln gazdag terdletek célszerd és élveretes megismeres
Schex,

A magyar régészet regénye

Medicina Konyvkiadé. Budapest, 1968. 320
oldal
Ara: 35, - Ft

Nyolc régész villalkozott arra, hogy a régészet, miivészer-
tériénet és a torténettudomany tirgyi alapjan dllva tudoma-
nyos pontossiggal és hiséggel, az atlagolvasd szdmara élve-
zetesen megelevenitse a mdltat. Leletek, romok, faragvinyos
kovek, elsirgult pergamenek, régi k.édcxek. bel- és kiilfoldi
krénikisok nyomdn, régészek dsdja, torténészek kutatdsa
iltal dll Bssze élvezetes képpé az skSkortdl a barokig hazdnk
foldjének élete, torténete; elevenednek meg tdjai, mi-
emliéker. : o >
Fejezetei kozill az OskSkori rész az érdi vaddsztelepiilés és a
biikki Szeleta-kultira életét ismerteti. Az Gj kikorral foglal-
kozd fejezet az alfdldi Tdzkbvesre vezet el; betekintést nyijt
lakosainak hiedelmeibe, hétkdznapi életébe. A rémai Pan-
nonidval foglalkozé részben Aquincum, Sophianae és Sa-
varia kel életre romjaibol, a népvindorlds korinak néhény
kiemelkedd fontossiga lelete pedig j6 alkalom arra, hogy ¢
kevéssé ismert, mozgalmas idSszak tdrténelmi és mivészet:
rekonstrukcidjanak szinte szemtandi lehessink,
Sok érdekes, ismeretlen részlettel gazdagodik az olvaso a
honfoglalé magyarsig életével kapcsolatosan; a magyar ko-
zépkor is megelevenedik a Visegradrol clr;poh korona regé-
nyes Utjanak ismertetése sordn. Rakoczi ifjusdgat, udvardnak
@etét irjia le e rész szerzGje, mig a barokk korral befejezddd
érdekes konyv a barokk kori kisviros, Vic életét megeleve-
nit a kor jeltegzetes alkotisinak paridés linnepére, az
csjcrh.’\z. vigassidgok'’ szinhelyére, a fert&di kastélyba
kalauzolja el az olvasét.
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Freytag - Berndt: Bécs térkép és kalauz

Panorama Kiad6 1968. 88 oldal - térképmellék-
letek.

Ara: 21,50 Ft.

A koényv mintegy feletiton van az ,,atikényv’’ és az egyszerii
varostérkép kozott: hirom kisebb és egy nagyméretii szines
térképen mutatja be Bécset, de tomdr, rovidre fogott szove-
ges ismertetSt is ad a témardl, A térképek s a szdveg szoros
kapcsolatban dllnak egymdssal, pontos szerkezeti, moédszer-
beli dsszefiiggések vannak kdzottik — ugyanakkor mind a
szgveg, mind a térképek kiildn is jol, célszertien hasznilha-
1ok,

A kalauz szévege részint dltalinos bevezetést, eligazitist ad a
Bécsbe érkezdnek, részint végigkiséri az olvasét a leglatoga-
tottabb, legérdekesebb virosrészeken. Programjavaslatokat
ad a pdrnapos litogatisra érkezdknek, s részletes idegenfor-
galmi cimanyaggal, ezenkiviil utcajegyzékkel segiti az el-
helyezkedési, varosnézési gondokkal bajlédé vendéget.
Ugyanigy a térképek is alkalmasak 6n4llé felhasznalisra; a
nagy vdrostérkép Bécs legforgalmasabb belss teriileteit fog-
lalja egybe, a Belviros kiilon térképe nagy részletességii,
szemléletes tdjékoztatist ad a vdros szivérdl, a kézlekedési
térkép a villamos- és autébuszhalézatrél, a vasit és a varosi
vasit vonalairdl nydjt eligazitdst, a tivolsigi athaladé dtvo-
nalak térképe pedig a kiilfdldjarsé autésokon kivin segiteni.

Harmat Endre : Portugal partokon

Gondolat Koényvkiadd. Budapest, 1968. 304 oldal
+ 84 oldal melléklet

Ara: 39,— Ft

A szerz6 tjabb kdnyve Eurdpa nyugati végeire, Portugalidba
kalauzolja el az olvasét: Lisszabonbdl, az orszag szivébdl el-
indulva a szerz6 északra és délre bejirja egész Portugaliat;
az egyes vidékeket, virosokat, milemlékeket szemlélve fel-
idézi a foldnek és népének torténetét. Megelevenedik el8t-
tink az ékori Luzitdnia, a rémai provincia, a mér kalifitus
és a fiiggetlenségét kiharcolé Portugilia élete, a felfedezések
€s gyarmatositdsok ideje, Portugilia aranykora, a Vildgbiro-
dalom hanyatldsa és a mai élet — fény- és arnyoldalaival.
Portugdlia gazdasdgi, politikai és szellemi élete, folklérja,
miivészettdrténete egyarant elénk tarul a kdnyv lapjairél.
A magyar olvasékdzonség alig ismeri a valamikori nagyhatal-
mat, a tengerek egyik urdt. E kotet gazdag anyaga hozzisegiti
a vilig eseményeiben valé pontosabb tdjékozédashoz.

Angliai utazasok

Panordma Kiadd 1968. 180 oldal + 24 oldal mel-
léklet.

Ara: 17 Ft.

Lapunk ez évi elsé szamaban meghirdetett, durvin elécsiszolt iivegkorongokbdl a 125/1000, 150/1500 és 200/1800
atmérsjd, ill. fokuszi korongpéarok korlatolt mennyiségben még kaphatok a kozslt arakon. Megrendelés az Urania
cimére (Budapest, I., Sanc u. 3/b) kiildends. Nagyobb méretii korongot csak Gjabb értesités utan rendeljiink!
A kedvezményes 4r csak a Fold és Eg eléfizetdit, a Csillagaszat Barati Kére tagjait illeti!

Baréti kori tag lehet — minden tovabbi anyagi kotelezettség nélkiil — az, aki a Fold és Eg eléfizetdje, és belépési

szandékat az Urania cimére kozli.

A tavcsdépités iskoldja VI.

A tiikor csiszoldsa

Sziikséges felszerelés és anyagok:

Csiszoloporok: durva fokozat 100-as és 240-es
kozép fokozat 320-as és g400-as
finom fokozat 600-as és Boo-as

100-ndl durvabb port ne haszniljunk tiikkorcsi-
szoldsra, mert azok igen mély nyomokat hagynak
a feliileten. Ha hidnyzik pl. a 240-es vagy 320-as
fokozat, a tiitkor elkészithetd, de ekkor az eldzd
fokozat jol eldolgozandé s egy darabig az el6zd
fokozat hasznalt térmelékét kiilon poharban isza-
poljuk, iilepitsiik, hogy csak finomabb, dsszetd-
redezett szemcséit hasznaljuk. Altaldban minden
fokozatot tigy fejezziink be, hogy a végén csak a
vizben lebegd finom szemcsékkel dolgozzunk.
Ennek érdekében a keverd ecsetet mindig csak
keresztben helyezziik a poharra,

Sziikséges annyi pohar

vagy kis befOttes iiveg
ahdnyféle porral dolgozunk, és lehetSleg mind-

egyikhez kiilon ecsetet hasznaljunk. Legyen kéz-
nél mindig szaraz, puha, mosott térléruha.

Hasznalat el6tt a port bedntjiik az iivegbe, s red
két ujjnyival tobb vizet dntiink, a port felkever-
jik, hogy az esetleg benne levd durvibb szemcse
leiilepedjen. A port tehit soha ne haszniljuk el
fenékig.

Gorbiiletméré készitése. A kivant gyujtétivolsig
kétszeresének (gorbiileti sugar) megfeleld hosszi-

‘sdghi lécet padlora fektetiink. Egyik végén egy

sz0ggel odaerlsitjitk gy, hogy elforlg_at'hato lg—
gyen. Innen kimérjiik a kétszeres gyu;totévolsa:
got s oda beiitiink egy jo hegyes acéltit. A td ala
elyeziink egy vékony fémlapot, s azt szinteén le-
rogzitjiik. A lenyomott léc ide-oda mozgatasaval
a td atvagja a fémlapot, s a kapott dombory rész
lesz a g6rbiiletmérd sablonunk. A sablont finom
reszel6vel utanasimitjuk. : %
ontosabb mérést mérdoraval végezhetiink. (Gor-
biiletmérd, szferométer, indikator-0ra néven is-
merds.) A mérés pontossiga nagyban fiigg a
mérdora felfekvs gydrtjének atmeérdjétdl. Lat-
tuk, hogy a 150 mm atmérjd, 150 cm fékgsg_u
tiikor mélysége 0,04 mm. Ha mérSorank gytir-
Jének sugara 30 mm, akkor az 6rdn 0,15 mm-es
mélységet mériink. De ha gytiriink 2 cm-es, a
Sugdr csak 1 cm, a mért mélység csak 0,017 mm
lesz. A kis 4tmérbjl gydrtvel tehit még ezred

. mm pontossagt Oraval 1s bizonytalanul mériink.

Csiszolé mozdulatok

Hosszi egyenes hiizdsnak nevezziik azt a moz@:la—
tot, amikor a fels6 korong (tiikor) kdzéppontja az
alsé (csiszolé) korong pereménlg(, st kezdetben
issé azon tal is kifut. Ezzel érjiik el, hogy kezdet-
ben a felsd korong kozepe s az alsé pereme kop-
jon jobban. A hosszi hiizas tehit mélyiti a felsd
kOl‘ong feliiletét, éspedig a kozépen jobban, mint
4 peremen. ¥
Ozepes egyenes hizds esetén a felsd korong ko-
Zéppontja csak az : Isé korong kdzéppontjatol fél
s“ggmyira tavolodik el. Hatisa a feliilettartas,
vagyis ez a mozdulat egyforman dolgozza az
egesz feliiletet, e
A rovid egyenes hiizdssal a tikkor kdzepe a csiszolo-
l‘°T<>tlg kozepétdl csak a sugdr negyedéig, atodéig

tavolodik el. Hatasa a tiikorfeliilet mérsékelt la-
positasa. o
Epiciklikus a mozgas, ha a tikor kozéppontjat
korkorosen vezetjiik végig az alsé korongon.
Mélyiil a tiikor, ha a tiikor kozéppontja a perem
kozelében mozog, feliilettarté a mozgas, ha az
alsé korong kozepétdl nemigen tivolodunk el.

Az iivegkorong elékészitése

A két azonos atmérdjii korong koziil gondosan
kivalasztjuk a jobbikat s az lesz majgj a felso ko-
rong, a tikkor. Ennek vastagsaga az atmerd nyol’-
cada — legfeljebb tizede. A csiszolokorong ennél
valamivel vékonyabb is lehet. s

Az alsé korong asztalon felfekvé oldaldt sima vas-
lapon vagy kélapon durva porral sikra csiszoljuk.
Ezt aztan asztal sarkdra rogzitjiik harom fadarab-
kaval tigy, hogy elforgathatd legyen. A tisztasag
érdekében célszerd nylonlepeddt is ald tenni.
A titkdrnek szant korong peremét kb. 45 fokos
szogben kb. 2 mm szélességben lecmgqu]u}{ (fa-
zettazzuk) tigy, hogy a sima vaslapra kdzépfinom-
sagt vizes port tesziink s a 45 fokos szogben tar-
tott korong peremét gyors korbeforgatissal csi-
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szoljuk. Erre azért van sziikség, miert késdbb a
perem kiélesedne és a lepattogzd iivegszilankok
karcokat ejtenének (8. dbra).

Megkezdjiik a csiszoldst

A 100-as nedves port ecsettel rakenjiik az asztalra

helyezett korongra. Rahelyezziik a tiikornek szant

korongot és hossza egyenes és széles ivii epicikli-

kus mozgasokkal arra toreksziink, hogy a felsé

l;orong kozepe s az alsénak pereme kopjon job-
an.

A csiszolds kézben idénként mindkét korongot el
kell forditani, mert az azonos helyzet miatt hen-
ger és nem gombfeliilet keletkezne. A felsé ko-
rong forgatasat azzal érjiik el, hogy jobb keziink-
kel a tiikor jobb peremét nyomjuk s bal keziink-
kel segitiink a korong elforgatisaban. Néhany hu-
zds utan a harom rogzit6 fa kozott az alsé koron-
got is odébb forditjuk.

Amig durva porral dolgozunk, a feliiletrdl letolt
anyagot 4jbdl visszatehetjiik a feliiletre.

Helyes csiszolaskor a felsé korong kozepe s az
alsénak a pereme kezd kopni.

Amikor a tiikdr mélyedése mar kiterjed a feliilet
felére, hagyjuk abba a hosszi és széles ivii epi-

_Lpiciklikus mozgdsban, a likir kitgpenek fja a korongan

Loieiblites /m%ség a_Likor karepenek
_da ZM

¥
ciklikus mozgast, és térjiink at a kozepes huzd-
sokra. Egyben el kell végezni az elsé gorbiilet-
ellendrzést is, mert a tiikor altalaban meglepden
hamar talsdgosan kimélyiil. .
Az elsé 100-as fokozattal addig csiszolunk, amig |
a tiikor teljes feliilete felveszi a gorbiiletet és az |
ellen6rzés szerint a gorbiiletmérd sablonunk hé-
zag nélkiil belefekszik a tiikor homorulataba. .
A durvacsiszolds idotartama még 20 cm atmérd |
esetén se igen tobb néhiny 6ranal. Persze megné
ez az idd, ha tiikriink feliiletébe buborék keriil, s
attdl tovabbi feliilet-ledolgozdssal meg akarunk
szabadulni.
Arra soha ne véllalkozzunk, hogy helyi csiszolas-
sal prébaljunk javitani valami egyenetlenségen — |
fontos, hogy a két feliilet mindig egyiitt dolgoz-
zon, a felfekvés teljes legyen.
A 100-as por elhasznélt 1szapjat gondosan gydjt-
siik Ossze poharba, bé vizben kavarjuk fel s a
feliil marad6 finomabb részével finomitsuk meég
a mar gorbiiletre csiszolt tiikkrot. !

A horang eltelyezese ar asclal sarkan.
2 forong - efrdihald

Igy tériink it a kovetkezd fokozatra elébb
azonban alaposan mossuk le az asztalt, a korong-
gokat és keziinket s a durva port helyezziik tavol
munkahelyiinktél. Mindig konyokig feltdrt ko-
penyben vagy ingben dolgozzunk, nehogy a ruha
rancaibdl durva szemcse hullhasson a finomodo
tiikorfeliiletre. $

Most mar csak kozepes és rovid hazdsokkal és
kis sugarti epiciklikus mozgassal dolgozzunk
minden fokozattal legalibb 25--30 percig, de
mindig gy, hogy a végén csak a pohirban lebegd
finomabb szemcséket tartalmazd vizzel kenjiik
meg a feliiletet. ‘
A feliiletet mindig teljesen szaraz allapotban
vizsgaljuk, igy tlinnek eld az esetleges karcok, és
igy vizsgdlhaté nagyitoval, hogy egységesen
sima-e mar a felirlet, nem maradtak-e benne dur-
vabb szemcséktdl szarmazé godrok, kraterek.

A feliiletet fény felé tartva ugy vizsgaljuk, hogy
szinte a feliiletet stirold fény jusson szemiinkbe.
fgy konnyen észrevessziik, ha a csiszolds finom-
sidga nem egyenletes, kiillonbozdé zéndk maradtak
benne.

Mit tegyiink, ha munka kozben Osszetapad a
feliilet? Bizony ez megtorténik, kiilonosen a fi-
nomcsiszoldsnal. Ilyenkor a két korong koziil ki~
szorul a levegd s a feliileteket akdr tobb sziz kg-
0s erd nyomja ossze.

©
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_a Likir,- @ csizoldharang, -
a csiszalds kezdese oldn

" Ennek elkeriilésére soha ne hagyjuk a korongo-

kat egymason. Munka kozben dllanddan mozgas-
suk a tiikrot. De ha ennek ellenére dsszetapadnak,
illessziink a peremhez fadarabot és azt oldalrél
kalapaccsal iitogetve igyekezziink a korongokat
lecstiztatni egymasrol. Ha ez nem segit, tegyiik
vizbe és nagyon lassu felmelegedés utan kisérle-
tezziink vagy tegyiik félre, amig tokéletesen ki-
szaradnak. & ;

Mit tegyiink, ha tiikriink tdlsigosan mély, azaz
gytjtétavolsiga a kivintnal rovidebb lett? ey
Helyezziik a tiikrdt. most alul, vagyis cseréljiik
fel a két korong helyzetét. Ha a feliil levé dom-
borti koronggal hosszt hiazasokkal dolgozunk,
akkor a tiikornek pereme, a csiszolokorongnak
kézepe kopik jobban, vagyis tiikriink laposodik.
A gorbiiletvaltoztatast 100-as, 240-es vagy 320-as
porral végezziik. Kis gorbiileteltérés 400-as por-
ral is javithatd. i
Ilyenkor torténik meg, hogy két gorbiilet keriil a
tiikorbe. A kozepe mély marad, a pereme lela-

» posodik. Elkeriilhetd ez, ha ennél a miveletnél is

a kezdés utan hamar kdzepes huzisokra tériink
at.

A feliilet egyenletességének egyszerd ellendrzése
van. Mindkét korongot ceruzaval bevonalkazzuk,
s rovid csiszolds utin megnézziik, hogy egyen-
letesen lekopott-e a ceruzanyom. Ha finom por-
ral dolgozva is néhany hizds utin eltfinik a ce-
ruza nyoma, biztos jele annak, hogy a két feliilet
illeszkedik. De ilyen esetben ez még nem ele-
gendd. Ellendrizziik azt is, hogy a javitott feliilet
teljes egészében egyenletesen finom-e.

A csiszolt feliilet fényprébdja

Ha mérédéra hidnyaban csak sablonnal mértiik a
gorbiiletet, csak megkozelitd pontossigot érhe-
tiink el a gytjtdtavolsagban. v e
Mair a kozépesiszolds alkalmaival fényprobat is
alkalmazhatunk. Erds, szalas izz6 egyik oldalat

arnyékoljuk le (asztalon) és helyezziink kozvet-
leniil melléje fehér lapot. ;
Nedvesitsiik meg bdven tiikriinket, és a kétsze-
res fokusztivolsagbdl probaljuk a szdl képét az
azonos tavolsigban levs fehér lapra vetiteni. Ha
a tiikor allandd benedvesitésével Osszefiiggd vé-
kony vizréteg van a titkrén, megkaphatjuk a szal
éles képét. Lemérjitk a tiikor és az izzészal —
illetve a vele azonos értékd tiikdr és papir tavol-
sagot s ennek fele lesz a tiikér fokusztivolsaga.
Ha éppen siit 2 Nap, a Nap irdnydba helyezett
fehér papirra ugyanigy leképezhetjiik a Nap éles
képét, de most a papir és a tiikor tivolsga lesz a
fokusztavolsag, és nem annak fele.

A préba tobbszori megismétléséhez a titkrot gjra
kell nedvesiteni, hogy a réla lefolyd viz Ossze-
fiiggd feliiletet alkosson.

A finomcsiszolassal a gorbiilet mar nem valtozik.
A csiszolast befejezettnek tekinthetjiik, ha a8oo-as
porral és annak lebegd szemcséivel dolgozva a
tiikor feliilete selymes fénytivé valik, és lapos
szogben ratekintve a limpa fénye mar titkr6z8dik
benne. A feliilet teljes kifinomitésara szdnt min-
den ot perc a fényezésnél negyeddérik megtakari-
tasat jelenti majd. g

Akik a februari szamunkban meghirdetett, dur-
van gorbiiletre elScsiszolt korongokat vasaroljak,
kozépfokozattal folytathatjdk a munkat. A be-
szerzett iiveg 6ntdtt, buborékos. Az elécsiszolas-
nal arra toreksziink, hogy buboréktdl mentes fe-
liiletet adjunk at tovabbi munkadra.

A fényerd megvdlasztdsa

Sok amatdr vagya rovid, fényerds tiikor készitése
Cassegrain-szerelésben. Ilyen tiikdr elkészitése
roppant nagy gyakorlatot kivan. Elégedjiink meg
ezért a kb. 1:10 vagy legfeljebb 1:8-as fényerével.
Ez még minden célra jo, fényerds optikdnak sza-
mit.

A tovabbi munkidhoz szerezziink be tiszta szur-
kot, fényez6 anyagot, mert a kovetkezd alkalom-
mal a fényezés i‘éévetkezik.

De azt is nagyon ajanljuk, hogy id6kozben ke-:
sziiljiink el a tdvesé mechanikdjaval. Ez a koltsé-
gesebb feladat. Legalabb a csovet és tiikdrfogla-
latot oldjuk meg az okularkihuzattal, mert ez mér
elegendd lesz, hogy a kész tiikrot égitesteken is
kiprobaljuk még azeldtt, hogy fémbevonattal lat-

nank el.
Dr, Kulin Gybdrgy
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Az IBUSZ-TIT Orszag-Vilagjarok Barati Kore 1968. évi tevékenysége

A t6bb mint hat éve miikodd Bariti Koriink
1968-ban igen szép eredményt ért el az idegen-
forgalmi ismeretterjesztés terén.

Kozel huszonhdromezres taglétszimunkkal ma
mdr az orszag valamennyi jelent8sebb virosiban
miikodiink, eldaddsokat, klubrendezvényeket,
tarsasutazast-elOkészitd ankéntokat, vetélkedd-
ket, kiallitisokat rendeziink. Ez a Bariti Kor f6
célkitlizése. '

Az elmiilt évben, kiilondsen az IBUSZ - TIT és
az IBUSZ tarsasutazisokat el6készitd idegen-
forgalmi elGadasaink szervezésében értiink el
jelentGs sikereket. Ezen a téren elsGsorban Buda-
pesten a FOvarosi Mivelddési Hazat, a Voros
Csillag Traktorgyar Miivelddési Hazat és a
Szabo Pal Miivelodési Otthont kell kiemelnem.
Mindhdrom mdivelddési intézmény a TIT-tel és
az IBUSZ-szal egyiittmiikodve szervezte meg
bardti kori rendezvényeit.

A Févarosi Miivelddési Hazban az IBUSZ ide-
genforgalmi kiallitisit tekintették meg tagjaink
¢s az erdekléddk. Ugyanitt hangulatos klubest
keretében jugoszliviai tarsasutazisi élményeikrol
szamoltak be tagjaink.

A Vorés Csillag Traktorgyar Miivelodési Haz az
elmilt évben épiilt ujja. Nagy sikere volt itt
idegenforgalmi konyvkidllitisunknak, konyv-
ankéntunknak, valamint egy Moszkva - Lenin-
grad-i tarsasutazdst elOkészitd klubestiinknek.
Erdekessége ennek az estnek, hogy a Voros Csil-
lag Traktorgyar dolgozéi koziil a tarsasutazison
részt vevd mind a 170 ftitdrs megjelent és nagy
érdekl6déssel hallgatta, hogy mit lithatunk
Moszkvaban, Leningridban, milyen utazistech-
nikai dolgokat kell tudni a résztvevOknek stb.
Természetesen az utazast egy élménybeszamolo
koveti, ahol a résztvevlk fotd és dia bemutatot
tartanak és felelevenitik emlékeiket az utazissal
kapcsolatban.

Ez a klubest az IBUSZ kispesti irodajanak és a
MiivelSdési Haz jo egyiittmikodésének igen szép
példija volt.

A Szabd Pil Mivelédési Haz szép iinnepi mfi-
sorral kedveskedett a Barati Kor tagjainak a
KMP megalakuldsinak so. évforduléjan. Tagja-
ink nagy tetszéssel fogadtdk a magas szinvonald
zenei misort. Az Orszdg-Vilagjardk Bariti Kore
egyik legjobban miikodd részlege Budapesten a
Hazafias Neépfront II1. keriiletének nyugdijas
csoportja. Evek 6ta minden hénapban utaznak.
1968-ban szamos bel- és kilfoldi IBUSZ és
IBUSZ - TIT tarsasutazdson vettek részt. Ren-
dezvényeinken allandé a 300 feletti 1étszam.
Balatonfiireden, Békéscsabin, Debrecenben,
Gybrott, Kecskeméten, Vicott, Zalaegerszegen

és mas varosokban hasonlé tiarsasutazisokat el6-
készitd rendezvényeink voltak. A Békés és Bacs-
Kiskun megyeikek még arra is gondoltak, hogy
mezdgazdasagi dolgozok részére, néhiny jelen-
tésebb jarasi mfivelédési hazban rendezzenek a
téli honapok alatt bardti kdri klubestéket, Ossze-
joveteleket, élménybeszamolékat stb.

Még ma is emlegetik 1968 tavaszin megrendezett
»Ki mit tud”? idegenforgalmi vetélkeddinket,
amelyek tagsigunk nagy érdeklddését, de iigy-
szeretetét és szakmai ismeretét is visszatiikrozték.
Ezen a téren a Frankel Led Mivel6dési Haz és
Békéscsaba vetélkeddje volt kiemelkedd.
Orvendetes, hogy tagjaink 1968-ban tébbet
utaztak, mint el6z6 évben. Ezt bizonyitja az a
tény, hogy az elmilt évben 102 személyt részesi-
tettiink az IBUSZ altal biztositott 400 Ft-os ju-
talmazisban (1967-ben 47 személy részesiilt e
kedvezményben), mivel 20 tarsasutazason vettek
részt.
Tagsdgunk tehat nemcsak az eldaddsok irdnt ér-
deklddik, hanem rendszeresen utazik is. A hazai
tarsasutazason kiviil az elmalt évben a Barati
Kor tagjai szamos IBUSZ kiilf6ldi tarsasutazason
is résztvettek. Tagjaink koziil voltak Egyiptom-
ban, nagyon sokan jirtak Moszkviban, Lenin-
gradban, a Szovjet Rivieran, az NDK-ban, Ro-
manidban, Bulgdridban és a jugoszliv tenger-
arton is.
Ezek az utazdsok mindig maradandd élményt
jelentettek tagsagunknak,
Egy-egy el6adds megkezdése elott vagy klub-
napon szamos olyan tagtarssal taldlkoztam, aki
nagy lelkesedéssel beszélt tiélményeirdl, mikoz-
ben bemutatta fényképeit, vagy diaképeit. Volt
olyan szenvedélyes fotds, aki filmet készitett ut-
jarél és azt mutatta be a résztvevOknek.
A felsoroltak azt bizonyitjik, hogy Barati Kériink
hatalmas tomegmozgalomma novekedett, nivos,
szorakoztatd rendezvényei a tagsag tetszését meg-
nyerték.
1960-ben tovabb szeretnénk fejleszteni népszerti
barati koéri mozgalmunkat, mégpedig a tagsig
széles kord bevondsaval,

Szeretnénk elérni, hogy még tobben utazzanak
veliink. Ezért az IBUSZ - TIT orszagjiris prog-
ramtervez6it6l olyan 1j, szorakoztato, tartalmas
taraterveket kériink, melyek fellelik hazink még
eddig kevésbé ismert tdjait, mdalkotdsait, 1j szo-
cialista létesitményeit,

Vannak még altalunk kevésbé ismert tajak ha-
zankban? Igen, és nem egy koziilitkk sok érdekes
latnivalét igér. Ki gondolna pl., hogy Szabolcs-
Szatmdr megyében a torténelmi emlék és a taj-
szépseg ad egymdsnak nem akirmilyen taldlko-

6o

z0t, legyen az Nyirbétor,_Kisvérda, Tarpa, Vaja
vagy mis helység. Mennyi kedves, kellemes meg-

lepetést igér a gergelyi ugornyai Tisza-part, az 4j

iparvidék Borsodban, vagy a néprajzi érdekes-
ségeir6l hires zalai tdj. Szeretnénk hgz?nkat
alaposabban megismerni, ezért keérjiik tagjainkat,
hogy bizalommal forduljanak hozzank, az IBUSZ

Utazasi Irodikhoz minden utazisi gondjukkal,
bajukkal. : ¢ )

A Bariti Kor 1969-ben is arra fog torgk'edm,. _hogy
tagjaink megelégedését és elismereését kiérde-
melje. P sigrie
Szeretettel virunk mindenkit, aki a Barati Kor-
nek segiteni akar. Vérdsvary Béla

A Fold és Eg Olvaséinak Bariti Kére egy csoportja Kanadaba utazott. A képeken a kiilongép valamint a meg-

érkezés lathatd.

Szlovak és magyar amatdresillagaszok
tapasztalatcseréje

1968. december 7-én a Hlohoveci Népi Csillagvizsgilé ren-
dezésében Ogyalla, Nyitra, Pozsony és Nagyszombat csillag-
vizsgil6i vezetinek és munkatirsainak 40 fonyi killdottsége
meglitogatta a gySri Magyar Vagon- és Gépgyar csillagaszati
szakkorét.

A vendéglitdk és a vendégek megdllapodtak, hogy tébb
szemléltetd eszkbzt és évente egy elSadot cserélnek. Az els-
adok sajit koltséglikdn utaznak a hatdrig és egymast kdlcsd-

nosen vendégiil l1itjdk. A csere eléaddé parok ebben egyéni
alapon dllapodtak meg. . )
Az dgyallai Csillagvizsgilé Konkoly-Thege Miklds sziiletésé-
nek kdxzelgé 130 éves évforduldjira muzeumot rendez be
alapitéjinak emlékére és kéri, hogy akinek kézirat vagy Kon-
kolyval foglalkozé ujsig van tulajdondban, azt bocsissa a
Csillagvizsgilé rendelkezésére, akdr térités ellenében is.
A szlovikiai vendégek a gydri megbeszélések utin Pannon-
halmat is felkeresték,

Szitter Béla

a Magyar Vagon- és Gépgyir
csillagaszati szakkdrének vezetdj

e

A Csillagdszat Bardti Kore budapesti tagfai Mszei&yc&elt tar-
lott:;"ia‘ndétr 15-én a Kossuth Klubban. Dr. Kulin Gyorgy
elndk bevezetSje utin Pirniczky ]puef (Sgékesfehérvir) és
Hegyessy Péter (Budapest) a csillagdszati fényképezésrol
tartottak elGaddst, majd bemurattik a mozgalom életét szem-
léltets filmjiiket. Végil Roka Gedeon szolt a Bardti Kor
tovibbi feladatairdl és a nydri programokrél.

L

A tiikrostdvesé mint teleabjektiv c. cikkiinkhdz (1968. 6. sz.)
KiegészitSleg Juhasz Jozsef annak kdzlését kéri, hogy az ott
kdzdltekben Szilvisy Istvin tirsszerzdje volt. Szi!visy Istvin
mérndk ezirdnyd felvételeire még lapunkban visszatérink,

»

Elpuszeult az Echo-1 mesterséges hold, miutin 2841 napig ke-
tingett a Fald koril. Az Bcho-1 passziv tdvkdzlési mester-
Séges holdat 1960. augusztus 12-én helyexték pAlydra. A 32
m dtméedji, 60 kg tomegl mianyag gémb felszinét vékony,
fény16 fémhdrtya fedte, Igy igen erdsen reflektdlta a napsuga-
takat és rendkivil fényesnek litszott. A lassan mozgd, {ényes
Mesterséges égitestet az évek sordn &t sokan chmdél(.ﬂg:
szinte azt mondhatndnk, hogy ax (irhajézds , reklim-holdja
volt. Mint tavkdzlési mesterséges égitest nem valt be, de j6
megligyelési lehetdsége kivalé alkalmat nydjtott a mestersé-
Res égitestek palyamegfigyelésére. Kis tomege és ehhex vi-
Sonyitva nagy felillete révén a Nap sugirnyomigtta is ér-
*ékenyen reagdlt, Most, nem egészen 36 000 keringés utdn
3z Echo-1 egyre inkibb behatolt a F8Id légkdrének srdbb
Tétegeibe és 1968. majus 24-én o 6ra 31 perc viligidSben el-
Amvadt Brazilia partjai felett. - th —

Tdvesépitd didkok

A szigetszentmiklési I1. sz, Alt. Iskola tanuldi mar tiz éve
végeznek csillagdszati és meteoroldgiai megfigyeléseket. Ez
évben misodizben miikddik a Kis Fizikusok Bariti Kore,
melynek 32 tagja, 17 Ft-os kdltséggel Kepler-tiyesovet ké-
szitett kész PVC mianyagesbol és TIP 67-es mosdszer-
tubusbél. A boldog tives6tulajdonosokat mutatja képiink,"

Pelsbei Laszlo szakkdrvezetd tanir.
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‘Az Oroszlan

Az éprilisi égboltnak ezt a hosszan elnyulé csil-
lagképét legkdnnyebben a Nagy Goncol (ango-
lul: Big Dipper) két elsd csillagit (Megrez,
Phekda) 0sszekotd egyenes meghosszabbitdsaval
taldljuk meg, mely az Oroszlan (Leo) legfénye-
sebb csillagira, a Regulusra mutat.

Az 8si csillagkép a népek képzeletében a mitolo-
giaban szerepld hiresn e m e ai oroszlin emlékét
idézi. Ennek az egész kornyéket rettegésben
tartd allatnak a megolése volt az elsd a tiz nehéz
feladat koziil melyet He r k ules Euriszteusz-
tol kapott. A roppant allat a monda szerint Ne-
mea mellett egy kétkijaratii barlangban ta-
nyazott, és semmiféle fegyver nem értott neki.
Herkules mindenek eldtt betomte a barlang
egyik bejaratit, majd a masiknal puszta kézzel
megtamadta, és megfojtotta a veszedelmes va-
dat. Bérét lenytzta, és menteként haszndlta.
Am az isteneket bosszantotta a hdstett, és a
monda masik véltozata szerint a legydzott orosz-
lant a csillagok kozé vitték. fgy keriilt a tavaszi
égboltra az Oroszlan csillagkép, mely egyébként
az tigynevezett Allatovi csillagképek kozé tartozik.
11 tarsaval egyiitt Foldiink Nap koriili palyaja-
nak sikjdban fekszik. Mivel a fold a Napot egy
esztendd alatt jarja koriil, mindig mads és mas
csillagkép iranydban latszik. Az év sordn 12
csillagképen litszik 4thaladni. Ezek az allatovi
csillagképek. (Az elnevezés oka, hogy hét ko-
ziiliikk 4llatnevet visel.) Csillagképiink legfobb
csillagainak adatait a mellékelt tdbldzat alapjin
tekinthetjiik at.

Ptolemaiosz 35, Tycho Brahe 40, Bayer 43, He-
velius 50, Flamsteed g5, és Bode 337 csillagot
abrazolt a csillagképben.
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ben
Regulus 1,36 B7 —0,7 84
Algeiba 1,99 Ko 0,1 190
Denebola 2,14 Az 1,5 43
Zozma 2,57 Ag 0,6 82

Fébb csillagai

Regulus (x Leonis). A 84 fényév tavolsigban levo,
¢s Napunknal kozel szazszor fényesebb csillag
neve altaldban herceget jelent. (regulus-i =
herceg, kiralyfid, kis kirdly — latin) Kopernikusz
az utolsé jelentés alapjan Kis Kirilynak nevezte
a csillagot, mig az st arab forriasokban Kalb-al
- Asad forma alapjin az oroszlan sziveként em-
legették. A gbrdg elnevezés ugyanezt a jelentést
vette at. Optikai kettOs, vagyis két olyan csilla-
got latunk egymds mellett, melyek a térben igen
tavol esnek egymastdl, latdiranyuk azonban
majdnem egybe esik.

Algeiba (y Leonis). A csaknem a csillagkép ko-
zepén elhelyezkedd csillag igen litvinyos, még
holdfényes éjszakikon is jol megfigyelhetd kettds,
melyben a narancssarga 2,6 fényrendd fécsillag-
hoz zoldessarga 3,6 fényrendd komponens tar-
sul. A 190 fényév tivolsigra levd rendszer tagjai
igen lassi, mintegy 1000 év alatt tesznek egy
keringést a kozds tomegkozéppont koriil.
Denebola ( f Leonis) Neve az arab Dhanab-al-Asad
kifejezés alapjan az oroszlin farkit jelenti, A
mindossze 43 fényévre lev csillagot Ptolemaiosz
még elsérendiinek tiintette fel. Jelenlegi (2,14
m) fényessége alapjan arra kovetkeztethetiink,
hogy igen lassti valtoz6 lehet. Egyben kettds is,
aho{a kékes szinti fOcsillaghoz meglehetésen
tavoli és halvany (8 m) vords szind kisérd tarsul.
A tibldzatunkban utolsé helyen &ll6 Zozma
nevet viseld csillagnak kiilonos jelentdsége
nincs. Osi figuralis csillagtérképeken az oroszlan
farkaval azonos.

Egyéb objektumok és érdekességek

R Leonis. Csillagtérkép segitségével a Regulus
kozelében konnyen megtalalhatd érdekes, hossza
periddusu véltozd fényd csillag. Maximum ide-
jén fényessége a szabad szemmel vald lathaté-
sagon beliil esd (5 m koriili) voros szind csillagot
mutat, mig minimum idején mar tdvcsovel is
alig felkereshetd (10 m fényrend() objektum.
Teljes periddusa 310 nap. Az 5 magnitiadérol
10-re valdé fénycsokkenés idbtartama 144 nap.
Extragalaxisok tekintetében is gazdag wvidékre
esik a csillagkép. A Denebolait és Regulust Ossze-
kotd egyenes mentén taldljuk a mintegy 20
millié fényév tivolsigra levd M 65-6t (NGC
3623). Ugyanitt bukkanunk az M 66-ra is (NGC
3627). A Regulus irdnyiban pedig az M g5 (NGC
3351) és az M 96 (NGC 3368) galaxispar vonja
magara figyelmiinket. Kozepes tdvcsdvel kony-
nyen felkereshet&k.

. - O3
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Ha november 12—16 koriili,szemmel lathatéan
gyakori meteor-felvillanasok palydit az egyes
meteorok haladasival ellentétes irdnyban meg-
hosszabbitjuk, e képzeletbeli vonalak az Algeiba
kozelében ,,metsziﬁ" egymast. Itt van ugyanis
a2 Leonida meteoraram tigynevezett kisu-
garzasi (radians) pontja. Ennek a meteordram-
nak a legsiirtibb részével 33 évenként taldlkozik
a Foldiink. Ilyenkor keriil sor nagyszabast és
latvanyos meteoresére. A Leoniddk pélydja az
1866 I. Tempel-Tuttle iistokds palydjaval mutat
rokonsagot.

Leonida meteorraj 1833 novemberében pro-
dukilta a legemlékezetesebb meteorhullast, ami-
or mintegy 6—7 6ran beliil 200 ooo felvillanast
szamlaltak. Hasonlé meteorgyakorisig mutat-
kozott 1966-ban is, amikor a szamitott gyakorisdg
maximuma 150 ooo/éra volt. (Lasd Fold és Eg
1967. 3. sz.)

Schalk Gyula

A Fjld alakjdra vonatkozd adatokat finomitotta tovdbb az
angol D. King—Hele, két munkatirsival, G. E. Cooke-kal és

. W. Scott asszonnyal. xg66-ban mir 14 mesterseges hold
Pilyaviltozasaibél szdmitottik ki a Fold potencidlfelilleteit,
most ez a szim tovabbi hét hold feldolgozisival béviilt.
A mellékelt 4bra bemutatja, miként tér el a fold kereszt-

‘Metszete — a tengely mentén — az elméletileg szdmitott,

Un, referencia ellipszoidtél. A grafikonon leolvashgté, hogy
32 északi polus mintegy 10 méterrel kidomborodik, mig a

déli sarok kb. 30 méterrel belapul az elméletileg szamolt,
nidedlis’’ felszinhez viszonyitva,

: napfeliilet gdzdramldsainak sebességét hatirozta meg két
troviet csillagdsz, M. A. Livsitz és V. V. Polonskij. A fotoszfé-
'; UggSleges turbulens ghzdramlasaira vonatkozdlag eddig
X leg elméleti szamitdsokra timaszkodtak, A szovjet napfizi-
\"'oknak most sikeriilt az infravdrds szinképtartomanyban
% 23 000 Angstrém hullimhossz kdril — a szénmonoxid
& Olekulik szinképének torzulisait kimérni. A CO molekula-
\ Vok kiszélesedésébsl meghatdrozhatd volt a gazmozgds at-
:"’! sebessége. Feltételezve, hogy a fotoszféra felett, tehit
.a'l‘ht)l a gdzmozgids fel- és leszAll6 dramlds zajlik, 2 hémér-
ce et 5000 K-fok, ¢ mozgds atlagos sebességére misodper-
'onktnt 2,7 km adédott, Bz igen jol egyezik a kordbbi fel-
m l“"- amely szerint a turbulens dramldsok sebessége a

yebb rétegekbd! felfelé haladva fokozatosan ndvekszik,
Yodpercenként 0,5 km-r8l 3,0 km-re. —th
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A meteorok fajsilydnak csokkenését mir régebben kimutattik
a nagy pontossagiu fotografikus és radarmédszerrel végzett
sebességmeérések. A légkorbe hatolé meteor fékezddése ui.
sokkal nagyobb mértékii, mint ahogyan az a levegd siirliség
novekedésébsl kovetkezne. Ez a ielenség magyardzhatd ak-
kor, ha feltételezziik, hogy a meteor-testrdl igen sok kisebb
rész szakad le, vagy a meteor anyagdnak fajsilya kisebbé
valik. Most H. J. Barret és B, S. Baldwin az Ames Kutatdsi
Kozpontban szélcsatorna-kisérleteket végzett mesterséges
meteor-testekkel. Azt tapasztaltik, hogy a meteorok haladdsi
irinyaba es6é homlokfeliletén az anyag megolvad, benne
buborékok jelennek meg ¢és igy felhabosodik, habkdszeriivé
vilik. A felhabosodott anyag térfogategységre esé tomege
természetesen sokkal kisebb, mint az eredeti paeteoré. Ezzel
a gyors fékez6dés eléggé elfogadhaté magyardzatot nyer.

— th —
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Franciaorszdg 1966-ban 37,69 millié tonna olajat termelt,
ami 24%-al tobb az el5z6 évi termelésnél. Erdemes megem-
liteni, hogy ebbdl csupdn 2,93 millié tonna szirmazik az
anyaorszagb6l (2%-al kevesebb mint 1965-ben) a tdbbi
33,25 millié tonna olajat Algéridban termelték. (Ez 28%-al
t6bb mint 1965-ben.)

A felsé-bajororszdgi Pleining mellett készitik ‘a 4. nyugat-
németorszagi természetes foldalatti gaztdrolét. Ennek tiro-
lasi kapacitdsa 100—200 millié m® foldgaz, dsszberuhdzasi
kdltsége kb, 6 millié mérka.

A Svdjcban folytatott féldgazkutatist siker korondzta, Lu-
zern mellett egy 110 millié m*-re becsiilt készletli el6fordu-

l4st taldltak,

Sziria és a Szovjetunid szerz8dést irtak ald, amelynek értel-
mében 1968 végéig a Szovjetunid a Sziria északkeleti részén
levé Suwadiyah mez6én 20 — dtlag 2000 m mély — firast
mélyit. A furdsi koltségeket Sziria 12 év alatt 2,5% kamattal
tériti vissza a Szovjetuniénak. Ettdl a furdsi tevékenységtdl
Sziria évi 3 millié tonna termelésndvekedést remél.

U zbegisztdnban az utolsé 7 évben a {oldgaztermelés 13-sz0-
rosdra nétt.

A Szovjetunidban 1966-ban 160 killénbdz6 nyersanyag lelé-
helyet fedeztek fel. Ebb6l 56 olaj és foldgdz, 21 vas és egyéb
ére,

A Kinai Népkéztdrsasdg Szecsudn tartomdnyiban t8bb 1j kis
k&szénbanyit nyitottak, dsszesen 3,3 millié tonna termelés-
sel. Ezekkel egytitt a tartomdny keleti részének széntermelése
elérte a 1o millié tonndat,

A braziliai Goias mellett nagy grafittelepeket fedeztek fel.
ElSzetes becslések szerint az 0j el6forduldson havi 150 tonna
grafit termelését tervezik,

Nigéria, Afrika legjelentésebb Zn termeldje, a Bautschi fel-
foldén levd eldfordulisok fokozottabb igénybevételével ter-
melését 50%-al ndvelni akarja,



A csillagos ég majus—janius hénapokban

Hold

Ujhold mijus 16, jonius 15
Elsé negyed mijus 24, junius 23
Holdtolte majus 2, 31, junius 29
Utolsé negyed mdjus 8, jénius 7
Bolygék

Merkur. Mijus elsd felébenTnapnyugta utin a nyugati, ji-
nius misodik felében napkelte el8tt a keleti égbolton figyel-
hetd meg. Legnagyobb keleti kitérésben (21°) mdjus s5-én a
Naptél.

Vénusz. Napkelte glott a keleti égbolton lithat6. Legnagyobb
fényessége mijus 14-én (—4,2 magnitdds). Legnagyobb
nyugati kitérésben (46°) junius 17-én a Naptol.

{
Mars. Junius kdzepéig egész éjjel, azontdl az éjszaka elsé |

felében figyelhetd meg. Mijus 31-én szembendllisban 2
Nappal. Féldkozelben jlnius g-én (tdvolsiga ekkor 71,7
millié km a Fbldtdl), stmérdje 19,53, fényessége —1,9 mag-
nitadé).

Jupiter. Mijusban egész éjjel, jiniusban az éjszaka elsd felé-
ben figyelheté meg.

Szaturnusz. Mijus kdzepétdl kezdve napkelte elStt lithaté a
keleti égbolton.

Urdnusz. Maijusban az éjszaka els6é felében, juniusban az
esti ordkban figyelhetd meg a nyugati égbolton. i
Neptunusz. Miéjusban egész éjszaka, juniusban az éjszaka
els6 felében figyelhets meg.

Meteorrajok. Az Aquariddk gyakorisigi maximuma mdjus

4-én. A Scorpius-Sagittariddk gyakorisigi maximuma ji- §

nius 14-én.

A FOLD és EG cimii foly6irat 1969. 1. szdmiban k&zdlt
keresztrejtvény helyes megfejtése a kdvetkezd: Dr. Radé
Sindor: Mexiké a trépusi viligviros, Temoc, Paseo,
Tenochtitlint, Module, Alameda, Diego Rivera falfest-
ményei. A megfejtdk kdzil az alibbiak részesiiltek kdnyv-
jutalomban: Antal Andris Szombathely, Boddk Kirolyné
Budapest, Csiki Béla Szeged, Dr. Erdélyi Anna Budapest,

Fonyé Pil Szeged, Gomdri Zoltin Kazincbarcika, Krisztics
Anna Budapest, Pujity Gyérgy Budapest, Szdnté Mértal
Budapest, Szujé Jdézsef Toérdkszentmiklos. A jutalmakat
postin kaldjik ki.
Kérjiikk olvaséinkat, hogy megfejtéseiket levelezélapon
kiildjék be.

Vizszintes : 31. Nagy, kiemelkedd szemfog.
1. Mexiké hivatalos neve. 14. Elza egy- Mexikéi hatirfolyé. 35. IB. 38. lléviz tér§, kifogdst keresd (magyarban hasz-
nemii betfii. 15. Ritka, monoklin rend- (vissza). 43. Ilyen ige is van. 45. Szé- ndlatos idegen széval). 8o. Mexico City
szerii Asviny. 16. Szabdly, irinyely. Osszetételben nyolc. 47. Tevefélékhez fSterének kdzhasznilatd neve. 85. A vi-

77. Ritka ndi név. 78. Valami eldl ki-

17. Ecet eleje. 18. A francia jatékkartya
c.yxk figurdja. 19. Odaiit. 21. Ovezet.
22. Ifjasdgi Magazin. 23. Angol helyes-
1és. 25. SII. 26. N6i név. 28. Fém.
29. Labbal csindlja (vissza). 30. O-val a
végén az Ellice szigetek tagja. 32. Ilyen

tartozd hegyvidéki allat. 48. Italféle. s0.
Rangjel. 52. Ilyen viz a Balaton is. 54.
Ua. mint a fiigg. 48. 56. Folyadék, 52
Rémai hat. 60. Rag. 64. Mexikéi kisv

ros a f8viros kdzelében. 67. Virosrész
Mexico City-ben. 7o0. Nigéridban é16

lig népeinek vigya. 89. Régl, dsdi. 9r1.
Ennek a folyéirata ez a lap is. 92. Becé-

zett n6i név. 93. Ahitat eleje. 94. [zesit. |

98. US. roo. Forditott kettdsbetii.

Bekiildend6 : vizszintes 1, 102.
fiiggSleges 1, 3, 64, 73, 8o.

lapu is van (vissza), 34. Veszprém me- néptérzs. 71. Id&jelzs. 73. Szigetcso-
gyei telepiilésrél vals, 36. Keskeny nyi- Port a Mexikéi 8bdlben. 75. Era (aera).

fason atjuttat. 37. Kirtyajaték. 39. N&i
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név. 4o0. Igekdtd. 41. Forditott kettds-
betfi. 42. AUT. 44. l(mszxk (latmul)
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betii). 47. Egymis utin kévetkezd bemk ] L1
az abe-ben (keverve). 49. A vaddiszné .
himje. s1. Fiirdésre haszndljik. 53. Sz6-
r:‘kozé‘l)nely (k;verve) 55 ng?ﬂat (né-
veldvel). 57. Principium. 58. Ital ¢ y- CER
nemfi betlii. 59. Utlegel. 61. Olom
tdrai, 62. Ide igyekszik a futd. 63. [nni-

valé. 65. Fohisz. 66. A vizsz. 63 vissza.
68. Azonos betiik. 69. OI, 71. A figg.

48 egynemfi befdi. 72. Az egyik nem (7
(ntvddvel) 74. Kilénillé hiziké, villa,
76. Belsd égésii motorfajta. 79. .. .erus:

sdrgasig. 81. Szb&uutéulekben kiilss
(;Mbg) 82, Ilyen olaj is van. 83. .. .la-

ba: kb. 1800 km hosszd afrikai folyé ] “
B84. Kutva. 86. A 24-es rendszdmu elem.
87. Becézett nbi név. 88, Alba piratlan
betili, 89. Bocs kézepe. 9o. Leningrid

folyéja. g1. Elmenetel. g5. Folyé Bul- i
giria D-i részén. g¢6. Forditott kicsi-
nyitc képzd. 97. Az Olasz KP f6titkiri-
nak keresztneve. 98. Telepiilés 2 Malgas
Koztarsasigban. ror. Kisebb hdzidllat
lakhelye. 102. Ob8l a Kaliforniai fél- "
'szigetnél,

Fiiggdleges : L] "
1. Viros a Yucatin félszigeten. 2. .. .-

tan: tantirgy. 3. Viros a Veracruz szdv.
mban. 4. K6t8sz6. 5. . . . hidza (viros).
6. SID. 7. Paranccsal felszélit. 8. Hely- % W
ben gatin). g. DOA. 10. Piro (keverve).
11. Séma egynémf betdii. 12. Fontos
kikét6 Mexikdban. 13. Szodsszetételek- |W
ben idegen (gdrdg). 2o, A vizsz. 1 f6-
virosa hivatalos nevén. 24. Erika bece- "
neve. 27. Ilyen film is van. 29. Viros a

Mississippi mentén. 30. .... van: tied!
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Az Apollo-8 1968 dec. 21-én, induldsa utin készitette ezt a felvételt a Foldrél

Az Apollo-8 pilydja induldsté! érk
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Angola

(,,Brazilia fekete anyja’’)

Az ENSZ 1968 6szén felszolitotta Portugaliat és
Spanyolorszagot, adjanak fiiggetlenséget gyar-
mataiknak. Portugélia ellenszavazatéval az ENSZ-
ben jelenleg is ismételten kinyilvanitotta azt a
szandékat, hogy gyarmatait tovabbra is meg ki-
vanja tartani. A portugél kormany szerint ugyan-
is a kis orszdgnak nincs gyarmata, csak ,,tenge-
renttli tartomanyai”’. Elképzelésiik alapjan tehat
a vilagon szétszorva egy nagy kiterjedésd ,egy-
séges’”’ portugal birodalom létezik. A kiilbirtok
vagy tengerentuli tartomany elnevezés természe-
tesen csak leplez6je a gyarmati kizsdkmanyolds-
nak, az Oslakossig elnyomdsadnak. Ezt az allitdst
most Portugalia legnagyobb gyarmata, Angola
bemutatasaval szeretnénk bebizonyitani.

Angola 1 246 700 km? kiterjedésti, csaknem 14-
szer akkora, mint az anyaorszag. Lakossdgszdma
alig haladja meg az 5 milliét (1964-ben 5 084 ooo
lakos).

Angola felfedezése portugal hajos nevéhez fiiz6-
dik. Diogo Cdo 1482-ben kotott ki el6szor a
Kongé torkolatdban, majd délebbre is elkalan-
dozott a mai Angola partvonala mentén. Kezdet-
ben e teriileteken a portugilok kereskedelmi te-
lepeket létesitettek. Itt egészitették ki tehat élel-
miszer- és vizkészleteiket az Indidba igyekvd ex-
pediciok, de az itt letelepiilt portugilok keresked-
tek is az akkor még viragzo kongdi néger kirdly-
saggal. Ez az aranylag kedvezd éllapot azonban
csakhamar megszfint. 1540-t6l kezdve fokozato-
san elharapddzott a vilagtorténelem legszégyen-
letesebb vallalkozasa, a rabszolgakereskedelem.
Luanda és Lobito kereskedelmi telepekbdl rab-
szolgapiac lett. A portugalok fondorlatos médon,
a torzsfénokok megfizetésével szerezték meg az
irut, ,,a fekete elefintcsontot’”, és a partmenti
piacokon az angol és a holland rabszolgaszallité
hajétulajdonosok adtdk el a szerencsétleneket. Az
Ujvilag iiltetvényes gazdalkodasa mind tobb és
tobb munkaer6t igényelt. Ezért nagyszerd {izlet
lett a rabszolgakereskedelem. Egy hajoforduléval

Az angolai gyéminttirsasig luandai székhiza
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1. abra: Angola termeszetes novenyzete

1000%-0s haszonra is szert lehetett tenni, An-
gola, az akkor még viszonylag stir(in lakott terii-
let ezrével, tizezrével adta az Ujvilagnak, elsd-
sorban Brazilidnak az ingyen munkaerdt. Hiteles
forrasok szerint 1580 és 1680 kozott csupidn An-
golabdl 1,5 millié, 1680 és 1836 kozott 2 millié
rabszolgat hajoztak be és szillitottak el. Nagyon
talald tehat az a kifejezés, hogy Angola ,,Brazilia
fekete anyja’.

1826-ban hivatalosan besziintették a rabszolga-
kereskedelmet, de titokban legalabb 50 évig még
tovabb virdgzott, s csak azutan szamolédott fel
fokozatosan. De mind a mai napig nem sziint meg
az Oslakossag rabszolgamodon vald kihasznaldsa.
A mai napig virdgzik Angoliban és a tobbi por-
tugdl gyarmaton is a ,kozmunkdnak” nevezett
kényszermunka. Ennek alapjin a 18 énnél id6-
sebb néger férfiakat évente 6 honapra kdzmun-
kara kényszeritik. Ezt a megalazé sorsot Angola
lakéi ma mér nem tfirik gy, mint 50 évvel eze-
16tt. Hol itt, hol ott lingol fel az orszagban a par-
tizanharc a portugalok ellen, de ezeket kegyetlen
katonai megtorlassal eddig még sikeriilt a portu-
galoknak elfojtaniok. Taldn azért, mert Angola la-
kossaga valamennyi afrikai orszdg koziil a legkul-
tardlatlanabb. Az afrikai lakossdg gg%-a analfa-
béta, Csak kevés Oslakd tudja elérni a ,,civilizalt
(asszimildlt)”” néger szintjét. Ez a csupan kb.
30 ooo f6t szamldld torpe kisebbség jorészt a
gyarmatositok szekértoldja, Ki lehet asszimilalt

=

vagy civilizalt néger Angolaban, akiket a fehérek-
kel egyenld jogok illetnek meg? A sok kikotés
koziil soroljunk fel néhinyat! Portugélul ir és
olvas, katolikus valldsti, meghatarozott vagyonnal
¢és keresettel rendelkezik, csak egy felesége van.
s ha mindezt valaki teljesitette, ott van az utolso
kivdnalom: hiiség a nemzethez. Ez a kritérium
egyben azt is jelenti, hogy eldrulja az angolai
népet,
A portugal politikinak maésik fogdsa az, hogy ta-
mogatja a masodik vildghdbort utdni nagyméretd
rtugil bevandorlast az anyaorszigbdl Ango-
4ba. Ezzel a kormany elsdsorban az anyaorszigon
beliil mutatkozé nagymérvii munkanélkiiliséget
akarja valami médon enyhiteni. De ki nem mon-
dott szandékuk az is, hogy minél tobb portugal
éljen Angoliban, mert ebben az esetben anndl
tovabb tudja megtartani gyarmatként a nagyon
értékes teriiletet.
A nincstelen, foldnélkiili portugal parasztok szi-
vesen veszik a vandorbotot a keziikbe, hiszen
valésagos foldi paradicsom varja ket az angolai
Planaltén. A kormany minden 30 évnél idésebb,
csalados portugél parasztnak ingyen ad 20 hektar
foldet és hazidllatokat, Hogy a portugal paraszt-
sag és a proletaridtus egy része él is ezzel a lehetS-
séggel, azt szamokkal bizonyithatjuk. 1955—
1964 kozott 60 ooo portugal telepiilt le Angola-
ban. A fehérek szima ma mdr meghaladja a
250 000-t, s6t a portugal kormany tjabb 100 000
paraszt letelepitését vette tervbe.
Angola felszini és éghajlati szempontbdl a vélto-
zatossag foldje. Nagyobbik részét africida rogok
épitik fel, amelyeknek peneplénné lepusztult
tonkjeit magasra emelte az epirogenetikus moz-
gis. A magasra emelt tonkoket Osszefoglalé né-
ven Planalténak nevezik. A legnagyobb és leg-
magasabb tonk, az orszdg déli részét kitoltd Biéi-
fennsik. Atlagos magassiga 1500—1700 m. Itt
emelkedik az orszdg legmagasabb pontja is, a
2620 m-es Moco-csics, melyrdl sugarasan futnak
szét a folyok minden irdnyban. A Cunene koz-
vetleniil az Atlanti-Ocean felé veszi bévizd, zuha-
tagos utjit. Keletnek a Zambézi és mellékfolyoi
indulnak hosszii, az egész kontinenst dtszeld tt-
jukra. Eszakkeleten a Kongéba 6ml6 Kasai és
mellékfoly6i erednek innen. Ezt a vidéket jdrta a
mult szazad kozepén a jobb sorsra érdemes kuta-
16, Magyar Liészlo.
A Biéi-platdhoz kapcsolédik a K Ny-i irdanyba
Mmessze elnyulé Lunda-kiiszob, amelynek atlag-
mMagassaga nem éri el az 1000 m-t. Vizvalaszto a
ongo6 és a Zambézi vizrendszere kozott. A nevét
a kdrnyéken laké lunda torzstdl kapta.
felszini szempontbdl négy részre tagolédo or-
Szdg legnagyobb ¢és gazdaséig(ilag legfontosabb
résre, az ismertetett Planalto. Kisebb jelentOségu
t4j a Kongé medencéjének északrdl atnyld, 400
m itlagmagassdgt része, amelyet a tengertdl a
Dél-Guineai-kiiszob zar el. Strd, bovizd, zuha-
t3?05 vizfolyasai részben a geoldgiai kialakuldsé-
“6].( részben a csapadékos éghajlatrél tanuskod-
naj

Délkeletrsl a Zambézi medencéjének egy része tar-
tozik Angolahoz. De itt mér joval ritkdbbak a viz-
fOl}'élsok, mutatvan azt, hogz ezen a teriileten ke-
Vesebb a csapadék, mint a Kongd medencéjében.

égiil egy keskeny tengerparti siksdg kapcsolodik

Luanda belvarosa

az orszag DNy-i vidékéhez. Mashol a siksig a
termékenységet, az iiltetvényeket vagy a végeldt-
hatatlan gabonaféldeket jelenti. Itt sivarsagot,
usztasagot, kietlenséget talalunk a siksdgon, mert
ﬁiéba kozel a tenger, félsivatag alakult itt ki.
Az orszag legforrobb teriilete a Kongd meden-
céje. Itt egyenlitdi az éghajlat. Minden hoénap
kozéphdmeérséklete 24 °C felett van, de még a
leghidegebb éjszakdkon is ritkan siillyed a 20 °C
ala. Igaz, hogy a legnagyobb meleg sem haladja

Elefantcsontbdl készitett szobrok és disztrigyak
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2. abra-Nova Lisboa eghajlati diagramja

meg a 35 °C-ot. Ennek ellenére ez az éghajlat
nehezen elviselhetd a fehér ember szamara, mert
a magas relativ pdratartalom és a sok csapadék
megpeheziu a gyémant miatt idetelepiilt fehérek
életét. A csapadék mindeniitt meghaladja éven-
lgent az 1500 mm-t, Nincsen kimondottan szaraz
évszak, de azért az év folyamin két iddszakban
tobb, kettSben pedig kevesebb az esé mennyisége.
Ezért ezt az éghajlatot a klimatolégusok kétsza-
kaszosl gsozona'nak nevezik. Az ilyen éghajlaton
trépusi Gserdd alakul ki (1. dbra).

A lqna}tén Orok tavasz uralkodik. Az évi kozép-
hémérséklet dltaldban 18 -20 °C kozotti. A leg-
melegebb hénap nem éri el a 21 —23 °C-t, a leg-
hidegebb hénaFe' pedig mindeniitt meghaladja a
+15 °C-t. Példdul az 1715 m magasan fekvd
Nova Lzsbqa évi kozéphémérséklete 18,7 °C,
szeptemberé 20,5 °C, juniusi és jiliusi 4tlagér-
téke pedig 16,0 °C (2. dbra). A csapadékmennyi-
ség a Planalton eléri az évi 1200 — 1600 mm-t, de
az egyenlStleniil oszlik el. A nyéri idészakban bo-
séges esOk ontozik a fennsikot, télen pedig egyal-
taldn nincs csapadék. Ez a vidék egyszakaszos
esézéna. Ezt a csapadékeloszlist mutatja Nova
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Lisboa éghajlati diagramja. A trépusi Sserddt a
sza'razerdé‘ és a tipikus szavanna foglalja el (lasd
1. abra), de helyenként a természetes novényze-
tet kdvé-, szizdl- és egyéb iiltetvények szoritjak
ki. A portugil parasztsig bedzonlésével mind
nla’gyobb teriiletet fognak mezdgazdasagi miivelés
ala.

A Zambézi vizrendszeréhez tartozd D-i, K-i ta-

jon nydron nagy a forrdsdg, de a tél sem hideg.
Az eddigi éghajlatokkal szemben a kiilonbség a
csapadék évi mennyiségében (5—600 mm) mu-
tatkozik. A nyari félév az esOs, a téli félév teljesen
szaraz. Ilyen kevés csapadék miatt csak szdraz-
szavanna (sztyepp) ndvénytirsulds alakulhat itt
ki, amely legfeljebb a nomad illattenyésztésre
alkalmas.
Legkiilonosebb az éghajlat a keskeny parti sdvon,
az orszdg déli részén. Itt a szélességi fokokhoz
mérten ardnylag alacsony a homérséklet. Még a
lemelegebb honap kozéphdmérséklete is alig éri
el a 25 °C-t. A leghidegebb honapé pedig 15 °C
koriili. A csapadék évi mennyisége a 100 mm-t is
alxg kozeliti meg, az is jobbara kodszitilisbol
adddik (3. abra). A kiilonds éghajlatot a tenger-
part mentén haladd Benguela-hidegdramlds ala-
kitja ki. Bz a talaj és a tenger felszinén lehiiti a
levegdt, igy folszalld légmozgds sohasem alakul-
hat ki, vagyis dllanddan stabilis a légéllapot. En-
nek kovetkeztében nincs soha esé. Csak félsiva-
tagi ndvénytarsulds él meg. Itt honos novény a
Welwitschia mirabilis. Rovid, répaszerd t6rzsébdl
mindossze két, hatalmas, 3 méterre novd levele
fejlodik, s teriil szét a talajon.
Angola nemcsak kulturilis vonatkozasban, dc
gazdasdgilag is Afrika legelmaradottabb orszagai
kozé tartozik. A gazdasagi életen beliil a mezégaz-
4asdgr;ak van nagyobb jelentOsége. A banyaszat
és az ipar csak most van fejlédében.
Ar'mak‘ ellenére, hogy a teriiletnek csak r%-a all
mivelés alatt, mégis a tarsadalmi Ossztermelés
65%-a a foldmivelésbdl, 15%-a pedig az allat-
tenyésztésbdl adodik. Kivitelének 75%-a is mez6-
E;zdaségx termékekbdl, elsésorban kivébdl keriil
i

Luandai anya
gyermekével

Olajipari uzem Luandidban

Angola &slakossdga naturalgazdilkodast folytat.
Kolest, maniokot, kukoricit termel, de csak
annyit, amennyi a falu ellitasira elegendd. A Pla-
naltén é18 fehér telepesek iiltetvényeiken elsésor-
ban két vilaggazdasdgi szempontbol is szdmot-
tevd novényt, a kavét és a szizalt termesztik,

A kdvé 1400— 1600 m tengerszint feletti magas-
sagban ad legbévebben termést. Rohamos fejlodé-
sére jellemzd, hogy 1956-ban 85 000 t volt az évi
kavétermelés, s ez 1965-re 192 000 t-ra emelke-
dett. Ezzel a mennyiséggel Angola Afrikidban
masodik, vildgtermelésben pedig a negyedik
helyen all. .

A szizdlnak mar megkozelitdleg sincs ekkora fon-
tossdga. Evi termésmennyisége 60 000 t koriil
mozog, ezzel vildgviszonylatban az otodik.

°A Planalto magasabb részein a btiza is megterem,
de ma még a fehér lakossig sziikségleteit sem
tudja kielégiteni. A hidnyz6 mennyiséget tehat
importaljak.

Az dllattenyésztés f6ként a Planaltén és a déli
cecelégy-mentes teriileteken folyik. A szarvas-
marha tartasa szamottevd, az allominy meg-
haladja az 1,2 milli6t. E

A haldsztra kiilonosen kedvezd feltételeket nyjt
planktongazdagsiga miatt a Benguela-hideg-
aramlds. 1965-ben 2,5 milli6 g halat fogtak. A leg-
fontosabb halaszkikdté Mogamedes, Pérto Ale-
xandre és Lobito. A halat részben konzerviljik,
nagyobb hianyadabdl azonban hallisztet készite-
nek.

Angola dsvénykincsekben gazdag, de banydszata
csaﬁ az utobbi években indult jelentSsebb fejlé-
désnek. Még mindig a gyémdnt a legjelentSsebb.
A Kasai-menti teriiletek évi termelése megha-
ladja az 1 millié kardtot.

A kéolajbanydszdst 1955-ben kezdték meg a
Luanda melletti Benficdban. Belga tirsasdgok ter-
melik a kdolajat, melynek termelése 1964-ben
elérte az 1 millid tonnat. A fejlddés lehetOségei
szinte korlatlanok. Ugyanitt 1 millié t kapacitast
kdolajfinomitd is miikodik.

A Teofilo Duarte git a Dande folyén

Talan még nagyobbak a tivlatai a vasérebdnyd-
szdsnak. Lobito kdzelében a kontinens egyik leg-
nagyobb készletd és legjobb mindségli vasércét
tartak fel. 1063 6ta a Krupp Mivek banyéasszak
itt az ércet. A termelés mar 1964-re elérte az 1,4
millié tonnat, melynek nagy részét az NSZK-ba
szallitjak. Nagy fejlédést jelent, hogy Dondéban,
Luanda kozelében megépiilt az orszag elsd vas-
kohdja.
A hazai ipar fejlddését elsésorban az elektromos
dram hidnya akadilyozza. A hatalmas teriiletd
- orszag villamosenergia-termelése évente meég a
fél millidard kWo-t sem éri el.
A kézlekedés ugyantigy, mint az egyéb gazdasigi
ag, fejletlen. Egyetlen jelentds vasutvonal halad
" keresztiil az orszigon, a Lobitot Beirdval &ssze-
k6té transzkontinentalis vastitvonal. Ebbdl 1350
km-es szakasz jut Angolara. Ez a vasttvonal kes-
keny nyomtévua (1065 mm), ezért a szallitasi tel-
jesitménye is kisebb, mint a normal nyomtava
vastitnak. Annak ellenére, hogy a Planalton,
Angola gazdasagilag legfontosabb teriiletén ha-
lad keresztiil, mégsem a helyi, hanem a tranzt
forgalma nagyobb. A vasut terhelésének mintegy
80%-a a Katangabdl szallitott rézre és egyéb szi-
nesfémekre jut, amelyet Lobitéban, az orszag
legnagyobb kikot&jében (az orszag forgalmanak
60%-at bonyolitja le) raknak hajora.
Angola févarosa mégsem ez a nagy kiko6td, hanem
2 tBle északra fekvd, 250000 lakost (1960)
Luanda. A f6varos lakossagdbol csaknem 50 000
a fehér betelepiilt. Mivel a portugalok elsésorban
a1 Planalton élnek, a kormanyzat iigy tervezi, hogy
Nova Lisboaba helyezik 4t az orszdg fovarosat.
A civilizalatlan bantu néger tobbség és az egyre
nagyobb szimban betelepiild portugal kisebbség
kozott az ellentétek naprél napra élezddnek.
A fiiggetlenség megvaldsuldsit a portugdl kor-
many mesterkedése ideig-Ordig elodazhatja, de
véglegesen megakaddlyozni mar nem tudja.

Dr. Futd Jozsef

A Féld és Eg Szerkeszté Bizottsdgo szeretettel koszonti
DR, VASVARY ARTUR foszerkesztét
abbél oz alkalombdl, hogy a Magyar Népkdrtarsasag Elnoki Tondcsa
érdemes és eredményes munkdjo elismeréséiil a
MUNKA ERDEMREND eziist fokozatdval tiintette ki
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Indul az iirkutatas

masodik évtizede

Mésfél esztendeje iinnepeltiik meg az elsd
%% szputnyik inditdsanak tizéves évforduldjat.
Ugy litszik ennek az elsd évtizednek — nem
ritkan sikertelen probalkozasai a masodik évtized
elején érlelték meg eredményeiket. ElsGsorban a
kiiszobon allé holdutazasra és a megvaldsitis sti-
diumaban levé drallomasra gondolunk itt, de
nem szabad megfeledkezniink a tudomanyos
és alkalmazott — fOként a meteoroldgiai, tdv-
kozlési és televizids — mesterséges égitestek
eredményeir6l sem. Talin éppen az (irhajézis
széles korben ismertté valt eredményei szoritottak
hattérbe az tirkutatdis néhiny mas, ugyancsak
nagy jelentOségli kisérletét. A kovetkezO sorok-
ban ezért ezeknek szenteliink némi figyelmet.

Az 1968-as év szamai

Els6sorban nézzilk meg, hogyan alakult az
1968-ban inditott mesterséges égitestek statisz-
tikdja. Az elmalt évben rr9 rakéta inditassal
Osszesen I 32 hasznos mesterséges égitestet helyez-
tek pdlydra. Rendeltetésiik szerint ezek szama a
kovetkezd képpen oszlott meg:

Osz-

SzU USA Mis sze-

sen

Tudominyos kutatés 23 1z 3 ' 37
Alkalmazott 2 4 - 6
Tavkozlés és TV 4 4 — 8
rhajé (emberrel) e 3
Hold-, bolygé- és tirszonda 4 2 - 6
Urtechnikai és bioldgiai 20 § — . a5
Ismeretlen és katonai 20 27..—. 47
Osszesen: 24 5% 3. 133

A ,,Mas"” rovatban szereplé harom holdat az
ESRO, az Eurépai Urkutatsi Szervezet (Euro-
pean Space Research Organisation) helyez

Utolsé ellendrzés az OAO-A2 tivcsdves mesterséges holdon.
Méreteit (6] érzékeltetik a mellecte 416 alakok

palyara, néhany kisebb élljmot — pl. Hollan-

diat, Belgiumot, Ausztridt — is bekapcsolva ezzel
az aktiv drkutatdsba.

Az ESRO-holdak

Mindhdrom holdat amerikai rakétdval inditot-
tdk. Az 1968. maj. 23-dn felbocsitott Iris r
jeld holdrél a Fold, és Eg 1968-as 6-ik szamiban
mar beszamoltunk. Ennek feladata, hogy a Fold
napsiitotte félgombje felett mérje a magaslégkor,
a sugdrzasi ovek és a foldmagnesség adatait.
Az Aurorae 1, amely oktdber 3-an keriilt palya-
jara, ezzel szemben az északai féltekén és a sarkok
kozelében végez méréseket, elsésorban a sarki-
fényre és a foldmaégneses hiborgdsokra vonat-
kozdan. Ennek megfelelSen kozel polaris palyan,
az egyenlitbhdz 93,76 fokos hajlissal kering,
foldkozelpontja 256 km, féldtavolpontja 1530 km,
keringési ideje 103,00 perc. Még elnydltabb
palyan mozog a HEOS 1, erre utal neve is, amely
a Highly Excentric Orbiting Satellite: Nagy
Excentricitdsti Pélyan Keringd Hold szavak
Osszevonasabdl ered. Foldkozelpontja 416 km,
mig foldtivolban 222400 km-re tivolodik
(palyahajlisa 106,24 ivfok, keringési ideje 6750

perc).

A HEOS 1 feladata a Fold magnetoszférajan
beliil és kiviil a mdgneses tér, a Napbdl és a vilag-
mindenség tavoli teriileteirdl érkezd kozmikus
sugdrzds és a bolygdkézi plazma mérése. Hogy a
nagy pontossigi magneses méréseket a hold sajat
magneses tere ne zavarja, a miszert egy 170 cm
hosszti rid végére erdsitették. Erdekes mérést
végzett R. Liist, az NSZK Max Planck Fizikai
Intézetének kutatdja a holddal. A foldfelszintSl
mintegy 16 000—20 coo km-es tavolsig kozott a
mesterséges égitest egy 50 kg-os bdriumgéz-tol-
tetet lovellt ki. A szétterjedd bariumfelhét a Nap
sugarai ionizdltdk és vildgitisra gerjesztették.
E kisérlettel mintegy ,,mesterséges iistokdscsovat'"
sikeriilt el6dllitani és igy részben iistokosfizikai
kérdésekre, részben a bolygdkdzi tér éllapotara
kaptak vdélaszt.

Tudomdnyos szempontbdl igen nagy jelentdségfi
az USA 14j csillagdszati mesterséges holdja az
OAO 2-es. Ez a hold a nagyobb méret(i tivcsovet
magasba emel6 mesterséges égitest, az ,,O-soro-
zat'" legujabb sikeres tagja. Ebbe a sorozatba
tartozik a Nap megfigyelésére szolgilé OSO
tipus, nevét az Orbiting Solar Observatory, azaz

eringd Nap-Obszervatérium szavak rovidité-
sébll kapta. Az 542—566 km-es palyan keringé
OSO 5 holdat 1969. januiar 23-an inditottak.
Egy masik ,,O-tipus’” az OGO feladata az el6bb
emlitett HEOS-éhoz hasonlit. Elnevezése az
Orbiting Geophysical Observatory: Keringd
Geofizikai Obszervatorium-bol ered. A 613 kg-os
OGO 5 a mult év marcius 4-én kezdte meg mdiko-
dését. A 230 és 14 739 km kozdtt mozgd hold
3705,9 perc alatt végez egy keringést,

Az OAO 2 jelzése az Orbiting Astronomical Ob-
servatory : Keringé Csillagaszati Obszervato-
rium kezddbetdiib6l ered. A mesterséges hold
stlya 1998 kg — két kilogramm hijin 2 tonna!
Nyolcszogleti dobozanak magassiga 3 m, leg-
nagyobb atmérdje 2,1 m, 11 tavesévet és mintegy
negyedmillié alkatrészt tartalmaz. Koltségei négy
darab Palomar-hegyi (5 méteres!) tivesd drdval

Egyen.-
sulyzo

Nap-_
ellenzo

Tavcsovek

Antenna

Nap-

Csilla
g elemek

kovetdk

Az OAO vizlatos szerkezete

egyenléek. Erthetéen sulyos volt a veszteség,
amikor az els OAO 1966. aprilis 8-dn az gle!(tro—
mos rendszer hibajabdl nem valt mdikodokepes-
sé! A mesterséges hold elektromos dramella-
tasrol egyébként két napelemtabla gpn@oskodxk.
Az OAO-A2 860—873 km kozti palyan, 35,00
fokos palyahajlassal 100,16 perc alatt keriili meg
a Foldet.

Az OAO-A2 feladata, hogy a foldfelszinrél nem
észlelhetd ibolydntali és rontgensugdr tartomd-
nyokban végezzen megfigyeléseket. E sugarzasok
mintegy 100 km-es talajfeletti mg’gg.sségban
elnyel8dnek és igy a foldfelszinen m(ksdd tav-
csovekkel nem észlelhetdk. Az elmult maésfél
évtized soran 1oo km folé fellétt, mintegy 40 'db
magassagi rakétaval 150 csillagrol snkgrult ibolyan-
tali és rontgen megfigyeléseket végezni. Ezgel
szemben az OAO-hold hathénapos miikddése
sordn a tervek szerint 50 ooo-nél tobb csillagot
tanulményoz!

A Smithsonian Intézet
céljaira 4 db, egyenként
csd szolgil. Ezekkel a

altal tervezett kisérlet
31,75 cm étméréj;’i tav-
forrd fehér éridscsillagok
ultraibolya szinképét kivanjak tgnulménypzm
1000 -- 3000 Angstrom kozott. Elvileg a 9 feny-
rendti csillagok is érzékelhetdk. A miszer e
csillag fényességét tized—fényrengi pgnross{}ggal
méri. Tovabbi 4 db. 20,3 cm-es tavcsov’el hirom
kiilonboz6 hullimhosszon végeznek fgnyessgg—
mérést, a csillagok héfokdnak megbatarogé;»ara.
A ,,Smithsonian-terv’’ szerint ezekbdl a mérések-
bol elkészitenék a vildg elsd ‘nbolyantuh-csnllag-
térképét, amely kb. 50 000 égitestet tartalmazna.
A Wisconsin Egyetem kisérletében, egy 49,6( cm
atmérdjii tavesdvel - racsspektrogral segitsege-
vel - részletesen tanulményoznélg néhdny forrd,
fehér csillag, tovibbd gdzkid és extragalaxis
ibolyantuli szinképét, a kémiai Gsszetétel meg-
hatdrozasara. Nagy figyelmet sz’entelpek”a voros
dridsok és fehér torpék vizsgdlatdnak is; Osszesen

1000 csillagra kiterjedd, de igen részietes fel-
dolgozast varnak. A kutaték‘remel}k, hogy egyes
quasarokat és robband galaxisokat is sikeriil majd
megorokiteni. i

A pgrogram tervez0i, F. Whipple ésA. que foként
a csillagok keletkezésének es fejlodésének tisz-
tizasa terén varnak sokat az OAO-A2 méréseitdl.

Radidjelek mindenhonnan

A csillagaszati mesterséges holdak masik érdekes
tipusa fz Explorer 38-as, amelyik a RAE-A jel-
zést kapta. Ennek feladata, hogy mintegy k1e'ge—,
szitve az OAO méréseit a kozép- és hosszuhullamu
kozmikus radiésugarzast mérje, 30 m-nélnagyobb
hulldmhosszakon. A foldi radidtavesovek ui. csak
a millimétertd! 30 méterig terjedd hullé’msavban
tudnak észlelni, az ennél hos§zabb huliamok_gt_a
légkor éppen gy elnyeli, mint a nagyon rovid
ibolyantali sugdrzast. : o

Mar 1964—65 kozott sikeriilt kozmikus radié-
sugarzast felfogni a kdzép- es hossztthullimok
birodalmaban, a Zond 2 ill. 3, valamint a Venerg 2
szovjet trallomasokkal. Ezek ré§z}3en a Tejtt-
rendszer hosszahullimd sugdrzasat, rgsgbel} a
Jupiter bolygé kilométeres radidsugdrzasat €sz-
felték. F6 feladatuk azonban nem az ilyen fal]ta
mérés volt, igy ezeknek a méréseknek pontossaga
is kivanni valét hagyott. Az Ariel 3 angol mester-
séges hold 1967-ben mér kimondottan a hosszu-
hullamd, an, VLF-jelek (a_Very Low F{egu—
ency — Nagyon kis frekvencia szayak roviditése)
felfogasara szolgalt. Az Ariel 3'elsosorb_an a Fold
sugarzas Ovezeteiben keletkezO, hosszt hulldmd

— tehat kisfrekvencids — rédiésqgérzést mérte.
A RAE-A részben a kozmikus (Te]t}trendsg'erbeh
és bolygokrol eredd), részben a foldi eredeti VLF
sugarzast méri. E célbdl a 191 kg-os holdat hat

Pioneer tipusd Grszonda a bolygékozi tér megfigyelésére. Az elbre
nyalé rid végén a magnetométer lithatd
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antenndval szerelték fel. (A RAE elnevezés
ugyancsak rdvidités: Radio Astronomy Explo-
rer-A, tehdt Radidcsillagiszati Explorer-A hold
betdiibdl.) Négy leghosszabb antennaja paronként
V-alakban helyezkedik el, ezek maximalis hossza
229 méter. A teljes antennarendszer hossza igy
eléri a 460 m-t, 10 m-el t6bb, mint a legmaga-
sabb felhSkarcolé. Az egyik antenna-par a Fold
Jelé, a masik az égbolt irdnydba fordul; ez utdbbi
a galaktikus radidsugdrzast méri. Tovabbi két
antenndja, a Jupiter VLF-jeinek felfogasara,
36 m-es.

A két leghosszabb antenna-par inditisnal a mes-
terséges holdra van feltekerve. Pilyara helyezés
utdn az antenna-kabelek legombolyodnak a hold-
rdl. Ezek az antenndk egytttal biztositjak a gra-
vitdcibs stabilizdldst is: segitségiikkel a mestersé-
ges hold mindig adott irdnyba 4ll be. A legombo-
lyodast és a hold helyzetét kér kis televiziés ka-
mera ellenérzi. Az 1968. julius 4-én inditott
Explorer 38 — RAE-A kezdd palyajanak adata:
398—5827 km-es f5ldtivolsig, 48,40 fokos
palyahajlds. Foldtivolban a mesterséges holdat

egy segédrakéta, az n. apogeum-motor 5818 -

5826 km kozti, kozel kor alaka palyara vezérelte.
A Fold sugarzasi dveinek VLF-jeleit, valamint a

magaslégkor elektronsfirtiségét és hémérsékletér |

méri a kanadai kutaték 1969. februdr 2-in indi-
tott ISIS-A jeld harmadik mesterséges holdja.
A 238 kg-os mesterséges égitest 566 —3506 km=en
keringve feliilr6l méri az ionoszféra térbeli és
1dobeli vdltozdsait,

Roviden emliteniink kell még azt az 6t mesterse-
ges égitestet, amely Nap koriili pdlydn kering.
Az 1968. november 8-in inditott Pioneer ¢
(USA) a bolygdkozi tér viszonyait vizsgilja.
A Pioneer bolygdkdzi tirszonddk 1ij sorozatinak
elsd tagjit, a Pioneer 6-ost 1965-ben inditottak,
tehdt a naptevékenység leggyengébb id&szaka
utdni években. Azéta évente egy-egy ilyen tir-
szonda keriilt palyira. Ezek a bolygdkézi tér
adatait mérik: a magneses teret, a részecskes(irii-
séget és a Nap részecske aramlisinak sajatsdgait.
A Szoévijetunid Venera 5 és 6 vénuszrakétairél
(1969. jan. 5 és g), tovabba az USA Mariner 6 és
7 jeld Mars-szondairdl (1969. febr, 25 és marc.
24) azok feladatinak teljesitése utin szamolunk
be. ifj. Bartha Lajos

Urallomas és holdkomp

Ha 1968 elsé felét az ,,Girkutatds csendes esz-

tendejé”’-nek neveztiik, tigy a malt év észe
ota eltelt iddszakot joggal mondhatjuk ,,kozmikus
csucsforgalom’”-nak. Alig fél év alatt hdrom szov-
jet és harom amerikai tirhajét inditottak, hét ill.
kilenc asztronautival, még fontosabbak azonban
azok a bonyolult mandverek, amelyekre most
keriilt sor elsd izben.

Atszallas a vilagiirben

Mir a Szojuz 2 és 3 mult évi sikeres randevija
utdn szimithattunk a szovjet kutaték tovabbi
kisérleteire. (Az elmult év decemberéig elért
eredményekr6l a Fold és Eg 1960. évi 2. szamaban
kozoltiink ismertetést.) Erre mar ez év januarja-
ban sor keriilt a Szojuz 4 és Szojuz 5 tirdokkolds

A Szojux 4 és S szerkerete &5 ax iirdokkolis el&eti helyzet,

72

A Szojur 4 hordozéd rakétdjit a starthelyre vontatjak

és az tirhajosok ,,dtszdlldsa:" so.réu._Az egyébként
is nagy térfogat Szojuz-tirhajok Osszekapcsold-
saval fontos lépés tortént a nagy befogac!o' ké-
pességii, sokszemélyes drdllomds megvalositasa
felé. Az ilyen trallomads pedlg egyfeldl hosszt
ideig tartd, ez eddigieknél sokkal os§zetettebb
foldkoriili megfigyelé munka, ttnldom”anyos ku-
tatds végzeésére alkalmas;‘mqsfelol elsg lepcso;gt
alkothatja egy tobb tizmillid km-es tt befutd-
sara alkalmas bolygdékozi tirhajonak. !

A jelenlegi Szojuz tirhajok harom részbdl dllnak.
Elol a gomb alaka munka kabin foglal helyet, en-
nek elején egy hengeres toldalék szolgal az tir-
hajok Osszekapcsoldsara. Eukab}’n mogott van a
vezérlé fiilke, amely az irhajé miszereit és segéd-
rakétait magiba foglalo miiszer-rekeszhez csatla-
kozik. Az tirhajok munka fulkeljen’ek te,rfogata
mintegy tiz kobméter! Aramellatasrél a kétoldalt
elhelyezett napelem-tablak goyndqskodnakt. Le-
szallasnal a gdmb alak fiilke tér vissza a Foil'dre:
Innen nyilik az tirhajésok légzsilipes bejarati
nyilasa is. : : L e
A Szojuz 4-et 1969. janudr 14-€n, {:ozep—gu.rppal
idd szerint 8 dra 39 perckor inditottak, kabinjdban
a 41 esztendds Viagyimir Satalov alezredess?l.
A kezdd pédlya magassiga 173225 km ;lvo't‘;
Majdnem egy nappal késébb, januar 15-enl 8 14
kor indult a Szojuz 5, harom utassal: a 34 eves
Borisz Volinov alezred ﬁrha]oparancsnokkal,
tovabba Jevgenyij Hrunov alezredgssel (35 éves)
¢s Alexej Jelisszejev mérndkkel (33 éves) 200—230
km-es magassagban. ; N
Satalov agSzojﬁz 4 kabinjiban a 16-ik kerlxpges
soran pillantotta meg a Szojuz 5-0t, y_rxa)q étre-
hoztak a radidkapcsolatot 1s. Ezt _kqv’etogrzs azl
tithajé keringési magassdgat, kézi irdnyitdssa
211 253 km-re valtoztattak. . 3
Januar 16-an a két tirhajo egyre Ig'ozelebb keriilt
egymashoz ¢és megkezdték az trdokkolds, l{ﬁz
tirhajok osszekapcsoldsdnak mandveret. A,tal -
kozast eldbb a fedélzeti radarberendezésvezerelte,

juz 4 kabinjabd! késziilt,
A ) btvilds uedn. A tv-kép a Szojux
5‘01"1“5(:":1“ a Novosztyi hirligyndkség seivességébdl)

de amikor az tirhajék kb. 1oo méterre n’legkoz.elh-'
tették egymadst, kézi ’kormanyzass:al és optlxcg;
iranyitassal folyt tovdbb a manoOver. Vegpd
1rhzom-kor @ két drhajo osszekapcsolo_dott, majd
aramkoreik egyesitésé\{elr a kab}nok ”kc_)'zu
telefonkapcsolat létesitésével — egységes urjar-
miivet alkotott. A kézGs ,,drallomas” parancs-
noksagat ekkor Volinov vette at. ' i

A Szojuz 5 kabinjaban kdzben Hrunov és Jelisz-
szejev feloltotte az droltozéket (szkafandert),

i & : érlé kabin
Az Apollo 9 (rmandverének kéc lépése. Fent: a vez
kilvonruja az LM-et burkolatdbél, Lent: A vezérld kabin és az LM
kiildnvilik

amely ezdattal onndllé levegék;észlgttel rendelke-
zet, és kozel egyords ﬁrsémvaliats'zallt a“Szom; 4
kabinjaba. (Ekozben ellenbrizték az Osszekotd
berendezéseket.) Végiil 16"55™-kor §.naloy jelen-
tette, hogy megkezdi a szétvalds miiveletét, ezzel
tobb mint ot és fél draig tartd egyesités utan a két
tirhaj6 ismét kiilon palyara tért.



Az LM a Hold felszinén (fantdzia rajz). )6 Iitszik az alsé leszdllé talp
és a felsd (irhajés kabin. (A NASA és az USA kdvetségi kényvir
szivasségébdl)

A kovetkezé napon (jan. 17) a Szojuz 4, most mir
hirom drhajéssal a filkéjében, megkezdte a
visszatérési mandvert és 7h53M-kor leereszkedett
Karaganditél 40 km-re., Volinov — immaron
egyedil — még egy napig folytatta wutjit, és
janudr 18-dn, ghoo™-kor ért foldet. A leeresz-
kedb-ejtéernydk mindkét irhajonidl mintegy o
km magassagban nyiltak ki. Egy km-re a tafajtél
kis, szilard tizemanyagt segédrakétik bekapcsola-
saval még jobban csokkentették az esés sebes-
ségét, igy a foldre érés sebessége csupan masod-
percenkenti 3—4 m volt.

A ,,hold-komp"” féprobija

Alig hat héttel utobb, 1969. mdrcius 3 és 13
kozott keriilt sor az USA holdutazasi program-
janak tijabb elSkészitd lépésére. Ezuttal az eddig
még kiprobalatlan holdra leszdll rész, az LM
— korabbi jelzése LEM -— kiprébilisa volt a
cél. (A rovidités a ,,Lunar Module” = Hold-
egység szavakbdl szdrmazik; magyarul dltaldban
2 hold-komp elnevezés terjedt el, a kiilfoldi sajtd
gyakran emlegeti ,,pok’ néven is.)

Az 5,45 tonnas, kip alaka Apollo vezérlé kabin,
és a mogotte levd, 25 t-as, 6,7 m hosszi miszer
rekesz alatt, a Saturn-rakéta harmadik fokozata-
nak tetején foglal helyet az I.M burkolata. Ez a
palydra helyezés {itdn virdgszirom-szertien szét-
nyilik és szabadda valik a hold-komp. Ekozben
a vezérld kabin--miiszer rekesz egyiittes fél for-

|

dulattal csticsdval az LM felé fordul, és azt|
»kivontatja” helyébdl. {
Maga a hold-komp 11,9 t stlyd, a hold-leszallas
¢s onnan torténd felszallds, valamint a mandvere- |
zés céljara 480 és 4770 kg tolderd kozt szabilyoz- |
hatd rakétaval rendelkezik. Két részbdl all: az ai- |
50, nyoleszdgletd leszdllé talpbé! — innen nyul- |
nak ki a teleszképosan rugozott ldbak — és a |
Holdrél visszatérd, 2,3 m magas, 1,7 m széles |
trhajés kabinbél. Az Apollo g feladata ezek ki-
probdldsa volt — egyeldre Fold koriili palyan.
Az Apollo g-et mércius 3-4n 17h00™-kor inditot-
tak. A vezérld kabinban a 40 éves James McDi-
vitt {rhajé parancsnok mellett David Scott, az
LM parancsnoka (35 éves) és Russel Schweickart |
fizikus (34 éves) foglalt helyet. A 194—311 km-es
kezdGpalyan haladé Apollo g elsd feladata volt,
hogy csticsdaval a harmadik fokozat felé fordulva
19"45™-kor kivontatta az LM-et tartilyibol.
Ezutin a felesleges harmadik rakétafokozatot, |
radidparancsra, segédrakétikkal Nap kdriili palya- |
ra vezérelték.

A kovetkezd nap reggelén — taldn az indulis
eldtt bevett nyugtatotdl — Schweickart rosszul
lett, émelygést, hinyingert érzett. Ezért a terve-
zettnél csak egy drdval késébb tudtak McDivitt-el
a 85 cm atmérdjd, 1égzsilipes alaghton a vezérls
kabinbél dtkaszni az LM-be. Rovidesen azonban
megszolalt az LM radidja is. Ez a nap a hold-
komp mfiszereinek kiprébalisdval telt el,
Marcius 7-én keriilt sor a legbonyolultabb és
legveszélyesebb feladatra: az Apollo kabin és a |
hold-komp szétvdlasztdsdéra és ez utébbi 6nalld
mandverezésére. A szétkapcsolds 13h3zgM-kor
tortént meg, a két szerkezet eldszor néhiny deci-
méterre tivolodott, majd a rakétdk bekapcsola-
sdval elébb 8o, aztin 182 km tdvolsdgra keriilt
egymastol, mikozben az LM féldfeletti magassa-
gat is megnovelték 17 km-rel. (Egyébként az
Apollo kilenc esetben végzett pilyamandvert,

ennek sordn a lpi\lyahajl{xs szOgét is megvaltoz-
tattdk 10 fokkall) Az LM kabinjat és a leszallé
talpat 17h22M-kor vilasztottdk szét, 17b52m- kor
edig a hold-komp kabin és a vezérld fiilke ismét
dzeledni kezdett egymashoz. Ekozben Schwei-
ckart 35,5 perces firsétdt végzett, kiprobalva a
Holdra torténd kiszalldsnal hasznalt szkafandert.
Végiil kb. hat drds kiilon mozgds utin a két
Apollo-egység ismét egyesiilt.
A kovetkezd naggk egyszer(ibb megfigyelések- |
kel, Fold- és égbolt fényképezéssel, iranymérési |
probakkal telt el. Marcius 13-an, 17"31™-kor kezd-
ték meg a fékezést. A mfiszer rekesz levildsa
utdn a vezérld kabin 17bgs™m-kor lépett a lég-
korbe és 18hor™-kor pontosan a kijek’)’ft helyen, a
Bahama szigetek kozelében ereszkedett az Atlanti-
Ocednra, ahol a Guadalcanal repiilégéphordozé
vette fedélzetére az (irhajosokat.

ifj. Bartha Lajos |

A Tejutrendszer dltaldnos mdgneses terérsl eddig csak becs-
Iéseink voltak. Abbé6l, hogy koribban nem sikerilt ilyen
mégneses tér 1étét megdllapitani, arra kdvetkeztettek, hogy
mekkora Iehet a Tejitrendszer (Galaxis) migneses terének
felsé hatdra. Erre kb. 1—o0,1 gammit kaptak, (A f8ldi mig-
neses tér atlagos értéke 50 000 gamma.) A Green Bank Ob-
szervatérium (USA) 42 m-es radidtdvesdvének érzékeldjét
tovibb fejlesztve G, L. Verschuur és csoportja a malt évben
végre sikeres méréseket végzett, A Cassiopeia A €5 a Taurus
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A jeldl kozmikus radidforrdsok sugdrzisdnak migneses tér-
ben fellépd (n, Zeeman-hatdsibol végeztek szamitdsokat.
Eszerint a Galaxis egyik spirdlis dganak, a Perseus dgnak |
migneses tere a Naprendszer felé mutat, és forgdsi irdnya az |
dramutatd jardsdval ellentétes. A Taurus A irdnydban a mig-
neses tér szerkezete bonyolultabb, A migneses tér erbssége |
kb, 0,2 gamma, azaz a {81di érték szdzezred részével mérhetd, |
i6 egyezésben a kordbbi becslésekkel,

Dombsagi teriileteink

talajpusztulasa

A talajpusztulds elterjedése Magyarorszagon
sajnalatos modon igen széles kord. A talaj-
erdzid Altal veszélyeztetett teriiletek kiterjedése
megkozelitbleg 25 0oo km* (4 450 ooo kh), ami
az orszagteriilet (93 011 km*) nagysagdhoz viszo-
nyitva igen tetemes. Ha figyelembe vessziik,
hogy a talajer6zié dltal sdjtott mezbgazdasagi
tertiletek mintegy 25%-an (kb. 1 millié kh) a
term6talaj mar 75%-nil nagyobb mértékben
lepusztult, akkor még kedvezOtlenebbnek tiinik
a valdsag. ]
Kiilsnosen Nogrdd, Tolna, Veszprém, Zala,
Somogy és Koméirom megye dombsigi és hegy-
vidéki tdjain pusztit erOteljesen a talajerézio.
Az emlitett megyék mezdgazdasigi mivelés
alatt 4ll6 teriileteinek tdbb, mint 50%-a a gyen-
gén, kizepesen és erbsen lepusztitott teriiletek
kozé tartozik. Nograd, Tolna ¢és Komarom
megyében ez az ardny még nagyobb; ott a talaj-
pusztulas a szintéfoldek tobb mint 60%-4t érinti,
s napjainkig mar tdbb 10 0oo kh teriiletrdl tel-
jesen lepusztult a termétalaj. \ ]
Ezek utan vizsgiljuk meg kozelebbrél, hogy mit
is jelent a talajpusztulds (talajerézid), s a lejat-
s26dé folyamat kialakuldsaban milyen természeti
és tarsadalmi tényez8k jatszanak kozre, Talajerézio
alatt a lejton lefolydsra keriilé folos csapadékviz
pusztité, rombolé tevékenységét értjiik, melynek
sordn a feliileti lefolyds a termdétalaj lehorddsdval
Jjdr egyiitt.
Lejtés szantofoldeken a heves zdporok esdcsepp-
jei valosaggal bombézzék a talajrogdket e€s a
talajszemcséket, s azokrdl apréd gnor;zsékat le~
szaggatva sodorjdk maﬁukkal a lejtd irdnyaban.
A sokasodd vizeseppek elszor vékony erecs-
kékké egyesiilve sekély esdvizbardzddkat vasnek
a lejté felszinébe, majd a bardzddkbdl kilépve
egységes vizréteggé alakulva feliiletileg taroljik
le a humuszos feltalajt. A lejton leztduld iszapos
iradat a magdval hurcolt finom hordalékot a
lejté aljan teregeti széjjel. A fenti folyamat gya-
kori ismétlddésével a lejtd talajtakardja fokozato-
san vékonyodik, s be nem avatkozis esetén
viszonylag rovid id6 alatt teljesen lepu§ztu1 s a
nyers anyakdzet (talajképzd kozet) keriil a fel-
szinre. A nyers anyakOzeten mint ismeretes,
fermelni mar nem lehet.
Természetesen a talajpusztulds a valdsagban ennél
sokkal bonyolultabb folyamat: kialakuldsiban
szidmos kivdlté és befolydsolé természeti és tar-
sadalmi tényezd jatszik kdzre. :
A talajerézidt kivaltd tényezdk koziil a csapadék-
nak, a lejtének, a felszin tagqltsdgdnqk és viszony-
lagos szintkiilonbségének (reliefenergia) van a leg-
nagyobb szerepe. !
A talajpusztulds elsésorban a csapadék mennyi-
ségétdl, idStartamdtol és intenzitdsatol _fugg,
ami azt jelenti, hogy rovid ido alatt lezudulo

zéporesdkhoz kapcsolddik a legnagyobb lehor-
das, Egy-egy kiadds extrém csapadékkal jard
(60— 8o mm) heves zapores6 alkalmaval messze-
menden nagyobb a talajpusztulds, mint akdr
egész évben, amikor csak csendes esOzések
csapadékvize mossa le a lejtSket. :
A rovid ideig tartd csendes esbzéseknél sokkal
jelentékenyebb a kora tavaszi olvadékvizek
talajerdzids tevékenysége. Hatékonysdga akkor
a legnagyobb, ha hirtelen bedllott felmelegedés
hatasira rovid id3 alatt nagytomegd ho olvad el.
Ilyenkor mar a vizzel telitett kdsds hétf\karp
alatt miikodésbe 1ép az erézid, s a hota}tam alol
valéségos patakként tor eld az olvadékviz, amely
a lejtdkon lefolyva szallitia a magdval ragadott
talajrészecskéket és a finomabb szemcséji. iile-
déket. Ha az olvadékvizek utdnpétldsa jelentSs, a
felengedett felsd talajréteg annyira atitatddik
olvadékvizzel, hogy valésigos sirfolydsszerd
aradat alakul ki a lejt6kdn és vastag rétegben
lecstiszik (erodalddik) a feltalaj.
A csapadék mellett a talajpusztuldst kivaltd
tényez8k sordbdl a lejtdviszonyoknak van
pontd meghatdrozd szerepiil. A talajpusztulds
mértéke és iiteme fiigg a lejtdk genetikdjdrol,
szogértékétsl, hosszdtdl, kitettségétdl és a lejto-
formdktdl (dombord, homorti, egyenes, Osszetett
lejtd). Altaldban a D-i-— DK-i kitettség(, meredek
hosszii dombort lejtdkon a leghatékonyabb a
talajerdzid. Ezzel szemben az északias kitettségii,
enyhe hajlasd, rovid homort lejt6kén a legmer-
sékeltebb.
A talajpusztulds kivéaltdsiban a lejtOkkel szoros
kapcsolatban a felszin tagoltsdgdnak és vi-
szonylagos szintkiilonbségének 1s igen jelentékeny
szerepe van. Ugyanis nagy reliefenergijii tagolt
felszinen azonos csapadék és lejtoviszonyok
mellett is er6teljesebb a talajpusztulds mértéke és
iiteme, mint a kisebb szintkiilonbségd, kevésbé
felaprézott teriileten.
A talajpusztuldst kivaltdé természeti tényezdk
mellett nem hanyagolhaték el a tula)gusztu—
las mértékét és {itemét befolydsold tényezok sem.
A befolyasold tényezOk koziil a tala_;genenkdnak, a
talaj nedvességi allapotanak, a talajszerkezetnek, a
talaj vizgazddlkoddsdnak és a felszin novényzet-
tel valdé gon’tottsdgdnak van szamottevd szerepe.
A fenti befolydsold tényezdk mindenkori alla-
potuktél fiiggden mérséklik vagy gyorsitjdk a
talajpusztuldst. Az emlitetteken kiviil igen
jelentds az antropogén tényezék (erddirtds, mii-

Antropogén tényexbk hatisira kialakult meredek, eroddlt lejté a
Paldnki-hegy K-i peremén. A 30—35%o0s lejtdrdl a mésxlepedékes
csernozjom mir 100%,-ig lepusztult




100%-ig erodilc l6szlejt8k a Pardszta-vélgy balpartjin

velési agak rossz teriileti rendszere, helytelen
vetésszerkezetek haszndlata, agrotechnikai elja-
rasok helytelen alkalmazésa stb.) kdrosan befolya-
sold hatasa is.
A talajerdziot kivaltd természeti tényezdk tSbb-
sége (a csapadék, a felszin tagoltsdga és viszony-
lagos szintkiilonbsége) nem valtoztathatd meg.
Pl. a lepusztulds elrehaladédsaval a felszin tagolt-
sdga allanddan novekszik, s ezzel egyértelmiien
a lejtdk is egyre meredekebbé valnak. Megvil-
toztathatd viszont a meredek lejt6k hajlisa, a
lejték formdja és hossza, valamint a talaj viz-
gazdalkodisa és erodalhatésiga (talajszerkezet
)'avit;'xsgll stb.). Lényeges valtozisok hajthatdk
végre még a mdvelési agak teriileti rendszerének
célszerd kialakitisa, valamint a vetésszerkezetek
és az agrotechnikai eljarasok helyes alkalmazisa
révén. Egyszoval a talajpusztulds mérséklése s a
karosan befolydsold antropogén tényezbk kikap-
csolasa kizardlag a tudatos talajvédoé gazdal-
kodason miilik.
A talajerézidénak tobb megnyilvanulisformaja
van. MindenekelOtt feliileti és vonalas erd-
2i6rdl beszéliink, A feliileti erdzid (rétegerdzid)
Iényeges vondsa, hogy a lejtds felszint egyideji-
leg egységes vizlepel boritja el s hatdsira nagy-
jabol azonos méretd feliileti talajlehordds torté-
nik. A vonalas er6zid fontos ismérve, hogy a
lefolyd viz keskeny vonalas pdlyén fejti ki munka-
jat s ennek megfeleléen a talajelhordds a lejtd
iranydba sivosan megy végbe. A vonalas erd-
zion beliil fejlettségi fokozat alapjan bardzdds és
vizmosdsos eréziés format kiilonboztetiink meg.
A feliileti rétegerézid mindenekelStt a mnagy
kiterjedésti, egységes, enyhébb hajldst lejtSkon

Talajpusztulds feliileti és vonalas erézié hatdsira 18 mm-es zdporesd
utdn (Alséndna)

hatékony; ezzel szemben a barazdis- és a viz-
mosasos erdzid formai elsésorban a tagolt nagy
szintk{ilonbség(i felszineken elterjedtebb. Ter-
mészetesen a kiilonbozd talajerdzids formdk és
fokozatok a valésagban alig valaszthatok széjjel.
Ugyanis nagy intenzitdst zdporesdé alkalmaval
az aprolékosan feldarabolt miivelés alatt allo
lejtOs teriileteken a feliileti és a vonalas erozidval
egyiittjard talajpusztuldsi folyamatok rendszerint
egyiittesen lépnek fel, egymissal bonyolultan
Osszeszovddnek s a talajpusztulast rendkiviil
hatékonnya teszik.

Ez a magyarizata dombsdgi és hegyvidéki terii-
leteink (Tolna, Nograd, Somogy, Zala, Veszprém,
Baranya stb.) nagyardnyd talajpusztuldsanak.
Dombvidékeinket ugyanis mnagy viszonylagos
szintkiilonbség ¢és erdteljes felszabdaltsag jel-
lemzi, ahol a mezbégazdasigi mdvelés alatt alld
teriiletek 60—8o0%-a lejtds felszinekbdl all, s a
lejték nagyobb része a 17—25%-0s lejtékategd-
ridba tartozik.
Hogy a csupa lejtébol 4llé dombségi teriiletein~
ken milyen méreteket Olt a talapjusztulds,
azt néhany egzakt méréseken alapuld szdmszer(i
adattal probaljuk érzékeltetni, Az adatokat hazank
egyik legerGsebben erodalt teriiletérdl, a Szek-
szardi-dombvidékrdl kozoljtik. Eloljaréban meg-
emlitjiik, hogy a 200 km?*-nyi kiterjedés(i domb-
vidék mezdgazdasagi miivelés alatt 4ll6 teriileté-
nek mintegy 2/3 része az erésen erodalt teriiletek
kozé tartozik, ami azt jelenti, hogy felszinérdl a
talajtakard részben roo%-~ig, részben pedig
75%-nal nagyobb mértékben lepusztult.

Az itt végzett felmérésiink szerint a dombvidék
legaproélékosabban felszabdalt 2,5 km*-nyi kiter-
jedéstd vizgyijtd teriiletérdl (Paraszta-volgy viz-
gyijtbje) az erdd kiirtasa Ota a feliileti és a vonalas
erdzi6 hatasara 20 millié m? talaj és nyers anya-
kézet pusztult le. A vizgydjtd talajtakardja ma
mar 100%-ig lepusztult, csak elvétve, néhiany m2-
nyi nagysagu foltokban fordulnak elé talajmarad-
vanyok. Hasonldé adatok jellemzik a dombvidék
K-i J)eremteriiletének talajpusztulasat is Szek-
szardtol-Virdombig. Itt a Séarkozben felmér-
hetd korrelativ iiledékek (kordbbi idék lepusztu-
lastermékének felhalmozdddsa) tanisiga szerint
a dombvidék mitegy 30— 40 km?-nyi kiterjedést
K-i peremérdl az erdS kiirtdsa ota, s a sz6l16-
miivelés meghonositasitol kezdve (8001000
év) 200 millié m® talaj és losz pusztult le. Az egész
dombvidékre kiterjedd sokoldali részletes fel-
mérésiink szerint az egymassal bonyolultan
osszeszovodo feliileti és vonalas erdzid formaja-
ban megnyilvanulo talajerdziés folyamatok ko-
vetkeztében napjainkban so év dtlagiban évente
2 cm vastag talaj és nyers anyak&zet pusztul le.
Megkozelitoleg hasonléd talajpusztuldsi adatok
jellemz6ek a Dunantul tébbi, ldsszel boritott,
tagolt dombvidékére is. A felsorolt adatok egy-
értelmien arrdl tanuskodnak, hogy a dombsagi
teriileteink talajtakaréja és nyers anyakdzete
napjainkban is gyors itemben pusztul, amit
csak tudomdnyos kutatdsok alapjan gondosan
megtervezett és a gyakorlatban tudatosan alkal-
mazott talajvédé gazddlkodassal lehet mérsékelni.
A nagymérték( talajpusztulds egyéb okok mellett
a talajszerkezet jelentds leromlisiban (szerves
trdgya hijan, és a nem idejében végzett gépi
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mvelés), a mivelési agak rossz teriileti rend-
szerében, és a vetésszerkezetek hglytelen alka‘l'-
mazasaban (pl. azonos tablin 5 éven keresztiil
kukoricatermelés) keresendd. ; 3
Dombvidékeink nagymértékd talajpusztuldsa or-
szagos viszonylatban ma még felbecsiilhetetlen
népgazdasigi kart jelent. Az erodalt dombsagi
teriileteken a talajigényes mezOgazdasagi k'u'll-
tirdk termésatlaga a talajpusztulds mértékeétdl
fiiggben atlagosan 20— 50%-kal alac;onyabb,
mint a nem- vagy csak alig erodalt tgru{etekeg.
Ez azt jelenti, hogy a talajpusztulds jelentOs
meérséklésével dombvidéki teriileteinken a kald-
szosok és a fontosabb kapasnovények termes-
atlagét orszagos viszonylatban mintegy 25— 30%~
kal lehetne novelni.

Az erozids kartétel természetesen nemcsak az
alacsonyabb termésatlagokban jut l§1fg1eze§re,
hanem a mezdgazdasagi miivelés alatt allo teriile-
tek allando csokkenésében is. lUgyams’a' csupa
lejtébdl alld élénk domborzata dombsdgi tert-
letek a vizmosdsos erézié kovetkeztében egyre
jobban felaprézddnak, s a Ioo%—,{g eroQalt l,g;tos
felszinekkel egyiitt évrdl évre ujab'b’es 'p]ab'b
teriiletek esnek ki a mezdgazdasagi muivelés
alél, Pl. a Tolnai-dombsag E-i részén, a Hegy-
hatban a talajerdzios folyamatokkal osszefiiggés-

Erézié hatdsira létrejote loszmélydt

ben a [6szmélyutak felszakadasa, a 1'o’szsza}_<adekok
és az erozids vizmosasok keletkezése }Fovetkg_z-
tében évente mintegy 30—40 kh teriilet valik
hasznalhatatlanna. e )
Sokévi talajerdzids térképezésiink gyakorlati
tapasztalataként vonjuk le azt a kovetkeztetést,
mely szerint dombségi teriileteinken a talajpusz-
tulassal kapcsolatos valamennyi €geto probléma
kielégité megoldasa csak szakositott termelés

rali 6pesse.
mellett valik lehetséges: i L

Tallézas Afrika térképén

6llehet Afrika mér kordbban 'fels'zab.adu}t és
J fliggetlenségiiket most elqyerc} népei szamos
idegen eredetd, a rosszemlék( mu’lta’t }'dezo elne-
vezést letordltek a kontinens ’térkeperol, a nevek
ma is vadolnak, akar régebbi térképeken fedez-
riik fel 8ket, akar iskolai tanulmanyainkbol meg-
rogzédvén jutnak esziinkbe. )
A Karthagét meghoditd ro.mqu plyan mély nyo-
mot hagytak a kontinens tbrtgngtgben, mely maig
hasznalatos nevében is tiikrozod'xk. Az ,,afr;cq
sz0 ugyanis rémai eredetl, az e'sz,akxw pqrtl\gdek
afer nevii nomad torzsének emlékét Orzt art-
hagd vidékén szervezték meg a rqmalak Africa
nevii tartomanyukat, mely elnevezest csakhamar
az egész kontinensre alkalmazni kezgite a v1li\g.
Egy masik hodité hatalom képviseletében Make-
doniai Sandor is emléket hagyott Afrt}(éban,
réla nevezték el Alexandridt, a ma is jelents arab
ikotovarost. .
lxk)%{,v_ XVI. szazadban a pon’ug.il korona nevé-
ben érkeztek tijabb kizsakmanyolok A_fnka-ba.
Nyugat feldl kozelitették meg a kontinenset,
amit jol nyomon lehet kovetni az.elnevezeseken.
A portugaloktél szérmazpak a Rio de Oro ’(:i;az
,,Aranyfolyé”-6bol), a Sterra Leone (,,Orgs';.in-
hegy'’) nevek, hogy csak ezt a ke't'tét emlitsii ka
sok koziil. Kiilonosen ,kifejezbek’” azok a neve ‘;
amelyeket a Guineai-0bol egyes partszakaszaina
adtak a portugdlok: Rabszolgapart, Aranypart,
fantesontpart, Borspart. : , ¢
ﬁlelgelet-indigi 'I".’\rsaség megalakuldsa utdn Afri-
kiba 6zonl6 holland és bur telepesek ugyancsak
feliratkoztak’ a kontinens térkepére. Az 'Orange
foly6 a németalfoldi Oraniai uralkodéhazrol kapta

nevét, a Mauritius-szigetnek pedig ’Oraz_xiai_
Moric volt a névadéja. Pretoriat, Dél-afrikai
Koztarsasag fovarosat, egy l:l.ll‘hedt.b'l;lr politikus-
rol nevezték el, aki kilondsen kitiint a benn-

sziildttek irtasaban. Johannesburg viszont egy
transvaali hivatalnok nevet viseli — mind a mai
napig.

A XIX. szazadban ismeét 14j vendégeket bdvgzd-
hetett a ,fekete foldrész’": angolokat, francidkat,
németeket és belgakat, akik semmivel sem voltak
kiméletesebbek és szerényebbek 'GIOdJCIkX’le.l.
A Zambezi foly6 hires vizesését rovidesen maris
Victoria angol kiralyn6r6l nevezték el, a kirdlynd
férjérdl pedig az Albert-td kapta a nevet. Az akko’rn
angol gyarmatiigyi miniszter nevet a hires gye-
mantleldhely, Kimberley 6rzi. A Rudolf—toqak a
hajdani osztrak trénorokds volt a névadoa, a
délnyugat-afrikai Liideritz varos es 8bol egy brémai
kereskedd nevét kapta, mint ahogy Brazzaville-
nek de Brazza francia tengerésztiszt volt a , ke-
resztapja’’. Jellemzd, hogy a ,,felsGbbrendd’’
eurdpaiak milyen neveket ragasztgtrak egyes
afrikai népekre: a hottentotta sz6 hollandul
,,dadogd’’~t jelent, a bushman 570 pedig ,,bozdti
ember’’-t.

Az afrikaiaknak csak nagyon kevés Osi foldrajzi
nevet sikeriilt megvédeniiik és megOriznitik az
évszazadok vihardban. Ezek kozé tartoznak a
Szahara (,,Sivatag’), Szuddn (,,F_ek'e'tek orsza-
ga'"), Agadir (,,Megerdsitett kastély ):' Nairobi
(,,Hideg viz'""), Csdd (,,Nagy viztémeg"), Addis
Abeba (,,Uj virdgszal”) elnevezések.

(Vokrug Szveta) B. 1,
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A NAPPALI EGBOLT

PLANETARIUMA

A nevadai Fleischmann Planetarium

A Sierra Nevada keleti ldbaitdl a Sziklis Hegy-
ségig nyulé Nagy Medence kétérmelékekke! bo-
ritott forrd, sivatagi vidékének peremén, 1370
méter tengerszint feletti magassigban fekszik
»a vildg legnagyobb kisvirosa'-ként szamon-
tartott Reno. A furcsa elnevezés egyrészt a va-
roska kis teriiletére, mdasrészt éjszakai életének
csak az allam (Nevada) déli szogletében fekvd
Las Vegaséval Osszehasonlithaté ,,nagy’’-sagara
utal. Lakdinak szdma minddssze 51 500 6.

Amig a szomszédos Kalifornidt Arany Allamnak,
addig Nevadat Eziist Allamnak nevezték, f6ként
a Renotdl délkeletre fekvé Carson Volgyben
1859-ben felfedezett eziistkincs miatt. Az Egye-
siift Allamokat jiré litogatd szdmidra egyébként
ez a varos sem mutat kiillsejében emlitésre
mélté érdekességet. Jellegzetes nagyfalu, mint
ahogy egyetlen f&virosi fényekkel tarkitott
féutcajaval és lapos kornyezetével ilyen jellegi
minden amerikai kisvaros. Am a Virginia Street
északi végében, a negyedik utca és a Virginia
Street keresztezGdésében a kozlekedési lampa
oldaldn nyil alakd tabla hirdeti: van ebben a
kisvarosban valami, ami vilagviszonylatban is
egyediilalls, és a csillagaszati érdeklédésii lato-
gatd szdmara kiviltképpen érdekes. A tablin
ugyanis ez all: ,,ATMOSPHERIUM PLANE-
ARIUM"”

A Nevadai Egyetem &si 1874-ben épitett épii-
letében a jové planetdriumainak prototipusira
bukkanunk. Olyan berendezésre, amely a csil-
laFos égbolt kivetitése mellett a nappali égbolt
jelenségeit is dbrdzolja. Az Egyetem kertjében
épitészetileg is figyelemre mélté a parabola és
hiperbola impozins keverékét magiban foglald
tivegépitménybdl messze csillané kupola. Az
Atmospherium Planetirium még az Osszesen tiz
nagyplanetdriumot iizemeltetd Egyesiilt Alla-
mokban is egyediilalls, hiszen egészen ujszerdi
otlet volt az éjszakai égbolt csillagfényes alak-
zatainak vetitése utdn a felkeld nappal nem
lezdrni az elbaddst, hanem a verSfényes vagy
éppen viharfelhSkkel elboritott nappalaibdl is
megmutatni azokat a jelenségeket, amikre, bar
nap mint nap litja az ember, mégsem figyel fel
kellSképpen.
Az 1924-t8] miikods és a csillagos égboltot ve-
titd planetiriumok napjainkban maximalis téké-
letességgel 4dbrazoljdk az éjszakai égboltot a
Fold barmely féldrajzi szélességérdl tekintve.
m a szineknek, és az dllanddan véltozé képet
mutaté nappali égboltnak a vetitése hosszt ideig
megoldatlan maradt. Szivarvinyt, sarckifényt és
néhdny meteoroldgiai jelenséget a hagyomdnyos
planetiriumok is vetitenek, ezek azonban nem
tokéletesek, mesterkéltnek hatnak, és messze
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n Planetirium épitdsxetileg is meglopd formit mutacd
épilleténak homlokxata

A Pleischman

alulmaradnak litvanyossdgban a valdsigos jelen-
ségek keltette éiménynél.

Csak az optikai rendszerek rohamos fejlédése
tette lehetove, hogy Wendell Mordy a Desert
Research Institute igazgatdja mintegy tiz évvel
ezelott megkezdhesse a kiilonleges optikakkal
egyrészt a nappali égbolt felhdmozgdsainak fel-
vételét, masrészt a nagylatdszogd optikik segit-
ségével vald vetitést. 1960-ban a Max C, Fleisch-
mann alapitvdnybdl 480 ooo dollart kapott az
egyetem a kiilonleges mfiszer illetve planetirium
megépitésére. A specidlis vetitéberendezés még a
kormozaiknal is tokéletesebb kivitelezést igényel,
hiszen mig amazokban tobb vetitSberendezést
tizemeltetnek a helyiségben, itt egyetlen vetit6-
berendezésnek kell képpel beboritania a kupolat.
E mfiszer kiilonleges optikdjit 8ooo dolliros kolt-
séggel készitették.

Az atmoszférium projektort igen Gtletesen a
terem padldszintje alatt helyezték el. Az egyéb-
ként pontosan felette 4llé6 hagyomanyos planetd-
rium projektort a nappali égbolt vetitése esetén
Otletes megoldassal sinen egy liftbe toljak, mely-
nek segitségével lesiillyesztik a terem padldzata
ald, Ilyen mddon felszabadul a nappali égbolt
vetitésére alkalmas mdiszer,

Az atmoszférium-program keretében mozifilm
biztositja a felhdk, a frontdtvonulisok, zivatarok,
viharok, es6k vagy éppen a havazds jelenségeinek
vetitését. A nappali égbolt 12 O6rds idSszaknak
megfeleld véltozasait napkeltétdl napnyugtai

harmincperces misor mutatja be. Rendkivii
élethd moédon 4brazoljdk a hurrikdnok, tornadék
és mds nagyerejl viharok kialakuldsit és elvo-
nuldsit, Mesterséges égitestek felhézetfelvételei
nyoman a ma aslé%kﬁr vihar el6tti allapotidnak
bemutatasival kezdOdik az ilyen jelenséget abra-
zol6 program.

Napnyugta utdn a fokozatos elsitétedés tartama
alatt észrevétleniil begorditik a hagyomanyos,
és az esti égboltot vetitd miiszert. Ennek segit~
séiével igen gazdag csillagdszati programot ad-
nak a latogatok részére. A Nap sziiletése és halila
cimmel példaul 35 mm-es filmrdl vetitik segéd-
berendezésekkel a Sacramento Peak Solar Ob-
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servato New Mexico) 1956-ban késziilt és
nlindez%ei(g paratlan napkitdres felvételeit. A }(u--
pola egyik peremén kivetitett tSbb mint 25 meter
4tmérdjti napkorongbdl kitdrd Orids gazcsovak
félelmetes ivben zuhannak ald a kupola tulso
lithatiraig. A vetitérendszeren vOros szdrdt
alkalmazva a hatas feledhetetlen élmeényt nyujt.

| Jelenleg elBkésziilet alatt ill annak a programnak

a felvétele, melynek keretében az Arizonai Nagy
Meteor K;éter iézéppontjéba helyezett _kameré-
val késziilt felvételekkel illusztraljdk n}a;d a me-~
teor kraterek keletkezését bemutaté misort.
A Vénusz Felhdi Alatt cimd program keretében
egyiittesen haszndljak a miiszereket: az atmosz-
férium prajektor a kiillonleges fo,t"n";_a]u felh&zetet,
mig a fomiszerre! egyiitt miikodd kiegészito
miszerek a tudomanyos fantasztikus filmekbdl
dsszevagott Vénusz-felszint vetitik, ,
A fémiszer Spitz A- 3P tipust késziilék. A pla-
netarium igazgatdja O. Rxchar’d'Noytpn_e'gyfog-
man jaratos az optikai, technoldgiai fizikai és ma-
vészeti kérdésekben. Még az eléadésqk }qseré
zenéjét is sajat maga vagta 0ssze hos;zu kisérle-
tezések soran. A nagy gondossiggal végzett mun-
ka, a planetarium allandé ;ovéb flejlesztese teszi
lehetdvé, hogy az egyetemi eléaldasok_ egy részeét
a csillagasz szakon végzSk csakdgy munt 2 mete-
orolégusok itt hallgassak végig. A }egu;abb k1'-
sérletek a tengerek életét bemutato szines, Viz
alatti felvételeibél dsszeallitott miisor Osszealli-
tisara irdnyulnak. A kupolira fel\{etxtendé tenger
alatti felvételek a létogatc')ban’ma)d azt az érzetet
keltik, mintha maga is a btivirhajoban tartoz-
kodna. fgy az el6adasokat a tengerek biolégidjat
targyalé témékkal is bévithetik. 7
A Nevadai Egyetem Atmoszférium Planetariuma
nemcsak tudomanyos szempontbol egyedlallo,
hanem paratlan az épitészeti megolddsa is. Az
elsd latasra kagyldszerti format o1t épu!et a
parabola és hiperbola latvanyos Osszehdzasitdsa.
A nyeregformat 6lt6 tetdzet 180 tonna, melynek
zome a bejarati részen 4ll6 tartoszerkezetre ta-
maszkodik, és itt is minddssze két alatimasztast
pontra. Az épiilet koveti helyének domborz?u
viszonyait. Eszaki része csak egyemeletes. Itt
van a nagy el6addterem. A déli oldal harom eme-
letbd! 4ll. Itt taldlhatd az egyébkeént stillyesztett
kupola, a kiallitdsi csarnok, és itt helyezték el a

Felh&k tarkitjsk a planetdrium égboltjit

kiilénféle laboratériumokat, dolgozo’szoba};at sth.
A homlokzati részt teljes egészében iiveggel
boritottak. Az tivegfal mentén helyezték el azt a
1g hatalmas feliiletet is, melyne'k segitségével
napenergidval fitik, illetve az ev legnagyobb
részében a sivatagi éghajlatra tekintettel hiitik az
épiiletet. Fiités esetén az tiveghomlokzat meleg:
héazi effektust eredményez. A felmelegitett forré
levegdt j6 hovezetd anyagbol kpszult orsoszerti
tartalyba stiritik, amely »viztéroloba ‘meriilve fel~
melegiti azt, és az egész épiiletbe sgetvezetheté.
Haromnapos folyamatos miikddtetés esetén az
egész épiilet tokéletesen felfutheté. Ha netan
beborul az égbolt — ami itt meglehetdsen ritka
jelenség —, elektromos ftitdberendezést 1s alkal-
mazhatnak. A napenergidval valé fiités olyan
hatsos, hogy nyiron hideg vizet kell vezetni a
vezetékrendszerbe hfités cél ?bol. Ilyenkor a
panelek tiikros feliiletét fpt itjdk a Na fele,
amelyek visszaverik a napfényt. A fiitésnek ezt a
médjat mar mas nevadat kozépiilet tervezésénél
is figyelembe vették, jelenleg azonban e;é azl
egyetlen épiilet ahol rendszeresen napenergiaval
flitenek. (A ftésre egyébként elsésorban a_téli
idészak itt szokatlan hiivSsebb hénapjaiban
keriil sor.) .

Tavolabbi tervek kozott szerepel egy harminc
centiméteres tavesd felillitdsa az intézetben.
A Fleischmann Atmoszférium Planetirium, mi~
ként azt az eddigiek alanén is beldthatjuk, a jovd
planetariumainak reme eléfutéra,

Schalk Gyula

Vénusz, 1969

{ i undo-
ién a Vénusx ragyogé fényd esti qsxllaukém t 3
Egué: er::lpr':yuna utdni érdkban, a nyugati égbolton, Med;l
figyelésére mir kis miiszerekkel is kivild 1lk_aloml g);dc,
annal is inkdbb, mivel a hnuélr hénap (és mircius els
i katlanul felh§mentes volt. 1
IA')i;:S:;di‘K:nz(kutam Allomiaﬁ:\‘egtyr'le';u::\-::hl‘::é:g tf‘z‘;-
csbvdn 4t, 40 és 100-520108 Nagyltas
hll:nilhlv“al figyeltilk meg a olygét. Bmel}ctt Lxlﬂlaonmct;r:l
a tdvesOre alkalmazott “"ﬂ'm\’;?“.ﬁgfl néhdny a
f ket is készitettiink a Vénusxrol
:lv:l‘:ll;i:ye::uk legfontosabb célja annak ax id6pon;zlaik
meghatirozdsa volt, amikor ad\;énu;z aéF‘glodlgéhloézp;;‘e;;onmg
' elsd negyedben lev ! 1 +
ﬂnl:"vlllll ég,:nta: Vénusz dichotomidja. Eln\élcllle;dlztszkrl‘lﬁl(
haté a geometriai dichotomia idSpontja - ex i r;‘ 169 49
januir a6 g-kor volt —, dm a valdsdgban ax esti 14t ':(b, Z
idején a dichotomia néhdny nappal kordbban kdvetkezik be

tinal (Schréter-effektus). Esz_lelésel_nk szerint foto-
:f'fl}?}((uomtn a (dichutnmia egy napot sietett (janudr 26), kélke
Szirén dt néhdny nappal korddban (jan. 22), normdl fényben
¢és sdrga sxinszidrével 7 nappal el6bb kévetkezett be (jan. 19).
Janudr és februdr hénapban j61 észlethetd volt egy vildgosabb
tertilet — ,,polus sapka' — a bolygd dfh fé}gbmb)én. T&bb
alkalommal sikeriilt sdtétebb drnyalat( terileteket észielni

uszon. : !
‘N:\Iri’:n‘t::r 22 és marcivs 10 kdzdtt 35 alkplommal sikeriilt 2
Vénuszt megfigyelniink (Bartha L. és Szilvay P.), hat eset-
ben pedig fényképet is készitettiink. Ugy vélem, hogy ez a
rovid beszdmold is igazolja, hogy ér}‘.\emes szerény mﬂ;::-
rekkel is rendszeres észlelést végezni, s taldn nagyobb tiv-
cstvekkel rendelkexd miikedvelSink is kedvet kapnak ax

ilyen munkihoz.

ifi. Bartha Lajos
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elépési sorrendben Alaszka az E ¥

B Allamiok 49. dllama. Teriiletileg a legnagg);f)%lgt
tqbb mint kétszerese az utina kovetkezd Texas-
nal. A koztudatban az eszkimdk, a totem fak, a
kékesfehér gleccserek hazéja, amelynek a zészla-
jan a Gon_cqlszekér ¢és a sarkcsillag lathatd, és a
Jg}kepe§ virdga a nefelejcs. E f6ldrdl egészen a
kozelmaltig a legtobben azt gondoltik, hogy a
viligon semmire sem j6, azonban a jovire nézve
tqlatl az egyik legfontosabb allama Eszak-Ameri-
i()arr;ak. Alqszkéé az olroszok fedezték fel és a cari
Jroszorszag adta el az Egyesiil

tobb mint 100 évvel ezelét%.y h Seamgb

Alaszka neve az Aleuta szobdl Al-A
: . ; 3 -A -ASKA
szarmazik, ami ,Nagy Foéld”-et jelent. E terii-

lettel az emberiség kb. 40—60 000 évvel ezelétt
keriilt kapcsolatba, amikor észak felé vindorolasa
sordn a Bering-szoroson 4t Eszak-Amerika
fold;gre értek. Ezen az ttvonalon érkeztek t1jabb
és ujabb hullimokban az indidnok és eszkimok
Osei. Az eszkimok a legkésObben érkezettek kozé
tartoznak, akiknek nagy része kelet felé vandorolt
a Hudson-0bdl irdnyaba Gronlandig. Az indian
:or_zsekk fi\laiZkIéIn atkelve dél felé fordultak és
erjeszkedte ugat- és Kozép- ikin At
Dél—Amerikéba.y g zép-Amerikin 4t

uré;m;’bg’)l kelet felé vald terjeszkedés soran

Szlt)enan keresztiil az oroszok értek el6szor
Alaszkiba megelézve az Eszak-Kanadan at
nyugat felé nyomulé angolokat és franciikat.

A f5ldmérék a miiszereket kutyaszinon szallitjak
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A terjeszkedés f6 oka a prémvadaszat és kereske-
delem volt, Szibéria Csendes-Ocedni partjara az
oroszok 1644 koriil értek és Alaszka felfedezése
az orosz tengerészet szolgalatdban allé Bering
nevéhez fiizédik, aki Ohotszkbol indult el. Kam-
csatka megkeriilésével fordult északkelet felé és

talalta meg a rdla elnevezett tengerszorost, ami ”

elvalasztja Azsiat Eszak-Amerikatol. Bering a
kovetkez® 1tjan 1741-ben a Szent Péter nevi
hajéjan jutott el Alaszka déli részéig. Utjarol
visszatérve azonban hajoétorést szenvedett a
Komandorskiye szigeteken, ahol & és a legény-
ségének egy része halalat lelte. A legényseég
masik része a Szent Péter hajé maradvanyaibol
épitett barkan tért vissza Petropavlovszkba.
Ezek kozott volt egy Steller nevii német hajo-
orvos, aki irasban szamolt be a ,keletre levd
f51d"" rendkiviil gazdag prémes allatvilagarol.
Az ezt kovetd évtizedek alatt egyre tobb prém-
vadasz és kereskedd utazott kelet felé. Az elsé
helyi prémfelvéasarlo kozpont 1784-ben nyilt meg
Kodiak szigetén.

1784-ben Pribilof felfedezte a rola elnevezett
szigeteket, ami a fokavadaszat paradicsomanak

Foldmérd csoport Alaszkidban

bizonyult. A prémkereskeddk kozott megindult a
versengés és a velejaro viszalykodas, ezért 1799-
ben ,,Orosz — Amerikai Tarsasg’’ néven mono-
pélium alakult, ami ugyan magankézben volt,
de iranyitdsa a kormany révén a cari févarosbol
Szent Pétervarbol tortént. A helyi igazgatas koz-
pontja Sitkaba keriilt, ahol egy orosz kulturahs
kozpont is létestlt.

19. szazad masodik felében sokasodtak a cari

Oroszorszag gondjai. Haborut viselt, egyre
nagyobb terhet jelentett a tavoliteriiletek védelme.
Ugyanakkor a féktelen prém- és allatvadaszat
majdnem teljesen kipusztitotta a prémesalla-
tokat. Ekkor tervbe vette a cari Oroszorszag,
hogy Alaszkat aruba bocsatja. .
Az amerikaiakat érdekelte a pénzen vett terjesz-
kedés (lasd Louisina vétele a franciaktol 1803~
ban, 15 millié dollarért), dea polg.ﬁrh.’:bon’x miatt
(1861 — 1865) komolyabb targyalasokra nem
keriilt sor. A polgarhabort befejezése utin adva
volt egy eladni akaré és egy vételre hajlamos fél,
Az orosz cart baro Stoeckl képviselte, aki allito-
lag olyan utasitist kapott, hogy semmilyen
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Alaszkai lakos téli sltozetben

Alaszka és Kanada kozotti hatirjelzés




Naplemente Alaszka északi részén

meéltinyolhatd ajdnlatot ne utasitson vissza.
Amerika részérdl az akkori allamtitkar Seward
voit a vétel legnagyobb hive. Az egyezség 1867.
marcius 30-4n sziiletett meg. A vételar 7,2 milli6
dollar volt, amely még az akkori foldarakhoz
viszonyitva is fantasztikusan kis Osszeg (1 cent
hektaranként). Az amerikai kozvélemény nem
helyeselte a vételt. Nem szabad elfelejteni, hogy a
szébanforgd teriilet a legtobbek szemében sem-
mirevald, lakatlan, tdvoli északi vidéket jelentett,
ami nem is allott Osszefiiggésben az orszag tobbi
részével. Hogy az ellenzék mennyire erds volt az
igazolja, hogy a Kongresszus nem is szavazta
meg a megallapodott Osszeg kifizetését, 1868,
jalius 14-én, tehat 16 honappal a szerz8dés meg-
kotése utan keriilt sor a vételar kiegyenlitésére.
Akkor is csak azért, mest Summer szendtor egy
gondosan osszeallitott foldrajzi és torténelmi
tanulmanyt éallitott Ossze és 3 Ords beszéde hati-
sara megkapta a sziikséges szavazati tObbséget.
Még azutin is sokdig Alaszkdt , Seward jég-
szekrénye''-ként emlegették és alig forditottak
ra valami figyelmet.

Alaszka hatdrai a vétel utin az 1825-6s orosz —
angol szerz6désnek megfelelden maradt, Mi-
vel hosszt évekig Alaszkaban néhdny katonai
kozpont létesiilt csupan az amerikaiakat nem
igen érdekelte a teriilet. Majd tobb tudomdnyos
exfedz'ciét vezettek feltirdsara és a kérdés akkor
valt kézpontivd, amikor Alaszkiban majd annak
kozvetlen kozelében aranyat taldltak. Kiilonosen
jelentds volt a felfedezés Yukon (Kanada) terii-
ten Klondike vidékén (1898), amely elinditotta
a hires ,,aranylaz’’-at. Jack Lopdon irdsaibdl
tudhatunk meg errdl legtébbet, Az elhagyatott,
mostoha észak hirtelen az érdeklddés koézpont-
jaba keriilt és Klondike-ba 6z6nlottek f6leg délrél
a mar aranylag népes USA-bol az emberek tiz-
ezrei. A legjobb megkozelitési lehetség a ten-
gerpart feldl volt és onnan a hegyi higokon 4t be
a vadonba., Kanada ezt a kijaratot az 6cednhoz
biztositani akarta magdnak, de az Egyestilt
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Allamok ez ellen tiltakozott és eltokélt szindékuk
volt, hogy ezt katonailag is biztositjadk maguknak.
A végso dontés 19o3-ban sziiletett meg és még
ma is nagyon népszertitlen Kanaddban.

Az aranylaz persze gyorsan elmdlt. Csak na-
gyon keveseknek viltak be a reményei és az
emberek 0zone kidbrandulva ment vissza a
nehézségek, szenvedések és kalandok emlékeivel,
maguk utin hagyva Eszak-Amerika torténelmé-
nek, egyik legérdekesebb periddusit. Viszont
hetytiket az dsvidnyok utin kutatdk csoportjai
toltotték be. Alaszka 1912-ben kapott tartomanyi
statust, de kapcsolata az USA-val még mindig
nagyon laza volt. Az USA nem ddbbent ra
Alaszka stratégiai jelentOségére egészen a masodik
vildghdbortig, amikor 1g42-ben a japdnok meg-
szalltdk az Attu és Kiska szigeteket, amelyet csak
nehéz harcok utin tudtik visszafoglalni. Ez
viszont megadta a sziikséges 16kést Alaszka fejlé~
déséhez. A két vilighdbord kozott a rovid vasiit-
vonal csak Seward és Fairbanks kozott évekig
épiilt és az tépités is végteleniil lassan haladt
A japan tamadas hatisdra a kozel 3000 km-es
Alaszka mdutat rendkiviil nehéz terepen 1924
februdrjaban elkezdték megépiteni és az év no-
vemberére készen is lett. Ugyanakkor repiilé-
tereket, csOvezetéket épitettek és a katonai szem-
pontok mellett {izletileg is a figyelem kdzpont-
jaba kertilt. Ezt tiikrozt a népesség alakulasa is.
Mig 18oo-ban mindbssze 34 ezer lakosa volt,
addig 1968-ra 264 ezerre emelkedett. A lakossig
kozel fele fehér, a lakossdg tobbi része indidn,
eszkimd, néger, japin és kinaibdl &ll. A tobb,
mint masfél millié km* nagysdgu Alaszka igy vilt
az Egyesiilt Allamok egyik legértékesebb terii-
letéve.

Nem régen azt mondtak Amerikdban, hogy
,»Go west young man' a fiataloknak nyugaton
van a jov6jiik — ma a mondds igy alakult: ,,Esza-
kon van a jové''.

Dr. Dojesdk Gydzd
Kanada
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VizZEROMOVEK™

A FELSO-DUNAN <

Az ezerarct természet sokkal véltqzato_sabb és
szeszélyesebb annal, hogy tdrvényeit gyor-
san és alaposan megismerjiik., Galilei mondta:
— Konnyebb a t6liink végtelen tavoli égitestek
jarasanak torvényszerliségeit meghatirozni, mint
a szemiink elétt folyd viz mozgasit képletbe
foglalni. Az firkutatok elSre meghatdrozott pa-
lydra bocsitjak rakétaikat és miiboldjaikat, a
csillagaszok évekkel elSbb kiszdmitjdk a nap-
fogyatkozas idejét. A hidrolégusok nehezebb
helyzetben vannak. Matematikai-statisztikai méq-
szerekkel megallapithatjdk ugyan egy-egy folyo-
szelvényre az ezer évben egyszer varhatd leg-
nagyobb vizhozamot, de példdul nem tud;_élg
elére megmondani, hogy egy ilyen rendkiviili
esemény mikor varhatd. Ennek ellenére egyre
jobban ismerik a folyok természetét és hozza-
jarulnak ahhoz, hogy azt komplex mo-
d o n hasznositani lehessen. '
Mindez érvényes a 2860 kilométer hosszu
Dunéra is. Sfirfi vizhdldzatat korilbeliil
120 bévizd mellék{x% %azdagitja, melyek koziil
sok hajézhatd. — A Felsé-Dunan azﬁllle_r tork,o—
atiig a vizhozamot csak patakok novelik. Viz~
gyljtd teriiletének egytittes na sdga csupin
Otezer négyzetkilométer. De az Inn torkolatdig
Mir ennek tizszerese, a Dravinal pedig a viz-
gy(ijtd teriilet nagysiga 210000 négyzetkilo-
méterre nd. Orsovanal, tehdt a Yaskapgban
576 000 négyzetkilométerre emelkedik, mig a
torkolatnal eléri a 817 ooo négyzetkilométert.
Bir a jobb oldali mellékigaknak kisebb a viz-
Eyﬁilé teriilete, mint a bal odaliakénak, de viz-
ozamuk sokkal nagyobb. A jobb oldali mellék-

foly6k a Duna vizhozamanak 66 szazalékdt adjak.
Ennek éghajlati és geomorfoldgiai okai vannak.
A Fels6-Duna hidrografiai hdlézata magashegyi
rendszerti, tehat nem a csapadék és a parolgds a
vizhozamingadozas el6feltétele, hanem a homeér-
séklet id8szakos valtozasa. fgy jon létre a nyari
maximum ¢€s a téli minimum.
A vizerdbmivek a folydk helyzeti energidjat
alakitjdk at villamosenergidra. A turbindk a
folyok esését mozgasi energiava dtformalva meg-
forgatjak a hozzajuk kapcsolédo geperatorokat,
amelyek a hderdmdvekhez hasonléan dramot
adnak.
A hajézhatd folydkon telepitett duzzasztémd,
vizlépesé altalaban hdrom részre tagolodik:
els6 a duzzasztogat, amelynek dllitdsdval a viz-
1épcs® felett a vizszint a kivant magassagban
tarthato. §
Misodik az erdmi, amelyben a turbindk az
atbukd vizi energidt hasznositjdk az emlitett
modon,
Végiil a harmadik a hajézsilip-kamra, ahol at-
emelik a jarmdiveket, akar egyszerd tiracsénakok-
bél, akar tobb uszalybdl all a konvoj,

Az utébbi évtizedekben egyre fokozottabb mér-
tékben aknazzdk ki foldiinkon a folydviz erejét.
Erre tobb magyardzatot adhatunk: a fokozott
elektromos energia irdnti igény miatt — még a
flitbanyagokban gazdag allamokban is — sziik-
ségessé vilt minden szambajohet§ energiaforras
igénybevétele. Ausztridban, ahol szdmos sebes,
nagy esésti foly6t ismeriink, a Dundn kivil is
létesiiltek kisebb-nagyobb vizerdmiivek. Ilye-
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A Wallsee-Mitterkirchen-i vizerémi alapozdsi munkdi . ..

neket talilunk az Enns folydn, a Drivin, az
Inn-en, nem is beszélve a viztarold és volgyzard
gatakrol, amelyek koziil a leghiresebb az 1940
¢és 1955 kozott épiilt Kapruni erémd.
A masik ok, amely a vizerd fokozottabb kiaknaza-
sat igényli, a nagyszamu elektromos energia-
fogyaszté iparag kifejlddése. Ezek, példaul az
aluminiumkohészat vagy a mfianyagipar a gaz-
dasigos termelés érdekében olcsé vizi energiaval
termelt dramot szivesen igényelnek. Ehhez jarul
meég az OntozO- és ipari vizigények kielégitése,
valamint a hajozasi feltételek javitisa.
A Dunanak Regensburg és a Fekete-tenger
kozott 330 meter esése van, nem tartozik a
nagyon sebes viz(i folydk kozé. De a 350 kilo-
meéter hossza osztrak Duna szintkiilonbseége eléri
a 155 métert, tehit onként kindlja az energiit.
Ezt a lehet8séget az elmult évtizedekben egyre
fokozodd iitemben haszndljak ki. Ausztria ugyan
nem dicsekedhet a vildg legnagyobb kultirmér-
noki teljesitményeit add Oridsi folyami vizerd-
miivekkel, azonban olyan ldncolat kiépitését
kezdte el, amely akkor is megérdemelné a figyel-
met, ha nem egy szomszédos orszag erbfeszité-
sérdl lenne sz0.

Az 4tlagos vizfolyds Passaundl még csak 1500,
Bécsnél 1900, Budapestnél 2300, Belgriddban
pedig 5600 kobméter mdsodpercenként. A tekin-
telyes mennyiség(i folydviz tehdt olyan energiat
hordoz, amelyet tanacsos hasznosabban kiak-
ndzni, mint a kozépkorban, amikor csak malmok
¢és flirészek hajtisara vették igénybe. A dohogd
vizimalmok még a szazadforduld utan is Ggy
hozzatartoztak a Duna képéhez, mint a holland
tajhoz a szélmalmok, vagy mint mar napjainkban
a vizerémdivek.
A Duna mintegy 8,3 milli6 kWé-s energidjat
manapsag mar jobban kihasznaljak, mint évti-
zedekkel ezel6tt és még fokozottabban all ez a
megdllapitds a jovére. Az emlitett Osszeg egészé-
ben sohasem aknazhaté ki, de 7,35 millié kW-t
lehetne termelni. A legkedvez8bb folyamszakasz-~
részek kozé tartozik az osztrdk Duna-szakasz,
ahol kereken egy tucat vizlépcs6t kivinnak meg-
épiteni a hozzajuk tartozod duzzasztoémiivekkel,
erdmtivekkel és hajozsilipekkel.

iel6tt részletesebben megismerkednénk a

Fels6-Dundn épiilt vizerdmdvekkel és azok
jelentdségével, tekintsiik it a fenti tablazatot:
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... 6s az elkésziilt munka

Teljesitmény  Uzembe-

MW allitas
Passau 45 1928
Jochenstein 130 1955
Ybbs-Persenbeug 200 1957
Aschach 272 1963
Wallsee-Mitterkirchen 210 1968
Ottensheim 163 épiil

A Fels6-Dunan az elsd vizerdmt Passau folott
még a német szakaszon épiilt meg, 1928-ban.
Ez a legkisebb teljesitmény(i iizem az egész
folyén. Utdna kovetkezett a német—osztrak hata-

ron épiilt Jochenstein-i, amelynek teljesitménye |

130 megawatt. A vizi erOmd viszonylag gyorsan
épiilt meg, mert 1952-ben lattak hozza és harom
év milva mar a masodik zsilipkamrat is dtadtik a
forgalomnak. (Itt jegyezziik meg, hogy a Fels6-
Dunén létesiilt vizerémtveknél a zsilipkamrik
atlagos mérete 24 X 230 méter, vagyis egy hajo-
vonta viszonylag gyorsan, negyedora alatt atjut
a kritikus szakaszon.)

A hirom, teljesen osztrik vizerémt foldrajzi
sorrendben a Dunan lefelé haladva Aschach,
Wallsee-Mitterkirchen és Ybbs-Persenbeug hely-
ségeknél van., Mindhdrmat az Osztrdk Dunai
Vizi Erémid Rt. (Osterreichische Donaukraft-
werke Aktiengesellschaft, Wien.) épitette és ez az

évek folyaman egyre nagyobb tekintélyt szerzd |

vallalat tervezi a tovabbi vizerémiiveket is.

Ma Aschach neve egyértelmien a legnagyobb
teljesitményti fels6-dunai vizerOmiivet szimbo-
lizalja. Ha egy 200 évvel ezel6tti metszetet meg-
néziink, azt latjuk, hogy a kisebb-nagyobb bar-
kak és ladikok jelzik ennek a telepiilésnek a hiva-
tasit. Ennek ellenére a vdroska régi cimerében
még két szOloflirtot talalunk, jelezve, hogy jol
termd sz6l6hegyei is nevezetesek voltak,

Amikor a geodétak felmérték a terepet és a kul-
turmérnokok elkészitették a maketteket kideriilt,
hogy egy kis telepiilés viz ald keriilt volna, ezért
a mar nem veszélyeztetett helyre tijat terveztek.
Mint a nagyobb épitkezéseknél altalaban, itt is
érdekes régészeti leletekre bukkantak, Természe-
tesen azonnal elhivtdk a muzeolégusokat és
kideriilt, hogy két egymads folotti telepiilés nyo-
maira bukkantak, Egyebek mellett elGkeriiltek
bronzkori vértmaradvinyok mintegy 2 500
esztendOvel ezel6tt idébél. S amit a feliiletes

szemlé16d6 talan ugyanebbe a korba agyazott

" volna, arrél a régészek megallapitottak, hogy sok-

kal késdbbi idébd! szarmazik. A kard és szekerce-
maradvanyok ugyanis alig 700 évgsek. A Dunénak
ezen a szakaszan tehat mar régen otthonosan
mozgott az ember. : : :
Ha arra a kérdésre kellene felelni, tula)’don}(eg-
pen milyen magas egy ilyen vizeromd,
akkor azt mondhatndnk, senkit se c;_sahgn meg a
latszat, vagyis az, amit a vizszint f61ott 1at. A vas-

_beton turbinahazakat mélyen be kell épiteni,

ellenalljon az &radasnak, a jégnek' stb.
}.}\Ozgyaschachi] vizerémiinél pl. a mederdgyba
mélyitett alapoktol észénlx)itva 16 emele'tzesrg;zﬁzrael

enld a magassdg. Persze egy Vvize

ffgkevésbé ez ag adat iellerqzc}: Sokkal fonto,sabp
pl., hogy milyen gyorsan épiil. Akadnak latv:a-
nyos és kevésbé mutatos szakaszok, mint a k}ag-
épitéseknél. Ha pl. az aschachi legrgﬁmu,epxl-
tésének 1960 méjusi és szeptemberi legxfelvptelet
kézbe vessziik, meglepben nagy valtozasok figyel-
heték meg minddssze négy honap alatt. .
Na, de lépjiink csak tovabb és iellleme”zzuﬂk egy-
két vonassal a kovetkezd osztrdk eromdvet, a
Wallsee-Mitterkirchenit. Ez a legfiatalabb test-
vér a dunai vizerdmiivek lincolatdban, hiszen
csak a mult évben késziilt el. Ennél az épitkezésé-
nél a daruk egyiittes teljesitrr'lénye 310 tonna volt.
A turbinalapatok fesztavolsiga 'mmt:e_Fy_.het mé-
ter. Egy szlk kanyarban, a szarazfq don, lt'el'.x'at
a félszigetszerd foldnyelven 19§5”—ben kezc}odgtt
az épitkezés. Harom évvel késébb azutan at-
adtak rendeltetésének az ipari ’televxzxoval és
szamos egyéb technikai tjdonsaggal felszerelt
létesitményt. ; ,
Az Ybbs-i erémiinél is segitett a természet, bar
itt nem a folydkanyart vagtak el, hanem Worth
szigetét vontak be a tervezésbe. A kisebb Duna-
igat elrekesztették, tehat nyugodt koriilmények
kozott folyhatott a munka. ’ ‘
Akadtak persze ennél az erém lancolatnal nehéz
6rak is. Itt nem csak az arvizekre gondolu'ng,
hanem pl. arra az idszakra, amikor egy rendkiviil
stlyos acélszerkezetet uszallyal §zéllltottak a ki~
vant helyre. Vératlan hulldmzas gndult meg és az
uszalyra fektetett soktonnés_gcelxdom kimozdult
helyéb6l. Mind a vontatéhajo kprményo§a, mind
pedig a parton dllo emberek észrevették, hogy
lassan cstszik a vizbe a kolosszus. Arra nem volt
lehetéség, hogy a szerencsétlenséget meglgéto!-
jak, igy a szemiik lattira zuhant a Duna hullamai-
ba a soktonnis berendezés, me fox:dmga még az
uszalyt is maga mogott. Nagy teljesitmenyu REVA)
darut kellett a helyszinre vezényelni és buvarok
segitségével kiemelni mindkettot.

Légifelvétel az aschachi vizerdmiirdl

vizerémiivek, zsilipek épitésével nem lassul
A szamottevéen a hajéforgalom a Dunadn. Ez
mér ma is fontos szempont, de még mkabb' az .lesz
a nyolcvanas évek elején, amikor elkésziil a
Rajna-Majna-Duna csatorna. E}(kor gyorsan
megnd a forgalom. Kiszamitottdk, hogy egy
belvizi szallitéhajé Rotterdam és a Duna torkolat
Kkozott évente négy korforgast érhet el. A Passau-
nal épult elsé dunai vizer‘ému, zsilipkamrdja
24 X 230 méter volt. Ez az arany lényegesen nem
valtozott az djabb létesitmenyekryell sem. Az at-
zsilipelés altaldban 15 percet vesz igénybe. Ennek
ellenére a kovetkezd évtizedekben, ha a légparnas
személyhajok is m'egje!ennek majd a Duparg,
egy-egy vizerdmiinél meég ennyit sem kell varni,
mert a jarmd egyszerﬁen"megkﬂeruh majd a léte-
sitményt és a szarazfoldon idveszteseég nélkiil
folytathatja utjat. vk
Ne feledkezziink meg arrdl sem, hogy a vizero-
miivek koltséges létesitmények. Az osztrak dunai
erémfvek atlagos koltsége muntegy 3 millidrd
schillingbe kertil. :
A Fels6-Dunan épiilé német, illetve osztrak viz-
erdmiilanc eddigi és tervezett teljesitmenye mar
eddig is jelentdsen hozzajirult gz,energxlamerleg
egyensulyahoz és meég sok lehetbséget rejt magé;
ban. De ha elkésziil teljes egészében ez a vizerdmd
sorozat, akkor sem vete}(edﬁhetlk az 1971-ben
{izembe 1ép8 Vaskapu erdmivel. Ne feledjiik, a
Vaskapuban Eurdpa egyik legnagyobb vizerd-
i Pataki Béla Pal

Altalanos természeti foldrajz (Féiskolai
tankonyv) ’ ‘
Tankényvkiadé 1968. 995 oldal, 386 dbra 76
tablizat

ra: 117,— Ft :

ik ki § zelle-
A tankbnyv 4j, harmadik kiaddsa az ok(:\!im reform & aie=
mében uimn',' A szerzdk igen alaposan Atdolgoztak a csilla

i foldrajzi ¢és geomorfoldgiai részeket, amc!ye!& az
Eézﬁi: évlizcd'ben rohamosan fejlédtek. A jelenlegi !uad:ks
modern ¢és egységes képet nydjt az iltalinos természeti fold-
rajzrol, dgazatairdl és kutatdsairol. Bemutatja a Foéld }'u-.lyétva
vildglirben, a Fold légkorét, vizrajzdt, talajdt, ndvény- es
Allatvildgdt ¢s a foldfelszini formakat, Az alapfogalmak vild-
gos magyarizata komoly segitséget ad a I\ﬂl]g:léknak €5 &
gyakorlo tandroknak, sOt a szakembergknck is. A tankonyv
fogalmait igen gazdag ibraanyag és szines melléklet mélyiti
el a tanulds folyaman.
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Egy nap Istanbulban

Mamala-«lstanbul tirsasutazds keretében l4-
togattam Istanbulba.

A romén tengerpartot mar tobbszor megjirtam
€s majus végén amﬁfy sem szamithattunk még
kanikuldra. A‘nnél kellemesebb meglepetés volt,
hogy Mamaidban a nydr fogadta csoportunkat,
Husz fokos volt a tenger, a szallodik zstfoldsig
tele voltak kiilféldiekkel, foleg svédektd! és néme-~
tqktél tarkallott a plazs, és a majusi napsiitésben
két nap alatt csokolddé barnara siiltiink. Harma-
dik nap este szalltunk hajdra, a konstancai kiké-
t6ben. A Fekete-tenger egyik legszebb vonalti
hajdjaval, a Transylvanidval indultunk Torok-
orszdg felé. Konstanca fényei lassan tavolodtak,
Késdbb csak szorvanyosan littunk fényeket,
Eforia, Mangalia ldmpai lehettek ezek, A bulgir
tengerpart mellett éjszaka haladtunk el. A nap-
fe!kelte, szinte minden utast a fedéizeten talalt.
Tintakék volt a tenger, sirdlyok kisértek minket
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egészen a Boszporuszig. Unnepélyes pillanat volt, ,

amint hajénk bedszott Eurdpa és Azsia kozé,
ebbe a minddssze 700 m széles vélasztéd vizbe.
A termeészet nem bokeziibb egyik oldalhoz sem,
a két kontinens egyforma kopar partfalakkal emel-
kedik ki a vizb&l és a Boszporusz 30 km-es hosz-
széban jobbdra csak az emberi telepiilések jelen-
te_pg.k valtozatossagot. A hegyoldalra kiiszé viskok
kozott az elmaradhatatlan minaretek tdrnek

fehéren az égbe, mig a jelent f6leg a Boszporusz- |
partra nyuld szilloddk, mulatok, ultraglodem‘

villak képviselik és a parti sztrdddn dramld autd-
iar;x{véuok.
umeli Hiszari, az ,eurépai er6d” vask

bastyai kl;é}ckentenek a békés, ’idiili hangulatb(?ls.
B az erdditmény ugyan mar a mdlté, hiszen
1452-ben épiilt, de eszébe juttatja az embernek
a Boszporusz stratégiai jelentSségét. Hol van
mdr az idd, amikor a bizanciak vaskos 1dncokkal

zirtak el a szorost az idegen hajok eldl, s a Rumeli
Hiszari kétomege is — amelyet hiromezer torok
négy honap alatt épitett fel I1. Mohamed garan—
csira — ma mar csak latvinyossig. Sokkal
kevésbé felttind, de annil biztosabb eszkozok
azok, amelyek a NATO-illam partjan e kulcs-
fontossagti tengerszorost biztositjdk.

Haic’mk eluszik a marvanyhomlokzati Dol-
mabahcse palota el6tt, amelyet 1854~ben
emeltetett Abdulmecid szultin és néhany perc
mdlva kikét a nemzetkdzi kikotben, kozvetleniil
az Aranyszarv-0bol bejaratinil. Az obolnek ez a
partja Beyoglu nevet viseli és az egykori Galata
és Pera eiévarosokat foglalja magaban. Itt emel-
kednek a nagy irodahdzak, itt vannak a bankok,
kovetségek, szallodak, és a modern villanegyed
is itt teriil el. A torténelmi varos, a falqkkal ove-
zett Konstantindpoly, az 6bdl tulpartjin emel-
kedik, minden dombocskdjin egy-egy mecsettel,
A kikotdi formasdgok utan elindulunk vdros-
nézésre. Turistabuszok serege vdrja a csoporto-
kat. Fantasztikus nyiizsgés, zaj, mindentitt. A le-
velezdlap és emléktargy drusok szazdval rohan-
jak meg az érkezdket, de kelld elévngyézatos;»ég-
gal kelf vasarolni, alku utin negyed vagy otod
arért megkapni ugyanazt a portékat,

16sz6r a modern varosrészt futjuk korbe, '_fél

a Hilton szalléig, le az Atatiirk-hidig. Déb-
benetes az autéforgalom, csupa régi ‘amenlfa:
Oridskocsi, kiskocsit szinte nem is latni, A két-
millids viros kozlekedését tulajdonképpen szdz-
ezernyi taxi bonyolitja le. Ezek nagyrésze ut-
kizben vesz fel és rak le utasokat, egyszerre
hatot, hetet, vagy tizet is, az dticél és a fizetség

mindig rovid alkd tirgya, s mindig kompro-
misszum, Forgalmi jelzélémﬁa, irdnyitd rendor

gyakorlatilag nincs, mindenki ugy sorol be a
hirom-négysoros oszlopba, ahogy tud, de a

tempd nem eszeveszett, el6zékenyek ¢és a nagy

karambol ritka, tobbnyire kis Gsszekoccanas,
strlédas az egész, legyintenek egyet, hajtanak
tovabb, alig latni ép kocsit. Ebben a forgalomban
lépten-nyomon mazsas stlyoktdl roskadozd te-
herhorddk, csontviz-sovany targoncésck latha-
tok. Heterogén kép, gazdagség ¢s szegényseg
illandéan  valtozd szimbolumai, cipdtisztitok
ezrei lesnek paciensekre, oridsi a munkaerSki-
nalat.

A énzvaltas értékes drat rabol el a varosnézés~
Eél, de a torék banktisztviseldket nem lehet
siettetni. Végre sok szdz mas kiilf6ldi turistaval
egyiitt, ott allunk mi is a Kék Mecset bejaratanal.
A latogatdk cipdi beldthatatlan sorokban varnak
zokniban tivozod gazdaikra. A helyzet kedves
komikuma azonban rogton helyet ad a dobbent
csodalatnak, amint a hatminaretes mecset bel-
sejébe lépiink. Ahmet szultin 1609—1616-ig
épittette fstanbul legf6bb mecsetjét, az egykori
bizanci csdszari palota helyén, atellenben a
keresztények 6si templomdval, az Aya Sophidval.
A mecset belsejét kék fajansz boritja, innen a
név. A tavolsigok, az épitészeti ardnyok irredlis-
s4 valnak ebben a kék derengésben. A Kék Me-
cset kiilsGleg is leny(igdzd, pazar latvany. Az Aya
Sophia viszont csak a belépének tirja fel nemes
atdnyait, kupoldjinak débbenctes méretét. Két
kor és két vallas kiilonds kontrasztjai kisértenek
a bizanci mozaikokban és a mohamedin orna-
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A bazir

mentikdban. A kereszténység egykor legnagyobb
temploma — amelyet az utolso hatalmas bizanci
csdszar 532537 kOzOtt épittetett — 1453-tdl
mecset lett és tetejére a félhold keriilt. Varos-
nézé programunk utolsd allomisa, a Topkapi-
palotdban, gyorsan repiiltek az ordk. Epitését a
Konstatindpolyt elfoglalé térokok 1465-ben
kezdték meg, és termeit felmérhetetlen értékii

Lencsés tivesd mint teleobjektiy

Az Urania Boltban kaphatdé 4300 sz. (fokusz
300 mm) akromdtbdl és 50— 60 mm fokuszi,
25—30 mm atmérdji akromatokbdl késziilt
Okularral tdvcsovet készitiink. Ezt végtelenre
elesre illitjuk és a fényképezdgép objektivie elé
helyezve mint 250300 mm-es telobjektiv
hasznalhato.
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mtkincsek, arany-, eziist-, dragakd-tomegek
toltik meg. Gyonggyel diszitett tronok, arannyal,
gyémanttal kivarott ruhak, driagakével kivert
kardok és tOrok ejtik dmulatba az embert.

A délutan szabad, s okos beosztissal tmég ezer
latnivaldt igér, a bazdr tarka nyiizsgése, csillogd
aranyhegye1, régi torok temetdk csondje, a bi-
zanci varosfal ma is ép bastyai, a rémai aquaeduc-
tus monumentalis pillérjei, a Hippodrom obe-
liszkjei, nagy és kis mecsetek, a Galata-hid siir-
gése-forgasa, a kikotd tarka hajddradata, és sorol-
hatnam tovabb,

Csak vacsorazni tériink vissza a hajora, azutin
irany az éjszakai Istanbul. Csoportunkkal egy
éjszakai barban ismerkediink meg a torok nép-
dalokkal, pergd ritmust keleti tancokkal, majd
autdbuszra szallunk, hogy végigkocsikdzzunk a
Boszporusz mentén. Mulatd, mulatdé hatin,
nyugtalanul hullamzo tomeg mindentitt, Szamo-
varbdl teazunk, vizipipat szivunk.

Ejfél utin vettiink bicsut Istanbultdl. Hajonk
felszedte a horgonyt. Istanbulldmpdilassan egybe-
olvadtak, nemsokara mair a Rumeli Hiszari
reflektorokkal megvilagitott bastyai el6tt tszunk
el, s aztin nekivagunk a sotétbeveszd Fekete-

tengernek.
Juhdsz Arpad

e e e R R

A masik megoldds az, hogy a tavesé okuldrjat és
a gép objektivjét eltdvolitva a filmsiktél 300
mm-re levé objektivvel 6-szor nagyobb méretii
képet kapunk, mint az 5 cm fékuszii normal
géppel.

Ha a tdvcs6 objektivjét tavolitjuk el, az okularral
mint elGtétlencsével kozeli felvételt készithetiink.
Buzditasul alljon itt Mike Jend érdi tagunk két
felvétele. Az elsé képparon a fenti sarokban lat-
haté kép normal géppel késziilt 50 m tavolsigbol,
a nagy kép ugyanilyen tavolsagbo6l az itt leirt
teleobjektivvel. A csalanlevél felvétele viszont
5 cm tavolsigbdl az okuldrral mint eldtétien-
csével késziilt.

A csoportkép az egyik tanfolyam ’hallgaléirél
késziilt, a masik képen a hordoz._hq‘to’ 72 mm-es
refraktor koré gylt érdekldddket orokitették meg.

Budapest

Tihanyi Istvan (Bpest 1V. Papp J. u. 14) tag-
tirsunk 48 mm atmérdjii, 300 mm fokusza ref-
raktoraval eddig 11 csillagképben 25 Messier
€s NGC objektumot azonositott.

Szeiber Jdnos (Bp. 1V. Papp J. tér 15) és baratai

ezt a 150 mm dtmérdji, 113<4 cm fokusza taveso-

vet kaptak készit6jétol, Kuczmann Ferenctdl.
aximalis nagyitdsa 268-szoros.

Migend Andrds gépszereld (Bpest XIX Ber-
Csényi u, 54) sajat keészitésd tavesOve 125 mm dtme-
10jli s gyujtétavolsaga 132 cm, A c§6 hegesztett
duralyminium, a tartoszerkezet vasbol hegesztett.




Tavcséépités iskolaja VII.

A tiikor fényezése

A finom porral megcsiszolt tiikorfeliiletet gondo-
san megvizsgaljuk. Annak ellenére, hogy az alsd,
csiszolé korong gorbiilete pontosan azonos a
titk6rével, mégis adédhatnak zénahibak. Ha pel-
daul a csiszolas kozben a fokusz nyqjtasa erdeke-
ben ugy dolgoztunk, hogy alul volt a tiikor, kony-
nyen el6fordulhat, hogy a tiikkor peremét jobban
munkalé mozdulatok miatt a tikor kozepe le-
marad, s benne az el6z6 fokozat durvabb szem-
cséinek a nyomai megmaradnak. A leggyakoribb
eset az, hogy a tiikér, mint altaliban — felil van
s a peremen maradnak durvabb fokozattdl szar-
mazo szemcsék. Ez amiatt kovetkezik be, hogy
kozepesnél hosszabb huzasokkal dolgoztunk,
ami jobban dolgozza a tiikor kozepét, mint pere-
mét. Ezért tandcsoltuk nyomatékosan, hogy a
kozépfokozattdl kezdve madr csak kozepes és
rovid hazasokkal dolgozunk.

Onmagaban az, hogy strold fényben rétekintve
a finoman megcsiszolt feliilet szépen tiikroz,
még nem bizonyitéka a jo csiszolasnak. Nagyito-
val 1s vizsgaljuk meg a feliiletet és ne hamarkod-
juk el a2 miel6bbi fényezés miatt az ellendrzést.

Jegyezziik jo1 meg mielStt sajat karunkon
okulunk, hogy a finom csiszoldsra forditott minden
perccel a fényezés negyedordit takaritjuk meg.

A fényezés eldkésziiletei

Munkahelyiink ugyanaz, ami a csiszolasnal volt,
de mindent alaposan mossunk tisztira. Az also
korongot tamaszté fadarabkdkat is szedjiik fel s
lemosas utdn djra helyezziik vissza. Most kiilo-
nosen elényos, ha aldja nylondarabot helyeziink,
mert a fényezd anyag beeszi magat az asztalba.
Tisztira mosott konzervdobozban tegyiik fel a
tzhelyre a szurkot olvadni. Lassan olvasszuk a
szurkot. A gyors olvasztds sok kellemetlenséget
okozhat. A hirtelen felforrésodé szurok fel-
habosodik, kifut, meggytlhat és tiizet okozhat.
Amig a szurok olvad, alsd, dombord korongun-
kat igen lassan felmelegitjiik. Egyik méd erre az,
hogy edényben hideg vizbe tessziik és a vizzel
egyiitt lassan melegitjiik addig, amig a kéz sza-
madra éppen még elviselhetdvé melegszik a viz.
A masik méd az, hogy tlizhely folott két oldalat
felvaltva lassan melegitjiik.
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A talmelegitett korong feltétleniil elpattan,
mert az oOntott {ivegben fesziiltségek vannak.
Eltdrik a korong akkor is, ha melegitett allapotban
hideg feliiletre tessziik. Ezért az elOmelegitett
korongot mindig tobbrétegli papirra helyezziik. |
A felolvadt szurkot kissé allni hagyjuk, hogy a’
benne megbiijo esetleges szemcsék leiilepedjenek.
Megvarjuk, amig mézstir(iségiire dermed.

A barddzolec _liviali kepe.

Az asztalra helyezett korongra ontjiik a szurkot.
Vékony sugarban elGszor a kozepére, majd
spiralisan kifele haladva az egész feliiletet bebo-
ritjuk kb. 2— 2 mm vastagsagban.

Tikriink feliiletét megkenjiikk a vizben oldott
fényezd anyaggal és erGsen ranyomjuk a szurok-
felilletre. Néhdny csiszolé mozdulattal erds |
nyomassal arra toreksziink, hogy a szurok fel-
vegye a tilkor gorbiiletét. Par mozdulat utin a
tiikrot lehtizzuk a szurokfeliiletrdl. A peremen
til nyomott szurkot éles, nedves késsel korbe-
vagjuk. A feliileten kisebb nagyobb hidnyos-
sagokat latunk, amit az djonnan megkent tiikor
ranyomasaval javitunk.

A teljesen Osszefiiggd szurokfeliiletet nevezziik
tele-tarcsanak. Ezzel célszertitlen lenne dolgozni,
mert nagyobb felilletnél a tapadas rendkiviil
nagy lenne és a tiikkorrel a fényezo anyagot kihasz-
nalas nélkiil letolniank a szurokfeliiletrdl.

Ezért a szurokfeliiletet bardzdalni kell.

Erre a célra a tiikor atmérdjének megfelelé hosz-
SZUsagl 4--5 mm vastagsiagu lécet a raizunkon |
lathaté mddon megmunkalunk.

' Ha a szurokréteg mar megkeményedett, meleg

vizben vagy égd folott ismét felligyitjuk. Utdna
az asztalra helyezve a bordazd léccel a rajzon
lithaté mintat nyomjuk bele, elkészitjik a ke-
resztricsozast, majd a fényezd anyaggal, vagy
vizzel megkent tiikorfeliiletet ismét rapyom;uk.
Ezutan maris megkezdhetjiik a fényezést.
Az igy kialakitott bordazatnak kettds regde!;etese
van. Egyrészt csokkentettiik a tapaddfeliiletet,
miésrészt a csatornakban fentmarad a fényezd
anyag. 5 ]

A “szurokfeliilet ilyen megformazasa folytan a
szurok a kozép tdjan kevesebb, mint a peremen.
Ezzel keriiljiik el azt, hogy a fényezéssel a tiikor
kozepe kimeélyiiljon. i )

A fényezés kozepes és rovid huzasokkal ugyan-
tigy torténik, mint a csiszolds. A fqlsg korongot
allandéan forgatjuk s az alsot rovid id6kozdnkent
kissé odébb forditjuk. ok :
A tiikdrfeliilet megkenése utin mindig a teljes
leszaradasig dolgozunk, mert a féenyezés annal
gyorsabban megy, minél erSsebb a tapadas.
Annyira el kell dolgozni mindig a fényez0 anya-
got, hogy a tiikor teljesen tisztan keriil le rola az

tjabb kenés elétt. Soha ne kenigk meg az egeész
tiikorfeliiletet, hanem a fényez6 anyaggal csak
egy keresztet kenjiink red. v ; ;
Néhany perces munka utdn a feliilet fényesedni
kezd. J6 jel, ha azt tapasztaljuk, hogy a perem

kissé jobban kezd fényesedni, mint a tiikor

kozepe. d il
Amikor a tiikor feliilete elsé ratekintésre mar
fényesnek latszik — kb.-tizperces munka utdn,
voltaképpen még csak elkez 6dott a fényesedés,
de a feliilet millié apré szemcsenyommal van meg
tele. Arra azonban mar alkalmas, hogy meg-
kezdjiik a feliilet vizsgalatat. Altaliban a fényezés
néhany Ordja alatt célszerd a tiikrot _dllandban
vizsgalni, hogy a jelentkezd feliilethibak ellen
idejében védekezni tudjunk.

A Foucault-féle fényproba

Ez a zsenidlis eljaras annyira tokéletes, hogy a
tiikdefeliilet tizezred, szazezredmilliméteres rend-
ellenességeit is durva hibaként jelzi. Nagyszeri-
sége mefle\t megdébbentd, hogy milyen pri-
mitiv felszerelés kell hozzi. A teljes felszerelés
minddssze egy opalizzo és egy konzervdoboz.

A villanyégbt falapra szereljuk. A konzervdobozt
a lampa magassigiban tivel atlyukasztjuk,

A lyuk mérete ne legyen nagyobb a varrétii hegyeé-
nek vastagsaganal. . ; )
A vizsgalathoz helyezziik el a tiikrOt a rajzon lat-
haté médon a lampatdl kétszeres gyulgotavolsagr::\.
Allitsuk be a tiikrét agy, hogy a lampa melldl
ranézve, kozvetleniil a lampa mellett kel,etkezzek
a lampa képe. A kétszeres gyujtotavolsagon be-
liiledl vagy kiviilrél nézve meg}at;uk a tulgqrt’)gn
a lampa képét. Pontosan a kétszeres gyujtota-
volsagban (tovabbiakban: a képpontban) a lampa
képe elttinik, az egész tiikorfeliiletet vildgosnak
latjuk.
Helyezziik a konzervdobozt a limpara és a kep-
ponton kiviil helyezett szemiinkkel keressiik meg
a lyuknak (tovabbiakban: a mﬁcsdla"gngk) képét.
Fejiinkkel kozelitsiink elore. A micsillag képe
egyre noni latszik, majd amikor szgr_ngnk a kép-
pontba ér, a tiikor egész feliilete kivilagosodik.
Sok tiirelem és gyakorlat kell ahhoz, hogy a
megtalalt micsillag képe ki ne szaladjon szemiink
el6l, A csaléka az, hogy a mificsillag képének
elmozdulasa a fej elmozdulasaval ellentétes.
A képpontban szétfutd fény egészen ,megV}lé-
gitott tiikorfeliiletet mutat. Szemiink elor,e—’hgtra
és oldairanyti néhany mm-es elmozditasaval
kirajzolodik eldttiink a feliilet é!lqpota és a sza-
balyossagtél valé legkisebb eltérés dombok- és
volgyekként jelentkezik. 1 ;
Arra kell torekedniink a fényezés folyaman, hogy
elsdsorban idedlis gdmbfeliiletet kapjunk.
A gombtiikor optikdja szerint a kétszeres gyujto-
tavolsagban (gorbiileti kozéppontban) elhelye-
zett pontszer(i tirgy képe ugyanott, a ,gorbglq_u
kozéppontban keletkezik. A mificsillagrol a tiikor
egész feliiletére érkezd sugarak visszaverddeés
utan ugyanabban a tdvolsigban a képpontban
talalkoznak. A gyakorlatban ott nem lenne vizs-
galhaté a kép, ezért a micsillagot kozvetleniil a
konzervdoboz fala mellé képeztetjiik le. Ha mar a
tiikér be van allitva, a lampa mozgatdsaval al-
litjuk be a képpontot, minél kdzelebb a mdcsil-
laghoz.
Szabad szemmel nézve a képpontbol a tiikrot azt
kell latnunk, mintha egy egész feliiletén meg-
vilagitott siktiikrot néznénk. Ha a fényproba tal-
szer(i mélyedést, vagy dombora feliiletet mutat,
akkor tiikriink tdlsdgosan mély, vagy a gombnél
is laposabb. A mély tiikor alakja par’abolmd,
hiperboloid vagy ellipszoid, s azt meég most
nehéz lenne eldonteni, hogy melyik.
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Az okuldrpréoba

Okuldron 4t nézve a képpontot a miicsillag na-
gyitott éles képét kell latnunk fényes pontként
eles konturral.

Feliiletiink gomb, ha az okulart képponton beliil
¢s kiviil helyezve a miicsillag novekvé fénykorong-
ja egyforman élesen hatdrolt mindkét helyzet-
ben, amellett a megndtt fénykorong egyenletes
fényességti, benne sem viligosabb, sem sotétebb
gytirik nincsenek.

Persze az csak dlom, hogy mindjart ezt lassuk az
els6 fényprobanil. Ez a végcél, amire tdrek-
sziink.

Ha a képponton beliil nézett és koronggi nédtt
mdcsillag képen drnyalati eltéréseket latunk,
ebbdl sok mindent megtudhatunk.

Ha a képponton beliili fénykorong pereme el-
mos6dd, vagy sugarasan szétfutd, tiikriink a
kivintnal mélyebb.

A képponton beliil latott fénykorong vildgosabb
z6ndinak a tiikorfeliiletnek a gémbnél melyebb,
a sotét részeknek magasabb zOndk felelnek meg.
Ha tehat az okularon at a képpontban azt latjuk,
hogy a fénykorong kozepe fényes, a feliilet mély,
amit az is bizonyit, hogy ilyenkor a korong
peremét rojtosnak, elmosddottnak latjuk. Ha
viszont a képponton beliil vizsgilt fénykorong
kozepe sotét, a tiikdr kozepe a gombnél maga-
sabb — ahogy mondjuk: a tiikor kézepén pup
van.

A képponton kiviil okuldron it szintén fény-
korongot litunk. Ha a tiikkor mély, a perem élesen
hatérolt, de fényesebb, mint a kdzepe. A képpon-
ton kiviil litott fénykorongon tehdt minden
ford_itottan jelentkezik, mint a képponton beliil.
Ami a képponton kiviili korongon sétét, az
gnlélyebb, ami viligosabb, az magasabb zonat
jelez.

A gdmbnél nagyobb, vagy kisebb mélységii felii-
let Osszképe azért szabélyos. Az okulirproba, de a
szabad szemmel torténd vizsgilat is azonnal és
nagyon durvin megmutat minden zoénahibat.
Jellegzetes zonahibdk:

1. a tiikor kozepébe kraterszerdi mélyedést
poliroztunk. Ez esetben a szabad szemmel a kép-
pontbdl nézett felilleten éles hatarvonallal a
rajzon lithaté mélyedés mutatkozik.

2. az egyébként siknak latott feliileten a kozé-
pen dombszerdi kiemelkedés mutatkozik. Oku-
laron 4t nézve képponton beliil ez sotét, kép-
ponton kiviil viligos foltként jelentkezik.

3. az egyébként sima feliileten teljes ptipgyfird,
vagy arokszer(i gydir(i jelentkezik.

4. a perem feltiinéen magas, vagy lecsapott.
Ezek a zénahibdk elkeriilhetdk, ha a fényezéssel

egyidében gyakran vizsgaljuk a feliiletet, mert

idejében javitani lehet.

Egy kellemetlen hiba: az asztigmatizmus

Ez a hiba abban mutatkozik az okulirprébaban,
hogy a képponton beliil egy irdnyban ellipszis
alakban elnyald fényfoltot kapunk, képponton
kiviil erre merdleges irdnyban nytilik meg a fény-
korong képe. A jelenség eredhet mis okbdl is,
abbdl, hogy a képpont tavol keletkezik a mdcsil-
lagtél. Ha a lampa elmozditisdval a képpont
kozelebb keriil a mdcsillaghoz s a hiba akkor is
megmarad, akkor mi kovettiik el a hibit. Nem
mozgattuk korbe elég szaporin az alsé korongot,
vagy hosszu ideig dolgoztunk a tiikor elforga-
tasa nélkil. Voltaképpen két egymasra merdleges
iranyban més-mas gorbiiletet alakitottunk ki a
fényezés folyaman.

A hiba javithaté azéltal, hogy tovabb dolgozunk
és nagyon gondosan, nagyon gyakran allanddan
elforgatjuk munkakozben mindkét korongot.

A megmunkalt feliilet 6nmagatél is alakul

Az iiveg, merevsége ellenére is rugalmas, nyo-
masra deformdlhaté anyag, és h6 hatasara kitagul.
A megmunkalds folyaman az iiveg ki van téve
nyomasnak és héhatdsnak. A megvizsgalt tiikor
még meleg, kiilonosen felmelegszik az éppen
munkdlt zona. Célszerdi ezért a jonak talalt
tiilkrot egy nap elteltével ujra megvizsgalni,
nem tortént e valtozas. Néha meglepden javul
a feliilet allas kozben, de az ellenkezdje is meg-
torténik.
Minden hiba, amit a fényezés folyamdn vittiink
bele a feliiletbe, fényezéssel javithaté akkor is,
ha a ldtott szabilytalansigok, mélyedések és
dombok ijesztéen durviknak mutatkoznak.
A gyakori vizsgalat miatt a fényezés voltaképpeni
2- 3 drdja természetesen kitolddik, mert tébg lesz
a vizsgalédasra, mint a tényleges fényezésre for-
ditott idd. De itt is érvényes a tapasztalati sza-
baly, hogy a vizsgilédasra forditott idé bGségesen
megtériil, mert a talsigosan elrontott feliilet
javitdsa nagyon sok id6t igényel.
Minden torekvéstink az legyen, hogy a gémb-
feliiletet kialakitsuk. Ez kit(ind feliilet akkor, ha
a fényerd 1 : 10-nél nem nagyobb.
A fényerOs tiikrok kialakitdsa kiilon témank lesz.
Még az 1 :8, sOt 1 :7 nyildsviszonyd tiikrok
araboloidja is oly kevéssel tér el a gémbtdl,
gogy azt az okuldrprébdval sem lehet megéllapi-
tani. Hiszen gondoljunk arra, hogy a 20 cm at-
mérdjd, 180 cm gyujtétivolsigu tiikkér esetén is
az idedlis paraboloid és a gomb mélysége kozott
0,00027 mm az eltérés, ami a kék fény hullim-
hosszandl is kisebb.
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Ha tehat tiikriink nyilasviszonya 1 : 10, akkor
teljes értékd\a feliiletiink, ha az pkularpgoba sze-
rint a mdcsillag korong alakt képe a képponton
beliil és kiviil egyforman élesen hatdrolt és a
korong egyenletes fényességii.
Ha a nyildsviszony ennél nag‘yobb,' I:9 vagy
akér 1 : 6, akkor is meg lehetiink eleggdvg tik-
riinkkel, ha a feliilet szabélyo;nak' latszik, az
okuliron at képponton beliil és 'klvul a teljes
korong fényes, azzal a kiilonbséggel, hogy a
fénykorong pereme képponton beliil alig észre-
vehet&en kissé elmosddottabb, mint képponton
kiviil. v R ; 5
A feliileten mutatkozé hibakat a fényez6 moz-
dulatok valtoztatasaval javitjuk. 24 :
Eldszor is a jol leszaritott tiikdrrel szarazra
dorzsolt szurokfel?lletft megvizsgaljuk, hogy
dolgozik-e a teljes feliilet. Sells .
l-fagnezm, gy felmelegités utan jbol kmyorgu;_k
a szurkot. Ha a tiikor mélynek bizonyult, a tiikor
kozepét a szuroktircsa kozepe folott mozgatva
kis huzasokkal, lapositjuk a feliiletet. Ez be is
kovetkezik, hiszen a kozépen kevesebb szurok-
feliilet van, mint a peremen.
Ha a tiikor kdzepén pup jelentkezett, akkor a
tiikrot a szuroktarcsdn oldalt huzva fgnye'zz_unk
egy darabig. fgy a tiikor kxgmglkedo pupja a
perem nagyobb szurokfeliiletén jar, s lekoptatja
a p‘iPOt. I3 I3 .
A tiikér még nem kész, ha a feliiletpréba jo
feliiletet mutat. Ehhez még sziikséges, hogy a
fényezéssel minden csiszolasi nyom 1s elttinjék.
A tikdr végsd probija mindig a s.z'?badban
végzett proba égitestekkel. lfle elégedjiink mglg
azzal, hogy gyonyord Hold-képet kapunk. A csil-
lag képének paranyi tiizes pontnak kell lenni.
Ha ezt elérjiik, tikriink bolygémegfigyelésre is
alkalmas.

“Ciznapos bentlakdsos

Aszligmalizmys

a micsillag kepe:
ponion bl

Ideiglenes préba égitestekkel

Ezt a probat még aluminiumoztatds elStt végez-
z(fk. I-rl)a kész mar a tavcsd mechax}xkala, akko
csBbe szereljiik tiikriinket és beszabalyozzuk. Ha
ideiglenes megoldast valasztunk, egy deszkara
helyezziik a tiikrot s azt szék tdmldjara fektetjiik.
A prizmat és a tiikrot ez esetben is pontosan be
kell szabalyoznunk tgy, hogy a prizma fell
szabad szemmel betekintve ldssuk az egész tikor-
feliiletet és annak kozepén a prizmit. A rosszul
beszabalyozott (jusztirozott) tiikdr és prizma a
legkitiinSbb tiikor esetén is rossz képet ad.
A minden vizsgalatot sikeresen kiallt 'tﬁkti.mk.et
kiildjiik fel aluminiumoztatdsra az Urania Csil-
lagvizsgaldba (Bpest I. Sanc u. 3[b_) aztott levizs-
galjuk, s kivinsigra vagy megjavitjuk, vagy tana-
csokkal visszakiildjik. Az aluminiumoztatas
koltsége 125 —300 mm atmérd kdzott 40—200 Ft
kozott van, amihez a postai szallitas koltsége jarul.
Legkdzelebb a fényerdsebb tiikrdk paraboliza-
l4sardl, a racsprobardl és egyéb hasznos fogasok-
rol lesz szo.

Dr. Kulin Gydrgy

CSILLAGASZATI TANFOLYAM

SZENTENDREN

Udiiléssel egybekotott tanfolyamot
azok szamdra, akik mint el6addk, sza
terjesztd munkdjiba.

RAM: naponta reggel 9
e szfgadok fiirdésre,
getés, ismerkedés az i

Campingben négyagyas szo an
A e Aamgstgépﬁlt Danubius szélldban: ki
Ft, négyagyas szoba naponta 120 Ft. Akétagyas potagya 12 Ft

Szallas:
naponta.
nta 8o

ideg-melegviz és zuhanyozo
ss: Elbfizetéses ebéd egy hétre
Elkueh.\s:iromszori étkezés a szalléban kb 50 Ft

Napi

1969 AUGUSZTUS 1019

iink zentendrei sziget fest6i szépségf kornyezetében
l:l(:g‘rj::zuet:ékakisvénnak bekapcsolddni a TIT csillagdszati ismeret-

—~ 12~ 16adasok, megbeszélések. A délutanok
kliférllgluleésokra. Az esng érdkban kotetlen beszél-
égbolttal, tivesoves megfigyelések.

20 Ft személyenként,
kétagyas szoba na-

van.
52 Ft

A reggeli és vacsora tdbb helyen is megoldhatd.

JELENTKEZESI HATARIDO: 1969 jinius 3

e e e f F A . Vélaszrtaortr: :zerint rendezziik meg 1969 JULIUS 14—20 ig a

. Ezt a programot azért nem hirdettiikk meg a Barati

A szakkoroknek, Urdnidknak kikdldott pro
oszszéAgrOI elsé MEGFIGYELOTABOR

Or egész tagsaganak, mert az elszallasolds miatt lehetOségeink erdsen korlatozottak. De

o. Az elhelyezhetd létszam korldtozott.

zallas és étkezés Osszegére befizetési lapot kapnak.

tervbe vettiik,

hogy hasonld tdjjelegd taborokat a jovoben is rendeziink.
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CASSIOPEIA

A fényes csillagokbdl 4116, kissé elnyult W alakot
oltd csillagkép a Nagy Goncollel szemben a
Pélus talso oldalan fekszik. A két Goncdl utan a
legismertebb csillagalakzat. Neve a  gordgok
dltal hasznalt' valtozat utin Kassziopeja-ként is
ismeretes. Egi W bet(inek nevezik sokfelé, ha a
Pélus alatt, és Egi M bettinek, ha felette tartéz-
kodik. Mindig a Nagy Géncollel szemben ,,ke-
ring” a Polus koriil. A cirkumpolaris csillag-
képek kozott a leglitvanyosabb.

A gordgok az Urné vagy Istenné Trénja-ként
emlegetik. A csillagkép ugyanis a § alatti halvany
csillagot is hozzavéve oldalnézetben tekintett
tronszékhez hasonlit. Ezt az elnevezést a romai
szerz0k is alkalmazzak, amikor Mulier Sedis-nek,
Az Asszony Székének, vagy egyszeriien csak
Sedes-nek, Szék, esetleg Kirdlyi Trénnak neve-
zik. Anglidban a gyermekek még ma is tigy isme-
rik a csillagképet mint Cassiopeia’s Char, Cas-
siopeia Széke.

Az araboknil Al Dhat al Kursiy a neve, ami
ugyancsak a kirdlyndi trénnal rokon fogalmat
takar. Amikor a XVIII. szizadban az égbolt
csillagalakzatait valldsi elgondolisok alapjin
nevezték el, a régebben kirilyndi méltdsagot
élvezd égi holgy Mdria Magdaléndvd viltozott.
Leginkidbb azonban az Andromeda mondakir
egyik tagjaként ismeretes. Itt mint Cepheus
kirdly felesége szerepel. O az, akinek meggondo-
latlan kérkedése csaknem végzetes sorsra juttatja
sajat lednyat, Andromedit. Cassiopeia ugyanis
azt dllitotta, hogy még Néreus leinyainil, a
tenger istenndinél (néreiddk) is szebb. Ezért
azok Poseidonnak, a tengerek istenének segitsé-
gével arvizet és tengeri szornyet szabaditottak az
orszagra, melytdl a jéslat szerint csak Andromeda
feldldozasa szabadithatja meg Gket.

Cassiopeia a figurdlis csillageérképek felfogdsa szerint trénjén 16
kirdlyné
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A monda szerint a szikldhoz lancolt kiralyleanyt
végiil is Perseus szabaditja meg a biztos halaltdl
amikor a tengeri szdrnyet megoli. (Lisd: And-
romeda. Fold és Eg. 1967. évi 5. szam.)

A Tejit eziistds sdvja elSterében fekvd csillagkép
6 csillagainak adatait a kovetkezd tablizatban
tekintjiitk at:

Viz.  Szin- Absz. Tévol-
fényesség kép fényes- sig
seg fényév

o Shedir 23v. Ko —-18 230
# Chaph 2,4 B5 1,7 44
y Tsih 2,2, Bo —1,8 200
o Ruchbah-

Ksora 2,8 Az 0,3 100
¢ Segin 3,4 Bz —2,8 460
7 Achird 3,6 F8 4,9 18

o SHEDIR A csillag nevének leggyakrabban el6-
fordulé viltozatai: Schedar, Shadar, Seder,
Shedis és Zedaron. Valamennyi az arab Al Sadr-
bél szarmazik, és karfdt jelent. A figuralis dbra-
zoldsban a trén karfajanak Cassiopeia bal valli-
nal levé magasitott részén foglal helyet.

Voros szind, szabalytalan valtozé. W. Herschel
1781-ben ismerte fel, hogy hirmas rendszer.
A fbcsillaghoz egy 9 fényrenddi kisérd tarsul.
Ez azonban — mint késdbb kideriilt — csak
optikai kettds.

f CHAPH Cassiopeia jobb vallinal talljuk.
Tavolsiga minddssze 44 fényév. Arab neve
Kaff-al Khadib ami ugyancsak karfdt, kéztartét
jelent. Némely abrazolisban Cassiopeia karfin
nyugvo kezén a gytird ékkove. Kettds. Az A csil-
lag 7,4, a B pedig 7,8 magnituddji.

A B Cassiopeiae rektaszcenzidja majdnem oh-val
egyenld. Vagyis a rajta atfektetett legnagyobb kor
magdban foglalja a tavaszpontot. Amikor tehat
ez a csillag delel, akkor oh-csillagidé van. Hasonld
helyzetii csillagok még az o Andromedae és a
y Pegasi. Eppen ezért ezekkel egyiitt Hdrom
Vezér-nek is nevezték a csillag harmast. Amikor
a Pélus felett, a zenithez legkozelebbre keriil,
delel, akkor kezdédik a csillagdszati nap o dra
0 perc o masodperccel. Amikor nyugatra keriil,
6 ora a csillagidé, majd amikor tovabb haladva
legkozelebb keriil déli irdnyban a lathatirhoz, 12
Ora, és amikor keletre érkezik, 18 érat mutat az
égi Ora. (Haszndlatdval kapcsolatban részletes
tajékoztatast ad: HOﬁyan olvassuk le az id6t az
€grol? cimmel lapunk 1968, évi 1. szdmaban dr.

ulin Gyorgy.)

Mintegy 5 fokra északnyugatra a Caphtdl langolt
fel a hires 1572-es szuperndva, amely még nappal
is fényesebb volt, mint a Vénusz napkozelben!
(— 4,0 m.) Az .0 csillagot” Tycho fedezte fel
1572. november 11-én. A korabeli szemtanik
nagy fényessége miatt Uj Vénusz néven emleget-
ték. Egyes forrasok vitatjdk Tychétdl a fel-
fedezés elsGségét. Eszerint mar az emlitett év
augusztus 6-an emlitést tesz rola Hainzel Augs-
burgban. November 7-én mir a svajci Winterthiir

s latta. A csillagot egészen 1574 mdrciusdig

figyelték. Ekkor végleg elt{int a szabad szemmel
ésgz¥e16k eldl. Tejutrendszeriinkben az utobbi
ezredévben minddssze harom szupernova fel-
lingolast észleltek. (1572, 1604, és a Rak kod
helyén az 1054-est.) A torténelem soran sem te-
hetd tobbre nyolcnal a csillagrendszeriinkben
fellobbant szupernovak szama. »
Az utdbbi években a régi szppemova_marad—
vanyok er8s radidsugarzo forrasgknalg bizonyul-
tak. A tobb mint szdz, 10 met‘ern’el 'x'lagyo_t?b
atmeérdjii radiotavcsovek kutatém' témai kozott
jelentds helyet foglalnak el a ’fell_angolt szuper-
névak radidcsillagdszati kutatdsai. A legut’obtgl
idékig 27 ilyen objektumot sikeriilt azonositani.
Koziiliik azonban csak a mar emlitett hiarom
fellingolasat észlelték teljes bxzon'yqs’sagg'al. A
Cassiopeia csillagképben ilyen radiéforrds az
tgynevezett Cassiopeia B, mely a vizsgalatok
szerint valészinfileg az 1572-ben fellingolt szuper-
néva maradvanya. A radiéforras a f Cassiopeiae
kozelében foglal helyet. !
» TSIH A figurilis csillagtérképelgen Cassio -
peia ovének disze. Névaszerti véltozé. Ez a csil-
lag is kitoréseken, fellingoldsokon esx’k at, ’de
annyiban kiilonbozik a névaktol, hogy fényessége
igen hosszu idén 4t allandé mar'ad, majd id6én-
ként tobb fényrendnyi fellingoldst mutat. Egy-
egy fellingolds kozdtt tébb évtized is el'te!het.
Ez volt az elsd csillag amelynek a szinképében
1886-ban Secchi nagyszému fényes, kibocsatasi
vonalat észlelt. Jellegzetessége, hogy anyagat
folyamatosan szétszorja a kornyezo térbe, és
nagykiterjedésti anyagfelhd dvezi. A megﬁgyelesel’(
szerint 1936 —37-ben zajlott le pagyobb aranyt
robbands a csillagon. Fényessége fokozatosan
2,2 magnitudérél 1,9-re emelkedett. 1940 korpl
fényessége 3,0 magnitudéra esett vissza, majd
ujra novekedni kezdett. Az Urédnia Csdlggx{lzg-
galéban végzett megfigyelések s_zergntyalq;zmu-
leg 1958-ban kezd6dott a legutdbbi feny_novekg-
dés amely azdéta fokozatosan .novekszxk.' Mig
1957-ben 2,7 magnitudd volt, gele'n'lei‘rr’lar 2,1
fényrendiinek mutatkozik. Maximalis 1fgnygsg-
dése ezév elsé felében varhaté. Fényességén kiviil
szinképét is valtoztatja, Ezt a tulajdonsagat is
Secchi olasz csillagész ismerte fel.
8 RUCHBAH A csillagot, mivel Cassiopeia te;‘de_-
nél helyezkedik el, mar az Gsi arab elnevezés 1s
ennek megfelelden tartotta Al Ru{(bahrterd
formaban szamon. Taldlkozhatunk még a Rucba
alakkal is elnevezésében. Nevezetessege inkabb
a Foldre mint az égre vonatkozik: Picard ugyanis
ezt a csillagot hasznalta foldrajzi szélesség merései
soran. Az g mérései igényelték elészor a tavesovet
foldrajzi adatok meghatarozasdra. .
¢ SEGIN Cassiopeia labanal talljuk. Jelentése
arab formabdl: a labhoz legkozelebbi. Csillaga-
szati érdekessége nincs. ) i
n ACHIRD Agviszonylag kozeli csillagok koziil
valo, Szorosan a Shedir mellett taldljuk, és bar
az égbolt halvany csillagai koziil vald, mar koze-
pes tivesovon 4t nézve is szép Igettés. A sdrga és
ibolya szind komponensek 'fenyesebbnke 3,6,
mig a halvinyabb 7,5 magnitidés. A halvinyabb
kis%ré 296 év alatt keriili meg a focsillagot.
Két, az amatdr megfigyelok szempontjdbol je-
lentds fedési véltozora hivnink meég e csillag-
képben a figyelmet. Az egyik csillag az SX

i orili csi iopei Majorral
ki pélus keérili csillagképek. A Cassiopeia az Ursa
i szemben a Tejit sivjdban foglal helyet

siopeiae. Csillagtérkép alapjan hamar nyo-
E:n‘;sra Il’)ukkanunk ag o Cfssiopeiaetél kb, masfél
fokra. Erdekessége, hogy fényessége 8,9 magni-
tidétdl 9,8 magnitadodig valtozik és _altalabar’l
1,3 napot télt minimumban rendkiviil hosszd
36,57 napos periddussal. Még nem tisztazott, hogy
miért gyengébb a fényessége. féfogyatkozdsban
ultraibolya fényben vizsgdlva mint kékben vagy
sirgaban. Az el6bbi esetben ugyanis 1376, 4z
utdbbiak esetében 1,41 illetve 0,8g9 fényrendet
mutat fotoelektrikus mérések sordn. Y
A misik ugyancsak amat6r érdeklddésre szamot
tart6 fedési valtozé az RZ Cassiopeiae. Az.'utobl”n
években kiilondsen népszerd lett a sajat mdu-
szerekkel rendelkezOk kozott. __ s
Az észlelése azért is konny(i, mert tobb Ossze-
hasonlité is van a kdrnyezetében. A fedés nyoman
bekdvetkez6 fényvaltozas pedig 1,5 magnitido.
Maximum idején altaliban 6,4, minimumban

edi ,8 fényrendd. i i

%r. é i'lleed egg mellékminimumot is megfﬂxgy;lg.
Ez 0,05 magnittidés és fél periédussal a fom'mx—
mum utin kovetkezik be. Ez a fenyc;sokkenes a
fényesebb csillag elfedésének lassu kezdetét
jelenti. A rendszer csillagai éram{ pontossaggal
1,195 naponként keriilnek fedésbe. :
Tovabbi valtozok még: az AO, YZ, RU, AR és
R Cassiopeiae. Mindegyik a szabad' s:’:cmmel
valé lathatosdg hatara koriili fénye'ssegu, tehat
kisebb muiszerekkel is megfigyelheték.
A & Cassiopeiae szomszédsagaban taldljuk az
M 103-as (NGC 581) nyilthalmazt. Osszfényes-
sége 7,4 magnitiudo. Az « és f# Cassiopeiaet Ossze-
kotd egyenes meghosszabbitdsaban taldljuk az M
52-es 7,3 fényrendd nyilthalmazt. Az NGC 147,
185 és 278-as extragalaxisok kozepes tévc§0vek-
kel kereshetSk fel. A csillagképben egyébként
10 fényrendig 7 diffiz kodot és nagyszama
nyilthalmazt figyelhetiink meg.

Schalk Gyula
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A csillagos ég 1969 julius—augusztus héban

Hold

Ujhold julius 14, augusztus 13

Els6 negyed julius 22, auguszfus 20

Holdtdlte jilius 29, augusztus 27

Utolsé negyed julius 6, augusztus 5

Bolygék

Merkur. Jalius elsd napjaiban egy Srival kel a

Nap elétt, augusztus végén kb. 3/4 éraval nyug-
szik a Nap utin.

Vénusz. E két honapban mint hajnalcsillag lat-
hat6 a keleti égbolton.

Mars. Az éjszaka elsd felében figyelhetdé meg a
délnyugati égbolton.

Jupiter. Juliusban a kora esti érakban, augusztus-
ban csak napnyugta utdn rovid ideig figyelhetd
meg a nyugati égen.

Szaturnusz. Az éjszaka masodik felében figyel-
hetd meg a keleti-délkeleti égbolton.

Urdnusz. E két hénapban a Naphoz valé latszd
kozelsége folytin nem figyelhet meg.
Neptunusz. Jilius elsd felében még megfigyelhetd
az esti 6rakban, a Mérleg csillagképben.
Meteorrajok

Agquariddk gyakorisigi maximuma augusztus 3
Perseiddk gyakorisigi maximuma augusztus 11

Cepheiddk gyakorisigi maximuma augusztus 18
Cygniddk gyakorisigi maximuma augusztus 20

A FOLD és EG cimii folydirat 1969. 2. szdmiban kozblt
keresztrejtvény helyes megfejtése a kovetkezs: Estados Unidos
Mexicanos, Sebastian Vizcaino, El Diaz, Acayucan, Tlaxcala,
Arenas, Zocalo.

A megfejt6k koziil az alibbiak részesiiltek jutalomban: Herte-
lendy Odén Csikinydoroszlé, Kérés Zsolt Budapest, Kutas
Jézsefné Budapest, Pohorelli Kiroly Mende, Rege Csaba

Budapest, Sipos Lajosné Csér, Sparing Liszlé Szombathely,
Szalay Mihdly Budapest, Téth Menyhértné Budapest, Viczy
Csaba Budapest,

A jutalmakat postin kiildjik ki,

Kérjiik olvaséinkat, hogy megfejtéseiket levelez6lapon kiild-
jék be.

Vizszintes: Ezt az orszdghatirt érjiik el a Tiszdnal

1. Idézet lapunk fenti sziminak egyik
cikkébél. 15. Nyomdai lemez. 16. Déli
gytiméles. 17. Dal. 18. Gyereke. 19.
Boldogsiga, 6rome. 20. Francia kari-
csony. 22. Tiz angolul. 23. Azonos
mdssalhangzék. 24. Mint vizszintes 7
26. Er6s, szdlas trépusi ndvény. 28.
Hosszmérték. 29. T-betiivel az elején
nagy hegysége volt egykor hazinknak
30. Bociban van! 32, Nagyon-fran-
cidul. 34. Timogat. 36, Lapunk fenti
szdmdnak 167-ik oldalin taldljuk 38.
Artalmas. 40. U-maginhangzéval az
elején édesség. 41. ESB. 42. Evszak.

52. Azonos magidnhangzék. s53. Hires
hely Hegyaljin. s4. Kacat. 56. Retesz.
62. Francia folyé (néveldvel). 65. Itt
jol lehet mulatni! 66. Idegen hirom.
70. Menjetek-latinul, 72. Azonos mds-
salhangzék. 73. Meleg ruhadarab. 75
Bdnat. 78. Idegen és. 80, Rag. 82. Menni-
angolul 8s. ----puszta (telepiilés a

A rejtvény megfejtéséhez lapunk III,

sziikséges.

Duna-—Tisza kézén). 86. TSZ dolgozé
(névelével). 88, Kurirban van! g1.
Menyasszony. 92. Becézett néi név.
93. ARY. 9s5. Hiziillat (nével§vel).
96, Maré folyadék. g97. ElSidéz6. 93.
Séhaj. 99, Vissza: feszitSeszksz,
Bekiildend6: vizszintes 1, 3, 98
figgbleges 1, 5, 53
Bekiildési hatdridé: 196¢9. junius 8o.

évfolyam 6. szdminak tanulminyozisa

1 2 3 4 6 U i

" 0 ul 12 A "

44. Légmentesben van. 45. Ré 46.
Régies ndi név, 48. Veszélyes elem. 50.
Kecskehang. 51. Dijszabids, 52. Onma-
3, egyénisége. 53, Taszit. 55. Hevesen e
mozgat. 57. KN. 58. Elég soki. s9.

L]

Bédulat. 60. Régiesen alszik. 61. Sakk i3] 2
eleje! 63. S26 a sirkévon. 64. Kacat. 65.
Lakoma. 66. Személyes névmais. 67. Nem

25 26 n 28

jar. 68. Ulrichban van! 6g. Textilmunkit
végez. 70. Gazol. 71. Idegen nem. 72.

Madir. 74. YAB, 76. Egy japan virost. Lol L
77.. Nap-latinul, 79. Parancsoldja. 81,

Kutya teszi. 83. EIE. 84. Némely hely. )
85. ... Samuel, 87. Vissza: nem rossz.
89. Vissza: el6d. go. Ra-pirja. o1, Sziils.
92. N6i név 94. Hajdani megye volt.
95. 1d8mérd. 8. Hires hegyaljai kozség- h__.__
beliek (néveldvel), 100. Eszaki nép. o

47 4 i 50

53 54 95 57

Fiiggéleges : 2

1. Lapunk III. évfolyam 6. szdmiban 2
megjelent cikk cime (a cikk cime el&tt

a szerz6 teljes nevének feltiintetésével),

2. Vissza: Egy braziliai varosbél vale. )
3. Alma. .. 4. Indulatszé. 5. Nagy or-

szdg Azsidban. 6. ... .borsal 7. Idegen |7 n
hirom. 8, EA. 9. Azonos mdssalhangzék.
10, Lonc betiii keverve. 11, Oket litja 78
régi fényképein. 12, Visszadz, 13. Némely
hely. 14. Vissza: egysem-németiil, 19.
Kirdmol. 21. Lirmiban van! 24. Almos,
25. ---rend! 27. Francia személynév.
29. Munkit végzd hazidllatokra mond- "
jak. 30. Angol fitnév. 31. Vezeték, 33.
Gallér. 35. Rigesdls, 36, Csapatban o7
van! 37. AST, 39. Mennyboltok. 41.
Férfinév. 43. Zavar. 46. Nagy eurdpai

L] ol 7 L1} 59

orszdg. 47. Kispesti labdarugo. 49. l

MAGYAR
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A Hold kériil keringd Apollo-8 felvétele a Foldrél. a Hold lithaté latéhatdrdnak hossza kb. 180 km

z Apollc elvétele a Mo 0 old ) epe i észlet IVSZ iter kozelében van
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A Lunar Orbiters5 felvétele a Krieger C kriter

kérnyékérsl. Az drokszer(i képiddmények folyémedrekre emlékeztetnek

FOLD < EG

ATUDOMANYOSISMERETTERJESZTO TARSULATCSILLAGASZATI-ORHAJOZASI
ES FOLDRAJZ — FOLDTAN — GEOFIZIKAI SZAKOSZTALYAINAK FOLYOIRATA

1Y, éviolyam, 4, szam 1969. jalius—augusztus

Megjelenik kéthavonként

Fészerkesztd: DR. VASVARY ARTUR Szerkeszts: DR. KULIN GYORGY

Szerkesztd Bizottsag:

lBlndk: DR. RADO SANDOR

Tagjai: Dr. Abella Miklés, Dr. Barta Gyorgy, ifj. Bartha Lajos, Gabor Imre, Harkay Pil, Juhisz Arpid, Dr. Krivin Pl
Dr, Ling Sandor, Miklés Gyula, Ponori Thewrewk Aurél, Dr. Végh Sandorné

Kiadja: a Hirlapkiadé Vallalat. Budapest, VIIL, Blaha Lujza tér 3. Telefon: 343-100, 142-220

Felelés kiadé: Csollany Fereuc igazgatd

SzerkesztGség: Budapest, VIII., Brody Sindor utca 16. Telefon: 133-293

Terjeszti 2 Magyar Posta. Eldfizetheté birmely postahivatalnal, 2 kézbesitSknéi, a posta hirlapizieteiben és a Posta Kézponti Hir-
| fap Irodinal (Budapest V., Jézsef nddor tér 1. sz.) kdzvetleniil vagy csekkbefizetési lapon ( egyéni 61.280; kozileti
61.066), valamint itutaldssal a KHI. MNB. 8.sz. egyszamldjira. ElSfizetési dij egy évre 30 Ft. Egyes szim ara 5 Ft.

Kiilfsldiek a szocialista orszigokban az ottani postahivatalok Gtjan, a nyugati orszdgokban pedig a Kultira Konyv- és Hirlap
Kiiikereskedelmi Vallalat (Budapest, L., FS utca 33.) képviseleteinél fizethetnek I8 a folydiratra.

Kéziratot nem Orziink meg és nem adunk vissza! Minden jogot fenutartunk! ~

9.2678 Egyetemi Nyomda mélynyomisa, Budapest. Felelds vezetS: JANKA GYULA igazgat6
TARTALOM ENHAVO
Az Apollo-program ........osseseessssonesoonsnis 98 La Apollo-progrGmo | . .iss s vess Hliisl siafin 96
Harkay Pdl: Monaco—Monte-Carlo ............ 100 P. Harkay: Monako—Meontekarlo ................ 100
Ui. Bartha Lajos: A pulsar-rejtély ..............s 104 L. Bartha j.: La pulsaro-sekreto ............cccnue 104
Rockenbauer Pdl: Jégen, jégben ................ 105 P. Rockenbauer : Sur kaj en la glacio ............. 105
L. B, L.: A holdkutatis eredményeibdl ............. 108 i. B. L.: El la rezultoj de la Luno-esploro .......... 108
Vértuy Mikids : A Soroksari Duna-ag ........ ... 110 M. Vértesy : La Soroksir-a Danubo-brako ......... t1o
Szentmdrtoni Béla: Csillagiszati okuldrok készitése 112 B. Szentmdrtoni. Farado de astronomiaj okularioj .. ... 112
:]ﬂha‘u Arpdd : Fuardtoronytdl a mikroszképig ... 114 A. Juhdsz : De la borturo gis la mikroskopo ....... 114
Dr, Kulin Gyirgy : ‘Brielmes lények jelzései ....... 116 D-ro G. Kulin : Signoj de inteligentaj estajoj? ........ 116
MERRE JARTUNK — MIT LATTUNK ....... 118 KIE NI IRIS —-‘KION NE VIDES ..o cnd8300 118
UJDONSAGOK EGEN — FOLDON ......... 122 NOVAJOJ SUR CIELO KAJ TERO ............ 122
TANULI VELUNK — CSINALD VELUNK .... 123 LERNU KUN NI — FARU KUN NI ........... 123
R B ATT R ORBIN RS LI B i 1 om0 e sas | 'NIAJ RONDOJ AMIKAT .. ... dioiiodin i 123
BRESILLAGOS B0 -, (e R S Tas s s kvasos sy 128 LA CIELO ASTROPLENA ........c..o.coeiiinn 128
|
! . CONTENTS _ COAEPXAHMNE
T MporpamMMo ATIOMAO uauiieuesesidiboidihniaatineinns 98
I 08 Apollo-Programme ' .\o%esissbososssmansiases o8 Xapxau fTax: Mosuxo — Monre-Kapno ............... 100
! J;"Hzrksqy: Monaco—Monte Carlo ............. 100 gapma Jlaiiow ar.: CEKPET TYMBIAPA (0 oevueranninenns 104
\ L, Bartha; The pulsar-puzzle ........... 00000 104 PoxenBayep Max: Ha WAy, BO MBRAY « ... ivivrvunnnnns. 108
+ Rookenbauer : On ice, in ic€ .....ooiviiiinrnnns 105 . B. JI: Ma peryseraros mecneaopansi JIyRs . ... ... 108
| ."L- B. : Results of Moon-exploration . ............. 108 Bepmenn Mussom: Wiopoxmapexmi pykas Jyras ... . ... 110
+ Vértesy : The Danube-branch at Soroksar ....... 110 Cemmmapmonu Braa; VI3roToRAGHME ACTPONOMHYECKUX OKY~
+ Szentmdrioni : (‘\onnrucuon of astronomical oculars 112 SORDOB: . SRR 0 v a8 e i v03is s mea BRI WA AP S SRR A0 112
+ Juhdsz : From the boring-tower to the microscope 114 10xac Apnad; Ot medranol sumky 10 Mukpockona ... 114
« G. Kulin ; Signals from intellectual beings ...... 116 H-p Kymun Hoepds: Curuanwu, pazy 'l
HERE WE HAVE BEEN — WHAT WE HAVE CTRIBORIERIN ' o 0 4 b Enivtinsio s 0 <50 KNI I S S ¥ 116
o HOEA R R 0 S VR 4ot (AN D W n il s oy 118 CAE MBI BbUIM — YTO MblI BUAEAM . ... ....... 118
NOVELTIES ON SKY AND EARTH .......... 122 HOBOCTM HA HEBE M HA 3EMJE ............... 122
EARN WITH US — DO WITH US .......... 123 YYMCh C HAMU — CAEJAW C HAMM ........... 123
"“ENDSHIP BIRECERE /S Sty 123 HAIUM APYXECKHE KPYXXKH AN
BERRURTREER Y I <\ i iviis erivaan s s hivn o va 188 | ABBAIIOB JEBO L . courihity vsaeis oot bip e oa s
i A cimoldalon: Hangulatkép a Cbte d'Azuron
Lo e g ey AY




AZ APOLLO-PROGRAM

Az firkutatds eseményei gyorsabban peregnek, semhogy a két-
havonta megjelend folydiratunkban idejében beszdmolhassunk
réluk. Ezuttal is arra kényszeriiliink, hogy régebbi esemé-
nyekr6l irjunk, de taldn kdrpotldsul szolgdl, hogy most az
Apolto-program sok érdekes adatdrdt szdmolhatunk be. (Szerk.)

z Apollo-terv az Amerikai Egyesiilt Allamok
& legnagyobb tudomanyos és technikai val-
lalkozasa. Ennek keretében kivannak embert
juttatni a Holdra. A kivitelezéshez sziikséges
anyagi fedezetet — mintegy 30 millidrd dol-
lart — még J. F. Kennedy akkori elndk 1961.
majus 25-én hagyatta jova a szendtussal. Azéta
ezek a koltségek — az Apollo-8 ttjanak befejezésé-
ig — mintegy 4o millidrd dolldrra emelkedtek.
Az Apollo-terv nemcsak tudomanyes és tech-
nikai, de gazdasigi vonatkozasban is meghaladja
az USA minden eléz8 vallalkozéasit, beleértve a
Manhattan tervet, az atombomba megvaldsitasat
is. E program keretében dolgoztdk ki a jelenleg
ismert legnagyobb hordozorakétat, a Saturn-V-
6t, amely 130 tonna hasznos terhet indithat a
Hold felé és 27 tonnat a bolygok felé. Az amerikai
szakemberek szerint a megbizhatdsigi feltételek
miatt nem is célszeri ennél nagyobb kémiai
izemanyag rakétik tervezése és epitése.

A Saturn-V hordozérakéta

A Saturn-V tobb nagyteljesitményti rakéta
egyiittese: 11 nagyobb hajtémiive van, a hajtast
kozvetleniil nem szolgdld (pl. szétvalasztd, sta-
bilizald stb.) hajtémiiveket is szdmitva Osszesen
41 rakétat foglal magaban.

A hordozérakéta az Apollo-val inditiskor 110
méter magas, s legnagyobb atmérdje a stabilizald
sikok nélkiil To méter. Teljes hosszabdl a szoros
értelemben vett hordozoérakéta-egyiittes 87 m,
a tovabbi 23 métert az Apollo (irhajé s az ennek
.orrin elhelyezett mentStorony adja. A rakéta-
egyiittes Osszesen 3744 kobméter térfogata tar-
talyaiban 2570 tonna hajtdéanyagot visz magaval.
(3744 kobméter iizemanyag egy 20 méter széles,
100 méter hosszi, 187 cm mélységd tiszomedence
vizmern nyiségének felel meg.)

Osszetoglald adatok L L. L
e fokozat  fokozat fokozat
[FREArTERES S-IC = S-1I S-1VB
hossz (m) 42 25 20
atmeérs (m) 10 10 6,7
induldé témeg (t) 2820 646 162
Ebbdl:
felhasznalt hajtéanyag (1) 1908 422 106
egyéb tomegesdkkeneés (indi-
tasi mentdtorony levilasztisa) — 6 —_
rakétaszerkezet, segédbe-
rendezések, maradék hajté-
anyag (1) ! 176 56 12
szallitott hasznos teher (t) 646 162 44
hajtéanyagtartilyok térfogata
(m?*) kerozin 765 — -
folyékony hidrogén — 1030 292
folyékony oxigén 1250 330 77
betdltdétt hajtéanyag (1)
kerozin 615 — —_
folyékony hidrogén — 70 20
folyékony oxigén 1420 360 8s

rakétahajtémiivek szima és

tipusa s db F-1 5 db J-a v db J-2
osszes tolderS csihcsértéke

(Mp) 3850 510 10%
uzemid§/sec 151 362 464
égésvégi sebesség (km/s) 2,7 6,8 10,8
elért pilyamagassdg (km) 67 197 program

szerint

o8

Az Apollo-rendszer

Harom f6 egységbdl all: a parancsnoki egység-
b6l (Command Module), a mitiszaki egységbdl
(Service Module) és a holdkompbdl (Lunar
Module) épiil fel. (Ez utdbbit az Apollo-8 dr-
repiilésében vele azonos tomegd ballaszt, az n.
Lunar Test Article helyettesitette).

A parancsnoki egység csonkakiip formdju test,
legnagyobb atmérdje 3,9 m, magassiga 3,66 m,

.induld tdmege 5,63 t. Lényegében hermetikusan

zarhatd, aluminiumotvozetbol készilt fillke, amit
az 1967. jan. 27-én bekovetkezett tlizkatasztréfa
utan — amikor E. White, V. Grissom és R.
Chaffee életét vesztette — mintegy 75 millié dol-
laros koltséggel atkonstrudltak. A haromrészes,
go sec nyitasidejli csapoOajtot egyrészes 10 sec
alatt nyithaté egységre cserélték és 1 sec alatt
{iritd elszivorendszert épitettek be. Indulaskor
az oxigén— hélium helyett kozel normal Ossze-
tételi és nyomdst légkorrel toltik fel, amit csak
a palya elérése utan cserélnek fel csokkentett
nyomast oxigén—hélium atmoszférara.

Az egységhez tartozik a foldreszallité rendszer,
valamint egy 300 0oo/sec miiveleti sebességii
elektronikus szamitdgép is. A csonkakip kes-
kenyebb részén vannak az ejtSernySk és tarta-

lékerny6k tartilyai, nagyobb korlapjit hoveéds- |

pajzs fedi. Rozsdamentes acélbol van, amit
1,75—6,75 cm vastagsigban fenolepoxi mii-
gyantaréteg borit.

A parancsnoki egység kétmillional tobb miikodo
alkatrészt tartalmaz. Ezek miikodésérdl 587 ooo
ellendrzési pont segitségével lehet tdjékozodni.
Az firhajésnak 24 alapmiszert, 566 kapcsoldt és
40 indikétort kell figyelemmel kisérni. A kabinof
47 rakétaftivoka talalhatd, amelyek nagynyomdst
gdzzal miikddnek és a kabin helyzetbedllitdsira és
stabilizalasdra szolgdlnak. Energiatakarékoskodas
céljabol a hémérsékleti egyensuly kialakitésahoZ
az Apollo-egység az it soran hossztengelye koril
lassi forgast végez.

A parkolépélya elhagydsa utdn minden mandver!
az tirhajésok irdnyitottak, mivel a Hold koré te-
lepiilés és elvalds is a Hold tulsé oldalin torténik
de a tavolsdg miatt a rddidosszekottetés késedel”
me miatt sem célszerd a foldi irdnyitds.

A miiszaki egység a parancsnoki egység mogot!
helyezkedik el, hengeres formaji 3,9 m itmérgjﬁ'

6,7 m hossz( test, amit 2,5 cm-es aluminium
otvozeti burkolat borit. Belsd részét lagy alu-
minium lemezek 6 részre tagoljdk, a mandverezd
rakétak, hajtdanyagtartalyok, fiitéanyagcelldk s
mas kiszolgaléd rendszerek szamara. Induld to-
mege 23,27 tonna, ebbdl 18,9 t hajtéanyag.
A mandverezd hajtomi, mely a kozbenso, vala-
mint a Hold térségében végzett palyamodosita-
sokra szolgal, mintegy 9,5 Mp toldereji. Auto-
matikusan, vagy kézzel iranyithato. Az elektromos
energiaellitast 3 db, egyenkint 31 celldis Bacon
tipust hidrogén—oxigén fiitbanyagcella, vala-
mint a parancsnoki egységben 3 db akkumulator,
és pirotechnikai tartalék dramforrasok latjak el.
A tiizeléanyagcella felszabaduld vizét sok hozza-
adasaval ivovizként haszniljak, a termelt hot a
parancsnoki egységben hasznositjdk.

A holdkomp két f6részbdl all: a leszalld (Descent
Stage) és a felszalld (Ascent Stage) egységbOl.
A teljes szerkezet magassiga 6,23 m, legnagyobb
atmérdje 4,3 m. A leszalld labak legnagyobb
tavolsiaga 8,3 m. Mindkét fokozatnak sajit hajté-
mfive van. A leszallé fokozat hajtomivének told-
ereje 4,8 Mp-—50 kp-ig valtoztathatd, a felszallé
fokozaté 1,6 Mp. A leszallé fokozat induld
tomege 9,69 t, amibdl 8,03 t hajtéanyag. A fel-
szallo fokozat 4,7 tonnajabél 2,5 t a hajtéanyag.
A teljes indulé tomeg tehat 14,39 tonna.

A felszallé fokozaton van a kétszemélyes, her-
metikusan zart, panorama ablakokkal elldtott
utasfiike, mely 2,34 m atmérdjd henger, 0,3 at
nyomast oxigén—hélium légkorrel. A kabin a
meteorvédelem miatt kettdsfali, kozottiik 5o mm
vastagsigban aluminium--mylar félidkkal. A ka-
bin folétt van az 1,54 m atmérdji hengeres tar-
taly, mely a vezérmfivet, a navigdcios és telemet-
rikus berendezéseket tartalmazza.

Fényképezd és televiziés berendezések

A repiilés kezdetén a felszallasrdl, az els6 és
masodik fokozat levaldsardl felvételeket készitd
filmkamerak ejtéernydvel visszajutnak a Foldre
Az {irhajoban 7080 és 250 mm fokusza
Hasselblad gépet hasznalnak megfeleld szlirdk-
kel. Mozgdképfelvételekre 16 mm-es Maurer gép
szolgil 200, 75, 18 és 5 mm gyujtdtivolsigy
objektivekkel. Fehér-fekete és szines képek
készitésére alkalmasak. A hordozhaté televizios
kamera két optikaval miikodik, stlya 2 kp. A tele-
vizids adasok vevéallomasai: Goldstone, Madrid
¢és Houston.

Az tirruha
Az eredetileg 60 millié dollaros koltséggel kiala-
kitott drruhat nehézkesebb, de tlizmentes un.

- beta-cloth-ra cserélték at. Az also rétegben van-

nak az élettani adatok mérdfejei, a sugarddzis-
mérék. A masodik rétegbdl vezetnek ki a piléta-
sapka hirosszekottetési kdbelei. Ez a réteg kiilon
nadragbol és lumberjackbdl all. A harmadik
réteg teflonboritdsu {ivegszdlas kezeslibas, s eh-
hez szervesen csatlakozik az (ircsizma, a sisak és
a kesztytik.

Személyi higiénia

A; {irhajésok élelmiszercsomagjainak tartalma:
toriilkoz6, fogkrém, fogkefe és 2500 kaléridju
élelem. Ratartassal 12 napra vald élelmet visznek

|

magukkal. Naponta az tirhajésok hiaromféle meni
kozott valaszthatnak. Példaul egy ciklus valaszt-
hat6é meniii: ,,A” menii — 8szibarack, szalonna-
kockédk, piritott kenyérkockak, grape-fruit ital,
,,B” menti — twjfundlandi haldszlé, csirke sajat
levében, piritott kenyérkockdk, cukrozott gyii-
molcs, kakad és narancslé, ,,C" menii--marhahis
martassal, marhahusszendvics, sajtos-sos stite-
mény, csokolddépuding, narancs-grape-fruit.
A szilard anyagcsereterméket mianyag zsakban
gyijtik, germicidporral keverik gazfejlédés és
baktérium szaporodasa ellen. A miianyag zsdko-
kat lezart tartilyba helyezik, taroljak s itthon
laboratériumi vizsgalatnak vetik ala. A vizelet-
gyftijtésre haszndlt rendszert az (irruhaban, vagy
a kiilsd réteget levetve lehet haszndlni s azt a
parancsnoki egység kiilsé falan tartilyban tarol-

jak.

A fiilkében nyer elhelyezést: injekcids beren-
dezések, szemicseppek, orrcseppek, szoritékotés,
ragtapasz, szajhémérd, 6o féle antibiotikum, 12
féle serkentd, lazcsillapitdk és altatok.

A repiilés folyaman legaldbb egy személy
szolgilatban van. A 17 6ras munka és étkezesi
idét 7 orai pihenés koveti. Lehetség szerint
egyszerre étkeznek. A halézsikokat hevederek
rogzitik.

Az Apollo-program eddigi tagjai

A;éollo-x. Az ismert t(zkatasztréfa miatt elma-
radt.

Apollo-2. A program modositdsa miatt nem
keriilt ra sor.

Apollo-3. Ugyanazon ok miatt elmaradt.
Apollo-4 1967. november 9. Utasok nélkiil a
Saturn-V hordozérakéta kiprébaldsa. A palyat
191--18 320 km-re médositottak s igy kozmikus
sebességre gyorsulva tért vissza.

Apollo-5. 1968. januéar 5., a holdkomp kipro-
balasara.

Apollé-6. 1968 aprilis 4., a miiszaki egység pro-

baja.

Apollo-7. 1968. oktober 11. Walter M. Schirra.
Donn F. Eisele, Walter Cunningham {tirhajésok-
kal a parancsnoki és miuszaki egység probdja.
Leszallt 1968. oktober 22-én.

Apollo-8. 1968. december 21. Frank Borman,
James A. Lovell és William A. Anders (irhajosok-
kal 10-szer megkeriilte a Holdat. Tudomanyos
méréseket és felvételeket készitettek. 1968.
december 27-én szallt le a Csendes-6cendnra.
A hordozorakéta utolsd Saturn IVB fokozata
napkoriili palydn kering. y

Apollo-g. 1969. marcius 3-4n indult McDivitt,
Schweikart és Scott drhajosokkal. Feladat: a
holdkomp kiprobalasa foldkorili palyan. McDi-
vitt és Schweickart harom izben mentek at a
holdkompba. Tobbféle pilyamodositast végez-
tek. Az tirhajé marcius 13-dn szallt le a Csendes-
Ocednra.

Apollo-10. 1969. mdjus 21 —28-ig. A holdkom
kiprobalasa a Hold térségében. Az anyaﬂrhaj()b(ﬁ
kivilt holdkomp két utasival 15 kilométerre
kozelitette meg a Holdat., Az utazdsban reészt
vevd (irhajésok: Thomas Stafford, Eugen Cernan
és John Young.

Az Asztronautikai Tajékoztatd legutobbi szama
alapjan.
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Monaco — Monte-Carlo

Minden virosnak van fGbejirata, ahonnan meg
kell kozeliteni, ha jél akarunk megérkezni. Mo-
naconidl mindegy honnan érkezik meg az utas,
vizen, leveglben, vonaton, vagy a Moyenne
Corniche aszfaltjan. A viros mindig szivesen fo-
gadja a vendéget. ?

Mi Nizza fel6l érkeztiink vonattal. Utkdzben
szeszélyes sziklaalakzatokkal karéjozott oblokben
tintakék viz tajtékcsikok csillimaival ... Alag-
utak — alagutak, a partokon palmafik, ciprusok,
pinedk, olajligetek . .. Szikldra dlmodott villik a
bougenvillea lila girlandjaival. Valamelyik muzsa
festékes dézsdval Onthette végig a szineket a
hegyoldalakon.

Az 6blok mélyén, a hegyoldalakban meghizédé
kis fiirdShelyek utdn varatlanul toppan elénk az
Azur-part legszebb ékkove a monacoi hercegség.
Teriiletét nem &rzi katonasig, hatirdt nem jelzi
utlevél- és vamvizsgalat. A hires irdn8, Colette
szerint ,,csak virdgok hataroljik’! E
A vitrinbe kiviankozo, csillogd kis allomasépiilet
elit; tanakodunk. Merre menjiink? Mivel kezd-
jik?

Nem a tivolsig lekiizdése jelent itt problémit,
hisz Eurdpa legkisebb torpeillama minddssze
1,5 km?® Xz 1100 m magas Agel és a Tete de
Chien (Kutyafej) 500 m magas meredélyeire fel-
futd soo m széles és 3,5 km hossz(i tengerparti
orszag legjellegzetesebb darabja Monaco Szirtje
(Le Rocher de Monaco). Minden oldalrdl mere-~
deken szokik fel az so—60 m magas platéra a
tenger mély keékjébdl. Legmagasabb pontjit a
Hercegi Palota uralja. Festdibb fekvést, ,,beve-
hetetlenebb sziklavarat” a kozépkorban sem le-
hetett elképzelni,

A meredek lépcséfokokon 10 perc alatt mér ott
szorongtunk a Palota téren a szomjas, kivancsi
nép, a filmezdk, a fotdsok tométt soraiban. Pont-
ban 12-kor szdlalt meg a harangjaték, majd
édeskés toronyzene kovetkezett. fgy kezdddott az
iinnepélyes Orségviltds operettszerl ceremonidja
a X1V, Lajos korabeli bronzdgyukkal dvezett f&-
kapu el6tt. A hofehér egyenruhds, fekete cipds,
fehér bokavédds Orség alig hallhaté vezénysza-
vakra szinpadias fordulatokat, konnyed tisztel-
géseket, csillogd kardvigdsokat és mosolyra de-
rité diszlépéseket produkalt az ingyen kozonség-
nek, lithatoan idegenforgalmi érdekbdl. Jobbra-
balra forgattuk a fejiinket, hogy a szinpompds
attrakcio egyetlen jelenete se essék ki szemiink
hatésugarabdl.

Vitrin vér, vitrin kastély! A palota belsd termei-
ben lakik az ezeréves multra visszatekintd
Grimaldi-csalddbél szdrmazo jelenlegi uralkodd,
az 1949-ben trénra lépett III. Rainier herceg
r_agy%?g szépségl feleségével, Grace Kelly ame-
rikai filmszinésznével és 2 gyermekével. Belépd-
dij ellenében meg is lehet tekinteni a kastély rep-
rezentativ részeit (diszudvar, trénterem az 850k
képmadsaival, kdpolna, kék, sdrga, zold szalon),
melyek Versailles fényét varazsoltdk ide a Fold-
kozi-tenger mellé. Csak nagyobb fogaddsok vagy

tatarozasok alkalmaval zarjak be a kapukat a nyil-
vanossag el6tt. Mi ilyen allanddsuld |, kivételes™
alkalmat fogtunk ki,

Lapozzunk csak bele a Monaco torténetével
osszefonddott Grimaldi-csalid torténetébe!

A szakadatlan virosi partharcok soran Genovabdl
ellizott gazdag kereskedd, Franceschino Gri-
maldi elkobzott javaiért 1297-ben Monaco kas-
télyanak elfoglalasival akarta magit karpdtolni.
Neéhany szerzetesnek 61toz0tt fegyveres kiséreté-
ben a virkapun bebocsitast kért, majd az Srséget
lefegyverezte és tartos védelemre rendezkedett
be. Ezt a fegyvertényt idézi mai napig a hercegi
csaldd cimerében a pajzsot tartd két szerzetes.
Id6k folyaman a tengeri kereskedelem jelentds
jovedelmeibdl a fejedelmi kastélyt vastag béstya-
falakkal és z6mok tornyokkal lattdk el. A 16rések
mogiil az dgyucsovek egész sora meredt a hivat-
lan vendégre. Gyakran a diplomicia mesterfo-
%ésa.ihoz kellett folyamodni s a genovai, savojai,
rancia és spanyol teriileti igényeket a mdsik fél
tamogatasaval sikeriilt elhiritani. A genovai koz-
tdrsasdg kudarccal végz6dott, utolsd fegyveres
tdimaddsa utin 1507-ben a francia kirdly és a
savojai herceg is elismerte fiiggetlenségét.

A hosszii mult természetesen nemcsak fényes si-
kerekben volt gazdag. II. Janos fejedelmet 1505-
ben a partvillongdsok sordn testvére, Lucien gyil-
kolta meg. Lucient pedig 18 évi uralkodds utan
unokadccse, a hires Andrea Doria Olte meg.
Grimaldi Herkules fejedelemmel 1604-ben sajat
alattvaléi végeztek s dobtik ki holttestét a ten-
gerbe. I1. Honorius fejedelem és Richelieu fran-
cia biboros titkos szerzddése szerint Monaco
1641-ben elismerte a francia kirdlyok védnok-
ségét. Viszonzasul XIIL Lajos francia kiraly a
Grimaldi-csalddot hercegi rangra emelte. A 18.
szdzadban férfidgon kihalt a Grimaldi-csalad s a
leanyagi leszarmazottak mar a Matignon-Gri-
maldi nevet viselték.

A francia forradalom vihara itt is el(izte a feje-
delmi csalddot, Monaco is koztdrsasigga alakult
és a palotdt kérhdznak rendezték be, A napéleoni
habortkat lezdrd bécsi béke {iltette vissza a csa-
lidot a fejedelmi székbe. III. Kiroly herceg
(1856 — 18gg) III. Napdleon francia csdszir ko-
vetelésére 1861-ben teriiletének g5%-at, vagyis
Menton és Roquebrune kornyékét Franciaor-
szdgnak kényszeriilt eladni 4 millié arany fran-
kért: A maroknyi teriiletre zsugorodott drokletes
monarchia viszont sajit alkotmdanya szerint jitsz-
hatta tovibb az 6nallosdg latszatat.

A mezbgazdasigi termelésre egyediil alkalmas
teriiletsav elvesztése III. Kairolyt a megmaradt
1,5 km® nagysaga terméketlen sziklaoldal maxi-
malis kihasznalisra kényszeritette. indenek-
elott a Herkules-0bol (a kikotd) talsé oldaldn, a
Spélugues magaslaton Monte-Carlo néven (Ka-
roly hegye) 0j varosrészt alkotott. Felismerte a
tdj megejtd szépségének, a mediterrdn klimdanak
(janudri kézéphémérséklet -+ 10 °C, napfényben
rendkiviil gazdag, havat alig ismeri) és a balzsa-~
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1 Allomasepiilet
2 Monaco szirtje
3 Hercegi‘ palota
4 Hercules-obol

mos illats mediterran novényzetnek kiilonleges

' vonzberejét. A Kiroly hegyén, a Kaszinét a

luxushotelek egész soraval épitette koriil. Céljit
elérte. Monaco rovid 1d6 alatt a milliomosok és a
hires emberek (mivészek, irok, politikusok) szo-
rakozohelye lett. Az idegenforgalmat ugris-
szerden fellenditette a Nizza— Genova kozotti
tengerparti vasitnak, valamint az Alpok legma-
gasabb tomegeit atszelé alagutaknak (Szent
Gotthard, Simplon) a megépitése. III. Kiroly
fejedelem mindent elkdvetett, hogy Eurépa ural-
kodé koreinek figyelmét kis orszdgira vonja.

. Ezért a kontinens nagyobb virosaiban konzulatu-

sokat létesitett s szivesen fogadta az idegen or-
szagok diplomiciai képviseleteit. A pipai udvar-
ral megteremtett kedvezd kapcsolat eredménye-
ként 1887-ben Monaco 6ndlld piispokség lett,
gy az egyhazi kordk figyelme is Monaco felé
fordult s 189398 megépiilt a diszes romain-
bizdnci izlést kovetd székesegyhdz, melyet egy-
szersmind csalidja temetkezési helyéiil is szint.
Uralkodasa alatt jelentek meg a fejedelemség elsé
bélyegei. A siirgetd gazdasagi problémdkat siker-
rel oldotta meg a Franciaorsziggal megkotott
vimunid, amely elésegitette a francia mezdgazda-
3dgi és ipari termékek vimmentes bearamlisat,

5 Speluges-magaslat
b Kaszino és Opera

1 Székesegyhaz
8 Oceanografiai Mizeum

3 Condamine negyed
10 Uszoda

1 Karolin Konyvtar
12 Golfpalya

13 Jardin Exotic

I. Albert, aki 18891922 uralkodott (felesége
Viktéria Hamilton angol hercegnd, aki késobb
Festetics Taszilé herceghez ment ndiil Keszt-
helyre) adta meg a gzlota jelenlegx, yégleges for-
majat. A hercegi lobogét lengetd partazatos, 16-
réses Sainte Marie torony mellé egy modern 3
emeletes épiiletrészt épittetett. Ezzel a kozépkori
virerdd komorsigit egy régieskedd varkastély
deriiltsége valtotta fel.

A hercegi palotiatél nem messze litogattuk meg
az Oceanogrifiai Mizeumot. I. Albert mint ko-
ranak egyik legképzettebb dcednkutatdja 1899-
ben kezdte meg az épitkezéseket s a miizeum
1910-ben nyitotta meg kapuit a nagykozonség
el6tt.

Az alagsorban taliljuk meg az akvariumot.
A maga idejében korszertiségével és anyaginak
gazdagsigaval megelebzte a hires hamburgit és a
napolyit. A bejdratnil Oridsi iivegmedencében
egy faradhatatlan, jokedvd delfin szérakoztatja
mutatvinyaival a kézonséget. A produkcidkhoz
még ugrdétornyot is igénybe vehet. A falak mellett
sorakoznak a tenger vizével taplalt vizmedencék,
amelyekben a tenger alatti fauna és fléra vegyes és
néha nagyon ritka példinyai élnek teljesen hi
természeti kornyezetben. A foldszinti teremben
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Monte-Carlo: Jatékkaszind és a Jacékkaszing belsd része

a tenger nagy és kis allatainak végtelen sokasaga
népesiti be a szekrényeket. Oridsi csontvazak
(balna, rozmar, delfin), konzervilt példanyok
vagy élethli utdnzatok képzeletet lebilincseld se-
regszemléje. A legérdekesebb unikumok a mély-
tengeri halak, melyeket a fejedelem hajoinak
,,halaszd” berendezéset hoztak a felszinre 6000 m
mélységbdl.
Sok poézist magukba rejtd keskeny, odon utca-
kon és gondozott parkokon keresztiil jutottunk le
a kikotdbe. Ez a Herkulesrdl elnevezett kis 6bol
mar az Okorban nagy szerepet jatszott, mivel
kiilonos védettséget élvezett az északi szél és a
kalozok ellen. Julius Caesar tobb izben Horgony-
zott itt galyéaival galliai hajaratai soran. Mai kiil-
sejét I. Albert adta meg a szazad eleji nagy épit-
kezések sordan. Napjainkban csak kisebb tengeri
hajék befogadasira alkalmas, viszont a Cote
t}il’ll\mr (kot daziir) legszebb jachtjainak taldlkozd
elye.
Innen mar gyalog sincs messze a monte-carloi
Kaszind. Napfényben fiirdé luxusszallodak és
pompds viragagyak folé hajlé palmasorok kozotf
taldljuk meg a levelez8lapokrol ismert zOmok, két-
tornyu épiiletet. A fébejarattdl balra es automata
jatékterembe barki beléphet belépddij nélkiil.
gy most mi is hozzdjarultunk a Kaszind millidi-
nak gyarapitasahoz. Mert ugyan ki az, aki ne pro-
balna meg szerencséjét?
Bementiink a Kaszind belsé termeibe. A zold
asztalok mellett mar valéban lehetett rulettozni a
pénztarnal vasarolt zsetonokkal hivatalos krupié
iranyitasaval. A jatékszabalyok ugyanazok, mint
¢jszaka.a ,,nagyok’’ kozott, csak a tétek nagysaga-
ban van a lényeges kiilonbség.
Korbe jartunk. A falfestményekkel, velencei tiik-
rokkel diszitett falak, a boltozatos mennyezetek,
a szmirna szényegekbe stippedé nehéz butorok
mintha mind a Kaszindé aranykordt idéznék.
A III. Kiroly altal pénziigyi okokbdl 1867-ben
megnyitott Kaszind a szazadfordulén érte el
wviragzasat” ! Egyediil 4llé fogalmat jelentett.
A napfénytdl, a tengertdl, a jatéktol, a gazdagsag-
tol, vagy annak illuzi6jatél narkotizalt életet,
Ezen a kis ponton kavargott az eurdpai, az ame
rikai, indiai mulliomosok hada keveredve a nagy-
varosok kalandoraival. Ebben a részeg kavarodas-
ban mindenki a jelennek élt és annyit ért, ameny-
nyi pénz volt a zsebében. A jitékosok végig-
aludtdk a szinekben, formakban, illatokban, fé-
nyekben oly gazdag riviérai nappalokat s este fel-

dult arccal, agvonszivarozva, remegd terdekkel,
pezsgds poharak meltett figyelték az elefantcsont
golyd ttjat a korongon. Valoban mesés vagyonok
cseréltek itt gazdat 60 -8o évvel ezelbtr. Szeren-
csétlen ongyilkosok, foldonfutdk, anydk és fele-
ségek atkai kozott, ugyanakkor a zsarolasok ke-
reszttiizében valt hirhedtté a monte-carldéi Ka-
SZind. .

Itt élt a ,,nagy id0Szakban'' a magyar tiszttarto
fia, Galy Lajos, akirél Kellér Andor konyvet is
irt ,,A rulettkirdaly’' cimmel. Mindent feliilmuld
sikersorozatat (rr milli6 arany frankot nyert
Ossze ruletten és kartyan) a monacdi és-a jol meg-
fizetett kilfoldi sajtd vilaggd kiirtdlte, mert a
milliomosok és szerencsevadaszok dda gytild hada
aranyat jelentett a fejedelemségnek. A Kaszané-
nak sohasem volt holt iddszaka.

Alkonyati sétank soridn mindenfelé nagyaranyu
befejezett vagy folyamatban levé épitkezéseket
lattunk. A kikotdt félkorosen 6vezd Condamine
negyedben 15— 20 emeletes lakohazak merednek
az égnek. Mint épiiletek a modern épitészetnek
valésagos remekei, de sehogyan sem illenek bele
a hegyvidéki hattérbe. A kikétoben III. Rainier
herceg nevét viseli a tenger tiikrére telepiilt mo-
dern uszoda. Uj helyiségbe koltozott a 100 ezer
kotettel rendelkezd nyilvanos konyvtar. Meg-
nyitottdk a gyermekek szamdra a Caroline ¢és a
tanulok szamara az Albert konyvtdrat. Tertilet-
nyerés érdekében egész alagttrendszert tervez-
nek a Marseille - Genova vastt fold ala terelésére.
Ezzel Osszefiiggésben az egész tengerpartot at-
rendezik. Toutwilleben, a kis gydrnegyedben a
domperek faradhatatlanul toltogetik a tenger-
partot, hogy tij teriiletet ragadjanak el a tenger
hullamaitél.

Felvetddik a kérdés, honnan teremti elé Monaco
a koltségeket ezekhez az épitkezésekhez? Bizo-
nyara hihetetleniil hangzik, hogy az allami bevé-
teleknek minddssze a 20%-dt jelentik a Kaszind
kamatai. Itt jegyezziik meg, hogy a Kaszind a
Societé des Bains de Mer (Tengeri Flirdé Tarsa-
sdg) nev(i részvénytarsasag kezében van, melynek
1954 6ta Aristoteles Onassis gorog hajotulajdonos
a legfébb részvényese. A legtetefesebb jovede-
lemforrast a helyi jelentdségd ipar mellett (cso-
kolddé, gyufa, illatszer, malom, gyogyszer, bé-
lyeg) az idegenforgalommal kapcsolatos ipardgak
jelentik. 1959-ben 04 700, 1964-ben 83 700
turista kereste fel. Se szeri, se szdma az uralkodéi
igenyeket kielégité szallodaknak és éttermeknek.
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' a nemzetkdzi operavilag is szamon Eartéa.
' zenei miinek itt zajlott le az elsd eléadasa (Pro-

 Kiegészitesiil az intézmenyek ezész sora gondos-
' kodik a vendégek minden irdnyt szérakoztatdsa-

t6l. A hangversenyeket leginkdbb a feiede}fni
palota disztermében tartjak. A Nagy Szm_rln_z_a%att)
()

kofjeff: A harom narancs szerelmese). A lggtbbb
darabot nemcsak a f6szereplok, hanem a kérusok
is eredeti nyelven (francia, olasz, német, orosz)
éneklik. A szinpadon nagy sikerrel szerepelt a
vilig nagy operatdrsulatai kozott a budapesti
Operahaz egyiittese, balettmiivészeink, sz6l6-
énekeseink egész sora. 44

A zenei élmények mellett Monaco lehetdseget
nytjt a kiilonbozd sportagak miivelésére. Az
1955-ben alapitott Grand Prix de Monaco az
autdversenyzok vildgaban nagy sikernek szamit.
Az tszod-, vizilabda- és tex)iszversggyelf min-
annyiszor magukra vonjak a sportvilag er'deklo-
dését. A vendégek kozott legnagyobb szamban
jelentkezé angolokra és amerikaiakra kiilonos
vonzerdvel hat a pompas golfpalya. A Mont Agel
alatt egy 800 m magas platon nyert elhelyezést
paratlanul szép termeészeti kornyezetben.
Jarjuk a varost. Vakitoan csillogo tizletek kozott
emelkediink fel a Jardin Exotic elé. 100 m magas-
b6l Booo féle tropusi novény illatiradatiban te-
kintiink ala Monacéra és Monte-Carlora. Itt van

hat eléttiink a vilag legkisebb torpeallama, ;nely-
nek 22 300 lakosat III. Rainier herceg sajat ud-
varanak és a vilag milliomosainak szolgalgta,ba
allitott. A hivatalos kiadvanyok vildgga k("xrtoltek,
hogy Monacdban, az idealis allamban nincs ka-
tonakotelezettség s a monacdi allampolgarok nem
fizetnek adét. Azt viszont elhallgattdk, hogy a
néknek 1962-ig nem volt valasztéjoguk, s amikor
a Nemzeti Tanacs reformokat koévetelt, ITL
Rainier herceg 1959-ben egyszertien felfiiggesz-
tette az alkotmanyt és a Nemzeti Tandcsot fel-
oszlatta. A hosszti huza-vona utin megsziiletett
1962. alkotmdny azutan csOkkentette a fg;edglem
hatalmat. Az 25 évnél idésebb férfiak és ndk 5
évre valasztjak a 18 tagu Nemzeti Tandcsot. Az
uralkodé az alkotmanyt csak a Nemzeti Tanacs
jovahagyasaval modosithatja s a végrehagoha@l-
mat az altala kinevezett allamminiszter es 3 al-
lamtanacsos gyakorolja.

A biicstizas pillanataiban Ady Endre szavai jut-
nak esziinkbe (Havasok és Riviéra):
Ha mi egyszer egy dorgedelmes,
Rettenetes, nagy példat adnank:
Hegy-bajtarsak, egy szép napon
Mi lenne, ha lelatogatnank?

Harkay Pal

Francis Chichester : A maganyos viz meg az ég
Gondolat Kiadé 1968. 381 oldal -+ 16 oldal
Ara: 36,— Ft

Francis Chichester volt az elsé ember a viligon, aki hOSszﬂL‘l-
tave repiilésre vallalkozott hidropldnon. Ez 1931-ben tor-
tént. Es 1g6o-ban megnyerte a szold vitorldsversenyt az
Atlanti-éceant a brit szigetekt6l New Yorkig dtszeld tavon.
Az els6 teljesitményr8l bizvist elmondhatjuk, hogy a leg-
batrabb repiilésck egyike volt, amire ember valaha vallalko-
zott, a masodikrdl, hogy a térténelem legvakmerSbb ver-
senyei kdzé tartozik. Mindkettd azonban csak egy-egy epizod
ezen a bator kalandokban és nagy teljesitményekben gazdag
életiton.

Francis Chichester tizennyolc éves volt, amikor tiz fonttal a
2sebében kivindorolt Anglidbsl Uj-Zélandba. Huszonhat
éves kordban mar tizezer fontot keresett évente. Kozben vo!l
hajofits, miikedvels bokszold, juhpdsztor, l6idomdr, erdd-
irtd favdgo, szénbinydsz, aranydsd és uzletember.

Es mindennek tetejében: még alig épiilt fel sulyos nid(sbai’d-
bél, mikor végrehajtotta a hatvan napos sz616 vitorlds Atkelést

. az Atlanti-6ceanon, aztdn - csak ugy, mellékesen ~— New

Yorkbol visszavitorlazote felesége tarsasdgdban kis hajdjdn
Anglidba. Egy év mulva megint nekivdgott az (sceAnpak egye-
diil, ez alkalommal megjavitotta sajat idérekordjt, majd
visszahajozott Amerikdbal Anglidba tizenhat éves fidval meg
a feleségével az idSkdzben vilaghiriivé vilt Gipsy Mothon,

A vilighle(i szerz6 kilfoldon is nagy sikert aratott kén vét a
Vlugizrék olvaséi minden bizonnyal kedvezden fogjak fo-
Radni.

Udvary —-Vincze : Az ismeretlen Szomszéd
Gondolat Kiadé 1968. 414 oldal + 1o oldal
melléklet Ara: 42,— Ft

Egy firadt esztendd Gszén az ismert mdvészhizaspdr meg-
lopta az idét, s a zsakjdbol kibivészkedett két héttel Jugo-

szldvidba utazott., Hirom hénappd lett a két hét, s nvilag-
Jdrdssd'" a nyaralds,

Ez a kényv valloméds. Az alkoté ember megrendiilt és ujjongo
érzelmi-szellemi Osszegezése, amellyel egy idegen vilag tt-
jain és rejtekein felfedezi az ismeretlent, és abban dnmagal.
Udvary Gyongyvér és Vincze Lajos az egy ‘lqsegbgn vila-
golé nyolc ,,globus’ — a hat jugoszlav szocialista koztarsa-
sag és a két autondém tartomdny — ésvényein jar hdrom ho-
napig, hogy tollal és ecsettel hozza hirdl a szerb végvarak,
szlovén fennsikok, horvit, dalmat szigetek, Crna Qora—x
kovek, macedén templomok, bosnydk hidak, kosovoi me-
76k, vajdasagi falvak, mulibol-jovébal fonodd jelenkor:
életet, ’
Tajak, kulturdk, civilizacidk, szellemiségek, érzelmek, indu-
latok tiikérképe e koényv. De elsésorban a:gmbgre. Azoke,
akiket szamon tart a nagyvildg, és azoké is, akiknek neve
csak sziikebb patridjukban ismerds. {rok, festdk, mu;snkusok,
tudésok, nemzeti hdsok, papok, keresked 6k, munkasok, sza-
kdcsok, parasztok, mérndkok, csaposok, d]ékok{_tanirok, bz~
vegyek, haliszok parbeszéde — monologja e konyv. Ismer=
kedd parbeszéd a masnyelvii kortarssal, az ismeretlen szom-
széddal, akivel szinte azonos légrérben, rokonsorban éliink
immadr egy évezrede.

Udvary Gyongyvér és Vincze Lajos n)ﬁve nehe;cn sorolhaté
a megszokott utleirasok rendjébe, Mir F.S'k azért sem, mert
a toll és ecset egyiittes revelaciéjdban ujszerd mitifaj jelent-
kezése ex a konyv.

Ok maguk uti beszdmolénak nevezik miiviiket, amelyben
,,sz6val mondjdk el, amit ecsettel nem lehet, és ecsettel, amit
2 sz6 nem képes elmondani'.

OLVASOINK FIGYELMEBE AJANLJUK

AZ ALABBI

PANORAMA KONYVEKET

Utikényvek:

Sopron. Misodik javitott kiadds. Ara 30,— Ft.
Debrecen. Miasodik javitott kiadas. Ara: 32,— Ft.
Berlin, az NDK {6vérosa, Ara: 16,~ Ft.
Drezda—Lipcse—Szasz-Svijc. Ara: 20,— Fu

Kirdly Elemér: Budapesti ttmutaté, 1g6g. Ara: 43,—~ Fu

103



Kozelebb a ,,pulsar-rejtély”’

kulcsahoz?

Mintegy két esztenddvel ezel6tt az angol radid-
csillagaszok egy eddig ismeretlen kozmikus
radiéforrastipust fedeztek fel. Mivel a radié-
forrasok rendkiviili pontossiggal, a mdsodperc
tort részeit kitevd periddusban valtoztattak sugar-
zasuk erbsségét, a liiktetd, pulzdlé radidforrds,
azaz a pulsar elnevezést kaptdk. (Pulsating radio
sources.) Az eddig felfedezett tucatnyi pulsar
azonban nem volt megbizhatéan azonosithatd
egyetlen optikailag 1thatd égitesttel sem. Csupan
annyit lehetett megallapitani, hogy ezek, minden
jel szerint a mi Tejutrendszeriinkén beliill fog-
lalnak helyet, néhany szaz vagy ezer fényév
tavolsaggal.

Ez a bizonytalansig szdmos eltérd elképzelésre
vezetett a pulsarok természetére vonatkozdan,
A kutaték tobbsége altaliban arra a felfogdsra
hajlik, hogy a pulsarok kis dtmérdjd, rendkiviil
nagy atlagsfirfiségi{i torpe csillagok: igen kicsiny
fehér torpék vagy un. neutroncsillagok. Az eldbbiek
felszini hémérséklete tizezer fok nagysagrendd,
itlagos sfirfisége tobb szazezerszerese a vizének.
Az utdbbi — eddig csak elméleti szamitdsokkal
feltételezett — csillagok felszini hdmérséklete tiz-
millio fok, atlagsiriisége sokmillidszoros viz-
stiriség. Ha e csillagok giztomege lengésbe jon,
tigy a liiktetés periddusa valdban tized vagy szd-
zad misodperc nagysagrendi kell hogy legyen.

Lehetséges, hogy az elmult honapok felfedezései
kozelebb vezethetnek a pulsarok természetének
tisztazasdhoz. Az arizénai Steward Obszervaté-
riumban J. Cocke, M. Disney és D. Taylor egy
optikailag is észlelheté égitesttel azonositotta az
NP 0532 jelti pulsart. Ez az objektum a Bika csil-
lagképben levd Rik-koddel azonosithatd és
radiésugarzdsanak erdsségét 0,033095 masodper-
ces periddussal viltoztatja., A radiotdvesovekkel
kimért helyzeten beliil sikeriilt egy rendkiviil
halvany csillagocskat felfedezni, amely vdltoz-
tatja fényességét, méghozza a radidsugarzds hul-
lamzasaval parhuzamosan.

Feltehetd, hogy ezt a csillagot méir Baade és
Minkowsky is észlelte 1942-ben, csekély fényes-
sége miatt azonban nem vizsgaltdk meg beha-
tébban. A csillag atlagos fényessége 15,5 fény-
rend — mintegy tizezerszer halvanyabb a puszta
szemmel lathaté leggyengébb csillagokndl —,
fényfellobbandsainak idején azonban erdssége
13,5 magnituddra emelkedik.

A Rik-kod egy gyorsan széttdgulo gazfelhd, amely
az 1054-ben fellangolt szuperndva-csillag helyén
terjeszkedik. A szupernéva robbanis nyothin a
gazfelhd masodpercenként ezer km-es sebesség-
gel szorddik szét. A széttagulds kozpontja, Baade
¢s Minkowsky vizsgalatai szerint, a kdd kézepén
elhelyezkedd szoros kettdscsillag-par — amely
viszont nem mds, mint az NP 0532-es pulsar!
A fényvaltozas okozdja (és talan a radidlitktetésé
1) e kettdscsillag déli osszetevdje.

A Kitt Peak Nemzeti Obszervatériumban R.
Lynds, S.P. Maran és D. E. Trumbo szin-
szfir6kon keresztiil készitett fényképeket a csil-
la’g(rél és megallapitottik, hogy fénye nem homér-
sekleti sugdrzdsbol ered. (Amit egyébként Min-
kowsky mar negyed évszdzada megallapitott.)
A sugarzas feltehetSleg szinkrotron sugarzastél
— mdgneses térben, kozel fénysebességgel, spira-
lis palyan szaguldd elektronoktol — szarmazik.
Ez a megallapitas erdsen a neutroncsillag elmé-
letét tamogatja, Egyfel6l ui. elméletileg arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a szuperndva-
robbanas utin a csillag a maradék kicsiny neut-
roncsillagd zsugorodik Ossze. Masfel6l éppen e
neutroncsillagokra jellemz6, hogy energia ki-
bocsatdsuk nem hdmérsékleti jellegd, hanem szink-
rotron folyamatbdl ered, mivel mégneses teriik
billié Gauss nagysagrendd. (A fold migneses tér
atlagértéke Y% Gauss!) Ha tehit az azonositis
helytillo, ugy konnyen lehetséges, hogy apulsarok,
legaldbb is részben, minddssze kilométer nagy-
sagrendfi neutroncsillagoknak, szupernéva-ma-
radvinyoknak bizonyulnak, BT

A Barnard-féle Nyilcsillagrol k$zolt djabb adatokat P, van de
Kamp. Ez a csillag rendelkezik a legnagyobb latszdlagos
sajdtmozgissal, évente 10,30 szdgmasodperces litszd utat
fut be az égen, tehat 180 esztendd alatt akkora szdget tesz
meg, amekkoranak a Hold korongjit litjuk puszta szemmel.
A 9 fényrendnél halvinyabb csillag tivolsiga kb. 6 fényév;
vOrods torpe, fényerdssége csupin 4/10 ooo-es része a Napé-
nak. A Sproul Obszervatoriumban (USA) van de Kamp
elész6r az 1916-—1962 kozdtt készitett kb, 2400 fényképfel-
vételt vizsgalta 41, majd ezt a sorozatot kiegészitette a kbver-
kezd 6t év alatt készitett 636 fotdéval. Eszerint a Nyilesillag
parallaxisa 0,552 ivmdsodperc, tivolsiga 5,90 fényéy, Mi-
sodpercenként 108 km-es sebességgel halad, és 8oo0o év
mulva jut hozzink a legkdzelebb (4 fényév). A Nyilcsillag
egy sOtét kisérdvel, tehit bolygdval is rendelkezik, A csillag
mozgdsinak kis ingadozdsabol a sotér kisérd témegére a
Jupiter tomegének 1,8-szorosa (0,0017 naptémeg), keringé-
sére 25 év adédott, Pilyaexcentricitisa 0,75, pilyahajlisa a
litévonalra 69 fok. Ez az elsd, Naprendszeren kiviili bolygé,
amelyrél ilyen pontos adatokkal rendelkeziink. - th -

Az élet régebbi — ismert — nyoma a Foldén mintegy 3000
millié éves. Maginak a Foldnek a koridt a radioaktiv meg-
hatdrozasok mintegy 4500 millié évre teszik, mig masfajta
szdmirdsok a Nap korira 5000 millié évet adnak (4,5 ill. §
millidrd év). Ennek alapjdn a Naprendszer kordt 4,5-—5,0
millidrd évre tehetjiik, 2z élet legegyszeriibb formajinak
megjelenése a Féldon kb, még egymillided évvel késSbb
tértént, Néhiny évvel ezeldtt Auszirdlidban 1000 millié éves
kékeszold algafélék maradvanyaira bukkantak egy iledékes
kbzetben, majd Kanadiban kb, 1goo millié éves alga-fosszil-
lidkar taldltak, hasonld kdzetanyagban. Az el8bbi Ssmarad-
vinyok a felss, az utébbiak a kdzéps6 prekambrium korbd!
¢rednek. Legujabban azonban J. W. Schopf és E. S, Barg-
hoorn dél-afrikai k6zetekben mikroszkopikus palcika alaky
h;klut‘kr_ium é¢s gdmb alaku életnyomok maradvinyait mutats
t i,
mm. Koruk, a kézet radioaktiv rubidium tartalma alapiin

3100 millié évre tehetd, tehidt a prekambrivum legfiatalabb jdé-

szakdbdl erednek. Exzek szerint ¢ mikroszkopikus fosszillidk
az élet legrégebbi nyomai a Folddn.

104

E pardnyi dsmaradvinyok mérete mintegy 0,02 |

Az elsé jégheggyel a déli szélesség 50° 30'-én
talalkoztunk., A hajo, az ilyenkor szokdsos
moédon, harsany kiirtszoval iidvozolte a Gellért-
hegy nagysagu jovevényt. ElsS, pardnyi darab-
kija annak az irtézatos mennyiségd jégtomegnek,
amely Foldiink legdélibb részeit fedi. Szovjet
tudosok szamitdsai szerint a Foldon felhalmozé-
dott szarazfoldi jég Ossztérfogata mintegy 30
millié km? Ne kutassuk most ennek a szamnak a
jelentségét, hiszen csak a Déli Sarkvidék jég-
tomegének jellemzésére szeretném itt hasznalni.
Az Antarktiszon ugyanis — ugyene szamitds
szerint — 28 milli6 km?® az ott felhalmozdédott
jég térfogata — vagyis a vilag Osszes jegének
93%-a itt zsufolodott Ossze, ezen a mésfél-eurd-
panyi nagysagt foldrészen, Foldrészen? Vajon
jogosan hasznaljuk-e ezt a sz6t egy olyan vidék
jellemzésére, ahol fold, vagy kdzet az Osszte-
riiletnek csak mintegy 5%-nyi részén bukkan az
orok jégtakaré folé? A probléma ennél jéval
bonyolultabb, de ne végjunk elébe. Haladjunk
tovabb a hajéval az egyelére még tavoli cél,
Antarktisz partjai, a Mirnij szovjet kutatdallo-
mas felé,

N éhany napig még nyilt vizen fut a korszer(ien
felszerelt dcednografiai kutatohajo, a ,,Pro-
fesszor Zubov" a ritkasan eldbukkano jéghegyek
kozott. A hajé a 14-ik szovjet Antarktisz-expe-
dici6 tagjait viszi a Jeges Kontinens partjaira, és
elhozza majd onnan a 13-ik expedicié tobb mint
egy évet ott toltott legénységét.

December huszonhatodikin hajnalban megsfir(i-
sodik a hajé koriil az sz6 jég és még aznap este
stir(i, 4thatolhatatlannak latszé pack-ice széléhez
ériink. De mér tor is keresztiil ezen a zlirzavaros
torlaszon az expedicié mdsik hajdja, a 12 000
tonnds ,,Ob'" jégtors, amely mintegy két héttel
el6ttiink érkezett Mirnijbe, és most onnan jott
ki értiink, hogy a nem jégtorbnek épiilt kutatd-
hajét a pack-ice Svezetén atvezesse. A délsarl.u
kontinens koriili tengerek jégviszonyai ugyanis
dsszehasonlithatatlanul kedvezdbbek, mint az

Jean Becker geodéta és Yves Besums glaciolégus a kontinens belse-
jébe késziild francia—szovjet expedicié francia tagiai

Tk 5

A helyenként 6 m vastag, dsszetorlédott jég 4 napra fogségba ejtette
a hajdkat. A ,,Zubov’’ elbtt az ,,Ob" jégtord

északiak. Itt a nyaron fellazuld, osszetdredezd
tengerjég darabjai sokkal kénnyebben eldszhat-
nak a nyilt 6cednon, mint a Jeges-tengeren,
ahol a minden iranybdl szirazfolddel korulvett,
csaknem teljesen zart tengermedencében hatal-
mas jégtorlaszok képzddnek. Itt ,csak’ a par-
tok eldtt néhdany mérfolddel van rendszerint egy,
az aramlatok altal dsszetdmoritett (sz0 jégréteg,
amelyen a hajo ha keresztiil tor, szabad az dt
eldtte egészen a partot Ovezd tobbnyire sima
és valtozd szélességli jégszegélyig.
Kiilondsen kedvezd jégviszonyairdl nevezetes a
Davis-tenger, melynek partjan van a legrége:bb1
és ma még legnagyobb szovjet kutatoédllomads a
Mirnij, s amelyen a mi hajonk is serényen .\gyek—
szik most, a jégbe széles csatornit t6rd Ob
nyomaban.
De masnap reggel — a jégtorSvel egyiitt — a
jégmezd foglyai vagyunk. Hglyen_lgeny hat méter
vastag jég torlddott Ossze a két hajo kdriil, s ezzel
szemben az Ob is tehetetlen. Négy napig kell
varni, amig a szél és az dramlat megint fellazitja
ewy kicsit a torlaszt, tgy hogy — visszafelé! -
ki tudunk torni beléle, és nagy keriildvel, a
jégmezbnek egy, repiilégéprdl felderitett, gyen-
ébb szakaszan atvagva djbol megindulhatunk
%llimii felé.

kovetkezd akadaly a parti jégszegély. A be-

fagyott tenger tobb méter vastagsagra hizott
jege télen tobbszdz kilométer szélességben Ovezi
Antarktisz partvidékét, Nydrra fellazul, véko-
nyodni kezd, hatalmas darabok tornek le réla és
asznak ki a nyilt tengerre, Meleg nydron janudr
végére, februdrra teljesen el is tlinhet, maskor
2030 kilométer megmarad. Most még csak
janudr elseje van, a szegély Mirnij el6tt mintegy
20 km széles, de meglehetdsen rossz dllapotban
van. Az 4rapdly hatdsdra hatalmas rések kelet-
keztek rajta, ezek dllanddan tégulnak és jak is
képzddnek. Ahhoz viszont tulsigosan vastag,




Lakéhdz ,,Mirnij'-ben. A tetején a jové évi bejirat

hogy az Ob csatornat torve benne, a parthoz
kozel kezdhetnénk meg a kirakoddst. Benyomul
tehat odaig, ahonnan kezdve a jégvizsgalo cso-
port a jégfelszin teherbirasat elegend6nek talalja
a nehéz szanokat vonszold traktorok szamdra és
megkezdddik a kirakodds, 2 modern sarki expedi-
cidk talan legveszélyesebb munkaszakasza. A leg-
nagyobb elOvigyazatossdg, a jégen kijelolt ut-
vonal allandd vizsgilata — ha kell megviéltoz-
tatasa-mellett is el6fordulnak szerencsétlenségek.
Az 1itvonal ide-oda kanyarog, tigy hogy huszondt
kilométeres — hdromoras — traktorut utin ér-
keziink meg Mirnijbe. A mar hajordl is jol lathatd
impozans, végtelenbe vesz6 jégkupola 30-—40
méter magas meredek fallal szakad le a befagyott
tenger felé. ElStte tizenhét aprd szigetecskébdl
allé archipelagus barndllik ki a kék-zold tenger-
jégbdl, és néhany kis szikladombocska — nuna~
tak — dugja ki fejét a jégtakard alol. A két leg-
nagyobbon, a Komszomolcok dombjin és a Radié
dombon, meg a kozottiik hiizodd, de mar teljesen
héval fedett morénan épiilt fel 1956 elején Mir-
nij megfigyeldallomas. Az Antarktisz partvidékén
ugyanis mindossze két lehetéség all a kutato-
allomdst épiteni szandékozdk eldtt. Vagy a ten-
gerbe mélyen benyiild tobbszdz méter vastag
selfjégre telepitik a bazist, tudva azt, hogy a ho
egy-két év aFatt eltemeti a hazakat, és szamitva
arra, hogy esetleg a selfjég levald Orids darab-
javal egyiitt ,,11sz0 dllomdssa” vilik a parti bdzis,
vagy keresnek valami jég aldl kibukkano sziklat,

A ,,Harkovecsanka'’ a traktor- dicié rididdllomissal, navigdcids

berendexzéssel, M)éhclyd:k-l ellitott vezérjdrmiive

szildrd kozetet, és ott vetik meg a sz szoros
értelmében épiileteik 1abat. (A part kozelében
allandéan mozgasban levd, repedésekkel felszab-
dalt jégen ez lehetetlen. A legalkalmasabbak erre a
viszonylag nagykiterjedésii jégmentes teriiletek,
az tgynevezett odzisok.) Mirnij ebbdl a szempont-
b6l nem a legszerencsésebb helyen fekszik,
csak sziklara épitett hazai vannak még ho felett,
ami a két domg kozott van, azok kozott taldlhato
olyan is, ahova 36 1épcsé vezet — lefelé. Pedig
nem is olyan régen még azt is — egyébként az
ionoszféra-kutatd laboratérium és a kutatdk
laké;}?obéi vannak benne — a hd felszinén épi-
tették,

Mimijtc")l dél felé, egészen a legdélebbi szovjet
kutatédllomdsig, a geomdgneses pdluson
épiilt Vosztokig, és azon tul is, a foldrajzi déli
sarkig — mintegy 3000 kilométer — csak a vébg-
telen jégmezd. A Nemzetkozi Geofizikai Ev
megkezdéséig szinte semmit nem tudtak rola.
A sz6 szoros, de foldrajzi értelemben véve is
»fehér folt.”” Ma mdr — alaposan kivallattik
,,titkairdl,”

A ,Professzor Zubov' fedélzetén érkezett
Mirnijbe egy ottagti francia glacioldégus-
geodéta csoport, akik szovjet kollegdikkal egyiitt
traktorexpedicioval Vosztokra késziiltek. Ezen
az titon végezték el a masodik szakaszat annak a
méréssorozatnak, amelyet évekkel ezelbtt a
szovjet Sumszkii és a francia Bauer professzor
iranyitdsival kezdtek meg — természetesen csak
kis részeként az antarktiszi jégkupola kutatdsi
programjanak., Az dttvonal kiilonbdzé pontji-
ban elhelyezett tigynevezett geodéziai pentagonok
1jboli bemérésével a jégtakard elmozdulisinak
irdnyat és sebességét hatarozzdk meg, az elhelye-
zett mérSlécek mentén a hofelhalmozddis mér-
tékét vizsgadlhatjdk, és radar-elven midkods dj
— Gronlandban kiprébalt — miiszereik segit-
ségével 1jbol megmerik az dtvonal egész hossza-
ban a jégtakard vastagsagat.

Egyébként utébbiak azok a mérések, amelyek ta-
lin a legnagyobb meglepetéseket okoztik, és a
legérdekesebb vitdk egyikét robbantottik ki
annakidején a sarkkutatdk és geofizikusok kozott.
Kidertilt ugyanis, hogy az Antarktisz jégtakardja,
melyet — kiterjedéséhez képest — csak viszony-
lag kevés helyen zavarnak meg felszinre buk-
kand hegycstcsok, hegylancok, minden kordbbi
elképzelést felillmaldéan vastag. Két- hdromezer
méternyi jébgtakaré alatt siksdgok, hegységek
rejtéznek, s6t a Viszonylagos Megkdzelithetet-
lenségi Pélus vidékén a jégpancél vastagsiga a
négy kilométert is meghaladja. A sziklis alap-
kozet felszine pedig nagyon sok helyen a tenger
szintje alatt helyezkedik el. Ezért azutin tSbb
kutatd elkezdte azt a véleményt hangoztatni,
hogy Antarktisz nem tekinthet® szdrazfoldnek,
kontinensnek, hiszen ,,ha a jégtakard elolvadna'
valészinﬁleg nem oOsszefliggd szdrazfold, hanem
nagykiterjedésti szigetvilig maradna a helyén,
melyet ma csak a jégtakard forraszt Ossze egy-
séges tombbé. Az6ta az antarktiszi jégtakard
szamos pontjan, kiillonb6zd irdnyokban végeztek
jégvastagsiagméréseket, szovjet, amerikai, angol,
francia, ausztrdl, wj-zélandi, japin kutatdk.
Ezekb6l mdar nagy vondsokban kibontakozik az

Antarktisz ,,jégalbsti técképe’” bde — természe-
tesen — igen sok részlet hudnyzilkk még. Haezt a
térképet, csak a tenger scintjére vomatkoztatva
vizsgaljuk,, valéban csak szigetesoport mracadna
Amtarktisz. helyén, ha a jég elolvadna. De fka ez,
az egyéliként esak elméletileg elfépzelt helyzet
bekiweatlkezne,, ilyen Oridsi ténreg elt@nése sziik-
ségképpem egyiitt kellene hogy jirjon egyéb val-
tozasokkal is. Ezért izja 2 mdr emditett P. &
Sumszkij professzor — az Amtarktisz sziget-
csopott. voltit hirdetdkked vitdzva — a mdsodile
szovjet Amtarktisz-expediciéd kutatdsaival fog-
lalkozé jefentéséberr:

Az ilyem vélemény képviseldi azzal érvelmek,
hogy ha a jégtakard eltiinne, a teritlet jelemtls
részei mélyebben fektidnének mint az dcedn
szintje. Csakhogy nemt szamolnak azzal, hogy a
jégtakard eltiinése a nehézségr erd olyan negativ
anomalidjit valtand ki, mely csak 2 foldkéreg
izosatatikus felemelkedésével egyenlitGdme k.
Mivel a jégtakard 1,5—3 kilométer vastag a
kelet-antarktiszi felszinnek ez az izosztatikus
felemelkedése, teljes kiegyenlitbdés esetén el
kellene hogy érje a o,5—1 kilométert. Tehit a
keleti Antarktisz kétségteleniil nagykiterjedésti
sférazfétd, amely lesiillyedt a jégtakard sitlya
alatt.”

A szovjet-francia glaciolégus csoport mércius elsd
napjaiban szerencsésen megérkezett Vosztokra
— aheol én sajnos csak egészen rovid 1ddt 1616t~

Yosztok saevjet dTamds a geomdgneses. p&luson, 3500 mr mag: a
tenger szintje felett. Ax illomis dttelel8 személyzete 16 6 (MT!
Kiilfsidi Képszolg@lat — Rockenbauer Pit és Szabades Tamds fel-
vételei)

tem repiildgéppel — és azdta mdr (rtban van haza-
felé az Ob fedélzetén. Eredményeik minden
bizonnyal értékes adatokkal jirulnak hozzd a
Fold egyik legmagyobb és legimpozénsabb ter-
mészets képzédményének, az Antarktiszt boritd
jégkupolinak a megismeréséhez.

Rockenbauer Pal

Hogyan mérik a jégtakaréd vastagsdgdt?

Ott, ahol a nehéz id8jardsi kdrilmények miatt nincs lehe~
t8ség mélyfurdsok végzésére, szeizmikus vagy gravimetrikus
mérésekkel, esetleg ezek egyiittes alkalmazdsival mérik meg
a jégtakar6 vastagsdsigt,

Szeizmikus mérés esetén a jégbe furt lyukakba robbané
tolteteket helyeznek. A robbanisbd! eredd rezgési energia
egy része a jégtakard alatt hizddé felszini kSzetekrSl vissza-
ver6dik, amit szeizmogrifokkal felfognak és fényképpapiron
rogzitenek, Tudva azt, hogy e rezgések a jégben 3800 m/mp
sebességgel terjednek, a visszaverddési id6bsl megallapit-
hat6 a megtett (it hossza, ami tulajdonképpen a jég vastag-
sdgdval egyenld az adott helyen,

A gravimetrikus vastagsigmérés azon az elven alapszik,
hogy ahol a féldkéreg kozelebb fekszik a jégtakaré felsziné-
hez, ott ndvekszik a mért nehézségi eré, Mivel a nehézségi
erd ndvekedésére nemcsak a felszini k6zetek szintbeli helyzete
hanem tdmorsége és a foldkéreg vastagsdga is hat, a gravi-
metrikus mérés kontrolljaként szeizmikus mérést is szoktak
végeni.

E médszerekkel dllapitottdk meg példiul, hogy az Antarktisz
azon 2100 km hossz(i szelvényén, amely Mirnij és az
Elérhetetlenségi-fok kdzott hazddik, 2200 méter a jégtakaréd
Atlagos vastagsiga (a szeizmikus méréseket s0—100 kilo-
méterenként, a gravimetrikus méréseket pedig 10—2%
kilométerenként végezték).

(Die Naturwissenschaften) B.1.

A kutatdsok kimutattik, hogy a Fekete-tenger egyes, az
erSteljes hullimzdstdl kekénbé hinyatott nyilt részein, a fel~
szini vizréteg alatt kénhidrogénes viztdémegek tekintélyes
vastagsdgu zéndja helyezkedik el. Nos, meglepd médon ugyan-
et a lelnmég’et fedezték fel a Kaukdzus egyik legszebb hegyi
tavdnak, a Gek-Gjol-nak a vizében is. Igaz ugyan, hogy a
mélységi ardnyok nem azonosak, mivel a Gek-Gjol-téban
20~25 m mélységben, a Fekete~tengerben pedig 160-—200
m mélységben kezd eltiinni a vizb8l az oxigén s viltja fel
azt a kénhidrogén. A két réteg hatirvonalin hémérsékleti
Ugrds is tapasztalhatd, A kénhidrogén ilyen nagyfoki képz6-
dését azzal magyardzzdk, hogy a szulfitokban gazdag isza-
Pot az oxigén hidnydban is szaporoddképes (anaerob) bak-
tériumok redukdljik,

M. A. Fortunatov professzor és munkatirsai a Gek-Gjol~
tavon mint modellen dllapitottik meg a Fekete-tengerre is

Ervényes torvényszerfiségeket a  kénhidrogénes zénara
Vonatkozéan,
(Priroda) B. L

Uj meteorkratert fedextek fel

Habidr ma még nincsenek ,,személyes'” tapasztalataink a
Hold feliiletérSl, mégis bizonyosra wehetd, hogy a légkdr
nélkiili égitest jobban megdrzi a2 meteorbecsapddisok
nyomait, a hatalmas kritereket, mint a Fold, hiszen ott az
erdzid és a szerves élet nem jatszik kdzre a tobb ezer vagy
millié éves nyomok eltiintetésében. Foldiinkdn leginkibb a
szdraz, sivatagi teriileteken maradtak meg a meteorbecsapo-
ddsok nyomai: Arizéniban (Barringer-kriter), Ardbidban
és Bels§-Ausztrilidban,

Legtijabban hatalmas meteorkritert fedeztek fel a Szahard-
ban, a Csid Kodztérsasig teriiletén fekvé Tibeszti-hegység-
ben. A kriter atmérdje mintegy 18 km. Ez lenne a Fold
misodik legnagyobb ismert meteorkratere, ha véglegesen
bebizonyosodna — mint ahogy azt feltételezik —, hogy az
észak-bajororszdgi 24 km Adtmérdjli Riesikessel (Orids Kat-
lan) egy éridsmeteor becsapddasa révén keletkezett.

(Universum, 1968, o, 5z) &3

Té6 a ,,vildg tetején”

A Titicaca-té — 3Boo méteres tengerszint feletti magassig-
ban — Dél-Amerika egyik legvarizslatosabb természeti
kincse. Kevesen tudjidk, hogy magasabban fekszik a hir-
neves Gross Glockner csticsandl, és hogy mintegy tizen-
hiromszor nagyobb a Balatonndl, A kristdlytiszta viz(i t6
legnagyobb mélysége 272 méter. A Titicaca szé a benn-
seiildttek nyelvén dlomhegyet jelent, jollehet a vidék sokkal
gazdagabb ezist- és ontartalmi k&zetekben, mint dlom-
ércekben. De jelentSs mennyiségii aranynak, réznek, cink-
nek, wolframnak és azbesztnak is lel6helye az Andok e
részének méhe,

A t6 fekvése hasonlé a FertS-tééhoz, két orszdg osztozik
rajta, Peru és Bolivia, A perui rész parti szigeteit az uru
indidnok népesitik be, a boliviai partokat az aymardk lakjak.
E bolfviai részen épilt ki az egyetlen jelentdsebb kisviros:
Copacabana.

A fenséges t6 kdrnyéke az inka mult szimtalan értékes emlé-
két 6rzi. De a hoditd spanyolok is beirtik neviiket a tdj tor-
ténelmébe: a XVII, szdzad végéig nyolemillid mdl'An
rabszolga élete drdn termeltettek ki tobb mint hétmillié kilé
eziistdt a spanyol kincstdr szdmdra.

( Kosmos)
B. 1

107



A holdkutatds eredmeényeibdl

Nem djdonsig, hogy az elmualt évek hold-
rakéta-kisérletei, a Hold koriili palyin
mozgd ,,holdszputyikok” és a fékezve leszallo
holdszondik, nem utolsdésorban pedig a mult év
karicsonyan nagy sikerrel lebonyolitott Apollo-8
tirhajé iényegesen bdvitették ismereteinket kisé-
16nkr6l. Ezek nyomdin tSbbek kozott lehetdvé
valt, hogy elkészitsék a Hold els6, nagy vonali
gravitdcios térképét, amely a kiilonbozd strlségi
kbzettomegek eloszldsit mutatja be kiséronk
felszinén.

E célra P. M. Muller és W. L. Sjorgen a pasa-
denai Sugarhajtémii Laboratériumban (Jet Pro-
pulsion Laboratory) a Lunar Orbiter 5 Hold
koriili keringésében fellépd gyorsulasvaltoza-
sokat hasznalta fel. A Hold felénk fordulé fél-
tekéje elStt elhaladé mesterséges égitest mozgasat
tiznapos id&szakban 4llandéan nyomon kovet-
ték és mintegy gooo ponton mérték ki a gyorsulds
valtozasat. Az Orbiter-5 sebessége a nagyobb
anyagtomeg(, tehat nagyobb sfirliségi teriiletek
felett gyorsult, mig a kisebb anyagtomegek felett
csokkent; a legnagyobb észlelt sebességvaltozas
értéke masodpercenként zoo milliméter volt.
Az adatokat holdtérképre rajzolva megkaptik a
nagyobb és kisebb sfirfiségli holdkéregrészek
térbeli elhelyezkedését.

Térképiinkon felting, hogy egy kor vagy ellip-
szis alakd, sotét drnyalattt medencék — siksa-
gok — koézeteinek siirdisége joval nagyobb a
kornyezetiiknél. Ilyen medencék: a Mare Cristum,
M, Nectaris, M. Serenitatis, M. Imbrium és M.
Humorum, tovabba a Sinus Medii és Sinus Aestuum
elnevezésti, félkoriv alakd bedblosodések. Ezzel
szemben mds, sotét siksigok (medencék) nem
mutatnak ilyen ,,anyagstirisddést; ilyen pl. a
Mate Feacunditatis, a Mare Tranquillitatis és a

A mascon-ok elhelyezkedése a Hold felénk fordulé oldalén. A vastag

korvonalakkal kérilvett siksdgoknil nagyobb a kdzetslirlség, mint a

tobbi terlileten. A sdtée teriletek a medencék, a viligos részek a

wkontinensek "', aHold hegyvidéke. (Az USA kdvetségi kdnyvedrinak
szivességébdl,)

nagy kiterjedésti Oceanus Procellarum jelentds
része. Ez utdbbinak csak kézépsé vidékén jelent-
kgzik egy kis kiterjedésti graviticids rendellenes-
ség.

Az amerikai kutaték a ,,Mass Concentration’:
tomeg stirisddés angol szavak Osszevonasibol
e nagyobb anyagsfir(isddés(i teriileteket MAS-
CON-nak nevezték el. Ugy vélik, hogy a hold-
medencéket a holdra csapddo jelentSsebb anyag-
tomegek, kisbolygok okoztik, és ezek nyoman
keletkeztek a nagyobb k&zet-stiriség(i mascon-ok.
Ezzel szemben K. v. Biilow német geologus és
holdkutatd hivatkozik arra, hogy hasonld jelen-
séget a Fold 6cedni medencéinél is tapasztal-
hatunk, Az dcedni medencéket alkoto kézetek
sfiriisége tetemesebb, mint a szdrazfoldeké. Amig a
kontinensek kdzeteinek — Antarktikat leszamit-
va — kozepes sfirlisége kobcentiméterenként
2,72 gramm, addig az Atlanti- és a Csendes-
dcean aljat alkotd kdézet atlagstirfisége 2,87
g/em?, tehdt 5,5 szdzalékkal tobb. A jelenség a
kontinensek ,,iszdsdnak’’, az izosztizianak fel-
1épésével magyardzhatd. Eszerint a kéreg kisebb
stirtiség(i, tehat kdnnyebb részei mintegy tisznak
a belsé, stiribb anyagon, kiemelkedve abbdl.
A tengerfenéken a kis sfirfiségli kdzetréteg vé-
kony, érvényesiil ez okbdl az alatta levd sfir(ibb
réteg hatdsa, Nincsen tehdt semmiféle indokunk a
kisbolygd-becsapddas feltételezésére.

Az Apollo-8 firhajé tiz Hold koriili keringése
tovabb bdvitette az ide vonatkozé eredményeket.
Az (irhajé gyorsuldsinak elemzésébdl tgy tiinik,
hogy nemcsak egyes medencék, hanem néhdny
krdter is lehet mascon. Ilyen kratert észleltek a
Hold talsé oldalin. Az Apollo-8 Hold koriili
mozgasiban egyébként is fellépett egy, jelenleg
még tisztazatlan valtozas. A kezdeti keringés ada-~
tai ui. a kovetkezOk voltak: pélyahajlds a Hold
egyenlitdjéhez = 12,5 fok, holdkozel = 110,5 km,
holdtavol = 313,3 km, Ezt utébb segédrakétval
112,7 114,90 km-es pdlydra moédositottdk, dm
az utolsé keringésnél a palya mar 109,1—116,7
km-re valtozott, vélhetbleg ugyancsak a Hold
tomegeloszldsa és szabdlytalan alakja miatt,

i. B, L.

A Hold kézetei elnyelik a gdzokat, és exért sem lehe:
szdmottevd gizburka. Ezt a gondolatot a Szovjet Tudomd-
nyos Akadémia Geoldgiai Intézetében vetette fel A, M.
Gutkin és két munkatirsa., Altaliban a Hold légkdrének
hidnydt azzal magyardzzik, hogy égi szomszédunk kis tobmege
miatt feltiletén a sx8kési sebesség 4,7 szer kevesebb mint a
foldfelszinen. fgy a holdbeli nappal sordn, amikor a felszini
kSzetek h&mérséklete eléri a 150 C-fokot, a gdzmolekulidk
egy részének hé okozta mozgdsa eléri a szdkési sebességet,
igy azok lassanként elillannak a Holdrol. Csakhogy ez a
feltevés csupdn a kis atomsulyd gdzmolekuldkra alkalmas,
mig a nehezebb molekuldk még ez esetben sem gyorsulhat-
nak fel a szdkési sebességig. A szovjet geoldgusok most fel-
hividk a figyelmet, hogy a Hold felszini kOzetrétegei, a
mesterséges égitestek adatai szerint, szivacsos, likacsos,
habkGszer(i Allomdnytak. Emellett misfél-két méter mély-
ségben a h8mérséklet sohasem emelkedik minusz 50 és o C-
fok kozti érték folé, Ezért a melegebb kiilsS és a hideg belsd
rétegek kdzdtt egy bedramlds jon létre, s ennek sordn ax
amugy is porozus holdk&zetek a nehezebb gdzmolekulikat
is elnyelik. [gy megmagyardzhaté a vulkdni gdzok gyors
eltlinése a Holdrol,
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Oriasmeteoritok nyomaban

A Griffith Observer egyik utébbi szamdban
Ronald A. Oriti terjedelmes beszamoldban fog-
lalkozik az eddigi meteorhulldsokkal. Elemzi a
meteoresések évi, havi, napi s&t napszakos gyako-
risigit. A Meteoritek Katalégusa szerint 785
jelentésebb meteorhulldsrél van tudomdsunk,
olyanokrdl, amelyeknek hullisi idejét és helyét is
pontosan ismerik, A legkordbbi feljegyzés a mai
Csehszlovakia teriiletérdl, 1400 tijardl szdrmazik.
A meteorit stilya mintegy 100 kg volt. 1492-ben
egy 150 kg-os meteor hullott Franciaorszdgban,
Alsace kornyékén. Tobb mint ezer meteoritot
tartanak nyilvin, melyeknek esési ideje isme-
retlen,

Az elmilt 200 év folyamian a meteorhulldsok
szama fokozatosan nd, éspedig a XIX sz. elsd
évtizedeiben még egy év alatt 20 koriil volt a
szamuk, a XX sz.-ban viszont 50 folé nétt.

A meteorhullisok eme szaporodasa nyilvan csak
azt jelenti, hogy egyre tobb azoknak a szama,
akik figyelik az eget.

Erdekesebb mér a meteorok hulldsinak havi
gyakorisiga. E tekintetben a jinius vezet. Es az
is elgondolkodtatd, hogy a gazdag meteorrajok
atvonuldsa mas hénapokra (augusztus, november,
december hdénapokra) esik.

Arra kell gondolnunk, hogy a nagyobb meteorok
nem az iistokosok szétbomldsdbol szarmazo

meteorrajokbodl keriilnek ki, hanem a kisbolygok-
kal vannak rokonsigban. Erre utal az is, hogy a
legutbbi 160 évben az 1930-as évek mutattak
legnagyobb meteorgyakorisigot, és abban az
évtizedben 6t kisbolygd is viszonylag kozel jart
a Foldhoz. Egy maisik figyelemre méltd dolog
az, hogy a Foldet erdsen megkozelitd Ikarusz
kisbolygd palyija ott metszi a foldpélyat, ahol
a Fold junius kozepén halad at,

Elfogadhaté tehit aza feltevés, hogy a nagyobb
meteorok a Foldet erbsen megkdzelitd kisbolygok
térmelékdarabjai. Bizonyos ugyanis, hogy a kis-
bolygdk allandéan tovabb darabolddnak, s tor-
melékeik a kisbolygdk eredeti pélyai kozelében
mozogva elérhetik a Foldet.

A gondos elemzés arra is kiterjedt, hogy a nap-
nak melyik Oriiban észlelnek tobb nagyobb
meteort. Az igy kapott eredmények sem tiikr6-
zik a valésigot, mert a meteorhullisok észre-
vételének esélyei a kiilénb6z6 napszakokban igen
eltérdk aszerint, hogy mikor tartézkodunk in-
kibb a szabad ég alatt. :

A nagyobb meteorok gyakorisiga és a kisbolygé
eredet viszont nemcsak feltevés marad, mert a
tovabbi vizsgilatok — pélyaalak, kémiai Ossze-
tétel, stirfiségvizsgalatok hozzajarulhatnak a kér-
dés teljes tisztdzasahoz.

Schalk Gyula

Hold —Vénusz egyiittallas

Ez év janudr 21-én orszdgszerte — ahol felhStlen volt az
ég — sokan lattdk ezt a felt{ing, szép égi jelenséget. A Hold
keskeny sarléja és a Vénusz fényes égitestje litszélag mint-
egy 1 fok szégtivolsigra volt. A két égitest 17 6rakor keriilt
egymdshoz a legkozelebb.

A mellékelt képeket a jésvafsi Karsztkutatd Alloméson
készitertiik, Zenit 3M fényképezégéppel, 17/x0 DIN érzé-
kenységli pan-filmre. Az 1. felvétel 17hoom-kor készilt, 20
masodperc expoziciéval. A negativ képet 4-szeresen nagyi-
tottuk ki az eredeti pozitivon, Jol latszik a Hold hamusziirke
fénye. A 2. kép 17h1sm-kor késziilt, 10 mp expozicidval.
A nagyitds 14-szeres. Mindkét kép a fotogép Helios f/2-es
objektiviével késziilt, (fokusz: 58 mm), Allvanyrél. A 3. kép
egy 4 cm-es objektivatmérdjii, 6-szoros nagyitdsd keresStav-
csbvdn 4t készilt (az okuldrhoz illesztett objektivvel), 1/30
mp expozicidval 17¥asm-kor.

Foto: Bartha-Szilvay

Feladatmegoldas

Az 1968, évi 1. szimban ,, Feladat a Barati Kor tagjai részére’’
cimmel kozolt feladatom helyes megoldisa a kbvetkez6:
A litsz6 égi palya akkor azonos, ha a megfigyelSpont és a
palyasik viszonylagos Helyzete ugyanaz (a pdlyasikon beliili
viltozasok, a perigeumpont eltoléddsa és az excentricitds
viltozisa egy-két napon beliil elhanyagolhatok, és a keringési
idé olyan, hogy a Hold egy nap minusz 16 perc elteltével
éppen egeészszamu fordulatot tett meg 2a Fold koriil, Ezen
utébbi feltétel nyilvin akkor teljestil, ha a fordulatok szdma
14 és a periddus 101,7 perc, mert 101,7X 14=1424. De
1424 perc alatt a Fold még nem tett meg egy teljes fordulatot
tengelye koril, a megfigyeldpont csak akkor keriilhet a
pilyasikhoz képest ugyanazon relativ helyzetbe, ha kdzben
a palyasik vgyanakkora szdggel fordult el nyugatra, mint
amekkora szoget a Fold tesz meg forgisa kézben a hidnyzd
12 perc alatt. (Azért 12 perc és nem 16, mert a pilyasik hely-
zetét a csillagokhoz és nem a Naphoz viszonyitjuk, és a Fold
a csillagokhoz képest nem 1440 hanem csak 1436 perc alatt
fordul egyszer kérbe.) A Fold 12 perc alatt kereken 3 fokot
fordul el, pontosan ennyivel kell tehdt a felszilld csomé
rektaszcenzididnak (mely a palyasik helyzetét a csillagokhoz
viszonyitva jellemzi) egy nap alatt megvaltoznia ahhoz, hogy
a masodik feltétel is teljesiljdn. Ha e két kdvetelményt a
palya kielégiti, barhonnan nézve teljesil a feladatban lefrt
iclcnség.

HELYES MEGFE)JTES NEM ERKEZETT BE.

Dr. Almar Ivédn



Rickeve litképe

A Duna Budapest déli részén két agra szakad,
¥\ és a 48 km hossz Csepel-szigetet zarja koriil.
A folyénak ez a nagysdgra nézve masodik szigete
mar évezredekkel ezeltt lakott hely volt. A magyar
torténelemben is gyakran szerepelt, itt székelt
példdul Arpad vezér. A lakossig sokat szenve-
dett a Dunitél. Legemlékezetesebb az 1838-i
arviz, amely néhdny kis folt kivételével jeges hul-
lamokkal boritotta el az egész szigetet. Alig ma-
radt rajta ép haz.
Ez az arviz eldontotte a sziget keleti oldalan huzé-
dé 59 km hossztt Soroksiri Duna-ig késébbi
sorsat. A Duna ugyanis a Gellérthegy alatt 300
méterrdl egyszerre 1 km-re szélesedett. Kozepén
a hossztt Kopaszi-zatony akadalyozta a szabad
folyast. Itt a tavaszi olvadiskor a feliiltdl jové
jégtabldk konnyen megrekedtek, Osszetorlddtak;
szétbontisukra a hirtelen kiszélesedés kdvetkez-
tében meglassult folyénak nem volt ereje. Raada-
sul a Soroksdri-dg elvitte a vizmennyiség harma-
dét, negyedét, s ezltal még inkdbb megcsappant
a Duna sebessége és munkateljesitménye. A Ko-
{:aszi-zétony és a Csepel-sziget csticsa kozott
eletkezett jégdugasz okozta 1838-ban Pest pusz-
tuldsat.
Még a nagy arviz évében belittdk, hogy hasonlé
szerencsétlenségek elkeriilésére nem elég a véds-
gatak magasitisa, hanem az egész f6varosi szakaszt
szabdlyozni kell. A szakértdk tilnyomd része a
Pest alatti mederrész Osszesziikitését és a Sorok-
sdri-dg elzdrdsit javasolta, mert igy az erds
sodrds lehetetlenné teszi a jégtorlaszok képzodését.
A sziikséges pénzt azonban nem tudtik eléterem-
teni, s az egyre novekvd Pest, Buda és Obuda
minden évben rettegve virta a tavaszi olvadast:
nem ismétlédik-e meg az 1838. évi pusztulis?
A kiegyezés utdn a sok elmaradt és siirgés teendd
kozt erre a munkdra is sor keriilt. Kivitelét az
1870:X. torvénycikk biztositotta, koltségei 24
millié forintra rugtak, Ekkor késziiltek azok a

rakpartek,:amelyek ma is szegélyezik f6varosunk-
ban a Dundt. A Kopaszi-zitony koron&jira épi-
tett parhuzamos miivel er8sen Osszeszdkitették a
folyot. Az elvigott meder nagyobb Helét azota
feltoltotték, és beépitették, itt fekszik tobbek
kozt a Miszaki Egyetem épiilettombje, ide
keriilnek majd a nemzetkdzi vésir pavilonjai.
A vasuti toltésen tuli, déli rész, a'ldgymanyosi
téli kikotd, alulrdl ma is Gsszekottetésben all a
nyilt Dunaval.

A Soroksari-agat elzirtak, de nem az elagazés-
nal, hanem ettd]l negyedfél km-rel délre. Itt
a meder keskenyebb, az altalaj sziklds, és ez4ltal
olcsébb volt a gatépités. A Gubacsi it meghosz-
szabbitdsdban k8hénydsokbol épitett Gubacsi-
gat kozepén zardszelep késziilt, s ez allanddan
40—50 m?® vizet engedett atfolyni. fgy akartik
megakaddlyozni az ag teljes kiszdradasit. A sza-
balyozds 1873-ban fejez6dott be, és megbiz-
hatésdgat mar a kdvetkezd februirban egy jeges
arviz komoly probéra tette, a Csepel-sziget csti-
csdn azonban nem keletkezett jégdugd.

Az elzdrds utdn par esztendd alatt a Gubacsi-git
feletti 400 m széles szakasz teljesen feliszapold-
dott, csak a kdzepén maradt egy 30—40 m széles
arok. Magas vizalldsoknal a Duna természetesen
elboritotta az egész régi medret, és még jobban
feltoltotte hordalékaval,

Mas volt a helyzet a gat alatti részen. Itt az 4dgat
festéi novényzet nbtte be. A part mellett nad-
erd6k hizddtak, a szabad viztiikor aldl kiilon-
féle hindrok torekedtek a napvilig felé. De ez
csak a szemnek volt kellemes latvany!

Az 1j zsilip a kordbbi vizmennyiségnek tizedét
engedte be, s ez a medernek csak a fenekét
wltotte ki, Evenkint kétszer-haromszor megtor-
tént azonban, hogy az dradé Duna alulrdl beha-
tolt, és egy-két hétre elboritotta az egész medret.
A viz lefolydsa utdn kisebb-nagyobb tdcsak marad-

Részlet a soroksiri Duna-dgbél
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tak vissza, a bennik levl szerves anyagok bom-
lasnak indultak, és kellemetlen szaga kig6zolgé-
seket okoztak. A kedvezd életkdriilmények kozt
a sztinyogok millidrdjai ndttek fel, és tették el-
viselhetetlenné a kornyéken vald tartézk9dést.
A vidék nyomordsagat fokozta, hogy a fovaros
pesti oldaldnak f8 szennyvizgyiijtG csatornija
az g felsd vége felett alig 100 méterrel torkolt a
Duniba, és erdsen beszennyezte a vizet. Ez volt
a helyzet Erzsébetfalvan, Soroksaron, Dun’a—
harasztin, Szigetszentmikldson, Szigetszentmar-
tonban. Viszont Réckevétdl kezdve a fc"aégbél
visszanyomulé viz az év legnagyobb részében
elboritotta a medret, s igy ez a rész mar nem volt
posvanyos.

szabalyozds utin megsziint az egykor élénk

forgalom is. Az egész Csepel-szigetnek nem
volt egyetlen hajoallomasa, még a] Nagy-Duna
fel6l sem! A kozségeket két évtizedig kizardlag
kocsival lehetett megkozeliteni! Ezen az aldatlan
allapoton csak a rackevei helyiérdekd vasut meg-
épitése segitett 1892-ben. Teljesen aldhanyatlott
az egykor viragzé haldszat is. A haldllomany vég-
zetesen megcsappant, a megmaradt iszap is
petréleumszagt lett.
Az illetékes hatdsagok csak nagysokara lattik be a
helyzet tarthatatlansagit. Kiilonboz6 tervek
meriiltek fel a segitésre, s ezek koziil hosszas
huzavona utdn a Soroksiri-dg felduzzasztasat
valasztottdk. A fels6 és alsé torkolatot e‘lzartalf a
fé4gtol, és mindkét helyen egy-egy vizatbocsito
zsilipet épitettek. Az also zsilip felduzzasztja a
vizet, és allanddan egy szinten tartja. Mmgllget
helyen a zardgatba egy-egy c_sege'(ha;ozsdfp)
épiilt, hogy a hajdk a szintkiilonbséget legydz-
hessék, és akadalytalanul juthassanak az Oreg-
Dundbol a Soroksari-dgba. A csegék olyan nagyok,
hogy az ezertonnis uszilyokat is be tudjak
fogadni.
Az djabb munkalatok 1g1o-ben kezgi(”)dtek a fel-
s6 elagazdsnal egy uj zsilip készitésével, amelyet
kivalé vizmérnokiinkrol Kvassay-zsilipnek nevez-
tek el. Ezutin a feleslegessé valt Gubacsi-gatat
lebontottdk. A folytatdst azonban az elsS vilag-
hébort megakasztotta. Az dg alsé részén a vizet
felduzzasztd Tassi-zsilip és a felduzzasztas miatt
sziikséges gatak igen lasst litemben késziiltek
el 1922 és 1931 kozott,
A duzzasztas délen biztositotta a hajozashoz sziik-
séges mélységet. A felsd 20 km-es szakaszon mdr
kicsi volt a duzzasztds, ezért itt a medret kotrds-
sal kellett mélyiteni, a régi Gubacsi-gdt feletti
részt pedig joforman egészer} ki kellett dsni,
annyira eliszaposodott. A régi gétig, az ottani
kereskedelmi kikotére vald tekintettel, 120 m
széles csatorndt létesitettek, ettSl délre megelé-
gedtek a 25 méteres fenékszélességgel.
A két zsilip kozti szintkiilonbség csak 50 cm. (A
Nagy-Dundban, a sziget tilso oldalan 6todfél m!)
Ennek kovetkeztében a vizfolyds egészben le-
lassult, alig észrevehetd. A Soroksdri-dg lényegé-~
ben egy 3000 hold teriiletd allovizzé viltozott, a
Balaton és a Velencei-té utn az orszag harmadik
legnagyobb taviava. Ma djra é}, érqyas partjait,
kis szigeteit nyaranta az (idiilék tizezrei kere-
sik fel.
A felszabadulas utdn a csepeli dolgozék kezde-
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Horgdszok a soroksari Duna-dgban
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A ig egyetlen megmarade elsiillyedt hajémalmit kiemelik a
i i réckevei Duna-dgbhd!

ményezésére a kilonféle gydrak és horgdsz-
egyletek a Foldmivelésiigyi Minisztérium segit-
ségével nagyméretd halasitdsi programot valé-
sitottak meg: igen sok halivadékot telepitettek
ide, pontyot, kecsegét, harcsdt, mdrndt, siillét,
balint, kiilfoldrol még feketestigért is. Horgédsz-
tanya, horgdsztanya mellett sorakozik ebben a
horgaszparadicsomban. A févaros kozvetlen kdze-
lében fekvd csendes viztiikor eszményi hely az
evezdsoknek, kajakozéknak, kenusoknak; az
itteni viziélet egyre jobban fejlédik. A hajozds
azonban — leszamitva a csepeli kikdtdét — jelen-
téktelen maradt, a legnagyobb teherdrukikots,
Rickeve is egészen kis forgalmat bonyolit le.

Vértesy Miklos

111



Csillagaszati okuldrok készitése

Csillagdszati tivesénél nemcsak 2 fétukornek vagy az objek-
tivnek kell optikailag tokéletesnek lenni, hogy jé képet lis-
sunk és kihaszndlhassuk teljesité képességét. Nagyon fontos,
hogy az okuldr is kifogdstalan legyen. Sajnos, a legtobb kezdd
amatdr figyelmen kivil hagyja ezt a tényt, s emiatt csald~-
dis érheti tavcsdve vart teljesitményében.

Egyetlen lencse nem okuldr, akirmennyire is tokéletes akro-
matikus ragasztott lencse is az. A szakirodalom sem ismer el
okulirnak egyetlen lencsét a monocentrikus és aplanatikus
okulirokon kivil, melyek azonban hirom tagbdl ragasztott
speciilis lencserendszerek. Csak az dsszetett okuldrek alkal-
masak arra, hogy a csillagdszati megfigyelések kdvetelmé-
nyeinek megfeljeinek. Ismérviik, hogy két kiiléndllé len-
csébdl allé optikai rendszerek. Az okulérfoglalatban sze-
miink feldl levs lencsét szemlencsének, a fétiikér vagy objek-
tiv fel8l lev6t mezblencsének nevezik. A lencsék egyike
vagy mindegyike — a tipustdl fiilggSen — lehet egyszerdi vagy
ragasztott, akromatikus. Egyszer{i lencseként kizdrélag sik-
dombort lencsével érdemes kisérletezni, de csak egészen
vékony, kis gorbiiletii lencsével. A rovid fokusziak tul
nagy szférikus és szini hibaval birnak, elfogadhaté leképezést
csak a kozepiik ad. Az Osszetett okuldrok effektiy fokuszd-
val kapcsolatos szdmitésok megtaldlhaték Kulin—Zerin-
viry: ,,A tdvesS vildgd''-ban.

Meg kell jegyezni, hogy a parabolatiikdrnek sajatossdga az,
hogy a fokuszsik kézepén ad csak pontszerii képet a csilla-
gokrél, a litémezd széle felé fokozodd mértékben tn. kdma
jelentkezik. A mezdlencse alkalmazdsinak nagy szerepe
van a litémez6 kihasznilhatésiga mértékében, s bizo-
nyos értelemben korrekcids szereppel bir.

Miel6tt sorra vennénk az amat6rok altal elkészithetd dssze-
tett okular-tipusokat, meg kell ismerkedniink a negativ és
pozitiv okuldr fogalmanak helyes értelmezésével, Negativ
okuldr esetében a kép a két lencse kozdtt keletkezik: a len-
cserendszer egyszerii nagyitéként: nem alkalmas, a 1ato-
mezeje is nagyon kicsiny. Pozitiv okuldrokndl a kép kelet-
kezési helye a mez8lencse eldtt van, az effektiv fokusztol
fiiggd tivolsigra. Nagyitdsra és kivetitésre alkalmasak. Laté-
mezejiik sokkal nagyobb mint a negativ okuldroké. Kiilonb-
ségiik a Huyghens- és Ramsden-tipus révén tanulmanyoz~
haté legjobban,

E kér tipust aszerint szoktdk megkiilonbdztetni, hogy mi-
lyen irdnyba vannak forditva a lencsék domboru oldalai: a
negativ Huyghens tipusnél egy irdnyba néznek, az objektiv
felé: a pozitiv Ramsden tipusnil pedig egymas felé, szembe-~
forditva. A valésigban nem ez a tény hatirozza meg a kép
keletkezésének helyét, azaz a negativ és pozitiv rendszer jel-
leget. A lencsék illisa csak a sugdrmenet szempontjabdl ked-
vezdbb igy ! A dénté kiildnbség abban van, hogy pozitiv oku-
laroknil a szemlencse fokusza hosszabb, mint a mezdlen-
cséé, negativ okuldrokndl forditva: a mezblencse fokusza a
hosszabb, nem a szemlencséé. Ha a két lencse fékusza egyen-
18, még mindig pozitiv az okuldr. Tehat kizardlag a foku-
szok ardnya a doént6, s ha okuldrt terveziink, ezt kell szem
el6tt tartanunk! A lencsék megfeleld allisba forditdsa csak
ez utin tdérténik a tipusnak megfeleléen. Olyan lencséket
célszerii beszerezni, melyekbsl valamelyik pozitiv okuldr-
tipust meg tudjuk szerkeszteni.

A konyvekben az okuldrtipusok ismertetésénél meg szoktdk
adni latémezejiiket is. Ez azonban nem az égboltra vonatko-
zik, hanem csak /dtdszdge az okuldrnak mint optikai rend-
szernek szdge 30—40 fok kozbtti, az orthoszkopikusoké
45 fok, a szimmetrikusoké so fok.

A Ramsden-okuldrok nagyon jol megfelelnek amatér tik-
réstivesdvekhez, de csak kis nagyitdsok céljdra. Tekintet-
tel arra, hogy a sikdomborti lencse csak egyszer{i lencsefajta,
amely nem tokéletesen mentes az optikai hibdktél, nem is
ésszerti, hogy rovid fokuszu, nagy nagyitasu Ramsden-
okuldrokra torekedjiink. Mindameliett a Ramsden-okuldr
szférikus aberrdcidja csak 1/8-a a Huyghens-okuldrénak.
Egyébként az iizletben vasirolhaté sikdomborti lencsék kbziil
csak kevés felel meg céljainknak.

A Kellner-okuldrok felépitése optikailag megegyezik a Rams-
denéval, a killonbség minddssze annyi, hogy szemlencséje
ragasztott lencse, ezaltal tékéletesebb és jobb a leképezése.
E tipus mdr révidebb fékuszi okuliroknak is alkalmas, ha
hozza tudunk jutni a sziikséges fokuszu lencsékhez.

Szinte magitél értet8dBen a kévetkezo lépés az okuldr op-
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tikai mindségének tovabbi javitdsa felé, hogy nemcsak szem-
lencsének, hanem mezdlencsének is ragasztott lencsét hasz-
nilunk. Eziltal tokéletesen akromatikus lencserendszert
kapunk. Az ilyen felépitésti okuldrok elnevezése is egyszerfien
csak akromatikus okuldr. Ragasztott lencsék nagyobb va-
lasztékban kaphaték. A vilogatisunk mégis korldtozott,
merst altaldban révidebb fékuszhoz kisebb itmérdk tartoz-
nak, igy nehéz talilni olyan lencsepart, mely a célszeri at-
mérék mellett az okulér pozitiv jellegét is megtartja.

Ha az akromatikus okuldr lencsetagjait ugy valasztjuk meg,
hogy ne csak az atmérdk egyezzenek meg, hanem a foku-
szok is, tehit két teljesen egyforma akromatikus lencsét hasz-
nilunk fel, elérkeziink ahhoz az okulirtipushoz, amely az
amat6rok Altal készithetSk. koziil a legtdkéletesebb képal~
kotasn, a legsokoldaliibb felhaszndlhatésdga és emellett fog~
lalatba épitése is legkdnnyebben megoldhaté. Szimmetrikus
okuldrnak nevezik. E lencserendszer leképezése akkor a
legtokéletesebb, ha a lencsék kdzdtti tivolsig egészen mi-
nimalis. Elméletileg az a legkedvez&bb, ha majdnem érint-
keznek a lencsefeliiletek. Ez egyuttal az elérhetd legrovi-
debb effektiv fékuszt is jelenti, mely ugyanezekbdl a len-
csékb6l kihozhaté. Ha hosszabb fokuszt okuldr a célunk,
akkor mar eleve hosszabb fdékuszii lencsékbll tervezziik.
Precizen készitett alkatrészek esetén kb. 0,5 mm-es tdvolsig
kdnnyen megvaldsithaté. E tipus kivaloéan alkalmas kis és
nagy nagyitdsokra egyardnt. Ugyszolvin egyenértékiinek
tekinthet8 optikailag az orthoszkopikus okuldrral, igy a
célszerii nagyitis figyelembevételével mindenféle megfi-
gyelési célra haszndlhatd.

Orthoszkopikus okuldrhoz sziikséges hdromtagé ragasztott
lencse egyetlenegy kaphat6, az 5017—11. SZ. Hozzdvald
szemlencsének régi mikroszkép okuldrokbdl szirmazd kis
Atmér6jti és kb. 20—25 mm fékuszd sikdombort lencse
felelne meg, ha vastagsiga a kdzepén nem tdbb 3 mm-nél,
A lencsék tivolsiga 1—3 mm kézdtt lehet, igy a szemlen-
csétdl fiiggden kb, 10—12 mm effektiv fokuszt kaphatunk.
Ugyanilyen médon ,,8sszehozott’”” 10 mm-es orthoszkopikus
okularom kifogastalannak bizonyult a gyakorlatban. Kiil-
£61d6én ezt az okuldrtipust tekintik a legtékéletesebb megfi-
gyeld okuldrnak, amely mindenfajta tdvesével a legtokélete~
sebb képet adja.

Az okuldrtipusok oOsszedllitdsi vdzlata:

Ramsden Kellner Akromatikus Szimmetrikus Orthosz-
kopikus

Ajdnlott okuldr-dsszedllitdsok:

SZ=szemlencse, M= mezdlencse, D=lencsék kdzti ti-
volsig mm-ben, F = effektiv fokusztavolsig mm-ben.

(A lencsék adatai az Urdnia-bolt katalégusa szerinti jelo~

léssel.)

S¥ M D F Tipus
2041-10 2035-16 16 24 Ramsden
2038-41 2038-21 12 22,5 Ramsden
2035-16 2035-16 9 20 Ramsden
s065-14 2038-21 14 28 Kellner
5050-13 2038-21 12 as Kellner
5050-13 2035-16 9 23 Kellner
5041-14 2038-21 5 21 Kellner
5041-14 2038-21 5 21 Kellner
5025-6 5020-8 7 13 Akromatikus
5025-6 5016-6 s 2% 12 Akromatikus
5025-6 5015-8 6,5 1x Akromatikus
5020-8 5015-8 5 10 Akromatikus
5017-8 5016-8 3 9 Akromatikus
5016-8 5015-8 1 8 Akromatikus
s065-14 5065-14 0,5 32,6 Szimmetrikus
5020-12 5029-12 0,5 14,6 Szimmetrikus
5020-8 5020-8 0,5 10,2 Szimmetrikus
5017-8 5017-8 0,5 8,7 Szimmetrikus
5016-10 s016-10 0,5 8,1 Szimmetrikus
5015-9 5015-9 0,5 7,6 Szimmetrikus
5010-6 5010-6 0,5 5,2 Szimmetrikus

Szentmartoni Béla
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Bolygofényképezés

A szabad szemmel lithaté bolygék szdgitmérSje foldkozel-
ségben néhdnyszor tiz ivmdsodperc. Az egy-két méter
fékusztavolsiga tavesbvel kaphatéd kép tizedmilliméter nagy-
sagrendii, az érzékenyebb filmek szemcsemérete szazad-
milliméter kdriill van, ezért a primer fokuszban kapott kép
nagyon szemcsés, haszndlhatatlan lesz. Novelnink kell
tehat a fékusztivolsigot, Erre két lehetdségiink van: hosz-
szabb gyujtétivolsagl tdvesdvet készitiink, vagy fokusz-
nyGjtast alkalmazunk., Az elsé esetben a mechanikai szere-
1és rendkiviil nagyméretiire adédik, ez tehit lehetSségein-
ken kiviil 411, A jarhaté Gt a fékusznyujtds, vagyis az okuldron
it torténd kivetités.

Fényképezésre csak kifogdstalan mindségii optikival rendel-
kezd tivesoveket alkalmazzunk. A tives6vel filmre rogzithetd
kép még optimalis kbrillmények kozdtt is joval kevesebb
részletet tartalmaz, mint amit szabad szemmel meglithatunk,
Ennek okai:

1. A tivcsdvet hajté oéragép pontatlansiga, az dllviny-
szerkezet remegése.

2. A ‘levegé nyugtalansdga, szcintillicidja, amelynek
er8ssége a légkdr allapotdtol fiigg. Szemmel érzé-
kelni tudjuk nyugodt pillanatokban a részleteket, de a
felvétel ideje alatt a kép vibrildsa Osszegezddik a
filmen.

Azokular kivetitésnél a f6tiikdr altal alkotott képet egy mdsodik
optikai rendszerrel, az okuldrral felnagyitva vetitjiik a filmre.
A nagyitds mértéke elvileg tetszGleges lehet, nagysdgat az
okuldr gydjtétivolsiga és az okuldr és film tavolsdga hata-
rozza meg. Mégsem tudunk korldtlan nagyitast alkalmazni,
mert a kép feliileti fényessége a nagyitdssal négyzetes arany-
ban cstkken. A halviny kép pedig az élesredllitist nagyon
megneheziti, Csak j6 mindségii, akromatikus vagy ortosz-
kopikus okuldrt hasznalhatunk. A legjobb eredményeket egy-
objektives, tiikorreflexes fényképezdgépekkel érhetjiik el
(EXA, Zenit) mert ennél a géptipusnal azt Jatjuk a keresd-
ben, ami valésigban a negativra fog keriilni, és ha a vetitett
kép elég fényes, az élesre allitdst kénnyen el tudjuk végezni,
nincs sziikség probilgatdsra.

A fényképezd géphez csatlakozd toldatban helyezziiﬁ el a
vetitdokuldrt, az egész rendszert pedig a tivesS okuldr-
kihuzatdhoz csatlakoztatjuk, Az égitestet keresStavesdvel
bedllitjuk, majd a tdves8 szabad nyilasdt, egy kézben tartott
sotét kartonlappal eltakarjuk, Ezutdn miasik keziinkkel ki-
nyitjuk a fényképezdgép zarszerkezetét kiolddzsinodrral, €s
nyitva tartjuk. Az expondldst a karton elhlizdsdval végezzik,
igy elkertlhetjik a tdvesd beremegését, ami életlenséget
okozna.

Okulérkivetitésnél a tivcsSé fényereje lecsdkken, mert 2
megnovekedett fokusztivolsighoz a tikér 4tmér§ nem
viltozott. A lecsdkkent fényerdt megkapjuk, ha a tiikér valé-
sigos fényerejét megszorozzuk a nagyitdssal.

F¢; = lecsdkkent fényerd
kit F = eredeti fényerd
Fea=F —- f = okulir fokusztavolsiga
f k = okuldr és film tiavolsiga
Példa:

OO y g 12
Tiikératmérd: 20 cm F=—=-=5,6
Fékusztivolsdg: 11z cm 20
Okuldr fokusz: 0,9 cm 8—o
Okuldr film tivolsiga: 8 cm Fea= §5;6——=

0,9

Expozicids tiblazat
Film: ORWO 20 DIN
El6hivé: ORWO A49 12 perc

Fényer6 1:32 1:45 1:62 1:86

Hold 0,1 0,2 0,5 1,0

Exp.id8 Jupiter 0,5 1,0 2,0 4,0

(mp) Szaturnusz 0,8 1,5 3,0 6,0

A Szaturnus-kép 200/r120-as a Mars-kép a 159[:890-35
tiikorrel késziilt 1968 oktéberében, illetve 1967 majusiban.
Sajo Péter

A mapfoltok hémérsékiete mintegy 3oo00¢ fok, dllapitotta meg
M. Makita japan csillagdsz. Regdta ismeretes, hogy a nap-
foltok a kornyezd napfelszinnél, a fotoszféranil alacsonyabb
hémeérsékletli gazdrvények. Hémeérséklet-meghatirozdsuk a
zavaré tényez8k miatt igen nehéz. A japan kutaténak azon-
ban sikeriilt pontos méréseket végezni a napfoltokban levd
titdniumoxid melokuldk 41 szinképvonalirél. E ’vona!ak
erGsségeébdl a napfoltok belsejének héfokira — kozépérték~
ben — 3030 Kelvin-fokot kapott. A mérési hiba +270 fok.
Ezek szerint a napfoltok hémérséklete 2750 fokkal alacso-
nyabb a fotoszféraénal. (A napfelszin hozzavetSleg 6ooo K
hémérsékleti.)

A tejitrendszerek kozti hélium létezését mutattak kia Cam_bndge
Egyetemen. Régota feltételezik, hogy nem csak _galaxnsokon
beliil, a csillagkdzi térben mozognak ritka gazfelbok, hanem a
tavoli tejtrendszereket elvilaszté, millioé fényéves térségben
is fellelhetd a nagyon ritka intergalaktikus anyag. J. Rees,
D. J. Sciama, valamint S. M. Stobbs sikerrel kutatott a fényes
galaxisok szinképébn a csillagrendszerek kézotti hélium sugdr-
ziselnyelésének nyomai utan. A megfigyelések és az glméletn
szamitasok valéban azt mutattdk, hegy az intergalaktikus tér
hélium atomjai elegendd ideig tartézkodhatnak abban a gerjesz-
tett allapotban, mely az észlelhetd elnyelést okozza.

A Tejutrendszer dltaldnos mdgneses terérdl eddig csgk becs-
léseink voltak. Abbol, hogy korabban nem sikeriilt ilyen
magneses tér 1étét megallapitani, arra 'kévct}teztet(ek, hogy
mekkora lehet a Tejutrendszer (Galaxis) magneses tgrének
felsd hatara. Erre kb, 1—0,1 gammit kaptak. (A foldi mag-
neses tér atlagos értéke 50 000 gamm_a.) A Green 'Bank 0p~
szervatorium (USA) 42 m-es radiéesdvének cr'zékelélér
tovabb fejlesztve G. L. Verschuur és csoportja a mult évben
veégre sikeres méréseket végzett. A Cassiopeia A és a Taurus
A jelli kozmikus radiéforrasok sugrzasianak migneses tér-
ben felléps tn. Zeeman-hatdsibol végeztek szamitdsokat.
Esszerint a Galaxis egyik spirilis Agénak’, a Perseus dgnak
méigneses tere a Naprendszer felé mutat és forgasi irdnya az
4ramutatd jardsival ellentétes. A Taurus A irdnydban av_még-
neses tér szerkezete bonyolultabb. A migngsct’ tér erdssége
kb. 0,2 gamma, azaz a foldi érték szazezred részével mérhetd,
j6 egyezésben a koribbi becslésekkel.

A vilag jégfolyamai

Ma mir meglehetdsen pontos felméréseink vannak arrél,
hogy milyen ardnyban boritjdk gleccserek bolygénk szdraz-
foldjeinek felletét, A pleisztocén korban a szarazfoldnek
kb, 30 szdzalékdt boritotta jég, napjainkban viszont ,.csak'
mintegy 10 szdzalékra — 15 millié négyzetkilométerre —
becsiilik az eljegesedett terileteket, amelyek déntd tobbség-
ben az Antarktiszon (12650 0oo km?) és Grdnlandon
(1 Bo3 0oo km?) taldlhatok. Kiviiliik Azsidban 120 000 km?,
Eurépidban 10 800 km®, Uj-Zéland és Uj-Guinea szigetén
egyiittesen 1 o15 km* feltiletdl a jégtakard. szak-Amerikiban
mindossze 50 km* a jégfolyamok teriilete, igaz ugyan, hogy
a sarki terGleteken kiviil taldlbaté gleccserek kozil a leg-
hosszabb éppen az USA teriiletén van: a Seward- Malaspina
rendszer, mely kb. 100 km hosszt.
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Frotoronytol

a mikroszkopig

E’vrc’il évre egyre tobb hazai kozség hatiriaban
jelennek meg a furdtornyok és egyre tobb
régen alig emlegetett kdzség neve valik szinte
" napok alatt ismertté az egész orszag elStt a kozel-
ben feltdrt kéolaj vagy foldgazlelShelyek nyo-
man. Nagykord, Farmos, Soltvadkert, Szark,
Ullés, Algyé neve igy keriilt méardl holnapra a
szénhidrogén-lelShelyek listajira. Kevesen gon-
dolnak azonban arra, hogy a furétornyok felalli-
tdsdt hosszti, sokszor évekig tartd kutatds eldzi
meg, amely eldonti, hogy az Alféld egyhangu,
kozel sik felszine alatt hol van remény a mélyben
kdolaj vagy foldgaz felhalmozdddséra, A szén-
hidrogén ugyanis a kdzetek likacsaiban vagy repe-
déseiben csak akkor halmozodik fel, ha felette
zarérétegek akadélyozzik meg tovabb vandorla-
sit. A mélyben levd csapddk, foldtani szerkeze-
tek felkutatdsa kétiranyd. Egyrészt geofizikai mod-
szerekkel folyik. Ilyenkor a foldrétegek kiilén-
boz6 stirdiségét, rugalmassigit, migneses, elek-
tromos, vagy hdvezetSképességét hasznaljik fel
a meélyben levé, kozvetleniil meg nem vizsgél-
haté tomegek kimutatisira. Ez a mddszer tehat
mindig kozvetett, sohasem azt arulja el, hogy
milyen kbzetek vannak a mélyben, csupan azt,
hogy a mélyben levé anyagoknak milyen specialis
fizikai tulajdonsdgaik vannak és ezek alapjan
kovetkeztet magira az anyagra.

A masik médszer a kbzeli vagy tavolabbi terii~
leten, felszinrdl vagy furasokbél méar megismert
rétegek foldtani vizsgalata, a kiilonbézs foldtor-
téneti korokbdl szarmazé rétegek Osfoldrajzi
viszonyainak nyomozasa, parhuzamositasa, a ta-
volabbi pontok kézotti kapcsolatok tudomanyos
alapon torténé kimutatisa. A két kutatisi mod-
szer ma szorosan O&sszekapcsolodik, kiegésziti
egymast. Ez alkalommal azonban csak az utdb-
bird! beszéljiink. Hogyan és milyen szempontbdl
vizsgaljak meg a mélyben levd kézetek felszinre
hozott darabjait? Milyen kéovetkeztetéseket von-

Pardnyi &séllatok metszetei a kdzet vékonyesiszolatdban. Mikrosz-
képos felvétel

nak le a szakemberek a vizsgélat eredményeibdl?
Els6 1épés az, hogy a mélybSl megfeleld kézet-
mintat tudjunk a felszinre hozni. A fardk egyik
tipusa lefelé haladisa kozben a kézeteket fel-
apritja. A paranyi kozetszildnkokbdl a kézet sok
jellemz8je egyaltalan nem hatirozhaté meg. Ezért
a geologiai vizsgalat céljaira kiilonleges, beliil
tires furdval rad alaka kdzetdarabokat, tigyneve-
zett magmintdkat furnak. Ez a k8zettl és a mag-
fardtodl fiiggben néhany dm, vagy méter, de mo-
dern gyémant magfirék esetében 17—18 m
hosszd is lehet. Ezeken a mintidkon mar j6l meg-
figyelhetSk bizonyos jellemvondsok, pl. a kiilén-
bozdé kézetanyagt rétegek valtakozasa, a rétegek
vizszintestdl eltérd dblése, a benniik talalhatéd
nagyobb 8smaradvanyok, kagylok, csigik, akdzet-
testeket 4tjaré repedésrendszerek, a minta olaj-
jal vald atitatottsaga, stb. Ezeket a szabadszem-
mel is felismerhetd bélyegeket mar az a geolégus
is figyelembeveheti, aki kinn a terepen, a leg-
egyszertbb eszkozokkel felszerelve a furast ellen-
6rzi. Ahhoz azonban, hogy a kézetek anyagat
és korat pontosan meghatirozzuk és beldliik
elterjedésiikre, keletkezési viszonyaikra tudoma-
nyos kovetkeztetéseket vonhassunk le, ez az egy-
szerti megfigyelés nem elegendd. Ma a vilagon mi-
den fejlettebb allamban korszertien felszerelt
laboratoriumok specialis szakemberei végzik a
tovabbi vizsgdlatokat. Hazinkban is minden
szénhidrogénkutaté flrasbol szirmazéd koézet-
minta kozponti geoldgiai laboratériumba keriil,
ahol a legkiilonbozébb mddszerekkel fogjik val-
latéra a kézetmintat.

Elsé feladat: a kzettani meghatirozas

Els6ként a kozettani szakember veszi kézbe, aki
meghatarozza, milyen ,,kinzasokon’ kell a mag-
mintdnak keresztiil mennie. A lazibb kézeteket
atadja iszapolasra, amikor is a mintat enyhe
nyomkodds kozben vizzel, esetleg enyhe hatast
kémiai szerekkel részecskéire szedik. A vizben
oldédsd, vagy agyagos részek az iszapolds sordn el-
visszatdvoznak és az iszapoldsi maradékban
maradnak a homokszemcsék vagy a parinyi Osi
allatok szilird vazai. Ezeket mikroszkép alatt
mikropaleontolégus veszi szemiigyre és kivilo-
gatja az egyéb visszamaradt tormelék koziil a
pardnyi éllatkdk vdzait, A mikropaleontolégus
tulajdonképpen olyan geolégus, aki a csupdn
mikroszkdppal felismerhet Gséllatkakkal foglal-
kozik. Ezek koziil is a gyakorlatban leginkabb a
Foraminifera nevi egysejtiiek szerepelnek, ame-
lyek héazacskai a forma, az épitbanyag, a rajtuk
taldlhaté diszités, a nyilds helyzete, alakja alapjin
rengeteg tipusra oszthatok. Az iszapoldsi mara-
dékbol eldkeriild egyes Foraminifera fajokbal
allé csoportok meghatarozzik azt a kort, amely-
ben az illetd kézet anyaga az 8si tengerbe letile-
f)edett, de ezenfeliil arra is utalnak, hogy az il-
etd tengernek milyen volt a sétartalma, milyen
mély volt, tiszta, vagy a szarazfoldrdl érkezd
homokagyag miatt zavaros vizd volt-e, sot
bizonyos esetekben még a tengerviz hémérsék-
letérdl is felvildgositdst adnak. Hasonléan érde-
kesek a kézet keletkezési koranak és viszonyainak
tisztdzasandl a pardnyi kagylésrdkok, tn. Ost-
racoddk is. Ezekkel ugyancsak kiilon szakember
foglalkozik. A kisméretli Ssillatok igen sok régi
kézetben nagy szdmban taldlhaték. Ezért a mély-
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Farssi mintik korinak és keletkezési viszonyamak
megitélésémél sokkal hasznavehetdbbek, mint a
ritkdn taldlhatd, nagyméretd kagylék, vagy csi-
gak, amalyek a farasi minté\kban' mar meretiik
miatt is .csak ‘kis szdmmal taldlhatdk.

Segit a virdgpor és a spora

Sok esetben azonban még a tengerben lelilepe-
dett kézetekben sem talilhaté meg az egykor élt
paranyi Allatok szilard vaza, mert 'azgk mar a
kdzet keletkezésekor feloldodtak, 'szettorle.deztek,
elpusztultak. Ilyenkor nagy segitséget rllyulthalt az
tiledékanyagba a szérazfdldlekrol szél altal szalli-
tott pardny virdgpor és spéra, amely igen ellen-
All6 és :nehéz koriilmények kozott akar évszaz-
milliék soran is épségben megmarad. Ezt a virdg-
port, szaknyelven pollent, valamint a sgorak,at
kiilonbozd savakkal szabaditjak ki a kSzetagybdl,
azaz a bedgyazd anyagbol. l\jggy nagyitasu mik-
roszképpal vizsgalva formdjuk ela'rulja,_ hogy
milyen ndvényekbdl szdrmaznak és mxyel a
Foraminiferdkhoz, Ostracoddkhoz ha}sc_){lloa_r_\ a
movényfajok is valtoztak a so"k évmillids fglc}-
torténet folyaman, a kiilonbozd ppllenek, sporak
egyiittesébdl az an. mikrofk')’re'!bol a szakember
megtudhatja a k6zet keletkezési korat.

Szazadmilliméteres kd&zetcsiszolatok

Ha a k6zet olyan kemény, hogy vizzel vagy enyhe
hatdsti vegyszerekkel szétbontani nem lehet, a
kézetbSl vékony csiszolatot készitenek. Ez a
munka nagy kéziigyességet és §zaker}e_lmgt
kivan, ugyanis a kézetet néhdny szazadmillimé-
ter vékonysagtira kell csiszolni ahhoz, hogy para-
nyi részecskéi atlatszok legyenek, El8szor meg-
feleld vagogéppel néhiny mm vastag lemezt
vignak a koézetbdl, majd ennek egylk oldq!at
fokozatosan finomabbszemti csiszoloporral dor-
zsolve igen simara csiszoljak. A lgmez lecsi-
szolt oldalat kiilonleges balzsan‘lm;l,nup."kagada—
balzsammal ragasztjdk fel jomindségt {iiveg-
lapra. Ezutin most mdr {iveglapra ragasztva csi-
szoljak tovabb a lemez masik oldalat, mig a k’dzet
nem éri el a kivant 0,03--0,02 mm vastagsagot,
majd a kész feliiletet vékony iiveglemezzel le-
fedik. A vékonycsiszolatot mikroszképon vizs-
galjak. R

A kézetben levd dsvanyok felismeréséhez kiilon-
leges polarizalt, azaz sarkitott fény sziikséges.
Ilyenkor a vékonycsiszolaton csak meghatdrozott
irdnyokban rezgd fénysugarak haladnak keresztiil
és ezek az 4svanyokon kiilonbozd sebességgel
keresztiilhaladva fényjelenségeket hozngk lgtreA
A mikroszkép latémezejében jelentkezd szinek
nem az dsvanyok sajat szinei, hanem“az, asvanyok
kiilonbozd irdnyokban eltérd fénytdrési képes-
sége kovetkeztében el6dllo x}l:’xsodlnﬁgos szinek,
amelyek az asvanyokra igen jellemzok. Aki éle-
tében egyszer latott mdr polarizdlt fénnyel at-
vilagitott kdzetcesiszolatot, soha el. nem felejti azt
a csoddlatos szind részecskékbdl sszerdtt mozai-
kot, amelyik szeme elStt megjelent. A szak-
ember szamara azonban nem ezek szépsége érde-
kes, hanem az, hogy a kbzetet alkotd ésvényok
mindsége, nagysaga, alakja, elreqdez@dgse alap-
jan meghatdrozhatja a kdzet nn:qéseget, kelet-
kezését, Killondsen nagy jelentbsége van ennek
a modszernek azoknak a kozeteknek a meghatd-

kristilykdk polarizicios

alapanyagba dgyazott
mikroszképban

Finomszemcsés

rozasanal, amelyek vagy a fold belsé izz6 anyaga-
b6l, a magmabol szildrdultak meg, vagy pedig kii-
16nb6z6 régebbi kdzeteknek nagy mélységben
tortént atkristdlyosodasaval jottek létre. A kozet-
tani szakember, a petrografus a mxkrosqupqs
vizsgalattal meghatarozhatja, hogy a Imagmabql
kristalyosodott kdzetek milyen m'elyse.gb’en, mi-
lyen kémiai dsszetételd olvade}xbol k’nstalyo_hso._d-
tak ki, vagy ha elérték a felszint, mxlygn koriil-
mények kozott szilirdultak meg. Az talakult,
atkristalyosodott kézetek esetében pedig a kiin-
dulasi anyagrdl, valamint az at}(r{nstalyosog!gs
nyomas és hémérsékleti viszonyairdl kap tdjé-
koztatast.

Rontgensugar a kﬁzetmeghatérozasn’al
Ezekhez a felsorolt alapvizsgalatokhoz egész sor
kiegészitd vizsgalati modszer tarsul. Igy pl. van-
nak olyan 4svanyok, amelyek mikroszkoppal sem
hatdrozhatdok meg kis méreteik, vagy fénytani
(optikai) sajatsagaik miatt. Ebben az esetben
segit a differencidl termikus analizis, valamxlnt g
rontgensugar. Az elsd n}odszer azon az elven
alapszik, hogy a hémérséklet fokozatos emelése
soran egyes Aasvanyok étaﬁlakulnak‘es ekozben
vagy hét termelnek vagy hét yonnal_( el. .l’\z e%);es
asvanyoknal az atalakulds "tobbnylre v1zlc_za A
meghatarozott hofokon kovgtkeglk be, igy a
hémérséklet fokozatos emelésénél bqkovetquo
hémérsékleti rendellenessége’k meghatdrozott ds-
vanyokra utalnak. Foleg a viztartalmu, ezek ko-
zott is az agyagokat alkoto agyagasvanyok hata-
rozhatok meg jol ezzel a modszerrel.

Gsi, dralakult vulkini kézet mikroszképos képe
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Csak mikroszképon lithaté repedések hilézata kdzet vékonycsiszo-
lacdban

Még pontosabb az dsvinyok meghatarozas

rontgensugdr. Felhaszndldsa azo%z az el\:.zerxégléalpz3
szik, hogy az 4dsvanyokat elemi részecskék épitik
fel, amelyek térbeli elrendezédése az egyes as-
vanyoknal meghatdrozott. Az dsvinyok belsejébe
hatold rontgensugdr visszaverddik azokrol a
sikokrol, amelyekben tGbb elemi részecske helyez-

Apré f8ldpdtkristdlyok ldvakézet liveges alapanyagéban
(Juhdsz Arpid felvécelei)

szOge, szama, visszaverd képessége m
2 e 3
rozza magat az asvanyt, e i

A kémia szerepe

Nagy segitséget ad a kdzethatdrozis szami
kemg‘a tudomdnya is. Egyes esetekben iczsaka;gyE
szerd vegyu]etel_c jelenlétére és mennyiségére
vagyunk kivancsiak, igy pl. a CaCO;-mennyisé-
gét szinte minden mintdban eleve meghatdroz-
zak, mert ez a vegyiilet az iiledékes kézetekben
igen nagy szerepet jatszik. Hasonléan fontos a
Ca és Mg mennyiség arinyinak meghatirozdsa
mészkd és dolomit esetében. A magmis eredet
kézeteknél azonban minden kémiai fGelem fontos
ugyanis a kiilonbdz6 magmatipusokat nyolc £5-
elem kombindcibja alapjan sikeriilt csoportokra
osztani. Ilyenkor minden fontosabb kémiai elem
mennyiségét megvizsgiljuk és mikroszképos
vnzsg{ilato}( eredményével Ssszevetve hatirozzuk
meg a kOzet hovitartozisit. Vannak olyan kis
mennyisében szerepld kémiai elemek is, amelyek
csak bizonyos esetekben szaporodnak, dusulnak
fel a kégegekben, tehdt megjelenésiik kiilonleges
keletkeze§1 viszonyokat jelez. Ezeket a ritka ele-
meket szinképelemzéssel nyomozzuk. Ennek a
vizsgalati x;lodnak az a lényege, hogy a gbzalla-
otig hevitett anyag a prizmival szétbontott
ehér .fgny meghatdrozott hullimhosszisigti
vonalaibdl egyeseket elnyel, igy minden elemnek

1

kedik el., Ezeknek a sikoknak egymdssal bezéttv

meghatdrozott vonalak felelnek meg a szinskalin,

Mire j6 a szitalas?

Igex:l f,ontlos az is, hogy a kézeteket milyen nagy-
sagu asvany’szemcsék épitik fel. Laza homokndl
ezt egyszefdep lehet mérni, csupin kiilonbozd
lyukmeéretii szitakon kell 4trdzni és az egyes szita-
kon fennakadt mennyiséget lemérve tudjuk
hogy a kdzetet milyen nagysagt homokszemcsélé
milyen szazalékos megoszlasban épitik fel.

Ha a szemcsék igen finomak, tehat a kdzet agya-
gos, akkor az egyszerti szitdlds nem hasznélhaté.
A finomszemcséj részeket csupan annak az elv-
nek az'ala jén tudjuk szétvélasztani, megmérni
hogy vizzel Gsszerdzva a durvabb szemcsék gyor-'
san leiilepednek, mig a finom részecskék sokdig
lebegve maradnak. Ezt az elvet tdbbféle, kiilon-
bozo }uv'etelezésﬁ modszer hasznositja. A kdzet-
keletkezés megallapitasiban sokszor perdonté
hogy a kiilonbozé nagysigi homokre’szecskélé
kozott mglgen asvanyok gyakoriak. Féleg a na-
gyobb fagsglyt’x, rendszerint vastartalma, sotét
un. nehézasvinyok érdeklik ilyen szempont-'
bol a kutatékat, mert ezek alapjdn lehet kdvetkez-
tetni arra, hogy a homokszemcsék milyen kdzet-
bél szarmaznak, honnan szdllitottdk a folydk és a
patakok abba a medencébe, ahol ma taldljuk
Oket. Ilyenkor nagyobb fajstlyd folyadékkal
rendszerint bromformmal valasztjdk el az illeté
folyadéknal kisebb fajsulyd konnyl és anndl

|

nehezebb, tin, nehézdsvinyokat.

Es végiil: az értelmezés

|
A sokféle adat birtokdban az értelmez6 geologus |
meghatirozza a firdsokban szerepld kgzetr te-
gek kelet'kezeSl korit, jellegzetességeit, a kiilon- :
boz8 kort kozetrétegek egymashoz valé viszonyat :
megdllapitja, milyen mélységben vannak ezek

hatarai, mekkora az egyes rétegek vastagsiga és
azokon beliil vizszintes irdnyban milyen valtoza-
sok vannak. A tavoli furisok kozt szelvényira-
nyokat kivalasztva megvizsgalja, hogy a két furas-
ban feltart kézetrétegek kozott milyen kapcsolat,
milyen rokonsdg van, és a két vegpont kozott
milyen valtozasokra lehet szamitani. Adatait
ssszeveti a geofizikai médszerekkel kapott mé-
rési adatokkal és mindezek alapjan szakért6kbol
4116 bizottsag jeloli ki, melyek azok a teriiletek,
amelyeken kdolaj- vagy foldgaztarolo rétegek,
eltemetett szerkezetek jelenlétére szamitani lehet.
Ha az ezek alapjan mélyitett firasok igazoljak a

Ertelmes lények jelzései —

A Vilagegyetembdl érkezd sugarzasok koziil sok
olyat ismeriink, amelyik periodikusan ismétlédik.
Pontosan mérhetd peridédusa van a kettSscsilla-
gok keringésének, a valtozd fényti csillagok fé-
nyességében mutatkozd valtozasoknak. E hozzink
érkezd jelzések kozott keressiik azokat, amelyek
mogott értelmes lények {izeneteit kell feltételez-~
ni. Ha ugyanis mi akarnank tizenni mas értelmes
lényeknek radidjelekkel vagy 1ézer-felvillantasok-
kal, tigy ezekben a jelzésekben is megmutatkozna
valami szabélyossdg. Mai elképzeléseink szerint
azonos id6kozokben egymdast kovets pontszerd
rbvid és hosszabb jeleket sugdroznank ugy, aho-
gyan azt korabbi cikkeinkben vazoltuk. Mi ter-
mészetesnek tartjuk, hogy az ilyen jeladdsok a
Morse-jelekben megszokott id6kozokben kove-
tik egymadst. Kérdés azonban, hogy egy kozmikus
érintkezésben is kotelezd lesz a jeleknek ez az
{iteme, vagy esetleg sokkal szapordbb, vagy
éppen sokkal vontatottabb jelzések lesznek cél-
szertiek?
Ujabban az Atair kornyékérsl, de més vidékekrdl
is elgondolkodtatd radidjeleket fogtak fel a rédio6-
tivesovek, 1gy az egyikben az a meglepd, hogy
az impulzusok pontosan 1,337 mp-enkint kovetik
egymast, és az 1d0kozok pontos kimérésével mil-
liomodmasodpercnyi pontossigot észleltek.
Informaciot kozolni azonban csupdn olyan je-
lekkel, amelyek azonos idkdzokben torténnek
- még nem lehet. Mit jelenthetne példaul az,
ha egy foldi add pontosan misodFercenkint pont-
szerdi jeleket sugdrozna a végte enségig? Mis a
helyzet, ha a jelek hossza valtozo, vagyis a rovid
jeleket hosszabb jelek véltandk fel. De értelmes
dolgot lehetne tigy is tovabbitani, ha az azonos
idBkozokben érkez6 jelek erdsségében mutat-
koznék véltozas.

A problémat ez alkalommal azért vetettiik fel,
hogy megvizsgaljuk: produkalhat-e a természet
olyan jelzéseket, amelyek az emlitett {itemben
pontosan 1,337 mp-enkint érkeznek?

A csillagiszok két lehetSségre is gondolnak. Az
egyik a csillagok ulzaldsaval — liktetésével —,
a masik kettdscsillagok keringésével kapcsolatos.
A fényiiket valtoztaté pulzal csillagok periddu-
sdnak képletében szerepel a csillag strdsége is.
A szamitasok azt mutatjik, hogy igen nagy slird-
ség esetén a pulzdlds periddusa maér masodperc
nagysagrendd.

De elképzelhetd-e az, hogy két égitest olyan
rendszert alkosson, hogy a nagyobbikra vonat-
koztatott keringésidd egy mp legyen?

szénhidrogén tarté rétegek jelenlétét, csak ezutdn
jelennek meg a kitlzott helyeken tomegesen a
farétornyok, amelyek most mar kozvetleniil a
kdolajat, foldgazt tartalmazd rétegek megnyita-
sira és a szénhidrogének termelésére mélyiil-
nek. A sokféle hosszadalmas vizsgalat nélkiil
azonban a szénhidrogénkutatds csupan vaktaban
valo furkalds, tapogatédzas lenne. A sokak &ltal
Sncélinak tartott geoldgiai vizsgalatok éppen
ezért nélkiilozhetetlen kellékei a tudomanyos
alapon torténd szénhidrogénkutatisnak és vala-
mennyi isvanyi nyersanyag kutatdsdnak.

Juhdsz Arpad

vagy természetes jelenségek?

A keringés dnmagdban még nem ad valtozo radio-

impulzust, legfeljebb akkor, ha a keringési palya

elnytlt ellipszis, és a csillagkozelben (periasz-

tron) olyan fizikai folyamatok lépnek fel, amelyek

radidsugarzassal jarnak egyitt. Elképzelhetd

olyan helyzet, hogy a keringd test idénkint kissé

bemeriil a masik égitest stird légkorébe smindez

az egy mp-es keringés folyamén torténik. Mi an-

nak a feltétele, hogy ilyen rovid keringésidd

létrejojjon? Vegyiik példinak a Foldet. A leg-

révidebb keringésidd, amely alatt egy rakéta meg-

keriilheti a Foldet, 84,6 perc, azaz 5076 mp.

Ez elméleti adat, mert ennek a testnek a felszint

strolva, a kozépponttél foldsugdrnyira kellene

keringenie. Ha a test magasabb palyan kering, a

keringésidé nd, de még 200 km magassagban

sem tobb 5400 mp-nél.

Kimutathatd, hogy a keringésidd minimalis érté-
ke csupan az anyaégitest stir(iségétdl figg, és-
pedig a stiridség gyokével forditott ardnyban. Ha
tehat a Fold roo-szor sfriibb anyagbol lenne,
a minimalis keringésidd tizszer kevesebb lenne.
Egy kissé elmélyedve ebbe a feladatba, arra az

érdekes eredményre jutunk, hogy az 1 mp-es
minimalis keringéshez 1,41-10° g/cm3? slirliség
tartozik, és teljesen mindegy, hogy a test milyen
méretli. Legfeljebb az szabna hatart, hogy a
nagyobb méret esetén az egy mp-es keringeéshez
mar fénysebesség tartoznék, ami nem érhetd el.
Vegyiink példinak egy naptomegii csillagot,
amelynek stirtisége 1,41-10° g/cm?3. Mennyi lesz
ennek az égitestnek a sugara és milyen sebes-
ségli a keringés, hogy egy mp-es legyen?

Egy ilyen égitestnek 1500 km sugarral a tdmege
éppen naptomeg( lenne, kozvetlen a felszinén
kering® kisebb test 1 mp alatt végezne egy
keringést, és a keringési sebesség 9420 km/s
lenne.

Hogy a modelliink teljes legyen, kozoljiik még,
hogy ha egy ilyen siird, naptomegd és 3000 km
4tmérdjd test kordl a felszintdl tavolabb, de
csak 1820 km fél nagytengely( ellipszisen kering
egy masik test, akkor a keringésid$ pontosan 1,337

tﬁp lenne.

ai ismereteink szerint 1étezhetnek a feltételezett
1,4-10% g/cm?-nél nagyobb stirdiségd csillagok is,
és ismereteink elégségesek ahhoz, hogy ilyen 6ra-
md pontossiggal 1smétlddd fizikai tggiyamatokat
magyarazni tudjunk.

Természetesen ezek utin sem mondunk le arrdl,
hogy egyszer majd értelmes lények iizeneteit
fogjuk fel a Kozmoszbol. Dr. Kulin Gybrgy
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Lisszaboni Gtiképek

z Tdegenforgalmi Tudominyos ]
A Nemzet}:ézl Egyesiilete XVIYII. mgﬁ
.;,znsamk szinhelye 1967 Gszén Postugalia volt.
gy kz;ultem el Lisszabonba, mely Budapesttél
a legtivolabbra esé eurdpai viros. Ha valaki
postakocsival valfalkozott volna erre 2 minte,
3300/k1}'om'eterres kirdnduldsra, minden bizonn);ga);
legalabb két hqpapxg kellett volna utazmnia. Ma a
menetrendszerd repillégép hét és fél éra alatt
gyozi le a Budapest és Lisszabon kozotti tavol-
sagot. S holnap, — ha megindulnak a nagy se-
besség(i ,, Jumbo Jet” 6ridsrepiilbgépek, — talan
ezen a tel)es‘xtmen‘yen is esak moselyogni fogunk
f,Akf nem la'rta Lisszabont, nem tudja, milyen aé
1gazdn szeép!” Ezt tartjdk fovarosukrdl a portiga-
lok. Ezt hirdetik a Lisszabont ismertetd titi-
konyvek és prospektusok. A budapesti vendé
megérkezése pillanatdban csalddist érez. Beng
ggggg n;:’ll_(enyezteg févékrosunk esoddlatos dunai
dja, s a varoso épségé i ¥
iﬁlsg') varosképben keresss;epseget Py
810 ezer lakost (el6virosokkal 1,3 millid
szamlalé Lisboa Portugilia harmadik’gft”)va"xl'lc:g

A kikotdvéds belemi erbdtorony. Stilusdban arab, csticsives és barokk
elemek keverednek

A Foz-palota udvara

(Porto és Coimbra utin), az Atlanti-éces
védettebb kikotje, a t6v4 széleseds. Tojootcs.
kolat fe}e fordul. Az a viroskép, ami a Tejorsl
tarul elenl_(, nem kiilonosen szép. Nem ad festdi
keretet Lisszabonnak a teriiletébsl kiemelkedd
hét domb, amelyek lejtSin tivolbél jellegtelenek-
nek latszé hazsorok zstifolédnak. S az elétérben
nem mutatnak mélté nagyvarosi frontot a Riba-
tejo parti épiiletei sem. Méreteikben szerények
az 1755. évi foldrengés utdn egységes stilusban
koriilépitett Praca do Commercio arkddos palo-
tai is. ‘Ha athaladunk a diadalkapun, amely errél
a térrdl 1, {ose kirdly hatalmas lovasszobra mé-
gott, a Belviros felé nyilik, hamarosan rdesz-
mglur}k, hogy a portugél févaros sokat emlegetett
szépsége bels6 virosrészei valtozatossigiaban
utedi és hazai szines sokféleségében rejik. -
kapun tal a XVIII. szazadban épiilt {izleti
negyedbe jutunk. A régi héazakkal szegélyezett
szuk utcdkban bankok és pénzvilté fizletek sora-
koznak. Itt is, ott is aranymfivesek és ékszerészek
érul;ék“ egy-egy fényes kirakat mogott driga
i‘1:‘)(2)11;(:5.kk:uukat. A legtdbb bankot és a legelSkelbb
tala’litexk?t az ,Arany-utciban” (Rua Aurea)

A g"e:"c:part felél az;( tizleti negyeden it vezetd

[ ca — egynek-egynek hossza korii (
ami Vécrqtcank ,,sétélé'y részének leelo::e“g)eh-”
a Rossio-térbe torkollik. Ez a véros forga'lmi

kdzpontja. A széles napernyd védelme alatt in-

tézkedd, tropusi sisakos kozlekedési rendbrnek

ugyancsak résen kell lennie, hogy a kiilonbozo

irdnybol osszetorlédo gépkocsik s az dttesten

atkelni kivand, tiirelmetlen gyalogostomegek

soraiban rendet tudjon tartani.

A legtobb gépjarmi az Avenida da Liberdade

feldl érkezik, vagy oda igyekszik. E széles sugér-

at két oldalat a modern Lisszabon keretezi. Fon-
tos kozépiiletek kozott itt helyezkednek el a leg-
elékeldbb szalloddk, az utazasi irodadk és a légi-
tarsasagok iizlethelyiségei.

A lisszaboniak biiszkék, hogy az Avenida da
Liberdade hosszabb és szélesebb, mint périzsi
versenytirsa: a Champs-Elysées. S tényleg, a
masfélkilométeres Avenida Eurdpa egyik leglat-
vanyosabb nagyvarosi sugdrdtja. A 9o méter
széles tttestet, — amely az utcakeresztez6dések-
nél szobrokkal ékesitett terekké szélesedik —
kettds palmafasorok harom mezOre osztjak.
A két szélsé mezdn kozlekednek az emeletes
autdbuszok és a tehergépkocsik, a kozépsd
mezdben mindkét iranyban négy sor szemely-
gépkocsinak jut hely.

Az 4t enyhe emelkedéssel nyilegyenesen halad
északnyugat felé, a tdgas Pombal-térig, ahol a
foldrengéssujtotta  Lisszabon tjjaépitojének,

Lisszaboni utcaképek

Pombal del Carvalho markinak a szobra all.
1755. november 1-én 2 foldrengés az egész
félmillios févarost lerombolta, 60 ezer embert
5t meg. A térhez, nyugati és keleti irdnyban
vjabb sugirutak csatlakoznak. Eszak felé, a
meredekké valo domboldalon, a VIIL Eduardo
Park nyirott bokrokkal szegélyezett sétautjai
kovetkeznek, amelyek Lisszabon egyik leg-
szebb kilitohelyéhez vezetnek. Innen a nézd
maga alatt litja az Avenida liikkteté forgalmat,
koriiljartathatja szemét a vdros hdzrengetegén, s
tekintetével felmérheti a Tejo-torkolat moz-
almas kikotdi életét s a tdvolban kékld Atlanti-
gceén végtelenségeét.
A Rossio-térrdl csak néhény lépést kell tenniink.
Az oreg iizleti negyedhez s az Avenida modern
kornyezetéhez szorosan csatlakozik az Alfama,
Lisszabon legrégibb virosrésze.

Utunk a morok altal a régi romai alapokra
emelt Szent Gyorgy er6dhoz, a XII. szdzad-
ban épiilt Székesegyhaz, a ,,S¢" mellett vezet el
Azutan dombnak futd, tekervényes, sziik utcacs-
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Lisszabon hizrengetege

A Salazar-hid

kik kovetkeznek. A nyiizsgé gyermekek, az
?}enken tereferéld asszonyok, a mfihelyiik ajta-
jaban szorgoskod$ kisiparosok, az drujukat kia-
balva kinald haldrusok vagy a gyiimolcsds kofak
s a szines fald hazak rdcsos ablakai kozott kife-
szitett koteleken szdradé tarka ruhadarabok
mediterran hangulatot 4rasztanak. Az egyik
ablak mdgiil giztérkisérettel abrindos néi hang
szﬁrédd_; ki, utcai zsivajgasba fijdalmasan
keverledlk a portugdlok jellegzetes népi éneke:
a fado. A haldszok és tengerészek szines szegény-
negyede, a bankok, utazisi iroddk kozelében,
romantikus idegenforgalmi litvinyossiggd 1é-
pett eld.

A; élet gyiijtélencséje a kikotd, A XVI —XVIII.
szazadban, amikor Portugélia gyarmattarto vilag-
hatalom volt, Lisszabon a viligkereskedelem szive
volt. Jelenlegi hajéforgalma nem szdmottevé.
A tengeri kabelhalozatnak viszont a csomdpontja.
A kikotdben Dél-Amerika felé induld Sriashajo-
kon kivindorlék tomegei zstfolédnak.

A tengerjird hajok mellett jatékszereknek tinnek
azok a kis motoros csonakok, amelyek a Tejo

e o 3 . .
Férjuk visszatértére vérd nazaréi asszonyok

tulsd partjara szallitjik a helybelieket, E hajocs-
kdk kozlekedési szerepe erdsen lecsokkent,
azota, hogy 1966-ban megnyilt a Tejot maga-
san ativeld Salazar-hid, Burépa leghosszabb
lanchidjaként amerikai mérnokok épitették. A fo-
lyam és a tenger kozotti hatdrt a XVI. szdzadban
¢épiilt Belem-torony Orzi. Nem messze t6le
Lisszabon egyik legszebb miiemiéke 4ll: a Ma-
nuel-stilust Szent Jeromos templom, amelyben
Vasco de Gama hamvai nyugszanak., A hozzi-
csatlakozd kolostor udvara a kés6i goétika ki-
magaslo értékd alkotdsa.

Lisszabon idil6hely~jellegi eldvdrosai 20 kilo-
méteres szakaszon az Atlanti-6cedn partjan sora-
koznak fel. A délnek nézS, enyhe dombokkal
keretezett tengerpart a ,,Costa da Sol"'(Napfényes
Tepger art) nevet viseli. A gyonyord kilatdst
nydjtd Estrada Marginal autésztrdda s az alatta
htiz6dé helyiérdekd villamosvasiti vonal mentén
egymdst kovetik a tengerparti {idiilShelyek.
Lisszabontél Cascais-ig, a divatos fiirdGhellyé fej-
16dott haldszfaluig, bardtsigos villdk és ényes

I20

szallodik szakadatlan sordt latjuk hatalmas pal-
mak, vagy kecses pinedk arnyékdban. A keritése-
ket és a falakat ezer szinben pompiazo futé-
novények boritjdk. A leglatogatottabb fiirdShely,
a tronjukat vesztett uralkodocsalidok szdlldsa:
Estoril. Jatékkaszinéjiban nemzetkozi vendég-
sereg probalgatja szerencséjét. Evi dtlagban,
tobb napsiitéssel dicsekszik, mint a Francia
Riviéra barmelyik hires idiildhelye. Tengere
azonban nem olyan szelid, mint a Foldkozi-
tenger. A sziklis partok kozott kevés homokos
strand akad s onnan is elriasztja a fiird6z0ket az
erds hullamverés és az arapaly véltakozasa. A par-
ti szalloddk mogott veszélytelen iszémedencék
rejtdznek. A ., tengeri fiirdézdket" ezek fogadjak.
Estoril és Cascais csaknem Osszeépiilt, Cascais-
t6l nem messzire Cabo da Roca vilagitétorony
Eurdpa legnyugatibb pontjin emelkedik. Az oda
kirdandulé idegenek a Napfényes Part Idegen-
forgalmi Szovetségétdl névre szOl0 pecsétes
bizonyitvianyt kapnak arrél, hogy ott jartak,
,,ahol'a szarazfold végetér és a tenger elkezdddik"’.

Sintra

Akik a Napfényes Part vagy Lisszabon b&séges
nyari melegét mdr sokalljak, azok a tenger-
161 atig hisz kilométernyire fekvd Sintra hegy-
ségbe menekiilnek. Igy tettek az egykori por-
tugal kiralyok is, akik a hegyek libinil Queluz-

A hajdani kirdilyr palota, ma a koztarsasagi einck rezidencidja

ban ¢és Sintriban fényes nyari palotakat épit-
tettek maguknak. S ugyanezt teheti a pénzes
kilfoldi is, akit Queluz ,kis Versailles”-nek
nevezett kastélyaban luxusétterem, a sintrai
kirdlyi nyaraldban pedig osztalyon feliili szal-
loda 14t vendeégiil. f
Feljebb, a Tejo mentén, Vila Franca da Xira,
a bikaviadorok védrosa kovetkezik. Itt nevelik
a portugal bikaviadalok szdmadra a legjobb bika-
kat. A vasarnaponként Lisszabonban, Estorilban,
vagy Cascaisban rendezett bikaviadalok Oridsi
tomegeket vonzanak. A portugil bikaviadal
abban kiilénbozik a spanyoltdl, hogy vértelen.
A torreddor nem o6li meg, hanem fegyvertgleniil,
szabad kézzel igyekszik megfékezni a felbdszitett
bikit. A viadal csak akkor valik véressé, ha a
,,szabélyokat nem ismerd” bika Okleli fel a tor-
readort, — ami sajnos elég gyakran megtorténik.
Lisszabon és kornyéke évroi-évre nagyobb ide-
genforgalmat fogad. A Portugaliat f'elkereso
idegenek szama az utolsd tiz év leforgdsa q!att
200 ezerrdl 2 milliéra novekedett, s a lggtopb
idegen Lisszabont latogatta. Sok ‘vend'eg ér-
kezik a szomszédos Spanyolorszagbol, s szazezres
tomegekkel jelentkeznek az angol, az amerikai
és a francia turistik.

A természeti adottsigok, a kulturdlis értékek és a
szorakozasi lehetdségek bdsége mellett nagy része
van a forgalom megndvekedésében a portugalok
keresetlen és Oszinte, — szinte ,,r_nagyarosnak"
mondhaté -- vendégszeretetének is.
Lisszabonban mar elsé litogatisakor otthono-
san érzi magdt az ember. Dr. Markos Béla

Varga Joldn agriarmérndk (Zalacsdny) kérdése:
A meteorolégia mai dlldsa sxzerint létexik-e anti-
passzat” sxzél és hol?

A kérdésre dr. Aujeszky Lisxlé kandiddtus valaszol.
A régebbi meteorolégiai irodalomban gyakran sze-
vepld , antipassxat’ széinek a létexése a miultban is
csak egy feltételexés volt, Ugy gondoltdk ugyanis,
hogy a trépusok mentén hatalmas teritleten eléfor-
dufd talajmenti sxeleknek (a passzatoknak) megfelel
a magasban egy velilk pontosan ellentétes irdnyd kg—
egyenlité dramlds, amelyet igen taldlé sadval anti-
passzdtnak nevextek el y

Maguk a talajmenti passzatsxelek Fdldink légeirku-
lacidjdnak egyik legfontosabb és Jegnagyobb méreti
tagjdt alkotjdk, amelyet a hajés népek évulz_adok
hosszt sordn at ésxleltek éx kiaknaztak. Az ésxaki fél-
gomb passzdtja ésxakkeleti sxél alakjaban sxallitja

a leveg6t a csendesebb egyenlitdi dvbe, a déli félgdmb
passzatja pedig délkeleti sxél alakjdban. Tetszetdsnek
latszott az ax elképzelés, hogy a troposzféra kozépsd
részében, 4—6 km kdzti magassagban, éppen ellen-
kez6 irdnyd dramldsok lennénck taldlhaték.

Ez a feltevés mindaddig tartotta magat, amig a légi
kbzlekedés igényei szitkségessé tették axt, hogy a
tropusok alatt is létesiiljdn olyan korszerd meteoro-
16giai észleléhalézat, amely nemcsak idelent a fold-
felszinen végez megfigyeléseket, hanem naponta leg-
aldbb két alkalommal radiés léggdmbdket (radié-
szonddkat) is felbocsdt. Mihelyt ex megvalésult,
moédunkban volt tényleges ésxlelések alapjdn ellen-
Srizni az antipasszdt létexésére vonatkoxéd régi fel-
tevést. Ax antipasszdt-hipotéxis ext ax ellendrzést nem
élte tal: a tények axt mutatjdk, hogy a klasszikus
értelemben vett antipassxat a valésdgban nem létexik,
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A hidrogéngaz homérséklete a csillagkézi térben

A csillagok kozotti térben levd gaz tilnyomd része hidro-
gén. A forrd csillagok kozelében ez a gz felizzik, és latva-
nyos vilagito felhGket alkot. A hémérséklet a vilagito fel-
hékben eléria 15 000 “K-ot, ilyen hémérsékleten a hidrogén-
atom ionizdlddik, vagyis elveszti egyetlen elektronjat.
Tejatrendszeriinkben az ionizdlt hidrogén a csillagkdzi hid-
rogénnek csak kb. 2%-a. A tébbi hidrogén semleges allapot-
ban van, és nem fénysugarakat, hanem 21 ¢m hullimhosszti-
sigd radichullimokat (ridiéspektrumvonalat) bocsit ki.
A semleges hidrogén hdémérséklete a Tejut sikjiban kb.
130 ‘K (—143 °C). Erre a rddiévonalak szélessége alapjan
lehet kovetkeztetni. W. L. H. Shuter kanadai radi6csillagisz
hivta fel a figyelmet arra az ellentmondasra, mely szerint a
megfigyelt 21 cm-es elnyelési (abszorpcids) vonalak széles-
sége atlagosan csak 1/3 része a 21 cm-es emissziés vonalak
szelességének. Eddig ezt az eltérést azzal magyaraztik, hogy
az abszorpciés vonalakat sokkal kisebb l4t6szdg mellett ész-
lelik, mint az emissziés vonalakat. B. G. Clark az Owens
Waley-i interferométerrel nagy latdszog mellett észlelt ab-
szorpcids vonalakat. A vonalak szélessége azonban nem volt
nagyobb az eddigieknél. Shuter szerint az eltérésnek fizikai
okai vannak. Az ellentmondis megsziintethetd, ha feltesz-
sziik, hogy létezik egy forré, de nem ionizilt hidrogén-
kontinuum is, melynek hémérséklete 6oo °K.

Fejes Istvan

A Hold mozgdsdnak egy tijabb haborgdsat fedezték fel a herst-
monceux-i csillagvizsgiloban — az egykori greenwichi
obszervatérium utédidban. Mdr a mult sziazadban is mint-
egy 70 Osszetevljét ismerték a Hold mozgdsinak. (Ezek
jelentds része azonban nem tényleges palyamoédosuldsként
észlelhetd, hanem a holdmozgast leiré matematikai formula
tagjaként jelentkezik!) F. McBain asszony nemrégiben meg-
vizsgdlta a Hold pdlydjinak a foldpalyihoz viszonyitott
hajlasszog-viltozasat is. Ez a szég 5 fok o perc és 5 fok 18
perc érték kozott ingadozik, és értékét 18,613 éves szakasszal
véltoztatja. Csillagfedési adatok feldolgozisabél arra az
eredményre jutott, hogy a holdpilya hajlisinak szoge 27,2
napos periddussal még egy tovabbi, ismeretlen eredetii,
0,5 fvmdsodperces (!) hullimzast is leir.

Nagyobb gyorsuldsndl hosszabb az élet — vélik a NASA
kutatéi. Az USA Nemzeti Urkutatdsi Szervezetének biold-
giai csoportja régota foglalkozik a sdlytalan dllapot és az ezzel
ellentétes, megnovekedett siily hatiasinak élettani kévetkez-
meényeivel. (A rakétak inditisakor az {irhajosok stlya, rovid
idére bar, de jelentdsen megsokszorozédik!) A kisérletek
sordn centrifugdban 4 g gyorsulisnak tettek ki két néstény
patkanyt, azaz a patkinyok a f6ldi nehézségi gyorsulds négy-
szeresét kaptdk, sulyuk négyszeresre nétt. Normalis alla-
potba tortént visszadllitis utdn a patkinyok élettartama
egy évvel megndtr ezeknek az illatoknak atlagos élethossza-
hoz képest. Erdekes, hogy a gyorsitis befejezte utan, 24
orin beliil az dllatok sulya 1o szdzalékkal nétt. Itr emlitjiik
meg, hogy a silytalan dllapotot kévetSen, a Zond-s szovjet
Hold kérali {irhajo két tekndsbékajinal viszont silycsokkenés
lépett fel. —th—

A Féld ,,poldris szele' vilt kimutathatéva az Explorer-3x jel-
zésli mesterséges hold részecskeszamlaldival. A poliris szél
elektronok és protonok dramlisibol all, amelyek a sarkok fe-
letti légtomegekbdl megszékve a bolygékdzi térbe iramla-
nak. Kimutathaték még a poliris szélben a hélium, nitrogén
€s oxigén ionjai is. I. A, Axford, a Colorado Egyetem ku-
tatoja agy véli, hogy a polaris szél napsugarzds felmelegits
h'atéqa'ra j8n létre. Ennek nyomin a légkor felsSbb rétegei
kiterjednek és a foldmdagneses tér irdnyiban kilévelSdnek az
interplanetiris térbe. Ily médon mintegy a sugarzisi dvek
beirgmléséval ellentétes irinya folyamat is létezik, amely
némileg kiegyenliti a kiviile6l érkezé anyagbevételt.

—th =

A Vesta kisbolygé tomegének kszvetlen meghatdrozdsdt tette
lehet6vé a 197-es sorszdmia Arete kisbolygora gyakorolt
pélxanlédosité hatdsdnak vizsgdlata. A kér pardnyi égitest
18 évenként kb, 6 milli¢ kilométerre kozeliti meg egymaist
(ez mintegy 16-szoros Fold—Hold tavolsig). A Vesta okozta
pdlyahiborgisbél a kisbolygsé tomegére 1,2X 10", azaz
1,2 tizezer milliomod naptdmeg adddott. Ezek szerint a
Vesta témege a Foldének 0,00025 része, Mivel kozvetlen

mérésekbsl a Vesta dtmérdjére 380 km adddik, a kisbolygo
kozepes siirlisége meglepden nagynak tiinik: 8 gjcm’
(nyolcszoros vizsfirliség). Ez az adat azt a benyomast kelti,
mintha a Vesta szinvasbél dllna! Ha tehdt a tdmegmeghata-
rozds pontos, ugy rejtélyes, honnan ered a kisbolygd nagy
siirlisége, amely a Fold dtlagsiir{iségét is masfélszer felil-
mualja. (Ha csak arra nem gondolunk, hogy ez a kisbolygé —
egy hatalmas vasmeteor.)

Rddidcsillagdszati mérések és a gravitdacis elmélete A gravi-
tacios tér eredetének kérdése egyike a fizika régdta és sokat
vitatott problémdinak. Jelenleg ui. le tudjuk irni a gravita-
cios térben mozgo testek viselkedését, anélkiil hogy ismernénk
e tér keletkezésének mechanizmusit. (Hasonlé a helyzer,
mint a bolygémozgdsokat leiré Kepler-féle torvényeknél,
amelyek azonban semmit sem mondanak a mozgas okarol!)
Szdmos kisérlet tortént, hogy a gravitacié hullim vagy ré-
szecske — (in. graviton — természetét elvileg levezessék,
anélkiil, hogy a kutaték mindeddig megnyugtaté eredményre
jutottak volna. Az esetleges gravitaciés hullimok vagy
részecskék, gravitonok tényleges megfigyelése viszont szinte
lehetetlen mai mfiszereinkkel, mive! ezek kdélcsénhatasa
— ha léteznek — messze a mérési lehetdségek hatira alatt
marad.

Nem érdektelen ezért az a mérés, amelyet D. Sadeh, S. H.
Knowles és B.S. Yaplee végzett az USA Tengerészeti
Kutatélaboratériumanak 25,6 m-es radidtavesdvevel. A ku-
taték azt a jelenséget figyelték meg, amikor a Nap a Féldrél
nézve eltakarjia a Taurus A jelzésti erds rddidforrdst (amely
egyébként nem mas, mint a Bika csillagképben taldlhato
Rik-kod), A semleges hidrogén 21 cm-es hullimhosszisagu
elnyelési tartomdnyat észlelve azt tapasztaltdk, hogy amikor
a Nap latszolag éppen a Taurus A forrds kdzelébe ért, a hul-
lamhossz egyszdzezred résszel megnétt, A hullimhossznak
ez a novekvése teljesen vdratlan volt és felilmult minden
eldre kiszAmitott hatdst. Ugyanakkor azonban a nodvekvés
mértéke a mérési pontossdg hatdrit nem lépte tal — tehat
bizonytalan volt. Ezért az el6bbi kutaték egy évvel utébb
megismételték a mérést, egy specidlis, nagypontossagi beren-
dezés alkalmazisdval, és a hullimhossz meghosszabbodasat
ismét megfigyelték.

A szimitdsba vehetd ismert hatisok a kdvetkez6k: 1, a Fold
és a Taurus A forrds mozgdsdbol eredd Doppler-eltoléodis;
2, az dltalinos relativitas elméletébdl levezethetd graviticios
hullimhossz-novekedés, és 3. a Nap kiilsd, ritka gazburka-
ban, a napkorondban fellép6 szérodds. Am az 1. lehetdséget
el6re kiszdmitottdk és levontik a mért értékb8l — ez tehat
kiesik a szdmitisbol, — mig a 2. és a 3. lehet6ség kb, szi-
zadrésze a ténylegesen megfigyelt hullimhossz valtozis-
nak.

Lehetséges azonban, hogy a kérdésre vdlaszt ad R. Fiirth
angol fizikus 1964-ben kozolt gondolata, Szerinte ui, a gra
vitdcids térben elhajlé pilydn haladé foton energidt ad le,
méghozzd a gravitdcios részecskék, a gravitonok formajaban,
Fiirth az 0n, fékezési sugirzist hozza hasonlatként, Ha egy
elektron, magneses térbe jutva, kdriv alakd palyin mozog
~ Adlland6 gyorsulds mellett — energidt sugaroz ki, elektro-
magneses sugirzisok, azaz fotonok alakjaban, Ha viszont az
elektromigneses sugdrzds részecskéje, a foton kényszeriil
korpdlyidra egy gravitdld tomeg kdzelében, tgy ez is energidt
bocsdt ki, de gravitonok megjelenése mellett., Ekézben azon-
ban csékken magdnak a fotonnak az energidja, ami azzal jar,
hogy a hualldmhossz megnovekszik. Az amerikai kutatdk
altal tapasztalt jelenség tehdt a Nap kozelében elhajlé sugirzas
energia csdkkenésének rovisira irhatd,

Feltétlenil figyelemre méltd, hogy biarmilyen ingatag ala-
pon is all ez az elmélet, a Taurus A forrdsnal észlelt hullim-
hossz viltozdst nagysigrendileg helyesen adja meg! Ha tehit
A tapasztalt viltozdsra nem sikeriil mas magyardzatot taldlni,
ugy ez eléggé nyomds érv lehet majd — f8ként az ismételt
mérések utdn — a gravitonok létezése mellett, Sadeh, vala-
mint J. P. Hollinger és A. B. Youmans hasonlé mérésexet
végzett az ugyancsak ldtszélag a Naphoz kbzel juté CP
0g50-es pulsar rddidjeleinek szaporasig viltozdsirdl és ered-
ményeik megerdsiteni litszanak a kordbbi méréseket. A kér-
dés azonban feltétleniil tovabbi ellendrz8 méréseket és elme -
leti feldolgozist kovetel!

et
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Matrafiired |
Maitrafireden Szaloki Ldaszlo tanulé és partfogdja, Feher
Istvan levelébdl idéziink néhiny sort: o \

0 tom, hogy a tdvcsd marcius 28-tol hasznalat-
’l;?nm;]lméz. l:odka :zléll:b esglyél toltdttem mellette baga’gaxljnmal.
A tavcsd teljesitménye igen j6, a keép éles, a nagyitas es fel-
felbontas kit{ind, hibatlan... Szaloki Laszld VII. alt. isk.
tanulo”

A tives® osszedllitasa eleg jol sikeriilt — s ami a lcgfmuo__
sabb, egy boldog Lurkéval sz.\.ptzmdqn a vn}ag. .. nem is
szélva a sziilGkrdl és a kdrnyezetérll, akik vele orv,endene,k ¥y
Fehér Istvdn' A 15 cm-es tivesdvel mutatja képiink.

Komarom .
A Jozsef Atrila Mivel6dési Kozpont adott tamogatist es
helyet a Csiffary Istvan altal vezetett sz.\kkn‘rnck Kepunlk
a Tokody Lajos szolnoki tagunktol visarolt Cassegrain tav-
csovet mutatja.

Budapest l‘
Lelkes munka folyik a peslcrzsébegl ,»Csili : R«
Zoltan szakkorvezetdé odaado munka.val' oktatja, tanifja 2
fiatalokat, Képiink az egyik foglalkozasrdl készult.

‘-pen. Rosta

Tavcs6épités iskolaja VIIL

A tiikorfeliilet alakitasa

Miutan a fényezést elkezdtiik és az egesz felt'J.le‘l
tiikkrozove kezd valni, megkez@hc_nuk a fel\‘m’.t
ellendrzését, aminek egyes modjait eldz6 sza-
munkban ismertettiik. : ’

Nagyszerii felvilagositast ad .1'fe'liile(r’nl“a kepp(’\.n‘l
kozelében végzett okularproban kiviil a rdcs-

préba. Ennek az eljardsnak egyszerfisitett val-
tozatat magunk is elvége_zhe(jiik."A vizsgalo racsot
magunk is elkészithetjiik. Mdanyag lapba kb.
10 % 10 mm-es ablakot vagunk. Utana o,1 mm-es
vastagsagt drotot duplan véve szorosan felcsa-
varunk a keretre. Utdna a vékony huzalt az ablak
peremén ragasztoval rogzitjik. A dupldn vett
szal egyikét legombolyitjuk,sigy 0,1 mm-es héza-
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gok maradnak mindkét oldalon. Ha a ragaszté
101 megkotott, olloval az ablak egyik oldalan levd
huzalracsot levagjuk, s maris kész a racsunk.

A képpontba helyezett rics képe a tiikorben
megmutatja a feliilet alakjat és hibait is. Ha a
fényerd 1 : 10-nél nem nagyobb, tigy a racsot
kissé kihtizva a képpontidl egyenes, pirhuzamos
vonalakat kell litnunk. Ha a fényerd 1 : 6 és
I : 10 kdzott van, tigy a képpontban még egyenes
ra¢svonalaknak a képponton kivill enyhén kifelé
domborodonak kell latszani. Az erds kihajlis a
tiilkor mélysége mellett taniskodik.

A tiikor feliiletének a rics vonalaiban tiikréz8dé
képeit mutatja 2. sz. abrank.

Ha a tiikér fényereje 1 : 6-ndl is nagyobb, na-
gyon nehéz a racsképbdl eldonteni, hogy tiikriink
tokéletes paraboloid-e. A kétszeres fokuszban a
szobdban végzett megfigyelések csak egyéb,
nehezen megvaldsithaté vizsgilati moédszerrel
adnak felviligositist. Ez a modszer az 6in. auto-
kollimiciés moédszer, amihez azonban a tiikér
méretének megfeleld nagysigu, tokéletes sik-
tiikkorre lenne szitkség, aminek eldallitisa meg-
haladja az amatér lehetdségeit.

Proba a szabad ég alatt

A végtelen tivolban levé fénypont a paraboloid
feliiletdi tiikérben ugyanigy viselkedik, mint a
gombtiikér esetében a kétszeres gyujtétivolsig-
ban elhelyezett mfcsillag.
A tiikér végsé probajat tehat csillaggal végezziik.
Ehhez a vizsgalathoz a tilkr6t még nem kell
aluminumoztatni, fényezett illapotban is elég
fényt ad a vizsgalathoz.
Tiikriinket 2 mult szimban kozélt médon ideig-
lenes szerelésben fényes csillagra allitjuk. Fon-
tos kvetelmény, hogy a tilkor és a prizma helye-
sen legyen beszabilyozva, jusztirozva. A prizmén
at szabad szemmel a tiikorre nézve litnunk kell
az egész tiikrot és annak pontosan a kozepén a
ﬁnzmét, ahogyan azt 3. dbrink mutatja. Ha
elytelen a jusztirozis, a csillagok iistokdshoz
hasonlé csévat mutatnak, és fellép az asztigma-
tizmus is.
Nagyon kell vigyaznunk arra, hogy sem az ideig-
lenes, sem a végleges szerelésben a tilkér pereme
ne kapjon nyomast. A tartégyiird vagy leszorité
h-’tron_) kampé csak arra szolgil, hogy a tiikdr ne
boruljon elére, de megszoritani a peremet nem
szabad. Szizezred mm-es deformdlisa a feliilet-
nek mar elrontja a képet, és rendszerint dupla
vagy hiromszoros csillag- vagy bolygéképet ad.
nagyon iigyeljiink, amikor tiikriink
2ges helyére a tiikorfoglalatba keriil.
Ha sikeriilt ideiglenes megoldisban tivesoviinket
fényes ra allitani, akkor az okulir feldli
oldalrél betekintve most mir valésdgos csillag-
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fal végezhetjiik el a Foucault fényprobit. A kis
ényerd miatt kialakitott gombfeliilet, vagy a
nagy fényer6 miatt alakitott paraboloidfeliilet
esetében is ugyanazt a képet kell litnunk.
Szabad szemmel nézve a képponton beliil és kiviil
a fénykomnf egyformin élesen hatarolt, és kép-
ponton beliil ugyanolyan, mint képponton kiviil.
Az okulirpréba sorin a képpontban a csillagot
;(iizles pontnak kell litni, minden kisugirzis nél-
iil.
A rdcsprébdban a képpontba és a képponton
kivil helyezett rics esetén is tokéletesen par-
huzamos vonalakat kell litnunk.
Ha a csillaggal végzett racsproba alapjan az deriil
ki, hogy a rdcs vonalai kidomborodnak (hordé-
szerti kép), akkor tiikriink még mindig mélyebb a
sziikségesnél. Nagyon évatos tovabb munkilissal
lapositsuk kissé a feliiletet, és végezziink tjabb
ellendrzést csillaggal. Ha viszont azt tapasztaljuk,
hogy a képponton kissé kiviil helyezett rics vo-
nalai kozépen sziikebbek (pirndsak), ez azt
jelenti, hogy tiikriink nem elég mély, tovabb kell
mélyiteni. Megjegyezziik a ricsprébihoz, hogy a
ricsot mindig egészen kozel kell szemiinkhéz
helyezni.
Akkor tokéletes a tiikriink, ha a csillaggal végzett
rdcsprébaban a tiikor egész feliiletén kirajzolodé
rics képe pirhuzamos vonalakbdl all s a tikdr
peremétdl pereméig semmi viltozist, eltérést a
ﬁrhuzanmssa’gtél nem mutat.

iutdn tiikriink ezt a probat is kiallta, nyugodtan
radllithatjuk ideiglenes tivcsdviinket valamelyik
bolygora: tokéletes képet ad.

-gomb _parabola _/,,ﬂ.‘d/% ooy
lopas  higymogas hinip:méledss

iink lehet arra is, hogy ha fényerés tiik-
Rrimk'em?t]wCasegﬁm' vagy Nasmyth szerelésben
kivanjuk haszailni, a sziikségessé valé 3—4-sze-
res fokusznyajtast is elbirja.

Durva hibdk javitdsa ,
iikor: fé ése folyamin a feliiletbe mi_nden
ﬁ;:&feﬁneg;'zge Todi ami a szurokfeliileten

ielentkezik. Az a legjobb, ha a feliiletet 2 malt
:'ezlie:mnkban ismertetett racsos smmkfd(}lgnel
tudjuk kialakitani. Ahhoz hasonlé hatisa a
kiilonbozd szurokfeliileteket feltiintetd abrank
elsé formija. A tobbi szu_rokfon'nz a_lkalmag.asa
csak durvabb feliilethibdk javitisira ajinlhaté.

Cassegrain és Nasmith segédtiikor készitése

svcsSszerelés lehetdségeit tanulminyozd ama-
?6::: eldszeretettel vilasztjdk a fényerds tiikrot
és a Cassegrain vagy Nasmyth szerelést. Arra
torekszenek, hogy a cséhossz rovid legyenééga:
tényleges gyujtotavolsig minél nagyobb. Vaﬁ
e kétfajta szerelésnek az az elénye, hogy D 1 ni
gytjtétavolsig esetén egyn:nétgrcs 4 05572
3—5 méter gyujttivolsigd tavcsovet kesaa:-
hetiink. De mar most bevezetSben el kell monda-
ni, hogy a segédtiikor elkészitése, fényprobaja és
aztin a pontos szerelése, jusztiro Zasa oéz':kl
feladatot~ad, amit csak jo miiszerészek tuc
megoldani. Ezek a tavcesovek a bedllitasban, 19sz;
tirozasban tobbszordsen nagyobb pontosi:;ggl
kovetelnek, mint a Newton-szerelés. Az?z}u vil
a Cassegrain-szereléshez a fotitkrot 4t ke;l i:-ntz_.
‘Ez 6nmagédban nem nagy feladat, mert elvégezhetd
egy mm falvastagsigu csbvel, aminek peremét
néhany helyen befiirészeljiik. De nagyon fc;n;osﬁ
hogy az atfarist mir a fényezés elétt e _'le
végezni a tikor hatoldala feldl figy, hogy a feliilet
olgah'n csak 3 —4 mm-es réteg maradjon. A ve%-
leges atfards — most mar a fényezett oldal feldl
a tiikor felilletének kialakitdsa _utén"toqémk. Ha
ugyanis az egész atfurast a kész tikron végglz—
zﬁ, a tiikkor anyagabol felsquadulé b_els6 fesziilt-
ségek feltétleniil deformdljik a kialakitott jo
feliiletet. b
assegrain ¢és Nasmyth rendszer(i szerelés
‘;ggitiikger dombort és hiperbolikus. Az eltérés
a gombfeliilettd] rendkiviil minimalis és szamot-
tevGbb csak nagy fényerd esetén van. De ez az
eltérés is kialakithaté csupdn fényezéssel.

A segédtitkor méretének és gyijtétavolsdganak ki-
szdamitdsa

o ésiink az, h a fotitkor gyﬁj_tér__tévolsé-
T;:\retre‘;iil er;helyeze?tgzeggdtﬁkor a fotiikor lyuk-
kdzelében adjon képet.
Au rsatzéanﬂ(::t:okat is igy végezziik, de tudnunk kell,
hogy a segédtiikor és fotiikor tavolsdganak csok-
kentésével novelésével a kapott kep hel_yzelt'tz
valtozik. A segédtiikér néhiny mm-es koze 11
tésével a kép a fotitkor mogott centiméterekke
b keletkezik. A &)
‘:V%l:::lborﬁ segédtiikor gyu;télévqlsé__gét, gf:g_
biiletét az hatirozza meg, hogy a fotiikor g)ﬂ:)a i
tavolsigdt hdnyszorosra akarjuk megnyujtani.

/

A nyajtis mérteke legyen nJge;?l)ft_ltl}ela fEtzﬁel;g: bi.‘:;

mérdjét D-vel, gyujtotavol e
a fotilkdr és segédtiikdr tdvolsiga lesz.

A segédtiik&r gydjtotivolsiga pedig fo=— Sty
sdtiikor atmérdjét ugy kgll gléretezni, l,lqu
i\sf'g%ieikér 4ltal alkotott sugdrkipba beleférjen
a Nap vagy a Hold képe is. Ezért 2 segédtiikor d
atmérdje:
DLt
n+1 100
Adjunk ezekre mindjirt példat is. ;
T\'i’kn'ink itmérGje 200 xfnm, gyz:::tévolsaga
, tehat D =200 mm = 1000 mm. ]
m;e‘?x legyen a sege'dtﬁkiir" gyugtotévolsaga.
stmérdje és tavolsiga a fOtikortol? E
A nyujtis mértéke legyen 3-szoros. (n=3)
-1000 3000
f:=?“9—;T=“3”g—‘= —375 mm
A negativ jel azt ieleqti, hogy domborti a titkdr.
A segédtiikdr atmérSje:
it

— =60 mm
100

A két tiikor tavolsdga:

gl_xfg_o =750 mm
Masik példa: fotitkor étn}ér{) 150 mm, gyﬁit'é-.
tévo;séé)é 60 cm, nytjtis mértéke n=>5. Ig[egol'd_m_s 3
Két tiikor tavolsaga 50 cm, a ,seg"écl_gukor' gyujto-
tivolsiga —125 mm. A segédtiikér merete 31

mm, _
A segédtiikor elkészitése

lyan feladat ez, mint a ffitﬁkﬁr készitése,
gﬂﬁz‘;f itt az also, dombort korong lesz a
titkriink s a felsé a csiszolokorong.

_belytelen szabalygzais
/\ﬁ'w csilaghenek

aGsovdja) van.

@
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Sajnos a domboru feliilet optikai probija nem
egyszerfi feladat. A gorbiiletmérd elkészitése a
kiszamitott fokusztavolsig kétszeres hossztisagnu
léccel torténik. A munka folyamin a domborii
feliilet mindig alul van, s fényezésnél is a szurok-
kal boritott homor feliilet lesz feliil. Csak koze-
pes és rovid htizasokkal dolgozzunk.
A kiszamitott gyujtétavolsig a domborti segéd-
titkor hiperboldjahoz simuld gémbjéhez tarto-
zik. Az eltérés gdmb és a hiperbola kozott tiz-
ezred, szizezred mm) renddi, tehat fényezéssel a
gombbdl hiperbolat alakithatunk.
A végsG proba csak a f8tiikorrel egyiitt tortén-
het szabad ég alatt. Ha a f6tiikriink mar minden
probat kidllt, ha feliiletét egészen szabalyosnak
latjuk és mélysége is megfelelé — akkor be-
aluminiumoztatjuk. A segédtiikrt nem kell
aluminiumoztatni még, hiszen a probik kézben
még dolgozunk rajta.
Ideiglenes vagy végleges szerelésben Gsszeallitjuk
tavesoviinket, s helyére tessziik a segédtiikrot is.
Ne elégedjiink meg azzal, ha Cassegrain vagy
Nasmyth tives6viink jo képet ad a Naprdl és a
Holdrdl. Fényes csillaggal kell végezni a dontd
probat.
A képpontban el6alls csillagképet ugyanolyan
mddszerekkel vizsgaljuk, mint a f6tiikor ese-
tében. El6sz6r szabad szemmel vizsgalgatjuk,
hogy milyen a feliilet 6sszképe most mar két
tiikor egyiittes hatdsaként. Ha a f6tiikdr j6 volt,
akkor a most jelentkez6 hibak a segédtiikrot
terhelik. De most mar csak a - segédtiikor alaki-
tisaval oldjuk meg a feladatot. Ha a két tiikor
Osszképe szerint a feliiletet mélynek latjuk, a
dombord tiikkdr domboritando.
Ha a képpontban litott kép a tiikrdt magasnak,
puposnak mutatja, akkor a segédtiikrSt tovdbb
lapositjuk.
A dombora feliilet lapositdsira olyan szurok-
feliiletet alkalmazunk, ahol a kozépen tobb a
szurok, mint a peremen. A dombori tiikor
tovabbi domboritisahoz a megfelelé szurok-
feliilet az, amely inkdbb a peremeket munkalja.
A segédtiikor Osszehangolasa a fétiikdrrel sok
tiirelmet igényl6, de nagyon szép munka.
Egy jo Cassegrain vagy Nasmyth rendszer elké-
szitése amatGr fokon a tiikdroptika készitésének
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magasiskoldja, ezért azt ajanljuk, hogy csak tiirel-
mes, és a csiszoldsban mdr jartassagot szerzett
amatSrtarsaink vallalkozzanak ra.
Tudnunk kell, hogy a segédtiikdr hibai hatvanyo-
zott mértékben mutatkoznak meg az egész rend-
szerben — de j6 azt is tudni, hogy a segédtiikorrel
a f6tiikor kisebb hibéi is javithaték. Ez utdbbi
azonban csak akkor lehetséges, ha a f&tiikor
zonahibaktol mentes, az egész feliilet szép szaba-
lyos, s az idedlis feliiletalaktdl valé eltérése nem
szamottevS. Kissé mélyebb vagy laposabb f6-
tiikdr hibdjat a segédtiikdrrel ellensiilyozni lehet.
Ha azonban a f6tiikdrben zénahibak vannak, a f6-
tiikor dltal adott képet a segédtiikor teljesen
elrontja. X
Az Osszetett rendszerek jésdganak mésik feltétele
a helyes beszabalyozds, ami abban all, hogy a
fétiikor és segédtiikdr optikai tengelye egybe-
essék, a titkrok parhuzamosan illjanak. Ennek
eléréséhez tehit nemcsak a fotiikrot kell harom
csavarral minden irdnyban éllithatéra szerelni,
hanem a segédtiikrot is. A jusztirozas ugyancsak
nagy tiirelmet igénylé munka.
A segédtitkrot azutdn aluminiumoztassuk, ha
a fOtiikorrel Gsszeprobélva elfogadhatd képet ad.
A kovetkezokben a tidvesé mechanikai szerelé-
sér6l mondjuk el 2 legfontosabb tudnivalékat.

Dr. Kulin Gyorgy

A Hercules

A nyiri égbolt ¢ nevezetes csillagképe csillagainak fényes-
sége alapjan aligha viltana ki killéndsebb érdeklGdést. Mégis
a harmadrend{inél nem fényesebb csillagokbél nagyjabeél
H betiit formalé alakzat kettSscsillagai, kodei és gOmb-~
halmazai miatt az amatér érdeklddés homlokterében all.
Benne talilhaté a litvinyos és hires M13-as gémbhalmaz is.
A csillagkép a legnevezetesebb goérdég mondabeli alaknak,
Zeusz és Alkméne gyermekének nevét viseli, aki foldi élete
kiizdelmeivel, és hatalmas erejével érdemelte ki a halhatat-
lansdgot.

A Herculessel kapcsolatos mitoszok ismertetése nem e sorok
feladata, de érdemes e helyen ramutatni arra, hogy a Her-
cules (Heraklész) hallatlan erejét megdrdkitd mitoszok az
els6k, amelyek az ember, és a természet megvialtozott vi-
szonydra utalnak. Hercules aki legy6zi a természet erdit,
példit mutat a természeti csapisokkal, vadillatok timadi-
saival még védteleniil 4116 de mar erdt gylijts, és timaddsba
indulé embernek.

Hercules, aki mir tizhénapos kordban megéli a redtamadd
kigy6t, példitlan hésiességgel legy&zi ithairon hegyi-
oroszlinjit, a Thébai népet zsarolé Erginos 4ltal kilddtt
kdvetekkel egyediil verekszik meg, és Eurystheus tizenkét
veszedelmesebbnél v:szcdelmesebg feladatit oly hési helyt-

dlldssal végzi el, hogy mar nem a természet er8itdl {é16 és le-
igdzott, de a természetet leigdzd embernek az eszménye.
Aligha kaphatott volna méltébb és id&tallobb emléket ¢
nagyszerii embereszmény, mint a csillagos égbolt réla el-
nevezett csillag-alakzatat,

A csillagkép f6bb csillagainak adatait az aldbbi t(4blazatban
foglaljuk Ossze:

latszd absz. Tivolsig "
fény, Szinkép ey fényévben Megi.
« Ras-Algethi 3,5 Mb —2,8 550 kettds
f  Korneforas 2,8 KO 0,9 108
6  Herculis 3,1 A2 +0,7 110 kettSs

Ptolemaiosz 30, Tycho 28, Clavius 31, Hevelius 45, Flam-
steed 113 és Bode 451 csillagot dbrdzolt a csillagképben.

Az « Herculis (Ras-Algethi) neve az arab rds al-jathi kife-
jg2ésbll szdrmazik, és annyit jelent mint ,,a térdeld feje'".
Osi csillagtérképeken ugyanis — amint azt a mellékelt ib-
rdn is lithatjuk — Herculest bal térdén térdepld Oridsként
dbrazoltdk, aki bal kezében hatalmas husdngot, jobb kezé-
ben pedig a mondabeli Heszperidik kertjébs] szdrmazé
aranyalmakat tartalmazd fadgat tart, Szdmos 8si legenda
szerint a Ras-Algethi Hercules magasra emelt ldmpisa.
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i é ati peremének leglitvanyosabb objektuma
aAz cﬁllrgf:spg%‘{:ghzl;az, amelyet f6ké:t a vkérolf_né f;t:zseekgtfl
| még szabad szemmel is felismer etiink. n e
tsfgom. Kgoordinétéi: 16h39™,9 — +36°33". 8—10 (mh:lbx:\lf;
miiszerekkel mir csillagaira bonthaté. Az M 13-as e
mintegy 50— 100000 csillagot ta;zalmaz. Tavolsaga 34
- Atmérdje kereken 100 fényév. }
iAi:f“hyaél‘rmazt Halllcy fedezte fel 1;;4-tgen, éls7g—1;x:’t:gyl§:r§z§::
5 izsgalta részletesen essier. - TS
‘:tfis?%';yv;:sséla, mint a legszebb csxl.lagfhla!mazok egyikérdl,
s{iriisddik a kozéppontja fele. :
?:iz"néess:teex;en a gémbhalmaz csalk Mtszél.agc scxsli:gaé:ﬁ;rsz\lr:sl
illagképbe, valéjaban annak valamennyi 1 u
:xsxlels:febg hélyezkzdik el, 25—30 cm-es tivcksbvekkcl a hal
maz peremén levé csillagok jol felbqgthatbﬁ W R
Csillagtérkép seg(tségé:cl fclkgreshc!)auks?iz‘ﬁsédgézsce “?ég b
is, melynek koézponti magja, 2
tL‘;IT;—zatsr:sé'l is féynyesebbnd: lt\'irgxk. 'll?og:kzoig_sfze%gi tx‘::%gli‘
Imazva a peremen levd csillage ; | Y
tl{i;tt ;llkaanetéris kod érdemgl n;@gbem'h;gézte: ;::&;gl;c;;?:xy\_.
Az egyik a csillagkép legészaki rés e
i erhetd NGC 6229, melyne de
rznf uh‘o‘élym:-;:rs?l:‘eslmmér 200 évvel ezeldtt is k;taloglzalta.
;zg M 13-as gombhalmazt6él mintegy félfokra esgakkeleire
fekszik az NGC 6207-¢es igen halvany (12™) galaxxsl.zl A
is j i képre. ElsGkén
kban hirom néva is jutott a csillag ;
leézad:l:rcual?s, Nova 1934 tiint fel, ;n:tlyenlzzrse;ré’n(?vz ltx_:;il:_
nitidés égitest 30 nap ala
st foomes flnyeiiiontos 10, toe map, o
éppen a szabad szemmel val6 1a ; .
a fénye, hogy a r?kévetkezﬁ 40 napkg Y‘l s g 3o
tidossa csokkenjen. A 200-ik nap koriil a i 8B b
agu égi S i i t, és 7 fényrendig novekedett. )
kit ot kivétcleswqrgysagu qg:lt:gs;e‘zv::;i Egt’oozk‘:; :;reéll::g:t‘ ?&;tz)ge‘probslé;ét okozonbakyéxtas?tltn;:.xy'l'aols):::
amelyeknek atmér6jét a Wilson- egyxk_. Bt slkerdit o P ttumatant, Kdasbb Kideris, H ; :

1 zvetlentil is sikeri azt hitték, hogy , &b
el & Tk .mrerferoméfen;:les :1)38)'“5“ alkalmaztak.  iramlé gazburkot észlelték. Walker ;uﬁ;: :llt :éva iet-
megmérni. A méréseknél 2000-5% yit: ] ot i SibokoL Ginal, Helie & h
Atméréje 240 napatmérének adédott. A voros 6rias csillag 1954~ fefien Hogs &
k..tnéetrar)wzg égitest egyébként szabad szemmel is észlelhetd, téscsillag, .sm g' ési . i R
fz:YVéltOZést padasd ke!tﬁgcsilllég. Féémrzss;g;:a‘f:?it‘:‘a&?:; 196°-bar'lt\l’xsdgihc(s‘iqlta;gzyorx‘g‘;ahtt ;rféunyrendﬁvé fényesedett,
Saapilyos i"gad";'k‘ sc}:;lnh(atg lt%zé"yﬂ“ognsm Herschel :nza;:;ai‘:hény nap leforgdsa alatt 8 fényrendig késébb ijra
szabélyosf lcsxopm-‘b:n. Ez két .fézist mutat: e'gyrészt egy 12 fényrendig halvinyodott. :
lasst, hatéves isdusban lezajlé ~alapvaltozast, amelyre 1tébb 1963-ban tiint fel néva a Herculesben. Ezt Leslie
o Gl g itad6 kozotti 50—130 napos peri-  Legutobb 1963 ikai, és Elis Dahlgren svéd amatér csilla-
gy O eencillilis rakodik. A hosszabb alapviltozis C, Peltier, amerikal, 4stol fiiggetleniil. A februar elején
o P ades, : v tedeztgk ‘flel egy’?é:yrcngﬁ'gcsillag szinte napok alatt
csak fél magnitudos. 1ty g : ENingolt ssedetileg 14 ! Spok aist

¢ : tér eszkozokkel is nyo e S EAld. tikoratosiss A
Nehé‘?y hte}:::(‘n;cg;log‘};:f; ;:é;g;g;an  Foh i o Ea::na;:l;e:’;i_l;\: é:i'l‘gaegsveig:;élé In’tézetben és az:lsnagéxlop-
A fenybe in ¢ inss Wi e W i orteé figyelések alapjan Almdr Ivan

" dsszehasonlitoként a [ s ik e : -
(Az ']f'fl:'tyl;)e(;ﬂ:seokp;ﬁ]?}?ﬂ (T 8 SR kst ) zze{l‘;;:‘.égruz;zzaexl‘a novaRettdsségére vonatkozd fényviltoza
, ' .

ényeiket az IAU Circular 1953. $Za-
vehetjik. P o térképeken Hercules sokat kaptak. _Eredm e T el R
b lﬂ Heiig{;s gﬁﬁr\:‘;f&ﬁ;i:zcs(i,lsllagcmgaegve l';mr‘:yil jelet mint: ‘mahan, ivda:;:x:;tlavzﬂ Mk-iragvényéngk g B tegf‘k
buzoginy. Régi : , : b S ieiens v —Almair: Photoelectric 5
irasokban magat Hercules mnge . % iikg i ‘ b

?(I‘,Ilzaor%::ry: §$§lo;;:1‘;‘olse).“'rivolséga: 108 fényév. lS(:Srzvz:[-io(r}S o‘?ml\}il;a Her 1063.) Az érdekes objektum kettds

v AL 7 i : -
: | o gk o g é sntésére jelenleg a Lick Csillagddban folyna
.t o et 5 o lis, valamint ségének eldontésere | ot
is. Tovabbi kettdscsillagok a ¥ Herculis, b Lo
Tél:vﬁ\;r;susg:ba:vis jelents a o Herculis. vizsgdla
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A csillagos ég 1969 szeptember—oktéber héban

Hold

Ujhold szept. 11, okt. 11

Els6 negyed szept. 19, okt. 18

Holdtélte szept. 25, okt. 25

Utolsé negyed szept. 3, okt. 3

Bolygék

Merkur. Oktober misodik felében a hajnali,
délkeleti égbolton figyelhet$ meg.

Vénusz. E két hénapban a hajnali égen lathatd.
Mars. E két honapban a kora esti érikban figyel-
hetd meg. 2
Jupiter. Szeptember elsd felében még lithatd
kozvetleniil napnyugta utin. Egyiittillisban a
Nappal okt. g-én.

Szaturnusz. Az egész éjszaka folyamin meg-
figyelhetd. SZembenillisban a Nappal okt. 29-én.
Urdnusz. E két hdban nem figyelheté meg.
Neptunusz. E két héban nem figyelhetd meg.
Fogyatkozdsok

Gytirls napfogyatkozds szept. 11-én, T6liink
nem lithato. Részleges holdfogyatkozis a fél-
drnyékban szept. 25-én. Toliink is lathatd. Belé-
pés a féldrnyékba 1gtos,5™-kor, kilépés 23%14,3™-
kor. A fogyatkozis kozepe 21M0g,6™-kor. Nagy-
siga: 0,93 holditmérs.

Meteorrajok

Pisciddk gyakorisigi maximuma szept. 12.
Orioniddk gyakorisigi maximuma okt. 20.

Osz kezdete : Szeptember 23-dn 6ho7@-kor.

A FOLD EG cimil folydirat 1969. 3. szimiban kézolt ke-
resztrejtvény helyes megfejtése a kovetkez8: Diana istennd
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1. Fdban €16 rovar (vissza). 4. 1943-ban
Mexikéban keletkezett vulkin. 10. Af-
rikai nép. 13. Z-vel a végén duna-
Gjvirosi labdartgé. 15. Hajiban volt az
ereje. ¥7. Szovjet iparviros. 18. Tele-
fonérme. 1g9. Két szemben levd csticsot
kdt &ssze. 20.....laka: folyé a Kongé-

Mihdly. 47. Forditott személyes név~
mds, 49. OM. so. Elvonalbeli ridug-
rénk nevének kezddbetfii. 56. Figg. 57.
NDN. 6o. Mososzer. 61. Kikeres. 62.
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65. Van aki csak ezzel tud elaludni. 66.
Telepiilés Pest megyében. 68. . ... Hay
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dolgozik. 75. Kicsi. 76. Vissza: gdrdg
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gos Mindségvizsgild Intézet. 8s. Ket-
tdsbetii. 87. Morsejel.

BekiildendS: Vizszintes: 4, 34, 89.
Figglleges: 24, 26, 29,
35, 36.

medencében. 22. Honaprovidités ékezet-
hidnnyal. 24. Kelet-kinai nagyviros. 27.

A takaré. 30. Telepiilés az afrikai Benue A i
folyé mellett. 31. Him. 33. Moszat. 34.
Hamufelhét 16velld vulkin Uj-Guinea-
ban. 38. Major Tamis. go. Kicsinyi-
t6képzé. 41. ...... nous: magunk ko-

20tt (francia). 42. Igekdtd. g44. Tiltdszo.
45. Haldlos (latin). 48. Loéhiton megy.
51. Viros Kazahsztinban. 52. Nem fold-
szinti a lakds. 53. Gél hatirai. 54. Zirt-
helyi dolgozat réviditve. 55. Maginyos
tizes az witiban. 58. Morse jel. 59. Anna
egyik fele. 61. Kiivolt az ablakon. 64.

Rajtaiités, portyizds (angol). 67. Erés [N
ital. 68. Szovetség. 70. Mieziist, 72.
Mikkal rokon ndvény (névelSvel). 74.
Német virdg eleje. 77. Kevert pir. 78.
Jitékosan figyelmeztet. 8o. Tapétaval
von be. 81. Bolyong (latin). 84, Ma- ¥
gyar folyd (névelSvel). 86. Elécsarnok
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az dkori rémai lakéhizban. 88. Postis
egyik fele. 89. A Tirrén-tenger ,,viligito-

tornydnak™ nevezik ezt a vulkint. go. T
Sporteszkoz (néveldvel).

Fiiggdleges: J al

1. UCT. a. Kelet-kinai viros. 3. Vissza-
figyel. 4. Eperkdzepe. 5. Virdgillat. 6. o
Kevert ikon. 7. Ritka férfinév. 8. Iszap-
vulkdn, iszapfortyogé. 9. NA. ro. Ist- 7] S
vdn egyik fele. 11. Ordmérzete van. 12.

ONO. 14. Egyszikii, vizkedvels ndévény. i

16. Eurdpai pénz. 21. Utbirat. 23. Olasz
folyd. 24. Elénken miik6ds kelet-afrikai
vulkin. 25. Unalom azonos nemfi be- 4
thi. 26. Guatemalai vulkin. 28. RLK.
29. 1957-ben az Azori-szigeteknél kelet- i
kezett vulkin. 31. Fijdalom. 32. Néger

piratlan betdi. 34. Halfa keverve. 35.
Kozel 3000 méteres jivai vulkin. 36.
Magyar nevii afrikai vulkin. 37. Kacag.
39. Svidjci mondai hés. 40. Ki van ott?

43. Lajos becézve. 44. Dal. 46. Tancsics
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NEIL ARMSTRONG

Az Apollo-11 parancs-
noka Neil A. Armstrong
civil  tirhajés, 1930.
augusztus 5-én sziile-
tett. A széke haju, 180
cm magas, 75 kg sualyd
Armstrong — két gyer-
mek apja — el6szor a
hires Bell X-15 rakéta-
replilégépek  berepiild
pilotaja volt, e kisérletek
soran gépével 61 km
magassagot és oranként
6400 km-es sebességet
ért el. A NASA {irhajo-
sainak mésodik csoport-
jahoz tartozik, 1962-ben
soroltak be és 1966-ban
a kétszemélyes Gemini-
8 firhajé parancsnoka-
kqm elészor  hajtott
végre sikeres tirdokko-
last.

A Columbia pilétaja,
Michael Collins, hirom
gyermek apja, 1930. ok-
tober 31-én sziiletett, és
az USA Légierék f6-
hadnagyaként 1963 6ta

MICHAEL COLLINS

EDWIN ALDRIN

tirhajos. (A NASA {ir-
hajésok harmadik cso-
portjdhoz tartozik.) A
Gemini-10 pilotajakeént
elGszor ment at egy tir-
hajobdl egy masik mes-
terséges eégitestre, az
Agena célrakétara. Bar-
na hajt, termete tarsae-
hoz hasonld.

A Sas pilotaja, Edwin E.
Aldrin, a légier6k kapi-
tinya 1930. janudr 20-
an sztiletett és a harma-
dik trhajoscsoport tag-
jaként 1963-t6l a NASA
tagja. A kétgyermekes,
szoke, 178 cm magas,
75 kg-os tirhajos a Mas-
sachusetts Miszaki In-
tézetben nyerte el tudo-
mdnyos fokozatdt az
tirrandevik technikdja-
rol irt tanulmanyaval.
A Gemini-12 titja sordn
végrehajtott 5,5 Ords (ir-
sétajaval mindmaig meg-
dontetlen rekordot alli-
tott fel.
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Szazéves

a Magyar Allami Foldtani Intézet

A Magyar Allami Foldtani Intézet 196g-ben
iinnepli fennallisinak 100. évforduldjat.
Ez az éviordulé egyben az els§é 6nallé magyar
tudomanyos intézet megalakulisinak idépontjat
is jelzi. A Habsburg-ellenes fiiggetlenségi torek-
vések egyik megnyilvanuldsaként létrehozott

Foldtani Intézet a vildg hasonld intézményei so-

riban is az elsd tiz kozé tartozik. Alapitisinak
idGpontja 1869. jinius 18. Els6 igazgatdjanak

;( 869. szeptember 8-dn Hantken Miksat nevezték
1.

Az Intézet alapitdlevelében és szervezeti szabaly-
zataban foglalt feladata az orszdg foldtani felépi-
‘tésének megismerése, foldtani nyersanyagainak,
asvanykincseinek, ezek kutatasi lehetdsegeinek
feltarasa. Tevékenysége kezdettd! fogva megha-
tarozd szerep( volt a hazai fold megismerésében,
asvanyi kincseink feltirasanak tudomdanyos meg-
alapozasaban. Munkédjanak gyakorlati, gazdasagi
eredményeit az orszdg bauxit, vasérc, mangin-
érc, szinesérc készleteinek dsvinybanydszati
nyersanyagainak, kdszéntelepeinek feltardsa jelzi

Jelentds eredményeket ért el az orszag mélységi,
termal és talajvizeinek kutatdsiban. Munkdjanak
szinvonaldra jellemzd, hogy térképeivel, kiad-
vanyaival, dokumenticiés anyagaival mar a Pé-
rizsi vilagkidllitison nagydijat nyert. Igazgatoit,
munkatirsait a legjelentésebb nemzetkozi fold-
tani bizottsagokba vélasztottik be. Vezet6i idon-
ként a Magyar Tudomanyos Akadémia életében
is jelentds szerepet jatszottak.

Megnovekedett szerepet és stlyt kapott az Inté-
zet munkdja orszdgunk felszabaduldsa utan.
A szocialista atalakulassal jaro, a foldtan teriiletén
is kibontakozd fejlodésnek az Intézet indito-
helye, majd legfontosabb bézisa lett. A felszaba-
dulas utani els6 évtizedben nagy segitséget nytj-
tott a megerdsddd vagy djonnan kialakuld banya-
szati iparagak foldtant szerveinek létrehozdséhoz.
E szervezet kialakuldsidig igyekezett ellatni an-
nak feladatait is. Ezt kovetéen munkajat a haté-
kony és gazdasdgos nyersanyagkutatas foldtani
ismereti alapjainak bovitésére, megteremtésére,
Osszpontositotta. A munka eredményességét a
hazai foldtannak jelentds nemzetkozi elismerést
szerzd, kozreadott foldtani térképek és mono-

grafidk is jelzik. E nagyszabési feladat végrehaj- |

tasa mellett megkezdte a regiondlis mezo6gazda-
sagi és telepiilésfejlesztési tervezéshez alapot
nytjté épitésfoldtani és agrogeoldgiai térképezés
modszertani el6készitését és kibontakoztatdsat.

Ez év szeptemberében a 100 éves eredményes

munkdssiganak tiszteletére rendezett nemzetkozi |

tudomanyos ilésszakon 46 orszag mintegy fél-

ezer képviseldje elStt nagy sikerrel mutatta be |

torténetét, munkijanak eredményeit és torek-
véseit.

Dr. Konda Jézsef
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REGULY ANTAL

150 évvel ezeldtt, 1819. julius 19-én Zircen latta
meg a napvildgot a magyar nyelv finnugor erede-
tének faradhatatlan, ittdrd kutatdja, Reguly An-
tal. Ebbdl az alkalombdl idézziik fel a finnugor
nyelvtudomany kimagaslé titanja s egyszersmind
az eredményes foldrajzi utazd életutjanak leg-
fontosabb eseményeit, kiizdelmes utazisait és
eléviilhetetlen érdemeit masfél évszazad immdr
targyilagos tavlatbol.

Meéltan nevezhetjitk Eszak Kérosi Csomajanak.
Jellemiikben, életutjukban és célkitiizéseikben
egyarant sok a rokonvonds. A maguk elé tiizott
megoldhatatlannak latszo feladat nagysdgaban,
minden nehézséggel dacold kitarté munkajuk-
ban, amely idé eldtt kérlelhetetlentil feldrdlte
egészségiiket, s kegyetlen, mostoha koriilmények
kozott szivos munkaval Osszegyfijtott értékes
anyaguk befejezetleniil maradt feldolgozdsiban
egyarant sok a hasonlosig e két nagy nyelvész-
Sshazakutatd életében és sorsdban. Lényeges kii-
1onbség azonban pélyafutdsukban, hogy Kérosi
Csomat kora ifjusagatol tiizelte az &shazakutatds
vagya, tudatosan erre késziilt, de nem jO irany-
ban kereste az 6shazat. Reguly figyelmét viszont
csak 20 éves koriban, csupan a véletlen irdnyi-
totta nyelvrokonaink és 6shazank kutatasara, de
S mar helyes irdnyban nyomozott. Lathatatlanul,
de pontosan veszi 4t Csomdtdl a nyelvészetileg
megalapozott tudomanyos Sshazakutatds sulyos
stafétabotjat. Akkor sziiletett, amikor Csoma
kezébe vette a vandorbotot Azsia végtelen pusz-
ti felé, s pontosan akkor kiildte el az Akadeémia-
nak sorsdontd alapkoncepciojat, hatalmas északi
utjanak tervezetét, amikor Csoma kezéb0l a halal
végképp kiragadta az alkoto tollat.

Joghallgaté Pesten, majd Németorszagban. In-
nen hazatérése eldtt atrandul vilagot latni Svéd-
orszigba. Nem is sejthette, hogy ez a pozitiv ki-
vancsisig eldonti élete sorsat, s hogy a rovidre
tervezett kirandulds nyolcéves hatalmas, fa-
rasztd és életerejét feldrld vandorldssa valik.
A stockholmi kirdlyi
konyvtarban  Arvidson
szamfizott finn tudos
keltette fel érdeklodését
a finnugor nyelvrokon-
sag irdnt. Azonnal mo-
hén vetette magdt a finn
nyelvek tanulmanyoza-
sara. Szo szerint 1atastol
vakuldsig bujta a konyv-
tar porlepte konyveit.
1839. november 8-in
mar Turkuban szall
partra teljesen ismeret-
leniil, de nagy tervekkel
és szilard elhatdrozdssal.
Bejarta Finnorszagot és
a zord Lappfoldet, s a
nép ajkardl tanulta meg

i\

S By

Reguly sajac kexi térképvaziaca
Tobolszk kérnyékécs! iy

Afl"n,'(l Vo Sac shenm s

nyelviiket. Hihetetlen szorgalmanak és akarat-
erejének elsd elismerése, hogy a tejlesen isme-
retlen Regulyt a Helsinki-i finn tuddstarsasag
tagjava valasztotta. .
1841. julius 11-én mér a nyugati finn nyelvek
tokéletes ismeretében érkezett Pétervarra, a ke-
leti finn nyelvek kutatisinak szdndékaval. Itt
szélesebb kord nyelvi ismereteivel mar a legjele-
sebb tuddsok, Baer, Koppen, Krug és Schmidt
érdeklddesét is felkelti. fgy sokoldalu timogatasra
talal. Felajanljak, hogy lépjen allami szolgalatba,
s a pétervari akadémia a szibériai népek kutata-
saval bizza meg. O azonban elharitja ezt a meg-
tiszteld és biztos anyagi bazist nydjtd ajanlatot, s
a Magyar Tudomanyos Akadémia segitséger
varja, ami bizony sokaig késik. Ejt nappalld teve
hamar megtanul oroszul, majd bamulatos szor-
galommal kutatja a keleti finn nyelveket.
., Hosszasan elzarkézva a vilagtdl, tanultam, dol-
goztam mohdn, nagy erdfeszitéssel, megszings
nélkiil, mindent mellézve, mi studiumomhoz
nem tartozott, lemondva az életrdl, nyugalomrol,
a jelenrdl... nyugtalansag, elégedetlenség, élet-
untsag fognak el gyakran. .. néha szinte eszimeé-
letlen allapotban heverek, nem vagyok képes
Ssszefiiggden gondolkodni...” — igy szamol
be sziileinek farasztdé életmdédjarol és annak
stilyos kovetkezményeirdl.

Ilyen lelkiallapotban késziti el nagy fontossagu™
jelentését a Magyar Tudoményos Akadémiahoz.
Ebben mar kész kiforrott tervekkel, hatarozott
koncepcidkkal és biztosnak latszo eredmények-
kel all els, ,,Bizonyos annyi legalabb: ha itt nem
talalunk rokont, masutt nem fogunk talalni’" —
mar ez a meggydzodése és jelentésének vegsd ko-
vetkeztetése. A pihenés nélkiili munka veszélyes
betegségbe donti. A stilyos idegldz fiatal életét is
veszélyeztette, s csak a zempléni sziiletesd

Balugyanszky Mihaly allamtanacsos peterhofi
hdzaban élvezett gondos dpolas allitja talpra. Az
itt szerzett betegsége azonban végigkisérte éle-
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Az Eszak-Uralrél nyomtatisban megjelent .cérkép

tén, allanddan akadalyozta nehéz munkajiban, s
végiil is korai haldlat okozta.

Az Akadémiitdl vart anyagi tdmogatds nem ér-
kezett meg, ezért pénze teljes elfogytdval haza-
térésre kellett magat elhatdroznia, de szerencsére
erre sem volt pénze. {gy leghdségesebb, ildozat-
kész tdmogatojahoz, Baerhez fordul kolcsonért.
Az Onzetlen tdmogaté megtagadja segitségét a
hazatéréshez, de készséggel felajanl lényegesen
tobbet urali utazdsihoz.

fgy 1843. oktSber g-én sok nehézség utin végre
atra kelhet, s Moszkvan és Nyizsnyijnovgorodon
at oktéber 27-én a tatar kdnok hajdani pompds
févarosaba, Kazinyba érkezik, ahol a csuvas és
cseremisz nyelvet és irodalmat tanulmdnyozza.
12 nap mulva a tatirok és votjikok foldjén at
Permbe indul, ahol egy hétig értékes néprajzi és
foldrajzi anyagot gytijt. December 4-én dtkel az
Ural-hegységen és a vogulok kozott hihetetlen
buzgalommal 6ridsi szokészletet, &si monddkat
és kolteményeket jegyez fel, amit értékes néprajzi
anyaggal is kiegészit. Ennek alapjan 1844. janudr
25-én a Lozva mell6l mar lelkesen irhatja Baer-
nek — ,,A magyarok finn eredete mar most min-
den ketségen feliil 411.”" Dontd jelentOségli nap ez
a magyar nyelv és a magyar nép eredete kutati-
sanak torténetében. Evszdzados pert zar le Re-
gu}ynak ez a tomor kurta félmondata, amely el6-
szor mondja ki béséges tényadatokra alapozva
ne"piink és nyelviink finnugor eredetét, amit az
eloz8 két évszdzadban néhiny korai zseni mdr
fghsmert, vagy inkibb megsejtett, de kell6 mély-~
ségben megalapozni nem tudott.

A voguloknal telel, veliik éli nehéz viszontagsa-
gos életiiket szegényes jurtdikban, s csupan hallal
taplilkozik. Az inség tovibb gyotri egészségét, de
még jobban emészti a gond, mert pénze fogytan
van. Szerencséjére februdrban megérkczﬁ( az
Akadémia segélye. Mircius 17-én a vogulok
lakta vidéken keresztiil Tobolszkba ért. Innen az

Irtis mentén a Kondo,
majd a Pelim folyd vi-
édkére vandorolt. Felso-
Pelimben, amely csak
kis falu volt, egy 164ldo-
zat 8si szertartasanak ta-
nija, amelyet részlete-
sen le is irt. Mdjus 4-én
érkezik a  torténelmi
multi Pelimbe, ahol két
hénapot tolt gydjtéssel,
jegyzetei rendezésével
¢és kirdndulisokkal. Ja-
nius 27-¢én csénakkal in-
dul a Pelim folyon fel-
felé az Eszaki Szoszva
és Szigva vidékére, ahol
az északi vogulsigot a
maga eredeti és Osi mi-
voltiban ismerhette
meg.
Ezutdn az Uralban ,,No-
médtél nomdadhoz kol-
tozvén'’ — irja levelében
— dllanddan térképezve,
gydjtogetve  vandorol
-ra egészen a 67. szé-
Py ¢ , lességig, ahol "'mdr az
erdd tfl;gsen elvész: a vad is fogy, és végre
m’egszum_k:"a vadnak hatira pedig hatira a va-
désznak is. Ezutin tehat az osztjdk haldszok
kézote gytijt. Atkel az Ob obdlszerdi széles torko-
latan, s oktdber 8-dn az északi osztjdkok székhe-
lyére, Obdorszkba, a mai Szalehardba érkezik.
Innen a zajlé folyam miatt csak oktdber 22-én
folytathatja utjat, amikor az Obot maér szilard
jégpancél boritja. Eljut az Ural legészakibb csti-
csara, a Miniszej csicsra, majd dtja legészakibb
pontjira a Vajgics-szoroshoz. Napokig egyetlen
lélekkel sem talilkozik. Nehezen visszavinszorog
Berjozovéba, s a kemény telet itt tolti. Természe-
tesen nem a 6! megérdemelt pihenével, hanem
lizas sietséggel osztjik énekeket gydijt, 70--80
eéves agg énekesek ajikdrdl, mintha csak érezte
volna, hogy ez szinte mdr az utolso pillanat e sok
évszdzados Osi ritmusok megmentésére. Innen
hozza legbecsesebb feljegyzéseit.
1845. marciusiban 40°~0os hidegben rénszarvas-
szanon bejdrja a Szoszva és Lozva volgyét Bo-
goszlovszkig, majd Jekaterinburgnal (ma Szverd-

A Moffmann-expedicié rajza ax Eszak-Uralrél néhany évvel Reguly
ottjarta utdn
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lovszk) atkel az Uralon. Permbdl még néhany
kiranduldst tesz a kdrnyékre, s mdrcius 31-én
visszaérkezik Kazdnyba. Itt féleg cseremtisz
nyelvtanulmanyokat folytat, de sulyosan meg-
betegszik. Letargiajabol csak az Akadémia levele
razza fel, mely csuvas és mordvin nyelvi kutata-
sokra kéri fel. Jalius 17-én Nyizsnyijnovgorodba
érkezik, ahonnan sok nehézséggel és kellemetlen-
séggel kiiszkddve augusztus koze éig a mordvi-
nok foldjét jarja. Itt jut tudomdsira a Reguly
Tarsasdg megalakuldsa, ami faradt, beteg uta-
zonkat 1j munkéra dsztonzi. Nyizsnyijnovgorod-
ban két hénapig pihenés nélkiil lankadatlan szor-
galommal tanulminyozza a mordvin nyelvet.
Novemberben visszatér Kazdnyba, ahol a telet
csuvas nyelvi tanulminyokkal tolti. Visszafelé
kitér még a hegyi cseremiszek kozé, s gazdag
anyaggal, de 1846. augusztus 25-én teljesen ki~
meriilten tér vissza Pétervdrra. Itt bardtai nagy
drommel fogadjik, hosszd megprdbaltatisai
utdin Balugyanszkyékndl kényelmes otthonra
talal. Egy honapi pihenés utin az Orosz Fold-
rajzi Tarsasig kéreésére feldolgozza értékes Ural
vidéki térképanyagit, majd aefenbergben viz-
kardval probédlja gyogyitani beteg idegeit.

1847. szeptemberében nyolc évi megfeszitett
munka és utazds utdn tér vissza Budapestre, de

/

miér novemberben ismét Berlinben talaljuk, ahol
tudominyos eredményeit dolgozza fel. Csak

1849 majusiban tér végleg haza. Egészségi dlla-

pota egyre rosszabb, szellemi munkara alig képes,
s miel8tt rengeteg aldozattal, nehezen Gsszegytj-
tétt, Oridsi értékes anyagit feldolgozhatta volna,
amelybe életerejét is beledlte, 1850. augusztus
23-4n meghalt. .
Reguly hatalmas utazisa elsGsorban nyelvészeti
és néprajzi szempontbdl hozott kiemelkedd tu-
domanyos eredményeket. O gydjtotte Gssze a
finnugor nyelvrokonsig alapanyagit és & talilta
meg a megoldds kulcsit. Az att6r6 nehéz, de
sikeres munkaja jutott osztalyrészéil. Tobb mint
30 ezer kilométeres 1itjardl azonban részletes fel-
jegyzéseket, értékes foldrajzi tuddsitdsokat is
hozott eddig alig ismert tdjakrdl, elsésorban az
Ural és Nyugat-Szibéria folydirdl és ndvényze-
térdl. Foldrajzi szempontbdl azonban legértéke-
sebb és legcsodilatosabb az Eszaki Ural négy-
magyarorszagnyi teriiletérdl mdszerek nélkiil,
sajat megfigyelései és a bennsziilottek elbeszélései
alapjan készitett térképe. Természetesen ez 1s
legnagyobb gonddal a néprajzi és nyelvhatirokat
tiinteti fel, de meglepd pontossiggal dbrazolja a
folydkat, a hegyeket és erdShatarokat is. Térképén
szinte minden kunyho szerepel. ,,Reguly ezzel a
térképével Oroszorszdg néprajziban és foldraj-
ziban terjedelmes terra incognita felfedezéje
lett’ — méltatja az egykori pétervari tjsig. Az
Orosz Foldrajzi Tarsasag elsé urali expedicidja
is Reguly térképére tdmaszkodott, s az expedicid
Altal miszerekkel készitett térkép alig kilonbo-
zik Reguly térképétdl, s6t az utdbbi jobban ab-
razolja a részleteket. Reguly tehat a magyar nyelv
finnugor eredetének bebizonyitisdn kiviil — az
akkor még alig ismert Eszak-Ural vidéken —
valésagos foldrajzi felfedezd is, aki lankadatlan
szorgalommal véghezvitt nyolcéves utazasiba
Slte értékes. életenergidjat. Oridsi munkassigat
mi sem bizonyitja jobban, minthogy tudomanyos
hagyatéka, amelyet egymaga akart befejezni, még
a kutatok egész sordnak nydjtott egy-egy életre
57016 feladatot.

Legtalaloébban talan éppen nagy nyelvész ellen-
fele, a még veszélyesebb és kiizdelntesebb tutra
késziils, masik foldrajzi szempontbdl is jelentds,
nyelvészutaz6, Vimbéry Armin jellemezte: »Ugy
éreztem, hogy e nemes arct férfitiban vértanagjat
latom magam el6tt az Sshazakeresésnek.”” S Re-
guly valéban a tudomany tudatos vértantja volt.

Dr. Székely Andras

Reguly sziléhaza Zircen
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A holdkomp és a felszinre helyezert miszerek. EIS-

térben a rengésjelzé mii szer, jobboldalt a holdkomp
baloldalt Aldrin

,,Oriasi ugras az emberiségnek”

1969. julius 21. 2 6ra 56 perc vilagido: ekkor
érintette eldszor foldi ember laba egy ide-
gen égitest, a Hold felszinét.

Lelkesen és biiszkén iinnepeljitk az Amerikai Egye-
siilt Allamok hdrom iirhajésat és azon szakemberek
légidjdt is, akik sikerre vitték szdzadunk e hatalmas
vallalkozdsdt. De ugyanakkor tisztelettel és meg-
becsiiléssel kell gondolnunk az elmilt évezredek
minden korszakdnak alkoté és dlmodo embereire, a
Fold minden népének gondolkodéira, akiknek mun-
kdja, hite révén ma hidat verhettiink a Fold és a
Hold kozé. Ugyanakkor kegyelettel kell emlékez-
niink arra a harom amerikai és két szovjet firha-
josra, akik nem érhették meg az tirhajézdsnak ezt a
dicsdséges pillanatdt. . .

Az Apollo-11 kabinjat ,,Columbia’’-nak nevezték
el, utalassal Kolumbusz nevére és a Verne altal
megalmodott Columbiad holdagyira. A leszalld
egység, az Egyesiilt Allamok cimerének madara
utan a Sas Eagle — nevet kapta.

A harom firhajés 1969. julius 16-an 11 6ra 30
perckor foglalta el helyét az tirhajéban (idépontok
kozép-eurdpai id6ben). Az Apollo-11 inditasira
Cape Kennedy koriil mintegy millié néz6 gydilt
Ossze, tovabbi 600700 millidan pedig a tele-
vizios kozvetitést nézték végig. A tovabbi ese-
meények sorrendje:

1969, julius 16. 150 31m: Start. Az elsé, majd a
masodik fokozat kiégése utdn az (irhajé foldko-
riili parkolépdlyara all, 185 km magassiagban.

r7h 3rm: A harmadik fokozat begyujtdsaval az
Apollo-11 38 840 km orankénti sebességre gyor-
sulva (10,79 km/mp) megkezdi titjat a Hold felé.
170 53m; A parnacsnoki kabin kivontatja tartd-
jabol a holdkompot, a levalasztott harmadik fo-
kozatot pedig segédraketakkal — Nap koriili
palyara iranyitjak.

Jalius 17, 15" 32m: Az Apollo-11 eléri dtjanak
felét, 193 ooo km-es foldtavolsiaggal.

Julius 18, 2h 30m: A foldtavolsag 297 ooo km.
Julius 19, 4" 27m: Az {irhajé atlépi a Hold von-
zasi korének hatdrat, egyre gyorsulva az égitest
felé kanyarodik.

8t 13m: Az Apollo-11 bekanyarodik a Hold
mogeé, a radidkapcsolat haromnegyed Orara
megszakad. A sebesség 9o20 km/éra (2,5 km/mp).
18 2 ym: Begyujtjak a fékez6 rakétat, az Apollo-
11 Hold korili palyara all. Roviddel utébb ismét
létrejon a radidosszekottetés,

22h 36m: A palyat modositjak, az tirhajé most
kozel kor alaka, 110 km-es holdtivolsiagt palyan
kering.

Julius 20, 14" 50m: Aldrin jelenti, hogy meg-
kezdte a Sas miiszereinek utolsé ellendrzését.
Huszonhat perc malva Armstrong is atkuszik a
Columbiabol a Sasba.

1gh g7m: Megérkezik az engedély a két drjarmudi
szétvalasztasira. El6bb 19 m-re tavolodik a Sas
a Columbiatél, és a vezérlSfiilkében Collins
utoljara ellendrzi a holdkomp kiilsé felszerelését.
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.lik a tavolsagot, végiil a

Ezutin 600 m-re nove-

holdjirmdvet olyan pa-
lyara allitjak, amely 15
km-re kozeliti meg a fel-
szint.
20h o6m: Megkezdddik
a fékezés.
2rh r9m: A SAS LE-
SZALLO TALPAI
ERINTIK A HOLDAT.
Armstrong hangja meg-
szélal : ,,Houston, itt a
Nyugalom Tengere ta-
maszpont. A Sas le-
szdllt”. Az {irhajosok
megérkeztek a Holdra,
a Mare Tranquillitatis
északi pereme kozelé-
ben, 0° 43’-re a Hold
egyenlitéjetél €s 23
39’-re keletre a Hold
f6-délkorétdl. A leszallas 7
egy kisebb kraterben tortént, 6- 8 km-re az elbre
kijeldlt helytdl, mivel az eredetileg kiszemelt
teriilet tilsdgosan gorongydsnek tdint. Az _dr-
hajésok ezutan ellenérizték a Sas miiszereit es
étkeztek. irndy _
Jalius 21. 3% 24™: Armstrong kinyitja a Sas ki-
jarati ajtajat és lassan leereszkedik a létran, k'oz‘
ben bekapcsolja a reileviznés feLvevot."Nehany
ercig all a leszalld talp méteres korongjan.
g” ségm: ARMSTRORIG LABA ER[NTI A
HOLD FELSZINET. 109 6ra 24 perc és 20 ma-
sodperces utazds utan az ember megérkezett a
Holdra. 18 perccel késdbb Aldrin is Koveti.
Armstrong elmondja, immar torténelmivé valt
szavait: gt ’
,Egy kis 1épés az embernek, de oriast ugras
az emberiségnek.”
Az tirhajésok ezutin megkezdték mug}.k"iu'xkgt.
Ez mintegy 30 kg holdkdzet dsszegytijtésébol,
fényképezésbdl, egy a laser-sugarakat visszavero,
100 tiikroz8 elembdl felépitett optikai rendszer
elhelyezésébdl, a 35 kg-os holdrengeslclzo 'fe!‘
szerelésébdl és a szolaris szél részecske ax:amlasal
felfogé aluminium lemez felallitasabol allt. El-
helyezték az emléktabldt, amelynek felirata a

Ax elsé lépés a Hold lelszinére

A Sas (LM-

o AT
APOLLO 11

5) leszillisinak teriilete a Mare Tranquillitisban

kovetkezd: ,,Itt lépett a Fild bolygo embere eldszor
a Holdra. Békében jottiink az emberiség nevében.'
Kovetkezik az tirhajosok alairasa, valamint
Nixon elnok neve 1s. N
Miutin Armstrong 2 Ora I3 percen at tartozko-
dott a Holdon, az firhajésok tjra beszalltak a Sas
kabinjaba. Az tijabb ellendrzé midvelet és a pi-
henés utan étkezés kovetkezett.

r8h sqm: A Sas felszall¢ része, a leszallo talpat a
Holdon hagyva felemelkedik.

roh orm: A holdkomp Hold koriili palyara all,
majd megkezdi kozeledését a Columbidhoz,
ahol Collins varja Holdat jart tarsait.

22h 35m: A Sas és a Columbia ésszekapcsolo'giik,
az {irhajésok visszamasznak a vezérléfiilkébe.
A miszerek és kézetmintdk atszallitisa utan a
Sast levalasztidk és Nap koriili palyara irdnyitjak.
Jilius 22. 30 35m: Az Apollo-11 bekapcsolja
hajtomiivét és 9920 km-es Orankénti (2,76 km/
mp) sebességre gyorsulva elszakad a Holdtdl és
megkezdi utjat a Fold felé. Sl e
Jolius 24, 170 .30Mm: A Fold kozelebe juto
Apollo-11 miiszeres egységet és a vezérld fiilket
szétvalasztjak, az utdbbi 39 625 km-es q;;nkeptn
sebességgel (11,01 km/mp) behatol a Fold lég-

Emberi libnyom a holdon, Elarulja a Hold laza szeckezetét



Edwin E. Aldrin, Sisakjin visszatiikrézddik ax 6t fenyképerd Armsc-
rong és a holdkomp

korébe. A hoépajzs mintegy 2700 fokra izzik,
majd kinyilnak a segéd- és féernydk.

177 49™: Az Apollo kabin érinti az erdsen ha-
borgd Csendes-Ocedn vizét, kb. 14 km-re a red
varakozé Hornet anyahajotél és 1400 km-re
Hawaiitdél délnyugatra.

Az elsé holdutasok szerencsésen megérkeztek.
A leszillds utin 8k és eszkdzeik 20 napos karan-
ténba keriiltek az esetleges fertdz0 csirdk kikii-
sz0bolésére. Rendkiviil értékes tudomanyos adat-
gytjtésiik feldolgozdsa még folyik. Minderrdl
2 Fold és Eg kovetkezd szamaiban adunk rész-
letesebb beszamolét.

ifj. Bartha Lajos

Az Apollo utolsé

foprébaja

A kisérleti repiilések lancolatanak utolsé tagja az
Apollo-10 és a hozza kapcsolt LM-4 leszdlls egy-
ség Hold koriili dtja volt. Az 1969. majus 18. és
26. kozott végrehajtott tirrepiilés soran masod-
szor jutott el ember a Hold tavolsigaba, s ez al-
kalommal probéltdk ki a leszallo egységet (a
,sholdkomp'-ot), ezittal még leereszkedés nél-
kiil, Hold koriils palydn, (Az elsé Hold koriili ke-
ringést végzd {irhajé az Apollo-8 volt, mig az
Apollo-g az LM-t prébalta ki Fold koriili palyan.
L. részletesebben a Fold és Eg ez évi 2. és 3. szd-
mait. Az utébbi két szdmban kozoltiink leirdst a
Saturn-V rakétirdl valamint az Apollo drhajo-
rol.)

A Saturn-V— Apollo-10 ez év majus 18-an,
magyar id6 szerint 17 Ora 49 perckor indult a
Cape Kennedy tamasztpontrol. Az Apollo kabin-
ban hirom gyakorlott (irhajos: a 38 esztendos
Thomas P. Stafford, a vele egykort John C. Young
és a 34 éves Eugene A. Cernan foglalt helyet.
A Gemini-program sotan Stafford kétszer, Young
és Cernan egyszer-egyszer végeztek mar (irre-
pulést.

Az inditast kovetd 12-ik percben az tirhajo fold-
korili parkoldpalyara allt (160165 km, a mo-
dositds utin 187200 km magassagban), majd

Ar Apollo-10 legénysége a Princeton helikoprerhordoza fedél-
zetén, Balrdl jobbra. Stafford, Young és Cernan
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A kup alakd Apollo-kabin és a miszeras egység (CSM) ésa hold-
komp(LM). (A NASA Saité osszedllitds 69—68. sxdma alapjin)

208 23M-kor bekapcsoltdk a harmadik fokozat
hajtomiiveit és hirom perccel utobb megkezdték
utjukat a Hold felé. Miutin az LM-et kivontat-
tak burkolatibodl, a levilasztott harmadik fokoza-
tot, segédrakétakkal Nap koriili palyara allitottik.
A sikeres mandver utdn kilenc dras alvis kovet-
kezett. Az firhajésok ez alkalommal t6bb pihend
1d6t kaptak, miint a megel6z0 kisérletek részi-
vevdi, mivel teljes energidjukat az LM prdbdjara
kellett tartalékolni. fgy munkijuk a holdfelé
{majd az onnan visszatérd) iiton nagyrészt rutin-
kisérletekbdl és szines televizids kozvetitésekbol
allt. Ez alkalommal keriilt sor egyébirant el6szor
szines tv-kozvetitésre az rbdl — a képek josaga
a berendezések kivildo mindségét igazolja.
Mijus 19-én 20" 20™-ig az Apollo megtette az
ut felét a Hold felé, a kovetkezod napon, 16 érakor
pedig mar 320 000 km-re volt 2 Foldtdl. Kereken
egy nappal utdbb 29 goo km-re kozelitették meg
ég1 kisérOnket, ezt kovetden a Hold vonzasinak
hatdsira bekanyarodtak az égitest mogé és végiil
21h 37M-kor, az Apollo-10 fékezésével megkezd-
ték a Hold koriili keringést. E16bb 120--340 km-es
kezdOpalydra Allt a rakéta, utdbb ezt 120 km-es
korpélydra médositottak. A foldi kovetSillomason
megszolalt Cernan hangja: ,,Megmondhatjatok a
vilignak, hogy megérkeztiink"’,
Mijus 22-én keriilt sor a ,,Charlie Brown''-nak
becézett Apollo kabin és a ,,Snoopy’’-nak (ma-
arul Szimatold) elkeresztelt LM-4 szétkapcso-
lasdra. A holdkompba Stafford és Cernan szdllt
it. Ekkor lépett fel az elsé bonyodalom: a 81 cm
atmérdjli atszallé alagutat a leszakadt szigeteld-
anyag darabkik eltorlaszoltik, Tovdbbi nehéz-
séget okozott, hogy a két (irjirmivet Osszekap-
csold dokkold alagut kissé élfordult és ezért nem
volt légtelenithetd. E mfivelet nélkiil viszont a
Charlie Brown és a Snoopy nem vilaszthatd szét.
Végiil is 21" 35m-kor sikeriilt a szétvdlasztds. Az
LNgl-4 kiilon palyara 4llt, amelynek legnagyobb
holdkozelsége 15 km, holdtivolpontja 111 km
volt, Eldszor 22h 30m-kor jutott holdkozelbe, a
re Tranquillitatisnak a felett a pontja felett,
ahol a kovetkezd Apollo kisérlet alkalmdval a
tényleges leszallist végrehajtjak.

A kovetkez6 keringésben némileg megvdltoztattdk

a pdlydt, igy a masodik holdkozelség, mijus 23~
in, oh 33™-kor mir 22 km tivolsigba volt.
(A holdtavolpont ekkor 380 km-re moddosult.)
Ekozben Young a vezérlSkabinban 11o km hold-
tavolsigban keringett.

A masodik keringés utan kellett a Snoopy-t 1jbol
osszekapcesolni az Apollo kabinnal. Itt kovetke-
zett be a legveszélyesebb mdszaki zavar: a hold~
komp visszatérd része varatlanul forogni kezdett.
E hibat az drhajésok dgy tudtdk kikiisz6bolni,
hogy az Onmfkodé irdnyitdsrol kézi kormany-
zéasra valtottak at, s ily médon, majus 23-an 3t
53M-kor a két drjairmd ismét Gsszekapcsolddott.
Miutin a két {irhajés visszakiaszott a kabinba, a
holdkomp felszallé részét levilasztottik — ez
tovabbra is a Hold koéril kering —, maga az
Apollo pedig 11t 30-kor megkezdte visszatéré
atjat.

Az Apollo-10, az eldre tervezett ,,menetrend”
rendkiviil pontos betartisa mellett, majus 26-an,
17h 52m-kor szallt le a Csendes-Ocedn tiikrére,
220 km-re Pago-Pagotdl, alig hat km tavolsigban
a varakozd Princeton helikopter hordozé hajotél.
Az Apollo-10 titja tobb fontos tanulsiggal szol-
galt. ElsGsorban igazolta a holdkomp kezelhetd-
ségét. Maga a holdkomp tulajdonképpen két
részlegbdl all: a leszdllé talpbdl, amely egytittal
indité allvanyul is szolgal az drhajés kabint is
magaba foglalé felszdlld résznek. Ez utébbinak
tetején van a dokkold alagiit, amelyel az Apollo
kabinhoz csatlakozik, oldalin pedig a kijarati
ajtod talilhato.

A négy libon allé leszillé talp 3,24 m magas,
4,28 m széles. A rea illeszkedd felszalld Girhajos-
kabin magassaga 3,77 m, szélessége 4,28 m, az
tirhajosok kabinjanak térfogata 6,7 kobméter.
A stilyelosztds a kovetkez6:

a felszall6 rész (iiresen) 2170,8 kg, a leszallo talp
(iiresen) 2135,2 kg, a leszdllo rész lizemanyaga
8232,8 kg, a felszallé rész iizemanyaga 1189,0
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A 22 km demérdji Triesnecker kriter, kbzelében a hatalmas riana-
sok (valésxiniileg egykori holdrengések) tdréseivel. Ax Apollo-
10-bSI késxitett felvétel
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Ak a ki

jelole teriilet a Mare Tranquillicatisban, Az
Apollo-10-b31 készitett felvétel

kg, a segédrakétik lizemanyaga 277,8 kg. Az egész
LM sdlya a Foldén I4ooo,5gkag. i .

A felszilld rész, ismeretlen okbdl bekdvetkezd
forgisit leszdmitva az LM igen konnyen kezel-
hetének bizonyult. Az drhajosok kétszer koze-
litve meg a holdfelszint, kival$ szines fényképe-
ket, mozgdképeket és sztereoszkopikus felvétele-
ket készitettek arr6l a teriiletrSl, ahol a kévetke-
z6kben a leszallist tervezik.

A Surveyor és Lunar Orbiter automata hold-
szonddk képei alapjan — majd az Apollo-8 vizs-
galatai nyomin — ot pontot jeloltek ki a.Holdon,
ahol a leszillis végrehajthaténak tiinik. Ezek
koziil az 1. és 2. szamaak litszanak a legalakal-
masabbnak a Mare Tranguillitatis nevi siksagon.
A mostani regﬁl-’s alapjdn e két pont koziil a 2.
szdmut jelSlték ki véglegesen. A 2. sz, leszalldst
teriilet a Hold egyenlitdjétsl o fok 43 perc 56 md-
sodpercre északra fekszik, keleti hosszasdga 2
Hold kozépvonalin 4thizéds null-meridiantol
23° 38’ 51”. Ez a teriilet kb. 100 kilométerre van
keletre a Sabine kratertdl és 1go km-re délnyu-
gatra a Maskelyne gyfirtishegyt6l.

Egy masik fontos eredmény a Hold gravitdcids
terének egyenetlenségeire vonatkozik. Ezek az un.
graviticios anomalidk (rendellenességek) onnan
erednek, hogy a kiilonbozd striiségd kozetek el-
oszlisa nem egyenletes a Holdon sem. Mivel
mindeddig nem lehetett ezeket kellSen figyelembe
venni, az Apollo-8 mozgisiban ezek a rendelle-
nességek még keringésenként 4,5 km hibat okoz-
tak. Ezeknek alapjin mddositottik a szamitdso-
kat, igy az Apollo-10-nél mir csak tizedét hoztdk
létre a hibdknak, mig az {ij mérések alapjan ismét
tizszeresére novelhetd a pontossig. Ez annyit
jelent, hogy az Apollo-11-nél a leszallis 100 mé-
teres pontossaggal -hajthaté majd végre.

1 BOLL

Mennyi az ﬁilmié'solt ..mapidija”"?

Sokan vetették mir fel, tréfisan, de komoly for-
maban is, hogy vajon mekkora Osszeg iiti az tir-
hajésok markat, ha Osszeadjdk a megtett kilo-
métereket, és az firben eltdltdtt id6 utin jard
napidijat? Ezzel kapcsolatban nemirégiben az
USA Nemzeti Urkutatdsi és Repiilési Hivatala
— a NASA - hivatalos nyilatkozatot tett kozzé.
Eszerint elvben elképzelhetd, hogy az drutasok
kilométerpénzt és napidijat kérjenek. Kiszdmol-
tdk pl. holﬂr az elsd, holdatérd firhajésnak kb.
48 000 dollar jirna. Am a valdsigban az firhajé-
sok mégsem kapnak semmiféle juttatdst a rendes

fizetésiikon feliil. Indok: napidij nem jir, mert
az drhajosok az allam ,,épiiletében”, az drhajé-
ban tartézkodnak, étkezésiik pedig ingyenes. fgy
holdutasoknak semmiféle sajat kiaddsa nem meriil
fel. Kilométerpénz viszont azért nem jar, mert az
trhajésokat repiilStisztekbdl képzik ki, tehit fi-
zetett foglalkozdsuk az drrepiilés!

Egy néaqrtlalkalméval egzébként maguk az dr-

is 4 4

hajéso! nyilatkoztak, hogy szdmukra min-
d:;x pénznél tobbet érd jutalom maga az (iruta-
z4s.

- th —

Volt-e viz és gazburok a Holdon?

A holdfelszin egykori viz- és gazburkdra kovtekez-
tet J. L. Gilvarry a nemrég felfedezett mascon-
okbdl. Ezek a nagyobb anyagsfiriséget képviseld
tomegkoncentriciok Snevﬁ az angol ,,mass con-
centration’” szavakbdl ered) a Hold egyes siksd-
gai — medencéi — alatt helyezkednek el. Gil-
varry arra gondol, hogy a Holdra csap6dé drids
meteorok felmelegitették kisérdnket, st belsejé-
ben rovid életd atommag reakcidkat is megindit-
' hattak, ennek kovetkeztében pedig a kdzetekbdl
k szabadulhattak ki. A Holdon igy révid
1ddre légkor és vizfol k jelentek meg, ez utdb-
biak pedig hordalékkal t6ltotték fel a mélyebb

fekvésti siksagokat, Ezért a medencék mai fel-
szine egy dtlagosan két km vastag liledékrétegbdl
all, amelynek sdr(isé%: kisebb, mint az alattuk
elhelyezkedd tomor Oskézeté. Ez okbdl jelent-
kezik a Hold graviticiés térképén a siksigok
alatti mélyebb rétegekben mnagyobb sdrdség(
kézet. Az elmélet mellett szdl, hogy az egykori
holdbeli folyoknak mds nyomait i1s gyanitjdk.
Vitathatd viszont, hogy a rovid idd alatt Ossze-
ﬁzﬂlhctett-e a feltételezett vastagsigi folyami
rdalék; mdsrészt a masconokra mds, foldi
analdgia is szolgal. gy a kérdést csak a Holdon
végzett kbzvetlen vizsgdlatok donthetik el.
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Leningrad,

a szigetek
és hidak varosa

Leningréd (1924 eltt Petrograd, Pétervir) nem-
csak a Szovjetunid egyik legnagyobb és leg-
szebb virosa, hanem a szovjet hatalom szimbo-
luma is, mivel a Nagy Oktdberi Szocialista forra-
dalom elsé szive dobbandsa is itt tortént, azon a
helyen, amely megalapitisaval (1703) maér j6 elére
az Atlanti-6cedn felé vald kitGrést és ezen ke-
resztiil a nagyobb ardnyd gazdasigi fellendiilést
és a vilagpolitika szinpaddra val6 1épést is jelen-
tette. Mar Nagy Péter cir felismerte e koriilmé-
nyeket, a gazdasigi fejlédés hidnyit és az elma-
radottsadg okait, a Balti-tengeri ,kapu’’ meg-~
nyitdsa elott. '
Nagy Péter ci+ a véros alapitéja, kivalé ,,geogra-
fus”-nak tekinthetd, a véros helyének kijelolésé-
vel kapcsolatban. Leningriadnil metszi egymast
ugyanis a teagerrél, a Finn-6bolbél a Duna nagy-
sagii Néva folyén és a Ladoga-tavon 4t Orosz-
orszdg belsejébe vezetd kivalo vizit és a délrdl
Moszkvibél Finnorszag-—Skandindvia felé tartd
forgalmas szarazfoldi fo tvonal, :m;cly.a Néva-
delta téjékin megfeleld dtkeldhelyet is biztosit.
A viros az elsd nagyvaros a vildgon, amely eldre
kidolgozatt mérndk: tervek szerint, a hires cdr
irdnyitisdval mar révid id6 alatt nagy véyossé
épiilt és Nagy Péter is %zélvén mindig egit&x
kozott volt, errdl taniskodik fahdza az §si Péter-
Pil er6d kozelében. A nagy cir a hajéépités ird-
nyitéja is volt. Hollandidban fiatal kordban ki-
tanulta a hajédcs mesterséget és az elsd orosz
hajét a Névan & is épitette, amely a ma mdr t6bb-
millié. tonnds balti és északi orosz kereskedelmi
¢és hadiflotta elsé hajdja volt. 1709-ben hajé~
modelles tengerészeti mazeumot is alapitotr.
A viros legsibb részei, a megalapitds utini elsd
negyed szdzadban megépitett Télt Palota — Ad-
miralitds kornyéke és a Pctrogavlovszka)a Kre-
szty (Péter-Pil erdd). Ezekhez csatlakozott a
Egvctkezé negyedszdzad sordn a Vaszilevszkij
sziget kozepe, sakktablds elrendezésti utcahéléza-
taval, tovdbba az északi varosrész, az egykori Za-
jecsi szigeten hasonlé utcahdlézattal. Viszont,
a nagykiterjedési déli virosrészt korivesen futd
csatornahélézattal és ugyanigy ivelt utcahilézat-
tal képezték ki, azonban a forgalom f5 tengelyei
a varosbél sugarasan kivezetd féutvonalak é ro-
szpekt), amelyek szép, néhol szobrokkal is diszi-
tett hidakkal fvelik 4t a csatorndkat.
A legnevezetesebb koziiliik a sokévszdzada fenn-
Alle és ,,iizemeld’” novgorodi orszdgit vonaldt
kovetd Nevszkij-Proszpekt (5 km), amely az
Admiralitdstél K-DK-re, tovibbd a DK-re ve-

A Szmolnij latképe

zeté Dzserzsinszkij-, a D-re futd Izmailovszkij~
Proszpekt (sugdrit) és a tivolabb kezd6dé
Moszkovszkij-Proszpekt is. 4

A virosépités 6 iranyitdja az alapitdstél kezdve
tobb, mint hirom évtizeden at Nagy Péter volt,
aki llanddan tanicskozott a kiilfoldro! és belfdld-
16l helyszinre hivott hires épitészeivel a megva-
1ésitandd tervek helyszinrajzai felett. Az épités-
hez parasztokat és munkdsokat szerzddtetett is
hozatott Oroszorszdg tivolabbi vidékeirSl is.
Igen sok problémit okozott a mocsaras folyd-
partok kornyéke, ahol colopoket vertek le, ig:
szilarditottdk a talajt, kiépitették, kvel burkal:

a partokat az utcikat, Péter csak kéépiilers:
engedett épiteni, a fahdzak nagy tlzveszélye

muiatt.
A késébb uralkod$ cérok idején tovabb épiilt és
széplilt a viros. Igen sok vendég-épitdmiivész
kozremiikodésével, féleg Rastrelli (1700—-1771%
hires olasz épitész vezetésével a barokk-rokok
alotdk és egyéb monumentilis épliletek szdzai
észilltek el, gyakran a virosteriilet egyotddét
elfoglalé szép parkok, terek kornyékén, Igy —
vildgviszonylatban is — az egyik legharmoni-~
kusabb vilagvarosi kép alakult ki, amely még a
mai fokozott jarmiforgalmat is elbirja.
Leningrad az 59° 50° északi szélességen valé fek-
vésével a legészakibb mnagyméret(i viligviros,
3,5 millids lakossigszdmdval. Alapteriilete kb.
500 km®, amelynek 10%-a vizfelszin. A Néva-
delta 66 csatorndjin és folyddgin 620 hid vezet
it, a ror kisebb-nagyobb sziget és a f6dgi partok
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A Dekabristak tere Nagy Péter szobraval

osszekapcsolasara. A hidak, szigetek szama itt
tobb, mint birmely méas varosban.
Az éghajlat itt kissé északias, a vok vizfeliilet és a
kozeli mocsarak, ldpok miatt gyakori a kod. Az
¢évi kozéphdmérséklet csak +4 C°, juliusban 18
C?, januarban —8 C°. A csapadék 500 mm. A téli
igen rovid, 6—7 Ords nappalokat jinius—julius-
ban a fehér éjszakdk kirpotoljik, amikor kevéssé
felhds id6ben a szabadban akar olvasni is lehet.
Mivel 17:12—1918 kozott Oroszorszag fOvarosa
volt a viros, ide Osszpontositottik mar Nagy
Péter cir idejében az orszag elsd katonai, koz-
igazgatdsi, mfvészeti és tudomanyos-kulturilis
intézményeit. Nagy Péter alapitotta tobbek ko-
zOtt az orosz Admuiralitist, az Orosz Tudomanyos
Akadémiat, az Allami Egyetemet. A régi Orosz-
orszdg irodalma és mivészete a legszorosabban
Petrogradhoz kapcsolodik. A szép természeti és
tarsadalmi kornyezet egyiittese pedig, nem csoda,
hogy gyonyorfi miialkotasok létrehozasira Osz-
tdnozte a miivészek sokasagat is.
A Szovjetunid egyik legnagyobb kulturalis koz-
];:omja Leningrad, 42 egyetemén és fdiskoldjan
6zel 200 ooo fiatal tanul. Kutaté intézeteinek
szama 266. 16 nagy szinhiza mellett itt taldlhato
a vildghird Ermitazs képtar, a volt Téli Palota-
ban, valamint a Puskin Mizeum.
A viros életében silyos szakasz volt a II. vilag-
habord, amikor a német fasiszta csapatok goo
napig ostromoltak a varost. A védovonalak alig
15 km-re hiizédtak az Admiralitas tajan levo koz-
ponttdl (1941. augusztus--1944. januir kozott).
A frontviros nehéz napjai alatt 650 ooo lakos
halt meg és 5 millié m* lakéteriilet pusztult el.
A legvilsigosabb téli periddusokban a varos
katonai és polgari utinpdtlasa nehéz koriilmeé-
nyek kozott csak a Ladoga-t6 jegén at volt biz-
tosithatd, A nehéz idék emlékére Leningrad — a
hés varos cimet viseli. A felmentés utdn gyorsan
helyredllt az élet és 1948-ban Leningrdd ipara
mar elérte a haboriit megel6z6 év szintjét. Ma
erésen terjeszkedik a viros az 0j lakonegyedek
felépitésével.
Elemi csapést csak a nyugati szél orkinszerti meg-
erdsodése jelenthet, amikor visszafelé folyik a
Néva és a viros alacsonyabb részét is elontheti,
1. Péﬁ;r car szobra kornyékét is (Puskin: ,, A réz-
ovas’’).
Leningrad legrégebbi része a Péter-Pil erdd,
ahol 1703-ban foldsdncos erdd épiilt, a régebbi

svéd erdditmény helyén, majd 170616l tégla- és
koéfalakkal. Az itteni Péter-Pal katedralis a carok
temetkezohelye Nagy Pétertdl II. Sandorig.
1825-ben ide borténozték be a haladasért fella-
zadt dekabristakat.

Az erdd kozelében a Névin, a Kirov-hidon til a
bal part kozelében horgonyoz az Aurdra cirkild,
a nagy oktdberi forradalom hires hadihajéja.

A misik legrégibb varosmag, a Téli Palota és az
Admiralitis kornyéke, az erdd fel6l a mi Margit-
hidunkhoz hasonlé Dvortszovij-hidon at érhetd
el, melynek kozépsd ivét éjjel szétnyitjak, hogy
tengeri hajok is feljohessenek a Névan. A hid a
delta legnagyobb szigetét, a Vaszilevszkij-szigetet
(10 km?) ennek keleti csticsanal metszi. A sziget-
cstcs (az un. Sztrelka) két oldalan, a Néva vize
folé egy-egy vaskos, diszes oszlop emelkedik,
szimbolikus, hatalmas szoboralakokkal, amelyek
egyes nagy. orosz folyok (Neva, Volhov, Volga,
Dnyepr) megszemeélyesitSi. Egy-egy hajoorr-rész
is disze az oszlopoknak, valamint a tetejiikon levo
réztal, amelybe 1733 — 1885 kozott olajat 6ntottek
és igy a vilagito torony szerepét is ellattak.

Az egykor vilagitotoronyként hasznilt két oszlop
mogott, az uttest tilsd felén a szigetcsiics 6gordg
templomra emilékeztetd hatalmas épiilete, magas
granittalapzattal és szép lépcsofeljarattal az dn.
Birzsa, vagy (volt) Tozsdeépiilet taldlhaté. Ma
itt fogadja latogatéit — de nem az iizletembere-
ket — a Kozponti Tengerészeti Muzeum nagy-
szerii gyfijteménye. A Péter ltal épitett hajo is
ide keriilt, ez egy ideig kiilon épiiletben allt.
Majd, a Palora-hid déli agarol egyre részleteseb-
ben bontakoznak ki, kiilonosen a kora reggeli
napsiitésben a Téli Palota (ma Ermitdzs néven
ismert hatalmas épiilet) korvonalai és nemes,
finom reszletei. A kidllé diszek fehérek, a barokk
Palota falanak alapszine halvanykék.

A Téli Palota Peterburg (Petrograd) hajdam f6-
épitésze, Rastrelli terver szerint épult 1754—60
kozott, mint az (1) varos legnagyobb és leggazda-
gabb épiilete 50 ooo m* alapteriileten. Az épiilet-
tombben a hires kép- és szoborgytijteményt és a
Puskin Mitzeumot, a varos és az orszag legna-
gyobb koltdjének hagyatékit litogathatjuk meg.
Az ’;'_piiletben 340 kiallito terem van.

A Téli Palota foly6to! ellentétes oldalan van a
Dvorcovaja-Plosagy (Palota tér). Mai formajat a
klasszicista stilusti épiiletek kialakitisival a 19.
szazad elején nyerte, Disze a tér kozepén emel-
kedd ,,Gybzelem emlékoszlopa’ nevi hatalmas

Ar lzsik-székesegyhix

A Névin horgonyzd Aurora cirkile

granitobeliszk. Az egy darabbdl kifaragott diszes
granitobeliszk 600 tonna sallyd és 52 méter
magas. (A Vendome 47, a Trajanus oszlop pedig
42 méter). Felillitisit annak idején 2000 katona
végezte. Az oszlop a Napodleon felett aratott gys-
zelem emlékét hirdeti.

A Néva-parton a Dvorcsovij-hid tilsé (nyugati)
oldalin emelkedik az orosz Admiralitis épiilete.
Elsd viltozata Nagy Péter idejében még 1703-
ban fibél épiilt, U alakban, a Néva felé nyitott
udvarral, ahol akkor még hajokat épitettek. Az
els6 18 kis hadihajo 1706-1g itt keriilt vizrebocsa-
tidsra. Az 1709. évi (a svédek felett aratott) pol-
tavai gyOzelem utin nagyobb hajék épitésére
keriilt sor, majd a hajégyartast kitelepitették a
Néva f6iga torkolatdhoz. Az Admiralitis a mai
formajat 1809—23 kozott nyerte el. A nagy ko-
épiilet homlokzata 350 méter hosszti, aranyozott
szuronya 78 méter magas. Az Admiralitds D-i
oldala melldl indul ki Leningrid emlitetr 3 f6
sugératja. Ny-i oldaldn pedig ujabb, nevezetes
tér kovetkezik, a Dekabristdk tere. -

A Felkelés tér nagyszerti ékessége Nagy Péter car
remek lovasszobra, Etienne Maurice Falconet
mfdve. A 16 két libon all, dgaskodva, kigyot tapos
el, amely Péternek a reakcid felett aratott gyd-
zelmét jelképezi. A szobortalapzat 1500 tonnis
monumentalis granitkd, amelyet mint vandor-
kovet Lahtinal talaltak, és gorgdkon szallitottdk
mai helyére 1770-ban. Volt ra eset, hogy vihar-
dagilykor a teret a visszafelé folyo Néva elontotte
és a szobortalapzatot is ostromoltik a hullimok.
A szoborfelirat: Péternek, Katalintol. )

A Felkelés térrdl D felé nyilik az Iszakovszkij tér,
az 181950 kozott épiilt 111 méter magas Izsdk-
székcsegygézzal. Siillyedése miatt colopokre épi-
tették 43 féle kbzetbol, koztiik olasz, orosz és
francia marvanyfajtikbol. A szoszék és az oszlo-
pok anyaga malachit és lapis lazuli. A kupola
aranyozott. A 13 000 személy befogadasira al-
kalmas templom belsejét a korabeli 1egnagyob,b
orosz fest8k és szobraszok diszitették, Ma nii-
zeumnak haszndljdk. A kb. go méter magas belsé
kupola segitségével nagyszerdien szemléltetik a
Foucault-féle ingakisérletet.

Forduljunk most Leningrid f§ iitGere, a Nyev-
szkij-Proszpekt felé. Nevét Alexander Nyevszkij
novgorodi fejedelemtd! kapta. Ez a 16, reprezen-
tativ sugdrit, valamikor a findnctSke kozpontja
volt nagy bankokkal. Ma a szinhizak, az aruha-
zak, szalloddk, a sdrd forgalom negyede, illetve
utvonala. Sok szép barokk és modern épiilete

van. Legszebb épiilete a 144 oszlopi koloniddal
koriilvett Kazini-Katedralis (épiilt 18oxr —1811).
Itt temették el Kutuzov matsa.{lt, itt tartottik az
elfoglalt varosok kulcsait, és a hiabortkban zsik-
manyolt zaszlékat. Ma vallistorténeti és ateista
muzeum.

" Majdnem szemben, a sugardt tilsé oldalin a Kis

Opera elétti parkban emelték Puskin szobrit. Az
Operival szemben a Leningradi Filbarmonia, 2
park belsé oldalin pedig az Orosz Allami Muzeum
hatalmas épiilete emelkedik. Ez volt régebben 2
Mihajlov palota (I. Miklés dccsének palotdja).
Itt helyezték el az orosz képzdmdvészek egyik
legnagyobb gyiijteményét, kb. 300 ooo képet és
szobrot. A Fontinkin itvezetd Anyicskova-hidon
Claud 4 hires lovasszobra ragadja meg a figyel-
met.
A Nyevszkij-Proszpekt legnagyobb tere a Vosz-
tanije tér, Leningrad egykori kapuja, a Moszkvai
palyaudvarral, az Oktyaberszkaja Szallodaval.
Az Arktisz-Antarktisz Muzeum is a Felkelés tér
kozelében talilhatd, orosz—szovjet és nemzetkdzi
anyaggal. fgy pl. Scott kapitiny megtalalt szdnja
is kidllitdsi targy (angol ajindék). :
A sugirit vége a Néva kozelében épiilt Alexander
Nyevszkij Lavra, amelyet Novgorod hercege
emlékére épitettek, aki 1240-ben legydzte a své-
deket. Ma muzeum. Sirkertjében vannak elte-
metve az orosz kultira kimagaslé egyéniségei,
akik Peterburgban éltek és dolgoztak pl. Lomo-
noszov, Euler, Rossi, Glinka, Csajkovszkij,
Muszorgszkij, Rimszkij Korszakov és masok.
A Felkelés tértSl EK felé tartva, a Néva f6ag nagy
kanyarulatiban taldljuk a Szmolnij kolostort és
mellette a Szmolnij Palotit, ahol Lenin egykori
szobdja, az eredeti berendezési tirgyakkal a for-
radalom 6ta nagyon sok ldtogatd dticélpontja.
A Szmolnij név szurkot jelent, mivel egykor a
hajéépitéshez itt tdroltdk a szurkot. Ehelyett
1723-ban itt épiilt Nagy Péter leinyinak, Erzsé-
betnek nyiri szallisa, majd ennek leégése utin
1744-ben, Rastrelli tervei szerint egy barokk
kolostor, Erzsébet, most mir mint kirdlynd ren-
deletére. II. Katalin cirnd pedig elSkeld szdrma-
zast ndk nevelésére szolgild intézetet épitett itt,
az épiiletcsoportot véglegesen Quaranghi 1808-
ban fejezete be. 1g17 8szén a Szmolnijt itvette a
petrogridi munkds-katona képviselok tandcsa,
majd oktdber 25-t6l Lenin innen irdnyitotta a
felkelést. A palota ma is a leningradi politikai
élet kozpontja, a teriileti és a virost PB szék-
helye. -
Még sok ldtnivalét kindl virossétink. A szép
augusztusi fehér éjszakiban gyonyorkodve arra
gondolunk, hogy egyre tébben ismerkedhetnek
meg személyesen is e szép varossal.

Dr. Lang Sandor

Ralicds ar Anicskov-hidra




Tanulmanyiton a

bjurakani asztrofizikai

obszervatériumban

Az asztrofizika iranti egyre nagyobb érdekiddés
l;ovetkegtében rme’nyorszégbﬁ mar a 4%(}::
évek elején aktuilissd valt egy jol felszerelt, mo-
dern asztrofizikai obszervatérium létrehozisa.
Csillagvizsgdlé ugyan mir mdkodstt a jerevani
allami egyetemen, de nem rendelkezett nagy mii-
szerekkel, és a 1égkori viszonyok sem voltak meg-
fel'eléek komoly tudomanyos megfigyelések sza-
mara. Ezért azonnal az Ormény Tudominyos
Akzdemxal megalakuldsa utdn hozzilattak egy 4j
obszervatonpm szervezéséhez, és 1944-t6l kez~
dddGen megindultak a vizsgilatok megfelels hely
kivalasztisira. Ennek eredményeként az Astarak-i
keriiletben levS Bjurakan falu mellett, az Ara-
gac déli nytlyinydn, 1500 m magassigban jelol-
ték ki az 4 obszervatérium helyét.

Az obsxervatdérium 50 cm-es Schmide-tivesdve

A bjurakani asztrofizikai obszervatoriumot Vik-
tor A. Ambafcumjan akadémikus, a vilig egyik
legkiemelked6bb csillagdsz egyéniségének veze-
tésével 1946 elején kezdték el épiteni, és ugyanez
ev majusiban mir feldllitottik az elsd teleszképot
(5"-es ikerasztrograf). Itt alakult ki az Ormény
Tudoméanyos Akadémia asztrofizikai centruma,
melynek magvat a jerevini obszervatdriumbdl 4t-
koltozott csillagiszok kis csoportja alkotta.
A kovetkezd evekben Bjurakanban egész sor mo-
dern teleszkopot allitottak fel; irodak, laboraté-
rxumol& miihelyek néttek ki a f6ldbsl. A munka
gyors iitemére jellemz5, hogy 1g56-ban tortént
hxvata!o_s megnyitisa idején az obszervatérium
mar v'xlagszenjte ismert volt. Miikédését a szovijet
kosmar_nyzat 1s nagyra értékelte: az asztrofizika
trxel;xév;lelefg t\,'aladmxnf a tudomdnyos kiderképzés
elért eredményeié B in-dijj
R‘izmették o yeiért 1967-ben Lenin-dijjal
obszervatérium elsdrangii mfiszerezett<égi
For‘nosabb tdvesdvei: 40 cmg-es, I:SZn)'eil;.;:;;gg—.
nyt Cassegrain-teleszkdp; 50 cm-es, 1:13 nyilds-
viszonyu Cassegrain-teleszkép; 53/53/180 cm-es
valamint 100/150/213 cm-es Schmidt-tiikor*,
Emellett épités alatt 41l egy hatalmas 2,6 m-es
reflektor, amely a SZUTA" Krimi Asztrofizikai
Obszervatériumdban miikodShoz hasonls felé-
pitésd lesz. A tdvesdvek felhasznalhatésigat
spektrografok, fotométerek, polariméterek ¢és
elektronikus képatalakitdk teszik sokoldalbba.
Az obszervatérium fejlett elektronikai és optikai
mihelyei nemcsak a bels6 sziikséglet kielégitésére
kepqsek, hanem iskoldk és amatérok szdmara is
kés;xtenck kisebb tivesoveket valamint észlelési
segédeszkozoket.
Mint mar emlitettiik, az obszervatorium neve
hamar vilaghirvé vilt. Az elsd években - amig
igazan jelentds mifiszerek nem dlltak rendelke-
zésre a munka f6éként elméleti vonalon
folyt, elsésorban az elméleti asztrofizika és sztel-
larstatisztika teriiletén. Azéta a megfigyelések
nagyobb szerepet kaptak, a program kiszélese-
dett és az aldbbiakat oleli fel: extragalaktikus ku-
tatasok, viltozd csillagok valamint galaktikus
Fé_zkodok vizsgalata, kozmikus radidforrisok ana-
izise. A kutatisok két irdnyban folynak:
a) A Galaxis és altaldban a csillagrendszerek
Zzeli”:t:zetenek, kialakulasdnak és életitjanak fel-
eritése.

. A vi A . :
(‘v:;?‘f.'ltll\agyohb objektivprizindval ellitort Schmidt-
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b) Az anyag kozmikus &llapotainak feltirdsa,
mindenekeldtt olyan esetekben, melyek Foldiin-
kon nem fordulnak eld, és mesterségesen sem
idézhetdk fel. Az utdbbi tipusti vizsgilatok —
érthetd médon — rendkivilli jelentdségliek az
anyag alapvetd tulajdonsigainak megismerése
szempontjabdl.
Kozvetleniil az obszervatérium megalakuldsa
utan az intersztellaris anyag fényelnyeld tulajdon-
sagainak vizsgalata terén érték el a legkiemelke-
débb eredményt. Az erre a célra kifejlesztett
matematikai modszereket késdbb a csillagrend-
szerek feliileti fényességében mutatkozo fluk-
tuiciok elemzésére, valamint mdis tudomdny-
dgakban — a fizikdban és geofizikiban — is si-
kerrel alkalmaztik.
A helyrsl helyre viltozo erdsségii intersztellaris
fényelnyelés kovetkeztében a csillagok és kédok
valddi eloszlisa a Tejiitrendszerben lényegesen
eltér a latszolagostdl. Ezért tényleges elhelyez-
kedésiik megismeréséhez az extinkcié meghata-
rozisa elengedhetetlen. A felmérési munka sordn
az adddott, hogy bizonyos csillagtipusok (korai
éridsok és szuperoridsok, T Tauri tipust vélto-
26k) felttinen gyakran csoportosan fordulnak
elé. Kideriilt, hogy a tagok kozott genetikai kap-
csolat van: egyiittesen jottek létre. fgy alakult ki
a csillagasszociscidk fogalma, mely a kozmogo-
nisdban alapvetd jelentdséglivé valt. (Evidenciat
szolgaltatott példaul arra, hogy csillagok jelenleg
is keletkeznefa Tejutrendszerben.)
Az asszociscidk megfigyelt kiterjedése €s extra-
polalt szétesése nehezen egyeztethetd Ossze azzal
a — szinte mar hagyomanyossa valt — nézettel,
hogy a csillagok az intersztelldris diffuz anyagbdl
keletkeznek. Ambarcumjan akadémikus ezért azt
a merész gondolatot vetette fel, hogy a csillagok
szuperstir(i un. presztelliris objektumokbdl szii-
letnek, melyeket kis méretiik és gyenge fényiik
miatt nem tudunk kozvetleniil megfigyelni. "
A csillagasszocidcidkat Bjurakanban fedezték fel,
és kivételes fontossaguknil fogva meghatirozéi
lettek az obszervatérium tovabbi tudomdanyos
fejlddésének. Tanulméinyozisuk foként két irdny-
ban folyik: egyrészt morfoldgiai szempont
vizsgaljak Oket, masrészt az alkotd csillagok és
kodok fizikai allapotit elemzik. s
Az asszocidciok szerkezeti vizsgdlatakor kiderdlt,
hogy igen gyakran talilbatunk benniik tobbszoros
csillagokat, csillaglancokat és un. tr_apéz-rendsze-
reket. Legalibbis a két utdbbi minden esetben
rendkiviil instabilis kéEzédmény, gy az alkot6
csillagoknak fiataloknak kell lenniok, és egyutt
kellett sziiletniok, : ok
Az asszocidciokban taldlhaté csillagok — kiilo-
nésen a T Tauri és UV Ceti tipusuak — fizikai
sajatossdgainak vizsgilata kdzben kideriilt, hogy
maximdlis fényességiik idején sugdrzasuk tal-
nyomorészt nem termikus jellegdi, ¢s az energia-
felszabadulds nem magyardzhatd meg ter'monu.ko
leAris reakciokkal, A felfedezés arrol tanqskod{k,
hogy az emlitett igen fiatal, nem st;cnonérlus‘csxl—
lagok energia-hdztartdsiban az ismert mikro-
fizikai folyamatok mellett még eddig fel nem tart
természeti mechanizmus jut dontd szg:rephez.
Ez a jelenség ismét az anyag kdzelebbrdl ismeret-
len, presztelliris formdjanak létezésére utal.
A problémakdr természetesen nemcsak a csilla-
gok energiatermelésének szempontjaboél fontos,

hanem elsSrendfi jelentSségd a nukledris fizika
szamira is.

Az anyag szupersfrd sllapotainak vizsgilata koz-
ben kideriilt, hogy a fehér torpéknél is jéval na-
gyobb stir(iségli neutron, ill. hiperon csillagok
1étezése is lehetséges. Ezt az elméleti eredményt,
mely f6ként bjurakani kutaték nevéhez fiz6dik,
sokan meglehetdsen szkeptikusan fogadtdk, mi
az utdbbi idSben felfedezett pulzirok megle
tulajdonsigaibdl szinte egyértelmien arra kellett
kovetkeztetni, hogy e rendkiviil gyorsan valtozd
fényességti, kiilonleges objektumok valdszindileg
101 gr/cm3-nél is siirtibb anyagbdl allnak.

A presztelliris anyag létezésének gondolata a
galaxisok tulajdonsigainak vizsgdlata sorin is
igen gyiimolesdzdnek bizonyult. Vonatkozik ez
mind az egyes és tobbes rendszerekre, mind a
galaxishalmazokra.

A galaxisok viligiban igen gyakran taldlkozunk
trapéz tipust konfiguricidkkal, és mds dinami-
kailag instabilis elrendezddésekkel. A csillagok-
kal kapcsolatban elmondottakhoz hasonldan eb-
bdl arra kdvetkeztethetiink, hogy a csillagrend-
szerek is csoportosan sziiletnek, és keletkezésiik
ma is folyamatban van.

Szintén bjurakani csillagiszok (mindenekel6tt
Ambrarcumjan és Markarjan) mutattak 13 eld-
szor arra, hogy a galaxisok kialakuldsinil és fej-
16désénél dontd szerep jut a magban végbemend
folyamatoknak. Kideriilt, hogy a centralis részek
kiilonbozo erbsségii aktivitasa, és a galaxis optikai,
valamint radiésugirzisa kozott szoros kapcsolat

A vildg legnagyobb objektivprizmival ellitote Schmide-thvesove: &
bjurakani 1 m-es teleszkdp
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Részlet a bjurakani obszervatoriumbdl ax 1 m-es Schmidt-teleszkop
kupoldjaval

van. Kiilonosen nagy tudomdnyos jelentdségiiek
az aktivitds olyan formdi, melyek viszonylag ro-
vid idS alatt kolosszilis energidkat szabaditanak
fel. Ezeket flérjelenség, és hatalmas gaztomegek
— néha egész kompakt galaxisok — kidobésa ki-
seri.

Az aktiv galaxismagok radidsugdrzasanak és un.
ultraibolya excesszusdnak elemzésébdl szintén
arra lehetett kovetkeztetni, hogy az energiafel-
szabadulds és gazkidramlids kozelebbrdl nem is-
mert tulajdonsdgd, szuperslird anyagnak tulaj-
donithatd.

Felismerve a centralis részek elsGrendd fontos-
sdgit a csillagrendszerek életében, egy bjurakani
kutatécsoport Markarjan professzor vezetésével
a galaxisoioﬁj klasszifikacios eljardsit dolgozta ki,
mely elsGsorban a galaxismag kihangsalyozott-
sagan alapul (a rendszer tObbi részéhez képest).
Mir tobb, mint 500 csillagrendszert osztilyoztak
ilyen mddon, és az eredmények azt mutatjik,
hogy morfologiailag egyébként azonos galaxisok
erdsen eltérd tulajdonsagu maggal rendelkezhet-
nek,

A Nemzetkozi Csillagaszati Unié 1967-ben tar-
tott pragai kongresszusin nagyra értekelték az
ormény csillagiszok munkaijit, és kiilonosen ki-
emelték a bjurakani obszervatdrium érdemét ab-
ban a vonatkozdsban, hogy az aktiv galaxismagok
tanulmanyozisit a nemzetkodzi csillagdszati ku-
tatdsok homlokterébe allitottdk.

Eddig a bjurakani obszervatérium legfontosabb
miikodési teriileteit tirgyaltuk. A kép azonban
nem lenne teljes, ha nem emlitenénk meg azokat
a szintén jelentds kutatisokat, melyek a csillag-
asszocidciok, nemstaciondrius csillagok, kitoréses
viltozék és galaktikus kodok fotometridjahoz,
spektrofotometridjahoz valamint polarimetridja-
hoz kapcsolédnak. Az obszervatérium pl. ittord

A késziilé bjurakani 2,6 m-es reflektor kupoldjdnak
makettje

szetepet jatszott a késdi tipusa csillagok sajdt-
polarizicidjanak felfedezése terén, és ebbe a te-
riiletbe kapcsolédtam én is bele, amikor ez év
majusdban specidlis emisszids szinkép(i csillagok
fényének poldrossiagit mértem. A kivalasztott
csillagok polarizicids allapota viszonylag gyorsan
valtozik (igy nem lehet intersztelliris eredetii),
atmoszférdjuk pedig magas hOmérsékletd, ezért
szilird részek nem lebeghetnek benne. Ennek
kovetkeztében az ilyen csillagokra nézve nem
lehet érvényes az az — egyébként altaldnosan el-
terjedt — elképzelés, miszerint a fény polarizalé-
dasat porszemcséken végbemend szoradis okozza,
Mivel molekuldkon, atomokon vagy elemi ré-
szecskéken vald szorédasndl a polarizdcid foka,
mint a hullimhossz fiiggvénye, a megfigyelttdl
élesen eltérd menetet mutatna, egyetlen lehetd-
ségként az marad, hogy a sugarzds mdr poldrosan
keletkezik, ekkor viszont nem lehet hdmérsékleti
jellegi*. Ez a tény ismét arra utal, hogy egész sor
olyan asztrofizikai jelenséggel talilkozunk, melyek
megmagyarazisihoz az anyag létezési valamint
kolcsonhatasi formdinak az eddiginél sokkal ki-
terjedtebb és mélyebbre hatd analizisére van
sziikség.

A fejlett ormény asztrofizikival mi magyar csilla-
gaszok is egyre szorosabb kapcsolatba keriiliink.
V. A. Ambarcumjan (aki egytttal az Ormény
Tudomdnyos Akadémia elnoke is) legutdbbi
budapesti litogatasa idején az Ormény és Magyar
Tudomanyos Akadémia képvisel6i kooperacids
egyezményt irtak ald, melyben a kozos csillagd-
szati kutatasok elsGrendd szerepet kaptak.

Dr. Balazs Béla

* Mis irdnyd vizsgdlatok szenint szinkrotron- vagy fékezeési
mechanizmus sem okozhatja.
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Kurdisztdn hegyei kozott

Az eurdpai _hegymaszo, hegyi vandor ritkin
jut el Kis-Azsidba. Az utdbbi években
azonban a tordk kormany wmegsziintette a hatar-
Ovezeti korldtozdsokat és igy egy osztrak hegy-
miszokettds a nalunk is megfordult Wolfgang
Axt vezetésével bejarhatta ezt a ritkdn litogatott
hegyvidéket. Ennek sordn a DK-i hegycsoport-
ban, Irin—Irak és Torokorszdg hirmas hatira-
nak Osszefutisinal megmasztik a 4156 m magas
Res ko csticsot. Az eljegesedett hegyi vilagban
szamos nehéz jégfal és gerinc elsd bejardjara var,
tehit még akadnak ,,Jehetdségek’.

EK-Anatélidban a Fekete-tenger és a griz hatar
kozotti szakaszon a csaknem 4000 m-re szoké
Kackar az uralkodd cstcs. A kristilyos k-
zetbdl épiilt hegység labinal nagy kiterjedési

A Resko kettds csicsa
(W, Axt felvételei)

erddség huzodik, a tijat az osztrdkok a Grosse
Tauern-hez hasonlitjdk. Az erdds vidéket szim-
talan pisztrangos tavacska disziti, tdg lehetdség
nyilik itt a horgiszszenvedély kielégitésére.
A vidék legismertebb és legizgalmasabb sdvja az
-1 kristilyos cstcsok és a D-i mészkShegyek
k6zott helyezkedik el, ezek a vulkdnikus kapok,
az 5165 m-es Ararat és a2 4434 m magas Suphan
Dag : {6ként magassdguk mtiatt keltik fel a hegy-
maszok figyelmét. Az Ararat a Kozép-Eurdpabol
legrovidebben elérhetd Gtezer mi-es hegycsucs.
A vulkinikus és a mészkoves hegyek volgyeiben
élnek a vidék jellegzetes lakédi a kurdok, akikkel
valé egyiittlét talan nagyobb élmény volt, mint
maguknak a hegyeknek a megmdszisa. A kurdok
életérdl, szokasarol valamikor Karl May regényei-

Kurdisztin fScsicsa, a Resko gerincén




Nagh 'rayacska partjdn Gcban
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ben olvashattunk, a hegyi tura sordn ez wost
megelevenedett a részvevok eldtt..

A mészkoves hegység egyik hitsd bemélyedése a
Dez volgy, a csomagokkal megrakottan vin-
dorlé hegymdszok hirtelen népes kurd satortabor
bejaratinal dllnak. Vihdncold, zajos gyermekse-
reg siet eléjiik. Szirds tekintetd, késsel és puska-
val felfegyverzett férfiak, élénkszind ruhdkba ol-
toz6tt asszonyok fogadjik Oket. Az idegenekkel
szemben nem bardtsdgtalanok, bekisérik ket az
egyik nagy sitorba, sajitos aludt tejjel (ayran)
és juhsajttal kiniljdk a vendégeket, a feérfiak,
amint felmelegednek, biiszkén mutatjdk fegyve-
reiket.

Némi aggodalommal tettek eleget a felhivdsnak,
hogy satrukat a tdbor kozelében verjék fel ismer-
vén a kurdokrdl szolé hirt, hogy nemi tesznek
kiilonbséget az enyém és tied kozott. Ez a feltevés
végiil is alaptalannak bizonyult, mdisnap reggel
meég az elveszettnek hitt teasziird tojas i1s eloke-
riilt. Az egyik fiatal fii ugyanis diszként Ovére
fiiggesztette, de azutdn felhivdsra megvalt ,,driga
kincsétol”.

A nagy hegyi tiraa Res ko ormdra vezetett, a
meredek EK-i fal azonban az alpin nehézségeken
tilmenden egyéb meglepetést is tartogatott.
Nyiron itt nem kell 1idévaltozastol tartani, jo-
formdn dllandé a napsiités. Nyugodt, csillagos
¢jszaka van még, amint felkerekednek a beszallas-
hoz, mivel a f6csticsot az egyik mellékvilgybol
kell megkozeliteni. A volgytonél éppen elérik a
gleccser-hatdrt, amikor a nap elsd sugarai vissza-
verddnek a cstcsokrdl. Csontkeményre fagyott a
ho, eleinte 3 morénan vindorolnak. Amint las-
san kapaszkodnak felfelé, 2 morénagerincen va-
lami barna szérmecsomot pillantanak meg és
azutdn szinte a szivverésiik is elall. Haralmas
barna medve dll odafenn, mellette aprébb dunda-
tomeg, a bocs. A medvemama lepillant a felfelé
igyekvOkre és nyilvan latolgatja az erdviszonyo-
kat. Jogos a felhdborodas, hisz reggeli sérdjat
megzavartik a betolakodé idegenek.

a hegység. belse60®

Ugy latszik azonban nem litia szukségesnek a
harcba bocsatkozast és gyorsan odebb Aallt.
A hegymiszok gy érezték mazsiskér gurul le
sziviikrl a dobbané léptek nyoman. Ezen a vi-
déken a vandor gyakran bukkan elhagyott zugok-
ban mackdkra és nem biztos, hogy minden taldl-
kozas ilyen baritsigosan veégzddik. — Késbb
azon csodéalkoztak, hogy a sziklagerinc felsd sza-
kasza, milyen simdira csiszolt, mintha valami
maszoiskolaban gyakorolnanak. A sima feliileten
azutan mély karcolasokat fedeztek fel és rajottek,
medveék masznak itt it rendszeresen. Bizony nem
lett volna jo a meredek szilkaélen mégyegyszer
talalkozni medvével, vagy a kicsinyével!! Pedig
ez a veszély minduntalan fennallt.

A csticsot masfél napos, erds maszas utan érték-
el, sajnos Kurdisztin legmagasabb pontjardl alig
nyilt valami kildtdsuk a fokozddé pérdsodas
miatt. A teljesen ismeretlen terepen a leszdllds
sem volt egyszer(i és csak ujabb szabadbani éj-
szakazassal volt megoldhatd. Az egyik erbs moré-
nalejtdn ismét kozeliikbe keriilt egy volgybe tarté
mackd, 1ttja azonban sietds volt és szerencsé-
jlikre nem sok iigyet vetett a bukddcsold wibram-
talpas kétlabtiakra. Hatalmas tenyereivel kony-
nyebben tudott egyenstlyt tartani.

Az Gt utolsd szakaszdn a volgy mélyebol keleti
zene {itotte meg fiiliikket. Itt mar kozel voltak az
ember jarta vidékhez és csakhamar két kurdot
latnak maguk el6tt, de nem hangszeren jitszot-
tak, hanem a taskarddio szorta a muzsika hangjat.
Az idegencket megpillantva gy latszott meg-
ijedtek, visszahuzddtak, de azutin a kolesdnos
LSalam’ koszontésre feloldédott a fagyos lég-
kor és beszédbe elegyedtek. Aprd kis ajandékok
végiil megerdsitették az jdonsiilt bardtsigot.
A lovésre készen tartott modern puskat a kurdok
vallukra akasztottdk és mosolyogva paroliztak az
idegenekkel. Az ilyen fajta utaﬁgn bdven akad-
nak kalandok, a j6 hegymadszé nemcsak a fogdso-
kat taldlja meg biztos ﬁézzel, de kényes helyzetek-
bél is ligyesen kivdgia magdt.

Dr. Karlécai Janos
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Vallanak a jégrétegek

Az utébbi tiz év sordn nyolc esetben kisérelték meg a sark-
vidékek jégtakaréjinak dtfirdsdt: Stsz6r Grinlandon, hi-
romszor az Antarktiszon, A Grénlandot borité jégpanceélt
1966~ban sikertit elfszér ittdrni a Camp Century-i 1375
méteres fardssal. Az Antarktiszon 1968-ban érték el az al-
talajt, ehhez 2164 méterre kellett lefurniuk a kutatdknak.
A jég és a f6ld hatarfeliletén az elSbbi esetben 13, az utdéb-
binil minusz 2 C fokot mértek.

E mélyfurisokkal uj lehetSségek nyilnak meg a kuratok elétt,
mivel 2 vastag jégtakard rétegenként 6rzi a régmult korok
emlékeit: ¢18lények maradvduayait, zdrvinyként fennmaradt
atmoszférikus gazokat, a jégfeliilerre egykor lerakédott
anyagokat stb. Az emlitett antarktiszi mélyfuards példdul
2—300 000 éves visszapillantist tesz lehetdvé, értékes ada-
tokat szolgaltatvin a pleisztocén titkairdl.

Az egyes lerakdddsi rétegeket — ax évszakonkénti klima-
valtozist figyelembe véve — a stabil O és O™ izotdpok
mennyiségi vizsgdlata révén hatdroljak el egymidstél. A nyd-
ron hullé hé ugyanis t6bb O'-at tartalmaz, mint 4 téli, az
utébbiban viszont t8bb oldott ion és szubmikroszkopikus
részecske talilhatd, A tritium- és deutérium-tartalom mé-
rése ugyancsak hasznos tajékozratist nydijt a jégrétegek nd-
vekedésérdl. A 21,6 év felezési idejii radioaktiv Pb-210
izotép méreése az utébbi 150 év torténéseinek vizsgalatdra
nytit lehetéséget 60—8o méter mélységig. Az 500 év fele-
zési idejli Si-32 izotépok viszont miar sokkal mélyebben
feky rétegek kortdrrénetérs] drutkodnak (itt jegyezziik meg,
hogy pl. az 1954-2S atombombakisérletek hasadasi anyagai
a Sr-go izotépok vizsgdlata révén kdnnyen kimutathaték).
Nos, ilyen modszerekkel a koppenhigai egyetem kutatdi
kimutattdk, hogy ie. 40—6000-ben viszonylag meleg klima
uralkodott a vizsgilt gronlandi teriileten, ie. 15 000 kérit
viszont rendkiviili h6fokminimum sijtotta az amiigy is mos~
toha vidéket,

Umschau, 1004, 4. $2.) Bi. 1.

..Vandorol"” a Kuroshio?

A Kuroshio-tengerdramlat térsége, ahol a hideg szubarktikus
viziramlatok taldlkoznak a délrél érkezd meleg viztdmegek-
kel, bcednografiai szempontbél a Csendes-dcedn legrelyté-
lyesebb Svezete. A megfigyelések azt tanusitjak, hogy a Fold
tengerdramlatai a Jegkisebb meértékben sem viltoztarjdk
helyiiket és vonuldsi irdnyukat. Szovjet kutaték most mégis
azt tapasztaltik, hogy a Kuroshio~dramlat északi hatdra egy
év leforgdsa alatt csaknem 200 kilométerrel délebbre tolddott
el. A ,,Sokalszkij” nevil kutatéhajé a nemzetkozi kutatisi
program keretében most vizsgdlatai révén magyardzatot
keres ¢ meglepd jelenségre.

{Science et Vie) By 1.

Toki¢ siillyed

A tizmilliot meghaladd 1élekszdm japin févaros termeészeti
adottsdgok dolgdban nincs valami kedvexd h-‘lyzclhc,n.
Kozismert, hogy a gyakori foldmozgisok Allandé rettegés-
ben tartjak a lakossigot. De ujabban egy mdsik veszéllyel is
szembe kell néznie Tokié népének, a kutatok ugyanis meg-
illapitotidk, hogy az ipari izemek hatalmasan novekvo talaj-
viz-felhaszndlisa kovetkeztében a lal:‘aiﬁzim egyre gmnycd.
Egyes terilleteken a siillyedés eléri az évi B——10 centimetert,
Ez a jelenség anndl is inkabb veszélyes, mivel a v.\rgs terds
letébél mar 27 négyzetkilométernyi igy is a tengerszint alatr
fekszik.

Vokrug Szveta) B. 1.

,«Radidaktiv folys" a Columbia

Az atomerdmiiveket azért telepitik nmagy vizhozamu folydk
mellé, mert a hiitvizszitkségletilk misként nem fedezhetd
gazdasigosan. Meég a legnagyobb elévigyazatossdg mellett is
el6fordulhat, hogy az erdmiibdl tivozé viz radioaktiv szeny-
nyezddést visz magdval. Ex t¥reént az USA handfordi erd-
mivénél is, ahol a Columbia folyéba hosszu id6n keresxztiil
a megengedettnél joval tobb sugdrzd szennyezddés jutott,
havonta mintegy a3 ezer Curie-egység. A folyd ax atomerd-
miitdl még kb. 350 kilométeres utat tesz meg a Csendes-
Geednig, s elhaladtdban a kbrnyéket éppugy szennyezi, mint

ahogy az Gcedn partmenti szakaszaii is veszelyezteti. A rend-
kivili kellemetlenség elharitisira tGbb intézkedést fogana-
tositottak, eddig alig tapasztalhatd eredmeénnyel.

{ New Scientist) B. 1,

Miaemlékek f8ldrengés elleni védelme

A f8ldrengésektd] sokat szenvedd orszdgokban régdta kere-
sik a pusztité elemi csapds elleni védekezés leghatisosabb
modjat, 1dék folyamén két épitkexési irinyzat alakult ki:
vagy er8s vasbetonvizas épiileteket emelnek, amelyek a ren-
gések sordn egy tombként viselkednek s igy kevésbé kdro-
sodnak, vagy pedig kénnyll, rugalmas anyagokbdl épitkez~
nek.

Az 4 épitkezéseknél tehit sokoldaltan figyelembe veszik a
faldrengésvédelmi szempontokat. De mi legyen a régi epli-
letekkel, a milemlékekkel? Erre a célra szovjet kutardk 1)
médszert kisérletextek ki, amely a féldkéregben tovaterjeds
hullimmozgis lefékezésén, csillapitdsin alapszik. A meg-
védeni kivdnt épiilet kdré tobb sorban kb. 20 méter mély,
1 méteres Atmeérdjii lyukakat fiarnak, majd salakkal tdltik
ki &ket. E sajitos ,,salak-colopokon' megtdraek 2 rengés-
hullidmok (akdrcsak a vizfeliilet hulldmzdsa a karcsd nadszd~
lakon), igy hatdsosan védik az épiiletet az dsszeomidsto] vagy
a megrongalédistdl.
(Tehnika Molodozsi) B. 1.

Alsévaddsz (Borsod megye) kdzség hatirdban paleozods
rétegsorban, egy furds antracitos dsszletet hardntolt. A résx~
Jetes anyagvizsgilatok még folyamatban vannak, Makrosz-
kdpos anyagfeldolgozds alapjin az eldfordulist foldtanilag a
nagytornyai és a szendrddi kifejlSdéshez lehet hasonltjta?.

Radbastimjén mellett furt olajkutatd firds x943 m-nél tridsz
és miocén korts rétegekb6l 86 C° h8mérsékletlt 41 gr/iNaCl
tartalmu felszbkS vizet fakasztott, A viz ipani értékesitésére
a vizsgalatok folynak.

A Vildg Olaj-kongresszus allandd tanicsa Bécsbhen tartote
(lésén a szoviet meghivist eifogadta és elhatdrozta, hogy a
VIII. olaj viligkongresszust 1971-ben Moszvkiban rendezi.
Ugyanezen az ulésen két j tagdllamot vettck be ag dllando
tandcsba, Algéridt és Irakot. 1A

Norvégia, partjai mellert, nem ad el tdbb koncesszids teru-
letet. Eddig hirom ilyen terdletet adott el, a megmaradt
teriiletek kutatdsdt allami cllendrzés mellett mikddd olyan
villalatokkal akarja elvégesteini, amelyben a Norvég dllam is
érdekelt.

1. A,

Az ENI még ez évhen etkexdi a Schell-el egyiittesen az Ad-
riai tengeren folytatando fordsi tevékenységet. At elsd fards
helyén a tengermélység 70 m, A terv szerint két furésziget-
tel kezdi a programoi, A mdsodik B teriletként jeldlt re~
ménybeli teriileten a rengermélység 155 m, igy az eldx6tbi
eltérd an. félig merild bercndezésckkel fognak dolgoxni.
Ezek épitésér olasz cégek mogt fejexik be. A megépild be-
rendezés 2 maga nemében a legkorszerlibb és legnagyobb
lesr. Hossza 106, sxélessége 9o m, A

Jo Al

Az NSZK-beli Celie-t6! DK-re nagy reményekee feljogosité
foldgazkineset taldltak, 2500 m mélységben, rithi képzdd—
ményekben. Ezek a képzdmények E. Németorszigban
eddig nem bizonyulrak produktivaknak, A

J. Al

Svédorszdgban 4 éve folyd geologiai és geofizikai kutatisok
eredményeként az orszdg D-i részén a Keleti-tenger part-
vidékén és a Gotland szigeten szénhidrogén eléfordulisokra
jo kildtds van, i
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Iran beruhdz a marokkéi finomitdiparba. Targyaldsok foly-
nak egy finomitd épitésérdl, amely a tervek szerint fSleg
motorolajat és az ehhez tartozé melléktermékeket illitana
¢ld. Ez lenne az elsé nagyobb kiilf6ldon torténd irdni magan-
beruhizis. Ennek keretén beliil Irdn 1,2 millié dollirt hite-
lez a beruhdzénak. A két dllam kdzdtit olajvonatkozasban nem
ez az elsé kozeledés. A National Iranian Oil Co. jelenleg is
segiti Marokkét olajipardnak fejlesztésében. A

¥ A

Az Alaszka-i Kena-i félszigeten ¢j gizos meélyszintet tart
fel az Union Oil Co. of California. Az Gj mezd az 1959-ben
felfedezett Union-Marathon gdzmezd alatt helyezkedik el,
amelynek gizadé szintjei 3-—s000 lib mélységiiek. Az uj
mez6 hirom gizos szintje 9,2, 9,5 és 9,7 ezer lib mélységben
helyezkedik el. A

]. A.

Az dsmaradvdnyokat nem tartalmazo kdzetek korit tébbnyire
-csak az 6smaradvényos rétegekhez viszonyitjik. Ahol ez nem
lehetséges, ott csak a nagyon kéltséges radioaktiv kormegha-
tirozdsok adnak felvildgositist. A Mecsek-hegységi granit-
vonulat kordra vonatkozdan kordbban is tdrténtek abszolit
kormeghatirozdsok. Ezek a granitosodds kordt a variszkuszi
hegységképzidés idejére rogzitették (200—300 millié év),
mig a granittal érintkexd kristilyos palaképeny korit maxi-
milisan 500 millié évben illapitottik meg.

A Magyar Tudominyos Akadémia debreceni Atommag
Kutaté Intézetében most rubidium-stroncium médszerrel
végexztek abszolit kormeghatdrozdsokat. Ezek a mecseki
granitképz6dés tobbszakaszisigirdl tanuskodnak. A vizs-
gdlatok szerint az utolsé itkristilyosodds idSpontja valdban
a variszkuszi (herciniai) hegységképzdSdés idejére esik (284
millié év), az elsSdleges grdnitosodids folyamata azonban
mdr mintegy 1150 millid évvel ezeldtt lezajlott. A mecseki
granitteriilet fgy elsédleges értelemben prekambriumi kora.

A Szaturnusz gyfiriit kozti sotét hézag sem iires,
helyenként valamiféle ritka anyagfelhd mutat-
kozik benne. Erre utalnak a bolygdrdl késziilt
fényképek, amelyeket abban az iddpontban vettek
fel, amikor a Szaturnusz gyftirdje élével fordult a
Fold felé. A képeken az iin. Encke-féle résben —
amely két f6részre osztja a Szaturnusz porgyd-
rdjét — vilagosabb fényld csomokat lehet fel-
ismerni. Az Encke-rést altaldban iires hézagnak
tartottik, bar E. E. Barnard mar hat évtizeddel
ezeldtt észlelt benne ilyen fénylé csomdkat. Leg-
utdbb Naosuke Sekiguchi a Tokié Obszervatd-
riumban igazolta ezt a tényt az 1966. november
27-én késziilt fényképek alapjin. A képek arra
mutatnak, hogy a gyfirit ketté oszté Encke-rés-
ben is jelentkezhetnek, ismeretlen eredetd, id6-
legesen fellépd anyagfelhdk.

A Jupiter bolyge légkorének metdntartalma kisebb a sétér
felhdsdvokban, mint misutt. Ismeretes, hogy a bolygé vilagos
sdrgds Arnyalatd gdzburkidt foként metdn és ammonia (CH,
és NH,) alkotja. A bolygén mir kis tdvcsSvel is jol felismer-
hetSk az egyenlitdvel pirhuzamos, gyorsan viltozd, sdtét-
barna vagy voroses drnyalati (n. felhSsivok. Az arizdnai
Lovell Csillagvizsgaléban P. Boyce 0j tipusti érzékeny mii-
szerrel kimutarta, hogy a Jupiter atmoszférijinak metan-
tartaima kisebb az egyenlitdn, mint a sarki évezetekben, és
joval kevesebb a sdtét felhSsavokban, mint a vilagos teriile-
teken. A tovibbi kdvetkeztetések arra utalnak, hogy a sdtér
sivok kiemelkednek, magasabb szinten helyezkednek el a
viligos teriiletekhez viszonyitva. A régebbi miiszerck ezt
nem érzékelhették a mérési pontossig elégrelensége miatt.
A jelenség oka ma még ismeretlen, mindenesetre kapcsolat-
ban allhat a Jupiter légkdrének dramld<aival,

Oridsesillagok heves anyagkilovelléséril adott hirt néhany
fjabban felbucsdtort rakéta ibolydntili szinképmérése. Ezek
szerint egyes (orrd fehér Oridscsillagok fényes szinképvonalat
elmosédnak és nyugalmi helyzetiikt6l eltolédnak, A Prince-
ton Egyetemer D. C. Morton ebbdl arra kdvetkeztet, hogy
ezek a csiliagok dllanddan sz6rjdk szét anyagukat a kdrnyezd
térbe, A gazkidramlis sebessége eléri a misodpercenkénti
3000 km-t, tehdt a szupernovik robbanisihoz hasonlé he-
vességil. A tdmegveszteség meghaladja az évi tizmilliomod-
rész naptémeget. Morton dgy véli, hogy az igy szétszért
plazmafelhé szolgiltatjia az égbolt minden irdnyibdl érkezd
kozmikus réntgensugirzas-hatterér,

Gyémdniszemcsék alkothatjdk a csillagok kozti porfelhdk egy
részét — C. W. Saslow ijabb laboratériumi kisérletei sze-
rint. Régéta tudjuk, hogy a csillagok kdzti teret ritka gdz- és
porfelhdk toltik ki, Az eddigi feltevések szerint a csillagkoz
por pardnyi szemcséit grafitkristilyok alkotjik. Az tjabb,
vOrdsdn inneni mérések szerint azonban a grafitszemcsék
fényszord és fényvisszaverd tulajdonsigai nem idllnak ossz-
hangban az e'hulldmtartomdnyban észlelt értékekkel. Nem
nydajtott kielégitS eredményt az a feltevés sem, amely szerint
a grafitszemcséket jég burkolja be. A kozmikus pornak ui.
erds fényvisszaverd képességgel kell rendelkeznie, ugyan-
akkor izotrépnak {mindenirdnytnak) kell lennie a fényszoro
hatisuknak is. A kaliforniai Egyetemen végzett laborato-
riumi mérések szerint a kivint tulajdonsigok leginkabb a
gyeémantkristilyoknal talalhaték meg. Egyuattal a gyémant
képes olyan fényelnyelést okozni, amelyet egyes csillagok
vorésdn inneni szinképében talidltak. Elméletileg lehetséges,
hogy e gyémdntszemcsék az alacsony héfoku vdrds orias-
csillagok korében keletkezznek, \

Mesterséges iistokost hozott létre a HEOS-:
eurdpai kutatdhold. Az 1968. december s5-én

alyara helyezett HEOS-1 424 km és 223 000 km

Ozti foldtavolsigban kering, és a Fold magne-
toszférajanak, valamint a bolygokozi térnek mag-
neses és elektromos tulajdonsagait méri. A mes-
terséges holdra az NSZK ,,Max Planck Intézeté-
nek’ tervei szerint egy tartalyt szereltek 2,5 kg
barium és rézoxid toltéssel. A 22-ik keringésben
a tartily levilt és toltését szétszorta, amely rovi-
desen 3000 km-es korzetben oszlott szét, miint-
egy 70 ooo km-re a Foldtl. A Nap sugarai altal
vildgitasra gerjesztett gazfelhd kb. 22 percen at
feltdnd latvanyt nytjtott az amarikai kontinens-
rol. R. Liist professzor tervei szerint e kisérlettel
a foldi magnetoszférat és a Nap anyagaramldsat
kutatjak.

A Jupiter ,,Nagy Viérds Folt"’-ja érvénylik az tjabb mérések
tandsaga szerint. Az érids bolygénak ez a kiilonds és egye-
diili allando képzddménye igen sok fejtorést okoz a bolygo-
kutatoknak. A Jupiter déli féltekéjén levs, kb. 40 coo km
hosszti, ellipszis alakit képzddmény halvidnyabb vagy erdsebb
vOrdses szinben latszik és a bolygd légkdrének kdrnyezd ré-
szétdl eltérd mozgdst mutat. Az Uj-mexikoi egyetemen E, J.
Rees és B. A. Smith kimutatra, hogy a bolygd légkdrének
kisebb, sotét foltjai a Nagy Vords Folt kdzelébe jutva, lassan
kérbe vandorolnak annak keriilete mentén, mikdzbe egyre
kézelebb keriilnek a folt kézepéhez. Ez arra utal, hogy a
Viérds Folt drvényld mozgdst végez és egy kérilfordulasa
912 napig tart.

A Jupiter egy eddig ismeretlen holdjdnak létére utal
a bolygé radidsugirzisanak szabdlyos hulldm-
zasa. Az ausztrliai Radiofizikai Laboratérium-
ban E. K. Bigg statisztikus feldolgozast végzett
a bolygd tizméteres hullimsdvba esd (tn. deka-
méteres) radidsugarzdsanak periddusairol. Ki-
mutatta, hogy a bolygd radidsugirzasinak erds-
ségében élesen fellép a legbelsé holdjanak, az
Amalthea-nak keringési periddusa, mellette azon-
ban egy kevésbé éles szakoszossag is jelentkezik,
kb. 20 dra 41 perces ismétlddéssel. Ilyen keringési
idejii Jupiter-hold azonban nem ismeretes! Ezzel
szemben a francia E. L. G. Bowell és az angol
L. Wilson mar kordbban elméletileg kovetkez-
tetett egy eddig felfedezetlen hold létére, amely-
nek keringési ideje szamitisaik szerint alig 5
masodperccel kiilonbozik a Bigg altal megallapi-
tott radiosugirzasi periodustol. Igy igen valdszi-
niinek latszik, hogz a sugarzasingadozast a hold
okozza; annal inkdbb, mivel a Jupiter belsé hold=«
jainak hatasit a Foldrél mérhetd dekaméteres
radidsugarzas erOsségére mdr régebben is bebi-
zonyitottak.

( New Scientist)
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Ujabb meteorit hullasok

Az utébbi idében, alig félesztendén beliil, hirom
meteorit lehulldsardl érkezett hir. Igen szerencsés
koriilmények kozott a lehullott darabokat minden
esetben, szinte azonnal miegtalaltak, és megkezd-
hették tudomdnyos elemzésiiket. Az igy nyert
adatok értékes felvilagositassal szolgalhatnak a
Naprendszer torténetérél, Fontos szempont,
hogy lehetdleg mennél hamarabb, a lehulldst k&-
vetden torténjenek a mérések, igy a foldi eredetd
zavard hatasok szerepe nagymeértékben kikiiszo-
bolheto. 3

1. Az Alandroal meteorit 1968. november 14-¢én,
vilagidében 18 6ra koriil hullott Portugaliaban.
A 25,2 kg-os meteorit alig harminc méterre va-
godott le egy foldmiivestdl, és 75 cm mély godrot
vajt. A meteoritet a liszaboni Geofizikai Intézet
vette at, innen keriilt egy 128 grammos darabka
a Smithsonian Intézethez (USA), ahol megkezd-
ték annak fizikai és kémiai vizsgilatat.

Eszerint az Alandroal meteorit nagyreszt vasat
tartalmaz, emellett 8,7 szazalék nikkel is el6for-
dul benne. Cziszolt és savval maratott feliiletén
az tn. Widmanstitten-féle vonalak nem jelennek
meg. (Ezek az egymast metszd, egyenes savok
igen jellemzOk egyes vasmeteoritekre.) ‘Erd,ekes
eredményt ad az argon 38 és argon 39 izotopok
ardnya. Ez az ardny ui. felvilagositast ad arrdl,
hogy a kozmikus sugarzds midta éri a meteoritet:
a behatdsi kor azt az id6t adja meg, amely — fel-
tehetdleg — egy nagyobb anyagtomeg sz’ethullas‘a
ota eltelt. Ez az idd a vasmeteoriteknél 200 és
2000 millié év kbzdtt valtozik. Ezzel szemben az
Alandroal meteorit behatisi kora 33 milli6 év,
azaz meglepSen rovid ido.

A 37-es radioaktiy argonizotOp aranya a 39-eshez
azt mutatja meg, hogy milyen erds radioaktiv beha-
tds érte a meteoritet a kozelmultban. Ebbd! viszont
megbecsiilhets, hogy a Naptél kiilonbdzd tavol-
sigra milyen a kozmikus sugdrzis er8ssége.
Az Alandroal meteorit vizsgilata alapjan ugy 1ai-
szik, hogy a kozmikus sugarzds erdssege a Nap-

A Pueblito de Allande meteorit egyik darabjdnak godre a foldben

t6l tavolodva, 150 millié km-enként (x Csilla-
gaszati Egységgel) mintegy 20 szizalékot erdso-
dik. Ez j6l osszehasonlithaté a Mariner-4 mars-
rakéta 1965-0s méréseivel (amelgek 10 szazalékos
erdsddést adtak), tovabba az 1962 augusztusiban
hullott Bogon meteorit adataival.

2. A Pueblito de Allande meteorit esé 1969. feb-
rudr 8-4n hullott az USA déli allamai, valamint
Mexico északi része felett végigszdguldd tiliz-
gémb nyoméan. A tiizgobmb szétrobbant tor-
melékei mintegy 250 km?-es teriileten sz6r6d-
tak szét. A vidék lakossiginak koézremiko-
désével mintegy 350 kg meteorit tormeléket gytij-
tottek dssze, a legnagyobb meteorit darab 15 kg-
os. A teljes tomeget két tonnéra becsiilik. Erde-
kes, hogy a tiizgomb szétrobbandsa utin a légkor-
kutaté repiildgépek a Mexicoio-6bol felett is
észleltek finom meteoritikus eredetd port.

Az Allande meteorit az igen ritka in. szenes kond-
ritek kozé tartozik. Ezek kisebb-nagyobb sziza-
lékban szerves vegyiileteket tartalmaznak.

A Pueblito de Allande meteoritesd egyik darabkija
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Mikroszkopi felvécel a Puebli

de Allande meteorit vékonycsiszola-
tdbsl. JéI lathatdk az alaprdmegbe dgyazote viligosabb kolyld:umok

A kondrites kdmeteoritek anyagiban, a sziirkés
;?gléggng:x; kxseblb d— gﬁmbosg:”lfeinyi, esetleg
1 — olvadt allapotbd! eredd -
. csék, a kondrumok iilnek. 3 950 peath
Az izotép ardnybél a nagyobb témeg szétdarabo-
lédédsinak 1dogontia'ra 5 millié év adddik, ez jol
1llwzke§hk a koémeteoritek ilyen modon mért id6-
sorozatiba (goq ezer €s 50 millid év kozott). Fi-
gyelemre mélté a kondrumok xenon 129 és 132
izotéparanya, amelynek értéke 1:30. A foldi lég-
kérben meért hasonld atdny 1:1 koriil mozog. Ez
arra utal, hogy a kondrumok alapanyaga igen
régen, még a Naprendszert alkotd elemek kiala-
kuldsdval egyidGben képzodott.
A Pueblito de Allande meteorit a 27-ik nyilvan-
tartott szenes kdmeteorit, Ossztomege az eddigie-
két jelentdsen feliilmilja. (E meteorit csoport
egyik legszebb tagja a Debrecen melletti Kaba
kozségnél 1857-ben hullott példany.)
3. Az Ulster meteorit két 5arabja 1969. dprilis
25-én hullott Eszak-frorszigban, A kisebbik,
400 g-os Lisburn mellett, 2 6 kg-os nagyobb da-
rab ettdl 45 km-re Kilrea kozelében érte el a
foldet._A;'Bszaknngat-Angliébél jo6l megfigyel-
het tdzgémb adatai arra utalnak, hogy az eredeti
tomeg szdmos meteor halmazabél 4llhatott. A f6-
tomeg valdszintileg az Ir szigettdl északra a
tengerbe csapédott. ‘

; ekes megemliteni, hogy a t{izgombot eldszor
elégé mesterséges holdnak vélték. Mozgisa ui.
erbsen emlékeztetett a Kozmosz 265-ére. Utébb
azonban a Kirdlyi Obszervatérium ellendrizte az
adatokat és ennek alapjin mindenképpen meteo-
ritnek bizonyult a tlizgomb. A feltételezett kor-
::{’!;:n valdban meg is taliltdk az emlitett két da-
A nagyobb darab a f6ldre csap6dva 30 cm dtmié-
r8jd, 25 cm mély gddrét hozott létre.aEz a meteo-
3: :z am:sagl a ic:miritos kémeteoritekhez tartozik

vegyiileteket nem tartalmaz. A nagyobbik
darab lehullisa helyén szimos apré uet%y;ét is
Osszegyfijtottek. Erdekes, hoEy ezek kisebb-na-
gyobb mértékben mignesesek. Hasonld jelensé-
ge:. mads meteoriteknél eddig még nem tapasztal-

ifj. Bartha Lajos

Meteorkraterek
a sarkvidéken

Az elmult évtizedekben az ottawai Dominion
Obszervatérium kutatdi Kanada teriiletén nagy-
szama — féldtanilag idSs, a2 prekambrium korbél
sz’érmazo —, félmillidrd évesnél Gregebb kriter-
képzédményt vizsgiltak meg. Ezek feltehetdleg
vagy biztosan a Foldre hulldé dridsmeteoritek
becsapéddsai nyomdn keletkeztek. Mivel a kas
nadai masszivum foldtanilag régdta nyugodt,
mvirtalm teriilet, ezek a ,,fosszilis meteorkrate-
rek’” t0bb szdz millié éven 4t megmaradtak.

Az amerikai J. H. Freeberg 1967-ben egy listat
koéz6lt arrdl a 105 eddig ismert kriterrGl, amelyek
vélhetGleg nem vulkanikus dton jottek létre.

~ Ezek részben valdszinGleg, részben biztosan

meteorit becsapddasok termékei. Az amerikai
kutaté szerint ezek koziil 1x mondhaté biztosan
meteoritikus eredetiinek. ;

Dr. Werner Sandner (Miinchen) e lista kritikai

feliilvizsgdlasa soran 22 olyan krdtert talalt, -

amely bizonyosan, vagy nagy valdszintséggel a
Féldre csapédo meteorok nyomdn keletkezett. Igen
figyelemre méltd, hogy ezek a sarki vagy a sark-
kor kozeli (szubarktikus) Gvezetben foglalnak
helyet; egy koziilik az Antarktikdn talalhato.
A legdélibb a kanadai Brent krdter az északi fold-
rajzi szelessé’g 46 fok or perce alatt. Kanadéban,
Alaszkaban és az Aleutdkon 19 kriter, Gronland-
ban, Szibéridban és a déli Sarkvidéken pedig
egy-egy mieteoritikus eredetd kriter t hato.
Va,lé’szmu azonban, hogy a foldtani-foldrajzi fel-
mérések soran még tovdbbi meteorkriterekre
bukkannak. Igy is jol mutatja dr. Sandner sta-
tisztikdja, hogy a meteor becsapddasok a kordbbi
elgondolasokndl sokkal jelentGsebb szerepet jat-
szottak a Fold arculatdnak kialakitisiban.

Dr. W, Sandner
(Polarforschung, 37. évf, VI. kot, 1—2. sz.)

Az tistakosok felbomldsdnak kérdésével az elmilt évtizedekben
s'zimos kufzté foglatkoxott. Kordbban F. L. Whipple (USA)
és S, K. Vsz;hnzviatszkii (SZU) arra az eredményre jutort,
hogy az iistikdsdk por—ijég magva viszonylag hamar szét-
s26rddik, s ezzel az stokds megsziinik, ill. meteorrajjd osz-
lik. Erre utal a gyakran visszatérd — tin, rovid periédusi —
,ﬂgtokawk gyors f{nyesség csbkkenése. A fényesség gyen-
giilése alapjan Wlhnpple arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy
pl. a3,3 éves keringési idejii Encke tistdkds a jovo évszdzad
végéig meqscmmisul. Most D. D, Meisel a McCormik
obszervatériumban behatéan tanulmdnyozta a mult szizad-
ban felfedezett, majd szem eldl tévesztett és 1964-ben Gjbol
megtalilt Temple-2 (stkds fényességét, Vizsgilataihox fel-
hasznalta azx 19§7-b¢n végrett amatdr észleléseket is. Ugy
taldlta, hogy az iistdkds fényessége az 18731920 kdzti idd-
szakban mért értékhez viszonyitva nem csdkkent, EbbOl
Meisel arra kbvetkeztet, hogy az Gstdkdsdk szétesése nem
olyan gyors, mint azt vélik, és legaldbb is a Temple-a eseté-
ben viszonylag stabil égitesttel van dolgunk.

(New Scientist)

Legaldbb tiz pardnyi holdacska kering a Fold k-
rﬂf— veéli J. g;gb y. Az utébbi évek tivesdves és
fotografikus megfigyeléseit Osszegezve, a kali-
formai Hughes Légier6k Tarsasigdnak munka-
tirsa kimutatta, hogy szdmos, kb. 30 méter korili
étméf’éﬂl kiséronk van, Két ilyen ,, mikro-holdacs-
kdr6l” azt is megdllapitotta (mozgisukat idSben
visszafelé kdvetve), hogy 1955. december 18-dn
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egy nagyobb tomeg széthullasibol keletkezhet-
ck. A parinyi kisérok kolcsonhatdsa a mestersé-
ges holdakkal az utébbiak mozgisinak eddig is-
meretlen eredetdi zavaraira is magyarazatot ad-
nak. Legfeltindbb ezek koziil az Explorer-26
hirtelen fellépd palyavaitozasa 1965 decemberé-
ben. Ekkor a mesterséges hold foldkozelpontja
252 km-r8l 300-ra, foldtivolpontja 26 070 km-
18l 25 085 km-re, palyahajlésa az egyenlit6hoz
19,93 fokrél 19,85 fokra valtozott. Ez a III. C.
mikroholddal valé taldlkozdssal magyardzhato.
Még kozel 150 hasonlé eset mutathat ki, amikor
a piciny kisérok megvaltoztattdk a mesterséges
égitestek mozgasat.

Foldrengés egy tiizgdmb robbandsa nyoman

Ez év januér 21-én, 20 6ra 32 perc viligidSben egy ragyogo
fényid tizgomb haladt el Rhodesia felett, dél-délnyugati
irAnyban. Fénye a magnézium lingjihoz volt hasonld és las-
san szétoszl6 csdvat hizott maga utan, A tiizgdmb kb. 5—10
mdsodperc alatt vonult dt az égen. Egy-két perccel eltiinése
utdn négy erbs robbandst lehetett hallani; a hang leginkdbb
az dgyuddrgéshes volt hasonld,

Amint aredl C. B. Archer, a bulawayo-i Goetz Obszervats-
riumbdl beszamolt, a dérrenést kovetden a foldrengésielzd
miiszerek (szeizmografok) gyenge foldiskéseket jeleztek.
A chileka-i szelzmograf 20 6ra 32 perc o5 masodperckor egy
kis luktetést jelzet, amelyet 8t masodperccel kés6bb egy ma-
sodik hullim kovetert. Az ilyen kettds rengés igen jellemzo
a kidzepes tivolsighan bekdvetkezd erds robbandsokra. Az
adatok szerint a robbanis chileka-t61 mintegy 40 km-re k-
vetkezett be és erdssége tohb tonna hagyomanyos tobband-
anyageéval volt egyenld. v
Erdekes, hogy a robbandr okozta légnyomis hullimor a lég-"
nyomdsiré mfszerck nem regisztsiltik, Ennek oka az lehet,
hogy ezek a miiszerek zdrt helységekben vannak, igy a hir-
telen fellépd erds hulldm nem éri kozvetleniil ezeket. Amig
viszont a nyomasndvekedés hatna a barografra, a miiszer
tehetetlensége miatt a hullim mar el is vonult. ;
A tlizgdmb szétrobbandsakor feltehetdleg lehuliott meteorit
darabokat megprobiltik felkuratni, de eredménytelentil,
Meg kell jegyezni, hogy a robbandst voltaképpen a meteor
el6tt 8sszenyomott és felmelegedett levegdparna hirtelen szét-
terjedése okozhatja. (A Smithsonian Intézet ,,Rovid idGtar-
tamu jelenségek kdzpontjdnak' 578, sz. korlevele alapjan.)

- th —

A khi Cygni gyors fényvaltozdsdt fedezte fel M. Martei. Ez a
csillag mint igen hosszu periédusd (Mira tifust’:) viltozd-
fényii csillag ismeretes. Fényessége 2 s 14 fenyrend kozbtt
hullamzik, kb. 400 napos periddussal. Az amerikai csillagdsz
a mult évben felfedezte, hogy a khi Cygni ibolydn tali fé-
nyessége perc—masodperc iddtartamu luktetéseket mutag,
2 hullimzis mértéke 0,2—o0,5 fényrend. A. Deutsch a M.
Wilson csillagvizsgaloban azt is felfedezte, hogy a csillag
szinképének ibolydn tili tartomanya hirtelen viltozdst mu-
tatott. Feltételezhets, hogy az alacsony hSmérsekletl, de
igen nagy dtmérbjli vords Grids csillag koril egy paranyi,
nagyon forrd és ezért foként azx ibolyantuli tartomﬁnyban
sugarzo kisérd kering. Amikor a f8-csillag elfedi eldliink a
kisérSt, az ibolyintali fényesség és a szinképnek ancn’credq
résxe eltlinik. Bz a feltevés igen tetszetds, de még toviabbi
igazoldsra szorul,

(A. A, V. S. O, Abstracts)

A Phité tomegének meghatdroxisa

A Naprendszer ma ismert legkiilsd bolygdjanak sem atmé-
r8jét, sem tomegét nem sikerilt — észlglénechmku nehéz-
ségek folytin — pontosan megdllapitani. Nehiny évvel ez-
el8tt azonban a Plitd a Fild egyes pontjair6l nézve elfedett
egy csillagot, s ez a jelenség moédot nydjtott a bolygd dtmérd-
jének meghatirozdsira, A Platé atmérdjének legvaloszindibb.
értékére 5500 km, azaz 0,48 folddrmérd adédott.

A bolygé tdmegét a Neptunuszra gyakorolt palyahdborgds-
keltd hatdsdbol prébiltik meg kiszdmitani. A Nepfunusz
mozgAsit elsGsorban a Jupiter, a Szaturnusz és az Urdnusz
tdmegvonzisa befolydsolja. Ezek figyelembevételével szimi-
tort mozgds eltérése a ténylegestsl az un. maradékhdborgds,
amely a Plité tdmegére enged meg kivetkexztetréseket. Az
1795 €8 1942 kozti maradékhiborgisokbdl Wyle a Plitd 18-
megére 0,91 fdldidmeget kapott. Bz a jelenleg elfogadott at-
mérs mellett igen magas érték, a Ploto igy kiszdmitott kbze~
pes sir(isége kb, s0-szeres vizslir{iséget — 50 gramm/cm -t-—
ad, ami clfogadhatatianul nagy. A Fold kdzepes slicisége

5,52 g/cm®, bolygénk kézpontjdban, négymillid atmoszféra
nyomas mellett sem nagyobb az anyag sliriisége 15 g/emé-

nél,

Legutébb az USA Tengerészeti Obszervatériumdban R, L.
Duncombe, W. J. Klepczynski és P, K. Steidelman ijbol sza-
molta 2 Pluté tomegét, Elhagytak az 1795 és 1846 kozti, bi-
zouytalan adatokat, viszont az 1960—68 kozotti iddszakbé!
158 korszerdi mérést csatoltak a feldolgozdshoz. (A Neptu-
nust 1846-ban fedezték fel, de Lalande francia csillagdsz,
illocsillagnak vélve mar korabban is tdbbszor észlelte.)
A Neptunusz maradékhiborgdsibol igy a Plito tomegére
0,18 Jfbldtomeger, azaz 1,08X 1o* grammot kaptak, Bar
viszonylag még ez is tetemes, a beldle szimitott atlagsiiriiség
7,7 glcm®, mégis kozel dllhat a valésagos adathoz. i

Hét kizeli csillagnak vannak bolygéi a Sproul
Csillagvizsgaloban végzett tdbb évtizedes merés
szerint. P, van de Kamp a Nap kornyezetének
mintegy 6o csillagdra vonatkozdlag végzett nagy
pontossagu latszd mozgds meghatarozast, hogy
ennek haborgisaibdl mutassa ki e csillagok so-
tét — tavcsdben nem lathaté — kisérlit, azaz
bolygdit. Kutatasai soran 7 olyan csillagot talalt,
amely koriil Jupiter vagy Szaturnusz tomegd
bolygé keringhet. A 61 Cygni kisérdjének to-
mege pl. 1/100-d naptdmegre tehetd, igy kozel
tizszer nagyobb témegii a Jupiternél. A Barnard-
csillagnak alighanem két kisérje is van. A vizs-
galatok arra utalnak, hogy az alacsony telszini
hémérsékletd, neni til nagy tomegd tn. sirga és
vords torpe csillagoknal a sotét kisérd jelenlete
eléggé altalanos, taldn térvényszerd is lehet.

Kiilonleges pulsar-t fedeztek fel akaliforniai Misza-
ki Egyetem Goldstone allomasan. Az eddig ismert
kéttucat liktetd radioforrasndl a radidsugarzas
«gen lassti csokkenése volt ta%asztalhaté. Ezzel
szemben a PSR 0833 —45 esetében — a Vela (Vi-
torla) csillagkép 6j pulsarjdnadl — a periédus lassi
csokkenését, tehat a liktetések szaporasiginak
gyorsuldsit 4llapithattdk meg. P. Reichlei és G. S.
Downs az 1969. februdr 24 és mdrcius 3 kozti
id6szakban gy tallta, hogy a radid liktetés =
periddusa hetenként o,0001 szazalékkal gyorsul.
Februir 24-én az egymast kdvetd radidkitdrések
idokdze ©0,089209204738 mésodperc volt, mar-
cius 3-ra ez 0,089209070988 mp-re csokkent.
Meglepd médon a periddus mérciusban ismét
ndm kezdett és 24-ig tjra 0,80209298267 mp-re
— azaz kb. két-tizmilliomod masodperccel —
emelkedett. Megjegyzends, hogy a mérések igen

ontosak, mérési hiba miatt csak az utolsd szdm-
jegy értéke lehet bizonytalan! E pulsar periddus-
ingadozasa éppen ellentétes az eddig tanulma-
nyozottakéval és mdr azért is figyelemre méltd,
mert a jelenlegi elméletek zome csak a periddus
novekedésére ad magyarizatot

(Science Journal)

Erds réntgen- és vorosén inneni sugdrzds forrasa a Tejutrend-
szer kdzponti vidéke, az utdbbi hénapok rakéta mérései sze-
rint. C. 8. Shen az indianai Purdue Egyetemen arra a felte-
vésre jutott, hogy a kis energidju (infravirds) és a nagy ener-
gidjtt (contgen~, ill. gammasugdrzis) fotonjainak keletkezése
kafcsnlodik egymishoz. Az utébbit az egyenletes, kisener-
gidjv sugarzas is a csillagkdzi tér nagy energidj elektronjai-
nak kélcsdnhatasa kelti. (Az un. forditott Compton~-hatds
révén.) Az erbs gammasugdrzast régebben a kozmikus sugdr-
z4s bomldsinak eredményeként tirgyaltik; ez azonban csak
tizedét adng az észlelt sugdrzds erdsségének. Ezzel szemben
a Tejutrendszer kozponti teriiletében keletkezd virdsén in-
neni sugdrzds és a relativisztikus — kdzel fénysebességl —
elektronok kélcsénhatdsa a teljes ésxzlelt sugdrzds mennyisé-
get létrehozhatja,
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Szeged. Marki Zay Lajostél kaptuk az itt kozolt
felvg.telt az 1969 junius végeén, jilius elején lat-
haté napfoltokrol. A felvétel a 74 mm 4tmérdji
Calderoni tiavcsdvel késziilt.

Székesfe{xérvdr. I,(usnyér Péter és Csukovics Ti-
bor tagtarsunk készitette ezt a felvételt a2 Holdrdl
a fehérviri 30 cm-es, 240 cm fokuszi tavesdvel
1969. jiunius 4-én.

1;::E:E:.:.;.;.;.;.;.:;:?_'4:.;.;..

Eger. ,,Gyurman Tibor, az egri f6iskola csillags
szati szakkcb,rének tagja elkészitette az :lssxéhl%g—
molya‘bb méretli amatdr tdvcsovet. Rendelkezé-
sgre allt a mdszaki tanszék felszerelése, ahol
§ yurman, nunt a tanszék hallgatdja zavartalanul
9I'gog’}1ato§_t. A tdvcsS terveit a ,,Kulin: Tavcsd
viliga” c. kényvbdl vette, annak alapjan készitette
el felnagyitott méretekkel.
A tivesd tiikre 220 mm atmérditi, fok
mm, foként valtozdcsillagok m]eg’l'igyetllc.':‘széalreI 21(5;i|
vanja felhasznilni. Készitett ékfotométert is
amellyel 8 magnitidéig mérhet, A tivcsovet a
TIT bgmx'xtgtasa‘m a Hold, a Jupiter és a Mars
megtekintésére is sikeresen hasznalni tudtuk
Bemutetmk a tavesovet a helyi sajténak is, mel):
kedvezden  méltatta Gyurman igyekezetét és
;:;ael;ér;eltrpet. Ha egy évalmﬁlva tandri oklevelet
. avesOvet magi isZi & A 2
Peten: Badr o gaval viszi dllomashelyére.

Még egy kép Egerbdl. A képen jobb oldalt latjuk
az egri sza!:kér vezet$jét Dr. Zétényi Endre ]f%-
iskolai tandrt, amint kis tdvcsoviikon a szakkér
tagjainak a napfoltokat mutatja be.
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Tavesbavatas Veszprémben

Benséséges tinnepség keretében tortént meg a
veszprémi Lovassy Laszld Gimndziumban ez év
majus 29-én a Fizfdi Csillagvizsgalé altal ajan-
dékozott 150 mm atmérdji tiikros tavesd atadasa.
A tivesovet Lendvay Laszlé mérnok, a fiizf6i
Csillagvizsgalo vezet6je adta at. Gyiire Attila
igazgatd azzal az igérettel vette it a tavesovet,
hogy sokat haszndljak majd és minden segitséget
megadnak a megalakult csillagdszati szakkornek,
Az atadas utin Horvath Karoly ,,Csillagaszat —
ember —technika' ¢, el6addsat hallgatta meg 2
mintegy sziz fés, tandrokbol és didkokbdl alla
hallgatosag.

Ezutin a Gimnazium eldtti térségen a Hold, a
Jupiter és a Mars bemutatasaval, rengeregrérde'k-
létf(') kérdéssel és az éjszakiba nydlo beszélgetes-
sel ért véget az emlékezetes szép programi.

hk

Tavesdallvany 125 mm atmerdig

Az itt kozolt képen bemutatunk egy egyszertibb,
parallaktikus villds allvanyt. 67 mm atmérdji,
80 cm fokuszi aluminiumozott titkdrrel, prizma-
val, okularral egyiitt 700 Ft-ért kaphatja meg az
elsdként megrendeld hat Barati Kor tag. Az all-
vany villdja 125 mme-es tavesShoz is alkalmas.

Ujra kaphato a csillagtérkép. A fekete-feher nyo-

mast, 4040 cm meéretii csillagtérke darabja
1,50 Ft. Megrendelhetd az Urdnia cimen (Buda-
pest, I., Sanc u. 3/b).

TAVCSOTUKOR készitéséhez gorbiiletre dur-
van elBcsiszolt korongparok ismét rendelhetdk a
kivetkezd méretekben, a zardjelben feltiintetett
irakon: 125 mm-es (60 Ft), 150 mm-es (go Ft),
200 mm-es (120 Ft), 250 mm-es (150 Fr). Kesz
aluminiumozott tiikedk kizardlag a Barau Kor
tagjai részére: 125 mm-es 300 Ft, 150 mm-es
400 Ft, 200 mm-es 700 Ft, 250 mm-es 1000 Fi.
Fokusz kivansag szerint. Bardti Kor tag az lehet,
aki eldfizetdje a Fold és Egnek, ezt igazolja és
belépési szandékat irdsban bejelenti.

A CSILLAGASZAT 'BARATI KORENEK
taglétszama 1969 julius folyaman mar megha-
ladta a 2500-at. Mozgalmunk erdsitése érdekében
szerezziink tovabbi tagokat a Bariti Kornek.

TAVCSOALLVANY kaphatd. A Tavesoépites
iskoldja IX. részében, a jelen szamunkban ismer-
tetett parallnklikus villas dllvany, mely 20 cm-es
tavesblg minden mérethez alkalmas 6oo Ft-ért
kaphato, de a meglevd 6t darabot a jelentkezés
sorrendjében érkezd igényldknek adjuk.
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Tavcsoépités iskolaja 1X.

A legegyszeriibb parallaktikus villas szerelés

Allvanyunkat az amatér ,,minimum — maximum”’
szempontok nagyfokt figyelembevételével ké-
szitettiik.

Vagyis: minél kevesebb koltségii gépi munkaval,
a mindenki 4ltal legolcsébban beszerezhetd ha-
szonvasbol, egyszerti amatdr eszkozokkel készit-
hessiink egy olyan &llvinyt, mely a mérsékelt
igényekkel kezdd amatSr par centis tavcsovétdl
az igen komoly 20 centis csdméretig minden fej-
18dési fokot allvanycsere nélkiil biztosit.

Az alkalmazott hosszabbitott villaszdrak, még
150 cm cs6hossz esetén is, megfelelé sdalyu tii-
korfoglalatot készitve, a csd villakozti atfordula-
sat teszik lehetdvé. A stily lehet8ség hataraig valo
csokkentésével a hordozhatdsigot igyekeztiink
konnyiteni.

Az dllvany adatai :

Az illvany talaj térfoglalasa
Az illvany teljes magassaga
Tavcso tengely magassaga g2 cm
Villakoz tavolsag 25 cm
Villatengely 4llas 47,5
Villaszar belsd hossza tengelykozépig 46 cm
Az adllvany sulya 10 kg

2120 cm®
100 cm

Az dllvdny hegesztésre és szerelésre kész
alkatrészei : (a szamadatok mm-re vonatkoznak)
1. 2 db 55 mm hosszt M 8-as csavar nagy
recézett fejjel

db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

db
db

db

db
db
db

16 mm 16 @ hengeres anya M 8-as
menetfurattal

40 mm 35 @ vastag fald vascsGhii-
vely

460 mm 35 X35 U idomacél

320 mm 35 X 35 U idomacél

65 mm 25 furatu 6 vastag vaskorong

65 mm hosszit 35 @, 25 @ furatd
vashiively

350 mm hosszi 25 @ vastag fali cso-
tengely

s5s mm @ furatd 25 vastag textil-
bakelit csapagy

aluminium 82 mm és 71 @ perem-
gylr(s csapagyhdz

6o mm hosszii, M 10-es
fejii csavar

180 mm hosszt 78 @ vascsd

55 @ 25 mm @ furatii 25 mm
vastag textilbakelit csapagy

480 hosszi 78 @& két végén az
abra szerint megmunkalt vas-
csé

130 hosszit M 12-es nagy receé-
zett fejii talpallité csavar

40 @ aluminium fedSkupak,
furattal

36 @ 55 hosszti vascs6hiively

recézett

® ®e @

XN |

g Mol |

©®e @

18. 3 db 40 mm & 40 hosszti peremes hen-
' ger anya M 12-es menetes
furattal ] :
19. 1 db 180 mm hosszd 35X35 U idamacel
20. 1 db 460 mm hosszt 35X 35 U idomacél
jobb oldali ; .
21. 1 db 460 mm hosszu 35X 35 U idomacel
bal oldali

Hogyan kezdjiink hozza?

Elsésorban azt kell eldbmeni,_hogy az itt leirt
adatok alapjan elképzelhetd allv’at\y mennyire
felel meg az igényeinknek. Egyeter{ux:xk«e a me-
retekkel, nem kivanunk-e a suly rovasara erdsebb
anyagokat alkalmazva, vagy a \v'llll:gsz’arak rovidi-
tése altal a cs6 villakozti atforduldsarol 1211109(1\/.3,
az allvany stabilitasan javitant. Ezeknek tiszta-

l'/lm‘m,: i peszel

zasa utan, az esetleg tervezert eltérések f}gy'elen?-
bevételével, beszerezzik az él!vén_y Igenglcet’ke-
pezd erbs csovet. A talpakat és villat képezé U
idomacélt, vagy még jobb, ha kaphato, negyzetes
esetleg téglany profili acelesovet. Ezeknek birto-




kaban fémf(irésszel az idom legnagyobb mereteire
daraboljuk az anyagot. Majd a go’-os (derék-
sz0g(i) végeket pontosan bereszeljiik, felteéve,ha
nincs esztergalasi lehetdségiink, Ezt agy végez-
hetjiik j6 eredménnyel, ha a megkozelité pontos-
sdgra mar levigott csovet egy sik lapra allitjuk és
derékszogl vonalzoval négy szembenlevd oldaldn
bemérve a csGperem hibait addig reszeljiik, mig
az a lapra meroleges lesz. Majd a siklapot festék-
kel vékonyan bekenjiik, a raallitott csGvel egy-két
cstiszé mozgast vegezve, a csOperem hullim-
hegyei megszinez&dnek. A festékkel jeldlt csu-
csok lereszelésével és a mivelet tobbszori ismét-
Iésével esztergilt peremhez hasonld j6 feliiletet
kapunk. A 47,5 fokos csOvéget tgy érhetjiik el,
hogy a csévég keriiletének 1/3-at megjeldlve, az
innen inditott flirész vagassal kb. 45 fokos szogre
a csbvéget leflirészeljiik. Majd reszelGvel ott és
addig reszeljiik, mig a tengelyhiivelyt képz6 csé
a kivant 47,5 fokon, lehetdleg illeszkedve bele-
fekszik.

A talphoz csatlakozd véget ugy alakitjuk ki, hogy
a csovégen egy kezdd jeloléstdl kimérjik két
irdnyba a 140°-ot. Az igy kapott pontokra ramér-
jiik két irdnyban a talpidom vastagsdganak felét,

adott esetben 22 17,5 mm. Innen indulva be-
=

firészeljiik a csdvéget 35 mm mélyen, a két fi-
részvagast Osszekotd vagdssal meggyengitve, az
eltivolitandd részt kalapacsiitésekkel betdrjiik és
reszelGvel utdanajavitjuk.

Az allvanytalp és villa keészitése

A talp és villa részére beszerzett idomacélbol le-
daraboljuk a kivint méretnél pir milliméterrel
nagyobb darabokat. Eldszor a hegesztési illeszté-
seket flirészeljiik, majd reszeljiik, szogmérdvel
ellenérizve pontosra. Majd a szabad végeket ala-
kitjuk ki Ggy, hogy az eldbbi illesztéseknél kép-
z0dotr méreteltéréseket kiegyenlitjiik, kozben a
szabad végekre hegesztendd hiivelyek befekvési
helyét kialakitjuk. Talphiivelyeknél korsugir 18
mm, villahiivelyeknél ﬁ = 17,5 mm. 4. abra sze-
rint.

Hegeszteés

Eldszor a 2. abran 12 és 14 jelzés( részeket he-
gesztjiikk Ossze, az 5. dbrdn bemutatott mddon.
Majd a talprészeket hegesztjiik, lehetdleg sik-
lapra fektetve és csak egy pdr ponton megfogva,
hogy a csGbe helyezésnél még sziikség szerint
alakithato legyen. Az igy elkésziilt talpat helyére
atjiik, majd siklapra helyezett vizszintes talp-
allas mellett derékszog(i vonalzéval négy irdnybdl
ellendrizve, az dllvianytorzset a talppal, a lapra
merdleges helyzetben Gsszehegesztjiik.

Villa hegesztése

A villa részeit 4. abran lathaté modon, siklapra
fektetve, kiviil-beliill meghegesztjiik. Hegesztés-
nél az elhGzddisok megakadalyozisara jo, ha a
villaszarak kozé tavtartd tdmaszt tesziink. Az U
idomacélbdl késziilt villa sarkait, beliilrdl 2—3
mm vastag laposvaspant behegesztésével meg-
erOsitjiik. Ezutan a villit minden oldalrd! ellen-
Orizzitk és az esetleges ferdeségeket kiegyenget-
jilk. Majd a villavégekre hegesztendd hiivelyeket
egy beleillé csére rahazzuk, igy dllithatjuk pon-
tosan parhuzamba a hiivelyeket. Végiil a 6,6 mm
furati kis hiivelyeket hegesztjiik fel tgy, hogy
beleill$ tiiskére huzva azt a nagyobb hiively 6,6-
os furatdba dugjuk. Most a 2. 4bran lithatd 6, 7,
8 darabokbdl elkészitett villatengelyt helyezziik
a villa aljan levd 25 mm-es furatba, derékszogt
vonalzoval bedllitjuk, oldalrél nézve egyenesre
allitjuk, és beliilrdl behegesztjiik.

A 6. dbrdn feliil lathatok: a két csapagypersely,
két textilbakelit cstszdcsapagygytisti és a két
cs6bdl meg tarcsabdl kialakitott tengely. Kézépen

|
|
|
|

a talpallitd csavarok tartozékai: anya, hiively,
kupak és csavar, Bal alsé részen: villa végére he-
gesztendd hiively, az anya és csavar. !

A 7. 4dbrdn az allviny Osszes alkatrészei: feliil a
villa, kézépen a vaz, alul a talp. B

A hegesztés befejezésével a varratokat, folgg a
kiilsé részeken lereszeljiik. Ha van csiszoldko-
rong, ugy azt hasznaljuk. Durvabb hibakat h}c!eg—
vagbval faragunk le és reszelGvel utdnsimitjuk.
Majd a vasrészeket miniumos festékkel, nitro

festék ala primollal lealapozzuk. ~Szdradds
utan durapid késtapasszal tbbszor atgitteljiik és
csiszoljuk.

A t6bbi alkatrészek elkészitési modjat nem irjuk
le, mivel azok esztergagépen munkdlhatok meg.
Aki ilyennel rendelkezik vagy ha szakmunkds
végzi, ismeri az eljardsokat. :
Ha az alkatrészek készen egyiitt vannak, ugy
Osszeszereljiik és a vasrészeket tetszés szerinti
szinre lakkozzuk.

Mike Jend

Erd, Hirnok u. g.

Ursa Minor

,,A masik, bar kisebb méretd,
fontosabb a tengert jarvan.
Korben osszes csillagai
mozognak egy kisebb palyan.’’
(Aratos)

Az idészamitasunk elStti 270-es években €16
gorog csillagszkoltd, Aratos fent idézett soraiban
a Nagy Medvénél kisebb égi teriileten fekvd, de
csaknem azonos alakt Kis Medvére (Kis Goncol)
utal, amikor megallapitja, hogy kis mérete el}e-
nére is fontosabb csillagkép a tengeren tartoz-
kodd hajésok szamara mint a Nagy Medve.

Aratosnak igaza volt, mert az egyebként valoban
halviny csillagokbol 4116 csillagképet égi hely-
zete emelte és emeli a kozponti csillagalakzatok

kozé, Mint ismeretes: enyhén hajl ,,rudjanak””

utolsé csillaga (Polaris) kevesebb mint egy fok-
nyira van az Eszaki Polustol —- jelenleg. Ez az a
pont, ahovd a Fold képzeletbeli tengelyqxe_k
északi meghosszabbitdsa mutat, és e pont koriil
latszik a Fold tengelyforgdsa kovetkeztében na-
nta egyszer megfordulni az egész csillagos ég-
gglt. Az égboltnak ez a mozgdsa litsz;t)elcnseg,
és ez eredményezi az égitestek kelését és nyugva-
sdt is, mely ugyancsak latszolagos jelenség, hiszen
az Eszaki Sarkon 4116 megfigyel® csak az égbolt
korbefordulasat észleli, szamdra azonban az eégi-
testek mindig egyforma magassagban jirnak
kérbe a lathatdr foldte, és sohasem nyugsz.}nak
le, (Kivéve a Napot, a Holdat és a hqu_gok'a(,
amelyek sajat mozgdasuk kovetkeztében nd(mkc','m
itt is a lathatdr ala buknak, illetve ,felkelnek’’).
A Polus szerepével a kovetkezd alkalommal fo-
gunk részletesebben foglalkozni. Ezdttal csupan
a csillagkép ¢és a Sarkesillag leirdsdra szoritko-
zunk., ‘
Erdekes, hogy a gorogokneél a Kis Medve ie. 600
koriilig a mat formajdban ismeretlen volt. Thilész
(ie. 6407~ 546) javasolta eldszor a hajosoknak égi
irdnyjelz6ként. Aratos is azért tartotta fontosabb-

nak a Nagy Medvénél, mert a csillagkép g és
jelti csillagai akkoriban kozelebb voltak a Pdlus-
hoz mint a jelenlegi Sarkcsillagunk.

A gordg mitoldgidban a medvévé viltoztatott
Kalliszté fiat, Arkaszt abrazolta, amint azt az

| 54

Az Ursa Minor modern abrizolisa, Bal {elsé sarokban fényrend-
skila. jobb felsd sarokban a ctillagkép nevének hirombetls révidi-
tése. A csillagképet kérilvevd korongokban levd Ydrombetls révi-
ditések a szomszédos csillagképekec jelxik. (Draco, Cepheus, Came-

lopardalis)
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Ursa Major leirdsakor elmondottuk. A csillag-
képnek elnevezésében a Nagy Medvéhez vald
hasonlatossdga mellett szerepet jatszott az északi
népek kiterjedt medvekultusza. Mar az si indian
népek is igy tartottak szamon. A ,,rid” hdrom
csillagat azonban Hdrom Vaddszként emlegették.
Ezek iildozik a medvét.

Az eszkimok is ismerik a Kis Medvét, de naluk
Tugta = Iramszarvas néven is szerepelt. A Sark-
csillagot ugyanakkor Tengeri Kutya névvel illet-
ték. Az irasos emlékek alapjin ugy tdnik: elsd-
ként a féniciaiak tijékozddtak a Kis Medve alap-
jan észak felé hajdézasaik soran. Az araboknal:
Al Dubb al Asghar : A Kisebbik Medve a neve.
Perzsiaban a szomszédos Camelopardalis csillag-
kép (Zsiraf) fejeként abrazoltik. Az Gsi babiloni
id6kben Leopard volt a neve. A Nilus mentén
Sakdl, egyes forrasok szerint: Eszaki Kutya volt
a csillagtérképeknek ezen a helyén.

Szimos helyen talalkozunk maér az &si idokben is
a Nagy Medvéhez hasonléan Kocsi, Szekér, Kis
Kocsi;, Kis Szekér elnevezésekkel. A kocsi és
szekér fogalom elterjedése idején az észak-
eurdpai népek kozott egyediil a finneknél lethetd
fel a2 mai értelemben vett Kis Medve elnevezés
(Vaha Otava).

Jansenius Caesius (1571 —1638) hires holland ég-
gombkészitd a biblidbél ismeretes egyiptomi
Jozsef szekereként abrazolta. Ezzel indult volna
Jozsef a farad udvariba.

Jelenleg szerte a vildgon Kis Medye, Kis Szekér
2z elterjedt elnevezés. A magyar nép Kis Goncol-
ként tartja szamon.

Ptolemaiosz 8, Tycho Brahe 20, Kepler 21, He-
velius 12, Flamsteed 24 és Bode csillagatlasza 75
csillagot tartalmaz a mai értelemben vett Kis
Medve csillagkép teriiletén.

A Kis Medve figurilis felfogdsban a Sarkesillag felkeresésének dbra-
zolisdval

Fébb csillagai:

vizualis szin- absz. tavolsag

fény kép. fény. fényév
o Polaris 2,1v. F8 —4,6 360
f Kochab 2,0 K4 —o,5 120
;+  Pherkad 3,1 Az —o,6 180
6 Yildun 44 Ao —o0,6 325
¢ Ursae Min. vilt. G5 vilt. 300

POLARIS (o Ursae Minoris) 6sidok ota Stella
Polaris, Polaris a neve. Kozismert, hogy a Nagy
Medve két utolso (« és £ jelii) csillagat Osszekotd
képzeletbeli egyenes meghosszabbitdsa nyoman
bukkanunk rd. A két csillag tdvolsigit az egye-
nesre Otszor felmérve a Sarkcsillagig jutunk. Tul
irdnyjelzd szerepén onmagdban is érdekes égitest.
A Sarkcsillag olyan kettGs rendszer, amelyben az
A csillagot koriilbeliil harminc éves keringési
idGvel jarja korbe a 9,0 magnitidds B komponens.
Tovébbi érdekességként megemlitjiik, hogy egy
harmadik komponens jelenlétére is vannak ada-
tok, de ennek a mozgasara vonatkozodan nincse-
nek részletes ismereteink.
A f&csillag fényvaltozast is mutat. Ezt mar 1899-
ben kimutatta a Lick Obszervatériumban W. W.
Campbell. A fényesség azonban sziik hatarok
kozott (2,52 magnitidos maximum és 2,67 mag-
nitidds minimum) ingadozik. Pontos periddusa:
3,96975 nap. 5. 4
KOCHAB (8 Ursae Minoris) 120 fényév tavol-
sagban levdé vOros Orids csillag. Mintegy ezer
évvel ezeldtt a mai Sarkcsillag szerepét toltotte
gei Erre utal arab eredetii neve is: Fényes Egye-
iili.
PHERKAD (y Ursae Minoris) Szinképi kettds.
Valaha a kozelében levd 11. Ursae Minorissal
kettOsnek tartottdk, (mindossze 57 ivmasodpercre
latszanak egymastol) és ezért az arabok is Pherkad
Major és Pherkad Minorrdl beszéltek. A f-val
egyiitt Tancoldk volt a neviik utalva, arra, hogy a
polust naponta ,, korbetancoljak”’, korbejarjak.
Sok helyen taldlkozunk a két csillag esetében az
Orik, Orz6k, Sark Orzéi elnevezésekkel is. Ok
ugyanis ebben a felfogisban a Sark Orei.
YILDUN (6 Ursae Minoris) A Sarkcsillag koz-
vetlen szomszédsagiban levd csillagot Pherkard
néven is emlegetik, Ma is mindkét név megtaldl-
haté a katalégusokban. Els6 és f6bb neve valo-
szintileg torok eredetd, és Tdncost jelent (Yilduz)
Bayer szerint A Mdsodik Tdncos.
A tablazatunkban is szereplé ¢ Ursae Minoris a
,,rad’” elsé csillaga szinképi kettds. Valtozo.
Fényvaltozasi periodusa 39,4809 nap.
Kisebb mfiszerrel is véllalkozhatunk a ,,rad"
tovének kozelében levé S Ursae Minoris felkere-
sésére. Ez a csillag érdekes Mira tipusa valtozo.
Cirkumpolaris csillag lévén halds megfigyelés:
programot lehet kidolgozni rd, miutin naponta
észlelhetd. Ez a lehetdség érvényesiilt mar 1895
ota megfigyelésében. Ekkor fedezte fel vdltozo
jellegét ngYhelmina Fleming. Periédusa 327 nap.
Fényminimum idején 12 magnitidora csokken a
fénye, maximumkor azonban 8—g magnitudora
novekszik. Természetesen csak a tdvesovel ren-
delkez6 amatbrok észlelhetik, A jellegzetesen
vords fény( csillagot a valtozo fény(i csillagok
észleldinek figyelmébe ajanljuk.
Schalk Gyula

N\
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Olvaséink!

Bizonyara tapasztaltik, hogy a Magyar Televizié ez év méjusatdl havonta KEPES KALENDARIUM cimmel
olyan mdsort sugiroz, amelyben a FOLD és EG, valamint a Bivar cim( folysiratokban megjelent cikkekre hivja
fel a figyelmet. A tapasztalat azt mutatja, hogy az egyiittm{kodés gylimdlesdz6. A Szerkesztdséghez, valamint 2
Televizidhoz kiildstt levelek azt bizonyitjik, hogy a mlsorszdm néz8i helyesnek tartjik a folydiratokban meg-
jelent cikkekre vald figyelemfelkeltést.

Az adist négyhetenként sugirozza a tv. Kérjiik tisztelt olvaséinkat, hogy figyeljék a Magyar Ridié és Tele-
vizié Gjsdgban a KEPES KALENDARIUM adisainak id8pontjit. Varjuk kérdéseiket, igényeiket, hogy ezzel is
eleven kapcsolat alakulhasson ki az olvasok, a ty-nézék és a Szerkeszt&ség kozott.

Tobb olvasénk kérésének tesziink eleget, amikor 1969 oktdberétdl meghirdetjiik a

HONAP FOTOJA

elnevezésti fotdpalyazatunkat.
A tv-vel kézdsen palyazatot hirdetiink csillagaszati, Grhajézasi, foldrajzi, féldtani és geofizikai témdjd szines
és fekete-fehér fényképekre.

A palyazat feltételei:

Olyan 18 x 24, illetve 18 x 18 cm képméretii szines, vagy fekete-fehér felvételeket varunk, amelyek a pa-
lyazék megitélése szerint mind szakmai, mind fotémUvészeti szempontbdl az emlitett témaknak megfelelnek.
Csillagaszati fotdk egy-egy érdekes csillagiszati felvételt tartalmazzzanak, mig a féldtudoméanyok fotépdlydzatai
hazai foldrajzi jelenséget, valamilyen emberi létesitményt és a természet dsszhangjit tartalmazza.

A szines foték — mivel cimlapnak szanjuk — 4llé képek legyenek, a fekete-fehér fotdk barmilyen allé és
fekvé formatumi foték lehetnek.

A képek hatlapjara irjik ra a kép témajara, valamint a felvétel technikijira vonatkozé adatokat. A palydzé
nevét, foglalkozisit és pontos cimét a kép hatira erdsitett névjegyboritékban kell kozdini. A pilyézat jeligés,
tehat mind a foté hatlapjin, mind a hozzéerdsitett névjegyboritékon ugyanaz a jelige szerepeljen!

A felvételeket gondosan kezeljiik, de a postan térténd gy(r8désiikért, vagy akar eltiinésiikért felel&sséget
nem villalunk. A nem dijazott képeket megfeleld bélyeggel ellitott, megcimzett boriték mellékelése esetén vissza-
kiildjiik. 4

A FOLD és EG Szerkeszt8sége minden hénap legjobb fotdjae 300,— Ft jutalomban, a Magyar Televizié
pedig a bemutatist kévetden még 300,— Ft jutalomban részesiti. A jutalmak dsszegében a lekozlés, illetve a kép-
ernydn valé bemutatas joga és dija is benne van.

Csak olyan palyamunkak kiildhet6k be, amelyek nyilvanos fotokidllitison, konyvben, folydiratban még
nem szerepeltek.

A nyertes fotdkat folydiratunk decemberi szdmdban kozdljiik.

A fényképpélyazat fotoit az alibbi cimre kérjiik kiildeni:

FOLD és EG Szerkesztésége, Budapest, VIIl., Brédy Sandor u. 16.
Bekiildési hataridd: 1969. oktéber 30.

Fajth Tibor: Itdlia
Panordma Kiadé, 1969. Ara: 85, — Ft.

Olaszorszdg a torténelem és a kultira gazdag ki.ncscstéra‘
Az Gtikdnyv a tdjak, miivészeti és torténelmi latnivaldk be-
mutatdsa mellett a hoxzdjuk fiz6d6 eseményeket, hagyomd-
nyokat is megemliti, emellett az egyes korszakok hangulatdt
is megeleveniti, Az irodalmi szinvonald, olvasm.’)nyos, ugyan-
akkor miiveészi elemzéseket is nydjtd szdveg tdjrol tdjra, vi-
rosr6l varosra haladva ismerteti a kiemelkedd értékii éptile-
teket, gytijteményeket, mizeumokat. A kényv valéban meg-
tanit ,,litni'" ezt a ldtnivalékban oly gazdag orszdgot, .
A kényv bevezetd része dltalinos képet nydjt Itdlia foldraj-
zardl, torténelmi és kulturdlis maltjdrdl, majd dsszefoglald
1djékoztatdst ad az elszdlldsoldssal, bevisdrldssal, érkexéssel,
virosnéxéssel kapcsolatos tudnivaldkrodl.

A mii érdemi része utikalauz, amely az Olaszorszaghba vezetd
utvonalakbdl kiindulva, északrdl dél felé egész Itdlidn végig-
vezeti az olvasér. Legnagyobb terjedelemben természetesen
a magyar utasok dltal els6sorban ldtogatott tijakrdl (Dolomi~
tok, olasz tavak, Riviéra stb,) és varosokrél (Velence, Verona,
Milin6, Genova, Firenze, Ravenna, Pisa, Ré6ma, Nipoly,
Palermo stb.) szdmol be, de bdségesen ismerteti a kdzbeesd
helyeket, tdjakat is. A Ndpolytél délre es6, nem annyira ldto-
gatott tajakrol viszonylag kevésbé részletesen szél, de egy
utikalauztol megkivinhaté adatokat kell§ bbéségben nyujtja
ite is.

A kbdnyvet részletes tirgy- és névmutatd, valamint a széveg~
ben ;léforduld miivészeti szakkifejezések ismertetése egé-
sziti ki.

Igen gazdag a kotet képanyaga is. 231 kép tirja az olvasé elé
a szép olasz tdjakat, vicosokat, az olasz életet; a tdjékozdddst
pedig szdmos térkép segiri.
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Hold

Ujhold: nov. g, dec. g.

Els6 negyed: nov. 16, dec. 16.

Holdtolte: nov. 24, dec. 23.

Utolsé negyed: nov. 2, dec. 2, 31.

Bolygok

Merkur. December miésodik felében, napnyugta
utdn a nyugati égbolton figyelheté meg. Dec.
27-én legnagyobb keleti kitérésben, 20°-ra a
Naptol.

Vénusz. Novemberben a hajnali keleti égbolton
lathatd napkelte el6tt. ’

Mars. E két héban a kora esti érakban figyelhetd
meg a délnyugati égbolton.

Jupiter. November elején masfél, december vé-
gén Ot és fél draval kel a Nap elott. A hajnali dél-
keleti égbolton figyelhetd meg.

A csillagos ég 1969 november - - december héban

Szaturnusz. Novemberben egész éjszaka, decem-
berben az éjszaka elsd felében figyelhetd meg a
Kos csillagképben.

Urdnusz. Decemberben a hajnali érikban lathaté
napkelte el6tt a keleti égbolton.

Neptunusz. E két hoban nem figyelhetd meg.
Nov. 20-dn egyiittdllasban a Nappal.
Mereorrajok

Tauriddk (szept. 15 —~dec. 15) gyakorisagi maxi-
muma nov. 13-an.

Leoniddk (nov. 14--20.) gyakorisdgi maximuma
nov. 16-an.

Geminiddk (dec. 7--15.) gyakorisagi maximuma
dec. 13-dn.

Ursiddk (dec. 17--24.) gyakorisigi maximuma
dec. 22-én.

]

/

A Fold és Bg cimii folyéirat 1969, 4. szarndban k&zolt kereszt-
rejtvény helyes megfejiése a kovetkezd: Paricutin, Lamington,
Stromboli, Nyamlagira, Santa Maria, Capelinhos, Merapi,
Teleki.

A megfejték koziil az alibbiak részesiiltek jutalomban: Csa-
nadi Csilla Budapest, Horvith Ldszléné Budapest, Qnitt And-

ris Budapest, Szathmary Gibor Budapest, Székely Liszlo

Romania, Sziics Mihaly Nyil, Téth Jinos Godolls, Toéth Ma-

ga Viasarosnamény, Zanati Bélané Budapest, Zsiros Tibor
oldog.

A jutalmakat postin kiildjitk ki. Kérjiikk olvaséinkat, hogy

meg fejtéseiket levelezélapon kiildjék be!

A rejtvény megfejtéséhez lapunk IV. évfolyam 2. szimdnak
tanulminyozisa sziikséges.
Bekiildend8k: vizszintes 1 és 114

filggoleges 1 és 61.
Vizszintes : Kemény targy. 5
1. Lapunk IV. évfolyam 2. szdmdban
taldlhaté foldrajzi nevek. 1s5. Hatalmas
orszag! 16. Hires dalmi. 17. Meleg

Tovibba az a idldrajzi név, amely a rejtvény megfejtése so-
ran kétszer szerepel.
Bekiildési hatdridd: 1969. oktéber 30.

9. Feltételes kotdsz6. Nemes vad., 93. Vissza: hires fizikus
61. USA allam. 63. Skilahang. 65. Nek volt. 94. Csehszlovdk , AKOV". g¢6.
— piérja. 68. Régi hosszmérték. 69. K6- Ellentétes kotdsz6. oB. Tavozist jelzé
riilbeliil! 71. Nyughatatlan' kozelkeleti sz6. 1oo. Illeték illat utdn, 102, Bibliai

holmi, 18. Els8 heged{is. 20. ...mez6- allam. 72. Kdtészo. 76. Araté Kiroly. személy. 104. Hatalmas. 106. Udité

Sr. 22, Dézsma. 23. Tdvirati 4, 24.

78. Fém. 79. Vigad. 81. Vissza: romdn ital. 107. Megharap. 1ro. Kicsinyité

Néveld. 26, J6 nedii. 28. Nagy madarat! $Z4i- 83. Megsz6litds. 85. Kovics Lajos, képzd. 111, LIV. 112. Idegen — igen.

29. Ruhdban van! 31. Személyes név-
mds, 33. Némer piros! 35. Ellentétes

86. Francia visir. 88, Fekhelye. go. r113. Ketrds midssalhangzo.

dité. 40. Szomori. 42. Birtokolnd. 45.

k6t8sz6. 37. .... Emil, ir6 és miifor- - r

Franciaorszigi viros. 46. Repiilégép-
tipus. 47. Kot8sz6. 49. Francia név (k-

ejtve). 50. Szellemi munkit végzek.
s1. Hazidllat. 53, Részvénytdrsasig.
55. El8idézs. 57. Sikerben van! s8.
Epitdanyag. 60. Kérddszé. 62. Nem
igaz. 64. Maga. 66. Tilt6 sz6. 67. . .lap!
68, Hailék. 70. Erzelmi koltészet, 73.
Nytjt. 74. Kicsinyité képz6, 75. Bal-
zsamban van! 77. Mennyiség. 79. Sze-
mélyes névmads. 8o0. Varga Antal. 82.
Eredet. 84. Kirdmol. 86. Itt érik a gyu-

mélcs. 87, Irata — régiesen. 89, Terjed.
91. OA. 92. Kertds betii. g4. ...y
Island, sziget New Yorkban. 95. Halkan

kozold! ¢7. Muzsikalis. 99. Gyakon
jugoszldy csalddi név. 1o1. Kozség Haj-
dui-Bihar megyében. 103. Lillében van!
104. Varos az Egyesiilt Arab Koztarsa-
sdgban. 105. Tul. 107. Nem megy el!
108. Szolmizdciés hang. 109. Mutato
néymas, 110. Viros az NSZK-ban.
112, Novekszik. 114. Lapunk IV. év-
folyam 28. oldalin taldlhaté féldrajz:
nev,

Fiiggoleges :

1. Lapunk IV. eviolyam 2. szamanak
45. oldaldn errdl is sz6 esik. 2, Férfi név.
3. Legyen — felszolité alakja németiil.
4. Latin fegyver. 5. Kina név. 6, Kevert
fak! 7. OA. 8. Igen — idegen széval, 9.

Nagy ellentéte, 10. Koros. 11, Hires
hely Budapest hatdrdban, 12. Kern
munkit végez. 13. Komor. 14. Mulato
fnével8vel). 19. 1d6. ar. Rubakellék, as.
Bizdnci név. 27. Autétipus. 30. Alakod!
32, (st fegyver. 34. Te — idegen nyel-
ven. 36. A szem fontos alkoté résxe.

38. Italat! 39. Arkddban van, 41. Sport-
eszké2. 43. IP. 44. Idegen — nem. 48.

fzesitd. 52, Inditék. sq. Segitbje. 56,
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1. kép. Az Apollo-11 felvétele a Hold tilsé oldalirdl. A kép mérete
kb. 80 km. Helye: 179 fok keleti hosszisag és 5,5 fok déli szélesség

2, kép. Az Apollo-11 holdkompjibél késziilt felvétel abban a pillanat
ban, amikor a holdkomp csatlakozott a parancsnoki egységgel.
A I«(p mbh alsé sarkdban a Maskelyne kriter, balra fent a Mypatia

FOLD < EG

ATUDOMANYOSISMERETTERJESZTO TARSULATCSILLAGASZATI-ORHAJOZASI
ES FOLDRAJZ — FOLDTAN — GEOFIZIKAI SZAKOSZTALYAINAK FOLYOIRATA

1V, évfolyam, 6, sxdm

1969. november—december

Megjelenik kéthavonként
Fészerkeszt§: DR. VASVARY ARTUR

Szerkeszt§ Bizottsdg:
Elndk : DR. RADO SANDOR

Szerkeszté: DR. KULIN GYORGY

Tagjai: Dr. Abella Miklés, Dr. Barta Gyorgy, ifj. Bartha Lajos, Gibor Imre, Harkay Pil, Juhisz Arpdd, Dr Krivin Pil
Dr. Ling Séndor, Miklés Gyula, Ponori Thewrewk Aurél, Dr. Végh Sdndorné
Kiadja: a Hirlapkiadé Villalat. Budapest, VIII., Blaha Lujza tér 3. Telefon: 343-100, 142-220

Felel8s kiad6: Csolliny Ferenc igazgatd

Szerkeszt&ség: Budapest, VIIL., Brédy Sdndor utca 16. Telefon: 133~203
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Kiiikereskedelmi Vallalat (Budapest, 1., F6 utca 32.) képviseleteinél fizethetnek el§ a folydiratra.

Kéziratot nem Orziink meg és nem adunk vissza! Minden jogot fenntartunk!

69.3209 Egyetemi Nyomda mélynyomdsa, Budapest. Felelés vezets: JANKA GYULA igazgaté
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Szojuz-6 A. Filipcsenko, a
parancsnoka

G. Sz. Sonyin, a
parancsnoka

Szojuz-7 Y. Sawalov, a Szojuz-8 parancs-

noka

ey

©
Y. N. Kubaszov,

fedélzeti mérnoke

a2 Szojuz-é V. Volkov, a Szojuz-/ fedélzet)

V. Gorbatko, a Szojuz-7 kuta-
mérnoke

té mérndke zeti mérnoke

Ujabb Szoguz lrrepiilésel

1969. oktdber 11. és 18. kozott a Szojuz (irhajék tjabb egységei mutatkoztak be. Jollehet a mostani kisérletsorozat
a kiviilallé szeml€l6 szamara talin kevesbé volt ,,latvanyos’’, mint tébb mas, a legutdbbi id8kben lezajlott asztro-
nautikai esemény, mégis a kiemelked§ (irhajézasi vallalkozisok kozé tartozik. Anélkiil, hogy a nagyszabasi, hatal-

mas volumeni (irhajézasi programoknak, az Apollo-terv holdutazisainak a jelent&ségét a legesekélyebb mértékben |

kétségbe vonndnk, a Szojuz kisérletek fontossiga az asztronautika tovabbi fejlédése szempontjébdl ugyancsak
vitathatatlan.

Az amerikai (irkutatas tengelyébenaHbld-program all. Nyilvanvald, hogy a holdi vizsgalatok a dolog természeténél

fogva lassi iitem(iek (évenként egyelSre két-harom expediciot terveznek), s igy még jé darabig a tudoményos alap-
kutatasok kozé tartoznak majd. A szovjet {irkutatds koncepcibja gyokeresen eltér az amerikaitél. Eréfeszitéseit
elsésorban a Fold koriili térség vizsgilatira &sszpontositja, egyfelél a Kozmosz szputnyikokkal — amelyekbdl mar
haromszaznal tobbet inditottak —, masfeldl pilotavezett. Grhajékkal, s bizonyara a nem tavoli jdv8ben emberlakta
drillomasokkal. Ezekbdl a vizsgilatokbél feltétleniil hamarabb sziiletnek meg a népgazdasigban kézvetleniil hasz-
nosithato gyakorlati alkalmazasok.

Ez év janudrjaban a Szojuz-4 és a Szojuz-5 (rhajokkal az drillomas &sszeallitisanak a miveleteit prébaltak ki.
Most nem kapcsoltik 6ssze az {irhajokat, de a Szojuz-6, a Szojuz-7 és a Szojuz-8 Girhajék Ssszehangolt manévere-
vezése, kotelékrepiilése egyebek kozdtt olyan miveleteket is magaban foglalt, amilyenek az (rallémasok ssze-
épitésekor is eléfordulnak. A kotelékrepiilés feladatatai megkovetelik, hogy az (irhajok a lehets legnagyobb mér-
tékben mandverképesek legyenek, mis szavakkal: palydjukat gyorsan és pontosan tudjik viltoztatni, Az Grhajét
evégbdl kellSen nagy segédrakétival és nagy hajtéanyagkésziettel litjik el.

A kettSs vagy a hirmas kotelékrepiilés mas esetben is fontos szerepet kaphat. A janudri kisérletben lattuk, hogy
az (rutasok atszdllhatnak jarmdviikb8l a mésik Grhajoba. Nos, elképzelhetd egy nagyobb asztronautikai vallalko-
zas, amelyben egyidejiileg két vagy hirom (irhajé vesz részt — nem gy, mint az amerikaiak holdutazisiban —
s méd van arra, hogy az esetleges bajbajutott egység utasait megmentsék.

"

Az eddig példa nélkiil 4116 harmas Grrepiilésben tovibbfejlesztett kézi irdnyitasi kormanyberendezések, helyzetbe | :
allits és stabilizdlé rendszerek segitteték a pilétik munhéjat. A régebbi kisérletekkel dsszehasonlitva az {irpiléta

szerepe szimottevéen megndtt, ma mar igen jelentéken; mértékben ura a jarmivének.
A Szojuz (irhajok oktéberi kisérletsorozatiban a kivilé irdnyitérendszerrel, a megbizhatéan m(ikéds segédraké-
tikkal és a manSverezés egyéb segédeszkdzeivel mesterek bintak: a Szojuz (irrepiilések veteranjinak, Satalovnak
parancsnoksiga alatt Sonyin és Filipcsenko (irpilétik. A hirom (irhajé miiveleteinek pontos koordindlisa nagyobb-
részt az & helytillisukon mulott. Az drrepiilés mérndkutasai: Kubészoy, Gorbatko, Volkov és Jeliszejey a sokol- |
dali tudoményos programban meghatirozott megfigyeléseket és kisérleteket, kdztik az elsé (rtechnoldgiai l
— hegesztési — kisérleteket végezték,

A szovjet (irkutatds az (] kisérletsorozattal programja megvalésitasanak Gtjdn nagy lépést tete elére. Eztkdszéntik
most szerte a viligon az asztronautika hivei.

Nagy Istvan Gyorgy
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A. Jeliszejey, a Sz0ojuz-8 fedel-

SALCOTAIRBAN

A Salgétarjanba vasiton érkezdt a varos koz-
pontjiban, ahogy kilép a Tanicskoztarsasag
térre, impozans varoskép fogadja. A tarjini volgy-
katlant 6rzé Karancs aljan, a Meszes, a Kucor és
a Pécskd hegyek lejtdin csodat mdvelt a szorgal-
mas alkotokéz.

A Salgé és Tarjan patakok talilkozdsinil kelet-
kezett teraszos volgyben mir a kozépkorban
telepiilésrdl adnak szamot a tértenel'zm felu’»,gy—
zések. S valéban a honfoglalds utin alapitott
Tarjin torzs nevét viseld kis hegyi gelepulgs, a
mai Salgbtarjin &se, a kozeli Salgévar sorsiban
osztozva hosszi szazadok sok vihardt élte at.
1241-ben a tatirok pusztité hullimai sSporték
el a Karancs-alji telepiilést. A torok  dradat
1554-1 pusztitisa Gjabb szomoru emlékd torteé-
neimi mérfoldks. De lattak az Gsi telepiilés falai
I1. Rikdczi Ferenc gydztes csapatait, a szabad-
sagharc hoseit.

Starjin XIX. sz. kozepén itt felfedezett
alx'r;x?océnlmni barmkészén—g:l‘:epeknelg koszon-
hette, hogy mozgalmas ipari kézpontta erdsod-
hetett. Az energiabazison nehézipari kézpont
alakult ki, s a kifejlodott ipari termelés alapozta
meg a varos gazdasagi életet.
A szaz évvel ezeldtti szegényes 800 for szamlalo
banyaszfalu az ipar megizmosoda§éval alig egy
évszazad alatt negyvenszeresére npvelte lakossa-
git, s ma.a Salgdtarjani-medencében egy dina-
mikusan fejlods, jelentds ipari kozpont, egy
korszerdi (ij varos reprezentalja az elmult huasz
év nagyszerti épitdbmunkajat.
A Tarjan patak volgyében egy modern, harmo-
nikusan fejlédd viros sziiletett 4jjd az elmult
évtized soran, igazolva, hogy az urbanizmus itt
is atformalja a multbdl itt maradt korszerfitlen,
elavult nyomortelepeket, amelyek az 'e.gykorl
Rimamurinyi Részvénytarsasag dolgozéinak a
foldhozragadt szegény lakossagdnak szomoru
hagyatéka.

A 6l 4tgondolt varosrekonstrukcid k@ivetendﬁ
példa arra, hogy miként lehet a kapitalizmusbol

A Salgé és a Tarjdn patakok vélgyében levé ésxaknyugati virosrész
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Verem-oldal

A Hosk emiékmove

- Munkismozgalmi 4 Karancs Szdlld
= Muzeum was-sponpélya

orokolt kusza hazhalmazokat és nyomortanyakat
korszerien megépitett, modern vdrossi for-
mélni. Az 4j viroskozpont, melynek tet'lgelye
a Tarjan patak teraszos volgye, funkcionalisan,
szerkezetileg és esztétikailag egyarant harmonikus
egységben tudja szolgdlni a varos lakéit. Nem
véletlen, hogy a Magyar Urbanisztikai Tarsasig
Hild Jézsef alapitvinyinak emlékérmével elsd
izben Salgétarjant tiintették ki.

A Tanacskoztarsasig tér északi oldalin magas-
ba szokd tizenegy szintes Karam_:s-szgllo.a
mellette felépiilt Jozsef Attila Megyei Mivels-
dési Haz és tér déli peremét lezard nyolcszintes
4j lakéhazak harmonikusan 1lleszkec_1_nek bgle a
hegyoldalba, s mér elfeledtették az St-hat évvel
ezeldtti idészak nyomasztod emlé_kgt. A pec'skgx
modern druhdz passzisaival a virdgokkal diszi-
tett tér Somogyi Jozsef szobo;kompqzxcxg;aval_,
a hattér természetes kuliszdjit ado z'oldello
hegyoldal egyiittese valéban paratlan la_\Wén)"t
nytjt. Bz az 4j varoskozpont funkciondlisan és
épitészetileg egyarant megfelel a mai kor kqvetel‘—
ményeinek és egyben jelzi, hogy a megmdglo
hazai varosi rekonstrukcié sorian milyennek kép-
zeljitk és szeretnénk litni t6bbi hagyomanyos
maltl varosunk djjarendezéseét.

Az elmult évtizedben folyamatosan novekvd
ipari termelés alapozta meg a varos nagymé'ret\'i
fejlodését és a kozel hairommilliardos beruhdzas-
nak a termése napjainkban érik be.

A varos legjelentdsebb nehézipari iizeme a
Salgétarjani Acélarugyar korszerd, automa-
tizalt hideghengermiivel boviilt, s termékei
félszaznal tobb orszigban ismertek. A Zomanc-
ipari Mivek dolgoz6éi madjusban iinnepelték
hires tizemiik 75 éves fennilldsanak 1ublle\5mét.
A Salgétarjani Oblos iiveggyar és a tablaiiveg-
gyar a korszerd gépekkel és ujabb lizemegységek-



Toronyhdzsor a Pécské utcaban

kel gazdagodott. Ez utdbbiban késziil egyediil
hizott és sikiiveg az épitSipar részére. Ujabban
az edzettiiveg gyartissal bdviilt a széles vilasz-
ték s van is megrendelés bdven a hazai és kiilfoldi
piacon egyarant. A banyagépgyir specialis
banyafelszereléseket allit eld. Salgétarjan kifor-
rott gazdasdgi, kulturdlis centrum, s jelentds
tajszervezl erdvel rendelkezd viros.
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Meégis az eredmények mellett nehéz gondok sti-
lya 1s terheli a varos vezetSit. A négradi barna-
készénbinyidk egy része fokozatosan besziinteti
a termelést. A gazdasigi érdekek sziikségszeri
torvénye érvényesiil, amikor a koltséges és ala-
csonyhozam( banydkat bezarjik, viszont a
munkdsokat atirdnyitjdk mds munkateriiletre.
Ez komoly feladatot rd a viros és a megye veze-
toire egyarant. Nem véletleniil iilésezett itt az
elmalt év juniusdban a Magyar Foldrajzi Tar-
sasdg vandorgydlése, amelyen a tudomanyos
vitdk kOzpontjat a viros és a megye gazdasagi
struktirdjaval foglalkozé szakeldaddsok képezték.

A varos tovabbi ipari fejlddését minden bi-
zonnyal jelentds mértékben elGsegiti az a
300 milli6 forintos beruhdzis, mely az 1971-ben
elkésziild Vegyipari és Gépszerkezeti Uzem-
egység miikodésével kézel 1000 munkdst foglal-
koztat. A tovabbi eldrelatd raciondlis iparfejlesz-
téssel meg lehet taldlni az ipar e régi fellegvara-
ban a megoldist jelentd kiutat.
A kornyez6 volgykatlanok sorra beépiilnek, egyre
tagul, terebélyesedik a véros, s az 1j iskoldk, kor-
haz mellett korszerd strand és a varos évtizedekig
megoldatlan vizszolgéltatdsa jelzi egy teljesen
elavult telepiilés gyorsiitemd tjjasziiletését. Az a
varos, ahol a multban sem kézmivesitésre, sem
utakra nem volt anyagi fedezet, ott ma korszerd
kozati halézat, vizmd, csénakazd té és camping
szolgdlja a dolgozok pihenését és felfrissiilését.
A magasbaszékd varoskozpont a domboldalakra
felkiiszé 11j negyedek az iizemi agglomeracidk-
kal tjszert volgyi varosképet alkotnak a hegyek-
kel ovezett Salgétarjini medencében.
A terhes mult Grokségétdl mindjobban meg-
szabadulé egykori banyaszviros paratlan kor-

Somoskdi vir

« %

Somoskdi bazaltosziopok

nyékével a magyar torténelmi mult egy elo
darabja.

A festdi Karancs (720 m) hegy keleti labanal
hallgatag bazaltdombokka és volgyekké sz'ghdul't’,
csendes tajon huzddik meg a ,,paldc vilag kozepe''.
Somoskd szélsé héazainil vezet a Csehszlovik
hatir. A falu f61é emelkedd varhegy maradva-
nyai a XIII. szdzadbél valék, melyet a Yér g_lat;x
oszlopos bazaltkiomlés természetadta épitkovei-
bél raktak el6deink. A vir és a foldrajzi, geold-
giai sajatossigok a ritka természeti érdekességek

Binydsz mizeum bejirata

Salgovir

sok litogatét vonzanak ide. A vdrhegy tlé\{ében
gondozott virigoskert kozepén fabol .ep!llt a
Pet5fi kunyhd, aho 1845-ben a nagy koltd p}hen_t,
s dtilevelében oly nagy szeretettel emlékszik
meg e festdi tajrol.

Kis helytorténeti mizeumnak berendezett fahaz
jelzi a ndgradmegyei honismereti korok ered-
ményes munkajat.

A kozeli Salgévir (585) pusztuld ,rommarad;
vanyai a XIV. szizadi fétri vildg emlékeit
idézi. A belsé varfalrél az oregtorony csonkja-
rol feledhetetlen kilatas tarul a nézd elé.
A Kis-Salgd (571 m) nyergében taldljuk meg a
Tanécskoztarsasagi emlékmiivet, amely azokra a
dics6 harcokra emlékeztet, amelyet a Tandcskoz-
tarsasag ideje alatt a salgétarjani banyaszok és
munkasok vivtak itt az intervenciés burzsoa
csehszlovdk csapatok ellen. E kornyék az ille-
gilis kommunista pirt sok emlékét Orzi, ahol
mindig lobogott a forradalom szelleme és annyi
martirt adott a munkidsmozgalomnak. Baglyas-
aljarél az illegdlis kommunista mozgalombdl
indult forradalmarok tartottik ébren a szabadsag
ondolatit s harcoltak munkamegtagadéssal,
egyverrel a fasizmus megddntéséért. Nogradi
Sandor partizdncsoportjinak timogatasaval gyor-
sitottdk a németek és csatlésaik Osszeomldsat.
Ma itt az egykori harcosok és gyermekeik épitik
az 4j vérost, amely a szorgalmas .all_(otémunkla
példaszer(i alkotdsaként jelzi a szocializmus épi-
tésének sikerét itt is, mely egy teljesen 1j vildgot
teremtett a Karancs aljan.
Dr. Mérd Jozsef

Gazdag Laszlo ;: Utitarsunk a térkép
Gondolat Kiadd, 1969. 352 oldal. Ara 37,—Ft.

A térkép nélkiilozhetetlen Utitdrsa a természetjirénak,
kiranduldnak, autdtirizénak egyarint. E kényv megjelen-
tetésének az a célja, hogy a térkép ismert j6 bardtunk, segitd-
tdrsunk legyen tirdink sordn. :

A szerzS ugy Allitotta ssze munkdjdt, hogy a magyar és
nemzetkdzi térképek haszndlatdhoz szikséges minden fon-
tos tudnivaléra valaszt kapjon az olvasé, A térkép segitségével
tdjékozddni tudjon ismeretlen terepen, telepiilésen, kbnnyen
kiismerje magit a térképeken haszndlt jelkulcsok tdmegében.
Megismertet a szerzd a térképdbrizolds legfontosabb tipu-
saival, majd a kdnyy maisodik részében a térkép torténeté-
6l és a térképi Abrizolds fejlddésérsl ad vazlatos dttekintést,
A kdnyvet kg. 170 magyardzéd rajz és fénykép illusztrdlja.



Amatéresillagdaszaink

“Celevizidban

A Magyar Televizié Kollanyi Agoston Kossuth-
dijas filmrendez6t bizta meg, hogy kétrészes
(egyenként 25 perces) filmet készitsen a magyar
amator csillagaszokrol. A két film vetitése mar
megtdrtént, és milliok lithattik, hogy a buda-
pesti Urania létesitése utan eltelt 22 év alatt mivé
fejlodott ez a mozgalom. Ez a két film fontos
dokumentum, szdmvetés és egyben buzditas arra
nézve, hogy minél eredményesebben végezziik
a csillagaszati ismeretterjesztésben a Csillagi-
szat Bardti Korére haruld feladatokat.

Elsé lényeges megjegyzésiink ehhez a filmhez
az, hogy csak nagyon kis toredékét mutathatta
be az orszigos méretiire nétt mozgalmunknak.
Nehéz helyzetben volt a rendezdség is, amikor
a nagy vialaszték 1attin dontenie kellett, hogy mi
keriiljon a filmbe. A valogatis vezetd szempontja
az volt, hogy bemutassa azt amit a tiavcsovek
méretének nagy skildja és az amatdérok privat
foglalkozisai mutatnak. Még azt is tekintetbe
kellett venni, hogy szerepeljen a filmben viros,
kozség és tanya is.

Nem tiikrozi ez a film a hazai amatérmozgalom
torténetét sem. Csak arra torekedhettiink, hogy

a

bemutassuk azt a sokféle erdforrast, amelyek-
bol a tdvcsovek sziilettek: az lizemek, vallalatok
segitokészségét, iskolak, intézmények partfoga-
sat de legfGképpen azt, hogy az egyének lelkese-
dése a semmibdl nagyszerd alkotisokra képes.
A Televizié Képes Kronikija részben a Fold és Eg
propagandija. Ennek a misornak ez évi szep-
tember 28-1 addsidban elmondtam, hogy az or-
szagban legalabb tizezer olyan amat6r van, aki-
nek birtokdban olyan tdvcsé van, amilyennel
Galilei megalapozta a modern csillagiszatot.
Legaldbb ‘ezer azoknak az amatSroknek a szama,
akiknek 10 cm-esnél nagyobb tavcsoviik van.,
Ebben a kétrészes filmben minddssze 5060 tay-
csovet lathatunk. Tehat valdban csak kis toredé-
két mutathattuk be annak, ami ténylegesen van.

ki tudnd megmondani, mennyi tivesd van
jelenleg késziilében ?

iAnyzanak a filmbél igazi nagy bﬁsz!gesege_mk,
i‘l;a;gg nagy tavcsovek, amelyek Gyorott Sznit{ter
Béla, Miskolcon Dr. Szabd Qyula. qulnq on
Tokody Lajos, Tiszapalkonyan Dalngkn Janos
ildozatos munkdja révén égultek. ﬂnanyzxk az
6zdi 40 cm-es tavesd a kupoldval, amit Elgk Imre
teremtett meg, nem lattuk a Lajtai Istvan ter-
vezésében Csepelen létesiilt 50 cm-es tdvcsovet.
Nem lattuk a filmen a szolnoki Vegyi Miivek, a
szekszardi, a zalaegerszegi, a sopromni, a sziget-
vari, a varpalotai, az alma§fuzu.01, a tatai, tata-
banyai, a ceglédi, a komdromi, a hatvani, az
egri, mezokovesdi, békéscsabai, gyulax, szentesi, a
szolnokiak altal készitett tiz jardsi tavesoveket
és ki tudja még mennyit, amelyek rendszeresen
szolgaljak a bemutatdsokat.

Es hiny film kellene ahhoz, hogy az egyének
birtokiban levd 10, 12,5, 15, 20, 25 €5 30 CM-e€S
csoveket bemutassuk?

a képsor, amelyet itt bemutatunk, szinten
csak szeg\elvény mZg abbél is, ami a kétrészes
filmben szerepel. Ezek a fényképek Zsoka Zoltin
filmoperatdr tn. standfotéi koziil valok. Kozlé-
siikkel vissza akarjuk idézni a filmben lattottakat.
Ez a film nemcsak dokumentum, hanem tovibbi
munkdnk szamara tutmutatis és buzditds, Bizo-
nyos, hogy még amatsrjeink mindegyike sem
litta a filmet. De fontos lenne, hogy minél t&b-
ben, minél tébbszor végignézzék, Ennek érdeké-
ben tobb masolatot rendeltiink a filmbdl, amely-
b8l az érdekelt megyéken kiviil minden megye

kolcsonozhet. Es szeretnénk is, ha a megye:
Bariti Kor csoportok a film 'megtelyr_ltese[e
dsszehivnak a teriiletiilkon laké Barati Kor
tagokat. Nemcsak arra lesz ez jo, hogy megismer-
jiilk mozgalmunk ere;f.t, hanem s'oigaknak segit-
séget nyujthat tdvcsove megoldasaban. ’Az itt
kozolt képeket varosok szerint "csqpqrt051tot§uk.
Oroshdza. Pusztai Lajos festémivész (Hajnal
sikator 1.) két tavcsdve koziil a 1o cm-es ref-
lektort mutatjuk be. Tengelyrend'sze’re b}cxlfln—
kormanybol, vizvezeték csatlakozokbdl késziilt,
ellenstilya konzervdoboz, amelyben szurokba
dntott vasdarabok vannak.

Martély. Téth Sindor (Petdfi u. 11) valto-

kezeld harom tavcsove kozil a két kjsebl? (ref-
raktor) lathaté a képen. Ezeket felesége és kis-
leinya részére készitette. Az & nagy, 25 cm-es
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reflektora nem szerepel ezen a képen, amely
forgatas elGtti megbeszélés alkalmaval késziilt.

Tiszatjfalu. Hajnal Ferenc (Tanya 58) 26 cm
atmérdjli, 4 méter hosszi tavcsdvének a tikor
fel6li vége latszik a képen. Hajnal Ferenc (birka-
pdsztor) a bal oldalon lithat6. Mellette Kollinyi
kAgosgon Zsoka Zoltinnal a megfeleld ralatast
eresi.

Dunaiijvdros. A Vasmi kupoldjaban felallitote
30 cm-es tivcsd. IIobbolda\lt Rapcsiny Mihaly,
aki e Csillagvizsgalé létesitésének lelkes munkasa
\_rolt:_ Dunatjviroson 3 db 30 cm-es tivesd is van,
és tobb amatérnek van kdzepes méret(i tavesove.
Aftl’;ct lathat6 nagy tdvesének tiikrét is 8k készi-
tették.

Székgsjehérva’r. Ideiglenesen a Vidim Parkban
miikdds 30 cm-es tdvesd, amely a székesfehér-
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vari nagyiizemek tamogatdsdval, sok tirsadalmi
munkdval jott létre. A Bariti Kor tagok szima
itt ma mir tobb mint 4oo (Budapest utin a leg-
tobb). A fehérviri Urania lelkes vezetdje Haj-
masi Jézsef tandr a kép bal oldalan profilban 14t-
szik. Fehérviron szimvetésiink alapjin mintegy
5zaz amatdr tavesd van.

Szeged. Marton Endre, a szegedi Hungéria Szal-
loda zongoristdja hirom nyelvbdl fordit szak-
cxkl(:ek.et. 28 cm-es tavcsdvének iivegkorongjat
régi billidrdasztal {ivegtablijabol egy honap alatt
vagta ki ugy, hogy egy Ontottvas kalyhatestet
csiszoléporral forgatott rajta. A tdvesd Orakdre
egy biciklikerék, aminek peremébe 720 fogat
reszelt kézzel. Oramiive konyhai 6réval szabd-
lyozott gramofonmotor. Martos Endre a kép
jobb oldalan 4ll.

Matrafiired. Fehér Istvan nyugdijas Adcsmester,
iparitanulé-oktaté a csillagiszkodist 65 mm-es

f

refraktorral kezdte (r). Utina egy 10 cm-es
reflektor kdvetkezett ( 2). Fehér Pista bacsi egyre
tobbet akart litni az égbdl. Elkészitette hosszu
gydjtotivolsigd 20 cm-es tdvcesdvét (3), amit
egy hasonlé atmérdji fényerds mifiszer kovetett
(4). Végiil elkésziilt 2 30 cm-es orids is. (5).
A kép bal oldalin van még egy tévcsé (6). Ennek
atmérdje 15 cm. Tulajdonosa egy kis tanitvany,
Szaléki Laszlé altalinos iskolds. A matrafiired:
,magin obszervatériumot'’ nappal és este is
felkeresik az érdeklédok. ¢

Budapest. Debreceni Istvan (XVI. ker. Cinke
U, 45) 30 'cm-es tivcsGve gombnyomasra sinen
gordiil ki, Szabalyozhaté elektromos Gragéppel
van ellitva. Vezetd tavcsove Cassegrain-rend-
szerti, asztrografja fényképezésre szolgdl. Ez a
tivesG-remek talan a maximuma annak, amire
egy amatdr torekedhet. g ¥

Balatonfiizf6-Nitrokémia. Kiilonallo épiilet fold-
szintjén van a szakkori helyiség, a fotolabor és a

miihely. A poliészterbdl késziilt kupola a terasz
szintjébdl emelkedik ki. A 30 cm-es fomdszer

lelkes tirsadalmi munka eredménye. Vezetd
Lendvai Laszlé mérnok. A kupola mellett ldt-
juk a 11 cm-es refraktort. Hordozhatd tavesoveik-
kel a megye teriiletén tartanak bemutatasokat.
A misodik fiizf3i képen a 11 cm-es refraktorral
napfolt kivetités folyik.
Pécs. Dr. Baldzsy Laszlé foallatorvos (Mikszath
Kalmin u. 19/b) teraszdn egész tavcsOkidllitds
fogadta a tv munkatirsait. Els6 képiinkén Dr.
Balazsy remek mechanikdjti, 10 cm-es reflektorat
latjuk, a sarokban all a késziild 20 cm-es reflek-
tor csove. A misik két képen az -egybegyiilt
amatdroket latjuk tivesoveikkel egyiitt. A masodik
pécsi képen Dr, Baldzsy félprofilban Kollanyi
Agostonnal beszélget.
Reméljitk, hogy amatdrjeinknek lesz még tv-
szereplése.

Dr. Kulin Gyérgy

Az Apolio-12 dtjarol

Az eldzetes terveknek megfelelden 1969. november
14-én inditottak itnak az drszerelvényt, amely tizna-
pos tavollét utdn november 24-én tért vissza a Foldre.
A kisérlet célja részben az Apollo-1l-gyel meglol_dou
holdfelszini tevékenység megismétlése, az gloxb le-
szalldsi helytél mintegy 1300 km-re fekvd, eddig
ember altal fel nem keresett térségben. A jelenlegi
tevékenységi teriiletrél — a Viharok Oceénja — 6s_szt-
Rydjtott kézetmintdk elemzése axz Apollo-11 ‘allal
hozott mintak eredményeivel egybevetve elészir ad
vilaszt arra, hogy vannak-¢ kiilénbségek a hasonlé
Reolégiai formaciéja terileteken taldlhatéd holdfel-
s2ini anyagok szerkexetében és kémiai osszetételében.
A holdfelszini tevékenység mdsik lényeges mozzanata
2 Surveyor-3 felkutatdsa. E holdszondibol, araely
1967, Aprilis 20-4n szallt le épségben a Viharok Ocedn-
jdra, tobb szerkezeti elemet, mindenek elétt a televi-
" képtovabbité kamerdt hoztdk vissza a Foldre.
Nmint két és fél évig a holdfelszinen tartozko-
kezet elemeinek vizsgalata el§szdr ad valaszt
, gérdésre, hogy a Hold termésxzetes klimaja
Csa' Jbefolyast gyakorol a mechanikus és elektro-
zerkexzeti elemekre. Ennck ismeretében nem-
Cuis az lesz lemérhetd, hogy a Hold klimajirél alko-
tott eléxetes elképreléscink mennyire fedik a valosa-
ROt, hanem ax is, hogy milyen sxerkezeti anyagok &ll-
""‘l legjobban ellent ennek a kiildnleges kérnyexet-
Atdsnak.
A holdfelszini tevékenység, ¢ maisodik szakaszdval
thgabb4a valt, mint ax el6z6 holdutazasé. Exért meg
ellett hosszabitani a holdfelszinen valé tartézkodas
idejét, amely dsszesen 31,5 6rat tett ki. Ennek kereté-
ben ax elss holdséta alkalmaval keriilt sor a geoldgiai
tevékenységre, mig a masodik séta sordn a Surveyor
elkutatdsit és egyes alkatrészeinek leszerelését, visz-
Maszhllitdsdt végezték el.

A holdfelszini tevékenység bdvillése maga utdn vonta
az egész utazas idétartamanak meghosszabbodisit.
A teljes kiildetési iddtartam két nappal volt hosszabh,
mint az Apollo-11-é. Ez azért alakult igy. meri a
visszatérés és dokkolas utdn a Hold kériili ’m‘uv.’n-.
keringve meg kellett varni a kijeldlt leszdlldsi hirict
elérésére alkalmas visszatérési idépontot. Ez utdbbi
aydjtotta meg lényegesen a kiildetés idétartamaz.

Az eddigi szokasoktél eltérden a komp feleslegessé
valtfelszalld részét ax dtrakodas és atszdllds utdn Leim
Nap korili palydra kiildték, hanem visszalftték a
Hold felsrinére. Exzel mintegy mesterséges holdren-
gést hostak létre. Ismerve a komp to megét és sebessé-
gét. annak mozgasi energidjit is meg lehetett hatd-
roznia becsapodas pillanatdban. Exen tdlmenden még
a becsapddas pontos helye is ismert. Ezen adatok bir-
tokdban a mestersége rengés nemcsak a hdtrahagyott
rengésjelzd kiprébaldsara volt alkalmas, hanem arra
is, hogy kévetkeztessenek a rengési hulldimok terjedé-
sére és ezen keresztiil a holdfelszin rugalmassdgi
jellemzdire. E kisérlettel egydttal megtoértént a ren-
gésjelzd holdfelszini hitelesitése is. Dr. Bité Janos

Az Apollo-12 legénysége: Charles Conrad parancsnok, Richard
F. Gordon és Alan L. Bean




A kanadai szigetvilag

Még ma is szokatlan szamunkra, haa foldgo-
ly6 felszinér8l késziilt vilagtérkép nem az
Egyenlitd koriil, tehat Mercator-szerd vetiiletben
mutatja be a tengerek és a szdrazfoldek elosz-
lasat. Bantja 2 szemiinket minden mas megoldas,
mert a megszokott ardnyok és formak eltorzulnak
és ritkdn gondolunk csak arra, hogy a szokdsos
abrazolas ugyancsak torzit. De ez a torzitds olyan
teriileteken jelentkezik, amelyek kiviil alltak ér-
dekl8désiinkon egészen a kozelmultig. E teriile-
tek a sarki régidk, amelyek koziil az északi egyre
inkdbb a figyelem kozpontjaba keriil és minden
jel arra mutat, hogy a jovében ez még inkabb igy
lesz. A nyugati civilizacié bolcséje, a Foldkozi-
tenger vidékének a jelentdsége évszazadok ota
fokozatosan csOkken és egyre nyilvanvalobba
valik, hogy az igazi Mediterraneum a_Jeges-
tenger, amelynek partjain az O- és Uj-vilag
helyezkedik el: Eurdzsia és Amerika.

Evek ota érdekes jelentéseket hallunk az Oridsi
fejlédésrl Eszak-Szibéridban, amit ha lassan, de
Kanada is kovet. Az 1j nagyméretli olajfelfede-
zés a kanadai Arktikum sziget-vildgiban kétség-
teleniil ott is nagy valtozdsok elShirnoke, ezért
most kisérjitk figyelemmel ezt az eddig elhanya-
golt, Oridsi kiterjedésd teriiletet.

Nézzﬁk csak meg jobban a térképet, amelynek
kozpontjdban a vilag teteje: az Eszaki-sark
all! Azt latjuk, hogy a Jeges-tengert csaknem
osszefliggd gydrd alakban veszik koriil a szdraz-
foldek. Valdsdgos Foldkozi-tenger ez, amit nagy-
részben két-harom méter vastag jég fed.

Fékira vadiszé eszkimék

A Jeges-tenger koriil helyezkedik el az a zord
vidék, ami a koztudatban 1gy él, mint a ,,fehér
pokol”, vagy az ,,a fold, amit Isten Kainnak
adott”, ahol a fagyott vilag az év nagyrészében
sotétségbe dermedve ad utat a siivoltd szélnek. . .
A jegesmedvék és az eszkimok foldje ez, ahova a
fehér ember csak elvétve keriil. . . Nagyjabol ez
a mitosza az észak-kanadai szigetvilignak — ez
azonban csak részben igaz.
De az megfelel a valdsagnak, hogy a foldgolyo-
nak ez a része rendkiviil nehéz természeti koriil-
mények kozé keriilt, és igy az embert sokdig nem
vonzottak, ezért megismerése legutoljira maradt.
Nézzﬁk meg kissé pontosabban, mit is értiink
altalaban Arktikum alatt. A leggyakrabban
hasznalt elhatirolds az Eszaki Sarkkor vonala,
vagyis minden északabbra es6 teriilet ide tar-
tozik. Mivel a déli hatdr szamunkra ezdttal kevés-
bé fontos, ezt mi is elfogadhatjuk, de azt figye-
lembe kell venniink, hogy klimatikus, novényzeti
és mas szempontokbdl a teriileten beliil, jelentds
eltérések talalhatok. Elegend6 megfigyelni a faha-
tart a kiilonbozo kontinenseken. Amerikaban pél-
daul e hatir altalaban sokkal délebbre hiizodik és
inkabb a 60-ik szélességi kor mentén alakult ki.
Ennek az északi mostoha tdjnak az &slakoi két-
ségteleniil az eszkimok, akik Azsidbél a Bering-
szoroson ¢és Alaszkan keresztiil eljutottak egészen
Gronlandig. Csaknem négyezer éven at 6k voltak
itt az emberiség képvisel6i. Legtobbjiik abban a

- tudatban élt, hogy Ok az egyetlen emberek a fol-

don. Az eszkimok szerepe nem volt jelentés
csekély szamuk miatt.

Eszkimé a zsdkmdnydval

A tudatosabb megismerés a vikingekkel kezdd-
datt, akik a IX. szazadban megismerték Izlandot,
Grénlandot, a Svalbard szigeteket és az észak-
amerikai partokat, de az & ismeretellg sem jelen-
tettek sokat az eurdpai kultdra szamara.

A teriilet igazi megismerésének a kezdete a fe.l'-’
fedezések kora, amikor a ,kelet meses kincsei
utini vagyakozas soran tengeri utat akartak sze-
rezni a kor nagyhatalmai. Mint tudjuk, ez vezetett
az Ujvildg felfedezéséhez 1492-ben. Ez egyben
kiabrandulast hozott, mert csak akadalyt jelentett
Azsia felé. Két lehetdség kinalkozott: megtaldlni
az Aatjarét északkelet,. vagy északnyugat irany-
ban Kelet-Azsidhoz. A XVI. és a XVII. szdzad
felfedezései részben ennek a jegyében teltel'( el.
Az eredmény elég késén, csak a RIX. szazag
végén jelentkezett, mégpedlg‘eszak-kg}et felg,
amikor a svéd Nordenskiold atjutott a ’)ega'kada—
lyokon valamint a XX. szdzad elején észak-
nyugati irdnyban, amit a norvég .Amunc’lsen, a
Déli-sark késGbbi felfedezbje hajtott veégre az
1903--1905 években.

Pézsmabolény a kanadai észak kihaléban levd Jeghatalmasabb dllata

Ez a rendkiviil érdekes periddus, ami az amerikai
arktikum megismerését eredményezte, lényegeé-
ben John Cabot dtjaval kezdddott 1497-ben,
amikor az olasz hajds a kirdly szdmira az angolok
szolgalatdban teriiletet foglalt el az Ujvilagban.
Par évvel kordbban VI. Sindor papa 1493-ban
kiadott bulldjaban felosztotta az ocednokat a
benniik levdé szarazfoldekkel a spanyolok és a
portugalok kozott. Ez az elrendezés nem sokkal
késébb nem elégitette mar ki az angolokat, frar}—
ciakat, hollandokat és a XVIII. szizad koriil mar
kialakult az ,,1j teriiletek elfoglalasanak’ az e!ve.
Azt, hogy ez pontosan mit is jelentett, nem resz-
letezték, de altalaban két dolgot magaba fog'lalts
egy-egy telepiilést és bizonyos szamu foldmiveld
parasztot, akiket a megszillé orszig ur’alkodola,
vagy annak képviselje idoénkint megldtogatott.
A megszallé orszagnak tobb gondot kellett for-
ditania erre a teriiletre, mint barmely mas allam-
nak.

Kéolajkutatas a kanadai északon

Eszak—Kanada szerencses volt annyibdl, hogy a
XIX. szazad elsd feléig a kutatdst majdnem
kizarolag angolok végezték. Ennek a nagykiter-
jedésti, de tavoli teriiletnek a politikai hovatar-
tozasa a XIX. szazad végéig senkit nem érdekelt
kiilonosebben. Amikor 1880o-ban Anglia Gsszes
észak-amerikai teriileteit atadta Kanadanak, sem-
mi kétség nem mutatkozott az északi szigetvilag
hovatartozasarél. Legaldbbis hivatalos formdban
nem. A gyakorlat azonban mis volt. Ne feledjiik,
ez a balnavadiszat aranykora (1850--1910)
Eszak-Amerikdban. A kiilonbdz6 orszigok hajésar
agy juttattdk kifejezésre gondolataikat, hogy senki
foldjeként kezelték e teriiletet.

Ahogy multak az évtizedek, egyre tobb amerikai
hajé merészkedett mind északabbra és itt-ott
elhelyezték az amerikai zdszlokat a szarazfoldeken.
A lépés nyilvanvalé volt és a kanadai kormany
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Jegtors hajd a Bank

get kozelében,
torni maginal

g usban prébalc utat

félhivatalosan elismerte, hogy ,Kanada jogai
legaldbbis a szigetek egy részére vonatkozdan
kétségesnek tekinthetdk”. Kanadibél is elindul-
tak a zaszléhordé hajék, hogy a biztonsig ked-
véért legyen valami alap a megszallas igazolasira.

Az elsé hatdrozott 1épés szdzadunk elején 1907
februarjiban tortént, amikor Pirier szenator
kifejtette a szenatusban, hogy ,,itt az ideje annak,
hogy Kanada hivatalosan bejelentse és elismertes-
se jogait a Dominiumtol északra levd foldrészekre
és szigetekre az Eszaki-sarkig”, Ez tehat azt
jelentette, hogy Kanada legkeletibb partjatdl a
legnyugatibb pontjiig az azokat meghatirozo
merididnokon beliil egészen a pélusig minden
teriillet Kanaddhoz tartozik. Ez lett az alapja a
kés6bbi ,,szektor tedridnak’. A cdri korminy
1917-ben szintén bejelentette, hogy minden
ol{:n sziget, ami az orosz teriiletektdl északra
fekszik, egészen az Eszaki-sarkig, Oroszorszig
tulajdona. Ezt a szovjet kormdany is megerdsitette
1926. dprilis 15-én.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok mindezt madig
sem fogadta el — fOleg azért, mert az amerikai
teriilet, vagyis Alaszka és a Pélus k6zott nincse-
nek szigetek. Ddnia és Norvégia ugyszintén
ellene volt.

Kanada és az USA kozott soha sem volt komolyabb
nézeteltérés az északi teriiletekrSl. Ez azonban
nem jelenti azt, hogy a felszin alatt ne lennének
problémdk. A kanadai kormanyt gyakran nyug-
talanitotta az amerikaiak viselkedése, ami kiilo-
nosen aggasztéva valt a maisodik vildghdbord
idején, amikor a kontinens biztonsiga forgott
kockin a japanokkal és a németekkel szemben.
A japinok meg is szilltak két szigetet az Aleut
szxgetcsoportban. Kanada egyediil semmiféle
védelmet nem tudott volna biztositani, s igy az
teljesen az USA-ra maradt. Az amerikaiak gyor-
san ki is épitettek egy légi-bazis lancot. Honapok
alatt elkészitették azt a mdutat, amely Alaszkét
az anyaorszighoz kototte Kanadan it és amirdl
elobb évtizedekig targyaltak. Az amerikaiak
megépitették a Canol csSvezetéket Alaszka olaj-
jal valé ellitisira. Emellett kiépitettek egy mete-
orolégiai allomés-ldncolatot is.

E tevékenység kovetkeztében Eszak-Kanada
természetesen megtelt amerikaiakkal. Az ameri-
kaiak nagy része néger volt. Egy alkalommal,
amikor az egyik bennsziilottet megkérdezték,

hogy mi a véleménye az amerikaiakrdl, azt
mondta: ,,Kedvelem 6ket, kedves rendes embe-
rek, s6t a fehérek is szintén elfogadhatok.”
Amikor a misodik vilaghabori befejezddott, a
kanadai kormanynak tenni kellett valamit, hogy
az USA ,kiiloleges jogait” megsziintessék. Mi-
vel az épitkezések alatt Kanada nagy mennyiségii
amerikai dollarhoz jutott, a legjobb megolddsnak
az latszott, ha kifizetik az USA koltségeit, illetve
megveszik az éltaluk épitett létesitményeket.
Kanada ki is fizette a csaknem 17 millié dollart.
Ugy tiint, hogy ezzel az amerikaiak elismerték
Kanada teljes jogat a teriiletekre. De a gyakorlat
még mast mutatott, mert példiul 1946-ban meg-
jelent egy hirdetés az amerikai djsdgokban, ahol
fiatalembereket kerestek egy Eszak-Kanadiban
megépiild meteoroldgiai dllomés halézathoz. Ezt
meg is épitették anélkiil, hogy valaha is engedélyt
kértek volna hozzd. De persze, nem élezték a
helyzetet. Az USA ott épitett vagy még ma is
épit katonai timaszpontokat magéinak, ahol csak
akar. Kifejez6 a parti Orség egyik hajoskapitd-
nyanak a megjegyzése, aki elsd telét toltvén
északon, ugy nyilatkozott, hogy ,,. .. Jég min-
denhol, kibirhatatlan hideg, lehetetlen kodok, —
jobb lenne, ha visszaadnank ezt az istenverte
vidéket Kanadanak™.
A Hudson-6bdl — amelybe egész Anglidt bele-
siillyeszthetnénk — és a Hudson-szoros altalano-
san elismert kanadai ,belvizi teriilet”, de az
északi szigetek kozotti tenger részek tulajdona
kétséges.
Evszazadokkal ezeldtt a koztudatban élt és el-
fogadott elmélet szerint az ujonnan felfedezett
fold, amelyet valamely orszdg hajésa a kirdly
nevében elfoglalt, rajta dllandé telepiilés létesiilt,
valamint a meghdditott foldet az illetd orszag
kirdlya vagy annak képviseldje idonként meg-
latogatta, elismerten ahhoz az orszdghoz tarto-
zott, amelynek hajésa elfoglalta. A kanadai
szigeteken mindenhol taldlhaté eszkimd, azon-
ban, hogy a mdsodik kovetelménynek (ennek a
felfedezések kordban érvényes elvnek) is eleget
tegyenek ez év tavaszdn Kanada kormanyzdja
lr:jpiil(')vel meglatogatta a szigeteket és ezzel is
ifejezésre juttatta Kanada igényét a sziget-
vilagra. Kérdés még az is, hogy a hajozas szigetek
kozotti beinduldsa utin nemzetkozi vizeknek
mindsitik-e az északi szigetvildg kozotti tengert,
vagy kanadai ellenrzés alatt marad? Kanada
nyilvin az elsst szeretné.
Az Amerikai Egyesiilt Allamok a régi_elvnek
megfeleléen a mai napig csak azokat a szigeteket

A Manhattan tankhajé ax ésxaknyugati dtjidréhox érkezik

ismeri el Kanadahoz tartozok-
nak, amelyeket ténylegesen el-
foglaltak, de ugyan mi is lehet
eltgoglalatlanabb, mint példaul
egy mozgd jégsziget? Az igazsag
az, hogy eddig Kanada hitat
forditott az arktikus régidknak.
Az, hogy ma ismerjilk a terii-
letet, nem kanadaiaknak, hanem
foleg kiilfoldieknek koszonhetd.
A jelenlegi -kutatdsokat is nagy-
részt amerikai és japan koltség.
alapbdl fedezik. De ez nemcsak
financidlis kérdeés. ;
Kanada nem régi orszag, mind-
Ossze két éve iinnepelte szdza-
dik évforduléjat. Az eltelt év-
tizedek alatt elsGsorban a dé-
lebbi értékesebb, konnyebben
megkozelithetd részeket kellett
benépesiteni keletrdl nyugat felé
és az északnak fordulas ideje y 3
igazaban csak most kovetkezik. Ma mar felis-
merték, hogy az Eszaki Mediterraneum jelentd-
sége a jovoben egyre néni fog, amiben Kanada
kozponti helyzetet foglal el a két vilaghata-
fom: a Szovjetunid és az Bgyesiilt Allamok
kozott.

Kanada mai lakossiga nagyrészben telepesek

gyermekeibdl vagy unokéibol tevédik Ossze —
akik a lakatlan prérit az utébbi két generacio

alatt foglaltak el. Sajnos, minden jel arra mutat,

hogy ezek a generaciok elamerikaiasodtak.
Hiadnyzik a vallalkozokedv, a lelkesedés és.- az
akarat, Ezek nélkiil pedig a mostoha északi taj
legyGzhetetlen lesz, birmennyire is fejlédik a
technika. Ugy tiinik tehdt, hogy az észak-kanadai
szigetvildg igazi lakosai még hosszi ideig az
eszkimdk maradnak.

Dr. Dojcsdk Gy6zé
Kanada

Wemzethiei Mipesséqi _”Uéxképkilillilds
¢s "Candeskozds

1060. szeptember 17—22-ig a népességi térképek kglﬁllilisil
Ms:hg:tukpa Technika haziban. Ezen a rendkivil nagy

teriiletet feloteld térképfajtin beliil a kidllitison a népesség

iltalinos megoszlisdt, a népsiriiséget, a népesség foglal-
kozds szerinti megoszlsit, életkor, nemek s'zemm‘ dssze-
térelét, a varosi és falusi lakossdg ar.?ny}t 4dbrazold u.rkgpck
szerepeltek. A bemutatott népességi m:képek déntd tébb-
ségét az egyes orszdgok nemzeti atlaszainak és egy-egy oOr-
sz!arészl targyald Gn. regionalis al_laszalnak térképlapjai
voltak, de lathattuk a statisztikai hnvagalok Altal készitett
térképeket is. Tobb kidllitonal kéziratos terké_pc_k szercpehc}(,
ezek az illetd orszdg tudominyos akadémidjinak keretén
belil miikodd f6ldrajzi intézetek és egyetemi tanszékek kuta~-
tdsi munkdjit reprezentiltik. }

A bemutatén orszig 68 intézménye bsszesen 505 db tér-
képpel vett résazst: Eurépabdl 18 orszdg 387 db (ebbbl Cseh~
szlovakia, Lengyelorszdg, Magyarorszig, a Német 'Dcmok-
ratikus Koxztdrsasdg ¢s a Szovietuniéd 175 db) Afrikibél 7
orszig 34 db, Azsidbol 4 orszdg 41 db, Eszak- ¢s Dél-Ameri-
kibol 6 orszdg 43 db térképpel képviseltette magat. A !egé(-
tjabb tudomanyos kutatisokon alapuld, uj szerkesztési €s
mddszertani elveket haszndld, fejlett térképészettel rendel-
kez§ Kanada, Német Szovetségi Koztdrsasdg, Lengyelor-
szdg, Ausztria stb,, de a kultirdlis eredményeir6l kevésbé
ismert tivoli Szvizifold, Thaiféld térképeit is megtekint-
hettiik. Algéria, Uruguay, Spanyolorszdg kiillon a kt.ﬂl(rdg
céljaira készittette el és kaldte el anyagdt. A nagyszamu
részivevsd azt bizonyitotta, hogy Budapestet a vildg térképé-
szeti kdzvéleménye — szakemberek és mlézn\.ények eRy-
ardnt — a térképészeti bemutatdk virosaként tartjdk szimon,
A kidllitott magyar térképek altaliban a térkép sokféle fel-
haszndldsi lehetoségét mutattdk. A Kartogrifiai Villalat

iltal kiadott Magyarorszag Nemzeti Atlaszanak, valamint
a Dél-Alfold Atlaszinak bemutatott térképlapjai nemcsak
a szakembereknek adnak hazinkrol értékes keresztmetszetet,
hanem az érdekl6d8 nagykdzonség szimara is hasznos isme-
retet nydjtanak. Az Orszigos Tervhivatal Tervgazdasdgi
Intézetében készitett népességi térképek a hosszitavu tervek
kidolgozasahoz nytjtanak alapot és keretet, tehat specidlis
igényt elégitenek ki. A Virosépitési Tudoméinyos Tervezd
Intézet sajatos feladatai ellitishoz a bemutatott térképeket
munkaeszkdzként haszndlja. A Kozponti Statisztikai Hiva-
tal és a Népességtudomanyi Kutatd Intézet széveges tanul-
minyok mellékleteként, egy-egy téma illusztrildsira szol-
galé vizlatokkal, valamint a népszimldldsi koteteket kiegé-
szité térképekkel szerepelt. A Magyar Tudominyos Akadé-
mia Féldrajztudomdnyi Kutaté Intézetének, valamint az
Eotves Lorind Tudomdnyegyetem Térképtudominyi
tanszékének térképei a népességgel kapcsolatos, egy-egy
részprobléma bemutatisira kidolgozott mddszert ismer-
tetnek. Az eddigiekbdl is kovetkezik, hogy a Kartogrifiai
Villalat térképei szoveges magyardzat nélkil is részletesen
és AttekinthetSen tdjékoztatnak a népesség térbeli sajitos-
shgairdl, megfeleld kovetkeztetések levondsira dnmagukban
is alkalmasak. A tobbi magyar kidllité térképei vagy a kuta-
tdsok sordn nyert megdllapitisokat rogzitik, vagy a kutatds
alitdmasztdsara készillt segédletek.

A kidllitishoz tudomdnyos iilésszak kapcsolédott, ahol Io
kilfdldi szakember részvételével vitattdk meg a népasség
térképezése teriletén meglevé problémdkat, eredményeket
és hidnyossigokat, \ Lt
Mindkét rendezvényt a MEM — Orszigos Fboldigyi és
Térképészeti Hivatala, valamint a Geodéziai és Kartogrifiai
Egyestilet szervezete.
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Barangolas

a Polusok koriil

A Polusokat a Fold tengelyének északi és déli.

meghosszabbitdsai jelolik ki az égbolton. E kiilon-
leges pontokat, amelyek koriil a Fold tengely-
forgisa kovetkeztében naponta egyszer megfor-
dulni latszik a csillagos égbolt, sokaig fix pontok-
nak, az égbolt sarkainak tekintették. Pontos
helyiik felkeresésére a hozzajuk legkozelebb esd
csillagok alapjan véllalkozhatunk. A Déli Polus
esetében csak elméletileg beszélhetiink ,,Sark-
csillagrél”, mert ott a pdlus szabadszemmel
nézve csillagszegény vidékre esik, és a legkoze-
lebbi csillag mintegy 10 fok tdvolsigra van tdle
(0 Octantis). Vannak persze kozelebbiek is, de
szabad szemmel alig lathatok.

Val4di sarkesillagrdl csak az északi féltekén beszél-
hetiink. Am itt sem egyértelm@ien, mert az
elmilt korokban mindig nagy gondot okozott a
Pélushoz legkdzelebbi csillag, méginkabb a Pélus
pontos meghatirozasa. E nehézségekrdl az Gsi
iratok tanulmdinyozis, régi hajonaplok lapoz-
hatdsa révén akarki meggydzédhet.

Euklides (I. e. 300 koriil) példaul ezt irta: ,,Egy
csillag lathaté a két Medve kozott amely nem
valtoztatja a helyét, pedig koriilotte kering
minden.” Hipparkhosz (I. e. 160—125 koriil)
mir részletesebben foglalkozik a kérdéssel ami-
kor ezt irja: ,,A pdlus egy iires folt a Sarkcsillag
és masik hirom csillaggal hatarolt négyszog
kozepében.” A Tigris és Eufratesz vidékén €16
megfigyelSk a Sarkcsillagot Pul-nak vagy Bil-nek
nevezték, és bar mindkét név az égbolt sarkanak
fogalmat fedi, nem lehet tudni, hogy melyik
csillagokra értették az elnevezéseket, mert a régi
hittel ellentétben mint kideriilt a PSlus nem fix
pontja az égboltnak, hanem helye allanddan
valtozik. Ennek oka a Fold tengelyének kip-
szerti 25 800 éves lassti korbeforduldsa, az dgy-
nevezett precesszio jelensége.

A precesszio jelenségének felismerése a legnagyob
az Okor tudomainyos felismerései soraban, és
Hipparkhosz tudomanyos munkassdganak korona-
jaként emlegetik. Igaz ugyan, hogy els6ként
Pytheasz (1. e. 320 koriil) gordg csillagisz és
hajozd vette észre, hogy a Sarkcsillag nem esik
pontosan egybe a Pdlussal, mégis Hipparchosé
az érdem, hogy a jelenség okat és szamszerd
értékelését megadta. A jelenséget és ez az érdekes
a dologban — nem a sarkesillag véltozdsa révén
ismerte fel a nagy gorog tudds, hanem a fold-
tengely lassul elforduldsinak egy masik kovet-
kezménye, a napéjegyenldségi pontok lassi el-
mozdulasinak észlelése vezette a felismeréshez.
Hipparchos ugyanis i.e. 134-re elkésziilt eg
kb. 1000 csillagot tartalmazo csillagkatalégussa{,
melyben a felvett csillagok fényességét hat
fényrendben, valamint a csillagok pozicidit és az
ekliptikihoz valé helyzetét tiintette fel. Tdokoz-

ben allanddan 8sszehasonlitotta a korabeli és az
6t megel6z6 korok holdfogyatkozdsai sordn a
fogyatkozds ideje alatt a Holdnak a kornyezd
csillagokhoz viszonyitott helyzetét, és rdjott,
hogy a Spica nevii csillag 2 fokkal kozelebb
keriilt az Gszi napéjegyenldségi ponthoz mint
annak eldtte. Korabban ugyanis 8 fokra, sajat
észlelései idején pedig csak 6 fokra volt tole.
Az talalta, hogy 169 év alatt 2 fokot véltozott a
Spica égi hossztisiga, ami évi 43”-nek felelt
meg. Mas csillagoknal is elvégezve a mérést ra-
jott, hogy a véltozdsok mindig csak a hosszisag-
ban mutatkoznak. Ebbdl arra kovetkeztetett,
hogy az égi hossziisdigmérések kiinduld pontjaul
szolgadlé napéjegyenldségi pontok pozicidja val-
tozott meg. (A napéjegyenldségi pontok az égi
egyenlité és az ekliptika metszéspontjai, Mar-
cius 2I-én a tavaszi, szeptember 23-4n az Oszi
napéjegyenldségi pontban tartézkodik a Nap,
ekkor a nappalok és éjszakik hossza egyenld.)
Hipparkhosz megallapitotta, hogy mivel az égi
szélességi poziciokban, tehat az égitesteknek az
ekliptikdtol vald tavolsigiban valtozds nem all
be, a holdfogyatkozasok pozicidi is valtozatla-
nok maradnak, és ha mégis valtoznak az egyes
azonos poziciokban bekovetkezett fogyatkozasok
soran a csillagoknak a Holdhoz viszonyitott
pozicidi akkor a hossztisagvéltozasnak csak egy
oka lehet: az égi egyenlitd lassan kelet-nyugat
irAnyban ,,hatrafelé” elmozdul ugy, hogy koz-
ben az ekliptika és az égi egyenlité hajlasszoge
valtozatlan marad. Ez a jelenség a Fold tengelye-
nek a mar emlitett precesszios, kipszert és 25 8oo
év alatt bekovetkezd korbeforduldsa. Ennek
soran a foldtengely egy kort ,,ir"" le az égbolton,
melynek sugara 23,5 fok, és amelynek kozép-
pontjit az ekliptika pdélusianak nevezziik. Nyil-
vanvalé hogy igy a Polus az emlitett kor mentén
lassan végigvandorol, és a sarkcsillagoknak az e
kort legjobban megkozelitd csillagok koziil kell
kikeriilniok.

Eratoszthenész idejében (I. e. 275 -194) a f#
Ursae Minoris volt a legkozelebb a Polushoz, de
ez is 4 fok tavolsigot jelentett. A Polus helyének
kijelolése nem volt minden gond nélkiil valo
feladat az elmult id6kben, pedig a 25 8oo éves
precesszids periodus alatt éppen az elmult 5000
év soran volt a legkdnnyebb. 4800 évvel ezelétt
ugyanis a Draco csillagkép a-ja a Thuban nevi
csillag csaknem pontosan a Polus mellett foglalt
helyet. Minddssze 2° 27-re volt téle. Kinaban
ugyanakkor egy otddrendd csillagot tartottak
sarkesillagként szimon amely csak 1° 46’-re volt
a Pélustol. Ezt Tien-y-nek Egyediilvalésig-nak
nevezték. Szamontartottak ugyanakkor egy T ai-y-
nek nevezett csillagot is Régi Egyediilvalosag
néven, azonban ezt mar nem lehetett azonosi-
tani.

A mi Sarkecsillagunk ugyancsak kedvezd kozel-
ségben van. Kozel keriilt a Polus dltal megjart
precesszios korhoz. Jelenleg még mindig koze-
ledik hozzd egészen 2012-ig amikoris mindossze
27,5"-re lesz a Polustdl, fgy még a XXI és XXII.
szazadok is a Kis Goncol radjanak utolsd csil-
lagdban tisztelhetik sarkcsillagukat. Ezutin a
jelenlegi Sarkcsillag és a 3 Cephei kozé esik majd
a Pélus amely még mindig elég konnyen meg-
hatirozhaté hely lesz. 4o000-ben azonban és
ezutin bizonytalanna valik majd a miiszernélkiili
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pbélusmeghatarozas. A precesszids kor ugyanis a
Cepheus csillagkép kozepén csillagszegény vidé-
ken és a Cepheus és Cygnus csillagképek csillag-
szegény vidékein ivel at. 10 000 koriil a Cygnus
5 jelfi csillaga mellé esik a Pdlus. 17 ooo-ben
pedig, amikor a Véga sarkcsillag lesz, a Nagy
Géncol naponta elmeriil a lathatér ald, és naponta
keld és nyugvé csillagképpé valik az egyenlitd
vidékén 616 megfigyeldk szamara is. Ugyanakkor
hazink foldrajzi szélességének égboltjira manap-

sag sohasem lathaté csillagképek emelkednek fel, ,

mint példaul a Dél Keresztje. ;

A jovO évtizezred legidedlisabb sarkesillaga a 7
Herculis lesz. Ez 18 170-ben kozeliti meg a
Pélust, helyesebben a Pdlus ezt a mindossze
négy fényrendi csillagot. Erdekes, hogy a pre-
cesszid magyarizataval az id6k sordn nem min-
denki értett egyet. A kortirsak egy része agyon-
hallgatta, masok hipotézisként kezelték. ProclLLs (,1.
u. 412—485) példaul a Hipotézisek cimd mive-
ben adott szamdara helyet, és azt mqndta,_ ha
valddi jelenség lenne, akkor mdr az egyiptomiak-
nak is fel kellett volna ismernidk. J. C. Houzeau
feldolgozta a jelenség sok érdekes misztikus
kapcsolatat is. Assziridban példaul évszazadon-
ként fél percnyi elmozduldsnak tartottdk, és
43 200 éves periddust szimoltak. Ez az 1d6 a
Vilagmindenség életének egy napja, amit 12
szaroszra, 3600 éves kozmikus ordra osztottak.
Ezt tovabb osztottak hat 600 éves szaroszra, majd
tiz szosszosra, kozmikus percre valtottak fel. Ez
utébbiak mindenike 60 évbol allt. Egy foldi év
e felosztasban egy masodpercet tett ki. Hamaro-
san felmeriilt az a nézet, hogy minden égi mozgast
bizonyos nagy periédusok uralnak, amelyekben a
dolgok még a bolygdk helyzetét tekintve 1s azo-
nos sorrendben kovetik egymdst. (Apokasztazis
elmélet — Helyreigazodas ) Még Platon (I.e.
427--347) is azt hitte, hogy 26 0oo évenként
minden jelenség megismétlédik a vilagon
(Nagy Plitéi Ev). Kindban is volt Nagy Kor (Ma-
ha-yuga) ami naluk 4 320000 (!) évet tett }gx,
és e roppant periddusok végén amikor alkptoxk
szerint az égitestek minden lehetséges egymdshoz
viszonyitott helyzete bekovetkezett, elkovetkezik
a tizhalal. ,,Ad extremum omnis mgndus
ignesceret’” mondja Cicero : ,Végtére a tuz el-
hamvasztja a vilagot''. Nem sziikséges hang-
stlyozni, hogy e tudomanytalansagok nem
kovetkeznek be. Descartes szerint: ,A valtqga—
tossag legszebb példdja az Univerzum''. Hidba
vartak tehat a régi korok a megel6z3 dllapotba vald
visszajutast. ; !
Szinte kozhelynek szamit a Sarkesillagnak és a
Pélusnak a foidi tajékozédasban betoltott kiilon-
leges szerepére hivatkozni. Az ember Holdra-
lépését kovetSen mar csak a régi iratok bongé-
5761 elstt lehet érthetd a Sarkcsillag hatalmas
szerepe a hajozdsban. Es hogy mennyire fgqtos
volt a hajézas biztonsiginak megteremtesere,
arra mi sem jellemz6bb mint Nagy Pompeius
hires mondisa: ,Navigare necesse est, vivere
non' vagyis: ,Hajozni sziikséges, élni nem.
Ha meggondoljuk, hogy Kolombusz idején a
Sarkesillag a jelenlegi nem egész 1’ -al szemben
2,5%-al tért el a P6lus valddi helyzetétdl, és hogy
1 hiba tengeren 60 tengeri mérfold (1 tenger:
mérfld — 1854,06 m) eltérést jelentett, akkor
mir kevéssé csodalkozunk azon, hogy a régiek
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A precessziés korhoz legkozelebb esd csillagok. ‘[elenleg (+2000)
a Polaris, de 12000 év malva a Vega lesz a Sarksillag

milyen nagy jelentSséget tulajdonitottak a Sark-
csillagnak. Akarmelyik 8si Gtleirasbol megallapit-
haté, hogy amint szérazfoldet értek az egykori
vilagjarok, azonnal hozzilittak a foldrajzi ”széll_es-
ség meghatarozasahoz. Mérésiiket egyszerdi sz0g-
mérdkkel és sokszor hibdsan végezték. Kolom-
basz példiul kozismerten vétett amikor Kuba
keleti partjanak szélességét +42°-nak mé}"te
+21° helyett, Utdlagos mérések szerint azért,
mert a Sarkcsillag helyett a Cet csillagkép £
jeldi csillaginak magassigdt mérték meg 1492.
november 21-én. Ez éppen 20 fokkal van tivo-
labb a Polustél. Novemberben a Sarkesillag
felett all és felhds, kodos idSben kdnnyen elté-
veszthették a két csillagot. Pedig &seink még
helyesbitettek is a mérések soran, mert amikor a
Kis Goncol két hatsd csillagat a Sarkcsillag
felett lattak, akkor a valddi polust magasabbra,
ha a Sarkcsillag alatt, akkor alacsonyabbra
vették, de sokszor még ez sem segitett rajtuk.
Végezetiil néhiny szot a Déli Pélusrél. A Déli =
Polus az Octans csillagképbe esik. A fényes
csillagok koziil 10 fokra van tdle a & Octantis.
Vizualis fényessége 4,1 m. Kissé tavolabb taldl-
juk a 4,3 m fényrendd B Octantist. A legkdze-
lebbi, de mar szabad szemmel nem igen lit-
haté csillag minddssze 0,4 fok tdvolsigra van a
Déli Pélustdl. Ez a csillag a GC 17 838 jeld csil-
lag. 1967-es rektaszcenzidja: 13" 25™ volt.
Koordinatai igen lassan valtoznak. Deklinacidja:

—89° 35’.

A ]?)élaiSPélus felkeresésére is van azonban az
északichoz hasonlé altalinos kozelitd mddszer.
Amig az Eszaki Pélust a Nagy Goncdl két utolsé
csillagit Gsszekotd egyenes meghosszabbitasa-
ban, addig a délit a Dél Keresztje csillagkép
alkotta latin kereszt hosszabbik szirdnak a meg-
hosszabbitasaval jelolhetjiik ki. William S. Kals
szerint ezt a modszert kovették mdr rooo-ben
is a Hawaii-szigetek Osi lakoi, akik a délpoli-
néziai szigetvilig szimos pontjin megfordultak
hajéikkal, tutajaikkal. Szdmukra ugyanis az
északi sarkesillag méar egyenetlen talajon haladva
vagy mozgd vizen tszva gyakorta cstszik az
északi lathatdr ala, ezért még észak felé hajédz-
tukban is a Dél Keresztje alapjan jelolték ki
a Déli Pélussal ellentett és csaknem az északi

lathatiruk peremére esd északi irdnyt.
Schalk Gyula
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Asvanyok

és dséletmaradvanyok

POSTA

T FOLDTANI
s INTEZET

1969. szeptember 1-én megjelent az elsd magyar
11 geoldgiai bélyegsorozat, amely dsvany-kris-
talyokat ¢és sok millid éves Gsélet-maradvinyokat
abrazol. A bélyegképek Varga Pal grafikusmivész
alkotdsai. A mintaul szolgilé eredeti leletek
mind magyarorszagiak és azok a roo éves fenn-
dllasat iinnepld Magyar Allami Foldtani Inté-
zet vjjonnan megnyilt kiallitisi szekrényeiben
talilhatok,

A bélyegek megijelenésének idSpontja egybeesett
a foldtani tudominyok nagyszabdsti nemzetkozi
rendezvénysorozataval is, amelyre a vilig minden
részébbl tobb mint 600 kutatd szakember érke-
zett Budapestre.

A vegyes bélyegmotivumoknak egy sorozatban
valé kiaddsit az indokolta, hogy mind a krista-
ly'okqt, mind az Oséletmaradvanyokat a Foldiink
kérgét felépitd kiilonféle kdzetanyagokbdl gyfijt-
hetjiik. A bélyegeinkben abrazolt kristalyok rész-
ben a magyar fold egykori vulkani tevékenységé-
r6l, részben egyes dsvanyok felszinkozeli atalaku-
ldsarél; az Gseletmaradvanyok pedig a tobb mil-
1i6 évvel ezelStti é16vilagrol tandskodnak.

A BELYEGKEPEK ROVID ISMERTETESE :

A Zelkova unngeri Fiizérradvinyrdl, a Fekete-
hegy kézetébdl szarmazik.

A 4o filléres bélyeg egy 9—ro millié évvel ez-
eldtt élt szilfa-féle négy levelét abrizolja, a be-
zaré kozetanyag 5X 6 cm-es nagysagn toredékeé-
vel. Ezt a novényi részletet nagyrészt vulkdni
kéutekbél felépitett Tokaji-hegység teriiletén, a
foldtdrténet miocén kordnak végén egy kovasavas
gejzirtd lerakédisa (limnokvarcit) temette be
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sok egyéb noévényi maradvannyal egyiitt. Mai
trs'tlxeglf(elelc':i Kréta szigetén és a Kaukazusban
nek.

Greenockit, kalcit, szfalerit kdzos kristalycsoporto-
zat Paradsasvarrél a nagyliapaféi kutatotardbol.
Ez a hiaromféle asvany, amely a 6o filléres bélye-
get disziti, a Matra-hegység miocénkori vulkani
mikodésének utolsé idGszakaban képzodott, a
kozetté merevedett andezit-liva repedéseiben,
ahova a vulkdni miikodést kovetd nagy hémér-
sékletd oldatok benyomultak és belélﬁiya lehdil¢;
soran kiilonféle kristalyok és ércdsvanyok ké
zodtek. A nevezett dsvanyok koziil a szfaler
(ZnS) zomok, szabilyos rendszerii tetra. |
alakt krisztdlyai a bélyegkép és a kristdlycs '
kozépsb részén lathatok; eredeti szine sotéty.,
gyantisan fénylé. A szfalerit koriil fenr.
3—6 cm magas, fehér, hegyes, szkalenoéderes
kristalyformaju kalcitkristalyok (CaCO,) lat-
haték. Ez utdbbiak feliiletét viltozd mértékben
citromsarga bevonat, a greenockit (CdS) fedi.
Ennek apr6, dihexagonalis piramisos kristaly-
formdit szabad szemmel meg?igyelni nem lehet.
Ez a gyonyord kristalycsoport nilunk csak a
Parddsasvar kornyéki telérekben taldlhato.
Clupea hungarica (Gshering) egy régi, Budapest-
rakosi téglavetdbol.

Ezt az Osheringet, amelyet az 1 Ft-os bélyeg
abrazol, mintegy 5 millié évvel ezel6tt a Karpat-
medence nagy részét boritd, mdr szinte teljesen
kiédesedett, tgynevezett Pannéniai beltenger
iszapja zarta magaba. Késobb az iszap a 45 cm
hosszi haltetemmel és a befedd késébbi iszap-
lerakéddssal egylitt Osszenyomoédott s az iszap
viszonylag kemény, sziirke agyagkdzetté vilto-
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zott, amelynek egyes réteglapjain egyéb Ssma-
radvanyok is talilhatok.

A bélyegen olvashaté ,,Rakos” az elSfordulisi -

helyet kivinja jelezni, azonban nem a makoi
jarasban talalhaté egyetlen ,,Rakos’” nevd koz-
ségiinkrél van szé, hanem — mint fent is emli-
tettik — a budapesti ,,Rikos’’-ok teriiletérdl.
Kvarc a gyongydsoroszi ércbanyabol.

Az 1 Ft 20 filléres bélyeg a mar emlitett mdtrai
andezitosszlet gyakori és jellegzetes repedés-
kitoltd kvarc (Si0,) kristalyai kozill dbrazol egy
csoportozatot. A kvarc Foldiink kérgének leg-
ltaldnosabban elterjedt dsvanya; a legtobb kézet-
féleségben — bar rendszerint nem ilyen szép
szép kristalyformikkal, de — kezdettdl fogva
benne van. A kavicsot, a homokot és a homokos
talajrétegeket is nagyrészt fehér, iivegszerti kvarc-
féleségek, illetve azok koptatot toredekei képezik.
A bélyegen lithaté kristalyok enyhén ibolyds
szintiek sziirke arnyalattal. Ezek a kristdlyok
4—6 cm magasak és a bélyegkép alsé részében
szorosan osszendttek. A kristalyok a kozet repe-
déseinek, illetve a telérek kisebb-nagyobb iire-
geinek faldrdl csticsukkal az iireg belseje felé
iranyulnak (hasonléan a bélyegeken abrazolt
tobbi kristalyhoz).

Reineckia crassicostata a villanyi Templom-hegy
kdzetébdl eldkeriilt Ammonites

Ez a 2 Ft-os bélyegen abrazolt, csigahdzra emlé-
keztetd, 10—12 cm atmérdjd sillat a foldtorté-
neti kdzépkor jura iddszaki tengerében élt mint-
egy 150 millié évvel ezeldtt és kihalasa utdn sok
hasonld tarsaval egyiitt a tengerfenék iszapja
temette be. A finomszemd iszap a sajitos médon
kamrakra osztott vaz belsd részét is kitoltotte,
majd megszilardult, Késébb a meszes vaz kiol-
dédott s ma legnagyobb részt csak a vaz belsejébe
behatolt, de a vaz formajat és finom részleteit is
lemintazo természetes kdszobor, az tigynevezett
,,kObél” all elottiink.

Az Ammonites gyiijtdnév ala sorolhaté él!attér.sq-
sag, amely az egykori tengerekben az egesz 'v1!a—
wgon elterjedt volt, a foldtorténeti kozépkor végen,
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kb. 60 millié évvel ezelStt teljesen kipusztult.
Ezért ezek a maradvinyok nagyszerti korjelzok.
Termésréz (Cuprum) a rudabanyai vasércbinya-

A 3 Ft-os cimletti bélyeg a rudabanyai vasérc-
banyabél szirmazé, valtozatos megjelenést ter-
mésréz (Cu) vazkristilyokbol mutat be egy
tenyérnyi példanyt. A rudabényai vasércbanyibol
tobbféle gyonydrd asvinyféleség ismeretes, ame-
lyek rendszerint mésodlagosak, illetve a mar
meglevd ércképzédmények felszinhez kozel esd
szakaszin az oxidacid hatdsira keletkeztek, tobb
10 millié évvel ezelStt. A rudabanyai termésréz
a limonitos vasérctest kisebb-nagyobb iiregeiben
és haldszertien atjard repedéseiben valt ki. A ter-

‘mésréz vegyileg igen tiszta, de felilete rendsze-

rint kupritta, majd malachittd oxidalodik.
Placochelys placodonta (dlteknds) a veszprémi
Jeruzsilem-hegy meszes kbzetrétegébdl.

Ez 2 hires magyarorszagi 8shiillolelet, amelynek
képét Csergezan Pil festdmfivész rekonstruk-
cioja alapjan a 4 Ft-os bélyegen lathatjuk, a
foldtorténet triasz idészakanak tengerében élf,
mintegy 180 millié évvel ezeldtt, A bélyegen
Abrazolt 70 cm hosszt 4lteknds hasi és hati olda-
14t egyarant pancélzat boritotta. Alakja hasonlit a
tekndsokre, azokkal azonban nem rokon. Az el6-
keriilt teljes koponya, a jellegzetes fogak, akisebb-
nagyobb pancéltoredékek és a hozzd tartozd
végtagcsontok a M. All. Foldtani Intézet féitve
Srzott ritkasdgai kozé tartoznak.

Kuprit a rudabidnyai vasércbanyabdl.

Az 5 Ft-os bélyegen szépen kristdlyosodott
Kuprit (Cu,0) lathaté. A maximum I cm nagy-
sagti voros szind, oktaéder alakd kristalyok feliile-
tét vilagoszold, finom-tlis malachit (rézhidro-
karbonat) kristalykdk vonjdk be. A kuprit-kris-
talyok fehér kalcit aljzaton iilnek, amelyek a li-
monitos vasérc egyik tiregének falat teljesen be-
fedték, A kuprit, mint masodlagos asviny, a
vasércosszlet felsd zénajaban, egyéb réztartalmi
asvanyok oxidaciéja dtjan keletkezett a termés-

rézzel egyidében.
Dr. Radécz Gyula
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{h;rmadik, itdolgozott bovitetr kiadas).

Utikonyvsorozat. Medicina Kényvkiado. Buda-
pest, 1969. 726. oldal mellékletek.

Ara: 110, Ft

Nagyardnyi és autord vallalkozds ez a vaskos, ezernél tobb
virost és kbzséget tirgyalé utikdnyv.

A misodik vilighibord elétti, kisebb-nagyobb, hasonlé
céllal dsszedllitott kiadvinyok nemcsak szemléletiikben,
hanem jérészt adat-anyagukban is izxen elavultak mar.
A felszabadulis 6ta hazAnt szdmos tajat felmérték, felku-
tattdk a részlet-témakrdl szolo utikonyvek, de ugyanilyen
szdmos teriilet maradt ,fehér folt” az idegenforgalom
szdmira.

Hazdnk egészérdl csak kisebb, elnagyolt publikiciok littak
napviligot. Kivétel csupin az 195?-ben megjelent MA-
GYARORSZAG utikonyv volt, amely azéta szimos idegen
nyelven is szép sikert aratott. Ex azonban n_mufnébgn sokkal
kbzelebb 4llt a szépirodalmi utleirdshoz, mint az utikényy-

%,
Koényviink valdban ,Otikdnyv'', célia az, hogy az utdbbi

években igen erdsen megndvekedert utazisi kedvnek meg-
felelden a lehetSséghez mérten teljességre torekedve min-
den, a turizmus szempontjibél érdemleges részletében
bemutassa hazdnkat.

Hosszu éveken 4t — s nem éppen indokolatlanul — gyakran
hangzott el hazai és kiilfoldi szakemberek, érdeklSddk részé-
rOl az észrevétel: a magyar utikdnyvek tulsigosan is lelken-
dezbk, kevés benniik a praktikus idegenforgalmi eligazitds.
A MAGYARORSZAG c¢. nagy utikényv oOsszeillitéit a
tartdzkodé tirgyilagossdg vezette. Azt igyekszik bemutatni,
hogy hazdnk sokkal gazdagabb szépségekben, latnivaldkban,
nevezetességekben, idegenforgalmi értékekben, mint ami-
lyennek a kilfold-réviilet olykor festi. Kilfdldieket vendégiil
1At6 magyaroknak is hasznos segitStarsul szolgdlhat az ati-
kdnéy\;hhosszabb-rbvidebb belfsldi utazdsok, tdrautak szer-
vezéséhez,

OLVASOINK FIGYELMEBE AJANLJUK!
Pdlfy Jézsef : PARIZS

Medicina Kiadé. Budapest 1969. Ara: 43 Ft.
Urégdi Gyorgy: ROMA
Medicina Kiadé. Budapest 1969. Ara: 4o Ft.
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Korfu
5zigeién

Elbucsuztunk a vildgszép Napolyi-6boltdl és a
Tirrén-tengertdl. Utunk innen mar keletre veze-
tett Foggian keresztiil az olasz csizma sarkihoz,
Brindisibe. A vasutallomasrdl a hajokikotdbe
mentiink.

Hajonk éjszaka indult, a napot varossétaval tolt-
hettiik el. A 76 ezer lakost szamlalé Brindisi ma
Itilia egyik legforgalmasabb kikotéje. Nagy
torténelmi muiltat hagyott Orokségben. Itt halt
meg falai kozott Vergilius, aki mar betegen érke-
zett ide. Megkerestiik a Via Appia véget jelentd
hatarkGoszlopot is, rajta az életet iranyitd fois-
tenek (Jupiter, Neptunus, Mars) képmdsaival.
Eljart felettiik az 1d6. A Foldkozi-tenger mai
hajosai mar nem hisznek benniik, Az § munka-
jukat az emberi értelem, a matematika, trigono-
metria és a radar iranyitja.

A kozépkorban a kereszteslovagok wvettek itt
bacstit Eurdpatdl, hogy felvegyék a harcot a
nyugatra nyujtézkoddé félhold ellen. Magyar
vonatkozdsa is van a helynek. I. Lajos kirdlyunk-
nak a Nipolyi-kirdlysag ellen vezetett két bosz-
szulé hadjirata soran (1347, 1350) magyar
zaszlot lengetett a szél az erédtornyokon. Az
Ujvilag felfedezését kovetd tobb szdz éves
hanyatldsi iddszak utin a 100 éve megnyitott
Szuezi-csatorna pezsditette fel djra hajoforgal-
mat, Itt szedték fel horgonyaikat Eurdpa aruival,
postakiildeményeivel és wutasaival megrakott
hajok, hogy irdnyt vegyenek Indidba vagy éppen
Tavol-Keletre.

Az éjszaka sotétjében, nem sokkal éjfél elott
hagyta el a mélét az Egnatia nevid gorog hajo
hatalmas teste. Sustorgott, tajtékot vert alattunk
a nagy fekete viz, amelyen a vilagitétornyok
fénykévéi jelolték ki az utat. A Vizi-kapu elha-
gyasa utan mdr gorog vizeken, gordg csillagok
alatt hasitottuk a tengert. Ebben az égboltban
gyonyorkodott Pheididsz, Szofoklész, Platén és
Arisztotelész. Erre mar Attika, Kis-Azsia és
Egyiptom tiikrozteti képét a Foldkozi-tengerben.
Kié ez a Foldkozi-tenger? - vagott belénk a
gyotrs  kérdés. Eurépaé? Azsidé? Afrikdaé?
Mindegyik alakitotta sajatos életstilusa, mdvészi
izlése és politikai felfogasa szerint. De egyik sem
sajatithatja ki maganak. A Tenger mind a hirom
vildgrészé, sét az egész emberiségé!

Partjain vidiman strandolnak a turistidk ezrei.
Gondolnak-e a nagy hagyatékra? Madach:
Az ember tragédidjanak 4 elsd szine jatszodik itt.
Az egyiptomu, az athéni, a rémai és a bizdnci
jelenet. Az a sztregovai toll is mediterrin kékkel
irt. Erre itt dobbentiink ra az éjszakdban, az
Egnitia fedélzetén.

Riank koszontétt a pirkadat, Latvinyos volt.
Mintha rendezték volna valahol a viligtorténe-
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lem szamara. A sOtétség érezte, nincs mit keres-
nie itt. Kiizdelem nélkiil vonult el s adta it
helyét a Napnak, a Vilagossagnak!
Korfu kikotojében nagy versengést folytattak
értiink a szilloddsok. Az el8keld nevi, sokat
sejtetd Hotel Eurdépa mellett dontottiink. Fe-
hérre meszelt, kétemeletes kis csaladi szilloda
volt, s mindossze par sziz méterre esett a kiko-
t6tdl. Arai is megfeleltek pénziigyi helyzetiink-
nek. A beszélgetések soran jottink rd, gorog fol-
don harom nyelv (német, francia, olasz) sem
elég, hogy a helybeliekkel szt tudjunk érteni.
rthetSen az Ioni-tenger partjan még az olasz
nyelv mutatkozott leghasznosabbnak.
Két nap nem elegendd egy 60oo km® nagysiga
sziget bejardsira. Csak a legkiemelked6bb neve-
zetességek felkeresésére gondolhattunk. Kezdtiik
itt helyben a sziget székhelyével, egyetlen viro-
saval, a 30 ooo lakost szimlilé Korfuval. Hiva-

178

talos gorog nevét (Kerkyra) senki sem hasznalja.
A kikotd mellett kopar mészkéhegybe vagott
komor erddrendszer. Kapuzata felett az Oreg
velencei szarnyas oroszlan porosodik. Velence,
az Adria biiszke kirdlyndje miutdn letiporta 2
nagy vetélytarsit Bizancot és Genovat, 1386-ban
foglalta el Korfu szigetét. Katonai timaszpontta
és kereskedelmi kozponttd fejlesztette azzal a
feladattal, hogy itt az Otrantoi-szorosban, ahol
az Appennin- ¢és a Balkin-félsziget 8o km-re
kozeliti meg egymast, 6rkddjék Velence bizton-
siga ¢és kereskedelmi érdeke felett. Torténete
soran kétszer (1537, 1716—18) verte vissza a
térokség elkeseredett ostromat. 1797-bgn a
francidk, 1809-ben pedig az angolok szalltak
meg. 1864-ben keriilt GoOrdgorszag féhatosaga
ala, melynek politikajat tovabbra is Nagybnta.n-
nia iranyitotta, A masodik vilaghaboru bpfe;e-
zése Ota korményai a nép érdekei ellenére az
Amerikai Egyesiiit Allamok katonai és gazdasagi
igényeit elégitik ki. Y sl ;
A hegyoldalban telepiilt, kozépkori mu'emle,lf—
ben (templomok, palotik) gazdag varosbol szik
utcikon at repitett ki az autdbusz a regenyes
fekvést déli tengerobolbe. A felettiink magasodoé
Kanoni-hegyen stiri erddség rejtette el a kivan-
csi tekintetek el6l a kiralyi nyaralot. Egyefiul allo
anoramat jelentett az 0bol barsonyan tlindokls
ﬁét csillogé dragakd: a kolostor-sziget es a Pon-
tikonisszi-sziget. A fehérre meszelt kis bizanci
kapolna mintha bujdcskat jatszott volna a fak
kozott. Csintalanul kinevetett ciprus-testorsege
mogiil. Mogotte a temetdsziget, a_Pontikonisszi
sotétlik. A sirok nyugalma felett ciprusok erdeje
6rkodik. Megpillantdsa ihlette a rgmantxkgs
hajlamit Bocklin Arnold svijci festét, 2 ’delnx
vizek és tajak rajongdjat a ,,Holtak szigete'" cim
képének megfestésere. Nk
A haborti eldtti regényekben és filmekben gyak-
ran szerepelt Korfu szigete. A nyugtalan ter-
mészetii Erzsébet kiralyné, aki gytilolte az udvari
etikett szigorti szabalyait, Bécs fojtogato vildga-
bél gyakran menekiilt Korfu szigetére, ahol
Achilleion néven pompas nyaralot eépittetett
maganak. Igaz, 9 km-re esik innen s a homérd
42 °C-t mutat az arnyékban. A fiirdés felfrissi-
tette tagjainkat, nekivagtunk az ttnak. A mere-
dek part szeszélyes sziklaalakzatai felett babér-
ésolajfak arnyékdban a viragszonyeggel koriilvett
villik kézott nem jelentett faradtsigot a gyalog-
séta, :
Az utolsd két kilométeren Dante modjira csiga-
vonalban haladtunk., Mellettiink, felettiink, alat-
tunk feny6k és olajfak str(isége. Szélroham futon
it az erdén s az Gstermészet alkotta amfitedtrum
legfelsé 1épesjén oly eréllyel szokott szemiinkbe
az loni-tenger, szinte hallottuk a hulldmok
liiktetését, éreztiik a viz sos izét. .. ;i ]
Fent voltunk Gasturi magaslatin s a fak kozott
meglepetésszerden toppant elénk az Achilleion.
Erzsébetnek mar 1861-ben megtetszett a szigel
csendje, melankdlikus hangulata. A 'vﬂla_ azon-
ban csak 1890 g2-ben épiilt fel. Epitészeti szef-
pontbdl nem 6tvozi szerencsésen a klasszikus és
a pompeji stilust a modern k(;ny’(:lem 'l‘(ovctel—
ményeivel. A bitorok rémai mintikat kovetnek.
A szobrok az emberi test szépségét mutatjdk be.
Ezért all a hegy fokan fénix-palmdk kozott a go-
rég emberidedl, Achilleiisz tavolba nézd szobor-

A

B it

* Az Achilleion homlokzata, a foldszinten van a mizeum

kolosszusa. A lépcsdhazban Matsch professzor
nagy festménye a harci szekéren elvonuld dxg-
dalmas Achilleiiszt 6rokiti meg. A park hétteré-
ben elhelyezett haldokld Achilleiisz szobrinak
keretét a gorogség nagyjainak mellszobraval
diszitett peristyl adja meg. !

Erzsébet élete két polusinak, a tragikus koriil-
mények kozott elhunyt Rudolf fidnak (mayer-
lingi tragédia 1889.) és kedves kolt6jének, Heiné-
nek is emléket akart itt &llitani. Mindkettd
szobrot kapott a park arnydban. A maganyt
keresd és a csaladjukat sdjto Oriiltségtdl menekiild,
koran 6sziild asszony az Oriasi koltséggel meg-

Az Achilleion parkja




A Pontikoniss: 8s a kolostor-sziget

épitett villiban sem talalt megnyugvast. Mind-
Ossze mnéhanyszor tartozkodott falai kozott.
Tragikus halala utin (1898 Genf) a bécsi udvar
az Achilleiont II. Vilmos német csiszarnak adta
el, aki az épiiletet teljesen dtalakittatta s a tenger-
parton jachtjai szdmara kikotot épittetett. Az
utolsé vildghdboriiban a német katonai parancs-
noksdg féhadiszallisa volt. A kozeli erdSkben
szazaval végezték ki a német elnyomas ellen
kiizd6 gorog hazafiakat, Napjainkban luxusszal-
loda és jatékkaszindként iizemel. A litogatdk
10 drachmdiért (=10 Ft) elsétilgatnak a szép
kilatdst nyijtdo parkban s megtekinthetik a déli
homlokzat foldszintjén berendezett miizeumot
Erzsébet kiralyné bitoraival és emléktirgyaival.
Kés6 este autdbusszal utaztunk vissza korfui
szallasunkra, Mdsnap a sziget nyugati partjara
indultunk, A 25 km autébuszit soran fonnyadt
levelti olajfaerdSkkel boritott dombokrd, he-

Partrészlee, ahol Odysszeusz kikdtott

lglyekrc esett a tekintet. Széles torzsiiket, kor-
adtsagukat tekintve, akadhatnak kozottiik tobb
szaz éves példanyok. A félig kiégett legelSt so-
vany kecskék és szamarak tépdesték. Az erd6-
szélen fiist gomolygott. Mészégetés folyt ott
amolyan 8si médra. A maginyos kéhidzak eldtt
mezitlibas gyerekek arultik a szdl6t, narancsot,
citromot és Oszibarackot. A kovekkel védett,
sovany talajii kertecskékben termelhették.
Egyre vadabba vilt a tdj. Megjelentek az indiai
fikuszok, agavék. A 25 km végén djra feltiint a
tenger. Az 0bol partjin 2 étterem, a vizben
olasz kiranduldk lubickoltak. Szerpentineken
értiik el a paleokastritsai kolostort. Az épiilet a
szikla pereméig sarkalt, mintegy folytatisa a
csticsnak., Neve (paleokastritsa=régi vir) és a
bejarat melletti agya a 400 éves velencei uralomra
emlékeztet. Az egykori er6ditményt épitették at
gorogkeleti szerzeteshazza. Vakité fehérség,
tisztasdg, egyszertiség fogad az udvaron, a
templomban, Mar csak 7 szerzetes lakja a celli-
kat, a tobbiek Athoszra vandoroltak. Mibdl is
¢lnének meg. A liatogaték adoményaibdl ennyi
embernek is vékony kenyér jut az asztalara.

A sz0616inddkkal befuttatott konyoklSrdl lenéz-
tiink a tengerre. A kitdruld tij vad szépségii.
A tenger és a szikldk 4daz kiizdelmének szintere.
Mivel novényzetet is alig-alig latok a fiiggSleges
sziklaoldalakon, bizonydra a téli viharok is
ostromoljak. Nagy tavlatokat fog 4t a tekintet.
Bérard francia archeoldgus szerint itt ezen a
sziklds tijon szenvedett hajotorést Odysszeusz.
Miutin 10 évig élvezte Kalipszé nimfa boldogité
fogsagat, hazatérdben itt a Fajikok-orszdgidban
latta meg a tarsndivel labdazé Nauszikat, Alkinosz
kirdly lednyat.

Nem lett volna teljes mai szép kirdnduldsunk,
ha nem jutottunk volna el a kornyék két legszebb
kilatéjara, a 150 m magas Lakonesre és a 10
km-re esd 330 m magas Angelokastréra. A Kom-
nenosz Angelosz gorog csaszari csalad rokon-
sagban volt az Arpidhazzal. A XIII. szizadban
épitett varukbol pdratlan kilitds tarult elénk.
Lent a mélyben kéklett a vadregényes Liapadesi-
obol a paleokastritsai-félszigettel, keleten a
sziget legmagasabb cstcsit, a Pandokratort
(go6 m) eérte el a tekintet. Eddig Caprit tartot-
tuk a Foldkozi-tenger legszebb szigetének.
A latottak alapjin meg kellett valtoztatni véle-
ményiinket. Kétségteleniil gazdag Capri ter-
mészeti szépségekben. Nagy torténelmi multtal
is rendelkezik. Jelenleg tulzottan eldrasztotta az
idegenforgalom hullama. Nagyviligi hely lett,
ahol a turista mar idegennek érzi magat. Korfu
mar nagy kiterjedésénél fogva is tobbet ad a
természeti szépségekbdl., Torténelmi emlékek-
ben is joval gazdagabb. Innen a magasbdl is
hany varat, virromot fedeztiink fel a hegy-
csticsokon, De egyediildllova teszi az erddkben
oly szegény Foldkozi-tengeren sfirli erdGtakardja
s az a végtelen csend, melyet a mai ember annyira
ahit, de oly kevés helyen taldl meg. Kdir, hogy a
gorog idegenforgalom nem fordit kelld propa-
gandait népszerﬁsitésére s nem latja el megfeleld
vendéglitoipari szolgaltatasokkal. Pusztulni hagy-
ja felbecsiilhetetlen értékd épitményeit s régészeti
nem hozzik felszinre gazdag Skori emlékeit.

Harkay Pal
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Amszterdami impressziék

Hollandiai utazds Amsterdam nelkiil olyan,
mint ebéd féétel nélkiil — tartjak a holilandok.
Nemcsak azért, mert Amsterdam fovaros, hanem
azért is, mert annyi értéket, szépet, érdekességet
tud felmutatni, amellyel kevés varos dicsekedhet.
Amsterdam fvéros, de tud_v;alevéleg a kiralyi
székhely Héga, Ott székel a kirdlynd, a parlament
¢és a kormany. e 2
Amsterdam nevét az Amstel folyotél és a ::dagn
(gat) szé Osszevonasabol kapta. A ,,dam lgfgl;
jezést Amsterdamon kiviil neviikben hordja
még Rotterdam, Zaandam, Volendam stb. varo-
sok is. A szbhasznalat érthetG, ha 1sn}er1uk Hol-
landia torténelmét, a holland ember és a tenger,
a viz 6rokds harcat. ;

Gyakran halljuk, hogy ,,Amsterdam észak Velen-
céje’’. Ezt tobbek kozott Stockholmra is ’m?nq-
jdk. Bn azt hiszem Amsterdam Velencénél is
,,velencébb". 6o csatorndja, 8o km 'i;osszusag—
ban, tébb, mint 600 hidja veszi karéjba az Ij-
8bolt, valamint a torténelmi magot, a belvérost.
Az Gsi belvarost mozgalmas, modern lakénegye-
dek veszik koriil, ennek ellenére megis a 16. és 17.
szazad levegdjét arasztjak az d6don hizak.

A gyakori aradasoknak az 1932-ben megépitett
30 km hosszu Afsluitdijk (afslaltdejk.—zarégat) ve-
tett véget. Afsluitdijk elzarta az Ijsel-meert az
Eszaki-tengertdl és ezzel CS.CI."lng" beltengerx_"é
viltozott. Amsterdam az Ij-6bolon keresgtgl
kapcsolatban all az Ijsel-meerrel, a késdbb épi-
tett Noordzeekanaalon keresztil az Eszaki-
tengerrel, a Rijnkanaal pedig a Rajnaval teremt

kapcsolatot.

id cérja le.
Az Amste! folyé sréles medrée egy hataimas lelvon,é_h d
b fnnen !nir koskenyebb csatornikon éri el az lj-6bdlt

A 17. szizadban épiilt négy fOcsatornin kiviil
(Prinsengracht, Keizergracht, Herengracht, Sm:
gel) szamtalan kisebb csatorna teszi jellegzetessé
Amsterdam arculatit. A csatorndk kitermelt
foldjével toltotték fel a koztes terﬁle}ek_et. Ezekre
épitették Amsterdam gazdag polgirai azokat a
csodalatos reneszansz hazakat, amelyekben a mai
litogatok gydnydrkodnek. A colopdkre épiilt
hazak ma bankhazak, irodik és lakdsok, de akad
néhany raktarépiilet is, habadr az 4j kikotd meg-
épitésével azok nagyobb részét kitelepitették a
belvarosbél. Tozsdéi, bankjai ma is vilaghiresek.
Kiko6téje ugyan nem éri el Rotterdam szédiiletes
forgalmat, mégis évente 5—6 ezer hajé fordul
meg 2 kikotdben, és tobb millié tonna &rut
raknak a folyami hajokra és szillitjzk Eurdpa
belsejébe. Amsterdam Hollandia legnagyobb
vastti csomépontja. A Centraal Station-on kiviil
még hirom pilyaudvarrdl indulnak vonatok az
orszag, és kiilfold nagyobb varosaiba. Vilaghird
légikikotSje a Schiphol (szkipol) tSbb, mint
100 vonalon kozlekedd gépeknek ad randeviit.
Amsterdant megismerésére legjobb lehetSség,
ha egy csatornin haladunk végig. Induljunk el
egy rondvaart-ra, — karutazasra. A forgalmat
kilén erre a célra épitett vizibuszok bonyolit->
jak le. Egy kicsit a mi Balatonunkon éreztem
magamat a vizibuszok hasonlgtosséga _miatt.
Az utazids kényelmes, csqk gydzze a latogato
forgatni a fejét az alkalmi idegenvezetd — egye-
temista ledny — ,utasitdsaira”. A rondvgarg
kb. 2—2 és fél 6rat vesz igénybe. Az ember érzi
is, hogy elég, mert a fokozott figyelemkoncent-

Tengerjird-hajé ax lji-dbdlben




ralds probara teszi az ember tiirelmét. Az idegen-
vezeto angol, német és francia - holland nélkiil —
nyelven mondja ismertetdjét.

Vizibuszunk Damrakrdl indult. Naponta egyszer,
esetleg kétszer teszi meg ezt az utat. Damrak
a 17. szazadban még a kikitd szerves része volt.
Ma ott vannak Amsterdam legnagyobb utazasi
itod4i: a Lindbergh Reisbureau és a General
Travel Bureau, Hogy hany hid alatt haladtunk
at nem tudom, nem szamoltam, de nem is vallal-
koztam volna erre a feladatra,

A Centraal Station (Kozponti Pilyaudvar) el6tt
haladtunk el, majd a Singel feié tariottunk.
Vezetdnk felhivta a figyelmet egy templomra,
amelyben Rembrandt nyugszik, majd utina tette,
hogy ebben a templomban eskiidott Beatrix, a
tronorokos hercegnd.

Elhajézunk az Aranypart elbtt, A hatalmas
bankhazak és tozsdék (vagy 20 egymads mellett)
a 17. szazadban (Arany Szazad) épiltek. 17
szazad, Hollandia, Amsterdam fénykora, arany-
kora. A Kkis orszag gyarmattarté vildghatalom
lett. Bekebelezte Javat, felfedezte Dél-Afrika
mélyének kincsét, a gyémdntot, a mai New
York helyén létrehoztdk New Amsterdamot.
Dél-Afrika gyémantjait Amsterdamban csiszol-
tak, s a kor nagy kirdlyi és csdszari udvaraiban
adtik el a szebbnél-szebb ékszereket. Amster-
dam polgirai meggazdagodtak. Jobb moddban
éltek, mint sok kirily, vagy herceg. A gazdasagi
¢let mellett fellendiilt a tudomany, a miivészet,
az épitkezés, csatornaépités stb. Az Arany Szi-
zad aranypalotdi olyan drigdk voltak, hogy csak a

gazdag kereskedOk voltak képesek megvasarolni.
Aiéta is tartjak vilaghiriiket ezek a pénzintéze-
tek.

Majd egy nevezetes hid alatt siklott el hajonk.
Ezen a hidon allt régen az a torony, ahol azokat a
katondkat, matrézokat Orizték, akik megfeled-
keztek a fegyelemrd6l. Egy kijarata volt a torony-
nak, az 1s a viz felé nézett. Ma mar csak a nehéz
1dok emlékét idézi fel a torony helye és az idegen-
vezetd.

Kozben megnéztilk Amsterdam legkeskenyebb
hazat is, Nagyon biiszkék erre a ,korai mini-
hazra''. Val6ban, masfél-két méter széles lehet.
Az amsterdami hazak egyébként is keskenyek.
Lift nagyon kevés hazban van. A hollandok koz-
tudot. nem horizontalisan, hanem vertikilisan
épitkezuiek, meég a mai modern épitkezés idején
is. A j6,; hasznos térkihasinalisbol koveiker-
nek a keskeny folyosok, lépcsShazak. Annyira
sztikek, hngy a szallitis sem ezeken, hanem az
ablakokon keresztiil tortént, illetve torténik.
Erre a célva szolgdltak és szolgilnak ma is a
hazak fels6 haromszogelésében elhelyezett ki-
allé kampdk, melyekre csigakat szerelnek. Ez a
jellegzetesség még ma is jol lathatd legtobb
épiileten.

Csak néhany pillanatig lathattuk, de csodalatos
élményt nytjtott az a 7 hid, amely az egyik oldal-
csatorndn volt lithaté. A perspektivikus latas-
mod érdekessé tette az egyméasmogott elhelyez-
ked6 hidnyildsokat,

Roévidesen az Amstel folyd ,torkolatihoz" ér-
keztiink, A széles medrd Amstel itt véget ér.
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Viragarusitas a Singelen

Innen kisebb csatornikon kozeliti meg az’I;—
sbolt. Utjanak végét egy nagy felvonchid zarja
be. Lassan kiériink a kikotébe. sk ikt
Korutunk a Centraal Station kivezetd vaganyai
részére épitett hid alatt vezetett el a kikotSbe.
Jobbra mindjart lithaték a nemzetozi rakodo-
helyek, dokkok, munka kdzben. Majd a Margret
iskolahajé mellett — jobban mondva'alatt
hajéztunk el, hogy még nagyobbnak lathassuk.
Fordulas utin ismét dokkok (épitd és javito)
elétt és egy hatalmas acélvar mellett vezetett
utunk. Ez az acélvar egy 30 ezer tonnas hajo,
melyet japanok épitettek, Meg 1s lepodtq?nk egy
kicsit: japan hajoépitdk Amste_rdampan. Bz
valésdg. A japan hajoipar ide is betdrt. Sokkal
olcsébban épitik a hajokat, mint a holland
cégek. i % o i
Még egy pillanatra me.gtekm.tettuk a ,Konnye
Tornyat.,” Valamikor innen md'ultak a halegszok
a hosszti tengeri ttra és itt bucstztak a feleségek-
161, gyermekektdl, testvérektol. Es itt fogadtak
azokat, akik a hosszti it utdn haza is (erte}(, mert
bizony volt akit elnyelt a zord tenger. Ezért hul-
lott mindig vagy az drom, vagy a banat kénnye.
Ma mar csak egy emlékhely a sok kozil.

Kozben visszaértiink a Damrakhoz, ahonnan
elindultunk. Sok mindenrél lehetne meg irni:
az Operahdazrdl, a szinhazakrol, muzeumokr,ol, a
Night Clubokrdl, az Artisrél (An}sterda'm allat-
kertjérdl) kabarékrol, egyetemekrdl, a hires csa-
tornapartrél. Mivel mindenrdl hosszu volna be-
szélni, végillomasként induljunk el Amsterdam
vilaghires légikikotdjébe az 1) "S’chxp}}og-ra,
melyet a régi helyén, de joval kibdvitve epitet-
tek fel. o O

Az j Schiphol nemcsak repiilétér, hanem lat-
vinyossag is. A tervezdk ezt fngyelembe vették
annak idején, mert ugy épitették meg, hogy a
kirandulok is mindent lithassanak. ' y
Mar a megkozelités is eltér a hagyomanyostol.
Kiilon Gton jut be a repiilotérre az utas, a kngap-
dulé. (Az autdutakrol, a feliil-nlul;aro!{rol !mlpn
tanulméanyt lehetne irni) A l{noga!ok részére
épitették a kozépsd és északi molot, illetve azok
tetdteraszat, A kozépsd molo 370 méterre 1 ulik
be a repiil6térbe. Innen mindent lehet latni,
amit az ember latni akar: robband morajjal
induld, és fiistolgd kcrekekke! 495 percenként
érkez8, landold- 10khajtdsos gépeket. Az utasqk
az alsé szinten helyezkednek el. Itt, a hagyoma-
nyos repiilGterekkel ellentétben a ,toltés és

iirités”’ a molok mellett torténik a képen lat-
hat6 ,,elszivéberendezésszerd” folyoson. lepd
indit a gép és kigurul, vagy kihazzdk a ft{]:opalyara
és onnan emelkedik — hihetetlen szégben —
magasba pillanatok alatt, Ez az, amit a hollandok
nem szeretnek. Szeretteiket nem lét.l'}at)ak' az
indulas pillanatiban, hisz mar a bejdratnal el
kellett biicstizni. A kifutdpalya VISzont,olyan
messze van, hogy még tdvcsdvon sem képesek
kapcsolatot teremteni hozzatartozdikkal, Ezeért
barmilyen szép is, modern is az #ij Schiphol, a
régit jobban szerették.

Vizpartra épitett kereskedShazak, szemben a Damrakkal, balra a
Centraal Station épiilete

Latnivaldival Amsterdam igazi turistaparadi-
csom. En csak nappal és estefelé littam, de azt
oondjik: éjszaka még szebb. Ezt elhiszem,
mert a neonfény ragyogisa mindent elrejt.

Amsterdamban senki sem csalédik — mondjak
a hollandok. Valdban, nem csalédtam, inkabb.

megcsodaltam. )
Pilipar Nandor

Tisztelt Olvaséinknak

Boldog
Karacsonyi
Unnepeket

és sikerekben
gazdag

Uj Esztendét

kivan a

Szerkeszté bizottsag
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A tavcsoépités iskolaja. X.

Parallaktikus német-szerelés. Lapunk oktéberi
szamaban részletes leirdst adtunk az egyszerd
parallaktikus, villis szerelésrdl. A kozolt megol-
dds tovabb fejleszthetd, csigakerékkel, hajto-
csavarral mindkét irdnyban finommozgatissal
egészithetd ki,

Ez alkalommal a kisebb igényd parallaktikus
német szerelést mutatjuk be. Az amatdrok szi-
mara a parallsktikus megoldast azért ajantjuk,

6100610

mert az egyszer beallitott égitest a tavcsd egyik
tengelye koriili elmozgatasival kovethetd.
Budapesten a tavcsd Oratengelye a vizszintessel
47,5 fokot zar be (északabbra és délebbre kevés-
sel tobb, illetve kisebb). Megfigyelés alkalmaval
ennek a tengelynek az égbolt északi pélusira kell
mutatni.

A legegyszeriibb és egyben alegjobb megoldisnak
a Newton-szerelést tartjuk, ezért ajanlott tav-

csoviink is ilyen.

A Newton-rendszernek lé:

i nyege az, hogy a csé alsé

végébe helyezett tiikorrdl
visszaverddd és a fokusz-
pontba tartd fénysuga-
rak tjit  prizma vagy
siktiikkor segitségével go
fokkal eltéritjiik, s a ke-
letkezd képet a . csGpere-
men kiviil helyezett oku-
larral nézziik.

A cso elkészitése
és szerelése

A kovetkezbkben az egyes
szerkezeti és optikai ele-
meknél mindig hivatko-
zunk az 1. sz. Osszealli-
tasi rajzon feltiintetett sza-
mokra.

Mar  az induldsnil sok
amat6rnek gondot okoz a
csé (15) beszerzése. Ké-
szen, megfeleld méreti

vet nem mindig kapha-
tunk. Célszerd ezért a
csovet horganyzott vas-
lemezbdl, vagy 1 mm
vastag aluminium lemez-
bél biadogosnal hajlittatni.
Kisebb méretd tiikrok sze-
reléséhez a nagyobb bel-
méret(i kilyhacsd is meg-
felel, ha helyenkint fém-

lkarikdval merevitjiik,

A cs6 atmérdjének na-
gyobbnak kell lennie a

pabit- vagy manyag cso-

tilkoratmérénél, hogy a tiikorfoglalat szerelvé-
nyei is beleférjenek.

Készitsiink kb, 10 mm vastag bakelit, vagy mds
kemény, de nem torékeny anyagbdl a tiikornél
28 mm-rel nagyobb 4tmérdjli korongot. Ez lesz
a tiikor alaplemeze (2). Ennek kozépét furjuk
it 10 mme-es fardval. Ebbe keriil a szint ald
stillyesztve a tartdcsavar (rz) feje.

Készitsiink 2 mm vastag fémb6l Z alakd, 12 mm
széles tiikdrszoritokat, éspedig héirmat, nem
tobbet (7). Ezeket majd ugy szereljiik, hogy né-
hiny mm-rel a tiikor pereménél beljebb nyul-
janak, de 2 mm-rel magasabban fekﬁd)ene_k a
tiikor sikja folott, A hézagot majd Earafgyal
toltjiik ki, nehogy a tilkor szoritds ald keriiljon,
mert nyomas alatt a tiikorfeliilet deformadlodik.
A parafa betéteket (4) oda is ragaszthatjuk a
fémkormokhoz.

Helyezziink a tiikor ald azonos méretl itatos-
lapot. Helyezziik a tiikorrel egyiitt a tartdlemezre.
Illessziik hozzd a hirom Z alakd tartékormot
egyméstdl 120—120 fokos tavolsagra, és a kor-
mok tartélemezre fekvd részébe elofurt 3,5
mm-es lyukon it M3-as csavarral rogzitsiik az
egészet a tartdlemezhez. Természetesen a tartd-
kormok alsé lyukfuratin at elébb bejeldljik az
M3-as csavarok helyét.

Ha a Z alakt kérmok az alaplemezen tilnytlnak,
reszeljitk azt le. Készitsiink 30--35 mm vastag
pacolt keményfabdl az alaplemeznél 4—5 mm-rel
nagyobb atmérdjfi tartétémbaot (§). Ezutdn 56
mm vastsg rétegelt lemezbdl készitsiink a tartd-
tombbnél is 4-—-5 mm-rel nagyobb atmérji
itkoz6lemezt (¢). A tartotdmbot és az iitkozo-
lemezt koncentrikusan egymasra helyezve csava-
rozzuk oOssze harom facsavarral (r0), Ma;d
mindkett6t pontosan kozépen 10 mme-es furdval
dtfarjuk. Farjunk tovabba 3 db 8,5 mm-es lyukat
gy, hogy azok a facsavarok (7o) helyével eg{
szabdlyos hatszog csticspontjait alkossdk, és eze
koriilirt kore kb. a tiikdratmérével legyen azonos
méretd, Készitsiink a 8,5 mm-es furatokba Mxo-
es menetet, és ide hajtjuk majd be az anydkkal
(7) elldtott Mi1o-es csavarokat (6). Ezek lesz-
nek a tiikér sikjanak szabdlyozdsakor (juszti-
rozdsakor) az allitdcsavarok, célszerd ezért
tdmaszkodd hegyiiket kis feliilettire késziteni.
Sziikségiink lesz egy kb. 12-—13 mm belméretd
b. 2 mm-es anyagbdl késziilt tekercsrugora,
amelynek terheletlen hossza 60 -70 mm. Ezt

felftizzitk az Mio-es menettel ellatott tarté-
csavarra (12). Tegyiik rd az alatéttarcsat (r3)
és az Mi1o-es anyit (7).

Meérjiik le a tiikorfeliilet (1) és az {itkoz6tarcsa
(9) tavolsigit, amikor a tiikortartd szerkezet
mar kész dllapotban van. Erre az adatra a tovabbi
méretezés miatt lesz sziikségiink.

Azt kell ugyanis el6re meghatarozni, hogy végiil
is milyen hosszd legyen a cs6, és milyen tivol-
sagra kell a f6tiikortdl a prizmit, illetve kivetitd
siktiikrot elhelyezni.

Szamitsuk ki eldbb a fotiikor és prizma tdvolsi-
gat. Minthogy a f&tiikér gyujtéopontjanak a
csGperemen kiviil kell esni kb 6 cm-rel, a fékusz-
tavolsig hirom adatbdl tevddik Ossze: a) a f6-
tikor €s a prizma tdvolsigibdl, b) a csé kiilsé
méretének felébdl és c) abbdl a 6 cm-b6l, ameny-
nyivel a fokusznak a cséperemen kiviil kell esni.
Ezek alapjan a tiikor gyjtotavolsigibdl levonjuk
a c¢s6 kiilsd atmérdjének 6 cm-rel novelt felét s
ez lesz a fotiikor és prizma kozéppontjanak tavol-
sdga. Itt a prizma hatsé legnagyobb lapja szdmit.
Példa : fokusztivolsig=100 cm. Cs6 kiilsd at-
mérdje 14 cm. Ez esetben 14 felét vessziik, ami
7 cm, ehhez adjuk a 6 cm-t, ami Ssszesen 13 cm.
Ezt levonva 100 cm-bdl, a két optika tivolsiga
87 cm lesz. Milyen legyen a cs6hossz? Ezt mar
konnyebb kiszdmitani. Ez is hiarom adatbdl
tevOdik Ossze: a) a tiikorfeliilet és a zardlap tavol-
sagdbdl, b) a két optika most kiszdmitott tivol-
sagabol, ennek Osszegéhez hozzaadunk c) kb.
15 cm-~t, hogy a csGvég takarja az oldalfényeket.
Készitsiink ezutdn rétegelt farostlemezbdl fedst
az I. sz. Osszedllitasi rajzon 16, 17, 18, 19 és
20, szammal elldtott elemekbdl. A r7. sz. belsd
korong feszesen illeszkedjék a csébe. A 18. sz,
gomb lehet a kereskedelemben kaphaté ajté-
vagy fiékgomb,
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Az okulidrtartét (26) fém- vagy fatombbol ké-
szitjitk tigy, hogy hengeresen simuljon a csore,
annak kiilsé palastjira (15). Kozepébe lyukat
farunk a bele szorosan ill6 okuldrhiively (28)
szamdira. A tovabbiakat a 2. sz. részletrajz tisz-
tabban mutatja.

Olyan méretd legyen ez a hiively (kb. 25 mm
4tmérdjl) amihez taldlunk benne hizésan mozgd
masik csovet. Mianyagbol vizvezetékszerelési
tizletben, vagy rézbdl a horgdszboltban kaphatunk
ilyet. Az illeszkedd bels6 csé (29) egyben mar
a mozgathatd okuldr tubus csove lesz.

A prizma szerelésére eztttal most nem térhetiink
ki részletesen, kitinden szemlélteti azt 2. és
3. rajzunk. Most csak annyit, hogy a prizma
tartélemezei 0,7 -1 mm vastag anyagbol ké-
sziilnek. Olyan hossztra kell szarat késziteni,
hogy a prizma kozepe a csd tengelyébe keriiljon

s maradjon annyi felhajtasra, amivel a tartét a .

csé belsejéhez lehet erdsiteni.
A tovabbi tudnivalékat kovetkezd szamunkban
kozoljiik.

Hernadi Karoly

Az ECHO-2 pusztulasa

Kozel 6t és fél esztenddn keresztiil az Echo-2
mesterséges hold az éjszakai égbolt megszokott
vendége volt. A csillagiszok az egész vilagon
megfigyelték. Ezta 41 méter atmérdji aluminium
bevonati miianyag géombot 1964. januar 25.-én
goi:gaattottik fel, mint passziv hiradistechnikai
joldat.

A North American Air Defense Command
(Eszak-Amerikai Légvédelmi Parancsnoksig) sze-
rint az Echo-2 jinius 7-én 18h ogm és 18h 3rm
(UT) kozott meriilt a légkdrbe, kozelitleg a
60°,3 északi szélesség és a 148°,0 keleti hosszusag
folott. Ez a hely észak-kelet Szibéridban van, az
Ohotszki-tengertdl északra.

(Sky and Telescope nyoman)

A Jupiter és a Szaturnusz hésugdrzdsdt mérte meg
hiarom texasi csillagisz — H. Auman, C. Gil-
lespiel és F. Low, a Rice Egyetem kutatéi —
nagy magassigba emelkedd repiildgéprél. A lég-
kor- magasabb rétegei ui. atengedik a voroson
inneni (infravords) sugarzist, igy az léggdmb-
6], repiildgéprdl vagy rakétardl sokkal részlete-
sebben mérhetd, mint a talajfelszinrél. Amint
azt megallapitottik, a két oridsbolygd jelentGsen
tobb infravoros hdsugarzast bocsit ki, mint

amennyit a Naptdl kap, tehdt belsd energiater-
meléssel kell rendelkezniiik. Mivel a bolygok ese-
tében a magftizids energiatermelés nem johet
szamitasba, Low arra gondol, hogy a Jupiter és a
Szaturnusz évente néhiny milliméterrel Ossze-
zsugorodik, és az Osszehuzddas biztositja ener-
giatobbletiiket. E két bolygd tehat nem nevez-
hetd csillagnak, annil kevesbé, mivel a Jupiter
abszolut fényességére 21, a Szaturnuszéra 23
fényrend adddott, mig a lekisebb fényerdsségil
voros torpe csillagok abszolut fényessége 20
magnitudé. (A Nap abszolut fényessége 4,7
fényrend.) A Jupiter sugarzastobbletét mar
régebben radidtivesdvel kimutattak, a Szaturnu-
szét azonban csak most sikeriilt megmérni.

A komoly érdekl6dék hasznos kézikonyve a
Csillagdszati Kis Enciklopédia. Megjelent a Gon-
dolat Kiadé gondozasiban. Ara: 60,— Ft.
Modern csillagdszati vilagkép cimmel megjelenik
a csillagaszati szakkorok, az érdekelt gimna-
ziumi osztilyok és komoly egyéni érdeklodok
szamdara igen hasznos munka a Tankonyvkiadé
gondozasaban.

Meég kaphatd az Urania Boltban (Bpest, VI, Lenin
krt. 96) az 1969-es CSILLAGASZATI EV-
KONYV

Sok tablazata és cikke mindig hasznos segitséget
nytjt az amatdroknek!

Kérdés: S. Sallay saltsjobadeni (Svédorszag)
olvasonk kérdezi:
Kérem, ha lehetséges, sziveskedjenek
valaszolni a kovetkezé kérdésemre.
Szeretném tudni az Antares ( @ Scor-
pii) nevi csillag szélességi és hosszu-
sagi fokat, és hogy mik a latasi viszo-
nyok Stockholmbél?
Ponori Thewrewk Aurél az Urdnia Csillagvizsgalo
igazgatohelyettese adta az alabbi vilaszt:
A csillagdszatban a csillagok égi helyzetének koor-
dinatait altaliban rektaszcenzidban és deklin-
cibban adjak meg. (Ezek felelnek meg kb. a
foldrajzi hosszisagnak, illetve szélességnek a
Fold felszinén.) Az elsét 6rdkban és percekben,
a misodikat fokokban, ivpercekben és mdsod-
percekben szoktik megadni.
Az Antares égi koordinatai:
Rektaszcenzié: 16h 26,3m
Deklinacid: 26" 19’

A minusz eldjel a deklinacidnal azt jelenti, hogy
a csillag az égi egyenlitd alatt — vagyis attol
délre - talalhaté. Minthogy Stockholm északi
fekvése miatt az égi egyenlité legnagyobb laté-
hatar feletti magassiaga 30" 40°, az Antares leg-
feljebb 8--g-szeres holdatmérdnek megfeleld
magassagban ldtszik a horizont felett.

Ezenfeliil az Antares fényessége kb -+ 1 magni-
tudd (+0,08), de az in. légkori extinkcid kerek
2 magnituddval csokkenti a latéhatarhoz ennyire
kozel levd égitestek fényességét, vagyis Stock-
holmbél az Antares legfeljebb harmadrendd
csillagként latszik.

Az Antares tovabba nyari csillagképben van, az
esti-¢jféli 6rikban a nyir elején-kdzepén lat-
haté. De éppen ilyenkor Stockholmban éjfélkor
sem teljesen sotét az égbolt.

A felsorolt okok miatt az Antares megfigyelhets-
sége Stockholmbdl igen rossz.
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Amatorcsillagaszok nyari taborozasai

Az elsé Amatércsillagasz Camping

A Csillagiszat Barati Korének az 1968. évben
Egerben tartott V. Orszigos Talalkozéjan meg-
alakult a Bariti Kor Amator csillagisz Megfi-
gyelé Csoportja Nagy Sandor és Parniczky Jo6-
zsef vezetésével.

Az amatérmozgalomhoz évrdl évre nagy szamban
csatlakoznak olyanok, akik megépitik sajit tav-
csoviiket. A Barati Kor nemcsak az optikak ked-
vezményes aru beszerzésével ad ehhez segitsé-
get, hanem a Megfigyeld Csoport keretében arra
szervezi az amatdroket, hogy tavesoviikkel hasz-
nos megfigyeléseket is végezzenek. A Megfi-
gyelé Csoport 1968 6szén a gamma Cassiopeiae
valtozécsillag intenzivebb megfigyeléséhez ada-
tokat szolgaltatott, majd megkezdte a Hold
tranziens jelenségeinek vizsgalatt.

A Bariti Kor vezetOsége tapasztalatcsere, az
észlelések elméletének és gyakorlatinak elsaja-
titdsa céljabdl julius 20—26-1g megfigyeld tabort
rendezett Josvafén, az ottam Karsztkutato
Allomas meghivisiara. Az Allomés vezetdsége
lehetdvé tette, hogy a résztvevOk rendkiviil ked-
vezményes aron jussanak szillishoz az Allomis
helyiségeiben vagy sitrakban (az igényesebbek a
faluban), igy az 55 f6 résztvevd nagy tobbségét
a tanuld ifjusig alkotta. A Karsztkutaté Allo-
mas munkatirsai elsésorban Maucha Laszlé
vezetd és ifj. Bartha Lajos mindent elkovettek,
hogy a tdbor nemcsak feladatat teljesitse, hanem
a tiborozdk j6l is érezzék magukat.

A camping megnyitd eldadasait 21-én délelStt a
josvaféi Kutatohdzban Réka Gedeon (Korunk
csillagiszata) és Maucha Laszlé (A josvafdi
kutatéallomas munkija) tartottak, délutin pedig
az Allomison Héderviri Péter eldaddsa kovet-
kezett a Hold tranziens jelenségeirfl. A tobbi
napok déleldttjein az Allomids klubtermében a

A josvafdi Karsztkutatd Allomis

A Jésvafon tiborozé amatdrok

résztvevok meghallgattdk dr. Kulin Gyérgy
eldadasait az amatér csillagiszat jelentdségérdl,
gyakorlati és tdvcsGépitési problémairdl, Nagy
Sandor beszamol6it a viltozd- és meteormeg-
figyelésekrdl, ifj. Bartha Lajos dtmutatisait a
valtozd észlelések feldolgozasardl. Deriilt estéken
ifj. Bartha Lajos, Hegyessy Péter, és Nagy
Sindor megfigyelési gyakorlatokat vezettek,
melyekhez tobben sajit tavcsoviiket is elhoztak.
A tapasztalatitadas sordn kitlintek dr. Balazsy
Liszld (Pécs) és Molnar Otté (Gydr), akik
évek Ota lelkesen vesznek részt a mozgalomban,
a fiatalsig korébdl pedig Taracsik Gabor (Ceg-
1éd) és Torma Tibor (Budapest).

Az elméleti és gyakorlati ismeretekben vald
gyarapodids mellett a gydnyord vidéken tett
sétak, kirindulisok, az esti tabortiz és az agg-
teleki, valamint a domicai barlang-tra tette
emlékezetessé az elsd amatSr csillagdsz campin-
get, melyhez hasonlét a Bariti Kor Vezetdsége
a jovoben is tervez, és szamit arra, hogy tGjabb
amatdrok jelentkeznek a Megfigyeld Csoportba.

El8késziilet az esti megfigyeléshez (Fotd: Hegyessy)




Tiznapos csillagaszati tanfolyam Szentendrén

A TIT Csillagaszati és Urkutatasi Vilasztmanya
augusztus 10-t6l 19-ig Szentendrén rendezett
bentlakisos csillagdszati tanfolyamot a mar mdi-
kodoé amatdr csillagész el6addk és szakkdrvezetdk
tovabbképzése, valamint 1ijabb amatdr csillaga-
szoknak az ismeretterjesztd munkaba allitasdnak
elGsegitése céljabodl.

Az 52 résztvevd koziil 8 f6t a TIT megyei szer-
vezetei kiildtek ki, a tobbiek onkéntes jelent-
kezés alapjan sajat koltségiikon vettek részt a
tanfolyamon. Szilldst a Pap-szigeti camping-
ben kaptak, részben fahizakban, részben tiz-
személyes sitrakban, néhdnyan pedig maguikal
hozott sajit satrukat iitotték fel.

A szentendrei csillagdszati tanfolyam résztvevdi

Az elbadasok tartdsira az igazgatdsig a Jozsef
Attila Miivelodési Haz Barlang Termét engedte
it. Az aug. 10-i vasirnap délutini megnyitd
utdn délelottonként 9-—12-6rdig hirom elSadis
hangzott el, melyet konzulticid kovetett. El-
adtak: ifj. Bartha Lajos, dr. Kulin Gyorgy,
Marki—Zay Lajos, Ponori Thewrewk Aurél és
Roéka Gedeon. Az elSaddsok oOsszefoglaltdk a
csillagiszat fobb 4gainak az ismeretterjesztés
szempontjibél fontosabb alapismereteit és rész-
letesen kitértek olyan kérdésekre, melyekkel az
ismeretterjesztés sordn tigyszélvin naponta talal-
kozunk: mi a haszna a csillagaszatnak és tirkuta-
tasnak, miért nem volt és nem is lehet tudomény
az asztroldgia, miért teljesen alaptalan a []onas-
féle ,,Hold-elmélet”’, miért két teljesen kiilonbo-
z6 dolog a ,,csészealj” cifolata és a tavoli civi-
lizdciok létezhetésének elismerése, st remé-
nyiink a veliik valé radiékapcsolatra.

A tanfolyamnak kiilféldi vendégei voltak: Ger-
hard Zschietzmann, aki a megnyité alkalmaval
beszamolt az NDK-beli amatérok munkdjarél
és Gomori Gydrgy a rozsnydi csillagvizsgald
vezetdje (Csehszlovakia).

A tanfolyam résztvevdi koziil tobben csatlakoz-
tak a Vilasztmany levelezd tanfolyamihoz is,

Eldadds a Barlang Teremben

hatan pedig: Asztalos Tibor (Baja), Deik Ferenc
(Gyér), Zombori Otté (Gydngyos), Toth Istvin
(Nyiregyhaza), Spissik Lajos (HO6dmez6vasar-
hely), Orosz Mihaly (Ozd), Szentendrén mindjart
le 1s vizsgaztak.

Esténként, ha az id6jards kedvezd volt, kotetlen
formaban megfigyeld csoportok alakultak a cam-
ping pazsitjan, vagy a Danubiusz szilld tetStera-
széan, a szabad délutinokon pedig a dombrakiiszé
varoskép, mogotte a pilisi hegyekkel, a véros
érintetlen barokk m@emlékei, a Duna, a ritka
szépségl taj vonzottdk a hallgatdsagot sétdra,
varosneézésre, fiirdésre, kiranduldsra.

Megbeszélés a Pap-sxigeti campingben (Foté: Pérniczky)

A tanfolyam szervezdi és résztvevdi hildsan gon-
dolnak Lendér Ldiszld 6rnagyra, a szentendrei
Tiszti Féiskola tanirdra és csillagdszati szakkoré-
nek vezetdjére, aki a tanfolyam hdzigazdijanak
tisztségét villalvan, az elszdllisoldsok megolddsa-
tol kezdve, a megfigyelések és kiranduldsok
szervezéséig mindenben hozzdjarult a tanfolyam
sikeres lebonyolitisihoz.

R. G.
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A holdtavolsag

Az Apollo-11 Holdraszilldsa utdn az tirhajosok
tobbek kozott egy tiikrozo feliiletet is elhelyeztek
kisérénk felszinén. Ennek feladata az, hogy a
Foldrl a Hold felé kibocsitott lézersugarakat
visszaverje a Fold iranydba, A kisérlet igy lehe-
tové tette a Fold-Hold-Fold kozotti fényuat
igen pontos mérését.
Magat a tiikrozd szerkezetet ugy kellett meg-
szerkeszteni, hogy ne kelljen hajszdlpontosan a
Fold felé iranyitani, hanem kxsePb;nagypbb
szogeltérés esetén is erSs visszatiikrozést adjon.
Egyrészt ui. a holdutasok nehézkes mozgasa es
korlatozott tevékenységi ideje nem engedi a
ntos bemérést, masrészt a Hold kicsiny, ne-
any fokos tengely koriili billegése — a libracié —
amtgy is megvaltoztatnd a lézertiikdr szogeét.
Ezért nem egyetlen tiikrdz6 feliletet alkalmaztak,
hanem szaz kicsiny tn. ,kockaél” tiikrot. A fény
itt egy harom oldalti piramis alkotta tiikkorrend-
szer belsd felérdl reflektalédik — lényegébep
minden tiikrozo elem egy kocka levagott sarkdbdl
all. Ezzel a rendszerrel elérhetd, hogy még tiz
ivfokos beesési eltérésnél is jo teljesitménnyel
verje vissza a lézertiikor a fénysugarakat. y
A 100 tiikrocskét egy tartdlemezre erdsitve bil-
lentheté mddon szerelték az alaplemezre, igy az a
Fold irdnyaba durvan beéllithaté. Az egész szer-
kezet silya (a Foldon) 29,5 kg. Maga a lézer-
sugarakat kibocsitd ,,agyu”, valamint a felfogo
tdvesd Arizondban mdkodik. A lézerdgyu szaz-
milliomod masodperces (10~* mp) impulzusokat
bocsit ki, igy egy-egy impulzus sugdrnyaldbjanak
hossza hiromt méter. (Mivel a fény terjedési
sebessége masodpercenként 300 000 km, egy-
mésodperces impulzusokndl a nyaldb hossza is
300 ooo km lenne; o,01 mp-s impulzusoknal

meérése lézerrel

mar csak 3000 km, stb.) Mennél rovidebb im-
pulzusokat sikeriil elérni, annal nagyobb a mérési
pontossig. Jelen esetben a miszer a Hold tavol-
sagat — elméletileg — 1,5 méter (!) pontossiggal
hatirozza meg. A sugirnyaldb dtmérSje, a Hold
tavolsigiban mintegy négy km. Maga a mérési
elv igen egyszer(i: ismerve a fény terjedési sebes-
ségét, megmérhetd, hogy mennyi id6 telt el a
sugdrnyalab kibocsitisa és a visszaérkezés ko-
zott, s ebbdl megdllapithatd a lézeragyu ¢és a
tiikor tavolsiga.

A lézerigyat az arizonai Tucson kozelében a
Catalina-hegyi masfél méteres tdvcsdre szerelték
fel, ugyanazt a mdszert hasznaltik felfogdként.
Az elsé sikeres mérésnél, amelyet akkor végeztek,
amikor a Hold éppen foldkozelben volt, a Hold
tavolsdgara 353 911,218 kilométert kaptak +45 m
hibaval. Ez a tavolsig természetesen nem a két
égitest kozéppontjinak, hanem a lézersugarat
kibocsatd tavesd és a lézertiikor tdvolsiga. Ez a
pontossdg husszor jobb a radarmérések bizton-
sigdnal és tobb mint szazszor mdlja feliil a
legpontosabb, évtizedekig tartd égimechanikai
méréseket!

A lézer-mérések célja kettds. Egyfel6l a Hold
mozgasinak eddig tisztizatlan, kicsiny ingado-
zasait, a Hold pontos alakjit és tomegeloszlasit,
valamint a libracié értékét kivianjik meghata-
rozni, miésfeldl hosszabb adatsorozatokbdl azt
szamitjak ki, hogy miként befolydsolja a Fold
tomegeloszlasinak egyenetlensége — a kontinen-
sek és tengermedencék véltakozasa a Hold kerin-
géset.

. A Science Journal és New Scientist

nyomdén

A HOLD AZ EMBERI TEVEKENYSEG SZINTERE

A Hold felszinére helyezett rengésielzé miiszer, a lézertiikor,
2 napszélmérs folia, a Hold felszinérdl elhozott kdzetek
Megnyitortdk ax utar a Hold kdzvetlen tanulminyozdzihoz.
Ennek eldfeltétele az volt, hogy az ember a Hold felszinén
feremtse meg a kutatdsok elSmunkilatait, tevékenykednie
kellett a Holdon. : !
A modern csillagdszat sokféle uj eljardsaihoz tehdt egy min6-
ségileg 4 lehetdségre nyilt alkalom. Ennek perspektiviit
ma még csak kdrvonalaiban litjuk, De nemcsak a Hold
10bb megismerése felé nyilt meg az Gt, — ennck beszédes
bizonyftéka lapunk jelen szdmdinak cimképe. Az Apollé-t1
Urhajdsai dltal készitett felvétel arra utal, hogy a Hold tdvol-
S4gabol 4llandé ellendrzés alatt lehet tartani a holdbeli
megfigyels el6tr 24 ora alatt korbefordulé egész Foldet.
zonyos, hogy ennek hasznositisa a meteorolégiai és hir-
Addstechnikai szempontbél rdvidesen megtdrténik.

Az Apollo-rx-et meég y Apollo kdveti. Ez alkalommal még
az Apollo-11 ttjdnak holdfelszini szakaszdrdl kdzliink érde-
kes idSadatokat,

A holdprogram idébeli lefolydsa a kovetkezé volt :

1969, jalius 21, 3 39™ vildgidé : Armstrong

kinyitja a kabint.

gt 51m ; Leereszkedik a létran,

3 55m : Miutdn kinyitotta a mérdmuiszerek tar-
tdlyat és bekapcsolta az automata tele-
vizids felvevdt, a leszilld talpra lép.

b 56m : Armstrong a Hold felszinére 1ép.
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A Holdon eibelyezert lezertikor szerkezete. A kinagyitotr résaziee-
raiz egy . Jkockaél”-tikdr sugirmenetét mutatia. Az egyes vikroad
elemek 2 tartGlemex kor alakil nyikisai mogoer vanmak elhelyezve,
&s 2 kiilsd hatds ellen silikic lakk védi 2 cikrocskéker

48 14™ : Aldrin a Hold felszinére lép.

4h 2 4m : FelerGsitik a Jeszillist megorokitdé em-
lekplakettett.

4 2™ : Felszerelik a holdfelszinen a tv-kamerat.

4t 37™ - Felillitiak a szolaris szél érzékeld
lemezt.

0 41m : Felallitidk az Egyesiilt Allamok lobo-
gbit.

4 g8m : Radidbeszélgetés Nixon elnokkel.
4B 55m : Felszini kdzetgydjtés.

5 36m : Felszerelik a 1ézer-tiikrot.

50 g4m : A holdrengésmérd bedllitasa.

50 g6m : Tovaibbi kdzetmintdk gydjtése.

50 52m : A napszélmérd Osszecsomagolasa.
6ho3m : A kbzetmintdk elsd, majd masodik
dobozat felvontatjak a kabinba.

6h ;- Bezarjak a kabintajtajat.
A Sas felszallo része — a leszalld talpat
a Holdon hagyva — 6t 54mkor, a ter-
vezettnél két perccel eldbb emelkedett
fel, majd Osszekapcsolodott a Colum-
biaval.
*

A legerdsebb mdgneses terd csillag a HD 215441 szinképét
tanulminyozta G. Preston. A mérések szerint a csillag
mégneses terének maximilis értéke 34 ooo gauss. (Ossze-
hasonlitisul: a F&ld dtlagos térerdssége 0,5 gauss, egyes
napfoltoké eléri a 3000 gausst.) A Lick csillagvizsgdlé 305
cm-es tivcesdvével keésziult szinképfotografidk tandsiga sze-
rint a csillag migneses tere nem egyszerd dipdl — azaz két-
polustt —, mint pl. a Foldé, hanem joval bonyolultabb szer-
kezetii, sok polusbol dsszetett. Sajnos a j6 mindségi szinkép-
felvételek kis szima miatt sem a HD 215441 mdgneses
terének idSbeli viltozdsit, sem a tér pontosabb sxerkezetét
nem sikeriilt még meghatirozni.

Magas platinatartalmat talaltak egyes forrd csil-
lagokban. A Los-Angelesi California Egyetemen
M. M. Dworetsky a rendellenes A szinképtipust
csillagok légkorében meglepden magas platina-
mennyiséget mutatott ki. A 30H Ursae joris
szinképe alapjan pl. a platina arinya a hidrogén-
hez viszonyitva ezerszer tobb, mint a Nap lég-

korében. Azeldtt a platinatdl szarmazé szinkép-
vonalakat higannyal azonositottik. (Sky and
Telescope)

A csillagok szildrd hidrogénbdl keletkezhetnek — egy tjabban
kozzétett elképzelés szerint. Az eddig Altaliban elfogadott
feltevés az volt, hogy a csillagok a gizkddokben fellépd helyi
siirlisddésekbd] jonnek létre. Két ismert nevii angol kutaté,
V. C, Reddish (Edinburgh Egyetem) és N. C. Wickramans-
hinge (Elméleti Csillagiszati Intézet, Cambridge) mosr
ddositotta ezt az elképzelést. Kimutattik, hogy a fiatal
csillagok elsésorban olyan por-, ill. gizkddék kozelében
talilthaték, amelyekben feltiinfen hiinyzik a giz dllapota
hidrogén szinképvonala. A kutaték dgy vélik, hogy a hid-
rogén a kddokben levd grafitkristilyokon kicsapddik, igy
szinképelemzéssel észlelhetetlenné vilik. Az ilyen felhdk-
ben felléepd anyagsiirfisddésekbsl eldszor egy-egy rend-
kiviil nagy tomegii anyaghal lakul ki, amely azonban
igen bizonytalan egyensdlyi 3llapota miatt hamarosan
..mormailis” csillagtomegii részekre robban szét. Megjegy-
zendd, hogy ez az elmélet j6 bsszh ban van az Amb.
cumjin-féle csil irsulis-hipotézis megfigyeléseivel és
kdvetkeztetéseivel. (Science Journal)
Uj, vdltezé erdsségii ,rontgencsillagot” fedezett fel a Vela
mesterséges hold. A Centaurus és Lupus (Farkas) csillag-
képek hatirin fekvd k il o forrist 196g. jilius
6-in észlelték elfszor, és néhiny map alatt sugirzisa erd-
sebbé vilt 2z égbolt eddig i legerdsebb rd
tuminil, 2 Sco XR-1-nél. A sugirzis erfssége jilius 21
utin ismét erdsen lecsdhkent.
Rendkiviil nagy tomeg adédik az M 87-es extra-
galaxisra 2 NASA Goddard Urkutatisi Koz-
pontjinak legijabb mérései szerint. Ez a tavoh
csillagrendszer, amely az Gn. Virgo galaxishal-
maz tagja, egyébként is igen érdekes objektum,
mert fényes kozponti magjibél egy heves giz-
kidramlis karja nydlik ki. Ehhez jarul a galaxis
szokatlanul erds ridiésugdrzisa, tovibba — a
més csillagrendszereknél eddig még nem tapasz-
talt — intenziv rontgen-kibocsitasa is. A csillag-
rendszer bels§ részeinek sebesség eloszldsa
alapjan most J. C. Brand és R. G. Rosen azt
talalta, hogy tomege minden mds, eddig mert
extragalaxis-tomeget felilmlé értéket mutat:
3X 10" naptomeg (hirom billiészoros napto-
megti). A legnagyobb tomeg( galaxisok ennek az
érteknek csak tizedrészeét teszik ki, a mi csillag-
rendszeriink tomege pl. 2 X 10" (200 millidrd),
az Androméda kod - M 31 tomege 4 X 10"
naptomegre tehetd. Osszes sajitsigai révén az
M 87-es extragalaxist mindenképpen egy rend-
kiviili csillagrendszernek tarthatjuk.

e

A csillagrendszerek kozti anyag sdrisége nmagyobb, mint azt
eddig vélték. A csillagrendszerek kdzti, dn. intergalaktikus
anyag létezésére egyébként mir régebben gondoltak, de
eddig csak kozvetett adatok alltak rendelkezésre. Ennek
alapjdn az intergalaktikus anyag dtlagos sfirfiségét 107"
gramm/cm*-re becesilték. (Kdbcentiméterenként egy kvin-
tilliomod gramm!) Ez az anyag feltehetdleg részben szét-
sz0rt gaz- és porfelhdk, részben mir fényld csillagokkal
nem rendelkezd , halott’’, dreg galaxisok formdjiban fordul-
hat el6. Most a pasadenai Miszaki Intézetben P. J. E.
Peebles részletesen tanulminyozta a PKS 0237-23 jelii csil-
lagszerii ridi6forrdst, és annak elnyelési szinképében &t,
eltérd tivoloddsi sebességnek megfeleld sdtét vonalrend-
szert taldlt. Ezek szerinte nem a kvazarhoz, hanem a csillag-
szerii objektum és a Fold kozti intergalaktikus anyaghoz
tartoznak. Ennek alapjin a csillagrendszerek kdzti anyag
stiriségét 107 g/em*-re becsiili.

Helyreigazitds: Lapunk ez évi 4. szdmdban a x12 oldalon a 6,
bekezdés helyes szOvege: A kdnyvekben az okulirtipusok
ismertetésénél meg szoktik adni litémexzejiket is. Ex azon-
ban nem ax égboltra vonatkozik, hanem csak ldtdszdge az
okulirnak, mint optikai rendszernek. Az égboltra vonatkoz-
tatott ldtémezbt gy szdmitjuk ki, hogy az okuldr litészogét
elosztjuk a tdvesdviinkkel adott nagyitdsival. A Ramsden,
Kellner és akromatikus okulirok litdszbge 30—40 fok
kozdtti, az orthoszkopikusoké 45 fok, a szimmetrikusoke
so fok.
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Bizonyara tapasztaltik, hogy a
olyan misort sugiroz, amelyben a :
fel a figyelmet. A tapasztalat azt mutatja,
Televizichoz kiildott leve
jelent cikkekre valé figyelemfelkeltést. 5

Az adist négyhetenként sugirozza a tv. Kérjiik

“COisetelt

Olvaséink!

Magyar Televizié ez év majusatol havonta KEPES KALENDARIUM cimm?l
FOLD és EG, valamint a Bavar cimi folysiratokban megijelent cikkekre hivja
hogy az egyiittm{kodés gyimélcsozS. A Szerkesztéséghez, valamint a
fek azt bizonyitjak, hogy a misorszim nézdi helyesnek tartjik a folydiratokban meg-

tisztelt olvasoinkat, hogy figyeljék a Magyar Radi6 és Tele-

vizié Gjsigban a KEPES KALENDARIUM adasainak id8pontjat. Varjuk kérdéseiket, igényeiket, hogy erzel is

eleven kapcsolat alakulhasso

n ki az olvasok, a tv-nézdk és a Szerkeszt8ség kozott.

Tobb olvasénk kérésének tesziink eleget, amikor meghirdetjiik 2

HONAP FOTOJA

elnevezésii fotopalyazatunkat.
A tv-vel kdzdsen pélyazatot hir
és fekete-fehér fényképekre.

A palyazat feltételei:

Olyan 18 x 24, illetve 18 x 18 cm Ifépn)
lyazék megitélése szerint mind szakmai, min
Csillagaszati fotok egy-egy
hazai féldrajzi jelenséget, valamilyen em

A szines foték — mivel cimlapna
fekvd formatumii fotok lehetnek.

A képek hatlapjara irjdk rd a kép téma[ara,
nevét, foglalkozasit és pontos cimét a kép hatdra er

detiink csillagaszati, iirhajozisi, foldrajzi, foldrani és geofizikai témajiszines

éreti szines, vagy fekete-fehér felvételeket varunk, amelyek a pa-
d fotomivészeti szempontbél az emlitett témanak megfeleinek.
érdekes csillagiszati felvételt tartalmazzanak, mig a foldtudomanyok fotépalyazatai
beri létesitményt és a természet osszhangjat tartalmazza.

k szinjuk — ill6 képek legyenek, a fekete-fehér fotok barmilyen &ll6 és

valamint a felvétel technikijira vonatkozo adatokat. A palydzo
Ssitett névjegyboritékban kell kozdlni. A palyazat jeligés,

teh4t mind a fotd hatlapjan, mind a hozzaerdsitett névjegyboritékon ugyanaz a jelige szerepeljen!

A felvételeket gondosan kez
nem vallalunk. A nem dijazott képeket meg
kiildjiik.

ernyn valé bemutatas joga és dija is benne van.
Csak olyan palyamunkik kiildhetSk be,

nem szerepeltek.

A FOLD és EG Szerkesztésége minden hénap legjob
pedig a bemutatist kévetSen még 300,— Ft jutalomban részes

eljiik,de a postan torténd gylirédésiikért, vagy akar eltiinésiikért feleldsséget
feleld bélyeggel ellatott, megcimzett boriték mellékelése esetén vissza-

~
b fotdjat 300,— Ft jutalomban, a Magyar Televizio
fti. A jutalmak Ssszegében a lek&zlés, illetve a kép-

amelyek nyilvinos fotdkidllitason, kényvben, folydiratban még

A nyertes fotokat folydiratunk decemberi szamaban kozoljiik.

A fényképpalyazat fotéit az alabbi cimre kérjik kiildeni:
FOLD és EG SzerkesztSsége, Budapest, VI, Brody Sandor u. 16.

Bekiildési hataridd: 1969. december 30.

A vilaggazdasag foldrajza
Gondolat Kiadé, 1969. 8go oldal. Ara 106, - Ft.

Sokoldaltan, széles kdreii foldrajzi, kézga;da;ém, statisztikai
adatok és anyagok feldolgozisival tomor Osszefoglalisban
taglalja a viliggazdasig természeti-féldrajzi alapjait, népes-
ségét, a termelés dgazatainak, a mezbgazdasig, banydszat,
ipar, kbzlekedés foldrajzat. A mii elsd fejezete a termelés és a
természetfoldrajzi kornyezet kozdtti k;pcsola(ok feltirdsdn
keresztil Abrizolja a természetfoldrajzi kornyexzet hatdsar a
termelés térbeli elhelyezkedésére. Killon fejezet foglalkozik
A vilig népességének foldrajzi :los_zl:\s:_&val, a telepiléshald-
. zat dltalinos jelenségeivel és a virosiasoddssal. A mezd-
gazdasig cimii fejezet a ndvénytermelés és az Allattenyésztés
{8ldrajzi elhelyezkedését tirja az olvaso elé, a Fold egyes
mezdgazdasigi Ovezeteinek keresztmetszetében. Az ipar
keretén belill az dsvanyi nyersanyagok germclésé_vel. a vilag
energiagazdasiginak aktudlis problémdival, majd az egyes

iparagak ¢és ezek foldrajzi elhelyezkedésével ismerkedhet
meg az olvasé. Szines képet nyujt a kdzlekedés fejezet a vilag
f6bb kozlekedése utvonalairdl és a kozlekedés dgazatairdl.
Nagy érdeme a munkanak, hogy az olvasé nemcsak részle-
tes képet kap a gazdasidgi agazatok viligmértékii elhelyez-
kedésérdl, hanem az 4dgazatok kozotti kapcsolatokra és a
nemzetkozi munkamegosztis jelentSségére is felhivia a fi-
gyelmet. A dr. Radé Sindor Kossuth-dijas, a féldrajztudo-
manyok doktora szerkesztésével a Marx Kdroly Kozgazdasig-
tudominyi Egyetem Gazdasigfoldrajz Tanszékének kollek-
tivdja altal kozrebocsitott kézikonyv a viliggazdasig fold-
rajzardl hasznos Osszefoglald jellegli munka hazinkban.
Elengedhetetleniil fontos e m{ tanulminyozdsa a geogri-
fusok, a foldrajzot oktaték és foldrajz szakos egyetemi hali-
gaték szamara, de mint hasznos olvasminy érdeklédésre
tarthat szamot a termelés teriileti elhelyezkedésével foglal-
kozé kodzgazdiszok kdzott, tovabbi a viliggazdasdg féldrajz
problémdi irdnt érdekldds olvasék széles tibordban. A sz6-
veget szamos térkép és fénykép illusztrilia.
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A csillagos ég 1970 janudr —februar héban

" Hold
Ujhold jan. 7, febr. 6
Els6 negyed  jan. 14, febr, 13
Holdtolte jan. 22, febr, 21
Utolsé negyed jan. 30, febr, —
Bolygék
Merkur,

a délnyugati égbolton, januir végén

Januir elsé napjaiban napnyugta eldtt

és februar

el_ején a délkeleti égbolton hajnalban figyelheté

Februar utolss napjaiban  kisérelhets

meg els6 izben felkeresése kdzvetleniil nap-

nyugta utin.
Mars. E két hénapban

az esti 6rakban nyu ik,

¢s a kora esti 6rikban a nyugati égbolton figyel-

hetd meg,

Jupiter. Januirban ¢jfél utdn, februirban éjfél

el5tt kel; a hajnali 6rakban, ill. az

felében 1athaté a délkelet; égbolt

éjszaka masodik
on,

Szatumusz;{lkanuir kozepén éjfélkor, februarban 2
késS esti 6rdkban n gszik. Az éjszaka elsd felé-
ben, ill. a kora esti érikban lehet me
Urdnusz. Az ¢jfél elStti 6rikban kel.
elétt figyelhets meg a Sziz csillagképben,
Januirban 2 Nap kozelsége miat
nem lathaté.” Februirban a hajnali 6rikban a dél-
keleti égbolton kisérelhets meg felkeresése.
eteorrajok
_Quadrz:‘tiddk (jan. 2—4) gyakorisigi maximuma
jan. 3-an,
Fogyatkozdsok, okkultdcisk

igyelni.
jnal

Részleges holdfogyatkozas febr. 21-én. T6liink .

nem lathatd,

A Hold elfedi a Regulust_ februdr 21-én. Az

okkulticid téliink is
holdkorong mogé 3,
alatt; kﬂép& a hol

198° pozicidszog alatt,

A FOLD és EG cimg folydirat 196g,

keresztrejtvény helyes megfejtése a k&

Kis-Riba, Kapuvir, Kemeneshit,
vari népviselet, Illinois, Kapuvir,
A mcgfeitdk kdziil az alibbiak
Csérgd Béla Budapest,

kas Jozsef Budapest,

5. szimdban k&zolt
vetkezd: Kisalfsld,
Mananjary folyé, Kapu-

részesiiltek jutalomban:
Dubsky Ferenc Békéscsaba, Faze-
Juszcsik Erzsébet Budapest, Karacs

Imre Tiszasz6ll6s, Laszota Zoltin Bger, Lex Marianna
Tkervér, Nagyidai Mihily Szolnok, Pisztor Séndorné
Budapest, Virhalmi Oszkirné Budapest,

A jutalmakat postin kiildjiik el.

Kérjik olvaséinkat,

hogy megfejtéseiket levelezlapon
kiildjék be.

A rejtvény megfejtéséhez lapunk ezévi 4. szdminak tanul-

minyozisa sziikséges,

Vizszintes sorok:
iy Laspnnk ezévi 4. szimiban taldlhato,
I5. Szovjet viros, 16. Lapunk fenti
szimiban talilhats,
név, 18. . ., Sylvia, 19. Ilyen néy is van!
20. Régi csak! a3, Edesség, 23. Ember
rominul, 24. Goérdg betii, 26, Vissza:
hires motorkészits, 28, GIL., 29. Ilyen a
hajnali nap! go. Atkels! 3a. Uregek,
34. Becézett Ottilia, 36. A 48. fiiggdle-
gessel az elején hires hely, 38. Ilyen
hurka is van! 40. Francia férfinéy (e=é),
41. Csont latinul, 42. Liszlé Péter, 44.
ollé rominul (k=c), 4s. Nemesit,
46. Betakarit, 47. Idegen férfinév, 49.
Tévirati ma, _lgo. Idegen nem, 51. Ritka
férfinév, 53. Torténelmi hely, s5. Simon
Rébert, 56, Szudinban van! 57. Hémér-
séklet! 58. Vissza: német mozi, 59.
Morsejel, 61. Férfinév, 62. Ilyen had-
jdrat is van, 63, Magyar Nindor, 64.
Idéjelzs, 6?{ OC., 66. Nagylizem, 68.
v+ 69. Német fiirds (kiejtve), 70,
Szolmiziciés hang, 71. Utéd, 73. Német
szegény, 74. Ide en-mozog! 75, Mezé-
gazdasdgi munkit végez, 77. Névény,
78. Balizs Diniel, 69. Né&i név, 81.
Gydaynbvény, 82, AO., 83. Adriai szél,
» Olasz viros (é=¢), 87. Italban van!
8 Vlgéuerulm, 8g.
91. A halaknil fontos!
94. Becézett orvos| 96.
97. Ligetecske.
Fﬁgﬂens sorok:
1. Lapunk ez évi 4. szimdban taldlhato,
2. Medilia, 3. ... Gara! 4. YV., 5, Eré-
sen f4jé, 6. ., . bot! 7, munkaeszkéz,
8. Zgroni Gergely, o, Régiesen varr!
0s,

Idegen néi név,
2. Idegen jiték,
enjetek latinul,

10. Hajnalpir gordgil, 1x. Hollandiai
viros, 1a. Mutatdnévmis, 13. Kacat,
14. Nem kell t8bb| 19. Gyakori magyar
férfinév, a1, Hangulat, 24. Gyakori
csalidnéy, 25, Felség-idegen nyelven,
27. Elsé jékivinsig, 29. Hizon kiviil,
30. Feltételes 526, 31, DL., 33. Otvézet,
zg. D‘lnvunt~¢ur6pai folyé, 36. Gya-

i semmitmondé szécska, 37. Ilyen
szer is van, 3?' Gérég isten, 41, Nagy
viz Dél-Amer kiban, 43. Idegenforgal-
mi kényvkiads, 46. Forradalmi francia
kolts, 48, A 38, vizszintessel egylitt

£ ~.'h.t.-.45'4‘1( A €3

17. Becézett férfi- 6

hires hely, 51, Férfinév, 52, Szerencse-~

éyﬂmolcs, 60. Bibliai hegy,
ési lizem, 66. Mostan |
7. Burépai féviros, 69. Dél-amerikai
dllam, 72, Kicsinyits képzs, 74. Becézett

jaték, sq.
63. Nagy kézleked

Bekiildenddk: Vizszintes: 1, 16, 36,

; Fiiggéleges: 1, ag, 48.
Bekiildési hatiridG: 1969, december F¥e
n6i név, 76. Arany Kiroly, 78. Hins,
8o. Te idegen nyelven, 82. Forma 84.
Nydijtok, 86. Nitriumban van!88. OLZ.,
90. Vonatkozé névmds, 93, Mutatdszé,
95. K&tdazlé.
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Ara: 5,— Ft

bt : AMSTERDAM

1 N A 7 Kénnyek tornya 13 Hajozasi Mizeum
2>Utaza51 irodak 8 Anna Frank héza 14 Rembrandt haz
3 Kirdlyi palota 9 Westerkerk 15 Botanikuskert

4 Emléng 10 Varosi Szinhaz 16 ”ARTI$ allatkert
5 Uj templom 11 Rijks Mlzeum 17 Ak'varulJm i

6 Régi templom 12 Vdrosi Mizeum 18 Trépusi Mizeum
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