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Remetevaros a Vértesben

'I'atabény;’nél délre taldljuk a Vértes aljara
telepiilt vasuti végallomast, Oroszlanyt. A
két vilaghaborti kdzott minddssze 1500 lakost
szamlalé nagykozséget a szocialista iparpolitika
fejlesztette 18 000 lakost banyavarossa. A Vértes
koriil hullamzd egykori beltenger sekély oblei-
nek mocsari erddi alakultak 4t 40—350 millid év
alatt barnaszénné. Geoldgusaink becslése sze-
rint mintegy 200 millié6 tonna kdszénvagyon
huzodik meg a fold alatt Tatabinyatdl széles sav-
ban egészen Moérig. Oroszlanynal nem is kell a
mélybe hatolni. Modern technikival dolgozd
felszini mdvelés folyik a letarolt vértesaljai erddk
helyén. Mindéssze 4—8 m feddréteget kellett
eltavolitani, hogy elérjék az atlagosan 3—4 m
vastag szénréteget. A hatalmas markolégépek
terhét csillesorok és szallitdszalagok juttatjak el
az osztalyozokba és rakodokba. A banyaiize-
meknek a nagyfokt automatizilissal jeleskedd
helyi erémi (220 megawatt) ellatasa mellett a
kozeli tatabanyai erdmd szénellatasihoz is hozzé
kell jarulniok,

Az (1) banyaiizemek létesitésével és a régiek kor-
szertisitésével pirhuzamosan haladt az 4j lako-
telep felépitése. Tiz év nagy gonddal és hozza-
értéssel végzett munkdja avatta meghitten ott-
honossd és 1 millidrd forint felhasznalasival
varossa Oroszlanyt. A domboldalra felfutd tér-
szinen a 3--4 emeletes kdzépiiletek, lakéhazak,
latvanyos iizlethizak, kertes villdk és tigas par-

kok harmonikus elrendezése a szocialista Ma-
gyarorszag egyik legmegkapobb idegenforgalmi
_nevezetessége, '

: ne nemcsak a vdros tartogat a turista szdmdara
meglepetést, A viros feletti magaslatot meg-
ild orias viragkehely alaki viztorony melldl jo
féléras sétaval kozelithetjiik meg a Majki-hegy
(238 m) siirii tolgyeseiben megbuijé6 Majk-pusz-
tdt. A keskeny erdei Osvény a ,,remetevaros”
borostyannal, repkénnyel befutott diszes barokk
fobejaratahoz vezet!
Mikor épiilt s mikor hallotta a Vértes erdSren-
getege a cellak lakoinak ritmikusan visszatérd
zsolozsmazasat?
Esterhdzy Jozsef tatai foldestir 1733-ban hata-
rozta el, feltehetSen a palos remetébdl a primdsi
székbe emelkedett Esterhizy Imre Osztonzésére,
hogy betelepiti birtokdra a bencések szigoritott
rendjét, a fehér csuhdt viseld kamalduliakat. A
majki remeteviros 'el8képe a Zoborhegyen
(Nyitra mellett) 16g95-ben épiilt kamalduli re-
meteség volt. Magyarorszdgon mellettiik még
Lindzséron (ma Ausztria) és Lehnicén {ma
Csehszlovikia) épiilt hasonlé kolostor, Cipridn
barat, a vitorlazé repiilés titt6rdje ebben az tigyne~
vezett Vorskolostorban végezte kisérleteit, Vala-
mennyi a ravennai szarmazasti Szent Romuald
altal ror2-ben Arezzo mellett alapitott elsé ka-
malduli. remetekolostor (Campo Maldolo =ca-
maldoli) térszini elrendezését kovette. A majki
remeteség tervezdje és kivitelezd épitésze 1734~
t6l 1761-ben bekdvetkezett halildig Franz Anton
Pilgram volt, az osztrak rokokd egyik kiemelkedd
miuvésze. Az 8 személyes iranyitasaval a diszités-
ben és a belsd berendezések elkészitésében az
osztrdk és magyar mivészek, szerzetes kézmfive-
sek és helyi kdmiivesek egyiittmiikodése a festdi

% [A remeteviros clnpfﬂj':-l:%

tahontatt & X

ony és @ P a 17 kertes remetelak,

helye,

@Déu"', @a

{

a helastavak

a 3 lebontott remetelak helye, @ a klauzurafal, @ a fospiitet, () sz ebédidterem,
®

a velencei diszkut,

kdrnyezetbe harmonikusan beilleszkedd épiilet-
egyiittest atkotott.

n rémai alapitast Quirinium és a tordk id6k
alatt elromosodott premontrei kolostor he-
lyén j6részt azok kallodé koveibdl, hozza a kozeli
gerecsei marvinybdl épiilt meg a 17 remetelak
kertekkel Gsszef(izott sora. A lakokban 4 helység
talalhato: hals, dolgozo, kipolna és }(amra. A
homlokzatokat az épittetd féuri csalidok (Es-
terhdzy, Baranyay, Lengyel, Gyulay, Czirdky,

@ a francie kertek,

Erdddy, Berényi, Szorényi, Hunyady és Hart-
wig) voros marviny cimere disziti. ;

A remeteség kdzpontjit a Nepomuki Szent Janos
tiszteletére emelt impozans méretd templom al-
kotta. Benne a magyarorszigi barokk mivészet
egyik mestermivét tisztelhetjiik. Tantsitja mii-
vészeinek rangos névsora és a megmaradt be-
rendezések néhiny pompds darabja.

A remetelakok falakkal elkiilonitett zart vilé%é—
hoz (klauzura) északon az U alakd emeletes £6-
épiilet csatlakozik. Ez az tgynevezett foresz-
téria (vendéghaz) nyujtott szillast a zarandokok-
nak, valamint az egyhdzi és a vilagi litogatoknak.
A foldszintes keleti szarnyon levd ebédlSterem
(refektorium) falfestményei - (Utolsé vacsora,
Szent Romuald torténete) Vogel Gergely elismert
budai festd alkotdsai. A kozépsd boltozatmezd-
ben Szent Romualddal szemben I. Istvin ma-
gyar kiraly alakjit lathatjuk. A kép a rendalapité
allitdlagos magyarorszagi latogatasardl szold le-
genda alapjan késziilhetett, A faifes_(menyc_:l;nél
joval nagyobb mdvészi érték hordozdja a fidkos
dongaboltozatot diszitd stukkok fantdziadis, ja-
tékos rajzolata. Alkotojuk ismeretlen.

nz ebédléterem ablakai egyrészt az udvar
dombormiives velencei kutjara (csak a sza-
zadfordulén kerilt ide), masfeldl a fiiggdkert-
szertien kiképzett francia kert teraszaira tekin-
tenek. Erre kell keresniink a kézépkori premon-
trei kolostor alagfalainak maradvanyait. A mé-
lyedéseket kitoltd halastavak, a vizimalmok s a
csatlakozd gazdasdgi épiiletek a remeteséget el-
14t6 gazdasag tartozékai voltak,

A kamalduli rendet II. Jozsef csaszir 1782-ben
feloszlatta, Majk messze f6ldon hires templomat
Maulbertsch freskéival egyiitt lebontottik, Egye-
diil a torony maradt meg épen. A tatai plébania
templomba keriilt sekrestyeberendezése a ma-
gyarorszagi rokokéd mivészet biiszkesége. Ugyan
ide keriilt Mes Jianos tatai marvinyfaragd re-
meke, a baldachinos marvany kézmosd (lavabd).



A féépiilec (foresztéria)

Seegen bécsi szobrisz széksorai (stallumok) ma
a komdromi (Komarno) gdrdgkeleti templom
diszei. Egy szobrokkal ékesitett oltir Billegpusz-
tara, a szoszék és egy masik oltir az oroszlinyi
evangélikus templomba keriilt. A Kirdlyi Ka-
mara a napdleoni haboriik alatt Majkot egy pesti
kereskeddnek adta bérbe, aki a foresztéridban 150
munkast foglalkoztatd posztdgyarat rendezett
be. A munkisok a remetelakokban taldltak ott-
honra. Esterhizy Janos 186o-ban visszavasi-
rolta a kincstartol a remetevarost és vadaszkas-
téllyd alakitotta it. Késébb Esterhdzy Moric
volt miniszterelndk csaladi lakhelyiil valasztotta
maganak Majkot. A misodik vilighabord sorin
Nyevszkij tiizéralezredes 4gydi megkimélték a
két évszazad viharait szerencsésen atvészelt épii-
leteket. Csupdn az erdSkben meghtuizédé ellen-
séget vették tiiz ald a német csapatok iildozése
soran. A felszabadulds 6ta a f&épiilet sokszor
cserélt gazdat., Volt mar kérhaz, munkdasszallas és
alkotéhaz. Néhany év dta a tatai mezbgazdasdgi
szakmunkasképz6 iskola tanuldinak nyujt ideig-
lenes elhelyezést. Nincs messze az idd s a mezd-

Oroszldny: Kultirpark, mogdtte a viztorony

gazdasagi iskola atkoltozkodik j tatai épiiletébe,
A megiiriild f6épiilet akkor ijra gazdira vir.

A foépiilet helyredllitisa kétségteleniil nem
csekély anyagi aldozatot kivin. A nyugati
szarny leégett s ma is romos allapotban van.
A helyredllitisi munkélatok méir megkezdédtek,
A parkban a Szénbanyédszati Troszt végez kutatd-
furdst. Az Orszigos Miiemléki Feliigyeléség
a refektérium freskdinak restaurdlisit befejezte.
Védelmére godnokot nevezett ki.- Szeretnénk
remélni, hogy nincs messze az idd, amikor az
oroszldnyi Tandcs vagy a Turistahdzakat Ke-
zelé Villalat turistakozpontta fejleszti Majkot.
A remeteség egykori halastavai bizonyara vonza-
nak a vizi sportok (iszas, csénakdzas, horgiszas)
kedvel6it. Télen a Vértes rengetegének gazdag
vaddllomdnya csalogatnd ide a hazai és a kilféldi
vadaszokat. S egész éven at otthont kapninak a
természet rajongodi, a romantikus virromok
vandorai csakugy, mint a hazai barokk mdvészet
és a szocialista varosépités lelkes hivei.

Harkay Pal

Ludwig Kohl-Larsen:
Rénszarvasok nyomdban

Gondolat Kiadé, 1967.
melléklet. Ara: 22,— Ft

A vilighiri német néprajzkutaté és régész professzor, L.
Kohl-Larsen lappfoldi utjarél szél ez a kdnyv, A szerzd egy
rénszarvas csordat kiséré nomad lapp csoporthoz csatlakozik,
akik Finnmark belsejében levs téli pihendjiikrél a Jeges-
tenger partjin fekvd nydri legelre hajtjdk az illatokat.

A menet alig tébb mint egy hét alatt teszi meg a havas
pusztikon keresztiil vezets utat. Ez a révid néhiny nap azon-
ban a hegyi lappok életének legfontosabb szakasza. A nagy
vonuldssal kapcsolatos tennivaldk, szokasok Ssidék dta nem-
zedékrdl nemzedékre — szinte véltozatlanul — drikiGdtek,
E nomdid pisztorokkal toltott hét az emberiség Ssi kordba
viszi a ;zcrzdt, aki ugyanogy kivette részét a nagy menet
ve:zédsegubél,' mint a csordat 6rzd csalid birmely tagja.

A professzor rénszarvasszinon kéveti a menetet, és egyutt
lakik 2 nomid csaliddal primitiv sitrukban, azt eszi amir 8k,
€s igy belilrdl ismeri meg életiiket, szokisaikat.

A }appok élete zord és egyhangi, akir az Sket kdrnyezd ter-
mészet. Ezt a zordsigot kitiinden sikeriilt az irénak érzékel-
tetnie.

168 oldal - 44 oldal

Olvasdink figyelmébe ajanljuk:
Federico Chabod:

Olaszorszdg torténete 1918— 1948
Gondolat Kiadd., Ara: 20,50 Ft

Palfy Joézsef: Franciaorszdg

Medicina Kiadd, 1967. 555 oldal+132 oldal
képmelléklet és 44 oldal térképmelléklet,

Ara: 85,— Ft

A Panordma sorozatban megjelent ujabb kitet segitséget ki~
vin nyujtani mindazoknak, akik Franciaorszdgba utaznak.
A kényv ittekintést ad Franciaorszag tdrténelmérsl, mai éle-
tének jellemzd vondsairél. Az utazidshoz és a franciaorszagi
tartézkoddshoz gyakorlati ismereteket is ad a kényv. Az Gti-
kalaux végig vezet az orszig fdvirosin, majd kdrnyeékének
latnivaléibol nydjr bd vilasztékot. A tovibbiakban Pirizs-
bol kiindulva dtvonal, vagy kérutazds szeriien sorra veszi az
orszdg megyéit, nagyobb tijegységeit. A litnivaldkban valé
elmélyedést az utazéra bizza, hisz nemcsak a rendelkezésre
4ll6 id6, hanem a kozlekedési eszkdz is megszabja, hogy ki
hol, mennyi id8t t6lt. Szerves kiegészitdje az dtikalauznak a
helynévmutatd, amelynek segitségével dtvonaltol fuggetle-
niil az utazé megtaldlja a kSnyvben az 6t érdekld tijat, vagy
helységet. Az dtikdnyv nemcsak az utazni szindékozdknak
nydjt segitséget, hanem mindazoknak, akik Franciaorszdg-
gal kdzelebbi ismeretséget szeretnének teremteni. B kdz-
vetett megismeréshez is 6 segitséget nydjt az tikényv.
Igen gazdag a kotet képanyaga: tébb mint 200 kép tirja az ol-
vas elé az érdekes francia tdjakat, virosokat és miemlékeket,
a tdjékozddist pedig szdmos térkép segiti eld.

Tatay Sandor:
Sziiléfoldem a Bakony
Panordma sorozat. Ara: 14,50 Ft

A klasszikus bélyeggylijtés idejében a bélyeg-

gydjték a vildg Osszes bélyegeit, esetleg
csak Eurdpa bélyegeit gydjtotték, s amint sza-
porodott a bélyegkiadas, kezdték a gydjtési te-
riiletet szfikiteni, egyes orszagokra, s végiil csak
hazijuk bélyegeinek gyfijtésére.

TOVPTT YT

MWGY AR POSTA

Mintegy 20 év G6ta egy egészen 4j gyfijtési ag
tdnt fel, a motivum gydjtése. Hogy ez mi, az
alibbiakbol fogjuk litni. A motivum gyfijtésnek
kettds oka volt, részben a folyton szaporodéd
bélyegkiadasok kényszeritik a gyfjtSket a gyiij-
tési teriilet wjabb szdkitésére, a bélyegképek
alapjan bélyegeiknek egy elSre kivalasztott téma
szerinti gytjtésére, de ennél sokkal jelentdsebb
oka: felismerik a gyfijtok a bélyegképekben rej-
1626 tudoményos, miivészeti és politikai célokat,
s igy kizardlag az altaluk kivalasztott téma fel-
dolgozasinak szolgilatira csoportositjak bé-
lyegeiket, )

Az ilyen lehetdség természetesen szinte kimerit-
hetetlen, a virag motivumtdl — a vildghir(i embe~
rek motivumaig a bélyegképek, széles skaldjat
adjak e gyfjtési teriilletnek. Ennek egyik leg-
népszer(ibb aga az firhajézasi bélyegek gyfijtése

a a motivum gytjték nagy tomege keresi, ezen
korunk legnagyszeriibb eredményeit feltiintetd
bélyegeket, s azokat gytijteményében kiildnbozd
szempontok szerint csoportositva helyezi el
Id6rendben, ahogyan a vildglir meghdditisa
1957. oktdber 4-én kezdddott és tart vagy a meg-
jelent bélyegsorokat egyiitt tartva, a bélyegek
kiadasi sorrendjében, esetleg a sorokat szét-
ontva az (irkutatds egyes dgaira: Hold, Vénusz
stb. meghdditisa, gyakorlati célokat szolgald
mesterséges holdak, (tivkozls, meteoroldgiai
holdak) az ember a vilagfirben stb. idérendbeli
vagy nemzetiségi megosztds szerint,

Rendkiviil érdekes egészen roviden az tirha-

jozassal kapcsolatos bélyegek kiadis-torté-
netére is visszapillantani. 1957. évig Csillagi-
szati vonatkozast bélyeg alig jelent meg, s ami-
kor Csillagdszat a bélyegen c. motivum gydjté-
sét elkezdtem, bizony nehezen tudtam ilyen té-
maji bélyegeket taldlni. Eddig foleg a Nap, a
Hold, csillagképek, kodok, csillagdszok, csil-
lagaszati eszk0zokrol jelent csak meg néha-néha
belyeg. ;i ;
Az tirhajézassal kapcsolatos bélyegkiadds, elsd
bélyegének Olaszorszag altal 1956. évben ki-
adott 25 lirdis (Zumstein katalégus g977. szim)
bélyege tekinthetd. Ezen bélyeget az 1956. év-
bern Romaban tartott Nemzetkdzi Urhajézasi
Kongresszus tiszteletére adtdk ki, s érdekessége,
hogy ezen a kongresszuson jelentette be a Szov-

jetuni6é tudés csoportja, hogy a Geofizikai E'v
kapcsdn mesterséges holdakat fog Fold koriili
palyara bocsitani. Urhajézassal kapcsolatgs, de
az (irhajézdst megel6z0 bélyeg a Monaco altal
Jules Verne haldldnak 50, évforduléjira 19s5.
évben kiadott 200 lirds bélyeg is (Zumstein
katalégus 526.) mely Verne Gyula ,,Utazds a
Holdba" c. regényét abrazolja, a hatalmas 16ve-
dékekkel, melyben emberek indulnak a Holdba.
1957. oktdber 4-e utdn az elsé tirhajézasi bélyeget
a Szovjetunié adta ki, melyet kdvettek elsésorban
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a barati allamok altal kiadott bélyegek, majd las-
san megkezd6dott a vilig minden tijardl, az
ilyen témdji bélyegkiadas.

Az 1957. november 3-idn fell6tt masodik szput-
nyik emlékére — melyen az elsd él6lény, a hires
Lajka kutya utazott — a Szovjetunid altal ki-
adott bélyegkép, a csillagiszok szimbdlumit a
»9ic itur ad astra”, szobrot dbrazolja, jelképezve
a kisérlet hatalmas jelentoségét.



Nagy lendiletet kapott a bélyegkiadds 1961.

aprilis 12-én, amikor az elsd ember Jurij A.
Gagarin {irhajéjiban egyszer megkeriilte a Fol-
det, sikeresen leszallt. Ennek emlékére s majd
késébb John H. Glenn elsd amerikai firhajos
sikeres repiilésének emlékére most mar tome-
gesen jelennek meg a bélyegek az tirhajok-
r6l, az drhajdésokrdl, kiknek szdma is gyorsan
szaporodik, :

ki a posta. Ezutin mind gyakrabban emlékezett
meg a bélyegkiadisunk az {irhajozdsrél és az
tirhajosokrol. 1962, mdrcius 29-én egy szép
blokkban orokiti meg Gagarin, Tyitov és Glenn
sikeres repiilését. Megemlékeziink az els6 cso-
portos drrepiilésrél. A wildglir meghdditéirdl
1962, évben 7 értékbdl allo sort adtunk ki. Le-
hetne folytatni a sort, mert minden évben, néha
tobb sorral vagy blokkal 6rokiti meg bélyegkiada-

Igen sok bélyeg jelent meg a Hold, a Vénusz ¢s
Mars iranydban inditott {irhajok emlékére, de a
tavkozlés és sok egyéb gyakorlati célt szolgald
mesterséges holdakrdl is.

Szinte nincsen a foldkerekség bélyeget kibocsatd,
t6bb mint roo dllama kdz6tt egy sem, amely ne
adoft volna ki ilyen témdji bélyeget. fgy mind
a hat vilagrész bélyegeibdl vilogathat a gyiijtd,
aki a vilaglir meghdoditisinak szép és értékes be-
lyegeit akarja gydjteményében elhelyezni.

sunk az drhajdzas teriiletén elért csodalatos
eredményeket és ami kiilon is értékessé teszi bé-
lyegkiadasunkat, az a mindig izléses, j6 nyomda-
technika.

Az drkutatasi motivum gydjtése, az igen nagy-
szamban kiadott ily tirgyt bélyegek, mind iga-
zoljak, hogy milyen nagy az érdekiédés korunk
tudomadnya a vilaglr meghdditisaért folyd, tudo-
manyos harc irant, de bizonyitja azt is, hogy a
bélyeg milyen hasznos eszkdz lehet abban, hogy

Mi magyarok elég késén, 1959. marcius 14-én
adtuk ki az elsé ilyen tirgyt bélyegsort, a Nem-
zetkozi Geofizikai Ev alkalmabol. Még ez évben
kiadtunk egy bélyeget az elsé holdszputnyik si-
keres Holdra érésének emlékére.

Hosszi 1d6 utan, 1g61. dprilis 25-én Jurij A.
Gagarin elsd (irhajos tiszteletére 2 értékbol 4llo
sort adtunk ki. Ugyanezen évben az elsd Vénusz
rakéta emlékére blokkot és bélyegsort bocsdtott

felkeltse az emberek érdeklodését a csillagaszat
tudomadnya irant, aminek megismerése a ma em-
bere szamdra szinte nélkiilozhetetlen.
Az emberiség torténelme (ij korszakanak hajna-
lan — az (irhajozas kordnak gyermeke, 2 ma em-
bere, nem létezhet csillagdszati ismeretek nél-
kiil és ezt igényli is. Ebben a munkiban a fenti
targyt bélyeggytijtés jelentds szerepet kapott.
Dr. Etter Kdlmén

Nincs bizonyiték a csészealjakra

Az USA Légierejének Colorado Springs-i
Akadémiaja kozélte, hogy a Légierok 20
éven 4t tart6 gondos vizsgalatai semmiféle
blzonyit_ékot nem szolgaltattak a ,,repiild
csészealjak” vagy hasonlé ,ismeretlen re-

iil6 testek” (UFO-k) 1étezésére nézve. Az
illeté katonai szervek az UFO-kra vonat-
koz6é mintegy 11000 jelentést vizsgaltak
meg. A bejelentések 989%,-a kétséget kizaré
moédon teljesen természetes okokra volt
visszavezethetd. A maradék 29%-rol leg-
alabb annyit lehetett megallapitani, hogy

nem ,.Foldon kiviili repiilé testek” voltak,
A vizsgalatokbél az is kideriilt, hogy nincs
egyetlen UFO-fénykép, vagy film sem. Ez
tehat azt jelenti, hogy az eddigi allitélagos
UFO felvételek mindegyike hamisitvany,
vagy téves értelmezési kép, Az ide vonat-
koz6 minden kériilményt szamitasba vevé
szakértok vizsgalatainak eredménye alap-
jan a repiils csészealjakra vonatkozd vitakat
végérvényesen lezartnak lehet tekinteni.

(Blick ins All [Minchen] cikke nyomdn )

ikl

Hogyan keletkezett a Hamori-t6?

gy néhany soros irds jelent meg a Fold és Egc.
E folydirat 1967. évi 4. szamdban (123. old.) a
Hamori-t6 keletkezésérsl. Ebben azt olvashatjuk,
Ogy a t6 nem természetes eredet(i s azt Fazola
Henrik létesitette 1770-ben. E cikkel kapcsolat-
ban — mintegy kiegészitésként — az alabbiakat
szeretném megjegyezni.
A Hamori-t6 (régi nevén: Tqj) eredetileg termé-
szetes, mai formajat tekintve mesterséges. Kiala-
kuldsa sszefiiggésben all a lillafiiredi mésztufa-
val, mely a pleisztocén és holocén korban képzd-
dott. Mintegy 40-—45 méter vastag mésztufafel-
halmozis jott 1étre a Szinva- és a Garadna-volgy
taldlkozdsanal. Ugyanis a Szinva a mai palota-
szallo helyén kiilonbozé nagysigh vizeséseket al-
kotott és itt a vizeséseknél tn. hizéfesziiltség
lépett fel, fgy a patak vizében oldott mész
(CaCO,) a nyomascsokkenés kovetkeztében lera-
kédott és egy mésztufadombot épitett, Ez a ter-
mészetes mésztufa lerakodas gatolta el a nyugat
feldl érkez6 és a Szinvaba torkollé Garadna-pata-
kot. fgy egy kis tavacska alakult ki, melyrél a
kézépkori oklevelek is emlitést tesznek. 1313-ban
Feltg néven szerepel a diésgy6ri palosoknak szolo
adomdnylevélben. Evszazadokon at- halastoként
haszniltak és csak 1810—13-ban (nem 1770-ben)
létesitették azt a volgyzardgatat, mely a kis Felté-
ol egy 1,2 km hosszd és kb. 100—120 méter
széles viztaroldt formalt. Magét a gatat nem Fa-

zola Henrik, hanem a gyaralapité fia, Frigyes
épitette, hogy ezzel az ipari termel6 tevékenyseé-
get elOsegitse. ;
Felmeriil a kérdés, mi tette sziikségessé a nagy
volgyzarogat épitését? . o SR :
Egyszeri a felelet: az ipari energiaigényének dl-
landd biztositasa.

amorban ez id6 tajt tobb vasverd és szerszam-
H keészits iizem mdkodott s ezek gépeit, kala-
pacsait a vizienergia hozta mdkddésbe. Mivel a
Szinva és Garadna karsztforrasokbal téplélkozl_k,
az id6jarastdl fiiggben a vizhozam és ezzel egyiitt
az energia nagysaga allanddan valtozott. Gyakran
eldfordult, hogy a nyari szarazsag idején le kellett
allitani az iizemeket, mert a kis vizhozamg patak
nem tudta mozgasba hozni a vizikerekeket, Ezért
hatirozta el Fazola Frigyes a viztarold épitését,
melyet akkoriban a Garadna és a Szinva egyiit-
tesen taplalt. : i
Erdekességként megemlitjiik, hogy igen  nagy
mértékd a Hamori-td feltoitddése. A Garadna-
patak évente atlagosan 3200 m® hordalékot szl-
lit a tomedencébe. fgy az L vilaghdbord el6tti
utolsé nagy iszaptisztitds ota a Hamori-toban
kb. 20—30 m vastag iszaplerakédas keletkezett.
Ennek az iszapmennyiségnek az eltavolitasa, a to-
medence tisztitasa idoszerd feladatta valt!

Frisnyadk Sandor

Himor vasver8 és szer-
szdmkészitd Gzemei a
XIX. sxdzad kdzepén
(Medve-Walzer licogri-
fidja)

e ——

Olvaséinkhoz!

S ——

Kozsljiik, hogy lapunk példinyonkénti ara 1968. februdrtdl 5,— Ft, évi el§-

fizetési dija 30,~— Ft.

A posta az elbfizetési dijakat ennek megfelelen gyfijti be olvaséinktél,
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Magyarorszag Nemzeti Atlasza

Hosszﬁ elokészitési idészak és tobb éves szer-
kesztési munka utdn 1967 karicsonyéira a
konyviizletekbe keriilt Magyarorszig Nemzeti
Atlasza, Ezzel hazank is belépett azoknak az or-
szdgoknak a sordba, amelyek egységes, Ossze-
fliggd térképmiivel kivanjak természeti, gazdasa-
gi, szocialis és kulturilis viszonyaikat bemutatni.
A nemzeti atlaszok — a feldlelt szertedgazé te-
matika folytin — nem tekinthetGk egy térképé-
szeti vallalat szellemi termékének, mert csak az
abrazolt orszag szdmos tudomanyos intézetének
¢és hivatalanak segitségével késziilhetnek el.
Magyarorszdg Nemzeti Atlaszanak készitését
adatszolgaitatassal, ' lektoraldssal — illetve né-
hény esetben a térképterv elkészitésével szamos
intézet segitette.
Magyarorszag Nemzeti Atlasza kettds célt szol-
gdl. Egyrészt osszefoglalé képet kivan adni. ha-
zankrél, orszagunk lakossiga szamdira, minden
az orszdg életében jelentSs természeti, gazdasagi
és tarsadalmi tényez6r6l, masrészt feladata —

mintegy nemzetkozi kiildetése — hogy bemu-
tassa hazankat kiilfoldon. Erre a térképes meg-
oldds a legalkalmasabb, mivel a térkép nyelve
nemzetkozinek mondhaté. A kiilfold szamdara
valé haszndlhatésag tovdbbi megkonnyitése ér-
dekében egy bizonyos példinyszamban angol
nyelvii cimeket és jelmagyarazatot alkalmaz-
tunk,

Magyarorszdag Nemzeti Atlasza 30X 40 cm-es
méretben, miiborkotésben keésziilt, 100 térkép-
oldalt és 8 szovegoldalt tartalmaz (bevezetéssel,
tartalomjegyzékkel egyiitt Osszesen 112 oldal),
€s egy 1:500 000 méretardnyt térképmelléklet
egeésziti ki, amely feltiinteti az orszig Osszes te-
lepiilését.

Az atlasz 279 térképével és nagyszimu diagram-
javal remélhetSleg nemcsak j6 keresztmetszetét
adja az orszig természeti és gazdasigi helyzeté-
nek, hanem a szaktérképek 1itjan betekintést
nyajt a képviselt tudoméinyigak eredményeibe

1S.
Szilddi Jézsef

Kalmar Gyorgy:

A Niger partjdn

Gondolat Kiadd, 1967. 232 oldal+84 oldal
melléklet. Ara: 33,— Ft

Az dutleirds Afrika legnagyobb s egyik legérdekesebb or-
szagdba viszi el az olvasét. A szerzS otezer kilométert tesz
meg egy kis autéban. Lagtindk vizén toljak keresztiil, mi-
kozben derékig ellepi a viz, szavanndkon fut it, megjirja a
joruba virosallamokat, a hausza parasztok, fulani pasztorok
foldjét, ellitogat az ibdk lakta teriiletekre, Port Harcourt
kikotSjébe. Megfordul kirilyok udvariban, erdei falvakban,
gumiiiltetvényeken, Afrika lagtinikra épilt Velencéjében.
Beszél mindenkivel, aki utjdba akad a tobb hétig tartd, fi-
raszté, izgalmas afrikai kdéborlds sordn. g
A néhiny évvel ezelstt fiiggetlenné vilt orszig silyos torzsi
¢és tirsadalmi harcok szinhelye. A nigériai események hat~
terét megrajzolva a szerz8 kulcsot ad Afrika sok mas orszi-
gaban lezajld események megértéséhez. A nigériai egyetemi
eélet, az irodalmi és miivészeti vitdk pedig egy modern vildg
mai problémaiit titkrozik.

A kbnyv ttirajz a szénak abban az értelmében is, hogy nem
csak tdjakon vezet keresztiil, de emberi, rirsadalmi probié-
mdk mélyére is leszall, Soha nem feledkezve meg elsérend(i
cg{iérélz hogy izgalmas, kalandokban bévelkedd beszamolot
adjon.

Nigéridrél nilunk keveset tudnak. Pedig teriilete kereken
tizszer akkora, mint Magyarorszdg. A Szaharitél az Atlanti-
6cednig nyilik le, erdéi, szavanndi, sztyeppéi felett Ossze-
¢sap a harmattan s a nedves monszun., Dusan termd kivé-,
kakadé~ s olajpdlma-iiltetvényei vannak, erdeiben vadon né
a gumifa, Eszak-Nigéridban sok millié szarvasmarha legel,
a Jos-fennsikon gazdag binydkat termelnek ki, Nigéria
Afrika legviltozatosabb, leggazdagabb orszdga. Erdemes —
ledgalébb ennek az utibeszimol6nak erejéig — elldtogatni
oda...

Az érdekes szoveget a szerz$ eredeti szines és fekete-fehér
felvételei illusztraljak.

Elodi Pal:

Levelek Tennessee-bol

Gondolat Kiado, 1967. 280 oldal + 3,5 iv mellék-
let. Ara: 33,— Ft

A .magyar olvasé sokat hallott az Egyesiilt Allamok mozgal-
mas és gazdag partvidéki vérosairdl. New Yorkrél, San Fran-
ciscorél vagy Los Angelesrdl. A déli allamokban azonban
kevés magyar jirt, és még kevesebb — az utobbi idGkben
tgyszélvin senki sem — szdmolt be sajtéban, kényvben él-
ményeirSl. Pedig a kontinens belsejében az élet korintsem
olyan mozgalmas, mint Eszakon, Keleten, vagy akar a nyu-
gati partokon, a tempd itt jocskan lelassul. Az amerikai Dél
sokat meg6rzott a régi szokdsokbdl. A déli ember biiszke
arra, hogy 6 a hagyomainyok érzdje, az »igazi amerikai’,
Tennessee. Ez is Amerika, de thds, mint amirél oly sokat hal-
lottunk, Az odatévedt vendég sok meglepdt tapasztal, von-
z0t €és meghdkkentSt egyarant.

Hogy milyenek ezek az ,,igazi amerikaiak'’, hogyan élnek,
minek Oriilnek és miért elégedetlenek, mit becsiilnek és mire
torekszenek — errdl sz61 ez a kinyv, Beszimol taldlkozdsok~
rél kivdld, rokonszenves emberekkel és furcsa figurdkkal.
Hétkdznapokrdl és innepekrdl, egyetemi életrdl, a térténe-
lemrSl és a mardl, vallisrdl és kultiardrél, szinesekrl, fe-
hérekrdl — gy, ahogy ezt egy magyar biokémikus megfi-
gyelte, aki egy esztend6t toltott Tennessee illam févarosi-
ban, a nashville-i egyetemen.

Leonida Rosino:
A csillagok fizikdja
Gondolat Kiadé. Ara: 32,— Ft

Csillagdszati Evkonyv
Gondolat Kiad6. Ara: 24,50 Ft

Felhivds az eszperantista amat6rokhoz!

Kérem a csillagiszat eszperantista amatdrjeit és baritait, hogy nyilvantartisba vételiik céljabol mi-
elébb jelentkezzenek az Urdnia Csillagvizsgalé (Budapest, I, Sinc u, 3/b) cimére kiildstt postai levelezé-

lappal.

Ponori Thewrewk Aurél

Lavinaveszély
a magas hegyekben

"J'obb mint fél evszazada terjedt el az Alpok-
* ban és a benniinket kdrnyezd hegységekben
a sisport ¢s a téli magas hegymaszds. A havas tdj
minden szépsége mellett sok veszélyt rejteget,
mely évente megkdveteli a maga aldozatait. A
meredek lejtdkrdl lezidulé hogorgeteg (lavina)
egeész falvakat képes elsoporni, ahogy erre leg-
utdbb az s50-es években Tirolban hallottunk
ijesztd példat,

Nedves holavina a Nagytarpataki volgyben. Helyenként 8—9 m
magasra torlédtak a hérégsk

Kilitds ‘a Krivanrél a Ny-i Titra felé. Elétérben a Kapor volgy.
Lavinaszakadékok a Liptéi Kereszthegy és a Nagy Kaporkip vonu-
latanak oldaliban

i yps are % Kis
i majus kozepén a Menguszfalvi volg.yben. A lavina a
by Bészlya és Patria kozétti szakadékbdl futott le

drdiilé lavina veszélyezteti a sizok, a vé’n-
dAoice)%( és a hegymdszok biztonsagat. Menedg}(-
hazak kornyéken, a gyakrabban fgllferegett’ vol-
gyekben és lejtokon rendszerint kiilon tablak fi-
gyelmeztetnek a lavinaveszélyre és tapasztalat
szerint még igy is nagy Gvatossagra van szukse’g:
Kiilonosen veszélyes a helyzet .’a'hxrtelen tgh
enyhiilés, a betord meleg'fc’jn”hatasara, valamint
a tavasz folyaméan bedlld erésebb nappali fel-
melegedés idején. 1966 6szén azonban mar az elsd
novemberi havazas utin komoly lavinabaleset

tortént a Magas-Tatriban, a Kis-Tarpataki
volgyben. (1l
A Nyugati-Tétranak a Liptéi-havasok felé nydlo

gerincel. telitve vannak lavinaszakadékokkal.
Helyenként a leztdult lav’ma 'komoly torlaszo-
kat képez és tajakat, létesitményeket képes el-
zarni a kozeli kornyektdl. : Bt

A viratlanul letord tavaszi lavina kiiléndsen
alattomos tud lenni, képes kitdlteni az egesz
volgyfenéket; ilyenkor a felismerhetetlensegig
megvaltoztatja a t4j arculatat.

favina mindig hirtelen ztdul le. Legtobb-
A sz6r mennydorgésszerti robajra figyel f‘e.:l_‘a
téli sportok kedveldje és n}ér 15}]3 is maga kox:ul
a lavina-felh6t, melynek kozelsege’lelzx a vgszely
fokat, Letorés koze, vagy ,}}asa_del,(ba valé be-
hiizodas jo védelmet tud nyujtani: éles szem, ko-
moly lélekjelentét és nem kis tapasztalat kell a

Lavina a Késmarki Zoldtavi volgyben. A gé‘?rge:eg a Morgis hagd
feldl leszalade a vélgy aljdig




Lavina az Olszyska vélgyben. A leomls hotomeg megole két sizée

megfeleld buvohely kivalasztisahoz. A felka-
vart porh6bdl all6 ,,felhé” azutin mind stirfibbé
valik, amit kdvet a kérlelhetetlen, mindent el-
soprd, gyorsvonati sebességgel rohand hétomeg.
Sok szaz méter széles sivban képes feltdirni a
terepet, a betemetett dldozatok néha csak a nyari
olvadéssal keriilnek felszinre, vagy az 6rokhdval
fedett lejtdkon végkép eltinnek. Kiildndsen
ijesztd a sziklas hegyoldalakrél mélybe szakadé
lavinafelhd.

A passziv védekezés mellett az utdbbi években
sokat fejlédott az aktiv lavinamentés. A Bernat-
hegyi kutydk a nem tul mélyre keriilt embert
vagy allatot Osztonosen kiszimatoljik. A mdgne-
ses kutatdszondak a térkoziikbe keriilt fémtar-
gyakat (sibot, kotés, ora, jégesakiny) képesek
kimutatni. A terep alakulata, elsodort, felszinen
maradt aprd targyak dgyszintén nem egyszer
nyomra vezetnek. Az egyes mentési médokat
kombinalni is szoktik, Legfontosabb a gyors
beavatkozis, bar a fulladésnak kitett 4ldozatot
neha még 6rik miilva is életre tudjik kelteni.

A lavinamentesi modszerek tokéletesitését a nagy
alpin egyesiiletek odaadé munkdval tanulmi.
nyozzdk. 1967 mdijusiban a jugoszliv alpin szo-
vetség a Sarajevotdl délre fekvd Jahorina hegy-
csoportban nemzetkozi taldlkozd keretében mu-
tatta be a legiijabb lavinamentési médszereket és
ismertette a tapasztalatokat. Az elért sikerek el-
lenére lavinaveszélyes idében és helyen a leg-
nagyobb évatossagot kell tandsitani; ebben a ha-
talmas, de egyenlStlen erékkel vivott kiizdelem-

ben a hegymdszo részérdl a leghelyesebb a vissza-~
hiizédas és varakozas.

e Dr. Karlécai Janos

Porhdlavina zddul a Menguszfalvi csiicsok oldalirél a Halascdra
1—5. kép. Grész Alfréd Késmark felvétele, 6. Dr. Jerzy Hajdukiewicz
(Zakopane) felvétele

Gaston de Gerlache de Gomery:

Ujra az Antarktiszon
Gondolat Kiadé, 1967.
melléklet. Ara: 30,— Ft

Az 1957—58-as Geofizikai Ev alkalmdbél t8bb orszdg —
koztik Belgium is — expediciét kiilld az Antarktiszra.
A belga expedicié vezetSje, ¢ konyv szerzbje, tartalékos re-
pilSparancsnok, akinek apja 1879—gg-ben mir megjirta a
Déli-sarkvidéket.

Egy modern sarkvidéki expedicié egészen mais termeészet(i,
mint a régebbiek. A réla irt konyvnek sem a kinszenvedés,
az embertelen tilterhelés, a fagyhaldl romantikdja all a ko-
zéppontjiban, hanem a technikaj felszerelés, a szervezettség,
a tudomdnyos felkésziiltség, a nemzetkdzi Osszefogds mas-
! fajta romantikdjival imponal,
Egy modern expedicié kutatasi terveit csak akkor tudja vég~
rehajtani, ha tagjai szakemberek. A belga Déli-sarkvidéki
expedicié tizenhéttagu torzscsoportja pilétikbol, meteoro-
l6gusokbél, geol6gusokbol, ridiémiiszerészekbdl, mérns-
kokbdl 41l és természetesen orvos meg filmoperatér sem hi-
anyzik.
Az expedicié tagjait és felszerelését két haj6 szillitja az
Antarktiszra, A jirmiiszallitén kiviil van repiilégépiik, heli-
kopteriik, vannak hernyétalpas motorkocsik, kutyis szidnok,
Er6miitelepet, jol felszerelt miihelyeket, kutaté laboratériy-

mokat, lakéhdzat épitettek fel maguknak otthonrél hozott,
eldrekészitett elemekbél,

270 oldal+ 40 oldal
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A kutatécsoport a hosszt sarkvidéki ¢jszaka idején a bazison
fojtatjia munkdit. Ezt a nem minden nehézséget nélkiildzé
életet a szerz$ kedélyesen, j6 humorral dbrdzolja.

Alexander von Humboldt:
Az Orinoco vadondban

Gondolat Kiadé, 1967,
melléklet. Ara: 52,— Ft

Alexander von Humboldt a XIX. szizad elsé felének egyik
legkivilobb természettuddsa volt, A természettudomdnyok-
nak szimos teriletén kimagaslé eredményeket ért el, s 1j
tudomanyigaknak vetette meg az alapjit, E kényv oldalain a
tudés alakja mellett kibontakozik az erés akaratt, villalkozé
szellemil utazéé is, aki nélkiilozésekkel, veszélyekkel nem
torédve, firadhatatlanul tér célja felé. Hiiséges utitdrsaval és
bardtjival, Aimé Bonpland botanikussal, 1799-ben harminc-
éves kordban indult el 6t esztendeig tarté dél- és kodzép-
amerikai utjdra. A két kutaté néhiny indidn kiséretében at-
szelte Venezuela szavannait, majd csénakon felfelé haladva a
hatalmas folyamon, az Orinocén, behatolt a trépusi vadonba,
ahol elSttitk még nem jdrt eurépai kutatd., Utjdnak ezt az
egy évig tartd elsS szakaszat — bolyongdsait az Orinocod
medencéjében — szines és gazdag utirajzban orokitette

u:le‘g Humboldt. Ez az dtleirds az els6 magyar nyelv(i ki~
adds,

585 oldal+ 14 oldal

'AZ URKUTATAS EREDMENYEIBOL HI.

VERSENYFUTAS A VENUSZ FELE

Aligha lehetett volna méltdbbaq x_nggu-nngpelpr
az elsé mesterséges hold felboesatdsdnak tizedik
evforduldjat, mint azokkal az eredgnmyekkek,
amelyeket 1967 oktdberében 2 nagy sikerd szov-
jet és USA-belt Vénusz-rakétik nyujtottak. E ra-
kétamérések egyrészt megerdsitették a kgrabl?a.,
vitatott felfogasokat, masrészt 'azonban tqbb 1j,
meglepd eredménnyel is szolgaltak; a Wénusz-4
programja sordn pedig elGszor sikeriiltkozvetlen
jelzéseket kapnunk egy masik bolygérél!

A titokzatos Vénusz bolygé

Ezek a Vénusz-szonddk azért is nagy jelentdsé-
giek, mert elészor szolgaltattak kézvetlen adato-
kat errdl az alig ismert égitestrdl. Ambir a Veé-
nusz minden més bolygonal kozelebb keriithet
a Féldhoz — legkisebb féldtévolség? 40 millié
km —, a megfigyelési nehézségek, foként pedig
az égitestet burkold, vastag és atlitszatlan felhs-
réteg folytin mindeddig igen keveset tudtunk e
bolygorsl,
A Veénusz kizepes tdvolsiga a Naptél mintegy
2/3-a a Nap—F%id tavolsagnak (108 millié km),
keringése pedig 225 nap. Tengelyforgdsi ideje,
az Ujabb radarmérések szerint 248 nap (45 nap
hibdval), a tengelyforgs irany a Féldéhez viszo-
nyitva forditott, A forgisi tengely hajlasa a ke-
ringési sikhoz mintegy 84 fok, tehat kozel merd-
leges: ezek szerint a bolygon nincsenek évszakok.
Vénusz tomegét éppen az 1962-es Mariner-2
pilyahdborgasa alapjan sikeriilt pontosan meg-
hatirozni: eszerint ez 0,81485 foldtomeg. - A
bolygd dtmérdje, tavesdves mérések szerint kb.
+2 400 km, ebben az értékben azonban a vastag
felhdburok is benne van. A szilard bolygé-gomb
dtmérdje 12 200 km (vagy még kisebb); azaz
mintegy 0,06 foldatmérd. ik iy
bolygét Gvezs, stirt, vastag légkdrben mar ré-
gen kimutattik a széndioxid (CO.) jelenlétét.
Oxigén jelenlétét csak bizonytalanul sikeriilt
megallapitani, N. Kozirjev pedig nitrogén nyo-
mait is felismerni vélte. Maga a tobb, egymas
feletti rétegbdl allo felhdzet Strong, ill. Vaucouj
leur adatai szerint jégkristalyokbol vagy apro
vizcseppekbsl all. Eszerint van viz a bolygén, ba’r
ezt kozvetleniil nem sikeriilt kimutatni. A k_>olygo
felszini homeérsékletére és az ott uralkodd nyo-
masra a kiildnféle feltevések eltérd értéket adtak.
A felszini hémérséklet, a milhméteres—decrmete‘-;
res radidsugarzasbdl szamitva, 250—400 C fo

é i 5 bolygd
A Vénusz fényképei thvesdvon keresztisl. |61 lathatéd, hogy a
a "‘ElV““KtoYt( féltekéjét a Foldrs) nézve a Holdhox hasonléan
viltoztatja

020 og. Az amerikai Clark és az orosz
II%):;:::{nm%z%s mérése szerint a sarkwdél;efg
mintegy 150 C fokkal alacsgnyabb az egyenlit6i
vidékekénél. A felszini nyomdsra 10— 100 atmosz-
féra kozti érték adddik. o il
A bolygé felszini viszonyaira nggmleg_’kqvet ez~
tetni lehet a radar-visszhangokbol. IKetsegltelen-
nek latszik, hogy a Vénusz felszine aranylag
sima, a feliilet kijlonbéz& pox'sqamak radar-
visszaverd képessége csekély e:lterest_;, mutat. Az
USA kutatéi két hosszii hegylancot is veltek ki-
mutatni,

Irany: a Vénusz

¢sztelések bizonytalansaga folytdn nyilvan-

é&ﬁé,esl'zxogy e bolygérodl csz}klkﬁzvetlen-, vénusz-
szondakkal végrehajtott mérések .adt,:atnak meg-
bizhatébb képet. Az 1961-ben inditott szovjet
Veénusz-1 azonban nem: kdzdlt adatokat, radidja-
nak hibdja miatt. Sikertelen volt 1962-ben az
USA-ban inditott Mariner-1 is; a Manner—lz
azonban 1962. december 14-én 34 853 km-re el—
sthanva a Vénusz mellett, crtekes’adatokat szol-
galtatott. A mérések szerint a Vénusz felhozg-
tének felsé szintje g5—100 km-re van a bolgg%:
felszin felett, vastags_égla lk'tt):tzs km-re tehet

imutatta a vizgdz jelenlétet. ni
f;n;datok szerintg a felh$zet tetején a homeg_se_}c;
let minusg 2 fok és minusz 15-—20 folg lz?zg:_‘
valtozik, bar észleltek egy, a kérnyezetén, 2
degebb foltot is. A felszin hémérsékletére 440 o
fok adddett, a nyomadasra pedig mintegy 20 a

ra. s ’

ﬁ‘:rsr?fesikerﬁlt a Mariner-2-nek a Foldéhez kt]:ll-
sonlé sugarzasi Ovet kimutatni, ami arra 1.1e “;
hogy a bolygonak szémottev§ magneses tere s’nt
lehet. Valdban a magnetométer értékei sfenel:
ha van is a Vénusznak rr}égltl'is:sletlt:&e, az legf
jebb a foldinek 5—10 szazale #
iﬁe.bkﬁvetkezé Vénusz-szondak: a Zondal ({{93?4_)_,
a Vénusz-2 és -3 (1965) nem kozoltek adato 7
bar az utébbi volt az ember altal alkqtotg ef slo
égitest, amely eljutott egy idegen boiygd fel-
szinére (1966. marcius 1).

Vénusz-szondak versenye

eddigi tapasztalatok és a Vénuszra vonat-
l?ozzé feltgevésetl’; alapjan, 1967 )uxuqsaban, szinte
egy idSben inditottak a szovjet "Vemzsz-"; és az
SA Mariner-5 szondait. Az’ldo?ontot gy va-
lasztottak meg, hogy a bolygd eléréséhez a leg-
ezObb legyen. ;
];\ezd:g%% j\'mi?x}; 12-¢én, 3 6ra 4o perckor parkold
palyara helyezett szovjet Vénusz-2 teljes tomege
1106 kg volt, ez tartalmazta a tovibb keringd
- '1n, orbitalis — miszertartalyt, a Véanfzra
leereszkedd 383 kg-os miiszerrészt és a palya-
helyesbité haait miveket. A radidkapcsolatot egy
2,3 m atmérdjd irdnyitott parabola antenna és
két, kis irdnyitottsdgd antenna tartotta fenn, az
energia ellatasrél két napelemtablin elhelyezett
napfénytelep-sorozat gondoskodott.


Hajdukiew.cz

Az 1967. jtlius 29-én végrehajtott palyahelyes-
bités utdn a Vénusz-4 érintd ellipszis palyan
halad célpontja felé. OktSber 18-4n, 127 napos
szaguldis utin (mikdzben 350 millié km-es utat
futott be) a szonda 45 ooo km-re kozelitette meg
a Vénuszt, (Foldtivolsiga ekkor 78 millid km
volt.) Ekkor valt le a leereszkedd tartily, amelyet
a bolygé felé esve, el6bb a légkori ellenallds fé-
kezett, majd amikor a zuhanis sebessége 300
m/sec-ra csokkent, 26 km-re a bolygé felszine
felett kinyilt a fékezd ernyd, majd a féejtdernys
is. A tartily talaj feletti magassigat radar-alti-
méterek jelezték,

Az orbitdlis tartily ekOzben tovabb szaguldott a
Vénusz mellett, sugdrzds és magneses méréseket
végezve. Egy nappal utdbb ért a Vénusz koze-
lébe az USA Mariner-s jeld Vénusz-szondaja,
amelyet 1967. junius 14-én, 7 6ra 1 perckor in-
ditottak utnak, A 245 kg-os miiszertartaly lénye-
gében a Mariner-4 Mars-szonda egyik valtozata
volt, amelynek azonban négy napelemtablajit
— a Vénusz nagyobb napkozelségére tekintettel
— megkisebbitették (113X 9o cm) és egy nap-
sugarzas elleni véddtetdvel lattak el. A Mariner-
5 rid alakd, 223,5 cm hosszy, kis irdnyitottsagt
antenndjan kapott helyet a mdgneses tér méré-
sére szolgalé magnetométer is, ennek tdvében
pedig a 117X 53 cm-es ellipszis alakd irdnyitott
antenna.

A Mariner-5-6t kis energidjit protonok (45—
9400 elektronvolt kozott), 40-000 .valamint
500 coo eV-ndl nagyobb enengidji elektronok
és a Nap rontgensugirzasinak méréséhez sze-
relték fel. A hélium-magnetométer érzékeny-
sége 0,5 gamma (a Fold magneses tere a sarko-
kon 67 ooo gamma). Az ibolyintili tartomiany-
ban mérd fotométer {sugirzasmérd) a Vénusz
magaslégkorének hidrogén £és oxigén-striségét
méri az elnyelt és Gjra kibocsitott sugirzas erés-
ségébol. ’
Mivel a bolygd kozeiében a BMariner-5 eltfinik a
Vénusz mogott, radiésugarzisnak erésség valto-
Zisabol a légkdr — és az ionoszféra — sdrfisége
kiszdmithatd, A szonda felé kiildott radidjelek
frekvencia eltolodasabol és sarkitottsagabdl vi-
szont a berendezések a bolygdkozi tér elektron-
stiriségét szamithatjak ki.

A Mariner-5 oktdber 19-én, 18 dra 43 perckor
3970 km-re haladt el a Vénusz felett és két oran
4t végzett méréseket., 128 nap alatt 386 000 000
km-es utat futott be, mérésekor a Vénusz 81,3
millié km-re voit a Foldtol,

Eredmények és kovetkeztetések

A Vénusz-4 orbitilis tartilyinak és a Mariner-
5-nek magnetométere egyarint arra utal, hogy
a Vénusznak nincsen jelentés mdgneses tere. Ennek
megfelelden sugdrzasi Gvezetet sem mutattak ki.
Kimutathato volt ezzel szemben a Vénusz kiilsé
légkorének mintegy 10 000 km-ig terjedd hid-
rogén burka (a ,hidrogén korona"), amelynekl
stirlisége azonban ezerszer kisebb a foldkoriili
hidrogén Gvezetnek. A felhdzet feletti rétegben

nem sikeriilt atomos oxigént kimutatni.

Erdekes médon a Vénusz-4 nem észlelt jelentds
tonoszférat a Vénusz roo km magassagt légré-
tegében. Az itt tapasztalt elektronsfirfiség sza-
zadrésze a foldinek. A Mariner-5 ennél nagyobb
villamos toltésfi részecske koncentriciét muta-
tott ki. E mérésekre akkor keriilt sor, amikor,
a Vénusz-szonda 20 perc 51 masodpercre elttint

a bolygd mogott.

A Vénusz-4 leszalld tartalyanak ejtdernydi 26 km
magassagban nyiltak ki, és ettél kezdve g4 percig
kdzvetitett mérési jeleket. A 11 gazelemzd-tar-
taly koziil 5 ebben a magassigban nyilt ki, s ezzel
légkor vegyi osszetételének vizsgalatit tette lehe-
tévé. A tovabbi 6 tartily 23 km magassagban

végzett elemzést.

A Vénusz légkorében, 200 km magassigban az
oxigén mennyisége csak szazmilliomod része 2
megfeleld foldi értéknek. Alacsonyabban a lég-
kor oxigéntartalma ©,4 szizalék (Fold=259%)
Legnagyobb mennyiségben a széndioxid fordul
eld: ennek arinya 9o—95 szazalék (A Foldoo
kb. 0,1%,). Nagy meglepetésre nitrogént nem ta-
laltak — a mérési biztonsag alapjan a nitrogén
arinya kevesebb 7 szazaléknal (ha van). A folds

légkor nitrogéntartalma 789!

A légkor hdmérséklete 26 km-t8l lefelé fokoza-
tosan emelkedett 40 C fokrdl 280 C fokig. Mivel
a Vénusz-4 miiszertartilya a bolygd éjszakai ol~
dalidn, az Aarnyékhatirtdl mintegy 1500 km-re
ereszkedett le, ez megfelel az éjszakai hdmérsék-
letnek és aranylag jol egyezik az elméleti szami-

tasokkal.

A légnyomds, leereszkedés kozben, 15 atmosz-
férardl 22 atmoszférira emelkedett. Ez egybevag
a Mariner-5 méréseivel, amely szerint a Vénu~
szon a légnyomds kb. 15-szordse a foldi érték-
nek. A talaj mentén a légkdr vizpdra tartalma 2

Vénusz-4 szerint 1,6 szazalékra tehetd,

Ifj. Bartha Lajos

Az 1961—1967 kdzdtt inditott vénusz-szonddk adatai

A Powell-to

A Colorado-folyo fels6 medencéjének vizsza-
balyozisit négy 6 duzzasztogattal és tizen-
egy kisebb létesitménnyel oldjak meg. A viz-
tarold rendszer 4 évi sziikségletre elég, Osszesen
43 kObkilométer vizet tarol, a termelt villamos
energia mennyisége 1,3 millio kilowatt,
A folyé vizének szines iszapja a viztdrolokban
lerakodik, a viz tiszta kék lesz. Az iszaplerakodas
a vizszabalyozd rendszer miikodésében sok szaz
ev alatt sem okoz zavart.
Az épitési koltségeket go%-ban az allam fedezi,
Ami a viz és az elektromos energia eladisabol té-
riil vissza.
A rendszer legnagyobb vélgyzaré gatja az Eszak-
Arizondban, Page viros mellett éptlt Glen
anyon-gat. Magassaga 152 m, tdmege 3 720 000
Sbméter. A mogotte kialakult duzzasztott té a
Powell-t, legnagyobb része Utah allam teriile-
fen van. Nevét J. W. Powell-rél kapta, aki 1869~
ben felfedezd iton hajon jarta be a Colorado-folyd
1600 km-es szakaszat. A keskeny duzzasztott t6
]300 km, hosszi, zegzigos partvonala 2993 km
esz.
A viztarolds és villamos energia termelés mellett a
10 halgazdasagi és idiilési célokat szolgdl. Leg-
ontosabb halfajtdi a pisztrang és a siigér.
A Powell-té az Egyesiilt Allamok egyik jelentds
Udiilékozpontja lesz. 'Tiz tidiiléhelyet létesite-
nek mellette kikotdkkel, repiildterekkel, dssz-
omfortos szalldsokkal és kempingtaborokkal.
éA”legnagyobb tidiiléhely, Wahweapmar készen

A tavon a canyonok természeti szépsegei vizi-
uton kénnyen elérthetdk. Pl. a Szivarvany-hid
R{lmbow-Bridge) azel6tt csak jelentds turista-
teljesitménnyel volt elérhetd, most motorcsd-
nakkal mellette k6thet ki a latogatd. A természeti

Neve Inditds e Mérési program
Vénusz 1 (SZU) 1961, I ra. | 1961. V. 20. Rididjelei megsz(intek. -
Mariner 2 (USA) 1962. 1962. 34 853 km-re halad el a Vénusztél, Mdigneses, sugdrzis, hd~ |
VIIL. 27. XII. 14. mérséklet és kozmikus por mérése sikeres. ‘
Zond 1 (SZU) 1964. IV. 2. Rdididjelei megsziintek. 1 Rl
Vénusz 2 (SZU) 1965. 1966, Kb. 250 000 km-re haladt el a Vénusz mellett. Radidjelei |
X1, 12, 15437, megszlintek.
Vénusz 3 (SZU) 1965, 1966.
XI1I. 16. IIL. 1, A Vénuszra zuhant. Radid jelei megsziintek.
Vénusz 4 (SZU) 1967. VI 12.| 1067. X. 18. | Sugdrzds, migneses, nyomds, hémérséklet, ionsfirliség és ké-
miai Osszetétel mérése. A leszdlld rész a Vénuszra ereszke~
y dett. Sikeres.
Mariner s (USA) 1967. VI 14.] 1967. X, 19. | 3970 km-re haladt el a Vénusztol, Supirzds, migneses, hé-
mérséklet, nyomds, Ssszetétel, ionslir(iség mérés. Sikeres.
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szépségekben a vizszintemelkedés nem okoz kért,
mert a viz-a Szivarvany-hid 1abdig nem fog érni
a legmagasabb vizallds esetén sem. A canyonvi-
dék szinpompds vildga igy a tOmegek szdmdra
is hozzaférhet&vé valik,




ELET A KOZMOSZBAN

A Foldon kiviili élet kutatasdnak 4j tude-
- manya: az exobiolégia

A Foldén kiviili élet problémdja hosszii idén 4t szinte kiza-
rolag a filozéfidhoz tartozott. Az elképzelések egy részét a
geomorf szemlélet kitotte, amely az élet egyediil lehetséges
formidjinak a féldi életet tekintette. A masik véglet a fantazia
volt, amely az ¢élet szimdira semmi korlitot nem szabott.
A szizadfordulé utdn a szinképelemzés modszereit igyekez~
tek felhasznalni az élet kutatisaban, de ezek a vizsgalatok is
csak azt kutattdk, hol taldlhato viz és léegkori szabad oxigén,
és 2 bolygdk felszinérél visszavert fényben a klorofill arulo
. jegyeit keresték.
Optikai eszk6zok szamédra a Vénusz hozzaférhetetlen volt s
ezért a h6mérsékleti viszonyokat tekintve egyediil a Mars jo-
hetett széba. A szidzad nagy Mars-oppoziciéit kihasznalva
sem mutattak ki a [égkori szabad oxigént és a vizgézt. Meny-
nyiséguk oly kevés lehet, amit a hasznalt miiszerek mar nem
tudtak kimutatni. A viz jelenlétér6l — ha nagyon kis meny-
nyiségben is — a sarki hésapkdk drulkednak. Sinton neveze-
tes szinképi megfigyelését 1958-ban 6rommel kényveltiik el
a marsbeli vegetdcié bizonyitékaként, de az azéta meg nem
ismételt mérést mégsem fogadhatjuk el teljes értékii bizo-
nyitéknak. FeltehetS ugyanis, hogy az észlelt elnyelési sivok
nem a marsbeli élGvilagt6l, hanem mastél, esetleg a foldi
1égkértdl szarmaznak. Ujabb nagy oppozicié csak 1971-ben
lesz, s valészinii, hogy addig mas eszkozok segitségével is
elddl ez a kérdés.
A Foldon kivuli élet kutatdsaban a foldi és a Fold légkorén
‘tdlra kiildétt miiszerek vizsgalatai mellett tovadbbra is szerepe
van a spekuldciénak, de 11j utak is nyiltak szamunkra.
Mir az 1963 juniusdban Varséban tartott IV. Nemzetkozi
COSPAR Szimpéziumon 69 exobioldgidval foglalkoz6 szerzd
munkdja szerepelt s azéta csak szaporodott e témardl irt
cikkek szdma. Az igazi gazdagoddst azonban nem csupdn a
munkdk, dolgozatok szima jelenti, hanem azok az 4j lehets-
ségek, amelyek kozelebb vihetnek a kérdés megoldisihoz.
A modern biolégia eredményei kdvetkeztében sok mindent
tisztabban litunk ma és az eredmények atekintetben is haté-
konyak, hogy megnyitottik fantdzidnkat, Nem szabad ragasz-
kodnunk még a foldi élet feltételeinek tekintetében sem kizi-
rélag 2 ma fennallé viszonyokhoz, mert itt a Foldén is masok
voltak a fizikai viszonyok akkor, amikor — mintegy 2—3
millidrd évvel ezeltt — az élet kialakult.
A szerves kémia is mutathat termékeny utakat: milyen ele-
mek szamara, milyen fizikai kdrilmények kozott lehetséges
a magasabban szervezett makromolekuldk létrejotte.
Sok meglepetést hoztak azok a kisérletek, amelyekben a Fol-
dén utdnzott marsi, vagy jupiteri légkdrben vizsgaljdk mikro~
organizmusok viselkedését,
A kisérlet azt mutatja, hogy bizonyos baktériumok nemcsak
tialélik a zart térben utdnzott marsbeli viszonyokat, de néni,
s6t szaporodni is képesek ilyen kérnyezetben. Pedig a hémér~
séklet t6bb héten dta marsbeli sarki minusz 100 °C voltés a
napi hémérséklet viltozdsdban utinozték a marsi egyenlitsi
+ 30 C*~t6l —70 C°-ig ingadozé hdmérsékletet.
Ma mir ott tartunk, hogy lehetségesnek képzeljiik el az éleg-
nek valamilyen, — a f6lditdl eltérd életformadjit a Jupiter vi~
szonyai kozott is, A szerves kémiinak ugyanis azok a kisér-
letei, amelyekben a vizet ammonia helyettesiti, sokat igérok-
nek mutatkoznak.
A sziliciumnak a szenet helyettesitd szerepe a bioldgiai koté-
sekben magasabb hémérsékleten kétséges a szilkonok gyenge
¢és labilis kot6dései miatt.
Reméltiik, hogy a Foldon kiviili élet konkrét jeleit a2 meteori-
tokban megtalaljuk. Ehhez feltételezniink kellett, hogy a le-
hullt meteorok egy része egy valaha létezett nagyobb bolygd
darabjai. Akadhatnak kozéttiik olyanok, amelyek a kéreg ama
rétegeibdl szdrmaznak, ahol valaha élet volt. Az igy megta-
141t életnyom vilaszt adott volna arra is, hogy a feltételezett
Phaeton bolygé katasztréfija azutdn tértént, miutin az élet
ott mar fejlédésnek indult.
A meteoritekben taldlt szervezett molekulik éveken it izga-
lomban tartottik a kézvéleményt, de nemrégiben dsszefoglald
kritika jelent meg, amely szerint a megtalilt algaszeri és spo-
raszeri nyomok f6ldi szennyezddéseknek mindésiiltek.
Eddig tehdt egyetlen biztos nyomunk sincsen, amely a Fol-
don kiviili életrdl tantskodnék.
A Féldén kiviili élet kutatdsinak tudomdnya, az exobioldégia
mégis rohamosan fejlédik, és nem mond le arrél, hogy a k-
zeljovében és a szdzad vége elbtt sorrakerils {irkisérletek
segitségével a Naprendszeren belil is megtalaljuk az élet
nyomat.
A probléma nem csupdn az, hogy megtaldljuk-¢ valaho!l a
Foldon ismert biolégiai életforminak valamilyen nyomit, és

nemcsak az a kérdés, hogy milyen mdsfajta, f61ditél eltérd
élet létezhet, hanem az is, hogy milyen médon juthat el az
elet -egyik égitestrdl a mdsikra. |
Majd csak ezutdn foglalkozhat az exobiolégia az élet olyan
egyetemes torvényeinek megfogalmazasaval, amelyek a foldi
.es a foldit6l eltérd életformakra egyarant kotelezdk.

A mai alldspont az, hogy a rendelkezésiinkre 4ll6 eljarasokkal
nehezebb a Foldon kiviili élet hidnyanak, mint 1étezésének
kimutatdsa.

Az exobiolégia a mai kor egyik aktualis tudomaénya lett és
eredményei a foldi élet sok megoldatlan kérdésére is valaszt
adhatnak.

Egy csillagdsz véleménye az életrdl

A Fizikai Szemle 1966/1 szdémdban Montvay Istvdn forditdsd=
ban jelent meg a neves csillagdsz, Fred Hoyle “Of Men ang
‘Galaxies’ c. kitetébdl egy részlet, EbbGl a cikkbol adunk ki
‘ragadott szemelvényeket az aldbbiakban.
Régebben, vagy szdzdtven évvel ezeldtt az ember abban
a megnyugtaté hiedelemben élt, hogy az 4llati vagy ndvényl
életet létrehozd kémiai anyagok alapvetSen kiildnboznek
a szervetlen anyagoktdl, olyanoktél, mint pl. a kdzdnséges
konyhasé. Azutin felfedezték, hogy az élethez tartozé leg~
egyszeriibb szerves molekuldkat el lehet 4llftani a labora-
t 6riumban, szervetlen anyagokbél. 4
Ennek a régi 4lldspontnak néhdny maradvinya a legutébbi
id6kig fennmaradt. A rendkiviil bonyolult szerves mole~
kuldkat, proteineket és nukleinsavakat, valamiképp kiilén~
bozéknek gondoltdk — mdr rendkiviil bonyolult voltuk
miatt is. Egy ilyen rendkiviil bonyolult szintézis messz€
meghaladja a mai laboratériumi technikit. Ha viszont azt
felelnénk, hogy a szintézis nem lehetséges, akkor ugyan-
arra az tutra térnénk, mint amit szdzotven évvel ezeldtt
kdvettiink,
Ha elfogadjuk, hogy egyetlen emberi sejt pontosan felépit~
het§, akkor felépithetiink sok ilyen sejtet is, és ezeket a meg~
felelé sorrendben osszerakhatjuk egy tényleges, é16 embef
mintdjira. Tegyiik fel, hogy a mesterséges ember ponto$
kémiai maisolata a valdédi embernek, lenne akkor valam!
kiilonbség ? .
A kémiai hasonlésdg lehet, hogy nem elegendé a hasonld
viselkedés biztositdsihoz. Ugyanolyan atom, ugyanolyan el*
rendezésben sem viselkedik sziikségképpen ugyandgy, mert
az atom 4llapota is lényeges.
Onok azt gondolhatjak, hogy nem ez a helyes it az é16 és
élettelen kozotti kiilonbség fejtegetésére — a , lélek” fogal”
mit mindenképpen a megfelel§ helyre kell tenni. Esetlef
hajolhatnak a feltevés felé, hogy kémiai anyagok bizonyo$
ﬁlrendezésbcn valami j, rajtuk kivil 4116 minéséget nyer”
etnek.
El6sz6r hol jelent meg ez az (j minSség a fejlédésben?
Mir az els§ sejtben megvolt, vagy csak az els6 primitiV
dllatban? A meduzdnak van mir lelke? Vagy meg kell vir”
nunk az emlésoket: a patkdnynak példdul van lelke? Vagy
ez csak az ember jellegzetessége? Az a gyantum, hogy minél
pontosabban érvelnek, annil kevésbé taldlnak valami kiilén”
leges min&séget. Es azt hiszem, hogy amit taldlnak, az na*
gyon kiilonbodzik attél, amit vartak.
... Amikor az dllatokkal szembeni fels6bbrendséget kell
bizonyitani, régtén mindenki az intelligencidnkban kere$
menedéket, abban, hogy {téleteket tudunk alkotni.
... Az én illispontom szerint mi a vildgmindenség 4ltal
a biologiai fejl6dés hosszi folyamatiban eléllitott szdmold”
gépek vagyunk, A laboratériumi szimoldégépek ugyantgy
a viligmindenség termékei, amelyek a mi kézbeiktatdsunk”
kal kesziiltek,
Fel kell késziilniink arra, hogy a vildgmindenségben, a Fél*
dén kiviil nemcsak hozzdnk nagyon hasonld él6lények, has
nem erdsen killonbozék is vannak, példdul ,,itéletalkotds’
képességével rendelkezb ,,szervetlen” anyaghalmaz is,
... Azt nehéz tagadni, hogy létezhetnek kiilonbozé modok
dnmagukat reprodukdld sejtek kialakuldsira egy kezoet!
kémiai keverékbdl, De semmi sem lehet sokkal hatékonyabbs
mint a foldi életformdk sejtjei. Megvizsgalhatjuk az Srok
16dést az informdciéelmélet szempontjabol. Milyen so
informdacié szitkséges még egyetlen, legegyszer(ibb sejt meg”
hatdrozdsdhoz is? Tobb, mint ami egy atomreaktorho¥
vagy egy olajfinomitohoz, vagy talin egy csillaghoz kell
Nos a néhdny tizmilliomod centiméter kiterjedésti sejtbe?
az Osszes informdcié a nukleinsavban, elterjedt nevén 4
DNS-ben [dezoxiribonukleinsavban] van., Az informdacid”
tirolds tehdt rendkiviil j6 hatdsfokd, Biztosak lehetink
abban, hogy lényegesen hatékonyabb rendszerek kémiailaf
nem lehetségesek, A mienk majdnem biztosan az egyik leg’
ritermettebb ebben. Lehetnek mas utak, de a miénkne
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az elet egyik féformadjat kell képviselnie, Ezért biztos vagyok
benne, hogy a bolygdk sokasdgidban sokon a foldihez nagyon
hasonlé életformak alakulninak ki. A
Példaul felmeriilt az a gondolat, hogy az élet a szénatomok
helyett sziliciumatomokon alapulhat. Azoniban nem lehet
sok médja az orokldési informacidk tdrolasinak, amelyik
olyan jé hatdsfoku, mint a foldi €16 sejteké.

A Naphoz hasonlé csillagbél 10! van egyediil a Tejitrend-
szerben, €s kb. 10 a legnagyobb tavcsdvel lithaté Osszes
galaxisban.

s még ha tucatnyi mds Gt is lenne, még akkor is nagyon

sok olyan bolygé lenne a ro'® kozdtt, amelyiken ugyanuigy
alakultak a dolgok, mint nalunk.
A tavdbbiakban arrél ir Hoyle, hogy a vildgmindenségben
létez§ életformak osszessége olyan, mint egy fantasztikus dllat-
kert, amelyben igen sok kilonbség lehet, de a szervek elrende-
zésében igen sok lehet a hasonlésdg.

* A hozzink hasonlé élGformdknak a fény érzékelésére kell

szemitknek lenni. A csontrendszer felépitésében nem sok oiyan
"}ata‘sos elrendezés lehet, mint a konyok, vagy a térd. — Az
értelem kifejlodése nem lehetséges elektronikus impulzusokkal
mikédd agy nélkil. A szemnek magasan kell elhelyezkedni.
’“'7”1, @z agyhoz az informdcié gyors tovdbbitdsa érdekiében
A miveletek végzéséhez a kézhez hasonls szervre van sziikség.
A fejlsdés nem nélkiilozheti az egymdsra hatdst, a nevelést.
— Nem annak a lehetéségét tagadom, hogy a medvemama
a bocsait dérmogéssel és mancspofonokkal tanithatja, hanem
azt, hogy ilyen médszerrel meg lehetne tanitani a relativitas-
elméletet.

Erveket sorol fel ezutdn, hogy sem a vizi dllatok, sem a maddr
nem képvisethetik egy ponton tul a fejldés utjdt.

-.. Osszegezve, véleményem szerint a mienkhez hasonld
bolygén minden magasan fejlett értelmi képességekkel ren-.
delkez8 ¢18lénynek, amely ugyanezen a kémiai rendszeren
¢pil fel, szdrazfsldi allatnak kell lennie, mint mi vagyunk,
¢s lényeges felépitésbeli hasonlésigot kell mutatnia — sze-
mek, csontvaz, fej stb, tekintetében.

A kozmikus érintkezés problémai

Lapunk 1967, évi 3. szdmdban elmondtunk egyet-mdst arrél,
hogy miként képzelhets el két lakott térsadalom kozott az
érintkezés,
Akad}hatnak. akik korainak vélik ilyen problémdkkal foglal-
kozni, hiszen egyetien biztaté jel sem érkezett hozzank, hogy
a Faldon kiviil mdshol is élnek technikai civilizdciéval ren-
delkezg lények. Csak tigy valhat benniink érdekessé és aktu-
alissd e kérdés, ha az ember és vilig viszonyarél kialakuld
képtink 400 éves fejlodését mar tudatunkban hordozzuk,
Sok mindenrdl le kellett mondanunk, ami, Kiviltsigos helyet
biztosithatna szamunkra a Vildgegyetemben ¢s a legjdzanabb
kévetkezterések arra utalnak, hogy a TejGtrendszer szdz-
Y;;ihérd csillagdnak kdrnyezetét tekintve nem vagyunk egye-

il
A felvetett probléma tehit azok szdmdra lesz érdekes, akik
sok mai csillagésszal elSlegezni tudjik a feltevést hogy raj-
tunk kiviil sok civilizdcié létezik és hozzdnk mérve sokkal
fejlettebbek is vannak.

egismételjiik az alaptételt, amire a kozmikus érintkezés
nyelvezetét felépithetjiik. Arrél a masik civilizacidrél sem-
mit nem tudunk, elképzeléseink sincsenek arrél hogy kiilsd
formara, szervezetik miikddésében hasonlitanak-e hozzink.

em tudjuk azt sem, hogy egymds kozott az informacid-
cserének milyen maédjat alkalmazzak, Egyetlen dolog, amire
Joggal épithetiink az, hogy ha ismeretben legalibb addig
Cllu.rortak, mint mi, akkor a természet jelenségeinek térveé-
nyeit ugyanannak a vildgnak jelenségeibél hdmoztik ki, mint
mi. Ismerniék kell a fénytani és radidtechnikai eszkdzdket
€s rendelkeznidk kell a rendszerezd képességgel, amit logi+

nak vagy matematikai logikinak neveziink. Erre a kévet-
kpztetdképességre épitette fel Freudenthal holland matema-
tikus a kozmikus nyelvét, amit idegen széval lingua cosmica-
nak, roviditve lincos-nak neveznek.

kozmikus nyelv fogalmainak bevezetése egyszerii mate-

matikat wiiveletek segitségével tdrténik. A megddbbentd
benne az, hogy ezen az \ton nemecsak matematikai fogalma-
Kat lehet kozdlni, hanem emberi magatartasokat is ki lehet
fejezn,.
Rendelkezésre 411 valamilyen eszkdz, amivel egyszer( jele-
ket, pl. a morse-bél ismert rovid és hosszi jeleket lehet su-
gdrozni. A miszer lehet rddidtivess vagy akdr laser 1s.
A rovid és hosszi jelbél jelcsoportok alakithatok.
Hogy értelmeznénk pl. a kdvetkezd jelcsoportokat, ha azo-
kat mi vennénk egy tavoli vilagbaol.
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Az a és a b betii itt nem a mi betdiinket jelenti. E két betiivel
jeloltiink jelcsoportokat, amelyeknek értelmér keressik.
Mind az 8t tizenetben ismétiédnek a rovid jelzések, a pon-
tok, és mindeniitt az a és a b betii szerepel, mint valami
kitaliland6 fogalmat jelzé jelcsoport.

Talin nem is kell tilsagosan megerdltetni fantdziankat. hogy
az a és a b betiivel jelzett fogalmakat kitaldljuk.

Az a-val jelzett fogalom csakis a plusz jel, az Osszeadds jele
lehet, a b értelme pedig az egvenidség jele.

Tehataz a-val jelzett fogalom = meg, plusz.

a b-vel jelzett fogalom == annyi mint, egyenld

Ezek ismeretében oldjuk meg a harmadik fogalmat, jelet.

NN
nNnoo
o= 2 - o

Szavakban ezt irtuk: 1 meg valami annyi mint 1
2 meg valami annyi mint 2
3 meg valami annyi mint 2
A. c-vel jelzett valami nem lehet imas, mint a zérd jele.

Menjiink tovabb:

v D

aann
goooo

Rijoviink, hogy a d jelentése a kivonas. ! g
Sok példaval egyértelmiien bevezethetjiik a szorzds, osztds,
hatvinyozds és gydkvonds fogalmat és jelét is.

De nekiink nem arra van sziikségiink, hogy elemi szdmtani
feladatokat oldassunk meg egymadssal, hanem az, hogy a
miiveleti jelekkel az érintkezésben haszndlhaté fogalmakat
kézoljik.

Hogyan értelmeznénkk pl. a kovetkezé kozléseket?

LA S
N A
PR

A bal oldalon mindig nagyobb, a jobb oldalon kisebb meny- |
nyiség alt. Az f-fel jelképezett 4j jelcsoport tehdt csak
azt jelentheti, hogy ,nagyobb, mint'

Ha viszont fgy kiildeném a jelzéseket:

AR R
s Bk
&

A g jel nem jelezheti sem a nagyobb, sem a kisebb fogalmét,
csak azt, hogy ,nem egyenld". ) : | ?
Anélkiil, hogy a részletekbe mennénk csupdn jelezni kivan-
tuk hogy egyszerii matematikai m(ivelete!:kel egy sereg
fogalom bevezethetd, amelyek még tirsalgdsra nem alkal-
masak.

Lehetséges ennél tobbre vallalkozni? Péidiu}, hogyan lehetne
olyan fogalmakat kézolui, amelyek emberi magatartasokat
fejeznek ki?. . :

A kozmikus nyelv megalkotSja gazdag leleményességgel en-
nek médjara is ramutat.

Prébaljuk megfejteni a kovetkezSket:

Ak B bt o b m
o S
i D R
BnA S AT - PR
AN T A
a b
Ao R P

ElSlegezziink annyit, hogy A és B két személyt képvisel és
kozottik valamiféle tarsalgas indul.
Az els6 harom miveletnél igy mondandnk széban:

2 meg I egyenld m
2 meg 2 egyenld m
3 meg 1 egyenlé m

Az els6 kapcsolat tehiat A és B‘lgﬁzbu. nyilvanvaléan a
kérdés, vagyis m jelentése: ,mennyi ¢"':

Az A és B kozotti jel ez esetben a kérdésre vonatkozik:
A azt kérdezi B-tSl, hogy 2 meg 1 mennyivel egyenlo.
A k jel jelentése tehit: , kérdezi”
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Ugyanigy megfejthet§ B és A viszonydban az n jelentése:
n=,azt vdlaszolja'’, ,azt feleli”

A harmadik esetben A visszatér B vilaszira és értékeli azt.
A azt mondja B-nek: p. Mivel B helyesen valaszolt, p je-
jelentése: ,, helyes”, ,,igaz’”
Az o jel jelentése pedig: s»megdllapithatja”, De itt akir az is
helyes lett volna, ha az o jelet nem vezetjiik be, hanem a
harmadik kapcsolatban is az 7 jelet hasznaltuk volna, ami a
»,valaszol”, , felel” szavak kifejezGje.

Az emberi tulajdonsigok és magatartisok fogalmait még
érthetGbben fejezhetjiik ki, ha A és B személyen kivil egy
harmadik, C személyt is bevonunk a tirsalgisba,

Probéljunk példdul olyan helyzetet teremteni, ami alkalmas
arra, hogy B megbizhatésigira vagy megbizhatatlansigdra
mondjunk itéletet, Erre a mir szerepld peéldakat is hasznal-
hatjuk,

A kérdéseket tesz fel B-nek:

Ak B a .+ b m
a.ibm

v a b m

BnA AN S TS
5, A et MR

popelose BEPRSRE] . RIS IR A

Két esetben helyes volt a vilasz, a harmadik esetben nem,
Erre A itéletet mond C-nek B-rél

Ao C B s

Vagyis a méar ismert fogalmakkal szavakban; A azt mondja
C-nek, hogy B megbizhatatlan, ugyanis hol helyesen, hol
helyteleniil vilaszolt, Ugy is mondhatjuk: s=tuddsa fejlet-
len, nem kielégité.

Hogyan lehetne ezek utin a mozgis, helyviltozas,
zal rokonértelmfi sz fogalmiat kifejezni?

Taldn igy: az Osszeadds jelét a-val jeldltiik, 2 kivondsé d.
A ,,helyes' jele a p betii volt, a helytelen nem igaz fogalmaé
legyen z-vel jeldlt jel.

vagy az-

AkB Voo & 4D o
Bn A % a R
Ao B z
Ao B awd

d b P

Szovegben: A azt kérdezi B-t6l, hogy 3 meg 1= mennyivel
B azt vilaszolja A-nak: 3 meg 1= 2

A azt mondja B-nek: helytelen, nem igaz

A azt mondja B-nek, hogy az dsszeadés felcserélendd a ki-
vondssal, a meg helyett a minusz teendd és akkor 3—1=2
igaz lesz.

Konnyen taldlunk olyan mfiiveleteket és két személy kozott
olyan pirbeszédet, amivel bevezethetjiik a lehet, nem lehet,
szabad, nem szabad, jogos, nem jogos, tobb, kevesebb, egyén,
csoport stb. fogalmakat s méris hozzajuthatunk olyan szétdr-
hoz, amely gazdagabb annil, mint amivel bennsziildtt sziget-
lakok és felfedez8k koézott kialakult a tarsalgds,

Bizunk abban, hogy az elsé kozmikus taldlkozas esetében mi
foldiek leszitnk a szigetlaké bennsziildttek és azok, akik ben-
niinket meg akarnak érteni, a nilunk okosabb felfedez8k.
Nehéz lenne ma még megmondani, hogy ha sor keriil red,
az 1967. 3. szamban kozolt modon, vagy az itt kézolt koz-
mikus nyelv tjan érintkeziink-e majd egymadssal ?

Lehetséges, hogy sem igy, sem amugy nem tarsalgunk majd,
hanem mindkét modszernél egyszeriibb és jobban érthetd
lesz az informdcid csere. Ha ugyanis mar eljutunk addig,
hogy jeleket tudunk sugirozni egymasnak, gondoljunk arra,
hogy amikor a Lunik, Surveyorok és Orbiterek, valamint
a Mariner azokat a gyonyorii felvételeket kiildték a Marsrol
és a Holdrdl, vagy amikor a Tiros, Nimbus és a Molnija
a Fold fényképét sugirozta felénk, voltakép pen jeleket sugar-
zott, amelyeket itthon képpé formaltunk,

Végeredményben a tv képerny8jén lathaté mozgé kép is
paranyi elemekbd] tevddik dssze., Ha a kozmikus kapcsolat-
ban meg tudjuk értetni egymassal, miként rakjak 6ssze kép-
pé jeleinket, maris megnyilik a lehetdség, hogy egymas éie-
tét mozgd képekben mutassuk be egymdsnak,

Ahogyan a tv lehetetlenségnek t{ing dlom volt meég fél évsza-
zada s ma mindennapi valésig, semmivel nem lehetetlenebb
dlom az, hogy a kozmikus érintkezés is valosig lesz egyszer.
Az ilyen feladatok id6mértéke mds, mint mindennapi gond-
jainke. Tiz év, szdz év vagy ezer év telik el addig? Nem tud-
juk, Kozmikus idéskdlival mérve ezer év is a mahoz szd-
mitddik és mdr most gondolni rd azok feladata, akik felis~
merik, hogy az emberiség eme legnagyobb eseményének
bekdvetkezéséért meg kell tenni azt, amit ma megtehetiink,

Dr., Kulin Gyérgy

Kiepenheuer, K. O.: A Nap. (Gondolat Kiads, Budapest,
1967. 170 oldal, 76 ibra. Ara: 13,— Ft.)
Régi hidnyt kivan pétolni a Gondolat Kiads, amikor a hires
freiburgi napfizikusnak, Kiepenheuernak a Naprél irott
ismeretterjeszt konyvecskéjét kiadta. Kiildnodsen aktudlissd
teszi a témdt az, hogy ismét a naptevékenység legerSsebb
szakasza felé tartunk, igy rovidesen a Nap ismét az érdek-
16dés kozpontjaba keriil. Az tigyes dsszeallitisi kdnyvecske
réviden és toméren osszefoglalja mindazokat a tudnival6kat,
amelyek az érdekl8d6 laikusokat, amatéréket és ismeret~
terjesztd el6addkat a Naprél érdekelheti. Kilonosen értékes
a naptevékenységrél sz6l6 (igen gazdag) fejezet és a Nap
rddiosugdrzdsit ismertetd rész.

Sajnalatos azonban, hogy a kiadd egy kereken tiz évvel ez-
eldtt irédott konyvet adott ki. fgy hit éppen a rakétdk és
mesterséges holdak révén elért ¢j eredmények hidnyoznak
— lényegében tehit az olvasé az ujdonsdgokrdl nem értesiil.
Ezt a hidnyt jegyzetekkel pétolni lehetett volna, 4m ez nem
tortént meg. Rejtély tehit, hogy miért nem egy tjabb kiaddsi
konyvre esett a vilasztis, E hidnyossiga ellenére is szép és
érdekes konyvvel gyatapodott a nem tulsdgosan elkényezte-
tett csillagdszat irant érdekl6dd olvasétibor — és egy meg-
szivlelendd tanulsdggal a kiadé.

Sandner, W., Dr.: Trabanten in Sonnensystem (Kisérék a

Naprendszerben). (Bibliographisches Institut, Mannheim,
1966. Ara: 6,80 DM)

Az ismert német bolygémegfigyels érdekes és a maga nemeé-
ben egyedilillé kényvecskéje a bolygok holdjairél minden
németiil olvasé amatSresillagdsz szimdra érdekes és tanil-
sdgos, A naprendszerre vonatkozé iltaldnos ismertetés utin
az egyes bolygék holdjainak felfedezését, pontos adatait és
redjuk vonatkozd fontosabb ismereteket mutatja be a szerzd.
Az egyes bolygék holdjainak adatait kilon-kiilén tiblizat-
ban dsszefoglalva taldlhatjuk meg. Kalon fejezet foglalkozik
a Szaturnusz gyiirGjével. A kis kényv szdmos olyan ismere-
tet kozbl, amely a kozkeletil népszeriisit kdnyvekb6l, cikkek-
bél alig tudhaté meg,

Kdr, hogy a szerz6 a holdak keletkezésének elméletére, a
bolygéholdak mozgdsinak, befogisanak és szokésének prob-
léméjdra nem tér ki részletesen. Ez azonban csak kis hidnyos-
sdg a szakirodalomban is j6forman egyedil allé monografii-
an.

A 115 oldalas, 30 dbrit tartalmazé konyv vidéken a nagyobb
kényvesboltokban, Budapesten az Idegennyelvii Kényves-
boltokban és az Akadémiai Konyvesboltban rendelhetd meg.

1. . .

Galileinek nehéz volt — ma sem kénnyd.,..

1610-ben azért nem hittek Galileinek, mert a szemmel lit-
haté valésdgndl is nagyobb hitele volt a dogmatikus el6-
itéleteknek. Voltak, akik nem néztek bele tivesdvébe -
mondvin, hogy az sem mutathat mdst, mint ami meg vagyon
irva. Aki pedig belenézett, nem hitte el valdsdgosnak a Hold
hegyeit — mondvin, hogy az {iveglencsén athaladé fényt
eltorzitja a lencse, s igy dtnézve rajta nem a valdsig ldtszik.
Nemrégiben egyik vidéki bemutaténk a sarlé alakd Holdat
mutatta be vidéken, Benéz a tivesSbe egy Oreg parasat,
nézi a tivesfben sziporkazo képet és az égen lathaté Holdat
kémileli,

»Mégsem szép az maguktél, hogy be akarjik csapni ax
egyszerii embert. Az ami a tdvesGben van, nem lehet a Hold,
hanem csak egy kivildgitott kép."”

= Mibél gondolja, bécsi? — kérdi a bemutaté.

— Az égen D alakot, a tévesében C alakot mutat 4 Hold,
Csalds az egész.

Legfontosabb az égitestek bemutatdsa, de dnmagdban nem
elég, ha meg nem magyardzzuk a tavess képforditd tulaje
donsdgit.,

Ma mir mindenesetre kénnyebb, mint Galilei idejében volt,
Eppen ezért végezziik még nagyobb felkésziltséggel mun-
kankat. Az eltelt 357 év listdjdn még nagyon sok a le nem
torlesztett addssig felnSttoktatisunkban, népmiivelésiink-
ben, de az iskolai oktatisunkban is =— killbndsen ami a ter~

glz;é:;ettudoményos szemléletet s kdzelebbrol a csillagdszatot
illeti.
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A Bardtsag K8olajvezerék kiinduldpontja

Az eurdpai szocialista orszagok, Romania kivéte-
lével, nem rendelkeznek jelentds kéo_la)kesg—
lettel. Koolajsziikségletiiket foleg a Szovjetunio-
bél importaljak. 1965-ben a Szovjetunid a szocia-
lista orszagokba koriilbeliil 18—20 millid tonna
Golajat exportilt. A kdolaj és a kiilonbozd olaj-
termékek ma mar az ipar egyik nélktilozhetetlen
nyersanyagforrdssa, « R
A szoci;iisgta orszagok kdolajszitkséglete késztette
a KGST-t, hogy az 1958-as javaslat és kormany~
kozi egyezmény alapjan a X. tlésszakon (1959)
szerzédéstervezetet fogadjon el, amely szerint
a Szovjetuni6, a Német Demokratikus Koztar-
sasdg, Lengyelorszig, Csehszlovakia [ Magyar-
orszdg koriilbeliil 4600 km hosszi koolarcsovg’-
zetéket épit, amely a ,,mésodik’’ Baku teriiletérdl
indul ki, S i
A vezeték épitése — amely szimbolumként —
2 ,,Bardtsdg’” nevet kapta, 1960-ban kezd8dott el
€s 1964-ben mdr teljes egészében mikodott.
pitése alatt az elkésziilt szakaszokat fglyamato-
san kapesoltdk be a szallitdsba és nem vértdk meg
az egész rendszer kiépitésének a befejezését.
Az egyezmény alapjin minden érdekelt Orszag
a terilletén levé csOhaldzatot és a hozzd tartozo
berendezést, mint tulajdondt képezd nemzeti
értéket, a maga koltségén épitette meg. A csdve-
zeték Osszhossza 4665 km, amely az egyes orsza-
gok kozott a kovetkezbképpen oszlik meg: Szov-
jetunié 3004 km; NDK 27 km; Lengyelorszég
675 km; Csehszlovdkia 836 km; Magyarorszag
123 km, h
Amint az el6bbiekbdl lithatd, a legnagyobb kolt-
ségraforditdsa a Szovjetunidnak volt, amely egy-
ben a tervdokumentdciot is a tagorszdgok rendel-
kezésére bocsdtotta. A nagy kiadasi osszeg, ame-
lyet a beruhdzasokra forditottak, viszonylag rdvid

1 Bardtsiy Kiolaivezeték

idé alatt — a hagyomanyos szallitasi k§l)t_ségek
(vasuti- és vizi) megsziintével — megtériil. Pl
hazink csak a szillitdsi koltségeket tekintve,
évente koriilbeliil 300 millié forint megtakaritast
ér el. Tehat lényegében a magyarorszagi ;gaka§z
kiépitésével kapcsolatos Gsszes kiadds koriilbeliil
2 éy alatt megtériilt.
A Baritsig Koolajvezeték valdban a nemzetek
kozotti Osszefogasbol sziiletett, hiszen a sziikséges
csoveket a Szovjetunid, Lengyelorszdg és ngtg-
szlovdkia, a tovabbitodllomdsok berendezését
pedig az NDK gyartotta, az egész rendszerhez
sziikséges automata berendezések nagy részét és
a hirkozlési eszkozoket Magyarorszag szallitotta,
665 km-es tavon a tervezdknek és az épi-
A ?6kr:1-‘ek egy sor természeti akaddlyt kellett
legy6zniok; pl. csak a Szpvietur}}é terﬁletén 14
nagy és 440 kis folyot és koriilbeliil 200 orszdgutat
szel at a vezeték; Lengyelorszdgban és Magy}r—
orszagon pedig olyan nagy folydkat kellgtt lekiiz-
deni, mint a Visztula és a Duna. Ag ut\fonglon
osszesen 46 darab tovdbbitodllomds kiépitése
valt szitkségessé, mivel ekkora tivon tébb millid
tonna k&olaj gravitdcios titon, bonyolult dom-
bozati viszonyok kozott (pl. a Kérpatokon at)
nem szallithaté. ol !
A kbolajvezeték a Volga—Ural Olajvidék terii~
letérdl indul ki, A bazisillomas Almetyevszk
varos (Tatdr Autondém Szovetséges Szocialista
Koztarsasig) kozelében taldlhatd, amely a Romas-
kino, Tujmazi, Almetyevszk és Muchanqvq lelé-
helyek kdolajat tovabbitja. A vezeték Kujbxsev-—'—
Szizrany —Penza— Brianszk-— Mozir vonaldt ko-
veti, Mozirig a cs6 dtmérdje 1020 mm. Mozm_xél
a vezeték két dgra — un. E-i és D-i-re oszlik.
Az északi vezeték Lengyelorszagon at a Német

17



7. ROMANIA ;..

A KOOLAJVEZETEK

MAGYARORSZA'E_I SZAKASZA

Irkutszk felé

= Kdolaj - finomito M=Magyarorszag

E = Kdolajmez

———=Kdolajvezeték
CS=Csehszlovakia 0
| SEEN

500 lq00 15[]'0 km

Ulg

[ |

Demokratikus Kéztarsasagba, a déli pedig Cseh-
szlovakidba vezet, s innen agazik le a magyaror-
szagi szakasz. A Mozirtél Ny-ra levd vezetékek
atmérdje 520—720 mm, E hatalmas csérendszer
miszaki nagysiga nemcsak a szakember elisme-
rését valtja ki. ElegendS taldn csak azon adatot
emliteni, hogy az egész rendszer egyszeri feltol-
tése¢hez koriilbeliil 1,5 millié tonna nyersolaj
sziikséges.,

A szocialista orszégok nyersolaj problémidja a
Bardtsig kdolajvezeték segitségével megoldddott.
Az utdbbi idSben tandi lehettiink annak is, hogy
az eurdpai tOkés orszigok is érdeklédnek a
szovjet kdolaj irant — az elsd szerzddések mar
megsziilettek. Jugoszlavia is tervezi nyersolaj
sziitkségletének fedezését a Baratsig kdolajveze-
téken keresztiil. Valdban a vezeték meghosszabbi-
tisa nem latszik nehéz iigynek, ha figyelmen
kiviil hagyjuk az egész rendszer kapacitasinak
hataros voltit. A ,,masodik’” Baku koolajkészlete
dridsi exportnovelést tesz lehetdvé a Szovjetunid
szamara.

Golaj- és foldgazkészletét tekintve, a Volga—

Urali Olajvidék Foldiink egyik leggazdagabb
teriilete. A Volga vidéken és El6-Uralban mar
a XVIII. szizadban ismertek olyan helyeket,
ahol az olaj a felszinre bukkant, de az els3 ered-
ményes firds csak 1929-ben adott olajat. 1942~
ben Szaratov megye teriiletén feltirtak az elsd
foldgaztelepeket is. A masodik vilaghibort évei-
ben, majd azt kdvetSen a kdolaj- és foldgazter-
melés igen gyorsan fejlédik. Pl 1940-ben e terii-
let adta a Szovjetunié kdolajtermelésének 5,8%-4t,
1956-ban 63%-ot, jelenleg pedig kériilbeliil 70—
75%-4t. Az 1960-as években gyors iitemben tej-
I6dnek a Szovjetunid tjabban feltdrt hatalmas
kdolaj- és foldgdzteriilete (K6zép-Azsia, Nyugat-
Szibériai Alfold stb.). Igy varhato, hogy a jové-
ben a Volga— Urali Olajvidék kéolaj- és foldgaz-
termelése még tovabb novekszik, de a Szovjet-
unié Ossz-kbolajtermelésének mar kevesebb 5Z4~
zalékat fogja adni, Mas olajvidékek termelésének
fokozasa egyre nagyobb exportlehetdséget bizto-

sit a Szovjetunid szimadra. Dr. Miholics Jézsef

A kozetek szaginak eredete

Természetjdrd emberek elétt jol ismert az az illat, melyet a
szabad ég alatt jarva szivhatunk magunkba akkor, ha egy
hosszabb sziraz, meleg id6szak utin béséges esd zadul a fel-
szinre. Ezt az illatot foldszagnak szoktuk mondani, a tudo-
mdny petrichornak nevezi.

Evvel a szagjelenséggel részletesen foglalkozott két ausztri-
liai kutaté (1. J. Bear és R, G. Thomas), behatd vizsgalataik
eredmeényét réviden a kévetkezbkben foglalhatjuk dssze

A kozonséges levegd altalinos szennyezddésként tartalmaz
olyan ill6 anyagokat (lipidek, terpének, karotenoidok),
amelyek f6leg novényi és allati eredetii anyagok bomlisabél
keletkeznek, Ezeket az anyagokat a kézetek es mallisterme-
keik a ralajok elnyelik, finom lukacsaikban elraktirozzik.
Az elnyelés feltétele akkor a legkedvezdbb, ha az alacsony
relatly légnedvesség, a magas léghdmérséklet, a felszalld lég-
Aramlds egyiittesen vannak jelen. Az elnyelés mértéke ter-
mészetesen nagyban fligg a kézer kémiai Osszetételétdl, fizi-
kai tulajdonsigaitél, a névényzettel vald boritottsagitdl, to-
vabbd tobb mads természeti koriilménytsl.

Mikor meg_indul_az es0, vagyis a levegd relativ paratartalma
megkozeliti a telitettséget, akkor a kézet pérusaibol a szagos

€és illékony termékek kiszorulnak, érezhetdvé vilik a fold=-
SZag.

Az emlitett két kutatd ;\‘fcnn veégleges eredményen kiviil
szamtalan olyan tényezét és folyamator is megvizsgalt, mely-

nek szerepe lehet a szagtiinemény létrejdttében. Igy tobhek
kozétt megdllapitottdk, hogy petrichor keletkezése és az illok-
ban bévelkedd kéolaj jelenléte koz6tt nem mutathatéd ki biz-
tosan Osszefiiggés. A mikrobioldgiai tenyez6k aktiv hatdsa
kicsi, a levegd gazelegyrészeinek spontan — g fenti kdriil
ményektSl és anyagoktdl fliggetlen - katalizisének szerepe
pedig szinte semmi, Nagy jelentbsége van viszont a kdzet-
alkoté szilikdtasvanyok mindségétl fiigpd (szelektiv) elnye-
lésnek, tovabb4 ezen dsvinyok vegyi dtalakuldsokat elbsegitd
(katalizdlé) hatisdnak.

Ravasz Csaba
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w—= Vasutvonal
Fontosabb uUtvonal

Bad

20 km

foldrajzi kézikonyvekbdl minden sziikséges
A adatot’ megnézhetiink a Rajnar6l, Europa ne-
gyedik leghosszabb (1360 km) folydja, Nyuga_t—
és Kozép-Eurdpa egyik lggfonrosabb vizi dtja.
Basel és Rotterdam kozotti 832 km hossza sza-
kaszin 40 000 hajds évi 13 000 hajét iizemeltet.
Rendkiviil elényds szamara az egyenletes évi viz-
jards (6ceani éghajlat hatisa), mindossze 18 na)—
pig boritja jég (a Dunat 37, a Volgét 147 napig).
Vizrendszere a csatlakozd qsa?orna}ck?l egylitt a
legfontosabb német és francia iparvidékeket kap-
csolja dssze az Atlanti-Oceannal. i

drténelem sordn donté hatast gyakorolt a Kor-
ﬁytez%enépek életére, A romai idGkben a rajnai
erdditésrendszer fontos szakasza a barbarok el-
leni védelmi vonalnak (limes). A' kbzép- és az
ujkorban a keleti (levantei) és az északi (Hanza)
kereskedelem kozti szdrazfoldi utvonal rajta ve-
zetett keresztiil, ahol Eurdpa egyik legfe)lcltetzb
gazdasagi és kulturdlis szintere bpm_ako;ott lu
A mult szazadban kedvezd adottsagai miatt kii-

lonosen gyaripara (Ruhr-Saarvidék) l'endult iel,
s a megismétlédd habords Osszecsapasok miart
a német és a francia nép Sors-folydja elnevezést
kapta.
S0 vagyam valt valora, amikor a m‘l.(llt éj{ nya-
Regén gB)ingen és Bonn kozott véglg}{ajozh_at—
tam a Rajna legromantikusabb” szakaszdn, Bin-
gennél szalltam hajora. Itt kezdddik az a 100 km
hosszt szurdokvolgy, amellyelﬂa Rajna attorte a
Rajnai Palahegység hatalmas ko’zettomeget.' Ter-
mészeti szépségekben és miemlékekben vglo gaz-
dagsdga Eurdpa egyik idegenforgalmi kozpont-
java tette. Valoban olyan ez a folydszakasz, hogy
a leggazdagabb kolt61 fantazia sem tud szebbet
elgondolni. ,,Hol kitarul, hol bez:ay_ul, most virdg-
pompajat mutatja, masutt el”s'z’ukul_, egyszet mo:
solyog, s csakhamar elrettgmo (Heinrich Kleist) !
A folydagyban varakkal ékes szigetek, a partok
napsiitdtte lankait sz6l6k és gytimolesosok takar-
jak, az arnyas hegyoldalakon erdék sotétlenek. A
meredek sziklafokokrdl épen maradt, vagy elro-
mosodott lovagvarak tekintenek a mélybe. A szik-
lafalak néhol eltavolodnak a foly6tdl, s gyogyfur:
doknek (Bad Salzig, Niederbreisig, Siuzig) vagy
sziikutcajt, nagy maltd varosoknak adnak helyet.

i s j to koze-
Rajnaszurdok kozpontja a Palahegyseég koz

A pérll megbjé Koblenz. Ma 8o 0oo lakost je-

l;antékeny borkereskedelmi 1'(oz'pom;. Helyén, ﬁ
Rajna és a Mosel taldlkozasinil mar a romaia

Gutenfels véra, s lent a Rajna kozepén Pfalzgrafenscein sziget




A Loreley-szikia part nélkiil tér fel 132 m magasba
Ma egy 360 m hossza alaglic szeli dc

erdditményt emeltek ,,Castrum ad Confluentes’
(az Gsszefolyas tidbora) néven. Az utdbbi szobol
szarmazik mai neve. Minden oldalrél bevehetet-
len erédjeit a késébbi szazadokban sokdig siker-
teleniil ostromoltak a francidk, A varosképet pi-
ratlanul széppé teszik a gondozott parkok, a ke~
cses hidak, és tomdr templomtornyok, A varost
koriilolels szoléteraszok magasan felkidsznak az
Eiffel-hegység merész bazaltkiipjainak oldalara.
Az ,,Apacdk szigete”’-nél mir a Siebengebirge
vulkdni kipjai kisérnek. A messze foldon hi-
res fiirdévarosban, Bad Godesbergben (40 000
lakos) volt 1938-ban az an. godesbergi talalkozd,
amelyen Hitler és Chamberlain brit miniszter-
elnok megegyezett Csehszlovikia felosztdsan. Go-
desberg forrdsvizei a sziv- és az idegbetegeket,
valamint a ndi betegségeket és az emésztési zava-
rokat gydgyitjak,

Jellegzeres Mosel-kanyarulat Koblenz kézelében

Koblenz, ahol a Rajna felveszi a2 Moselt

A hegyek és a dombok egyszerre elmaradnak
mogottiink. Az északnémet siksag kapujaba, az
un. ,,Ko6lni-6bol” déli sarkaba épiilt Bonnba ér-
tiink. Partraszallisunk utin Bonn, az NSZK 5-
varosa rendkiviil sok litnivalSt tartogat. A nagy
miltd, ma 130 ooo lakosti egyetemi varost sok
rémai emlék, paratlanul szép romadn izlésti g4 m
magas tornyt székesegyhaza, valamint szamtalan
barokk mdemléke teszi épitészetileg hiressé, A
Bonngassén taldlhaté Beethoven sziilohdza, amely
ma a zenefejedelemrdl elnevezett gazdag miize-
umnak otthona. A Rheinisches Landes muzeum-
ban kiilonosen a tSrténelem elétti, féleg a nean-
dervolgyi emberre vonatkozé gytjtemény raga-
dott meg. Eurdpa egyik leghiresebb allat- és va-
daszat: gylijteményét is Bonn mondhatja magaé-
nak. Amikor a viros megtekintése utin vonatra
szalltam, hogy Koln felé folytassam utamat, egy
felejthetetlen rajnai hajéit emlékeit vittem ma-
gammal egész életre sz0lé titravaldnak.

Dr. Fogarasi Laszlo

Bonn, s a hictérben Godesberg a Siebengebirgével

Mintegy masfél évtizede érkezett elészor hir

arr6l, hogy a Szovjetunidban egy minden
eddiginél nagyobb méretli tavcsd épitését ter-
vezik, Az els6 hivatalos tajékoztatasok bt'-hat
évvel ezelStt jelentek meg a sajtéban — és a
a mult éy oktdberének végén megjott a hir: a
szovjethatalom 50 éves évforduldjan a lenin-
gradi optikusok befejezték a vildg legnagyobb at-
mérdjii csillagdszati tdvcsovének épitését.

A 6 méteres tilkor csiszoldsinak urolsé szakasza, a polirozas

Az 1 miszer homord fétiikrének dtmérdje 600
cm, azaz kozel egy méterrel nag'yobb miat az
eddigi legnagyobb ,,0rids s;gm" ; a palomag-
hegyi 508 cm-es tivesd. Gyujtdtvolsiga 42 mé-
ter, ez az érték megfeleld optikai rendszerekkel
megvaltoztathatd, Az egész szerkezet su.l_ya'85o
tonna! (Mellékelt képeink a miszer fStitkrének
csiszoldsat — polirozasit —, és az Osszeszerelt
tavesovet mutatjak be.) e

A mfiszer teljesen elektronikus vezérlésti. Ten-
gelyeit elektromotorok hajtjdk, az elektronikus

Elkésziilt a vilag legnagyobb tavcsove

vezérld  késziilék |
adatai szerint, a
kivalasztott égitest
latszé mozgasa

utan. A gyujto-
pontban keletkezd
képet elektronikus
képatalakitok segit-
ségével  televizios
képernydre vetitve
lathatjak az észleld
teremben. A képer-
nyén észlelt kép
azonnal rogzithetod.
A szovjet csillaga-
szok és meteorolo-
gusok az orszag
szamos pontjan vé-
geztek 1égkdri, id6-
jarasi viszonyokat
tanulmdnyozd vizs-
galatokat. Ezek
alapjan a Kauka-
zusban, Zelincsuk
kozelében  allitjak
fel a wvilag legna-
gyobb  tavcsovét,
amely nyilvinva-
l6an sok 11j ere@—
ménnyel gazdagitja
majd a tudomanyt.

Zasti e

Az 6rids tivesd a leningradi
szerelScsarnokban

Ujabb éridsmiszer-tervek

Szerte a vildgon egyre tébb helyen tervezik, vagy mir készitik
is el6 az \’liagbb és )\"lhbb 6rids tivesdveket, A tivesd kolosz-
szusok tervezSi kézé most egy olyan dllam is csatlakozott,
amelyet eddig nem tartottak szdmon tudqminyos nagyhata-
lomként. Szaud-Ardbia kezdett nemrégiben tirgyalisokat
Nagy-Britannidval egy 380 vagy 500 cm dtmérdj teleszkop
épitésérdl, A koltségeket ez a nem nagyon ismert arab allam
villalta. A tervezett obszervatériumban, 3—s5 éves id6szakon
at kalfsldi dllamok (de f6ként angliai) csillagdszok dolgoznat
nak és itt nyernének kiképzést a Riyadh Egyetem leendd
csillagdszai.

Megleps a terv térténete. Az egyetem alelndke véletlendl
hallgatta az angol radié (BBC) egyik el6adis sorozatdban
Bernard Lovell ismertetését a palomar-hegyi Otméteres

miiszerrdl. Az alelndk ennek hallatira javaslatot tett a saud~
arabiai Oktatisiigyi miniszternek egy hasonlé miiszer fel-
allitdsara, s az magdévi téve az dtletet, megkezdte a tirgya-
last az angol szakemberekkel.

Ekozben az angolok egy Orias riadidtdvesd tervén do\zozna{n.
Hosszt ideig vi. a Jodrell Bank obszervatérium -~ ma is
méltdn hires — 76 m atmérdjii parabola antenndja volt a
legnagyobb. Utébb az USA 305 m és 93 m atmérSjd an-
tenndi ezt a miszert felilmaltik. Jodrell Bankben most egy
120 m-es mozgathaté parabola antenndt terveznek, amely
kb 3—5 év alatt késziil el és bsszkoltsége kdzel dtmillié angol
fontra tehetS, Elkésziilte utin ez lesz a vildg legnagyobh
mozgathaté radioteleszképja. (De meddig?).
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Német—francia rakétakisérlet

Az elmult években a miincheni Max Planck Extraterresztri-
kai Fizikai Intézete érdekes kisérletsorozatot dolgozott ki.
F. Biermann és R. Liist olyan rakétik és mesterséges holdak
felbocsatdsat javasolta, amelyek a. Foldtél nagy tavolsigra
kiilénféle anyagok gizait 1ovellik ki. A térben szétterjedd
gazfelhd viselkedése (szétterjedési sebessége, mozgasa, fény-
lése stb.) értékes adatokat szolgaltathat a bolygokézi térség
sajatsdgairdl, s6t eldbbre viheti az iistokésok csdvajarsl alko-
tott feltevéseinket is. .

1965. 6ta tébb kisérlet végrehajtisdra keriilt mar sor, kilon-
bo6z6 talajszint feletti magassigokban. gy pl. ez év aprilis
22-én este egy francia Rubis tipust rakétival 2000 km ma-
gassagba jutottak egy 36 kg-os, barium toltésii miiszerfejet,
Ez utdbbi a Német Szovetségi Koztarsasigban keésziilt. A
kildvellt bariumfelhd fénylése még Dél- és Kozép-Eurdpi-
bélis lathaté volt, este 21 6ra 15 perc és 25 perc kozott. In-
nen a fénylé bariumfelhd kb. egyharmada volt a holdkorong
latszdlagos atmérdjének.

A napsugdrzds ionizlé hatdsira a biriumfelhd egy kék és
egy vordsen vildgitoé részre oszlott. A kezdetben kis méretii
felh6 a foldmdagneses tér irdinyiban — az erévonalak men-
tén — egyre jobban széthuzddott; fél 6ra alatt hossza elérte
a 4000 km-t, mikdzben folyamatosan halvinyodott.

A bolygékozi tér vizsgalatihoz természetesen olyan magas
sagban kell a gazfelhSt 1étrehozni, ahol mar a foldmagnesség
nem oefolydsolja. A végleges kisérletet ezést mintegy 190 000~
km-es foldtdvolsigban (a Fold—Hold tdvolsig felén) kivanjak
végrehajtani.

»Carbin” a 3-atomos szén-molekula

Bunsen és Kirchhoff alig tébb mint 100 éve inditottak el a
spektrdlanalizist, mds néven szinképelemzést, ezt a nagyon
fontos vizsgalati médszert, amely tébbek kdzott hirt ad ta-
voli égitestek, csillagok anyagi Gsszetételérdl is.

Ustokosok ésplanetaris kodok anyagdban igy taliltik meg
a kutaték a 3 szén-atombdl 4llé szén-molekulit, C,-at,
amit,,carbin'’-nak neveztek el. Ugy vélték, hogy ez a kiilon-
lcg_eks szén-molekula csak a Foéldén kiviil, a vildgiirben 1é-
tezik.

Az asvanyi tiizelGanyagok vizsgilatival foglalkozé szovjet
kutatéintézetben nemrég laboratériumi tton is sikeriilt el§-
llitani carbint. Ez a 3-atomos tiszta szén kiilsére hasonlit a
koromhoz, félvezetd tulajdonsigii és fotoelektromos hatds
jelentkezését is megfigyelték: azaz a carbinbol fény hatisira
elektronok 1éptek ki.

Feltling a carbinnak az a tulajdonsiga, hogy rendkiviil sta-
bil és még 2000 °C mellett sem bomlik atomjaira,

(New Scientist)

Hajok navigaciéja — mesterséges holddal

Mintegy 6t esztendeje dolgoztik ki az Egyesiilt Allamokban
azokat 2 mesterséges hold-tipusokat, amelyek rididjelzései
alkalmasak a hajok (és repiilgépek) foldrajzi helyzetének
megdllapitisira. Ezek lényegében az tn. Doppler-ely alap-
jdn mikodnek: a mesterséges hold rddidadéja egy igen pon-
tosan megdllapitott hullimhosszon allandé jeleket kozdl.
Amig a 14tsz6 égi palydjdn a mesterséges hold kozeledik a ha-
i6hoz, a jelek hullimhossza a normalishoz viszonyitva rovi-
debbé vilik, amikor tavolodik, meghosszabbodik a hullim-
hossz. igy, az irinyithaté rididantenna segélyével megdlla-~
pithaté, hogy a hajéhoz viszonyitva mikor van legkdzelebb a
mesterséges hold, ugyanekkor a latszdlagos irdny és a viszony-
lagos litéhatir feletti ig is megmérhets. Mis adébe-
rendezések dllandéan kdzlik a mesterséges hold palyadatair.
Mindezekbdl meghatirozhaté a hajé — vagy a repiilégép —
pontos féldrajzi helyzete.

Mmqeqdlg ezt a médszert csak a haditengerészet egységeinél
probaltak ki, Az USA Columbia Egyetemének Vema nevii
tengerkutaté hajéja azonban 1965 szeptember elején 12 eset-
ben ugyancsak hasonlé médon hajtott végre navigiciés méré~
seket Izland kézelében. Amint a kutatd expedicié vezetdje,
dr. Towin beszidmolt réla, ezzel az eljirissal néhiny méter
pontossiggal sikeriilt meghatirozni a Vema foldrajzi helyze-
tét. Erre anndl is inkdbb szikség volt, mivel a tengerkutatd
hajé a tengerfenékr8l vett talajmintikat, s igy szitkségessé
vilt a mintavétel helyének pontos régzitése,

A hagyominyos csillagiszati eljirissal a hajék helyzetét 300 m
pontossiggal lehet meghatirozni. Speciilis berendezésekkel
ez a pontossig 100 m-re névelhetd, mig partkdzelben a radar
€5 rddié bemérés 50 méteres pontossigi helyzetmegéllapitist
enged meg. A mesterséges holdakkal azonban még ez a pon-
sdg is tizszeresére fokozhatd.

Mesterséges holdak adatai a magnetoszférarol

Az Explorer-14 jelii mesterséges hold mérési eredményei
érdekes adatokat tartalmaznak a magnetoszférdban talilhaté
elektronokr6l. L. A, Frank és J. A. van Allen az adatok
feldolgozdsa nyomain megillapitotta, hogy a magnetoszféra
4tmeneti zoéndjdban gyakran tartézkodnak 40 és 200 keV
energiaji elektronok. Ezen elektronok jelenléte annak a
kvazitermikus plazménak a létével fiigghet ossze, amelyet
ebben a tartomdnyban az Explorer-12 fedezett fel. Lokdlis
,forré helyeken', az dtmeneti z6na egyes vidékein, hajnal-
ban 1,6 MeV-nél nagyobb energidjt elektronok is eléfordul~
nak. A kiils6 magnetoszfériban taldlhat6, 1,5 MeV koriili
energidju elektronok intenzitds-ingadozdsit a magneto~
pauzaban lev6, mintegy 300 kW energidjii elektronoknak
mdgneses zavarok hatdsira sugdrirdnyban befelé torténd
diffaziéjaval hoztdk kapcsolatba.

Az Explorer-10, 12 és 14 adatainak felhasznilisival Ralph
j» Sultz és James R. Winkelmann a napszél iltal keltett
nyomds és a magnetoszféra kozti Ssszefliggést tanulmd-
nyozta. Megdllapitisuk szerint a magnetopauzira a napszél
révén haté kiilsé nyomdst a magnetopauzira haté bels
miégneses nyomds kompenzdlja, A magnetoszféra csévija
a szoldris plazmadramlishoz képest szélirnyékos oldalon
dllandé nyomdssal bir, s a mdgneses er6vonalak 2 magnetosz-
féra éjszakai oldalin nagy tavolsigban a Féldtdl konvergil-
nak. Ezt az elképzelést a Mariner-4 Mars-szonda mérések
6ta megerdsitették.

A 40—110 MeW energidjt protonokat a magnetoszféraban
az Injun-3 jeli mesterséges hold felhasznilisival tanulmd~
nyoztdk. Ennek adatait elemezve John Valerio a californiai
San Diego Egyetem munkatirsa, arra a megallapitdsra
jutott, hogy a foldfelszintdl szémitott 1,5 foldsugdron beliili
magnetoszféra-tartominyban a protonsugdrzds intenzitisa
igen nagy mértékben illandé, Az Injun-3 kimutatott egy
irdnyitott részecskeiramot, amelynek intenzitisa egybe-
vetve a szdmitidsokbél adddé protonintenzitissal, lehetSsé~
get ad ama protonok sziminak megbecsiésére, amelyek
neutronok szétesése révén keletkeztek. Ezeket a protonokat
az Gn. albedoneutronok — azok a neutronok, amelyek a lég-
kérben kozmikus sugirzis hatdsira keletkeznek, s innen
a vildglir felé szérédnak — szolgdltatjdk, S. B

A Magellan-felh6k hatdsa
Tejitrendszeriinkre

Tejtutrendszeriink szerkezetében szamos aszimmetrikus je-
lenség van, melyek okait homdly fedi. Ilyen példiul a Tejut~
rendszer korforgdsiban mutatkozé aszimmetria, a2 semleges
hidrogén eloszlisiban mutatkozd aszimmetria a 60°, ill. a
300° galaktikus hosszisdg irdnydban, vagy a galaktika kiils6
karjanak jelentds kihajlasa a Tejat sikjdnak északi oldalira.
F. J. Kerr ausztrdliai radidcsillagdsz szerint ezen aszimmet-
ridkat a Tejutrendszer kozvetlen kozmikus kérnyezetében
levé Kis- és Nagy-Magellin-felh$ graviticiés hatisa okozza.
a szAmitdsok azt mutatjdk, hogy a Tejut egyetlen korilfor-
duldsa (kb. 200 millié év) alatt a Magellin-felhSk graviticiés
hatdsa csak elhanyagolhaté zavart okoz, hosszabb idé alatt
azonban hatisuk mir nem elhanyagolhatd. ?

H. J. Habing és H. C. D. Visser holland csillagiszok szdmi-
tdsa szerint a kezdetben kérpdlydn és a Tejut sikjaban mozgé
tomegpontok a Magellin-felhSk zavaré hatdsira oszcillaléd
mozgdst végeznek a Tejit sikjira merSlegesen. Az oszcilld-
ci6 amplitadéja a Tejit centruntdtdl 11 kpe tavolsigra 180 pe,
15 kpc-re mdr 500 pc, 16 kpc-ndl nagyobb tivolsigak esetén
instabilitisok léphetnek fel, Fejes Istvan

Tervek Gj 6rids radiételeszképok épitésére

A nagyméretii rddidteleszképok killondsen alkalmasak a
csillagkodzi atomok és molekulik tanulminyozdsidra, radié-
forridsok helyének pontos meghatirozdsira, bolygék forgisi
periddusainak tanulminyozisira,
Négy amerikai egyetem (Californian Institut of Technolégie,
Stanford Egyetem, a Californiai Egyetem, a Michigani Egye-
tem) megdllapoddst kdtott egy 0j, 100 m dtmérdjli, minden
irdnyban mozgathaté radioteleszkop tervezésére és épitésére,
(Jelenleg a vildgon legnagyobb ilyen teleszkép a Jodrell
Bank-i 76 m itmér6jit). A tervek szerint az 6rids teleszképot
Owens Walleyben (California) épitenék fel. Koltségeket
19 millié dolldrra becsiilik, melyhez a szdvetségi korminy is
hozza fog jarulni,
Néhiny éve az U.S, Navy megkezdte egy 180 m dtmérdjii
paraboloid felillet épitését Sugar Grove-ban (West-Virginia)
de az épités technikai nehézségekbe iitkbzort.
A Cambridge Radio Observation Committee 135 m-es
radioteleszkép tervein dolgozik., Ezt a teleszkdpot a szél-
nyomds elleni védelem céljabdl hatalmas plasztikburok alatt
helyezik majd el, ami a radihullimok szdmdara dtlitszo.
(Scientific American) F. 1.
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‘Mikrometeoritszd mlslas 1éggdmbrol

A legkisebb, szazad- vagy ezredmillimé teres kozmikus por
szemcsék szima nagyon nagy, dm kozvetlen észlelésiik a Fold
felszinérdl igen nehéz. Ezek a részecskék ui. csupan 10— 30
km magassgig hatolhatnak a légkorbe kozmikus sebességgel.
Itt a légkor siriibb rétegei lefékezik azokat, és mintegy 30
nap alatt, lassan szillingéznak le a foldfelszinig. X
El8szor rakétikkal és mesterséges holdakkal sikermt'az ilyen
parinyi kozmikus porszemcséket kozvetleniil észlelni. Az el-
mult hirom évben R. Coon J. Dugan, D. Hallgren és C. Hem~
menway az USA-ban 29— 35 km-es magassigba bocsitott
léggomb-rendszerrel is észleite e paranyi részecskéket. Az
€rzékeld berendezés 0,005 mm-nél nagyobb porszemcsék fel-
fogdsira volt alkalmas. Négy felszallast (1963-ban €s 1964~
ben) egy-egy nagyobb meteorraj maximalis ielemkezese'utén
két nappal hajtottak végre, emellett 1963-ban két felszallast
olyan idében végeztek, amikor nem jelentkezett erSsebb me-
teordramlis. Ez utébbi mérések ellenérz8 és alapadatokat
szolgdltattak, A mérési eredményeket az aldbbi tdblizat mu-
tatja:

1963. dec. 15. Geminida-raj 0,18 részecske masodper-
cenként és négyzetméte-
renként

1964. jin. 1o, Zéta Perseida-

Arietida 0,30 reészecske/sec m?
aug. 12. Perseida-raj 1,60 reészecske/sec m*
dec. 14, Geminida-raj 0,23 részecske/sec m?

1963. nov. 8. Ellendrz6 mérés 0,02 részecske/sec m*
nov. 9. Ellen6rzd mérés 0,04 részecske/sec m*
Az észlelt részecskék alakja Altaldban szabalytalan, csupin

kevés gomb alaku akad kozottiik.

Nagy sebességii csillagszeril radidforras

Az utébbi idében mintegy 200-ra ndtt a megvizsgalt csillag-
szerfi rddiéforrasok — quasarok — szdma. Ezek egyik jelleg-
Zetessége (a kicsiny latszélagos dtmérd e:s az e;ﬁs, olykor
viltozé radiésugarzas mellett), hogy egy résziik fénye erdsen
a voros felé tolodik, Ha ezt Doppler-jelenségként értelmez-
zuk, tigy kideriil, hogy a quasarok egy csoportja rendkiviil
nagy sebességgel tdvolodik té6liink.

okdig a legnagyobb tivolod4si sebességet egy olyan quasar-
nél észlelték, amelynek voroseltoléddsa a fénysebesség 8o
szizalékdra, azaz masodpercenként 240 000 km-re utalt. Az
elmalt évben azonban J. G. Bolton az ausztriliai Parkes
Ridicsillagdszati Obszervatériumban ennél is nagyobb
Sebesség(i csillagszer(i radiéforrdst taldit. A PKS 0237-23
jelli quasar a fénysebesség 82,4 szazalékdval szaguld (mdsod-
Percenként 247 ooo km). . s

. C. Arp a Palomar-hegyen és T. D, Kinman a Lick Ob-
szervatdriumban megvizsgilta a PKS 0237-23 szinképét.
Az eddig tanulmanyozott csillagszers radiéforrisok esetében
a szinkép féként hidrogén, hélium, valamint csekély meny-
nyiségii nitrogén, oxigén ¢és szén jelenlétére utalt, ad ig itt
viszont a nehezebb elemek uralkodnak. fgy tobbek koot
megtaliltik a titdn, a vas és a kén szinképvonalait is. E2 az
Objektum tehit mindenképpen a kiilonleges égitestek kozé
sorolhaté.

Aleg,..

««.nagyobb Schmidt-rendszerd, javitott leképzésti, nagy lété':
mezejii reflektor az NDK tautenburgi ,, Karl Schwarzsch;ld_
Obszervatériumanak tiveséve (1960). Fétiikre 2,00 m dtmé-
réjli, a korrekcids lencse dtmérdje 1,34 m. Gyujtétivolsiga
4,0 m; segédtiitkrékkel 21,0 és 9,2 m-re viltoztathat6é. A
miiszer 1atémezeje 3,4 X 3,4 fok. ¥
+ . «nagyobb lencsés tavesd a Yerkes Csillagvizsgaloban (USA,
1897) miikodik. Atmérdje 102 cm, gyujtotdvolsiga 19,4 m.
urépdban a franciaorszigi Meudon Obszervatérium 83
cm atmérdjl, 16,2 m fokuszi miiszere a legnagyobb (1893).
<« .nagyobb fényképezd-tdvesé (asztrogrdf) a Mt. Hamilton-
on mikédik (Lick Csillagvizsgdls, USA, 1947). Két db.
négytagl objektiviének itmérdje s1 cm, gyudjtétivolsiga
375 cm, hasznos ldtémezeje 6X 6 fok. ]
. ..nagyobb napmegfigyelé tdvcsé (heliosztdt) a Kitt Peak
Nemzeti Obszervatérium (USA, 1966) miiszere. A 150
cm-es homort tiikdrbe egy 200 cm dtmérdjli mozgathatd
siktiikdr vetiti a napsugarakat. Fékusza 91,5 m. e

Ujabb gyiiriirendszer a Szaturnusz
koriil

A Szaturnusz j6l ismert gyliriijét tdbb mint 300 esztendeje
fedezte fel Ch. Huyghens (bdr mar kordbban is littdk, .de
mibenlétét nem ismerték fel). A mult szdzad végén sikerilt
azt is kimutatni, hogy a gyiirii valéjdban parinyi porszem-
csék hatalmas felhdje. E porszemek apré holdak sokasiga-
ként keringenek a Szaturnusz koril.

Az optikailag is jol lathaté gyiirli méreteit mar régdata g’.s
sokan lemérték, Valéjiban nem is egy gyfir{ir6l, hanem ha-
rom, koncentrikus gyfiriirendszerrdl van szé. A legkixlsé
Gn. A gydrii killsé dtmérdje 278 ooo km, szélessége mintegy
19 coo km. Ezen beliil foglal helyet a B gyiirii, amelyrgek
AtmérSje 234 ooo km, szélessége 28 ooo km. A legbelsd, tn.
,fatyolgyiird’* (vagy C gyfiri) atmérSje 141 ooo km, széles-
sege pedig 18 500 km. A C gyfiri belsé pereme alig 12 000 km
tivolsdgra van a Szaturnusz feliilete felett, Az egyes gym"u-
ket rés valasztja el egymdstél. A gylirlirendszer vastagsdga
maximalisan 20 km-nek tekinthetd, bar ajabban egyes ku-
taték nézete szerint alig néhdny centiméter! ¥

A mult év végén, amikor a gyfirdi a Foldrdl élével volt ész-
lelhetd, az Allegheny Obszervatériumban (USA) szdmos fel-
vételt készitettek az intézet 76,2 cm-es reflektoraval. A no-
vember 27 és a december 12-én késziilt 5—30 perces expo-
ziciéju képeken feltiint, hogy a gyiirii folytatisaként egy
halvany fénysdv lithat6. Ennek Iétezését az elektrofotométer~
rel végzett kimérés is megerGsitette, A vizsgdlatok alagjin
W. A. Feibelman a Pittsburg Egyetemen arra a felgevgs&e
jutott, hogy a Szaturnusz gyiir{ije jéval nagyobb k_iter]edesu,
mint ahogyan azt eddig veélték. Szerinte a fényképeken “fel—
fedezhet$ fénysdv egy igen ritka, nagyon halviny legkiilsd
gytliriibvezettdl ered, amely azonban csak akkor eszlell?_eté,
amikor a gyiirtirendszer élével fordul a Fold felé. A legkiilsd,
halvdny gyfr{i kiterjedése kb. kétszer akkora, mint az opti-
kailag j6l lathaté gyiiriié, ezért a Szaturnusz gy(irﬁjé.nek
teljes itmérGje mintegy 550 ooo km-re tehetd! (Ez tébb,
mint a Nap idtmérSjének harmada.) Feibelman szerint 2
legkiils§ gyiiri képe nem magyardzhaté optikai hatisokkal,
a miiszer valéban létezé képz6dményt fényképezett le.
December 12 utdn — ahogyan a Szaturnusz gyiriije egyre
inkabb lithatéva valt — a vékony vonal fokozatosan gyen-
giilt és ez év janudr 16 4n eltlint. 3 ]
Erdekes, hogy mir a szdzadforduld kériil tobb vizudlis észle-
1és alkalmdval latni véltek egy igen halviny kiilsé ,, D gyi-
rii"~t. Amikor azonban E, E. Barnard, a kor hires megfigye-
16je ezt a jelenséget nem észlelte a 102 cm-es Yerkes tdv-

csbvel, a kiilsé gyflirii lehetdségét elvetették. o
R S

Gatrendszer a Harz-hegységben

Rovidesen elkésziil az NDK-ban az a hatalmas vi}l‘gy_zéré
gitrendszer, mely a kelet-harz-hegységi vizeket gyflijti ossze
hasznositja. Ezzel Halle és Magdeburg vidékének csaknem
3,5 milliGnyi lakossdga jut majd elegendd és j6 ivévizhez,
de az ipar vizproblémii is megoldddr.ak. Az 1952 6ta tarté
nagyszabdst épitkezés azért valt mﬁlha_ta;lapu! sziikségessé,
mivel az er8sen iparositott vidék felszini vizei tul.ont_lil szeny-
nyezettek, de egyébként sem elégitik ki a szpksegleteke.t.
A Harz-vizeket megzaboldzo gitrendszerbe vizierfimévet is
beiktatnak, amely 80 megawatt energiat fog betdpldlni az
orszagos haldzatba. (Uranid)

B. L.
A masodik ,, Transzszib'

szkvit Viagyivosztokkal dsszekdtd transzszibériai vasut
ﬁhfovilig leghogysszabh villamositott kozlekedési vonala —
ma mar rendkiviili mértékben tﬁlterhe{t. Nem’ is csoda, hl-:
szen Szibéria mérhetetlen gazdagsigl természeti kincsei
ezen az uton hagyjik el zord hazdjukat, jutnak‘ el a feldolgozé
parvillalatokhoz. Id6szertivé valt tehdt egy ujabb ,, Transz-
szib'" megépitése, mely az els6t6l mintegy 500 kxlométeng
északabbra fog hizédni, s koriilbeliil 7000 k;lomélgr hosszi
lesz. Az Ural-hegységtél a tivol-keleti Szovjetszkaja Gavan
nevii kikotdig vonuld sinpir lefektetését 1965-ben hatdroz-
tak el és kezdték meg. Jelenleg 2 Tjumentdl Szurgutig ter-
jeds 720 kilométeres szakasz épitésén dglgoznak. A tervek
szerint a régi és az Uj transzszibériai vasttvonal két helyen,
Sztrelka és Krasznojarszk, valamint Komszomolszk és Haba-
rovszk kozott egyesil. A munkilatok teljes elvégzésére hiisz-
éves tervet dolgoztak ki, ennek sorin hatalmas, modern
hidak épiilnek az Obon, a Jenyiszejen, az Angarin, a Léndn
é miuron.
pemain (Nauka i Zsizny)

Forroviz-forrdsok a Vords-tengerben

Angol meélytengeri kutaték meglepd felfedezést tettek a
Vérds-tengerben valé vizsgdlddisaik soran: 44 C fokos, 27%
sotartalmi, kb. 200 méter vastag vizréteget taliltak a tenger-
fenéken. A viz 22 C fokos hémérséklete 2000 méter mély-
ségben ugrasszeréen 44 C fokra né, sétartalma pedig 4-r6l
28%-ra valtozik. A tengerfenéknek azt a részét, ahol a kilo~
nos vizréteg van, tobb szdz méter mélység(i szakadékok ta-
goljdk. Minthogy a nagytdménységli vizben levé séionok
tulajdonsdgai nagyon hasonlitanak az olajlelhelyeken talil-
haté ionokéihoz, arra kovetkeztetnek, hogy ez a vizréteg
az liledékes kOzetbbl ered, s a geotermikus hd melegitette
fel az emlitett h&fokra,

23



A Vords-tenger egy mas helyén nyugatnémet kutaték is ha-

sonlé forrdviz-forrdst talaltak. Az is kb. 2000 méter mély-

ségben van, de hémérséklete még magasabb, 58 C fok, s6-
tartaima pedig 35%-0s.

( New Scientist)

B. 1.

A Golf-dram felmelegedése

A Golf-aramlat hémérséklete az Egyesiilt Allamok partjainal
az utols6 65 év alatt kb. 2,6 C fokkal emelkedett — 4llapi-
totték meg amerikai kutaték, Bir az dramlat mentén a tenger
felszinének hémérséklete néhiny éves szakaszokban vilta-
kozva felmelegszik és lehiil, az 4tlagos felmelegedés tenden-
cidja — Irorszdg nyugati részétél eltekintve — mindeniitt
észlelhet. A legnagyobb eltérés a Hatteras-fokn4l tapasz-
talhatd.
A kutaték véleménye szerint a felmelegedés a Bermudik ma-
gassdgdban levé magas nyomadst zéna erSsddésével fiigg dsz-
sze, mely meggyorsitjia a meleg viztdmegek mozgdsit. Ez
azt is eredményezheti, hogy a Golf-iram fokozatosan északra
tolédik majd el.

{Scientific American)

Veszélyben Svdjc tavai

Svijc vilighirii tavai aggaszté helyzetbe keriiltek. J6 néhdny
fest@i t6 mdr teljesen elszennyez8détt az ipari hulladékok-
tél, mivel a vizek védelméért szégyenletesen keveset tesz-
nek az {izemek és a hatésdgok. A legtdbb té oxigéntartalma
erdsen csdkken és egyebek kdzott a burgundi véralga féktelen
elszaporoddsa is fenyeget.

Az ellen6rz8 mérésekbdl az deriilt ki, hogy a tavak vizében
legfeljebb 10 méter mélységig taldlhaté oxigén. A Bédeni-td
partjainak eliszaposoddsdt és a viz tovibbi szennyez8dését
néhdny kdros ipari tizem ledllitdsdval megfékezték ugyan,
de a tavat, mint ivéviz-bazist tovabbra is fenyegeti a partjai-
ndl hazddé olajvezeték.

A Ziirichi-t6 ma még 700 ezer ember részére ad ivévizet,
de nem lehet tudni, hogy meddig. A vize olyan szennyes,
hogy 15 méter mélységben a halak mdr nem talljik meg az
életfeltételeiket. A Vierwaldstdtti-t6 ez idd szerint a szennye-
zettségi dllapotba val6 dtmenet szakaszdban van, a burgund{
véralga a kdzelmultban jelent csak meg a té feliiletén.
Bern-kantonban az Aare folyé tdméntelen foszfittal és nit-
réttal telitett szennyvizet vezet a Bieler-tdba és eziltal annak
vize is aggasztdan szennyezSdik; de nincs jobb 4llapotban
a Thuni-té sem,

Svijc legnagyobb tava, a Léman (Genfi)-té is katasztrofilis
allapot felé kbzeleg. Valais-kanton {izemeib8l bdven irad a
szennyezett viz a Rhone-folyé kbzvetitésével a téba, A par-
tokon gyakran jelennek meg figyelmezteté tiblik, melyek
a fiirdéstdl ovidk, s6t tiltjdk az ott Gidiil6ket.

Az az igazsdg, hogy a viztisztitds minimdlisan hiromlépcs6s
rendszerét csaknem teljesen melldzik az ipartelepek, mieldtt
a tavakban bocsdtanik a szennyvizet. Ha ez {gy megy tovibb,
a valaha kristdlytiszta vizii tavak posvinyos, elalgidsodott
szennyvizgyfijt6-helyekké vilnak.

Kir lenne értiik! B.I.

Szennyvizlevezetd csatorna lesz-e a Rajna?

Eurdpa egyik legszebb folydja legjobb titon van afelé, hogy
a kontinens legnagyobb szennyvizlevezetd csatornijavi val-
jék. A svijci Alpokban eredd folyé eredetildg kristilytiszta
vizében az elsd nagyobb szennytémeget a bizeli vegyipari
tzemek szdllitjdk. A német—francia hatiron levé hatalmas
hamuzsiriizem toyabb szennyezi a folyét, napi 1o ezer tonna
s6t juttat annak vizébe. Am az igazin veszélyes hulladék-
tomeg csak ezutin kbvetkezik. A Karlsruhendl és Mann-
heim—-Ludwigshafennél elteriil§ iparvidék valésaggal ontja
a szennyvizet. Frankfurt és a t6bbi Majna menti iparviros
hulladékdt a Majna szillitia a Rajndba. Amikor a folyé a
Ruhr-vidékgt elhagyva 4tlépi a holland hatirt, klérral, vas-
sal, ammoénidval, foszfittal és fenollal teli, atlatszatlan viz-
témeg hﬁmpﬁlyﬁz medrében. A helyzetet még sulyosbitja,
hpgy évente mintegy 18 ezer tonna olaj is keriil a folyé
vizében, amelynek egy része leiillepszik, lassan beszivdrog
a foldbe, s elszennyezi a talajvizet is, masik része vékony
hdrtyaként boritja be a vizfelszint, elzirva azt az oxigéntdl,
megakadalyozva a természetes tisztulasi folyamatot, gatat
szabva a szerves életnek.

A négy érdekelt dllam — Franciaorszdg, Sviic, Hollandia és
a Német Szdvetségi Koztirsasig — egyiittes eréfeszitések~
kel szindékozik segiteni a katasztrofdlis allapoton. Viztisz-
titd telepeknek, korszer(i deritSknek és iszapkezelSknek kel-
lene épilniik a folyé mentén, im egyeldre olyan lassan
haladnak ezek a munkilatok, hogy a kézeljdvében semmi
remény sincs a helyzet javuldsira. 1d6kdzben természetesen
a f?lyo €él6vildginak csaknem teljes pusztuldsival kell 85Zd«
molni. B. I.

A fold alatti varos

1915-ben kilonds varost alapitottak az ausztraliai Adelaide~

tol észak-nyugara fekvd sivatagos teriileten, ahol a h6mérsék-

let gyakran az 50 C fokot is eléri. A telepiilés neve Coober

Pedy, jelentése a bennsziilottek nyelvén: ,fehér ember az
iregben’'. A lakisok mindegyikét a fold ald 4stdk, bejira-
taik az ugyancsak fold alatti utcikb6l nyflnak. A szokatlan
lakdsok két-hirom tdgas szobdbél illnak, melyek padléit
lindleum fedi, de a falakat csupaszon hagytdk. Orvos egyszer
egy hénapban ldtogatja meg a vidrost, a posta hetenként
érkezik. A fold alatti postahivatalnak azonban van egy ridié-
leadé dllomdsa, melynek segitségével dlland6 kapcsolat tart-
hat6é fenn a tavoli telepiilésekkel.

Mintegy fél évszdzaddal ezeltt a kérnyék gazdag opil-lelé-
helyei tomdritették arra a helyre a szerencsevadaszokat,
akikbdl id6k folyamén becsiiletesen dolgozé binyiszok let-
tek. A létért elkeseredett kiizdelmet kellett folytatniuk; a
hdség szinte elviselhetetlen volt, és még egyetien fa sem
akadt, hogy drnyékba huzddhattak volna, vagy felhasznil-
hattdk volna hazépitésre. Kengurt- és nytlhdson éltek,
dlland6 harcban dlltak a rovarokkal és kigyékkal, 4m leg-
f6bb gondjuk mégis az ivéviz megszerzése volt és maradt a
mai napig is.

A teriilletre hull6 kevés csapadékot hatalmas tartilyokban

fogjdk fel és azokbél mindennél szigorubb térvények sze~
rint adagoljik. Egy-egy csalidndl a szdmukra jutd kevés viz-
ben el6sz6r a gyermekeket mosdatjdk meg, majd ruhdikat
mossdk ki, végiil a maradékot az aprécska kert gyér novény-
zetére locsoljik. Az ivévizet természetesen kiildn kezelik.és
adagoljik.

Nem art tudni, hogy Coober Pedy szolgaltatja a vilig opél-

termelésének legnagyobb részét. A binydszat viszonylag jo-
jovedelmet biztosit az ott dolgozéknak, ezért is ragaszkod,
nak annyira az embertelen klima ellenére telepiilésiikhdzy
ezért igyekeznek elviselhet6bbé és egyre ,,komfortosabba’
tenni az életiiket.

(National Geographic News)

Kontinensek keresztelGje

Gyakran feltett kérdésre adunk most vilaszt az érdeklSdGk-
nek: hogyan kapta nevét a hat viligrész?

AFRIKA, A torténelembd] tudjuk, hogy a rémaiak az id§-

szimitdsunk eldtti §—2, szizadban hédité hiborut vivtak
a hatalmas Pun Birodalom ellen, s a hoditdsban szerzett
elsé provinciit az Africa névvel ruhdztik fel, egy ott él6
féniciai-pun szdrmazdst nép, az afer utin. Az egész vilig-
rész csak a 15. szdzad végén kapta meg ezt a nevet, amikor
a portugdlok els6ként koriithajéztik.

AMERIKA. Kolumbusz Kristéf abban a hitben halt meg
1506~ban, hogy nyugat felé hajézva az Indidba vezetd wj utat
talilta meg. Am az érdem, hogy az Gj vildgrész tudata is
kialakult, Amerigo Vespuccié. Vespucci leveleiben még Mun*
dus Novus-nak, Uj Vilignak emlegeti a frissen felfedezett
foldrészr. A Terra America elnevezéssel egy 1507-ben kit
adott miiben taldlkozunk el8szér, mely a Comographiae~
Introductio cimet viseli, Ezzel nyilvin Vespucci érdemeit

kivintdk hangsilyozni a szerzk, ekként lett tehit az Uj

Vildgb6l: Amerika.

ANTARKTISZ. Az BEszaki-sarkot és kornyékét jelsls Ark-
tisz sz6 a medve jelentés? gordg ,,arktos” fénévb6l alakults
Megjegyzend6, hogy e sz6 nem a jegesmedvékkel van dssze~
fiiggésben, hanem az északi Sarkcsillag kézelében levs-
Medve csillagképpel. A Déli-sark koriil elteriild szirazfol
det 1840-ben Charles Wilkes amerikai felfedezd nevezte el
Anti-Arktisznak, illetve Antarktisznak (napjainkban inkibb
az Antarktika széviltozat kezd hasznélatba keriilni).
AUSZTRALIA. Arisztotelész mdr idészamitisunk elStt
400 évvel gy vélte, hogy a déli félgémbon is lennie kell
egy nagy kiterjedésii szdrazfoldnek, amely ,,egyensilyozza’
az északi foldteke kontinenseit. A sokaig csak feltételezett

Ismeretlen Déli Fold a Terra Australis Incognira elnevezést

kapta. A kontinens csak a 16. szdzad elején kezdte titkait
feltaeni, ekkor ruhdztdk fel a réviditett Ausztrilia névvel is.
AZSIA. E foldrész elnevezésének eredetét kikutatni mar
koézel sem olyan kdnnyfi, mint az el8zlekét. Valdszinfile
egy égtdj nevét viseli, feltételezhetSen az akkid (babiloniai
eredet(i , aszu’’ azaz kelet sz6 a gybkere. A kutatok gy
vélik, hogy kezdetben csak a kisdzsiai partvidék egyik rész=
letének, Lydiinak jelolésére szolgdlt ez az elnevezés, s ké-
s6bb terjesztették csak ki érvényét a fSldrész belseje, tavos
labbi vidékei felé is.

EUROPA. Kontinensiink nevének eredetét keresve tdvolod~
junk el sokkal délebbre, és idStavlatokban az dkorban. Kis~
dzsidhoz képest Athén és Spirta nyugatra fekiidt, természe”

tes tehdt, hogy az ott é16k a tdvoli teciileteket Nyugati Féld; |

nek mondottik. Ennek alapjdn Eurépa nevét az ,,erebos
foniciai-héber kblcsonszobol szarmaztatidk, ami gordgiil axt
jelenti: sotét, az drnyak viliga, az Alvildg, Eurdpa tehdt a%
a vidék, amerre lenyugszik, eltfinik az Elet: a Nap. Igy
alakultak tehdt ki a féldrészek nevei,
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Hogyan olvassuk le az id6t az égrol?

Csillagdszati gyakorlatnak is kit{ing dolog, de amellett széra-
koztaté és hasznos is, ha megtanuljuk, hogy az év birmely
deriilt éjszakijin hogyan lehet megallapitani a csillagok alldsa
2lapjan a nilunk hasznilatos kozép-eurdpai iddt.
Koztudomdst, hogy évezredek 6ta az égitestek mutattak
irdnyt és id6t az embernek. Ha siit a Nap, a foldbe szirt pilca
arnyékinak vandorldsa nagyszerii lehetoséget ad napéra szer-
kesztésére. De a csillagok fénye nem vet 4rnyékot, csak égi
elmpzdulésukbél kévetkeztethetiink az idé maldsara. A Hold
pedig hol fent van az égen, hol nincsen. T g
A modern csillagdszat csillagok delelése alapjdn dllapitja meg
2 pontos idét, a masodperc szdzadrészének pontossigdig. Igen
am, de a csillagok masfajta id6t mutatnak, mint a Nap, Az az
id6tartam, ami ugyanazon csillag keét delelése kozott ehegxk
(a csillagnap) mintegy 4 perccel roévidebb a Nap két egymast
kovetd delelése kozbtt eltelt idénél (a szoldris napndl).
Emiatt aztdn ugyanaz a csillag, amely ma most van kelben
az esti alkonyatkor, félév malva éppen nyugvéban van.
Amikor a Nap déli irdnyban litsz6 napi utjanak legmagasabb
pontjén ill, akkor mindig dél van. Az a csillag azonban,
amely ma éjszaka éppen éjfélkor delel, egy hénap elteltével
mir ejfél eltt két Graval delel.
Ebben a litszélagos rendszertelenségben kell rendet terem-
teniink ahhoz, hogy a csillagok 4ll4sabol mégis végeredmény-
ben ne csillagidét, hanem kdzép-eurépai idét olvasunk le.
A csillagok égi helyzetét két adat jellemzi: a rektaszcenzid,
ami nem mds, mint a tavaszponttdl mért tdvolsdg, és a dek-
lindci6, vagyis az a szég, amennyivel az égi egyenlitd folste
vagy alatt taldlhaté. Ez alkalommal nekﬁpk csak a csillag
rektaszcenziojara lesz sziikségink. Ezt minden csillagra a
csillagtérképrsl leolvashatjuk, vagy mivel az idd meglntém—
zdsiban csak fényesebb csillagokra tdmaszkodunk, adataikat
kiolvashatjuk az évkonyvbél. h

elsé nagyon fontos tétel az, hogy: = X
minden fsldrajzi helyen éppen annyi a csillagidd, mint a deleld
csillagnak a rektaszcenzidja. %
A Hattyi legfényesebb csillaga a Deneb (alfa Cygni) nyaran-
1a az esti 6ridkban delel, rektaszcenzi6ja 20040™. Amikor te-
hit megfigyelShelyiinkrdl nézve ez a csillag delel, azaz éppen
a litéhatdr délpontjat a zenittel 6sszekdtd vonalon, a meridi~
dnon taldlhaté, akkor azon a helyen a csillagidé 20t 40m, wmd

csillagid6t masként is meghatdrozhatjuk: a csillagidé
egyenlé a tavaszpont éraszégével. A 1 2
A tavaszpont az égboltnak az a pontja, ahol az égi egyenlits
¢s ekliptika metszésében az ekliptika az egyenlits f5l¢ emel-
kedik. (A masik metszéspont az Sszpont.) E két metszéspont-
ban van 2 Nap a tavaszi és Oszi napéjegyenléség idSpontja-

an,

Az Sraszdget az égi egyenlitén mérjik, nullpontja a déli
irinyban van, ott, ahol a pdlusokon és a zeniten dthalado
nagy égi kér az egyenlitdt metszi. A mérés déltdl kiindulva
nyugat-észak-kelet felé torténik. {
Ha tebdt egy csillag éppen delel, draszége nulla. A nyugati
itdnyban lenyugvd csillag Oraszdge 6h, az északi irdnyban
levéé 12h, és a keleten keld csillag draszoge 18h.

Ha a megfigyelés id6pontjaban azt észleljiik, hogy a tavasz-
pont mar 3 drdval (45°) til van a delelésen, akkor a tavasz~
pont helyzete a délvonaltél (merididntdl) nyugat felé van,
azt mondjuk, hogy a tavaszpont Sraszége 3P, Akkor tehit
€ppen a 3h rektaszcenziojh csillagok vannak _delc}Gt.-cn és az
adott pillanatban, a megfigyelési helyen a csillagid6 3h.

De hogyan taldljuk meg az égen a tavaszpont helyzetét, vagy
azt az égi kort, amelynek mentén a tavaszpont és a oh rek-
taszcenzidjo csillagok fekiisznek?

Erce nagyszer(i timpontot nyuajt az égbolt. g g

Az &t fényesebb csillagbél 4116 W alaki Cassiopeja csillag-
kép széls§ csillaga a béta, csaknem pontosan ob rektaszcen-
zi6ji. Ha tehat az égi polust (vagy celjainknak megfelelden a
Sarkesillagot) dsszekdtjik a Cassiopeja bétdjaval, mcgkag)uk
aztka vonalat, amelyen a ob rektaszcenzidju csillagok fekiisz-
nek.

Ha ezt a vonalat a misik irinyban meghosszabbitjuk, akkor
az pontosan a Nagy Goncdl két elsS kerekét dbrazolé gamma

és delta kozott halad at, és kijeloli azt a vonalat, amelyen a
12" rektaszcenzidj csillagok fekiisznek.

Mivel 2 Nagy Goncdl és a Cassiopeja is cirkumpoldris csil-
lagképek, az év minden derilt éjszakdjin a latéhatir folste
talalhaték. Egi o6riank szimlapja tehit a kovetkezdképpen
alakul: kdzéppontja az égi 6ra szdmlapjanak az északi Sark-
csillag lesz, Helyi merididnunkat kijeldli az a kor, amit teté-
pontunkon (a zeniten) és a Sarkcsillagon 3t hazhatunk.
Magunk elé képzeliink egy olysn 24-es beosztist szamlapot,
amelynek nulla osztalyzata a Sarkcesillagot a zenittel dssze-
k6t vonalon van. A szimozds balra tdrténik, nyugat felé.
Ha egy csillag nyugati irdnyban olyan vonalon fekszik, amely
az északi Sarkcsillagon atfektetve éppen merdleges a kijeldlt
meridianunkra, akkor annak az éraszége éppen 68, Azoknak
a csillagoknak, amelyek a Sarkcsillagot az északponttal dssze-
kotd vonalon fekiisznek, az 6raszdgiik 12h, Keleti irdnyban
taldlhatok a 18h draszdgili csillagok, Megkeressiik, hogy ezen
a képzelt szdmlapon, mennyi az éraszoge annak )a_'kamek,"
amely a Sarkcsillagtél kiindulva a Cassiopeja bétdjan halad
at.

Térjiink vissza ahhoz az esethez, amikor ndlunk a Deneb
(rektaszcenzidja 20b840m) éppen delel. Azt taliljuk ekkor,
hogy a Sarkcsillagon és a béta Cassiopejan ithaladd koriv
képzelt éraszimlapunknak 20 és 21-es osztdlyzata kozé mu-
tat, kdzelebb a 21-es osztishoz. Ha pontosan megmeérhet-
nénk, 200 40 percet olvasnink le. Ennyi a tavaszpont éra-
szoge, ennyi tehit a megfigyelés idépontjidban a helyi csillag~
idé. o :
A tovibbiakban még egy egyszerii eszkdzt is ajdnlunk a csil-
lagid6 leolvasisihoz. Egyel6re tehit ott tartunk, hogy le
tudjuk olvasni az égboltrél a csillagid6t. : 7
Most mir csak az van hitra, hogy egyszerl gszkézbkkgl.. fej-
szdmolassal hogyan lesz a csillagid6bs]l kozép-eurdpai idé?
Ez mér nagyon egyszerfi feladat lesz. S

Az évnek egyetlen olyan napja van, amikor a csiflagid6t mu-
tatd 6ra azonos idSt mutat a kéz?g—eurgpai id6t mutatd 6rd-
val. Ez a nap az 8szi napéjegyenldség tdjdn van.

Budapest lg perccel keletre fekszik a kexzdé zdnahatdriél
Ezért naponta 4 percet szamitva Budapesten él:alibap szep-
tember 18-dn éjszaka kovetkezik be az, hogy a csillagidd
4ra egy pillanatban pontosan azonos id6t mutat a kdzép-eu-~
répai ordval,

Az égi leolvasist megkdnnyitd eszkéz iivegbdl, vagy Atlétszd mii-

anyaghdl. A kdzépen firt lyukon &t célzunk a Sarkesillagra. A szdm-

lap dlldsa mindig ugyanaz, csak a mutatée forgatjuk a Cassiopeja
béthjira
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Ettsl kezdve a csiliagidét mutaté 6ra minden nap kb. 4
perccel eldbbre siet, a csillagidd naponta 4 perccel tobb, mint
a kdzép-eurdpai ids. .

A jobb megértés érdekében vegyiink ismét egy példat.
November 2-a van, A kézblt eljirdssal leolvassuk, hogy
mennyi a csillagidd. Bzutdn igy szimolunk: szeptember 18
€s nov. 2. kozott 45 nap telt el. A csillagidé tehit 45X 4
perccel tébb, mint a2 kdzép-eurdpai idS. 45X 4= 180 perc
azaz pontosan 3 6ra, -

Ha tehit mi 2zt olvastuk le az égrdl, hogy a megfigyelés id6-
pontjiban a csillagidé 22b 30m, akkor ebbdl a kdzép-eurdpai
id6t megkapjuk, ha levonunk beléle 3 6rat. Az eredmény
19230 kizép-eurdpai ids. :
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Az égi brink alap-csillagképei a Cassiopeja, Nagy Goncol (Nagy
Medye) és a Kis Goncol (Kis Medve) fényes csillaga a Sarkcesillag

A konnyebb szimolds érdekében nem mindig szamolunk
napokkal, hanem teljes hénapokkal és napokkal, Mindett
hénap kiilonbségére 2 6rit szimitunk. j

Misik példa. Mdjus 15-én este azt taldltam, hogy a tayasz=
pont 6raszdge 13k, Vagyis a Sarkcsillagon és a béra Cassio-
pejdn dtmend égi kor a merididn északi darabjdtsl (x2® dra-
sz0g) kissé keletre 1/24-ed korrel volt 1ithaté. A csillagidé |
tehdt 13 6ra volt. . .

Szept. 18-t6l majus 18-ig lett volna 8§ teljes hénap, aminek
havonta 2 6rdt szimolva 16 éra felelt volna meg... De 2
hirom nap hidnynak 12 perc felel meg, igy a csillagiddbél
levonando érték 16%—12 perc, azaz 158 48%,

A kdzép-eurdpai idét gy kapjuk meg, hogy 130-bél levonunk
15h 48m-ot, De hogyan vonjunk le egy kisebb szimbél egy
nagyobbat?

Ilyenkor gy jdrunk el, hogy a 13-hoz hozzd adunk 24-et, |
ami dltat 37-et kapunk, abbdl levonva 15% 48m-ot 2rbram-ot
kapunk eredményiil. Megnéztem az éramat s az 21b-gm-ot
mutatott. Ilyen pontossiggal, de még kevesebb pontossaggal
is nagyon megelégedhetiink, hiszen eljirdsunkat elég sok
bizonytalansig terheli.

A pontosabb csillagidé leolvasishoz eszkozt is készithetiink.
Legcélszeriibb iiveglapot vagy dtlitsz6 mfiianyagot haszndlni
ehhez. Kozépen egy kis lyukat furunk, hogy azon it meg-
lithassuk a Sarkesillagot. Ellatjuk szimozissal a rajz szerint.
Még a kézéppontba vékony zsinegre fiigg8dnt is akasztunk
¢és rdszereliink egy vékony, kdrbe forgathaté mutatét.

A korlapot ugy allitjuk be, hogy a kézépss lyukon it folyton
lassuk a Sarkcsillagot. A kdrlapot tgy forditjuk, hogv a fiiggs-

On zsinegie pontosan a lefele mutaté 12-es szimra essék.

Megkeressiik a Cassiopeja bétdjit, és a mozgathaté mutatét
riforgatjuk, majd leolvassuk a mutatd alldsit, ami azonnal
meg is adja az észlelés pillanatira a csiflagidét,

A tovibbi szimitds mdir az elmondottak alapjin tdrténik.
Mennyiben kell tekintetbe venni, hogyha az észlelés nem
Budapest merididnjdn térténik? Ha a megfigyelShely Buda-
pesttdl északra vagy délre fekszik, a szimolds médja ugyanaz
marad. Csak a Budapest délvonalitél nyugati és keleti elté-
rést kell tekintetbe venni. Ha egy hely Budapest délvonald-~
tdl 75 km-rel keletre fekszik, a kiinduld ditum nem szeptem-
ber 18, hanem szept. x7. Minden 75 km esetén egy nappal
kordbbi lesz a kiinduléditum. 7

Gyér kb. 150 km-re fekszik t6liink, Budapesttsl. Ez kétszer
75 km, tehdt, mivel Gy8r nyugatra van télink, a kiindulé=
ddtum nhem szept, 18, hanem szept. 20 lesz.

Amatéroknek egyénenként is jo szérakozdst nydjt a kozolt
eljdrds gyakorldsa, szakkdrok szdmdra pedig sok csillagdszati
ismeret forrdsa lehet.

Egyéni leleményességgel a kdzolt eljdrds tovibb finomithatd.

Dr. Kulin Gydrgy !

Sdlytalansidg az égi mechanikiban

Lapunk 4. szimiban arrél volt sz6, hogy a Fold nehézségi
erSterében birmilyen irdnyban eldobott és magdra hagyott
test szabadon esik és stlytalanna vilik. ’

A sidlytalansdg élettani kdvetkezményeinek tanulminyozdsa
az (irrepiilés korszakdban igen fontos, ezéct kisérleti célbél
szitkséges lenne minél tartdsabb sdlytalan 4llapotot el&il-
litani, A szabadesés erre nem alkalmas, mert az esd test
nagy sebességre gyorsul s a felszini iitkozés elhdritisa nagy
gondot okoz. Az 500 m magasbdl szabadon ejtett test is 10 mp
alatt foldet ér s ez az iddtartam nem elegendd élettani
megfigyelésekre. A leérkezd test végsebessége 100 m/sec,
ennek gyors lefékezése kérillményes.

A léggémb 8t lehet vigy szabilyozni, hogy a kosardban ilé
ember éppen lebeg a levegSben. A tengeralattjiroban iils
is lebeghet a vizben. Vagy megfelel§ sotartalmi vizben a
vlig €s az ember fajsdlya egyforma lévén, szintén lebegés ill
eld.

Migneses térrel is elérhet, hogy a test lebeg.
- Salytalannak nevezhetSk-e ezek az allapotok?

Nem, mert a sily a testek tdmegére haté ecl s a felsorolt

esetekben olyan erdk szerepelnek, amelyek nem a tbmegre

hatnak. A levegd és a viz felhajtdereje a feliiletre hat, a

migneses erdtér pedig a test magnességére, Az élettani

folyamatok a levegdben, vagy vizben lebegt ember szerve~

:;;ébben ugyaniugy zajlanak le, mint normalis kdrilmények
tt.

Repiilégép belsejében zuhands kézben sdlytalan dllapot 1é

fel, de sulytalansdg kévetkezik be akkor is, ha a gépet ivelt
pélydn vezetik, mert a gdrbilt plydn fellép a centripetilis
gyorsulds, és ha annak értéke éppen annyi mint a nehézségi
gyorsulisé, a gép belsejében silytalansig All el8. Ilyen mo-
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don mintegy perces idStartammal tudnak stlytalan dtla=
potot létrehozni, !
A Fold korill keringd mesterséges égitestek belsejében teljes
stlytalansdg uralkodik. ‘
Els6 pillanatra az az érzésiink, hogy itt valami mds ok idézi
el§ a sulytalansigot, mint amikor a test szabadon esik. 1

Elterjedt az a megfogalmazis, amely szerint a keringd égi-
test esetében a centrifugdlis vagy ropits erd hat a nehézségi
erd ellenében. Ez a magyardzat nem helyes, hiszen a kor-
pélyir_t mozgo test sebessége érintd irdnyu, a gyorsulds pedig
a kézéppont felé mutat s az erd sem lehet mas iranyt, mint
a gyorsulds, Nincsen tehit olyan er§, amely a testet sugdr |
irdnydban kirepitené.

Egyszer(ien érthetd lesz a probléma, ha a Féld koriil kér-
palydn mozgé test keringésenck feltételeit vizsgaljuk.

Ha a Fold légkdr nélkili lenne, kdzvetlen a felszin folset, 3
kézéponttdl R (féldsugdr) tivolsigra tgy lehet egy testet
korpdlydra kényszeriteni, ha érimg irdnyban (vizszintesen)
7,2 km/s s:bessé_ggel inditjuk dtnak és aztdn magira hagy”
juk.

Ha nem lenne a Fold vonzdereje, a rest az érintd irdnydban
vizszintes mozgisit megtartva egyre tivolodna a Foldedl.
A nehézségi erd miatt azonban a test gbrbiilt pilydra kény=
szeriil és pontosan kdveti a F8ld gorbiiltségét, mindig azo~ §
nos magassigban marad a felszin folote. i

Ha kiszamitjuk, hogy az elsé mp-ben megtett 7,0 km-es Ut i
alatt mennyit gdrbtl a gﬂya, mennyit tér el a vizszintest6l 4
Fold kézéppontja irdnyaban, akkor azt taldljuk, hogy éppen
4,9 métert, azaz pontosan annyit, amennyit a magdra hagyott
test szabadon esnék,

A kbrpdlydn kering$ test rehit akkor marad meg exen a ph

lydn, ha az esése a Fold kozéppontja irdnyaba pontosan any-
nyi, mint a szabadon esé testé.

A lényeges dolog tehit az, hogy az a test, amely illandéan
azonos tivolsigban kering a Fold kériil, dllandé esésben van.
Az esés mértéke annyi, mint a szabadesésé. .

A keringd test belsejében tehat azért 3ll elé a silytalansig,
mert a Fold nehézségi erSterében magdra van hagyva és
szabadon esik, ; :

s vajon az ellipszispilyan mozgé test is szabadon esik?
Igen. De mert a palya P és A pontjdban mds a vonzé égi-
testt6l mért tivolsig P-ben nagyobb a graviticiés gyorsulas,
nagyobb az 1 mp-re esé esés, mint az A pontban. A pdlya
gorbiiltsége e két pontban ugyanaz, tehiat P pontban nagyobb
lesz a pdlyabeli sebesség, hogy egy mp alatt nagyobb legyen
az esés mertéke. { 5
A C és D pontban is esik a test. A szemliéletesség kedveéért
az egyes palyapontokban a nyil hossza dbrizolja az egy mp-re
érvényes sebesség értéket. JO! lithatd, hogy a sebesség vil-
tozdsival és tavolsiggal parhuzamosan az esés mértéke is
viltozik.

)

A kSrpilyin mozgé test sebessége az érintd, gyorsulisa a kézéppont
felé mutat

A Féld felszine kozelében karpilyin keringd test sebessége 7,9

Km/mp, Exen a tévolsigon a Foid gorbiilete 4,9 m. A vizszintes irdny-

ban inditott testnek tehat ennyit kell esnie egy mp alate, hogy a kor-

pilyin maradjon

A semieges pont

Hogyan alakul a helyzet akkor, ha a test a Foldtol annyira
eltavolodik, hogy mar a Hold vonzéhatdsa is szdmitisba
veend6? A Fald és Hold osszekotd vonaldban haladya egy
darabig a Fold vonzéhatdsa az uralkods, de elérkeziink egy
pontig, amelyen til mir a Hold hatisa lesz nagyobb. Koz-
ben kell lenni egy térrésznek, ahol a két ellentétes irinyban
haté vonzéers kiegyenliti egymast. Ext szok4s semleges pont-
ﬂlkk nevezni, ahol szintén sdlytalan dllapotnak kellene beks-
Vetkezni.

Elég egyszer{i szdmitdssal azt taliljuk, hogy ez a pont a
Fo6ld—Hold tivolsig g/ro részében van, azaz kdzepes hold-
tdvolsiggal szdmolva a FoldtSl 346 ooo km-re lenne ez a
pont, Ez azonban csak akkor lenne igaz, ha a Foid és a Hold
egymishoz képest nyugalomba lenne. Ez az eset pedig nem
dlihatna fent, mert akkor a Hold gyorsulé mozgdssal és
szabadeséssel razuhanna a Féldre. Az ilyenféle statikus sily-
talan dllapot tehit nem létezik. 7

Meégis van (56t vannak) olyan pont a két égitest dsszekdtd
vonaliban, ahol a test silytalan dllapotba keriil. Az égi-
mechanikiban szerepl8 hiromtest probléma egyik speciilis
esete ez és Lagrange neves égimechanikusrél L, .ponmalg
nevezzilk ezt. A sulytalansig feltételét e pontban dmamika_x
okok magyarizzdk. A valésigban vgyanis a Hold és Fold is
mozognak kézos témegkdzéppontjuk koril. Mivel ez a t5-
megkdzéppont még a Fold belsejében van, a kdzépponttdl
4700 km-re, a felszin alatt 1700 km-re, elhagyolva mond-
hatjuk, hogy a Hold kering a Fold kéril. Exzel egyiitt kﬁgbe-
forog a két égitestet Osszekstd vonal is és rajta a dinamikus
semleges pont. Ha pedig ez is kering akkor annak is van
centripetalis gyorsuldsa. \

A silytalan allapot tehit a két égitest kozott ott lesz, ahol
a Fold és Hold okozta nehézségi gyorsuldsok killdnbsége
éppen annyi, mint ott a centripetdlis gyorsuldy, Bz kb.
326 0coo mk-re van a Foldtdl.

Ilyen dinamikai sdlytalan pont még kett§ van a Fold—Hold
vonaldban és kettd van a holdpilya mentén, a Foldtél és
a Holdtdl egyforma tivolsigban Ggy, hogy a Fold a Ho_ld és
az L.~ és L~tel jelzett Lagrange pontok egyenld oldali hi-
romszdgeket alkotnak.

A Nap-—Jupiter vonatkozisiban e pontokban talilhaté tu-
catnyi kisbolygé, a kisbolygék (réjai csoportjia. A Fold—
Hold vonatkoxadsiban itt vannak a Kordylevski-féle por-
holdak, amelyeknek jelenlétét gondos fotometriai mérések-
kel mutattik ki,

P

Az A, B, C, D pontokban (er8s torzitissal) a sebességek ércékeét
abrizoljuk a nyil’n: hosszéval. € pontokhoz tartozd esés ménélfic
a nyilak végébsl a Fold felé irinyulé vonaldarabkik szemléitetik

i az eset akkor, ha a harmadik test tdmege nem elhanya_gol-
E:;g za madsik ketté tomege mellett.? Ekkor 'h_arom égitest -
graviticiés terével kell szdmolnunk. Rendkivil bonyolult
médon valtozik tehit a graviticiés tér erbssége. A szabd-
lyos kepleri ellipszispilya a harmadl_k_égxtest szaméra csak
akkor lehetséges, ha tdvolsiga a masik kettStdl oly nagy,
hogy mellette e két test tavolsiga elhanyagolhatéan kicsiny.
Igen gyakran talilkozunk azzal a pielentéslsel, hogy a Fold~
rd1 elinditott {irhajé belsejében azért vau.su!ytzlansa_g, mert
nagyon messze keril a FoldtSl. El5z6 .mkkunkl?cn is meg-~
jegyeztik mir, hogy ez igen téves. Minden égitest vonzé-
ereje a végtelenig terjed, végeredményben a Hold is a Féld
graviticiés terében mozog. A Hold tivolsigiban levd 3600
kg-os testnek a silya még mindig 1 kp. A MHold, hatalmas

:3mege ellenére mégis silytalan a Féldre nézve, mert at-
landé szabad esésben van. L
A
/ \\
// \
/ A
/ &
/ \
& »
L2 F \ Ly / H Us
\ /
\ /
\ /
foi iop ity \ /
A Lagrange-féle un. libriciés pon- \

tok (dinamikus sdlytalansigi hely- \ //
zetek) a Fold és a Hold gravitdcios \
terében V

Ls

A Holdon viszont azért van a testeknek sulya, mert a Hold-
nak sajat gravitdcios tere van. : ¢

A Vilagegyetem tévoli terében, a Tejhtrendszer szdzmilli-
4rd csillaginak terében minden mozgisban van. A pilyik
alakjit e roppant sok égitest graviticids tere egyiitt alakitja.
A Nap egész rendszerével egyiitt salytalan a Tejtutrendszer
16megkdzéppontjdra nézve. De hogy ne zuhanjon be a Tejat
magjaba, masodpercenként 250 km-es sebességgel kell szd-
guldania, igy irja le 250 millié év alatt azt a 30 0oo fényév
sugart pilyit, amelyen haladva az esése a Tejlt tdmegkdzép-
pontja felé éppenl :nnvi,kamcn;lvit e tivolsigban uralkodé

ravitdciés gyorsulds megkdvetel.
. i Dr. Kulin Gydrgy
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A székesfehérvari Urania avatasa

A’ Csillagiszat Bariti Kérének Budapest utan Székesfehér-
varon van a legtébb tagja — immir t6bb mint 200. A remek
munkatirsak élén Hajmasi Jézsef tanir vezetésével folyik ortt
a mun?a. ’14967 szept. 14-én keriilt sor a 30 cm-es (254 cm
fékuszq) 4j Newton tivcsd avatdsira, amely ideiglenesen a
nagy litogatottsignak Srvendd Viddm Park teraszin nyert

A romdaniai amatdrcsillagaszat

A hazai Csillagiszok Barati Kore mintdjira megkezdték
Ro:p@méb.an az ottani amatdresillagdszok szervezését. Az
l{ramg Csillagvizsgald tébb titkre elkeriilt Romé4niiba s id6n-~
kint hirt kapunk az elkésziilt tivcsovekrsl. Ez alkalommal
Csigirdn Vilmos (Cluj) 15 cm-es sajat készitésli tavesdvét
mutatjuk be,

A németorszagi amatércsillagaszat koszontése

Németorszigban régi hagyoményai vannak az amatdresil-
lagiszamak, az amatdr egyesiileteknek. (Ezen kivil a né-
metorszdgi hivatalos csillagdszati egyesiilet, az Astrono-
mische Gesellschaft az elsé vilighidboriig nemzetkézi jellegii
szévetség volt!)

_mdsodik vilighaborti sorin szdmos németorszdgi amatdr
g;lélatngsgﬂ!é is elpusztult, az egyesiiletek l1étalapja is meg-

nt, Y

Misfél evtizedde! ezelstt, 1952-ben szervezték Gjja a német
amatdrok egyesiiletét, a VEREINIGUNG der STERN-
FR!EUNDE (a ,,Csillagiszat Baritainak Szovetsége’’) elne-
vezés alatt, Az egyesiilet Nyugat-Németorszigban (Német
Szovetségi Koztarsasig) mikodik, ligyvezetd titkara Dipl.
—Kifm. Giinther Ditmar Roth. (8 Minchen go, Theodo-
lindenstrasse 6, DBR.) A tagdij 25 marka.

Az egyesiilet rendkiviil kiterjedt. A mult évben kiadott rész-
letes taglista szerint 1966-ig 7035 tagja volt. (Etb3l 21 tar-
Sasdg vagy egyesiilet.) Az egyestilet nemzetkozi jellegét mu-
fatja, hogy 52 tag kilfsldi.

Az egyesiilet rendszeres havi foly6iratot ad ki (VdS Nach-
richtenblatt), egyes érdekesebb eseményekrSl pedig kdr-
leveleket bocsat ki. >
Német Eollégiink egyesiilete megalakulisinak 15 éves év-
forduldjira tovibbi sikereket kivinunk a nemzetkozi egyiti~
miikodés jegyében.

Szitis Zsuzsa

Feladat a Barati Kor tagjai részére

A koriilbeliill 100 perc keringésidejii szovjet mesterséges
hold, a Poljot-1, szeptember kdzepén néhiny egymdst kd-
vetd estén Budapestr§l nézve csaknem pontosan ugyanazon
a latsz6 palyan haladt az égen — csak minden nap 16 perc-
cel korabban ért ugyanahhoz az égi ponthoz.
Kérdés: 1. Milyen a pilydjira vonatkozé feltételeknek kellett
teljesiilniiik ahhoz, hogy ez a kiilonleges helyzet 1étrejohes-
sen ? 2. Milyennek litszott mozgisa az égen ebben az id6-
szakban mas megfigyeldillomasokrél? Mdishonnan nézve is
naprdl napra ismétléddtt a litszé égi pdlya?

Almir Ivan:

e

“Odjékoztatd az Orszdg-Oildgidrék résziére
az IBUSK  tevékenységirdl

z IBUSZ eztiton is szeretettel koszonti az
\ orszig—vilagjarék népes taborit és felhasz-
nalja a lehetdséget, hogy a lap olvaséinak a valla-
lat sokoldali: tevékenységérdl részletes tajékozta-
tast nyujtson.
A Bariti Kor tagjai az IBUSZ szolgaltatasai koziil
2 legjobban a tarsasutazasokat ismerik. Ebben az
€vben is b valaszték alit rendelkezésre a kiilon-
bdz8 wtvonalii és idStartama utakbdl, a jové év-
ben pedig az eddigieken feliil az IBUSZ szimos

helyét érintsék. A téli idényben rendszeresen
kozlekednek az IBUSZ népszerd disznotoros ja-
ratai és megfeleld hdéviszonyok esetén, a sibuszai.
Az IBUSZ — mint a MAV Hivatalos Menetjegy-
irodaja — kiad bel- és kiilfoldi vasiti jegyeket,
mind egy tutra szold, mind tértit is, hdlékocsi-
jegyet, helyjegyeket és kiilonbdz6 vastti bérle-
teket. Megvalthaté az IBUSZ iroddkban a ked-
vezményes vastti jegyek is (csoportok, tanuldk,
attordk, valamint a szakszervezeti tagok fizetett

Ujabb tavcess Kaposvarrél szabadsagira szolé és végiil az egyes fiirdShe-
Bae NeE el
lyekre sz6l6 kedvezményes menettérti jegyek).

Az Trodak kiszolgaltatnak repiil8- és hajojegyeket

4j dtvonalon indit tirsasutazdsokat. fgy pl. —
ogy csak egy orszigot emlitsiink a Szovjetunidt

Tanulsigos mechanikai megoldist képvisel Kovics Janos v mi
—az 1j utak kozott lesz a Bajkdl-tohoz, valamint

kaposviri amatdresillagdsz 16,7 cm atmérSjii, 113 cm gydjté-
tdvolsigi Newton szerelésii tdvcsove. Igen lelenzénycgyau)v!i?—

elhelyezest. Az unnepélyes avato unnepségen Dr. Lancz
Endre a TIT megyei elnoke mondott megnyitéd beszédet,
majd az avatd beszédet Roka Gedeon vilasztmanyi titkdr
tartotta. O adta it a TIT Orsz. Eindkségének kitiintetd ok-
leveleit azoknak, akik a tivcsé készitésében résztvettek.
A tdvesé az Ikarusz, a SZIM, a VTRGY, a MAV Jarmii-
javitdé Villalata és a FémontSde segitségével készolt Kocsa
Liszl? varosi tanics vb elndkhelyettese vezetésével a lelkes
mérndkdkbsl és szakemberekbs! illé csoport irdnyitdsdval.

;:t;'kaé‘ kép a tivesdvet és a tivesdépitdk egyik csoportjdt mu-

lis szerelés, ahol a vastagabb 1ib egyben a viligt
libazat eredeti megolddsit adja a helyes sﬁl;pognf:zgées]r‘:;;

a k6zép-azsiai varosokba irdnyulé tirsasutazasok.
Ier,mészetesen épp Ggy, mint eddig az' IBUSZ a
JOVGben is készségesen all az egyém turistak ren-
delkezésére. Segit az tutlevél, a vizumok beszer-
Zesében, kiadja az utlevélre, illetve a betétlapra
Jaro valutat, a sziikséges menetjegyeket (vasut,
hdlokocsi, repiil, hajo stb.) kivanatra — gondos-
kodik szallasrol kiilfoldi szalloddkban és fizetd+
vendéglito helyeken — és egyéb idegenforgalmi
szolgaltatasokat is biztosit — mint pl, varosnézés,
vagy Velencébdl ¢és Bécsbdl induld részvételi
jegyek biztositasa.
Ugyancsak kozismertek a Barati Kor tagjai el6tt
az IBUSZ virosnézd City-buszai. A virosnézd
kiilonjarat egész éven it kozlekedik, természete-
sen a téli 1dészakban az igényektSl fiiggden.
Tavaszt6l 6szig menetrendszeren kézlekednek
2 10bbi virosnézd kiilonjiratok is, a Budai hegy-
vidéki a Budai Varat és Parlamentet és végil az
esti Budapestet és annak szérakozohelyeit bemu-
tatd jaratok. Megfeleld létszamu jelentkezd esetén
— a Parlamenti jirat kivételével — a tobbi jara-
tot a megrendeld kivinsiga szerinti idSben is
elinditjuk.
Egész éven at rendszeresen kozlekednek az
IBUSZ-TIT orszigjaré autébusz kiilonjira-
tok, amelyeknek titvonalait gy allitottak Gssze a
szakemberek, hogy az orszag idegenforgalmi
szempontbdl valamennyi jelentds idegenforgalmi

— koztiik szarnyashajé jegyeket is — valamint
tavolsagi autdébuszjiratok menetjegyeit.

oglalkoznak az IBUSZ irodék szdllas biztosi-
F tassal is, nemcsak az orszdg nagyobb széllo-
diiban tudnak szobat biztositani, hanem a varo-
sokban, gyogyfiirdSkben, iidiiléhelyeken levd
fizetdvendéglaté helyeken is.
A fentiek bizonyitjik, hogy az IBUSZ minden
utazassal osszefiiggd iigyben készségesen all a t,
Utazdkozonség rendelkezésére. A Bardti Kor tag-
jai koziil igen sokan vettek részt az IBUSZ kii-
16nboz6 bel- és kiilfoldi tarsasutazdsain, Jartak
tobbek kozott Szovijetunioban, Olaszorszagban,
Ausztriaban és Jugoszlavidban. Csehszlovikiit és
Lengyelorszagot nem is nagyon kell emliteni,
mert oda gyakran induinak a Barati Xor tagjait
vivé autdbusz killonjaratok.

Sokan nem tudjdk azonban, hogy az IBUSZ is-
koldk, intézmények, iizemek, tsz-ek ¢és allami
gazdasdgok részére is szervez bel- és kilfldi
tarsasutakat, figyelembe véve a megrendeld kii-
I6nleges kivénséiait is gy ttvonalra, mint idd-
tartamra nézve készségesen szervez tapasztalat-
csere litogatasokat is.

Az alapitisinak 65. évforduldjat linneplé IBUSZ
dolgozdi készségesen dlinak minden utazasi ligy-~
ben az érdekldddk rendelkezésére. Forduljanak
tehat bizalommal utazdsuk eldtt kérdéseikkel az
IBUSZ iroddkhoz, :
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Mennyi id6 alatt esne a Féld a Napba?

A Fold felszinén egyszerii dsszefiiggések, képletek segitségé-
vel kiszamithatd, hogy adott magassigbé! mennyi id6 alatt
esik le egy test szabadeséssel. A képlet igy hangzik:
=
= |2
g
ahol ¢ az esés ideje, h a magassig és g a nehézségi gyorsulas.
Ha pl. a magassig 500 m, mive! g értéke kerekitve 10 m/s*
az eredmény t-re 10 s lesz,
Ha azonban a magassig ennél sokkal nagyobb, t6bb ezer,
vagy éppen 100 ezer km, akkor ez a képlet nem hasznilhaté.
Nagyobb magassiagban ugyanis g értéke a tivolsig négyze-
tével csokken s emiatt az esés lassibb lesz.
Ezzel a képlettel szamolva azt kapnink, hogy a Hold tivol-~
5agdbdl egy test ab 26M alatt esne a Foldre, ami nagyon
helytelen eredmény.
A Fold és 2 Hold kbzott a gyorsulds értéke folyton viltozik
s ugy tiinik, hogy elemi matematikai eszkdzokkel a feladat
nem is oldhaté meg.

Van egy titokzatos képlet, ami népszeri kényvekl?en is sze-
repel s az esésidd egyszeriien kiszamithaté. Eszerint az esés
id6 egyenld a keringésidd és }32 hényadosival.
A gydkvonis utdn 5,656-ot kapunk, az esésidét tehdt a Hold
tivolsigibél megkapjuk, ha a Hold 27,3 napos keringés-
idejét elosztjuk 5,656-del. Az eredmény 4,825 nap, azaz 115,8
6ra, kozel so-szer tébb, mint amit kordbban kaptunk,
Erdemes belemélyedni, hogy honnan szdrmazik a titokza-
tos yaz. Ennek hdttere raviligit a prob!émg mcgoldis:in'ak
mdédjara is. Az m tdmegii égitest koriil @ §ug§rral k&rpélyapi
vagy a fél nagytengelyii ellipszisen keringd test keringeési
jdejének képlete:

2 2 3 neYa

t= =

¥Gm YGm
Ha a tdvolsigot cm-ben, a tomeget g-ban és a gravitacios
allandét CGS egységben adjuk meg, a keringésidét mp-ek-
ben kaojuk.
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Az dllandé mennyiségeket, mint allandékat .4-val jelélve, 2 3 s : ¢ ] o
keringésidd képlete: t=4aja : :
A képlet akkor is érvényben marad, ha az ellipszis rendkivil® F g "
elnyuilt, de a fél nagytengelye a marad. s did 2 !
Képzeljiink el olyan ellipszist, amely riir annyira sziik
hogy a Fold atmérdjénél is sokkal keskenyebb., Ha ennek
foldtdvolsigpontja a Holdnal van, i6ldkdzeipontja a Fold
belsejébe esik. Az ilyen, egyenessé fajult ellipszis fél nagy”
tengelye mir nem a holdtivolsig lesz, hanem annak csupdf
fele. Ennek keringésideje:

. ¢ &
& &

Foldtani fejtoro

Irta és fényképezie: Juhdsz Arpad

weas YL A képeken lathato tjakat, felszini formakat kii-

e b 16nboz6 kézetek épitik fel. Ezek kiilsd jellegei

Az ilyen ellipszisen térténd mozgds keringésidejének a fele  Messzirdl  Arulkodnak anyagi sajatsdgaikrol.
lesz az az id6, amig a test eléri a Foldet Feladat megnevezni, melyek a képeken szerepld

i et i V; kézetek, A vilasz minden képre egy-egy kdzetnév.
ehit, esési i o e A megfejtsk kozott jutalmat sorsolunk ki.

Allitsuk arinyba a teljes kerinkésidét az esésid@vel:.
° ebbdl: esésidd = - t: X

Va2

o }/53

esésidé
M 5ol
Ugyanis 4 « }’ 2= V32

Ezek utin, ha a cimben feltett kérdésre vilaszolni akarunk
a Fold keringésidejét, a 365,2422 napot osztani kell 32 gyd”
kével, azaz 5,656-del, 64,6 napot kapunk, vagyis a Fol
valamivel t6bb, mint két hénap alatt esne 2 Napba, ha
valamilyen erd kozel 30 km/s-os sebességét hirtelen lefé-
kezné.

F

Ennek a képleinek alkalmazhatésigi teriilete korlitozotts
Csak akkor kapunk elfogadhatd eredményt, ha az esés nagf
tavolsigbdl torténik. Egészen hibis eredményt kapunk, ha
pl. azt akarndnk kiszdmitani, hogy a 100 km magassigban
. keringd mesterséges hold mennyi idé alatt esne le. 3
A megadott esési képlettel szimolva mintegy goo mp-ef
kapnink, holott 100 km magassighél alig 150 mp alath
leesne egy test. A nagy kiildnbséget az okozza, hogy a%
ellipszisse fajult palya ¢l esés ideje alatt a test a Fald kozép”
pontjiig esne s mi csak a felszint érés idejét értjiik ez "'"";?.

esésidd alatt.
o’

Mit értiink egy bolygé lapultsiga alatt ?

Minden bolygd tobb-kevesebb mértékben lapult, azal
egyenlitéi sugara nagyobb, mint sarki sugara. A lapultsago!
tort fejexi ki, amelynek szimldldjiban az egyenlitér és sark!
sugdr kildnbsége, nevezbjében az egyenlitdi sugir szerepel

Mit értiink albedo alatt?
Az albedo tortszam, mely megadja, hogy egy gémb alakil
égitest a kapott fény hanyadrészét veri vissza. A Hold o0,07-¢%
albeddja azt jelenti, hogy a rdesé napfénynek csak 7%~d¢
veri vissza, 4
Hogyan képeeljiik el ldtdhatdrunkhoz viszonyitva az
egyenlitd helyzetét? dhc.
Az égi egyenlitd minden foldrajzi helyen — kivéve a saf®
kokat — ugy helyezkedik el, hogy egyik pontja a keletpont
ban, mdsik a nyugatpontban van a litéhatiron, ivének leg
magasabb pontja déli irdnyban talithaté ¢o° — foidr, 8
lesség magassigban. Mivel Budapest foldrajzi szélessés!
47,5% ezért az egyenlitd magassiga déli irdnyban 42,5°.

Miért mondjuk a tdvesdvekre egyszer azt, hogy reflekiol
mdskor azt, hogy refraktor ?
A titkrds tivesdvek a fényt visszaverik, fényvisszaverddéd e
idegen neve reflexié, ezért a tikrds tivesSvek neve a ref” By
lektor. A lencsék a fényt megtorik, refrakcid-fénytorés:

ezért a lencseés tavesdvek neve refraktor, Ko

3. kép

3
&

4. kép




A csillagos égbolt

Ujhold: mircius 28, aprilis 27
Els§ negyed: madrcius 7, dprilis 6
Holdtolte: mdrcius 14, aprilis 13

Utolsé negyed: mdrcius 21, aprilis 19
Tavasz kezdete: marcius 20

Merkur., Mircius els6 felében figyelheté meg kézvetleniil
napkelte elStt a délkeleti égbolton. Legnagyobb nyugati
kitérésben, 28°-nyira a Naptdl x3-in.

Vénusz. A Naphoz valé latszélagos koézeledése miatt csak
marcius elsé felében figyelhetd meg a délkeleti égbolton,
napkelte eldtt,

Mars. A kora esti drikban figyelhetd meg a nyugati égbol-
ton. Mircius elején 3, dprilis végén 1 1/2 érival nyugszik
a Nap utin.

Jupiter. Az Oroszlin csillagképben madrciusban és aprilis
elsd felében egész éjjel, aprilis mdsodik felében éjfél eltt
figyelhetd meg.

Szaturnusz. A Cet, majd a Halak csillagképében jir. Caal
mdrcius elején figyelhetd meg napnyugta utin. Aprilis 5-¢
egyiittdllisban a Nappal.

Urdnusz. A Sziiz csillagképben mirciushan egész éjjel
dprilisban az éjszaka elsé felében figyelhetd meg. Mard
17-¢én szembenallisban a Nappal. ]

Neptunusz, A Mérleg csillagképében az éjszaka mésodi
felében figyelhets meg a délkeleti égboiton.

Meteorrajok. A Hydriddk gyakorisigi maximuma mas
25-én, a Virginiddké dprilis 3-dn, a Lyriddké dprilis 22-61
Fogyatkozdsok. Marcius 29-én részleges napfogyatkozd
Téliink nem lithaté,

Aprilis 13-4n teljes holdfogy atkozds, Téliink részbel
lathaté. Belépés a félarnyékba 3 6 11,1 p-kor; belépésé
teljes drnyékba 4 6 10,0 p-kor (a teljes fogyatkoxis kezde“‘
5 6 22,25 p-kor; a Nap kél Budapesten 5 6 oo p-kof)

A FOLD és EG cimii folyéirat 1967, 6. szimdban kézolt
keresztrejtvény helyes megfejtése a kovetkezd: Koperni-
kusz, Galilei, Einstein, Kepler, Arisztotelesz, Pithagorasz,
Ptolemaiosz, Newton. :

A megfejtSk kdziil az alibbiak részesiiltek kényvjutalomban:
Cziger Lajos Budapest, Ditdn Cecilia Szombathely, Gans

]

Jénosné Budapest, Geszti Ferenc Budapest, Kozma Pét
Budapest, Lintner Erzsébet Szombathely, Mestechd
Istvdn Pécs, Orosz Béla Tiszaszentimre, Téth Miria Nagy'
tétény, Wagner Béla Balassagyarmat.

A jutalmakat postin kiildjik ki.

A rejtvény megfejtéséhez folydiratunk
1967. 5. szdmdanak alapos tanulminyo-
zisa sziukséges!

Rejtvényiinkben elrejtettiink: egy mes~
terséges holdat, egy utazis magyar és

Kaukdzus ldbandl, g, Itt vadisznak a
meteoroldgusok. 10. Egy érdes utazis
cime. 13. Ezen a helyen? — (is). 1s.
Nyajt. 19. Vildgvdros. 21. A kozmosz
hése. 24. Kérddnévmais. 29. Szintén koz-
mosz hés (vezetéknevének kezdébetii-
jévell). 32. Mutaténévmis. 34, Mester-

séges hold. 37. LOE. 43. Nagy ameriksl
viros. 45. Régies olyan! s52. Deriire. .
53. Iddben odjut. s4. Fodriszmester
55. Valé igaz! s7. Menyasszony. 6%
...Angeles. 68. Idegen férfi név. 69
Becézett ndi név 73. Feltételes kotdsz
74. Rangjelzés. 75. Noszogaté s26.

idegennyelvii cimér, két firhajés nevét
és hirom észak-amerikai véarost.

Bekildenddk a fenti megfejtések.

Bekiildési hatdridé: 1968. februdr 2s. 10
A helyes megfejtSk kozott kdényvjutal-
makat sorsolunk ki. A 4 |15

Vizszintes: 8

1. Paranyi koztirsasdg, 7. Nagy ipari
keriiletiink. 11. Betfivetés. 12. Kérds- 21
z6. 14. Gyorsan. 16. Itt-oroszul. 17. K

Levegd. 18. Hangszer 20. Jirunk rajta. 75
22. Tisztit. 23. P,..hires folyé volt az
elsd vilighiboriban. 24. Kemény targy.
25. G... iirhajés! 26. Szovjetunid. 28 29
27. Papirra vet. 28. Zigler eleje. 30.
Részvénytirsasig. 31. Anyagparinyt! 33
33. A kutya,..t! 35. Német személyes
névmis. 36. A szigetviri hésok egyike.
38. Népies 16! 39. SRR, 40, Orosz ,,0". 39
41. Testrész, 42. Rémai hirom. 43.
Morse-jel. 44. Egy par paripa. 46. Azo- 42
nos a 43-al. 47. USN. 48. Allatlakis.
49. Szolmizdciés hang, 50, Hangnélkiili YVl
tus! s1. Z... zivatar! §2. Télen a Ba-
laton is. .. ! 55. NA. 56. Roman ,,Janos"’
régiesen. 58. Ilyen zdld is van. 59. Sza- 50 51
bilyralansiag a fociban! 60, MARK
bztii keverve. 61. Betl nélkiili sin.
62. Vissza: rigcsilé, 64. Megbizott —

2

57

réviden! 6s5. Azonos missalhangzok.
66. Nagy hegység. 67. A mai napon.
69. 1té18! 70. Recept. 71. Rag. 72. Ré-
giesen ,tolta”! 73. Napjainkban is so-
kat szenvedd féviros, 76. Nagy amerikai

viros. 68

19 20

22 23 24

26 21

43 45 46

-

I

Fiigglleges: 72
2. Erzékeny virdg. 3. Mohamed népe.

4. Ritka — romdnul (fonetikusan). 7%

5. Kot6sz6. 6. Inditék. 7. Erdekes uta-

zds idegennyelvi cime. 8, Viros a

32

A Lunar Orbiter-5 felvételeibdl

Az els8 kép 1967. aug. 17-én késziilt 160 km magassdg-
bl a Hold folétt. A Mare Humorum peremén levé
Vitello-krater meredek falardl legordiilt két sziklat
és annak nyomat latjuk. A nagyobbik szikla atmérdje
25 m, nyomanak hossza 270 m. A kisebbik 4,5 m 4t-
mérsjli és 360 m hossz(i nyomot hagyott.

A masodik képen a Tycho-kriter belsejét latjuk. A
krater atméréje 83 km. A felvétel 216 km magassagbdl
késziilt. A Tycho a Hold fiatalabb kréaterei kozé tar-
tozik.

A harmadik kép 1967 .aug. 8-an késziilt a Foldrél. A
Hold tavolsigabdl késziilt képen jol lathatdé az Arab
félsziget (balra), a Voros-tenger és a Foldkozi-tenger

keleti része.
(A Sky and Telescope-bdl)
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JURI) A. GAGARIN

az emberiség nagy halottja

1968. marcius 27-én Jurij Gagarin repiilészerencsétlenség dldozata lett. Tizenhat nap hijan hét eszten-
deje annak, hogy 1961. dprilis 12-én az elsd, embert szallité lrhajéval kériilrepiilte a Fdldet.

Ugyanolyan tdrténelmi datum ez az emberiség torténetében, mint 1957. okt. 4-e, az elsd szputnyik indi-
tasanak napja. E két korszaknyitd eseménnyel egyiitt az drkutatds elmilt tiz és fél esztendejében csaknem
minden Gj nagy vallalkozast elséként a szovjet Urtechnika valésitotta meg.

A XX. szdzad fizikaja forradalmasitotta oz anyagrél alkotott képiinket s a szdzad csillagdsza sokmillié-
szorta tavolabb latott a Vilagegyetembe, mint az el6zd szazadban élt tdrsai.

Megtudtuk, hogy a Féld a maga gazdagsdgdval is csak pardnyi részg a vilagnak. Az anyagi vilag
torténései szamara a Kozmosz olyan laboratérium, amelynek szélséséges fizikai viszonyait a F&ldon nem
tudjuk eléallitani.

Az égitestek a kiildnb8z8 sugdrzdasok utjan hihetetlen gazdagsdggal kiildik {izeneteiket, de ezeknek jéré-
szét elnyeli a légkdr. Egyetlen megolddst a rakétatechnika nydjthat, melynek segitségével a miiszerek és
moga az ember is a légkdr folé emelkedhet.

_ Azéta ismerjiik jobban a Féldet, a Fdldet Svexd légkdr mozgdsait és az idéjardast meghatarozé ténye-
z8ket, amidta a Fdldet kiviilrél allandé ellendrzés alatt tudjuk tartani. Ma mar kifizeté vallalkozasnak
mutatkozik a televizié és radié vilagaddsait szolgalé mesterséges égitestek felbocsatdsa.

Axolgn}:lk szamara, akik a jovendd feleldsségét hordozzdk, még nagyobb feladatokat irt eld az {irkutatds.
Laboratériumokat kell telepiteni a Holdra s az élet titkanak megértéséhez el kell menniink a szomszédos
:glle_fl(tekre. Az emberi tevékenységet messze tul kell kiterjeszteni a Fdld hatdrain, hogy életiinket jobba
egyiik.

¢ Kozmikus ldvola&gokul kell ehhez datszelniink, roppant anyagi éldozatotl kell érte hoznunk és kivételesen
bdator egyének lelkiiletére van stilkség ezeknek a feladatoknak elvégzéséhez,

Igazan bv.:'m?r csak az lehet, aki tisztan latja a kockazat értelmét, akinek szivében jelen és jBvendd
szervesen fonédik egybe.

llyen ember volt Jurij Gagarin, minden idék legelsé (rhajésa, a bator Gttéré, aki megnyitotta sza-
munkra a Kozmosz kapujat.

v Jurij Gugurin_niemquk az emberek szivében él, mint feledhetetlen, kedves emberi egyéniség — a tudo-
many halhatatlanjai kéz8tt 6rzi meg emlékét ax egész emberiség.

DR. KULIN GYORGY-nek a tv-ben 1968, marc. 28-4n
elmondott megemlékezése
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Népszabadsig 1968. januir 17.

»Olaszorszagi tuddsiténk jelenti a sziciliai tra-
gédia szinhelyérdl.

Huszonkilenc féldrengés két nap alatt — Pusztulds, romok,
¢hség és reménytelenség mindenfelé — Vulkdnkitdrések.
Palermo— Montevago, januir 17.

Az utolsé f6ld1okések kedd délutin 17 6ra s55-kor, 18 6ra
10-kor és 19 drakor érték Palermét. Amikor odaértem —
idval éjfél utdn — mir nyugalom volt. Temetdi nyugalom,
Ures lakisok, tires utcak, félig lres vdros. Szicilia f8vdrosi-
nak 800 ezer lakosa — legaldbbis a tobbség — a mexbkre, a
hegyekbe és a tengerpartra menekiilt. Eddig ag-szer moz-
gott a fold Szicilia alatt a legutébbi 48 ériban. Immir a
harmadik éjszakit toltik a szabadban a viros lakéi. A h6-
mérséklet 1 fok. Fagyos szél fuj. Eltiizelnek mindent ami
keziik ligyébe keriil: széket, asztalt, ladikat.

Montevago viros romokban van. Egyszeriien nincs tdbbé.
Valamikor 3500 lakosa volt, most egy sincs, Valamikor 3500
ember élt itt szegényesen, nyomorban, de élt. Most népte-
len a viroska omladéka. Az egykori f6téren vagyunk, ahol
valamikor két hatalmas pdlmafa, narancsliget, egy benzin-
dllomds és egy templom allt. Most mind’enfelé méternyi
magas romhalmaz. Erre a térre hordtik hétfén hajnalban
az elsS 48 halottat. Itt jirkilt kozottik Ssszetdrten a falu
fldbinou: Castronovo piter. Ide hoztik az elsd sebesiilte-
et, orvosra virva, de a viroska egyetlen orvosa akkor mdr
halott volt. Elsdsegélynydjtis kdzben omlott rd egy fal. Itt
mentették ki az SsszedSit hdz aldl azt a 39 éves paraszt-
auzongt, karjdn apr6 gyermekével, épségben, egészségesen,
aki elbz8leg 30 6rdn At sikoltozott segitségért, és aki 30
Ordn 4t litta maga mellett masik két gyermekét és féer(,
szbrnyfliségesen megcsonkitva, holtan.

Montevagén kiviil még két viroska pusztult el tel, .
A hajléktalanok és a munka nélkal maradottak szdman?::-
aldbb 80 ezer. A sebesiltek szimit lehetetlen megdllapitani:
a becslések szerint 5000, Az egész teriileten ténkrementek a
viz- és villanyvezetékek, a telefonvonalak és a csatorndk.
Osszedditek az iskoldk, a kérhdzak, a templomok, a kbzépii-
letek, Palermétdl délre Camporeale kézsfg kizelében kedd
este tébb kisebb vulkin tdrt fel a f8ldbél. Félelmetesen

A tivalro!l szelidnek tiing Etna évezredek 61a fenyegeti §

kitoréseivel Carania kornyékér

okddja magdbdl a forro fiistdt és — dllitélag — a tenger ho-
mokjit. A foldek, az iiltetvények, a gyiimolesdsdk, az olaj-
{iltetvények elpusztultak,

Montevago {3161t a domboldalon a félelemts] vinnyogé és az
€hségtsl megvadult kutyik falkiba csoportosultak és ri-
tortek a pdsztor nélkél maradt juhnysjra.’”

Szicilia nyugtalan foldje mar sok katasztréfat
okozott. Evszizadunk legtragikusabb eurdpai
foldrengése az 1908. december 28-in bekdvet-
kezett Messina kornyéki foldrengés volt, amely-
nél néhdny perc leforgdsa alatt a virosban g
ezer ember pusztult el. Az egyik szemtand, az
amerikai Washington hajé parancsnoka a kivet-
kezSket mondta: ,Palermébél jovet Messina
kikotdjéhez kozeledtiink, A vils itétorony ko~
zelében reﬁgel 5 6ra 20 perckor hajém rettene-
tes 16kést kapott és magasra dobatott, A tenger
nem volt viharos, tgyhogy arra gondoltam,
hogy zdtonyra futottunk. Ugyanabban a pilla-
natban a vildgitétorony kialudt. Nagy vigydzat-
tal lassan haladtuk tovdbb és azzal a nyugtalan
érzéssel, hogy a szdrazon valami szerencsétlen-
ség tortént. A Iokések kés6bb megismétiddtek
¢és mindannyiszor mennydédrgéses morajlds hallat-

ben és most forgolddna, vakon mdszkilna a so-
tétben, izmait probaltatna és folszakitja a Fold
kérgét, Epﬁleteﬁet dont az emberekre és az alla-
tokra, az épiiletek megrendiilve és inogva haj-
longanak, lehullanak, %etemctik.a keskeny ut-
cdkat és az embereket, Osszetorik, szétroncso_!-
jdk az emberi testeket. A fold alatti tivoltés, a ko-
vek hulldsa, a fik siivoltése elnémitja a segély—
kidltisokat, az eszelds kialtozast, a sebesiiltek
jajgatdsit, A Fold hullimzik, mint a tenger, le-
razza mellérdl a palotikat, viskékat, templomo-
kat, kaszirny4kat, bortonoket és iskoldkat, min-
den rendiiléssel asszonyok és gyermekek, gaz-
dagok és szegények, miveltek és tudatlanok,
istenhivdk és istentagaddk szdzait és ezreit sem-
misitve meg.” s

Szicilia keleti partjanak dsrégi varosai is szimos
katasztréfirél mesélhetnének, Koztiik Catanidt
nemcsak foldrengések, hanem az Etnardl ala-
hémpblygd livafolydk is fenyegették. A legna-
gyobb foldrengések 1169-ben és Iﬁgg-ban don-
totték romba a varost, a tengerig érd lavafolya-
sok 166g-ben okoztak a legnagyobb katasztrd-
fit. Ezek a természeti csapdsok sok tizezer em-
beréletet koveteltek,

Oridspsk a Féld mélyén!

A foldrengésekkel és vulkinokkal kapcsolatos
félelmetes jelenségek a primitiv né eknél ren-
geteg babondt sziiltek. mcsatka Oslakoi pél-
diul a vulkinokat halott Sseik tfizhelyeinek
tartottdk. Még az Gkori kulttirnépek is misztikus
Magyardzatot adtak a tizhdnyokra, azokat az
alvilig kapuinak tartottik. A rémaiak szerint
olcano szigetén volt az istenek kovicsinak,
Vulcanusnak mdéhelye. A foldrengésnek kitett
veszélyes teriileteken is az ember képzeletét &s-
idSk ota foglalkoztatta a foldrengés. Magyard-
Zatot kerestek ra. Tudoménios érv hidnydban
f61d alatt é16 rejtélyes lényekkel hoztik kapcso-
latba, A mongolok pl. azt hitték, hogy a Fold
mélyében egy Oridsi disznd él. Ha ez mozgolé-
dik, reng a Fold. A japdnokndl ezt a szerepet
egy Oridsi pok jitszotta, Az irdniak elképzelése
még sokkal furcsabb. Azt hitték, hogy az 6cean-
ban szik egy hatalmas cethal, annak hitin e}gl:ar
bika 4lI. A bika egyik szarvin van a Fold,
egyik szarvardl a masikra dobja, a felszinen fold-

Légi felvétel a janudr 15-én rombaddit Montevago virouré’l
MT! Foto

szott a Fold mélyébsl. 7 drakor, amint a kod lassan | Saerl =

felszdllt, elSttiink fekiidt az elpusztult viros.”
Maxim Gorkij olaszorszdgi ntja sordn szintén
szemtanija volt ennek a foldrengésnek és besza-
moléjdval irodalmi emléket sllitott ennek a ka-
tasztréfanak, ,,A Fold hangosan bémbolt nyo-
gott, alapjaiban ingott és gullimzott, mé'ly re-

pedések nyiltak rajta, mintha valamilyen évszd- |

zadok 6ta alvé hatalmas ébredt volna fel méhé-
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Montevago romjait buldc.erekkel takaritottdk el
MTI Foté

rengés pusztit. A buddhistik szerint a Foldet
egy aranybéka tartja, ha az megvakarja fejét,
megremeg a Fold, A ziirjének szerint egy Omaja
nevd lény él a Fold mélyébe zirva, IdGnként
szabadulni igyekszik rabsagibdl, ilyenkor meg-
rdzza a F(‘ildge);‘.3 Az eszkimok szerint Tuil isten
kutyaszanon utazik a fold alatt, ha kutydi lerdz-
zak a havat, még a Fold is beleremeg.

Evi tizezer foldrengés

Az elmult 1500 év soran legaldbb 13 millié em-
ber esett a foldrengések dldozatdul. Amidta azon-
ban érzékeny foldrengésmérd miiszerek figye-
lik az altalunk észre sem vehetd gyenge rezgése-
ket is, kideriilt, hogy a foldon legaldbb tizezer
foldrengés zajlik le . évente. Ha ezeket egyenle-
tesen elosztandnk, minden ordra esne egy rezgés.
A foldrengések azonban nem egyenletesen osz-
lanak el a Fold felszinén, Legnagyobb résziik
néhiny keskeny, hosszan elnytlt sdvba tomoriil.
Ilyen a Csendes-6cedn koriili cirkumpacifikus-
hegységrendszer, Japint, Limdt, Chilét, ame-
lyek ebbe a sivba esnek, torténelmiik sordn szi-
mos katasztréfa pusztitotta le. Ugyanilyen ve-
szélyes teriilet az Burazsiai-hegységrendszer te-
riilete, Olaszorszdgban pl., amelyik ebbe a sivba
tartozik, 1890 és 1910 kdzott 9538 rengést je-
eztek fel. :

gﬁzel 200 ezer rengés alapjdn allapitottik meg,
hogy a Fold Gsszes rengéser koziil 53% esik az
Eurdzsiai, mintegy 38% a Cirkumpacifikus-
hegységrendszerre. A Fold Osszes tobbi részére
csupdn 9% jut. A foldrengéses teriileten van a
napjainkban m(kods tobb mint 400 vulkin
legtobbje is.

A ldnchegységek, vulkdnok, foldrengések kapcsolata

A foldrengés és a vulkdnossig kapcsolata mem
véletlen. Mindkettd a lanchegységek kialakulisi-
val all ésszefﬂggésben. A két nagy hegységrend-
szer a Fold multjdnak hozzdnk legkozelebb esé
id6északaban alakult ki, Ezek tehdt a foldkéreg
fiatal, be nem hegedt sebhelyeit jeldlik, ahol a
nagy magassigkiilonbségek miatt a felhalmozédé
feszilltségek foldrengések forméjiban oldédnak
fel. A torések utat nyitnak a Fold bels§ izzé-
anyaga, a magma elOtt is, A t6ré§rendsz¢rek
mentén a vulkinok sorozata sziiletik meg. A
geofizikai vizsgilatok szerint ezeknek a féldren-
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géseknek a kipattandsi helye, tigynevezett fészke
igen mélyen van, sokszor 700 kilométer mély-
ségben.

Arkok a tenger mélyén, hegyédridsok a felszinen

A linchegységek kozvetlen kozelében vannak a
legnagyobb, 10 kilométeres tengermélységek is.
A mélytengeri arkokon kiviil pedig tobbnyire
vulkidni szigetek sorakoznak. Ezt a torvényszerti-
séget régen felismerték, A tOrvényszerdiség okat
egyszerd modell kisérlettel is meg tudtdk ma-
gyarazni. Ha példaul agyagbdl, vagy viaszbdl,
tehdt valamilyen plasztikus anyagbél késziilt
tombot kozépvonalaban alulrél fokozatosan lasst
nyomasnak vetették ald, a linchegységekhez ha-
sonlé kidomborodis keletkezett, amelyet két ol-
dalt pirhuzamos repedésrendszerek kisértek. A
linchegységek kiemelkedése tehdt alulrdl jové
emeld hatds kovetkezménye.

A linchegységek keletkezésének oka ma sem egy-
értelmden tisztizott. Kétségtelen azonban, hogy
a Fold fejlédéstorténetének legforradalmibb id6-
szakait jelentik és a Fold alapvetd felszini egy-
ségeinek, a mindenkori szarazfoldek és dceanok
kialakuldsdval is kapcsolatban vannak.

Vidndorlé kontinensek

Tobb mint 100 éve jelent meg Pirizsban eldszor
az a térkép, amely eurdpai és észak-amerikai
széntelepek megkdvesedett ndvényei alapjin azt
a merész gondolatot ntétte formaba, hogy Eurd-

a és Afrika valamikor Gsszefiiggdtt az amerikai

ntinenssel. A térkép Antonio Snider Gtlete
volt, aki azt illitotta, hogy a kontinensek hosszt
évszdzmillidk sordn tdvolodtak el egymastdl és a
szarazfoldek, tengerek mai eloszlisa geoldgiai
id8mértékkel nézve egészen dujkeletd, Az elkép-
zelést annyira fantasztikusnak tartottik, hogy
csakhamar feledésbe meriilt. 1908-ban tjra fei-
vetette ugyan egy Taylor nevii tudds. Az érdek-
IQdés qupontjéb_a azonban csak 19r5-ben ke-
riile, :gxmkor megjelent Wegenernek a kontinen-
sek vandorldsd | irott szenzicids konyve. We-~
gener a dél-amerikai és afrikai kontinensek epy-
mis felé néz6 partvonalainak hasonl6sigibol Eg—
vetkeztetett azok egykori Osszetartozdsira. El-
képzelését emellett szdmos egyéb érvvel timasz-
totta ald. Igy azzal érvelt, hogy az egymds felé
néz0 partok geoldgiai felépitése rokon. Az allat-
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és novényvilidg kozetekbe zirt maradvinyai is
egyezést mutatnak egyes foldtorténeti korok iile-
dékeiben. Emellett geofizikai, éghajlattani, biol6-
giai bizonyitékokat hozott elképzelésének igazo-
lisira. A maradisig azonban ezttal is gydzott,
az elmélet a szakemberek vaskalapossigin meg-
bukott, Wegener pedig az érveinek igazolaséira
szervezett gronlandi expedicién halt hési halélt.
Pedig nem sokkal ezutin mar foglalkozni kezd-
tek a paleomignességgel, amelyik csakhamar iga-
zolta a kontinensek egymdstdl valé tdvolodisat.
Lényege, hogy a vulkinok kiirt3in felszinre 6mlé
livaban gyakoriak mdgnesezheté vas dsvanyok.
Ezek a megmerevedés idGpontjaban, mint pa-
ranyi irdnytdk, rogzitik a F6ld magneses sar-
kainak irdnydt. Mignesezettségiik évszdzmillié-
kon keresztiil megmarad. A Fold szidmos pont-
jan megmérték az &si idSk lavakSzeteiben levd
asvinyok mdgnesezettségét. Kideriilt, hogy a
mérések eredményei csak Ggy egyértelmfiek, ha
a kontinensek kozben egymistdl eltivolodtak.

Amire csak a mesterséges holdak adhatnak vdlaszt

Wegener bizonyitékai kozott szerepeltek térké-
pészeti, geodéziai mérések is. Szerinte Gron-
land Eurdpatél 1823 és 1870 kozott 420 méter-
rel tévolotﬁ)tt’ 1870 és 1907 kozbtt 1190 métef

Szicilia keleti partfalai is sok kataszeréfit Idctak
Foté: Juhdsz

.|
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volt a tavolodas, Az el6bbi iddszak évente g mé-
ter, ik évi 32 méter tavolodist jelent. Az
1927 és 1936 kozdtt végzett mérések azonban
nem jeleztek tivolodist, fgy a régebbi eredmé-
nyeket hibis mérésnek tulajdonitottik.

Mai ismereteink szerint valéban nem lehet a ti-
volodis értéke ilyen nagy, legfeljebb néhany mil-
liméter évente. Ezt azonban az écednok hirom-
szOgelésének megoldhatatlansiga miatt ez ideig
kelld pontossiggal nem lehetett bizonyitani. A
Wegener-elmélet bizonyitisira a mesterséges hol-
dak teremtenek j lehetdséget. Segitségiikkel
lehet6vé valik az 6ceanok méretei mellett is milli-
méteres nagysigrenddi tavolsagkiilonbségek pon-
tos észlelése. A Fold alakjanak eddigi legponto-

sabb meghatarozasa is mesterséges holdaknak
koszonhetd.
Foldiink megismerésére tehit kétféle ut nyilik.
Egyrészt a kutaté ember egyre mélyebbre hatol
a gl-yiild kozpontja felé, Nemsokiara megvaldésul a
foldkéreg atfdrisa is, ami Oridsi lépést jelent
Foldiink nyugtalan mélyének kozvetlen megis-
merésére. Régi mondas azonban: nem liatni a
f4t6] az erddt. A masik at tehat a Foldtdl valé
tavolodas. Megfeleld tavolsdgbol olyan Gsszefiig-
géseket ismer fel a kutaté ember, amelyre koz-
vetlen kozelbdl nem is gondolhat. Ez pedig a mi
vilagunkban, a mesterséges holdak kordban va-
lik lehetové.

Juhdsz Arpad

A miult év fényes Ustokose

Bir évente tiznél tobb iistokost figyelnek meg, ezek koziil
kisebb tdvcsSvel, vagy puszta szemmel csak igen kevés ész-
lelhetd. Eppen ezért keltett figyelmet az 1967 f jelii dstokds,
amelyet nem csak észlelni lehetett puszta szemmel, de felfe-
dezése is tdvcsS nélkiil tdrtént. Sajnos a szép, fényes iistokds
elsGsorban az égbolt déli félgdbmbjén volt megfigyelhetS,
ezért észlelésére is csak a Fold délibb vidékein keriilt sor.

Az elsd hiteles adat egy ausztraliai iskolamestertSl, a geens-
land-i Bowen mellett laké H. E. Mitchell-t6l szirmazik, aki
1967, jGnius 20-én halviny, kddds fényfoltként litta az égen,
mintegy 5 magnitudés fenyességgel. Két nappal utébb
ugyanezen Allamban egy mdisik amat6resillagdsz, a mary-
borough-i M. V. Jones ugyancsak észlelte és hatirozottan
listokdsnek mindsitette a kodos fényil objektumot. Télik
fiiggetleniil tdbben is észlelték a fényes ilistdkdst, igy az ar-
gentinai Cordoba Obszervatérium szerint julius z-é‘n egy
Gerber nevii észleld is latta. Ezért nyerte az dj ﬁstbk_és a
Mitchell— Jones—Gerber 1967 f elnevezést. (Az f betii jelzi,
hogy ez a mult év hatodikként felfedezett tistokose.)

Az iistdkds kozelits pilyaadatai B. G.*Marsden elsé szimi-
tisai szerint: legnagyobb napkdzelség ideje 1967. jinius 16;
naptivolsiga ekkor 27,2 millié km volt. Mivel ekkor 2 Nap-
nak a Félddel itellenes oldalin tartézkodott, nem lehetett
észlelni. A késdbbi adatok szerint az iistokés fényessége 4
fényrendig emelkedett, szine zdldes volt. Csévdjinak hossza
kb.'s fokot ért el, a fej 5—15 fvmisodpercnek litszott.

—th—

Felhivas az amatdrékhoz
a Nap megfigyelésére

A naptevékenység jelenlegi ciklusinak maximuma felé ko-
zelediink. Egyre gyakrabban fordul el5, hogy a Nap felszi-
nén szabad szemmel is jél lithaté foltok és foltcsoportok
jelennek meg (szabad szemmel csak sbtét szfirSiivegen, fe-
ketére hivott filmen 4t nézziink!), 1967 folyamin ilyen
médon XI. hé 26-ig 19 nagy napfoltot figyeltem meg osz-
szesen 71 napon at.

Az amat8rok egy kis gyakorlattal tudomdnyos értékii meg-
figyeléseket is végezhetnek. Az orszigban tébb sziz ama-
térnek van erre a célra alkalmas tdvcsove.

A szervezett napmegfigyelés azért fontos, mert amikor az
orszdg egyes teriiletein felhds az id8, mishal megfigyelésre
alkalmas deriilt id§ van. Vannak rovid életd napfoltok ame-~
lyek igy elkeriilhetik a debreceni Napfizikai Obszervaté-
rium figyelmét.

A megfigyelésre legajiniatosabb moédszerek: a napkép ki-
vetitése okuldron it az okulir mdgé helyezett fehér lapra,
16 cm dtmérdjli méretben, a masik eljirds a fényképezés s a
kapott kép kinagyitisa ugyanilyen méretre.

A kivetités esetén a fehér papirra el6re megrajzolt kérbe ve-
titjiik a Nap képét. A foltok és csoportok helyzetét feltiintets
pontos rajzot készitlink, gondosan feljegyezve a paranyi
foltok helyzetét és alakjat is.

A lap boritéjin kézdlt képeket egy 72 mm AtmérSjii ragasz-
tott objektivvel készitettem, melynek gyujtétivolsigit egy
15 mm itmérdjii Barlow-lencsével nytjtottam s vetité oku~
lirnak két db 20 mm gyujtétdvolsigi akromatikus lencsét
alkalmaztam. ]
Egyes foltok fényképezését nagy méretben okuldrkiveti-
téssel végezhetjiik, vagy ha tdvcsdviink objektiviének (tik-
rének) gyujtotivolsiga elég nagy, a kapott képet felnagyit-

hatjuk.
A Rapcsdny Mihdly
Dunadjvéaros, Beloiannisz u, 10,

Az UFO-k FIZIKAJA ES METAFIZIKAJA
cimen a Science 1967. szept. 15-1 szamaban
Williamm Markowitz irja:

,,Unidentified Flying Objects (Nem azono-
sithaté repiild objektumok=UFO-k) napi-
lapok, magazinok ¢és repiilé csészealj folyé-
iratok megszamlilhatatlan mennyiségi
cikkeinek a targyai a téma szenzaciods volta
miatt. Tudomanyos folyédiratokban azon-
ban az UFO-kat targyalé cikk szima
nulla, Ez nem azért van, mert a tudésok
vonakodnanak tanulmdinyozni ezt a jelen-
séget. Az ok csupan az, hogy egyetlen egy
bizonyitott esetrdl szo6lé beszamolé sem
jelent meg még tudomdnyos folyéiratban.”
Az ismeretterjesztd lapok feladata, hogy
értesitse olvaséit a tudomanyokban elért
eredményekrdl. Szamukra megbizhaté for-
rast tehdt a tudomanyos irodalom képvisel,
A Fold és Eg megbizhatésagat és rangjat
is az adja, ha hi marad ehhez az alapelv-
hez, K.
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A budapesti Szabadsdghegyi Csillagvizsgild
az 1920-as években épiilt. Fémfiszere, egy

60 cm atmérdjd Newton- Cassegrain rendszerd
tidvesS. Az obszervatérium tobbi tivcsdve ennél
jéval Oregebb; részben Konkoly-Thege Miklds
Ogyallai csillagvizsgdléjdbol keriilt a Szabadsig-
hegyre.
Hosszi évtizedeken keresztiil a Szabadsighegyi
Csillagvizsgalé mfiszerparkjiban semmilyen lé-
nyeges valtozds nem tortént, Kozismert, hogy
ezekkel a tivcsvekkel végzett észlelések jelen-
t6s nemzetkozi elismerést valtottak ki, példat mu-
tatva sok, nagyobb tivcsdvel rendelkezd, sok-
kal kedvezSbb foldrajzi helyen fekvd obszerva-
tériumnak, Ez annak koszonhetS, hogy sikerdilt
megtaldlni a csillagiszatnak azt a teriiletét, ame-
lyen az adott mdiszerekkel végzett kutatasok a leg-
eredményesebben végezhetdk. Ez a munkaterii-
let, amely az 1930-as években az intézet f6 kuta-
tdsi programmja lett, a rovidperiddust valtozé-
csillagok vizsgdlata. A végzett kutatisok ered-
ményességét bizonyitja az is, hogy Detre Lisz-
16t, az intézet xgazgatéiét a Nemzetkozi Csilla-
gdszati Unié Valtozdcsillag Bizottsdga elnskéiil
valasztotta,
A csillagdszati miszerek fejlédése, és az eddi
szerzett informdcidkbél levont kévetkeztetése
egyre nagyobb litemben gyorsitjik a csillagok fizi-
kdjaval, a viligegyetem szerkezetével kapcsola-
tos vizsgdlatokat, Birmennyire szerettiik volna
kutatdsainkat ezekre a teriiletekre is kiterjesz-
teni, a meglevd mfszerek erre nem voltak alkal-

Az obszervatérium [Sépiilete

A Piszkéstetd ~
Obszervatorium

masak. Az 1950-es években hatdrozat sziiletett 4j,
korszerii teleszkép beszerzésére, Nem kis fel-
adatot jelentett annak. elddntése, hogy milyen
tdvesovet rendeljiink, és hogy hol legyen fel-
allitva, Budapest egyre gyorsabb iitemd fejlo-
désével a fény, por és fiist er8s megndvekedése
miatt a Szabadsig-hegy szdmitisba sem johetett.
Ki kellett vilasztani az orszigban egy olyan he-
lyet, amely az alibbi kvetelményeknek eleget
tesz: hegyvidék legyen; hogy a talajkozeli nyug-
talan levegd zavard hatdsa a lehetd legkevesebb
mértékben zavarjon. Ne legyen til messze Buda-
pesttdl, legyen kozel villamos energia, bizto
sitani lehessen a vizellitist, ne legyen a kozel-
ben nagyobb ipari létesitmény, lakott helytdl
lehetdleg tavol legyen, és a lehetg legkedvez3bbek
legyenek a meteoroléiiai viszonyok. Az intézet
kutatéi tobb éven keresztiil tanulmdnyoztik
ebbdl a szempontbdl az orszdg kiilonbozs vidé-
keit. Végiill a Maitra Piszkéstetd nevil csticss
latszott a legalkalmasabbnak az (j obszervatd-
rium helyéil. Piszkéstetd az orszdg harmadik
legmagasabb csicsa; magassiga 946 méter. A
deriilt éjszakdk szdma joval tébb, mint a Szabad-
sdg-hegyen, mert az §szi és tavaszi kodrétegb8l)
mely gyakran az orszdg nagy részét hetekig be~
boritja, a Matra csicsai kiallnak.

Az tij obszervatérium fdmdszerének egy olyan

tdvcsStipus beszerzése litszott a legalkal-
masabbnak, amelg sokoldaly észlelések véguzé-
sére alkalmas. Ehhez olyan teleszkép sziikségess
amellyel az égbolt nagy teriiletét Khet megfi-

38

///
ey

A Schmidt-tévesd optikai elrendezése

Gombtakor
7

i

gyelni, A Zeiss-cég megvételre ajanlott igen ked-
vez$ fizetési feltételek mellett egy 99 cm dtmé-
18jii Sommerfeld-tipust tivcsovet, azonban ez a
tipus a gyari probak alatt nem felelt meg a kove-
telményeknek., Végiil ef 90/60/180 cm-es
Schmidt-tavesd megrendelését hatiroztk el.
Bernal Schmidt a hamburgi csillagvizsgalé op-
tikusa volt. A réla elnevezett tivcsbtipust az
1930-as években alkotta meg. A csillagiszati
tavesdvek két nagy csoportra oszlanak: lencsés és
tiiktds tavesoveket kiilonboztetiink meg. Egyik
tipus sem volt alkalmas arra, hogy veliik nagy
felold4ssal az égbolt nagy teriiletét tudjik meg-
figyelni, A lencsés tivcsovek objektivieinek at-
mérdjét bizonyos méreten tul kolonféle okok-
| nem lehet novelni. A tiikrds tivesdvek mé-
rete ygyan novelhetd, de a hagyomanyos tav-
csévekben alkalmazott paraboloid feliiletd tiikdr
csak az optikai tengelyével parhuzamosan beesd
fénynyaldbot képezi le hibamentesen, igy csak
egyes objektumok megfigyelésére alkalmas.
Schmidt tavesovében parabolatiikdr  helyett
Smbtitkrét alkalmazott, A gémbtiikdrnél azon-
an van egy kellemetlen leképzési hiba: a tiikor
kdzepére %eesé fénynyaldb mashova verddik
vissza, mint a szélére beesd, emiatt pl. egy csillag
képe a fényképlemezen nem pontszerd. Ezt a
jelenséget nevezik szférikus aberrdcionak. Bernal
Schmidt taldlmidnya lehetdvé tette a szférikus
aberricié kikiiszobolését, Lényege az, hogy a
gombtiikSr kétszeres fokuszdban, azaz a geomet~
riai kdzéppontban egy ilveglemezt helyezett el,
amely olyan alakira van csiszolva, hogy a rajta
dtmend fénynyaldb me%térve esik a tiikorre, és
igy a tiikor barmelyik részérd! visszaverSdve egy
pontban képezodik le; (lisd dbra.) Ezzel a méd-

A 90 cm-es Schmidt-tdvesd

szerrel ki-lehet hasznilni a gémbtiikornek azt a
elonyét, hogy az optikai tengelyhez képest nagy
sz0g alatt bees§ fénynyaldb szidmdra ugyan
az a fékuszpont, mint az optikai tengellyel par-
huzamosan beesd fénynyalibé.

A Piszkéstetdi Obszervatérium Schmidt-te-
leszkdpja az égbolt 19 négyzetfoknyi terii-
letét képezi le hibamentesen. Kutatdsi programja
a galaxishalmazok vizsgalata, viltozdcsillagok
keresése a galaxishaléban, quasarok fényvilto-
zasanak megfigyelése, nyilthalmazok UBV foto-
metridja, a tavcs6hoz tartozd 5 fokos és 2 fokos
objektivprizmakkal végzett stelldrstatisztikai vizs-
él‘atok. 1962 ota mdkodik a Schmidt-tivcsS.
izéta kozel 2000 felvétel késziilt ezzel a miszer-
rel, és ezeken a felvételeken eddig ? SZUpPRING-
vat fedeztiink fel az Ursa Maijor, illetve a L.eo

A fSmiiszer kupoldja




Az 50-cm-es Cassagrain-tivesd

galaxishalmozokban, t6bb érdekes, nagyampli-
tudéju valtozdcsillagot taldltunk a galaxishal-
ban.

1966-ban keriilt feldllitisra egy ugyancsak a
Zeiss-miivek 4ltal gyartott 50 cm atmérdjd, 7
méter fokusztivolsigy Cassegrain-rendszert tiik-
ros tavesd, Evvel a mdszerrel csillagfénypo-
larizdciot (bévebbet errdl Baldzs Béla: Polariza-
cids mérések a csillagaszatban. Csillagdszati
évkonyv 1967, 243. oldal) és viltozdcsillagok
fotoelektromos fotometriai méréseit végezziik,
Ezen kiviill van még alkalmi észlelések vég-
zésére (pl. hosszlicsdvaju fényes iistokdsok fény-
képezésere) egy 14 cm 4atmérdjd, 50 cm fokusz-

tavolsagu asztrogrif is. Az obszervatérium f6-
épiiletét és kupolait Szrogh Gydrgy Ybl-dijas
épitész tervei alapjan épitették. A {8épiiletben
vannak a laboratériumok, konyvtir, a dolgozd-
és halészobdk. Tarsalgdjanak ablakibdl csods-
latos kildtas nyilik a Métra legszebb tajaira. Az
obszervatorium teriiletén midkodik még a Geo-
fizikai Intézet egyik foldrengésjelzd allomasa.
A tdvlati tervekben szerepel egy masfélméter
atmérdjlii Coudé-rendszer(i tdvesd beszerzése,
amelyhez tartozna egy nagy diszperzibju, allando
felallitis spektrograf.

A piszkéstet6i obszervatdrium létesitésével dj
tavlatok nyiltak meg a magyar csillagiszat eltt.
Ahhoz, hogy az itt folyé munka minél eredmé-
nyesebb legyen, sziikséges, hogy az itt dolgozd
kutaték ismerjék a legiddszertibb észlelési mod-
szereket és feladatokat. Ezt a célt szolgiljak 2
kiilfoldi tanulméanyutak és az Atszervezett egye-
temi csillagdszképzés. Az utdbbi lehetdvé tette,
hogy a jovében egyre tobb tehetséges, a csilla-
gaszat irdnt komolyan érdekldd6 egyetemi hall-
gatd szerezhessen csillagdsz diplomat.

Lovas Miklés

A f6miiszerrel késziilt felvétel az Andromeda-k&drdl

0 6ra 20 _ !
y fOntiét. A rossz id6jaras megakadalyozta Nobi-
t

A levegé hajotorottjei

(40 éve tortént a

Sz{izadunk elsd évtizedeiben a sarkutazdsban
is végefelé kozeledett a hdsi, a romantikus
korszak, hogy itadja helyét a XX. szizad gép-
korszaka sz6 szoros értelmében vett elsd szarny-
prébélgatisainak, A huszas évek végefelé a vilig
mar tul volt az elsd nagy sikereken is. Peary
kutyaszinjai (190g) utin az ug yancsak amerikai
Byrd érte el masodikként az Eszaki Sarkot, de
8 mér repiilégéprdl pillantott le rd 1926 majus
9-én. Minddssze két napra rd Amundsen is
megjelent a Polus folott — & aki a régi stilusa
sarkutazisnak is kivalé bajnoka volt, hiszen a
Déli Sarkot az & kutyaszinjai hdditottak meg
I911-ben. Amundsen — el6z8 évben tett siker-
telen repiilSkisérlete utdn, most az olasz Nobile
léghaj6jin és tirsasigiban — repiilte 4t a sarki
medencét a Spitzbergaktol Alaszkdig. ;

\ korményozhaté 1éghajé, a kor nagy reménysége
sikert aratott. Két évre ra Nobile, aki kozbgn st~
yosan  Ssszekiilonbdzott Amundsennel, 6nalld
expediciéval probalkozott. Két tudéson, a svéd
t. Finn Malmgrenen és a prigai dr. Frantisek
Behouneken kiviill kizardlag olaszokbél vilo-

v gatta dssze, 1j léghajéjanak, az Itilidnak legény-
ségét, A nag;rrexgnényﬁ lég'ijérmﬂ tobb, tobbé~

kevéshé sikeres prébatt utin 1928. mdjus 24-én
percl?or elérte foldiink legészakibb

eredeti tervében, hogy néhiny kutatét rovid

a2 1é
8 1dGre kitegyen a sarki jégre, hogy ott a jégviszo-

nyokat kozelebbrsl is tanulminyozzik, s igy

| Némi vita utin — miszerint a hatszéllel tovibb
| Tepiiljenek- e Kanaddba, vagy a szél ellenére is
.~ térjenek vissza a spitzbergai Kingsbay-ben levd
" ?Lnasz
ek

ntjukra? — az utdbbi mellett dontot-
isszatitban a benzinmotorokkal hajtott
drm@ mindvégig heves ellenszéllel kiizkodott.
djus 25-én, délelstt fél tizenegykor az Italia,

B Pontosan méig sem tisztdzott koriilmények ko-
| 20tt, néhiny perces zuhands utin a jégmezShoz
. Csapddott. Az egyik kabin Osszetort.

obile, a
Navigicids feladatokat elldté hirom tengerész-
tiszt: Mariano, Zappi és Viglieri, Trojani mér-

A mentSexpedicié tagjai Lundborg lexuhant gépénél

az Eszaki Sarkvidéken

Nobile-katasztréfa)

nok, Cecioni gépkezelb, Biagi radidtivirisz és a
két kiilfoldi tudds, Malmgren és Behounek a
jégre zuhantak, Pomella gépész az esésnél haldlra
zuzta magdt. A kabin sulyatél megszabadult
léghajé hatalmas ugrdssal a levegbbe lendiilt és
a rajta maradt hat emberrel eltint a kddben.
(Soha tébbé, nyomuk sem keriilt el6!)

indez az északi szélesség 81°14’-én, és a

keleti hosszusdg 25°25'-én tortént, a
Spitzbergiktdl észak-északkeletre. o
A hajétordttek helyzete eleinte — kiilondsen
azutin, hogy Biagi megtaldlta a jégre zuhant
radié add-vevOkésziiléket is — nem latszott
valsigosnak. A kabinnal egyiitt némi felszerelés,
egy sator és kilenciik szdméra mimefy madsfél
hénapra elegend élelmiszer is zuhant le a jégre.
Ezzel szemben a gyalog vald menekiilés kilatas-
talannak latszott, mivel Cecioni ldbit, Nobile
kezét-14bat torte a szerencsétlenségnél.

A Kraszin

Biagi S.0.S. jeleire azonban senki sem valaszolt,
Ok hamarosan felfogtik ngsbagf—ben _horgo-
nyoz6 tidmaszpont-hajéjuknak a Citta di Mila-
nonak szikratdviré jeleit, amelybdl kétségbe

HERSTR B, RN esve tudtdk meg, hogy tényleges helyzetiiknél

¥ Sisels ey T ey i ilométerrel nyugatabbra keresik Sket.

Felhivas a Csillagdszat Barati Kére Tagjaihoz! R G A ke PR L {?ﬁg’?ﬁiﬁ ll‘:‘i!lz!:oem' r.’tdiéz xsrénybemérésﬁk hibés
REYR Pl R A Gy volt, misrészt a szél a 1éghajot kelet felé téritette
Lo g/ Nl e el irdnyatdl, ezért sejtették téves helyen a ka-
ln : B teririfs nzinhelyét) Riaddsul a jéguibids, abel
menedéket taldltak, a tengerdramlis napi 20—30
mérfolddel kelet felé sodorta. Egyetlen ember
volt kozottik, akinek sarkvidéki tapasztalatai
voltak, Malmgren. Ezért Zappi és Mariand ri-
beszélték, kiséreljék meg a jégen gyalogolva el-
érni a latétavolsigra levé Foyn és Broch szige-
teken keresztiil a Spitzbergdk északi fokat és
ott majd csak talilkoznak az eléjiik kiildstt se-
gélyex{:ediciék valamelyikével, s igy taldn a
jégtablin levOknek is segitséget h tnak, Bar
ki tudja, hova sodrédnak addig? Nobile elle-

A Ba::é.ti_ Kor tagjai szamara a TIT Urania Csillagvizsgald tanulmanyi kirandul st tervez
ez év jialiusaban a lengyelorszagi Katowicébe, az ottani nagy planetarium megtekintésére. &
Latogatasnak az ad kiilon jelentdséget, hogy a Gellérthegyen megépiild hazai planetirium §
izemeltetéséhez majd amatdrok kozremikddésére is sziikség lesz. g
A tervezett idS négy nap, melybél egy vasarnapra esik. Két napot a szakmai latogatasra, §
kettdt pedig Krakké megtekintésére forditunk, A kirandulis koltsége 880,— Ft. Ez magd- §
ban foglalja a vonatkéltséget, harom éjszakai szallast, reggelit és vacsorat, valamint @
Krakkoéba valé oda-vissza utazast és idegenvezetést. i
Aki részt akar venni az utazason, aprilis 20-ig irja meg levélben szandékat az alabbi cimre!
Uéra;x?éCsﬂlangsgélé, Budapest 1., Sanc utca 3/b. A boritékra irja ra: Tanulmdanyi ki-
randulas.

A jelentkezdéknek kiilon-kiilon levélben kozodljiik a részletes tudnivalékat.

Moisza Janos
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Nobile tabornok az indulis eldct

nezte a csoport megosztasat, de heves vita utan,
amelyben Behounek és Trojani kivételével tu-
lajdonképpen mindenki hajlandénak mutatko-~
zott arra, hogy a sebesiilteket magira hagyja,
megallapodtak az ,,elé6rs” kikiildetésében, Hogy
a tengerésztisztek és Biagi mégsem mentek el
mind, az Malmgren fellépésének koszonhetd,
aki kijelentette, hogy ha a radids elmegy, 6 ma-
rad, hiszen a menekiilés egyetlen reménye, ha
mégis sikeriil valakinek felfogni S.0.S. jeleiket.
Malmgren nélkiil pedig az olaszok nem mertek
nekivagni a rettenetes felszinti, riandsokkal teli
jégnek.
Hérom nappal azutan, hogy Malmgrenék ti-
voztak, egy szovjet radidamatdr Archangelszk
mellett felfogta Nobiléék vészkidltdsit, melyet a
sokkal kozelebb levd Citta di Milano nem hallott
és ezzel lehet8vé tette, hogy a vaktiban valé kere-

Behounek a repiilégéphez kiséri Nobilét

sés helyett most mar a mentés indulhasson m
hiszen a hajotorott csoport helyzetét, ha

naprél-napra valtozott is, a radidosszekdttettd E
tudtik. Megmozdu£= -.

segitségével most mar
szinte az egész vildg. A skandiniv allamok
Franciaorszag repiilogépekkel, ugyancsak a skaf
dindvok hajokkal, a Szovjetunid jégtordkkel
repiilégépekkel sietett Nobiléék segitségére.

legnagyobb apparitussal az olaszok vonulnal®

fel. ,,Mi vagyunk az tigynevezett hivatalos ment?
expedicid,”” — nyilatkozik Penzo repiilé6rnagy’
A magabiztos hang minden bizonnyal azt a Vi
lagszerte hangoztatott kdvetelést van hivatv
visszautasitani, mely azt szorgalmazza, hog
Amundsent bizzdk meg az egész mentés megsze

vezésével. Az olasz kormany ezt nem fogadja el
a franc

Amundsen igy maganemberként,
Guilbaud repiil6gépén siet régi haragosa segil’
ségére, de nyomtalanul odavész. O, és ot tars
a segédcsapatok elsé aldozatai.

A hivatalos mentdexpedicidk azonban hibat hr
bira halmoznak. Maddalena 6rnagy ugyan elre’
piil a sitor felett és élelmiszert dob le nekik, d¢
ennél tobb nem torténik. A léghajét a hat enl
berrel nem is keresik. S mikozben D’ Annunzio, &
akkori olasz ,,koltéfejedelem’” jsdgnyilatkozal
ban jelenti be, hogy eposzt ir Nobilérdl, Madda
lenarél és Penzorol, Lundborg svéd repiils &
szall Nobiliéék sitranal és parancsra hivatkozv
az elséként tivozni nem akard, ellenkezd Nob!
1ét biztos helyre szallitja. Azonnal visszafordul
hogy néhiny ora alatt egyenként elszallitsa ?
tobbieket is de a leszallisnal gépe felborul, mag!
is a jégtabla rabja lesz! Nobilét, aki a hiro?
részre szakadt expedicié mentését iranyithatnd
egyre inkdbb mellézik, majd valésiggal fogoly”
ként kezelik a Citta di Milanon. A vid: a p?
rancsnok nem menekiilhet elséként!

Kézben Amundsen eltiinése, a Citta di Mila
nor6l és Romdbol szirmazé gyakran kap’
kodé szervezés és a nagyhangu nyilatkozatok 3
olaszok ellen hangoljak a nemzetkézi sajtét. El
keseredett sajtépolémia robban ki, mikozben
jégtablan hianyodod maganyos sétor hajétorotte
egyre reménytvesztettebben virjdk megmenté’
silket. Az idG rosszabbra fordul. A svédek -
akik az egész repiildakciéban a legiigyesebbne
bizonyulnak, egy apré sportgéppel megments
Lundborgot, de tovibbi repiiléseket egyel6té
nem kockaztathatnak. A jégtibla kozelebb sod”
r6dik a szigetekhez. A Citta di Milano parancsd!
ad, ha tehetik, menekiiljenek a partra! Ez #
jarni nem tudé Cecioni haldldt jelentené.

., Viglieri-csoport” ekkor mir & a vezetd
erre nem vallalkozik. A Kraszin a vildg legerd”
sebb jégtordje mar kozeledik. Julius 10-én Csub’
novszkij, a Kraszinrél felszillt szovjet piléta !
leveg6bdl meglatia a ,,Malmgren-~csoportot:
Két nap mulva a Kraszin fedélzetére veszi M4
rianot és Zappit és még ugyanaznap a tobV
otot. Hol van Malmgren? Ujabb, a mai napif
tisztdzatlan, sotét tragédia. Zappi elbeszélésé
szerint a menetelés tizenegyedik napjin annyi’
el%yengﬁlt, hogy lexoskadt ‘a héba, és kovetelt®
tolilk, hagyjdk magira, mentsék magukat &
hozzanak segitséget a tébbieknek. De addig csak
napi két kilométert tudtak haladni a szamito!
tiz helyett! fgy Zappi és Mariano soha nem ¢

A hajétérsttek Lundborg gépének szirnyan tiboroznak

hették volna el a partot! Ezért a felajanlott, de
az elfogadott aldozat is teljesen értelmetlen. Es
miért nincs egy sor irds sem Malmgrentsl? Es
miért nem adta tovibb Malmgren Behounek neki

Rudolf Szamojlovics professzor
a szovjet mentdexpedicié’ parancsnoka

A toroce 1abh Cecionit a Kraszinra tdmogatjdk

adott, menyasszonyanak szant bucstfevelét? Es
miért visel Zappi hirom rend rubdt, mig a le-
fagyott 1abu, teljesen elgyengiilt Mariano csak
egyet? Es a Kraszin orvosinak vizsgdlata sze-
rint Zappi csak két-hirom napja éhezik, mig
Mariano sokkal régebben. Es muért allitja még-
is Zappi, hogy tizenkét napja nem ettek semnut_?
Komor, stlyos kérdések. Mariano hallgat (labat
késdbb amputilni kell) — Zappi beszél. De
ettdl a Malmgren tragédidra nem deriil fény.
A mentés befejezSdik. A szovjet kormény fel-
ajanlja, hogy a Kraszin tovibb indul a léghajo-
val eltiintek megkeresésére, ha az olaszok kp}-
denek repiildgépeket. (Csuhnovszkij Zappi¢k
megtalaldsa utin kényszerleszallast hajtott végre.)
Réma valasza: Koszonik a segitséget, de a Kra-
szint kérik vigye a Kingsbay-be a megmentette-
ket. v . . y . .
Jalius 20-an az osléi olasz kovet nyilatkozik;
hogy az olasz hatdsigok nem adtak parancsot
Nobilének, hogy az Eszaki Sarkra repiiljon.
Az egész maganjellegd vallalkazas volt ...
Nobile, aki két évvel ezeldtt a sikeres északsarki
Gt utin nemzeti hés és amugy is formalisan ka-
pott ezredesi rangja utdn tibornok lett, most, a
sikertelen kisérlet utin a biinbak szerepét kapja.
A hivatalos vizs%élat kimondja, hogy a katasztré-
faért egy személyben & a felelds. Ugyanez a bi-
zottsag Zagpit és Marianot dicséretben része-
siti, Miért? A vilig nehezen tér napirendre a
tragikus expedici6 tragikus jelenségei felett.
Nobile elhagyja Olaszorszagot. A Szovjetunidba,
majd Amerikiba megy, és csak 1945 utin tér
vissza hazajaba. .
Az Italia katasztrofdja pedig — bar elszigetelt
kisérletek torténnek még — a sarkvidéki légha-
j6zds szomort epiloégusa lesz.

Rockenbauer Pal

\

Fekete cseppkdvek

i cinek gyomrdban mintegy 3600 lcrmészftcs
ﬁAt:sn";t‘:lc:llfgzycu bzr&xgot tartanak szimon. Ezek kozil a
legérdekesebbek kozé tartozik a Wiener Neustadt-tél 1o
kilométerre fekvS erlachi cseppkébarlang. Hirnevét egy-
részt annak koszonheti, hogy néhiny termében furcsa, sza~
bilytalan alakzatd eseppkdvek ul.’\lhatblk. Némelyek kakas-
sarkantydra emlékextetSen folfelé gdrbiilnek, masok pedig
vizszintesen merednek ki a sziklafalbol, A barlang mdsik

nevezetessége az, hogy szdmos feketés szinben jitszé csepp-
k6 is taldlhaté benne.

A barlang kialakuldsat a talajviz emelkedésének és sillyedé-
sének koszonheti. Altaliban kisebb termekbdl 4ll, melyek
mindegyike tartogat valami érdekességet, Az emlitett csepp-
kévek feketés szine valdsziniileg a talajviz feliszaposoddsival
van Osszefliggésben,

(Universum)

.
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Lépcsok a Hold felé

Ugy latszik, az 1968, januir 7-én inditott Sur-
veyor-7 holdszonddval lezirddott a Hold ostro-
manak masodik — az ember holdutazisit els-
készité — szakasza. A Luna-g...13, valamint a
Lunar Orbiter-1...5 és Surveyor-1, -3, -5, -6 és
7 holdszondikkal nyert adatok nem csak kisé-
rénkre vonatkoz6 ismereteinket bdvitették, eddig
nem remélt mértékben, hanem az ember hold-
utazdsit is nagy mértékben elSsegitették.

A holdkdzetek kémidja

A holdfelszinre fékezve leereszkedd Surveyor-s,
-6 és -7 rendkiviil értékes adatokkal gyarapitot-
tdk ismereteinket a Hold k&zeteinek Osszetéte-
lére vonatkozdlag. A holdszondik egy-egy kb.
15 cm-es dobozt is vittek magukkal, amely radio-
aktiv curium-242-es sugarzo izotdpot tartalma-
zott. E készitmény alfa-részecskékkel (hélium
atommagokkal) bombazta a holdfelszint és érzé-
kelte a sz6r6dd alfa részecskéket, valamint a su-
garzas altal kivaltott neutronokat. EbbSl sike-
riilt a Hold felszini kdzeteit alkoté elemek elosz-
lisira kovetkeztetni. Ezek szerint a Hold felszini
kozeteit alkoté anyagnak tobb mint a fele, 58+

1. dbra. Saturn V tipusti rakéta a szerelSillvinnyal. A rakéta teljes
hossza 110,5 m. A felsd 25 méteres darabon helyexkedik el a csdcs-
ban végz8dd mentdrakéta, majd az irdnyltd kabin, A hengeres
alak( szakaszban a mikodtetd berendezés és a csonkakip alakd
részben a Holdra leszillé résx. Mindex egyiitt a teljes hossz negyedét
teszi

1. Nelson emlékm@, 56,7 m 2, jJuno 2. 26,2 m
3. Thor Delta, 27,4 m 4. Mercury Atlas, 28,6
m 5, Gemini Titan, 32,9 m 6. Vosztok rakéta,
43,8 m 7. Saturn-tipus 1., 68,5 m 8. Sacurn
V., 110,5 m 9. Hilton felh8karcolé (110,8 m)

t5%-a oxigén, 18,5+ 3%-a szilicium, 6+2%-a
aluminium, mig a vas, nikkel, kobalt és kén
egyiittesen 13% +3-ot alkot. Nyomukban meg-
taldlhaté a magnézium, nitrogén és szén.
Erdekes, hogy a Surveyor-7 leszallé talpira sze-
relt kis magnes televiziés képe alapjan a fémvas
eldfordulésa is feltehetd a holdfelszin kézeteiben.
A hidrogén taldn szintén kimutathaté. 4. Tur-
kevich ezek alapjin tigy véli, hogy a holdfelszin
— a hasonlé szovjet mérésekkel egyezben —
bazaltszerii kézetekbol all, Ezzel szemben A.
Sharp angol geolégus inkibb grdnitra emlékez-
tet6 koézetekre utal.

A holdutazas elokészitése

A Luna-13, valamint a Surveyor-3, -5 és -7 ta-
lajszilardsagi méréseket is végzett a Hold siksi-
sagaira, dombos, valamint kraterekkel! fedett vi-
dékeire vonatkozdlag. Ezek alapjin — a Sur-
veyor-3 és -7 talajmintavevd adataibél — gy
tdinik, hogy a Hold felszinének kézeteit 7,5 mm-
nél kisebd, vélhetéleg 0,1 mm-es szemcsék alkot-
jak. A szovjet Luna-13 talajprébija és gamma-
sugdrzdsmérdje szerint a holdfelszin felsd, laza
rétege mintegy 15 cm vastagsigli; ezen alul t3-
morebb kézetréteg taldlhatd, E fels, laza kézet-
réteg dtlagsiirdisége 0,5—0,8 vizstiriiség, tehat
habkdszerii, laza anyag lehet. A Surveyor hold-
szonddk mérései szerint a talaj teherbirdképes-
sége meghaladja a négyzetcentiméterenkénti 7
kp-ot (ez egyezik a laza foldi kdzetekével), te-
h?t alkalmas az embert szillité rakéta leszalla-
séra is.

Sem a Luna-g és -13, sem a Surveyor holdszon-
ddk nem észleltek az életre veszélyes radioaktiv
sugarzdst a Holdon. A szovjet mérések szerint a
Hold gammasugirzdsinak minddssze egytizede
irhaté a koézetek radioaktiv urdn,- kilium- és
térium-tartalmdra,

Mindezek alapjin egyiltaldban nem irreslis a
Holdra leszilld, embert szallité (irhajok terve.
Bir jelenleg csak az amerikai tervek ismertek,
valdszintileg a Szovjetunid elSkésziiletei is ha-
sonlé jellegtiek.

2. dbra, A Saturn V Ssszehasonlftisa néhiny mis rakétatipussal,
A Mercury és 3 Gemini, valami IAV._.,.:‘ rakétik embert széllicd
feid A

Srkahinak
ur
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HOLDRAKETA KISERLETEK, 1959-1968

P Ered- Miikddése, célja.
Neve, silya | Inditis |Erey! Mg}‘fjiﬁ,ﬁi"" Neve, silya | Inditds |picne Megiegyzés
Luna-1, SZU 1959. E? | 6000 km-re a Hold Lunar VIil. 10. | E }!:81;16 k):irma: mdtgg;{:
6 y { I a mellett haladt el. Orbiter-x. i ‘uedne 56—1848
361 kg Hold-kéranyezet = mé- USA. 386 kg | Em. Tv-képek, holds
rése. alak,
i - i
Pioneer-4. L 12, | H s?nilslznkl?;l:itael.ﬂ gﬁ Luna-11. VilLag. | E de;l kk‘sr;fi l:lVIi‘n’ts_;
USA. 6 kg gérzdsmérés. fé{:ﬂj.“ L;ut?a- e
Luna-a. SZU. IX.12. | E A &{,d:;g ﬁ;p%f::;éz Surveyor-2. IX20. | HS | A Koge:nikus mellé
390 kg és’ méigneses mérés, USA. 280 kg csapédott.
SARRT Luna-12. X,2a. 1B Hold kkérﬁl :Ml 99~
. | 1730 m, nt a
o Fényképek a Hold tilsé | SZU. T kg 2 i
I..uznassk. SZU. X, 4 | E ol':iyﬂ‘fél' X. 10-én. ' ; Luna-ro. Tv-képek.
70 kg .
Ranget-a. 1962. 36 581 km-re a Hold| L. Orbiter-2, ey 8 Hx%l;s kkms'ﬂl:édolﬂotsv:
USA. 330 kg L ab: I K mellett haladt el USA. 386 kg 18_(_;7&’00_“‘ Mint s
i . Orbiter~z.
ké- :
Ranger-4. 1V.23. | HS | Holdra csapodott , e ?
USA. 331 kg ne “«:‘E)‘don e il Luna-13. XII.ar, | B Fékezett leszillds
. 229,3 E). USA. T kg g;_s,i‘éN,k’ aﬁ,o“éf).
g v-képek, talajpréba,
Ranger-5. X.18. | H A Hold mégbtt,l 720 B P
USA. 343 kg ik o e L. Orbiter-3. | 1967. E Hol: kko:ﬂl:édzz‘o-—
Luna-4. SZU. | 1953 H | 8448 km-re a Hold USARY kS o :f'ssgm:m's:‘—:ga;"
ot ] PO SR mellett haladt el. o el TR
T43z kg km-es kbrpdlya, Tv-
Ranger-6 1964 HS | A Holdtaowfupﬂdm‘ # képek, sugrzismérs.
! " 30. (9°N, 21°W).
USA. 365 kg A% 3 (a6 Surveyor-3. IV.17. | E F(é)kuett le;zélletlsl ax
{dra csapbdott (2,6° ceanus Procella~
Rg;,:-,, Iv.28. | B igo 2:7733)2?08 it USA. 281 kg g‘,‘“‘;‘ (2'?,% e,“?io
60 k i tv-kép, . 6320 tv~ -
£ W R PR lajmérés ulnim’ima-
Ranger-8 1965. E Holdra cgapog;m Slal,:; vétel.
p N, 24,6° . ¥
USA.363kg | 17 ooy L. Orbiter-4. V.is. | E | Hold kdril: 2640—
. USA. 390 kg 6080 km. Tv-képe:,
Ranger-g L at B Holdra csapddott. meteorok, holdalak,
- } ° S, 24
USA 367 kg (518?'? tv-kép. : Surveyor-4. VIL r4. | HS | A Holdra csapédott a
USA 282 k' Sinus Medii~ben.
Nubiumba csa- )
Luna-s. SZU. V. 9. | HS b:z‘:ott. i Explorer-35. VIL xg. | E Hold kdril: kb, 800—
s by USA. 144 ke g T
- 1d| ’ preny. i
Luna-6, SZU. | VIL 18 | HS l?:;ﬁzgc k:er:: :I.Ho Sok. areldils shil:
1442 kg
td tal- L. Orbiter-s. | VIIL. 1. | E Hold koriili pilya. Tv-
Zond-3, . | 1965. E Felvételek a Ho 3 képek a Holdrél és a
'“‘L: SZU, 1190 ;tp;yldalhbl. (as tv USA. 366 kg Nipars
el- Surveyor-5. IX. 8 | E Fékexzett leszdllds (1,4°
Luna-y, % X. HS | A Kepler kedter m N, a5.0°R) T
l::G 7k.SZU 4 lett becsapddott. USA. 280 kg :’:('g" tala) cl'&“é“.
4 + 10 000 p.)
ddott (9,1
Luna-8, SZU. XII. 3. | HS | Holdra csa
x;;g “ZU ; N, 63,3 s") Surveyor-6. XL 72 | B F‘hulhtl ledsiftllis (Si-
nus e
Luna-g, 87 1966 E Fékezett leszillds (7,x° USA. 280 kg tvekip, tda;?prgl:a“é:
9. SZU. s s N, 64,4°W). Tv pa- elemzés. XI, 17-én
1583 kg S nordma képek. f8ldi irdnyftissal 8,5
mp-re 3 m magasra
i Alya: emelkedett és jsmét
ey L. g LB H,T:-—xt?uhkm? u- leeresxkedett,
SZU, 245 kg girzds, meteor, hold-
alak mérése. Surveyor-7. 1968, E Fékexett leszdllis a
USA. 286 kg I T\m{r: k:‘lel;l n;ellctt.
Allds (2,4° v tv képek, talajelem-
Sueveyor-1, Vigo | B F;r":;fal:;:). H( 150 zés €8 —mintavétel,
USA. 271 kg ty-kép.
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3. dbra. A Holda: &ré hold:

dik becsap és leereszkedé-
sének pontjai. L-Luna holdszonddk (a csillagok a fékezve leszilld
rakécdk helyét jellik), R-Ranger és S-Surveyor (fékezve leszilid)
holdszonddk

A Saturn V — Apollé program

Az USA holdutazasi programjat a Saturn V ra-
kétaval kivanjik végrehajtani. Az eldzetes kisér-
letek sordn elébb a harom személyes Apolld ka-
bint helyezik Fold koriili péilyira e rakétdval,
majd a holdfelszinre leszélﬁs és onnan vissza-
indulé résszel egybekapcsolva a holdutazist
oldjik meg.

Az elmilt év elsé Apollo-prébajanak tragédidja
utin csak 1967. november g-én inditottak el
egy utas nélkiili Apollé-kabint (az Apollé-4-et)
egy Saturn V rakétival. A kabin kétszer keriilte
meg a Foldet, majd a segédrakétikkal 17 974
km-re emelkedve, 8 6ra 36,0 perces keringés
utin simdn leereszkedett a Csendes-dcednra.
A fékezeéskor a kabin h6védé pajzsa mintegy
2800 fokra melegedett fel, de a belsd héfok nem
emelkedett,

A Saturn V haromfokozatt rakéta 110,5 m ma-
gas, sulya {izemanyaggal egyiitt 2,77 ezer tonna.
A hajtomiivek egyiittesen mintegy 3,94 millié kp
toléerdt fejtenek ki; ez elegendd lenne a tiz esz-
tendd alatt felbocsitott Gsszes (tébb mint 500)
amerikai mesterséges égitest inditdsahoz!

Az els6 fokozat 42 m magas, 10 m 4tmérdjti. En~
nek hajtémiive masodpercenként 15 tonna kero-
zint és folyékony oxigént éget el. A 25 m magas
miésodik fokozat dtmérdje szintén 10 m, mig az

S—IVB jelzésii harmadik fokozaté 18 m, at-
mérdje 6,2 m.

Az Apollé-tirkabin egy 3,7 m-es, kip alakd
Osszekoté darab tetején foglal helyet. Silya s,5
tonna, hirom embert fogad be. A kip alakd
Osszekotd rész belsejében taldlhaté a Holdra
leereszkedd és onnan visszaérkezd kabin is.

A Saturn V és az Apollé-kabin mintegy két-
millid alkatrészt tartalmaz, az elektromos veze-
tékek hossza 24 kilométer. Egy-egy Saturn V—
Apollé kombindcié koltsége 180 millié dollr.
A kovetkez6 tervek szerint ez évben két Saturn —
Apolld inditist végeznek — hirom-hirom firha-
jossal — Fold koriili palydn, 1969-ben tovabbi
6tot, bonyolultabb programmal, mig 1970-ben
megkisérlik a holdutazast.

Holdrakéta-kisérletek

A mellékelt tablizatban (sok olvasénk kivin-
sagdra) osszefoglaltuk az eddigi holdrakéta-kisér-
leteket, amelyek feladatukat legaldbb bizonyos
mértékig teljesitették. Ezért nem szerepel pl. a
Pioneer-1 ¢és -3 (1958), valamint az Explorer-33
(1966. VI. 1), mivel ezek a kit(izott céltdl eltér~
tek.

Amint a tablazatbol kitlinik, 1959 és 1968 ja-
nudrja kozott 35 holdkisérletet hajtottak végre:
14-et a Szovjetuniéban és 21-et az Egyesiilt
Allamokban, amelyek némileg is sikeresek voltak.
Ezek koziil teljesen sikeres volt 8 szovjet (57%)
és 14 amerikai (67%). Az els§ eredmények
minden esetben a szovjet kisérletekhez fliz6dnek,
mig az USA holdszondai nagy szdmd és pontos
meéréssel tinnek ki.

A szovjet holdkisérletek a Luna-1, -2 és -3 in-
ditdsdval, a Hold elérésére és talsé oldalanak
feltirdsira, 1959-ben sikerrel zirultak (ide sza-
mithatjuk még a Zond-3-at is, 1965-ben). A
masodik szakasz, a fékezett leszallis és a Hold
koriili palya megolddsira 1962 és 1965 kozodtt
Ot sikertelen kisérlet utin, 1966-ban zirult, Az

* USA 1959 és 1963 kozott sikerteleniil kisérle-

tezett a Hold megkozelitésével, de 1964— 65-ben
a Ranger-7, -8 és -9 meglepden j6 eredménye-
ket hozott a holdkézeli i%‘r)nyképezésben. Az
1966 és 1968 kozotti fékezett leszallas és Hold
koriili pélyara helyezett szondakkal végzett ki-
sérletek szintén az A4tlagot feliilmald sikerrel
szerepeltek (7 Surveyor koziil 5 sikeres).
Mellekelt tidblizatunkban a jelzések: E — teljes
mértékben eredményes, HS — hibas kisérlet, a
Holdat azonban elérte, H — hibds kisérlet.
A holdatérésnél feltiintettilk a leszallis koor-
dindtdit (N — észak, S — dél, E— kelet, W ~—
nyugat), az asztronautikai holdtérkép szerint.

—th —

A Csillagdszat Bariti kore tagjai figyelmébe

A Fold és Eg eléfizetési— Csillagaszat Barati Kore taggyfijtési versenyt hirdettiink korabbi
szémunk_ban. Jelentjiik, hogy 1967, dec._~ 1968, jan. hénapban Hajmasi Jézsef, Székesfehér-
var 90, Kiss Jdnos, Jaszberény 24, Marki-Zay Lajos, Szeged 19 j tagot gyfijtott. Ezzel a Ba-

rati Kor tagsag létszama me%haladta az 1800-

A CSILLAGASZAT BARAT

at,

KORE 1968. EVI TALALKOZO EGERBEN LESZ AUG.

16—18-dn. A részletes tudnivalékat lapunk jiniusi szdmaban kozoljlik, Jegyezze el mar

most ezt a datumot!
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Asvanyok postqbélyégeken

svanyokat 4abrazolé postabélyegeket : eddig
A hérgm orszag adott ki: Svdjc, a Szovjetunio
és 2 Német Demokratikus Koztarsasig. A nem
nagy szamu bélyeg koziil kivalogattuk a legszeb-
beket, néhany érdekes megjegyzést flizve hozza-
juk.
A szabilyos és a szabdlytalan rendszerben kris-
tilyosodé szinpompas dsvanyok, melyeknek kris-
talylapjai a nap frgnyében becsillognak, '6sxqu
Ota felébresztették az ember érdeklodését és
birtoklasi vagyat. / ’
A szivarvany minden szinében tdndok}é gyé-
mint, a vérvords rubin, a zold smaragd és a kék
zafir megbabondzta és rabul ejtette az embert,
aki megszerzésiikért sokszor yerét is dldozta.
smaragd, a berill nevi :isyanynqk egyik lrllel;
mes valfaja. A szép, atlatszo és viztiszta berillek
koziil a zold szinti smaragd a legértékesebb.
A tobbi berillviltozat, a pompds kék szind akl\(a-
Marin, a sirga aranyberill, a zoldessdrga helio-
or és a rézsaszind morganit csak féldrigako-
Veknek szamit. A berillisvanybol egy konnydfé-
met is nyernek, a berilliumot, amely fontos
anyaga az atomiparnak és jelentds szerephez ju-
‘gtt az utébbi években az trberendezések épi-
1€sénél, .
A Smaragd értékét szépségén .kivul rltkas:éga
tmeli, Legjelentdsebb leldhelyei Dél-Amer.ka-
an vannak, valamint az Uralban és az A}pok—
ban, Smaragdot abrazol a 7. szdmi postabélyeg.
€ ahogy az emberi tirsadalmat nem csupan

mfivészek, irok, feltaldlok és més k:magasl_é
egyéniségek alkotjdk, éppentigy az asvanyok vi-
1agat sem kizirélag a dragakdvek teszik érdekessé.
Az asvanyok nagyon véltozatos és sokszor bizarr
formaja fontos belsd t6wényszerﬁ§egekhez iga-
zodik, A szabélyszertiség nem a véletlen miive,
hanem az anyag legparanyibb_ ré’sz'ecskéme}g, az
atomok szabalyszer( elrendezpdesengk a l_(ox'/et-
kezménye. A legtobbanyagra jellemz6 a kristaly-
forma. A halogenidek koziil a k&so, a fluorit, a
fémek koziil a platina, az arany, az eziist, a vas és
a réz, barmely részébdl vald is a vilignak, min-
dig a szabédlyos rendszerben k!‘leélyIOSOdlk. A
kristalytan egy mdsik fontos alaptorvenyg, hogy
ugyanazon anyagt kristilyok megfeleld két lapja
altal bezart szog 4llandé.

¢ hagyjuk a kristilytant és inkdbb nézziik
D meg azokat a fizikai sajitsigokat, amelyek
a modern technikiat szolgaljdk. Ezek koziil a
sajatsagok koziil csak néhanyat emeliink ki, mi-
vel az anyag terjedelme meghaladja kozlési le-
hetOségeinket. Az egyik ilyen érdekes fizikai
sajatsdg a kettOstorés, amely a mészpdt (kalcit)
egyik atlatszo valfajandl, az izlandi, vagy mds-
néven kettézOpatndl a legfeltiindbb, KettSstorés
akkor jon létre, amikor a fény a szabdlytalan
rendszerbe tartozé kristdlyok atomi részecskéi
kozott rendezddik és két egymdsra merleges
sikban rezgd sugarra bomlik szét. Ezt a jelensé-
get polarizicionak, magyarul fénysarkitasnak
nevezziik, amelyet az ipar és a tudomdinyos ku-
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tatds szamos teriileten hasznosit. Tobbek kozott
az optikdban, a hangosfilm gyirtisinil, a kbzet-
vékonycsiszolatok mikroszképos vizsgalatinal
stb. A szabdlyos rendszerben kristilyosodd as-
vanyokndl kettéstorés nincs, mivel ezekben a
fégy minden irdnyban egyenld sebességgel ter-
jed.

A kristalyok mdsik érdekes sajtsiga a piroelekt-
romossag és a piezo-elektromossdg. EISbbi hd-
valtozds hatdsira, utébbi nyomds hatisira jon
1étre. A piroelektromossdg azoknal a kristilyok-
nél észlelhetS, amelyeknél a kristily két vége el-
térd alaku. Ilyen pl. a turmalin. (4. szdmiu bé-
lyeg.) A hémérséﬁlet novelésére vagy csokken-
tésére a turmalin két vége ellenkezd eldjeld elekt-
romos toltést kap.

a piezo-elektromos kvarckristilybdl kimet-
szett lemezt két fémpofa kozé szoritunk,
meg lehet mérni a feltoltddés mértékét, amely a
nyomds novelésekor emelkedik, a nyomds gyen-
lilésekor csokken. Ezt a jelenséget fel lehet
szndlai nagy igénybevételi hidak és vasszer-
kezetek megterhelésének mérésére. Ha megfor-
ditjuk a dolgot és a két fémpofa kozé helyezett
iezo-elektromos kvarclemezt olyan viltakozé
esziiltséggel toltjiik fel, amelynek rezgésszdma
megegyezik a kvarclemez mechanikai onrezgé-
sével, akkor a kvarclemezb6l ultrahangok lép-
nek ki. Ezeket a nagy rezgésszimud hanghulla-
mokat az emberi fiill mir nem tudja érzékelni.
De ezek a hanghullimok kitinden irdnyithaték
és visszaverddésiik is felfoghaté megfelel be-
rendezés titjan, A hangkibocsitis és a hangvisz-
szaverddés kozott eltelt id6bdl, valamint a hang
terjedési sebességébdl kiszamithatjuk a megtett
tdvolsdgot, amely természetesen kozegenként
valtozik. Az ultrahang felhaszndlhaté a tenger-
mélység megillapitisira, a tenger domborzati
viszonyainak a meghatarozasira, tehit amolyan
viz alatti térképezésre, jéghegyek és hiborts ak-
nik felkutatdsara, ami a tengeri kozlekedés biz-
tonsigit noveli, de elterjedten alkalmazzik a
tengeri haldszatban bilnik és halrajok felkuta-
tasara is. Az ultrahang dtjdba keriilé kisebb ha-
lak elpusztulnak. Az orvostudomany az ultra-
hangot reumatikus betegségek gydgyitdsinal al-
kalmazza mikromasszdzsra. Nem haszndlhaté az
ultrahang rosszindulatd daganatok kezelésére,
¢és dvni kell téle az egészséges ember és a fiatalok
szemét, szivét, csontvégeit és fajfenntartd szer-
veit. A kvarclemezek alkalmazasi kore igen nagy.
Fontos alkatrészként hasznalja tobbek kozott a
radidipar, a kozlekedés és kvarcberendezéssel

mikodik a vildg legpontosabb draja, amely fiig-

getlen a nehézségi gyorsuldstdl. A kvarckristaly
vagy masnéven hegyikristily legszebb példa-
nyait az Alpok természetes kristlypincéiben
taldljuk. Ilyen kvarckristilydruzat mutat be a
3. szamu bélyeg. A kvarc ékkdként hasznilt
valtozatdt a lila ametisztet a 6. szdmt bélyeg
dbrazolja. A 2. szimu bélyegen a grinitnak a

kristalyait lathatjuk. Ez is kedvelt féldrigaks, de

nem kvarcvaltozat.

Harmadik érdekes sajatsiga a kristilyoknak,
hogy ibolyintali fényben sajat jellemzd
sziniikben vildgitanak. Ezt a jelenséget lumi-
neszcencianak nevezziik, amely lehet fluoresz-
cencia, amikor az dsvdny csak addig vilagit, amig
az ibolyantdli sugarak érik, vagy foszforeszcen-
cia, amikor a vilagitds a besugirzis utin is tart
rovidebb-hosszabb ideig. A fényjelenséget a
ritka foldfémek pardnyi mennyiségének a jelen-
léte okozza, amely anndl erSteljesebb, minél
nagyobb mennyiség helyezkedik el belSliik az
dsvany kristilyrdcsaban. De a lel8hely, a korvi-
szonyok és a sajitos geokémiai képzddésfelté-
telek is befolydsoljak a fényjelenséget. Kedvezd
kortilmények kozott a hé, a fény, a nedvesség,
a radioaktivitds, nagy rezgésszami hullimok és
az elektromossag is elSidézheti a jelenséget. Ha
pl. a zold fluoritot (a fluorit ikerkristilyait az
I. szamu bélyegen lithatjuk) ling felett hevitjiik,
lila fényt bocsit ki magabdl, amelynek fényerds-
sége még akkor is novekszik egy ideig, ha mar
a lingot elvettiik aldla. A jelenség magyarazata
igen érdekes, a kristalyricsba beépiilt ritka fold-
fématomok kiilsd elektronja a hevités kovetkez-
tében egy belsd elektronpdlydra ugrik 4t, s ez
fénykibocsitassal jar,

Mint kideriilt a rovarok (igy a szentjdnosbogair)
vilagitisit nem oxidicids folyamatok okozzak,
mint eddig hitték, hanem az izmokban levé kris-
talyok eltorzuldsa dltal okozott ddrzs6lési lumi-
neszcencia.

A szintelen topdz csak akkor fluoreszkal sirga
fényben, ha elozéleg X sugir (rontgensugirzas)
éri. Topdzkristdlyt dbrdzol az 5. szamu bélyeg.
A kdsé pedig akkor lumineszkdl, ha elektromos
dramot bocsdtunk 4t oldatin.

Mindezek a jelenségek még nincsenek. teljesen
tisztdzva és igy olyan tjabb meglepetésekkel is

‘szolglhatnak, mint a rubin kristdly gerjeszté-

sénél fellépd uj fajta sugdrzds, a laser, amelynek
perspektivdii ma még belithatatlanok.

Dr. Méhes Kélmdn

Dr. Ling Sandor: A Cserhdt természeti fild-
rajza. Foldrajzi monogrdfidk VII.

Akadémiai Kiadd 1967. 380 oldal + 56 ibra+ 20
kép + 100 tdblizat,
Ara: 70,— Ft

Eszaki-kézéphegységiink egyik legnagyobb kiterjedés(i tag-
janak, valamint a hoxzi csatlakozé G8déllSi-dombsdgnak és
Salgétarjidn kdrnyékének teljes természeti foldrajzi képét
tarja elénk a szerz6. Az elmult masfél évtized helyszini tu-
dominyos és mfszaki- tudomidnyos kutatdsai, felticd mun-
kalatai alapjin korszer(ien elemzi a felszin kialakuldsit:
részletesen dr}yalia és a legujabb médszerekkel Osszedlli-
tott dbrik és tablizatok segitségével jellemzi a teriiletnek a

gyakorlati élet, dltaldban a termelés szempontjibél is nagy-
mértékben hasznosithatd éghajlati, vizrajzi, talaj~ és né-
vény-foldrajzi adottsdgait: szimos éghajlati és vizrajzi szél-
sOségi, gyakorisdgi, valészin(iségi és Atlagértékadatot kozol.
A bemutatott anyag a tdblizatokkal és az dbrdkkal egyfitt
igen nagy jelentségi, és értékes segitséget nyujt népgazda-
sagunknak az erre a ter{iletre vonatkozoé tervek sikeres meg-
valésitisa szempontjibol.

Honnan ered a ,,hurrikdn’ elnevexzés?

A ,huracan’ elnevezést a spanyolok Haitibsl hoztdk, és ma
is megtaldljuk csaknem valamennyi eurépai nyelvben az
erds vihar megjeldléseként, Példiul angolul hurricane, fran-
cidul curagan, olaszul uragano az orkdn elnevezése, A spanyol
sz6 a Karib-szigetviligban valaha tisztelt Hunrakan zivatar-
isten nevébdl szArmazik,

48

AZ URKUTATAS EREDMENYEIBOL IV.

A Hold nge()légi 'ja"

Nem kétséges, hogy az elmult két esztendd dr-
kutatésénakg egyil% leggazdagabb termését lda
Holdra fékezve leszallo holdszonddk és a hold-
koriili palyara vezérelt holdszgut.x.lyx‘kok szolgal-
tattdk, Ezekrdl lapunkban tdbbszor 1s besz4mol-
tunk, igy a kovetkezbkben csupin néhany f.c'ml;
tosabb és tijabb eredmény ismertetésere terusn

.

A holdfelszin szerkezete

A holdkozeli felvételeket készitd Ranger, Lunar
Orbiter és Luna felvételek nyoman lehetdvé
valt, hogy kisérdnk arcinak meéteres, deciméte-
res részletérdl is képet kapjunk, mig a fékezve lfi-
ereszkedd Luna és Surveyor 'kepek, egyes szli-
kebb kornyezetekben milliméteres-centimeteres
részleteket is megorokitettek, Megjegyzendd,
hogy e felvételek értelmezésén még folynak a
vitak, 4m eredményként mar leszdirhetSk az
alabbi - tanulsigok: 1 sl
I. A holdfelszint nem fedi olyan, altalano £
réteg, r?}int azrégebben feltételgzték. Ugy létszzk
azonban, hogy a Hold legkiils6 kézetr'étegeg né-
hiny deciméter-méter mélységig laza a}loz;lbsyu
anyagbdl all, amely szerkezetileg legink: a
habk6hoz hasonlit. G S e
2. Szimos nagyobb kraterr mutathatd, hog
btﬁlséz,Zi vulkani%xs természetd folyamat'eredme-
nye. Am akad néhiny, amelyrol hatarozotttﬁ
megallapithaté, hogy meteor-becsapddas exé:e e
ményeként jott létre. Ilyen pl. a Messxezl'( lts'k
Messier A krater, Ezek azt a benyomast ;ge(,:j Y
hogy egy, holdfelszinre lapos szoiralatt bev:
meteor az els® iitkozéskor egy kratert robban-
tott ki, majd ismét , felugorva® a kovetlfezoébe;
csapéddsakor egy wjabb krater-képzodmény
hozott létre.
3. A holdfeszint szdmos repedés, hasadék'kbo-
ritja, amelyek szerkezetileg a Fold tektonikus,
belsd erdire visszavezethetd repedéseihez hason-
litanak, L i
. Meglepd azonban, hogy a Lunar Orbiler-
25 -5 ié:ein szamos kigy6zé menet(, hullémg
vonal alaki, kanyargds, sekély drok fedezhet

) élessége
1. dbra, Kanyargés volgy a Marius huy.nég kozelében, Sz
mintegy mistél kilométer. A Lunar Orbiter 5 felvécele

fel. Ezek semmiképpen sem hasonlithatok belsé
er6k okozta képzédményekhez, Ezzel kapcso-
latban Harold Urey arra a merész — de teljesen
nem cafolhaté — kovetkeztetésre jutott, hogy
ezeket viz mosta ki. Utal arra, hogy a Hold mé-
Iyebb rétegeiben most is lehetséges viz, megfa-
gyott allapotban, jég formdjaban. Nem zarhato
ki annak lehetdsége, hogy a Holdnak a miltban
létezhetett csekély légkore és szabad vizkészlete.
Kisérénk életének e rovid szakaszdban létrejo-
hettek az észlelt ,volgyek®.

Thomas Gold hasonlé megfontolds alapjan Ggy
véli, hogy a holdkéreg mélyének vizkészlete
alagtit-, vagy barlangrendszereket moshatott ki,
é¢s ezek beomldsa hozta létre a szakadékokat.
Bir mindkét elgondolds sok ellenzést viltott ki, a
végleges valaszt a Hold kérgének mélyfurasa
adhatja meg (1. dbra).

A tilso oldal térképe

A holdszputnyikok fényképei lehetSvé tették,
hogy részletes térképeket készithessiink a Hold
talsd félgombjérdl. Az USA Nemzeti Urhajo-
z4si Hivatala (a NASA) a malt év augusztusiban
mutatta be az elsd ilyen részletes térképet a tulsd
oldalrél, ez részletgazdagsigban messze felil-

- malja azokat az innensd féltekérdl rajzolt hold-

térképeket, amelyeket a mult szdzad hftes hold-
kartografusai (Schmidt, Midler, Neison stb.)
készitettek.

A tilsé félgdmb térképét 75%-ban a Lunar Or-
biter 1—4 holdszputnyikok alapjin készitették,
mig 20%-at a Zond-3 szovjet Urdllomds felvé-
teleibBl 4llitottdk Ossze. Jelenleg tehdt a hold-
felszin talsé oldaldnak csupin 5% ismeretlen
(bér azdta ezt a hidnyt is potolhattdk a tovabbi
Orbiterek). A térkép altaldban 5—10 km-es ob-
jektumokat tartalmaz, sok pontjan azonban ki-
sebbeket is. A Luna-3 holdszonda 1g9sg9-es fel-
vételein azonositott 15 krater kdziil csak 4 bizo-
nyult redlis képzédménynek: a Ciolkovszkij, a
Verne, a Joliot-Curie és némi bizonytalansig-
gal az Edison. Nyomdt sem taldljuk azonban az
Asztronautdk blének és a Szovjet-hegylincnak.
Igen szépen lithaté a Mare Somniorum, (az Al-
mok Tengere), amely koncentrikus gydr(ikbol
416 szerkezetével egészen kiilonleges képzdd-
ménynek tdinik.

Felttind, hogy a tdlsé oldalon uralkodnak a
nagyméretd krdterek, viszont hidnyoznak a
hegylancok és a nagy siksdgok.

A holdkutatds djabb eredményei koziil legjelen-
tésebbek a felszini kdzetek kémiai Osszetételére
vonatkozé vizsgdlatok. Elészér a Luna-ro-es
szovjet holdszputnyik gammasugdrzis mérbjé-
nek adataibdl sikeriilt kovetkeztetéseket levonni.
Az energia eloszlds alagj.’m A. P. Vinogradov,
I. A. Szurkov és G. M. Csernov kimutatta, hogy
a Hold kdzetei dltaldban sziliciumban, vasban,
magnéziumban és oxlﬁénben gazdagok. Az ész-
lelt gammasugdrzasnak csupdn ro%-a vezethetd
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az aldbbi tiblazat mutatja, Osszehasonlitva a
foldi bazalt fennsikok Osszetételének Atlagival,
valamint a fém- és kOmeteorok adataival:

2. dbra. A Surveyor-5 és -7 alfasugdrzé-berendezésének vizlata.

Kozépen, fent a radioaktiv sugirzé készitmény, mellette balra a

holdtalaj alasugdradsit felfogd érzékeld, jobbra, lent a proton-
© szdmlalé .

vissza a Hold k&zeteinek radioaktiv kilium, té-
rium és urdn tartalmdra.

Rendkiviil részletes adatokat szolgaltatott a Sur-
veyor-5 fékezve leszillé amerikai holdszonda.
A Surveyor-s, foldi parancsra egy kb." 15 cm-es
méreti dobozt bocsitott le a Hold talajira,
amely radioaktiv curium-242 sugirzé készit-
ményt tartalmazott, tovabba két érzékelSt, ame-
lyek egyike a talajon sz6rédd alfa-sugirzast
(hélium atommagokat), masika pedig a sugir-
zds altal kivéltott protonokat észlelte (2. abra).
A kiilonboz6 kémiai elemek szazalékos eloszlasat

Hold Bazalt Vas- K6~
Elem % fennsik meteorok
%

Oxigén 5815 44,0 37,0 43,2
Szilicium 18,5H3 23,2 18,0 21,6
Aluminium 6,512 74 15 1,8
Vas 10,4 14,3 13,3
Nikkel 13%3. 0,3 0,4
Kobalt
Kén 2,0
Magnézium nyom 4,1 14,0 16,6
Kalcium 6,9 1,8 22X
Nitrogén nyom 1,9 0,7 0,8
Kalium 0,6 0,2 0,2
Titdn 1.3 0,1
Szén nyom
Hidrogén esetleg? 0,1 0,1
fémvas nyom 10,0
fémnikkel 1,2

A holdfelszin kémiai dsszetétele

Ennek alapjan A. Turkevich annak a nézetének
adott kifejezést, hogy a Hold felszinének &ssze-
tétele, a vizsgalt teriileten (Mare Tranquillita-
tis= Nyugalom Tengere) nagy vonalakban a
Fold oOsszetételéhez hasonlit, és foként bazalt-
szerti kdzetbdl all — j6 egyezésben a szovjet
kutatdk véleményével. Ezzel szemben A, Sharp
a Liverpool Obszervatérium igazgatdja arra
utal, hogy az Osszetétel inkdbb grinit tipusra
emlékeztet és szerinte nem erdsiti meg azt a
feltevést, hogy a Hold a Foldbdl szarmazik., A
vizsgilatok értelmezése azonban csak akkor te-
kinthetd véglegesnek, ha a Hold sok pontjarél
lesz hasonlé méréstink. L BLE

Ejnar Hertzsprung,
a modern asztrofizika uttsrdje

Az elmilt év oktdberében, 94 esztendds kordban brdkre
lehunyta szemét a modern csillagfizika uttérSinek veterinja,
Ejnar Hertzsprung din csillagdsz. Szdzadunk els6 évtize-
deire es6 munkdssigdval egyike volt azoknak, akik megte-
remtették a csillagok fejl6désmenetének kutatdsi alapjait.
A miult szizad mdsodik felében az asztrofizikusok elsé nem-
zedéke kidolgozta a csillagok sajatsigainak vizsgalatira szol-
gdl6 eszkozdket és modszereket, A kdvetkezd genericié ér-
deme, hogy az igy nyert eredmények értelmezésével, to-
vibbfejlesztésével megtette az elsd 1épéseket a csillagok szer-
kezetének energiatermelésének, fejlSdésének kutatdsa felé.
Ezek kozé tartozott Hertzsprung is.

1873-ban sziiletett. Eredetileg mérndknek késziilt, de egy
érdekes Otletével véglegesen a csillagdszat felé fordult. Az
akkoriban részletesen megvizsgalt csillagokat sziniik és hé-
mérsékletiik szerint csoportositva diagramot készitett, és
rdjott, hogyse grafikonban a csillagok egy egyenes mentén
sorakoznak. Igy alkotta meg a hires Hertzsprung —Russel
diagram Osét. (A diagramot téle fiiggetleniil az amerikai
H. N. Russel is kidolgozta.) A késSbbi bévitésekkel a HR-
diagram a csillagfejlSdés egyik kulcsdva valt.

Hertzsprung 190o9-ben a gottingai egyetem csillagasz-do-
cense lett, majd 1911-ben kdzzé tette tokéletesitett diagram-
jit. 1920-t6l negyed évszdzadon At a hollandiai Leyden
csillagvizsgdléjdnak igazgatoi tisztét litta el: 1945-ben vo-
nult nyugalomba, Ezutin, 1967. oktéber a1-én bekévetke-
zett haldldig a diniai Tolloseban élt. Emlékét a Hertzsprung —
Russel diagram 6rzi. -

Sziiletd csillagok az Orion-kddben?

A vOrésdn inneni sugdrzdsmérés fejlédése igen vérds, ill,
nagyon alacsony héfokt sugirforrdsok érzékelésére ad lehe-
toséget. Ilyen érzékeld segitségével hdrom esztenddvel ez-
elStt a Mt, Wilson Obszervatérium 150 cm-es tdvesévén 7,
optikailag észlelhetetlen, pontszeri infravirds forrast fe-
deztek fel 2 jol ismert Nagy Orion Koédben., Késébb a Pa-
lomar Obszervatérium 60 cm-es és 5 méteres tavesdveivel,
1,5 mikrontél 13,5 mikronig terjed8 sugirzistartominyban
ujra atvizsgiltdk az Orion fényes gdz-porkddét.

Az adatok feldolgozdsibol E. E, Becklin és G. Neugebauer
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy ha ezek az infra-forrdsok
hémérsékleti sugdrzdst bocsitanak ki, ugy felszini héfokuk
legfeljebb 700 K fok — kb. 430 C fok — lehet. A forrisok
természetére harom lehetséget tételeznek fel:

1. Az Orion-kéd el6tt rendkiviil alacsony héfoki csillagok
foglalnak helyet. Ennek valészintisége azonban jéformin
nulla,

2, Az Orion-kdd mogétt levd igen fényes csillag szugdrzdsa
vilik vordssé a kddon dthaladva. Csillagstatisztikai alapon
axonban ez sem valészindisithetd,

3. A kod belsejében levd képz6dményekesl van szé. Mivel
az Orion-kdd fiatal csillagtirsulds kdzpontja, feltehets, hogy
olyan égitestekrSl van sz6, amelyek most vilnak csillagokka.
Sugdrzasuk egyelSre nem atommag-italakulds, hanem gra-
vitacids Osszehuzddds energidjitdl ered, Koruk legfeljebb
10 00020 000 évre tehetd.

T

Az lkarusz kisbolygé janius 15-én halad el a Féld mellett a legutébb kozzétett szamitasok

alapjan 6,4 millié6 km tavolsagban.
értéktol 1%-on beliil van.
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A kozzétett adatok szerint az esetleges eltérés ettdl az

Barlangkutatas a Biikk-

hegységben

Béke barlang és mas e tijon talalt barlang

felfedezése %ta, sokakat foglalkoztatott < a
kérdés: lehetséges-e, hogy a Biikk-hegység bel-
sejében is nagy ,,atmend” barlangrendszerek
alakulhattak ki. i
Ezt a feltételezést néhany kutaté elméleti meg-
fontolasok alapjan eleve elvetette. Ervként a
hegység toréses szerkezetét hoztdk fel, tovabba
annak a kavicsmennyiségnek hidnyit, amely a
karsztvizek erdzids tevékenységét a )é;atreng!-
szerek kialakuldsahoz sziikséges méretiiveé _né-
veli, E meggondolisok kovetkeztében a Biikk-
hegység kiesett a barlangkutatok tevékenységi
teriiletébdl — legalabbis latszdlag. G

i 2 négy tevékeny barlangkutatd cso-
erstkoxllfgzéxc‘liik. Eg.Zek munkajinak Ef’edménye-
ént méskéﬂp létjé‘l&: a biikki ,4tmend” barlang-
T égét. ,
J°:mlgsisszelt~:elrfnseitké,sé% a Nagy Fennsik keleti része
(Javorkat, Létristetd, Istvan lapa) viszonylag

Részlet a Szepesi-barlang nyugati agabol

A Szepesi-barlang nyugati aga

ishé  toredezett tektonikus egységet alkot.
‘ngite)eestiozsomboly 1,4 kilométeres, kifejezet-
ten Béﬁe barlang jellegli vizszintes 4ga magaban
is megerbsiti a fenti feltételezést. Idbszakos
patakjanak medrében taléll;até bdséges, valto-
zatos kozetdsszetételd kavicsmennyiség pedig
kézzelfoghatd bizonyiték a biikki karsztvizek
erdzids képessége mellett, A nyo_m)glzéses vizs-
galatok (s§zeés) szerint a Létrasi Vizes barlang
és a Szepesi zsomboly-barlang vize a Szinva
faforrasiban és mindhirom Anna forrasban
(Lillafiired) felszinre bukkan. A vizmintikban
a Cl ionokat laboratériumilag kimutattik, Le-
hetséges tehat, hogy az emlitett barlarllfok még
ismeretlen, de egymdssal kapcsolatban llé rend-
szert képeznek, s talan csak gnnak mellékagai,
Hozzéjuﬁ kapcsolddik valdszintileg az Istvan-
lapai zsomboly is. Az elmondottak alapjin az
,atmend'’ barlangrendszer mdr valamivel tSbb
;nim feltételezés, de teljes egészében még bizo-
nyitasra, feltardsra var.

indezen tul, a miskolci barlangkutatd csopor-
?gl:nazzutébbi két esztendbben jelentékeny fel-
fedezésekrd] szamolhatnak be. Az sem véletlen,
hogy az orszagban el8sz6t Miskolcon szervezett
Karszt- és Barlangkutaté Szabadegyetemet a
TIT és a Nehézipari Mdszaki Egyetem, amely-
nek eldadasait neves eldaddok tartottdk.

A Biikk-hegység ma még csak a barlang-mély-
ségi ,,csucsokat’” mondhatja magaénak. 1962-1g
a %Iagy Mezb peremén nyilé Kis-K6hati zsom-
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boly vezetett 125 méteres mélységgel. Akkor a
167 méteres Szepesi zsomboly keriilt helyére,
1965 dta pedig az Istvanldpai zsomboly 200 mé-
teres mélységével hazink legmélyebb aknabar-
langja. Ennek a kiirtrendszernek feltardsit a
DVTK barlangkutatdi végezték.

A Miskolci Banyasz kutatdi a Javorkati viznyeld
rendszerében dolgoznak, Mint arrdl a kozelmult-
ban a sajtdé is beszimolt, Kositczky Jozsef és
Virszegi Sandor vezetésével kb. 9go—r100 mé-
ter mélységben feltirtik a tekintélyes nagysiga,
cseppkogazdag Aurdra termet, amely a Szent
Istvan barlang Kupolacsarnoka és a Kiskhati
zsomboly Oridsterme mellett a Biikk eddig
megismert legnagyobb barlangterme.

A Nehézipari Miszaki Egyetem két kutatd-
csoporttal dolgozik, Mindkét csoport munkaja-
ban részt vesznek a Foldes Ferenc Gimnizium
Természetjard Szakosztilyinak tagjai is. A Tu-
domdnyos Didkkor karszthidroldgiai szakcso-
portja Nébli Vendel vezetésével szinte minden-
napos vendég a lillafiiredi Szent Istvin barlang-
ban, sziikség esetén a litogatdk vezetésében is
részt vesznek. A , Hatsé csarnok™-nil és a ,,Po-
kol”-ban prébalnak tovibbjutni, esetleg igazolni
a barlang és az Istvanldpai zsomboly Osszetar-
tozdsit. A munka kiildndsen a ,,Pokol”’-ban ne-
héz, ahol az oxigén-szegény levegdt allanddan

Gorbe cseppkdvek a Vizes-barlang Patyolatdgiban (Tokir Ferenc
felvétele)

wMalacfarka’ gérbe cseppkd a Srepesi-barlangban
(Komldssy Attila felvételei)

forditva kapcsolt porszivéval frissitik, a kutatd-
egysé%ek stirdn valtjdk egymast.

A MEAFC Sportkor barlangkutatéi (a MHT
karszt és zsombolykutatd csoport egykori tag-
jai) Laner Olivér vezetésével tobbnyire Létras-
:ietfir(xS dolgoznak, bar munkijuk rendkiviil szerte-
gazo.

1964 —65-ben a dr. Jakucs Laszlé Altal mér ké-
riilbeliil 300 méterig ismert Létrasi Vizes bar-
lang Osszhosszdt a Kapis dggal, Kuszoddval,
Twist teremmel, Patyolat dggal 1,5(!) kilomé-
terre bdvitették. 1967 Oszén, innen koriilbeliil
1 kilométerre kibontottik az egvelbre pOpaizi’’-
nak nevezett viznyels fiiggbleges jaratit, és
eddig 8o métert tirtak fel belSle. Megkezdték
kutatdsi teriiletiik barlangjainak pontos felmé-
rését, szines és fekete-fehér fényképezését. Hoz-
zalittak a Biikk-hegység pontos barlangkataszter
térképének elkészitéséhez, amelyet majd a négy
miskolci csoport kozosen rajzol meg. Foglalkoz-
nak a kiilszinen kivild mésztufaképzédés me-
netével, az édesvizi mészkd geomorgolégiai sze-
repének vizsgalatdval is.
Mindez csak révid 6sszefoglalé a Biikk-hegység
barlangvilagdrél és a kutatémunkirdl. Remél-
jilk, hogy a jovSben lehetdség nyilik a legszebb
é;. élegé;dekesebb barlangok részletes bemuta-
tdsdra is,

Hevesi Attila

Hires csillagidsznék a multban

|
\

A tudomany torténete a legrégibb idSktdl sza-
Zadfotdulényl';ig mintegy hisz jelentdsebb csg-
lagiszndrél emlékezik meg. Ezek nagyobb-
részt ismert csillagiszok feleségei, leinyai, nOvérei
voltak, Mint a férfiak szorgalmas segitStar-
sai, Altaldban nem emelkedtek foléjik szaktudds
tekintetében. Akadt azonban egynéhiny csilla-
dsznd, aki sajat tehetségével szerzett vilig-
gimevet. Roéluk szélnak aldbbi soraim.

Hypatia
(355—415)

G az elss ismert 0, aki csillagészattal foglalko-
zut:.z EI'Siuon himev:as alexandriai mte_x}'xatlkus
lednya volt. Hypatia Athénban filozéfiit, ma-
tematikit és csillagiszatot tanult, késobb a
Orég tudomany nevezetes személyisége lett.
i’l.int filozéfus az ujplatoni iskola kovetdje volt
Szimos értekezést irt — kipszeletek problémadi-
val foglalkozott — asztrondmiai kanont allitott
dssze. Munkai sajnos elvesztek. Asztroldbiumot,
fizikai moszereket is készitett, Mint tandrnGt
tanitvanyai szerették és nagyr;bec:ultéké.t 3
Saj ikus véget ért, a tudomdny vértantja
le;:)t?ols(g-g%an az gntik kultira végnapjait élte,
a poganysag és kereszténység adaz harcaban ag
elvadult tomeg az utcan meggyilkolta s test
szétszaggatta. i
Eletérsl regényt (Kingsley) és tragédiat is (Beer)
irtak,. Emiékére az egyik holdkriter és egy
1884-ben felfedezett aszteroida a Hypatia ne-
vet viseli.

Lepaute Hortenzia
(1723—1788)

; d tudominyos vildginak kimagasld
ﬁal:jsa. szlf:;nyneve: H%rtense, Nncple, Reine
Etable de La Briére. 1723 janudr 5-én
sziiletett, Annak ellenére, hogy felt{iné szépségd
n§ volt, kissé késon, 1748-ban ment férjhez Jean,
André Lapaute ismert périsi érashoz. Kortdrs-
néivel ellentétben érdeklédése nem a nagyvé.rgs
konny(i szérakozdsai, hanem a tudoményok gxl'{ -
nyiba fordult. Nem mindennapi matematikal
tehetsége a csillagiszathoz vezette. A ,,Co_nnlaxs-
sance des Temps’ almanach m‘unkatérsnéje ett,
listokospalydkat szamitott. Férjének is segitett 3
»Traité d'horlogerie” (Oratani értekezé;) cimk'
munkdjdhoz ingahossz téblizatot.szémxto'ﬁ 51:
Megismerkedett Lalande és Clairaut csi lgg g
szokkal, akiket a Halley 4ltal az 1758. évre e b‘iz-
jelzett s késdbb réla elnevezett iistokds pro is
maja foglalkoztatott, A vart listokosnek ufzz\a '

re-hamva sem volt s a maradiak gunyo *
a tudomdny latszélagos kudarca felett. Ho}titelrllzl_
asszony és munkatarsai azonban hittek Hal ?‘c{,-
nek és nagy szorgalommal szamitottdk az ius; i
KOs i, e o e eladator dore
ny¢ egitségével sikeriilt a fe ¢
"yeﬂnoelléa:iia alley iistokos palydjat egészélgixtgs
ig eldre meghataroztdk, bzen palyasz :;:l .
alapjin Palitsch amatdr 1758 kardcsony

Halley iistokost csakugyan meg 1S taldlta! 1759
marcius 12-én keriilt napkézelbe. 1 o

égi mechanika e pompds gydzelme szinte
gzy ecgzlpzra hiressé tette a francia szepasszcir'l_yt
megszégyenitve egytttal a tudomény Ocsarloit.
Pirizsban 1762-ben kiadta a ,,Carte du Jpassage
de l'ombre de la lune au travers de I'Europe
dans V’éclipse annulaire de soleil, qui (glpxt arlrt-
ver 1. avril 1764’ hosszts cimid munkadjat, !ll{le v~
ben meghatdrozta az 1764-1 ’napfogyat "ozai
adatait, Lepaute asszony tekintélyét csakkore,g-
bitette az a koriilmény, hogy e napfogy%tb 'oz‘a§-
nal a csillagiszok hozza igazodtak. Tovabbi szi_
mitasokat Lalande ,,Ephemernc;les des .mozé o
vements célestes” 1775—1784 évfolyamai s
mara végzett,

almas asszony szeme a pislogéd gyertya-
ﬁnsgz:;lg végzett sok éjjeli munkiban meggyen-

. E rokonszenves csillagisznd tevékenysé-
82:31 Lalande csillagisz a legnagyobb elismerés
angjn ir. 1788 december 6-dn halt meg, kozel
66 éves koraban. A hilis utdkor holdkrdtert
jelslt meg Lepaute nevével,

Herschel Karolin
(1750—1848)

ires William Herschel csillagdsz hiiga (Ka-
ﬁ)]i}:le, Lucretia Herschel) 1750. mdrcius 16-dn
sziiletett Hannoverben. Kalaposnének késziilt,
majd 1722-ben  kikoltozott Angolorszigba a
batyja utdn Bath-ba, Szépen énekelt, zenét ta-
ault, Késdbb teljesen a csillagdszatnak szentelte
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idejét. Batyjanak szorgalmas munkatirsa volt,
nagy tavesoihez tiikroket csiszolt s az (ij mdsze-
rekkel az égbolt rejtélyeit tanulminyozta. Nyolc
iistokdst és kilenc csillagkodot fedezett fel.

Katalégusai: ,,Catalogue of stars taken from
F_lamsteed's observations” (London 17¢8), to-
vabba ,,Zone Catalogue of all the nebulae and
clusters of stars observed by her brother” kéz-
ismertté tették a nevét. A Brit katalégushoz ki-
adta ,,A General Index’" mellékletet. Slough-i
lakéhelyiikon a kor kivald csillagiszai gyakori
vendégeik voltak.

Bityja halila utin 1822-ben visszatért Hanno-
verbe. 1828-ban az Asztrondmiai tirsasig érmét
kapta, 1835-ben a Royal Society és 1838-ban
az fr Akadémia tagja lett. — 1846-ban a porosz
kirily aranyérmét érdemelte ki,

Szerény kiilsejti, de igen szorgalmas nd volt.
Nem ment férjhez. Naplét vezetett: ,,Memoire
and correspondence of Caroline Herschel®
cimmel. '

Hannoverben hires tuddésok keresték fel, koz-
tisztelet és hirnév Ovezte. Magas kort ért meg,
98 éves kordban halt meg 1848 januir g-én.

A Herschel csaldd tobb kivalé csillagdszt adott
a vilignak —, ma hirom holdkriter viseli a
Herschel nevet.

Leavitt Henrietta
(1868—1921)

Az amerikai Harvard csillagvizsgald a szizadfor-
dulé évtizedeiben .egész sor nevezetes asztro-
fizikusndt adott a tudomdnynak (Cannon, Fle-
ming, Leavitt, Maury, Payne). Legismertebb
koziiliikk Leavitt kisasszony (Henrietta Swan

Leavitt). 1868 julius 4-én sziiletett az USA-beli
Lancasterben. 1902-t8l a Harvard Intézetben
dolgozott. Részt vett az északi-sarki sorozat
(North Polar Sequence =NPS) osszeallitisiban.
valtozd csillagokra ,,vadaszott’” — kétezernél
tobbet fedezett fel!

Kiilonos figyelmet szentelt a valtozé csillagok
egyik tipusianak, a cefeidaknak: 25 ilyen csilla-
got tanulminyozott a Kis Magellin felhdben,
mikdzben 1gr2-ben felfedezte a cefeidik fény-
ereje és periédusa kozti logaritmikus osszefiig-
gést (,,Period —luminosity law', Harvard Cir-
cular 173/1912).

A felfedezés korszakalkotdnak bizonyult, s Lea-
vitt kisasszony nevét szarnyara kapta a vildghir.
Torvényét Hertzsprung, Shapley, Baade és mai-
sok dolgoztdk ki részletesen. Leavitt kisasszony
elétt a csillagaszok nem ismerték a csillaghal-
mazok és galaxisok tdvolsdgit. A vilaglir tavia-
tai minden térbeli elképzelés hijin csak lapos
képként hatottak. Az & képlete alapjan a cefei-
dak fényviltozdsinak periddusdbdl ki lehet sza-
mitani fényerejiiket s mivel latszélagos fényes-
ségiik fotometriai dton meghatirozhaté, e két
adatbdl valédi tavolsagukat meg lehet allapitani.
E kivalo csillagasznd — sajnos — nem soki élt:
1921. december 12-én hunyt el az amerikai
Cambridge-ben.

Leavitt kisasszonyrdl bdtran éllithatjuk, hogy
,,mérhetdvé tette a mérhetetlent!” _
Hypatia, Hortenzia, Karolin, Henrietta — meg-
mutattitok csillagkedveld leanyainknak a hal-
hatatlansag felé vezeté utat!

Szeghy Imre

csillagda igaxgato
Prefov

A Hold kritereinek keletkexésérdl

A szovjet akadémikus csillagdsznak, Alekszandr Mihajlov-
nak az a véleménye, hogy a Hold arculatinak kiformalisi-
ban a meteorikus és vulkanikus tényezdk egyarint érvénye-
stltek. A csillagisz arra a kdvetkeztetésre jutott — tanul-
ményozva a legfrissebb tudominyos adatokat —, hogy egyre
tébb kriter-lincolatot fedeznek fel a Hold felszinén., Mint

ismeretes, a t6link nem ldthaté oldalrdl készitett felvé tele
ken sok ilyen kradterfiizér lithaté.
Ha a kriterek csupdn meteorok becsapéddsai ttjdn kelet-
keztek volna — mondta Mihajlov —, akkor azok sokkal
egyenletesebb eloszlist mutatninak, igy példdul a poliris
térségekben is kevesebb kriternek kéne lennie.
A holdfelszin egy részének keletkezésére vall példiul az a
gdzkitorés, amit az Alphonsus kriter kézponti csicsiban
észlelt Nyikolaj Kozirjev csillagdsz Pulkovéban, és szintén az
erupcios elméletet bizonyitja a Ciolkovszkij kriter, és kodz-
ponti cstcsdnak jellege, amely hasonlé a Jivdban taldlhatéd
kalderdhoz (liva-td). A Ciolkovszkij kriter kdzponti részét
koriilzarja a megkeményedett, s6tét szinii lava, mig a belsd
lejték teraszos sxerkezetiiek, ami a t6bbszéri ldvadmlés kd-
vetkezménye lehet. Tovabbd a nagyobb gyliriishegységek
csaknem szabdlyosan hatszégletes alakja sem magyardzhaté
meteorok becsapddisainak kdvetkezményeként,
Mis képzSdmeények keletkezését viszont nem lehet vulka-
nikus ton magyardzni, sok esetben jéval kézenfekvsbb el-
fogadni a meteorikus elméleteket, {gy példdul magyardza-
tot lehet taldlni a nagyobb kriterek sugdrrendszerének ki-
alakuldsdra. Mdsrészt, ha az egyes kriterek mélysége és it~
mérbje koxti viszonyt vizsgdljuk, nagy hasonlésig mutatko-
zik a Foldon talilhatd nagy meteorkriterek és a Hold egyes
krdterei kdzott,
Végiil le lehet vonni a konkldziét, hogy noha némely esetben
ilyen, mis esetben mds benyomdst keltenek az egyes hold-
felszini képz6dmények, nem szabad éles korldtot vonni a
két elmélet kdzott. A felszin minden egyes darabjanak ki~
alakitdsiban bizonydra szerephez jutottak a bels§ (vulka-
nikus, tektonikus) erbk, éppugy, mint a kiills§ erdk, (meteo~
rok becsapédisinak energidi). Az elSttink all6 kérdésekre
a vilaszokat akkor fogjuk megkapni, ha mir az ember meg-
vetette libat égi szomszédunk felszinén, és ott kdzvetlen
szelenoldgiai kutatdsokat folytat majd.
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A turistak és a pihenni vigyok mar 30—35 ev-
vel ezelstt felfedezték. Nem érdemteleniil.
Azbta a ,,Magyar Wachau", azaz a Duna-kanyar
legfestibb fekvésti helye elnevezést kapta. !
A Hegyestetd és a Szent M@hél,y-hegy nyugati
lejtdin élvezi a vizparti fekvés és a hegyvidéki
hittér minden eldnyét. Tavasszal a domboldg.-
lak ezernyi virdga, maddrdaltél hangos gyii-
molcsligete és lomboserdeje yxsz'harsany’ életet
a szelid taj megelevenedd vxlégaba; }\Iyarqn a
Duna his hullimai varjak a’fﬁ'rdog'ol_(.et és a
vizi sport kedvel&it. Osszel a sargas-voroses avar

A zebegényi Ordogszikla a Dundval és a Maréti-medencével

ts lombozat gyonydrkodteti sz'inggzdag‘sagéval
: sétalo turisté%();t, amig a lehullé h_p ”fel:}gr taka-
6t nem borit a téli dlomba szenderiild tajra. )
egyestetd és a Szent Mihaly-hegy konnyd-
?zeﬁeigyelérheté. De az egyetlen lgndulettel fel-
tvels Ordogszikla megmaszisa mar komoly tu-
risztikai teljesitményt jelent. A'csucsyol elénk
tarulé nagyszeri panordma kar,potol minden fa-
radtsagért. Lent a nagy me{ys}egben a Borzsony
és a Visegradi-hegység kozé szoritott Duna
eziist-sziirkés hullamait attek{nthe()qk qubtol
egész Domosig. A tavlatok kékes-lilas parazata

A Dunakanyar D&masnél, Eldtérben az Anna-szoros sxzikldi



a természet. E furcsa alakzatok inkdbb némi
o e . csekély formabeli hasonlatossignak koszonhetik
Drdvgszikidval : a foldpiramis elnevezést, hiszen szerény mére-
teik egyaltalin nem vetekedhetnek a gogos fa-
radk siremlékeivel, Kitlinnek viszont nemcsak
formdik képzeletet megragado valtozatossaga-
val, hanem finom, a sargabol folfelé a vorosbe
itmend szinirnyalatukkal is, mely egyuttal el-
drulja eredetiiket. A pliocén-kori agyagréte-
gekre ugyanis utébb a vordses homokkd mallas-
termékeit halmoztik fel a hegyoldalon lecsor (]
es6- és olvadékvizek. Ezekbe a fiatal ﬁledékekge
vigédott be a vizmosas, melynek meredek sze-
gélyét a foldpiramisok Svezik, A természet
szobraszmiihelyében nem vésével, hanem a felho-
| szakaddsok idején lezidulé viztomegek munka-
. javal, erdzié révén formalodtak ki e kiilénleges
képzddmények.

5bbé-kevésbé hasonlé tirsaikkal Bulgiridban

tobbfelé is talalkozhatunk: a Pirin hegység
l4banal Melnik kornyékén, a Rildban Stob fa-
lucska kozelében, vagy a Rodopéban Kirdzsali
vidékén. Az utébbi két helyen egyes példanyaik
| mér-mar Sridsi gombara emlékeztetnek: ellen-
allobb, keményebb kdzetanyagbdl vagy durvibb
gorgetegbdl kalapot hordhatnak, mely ideig-
oraig megvédi a pusztuldstol az egyébként gyor-
san valtozo, mulékony képzddményeket. Van-
I nak foldpiramisok Anatélidban, ahol vulkini
| eredetdi tufabdl, és Dél-Tirolban, ahol jégkori
moréna-anyagbdl formalédtak ki, sét az Andok

Wiy
T W

tele van formdval, szinnel és fénnyel. Megért-

jiik, hogy ez a romantikus taj ; forgalmi kozpontts - i ey soreirdl szintén i
s b ; j megihlet 52 . kozponttd emelné a tijat. A és a Himaljja egyes részeirdl szintén ismeretesek.
f:f g é;‘;téjet Szényi Istvant, a%tli fisﬁnznl;oezi_ cs‘;?aggz.ok!,v{mﬂézék és Sporti:orgészgﬁ“fjgi?_‘ T4volabbi )rok%%ségukba tartoznak az észak-
i rgar;en dé emléket allitott a2 Duna-kanyar- §° k: iil6jévé alakulna a ,,Zebegényi-tenger” ! amerikai prérik semmire sem hasznalhat6 ,,rossz-
£ Zesb nne Zebegénynek. haa og_lgngegfg?ﬂzéinﬂél:an raszolgilna a nép; {)éld"-jei, az erdziotdl szeszélyesen feldrkolt A { ; ;
ebegény mai e flk esztett nevére. i diand-ek 1is. s isi helyeknek - ‘ L y det
Agngnnyibenymgépgﬁfl‘;’gz-gy isa :ospfsts{??kd"a? ::eg:pm! kidlitottak fel a D elef'éféhel;ajcssz"g vfd, zgdkgrér:fsegzteelljzg.ogglgcl;ilés;lﬁnﬁekép; e o mwseok vige ok diis, cafics prineasa E i . e
kozott a2 Dunai Vizmd, a viz ald keriild ﬁ?gréd tzst:’(’sl"li{i amikor a pilismaréti medence elon- gitségiinkre lehet annak a kérdésnek a megvala-
x6ti lapaly hatalmas viztiikre egyed@lallé idegen- vel kiszélesedett viztiikrot megpillantottik szolasiban: vajon milyen koriilmények Ossze- : : SR S
gy idegen- R TP Y 908 jitszdsa révén keletkezhetnek a foldpiramisok? geli(ilka Ballgmk- hglgys_egen 31‘ vezeta r'xe}'\tzz_ut)ana'lt(,
rant Py T, ! Craptiiad A Z szurdokvolgyét, melyet orszagut €S vasuti
‘ Nos, e kiilinds kép z6dmények létrejottéhez min sinparok kovetnek, a hegység kiemelkedésével

denek eldtt alkalmas anyagra van sziikség: olyan % e b e

anyagra, mely szé:zz;:my xgegkemébnyedikg, bizyarr egyidejiileg fokozatosan mélyitette a_legkiilon-

formajat szilardan megtartja, de amelyet a le- bozGbb korokbdl szirmazo kozetrétegekbe. Fén‘

N a e = - foly6 viz nedves allapotban mégis konnyen T A i latvany, ahogy 2 lvolgy~ elsd szakasza Ku-

(o | lnal (o) plram 4 alakitani. Ezt az agyagisvinyok megfeleld rész- rilondl elénk tirul; tovibb azonban nem JKovet-

lso nq ardnya teszi lehetdvé. Fontos az is, hogy az al- hetjiik, minthogy éppen az ellenkezd iranyban

kalmas kézet meredek lejtdre telepedjék, mert h:ladl\;a vonaton kell visszatérniink a bolgar f6-
: 2 varosba,

ulgdria viltozatos tijai 4 vt i swda
B tgﬂ, §zén;talan éra;kgézzltle?l;io;ﬁl:f e; g}ig t6 boritotta, mely sirgis szin agyagos iile- ?(il:ef:e!:zghw: csa_u.l:(sngy igodn iy bara;;i o i’kﬁk Bt PRSRIE
;?;g;égﬁ::‘.szepségek kedveldi szamira, sokszor této;tggagggn _}g‘“ra. A kozelben a kiilszini bén;a mindez ﬁaeéz"ne,igeile“gmsf Znefrglld{)?}amr;ole(
par szévalli}gﬁf‘;ﬂi:&:’tg‘::;“ml;t"ezfeliebb teherautdk ;ze;nfgﬂi" :’;kg‘%éel:fke fei!ilz és fiirge teriileti elterjedése az éghajlat dontd szerepeérdl A henekbNlhk::’)":iiz(r:;%s:‘sv‘r:‘:x::n sorakoznak
mak a fldpicamisok kilonds bizare képztdmé- Konnyen hozziférhets ligntet. 4 atdelk oldion, Smaedit, B Kl e iafesi:
téyke; !gels;lelk az avatott szemléld szamdra ér- Balkd f,é lankdsan emelkednek a magasba a kok kozott a csapadék tekintélyes hényada felh-
er8k n: péaqtést engednek a felszinformilé a fol n-hegység nyilvinyai, Az erddirtisok és szakadasok, zaporok alakjaban zidul le Végiil
tinai ?51?; .mdh_elyébe," Legkéunyebben a ka- f&g_ytm'{os legeltetés miatt fitlan, bozdtos lejtok nem' feledkezhetiink .meg arr6l sem };ogy az
e i plﬁlmlSOk kozelithet6k meg, hiszen vin je mintha véres volna, a rézsaszinb8l a hal- erdStakard kit(inBen védi a talajt, és 'g:'nat szab
Pirgs véus % kilométernyire sincsenek Szofistél. k z piros drnyalataiba jétszik, A felszinre buk- f a vad er6zids formik kibontakozsinak; a bul-
s lak;@ga"wb"sz ropit a kis falu felé, amely-  ami ialsé..mém-korl tarka homokké szine az | gériai foldpiramisok is csak az erddk  kiirtdsa
lések 1 jorésat a féviros meg a kirnyezd tele- m‘u g! rOgvest a szemiinkbe tduik. ; nyoman azp utobbi évezredben alakulhattak ki
b ficie lp;" iizemeiben dolgoznak. Katina 2 a ;,g Ly rls z métert haladunk kelet felé, amikor ahol az egyéb feltételek — miként Katina ese-
és yﬂt:}ielc:gﬁén::&g északi peremén fekszik, ﬁtu: a‘t) dsaleb a chuté széles vizmosds keresztezi tében is . mar eleve adva voltak.
bﬁ’g apré hazait elhag;g:sggm;:syilzfzg meg-  zatok té‘rulngll:eelézllf.regzorgf;’:n kiilénds alak- " Bicstit vesziink a katinai foldpiramisok kisza
o g ék!e: Délen a tdgas medence si‘g;h: kipok, mély barazdaktél szabdalt gaymr.x:’iter e o labirintusdtdl, és a szomszédos falu, Kurilo felé
terpeszkedik; par millié éve, a pliocén id6s kbg szeszélyesen égnek meredd kisebb I8 o poe, vessziik utunkat. Ott még alkalmunk nyilik
zakban  csok ttvesztéjét formalta i sebb-nagyobb csti- ' egy pillantist vetni az Iszker folydeskira, mely
fa itt ki jatékos kedvében | a Szofiai-medencét elhagyva kanyarogva indul
i 56 |
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Greenwich, a ,,Kiralyi Csillagvizsgilé”

A nagy felfedezések, a i
csex, tengeri nagyhatal i 3 — - ‘ :
kordban egyre siirgetsb : agyhatalmak kialakuldsa  zicids esill FER
helymeghatirozis sgzﬁkséb:: elclemh“.“ a pontos tengeri kezdte ::g?ut megalapitdja, Bimulatos kdriiltekintéssel ,,Flamsteed Haza' 1960-ban, a helyredllitas utdn Balra: a 8'-es (Airy-féle) merididnmiszer, melynek optikai tengelyén
gessége. A hajék helyzetét a nyilt § & végezte munkdjit. El6sz8t meghatirozta a 0. délkor thalad (1932-ig volt hasznilacban); jobbra: az dn. Cooke-
féle, 7"'-es meridifnmiszer, a régi greenwichi csillagvizsgild ma is

tengeren két szim H jzi { ‘ ; : . '

] mal: a t'éldu;zt széle:ség, l!l. hosszus'ﬁg kddése elss 15 évében mintegy 20 000 p.ox.lto: ’nélé,.t U"

szdgadataiva egyeértelmdien meg lehet hatirozni. rajzi zett 7 lib sugard, ekvatoridli ' i
1 értelmdi Iehet hatd A féld 1 atoridlis szerelésﬁ, Th, Tampion ltal |

: esetben — az égitestek delelési ~
gassdgdnak horizont feletti szbge adja — t.’lblizat:kd::‘ llt::— :gezi:ttmé:ukéukett S T s o s
ett 8 gy elsé évtizedei folyamén London terjeszkedése, a viligviros

tobb sziz mérfold volt a lehetséges hibal). Halley utoda

gével, A foldrajzi i ;
ot délksr sz s’k:‘é:::?‘#é& xaﬁﬁ:&t:rozéséhoz egy kivdlasz- A, Sharp készm:l:\ a szintén 7 14b sugard fali kvadrins
san jiré 6ra, mely mindenkor ennekn’ W“;ibbi egy ponto- Bzek & L b A J. Bradley (1693—1762) lett, az aberricié felfedezdje. O és fényei, de féként a ,,Smog” megnehezitette, majd _szinte
idejét mutatja, akichovd is viszik. A ;z. apdélkdrnek helyi Fia s mis, hordozhaté miiszerek a nyolcszégletd, o utédai (Bliss, Maskelyne, Pond, Airy stb.) mind Gjabb, to- lehetetlenné tette az eredményes csillagaszati megfigyelé-
pl. a Nap delelési ideje. Ennek az i d“slél'él megdllapithats {1 0 msteed Hizdban" illtak. Ez el6tt mazaodotf . & i kéfetesebb miiszerekkel szerelték fel a Kirdlyi Csillagvizsgd-  seket. Végiil a nagy multG Kirdlyi Csillagvizsgilé 1946-ban
alapdélksr déli 12 6rijaesl kézvetle;;}l W"';{ak eltérése az .1 :('-’dr ‘:.lnk drboc-tivess, melyhez hasonld, nehézk:sm Ig‘b 16t, melynek vezetSje egyben felelds voit a fontos csillagd- 2 tiszta égboltd kelet-sussexi Herstmonceux-be koltozdtt.
;:’ltltrzoﬁlut (Iévén 1 teljes dra eltérés n;;ﬂgaa zlaalaa:;’ﬁkgﬂ%-i IS ot‘xnényokat Hevelius hasznilt. o ﬁati .adlatoliat és tibl:lzat‘oékat tartalmazé évkényv, a The ‘5;!71 t\;tin meghk.eszidtedkd_a gg:c;\ov;wfh:tr:sfl ]é::::;:: h:l:;:;
(e & i 8 i i is. v eddi ontot fe!
A f&ldraizinz:lgz:a).h tott: go lébm;‘él:e::’::‘svza‘;‘ﬁ: :scéé?mete“' helyesebben 4sa- Aa:;‘.a:z.l‘m"z::gick kfle‘léézseu r:o:'sébb nétt a Kirdlyi Csillag~ renz:lr;lni:ner:dményekégpen a mult év julius xg—éng—- 36~
gdszati feladat ’e,eg- atirozds tehit mindenképpen csilla- DL _figvelte. (Ez a csillag csakneu' melyen it a ¥ Draco- vizsgilé fontossiga és tekintélye. Airy idejében, 1851-ben  részt az eredeti régi miiszerekkel belss termében — meg-
keonométer) kival 1:"“)'08 mérSeszkdzdkon (pl. szextins, zenitjében delel.) Megfigyeléseih m pontosan Greenwich Gj passzdzsmilszert kapott Greenwich, mellyel a II. vilig-  nyitottdk a nagykozénségnek a ,Flamsteed Hazit". Ugy
tett alapdélksrt Axn r elbre feltételezi a pontosan lcrdgz[: melynek hosszt ingija 2 mésoc:i ez olyan 6rdt haszndle, hibors idejéig 650 000 észlelést végeztek. 1852-t61 a green-  tervezik, hogy 2 Kirdlyi Csillagvizsgdlé alapitisinak 300.
London kozelében fovh Gorses, atalom, Anglia 1675-ben A misodik Kirilyi Csillagiss B. Huloy (rosanBett eavet. o etnt d6t kezdték haszndlni egész Londonban, a-  éviorduléjira, 19757ce irboc-teleszkopjival egyitt eredeti
kiilvirosa) uéﬂe l" Greenwich-ben (ma London egyik A neves csillagisz ekkor mér 6' éa ey (1656—1742) lett, vastti kdzlekedésben, majd a postai forgalomban. A szézad formajaban helyredllitva fogadja latogatdit Greenwich,
hogy pontosabbj t:;.[:lttotta' h »Kirdlyi Csillagvizsgdlée, Sielemi frisseséggel litta el font;o. vl:ls Xol./f’ de rendkivilli végéig a Kirdlyi Csillagvizsgilé 26 és 28 hiivelykes cefrak-  melynek helyi idejét 1884-ben minden allam elfogadta vi-
1sdt. A ja tenni hajéinak tengeri helymeghati- tovdbb ax obszervatériumot, T6bbek :b:étmt §’ ‘flm;:(z:e;s 'o;l“{'t tovlibbidezyaegy (zﬁhfs ?ok hﬂvelykcs)C;sz;m&:in; lagidSnek. { (Az End Lk fig
reflektorral gazdagodott (x hivelyk= 25,4 mm). zadun vour ny

- csillagvizsgdlé feladata volt — azt t
szerint — : J az alapité ok a 8 lib sugard
greint - 32 etk motghuais Seselliott tblimaoy  SFyaIetk . Siton Kestat a2 il Sllaguinsedts vt || e
By T horitin's eho Lo SOk MUy T R Sl e memonts, e i Sedm
f ©  Tirsasignak, h 73X-ben jelentette a Kirilyi
Az els§ ,, Kirdlyi Csill " i e fodekaeal tite Lt Hold helyzetét az égen 2 fv f ségének viltozisit: igy az idébeli ingadozds mérésére ad lehe-
térium vezetsje, Johl: '#:m::fl ‘:1‘6 '5"'“"“"" obszerva- h‘f"k‘x—‘-‘ ::di;y:lexﬁanznd: i. B tdblézatok nnﬁ:zzemn. Naplutatés mesterséges halowet ldsgéget. Misrészt Ot 'pcrc alatt letapogatja a teljes napfelitlet
46—1719) volt, 3 po-  hatirozhatjik meg fold entén — 60 mérféld pontossiggal Az 1967. oktéber 18-én inditott OSO-4 mesterséges hold sugdrzds-elossedsdt, Stven kildnbdzs, szilk hullimsdva
b f0ldrajzi hosszdsigukat (addig ugyanis egyik 1z¢.f°ngosabb feladata, hogy a m?:felszinr& készalt, sunképtartominyban. Bzekbol naptérképek llithaték dssze.
ibolydntili képeket tovibbitsa a Fold felé. Naponta mintegy Mellékelt képiink eé‘ky ilyen 0S0-4 :“i‘l ;?F‘z’l“é““c’l‘:::l’ig;:
150 ultraviola napképet tovibbit, igy lehetéveé vilik a nap-  mutat be. A gorb f‘ d’°'°s m““kz “m“:”ipbm e
felilet nagy energidjt sugdrzist kibocsité teriileteinek al- mutatjdk a napfeliilet felett 150 000 km, magassag ehie = vy
landé eflendrzése. E mérések a foldfelszincsl nem végezhe- :lz‘llk:::’ztitcf: fl::::;gl“kug:::e:::t:f a‘ l:éﬁék:s?k!le'te bt 1L:m2-
1‘6‘:; ‘::vel a légkdr elnyeli a rdvidhullimd ibolyéntuli su~ i e o “'Pk".‘a“;j héhfokda i ‘“i“lh‘;' diki “n o
Az 0SO-4 mérései — amelyek kozill két miiszer részleget milli6 fokot. A képen j vehet§ a napfoltoknak a nap-
az angol kutaték épitettek — jelentds ismeretekkel gyara- egyenlitvel é’"h““‘;‘o‘;s kké:szg:"f:uAﬂkm\arigdaZk?\iTé::::k
pitja adatainkat a Nap kémiai Ssszetételérsl. A mérberen- letd teriiletek a napfolto prakly
dexés kétféle médon milkédik, Egyrészt a napkorong egy- egybe.
egy pontjira irdnyulva, fél 6rin at rogziti a sugdrzds erds-

Flamsteed 7 I§b sugard, ekvatoridlis szerelésd szextinsa ’

w—t

Egy rontgenforras killénds viselkedése

A kozmikus rdntgenforrdsok mel igyelése egyre dgjabb és
tjabb meglepetésekkel szolgdl, Igy nemrégiben a Ken-
taur csillagképben — a déli égbolton — felfedezett Centau-
rus XR-2 sugirzdsinak rakétamérései vezettek érdekes
eredményre. P! rontgenforrds helyxetét V. M. Blance, a
chilei La Serene Inter American Observatory igazgatdja
egy erls ibolydntali sugirzast kibocsité gdzfelhSvel azono-
sitotta (az NGC 5189). A kdd kapcsolatban van egy — fel-
tehetSleg — forrd csillaggal.

A mult év dprilisiban ausztrdliai kutatok két rakétat is indi-
tottak a Cen XR-2 megfigyelésére, 2 Woomera timaszpont-
r6l. Mijusban viszont az USA hawaii tdmaszpontjdrél bo-
cshtottak fel az amerikai kutaték egy rontgenérzékeld raké-
tit, A mérések arra mutatnak, hogy a réntgenforrds sugdr-
zdsa rohamosan csbkken: mintegy 25 naponként felezddik
ax intenzitds.

K. G, McCracken {Adelaide Egyetem) és A. G. Fenton
(Tasmania Egyetem) arra ondoinak, hogy a Cen XR-2
réntgenforrds egy rendkivil rovid életdi csillag, amelynek
éettartama legfeljebb néhdny évi Felhividk a figyelmet arra,
hogy a rdntgensugdrrds csOkkenésének (teme nagyon em-
lékeztet a szupernova csillagok elhalvinyodisinak meneté~

1 Flamsceed Hiza', a régi ich-i csi
) g greenwich-i csillagvixsglé
épiilete ax elbtte 4116 irboc-teleszképpal egy lng: kb:z?k::iﬁmf
metszeten

hez.

A vizsgdlatokat nagyon megnehexiti, hogy ez égboltnak ex a
teciitete kbzel esik a Tejut sikjahoz és az elnyeld iz~ ill, por-
felhSk ax optikai vizsgilatokat lehetetlenné teszik.
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Piramisok Mexikéban

Ha piramisokrél hallunk, mindjirt az éridsi egyiptomi firad-
j Kevesen tudjik, hogy nemcsak

az arab illam teriiletén talilhaték ilyen gigantikus épitmé-
nyek, hanem Mexikéban is. Igaz, hogy e tivoli orszdg gila
alakd épitményei nem az uralkodék tetemét 8128 erdsségek
ildozati helynek épiiltek. A

templom-piramist koriilvevs témeg lgy minden oldalrél jél

sirok jutnak az esziinkbe.

voltak, hanem templomnak,

ldthatta a csticson bemutatott ember. Idozatot ...

Egy a kisebbek koziil: ax El-Tajin-i

wmplom-piramis

Jéllehet az egyiptomi piramisok iltaliban magasabbak a
mexikéiaknil, de ez utébbiak joval nagyobb térfogatnak,
A 232 méteres alaph & i gizehi Cheops-piramis 137
méter magas, mig a mexikéi Cholula kdzelében levd pira-
mis-templom ,,csak’” 62 méter magas, de alaphossza 460
méter. Tehdt térfogata mintegy kétszerese az egyiptomiénak!
A Mexiké-City-bdl egy 6érai autéditra fekvd Teotihuacdn két
nagy templom-piramisa (a Nap- és a Hold-piramis) mellett
15 kisebb is talilhaté. Hires még a totonakeni, a tulai, vala-
mint az El-Tajin-i piramis is, ez utébbi Iépcsbzeteibe 364
filkét épitettek az Osi alkotdk.

A mexikéi piramisok nemcsak rendeltetésiikben killonbodz-
nek az egyiptomiaktél, hanem kiils§ megjelenésiikben is.
A sivatagi 6ridsok komor sivirsigdt itt az architektira di-
szitSelemeivel, tagoldsokkal oldottik fel, mindamellett szi~
gordan megtartva a szimmetria szabdlyait,

Az olimpia alkalmibél az amerikai foldrészre litogatd sze-
rencsés turistik megcsodilhatjidk majd az azték kultira e
szép emlékeit.

(Urania)
B. 1

A sxahara vizkincse

A Szahardban 1890 6ta végeznek féldtani kutatdsokat, me-
lyek csak a legutébbi idékben hoztik meg a virva virt ered-
ményeket. A kia?nizhaté kdolaj- és féldgazkincs azdag-
saga ma mir kézismert, 4m azt csak kevesen ludii{, hogy
a hu-hedt‘ homoksivatag alatt 6ridsi vizkészletek rejtdznek.
A geoldgiai feltirds kétségteleniil bizonyitja, hogy megfe-
leld mélységﬂ fardsokkal birhol irtézi vizet lehetne kapni.
Az drtézi kutak vizrétegének sajitos kialakuldsi formdja van.
Két magaslar kdzétt olyan talaji volgy teriil el, ahol két viz-
Atnemereszts réteg koézott egy viztirolé réteg helyezkedik
el. A két magaslatrél lefolyé viz ebben a viztirold rétegben
gylilik Sssze, mely a mélyen fekvs részeken megcesapolhatd.
A Szahara esetében a két magaslat: északon az Atlasz-hegy-
ség, délen pedig az Ahaggar., A kettd kozdtt mintegy 1400 km
hosszban sivatag teril el, Az Atlasz-hegységben lehulld
esbzések vize évmillidk 6ta a mélyebben fekvd részek felé
szivirog. Szdmitdsok szerint a Szahara alatti vizgy(jtd ré-
tegek mintegy 50 000 millidrd kébméter vizetb tartalmaznak,
Ghardidban harmincét évvel ezelStt 350 méter mélyen si-
keriilt vizre bukkanni. Ez volt az els§ jelentdsebb vizlelet
a Szahariban. A tovibbi prébilkozdsok csak a mdsodik vi-
lighdbord utdn hoztak némi sikert, 1948-ban Zelfandban-

6o

Csillagtérkép 40 40 cm méretd
Ujra kaphaté a Csillagiszati Alapismeretek,

kezdtek el firni, és 1000 méter mélységben sikeriilt is vizet
taldlni. A fordsok akkor anyagi okokbél félbemaradtak, s
csak akkor folytatédtak ismét, amikor 1954~-ben olajkutatédk
jelentek meg a sivatagban.

Olajat keresve a kutaték kénytelenek voltak 1500—2000
méter mélyre is lefiirni, s ennek sok bévizi Artézi kat lett
az eredménye. Persze a kutatékat sem kell sajnilni, mivel
olajat és fdldgizt is bdven taliltak,

A kutak vizhozama érinként 4—600 kSbméter. A vizet
kézvetleniil hiitStornyokba vezetik, hogy alkalmas legyen a
felhaszndlisra, a feltorés pillanatiban ugyanis s0—6o0 C
fokos. A sivatagi gabonaféideket ma mar hektironként napi
30 kébmeéter vizzel dntdzik, de béven jut mis ndvényeknek
is — ahol van mir megfeleld kut.

A Szaharinak tehit nem kell torvényszerfien sivatagnak
lennie, hiszen elérhetd mélységben hatalmas vizrétegek hi-
z6dnak 2 sivir homokpuszta alatt. Az egész csak pénz kér-
dése ... (Sciences et Avenir)

Ki volt Baedeker?

A nyugat-németorszigi Freiburgban székelé Karl Baedek
cég neve ma mir fogalom. Alapitéja 1802-ben sxiil

Ez az irds korilbeliil husvét inn
I;én a hisvét aprilis 14-re cglk.
mircius 26-4n megiinnepeltiik.
az dnnep. A legkord

riilt szizadunkban a husvét.

lyamin t6bbé mdr
ditum azonban m

19
Essenben, ahol mint nyomdisz miikédatt. 1860 halt meg,
miutdn német alapossiggal és médszerességgel készitett iti~
kalauzok egész sorit hagyta utédaira. A nagyszer(i kezde-
ményezés csalddi hagyominnyi vilt. 1828, az elsé Baedeker
megjelenése 6ta Baedeker-kényvek késziiltek a Fald vala~
mennyi ismert és kevésbé ismert orszdgirdl, melyek meg-
bizhaté, szakavatott részletességgel adnmak szimot minden
litnival6rél, nydjtanak i6 tdjékoztatist a turistik szimira.
Ma is Karl Baedeker-nek hivjdk a cég vezetdjét, & a villal-
kozds negyedik ilyen nevi fénoke, (Dagens Nyheter)

B. 1.
A Széljarta Barlang

Romdnisban, Kolozsvir kézelében hatalmas és csodélatos
szépségli barlangot fedeztek fel. A feltirist és a feltérképe~
zést végzd expedicidk egymds utdn szillnak le a féld mélyé-
be, hogy a barlang minden zugdt megismerjék. A szebbnél
szebb cseppkStermek most esnek it a keresztségen, igy szii-
letnek meg a Rokoké-terem, Korall-terem stb. elnevezések.
A Csillogé-folyésé arrél kapta nevét, hogy a padiétél a
mennyezetig leheletfinom, csillogéd gipszkristilyok boritjik.
A Széljirta Barlangnak még sok olyan szakasza van, ahovi
nem lépett emberi ldb, igy tovibbi meglepetéseket tarto-
gatd felfedezésekre lehet szimitani. B. L

A Fold és Eg eldfizetéi minden tovabbi
anéagi kotelezettség nélkiil tagjai lehetnek
a Csillagaszat Barati Korének, Igényiik be-
jelentése utan tagsagi igazolvanyt kapnak.
A tdves6épitd és barkicsold Barati Kor
tagjainkna kedvezményes &aron adjuk a
kovetkezdkben felsorolt alkatrészeket, len-
cséket. ,

Lencsék

20 mm atm. 50 mm fokusz

2,50 Ft

16 mm atm. 50 mm fékusz 2,— Ft

16 mm atm. 90 mm fékusz 1,50 Ft

16 mm atm. 90 mm fékusz 0,50 Ft
(selejtes)

Alkalmas okuldrok, dianézék készitéséhez

Diavetitd objektivkészlet, 2 lencse
20,— Ft
2 db 51 mm atm. kondenzor 20,— Ft
(Alkalmas normial na itégéphez is)
39 mm-es kondenzor tfi};filmvetitﬁhbz.
2 db 10,— Ft
Nagyitogép alkatrész (kondenzor, objektiv
és filmtartd) 40,— Ft
Massziv vas nyers mikroszk6péllviny éntvény,
furva 30,— l¥t
Héaromldbt kihizhatd fadllviny 150 cm magas
90, Ft

1,50 Ft
Ara: 13,50 F

dé azonban,
1818 4ta nem fordult eld.
vasirnapja 1943-ban v
népszokdssal tarkitott,
Vajon mi az oka annak,
lis 25-¢ k&zdtt vindorol,
iinnep ditumdat? A valasz :
a Griffith Observer egy kozelmd! pe
,,Cristmas Days and Easter Dates'

nem fordul el

nalisival fogalmazzuk meg.

ét tigynevezett mozgé tnnep, o
Ib\e: '2‘25 esms napokra esik. A nikaiai
325) a hidsvét innepén
napéjegyenlSség) kovet:
hatirozta meg. EbbSl :
marcius 21 utdnra esik. Ha éppen
télte, akkor a kﬂvetkkekzd telihold a
asirnapra esne, akkor
Z\apia. A lehetséges vasdrnap me .
tisra egyszeriinek litszik, az elmu
vitdra adott okot.

bbi id&re,

olt, amil

Sz4z éven 4t a hasvét nyomaban

tumat a marcius 21
%kt:ijldwlte utdni elsﬁ’vzsirmpbain
kévetkezik, hogy a huasvét mindig
mircius 21-ére esne hold-
hasvéti hold, és hah gz z:

tkezd vasidrnap a hisv
. r“‘s‘;;chztémzéssa bir els§ pillan-
id8kben azonban sok

ére keriil az olvasd kezébe.
eRzrehm'slt esztendSben mar
1966-ban 4prilis 1o-re esett
marcius 23-ra 1913-ban ke-
Ez a helyzet a XX, szdzad fo-
8. A lehetséges legkordbbi
ég ezt is mcgclézreti :gy_ nappal. Olyan
b a hasvét marcius
e mﬂvszﬁzadunk legkésBbb!
kor aprilis 25-re esett a szdmos
kedveshangul:ﬂi t‘i;‘m_ep.23 .
hasvét marcius 23~ f
hogsyl:ogyan lehet meghat_irozm az
¢t ezuttal C. H. Cleminshaw
itbani szdmiban megjelent
im{i cikkének felhasz-

22-re esne,
i hasvét

mert killdnbdzé éyek‘
(Niceai) zsinat (i. sz
-ét (tavaszi

A XX. SZAZADBAN HUSVET DATUMAI
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b A szizad esztenddi Peridédus
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Mirc.
23 1913
24 1940
1951
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27 1910 192; 1932 i
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:g xgil 1964 1970 s,?t
0 1902 1975 1986 1997 73,62
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il x 1923 1934 1945 1956 ; :
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i i litettiik — a nap-
fegkoribbi ditum — mint em "
fegyenoniuer Soverd nap: vy mbcas 3, B ke 1
i rcius 21~ y P
vetkg;‘; bl?ye':‘ta e‘sx:t évszizadunkban nem for;inll.l:t e‘ltG iArilleis
;Z(;n; es‘ legkés8bbi ditum az u.gyancsak e i:na )pvolt
o gx 3-as el&fordulésakor 4prilis 18-dn (vas: a g T
lzxgiteltblgz tehit a szabdly szerint a kévetkez$ vasdrnap
ét els6 napja. e -
};«ds}‘;x szizad valamennyi el6fordult és ko\‘rsetke?g l;g::é:
ditumat a tabldzat tartalmazza. A tibldzat el: os; ﬁ:vét o
i:cius 23. és 4prilis 25. kozé esC 34 lehets gedgt ity
o t (na;;ot) fatjuk, mig az évszizad esztenl ;&n i
mm‘;l‘svét ditumok bekdvetkezésének megfele el -
o tb:n osztottuk el. Az utolsé .oszlopban azbazo::ma ze:nos o
rk’gré ¢ eltelt évek szimit taldljuk, amelyekben S
pozkrta estek a hiisvét vasétmpsok. !xingasz (élsgyxn;g;zgnkpbm b
::z;:d?rl'kl:f:“lizf.‘tszﬁé_tfaAlzgeZe'n évek kozdtt eltelt periddus
- Fu! iti bb nap aprilis 12-¢, xpelyrc 8t
all“ki:l;gg‘g'e:i:ezk}l(mx.m:;;‘:dban Ifﬁsvét vasdrnapja (1903,
és 1998). 3 4
!Ag ;cmrizgziisigf természuizerkﬁea l:léergz;zke kazuxg: zal'e ; gg::
-as éveknél,
!x:esl;:kzb:gzgzé:;éz“x 934121::!bin egyediilallé ditumra esett 2
hdsvét. A i
i6dus-rovat legkisebb évszama 5,
18\4.1’%‘: utl:Sbbi esetben csak 84 esztendS u
e 23-“2 (Iag;g::iosoot)r.lely otszdr fordul el6, és 11
?v:z t%:r;lég‘::g‘:a:yobb (B4 é;es‘)citgt:rzzllluknéltt:zl; ‘A:.!ugg:,x;
i k tekinthe : két e
’t:és:keln: g8"4 g::‘sé‘ciiuksl::lél. Am a két nagy periédus kdzdtt is
éppen 11 év a kiilonbség (62+ 11=73) S e
Az 1904—1983 évszdmpirhoz tartozé 79 é_veds p:;lx C?ysakor;-
ilis 3-nal) 5 évvel tér el-a fegnagyobb perid| .usé '(;'ébél St
;atli,laaz minden peribd\éséamn‘c;s :v::n;?r;\:;; ec;elk il
ik & k: 11, s 5. Vag ’
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o u/ n’lpOI hénapokbsl 4ll, a napév tuenkct:le a{a ‘: .
s n'b:n 30 1/a nap kbriil mozog. A 19 nayé:lmmz\m o fe
;z‘l’duzisok sornndie'l.czaihk :33 }::l‘:l:::;ep: k; e;nek.
kBvetSen a fixisok Gjra azo e ‘wmkl rmss
65,2422 nap) MEESXOrozIu 5 £
gh a;o:;::n;:( shp‘unk. Ha pcd}u a 29,5306 napot, : l::clg-
Renipor megsiootiuk 133l uey 60305910 23,8 S
ilonb mintegy .
l:;e:'x'aA(I::) hbna:os és 7% 13 (91) hénapos évbdl tehetd
dsare.
i i i 6 megha~
i hiasvét dnnepét a cikluson belill mozg:
t‘:‘::ztgg'{o.ldtgl’uhu rogzitjlik, ax Unaep tcrmédueu:;r:lne:
véndorol a 19 éves periéd;ubkaén. :6 1 % :Ildl'cotl:l‘t:v‘ :::l“vck
minak alapjdt pe!
:ls‘:;‘ittéf#i: Sen legfeljebd egy nap eltéréssel ugyanabban a
Gvetkeznek be. ; _
'ﬁ;:ez?iib;:ldtulv ax alabbi évek husvét elStti holdtditéit a t9
év utdniakkal egyiittes tdbldzatban:

a legnagyobb:
esik a husvét

1034., péntek, mdrcius 30—~ 1953, hétfs, mircius 30.

1935., csiitdredk, dprilis 18 — 1954., szombat, dprilis 17,
5., sxerda, Aprilis 6.

1936., hétfs, dprilis 6. —
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1937., péntek, miérci 6, — i
cius 2 1956., hétfs, marcius 26. Ha T az évszimot, M= 24-et és N= 5-t jelent akk i . »
e AZ AURIGA

1938., csiitd ili
¢ UG, dprils 14, — 1957, vasinap, dpeiis 14, SEkethhons - R g > TOTmbR, mer sk
rtéke. X

1939., hétfs, Aprilis A szdmitis {
y 3. — 1958., péntek, dprilis 4 tis képlete szerint a hdsvét vasirnap;
y . pja
A sort folytathat ‘ ; ditumra esik mi axtd+e " Februirtdl esténként magasan a fejiink felett, csaknem Zze- A 45 fényév tivolsigban leyd csillag nemcsak az Auriga
hogy a tavaszi n:::ike;;::l%ls”égde ;n!‘yl adatbél is litszik, Jik: rciusban, ha az alibbi jelSléseket bevezet- ‘l\itben 1ithatéd egy viszonylag fényes csillnlo‘bbl alls, sza- legfényesebb csillaga, de az égbolt 20 legfényesebb csillaga
19 év utin a szSkénapok udmﬂuz lm‘ holdtslték sorrendje  @=maradék a T : bilytalan hatszdg. E hatszbg e illag kivételével az Aun‘gﬁ. kbzott is megtaldljuk. Tipikus sirga orids. Szinképe és fel-
nap eltéréssel azonos. tél fiiggden legfeljebb egy b= maradék a T : 19 osztds utin magyar nevén Szekeres csillagkép legiSbb csillagaibél all, szini héfoka (6000 °K) a Napéval azonos, azonban 4tmérSje
Ha a tervezett Vilignaptir bevezetéste k Cimaradét g T's ; :::::: u::: 95: az emberi szem a‘.Tz‘t:rus csillagkét')l bétdjat iskhailandé 12-szer, tomege pedig 7-sxer nagyobb.
h & t bevezetésre keriilne, @ d= 4 U dképzelni az thoz, az a csillagtérképek sxerint g i is Ket-
& b Sinepdt tysten Iohee Sovits Brs vellrane = marader 3 (P etk heacikipuanl s, Aakiihes, 21 2 i o S S/ R i o, stk b
e g t lehetséges legszélsébb ditum kosti jdg§ A szdmitisok e(l?té:zz:::&: ivz) 1976803:“, utin azbgletii csillagképként foghaté fel. Iyosan kévetik egymast. Az ilyen csillagok egymas koriil ke~
a=11, b=o0, c=1, d=23, e=0 Lok 50%4 ring8, killon-killén is dndlléan sugirzé rendszerek, amelyek
nagyon kozel vannak egymdshoz. Sok esetben kdzelebb mint
a Mercur a Naphoz. Erre utal nagyon rdvid keringési ide-~

ALGOL) jik is, amely a Capella esetében minddssze 104 f8ldi nap.
PERSEUS (A Mercur keringési ideje 88 nap.)

) A pésztorok és hajésok siddk Sta irdnyjelz8 és évszakjelzd
csillagit ma az (irkutatds kordban annak a 37 fényes csillag-
nak a sordban taldljuk, amelyeknek segitségével ,,betdjoljdk’
az egyes égitestek felé inditott aut tikus (rillomasok
Ezeknek a csillagoknak a segitségével ,,navigilnak'' majd pl.
az, Apolld (irhajék is a Hold felé. A Capelldt is magiban-
foglalé csillagsort az amerikai irodalomban erre figyelemmel
Apollo Stars elnevezéssel illették,

A csillagkép mdsik £6 csillaga a B Aaurigae, vagy az Osi arab
eredetii elnevezése sxzerint: Menkalinan. (Menkib-dhi~
Yinan=a gyepldt tarté vill) A figuralis csillagtérképeken
Auriga vallinil taliljuk. Fedési véltozé. A rendszert alkotd
A komponens sirga, a B komponens kékes szinil csillag.
Keringési periddus: 3 nap, 23 6ra 2,5 perc.
Erdemes megismerkedniink néhiny a csillagképben taldl-
haté objektummal is. Koztilk két halmaz nevezetesebb, Az
egyik ax M 37. Halviny, de nagy kiterjedésd nyilt halmaz,
4vcsbvel mir jol felismerhetd.

égezetiil dlljon itt a hasvét

asdrnap ditumin
Vc . v P uminak egyszer(
acéro a egy példa a Gauss-féle sdt-s¥ bty al "!_ A hﬁgv:t tehit a 22+ d + ¢ képletbe behelyettesitve 1968-ban
2 3!" ”-"l:::' : :tp d £ aus has zabdly alka m'ir‘ cxtu ‘22+ 23+ o=m£rciu:s 45-re_esik, ami mércius
A‘lGeu ¥ hd vl -sz zabily, alkalmazdsindl csak alapmii- idén a hﬂsvé:ziprilis‘x:-:: uika o g 31;

Schalk Gyula

il o 3 (CASTOR) amely 10—15 centiméteres t

yen md tﬂlt be a magyar WWMM \'Ou.ux A halmaz kdzepén egy narancssirga csillag foglal helyet.
A halmaz laooo fényév tivolsigra van. Rendkiviil létvinyos
az M 38 (NGC 1912) nyilt halmaz is. A 3800 fényév tdvol-

sigban levé csillaghalmaz vizudlis fényessége 6,3m. Atmé-
:dn )u fvperc. .xoordinéui: RA oshas,3m: D+ 35°%8
1950

_Clilla[térképﬁnk segltségével megkereshetjiik a # Aurigaet
is. Rendkivill szoros csillagpir. xo cm-nél kisebb mszerek-~
kel nem bonthaté komponenseire.

az IBUSZ-TIT Oricig-Dildgiirék Bardti Xire?

Balén I(O!to A mozgalom aléﬂylag tovld ld6 Csak néhﬁﬂyat emlitsuﬂk a Sok kozm. € és

alatt hat. 5 Sl i
doit. Mindpes soeeseret (Borgate koreé fejls-  tobb napos orszigiaté tirdkon
messzemend anyagi 2 és erkolcsi téma TIT is kanyar, Ag elek, Pécs, hat-n 2} Mitra- e K Ax UU Aurigaet ugyancsak térkép segitségével kereshet-
I by el T R Al i
tott B & i e eh- - . s ;
dittt mosgalmat. Az IBUSZ és 2 TIT kiusl-  gosivia, & 1900 aivan barse ko toumng v Ax Auig g s Sandian s Wl ot (crkur, Kbomenept ¢ Aucgse ot 1 Lo i S
zésben és a bariti ko aphy jdrds szerve-  aki a foldkdzi-ten, bk taéunk van, litszik a mi foldrajzi szélességiinksn nynl,‘an!ikor niendsézc; shrga szlnﬂg;,zupﬂg:rii’ csillaga tel-
jAnak kialakitissb aln koi‘t-:: r;:gg:zr:aéqyeﬁopmgm. nz.ugm- orszigba i%:;l;:itgigg rsafs IBUSZ mis | iu_;.n elfedi kékesszindi csillagtirsit. A fényességcsdkkenés
. o,7™.
datevéhenyséy melnt. mbdseres epon. e irdeiods uesdain VeIt |4 e, A, Ul e bRl
m Gldrajzi tevékenységet is elldson. nem véletlen mive IBUSZ tirsasutazésai irint 3% aihéniek kirdlya lett, feltaldlta a négylovas harcikocsit, a
3 tok sordn lehetdvé vilt ‘Budapesten és  datinak en n;ﬁve. A Bariti Kor elsérendii fela szekeret, amiért f\:pltcr jutalmul az égboltra helyexte.
ridéken 2z TBUSZ tirssutizsokon vsstvevd  tirasiiasaseios b (s Sy ot JBUSZ | B 4 sty S P
ago. tése a bel- és kiilfoldi vja fel a fi elmet el6a o or g gi sz égeken tart A r emlitett
utazdsokra. 6 val, klubrendezvényeivel, vetélkedsivel, ddsai~ | alakjrél kdnnyen felismerhetd, Legfényesebb csillaginak
e s Sivel, idegen- | @ Capellinak megjelenése a szeptemberi honapb mar a tél
A TIT i 3 forgalmi_kidllitasaival stb. . ok, 173 kbzeledtét jelzi, Osid iilagkép.
AT, G 6 homaer s, S BREE t 0,E ete 0 | L
ll::lz‘d gytlései. A tartalmas bes m‘(ﬁgit agagt‘g: :zérai%yzltka:;nm&dm rendezvényeink ykapmén.- :'nn:-"l VA, It B e ;
pel megtudjuk aatis, hogy a Bardti Kor 1964—68  jait. E kettés o o, Sakogk ¢ Kie 1ag- QERELS. gheef SRR atibi wibtizatban foptatuk  SENLIEIEES
DD munt I elGa ) X a szocialista i E: ze: Q
‘gﬁfm“” 366 mrﬁtelzlagtd%nugg::;j - Bzoet.n emk leg)obgs(z]és' és isn:iritflg:g:i?é ' Vizudlis fényesség Sxzinkép tipus  Abszolat fényesség ® * Copali
ty kétf)éegtelenﬂl sokatmondd tirsulati Middn szdmot adunk négyé R Emr! A o/ ¥
lebecsiilends, mert IEUsSuvaoonatko@s‘m sem 16l, elmondhatjuk, jé nﬁnm t:e%kmm”nkmnk' : a Capella o035 G8  —o6 45 : 4 4 .
turizmust és kiilfsldet k k mogdtt a hazai szonet érte a TIT-nek, az IBU’g K¢- f Menkalinan 1,86 Aa —0,3 88 L
rakoznak fel. A statis .‘d!'elga turistik ezrei so- lelkes aktivdinknak, valamint a hazaiz;:a kk o 1 s W N EEA ;
jak, hogy a bariti kéri ta, kl_ t{;;’l‘:;t azé bizonyit- i‘!,la,ht, orszigokat szeretd, tanulni vigyd uéfﬂ,‘d‘ a6s ' \Bp o, 108 4
4 nyugdijasok is — az eﬂ:ﬁlt négy télve:f:t'th;? G ) 7 T TR (S /
Vorowvicy v pan | R GRS s Turg s

M Ban, e
bln.’ illetve a térdén tart. A Capella alatti kis csi laghdrom~
sxdg régies neve ennck a Mfoxﬁnli szellemében: Haedi
Haedi olyan kis csillaghd-

(Haedus,-i= kecskebak, kecske).

A Fiéld és Eg janiusi sz4
j mitél kezdve TAVCSGEPITES ISKOLAJA fomachy, melynek a lithatdr alatti eltGinése a téli id8 bedlltit
zatot im‘"tunk, mel |7Q| a thy i clmen C“('(loro- jelzi, (A Szekeres csillagképnek csak egy része citkumpoldris, Aldebaren
ké:sf‘P téknek kivanunk “"tﬂ‘get adni a ta& tik a nagyobb része folkel és lenyugszik.) * AR
vesdo ; o
zitésében és szerelésében, e Ly g g o ( ovtprad w15 s ida T

1416j4ra vonatkoxik.
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1965-ben C. Hoffmeister rendkiviil halviny névit észlelt a
csillagképben. Megallapitotta, hogy az mér az 1g60-ban ké-
szilt felvételeken is kimutathaté volt, de csak mint-hosszi
periédusd valtozét kezelték (S s420 Aurigae) Hoffmeister
megilldpitotta, hogy 1959 elStti lemezeken nem lithatd.
A fényessége azonban 1963 és 1965 kozott maximumig né-
vekedett. Nyomdra koribbi id8kbsl csak a Palomar Sky
Atlas 1g951-ben késziilt felvételein sikeriilt bukkanni, itt
azonban csak mint 18 magnitudéji, rendkiviil halvany égi-~
test lithaté. Fényessége 1965-ben 11,3 m-ig emelkedett,
vagyis majdnem 8 fényrenddel. 1965 Gszére mir 15,5"-ra csdk-
kent a fénye. A néva helye: RA 64 12Mm33¢ — D+ 28°36,5"
(1950( Felkeresésére amatdr eszkdzdkkel sajnos nemigen vai-
lalkozhatunk.

Schalk Gyula

A csillagos égbolt majus—jdnius hénapban

Hold

Ujhold: mijus 27, jinius 25

Elsé negyed: mdjus 5, junius 4
Holdtdlte: méjus 12, junius 10
Utolsé negyed: majus 19, jlinius 17

Bolygdk

Merkur. Mijusban igen kedvezd megfigyelési helyzetben
lithaté a nyugati égbolton. A hé kozepén két és negyed
érdval nyugszik a Nap utin. Legnagyobb keleti kitérésben,
23° tdvolsigra a Naptdl mdjus 24-én, Junius elsé napjaiban
is még megfigyelhetd.

Vénusz. A Halak, Kos, Bika majd az Ikrek csillagképben.
A Naphoz valé kdzelsége miatt nem figyelhets meg e héna-
pokban. Jinius 20-in fels6 egyiittillisban a Nappal.

Mars. A Bika, majd jlnius 20-tél az Ikrek csillagképben.
Csak mdjus elején figyelhetd meg napnyugta utin a nyugati
égbolton.

Jupiter. Az Oroszlin csillagképben, Az éjszaka elsé felében
figyelhetd meg.

Szaturnusz. A Halak csillagképben a hajnali érdkban 1ithaté
a keleti égbolton. Janius végén hirom és fél Graval kel a Nap
eldtt.

Urdnusz. A Sziiz csillagképben az éjszaka elsé felében fi-
gyelhet§ meg.

Neptunusz. A Mérleg csillagképben, mdjus hoban egész éjjel,
jéniusban az éjszaka els6 felében figyelhets meg a délnyu-
gati égbolton. Méjus 16-dn szembendltisban a Nappal.
Meteorrajok. Aquaridik gyakorisigi maximuma mijus 4-¢én,
a Scorpius-Sagittariddké junius 14-én,

A FOLD ¢és EG cim folydirat 1968. 1. szdmiban kézslt
keresztrejtvény helyes megfejtése a kovetkezs:

OGO,, Kaukizusi ttiképek, Caucasian travelpictures, Gaga-
rin, 1.  Grissom, Montredl, Toronté, Buffalo.

A helyes megfejt6k koziil az alibbiak részesiltek kdnyv-
jutalomban: Antal Mairia Budapest, Bajnok Liszléné Buda-
pest, Gombds Miria Bicsu, Groschl Ferencné Budapest,
Hanti Antal Bagola, Hodics Ferenc Nagykanizsa, 8zv. Husi
J6zsefné Térdkszentmiklés, Krakké Endre Eger, Kenderesi
Lajos Széreg, Voéréshizy Liszlé Budapest,

Vizszintes:

A Féldtani Fejtdrd megfejtése:

1. Lész. 2. Dolomit. 3. Grénit. 4, Mészké. 5. Bazalt, 6.
Mészkd (travertino, meésztufa),

A legtdbb helyes megfejtést bekiild6k koézil az alibbiak
részesiiltek konyvjutalomban: Fodor Béla Kincsesbinya,
Huszdr Istvdn Sidfok.

A jutalmakat postdn kiildjiik ki.

Kérjiik olvaséinkat, hogy megfejtéseiket levelez8lapon kiild-
jék be!

gydzat: Hajt! 59. Menj ki! — francidul Bekiildend§: Vizszintes: 1, X

1. Fold és Eg I, évfolyam 2. szdm: cikk
foglalkozik vele... 6. Fold és Eg I. év-
folyam 3. szim: érdekes tijegység. 9.
Személyes névmis. 10, Kevert Bao!
11. Menni — latinul. 12. Sajt eleje!
13, Zala megyei nagykdzség. 15. Elvet!
17. Hegység az NDK-ban. 1g9. Teleki

(fonetikusan!) 6o. Dél-jemeni kikits.
61, Id6pont. 66. Hires felvidéki viros.
68. Tdl. 70. Becézett ndi név. 72. Az
elrejtett hirom betfi! 77. Mutaté szé
(népiesen!) 78. AM. 8o, TD.

ifajta rejtvényink anyagit a Féld és
Eg cimfi folydirat koribbi sziémaibél
meritettiik.

Fiigglleges: 5, 7, 18, 36, 50 tovidbbi a
72-es, melynek betiiit a rejtvény teljes
megfejtése utdn a 8, 41, és 81 szidmok
adjik.

Hatdrid6: aprilis 30,

A helyes megfejtdk kézott kdnyvjutal-
makat sorsolunk ki.

Lisz16. 20. Szolmiz4ciés hang. 2x. Tan-
talban van! 22. Es — idegen nyelven.

23. GL. 24. Rangjelzés. 25. N&i név. 1
27. ASH. 29. Megdorgil. 30. Munka-
hely. 32. Zenei mii. 33. Csibész-ital! 3
34. Viligbajnoksdg. 135. Vald Yeleje!
37. NévelSvel: erfszak-szervezet. 39.
Ohajt! go0. Ozikében van! 42. Ritka [P
ndi név. 43. Kicsinyité képzé. 44.
Régi hosszmérték. 45. BEHL. 47. [®
Irdny. 48. J6 — németiil. 49. Egykori
hires hanglemez mdrka. s1. Részvény- e 2
k]

tirsasdg. s52. Hiztdji. 54. Rangjelzés.
56: Hires Bika! 60. A Vértes és a Bakony
kdzott hazédik (néveldvel!) 6a2. Spanyol
név. 63. Romin igen. 64, Lo6vedék,
65. Hang nélkiili emir. 67. Ilyen 16 is 34
van. 69. Litta-e mdir Peru févirosit?
71. Niagariban van! 73. Kevert Pét!
74. Tdncos, komikus szerep a Csirdis-
kirilynSben. 75. Die...e: a hirs —
németiil. 76. Szolga. 79. Helyhatdrozé. 4
81, Szimnév, 82, Fohisz. 83. Kozteher.

Fiiggbleges:

1. Hires kikdtSviros. 2. Velencében
van. 3. Siksig. 4. Német tanics. 5. A
P8ld és Bg I, évf. 1. szdmibdl: hires
vilgy! 7. A Fold és Eg II. évf. 2. sz4-

2

2 H]

plall |D
W i

2§ ] a

U )

minak térképén taldljuk! 8. Tertiban
van! 14. Elvét az irist. 6. ONT. 18.
A Fold és Eg IL évf, 3. szam: 1967.
janudr 27-én téreént! 23. A Fold és g
IL évf. r. szam: Brdekes cikk cime, | !

24. Bokez(i! 26. Szils. 28. Olasz he- ® "
lyeslés. 31, EiSidézd, 36. Fold és Eg IL

L 1]

évf, Pi szdm: még egy hices vilgy!
38 evezetes értekezlet volt a... 41.
Helyhatéroz6. 45, Bozdtja. 46. Vissza

yAZ Onél"” — székelyesen! so. Fold és i
Bg 1. évi. 4. szhm: Viligidrék sorozat

kdnyvének cime. §3. Tenger, de gy is
nevezik (néveldvell) s5. Ekezet nélkiili
hizisllat. §7. Hires hercegség. s58. Vi-

4, 1967 VI. 29. 19 dra

1. 1967 V. 28. 10 éra

O

5, 1967 VII. 25. 17 6. 51 p.

1967 V1. 19. 19 6ra

6. 1967 VI, 28, 17 6. 10 p.

3 1967 VI, 27. 18 ora

Rapesiny Mihdly (Dunadjviros) felvételei a Naprél
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ATUDOMANYOS ISMERETTERJESZTO TARSULAT CSILLAGASZAT! — ORHAJOZASI
" E$ FOLDRAJZ —~ FOLDTAN — GEOFIZIKAI SZAKOSZTALYAINAK FOLYOIRATA

11, évfolyam, 3. szdm 1968, majus —junius

Megjelenik kéthavonként 1
Fdszerkeszt6: DR. VASVARY ARTUR Szerkeszts: DR, KULIN GYORGY

Szerkeszt$ Bizottsig:

Elnsk : DR, RADO SANDOR

Tagjai: Dr. Abella Mikids, ifj. Bartha Lajos, Harkay Pil, Juhisz Arpid, Dr. Krivin P4l, Dr. Ling Séndor, Miklds
Gyula, Ponori Thewrewk Aurél, Roka Gedeon, Dr. Végh Séndorné

Kiadja: a Hirlapkiadé Villalat. Budapest, VIII., Blaha Lujza tér 3. Telefon: 343-100, 142-220

Felelés kiadé: Csolliny Ferenc igazgatd

Szerk 5ség: Budapest, VIIL, Brédy Sindor utca 16. Telefon: 133-293

Terjeszti a Magyar Posta. El6fizethet§ barmely postahivatalnal, a kézbesitSknél, a posta hirlapiizleteiben és a Posta Koézponti Hir-
lap Iroddnil (Budapest V., Jozsef nddor tér 1. sz.) kbzvetlenil vagy csekkbefizetési lapon (csekkszdmlaszdm: egyéni 61.280; koziileti
61,066), valamint itutalissal a KHI. MNB. 8. sz, egyszimldjira. El6fizetési dij egy évre 30 Ft, Egyes szdm dra 5 Ft.

Killfsldick a szocialista orszigokban az ottani postahivatalok Gtjén, a nyugati orszdgokban pedig a Kultidra Konyv- és Hirlap
Kiilkereskedelmi Villalat (Budapest, 1., F6 utca 32.) képviseleteinél fizethetnek e16 a folydiratra.

Kéziratot nem Seziink meg és nem adunk visszal Minden jogot fenntartunkl

68,428 Egyetemi Nyomda mélynyomdisa, Budapest
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ioﬁ;\é:;\rfne:n(t)!nl(.i: s:il.-ivrd'h.\lté.\uy.‘gn Scout hordozérakéta a Wallops Island-i (Virginia, USA)
a als6 karimdjdval a négyfokozati Scout-rakéta utolsé fokozatihoz kapesolédik

A cimoldalon: Indidn teljes diszben.
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A Szovjetunio hétezresei

Déchy Mor nevezetes expedicidi révén a
Szovjetunid teriiletén levd magashegyek
kozil hazankban el6szor a Kaukdzusra figyeltek
fel. Déchy kitind leirdsai nyoman az 4ltala be-
jart utakat kortirsai megismerték, ma ezek a
kiadvdnyok sajnos mizeumi ritkasigot képvi-
selnek, mert tijabb megjelenésiikre nem volt
maéd.

Alpin szempontbdl a Kaukdzusnal is jelentSseb-
bek Bels6-Azsia magashegyei méreteiknél és
rejtett voltuknal fogva. Az 4zsiai gyfirt hegy-
linc legmagasabb E-ra elSretord hétezresei
emelkednek itt, ezek beletartoznak a Karako-
rum és Hindukus-csoport nagy csalidjiba. A
Pamirban és a Tiensan-ban taldlhaték a Szov-
jetunié legmagasabb csticsai, melyeknek izgal-
mas foldrajzi felfedezése, kivalt a Pamir rejtel-
mei ezt a vidéket kiilondsen vonzéva teszik.

Az els6 nyomok

Az Amu-Darjinak a szovjet—afgén hatiron ka-
nyargd szakaszit az dkorban mar Ptolemaios le-
irja, valamint sz6l a hegységt6l E-ra fekvé Fer-
ganai volgyrél. A velencei Marco Polo a XIII.
szdzadban utazott ezen a vidéken és részletes
leirdst k6z6l az Amu-Darja felsd szakaszarol.
Ugy érzi a vildg legmagasabb hegységének 14-
bahoz érkezett el. A cstcsok oly magasak —
irja —, hogy madir sem repiil it rajtuk. Bar 6
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volt az elsé eurdpai, aki erre a vidékre eljutott,
a tovabbiakban értékes részleteket a K-felsl ide-
hatolé kinai utazok kozdltek. A kinai kutatok
figyelme el6szor a Tiensan (Mennyei hegység)
fele fordult. A Pamirrél Sjuanj — Czan a VII,
szazadban szamol be. mint budhista hitter-
jesztd jutott el Kozép-Azsidba. Utja hazajabol
hosszti éveket vett igénybe (16 év kellett, mig
Indidba érkezett), kozben mddja volt rd, hogy
mindent aprolékosan megismerjen.

mit az Amu-Darja felsé folydsardl elmond,

ahogy a kornyez6 hegyeket leirja, az jofor-
mdn mindenben egyezik Marco Polo 600 évvel
késdbb tett megallapitasaival, Csodalatos, hogy
ezt a vidéket szaz évvel ezelStt alig ismerték, a
Mt. Everest feltdrdsa utin még évtizedekbe ke-
riilt, mig rdbukkantak az itteni hétezresekre.
A kezdeti leirdsok még nagy altaldnossagban
mozognak, a részleteket nem kutattdk, a hegy-
ségbe nem hatoltak be. A hegyek labanal hi-
z0dd fontos kereskedelmi ttvonalak miatt sziik-
ség volt térképvazlatok készitésére.

A XVIII. szizadbeli kinai térképeken mdr sze-
repelnek a Tiensan hegység részletei, igy az
Isszuk-Kul-t6, melytdl K-re emelkedik a 7439
m-es Pik Pobjeda (Gy&zelem csticsa), a hegylinc
lefmagasabb orma. Ugyanakkor a Pamirban is
felfedezik a két hatalmas tengerszemet, a Rang-
Kul-t és a Kara Kul-t.

A nagy tudés tévedése

. Humboldt az amerikai foldrészeken végzett
‘l?uta};lésai utin nagy lendiilettel mdul‘t Belso-
Azsidba, melynek rejtelmei a XI)S. szazad ele-
jén felderitésre vartak. Onésll ggruletet jart be,
félév alatt csaknem 10 000 n}effoldet tett meg, a
magnetikus erdk érvényesiilését ugyan ugy vizs-

ilta ezen a tdjon, mint a Kozep—Azsxgu nagy

ennsik magassdgi adatait. A §zng-Dgr)a felsé
folyésa felett elhelyezkedd fqpq;xkrg} k_xemelkedo
hegység altalaban felhSs, kodos tdjrajza Hum-
boldt térképvazlatin mint E—D-i hegyldnc szel-
repel, Osszekotve a Tiensan-t a Hxnduku§§la.
A viszonylag rovid id6 és oriasi munkateriilet
elkeriilhetetleniil vezetett tévedésekhez. X

A Pamirrél irt elgondolasa jol hangzott, sokdig
nem is vitatta senki. Nem volt azonban adat
arra, hogy ez a hegylinc mely H.umbol.dt-‘nal
mint Bolor hegység, vagyis Felhds, ill, .Knlstaly:
hegyek — szerepel melyik oldalrél kozelithetd
meg, miként tagozddik, melyek a leg_pagyobb
csticsai? A kérdés évtizedeken ker'e:sztul vélasz
nélkiil maradt, mig 1849-ben az ujonnan léte~
siilt Orosz Foldrajzi Tarsasag ;ggltsegeyel meg-
indulnak a szervezett expediquk_Kog.ep—Azsxa
hegyeibe. A Pamir magas hegyeit illeten ekkor

A 4700 m magas Usba a Kozéps& Kaukizusban

Pik Scsurovszkij a Kaukidzusban

; j jé : i tok
meég teljes volt a télekozatlgnsag, mig a kutaté
sorgba ilem lépett a kivdld orosz foldrajztudds
Alexander Pavlovics Fedcsenko.

A moszkvai fizikus megpillantja a cstcsot

nké Bels-Azsidba vezetett dtjai kozil a
iegiszgményesebb volt 3211871. évi expedxcno.
Sikeriilt atjutniok az Ostdl D-re"fekvo_ hegy-
lanchoz, melyet ,,Zaa_lajskl Hrebet (Alg)on talt
hegygerinc) elnevezéssel illettek. Ettdl D-re
égbe nyald havas csucsok meredeztek. A K-r6l,
Ny-ra hiizodé hegyldnc teljesen 'megcéfolta
Humboldt elképzelését az E-i D-i irdnydnak
jelzett ,,Bolor” hegyhatrol, vilagos volt, hogy ez
nem létezik. A felettiik szikrdzé hegyoridsok
legnagyobbjat Fedcsenko a kutatdsait keészsé-

esen tamogatd turkesztini kormdnyzd nevérdl
%ik Kaufmann-nak nevezte el, s a hegy 1928-ig
viselte ezt a nevet,

edcsenko Oridsi érdeme az, hogy feltirta az

E-i Pamir hegyeit és eloszlatta az eddig is-
mert téves adatokon alapuld nézetet, Ezzel nyilt
meg az Ut a hegység feltdrdsihoz. Az eredetileg
7127 méteres, majd a késSbbi mérések szerint
7134 m magas Lenin-csticsot sokan a Pgmlr és
egyben a Szovjetunié legmagasabb csucsanak
velték.
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A Szovijetunid legmagasabb csicsa, a2 Pamirban emelkedd 7495 m
magas Pik Kommunizmus

Fedcsenko azonban megfigyelte, hogy nyiron
a Muksu foly6 vizillisa magasabb, nnrgx¥ a I)éysys
lu-¢ és ebbdl megéllapitotta, hogy a nagyobb
vizhozam magasabbrdl jovS vizellatissal fiigg-
het Ossze, tehdt D-re ,,még magasabb hegycsii-
csok re;ltézhemek, mint az Alajon tuli hegyge-
rincen.

Fedcsenl;o eloszlatta tehit Humboldt tévedését,
de korag haldla megakadilyozta abban, hogy
;’naez%t_aléipa a hegg'gsoport uralkodd ormit és
ja legmagasa csucsat. Meglatisa mégi
helytillénak bizonyult. ¥ i
1877-ben V. F. Osanin expediciéjdnak célja
Muksu vélgybsl indulva a l%—i Pamir tovébllai
feltarisa volt. Keresték, mely vizek taplaljak
ezt a folyét, mi okozza a nagy vizb8séget? A
legbdvebb hegyi folyamot a helybeliek kirgiz
gfi:etnjé,,)Selsg;g;xili: éaeve}z]ték (Sel annyit jelent,
, € tdnt, ho i -
bl kell lefolynia, S i
Eljutottak a 60 m-es jégfalhoz, mely a gleccser
kaput képezi. A helybehgek tudtak a 1yé érglétezé-
sérél, méreteit azonban nem ismerték. Osanin
1d6kozben elhunyt kivals bardtja emlékére az
Oridasi méretdi képz6dménynek a Fedcsenko —
‘!ecqser_'elnevez&t adta, int ma mar tudjuk,
oldiinkén ez a legnagyobb kiterjedésti jégar.
Hosszit eredetileg 77 km-ben jelolték meg, a
mai adatok szerint az 71.2 km.
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Nekivdgnak az alpinistak

A hegység alpin feltirdsira csak 50 évvel késSbb,
1928-ban keriilhetett sor. A Szovjet Tudomi-
nyos Akadén_ua tdmogatdsdval szovijet—német
alpxq expedicié vonult a Pamirba, mely a Ny-i
Pamir legmagasabb cstcsait és a Fedcsenko
gleccser kornyékét kivanta feltirni.

Amxkor,ele'rték a Fedcsenko gleccser felsé, lapos
szakgszat, a hegymadszok felhatoltak a magasan
fel'cvo hagdkba. A Nagy Péter cstcs és a Tudo-
manyos Akadémia csticsa kozdtti dridsi trapéz
alaky jéghegyre bukkantak (Pik Garmo) melyrél
bebizonyosodott, hogy ez a Pamir és a Szovijet-
unié legmagasabb felszokése,

Az Alajon tdli hegygerincen ezalatt térképészeti
el'ok'eszln_tq. munka folyt a Kyzylart és Tersagar
hagé kozotti szakaszon. Az itt lelt hegydridsokat
2 forradalqm nagyjairdl, Dzserdzsinszkijrél és
Szverdlovrol nevezték el, a legmagasabb csticsot,
a Pik Kaufmannt, pedig Lenin nevével tisztel-
ték meg. Akkor még nem tudtak, hogy a hegy-
ségnek van magasabb pontja is, mert a Doro-
fejeff-féle adatokat csak késébb dolgoztik fel.
A tq'dqményos munka befejeztével végkép idd-
szer(ivé valt a Lenin csiics meghdditisa.

Lenin e¢sdcs

Ennek a feladatnak az elvégzésére az expedicié
német résztvgvéi vallalkoztak; Eugen Allwein,
Erwin Schneider és Karl Wien, akik palyafuti-
sukat a Himaldjdban folytattdk és K, Wien a
Nanga Parbaton dldozta életét. A kutatdk Altyn-
mazarbdl a Sauk-Dara felsé folydsihoz tartot-
tak. 5200 m-en felallitott tdborukbél pillantot-
tik meg az Alajon tuli hegygerincet. Mésnap
feljutottak az 5280 m-en fegé hégéhoz, innen
a csucsra vivé K-i gerincen kezdtek felhatolni,
de nemsokira kinozta Sket a rendkiviili hideg.

A bbr hegymdszd bakancs nem sok védelmet
nydjtott, drdnként kellett libukat melegiteniok.
Mintegy ot drai mdszis utin 6650 m magassig-
ban a csdcs alatt indulé rendkiviil meredek
gerincszakaszhoz érkeztek, A tagolt hegyoldalon
tobbszor kellett le- és visszamdszniok. 69oo
m-en leraktdk csomagjukat és m-r6l m-re kiiz-
dotték magukat felfelé. Annyira kimeriiltek,
hogy a végén 10 m-ként meg kellett allniok.
1/2 4-kor elérték a cstics legmagasabb pontjat.
Utkozben Schneider és Allwein stlyos fagyasi
sériilést szenvedett ldban.

Az alpin irodalomban ma kétségbe vonjik,
valdban a hdrom német hegymaszdé-e a
Lenin csics elsdé megmadszasdnak dicsGsége?
Amikor 1934-ben Witalij Abalakoff két szovjet
tarsdval felérkezett a Lenin csicsra, ott a néme-
tekt6l semmi nyomot, még az ilyenkor szokdsos
kégulat sem talaltdik, Nem véstek a csticssziklira
feljegyzést, de fényképet sem készitettek, pedi

volt ndluk gép. Azt tételezik fel, hogy az 192

szeptember 25-én hajnalban Gtnak indult cso-
port idé hidnydban nem tudta elérni a cstcsot.
Az 5820 m-en all6 utolsé tiborbél indulé né-
metek adataik szerint 7 éra 45 perc alatt voltak
a csucson, a leszillishoz 2 ora 15 percre volt
sziikséglik, A szovjet hegymdszok legfiirgébb
egrﬂttese 15 6ra 20 percen beliil jutott a csicsra,
a leereszkedés 4 6ra 15 percbe keriilt.

A szovijet hegymaszok kozben kivald alpin telje-
sitményeket vittek véghez. 1933-ban Jewgenij
Abalakoff feljut a 7495 m-es Pik Garmora, a
a Szovjetunié legmagasabb csticsira, a mai Pik
Kommunizmusra. A kovetkezd, 1934-es évben
fivérét, Witalij Abalakoff-ot latjuk a Pamirban.
Ez alkalommal az alaptdbort 4200 m magasban
allitottak fel fiives terepen, kb. xo km-re a glecs-
cserkaputdl. Az alaptaborbdl az ut a Lenin
gleccserre vezet. A cél az volt, hogy ezen at-
hatolva E-rél tudjdk a cstcskupoldt megkozeli~
teni.

A vallalkozas sikeriilt, 5200 m-en allitottdk fel a
kdvetkezd tabort. Ebben az elsé magashegyi ta-
borban 60 kg élelmet helyeztek el. Naponta
azonban csak 250—300 m magassigot tudtak
nyerni, az eldkészitdé aklimatizacid nem bizo-
nyult megfelelének és a 28 kg-os hdtizsdk is
nyomta vallukat. 5800 m magasban levd tdbo-
rukban vihar tort rajuk, ami napokra vissza-
tartotta Oket, Egyesek a hegyi betegség miatt
nem tudtak folytatni az utat, leszallni kénysze-
riiltek. 21 hegymdszé tovabb vivta a kiizdelmet.
Utolsé magashegyi tiboruk 6450 m-en Allt,
innét kivantak a csicsra torni.

7000 m-ig feljutottak, a terep nehézségeit azon-
ban a legtdbben nem birtak. Ilyen tomeggel
ezt a magassigot elérni azonban mdir amugyis
egyediilallo eddigi teljesitmény volt az alpiniz-
mus torténetében. Az utolsé szakaszra 6 fonyi
egyiittest jeloltek ki. A csoport éltetd eleme a
két Abalakoff fivér, Jewgenij és Witalij volt.
A Lenin cstics E-i lejtéin a szeptemberi hé maér
mindent elboritott.

Jéglal legydzése korszeri alpin technikival

A 6995 m magas Kan Tengri a Tien sanban

A hideg idd megint probara tette 6ket. Ketten
kiddltek a hegyi betegség miatt és a gyen-
gélkedbket nem lehetett egyediil hagyni. Jew-
genij Abalakoff meghozta azt az dldozatot, hogy
a betegek mellett maradt és ezzel lemondott a
csticsgyGzelemrdl. Vagyainil erbsebb volt ndla
az egyiittérzés barataival.

fgy tehat hirman folytattak az utat. Lavina-
veszélyes helyre jutottak. 1o m-ként pihennidk
kellett. Mégis kozeledtek a csticshoz. A cstcs
alatti széles gerincen elhdrultak a terepnehéz-
ségek. Végtagjaik faztak, hdgdvas nem volt veliik.
Azutan szeptember 8-4n 16 Ora 20 perckor végre
ott vannak a csticson, ahol tiszteletiik jeléiil el-
helyezik Lenin mellszobrat, majd Witalij Aba-
lakoff, Csernuch és Lukin sietve elhagyja a
metsz3 hidegtdl atjart ormot.

Pik Pobjeda

Nem kiilénb nehézségekkel jirt a Szovjetunio
masodik legmagasabb omgnak a 7439 m magas
Pik Pobjeddnak a meghdditdsa. Erre a csicsta
csak az 1938 évi Rapaszoff féle szovjet térképé-
szeti expedicié felmérése alapjan figyeltek fel.
Az expedicid vezetdje elnyerte ezért a felfede-
zéséért a Szovjet Foldrajzi Térsasdg arany-
érmét. A csticsra vivd 1t azonban nagy dldozatot
kovetelt.

1949-ben 10 tagi maszécsoport légi utdnpdtlas-
sal probalta megkdnnyiteni a felhatoldst, a val-
lalkozas rosszul sikeriilt. Az ejtdernydvel ledo-
bott élelmet a szél elfdjta, a h6 betemette, kény-
telenek voltak visszafordulni.

Az 1955 nyarin 400 m-el a cstcs alatt tombolo
szélvihar felboritotta, ill. a mélységbe sodorta a
Pik Pobjeda-ra igyekvd alpinistdk sdtrdt, meg-
ismeétlédott az 1937. évi Nanga Parbat katasztro-
fa. 11 bator szovjet hegymadszo életét vesztette
a nagy kiizdelemben.

A kovetkezd évben Jewgenyij Abalakoff allt a
vallalkozok élére. Az alpinistik szerencsecsillaga
eztittal ramosolygott. T6ébb mint 20 év elott a
Lenincs csics alatt, tirsai érdekében lemondott
az els6 megmaszds dicsGségérdl most viszont
részese lehetett annak, hogy a 7000 m-en hoé-
barlangban kiképzett magashegyi tdborbol au-
gusztus 30-an délben tarsaval elérte a Pik Pob~
jeddt, a Gybzelem csticsot,

Magyarok a jubileumi turdn

Az 1967-es év gondolatban kdzelebb hozta a
Pamir hegységet a hazai kozonséghez. A nyar
folyamin megrendezett jubileum: emléktarin
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A csics alact gyakran ilyen sziklatlik (Gendarme) dlljak
a hegymiszok dtjic

magyar hegymaszok is részt vettek. A nemzet-
kozt taldlkozd bel- és kiilfoldi vendégei Frunze-
ban, a Kirgiz Koztarsasag févarosiban gyiilekez-
tek, majd innen a Pamir hegység labdhoz, Osba
repiiltek. A hegy belsejébe az autdsztradan jutot-
tak, atkelve a 4500 m magas Kyndik héagén,
leereszkedtek a rendkiviil vizb6é Kiziszlu patak-
hoz, majd 3600 m magasban allitottdk fel az
alaptibort. 5200 m-en a Lipkin szikla felett allt
a 2., majd 6200 m-en a 3. sz. taboruk. A nehéz-
ségek a magassdggal fokozodtak.

Az id6 sem volt a legkedvez6bb, tomboléd hé-
viharban illitottdk fel 68oo m magasban a cstics
alatti utolsé tdbort, ahonnan augusztus 16-an
reggel nekivdgtak a focstucsnak, Déli 1 drakor
vagy hat Ords kemény kiizdelem utin Honfi
Tivadar és Tatrai Ruppert fenn &llt a Lenin
cstcs kdobeliszkjénél, amelynek oldalidba akkor
mar bevésték az emlékezetes expedicié adatait.
A kilencvenéves magyar hegymdszomozgalom
nevezetes eseménye volt ez a nap, amikor alpi-
nistdink elérték azt a legmagasabb hegyormot,
ahova eddig magyar ember feljutott. A viszony-
lag rovid és nem rendszeres edzési lehetdség el-
lenére, nem a legkorszerlibb felszereléssel és
eddig nem ismert nehézségek lektizdésével a
csoport tagjai derekasan helytalltak és kivivtdk
a magyar hegymaszOokozonség osztatlan elisme-
rését.

A sokdig rejtve maradt gleccservildg titkainak
feltdrasa végiil is sikerre vezetett, a vallvetett
munka hdsei kivald szolgilatot tettek hazdjuk-
nak és a haladé tudomanynak.

Dr. Karlécai Janos

Magyarorszdg torténete
Gondolat Kiadé 1967. Ara: 211,— Ft

A Magyarorszdg torténete cimi{i munka sokoldald képet ad
a magyar nép multjirdl., Végigvezeti az olvasét a magyar
gazdasigi-tdrsadalmi fejlédés egész menetén. Bemutatja
azt a hatalmas munkdt, melyet népilink évszdzadok soran
a fold termbvé tételéért, a természet erbinek megfékezésé-
ért folytatott. Részletesen tdrgyalja a tdrsadalmi haladdsért
vivott harcok torténetét és a kiilsé héditék ellen a magyar
illam fennmaraddsdért, fiiggetlenségéért folytatott kiizdel-
meket. A politikai térténet mellett figyelmet fordit az egyes
korszakok kulturdlis fejl6désének rajzdra is. Torténelmink
kiemelkedd alakjainak h( 4brizoldsa mellett bepillantist
nydjt a régi szdzadok mindennapi életébe, s megviligitja a
néptdmegek, ,,a térténelem igazi alkotdinak'® sorsat is,

Az 1. kdtet egyes fejezetei bemutatjdk a fold és nép térténe-
tét a honfoglalds elStt, a honfoglaldstél Mohdcsig terjedd
id6szakot, majd a hdrom részre szakadt Magyarorszdg éle-
tét Mohdcst6l 1711-ig. E kétet utolsé fejezete Magyaror-
szdg helyzetét dbrizolja a Habsburg birodalom rendszeré-
ben, megrajzolja a polgdri dtalakuldsért folytatott kiizdel-
meket a 19. szdzad els§ felében, végiil ismerteti az 1848—49.
évi forradalom és szabadsigharc torténetét,

A II. kdtet a szabadsdgharc bukisit kdvetd Habsburg én-
kéuyuralom id8szakinak rajzdval kezxdSdik. A dualizmusnak
a kiegyezéstdl a forradalmakig terjed8 kordt két nagyobb
fel.ezel tirgyalja: az elsé az 18go-ig terjedd periédust fog~
lalja Ossze, a midsodik a dualizmus vilsigit s a Monarchia
bomldsinak kordt dbrizolja. Részletesen ismerteti a kotet
az ,,8szirdzsds’” forradalom, majd a Tandcskdztdrsasig idé-
szakinak torténetét., A kovetkezs fejezet témdja az ellenfor-
radalmi rendszer mdsodik vildghdboriba torkollé uralmi-
nak torténete. A kotet zdréfejezete a felszabadulds és népi
demokratikus fejlédésiink rajza.

A kétkotetes munkat kdzel 400 illusztricié disziti, A szdve-
get szines és egyszin(i térképek, térképvizlatok és grafiko-
nok, bibliogrifiai tdjékoztatd, idérendi Attekintés és néy-
mutatd egésziti ki,
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Kiils6-Somogy kialakulasa és felszinalaktana

Akadémia Kiadé. Budapest 1967, 150 oldal-+ mellékletek.
Ara: 26,— Ft.

A Kiils6~-Somogyi-dombsigrél mind ez ideig részletes, 6sz-
szefoglald felszinalaktani tanulmany nem jelent meg., E hi-
énytkigyekszik pétolni ¢ munka, mely két 8 fejezetre tago-
16dik.

Az els6 fejezet korszerii, dinamikus képet nyujt a teriilet fel-
szinének kialakuldsdrdl. A féldtani képz6dmények tarka
egylittesének bemutatisdn keresztil fokozatosan bontako-
zik ki az olvasé eldtt a foldtodrténeti mult vdltozatos ese-
ménysorozata: érthetSvé vilik a felszinfejlédést irdnyitéd
folyamatok dinamikdja, valamint az dltaluk kialakitott fel-
szin arculata. Kilonds figyelmet szentel e fejezet a Bala-
ton kialakulisa régdéta vajudé talinyos problémadinak tisz-
tazdsdra.

A maisodik fejezet a teriilet formakincsét tirja elénk. Rész-
letesebb okfejtést és leirdst kapunk ezen belill az orszdgban
szinte egydiilalléd, sajdtos volgyhdlézatirdl, valamint a Ba-
laton egykori szinl8irdl, téparti képzddményeirdl.

A kényvet szdmos dbra és kép egésziti ki, A munkdt a fold-
rajz €s rokontudomdnyok mfivelSin kiviil a foldrajzot ta-
nité pedagogusok, mezdgazdasigi és idegenforgalmi szak-
emberek is nagy haszonnal forgatjdk.

Olvasdink « figyelmébe ajdnljuk :

Szabé Pal: Sziil6féldem, Biharorszig., Panordma.
Ara: gsg Ft,

Szabé Jozsef: Budapest—Dél-Tiszantil, Panorima,
Ara: 12, Fr.

Székesfehérvar. Panordma. Ara: 3o0,—~ Ft.

Veszprém. Panordma. Ara: 28,— Fi.

Dr. Joé Kilmin: Kelet-Szlovikia és a
Ara: 12,50 Ft.

Dr. Pataki Jézsef: Tolna
Idegenforgalmi Hivatal

Tatra. Panorama.
megyei kalauz. Tolna

megyei
Ara: 14,~ Ft,

Az olasz iirkutatasrol

Az olasz (irkutatds programjirdl viszonylag ke-
veset hallunk. E néhiany megjegyzéssel és né-
hiny képpel akarjuk tajékoztatni az olvasdt egy
viszonylag kisebb nyugat-eurdpai orszag erd-
feszitéseirdl, amelyek célja a tudomanyos és
technikai kutatds altaldnos {itemével lépést
tartani, s bizonyos — még ha szerény — mértékig
a hazai miiszaki-tudoméanyos kaderek mdiveltsé-
gének, gyakorlatinak és tdjékozottsiganak fenn-
tartdsa.

Az olasz tirkutatds irdnyitisa az orszagos kutatdsi
tandcs (Consiglio Nazionale delle Richerche)
tirkutatasi bizottsiganak (Commissione Ricerche
Spaziali, réviden C. R. S.) feladata. 1959. szep-
tember 8-an hivtak életre, szerény keretek kozott,
minddssze oOtmillié lirds koltségvetéssel (1 US
dollar =625 lira). Egy évre ra, 1960 koOzepén
mar kibvitették a programot, 300 milli6 lirds
koltségvetéssel a magas légkor rakétds szonda-
z4sat iranyoztak elé a NASA kozremikodésével.
1962 dprilisdban a CRS atalakult orszagos (r-
kutatdsi intézetté (Instituto Nazionale per le
Ricerche Spaziali, I. N. R. S.).

Az {rkutatds irdnyitdsival Luigi Broglio méz-
ndk-ezredest biztdk meg, aki a rdmai egyetem
repiilémiiszaki féiskoldjanak vezetje és a hon-
védelmi minisztérium repiilésiigyi részében a ku-
tatdsi f6osztaly vezetdje volt, s akit a program elsé

A Scout hordozérakétival négy fokozatii 150 kg-os m'esterséges
holdat lehet alacsonyabb (500 km-es), ill. 45 kg-os mesterséges holdat
magas (18 000 km-es) palydra dllitani

fazisainak sikeres végrehajtisdért 1964 janudrja-
ban vezér6rnaggya neveztek ki. Broglio els6-
sorban a repiildgépszerkezetekkel kapcsolatos
kutatdsaival valt ismeretessé a habort utan. Sok-
oldalti tapasztalatai, jo vezetdi munkdja tették
alkalmassi e fontos, ha nem is tul nagy koltség-
vetéssel dolgozd munkdra.

Az olasz (irkutatdsi programnak az olasz épitésd
mesterséges hold elkészitésével és felbocsata-
saval kapcsolatos részét San Marco program-
nak nevezték el, nyilvin a velencei koztarsasig
védészentjérdl. Hivatalosan 1961. majus I-én
fogtak hozza az elétervek elkészitéséhez s ezek
még abban az évben el is késziiltek. Ezek széles
kori megvitatdsa utdn 1962 juliusira lettek ké-
szen a végleges tervek, Fanfani miniszterelnok
pedig ugyanakkor hirom évre elosztva négy és
félmillidsrd koltségvetési hitelt kért és kapott.
Ennek nyoman mar hordozérakéta utin kellett
nézni, A NASA ezekben az években kezdte meg
a szélesebb korti nemzetkdzi egyiittmiikodést, s
1962. szeptemberében L. B. Johnson, az USA
akkori alelnoke (a mai elndk) és Piccioni akkori
olasz kiiliigyminiszter megallapodast kotottek az
tirkutatdsi egyiittmidkodésrél, amelynek kere-
tében az egyenlitdi vidékrdl a magaslégkort és
az ionoszférat vizsgald olasz mesterséges holdat
kivintak palyara allitani. A NASA villalta a

Az elsd olasz mesterséges hold, a San Marco 1 inditisa

1964, december 15-én




A San Marco 1 hordozérakétija a sikeres emelkedés kozben

hordozorakétdk szallitisit és a hozzad sziikséges
technikai berendezések rendelkezésre bocsata-
sat, nemkiildnben az olasz mdszaki személyzet
kiképzését. Olaszorszdg feladata volt a mester-
séges hold megtervezése, megépitése és kiprd-
baiz}sgl a mitszerek elSkészitése, az egyenlitdi
inditédllomds, valamint a telemetriai és kovetd
allomadsok felallitdsa. A koltségek a fentiek sze-
rint terhelték az olasz és az amerikai partnert.
Az egyezmény értelmében a kapott tudomanyos
adatokat a vildg tuddsainak rendelkezésére kell
bocsitani.

Az urbindi (Réma) repiilSterén levé repiilésiigyi
es drkutatdsi kozpont (Centro di pRicercglye
Aerospaziali) ezek utdn hozzafogott 2 San Marco
hold prototipusinak megépitéséhez, amivel 1962
novemberében késziiltek el — ezt az els§ proto-
tipust azonméd elkiildték a Goddard dirrepiilési
kozpontba a hordozdrakétival vald egyeztetés
végett, majd 1963 elején kovette ezt a masodik-
prototipus is. Az antenndkkal ka latos eld
zetes méréseket a firenzei mikrohullimi kutaté-
kozpontban Carrara professzor irinyitasdval bo-
nyolitottak le,

1963 tavaszan az ENI (az olasz dllami kéolajipari
véllalat) dtadta az tirkutatoknak a Scarabeo olaj~
k}xtaté hajét, amelyet csakhamar a speziai kiko-
tGbe vontattak s megkezdték 1isz6 inditdallo-
mdssd valé dtalakitist. Ezzel a munkival 1964
;apuér;aban késziiltek el s a hajét Santa Rita
névre keresztelték it. Kozben 1963. dprilisiban
az olasz csoport 2 NASA Wallops Islands-i dllo-
mésan egy Shotput tipust rakétdval rovid, ballisz-
gx_kus pélyéra felbocsatotta a holdat, s hasonldan
jo eredménnyel augusztusban megismételte a
kisérletet.

Kézben a Santa Rita az indité legénységgel
egyiitt wtrakelt, s az egyenlit alatt 2°40" széles-
ségben Mombasa kikot6jétdl 120 km-re a Ma-
lindi (Kenya) 6bolben lehorgonyzott, Elsé nagy
gyakorlatként hirom Nike Apache tipusi lég-
korkutatd szonddt bocsitottak fel s natrium-
feth6k kibocsitisival igyekeztek meghatarozni
a légkdr dramldsdait az usz6 inditddllomds kor-
zetében. Ezutin az tszd dllomést kivontattdk a
tengerre a kenyai partok koézelében.

1964. december 15-én ismét a NASA inditd-
allomdsirél (Wallops Island, Virginia 4llam)
Scout hordozdrakétaval, olasz indité személy-
zettel felbocsitottdk az elsd olasz holdat, a San
Marco 1 tipust. A szovjet és az amerikai {irkutaték
ut.{m az olaszok voltak az els6k, akik sajit sze-
mélyzettel tudtdk felbocsitani a holdat (ha
nem is sajat hordozdrakétaval). A San Marco 1
egészen 1965. szeptember 13-ig maradt palydjin.
1965. elején az USA atadott az olasz firkutatis-
nak egy leszerelt (isz6 kikot6hajdt, amelyet a Vor-
tice vontatéhajé athuzott az USA-bol Olasz-
orszagba. Még az év tavaszan hozzifogtak a ha-
talmas pontonnak rakétaindité dllomdssd valé
dtalakitasahoz s San Marco névre keresztelték
at. 1966-ban ezt is levontattik Kenyiba, hogy
igy a Santa Rita hajon elhelyezett kovetdallomas
és a San Marco inditohajé egyiittese megkezd-
hette a felkésziilést. 1967. februdrjaban és mar-
ciusdban megérkezett az USA-b6l az (olasz
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A San Marco 1 pélydjinak elsé négy

koérilfordulisa, ill. ezek nyomvonala

a Fold felszinére vetitve. A pilyasik

hajldsszége ax egyenlitBhoz kb, 33,
A misodik San Marco-hold ekvato.

e

ridlis pdlydn halad

épitésti) mesterséges hold és a Scout hordozo-
rakéta.
1967. aprilis 26-dan inditottak a San Marco B
holdat, amely a sikeres inditds utan a San Marco
2 jelzést kapta (az amerikai jeldlési mod az in-
ditasra elékészitett mesterséges holdat vagy
bolygét betiivel jeldli, a sorszamot csak a sikeres
inditas utan kapja). A cél az ekvatoridlis pilya
volt, abbd! a logikus megfontoldsbol kiindulva,
hogy az eredetileg barmilyen szoget bezarg palya-
siknak az egyenlitd sikjaba valo beforgatasa ra-
kétatechnikailag nehezen megoldhat6 feladat, kii-
16ndsen a Scout hordozérakéta esetében, amely
soo km magassagig kb. 140 kg hasznos terhet
tud palyara allitani, ill. 18 ooo km magassagig
45 kg-ot.
Az olasz tirkutatas eleve az amerikai Scout hor-
dozorakétira rendezkedett be. Mint ismeretes,
ez szilard hajtéanyaggal mikodik, ami az el6-
készités és az iizemi probak szempontjabol egy-
szerfibb és célszeriibb, mint a folyékony hajté-
anyag (ha kisebb teljesitményt is nyujt).
A masodik inditas sikere utdn a harmadik San
Marco hold inditasat is elhatroztdk. Ez a San
Marco C jeldléssel fut sikeres inditdsdig. Az
el6z6 hold 136 kg-os tomegénél néhany kilo-
grammal nagyobb tomegi lesz, egyébként azon-
ban gyakorlatilag azonosnak tekinthetd.
Olaszorszag egyébként részt vesz az eurdpai
trkutatasi egyuttmikodésben (az ESRO szer-
vezet keretében), a FIAT gyir pedig a nyugat-
eurdpai hordozdrakéta-program bizonyos ré-
szeiben is, igy a mesterséges holdhoz tartozo
hévédd pajzsot Torindban tervezték és épitet-
ték meg.
Erdemes megjegyezni, hogy a San Marco prog-
ramra koltott pénz 75%-a az olasz iparnak ju-
tott, s minddssze a tényleges koltségek leszami-
tisa utin fennmaradt 2—3% forditodott kiil-
foldi beszerzésekre. Az olaszok tehat jol beldttdk,
hogy nem egyszerfien valami nemzeti Onérzetet
fokozé programrél, hanem a szé legszorosabb
értelmében vett miiszaki fejlesztésrol van szo.
Mar pedig ez az tirkutatis legnagyobb jelentd-
sége, barmelyik orszagot is tekintjik. Az frku-
tatas gyakorlata — amit a Szovjetunién, az Egye-
siilt Allamokon és bizonyos mértékig Francia-
orszagon kiviil legfeljebb Japan mivelhetne
(de az utdbbit lathatélag bizonyos balszerencse
ild6éz1 tevékenységében) — minden orszdg sza-
mara arra nyujt lehetéséget, hogy az ipar egy-egy
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Az Europa-1 hordozdrakéta h&védd pajrsa, melyet a FIAT-gyir
mérndkei terveztek, az ausztriliai Woomera inditédllomis nagy
tornydban

teriiletén a legkorszer(ibb eljarisokat és modsze-
reket meghonositsa, valamint a megfeleld esz-
kézok kezelését elsajatitsa. Olaszorszag is erre
torekszik s igy a maga anyagilag korlatozott le-
hetdségein beliil igyekszik tuddsainak, mérnd-
keinek és magdnak, ipardnak is a maximalis
hasznot biztositani. Ez a haszon ma meég inkdbb
erkolesi jellegd, de ne felejtsiik el, hogy még
évtizedekbe telik, amig az firkutatds gazdasigos-
sagarol a szo klasszikus értelmében beszélni le-
het. Ha azonban mindezt mt'iszaki.feilesztém
tevékenységnek vessziik, akkor azt 1s latnunk
kell, hogy e téren legalabb bizonyos mértékd,
minimalis és ésszerti tevékenység elhanyagoldsa
elkeriilhetetleniil mdszaki lemaraddshoz 1s vezet.

.Nagy Ernd

Felhivas a csillagaszat barataihoz

A Csillagszat Bardtainak Kore vexetésége felhivia a
csillagdszat kedveldinek és minden olvasonknak fi-
gyelmét az alabbi megfigyelésekre:

1. A naptevékenység rohamos novekedése ¢és varha-
toan igen erfs maximuma folytdn a kdvetkezd ho-
napokban (1968—69 sordn) valészinfileg tobb alka-
lommal is lesz észlelhetd hazankban is sarkifény.
Kérjilk mindazokat akik ilyen jelenséget észlelnek,
sziveskedjenek errdl, lehetdleg mennél résxletesebb
beszamoléban tdjékoxtatni. Kérjlik feltintetni a je-
lenség kexdeténck és végének idonontjat, legnagyobb
és legkisebb latéhatar feletti magassigdt, vagy a csil-
lagokhoz viszonyitott helyzetét, alakjat, szinét, vilto-
zdsait. Igen hasznosak lehetnek a jol sikeriilt rajzok is.
Fényképet nagy fényerejll (f: 2—f:2,8) objektivvel,

érzékeny filmre, 0,1—10 masodperces expozicidval
lehet késziteni, (Allvdnyrol.)

2. Az augusztusi Perseida-meteorraj észlelése az elmult
években igen érdekes eredményre vezetett, A meteor-
raj augusztus 12—13 koril jelentkezik a legerdsebben,
de a puszta szemmel végzett rendszeres meteorszAm-

“1Alast mar a megelézd 3—4 napon érdemes megkez-

deni és a maximum utdn néhdny napig folytatni.
A megfigyelés legegyszeriibb esetben abbél all, hogy
— zavard fénytdl lehetdleg mentes helyen — meg-
szamlaljuk, hogy az éjszaka sordn ordnként hany
meteor villan fel. A sxdmlildst mindig egy irdnyba,
pl. dél vagy ésxak felé fordulva kell végezni.

A megfigyeléseket kérjilk a TIT Budapesti Urdnia
Csi:ngviugéléidnak (Budapest, I. Sénc u. 3b) el-
kiildeni.
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Az 1968-as év elsd két honapja szokatlanul sze-
rény volt {rhajozisi eseményekben., Az USA
janudr 7-én inditott — és 10-én fékezve leeresz-
kedett — Surveyor-7-es holdszondija utin csu-
pan a Szovjetunié Zond-4 jeldi bolygészondija-
nak. mércius 2-i inditisa volt jelentésebb ese-
mény. EZ utébbi mar feltehetéen a rohamosan
novekvd naptevékenység alkalmabél, a bolygé-
kozi térség tanulmanyozasira szolgal, Nem érdek-
telen azonban néhany régebbi eseményre és ered-
ményre sem visszatekinteniink, annil is inkabb,
mivel szdmos eredmény kozlésére és Osszefog-
laldsdra csak most keriilt sor,

A Vénusz kozelrdl

Ezek kozé az eredmények kozé tartozik az USA
Mariner-5 Vénusz-szondajanak mérései, Az 1967.
jonius 14-én - inditott bolygdszonda oktdber
19-én, egy nappal a szovjet Vénusz-4-et kove-
tden halad el a bolygd mellett, igy mod nyilik a
két firlaboratorium méréseinek Osszehasonliti-
sara. (Mindkét Vénusz-szonda ismertetését 1, a
Fold és Eg 1968 év 1. sz., 11— 12 oldalan.)

A Mariner-5 legkisebb tivolsiga a Vénusz fel-
szinétdl 3590 km volt. A Vénusz-4-el megegye-
zlen e tavolsigban sem sikeriilt mérhetd mig-
neses teret észlelni, igy az amerikai kutaték sze-
rint, ha van is a bolygonak magneses tere, gy az
gyengébb a foldi tér 1/x500-ad részénél. A jelen-
tosebb erdsségli magneses tér hidnya kovetkez-
tében a Napbol aramld, villamos toltésti részecs-
kék (protonok és elektronok), a szolaris szél ré-
szecsl?éi, akadaly nélkiil aramlanak a bolygé lég-
korébe, annak minden pontjan. A bolygd nap-
siitotte oldala felett azonban, kb, 500 km-es ma-
gassagban, az erdsen ionizalt Vénusz-légkor és a
szoldris szél kolcsonhatdsaként egy lokéshulld~
mokbél dllé ovezet alakul ki. Ez a mdigneses 16-
késhullim-front a bolygé éjszakai oldalan hosz-
szan elnyuld, lithatatlan ,,csdvat” alkot,

A részecske-iramlds és a Nap ibolyintali, vala-
mint rontgensugéirzdsa erés mértékben ionizilja,
ily modon villamosan vezetdvé teszi a Vénusz
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A 245 kg-os Mariner-5 Vénusz-szonda. J6! ldchatdk a lapie-
kerékszerii napfényelem-tartdk és a rid alakd, kis trdnyitottsdgd
antenna

Urkutatasi visszapillantas

légkorének felsé rétegeit, amelyekben ezért a
Foldéhez hasonlé ionoszféra alakul ki, A Matiner-
5 mérései szerint — a Vénusz-4 adataival szem-
ben — a Vénusz napsiitdtte oldala felett egy, a
Foldéhez hasonld erdsségii ionoszféra réteg
alakul ki (kb. 1 000 000 részecske cmd-ként), az
¢jszakai oldalon azonban az ionsdr(iség az eldbbi
érték 1/50-ed részére csokken. Valdsziniileg ez
okbdl nem tudta a szovjet szonda ezt a réteget ki-
mutatni, Hogy az erdsebb részecske bedramlds
¢s napsugarzas ellenére az ionoszféra a Vénuszon
nem suribb a Foldénél, alighanem azzal ma-
gyarazhaté, hogy a bolygd légkére jelentBsen
stiribb, igy a rekombinacid lehetdsége is na-
gyobb.

A Mariner-5 mérései szerint 2 Vénusz talajin a
légnyomds kb. 15-szorose a foldi értéknek (Vé-
nusz-4 szerint 22-szerese). A légkor alsé része, a
fiiggbleges atkeverd A4ramldsokat mutatd tro-
poszféra a Vénuszon 70 km vastag, mig a Foldon
ez a réteg csak 9—11 km magassigig terjed. A
70 km magassagt tropopauza felett kovetkezik a
Vénusz sztratoszféraja, itt a hdmérséklet felfelé
mérhetd csokkenése megall. A Mariner-5 adatai
szerint a Vénusz sztratoszférdjanak hémérsék-
lete minusz 30 és minusz 50 C fok kozott inga-
dozik. Itt az amerikai és szovjet meérések jol
kiegészitik egymdst: a Vénusz-4 alapjin ngy
latszik, hogy a talajszinten mérhetd 280 C fokos
hémérséklet felfelé csokken és 26 km magassig-
ban madr csak 40 C fok észlelhet8; a tovabbiakban
a sztratoszféra hatirdn —30 és ennél feljebb
—60 C fokot mért a Mariner-5. (A Mariner-5
mérései els6sorban az 58 km-nél magasabb, a
Vénusz-4-¢é a 26 km-nél alacsonyabb légréte-
gekrél nyujtanak felvildgositdst.)

A Vénusz légkorének magasabb rétegeiben a
széndioxid mennyisége némi%eg kevesebb mint a
talaj kozelében., A 60—70 km-es szint felett
69 és 87 szazalék kozti érték mutatkozik, A lég-
korben fellelhetd a vizgéz, de a bolygd felszinén
nyilt vizfeliilet valdszintileg nincsen. A légkor
stiri voltinak egyik kovetkezménye az erbs
fénytorés, amely hatdsira a talajon 4116 megfi-
gyeld gy litja, mintha egy mély tilban, , kri~
terben” foglalna helyet, R. Eshleman, a Mariner-
kisérlet szervezlje szerint bizonyos szog alatt
haladé sugarak teljesen koriilkeriilnék a bolygét,
és a megfigyel6 a sajit hatat is lathatnd, ha a su-
garak nem nyelédnének el.

A Vénusz korill — a szovjet mérésekkel meg-
egyezben — egy optikailag lathatatlan hidrogén
korona foglal helyet, A tobbezer km kiterjedésti
hidrogénburok sfirliségét az amerikai kutatok a
foldiével egyezbnek, vagy hasonlénak tartjik.

A kétszazadik Kozmosz-hold

A Kozmosz kutatisdnak és az (rtechnikdnak
egyik kiterjedt mérési lancolatat alkotjik a szov-
jet Kozmosz mesterséges holdak, E sorozat
200. tagjdt ez év janudr 19-én inditottdk dtnak.
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o zoviet rakétacipus. Balra a V-5V jelii egylépcsés magassagi
:‘:::Zyr:kh;, amely 1958-ban ax 1300 kg-os mGazar(artil?t S“I‘Z‘ k‘r_n
magassigig emelte. Kézépen ax elsd Koxmoszok hordozé ravt\lla
(1962). A 30 m magas, 1,65 m széles rakéta elsé fokonq a V-5V,
a misodik fokozat segitségével 400 kg-os mﬂsurtarti_lyl ]\l(nt::t
Fold kériili pilydra, Jobbra a Vosxztok-1 hordoxérakétija, amely kb.

5 tonna hasznos terhet emel a magasba

A Kozmosz-sorozat mesterséges égitestjel volta-
képpen nem egyformdk és igen sokfele,rendeltz—
téstiek. Bar a hivatalos szovjet forrasok csa,k
néhany ilyen hold részletesebb ac’iataxt és képeét
kozolték, a kiilonféle megfigyelések (radar és
optikai mérések) arra utaln_a_xk_, hogy sulyuk né-
hany szaz és tobb ezer kg kozott véltozllk. gy
ielentds csoportjuk pontos rendeltetése is-
ige):'e:len. Ugyan%sak kevés adat all rendelke-
zésre a navigdcids Kozmosz'—'holda_krél (103 ZS
1517), amelyek a Szovjetumo haditengerészete~
nek helymeghatdrozdsa mellett a sarki vizeken
mtikodd jégtord, kereskedelmi és haldsz flot“ta
tajékozodasat is szolgaljak. Egy jelentds részilk
iirtechnikai kisérletekre szolgdl, ezgkke'l mds mes-
terséges égitestek és embert szallité (rhajok at-
jat készitik els, Ilyen lehetett a Kozmosz-133,

-140, ~146 és -154; € 9 méter hosszu, 3 meter
é:mé’réj\'? holdakSJ;4 Szojuz tirhajo felbocsitasat
el8zték meg. (Fold és Eg, 1967. 2. sz. 10I. lap.)
Ebbe a csoportba sorolhato a Kozmosz-186 és
-188 (1967. okt. 27.és 30.), qmelyek qnmukodo
drrandevit és tirdokkoldst hajtottak vegre (lasd
a kovetkezd cikket), tovabbd a Kozrposz-198 is.
Ez utdbbit 1967. dec. 27-én inditottak el, a kez-
deti palya majdnem Kkor alakd volt,,265——_26g
km-es magassaggal és 65,07 fokos pglyaha)lés-
sal. A kovetkezd napon a mesterséges hold
pdlyamanévert hajtott végre, arpelynek_soran
foldkozelpontja 893 km-re foldta‘{’olpont)a 953
km-re, palyahajlasa 65,22 fokra nétt. '
Tudoméanyos és gyakorlati §zempombol egy-
arant jelentdsek a meteorolégiai Kozmosz-holdak,
e sorozat utolsé tagjai Meteor rendszer elneve-
zést kaptak (K -122, ~140, -144, -156, -184. Lasd
még: Fold és Eg, 1067. 6. sz. 167—168. lap.)
A Meteor-holdak televiziés kamerai felvételeket
készitenek és tovabbitanak a felhozet eloszldsé-
rol, valtozasairdl, ugyanakkgr pedlg a talaj, a ten-
ger és a 1égkdr hésugarzdsat 1 mérik. Egy ke-
ringés sordn a teljes foldfelszinnek mintegy 8
szazalékardl készitenek felvételeket és 20 szaza-
1ékardl sugarzasmérést. Az idojaras kutatds mel-
lett fontos szerepiik jut az északi sarkvidék fe-
lett készitett felvételeknek, amelyek' a tengert
boritd jégtakard kiterjedését, mozgasat, repedé-
seit is bemutatjik. 5 el
Az ember firhajézasnak és hol lutazésinak elo-
készitésében jut szerepiik a bioldgial holdaknak.
Ilyen volt pl. a Kozmosz-110, ;mely 22 napig
‘ keringett, kabinjaban szdmos ¢16 szervezettel,

A Mariner-5 inditdsa
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tobbek kozott Vetyerok és Ugoljok kutyakkal.
A Kozmosz sorozat holdjainak mintegy negyedét
teszik a tudomdnyos kutatoholdak, amelyek a
Foldre, a Fold koriili térségre (ionoszféra, ma-
gaslégkor, sugarzasi Ovek), valamint a bolygok
kdzotti tér és a Nap fizikai viszonyaira vonatkozé
méréseket végzik. A Kozmosz-g2 pl. a Féld
sugdrzas-visszaverésének mérése terén végzett
jelentés munkit. A Kozmosz-135 meteorpor-
szdmldléja meger@sitette azt az djabb megalla-
pitast, hogy a Fold koriil nincsen kozmikus por-

bol all6 dvezet. 253 és 649 km kozotti magassig-
ban keringve 140 ora alatt egyetlen porszemet
sem eszlelt, majd a kovetkezd 120 draban egyet.
A Kozmosz-166 a Nap rontgensugdrzdsdnak
rendszeres észlelését végezte.

E helyen nincsen mdd a széleskdrt Kozmosz-
program teljes bemutatdsira, Kovetkezd szi-
mainkban azonban egyes részleteredmények is-
mertetésére meég visszatériink.

1o Bl

Automata {irrandevu, tv-holdak ...

Az {ickutatds nagyjelentSségii eredményei — a Vénusz- 4 és
a Mariner- 5 Vénusz-mérései mellett talin ldtszolag eltérpiil,
am a valésigban éppenséggel nem kis jelentéségii néhiany
mds eredmeény sem. Itr elsésorban néhdny érdekes irtech-
nikai kisérletre kell utalnunk.

Az automatikus firrandevu sikeres végrehajtisa féként.a td-
voli égitestek elérése, a holdfelszinre ereszkedd és az embert
sz4llité firhajok tovibbfejlesztése szempontjdbél nagy jelen-
téségli. Emellett a mesterséges égitestek egymads mellé ve-
zérlése és dsszekapcsolasa lehetSve teszi a megsériilt {irhajék
javitasdt, az {irhajésok megmentését.

z elsé ,,igazi'” (irrandevidt 1965. december 15-én hajtottik
végre a Gemini- 6 és 7 {irhajésai (W, Schirra és T. Stafford,
ill. F. Bormann és J. Lovell), amikor {irhajéikat ugy korma-
nyoztik, hogy azok maximailisan 25—30 cm-re megkdzeli-
tették egymast. A Gemini- 8 (firhajésai N. Armstrong és
D. R. Scott) 1966. mircius 16-4n mair valédi tirdokkoldst
is végrehajtott. Az firhajot kézos pilyira vezérelték az eld-
zbleg felbocsitott Agena ,,célrakétaval”, majd a Gemini
kip alakd elfilsd részét a célrakéta tolesérszeri végébe ira-
nyitva a két mesterséges égitestet dsszekapcsoltik.

Hasonlé firdokkol4st hajtott végre a Gemini- 1o, majd 11 is;
az utébbi esetben az dsszekapcsolt rakétikon szerelési mun-
kit is végeztek.

Az eddigi kisérleteknél az {irhajé vezérlését maguk a pilé-
tik végezték (bir dnmiikddben is végrehajthaté lett volna).
Ezzel szemben a Kozmosz- 186 és 188 dirrandevija, Sssze-
kapcsoldsa majd szétvilasztasa teljesen dnmiikddSen tértént
a miiveleteket részben a mesterséges holdak Snmiiksdd ve-
zérl6 berendezései végezték el, részben foldi irdnyitdssal foly-
tatédott.

A Kozmosz- 186-ot 1967. oktéber 27-én, a Kozmosz- 188-at
okt. 30-in bocsitottik fel, kozel azonos pilyira. A segédra-
kétikkal végzett vezérld mandverek utin a két mesterséges
hold rddié ad6-vevdi felkeresték egymist és kolcsdndsen
egymds mellé vezérelték a két Kozmoszt (1. 4bra). Az o6n-
mitkdddS Ssszekapcsolds oktdber 30-4n, 10 6ra 20 perc ko~
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zép-eurdpai iddben jott létre, majd 13 éra 40 perckor szét-
viltak. Az &sszekapcsolt holdak pilya adatai: legkisebb ¢és
legnagyobb tdvolsig 200—276 km, a keringési id8 88,97
perc, a pilyahajlds 51,68 fok. Megjegyzendd, hogy ez az
utdbbi adat igen emlékeztet az Gjabb szovjet (irhajo-kisérle-
tek palyahajlisira,

Az ilyen és hasonld kisérietek alkalmasak arra, hogy a Fold-
r6l, darabonként felbocsatott alkatrészekbdl allitsanak dssze
iirhajot, esetleg tovabbi hajtdanyagot juttassanak a mir ke-
ringd fichajohoz és igy az nagyobb tivolsigba juthasson ei.
Hasonlé médon kivinjak az USA Holdra szallé Apolle fir-
hajéjdnak két részét osszekapcsolni,

Rendkiviili mértékben né a televizids képtovibbits, radio
valamint telefon hirkozl6 mesterséges égitestek szama. Ma
mdr valoban elérkezett az az ids, amikor a tv mestersége:
holdak behdldzzik a Féldet. A mellékelt térkép szemléltet;
a kiildnféle ilyen tipust holdak eloszlisdt és helyzetét. A tér-
képen a kis parabola antenndk jelzik a foldi felvevs (&s mii-
soradd) dllomasokat, a fekete kérdk a tervezett vagy javasolt
dllomasokat, a fekete korok a tervezett vagy javasolt dlloma-
sok helvét mutatjik.

A mult év utolsé negyedében kezdte meg miikddését a
Pacific- 2 és az Atlantic- 3 (a Csendes-6cedn, ill, Atlanti-
Scean felett), tovibba a legijabb Molnija- 1 tipusd tv-hold
is. Az el6bbiek (n. szinkron holdak, amelyek mintegy 36 ooo
km magassigban, 24 Ora alatt kerillik meg a Fdldet, tehar
mindig kb. egyazon foldrajzi hosszisigi kor fol6tt foglalnak
helyet. fgy a Fold egy-egy pontjird! nézve csak a palyahaj-
lastol fiiggs, észak-dél irdnyd kilengést mutatnak.

A Szovjetunié hetedik Molnija- 1~es tv- holdja 1967. oktdber
24-én kezdte meg keringését. A félnapos keringési idejii hold
legkisebb faldtivolsiga 456 km, legnagyobb tivolsaga 39 740
km, A féldtivolpont a Szovjetunié felett van, igy innen kb.
hat 6rin it kozvetit tv-képeket, rididadidst és tiviratokat.
Ez a hold egytttal kdzremiikddik a szovjet—francia szines
tv kozvetitési egyezmény adisaiban is.
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mammutfenyok
birodalmaban
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A San Francisco kozelében levd Muir Woods Ligete 96 méter magas, és 6,5 méter alapitmérdjli fadriasin actvezették az erdei autd

alifornia — sok évvel az egykori ,,a;ranylé;"

utin — még sok szempontbdl ma is méltan
viseli cimerében a hangzasra is csillogd ,,Golden
State’” — Arany Allam nevet. A Sierra Nevada
kétagra szakadod Orias hegylanca kozé ékelt hosz-
szanti volgye ugyanis hatalmas, csaknem 2000
kilométer hosszusidgban elnyuld Osszefiiggd vi-
ragos és gytimolcsoskert. Ebben a volgyben te-
rem Kalifornia mai aranya, a messzefoldon hires
alma, barack, sz6l§, citrom és narancs.
De ,arany dllam” Kalifornia a természeti ta-
jait ¢és szepsegeit illetden is. Ezt 87 (!)” a’lla_ml
parkja, 18 nemzet: erdeje, 8 nemzeti mpemlel:{—
ként védett taja, és négy nagy nemzeti parkja
bizonyitja. Ez utdébbiak kozott vnl;‘lgvxszqnylag—
ban 15 pdratlan a Los Angeles-t6l 350 kilomé-
terrel északkeletre fekvé SEQUOIA AND
KINGS CANYON NATIONAL PARK, a tébb
évezredet megélt mammutfenySk vagy se'qumal_c
leny(igoz6 erdeje. A Los Angelesb6l hozzavezetd
at Kalifornia termékeny volgyének leggazdagabb
gyumoles- és szolotermeld  vidékét vigja dt.
Hollywoodbol a Griffith Park mellett hizodo, és
az egykori arany dllamra utald 6tds szami gyors-
aton, a Golden State Freewayen indulunk, majd
kesobb a nagy volgy felezdvonaldt képezd 9g-es
utra térve haladunk északkelet felé, a San Joa-
quin Voélgy mentén, A vilaghird pagkgg mund-
ossze két-hirom jelentdsebb - telepiilést vagy
vdrost érintiink, A volgy szdllitdsi kozpontjdt
képez6 Bakersfieldben 56 ooo-en élnek. I:gy
muzeuman (Kern Museum) és egy kxallu.’l§1
csarnokan kivil mas nevezetessége nincs. Par

mérfolddel tivolabb a szdlGtermelésérdl hires
Delanot keresztezziik. A 12 000 lakost’x'kls tele-
piilést elhagyva az Ash Mount ldbaindl maér a
mammutfeny6k nemzeti parkiénak‘ teriiletére
léptink, Tulzds nélkil jllith.atjuk: gvezredgket
lapozunk a mult konyvébe vissza, hiszen mint-
egy 500 darab kisebb nagyobb csqppr'rokbag\ e
parkban allo orids fenyGk egynk’—masxkanak éle-
tében kényelmesen elfér az elmult 3-—4000 esz-
tendS torténelme. Az atlagosan 100 meteres
magassdgti és 15—20 méter alapatmerdjd fa-
dridsok kozott nem is egy akad, amelyik atélte
csaknem az egész Okort, €s kb az Egyiptomi
Kozépbirodalom kialakuldsa idején (1. e. 2000—
1700) eresztett gyokeret.

Kiilonos ellentmondasként azonbgn a sok évezre-
det megélt fakkal a kutatd szandékd ember csak
a mult szizad kozepén kezdett ismerkedni. A
torténelem el6tti idSkben csak az &si indidn tor-
zsek jutottak kozeliikbe. A fe}iegy;ésqk szerint
John C. Frémonts volt az elsG eurdpai szarma-
zdst, aki 1845 korill eljutott idaig. Ot Hale
Tharp kovette, akit az itteni indidnok vezettek el
a csodalatos fenyvesbe. Az erdd elsd tuds)ll}a—
nyos igényd kutatéja John Muir volt. lf'okent
az O irasos és szobeli tevékenysége nyoman tett
szert vildghirre a kornyék. A helyszinre érkezd
kutatok ¢és természetbaratok kezdeményezése
alapjdn 18go. szeptember 25-én az amerikai
kongresszus jéviahagyta a Sequoia Nat{onal
Park alapito oklevelet, és a termeszet e v.}lqbnn
csoddlatra méltd alkotdsait védetté nyilvanitot-
tak.
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A General Sherman Tree kordc 3500 évre becsiilik a kutatok, A rop-
pant fadrids 83 méter magas

Wood Lake viztitkre mellett elhaladva el6-

szor a Giant Forest~be az Orids Erd6-be
érkeziink. Ez a Kalifornia tobb pontjan is fel-
lelhetd sequoia gigantea csoportok  legnagyob-
bika, melyben mintegy 500 kiilonbozé egyéni
névvel ellatott védett faorids taldlhaté. Legna-
gyobb fija (General Shermann) 83 méter ma-
gas, alapkertlete 33,5 méter, alapatmérbje: 10
méter, és 39 méter talajfeletti magassigban nyu-
lik ki torzsébdl az els6 ag. A roppant fatérzs meg-
kozelitbleg 625 tonna. Eletkorat 3500 évre be-
csiilik. A General Grant nevii fadrids a réla el-
nevezett liget egyik legkiemelkeddbb tagjaként
92 méterrel nydlik az dmuld latogatd folé. A fa-
csoport kovetkezd 6ridsa a General Lee 86 mé-
ter magassagba emelkedik.

Az ,,Oridsok Orszigit” a Coyote Csticsrol te-
kinthetjiik at. Innen egyetlen korképpé olvad
Gssze a park fulsé nagyobbik felét képezb Kings
Canyor} (Kirdlyok Canyonja) szimos hegycsticsa,
ezernyi szakadéka és sok sok aprd tava, vizesése.
A,hegygk magassdga a park koriil 2000—4000
méter koril valtozik,
A park legszebb részeit a John Muir nevét
) viseld 112 kilométer hossztisigt tira-ut vo-
na!an )é_xj)u'l.c be, mely az Orids Erd6tdl a Whitney
csucs tovéig vezet. Félelmetes kanyonok, rop-
ﬁgng sz’ak'adekok, és a park rejtett zugaiban meg-
uzodé ékkovekként csillogd tavak teszik val-

tozatossa az erdei és hegyi utat, melynek egyes
szakaszai az évszakoktol fiiggden vannak csak
nyitva. Téli idében kilon tajékoztatét adnak a
bejaratndl a szabad utakat illetSen. A Mount
Whitney hoéfodte szirtkolosszusa a park keleti
oldaldn 4418 méterrel magasodik folénk. Ennél
magasabb csticsot csak Alaszkdban taldlhatunk
a kontinensen. A hegy a Déli Sierra Nevada
tagja, mely egykori jégdrak nyomait mutatja.
Nyugati lejtéit kiterjedt tolgyesek boritjak, leg-
hiresebb fii azonban az itt is megtalalhatd se-
quoidk.
Még ma sem tisztdzott a kérdés: mi a sequoidk
hosszti életének titka? Egyszerdien nincs
megnyugtatd vilasz tobb ezer esztenddt kitevd
életitk titkdra, Esetiikben ugyanis lehetetlen
meghatdrozni a maximalis életkort, mert egy-
szerfien meghatarozhatatlanul hosszu ideig él-
hetnek, Pusztuldsukat rendszerint termeszeti
er8k, foldrengések, és példatlan ereji orkanok
okozzdk, d4m még ezeknek is képesek hosszu
ideig ellenallni.

Megrongélddott agaik hamarosan tjraélednek.
Azbesztszerd kérgiikben és faanyagukban fellel-
hetd a csersav, mely megvédi Oket a tdiztdl, a
kiilonféle betegségektSl és rovaroktol, Ez éle-
titk titka. Részleteiben azonban nem ismertek
azok a folyamatok, melyek révén a hosszi évez-
redeket atvészelik.

A General Grant Tree a réla elnevezett liget legnagyobb fija:
92 mécerrel magasodik az dmuld ldcogacd folé
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Latszolag fiatal sequoidk is vannak, Némelyik
ugyanis kilonbozik tdrsaitdl, E fiatalabbnak
itélt példianyok megnyult torzsiiknek csak felsd
harmadibél eresztenek lombot, mely feltdind,
kiapszert, karacsonyfira emlékeztetd alakot mu-
tat. A kutatok valdszintnek tartjak, hogy ezek a
fiatal sequoidk.
A mult szazad utolsd évtizedeiben csillagdszo-
kat is taldlunk a sequoidk titkait kutatok ko-
zott. Vajon mit keresnek az égbolt kutatdi a rop-
pant fak tévében?
Arra mir régebben réjottek a kutatok, hogy szd-
mos életjelenség all Gsszefiiggésben az idSjards-
sal. Az id6jaras pedig bizonyos vonatkozisban
a Nap jelenségeivel (folttevékenység, napkitd-
rések stb.) mutatnak Osszefiiggéseket. fgy osz-
szefiiggésnek kell mutatkoznia az iddjarastol
fiiggd életjelenségek és a naptevékenység kozott
is. Ezt az Osszefiiggést legmeglepSbben a fik
évgyfirtinek vizsgalata mutatta ki. Az évgyiirdk
vastagsiga ugyanis csaknem tokéletes pontos-
saggal koveti a napfoltperiddust. A legvastagabb
évgylirdk a foltmaximumot mutaté évben kép-
z6dnek. A naptevékenységnek az idSjardsra
gyakorolt hatdsa kovetkeztében megndvekedett
csapadéktobbletet tiikrozik a megvastagodott
évgylirdk. Ezzel a kérdéssel elsoként Kap -
t e y n holland csillagasz foglalkozott. A sequoidk
ez iranyt vizsgalata sordn a napfoltperiddust i. e.
1000-ig sikeriilt visszaszdmitania.
Douglass hasonld eljirdssal dllapitotta meg
a régi fenysfabol késziilt illetve épitett épiiletek
korat. Nagyon érdekesek azok az adatok, ame-
lyekbd! megallapithaté 1645 és 1715 kozott rend-
kiviil kicsinek mutatkozott a naptevékenység. Ez
i6l kittinik a megvizsgalt fak évgyf(rdinek e 70
éves ciklus alatti alakuldsabol. A greenwichi
csillagvizsgdldban éppen ezen iddszakot is tar-
talmazé napfoltmegfigyelésekbdl éppen gy ki-
mutathaté volt ez a ciklus, mint a Douglass ltal
megvizsgalt fak évgylirdibsl.
A sequoidk esetében a 11 éves foltperioduson
kiviil még egyéb egyelére azonban fizikailag
megmagyarazhatatlan periédusok is észlelhetdk.
Ezekkel a problémdkkal magyarizhaté, hogy a
nagy sequoidk tdvében az elmult szdz év soran
szamos csillagdsz is megfordult, és neviik nem-
csak természetbardtok, turistik és biolégusok
szakcikkeiben, de csillagdszati és meteoroldgiai
lapokban és folydiratokban is felt@inik.

Mim mar emlitettem a sequoiak kisebb na-
4 gyobb csoportjai Kalifornia tobb pontjin
is fellelheték. A Kings Canyon illetve Sequoia
Parktél San Francisco felé haladva mintegy
200 kilométerre a vildghiri Yosemitte Park dél-
nyugati sarkiban elhelyezkedd Mariposa Lige-
tet érintjitk. Ez Kalifornia masodik legnagyobb
sequoia csoportjat tartalmazza. A Mariposa Li-
get Grizzly Giant nev( fadridsa 63 méter 82
centiméter magas, alapdtmérdje 15 méter. Korat
kereken 4000 évre becsiilik a kutatdk. Itt a vilag
legoregebb faja alatt dllunk., Ugy magasodik
folénk, mint valamely gotikus székesegyhdz
égreszokkend tornya. A Mariposa Museum
szomszédsigiban 4ll a Massachusetts nevet vi-
selé fadrids amely 85 méter magassigu, Ennek
a fadridsnak néhiny bizonyira természeti erok
hatdsdra letdrt része alkalmat ad a sequoidk

A Sequoia National Parkot a Sierra Nevada hacalmus cslcsai Gvezik

részletesebb tanulmanyozasira. Utunkat a Wa-
wona nev{i fadrids torzsén atfurt alagutban foly-
tatjuk.

A kaliforniai sequoidk kozott nem egy olyan
akad, amelynek torzsén dtvezették az autdutat,
mdr a puszta latvanyossag kedvéért is. A Wawo-
nan Atvezetd alagit 2,5 méter szélességd, és 8
méter hosszti. A fa 71,5 méter magas, atmérSje
8,38 méter. A Wawonan 4tvezetd ttdl néhdny
méternyire a Wawona kildtérél 2100 méteres
magassagbol tekintiink az alattunk és koriilot-
tiink elteriild csodalatos szépségli Mariposa Li-
getre és kornyékére. h )

A Mariposa Ligethez hasonld orids sequoidkat
talslunk a Yosemite Parktdl mintegy 20 kilo-
méternyire is a Tuolumne Ligetben, ahol 25
darab rendkiviil szép sequoia példiny él. A Dead
Giant nevd fadrids alapatmérdje 9,5 meéter.
Egyes forrdsok szerint a vildg legnagyobb és
legbregebb sequoidi a Mariposa Ligetben van-
nak., A valésig az, hogy ez a liget a masodik leg-
nagyobb facsoportot tartalmazza. Am a Sequoia
Park és a Mariposa Liget fadridsait nem szabad
dsszetéveszteniink a Kalifornia teriiletén ugyan-
csak tobb helyen megtalalhaté gynevezett »red-
wood!" dridsokkal, az erdsen rozsdavords szind
brias fenydkkel, A vilagon fellelhetd vords Orid-
sok 97%-a a San Francisco Sacramento kozott
teriileten San Franciscotdl kissé északkeletre
talalhaté. Itt a mintegy 483 kilométer hosszi-
sagban hizédé Redwood Highway menten el-.
szortan hatezermillié négyzetméteres teriileten
illnak a vorés mammutfeny8k csoddlatos pél-
danyai. A hatalmas teriiletet ,,Redwood Em-~
pire”” Vords Birodalom néven emlegetik. fgy
jeldlik a részletesebb térképeken is.

Kevesen tudjik, hogy a vilighird Golden Gate
hidon 4thaladva nem kevésbé vilaghird teriiletre
érkezik a latogatd. A liget mely a Muir Woods Na-
tional Monument nevet viseli még a San Fran-
cisco kiilvirosanak is szdmithatd 20 kilométeres
tavolsigti Berkeley kornyékén fekszik, kozel az
6ceanhoz. ] :
A kifejezhetetlen szépségd parkot a sequoidk
els6 tudomanyos igényd kutatéjarél, a mar em-
litett John Muirrdl nevezték el. Legmagasabb
fija 114,84 méter, atmérSje 6,09 méter, Korat
tdbb mint 2000 évesre becsiilik. :

A Muir Woods Parkkal egyben Kalifornia se-
quoiditdl is bticsizunk. A 4o-es szimu ttra
térve Kalifornia févarosa Sacramento felé tar-
tunk, de még sokdig hordozzuk magunkban a
hatalmas mammutfenySk, e természet allitotta
halhatatlan emlékmiivek csodalatos képét.

Schalk Gyula
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A csillagszerii radioforrasok tavolsaga

Még egy évtizede sincsen annak, hogy két ame-
rikai csillagisz, 7. Matthews és J. Bolton az égi-
testeknek egy eddig ismeretlen Uj és meglepd
sajatossagokkal rendelkezd tipusara hivta fel a
figyelmet. Ezek az objektumok utébb néhany
jellemz6 » tulajdonsaguk alapjan a *csillagszerd
rddidforrds nevet - illetve a megfelelé angol
szavak roviditésének Osszevonasibol a ma mar
elterjedt quasar elnevezést — kaptdk.

A quasarokrdl megallapithaté volt, hogy a mi
Tejttrendszeriinkdn kiviil, a galaxisok kozti tér-
ben helyezkednek el. Latszolagos atmérdjiik,
részben nagy tdvolsiguk, részben a valdban ki-
csiny méretitk miatt csekély, legtobbjiik a tav-
csOveken at fényképezve pontszertd, ,.csillag-
szerd”’ képet nyujt. Ardnylag er6s, de tdbb
esetben valtozd intenzitdst radiosugdrzast bo-
csatanak ki. Egy résziiknél a fényesség ingado-
zasa is kimutathaté. A fényvaltozas alapjan
tényleges, méretitket néhiny tizezermillid és
tobb szazbillié km — azaz fénynap és tiz fényév
kozti — értékre becsiilik. Tomegiikre semmiféle
realis érték nem ismert, Sziniik erds mértékben
kék, ami a quasarok rendkiviil nagy energia-
felszabaduldsira utal, 4m az energiatermelés
mechanizmusa szintén vitatott.

A jelenleg ismert kétszaznal tobb csillagszeri
radioforras legtobbje~ kicsiny fénypontoknak
tiinik a fényképlemezeken. Akad azonban né-
hiny amely bonyolultabb, Osszetett szerkezetet
mutat. Ilyen pl. a sokat vizsgalt, hires 3C 273-as,
amely egy nagyobb, fényes, gomb alaki magbdl
és az ebbdl kinyuld, hosszikas, rudszert anyag-
aramlasbdl all; ez utdbbi az erds radidsugarzas
forrasa.

A legtobb vitdit azonban nem a csillagszerd
radidforrasok ma még alig ismert fizikai tulaj-
donsiga, hanem a legtobbyiiknél fellelhetd rend-
kiviil erds vérdseltolédds valtotta ki. Ez utdbbirdl
ugy latszik, hogy a Doppler-eltoloddssal azono-

A 3C 147 jelzési csillagszerd rididforrds (nyil hegyénél) a
quasarok egyik jellegzeces péidija

8o

sithatd, azaz a quasarok nagy sebességii tdvolo-
dasabél ered. A Doppler-elv szerint ui. ha a su-
garzas forrdsa és az észleld kolcsondsen tavo-
lodnak egymastol, tgy az eészlelt hulldimhossz
megnd, tehat a voros felé tolodik el. Az eltolddas
mértékébdl (a nyugalmi, ,laboratériumi’” forras
sugarzasihoz viszonyitva) meghatdrozhatd a té-
volddas sebessége. A 3C 273 esetében a vOros-
eltolodis mértéke 15,8 szazalék, ami kb. ma-
sodpercenkénti 45 ooo km-es tavolodasi sebes-
ségnek felel meg, am ismeretesek olyan quasarok
is, ahol az eltolédas mértéke eléri a 190—200
szazalékot is.* A legnagyobb sebességd quasar-
nal, a PKS 0237—23 esetében a sebesség 247 ooo
km/mp-nek felel meg. {

M. Schmidt palomari csillagasz és masok azt a
nézetitket hangstlyozzdk, hogy a csillagszerd
radioforrasok esetében az tin. kozmogoniai voros-
eltoloddsnak vagyunk tanui. Amint ui. E. P,
Hubble mar szdzadunk elsé harmadaban meg-
allapitotta, az altalunk észlelhetd csillagrend-
szerek — galaxisok—, nagy sebességgel tavolod-
nak egymastol, igy tdlink is. Ez okbdl a tavoli
csillagrendszerek — néhany kiveételtdl eltekintve
~ voroseltolédast mutatnak. E kolcsonds tavo-
lodas a galaxisok keletkezésének és fejlédésének
kérdésére, tehat kozmogoéniai okokra vezethetd
vissza. Figyelemre méltod, hogy menneél tavolabb
van egy-egy galaxis, annal nagyobb a tavolodas
sebessége: minden 3,3 millié fenyév tdvolsagni-
vekedéssel a tdvolodds sebessége 100 km/mp-et
emelkedik. Ez az érték a Hubble-allando, amely
lehetdséget nynjt a galaxisok tavolsaganak meg-
hatarozasara.

Ha a csillagszerti rddidforrdsok valdban a gala-
xisoknal tapasztalt tOrvényszer(iségek szerint
tavolodnak t6liink, Ugy a Hubble allanddval
szamitott tavolsaguk igen tetemes. A viszonylag
kis sebességgel mozgd 3C 273-ndl mintegy 1500
millié fényév addédik, de mar egyes quasaroknal
eléri a 8ooo millié fényévet, azaz mintegy két-
szer messzebb vannak t6liink, mint a jelenlegi
miuiszerekkel megorokithetd legtdvolabbi csillag-
rendszerek.

Ha tehdt a quasarok tavoloddsa kozmogoniai ere-
detti, gy ezek tavolodasibdl, nagy sebességébdl
az altalunk megfigyelhetd univerzum keletkezé-
sére, szerkezetére, fejlodésére vonatkozolag rend-
kiviil fontos kovetkeztetések vonhatok le. fgy
pl. megallapithatd lenne, hogy a Hubble-allando
valoban allandé-e, azaz értéke nem viltozik-e a
tavolsaggal. Abbol, hogy a quasarok maximalis
voroseltolddasa altaliban nem haladja meg a
200 szazalékot, arra 1s kovetkeztettek, hogy a
megfigyelhetd galaxisok (és csillagszerd radio-
forrasok) robbanasszerd tavoloddsa (az univer-
zum ,,tagulisa’”) mintegy 800010 000 millié
evvel ezelbtr indult meg.

*A voroseltolédis szdzalékos éreéke axe mutatja, hogy a Doppler-
eltolédis folytdn egy adott sugdrzds a nyugalmi hullimhosszhox
viszonyitva mekkora mértékben viltozik meg  hullimhossz-
egységben kifejexve. A 3C 273-ndl pl. a hidrogén alfa sugdrzis,
amelynek nyugalmi hullimhossza 6563 Angstrém, a 7610 A-nél taldl
hatd, az eltolddds rehde 1050 A, ami kb, 16%-nak felel meg a
nyugalmi hullimhosszhoz viszonyitva,
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Voréseltolédas a 3C 273 szin-
képében. A kozépsdsiv a quasar,
a két szélsé a laboratériumi
osszehasonlitd szinkép, A hosszd
nyil a hidrogén alfa vonal labo-
ratériumi sugdrzisinak hulldm-
hosszat (6563,0 Angstrom)jeldli,
L RS 5yit) belsd nyil a vorosel

tolédis miate eészlelc helyzetet.
Negatly kép: afényes részek a
képen sotétek

Am az utobbi években tobb kifogds meriilt fel a
quasarok vordseltolodasanak kozmogéniai eredete
ellen; s egyre tobb olyan vélemeny h:.mg:nk el,
amely szerint a csillagszeri radidforrasok nagy
sebesség(i mozgasa nem vehetd egy kalap ala a
galaxisokéval. Ezek a vizsgilatok arra utalnak,
hogy a quasarok gyors mozgasa helyi jellegii
( lokdlis) jelenség és egy-egy nagyobb cstllgre'nd§;er
- galaxis — belsejében lezqjlo, robbandsszerd je-
lenséggel kapcsolatos.
P. Strottmatter, J. Faulkner és M. Walmsley
megvizsgilta a kiilonboz6 sebessegu quasarok
eloszlasat az égbolton a Tejut sikjahoz viszo-
ayitva. Statisztikdjuk arra a meglepd eredmenyre
mutatott, hogy a legnagyobb sebességii csillag-
szerti radioforrasok a Tejut sikjatél tivol, a
Galaxis polusainak irdnyaban tomoriilnek, Négy
csoportra osztottdk a quasarokat: az. I. csoport

A quasarok eloszlisa a Tejit sikjahoz
viszonyltva (galaktikus koordindta~
andszerben). Fekete korok: ax I
csoport; Ures kordk: all. csoport;
hiromszogek: a lll, csoport; négyze-
rek: a IV, esoport quasarjai, Kozépen
fent a galaktikus északi, balra lent a
déli pdlus, a sxaggatott vonal ax &g
egyenlicd

sebessége nagyobb a vordseltolddas 150 szazalé-
kanal, a II. csoport tagjaindl a voroseltolodas
100—150 szazalék, a III. csoportnil 50—100
szazalék, a IV. csoport esetében o—50 szazalék
kozott van. A vizsgalatok szerint az I. csoport
nagy sebességili quasarjai szorosan az ¢szaki és
déli Galaktikus polus koril tomoriilnek. A IL.
csoport kisebb sebességli tagjar az északi fél-
gombon mar szétszortabban mutatkoznak, de 3
Tejutrendszer sikjatol délre ugyancsak a polus
felé stirtisodnek. A IIL és IV. csoportok kis
sebességli tagjai elégge szabalytalan eloszlast
mutatnak az égen. (L. a mellékelt térképet.)

E felfogas szerint a csillagszerd radioforrasok egy
része (amelyek voroseltolodasa meghaladja 2
100 szazalékot) a mi Tejatrendszeriinkkel kapcso-
latos objektumok. Elképzelhetd, hogy olyan
anyagtomegek, amelyeket a Galaxisunk belsejé-

ben egykor lezajlott, hatalmas robbanas dobott
ki.Valdban ismeriink olyan galaxisokat, amelyek
heves gazkiaramlasa a belsejiikben lezajlo, nagy
energiaji robbandsrol tanuskodik.

Ilyen pl. a toliink 10 millié fényévre levd M 81-es
galaxis a Nagy Medvében. Ennek heves gaz-
kizramlasai a legerdsebben a lapos lencse alaku
csillagrendszer sikjara merGlegesen, tehdt a ga-
laktikus polusok iranyaba jelentkezik — akar
csak a mi Galaxisunknal a leggyorsabban tavo-
lodé quasarok. Ha ez tényleg igy van, gkkor a
quasarok nagy reésze nagy sebességgel tavolo.dq,'
de ardnylag kozeli, néhdny szdzezer vagy millié
fényévre Jevd objektum.

Nem tagadhaté azonban, hogy egyes qluasgrok
tavolsiga joval meghaladhatja a mullio fényévet.
A 3C 273-nal, amely a Sziiz csillagkepben ’levo
galaxis-csoport (az tin. Virgo halmaz} 1,1‘.'anyaban
lathatd, J. Koehler kimutatta a hidrogén elnye-
Jését. Ezt a csillagrendszer-csoport galaxiskozti
hidrogénjével magyarazza, igy szerinte a 3Cia7
messzebb van mint a Virgo halmaz, azaz tdvol-
saga nagyobb 30 millid {ényévneél.

Ezzel szemben H. C. Arp és F. Zwicky arra hivja
fel a figyelmet, hogy nemcsak a m Tejtitrend~
szeriinkhoz tartoznak quasarként észlelt, nagy
sebességii kidobott anyagtomegek, hanem mas,
tavoli csillagrendszerhez 1s. A rendellenes alaku
¢s tulajdonsagu csillagrendszerek ]'evgyzeke, az
,,Atlas of the Peculiar Galaxies’ alapjan Arp arra
a kivetkeztetésre jutott, hogy a nagy, rendellenes




Az M 82 robbans galaxis. A fehér vonal a galaxis sikjic, szaggacott
vonalak a gazkidramlds irdnydc jelzi. (Negaciv kép: a fényes részek
a képen sotérek)

galaxisok — amelyek belsejében esetleg egykor
robbands zajlott le — kornyezetében szamos
kisebb radiéforras taldlhaté. Az NGC 2397 jeld
rendellenes elliptikus dridsgalaxis kornyezetében
29 ilyen kisebb rididforrds talalhatd, ezek koziil
8 quasar, s ezek egyike a 3C 273 is. Arp és
Zwicky azt a meggybzddésiiket hangoztatjak,
‘hogy a quasarok a galaxisokon beliili robbandsok
kidobott anyagtimegei.

Egyébként Arp dgy véli, hogy a vordseltolédas
nem Doppler-effektus, hanem relativisztikus
jelenség. Ez a felfogds azonban vitathaté. Hogy

miét nem lehet kozeledést is észlelni a quasa-
roknal, azt Zwicky a kék-eltolodis észlelésének
nehézségével indokolja,

Ezt a felfogdst leguijabban T. Matthews is meg-
ersitette az Amerikai Csillagiszati Egyesiilet
Maryland Egyetemen tartott megbeszélésén.
A 3C 287-es quasar vizsgdlata alapjin ui. a
voroseltolodas segitségével ennek az objektum-
nak tavolsdgira 5000 millié fényévet kaptak., Az
Orids tdvesovekkel keésziilt felvételek ezt a qua-
sart egy kék szindi csillagnak mutatjik, amelybdl
egy kis anyagiramlas nyulik ki, Az 1965 és 1966
kozott készitett fényképek szerint e nyulvany
hossza egy év alatt 0,2 fvmdsodperccel nagyob-
bodott. Ha feltételezziik, hogy a kidramlis va-
16di mérete egy fényévet nétt — mivel a gazki-
aramlds sebessége nem lehetett nagyobb a fény
sebességénél—, a l4tszdlagos méret alapjin a
3C 287 tdvolsdgdra minddssze egymillié fényév
adodik.

Ugy tdnik tehit, hogy a quasarok valéban nagy
sebességgel tavolodd objektumok, de gyors moz-
gasuk nem kozmogoniai eredetdi. Esetleg vals-
ban feltételezhetd, hogy a csillagszer(i radiéfor-
rasok egyes nagyobb csillagrendszerek — tdbbek
kozott a mi Tejatrendszeriink — belsejében
lejatszd6é  robbanasok kidobott anyagfelhdi.
Létezésiik ez esetben a csillagrendszerek éle-
tének egyik fontos kisérdje és dllomdsa. A végss
ls(:f.ét‘ azonban csak tovabbi kutatidsok mondhatjak
1.

Ifj. Bartha Lajos

Két értékes amatir-évkényv

Ahnert, Paul : Kalender fiir Sternfreunde 1968. (A csillagiszat
baritainak évkonyve, 1968-ra. J. A. Barth Verlag, Leipzig.
192 oldal, 59 4bra, 8 képtdbla, Ara: 23,— Ft.)

A német nyelvteriilet egyik legelterjedtebb, legkedveltebb
amatdresillagdsz-évkényve, mint az NDK kiadisa, a ma-
gyar mfikedveldk szimdra is kénnyen elérhets. Beosztisa
hasonlé a hazai csillagiszati évkényvéhez. A 8-—r125 lap
rendkivill sokoldal, és a mikedvels csillagdsz szdmira
igen hasznos tiblizatokat tartalmaz, a csillagos égbolt
1968-as eseményeirdl, a bolygdk, a Nap, a Hold adatairél, a
nagybolygék fizikai efemeriszerSl és holdjaik helyzetérsl
stb. A 126—140 oldal a fényesebb viltozdcsillagok megfi-
gyelésére vonatkozé adatokat, valamint a kisebb tdvesSvel
¢észlelhetd kettdscsillagok, csillaghalmazok és kdddk adatait
mutatjia be, A rq1—191 oldalon révidebb beszimoldk és
nagyobb cikkek taldlhaték az elmdlt évek jelentdsebb ered-
ményeir6l és a csillagdszat alapvets problémdirdl, Néhiny
cim: Urhajék 1966-ban; Utas nélkiili szondik repiilése a
Holdra? Az ominézus 8skdosz; Tégul a Fold?; A Mars
légkdrének sfirlisége és Ssszetétele: Spektrogrifia kisfilmes
fényképezSgéppel stb, Az érdekes és értékes évkdnyy egy-
ardnt hasznos segédkényv a megfigyeléseket végz6 amatGr,
vagy szakkordk, és az Gjdonsig irint érdeklsdd olvasék
szamdra. (Beszerezhetd Budapesten az Idegen nyelvli és

Egyetemi Konyvesboltban, vidéken a nagyobb kdnyvkeres-
kedésekben.)

Naef, A. Robert: Der Sternhimmel 1968. (A csillagos ég

1968-ban. Sauerlinder Verlag, Aarau, Schweiz. 182 oldal,
sok dbrdval és diagrammal, Ara: 15 svijci frank.)

Az eurdpai amatSresillagdszok szinte egyedilldlléan tdkéle-
tes és bd tartalmi évkdnyve ez a svijci kiadviny, Sokféle és
szemléletes tiblizatai, szemléltets abrai, grafikonjai, dssze-
hasonlité képei a legviltozatosabb mikedvels megfigyelé-
sek végrehajtdsdt teszik lehetdvé. Gazdag adattira a csilla-
gdszati eseményeknek, amelyeket hénaprél hénapra nap-
Iészerfien csoportositva tiintet fel. fgy minden nehézség
nélkiil kikereshets, hogy az év mely napjdn milyen érdekes
jelenség vichaté, A jelenségeket puszta szemmel lithatd,
kézi latesGvel megfigyelhetS és csillagiszati tivesdvel ész-
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lelheté tiineményekre felosztva tartalmazza., Az évkonyv
els6 része a fontosabb alapfogalmakat, utolsd fejezetei pe-
dig az egyes csillagképek érdekesebb égitesteinek adatait
mutatja, Ez az évkdnyv nélkilSzhetetlen mindazok szi-
mira akik csillagdszati megfigyeléseket végeznek, kivildan
alkalmazhaté szakkdrdk, bemutatd csillagvizsgalék prog-
ramjdnak Osszeéllitisiban, de j61 hasznosithaté a miikedvels
csillagdszok kiképzésében is. (Megrendelhets: Budapesten
az Idegen nyelvii Kényvesboltban, vidéken a nagyobb
kényvkereskedésekben.)

Nagy Ernd:
Tiz év drkutatds

Kossuth Kiad6, 1967. Univerzum konyvek,
284 oldal, 132 szdvegkozi dbra, 32 képtibla.
ra: 40,— Ft

Az (rkutatds elsS évtizedeinek tudomdinyos és technikai
eredményeit tirgyald szakirodalom ma mdr megtdlt egy ki-
sebb kényvtdrat. Nem volt hit kdnnyl feladata a szerzdnek,
amikor ¢ hatalmas anyagot mintegy 300 oldalra s(iritve
akarta bemutatni. Elismerést érdemel, hogy ezt a feladatot
sikerrel oldotta meg, és éppen ez mentség is a kdnyv ap-
rébb, nem jelentSs hidnyossdgaira,
A Konyvnek tébb mint a felét a rakétik, mesterséges égi-
test tipusok és a kiillonféle technikai problémdk, ill. megolda-
sok foglaljdk el. E fejezetekben az olvasé itfogé képet kap a
ma mdr igen sokféle mesterséges holdrdl, (irrakétdrdl, mé-
rési és tdvkozlési rendszereikedl. Killdnosen érdekes az (ir-
hajék kabinjait ismertetd St8dik fejexet. A méisodik rész a
tudomdnyos eredményeket targyalja, az élettani problé~
miktdl a tévoli égitestek felderitéséig, Béven részletezi a
sxerz8 a holdkutatissal kapcsolatos eredményeket.
A kdnyvon érexhetd, hogy szerzlje mérndSk-ember: a tech-
nikai részletek ismertetése sokkal 8ndllébb, mint a tudoma-
nyos eredmények tirgyaldsa, amelyeket nem mindig it el a
hozzd nem ért6k szamira eléggé viligos kommentdrral.
Az (rkutatds irdnt érdekl6ddk axonban igy is haszonnal —
és alighanem Srémmel — forgathatjik e szép kiviteld, gazda-
gon illusztedlt és igazdin hasznos kényvet.

B L.

Vandorlo elemek

i miszerint pihenése az elss testeknek
" lzs,(<>)rl11);oss!:'ncs a nagylvD feneketlen tiregben, sot
hogy folytonosan mds-mas mozgasba h;_)zgtw{i,
egy rész Osszeiitddvén, messzebb hétra'!o}’(o_ch“,
majd ismét a Iokések altal szorgsabbta fizddik*’.

irt 2000 évvel ezeldtt az Okor egyik legna-
gyobb gondolkoddja: Lucretius Carus a dolgok
természetérdl és a vilag to’rté:}etegé.lnlrt kolte-
ményében. Az Ordk mozgas filozofidja Herak~
leitosz Ofa kisérti a legnagyobb gondolkodokat.
Mégis hossza idonek kellett eltelg}e ahhoz, hogy
raébredjiink: Foldiink ,élettelen’® anyaga 1s él,
a latszatra csendes, nyugodt felszin alatt, az em-
beri szem szaméra észrevehetetlen 'mozgés egy
pillanatra sem sztinik meg. Szem szamdra észre-
vehetetlen ez a mozgas, mert 1tt az anyag elen‘l(l
részecskéi, az atomok éslmolek'ulék mp;ognad.
E liliputi lények élettevékenyseget, vglagrenl-{
szeriiket, tarsadalmi forrpiukat, szokgsalkat gsak
2 modern tudomany deritette fel. Vz_mdorol;};,n'
hat Gulliverként e pardnyi }ények birodalmaba!
Vagy talin mégse, ne zavarjuk meg mu}mlc’iennapf
tevékenységiiket, zsugo_rod)unk dssze at1 gon
dolatban igen-igen picire. ngassagunk degyen
most Otszdr annyi, mint a n}nll;méter ezredr Slfg'
azaz 5 mikron. Ekkor ha;sza}aqu vastagsaga k.
100 milliomod része a centxmetgmek; a sza_k-
emberek ezt a tdvolsdgot angstro’m'ne’k neyezx"i
Ez a molekuldk és atomok n}éresenel mar jol
hasznalhafé. A levegdt alkotd gazok molekulai
kb. éppen I angstromnyi atmérdjtiek.

k a molekuldk most ugy vagédnak a;cuqkba,
Elzi:ll ahomokviharban a homokszemcsék, 1szo-

ességgel, mozgisukat még kovetni
‘sjgr?lwfu;jeubl:ssgeg nem ,leglhgtﬁnk nyugalmat a
szaguldé anyagrészecskék elél a tengerben sem.
A viz sem Osszefiiggs, hanem egymastc.S.! kulgn-
4116 részecskéi, molekuldi, percenként to'bb kilo-
méteres sebességgel végeznek Oriilt rezgést, de 2
legnagyobb csalédas akkor ér, ha pardnyi mé-
reteinkkel behatolunk a szildrdnak es"torpomek
vélt anyagok barmelyikébe. Ekkor deriil ki, hog~y
az ezeket alkoté részecskék ugyancsak vad rezgd-
thozgdst végeznek, Vegyiink ezutdn paranyi ‘kep-
zeletbeli nagyitonkkal szemiigyre 'egy-?gy ilyen
mozgd részecskét is! Ekkor vé.l_:k }athetové, hogy
a pardnyi mozgé testek sem tomor gf)x?bok: .1.13-
nem egy nagyobb kozponti mag koriil kiilon-
boz6 szami sokkal kisebb testek, un. elektx:onok
keringenek. E végtelen nagyités me.llett minden
egyes kémiai elem pardnyi bolygérendszernek

- t{inik. Ezeknek a mozgd liliputi rendszereknek a

szdma Oridsi. Egy csepp vizben tobb van bel6-
liik, mint azoknak a rizs- és bﬂzaszemekqek a
szdma, amelyek a novényi élet kezfiete ota a
f51dén Gsszesen termettek. Harom vizcseppben
annyi ilyen bolygd rendszer van, flo'gy'ha lén-
cot csinalnink beldlilk, az hatszor atérne a Fold
és Nap kozotti tavolsdgot.

Liliput térvényei

nagyitd birtokaban kovessiik most nyo-
Eac:,: r:zliéldggn talalhaté kiilonbozo ,,bo'lyg'o_Upu-
sokat*, amelyeket ezutin egy§zerﬁen kémiai ele-
meknek neveziink. Hogy vxselkednfk ezek a
Fo6ldon, hogyan véndorolqak, vegyulnek'egy-
massal, hogyan alkotnak sznlf’xrd kézetek«,et és az~
utan feloldva hogyan valnak xsmé“t moz'gekonnyé.
Megfigyeléseink azonban nem oncéluak. A;ért
vagyunk kivdcsiak e liliputi lények szokdsaira,
torvényeire, mert ezek hatdrozzdk meg a haszno-
sithaté érctelepek és egyéb ésvényx kincsek kf'
letkezését is. Eppen ebben a célkltdzésben_ ki~
lénbozik a geokémia tudoménya a k@mxétt_&l.
A geokémia az elemeket nem altaldban yxzsgél}a,
hanem a foldkéreg meghatirozott helyein tanul-
ményozza felhalmozddasukat, vandorldsukat, téxj-
suldsaikat., A foldtan, kbzettan és dsvinytan is
foglalkozik ezekkel a problémdkkal, de ‘ezek‘ a
tudomanyok csak az anyagvéndorlés mxként;ét
tekintik féfeladatuknak, a geokémia viszont a
miértet tartja legfontosabbnak.
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probléma a mindennapi élet sziikségleteibd!
A adodik; hiszen mar az 6sembemekgis sziik-
sége volt nyersanyagra, szerszamainak vagy fegy-
vereinek keészitéséhez. A drigakévek szé sége, a
csillogé arany mar a torténelem eldtti iddk em-
berének a fantaziajat is izgatta. Ahogy megis-
merte az ember az egyes fémes elemeket, agy
halmozddtak egymasra a megfigyelések és ta-
pasztglatqk. Mar akkor rdjottek egyes egyszerdi
termeszeti torvényekre, pl. hogy egyes fémek
gya,kran fox:dulqak meg egymds tarsasagaban, pl.
az plgm, rez, cink. Nemsokdra ezek otvozetét is
eléal_htottékt' fgy tirultak fel fokozatosan a geo-
kémia alaptotvénygi. Az alkimistak mar jol tud-
tik, hogy a galenit nevl Slomérc csillogd kris~
talyai a telérekben rendszerint a szfalerit nevii
sérgasparna cinkérc tirsasigaban jelentkeznek.
Az €zust az aranyat kiséri, a réz pedig az arzén-
;:eil ktzsrgggxat. b‘: geokémia tudomanyinak alap-
i blntk e v ;
o s iy yaszat fejlodésével szilardultak

A geokémia gyakorlati feladatai

A kémiai elemek, mint a természet Onalld

egysegei, Orokké jonnek-mennek, moz é}gotfygyan
reagdlnak minden valtozasra. A geokgmia fel-
adata, rqeghatérqzm, hogy ez a vindorls adott
hémersek}eten €s nyomason milyen torvények
szerint kovetkezik be. Rogton a megfigyeléseink

elején felismerjiik, hogy vannak furcsa remete-
elemek, a_gnglyek nem _csoportosulnak, nem t6mo-
rilnek kozosségbe. Igy pl. a hafnium, vagy a
scandium olyan szétszorva élnek, hogy a koze-
tek mmdossze_ 100 milliomod szazalékot tar-
talmazqak beldliik. Ezért az ember csak akkor
mutat erdeklédést, akkor vonja ki Sket a kéze-
tekbdl, ha az ipar szamara kiilonleges értéket
kep’vxselnek‘ Mas,nyomelemek viszont, mint pl.
az olom vagy a réz, vandorlisuk sorin szivesen
disulnak, csoportosulnak és létrehoznak olyan
elemtdrsuldsokat, amelyek sokdig megmaradnak
E;ek az e'letmek 6ss§efﬁgg6d tomegeket alkotnak.
en ezert az ember Gsiddk Ota ‘banyai :
i ey Ok oOta banyaszta és
Ha persze minden elemet nyomon kdvetiink,
akkor kxderul,_ hogy egy kobméternyi ké-
zetben a Mendelejev-féle periddusos rendszer
szinte minden eleme megvan, csakhogy legtobb-
jik annyira kicsiny mennyiségben, hogy rajuk
bukanni a mai kutatdeszkozskkel még csak ne-
hezen tudunk. Igy pl. a vilag legtisztaibb mar-
vanyaban,’ a carrarai midrvanyban, amelyet ely-
ben Ccsupan 3 kiilonb6zé elem alkot, a modern
eszk6zokkel 35 kiilonbozé elemet mutattak ki
Hasonlé a helyzet ma mér a felhasznalas teriile-
ten 1s, az egyes elemek kiilonbz6 tulajdonsagai
miatt, egy-egy ipari termék egész sereg elembdl
tevodik Ossze. Egy modern autdban pl. a vas
egylitt utazik a szénnel, a mangannal, a nikellel
kol?a!tra}, molibdénnel, vanadiummal, de meg-
tallalhato_ az utitér§ak kozott az aluminium, a
ﬁ;{.a szilicium, az én, a magnézium vagy akar a
A modern geokémia ezért egyre szorosa -
csolatba keriil a gyakorlattgasi. Arra té?'sk:;‘i;l’(
hogy egy sereg altaldnos jellegii torvény alapjér;
mutassa ki, hogy egy bizonyos elemet hol le-
her megtaldlni, pl. hol és milyen feltételek mel-
lett’varhapuk a 1€z, vagy a wolfram felhalmozg-
dé'sat a foldkéregben, milyen fémek fordulnak
eld egyiitt szivesen, mint pl. a barium és a kilium
és melyek gytlolik, vagy keriilik egymast, mint
pl. a tellur és tantil. E jellemrajzok alapjan el6re
megmondhatjuk, megjésolhatjuk, hogy egy bizo-
nyos elem a megvaltozott geoldgiai korilme-
nyek kozott hogyan viselkedik majd.

A nyolc féelem

Az egész foldkérget vizsgilva megtudjuk azt is,
hogy az Gsszes elemek koziil csupan nyolc van,
amely igen elterjedt. Ez a nyolc legfomosabt;
elem: az oxigen, a szilicium, az aluminium, a vas
a kalcium, a natrium, a kilium, a magnézium.'
Ezek a féelerqek a foldkéreg o8 és fél szazalékat
teszik ki, a tobbi elem tizedszazaléktol egészen
uzmgllxomod szdzalékig terjedd alarendelt meny-
nyiségben szerepel. Az ember természetalakité
tevékenysége éppen azért nagy, mert ez az atla-
ﬁos megoszlds nem felel meg neki, makacsul
eresi ezért a szamdra fontos ritkabb elemek fel-
halmozddasait, §okszor hihetetlen nehézségek
éraz} vonja ki 6ket a millidszoros tobbségben
levd tobbi elem halmazabdl, Ezért lehefaz autd-
ban nikkel, amely pedig a Fold kérgének csak
két._uzec'iszézalékét teszt ki és kobalt, amelybdl
a foldkerggben egy ezredszazalék van csupin,
vagy molibdén, amelybél még egy ezredszaza-
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léknal is kevesebb talalhaté, Nemes fémeink
legstilyosabbika pedig: a platina, a foldkéreg
mindodssze 12 ezer milliomod szézalékat alkotja.
Vannak vildgcsavargd, hiitlen elemek is, ilyen pl.
a hélium. Ennek atomjai a foldkéreg mélyérdl
kiparolognak a levegdbe, majd a légkor legmaga-
sabb rétegeibe keriilve, a Fold vonzderejét is le-
gydzik és kirepiilnek a bolygdk kozti térségbe.
Mis elemek viszont szakadatlanul érkeznek
féldiink btivkorébe, a meteorokat alkotd kémiai
elemek, vas, nikkel, szilicium, aluminium, mag-
nézium, sok kilométeres masodpercenkénti se-
bességgel szelik at a Fold légkorét és sok-sok
tonna stlyban hullanak Foldiink feliiletére.

Vilagméretii elemvandorlds

Az elemeknek ez a vilagméretii vindorlasa dlta-
liban is jellemzd. Pl. a kalcium és a mdtrium
kénny(i atomjai bejarjak az egész viligminden-
séget, a nehézkesebb, stabilabb atomok viszont
a kodfoltok megfeleld részeiben csoportosulnak.
Viandorlasuk az orokké valtozd vilagmindenség
sajatsagaibol kovetkezik. A viligmindenség me-
rete végteleniil nagy. Az anyag avilaglir egyes
helyein stirisodik Ossze, igy jonnek létre a csil-
lagrendszerek. Minden csillagrendszer szdzmil-
lisrdnyi csillagbdl all és minden csillag legaldbb
annyi elemi részecskékbdl, mintha tiz utdn még
56 nulldt irndnk. Ezek a parinyi részecskék a
vilagtir megfeleld helyein Osszegyiilekeznek, ha-

" talmas gomolyagok keletkeznek, a csillagok mé-

lyén mulliard atmoszféra nyomds és roo millio
fokos hémérséklet mellett 4j elemek keletkeznek.
A vilagiir legnagyobb része viszont tigyszolvan
iires, egy kobméterben csak 1o vagy 100 anyag-
részecske van. A legkonnyebb elemek a csilla-
gok felszine felé Ozonlenek és igyekeznek el-
szokni a vilagtirbe, a kevésbé mozgékonyak ott
maradnak az izzo égitestek felszinén.

E kis vildgtiri kalandozas utan térjiink azonban
vissza Foldiink felszinére, hiszen a foldkéreg
biztositja szamunkra azokat az anyagokat, ame-
lyek nélkiil mai életiink lehetetlen lenne. Fol-
diink kérgében minden koézet alapja a kristaly.
A kristaly egy kobcentimétere 40 ooo trillid
atombol épiil fel, amelyek a tér meghatdrozott
pontjaiban egymastol meghatarozott tdvolsag-
ban helyezkednek el, mintegy racsozatot vagy
haldzatot képezve. A modern tudomdiny Oriasi
felismerése éppen az, hogy ennek a ldtszatra
valtozatlan kristdlyszerkezetnek a belsejében is

van vandorldsi lehetdség az elemek szamara.
Egyes elemek gyakran kicserélédnek ezekben az
épitményekben. Még nagyobb a mozgékonysag
a Fold felszinén,

A féldi sors

Itt bonyolult foldrajzi tdj kényszeriti engedel-
mességre az elemeket. Az éghajlat, az iddjards,
a nappal és az ¢éjszaka, a Fold felilletének val-
tozd, ellentmondd viharai, kiilonféle erk harcat
szabjak meg itt az atomok sorsat. A sarkvidéken
i legkisebb az elemek mozgékonysiga. A hideg-
ben az & életiik is megdermed, a kdzetek csupan
szétrepedeznek a fagy hatdsira, de a kémiai at-
alakulds, a mallds, ezen a hémérsékleten nem
indul meg. Délebbre melegebb koriilmények
kozott a mallds mar elbontja a felszin kdzeteit, a
viz elszallitja a vas- és szilicium aluminium ve-
gyiileteket is. Majd a sivatagok jonnek, ahol
kiilonféle klor-, brom- és jodvegyiiletek halmo-
z6dnak fel. A kiszdradd tavak sodiban kalcium,
natrium és kalium szerepel. A tarka szinek vad
orgidja jellemzi a fémtartalmi kézetek felszinét.
A kézettormeléket kék és zold szinben csillogé
rézvegyiiletek vonjak be. A vas vegyiileteinek
szine az aranysirga okkertdl a barnasfekete li-
monitig valtozik. E vad szinek oka az, hogy az
itteni nagy hémérsékleten az oxigén konnyen
egyesiil a legkiilonboz8bb tobbi elemmel. A tro-
usokon vords és csokolddébarna szinek az ural-
odok, az Indiai Ocein smaragzold szine pl.
vOros partokat mos az indiai partvidéken. A me-
leg tropusi teriileteken a kristalyszerkezet egyre
inkibb szétesik és rendszerint a kocsonyaszerd
kolloidok kaotikus vildga lesz uralkoddé. Az ato-
mok egyre bonyolultabbd valisa a tovabbiakban
az élet megjelenéséhez, majd az éldvildg dobbe-

netes fejlddéséhez vezet.
Juhdsz Arpad

Magyarorszag tajféldrajza:

A Dunat Alfold

Akadémiai Kiadé Budapest 1967,
Ara: 76,— Ft.

358 oldal + melléklet.

Az Akadémiai Kiaddndl megjelens foldrajzi kiadvinyok
ujabb szinfoltja, a tobbkodtetes Magyarorszig tajfoldrajza
szdmos, az egyes témakdroket sajdt kutardsaik alapjin kivi-
léan ismerd szakember alkotdsa.

A sorozat feladata, hogy az orszdg természetféldrajzi vi-
szonyairél és a népgazdasidg szdmdra hasznosithaté adotr-
sagairol Attekintd szinten, a legujabb reészletes kutatdsok
eredményeire tamaszkodva alapvetd értékelést, egyszer-
smind korszerl, szintetikus tijfdldrajzot adjon. A sorozat
elsé két kdtete az AlfSld tdjainak komplex természetfoldrajzi
jellemzését tartalmazza, Kozilik ex az indité kotet elsd

két fejezetében az egész Alfdld természetfdldrajzi jellem-
zésével, orszdgon beluli helyzetével, valamint a természeti
adottsigok gazdasigi szemponti értékelésével foglalkozik.
A kotet harmadik fejezete az Alfdld 6t Duna melléki kozép-
tdja (Dunamenti-siksdg, Duna—Tisza kozi hdtsig. Bicskai-
hatsag, Mezdfold, Dravamenti-siksag) felszinének, éghajla~
tdnak, vizeinek, természetes ndvény- és dllatviliginak, va-
lamint talajainak elemz6 foglalata.

A kotet mondanivaldjdt nagyszamu dbra, fénykép és tabld-
zat egésziti ki, s teszi szemléletessé,

A munka ilyen mélységben elsSként tirja fel és értékeli a
természetfoldrajzi kérnyezetet, Ezdltal a foldrajz és a tdrs-
tudomdnyok mdvelSinek, valamint a tervezd szakemberek-
nek hasznos kézikdnyve, a f6ldrajzot tanité pedagégusoknak
nélkuldzhetetlen adattdra, a {6ldrajz jrint érdeklSddk széles
kdrének pedig igen sok vj természeti Osszefiiggést megvild-
gitd ¢és gazdag ismeretanyagot nyujté olvasminya.

85



INDIANOK KOZOTT

Gyermekkorunk emlékeihez elvilaszthatatlanul
kapcsolédnak az indidn hdsok tollkoronds,
gyongydiszes figurdi. Az ifjusdg irdntuk érzett
szimpatidja tobb forrisbél taplilkozik. Ezek
egyike nyilvin a fehér hdditdk ellen vivott év-
szazados kiizdelem, Mésik: kultdrdjuk sok eg-
zotikus eleme. A harcokbdl fakadé romantika
lehet e rokonérzés harmadik forrasa,

Az ,,indidn” megtestesiiléseként - az emberek
tulajdonképpen az &slakdk egyik parinyi cso-
portjat, a siksdgi vagy préri indidnokat ismerik.
Jellegzetes gyongydiszes viseletiik, az 4gyék-
kotd, a mokaszin, a nadragszarhoz hasonld leg-
ging, a blring gyermekgenericidk jatékoltozé-
kévé valt. Pedig e siksagi indidnok kulttrdja nem
Osi, sét éppen legfiatalabb Eszak-Amerika in-
dian kultirdi koziil. Asatdsok bizonyitjak, hogy
a Mississippi és a Sziklds-hegység kozott, a
Missouri kornyéki siksigokon, dimbes-dombos
filves vidékeken az &si idékben foldmdivels in-
didnok éltek. Foleg kukoricit termesztettek,
foldjiiket kezdetleges eszkozokkel, foleg 4so-
bottal mtvelték. A féldmdvelés mellett aldren-
delt volt az ijjal-nyillal torténd bolényvadaszat,
Eletmédjukban gydkeres valtozas csak a XVI—
XVII. szazadban kovetkezett be. A nyugat felé
nyomuld eurdpaiaktdl ekkor veszik 4t az eurdpai
fegyvereket, ekkor ismerik meg a lovat. Ekkor
lesz féfoglalkozasuk a vadaszat, amelynek tirgya
elsdsorban a bélény. A kip alaki, bérokkel fe-
dett sdtor, a tipi, az Orok vandorlds otthona-
ként szolgalt,

Amerika 6slakéi neviiket Kolumbusz kozismert
tévedésének koszonhetik. Amerika felfedezbje
ugyanis azt hitte, hogy India keleti partjaira ért.
Az Oslakoknak sok kozos jellegiik mellett szd-
mos eltéré bélyegiik is van. Bériik sargis, vo-
résesbarna. A rézbbrli elnevezés nem bériik
eredeti szinére vonatkozik, hanem a harci fes-
téssel dll kapesolatban. Hajuk fekete, merev, a
hajszilak keresztmetszete kerek. A szdrzet gyér,
a bajusz, szakidl ritka. A test magas torzsf,
széles valla, a 1ab rovid. Hizasra nem hajlamos,
ers ind, de gyenge izomzatd a testalkatuk,
Az arc sajitos vondsai kozé tartozik a felsd szem-
héj és orr taldlkozdsinil az 1n. ,indiin redd'.
Sok gyermeknél, néhiny éves korig lithaté a
hatrész alsé tdjékan az dn. mongol folt. Jelleg-
zetes ,,sasorruk’” azonban egyiltalin nem mon-
ol jellegli, vércsoport eloszlisuk is mds.
Nyelviik csaknem teljesen kiilonbézik a tSbbi
ismert nyelvtl, jellemz6 r4 a maginhangzok és
a lagy, fog- és ajakhangok tulstlya, Toébb mint

150 6ndllé nyelvcsalddba tartoznak. E nagymér-
téki differencidltsig azzal magyarazhatd, hogy
az 6slakék tobb hullimban népesitették be az
amerikai kontinenst és az egyes csoportok egy-
mastdl elszigetelten éltek.

Sok fantasztikus elképzeléssel szemben az &s-
lakdk eredete nagyvonalakban tisztizott, Az 6s-
lakék kétségteleniil Azsidbdl szarmaznak, a
Bering-szoroson keresztiil tobb hullimban 6zén-
16tték el Amerika foldjét, egészen a Ttizfoldig.
Az els6 benépesedés mintegy 25 ezer évvel ez-
elétt, a jégkorszak kozti egyik melegebb idé-
szakban tortént. A legrégibb amerikai Sskultiira
korat radiokarbon mérésekkel 23 ezer évben alla-
pitottdk meg. Minden régészeti lelet kizardlag
a Homo sapiens-hez kapcsolédik, az emberré-
valds folyamatinak dokumentumai hidnyzanak
Amerika foldjérél, az ember Amerikaban tehit
nem ,,6shonos". :

Az eurdpai gyarmatositis idején az indidnok a
tdrsadalmi, gazdasdgi és kulturdlis fejlédés leg-
kiilonbozébb fokain éltek. Eszak-Amerikiban
az algonkinok, az athapaszkok, sziuk, csejenek,
komancsok, a kaliforniai térzsek, a dél-ameri-
kai pampdkon €16k és a Ttizfold indidnjai ' rész-
ben gytjtogetd életmoddot folytattak, részben
vaddszattal-halaszattal foglalkoztak.
Eszak-Amerika K-i részén, a Nagy Tavak mel-
lett €16 irokézek, a keleti algonkinok, Dél-Ame-
rika trépikus vidékeinek lakdi foldmiivelSk vol-
tak. A mai Mexiko, Honduras, valamint Peru
teriilletén magas fejlettségti kulturnépek éltek,
akik Ontozéses gazdalkodassal mifivelték fold-
jeiket, varosokat is épitettek, aranyat, eziistot
banyasztak, A gyarmatositas idején az Oslakos-
sdg lélekszdma az egész kontinensen mintegy
50 millié volt. Az irtéhadjaratoknak nemcsak az
Osi kultirdk, hanem a legtobb kozép- és észak-
amerikai indidn nép is dldozatul esett. Mai 1é-
lekszimuk Dél- és Kozép-Amerikiban 15—18
millid (a félvéreké 34 mullid), az USA-ban és
Kanaddban viszont felmilliét sem éri el az in-
didnok szdma. Az észak-amerikai indidnokat a
hiboruk mellett a korai hdzassig, a tuberku-~
lézis, a maldria, a vérbaj és az alkoholizmus
egyiittesen ritkitotta, Az USA-ban a mult szi-
zad végén szamuk kozel negyed millidval csok-
kent. A mélypont 1920-ban volt, amikor az or-
szadgban minddssze 244 437 indidn élt. x?so-ben
szamuk a félvérekkel egyiitt 343 410 volt.

Az észak-amerikai indidnok nagyobb része el-
kiilonitett teriileteken, (in. rezervacidkban él.
Az USA-ban eredetileg kiilon foldteriileten
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akartdk letelepiteni az indidn lakossigot. Ezért
1837-ben kijeldlték az Indidn Territory-t, az
USA indidnjainak kizardlagos és orok bu‘tokéu},
a mai Oklahoma, Kansas, Nebraska, North- és
South-Dakota allamok teriiletén. A kijeldlt
teriilet az id6k folyaman egyre kisebbedett,
végiill 1g07-ben politikai kiilon alldsa teljesen
megsz(int és Oklahoma allamhoz csatoltak.

Hefyette alakitotta az USA kormanya az indidn
rezervicidkat, amelyek Osszteriilete, xgoo-bap
320 ezer, 1920-ban 150 ezer km* lett. Ebbgl
Arizonéra 87 775 km? Wyomingre 7510 km:,
Utahra 1362 km?®, South-Dakotira 1270 km®,

Wiscontinra 1006 km?*, Oklahomara 135 km?®
teriilet jutott. Ezekben a rezervaciokban kb.
200 ezer indian él. Fehérek nem telepedhetnek
kozéjiik. ik :

A rezervacidk idegenforgalmi lagva_nyossaguk
mellett népmiivészeti termékekkel is igyekeznek
gazdasagi alapot teremteni maguknak. Indian
ujsagok, folydiratok latnak napvilagot. Ngm egy
indian jogasz inditott kartéritesi pert az Osi fol-
dekért. Egészében nézve azonba’n_ ¢ csaknem
kipusztult nép politikai, kulturdlis jelentbsé-
gében messze elmarad Osei mogott. 1A

cgen
0

Az lcarus kisbolygd foldkozelben

Miér két esztendovel ezeldtt tébb cikk litott napviligot a
vilagsajtoban az Icarus elnevezéséi kisbolygorol, vamz!ynck
rendkiviili foldkozelsége ez év janiusdban virhato. Szovjet
és amerikai forrdsokra hivatkozva olyan nyilatkozatok is
elhangzottak, amelyek szerint lehetséges az is, hogy az
Tcarus Osszelitkdzik a Félddel. LEGaAe .

E hirek erdsen tulzottak voltak, anndl is inkdbb mivel az
elsé szamitdsoknil még nem vették figyelembe azokat a
palyahiborgdsokat -~ perturbiciokat — amelyeket a nagy-
bolygok (Merkur, ,Vénusz, Fold, Mars) okoz az Icarus
mozgasiban. Ezek alapjin S. T. Butler a Sydney Egyetem
tandra vjabb, pontosabb szimitdsokat kézdlt a Nemzetkozi
Csillagdszati Uniéval. Eszerint az Jcarus kisbolygd 1008,
Jtnius [ 5-én mintegy 6,5 millié km tdvolsdgra halad el a Fold
mellett, Ez az érték kozel 17-szerese a Fild—Hold tavol-
sdgnak (384 000 km) de tdbb mint tizszer kisebb a Vénusz és
a Mars legnagyobb foldkézelségénél. Az ausztraliai ku}.uo
szerint valéban ,.elegendd volna a kiszdmitott pilydnak csak
egy mikroszkopikus'’ viltozdsa ahhoz, hogy utkdzési
irdnyba jusson vellink”, dm ugyanakkor a szimitdsok pon
tossdga 150200 kn\,|teh:! az elére jelzett 6,5 millio

~t8] nem térhet el jelentOsen.

lRmrmdklvuli kdzelség igy is igen érdekes méréseket tesz
majd lehetdvé., A kutaték a nagy Ica(us-kbzelség alkalma-
bél a megfigyelések alapjdn a Fold tdmegére, pdlyazavaro
hatdsdra vonatkozoan kivinnak ujabb adatoka_t nyerni.

A kisbolygdk, mint ismeretes a Mars és a Jupiter kdzti tér-
ségben keringenek (kb. két-hdromszor messzebb a Naptol,
mint a Fold), Csupan egyes rendellenes kisbolygdk keringe-
nek olyan elnyult palydn, hogy kivételes esetekben a Foldet
is megkozelithetik. Ilyen pl. az 1898-ban felfedezert 433-as

sorszami Eros, amely kedvezd esetben (1900-—190r s
1930—31) 22,5 millié km-es fbldkézelse’gpe jut. A kutatok
szidmos eértékes naptivolsig — Csillagaszati Egység —
meghatdrozdst végeztek az Eros scgltségé\"el. Az 12371 A_mor
még kozelebb juthat, az Apollo, Adonis és Hermes pedig 2
Vénusz palydjan is beljebb keriilhet. A lvegnagyobb napké-
zelséget azonban az Icarus éri el, amely még a Merkur bolygé
palydjat is keresztezi, igy elhaladhat a Foid mellett.
A jelenlegihez hasonld kozelséget 1932-ben az Apollo ért el,
. amikor 3,5 millié km-re haladt el a Fold mellett. Az eddigi
legkisebb foldkdzelség azonban még ennél is joval kisebb
volt. A Hermes kisbolygé 1937-ben 800 ooo km-re suhant el
a Fold mellett, tehdt alig kétszer messzebb mint a Hold.
Bz alaposan felifmulja az Icarus mostani kozelségeét, am
szintén nem jelentett {itkdzést. :
Mellékelt abrank néhdny foldkozelbe jutd, rendkivili kis-
bolygd palydjit mutatja be, kdztik az Icaxjusé; is.
A kisbolygdk tébbnyire szabdlytalan alaku szxkla'sleé‘nkg_k,
amelyek a Nap fényét tikrozik vissza, Mxyel atmérdjuk
igen kicst — 85 szazalékuk kisebb 6o Ifm—nel——, csak ha‘l:
vany égitestként tlinnek fel. Az alig néhdny km dtmérdji
Tcarus igy még a foldkdzelség idején sem lesz puszta szem-
mel lithatd, de kdzepes tavcsSvel mar lehetdveé vilik meg-

figyelése. e

(Dr. Samuel Herrick legtijabb adatai szerint az Icarus 1968,
jin. 14~én 20 6ra 30 perckor 6,8 millio +aso km‘tavolségban
halad el a Fold mellett, Fényessége -+ 13 nagysigrend(i lesz
Szerk.)
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A Romi iy - Bt s
n Szocialista Koztarsasag (j kozigazgatasi-teriileti beosztasa

1968. februdr 17-én a roma
131 17-¢én n Nagy Nemzetgytilé
IS)z(c;cil;elpcrikle‘g}' iilésszaka jovahagyta a Rggmé;
ocialista Koztarsasag 1j kozig asi-terii
iy g uj kozigazgatdsi-terii-
Az orszag 1j kozigazgatisi
: g 1) kozigazgatdsi beosztdsit az tette
;r}dolkolrta, hogy 1d9’k6zben jelentds viéltozasok
toﬁntgk a tergnﬂoerc’jk fejlédésében és azok
s:d Ietl_ megoszlasgbaq, tovabba a gazdasagi, tir-
almi és kultgrghs ¢letben, valamint a nemzet
gazdasagx vezetésének mddszereiben. Az 1ij koz-
;(gazggitasx'terul_en felosztis kedvezébb feltétele-
d‘; b;ztosxf‘ az ipari, a mezdgazdasagi és a tarsa-
imi tevékenység minden egyes Aagazatinak
fejlodéséhez. ¥ -
fgy az orszag teriileté 2
Z uleten 39 megyét hoztak létre
egy-egy megyeszékhellyel. Ezek a kévetkezék:

Sor-
szim Megyék Megyeszékhely
X3 Alba Alba Iulia
2. Arad Arad
3. Arg_e; Pitesti
4. Baciu Baciu
e B{hox_‘ Oradea
6. Blsmta—.Nﬁsiud Bistrifa
g. Botosani Botosani
3 Bra;ov Brasov
9. Braila Briila
10. Buziu Buziu
1r. Cargs-Severin Resita
12, Cluj Cluj
13. Consgtanga Con
- stanta
:4 ggvasna. Sfintu Gheorghe
,g. Dxrlx;bovx;a Tirgovigste
¢ olj Craiova
lg Galati Galati
1o /| Rasatica it
20. Hunedoara Del::'la’nmna-cluC
21 Ialomifa Slobozia
zi iasx Iasi
2_. lfov Bucuresti
24. Maramures Baia-Mare
22 xztrx::im;x Turnu Severin
o § ke Tirgu-Mures
az b t Piatra-Neamp
32. grahox; IS’::::;Z
N atu are y
st | Silaj Zatga
32. Sibiu S'b‘u
33, Suceava S:mm
g;‘ ¥ele9rmm Ale;:l‘;;ria
. mis imi
36. Tulce’a ¥lrlmsoara
3;. xaslm V:slcuei‘
38, ilcea i
ey Vet e g‘i):l;:fiul-vilcez

A megy:l;d (jl;dgte) kx'ielélésénél figyelembe vet-
g c'ildr? g1, tdrsadalmi, politikai fejlettsé-
ség’i o zl)'zsléx viszonyokat, a lakossiag nemzeti-
gaz“daség': tervek célkg’tﬁzésgizf Mleggsno;i'ﬁé;eu?: P
a torekvés is, hogy minden egyes megye egy-e;;
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kOzigazgatasi teriileti egységet ké
iz:gx, tarsadalmi é:s k}xlturélfs sz;ﬂp;gﬁrg,éfazda-
Tzrglgygsl{ megyék aaglagos nagysiga 6786 km?
ik u‘:tttl 3271 km* és 9380 km* kozott ingado-‘
f"lclr \ teriileti ingadozdsokat a természeti és
Oldrajzi viszonyok, a kozlekedési hiidzat, vala-
mint a megye teriiletén fennilld hagyon’lén
kapcsolatok - hatdrozzak meg. b
5000 km®*-ig terjedé megyék szima 10
sooo—7cioo’km?-xg terjedé megyék szama 1g
A 7000 km*-nél nagyobb megyék szima 10
gy-egy megye lakosainak szdma g
803 ooo f6 kozott ingadozik, ami24zt(l):ob o
509 ooo 6t tesz ki. g
g;g 000 lakosti megyék szama 8
000—550 000 lakosu ¢ §
z 550 coo lakost megyék S;né:ggek T ?;
\z egyes megyek gazdasdgi potencidljdt 1 -
taroztak meg, hogy az ipari &rmelés}éngkgeyn}::ei—
g);enk?m} tlagosan elérje a 6 millidrd lejt. Az
ig agos 1pari termelés jelenlegi volumenét te-
intve, a megyék megoszlisa a kovetkezd:
2 millidrd lejig

2—4 millidrd lejig Ig g‘lzgye
4—06 millidrd lejig 9 megy:
6 millidrd lejen feliil 8 mege

Az ipari beruhdzisok teriileti f i
Az | dzasol elha asdna
jovében az a forekyés nyilvanul n?:;,a ];?gl;ralag
;ﬁr;ll%gtéggengetn fe)ll%t; megyék részesedése ke-
e a terme 0 ionali iileti
z:egosziésa LR r8k raciondlisabb teriileti
mezégazdasdgi termelés intenziv é :
R4 ’ r ” s
gealggs;berdekeben kfdvezéen kapcsolts:lfa(l;sigég
t megye teriiletén a kiilonbozé felszini
formakat, Megny:]_vénulr az a ti)‘rekvésohn:‘:{gsyzglzl
egyfs megyék teriiletén legyenek gabo;m- gyli-
lmo cs-, 20616~ ¢és mads névénytermesztésr’e va-
Aammt él’lattegygsz’tesre alkalmas 6vezetek.’
v'b:é:;gyek kijelolésénél figyelembe vették to-
la d a tdrsadalmi-kulturdlis élet tovabbfej-
esztésének feltételeit. Ennek érdekében minden
tr:::gl};: rrer?(;‘l:ékzez:k majd megfelel§ oktatdsi, kul-
) szeti és egé gyl inté r
i e geszségligyi intézmények-
A jelenlegi helyzetet figyelembe véve

25-nél tobb kozépiskoldval ren i

15—25 kozépiskoldval rendell?ee;:(l(eui(67 xr:::g}f:
15;1:éy:evesebb kozépiskoldval rendelkezik ?6
Jelenleg egy-egy megye teriiletére 160 fi i
hdz, 270 konyvtdr és 300 kulu’xrotthonﬁt:gillfmi1
megyében pedxg legaldbb egy szinhiz vagy. zﬁ
nei intézmeny van. Kedvezotlen me‘g,az egeész-
Zégugyx intézmeények megyei megoszlisa.

i iizmo‘xjszag kozxgazg?tési teriileti felosztdsanal
. nos gondot forditottak a nemzetiségek teljes
n?’:en;ﬁ:;;z%a:zg‘l;, Xz munka‘;oszzrily testvériségé-
_ y egyenjogusag tartd -
jdt a megyék sokoldaly, gazdfségigésat;;?sz;;la;i

fejlédése, valamint a termel6erdk harmonikus
teriileti megoszlasa biztositja. Azokban a tele-
piilésekben, ahol a romanok mellett mds nem-
zetiségek is laknak biztositani fogjdk az anya-
nyelv hasznalatat a kozigazgatdsi tgyintézésben,
az iskoldkban, kulturdlis intézményekben, és az
Osszes allampolgéari jogok szabad gyakorlasat,
A megyék elnevezésénél figyelembe vették a tor-
ténelmi hagyomanyokat, a szocialista épités 1d6-
szakaban létrejott eredményeket.

A megyeszékhelyek kijelolésénél az adott Varos
gazdasagi, tarsadalmi és kulturalis szinvonalat,
virosias jellegét, fejlodési perspektividit vették
figyelembe. Megnyilvanult tovabba az a torekvés
is, hogy a megyeszékhelyek lehetdleg kozponti
fekvéstiek legyenek, hogy ezaltal kedvezd kap-
csolatot biztositsanak a tobbi telepiiléssel.

Azok a jelentdsebb varosok, amelyeknek na-
gyobb a lakossag szama és jelentdsebb szerepiik
van az orszag gazdasagi, politikai, tarsadaimi,
tudomanyos és kulturalis életében megyel jogi
vdrosok (municipiu) rangjdra emelkedtek. Az
orszag 187 varosa kozil 45 megyei jogu varos.
Ezek a kovetkezdk:

1. Alba Tulia 6. Botosani
2. Arad 7. Brasov
3. Bacdu 8. Brdila
4. Baia-Mare 9. Buzdu
5. Birlad 10. Cilirasi

r1. Clu 29. Ploiesti

12. Congtanta 30. Resita

13, Craiova 31. Roman

14. Dej 32, Satu Mare

15. Deva 33. Sibiu

16. Focsant 34. Sighetul—Marmatiei

37. Galag / 35. Sighigoara

18, Gheorghe 36. Suceava
Gheorghiu-Dej

19. Giurgiu 37. Tecuci

20, Hunedoara 38. Timigoara

2r1. lasi 39. Tirgoviste

22. Lugoj 40. Tirgu-Jiu

23. Medias g41. Tirgu-Mures

24. Odorhei-Secuesc 42. Tulcea

25. Oradea 43. Turda

26. Petroseni 44. Turnu-Migurele

27. Piatra-Neamt 45. Turnu-Severin

28. Pitesti

A megyei jogl varosok o6nallo koltségvetéssel
rendelkeznek, széles kord autondmiat élveznek
az allami és tarsadalmi iigyvezetésben, a gazda-
sagi, tarsadalmi, kulturdlis problémék megolda-
saban.
Bucuresti megyei jogu varos kozigazgatasi szem-
pontbdl szektorokra oszlik, amelyek hatdra
tobbé-kevésbé egybeesik a jelenlegi rayonok
(keriiletek) hataraival.
Az orszag 4j kozigazgatasi teriileti beosztasardl
hozott torvény 1968. februdr 18-dn lépett ér-
venybe.

Dr. Nagy Jozsefné

Dél-Szerbisban Pristinatél Ny-ra a masodik vildghdboru
8ta 4 és fé1 millidrd tonna lignitvagyont tartak fel. A telepek
vastagsiga tobb tiz méter, a fed6rétegek eltakaritisa nem
igényel nagy koltségeket, itlagos fiitdértéke 1800—~1900
kcal/kg, nedvessége 45%, hamutartalma 18%. A lignit kil~
fejtéses banydszatit 1956-ban kezdték meg, az 1964, €vi
termés 1 millié tonna volt. A jelentds szénvagyon lemiivelé-
sére és felhasznilasira kombindtot létesitettek. A kitermelt
lignit egy része egy jelenleg mar izemeld 65 MW-0s erd-
miiben kerill felhasznaldsra. Az erémii kapacitdsdt — tervek
szerint — 1968-ra 590 MW-ra emelik.

Uj kutatdsok szerint az Eszakkeleti Kirpitok ukrajnai terii-
letén levé homokks rétegek vulkini por mellett 10%-08
mennyiségii vasércet is tartalmaznak, A vasércet a hematit
nev(i vasoxidasviny képviseli.

Recsk vidékén 6si banyaszkodas folyik. A mélyebb szintek
érckeészletei felé azonban csak az utdbbi években fordult a
figyelem. A Recsk VIIL sz. felderitd furis 916 és 1080 m
kézotti mélységben tdbb szintben talalt gazdasdgi szempont-
bél is jelentSs piritetd, valamint réz, Slom és cink érceket.

Az USA Atomenergia Bizottsiginak becslése szerint az el-
kovetkezd 15 évben 23 millié meter uranérckutaté farast kell
mélyiteni, mert az atomer6miivek jelenlegi fejlédési liteme
mellett az USA olcsén kitermelhetd urankésziete 1980-ig

kimerulne,

Angliai E-i tengerpartjai mentén jelentds foldgiz lelShelye-
ket fedeztek fel. Az tj foldgazkincs jelentdségét mutatja,
hogy a jovében erre akarjak Anglia gazelldtdsit alapozni.

Sobanyaszat Kelet-Szlovakiaban

1957-ben Kelet-Szlovikiaban, a magyar hatartol mintegy
40 km-re, szénhidrogénkutato-furds 2400 m-es mélységben
k&s6 réteget hardntolt. A megindult kutatdsok sordn 1958-ban
Zbudza kbzelében 300-—400 m-es mélységben is séra buk-
Kantak. A sotelep kiterjedése ENy—Dk-i iranyban 3,5 km,
EK —~DNY-i irdnyban 2 km, A s6 lencse alaki rétegekben
taldlhato, a lencsék legnagyobb vastagsiga 50-—70 m. A k6~
sotelep banyaszata megindult,

A geolégusok megdllapitottik, hogy a foldtorténet miocén
idészakinak felsd torton emeletében gyorsan stllyedd alj-

zatu medence alakult itt ki,

felszini erSk igen sok

szakban lagundkban sokivilds is bekdvetkezett,
Mivel a felsd torton
teken is gyakoriak,

A medence sullyedésével a
feltdltddés 1épést tartott, mert a kdrnyezd szdrazfoldekr6l a
finom, agyagos hordalékot szallitot-
tak a medencébe. Nedves idSszakban a tengerviz erdsen
felhigult, igy elegyes vizi é16vilig maradvanyai taldlhatok
a nedves iddszakban leiillepedett rétegekben. Szdraz id6-

iiledékek a szomszédos magyar terile~
Satoraljaujhely kdzelében magyar geo-
16gusok is megkezdték a sbkutatast, 1961-ben Flizérkaja~
tin mélyitettek furdst, 1007 m-es mélységig. A furdst geo-
fizikai vizsgilatok eldzték meg, amelynek célja az volt, hogy
a furdsnak minél kevesebb vulkdni kézetet kelljen hardn-

orton kort agyagos kézetek kozott,
mintegy 300 m vastagsagban vulkdni kézetet taldlt a furds,
azonban a szlovdkiaihoz hasonlo késorétegeket nem hardn-
tolt, 1000 m-es mélység utdn 5si kristilyos k6zetben allt meg
a furds, amelyhez hasonlok FelsSregmec kdzség kozelében
vannak a felszinen. A furds tehdt eredménytelen volt és a
tovabbi kutatdsok nem sok eredménnyel kecsegtetnek.

A fiatal hazai lignitteruletek kéziil az elmdalt években a
Mitra- és Bikkaljdn folyt nagyardnyt felderité kutatds.
A Visonta-Dél és Kerecsend-tardi terfiletrészen a fardsok
jelentds része killfejtésre alkalmas készéntelepeket tart fel.
Kilon emlitésre mélté az Ostoros —Maklir—Nagytdlya
térségében feltirt 5 lignittelep 9 ¢és fél, 14 és fél méter ko-
zOtti Osszvastagssaggal,

A foldkéreg atfurdsinak eldzetes kisérletei soran Texasban
vastag bazalttakarék atfurdsit kisérelték meg. Hasonlé ké-
zetek vdrhatok ugyanis a MOHOLE-program sordn is.
A furas célja tobbek kézétt a kilonféle speciilis gyémant-
furok, geofizikai miszerek kiprobalisa, valamint az, hogy a
furolyuk oldalfalibél k&zetmintikat nyerhessenek.

Maitraszentimrén a 2. sz. furds gazdasigi szempontbol ér-
tékes érctelérekre bukkant, Az andezit anyagt vulkini ké-
zetekben 1131 és 1184 m mélységben 40, ill. 8o cm vastag
érctelérek voltak kimutathatok.

tolnia. A szarmata és t
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3 napi széllds kollégiumban

3 napi széllds kétdgyas szobiban (hdzaspéroknak)

A CSILLAGASZAT BARATI KORENEK
V. ORSZAGOS TALALKOZG)A
1968. augusztus 16—19-ig lesz
EGERBEN

75 Fe
30 Ft

3 napi étkezés kollégiumban (reggeli, ebéd, vacsora) 80 Ft

Ha postd érj lirgd
postan nem kapott, kérjen siirgSsen tijékoztatot! Szeretettel varjuk !

Bardti Kér vezet&sége — Budapest |., Sinc u. 3/b

A kozmikus réntgenforrasok kutatisa

Az elmilt években e
nyek sziilettek a csilla
rontgenforrdsok észlelése terén.
taté_sokay a2 9go—100 km f61é bo
tévé, mivel a nagy
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alatt jelentésen gyengiilt. Ennek alapjdn a rontgenforrds
élettartamara minddssze két év adodik. Megjegyzendd,
hogy ez az érték jol egyezik Ginzburg szovjet csillagasznak
a magas hémérsékletli, igen nagy siiriiségii és alig tucat kilo-
méter atmérdj{i un. neutroncsillagok hékapacitdsara vonat-
kozé szdmitdsaival.

Ezek a rontgenforrdsok a mi Tejatrendszeriinkén beliil fog-
lalnak helyet. H. Friedman és T. Byram, a rontgencsillagi-
szat amerikai uttoréi azonban nemrégiben olyan kozmikus
rontgenforrdsokat is azonositottak, amelyek feltehetSleg a
csillagrendszerek kozti térben foglalnak helyet, ill. maguk is
tivoli csillagrendszerek, galaxisok. Az 1967. méjus 17-i rakéta-

Uj Valtozé Csillag Katalégus

Az Gjabb felfedezések nyoman szinte sziinet nélkiil ndvek-
szik a mind ez ideig legjobb és legteljesebb katalégus mely
a valtozék adatait tartalmazza. Ezt a katalogust V. B. Ku~
karkin és munkatirsai szerkesztették a Moszkvai Allami
Sternberg Obszervatériumban. Elsé 1948-as kiaddsa 11 000
csillagot tartalmazott, A masodik, 1958-as pedig mar 15 000
valtozé feényl csillag legfontosabb adatait gytijtdtte egybe.
Két késébbi fliggeléke Gjabb 4100 csillaggal bdvitette a ka-
talogizalt valtozék szAdmat. A kataldgus legutébbi fliggelékét
pedig az elmult év augusztusiban osztottak szét a Nemzet-
kozi Csillagdszati Unié kongresszusan a szakemberek ko=
zott.

Ez a fiiggelék 3287 vdltozd ,,végsd'” adatait és véglegesitett
nevét vagy jelzését tartalmazza. igy példaul a felfedezés 6ta
BV 312 és BV 382 jelzéssel szdmon tartott két fényes fedési
valtozét, amelyet a Bamberg Obszervatoriumban fedeztek
fel most mar mint HU Tauri és GK Cephei nevil objektu-
mokat vezettek 4t a katalégusba. A Nova Herculis 1963 —
az utébbi évek egyik legfényesebb ndvija V s33 jelzéssel
foglalta el helyét a katalogus uj fiiggelékében, A T. Cragg
kaliforniai amatdr altal felfedezett R Coronae Borealis-ként
szamon tartott csillag DZ Andromedae-ként keriilt a kata-
légusba.

Kukarkin egyébként levelet intézett a szakemberekhez,
melyben kozolte: 1g68-ra tervezi az immar 20 ooo viltozé
adatait tartalmazé legtijabb kataldgus kiaddsat.

Koltozik a Mexikéi Asztrofizikai Obszervatérium

A Mexiko Citytél 120 kilométerrel keletre All6 Mexikéi
Asztrofizikai Obszervatérium a hires Popocatepetl vulkin
kozelében helyezkedik el, A csillagda negyedszdzada végez
megfigyeléseket. Amint azt a k6zelmaltban kozolték, ha-
marosan minden miiszerével egytitt a mintegy 1300 kilo-
méterrel tavolabb fekvé San Pedro Martir hegylinc Cerra
de la Encantada nevii, tdbb mint 3000 méter magas csucsara
koltbztetik at. Ez a cstcs Baja California északi részében
taldlhaté nem egész 300 kilométerrel délre a Palomar
Obszervatériumtél. (Nyugati hosszusdg 115° — északi szé-
lesség 31°.)

A csillagvizsgald attelepitési koltségei 4 millié dollar koriili
érték, beleértve az tjonnan megépitendd épiileteket és a
szallitasi koltségeket is. Egyuttal j 2 méteres tdvess épfté-
sét is tervezik. Guillermo Haro, az Obszervatérium igaz-
gatdja elmondotta, hogy a csillagvizsgalé uj helye csilla~
gdszati szempontbél Eszak Amerika legkivaldbb vidéke:
a foldi megfigyelések, és a TIROS mesterséges égitestek altal
a teriletrdl készitett felvételek nyomdn megallapithatd, hogy
a deriilt napok szdma itt a legtdbb, ¢és a légkor amerikaszerte
a legnyugodtabb és legtisztabb. Ezért kertilt sor a koribbi
helyén mir nehézségekkel kizd6 csillagvizsgalo attelepi-
ésére. A csillagvizsgialdkkal egyébként szerte Amerikiban

felbocsatas alkalméval 6t kozmikus réntgenforrast észleltek,
ezek egyike az M 87 jeld, erds radidsugirzassal rendelkezd
galaxissal, a2 masik a hires 3C 273 csillagszerii radiéforrassal
litszik azonosnak. Az el6bbibél az érzékelS minden cm®-re
masodpercenként 8,7X 1071 erg, az utébbibél 1,8X 107
erg energia jut. Ez, ha az M 87 tivolsigmeghatdrzdsra he-
lyes (33 milli6 fényév) a réntgensugarak tartomanyaban 104
erg masodpercenkénti energia kibocsitast jelent, és jol
egyezik a rendellenesen erds radidsugirzast kibocsité gala-
xisok elméletileg szamitott energia-mérlegével.

Ifj. Bartha Lajos

hasonlé probléma van. Nemrégiten példaul a Palomar Ob-
szervatérium teriiletén kezdtek tj miiszer részére kupoldt
épiteni, mert Los Angeles egyre névekvé fényei miatt a
Wilson Csillagda programjanak egy részét mar le kellett
volna éllitani.

(schalk)

A Csillagaszati Egység értéke

A Csillagiszati Egység (tovdbbiakban: CSE), vagyis a Nap—
Fold tivolsig meghatarozdsira az elmult idékben szdmos
modszert dolgoztak ki. A kiilonbdz6 médszerek alkalmaza-
sival a CSE értékét hosszi idén at 149,5 millié kilométernek
tekintették, A radidlokdciés moédszerek alkalmazéasa, majd
utébbi id6kben a mesterséges égitestek meéréseinek felhasz-
naldsa nyomdn sziikségessé valt a korabbi érték revizidja.
Az 1964-es hamburgi Nemzetkdzi Csillagaszati Unié kon-
ferencidja a CSE értékét 149 600 000 = 5000 kilométerben
allapitotta meg.

Felt{int azonban, hogy a radiolokdciés moédszerekkel nyert
érték jelentdsen nagyobb mint az az ideig legjobb optikai,
hagyomadnyos titon nyert adat. Koribban példiaul Eugene
Rabe az Eros kisbolygd 1926 és 1045 kozotti palyaadatainak
feldolgozasa alapjan 149 527 000 X 5000 kilométert kapott a
CSE értékére. A kutaték egydntetii véleménye szerint ez 2
kilonbség sokkal nagyobb anndl mintsem hogy azt a két
mérési moédszer killonbozdségével megmagyardzhatnank.
Eppen ezért kialakult olyan vélemény is, hogy vagy az egyik
vagy a masik médszerben van még fel nem tirt hidnyossag.
A kézelmultban Eugene Rabe, aki egyébként a Cincinnati
Obszervatérium munkatdrsa, az Astronomical Journal
cimii folyéiratban feltiinést keltd kdzleményt jelentetett
meg.

A kbézlemény lényegében megoldani litszik a CSE értéké-
nek kiildnbozbségét.

Amint az E. Rabe kézleményébdl kitlinik kideriilt, hogy egy~-
kori szidmitisokba hiba cstszott. A dolog érdekessége, hogy
2 hibara szinte egyid6ben, de egymdstol fiiggetleniil buk-
kantak rda egyrészt maga Rabe, mésrészt J. Schubert és G.
Zech. A kellemetlen meglepetést kévetSen E. Rabe a kali-
forniai Mary P. Francis kozremiikddésével dtnézte az 1950-es
szamitasokat, kijavitotta a hibit, és kiegészitette a szamitd-
sokat az Erosz kisbolygd 1945 és 1965 kozotti ismert palya-
acdataibgl adédéd szamitdsokkal.

Az ujabb szdmitisok alapjin megallapitdst nyert, hogy a
Féld—Hold  rendszer egyiittes tomege a Nap tomegének
1/328 Bgg-ed része. fgy az Gj adatok alapjdn Rabe a hagyo-
manyos médszerrel dolgozva a CSE-t 149 598 000 kxlomé-
ternek taldlta, Ez az érték megfelel a Csillagaszati Egységre
vonatkozé radarészlelésekkel nyert értéknek.

A Sky and Telescope nyomdn
Schalk Gyula

A Szovietunié szénbinydszatiban is elStérbe kertilt a gaz-
dasdgi Osztonzés Gj rendszere, 1966-ban az uj rendszerre 6
vallalat tért &t, Hirom hoénap alatt 3717 ezer rubel hasznot
¢rtek el, amelybél goo ezer rubeles alapot képeztek az anyagi
Osztonzésre.

Many kozség kozelében mir hirom szénkutatd furds hardn-
tolt bauxitot, ill. bauxit nyomokat. Ez a tény a szénkutatds
mellett a bauxit szempontjdbol is reményteljessé teszi Miny
kérnyékét,

megallapodds értelmében Japdn 1967-ben

Szovjet-—japin
Ez az érték

4,5 millid tonna kdolajat vdsirolt a SZU-tdl,
1970-re 5 millid tonndra emelkedik.

Bauxitbinydink 1gaB-ban alig fél millié tonnit termeltek,
Az tjabb idékben felfedezett telepek termelésbe dllftdsa és
A nagyardnyi gépesités 1964-ben mir tébb, mint mdsfél
millié tonndt eredményezett, Az egy fOre esé aluminium
felhaszndldsa 1g63-ban a Nyugat-eurdpai orszdgokban § kg,
Magyarorszdgon 5,3 kg volt. Ezzel megel8ztink olyan fe)-

lett ipari orszdgokat, mint pl. Olaszorszdg, Ausztria, Bel-
gium, A szocialista orszdgok kozott, ahol az egy f8re esé
aluminiumfelhaszndlis fejenként 3,8 kg, hazink az élvonal-
ban van.

Egy német kutatdintézet kiadvdnyban kozolte a vilig bi
nydszati termelésének termékek szerinti megoszldsit. A ké-
olaj a szamitds szerint veretleniil az elsé helyen all. Az ada-
tok érdekessége, hogy az urdnérc az Osszes banyaszati ter~
melés értékének csak 1,5%-4t, a bauxit pedig csak 0,4%-at
teszi ki,

Alaszka, az USA legnagyobb kiterjedés(i Allama becslések
szerint 94 millidrd tonna k6szénvagyonnal rendelkezik.
A lignitt§l az antracitig minden szénfajta megtaldlhato.
Alaszkiaban két évszdzada folyik szénbanydszat, de a gyér
lakossdg és a mostoha kSrtlmények miatt nagyobb arinyu
termelés nem tudott kibontakozni. 1917—1928 kbzott
évente dtlag csupidn 85 ezer tonna szén kerdilt kitermelésre.
Napjainkban kb, 8oo ezer tonna az évi termelés, a kitermelt
szén nagy része kokszolhaté,

Ol



A tavcsdépités iskolaja I.

A csillagdszat irdnti nagyfoku érdeklSdést tikrozi az a tény,
hogy tavcsdkészités tgyében az érdeklédok naponta felke-
resik az Uradnia Csillagvizsgalot. Problémdik kozosek, és ez
adja az indokot, hogy a Fold és Eg hasibjain meginditsuk a
Tdavcsbkészitbk Iskoldjit. Ebben a rovatban rendszeresen
kozoljiik a tidvesGkészitéshez sziikséges optikai ismereteket
€s a tdvcsSépitéshez tanicsokat adunk. Helyet adunk itt a
hozzdnk érkezd kézérdekii kérdésekre adott vilaszoknak is,
Mir a Fold és Eg két els6 évfolyamdban is szimos amatSe~
tdvesS-megolddst kozoltink fényképeken, Kozodttik sok
olyan is van, amelyek az amat8rok egyeéni Otletességérdl ta-
niskodnak, A rendszeres ismeretkdzlés sokak szamdra is-
mert dolgokat is magdban foglal, mert 2 kezdék ismereteire
kell alapitanunk. Tekintsék tehit a haladébb amat8rék
magukat gy, mint munkatirsakat, akik gyakorlatuk alapjin
segitségiinkre is lehetnek,
A tdvcsdkészitéssel foglalkozé kényvek konyvkereskedi for-
galomban midr régéta nem kaphatdk, Ez a cikksorozat ezt a
hidnyt is pétolni kivanja.

Milyen tdvesdvet akarunk késziteni?

Ez az els6 kérdés, amiben hatdroznunk kell. A kézlend§ is-
meretanyag alapjdn készithetiink egyszer( szinhdzi tdvesovet,
panordma tdvcsdvet foldi célra és csillagdszati tdvcsdvet,
A kérdésre a vdlasz rendszerint ez:

a tdvesS a lehetd legolesdbb és egyben a legjobb legyen.

Az olcsésdg relativ fogalom, mert didkoknal sokszor leg-
feljebb 20 Ft-ig terjed, dolgozdknal esetleg néhiny szaz
Ft-ig. Minden esetre a sajit munka sokat segit ebben a kér-
désben, és valljuk meg, a sajit készitésii tivess nagyobb ér-
ték, mint a drigin visirolt, mert a sajat munkink sordn a
késSbbiekben jél hasznosithaté ismeretekhez jutunk,
Abban a kérdésben, hogy milyen tivesdvet akarunk, a dénté
dolog az, hogy mit akarunk megfigyelni. Ennek mérlegelé-
séhez sziikségesek az elemi optikai ismeretek. ;
Elsésorban a lencsés és tiikrds tivesovekre egyardnt érvé-
nyes iltalinos tudnivalékat koézdljiik. A legtébb csalédis
ugyanis onnan ered, hogy tébbet kivdnunk tdvesdviinktsl,
mint amennyit az az optika trvényei szerint teljesithet.

A tavesdvek optikai ellemei

Minden tivesd (legyen az lencsés, vagy tiikrds) két 6 op-
tikai elembdl ll: az egyikaz objektiv (ez lehet lencse,
vagy tiikdr), a mdsik az okuldr vagy szemlencse.
Az objektiv (lencse, vagy homort tiikdr) a megfigyelends
tirgyrdl képet ad. Nem tekintve mindségi jellemzbket, az
objektivnek két £8 adata van: a gyujtdtdvolsdg és az deméré,
Az objektivként haszndlt lencsét vagy tikrot be kell foglalni,
a foglalds rendszerint 1—2 mm-t vesz le az atmérdbsl. A
megmaradé dtmérd a tdvess szabad nyildsa vagy belépd pu-
ﬁzﬂd)a. A kdvetkezGkben objektlv itmérén ezt a szabad,

asznos nyildst értjtik.

Az objektiv dtmérdjének a kapott kép szempontjibédl két
igen fontos szerepe van, éspedig a tivesd Jénygyijtoképes-
sége és a tévgsd Selbontéképessége.

A tivesS egyik fontos szerepe az, hogy halvinyabb égiteste-
ket is meglissunk vele, mint szabad szemmel, Ha esillagot
nézunk,_ azt puszta szemmel olyan fényesnek lathatjuk,
amennyit a szemiink pupilldjin behatold fénymennyiség
meghatiroz, .E)jel ennek dtmérdje nagyobb, mint nappal.
A sététben kitdgult pupilia itmérSje kb, 5 mm, Ezen a nyild-
son hatol be a csillag fénye, és ezt a keskeny fénnyalibot a
szemben levs szemlencse képponttd egyesiti. Ha tdvesdviink
objektiviének dtmérdje 50 mm, akkor a encse felilete 10X ro,
azaz szdzszor akkora felileten fogja fel ugyanannak a csillag~
nak fényét és igy a kapott csillagkép szdzszorta fényesebb
lesz, mint amilyennek szabad szemmel litjuk. Ugyis mond-
hatjuk, hogy az 5 cm-es tivcsdvel szdzszorta halvinyabb
csillagokat is meglithatunk, mint szabad szemmel,
Az Stméteres tivesé itmérbje ezerszerte na obb, mint a
pupilldé, ezért azzal 1000X 1000, azaz egymilliészorta hal-
vinyabb égitesteket is meglithatunk, mint puszta szemmel,
Valamely csillagra akkor mondjuk, hogy fényrendje (nagy-
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sdgrendje — magnitddéja) eggyel nagyobb, ha 2,512-szer
(kereken 2,5-szer) fényesebb a masiknal. Annak a csillag~
nak fényrendje, amit a varostol tdvoli tiszta égbolton sza-
bad szemmel meglithatunk, 6 magnitidé. A magnitidé jele
a szam folé irt m betii, pl. 6m,

A 6m-ju csillagndl az s®-ji csillag 2,5~-szer fényesebb

a 6m-ju csillagndl az gm-ji csillag 6,3-sz0r fényesebb
(2,5X 2,5) :

a 6m-jii csillagndl az 3m-ji csillag 15,8-szor fényesebb
(2,5X 2,5X 2,5)

a 6m-jd csillagnal az am-jd csillag 39,8-szor fényesebb

a 6m-ji csillagndl az i csillag 100-sz0r fényesebb

a 6”-ju csillagndl az 7m-ju csillag 2,5-sz0r halvidnyabb

a 6m-ji csillagnal az 8m-jd csillag 6,3-szor halvinyabb

a 6m-jd csillagndl az 11m-ja csillag 100-szor halvanyabb
Az 6t centiméter objektivii tdvcsével tehit a szabad szem-
mel még lithaté csillagnal szdzszorta halvinyabb 11 magni-
tidéju csillagot is meglathatjuk.

Ez a szdmitis kitiind iddre és j6 mindségii objektivre vonat«
kozik, A gyakorlatban tehit tiveséviink teljesitd képessége
kissé a szdmitott érték alatt marad.

A szabad szemmel lithats csillagok szima az egész égbolton
kevesebb négyezernél. De mdr az 6t centiméteres tavesGvel
a csillagok szdzezrei lathatok,

Az objekt(v dtmérSjének mdsik nagyon fontos szerepe a tav-
csS felbontdképességében nyilvinul meg. E fogalom alatt azt
értjiikk, hogy mi az a legkisebb méret, amit pl. a Holdon a
kérnyezettél elvilasztva kiilon meglithatunk, Szabad szemmel
nézve a Holdon csak s6tét és viligos foltokat lithatunk, a
tivcsSben viszont kritereket és hegyeket pillanthatunk
meg. Annak a tdvcsének jobb a felbontoképessége (feloldé~
képe:sége). amelyikkel kisebb kriterek és hegyek is meglat~
haték.

Sok amatér ugy véli, hogy a részletfelbontis pusztin a
tivesS nagyitdsitdl fiigg., Ez téves felfogds. A tdvess kihasz-
ndlhaté nagyitdsa ugyanis a tivess felbontdképességével,
vagyis a tidves6 atmérjével all szoros Osszefiiggésben,
Mivel a szem felbontéképessége korldtozott, a tdvess a
szemnek ezt a fogyatékossdgit is potolja,
Az ujsdg betiiit egy tavolsigon 1l mar nem tudjuk elolvasni,
a betiik, s6t a sorok is egybefolynak. A betfik szétvilasztisa
a betiik nagysdgatol és a t8liink mért tavolsdgdtdl fiigg, Nagy
tdvolsigbol még a plakitok nagy betiit sem tudjuk mir el-
:h;zskni, kbzelrdl pedig az aprobetlis hirdetések is 10l olvas-
atok.
A tirgyak nagysdgdt és tivolsigat egyetlen adattal is jelle~
mezhetjiik, éspedig a ldtosziggel. Ennek fogalmdval nagyon
fontos alaposan megismerkedniink, mert a csillagdszatban
ezzel szamolunk.

A latészoget fokokban és annak tértrészeiben : {vpercekben és
ivmidsodpercekben fejezzik ki,

Nagy bonyodalom szirmazik abbél, ha megkérdezzitk, hogy
valaki milyen nagynak litja a Holdat vagy a Napot, Futball-
labddnak, alminak, pingpong-labdinak? De hiszen ha a
szemiink elé egy borsészemet tartunk, azzal is eltakarhatjuk
ezeket az égitesteket. Milyen nagy hit a Hold vagy a Nap?
Az egyik 3470 km, a masik egymillié négyszazezer km it~
mérdjd, De mi mindkettdt egyforma nagynak litjuk, A csil~
lagdsz azt mondja, hogy kb. fél fok nagysdgunak,

Ne sajndljuk a fadradsdgot elidézni itt egy kicsit,

A kbr kdzéppontjabél a keriilet 360 fok szOg alatt litszik, a
negyedkdr go fok szdg alatt,
Ha egy olyan kért rajzolunk, amelynek sugara 57,3 cm,
akkor a keriilet hossza éppen 360 cm lesz. Mivel ennek 360
fok felel meg, az 57,3 om sugart kor k8zéppontidbdl nézve
minqon cm a kertileten éppen egy fok szOg alate 1atszik.
Nydjtsuk ki tehdt keziinket a szemtd! 57,3 cm-re s tartsunk
Ott egy cm-es beosztdst vonalzét, Az ég felé néxve a vonalzé
minden ccntiméte_re az égen egy-egy foknak felel meg. A Nap
€s a Hold dtmérsjét fél cm-nek, azaz félfokosnak taldljuk.

t

i : ivolsdgbol, azt
D m-t néziink 2X 57,3=114,6 cm tavolsd t
iseegh; I?Sk%s latészég alatt latjuk. Ebbél kéyetkczt\;, hoEy.
bdrmely tdrgy, méretének 57,3-szeres tdavolsdgdbil nézve egy

! fok ldtdszig alart Ideszik.

érhetjitk

tinktd] cm-re tartott vonalzéval lem _

Qoészre:“ll\?akglvlc}sgfcél két hitsé kereke egymastdl 5 fok t&

3 van. : = :

?i?ks;;vanadrésze az Svpgrcl. M:i‘;:i} zg;l3‘>5p2<:c-}2$?58;il;;;£
i 38=szoros tdvolsdg { 4

;le’;gxe:t%rzgyazj 1:md:t azért fontos, xlnert a; emberi szem fel

sége is egy ivperc. Mit jelent ez

g'g:tglé(tép\f;;fla: hf’x};uni, amelygkr)lek vaks;agiékge? :é&l,n:’:‘::

kézottiik levs tavolsdg is 1 mm és ilyen mméter P s

lat is hidzunk, akkor azt 3438 mm, azaz 3 o g
. iinktél, a vonalvasugsaquat és a koz

z::éssozégel;ces s,zég alatt lI;’:t_iuk.lA jé :‘z:rzglg:;llal%r \erg:aélla:

tivolsigbsl még éppen ldya, hogy g g o
v k. Hasonléképp ha a ,kentcs {écvastagsag
Lgt’.‘g}t is 5 cm-esek, akkorémeg 3238)( 2;—;17 :9&2;’:;; asz;:rtle):

4 tavolsdgbdl litja még a em g

;thctfnlfgrviszont eggy km tavolsagbdl nézzik, a llfce'kkéshkb

26k egybefolynak, de a tdvesdvon étélsmé]tl:ftllét atjuk,hogy
g és kozO0k sorakoznak egymas meliett.

‘Xttl:c::skéecs:biekuvjének nagyobb a feloldéképessége, de ez
g?ak»?{zl:;z?.térgy olyan finom r;észlek:.e,::;t ta{taellsz::iakz,aarn:ait

jektivi név -

mir a tavesd objektivie sem bont el, hid af_ s

i , nem ériink el crequnyt. Olyan fino tek,
gx::li;:nerllcet a tavesé olqjekti\{;e nem képez le, semmiféle
nagyitassal nem hozha_lok eld.

A tdvesé étmérdieksza‘lz)a meg aezlté
i i lathaték még meg vele. ) L s 1Y
rAmc?s'i!;ls:‘gEéaslzaiba; az {vmasodperces latészogre is sz:kseg\;r::
van, s mivel az fvmdsodperc az fvperc hatva"n(zdr sozeb{ T
V:tk':zik, hogy: minden tdrgy, mércrengk 206 2 tht—sz ros
volsdgabél ldtszik egy {vmdsodperces ldtdszog alg AR
Az 1 mm-es kodzzel hiizott két db 1 mm vastagsagu vo ol
hit 206 265 mm=206 méter tavolsagbol latszik egy

latészég alatt . . {
:éls-ﬁssc;%?ooo kmgtévo!sigra van téliink, cnneksgoi:f_zs
odrésze 1,86 km. A Hold :.’wolﬂségjbarz traht::t b !

. 1 at latunk egy ivmasodperc alatt. ¢
)}\at{zr?::,g:;:;gz Hold felszinén ilyen méretii térg;kratf rlxl\)cogé:i;-
sunk, olyan tdvcsSre van sziikségiink, amelynek fe
ké ¢ egy lvmp. 5 S8
A riocbor e H 5 ok o2 e 4 o 2 s
Hogyan tudndnk kiszdmitani, y k
felobxg'méképessége? A szidmolds igen egy;zera'; m_re;((f-‘:t,:;-
bontoképességet ivmdsodpercekben megkapjuk, ha rt'drmérd-
osztjuk a tdvcséviink objektivjének cm-ben kifejezel
Jével,

Az 5 cm-es objektiv felbontéképessége tehét:

11,6 ¢ §=2,33"" £
Milyen méretii tirgyat, krdtert, vagy hcg;m lathatunk meg
ezek szerint az 5 cm atmérdjli tdvesSvel?

hogy a részietek milyen

A killonés Nova De

¥ ius B-dn
Az angol amatsr George Alcock dltal a mult év jalius t
felf:de!zett Nova Delphini 1967-r6l mar beszimoﬁun}:ilz_
punk hasdbjain, (1967. 6. szdm 175, old.) Most aé ori gﬁ_
retiinknek megfelel6en ismertetjiik tovabbi sorsit és meg
e : gnituddju, te
F or a Nova Delphini mir 5,7 ma , te-
h::f:d:::;:s szemmel valéd léthaté\_ség.hatérén levd fény;;—
ségli objektum volt. Helyén 1928-ig visszamendleg Cl“kt c
11,5 magnitudéju, fényét kismértékben viltoztatd, sz n “pl_
alapjdn valésziniileg fehér torpe csillag ldthaté a r géx e
vételeken. Ax amerikai Smithsonian A.sz‘troﬁzlkax Inth; f
mesterséges egitestek kovetésének céljaira uolléléh a er‘
Nunn kamerdk felvételanyagibol megillapitotta, uo” Yo
néva 12-r6l 5,7 magnitudéra kb, egy hénap alatt f"l‘;c:is
dett. Mint ismeretes, a névikndl ez a unleuég- elfu
néhdny éra vagy egy nap iddtartamot vesz ig nybe.

i, G Gva-dlla-
Meg kell emliteni, hogy a kitorés elStti, Gn. pren
vmgan taldlt szinképek nem egyénelmﬂek. Keét mf'élt?t‘:;:ﬁ
13 napos id6kildnbséggel készitett objektivprizma-felv Siax
egyikén fehér OB, a masikon sirga F3 tipustnak bizony e
leendd nova. Az egyik feltevés szerint ennek az a mt:':’onlé
zata, hogy az F3 csillagok szinképtipusdnak lh\pu]é a roms
olyan 05 tipusiakéhoz, melyeknek szine lényelnyeblkml e
virésebbnek ldtszik. A mdsik feltevésre egy \&iabb tekeés
felfedezés jogositja a csillagdszokat: az, hogy a n vfchér
névaszer( viltozok szoros kettdsdk, melyek egyik tam; . 61'
a misik vérdsebb torpe. 1gy lehet, hogy a prendva kilén
szinképében a két dsszetevsé egyiitt lurcpoc:. SRS
A kitdré n a néva szinképe — mint aredl mar irtunk —
Ry :;(:tu:tnyclm (abszorpciés) vonalakkal megszakitott

i kiszimitottuk, a Hold tivolsigiban egy ivmp-
£k adhm (g ) 4 il g, Sond
tivesS nem alkalmas. V’ezl)c;nt;x‘x'xclsyg:xelr;leretu foltoka
AR il L i ok, v o 2oy

. a tavols.

g, & pga s, sk e et ko mee Ly
tavesSvel.

o okiptatgs ¥, am S0aor Tagvoby
:ia!b’alanésl’ze:;r}x‘fe‘l72::?;]2?;3;?: Nr:;: felsziqir&,v‘:é:éiiz
iR il B i a_m;ﬂ;;:dx}gﬁé,fk-os:g;cgs rt;\oéreaut jelent.
Koveikesik ool agis, mogy 2 Nap tabolségabél 2 Foldet mis
!l:;ir{lyit};::E:grétzézzgé;}iaﬁ:;s%k:%%kgig::kghhoz, hogy az
X;‘illll:‘?n::zl yégténtxéigir : 11;7 ggt‘; ul:lx:m, ti:volsé“gi; t::aokzeaﬁaaé;;ﬁbfﬁ
o i g y‘f&ﬁ!‘%i&‘é?ﬁ' :zpem:s'?él kb. 3,5 latszdg
alatt ldtjuk. Ennek a'lapja'n az 5 cm-es tavesé elegendS ahhoz,
A Amondatatho e e el yeznink by £ e

é ijt6képességére és S8 N

ket Fat eimlcock oot it s

Gyakorlé feladatok

- »S™.
i {stokost fedeznek fel, melynek fényessége 11
;(‘égl’ésuslt&gy megl.’uhatiuk-gb;zfté 5 tcrx;—:’s; é:;/zcesbmztﬂ;ezl::
' i 4 »
Az 5 cm-es taves§ 100-520r i .nz' - g e
miink és a 100-szoros fényintenzitdsnak 5 7 s
haté 6m-hoz képest. Igy t
meg a szabad szemmel lat i S gty o 4
viink teljesitményének hatdra 11, ami :
i i ¢ kkel nem lithatjuk meg.
nak, igy az iistdkdst tdvesdviin . s
ink dtméréje 10 cm. Kérdés, hogy 1a-
?unE?: C:z:‘l,: negy olyan kett8scsillagot, amelyeknek tagjai
egymdstél 1,5"-re vannak? o 2 R
-es tivesS felbontd képessége: 11,6 : 10=1II5 ,
ah;: :iTeru r:ményében S:cg):kisérelhet):}t“;n:nkeifgxgx};‘eil:f;i
n egy foltpar jelenik meg, m k t
311: t:ix;ﬁzgcsgtyévolsiga 800fklm. ?Meglithat)uk-e 10 cm-es
i ezt a kettds foltot .
t!\iilvi:se?vaml:l‘:l;gn 17-nek 726 km felkel n;:]gb, ; t%ﬁ:e':s é;zebgf";-
téke 800 : 726=1,17, tdvcsdvin e (; B
t csak 1,16, ezért ezt a foltpdrat tdvcs
e belatont ol et LB
svetkezd alkalommal a len g
?gy:?::t jellemz& nyildsviszonyrél és a fényerdrél szélunk

Dr. Kulin Gyorgy

Iphini & megfigyelése

issZi all6 részbdl
L fényl8 (emissziés) vqnalakbél 1 L
{olvydtg&o;’i\;:ggz mggyarézza a néva ibolyds-vords, s’:&::
l:n elszinezddését: mig a folytonos szinkép mqu s
ndla a szinkép kék tartomdnydba esik, az e.m;lssz\ks
képben a hidrogén fényes voros vonalai domin ‘nal PR
ApLick Csillagvizsgdlé 305 cm-es énésmﬂs'zenve :6"'1 .
izswdlatok szerint julius 28-in négy gizhéj vette kori
b v Kiaramlasi, ill. téguldsi sebességiik 540, 630, 70:,
?xf’ve‘{o km-nek adodott misodpctc:’nkén(. ::gnu;ezlté‘g :g; .1:
’ irt megviltozott, s benne a n
la :z:::é&&g&etl:‘: a tigulds sebessége pedig csdkkent. ?4 é;:
l:mét v’ﬂtozott a szinkép. A felt;vgések s'llel:métse‘fé:tz):\ay :;z-
a nova elészdr harom ritka :
:)é.a:é llt(;ak‘oét't kig,'ymelyck gyorsan szétszorddtak, a negycmkE
ln’snbban thguld, slirlibb anyagot tartalmazd burok viszon
" elnyelést okoz. .
.‘«"Sgi?fom"i kitorés utin an:,tbhipy l;a;:%aln?j: ::r:n;%
ik fényiket, A legt un, las: 1 Xxb,
oo el suphrer ol floyrieh mit b
réskor, s csak ezutdn kezdi gyors uld fe'nn s
i les novik tobb szdz, sOt tobb ezer napig 1s |
tk;:lé;:i“megnavckeden Ifér;zcrau‘ég‘(;!kl:;'o‘:s&: fSé:';):;let;s
példdul 1915-161 19a3-ig latszoft f i
hini nemcsak azért kiildnds vise '
:\kl:?i‘ll:usDxeog na;) utdn sem csdkkent a fénye, hanlcle ;;fr:i
mare feifedepias utds, miatemy L) O eliayoidss uttn is
legnagyobb fényességét, s vve T nouts kb
fényesebb volt, mint felfedezése idején, e
kdriilmény, hogy szabad szemme A
:r‘gl'tlélhm?g: megfigyelések sgcmpont;lbél kiilondsen ked
vezdtlen budapesti égbolton is.
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1. dbra. A VdS dsszegy(ijtstt nyugat-
eurdpai megfigyelési adatsorozata
grafikusan, 1967, december elejéig.
A sorozat élén szerepls korsk Baker-
- Nunn kamerdk utélagosan értékelt
adatait jelentik

Juli, T Aug. Szepk. | Okt. * . Mov. Dec
3.D. 2439000+
| [ | | | I
75 soo 825 850 815
" 2. abra. A budapesti Urdnia
S, munkatdrsainak megfigyeléssorozata
sanss b, L, fhcs RS *y 1967, augusztus 22 és 1968, januir
ol L o 13 kazétti idészakban,
L AR Az dbrikon az ordinita a magni-
tidoértékeket jelenti
1 Okt 1 Nov. 1| Dsc. L4968 Jon.

Természetes, hogy az amatdresillagaszok hénapokon at kii-
16n8s csemegeként figyelték a novit és gyiijtotték a ri-vo-
natkozé fényességadatokat. A fénybecslést igen megkdnnyi-
tette és megbizhat6va tette az a koriilmény, hogy a néva ké-
zelében 8—10 olyan Gsszehasonlité csillag akad, melynek
fénye erfsen megkézeliti az észlelési iddszakban mutatkozd
névafényességet. A budapesti Urinia munkatirsai a kévet-
kez$ csillagokat haszndltdk 8sszehasonlitékul (ziréjelben a
magnitudéértékek): B, «, 6, { Delphini (3,72, 3,86, 4,53,
ill. ‘;,69), 29, 28, 30, 27 Vulpeculae (4,78, 5,04, 5,13, ill,
5:52).

1967. augusztus 22. és 1968. janudr 13 kdzdtt az Urdnia ész-
lelSgdrddja 220 fényességbecslést végzett (Ponori Th.
A. 72, Hegyessy P. 42, Bartha L. 41, Gellért A. 25, Nagy S.
18, Moisza J. 10, Erd8s T. ¢ és Orgovinyi J., Fekete P, és
Szabados L. 1—r1 megfigyelés). Erdekes volt az eredmé-
nyek &sszehasonlitisa: egy-egy estén is szokatlanul nagy
volt a sz6rds. Nyolc alkalommal adédott 0,3, 0,4 sét o,5
magnitudd-eltérés a gyakorlott észlelék adatai k6zott. Ennek
oka részben az volt, hogy a nova révid idé (10—100 perc)

leforgdsa alatt is mutat jelentSsebb fényingadozdst (mint az

2 OO0
s e 0800
& & 9 0 0 0 8 0880

A matrai ,,Medve”

gy irta ald nevét Fehér Istvdn batydnk, akinek matrafiiredi,
Parddi uti lakdsin egész kis csillagvizsgdlé van. Egy 15 cm-es
tivesvel kezdte, 20-assal, majd 30 cm-essel folytatta a
»Csillagda’ bévitését, Foglalkozisa faipari tanulék oktatasa,
s nevel6i munkijit Ggy is gyakorolja, hogy csillagiszati
szakkort vezet,

amerikai megfigyelok is megerésitették), részben pedig a
megfigyelék szemének eltérd szinérzékenysége az azonos
idOpontban tett észlelések adatait is széthtizta, A szoérisok
redlis és érthetd voltat igazoljik a kilfsldi megfigyelSk ered-
ményei is. Osszehasonlitisul a svajci megfigyelSk egy cso-
portjdnak adatait mutatjuk be a budapesti grafikon elétt.
A ket adatsorozat egy része azonos iddészakaszra vonatkozik,
€s j6 egyezést mutat,

Az Urdnia munkatirsai féként a 25X 100-as Somet Mo~
narral, 10X 50-es binokuldris litcs6vel, alkalomadtin kisebb
miiszerekkel, s6t szabad szemmel is végezték megfigyelé-
seiket, egy eset kivételével szines sziiré nélkiil.

Sajnos janudr kdzepétél nem vo't remény arra, hogy foly-
tatni lehetne a megfigyeléssorozatot Budapesten: sotétedés-
kor a nova mdr.a horizonthoz kézeli, igen szennyezett lég-
rétegek mogdtt taldlhaté, Valészindi, hogy a megfigyelése-
ket mdr csak a nyir elején kezdhetjiik djra e kiilénds, szinte
egyedildlldan érdekes viselkedésii néva fényére vonatko-
zdlag.

Ponori Thewrewk Aurél

A nyaraldsi iddszakban sokan keresik fel, és néha a kesd é)-
szakai ordkig mutogatja az égbolt szépségeit az érdekl6dGk-
nek,

Az elsd képen szakkordsei kozott all Pista bicsi, a mdsik
képen a kép bal oldalin All litogatéival. Kozépen 4ll Csiky
Sdndor festémfiivész, aki Fehér Pista bicsival hosszi évek
Ota derdilt estéken egyitt lesi az eget és egyltt végzik a be-
mutatdsokat az érdekl&dé (idilSknek,

K.
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Amator leleményesség

érdekes képet Raboczky Lajos kés_ziteue Pajtds gépé-
fezl[ aégy hézilagpkész{tett kemencét, iveghutdt abra\zko’l.
Bozé Arpad Jozsef elbfizetdnk, mint amalércsx}llagé§z (3
szitette, hogy benne tdvcsS céljara alkalmas tulkbruvleg;t
ontsdn, A vallalkozds ugyan nem jart .lfellé ered‘mennye ., ;
szép példdjit szolgiltatja az amatSrdk leleményességeéne
é niakardsinak. ) ] =
eAs li:;deményezést fiveggydraink figyelmébe ajdnljuk, *

Mikor lesz csillagviZsgdléja Varpalotanak?

i 3 ir € 16tt elkészitet-
kes varpalotai amatdrok mar evekkgl ezelStt el
{:‘éklejzeorszé;legnagyobb amatdrtivesovet, Atkme:{ilj(ehajyi;n;
b "=t i . e a
i zerelése igen szép. Mind ez ideig nem kapta
;lcliﬁlsitsélséhoz, ezért csak az ablakon &t nézhetik nagyon
itkdn az eget. ; ! \
i\ll;iklyru:n i6 isglennc, ha ez a nagy tdveso a vérpalotai tanulolf
és dolgozok szimaira dllandé bemutatdst tarthatpe: s ezze
segithetné az oktatds és népn'_:iiveles szép feladatdt!
Talan egyszer erre is sor keriil. S

Parallaktikus tdvesdallvany

i 6gzi éssel. Alkal-
étirdnyti finom mozgatdssal, rogZ{thgrendezgsse . Al
rlg:s1 :oycm méretig reflcktoqu gpxtésehez. Mintapéldiny.

Készitette Mike Jend, Erd, Hirnék u. o.

Fehérmezd Laszlé ausztrdliai olvasonk az alabbi ket kérdéssse
fordult hozzdnk:

1. 1945 tdjdn egy 1
probéltam az 1945-0s

-bs naptir kerdilt a kezembe. Meg-
stés 192?«65 naptrakban kozolt nap-
keltét és napnyugtit dsszehasonlitani és csot{ﬁlk%xisorz\;;
tbb perces eltérést l.\[uxztnlum.’ Hogyan le \lcthlgcs £ o
2. Hurrikinok nem léteznek felhd nélkil es ha igy ’

\':\ion miére?

Az alibbiakban kozdljik Dr. Kulin Gydrgy és Dr. Zich
Alfréd vilaszait:

1. Az 1g9as-0s és az 194 ;
nak eltér8 id6adatait csak az okozhatja, i
lyen adtik ki, A hazai naptirak hasonlé adatait p
dapestre vonatkoztatjuk és kdztudomdsu,
tertilet(i orszdgb
¢s nyugati része kozott,
Z6naids, de a helyi id6 r
808 helyi idé szerint viltozd.

.88 naptir napkeltének és nyugtd-
e hogy nem egy he-
élddul Bu-
hogy egy ilyen lkxs

i | féloras az eltérés az orszdg keleti
T koz;\z egész orszig teriletén azonos a
nds és a napkelte-nyugta a valdsa-

AS agyon kis eltérés oka az lehet, hogy ha azonos
le\cl;:‘r‘::‘:zél:r:?ljyuk is az idépontokat 4 év alatt a tQ;cgé}(llakp
egy teljes napra halmozodik fel, s ezért a kgl’onbozo éve é—l
ben egy-két perces id6beli eltérések lehetségesek, enn
tébb azonban nem.

Oka lehet az eltérésnek az is, hogy a naptiradatokat nem
tudominyos intézetbSl kaptdk.

A legvalészinlibb ok mégis az els§, hogy az idéadatok nem
ugyanazon foldrajzi helyre vonatkoznak. :
2. Felhd nélkil hurrikin nem lehetséges, mert az Srvénylés
rendkiviil erds és oly hatalmas levegStémeget dob fel a ma-
gasba, hogy ott feltétleniil felhSk keletkeznek, ,A hurnk}n
kis légnyomdsu kozpontjaban a forgisi sebesség érin:_clm
170 kilométer is lehet. A haladisi sebesség is 20—a25 kilo-
méter 6ranként. Olyan sok levegSt dob fel a magasba ez az
drvény, hogy feltétleniil kikondenzilédik a felhd. Kisebb
légorvényeknél eléfordulhat, hogy nincs felh$, de ez nem
hurrikdn, hanem csak forgoészél,
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A csillagos égbolt jilius — augusztusban

Hold

Ujhold: julius 25, augusztus 24
Elsé negyed: jalius 3, augusztus 1, 31
Holdtolte: julius 10, augusztus 8

Utols6é negyed: julius 17, augusztus 16
Merkur. Jalius kézepén napkelte elStt lithaté a
keleti égbolton. Legnagyobb nyugati kitérésben
11-én. Augusztusban a hd masodik felében a
nyugati égbolton liathatd napnyugta utan.
Vénusz. Jilius masodik felét6] lathatéd napnyugta
utdn a nyugati égbolton.

Mars. Augusztus masodik felétdl figyelheté meg
napkelte el6tt a keleti egbolton.

Jupiter. Augusztus elsé feléig lathatd a nyugati
égbolton napnyugta utan.

HIBAIGAZITAS:

Szaturnusz. Jalius folyamén hajnalban, augusz-
tusban az éjszaka masodik felében figyelhets meg
a keleti-délkeleti égbolton.

Urdnusz. E két hénapban a Nap kozelsége miatt
nem figyelhetd meg.

Neptunusz. Juliusban a délnyugati égbolton,
napnyugta utdn lathatd.

Meteorrajok. Aquariddk gyakorisiga maximuma
augusztus 3-dn. A Perseidik gyakorisdgi maxi-
muma augusztus 11-én, a Cygniddké 16-dn, a
Cepheiddké 18-an.

Jelenségek. Augusztus 25-én a Hold elfedi a
Veénuszt. Belépés a holdkorong mogé g 6ra 54
perckor, kilépés 11 6ra 18 perckor. A jelenség
kisebb tavcsdvel is megfigyelhetd.

Az ez évi 2. szamunkban a 45. oldalon felsorolt holdrakéta-kisérletek koziil a Luna-13 felbocsaté

allama helyesen: SZU.

Az 53. oldalon alulrél a 3. sorban az évszam helyesen: 1772

A FOLD és EG cimié folySirat 1968. 2. szimdban kozolt
keresztrejtvény helyes megflejtése a kovetkezd: A radarral,
A Lépatkd zuhatag, A Biela vélgy, Libanon, Az Apolld
tragédia, Azau, Gari Gari, TIT.

A megfejtk koziil az alibbiak ré iiltek kdnyvjutalomban:
Gégutsz Gyuldné Budapest, ifj, Hoffer Janos Budapest, Hollés

Vizszintes:

2. Lapunk ez évi elsd szimdban megje-
lent’ cikk cime, a szerzd nevével. 13,
Séhajtas. 14. Latin ketts maginhangzo,
15. Udité ital. 16. Szappanmirka (a= ).
17. NBR. 19. Német személyes névmais.

Janos Goényti, Ignicz Sindorné Budapest, Kovécs I. Oszkir
Budapest, Ozv. Kovics Jézsefné Szombathely, Lévay Levente
Budapest, Petruska Judit Budapest, Dr. Rodé Béla Budapest,
Székely Miklosné Salgotarjén,
A jutalmakat postdn kildjiik ki.
Keérjiik olvaséinkat, hogy megfejtéseiket levelez6lapon kiild;ék bet

Rejtvényiink megfejtéséhez folydiratunk III. évfolyam 1. szdémdnak tanul-
mdnyozdsa sziikséges.

BekildendGk: vizszintes 2, fiiggbleges: 1, 9, 31, 35 és 42,

Bekiildési hatdridé: 1968. junius 3o.

A helyes megfejtok kozétt konyviutalmakat sorsolunk ki

20. Becézett néi név. 23. Ilyen csé is
van! 25. Azonos maginhangzok. 26.
Féldmtiveld szerszdm. 27. Kaposvari
Vivé klub. 28. Kis egység. 29. Rémai
szam tizen alul. 30, Raskai L. 32. Nem-
zeti Lovarda Egylet. 34. Eurépai hegysé-
get (néveldvel). 37. Hangzd nélkiil kop!
38. AL 39. Békezii. 41. JTT. 42. Fran-
cidban van! 43. Hirfa féle. 44. Osma-
gyar név. 45. Trompf, 46. Kezimunkal.
47. Televizié (W=V) 48. Skilahang.
49. Irdsjel. 50. Nem fol! s1. Mazol.
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53. Nohit! 54. Monte...k . 55. E-nél-

0N

SM. 59. Vissza: a testet fedi. 60. ZLV.
61. 1zesitd. 63. Vissza: csacsihang.
64. Kenesében van! 65. Neves vidéki
labdartigé csapat. 66. Fogtalak eleje!
67. Visszanéz! 69. Alléviz. 70. Ski-

lahang. 71. Tiltészé. 72. Uzlet. 73. Koz~ 37 []
lemény. 74. Személyes névmis. 76. Bo- .
kiban van! 77. Hires vadisz. 43

nélkil édes. 56. Becézett néi név. s8, E
1

Fiiggtleges:

1. Lapunk folyé évi els szamdban je- [V
lent meg. 2. Azonos massalhangzdk,

48
3. Rag. 4. Afrikai illam és hegység. 51 .

5. ¥S. 6. Higdk. 7. Nem f&l! 8. Urhajé.
9. Folyéiratunk allandé rovata. ro, Kép- 3
z8. 11. Személyes nevmds. 12. Férfinéy.
18. Labrész, 21, Vész a nagy hegyekben.
22. Fontos kbézintézmény. 24. Ismeret-
terjesztd munkdt végez. 31. Ercdl a

16rél van sz6 lapunkban. 33, Gyerek- .

jaték. 35. Lapunk illandé rovata (foly-
tatdsa a 4a2. sz. alatt). 36, Tl 40. Igen
oroszul. 42, A 35. fiiggbleges folytatisa.
45. Sziil6, sa. Szinvonal. s5. Erzékel,
57. Székfajta. 62. Hires var volt. 67. J6 U
ital. 69. Lom tirsa. 73. Himor eleje.
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75« Megy latinul. 78. LK. H

A televizidképet a Holdra ez év janudr 10-én, a l‘xcho kriter l«.zc!uhcn |L;\I:.Il:|l S“'.;{Fs:‘,:lz
Ivétel pillanatdban a Hold felszinének azt a részéc, nn’:|y('|\‘.1 Sulvcy‘orr a i(af’(n (]z( 0“‘,_
Obszervatoriumbél egy-egy laser-sugdrral moy,cclnll.ﬂv(. A 1clyolcl ezek fényéc or:

dra jellemz8, hogy a laser-fénynyalibok a Hold felszinéig

Korunk egyik legérdekesebb dokumentum-felvétele
amerikai holdszonda készitecte a telé Foldrél, A fe s
Wrightwood melletti, és a t&le 800 km-re levé Kitt Peak

eg (a p Q)sza > N Lo ke enyp 2zas pontossag
tette kép b aldn lachatd kée kis f pont), A ¢
4 F , bjszakai oldalir é - ; Sribs
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A Marius kriter kérnyéke 107 km magassigh6l. Lunar Orbiter-5 felvétele
és vulkani kapok

A Plato kérnyéke 240 km magassdgbél. Lunar Orbiter-5 felvétele. A riandsok
emlékezretnek ;

. Tavesdvel nem ldthaté démok

kanyargé folyék medrére
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Eletem legnagyobb foldrajzi élményét jelen-

= tette, hogy‘1966 augusztusaban a Nemzetkozi
Foldrajzi ’Umo elsé latin-amerikai konferencii-
ja alkalmaval az Uj Vilagnak ebbe a litvinyos
metropolisiba utazhattam. Briisszelbd! lesz4llis
nélkiil repiiltiik 4t az Atlanti-Scednt, hogy Ka-
nada _folld)én Montreilban érjiink el8szér foldet,
Napsiitésben pompds latvany volt a Nagy Tavak
és a Mississippi folyamoridsa felett atrepiilni.
A tr(}fusok ragyogd csillagos ege alatt szélesen
elteriild mexikéi févarosrdl mar a repiilégéprél
nyert elsé benyomds lenytigozd volt,

A hivatalos spanyol nyelven Ciudad de Mexico
(§zjudad~ de mehiko, angolul Mexico City) nevet
visel§ féviros 6,5 milli6 lakosaval az amerikai
foldrészen harmadik, Latih-Amerikiban azon-
ban az elsd legnagyobb véros. Varossétankat
kezdjiik el a hajdani és a mai viroskdzponttal.
A szabdlyos négyzet alaki hatalmas f6tér, a
Plaza Mayor a kozhasznalatban a Zocalg (,,ta-
lapzat’) nevet viseli. 100 évvel ezel6tt itt a me~
xikdi forradalom tervezett emlékmiive szdmdra
egx nagy talapzatot allitottak fel. Az emlékmii
sohasem késziilt el, a talapzat is eltlint, a név
azonban megmaradt,

A tér oldalait az amerikai foldrész le
temploma, a diszes barokk székese hg’agy%lilz
roshdza, a Nemzeti Muzeum és a Nemzeti Pa-
lota alkotja. Ez utébbi évszazadokon 4t a spanyol
gyarmatosité hatalom képviselSinek, a gydlolt

alkiralyoknak volt a székhelye. Ma a koztarsasagi
elndk és a parlament rezidencidja. Grandidzus
eldcsarnokdban és az drkddos folyosékon Diego
Rivera (1886—1957) monumentalis falfestmé-
nyei elénk tirjdk Mexiké kiizdelmes tdrténetét
az azték 1dokt§1 napjainkig.

Alljunk meg néhdny percre a térténelmi fordulé-
pontokat megorokitd freskoknal,

A mivész elmélyiilt régészeti elStanulminyok
alapjan festette meg az azték f6viros, Tenoch-
titlin életének szines forgatagit. Akkor a mai
székesegyhdz helyén a hadisten, Huitzilopochtli
piramistemploma éllt (120 lépcsé vezetett fel a
csucséra), a Nemzeti Palota helyén pedig az
utolsé elStti azték csdszar, Montezuma palotija
pompézott kisebb szentélyek és piramisok mi-
vészi egyiittesében. Cortez spanyol kalandor-
hadvezér az 6rddg mdvének tartotta az eurdpait
meghaladé azték épitdmdvészetet és az eurdpai
k_plt_ura orok szégyene, hogy Tenochtitlint a
f:]dng leromboltatta.

z ors;.ég a spanyol gyarmati uralmat a napéleoni
habortk alatt, a XIX. szézad elején rg:a le.
1823 Ota szovetségi koztdrsasig (29 dllam, 2
teriilet és 1 szOvetségi keriilet), I823-ban 111
Napéleon francia csdszar francia fegyverek vé-
delme alatt Mexik$ csdszdriva kidltotta ki Miksa
osztrik féherceget, Ferenc Jozsef Gecsét, Benito
Juarez (huarez) bennsziilott szabadsighSs ve-
zetésével a nemzeti felkelés leverte a kiilféldi
beavatkozist, s Miksat agyonl6tték. Azdta a kor~
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ményok az USA kiszolgilasa és a szervezett (o<
megek egyre erdsodd koveteléseinek kielégitése
kozott egyensﬁlyoztak.

A Zocald kériil helyezkedik el az egykori gyar-
mati kozpont voroskdves palotainak, barokk
templomainak és a kdzéjiik ekelt vasbeton épii-
leteknek kétarct virosnegyede. Ezeken az épii-
leteken nyomon kisérhetjik a XVII. és XVIIL
szazadbeli barokk épitészet minden szertelen-
ségét. A pazarul diszitett San Augustin temp-
lombdl atalakitott Nemzeti Konyvtar (Biblioteca
Nacional) el6tt 4ll Alexander von Humboldt, a
tudomanyos foldrajz megalapitojanak, Mexiké
elsd kutatéjanak szobra. Az emlékmi megkoszo-
rizasa a konferencia egyik felemeld mozzanata
volt. A kdzeli Alameda-park évszézados nyarféi,
palmafai, ciprusai és eukaliptusai alatt ezrével
szenvedtek tdzhalalt a ,hitetlen’ indidk a spa-
nyol inkvizicié mdaglyain.

Ugyanakkor itt a belvdrosban taldljuk a leg-
dragabb hoteleket, a legszebb iizleteket, az
éjszakai szorakozohelyeket, a varosi és allami
intézményeket, a légi- és hajostarsasagok csillogd
irodait,

A belvérost elhagyva a legmodernebb véros-
részbe ériink. A sakktiblaszerd utcahilézat ten-
gelye a 6 km hosszti, 70 m széles, pdlmdkkal és
virdgagyakkal szegélyezett sugdrit a Paseo de la
Reforma. Szélesebb és latvanyosabb, mint a
parizsi Champs Elysée. A véget nem ér8 gép-
kocsisorok 14mpédi a merészebbnél-merészebb
architektirdji  felh8karcoldk  iiveg-, acél- és
aluminiumpalotak falin tiikroz6dnek. A sugdr-
it az 1860-as reformtorvénytdl kapta nevét, amely
elvalasztotta az allamot a reakcid szolgalatdban
allé katolikus egyhaztél és betiltotta a szerzetes-
rendek miikodesét. 4

Ha kozelebbrsl megfigyeljiik a gyonyord bulvar
zsibongd életét, amely a délutani csucsforgalom
idején egy megzavarodott autdkdossza valik,
rédobbentink, hogy a jémoéduak félmillip sze-
mélykocsijaval szemben alig van kozforgalmi
kozlekedési eszkdz. Se autobusz, se villamos,
csak ... taxi. A 18 ezer taxi nagyrésze ugyneve-
zett pesero. Egy peséért végigvisz egy-egy sugar-
uton. Az 5 személyes taxiba az ttvonalan szabad
a be- és kiszallds. Az tttesten 4—5 sorban akdr
100 kilométeres sebességgel is szdguldhatnak a
Fépkocsik. A megvadult autéfolyamot nem kor-
itozzak KRESZ-szabalyok. Szabad a verseny,
eldzésben, sebességben, tiilkolésben. fgy meg-
értjiik, hogy csupdn a févarosban évente 2000-nél

Egyetemi Kényvedr

Az Esbisten szobra Mexikoban

tobb ember hal meg, vagy lesz nyomorék egész
¢letén at kozlekedési baleset kovetkeztében.

A Reforma 6 km-es titja sordn szobrokkal diszi-
tett kortérré szélesedik ki. Az egyik glori-
etan (=kortér) az utolsd azték csiszdr, Cuauh
Témoc, Mexiké nemzeti hosének szobra all.
De szobrot kapott a spanyol hoéditdst bevezetd
Kolumbusz, a Napéleon altal hatalmatél meg-
fosztott reakciés Bourbon kiraly, IV. Karoly és
a gybztes nemzeti forradalom arany angyala is.
Végiil is 4 Paseo de la Reforma a Chapultepec
(= Saska-domb) parkba torkollik. A vildgnak
ebben az egyik legszebb és leggondozottabb (a
f&varost 40 0oo kertész apolja) diszkertjében van
Miksa csaszar egykori palotdja és az 1966-ban
megnyitott nagyszabast antropoldgiai muzeum.
Naponta 3— 4000 érdekl6dd, koztiik 1000— 1500
tanulé latogatja szakképzett muzeumvezetSk ka-
lauzoldsaval a néprajzi és archeoldgiai tarakat.
A kiilonbozd 6slakéd népek, az aztékok, toltékok,
mayak, olmékek, zapotékek, mixtekek kultiirdi-
nak emlékei paratlan gazdagsigban tdrulnak
elénk. A kozelben lathaté 4 szokGkut dekorativ
egyiittesében az emlékks, amely az impgrxalista
kBolajtarsasagok '1938-ban tdrtént kisajatitdsat
srokiti meg. A Nagy Oktoberi Szocialista For-
radalom utén els6 izben végrehajtott forradalmi
rendelkezés csakugyan emlékmivet érdemelt.

A Cuauh Temoc kortéren metszi a Paseo de
la Reformat a 18 km hosszt Avenida Insur-
entes, a Forradalméarok sugdritja, amely az
elékeldek villanegyedébe vezet, Itt épiilt fel
Amerika legrégibb alapitdsi és legmodernebb
egyetemének 8o épiilete. A vilagszerte kozismert
rektori hivatal kiilsd falat Siqueiros, Mexiké
legnagyobb ¢é16 fest6jének oridsi reliefje boritja.
A kérlelhetetlen forradalmér nemcsak a mivé-
szetben, hanem a politikai életben is kiemelkedd
szerepet jatszik. Az egyetemi konyvtir 10 emelet
magassag épiiletét Juan o' Gorman, az orvosi
kar épiiletét Eppens mozaikja disziti.

Itt az egyetemi véarosban littam az olimpiai
uszémedence messzirdl kékld vizfeliletét, és a
vulkdni kriter alakjat utinzé 100 ezer fOt be-
fogadé stadiont, amely igen stilszerdien illesz-
kedik bele a kornyéket beborité lavatakardba.
Ez a stadion azonban csak madsodsorban jon



A fuggetlenségi emlékoszlop

szamitasba, a kozeli Azték-stadion lesz az olim-
piai jatékok f6 szintere,

Az egyetemi varostol délre Cuicuilco-ban emel-
kedik a tévesen piramisnak minGsitett kor alaki
fqvel bendtt épitmény, amelyet egy ismeretlen
nep emelt az archeoldgusok szamitdsa szerint
8500 évvel ezelstt, A késdbbi vulkani kitdrések
]ayatomegel fedték be. Ez a mesterséges csonka-
kap alaku domb vilyogbd! épiilt, kéfalazat veszi
koril; Mexiko, st egész Amerika legrégibb
argheologxax'emlc_éke. Az embernek az a benyo-
misa, ho'gy‘ ¢épitdi a volgyet koriilvevs, akkor még
tiizet okado és ezért szentnek tartott vulkinokat
utagoz't,al'(. A primitiv ember elsé templomai
valoszintileg a hegytetdkon voltak, a vélgyekben
azutan a pgpok mesterséges alapzatot épittettek
ovltarm”k szamara, a szent tiizhanyok mintajara.
Ismerdseim mar elére figyelmeztettek, ne pro-
bdljam ki a helyi ételeket, nyers gyiimolcs, vagy
z0ldség fogyasztasat keriiljem el. Itt az egyetemi
varosresz egyik spanyol stilusban berendezett
éttermében adtam fel ellenkezésemet. Gitdr-
trid mgl;}nkolxkus zenéje mellett fogyasztottuk el
a t9rt11lat (tortilja = kukoricalepény) tiikortojas
feltéttel, leontve chilével (paprikihoz hasonlé
erds fiiszer), A pulykat sozott csokoladémartis-
ban kellett magunkhoz venni. Még emlékezem
a karib borssal, zold olajbogydkkal és vagdalt
manduldval izesitett halfogdsra. A javasolt siilt-
kukacokhoz _mdr nem volt erébm. A menft a
papaya nevl dinnyeféle, az avocado kérte és a
lédus, mangogyiimolcs zarta le.

Ezek utan én is a Mexikot latogatd turistak sorsdra
jutottam. Atmentem a Montezima bosszijanak
nevezett kellemetlen turista betegségen. Viszont
elkerult_gxq a tengerszint feletti 2300 m magas-
siggal jard esetleges kovetkezményeket. Rim ez
a magaslati levego iiditdleg hatott. Koszoénhetem
ezt annak! hogy szivemet nem terheltem meg
sok mozgassal, nehéz ételekkel és erds italokkal,
Az egyre novekvé metropolis jelenleg a nyugati
iranyban Eyengen emelkedd dombok felé terjesz-
kedik, noha északkeleten siksig karéjozza a va-
rost. Ennek megértéséhez a sulyos vizproblé-
mdkra kell ravilagitanunk, amelyek tobb fron-
ton jelentkeznek. A hajdani Tenochtitlin ka-
tonai okokbdl hatalmas tavakra épitett szigeteken
épiilt fel. Az évszizados lecsapolis és a termé-
szetes kiszdradas kovetkeztében a tavak jorészt

e[tﬁntgk. A megndvekedett vizigény kielégité-
sére furt tobbezer kat annyi vizet von ki a ta-
1ajbél, hogy a varos szintje évente 4tlag 50 cm-rel
siillyed. Egyes kozépiileteknél az utcai gyalogja-
rqro! mar az elsé emeletre lépiink be. A siippe-
desek folytin bekovetkezd allandé csérepedések
muatt az ivo- és a szennyviz egymassal keveredik.
Az eldkeld szallodakban ezért két vizcsap van.
Az egyik az ivdéviz, masik a , kozonséges” viz
szamara.

Fenti okok kovetkeztében nem lehetett eddig a
varos alatt foldalatti vasutat épiteni (most pré-
t}:a}koz_nal; modern csbalagiit segitségével metrét
épitenti) €s a tovabbi siillyedés lassitdsa mialt az
1vovizet romai aquaeduktok mintijira 8o km-rél
kell a virosba vezetni. A modern toronyhizakat
mélyen levert cOlopokre hizzak fel, s6t vizet
szivattyuznak vissza az altalaj erdsitésére. Ugyan-
akkor a felhGkarcolok magassagit 20 emeletre
kellett korlatozni. Kivétel a nemrég eépiilt 44
emeletes, 183 m magas Torre latino-americana
(latin-amerikai torony). Tekintettel kellett lenni
a vulkanizmus okozta gyakori foldrengésekre
1s, ezért ma japan példara ,foldrengésbiztosan’
epitenek. Az épiletek valdsiggal ,,usznak’” a
minden oldalrél lehorgonyzott csészealj talap-
zaton. A nehézségek betetdzéséiil a mélyebben
fekvq varosreszeket a nyari idészakban arviz-
veszély fenyegeti. Az orszdg ugyanis a nydri esdk
zondjdba tartozik. Majustdl—szeptemberig a
mindennapos zaporok 700 mm csapadékot zi-
ditanak a févaros kornyékére. A déli eldvarosok-
ban' ottlétemkor magam is szemtantija voltam
az arvizek pusztitasdnak.

Nerp fejezhetem be Mexiké varosban szerzett
-V élményeimet anélkiil, hogy ne széljak a
bikaviadalrdl, a ,,corrida de toros’’-rél, ami a
futball mellett a legnépszer(ibb sportdg (ha ezt
annak lehet nevezni) Mexikoban, Az igazat
megvallva nem kivintam a corridira elmenni,
mert a 35 evvel ezel6tt Spanyolorszagban latot-
tak egesz életemre elvették a kedvemet a bika-
viadaltol. Azonban mexikéi baritaim valtig bi-
zonygattdk, hogy a mai corrida egészen mas,
mint amit én annakidején lattam. A mai viadali
bika gyors, fiirge konnyli és &ssze sem lehet
hasonlitani a maltnak azokkal a nehézkes monst-

Insurgentes sugdrit a viros leghosszabb dtja

rumaival, amelyek a pi-
cadorokat feloklelték, a
lovakat kibelezték és al-
fanddan tamadtak. Most
a lovak oldalait parndk
védik, [a szegény gebék
kifordult beleinek ldtva-
nya eltnt az aréndbol.
A corrida igy sok tekin-
tetben elvesztette kegyet-
len és vad jellegét. Kiilon~
ben a viadal a Spanyol-
orszagban ismert iinne-
pélyes formak kozott megy
végbe, a Plaza Mexiko-
ban, amely 55 ezer l6-
helyével a legnagyobb
aréna a vildgon. A bika-
viadal mindig délutin
pontosan fél otkor kezdd-
dik. Azt mondjik, ez az
egyetlen pontosan betar-
tott idépont Mexikéban,
ahol 1—2 Orai késés a
legtermészetesebb.  El6-
szor felvonul zenekiséret
mellett, aranyhimzés(i uniformisban hirom ma-
tador, akik 2-2 bikdval mérkéznek meg, Utanuk
a szintén uniformisba 6ltozétt picadorok és
banderillerék. Mindnydjuk haja a héaromszog
alaki kalap alatt be van fonva, A paradé utan be-
eresztik az elsd bikat. A matador eldszor a voros
posztd lengetésével ingerli, azutdn a lovon I8
picadorok ldndzsikkal, a picokkal dofkodik,
hogy ezzel kifirasszak. Utdna a banderillerok
kiildik tollas nyilaikat, a banderillakat a szegény
allatba. Végiil a matador megadja a végsd ke-
gyelemdofeést. '
Este feltétleniil tekintsiik meg a Szépmfivészeti
Palota (Palacio de Bellas Artes) parizsi Operdra
emlékeztetd hatalmas kipolatermében a vilag-
hirti mexikéi népi (folklér) balett eldaddsat.
Alapitéja és jelenlegi vezetdje a jémdda csalad-
bol szarmazé Amalia Hernandez. Sziilei, a bii-
rokracia és a szinhazi vilag ellenkezésével szem-
ben nyolcad magdval népt tancokat kezdett be-
mutatni. Az ismeretlen kis egyiittes 186r-ben a
parizsi Nemzetek Szinhdzdban elnyerte az elsd
dijat. A vilaghir meghozta a hazai elismerést is,
s a B tagu csoport 110 tagh egyiittessé nott.
M(isorukban megjelennek az &si azték maszkok
pantomimijai, a spanyol és a mai indidn neépi tan-
cok és az 1gro-es népi forradalom emlékét idézd
modern balettfigurak. {

A nagyszerd muvészi élmény utdn jol esik a
séta a kellemes éjszakiban. A magassig dltal
mérsékelt éghajlat itt az orok tavasz jellegét vi-
seli, A nyari 16

17 C°-o0s kozéphomeérséklet, .

Kolumbusz kércér az uzleti negyed kozpontja

télen sem szall 12 C° ald. Vandorzenészekkel az
¢jszaka minden 6rajaban taldlkozhatunk. Hang-
szeriik a gitar, a hegedd és a trombita. Fejiikrol
nem hidnyzik a nagykarimis sombrerd, szines
vallkendbfiiket betyarosan a vallukra vetik. Ha-
rom pesdért szivesen eljatsszdk kedvenc da-
lunkat. . !
Az ilyen éjszakai sétdk alkalmdval j6 lesz a testt
épségiinkre is gondolni. A hotelben mindjart a
megérkezésemkor figyelmeztettek, hogy a sotét,
sztik utcikba ne kalandozzunk el és a szallodat
csak csoportosan hagyjuk el. A revolver allandéan
ott lapul a zsebekben és igen kdnnyen siil el
Hallottam, hogy valaki azért 16tte agyon polgar-
tarsat, mert nem tetszett a fizionomidja, vagy
mert nem kinalta meg cigarettaval. A szerelme-
sek veszekedéseire még a legel6kelSbb rétegek-
ben is gyakran a revolvergolyo tett pontot.
Nem alakitanank ki magunkban helyes képet a
févarosrol, ha a mdemléképiiletek ¢s a fenyes
avenidak kadprazata mellett nem litnank meg a
mellékutcakban az indiok vélyogbél,.de.szkékbél
és pléhdarabokbol dsszeeszkabalt kalyibiit. A sta-
tisztika szerint egyes varosrészekben a lakossdg-
nak tobb mint a fele mezitlab jar és hatévesnél
idésebb gyermekek 30%-a analfabéta. Ez is
Mexiko, a romantika, egzotikum nélkili Mexiko,
ahol még nagyon sok tennivalé van tdrsadalmi-
gazdasagi téren, hogy a tomegek nyomora és a
gazdagok fény(izd életmodja kozott eltlinjék a
kialtd ellentét.

Dr. Radé Sandor

A vildg leggazdagabb orszdga

A Perzsa-8bol északi partjainal fekvd kuwaiti sejkség — az
egy fére esé nemzeti jbvedelem tekintetében — a vilig leg~
gazdagabb orszdga: évi 3 aso dollds bevétel jut minden Al-
lampolgdrdra (az USA-ban 3 221). A

Az orszig jolétét a vildgranglistin 6t8dik helyen il ké-
olajtermelésének koszonheti. Mind a kitermelési, mind a
szAllitdsi viszonyai rendkiviil kedvezdek. Hatalmas méretil
kdolajtelepei kis mélységben, gyakran alig pir kilométerre a
tengerparttol terilnek el. A felszinre hozott kdolaj legna-
gyobb része graviticids uton folyik az 500 000 tonna/nap

tirolokapacitdsi Mina-al-Ahmadi kikstébe, mely a vilig
legnagyobb kdolaj-tsltddllomasa. Erthetd tehdt, hogy a ké-
olaj termelési kéltsége a vildgon itt a legkisebb.

A kis orszig mintegy 400 ooo lelket szdmlald lakossdgdbdl a
kéolajipar 135 ooo 16t foglalkoxztat, dm kdziluk mindbssze
csak 31 000 bennszildtt. Az dllami kdolajkitermeld villalat
iltal létesitendd kdolajfinomité még rovibb fogja ndvelni az
orszdg bevételeit és tjabb munkalehetSségeket kindl a la-
kossagnak,

(Bohrtechnik, Brunnenbau, Rohrleitungsbau) oy
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A FOLDI ELET ES A VILAGEGYETEM

Korunk rohamosan fejl3dé, tiz évenként dup-
14z6d6  természettudoményara egyrészt a
nagyfokt specializalodds, masrészt az jellemzd,
hogya természettudomdny egyes 4gai egymasba
nyulnak, az érintkezési teriileteken pedig 4j,
hatartudomanyok alakulnak ki, -
Napjainkban a forradalmian fellendiils, szdmos
Nobel-dijjal jutalmazott, a kémiaval, fizikaval,
matematikdval és kibernetikdval szovetséget ko-
tott bioldgiai kutatdsok a csillagészattal is talal-
koztak, amit az asztrobioldgia, heliobioldgia, koz-
mobioldgia, exobioldgia hatirtudomanyok is
jeleznek.
Csillagdszat és bioldgia taldlkozasa nem megle-
pd, hanem természetes Gtja a tudomany fe;jls-
désének, hiszen a foldi élet multjat, jelenét és
jovéjét eltéphetetlen szalak flizik a Viligegye-
temhez,

A foldi élet mdltja

Foldiinkén az €16 anyagot a szén koré csoporto-
suld, hidrogénbdl, oxigénbdl, nitrogénbél, kén-
bdl és foszforbol all, sok szazezer, sét millié
atombol 4llé makromolekuldk, a nukleinsavak
és fehérjék alkotjik.

A Fold ezek kémiai elemeit a Vildgegyetem-~
bdl kapta. A kémiai elemek a csillagok belsejében
végbemend atommag-folyamatok sorin kelet-
keznek. A Napban és a Naphoz hasonlé csilla-
gokban hidrogén alakul it héliumma, a hélium a
Napénal sokkal forrébb belsejii oriascsillagok-
ban épiil tovibb szénné, oxigénné és mas na-
gyobb rendszidmu elemekké,

Az €16 anyag atomjait Sridscsillagok gyartottak,
de azt mar a Napnak koszonhetjiik, hogy ezek az
atomok tobb millidrd év alatt az életet hordozéd
makromolekulikkd szervezddhettek.

A hidrogén fitésd csillagok, amilyen a Nap is,
stabil csillagok, sugdrzasuk tobb millidrd év alatt
sem valtozik lényegesen.

A Nap korét hat millidrd évre szimitjak, viszony-
lag egyenletes sugirzisa tette lehetdvé, hogy a
geoldgiai leletek tantisaga szerint kb. 3 milliard
évvel ezel6tt — mint ezt Oparin elmélete valo-
szindsiti — a kémiai mozgasforma karbidokon
aminosavakon, koacervitumokon keresztiil el-
jusson a primitiv él6lények megjelenéséig.

A Nap szerepe nem meriilt ki az életre kedvezs
hémérséklet biztositdsaban. Légkoriink a Nap-
bél jov6 elektromagneses sugirzasok koziil je-
lenleg csak a lathaté fény- és hdsugarzast, vala-
mint a rovidebb hullimhosszu radidsugdrzast
ereszti 4t, Harom millidrd évvel ezeldtt azonban
a légkor Osszetétele és Ateresztd képessége mas
volt, hiszen a légkor oxigénjét is késGbb termel-
ték a novények., A Fold felszinét elérhették a
Nap ultraibolya-, réntgen- és gamma-sugarzasai,
melyek jelentds, a mai él6lényekre kirositod élet-
tani hatasgdak. De lehetséges, hogy az élet kelet-
kezésénél éppen ezek a sugdrzdsok miikodtek

kozre és a mai él8vildg reagilisa az évmillidr-
dos lassi valtozasokhoz vald alkalmazkodis
kovetkezménye.

A tOrzsfejlddést, melynek sorin az élet az elsd
kezdetleges él6lényektél olykor zsikutciba té-
vedve, de végiilis magasabb rendd fajokon at
eljutott az emberiségig, szintén a Nap egyenle-
tes fiitése biztositotta és a kozmikus tényezdk
iddbeli véltozdsai befolyasoltak.

A Fold pélyaelemeinek lasst valtozisaibél ereds
klimavéltozasok, a légkdr ateresztd képessége-
nek valtozdsai ¢j fajok megjelenéséhez, vagy
meglevd fajok hirtelen kipusztuldsihoz vezet-
hettek. Pl. az eml6sok uralomra jutisat vagy az
Oshiillék  hirtelen kipusztulasat tulajdonitjak
valamilyen kozmikus hatasnak,

Kozmikus hatisok okozhattak muticidkat, az
Orokl6dés ugrasszerd megvaltozasait. Az Srok-
16dé tulajdonsdgokat a csirasejtek magjiban a
DNS molekula egymis utani bazis-sorrendje
kodolja. Ha pl. egy nagyenergidji foton vagy
kozmikus sugdrzasrészecske eltalal egy bazist
és azt kititi a DNS szerkezetébdl, akkor vagy
eltiinik egy 6rokldd6 tulajdonsag, vagy tj tulaj-
donsdg jelenik meg. Nem lehetetlen, hogy az
emberré valds folyamatdban is valamilyen sze-
repe volt a kozmikus sugdrzas kivaltotta gene-
tikus mutdcidnak.

Az élet jelene és a Nap

Kozmikus sugarzas ma is okozhat genetikus my-
tacidkat, bizonyos spontin abortuszoknak taldn
ilyen oka van, de err8l még keveset tudunk.

Az élet jelenében a Napot illeti meg az elsébbség.
Mind a szdmunkra kedvezd homérsékletet, mind
az ¢let fenntartdsahoz sziikséges energiat a Nap-
tol kapjuk.

A klorofil tartalmt z61d névények a napsugirzas
energidjaval épitik fel azokat az energidkban
gazdag szerves molekuldkat, melyek az allatok
es az ember tdplilkozdsanak alapanyagai.
Taplalkozdsunk sordn, amikor szervezetiink le-
bontja akdr a novényi, akar az allati eredetd tap-
anyag molekuldit, azt az elraktirozott napener-
giat hasznaljuk fel, amit a névény mint akkumu-
lator osszegydijtott. Taplalékunk tulajdonkép-
pen napsugarkonzerv,

A Nap nemcsak fenntartja, hanem befoly4solja
1s a foldi életet.

A Nap hd- és fénysugarzasa gyakorlatilag allando,
de 11 éves szakaszossdggal nagyszabast valtoza-
sok torténnek a Napon, melyeket osszefoglald
néven naptevékenységnek hivnak. A naptevé-
kenység miatt viltozd erdsséggel érik a Foldet a
Nap ultraibolya-, rontgen- és atomi részecskék-
bol allo korpuszkuldris sugirzdsai, kiilondsen a
Nap kozépsd légkorének viszonylag hirtelen
torténd kifenyesedései, az Gn. napkitorések vagy
flérek alkalmaval.

A naptevékenység sugdrzis tdbbleteinek a ma-
gas legkor dltali elnyelése hatissal van a sarki
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fényre, a foldméagnesség bizonyos valtozasaira, a
nag}; t'évolségﬁ rgtividhu}limﬁ ré’dxéyetelﬂrez. az
iddjards kilengéseire. Bizonyos lfak évgytirdinek
a naptevékenység szerint valtozé yastagséga mar
régebben sejteni engedte, hogy szamolnunk kell a
naptevékenység biolégiax_hqtgéval is. A sejtés
beigazolédott és a heliobioldgia tudomanya ku-~
tatja a Nap bioldgiai hatédsait. ]
Vitatott kérdés még, hogy a naptevékenység csak
kozvetve, a meteoroldgiai tényezOkon keresztiil,
vagy kozvetleniil is hat az é16 szervezetekre, Van-
nak azonban mér kérhazak, ahol a nem siirgds
miitéteket elhalasztjdk a naptevékenység szem-
pontjabdl is zavarmentes napokra.

Mit varhatunk a jovotol

A Nap miatt nem kelléaggédnu?kt,‘mert hidrogén-
készlete még 6 millidrd évre futja. . 3

A %Iap bioglo'giai hatisainak alapos kikutatdsa
azonban még a jovd feladata. A jové embere
tudja majd a kedvezétlen hatisokat elhdritani és
a kedvezdeket javara forditani. s
A bioldgia més alapvet$ kérdéseinek megoldasat
is g lggolgggia és csilIlJagészat talalkozasatdl varjuk.
Az firkutatds eszkozeivel foldi bioldgiai kisér-
leti anyagoknak maris a vilagidrbe juttatasa (exo-
biolégia) késébb pedig mds bolygok éldvilaga-
nak (esetleg mar a Hold mikroorganizmusainak)

izsgalata olyan problémakra adhat_'feleletet:
Eﬁg:{f :égegben Iésak kérdés formajaban me
iilhettek fel. ; ¢
RllF%tldén valészintileg maga az élet puszntgtt:
el a magas szervezettséegd él__etsel'en anngcf)t esé_
kezdetleges él6lényt assgekoto itmeneti qygzll)e 7
kat. Ezeket mas bolygdkon rpegtalé}va tt)?) e
fogunk tudni az élet kialakulésar'ol,l kpzele
riiliink az élet lényegének megértéséhez. 3
Megtudhatjuk majd _azt is, hggy az €16 ang;g
molekuldinak atomjai csak a szén kgx:é_ csop:lr o-
sulhatnak-e, vagy lehetséges pl. szilicium _a?u
élet is, mas hdmérsékleti hatarok kozott, mint a
l o . . I

rlgislgfﬁlhet, hogy a biolégiai fe;l_édespek vannak
mas ttjai is, mint amit a torzsfejlédés megtett a

oldon. !
gz;rix mellékes kérdések ezek, hanem az_ elgf
kialakuldsdnak és fejlédésének egyetemes tm;ve
nyeit érintik. Ezekre pedig csak a y:l?g'elgye erﬁ
adhat feleletet, mert az ezerarcu folgh' élet csa
része, egyik megnyilvinuldsa a Vilidgegyetem
életjelenségeinek. o Tt e S
j\eéiolo'giag legaltalinosabb torvenyeit bml?%{lél-l
nak és csillagaszatnak kozos erofeszntések’l:e eé :
megtalalni, és meglehet, hogy ezek fel aks)zxil
lasaval tlinnek el majd alz) torvo;t:lc{lomény a

' n betegségek.
ma még gydgyithatatla gség i o

Jan Myrdal : A kultirdk keresztiatjdn

Gondolat Kiadd, 1968. 224 oldal. 17 iv mellék-
let. Ara: 31,— Ft kst
»Mié en Afganisztint vidlasztottdk?"’ — kérdezik is-
meMriées":iképap sok ozszégot megjrt svéd hazaspirtol, mxko:
elhagytik hazijukat. ,,Talin azért — vilaszoltik—, me::t
olyan tivolinak tetszett ez az orszdg, s nem tudtunk scxl\;mx
réla. Tudatlansigunk pedig bssz_han.gban Al’l't az é!ta nos
hazai tudatlansaggal a vildg e tdjit illetben.’” A sajit sze-
miikkel akartak latni, tapasztalni. Emellett még az au!ésp:rt
romantikdja is csdbitotta a svéd hdzaspirt, Es vonzotta Gket
az itt é16 biiszke, szilaj, ismeretlen emberek irdnti !'okqgll-
szenv, akiket egyetlen gyarmatosité hatalomnak sem sikertilt
lei, ia. 7, g
Azgtllt?l::land intellektudlis élménnyé mélyiilt és érzelmileg
gazdagodott. A svéd ird és felesége mcg‘szerett_ék ezt az or-
szigot, mely mér az okorban is a kultirdk szintézisének a
teriilete volt. Itt taldlkoztak és hatottak egymadsra term’éke-
nyitGen az indiai, kinai, perzsa és kdzép-izsiai kultdrdk.
Afganisztinon At vezettek a Kelet-Azsidt Eur6pival 6ssz.e&
koté nagy kereskedelmi ttvonalak. A Selyem Utjdért maj
2000 éven 4t folytak a hiborik.

j 1j Y isztdnt, mely —

rik Gjra meg Gjra feldultik Afganisztant, =
:ag};értzgz:‘ cnnlct kévetkez(é:anT- mav:sz:;:g luetg]:ln'nr:;:;i:lt‘
i kozé tartozik., Nincs 5 szak.
l:bl‘:kg;g:x:‘lenyészd része lakik virosokban, nagy résziik

nomad,

Olvaséink figyelmébe ajdnljuk :
Gzép- ikia.
. Jo6 Kdlmdn : Nyugat- és Kozép Szlova
ggngréma Kiadé. Masodik kiadas. 1968.
Ara: 12,— F

: iadd.
dapest —Somogy — Zala. Panordma Kia
?/?éso%ik kiadds. 1968. Ara: 12,— Ft “
Gyér. Panorama Kiado. 1968. Ara: 33,— e
Budapesti kirdnduléhelyek. Panorama Kiadé.
Misodik kiads. 1968. Ara: 20,— Ft ;
Pannonhalma. Panorama Képeskonyvek sorozat.

1968, Ara: 23,50 Ft

lenséggel, szivbénulasban meghalt.
Moisza Janos eléviilhetetlen érdemeket
vezésében, 4llando elbado)

gyar Planetirium létrehozdsiban.

MOISZA JANOS munkatérsunk 1968. méjus 26-dn, 51 éves kordban, tragikus hirte-

j i ianak, tobb alkalom-
a és bemutatoja volt a buda_p'e§t1 Utranidnak, -
mal tartott vidéken is eldadast. Lelkesen szervezte a jaliusban mdt_;léklengyeiggs:négi
tanulmanyi kirandulast Katowicébe és sok jo otlettel segitett benniinket az e

J6 baritot, kedves, szolgilatkész munkatirsat veszitettiink el benne. Felel6sség-
tudata, lelkesedése mintakép marad szamunkra,

TIT Urénia Csillagvizsgdld és Csillagdszati és Urkutatisi Valasztmany

szerzett a citadellai bemutatdsok megszer-
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Az Orség hazank és Vas megye DNy-i részén
teriil el. Teriilete 192 km® Tajképi szépsé-
gekben bdvelkedd teriilet. Jellegzetes pannon
tdj, szelid halmaival, dombvidékeivel, sfirii feny-
veserdeivel, nagyszerii levegdjével, iidezold rét-
jeivel, szort telepiiléseivel szinte egyediilalld.
A pihenni és iidiilni vagy6 emberek mindent meg-
talilhatnak ezen a tajon, ami a felfrissiiléshez
sziikséges,
Sajatos torténeti és néprajzi kiilonallisa eredmé-
nyezte azt, hogy a foldrajzi irodalomban is az
rséget kiilon egységként kezeljiik, bar morfold-
giailag (felszindomborzat) nincs lényeges kiilénb-
ség a szomszédos gocseji, hegyhaiti és hetési ta-
jak kozott,
A teriilet turisztikai értékét ndveli az a tény, hogy
nincsenek nagy tengerszint feletti magassigok,
minddssze 300 méter a legmagasabb pontja Ha-
ricsanal. Kelet felé fokozatosan lejt, ezt a lejtés-
iranyt kovetik az Orség vizei.
Eghajlati szempontbdl 4ltaliban nedves, mérsé-
kelt, szubalpin az Orség éghajlata. A legkiegyen-
sﬁlyozottabg éghajlati vonasok itt taldlhaték ha-
zank teriiletén. A kiegyenlitettség oka a kiildnbozé
éghajlati hatdsok talalkozdsa. Az alpi légtomegek
itt talalkoznak a mediterrdn, az Gceani és konti-
nentdlis hatasokkal. Hazinkban itt a legenyhéb-
bek a telek és ardnylag leghtivésebbek a nyarak.
A nyugatrél bedramié-hiivos, pards légtomegek
csOkkentik a napsiités tartéssagit és novelik a
levegd relativ paratartalmat.
A tél rendszerint 3 —4 hénapig tart, janudrban és
februarban vannak a legnagyobb hidegek. A ta-
vasz altaldban révid, csapadékos, szinte dtmenet
nélkiil koszont be a nyir. Az sz hosszi és deriilt.
Szélcsendes nyéri idében az éjszakai lehiilés ké-
vetkeztében erés a harmatképzddés.
Az évi kozéphbmérséklet 10 C° koriil van, A nyéri
félév atlagh6mérséklete 19—25 C°. Az évi atla-
gos hdingadozis kb. 21 C°. Az orszig legcsapa-
dékosabb teriilete, az évi csapadek Osszege
850950 mm kozott van. Voltak olyan eszten-
dok, amikor a csapadék mennyisége meghaladta
az 1000 mm-t is.
A szizadforduld 6ta a legcsapadékosabb eszten-
dének az 1926. év bizonyult, amikor 1245 mm
csapadék esett. Ehhez hasonlé mennyiséget csak
1937-ben mértek, amikor 1232 mm volt az évi
csapadék. A rendkiviil csapadékos 1965-0s év-
ben 1006 mm csapadék esett az Orség teriiletén.

A sok csapadék kovetkeztében vizfolyisokban
rendkiviil gazdag teriilet. LegjelentSsebb vizei a
Zala, Kerka és a Lugos patak. Egyetlen 4ll6vize
a romantikus erdékkel 6vezett Fekete-t6, Szalaf6
és Farkasfa kozott, A teriilet mindossze 600 m?,
erfsen lapos, a szélén tdzegmoha-lip talalhatd.

Talaja sovany, erodalt erddségi talaj. Tapsok-
ban rendkiviil szegény, éppen ezért nagyon
fontos az itt megindult talajjavitisi munka.
Novényzete sok olyan egyedi fajt tartalmaz, mely
hazink mds teriiletén nem taldlhaté. Floraja szub-
alpin, mely dtmenetet képez a szomszédos terii-
letek novényviliga felé. Osformdciét ma mar
alig taldlunk, minddssze néhiny tézegmoha-
lapot, sarabosokat és a patakok partjait sorolhat-
juk ide. Az Orség 1000 éves telepiilés. Hazdnkban
az egyetlen hely, ahol a magyarsig letelepedése
6ta egyhelyben él. Néprajzi jellegzetességei és
torténelmi maltja alapjan 6nalld tijegységként
kezeljiik. Jellegzetes szinmagyar teleplilés, az
ittlakdk Oseit a XI. szdzadban telepitették ide
azzal a feladattal, hogy védjék a nyugati hatart,
a ,kapu’-t. Elnevezése is innen szirmazik.
Az Orség mar az 6korban is lakott teriilet volt,
melyr6l az asatisok sordn elSkeriild leletek is
taniskodnak, (6skori baltak, kések, furdk, bog-
rék stb.). A rdmai telepiilés maradvanyaira utal-
nak a teriileten észlelt rémai korabeli itmarad-
vanyok. Livius, torténetird szerint Szombathely
és Zala kornyékén romaiak éltek, igy az Orség te-
rilletén is. Ok honositottdk meg az agyagkoron-
got, melybdl a ma is fellelhetd hagyoményos
gerencsér-ipar fejlodott ki. A keltdk 500 eszten-
dés uralmat a romaiak véltottak fel e teriileten
is. A hun birodalom Gsszeomlasa utdn keleti go-
tok, longobardok és avarok éltek e teriileten.
Az Orség Orbajanhiza nevii kdzsége a ,,Bajiny"’
szoban avarnyelvii nevet 6rzott meg, ami arra
utal, hogy itt avarok éltek.
A honfoglalds utdn csak lassan népesiilt be ez a
teriilet, a hagyominy szerint Cﬁségie Ocsob
(Usbod) és &se nemzetségébdl, A tovabbiakban
ez a teriilet az ,,0rvidék’ szerepét kapta. Lakoéi
szabadalmas &rallok voltak, Istvin kirdly sza-
badalomlevele a legrégibb okmany, melyet a
magyarosdi ,,6rallék” nyertek, A szabadalomleve-
let tobbszor megerdsitették, Uj adomdnylevelet
1536-ban I. Ferdinindtdl, majd 1595-ben II.
Rudolftél kaptak. Kivaltsigos helyzetiik egészen
a XVIIL. szizad masodik feléig tartott, amikor a
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Battyhanyok szemet vetettek rdjuk és jobbagy-
munkéira kényszeritették Oket. A szabadalmas
Srallok minden erdvel védelmezték régi jogaikat,
de ez kudarcba fulladt, mert szabadalomleve-
litket mulatozas kdzben elloptak t6lilk a csakanyi-
varban. s
A telephely megvalasztisandl a természeti te-
nyezokon kiviil a védelem jatszotta a legfonto-
sabb szerepet. Ezért a felepiilés tengelye a Zala
és Kerka patakok volgye volt. Az Orség 1egfor'1-
tosabb telepiilései ma is a Zala és Kerka mentén
talalhatok.

ivel a volgyek tulsigosan ingovanyosak vol-
M tak, az glysc”b telepiilések a domboldalakon,
erddirtasokon jottek 1étre Grszallasok fgrmajalban‘
Ezekbdl a telepiilésekb6! alakult ki id6k sordn az
tigynevezett ,szeres’” telepiilés. Egy-egy szer
néhiny Osszetartozd héz;sopo;tbol all, _xjnelyek
egymas mellett alakultak ki és nﬂeznek lg a vglgy.be.
Az egyes szereket egymastdl tobb szaz, sot tobb
ezer meter tavolsag valasztja e}. :
A kert, a gyiimolcsOs a patakvolgyre "nyulxk lara
szériskert felkapaszkodik a dombtetdre.
A szerekrdl igen sok gyalogosvény indul el a
réteken, erddkon keresztiil, amelyek mindenkit
mindenkivel Osszekdtnek. EEATE R
Kerités alig van, az is legtobbszor élésovény.
Néhol vesszébdl font keritést taldlunk, amelyen
kis kapuk az ugynevezett ,,hécs_kg"—k vannak.
A legjellegzetesebb szeres telepulgsekkel_ talal-
kozunk: Oriszentpéteren és Szalafén. Oriszent-
péter & szerbdl ll, a Zala folyo keét partjan gpult.
Szalafd 7 dombon épiilt, ennek megfeleléen 7
szerbdl all. : : y !
A régi telepiilés szerkezetében lényeges véltozds
ma sem tortént, csupan az €pitkezés anyaga es
modja valtozott meg. Hosszu ideig fabol épit-
keztek az Orségi emberek, ma mar mindentitt
tégla hazakat épitenek. A régi épitkezésre az
tigynevezett ,,boronafalak’ a )gllemzoek. A tetd
befedésére zstipszalmit haszndltak. Ilyen ma is
taldlhat6 szép szammal az Orségben. A régi hé-
zak ablakai kicsinyek, s50--70 cm mere}}xek.
A hézak alaprajzi elrendezddése egészen sajatos.
Taldlhatok még az tigynevezett ,keritett hézak,
melynek egyik oldalan a lakéépiiletek, a masik
oldalon a pajta és a fészer, a harmadik oldalon
az istalld talilhatd az élakkal. Az egyetlen sza-
bad oldalon taldlhaté a ,favagitu”, vagyis a fa-

Pityerszer — boronds zsiipfedeles hiz (Szalafé)

Szentgotthdrdi varoskép

haz, ahol a tiizel6t taroljdk. Ugyanitt szaraz
raktar is eléfordul, ahol ,,kopicokban™ tax:ol]ak az
aszaltgyiimélcsSt, egy mésikban az ocsut a ba-
romfiak etetésére. k Ll o

A régi épitészeti maradvinyok koziil hges a ha:
zinkban masutt nem taldlhatd , kastu” Szalaf6
kdzségben a Pityer szeren.

Ugyzmcsak szép szammal taldlunk az Qrségben
a multbél ittmaradt ,kontyos’ hagat. ,
Az brségi ember szereti haza tajan a viragokat és
a hiis arnyat ad6 gyiimélesfakat. Alig van olyan
haz, ahol ne lenne fdbdl acsolt lugas, melyre
sz616t futtatnak fel. ol

Az Orség kozségeinek vizellitasa nem a legked-
vezdbb, miutan a dombhatakon telepiilt kozsé-
gekben az ivoviz nagyon mélyen talallf{atg. Ez
az oka annak, hogy a muit szdzadban kpz:segep-
ként 12 kozkat volt csup:’m, ahoval ivovizért
jartak. Az allatok itatdsira minden .haznal mely
godrot astak, melyben vizet taroitak. Ezeket
,,tokanak’’ neveztek, o . :
Az Orség-i teriilet régen EOI"_SCgh-l tartomany né-
ven kiilon kormanyzati teriiletet képezett, koz-
pontja Oriszentpéter volt, mely"mg 15 anpak te-
kinthetd, Itt székelt a legfobb elbljard az ornagy,
aki a kozségek altal valasztott 12 eskiidttel in-
tézte az Orség kozigazgatasi és birdskoddsi ligye-
it. Az 6rallok mint hatosag, egy kisebb és egy
nagyobb pecséttel rendelkezett, A nagyobb pe-
csét ovalis alaku, a kisebb pecset kozepén egy
sas lathaté, mely egyvik kormében kardot, ma-
sikban egy zaszlot tart. 2
Felirata: Orség fdldje_ylgyazmnak pecseétje,
Ugy tudjuk, hogy 18 kozség tartozik az Orséghez,
de korabban tobb is lehetett.

Kozigazgatasi beosztdsa a torténelem folyamén
tobbszor is véltozott. Minden arra mutat, hogy
[11. Karoly uralkoddsa idején a Bgtthyany-falvx
uradalomhoz tartozott. I1. Jozsef dltal 1785-bgn
elrendelt Osszeiras idején az Orség a Vendvidék-
kel egyiitt totsdgi jards néven sz:erepel“t. Ma a te-
riillet kozigazgatisi szempontbdl a kérmendi és
szentgotthardi jarashoz mrlq:’,.xk. i

Amint foldje és éghajlata sajatos vonasokat mu-
tat, ugyanugy az ittlaké embgre}g erényei, Szo-
kasai és hibai is sajatosak. Foldjét szereti, ma-
kacsul ragaszkodik hozzd, annak ellenére, hogy
évszazados kiizdelem folyik itt az agyaggal, a
kaviccsal, mely gyéren termi a gabonat és meg-
keseriti az emberek életét. A gyér termdfold
sokszor még a vetdmagot is alig adja vissza.



Orségi hizak

Az Orség lakossiga az 1828-as Gsszeiras alap-
jan 954 6 volt. Ez a szdm 4 év mulva 1053 fére
emelkedett. Az 189o-es népszimlaliskor 7566
{6t tett ki a lakossag. Az 1950-es népszamlalis
8980 f8t mutat ki,

A lakossig legfontosabb jovedelmi forrisit az
allattenyésztés, a foldmiivelés és a fafeldolgozas
képezte.

Az Orségi népszokdsok hiven tartalmazzik azo-
kat a tulajdonsagokat, szokdsokat, melyet az itt-
€16 nép alakitott ki, megbrzott, tovibbfejlesztett.
Sajnos ezek nagy része ma mir kiveszdfélben
van. Valamikor szines, eleven népszokisok éltek
itt, melyeknek csak fakuld emlékei talilhatdk
meg napjainkban. Hiresek voltak az 6rségi ke-
resztelési szokasok és paszitik, melyek valtoza-
tos formdban alakultak ki. Az &rségi ember a
halottnak is megadta a végsé tiszteletet, a »kii-
falusi” rokonokat haldlposta hivta meg a teme-
tésre, este ,,verrasztéba’” mentek a szomszédok
és a rokonok.

A szokdsokon kiviil a nép gazdag képzelSereje
monddkat,  balladikat is teremtett, de ezeket
ma mdr egyiltalin nem lehet megtalalni.
Népviseletében szintén sajatos vonasok érvénye-
siiltek. Télen az &regek ,gutsmat” viseltek,
nyaron kalapot hordtak. Az oregek a kalap kari-
mdjat hirom szegletre felkototték és figy hord-
tdk. Ezt a fiatalok csifoltik, mondvin »hdrom
orszagra mutat a feje’.

z Srségi nép nyelvében 6rzi legépebben a régi
izeket, szineket. A nyelv soﬁéig meglrzi
ezeket a hagyomdnyokat, meghitt beszélgetés-
ben ugyantgy beszélnek mint 150 évvel ez-
eldtt. Ha az Grségi ember beszédét halljuk, olyan
elemek iitik meg fiiliinket, melyeket ma mar
csak kozépkori kddexekben ismeriink.
Gazdasigi életét a mostoha természetfoldrajzi
kornyezet erGsen befolyisolta, Az Orség a sze-
gény emberek hazija volt, még a nagybirtok is
elkeriilte. A sok fenySerdd miatt régen ,,gyantis
orszagnak’ csufoltdk. Ma is teriiletének 46%-at
erdd boritja. A fafeldolgozas és az illattenyésztés
éltette az Grségi embert. A régi nagy gyimolcso-
sok tobbnyire kipusztultak. Néhany téglagyir,
malom és fiirésziizem jelentette az Orség iparat.
Napjainkban a gerencsér ipar diszlik erGsen. Ma-
gyarszombatfin korszerd kerdmiagyir mikodik,
melynek termékei a kiilfoldi piacokon is kedvel-
tek.

Kulturalis életének fejlodését jelzik az 1ij miive-
16dési otthonok, az Oriszentpéteren megépiilt
11j gimnazium.

Az Orség népe ma is ugyanazzal az egészséges
lokalpatriotizmussal szereti foldjét, hazajit, mint
elddeik, akik sok évszdzadon keresztiil hien
teljesitették torténelmi kiildetésiiket.

Dr. Csiszdar Karoly

Dioptria. Fényeré. Tii
készitése. Galilei- és Ke

Régéta hidny hazdnkban a tdveséoptikdval és az optikai eszkozokkel foglalkozé konyv
Tudatjuk, hogy a Tdncsics Kiadé gondozdsdban megjelent :

Szécsy llona: Optikai eszkdzok készitése c. kényve

A 140 oldalas kényv sok illusztrdcidval 7,90 Ft-ba keriil. Ismertetés helyett mindennél
tobbet mond, ha kdzﬁ;(]ii]r a fejezetcimeket : Ismerkedés a fénysugdrral. Lyukkamera.

ros periszkép. A lencse nagyitdsa. Egyszerti nagyité. Tdvesovek
r-tdvesd. Felbontoképesség. Napkivetités.

dvcsé szerelés.

AZ ORKUTATAS EREDMENYEIBOL

Az elmuiilt tiz év szamai

A malt év 6szén, 1967. oktdber 4-én iinnepeltiik
az els6 mesterséges égitest inditdsdnak tizedik
évforduléjat. Tanulsigos ezzel kapcsolatban
néhiany szimadatot megemliteni. Az 1957. ok-
tober 4 és 1967, december 31 kézotti idészakban :

a Szovjetunidban 254
az Egyesiilt Allamokban 446
mds orszagokban 13
Osszesen: 708

mesterséges égitestet allitottak palyira, Erde-
mes megemliteni, hogy pontosan egy“évtized alatt,
1957. X. 4. és 1967. X. 3. kozott dsszesen 673
sikeres inditds tortént; 235 a Szovjetunidban,
426 az Egyesiilt Allamokban és 12 masutt. A két
plirnagyhatalom’ mellett jelentSs sikereket ért
el Franciaorszdg, sajat rakétaval inditva mester-
séges holdjainak tobbségét. Ezenkiviil Anglia,
Ausztrdlia, Kanada és Olaszorszdg bocsatott
fel mesterséges égitesteket, az USA hordozo-
rakétiinak felhasznalasdval. .

Erdekesen alakult az elmilt — r1g67-es — év
Girkutatisi mérlege is. Osszesen 153 mesterséges
égitest keriilt palyara, a tiz év alatts mdxtésokna’k
tobb mint 21 szdzaléka. Megoszlasuk rendeltetés
szerint a kovetkezd:

Szov- Mais |x ¢
jet- | USA | alla- O:fo
unié mok
Tudomdanyos
kutatas 17 8 4 29
Alkalmazott 5 3 - 8
Tavkozlés és 1
televizid 3 4 4 7
Urhajé (emberrel) 1 . s 1
Hold-~, bolygé- és
drszonda I 10 — 11
Urtechnika és
biolégia 17 6 I 24
Ismeretlen és
katonai 24 49 54 73
Osszesen: 68 8o 5 | 153

A ,,Mis allamok" rovatban két francia, egy angol,
egy ausztraliai és egy olasz inditds szerepel. Nagy
jelentdség( volt a holdkutatds céljaira felbocsitott
fékezve leszallé és Hold koriil keringd szonddk
sorozata, valamint a két Vénusz-szonda sikere.
A mérleg masik oldalin viszont hirom amerikai
¢s egy szovjet trhajés tragikus haldla all,
figyelmeztetve az firtechnika tovabbi nagyfoku
fejlesztésének sziikségességére.

Elékésziiletek az tjabb trutazdsokra
1968 els6 felében valéban tobb kisérlet tortént a

cursion Module =Hold-tara részleg). A terve-
zett 162—228 km kozti pilya foldtivolpontja
5 km-rel alacsonyabb volt, ezért a beépitett on-
mikods szamitogép megviltoztatta a rakéta
programjit. Innen eredt az az eltérés, amelyet
kezdetben a rakéta miikodési hibdjanak tudtak
be. s

A Szovjetuniéban a Kozmosz sorozat néhiny
holdjival végeztek sikeres kisérlete!get’, amely'ek
nagyobb tivlatban az ember drutazisit szolgdl-
jdk. Az aprilis 14-én inditott Kozmosz-212 és
és az egy nappal késGbb palyira dllitott Koz-
mosz-213 aprilis 15-én, 13 6ra 21 perckor foldi
parancsra onmiikodden dsszekapcsolddott €s igy
keringett tovabb. Ujabb foldi utasitdsra a ket
mesterséges hold 16 d6ra 10 perckor ismét szet
valt, majd eltér palyan folytattik utjukat. Apri-
lis 19-én a Kozmosz-212, egy nappal késébb a
213-as visszatért a Foldre. Ez a mandver ngnl'-
vanvaléan elkészité miivelet a nagyobb szabast
tirrandeviira és egyes rakéta-alkatrészek ,koz-
mikus Osszeépitésére'” is. il
Gyakorlati jelentdségdi az djabb Molnyija 1is,
amelyet aprilis 21-én inditottak. Ezze{ a szovjet
tavkozlési és televiziés holddal lehetovg valt a
tv-kapcsolat fenntartasa az egész orszdg terii-
letén s6t a mexikdi olimpia kétoldalt (nyugatrél
és keletrdl torténd) egyenes tv-kozvetitése 1s.
Még mindig a Hold ... 3
Részben firtechnikai jelentGségliek azok a kisér-
letek amelyeket a Hold koriil keringd és a Holdra
leszalld szondakkal végeztek. A Tycho krdtertél
29 km-re északra fékezve leeres’zkedett Surve‘-_
yor-7 (USA, 1968. janudr 19) a kéthetes holdbeli
¢jszaka alatt besziintette miikodését, de februar
13-4n, foldi iranyitdssal jra iizembe helyezték.

Mikroszkép. Fényképezés tavcsovon dt. Diavetits. Fényképnagyité. Episzkop.

A gondos miiszaki rajzok az optikai eszkozok készitéséhez igen jé segitséget nyujtanak.
Szakkorok és amatérok gyakorlati Joglalkoztatdsahoz kiting ﬁtm’utatfisokit ac{ g

tovibbi (irutazasi kisérletek elOkészitése terén.
Januir 22-én inditottik az Egyesiilt Allamokban
az Gjabb Saturn 1B hordozérakétat, a hirom-
személyes Apollo-kabinnal és a 14,2 tonnas
Holdra leereszkedd LEM-kabinnal (Lunar Ex-

Kocka alaki, hasadozott sriklatombok a Surveyor-7
kozelében, a Tycho kricer kiilsé faldnil
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A Tycho kriter !w‘rn.yezexe a Surveyor-7 felvetelein, nagy
mennyiségl, szétszére sziklatérmelékkel

Eza holdszonda kisérénknek egy olyan teriiletére
szallt le, amely szerkezetileg eltér az eddig vizs-
galt teriiletektdl. A 21 00oo-nél tébb tv-képen
rengeteg sziklatOrmelék lathaté, amely a krater
kornyékét fedi. Erdekes, hogy a krater kornyéké-
nek kdzetanyaga a képek tantisiga szerint alta-
laban éles, szabalyos torésti, kocka alakii kdzet-
tombokre hasadozik szét (1. a képet.) Ennek alap-
1?511. 1:1 geolégusok e kdzeteket igen keménynek
1{el1K.
Uqu_ncsak a Surveyor-7 tv-kamerdjanak sikeriilt
el6szor ‘megorokitenie a Foldrdl leadott laser-
fényjelzést (lisd Fold és Eg joniusi szamét). Ez
a modszer a Fold-Hold kozétti kapcsolat és a
nagy pontossagt foldmérés szempontjabdl egy-
arant jelentds.
A janudr 21-i laser-kisérletet megelézen el6-
szOr sikeriilt a Hold koriil keringd Orbiter-5-6t
optikai tdvcsével lefényképezni. Az Arizona
Egyetem 155 cm-es tavcsovével késziilt felvé-
teleken az Orbiter-5 napelemtarté ,,szarnyairél”
visszavert napsugarak 12 fényrendd csillagocs-
kaként fénylenek. A holdfény zavaré hatisinak
kikiisz6bolésére a tivcsdben a Hold képét le-
fedték. fgy 8o felvételbsl s6-on vilt a Lunar
Orb}ter-slléthatévé. Mivel a fényképekrdl a mes-
terseges egitest latszolagos égi helyzete sokkal
pontosabban meghatirozhaté, mint a rddié be-
mereések alapjan, e médszer noveli a holdszon-
dak mozgisanak, ezen it pedig a Hold alakji-
nak, tdmegének mérési pontossigat.
A holdszputnyikok szdma egyébként ismét gya-
rapodott az 1368. dprilis 14~én inditott Luna-14-
gvel. Ez a Szovjetunié negyedik, Hold koriil
kermgé'_mesterséges holdja, amelynek pélyajin
:égoidkozelben tobbszor is modositist hajtottak
re.

Tudomdnyos vizsgélatok

A §zim§n Hold koriili pilyan mozgd Explorer-3 5
mérései alapjan Colburn, Currie, Mihaloy és
Sonett kimutatta, hogy kisérénk mogott egy, a

szoldris szeltél mentes ,,drnyékolt’” teriilet van.
Ammtlmér a korabbi szovjet mérések is meg-
mutattdk, a Hold mégneses tere igen gyenge;
Explorer-35 adatai szerint 5000 km tivolsagban
al_lg 2 gamma. (A foldmagneses polusok erds-
sége a foldfelszinen 67 ooo gamma!) Amikor a
holdszputnyik a Holdnak a Nappal ellentétes
félgdmbje mogé jut, a magneses tér erSssége
mintegy mdsfél gammdval megné. Ebbdl arra ko-
vetkeztetnek, hogy a Hold szinte ledrnyékolja,
eltakarja a Napbol kilovellt protonok és mas
atommagok aramldsat, a szoldris szelet. Ezért a
Hold mogétt a bolygokozi tér normalis, szolris
szél altal nem haborgatott magneses tere érzé-
kelhetd.

A szolaris szélben korabban csak hidrogén-ionok :
protonok jelenlétét sikeriilt kimutatni. Am a
VELA mesterséges hold adatainak elemzésébdl
Bame, Hundhausen, Asbridge és Strong jr.
megallapitottak, hogy a Nap részecske dramlasa-
ban egyszer ionizdlt hélium, a nagyon ritka 3-as
_helzum-z’zotép kétszer ionizdlt atomjai, valamint
az oxigén Ot-, hat- és hétszer ionizalt atomjai is
megtaldlhatdk. Az utébbiak a millié fokos nap-
kgror}abol erednek és meger8sitik annak magas
hqmersékletére vonatkozo addigi adatainkat.
Kiilonosen érdekes a hélium-3 és a normalis
hélium-4 aranya, mivel ez a Napban lezajlé
atommag 4talakuldsoktol és a Nap koritdl fiigg.
A He-3 keletkezése a Nap korai (fiatal) fejlédési
szakaszdban erfs {itemd volt, jelenleg a két hé-
liumizotép aranya 1 : 7-hez.

A Fold kornyezetének vizsgilatira inditottdk
1968. marcius 4-én az OGO (Orbiting Geophysi-
cal Observatory) o6todik példanydt, amely hisz-
féle mérést végez a magneses térrdl, a sugirzasi
Gvezetekrdl és a Fold magaslégkorér6l, valamint
a Naprol. Az OGO-5 foldkozelpontja 282 km,
fpld}évolban viszont 149 ooo km-re tivolodik
€s igy mintegy keresztmetszetet készit a boly-
gonkat Ovezd magnetoszférarél, valamint ag
ionoszféra magasabb rétegeir6l. A mérések sze-
rint az ionoszféra felsS rétegeiben — 400 km
felett — a hémérséklet 3500 Iig fok. A Foldtél tiz
foldradiuszra (67 560 km) viszont a kiilsd su-

:x aSO-:‘ wkeringd napobszervatérium::
Ozben, Ax elbtérbe kiny(lé karon levé 5 ( A

v gombalaky tartal x

egyik, forgds szabdlyzé segédrakécea Uzemanyagtartilya ot

laboratériumi  proba
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garzasi ovezetekben a hdmérséklet eléri a 25 000
K fokot, azaz ilyen héfoknak felel meg a részecs-
kék mozgisi energiija.

Hasonlé , keresztmetszetet”” készitett az év ele-
jén felbocsatott Zond-4 szovjet f(irszonda is.
Ennek legfontosabb feladatai kozé tartozik még
a bolygékozi tér mérése (szolaris szél, magnesség,
napsugarzas). E mérések azért is érdekesek,
mert jelenleg méir a naptevékenység maximaélis
1dészakiban vagyunk, igy a Nap %atésai igen
jelentékenyek. A Zond-1 és -2 a megeldz6 nap-
tevékenységi hullim gyengiil§ szakaszdban, a

Zond-3 pedig a minimdlis naptevékenység ide-
jén végzett méréseket. Az adatok Osszehasonli-
tasa értékes felvilagositisokat nytijt a naptevé-
kenység soran bekdvetkezd valtozasokrdl. Ugyan-
ilyen jellegti méréseket végez még az OSO-4
napészlelé mesterséges hold (Orbiting Solar
Observatory), amelynek rontgensugarzas mérései
nyomdn egyre tobb adatunk van a naptevékeny-
ség meghatarozasira is. Ezek és mds mestersé-
ges holdak nagyon fontos adatokkal gyarapithat-
jak most ismereteinket a Naprol és f6ldi hatasairol.

Ifj. Bartha Lajos—Szilvay Péter

Egy Gj égitest-csoport: a pulsar

Kereken egy esztendeje, 1967. augusztus 6-dn
kozolte elészor a cambridgei radidcsillagdszati
obszervatérium egyik fiatal munkatarsa, S. Joce-
lyn Bell kisasszony, hogy az égbolt egyik pontja
feldl rendkiviil szabdlyosan ismétlddo radidki-
bocsatist észlelt. A pontos mérések szerint a
radiosugarzas 1,337 masodperces szakaszokban
erdsodik, mintegy 0,3 masodperc idétartamra.
A periédus rendkiviil szabalyos, szinte az atom-
orak pontossigival vetekszik, olyannyira, hogy
az elsé mérések alkalmaval mesterséges égitest
jelzésére gyanakodtak. Utébb még négy hasonlé
objektumot fedeztek fel. Amint Dr. A. Hewish a
Mullard Radidcsillagiszati Obszervatériumban
elmondotta, a szabilyosan ismétl6dd radid-
emisszi® annyira mesterséges adds benyomdsit
kelti, hogy kutatdcsoportja az 1ij objektumokat
tréfasan ,,Kis Z6ld Emberkék’-nek (Little
Green Man) nevezte el.

A cambridgei obszervatérium igazgatéja, Sir M.
Ryle valamint J. A. Bailey 6t ivmasodperc pon-
tossaggal hatarolta koriil a radiéforrds helyzetét
és ezen a teriileten beliil egy 18 magnitido latsz6
fényességti csillagot taldltak. E csillag magas hé-
mérsékletii, csekély atmérdji és nagy strdségd
torpe-égitest benyomasdt kelti. Ez egybevig
azzal a meggondolassal, hogy az Gjonnan felfe-
dezett radioforrasok, amelyek a ,,liiktetd csillag”
szavak angol roviditésébdl a g)ulsar elnevezest
kaptik, esetleg azonosak a régota keresett neut-
ron-csillagokkal, A radidsugarzas csekély mér-
tékii sz6rodasa alapjan ui. gy tlinik, hogy aJJul-
z4lé objektumok a Tejut sikjaban helyezke nek
el nem messzebb 200 fényévnél. Ez esetben a

kibocsatott radidenergia J. G. Davies szerint
102! watt. A radidkibocsatas alapjan ugy tinik,
hogy a pulsarok atmérSje nem lehet nagyobb
5000 km-nél.

H. Shapley mér régebben arra a megallapitdsra
jutott, hogy a litktetd, pulzil6 csillagok periédusa
¢és 4tlagos stirlisége oOsszefiigg, amennyiben a
P periddus és a p stirliség négyzetgyokének

szorzata allandé: Pngkonstans. Ez annyit je-
lent, hogy a sfirliség novekvésével a liiktetés
periddusa ¢csokken. A Nap 1,4 g/cm?® (1,4-szeres
vizstirliség) Aatlagstrtisége mellett a szamitott
pulziciés periédus hirom éra. A ténylegesen
pulzilé Cepheida-csillagok atlagos sfirdsége
0,0004-ed része a Napénak, szamitott liktetési
idétartamuk, jo egyezéssel a tényleges megfigye-
lési adatokkal, 100 6ra. Ezzel szemben a Napnal
100 000-szer nagyobb 4tlagstrdség(i fehér torpe
csillagok liiktetésének peridédusa kb. 7 mdsod-
perc.
Az elméleti feltevések szerint a Napnil nagyobb
témegti csillagok, életdtjuk végén dn. neutron-
csillagokkd alakulnak. A neutroncsillagok igen
nagy sfirtiségiiek és rendkiviil kis atmérdvel
rendelkeznek. A jelenleg észlelt pulsarok egy
masodperc koriili periddusukkal és feltehetSen
kicsiny atmérdjiikkel valoban kozel allnak e
feltételekhez, A feltevés igazoldsahoz természe-
tesen még szdmos, nagy mdszerekkel végzett
észlelésre van sziikség, de az semmiképpen sem
kétséges, hogy a pulsarokkal egy igen figyelemre
méltd 1 égitestcsoportrdl szereztiink tudomést.
1B I

A Dunintuli Kézéphegység teriiletén az elmult éyekbcn
jelentds barnakészén-készleteket tartak fel a kutatéfurdsok.
A Mor 1, sz. furds 826 és 835 m kozdtt 5 rétegben hardntolt
kozel 8 m Osszvastagsdgu barnakdszenet és ezzel bebizonyi~
totta a Balinka-mori és a Pusztavdm-oroszlanyi barnakdszén-
teritletek kozdtti Osszefliggest.

A Mér 2. sz, furds 473 ¢s 475 m kozdtti mélységben 2 m
vastag kdszéntelepet hardntolt, ex a balinkai szénmedence
készletndvekedését teszi reményteljessé. X
A Vértes-hegység délkeleti elSterében, a Csordakutmalyi
medencében mélyiilt furds 280327 m kbzodtt 5 rétegben
hardntolt 1o m Osszvastagsagy barnakdszéntelepeket. Az
Esztergom-lencsehegyi kutatds sordn 3 firds talalt gazdasigi
jelentdségii barnakészenet, 1. A

Egy londoni tirsasig fotocellds készillékeket hozott forga-
lomba kilénbodzé asvinyok szepardldsira. A moédszer az
egyes dsvanyok fénydtereszté- és fényvisszaverd képességén
alapul. Eddig négyféle késziléket konstrudltak, ezekkel
ipari méretekben lehetséges a késo, az anhidrit, a barit, a
dolomit, a foldpdt, a kvarc, a gipsz és a magnezit dsvanyok
elktilonitése laza vagy fellazitott kézetekbdl. J. A

Az USA-ban évenként kbdzel 2 millié dollirt forditanak a
tudoményos és ipari szakirodalom forditdsara, Szamos for-
dité irodat tartanak fenn, a legtébb forditast az Orszdgos
Tudominyos Alap késziti. Az utdbbi években a megndye-
kedett érdeklSdés kdvetkeztében az Alap 39 szovjet folyd-
irat teljes anyagit, ezenkiviil szimos szovjet szakkényvet
forditott angolra,
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URANERCEK

ngs-ben etnografusok, néprajzkutaték jartik
Belga-Kongdé Katanga nevii tartomanyit és

mindent feljegyeztek, amit érdekesnek, tjszerti- -

nek vagy szokatlannak taladltak. Az észak-rhodé-
ziai hatarhoz kozel es6 Shinkolobwe kornyékén
felttint nekik, hogy a fiatal afrikai asszonyok a
megszokott agyékkotd helyett, derekukra kotve
asvanytormeleékkel telt bdrzsikot viselnek. Ami-
kor ennek oka feldl tudakozddtak, a menyecskék
kuncogva kitértek a vélaszadas eldl, de annyit
mégis hajlandok voltak eldrulni, hogy a fekete
szind asvanytormeléket a helybeli wvarazslotél
szerezték. Az etnogrifusok feljegyezték az ért-
hetetlen furcsasigot, majd felkeresték a varazsiot,
aki némi ellenérték fejében nekik is adott a rej-
télyes dsvanybdl. Amikor visszatértek hazajukba,
az anyagot asvanyvegytani vizsgéilatra leadtak a
laboratériumnak. A vizsgilat eredménye meg-
lepd volt.. A shinkolobweiasvany a vilag radium
ban leggazdagabb urdnszurokércének bizonyult.
Most mar érthetdvé valt a bérzsak titka: a me-
nyecskék a radiumtartalmd 4svéinytdrmeléket
szaporoddsgatlasra kaptdk a varazslotél. To-
vabbra is rejtély maradt, hogy a varazslé honnan
ismerhette ezt a hatist? Feltehets, hogy a falu-
beliek hazidllatokat legeltettek az ércdis és érc-
mentes teriileteken. Azok a hdziallatok, amelyek
uranércdus teriiletek felett legelésztek, kovetke-
zetesen meddok maradtak, mig azok az éllatok,
amelyek ércmentes terfileteken legeltek normali-
san szaporodtak. Valami ilyesféle tiinhetett fel a
varazslonak, aki elég eszes volt ahhoz, hogy ra-
j6jj6n a dolog nyitjara.

A felfedezés hirére geologusok jelentek meg a
helyszinen és feltérképezték az urdnszurokérc-
telepeket, majd felbecsiilték az ércvagyont. Je-
lentésiitk megtétele utin rovidesen megalakult a
belga uranércbanya vallalat, amely a helyiekbdl

Uranérc muszeres kutatasa

NYOMABAN

toborzott munkasokkal rovidesen: hozzifogott
a termeléshez.

Az uranszurokércet az atomenergia felszaba-

ditdsaig az urdn egyik természetes bomlais-
termékének, a riddiumnak az eldillitisara hasz-
naltak. Shinkolobwe urdnszurokérc telepei 1921~
tél 1938-ig a Fold radiumtermelésének a zomét
szolgaltattik. Az urdnszurokérc oxidacios dvében
szdmos rikitd sirga, narancssirga, piros és zold
szini urdndsvanyt taldltak, melyeknek korat a
radium-6lom idémeghatdrozasi mddszerrel tébb
mint 600 millié évre becsiilik. Shinkolobwe ér-
cei igen gazdagok voltak uranban. Ma mar a
banyaszat a szegényebb impregnacids ércek ki-
nyerésére szoritkozik, de mindezek ellenére

Az uranszurokérc kristalya:

Shinkolobwe még ma is a legnagyobb készletek-
kel rendelkezik. 1921-t6l 1939-ig 126 ezer tonna
urdnércet termeltek ki és ebbSl 776 gramm ra-
diumot allitottak el. A kitermelt uran t6bb, mint
99%-a hanyéra keriilt.

Eurdpdban az urdnszurokérc legismertebb els-
forduldsa a Cseh-Szisz-Erchegység csehszlovi-
kiai tertiletére esé Jachymovban (régi nevén
Joachimstal) van. A kitermelt nyersércet régeb-
ben a szép sdrga uranfestékek elGallitisira hasz-
naltdk, amelyeket a keridmia- és az iivegipar,
valamint a fényképészet és a textilipar igényelt,
A termelés 1898-ban érte el elsd csucspontjat,
amikor a Curie hazaspir felfedezte a radiumot.
A termelés mdsodik csiicspontja 1938-ra esik,
amikor O. Hahn felfedezte az atommaghasadast.
A Cseh-Szisz-Erchegység urdnszurokérctelérei-
hez hasonld eléforduldsok vannak Kanadiban a
Nagy Medve-t6 egyik oble mellett. Itt a banya-
;n}';(velés tobb szinten 600 méter mélységig fo-
yik.

Az atomenergia felszabaditisinak felfedezése
6ta vildgszerte megindult a hajsza az uran utdn,

110

Az onmagit lefényképezd radicaktiv asvany

amelyb8l a maghasadasra alkalmas urdnizétép
el&4llithatd. Amerikdban valdsigos urdnlaz ke-
letkezett, amely emlékezetetett a hajdani arany-
lazra. Hogy csak egy példat emlitstink, amikor
1955-ben hire ment, hogy a kaliforniai Sacra-
mento folyd régi medreiben urdnt taldltak, ka}—
landra vagyé emberek hatizsdkokkal és szersza-
mokkal felszerelve, 6zonleni kezdtek a folyo felé.
Az aranyasoktol elhagyott lakételepek 1) életre
keltek, foldek, amelyek mar senkinek sem kellet-
tek jra értékesekké valtak. Kocsmdk, mulatok
nyiltak #j jovedelmezd konjuktdrdt remélve.
A bakersfieldi Kern keriiletet, ahol az Atomerd
Bizottsag irodaja eldtt kifiiggesztették a geologu-
sok altal keészitett térképeket, amelyeken piros
vonallal hatiroltak koriil a reménybeli teriilete-
ket, izgatott emberek keresték fel. A h.ely'beh
iizletesek azonnal akcioba léptek. Volt, aki fény-
képezOgépet adott bérbe, a Price & Co nyomda
hirtelen sokszorositott térképeket hozott forga-
lomba, a helybeli druhdzban pedig tobbféle ti-
pusti Geiger-- Miiller szamlalocsoves késziiléket
és fluorométert lehetett vasarolni.

Az urdn elsddleges lel6helyei a magmas eredetfi

pegmatitok, a savanyud mélységi !«’)zetek
granit és a hidrotermilis telérek. Ezekbdl a ta-
lajvizek dltal kioldott urdn a folydvizek utjin el-
szallitédik és tobbnyire redukalo kozegben kicsa-
podik, Ilyen médon keletkeznek az iiledékes szdr-
mazisi maésodlagos telepek. A madsodlagos te-
lepek legfontosabb tipusai az urdntartalmu ho-
mokkovek, a foszfatos paldk és az urdntartalmi
bitumenes fekete palik.

Az urdnércek megjelenési formdjukat tekintve
lehetnek erek, telérek és rétegzett, athordott le-
rakédasok. Az urdnoxidnak, az uraninitnek
kristalyos el6forduldsit a kristéllyok fekete szine,
fémes megjelenése, nagy fajstilya és szabdlyos
rendszerbeli kristdlyformdja jellemzi. Az uran-
érctelérek telepiilésiikben semmiben sem kiilon-
boznek a tobbi érctelértdl. Egyes élénk szind
urdndsvinyok, melyek kozil cimo!dalunikon a
felsd kép egy urdnszilikitot, az alsé pedig egy
urdnesillimot 4brazol, elsddlegesek és mdsodla-
gosak is lehetnek.

Az uran és a térium-asvanyok kutatasat, a'melyek
gyakran talalhaték egydtt ugyanazon dsvanyban,
nagyban megkénnyiti sugarzisuk. A kibocsa-
tott radidaktiv sugarzas legérzékenyebb észleld-
eszkdzei: a radioaktiv sugirzds ionizilé hatdsat
felhasznalé Geiger—Miiller szimlalécs6é és a
szcintillaciés szamlald, valamint az uranasva-
nyok ibolyantali fényben vald jellegzetes fluo-
reszcencidjan alapuld fluorométer, Ott, ahol
ilyen késziilékek nincsenek kézqél, megteszi a
kdzonséges fényképlemez vagy film is. A cikk-
ben taldlhaté abran egy radioaktiv dsvany csi-
szolt feliiletének autoradiografidjat lathatjuk.
A fekete papirba burkolt fényérzékeny lemezre
vagy filmre helyezett csiszolt asvany- vagy k6~
zetfeliilet, bizonyos idd elmultdval (.u;anszur.ols—
ércnél altaldban 1 nap vagy még rov1det?b nfio,
urantartalmi kézeteknél 1 vagy tobb hét) on-
magat fényképezi le. ElShivis utin megkapjuk
az 3svany- vagy koézetdarab kdrvonaldt és meg-
figyelhetjiik az urdn vagy a térium (vagy mind-
kettd egyiittes) dusulasi helyeit. Az ezekrdl ke-
sziilt papirmasolaton a vildgos részek jelzik a
sugirzo részeket.”

A kutatas szempontjabdl fontos t}xdni, hogy ott,
ahol elsddleges uranércel6fordulasok vannak, a

Kasolit (kristalyos uranisvany) Kongobol

kozelben masodlagos érctelepek is varhatdk.
Az urdnt masodlagosan féleg a vulkini por, a
barnakdszén és a szenes agyagpala koncentrdlja.
Gyakori eset, hogy a felszinkozeli kdzetekbdl az
urant a talajviz kioldja és a kioldas helyén sok-
szor igen intenziv gamma sugdrzis jelentkezik,
amely a visszamaradé radiumtél és bomlaster-
mékeitdl szirmazik. Az ilyen eléfordulds mintegy
jelzi, hogy a kozelben urinban gazdag telepek
virhatok, amelyek a radium tartalmu k&zetek-
nél gyengébben sugdroznak.

A mecseki telepek az urdnoxidos-pirites érc-
tipushoz tartoznak, mdsodlagos urdndsvinnyal.
A jelenlegi érctermelés az {ilekedékes kdzetekben,
féleg homokkdvekben) felhalmozott mésodlagos
ércfélékbdl folyik, amelyek a perm id&szakban
rakodtak le a hegység teriiletén.

Dr. Méhes Kalmin
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Bélyegek és cillagaszati szamok

A bélyegkibocsitis torténetében mar tobb eset-
ben is eldfordult, hogy a bélyeget kiadd illam
pénzének inflicidja folytin millids, s6t millidr-
dos értékjelzésii bélyegek keriiltek forgalomba.
Nalunk magyaroknal, els§ izben az 1914 — 1918-
as vildghdbord utdn keriilt kiadasra inflicids
bélyeg, azonban a misodik vilighibortt kovetd
években, 1945 és 1946-ban kiadott bélyegek
névértéke hihetetlen emelkedést hozott és min-
den csillagdszati szimot messze feliilmdlt.

A nagy szamok irdnt nincsenek fogalmaink és
az azokban kifejezett mennyiséget értékelni nem
tudjuk.

Egy teremben, melyben mondjuk 50 ember
van, ezt minden megszamlalds nélkiil is megtud-
juk becstilni. Senki sem hinné el nekiink, ha azt
allitandnk, hogy a teremben 5 ember van, de
azt sem, hogy soo ember van.

De vajon hiny szem btza van egy zsikban?
Errél fogalmunk sincsen és ha most azt 4llitom,
hogy 50 000 talan lesz aki sokallja, vagy kevesli,
de senkisem fogja hihetetlennek tartani, ha azt
allitom, hogy fél millid, de esetleg az 5 milliét
vagy so milliét sem.

Ha egy zsik buzit 75 kg sulytnak vesziink, gy
1 kg biza kb. 21 000 szembél allvin, 1 zsik buza
masfélmillid szem buzdt tartalmaz. Ilyen nagy
mennyiséget érzékelni miar nem tudunk.

Az aldbbiakban ismertetésre keriild bélyegekben
kifejezett szamok nagysigit, hogy konnyebben
tudjuk értékelni, kiséreljiik meg a bélyegen levd
szdmot, tgy elképzelni, hogy a bélyeg névérté-
két kifejezd szami egypengds érméket szépen
sorjdban egymds mellé kirakjuk, lathatjuk, hogy
az igy kirakott pengdsor, milyen tdvolsigra fog
elérni. Az egypengds érme atmérSje: 25 mm
(1. kép).

Az els6 infliciés bélyeg (Ujjaépitési sor 1945)
zardértéke 3000 pengd volt. Ha ezen bélyeg ér-
tékét kifejezé 3000 darab egypengds érmét sor-
jaban egymds mellé raknink 75 méterre érne el
(2. kép).

1946 év elején kiaddsra keriilt ,,Lovasfutir sor’
zaréértéke 800 0oo pengd volt, Ha ezen nyolcszaz-
ezer darab egypengds érmét raknink egymas
mellé, a sor 20 kilométer hosszti lenne, Ez a ta-
volsig —felfelé mérve — mar a sztratoszféra-
ban van (3. kép).

Ugyanezen évben kiadott ,,Millids” sor zaré-
értéke 50 000 000 azaz Otvenmillié pengd volt,
ha ezeket raknink — felfelé — egy sorba, mar
1250 kilométer tdvolsdgig, vagyis légkoriink
legfels6 zbnaiba érne fel (4. kép).

A kovetkezd inflaciés sor a ,,Millpengés’ sor
volt, ennek ziréértéke 50 0oo millpengd (Gtven-
ezer millié pengd) vagyis 50 muillidsrd pengé.
Ez a sor egypengds, 1 millié 250 ezer kilométer
hosszti lenne, vagyis tobb, mint hiromszor ta-
volabb érne a Holdnal. (A Hold kézepes tavol-
sdga 384 ooo km csupan!) (5. kép).

Most mar tombol az inflicid, a szintén 1946 évben
kiadott ,,Billiés"” sor kezd6 értéke 2 billié pengds
bélyeg volt. Ezeket sorba rakva, a pengdsor éppen

- elérné bolygdészomszédunkat, a Mars boly%gt.
n

(A Mars foldkoézelben, legkedvez6bb helyzet

55 millié kilométerre is keriilhet. Ilyen kedvezd
oppozicié 1971 augusztus haviban fog be-
kovetkezni) (6. kép).

Ugyanezen sor zardértéke pedig 500 ooo billié
pengd volt. Ha pengdkbdl ezt a sort raknink ki
12 és fél billid kilométerre érne el (7. kép).

A csillagaszok az ilyen nagy tavolsigokat mar
fényévekben meérik. Tavolsigot idével mérni
nekiink magyaroknak megszokott dolog, hiszen
gyakran mondjuk példiul, hogy a szomszédos
helység ,,egy féléra jarasnyira' van. A fénysugar
egy masodperc alatt 300 ooo kilométer utat fut
be, vagyis Foldiink egyenlitjét egy mdsodperc
alatt kozel nyolcszor futja korbe. Ezen rohand
fénysugdr dltal egy év alatt befutott 1t a fényéy,
vagyis azon tavolsdg, amilyen messzire egy év
alatt eljut a fény. Ezen tavolsig kilenc és fél
billié kilométer. Napunk legkozelebbi szom-
szédja — vagyis hozzank a legkozelebb levd csil-
lag — a Proxima Centauri (t6liink nem lathato,
a déli égbolton van) — tobb mint négy fényév
tavolsdgra van, Fenti bélyegben kifejezett szam-
bél kirakott pengbsor a Proxima Centauri csil-
lag egyharmad tavolsigdig érne el,

A vildg legérdekesebb beélyege az 1946 évben
kiadott ,, Adépengds” sor zardértéke (8. kép).
Ezen bélyeg volt az inflacié legnagyobb cimleti
és egyben a vildg legnagyobb cimletd bélyege
is. A bélyeg névertéke 5 millié adépengd. Egy
addépengd azonban 2 000 000 000 000 000 000 VOO
— kettdezer trillid — simapengdvel volt egyenld.
Tehat 6t millid adépengd egyenld:

10 000 000 000 000 000 000 000 000 000 — aZ-
az tizezer kvadrillié - simapengbvel. Hogy
ezen szdm milyen értéket képvisel, szinte elkép-
zelhetetlen, és valdban a csillagdszati mértékeket
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is talhaladja. Ha ennyi pengds érmét raknank
egymas mellé egysorba, az

250 000 000 000 000 000 000 000 — azaz kettd-
szazotvenezertrillid — kilométerre, vagyis 25
milliard fényévre érne el

A vilagmindenség belathaté hatira mindossze
5 milliard fényévre tehetd, de a radidtavcsovek
sem észlelnek 10 millidrd fényéven tuli tavol-
ségrél jelet. Vagyis a csillagaszat altal megismer-
hetd jelenlegi vildg hatarat is OtszOrosen tulha-
ladja.

Ha fenti szdmd tizezer kvadrillié simapengdt
aluminiumbdl ki akarnank veretni, ilyen meny-

nyiségli pengderme kiveréséhez’ hirom da{ab
Fold nagysagt és tomegi bolygdra lenne szik-
ség. Ha pedig meg akarnank szamolni ezt a meny-
nyiséget, tgy a Foldon élé ésszes'ergbemek (3
millidrd) éjjel-nappal — alvas nélkil — sza-
molva a megolvasashoz 1oo millidrd év kellene.
A Fold kora 5 millidrd évre tehetd mmdgssge!
Es mindezekkel szemben a fenti bélyeg értéke
— az adépengérodl forintra vald atszimolaskor
— minddssze kettd és fél fillért képviselt, de
ma sem ér tobbet 10 fillérnél.

Dr. Etter Kalman

A NEUTRINOCSILLAGASZAT ELSS MEGLEPETESE

Konnyen lehetséges, hogy a csillagdszat torté-
nete az 1967-es esztendd utolsé hénapjait éppen
olyan nevezetes datumként fogja szamontartani,
mint az elsd tivesdves megfigyelések és az elsd
mesterséges égitestek felbocsatasanak idépontjat.
Ha nem is latvanyos, feltlinést keltd, de annal
nevezetesebb eredmény fiiz6dik ehhez az esz-
tend8hdz: a neutrindcsillagdszat elsé eredménye.
A neutrindcsillagdszat fogalma alig egy évtized-
del ezeldtt tiint fel, s éveken 4t csupan tervke’nt.,
javaslatként szerepelt. Ennek oka az észlelési,
mérési nehézségekben rejlik, amelyek 1eler}leg
is még vitathatova teszik az elsd kovetkeztetése-
ket. Am a vérhatd eredmények — amelyek elsd
adatairél nemrégiben érkezett hir — minden-
képpen nagy jovot biztositanak ennek, a még
nagyon is gyermekcipSben jaré tudomanyagnak.
Nem kevesebbet iger ui., mint azt, hogy Pot‘)-
bek kozott a csillagok energiatermelése révén
bepillantast enged azok belsejébe, tisztizza az
ott lezajlé és optikai miszerekkel megfigyelhe-
tetlen folyamatokat. : 5

A csillagok belsejében atommag dtalakuldsok biz-
tositjdk az energiatermelést, ennek soran kony-
nyebb magokbdl }pl. hidrogénbdl) nehezebbek
(pl. hélium) épiil fel. Ekozben energia szabadul
fel, részben sugéirzds formdjiban, részben azon-
ban néhiny neutrind megjelenése révén. A neut-
rind-sugdrzas azonban jellemz6 a ma?étalakqlésx
folyamatra, ill. a csillag belsejében uralkedd viszo-
nyokra (hémérséklet, nyomds stb.). Ezért ha si-
keriil érzékelni a csillagok — elsdsorban a Nap -

neutriné-intenzitasit, tgy képet nyerhetiink a
belsejében lezajlé folyamatokrdl, fizikai allapot-
rél is. :
A neutrind-észlelése azonban igen nehéz feladat,
joggal nevezik e részecskét az atomi részek pleg-
szerényebbikének’. Nyugalmi tomege zérus —
vagy ma még mérhetetleniil csekély—, villamos
toltéssel nem rendelkezik, mdis részecskékkel
csak igen ritkdn 1ép kolcsonhatisba. Amig mas-
fajta részecskék néhany milliméteres, centimeé-
teres vagy méteres anyagrétegben glnyglodnek,
addig a neutrin6, éppen tin. gyenge kolcsénhatdsa
révén szinte hihetetleniil nagy athatoloképesség.
A neutriné akadilytalanul hatolhatna it egy
3—4 fényév vastag dlomtombon, anélkiil, hogy
egyetlen mds atomi részecskével is l(&_olc_sfonha-
tisba lépne. A szdmitisok szerint testiinkon egy

emberdltd alatt tizezer billié (10'%) neutrind ha-
lad 4t, s ezek koziil legfeljebb egy pyglédlk el.
Eppen ez okozza az észlelés nehézségét. Nehéz
olyan érzékelé berendezést szer}&esztem, 'ar'nely
megbizhatéan jelzi annak a néhany neutrindnak
jelenlétét, amelyet a detektor napok al'att’befog-
hat. Pedig a kozmikus neutrind-sugdrzds igen
tetemes lehet. Amig a Foldon, a radioaktiv
anyagok bomldsa révén felszabaduld neutrind
aramlds kétezermillid részecske négyzetcenti-
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A Nap elméletileg szamitott neutrind-energraspektruma,

A vizszintes tengelyen az energia-tartominy, a figglegesen a

neutrind dramlds erdssége (misodpercenként, cmP.enként és millie

elektronvoltonként). Az egyes sivok melleci bo?ﬁk azokat az atom-
magokat jelentik, amelyek a neutrind létrehozzik
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A del-dakotai (USA) neutrind teleszkop-vazlata

méterenként és masodpercenként, addig a Nap
belsejében, az atommag fuzi6 révén keletkezett
;lel;xtrmék mennyisége szdzezerszer nagyobb
ehet.
A Nap belsejében négy hidrogén-mag kapcsold-
dik ossze egy hélium-maggd és ennek sorin
26,7 millié elektronvolt (MeV) energia szabadul
fel. Ez részben nagy energidji gamma fotonok,
elektron és pozitron par, mozgasi energia, vala-
mint két neutriné formajaban jelentkezik. A hid-
rogén-magok egyesiilésének azonban négy féle
atja is lehetséges és ez eltérd neutrind intenzitdst
eredményez. Az n. szénciklus — CNO-ciklus
— folyamdn a magfiizié szén, nitrogén és oxi-
gén magok kozbelépésével zajlik le, mig a P.
Salpeter, ill. W. A. Fowler altal leirt proton-pro-
ton ciklusoknak hirom valtozata lehetséges: a
kozvetlen kapcsolédds, a berillium-lithium, va-
lamint a berillium-bér magokon 4t torténd at-
alakulds. E négyféle folyamat azonban eltérd
energiaji és erOsségd neutrind dramlist eredmé-
nyez. A CNO ciklusnidl a maximalis energia
1,7 MeV, a neutriné dramlds a Napon 7X10'°
részecske cm®*-enként és mdsodpercenként; a
direkt folyamatnail 0,8 MeV mellett a fluxus
6,6 X101 cm? sec, a Be-Li folyamat esetében
0,0 MeV maximalis energiandl 7 X 10" cm?® sec
és a Be-B folyamatnil 13,1 MeV mellett g9x
# 10" cm?® sec. Ugyanakkor azonban mindegyik
folyamat mds-més hémérsékletet és nyomdst té-
telez fel a Nap. belsejében. Amig a CNO ciklus
15 milli6 foknal magasabb hémérsékletet igényel,
addig a Salpeter- és Fowler-féle folyamatok 8—
12 mullié fok mellett is lezajlanak. Mivel a neutri-
nok akaddlytalanul 4thatolnak a Nap anyag-
tomegén, észlelésiikkel meghatirozhaté lenne a
Nap kozponti hémérséklete és az energiater-
melést biztosité magatalakuldsi folyamatok ti-
ﬁlsa. Megjegyzendd, hogy H. Reeves és mun-

tirsai a montreali egyetem arra az ered-
ményre jutottak, hogy a Nap kozéppontji-
ban, 16 millié fokos hémérséklet mellett a mag-
atalakulisok 56 szizaléka direkt folyamattal
torténik, 40 szazaléka a Be-Li, 3,2 szazaléka a

CNO és 0,05 szazaléka a Be-B folyamat révén.
Ha ez az elképzelés helyes, ugy a Fold minden
négyzetcentiméterén masodpercenként 65 mil-
liard (6,5 < 10") neutrind szaguld keresztiil.
A kiilonbdzd folyamatbdl szirmazd neutrind-
spektrumot, a neutrindék energia szerinti el-
oszlasat a mellékelt diagram szemlélteti.

Milyen mddon észlelhetd azonban a szoldris
neutrind iramlis? A Brookhaveni Nemzeti La-
boratdriumban (USA) R, Davies azt a lehetdséget
javasolta, amelyet B. Pontecorvo, Szovjetunidban
¢l6 olasz fizikus és L. W. Alvarez mir az 1940-es
években javasolt. Ennek lényege, hogy egy 37-es
klér izotop (C1%7) befog egy neutrindt, akkor 37-es
argon izotdoppa (Ar®) alakul és egy elektron
valik szabadda. A radioaktiv Ar® egyébkeént
35 napos felezési idével ismét visszaalakul Cl37-¢.
Mivel a Pontecorvo-folyamat csak 0,8 MeV-nél
nagyobb energidji neutrindk befogdsira alkal-
mas, a leggazdagabb, de kis neutrind-energidji
ataramlas (a diagram jobb oldalidn) nem érzékel-
hetd ily modon és csupan a feltételezett fluxus
kilenc szézaléka mérhetd.

Davies ezért a kovetkezd kivitelezési ,,neutrind
teleszképot’” tervezte: egy 12,2 méter hosszy,
6,1 m atmérdjli henger alakd tartdly 454 ezer
liter perkloretilént (C,Cli-et) tartalmaz; ez a
folyadék mennyiség 2,2 kvintillio — 2,2X 10%
- kloratomot foglal magdban. A klératomok
szdmdt és slrdségét figyelembe véve az annyit
jelent, hogy naponta 0t neutriné befogdsa vér-
haté és igy szaz nap alatt Otszdz argon-izotép
mag keletkezik. Ez a mennyiség pedig mar kimu-
tathatd! A radioaktiv argont a perkléretilénen
atbuborékoltatott hélium aramlassal juttatjak az
érzékeldbe, amely jelzi a keletkezd Ar?” magok
szamat. Ahhoz, hogy a kozmikus sugarzis zavard
hatasat elkeriiljék, a berendezést mélyen a fold
ald, egy béanya tiregében dllitottak fel. A 2. abra
bemutatja a Davies-féle neutrind-teleszkdp vaz-
latat, amelyet Dél-Dakotiban, egy 6lombanya-
ban, 1500 méter mélyen a foldfelszin alatt helyez-
tek mikodésbe, 1966 jiniusaban.

Megel6zdleg Davies egy kisérleti berendezést is
iizembe helyezett, 750 m-re a foldfelszin alatt,
2000 liter perkléretilén tartalommal. E mfiszer-
ben 10 naponként volt varhaté egy neutrind
befogasa. Ugyanekkor F. Reines — akinek 1956~
ban elészor sikeriilt C. L. Cowannal kisérleti
iton bebizonyitani a neutrinok létezését — egy
Cleveland melletti sébanyaban, 660 m mélységben
helyezett iizembe egy neutrind-detektort a koz-
mikus sugdrzas neutrindinak észlelésére. Ugyan-
csak Reines, R. Kropp kozremiikodésével a dél-
afrikai Case-Witwaterstrand aranybanydban egy
litium-~detektoros neutriné-teleszképot allitott
fel a 6 MeV-nél nagyobb energidjiu részecskék
észlelésére, Tovabbi észleloberendezéseket épi-
tettek Indidban és az USA Utah allaméban is.
Davies elsd, kisebb kisérleti berendezése — amely
a miikodési elv kiprébéldsara szolgalt — nagyja-
bél a varakozasnak megfelel6 eredményt muta-~
tott, arra utalva, hogy a Nap kozponti hémérsék-
lete valéban 16— 18 milli6 fok lehet. A meglepe~
tést a dél-dakotai nagyobbik berendezés eredmé-
nyeinek tavalyi Osszegezése szolgiltatta. Kide-
riilt, hogy a Napbdl érkezd neutrindé adramlas
sokkal gyengébb a vdrtndl, és nem lépi tal az Gn.
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alapszintet, amely a foldi eredetti és a kozmikus
sugarzasbol szirmazdé neutrinoktdl ered (kb.
0,3 befogas naponta). Ha ez a méreés helyes, gy
annyit jelent, hogy a Nap belsejében lezajlé
neutrind-termelés joval csekélyebb az elméletileg
szamitottndl, ill. eltér az 1. abra diagramjatdl.
Ennek alapjan W. A. Fowler és J. Bahcall (Cali-
fornian Institute of Technology) arra gondolnak,
hogy a Nap belseje kizel sem olyan magas hé-
mérsékleti, mint azt eddig vélték. Szerintitk mo-
dositani kell a Nap belsd felépitésérdl, kémiai
dsszetételérdl és homérsékletérdl alkotott eddigi
— eléggé megalapozottnak tiiné — feltevéseket.
Misrészt G. W. Cameron (Yeshiva Egyetem,
New York) szerint az eltérés az eddigi elméle-
tektSl nem olyan nagy foku, dm a Nap forro belsd
magja, ahol a magatalakuldsok is lezajlanak,

lassabban forog a régebbi elképzelésekhez ké-
pest. A napfizikusok egy része eddig ugy gon-
dolta, hogy a Napnak e magja jéval gyorsabban
forog, mint a kiilsé gaztomeg, igy a belsd és

. kiilsé rétegek kozott elég éles az elhatdrolddas,

nem lépnek fel erds atkeverd dramldsok. Ez okbdl
a belsé mag igen magas hémérsékletre tehet
szert és ez elegendd a neutring-gyartdsra. Ha
azonban a mag és a kiilsé gazburok kozel egyenld
sebességgel forog, tigy a kettd kozott élénk gaz-
mozgas, hkicserélés lehetséges, ami a belsd
héfokot lejjebb szallitja, s csokkenti a neutrind
termelést. Mindez ma még csak feltevés, de
maris igazolja a neutrindcsillagaszat nagy jelen-
toségét a csillagok bealsd szerkezetének megisme-
rése terén.

ifj, Bartha Lajos

Naptevékenység: maximum el6tt vagy utan?

A csillagdszok, geofizikusok és meteorolégusok mostaniban
ismét fokozott figyelmet szentelnek a Napnak. Ennek oka,
hogy ez évben virhaté a naptevékenység maximuma (de
mar a mult esztend&ben is er6sen emelkedett a napaktivitds).
Az utébbi masfél év sordn valéban igen erdsen nétt a nap-
tevékenység, amelynek mértékszdmdul ma is leginkibb az
un, Wolf-féle napfoltrelaitvszdmot — az R-t — alkalmazzik.
A relativszdim meghatirozds ui. eléggé egyszerii, emellett
meglehetdsen hiien tiikrézi a napon lezajlé egyéb jelenségek,
pl. a napkitorések gyakorisiginak, a protuberancidk sza-
manak, a fényld napfaklydkkal boritott teriilet nagysiganak,
sét a Nap radiésugarzasanak hullimzasit is. Maga a relativ-
szdm nem mas, mint a Napon dsszeszdmldlhaté foltcsoportok
{g) szama, tizzel szorozva, és ehhez hozzi adva a csoportok=
ban megolvashaté &sszes napfoltok mennyisége (f): azaz:
R=r10g+f. A killonbozé miiszerekkel nyert értéket még
egy tapasztalati tényezdvel is szorozzik, ennek segitségével
megkapjuk a ziirichi Szdvetségi Csillagvizsgdlé 8 cm-es tav-
csovére vonatkoztatott ,ziirichi relativszam''-ot. (Szdvet~
ségi Csillagvizsglé e miiszere mir egy évszdzada van hasz-
nalatban, adatsorozata rendkiviil egyontetii, ezért vonatkoz-
tatjik erre a miiszerre a kiildnboz8 helyen észlelt R érté-
keket.)

Ismeretes, hogy a naptevékenység legutdbbi, eddig még
nem tapasztalt er8sségii maximuma 1957 végén volt (1957,9~-
ben), amikor is az évi kdzepes relativszdm 190,2 volt, az R
napi értékei pedig gyakran emelkedtek 200 f6lé. Ennek meg-~
felelGen a naptevékenység foldi hatdsai — pl. a foldmdgneses
hiborgasok, sarki fények szima stb. — is jelentSsen megnd-
vekedtek. Hazdnkban 1958 és 59-ben is észleltek sarkifényt.
A kovetkezS években a naptevékenység el6bb lassi, majd
gyorsabb iitemben csékkent, az évi kdzepes relativszam
1958-ban 184,8, 1959-ben 159,0, 1960-ban 112,3, 1961-ben
53,0, 1962-ben 37,0, 1963-ban pedig 27,9 volt. A minimum
idépontjira az el6z6 szdmitisok és a tényleges észlelések
egyarant 1964 masodik felét adtdk: valoban a naptevékeny-
ség leggyengébb idészaka 1964,7-re tehetd. Az évi kbzepes rela-

A naptevékenység valtoxdsa (kihizott vonal) és a napfoltmentes
napok sxdminak ingadozd ott vonal) 1963 és 1967 kozote.
A szamok a napfoltrelativszdm évi dtlagic adjik
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tivszam ekkor g,6-ra csokkent. Ezzel zdrult Je a 20-ik nap-
tevékenységi hullam, ;

Minden naptevékenységi ciklus ro—11 éves szakasza mini-
mumtél a kovetkezd minimumig terjedd, dnmagaban zirt
egység, amely kdzvetlenill nem fiigg ossze a megel6zd és a
kovetkezS hullimmal. Az els8 ciklust az 1750-es maximum
és 1755-6s minimum hullimitél szamitjdk. A 20-ik ciklus
1954—1964 kozdtt volt, 1964 masodik felében kezd6dott
a most maximumba jutd 21-es naptevékenységi hulldm.
Az Gj naptevékenységi ciklus ardnylag kis relativszimokkal
és Altaldban az el8z6nél gyengébb napaktivitissal indult meg.
Az 1. grafikonon lithaté a megel8zd hullim utolsd éveinek,
valamint az 4j ciklus els6 esztendejeinek évi kbzepes relativ-
szdma. Ugyan itt latjuk az egyes esztendSkben a napfolt
nélkiili napok szaménak valtozdsit is. Mint kitlinik, még
1966-ban, két évvel a virhaté maximum eldtt is voltak nap-
foltmentes napok. Ezért a kutaték arra gondoltak, hogy a
mostani naptevékenységi hulldm eréssége nem fogja elérni,
az el6z8 ,,rekord” erésséget. A naptevékenység jelentdsebb
novekedése csak 1967-ben kovetkezett be, amikor az évi
koézepes relativszdm g3,8-ra nétt. Az 1967-es havi kozepes
R-szamok ingadozasat a 2. grafikonon mutatjuk be, parhuza-
mosan a foldmagneses nyugtalansigot jellemz6 Gn. magneses
karakterszamokkal. Ez 1967-es évben tiintek fel az els, valé-
ban 6ridsi méretii napfoltok (majus 20—30 kdzdtt). Enne.k
alapjan a napfizikusok a kdvetkezd naptevékenységi maxi-
mum idépontjdt 7968 mdsodik felére — 1968,7 — teszik.
Ugy sejtik azonban, hogy a maximum erdssége jéva_l az elsd
ciklus alatt marad, az 1968-as évi kdzepes relativszam érté-
két go—120 kozott virhatjuk.

Lényeges er8sddés jelentkezett a naptevékenységben 1967
végén és 1968 elején. Ez év janudrjiban ismét egy Odrids-
napfoltcsoport jelent meg, amelynek hossza elérte a 215 000
km-et, szélessége pedig az 50 000 km-t. E nagy napfoltot
hazinkban is sokan littik, tivesé nélkiil (pl. sétét tivegen
it). A nagy foltcsoport februdr végen, majd maércius ko-
zepén ismét felbukkant. s A
Az 1967-es év emelkedése alapjan M. Waldmeier, a ziirichi
Szévetségi Csillagvizsgaléd igazgatdja, a varhaté maximum
idépontjit 1968 mdjusdban jelolte meg. Bir Aprilis végén a
napfoltszim erdsen csbkkent, mdjus els6 napjaiban \_Jgrés-
szerii ndvekedés alit be. Igy nem kizart, hogy a maximum
ténylegesen mdjusban kdvetkezett be. ~ th—

A naptevékenység havi kézépéreékeinek hullimzisa (kihizott vonal)
és a foldmagneses nyugralansig jellemszamai (szaggatott vonal)
1967-ben
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Pingo - az allandoan fagyott foldben

Az »allanddan fagyott fold” kifejezés a fold-
kéreg azon részére vonatkozik, ahol a féld-
kéreg a felszin alatt egy bizonyos vastagsigig
alladéan fagyott allapotban van. E jelenség a két
legnagyobb foldrész: Eurdzsia és Eszak-Ame-
rika, az északi szélesség 50.és 70. foka kozotti
nagy teriileteire jellegzetes, ahol télen a nagy-
aranyti hOmérséklet veszteség kovetkeztében
kialakul a hideg szibériai és kanadai légtomegek
szubarktikus klima régi6ja. E teriileten a hosszi
tél ésrovid nydr jellemzd. A tél 6—7 honapig tart
és ezalatt a kozéphSmérséklet allanddan fagy-
pont alatt marad, S6t a legmelegebb hénap ko-
zéphdmérséklete a + 12 C fokot sem haladja meg.
A hideg kdvetkeztében a talajban levd viz jelen-
t6s mélységig megfagy és a rovid nyir csak a
kozvetlen felszinen képes megolvasztani. Ez a
felszin alatti ,,dllanddéan fagyott zéna’" amelynek
vastagsiga helyenként az s00 métert is eléri.
E teriilet megkozelitéen egybe esik a tundra
klima Gvvel, ahol a fagyhatas igen jelentds fel-
szin moédositd tényezd, A szubarktikus tundra
régid jelenkori felszini formai és fosszilis képz6d-
ményei kozott az egyik legérdekesebb képzdd-
mény a pingé. Az elnevezés eszkimé eredetd.
A pingdk a Mackenzie folyd — egyben klasszikus
lelGhelyiik — régebbi delta {iledékeinek a teriile-
tén valamint a sarkvidéki siksigok mds részein is
eléfordulnak. Szovjet geogrifusok Szibéridban
is felfedezték. E felszini formdk feliilr8l szem-
lélve kiemelkedve a kornyezd sik vidékrSl va-
kondtdrisra vagy hangyabolyra emlékeztetnek.
A pingék magassiga nem tobb mint 35 méter és
a legmagasabb is minddssze 8o méter koriili.
Aki elGszor 14t pingdt vagy fényképet rola osz-
tondsen egy vulkidni kdapra gondol, kiilondsen
akkor, amikor tetején kriter szer(i berogyast lat.
E kiemelkedések a felszin alatti jégtomeg kiter-
jeszkedése révén keletkeztek és nem azonosak a
hidrolakkolitok csoportjival.
Keletkezésének a magyarazatat egy korabbi t6-
val hozzik kapcsolatba. A viztdmeg olvasztd és
szigeteld hatdsa az 4llanddan fagyott réteg felett
érvényestil. A té viztdmege ugyanis fokozatosan
megfagy, afagyds a partok (a sekélyebb rész) felol
terjeszkedik a t6 kozepéig, majd ott is képzddik
feliilr6l haté fagyassal aranylag vékonyabb jégré-

Pingd — légi felvétel — hittérben a Mackenzie deltavidéke

teg. Oldalrdl viszont a jég vastagabb a szomszé-
dos fagyott talaj miatt, mig a té kozepén a mélyebb
viznek a szigeteld hatdsa az atfagyast hatralja, Ez-
altal a té kozepén a legmélyebb részen kis vizlencse
marad vissza, amely a hideg kulmindacidjakor vagy
szintén megfagy, vagy pedig az erds fagy miatt ez
a kis viztOmeg olyan nagy nyomas ala keriil,
hogy felfelé, a té kdzépi vékonyabb rétegen at
kitor, dugoszerd jégtomeget alkotva, Ezzel a to-
fenéki laza iiledék is kinyomddhat, amelyen késdbb
andvényzet megtelepedhet.'Ezzel a t6 megsziinik,
ésajégdugda kis bemélyedéssel 1étrejon. Az elmé-
let szerint a kiemelkedés vizzel t61t6tt ledugaszolt
palackhoz hasonlit, amibél a fagyis folyamin a
térfogatndvekedés miatt a dugd kinyomddik.
Gyakran ez a kiemelkedés olyan lassu iitemd,
hogy a felszinen levé novényzet zavartalan ma-
rad. Ha a novénytakaro6 a pingd folott megmarad
igen sokdig mint szigeteld védi a kiemelkedést,
ha hidnyos akkor a belsd jég olvaddsa gyorsabb
és a kiemelkedés helyén rendszerint djra egy
vizzel toltott bemélyedés lesz.
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A PINGO KIALAKULASA (PORSILD UTAN)

Ujabban megkiilonboztetnek egy gronlandi ti-
pust is az itt ismertetett Mackenzie tipus mel-
lett, ami dombos vidék volgyeiben fejlédik
ki és a magasabban fekvé részekrdl szarmazéd
hidrosztatikus nyomdson alapszik, azonban ez
lr(n:’;'r valészintileg nem ping6, hanem hidrolak~
olit.

A hidrolakkolitok rendszerint évszakosak és agy
keletkeznek, hogy az 6szi fagy hatisira a viz az
dllanddan fagyott zéna és az djonnan fagyott
felszini réteg kozott hidrosztatikus nyomds ko-
vetkeztében kiemelkedést okoz, aminek ma-
ﬁasséga 1 —7 méter. Igen gyakran a nyomais meg-
aladja a fedGréteg ellenallisit és gejzir szerii
kitorés lathatd.

A JEGLAKKOLIT KIALAKULASA

A jéglakkolit kialakuldsa a kovetkezd. Az allan-
déan fagyott zéna felett az ,,aktiv zéniban” a
lejtd irdnyiban mozog a viz. Télen a felszinen
levé novénytakard szigeteld hatdsanak hidnya-
ban korabban megfagy az aktiv zéna, mint a
novénytakaré alatt. A lejtén lefolyd viz Osszegytil
¢s megemeli a folotte levd talaj réteget. _Ma)’d
késébb, amikor megfagy még jobban kiterjed és
attori a feddréteget. A megddlt rétegen levd
fak ,részeg fak' -nak tdnnek.

A fent ismertetett esetek mindegyikének a vég-
eredménye, hogy a fagyott viz kiterjeszkedése
soran keletkezett kiemelkedés a jég elolvadasaval
megsziinik, a magaslat beomlik, maga utin hagy
egy mélyedést, amit gyakran to tolt ki. Ezek a
mélyedések a szubarktikus klima régié egyes vi-
dékeinek egy karszt szerdi arculatot adnak, ahol
a mélyedések dolindkra emlékeztetnek, ezért
egyesek fagykarszt-nak (Kacsurin), mdsok ther-
mokarszt-nak (Baranov) nevezik.

Mint az eddigiekbdl lathaté a pingék nem nagy
felszini formak, de egyes vidékekre tipikusak.
A Mackenzie delta vidékén 1400 lathaté. Tud-
juk azt, hogy mashol is eléfordulnak.

Kisért a gondolat, ami ezeknek a felszini for-
maknak az elsé meglitisa sordn vetddott fel
bennem, hogy nem fagyott fosszilis iszapvulka-
nok-e ezek a képzédmeények?

. Dr. Dojcsak Gydzé
Kanada

AZ ISMERETLEN IZLAND

Izland kis orszdg, de sok szempontbdl csak
334 felséfokban lehet beszélni rola. Itt talal-
hatjuk Eurdpa legnagyobb gleccserét, legtobb mii-
kodo vulkanjat, itt a legnagyobb a vildgon az egy
fére jutd konyvkiadas — és egyaltalan nincs had-
serege’’. E szavakkal kezdi Martin Schwarzbach
német geolégus Izlandrél szolé konyveét, és ha
semmi mast nem tudnink errél a kilonds szi-
getrSl, ez is elég volna ahhoz, hogy felkeltse
erdekl6déstinket. Es mégis Izlandrol kevesebbet
tud az atlag-eurdpai, mint akar az dceaniai sziget-
vilagrol, bar ez a hazénknal teriiletileg koriil-
beliill 1o%-kal nagyobb sziget foldrajzilag
Eurépahoz tartozik, Izland ﬁ%y el tudatunkban,
mint tavoli, hideg ¢és baritsagtalan vulkanikus
sziget az Atlanti-Ocedn északi részén, ahol semmi
érdekes latnivalot nem taldlhatunk. i
Idénként azonban felrdppen egy-egy hir, ami a
hazai napisajtéban is visszhangot kelt. Ilyen volt
1963 novemberében egy 1j tizhanyo kiemelkedése
a tengerbdl Izland déli partjaindl, mely néhany
hénap alatt 1 km atmérdjli csaknem 200 méter
magassagu kratert épitett magdnak, 1965 juniu-
sdban parszaz méterre ettdl a helytdl Gijabb vulkian
sziiletett, de ezt rovid néhdny nap leforgasa alatt
elpusztitottdk a tenger hullamai.

Ha egy kicsit visszafelé megyiink az idében, ki-
deriil, hogy a jégkorszak éta koriilbeliil 150 vulkdn
mtikodott ezen a kis teriileten, az orszag betele-
pitése (id6szamitasunk utan 870) 6ta pedig tobb
mint 30 m(ikodd tdzhanyot tartanak nyilvan,
Ezek koziil csak a Heklinak 23 komoly kitorése
volt Izland ezeréves torténelme sordn. A geold-
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Egynyomu Gt vezet az északi bazalt platon, Ez az orszig (6 kozleke-
dési ucyonala

gusok becslése szerint az utdbbi 500 évben az
egész vildg ,lavatermésének’ koriilbeliill 1/3-a
Izlandon keriilt a felszinre.

Mi indokolja ezt a példitlan aktivitast?

Izland a Fold egyik legnagyobb szerkezeti torés-
vonalinak, az Atlanti Hitsdgnak teriiletén helyez-
kedik el. Az Atlanti Hatsag voltaképpen Eurdpa-
Afrika és Amerika kozott az Oceidn mélyén
elhelyezked§ oridsi hegyvonulat. A Fold taguldsa
és a kontinensek egymdstdl vald eltavolodisa
folytin bolygdnk szilird kérgében itt mintegy
repedés timadt, és ezen a meggyengiilt vonalon
kidramld anyagtomegek hoztik létre ezt a ten-
geralatti hitsigot. Izland, mint ennek kiemelked6
része, maga 1is teljesen vulkdni eredetd és az
utdbbi 1000 év alatt is dllandéan emelkedett. Bi-
zonyitott tény példiul, hogy a nagy gleccser, a
Vatnajokull egyes részein, ahol ma mindent hé
és jég borit, néhanyszaz évvel ezeldtt még rend-
szeresen hasznalt kozlekedési utak voltak.

Ami a foldrajzi érdekességeket illeti, harom
olyan latvianyossiga van Izlandnak, amit
minden turistinak megmutatnak: a Nagy Geysir,
a Gullfoss vizesés és a Hekla nevii t{izhanyo.
A Nagy Geysir ma mir sajnos nem olyan, mint
fiatal kordban, amikor még minden harom ériban
pontosan kitort, 60 méteres vizoszlopot lovellve
az ég felé. Ma hosszt hénapokig meg sem moz-
dul, féleg, ha latogatdk vannak akozelben. A geo-
Iégusok ezt a lustasdgot a vizvezetd kozetek tek-
tonikus mozgasaival magyarizzak, amelyek tonk-
retették az eredeti gejzircsatorndkat. Szerencsére
a kozelben tobb szok6forrds mikodik, {gy a kis-
pénzd litogatdk is kapnak karpotlast. Aki vi-
szont megengedheti maginak, befizethet a nagy
latvinyossdgra. Ilyenkor a kozeli hotel embere
50 kilogrammnyi kendszappant ont a kriterbe,
ami rendszerint megteszi hatdsit. Persze sietni
ke!l a fényképezéssel, mert a kitorés csak néhany
madsodpercig tart.
A nagy Geysir-t6l a szokdsos autdbusztira a
Gullfosshoz (,,Arany vizesés') vezet. Pompis
litviny a derékszdgben megtérs, csaknem sima
bazaltplat6érél aldzuhand viztomeg, amely a Nia-
gzréhoz hasonléan szdk kanyonban, a vizesés
trahagyott arkiban folyik toviabb. A turista
készit néhany fényképet, azutan Gjra beiiltetik az
autdbuszba és a Hekla felé viszik. A hegy laba-
ndl fekvd tanyanal mar 16ra kell szillni. A?aymony,
szivos izlandi péni viszi tovdbb az utast, majd

két-hirom ords, nem tal farasztd hegymaszas
kovetkezik. A latviny a kriter szélér6l minden-
képpen megéri az erdfeszitést. A kalderaban félel-
metesen gomolyognak a gazfelhdk, kordskoriil
kopéar livamez8k, amelyek mar hiromszoris elon-
tbi(ték a kis tanyat, ahonnan a lovagldst megkezd-
tiik.

Az atlagos turista ezek utin hazautazik és ugy

képzeli, hogy latta mindazt, amit Izlandban
latni érdemes. Nem tudja, hogy ,kihagyta” a
Dettifosst, a Godafosst, amelyeket nagyszeri-
ségben nem is lehet a Gullfoss-hoz hasonlitani.
Nem latta Dimmuborgirt, ezt a csaknem irredlis,
holdbeli tajképhez hasonld teriiletet kraterszerd
ldvatornyaival. Nem hallott a livadepressziéban
elhelyezkedé Myvatn-tordl, ahol a geotermalis
energia altal melegitett vizben Europa leggaz-
dagabb madar-faunija él, nem is szélva Namas-
kard-rél, ahol az 6rokké fortyogd kénforrasok a
Fold ember elbtti korszakdba vezetik vissza a
képzeletet.

Az aktiv vulkani és utovulkini miikodés sokféle
megnyilvanulasa, az Eszaki-Sarkkor kozelsége, a
Golf és a Poliris tengeraramlatok (melyek az
orszag déli, illetve északi partjat mossak) egyiit-
tesen adjak az izlandi tdj valtozatos szépségét és
érdekességét. Az orszig déli részén, kiilonosen
Reykjavik kornyékén a klima kiegyensulyozott,
ocedni jellegli, sok csapadékkal, mig az északi
részeken még augusztusban sem ritka a ho.
Ezzel egyiitt az évi atlaghdmérséklet nem sokkal
alacsonyabb, mint az Alpoktdl északra fekvd eurd-

Bazalt-tornyok — kipreparait vulkini kirtdk —
emelkednek a Myvatn-té tiikrébsi
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pai orszagokban. Az orszig neve (Island: Jégor-
szag) kiilonosen Gronlanddal (Zoldorszag) Gssze~
hasonlitva sokkal inkibb az elsé felfedezok pilla-
natnyi hangulatit, mint a tényleges helyzetet tiik-
rozi. Szerepet jatszott itt az is, hogy a korai tor-
ténelem egyik legnagyobb felfedezdje, Leifur
Eriksson (Voéros Erik fia) nagyszamu telepest
akart Gronlandba csabitani, hogy ezzel az ame-
rikai kontinens felé iranyulé kalandozasaihoz
j6 ,,tdmaszpontot” épithessen ki.

A felfedezbket gyorsan kdvették az elsd telepesek,
akik a IX. szazad végén példitlan méretd ten-
geri népvandorldssal vették birtokukba a telje-
sen lakatlan'szigetet. Néhany évtized alatt 30—40
ezer ember — akik kozdtt nagy szammal voltak
asszonyok, gyerekek és oregek is — kelt utra,
hogy a viking-korban megszokott szabad, fiig-
getlen életét tovabb élhesse, tavol a Skandinavia-
ban meger6s6dd kiralyi hatalomtél. Elelmiszert,
allatokat, épitGanyagot kellett magukkal szalli-
tani, hiszen az els6é idSkben itt semmit sem le-
hetett taldlni és — &slakossdg nem lévén — nem
is volt kitdl elvenni.

Az Eszaki-tengeren minden évben hosszt vi-
haros id8szakok vannak, sokszor hénapokig nem
tisztul ki a lathatir. Barmilyen merész és tehet-
séges hajosok voltak is az ,északi emberek’
(a normannok) biztosan jonéhinyan elpusztul-
tak a tengeri viharokban. Es mégis csaknem me-
netrendszerdien kozlekedtek az dGgynevezett
,,hosszt hajok” (mai mértékkel mérve mindossze
5-—10 tonnas torékeny vitorlidscsonakok) évente

Kénes gbzok emelkednek Nimaskard-ban a féld hasadékaibol

Surtsey, a tengerbol kiemelkedd 0 szigetvulkin — egyéves koraban

tobbszor is fordulva Skandindvia és Izland ko-
zott, Valdszintileg ebbdl a korbdl szarmazik a
kozmondas: ,,Ostoba marad az a gyermek, aki
otthon nevelkedett fel”.

A X. szazad elején az orszdg mdr teljesen bené-
pesiilt, az egymastol érintkezd teriileteken egyre
tobbszor fordultak eld surlddasok, onkényeske-
dések, vérbossziibol szdrmazo gyilkossigok. Hogy
ennek elejét vegyék, az izlandi szabad parasztok
930-ban létrehozték az Althing-et, minden par-
lamentek 6sét, a mai koztarsasagi allamformanak
megfeleld legrégibb tdrvényhozd szervet. Ettdl
kezdve t6bb mint 300 évig allt fenn ez acsaknem
utopisztikus, kozponti hatalom nélkiili tarsada-
lom. Ez az id6szak g30-tdl 1262-ig volt Izland
aranykora. Hozzdjarult ehhez, hogy valdszindleg
az éghaijlat is jobb volt a telepités utdni elsd id6k-
ben. frisos emlékek alapjin kimutattik, hogy a
Polaris 4ramlattal sodrédé sarki jég nem érte el
olyan témegekben az orszdg partjait, mint a ké-
sdbbi évszazadokban. Az idbszak végén igy vi-
szonylag j6 kozlekedés és kereskedelmi kapesola-
tok alakulhattak ki kiilfolddel.

Ekkorra azonban, erds kozponti hatalom hijan
a belsd viszalyok annyira alaistdk az egyet-
értést, hogy egyesek kiilfoldi beavatkozdst kér-
tek. Es a kornyez6 allamok mar régen fenték fo-
gukat a viragzd orszagra. 1262-ben Izland a nor-
vég kirdlysig része lett, majd 138o-ban a dén
korona fennhatdsaga ald kerilt. Csak 1944-ben
nyerhette el tjra fiiggetlenségét és lett onallo
koztarsasigga.
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Igland masik, a csaknem allanddan megujuld
fiiggetlenségi harcokkal pirhuzamos torténelme:
ezeréves harc a tiizzel és a jéggel. A klima foko-
zatosan ridegebbé valt. Hatalmas teriiletek jege-
sedtek el, kialakult a Vatnajokull, a vilig (An-
tarktisz és Gronland utan) harmadik legnagyobb
gleccserpajzsa, a maga 8400 km?® teriiletével
és tdbb mint 1000 méteres jégvastagsigival. A
vulkdni kitorések mind sdriibben razkédtattak
meg a szigetet, A XV —XIX. évszazadban csak-
nem minden 5 évben volt vulkani kitorés. Kiilo-
ndsen az 1783-as évi volt katasztrofilis, amikor
a Lakagigir vulkdn kitorését kisérd hamuesd az
allatillomanynak csaknem 4/5-ét elpusztitotta,
és tObbezer ember halt meg az ezt kovetd éh-
inség, jarvianyok kovetkeztében. Nem egyszer
fordult el subglacidlis vulkinok kitorésénél a
félelmetes gleccserfolyas (izlandi nevén Jokullh-
laups), amikor a kitdrés altal megolvasztott jég-
takaré 100 000 m®-nyi vizet zaditott masodper-
cenként a vilgyekbe. Elpusztitotta a viragzo tele-
piiléseket, 1sz6 gleccserjégdarabokkal eldrasz-
totta a partvonal hosszt szakaszit.

De az elemi csapisok nem tudjak megtdrni az
izlandi ember lelkét. Minden izlandi szivében
koltd, aki a hosszt téli éjszakak idején versirassal
reagal a dolgokra. Halldér Laxness, a Nobel-
dijas izlandi iré egyik magin-kozvéleménykuta-
tdsaban ugy talalta, hogy a felndtt lakossignak
tobb mint a fele aktiv koltd, tekintet nélkiil arra,
hogy foglalkozisa szerint haldsz, birkatenyészts,
vagy a korminy minisztere-e az illets. Ez ad
tglgn magyardzatot arra is, hogy milyen koltoi ta-
lalgkonységgal (és ugyanakkor milyen racionalis
modon!) hasznaljdk ki a mostoha koriilmények
lehet&ségeit ezen a kopar szigeten, ahol a terii-
letnek mindGssze 1%-a miivelhetd. Az északi
sarkkor kozelében nagy teriiletet foglalnak el a
termalforrasokra telepitett iiveghdzak, amelyek-

ben banant, datolydt, szdl6t is termesztenek.
Az egyik legfontosabb jovedelmi forrds az allat-
tenyésztés: a szigeten csaknem egymilliés juh-
allomany van (minden izlandira 5 birka jut), de
jelentds a szarvasmarhik szdma is, Itt Osszpon-
tosul az eurdpai haldszat 11%-a (féleg hering,
tokehal és balna), egy-egy izlandi lakosra kozel
2900 kilogramm halzsdkmany jut évente (ez a
szam Diénidban csak 45 kg/f6, Anglidban 25
kg/f6). A nemzeti jovedelemnek mintegy ne-
gyedrésze a haliszatbdl szarmazik, az exportnak
pedig csaknem teljes egésze innen ered.

Izland ma vezetd helyen all az eurdpai orszagok
kozott életszinvonal tekintetében. ez nem-
csak a gépkocsi-ellatottsagban (130 autd 1000
lakosra), a haztartasi gépekkel vald felszereltsé-
gében és a lakossig Osszkeresetében mutatkozik
meg, hanem a csalddtervezésben és a lakossig
létszamanak gyors emelkedésében is. Izlandban
ma minden 1000 emberre 28 sziiletés esik évente,
a haldlozasok, arinyszama ugyanakkor csak 7
f6/1000 lakos, (196s5. évi adatok). Nem ritka
ma sem az olyan vidéki csaldd, ahol 8 —10 gyer-
mek van. Természetesen nem hidnyzik a traktor
sem. Izland azok kozé a ritka orszdgok kozé tar-
tozik, ahol a magasrenddi civilizicié nem artott
meg a csaladias hangulatnak, kedélyességnek és
nem utolsdsorban a vendégszeretetnek, amely-
nek magas héfokin mindig elcsodalkozik a
nyugat-eurdpai orszigok hasonlé viszonyaival
ismerds utas.
»1zland kis orszag ... de természeti érdekes-
ségei, lakoi méltan vivjak ki csodalatunkat. Na-
gyon kevés ember jut el hazankbdl oda, de még
nem hallottam olyanrdl, aki ,,legaldbb egy rovid
litogatdsra’ ne szeretett volna visszatérni az
Eszaki-tenger e tavoli, s mégis oly vonzé szige-
tére.

Sarvary Istvin

E-Chilében, Antofagasta kiko6t6jétsl mintegy 30 km tivol-
sdgban, t6bb, tiszta vasércbdl dll6 megmerevedett lavafolyis
ismeretes. A vasércek kézott a magnetit és hematit uralkodik.
A szilikitos szennyezés jelentéktelen. Gyakoriak a megme-
revedett ldviban a buborékok és gazkifiivdsokra utald csa-
torndk. A ldva tehdt a felszinen vagy annak kézvetlen ko-
zelében merevedett meg. Hasonld buborékok, gazkifuvisok
a csendes-dcedni bazalt livafolyisokndl gyakoriak. A vasérc
ldvafolyisok kdrnyékén jelenleg is van vulkdni tevékcnyséx.

J. A

A mélyfirdsokban cirkuldlé 8blitSiszap fontos adalékanyaga
egy killonleges agyagdsvany: a bentonit. A bentonit mennyi-
ségg az éblitéis;ap tulajdonsigait alapvetSen megszabja.
az iszap bentonittartalmit tjabban igen egyszeriien hata-
rozzdk meg nagy pontossiggal, metilénkékkel valé egyszerfi
titrdldssal. Ez 1o perc alatt 0,3 térfogatszizaléknyi pontos-
sdggal teszi mérhetdvé az iszap bentonittartalmat.

) S A

Szilé;itbgm a lechi kfszénbinyiban termelt szenet féld
alatti aprité tizemben 3 cm dtmérdjdi aprd darabokra zuzzik.
Innen fiiggdleges csévezetéken keresztill viz segitségével a
felszinre nyomjik, majd négy csévezetékbdl illé haldzaton
keresztiil a Siersza II. er6miihéz juttatidk. A szénb8l a
vizet hidrociklonokkal killdnvilasztjdk. A vizzel oldjik meg
2 salak szallitisdt is. A szdllitdrendszer kapacitisa napi 3
ezer tonna, ez az Uj banya teljes napi termelésével egyezik,

) 4 A
Mélyﬁ'nr&ohnél igen fontosak a k&zetekbsl vett henger-
alaki darabok, az (n. magmintdk. Mivel ezeket szimos
vizsgdlatra haszndljdk fel, fontos az egybefiggé kézetminta
eredeti sajitsigainak dokumentilisa. E célbsl kalfsldén
egyre inkdbb terjed a furdsokbol kikerdlt mintdk folyama-

A grénlandi jég elolvaddsa esetén a tengerek szintje 6 méter-
rel emelkedne, A glaciolégiai vizsgdlatok szerint azonban a
jég az utébbi években novekedett. Most vizsgaljdk, hogy ez
a novekedés tart-e még.

Olajkitermelés a tengerfenéken. A vilig olajtermeléséneck
x6%—.a a tengeri olajkutakbdl szirmazik. A jelenlegi kutata-
sok jelenleg legintenzivebben a Mexikéi-dbdlben folynak.

Ut, mint muzeumi tdargy. A Brenner-Autobahn épitésekor
a régi romai ut cyklopkdvei keriiltek napviligra. Ezeket a
kélapokat az osztrik hatiron levd parkoléhelybe épitik be.

Koviilt éridsgyongy. A bécsi medencében t6bb, mint 30
millié éves Oridsgydngyot taldltak, sdlya 41,45 g, hossza
47,47 mm, szélessége 37,2 mm. A bécsi medencét kitdld
sostengerben €16 mytiluskagyldtél szdrmazik. Kimutattdk,
hogy a gybngyképzddést nemcsak idegen test, hanem kémiai
ingerek is meginditidk., A bécsi medencében ezt valdszini-
leg az agyagos (iledékben levé nagy kéntartalom okozta.

A bratszki vizierdmd duzzasztdégitjdt folyamatosan 5000
készilék ellenGrzi. Mérik a beton fesziiltségét, hSmérsék-
letét, a viznyomdst, a fugik kiterjedését, a sillyedést és a
vizszintes eltoléddst. Az adatok 1/100—1/1000 mm pon-
tossdgiak. A git fels6 részének lengése pl. 2—2,5 cm a viz-
nyomds miatt,

A brit tengerparton az olajvész ellen hatisosnak bizonyult a
fmomga 6e6lt hamu, amit a tengerbe szérnak, az felszivja
az olajat és lesillyed a fenékre.

Elektronikus tivkozlGkészilléket probiltak ki egy tengeri
firoberendezésnél. A fird terhelését, fordulatszdmat, eldre-
haladdsi sebességét, az Oblitsiszapot cirkuldltatéd szivattyo
nyomdsdt tébbesatornds késziléken keresztiil ar iroddban

tos fényképezése. Az érdekesebb rétegmintikrdl szines elhelyezett vevdkészilék i ¢ i i
felvételeket is készitenek. tobbszdz km tdvolsi ooy rtglgzlrilu. Y hovess
gban miksds
J. A percre ellendrizherd, i geaed At o
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| Gamma Cassiopeaie — fellangolas elétt?

Az Gszi-téli égbolt egyik szép, jellegzetes csillagképe az
északi égbolton a W-alakd Cassiopeia. Ot legfélnyesgbb
csillaga alkotja a W betil csicsait, koziluk a kozépsd a
gamma (). AR e

A 7 Cassiopeiae, mint forré, fehér orids csillag mar régeb-
ben felkeltette a kutatdk figyelmét. Tavolsiga 650 fényév,
abszolut fényessége —1,5 magnitudod, szx’nkept}pusa ,B
Ope (pe= pekulidris, rendellenes szinkép), felszini homér-
séklete 25 ooo fok, fényerdssége a Napémak mintegy 300-
szorosa. A csillag jellegzetessége, hogy anyagdt folyamato-
san 16velli ki, szorja szét a térbe. Ezért a -,vaas—t nagy kiter-
jedésii, szétrdgulé anyagfelhd odvezi. A csillag szinképében
egy sereg fényes, kibocsdtdsi vonal lithato, amelyek azon-
ban az sllandé anyagiramlis miatt elmosédott, diffiz képet
mutatnak.
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A' gamma Cassiopeiae fényességének emelkedése 1957 6(:._“1-

éves atlagok alapjin. Az eredményvonallal (—.~) huzott gbrbcl

a kiegyenlitett, a folytonos és szaggatott vonal a tényleges észlelési
adatokat koti ossze

A y Cas-ra 1932-ben figyeltek fel eldszdr, amikor §zlnképé-
ben valtozast tapasztaltak. Egyidej(ileg a csillag fényessége
gyors {itemben, 2,2 magnituddrdl 1,6 fényrendre cn}elkedclvl,
majd idével ismét gyengiilni kezdett és rgqo-re 3,0 fényrendig
csékkent., Fényfelvillanisa azonban _eltért a nova és nova-
szerli csillagokétsl, mivel a fellingolds éveker vett igénybe
és maximumat 1937-ben érte el. Az 1940-es minimum utin
(3,0 mg), a fényesség 2,6-—2,7 nagysigrendre néte és ilyen
maradt tobb mint egy évtizeden at.

A fényfellingoldssal egyiitt a csillag szine sﬂf?{ui valt, a
szinképe pedig megvaltozott. A hidrogén di fuz vonalai
halvinyabbi, de élesebbé viltak, A kutatok dgy vélik, hogy
egy gazburkot dobott le a csillag, ennek fényelnyelése
okozta a sirgas szint és a szinkép jellegének valtozdsit.

Ezek szerint a 7 Cas-dn 1936—37 kozott egy {assu robbanas
zajlott le, amely fényességnovekedéssel jart. 5,
Emlitésre méltd, hogy a csillag szinképének viltozé voltat
a mult szazad végén ly&onkoly-Thege Miklés mar klg’nptana
és ezt Gothard Jend fényképfelvételekkel is megerdsitette.
Ekkor azonban nem figyeltek fel erre az e.szlzl'csga
A Kazah Tudomdinyos Akadémia csillagv;zsgalg;a 1964-ben
kozolte, hogy ismét észlelték a y Cas §znnképene|§ mar is-
mert valtozasat és ezek alapjan djabb fényfelvillandsca lehet
szamitani, Valéban, 1966. szeptemberében a csillag fenyes-
sége, fotoelektromos meérések szerint elérte a 2,21—2,24
fényrendet. Az 1949-es 2,7 magnitadoval szemben a svajci
észleldk 1965-ben 2,1 mg-t jelextek.
A Leander McCormick Obszervatérium Fan Moun(alfl
illomasan P. J. Shelus szinképfelvételeket keszitett a Cas-
rél 1966. oktdberében és novemberében. E kepeken'fenyl‘o
diffaz vonalak egész seregét észlelte. Ez és a keés6bbi felyve-
telek egy tjabb gazfelhd ledobasanak kezdetére utalqak.
H. Albers a Michigan Egyetem csxlla‘gvlvzsga_lq;éban_ ugy
talilta, hogy 196o-hoz képest a hidrogén és hélium fc_m!lo
vonalai gyengiiltek, ami ugyancsak egy gazburok jelenlétére
és fényelnyelésére utal.
A v Cas fényndvekedése valdsziniileg 1958-ban kezdddott.
E sorok fréja 1957 ota figyeli — puszta szemmel — a_;sﬂla-
got. 1957 dszén, 14 megfigyelés alapjan a fényesség kozepe-
sen 2,72 magnitado volt, egy évvel utébb 165 észle‘les kbzép-
értékébsl mar 2,68 mg adédott. A féqyc;s’ég nbveke”desc!
1962-ben — két évvel a szovjet és ?mernkax észlelSk eldtt —
Allapitottuk meg: a félévi kozépérték el'tkor mar 2,5 mg volt
A jelenlegi megfigyeléssorozatban egyebk’ént el5bb e sorok.
irdjan kivil Thaly Koppény, Fejes Imre és Székely Csaba,
utébb féként Nagy Sindor és Somogyi Klara vett részt.
A fényesség novekedését, fél éves atlagok ‘_allapmn a’m’clle—
kelt grafikon mutatia be, Egy kis gyengiilést les;zmuéva.
1966 Bszén, a 3 Cas fényessége folyamatosan nétt és 1967-
ben elérte a 2,3 fényrendet. Ez év els6 harom hénapja alap-
jin a kdzepes fényesség mar 2,15 m_zgmtudéna‘k adédott,
a fényfelvillands tehdt erdsen kozeledik. A mgllekelt grafi-
konrél lithaté, hogy a kiegyenlitett fényesseg cme_lkedés
hatirozottan exponencidlis jellegli, azaz eleinte lassu volt,
majd egyre gyorsabb dtemivé valt. Ezek alapjan a maxi-
mdlis fényesség 1968 végére vagy 1009 elejére u;drhatf‘.l 4
ivel a » Cas fényességében a fémeneten kivil egy allando,
y:l‘:o.; (magnimg'é erdsségil és 3—15 nap kozti ndbtanamg
hullimzas is mutatkozik, a fényesség idénként mar 196
clején is elérte az 1,8—1,9 fényrendet, il
Smmel vennénk, ha amatérjeink mcpnél nagyo szam-
j?;nr:ennének részt a gamma Cassiopeiae fénygss.ég-ész\e-
lésében. Az észlelés puszta szemmel, tavesé neélkil, becs-
léssel torténhet. A 3 Cas fényességét a ﬂ_Cgssnopcxac:‘
= 2,4 mg: a Persei=1,9 mg: € Ursae Maioris= 1,7 mg:
« Urase Maioris=1,6 mg eés = Cygni (peneb)-f 1,3 Mg,
lehet jol dsszehasonlitani. (E csillagok bé;_(_-ncly kis csnllap
térképen felkereshetSk.) Az adatokat kér)u.k, havonta osz-
szedllitva, a TIT budapesti Urdnia Csﬂla’ngsgélé)éb'a
(Budapest, 1., Sinc u. 3/b) Nagy Sindor nevére elkiildeni.

Ifj. Bartha Lajos

Hideg, vordsinneni kodst fedexett fel W. K. Hartman ax
Orion csillagképben. Az Arizonai Egyetem cpnllansza sze-
rint az infra-kdd hdmérséklete csupan 70 Kelvin-fok (minusz
200 C fok), Atmérdje mintegy négybillid km, dsszes fényerds-
sége a Napénak 200 ooo-szerese. Lehetséges, hogy egy olyan
anyagfelhdr8l van itt szé, amelyben a csillagok kialakuldsa
most van folyamatban. Ex esetben kb. roo csillag alakulhat
ki ¢ kddbdl, a kévetkezd néhiny ezer év sordn.

Az drapdlykeltd erd és a foldrengések Osszefliggését mutatta
ki A. Ryall, J. D. Van Wormer és A. E. Jones a nevadai
egyetem Foldrengéstani Laboratériumdban. Egy nagyobb
rengést kdvetd 412 Ords idSszakban az Gn, utérengések
gyakorisdg dt vizsgdltdk és gy taldltdk, hogy a legtébb uto-

rengés a legerdsebb dagdly idSpontjdban leler}lkczxk. Mivel
az arapdlykelt erd nemcsak az ocednok vizét, hanem a
szilard foldkérget is eltorzitja, a rengések kipattandsinak
¢ gyakorisiga a kéregdagdlyra vezethetS vissza, Egyébként
a f8ldrengések gyakorisigiban fellelhets a 12,5 bras ¢és a
a5 Oras félnapi, ill. telies holdnapi periddus. Hasonlé ered-
ményre jutott G, P. Tamrazjdn is az 18971956 kdzti féld-
rengések vizsgdlatibol. A bakui geolégus szerint a fol.drcn-
gésekkor felszabadulé energia kétszeresére né akkor, amikor a
Hold foldkérali palydjdnak hajlisszége az egyenlitbhbz vi-
szonyitva nagyobb szogértéket mutat. Emellett nagyobb
rengesi energia szabadul fel, amikor a Féld tcnzelyforg@-
sinak kicsiny évi sebesség ingadozdsa maximumba, tll. mi-
nimumba jut.
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A szupernova-kitorések okairél

A szupernovdk olyan csillagok, amelyek rendkiviil erds
¢ fényesség fellingolas kozepette, rovid idé alatt oridsi ener-
gia mennyiségetr sugdroznak ki, mikdzben anyaguk egy ré-
szét ritka és gyorsan szétterjedS gazfelhd alakjiaban szérjik
szét a térbe. A fellingolds sordn a szupernovik fényessége
nﬁlllié-tizmilliészorosan megnd, majd lassan ismét elhalvad-
nyul.
A kutaték tdbbsége tigy véli, hogy a fellingolis eltt a csil-
lag elészor gyors iitemben dsszezsugorodik, mikézben bel-
sejében a hémérséklet tobb millidrd fokra emelkedik (2 Nap
kozponti hémérséklete 13—16 millié fok) ennek sorin az
égitestben a vasnal nehezebb atomok magjai is létrejdhetnek.
Az Gsszezsugorodds folytin felszabaduld energia bizonyta-
lannd teszi a csillag gaztdmegének egyensilyi dllapotat, és
ennek folyamdnyaként i1l be a robbanis.
Ezt a folyamatot tanulmanyozta a jeruzsilemi egyetem hi-
rom fizikusa, Z. Barkat, G. Rakavy és N. Sack. Szimitdsaik
szerint azoknal a csillagoknal 4ll be a dinamikai egyensily
bizonytalansiga, amelyek tomege a Napénak 20—30-sz0-
108a, és kozponti hémérsékletiik alacsony. Az ilyen insta-
bil csiilagokban megindul az oxigén és a nehezebb atom-
magok kialakuldsa a pirkeltés folyamata révén, amikor a fo-
ton erds elektromigneses térben pozitronni és elektronni
alakul. Az instabilitds miatt a csillag egyre hevesebben zsu-
gorodik &ssze, belsé héfoka pedig 3,6 millidrd fokra emel-
kedik. A szupernova-robbands mintegy hatszoros napté-
megnyi oxigén elégéséhez vezethet, az igy felszabadulé
6X 10% erg energia fedezi a szupernova-fellingoldsinak
energia szikségletét. A Héber Egyetem kutatéi szerint a

szupernova-folyamatr egyik fontos elfeltétele a Nap to-

megét sokszorosan meghaladé oxigén. —th—

Okori obszervatérium Orményorszdgban?

Hirom esztendGvel ezelStt a szovjet régészek egy &si, mint-
egy 5000 éves kultira nyomait tirtdk fel, nem messze a
mai Jerevantél, a Mecsamor folyé partjin. Az isatdsok so-
ran a sziklds hegyoldalban hirom mesterséges teraszra is
bukkantak, ezek pontosan észak-dél irdnyban illtak. Az
egyik terasz hdromszdgletii, csicsa igen nagy pontossiggal
dél felé mutat. Ettl nem messze, a keleti sziklafalra vésve
négy, csillagszerii motivum is kivehet§: ezek egy trapézt
alkotnak, amely északtél mérve 120 fokos azimut irdnyba —
délkeletre — mutat.
E. Sz. Parzamian asszony és K. A. Mkrtcsian feltételezik,
hogy itt egy okori ,,csillagdszati obszervatériumrél”, csil-
lagaszati-idOszamitdsi rendeltetésli épitményrél van sz6.
A négy csillag altal jeldlt irdny ui. megfelel a Sziriusz egy-
kori felkelési irdnydnak. A szamftatdsok szerint id&szdmita~
sunk eldtt 2800 évvel a Sziriusz ebben az irinyban kelt fel
junius 22-én, hajnali 4 éra kéril.
Az Srmény csillagisztorténészek feltételezik, hogy ebben az
6si kultaraban, akdr csak a régi egyiptomiaknil, a Sziriusz
elsé lithaté felkelte a Nap elStt, az idészdmitis alapjiul
szolgdlt, ElképzelhetS, hogy ez az idépont (jun. 22.) szolgalt
az ¢év kpzdetéiil. Kozvetlen egyiptomi hatisra nem kell
gondolnunk, hiszen a Sziriusz, mint az égbolt legfényesebb
csillaga, kénnyen felhivia magira a figyelmet.
Ez lelet egyébként annak is j6 példdja, hogy a csillagdszati
szamitisok -— ez esetben a Sziriusz felkeltének megdllapi-
tisa — miként segitheti a régészeti kormeghatdrozast.

{ w—th

Uj, fényes iistokosdk

A mialt év végén két ismert nevi, fiatal japin amatSresilla-
gdsz: a 23 éves Karou Ikeya és a 26 esztendSs Tatobu Seki
0j, ardnylag fényes iistokost fedezett fel. Mivel az volt az
1967-ben felfedezett 14-ik iistokds, az ro67 n Ikeya-Seki
elnevezést kapta. A felfedezés idGpontjdban az iistékds fé-
nyessége mintegy 8 magnitidoé volt (1967. december 26-4n),
mivel azonban féldkdzelsége és napkoézelsége egyarint
gyorsan csdkkent, a litszé fényessége is emelkedett,

Az lkeya-Seki istokds ez év elején, 1968. februdr 2-4n
jutott napkézelbe. A legkisebb naptivolsig — a perihélium
téyo}aéga ~— ekkor 1,69 Csillagiszati Egység (mintegy 253
millié km), féldtivolsiga ugyanekkor 1,43 Csill. Egység
(214 mill. km) volt. A keringési irinya retrogrid, azaz a
Féld keringéséhez viszonyitva ellenkezd irdnyi: a pilya-
hajlds a Fold palydjdnak sikjahoz 130 fok, a prihélium irdnya
a tavaszponthoz viszonyitva 72 fok, a felszallé csomépont
hossza — az a pont, ahol az tstdkds délrsl észak felé haladva
metszi a féldpdlya sikjit — 255 fok.

Az lkeya-Seki 1967 n {istdkds ez év elején a hajnali égen, a
Hercules csillaga& kdzott volt lithatd. Sajnos, az dllandé
borfult iddjdrds folytdn csak kevés alkalom nyilt az észlelésre.
A josvafsi Karsztkutaté Allomdson, egy 40 mm nyildst, hat-
szoros nagyitdsy kis tdvesSvel hirom esetben sikeriilt feb-
rudr hé sorin megfigyelnem. A becslés szerint az iistbkos
fényessége februdr 19-én 7,5 magnitidd, 20-in 7,4 mg,
24~€én 7,2 mg volt. ifj, Bartha Lajos

Ujabb mesterséges égitestek

Az elmult év (1967) végén egy tjabb dllam csatlakozott a
,rakéta hatalmakhoz.”” A Szovjetunié, az Egyesiilt Allamok
és Franciaorszdg utdn az ausztrdliai kutatok is elkészitették
elsd, teljesen sajdt szerelésii mesterséges égitestiiket. (Anglia,
Italia és Kanada amerikai rakérdkkal inditotta holdjait, a
Japdn és az Egyesiilt Eurépai Rakétaszervezet kisérlete:
ez év tavaszdig nem jirtak sikerrel.)]

Az ausztriliai rakéta technikusok egy régi amerikai Redstone
rakétat épitettek ar mesterséges holdjuk felbocsadtdsara.
Az els6 ausztraliai mesterséges holdat 1967. november
29~én inditottik a déli félteke legnagyobb rakéta timasz-
pontjdrél, Woomera-rél. Az ausztrilidi hold a WRESAT I
elnevezést kapta a Weapon Research Satellite (Fegyverzet
Kutaté Hold) révidités alapjin.

Janudr 11-én az USA rakétatechnikusai (tnak inditottdk a
Lani Bird elnevezésii tavkézlési és televizids mesterséges
holdat. A Lani Bird 35 580 km magassigban 1in. szinkron
pélyan kering, vagyis 4ll a Csendes-dcein felett. Mivel ke~
ringési ideje 24 6ra, mindig nagyjibdl a Fold ugyanazon
hosszusigi kore felett tartozkodik, csak a szélessége val-
tozik a pilyahajldsnak megfeleléen. A tivkozlési hold 240
csatornan keresztiil biztositja a telefon-, ridié- és televizids
Osszekdttetést Amerika, Azsia és Ausztrilia kdzdtr, (L. még
Fold és Eg 1968. év. 2. sz.)

Az er6s6dd naptevékenység hatdsainak észlelésére inditot-
tdk dutnak a Szovjetunidéban a Zond- firlaboratériumot {ir-
szonddf) mdrcius 2-dn. Az firszonda feladata az eddigi je-
lentések szerint a Féld tavolabbi kdrnyezetében ésa bolygdk
kozotti térben végzett észlelés sorozat a migueses térrél,
bolygdkdzi mdigneses viharokrol, a Nap elektromagneses és
részecske sugarzasinak (a szoldris szélnek) viltozdsairdl,
valamint a sugdrzdsi Svezetekrol. -

Hasonl6 alkalombél és rendeltetéssel kezdte meg keringé-
sét 1968. mdrcius 4-én az Egyesilt Allamok OGO-5 jelfi
mesterséges holdja, A 625 kg-os Keringé Geofizikai La-
boratérium (Orbiting Geophysical Observatory) 281 km-re
kozeliti meg a foldfelszint, igy az ionoszférat is méri, de
legnagyobb féldtivolsiga 145 ooo km, igy a kiilsé sugdrzasi
dvek, a Fold mdgneses csévdja és a magnetopauza mellett
a Fold—Hold kozti mdigneses teret és sugdrzdsi viszonyo-
kat is észlelheti. E mérésekkel az ember holdutazdsinak
el6készitéséhez is hozzdjarul. —th—

Uj csillagdszati neveket fogadott el a Nemzetkozi Csillaga-
szati Unid. Tiz jol meghatdrozott palydja kisbolygét szovjet
tuddsokrol, féldrajzi helyekrdl és fogalmakrdl neveztek el:
V. Tyereskova indulds elStti feddneve utin az egyik a
Csdjka, a tovibbiak a Szubbotyin, Jahontova, Dubjago és
Bojevaja, a Volga és Ukrajna, a Krao (a krimi Obszerva-
térium roviditése), a Béke és a Baratsig nevet kapta. A hési
haldlt halt Komarovrél viszont egy 95 km-es kritert ne-
veztek el a Hold tilsé oldalin.

Osszedllitotta: Bartha Lajos

Az RS Ophiuchi novaszerii vdltozdcsillag negyedik fellin-
goldsdt észlelték 70 év alatt, E csillagtipusnal a fényesség
egy-egy fellingolds sordn mintegy szdzszorosan ndvekszik
meg, ¢és a rendes novdktél eltérden a gyors felvillandsok
néhiny év vagy évtized sordn ismétlédnek. Az RS Ophiuchi
felvillandsat eldsz6r 1898-ban, majd 1933-ban és 1958-ban
¢észlelték, amikor a csillag fényessége kb. 4,5-5,0 magni-
tidéig emelkedett. Az elsd két felvillands kézéct 35, a mé-
sodik és harmadik kozbtt a5 év telt el. Ezzel szemben 1967-
ben, alig ¢ évvel az r9s8-as fellobbands utdn egy viratlan,
tjabb kitdrés volt tqapasztalhaté, Ugy litszik, hogy a nova-
szerli csillagok felvillanasainak id6kozei kdzel sem allandok,
Amint K. Locher svijci megfigyelé adatai mutatjdk, az
utolsé hdrom fellingoldst kovetd elhalvinyodds minden
esetben egyformdn zajlott le.

Erds meteorrajok jelentkeztek 1967 augusztusiban és okté-
berében. Az évente augusztus 12—13 koril jelentkezd Per-
seida meteorraj a szokottndl siirlibb volt. Afrikai, amerikai és
japdn megfigyel6k az 6rdnként felvillané hullécsillagok szi-
mit 70—80 kdzdtt adjdk meg. A legnagyobb meteorsfiriiség
valésziniileg 13-dn, o 6ra koriil lehetett, amikor a magyar
amatSrék adatai szerint a felvilland meteorok szdma egy
6ra alatt tdbb volt 200-nil. Donald Brown amerikai rddié-
amatdr augusztus x2-én ers radidzajt is észlelt, amely a
hullécsillagoktél eredt. Az oktdberi Draconida meteorraj a
Giacobini-Zinner 1900 III. (istékdssel kapcsolatos, és Alta-
liban 6 évenként jelehtkezik. R. Henzi zirichi amatér-
csillagdsz 1967, oktober 7-én szimos fényes, lassi mozgdst,
sdrgds szind meteort észlelt, amelyek a Draco — Sarkdny-
csillagkép feldl dramlottak. Mivel az 1900 III. (istdkos

1966-ban volt napkdzelben, a tavalyi meteordramlds a rajhoz
kapesolddhat.
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A nyilasviszony

Korabban specialisan csak a fényképezdgépek ob;eknv;cngk
jellemzésére hasznaltdk a nyildsviszony f_ogahpét. Manapsig
tivesGobjektivek (lencsék és tiikrok) esgteben is alkalmazzuk.
A nyilasviszony azt fejezi ki, hogy mi a méretardny az ob/—
jektiv atmérdje és gyujtdtivolsiga kozott. Ha pl. objekti-
viink dtmérdje 5 cm, gyujtotivolsiga 40 cm, akkor a nyilas-
viszony 5 :40. A gyakorlatban az elsé szjgn mindig egy
S ezt (igy érjik el, hogy az objektiv ét'mé.rqyenek. szamérteé~
kével elosztjuk a gyujtdtivolsig szimértékeét. Minthogy az
8t 8-szor van meg a 40-ben, esetiinkben a nyilasviszony 1 : 8
lesz. Eszerint tehdt az 5 cm dtmér6hdz és 100 cm gyujtotavol-
sdghoz 1 : 20 nyilasviszony tartozik.

A csillagdszatban a nyildsviszony a tavesd jellemz6 adata és
rendszerint allandé érték. A fényképez6gepe}mel az objektiv
atmérst fényrekeszeléssel (blendéz@ssel)'va‘lto.ztatm lehet.
A viltozd nyildsviszonyt a blendeszdm fejezi ki. et
Mit jelent pl az, hogy az 5 cm gyujtétavolsigu ’f'ény'kepeg

objektiv nyildsviszonya 1 : 2,52 Azt, hogy a gyujtotivolsag
2,5-szer nagyobb az objektiv itmérénél, tehat 2 cm, azaz
20 mm.

Mit jelent az, hogy a blendeszam 4% A;t, hogy az objektiv

5lmé,r6iét blcnde’gzyéssel a gyujtétivolsig negyedére, azaz

12,5 mm-re szikitertik. Sbp i

A foldi fényképezésben. valéban sok eselbep tal sok a fény,

ezértk:z foll-:i};kt?vm blendézni kell, A csil}lagasza.tban viszont,
f6ként az_ égbolt fényképezése alkalmaval minden fényre

sziikségiink van, amit a tavesé objektivie begqged. Ezért a

csillagaszatban nem szokds az o!?)ektiv .umerd_;ét C§okkcn~

teni, legfelijebb a Nap fényképezése vagy megfigyelése ese-

tén,

Mi a nyilisviszony jelentdsége? -

Néhiny konkrét példa alapjan megérthetjiik ezt.
Téavesdviink annyi fénnyel gazdélquhat. amennyit az ob-
jektiv felillete a tdvcsSben dsszegydjt.

Ha két db 5 cm atmérbid lencsénk (vagy tiikriink) van,
mindkettd azonos fénymennyiséget gyijt dssze egy-egy .égx-
testr§l, Nézzik elébb azt az esetet, ha latszdlag is Imgncgh
tirgyrdl van szd, a Napot képezzik le. Az' egyik objektiv
gyajtétavolsiga legyen 10 cm, a mdsiké 2 méter. f

a a 10 em fékuszu lencse mogé a'gy_uthpun!b.}n papirt
helyeziink. megjelenik ott a Nap pardnyi (1 mm dtmérdjil)
képe és a papir hamarosan fiistélni kezd, A 2 m gyujtota-
volsdgii, ugyancsak 5 ¢m dtmérdjii lencse 2 m ti‘vg'lsigban
képezi le élesen a Napot s ott a Nap képének dtmérdje csak-
nem 20 mm. Ezesetben a papir nem ég ki.

Litjuk tehdt, hogy a gyujtdsikban kapott kép fényessége
azonos objektivitmérd mellett a gynjtétavolsdgrol fuge.
Ugyanaz a fénymennyiség els6 esetben 1 mm-es, a m.igodtk
esetben mintegy 20 mm AtmérSjii kor teruletére oszlik el.
A két képfelilet nagysdgdnak viszonya 1 : 400. t
A ny{lisviszony tehat annak kifejezdje, hogy a kiterjedt tar-
EYallyrél (Nap, yHold, bolygdk, kodok, ustokosok, foldi tar-
gyak) kapott képiink mennyire lesz fényes. )

Az Stméteres tavesd gytjtotivolsiga 16,5 m, a nyildsviszony
tehdt 1 : 3,3, Ugyanennyi a nyllisviszonya az 5 cm atmérdy
€s 16,5 cm gydjtotAvolsagn lencsének is.

Azt jelentené ez, hogy az egyforma nyildsviszony miatt az
Stméteres és 5 cm-es objektivvel rendelkezd tdvesé bizonyos
vonatkozdsban hasonléan viselkedik? kell
Birmennyire is megddbbentd az els6 pillanatra, azt ke
mondanunk, hogy: igen. Mert ha az a feladat, hogy pl. egy
fényes tstokost kell lefényképezni s az Stméteres és 5 cm-es
tivesSvel azonos ideig exponalunk, a kapott képek egyforma
;;Guéuﬂek lesznek,

Ogyan lehet exz? i '
Ktﬁibnk el szdmolni. Az Stméteres tivess titkrének felii-
lete a sz4szszoros Atmérd miatt tizezerszerte akkora, mint %z
Ot cm-es objektivé, Természetes tehdr, ‘hogy az uslﬂkésrﬁl
tizezerszerte tobb fényt gydjt dssze, mint az 5 cm-es. Bz
gaz, De az is igaz, hogy az dtméteres tivesd a 100-5z0rta

A tavcsoepites Iskoiaja 4.

nagyobb gytijtotavolsig miatt szazszorta nagyobb méreti és
tfzﬁerszef-!;a,gyobb feliiletii képet ad, mint az 5 cm-es, Ha"pedxg
a2 tizezerszerte kevesebb fény tizezerszerte kisebb feliletre
oszlik el, akkor a feliiletegységre esé fénymennyiség a keét
esetben egyforma lesz, a fényképez6 lemez tehdt azonos
megvilagitdst kap, ami egyforma eg:pozmég kivin. A csilla-
giszatban azonban nem mindig latszélag is 'knen_edt felt-
letii égitesteket fényképeziink, hanem foként csillagokat,
amelyek szinte kiterjedésnélkili pomo!mali tgkmlhe?tok.
Meglathatunk-e egy halvany csillagot tavc;pvunkke’l. A_‘he-
lyes valasz mar nem a nyildsviszonytél fiigg. Ezért kilon
kell beszélniink a fényer6rol, -

Nyilasviszony ¢és fényerd L
iik elészér azt az esetet, amikor litszdlag is iterjedt
2’;;%3;51 szemléliink, fényképeziink. Mindkét lencsénk at-
mérdje 5 cm, gyujtotivolsiguk azonban 10 cm ,é§ 30 cm.
A nyilisviszonyok tehat 1 : 2 és 1 : 6. Az els6 l"lyllaSVlSZOrly
3-szor nagyobb a masikndl. Vajon azt jelentené ez, hogy a§
iltaluk kapott kép fényességében is hasonlé lesz az arany?
Bizony nem, — de szamoljunk. \ ‘ :
A 30 cm gyujtétavolsigu lencse ugyanarrol a"targ"yré’l 3-$201
nagyobb atmérdjii, tehat g-szer nagygbb feldilet(i kepetv ad,
mint a 10 ¢m gyujmtévolségﬁ.'A feliiletegységre esé fény-
mennyiség, vagyis a megvildgitds tehdt g-szerte kxsebb_lesz,
mint a 10 cm-es gyujtétivolsigi lencsével kapott képen.
A két lencse kozil a 10 cm fékuszu ny@lésvnszo‘nya 3-520°1
nagyobb a masiknal, a felileti megviligitds erdssége, a fény-
erd pedig g-szer akkora. A 9 2 3-’nak éppen a négyzete. .
Ha tehat a tdvesd nyildsviszonyat az oblektivalméré (D) és
a gynujtatavolsag (f) viszonvsz.én?a _a_qéa, akkor a tdvesd fény~
j viszony négyzetét értjik. ; e
g;;é;:rglfaz ercdxs;léngre jutunk a kquis, haa ket_obycklw
gytitotdvolsigai egyformak, de az egyik lencse haromszor
nagyobb atmérdji a mésikqa’l. A hiromszor nagyobb'éx‘m’e‘-
r8jti lencse feliilete ugyanis 9-szer _‘nagyobb‘ a mésllkekna.
ezért az egyforma gyujtotivolsig kove{kezrel"en keletkezd
azonos méretii képfelilletre g-szerte tdbb fénymennyiség
jut, a feluletegység megviligitasa kilencszeres lesz. -
A nyildsviszonyok ardnya itt is 3 volt, a fényerbke pedig
3X3=09.
Fénverdsség a csillagok esetében
Legyen ismét két db lencsénk, mindkettd 5 cm atmérdji,
de az egyiknek gyujtotavolsiga 10 ¢m, 3 mﬁstkc 30 cm. g
A két objektiven egyforma mennyiségil fény halad at, de
mindkettd egyetlen pontban képezi le a csillagot, az egyik a
lencsétdl 1o ¢cm a mdsik 30 ¢m tdvolségbgn.‘ Itt mdr nem all
fenn az, hogy a hosszabb gyujtdtivolsiga lencse n;gyobt
képet ad. Mindkét esetben cgygvn‘en pontban gy{il dssze a
fénysugar, azonos lesz a fénysirliség, a fényerdsseég. .
A gytjtétivolsig kiilénbbzdsége ellenére az egyforma dtmé-
r6i(i objektivek tehat egyformain fényes csillagképet eredmé~
rﬁyéezzzx:je:. mi a helyzet akkor, ha g\indké( lencsénk gyunjtd-
tdvolsiga 30 cm, de az egyik atmérdjli 5 cm, a masiké 10 cm?
Mindkeét esetben pontszerii csillagképet kapunk, csakhogy a
10 ¢cm dtmérdjd lencse felilete g-szer akko'ra lévén, négyszer
tobb fényt sirit egy pontba, a csillagkép négyszerte fe-
esebb lesz. : 5 )
7\‘; AtmérSk viszonya 1 :2, a képfénycsscugk viszonya vi-
szont 1 : 4 lesz. A kapott csillagkép fényessége tehdt az ob-
jektivatmérdk méretének négyzete ardnydban n§. . :
Alkalmazzuk az elmondottakath?zke‘gy(orma nyilisviszonyu
es és 5 cm dtmérdjii objektivre.
2:)':)“:‘:; az 5 .:'m-nek szdzszorosa, az Otméteres tiycsé ob-
jektiviének felilete tehat tizezerszerte akkora, mint az 5
cm-esé. Mindkét objektiv egy potban képezi le a csillagokat,
de az Otméteressel kapott kép tizezerszerte fényesebb lesz,
Meglithatunk tehdt az dtméteres tdvesGvel olyan csillago-
kat is, amelyek tizezerszerte halvinyabbak axz 5 cm-essel
lathatokndl, Természetesen a {6 eldny ebben van és abban,
hogy a fényesebb csillagkép miatt az expozicios idd is sok-
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kal kevesebb lesz. J6 tehit tudni, hogy csillagok esetében a
2 tavcsd fenyereje az dtmeérdk négyzetével aranyos.

El6z8 cikkiinkben megismerkedtunk azzal, hogy a csilla-
gok fényességét jelzd szamok, a magnitudok, vagy fényren-
dek kdzdtt egy egységnek, egy magnitidonak 2,5-sz0ros
fényintenzitis felel meg.

Minden magnitudé nyereséghez tehit objektiviink feliiletér
2,5-sz8rdsére kell ndvelni — ami az atmeérGre itszamitva
1,6-sz0r0s dtmérdndvekedést jelent. Ha 5 magnituddt aka-
runk nyerni, akkor a tivcsd objektiviének méretét 1,6 X 1,6 %
X 1,6 % 1,6 X 1,6-sz0orosdra, azaz pontosan ro-szeresére kell
novelni. Valéban, 5 magnitidénak 1oo-szoros fényerdsség
felal meg ¢s a tizszer nagyobb objektivitmérs sziszor tdbb
fényerdt gyfijt ossze.

Mindaz, amit eddig elmondtunk, annak a képnek fényesse-
gére vonatkozik, amely az objektiv gyujtosikjaban all els.
Ha ezt a képet tigy fényképezziik, hogy a kép helyére fény-
érzékeny lemezt, filmet helyeziink, akkor az expozicids
idére a lemez érzékenységétsl fiilggden ugyanazok az adatok
érvényesek, mint a kdzonséges f8ldi fényképezésben.

A tidvcsSbe azonban rendszerint szemmel néziink, éspedig
még egy optikai rendszeren, az okuldron it. Az égitest fiépe
az objektiv-gyujtétivolsigiban keletkezik s mi ezt-a képeraz
okuldron, mint lupén it megnagyitjuk. Az igy latott, nagyi-
tott képnek a fényessége attdl fiigg, hogy milyen mérték-~
ben nagyitottunk.

Ha az okulir tizszeres nagyitdsu (25 mm gyujtétivolsagii),
akkor a tavcsé adta képet tizszer nagyobb Atmérdjiinek,
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szizszor nagyobb feliiletiinek litom, mint amilyen az a kép-
sikban volt. A litott kép feliileti fényessége tehat szizszorta
kisebb lesz.

Végs6 soron tehdt a litott kép fényessége nemcsak a nyilds-
viszonytdl, hanem nagymeértékben a nagyitastél is figg.
Sok olyan dolgot tanultunk tehit, aminek a gyakorlatban
i6 hasznit vehetjiik, de tegyiik mindjirt hozz4, hogy mindez
csak elméletileg igaz és a valdsig els megkozelitésének te-
kintherd.

A fénymennyiséggel mindig tigy szimoltunk, hogy az min-
den veszteség nélkiil formalédik képpé. Ez azonban tébb ok
miatt nincs igy.

Nincsen olyan optika, amely ne jdrna fényveszteséggel.
A lencsék ugyau dtengedik a fenyt, de tudni kell, hogy a tii-
kdrsima fivegfeliillet kismértékben mindig tiikroz is. Hiszen
jél tudjuk, hogy az itldtszo iivegtiblin megliathatjuk sajat
képiinket. A lencse iiveganyagin 4thaladé fény egy része
elnyelSdik, annal t8bb, minél szennyezettebb, buboréko-
sabb az iiveg. A tivcesétiikor aluminiumozott felilete sem
titkrdz roo%-osan. Ott is fellép mindig néhiny %-0s vesz-
teség. A felulet legpardnyibb, mikroszkopikus godrei, a
rajta levé finom porszemcsék szérjik a fényt. Ezek a szét-
szort fények mar nem vesznek részt a képalkotasban.

Ha nem is tal nagy az optikik fényvesztesége, a legtobb
esetben meégis eléri vagy meghaladja a 1o%-ot.

Amat6rok leghSbb vagya a nagyitas korlatlan novelése, ezért
legkozelebb a hasznos és iires nagyitasrél szélunk.

Dr. Kulin Gyérgy
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Az IBUSZ—TIT Orszag-Vilagjarék Barati Kore Vas megyében

Vas megyében az orszigjiras mozgalommai fejls-
désének alapjait a tsz-akadémiak zarokirandulasai
vetették meg. Ezek a kiranduldsok tapasztalat-
csere célzattal indultak sajat, vagy kozeli megye
jol gazdalkod6 termel8szovetkezeteibe, allami
gazdasagaiba, mez8gazdasagi kutatdintézetekbe.
Ugyanakkor hazank egy-egy szép tijat is bejartik
és megismerték a résztvevdk. Késébb egyes
iizemek is bekapcsolddtak ebbe a mozgalomba, s
mind tobben jelentkeztek orszdgjird tarikra.
Ez a nagyobb mértékben jelentkezd érdeklddés
vetette fel az IBUSZ-TIT Orszig-Vildgjard
Bariti Kor megalakitasinak gondolatat.

A Bariti Kor 1965 majusban alakult meg Szom-
bathelyen. Azéta havonta rendszeresen tartunk
szamukra el6addsokat, szines diaképekkel, film-
mel illusztrilt élménybeszimoldkat. Szerepelt
programjukban Lengyelorszig, NDK, a Ju-
goszldv tengerpak, tobb izben pedig a Szovjet-
unié tajainak, embereinek, .életének bemutatisa.
A Szovjetunié fennillisinak so0. évforduldjat
is Moszkva— Leningrid-i élménybeszimoldval
tinnepelték meg a kor tagjai. Az elmalt hirom év
sorin a hallgaték megismerkedtek még pl.
E yiJJtom multjdval és jelenével, a kanadai
,,%a -nyugat”-tal, hallottak élménybeszidmoldt
Svédorszagrél, Franciaorszagrl, Finnorszig-
rél, — az ,,Utazds 6t tengeren' cimii vetitett-
képes eldadison littak Olaszorszdg mdemlékeit,
s a régi gordg kultira maradvinyait,

A Bariti Kor megalakuldsa utin az 6sszejove-
teleken elsGsorban budapesti eléadék tartottak
élménybeszamoldkat. Az utdbbi idében azon-

ban helyi tagjaink koziil is sokan vettek részt
kiilonboz6 IBUSZ tarsasutazasokon; sajat dia-
anyaggal is rendelkeznek, s ma mar 8k is egyre
jobban bekapcsolodnak az eléaddi tevékenységbe.
Nagyon fontosnak tartjuk, s minden esetben
arra toreksziink, hogy az el6addsokon a terme-
szet szépségeinek, miemlékeknek bemutatisin
kiviil az' orszidg mai életérdl, azdasagi jellem-
z0irdl is tdjékoztassik az eldadok a hallgatésigot.
Barati kori eldaddsaink ma mar a leglatogatot-
tabb rendezvényeink kozé tartoznak. Két év
alatt kialakult eﬁy kb. 40 f8s torzsgirda, de nem
ritka egy-egy alkalommal a 70— 80 hallgaté sem.
Az utébbi években — mivel az embereknek egyre
t6bb lehetdségiik nyilik hazai és kiilfoldi utaza-
sokra -, megnétt az igény a foldrajzi élmény-
beszamolok irant is. Ezt az igényt Barati Kériink
vezetds:‘ge természetesen Srommel igyekszik ki-
elégiter:i, s a kdr programjit elsdsorban tagjaink
kivansiga szerint allitjuk Ossze.

Az ismeretterjesztés minden teriiletén, igy a
Bariti kori Osszejoveteleken is a véltozatos, *
szines formdk alkalmazisira toreksziink. A ha-
gyomdnyos elSadasokon kiviil sikerrel probal-
koztunk a komplex el6adisokkal is. Pl. a lengyel-
orszagi  élménybeszimolét dagogus-népmii-
veld vezette be az orszdg mai életének altaldnos
jellemzésével, az épitész el6adé pedig a miemlé-
keket mutatta be. Ugyancsak két eldadéd kozre-
mfikddésével lett kerek egész a finnorszagi é1-
ménybeszimold is.

A Bariti Kor életét szinessé, viltozatossd teszik
a kozos kiranduldsok is, A mult évben kizdrdlag
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‘tagjaink részére rendeztiink kirinduldst megyénk

sajatosan szép vidékeére, az Orségbe. Itt a részt-
vevok a helyszinen ismerkedhettek meg az Orseg
foldrajzi, foldtani, néprajzi kﬁlonlege;segex\{gl{
mai életével. Idei programunkban pedig a biiki
gyogyfiirdd kozds megtekintése szerepel. G
vente megrendezzitk a mar hagypr}lax}ypssa
valt szegedi kiranduldst is a Szabadtéri Jatékok
idején. Nem egy olyan tagunk van, aki minden
évben jelentkezik erre a kiranduldsra. . !
A Bariti Kor tagjai szép szammal vesznek részt
mas IBUSZ-TIT kiranduldsokon is. A kirdndu-
lasokra minden alkalommal szakképzett TIT-
kisérGt biztositunk. Ezért mar két {zben is tar-
tottunk orszdgjérds vezetSi vizsgat, sOt a vizs-
gira a jelentkezbket eldzdleg 'felkes”z:t,ettuk__ a
legfontosabb foldrajzi, foldtani, miivészettor-
téneti tudnivaldkrél és IBUSZ teenddkrél. Na-

n - hasznos kezdeményezésnek "blzon}fult az
%%({JSZ altal meghirdetett turak eldtt az utvog}al
ismertetése is. Az utazok tobbsége felhasznalja

t a lehetséget. 20 )

.Zz Barati Kor ghérom éves miikddése utan nyu-
godtan megallapithatjuk: A Kor rendezvényei
kedveltek, 1j format jelent az ismeretterjesz-
tésben, és ismét tobb réteget sikeriilt bekap-
csolnia munkankba. Ezeket az 'er,ed’menyek'gt
természetesen a helyi IBUSZ seg_&tsegevel értitk
el, s a j6 munka alapfeltétele a")ovc')”be'_n is a jo
kapcsolat és a legteljesebb egyiittmikodés. Vi-
dékrdl is egyre tobben kérik felvételiiket tag-
jaink soraba. Ezért tovabbi tervelx_nk kozott e_lso
helyen all a jarasi székhelyeken .ujat?_b“csoportqk
megalakitdsa. Els6 vidéki Bariti Koriinket mar
létre is hoztuk Kormenden,

Rézsa Imréné

A FOLD és EG Olvaséinak Barati Kore iilései 1968 elsd felében
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tatot folydiratunkrdl. Az ankéton megjelen . ) : g
tefoldrajzi ismeretterjesztes es a FQLD és EG kap,csolatérél kap}ak re;zl'etes utmutat e
megbeszélték a folydirat jobb megnsmertqtesenek és Zala megyeben valo ter)eszltese}}eés et
Majus 10-én Sopronban gyfiltek Ossze mindazok, akik a folyoirat rendszeres olvaso: e gp_
éreznek a folydiratért. Akxﬂuqlxtast' adott az anketqak az is, hogy ugyanezer a napon av Seriels 2
Roni ciBsacitont. A ankét sofin eibadis hafg"kzgt'fkifla:i‘éfi’égiﬁiifé\;&:i:}?;ni“iéi é 1 fola-
ngén\;(ae’ltacmlgil?izzoﬂ;ﬁscﬂltéiflgggr-geg%zlt%l écsl ng c?n}.ﬁaga).yéigat eredeti celkit ﬁzéseinel;lme_g{(elierg)rsx
helyesen szolgélja a csi![qg:iszat {irhajozasi, valamint foldrajz-foldtan-geofizikai szakosztalyain
%i’:ril:rgf;;.eei?n? Imglﬁjg.klal’f“f;élévében afolyéirat jobb megismertetése és olvaséink kivansaganak telj;si:
tése érdelében az orszdgban tébb helyen rendeziink ankétot.

Dunagjvarosi dokumentum ok

Lapunk ez évi 2. szimidban néhiny szép felvételt kdzoltiink,
-lmglyekn Rapesiny Mihaly készitetr egyszerid eszkdzdkkel,
Most ismét kozlink néhdny szeép napképet. Ezek 1967
julius 23-in ¢s 20-én készultek. Az alkalmazott miszer
72 mm atmérdjt, 500 mm fokuszi volt s a képek fokusz-
nyujtissal késziiltek.




Kis tavesdvel is Iehet szép munkat végezni

,,‘Tavc,sovem objektivie 50 mm atméréjii achromait, gyujté-
tavolvsa,gnlaso mm. Orthoszkopikus okulirommal 70-5zeres
nagyitds crhetﬂG el. Keres6 helyett dioptert hasznalok a be-
a!llt'as megkqnnyitése’re. Szerelése egyszerii azimutalis
villds megolddst, dllvinya cséb8l van s kihtzhaté. igy
gyerekek és fe}néuek egyarint hasznilhatjik. Az allviny
ofs;FC§ukhat(} €s az egész miiszer kénnyen szallithaté. Ki-
tind, éles rajzu képet ad a Holdrél, bolygdkrdl és kettSs=-

csillagokrol. Bemutattam tobbek kozott az Andromeda
extragalaxist és az Orionkddét, egy-két gombhalmazt és
nyilt halmazt, a Szaturnusz Titan nevii holdjit és a Jupiter
felhdsdvjait. | Orémmel vettem tudomasul, hogy milyen
mélyreharé élményt és érdekiSdést viltott ki a jelenlevék
korében s felkeltette az érdeklSdést a csillagdszat irdnt.
Szakkériink valamennyi tagja épit hasonlé tavcsdvet, ame-
lyekkel széleskdr(i bemutatékat rendezhetiink s azutdn majd
nagyobb miiszerrel szakkériink Urdniiva fejlédhet.’
Mécs Miklés
Esztergom, Széchenyi tér 13

Amig a tiszaszederkényi Urania megépiil...

. addig Dalnoki Jinos régi baritunk sajét tivesdvét bo-
csatotta az érdekl6dok rendelkezésére. 1967 decemberében
alakult 33 fével a szakkér s azéta 1968 majusdig 2453 f6
lq(pgaug az glméleti és gyakorlati foglalkozdsokat, Ott
latjuk 6t a kép kézepén. Bizonydra kevesen tudjik, hogy

Tiszaszederkényben, (Tiszapalkonydn) mar évekkel ezeldt.
elkésziilt a 30 és 40 cm-es reflektor mechanikija, amelyek-
bél a 30 cm-es optikdval szerelve visszakeriil Tiszaszeder~
kénybe. A két nagy tdvcs6rdl késziilt kép még a gydr udvarin
mutatja az elszillitdsra viré tdvesdveket s azok most a bu-
dapesti Uranidban virjak az optikai szerelést,

Nasmyth-1dvesé refraktorral

A tivcsd készitSje és tulajdonosa Vegerer Odon régi tag~
tirsunk. FOmiiszere 125 mm dtmérdjii, 1580 mm fékuszi,
Nasmyth-rendszer(i reflektor — a képen j6l lithaté a csé-
als6 végébe szerelt okuldr — a vezetd tdvesS, ami keresésre
is alkalmas, 8o mm atmérdjii és 1000 mm fékuszi refrak-
tor. A tdves6 igen izléses és massziv kivitelii. A durva be-
dllitdst a ¢s6 vegén lathaté kis keresS kénnyiti meg. Ez a
stabil konstrukcid elengedhetetlen feltétele/a rezgésmentes-
ségnek.

Sajat készitésli amatdr refraktor

»Tdycsévem lencséjét magam készitettem. A két db 125 mm
Atmérdjii liveget egymadson csiszoltam s az alsé domboru, a
fels§ homoru feliiletet kapott. Az alsé korongot felfényez~
tem s igy kaptam a 160 cm gyujtotivolsigi lencsét, amit
tiveséve szerelve a kép mutat. Igen szépen litom vele a

Holdat, a Jupitert négy holdjaval. A falu kb. 1500 lakosu.

Feln6ttek és iskoldsgyerekek nagy elismeréssel voltak tav-

csbvem irdnt. Van még egy 9-szeres nagyitdsu tidvesdvem is
(a kép hitterében ldthats).”

Téth Sdndor alapitotag

Mirtély, Petdfi u. s.

Tiik8rkészitd amatdrjeinknek szives figyelmébe ajdnljuk
Téth Siandor tagtirsunk munkdjit, érdemes hossz( gyujté-
tdvolsdgu, egytagi lencsét késziteni, mert ekkor a szinezd-
hatds lecsdkken. (Szerk.)

Ifju csillagdsz tdvesdve U

Els6 gimnizista vagyok. Tavcsdvem tiikrének dtmérdje 150
mm, gyujtétivolsdga 1500 mm. Az Urdnia Csillagvizsgdlo
feliigyelet¢é mellett magam csiszoltam és fényeztem. A pa-
rallaktikus dllvinyt édesapim segitségével készitettem. Ha-
rom okulirommal 50, 140 és 300-szoros nagyitdst tudok
elérni, Gébel Csaba

Oroshdzi festomiivész tavesdve

1937-ben huzamosabb ideig tartézkodtam Munchenben.
A csillagdszattal a Deutsches Museumban ldtottak alapjan
keriiltem kozelebbi ismeretségbe. Idehaza aztin a haboru
megzavarta a csillagdszattal valé tovabbi kapcsolatomat, és
hosszt ideig nem is foglalkoztam vele. Egy alkalommal az-
tin a kdnyvtirban kezembe keriilt a TdvesS viliga c. kényv,
melynek elolvasisa utin tijra kezdtem érdekidni és olvasni
tébb ilyen csillagdszati tirgyd kényvet is. Volt egy hiboru-
bol visszamaradt 4 cm-es objektivem, abbdl &sszedllitot-
tam egy kis tivcsovet és azzal kezdtem vizsgalgatni az eget.
Késébb egy 60 mm-es majd egy 73 mm-es objektivet vasa-
roltam, de azok lesziikitve sem adtak megfelelé képet. Pré-
bilkoztam azzal is, hogy kiilf5ldr6l szerezzek be jé objek-
tivet, de sajnos azok irdt nem az amatdrok zsebéhez szab-
tak.

Nem maradt mis hitra, mint Sreg fejjel hozzifogni egy
tivesGtiikdr csiszolisihoz. Munkimban a Kis csillagasz
tavesdve c. kdnyv segitett és sikeriilt egy j6 tdvesStikrot el-
készitenem. Ennek nemcsak azért Sriilok, mert az egész
tivesdvet magam készitettem, de azért is, mert Osszesen
csak 380 Ft-ba keriilt. Meg vagyok vele elégedve, mert jé
1atasi viszonyok mellett 160-szoros nagyitdssal jé képet ka-
pok a Holdrél s a Jupiter sdtétebb felhsdvjai is jol lathaték.
Hizunk el6tt j6 kildtds nyilik s esténkint kiviszem tdvcsd-
vemet az utcdra és mindig akad kivdncsi jdrdkelS, aki bele-
néz a tivcs6be, Nem is beszélve a gyerekekrdl, akik illandé
csoportot képeznek a tdvesS koriil s kérdéseikre az ember
alig gy6z valaszt adni. A kollégium udvardn is szoktam be-

mutatdt tartani, de a tandrok kdzdtt nem akad egy sem olyan,
aki a sok elfoglaltsiga mellett feldldoznd szabad idejét arra,
hogy egy kis csillagdszati szakkdrt alakitson a didkok kdzdtt.
Mellékelve kildok két fényképet, az egyik tisztdn mutatja a
szerkezeti megolddst, a mésikon, a kis Wiegandt Péter néz a
tdvesSbe, aki még csak B éves lesz, de mir ismeri a legfényesebb
csillagok neveit, el tudja sorolni a bolygékat és ar dllatdvi
csillagképeket. A fényképeket Dr. Wiegandt Richdrd kutaté
készitette, A tidvesS objektiviének dtmérSje g2 mm, gydjto-
tdvolsiga 8ao0 mm.

Pusztai Lajos festdmiivész Oroshiza,
Hajnal sikdtor 1.



A csillagos ég
1968 szeptember —oktéber hénapokban

Hold

Ujhold: szept. 22, okt. 22.

Elsé negyed: szept. 29, okt, 28.

Holdtolte: szept. 6, okt. 6

Utolsé negyed: szept. 14, okt. 14.

Merkur. Napnyugta utin szeptember folyamin latszik a
délnyugati égbolton. Legnagyobb keleti kitérésben 20-dn.
Oktdber végén napkelte elStt lithatdé hajnalban: 31-én leg-
nagyobb nyugati kitérésben (19°).

Vénusz. E két héban napnyugta utdn a nyugati égbolton
lathato.

Mars. Hajnalban, a keleti égbolton lithaté, masfél, ill,
harom és fél 6rdval kel a Nap el6tt.

Jupiter. Oktéber végén hajnalban napkelte elStt figyelhetd
meg.

Szaturnusz. Szeptemberben a késd esti érdktél, oktdberben
egész éjjel ldthatd,

Urdnusz. E két hénapban a Naphoz vald litszé kozelsége
miatt nem figyelheté meg,

Neptunusz, E két hénapban nem lithaté.

Fogyatkozdsok. Szeptember 22-én részleges fogyatkozds-
ként lithaté téliink a teljes napfogyatkozds. A részleges
fogyatkozis kezdete Budapesten toh 43,Mg9-kor, a legna-
gyobb fizis (46,3%) 11h 50 ,2-kor, vége 12h55™ g-kor.
Meteorrajok. Pisciddk maximuma szept. 12-én. Orioniddk
gyakorisagi maximuma oktéber 1g-én.

Ax 1968. janudri nagy napfolt, A janudr 30-an keészilt kép két
felvételb8l van osszedllitva: egy normdl fényben készitett nap-
kép és a protuberancidk vords fényben felvetr képébdl. G . Klaus
svdjci amatbresillagisz 10 cm-es tdvesdvével késziile fényképek.
A képeket Maucha Liszléné, Josvafd, Kutatddllomids, készitette,

A FOLD ¢és EG cimii folydirat 1968. 3. szimiban kdzdlt
keresztrejtvény helyes megfejtése a kovetkezd: Harkay Pal:
Remetevaros a Vértesben, Hogyan keletkezett a Himori-t6,
Merre jartunk — mit littunk, A Powell-t6, Ujdonsigok
féldon, égen.

A megfejték kdziil az alibbiak részesiltek kdnyvjutalomban:
Bajnovics Ldszl6 Budapest, Bereczky Ernd Budapest,
Csuhai Istvinné Tiszaszentimre, Jakab Jézsef Kunmadaras,
Kiss Imre Valea lui Mihai (Romadnia), Korponai Gyula
Penyige, Kozsup Istvdn Miskolc, Marton Ilona Szombat-

hely, Németh Lajos Budapest, dr. Perényi Jézsefné Buda-
pest.

A jutalmakat postin kiildjiik ki.

Kérjiilk olvasbinkat, hogy megfejtéseiket levelezSlapon
kiildjék be!

A rejtvény megfejtéséhez lapunk IIL évf. 2. szimdnak
tanulmanyozdsa szikséges!

Bekiildendék: vizszintes: 1 fiiggleges: 4, 9, 13.
Bekiildési hatdridé: 1968, augusztus 30.

Vizszintes:
1. Lapunk fent jelzett szimaban meg-~

40. Olasz férfinév., 42. Azonos magin-
hangzék. 43. Olasz néi név. so. Bala-
toni iidiiléhely (kezdSbetiije B), 56. Fém.

mélyes névmis. 62. Becézett férfinéy.
66. Balti féviros. 69. Képzd. 72. JNE.
74. Fa része. 76, Rag. 78. Azonos mds-

jelent cikk cime a szerzd teljes nevével.
13. Ilyen alagitépitd szerkezet is van!

59. Neked németiil. 60. Ragozott sze- salhangzék.

14. Levegb-idegen nyelven. 15. Dider- 1 2 13
gés. 16, Kemény tirgy. 18. Rangjelzés.
19. Nem f6lé! 22. Ilyen vad is van.

4
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-

24. Rag, 25. ABU, 26, Hatirozészé (r6- [13
viditett forma) 27. Nagy madir. 28,
Atléban van! 29. Kettés betii, 31. Fbld-
miiveld szerszam, 32. Nem ékezetes!
34. Helyhatdrozé. 35. Lapos. 36. Rag.
37. Osszeg. 38, Dunamenti koz-
ség. 39. Német személyes névmais. go.
Mosolyban van. 41, Nilus-idegen nyel- 24
ven. 4a. ...patak volgy Zemplénben.
44. E napon, 45. Nedves. 46. Dolgozé 26
(névelSvel) 47. PS. 48. evert tdrl )

49. Stlyos betegség. 51. Becézert szilé.
Azonos mdssalhangzok. 53. Pest me-
gyei kdzség. s4. Nem itt! 55. Vigyazéd
ember! 57. Szibériai folyd., 58. Férfi
név. 61. Skilahang, 62. Csermely.
63. Elteténk! 64. Idegen ban-ben.
65. TRN. 67. Kbézteher, 68. Mutatd
névmis. 69. Olasz névels. 70. Vedel-
mezdje! 71. Régi 18vOszerszam. 73.
Hires var. 74. Bator. 75. lzesits. 77.

4 5 Sl

22

25 A

Dundntali hires binya. 79. Mennybolt
80. A cselekedet.

g s B 8 B

Fiiggdleges: |

1. On angolul (fonetikusan ejtve). 2.
Rag. 3. Csapadék. 4. Lapunk fent meg-
jelolt szimaban jelent meg. 5. Kettds
betii. 6. Ezekkel ostromoljuk a koz- 5 [56
moszt, 7. Ludolf féle szam, 8. A tartés
zdport koveti., 9. Ezt litjuk legutébbi 3
lapunk (2. szdm) 39-ik oldalin! o.x
Sindorban van! 11. Azonos mdssal-
hangzok. 12. ldegen ndi név. 13. La-
punk emlfitett szimiban ilyen kdvekrdl
olvasunk. 17. Szent k&. 20. Balatoni 4
fiirdShely. a1. Takarékossigi intézmény.

23. Tavalyi bajnokcsapat! 30. Obégatis,

3z. Hozzdnyol. 33. Zaj. 34. Keretez.
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KULDOTTGYULES ELE

A Tudomanyos Ismeretterjesztd Tarsulat ez évben tartja V. Killdottgyiilését, amelynek jelen-
toségét az is kiemeli, hogy a népmiivelés és ezen beliil az ismeretterjesztés problémait ilyen
mélyrehatéan elemzd, értékeld tanacskozasra csak négy évenként keriil sor. A TIT jarasokig, varoso-
kig kiépiilt orszagos szervezetének kiildottei az elmalt iddszak tapasztalatai nyoman megvitatjak
a tovabbfejlodés lehetdségeit &s hatarozatukkal kijeldlik a jové utjat.
A Tarsulat munkaja az elmilt évek soran jelentSs mértékben kiszélesedett és elmélyiilt. Alapjaiban
ma is az a végsd célja, hogy népiink miiveltségét emelje, a doigozd emberek altalinos és szakismere-
teit gazdagitsa, tudatukat az ismeretterjesztés eszkdzeivel is formalja. E cél érdekében korszerii
formakat, modern eszkozoket alkalmaz, felbasznalva az informacié atadasnak minden lehet&ségét.
A TIT munkaja ma mar nemcsak eléadasok megtartasaban meriil ki — bar ez a forma tovabbra is
dominal —, hanem a legvaltozatosabb rendezvények (mint pl. szakkéri foglalkozasok, vetitések,
kisérleti bemutatasok, orszagjaras, tavcsdves csillagaszati bemutaték, tanulmanyi latogatasok,
tapasztalatcserék, kiallitasok stb.) mellett kiilonféle tanfolyamok, kurzusok lehet&ségeit is felhasz-
nalja az ismeretterjesztésre. Nagy sikere van a nyelviskolaknak, a csillagaszati levelez6 tanfolyamnak,
az orszagjarasvezetdk tanfolyamainak, a Csillagaszat Barati Koreinek csak tigy, mint a Kis Matemati-
kusoknak, a Filmbaratok vagy az Orszag- Vilagjarok Barati Koreinek.

A régi Tarsulat Gjjaalakulasa 6ta eltelt masfél évtized alatt sikeriilt azt is elérni, hogy az infor-

macidkozlés modern eszkdzei — a radio, a televizi6 és a film — a multhoz képest fokozottabb
mértékben segitik az ismeretterjesztést. Lehet, hogy egy-egy adason nem tiinik fel a TIT embléma,
de lassanként nem is lesz ilyesmire sziikség, mert kéztudatba megy, hogy a tudomanyos ismeret-
terjeszté miisorok szilai mindenképpen a Tarsulathoz vezetnek. Elég, ha a legnépszer(ibb ismeret-
terjesztSk személyeire hivatkozunk: valamennyien tagjai, legtobben vezetd tagjai a TIT-nek.
Az ismeretterjeszté programok legtobbszor a TIT-tel kdzos megbeszéléseken, kdzos tematikai
tervezés soran sziiletnek meg.

Hatékonysigukban igen sokra kell értékelnli?k a tarsulati folyéiratokat és a Gondolat Kiadé
konyveit. A hét lap — kozottiik a Fold és Eg — paratlan népszeriiségnek drvend. Valamennyi
folydirat hézagpétld, s ha valaki rendszeresen kézbe veszi a TIT lapjait, veliik egyiitt 1épést tud
tartani az egyre rohamosabban fejl6d6 természet- és tarsadalomtudomanyokkal. Elsé informaciot,
vagy atfogobb, perspektivikus képet adnak e lapok cikkei, s aki elmélyiiltebb ismeretekre kivan szert
tenni, annak rendelkezésére allnak a Gondolat Kiadé kit{ind konyvei.
ismeretterjesztésre mindenkinek sziiksége van, s a jov6ben, amikor az 0j felismerések mennyisége
még jobban felgyiilemlik, fokozottabban rakényszeriiliink, hogy az Gjat és a legijabbat népszeri
forméban vegyiik tudomasul. Ma mar az oktatas sem képes meglenni az ismeretterjesztés nélkiil,
hacsak nem akar egyes tudomanyagakro6l — mint pl. a csillagaszatrol, (irkutatasrél, kibernetikarél,
meteoroldgiardl, geofizikardl, bionikardl stb. — teljesen lemondani. Az ismeretkér béviilésének s
exzel egyiitt a tananyag kivalasztasanak és felosztasanak sdlyos gondjat nagymértékben enyhitheti
az ismeretterjesztés tervszerii programba iktatasa. A matematikai ismeretterjesztés eddigi igen
kedvez& tapasztalatai (Kis Matematikusok!) azt igazoljik, hogy a jov8ben érdemes még szorosabbra
flizni az oktatas és az ezt j61 kiegészits ismeretterjesztés kapcsolatait.

De tul az oktatasi kereteken, a Tarsulat lehet8séget biztosit az orszag egész lakossagat érinté

Barati Korok miikddéséhez. Fiatalok és idésebbek szazai, ezrei tomoriiltek a Csillagaszat és az
Orszag- Vilagjarok Bariti Kéreibe. Nyugodtan szamolhatnak be a kiildéttek szép sikerrdl, ha a
foldrajz-féldtan vagy a csillagaszat-lirkutatas ismereteinek terjesztése keriil szoba., Lapunk olvaséi-
nak, e tudomanyok lelkes hiveinek érdeki&dése mar Snmagaban is az ismeretterjesztés sikerét jelzi.
Nem szeretnénk gy feltiintetni a helyzetet, mintha a TIT munkajanak kizaroélag sikerei lennének.
Bizonyara vannak bdven gondok, problémik is: a Kiildottgyiilés éppen ezek megoldasarol tanacs-
kozik majd. S ha ext a tanacskozast annyi felel 5sségtudat, félts gond és szeretet hatja at, mint ameny-
nyi a tarsulati tagok eddigi munkajaban mar megmutatkoxott, nem kell aggodnunk: az ismeretter-
jesztés felelés vezetd testillete, a Tudomanyos Ismeretterjesztd Tarsulat tovabbra is jo, vagy még
jobb munkat fog végezni. Szivbél kivanjuk, hogy igy legyen.
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Mﬁves:einek, épitészeinek, képzémiivészeinek
1d6t 4llo, monumentélis alkotdsai ellenére
az Osi Egyiptom elsGsorban mezdgazdasigi or-
szag volt és a mezdgazdasdg képezi ma is nem-
zetgazdasaganak alapjat.

Egyiptom teriiletének mintegy 95%-a ma meég
megmiiveletlen, sivatagos, kopar teriilet. Ez az
arany régen még rosszabb volt és viszonylag kis
teriiletnek kellett biztositania az egymast kovetd
kultirdk mez6gazdasagi terménnyel vald ellatasat.
Ez csak az adott természeti lehetdségek célszerd
kihasznalasaval torténhetett és e kis teriilet gaz-
dag, de munkaigényes talajainak miivelésére rend-
kiviil fejlett mez6gazdasagi kultirat és magasszin-
vonalti ontdzéses gazdilkodast kovetelt meg. A
Nilus volgy embere mar tobb ezer évvel ezelott
megfelelt ezeknek a kdvetelményeknek.
Egyiptom lakott teriilete lényegében keskeny
folyovolgy, melyet a Nilus vagott Eszak-kelet
Afrika sivatagdba. A torténelem eldtti idGkben a
Foldkozi-tenger a mai févaros, Kairé kapujaig
ért, de az id6k folyaman a Nilus feltltotte a
mai Deltavidéket. Kair6tol északra a Nilus két
nagy agra oszlik, a Damiettai és a Rosettai dgra.

Ezek kozott fekszik a termékeny teriilet, melyet
a csatorndk stiri halozata szabdal at. Jod b
A Foldkozi-tenger kozelében levd k’ét kxkogo,
Port-Said és Alexandria kozott négy sekély
t6 alakult ki, a Mariuti t6, az Edku t6, a Burullus
és a Manzala t6. Egyiptom ma mar mintegy 30
milliés lakossdga legnagyobb részt a Delta vi-
déki teriileteken él. Dél felé a Nilus volgye foko-
zatosan elkeskenyedik és 2—3 km szélességben
miiveiheto. Ezen kiviil a nagy oazisok, Kharga,
Dakhla, Baharia, Farafra, el Fayoum és Siwa
lakhatok. Ezek lakossiga el szigetelten él a Nilus
volgyétdl és csak természetes és mesterséges
kutak biztositjdk a talaj Ontozéséhez sziikséges
vizet.
Az i.e. 450 évvel Egyiptomban jirt Herodotos,
szavaival tehat joggal mondhatjuk: ,, Egyiptom a
Nilus ajandéka!"
Kétségtelen, hogy Egyiptom féldjének bamu-
latos termékenysége a folyd évenkénti draddsa-
nak koszonhetd. A foly6 forrdsvidékén a hoolva-
dis és a Kék Nilus vidékén hullé tavaszi esok
felduzzasztjdk vizét, amely rohané drként fut le
a Nubiai volgybe az Abesszin felvidék gazdag
termdtalajaval megterhelve., Fels6 Egyxptomban
mar juniusban észlelni lehet a vizszint emelke-
dését, Az ar egyenletesen hompolyog és gyakran
még novemberben is eltart a magas vnzéllés:
A szaraz éghajlata, gyakorlatilag gsé nélkiili
Egyiptom sivataggd valnék, ha az dradas nem
hoznad magdval minden évben a hegyek vizét és
gazdag alluvidlis hordalékat. Igy a talaj évrél-
évre friss asvanyi anyagokkal t6lt6édik fel, a folyo
maga biztositja a talajerd potldsat.

A Nilus Asszuannal

A folyd vize oktobertdl kezdve fokozatosan a fol-
dek szintje ald siillyed. A novénytermesztés fo-
lyamatossaganak biztositdsira mesterségesen kell
felemelni vizét. A torténelem eldtti idOkben a’
Nilus szabalyozatlan éarja Ontotte el a volgyet
minden nyiron. Az ar szintjének akar csak egy
meéteres csOkkenése aszilyt és éhinséget jelen-
tett az egész orszag szamara. A Biblia hét sziik
és hét bo esztendeje a Nilus dradésaval kapcso-
latos. A volgyben fejlddd civilizicié biztonsigos
ellatasa érdekében az aradast szabalyozni kel-
lett 1gy, hogy a viz a lehetOségekhez képest a
maximalis hasznot hajtsa. Evezredek alatt az
ontodzés kiilonféle sikeres modjai kovették egy-
mast. A torténeti idok kezdetén a megmiuvelt
foldet foldtdltésekkel medencékre osztottdk, me-
lyekbe a megéradt vizet csatorndkon at engedték
be. Ez a medencés Ontozési rendszer a vizet
visszatartotta amig a talaj alaposan be nem szivta
azt. Novemberben azutan ahogy a vizek leszall-
tak, a visszamaradt gazdagon termd iszapba ga-
bonat vetettek, amit aprilisban, majusban le-
arattak.

Az ar visszavonuldsa utdn a vizet folemelték a
magasabb szintekre, ahol mar a ndvekv§
gabonafélék szamara biztositani kellett az allandé
ontozést, vagy ahol a ndvényzet mar til maga-
san volt ahhoz, hogy a folyobdl dtszivargd vizet
felszivhassa. ;
Nincs biztos adatunk arra, hogy a torténeti iddk
kezdetén a vizet hogyan emelték fel a sziikséges
szintre. A késdbbi idGkben és még részben ma-
is, ezt a problémdt a mi gémeskutunkhoz ha-
sonld egyszerti szerkezettel, a Shadouf-al oldot~
tak meg. Konnyen lehet, hogy a korai idokben
is 1smerték mdr ezt a modszert.
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Shadouf — &si vizemels szerkezet

Az 6nt6zés rohamos fejlédését bizonyitja, hogy
i. e. negyedik évezredbSl fonnmaradtak olyan
feliratok, melyek a nilusi 4r szintjének adatait
rogzitették. Az egyik legrégibb 4brazolds a fa-
radt dgy mutatja be, amint kapaval a kezében
megnyit egy oOntozdcsatornit, Rémdiban van
egy antik szoborcsoport (mdsa a kairdi mezé-
gazdasigi muzeumban lathatd), mely a Nilus
Atyédt abrazolja tizenhat fidval, akik a heverd
foly6-istenen hanctiroznak, mig Nilus Atya ke-
zében bdségszaru van. Ez a csoport az asszuani
Elephantine szigeten levé Nilométert szimboli-
zalja, ahol egy sziklaban 16 gorog yard hosszi-
sagd skala mutatja a vizszintet, A latin Plinius
err6l igy ir: ,,12 r6f-éhség, 13 rof-elegendd,
14 16f-0rom, 15 réf-biztonsig, 16 réf-boség."”
A faradk koziil III. Amenemhet forditott igen
nagy gondot az 6ntdzésre. Nagyszabasti ontozési
rendszert fejlesztett ki, hivatalnokai a masodik
vizesésnél pontosan figyelték a vizallast, és ezt
késedelem nélkiil jelentették Als6-Egyiptomba,
az Ontozési biztos hivataldba, fgy lehetdvé valt,
hogy az adatokat feldolgozva, a varhatd termést
felbecsiilhessék és az addztatis mértékét is en-
nek megfelelGen éllapitottak meg. Szintén III.
Amenembhet alatt dolgoztak ki és valositottak
meg egy valéban nagyvonalt 6ntdzési tervet is,
amellyel meghosszabbitottik az arviz hasznosit-
hatésaganak  idStartamat.

Egyiptom térképére pillantva l4tjuk, hogy a Delta
déli csicsitél nem messze, a Nilus volgyébol
hasadék nyilik északnyugati irdnyban, melyet k-

Sagiya — ma is hasznilatos vizemeld kerék

vetve a Fayoumi depresszidhoz ériink. Ez a
medence valdjaban a Nilus vélgyéhez kozeli
odzis, melynek északnyugat! részén teriil el a
Birket El Karun, mintegy 65 km hosszt, mé-
lyen a tenger vize ali siillyedt t6. A tizenkette-
dik Dinasztia faradi foglalkoztak elészor azzal
a tervvel, hogy a t6 vizét és a Deltahoz viszonyi-
tott elényos helyzetét hasznositsak. Hatalmas,
kettds gatfalat épitettek a Nilus és Karun té
kozott és e kettds gatfal kozott. vezették a vizet
draddskor a téba, alacsony vizallaskor a tobol a
folyoba. Strabo latta és le is irta a ki- és befo-
lyast szabalyozo szerkezetet, Kiszamithaté, hogy
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a medencében tarolhaté vizmennyiség elegendd
volt ahhoz, hogy alacsony. vizélliskor Fayoum
alatt mintegy 100 napon it megkétszerezzék a
folyé vizét, Ez a nagyvonali ontozdrendszer-
mélté elédje volt az EAK-ban ma megvaldésuld
nagyszabdst Ontozési tervnek.

Sajnos ezt a maga nemeében egyediildllé rend-~
szert a kovetkezd évszazadok sordn elhanya-
goltdk és a leirdsokon kiviil ma mar csak az ésg-
tisok sordn elkeriilt gitrendszer romjai emlé-
keztetnek III. Amenemhet nagyszerii miivére.
Az Gsi Ontozési rendszer Egyiptomban csak' a
XX, szizadban valtozott meg gyokeresen a viz-
tarold gitak épitésével. Az j Ontdzési rendszer
eredményezte azt, hogy Egyiptomban ma mir
nyiron és Osszel is aratnak, ] ;

1954-ig négy nagy gat duzzasztotta vissza a Ni-
lus vizét, ezenkiviil Egyiptom teriiletén tobb
kisebb gat szabélyozza a csatorndk vizszintjét.
A duzzasztégitakat OntozOcsatorndk haldzata
egésziti ki, Osszesen mintegy 25 0ooo km hosszan.
Ezek nagyrészt hajozhatok. SfRrd e ke

A foldek kozvetlen ontdzését kiilonféle Ssi viz-
emeld szerkezetekkel és korszerid szivattyti-allo-
masokkal latjdk el. Az &si vizemeld s;erkezgtek
kéziil még ma is gyakran lithaté a mdr emlitett
shadouf. Még gyakoribb a saquiya. Ez lényegé-
ben egy vizemeld kerék, amelyet 'bwaly, gyakran
tehén, esetleg teve hajt. Osi valtozatiban egy
vizszintes tengelyti kerékre cserépedények van-
nak felerdsitve. Ezek a kancsok emelik fel a vi-
zet a csatornabdl és tartalmukat a magasabban
fekvé favalyaba iiritik, A vizszintes teng.elygn
primitiv fa fogaskerék kapcsolgc_h”k egy fiiggs-
leges tengelyti, nagyobb atmérSji hasonl6 fo-
gaskerékhez, melyet egy rdszerelt rud segitsé-
gével hajtanak. Korszerdibb viltozatandl a kan-
csokat lemezbOl késziilt, rekeszekre osztott ke-
rék helyettesiti, Elterjedt vizemeld szerke;et a
lemezbdl késziilt ferdetengelyd csiga. .l'\lso vé-
gén a csatorndba meriil, tengelyét éltalat?an két
fellah hajtja forgattytikar segitségével, mig ma-
gasabban fekvd végebdl az ontozott foldre ’omlx_k
a viz. Erdekesek azok a csatornikba nyulé vizi-
kerekek, melyek az aramlé viz kinetikai energid-
jat kihasznélva, kiilsé energia alkalmazdsa .r}el-
kiil emelik fel a vizet az 6ntdzott teriilet szintjére.
A szivattytis ontozési rendszernél a vizet a nyi-
tott Nilus-csatornabdl szivattytzzak a foldekre.
A szivattyd kidomlényilasa korldtozva van, ezért
terjedtek el a masik furt kutakkal vald ontdzési

Nilus parti részlet Kairéban

Részlet a kairoi bazirbol

Kairdi viroskép




Szbl6telepités Mariutban

méd 1s. A kutak hasznilatit ugyanis semmiféle
rendelkezés nem korldtozza.

E gitrendszerével Egyiptom a XX. szdzad ko-
zepéig évenként csak mintegy felét tudta ki-
hasznilni a Nilus szédllitotta vizmennyiségnek.
Ezt a helyzetet gyGkerében viltoztatta meg az
Asszgagn Nagy Gat, a Sadd E! Ali. Az 1961-ben
kezd5dott valéban fantasztikus épitkezés mé-
reteit jol jellemzi, hogy az Egyesiilt Allamokban
levd, Colorado folyén épiilt Davis git, a Japan-
ban levd Mipors git és a franciaorszagi Serre
Poncon epltésehezz felhasznalt Gsszes anyag csak
6o%-a az Asszuini Nagy Gitnal felhasznalt
anyagmennyiségnek.

A gat v1llamqser6mﬁvének, — mely mar Kair6-

) nak szolgdltat dramot, — teljesitménye 10
millidrd kilowatt. Mintegy 6tszdz év kell ahhoz,
hogy a Nilus hordaléka a git mogdtti tavat any-
nyira feltdltse, hogy a villamoserdm( m{ikodés-
képtelen legyen. A git teljes elkésziilte utdn
annyi vizet lesz képes tirolni, mely elegendd
lenge arra, hogy a vilidg Osszes megmiivelhetd
teriiletét 10 cm magas vizzel elboritsa, A git

segitségg’vgl csokkenteni lehet az idGjaras sze-
szélyességének karos hatasit a mezdgazdasagi
termelésre, §zabélyozni lehet a Nilus dradésat, a
csqtgmahélozatot egyenletesen, a tervezett meny-
nyiségben lehet vizzel ellitni. Egyiptom mezd-
gagdasaga} gattol azt varja, hogy az orszag meg-
mivelhet§ teriiletét 40%-kal lehet majd novelni.
Feltétleniil meg kell emliteni azt a valéban hé-
sies munkat, amellyel az egyiptomi mezdgazda-
sagi szakemberek nagy sivatagi teriileteket tesz-
nek termévé a Deltavidék nyugati peremén. E
teriilet, melyet Mudriat El Tahrir-nak (Fel-
szabaduldsi Tartomany) neveznek, mélyebben
fekszik a Nilus szintjénél, nagysiga 5000 km?.
A Nilusbol idevezetett f6csatornabdl szertedgazé
kisebb csatorndk segitségével behdléztik az on-
tozni kivant teriiletet. Itt, ahol néhiny évvel ez-
el6tt még sivatag fogadta az arrajérét, ma lenyii-
gozve all meg az Egyiptomban jard kilfoldi a
hatalmag Ontozdcesatornahdlézat valamelyik aga-
nak partjan. E csatornahdlézattal néhény év alatt
Kairotél Alexandridig sok tizezer hektdr siva-
tagot vardzsoltak termSvé. Az 4t mentén egy-
mast kdvetik a gazdasigok, melyeket zoldeld
kukorica tiblik, modern gazdasigi épiiletek,
viztornyok, szivattyiallomasok, mezégazdasigi
gépek jeleznek, E gazdasigok koziil egyik a
Ma_nut-x, mely Alexandriatdl délre teriil el. Az
elsé csatorna-huzé gépek itt 1966-ban jelentek
meg és ma emeletes, modern igazgatisagi épii-
letek képviselik a gazdasdg kdzpontjit, gépallo-
massal, t6bb mint 200 erSgéppel. 20 0oo hek-
tirnyi ontozott teriiletén buza, kukorica, lu-
cerna, irpa, len terem és telepitik a sz816t. A
gazdasag 3000 dolgozdja modern, bérhazakban,
{(etztes csalddi hdzakban lakik a gazdasig terii-
etén.
Egyiptom népe a torténelem eldtti idoktdl nap-
jainkig hatalmas utat tett meg. Egyiptom amely
rI;II:ro ;)tos {glel]ében még a 'IIGIlillus ajandéka volt,
mar a Nilus ura, és a Nilus Egyi (i~
séges szolgaldjava valik. SHEHOLI

Gyitirk Istvian

Hans Leuenberger:
A Kolibri irdnydban. .. (Mexikéi utiképek).

Gondolat Kiadé, 1968, 207 oldal + mellékletek,
Ara 31,— Ft.

A déli irdny azték neve huitzilopochtli, j : ibri

li ¢ , jelentése: ,,Kolibri
:::lérka - Az aztékok ugyanis napnyugat felé pillantottak, ha
N’ 'ozédm'akartak, S a nyugati irdnytél balra volt Dél, a

adgxsren birodalma, a !\lap egyik megtestesiilési formaja
x]))e ig a kolibri. Az amerikai népvindorlis sorin az aztékok
lé;l felé nyomultak, a Kolibri irdnyiban, és megveterték

ukat sz!kébaq, az ,,Igéret foldjén" egészen az eurdpaiak
;:leggrkezéséxg. Iglar évezredekkel az aztékok el6tt huzddtak

exiké felé’ indidn kozosségek és kiépitették otr a maguk
sajdtos kultarajar. Mex_xké féldjében ki tudja midta szuny-
nyadnak ezeknek az indidn 8sidSknek meghdkkentd emlékei :
hatalmas piramisok, Oridsira méretezett emberfejek é§
istenszobrok. Alkotéiknak, az olmekoknak, mayiknak, az-
tékoknak késdi lqszérmazottai mit sem 4drulnak el a hafdnni
nagysigbol: ,,a fiistdlgd hegyekben'' és az dthatolhatatlan 6s-
erdSkben élik a maguk egyszerii életét. De a mult emlékei
megtegmékcnylté_en hatnak a modern épitészetre, festészetre
plasztikira — mintegy tovibb élnek benniik. Az indiin é
a spanyol gyarmati elemek dinamikus egységgé 6tvézddnek
és sajitos fényt.adnak Mexikénak. E kotet lapjain a mai
eblll‘;‘t:xké €s a tragikus miilt egyarint megelevenedik az olvaséd

Az Ujvildg hajésai:
Kolumbus, Vespucci, Magelldn.

C}ondolat Kiadd, 1968. 360 oldal + 20 oldal mel-
1éklet.

Ara: 32,— Ft.

E kdtet az emberiség legnagyobb jelentdségii foldrajzi -
fedezéseinek irisos dokumentumait unal::azza. l-B‘llszdl rhcel
lyen dll Kolumbus hajénapléja, amely Amerika felfedezésé-
:ck tprtévlem(ormiklé esemeényét Orokiti meg. Ezt kéven
merigo Vespuccinak ujvilagi hajédtjai ¢ ]
megirt két szines beszimoldja, A MR

A kotet misodik részében Magellin expediciéjinak részi-
vevGie és.kréniusa, Antonio Pigafetta btﬁzéli el'u eh;?:l‘d
kﬂrul‘l hajézds térténetét, Végil ehhez csatlakozik egy iro-
dalmi levél Maximilianus Transsylvanus tollibsl, aki elsé
kézbsl, a hazatérd tengerészektSl nyert értesilései alapjan
;t;ci?‘sé: a fold els6 korilhajézdsinak szenzdcidt keltd eseme-
Ezeknek az egyszerii nyelven, kézvetlen formi

sok helyiitt naiv beszamoléknak nemcsak lb::ll:ll::‘zra\';
egyediilallé mer{szségt ad drimai fesziltséget, hanem
azoknak a nagy pillanatoknak az élménye is, amikor az is-
meretien dcednoknak nekivigd eurdpai hajésok az dvékérol

tel i ivili i 3j vi
k:i;s:£ eliltd civilizdcidkkal, egy merdben uj vildggal talal-
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A csillagaszati ismeretterjesztés fontossaga

A csillagaszat szerepe a vilagnézet kialakitasaban

Az emberi értelem fejlédésében a csillagaszat
dontd jelentdségli: az emberiséget a csillagdszat
tanitotta meg gondolkodni.

A természet erditdl valé fiiggdsége, a veliik szem-
beni védtelensége miatt az Gsember megszemé-
lyesitette a szamara legyGzhetetlen erdket, s ez
a megszemélyesités a természeti vallasok kelet-
kezéséhez vezetett. Minden 6si nép vallisinak
jellemzéje az ember és az égbolt kacholata, a
Nap, a Hold, a bolygdk istenként valdé megsze-
mélyesitése. Mas népek az istenek otthonaul a
csillagos eget jeldlték ki. Rendkiviili jelensé-
geknek tartottak a fényes meteorok felvilland-
sat, a nap- ¢és holdfogyatkozast, az tistokdsok
megjelenését és még sok mas égi tiineményt.
Sokaig hitte az emberiség — sOt egy része meég
ma is hiszi —, hogy kettds viligban éliink: az
egyik a Fold, a masik a térben tavoli Eg. Kiilon
vilagnak tartottdk az Eget, melynek lakdi 1idén-
ként bele-bele szélnak a Fold lakdinak az éle-
tébe. Lassan ugyan, de egyre hatdrozottabban
fel kellett ismerni, hogy a két vilag teljesen ugyan-
az. Ugyanazokbdl az anyagokbdl épiil fel a Fold
is mint amelyekbdl a tavoli égitestek allanak.
Ugyanazok a torvények érvényesek mindkettGre
s iranyitjdk mozgasukat. Az ember révidlata-
saban és tudatlansagaban a Foldet tette meg a vi-
lagmindenség koézpontjdnak, s naivsagiban azt
keépzelte, hogy ,,isteni célszerdségbdl” minden
foldi allat és novény, valamennyi égitest egye-
nesen az & szdmdra lett teremtve.

A geocentrikus felfogdsnak azonban meg kellett
délnie. A vilagmindenség kutatéi tudomanyos
médszereikkel bebizonyitottak, hogy nem a Féld a
vilag kozepe, hanem csak a tébbi bolygéhoz ha-
sonld égitest, a Naprendszer egyik legszere-
nyebb tagja. A megismert torvények birtokdban
az eddigi csoddk elére kiszdmithatd jelenségekké
vadltak, az égitestek kdlcsdnhatdsai sem maradtak
rejtettek tobbé az ember elétt. A modern vildg-
szemlélet(i embert nem kotik t6bbé azok az idea-
lista-misztikus hiedelmek, amelyek oly sok év-
szazadon 4t elhomalyositottak eldei tisztanlatad-
sat. Nem tulajdonit kitalalt kivaltsigokat maga-
nak, ez az elofeltétele a szabadabb mozgdsnak
és gondolkodasnak. A jové minden korban ér-
dekelte az emberiséget. A csillagjoslds -~ az
asztrologia — ezt az altalanos emberi kivancsisd-
got kihaszndlva vezette tévutakra a benne hivé-
ket. Bar az égitestek helyzetére vonatkozd meg-
figyeléseiket a tuddsok felhaszndltik, a csillag-
josok tevékenységét teljesen el kell vetni, mert
az égitestek helyzetébdl nem lehet a foldi ese-
ményekre kovetkeztetni. Az asztrologia ,,az ér-
telmet valaha is pusztitd leghosszabb be(egség—
nek’ tekintendd. Sajnos, a csillagjoslisnak meg
napjainkban is vannak koverdi, akik aldozatul
esnek a minden tudomanyos alap nélkiil horosz-
kopot készitd nyerészkedd szélhamosoknak. Fel-
viligosité munkaval, a csillagdszati ismeretek
széleskord terjesztésével, a megismert igazsagok
tudatositasival kell felvenni elleniik a kiizdelmet!

A gorogok legkivalobb tuddsar sok olyan csilla-
gaszati torvényt megsejtettek, amit a tudomany
késébb igazolt. A gordg csillagaszok fellépése
4j fejezetet nyitott a csillagaszat torténetében;
miikodésiik nyomdn eldszor beszélhetiink a
torténelemben a gondolat felszabaduldsardl. A
gorogség szellemi gybzelmei azonban a kozép-
kor sotétségében feledésbe meriiltek, a csil-
lagaszat nem fejlodhetett, mert az uralkodd
egyhiz csak a Foldet volt hajlandd elismerni a
vilagmindenség kozéppontjaul. Az egyhdz 1500
éven 4t erdszakosan fenntartotta a foldkozép-
pontii vildgképet; csak a reneszansz friss szel-
lemi aramlata vezette Gjra szabad utak felé az
emberi szellemet, A kialakulé polgdri tdrsada-
lom els&sorban a foldrajzi felfedezések kovetkez-
ményeként helyezte eldtérbe a csillagdszatot.
Kopernikusz viligképének jelentSsége az, hogy
elészor torolte el az égi és a foldi vilag kozodtti
kiilonbséget. Kepler a rend és harmdnia segit-
ségével magyarazta és allapitotta meg az égites-
tek mozgasit. Galilei megfigyelései igazoltak
Kopernikusz vildgképét s kijelolték a megisme-
rés helyes modszerét. Ravilagitott arra, hogy a
megismerés alapja csakis a megfigyelés lehet. Mun-
kassaguk segitette hozzd Newtont torvényei ki-
mondasihoz, melyek alapjan a vilagegyetem je-
lenségei nemcsak megérthetdk, hanem eldre ki-
szamithatdk is lettek. A korszer(i csillagaszat
nem oOncélt, arra torekszik, hogy a megismert
torvényeket felhasznalja az emberiség boldogu-
lasa érdekében. A csillagaszat Gtjan nyert dj
ismeretek 11j célokat és torekvéseket tarnak az
ember elé; megvaltoztatjsk gondolkoddsat és
ezen keresztiil tevékenységét is. A Foldon is ér-
vényes tobb fizikai torvény megismeréséhez a
Kozmosz tanulmanyozasan keresztiil jutottunk el.
A nagy tivolsigok mérésével Foldiinknek a vi-
lagegyetemben elfoglalt helyét ismerhettiik meg.
A modern ember mindennapi életében a csilla-
giszatnak latszolag nincs semmiféle szerepe.
Modern technikink héattérbe szoritotta és pontos
miiszerekkel véltotta fel a csillagaszatnak évsza-
zadokon at rendkiviil fontos feladatat: az 1d6- és
helymeghatarozast. Mégis sok kapcsolat van
mindennapi életiink és a csillagdszat tudoma-
nyanak eredményei kozott, Eletiinket nem tud-
juk elképzelni 6ra, naptér, térkép és irdnytd nél-
kiil. A mai ember ezeket készen kapja a tudo-
manytd] és technikatol. A pontos idémeghatd-
rozas sok régi csillagdsz munkdjanak eredménye-
ként valdsult meg az j technika segitségével.
A tengeri hajok és tavolsagi repﬁlégépek ma is a
csillagok 1itjan tdjékozddhatnak mdszereik el-
romlisa esetén. A csillagaszat lassanként meg-
figyels tudomdnybol kisérletezd tudomannyd
lett; minden mesterséges hold és (irhajo egyut-
tal csillagaszati kisérlet is. A meteorolégiai mes-
terséges holdak televizids jelzései a jobb id6ja-
rasi eldrejelzések lehetdségeit segitik elé. A mes-
terséges holdak kiterjesztik nagy tavolsdgokra a
hirkozlest. Fzeknél a kutatdsokndl fontos szerep
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harul a kiilonbozé mérémiiszerekre, a szerzett
ismeretek sok tudomany fejldésére vannak ha-
tassal s jelentdsek a gyakorlati élet, a jovo alaku-
ldsa szempontjabdl, A vilagdr kutatasa, tanulma-
- nyozasa tehit nemcsak a tuddsok, firrepiildk
haszon nélkiili kivancsiskoddsa; hanem a tudo-
manyos haladas egyik igen fontos elofeltétele is
a vildagmindenség minél alaposabb megismerése.
Mint ahogyan a tudomanyos haladisban a mult-
ban a csillagiszati ismereteknek volt dontd je-
lentGsége a fejlédés iranyara, éppugy valtak fon-
tosakka az firkutatds eredményei is az jabb meg-

allapitasok és felfedezések szempontjabél. A nap-.

tarkészités és tdjékozddas miatt az dkori embernek
a csillagos ég szolgalt titmutatéul, A természet-
tudomanyok — igy a csillagdszat is — csak akkor
indulhattak korabban sohasem ltott fejlédésnek,
amikor az ember a megismerés alapjiva a meg-
figyelést és a kisérletet tette. Ekkor ismerhette
fel a jelenségek belss Osszefiiggései nyoman a
természettorvényeket. Napjainkban 11j, kozmikus
kors_zakrél beszéliink; ennek az 1j korszaknak
alapjit a csillagdszat készitette eld. Lathatjuk,
hogy a csillagaszat segitségével szerzett 1ij isme-
retek 1j célokat, torekvéseket jelolnek ki a kutatd
embernek. Ilyen korilmények kozott tehdt min-
denkipek, aki lépést akar tartani a tudomany és
technika gyors fejlddésével, ismernie kell a csil-
lagaszat jelenlegi allasat, az drkutatas eddig meg-
tett Gtjat s a varhat6 fejlédési iranyat.
Ezzel kapcsolatban meg kell allapitani, hogy csil-
lagdszati kultirank nem tartott 1épést e tudomany
fgjléde’sével, és az altalanos miiveltségben ezen a
teren még sok hianyossdg mutatkozik. Kézokta-
tdsunk még mindig nem eléggé tart lépést a
csillagdszat korunkban megnodvekedett jelents-
ségével. Az dltalinos gimnaziumi tananyagban
a IV. osztalyban a csillagdszattal mindossze 35
oldal foglalkozik! Ilyen kortilmények kozott a
csillagdszat fontossiganak tudatositisa, az isme-
retek széles korti bdvitése jorészt a Tudomanyos
Ismeretterjesztd Tarsulat csillagaszati szakosz-
talyaira és az Urania csillagvizsgaldkra harul.
Tény az, hogy az tirkutatsnak az utdbbi évek-
ben elért vilagraszold eredményei rendkiviili ér-
deklodést  keltettek a csillagaszati tudnivalok
irant, s a TIT a megndvekedett igényeket csak
nehezen tudta kielégiteni. Hazinkban a tudo-
manyos csillagiszat ismeretterjesztés  jorészt
amatérok kezében van. A csillagdszati szakoszta-
lyok legkivilébb amat6r tagjai valnak idével a
TIT hivatisos eléadéiva,

A csillagiszat szinte le sem mérhetd hatéssal
volt az emberi szellem fejlédésére. Ez a tudomany
igazolta, hogy a megismerés igazi alapja csakis
a megismerés utjdn tdrténd tapasztalas lehet.
A mechanikai torvények levezetése az égitestek
mozgasan alapult s igy a csillagiszat a modern
technika kilakulisinak a segitOtarsava vilt. A
csillagdszat helyes ttra vezérelte az emberiség
legkivalébb tudésainak gondolatait a mudltban,
s az firkutatdson keresztiil a jovében is irdnyitja
az értelem 1) korszakanak fejlédését. A vilag-
egyetem igen bonyolult s nem lezirt, mozdu-
latlan vildg; 6rok mozgasban, fejlédésben van.
Az ember csak az anyagi vildg torvényeinek
teljes megismerése utjdn lehet Grrd a természet
erdi felett,

Az alabbi osszeillitas felsorolja a népszerd fel-
dolgozasban irt csillagaszati és (irkutatdsi targyu
konyveket : .

CSILLAGASZAT

Kulin Gyoérgy —Zerinvary Szilird: A tavesd
viliga (Gondolat, 1958.)

Lothar Hitziger: A holdbéli ember nyomdban
(Mora, 1960.)

Ifj. Bartha Lajos: Séta a csillagos égen
(Mora, 1960.)

Dr. Székely Sindor: Elet —
(Moéra, 1961.)

Hahn Istvan: Az id6szamitis torténete
(Gondolat, 1961.) j :

Kulin Gyérgy: A kis csillagdsz tavesove
(Téncsics, 1961.)

Lodoﬁvit;o Geymonat: Galileo Galilei (Gondolat,
1961.

Horvith Arpad: Csillagnézék (Tancsics, 1961.)

Szdva Istvan: A hitiz a napba néz (Mora, 1962.)

Kulin Gyérgy: Hogyan készitsiink tavcsovet?
(Mora, 1962.) :

Hédegv?ri Péter: A Hold fizikija (Gondolat,
1962.

Gﬁntgr)Radczun: Maglyak és csillagok (Mora,
1963.

Luk%cs)]ézsef : A vildg csoddk nélkiil (Téancsics,
1963.

Dr. Kocsis Ferenc:
természettudomanyos
(Tankonyvkiadé, 1963.)

Kulin Gyoérgy: Az ember és
(Gondolat, 1963.)

ember — vilag

Vilagnézeti nevelésiink
alapjai I-—II. kdtet

a vil agmindenség

- Hédervari Peter: Erdk és energiik a Fold életében

(Gondolat, 1963.)

Horvith Arpid: A végtelen viligegyetem
(Gondolat, 1963.)

Gauser Kairoly —Sztrokay Kalman: Az ember
és a csillagok (Tankényvkiado, 1963.)

Paul 6Co)uderc: A csillagdszat torténete (Gondolat,
1964.

Réka Gedeon: A viligegyetem megismerésének
utjai és tévatjai (Gondolat, 1964.)

Kulin Gyérgy Roéka Gedeon: A vilagegyetem
(Gondolat, 1965.) _\

Kulin Gybrgy - Kolozsvary Gyorgy: Szines
vildgegyetem (Gondolat, 1963.)

Miroslay Plavec: A csillagok vilaga (Gondolat,

1965.) :
Gerhard Niese: Erdekességek a
(Gondolat, 1965.)
Szdva Istvin: Az Eg térvénye (Méra, 1965.)
Joachim Herrmann: Hamis vildgképek

(Gondolat, 1966.)

0. Ié{xe)penheuer: A Nap fizikija (Gondolat,
1967.

L. Rosino: A csillagok fizikaja (Gondolat, 1967.)

Réka Gedeon: Csillagiszat és mindennapi
életiink (Téancsics, 1968.)

vildglrben

URKUTATAS —URHAJOZAS

Lavenéc;vszkij: Mesterséges holdak (Bibliotheca,

1950.)

Heinz Mielke: Ut a végtelenbe (Mtiszaki, 1958.)

Rolf Rothmayer: Ra éta, szputnyik, tirhajo
(Kossuth, 19509.)
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Zentai Béla: A mesterséges bolygdk fényénél
Gondolat, 1959.) A 3
Na(gy Emég '%?’izcséva a vilagtirben (Mora,
1960, A
ELS6 )FELVETELEK A HOLD TULSO

OLDALAROL (Akadémiai, 1960.)
Stefan Heym: A kozmosz korszaka (Kossuth,
1960.)
Kiss Csaba: Ember a vilagtirben (Kossp;h,”xgér__.) :
Sinka Jozsef—Simonffy Géza: A vilaglir kii-
szObén (Mora, 1961.) 3 SR
Lothar Hitziger: )Tixzes nyilak a vildglrben
Tancsics, 1961. 5

Nefgy Ernd: Az drrepiilés jovéje (Gondolat,
1962. 3

Nagy F?rnc"): Az drrepiilés és a tudomany
(%(ossuth, 1962.)

Zinkovszkij—Bogatov: g\g )t’irhajéza’s radio-
technikaja (Mdszaki, 1962. il L i
Heinz Mie{ke(: A rakéta'techmka alapjai (Mszaki,

]u:igj6%x)agarin: Utazas a vilaglirben (Tancsics,

Kﬁﬁii}) Istvin: A viligir meghdditdi (Mora,

Cs;%gz'%stvén: A kozmosz partjan (Kossuth,

Nalggy6 %%né: Az {irkutatds eredményei (Gondolat,
1064.

KALANDOK A VILAGURBOL (Mora, 1965.)
Nagy Istvin Gyorgy: Urkutatds, trtechnika

Zrinyi, 1965.)
Nafgy P?Irl"xézg 1?) év firkutatds (Kossuth, 1967.)
Dr. Rubéczky Istvén

Orias tavesdvek

elmult év nem csak a csillagdszat eredmeényeit, hanem
?zzészlelések eszkozeit is jelentésen gyarapitotta. Amint mér
az el8z6 szamunkban is beszamoltunk ;6la,a“S"zov;etq_méban
elkésziilt a vildg legnagyobb, 6 méter dtmérdjii tdvesove. Ez
a miiszer még nem kerilt végleges helyére, amelyet a Kauka-
zusban, 2000 m-nél nagyobb tengerszint feletti magassagban
jeldltek ki. . : y sl
tonnas iivegtdombodt mintegy ktf.t es.ztem':le'xg hiitotee
l?ﬁlz&(:'!leges kamragban, a csiszoldst pedxg mm_dvcglg pontuésan
szabalyozott , mikroklima’® mellett végezték. A 24 méter
hosszt, 700 tonna sulyd miiszer mozgatasa teljesen au}qx:na-l
tikus. A miszert egyuttal a vildg Iegnag,\{obb spektrqgrafjava’
is kiegészitették: ennek rdcs-tiikre 2 méteres. Amint a terv
vezetdje, A. A. Mihajlov akadémikus kijelentette, az uj
tivesének nagy szerepet szdnnak a quasar-ok és rontgen-
i kutatdsa terén.
g:lrlr:g::vésbé jelentds az az uj tavesS, amelyet 1967 okto-
berében avattak fel az angliai Herstmonceux-ban, Erzsébet
angol kirdlynd jelenlétében. Az 1uj miszer, amelyet I.s.aacl
Newtonrél neveztek el, kozel 2,5 méteres .étmégﬁjevc
Nyugat-Eurépa legnagyobb, és a vildg hatodik mdiszere.
A tivesd tervét 1946-ban H, H. F.’Ias'katt professzor 've.gettle(
fel, megvalésitisit azonban technikai és anyagi nehézsége
gatoltik. 51 L
i dszok egy része gy vélekedett, hogy a brit szigete
éAti:l)lllaatga nem ?;dvez egy orids téyc;é lgxhasznélasanak.
m Plaskett kimutatta, hogy az angliai miiszerekkel .“ch.‘
képek minbségileg nem rosszabbak kedv'gzdbp xd61é'risn
viszonyok koézdtt miik8ds, hasonlé méretii miiszerekénél,
El6bb két, Schmidt rendszerii tdves6bsl dsszedllitott iker-
miiszer kivitelezésére gondoltak, dm erg.nek optikai i'udolgo-
zdsa nehézkgsnek litszott. Ekkor mcrplt fel az a javaslat,
hogy megvasiroljik a palomar-hegyx 5§ méteres tavesd
tikrével egy idSben d8ntdtt 98,2 hivelyk, azaz 240,4 cm
Gjii ivegkorongot. :
‘K’zfirkér csis'zcltséri és a miiszer mechanikai elkészitésére
a Newcastle upon Tyne-ben m0k§d6 Grubb Parsons céq
kapott megbizast, 1959-ben, Az igen csekély l?dﬂlul'hl-l
pyrex {ivegbdl készilt titkdr v_astagsiga 41 cm, sul)l'anrxan—
egy 4 tonna, ezért rendkivil szildrd felallitdst kovetel. m‘mu“
szer ,,csdve’’ voltaképpen egy V alaku elemekbdl 8ssze to__
viz, alsé részén — a deklindcids tengelytsl 105 cnlx-lrg n
tiikortartéval, fent a segédtilkrdk tartdjaval és az észle ; Js
filkéjével. A tilkdrtartd egészen kiildnleges clrengez 2.'
hogy a nehéz titkdr a mszer kiildnbdz8 helyzetén r mti-
mis részre nehezedve ne torzuljon el, hirom lézza6 é"
maszkodik, A miszer villis szerelés(i, a rdcsos csOvdz :g{
villdban forog. A rektaszcenziés (pélus) tengely t;zya‘nrcd“
érdekes megolddst, Tulajdonképpen egy 6,1 m tmam:l.‘
mintegy 40 tonna silyd, finoman csiszolt [émkorox{:a, Ay
az ¢ f egyenlitd sikjdba megddntdtt alaplapon or:z.. zJ
akadalytalan mozgds bizt‘ontlsiraia ll:étll‘cmcz kozé 13 kp/cm
nyomdssal vékony olajréteget sajtolnak. A
Ay miiszer mozgatdsa és irdnyitdsa teljesen bnmﬂk&d?. A'z‘
elektronikus vezérlSpultndl bedllitott égitest végleges, llll(?lo
beszabilyozisa a fékuszban ellendrizhets. A tivestvet émc‘i-
Sraszerkezet legnagyobb hibija sem éri el az 1/4 ivmiso
percet, e
elsbdleges fokusza 735 cm, fénygre;c teh
‘A"‘n;g?z;tr. Az éulilél!— fényké}pués — a primer féku'sz})‘lll:
térténik, a megfigyeld miszer felsé részébe épitett kis éud-
kébbl vezeti a tdvesSvet. A gyujtétdvolsig azonban seg

iikrokkel megndvelhets. A Cassegrain-fokusz 35,16 méter
E;’léknyeré 1/r4,gx), a fénysugarak a tiikron levo kézepsd furat
mogétt — a tavesS aljan — jutnak kx.”A Cassegram-fokusg-
ban térténd észlelésnél ugyancsak a miiszerre szerelt észielo-
széken foglal helyet a csillagdsz.

* A Coudé-fékusz 80,43 m (fényerd 1/32,3), 2 fénysugarak itt

deklinicids, majd a polustengelyen it a miiszer alatti
:erembe iutn;k. B gyﬁjtélpomb:n k:algkhelyet egy nagy fel-
bontéképességii szinképelemzikésziilek. A0 [
Aotévcsg forggo' kupoldja kettds aluminium lemezbdl Ig_eszult.
Atmérdje 18,6 m. A két fémréteg kozott hdszigeteld miianyag
réteg foglal helyet. Az egész épiilet 30 m magas. Az aj n}u-
szer alatt foglalnak helyet a laboratériumok és az észlelék
ihend szobai.
%Telsaac Newton tdvesd a sussexi Herstmonceux Obszer-
vatériumban kapott helyet — ez voltaképpen a Greenwich-i
Kiralyi Csillagvizsgdlé utéda. Sir Richard Wooley igazgaté
szerint itt az év 40 szazalékdban c@erq(lt'ek‘az éjszakdk, és
ennek mintegy felében igen jok a légkori viszonyok. il
A harmadik 6rids tdvesd, amely 1967-ben kezdte meg miiko-
dését, a ,,szomszedunkban’ van: a Praga}mc{lelu Ond¥ejov
Obszervatériumban helyezték tizembe, a”mult éy augusztusa-
ban, A 2 méter dtmérdji tiikor és a miiszer mechanikdja a
jénai Zeiss Miivekben késziilt, ahol mar hat esztenddvel
ezeldtt is készitettek egy hasonlé mgret(i tiikrot, Amig azon-
ban az NDK tautenburgi csillagvizsgaléjanak két méteres
miiszere Schmidt rcndszcrE, adldig 3 csée}(xlszlovakm testvér-
(iszer hagyoméinyos optikai elrendezésti. : o
:\nzusuz' mﬂsgzrrel, aymelyet a Nemzetkozi Csillagaszati tj;il_o
13-ik prégai nemzetkdzi iilésén avattak fel, Csehszlovikia
a vilag vezetd csillagdszati dllamai kdzé lépett. !
ifj. Bartha Lajos

oisaac Newton" tivesd (jobbra) és kup.oliiu. 161 lae-

:33552 iR:::’é aljin a Cassegrain-fékuszban dolgozé csillagisz u&_ke.

fent a fekete belsd csd a kdzvetlen fSkuszban fényképexd csilla-
gasz kabinja
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A Fehér-Korosbdl kiszakadé Elbviz-csatorna
két partjin teriil el a 250 éves tjjitelepitett
Békéscsaba, amelyet 1851-ben, a kocsin utazd
Munkdcsy Mihdlynak nagybityja tdvolbdl igy
mutatott meg: ,Litod azokat a templom tor-
nyokat? Az Csaba!” Akkor valéban a viros ali
emelkedett ki a kornyezd mocsarvilagbdl, csaE
tornyai jelezték, hogy telepiilés huzddik meg a
nadasok kozott.

A viros teriiletén végig hizddé hitsigon miar
megtelepiilt a kékor, a bronzkor, majd a rézkor
émbere is. Majd thrikok és illirek terjesztették
el a vidéken a vaskor kulttrajat, Megfordultak
itt a szkitdk ie. a 7. szdzadban, akiket kdvettek a
keltdk, szarmata-jazigok és a népvandorlds tobbi
lovas nomad népei.

Honfoglalé eleink Békés megyét is birtokukba
vették, és az Arpid-hazi kirilyok tobb hely-
séget alapitottak a Kordsok mentén, de Csaba
nevével csak 1299-ben talilkozunk elBszdr ok-
leveleinkben. Késdbben mér gyakrabban, igy
példdul a pdpai tizedszedOk 1332. évi lajstroma-
ban, egy 1383. évi hatdrper irataiban és még pédr
késébbi oklevélben. 1514 mdajusiban Dézsa
Gyorgy serege vonult el Csaba kozvetlen kozelé-
ben Békésrdl Gyula vira ald. A viros teriiletét
a 16. szazad els§ felében tobb f8ur birtokolta.
A rossz-szomszédi viszonyok és az 6rokos birtok-
hdboritdsok arra késztették Abrahimffy Péter
részbirtokost, hogy 1515 tijin varszer(i kastélyt
épitsen birtokde. Ez a bastydval ellitott lakd-
kastély a mai viros déli oldalin, mocsarakbél
kiemelkedd hitsigon illott, a mai Kastély utca
teriiletén,

A mohdcsi csatavesztés utin az Abrahdmffyak
Janos kirdly oldalira 4lltak, a gyulai var kapi-
tanya — Magocsi Gaspar — viszont Ferdinand
Eérti lett, emiatt 1556 juniusdnak egy éjjelén a
astélyt fegyvereseivel megtimadta, csellel be-
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ette és falait foldig lerombolta, A kastély kd-

aradvinyainak utolsé tomegét az 1800-as évek
elején a kornyékbeli uradalmak épitkezéseinél
haszniltik fel. Gyula virinak 1556-ban tortént
tordk dltali elfoglaldsa utdn Csabdt is elpusztitot-
tak a torokok annyira, hogy 1716-ig emlités sehol
nincsen réla, akkor is csak annyi, ogy teriiletén
a békési és gerlei ridegpédsztorok legeltetnek és
vagy 22 pasztorcsaldd it maginak foldbe vijt
viskdkat,
A t6rok kilizése utin Békés megyét Harruckern
Janos Gyorgy hadseregszallité kapja meg a bécsi
udvartél és a majdnem lakatlan megyét kezdi
betelepiteni dundntGli magyarokkal, felvidéki
szlovdkokkal és Németorszigbél bevéndorolt
németekkel.

Csabét 1718-ban és a kovetkezd években
Nyitra, Nogrdd, Hont és Pest megyei szlo-
vakok népesitik be, de jéttek még tirdci és zd-
lyomi telepesek is. Az 1) jovevények foldesuruk-~
kal szerz6déses viszonyt létesitettek, amely szerint
valldsukat szabadon gyakorolhatjik, adéjukat pe-
dig évente egy Osszegben fizethetik meg. Ilyen
kedvezd feltételek lattin 1745—50-ben, majd
1770-ben Nyitra megyei szlovikok is leteleped-
nek Csabian. Ezeket az 1j telepeseket a régebbi
lakossdg ellenszenvvel fogadta, dgyhogy azok a
virmegye és a foldesdr védelmét keresték, s
egész 1797-ig kiilén testiiletet alkottak.

Békéscsaba a 19. szézad kozepéig mocsaras
nadasokkal koriilvett helység volt. Markovicz
Mityds 1748-ban irja, hogy annyi a sztnyog, a
légy, hogy a maganosan legeld szarvasmarhinak
a vérét elszivjak és elpusztul, a nydri hénapokban
csak gy lehet utazni, ha a lovakat szdvetbe be-
varrjdk, a lakossig pedig ugy védekezik a to-
méntelen rovar ellen, hogy haza eldtt esténként
szalmat vagy szaritott tragyit éget. Az utcikon
olyan feneketlen sir volt méf az 1830-as évek
tdjdn is, hogy az alvégtdl a felvég széléig — kb.
2 kilométer — mend szekereslovakat pihentetni

kellett, De a kiilsé hatir sem volt kiilsnb, mert
példaul, ahol ma kitlind portalanitott aszfalt
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orszagut vezet Békéscsabardl Gyuldra, ott a csa-
bai urak 1823-ban csénakon mentek a gyulai
megyegyfilésre. Ez id6 tijt a Fehér-Korosbol k'x»
szakado és a véroson is atfoly6 Eldviz-csatornan
még tomegével usztak le Békéscsabdra a tutajok,
a kikotd és egyben a falerakat a mostani Istvan
malom helyén volt. T
A békéscsabai nép a nehéz terepen erds és szivos
munkdval hamar meger8sodott és épitette 1j
helységét. Megtelepedésitk elsd évtizedeiben
sovényfald hizakat épitettek. ElsS templomuk is,
amely 1718-ban épiilt, paticsfala volt. A kozség
utcdi a vizenyds térszin miatt nem voltak rende-
zettek, mert csak a szdrazabb hatakra épitkeztek.
A vertfalnak vald foldet a kertek végébol dstdk, a
valyogot is helyben verték. Fa is volt béven a
hatédrban. Fedélszékiil nem hasznéltak faragott
fat a nad ala, csak faragatlan erdei fat, de a mes-
tergerenda nehezen volt beszerezhetd. Az urasig
erdeiben arra alkalmas fa nem volt, de a letisz-
tatott tutajok fajabol helyben azt is meg tudtdk
vasarolni, A hazak kiilsd formdja sipkds vagy
simléderes tipusti volt a 19. szazad koézepéig.
A simléderes haz jellemzdje volt a nadfedélnek az
utca feldl erSs, félkords elreugrdsa a homlokfal
elé. Az elSreugrd eresz alatt a haz népe, fOleg az
asszonyok és linyok, végezték hazi munkéjukat.
Ha fujt a szél vagy erdsen odasiitdtt a nap, pony-
vat hiztak ellene, s j6 hlivéson dolgoztak, fono-
gattak — pletykiltak — amiért az ilyen h_ézal;at
pletykaelejii hazaknak is nevezte a csabai nép.
A tehetSsebb gazdik a 19. szizad 60—70-es
évei kozott barokkos homlokzatd, vakolatdiszes
oromzatt hazakat is épitenek.

Békéscsaba arculata a 19, szazad kézep'éng alig
kiilonbozott mas Békés megyei falutdl, csak
teriiletileg novekedett és lett az orszdg legna-

obb faluja, Hazainak legnagyobb része niad-

edeldi, titjai rosszak, azok egy részét az Oszi

es6zés beallta elStt 3 méter szélességben és 5—8
cm vastagsigban homokkal teritették le. A homok
a kemény talajjal 6sszekeveredve, azt porhanydssa
tette, s igy az utak tavaszi javitdsa, a fogasolds
és boronalds konnyebbé valt. A legrégibb gy_allog’-
jérdak kukoricaszar, szalma és tragya elteritése-
vel késziiltek. 1834-ben mér toélgyfapadlés jar-
dik is voltak. Salléjérdékat meég az I1Q00-as
években is készitettek, de 1868-ban a flutc;in
mar téglajairda szegélyezte a hdzak elejét.

A viroskép a mult szazad elsé felében kezd ala-
kulni., Mar kordbban, 1745-ben megépiil az
evangélikus kistemplom barokkos épiilete, egyet-
len hosszirdnyt hajéval, amihez 1773-ban két
keresztszdrnyat épitenek, Homlokzati tornyat
pedig 1783-ban épitik hozzd. 1859-ben renoval-
jak, amikor homlokzatilag késéromantikus stilus-
ban 4talakitjak. Els6 nagy épiilete a klasszicista
evangélikus nagytemplom, Epiilt 1807 — 1824-ig,
Pumgergcr Ferenc és Czigler Antal gyulai épi-
tészek tervei szerint. Falainak 2 és fél méteres
vastagsiga, a 36 méteres tetdmagassig és a 79
méteres tornya magassagival uralkodik a véros-
kép felett. :

A viros kozlekedési fétengelye a volt Vasat —,
ma Tandcskoztirsasdg titja és a belsd terek, a mai
Szt. Istvan- és Kossuth-tér a mult szdzad elején
a féldszintes és nidfedeles hazaival falusi képet
mutat, Ez érthetd is, mert a lakossdg kizdrdlag
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Jokai Szinhaz

mezégazdalkodasbol él. A szazad elsd felében
telepednek,lg az elsé nagykereskeddk, duzzad
fel a polgdri elem, akik igényeik kielégitésére
terjedelmesebb és diszesebb lakéhazakat kezde-
nek épiteni, igy a szdzadforduldra lassan kiala-
kul a mai belvarosi viroskép, A diszesebb koz-
e;')iiletek a szazad mdsodik felében épiilnek,
példdul a Szt. Istvin-tér 20. szdm alatti késG-
romantikus lakéhaz 1860-ban, a Véirosi Tanics-
héz ‘1870—73-ban, amelynek alaprajzit Sztraka
Ernd véarost mérndk, homlokzatit Ybl Miklds
tervezte, A romantikus homlokzati Kézgazda-
sdgi Technikum és a Jokai Szinhdz eklektikus
épiilete 1874-ben, és végiil a Rdzsa Ferenc
imnazium, Alpar Ignéc tervei szerint 189g-ben,
a késbi eklektika egyik szerencsés alkotasa. A bel-
varos utcdiban pedig ez idd tajt sorra épiilnek az
ugyancsak eklektikus arculati polgirhazak, ame-
lyek lassan kiszoritjdk a szépvonalil, az utca felsl
torndccal ellitott paraszthizakat,
Az ardnylag lassti iitem( épitkezés mellett gyor-
sa'l_bl'? volt az ipari fejlédés, amit eldsegitett az a
korulmé_ny, hogy 1858-ban megnyilt a Békés-
csabdn is dthaladé Budapest-aradi, majd 1870-
tgen az alfldi-fiumei, és az 1897—1903-as
években Békéscsabitol északra és délre fekvd
helységeket 0sszekotd keskeny vaganyti vastityo-
nal. A viros igy vasiti csomdpont lett, ami egy-
szerre lendiiletbe hozta gazdasagi forgalmat.
Az 1845-ben megkotott Srokvaltsigl szerzddéskor
még 57 szarazmalom, s néhdny szélmalom litta

el ‘a’lakosség sziikségletét., A vasdtvonalak meg-
eépitése utan pedig egyre-mdsra épiilnek a kot
ipari szinvonalinak megfelel6 gézmalmok, sot
az els8t 1853-ban épiti meg Pain Antal, amelybdl
tobbszori atépitéssel az Els6 Békéscsabai Goz-
malqm ipartelepe alakul ki, a ma is m(ikodd
Istvan malom, napi 26 vagon G&rlSkapacitassal.

Az gpitkgzések szaporodasaval jelentkezd nagy
.\ tégla és fedSceserép-sziikséglet elldtisara léte-
siil Erzsébethelyen (a viros V. keriilete) 1891~
ben a Csabai Goztéglagyar Tarsulat, majd 1908-
ban Bohn Mihily téglagyara. Ezek egyesitésébél
jott 1étre 1960-ban a Tégla- és Cserépipari Val-
lalat, amely 3 oco f6s munkaslétsziméaval a mai
Békéscsaba legnagyobb iizeme.
Az utcdk vilagitdsira legelSsz6r 1868-ban alli-
tottak fel a forgalmasabb helyeken 50 db.
petréleumldmpat, amelyek szdma 19ogq-ben 150~
re szaporodott. Az élénken fejl6dé virost a mar
akkor elavult kozvildgitds nem elégitette ki, azért
megindultak a trgyaldsok villamosmd épitése
irant. 1904. december 1-én 260 lakisban és 400
utcai limpdban gyulladt ki a villanyfény, hogy
a kovetkezd évtizedekben az 4ram kizarélagos
energia- és fényforrdsa legyen a békéscsabai
!akgsoknak, tizemeknek, gyaraknak és kultr-
intézményeknek. '
A békéscsabai nép régtdl fogva elBszeretettel
fqgl_alkozo«tt kendertermeléssel, kenderfonal és
haziszSttesek készitésével. Ebbbl a haziiparbol
fejlédott ki a varos nagy textilipara: a Hubertus
(1911), a Rokka (1920), a Mercur (1921) és az
Excelsior (1924) mivek, részvénytarsasagi ala-
pon, amelyekben szovott drut, torontali és egyéb
szOnyegeket készitettek. A fejlett békéscsabai
as:(,talosxgamak gyaripari képviselSje a Reisz
l’ths'a B}xtorgyét Rt. volt, amely mid-, keményfa-
€s pdarndzott butorok készitésével foglalkozott.
Munkéslétszima 60— 70 kozott mozgott. A sza-
zad elején két sertéshizlald részvénytarsasdg is
rgukodott, amelyeknek telepein évente tSbb
tizezer sertést hizlaltak.
A varosnak, mint a kdrnyék kultirkdzpontjanak
a nyomdaipara is jelentds volt. Nyomdai koziil
orszagosan ismert és kivaldan felszerelt volt a
Tqup-pyomda,' amely 19o3-ban kezdte meg
miikodését. A fejlédés tjan 19og-ben indult meg,
amikor a fiatal Tevan Andor vette 4t az iizem-
vezetést és azt néhdny év alatt orszdgos viszony-
latban is szdmottevévé fejlesztette, Jelentds volt

Hiitdipari villalac
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még a Korosvidék és Lapkiadé Rt., a Corvin-,
a Petéfi-, és a Gesmay-nyomda is.
A nagyaranyt ipar és kereskedelem mellett a
énzintézetek is egymas utén épitik fel a kézpont-
gan székhazaikat és palotdikkal hozzijirulnak
Békéscsaba kozpontja kisvarosi képének kialaki-
tasihoz. Ellenben a foutvonal és az emlitett tere-
ket koriilvevé sok mellékutca tovabbra is O6rzi
a falusias képet.
Az 11j Békéscsaba az 1g50-es évektdl nagy valto-
z4son ment keresztiil és egyre jobban fejlédik.
A régi tégla gyalogjirddkat aszfalttal cserélték
fel és majdnem minden utcija k&- vagy aszfalt
burkolatot kapott. Elkésziilt a vizmdvesités,
tjabban a békésfoldvari gazmez6rdl az 4jvaros-
részek lakasait gazfiitéssel lattdk el.
A malt elavult ipari létesitményeit korszerfisi-
tették, és a gazdasagossag érdekében tobbet Ossze-
vontak. fgy jott létre a Tégla- és Cserépipari V.,
a Gabonafelvisirld és Feldolgozé V., a Kotott-
4rugyar, a Kner Nyomda és a Pamuttextilmivek
gyara. A korszerfisitett {izemek mellett tjak is
létesiiltek, igy a varos régi mezogazdasagi arculata
ipari jelleget oltott. Ilyen uj {izemek a Szerszam
¢és Gépelemgyar, a Hajtémii és Felvonégyir,
tovabba a Lakatos és Gépjavité Ktsz, a Faipari
Ktsz. és a Szényegszovd Htsz. Ezek mellett nem
hanyagoltik el 2 mezdgazdasigi termékeket fel-
dolgoz6 és tartdsité iizemek létesitését sem, en-

A 10. szami ilcaldnos iskola

nek jegyében telepitették a Konzervgyérat és a
Hit6ipari Vallalatot. 1
Békéscsaba mar levetette azt a régi arculatdt, ami
egy alfoldi poros mezdvaros képét mutatta. Biér
fejlédése lassabban halad, mint az ipari varosoke,
ma mar a kdzmivesitéssel, j ipari létesitményei-
vel, négy 4j és tovabb bdviild lakételepével, a
mar elavultnak mondhaté koézponti rész Gjja-
épitésével visszavonhatatlanul felsorakozott a fej-
16d6 és szépiild nagyvarosaink sordba.

Dr. Tabori Gydrgy

Dr. Udvarhelyi Kiroly és munkatdrsai:
Magyarorszdg természeti és gazdasdgi foldrajza.
Tankényvkiadd, 1968. 516 oldal+ mellékletek.
Ara 65,— Ft.

A mfi két nagy részbél 4ll. ElsS felében igen gazdag illuszt-
riciés anyaggal szemléltetik a szerzOk hazdnk felszinének
kialakuldsit, szerkezetét, éghajlatdt, vizrajzdt, talajit és
novénytakaréjdt. A természeti féldrajzot szines, tdjjellegii
féldrajzi rész zdrja le. :
A gazdasigi foldrajz alkotja a fSiskolai tankonyv misodik
részét, amely az orszdg gazdasigi adottsigait és kdrnyezeteit
targyalja nagy alapossaggal. Helyet kapnak benne a2 nemzet-
kozi egytittm{ikddés és — nem utolsésorban — az 4j gazda-
sigi mechanizmus foldrajzi vonatkozdsai is.

A szerz6k arra torekedtek, hogy ezt a kdnyvet ne csak a
jovends foldrajztanirok, hanem a nagykdzonség is szivesen
forgassa, és hazink irdnti érdekl&dését fokozza,

Lettrich Edit:

Kecskemét és tanyavildga

Akadémia Kiad6, 1968, 128 oldal + melléklet.
Ara: 24,— Ft.

Az alftldi varosainkrdl és a tanyavildgrél az utdbbi évtize-
dekben megjelent foldrajzi tanulményok utén a jelen munka
a behatd analizis mddszerével tdrja fel egy szerkczmqu
bonyolult tanyds viros, Kecskemét és kdrnyéke telepiilési
viszonyait.

Lazultak-e a viros és a tanyavilig kapcsolatai az elmult
idSkben, s ha igen, merre haladt a vdros és merre a tanya-
vilig fejlédésitja? Ezekre a kérdésekre s mas telepiilés-
a&zl;lraizi problémakra keres vilaszt a szerz§ ebben a mun-

an, .

A tanulminy két {8 fejezetre oszlik. Az elsd a kecskeméti
tanyavildgnak az orszdg mds vidékeitSl eliits egyedi vonisai~
rél, sajitos mai problémdirél nydjt sokoldali ismertetést.
A misodik Kecskemét viros fejlédését, teleplilésszerkezete
{6 jellemzbit mutatja be. Komplex moédszerrel vizsgdlja az
egykori agrarvdros egyszer(l szerkezeti felépitésétsl a mai
Kecskemér fejlett vdrosszerkezetéig vezetd fejlSdésutat, és
taglalja a jelen kép £8 vondsait. A viros és kdrnyéke fejlesxtési

problémiihoz is béséges timpontokat szolgaltat. Gazdag
illusztriciés anyag — térképek, légifelvételek — egészitik ki,
teszik szemléletessé a tanulminyt.

Simon Laszlé:

Az Gntizéses mezdgazdasdg lehetdségei alfoldi
homokhdtsdgainkon.

Akadémia Kiaddé, 1968. 128 oldal + melléklet,
Ara: 23,— Ft.

Az bntdzésfejlesztésben az utolsé évtized nagy eredményeket
hozott. A II. tiszai vizlépcsS Ontozbrendszere tervezése
folyaman alakult ki az az dtfogé elvi Allispont, amelynek
lényege: az Ontdzés csak betetSzése lehet annak a magas
technikai szinti mez6gazdasignak, amelyet a szdrazgazdal-
kod4s keretében elérhetiink. Az dntdzés hatékonysiginak és
gazdasdgossiginak feltétele az, hogy az dntdzéssel csak ott
és csak akkor célszeri belépni a termelésbe, ahol és amikor
a tébbi agrotechnikai tényezével szemben mar a viz keriil
minimumba. Alféldi homokteriileteinken a féleg kertészeti
irdnyt specializdcié és belterjesités miris szdmos gazdasig-~
ban tette lehetSvé a magas technikai és gazdasigi szint
elérését. Ugyanakkor éppen a homoki specializdciéra jel-
lemz6 kultirdk fokozottabban vizigényesek, de egyben a
legmagasabb Ontdzési tiszta jovedelmet is ezek biztositjdk,
megoldatlan kérdés azonban az dntdzbviz beszerzése.
Simon Liszlé kdnyve a homokterilletek mezdgazdasiganak
sokoldal( elemzése mellett fSleg az Sntdzbviz beszerzésének
lehetSségeit tirgyalja. Kutatisai alapjin kimutatja, hogy
f6ként a felszin alatti vizekbsl oldhatéd meg gazdasigosan a
homoki termelés specidlis kultirdinak dntdzése. A nemrég
elhinyt, élete és tudominyos munkdja magaslatin 4116 kutatd
a téma egyik legjobb szakismerGje volt.

A széntermelés gépesitése mellett nehezen tarthaté azonos
szinten a kitermelt szén minGsége. A Német Szdvetségi
Koztdrsassgban az utdbbi 15 éy alatt a gépesitéssel termelt
szén mennyisége 6%-rél 70%-ra ndtt, ugyanakkor azonban
a kitermelt szén meddStartalma 18%-rél 35%-ra, st egyes
dzemekben so%-ra ndvekedett,
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Biurakan. Hisz évvel ezel6tt még kevesen
hallottak errdl a régi kis ormény falurdl,
mely a négy siiveg( Aragac lejtdjén hizddik meg.
Ma azonban mar a vildg szimos orszdganak
tuddsa ismeri. A tenger szintje felett mdsfélezer
méteres magassagban itt kapott helyet az Ormény
Tudomdinyos Akadémia hires asztrofizikai ob-
szervatoriuma.

...Nem is olyan régen a csillagiszatban még az
a nézet uralkodott, hogy a csillagok és a bolygdk
egyidejlileg keletkeztek, egyszer s mindenkorra,
és valamennyien egykordak. A Viktor Ambar-
cumjan akadémikus vezetése alatt 4ll6 bjurakani
obszervatdriumban bebizonyitottik, hogy a csil-
lagok keletkezése hosszi folyamat, s napjainkban
is tart. Tudoményosan meghatdroztdk a mi
Galaxisunkhoz tartozd] kiilonbozd csillagrend-
szerek korat, s felfedezték az tgynevezett csil-
lagtirsuldsoknak, az égitestek nagyon fiatal
rendszerének 1étezését. Ez utdbbiak életkora nem
haladja tal a néhany millié évet. (Itt jegyezziik
meg, hogy mds csillagok életkora tobb millidrd
évre tehetd.) Ez azt jelenti, hogy a csillag-tirsu-
lasok viszonylag nemrég keletkeztek. EbbsI
vonta le Ambarcumjan akadémikus a kovetkez-
tetést, hogy a csillagok kialakuldsa folyamatos,
vagyis keletkeztek tegnap, keletkeznek ma, és
holnap is keletkeznek.

Bjurakanban mdir néhdny év 4ta fokozott mér-
tékben foglalkoznak a nem stacionaris, forrd csil-
lagok tanulmdnyozdsdval. Ismeretes, hogy a
csillagok belsé rétegeiben hatalmas energia-
forrasok rejtoznek, s ennek kovetkeztében a csil-
lagok, koztiik a Nap is, tobb millidrd év 6ta tud-
nak vildgitani. Ezeknek a hatalmas energiafor-
rasoknak jellegérdl, természetérdl kiilonbozd
hipotézisek keletkeztek. Az Ormény asztrofizi-
kusok kutatisainak eredménye alapjin megailla-
pitottdk, hogy a nem staciondrius csillagok fizi-

kdjanak fejlddése szoros kapcsolatban all az
atomfizika sikereivel. Ez a kapcsolat sokkal szo-
rosabba valik, ha majd az asztrondmusok pontos
adatokat kapnak azokrél a magfolyamatokrol,
amelyeknél a csillag-energia kivalasztodik és 1ij
atommag keletkezik,

A bjurakani asztrofizikusok az utébbi években
nagy figyelmet forditanak a Galaxison kiviil
kozmikus tirgyak tanulminyozdsira. Ezt az Ggy-
nevezett kvazarok, a kvazicsillag-képzédmények
felfedezése valtotta ki, azoké a kiilonos égitesteké,
amelyek a végso kifejlédés forrongd allapotiban
vannak, és joval tobb energiit sugiroznak ki,
mint barmely galaxis. Mdr tiz évvel ezelbtt az
ormény asztrondmusok arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a galaktikik magjiban heves rob-
bandsi folyamatok jatszédnak le. Az utdbbi évek
szamos bizonyitékot szolgaltattak ehhez a nézet-
hez, és sziikségessé vilt, hogy az el6zetes kuta-
tasok eredményeit Osszegezzék. Nem wvéletlen,
hogy a Nemzetkozi Csillagészati Unid 1966 ma-
jusdban Bjurakanban tartotta szimpoziumdt a
galaktikakban lejatsz6dé nem staciondrius (egyen~
16tlen) jelenségekkel kapcsolatban, A legkivalobb
szovjet tuddsok és a 14 orszigbdél — tobbek ko-
z6tt az Egyesiilt Allamokbél, Anglidbél, Fran-
ciaorszdgbdl, Japdnbdl, Itdlidbdl — Osszegyiilt
kollégdik teljes mértékben megerdsitették a bju-
rakani asztrofizikusokj kovetkeztetését a gala-
xisok magjainak aktivitasirol,

Ambarcumjan akadémikus fiatal tanitvinya,
Grant Tovmaszjan tovdbb folytatta a munkit
ezen a teriileten és nemrég 11j, ismeretlen tulaj-
donsdgdt fedezte fel az ugynevezett szabdlyos
galaxisok magjainak. Megallapitotta, hogy ezek
a magok az aktiv, robbandsszer(i folyamatokndl
rddidhulldmokat tudnak kibocsdtani. A déli ég-
bolt optikai miiszerekkel és radioteleszképokkal
folytatott megfigyelése kozben Tovmaszjan fel-
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Eduard Hacsikjan, a fizikai és matematikai tudomidnyok kandi-
ditusa Nicolaus Richterrel, a tautenburgi (NDK) obszervatérium
igazgatSjaval Bjurakan leghatalmasabb ,,szeme’ mellect

fedezte, hogy néhiny csillagrendszernek gy~
nevezett ,csillagszerd” magja van, amelyekre
aktiv bels6 fizikai folyamatok jellemzék. A ku-
tatis eredményei lehetdvé teszik, hogy elvessiik
az asztrofizikdban elfogadott véleményt, mely
szerint ja galaxisok gyenge rididsugdrzdsa min-
den esetben oka az egész csillagrendszer sugar-
zasanak.

... Az obszervatéorium kollektivaja fiatal, vala-
mennyien a Jerevani Allami Egyetem végzett
novendékei. Az anyagi-, technikai felszerelés te-
kintetében a Bjurakani Obszervatérium az elsé
helyek egyikén 4ll nemcsak a Szovjetunidban,
hanem kiilfoldi vonatkozdsban is. Itt mikddik
a Schmidt-rendszerd méteres teleszkdp, igen szé-
les szinképeket elBallitd objektivprizmdjival.
A fényerds teleszkoppal tanulmanyozzdk a gala-

Viktor Ambarcumijan akadémikus (jobbrél) | an Oorttal, a Holland
Kiralyi Akadémia akadémikusdval, a leideni obszervatérium igaz-
gatdjival és Margarit Parmijéval, a santiagdi egyetem doktorival
beszélget V. Amaljan felvécelei

xison kiviili gyenge kodfoltokat, és olyan égi-
testeket fényképezhetnek, amelyeket eddig mas
berendezések parabolatiikrével nem tudtak meg-
figyelni, 8

A bjurakani obszervatérium megbizdsibdl Le-
ningradban jelenleg oridsi teleszkép kéﬂszﬁ’l.
Optikai tiikrének atmérdje 2,60 m. FenyerOsség
tekintetében feliilmdlja ,eléfutirdt”, amelyet
néhany évvel ezeldtt a Szoviet Tudomaényos
Akadémia krimi obszervatdriumaban allitottak
f61. Az (1j mdszer lehetdvé teszi az Srmény asztro-

fizikusok szamdra, hogy olyan csillagok fény-

energidjat is felfogjak, amelyek sok szdzmillié
fényévnyi tivolsagra vannak tolink. Ez lesz a
vildg egyik ,legtivolabb 14té" teleszkopja. :
... Az obszervatérium eziistdsen csillogd kupolai
és a hatalmas teleszkpok elidegenithetetlen
részévé véltak a rideg szépségdl Aragac festi
vidékének. Az esthajnal bekdszontésével szét-
nyilnak a tornyok kupoldi, és Bjurakan szeme a
vilagmindenség ismeretlen messzeségeire irdnyul.

(Vartan Nadirjan
cikke nyoman)

Aprilisban hazdnkba ldtogaté V. A. Ambarcumjan, ax
Ormény Tudominyos Akadémia elndke és a bjurakani csil-
lagvizsgdlé igazgatdja elBaddst tartott a magyar csillagdszok-
nak és fizikusoknak. Beszdmolt a csillagdszat legujabb ered-
ményeirdl, és konkrétan arrdl a munkardl, amit az & vezetésé-'
vel a bjurakdni obszervatérium dolgozoéi végeznek, Kutatdsi
tertiletik az extragalaktikus csillagdszat, illetve az extra-
galaxisok kozmogoénidja. Ambarcumjan elSadisdban a galaxis«
magok aktivitdsdnak kutatisirdl beszélt,

A csillagdszok régdta feltételezik, hogy a galaxisok kbzép~
pontjdban egy hatalmas, csillagszer{i objektum foglal helyet,
és tobb ezer vagy szdzezer naptémeget kitevd anyagmennyi-
ségével mintegy , magjdt’’ képezi ezeknek a rendszereknek.
Az ilyen objektumok vizsgdlata igen nehéz, hiszen szin-
képik csak kis mértékben killonbodzik az ket kdrilvevd
csillagok sz{inképétsl, ezenkiviil a galaxisok sikjiban kon~
denzalédott intersztelldris anyag nagy siirdsége jorészt el-
fedi el8liink ezeket az objektumokat. Egyes kozeli galaxisok-
ban, mint példiul az Androméda-kddben (M 31) azonban
minden kétséget kizdrdan sikerilt kimutatni a galaxismagot.
De vannak olyan galaxisok amelyekben nem talilhaté ilyen
magot képexd hipercsillag. Példa erre a Kis- és Nagy
Magellin felh8. Az is igaz, hogy ezek szabdlytalan alakua,
irreguldris galaxisok. Ha fel is tételezziik, hogy ezeknek van
kézponti magja, akkor is aktivitisa olyan csekely, hogy egy-
szerdien nem szerzink réla tudomdst. A mi Tejutrend-
szerinknek is van kdzponti magja. Sajnos, ennek tivcesdves
megfigyelésér lehetetlenné teszik a Tejutrendszer sikjdban
kondenzdlédott csillagkdzi por- és gazfelhdk, mert elfedik

eldliink ezt az objektumot. A masodik 'vilighdbord utdn ki-
fejl&dott rddidesillagaszat azonban lehetSvé teszi a Tejut-
rendszer magjdnak a vizsgalatdt, hiszen a rddidhullimok az
intersztelliris anyagfelhSkén kdnnyen ithaladnak. Van egy
masik tartomdnya az elektromdgneses sugirzdsnak, a 10
hullimhosszisdgd infravdrds sugirzds, amelyikkel szintén
lehetdvé valik galaxisunk magjinak tanulmdnyozisa.

Az extragalaxisok kdézéppontjaban levé hipercsillagok vizs-
gdlata csak egy bizonyos tdvolsigig lehetséges, ugyanis a
nagyobb tdvolsigban levé galaxisokndl a felileti fényesség
kezd domindlni. A kdzponti mag fényessége, ami a tdvolsig

névekedésével pagyobb mértékben csékken — lévén pont-
szer(i fényforrds ~, elvész a felileti, Ggynevezett integralt
fénysugdrzisban,

A galaxismagok aktivitdsuktél fliggden killdnbdzs felépité-
stiek lehetnek. Egyes esetekben a magnak nincs éles hatdra,
folytonos dtmenetet mutat, szinte elvész a kézponti rész felé
egyre slir(isddd csillagok fényében. Ilyen esetben az illet§
galaxis ~— legtdbbszdr elliptikus — nem mutat erds ridié-
sugArzdst, Mdskor viszont a mag élesen elhatirolddik, sokkal
kompaktabb formit mutat. Ha ehhex még erds ultraibolya
sugdrzds is tdrsul, a galaxis vagy galaxismag erépen ridié-
sugdrzé. A galaxisoknak azt a tipusdt, amelyekbery élesen el~

hatdrolhatd, ardnylag kicsiny mag taldlhatd, tipusd
galaxisoknak nevezziik. chu&scbb radidsugdrzig az olyan
galaxisokbél érkezik hozzdnk, melyeknek magjh kildnds

kettds szerkezetet mutat, vagy kisebb anyagfelhfket, Ggy~
nevezett jet-eket 18vell ki magidbdl. Az ilyen magokban igen
heves robbandsszerd folyamatok jatszédnak le. Szép példdja
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a jetes galaxisoknak a Virgo halmazban talilhaté NGC
4486-0s, melynek magjabdl az igen tekintélyes tdmegi (gala-
xis nagysigrendii) anyagcsomok egész lincolata robbant ki.
A bjurakani kutatdk 6ridsi felmérést és statisztikdt csindltak
arra vonatkozéan, hogy milyen optikai sajitsigok drulkod-
nak a galaxismagok erds aktivitisir6l. Ezek optikai kutati-
sdhoz sziikséges 1 m-es objektivprizmadval felszerelt teleszkép
all rendelkezésiinkre. Ezzel egyiitt rddidcsillagdszati meg-

figyeléseket részben Ausztrilidban, részben a Szovjetuniéban
végeznek. Eddig a galaxismagokban lejitszédé robbands-
szer(i folyamatokrél csak er8s rididsugarzisuk alapjin sze-
rezhettiink tudomast, most viszont elegendd lesz az optikai
képét megvizsgalni az illetd galaxisoknak, Ezek tanulmi-
nyozisa igen fontos és érdekes informicidkat adhat a
galaxisok és halmazok fejlédésére vonatkozdlag.

Gesztesi Albert

George Ellery Hale emlékezetére
(1868-1938)

Széaz évvel ezelstt sziiletett, és harminc esztende-
je hunyt el George Ellery Hale, akinek nevéhez a
XX. szdzad legnagyohb csillagvizsgaldinak épité-
se flizddik. A Yerkes, a Mount Wilson és a
Palomar Obszervatériumok épitésének szorgal-
mazdja, tervezdje és aktiv részese volt. A vildg
legnagyobb miikod6 mdszere, az Otméteres tav-
csO az & nevét viseli.
Eletrajzi adatait figyel-
mesen tanulminyozva,
érdekes  felismerésre
juthatunk, Egész élet-
miivén tizéves perio-
dusok huazddnak vé-
gig. 1897-ben a Yerkes
Csillagda orids lencsés
tavesovének felavatisa-
kor még csak 30 éves,
és a csillagvizsgald
igazgatdi tisztének el-
nyerésével  kezdddik
csillagasz palyafutisa.
Tiz év mulva, 40 éves
kordban avatjdk a
Mount Wilson Obszer-
vatérium mdsfél méte-
res tavesovét. Ujabb
tiz év elteltével, 50
éves koraban mar a két
és fél méteres tiikor
mellett all. Megkezdi
munkajat a Hooker-te~
leszkdp. Ismét tiz év
elteltével, 1928-ban
cikket ir a Harpers
Magazine hasdbjain, mely cikkében egy min-
den eddigit feliilmilé méretd tavesd korvo-
nalait vdzolja. Még| abban az| esztendSben
megkezdGdnek a Palomar Obszervatérium épi-
tési munkalatai, és amikor tiz esztendd mulva,
1938-ban Hale meghalt, mar félig kész a hatal-
mas alkotds. Pontosan Hale haldlanak tizedik
évforduldjin, 1948-ban felavatjdk az Otméteres
tikrot anélkiil, hogy legf6bb szorgalmazdja és
tervezdje lathatta volna.

Chicagéban sziiletett. Az erlsen mfszaki ér-
deklédésti Hale-t 1886-ban Londonban taldljuk,
ahol kiilonféle miszerek kozott egy spektrosz-
kopot is beszerzett maganak. A csillagészattal
valé kapcsolata 18go-ben kezd8dik, amikor mint
mérnokhallgaté a Harvard College Obszervato-
rium megfigyeléseiben is részt vesz. Itt szer-
keszti elsé spektroheliogrifjat, és még ugyan-

George Ellery Hale (1868—1938)

ebben az évben chicagdi otthonitél néhiny
kilométernyire egy kis csillagvizsgalét alapit, a
Kenwood Obszervatériumot. FOmiiszere egy 15
cm-es titkros tavesd, Itt foként napmegfigyeléssel
foglalkozik. Idokozben elkésziil Clark miihelyé-
ben a Yerkes Csillagda Oridsi egyméteres len-
cséje, és Hale bekapcsolddik a munkdba, hogy
1897-ben, mint mar
emlitettitk, a Yerkes
Csillagda  igazgatdja-
ként kezdje meg feled-
hetetlen palyafutdsat a
csillagdszat terén.

A Chicagétol 76 mér-
foldnyire levé Yerkes
Csillagdaban tervezi és
épiti  a jelenleg a
Mount Wilson Obszer-
vatoriumban mdikodé,
és Helen M. Snow anya-
gi tamogatasdval ké-
sziilt colosztatjat, amely
a mai toronyteleszké-
Fok els6, meg foldon
ekvd viltozatinak te-
kinthetd (horizontélis
napteleszkop). Itt in-
ditja meg az Astro-
ysphical Journalt is.
Hale harminc évvel ez~
el6tt bekovetkezett ha-
lilakor nem csupan a
csillagaszat nagy szd-
sz0l6ja és miiveldje ta-
vozott az él6k sordbdl,
de az egész kulturvildg is szegényebb lett egy
dus fantazidaval megaldott, és merész tervekre
kész, céljai elérése érdekében minden eszkozt
igénybe vevd tudodssal. Szizadunk egyéltalan
nem, vagy csak hosszti id6 mdualva lesz képes
felmutatni oly sokrét, és nagy munkabirasa
embert, mint & volt.

Egész ¢letében szenvedélyesen harcolt, és gyfij-
tott egyre nagyobb méretii tavcsovek felallitasara.
1892-ben, amikor megtudta, hogy két kaliforniai
aranyasé egy nagy csillagvizsgilod épitését tervezi,
de csak a kiontott {ivegkorongig jutottak el, azon-
nal felkereste Alvan Clarkot, megcsiszolni-e a
korongot. Meg, felelte amaz, ha megfizetik az
arit. Ekkor minden tehetségét el6szedve ri-
beszélte C. T. Yerkest a chicagéi vasutak dis-
gazdag tulajdonosat: ha 350 000 dollirt ad a
célra, a tdvesd a nevét viseli majd. Ez tetszett
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A Mount Wilson Csillagda masfél méteres tiikre 10 éven it a vilig
legnagyobb tivesdveként mikodote. 1908-ban avattdk

Yerkes hitisiginak, és elkésziilt az egyméteres
lencsés tavesG. Los Angelesben Hookernél jart
el a két és félméteres tiikor érdekében, és meg-
nyerte a Carnegie Alapitvanyt kezeld tdrsasigot
a tervnek. A Palomar 8bszervatérium épitésénél
a Rockefeller Intézet egyik befolyasos tagjit nyer~
te meg szandékanak. Tdvcsovet és csillagos ég-
boltot sohasem latott embereket allitott céljai
szolgalatdba. N

Jelentds csillagdszati kutaté munkdssaga is. 1904
és 23 kozott mint a Wilson Csillagda 1gazgatoja,
a napkutatds terén ért el kivdld eredményeket.
Elsallitotta a napfoltok szinképét. A napfoltok
és napmagnesesség Osszefliggeseit kutatva fel-
ismerte a 11 illetve 22 éves mdgneses ciklust.

Az Stméteres Hale Teleszkép, melynek hisz évvel ezeiéui'fel-
avatdsit mér nem érte meg a miszerc megilmodd névadd

Erdekl8dési kore azonban nem meriilt ki a csil-
lagaszattal, Foglalkozott filozdfidval, kedvelte és
mdvelte az irodalmat, és mfivészetek nagy tisz-
teléje volt. Aktivan muzsikalt, Es megmaradt
szerény, egyszeri megjelenésti tuddsnak, akinek
jutott ideje a Californiai Technolégiai Intézet
tovabbfejlesztésének tervein csakugy, mint a
Huntington Koényvtir korszerdsitésén dolgozni.
Részt vett a Californiai Tudomanyos Akadémia
alapitasaban is.
A vilag csillagiszai tisztelettel emlékeznek Hale-re
sziiletésének szazadik, haldlanak harmincadik, és
az Otméteres tavesd avatisinak huszadik év-
forduldjan.

Schalk Gyula

A Nova Vulpeculae szaz napja

Az elmult maisfél év ardnylag gazdag volt fényesebb ndva-
kitdrésekben. Az angol G. D. E, Alcock 1967 juliusiban egy
fényes novéat fedezett fel a Delphin csillagképben. A Nova
Delphini 1967 rendkivili viselkedésével magira vonta a
szakemberek és a mikedveldk érdeklddését. Mint az un.
lassti novak egyik jellegzetes, st szélsGséges példdja, fényes-
sége kizel egy esztenddn it alig csdkkent és még jelenleg is
mintegy 6,5 fényrend kdriil mozog.

Hirom Gn. visszatérd néva észlelése utan ugyancsak Alcock-
nak kedvezett a szerencse és kilenc hénappal a Nova Del-
phini felfedezését kovetSen, e helytél nem messze ujabb
novat észlelt a Kis Réka — Vulpecula — csillagképben.
Az elsé észlelése 1968, dprilis 15-én tdrtént — egy nappal
utdbb az ugyancsak angol Midskowen is megtaldlta Alcocktdl
fiiggetleniil a novat, Utobb a kdrnyékrdl készitett kordbbi
fényképfelvételek alapjdn megkisérelték a nova kitdrés
elétti helyzetét felkeresni, de kevés sikerrel.

Aprilis 15-én, ax éjfél utdni 6rdkban a nova fényessége 5,5
fényrend (magnitddo) volt, 16-dn hajnali 3 Grakor pedig
5,1-re emelkedett. Legnagyobb fényességét 17-én l}ajn.\lban
érte el, amikor fényelektromos mérések szerint a fgnycsségc
4,47 fényrendre nétt, tehit puszta szemmel is jol észlelhetd
volt,

A néva csillagok fényessége rohamosan, ordk alatt eredeti
fényének tdbb ezer-tizezerszeresére novekszik, majd néhiny
hénap alatt ismét elhalvinyulnak. Ezek 3 jellegeetes gyors
novik, amelyeknek fénye 1oo nap alatt mintegy 4,7 fény-~
rendet. csdkken. A fényesség leszallo szakaszdban tdbbnyire
kisebb hullimzisok jelentkeznek, amelyek nagysdga 0,3-—1,0
magnitidé kéril mozog. Ez a novik ,dtmeneti stdidiuma'’,
A Nova Vulpeculae 1967 fényessége cleinte gyorsan, majd
késébb egyre lassulva csdkkent. A felvillands utdn 30 nappal
ismét 7 magnitidd kdriil volt, az dtlagos fényességcsdkkenés
az els6 harminc napban o,08 magnitudé naponként. Jinius
elején a ndva fényessége 8 fényrendig gyengiilt, de ugyan-
ekkor a fénycsbkkenés iteme is lassult. Julius 20-ig a

fényesség csak e nagysagrenddel szillt aldbb (8-rél 9
fe‘n;rendgre). )\i\nigz végén mutatkozott elészdr jelentésebb
gyors, de kismértéki fényingadozds nyoma. Osszegezve, a
Nova Vulpeculae 100 nap alatt 4,5 'ma'gmtudés fényesség.
csokkenést mutatott, igy az atlagos érték naponként 0,045
fényrend. Ez megfelel a ,,normil.is" gyors névik Voroncov—
Veljaminov ltal meghatdrozott ismérveinek. i

Nagyon valészind, hogy az elsé fell_éngol.’as (aprilis 17.) utdn
egy masodik, kisebb maximum is jelentkezett, amikor is a
csillag fényessége 5,2 magnitadoéig emelkedett.

A kitdrés utini napokban a néva szine hatarozottan kék
volt. A szinindex — a fényességkiilonbség — a kék (B)
és a szemmel észlelt vizudlis (V) fényesség kozott: B—V=
= + 0,9, mig az ultraibolya (U) ¢és a kék kdzbtt: U'-—B=
= —0,6 magnitidé volt. Bzek szerint a cs:lll'ag egyrészt az
ibolyantuli tartomdnyban, mAisrészt a vizualis (sdrga) szin-
kéQartomdnyban litszott igen fényesnck. et T s

A Nova Vulpeculae fénygorbéje 1968. dprilis 15—jalius 20, kézbee.

A korék a felfedezdk és néhiny obszervatérium fénymérését (0),

a hiromszégek a berlini Véaltozécsillag Megfigyeld Csoport — BAV —

becslését (), a pontok a josvalbi Kutatd Allomason végzett észlelé-

seket (.) jelzik (Bartha L. és Szilvay P.), mig a ker-sn_ok (X) az
ugyanitt végrect fotometrikus érvékeket jelentik
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Foldiink
legmélyebb

A Bajkal-to hossza 636 km. Ko-
zepes szélessége 48 km (maxi-
mum 79 km). Az egységesnek
tiind medence hiarom részre ta-
golédik, un. északi-, kozépsd-
és déli medencére, amelyek ko-
ziil legmélyebb (1620 m) a ko-
zépsé. A maximalis mélység az
Olhon-szigettél D-re taldlhaté
meg. A to viztiikkrének tenger-
szintfeletti magassiga 453 m, igy
tehit a fenék legmélyebb pontja
a tengerszinthez viszonyitva —
1167 m.

A hatalmas mélysége és a vi-
szonylag elnydjtott formaja elle-
nére (mindkettd a to tektonikus
eredetét bizonyitja) a tébol 19
sziget emelkedik ki. A szigetek
Osszteriilete kb. 742 km?®, Leg-
nagyobb az Olhon-sziget, amely
nem mds, mint a Primorszkij
hegység lesiillyedt részének ki-
emelt darabja. Ismertebbek még
az Uskanji szigetek. Ez a négy
szikla-sziget nem mds, mint-a té
E-i és kozépsd részét elvilasztd
viz alatti Akadémia nev( hegy-
lanc kiemelked$ csticsai.

—>— 500-
Ed 000
A

ROy S o 5bb kozisban is saj
0-500 B2 - 6bb vonatkozdsban is sajitos
E:l 1500 T a t6 vizhdmeérsékletének évi

alakuldsa. A nagy kiterjedésd viz-
feliilet, az Oriasi viztomeg és a
tavat Ovezd magas hegységek

4> 1500

9 __ 8

1. sz dbra: A Bajkél-td térkép vazlata

Féldl‘ink nagy tavai kozott nincs még egy
olyan, amely annyira felkeltette volna a tu-
désok figyelmét, mint a Szovjetunid szibériai
részén taldlhaté Bajkdl-té. A nagy érdeklddést
nemcsak a mélysége (maximaélis mélysége 1620
m), hanem a csodalatos, szinte egyediildlld é16-
vildga valtotta ki.

f\ Bajkél, 6si mongol nevén ,,gazdag tavat” je-
ent.

Az utébbi években a napi sajtéban is gyakran
szerepelt, mivel a t6 és a hozzd tartozd vizrend-
szer gazdasdgi hasznositisa megkezdddott, Ezért,
mielott az ¢élovildg sajatossdgaival ismertetnénk
meg az olvasét, nem érdektelen roviden foglal-
kozni a t6 foldrajzi vonatkozasaival.

A viztiikdr nagysdga hazdnk teriiletének kb, 1/3-a
(31 500 km?). E hatalmas viztdmeg, amelynek a
térfogatit csak a Készpi-téé haladja meg, fen-
séges kornyezetben, az tin. ,,Bajkal-mellék" hegy-
ségei altal Ovezve csaknem Eurizsia geometriai
kdzéppontjaban helyezkedik el. ENy-i partjin a
Primorszkij és a Bajkil, D-en pedig a Hamar-
Dabin hegység 1500 —2000 m magassigb6l, he-
lyenként magas, meredek falként hatdrolja a parti
siksdg nélkiili tavat, Ez az oka annak, hogy szaz
€s szdz km hosszan, mindjirt a partvonalnal,
nagy mélységek mérhetdk. Csupin DK-en és
K-en, ahol a Barguzin és az Ulan-Burgaszi
hegység hegyes szogben érinti a partvonalat, ta-
lalhatd csak viszonylag széles és lapos part.

azok, amelyek elsésorban meg-
hatdrozzak a hémérsékleti viszo-
nyokat. A viz — a viszonylag ma-
gas foldrajzi szélességen vald
fekvésnél fogva is — nagyon lassan melegszik fel,
de lassan is hdl le. Augusztus a legmelegebb
hénap, amikor a vizfelszin hémérséklete eléri a
9— 10 C°-ot. Csak a sekély kis 6blokben melegszik
fel a viz maximum 16— 17 C%ig. A vizhémérsék-
let évi viltozdsa minddssze 200—250 m mély-
ségig figyelhetd meg. E szint alatt a viz hdmér-
séklete mem viéltozik. Télen a té befagy, az
Osszefiiggd jégpancél december végén — januar
elején alakul ki. gellemzé, hogy a levegd hémér-
sékletének nagyfokid ingadozasa kovetkeztében
a jégtakard erbsen repedezik. A hajozds csak
majus mdasodik felében tud megindulni.

A t6 vizének hdmérsékleti viszonya kihat a kor-
nyezet éghajlatinak alakulisira, fgy a nyir a
Bajkal-melléken hiivos, a tél editg enyhébb, mint
az azonos foldrajzi szélességefen ekvd teriileteken
(a t6 partjin juniusban atlag {5°-kal hiivisebb,
decemberben pedig kb, 10°-kal melegebb van).
A Bajkil-téba 336 folyd és patak dmlik, amelyek
koziil legnagyobb a Mongéﬁébél érkezb Szelen-
ga. A magas hegységek tiszta viz( folydi és patak-
jai, valamint a parton levl telepiiléseknek és
izemeknek kis szdma eredményezik azt, hogy
ennek a hatalmas ténak a vize rendkiviil tiszta,
szinte idedlis ivoviz. A viz tlatszésiga az dcednit
kozeliti meg (kdzepes 4tlitszésdgi hatir 26 m,
maximum 40,2 m) s igy a partok mentén hajézva
a turistdk is gyonyorkodhetnek a gazdag part-
menti dllat- és novényvilagban.
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A t6 vizét egyetlen folyd — az Angara — vezeti
le. Evente az Angara atlag 53,48 km?® vizet

' szallit. Ez a hatalmas viztomeg és a folyd viszony-

lag nagy esése tette lehetdvé hatalmas vizierd-
miivek létesitését (Irkutszki, Bratszki). ;
Az eldbbiekben mér utaltunk arra, hogy a to
él6vilaga (fléra és a fauna) egyediildlld, hozza
hasonlét a Foldén nem talalunk. Endemikus
tonak (gbrogiil endemos — helyi, helybeni) is
nevezhetnénk, mivel ndvény- és'éllatfa)tamak
76%-a mashol sehol nem taldlhaté meg. Ez az
oka, hogy a bioldgusok is nagy figyelemmel kisé-
rik mindazokat a kutatéseredményeket,_amelyek
errdl a kék vizi ,,azsia szivér6l” megjelennek.
Tehit nemcsak csodalatos fekvésének és hidro-
geografiai sajitossigainak, hanem az él8vilaga-
nak is tulajdonithaté, hogy a szakemberek el-
ragadtatissal nyilatkoznak feldle; ,minden te-
kintetben a természet csodéja” — L. Sz. Berg;
,,a természet altal kialakitott mazeum” — V. A.
Obrucsev, stb. oy ;
A Bajkil magasabbrendidi névényviliga szegeé-
nyes, de az alacsonyabb rendd novényekben mar
gazdag. Pl. 500 féle hinir koziil kb. 250 a viligon
méshol sehol sem taldlhaté meg. Az allatviliga
is hasonld képet mutat. A tdban kb. 1200 éllat-
faj ismert, de ezeknek is kb, 70—75%-a csak
itt lelheté meg. oy
A t6 egyik legjellemz8bb dllata a borjuféka
(Phoca sibirica), a morénahal (Corego migra-
torius) és két elevensziilé halfajta (C'omephorus
baicalensis, C. dibowskii). Altaléno§sagt?axl meg-
4llapithaté, hogy egyrészt a parttdl tavolodva,
masrészt a felszintdl a mély felg haladva, az
Allatok mennyisége és a fajtdk szama 500 m-ig
ndvekszik.:

A Bajkal alakja, mélységi viszonyai, hidro-
geografiai élete és kiilondsen az allat- és
ndvényvildg endemizmusa nagyon sok tudomad-
nyos problémdnak a forrdsa. Ezek a problémak
egy alapvetd kérdésre vezethetOk vissza; Mikor
és hogyan keletkezett? e .
A tavat képezb medencék kiilonboz6 foldtani
id6ben, de mind a hirom tektonikus tton kelet-
kezett, A tektonikus titon vald keletkezésre utal-
nak az egyéb adatok mellett a jelenleg is gya}(orx
erds foldrengések. Egy-egy erds foldrenges ide-
jén jelentdsebb felszini véaltozas is bekovetkez-
het.” A feljegyzések szerint igy keletkezett a
Szelenga deltavidékénél ,Proval” (magyarul —
beszakadas)-nak nevezett rész, ame_lynx862. ja=
nuir 12-én 4 m-rel sillyedt a viztiikor ald. Az

£52AKI-MEDENCE
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Bajkil-t6 DNy-i partja ax Angara-eredet kornyékén

egyes medencék valoszinileg a gep}égiax kozép-
kortdl (pontosabban a juratol) fejlédnek, de az
egyesiilésiik a harmad- és a negyedkor hataran
kovetkezett be. ) 230 gy
A fentiek alapjan az llat- és a novényvildg erede-
tét sokféleképpen magyardztik, de a tudomany
jelenlegi kutataseredmeényeire tén‘naszlkody% bizo-
nyitottnak latjuk, hogy a t6 és kornyéke élévilaga
négy nagy csoportba oszthatok:
Osi fajtdk csoportja. Ebbe a csopqrtb; azo‘k az
allatfajok tartoznak, amelyek Féldunkqn.n}ashol
mar nem talalhatdk meg, azaz csak geoldgiai lelet-
ként keriilnek els. Belsé-Azsidban a geologiai
Sharmadkorban nagy kiterjedésti témedencék vol-
tak, amelyeknek az allatviliga egyediil a B'ajkél-
ban, részben még jelenleg is megtalalha}}o:
A mdsodik csoportba azok az allatok és novequk
tartoznak, amelyek az Gjharmadkorban Eurazsia -
E-i teriiletein, az édesvizii tavakban és folyokban
éltek nagy szamban, de a jégkorszak idején ki~
usztultak. Csupan a Bajkal-toban voltak olyan
eltételek, hogy a jégkorszak idejen az ¢lovilag
nem pusztult ki. A t6 endemikus fajainak tobb-
sége e csoporthoz tartozo. y g
A jégkorszak idején, amikor egyreszt ,lgfrollha'tal~
mas jégtakarék nyomultak D felé, - masrészt
Eszak-Eurazsia hegységein gleccserek keletkez-
tek, az allat- és a novényvilag is E-rél D felé
,,vandorolt”, fgy keriilt t5bb olyan fajta allat is
(pl. a borjufdka és a morénahal) a I?a)kél-toba,
amelyek eredetileg a Jeges-tengerben éltek, ahon-
nan a Jenyiszej és az Angara folyén keresztiil
e ;c}f. th jelenkor novényei és
A negyedik csoportba a jelen 1
éllataig J;artoznak},) amelyek Esz_ak-Egrézsxa édes~
vizd folyéiban és tavaiban mindenditt megtaldl-
hatdk. d
A Bajkal-té hazénktdl tavol esik, de az utobbi
években tobb magyar is felkereste. Erdgmes
meglitogatni ezt az igazdn csodds ,termeszeti
miuzeumot”’. Dr. Miholics Jozsef

Bajkil-t6. Angara.eredete (dr. Ling Sandor felvételel.)




Kodaly Zoltannal a Magas-Tatraban

Néhény hénappal ezelStt egy nemzet kegye-
lete kisérte utolsd titjara hazank nagy fiat,
Kodaly Zoltint és a nemzet gyiszdban Oszinte
egyiittérzéssel osztozott az egész miivelt vildg.
Helyezziik el Kodaly Zoltan sirjira mi magyar
természetjirok és hegymdszok is az emlékezés
jelképes havasigyopar-koszordjit, mert Kodaly
Zoltin lelke mélyébdl szerette a természetet, a
hegyet, az erddt, a harmattol csillogdé virdgos
réteket. Sokan littdk 6t kora hajnali ordkban
a budai hegyek erdei Osvényein vagy késobb
Galyatetd dsbiikkdseiben és vadviragos tisztdsain
barangolni, de azt kevesen tudtak csak réla, hogy
tatrai csdcsokon is jart.

A Titra-jarék iddsebb genericidjanak tagjai
kozott bizonyara lesznek még néhdnyan, akik
emlékeznek a régi Tarpatakfiiredre. E csondes
kis fiirdShely festSi hatisii épiiletei — a mai
Bilikova Chata helyén — a Tarajka és a Tarpataki
vizesések kozott elnyild meredek lejtéhoz lapulva
harmonikusan illeszkedtek a hegyi tajba. Itt nem
volt semmiféle fénylizés és mulatozas, nem vol-
tak nagyestélyi ruhak és szmokingok. Akik ide
jartak, tobbnyire évrdl évre ugyanazok, azokat
egyesegyediil a természet szeretete hozta a
Magas-Tatra egyik legszebb, legfestéibb pont-
jara,

Kodily Zoltinnal ax Otté katlandban a Téry menedékhiz eléee
1916 nyardn

Diikkoromban néhiny hetet toltéttem minden
nyéron e kies kis hegyitanyin. Itt ismerkedtem
meg mar 1915-ben Kodély Zoltinnal és a fele-
ségével, akik firadhatatlanul barangoltik be a
kornyék magashegyi volgyeit, élvezve a parat-
lanul gazdag, tarka alpesi florat.

1916-ban Tarpatakfiireden csaknem minden nap
mdas-mas csticsot masztam meg., Esténként a ven-
dégld teraszdn Kodalyék érdeklddéssel hallgattik
lelkes beszimoldimat, hogy aznap merre jartam.
Egy szép este aztan Kodily megkérdezte, nem
csatlakozhatna-e hozzam valamelyik hegyi ttirdra.
Nagy megtiszteltetésnek vettem ajinlkozasdt és
Srommel vallaltam, hogy folvezetem Ot egy-két
konnyebb cstcsra.

Felhétlen, szép juliusi reggel volt, amikor
mar hajnalhasadédskor dtra keltiink és j6 tem-
péban baktattunk a Kistarpataki volgyben fol-
felé az Otté felé. Nem sokat beszéltiink, gyonyor-
kodtiink a hegyi virdgokban és élveztilk a mor-
motak jatékat és éles fiittyeit, Hét érakor mdr a
Téry menedékhizban reggeliztiink, majd a Téry
horhos felé vettiik utunkat, Nem sok hé volt may
a szakadékban, de az a reggeli érdkban még lLe-
ményre volt fagyva, tigyhogy nagyszertien tud-
tunk beléje lépcsSket taposni. A horhosban kissé
kiftijtuk magunkat, majd a szilard granittdmbd~
kon kapaszkodtunk fol a Zoldtavi csticsra. Ké-
nyelmesen leheveredtiink a sima granitlapokra és
ordk hosszat élveztilk a kilatdst. Aprd pontot
lattunk mozogni az Ottd partjain elteriild réte-
ken, kis fehér kenddvel integetett nekiink, Mi
v:sszaintegettﬁnk, hiszen tudtuk, hogy Kodaly
felesége sétalt fol elénk a déleldtt folyaman, Dél-
tajban indultunk vissza. A Téry hohosbél lehtiz6~
dé hosszi, keskeny hésdv idokozben felpuhult a
napon, csdkinnyal fékezve, allva lesiklottunk raj-
ta és csakhamar ott dlltunk megint a Téry hdz
el6tt, ahol Kodalyné nagy 6rommel és szép havasi
virdgesokorral fogadott benniinket. Driga emlék~
ként 6rzom ezt a fényképet félévszdzad ota,

Néhiny nappal kés6bb tjra titra keltiink ketten.
ezuttal a Hunfalvi cstics és Késmarki cstics volt
a cél. Nem létezett még akkor a Zerge Szallétdl a
Kdépataki tohoz vezetd kényelmes, széles sétaut,
a ,,magistrale”. Az Oridszuhatag folotti kis tisz-
tsrol egy zergevaddszok szdmira épiilt titkos
kis keskeny dsvény vezetett fel a Lomnici gerinc-
re. Nem mondom, fest6ibb, romantikusabb volt
ez a kis Osvény, mint a mai kényelmes sétaut,
de persze farasztobb is. A Képataki té6 mellett el-
haladva a Nagymorgés hdgéba vezetett utunk,
majd onnan mar Osvény nélkil kapaszkodtunk
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61 a Hunfalvi cstics széles omladékhatin a Kés-
marki cstcs felé. Fele aton lehettiink, amikor va-
ratlanul kedves meglepetésben volt résziink. Esz-
revettiikk, hogy a gerinc altal eltakart szakadék
hémezején zergék hanctiroznak. Lehettek vagy
tizen, nem vettek észre benniinket, mert a szél
fel6liik fujt. Egy nagy sziklatomb mogé bujva
nagy élvezettel figyeltiik sokaig, hogyan tanitja
egy zergemama havon lesiklani a giddit. Volt a
kisgidak kozott egy gydva, nem mert nekiindulni.
A zergemama nem sokat teketoridzott, hdtulrdl
megbokte, de ugyanakkor a homezd szélén vil-
lamgyorsan lesiklott mellette és a hdmez6 aljan
elfogta. E ritka élményrdl beszélgettiink még so-
kiig a Késmarki cstics tetején, ahol jo sokaig
gyonyorkodtink a grandiézus magashegyi taj-
ban, majd mar kissé faradtan visszaballagtunk
kis hegyi tanyankra. 5—6 évvel ezeldtt egy szép
vasarnap délelétt a Harmashatir-hegy oldaldban
talalkoztam Kodaly Zoltinnal. Nagyot kdszon-
tem neki, mondvan, hogy ennyi id6 utdn bizo-
nyira nem ismer meg, de ha annyit mondok,
hogy 1916. Tarpatakfiired, Zoldtavi csdcs...
nem folytathattam: mosolyogva kezet nytjtott és
nevemen szdlitott. Emlitettem neki a Téry haz
eldtti felvételt, mire azt mondta: ,,Nekem is
megvan, de sokszor nézegetem.” Tehit O sem
felejtette el félévszazad eltti kozos tatrai emlé-
keinket,

Tarpatakfiired a szizadforduld kériili években

Befejezésiil hadd emlitsem még meg a véletlen
kiilonos jatékat, Ugyanazon a nyaron Tarpatak-
fiireden nyaralt és jarta a Tarta csucsait Edtvos
Loérand is két leanyéaval, Rolandéval és Ilonaval.
Fiatal didk létemre tehit abban. a szerencsében
részesitett akkor a sors kegye, hogy megismer-
kedhettem azzal a két férfitval, akiket a leg-
nagyobb megbecsiilés tart szamon, tisztel és be-

csiil biiszkén a mi koruank is.
Hensch Aladar

A tengervizek asvdnyvagyonardl

Jelenleg a tengervizb8l csak konyhasét, magnéziumot, ill.
magnéziumvegyiileteket és bromot termelnek ki, egyes kali-
um és kalcium vegyiileteket pedig melléktermékként nyer-
nek. A tengervizbdl kitermelt s6 jelenleg az USA konyhasé-
fogyasztisanak 4q%-at fedezi, a termelt 56 elGallitdsi kdltsége
1o doll4r tonnanként. Fémmagnéziumot az USA-ban csak-
nem kizarélag tengervizb8l nyernek, az elektrolitikusan
el8allitott fém tisztasiga 99,8%, a kinyerés hatdsfoka 85—
90%. Régebben nagy reményeket fliztek a tengervizb6l
térténd aranyelGillitishoz, eddig azonban a gyakorlatban
csak egy észak-kaliforniai tizemben dllitottak elé tengerviz-
bél aranyat, mégpedig 15 tonna vizb8l 0,09 milligram ara-
nyat, amelynek értéke csupin egy dolldr tizedrésze.

A készéntelepeknek két tipusa van, vagy a helyben élt ndé-
vényzet, vagy a viz 4ltal dsszesodort novényzet felhalmoz6-
disibol keletkeztek. Az ausztriliai Yallourn barnakdszén-
telepe 60 m vastag. A k&szén itt a helyben élt ndvényekbsl
keletkezett, ezt szimos eredeti fiigg6leges helyzetben taldlt
szenesedett fatdrzs bizonyltja. Ezek mellett sok fekvd fa-
térzs is taldlhato.

Tanzdnidnak (a Zanzibirral egyesiilt angol gyarmat, Tanga-
nyika fliggetlen utédjinak) legfontosabb 4svanyi terméke a
gyéméint. A gyémdntot kiirtészerfien megjelend, kiilénleges
vulkdni kézetben, az tn. kimberlitben taldljik. Jelenleg mar
tdbb mint szdz kimberlitkiirts ismert, A legfontosabb leld-
helyet, a Mwadni bdnydt 1940-ben fedezték fel. 1955-6ta
felszin alatti mivelésre tértek at. Napi 10 ezer tonna Sxet-
anyagot dolgoznak fel. roo tonna anyagbél Atlagban 24
kardt gyémantot nyernek. Az alsé miivelési hatir 5 kardt
100 tonninként,

India jéminGség (Al,O, tart. nagyobb 50%-ndl), kutatisok-
kal megkdzelitGen igazolt bauxitkészleteit 31 milli6 t-ra,
lehetséges készleteit tovabbi 33 millié t-ra becsilik és fel-
tételezik, hogy a gyenge mindségil bauxit és aluminiumdis
laterit mennyisége kb, 19o milliét tesz ki. Felmérés szerint
a jelent&sebb elbforduldsok és készletek Madhya l?rnde:h,
Bihar, Jammu és Kashmir dllamokban, valamint Gujaratban
vannak.

Indidban a bauxit kutatdsira gazdasigi értékénél fogva jelen-
t6s figyelmet forditottak mir a mdltban is, s még nagyobb
figyelmet forditanak a jelenben és a jdv6ben, minthogy az
aluminiumtermelést nagymértékben akarjdk ndvelni. A ba-
uxitkutatdst a Geological Survey of India, egyes tagallamok
helyi f8ldtani szolgdlatai, tovibbd egyes maganvillalatok al-

kalmazottjai vagy megbizottjai végzik. A legnagyobb terje-
delmii és legszervezettebb kutatisokat a Geological Survey
of India folytatja. Ilyen irinytd munkdlatainak stlypontja
az utdbbi években Madhya Pradeshben volt Amarkantak
és Phutka Pahar kérnyékén. A tervek szerint a kutatisok a
kévetkezS években még nagyobb ardnyuak lesznek, hogy
megfeleld mennyiség(i, kellSen megkutatott érckészletek
illjanak rendelkezésre a novekvs bauxitigények kielégitésére.
Jelenleg bauxitbinyik Gujaratban, Maharashtraban, Bihar-
ben és %ﬂadhya Pradeshban miikddnek. A termelés 1963-ban
mintegy 590 000 tonna volt, amelynek nagyobb részét a
hazai timfoldgyarak, kisebb részét egyéb iparok és az export
hasznalta fel. A jelenleg termeld bauxitbinyik magdntSke
tulajdoniban vannak, de az dllam is szandékszik a jovében
bauxitbdnyat nyitni,

India aluminiumtermelése 1963-ban 55 220 t, 1964-ben
56 180 t volt, s terv szerint a termelés egyes meglevé tim-
foldgydrak és kohdk kapacitdsianak bévitésével, részint 0j
timfoldgydrak és kohdk létesitésével a harmadik Stéves terv
végére (1970—71) 219 000 t-ra névekszik.

Az 0j korbai aluminiumkohd, valamint a hoxzi tartozé
timfdldgydr és bauxitbdnya létesitése dllami vdllalkozds,
amelyben a magyar dllam is kézremikddik.

A miikdds és tervezett kohdk az orszdg kildnb6z6 részeire
esnek, és igy tébb aluminiumipari kézpont kialakitdsit teszik
lehetSvé, Helyiiket az elektromos energiaforrds és lehetSség
szerint a bauxitbizis kdzelsége szabta meg. Az elektromos
energidt részint vizi-, részint héer6miivek szolgdltatjdk.

Hét éves munka eredményeképpen elkésziilt a Mosel folyd
hajézisi dtvonalld tdreénd kiépitése.

A kézépkorban élénk Mosel-hajézds a kis hajozdsi mélység
¢s a vastt elSretdrése kdvetkeztében visszafejlédott, A vizi-
ut kiépitése sordn 23 millié m* anyagot kotortak ki, igy a
tol6hajézdshoz 40 m széles és 2,9 m mély hajdutat tudtak
biztositani, A tdjvédelem érdekében a kotort anyag egy
részét vizi Uton az Alsé-Rajna vidékére szdllitottdk.

A Mosel 270 kilométernyi, kereken roo m esését x4 erSmii-
vel hasznositjdk, ahol az erdmiivek turbindinak bssztelje-
sitménye 200 MW, A folyé 1500 tonnis hajék szdmdira ha-
jézhatova tétele, 780 millié mirkdba kerdl. ;S 1
A tengervizb8l nyert ivéviz kérdése ma mir vildgproblémi-
vi nétt, mivel egyes tengerparti vdrosok, iparvidékek viz-
elldtisinak problémijit maisképpen megoldani nem tudjik.
A probléma megoldidsinak ma mér sok megoldisa van,
amelyek koziil egyeseket mir nagyiizemi mértékben is al-
kalmaznak,
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Az elmuilt nyar folyaman két hetet toltottem
Hollandidban. Sok mindent lattam, sok-sok
élményben volt részem. Mivel mindenrdl irni
egy cikkben tigy sem lehetne, a legnagyobb él-
ményemrdl, a polderokrél szerzett benyomdsai-
mat vetem papirra.

Az ismeretek és tapasztalatok szerzésében egy ott
€16 ismerdsdm segitett. A polderon él, ott dolgo-
zik. Részt vesz a polderok kialakitdsiban, for-
malasiban.

A holland ember és a tenger évszdzadok Ota
vivja harcat. Hollandia, a tenger, a tulipin és a
csatorna elvalaszthatatlan egymastol. tragé-
dist mindny4jan ismerjiik. Evszizadokkal ez-
elétt vad tengerir boritotta el Hollandia egy
részét. Ez a teriilet azdta is beltengerként ismert.
A rémaiak Flevo Lacusnak, a németek Zuider
Zee-nek, Siider See-nek nevezték. Jelenlegi is~
mert neve: Ijsel Meer, magyarul Ijsel ténak is
hivjdk. A pusztulds utin hirom sziget maradt a
viz felett: Urk (6rk), Schokland (sokland) és
Marken. Urk meg6rizte pusztulds elStti szere-
pét. Ma is Hollandia egyik legjelent6sebb haldsz
telepiilése. Hajoépitéssel is foglalkoznak. Schok-
land szabadtéri muzeum. Itt gy(ijtik Ossze a fel~
szinre keriilt muzedlis értékeket. Ottjirtamkor
lattam viharagyat, hajé-macskat kiilonboz6 alak-
ban és nagysagban, Schokland eredeti gitjanak
egy darabjat, késirt, pusztulds eldtti faszeges
hagét (csak a faszeges hajot tartjdk értékesnek)
stb.

Ismerésﬁm elmondta, hogy a csatornakészités
kozben gyakran akadnak régi telepiilésre,
egyéb nyomokra, kisebb erddkre. Elvben egy-

POLDER-IMPRESSZIOK

szerl volna a feltards, mert ,,csak” a 4—s5 méte-
res agyagréteget kellene , felfejteni’’, felgongyoli-
teni. Az agyagréteg alatt hihetetlen épségben
maradtak meg a targyak. A fik fekvésén pl. pon-
tosan kovetni lehet a vad tengerdr irdnyat. A
»multat” még sem tarjak fel mindeniitt, csak
ott ahol munka kozben nyomokra bukkannak.
A fei{térésba rogton bekapcsolédnak a muzeold-
gusok.

Azzal, hogy a polderokat gitrendszer védi, nem
mondok ujat, kozismert, 6l viszont érdemes
néhany szot ejteni, ahogy a gitakat épitik. A ga-
tak koziil elsének a nagy zardgétat, az Afsluitdijk-
ot emlitem, mely a polderok, de nyugodtan
mondhatom Hollandidnak is elsGszamu létfel-
tétele. Az Afsluitdijkot (afslaitdejkot) két oldal-
rol kezdték épiteni, s ahol taldlkoztak az épitdk,
ott ma egy emlékm( hirdeti a nagy tettet. 1932.
majus 12-én fejezték be az épitést. Az emlékmd
ma kirdnduléhelyiil, vendéglité egységiil és ki-
latéul szolgdl. Naponta ezrek és ezrek keresik fel
a latvanyos helyet. Megkap6 élmény a végtelen
tenger. Emlékezetes azért is, mert bir jobban
oltoztiink, mint szoktunk, az 1d6 is j6 volt, mégis
ﬁgy pnyesett’ a szél, hogy szinte menekiiltiink a
védett napos oldalra.

A zirégat hossza 32 km, Gatépitésiik monumen-
talitdsdt emeli az a tény, hogy Hollandia szegény
szildrd épitbanyagban, kiilonosen kbben. Szinte
minden darabjit Nyugat-Németorszagb6l hoz-
zak hajon. A k6 sem egyszer(i térmelék, hanem
bazaltoszlopok 80— 120 cm. hossztsdgban, Eze-
ket a bazaltoszlopokat élére allitva rakjak a gat
oldaliba.
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Az épitést azzal kezdik, hogy specialis homok-
gylitd hajok Osszegytijtik a gathoz sziikséges
homokot. (Ottjartamkor a harmadik polder gat-
jahoz gydijtotték a homokot.) A hajok alul nyit-
haté fenékkel rendelkeznek, Amikor megtelnek,
a gat helyéhez dsznak, kinyilik a hajé feneke és
kihull a homok. A homokgy(ijtés nem okoz
kiilondsebb gondot, hisz az Ijsel Meer mélysége
nem szamottevd, A git homokjinak megszilar-
duldsa utin jon annak megvédése. A tenger fel6li
partoldalt — a tenger vize ald is benyulva —
rakjak ki a mar emlitett importdlt bazaltoszlo-
pokkal. A belsd partrészt, az Ijsel Meer feldl
ugyanigy védik, de aszfalttal. A gitakon veégig
ut vezet. :
A git megépitése utin jon a viz lecsapoldsa, ki~
szivattyuzasa, A g4o—s50 ezer hektir nagysigu
polderrdl koriilbeliil go nap alatt csapoljak le a
vizet. A viz eltlinése utdn egy tipikus holland
taj tirul a néz6 elé, amelyet csak itt-ott szakit
meg egy-egy mesterséges homokbucka, melyek a
gytijtésbdl maradtak vissza.

A munka tulajdonképpen még nem ért véget.
A polder talajit keresztbe-kasba aldcsovezik
plasztik csdvel a kiszaritis miatt, amely évekig
eltart még, A csdvek specidlisan, erre késziiltek,
a fenti résziik lyukacsos. A talajviz a csovekbdl
kisebb-nagyobb 4rkokba, majd a fécsatorniba
folyik, mely zsiliprendszerrel kapcsolédik a ten-
ferhez. (L3sd: rajz.) A zsiliprendszer a lehetd
egmodernebb. Automatikus mdkodése lehetové
teszi, hogy amikor a csatorndkban a vizszint
magasabbra emelkedik a megegedettnél, a zsilip
onmiikddden bekapcsol és a f610s vizet dtnyomija a
tengerbe, Ha viszont a csatorndkban alacsonyabb
a viz a sziikségesnél, a zsilip tengervizet nyom 4t
a csatornaba.

Megszémlélhatatlanul sok a csatorna H?”afl'
didban. Lattam egy, a csatornakrol késziilt
térképet, Ugy festett, mint egy dr6thdld, a maga
szabalyos négyszogeivel.

Erdekes latvany a csatondn tiszé hajé. A ,,déli-
babszerti’’ 1atvany abbdl addédik, hogy a tehenek
koézott haladd hajé olyan latszatot kelt, mintha a
réten iszna. Emelkedett partszegély nincs (dra-
dastél nem kell tartani) ezért a csatorndk csak
akkor lathaték, ha kozelitkbe ér az ember. Az
alacsony part miatt kell felvonhaté hidakat is
épiteni. Gyakran alltunk a felvont hidak miatt.
A kisebb csatorndkrél még annyit, hogy egyré-
sziiket mar temetik be, mert szallité szerepiik
nagyon lecs6kkent. A holland parasztgazdasa-
gok szinte mindegyike rendelkezik teherszaillitd
jarmfivel. A hasznalaton kiviili csatorndk allott
vize csak szennyvizet tartalmaz.

Erdekes a polderok hasznositisa. Amikor maér
terméfdldne?(ohasznosithaté, az allam megmun-
kéltatja, beveti. Minden 4050 holdra megépiti
a lakéhazat és a gazdasagi épiileteket és bérbe
adja, Amig nem akad bérl6, az dllam maga hasz-
nositja. A bér magas, de megéri. A hollandok
szerint itt élnek a leggazdagabb parasztok, Hogy
miért gazdagok és miért olyan magas Hollandia-
ban a biza termésitlaga, ott értettem meg.
Mindeniitt tiszta, gyomtalan buzatablikat lat-
tam, Nem volt benntik délt, nyomott rész. Még
szdndékosan sem taldltam buzavirdgot, pipacsot
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vagy mas gazt. A pihent, nyugodt tengerfenék
,meghilalja’” a beléfektetett munkit és pénzt.
Minden novény- gazdagon diszlett.
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A szintéfoldnek nem haszndlt szabad teriilete-
ken épp tigy, mint Hollandia mas tdjain, sok a
szarvasmarha. Az elkeritett, ardnylag kis terii-
letd legel6kon villanypdasztor vigydz az allatokra.
Gazdija csak akkor latja amikor kiés behajtja
Sket, vagy amikor feji. Kora tavasztél késé szig
kint élnek ezek az allatok,

Mivel nincsenek kisziradt rétek, a tehenek részére
mindig tiszta, pormentes zold fdall rendelke-
zésre. Az itatdssal sincs probléma. Minden ka=-
ramban ott folyik a csatorna, vagy Onitatd bizto-
sitja az allatok vizsziikségletét. Igy — bizony —
az allattartds kifizet6dd, s nem csoda, ha a tulaj-
donosok meggazdagodnak. A munka kevés az
allatokkal, de annal nagyobb a haszon.

Ezideig két poldert képeztek ki. Ujabban 4oo
négyzetkilométer nagysagu teriiletet raboltak el
a tengertdl.

Az elsé polder a Noord-Oostpolder nevet kapta.
A masodikat Oostelijk-Flevolandnak hivjdk.
Ett6l délre helyezkedik el a most megépitett
Zuidelijk-Flevoland ; mely szervesen kapcsolddik
a szomszédos Oostelijk-Flevolandhoz. A negye-
dik, terv szerinti polder a Markerwaard lesz.
Ennek megépiilése utin Hollandia, teriiletének
10%-4aval lesz nagyobb. A befejezést 1980-ra ter-
vezik. (Lasd: rajz).

Az elsé polder székhelye Emmeloord. (Lasd:
mellékelt kép.) Oostelijk-Flevoland kozpontjdt
most épitik. Lelystad nevet kapja, Anton Lely-

r8l, a polder terv kialakitéjirdl kapja a nevét.
Anton Lely 1g20-ban kezdte terve megvalosita-

sit, kivitelezését. A hollandok nagyon biiszkék
Lelyre és az egész életmiivére. Tudjdk azt, hogy
a tenger feletti gySzelmiikkel megszabaditottik
a tijat a viz terrorjatél. Minden mas telepiilés a
pusztulas elStti nevet vette fel: Dronten, Emme-
loord stb. egyediil Lelystad kivétel. Ezzel is a
holland torténelem egyik legnagyszerdibb alak-
janak hédolnak. A varost 100 ezer lakosra ter-
vezik. Mi még csak kdrvonalakban lathattuk a
modern szerkezet(i virost, de igy is lenyt’ii;z'c'vtt
benniinket. A telepiiléseket a polderok munkdasai-
val telepitik be elsésorban. Modern lakdsaik min-
den igényt kielégitenek.
A polderhoz kapcsolédva megesodaltam még egy
villanytelepet. A mesterséges szigetet a polderon
kiviil a tengerbe képezték ki. A hatalmas md ki-
vitelezésében holland, német, francia és olasz
cégek vettek részt. Az erdmfi feladata lesz nem-
csak a polderok energiasziikségletének, hanem a
jovében megépiild polderok villanysziikségle-
tének kielégitése is.

Pilipar Ndéndor

Olajkutatds a tenger alatt

Az olajtermeld vildgcégek a szirazfoldi kutatdsi koncesszidk
biztositdsa mellett mind nagyobb figyelmet forditanak a
tenger alatti olajtelepek felkutatisira. Soha nem litott tem-
poban folyik a tengerek geofizikai felmérése. A reményre
jogosité teriileteken nap mint nap Gj tengeri furékolosszusok
jelennek meg a viligtengerek kiildnbdz8 pontjain,

A berendezéseket hol hatalmas hajékra, hol pedig a tenger-
fenékig lenyulé hidraulikusan kitolhaté libakra szerelt
szigetekre épitik. Méretiiket tekintve a torony és a timok
egyiittes hosszisiga néha eléri a 180—200 m-t is, sdlyuk
pedig megkdzeliti az 5—6000 tonnit. Az erdgépek kozdtt
nem ritkik a Diesel-motor meghajtisd 1600 KW-os telje-
sitményii generdtorok sem.

A tengeri flréberendezéseket altaliban 4 csoportba soroljak:

1. Libakra emelhetSk 75—go vizmélységre,
2. Siillyeszthetd egységek 50 m-es vizmélységre,
3. Félig lesiillyeszthetS egységek 180 m-es vizmély-

ségre,

4. Furéhajok 180 m-es vizmélységre' (ezek kihorgo-
nyozva kivételesen 300 m-es vizmélység felett is
tudnak dolgozni. Dinamikus helybentarté maéd-
szerrel még nagyobb mélységre is alkalmasak).

A fiarészigetek a leggazdasigosabb térkihaszndlds mellett a
40—50 f&s kezeld személyzet részére a legnagyobb kényel~
met biztositjidk, Az anyagutinp6tlist a kiildnlegesen ki~
képzett hajokrdl toronydaruk segitségével emelik fedélzetiiks
re. A helikopterdllomais is tartozzka a modern tengeri
furéberendezésnek.

A firds minden mozzanatdt regisztrdlé berendezések jegyzik
és az adatokat egyidejiileg a villalkozé kdzponti iroddjiba
ridién is tovabbitjik.
Ez ideig t6bb sziz a tengeri fardsok szdma. Legtébb a
Mexikéi-6bdlben, San Franciscé kérnyékén, az Eszaki-tenger
norvég vizein, a francia partok mentén, Afrikiban a Niger
deltdja kozelében és a Perzsa-obdlben mélyiilt le.
Norvégia felségvizein 1965 végéig kiilfdldi cégek 20 helyen
folygattak kutatdst. A norvég korminy kétféle koncessziét
ad ki, de 'egvik sem biztosit qulrélagos jogot. Az egyik fajta:
csak a fardsokat engedélyezi egy bizonyos idére, a masik
pedig tetm;lésl jogot is ad egy meghatirozott idStartamra,
A koncessziét maximdlisan 40 évre adjik, egyelSre hat évnél
hosszabb idére sz616 engedélyt még nem adtak. Az engedé-
lyek dija évenként progresszive emelkedik.

'Feilédését tekintve a tengeri flrds a k&olajipar legdina-
mikusabb, s egyben a legkdltségesebb villalkozdsa.
1966 elején 123 db mesterséges tengeri flirdsziget tizemelt a
t6kés iparban. Ebbbl 8o dolgozott az USA-ban, 11 Dél-
Amerikiban, 15 Eurdpiban, 14 Kozép-Keleten, 13 Afrikdban

és 4 Tiavol-Keleten. Az év folyamin tovabbi 22 furdsziget
allt iizembe, ebbdl 6 db az Eszaki-Tengeren. Az USA-ban
jelenleg 33 db-ot épitenek 200 millié dolliros befektetéssel.
Jelenleg a tengeri furdsok kdltsége 2-—3 szorosa a szdraz-
foldieknek, s ennek ellenére rohamosan szaporodnak a
kutatdsi teriiletek, A hatalmas kutatdsi koltségek ellenére az
eddig felkutatott kd&olajtelepek nagy része gazdasidgosan
miivelhetd.

Franciaorszdg két legnagyobb tengeri fiiréberendezése a
tl_‘Ieptune I és a Foramer I napi tizemkoltsége kdzel 50 ooo
rank.

Becslések szerint néhdany év mulva tébb szdz millié tonna
kbolajat termelnek a tenger alél. A felfokozott kutatdsi és
termelési tempét indokolja, hogy a masodik vildighaboru 6ta
a fogyasztids évenként 7%-al emelkedik.

Mint minden kd&olajfirdsi tevékenység, gy a tengeri még
tébb veszélyt rejt magdban, mint a szdrazfoldi. 1965 nyardn
a Mexikdi-6bodlben egy vdratlan gdzkitérés 22 aldozatot
kdvetelt, decemberben pedig a londoni Times adta hirdl,
hogy az Eszaki-tengeren Anglia partjaitél alig 40 mérfold-
nyire a2 Sea Gem nevii fardsziget marél holnapra dldozatul
esett az Hszaki-tenger szigord viharos telének.

1963-ban, Siimegen, a foldtorténeti kdzépkor végén képzd-
dott mészkSbol Osi tekndsbéka j6 dllapotban lev8 marad-
vinya keriilt el8. Bohn Péter geolégus korszeri modszerek-
kel készitett leirdst a ritka Osmaradvinyrél. Megdllapitdsa
szerint a lelet eddig ismeretlen teknfsnemzetség Gj faja.
Az 6sdllatnak a Senonemys siimegensis nevet adta,

Izraelben az édesviz grobléma megolddsdra mar nagyiizemi
kisérleteket folytatnak egy fagyasxtisos eljirds kidolgozd-
sdra. A tengerviz megfagydsa esetében ugyanis a jég csak
sénélkili vizet tartalmaz gy fagyasztott tengervixz vissza-
olvasztis esetén édesvizet nyernek. Nagy eldnye ennek a
médszernek az alacsony kaléria felhaszndlis, mivel a fa-
gydsi hé illetve ax olvaddsi héje a viznek 8o kal/kg mig a
desztillicidhoz 540 kal/kg hS szikséges.

Leguiabban forditott ozmozisos eljdrissal is foglalkoznak.
Az eljirds lényege celluléze acetdtbdl késziilt csdveken it 100
at nyomdssal tengervizet nyomnak, amelynek kdvetkezté~
ben a kills§ falon tiszta vizet kapnak. Ezt a kipréselt vizet,
még arinylag magas sétartalma miatt kisebb nyomist (40
atm.) rendszeresen vezetik At .és gy nyerik a meglele%
édesvizet. EttSl a médszertdl az amerikaiak és az angolok
sokat viarnak. A jelenlegi nehezen megoldhaté probléma a
megfelelé szilirdsigi membrdnok el&dllitdsa,

Ezeknek a moédszercknek a nagylizemi gazdasigos felhasz~

nildsival esetleg meg tudjdk oldani a vizszegény teriiletek
vizelldtdsdt, ) i
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A légkorbe hatold meteorok tdmegére és kozepes siiriiségére
vonatkozé szamitisokat végzett — meteor-fényképek ki-

mérése alapjan — F. Verniani a Smithsonian Asztrofizikai -

Intézetben (USA). A statisztika magdban foglalja mind a
rajmeteorokat, mind a szérvdnyos (sporadikus) meteorok
adatait, 0,2 gramm témegtSl 30 gramm témegig. Az adatok
szerint az atlagos siiriiség 0,2 gramm kdébcentiméterenként,
azaz o,2 vizsliriiség: csupin az istokdsdk széthulldsibol
szdrmazé meteorok egy kis csoportja éri el az 1 g/cm?®
dtlagos siirtiséget.

A Féldre hullé meteorok oOssztdmegét becsiilte fel ujbdlaz
angol David Parker és az amerikai David Tilles. Adataik
nagyrészt a Déli Sark jegébdl eldkeriilt, kozmikus eredetii
nikkel gdmbocskék szdmdn és eloszldsdn alapulnak. Véle-
ményiik szerint a Foldre naponta néhdnyszdz és ezer tonna
kézti meteoritikus portomeg hull: a maximdlis kozmikus
por-bevétel tobb ezer tonna koriil mozoghat. Parker és
Tiller ¢gy véli, hogy a kozmikus por egyik forrdsa a kis-
bolygdk Ssszeiitkdzése és szétporlédisa lehet. Elméleti szd-
mitdsok szerint a Mars és a Jupiter kdzdtt keringd kisboly-
g0k szétdaraboléddsa révén misodpercenként mintegy 100
tonna kozmikus por johet létre. Az allatdvi fény keletkezésé-
hez erihek egy szdzadrésze is elegendd!

Ujbdl észlelte a Fold mdgneses ,,csévdjdt’ a Pioneer-8 bolygd-
kozi {irszonda. Amint ismeretes, az elméleti szamitdsok és a
tényleges megfigyelések egyardnt arra utalnak, hogy a
Napbél dramlé protonfelhé — a szoldris szél — a napsiitdtte
oldalon mintegy 8sszenyomja, az éjszakai félgémb mogott
viszont fistdkdscséva-szeriien széthiizza a Fold mdgneses
terét. Elméleti adatok szerint e mdgneses cséva hossza el-
érheti a 300 millié km-t is: a Pioneer-7-es pedig 1966-ban
5,6 millié km tivolsigban valéban észlelte e csovat. Am a
Pioneer-8 mérései szerint a magneses cséva hossza ez év
elején csak 1,8 millié km volt,

A Jupiter bolygé tomegét minden eddiginél pontosabban
hatirozta meg D. A. O'Handley a pasadenai Sugdrhajtémi
Laboratériumban. A méréshez azokat a zavarokat hasznilta
fel, amelyeket a Jupiter okozott a Cybele 65 jel(i kisbolygd
mozgisiban, 1861—1066 kozétt. A kisbolygd keringési
ideje 6,3 év, azaz kozel fele a Jupiterének (11,0 év), ezért
palyamddosulisiban igen erdsen jelentkezik az ridsi bolygéd
zavar6 hatdsa. A mérések szerint a Jupiter témege 1047 387~
szer kisebb a Napéndl, a mérési hiba pedig csupin 0,004
naptdmeget tesz ki, azaz tizszer kisebb az eddigi értékeknél!
Ezek szerint a Jupiter tdmege 316,98-szor nagyobb a Foldé-
nél, szemben arégebben elfogadott 318,00-sz0ros féldtomeg~
értékkel, fgy tehdt a Jupiter témege valamivel csekélyebb
a kordbbi mérések adatainal.

Az ujhold keskeny sarldjdt fényképezte le 175 km n_mgaxsa’gbol
egy Aerobee-150 tipusti magassagi rakéta kamerdja. A };Iold
a fényképezés idején (1966. nov. 12-én. 17 6ra 38 perc vildg-
id6ben) minddssze 2 fokos latsz6lagos tdvolsigra volt a Nap-
t6l. A foldfelszinrdl ilyen napkoézelségben sohasem lehet
észlelni a Holdat. A Foldrdl visszaver6dd napfény a felj
vételek szerint olyan erSsen viligitotta meg a Hold ¢éjszakai
félgombijér, hogy azon a kiilonbozd alakzatok igen tisztdn,
élesen kivehetdvé viltak. -

A bolygészerd — planetdris — kodék vérésén inneni szinképét
tanulmanyozta F. Low az arizoniai Hold és Bolygé Laborato-
riumban. A 2,8 és 15 ezredmilliméteres hullimhossz kézti
mérések szerint e gazfelhSk sugdrzdsa az infravords tarto-
manyban tobbszdzszor erdsebb, mint azt az elméleti sza_ynltasgk
mutattdk. Eldontetlen azonban, hogy e rendkiviil erés
vorosén inneni sugirzas a szinkép folytonos alapjitél, vagy
a molekulak kibocsitasi savjainak dsszeolvadisibol ered-e?
Egy tdvoli csillagrendszer egyik csillagdnak részletes tanul-
mdnyozdsdval foglalkozott A, Przibilsky, az ausztraliai Mt
Stromlo obszervatériumban, A mi Tejutrendszeriink egyik
kiséréjének, a Nagy Magellin felhének (tévolség‘a 160 oco00
fényév) HD 33579 jelii csillagdrol készitett szinképfelvétel~
b6l kideriilt, hogy kémiai Osszetétele nagyon hasonlé a
Deneb (alfa Cygni) osszetételéhez. A csillag tomege 6o-szor,
itmérdje mintegy 250-szer nagyobb a Napénil, igy méretei-
ben is igen hasonlé a mi Galaxisunkhoz tartoz6 Denebhez.
Mindebbd! Przibilsky arra kovetkeztet, hogy a Nagy Magel-
14n felhé kezdeti dllapotiban a kémiai elemek eloszldsa ugyan-
olyan lehetett, mint a mi Tejutrendszeriink 6sében. E_gye’b-
ként ez az elsd eset, hogy egy masik csillagrendszer csillagit
ilyen behatéan tanulmanyoztik. ?
Az dltaldnos relativitds elméletének ellendrzésére 210 csillag
an. relativisztikus voréseltoloddsit vizsgiltdk meg a Mt
Palomar obszervatérium oOrids tdvcsdvével. Az altalinos
relativitis elmélete szerint erds graviticidés térben a sqg.irzis
a vorods felé kell hogy tolédjék a rezgések frekvencidjdnak
csdkkenése miatt (ez azonban nem azonos a Doppler glvbél
2dddé vérdseltolodassal). J. L. Greenstein és V. L. Timber
olyan fehér térpe csillagokat valasztott ki, amelyeknek a fel-
szinén a gravitcids gyorsulds sokszorosa a foldi értéknek
és ezért a relativisztikus voroseltolédis jol mérhetd. A mérési
eredmények valéban kimutattak egy eléggeé jelentés vOrds-
eltoléddst, amely nagyjdbdl egyezik a az dltaldnos relativitds
elméletéb6l adédé értékkel. (Az atlagos vordseltoldédds egyéb-
ként olyan, mintha e csillagok 58 km-es sebességgel tdvolod-
ndnak t8liink.) Most sikeriilt el6szdr az dltaldnos relaqvmis
elméletének ezt a kovetkeztetését csillagdszati titon, minden
kétséget kizdrdan igazolni.

Rosino, Leonida:
A csillagok fizikdja

(Gondolat Kiadd, 1967. 320 oldal, 38 abra,
17 egyszindi, 3 szines képtabla. Ara: 32,— Ft)

A hazai csillagdszati ismeretterjesztd irodalom régdta nél-
kiildzte az Atfogd csillagfizikai konyveket. Scheiner rendki-
vill részletes, 4am ma mar jorészt elavult kdnyve tdbb mint
fél évszazaddal ezelStt jelent meg. Az idSkdzben napvild-
got litott ismeretterjeszté miivek viszont tébbnyire csak a
kutatasi eredményeket ismertették, de a modszereket nem.
ippen ezért vehettitk drommel kézbe az olasz csillagdsz
szép kényvér — de sajnos egy tobb mint tiz éve kiadott mii-
vet forditottak le, amely tehdt igy nem tartalmazhatja az

ujabb eredményeket. Ezen tgyan a szerkesztd igyekezett
labjegyzetekkel segiteni, 4m egy elavult mibe igy aligha
lehet frissességet dnteni. Eppen az utdbbi id6k legjelentd-
sebb ¢és a csillagiszat irdnt érdekl6dSket leginkdbb érinté
eredményeirél nem tudunk meg semmit.

Bosszantd hibdk a magyar forditdsba is akadnak. fgy pl.
miért kellett a hisz éve elfogadott csillagpopulicié szét a
vele értelmileg nem azonos ,csillagsokasdg'’-nak magyari-
tani? Helytelen, hogy a Lick és a Yerkes Csillagvizsgalo-
kat — mindkettd személynév, az alapitok neve — kdvetke-
zetesen ,,licki" és ,,yerkesi' szavakkal irja.

A kényv j6 bevezetés azok szdmdra, akik a csillagfizika alap-
elemeit kivdnjdk elsajatitani (kb. gimndziumi szinten), s
¢ célra mindenkinek ajinlhaté is. Erdekl6d6k szimara
feltétlentil hasznos olvasminy — de nem poétolja egy vald~
ban korszerd asztrofizikai munka hidnyat.

A Fold és Eg Szerkesztd Bizottsiga szeretettel kdszoénti

DR. KULIN GYORGYOT

abbol az alkalombdl, hogy részére a Mlvel6désiigyi Minisztérium az Alkotmdny Unnepén
a ,,Kivilé Népmivel8” kitlintetést adominyozta
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Felhivas az Urania Csillagvizsgalokhoz és az amatérokhoz

Miss Barbara M. Middlehurst, az arizonai Lunar and
Planetary Laboratory felhivassal fordult a vilig valamennyi
holdkutatéjahoz, annak érdekében, hogy a Holdon el6-
forduld ,,tranziens jelenségek’ (alkalomszer(i, vulkdngyanis)
megfigyelése céljabol rendszeresen végezzenek észleléseker.
A tranziens jelenségek természetérdl ,,MiikédSs vulkinok a
Holdon?"’ cimfi cikkiinkben irunk részletesebben.

Ebben a vildgméretii kutatdémunkiban, amelynek kézpontja
az arizonai egyetem emlitett laboratériuma, — a magyar
amatdresillagaszok is részt vehetnek. A szdban levd jelen-
ségek észleléséhez dltaliban minimadlisan 10—r12 centiméter
drmérdjii tdvesdvek szitkségesek, Kérjiik az Urdnia Csillag-
vizsgdlok vezetSit és munkatirsait, szervezzék meg a rend-
szeres Hold-észlelések programjit és a megfigyelések ered-
ményeit juttassik el a budapesti Uridnia Csillagvizsgdldba
(I. Sanc u. 3/b.), Dr. Kulin Gyérgy cimére, Az dsszegyiijtott
észlelési eredményeket a budapesti Urdnia Csillagvizsgald
kiildi majd tovibb a viligkdzpontba. Kérjitk tovibbi, hogy
a megfigyelésekrdl sz6lé jelentések a kodvetkezd pontokat
tartalmazzdk:

A megfigyels neve. A megfigyelésnél alkalmazott tdvesé
tipusa, tikrének, illetve lencséjének atmérdje, az alkalmazott
nagyitisok. Feljegyzés a légkor allapotirol. A megfigyelés
targya: hol, milyen jellegii tranziens jelenséget észlelt.

mennyi idén keresztiil. Sikerilt-e¢ lefényképezni vagy le-
rajzolni. (Ha igen, a képet kérnénk mellékelni). Kik észlelték
még a jelenséger? Mikor torténr a megfigyelés. Esetleges
megjegyzeések.
Mindazok, akik rendszeresen részt vesznek a Hold tranziens
jelenségeinek megfigyelésében, s észleléseik eredményeit a
budapesti Urania Csillagvizsgalon keresztiil eljutratjak az
arizonai Lunar and Planetary Laboratoryhoz, a jovoben
kéthavonta kézhez kaphetjdk majd az emlitett intézmeny
angol nyelvii kiadvdnydr, valamint a Sky and Telescope ¢
lapban koribban megjelent részletes Hold-atlasz egy pél-
ddnydt is, amelyet megfigyeléseiknél jol felhasznilhatnak.
A kutatdcsoport adltal kiadott értesité egyes szdmai tartal-
mazzik a legutobbi két honapban végzett megfigyelések
eredményeit, valamint az drapdly elmeélet alapjain végzet:
elérejelzéseket is. Ez utdbbi rovatban azt kozlik, hogy az
elkbvetkezd két hénapban mikor, s a Hold felszinének mely
pontjain varhaték tranziens jelenségek. Ez az eldrejelzes
nagy segitséget nyujt a megfigyeléknek., A kiadviany mind-
ezek mellett gyakorlati tandcsokkal 1s szolgil a kutatéprog-
ramban részt vevd hivatisos és amatdr csillagdszoknak a
megfigvelések maédijat illetSen,

Urania Csillagvizsgald,

Budapest, I. Sanc u. 3/B

Miikodo vulkanok a Holdon?

A szovjet és amerikai holdrakéta miiszerekkel elvégzett sok,
kiilonleges természet{i mérés és nem utolsé sorban a t8bb
tizezernyi, kitiind mindség(i fényképfelvétel jelentdsen gaz-
dagitotta ismeretkoriinket a Holdrél. Orvendetes emellett
az a tény is, hogy tjabban, bizonyos holdbéli jelenségek
tisztizdsa érdekében oridstdvcsdveket is bekapcsoltak a meg-
figyelésbe.

A kozelmult eseményei felkeltették a Hold iranti érdekiddést,
s6t, bizonyos jelenségek felfedezése egyenesen évszdzadunk
legmeglep6bb csillagdszati eredményének szdmit! Nem keve-
sebbrdl van szé ugyanis, mint arrol, hogy a Hold korantsem
kihdlt, , halott” égitest. Barbara M. Middlehurst amerikai
csillagdszné tobbszdz év csillagdszati megfigyelési feljegyzé-
seit atvizsgalva szintén megdllapitotta azt amit a Luna és
Lunar-Orbiter fényképe is bizonyitanak, hogy a Hold fel-
szinén vulkanikus eredetiinek gyanithato jelenségek jatszéd-
nak le. Az ilyen természetii jelenségeknek megfigyelése
céljaboél .most az egész vildgra kiterjedé észlelési halézatot
szerveznek, amelyben a Szovjetunié ¢és az Egyesiilt Allamok
mellett tovabbi tizenkilenc Allam amat6r és hivatdsos hold-
kutatéi, vesznek részt.

1956, oktéber 26-an Alter, amerikai csillagdsz gdazfeltorésekre
utalé nyomokat észlelt a holdfelszin egyik hatalmas, mint-
egy 120 kilométer atmérdjli gyliriishegységének, az Alphon-
susnak megfigyelésekor. E jelenség utin Nikolaj Kozirev
szovjet csillagdsz munkatidrsdval, Jezerszkijjel egyiitt 19s8.
november 2-r8l 3-ra virradé éjszakin az Intézet 125 centi-
méter Atmeérdjii tikrdstivesdvével kozvetleniil észlelte, majd
fotografikus Gton régzitette is az Alphonsusban bekdvet-
kezett kildnleges jelenséget. A megfigyelések szerint a
gylirlishegység kozépsd részén elhelyezkedd cstcs eldszir
elsététedert, majd mélyvérds szinfivé vilt, végil pedig hirte-
leniil kifényesedett, Kozirev véleménye szerint az elsdtéte-
dést a kilovellt vulkanikus por okozta, a kdzponti cstics
kés6bbi felfénylését pedig a feltdrd izzd gdzoknak és az
esetleg a felszinre dmidtt ldvianak kell tulajdonitani. A fel-
szabadult gazok Osszetételét a megfigyelés idején készitett
szinkeép-fénykép (spektrogram) alapjin sikeriilt meghatiroz-
ni. Eszerint a viszonylag igen kis mennyiségii (mintegy
100 000 kébméternyi) gz kétatomos szénmolekulikbol (mo-
lekuldris dllapotban levd szénbdl) allt, Ez a gaz foldi tliz-
hinyok kitdrésekor is gyakran eléfordul.

Alter november 13-an kozdlte, hogy a Mount Wilson 252
centiméter AtmérSji Oriastavesdovével vizsgalta meg a:
Alphonsust és tovabbi gdzkitorésekre wutald nyomokat is
észlelt.

1958. november 18-dn H. R. Roppendick amerikai hold-
kutaté az Alphonsus kdzponti cslcsanak ujabb elsotétedesét
észlelte, amelyer — szerinte — a magasba dobott vulkani por
okozhatott, Egy nappal kés6bb H. P. Wilkins angol csillagasz
az Alphonsus kdzponti csucsa mellett voroses szind foltot
fedezett fel. A folt 2—3 kilométer atmérdjii lehetett és valo-
szinfileg a felszinre leilepedetr, még izz6 vulkani porbol,
vagy esetleg a mélybdl kiomlo 1dvibol illotr.

1959. oktober 25-én Kozirev ujabb spektrogramokat keészi-
tett a gyflirlishegységr6l, megallapitotta, hogy a kézpont:
cstcs ismét rendellenes fénytiineményeket mutat! S6t, a
londoni egyetemi Csillagvizsgdlé miiszerével Brian Warner
1960. janudr 6-ian és 7-én ujabb vérds foltot észlelt a kodz-
ponti cstics szomszédsagiban, de nem ugyanazon ua helyen,
ahol a kordbbi folt ldtszott. Warner véleménye szerint 6-dn
éjszaka djabb kitorés torrént.

Az f{irkutatdsi program keretében felbocsatott Ranger-g
jelzésii holdrakéta kitinS fényképfelvételein vildgosan lat-
haté volt, hogy a kdzponti cstics oldaldn valamilyen fehéres
anyag rakédortt le. Hasonld jelenséget észleltek a hawan
Hilo tlizhinyd kitorését kdvetSen is: a vulkan lejtSjét fehér
réteg biritotta be.

Ha azonban a Holdon az aktiv vulkani miikddes napjainkban
is lehetséges, akkor ez annyit jelent, hogy az égitest belsejé-
ben a hémérsékletnek meglehetdsen magasnak kell lennie.
Bgi kisérénk belsejében ezek szerint a kézetanyag — hason-
16an a féldi magmdhoz - izzén-folyds, olvadt dllapotban
van. A magmdban levé gdzok nyomdsa id6nként és helyen-
ként oly naggya ndvekszik, hogy dtrobbantja a szilard kéreg
kézeteit, fgy szabad kirtd nyilik a felszin felé, amelyen at
a magmatémegek a gdzok nyomdsatél hajtva megindulnak
felfelé. Ily médon tdrnek ki a tiizhinyok a Foldén — s fel-
tehetSen hasonléan folyt le a kitdrés a Holdon, az Alphon-
susban is.

Ha az Alphonsus esete a maga nemében egyeddldlld lett
volna, akkor még helye lenne a vitdnak. A kutatisok azonban
arra az eredményre vezettek, hogy nem elszigetelt jelenség-
r6l van szd, s8t, a Holdon a ,,vulkdngyanus'' események
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(fénykép) Aktiv teriiletek az Aristarchus gylirlishegység sancén,
illetve a k&zelben levd Schroter-volgy két oldalan. A nyilak az
1963-ban észlelt vords foltok helyér szemiéltetik

viszonylag igen gyakoriak. Az Gjabb ismeretek fényében at-
értékelddnek azok a megfigyelések is, amelyekrdl csillaga-
szati kdnyvtirakban, archivumokban taldlhaté régi feljegy-
zésekben, megfigyelési jegyzGkényvekben olvashatunk,
Sir William Herschel angol csillagdsz (1738-—1822) példaul
1783, majus 4-én a holdfelszin egy mdsik, nevezetes krateré-
nek, az Aristarchusnak megfigyelésekor vorés fénytiineményt
észlelt. ,,A Hold drnyékba borult részén vettem észre a
derengd foltot — {rta —, amely voros szintinek mutatkozott”.
A megfigyelésnél 3 méter hossz(, 23 centiméter Atmérdji
tikrostavesdvet haszndlt. Kilenc nappal kés6bb az Aris-
tarchus belsejében két kicsiny, kupalaka cstcsot fedezett fel,
amelyek —- gy ldtszik — a Hold-vulkin legutdbbi kitorése-
kor keletkeztek.

1787. dprilisiban Herschel ismét hasonld jelenséget észlelt,
amelyr6l igy szdmolt be a Royal Society akkori elndkének:
»Az elmilt éjszaka folyamdn kitind légkori kdrilmények
mellett tjra megfigyeltem a Holdat. Ugy taldltam, hogy az a
vulkin, amely a kdzelmultban kitdrt, még mindig eréreljesen
vilagit. .. Egyszersmind gy tint, mintha a kriter méretei
kézel megkétszerezddtek volna a legutdbbi kitdrés 6ta’"' ...
Fontos megjegyezniink, hogy a Herschel Altal 1783-ban
észlelt jelenség teriiletileg pontosan egybeesett az 1963-ban
az amerikai Lovell Csillagvizsgdlé munkatarsai iltal meg-
figyelt, hasonl6 fénytiinemény helyével. Errdl részletesebben
a késGbbiekben lesz szo.

1843-ban a Linné nevii holdkriter belsejében jatszdédtak le
olyan fizikai vdltoxdsok, amelyeknek természetérdl még ma
is vitatkoznak, Az eredetileg mintegy 9,5 kilométer dtmérsjt
€5 igen mély krdter ma alig masfél kilométer dtmérdjii
csupdn. Sir John Herschel &79:—(371) szerint a kriter
mélyen valdsdgos lavafeltdrés kovetkezett be: mds akkori
megfigyel6k szerint a feltételezhetSen robbandsos jellegl
vulkinkitbrés miatt a krater oldalfala leomlott.

1882-ben az Alphonsus gyiirlishegység belsejében, 188g-ben
az Alpetragiusban, 1892-ben pedig a Plitérdl elnevezett
holdkriterben mutatkoztak vulkdni mikodésre utalé nyo-
mok, Ha az dsszes, ilyen természet(i megfigyeléseket szdmba-
vesszik, azt tapasztaljuk, hogy kdzel kétszdz esztendd alatt
Wb, mint kétsziz ,,vulkdngyanus’’ esemény jatszédott le a
Hold felszinén.

1961, november 26-in, 28-ian ¢és december 3-dn Kozirev
megvizsgalta az Aristarchust, ugyanazt a holdkrdtert, amely-
re Wiltiam Herschel megfigyelései vonatkoztak. A kriter
belsejébsl — Kozirev szerint — molekuliris hidrogén tort
€16, Az Aristarchusban tehdt ujra kezdddore a vulkdni tevé-
kenység ! Ezt a soron kdvetkezd vizsgdlatok is igazoltik. 1963.
oktéber 30-4n ugyanis J. A, Greenacre és E. Barr az arizonai

Lowell Obszervatdrium munkatarsai egy 60 centiméter at-
mérdjii lencsés tavesd segitségével két jokora, mintegy 2—3
kilométer Atmérdjii, koralakt vords foltot fedeztek fe! az
Aristarchus kdzvetlen kozelében levd Schréter-volgy men-
tén. Ugyanezen év november 27-én az Aristarchus krater
peremen 19 kilomeéter hosszt, elliptikus folt tint fel, amely
egy ¢és negyed ordn keresztiil ldthatd volt. A rubinvords
képz6dményt nemcsak a Lowell Obszervatdrium tavesové-
vel, hanem a Perkins Csillagvizsgald 172 centiméteres orias-
reflektoraval (tiikrosteleszképjaval) is észleltek.

Az alibbiakban tablizatszerfileg ko6zoljiik az utébbi néhany
év megfigyelési eredményeit, amelyek kétséget kizaré moédon
igazoljak, hogy a belsd, vulkanikus eredetli er6k még korant-
sem pihentek el a Holdon. Az észlelék k6zott szamos nem-
zetkdzileg is ismert tudos van, igy Z. Kopal manhesteri
professzor, N. Petrova szovjet csillagaszn$, P. Moore ango!l
holdkutats, valamint a japdni Rakurakuen Obszervatérium
szdmos neves munkatirsa.

1963. november 1. Fokozdodd erdsségii vords fény a Kepler-
ben

1963. december 28. Nagy rézsisvords folt az  Aristar-
chusban

1964. szeptember 15. 8 km széles, 50 km hosszu voros sav
az Aristarchusban

1965. noyembcx. Jol észielhetd valtozasok az Aristarchus
,ptdjan’’

1966, mdrcius 29. Az Archimedes
tedett

1966, aprilis 2—3. Erls, szokatlan fénylés az Aristarchus
kozponti csuecsanal

1966. é?rilis 17. Villédz6é fények az Alphonsus délkeler:
részén

1966. dprilis 28. V6rds izzds az Alphonsus belsejében

1966, aprilis 30. Vords foltok a Gassendi gyfir(ishegységben

1966, majus 1, Vérds izzds az Aristarchusban

1966. majus 2. Vords foltok a Gassendiben, egyikiik ¢k
alaku

1966, majus 3. Vordses fénylés az Alponsusban

1966. majus 27. Vords fény az Alphonsus kdzponti csi-
¢sanal

1966. majus 28. Ujabb vérés fénylés az Alphonsusban

1966, majus 28-—29. Vords fénylés az Aristarchusban

1966. majus 30. Vords izzds a Gassendi délnyugati faldn

1966, junius 27. Villdédzds a Plato gyfirlishegység dél-
nyugati falan

1966, augusztus 5. Vords izzds a Plato belsejében, majd
vdros folt

1966. szeptember 2. Villédzas a Gassendi csticsanak déi-
keleti részén

1966, szeptember 3. Voros folt a Gassendiben

1966. szeptember 23. Villédzis a Pico hegy keleti oldaldndi

1966. december. Kiilonlegesen ragyogd fény a Kepler
kriterben

1967. janudr 18—19. Sotétedés az Aristarchus belsejében

1967. janudr 21—22. VOrds folt a Gassendi kérnyezetéber

1967. februidr r7. Villédzds az Alphonsusban

1967. februdr 18. Vérds izzds a Gassendiben

1967. méircius 23. Voros folt az Aristarchus krater kozeléber,
a Schriter-volgy Kobra-fej nevi szakaszanal

1967. dprilis 21. Vordses elszinezédés a Kobra-fejnél

A koribbiakban mir emlitett amerikai csillagasznd, Barbara

M. Middlehurst, valamint Dr. Jack Green hold-geolégus

kutatisai szerint ezek a ,holdbeli atmeneti jelenségek”

(,,Transient Lunar Phenomena'', a nemzetkdzi irodalomban

meghonosodott réviditéssel LTP-k) egyariant eléfordulnak

a Hold megviligitotr és sotét félgémbjén. A jelenségek tdé-

krater belseje elsoteé-

A kis fekete korok a holdfelszinnek azokat a ceriileteic szem-

léltetik, ahol egy- vagy tébb alkalommal mutatkoztak vulkani

miikédésre utald jelek (tranziens jelenségek). A sliriin pontozott
részek a medencék
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tartama tébbnyire néhiny perc és néhiny ora kozétt valta-
kozik. A vizsgilatok arra is kiterjedtek, vajon nem vezet-
hetbk-e vissza a holdfelszin lumineszcencidjdra? A luminesz-
cencia olyan fénysugirzis, amelyet az anyagok izzdsi hé-
mérsékletiik alatt bocsitanak ki. Ebbe a jelenségkdrbe
tartozik 2 mindenki 4ltal j6l ismert foszforeszkalds és fluoresz-
kilds is. Amennyiben a Hold esetében is errél volna sz6,
akkor ezt a naptevikenység, vagy a kozmikus sugdrzas hozna
!étrc._Kiden‘jlt azonban, hogy az ,,dtmeneti jelenségeknek’
semmi_kapcsolatuk nincs a naptevékenységgel, s a vildgfirbs!
érkez6 protonoknak, valamint az ibolydntuli-, réntgen-
és kozmikus sugirz4soknak nincs elegendd energidjuk ahhoz,
hogy ezeket az intenziv jelenségeket létrehozzik.

Ugyanakkor azonban mds, sajitsigos Ssszefiiggésekre deriilt
fény. A tranziens jelenségek tilnyomé tdbbsége olyankor
1épett fel, amikor a Hold pélyijinak foldkdzelségi, vagy
féldtdvolsigi pontjdban volt. Amikor a Hold legkdzelebb
van a Féldhéz, a Fold drkeltd ereje maximilis erdsséggel
hat égi kisérénkre: a legnagyobb foldtivolsig idején pedig
ez a hatds a lehetS legkisebbre csékken. Mindkét esetben
fesziiltségek lépnek fel a Hold kérgében és a kéreg alatti
anyagdllomdnyban. Ezek a fesziiltségek, illetSleg fesziiltség-
valtozdsok okozhatjik azt, hogy a holdfelszin torésekkel dtjdrt
teritletein megindul a vulkdni miikédés és igy izzé gdzok
Iovellédnek fel, sit, ldva is a felszinre torhet. Hogy ez a fel-
tevés nem indokolatlan, azt az is bizonyitja, hogy a Vezuv
mitkodésében kimutatott szakaszossdg is kapcsolatban dll a
Holdnak Féldiinkhéz viszonyitott helyzetével. Amikor a Hold
legkdzelebb keriil bolygénkhoz, vagy pedig a legtivolabbra
jut tdle, a Vezuv tevékenysége felerSsodik. Tamrazian
. szovjet geofizikus hasonlé osszefiiggést mutatott ki a Hold
helyzete és a Csendes-6cedn peremvidékén, illetve a Szov-
jetunié déli teriiletein kipattand fdldrengések szama kdzott, -

oy r

A tavcsd

A tavcsdvek nagyitdsa

Miutdn Galilei utdn a tivesS a csillagdszati kutatis nélkiiloz-
hetetlen eszkdzévé lett, érthetd médon rohamosan megnétt
az igény a tivcesS teljesit6képességével szemben. A Galilei-
féle megoldis nem mutatkozott célravezetSnek. Ennek a
tivcsStipusnak szemlencséje negativ és a nagyitis fokozasi-
val a tivesS litdmezeje erdsen lesziikiilt. Harmincnégy-
szeres nagyitds mellett Galilei is a Holdnak csak parinyi
részét lithatta egyszerre.

Ez volt az oka, hogy a pozitiv okulird Kepler-féle tivess
fejlédott tovdbb, minthogy a pozitiv okulirlencse sokkal
nagyobb litomezdt enged meg.

Arra miér kordn rijottek a kor optikusai, hogy a tdvess
nagyftisat kétféleképpen lehet fokozni. A nagyitis mértékét
ugyanis megkapjuk, ha az objektiv gyujtétavolsigat elosztjuk
az okuldr gynjtdtivolsigival, tehat:

1 k e v
nagyitis= ODicktiv gydjtétévolsig

okuldr gyudjtétivolsdg

Kétszer akkora lesz a nagyitds, ha az okulirt megtartva az
objektiv gyajtétivolsigdt kétszeresére valasztjuk. De ugyan-
csak kétszeresére nd a nagyitds akkor is, ha az objektivet
meghagyjuk, és az okuldr gyujtétivolsigit felére vessziik.
igy pl. 25-s2616s a nagyitds, ha az objektiv gyujtétivolsiga
(F) 50 cm és az okuldr gyajtétdvolsiga (/) 2 cm, mert
50/2=25. De so0-szeres a nagyitds, ha f=2 cm marad, de
F =100 cm, vagy F marad 50 cm, és az okuldr gyujtétivol-
sidga 1 cm.

A 17. és 18. szézadban igyekeztek is a nagyitds mindkét
médjat kihaszndlni, azt remélve, hogy a Hold felszinén
majd az 8kldmnyi kdveket is meglithatjik.

A legrévidebb gytjtotivolsdgu okuldrt ugy készitették, hogy
pardnyi iivegcseppet (gémbdcskét) félgdmbé csiszoltak s igy
néhidny mm-es gydjtdtivolsigot értek el. Az ilyen okuldr-
lencse azonban elég rossz leképezést ad. Emiatt a masik
Uton prébdlkoztak: novelték a lencseobjektiv gyujtétivol-
sdgdt, és 25—30 méter gyujtotivolsigt lencsébdl Alld tav-
csdveket készitettek.

Csakhogy ez az Gt sem vezetett eredményre, Akkoriban még
nem tudtak szép, tiszta iiveget dnteni és a lencsék dtmérdje
a 10 cm-~t sem igen haladta meg. Es ha mégis novelni kellett
a lencsedtmérSt, mert a nagy nagyitds miatt a kép mdr na-
gyon fényszegény lett, akkor jottek az jabb hibik, a lencse
kellemetlendl szinezett és az elmosta a kép tisztasagdt.
Akkoriban még nem ismerték a fény tulajdonsigait és azt
sem tudtdk, hogy a nagyitas korlitlan ndvelésének alapvets
elyi akadalyai vannak,

e

épités iskolaja Ill.

Emellett mar 1940 6ta ismeretes, hogy a kéolaj-, illetve
viztirold kbzetekbsl az olaj, illetSleg a viz a Hold arkelté
ereje miatt bedll6 fesziiltségvaltozdsokra periodikusan prése-
16dik ki a felszinre.

A misik, rendkiviil figyelemre mélté tényez6, amely a
holdbeli tranziens jelenségek vulkini természetét igazolja,
az, hogy ezek egyiltalin nem véletlenszeriien oszlanak el a
Hold felszinén. A jelenségek tilnyomoé tobbsége vagy a nagy
medencék ,,tengerek’” belsejében, illetve peremvidékén lép
fel, vagy pedig bizonyos kiilénleges kriterekben.

A nagy krdterekkel, gyfiriishegységekkel tgyszélvan teli-
zstfolt holdbeli , kontinenseken’” — a néhdny , kiilénleges’
kritertSl eltekintve — tranziens jelenségek egyaltalin nem
fordultak el6. A kiilonbdzé felfénylések, foltok, kitdrések
holdbeli eloszlisa meglepben emlékeztet a foldi vulkanikus
dvezetek elhelyezkedésére, amelyek elsGsorban a Csendes-
6cedn hatalmas medencéjét koszoruzzdk. A Hold medencéi-
nek pereménél hatalmas, mély torések és repedések hizod-
hatnak, amelyeknek mentén aktiv vulkini miikddés ma is
létezhet, Ugyanakkor itt holdrengésekre is szamithatunk.
Mindazondltal az érdekes hasonldsdg ellenére sem tételez-
hetd fel teljes azonossdg a Fold és a Hold vulkini z6ndi ko-
zott, minthogy a két égitest Altalinos fejlédésmenete némileg
eltérd volt.

A Holdra indulé {irhajésok szempontjibél vizsgalva a kér-
dést, elmondhatjuk, hogy a tranziens jelenségek felfedezése
az 6 szamukra is rendkiviill fontos. El kell majd ugyanis
keriilniok mindazokat a teriileteket, ahol ilyen jelenségek
eléfordulnak, hiszen ezek épp olyan veszélyeket rejtenek
magukban, mint a foldi tfizhdny6hegyek azokra, akik
tilsdgosan kozel merészkednek egy-egy kitdrés sorin az

aktiv kraterhez.
Hédervari Péter

.

A felbontoképesség korldtozza a nagyitast

Mi lehet az oka annak, hogy a nagyitis fokozasival a régiek
nem lithattak meg finomabb holdbeli részleteket?
Ennek megértéséhez gyakorlati példat emlitiink. Egy finom
rajzolatl bélyeg apré részleteit szabad szemmel nem latjuk.
Sokkal tdbb részlet van rajta, mint amennyit meglithatnank.
Aéréﬁk nagyité megnagyitjia az apr6 részleteket és lithatdkka
vilnak,

A tdves objektivje is olyan képet 4llit el8, amelynek résziet-
finomsdga szabad szemmel nem lenne észrevehetd. Ezért
haszndljuk az okuldrt, mint lupét. Ha azonban magin az
objektiv dltal eldillitott képen nincs rajta egy finom részlet,
hidba nagyitjuk azt, nem lithatjuk meg.

Arra nézve pedig, hogy az objektiv altal elSallitott képen
milyen részletek vannak rajta, f6ként az objektiv részlet-
felbontd képességétsl fiigg.

Kissé kerekitett, de szdmoldsra alkalmasabb médon a tivesé
felbontéképessége gy kaphaté fvmasodpercekben, ha 12-6t
elosztjiuk a centiméterben kifejezett objektivitmérsvel.
Ha az objektivunk dtmérdje 6 cm, akkor ennek felbonto-
képessége 12/6, azaz 2 ivmp.

Ha tehat ezzel a 6 cm-es objektivvel el6allitjuk a Hold képét,
rajta vannak olyan részletek, amelyeknek mérete 2 ivmp.
Szemink ezt semmiképpen nem lithatja meg, mert az
emberi szem felbontoképessége egy ivperc, vagyis 60 ivmp.
Ahhoz tehdt, hogy meglissuk szemiinkkel mindazt, ami a
keletkezett képen van, legalibb 30-szoros nagyitist kell
alkalmaznunk. Ekkor a képméret annyira megn®, hogy a
legfinomabb részletek 1itészdge éppen 6o ivmp lesz, vagyis
szabad szemmel lithatokkd lesznek az addig lithatatlan
finomsagok.

Tehit ez esetben legaldbb 30-szoros nagyitds sziikséges, Mi
lesz akkor, ha ndvelem a nagyitdst? Az, hogy a litott kép
mérete n6, de Gjabb részletek mdir nem jonnek el6, mert
azok az eredeti képen sincsenek rajta.

A régiek tehdt azért nem tudtdk nagy nagyitissal elcsalni
az aprd részleteket, mert azokat a tdvesdviik objektivie le
sem képexte,

Hasznos nagyitds és iires nagyitis

Hogyan lehetne egyszer(i szdmitassal meghatérozni, hogy
adott objektiv esetében hdnyszoros az a nagyitds, amely
mellett mir minden részlet el8jon? Nézzitk korabbi példan-
kat. Ott az objektivitmérs 6 cm volt, aminek felbontdképes-
sége 2. Ahhoz, hogy ez a pardnyi szdg 1’-re azaz 60" -re ti-
guljon, 30-szoros nagyitdst kell alkalmazni. A 6 cm-nek (ob~
jektly dtmérének) az Stszbrose adja ki a 30-520ros nagyitast.
Nézziink egy mdsik példit. Legyen az objektiv dtmérdje
30 cm. Ennek felbontéképessége 12:30=0,4"". Ext szemiink
nem litja meg. Ahhoz, hogy ez a kis szbg 60" ~re tiguljon,
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150-szeresen kell a képet megnagyitani. Ismét azt kaptuk
tehat, hogy a nagyitis alsé hatira Otszdrdse az objektivit-
mérdnek, 30X 5= 150. T

Anélkiil, hogy képleteket vezetnénk le, fogadjuk el tehit,
hogy a hasznos nagyitds alsé hatdrdt megkapjuk, ha az
objektivdtmér6t megszorozzuk s5-tel.

Még ha nagyon jé is a szemiink, ha a nagyitds alsé hatdrat
elértiik, a részletek még mindig nagyon parinyiak, és a szem
megerdltetésébe keriil a kép hosszabb vxzsgila’ta.

Ezért bevezetjiik a célszerd nagyitds fogalmit, amely a
hasznos nagyitds alsé hatdrdnak 2—3-szorosa, s6t négy-
szerese is lehet. Mindjirt megjegyezziik, hogy ez a nagyobb
nagyitds djabb részleteket mir nem hoz el6 a képbdl, de
kényelmesebbé teszi a folyamatos szemlélést.

Ha tehit objektiviink dtmérdje 10 cm, akkor a hasznos na-
gyitds alsé hatdra so-szeres. De a célszer(i nagyitds mehet
200-szorosig. Milyen szempontok déntik ezt el?

Els6sorban a levegd tisztasiga vagy nyugtalansiga. Ha
nagyon nyugtalan a fels6 légkdr, még a felszfn kdzelében
nyugodtnak litsz6 id6 esetén is a kép erésen vibril, és a
nagyobb nagyitis élvezhetetlenné vilik. Ez az egyik szem-
pont, ami a nagyitds mértékét célszeriien meghatirozza.
Ha a Holdat nézziik, a hasznos nagyitds alsé hatirin a ké;g
annyira vakité, hogy szemiink belefdjdul. Ilyenkor célszerli
a nagyitast fokozni, mert pl. hiromszorosan megnévelve a
nagyitast, a kép fényessége kilencedére csdkken, ami mar jol
elviselhets. Napot semmilyen nagyitdssal ne néz;unk, fsak
erls sziirSiivegekkel lehet tivcsdvon it megfigyelniink!
Ha viszont kdd6t, istokdst vagy bolygét néziink, nagy nagyi-
tds esetén a kép fényszegény lesz. A képfényesség q&velése
érdekében csdkkenteni kell a nagyitdst. Az pnon-kodét pl.
még a hasznos nagyitds alsé hatdra alatti nagyitdssal is
érdemes nézni, 4

Ures nagyitdsnak neveziink minden olyan nagyitésx érgéket,
amely mdr csak a képméretet noveli, de rontja a képtiszta-
sdgot. L
Iugpiter sdvjait pl. semmiképpen nem litunk meg szemiveg-
lencséb6l készitett 5 cm-es tivesSvel, barmennyire is fokoz~
zuk a nagyitist, vagy akirmennyire a hasznos nagyitdsra
csdkkentjiik.

A kczdblanuwrbk is hamar megtanuljik a nagyitis képletét.
Tudjik azt, hogy az objektiv gyujtétivolsiginak ndvelésével,
vagy az okuldr gytjtdtdvolsiginak csékkentésével a nagyitds
fokozhaté, De az itt elmondott lényeges dolgokrdl elfeled-
keznek. 3 -
Hozzitehetjiik, hogy amit elmondtunk, a legidedlisabb
esetre vonatkozik. Hallgatélagosan is feltételeztiik, hogy
objektivunk kitliné mindségli és okuldrunk is a legjobb.
Ezért beszélniink kell a tdvcsSobjektivek elkeriilhetetlen
hibdirél — legyenek azok lencsék vagy tiikrok.

A lencsék hibdi

A lencséket gdmb- vagy sikfeliilet hatirolja. A tdvesé céljara
legalkalmasabb a kétszer dombort lencse. Az a legjobb, ha
a két hatirolé feliilet gérbiilete kiilonbsz6, kb. 1:6 arépyban.
Az egytagu lencse tobbféle hibival terhelt. Olyan hibdkrél
nem is beszéliink, amelyek azzal kapcsolatosak, hogy a hati-
rolé feliiletek nem szabilyosak. Feltételezziik, hogy a hatid-
rolé feliiletek tokéletes gdmbfeliiletek, s ax liveganyag egy-
nemii.

A lencse feliiletére egyetien csillagrdl is pirhuzamos fény-
nyaldb érkezik. Ezek koziil azok a sugarak, amelyek a lencse
kézéppontjin Adtmené optikai tengellyel piarhuzamosak, a
tengelyen képezddnek le. : ‘

E csillagtél kissé tdvelabb levd csillagrél is parhuzamos
sugdrnyalib érkezik a lencse egész feliletére, de azok mar
nem a tengelyen, hanem attél bizonyos tivolsigra képezdd-
nek le,
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A tengellyel pirhuzamosan deesd fénysugarak kozdl azok-

nak, amelyek a lencse peremére esnek a lencsétdl kozelebb
képezbddnek le. Ugy mondjuk tehdt, hogy a lencse peremének
révidebb a gyjtotdvolsiga, mint a kozépsd részé. Bzt a
hibit nevezzilk gombi vagy szférikus eltérdsnek. Abban nyil-
vinul meg, hogy a csillagok képe nem lesz teljesen pontszer.
Az eltérés a perem és a kbzéppont gyujtétivolsiga kdzote
annil nagyobb, minél nagyobb a lencse Atmérdje, nyildsa.
Ez a hiba aziltal csdkken, ha a gyujtotivolsig nagy ax it
mérdhdz képest, vagyis a nyildsviszony kicsiny,

. A mdsodik hiba a szini hiba vagy kromatikus eltérés. Oka az,

hogy az ék alakura csiszolt lencse mint prizma ym’lkﬁdxk. és
a Nap Osszetett fényét a szivarviny szineire bontja. A lencsé-
hez kozelebb van a kék, legtivolabb a voérds szinfi sugarak
gytijtétivolsiga. Emiatt, birhova helyezziik az okuldrt, a
nézett tirgy pereme szines lesz, ami szintén rontja a kép
élességét, > v 4
Ez a hiba is csékken, ha a nyildsviszonyt kicsire vilasztjuk,
vagyis a gyujtétavolsig nagy az dtmér6hdz képest.

Csokkentheté a hiba, ha az okuldr és a szem kozé szines
iiveget helyeziink. Ennek a szines {ivegnek az a tulajdonsiga,
hogy csak egyszinii sugarakat enged t, és igy egy fékusza
lesz a lencsének, a szini képtorzitis elmarad, de a létqtt kép
szines lesz, a hasznilt tiveg szinének megfelelben. Célszerd
a sirga vagy zoldes szinsziir§ hasznilata. {

A harmadik leképezési hiba az (n. kéma hiba. Ez abban !elenl-
kezik, hogy ha a csillagokat képezziik le, a litémezS kdzepén
levé csillagok eléggé pontszeriiek, de a lagémezé ‘peremehez
kozeledve a csillagoknak kis, sugdrirdnyud .cséviu_lk mutat~
kozik, Annil nagyobb, minél tivolabb esik a csillagkép a
litémezd kdzéppontjitdl.

Ezek a képtorzité hibdk egytagu lencsénél az optika téryé-
nyei mia(f jelentkeznek és teljes kikﬁszébél'ésq_k csak gy
lehetséges, ha pozitiv és negativ lencséb6l, két tivegfajtabol
késziil a lencsénk, amit akromatikus vagy szintelenitett {encsé-
nek nevezziik, Ez nemcsak a szini hibat, de a gémbi hibat és
a kéma hibit is lecsékkenti. Az akromatikus lencsék azonban
nagyobb itmérdvel és hosszabb gyujtétivolsiggal megfizet-
hetetleniil drigdk és nem is kaphatdk, E;érs az_amatérok
ugyantgy, mint a modern csillagiszat, a tiikrét alkalmazzik
objektivnek.

A tiikrok feliilete a gdmbtdl eltérd, paraboloid feliilet és két
hibitél mentes. Nem jelentkezik nila sem a gémbi hiba,
sem pedig a szini hiba. De a paraboloid tiikér sem mentes a
kéma hibatdl. Nagy eldnye a tikréknek, hogy ardnytalanul
olesdk és hdzilag is elSallithatok. Ebbcq kivdn majd segitséget
nyujtani ez a cikksorozat is a késSbbiekben.

A vilasz tehdt arra a kérdésre, hogy lenc_sél vagy tikrds
tdvesdvet készitsiink, most mir egyértelmi. A legnagyobb
kaphaté akromatikus lencse 4~5 cm dtmérdjd, :ziama.wrtsk
iltal készitett tikrdk pedig 10 cm-t6l 30—35 cm~ig mmdgn
méretben elSfordulnak és egy egy 6—7 cm-es atmérdji
lencse drdért hazdnkban egy 12—15 cm-es tikdr el6illithatd.
Mégis kivdnatos, hogy az anyagi lehetSségeket figyelembe
véve a kezd§ amatSr ismerkedjék meg a lencsés tivesdvekkel
is, ezért a kdvetkezd cikkiinkben a tivcsStipusokrdl lesz szé,
majd pedig azok hdzi el§illitdsdrdl.  pp, Kulin Gydrgy
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Szekesfehérvar

Lapunk f. é. 1. szimiban mutattuk be a székesfehérviri
Urania 30 cm-es tavcsdvét. Elhelyezése még ideiglenes, de
a lelkes garda nemcsak bemutatisokat végez mar vele, hanem
fényképezésre is felhaszndljdk. Az itt kozdlt képet Pirniczky
Jozsef fehérvari amatdr készitette. A gyonyorii felvétel buz-
ditdsul szolgalhat azoknak, akik égi fényképezéssel kivinnak
foglalkozni.

Cluj

irimes Romulus kolozsvdri amatér a 15 cm-es reflektora
mellé most egy 26 cm-es 4 méter fokuszu 10j tiikros tav-
csovet épitett,

A régi kupola kicsinek bizonyult, a nagy miiszer szamdra
nagyobbart kell épiteni. A varos kdzelében emelkedd Mogyo-
rohegy kit{iné kildtast biztosit,

Erd

Mike Jend 20 ¢m dtméréjii, rgo cm fokuszu reflektort
épitett. Az izléses miiszer Mike Jené kis hizi miihelyében
készillt. A rezgésmentes allviny masoknak is mintdul
szolgilhat, Szivesen szolgdl tandccsal amatértarsainak Erd,
Hirndk u. o. alatti lakasan.

Nagyon magas hegységek csticsan (46000 m)
épitett turista-, illetve menedékhazak északi, il-
letve déli oldala k6zo6tt mekkora lehet a maximalis
hémeérsékletkiilonbség? Ugyanis déli 12 6ra ko-
riil a deli oldalon fiirdéruhdban siitkéreznek a
kirdnduldk, s ugyanabban az idében a hdz masik
oldaldn hosszi jégcsapok lathatdk, Egyidében
mekkora lehet a legnagyobb hémérsékleti kii~
lonbség? Kérdezi Acs Jozsef szigetvari olvasénk,
Vilasz :

Magas hegységekben, hémezOkon, napsiitéses
idében valoban fiirdéruhdban is siitkérezhetnek
a kirandulok, de nem azért, mert a levegd mele-
gebb, mint drnyékban, hanem mert a Nap sugdr-
z0 energidja a bor feliiletére érve hGérzetet kelt.
Nemcsak az drnyékos oldalon lathatdk jégesapok,
hanem a napsiitotte héréteg sem olvad el, mert
a hideg levegbtomeg nem melegszik fel. A lég-
kor homérsekletének kiillonbségérdl tehdt nem
beszélhetiink, csak arr6l, hogy napsugdr hiinyd-
ban nincs hdérzet, — A napra kitett hémérd
higanya természetesen feljebb emelkedik, mert
az iiveg és a higany is elnyeli a sugdrzo energidt,
ez a homérdillas azonban nem a légkor hémér-
ségletét mutatja, mert azt minden esetben dr-
nyékban kell mérni,
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A Cepheus

A Cassiopeia ¢s az Ursa Minor (Kis Medve) kozott ei-
helyezkedd halvany csillagok alkotta megnyult otszog alaku
Cepheus nem tartozik a latvinyos csillagképek koze, bar
a mi foldrajzi szélességiinkon sohasem nyugszik a lathatar
ald, Targyalasaval tehdt i1smét tvgynevezett cirkumpolaris
(Sarkkériili} csillagképhez érkeztiink, mely a korilotte el-
helyezkedd csillagképekkel egyiitt a hires Andromeda mon-
dakor egyik szerepldje. (Lasd: Fold es Eg 1967. évi 5. szam
Az Andromeda) Ez a csillagkép Etiépia kirdlvanak Kepheosz-
nak allit emléket. A magyar néphagyomanyban Reszegember
néven is emlegetik az oktdberi honapban az esti orakban
csaknem zenitben elhelyezkedd csillagdrszoget. A monda
szerint a téle nem messze kettéagazd Tejut azart valik szet,
mert amikor ‘Jézus Szent Péterrel egyiitt végigment a Tej-
Gton itt talalkozott a részegemberrel, aki el Krisztus kitert,
de Szent Péter tovibb haladt. Ptolemaiosz 13, Tycho 11,
Bayer 17, Hevelius 51, Flamsteed 35, Bode pedig 294 csil-
lagot abrdzolt a csillagképben.

F8 csillagainak adatait az aldbbi tibliazatban foglaljuk Sssze

Vizualis Szinkép Tavolsig Abszolut

fényesség (fényév) fényesség
« Cep.: Alderamin 2,6 As 42 + 2,0
£ Cep.: Alphirk 2y B1 550 —2,8
y Cep.: Errai 3,4 KO 50 2,5
5 Cephei valt F5—Go

A figuralis csillagtérképeken kezeit kinyujto, kirdlyi kontds-
ben 4allé, vagy iil6 uralkodéként dbrizoljak. Achilles Tatios
valészinftileg az V. szazad koriil irja, hogy a csillagképet mar
23 évszazaddal elSttiink a régi Babilon mondabeli alapitoja-
nak, Baalnak (Belus) fiaként emlegették.

Néhany régi adat kdzdtt — valosziniileg a Bootes (Okér-
pasztor) csillagképhez valo kozelségére tekintettel — a
Lirmazé, Kiabald elnevezés is szerepel, f8ként a régi
pasztornépek emlegették igy. Cepheus annak a fdldnek a
kiralya volt, ahol a Nap mozgdsait rogzitd legelsd tablazato-
kat Gsszeallitottdk, és ennek kovetkeztében a csillagképet
16bb helyen Napgyujté, Tiizgyujto, vagy ndlunk teljesen
ismeretlen Nap Ura elnevezéssel illették. Mas forrasok arra
utalnak, hogy a fénnyel kapcsolatos elnevezések eredete
azzal magyarazhaté, hogy a Tejut derengd, eziistosen fénylé
sdvia mint halviny fénykoszor ovezi Cepheus fejér. Erre
utal Horatius is amikor azt irja: ,,Ragyogds Svezi Andromeda
Atyjat” — mdr mint a Tejit ragyogdsa.

A viszonylag halviny csillagkép elnevezéseit az id6szdmitds
eldtti 5.-ik szazadtdl teljes bizonyossiggal nyomon kovet-
hetjiik. A legtobb név a hagyomanyos goOrdg xngevs szo
elirdsabol vagy elforditisabél szarmazik, Hogy csak a leg-
gyakrabban eléforduldkat emlitsiik: Kifaus, Kikaus, Fikaus,
Fifaus, Ficares. Késdbb a csillagdszati irodalomban keriil elé
Caicans, Ceginus, Chegnius és a Chiphus elnevezés.
Cepheus torténelmi alakja a kutatisok szerint Mezopotamia
{6ldjének egykori uralkoddjaként bontakozik ki a leghitele-
sebben, Bayer nagy csillagatlaszaban ugyanakkor tipikus
afrikaiként Abrazoltak. Az arab pdsztorok mint Al Aghnam-ot
(Juh) emlegerték, és innen kapcsolddott a csillagképhez a
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nalunk teljesen ismeretlen Karam elnevezés is. amely azon-
ban nem csupan Cepheust, hanem a Pélus kérui elhelyez-
kedd, nagyjabdl az Andromeda mondakér tagjaiként sza~
montartott csillagkép-csoportra vonatkozott. Még Bayer
idejében is (1603) Pasztor, Kutya és Juh volt a csillagkep
egyes csillagainak ©nallé neve. Smyth csillagtérképén az
egesz csillagkép Kutya néven szerepel.
Mint érdekességet emlitjiik, hogy J. Schiller Szent Istvanro!
nevezte el a csillagképet.
Ezek utan nézziik a fébb csillagaival kapcsolatos adatokat:
« Cephei — Alderamin a csillagkép legfényesebb [csillaga.
Neve az arab Al Dhira al Yamin kifejezésbdl eredetileg
A Jobb Kar''~t jelenti, de minthogy Cepheus elSrenyijtott
karjanak tovében taldlhatd, inkibb a vall fogalmdval azono-
sitjdk. Neve a csillagkép nevéhez hasonléan igen sok valto-
zatban megtalalhaté: Alderaimin, Al Derab, Al Deraf és
Al Derat a deggyakrabban el6fordulé formak, Az Al Firk.
(Nyaj) forma is megtaldlhaté, Tobb 6si csillaggdmbdn is
ezzel a névvel szerepel, ami nyilvinvalé tévedés, hiszen
egyetlen csillag nem képviselheti a nyaj fogalmit. Az eliras
oka nyilvin az, hogy a régi tordk elnevezési formaban az x
és a 1 jeld csillagok egyiittesen mint Al Kawakib al Firk= A
Nyaj Csillagai szerepeltek néhiany halvanyabb csillaggal
egyutt,
A fehér szinii Alderamin nevezetessége, hogy az id0szdmi-
tasunk 7 ooo-ik éveiben ide mutat majd a Fold tengelyének
északi meghosszabbitdsa, ez lesz a Sarkcsillag. Az Alderamin
és a Vega 2 Lyrae kozdtti tivolsdg felezGpontjdra mutat
jelenleg a Mars bolygé északi tengelye, ez a pont a Mars-
égbolt északi pélusa,
f Cephei — Alphirk, Szoros kettds csillag. A rendszert egy
3,3 és egy 8 fényrendii fehér illetve kék csillagpar alkotja.
Az Alderamin ¢s a Sarkesillag kozti tavolsig kétharmadan
fekszik. Kettds jellegét Piazzi ismerte fel. Neve arab eredetii
(Nyaj-t) jelent. A Ficares elneyezés, — mert igy is szerepel —
az Alphirk vagy az Alfirk eltorzult valtozata. A Nydj és az
ezzel a fogalommal kapcsolatos elnevezések a nomad pasztor-
népektdl szdrmaznak, akiknél természetes az égboltnak
4llatokkal valé benépesitése.
y Cephei — Errai, Az 8si csillagképeken Cepheus jobb
térdenél lathatd sarga szind csillag. A minddssze 50 fényéy
tavolsagban levé égitest lesz a tdvoli jovo (kb. 4000—6000
¢v) sarkesillaga. Errai, vagy Er-Rai vdltozatban szerepel
a katalégusokban, de az Arrai vdltozat is megtalilhato az
arab Al -Rai formabél amely Juhdszt jelent. Kinai forrasok
szerint Shaou-Wei, azaz Kis Or a neve, mely elnevezés
ugyancsak a pasztornépek fogalmaira utal.
& Cephei. Egyéni neve nincs, pedig ez a csillagkép leg-
nevezetesebb objektuma, mivel a fizikai vdltozd csillagok
legfontosabb csoportjanak névadé csillaga. (Cepheiddk)
Klasszikus cepheida-jellege mellett nevezetes kettSs is,
melyben az A komponens sirga, a B pedig kék. Tdigassiga
41 ivimisodperc. A halvinyabbik 7, mig a fényesebb 3,78
¢és 4,63 fényrend kbzott viltoztatja a fényér teljesen szaba-
lyosan 5 nap, 8 éra, 47 perc, 2 misodperc ¢s 64 szdzad-
masodperces periddussal, A fénymaximumrol a minimumra
valé csokkenés lassu és fokozatos, ennélfogva fénygdrbéje
aszimmetrikus, E rendkiviil érdekes viltozdsmenetet a 22
éves koraban tragikusan elhunyt fiatal viltozoesillagisz, John
Goodricke ismerte fel (1784~ben). Az angliai York-ban el6
csillagasz egyébként a mult szazad legismertebb viltozd-
megfigyeldi kozodtt szerepelt,
A névadé csillagrol elnevezett Cepheidak egyébként riz
perc és 60 nap kozotti fényvaltozisokar mutatnak, melyre
jellemzé a szabdlyossag.

Schalk Gyula



A csillagos ég 1968 november—december hénapokban

Jupiter. A keleti égbolton lathaté napkelte elstt.
Szaturnusz. Novemberben az egész éjszaka folya-
man, decemberben az éjszaka elsd felében figyel-

Hold

Els6 negyed: nov. 27, dec. 26.
Holdtétle: nov. 5, dec. s.
Utolsé negyed: nov. 13, dec, 13,
Ujhold: nov. 20, dec. 1q.

Bolygik

Merkur. Novemberben napkelte elétt a dél-
keleti égbolton, decemberben a hé utolséd nap-
jaiban a délnyugati égbolton lithatd. Felsd
egyiittallisban a Nappal dec. 7-én.

Vénusz. E két héban a délnyugati ¢égbolton nap-

nyugta utdn 2—4 6rdval lithatd.,

Mars. Ejfél utin kel, és a hajnali
keleti égbolton lithatd,

het6 meg.

Urdnusz. November végétdl hajnalban a keleti
égbolton figyelhetd meg,

Neptunusz. E két hdban a Nap kozelsége miatt

nem lathatd.

Meteorrajok

Tauriddk (szept. 1 5—dec. 15.) gyakorisdgi maxi-
muma nov. 13-dn. Leoniddk (nov. 14—20.) ma-
Ximuma nov. 16-4n. Erds maximumra van ki-

latas! Geminiddk (dec. 6—17.) gyakorisigi ma-

orikban a dél- ximuma dec.

12-én. Ursidik (dec. 17—24.)

gyakorisdgi maximuma dec, 22-én.,

Kérijiikk PILIPAR Ndéndor cikkirénkat, hogy mielbb keresse fel szerkesxtdségiinket !

A FOLD és EG cimii folydirat 1968. 4.
keresztrejtvény helyes megfejtése a kovetkezs: Juhdsz
Arpad: A sziciliai katasztréfa, Asvinyok postabélyegeken,
A fémiiszer kupolijit, Fekete cseppkdvek,

A megfejtdk koziil az alibbiak részesiiltek

Cserndk Sindorné Vic, Fazekas Jozsef Budapest, Ozv.
Gondi Istyinné Bagola, Gy0rffy Bertalanné Visdrosnamény,

Vizszintes :

1. Erdekes cikkiink szévegrésze. 15.
Dunintdli nagykdzség.i6. Ilyen tydk
is van! 17. Idegen tenger. 18. Gorog
nyolc.20. Kerti munkit végzek. 22, To-
rok tiszt. 23. Hazidllat, 24. Patak eleje!
26. Hasznos bogir. 28. Szentkép. 29.
Betii nélkili gép! 30. Sakkban eldfordul.
32. Uditital. 34. Létezik. 36. Szlovakiai
viros. 38, Kevert elv! go0. Jugoszldviai
varos. 43. Konyhakerti noévény. 44. Hir-
telen kiengedi a kezébdl! 46. Testrész.
47. Kerget. 48. Menni—angolul. 50, TX.
51. Megsz6litis. 53. Idegen n6i név.
55. Kép. 56. Latin E. 58, Vigy4zé. 60,
ZN. 61. Azsiai dllam. 63. Vitray név-
jegye. 66. Dij. 67. Amerikai népcsoport-
beliek. 70. Valdemdrban van! 7a, ZJ.
73. Morse jel. 75. Német névels. 76.
Német tenger. 78. Rangjelzés. 79. Du-
nantili telepiilés. 80o. Menyasszony. 8a.
Kevert lat. 84. Visir — romanul, 8s.
Dundntili viros. 86. Mezdgazdasigi
vagy hdisipari szerszim. 88. Pepitiban
vaa! go. Egy — romdnul.ga. T{i — ro-
midnul. 93, Kerek szim. 95. Azonosa fiig~
goleges Bg-el. gb. . ..ide megy a tanir,
ha becséngettek! 97. Kettds m ssalhang-
26. 99. Lapos. 1or. Ragadd meg! Né-
met 102. személyes névmis. 103, R6l
pdrja, 104. Lirma, 106. Névelds edény,
107. Fenydféle (névelbvel). rog. A hato-
dik vdros.

Fiiggoleges :

2. Alfsldi viros. 3. Romin folyé. 4.
Dél-amerikai viros(o=u). 5. ZB, 6.
Blem. 7. Virkonyi Rexzsé. 8. Hires var.
9. Fidtban van! 10. Az elsd vdros. 11
Lésportot iz. 12.Hosszmérték, 13. Visx-
sza: épitkezés — németil, 14, Nem
egyenes, 19. Elet. a1, Hires fegyver, 25.
P...idegen atya! 27, Melegit. 30. PL M.
31. A mdsodik vdros, 33. A harmadik
vdros. 35. N&i név. 37. AEZ. 39. Rosz-
szalis. 4t. Mutatészd. 42. N6i néy. 45.
Gydkér. 49. Férfi név. s2. Gyarapodik.
54. Becézett ndi név. 57. Azonos magin~
hangzék. 59. Ritka — romanul, 62, Ide-
gen ¢s. 65. A negyedik vdros (elénevének
kezdSbetdjével!). 68, Néta. 69, Hossz-
mérték. 71. Nem valddi. 72. Ritka néi

szdmdban kozolt

kényvjutalomban:
jék be!
név, 74. Vissza: harag — latinul, T

Elfogyaszti. 79. Helyrag. 81. Hangnem.
83, Becézett szilS. 85. Az 6tddik vdros.

“87. Vissza: dundntili csatorna, 8g. Se. Ve

se biize! o1, Hatdrozé szé, 94. Kedvenc
gyermekeledel (édesség). 96. Keleti
név. 98. Német vim.ro0. Végtag. ror.
pecézett Etel. roa. Kettds. 105. JG.
106 Amur eleje! ro8. LT,

Nyitrai Piroska Budapest, Dr. Reindl Géza Szeged, R. Zol-
nay Klira Budapest, Dr. Sodin Gyérgy Budapest, Szalay

Jézsefné Budapest, Szalay Magda Budapest.
A jutalmakat postin kiildjik ki.
Kérjiik olvaséinkat, hogy megfejtéseiket levelezblapon kiild-

A rejtvény megfejtéséhez a folydirat
ITI. évfolyam 3 szdmanak tanulminyo-
zdsa szilkséges. A rejtvényben ugyanis
két cikkiink szdvegrészét (cimét), illetve
6 viros nevétrejtettiik el. Bekiildenddk:
vizszintes 1. fiiggleges 1. valamint a
6 virosnév. Bekiildési hatdridé: 1968,
oktéber 30. A helyes megfejték kdzott
kdnyvjutalmat sorsolunk ki,

1 R 4 5 1 91 10 “I 120 13] W “
18] [}
1 19 20 21 2
F) &) 2 2 2
3 3 7 33 i 35
6] 37 3 39 W0} ¢ 42
43 4“4 45 46
4 48] 49 S 52 53
5 5 56| o1 5 50
] 52 63 o4 b §
3] b 1
" 8 T
j
10 102
L9 ¥
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: ¢ i i ké olsé ekeretezett részlet, A 242
A Hold déli pélusinak vidéke. A bal oldali kép nagy litdszégl kamerdval késziilt. A jobb oldali kép a felsén beke
L i km hossz( repedés feltevés szerint a kriter sziletésekor keletkezett
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A Csillagdszat Bariti Kore V. talalkozéja alkalmabél rendezett képkiallitds anyagabél

Az Urdnia munkatdrsainak egy csoportja — hazaindulds elétt
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Uj enersiaforrasok

Nigériaban

A kozelmult éveinek leglitvinyosabb fejlédése

Nyugat-Afrikiban a kéolajtermelés drimai
iitemfi novekedése volt Nigéria Keleti, illetleg
Kozép-Nyugati tartoményiban. Amennyiben
Nigéria egységes allamként fennmarad, k&olaj
kivitelének értéke hamarosan meghaladja vala-
mennyi export cikkének egyiittes értékét. Az
olajgxgon szempontjabdl Nigéria kedvezd fold-
rajzi helyzetet foglal el Nyugat-Eurdpa, Eszak-
és Dél-Amerika irdnyiba, ugyanis a tengeri
szallitds atvonala viszonylag rovid. Eldnyt jelen-
tett az is, pogy az 1966—1967. évi eseményekig
Nigéridban kevesebb politikai bonyodalom volt,
mint a Kozép-Keleten.

Az olajkutatist mir 1937-ben elkezdték, de a
habori1 alatt abbahagytdk, mert a feltdrdsi mun-
kik ugyan gazdag eredményeket igérd korzetek-
ben folytak, ugyanis az orszig nagy teriiletén
tiledékes kdzetek talilhatdk, ahol a kutatémunka
konny( volt, de olajat mégsem taliltak. Bir a
feltirds 1946-ban dujra elkezdddott, egészen
1956-ig, mégsem tudtak kereskedelmileg is hasz-
nosithaté mennyiségeket felfedezni. Ez idSpon-
tig a feltirdsi munkdlatokra mintegy 15 millié
fontot forditottak. Késébb (tovabbi . tizmillid
font keriilt beruhdzisra, amelynek eredménye-
ként 1958-ban a nigériai kéolajexport elkezddd-
hetett, Ma a feltirds és a termelés legnagyobb
része a Niger-Deltiban, annak kozvetlen kornyé-
kén, tovibbd a partvidék mocsaraiban torténik,
ahol a nehéz természeti adottsigok igen sok
gondot okoznak.

A Nigéridban mikods és bejegyzett nyolc kdolaj-
tdrsasdg zommel viligjelentségli brit-, holland-,
amerikai-, francia és olasz kdolajérdekeltség
lednyvillalata. Az 1958-ban meginditott olaj-
export igen gyorsan fejlédott és 1gb5-re a kdolaj
r Nigéria vezetd export cikke. A kivitel 1967-re
talhaladja a 30 milli6 tonnit, 1968-ra pedig a
tervezett 65 millié tonna mellett bizonyos meny-
nyiségd nyersolaj Nigéridban marad, hogy helyi-
leg finomitsék,
A kéola" kozel kétharmada a volt Keleti-tarto-
mdnybél, 1962-ig Nigéria legszegényebb orszig-
részebdl szarmazik. Mint ismeretes ez a teriilet
Biafrai Koztirsasig néven jelentette be kivaldsit
a Nigériai Allamszovetségbdl. Az a torekvés,
hogy a gazdag olajjdvedelmeket a tartomdny
sajait maginak tartsa meg, jelentds tényezdje
volt az elszakaddsi mozgalomnak. A kdolajter-
melés fennmaradé része a volt Kozép-Nyugati
tartomdny egyrészt tengeri, masrészt szarazfoldi
katjaibol keriilt a felszinre. Megjegyzendd, ho
a partmenti felségvizeken folytatott kitermelés
jﬁvegielmc teljes egészében a szovetségi kormanyt
illet1.
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Ma mar tobb mint 200 kit mdkddik Nigérid-
ban, szamuk gyorsan emelkedik annak
ellenére, hogy a Niger-Delta vidékén egy-egy kut
felillitisa — a mar emlitett nehéz terep kovet-
keztében — ugyanannyi pénzbe és id6be keriil,
mint a tengeri kutak épitése. Majdnem bizonyos-
ra vehetd, hogy a jovében olajat tarnak fel Nyu-
gat-Nigéridban és a szovetségi féviros Lagos kor-
zetében is szdrazfoldon és tengeren egyarant.
Annak érdekében, hogy a mangréve erddk és a
tisztdn édesvizi eredetii mocsirvidéken is meg-
gyorsitsdk a termelést, a 360 kilométer hosszu-
sagu kdolajvezeték-rendszer csaknem teljes egé-
sze a Bonny telepiilés melletti kbolajkikdtdbe fut
Ossze. E kik6td moléjat ma mir 33 0oo tonnds
tankhajok is hasznaljdk. Bonny ugyanis a leg-
régebbi és legfontosabb kéoraimezbk tengeri
kijdratandl fekszik. Az Ossztermelés mintegy egy-
tizedét az Escravos folyd torkolatinil Gjonnan
kiépitett kikotOben hajézzdk be. A delta kozépsd
részének egyik fontos olajmez8jérdl kiinduld
csOvezeték Brass-ndl éri el a tengerpartot, ahol
jelenleg egy harmadik olajkikotSt épitenek.
A Bonny folyé egyébként az olajipar iitdere.
Torkolatindl épiilt fel a kdolajvezetékrendszer
végallomasa. Tole északra a mintegy 75 kilométer-
re fekvé molot foleg dtrakodasokhoz, a finomitott
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termékek tengeri és folyamhélézaton keresztiil
torténd szétosztasdhoz veszik igénybe. A mold ko-
zelében miikddik, mdr a szdrazfold szilird tala-
jan épiilt évi 2 millié tonna kapacitist finomitd;
ez ma a trépusi Afrika egyik jelentds, gazdasigi-
lag is jol jovedelmezd nagyiizeme. A meginditasa
elgtti évben — 1964-ben — Nigéria kSolajter-
mék-importja meghaladta a 19 millié fontot.
A finomitd az orszidg szdmira nemcsak devizdt
takarit meg azzal, hogy a finomitott termék
sziikséglete legnagyobb részét fedezi, hanem
egynttal az exportaldsra is képes. A Bonny part-
jan a finomitotdl alig 1o kilomeéterre észak felé
fekszik a virdgzd kikotGvaros Port Harcourt, az
olajipar adminisztriciés kozpontja mely dugy
tlinik, hogy a petrokémiai ipar idealis telephely¢-
vé valhat. Port Harcourt Nyugat-Afrika egyik
leggyorsabban névekvd varosa.

Nigériébau nagy foldgazkészletelet is feltar-
tak. A felszinre keriilé foldgizt jelenleg
még majdnem teljes egészében elégitik. Kis-
mértékben ipari felhasznaldsa is mdr megkezdd-
dott — igy Port Harcourtndl és Aba korzeteben —,
tovdbba energiatermelésre az ughelli és az afami
centralékban alkalmazzik. A cseppfolydsitott
nigériai foldgdz ma mér 4rdnak csokkenésével
ardnydban egyre tobb helyen a nigériai hdztar-
tisokban helyettesitheti a tdizift. Piacot taldlhat
tovabb4 a kontinensen kiviil is, az algériai fold-
gazhoz hasonldan, bar az Eszaki-tenger meden-
céjébdl nyert foldgaz kellemetlen versenytirs. A
foldgazkészletek elégségesek ahhoz, hogy a cs6-
vezetékek kiépitése utin ellathassik a legnagyobb
nigériai varosokat a hatszdzezer lakosu Lagost
és ugyanilyen nagy :
egyuttal fontos ipari kdzpontok is. ¢ ;
A jovbben a foldgaz feltehetSleg kiszoritja majd
az erdmfveknél hasznilt szenet; kivéve ott ahol
azdag szénmezd kozelébe telepiilt hatalmas vas-
gs acélipar alakult mar ki.
Nigéridban az olajipar mintegy Stezer kiilonbozd
szakképzettségd nigériait foglalkoztat. Az alkal-
mazottak kozel nyolcvan szdzaléka Port Harco-
urt korzetében dolgozik. E teriilet a megndveke-
dett. visirloképesség, az olajiparral kapcsolatos
beruhizasok, tovéb%é az olajtirsasig szocidlis
juttatdsai kovetkezményeként jelentds gazdasagi
fejlddésnek indult. A kiilféldi kSolajtarsasigok
dltal az orszdgban elkolttt mintegy 160 millid
font Nigéria szdmdra Oridsi jelentségd. Ez az
Osszeg a jovében emelkedik, mert az egyre né-
vekvbg termelés a befizetésre keriild jovedelem-
adé mennyiségét is megnoveli.
A kbolajjal tehit Nigéra legértékesebb export-
cikkére tett szert, amelynek sokkal stabilabb az
szintje, mint a mez0gazdasigi terményeknek.
Nigéria, Afrika legnépesebb orsziga, sokfajta
nyersanyaggal és viltozatos termelési adottsd-
gokkal rendelkezik, amelynek egyik eldnyds ko-
vetkezménye, hogy gazdasigi élete sohasem
fog kizdrdlagosan annyira a kdolajtél filiggni,
mint Kuwait, Libia vagy Szaid-Ardbidé. A nem-
zetgazdasdg viltozatossiga és a belkereskedelem

: jclentéséPc kovetkeztében a kdolajfinomitvinyok

irdnti belsd igény is gyorsan ndvekszik, kiilldnosen
azért, mert a 3600 kilométer hosszi vastthildzat
legnagyobb részét dizelesitették, de emellett
Jelentds fogyasztd a kozuti és légi forgalma is.

lélekszama Ibadant, amelyek .

Lagos: a Parlament épiilete

Lagos: Nagyviroshox kevéssé ills , forgalmi akaddly'’ a (8dtvonalon

Lagos: FelhSkarcolék
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Kano, Nigéria egyik virosa

Tengerparti részlet Lagosbol

Nigéria ipari fejlodését kbolaja mellett ugyancsak
elésegiti a ,,Niger- Gatak Terv’’ melynek elsd
allomasa a Kainji-gat és erdmii 1968-ra torténd
felépitése lesz. Az erdmii 320 MW kapacitassal
indul, amely 960 MW-re bdévitheté. Magas-
fesziiltségi tavvezeték hilézat viszi majd az
elektromos energiaat ‘elsé lépcséként Kaduna,
Lagos, Benin és Onitscha korzetébe. 1980-ra a
Nigeren egy masodik gat- és erdmfirendszer fel-
épitése valik sziikségessé Kainjitdl 100 kilométer-
re délre Jebbanil ahol szamitisok szerint mintegy
500 MW energia lesz fejleszthetd. 1984-re pedig
egy harmadik gatat kellene épiteni mintegy 480
MW kapacitdst erdmiivel a Niger mellékfolydjan
»a Kadundn a Shiroro szurdokvolgyében.

A {6 Aramelosztd allomast ide tervezik, mert a
Niger itt lesz a legkiegyenlitettebb vizallast a
kialakuld hatalmas mesterséges tavak kovetkez-
tében. Kainjinal és Jebbandl évente kétszer ala-
kul ki helyi magas vizallas. Az esds évszak kovet-
keztében el8szor jinius—szeptember kozott,
majd egy masodik vizillds maximum december és
marcius kozott jelentkezik akkor, amidén ugyan-
csak az esds évszak hatdsira de a Niger fels6 és
kozépsd szakaszan lehullott csapadék a mintegy
2500 kilométeres tit megtétele utan Kainji és
Jebba ala érkezik.

A teljesen helyi jellegli Kaduna folyd a junius—
szeptember kozotti esdzések hatisara arad, de
mivel Shiroronal csak korlitozott tarolasi lehetd-
ség lesz, a felhalmoz6do vizet dllandéan dram-
fejlesztésre hasznaljak. Ezzel lehetGvé valik, hogy
a kainji és jebbai viztarolok a helyi és masodlagos
magas vizzel ujra feltoltddjenek.

arcius és janius kozott, amikor a Niger is
és a2 Kaduna is alacsony vizillasd, az ener-

giafejlesztést az emlitett két viztdrold megcsa-
polasival biztositjdk. A ,,Niger-Gitak 'Igerv”
tehat nagyszer(i példa a hidrom vizgyf(jto teriilet,
nevezetesen a Kaduna, a Niger fels6 és kozépsé
szakasza, valamint a Niger als6 szakasza vizrend-
szerének integralasira.
Néhanyan gy vélik, hogy Nigéria energiasziik-
ségletét olcsobban lehetne biztositani, ha az
energia kitermeléshez kdolajat vagy foldgazt
hasznalninak, ahelyett, hogy harom koltséges
gat-vizierdm( rendszert épitenek ki. Az igazsd
sajnos az, hogy az orszag energia-igényét megoldg
dontés meghozatala feltétleniil sziikségesnek lat-
szott 1961-ben, amikor is a kbolaj- és foldgaz-
készletekr6l még joval kevesebb volt ismeretes,
mint napjainkban. Mindenesetre a vizi energia
majdnem kimerithetetlen és ha Nigéria darabokra
szakadna, mind a déli, mind az északi teriiletek
onallé energiaforrassal rendelkeznek.
A gatak felépitése az energia-kérdés megolddsa
mellett egy sor mas fontos kovetkezményt 1s maga
utin von. A folyamszabilyozis altaliban el6-
se%iti a Niger menti mezbdgazdasag és kiilonosen
a baticai nagy cukornad dltetvények fejlédését.
Az onchocerciasis vagy més néven ,,folyami vak-
siag' borzalmas jirvinyai is megsziintethetSk.
Az északi szavannakrol Dél-Nigéra felé hajtott
szarvasmarha csorddkat megtizedeld dlomkor
pusztitasa is csokkenthetd, mivel az dllatokat
majd a Kainji hidon hajthatjak at és igy elkeriil-
hetik a cecelégy altal erbsen fertézott korzetet
Jebbanil, amely ma még az egyetlen atkelé pont.

A Niger haldllomanyinak megnovekedése pedig
hozzajarulhat a jelenlegi igen alacsony fehérje
fogyasztisi szint emeléséhez.

Szerencsére, csak alig valamivel tobb, mint Gt-
venezer embert kell attelepiteni az eldrasztasra
keriil3 teriiletekrdl. A gatak megépitésével végiil
is lehetdvé valik a gazdasigilag szegény és tenger-
81 elzart Niger Koztarsasig és az ocedn kozotti
vizi Osszekottetés megteremtése, mely e szaraz
teriileten fekvd orszdg kereskedelmi potencialja-
nak megnovekedését segiti eld.

Amennyiben politikai egység és stabilitds lesz
Nigéridban — amit leg8szintébben reméliink —
az 11j energiafordsok atformaljak e mdris kiemel-
kedd nyugat-afrikai allamot, szomiszédjainak
elektromos energiat, foldgazt és kdolajat bizto-
sithatnak és a Niger Koztarsasig szimdra pedig
1j kozlekedési iitderet nyitnak meg.

Dr. R, J. Harrison Church
London

(sendes félév — gazdag

Ha egy pillantdst vetiink az 1968 elsé félévében,
januar 1. és junius 30. kozott inditott mes-
terséges égitestek listdjara, tigy tdinik, mintha
némileg alibb hagyott volna az firkutatasi laz.
E hat hénap alatt minddssze 59 mesterséges égi-
testet helyeztek palydra — 34-et a Szovjetunio-
ban, 24-et az USA-ban és 1-et az Eurépai Ur-
kutatasi Szervezete —, s ez a szam valoban alatta
marad az utdbbi esztenddk félévi atlagainak.

1. téblazat
Az 1968, januir 1 — junius 30 kézbtt inditott mesterséges
égitestek
Rendeltetése SZU USA | Egyéb| Ossz.

Tudomdnyos kutatis ' 0 2 g 14
Alkalmazott e 1 — |
Tivkozlés és tv 1 - - 1
Hold- és dirszonda 2" 1 - 3
Urhajé (emberrel) — - o
Urtechnika és tirbiolo-

gia 16 3 - 19
Ismeretlen és katonai 2 17 -— 19
Osszesen 34 24 I 59

Megjegyzés:
*Nagyobb részt Kozmosz holdak, kozelebbrol meg nem
nevezett kutatasi programmal

**Az Eurépai Urkutatdsi Szervezet (ESRO) elsd sikeres
mesterséges holdja

*$YA Kozmosz-206 és -226 meteoroldgiai mesterséges
holdak

A valésigban az inditasok kis szima mogott
lizas eldkésziilet rejlik. Nagyon valdszind, hogy
mind az Egyesiilt Allamok, mind a Szovjetunio
kutatéi és mérndkei az tjabb, nagy teljesitményi
tirhajék kiprébalasan, tavolabbi tervként pedig a
Hold elérésén emberrel! faradoznak. Erre

Utcarészlet Lagosbol

program az {irkutatasban

utal az USA két Saturn rakétijanak inditdsa a
hdromszemélyes Apollo-kabinnal és annak Holdra
leszallé valtozataval. (1968. janudr 22. és aprilis
4.) Ugyancsak az ember szillitisira és a Hold
elérésére alkalmas tirhajok elSkisérleteiként te-
kinthetjiik a Szovjetunid szamos Kozmosz-hold-

Az Iris-1 (ESRO-I) eurdpai mesterséges hold - ict még laboraté-
riumi proba kozben
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A HEOS napkutatd mesterséges hold szerelése

jat, amelyek drmandverekre, drrandevikra ill.
visszatérésre alkalmasak, Ilyenek voltak pl. a
Kozmosz-199, -201, -204, -207, -208, -209,

-210, -216, -223, -224, -228 és -229. A Kozmosz

-212 és -213 automatikus f(irrandevit hajtott
végre, mig a kb. 10 méter hosszii, 2—2,5 méter
atmérdjli Kozmosz-217 a keringés pdlydjdt vdl-
toztatta meg. Nyugati megfigyeléﬁa szerint ez
feltételezhetoen egy tjabb {irhajo-tipus egyik
példdnya lehetett.

Tervek nyugaton. . .

Az elmilt évek kisérleteihez hasonld programmal
inditott szovjet és amerikai holdak mellett érde-
mes egy pillanatra megillni egy tijabb sikeres
trkisérletnél. Ez évben sikeriilt elészor palydra
allitani a tiz nyugat-eurépai 4llambdl alakult nem-
zetkozi lirkutatasi szovetség, az ESRO (European
Space Research Organization = Eurépai Urku~
tatdsi szervezet) elsd mesterséges holdjit. Az
1968, mdjus 17-én inditott Iris-1 nevii mester-

es holdat négy fokozatti amerikai Scout-raké-
tdval helyezték pélyira a Point Arguello tdmasz-
ponton (USA). A mesterséges holdpélya adatai
a kovetkezdk:

Foldkozelpont: 813 km

Foldtavolpont: 895 km

Pilyahajlis: 97,16 fok (kozel poléris pilya)
Keringési id6: 99,00 perc

Az Iris-1 a 136,05 és 136,89 Mc-os frekvenciin

z:vlébbit)a jeleit. Elettartama elérelthatélag ot
esz.

Az Iris-1 sdlya 8o kg, berendezéseit tébb, axz

ESRO-ban résztvevd dllam készitétte és az ang-

liai Hawker Siddeley Dinamics illitotta &ssze.

Feladata a Nap részecske- és hulldmsugdrzdsdnak,
valamint a kozmikus sugdrzdsnak mérése.

A nyugat-eurdpai allamok (Anglia, Franciaor-
szag, Hollandia Itdlia, Német Szdvetségi Koz~
tirsasidg, Spanyolorszidg, Svijc, ‘Svédorszag,
Ausztria és kiilon tagként Ausztralia is) két szer-
vezetet hoztak létre a rakéta ill. firkutatisra.
Az ELDO European Launcher Development
Organisation: Felbocsité Eszkozok Eurdpai
Szervezet — a rakétatechnikai kutatisok és ma-
gaslégkorkutatd, ill. mesterséges holdakat hor-
dozd rakétdk épitésére alakult. Az ESRO célja
viszont a tudomanyos kutatdmdiszerek, mérd-
berendezések fejlesztése és elkészitése,

Mir eddig is szdmos magaslégkori kutatdrakétat
inditottak, fOként a svédorszdg Kiruna mellett
levd tdmaszpontr6l. Emellett az ESRO tervében
tobb mesterséges hold felbocsitisa is szerepelt,
ezeket részben a négylépcsds amerikai Scout-
rakétdval, részben az ELSO iltal épitent szdndé-
kozott hirom fokozatd Eurdpa-r rakétival he-
lyezték volna palyira. Az Eurdpa-1 els6 foko-
zatit a tervek szerint Anglia, a mdsodikat Fran-
ciaorszdg, a harmadikat az NSZK gyéiraiban
kellett volna. épiteni.

Az ESRO elsd sikeres mesterséges holdja a mar
bemutatott Iris-1, el8z0 jelzése szerint ESRO II.
Paradox mddon az ESRO I jeli hold inditdsira
csak ezutan keriil majd sor. Az uﬂancsak 8o kg-os
hold a sarki ionoszférat és a sarki fényt vizsgalja.
A mesterséges égitestet a svdjci Contraves cég
allitja Gssze. Amig az ESRO 11 — Iris-1 — éllan-
déan a Fold napsiittte oldalin dolgozik, tin.
Nap-szinkron palyin, — az ESRO I az éjszakai
féltekén végez méréseket.

A harmadik, ugyancsak akcidra kész mesterséges
hold NSZK-Francia gyartmany, a hires német
cég altal kivitelezett HEOS-Ar, amely valé-
szintile me’g 1968 decemberében inditdsra
keriil. A HEOS rovidités az angol Highly Ex-
centric Orbital Satellite (Nagyon Excentrikusan
Kering6 Hold) szavak réviditése; amint az elne-
vezés 1s mutatja, erésen elnyadlt palyira akarjak
irdnyitani. A tervek szerint a foldkézelpont
20000 km, a foldtavolpont 200 000 km lesz.
A HEOS-A1 — ill. a német el6zetes név szerint
Azur-1 — feladata a foldmdgneses tér, a bolygdkozi
mdgneses tér, a suﬁcirzdsi ovezetek és a bolygdkozi
plazma mérése. E kutatdsi program a jelenlegi

e Sy L T I

A LAS, csillagiszati mesterséges hold mérethii modellje. Felsd
részén ldchatd a 30 em n)rlll:d tlikrds tdvesd, Inditdsdra 1971-ben
eril sor
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maximalis naptevékenység munkamenetébe il-
leszkedik. (Stlya kb. 100 kg lesz.)

Az ESRO mellett egyes kisebb csoportosuldsok
is terveznek kozos mesterséges holdakat, ill.
rakéta kisérleteket, Ezek koziil ma mar a meg-
valésulds 1itjdn van az NSZK és Ij‘rgngxaogszég_
egyiittes terve a Symphonie elnevezésl tavkozlést
mesterséges hold megvalésitisira. Az elsd fel-
bocsatasi kisérletre eldrelathatolag 1 '9',_'.1-ben keriil
majd sor. Franciaorszag emellett kozos tirkutatds
programot folytat a Szovjetunidval is. E kutatasi
terv jelenleg a magaslégkor vizsgalatira szorit-
kozik.

...és Azsidban

Aligha csodalkozhatunk azon, hogy a vildg har-
madik legnagyobb iparral’rendelkezé allama,
Japdn is jelentds erofesz_iteseket tesz, ‘hogy az
tirhatalmak" soraba Iépjen. Errdl taniskodnak
az elmalt év (és ennek az e’\{n_ek is) sajnélatosan
sikerteleniil maradt kisérletei is. Am ez mit sem
von le a japan rakétatechnikusok jelentds mun-
kajabol.

A japén rakétatechnikusok x%js-ben mutatkoztak
be a vilag elbtt, amikor a Tokyo Egyetem egy
kicsiny, 17 mm atmérdjd ,,ceruza-rakétaval
4llt eld. Azota a japan rakétdk alaposan megnét-
tek, Amint a mellékelt tdblazat is mutatja a
Kappa- ¢s Lambda-sorozatok .jelentés magasléi-
Kkér-kutatdsi program végrehajtasira alkalmasak,
mig a Mi jelGi rakétak mar mesterséges holdak
indgitéséhoz is hasznalhatdk.

IL tdblézat
Japin rakétatipusok
Csiicsmagassig ¢és Hasznos
Elnevezés pﬁy. teher

Kappa-sorozat aso km, ballisztikus 100 kg
Lambda-sorozat 1 0ooo km, balliszt!kus 100 kg
Lambda, kétlépcsds 3 ooo km, ballisztikus

550 km, keringés 100 kg
Mii-sorozat 26 000 km, keringés®* 100 kg

foldkdzeli keringés 1000 kg
Megjegyzés:

*Un. geostaciondrius pilya, azaz egy adott féldrajzi hosszi~
sdg felett kering.

A jelenleg kifejlesztett Mii-rakéta, amellyel
kisérleteket tettek — és tesznek — mesterséges
égitestek inditdsara, az amerikai Scput-hoz
hasonld, négylépcsds, szildrd hajtéanyagt. Alap-
fokozata 100 tonna tolderdt képes kifejteni. Az
egész rakéta magassiga 7 m, sulya feltdltve 40
tonna, és 127 k has;ml:’s terhet tud 500 km
magassigh korpalydra helyezni. %
Aaigapingkutat k tiz mesterséges hold inditésat
tervezik 1971-ig. Szdmos olyan tudomanyos mé-
rési programot dolgoztak ki, amelyek a szovjet
és amerikai kisérletek sordn csak kisebb sdllyal
szerepeltek. Az elsd mesterséges holdak koziil még
ez évben megkisérlik Pély ra helyezni a No.
I~es ,, Tudomdnyos Hold"-at, mig a ,.,R.ddxdkut’c.ztd
Hold” (REXS-A), az ,,Aeronomiai Hol
(SRATS) a légkdr tanulményozdsira és a

Egy japdn

Mi-tipusd
rakéta

a szerelb-

dllvinyon

,, Kozmikus Sugdrzds Hold" (CORSA) inditasira
1969-ben keriilne sor. Ez utébbi feladata lenne
egyuttal a kozmikus rontgenforrdsok vizsgilata

is.
apin rakétatdimaszpontja igen kedvez0 helyen,
1zporszég legdélibb részén, alig 31 fokra északra
az egyenlitdtdl, Kagoshima-ban van. Ez a hely
alkalmassa teszi a tamaszpontot televiziés all6~
holdak inditdsara is. Ilyen terv ugyancsak szere-
el a japan programban, A rakétafejlesztés érde-
Bében a japan kutatok angol és amerikai tdmoga-
tast is kértek. th
Az 4zsiai dllamok kozil India is egyre jobban
fejleszti rakéta pmﬁramjét. Bar )el_gnﬁg az indiai
rakéta-kutatds csak a magaslégkor vizsgilatira
szoritkozik — ballisztikus rakétdkkal —, a mes-
terséges holdak kovetése, tv és tdvkozlési ldncok
kialaiitéséban komoly szerepe jut ennek az or-

szégﬂak - Ifj. Bartha Lajos
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A Tokaji-hegy

I847,-ben, a,mikor Petdfi 9rqzégiér6 Jttja alkal-
maval ellatogatott Tokaj vidékére is, a kdvet-
kezoket jegyezte fel dtinapléjiban: ,, A Tokaji-
hegy magiban ill, mint hadsereg eldtt a vezér.
Ott 4ll magas fejével, kék kdpenyegben, komoly
méltdsiggal. Eszakra tSle a tobbi hegyaljai
hegyek hosszi sorban. E hegyekben laknak az
orom istenei, innen kiildik szét a vildgba apos-
tolaikat, a palackokba zirt aranyszin(i lingokat,
hogy prédiﬁiljék a népeknek, miszerint e fold
nem a siralom volgye”.
Milyen is valéjaban a Tokaji-hegy, az aranyszin(i
langok foldje? Nézzitk meg kozelebbrsl ezt a
20— 25 négyzetkilométernyi alapteriileti hegyet,
amelynek hire és nagyszerii terméke, a tokaji
bor eljutott a vildg minden tdjiara. Tarcalrdl va-
nk neki az dtnak. Nem kell gyalogolnunk,
zen kitlinG 1t vezet fel az 515 m magas Tokaji~
hegy tetejére, a Kopaszra. Itt épiilt fel a televi-
zios addtorony, melynek kornyékérdl csodilato-
san szép panorama tirul elénk. Eszak felé a
Zempléni-hegység erdSboritotta kipjai és a
Hegyalja sz0l6i diszletszeri hatteret adnak a
Bodrogkoz asztallap simasiagt teriiletének. Ta-
vasszal valdsagos tengerré valik ez a taj. Késébb,
amikor az arviz elvonul, csak a Bodrog és a Tisza
eziistOs szalagja, meg a két folyot kisérd holtagak
vize csillog a végelithatatlan z6ld mezdben.
Keletrol 1) szinfolt, a Nyirség homokbuckis
taja tlinik elénk. Délrdl, az egykor mocsaras, de
ma mar mintaszerien megmtivelt kistdj, a Tak-
takéz hatdrolja a Tokaji-hegyet. Nyugatrdl a
Henye és a Kapolna alacsony, dombsagi jellegti
teriilete kapcsolja a Tokaji-hegyet a Zempléni-
hegység deli tdmegéhez, a Molyvéscsoporthoz.
A Tokaji-hegy keletkezése mintegy tizmillid év-
vel ezelGtt, a miocén korban kezdddott. Ekkor az
Alfold kialakuldsival GOsszefiiggésben hatalmas
torésvonalak keletkeztek. Ezek hasadékai mentén
felszinre tort a Fold belsd, izz6 anyaga: a lava,

Tokaj vira a XVIL. szdzadban. Hittérben a Tokaji-hegy szbl8skertjei
litszanak

Geoldgiai vdzlat a Tokaji-hegyrdl. Jelmagyarizat: 1=andezit, 2=riolit,
3=18sz, 4=barna és vorosfold, S=folyami hordalék, 6= beépitett
teriilet

A Tokaji-hegy és a Zempléni-hegység vulkinjai
kisebb-nagyobb megszakitdsokkal midkédtek s
hol lavit, hol vulkini tormeléket 16velltek a fel-
szinre. fgy a Tokaji-hegy andezitbdl és tufibol
illé réteges szerkezetd vulkini képzédmény.
A tlizhinyomikodés kb. masfél millié esztendd-
vel ezelStt zarult s azdta a kialudt vulkini hegyet
az un. kiilsé erSk (viz, szél, hdmérséklet stb.)
formaltik tovabb. Hosszti idé alatt az eredeti
vulkdni formaék -alaposan lepusztultak, a mai
Tokaji-hegy miér csak roncsa az egykor hatalmas
vulkini kapnak. De még igy, lepusztult allapot-
ban is lenytligozé litviny!

A Tokaji-hegy szélirnyékos lejtdin a jégkor-
szakban (a leveg6bdl hullé porbdl) 16sz halmo-
zodott fel. Tokajban, a Patkobanya felett 16 m,
mashol 5-—10 méter a lOszréteg vastagsiga.
Egyes helyeken, pl. a Financ-dombon szép, me-
redek loszfalak keletkeztek s ezek oldalabdl
gyakran elSkeriil egy-egy loszbaba (ldszkonk-
récié). Nagyon érdekesek az un. 16szmélyutak,
melyek az ember tajformailé munkdjinak tandi.
El6fordulnak még I6szkutak, ritkibban 16sz-
dolindk is, mint a l0szfelszin jellemzd képz6d-
ményei. Tarcal kornyékén loszteraszok is lat-
hatok, ezek azonban mesterségesek, a szO6l6mii-
veléssel hoztik létre. Evezredek alatt temérdek
16szt hordott le a viz a Tokaji-hegyrdl. A lemosott
16sz a hegy labanal halmozddott fel s ezt a hely-
beli téglagyarak (Tarcal, Bodrogkeresztiir) hasz-
nositjak. gainos, a helytelen sz0l6mfdivelés miatt,
sok helyen még ma is jelentds az értékes 1osz-
takard letarolodasa.

A Tokaji-hegy igazi hirnevét, vardzsit a sz616
adja meg. Hegyalja 8159 kat. hold sz616jébél
1542 kat. hold a Tokaji-hegyen talilhat6 s ezen
hiarom kozség, Tokaj, Tarcal és Bodrogkeresztiir
osztozik. A Tokaji-hegy sz6l6inek tobb mint
egyharmada &llami, de szdmottevd a termeld-
szovetkezetek, sOt az egyes sz6losgazdak tulaj-
dondban levd sz6l6 is. Es sajnos, elhanyagolt,
szinte gazdatlan senki foldjének tdind teriilet is
akad a szOl6k kozt. Ezek és az eloregedett dllag
szambavételével kutatoink szerint a Tokaji-
hegyen még toviabbi 1200 kat. hold sz616 tele-

A Tokaji-hegyet és a Zempléni-vulkinsort abrazolé 1751-es térkép egy részlete

pitésére van lehetdség. Ez azonban temérdek
I;’Jlénzt igényel. Gondoljuk csak meg, egy-egy kat.
old sz616 telepitése atlagosan 50— 70 000 Ft-t;a
keriil. Igaz ugyan, hogy koOzepesen jO termeés
esetén a beruhazis koltsége hat év alatt vissza-
tériil. ! L
Miben rejlik a tokaji sz616k kivdlé mindsége?
Mindenekeltt a kedvezd természeti-foldrajzi
adottsagokat kell emliteniink. A Tokaji-hegy
meredek lejtdin, a kivald 10szos talajon kb.
250—300 méter magassigig kapaszkodnak fel a
5z616k. E hegyoldalak meredeksége, azaz a lejt'6—
sz0g nagysiga és a lejtd égtajak szerinti fekvése
fontos tényezd a sz8lémfivelésben. Ezek a mere-
dek, délies lejtk fokozzdk a napsugarak beesési
sz0gét s ezaltal a besugdrzas hatdsfokat. Tokg;-
ban pl. egy 25 fokos, déli lejtén telepitett sz6l6
kb. 30%~kal kap t6bb meleget, mint el6terében a
Taktakoz siksaga.
Tokaj és Tarcal 10 C fokot meghaladé évi kdzép-
hémeérséklete és a napsotéses orak kedvezd alaku-
lisa (1950 —2000 6ra/év) biztositja a 52816 hé- és
fényigényét. Elényosnek mondhaté az is, hogy a
tenyésziddszak (aprilistol szeptemberig) hédssze-
ge 3000—3100 C fok ‘s nincsenek erés fagyok és
titkik a sz6l0 szdméra artalmas szdrazsdgok.
A csapadék (évi 580 mm) mennyisége kielegiti
a szélg vizigényét. Néha azonban baj van a csa-
Padék iddbeli eloszlasdval, ilyenkor bizony meg-
sinyli a sz616. Eppen ezért a szakemberek egyre
tébbet beszélncE arr6l, hogy a Tokaji-hegyen
€rdemes lenne a sz616t 6ntdzni, Ehhez csak pénzre
lenne szikség, az ontozbvizet a hegy ldbdndl
kanyargé Bodrog biztositana. B
egyalja promontdériumanak vilighirneve tobbek
k&z6tt a pincéknek is koszonhetd. A Tokaji-hegy
réteges felépitésd, a tufa és a 10sz kivdldan alkal-
mas borospincék készitésére. Ezekben az &si
Pincékben érlelddik a tij folyékony aranya, it
nyeri utolérhetetlen bukéjat, izét, zamatat a
tokaji bor. Tarcal, Tokaj és Bodrogkeresztiir
pincéi dltaldban tobbszdz évesek. Minél régebbi
egy pince, annal jobb a borkezelésre és taroldsra,
okaj pincéi télen-nyaron 10—12 C fok belsd
mikrokﬁmét biztositanak s ez a kedvezd hdmér-

séklet 84—88%-os relativ nedvességtartalommal
parosul. De mit érnének ezek a pincék a falakon
megtelepedd nemes penészgombik (pl. Clados-
porium cellare) nélkiil. Egy-egy pinceldtogatas
alkalmdval megfigyelhetjiik, hogy a 2—2,5 me-
ter magas jaratok oldalfalat és tetejét sotétz’old
szinti, tobb cm vastagsdgti penészgomba réteg
boritja. Lent, a pince aljan egymdssal parhuza-
mosan sorakoznak a tolgy- és eperfibdl készitett
horddk.

A Tokaji-hegyen folytatott sz8ldmivelés sok év-
szdzados multra tekinthet vissza, A XII—XIII,
szazadban idetelepiilt észak-franciaorszagi val-~
lonok (egykorti magyar néven: olaszok) kezde-
ményezték vagy legaldbbis viragoztattik fel
(emlékiiket Olaszi és Tallya =sz6l6metszés fran-
cia neve &1zi), A hires aszd elddllitdsira a XVI.
szazadban jottek rd, addig a borvidék n}ésod-_
rend(inek szdmitott, el6kelének a szeremséf}
borokat tartottdk. A Szerémség torok uralom ala
jutdsa miatt kezdték jobban kuluvél_m' az Eger—
Satoraljatijhely kozt hiizédé hegyvidék borait s
nyilvin ennek az uj érdeklddésnek az eredménye
az aszu is. A XV, szdzad végén a felvidéki német
varosoknak rengeteg sz8l6je volt Tokaj vidékeén,

A tokaji kéxiti hid, Az uszdlyok a helyben binydszott andezitet
szillitjdk az Adldre




Nagyiizemi sz5l6termelés a hegy déli oldalin, Tarcal hatiriban

melyeket bérmunkdval miiveltettek. A XVI
szazadban olyan keresetté valt a bor, hogy Tokaj-
ban minden talpalatnyi féldet sz6lével telepitet-
tek be.

Régota lakott ez a tdj — errdl tantskodnak azok
a népvandorliskorabeli leletek, melyek a sz616-
miivelés és hazalapozis kozben keriltek eld,
Honfoglalé 8seink a IX, szizadban telepedtek le
a hegy déli és keleti oldalan, majd hamarosan
dsszeolvadtak az itt talalt Sslakossiggal. A Tokaji-
hegy keleti oldalan, melynek szinte nekiiitkdzik a
Tisza, Osszesziikiil a foly$ arteriilete s igy j6
itkelOhelyet biztosit. Erre haladt az erdélyi sout,
mely az alfoldi mocsarakat és arvizjarta tdjakra
megkeriilve, Tokajnil lépte 4t a Tiszit. Ennek
védelmére var épiilt a Bodrog és a Tisza taldl-
kozasinil. Tokajt sokdig Himesudvarnak (=pa-
lankvar) nevezték. Természetesen az atmend for-
galom kedvezBen hatott az itt épiilt telepiilések
fejlddésére. Tokaj késdbb kibontakozd kereske-
delmi élete és kézmfipara (pl. horddkészités)
egyrészt ezzel a nagy tranzitforgalommal, mas-
részt a szOldmiveléssel kapcsolatos. De amilyen
hasznos volt a gazdasagi élet fejlddésére a kitlind
kozlekedésfoldrajzi helyzet, olyan héatranyos is
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A Tokaji-hegy gardasdgi térképe, Jelmagyarazac: 1=252818 és gyumolcs,

2=gzdntd, I=erdd, 4=réc és legeld, S=fiives-bokros teriilet

(Kopasz-hegy), 6=k8binya, 7=agyag-16sz bénya, Bm=téglagyir,
9= épiletelemgyir, 10=kerdmiaiizem
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volt stratégiai szempontbdl. Nem véletleniil érin-
tették e tajat a torténelem nagy eseményei.

Tokaj életére a mohdcsi csatavesztést kovetd
kettds kiralysdg idején (j korszak koszontott.
Szapolyai alatt Tokaj politikai és gazdasagi koz-
pont lett és szamos kivaltsigot élvezve viragkorat
élte. 1526-ban itt adta 4t Perényi Péter a Fiizér
varaban Srzott koronat Szapolyai Janosnak. fgy

nem is csodalkozhatunk azon, hogy a Habsburg |

ellenkirdly, I. Ferdinind zsoldosai ismételten
timadtak a varost, melyet nyolc évtized alatt
tizenkétszer pusztitottak el. 1566-t6l a tordk is
el-elkalandozgatott a %azdag vidékre, sorra ki-
fosztva a hegy libainal épiilt viroskdkat. Tokaj,
Tarcal és Bodrogkeresztur azonban gyorsan ki~
heverte a karokat, st még arra is jutott erejiik-
bél, hogy protestins kozépiskoldkat is létesitse-
nek. Gazdasigi életében a XVI. szizadban meg-
indulé borkivitel eredményezte a fellendiilést.
Legjobb vaséarlonk Lengyelorszag és Oroszorszag,
ahova a helybeli és felvidéki borkereskedék a
Hernad-volgyén, a Szepességen és a Karpatokon
at kocsikaravanokkal széllitottdk a bort. Ennek a
borkonjunktiranak koszonhetS, hogy a Tokaji-
hegy telepiilései kiils6 képiikben is megvaltoztak,
egymads utdn épiiltek az emeletes hazak. Tokajban
a XVII. szizad elején 28 emeletes hiz dllott,
akkor, amikor Miskolcon legfeljebb egy-kettd
lehetett!

N;gy események szinhelye volt Tokaj és kornyéke
a XVII—XVIII. szazad forduldjan. 1697-ben a
csaszari 6nkén§_uralom ellen fegyvert fogott
Hegyalja népe Tokaji Ferenc és Kabai Marton
vezetésével. Felkelésiik egyik sikere a tokaji
var elfoglaldsa volt, Bécs hatalmas sereget kiildott
a mozgalom elfojtisira, de a felkel6k nem riad-

tak vissza, utolsé csepp vériikig védelmezték

Tokaj varat.

Nem sokkal kés6bb, a Rakdczi szabadsigharc
idején felszabaditottdk Tokajt a csdszdri uralom
aldl, és a fejedelem parancsot adott a korszertit-
lenné valt var leromboldsara. 1704 Oszén élte vég-
napjait a tokaji var. Ennek koveibdl épiiltek
késdbb a viros barokk és kora klasszicista stilusd
lakéhazai. Tulajdonosai kereskedfk és gazdag
sz6l6birtokosok voltak. Tokaj gazdasagi jelent-
sége a borkivitel révén egyre novekedett. 1733-ban
az oroszok a borvasdrlds és szallitas jobb lebonyo-
litdsa érdekében kereskedelmi konzulatust léte-
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sitettek a virosban. Ez a bizottsig 1799-ig foly-
tatta tevékenységét. A XVIII. szazad végefelé a
bécsi udvar a gyarmati jellegii kettds vamrend-
szerrel egyre nagyobb nehézséget gorditett a
magyar borkivitel elé, igy Tokaj és a szomszédos
telepiilések fejlédése megakadt.

1885-td1 a filoxéra pusztitdsa nagyobb nyomord-
sagot okozott a Tokaji-hegy népének, mint eddig
barmilyen katasztrofa. Foldonfutéva valtak a
kistermelSk, a sz6l6gazdik, sokan pedig kivan-
doroltak, egyesek pedig a virosokba menekiiltek.
Kasinczky Viktor, a tarcali vincellériskola igaz-
gatdja nagy érdemeket szerzett a szOld tjra-
telepitésében, de hidba volt a tudds, a szakérte-
lem, a pénzt8ke hidnya miatt vontatottan haladt a
rekonstrukcié, Kozben a nagybirtokosok egyre
tobb, olcsén vasarolt sz6lovel gyarapitottdk
gazdasigukat, Késdbb, a két vildighdboru kozott
a gazdasagi valsig, az alacsony bordrak csak to-
vabb fokoztik a nehézségeket, a lakossig elsze-
gényedését, Mar-mir ott tartottak, hogy a sz16-
mfivelés helyett a gyiimdlcs-, rézsaolaj-, paprika-
és dohanytermesztésre vald dttérésrdl beszéltek.
Mindez persze nem tortént meg s ha némi késés-
sel is, de a legutdbbi évtizedekben megindult a
sz818kultdra olyan méretd fejlesztése, mely meg-
oldotta a munkanélkiiliséget. Igaz, hogy ehhez a
fejldds ipar is hozzdjarult. Bodrogkeresztur épii-
letelemgyartd iizemet kapott s ezenkiviil meg-
alakult a keramia kisipari termel8szovetkezet,
melynek termékei a tengerentiuli orszdgokba is
eljutnak, keresett cikkek. Tarcal andezitbanyéja
kdzaz6 tizemmel és osztilyozémivel béviilt, a
tokaji banyat is jelentGsen novelték, Innen a
Bodrogon és a Tiszin hajéval szallitjdk az ande-
zitet az alfoldi tijakra, Bodrogkeresztur és Tar-
cal téglagyira a helyi sziikségleteken tdl egész
Hegyaljat elldtja téglival és tetScseréppel.

Tokaj jovojét a sz816 jelenti, de gazdagoddsit
— a sz016kultdra és.az ipar mellett — az idegen-
forgalom is meggyorsithatnd. Olyan kedvezd
adottsagai vannak (pl. tajképi szépségek, miiemlé-
kek, turisztika, vizisport-lehetdségek stb.), melyek
kiaknazasa népgazdasigi érdek. Biztatd eredmé-
nyek maris vannak (pl. turistaszilld, kemping,
vizibusz, borkostoldk, fejl6dd iizlethalézat), de
ezek nincsenek ardnyban a lehetdségekkel.
Az 1967-t61 kozlekedd Tokaj expressz 100— 120
km-es sebességgel szllitja az utasokat s mind-
dssze csak 2 6ra és 4o perc kell a Budapest— Tokaj
tivolsig megtételére. Ez a vonat uj fejezetet
nyithat Tokaj idegenforgalmaban.

A Findnc-domb meredek 18szfala a jégkorszaki hullé porbél kelec-
kezett. A Tokaji-hegy oldalén felhalmozott [8sx kitlnS termé&féld

A Tokaji-hegy keleti, erésen tagolt, sz8l6kkel ékesitete oldala a
Tisza fel6l nézve

Tokajt a kilféldiek is felkeresik, szamukra is
rendkiviil vonzé, A Tokaji-hegy tetejérdl — ahol
szintén elkelne egy reprezentativ étterem ¢és
szalloda — nagyszerd kildtds nyilik a valtozatos
és gazdag Borsod-zempléni tdjra. Haszndljuk ki
ezt a természeti szépséget mindannyiunk gazda-

goddasara!
Dr. Frisnydk Sédndor

hat el.

FELHIVAS A SZERZOKHOZ

Kérjiik a szerzdket, hogy cikkeik témajat lehetbleg még a kidolgozds megkezdése elbtt beszéljék meg
a sxerkesztoséggel. Kozlésre csak nyomdakész kéziratot fogadunk el. A szdveget ritka sorkdzzel
gépeljiik. Egy oldalra 30 sor, egy sorba Atlag 60 lelités (betd, ill, s26kdx) k_criilibn. A szdvegre vonat-
kozé jegyzeteket, irodalmi utaldsokat arab indexszdmmal, az esetleges javitdsokat a szbveg meg-
feleld helyére tintdval, jol olvashatdan irja be a szerxd, Egy kéziratoldalon legfeljebb két helyen legyen
javitds. Egy cikk terjedelme legfeljebb 6—8 gépelt oldal lchet. A kéziratokat két példanyban kérjiik,
koxiilik csak ax egyik lehet indigéval vagy karbonnal késziilt,

A rajzok fehér rajzpapiron vagy pauszon fekete tussal késziiljenek. A cimiiket és a jelmagyardzat
szévegét ne irjuk rd, hanem gépeljlik kiillén papirra.

Fényképeket csak egészen éles nagyitdsban, fehér, fényes papiron, 9% 12, vagy 13X 18 centiméteres
méretben fogadunk el. Nem megfeleld médon elékészitett kéxiratokat a szerkesztiség nem fogad-

Szerkesztiség




tsillagészok Barati Kore o
V. Orszagos Tala’tlko‘zéja Eger
= 4

A Talalkoxzd résztvevdi a Mivelddési Hiz nagytermében

Eger Viros Tanicsa, az Egri Tandrképzd
Foiskola, a Megyei Miivelodési Hiz és a
Tudomanyos Ismeretterjesztd Tarsulat karolt-
ve a TIT Budapesti Urdnia Csillagvizsgaléval
Egerben 1968. augusztus 16 és 19-e kozott ren-
dezte meg a Csillagdszat Barati Kore V. Taldl-
kozéjat. A gyfilésre az orszag minden részébdl
jottek a meghivottak, st Romdiniabdl, Cseh-
szlovikidabdl, Jugoszlaviabdl is érkeztek kiildottek
a talilkozora.

Az V. Orszagos Taladlkozét a TIT Heves megyei
Szervezete székhizdnak disztermeében Borics
Liszl6, Eger Virosi Tanics V. B. elndkhelyettese
nyitotta meg. Utdna Réka Gedeon, a TIT Or-
szagos Valasztminydnak titkira méltatta a Barati
Kor elmualt két évi munkdjat, és ismertette a jovo~
ben megoldasra varé feladatokat.

A gyiilésen iinnepélyes keretek kozott adta dt
Kulin Gyorgy az Urdnia Csillagvizsgdlé igaz-
gatdja a Zerinviry-emlékérmet munkaja elisme-
réseként Dr. Zétényi Endrének, az egri csilla-
gaszati szakkor vezetdjének. 1967-ben nem volt
taldlkozd, s ezért a mult évi emlékérmet ugyan-
csak most kapta meg Tokody Lajos mérnock, a
Szolnoki Urdnia vezetdje is. Ezutin Krakkd
Ex,ldrc megyei szaktitkir ismertette a talilkozo
szines ¢és gazdag programjat.

A programban igen sok szép és értékes elGadis
szerepelt. Dr. SzOkefalvi Nagy Zoltin megemlé-
kezett a Magyar Orvosok ésg%ennészetvizsgilék
munkissigirol, ismertette eredményeiket, be-

szamolt érdemeikrdl, tovabba az épp 100 évvel
ezelétt Egerben rendezett 13. nagygyfilésiikrol.
Dr. Almar Ivantdl az (rkutatas idoszer( problé-
mairdl hallottunk. Dr. Kulin Gyérgy ,,Az fir-
kutatds és jovonk” cimmel tartott érdekfeszitd,
gondolatébresztd beszamoldt. Ifj. Bartha Lajos a
csillagdszat 1j eredményeirdl s 1j felfedezéseirdl
a kvazarokrol, rontgencsillagokr6l, pulzirokrél
beszélt,

A Bariti Kor problémdival, szerepével, jelentd-
ségevel Réka Gedeon foglalkozott ,,A Bariti
Kor szerepe az ismeretterjesztésben’’ cimmel.
Ezutan keriilt sor a Bardti Kor tanacskozasara és
az 1j vezetdség megvalasztisira.

A Csillagaszat Bardti Kire uj Vezetfsége az
1968—1972 évre

Elnék: Dr. Kulin Gyorgy, a budapesti Urdnia
igazgatdja,

Titkdr: Hegyessy Péter,

Elnokhelyettes: Ponori Thewrewk Aurél, a buda-
pesti Urania igazgatohelyettese,

Vezetbségi tagok:

Apostol Ince, Miskolc
Dr. Baldzsy Laszld, Pécs
115‘1 BarstéhadLaiosB, Josvafo
agy ndor, Budapest
Szitter Béla,TGydr i3
Tokody Lajos, Szolnok
Dr. Zétényi Endre, Eger
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A Zerinvary-emlékérem atadasa dr. Zécényi Endrének

Tiszteletbeli tagok:

Dr. Almar Ivin

Dr. Guman Istvin

Dr. Marik Miklos.
Ezutin beszamoldk hangzottak el, feladatokat
ismertettek, terveket vitattak meg a résztvevok.
A talilkozod keretén beliil az amatdresillagaszok
beszamoltak észleléseikrdl, megfigyeléseikrdl,
megfigyelési modszereikrdl. Ismertették azokat a
miiszereket, amelyeket sajit kezileg készitettek,
a valtozd csillagok fényerdsség-valtozisainak
vizuilis megfigyelésére, mérésére. Fényképes
tablokon mutattak be azokat a munkakat, amelye-
ket az elmult évek soran végeztek, és olyan fel-
vételeket is lathattunk, amelyeket sajat készitési
tavesoveiken keresztiil fényképeztek a kiilonbozd
égitestekrol, kettéscsillagokrol, bolygokrol, nap-
foltokrdl, és Foldiink kisér6jérdl, a Holdrol,
Igen érdekes mozgofilmet lattunk a fehérvari
Csillagaszati Szakkor munkdssagarol, és utifilmet
a Lengyelorszigban levd katowicei nagy plane-
tariumrol.
Dr. Zétényi Endre emlékezett meg Montedegoi
Albert Ferenc magyar csillagiszrol és tudosrol,
akinek érdemeit ez ideig méltanytalanul figyelmen
kiviil hagytak. Ezutan, kis iinnepség kiseretében
keriilt sor a magyar tudds egri lakohdzan elhe-
lyezett emléktibla leleplezésére, mely alkalombél
Borics Laszlé vb-elnokhelyettes mondott be-
szédet.
A Talalkozot viltozatossa tették a kiilonféle sza-

bad programok is. Megtekintettiik Eger varos
nevezetességeit, az egri varat, littuk az egn
kovicsmester, Fazola Henrik vilaghirii kovicsolt-
vas kapuit és egyéb munkait. Megtekintettiik a
csillagiszati muzeumot, ahol a régi csillagdszati
miiszerek és eszkozok képet nydjthattak a régi
idék tudésainak megfigyelési modszereirél is.
A piszkéstetdi obszervatérium megtekintése 2a
résztvevdk szamara nagy élmény volt, a szilvés-
varadi kirdndulist a Szalajka-volgy természeti
szépségei tették felejthetetlenné. A jo hangulat-
6l nem utolsdsorban a strandolds, a borkdstolds és
a szépasszony-volgyi kirandulds is gondoskodott.
Az idei talilkozd végeztével megéllapithatjuk,
hogy ez a talilkozod is elGsegitette azt, hogy a

A leleplezett emlékeabla. A bal oldali koszorujit Eger viros Tandcsa,
a jobb oldalit a Bardti Kér vezetSsége helyezte el

csillagaszatot és a természettudomanyokat koze-
lebb hozzuk az emberekhez, feltirjuk eldttiik az
Sket koriilvevd Univerzumot, tovabbd a megis-
merés modjait és eszkozeit. Kivanjuk, hogy a
Csillagaszat Barati Kore tagsigdnak munkaja a
jovében is eredményes legyen, és hogy minél
tébben kapcsolddjanak ehhez a nemes célkit(izésd

és szép mozgalomhoz.
Hegyessy Péter

Emlékezés Albert Ferencre a csillagasz-ismeretterjesztére

Csillagaszat Barati Kore az V. Orszigos

Talilkozojat Egerben tartotta augusztus
16--19-¢ kozott,
A hely és idd kijelolése nem véletleniil tortent.
100 évvel ezeldtt — 1868. augusztus hé — a
Magyar Orvosok és Természetvizsgdldk itt
rendeziék a XIII. nagygyfilésiiket, melynek em-
1ékét kotabla Srzi az egri vdrosi tandcs elcesar-
nokiban, a Lyceumban s a parddi kérhiz falan.
E gyiilésnek volt egyik szervezdje, titkdra és jegy-
z6je Dr. Montedegéi Albert Ferenc, a budai majd
egri csillagasz.
Az egri talilkozon mélté keretek kozott emlé-

keztiink meg Albert Ferencr6l, s hdlink jeléiil
emléktablaval jeloltiik meg egykori lakohazat.
Albert Ferenc mintaképiink lehet mint ember,
mint tudds-csillagasz, mint a tudomanyos isme-
retterjesztés uttordje.

1820-ban, 11 éves kordban keriilt Egerbe, ahol
apja, Albert Jozsef csisziri toborzd tiszt volt.
Apja révén ismerkedett meg Tittel Pallal, a ki~
valo csillagasszal. Vele taposta meg sokszor a
Lyceum tornydnak 300 Iépcs6jét, hogy tdveso-
vekhez jusson s gyonyorkodhessen a Jupiter
holdjainak keringésében. Itt kedvelte meg a
csillagaszatot.
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1825-ben Tittelt Buddra is kovette, ahova mes-
terét a Csillagda igazgatéjava nevezték ki, Ejjel-
18l éjjelre folytattak az észleléseket, mint irja:
felette sokat figyeltek, szamoltak. A fiatal Albert
Ferenc azon év augusztus 24-én 1ij iistokost fe-
dezett fol.

1831-ben, Tittel haldla utin — bar nem 6 lett a
csillagda igazgatéja — folytatta megfigyeléseit.
1835-ben a pesti egyetemen szigorlatot tett, s a
bolcsészeti tudomanyok ,tudordva” avattak.
Az észleléseinek a szidma akkorra 10 0oo lett.
Erre az id6re a német anyanyelvid Albert Ferenc
magyarul is jol megtanult, — amire Tittel hiva-
taldban Széchenyi Istvan is biztatta, A természet-
vizsgalok egyesiiletét tobb kiilfoldi talidlkozon is
eredmeényesen képviselte. Kiilonosen nagy hatas-
sal volt rd a strassburgi gyfilés, amidon az az
elhatdrozas sziiletett benne, hogy a jovoben ne
csak mivelje, de kedvvel, szenvedéllyel széban
és irdsban is népszerfisitse a tudomanyokat.

E sorokban féleg az ismeretterjeszté Albert
Ferencnek szeretnénk emléket allitani. 1842-ben
a természetvizsgalok 2. gyfilésén, Pesten a kettds
csillagokrdl tartott magyar nyelvii eléadast.
Ismeretterjesztdi tevékenysége Egerben teljese-
dett ki, ahova 1851-ben keriilt vissza — mivel
Buda 1849-ben hadszintérré valt, s az ottani
gellérthegyi csillagda elpusztult.

Egerben a Lyceum tandriva, a csillagda és a
konyvtir vezetdjévé nevezték ki. 1860-ban tijsa-
got alapitott Egri Ertesitd név alatt, mely kés6bb
,Eger’” cimet vett fol. Ennek tdrcarovatdban
irta cikkeit, értekezéseit. Népszerfien magya-
razta — tobbek kdzott — a hulldcsillagok, tliz-
golydk, iistokosok megjelenését, sorsukat. Ké-
sObb ugyanitt az iistokds kozeledtére megriadt
embereket igyekezett megnyugtatni.

A tudomdiny népszeriisitésére a naptarak lapjait
is felhasznilta, PI'ittel haldla utdn e kiadvanyok
naptéri részét teljesen & szerkesztette. Kozolte
azokban a csillagaszati eseményeket, daitumokat.

A ,,Hajnal” c. naptdr az n. arcképcsarnokdban

igy emlékezett meg Albert Ferencrdl: ,,... az
g és a Fold egy jeles btiviranak arcképével és
életrajzaval kivantam megismertetni a magyar
kozonséget, kinek nevét hirlapokbél és naptarak-
bél ismeri a nép a magasabb latékori tudoma-
nyos vildg pedig kit(ind tisztelettel emlegeti’.
Tudomanyos ismereteinek széles korti terjesztése
céljabdél a ,,Kozhasznii Esmeretek Tarat"” is
felhasznalta.

Nyomtatisban megjelent mivein kivill 21 ko-
tetre mend kézirdsos jegyzeteit Orzik Egerben.
Ezek kozott kutatva taldltuk meg egyik felhivdsat,
s ezt sz0 szerint kozoljiik, és a becses okmany
befejezb részének fotomasolatat adjuk.

Alazatos felhivas a természetnek
Eger virosaban laké tc. kedvelSihez

Bekdvetkezvén a tél és mir-mdr bedllvdn, az embereket meleg sxo-
baba, bardtsigos tdrsalgdsra gy(jtik Bssze. llyenkor mindenféle
médhoz folyamodunk a hossx( est unalmassiga ellixésére, jir a kar-
tya, a beszélgetds, az olvasds,

De a jelen kor bamul: haladdsa a tudomdny terén, a naprél napra
dltalinossabbd vdlé miveltség tobb-tébb igényt intéz a tirsadalom
miveltebb osztilya tagjaihoz, ki a mindennapi élet és kenyérkeresés
bilincsei koxé sxoritva ritkin nyerhet annyi id8t, hogy a tudds ak-
ndibdl sziinteleniil meritett tudominyos kincsekkel Gnszorgalom
Gtjdn bardtkozhatnék, és kivalt a természettudominyok exen fon-
tos része az emberi ismereteknek, mely jelenleg a népek életére és
anyagi érdekiikre oly roppant befolydst gyakorolnak, hogy e tekin-

tecben hdtra maradni annyit tesz, mint dnmagat a mivelts(g és j6-
1ét élvezetei és gyiimdlcseibdl kizdrni — Kkivdlt a természettudo-
minyok mondem jelenleg egyrésat a fontossig oly magas fokira
emelkedtek, masrészt pedig oly terjedelmes fejlettséger nyertek,
hogy némi ismerettség veliik a miivelt embernek nélkiilézhetetlen
és, de terjedelmes tomegiik meggydzése tirgyavatott szakértd ve-
zetd segélye nélkiil majdnem lehetetienné valt.
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Azért Eurépa f8varosaiban, Londonban, Parizsban, Berlinben, Bécs-
ben, s&t haxdnk {6varosdban Pesten is a hossz( téli estéken a mivelt
osztaly emberei egy sxakértd férfid koriil szoktak gyiilekezni, tdle
a tudomdnyok lényegét népszerd viligos elBadis Utjin nyerenddk.
Pesti lakta idején az alélirott szerencséds vala hazdnk sok magas
Alldsa fBurak és jeles férfiak eldtt hosszi évek sordn ét a Csillagtant
és féldrajzot, a kortant és a magasabb természectant elSadhatni és
még most is mindig érémmel emlékezik vissza e napokra, drikra;
és a visszaemlékezés, de s6t néhdny tiszteletre méltd természet-
barit egyenes felszélitdsa folytdn a Csillagtant népszeriileg eldadni
és [gy az estvéli tirsalgds viltozatossdgdhoz maga részérdl is jarulni,
ha hogy Eger vdrosa mivelt osztdlya tc. tagjai e tudominyos mulat-
sigot kedvelni sziveskednének.

E folyé november hd 16-t6l kexdve hetenkint minden hétfén és
csiitdreokon délutdni 4 6rdtdl S-ig vagy 6-ig szdndékozik alblirott
eldaddsokat tartani azon kérdésekrdl, melyeker ax ide mellékelt
elrajzbél lithatni. Az eléadis nyelve a magyar leend, tekintettel
azon tc. urakra is, kik német ajkdak |évén, de mégis a csillagtan jeles
tudomdnydval megismerkedni kivinninak minden vasirnap délelbtti
10 6racédl 11-ig ugyan e tudomdnyrél német elSaddsokat is tartandok,
Az elGadisok helye az érseki Lyceum misodik emeletén levd 8. osztily
hallgatéterme; és ax ezen tudominyos mulatsigban részt venni
éhajté te. urak felkéretnek, sziveskedjenek e felszolitdsc becses ne-
veik aldirdsdval disziteni, mert tervem csak azon esetre menend
foganatba, ha legalibb 10 hallgaté jelentkexzik.

E felszollitds célja pénzkeresés nem lévén magitd) éretik, hogy ax
elbadisok ingyen térténnek, de igenis kérném az illetd tc. urakat
2 vildgitdsréli és fOtésrdli gondot magokra vilalni sxiveskedjenek.
Eger November 8-i4n 1857,

Prof. Dr. Albert Ferenc s. k.
Erseki-Csillagda-igaxgatéd "’

Mostaniban, amidén a Csillagiszat Bardti Kérének ter-
jesztésén munkdlkodunk, jolesé érzéssel olvashatjuk
e sorokat, hogy a mult szdzadban is éltek a csillagd-
szatnak bardtai.
Albert Ferenc 1883. augusztus 9-én halt meg Egerben.
A Magyar Orvosok és Természetvizsgilok 1886-ban,
Buzidson tartott vandorgy(ilésén dr. Chyzer Kornél
meghatéan emlékezett meg réla, mondvan: ,,Elhunyt
Albert Ferenc. A mindig kivalé humori kedves cse-
vegbnek ma mér csak emléke lebeg kozdttiink''.
Dr. Zétényi Endre
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Hazilag készitett planetarium

A csillagos égboltot — annak bonyolult g_lo_:gé—
saival egyiitt g_ csak a technika remekmfiveinek
szAmité nagyplanetiriumokban lehet val6sag-
hiien bemutatni. Magyarorszdgon sincs tobb
mint egyetlen Zeiss kisplanetarium (Budapesten,
a Vidam Parkban), és az orszig elsd n'agyplang’-
tiriumanak felllitisira néhany év mulva keriil
sor.
Egy-egy iskola vagy Urénia Bemutatd Csillag-
vigzzgé%gio'val szerényebb berendezéssel is beérné,
ha helyben rendezhetne az okt:;\tést 1l’le’tve a be-
mutatist olyannyira megkonnyitd vetitest. Nyl}-
vanvalé, hogy egész sor csillagaszati jelenség
bemutathaté lenne a Zeiss plar_leténumokenal
lényegesen egyszertibb vetitovel is, amely nem
igényelne fejlett, nagyilizemi gyértéstechpx);ét
sem. Hazai csillagdszati szakkoreink, Urémén_ﬁg
szaméra tanulsigos példaképp egy Kis, angliai
varos kozépiskoldjanak hazilag készitett plane-
tariumat szeretném ismertetni. S i
A Nottingham High School didkjai fiatal tana-
ruk, a cs%llagész végzettségi Dr. F. H. Flynn
vezetésével két év alatt barkécsoltik szakkori
munkaként planetiriumuk elsd valtozatat. Min-
denekeldtt arrél a kupolardl kellett gondoskod-
niuk, amelynek belsejére vetiteni lehet. Go_pdos
terv alapjan farudakbodl vazat cs_z_wa;oztak Gssze
(az illesztéseket fémgytirikkel rogzitették) és a
keletkezett 120 sikharomszoget kartonpa_pxrrgl
boritottak. Az igy kapott 270 cm étmé'rélﬁ kis
kupola feliilete nem pontosan gomb alaki ugyan,
de az eltérés olyan kicsi, hogy a l_zgtyényt nem
zavarja. A latohatért jelképezd kor folott fe'herre,
alatta feketére festették a papirt. A tartolabak
kozott maradt még elég hely arra, hogy be lehes-
sen buijni a kupola ala.
Ezutin kovetkezett a legnehezebb feladat, a ve-
titdgomb elkészitése. Vettek egy 30 cm at"mer'éju,
tires aluminium gémbot, melyre k'wulrol r?.fe's-_
tették eldszor az égi szélesseégi- és hqs,'szusagl
koroket, majd — egy csillagté.r_kep alapjan — a
fényesebb csillagokat 3 magnitidoig. A mintegy
200 csillag helyén kifartik a gombot u%y, hogy
a fényesebb csillagoknak nagyobb, a halvanyab-
baknak kisebb lyuk felelt meg (x,6-§01 0,4 mmﬂ-lg).
A déli polus koriil vezették be sdrgaréz csGben
az elektromos vezetékeket a gonib ozéppontja-
ban elhelyezett kisméretd izzdhoz. ,E.z a csb
szolgaltatta egyuttal az égbolt tengelyét is, amely
koriil a vetitdgombot forgatva a csillagok kelése
és nyugvasa bemutathaté. Ennek a tenge.l.ynek_ a
vizszintessel bezdrt szogét mindig a foldrajzi
szélességnek megfelelden allitjak be. A déli fél-
teke csillagképeinek teljes bemutatasdra kiilon
vetitégombot  készitettek, melynél a "tengqu
bevezetése az északi pdluson keresztiil torténik.
A sirgaréz csovet egy kozonséges hiromlabu
fotodllvany tartja, forgatdsa kézzel, vagy a fej-
lettebb valtozatban motorral torténhet.

Rendkiviil szellemesen oldottik meg azt a fela-

datot, hogy a latoéhatdr alatt ne.létsz'édianak a
csillagok, A vetitégémb eren'litéyét két pontban
felfiiggesztett, falemezbdl hajlitott szalag veszi

koriil. Akdrmilyen szogbe allitjuk a tengelyt, ez
a szalag mindig vizszintesen 4ll és elnyeli a hori-

atti csillagok fényét. A bemutatds valé-
zggﬁ:e!gét, zi%hikai hatasit fokozni lehet,
ha a csﬂlagol‘{)sfokozatosan tiinnek fel az elsoté-
tiild alkonyi égen. Ennek érdekében a szalag bel-
sejére szerelt lampékkal az ég megvilagithaté
(nappali fény), illetve kerékpar-stoplampak gyen-
ge vords fényével a napkelte és a napnyugta 1S
utdnozhaté. o an
Az ,igazi’" planetiriumban a Nap a Hold es a
boly:’ggk létszpé mozgésat is bem'utat)al; a kxyélasz-
tott id6pontban, Ennek a tokéletes Oramii-szer-
kezetnek az elkészitése természetesen megha-
ladja az iskolai lehetdségeket, azonban a Nag-
rendszer f6 égitestjeinek jelzésére, illetve g_elatxg
mozgasuk érzékeltetésére viszonylag }cop'nyp'
moédot talilni. A vetitégomb ,,'ekllptxké)ara
szerelt csiiszokontaktusok segitségevellmegvalé-
sithat a csillagok pontszer(i képétol eltérd koron-
gok kivetitése és mozgatasa az ekliptika mentén
a csillagok kdzott. A bolygdk, a Hold és a Nap
vetitésére kiilon-kiilon a gombre szerelt, kis-
méretii vetitOket javasolnak. :
Még a Naprendszer legtijabb égitestjei, a mester-
séges holdak is konnyen bemutathatok egy egy-
szerli kézi vetitdvel,
Az egész berendezést egyetlen eléad6 (tandr)
kezelheti, kiilondsen, ha a bemutatds szoveget
el6zbleg magnéra veszi. Az elekt’romos ,,vezeér! 16-
pult” elféregyetlen rajztéblin és az eléadd tér-
dére fektetheti, _
Mir ezzel a kezdetleges berendezéssel is legaldbb
tizféle bemutatas végezhetd a csxllagkepek ismer-
tetésétdl a Fold napi és évi mozgasan keresztiil
a mesterséges holdakig. Tobbek kozott alkalmas
a7z id6szamitasunk alapjat képezd megfigyelések
szemléletes bemutatasara és értelmezésére. Alig-
hanem igen tanulsdgos maga a mt}n’ka, a lane-
thrium elkészitése is, hiszen készités kozben a
tanuldk, illetve szakkordsok gygkorla}t modon
ismerkednek meg mindazzal, ami a (_:s_xllagog, ég-
bolt latszolagos jelenségei mdgott ge;ln}(. Mint a
nottinghami iskola példaja is igazolja, ilyenkor a
tanuléi maguk jelentkeznek Stleteikkel, egyre
jobban tokéletesitve biiszkeségiiket: a hazilag
készitett planetariumot,

Dr. Almar Ivan

vetitégomb
. velitélampa

a mesterséges
horizont
tarté lapja

vezetékek
a lampdhoz

szélességallito
tarcsa

forgatdkar
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A Jungfraujoch és a Monch

1. A fogaskerekii vasit végillomdsa 2. Bérghaus szillé 3. Felvond a IV. emeletig 4. Ecterem 5. Gyalogit a Platéra,b.jégpalota. 7.10 és
13. Az Aletsch-gleccserhex vezetd alagic 8. Turistahdz 9. Kutatd Allomés 11. Sphinxlift 12. Sphinx-Terasz 14. Siiskola

Aki egyszer eljut Interlakenba, megérti, miért
lett ez a varos Svajc idegenforgalmi kézpont-
ja. Amit az ember képzelete megalkot Svajcrél,
azt itt mind egyiitt taldlja meg. Utcasorokon ét
erkélyes szallodik, fényes éttermek és luxus~
tizletek. A szélsd hazsorok mdr az Aare volgyét
kitoltd két regényes t6 (Thuni-td 217 m, Brienzi-
t6 262 m mély) sotétkék wiztitkrére tekintenek.
A Berni Alpok hegydrisainak fenyvesei szinte
rihajolnak a virdgcserepes ablakokra. A hegyi
legeldk iide zoldjén kolompolé tehenek legelész-
nek. A kehelyvégii fakiirtok a maganyos pasztor-
szallasok iizenetét kiildik felénk. A hattérben az
Alpok legszebb ezﬁsthe%yein (Eiger, Monch,
Jungfrau) szikriznak a lenyugvé Nap piroslo
fényei.

Az éjszakat a festdi fekvésd kis hegy falu, Lauter-
brunnan turistahdzdban toltdttik, Nyugodt
alvasrol sz6 sem lehetett. Almunkat nem a kozeli
Staubbach vizesése zavarta meg. Kis ablakunk-
bl felvaltva kémleltiikk aggddd arccal az eget.
Az iddjarastdl tettiik fiiggdvé, hogy a kornyék 12
hegyi vastitja koziil melyikre esik vdlasztasunk?
Ragyogé napsiitésre ébredtiink. Déonteniink kel-
lett. LehetGségeink? Széba johetett Miirren
(1638 m) klimatikus iidiil6hely, a kornyék leg-
ponipasabb kilité erkélye. Megkozelitése siklo-
val torténik. Utikoltség 5,20 svéjci frank. A Schilt-
horn (2971 m) mar az orok hé birodalmat jelenti
(az Alpokban az 6rok hé hatdra 2900 m koriil
van), A drdtkotélpalya (Luftseilbahn) menet-
dija 29,20 frank. Vélasszuk a legtobb meglepe-
tést igérd utat, Eurépa legmagasabb hegyi vastt-
jat. Irany a Jungfraujoch (3454 m).

Megszokott svajci pontossiggal, 7'*kor indult el
a 3 zart kocsibol allé fogaskerekdi vasat. A kocsi
kellemesen ffitétt, Vannak, akik teljes sifel-
szerelést hoznak magukkal, noha julius elejét

mutatja a naptar. Az utas kevés. A 11. osztalyt
menettérti jegy dra a két korai jaraton 48 frank, a
késébbieken 50,40, illetve az I. osztalyon 67,20
frank. Megértjiik a gyér utaslétszamot.

A sudir fenyvesek kozott meghuzédd Wengen
(1277 m), a luxushotelek telepiilése, melyet mi-
ut hianyaban nem lehet gé ocsival megkozeli-
teni. igy biztositottdk az udiildk nyugalmat és a
levegd tisztasagat., Aztan a fenyvesek egyre in-
kibb ritkulnak és alacsonyodnak. A Kleine
Scheidegg tigas platéjin (2061 m) iizletekkel,
postaval, étteremmel rendelkezd tetszetds dllo-
masépiilet fogad, amely elé hirom irdnybol
érkeznek a hegyi vasutak, A fitlan, {idezold pé-
zsiton kisebb szallodacsoport, Az ttikalauzok
innen egyediilallé kilatds élvezésérdl beszélnek.
Mi az egyre mélyebbre ereszkedd kddben alig
taldltuk meg a Jungfraujochra vezetd szerelvényt,
amelyre 4t kellett szallnunk.

A tovabbi 49'-es utat stir(i kodben, majd az
Eiger (3970 m) és a Ménch (4099 m) sziklates-
tébe vajt 7474 méteres alaglitban tettiik meg.
A végillomast is egy tagas, dllandd hémérsékletd
barlangiireg jelenti. A virdterem ivegablakain it
hamisitatlan téli kép tarult elénk, Kildtast elzard
sdir(i hoesés, fagypont koriili hémérséklet. 1d6-
htizds céljabdl bg)séges tizérait fogyasztottunk,
ismerdseinknek levelezSlapokat irtunk, melyeket
az egyik sziklaiiregben elhelyezett postahivatal
kﬁléxﬂ,e es bélyegzovel latott el. A kilatdstalannak
tetszd ielyzetben volt idénk a hatemeletes
illomas-szalloda-étterem kombindtot bejarni s
ismereteket gydjteni a Jungfraujoch-vasit meg-
épitésének torténetére.

Az Alpok, s6t egész Eurépa legmagasabb hegyi
vastitjanak tervezbje és megépitdje a ziirichi
Guyer-Zeller Adolf volt, aki merész tervéhez
nem kdnnyen nyerte el a hozzajirulast.
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Mindenekeldtt a2 Bundesrat bizonysagot kivant
szerezni, nem jelent-e veszélyt az emberi szer-
vezetre a hegyi vastit megépitése és allandé
{izemeltetése? A kikiildott orvosexpedicié jelen-
tése kedvezd volt. Ez az akadaly tehdt elhdrult.
fgy jegyzem meg, hogy mi, akik még sohasem
jartunk ilyen magassigban, o6térds fenntartoz-
kodasunk alatt a legjobb kdzérzetnek orvendtiink,
Fejfajasrol, fiilzigasrdl egyikénk sem panasz-
kodott.

De le kellett gy6zni az alpinistik ellenkezését is.
Féltették a tomegektdl, a korzo, a kartyaasztalok,
a tancparkettek lovagjaitél a jégvildg csendjét
és rejtett csodait, amelyekért 6k halalt megvetd
batorsigukat, az 1zomzat minden erejét és iigyes-
ségét viszik harcba.

Ilyen eldzmények utin épiilt meg 1896—1912
kozott a Jungfrau-vasit, mint a modern tech-
nika viligraszolé remeke. Egy méter nyomtavii,
villamos tizem(i, részben adhézios, részben fogas-
kerekd hegyi vastit. Hossza a Kleine Scheidegg
allomastél a Jungfraujoch végallomadsig 0474
méter. Az Eiger-gleccserig (2323 m) 2 km hossz-
ban felszini, innen a Jungfraujoch végallomasig
7474 m hosszban alagtt-vasut, Ezért egész éven
at, s6t még vihar idején is fennakadas nélkiil
hasznalhaté. A vaspilya emelkedése 250%. AZ
alagtitban levé allomasok (Eigerwand, Eismeer)
a robbantési technika remekei. Az épitési koltség

A Miirrenvasit

Az Eiger-gleccser

kilométerenként 1,7 millié frankot jelentett.
Zsenialis tervez&je nem érte meg a nagy md
befejezését, 1899-ben me%halt. Emlékét a felsé
varoteremben elhelyezett bronzszobor hirdeti.
Kozben teltek-multak az 6rdk. A hozépor ren-
diiletleniil dithongott. Hangulatunk egyre nyo-
masztobb lett. Ugy kellene innen visszamenniink,
hogy semmit se lassunk a havasok viligabdl,
ahova életiinkben el6szor keriiltiink fel? Még a
gondolat is elkeserit§ volt. Azonban déli 12-kor
egy fergeteges szélvihar jovoltdbdl a szintelen
kodfatyol pillanatok alatt rézsaszinti-kékes-lilds
arnyékokkal telt meg. Elénk tarult a titongé
mélységben az Aletsch-gleccser napfényben szi-
Qrkﬁzo jégfolyama tagas eziistos tekndvolgyében.

Sriilotte a 4000 méteresek méltosagteljes
sziklakolosszusai (Finsteraarhorn, Schreckhorn,
Aletschhorn). Eszak felé a tekintet Interlakenen,
a Svijci-magasfoldon tal a 150 km-re fekvo
francia Vegesek és a német Schwarzwald kor-
vonalait is tisztin kivehette. A vardteremben
dsszezstufolédott nemzetkozi sokadalom pilla-
natok alatt megszallta a legszebb kilatdst nyajté
Jungfraujoch-Platét (3475 m) s a lifttel meg-
kozelithets Sphinx-teraszt (3573 m). Egyszerre
mindenki beszédes lett, kipirultak az arcok,
repiiltek a hogolydk, kattogtak a fényképezd-
gépek.
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A Jungfrauvasiic végallomasa. Kilitis az Aletsch-gleccserre

Az elragadtatis eme lélekemeld pillanataiban az
alpinistak agg i gondoltam. ,Helyes
volt-e megzavarni a Jungfrau idedlis csendjét?
Letaposni csillogo-csikorgo fehérruhdjit? Kilesni
titkait napsugirban, kodben, viharban?” Ha
Guyer-Zeller zsenidlis terve nem valésult volna
meg, velem egyiitt sok ezet természetrajongé so-
hasem latta volna meg ezt a paratian korképet.

A legelsd turista mindGssze 1811-ben higott
fel a2 Jungfrau csiicsara. Azota hany alpinista
adta életét merész vallalkozdsiaért? Sirjaik 2
laterbrunneni temetSben sorakoznak. A wvasit
megépitése révén viszont nemcsak egyesek,
hanem egész tomegek csodalhatjak meg a nagy
magassigok szépségét — testi épségik minden
kockazata nélkiil!

A Jungfraujoch azonban a tudomanyos kuta-
tasra is mnagyszer(i lehetdséget nyujt. 1931~
ben nyitotta meg kapuit a vildg kutatoi elott a
Hochalpine Forschungsstation Jungfraujoch. Az
eltelt 37 év alatt a hazai és a kiilfoldi kutatok
{csillagaszok, asztrofizikusok, meteorolégusok,
khm:g' isiologusok) tolldbdl sok szdz tanulminy
jelent meg kutatasi eredményeikrdl. Az intézet a

gleccserkutatis terén élvez a legelonydsebb
helyzetet. Az alpok 250 jégfolyama kozil a leg-
hosszabb (26.8 km) indul el innen a Jungfrau
melldl s évente tobb mint 100 méteres haladé
mozgassal ereszkedik le délnek a Rhone vélgye
felé. Bar az Aletsch-gleccser hosszlisigra nézve a
vilagranglista 20-ik helyét foglalja el (az alaszkai
Malaspina 120 km hosszil), jégmennyisége igen
tekintélyes. Szélessége 1800 m, jégfeliilete 115
km?®, mélysége valtozé. A firnmedencében, ahol
a felhalmozodott porhd jéggé alakul, visszhang-
méréssel 8oo méteres mélységet mértek. Ez a
roppant jégtomeg hazink teriiletét 12 cm vas-
tagon tudna beboritani. A gleccsertanulmanyok-
hoz kedvezd koriilményeket teremt a nagyko-
zonség szamara is hozzaférhetd Eispalast (belepd-
dij 1 fr). Ebben a jégvijta laboratériumban
ugyanis illandé hdmeérséklet uralkodik (—3%,
—5°C), a jégmetszeteket tehit az elolvadas ve-
szélye nélkiil lehet 2 mikroszkop alatt vizsgélni
és fényképezni.
Aztin elérkezett a leereszkedés ideje. A kozbe-
esd két alagatillomasnal egy-egy felvételre le
lehet ugrani a vonatrdl. Nem kell a lemaradas-
6l tartani, az udvarias vonatvezetok megvirjak a
megszallott fényképészeket. A két veégdllomas
kozott barmelyik megallondl megszakithatjuk
utunkat akir hosszabb 1dore is.
Ugy éreztiik nem lenne teljes magashegyi kirdn-
dulasunk, ha nem iktatunk be a programba egy
gyalogturat. Ezért a Kleine Scheidegg platétol
kétoras, egyiltalin nem megerdlteté gyalogséta
utan értiink fel a Miannlichen magaslatra (2343
m). Innen drétkotélvasittal (Luftseilbahn) jutot-
tunk le Wengenbe s onnan fogaskerekivel
Lauterbrunnenba.
Amikor Volkswageniink Bern felé szdguldott,
tekintetiink még sokdig a Jungfrau havas csticsat
kereste. . . . Allt fehér palastjdban, szelid fény-
ben, csillagkoronaval a fején! Latom még most
is, amikor sok szdz kilométer vilaszt el tole.
Harkay Pal

Igndcz Rozsa: Zebradob-Hiradé (Kelet-afrikai
ttinaplo)

Gondolat Kiadé. Budapest, 1968. 332 oldal +
76 oldal fekete és 8 oldal szines melléklet.

Ara: 38,—Fu.

- ’

Az idd alatt, amit Kelet-Afrikiban — Kenyiban, Tanzi-
nidban és Uganda hatirin — tdlthettem, a természet sok

lenyiigdzd csodidja kipriztatort: a tropusi ég juniusban, mi-
kor egyszerre lithaté odafént a Géncdl meg a Dél Kereszt-
je. Lithartam havas Egyenlitét, a Kilimandzsird csillogisat,
piros zozmarit Kenya havasia.

Figyeltem a gyarmati sorbol felszabadult afrikaiak @ élet-
formajar vajodoé kiizdelmeit: ax egyetemet végzett, vezetd
illisban dolgoz6 asszony életét, aki feleségtirsként €l nagy-
viroson: a foldmiveld luo férfi helyzetét a tdbbnejd tir-
sadalomban.

Kolyoklinykorom 6ra vigyakoztam és késziiltem a szelidit-
hetetlen elefintok, biskomor orrszavdak, az egykor ember-
evd, mara mir alig-alig makrancos filmsztirokki szelidilt
oroszlinok Eldoriadoéjiba.

EBvtizedek 6ta Kenyiban €18, gyermekkori baritném, egy-
kori foldim Mrs. H. White, K518 llonka hivott meg 1966-
ban, hogy megmutassa misodik hazdjat, Afrikit, amit oly
igen nagyon szeret, hogy ,.soha Zigont nem feledheti.”
Kissé ir6dedkja is lettem a Zebradob-Hirad6ban baritném-
nek. egyben tovabbitéja is nép- és természetrajzi tanul-
minyainak.

Hiradis ez Kelet-Afrikirsl, ahol a narancsszin{i neonfényben
fisz6 Nairobiban éjszaka rOzsetiizek égnek ax aszfalton, s
Mombasiban 2 szervezett afrikai dokkmunkids — miutin

meghallgatta ridiéjan a legaktudlisabb viligpolitikai hir-
adist — éjjel eldveszi az 8si zebrabdr dobot, és véleményét
a hallottakrdl dobszé jelekkel, zebradob-hiradissal adja
tovabb.

Arnold Jacoby : Seror Kon-Tiki
Gondolat Kiadé. Budapest, 1968. 331 oldal -
32 oldal melléklet. Ara: 27,50 Ft.

Heyerdahl nevét és izgalmas felfedexdutjait jol ismerik a
magyar olvasék. E kényv szerzSjét, aki a norvég ismeret-
terjesztd irodalom kiemelkedd alakja, kora ifjdsigatél kezdve
j6 baritsig fiizi a hires kutatéhoz. Szimos novelliskdtete és
ismeretterjesztd kdnyve kdxiil a legsikeresebb a Sefior Kon-
Tiki, amelyben az eddigicknél részletesebben megismer-
kedhetiink a rendkiviili kutaté kiizdelmes, de élményekben
bévelkedd életével. Gyermekkoritdl kezdve végig kisérhetjik
jellemének alakulisit, a természet irinti vonzddisinak
sziiletését, elsd Otidt a Marquises-szigetekre, Ujra, szines
leirdsban olvashatunk a hires tutaj-expediciordl, amellyel 2
polinéziai bennszildttek eredetét igyekezett felderiteni,
majd a Hisvér-szigeti utazdsrol, s az ott talile oridsi szob-
rok titkdnak felderitésérSl. A jobariat érdekes epixddokkal,
j6 emberismerettel irja le az expedicidk vexetGjének és 1ag-
jainak igyekezetét az djra és djra felbukkané akadilyok es
nehézségek legydrésére, a szinte emberfeletti kizdelmet,
amit az elemekkel és az emberekkel vivnak. Arnold Jacoby
kdényvébSl nemesak Thor Heyerdahl egyéniségét, elmélyiilé
és becsilletes gondolkodisit, megprobaliatisokban és izgal-
makban gaxdag életét ismerjilk meg, hanem a tudosviliggal
folytatott harcait is elmélete elismertetéséért. A mindvégig
izgalmas olvasminyt szimos érdekes felvétel teszi szinessé
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Franciaorszas
kertje:

a Loire-volgye

A Loire és kozvetlen kornyékét Tourainenek
nevezik, de 2 kdztudatban méltin emlegetik
,,Jardin de la France''-nak, Franciaorszig kert-
jének. Az elnevezés XIII. Lajos (1610—1644)
korabél vald. : {

Miért kertje ez Franciaorszignak? A Loxre-vol—
gyét északrol a Normandiai dombvidék, keletrgl
és délrdl a Francia-kézéphegység és nyugatrol
az Atlanti-6cedn hatirolja. Amilyen viltozatos a

Orleans, Dom

Orleans. Litkép, eldeérben a Loire

Loire-volgye, legalibb olyan viltozatos a folyé
kornyezete is.

E taj éghaijlati viszonyai nagyon kedvezdek. Noha
nyugatrol az cedn feldl nyitott, llandé szelek
mégis alig zavarjdk meg iltaliban kellemes ég-
hajlatat. Sok évtized kozépatlagiban a hémérsék-
let ny4ron nem melegebb 18 C foknal, télen nem
hidegebb i C foknal, Ez kedvezden hat a lakossig
életkoriilményeire és a mezdgazdasagra egyarant.
A foldrajzi kornyezetnek e kedvezd Osszhangja,
jellegzetes vonzd fekvése révén valt ez a vidék
évszazadok soran egyrészt Franciaorszig gazdag
kincseshazava, sorsdontd torténelmi idokben a
Pirizsi-medence mellett az orszag masodik szivé~
vé: kiralyok székhelyévé. Ez utdbbi szerepe az
épitészetben sok maradandé alkotdst eredmé-
nyezett. ; ;
A Loire Franciaorszag egyik leghosszabb folydja,
a Gerbier de Jonc hegység labindl a Francia-
Kozéphegységben ered. Onnan csaknem 1000
kilométernyi hossztisigban szeli 4t eldbb észak~
nyugati, majd nyugati irdinyban az orszagot, mig-
nem az Atlanti-6ceanba torkollik. A foldtdrténet
Skordban a Loire atfolyt a Loing-volgyén és a
Szajnaval egyesiilt. Késobb elhagyta ré%x med-
rét és a korabbi Blois-ig benytilé dcedn felé tort
4j folyasirdnyt. Késdbb ez a medre is feltoltq—
dott, és ma mair Nantes-ndl éri el az Atlanti-
dcean szarazfoldbe benytlé mély oblét.

A Loire, bar a foldtorténeti miilt évmilli6i sordn
szeszélyesen valtoztatta medrét és folyasiranyat,
mégis alkalmas vizittként hasznltdk a rémaiak
galliai terjeszkedésiik sorin egészen a XIX. szd-
zad végéig. Nem régen még laposfenekd vitor-
lashajok jellemezték forgalmat. A teherhajok
ipari termékeket, valamint a mezdgazdasag aruit
szallitottak a kornyezd teriiletekrdl, ugyanakkor a
tengeren tali druknak is egyik f& viziutja volt.
Igen hosszi ideig a személyszillitisban is jelen-
tékeny szerepet toltott be, mert e folyén bizton-
sigosabban és olcsobban kozlekedhettek, mint a
szarazfoldon. Persze, lasst volt ez a vizi utazds.
Orleansbol Namui.fl legalibb tiz napig eltartott
az ut, de olykor a teheraru hat hénapig 1s veszte-
gelt a viz hitn, kiilonféle késleltetd okok miatt.
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Blois. A kastély XII, Lajos korabeli szirnyrészlete

Az els§ gdzhajéjratot Nantes és Orleans kozdtt
1832-ben inditottak, és ett8l kezdve az utazaisi
idd 2 napra rovidiilt, ugyanakkor az utasok szidma
megszaporodott. A Loire-menti vastitvonal meg-
épitésével a hajozds kezdett hittérbe szorulni.
A folyé — kivalt alsé szakaszin — fokozatosan
eliszaposodott. Ezt a folyamatot nem tudtik
megakadilyozni sem kotrassal, sem gitakkal,
amelyekkel a hordalék nagyardnyt vindorldsat
kellett volna megakadilyozni. Jelenleg a hajozés
a folyon csak Anfersig lehetséges, és mindossze
200 tonnds uszilyok tudnak eddig is eljutni.
A Loire oldalcsatorndinak megépitésétdl sokan
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Blois. |. Ferenc |épcsdje

azt remélik, hogy ezaltal a foly6 hajéforgalma tjra.

megélénkiil.
A sok iszap lerakddasadval ugyan a hajézés szami-
ra a folyd értékét veszitette, de a volgy termd-
talaja_éppen eziltal nagyon termékennyé vilt.
A Loire-volgye Franciaorszag egyik legnagyobb
imolcs- és zOldségtermesztd vidéke. Nyir
e_g,én r§zsavu'égzés idején Angers és Orleans
kornyékét csupa szin- ¢és illatiradat onti el
A Loire-volgy peremét szegélyezd dombvidéken
ugyanakkor élénk zoldben diszlenek a sz6l6-
tabldk és a végeldthatatlan erdék. A dombvidék
peremén sorakoznak a kdzségek és az emeletes,
palatetés hdzak szine, for-
maja szinte Osszehangolddik
a téajjal.
A Loire-volgyétdl északra és
délre elteriild foly6volgyek
természeti szépséget és gaz-
dasdgi értékét gyakorta meg-
zavarjik a szeszélyes arada-
sok. A Loire vize nyaron oly-
kor csak egy vékony erecske
és nagy tiggyel bajjal keresi
atjadt a homokzatonyok (it-
vesztbi kozott, Ilyenkor helyi
elnevezéssel ,,Luisette’” né-
ven emlegetik., Hanem aztin
Gsszel a sziintelen es8k miatt,
valamint tél végén héd olva-
daskor nagy drvizeket zudit a

Amboise. Litkép a Loire felsl

Earti foldekre. Neversben né-
iny ora alatt megduzzad a
vize ¢és Orleansnal kilép a
medrébdl. A védotoltések ko-
zotti teriiletet megtolti Or-
vényld dradattal és félelmetes
folyamként aramlik az At-
lanti-6cean felé. Meglehetd-
sen gyakran atszakitja a gita-
kat, és elirasztja az egész
volgyet. A sarga aradatbol
ilyenkor csak néhany nyarfa
és palatetds haz kandikal ki.
Sok falusi hiz falin lathatok
a szomort emlékd A&rvizek
évszamai: 1846, 1856, 1866,
1910 stb.

Nem kevésbé szeszélyesek a
mellékfolyéi sem. A Cher
nyaron békésen folydogil a
gazdag rétek kozott, de dra-
dasa félelmetes. A lakossig
szélasmonddsa szerint ha a
folyé kilép medrébdl, zabo-
{atianabbul vagtat a legtiizesebb 16ndl. Az Indre
folyé Loches és Azay-le-Rideau mellett folyik és
kis vizallas idején nadasok, vizirdzsik ringatdz-
nak szeliden a hatin. Balzac ,,Liliom a volgyben'
cimii hires regénye, a folyénak e békés latvanydra
emlékezett. Araddsa idején termékeny iszappal
tolti fel medrét, amely mind e mellett sok kdrt
is okoz. A Vienne, amelyet ,Kis Loire'’-nak is
szoktak nevezni,a St. Maure platét maga mogott

Chambord. A kastély északi homlokzata

hagyva a Chinoni dombok ldbdt mossa, majd
csatlakozik a Loire-hoz.

A volgy festdi szépségét — kivélt nyaranta —
igen sok idegen megcsodalja. Mi magunk is ilyen
nyari idében ismerkedtiink meg ezzel a vidékkel.
Nyéri szineivel, fényeivel, pompédival, dertis taj-
képeivel valt feledhetetlenné az a féldrajzi kor-
nyezet; amelyhez sorsddntd torténelmiesemények
soka.séga flizodik. Dr. Vasvary Artar

Ausztrilidban az évrSl-évre megismétlédd katasztrofilis
aszilyok 6ridsi problémit jelentenek 2a mezdgazdasig szd-
mira. Az 8ntdzés megolddsira a Snow Montain vizfolyi-
sain hatalmas viztiroldk, és ezzel egyitt vizierdmf{ivek rend-
szere épiil. \

A rendszer a Snowy, a Murray, a Murrumbidge és a Tumut
folyékra épill, amelynek kdzéppontjit az Ecumbene tarold
képezi (4760 millié m?). (Ecumbene git épitésének idején a
vildg legmagasabb féld és sx6rt k&gdtja, 117 m magas, 700 m
hosszd.)

A tébbi tirolé Island Bend, a Jindabyne (a Snowy folyént
a Gechy tirolé (a Geehi folyén) a Murray tarols, valamin~
a Khancoban tarold egyiittesen mitegy 2000 millié m?* 6n-
t626 vizet szolgiltat majd, amely jelentSs mértékben lenditi
fel egész Ausztrilia mezbgazdasigi termelését, 51

A Szovjetuniéban és ax USA-ban épiilnek atomenergidval
miikdds, viztermeld berendezések amelynek sordn a {egol-
csdbban fogjik elbillitani az ivévizet. Bzeknek a bercn'dezé—
seknek segitségével a napi 200 ezer m* ivoviz mellett jelen-
t6s elektromos energia is nyerhetd, Kisebb orszagok is je~
lentOs erdfesxzitéseket tesznek ax ivoviz elSallftsdra.
Chilében, Spanyolorszigban, Gorbgorszagban édesviz nye-
résre a sekély betonmedencéket Uveggel, vagy méanyagfélid-
val takarjak le, s a nap melegének a hatdsira lecsapddo édes-
vizet gydjtik ossze.

Honnan kapta nevét a Sandwich-szigetcsoport?

James Cook masodik viligkdrili itjdn, 1775-ben a déli
Atlanti-6cednon, Déli-Georgia kozelében, szigetcsoportra
bukkant, amit a brit tengernagylt hivatal vezetdjérdl, Earl of
Sandwich-r6l nevezett ¢l (a mai pontos elnevezés: Déll
Sandwich szigetek).

Brdekességképpen hadd jegyezzik meg, hogy Earl of Sand-
wich sgenvedélyes kirtyds volt, aki még az tkezések idejére
sem hagyta abba a jatekot, hanem a szxakdcsa dltal kaldn e
célra készitett, hideg siltekkel megrakott kenyérszeleteket
— a rola elnevezett szendvicseket — fogyasztotta. .t

Szovjet vasércleletek

Ukrin geolégusok Gjabb hatalmas, mintegy 250 millié
tonndra becsilt vasérckészletre bukkantak a kdztirsasig
délnyugati részén. Az érc vastartalma meghaladja a 70
szdzalékot.

Ugyancsak Ukrajniban, az Azovi-tenger mentén madsik
gazdag lelShely kénny(i feltirdsira is lehetSség nyilik, Jur-
jenszk térségében felszini mveléssel is kitermelhetd vasérc
rétegeket taldltak, melyek ugyan csak 20—25 szézalék vas-
tartalmuak, de jol dusithatdk.

(Znanyije—Szila) B. L.

Eziistbinya — 6si nyomon

Tadzsik geolégusok jelentbs eziistérc készletre bukkantak
Kurama kdrnyékén, a Pamir-Altdj-hegységben. Ez alkalom-~
mal nem érckutaté miiszerek segitették sikerhez a kutatékat,
hanem &si kéziratok. Az frisos emlékekben foglaltak szerint
2 XII. sziazadban mindaddig sok ezer rabszolga dolgozott
az ott létesitett eziistbanydkban, mig csak Dzsingisz kin
héditdsa nyomdn el nem néptelenedett a vidék. A geoldgusok
leszalltak az Osi binyaiiregekbe, ahol tovabbi kitermelésre
érdemesnek (télték meg az érceléforduldst, igy a sok évsza-
zada megkezdett binyamfivelést révidesen tovibb folytat-
jdk.

(Wissenschaft und Fortschritt) B. L.

Erckincs Ausxtralidban

Kevesen tudjik, hogy a vilig legnagyobb vasérclelShelye
nem Amerikiban, Azsidban vagy Afrikiban, hanem Ausztri-~
lidban taldlhaté. A kontinens nyugati részén 1962-ben buk-
kantak ré a kivételes gazdasigi vasérctelepre, mely kb.
nyolcmillidd tonnanyi, minimalisan 60% Fe-tartalma hema-
titor tartalmaz, Az elmalt évek sordn megfeszitett erdvel
dolgoztak a kiaknidzis eléfeltételeinek megteremtésén, kor-
szer(i banyatizemet hoxtak létre, vasatat és kikdtSt épitettek.
A tervezett kohd~ és acélm( épitése még hdtra van, a vasérc
legnagyobb részét addig is a nyersanyagokban kbzismerten
szegény Japdn veszi it ax ausztraloktdl.

(Metals) B. I
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Tanulmanyut a katowicei nagy Planetariumba

modern csillagdszati ismeretterjesztd esz-
kozok koziil kiemelkedik az égbolt jelenségét,
mozgasait, valtozdsait szemléltetd, és azokat rész-
leteiben is bemutatd berendezés, a planetdrium.
A magyar ismeretterjesztés 1961-ig nélkilozte
ezt az eszkozt, midOn egy kis 6 méter atmérdjd
planetarium felallitasara keriilt sor, a budapesti
Vidiam Parkban. Ez azonban sem méretében, sem
teljesitményben nem elégitheti ki a korszeriiségi
kivanalmakat. 1970—71-re valéra vilik mind-
annyiunk régi vigya, a Gellérthegy oldaldban fel-
épiil az Gj 25 méteres nagy planetirium. gy,
nem elhamarkodott dolog, ha mar most megis-
merkediink egy nagy planetirium miikodésének
roblémaival.
innek érdekében a Budapesti Urdnia Csillag-
vizsgald tanulminyi kirdnduldst szervezett a
katowicei Planetirium megtekintésére,
1968, julius 24-én délutdn az Urdnia munkatir-
saibdl és lelkes amatérokbdl alld kis csoport
varta izgatottan a vonat induldsit. A 466 km-es

A csillagvizsgdléd 30 cm-es refrakeora, feliil 15 em-es aszcrogriffal,
alul meteorsebesség-mérd kamerival

A Planetiarium fdmunkatirsa, Franti¥ek Piatek (balrél), és a meteoro-
légiai dllomas fiatal n8i vezetdje

at faradtsaga szinte egy pillanat alatt feloldddik
benniink, amint megpillantjuk a Planetirium
impozans épiiletét.
A bejdrati lépcsosor felsd szintjebdl kiinduld
korfolyosod alkotta torzsbol roppant gombafej
modjira emelkedik ki a kupola. A széles 1épcsd-
soron felfelé haladva mindenkit elcsendesit a
virakozas, és a kilsé formdk keltette izgalom.
2 ajton belépve szemléltetd eszkozoktSl, és
kiallitdsi targyaktdl zstfolt elGcsarnokba ériink,
ahol rovid virakozds utin Franti¥ek Piatek, a
Planetarium és csillagvizsgalé rokonszenves mun-
katdrsa fogadja csoportunkat. Nem sokkal késGbb
mindannyian a kupola alatt elhelyezkedd hatalmas
ZEISS PLANETARIUM koriil allunk. Segit-
ségével a mesterséges égboltként félénk boruld,
23 méter belsd atmérdji kupolira a csillagos
égbolt kicsinyitett masat lehet vetiteni, és a csil-
lagos égbolt jelenségeit szemléletessé tenni.
Kis csoportunk kényelmesen elhelyezkedett a
birsonyszékekben, és felcsendiiltek Liszt maso-
dik magyar rapszédidjdnak dallamai. A kupola
nyugati peremen a ldthatdr felé kozeledd tompa
fényi sirga korong a lenyugvé Napot dbrazolja.
Lassan,' okozatosan sotétedik, és fényességiik
sorrendjében ragyognak fel a csillagok. Az alko-
nyati égbolt peremeén felizzik a mivészi tokéllyel
kialakitott varospanordma millié fénye. Itt van
Myslowice, amott Sosnowieg, tavolabb Gor-
nicza, Dahrowa és Sorzow.
M‘.“ bedll a teljes sotétség és rank borul a plane-
tariumi este, felragyognak a csillagok, a hazai ég-
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bolttdl csak egészen kicsit eltérd dél-lengyel
égbolt all felettiink.
Szinte észrevétlen mozgassal fordul kdrbe, mely-
nek eredményeképpen a keleti lithatiron jabb
és 1jabb csillagok és csillagképek emelkednek fel,
mig a nyugati lathatiron napi iviiket megtéve
buknak a lathatér ala az égitestek.
A muzsika elhalkul. A hatds tokéletes. Mintha
nem modell, hanem a valdsigos csillagos ég
ragyogna rank.
Azutin megkezdi el6adasit az elSadd. Ismer-
tetése soran kiilon szerkezet vetiti a csillagképek
régi, figurilis rajzait az égboltra, és sz6 esik a
legismertebb hozzijuk fiz6d6é legenddkrol is.
Mir fenn ragyog a Tejut derengd sivja, azutin
meglepetésszertien uszik 4t a csillagok hattere
el6tt egy fényes, lasstt mozgasu, litvanyos iisto-
kos. Meteorok villannak fel a csillagok kozott,
hogy par pillanattal késébb imbolygé hurokmoz-
gassal a bolygok jarjak végig felgyorsitott, latszo
égi atjukat a kupolin. Majd lassan siillyedni
kezd a Sarkcsillag magassaga. Dél felé utazunk,
és az egyes foldrajzi szélességeknek megfeleld
csillagos égbolt all folottiink. Réma koriil olasz
dalok csendiilnek fel. Afrika foldjén a bennszii-
16ttek iitemes, tompa dobpergése hallik, mikdz-
ben a déli égbolton felragyognak a mi foldrajzi
szélességiinkrdl sohasem lathaté csillagok, csil-
lagképek. A Sarkesillag éppen a lathatérig siillyed,
amikor megérkeziink az Egyenlitd vidékére.
Magasan latszik a Skorpid csillagkép jellegzetes
alakja, s ott ragyog a Dél Keresztje, mely a déli
iranyrél tajékoztatta egykor Magellint. Ott lat-
juk a hires Magellan-felhdket is, Tejutrendszeriink
két kisérdjét.
1d6ékdzben diapozitivekrdl fogalmakat magyardzo
ibrak, grafikonok, csillagiszati felvételek kertil-
nek a nagy planetirium kupoldjira, Kozben halk
zene sz0l, s magyaraz az el6add. Emelkedni kezd
djra a Sarkesillag, ismét visszatériink a megszo-
kott égbolthoz. Mar magasan jar a Pegazus négy-
szoge, felvillan a szomszédsagiban szabad szem-
mel is megfigyelhetd hires Andromeda galaxis.
Majd a Nap megkozeliti a Planetarium lathata-
rat, fokozatosan vildgosodik. Az égbolt keleti
geremén a napkelte szinei valtjdk egymast, a
alvanyabb csillagok mar eltinnek szemiink
el6l a Fold légkorének fényszord és fénytord
hatisa kovetkeztében. Leny(igdz minket a sok,
rank zaduld élmény.
A paratlanul érdekes és élvezetes eldadds utan
vezetdnk segitségével kozelebbrdl is megismer-
jiik a nagy planetdrium berendezéseit. Megtud-
juk, hogy az intézet birmely nyelven tud eldadast
tartani magnetofonszalagrol.
A csillagiszati mizeum megtekintése utdn az
Intézet masodik nagy kupoldjiba, a csillagvizs-
galéba megyiink. Itt all Lengyelorszag legnagyobb
refraktora, egy 30 cm atmérdji tdveso, melyet
egyarant hasznilnak bemutatdsokra és tudoma-
nyos megfigyelésekre. A tavcsovet gombnyomasra

A katowicei nagy Planetirium csillagvizsgdléjanak kupolija.
Eldtérben a nagyméretl napéra

lehet mozgatni, a kupolit szintén villanymotor
forgatja.

Az intézet tudoméinyos programja valtozdcsillag
megfigyelés, fotografikus szinképelemzés, meteor-
fényképezés, bolygomegfigyelés, napfoltszam-
lalas.

A nyilt teraszon egy kisebb miiszer all, melyen
keresztiil a napfoltokat szemlélhetjiik. Az alag-
sorban foldrengésjelz6 mtiszereket, pontos csil-
lagiszati ingadrikat és egy kvarcorat dllitottak
fel. A Lengyel Radié is ezen ordk alapjan mondja
be a pontos id6t.

Kiilon épiiletben mdkodik a meteorolégiai ob-
szervatorium,

A planetiriumban két nap alatt sok kellemes és
tanulsigos orat toltottiink. Majd elbdcstzunk
Dr. Jozef Salabun igazgatdtol, FrantiSek Piatek
fdmunkatérstdl és az intézet tobbi munkatarsai-
tol.

Még egy délutinunk van Katowicében, majd
vonatra iiliink, hogy megnézziik Lengyelorszag
torténelmileg legnevezetesebb virosat, Krakkot.
Hatalmas épiiletek, rendezett tiszta utcik jellem-
zik ezt a varost. Régi id8k szele szdll felénk a
Barbakin o6don erdditménye feldl, lenyligoz
minket a belsd varos féterén emelkedd Maria
templom monumentalitdsa, a mizeumok gazdag
anyaga és foleg a legyel emberek kedvessége,
vendégszeretete. A varos folé oOridsként emel-
kedik a krakkdi var, a Wavel, 1ldbdnal az eziist
csillogasti Visztuldval. Megnézziik a vir belsd
termeit, amelyhez rengeteg magyar torténelnti
emlék fliz6dik. Peregnek a filmfelvevok, kattog-
nak a fényképezdgépek élményeket, emlékeker
gytijtve. Sajnos, az 1dénk kevés, meg sem neéz-
hetjiik az Ossze nevezetességet, szinte kdbultan
a sok élménytdl indulunk hazafelé.

A lengyelorszagi tanulmdnyutunkon gydjtott
tapasztalatokat szeretnénk felhaszndlni az itt-
honi nagy planetariumban valé jovendd munkas-

sagunkhoz.
Erdés—Hegyessy—Schalk
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A TAVCSOEPITES ISKOLAJA IV.

Az egyszerdl lencse alkalmazdsi lehetségei

Elmondtuk el8z8 szimunkban az egyszerli lencse sok
leképezési hibdjit, de mielStt végleg lemondanink alkal-
mazasukrdl, meg kell emliteniink azokat a teriileteket, ahol
j6 szolgdlatokat tehetnek.

Arra kell gondolnunk, hogy Galilei tivesdvének objektivje
egyszerfi szemiiveglencse volt, mégis korszakalkotd felfede-
zéseket tett vele, Nagyon boldogak lehetnénk, ha hasonl6éan
egyszerii tivesdvel a mi tanuldink is felfedeznék a maguk
szamdra azt a vildgot, amivel Galilei az emberiséget meg-
ajandékozta,

@
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Loecse-[- Jmitee

Tisztdban vagyunk azzal, hogy az optika kézel 400 éves
fejlédése kitiind akromatikus lencséket és kit(in tdvcsd-
tiikroket adott a tudomanynak, mégis j6, ha sajit amatSrks-
désiink sordn végigjdrjuk mi is a fejlddés utjit. Erre kény-
szerit az is, hogy ma a csillagdszat leglelkesebb szerelmesei a
kispénzii didkok, akik szdmaira a tizezer forintokkal mérhets
nagyobb akromatikus lencse éppen dgy eléchetetlen, mint a
15 cm itmérdjii tdvesStilkdr 400 Ft-ért.

Sokezer azoknak a szama, akik mdris elkészitették els tiv-
csbvilket az Urédnia Boltban (Bpest VII. Lenin krt. 96) be-
szerzett 31 000, 3666, 3500 és 3400 sz. szemiiveglencsébdl,
(A sorszimozisban a 3-as azt jelenti, hogy a lencse homord-
dombori, azaz pozitiv meniszkusz. A 3-as utin kévetkezd
szamok a fokusztivolsigot adjdk mm-ben.) Az ilyen formdji
lencse leképezése rosszabb, mint a sikdombord, vagy kétszer
dombort lencséké. A legidedlisabb az olyan kétszer dombord
lencse lenne, melynél az egyik oldal kb. hatszor enyhébb
gorbiletli a misikndl. Galilei lencséje is ilyen volt. Ennek
ellenére Galilei az amigy is kis 4tmérdjli lencsét a lencse
mogé helyezett koronggal 30 mm-nél is kisebb nyildsira
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sziikitette. Ezt nekiink is meg kell tenni, ha szemiiveglencsé-
bdl készitiink tdvcsdvet.
Mi torténik akkor, ha a lencse dtmérdjét sziikitjok?
Tapasztalhatjuk, hogy a kép szinezettsége csdkken és élesebb
is lesz. De ennek az elénynek nyilvin hdtrénya is van. A ki-
sebb itmérd miatt a kép fényszegényebb lesz, és az dtmérS
csdkkentésével a felbontéképesség is csokken, A szfikitésnek
lesz egy hatira, amely mellett képtisztasig és felbontds tekin-
tetében is elérjiik 2 maximumot. Erre sajnos receptet nem
mondhatunk, minden lencsénél és az alkalmazoit nagyitisndl
ezt meg kell keresni, minthogy sok fligg attél is, hogy a len-
csefelilletek mennyire tokéletesek.
Magunk is észrevehetjik, hogy az 500 mm. gytjtétivolsigh
szemiiveglencse teljes nyildssal sokkal jobban szinez, mint
az 1000 mm gyujtdtivoisig, Es ennél is kevésbé szinez a
32 000 sorszami, két méter fokusz szemiiveglencse, Ilyen
nyildsviszony mellett (1 : 40) mdr a gdmbi eltérés okozta
torzitds is jelentSsen csbkken.
Az itt sorra keriil® TavcsGépités Iskoldja sorozatban elmond-
juk majd a csiszolds médszerét is, €5 akik mir tavesStitkrdt
t!:ldna: késziteni, egyszerii lencsék csiszoldsdra is villalkoz-
atnak.
Az egy méter gydjtétdvolsigy, 5 cm dtmérbjl sikdombori
egyszerii lencse mérsékelt nagyitds (30—g40-szeres) mellett
5615 felhasznilhaté csillagdszati célra, Szinezése is minimdlis
mir,

Képalkotds szempontjdb6l ezzel kb. egyenértékii a 10 cm
Atmerdii és 2 méter gyhjtétavolsigh egyszeril lencse. Még
jobb leképezést kapunk, ha 10 cm dtmérdjii lencsénk gynjté~
tivolsiga 3 méter,

Ez a gytjtétdvolsig még olyan, hogy egy szellemes szere-
1ési moéddal egy méteres tavesS épithetd belSle. Ehhez
azonban sziikséges még két db kitliné mindségd, feliiletén
aluminiumozott siktiikdr 8, illetve 6 cm dtmérdjli méretben.
Az ilyen tdvesS szerelésének modjAt 1. dbrank mutatja.
Afénysugarak kismértékd eltéritése siktitkdrrel a képalkotdson
semmit nem ront. A tdvesd pontos beillitisihoz a siktiiked~
ket allithatéra kell szerelni, kis dontési lehetSséget kell
szdmukra biztositani.

Nap-, Hold~ és bolygdmegfigyel§ lencsés tdvesé

Ha sikeriil megfeleld méretil jo siktiikdrhdz jutnunk és meg-
tanultuk a csiszolds mesterségét, akkor egy mdsfajta tdvesd
elkészitésére is vallalkozhatunk, Ennek az a nagy elénye,
hogy jéformén semmi mechanikai szerelés nem sziikséges
hoxzd,

Az ilyen tivesd lencséje 10 cmenél nagyobb és gyujtétivol=-
saga akdr 56 méter is lehet,

Ennek a tdvcsdnek egyetlen mechanikdja a sziderosztit,
amely a siktiikér kétirAnyd mozgatdsit teszi lehetdvé. Meg~
olddsit a 2. dbrdnkon ldthatjuk.

Ezt a titkdrtartot (sziderosztitot) asztalra helyezzik, hogy a
talajszint kdzelében mindir meglevd légdrvényeket elkertil-
jik. A sziderosztattd] déli irdnyban helyezziik el fix helyzet-
ben a lencsét, és téle ismét déli irdnyban megfelels magas-
sigban az okuldrtartét, Ext nem kell lefixilni, hogy a tilkdr
segitségével vetitett képet k8vetni is tudjuk. :

Ax egész berendexés vizlatat 3. dbrdnk mutatja.
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Minthogy ilyen nagy gydjtétivolsigl, kis nyildsviszonyd
lencséknel a gombi eltérés szinte észrevehetetlen, legfeljebb
a szini hiba zavar, az okulir és a szem kozé helyezett szin-
sziir§ segitségével ez a hiba is eltlinik, A Nap megfigyelésére
haszndlatos toronyteleszképok lencséje 2530 m gyujté-
tivolség\’x és a nagyméretii napkép elBillitisira az egyszer(i
lencse is megfelel.

A sziderosztit rendszerrel a Hold és a Nap megfigyelése
kénnyen megy, mert a vetitGtikedt hamar rd tudjuk allitani
a lencsére. lygémegfigyelésnél ez mir sokkal nehezebb
feladat.

Panordma-~perisgkdp készitése, .

Az egri Tandrképzd Féiskola tornydban orszighir{ neveze~
tesség a panordma-periszkop, mely egy elsGtétithetd szobé-
ban méteres AtmérSjd fehér asztalra vetiti ki a napfényes
Eger épileteit, az utcai szines forgalmat és a kdrnyezd
tajat. Egy ilyen vetitSberendezés optikailag oly egyszerfi,
hogy az el6illitdsira érdemes volna vallalkozni minden
olyan vidéki virosban, ahol a viros panorimadja kozdnséget
vonz. Budapesten most késxiilt el az egrinél sokkalta nagyobb
panordma-periszkép, nagyméreti (26 cm Atmér6j(i) len-
<csével, (Az egri 14 cm dtmérdjil.)

Az egri berendezés vetitSfeje Allanddan kint van a tetd folott,
egy kiilén henger elforditisival lehet haszndlaton kiviil
bvni az idBjaras viszontagsigaitél, A budapesti megoldisban
a vetitbrendszer optikija egy zdrt nagyobb meéretii csébsl
kiemelhet6 és az egész berendezés elektromos gramofon-
motor segitségével hat perc alatt kdrbefordulva bemutatja
Budapest egész kdrpanoriméjat.

A megoldis teljes szerkezetét itt nem kozdljiik. Egyéni lele-
ményességgel, a helyszini adottsigoknak megfelelSen sok-
féle megoldas lehetséges. Csupin a legfontosabb alapelve-
ket mondjuk el.

Sziikséges hozzd egy épiilet olyan kis szobdja, amelynek
tetejérél korkilatds nyilik. A szoba méretének nem kell
3X 3 Vagy 4X4 méteresnél nagyobbnak lenni. A vetitd
asztal alacsony lehet, hogy a kdrbenallék raldssanak. Az asz-
tal f6ldtt, a szoba kbzepén a tet5bdl kinyulik a vetitSberen-
dezés, amit az idGjards ellen tigy dvhatunk legjobban, ha a
vetit8berendezés egy tigasabb csébdl kiemelhetS és amellett
kdrbe is forgathaté.

A lencse 10—12 mm vastag tiikoriivegb6l késziilhet, a vetité-
tiikdrnek szintén megfelel kiilfoldi tiikdriiyeg — 8—xo mm
vastag, amit a feliiletén kell aluminiumoztatni.

Ahhoz, hogy elég nagymeéretii képet kapjunk, a lencse gyiij-
tétivolsdga 350—400 cm legyen. Ha a tikrdt billenthetden
szereljiik, gy egy levezetett kar mozgatisdval kodzelebbi
tajatkr? is rddllhatunk. A berendezés vizlatit 4. és 5. dbrink
mutatja.

Az akromatikus lencse fokusznyijtdsa

Amatdrjeink legnagyobb fijdalma, hogy na yobb itmérdjii,
akromankug lencse nem kaphaté. Csak ngﬁny szerencsés
uztiuunk jut alkalomadtin hozzi ilyen lencséhez.
Tavesd céljira azonban nem minden akromatikus (ragasz-
tott) lencse alkalmas még akkor sem, ha elég nagy a gyujté-
tévqlsé‘ga. Sok olyan lencse van forgalomban, amely valamely
optikai rendszer egy tagjaként miikddott. Reégi fotdoptikik
egyik tagja, vagy vetitSrendszerek objektiviének egyik
eleme néha méternél is hosszabb gydjtétivolsigd. Ezeknek
gredcn rendeltetése kozeli tirgyak leképezése volt. Emiatt
tn. kdzelre korrigdlt lencsék, amelyek az égitestekrSl nem
mindig adnak tokéletes képet. A tdvcsSoptikik végtelenre
korrigalt lencserendszerek.
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Egy id6ben ndlunk is kaphaté volt a 8o mm itmérdjii, 30
cm gyujtotdvolsdgi, végtelenre korrigilt akromatikus len-
cnl. Tébb mas, kisebb 3tmérdji akromit is forgalomban
volt.

Az AtmérS miatt ez a lencse 8o-—100-szoros nagyitist is
megengedett volna, viszont j6 minSségli, 3—4 mm gydjté-
tdvolsdgd okulirt nehéz beszerezni.

Ilyen esetekben indokolt az objektiv gI\'litbtAvolsuimk
megnyjtdsa. A fokusznytjtdsnak két moédja ismeretes.

a) fékusznyijtis negativ rendszerrel (Barlow-lencsével),
b) fékusznydjtds pozitly, akromatikus rendszerrel.

A Barlow-lencse két tagbol ragasztott negativ lencse., Az Uré-
nia Bolt sokat forgalomba hozott ezekbsl —136mm, —65mm
és —28 mm gyﬁ{!éuvolsilgal. Ezek kdziil ma mir csak ax
utdbbi kaphatd id6nkint, Szdmitdsainkat mindhirom len-
csére elvégezziik,
1, viltozat: objektiviink dtmérSje 8o mm, fékusza 300 mm, a
Barlow lencse fékusza —136 mm. Célunk a hiromszoros
fokusznytjtds, Els6 kérdésiink ax, hogy a Barlow-lencse
;11|igiulkt£vol keriljdn az objektivil? Ezt a tdvolsdgot d-vel
eldljik,
A nyljtds mértékét n-nel szokds jeldini.
A nytjtott fékusznak n-f,~nek kell lenni s itt f, ax objektiv
eredeti gyujtotdvolsigét jelenti. A Barlow-lencse gydjtotd-
volséga [, Ezekbdl:
Nefy = I 1 'I:

o |
1 + W d
Itt fi-gyel mindjart egysxerisitiink, és az Osszefiiggésbsl
kifejexhetjiltk a keresett d tdvolsdgot:

n~1
d = fL+ '—"—- s
Beirva az adatokat:

d = 300 — : 136 = 209 mm,
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A Barlow-lencsét tehdt 209 mm-re kell tenni az objektivtsl.
A misik fontos kérdés az, hogy hol keletkezik az éles kép?
Ez a tdvolsig legyen D és a Barlow-lencsétdl szdmitjuk,
Erre elég egyszer(i dsszefiiggést kaphatunk:
D=(n—1)f;=—2x136= —272 mm. Itt a negativ jel Ggy
értelmezendS, hogy a kép nem az objektiv fel6li, hanem a
mdsik oldalon keletkezik (6. ibra).

A teljes csGhossz tehiat d + D=209+ 272=481 mm.

igy tehat 481 mm hosszon olyan rendszert kapunk, amelynek
gyujtétdvolsiga egy 9oo mm fékuszii lencsének felel meg.
2. viltozatban ugyanezeket a sziamitisokat a 300 mm-es
fokuszi objektivre elvégezziik uigy, hogy a Barlow-lencsénk
—65 mm fékuszi, d-re 257 mm-t, D-rel 130 mm-t kapunk s
igy itt a csGhossz 387 mm lesz, a megnyujtott fékusz ismét
900 mm.

A harmadik esetben, amikor f,= —28 mm, d=281r mm,
D=56 mm, a csShossz tehdt objektivtsl a keletkezs képig
337 mm lesz.

Természetes dolog, hogy ugyanazzal az objektivvel és Bar-
low-lencsével kétszeres, Otszords vagy akdr 10-szeres fékusz-
nytjtist is elérhetiink. Minél nagyobb azonban a nyujtis
mértéke, anndl tivolabb keriil a Barlow-lencse mogott az
éles kép.

De ha pl. az a cél, hogy az igy megnagyitott képet fényképez-
ziik (Naprél vagy Holdrél), akkor célszerdi az erds nyiijtas.
Szokdsos a Barlow-lencsét 4llithatéra szerelni. Ennek az az
elénye, hogy a okular beépitése fix lehet, s csupin a Barlow-
lencse finom dllitdsival élesre hozhaté a kép.

A 300 mm gyfjtétivolsdgh objektiv a Naprél vagy a Holdrél
csupdn 3 mm Atmérdjii képet ad a fékuszban. Tizszeres
{6kusznyﬁités esetén viszont a Nap és a Hold képe 30 mm
esz.

Vigydzzunk azonban a Nap kivetitésénél, mert a Barlow-
lencse ragasztott, és ha huzamosabb iddre kitessziik a Nap
melegének, kdnnyen szétvilik a ragasztds.

Pozitiv rendszerrel is megnytjthatjuk a fékuszt. Ez esetben
azonban a fékusznyaijté tag az objektiv gyudjtétivolsigan
kiviil helyezendd el.

csdhossz - fer ek

T

Ha a nydjtds mértéke nem nagy, egyetlen achromatikus
lencsével is eredményt érhetiink el. Ilyenkor a nyujté tag
sikabb oldaldt forditjuk mindig az objektiv felé.

Nagyobb nyjtds esetén két akromatikus lencsét alkalmazunk
ugy, hogy azokat domborubb oldalukkal egymis felé fordit-
juk, és kozéjiik fényrekeszt alkalmazunk, Minél sziikebb a
rekesz, anndl tisztibb lesz a keletkezd kép, de a fényveszte-
ség miatt 4—5 mm ald ne menjink. Ha a nydjté rendszer
— ami egyébként forditd rendszerként viselkedik — két
tagb6l, két azonos fékuszd akromatbdl ll, és a koztiik levd
tivolsig csupin néhiny mm, az ered§ fokuszt a gydjté-
tdvolsigok felének vehetjiik (7. dbra).

Példinkban legyen ismét az objektiv az eldbbi, tehat
fy=300 mm, .

A nyajté (fordité rendszer) gyujtétdvolsiga f,=30 mm.
A nydijtids legyen ismét hiromszoros, tehit n=3.

Hova helyezziik a lencsét és hol keletkezik az 1j kép?
Ha a lencse helyzetét az objektiv gydjtdpontjitél mérjiik,
ezt a tivolsdgot t-vel (tdrgytdvolsig), a kép helyét k-val
(képtivolsig) jeldljik, a kovetkezd dsszefiiggések érvényesek:

k=(n+ X)fx:t=m:—‘f=

A mi adatainkat behelyettesitve:

k=4+30=120 mm, {=40 mm

A lencsét tehdt az objektivtdl szimitva 300+ 40= 340 mm-re
kell helyezni, és az éles kép égitest esetén 340+ 120= 460 mm
tévolsidgban keletkezik. Végeredményben tehit 460 mm
tdvolsdgra keril az objektivtdl az okuldrunk és ez a rendszer
most mar fgy viselkedik, mintha az objektiv gyajtétavolsiga
9oo mm lenne (8. dbra).

Ha a képtavolsigra nem okuldrt helyeziink, hanem fehér
lapot, fényképezs lemezt vagy filmet, akkor ott keletkezik
a hiaromszorosdra nagyitott kép.

Ilyen rendszerrel, ha fényképezésre haszniljuk, célszerii
sokszor a tizszeres vagy ennél nagyobb nyujtds is.

Ha pedig a nyjté pozitiv tagot egy kodzds csébe épitjiik az
okuldrral- akkor ezt a rendszert terresztrikus vagy fold:
okuldrnak, vagy mikroszkép rendszerd okuldrnak nevezziik.
Mivel ez a képet megforditva egyenes dlldst képet ad, féldi
célra kivdléan felhaszndlhatd.

Kovetkez6 szdmainkban a tdvcsétitkérre vonatkozd tudni-
valdkkal és a tadvesStiikor hazi készitésével foglalkozunk.

Dr. Kulin Gydrgy

Lehet a tadvcsd négyszogletes is

Tivesdvem itmérSje 125 mm, gynjtdtivolsiga rooo mm,
Newton szerelésii. Két okuldrjdval s0-szeres nagyitist érhe-
tek el.
Lindenberger Tamds
Gyula, Damjanich u. 26
Szerk. megjegyzés: Az illvinyzat és a tengelykereszt ehhez
a mérethez tulsigosan gyenge, a tdvcsS a legkisebb szélre
vagy érintésre feltétleniil kellemetlen rezgésbe jén.

Csillagdszati tavcesdtiikdr mint teleobjektiv

Teleobjektiv tilkrom 4atmérdje 160 mm, gyujtétivolsiga
750 mm. A tikdr kdzépen atfart és a képet fél fokusztivol-
sagbdl siktiikdr vetiti vissza. A csd kiilsé nyildsat rdcsos

szerkezettel littam el a kép lagyitisa érdekében. Teleobjek-
tivtlikrom haszndlhatésdgardl beszélienek maguk a képek
Az 1. képen a miiszert lathatjuk a felfogd résszel és a fény-
képezdgéppel.

A 2. kép 250 méterrdl készilt, Rajta az arcok is felismer-
hetdk

A 3. kép egy 600 m tdvolsigban levo hajot dbrdzol,

A 4. képen Giil Baba sirjat litiuk goo m tdvolsigho!

Epiil a Csepel Miivek Munkasotthona

A hiromemeletes épiilet tetején mdr ill 2 § m itmérdjii,
motorikus meghajtisi kupola, amelyben egy 50 cm dtmé-
r6jti Nasmyth-szerelési tidvcsé keriil elhelyezésre. Ez lesz
az orszig legnagyobb tdvcsSvel rendelkez6 Bemutaté Csil-
lagvizsgiléja., A kupoldval ellitott épiilet ez év novemberé-
ben keriilt 4taddsra és a tervek szerint a fOmfiszer is elké-
sziil ebben az évben. A Csepelen miikddS csillagiszati és
{irkutatisi szakkdr a Szerszimgépgyar KISZ Szervezetének
kdzremiikbdésével igyekszik ezt az Gj létesitményt mielSbb
a népmfivelés és természettudominyos képzés szolgilatiba

dllitani. 2t
Lajtai Istvan

—

Nehezen hozziférhets természeti j g ak,
illatok életét bemutaté mozzanatok fényképezésére a m({s_zer
kivaldan alkalmas. Egitestek fényképezésére nagyobb gyijté-

Isdg ajdnlatos.
s Juhdsz J6zsef el. technikus
amatéresillagisz, Bp. XII, Gyimesi ut 6.

TRy T At darak

Az Orion

A decemberi esték égboltjanak délkeleti részén
lathatdr folé emelkedd latvanyos, téli csillag-
kép szamos mondai vonatkozdsa koziil is legmeg-
kapdbb az a mitoldgiai kép, mely szerint hajna-
lonta négy szdrnyas 16 huzza fel a tenger hulld-
maibél az égboltra a Nap tiizes szekerét, melynek
megérkeztére a csillagok egyenként vetik magukat
a tengerbe. A Nap elbtt érkezik Eosz, a hajnal
istenndje, aki ilyenkor taldlkozik foldi szerelmé-
vel Orionnal. Orion a hires vadasz, aki vadasz-
tarsival Kephalosszal és vadiszebeivel mar haj-
nalban felveri az erddk csendjét, Ez a mondai
kép a nydri hajnalokat idézi, melyek soran valé-
ban a Nap el6tt emelkedik az égboltra a latvianyos
csillagkép.
Orion a régi gorogok képzeletében a semmiféle
vadallat altal Fc nem gydzott vadaszt 1dézi, akire
Jupiter, mivel legy6zhetetlenségével dicsekedett,

Skorpiét szabaditott, hogy elveszitse. Diana
istennd azonban megmentette GOt. az égboltra
helyezte, éppen szemben a Skorpiéval, attédl a
lehetd legmesszebbre, hogy ne érthasson tobbet
neki. Homérosz szerint a szép ifjura a hajnal
istenndjének szerelme miatti 1rigységb6l maga
Diana kiildte Ortygia szigetén a haldlos mardst
skorpidt. )

A Nagy Medvét kivéve aligha akad csillagkép
amelyet annyiszor és annyiféleképpen emleget-
nénei 6sid6k 6ta mint az Oriont. Ennek egyik
oka a csillagkép nagy kiterjedése, masik pedig
szépsége, latvinyossaga, csillagainak nagy fényes-
sége. Az Gsi forrsok szerint Oriasnak nevezték.
Eredeti arab neve: Al Jabbar, ugyancsak On_.‘tst
jelent. Hasonld értelemben nevezték a rémaiak
Gigasnak a csillagképet. v
Egyiptomban Ozirisz istent jelképezte. Az 0si
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kinai forrasok Fehér Tigrisként is emlegetik.
A szabad szemmel is megkapdan szép latvanyt
ny(jtd csillagképet és kornyékét joggal nevezte
Flammarion ,,Az égbolt Kalifornidjanak”.
Egyszerd szinhdzi tdvesdvel is mintegy 2000
csillagot szdmladlhatunk Ossze az égboltnak ezen
a vidékén — annyit, amennyit szabad szemmel
az egész északi éggombon megfigyelhetiink.
Foébb csillagainak adatait a kovetkezdkben fog-
laljuk Ossze:
BETELGEUSE Orion magasra emelt jobb karja-
nak tovében szabad szemmel is voroses-sirga szin-
ben jatsz6 elsSrendd Orids csillag. A legnagyobb-
nak ismert csillagok egyike, amely mintegy négy-
szdzszoros napatmérdvel rendelkezik, Kényelme-
sen elférne benne az egész foldpdlya. Neve az
arab Bet al Gausa kifejezésbdl az Orids Hazit
jelenti. Késébb Vadisz, majd Al Dhira-ként a
Kar volt a jelentése, A csillag szabilytalan fény-
valtozo. Fényessége 0,1 és 1,3 fényrend kozott
valtozik. A szuperdrids csillagok csoportjanak
nevezetes tagja. Ezek az égitestek még az oly val-
tozatos csillagviligban is kivételes égitesteknek
tekinthetdk. Atlagstirfiségiik igen kicsiny, de
fényerejiik roppant méreteik miatt tobb ezer-
szerese a Napénak.
gényvéltozés t John Herschel ismerte fel 1836-
an.

RIGEL Ennél a fehér 6rids csillagnil nagyobb
fényességdi csillagot nem ismeriink. AtmérSje
mintegy harmincszorosa a2 Napénak. Ha a Nap

G. Klaus sweizi amatSr 1964, janudr 18-dn készlile felvétale az Orion
Ovének vidékérsl, A kép alsd részén a Nagy Orion-kdd lithatd

tavolsagiaban lenne tdliink, 15 ooo-szer latszana
fényesebbnek annil. Neve az arab Rigl Gausah
al Yusra kifejezésbdl alakult Regel, Riglon,
Algibbdr formdkbdl a Rigelre, és eredetileg (a
vadasz) labszarat jelentette. Kettds is, de kisé-
r6jét, mely mindossze 6,6 fényrendti, a fécsillag
fénye elnyomja, megfigyelni igen nehéz. Fel-
meriilt annak a lehet8sége is, hogy maga a kisér8
is szoros kettds. fgy a Rigelt harmas rendszerként
foghatjuk fel.

BELLATRIX A szép hangzisti nevet viseld
csillag Orion jobb villanél talidlhatd. Kiilonosebb
nevezetessége nincs. Neve szdmos viltozison
ment 4t. Osi arabban Al Najid = A Héditd.
Hodité Oroszldnnak is nevezték. Kés6bb Orditc
Oroszldn viltozattal is taldlkozunk. Az Amazon-
mitoszban Bellatrix csénakban {il6 fit, Téarsa
egy Oregember, a Betelgeuse.

ALNILAM Orion Ovének kozépsd csillaga. Al
Nitham vagy Al Nathm formdbdl fiizért, Gvet,
gyongysort jelent. Fehér szind, 1,8 fényrendd
csillag,

MINTAKA Az 6v jobb szélsd csillaga. Kettds
és hosszii periddusd valtozd. Az A csillag 2,4
fényrendd fehér, a B pedig 6,8 fényrendd ibolya-
kék csillag., Neve az arab Al Mintakah sz6bdl
ered. Jelentése ugyancsak: Ov.

ALNITAK Az ov bal széls6é csillaga. Harmas
rendszer. A fGcsillag 2,5 fényrenddi sirga, a B
6,5 fényrendd biborvords, mig a rendszer har-
madik tagja egy o fényrendd, zildes szinben
jatsz6 égitest. Neve az arab Al Nitak-~bol ugyan-
csak Ovet jelent.
A csillagkép itt ismertetett kozépsé harom, valé-
ban dvszerden, atlésan elhelyezkedd csillaga Os-
id8k 6ta egyiittesen kiilon néven szerepel. Ov,
Zsindr, Sav, Volgy, Arany Ov a leginkibb elter-
jedt elnevezések. Romai szerz8knél is hasonlé
elnevezésekkel taldlkozunk: niluk balteus=kard-
szij. A nilunk is elterjedt Jikob Botja elnevezés
angol és német nyelvteriileten is megtaldlhatd.
A magyar népi_elnevezések kozott Jakob Botja,
}ékob Pélcdja, Ur Pélcija, Szent Ilona Pélcdja,
uhdszbot, Kampéfa, Koldusbot, Pdsztorbot,
Haromkirdly a legismertebbek. Ezek a kiilon-
boz6 népi elnevezések egyrészt valldsi ihletésdek,
masrésziik azonban a pésztorélettel 4ll Ossze-
fiiggésben. Erdekes az 6v hirom csillaginak régi
magyar 6ndlld elnevezése is: a bal szélsd csillag
Rénakirdly, a kozépsd Rénapallér, mig a jobb-
szé1s6 Ronadrzd a r gi magyar népi elnevezésben.
Az Orion 6vén halad 4t jelenleg az égi egyenlitd.
A csillagkép lcgnevezetcsebb objektuma az Ov
alatt elhelyezkedd Nagy Orion-kod. (M 42 v.
NGC 1976) Ez a szabad szemmel is észlelhet:
halviny gizkdd mintegy 10000 naptomegnyi
anyagot tartalmaz, melyet a kbzépponti részeiben

Név Viz, fény, Szinkép Absz. fény g:x;l:v‘)'
a Betelgeuse viltozd M 2 3,0 aro
# Rigel 0,15 BS -—86,0 650
y Bellatrix 1,64 Ba —2,6 aso
¢ Alnilam 1,70 Bo iy X 460
( Alnitak 1,78 Bo 3,7 400
& Mintaka 2,46 Bo -—4,0 650
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elhelyezkedd kék fényd, forrd csillagok vildgi-
tanak meg. E csillagok legismertebb tagjai
négyes csillagrendszert alkotnak. Egyes csillagai
trapéz alakban helyezkednek el (Orion Tta%\?z).

s tobbes csillagrendszerektdl eltérSen a Tra-
péz tagjai nem szoros kettSsokként helyezkednek
el, hanem nagyjibdl egyforma tévolsigra vannak
egymastol (kb. 1/3 Féld— Nap tavolsag) Az Orion
".lgra éz tagjai, valamint a hozzd kapcsolodo
tovabbi négény csillag olyan térsulds, amelyben
a csillagok stirfisége az 4tlagosndl kisebb, Am-
barcumjén és munkatarsai vizsgilatai deritették
ki, hogy az Orion Trapéz-tipusu rendszerek a
legfiatalabb csillagoknak tekinthetSk, sOt az

- Orion-kodben jelenleg is szilletd csillagok bdl-

cs6jét lthatjuk, Mintegy félmillio évvel ezeldtt a
Trapéz csillagai, valamint az attél mar eltdvolo-
dott néhiny csillag még a kéd kdzponti részein
felhamozddott gizanyaghoz tartozott. Ez az id6
még a Fold torténetének szempontjabdl is jelen~
nek szamit.

A kodot elsSként Henry Draper fényképezte le
1880 szeptember 30-an. Mintegy telihold nagy-
signyi égi teriileten fekszik. p%eln milliészor
akkora 4tmér8ji mint a Fold—Nap tdvolsag.
Féleg hidrogénbdl 4ll, melynek részecskéi a kor-
nyez6 forrd csillagok fényétdl kiilonbozd szinben
vildgitanak. :

A Nagy Orion-kdd folott taldljuk az M 4&25
(NGCgS';gSz) kisebb kisérd kodot, melyet 1
november 30-4n fényképeztek le el&szor.
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Orion, a vadisz régi figurilis felfogds szerint

Emlitésre mélté még az Orionis szomszédsdgd-
ban taldlhatd hires és litvinyos Lofej-kod, mely
a stét, és csak a hattérben levd csillagok és vila-
gité kodok fénye 4ltal sziluettszerfien megvilagi-
tott kddok legszebb példdja.

Schalk Gyula

A bolygdk kelése és nyugvisa 1969-ben

‘Grafikonunk a pusxzta szemmel lithaté &t bolygd, valamint 2
Nap felkeltének és lenyugvisinak idSpontjait mutatja
~—~ kdyép-eurépai idében — hazdnk terdiletén, 1969-re.
A grafikon vizsxzintes tengelyén az év hénapjait és napjait
taldljuk, 10 naponként vonallal behdzva és 5 naponként
18videbb vonalkival jelslve, A fuggsleges tengely az orikat
mutatja, napnyugtdtél napkeltéig.

A két vastagon kihOzott hullimvonal a Nap felkeltét és le-
nyugvdsdt jelzi, az exxel nagyjibél parhuzamos szaggatott
vastag vonalak, a csillagdszati szifrkiilet kezdetét ill. végét
mutatjik. A vékonyabban kihizott vonalak a Ddolygdk fel-
kelését, a pontozott vonalak a bolygdk nyugvdsdt jelentik,
Az egyes bolygdk rdviditése: Me= Merkur, V= Vénusz,
Ma= Mars, J= Jupiter, Sz=Szaturnusz.
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gof_mﬁkon haszndlata. Abrinkrdl leolvashaté, hogy az egyes
ygdk az évnek mely szakiban lathaték, ill. mikor kelnek
Ha egy adott napra keressiik vala-
melyik bolygd keltét vagy nyugtdt, a megfeleld naptél — a
vizszintes tengely ditumbeosztisin leolvasva — fiiggSlege-
sen haladunk, ameddig a bolygénak megfeleld gorbét nem
metssziik. Ezutin a fiiggbleges tengelyen
ez milyen 6rinak felel meg. Az 6t napos kbz0k kozé esb
ditumokat, ill. az 6ridk kdzé es6 perceket becsléssel dlla-

fel vagy nyugszanak le.

pitjuk meg.

jol lithaté.

megnézziik, hogy
nyugszik.

jol lithatd.

Példa. Mikor kel fel a Vénusz bolygé 1969. jonius 7-én?

— Ajol. 5 és 10 kzé esé szakaszon felfelé haladva ugy taldl-
juk, hogy a Vénusz éjjel 1 6ra utdn kb. Kk
Mivel ezen a napon a Nap 3 6ra 50 perc koriil kel, a Vénusz

10 perccel kel fel

Milyen bolygék lithaték 1969. mércius elsS felében? — A gra~
fikonrél leolvashat6, hogy a Jupiter este 19 6ra korill kel fel,
a Szaturnusz 20 6ra 45 perc, a Vénusz 21
Ejfél utdn 25 perccel nyugszik le a Mars,
Merktr reggel fél 6 6ra koriil kel.

éra 5 perc kbriil
mig 2
Tehat a Jupiter és a Mars

Ligth

A csillagos égbolt 1969 januar—februarban

Hold

Ujhold: januir 18, februdr 16
Elsé negyed: januir 26, februir 24
Holdtolte: janudr 3, februdr 1

Utolsé negyed:

kitérésben, 19°-ra a Naptél jan.

23-4n.
Vénusz.

januir 11, februir 10

Merkur. Januir els§ két harmadiban fij
nyugata utin a délnyugati égbolton. Legnagyobb keleti
13-4n. Februdrban a hé
masodik felében lithaté a délkeleti égbolton,
el8tt. Legnagyobb nyugati kitérésben, 27°-ra a Naptél febr.

gyelheté meg nap-

E két hénapban mint alkonycsillag lithaté nap-

nyugta utin a nyugati égbolton. Legnaﬁyobb keleti kitérés~

lithaté a délkeleti

égbolton.
Urdnusz

napkelte
nem figyelhetd m

Jupiter. Januirban az éjszaka misodik felében,
egész éjjel figyelhets meg. -
Szaturnusz. Az éjszaka elsG felében figyelhetd meg a nyugati

Az éjszaka misodik felében figyetheté meg 2
Sziiz csillagképben.
Neptunusz. A Nap latszé

ben januir 26-in, 47°-nyira a Naptél
Mars. E két hénapban

éjfél utdn kel, és a hajnali 6rdkban
égbolton.
februirban

kdzelsége miatt ¢ két hénapbam

eg.

Meteorrajok. Quadrantiddk gyakorisigi maximuma janu&r

3-4n.

A EOLD és EG cimi folydirat 1968. 5. szimaban koézélt keresztrejt-
vény helyes megfejtése a kovetkezs: A moszkvai fizikus megpillant-
Az olasz Grkutatisrél, Tirgu-Mureg, lagi, Tirgovigte,

ja a csdcsot.
Alexandria, T. Migurele, Turda.

A megfejtdk koziil az alébbiak részesiiltek kényvjutalomban: Borbély
Lajos, Budap Cseléeey Sind Budap

né,
Vizszintes:
1. Irak legmagasabb csiicsa és egyik {6
folyéja. A foldtorténet egyik nagy

szakasza 15. Vadiszallis, r6. Fém. 17.
Szolmiziciés hang 18. A vizsz. 16-tal
rokonfém. 19. A hajozist segiti (a 3. koc-
kiban két betii) 21. Szovjet repiildgép-
tervezd gépeginek betiijelzése. 22. Olasz
néveld. ;} erti szerszdm. 2§57 Maré
folyadék. &7. Kutya teszi ha ege van.
31, Melege van. 33. Hegyes pératlan be-
tiii. 347 Utasitisokat osztogat. 37. Ilonat
nevezhetik igy. 387 Hegység Mongolii-
ban. 4o0. Loviaszfig angolul. 41. Futar,
hirndk. 43.Vissza: gaz. 447 Irak fOvirosa.
46. Legnagyobb édesVizi hal. 47. Ser-
tés. 48. EgyenlS. 50. Rangjel. 5% Birni,
ragozva. 52. NHX. s54. Futdsndl gyak-
ran egybeesik a rajttal, 56. Sir, 57. Juh.
59. Virmegyei tisztség volt 61. Dél-
afrikai nép 62. am az USA-ban 63.
,,ha”-val a végén folyé Dél-Skécidban.
65. . . . . korszakban éliink. 66. Veszit
eilentéte. 67. Megkevert rag, 68. TAD.
70. Német névels. 72. Kain magdn~
hangzéi. 73. Minden vasirnap a hegyek~
be jard. 77. Példiul, 78. A jiték gydztese.
81. Spanyol viros, Navarra tartomany-
ban. 82. Vilighir{i bohéc. 85. Kézzel
alitimaszt. 88. Italféle. 89. Amerikai
Egyesilt Allamok. go. Irak misik 6
folydja. g1. Kérddszd.

Pﬂ’udleus:

1. Irak legnagyobb tava. 2. Megfeleld.
3. Végtelen gorogkeleti szentkép! 4.
Gordg torzs volt. 5. Brém vegyjele.
6. Kartyafigura. 7. Német ddvozlés 8.
Egyiptomi istenné. 9. Alléviz. ro.
Ilona beceneve. 11. Erre torekednek a
labdajitékban. 12. Aroma missalhang-
26i. 13. lIrakkal hatiros. 19. Vissza:
Irak hatira mentén huzédé hegység.
20. Kotyvalék, de szovetfélébsl késziilt
papucs is. 23. A foldtdrténet kozép-
koriban az Atlanti-éceint az Indiai-
dcednnal OsszekotS tenger. 26. Irakbol
j6v6 olajvezeték egyik dga ezen az orszi-
gon halad keresztiil. 28. Spidskd Nova
Ves. 29. GPJ. 30. Vissza: hazai. 31.
Kevert lik. 32. Ndi név. 35. Nemesgaz,
36. Régi kéziratos kdnyv (latinosan).
39. Fa része. 42. UV. 44 Ugyanaz,
mint a vizszintes 57. 45. Tobbnyire fi-

(VA

mend, Harkai Gyuliné, Budapest, Johann Posch, Wien, Kovics Ibolya
Bud: Lal tstvin, Budap

Mikus Gydrgyné, Kdérmend

Kérjiik olvasdink

Tincxos llona, Budapest, Vimos Zsuzsa, Budapest. ,
A jutalmakat postin '::ildiiik ki.
2Y fej

Gréza J6zsef, Kdr-

bél épiilt orosz myaralé. 47. Ujsigban
sok van beldle. 49. BelsS szerviink.
s1. O mondja ki az itétetet. hs!g. T6 a
vizszintes 44-t6l Ny-ra. 55. Még nem
asszony. 57. Nem éppen okos. 58.
Idegen férfinév. s59. Imre becézve.
60. Virosrész Frankfurt am Main-ban.
61. Az iraki kéolajvezeték egyik vég-
illomdsa. 64. Ide is eljut csévezetéken
az iraki koolaj. 67. Dél-afrikai nép.
68. Etkészlethez tartozik. 69. Rovar-

lex5lapon kiildjék be!

gie)

Cirté szer. 71. Elhibdz. 73. Utca...
(flaszter). 74. Megfedd. 75. UE. 76.
Olasz folyé vissza. 79. Erika becézve.
80. Részvénytirsasig. 83. Szibériai
foly6. 84. izeltlibu. 86. Pilyaudvar.
87. Kiejtett betii.

Bekiildendd :

Vizszintes: 1, 44, 90.

Fiiggdleges: 1, 23, 53, 61.
Bekiildési hataridd: 1968. december 30.
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A katowicei nagy Planetirium bejiratdnil a'tanulmdnyit résztvevdi az IBUSZ csoportvezetSjével

Kraké t8rténelmi nevezetessége: a véroskaput védé &rbdstya, a Barbakin
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