/

VEDELEM

LXVIL. évf.

]
- -

—_
i

—

.:_ _ i‘: -




UEMLEKVEDELEM

A MAGYAR MUEMLEKVEDELEM KIADVANYA
LXVIIL. évf. 2023 6. szam

A kiadvany megjelenéséért felel:

Epitési és Kozlekedési Minisztérium
Miemlékvédelemért Felel6s Helyettes Allamtitkarsag

Alapitotta: Geré Laszlo
Szerkesztobizottsag: Alfoldy Gabor, Biro Laszlo, Bognar Gabor, Dedk Krisztina, Fejérdy Tamas, Feld Istvan, Gyoér Attila,
Heitler Andras, Horogszegi Tamas, Koppany Andras, Krahling Janos, Nagy Gergely Domonkos, Ritook Pal, Szakacs Béla Zsolt,
Veoreds Andras
Foszerkeszt6; Velladics Marta
A Miiemlékvédelem korabban megjelent példanyai az ETK. Kft. konyvesboltjaban (1074 Budapest, Harsfa u. 21.)
megvasarolhatok, illetve megrendelhetéek, a 2023. évi kiadvanyok megrendelhetdk a konyvesbolt@etkkft.hu cimen.

TARTALOMJEGYZEK / CONTENT
Dr: Velladics Mdrta: Eloljaroban / Introduction ...
TANULMANYOK / STUDIES

Heitler Andras: Restauratormiivészek képzése a Magyar Képzomiivészeti Egyetemen: Pillanatfelvétel 2024-b6l /
Training of Restorer Artists at the Hungarian University of Fine Arts: a Snapshot from 2024

... 274
...283

Dr: Galambos Eva: Vizsgalati modszerek a restauralésban / Research Methods in Restoration ...
Hajté Kornélia: Az iparmiivészeti (targy-) restauratorképzés alakulasa Magyarorszagon / The Evolution of Applied Arts (Artefact)
Restorer Training in HUNGATY ............cccocviiiiiiiiiiiet ettt 294

MODSZERTAN / METHODOLOGY
Smohay Andras: Digitalis adatok felhasznalasa a székesfehérvari Szent Istvan kiraly székesegyhaz milemléki restauralasa soran /

Use of digital data in the historic restoration of the Cathedral of St. Stephen the King in Székesfehérvar ... 301
Kisapati Ivett: Hatékony alternativa a restauralasban — 1ézeres tisztitas / An Effective Alternative in Restoration — Laser Cleaning .. 312
KITEKINTES / OUTLOOK
Kénya Béla Tamas: Innovativ technologiak a miitargy-diagnosztikaban. Az Orszagos Mizeumi Restauralasi és Raktarozasi Kozpont

vizsgalati modszerei / Innovative technologies in art diagnostic. Research methods of the Natonal Museum Conservation
and Storage Centre, Budap

ESETTANULMANYOK / CASE STUDIES
Botz Alexandra: A Nyugati palyaudvar téglafeliileteinek restauralasa / Restoration of the brick surfaces of the Nyugati Railway Station ... 329

Erdei Gabor — Sziics Hajnalka: A megdicséiilés misztikus latomésa Franz Anton Maulbertsch szemével — a véci székesegyhaz
féoltarképének restauralasa / A mystical vision of glorification, Franz Anton Maulbertsch — restoration of the main
altarpiece of the Vac Cathedral

Szemerey-Kiss Balazs PhD — Zombordcz Tamds: A Széchenyi Lanchid oroszlanjainak restauralasa / Restoration of the lions of
the Széchenyi CRAIN BFIAZE .............c.ccccoviiiiiiieiiiceee et

EMLEKEZUNK / IN MEMORIAM
Raffay Endre: 100 éve sziiletett Horler Miklos / Mikios Horler was born 100 years ago 366
KONYVISMERTETES / BOOK REVIEW

Horogszegi Tamas: Barokk freskofestészet Magyarorszagon I-111. / Tamds Horogszegi: Barokk freskofestészet Magyarorszagon 1-3.
(=Baroque Fresco Painting in Hungary 1-3.) ........... 369

......... 322

......... 353

Vendégszerkeszté: Biré Laszlo
A kiadvany tanulmdanyai lektoraltak.
A cimlapon a vici székesegyhaz féoltarképe, 2023. (Foto: Erdei Gabor), a hatsé boriton a székesfehérvari Szent Istvan kiraly székesegyhdz
a belsé felujitas utan, 2022. (Foto: Darabos Gyérgy) lathato.

Kiadasért felelds: Epitési és Kozlekedési Minisztérium
1055 Budapest, Alkotmany utca 5.
Nyomdai elékészités, terjesztés: Epitésiigyi Tajékoztatasi Kozpont Kft.
1074 Budapest, Harsfa u. 21.
Mohr Laszl6 tigyvezeté
Karacsony Tiborné kiadovezeté
telefon: 06-30-278-4247, e-mail: e.karacsony@etkkft.hu
Azonossagi szam: 6/2024
Nyomdai munkak: AduPrint Kft.
Felel6s vezet6: Toth Zoltan tigyvezetd
INDEX: 25 585, ISSN 0541-243




Dr. Velladics Marta

ELOLJAROBAN

A jelenleg hatalyos a kulturalis 6rokség védelmével kapcsolatos szabalyokrol szolé 68/2018. (IV. 9.) kor-
manyrendelet meghatarozasa szerint a restauralas: miilemléken, vagy védetté nyilvanitott kulturalis javakon
hatdsagi engedéllyel végzett miivészeti alkoto tevékenység, melynek célja a védett kulturalis 6rokségi elem
konzervalasa és esztétikai helyreallitasa. A szintén relevans 439/2013. (XI. 20.) kormanyrendelet a régésze-
ti orokséggel és milemléki értékkel kapcsolatos szakértdi tevékenységrol értelmében a miiemléken vald
restauralds szakértéi jogosultsaghoz kotott tevékenység. Altalanos felvetés, hogy annak a restauratornak,
aki muzeumi kérnyezetben képes egy miitargy helyreallitasara miért lenne sziiksége kreditpontokkal alata-
masztott j jogosultsag megszerzésére, hiszen a feladat ugyanaz. Ha szigoruan a tevékenységet vizsgaljuk,
valdban ugyanarrdl a folyamatrol, felkésziiltségrdl, eszk6zokrol, anyagokrodl beszéliink, de a kontextus, a
kornyezet, amelyben a feladat végrehajtasa torténik, a szemlélet, a megkozelitési mod mégis mas, vagy mas
kellene, hogy legyen: miiemlékek, azok részei, elemei, szerkezetei, feliiletei restaurdldsa igenis eltér a mu-
zeumi targyak restauralasatol. Es ezt a massagot kellene jelen helyzetben megragadni.

Mi is ez valdjaban? Egy muzeumi targy gyakorlatilag ,,steril” kornyezetben megy végig a helyreallitas
folyamatan, a restaurator legfeljebb a mitargy el6életét feldolgozo miivészettorténésszel konzultal, majd az
alkotast a szamara el6irt koriilmények kozott, behatasoktol mentesen, biztonsagban 6rzik tovabb. A miiem-
1¢ki helyreallitas soran a feliiletet, targyat, mint a miemlék részét, annak tartozékat kell kezelni, és mindig
valamihez viszonyitani. Az épitéstorténeten beliil korszakhoz kell sorolni, esetleg feltételezett épitési perio-
dust éppen a szoban forgo restauralando értékkel alatamasztani. A kiilonb6z6 szakagak altal vizsgalt miial-
kotasokat, feliileteket egymashoz hasonlitani, egymasnak megfeleltetni, lehet6leg periodizalni. Mindezek
alapjan mas résztvevokkel — mivészettorténész kutatod, épitész, restauratorok, tulajdonos, hatdsag képvi-
seldje — donteni a helyreallitasrol, megallapitani a hatarteriileteket és a kiilonboz06 restauratori szakagaknak
akar egymassal dsszefogasban dolgozni. Es ehhez jonnek még a tovabbi szakagi igények. Képesek-e a resta-
uratorok egységben latni, atfogdan gondolkodni, vagy csak a szigortian vett feladatra fokuszalnak? Ezt a
kérdést probalja megvalaszolni Heitler Andrds és Hajto Kornélia.

Az 1970-es években kialakuld egyetemi szintll képzés — kiilondsen Entz Géza iranyitasa alatt — erdtel-
jesebben koncentralt a miiemléki helyreallitas igényeire. Aztan mintha inkdbb a mizeumi igények keriiltek
volna el6térbe. Napjainkban mintha a képzés megprobalna a kett6 kozott balanszirozni és korrekten a szak-
mai tudas atadasara figyelni. Aztan majd az élet, a feladatok hozzak a tobbit. De a gyakorlatban kialakul-e
az a kozos gondolkodasra valo igény és nyitottsag, az az atfogd szemlélet, amire nagy sziikség van/lenne?
Hogyan lehet mindezt megteremteni, erre hozott példat Smohay Andrds.

Még mindig az 1970-es éveknél maradva, az akkori oktatas kiemelt hangsulyt fektetett a természettu-
domanyos vizsgalatokra. Napjainkban ez a szemlélet megint el6térbe helyezddott, ezt jarja koriil Galambos
Eva, Kénya Béla Tamds és Kisapati Ivett tanulmanya. Ugyanakkor a miiemlékvédelemben csak lassan nyer
ujra teret a vizsgalatokra valo igény. Nagy sziikség van természettudomanyos szemléletre, ha hagyjak. Je-
lenleg megfeleld intézményi hattér hidnyaban szervezetleniil, szivességi alapon miikddik a rendszer. Illetve
mi is a restauralas? Természettudomanyos modszerekkel alatamasztott miivészeti alkotd tevékenység, vagy
magas szintll szakipar? Az utdbbi évek miiemléken végzett helyreallitasait szemlézve, a kozbeszerzést el-
nyerd kivitelez6 hozza nem értésbol, sporolasbol mintha dsszevonna a szakszer( helyreallitast a restauralas-
sal. Valoban, egy restaurator kell, hogy ismerje a régi technikakat, de ez a kiindulasi alap. Csak ennek az
elvarasaval degradaljuk a fogalmat és a tevékenységet. Végezetiil, ujra visszatérve Budapesthez — folytatva
el6z6 lapszamaink kiemelt tematikajat —, két izgalmas restauralasi munkardl szamol be Botz Alexandra, il-
letve Szemerey-Kiss Baldzs és Zombordcz Tamas.

Nagy oromiinkre szolgal, hogy a vaci székesegyhaz falképeinek lassan befejezéséhez kozeledd restau-
ralasa kapcsan — tekintettel Franz Anton Maulbertsch sziiletésének 2024-ben esedékes 300. évforduldjara,
mintegy megemlékezésként — Erdei Gabornak és Sztics Hajnalkanak a f6oltar helyreallitasarol irt 6sszefog-
laloja is helyet kaphatott ebben a szamban. A restauralas szerepét a miiemlékvédelemben e tematikus sza-
munkkal természetesen nem lehetséges kimeriteni. A miemléki restauralasok elveivel, gyakorlataval, konk-
rét miiemlékek teljeskorii vagy részleges restauralasaval, restauratori dokumentalassal kapcsolatos irasokat
a jovoben is szivesen kozliink, akar parbeszédre, akar szakmai vitara hivva az ebben érdekelteket.
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TANULMANYOK

Heitler Andras

 RESTAURATORMUVESZEK KEPZESE A MAGYAR
KEPZOMUVESZETI EGYETEMEN: PILLANATFELVETEL
2024-BOL

Gyakran kérdezik t6lem restaurator kollégak, ha
valahol oOsszefutunk: mi Ujsag a Tanszéken?
Vagy: mi ujsag a Foiskolan? Ezekben az egysze-
ri kérdésekben ott visszhangzik sok évtizednyi
intézménytorténet. Benniik rejlik, hogy a restau-
rator szakmat hosszu évtizedek 6ta abban az in-
tézményben oktatjak Magyarorszagon, ami im-
mar 1971 ota egyetemi rangl, de amire a
régebben végzettek még Magyar Képzémiivé-
szeti FOiskolaként emlékezhetnek. ,,A Tanszék”
pedig, a Restaurator Tanszék, ami egy idoben in-
tézet titulussal is miikddott, az a mihely, ahol a
magyar restaurator szakma egykori és mai miive-

16i felséfoku tudast, végzettséget szerezhettek,
Iényegében kivétel nélkiil. Az alabbiakban volta-
képpen e fent idézett kérdésekre is probalok va-
laszt adni, s a jelenlegi miikodésiink f6 jellemzo-
it igyekszem felvazolni, nem foglalkozva a
tavolabbi multtal, hajdanvolt el6zményekkel.!

A RESTAURATORKEPZES
ES A SZABALYOZASOK

Azt, hogy a restauratorok képzése milyen struk-
turaban, milyen f6 elemekbdl épiil fel, természe-
tesen nem dnmagaban a Magyar Képzdmiivésze-

1. kép Két hallgatod pergd festékrétegek konszolidalasat végzi egy nagy vaszonképen, 2024.
(Foto: Gadanyi Gyorgy)
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ti Egyetem (MKE) hatdrozza meg: mint minden
felsdoktatasi intézmény, a jogszabalyokban rog-
zitett keretbe illeszkedden kell végezniink az ok-
tatasi munkat. Ezt a bizonyos keretet a nemzeti
felsdoktatasi torvényen s a kapcsolodo jogszaba-
lyokon talmenden az egyetemi szakok képzési és
kimeneti kdvetelményeinek leirasa (ahogy a ke-
ményen kopogd kezddbetiii szerint emlegetni
szoktuk: a KKK) hatarozza meg, amely szaba-
lyozast a felsdoktatasért felelés minisztérium bo-
csatja ki. A jelenleg érvényben 1év6 rendelet szo-
vege azokat a 6 jellemzoket adja meg, amiknek
a nalunk végzett oktatasi folyamatnak meg kell
felelnie, igy érdemes innen kezdeniink — bar-
mennyivel is sziirkébb és prozaibb mindez, mint
egy muteremlatogatas tanszékiinkon. . .2

A képzés megnevezése: restaurdator-miivész
osztatlan szak. Osztatlan, vagyis olyan mester-
képzés, ami nem valamilyen alapképzésre épiil,
hanem egységes, tiz félévbol felépiilé program
teljesitésével juttatja el a hallgatdot a mester-
diplomaig (MA). A miivészeti teriilethez tartozo
szakképzettség megjeldlése: okleveles restaurd-
tormiivész, amelynek megszerzéséhez a tiz sze-
meszter soran 300 kredit 6sszegyiijtése sziiksé-
ges.> A magyar felsGoktatasban is alkalmazott
kreditrendszer az europai ECTS (European Cre-
dit Transfer and Accumulation System) sziszté-
majahoz illeszkedik: ily modon a kreditek, mint a
hallgat6i tanulmanyi munkanak a tanulasra fordi-
tott id6 nagysagan alapuld mértékegységei lehe-
tové teszik a kiillonbozo oktatasi intézményekben
végzett, tartalmukban dontéen egyezd tanulma-
nyok egymasnak valo megfeleltetését, elfogada-
sat.* A képzés tehat osztatlan, de nem zart: mas
felsGoktatasi intézményekben szerzett kreditek
elfogadhatok, elismerhetok.

A rendelet szovege rogziti, hogy az egységes
szakon beliil milyen specializaciok miikddhetnek.
Eszerint fest6-, faszobrasz-, és kdszobrasz-restau-
rator, fa-butor, fém-6tvds, papir-bor, textil-bor,
szilikat restauratormiivész szakteriiletén szerez-
hetd specialis ismeret. A képzés tartalmat a szak-
mai jellemzék meghatarozasaval szabja meg a
képzési és kimeneti kovetelmények leirasa, amely
szerint a szakképzettséghez az alabbi szakteriile-
teken szerzett ismeretekre van sziikség: restaurd-
las (a restauralas elmélete és gyakorlata, 180-213
kredit, ebbdl 42 kredit a diplomamunka készité-
s¢hez rendelt kredit); alkalmazott természet-
tudomanyi ismeretek (specializacionak megfeleld
anyagtan, fizika, kémia, analitika, 30-40 kredit);
miivészettorténeti ismeretek (27-40 kredit); vala-
mint szabadkézi rajz, abrazolasi ismeretek (10-20

kredit értékben). F6 vonalakban ez tehat az a ,,re-
cept”, amelynek alapjan egy restauratormiivész
képzés Osszeall. S igy is miikodik egyetemiinkon,
ahol jelenleg nyolc specializacion zajlik restaura-
tormiivész szakos hallgatok képzése, ami eurdpai
Osszehasonlitasban is kiemelkedéen magas szam.
A tantervet, az ugynevezett mintatantervet (vagy
masképpen: ajanlott tantervet) ugy kell Ossze-
allitania a tanszék oktatoinak, hogy a targyak
besorolhatok legyenek a fenti szakteriiletek vala-
melyikébe, illeszkedve a megadott kreditmennyi-
ség-értékekhez.

A KKK-ban lefektetett kritériumoknak meg-
feleld mintatanterv kialakitasa teljes egészében
intézményi hataskorbe tartozik, a szakfelelos ok-
tatd vezetésével a képzésben résztvevok (a mi

2. kép Az utolso ecsetvonasok:
egy barokk oltarkép retusalasa kozben, 2024.
(Foto: Gadanyi Gyorgy)
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esetiinkben a tansz¢k) allitjak Ossze, s az egye-
tem szenatusa hagyja jova. Egy példaval: a ren-
delet megszabja, hogy legalabb 30, de legfeljebb
40 kredit értékii olyan tantargyat kell egy restau-
rator hallgatonak elvégeznie a tiz félév soran 6sz-
szesen, ami alkalmazott természettudomanyi is-
meretek elsajatitasat célozza. Arrdl mar viszont
mi dontlink, hogy a mi egyetemiinkon folyo fes-
t0- és szobraszrestaurator képzésben ez a Fizika
restaurdtoroknak (négy félév, 6sszesen 12 kre-
dit), Kémia restaurdtoroknak (négy félév, dssze-
sen 12 kredit) és az Analitika (két félév, 6sszesen
hat kredit) nevii tantargyak forméjaban valosul
meg mindez. Meglehetdsen nagy szabadsaga van
tehat a felsGoktatasi intézménynek, ugyanakkor a
szabalyozas biztositja, hogy azonos végzettsé-

3. kép Kdszobrasz-restaurator hallgato kiilsd
helyszinen, munka kozben, 2023.
(Fot6: Kaldi Richard)
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gekhez vezetd, mas-mas intézményben megvalo-
suld felsdoktatasi képzések kdzott ne lehessen 1é-
nyegi kiillonbség.’

Ezzel elértiink a tantargyak, kurzusok szint-
jére, amiknek viszont szintén illeszkednie kell a
szak KKK-ban leirt jellemzdihez. Az egyes tan-
targyak tartalmat, felépitését rogzito tantargyle-
irasok szintén végso soron a képzési és kimeneti
kovetelményekben olvashato jellemzdknek kell,
hogy megfeleljenek: a szabalyozas részletesen
ismerteti, milyen szakmai kompetenciakkal kell
rendelkeznie egy restaurator-miivész szakember-
nek. Mindezeket négy kritérium szerint hataroz-
za meg a szak leirasa: tudas, képesség, attitiid,
valamint autonomia és feleldsség. De miért pont
ezek a kategoriak, amik szerint aztan minden
egyes tantargyunk leirdsanal meg kell adni, hogy
milyen tudaselemeket kozvetit, milyen képessé-
gek kialakulasahoz vezet, hogyan jarul hozza a
majdan oklevelet szerzd restaurator szakmai atti-
tiidjéhez, autonomiajahoz és feleldsségéhez? A
valaszhoz nem csupan egyetemiink intézményi
kereteib6l, hanem az orszagos szabalyozasok ko-
rébdl is ki kell 1épni: mindezek a jellemzok az
Eurdpai Unio tagorszagainak felsdoktatasi intéz-
ményeiben érvényes rendszerhez illeszkednek.
Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2008-ban fo-
gadta el ajanlasat az Eurdpai Képesitési Keret-
rendszerrél (EKKR, angol dokumentumokban:
European Qualification Framework, EQF). En-
nek elsddleges szerepe az, hogy dsszekapcsolja a
nemzeti képesitési rendszereket, konnyebbé teszi
ezek Osszevetését, a fels6foku végzettségek elis-
merését. Az EKKR-hez illeszkedé magyar sza-
balyozas 2012-ben jott Iétre a Magyar Képesitési
Keretrendszer (MKKR) formajaban, 2014-ben
pedig a magyar kormany dontott a koznevelés-
ben, a szakképzésben ¢és a felsdoktatdsban meg-
szerezhetd képesitések MKKR szintekre valo
besorolasarol, amik megfelelnek az eurdpai ke-
retrendszer szintbesoroldsainak.

Hogy ez mit jelent a magyarorszagi restaura-
torképzés esetében, azt a restaurator szakma két
nemzetkdzi szervezetének dokumentumai mutat-
jak meg legjobban. A restauratorképzést nyujtd
eurdpai felsdoktatasi intézményeket tomoritd
ENCoRE (European Network for Conserva-
tion-Restoration Education), melynek egyete-
miink, tanszékiink biiszke tagja, és az E.C.C.O.
(European Confederation of Conservator-Resto-
rers) mint mértékado szakmai szervezetek rész-
letesen foglalkoztak az elmult évtizedekben a
restaurator képzéseknek az EKKR-ben, vagyis az
egységes unios képzési keretrendszerben elfog-



4. kép Grof Esterhazy Karoly portréja a munkaasztalon, 2023. (Fotd: Heitler Andras)

lalt helyének meghatarozasaval. Az E.C.C.O.
2011-ben kiadott dokumentuma (Competences
for access to the Conservation-Restoration Pro-
fession)® részletesen foglalkozik azzal, milyen
modon illeszkedik a restauratorok oktatasa a kép-
z¢si keretrendszerbe. Az EKKR a fels6oktatasi
képzések esetében alapvetden az elérendd célt,
az oktatasi folyamat kimenetét rogziti, amit tanu-
lasi eredmény (learning outcome) formajaban
kell meghatarozni. Mindez a kompetenciak leira-
sanak formajaban zajlik, kompetenciaként a ta-
pasztalattal parosult tudast és képességet hata-
rozva meg. Innen hat a magyar KKK-ban
szerepl6 fogalmak, a tudas, képesség, attitiid, va-
lamint autonomia ¢s felelésség. ..

Az ENCoRE ¢s az E.C.C.O. munkacsoportja-
inak hatarozott allasfoglalasa szerint a restaurator
szakma gyakorlasahoz olyan kiemelkedden speci-
alizalt tudasra és képességekre van sziikség, amik
a ,szintleird jellemzok™ (deskriptorok) alapjan a
mesterfokozat sajatjai, vagyis megfelelnek az
EKKR (EQF) 7. szintjének. De mi a valddi jelen-
tosége ennek az egész szomagianak, a négybetiis

roviditésekkel, kis- és nagybetiikkel? Roviden:
mindezek alapjan elmondhatjuk, hogy a magyar-
orszagi restaurdtorképzés szintje, szabadlyozasa
teljes egészében illeszkedik az eurdpai sztender-
dekhez. Az, hogy hazankban (s igy nalunk, az
MKE-n) a restauratormiivész szakma képzése
osztatlan mesterképzésként, az EKKR 7. szintjé-
nek megfelel6 modon valosul meg, hogy tartalma-
ban egy kompetencia-alapti program megvalosita-
sara torekszik, biztositja, hogy az MKE-n altalunk
miikodtetett képzés illeszkedik az eurdpai orsza-
gok hasonld képzéseihez, azokhoz kapcsolddni
tud, veliik 0sszemérhetd. Olyasmirdl van itt szo,
ami a napi munkank soran viszonylag ritkan keriil
elé, de mégiscsak az egész képzésiinket megta-
maszt6, annak rangjat meghatarozo alap.

AZ MKE RESTAURATOR KEPZESE:
A FELVETELITOL AZ OKLEVELIG

A belépd a képzésbe: a sikeres felvételi vizsga.

Egyetemiinkdn, mint a magyarorszagi miivészeti
képzésekben altalaban, tobblépcsds felvételi fo-
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lyamat soran valasztja ki a szakok felvételi bi-
zottsaga a felvételre javasolt jelentkezoket. Ez
harom felvételi fordul6t jelent: az elsd, mint al-
kalmassagi vizsga, digitalisan benyujtott portfo-
li6 értékelésén alapul, amit a jelentkezok a mun-
kaikrol készitett fotddokumentaciobol allitanak
Ossze a felvételi kiirasban megadott kovetelmé-
nyek szerint. Itt az elsddleges cél az, hogy lassuk,
milyen szintre jutott el a jelentkezd a rajz, s az
alapvet6 miivészeti, targyalkotasi modszerek el-
sajatitasaban, a valasztott specializacionak meg-
feleléen. Tehat mar ekkor kiilonvalnak a speciali-
zaciok, melyek két csoportjat a képzés két {6
aganak megfelelden képzémiivészeti €s iparmii-
vészeti restaurator specializacioknak hivunk.’
Elébbibe tartoznak a festd- faszobrasz- és ko-
szobrasz-restaurator, mig utobbiba a fa-butor,
fém-6tvos, papir-bor, textil-bor és szilikat restau-
ratormiivész képzések. A masodik forduld mar az
egyetemi mitermekben zajlik, s modell utdni
rajzbol, illetve a szobraszrestaurator és iparmii-
vészeti restaurator specializaciokon mintazasi
feladatokbol all. Ezt ujabb bizottsagi dontés ko-
veti, ami utan a tovabbjutok vehetnek részt a fel-
vételi harmadik szakaszaban. Ez az iparmiivésze-
ti restaurator specializaciokon targykészitési
technikai feladatok elvégzését jelenti, szobrasz-
restauratoroknal dombormii masolasat agyagbol
mintazassal, festérestauratorok esetében pedig
festménymasolast akvarell technikaval. Mind-
ezekhez a vizsgaelemekhez kapcsolodnak még a
mivészettorténeti tajékozottsagot vagy kémiai
ismereteket felmér6 tesztfeladatok, s a harmadik
fordulé végén minden odaig eljutott jelentkezo-
vel el is beszélgetnek a bizottsag tagjai, ahol
szintén van mod korabbi, ,,otthon” késziilt mun-
kak bemutatasara is.

Ebbdl a rovidke dsszefoglalobdl is kivilaglik
talan: nem egy konnyen teljesithet6 felvételi vizs-
gardl van sz6. Gyakori, hogy egy-egy jelentkezo
tobbszor nekifut, nem ritka, hogy masodik vagy
harmadik felvételije zarul csak sikerrel — amihez
hozzatehetjiikk: a tavoli kilencvenes években ez
még inkabb jellemzd volt. A 2024-es felvételi pél-
daja mutatja az elmult években t6bbé-kevésbé jel-
lemz6 helyzetet: a legnépszeriibb specializacio a
festOrestaurator képzés, ahol tobb mint nyolcszo-
ros (!) volt a tiljelentkezés ebben az évben. A t6b-
bi specializacio esetében ez az aranyszam joval
szerényebb, és szomortan tapasztaljuk, hogy kife-
jezetten kevés a szobraszrestaurator képzésre je-
lentkezd, idén példaul csak kdszobrasz-restaurator
jelentkezoket tudtunk felvenni. Az aktualis felvé-
teli 1étszamok: hét 6 festorestaurator, harom o6
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készobrasz restaurator, négy o fém-6tvos, harom
16 szilikat-restaurator. Nem gigantikus méretii év-
folyamokkal dolgozunk tehat, képzésiink tavolrol
sem tomegképzés (a 2024-es tavaszi szemeszter-
ben szakunknak 0sszesen 64 aktiv hallgatdja volt),
hanem kifejezetten kis 1étszamu csoportokban zaj-
lik, ahol mindvégig meghatarozé a kozvetlen és
intenziv tanar-didk munkakapcsolat. Miitargyakon
dolgozva, restauralasi miveleteket gyakorolva
nem is lehet ez maskeént.

Az elsé évfolyamba 1épve a hallgatok a mar
korabban emlitett mintatanterv alapjan kezdik
meg tanulmanyaikat. Ezt a tantervet a kozds
alapelemek mellett a specializaciok szerinti kii-
16nbségek jellemzik. Az eltérések mellett komoly
elérelépést tettiink a kozelmultban, hiszen az el-
mult tanévtdl kezdédden immar mindegyik spe-
cializacionk oktatasa nappali munkarendben fo-
lyik, igy felmené rendszerben kivezetésre keriil
az évtizedek ota meglévd gyakorlat, miszerint az
iparmiivészeti restaurator specializaciok képzése
levelez6 formaban zajlik. ®

A tantervek részletes ismertetésétdl e helyiitt
eltekintenék: hadd emeljem ki csupan a tantargyi
halo strukturajanak f6 elemeit. Egy csoportosi-
tast mar maga a fentebb idézett képzési és kime-
neti kovetelmények meghataroznak: restauralas,
alkalmazott természettudomanyok, miivészettor-
téneti ismeretek, valamint szabadkézi rajz, abra-
zolasi ismeretek. Ebbdl is latszik, hogy e gyakor-
latorientalt képzésben is komoly hangstllyal van
jelen — a tiz szemeszter soran mindvégig — az el-
méleti oktatas, aminek harom pillére van.

Kéziilik az egyik az alkalmazott természet-
tudomanyoké¢ — a restaurator a miitargy anyaga-
val dolgozik, ezeknek az anyagoknak minél rész-
letesebb megismerése elengedhetetlen szamara.
Ez indokolja a szerves és szervetlen kémia magas
oraszamban vald oktatasat, a restauratoroknak
sz0106 fizikai ismereteket kozvetito targyak jelen-
1étét is a tantervben (amik mellé az iparmiivésze-
ti specializaciokon mikrobioldgiai s anyagvizs-
galati ismereteket nyujtd kurzusok is tarsulnak).
A természettudomanyos ismeretek nélkiilozhe-
tetlen alapot adnak ahhoz, hogy a hallgatok a ta-
nulmanyaik soran fokozatosan képessé valjanak
a restauraland6 mitargyakon anyagvizsgalatokat
végezni, kezdve a kiilonbozo képalkoto eljara-
sokkal vald felvételkészitéstol, a fototechnikai
vizsgalatoktol egészen a mintavétellel jaro vizs-
galatok esetében a kiillonb6z6 mikroszkopos
technikak alkalmazasaig. Otodéves korukra hall-
gatoink meglehetds onallosaggal hasznaljak tan-
székiink miitargyvizsgalati laborjanak mikrosz-



5. kép Otodéves hallgatok kozos diplomamunkajukat, egy 16. szdzadi tablaképet készitenek el
a szallitasra, 2024. (Fot6: Heitler Andrés)

kopjait, s végeznek el kifejezetten Osszetett
vizsgalati sorokat diplomamunka restauralasuk
részeként.

A masik pillér a képzés struktardjaban az
olyan torténeti ismeretek elsajatitasa, amik alap-
vetden a bdlcsészettudomanyok korébe tartoz-
nak, s amik kozt a miivészettorténeté a vezetd
szerep, amelyek oktatasaban az MKE Mivészet-
torténeti Tanszéke miikodik kozre. A restaurator
hallgatok szamara tanulmanyaik egész iddtarta-
ma alatt kotelez a miivészettorténeti eldadasok
latogatéasa, emellett vannak kifejezetten a mi sza-
kunkhoz k6t6d6 targyak, mint az Tkonogrdfia, a
Muzeologia és Miiemlékvédelem tantargyak,
vagy a legutdbbi tantervi valtoztatas soran be-
emelt [tdliai falképfestészet szeminarium. Az
iparmiivészeti specializaciok hallgatoi a sajat
szlikebb teriiletiiknek megfelelé miivészettorté-
neti stadiumot is folytatnak, hogy az egyetemes
¢és magyar miivészettorténet atfogd ismerete mel-
lett a kiilonféle iparmiivészeti dgak torténetét is
megismerjék, hogy példaul egy fém-6tvos resta-

uratornak alapos tudasa legyen az eurdpai fém-
mivesség, dtvosmiivészet teriiletérdl. A restaura-
tornak, aki a kulturdlis orokség megérzésén
dolgozik, széles korli torténeti ismeretekre van
sziiksége. Fontos, hogy értse e tarstudomanyok
alapvet fogalmait, ismerje szemléletmddjukat,
hiszen megfelelé torténeti megkdzelités nélkiil
nehezen elképzelheté annak a hitelességnek a
megorzése és megmutatasa, ami 0 célja a restau-
ratori munkanak.

Az elméleti oktatasunk harmadik tartoelemét
a kifejezetten a restauralas elméletével foglalko-
76 targyak alkotjak. Ezeken a kurzusokon igyek-
sziink atfogd képet adni az adott szakteriilethez,
specializaciohoz tartoz6é modszerekrdl, alkalma-
zott anyagokrol és technikakrol. Minden ilyen
targy erésen épit a természettudomanyos alapis-
meretekre, tovabba ezer szalon kotodik a restau-
rator mitermekben zajloé gyakorlati munkahoz,
ahol a teoretikus ismeret célt ér, ahol a megszer-
zett tudas, képesség (ha tetszik: a kompetencidk)
mind a megfeleld restauratori beavatkozas meg-
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tervezését ¢s kivitelezését kell, hogy szolgalja.
Marpedig a képzésiink kozpontja a miiterem. A
tantervben is a mitermi gyakorlatok szerepelnek
a legnagyobb oraszamban, s hozzatehetjiik, hogy
a tantervben s 6rarendben rogzitett idénél joval
tobbet toltenek hallgatoink a miitermekben: valo-
ban ez az iskolai munka kdzpontja. A képzémii-
vészeti specializacidkon (festék és szobraszok)
az els6 két évben festészeti és szobraszati alap-
képzést jelent a miitermi munka, ami hagyoma-
nyos, modell utani tanulmanyi munkara éppugy
épit, mint a képzéseinkben kiilonosen hangsulyos
mitargymasolasra. A klasszikus, torténeti techni-
kak terén megszerzett jartassag alapveto a restau-
ratorok képzésében. A faszobrasz-restauratornak
a fafaragas, famegmunkalas terén kell gyakor-
lottnak lennie, ahogy a kdrestauratornak mindezt
a kbéanyagok szobraszi alakitasa terén kell tudnia,
azon tul, hogy a plasztikai kifejezési formak iran-
ti érzékiiket mindannyian elmélyiilt mintazasi
feladatokkal alapoztak meg. A festérestauratorok
esetében a természeti latvany utani munka, az
alapozo6 rajzi és szintanulmanyok készitése utdn a
masodéves programot a kozépkori tojastempe-
ra-technikak, aranyozasi modszerek elsajatitasa
mellett az olajfestmények masolasa alkotja. A
harmadévesek programjat a falképfestészeti
technikak gyakorlasa adja, amik soraban az utob-
bi években szerencsésen a mozaiktechnikdk is-
meretét nyujtdo mivésztelepi kurzus is szerepel. A
torténeti technikdk gyakorlati megismerését el-
méleti kurzusok is tAmogatjak. Az iparmiivészeti
restaurator hallgatok szakteriiletére jellemzo,
hogy az altaluk restauralt targyak rendszeresen
nagyon Osszetett felépitésiiek, sokféle anyagbol
tevédnek ssze. [gy ezeken a specializaciokon az
els6 hat szemeszterben minden hallgaté megfele-
16 alapismereteket szerez az dsszes tobbi szakte-
riilet fokuszaban all6 anyagtipusok restauralasa
terén: igy egy fém-6tvos restaurator hallgatonak
nem fog gondot okozni, ha 6tddévesként egy
olyan 16fegyver restauralasa lesz a feladata, ami-
nek a markolatat fa elemek alkotjak... Aztan az
utolso két évben mar mindegyik hallgato a sajat
specializacidjanak megfelel6 restauratori munkat
végez. A festérestauratorok esetében a negyed-
éves program a vaszonképrestauralasra épiil, a
tobbi specializacion az adott miitargytipusbol
kapnak feladatot. Sok esetben komoly szervezési
munkat igényel annak megszervezése, hogy a
megfeleld mitargyak keriilhessenek a tanszéki
miitermekbe, olyanok, amik vizsgélata és kezelé-
se kelld tanulsagul szolgal, vagyis amiken dol-
gozva minél tobb minden megtanulhato.
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Kiemelkedd szerepe van az 6todéves szakmai
programnak, ami a diplomamunka-restauralassal
lezarja a tiz szemeszteres képzést. A korabban hi-
vatkozott E.C.C.O.-dokumentum egy rendkiviil
Osszetett dontéshozatali sorként mutatja be a
restaurator tevékenységét. Hogy csak a fobb 1épé-
seket emlitsiik: vizsgalatok, diagnosztika, igény-
felmérés, restauratori beavatkozasok értékelése, a
beavatkozasok tervezése és szervezése, kivitele-
z¢€s... s mindezt zavarba ejten Osszetett folyamat-
abrakkal szemlélteti a kiadvany.” Amit ezek az ab-
rak grafikus eszk6zokkel mutatnak meg, azt az
MKE-n a restaurator hallgatok s oktatok a valo-
sagban tapasztaljak meg s hajtjak végre ebben az
id6szakban — a materialis és immaterialis aspek-
tusok kutatasa, a kockazatelemzés, alternativ ke-
zelési modok vizsgalata, a folyamatos értékelés,
visszacsatolas, az elért eredmények kozzététele,
prezentacidja s még oly sok egyéb (olykor fura
elnevezésii) Iépés mind-mind tetten érhetd a tanév
folyaman. Mindezt Gigy, hogy természetesen alap-
vetd elvaras ekkor mar a diplomazo hallgato ira-
nyaban az 6nallosag. Ekkor mar nagy gyakorlat-
tal végzik a mitargyak kiilonféle eljarasokkal
valé dokumentalasat, a fototechnikai vizsgalato-
kat, az alapvetd analitikai munkat. De mind a la-
borban, mind a miteremben ott vannak azok az
oktatok, akik konzultalnak, akik hol tanaccsal se-
gitik a hallgatot, hol kifejezetten egyiitt, fej-fej
mellett dolgoznak vele.

A diplomamunka megvédése a zarévizsga ré-
sze, s egy fontos, nyilvanos esemény a tanévet
lezard idészakban. A zarovizsga tovabbi komoly
vizsgarészekbdl all: a hallgatonak meg kell véde-
nie elméleti szakdolgozatat (iparmiivészeti resta-
urator specializacidkon ez kapcsolodik a diplo-
zarovizsgat kell tenni miivészettorténetbdl, vala-
mint restauralas-elméleti ismeretekbdl. Mindez
nem kevés feladat. Tulzas nélkiil mondhatjuk,
hogy kifejezetten erds probatételt jelent az okle-
vél megszerzése — ugy, hogy az ide vezetd ut, a
korabbi szemeszterek is intenziv munkat kove-
telnek a hallgatoktol.

Felvethet6 a kérdés: a képzés 6t éve mennyire
késziti fel a hallgatokat arra, hogy az oklevél meg-
szerzése utan muemlékek helyreallitdsaban ve-
gyenek részt? A rovid valasz: a szakma miivelésé-
hez sziikséges tudast megkapjak, de ahhoz még
tobb év kell, hogy valaki egy igazan Osszetett
orokségvédelmi restauratori feladat 6nallo elvég-
zéséhez sziikséges tudast halmozzon fel. Amit
majd tapasztalt restauratorokkal egyiitt dolgozva
szerezhet meg hosszabb vagy révidebb id6 alatt.



6. kép Nemzetkdzi restaurator konferencia (6¢th SEE Mosaics Meeting, 2024. oktober 8—11.)
a Magyar Képzomiivészeti Egyetem Barcsay termében, a széksorokban szamos restaurator hallgatoval, 2024.
(Foto: Heitler Andrés)

Az egyetemi évek soran megtapasztaljak a hallga-
tok, hogy a restaurator munkdja gyakran olyan,
mint a hosszatavfutas, de semmiképp nem maga-
nyos tevékenység. Egy-egy hallgatoi restauralasi
munka soran bevonodnak a tulajdonossal, megbi-
zo6val, a targgyal foglalkozd miivészettorténésszel
val6 egyeztetés gyakorlataba. Folyamatos felada-
tuk, hogy tobb oktatojukkal is konzultalva tervez-
z¢k meg a munkafolyamatot. Ekozben a didktarsa-
ikkal szintén egyiitt kell mikodnilik, nem egy
esetben gy, hogy egy nagyobb méretii miitargyon
ketten vagy harman is dolgoznak. A csapatmunka
tehat kdvetelmény, a tanszéki hétkoznapok elke-
riilhetetlen velejardja. A hallgatok sok esetben ott
vannak mar a miitargy atvételénél, részt vesznek
az egyetemre szallitasban is, latjak, felmérik a mi
kornyezetét, drzési helyét, foglalkoznak a torténe-
tével, s javaslatot tesznek a jovébeli kezelésére,
tarolasara. A féléves beszamolokon megtapasztal-
jak, hogyan kell meggy6zden bemutatni tapaszta-
lataikat, elképzeléseiket, munkajuk eredményét.
Természetesen nem tudunk modellezni egy komp-
lex miiemléki projektet. De az egyetem: iskola. A
maga kotottségeivel, ahol az iddszamitasunk és
igy a hataridok alapegysége a tanév, ahol az ora-
rend szerint a gyakorlati munkanak szentelt dél-
el6ttok utan a sokszor késo estig zajlo eldadasok,
szeminariumok kotik le a hallgatokat. Az iskola
természetszerlileg védettebb kornyezet, mint az
azon kiviili munka vilaga, de sok szempontbol
Osszetettebb is. Arra toreksziink, hogy ebben az
egyetemi vilagban a hallgatok tapasztalata, 1atoko-

re minél szélesebb legyen. Ezzel egyiitt e sorok
szerzdje csak egyetért6leg tudja idézni Szakal Er-
nd6 (1913-2002) egykori nyilatkozatat tanari mun-
kajanak tanulsagairol: ,, Az oktatasnak két tényezo-

jét érzem lényegesnek. Az egyik a személyes

példaadas, amibe beleértem a tandr emberi maga-
tartasat és szakmai felkésziiltségét egyarant. A
masik: a sziintelen onképzésre valo osztonzés.
Nincs olyan intézmény, amely mindenre képes
megtanitani, kiilonésen all ez a miivészeti teriilet-
re. Vilagosan lattam, hogy én, képletesen szolva,
legfeljebb egy nagyon vastag konyv tartalomjegy-
zékét ismertethetem hallgatoimmal, legfeljebb
csak azt tudom megmondani nekik, milyen iranyba
menjenek, mivel foglalkozzanak és hogyan keres-
senek. A tobbi mar rajtuk mulik. "

VEGUL: MI UJSAG ,,A TANSZEKEN”?

Talan a fentiekbdl kideriilt, hogy képzésiink
egyik jellegzetessége az, hogy egyszerre van
meg benne a magas szinti gyakorlati, miivé-
szi-kézmuves tudas, és az elméleti, technikai-tu-
domanyos ismeretek oktatasa, kiegésziilve torté-
neti diszciplindkkal. Ezt az egyensulyban 1évo
kettdsséget kell megitélésem szerint a kdvetke-
z6kben is erdsiteni. Hogy a mozaikrakast is ta-
nulhassa a hallgatd és a mozaik kdanyagabol
mikroszkopos vékonycsiszolat készitését is, mi-
kdzben megismeri az eurdpai mozaikmiivészet
torténeti vonatkozasait, s ha mdd van ra, diplo-
mamunkdja lehessen egy mozaik-mi restaurala-
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sa. Hogy kovet, fat faragni is tanuljon, mikdzben
kézetanyagok ismeretét vagy faanyagok megha-
tarozasanak elméleti és gyakorlati miiveleteit is
clsajatitja. Hogy tobb torténeti festészeti modszer
alkalmazasaban szerezhessen gyakorlati tapasz-
talatot, ugyanakkor a festett rétegek anyagi 0sz-
szetételének vizsgalati modszereit is ismerje meg
— és még sorolhatnank. Hogy muivészeti és tudo-
manyos, alkot6 és analitikus tudas egyiitt s egy-
szerre legyen jelen a képesitést szerzé szakember
eszkoztaraban.

Ehhez persze sok mindenre sziikség van.
Hogy kellenek a hallgatonak jelentkezdk, arra
mar utaltam a felvételi kapcsan. Sziikség van
megfeleld infrastruktirara, eszk6zokre: folyama-
tos feladatot ad az eszkozallomany fejlesztése,
korszerisitése, ami kiilondsen nagy koltségekkel
jar a korszeri mitargydiagnosztikai eszk6zok
esetében. A dologi tényez6k mellett természete-
sen mindenekeldtt oktatokra van sziikség. Tan-
székiinkon az oktatoi kar harom csoportra oszt-
haté: az egyik az egyetemen kozalkalmazotti
jogviszonyban alloké, akik miivésztanartdl do-
censig terjedd beosztasban latjak el a feladataikat.
A masik csoport az elsdsorban az iparmiivészeti
restaurator specializaciok képzését vezetd oktatod-
ké. Képzésiinknek ez az aga a Magyar Nemzeti
Muzeummal valé egyiittmiikddésben zajlik, igy
kollégaink a muzeum Orszdgos Restaurator €s
Restauratorképz6 Kozpontjanak munkatérsai,
akiket az egyetem részmunkaidében foglalkoztat.
Nagyon fontos mindannyiunk szamara a két in-
tézmény sok évtizedes kapcsolata: ilyen modon
tudjuk megtartani restauratormiivész-képzésiink
jelenlegi sokszintiségét. A harmadik csoportba az
oraado oktatok tartoznak, akik részvétele biztosit-
ja a boséges tantargyi kinalatot, a tantervben el6-
irt diszciplindk gazdagsagat.

Az elmult években voltaképpen generacio-
valtas ment végbe tanszékiinkdn: a most oktatok
egykori tanarai egymast kovetd esztendékben vo-
nultak nyugdijba. Ennek a megtapasztalasa egy-
ben feladatot is rd rank, maiakra: most mar a mi
nemzedékiink utddait kell keresniink, hogy a fo-
lyamatossag, a tudas és tapasztalat (ha tetszik:
kompetencia) atadasa az oktatoi oldalon is megva-
losulhasson. Ehhez nélkiilozhetetlen intézményi
hatteret ad az MKE Doktori Iskoldja, ahol doktori
(DLA) fokozatot szerezhetnek restauratormiivé-
szek is. A fokozatszerzésnek komoly szerepe van
az oktatdi palyafutasban: a torvényi szabalyozas
értelmében tanarsegédként is csak az alkalmazha-
to, aki mar legalabb megkezdte doktori szintii ta-
nulmanyait. S ez még csak a jogszabalyi kovetel-
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mény — a magas szintii kutatéoi munka mellett,
amit a doktori cim megszerzése megkivan, szak-
mai, gyakorlati tapasztalatra, rutinra is sziikség
van, s természetesen arra, hogy az a szakember,
aki erre adja a fejét, szeressen s tudjon is tanitani,
hogy jol kommunikaljon a hallgatokkal és oktato-
tarsaival egyarant. Nem kevés komoly kvalitasnak
kell tehat egytitt allnia, de bizakodva gy latom,
hogy vannak s lesznek, akikben mindez megvan, s
akik nem félnek az oktatas feladatatol.
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Dr: Galambos Eva

VIZSGALATI MODSZEREK A RESTAURALASBAN

A Magyar Kiralyi Képzomiivészeti Foiskolan a
restauratori ismerteket az oktatasba bevezetd tan-
targyak kozott mar a kezdetek kezdetén, az 1930-
as évek végén megtalaljuk a természettudoma-
nyos iranyokat.! Ekkor jott 1étre az elsé anyagtani
laboratorium is. 1950-ben alakult meg a Restau-
rator Tanszék,? elinditva a diplomat adé képzést.
A Képzédmiivészeti Féiskola adattaraban talalha-
to feljegyzésekbdl kirajzolodik,® hogy a restaura-
las oktatasaban mindig is hangsulyos és fontos
volt a természettudomanyos ismeretek atadasara
iranyulo torekvés, ami a 60-70-es évektol kezdett
specifikusan, szisztematikusan kiépiilni.* Azota
is toretlen az 1j eljarasok, eszkdzok, modszerek,
technologiak bevondsa az oktatasba. 1997-ben
egy kisebb mikroszkop-park,” majd 2013-ban
mar egy, az oktatasra alkalmas 6nallé mikroszko-
pos labor® kertilt kialakitasra, valamint elindulha-
tott a digitalis fot6zas is. 2018-ban pedig mar az
elsé, alapvetd analitikai muszerek’ is bekeriiltek
az egyetemi képzési infrastruktaraba.

A restauralas kdzéppontjaban a restauralando,
tobbszorosen Osszetett miivészeti targy all, annak
az ismeretanyagnak az oktatdsa a fontos, ami a
megfeleld restauralasi folyamatok megtervezésé-
hez ¢s kivitelezéséhez elengedhetetlen. A hang-
suly mara mar nem azon van, hogy a mivészeti
képzés és a természettudomanyos képzés milyen
aranyban épiil be a tanrendbe, hanem hogy ezek
milyen mddon épiilnek Ossze, egészitik ki egy-
mast. A restaurdlasban a miivészeti, bolcsészeti
ismeret ugyanugy alkalmazott tudomany, mint a
bioldgia, a kémia, vagy a fizika. A természettudo-
manyos ismeretek nélkiilozhetetlenek a megfele-
16 vizsgélati moédszerek megvalasztasahoz (a leg-
korszeriibb miiszerek adta mérési eredmények
kiértékeléséhez), azért, hogy a miitargy restaura-
lasa, megdrzése a jelenlegi tudasunk szerint a leg-
megfelelobb modon, a targyat alkot6 anyag tiszte-
letben tartasaval torténjen, nem elfeledkezve a
targy eszmei, kulturtdrténeti értékeirél sem. A je-
lenlegi képzomiivészeti és iparmiivészeti specia-
lizaciok oktatdsi programjaban is tobb szemesz-
teren ativel6 kémiai, fizikai, biologiai ismereteket
atado tantargy van, de elmondhat6 ma mar, hogy
ezek kifejezetten alkalmazott természettudoma-
nyok, a restauralasra fokuszalt tananyaggal, ami-
hez sok gyakorlat orientalt tantargy, igymint az
anyagtan, analitika (anyagvizsgalat) is tarsul.®

A képzés fontos része, hogy a végzett restau-
ratorok a megszerzett interdiszciplinaris tudast
alkalmazni tudjak, és egyiitt tudjanak miikddni a
kiillonféle tudomany- és szakteriiletek képvise-
16ivel.

AZ ALTALANOSAN ALKALMAZOTT
RESTAURATORI VIZSGALATSOR

FOTOTECHNIKA

A restauralasban a kezdetek 6ta a legalapvetobb
vizsgalati modszer a fototechnika, ma mar digita-
lis alapon. Ez nemcsak dokumentacios alapkdve-
telmény, hanem az anyagok megismerésének el-
sO fazisa, maga az allapotfelmérés, 1ényegében
azt alkalmazza, hogy hogyan jelennek meg a mi-
targyalkotok a lathatd tartomanyban és hogyan
viselkednek a kiilonbdz6 hullamhosszasagu
elektromagneses sugarak, az ultraibolya, infra-
vOros, vagy a rontgensugarzas hatasara. A foto-
technikai vizsgalatok soran a miitargy, milemlék
allapota, karosodasai is jol vizsgalhatok és doku-
mentalhatok. Ezen eredmények kiértékelése
alapjan mar nemcsak a restauratori beavatkoza-
sok els6 Iépései tervezhet6k meg, hanem kirajzo-
l6dhat, milyen tovabbi mélyrehatobb vizsgalati
modszerek johetnek szoba.

A fototechnikai eljarasok altalanosan hasz-
nalt modszerei: normal lathatd fényes reflexios
felvétel, lathato fényes surlo felvétel, UV-reflexi-
os felvétel, nagyobb energiaval (altalaban UV
vagy kék fény) indukalt lathatd vagy infravords
lumineszcens felvétel, infravoros-reflexios felvé-
tel, infravords atmendfényes felvétel, vagy ront-
genradiografias felvétel.

Ezek mellett megjelentek azok a multispekt-
ralis digitalis berendezések melyek az Gn. széles
és keskeny savi képalkotasra alkalmasak,” ame-
lyekkel infravorostdl az ultraibolya tartomanyig
fokozatos spektrumsavokkal, nagy felbontasban
késziilnek digitalis felvételek. A multispektralis
képalkotas esetén széles savu, kiilonbozo reflexi-
0s és lumineszcens felvételek is elkésziilnek, sot
ide tartoznak a kevert csatornas UV-, illetve IR-
reflexios képek is.!” Az infravoros tartomanyban
a mélyrehatobb, alaposabb vizsgalatokhoz meg-
jelentek a 900—1700 nm-es tartomanyban dolgo-
70, InGaSe szenzorokkal felszerelt miitargy-
szkennerek," melyekkel leginkdbb a festett
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rétegek alatti alarajzokat, pentimentokat és az
anyagok szélesebb tartomanyban megfigyelhetd
infravords elnyelését tanulmanyozzak (1. kép).
A kiilonb6z6 hullamhosszi felvételeken a fel-
hasznalt pigmentek sajatos megjelenése is jol
tanulmanyozhato. Erre j6 példa, hogy a réztartal-
mu festékek elnyelik az UV és kozeli infravords
sugarakat, vagy a retusok és kiegészitések kont-
rasztosan jelennek meg a UV- lumineszcens
(UVL) felvételen, amellett a modern kadmium-
sargaval kiretusalt szinek vilagitanak az UV in-
dukalt infravérés lumineszcens (UVIRL) ver-
zion.

MINTAVETEL NELKULI
ELOVIZSGALATOK

Ezek utan a targyak, de akar a falképek kozelebbi
vizsgalata fejmikroszkoppal, digitalis mikrosz-
koppal, sztereo-mikroszkdppal, legtobbszor 5-50x
nagyitasi tartomanyban torténik, leginkabb lathato
fényben, de olykor UV sugarzasban is. Ezzel pon-
tosabban meg tudjuk hatarozni és felmérni a targy
felszinét, a részleteket és anyagokat, illetve ki tud-
juk venni célzottan a megfeleld, sziikséges mintat
nagyon pontosan dokumentalva.

A sztereo-mikroszkopos nagyitas alatt sok
munkafolyamat sokkal precizebben kivitelezhe-
t0, hiszen 5-20x nagyitas alatt a szabadkézi mun-
ka jol kovethetd, hasonldan az orvosi technologi-
akhoz, ahonnan az ilyen eszk6zok, az operacios
¢és fejmikroszkopok szarmaznak.

Ebben a nagyitasi tartomanyban a vizsgalat-
hoz az utdbbi években nagy segitség a viszony-
lag konnyen elérhetd digitalis technologia, hi-
szen egy-egy makro fényképezd sokszor a
sztereo-mikroszkopi nagyitas szintjét hozza (kb.
1-40x), ami nemcsak a megfigyelésre, hanem az
azonnali dokumentaciora is alkalmas, megkony-
nyitve a munkat (2. kép).

A megfelelden és helyesen dokumentalt min-
ta minden tovabbi 1d6 és koltségigényes vizsga-
lati folyamatnak a kiindul6 pontja, és a kapott
eredmények interpretalasdhoz elengedhetetlen,
egyben a mintdk késébbiekben valo felhasznala-
sanak, az adatok megfeleld megbizhatésaganak
visszakOvethetoségének alapfeltétele is. Trivia-
lisnak tiing, de igen sokszor el6forduléd gyakorla-
ti példa, ha nem tudjuk, nem dokumentéltuk le
kelloképpen melyik egy festett réteg esetén a
minta alja vagy teteje, akkor nem tudjuk, hogy
melyik a korabbi réteg, melyik a késébbi atfestés.
Ilyen esetben a rossz kiértékelés akar a restaura-
tori beavatkozast rosszul befolyasolé tényezové
valhat.

Természetesen azok a modszerek, melyek
nem igényelnek kivett mintat, a targy szempont-
jabol eldnyt élvezhetnek, de csak akkor, ha a ki-
nyert informacio elegendé. Ehhez pontosan tisz-
taban kell lenni azzal, hogy melyik modszer mire
vald, milyen korlatai vannak, és hogy az, egy
vizsgalati sorba hogyan illeszkedik bele. Hiszen
a vizsgalatok egymasra épiilnek, rendszert alkot-

2. kép a.) un. operacios mikroszkop, ami egy mozgathato allvanyon 1évé sztereo- mikroszkop.
b.), ¢.) Egy kivett minta helye a repedéshaldo mentén. Minta mérete mm alatti, erGsebb nagyitas nélkiil nem is
észlelheté a hiany, 2023. ( Foto: Galambos Eva)
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nak, egy 1épcsot képeznek, ami a targyak anyaga-
inak mélyebb megismeréséhez vezet. Ebben a
sorban el6fordul, hogy egy-egy 1épcsé kihagyha-
to, de a gyakorlati tapasztalat azt mutatja, hogy a
kiilonb6zo vizsgalati eljarasokkal kapott adatok
egylittes kiértékelése a legcélravezetdbb.

Az egyszeriibb vizsgalatok altal nem tisztaz-
hat6 kérdések igénylik a komplikéltabb mérése-
ket. Viszont minél részletesebb, specifikusabb
adatokat szolgaltato vizsgalattal allunk szemben,
annal inkabb sziikségesek az el6vizsgalatok ada-
tai, az els6 1épcséfokok, mert ezek hianyaban a
kiértékelés gyakran lehetetlenné valik.

Sajnos, szamtalan félreértést okoz az, hogy a
laikusok azt hiszik, hogy a modern, korszer(i gé-
pek (féleg a nagyon dragak) mondjak meg az
eredményt, hatarozzak meg egy targy anyagat,
korat, akar szerzdjének kilétét, vagy a karosodas
okat, mértékét stb. Ezzel szemben a gépek és
modszerek sokszor nem hataroznak meg konkré-
tan ilyen jellegli adatokat, de a legrosszabb hir,
hogy még anyagokat sem. Ezek a modszerek leg-
tobbszor az anyagok ¢€s az elektromagneses su-
garzasok kozotti kolesonhatas soran lezajlo reak-
ciokat detektaljak (érzékelik) és az igy kapott
szamszer adatokat képezik le valamilyen adat-
halmaz formajaban, amit altalaban ma mar egy
adatbazisokon alapuld szoftveres hattér értékel
ki. Ezt a legtobb esetben ellendrizni kell, néha fe-
lul is kell biralni, a szamitdgépes munkafolyama-
tot is kovetni, tisztazni sziikséges és a megfeleld
szakismerettel kell kiértékelni. Az alkalmazott
miiszerek zome nincsen kalibralva arra a hetero-
gén anyaghalmazra, mint amilyenek a miitargyat
alkotd 0OsszetevOk, hiszen ez a teriilet nagyon
specialis, itt a miivészeti targyakra alkalmazott
tudomanyra van sziikség.

A ma mar kdzismertebb és altalanosan hasz-
nalt kézi rontgenfluoreszcens spektrométeres
(pXRF) eljaras, ami képes par perc alatt egy
targy elemi Osszetételét kimutatni,'? elévizsgala-
tok és koriltekintés nélkiil nem megbizhato. A
kalibracion tal tobbek kozott a mérés idején, be-
hatolasi mélységén, a gép helyzetén is mulik az
eredmény, de példaul a festett rétegek esetében
az egymason szereplé sokszor kevert, heterogén
rétegek kiértékelése a mutargyon 1évé sokféle
anyagkeverék miatt gyakorlatot, sok esetben kie-
gészitd vizsgalatokat igényel.

A leggyakrabban felmeriilé probléma, hogy
bizonyos elemek jelei (csucsai) a mérés soran
kapott spektrumokban tul kozel jelennek meg
egymashoz, atfedik, zavarjak egymast (spektra-
lis interferencia), és a gép az adatbazisa alapjan
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igy tévesen azonosithatja be ezeket az elemeket.
Erre nagyon jo példa a barium és a titan, az
6lom ¢és a kén, a higany és cink esete, de sorol-
hatnank tovabbi példakat is, melyek a f6 pig-
mentosszetevok. Ez a festmények esetében a
hamisitvanyok kiszlirésénél nagyon nagy prob-
Iéma lehet, hiszen a kimutatott titan érték akar
valétlan is lehet, ami alapjan egy réteget a 20.
szazadra datalnak a feltételezett titanfehér pig-
ment miatt, mikozben az adott festmény akar
nem 20. szazadi és nem is hamis, csak bari-
um-szulfattal, sulypattal alapoztak. Igy a készii-
1ék a bariumot tévesen titanként azonositja az
emlitett spektralis atlapolodas miatt €s nem mu-
tatja ki megfeleléen a valds bariumtartalmat a
kiértékelés pedig helytelen lesz.

Masik gyakori probléma a vegyiiletek, fazi-
sok kérdése, azaz, hogy a kimutatott elemek mi-
lyen formaban vannak jelen, azok milyen vegyii-
leteket alkotnak egymassal. Mivel az XRF
technika elemanalitikai médszer, igy ez a mod-
szer dnmagaban erre nem tud tényleges valaszt
adni. Csak kozvetett modon, a kiértékeléskor fel-
hasznalt korabbi tudasra alapozva, a megfeleld
tapasztalatok (rutin), esettanulmanyok birtoka-
ban van lehetdség ilyen kovetkeztetéseket varni a
pXRF mérésektdl. Erre egy jo gyakorlati példa a
z6ld festékek esetén a réz jelenléte, ami lehet ma-
lachit, de verdigris is, azaz réz-karbonat, vagy
réz acetat is. Ezt nem tudjuk egy ilyen mérés utan
mert csak a réz mutathatd ki elemanalizissel, a
karbonat és acetat csoport nem. Masik nagyon
gyakori példa zold szineknél a kimutatott vas,
ami megjelenhet a z6ldf6ld pigment vastartalma
miatt, de lehet kék és sarga keverék, amiben a
kék és a sarga, vagy akar mind a kettd tartalmaz-
hat vasat, a porosz kék és okkerek hasznalata mi-
att. Ezért ez kizarélag az XRF mérés alapjan ne-
hezen eldonthetd kérdés sokszor a zold szin
Osszetételének meghatarozasa.

A roncsolasmentes feliiletanalitikai vizsgala-
toknal még probléma maga a feliilet, ami mar a
fototechnikai vizsgalatoknal is fejtorést okozhat,
mert a fény is és az UV sugarzas is szorodik a
szennyezett vagy egyenetlen feliileten, vagy a
szennyezddés eltakarja a vizsgalni kivant réteget.
Emellett egy olyan egyszeri, gyakorlati problé-
ma is adodhat az emlitett pXRF késziilék eseté-
ben, hogy a miiszer feje nehezen vagy esetenként
egyaltalan nem fér oda a mérendd feliilethez,
anyaghoz. Példaul olyan, eredetileg festett szob-
roknal (3. kép), amelyekrol lepergett a festek, és
mérendd maradvanyok leginkabb csak a plaszti-
kailag alafordulo részeken talalhatok.



A mintavétel nélkiili eljarasok elényeivel és
hatranyaival, lehetdségeivel és korlataival ponto-
san tisztaban kell lenni, és azokat a megfeleld
mértékben, a megfeleld kiértékelésekkel kell fi-
gyelembe venni, és sokszor az eredményeket a
tovabbi vizsgalatokkal dssze kell vetni.

AMINTAVETELES VAGY INVAZIV
VIZSGALATOK

A mintavétel a kovetkezd 1épcsd, ami szinte ki-
hagyhatatlan, ha az anyagvizsgalatok mélyebb
szintjérdl beszéliink. A sziikségessége megfon-
tolando, de sok az ezzel kapcsolatos negativ
tévhit is. Természetesen a lehetd legkisebb min-
tat kell kivenni, de a minimum hatara a vizs-
galatra alkalmas méret. Szo6 sincs a targy ron-
csolasarol, mint ahogy korabban nevezték a
mintavételes vizsgalatot, csak apro, célszertien
érzékelhetetlen kivett mintakrol. A restauralas
soran gyakran tapasztalhatd, hogy a targy sérii-
lése sokkal tetemesebb, mint a vizsgalatokhoz
igényelt minta atlagos mérettartomanya. Sok-
szor taldlhatunk leesé darabkakat nemcsak a
hordozokbél és a vaszonbol, hanem ko, kera-
mia, fa, liveg stb. targyakbdl is, a festett rétegek
is sokszor peregnek, eleve sériiltek, hianyosak,
igy a mintavétel a restauralds soran gyakran
nem is okoz gondot, sot szinte semmilyen érzé-
kelhetd tovabbi sériilést.

A mintavétel mérlegelése minden targynal
természetesen egyedi, de egyértelmii, hogy ész-
lelhetd esztétikai karokat nem okozhat, és a leg-
célszerlibb a targgyal valo ismerkedéskor, a felta-
ras kezdetén kivenni Oket. Ez muzeumi és
muiemléki kdrnyezetben protokollérisan is elvar-
hato, hiszen az ott 6rzott targyak, vagy maguk a
milemlékek kiemelkedd jelentdségiiek, az anya-
gukban rejtett informaciok nemcsak a restaura-
lashoz, hanem a késébbi kutatasokban is jelen-
toségteljesek lehetnek. A mintavétel a kész
restauralt targyon, miilemléken sokkal kortilmé-
nyesebb, illetve a beavatkozas utan mar nem tar-
talmazzak a mintak azokat a rétegeket, amiket
eltavolitanak a feliiletrdl, pedig azok a targy tor-
ténetének szerves részét képezik, legalabb doku-
mentalasuk elvarhato lenne.

A vizsgalt minta mérete festett rétegek ese-
tében altalanosan milliméter koriili, hiszen ele-
ve a mikroszkoppal milliméter alatti (Imm=
1000pm), mikronos méreteket vizsgalunk, igy a
minta altalaban szinte nem érzékelhetd hianyt
képez.'* A szemléltetés kedvéért a messzebbrol
épnek latszo festékrétegek esetén is a repedés-
halé megkdzeliti a tized mm-es, azaz tobb szaz

3. kép Kézi XRF berendezés a Budavari szoborlelet
mérése kozben, a miiszer feje nem fér be a kisebb
plasztikai mélyedésekbe, 2023. (XRF: May Zoltan)

mikronos nagysagrendet. A vaszonképeknél jel-
lemzden a széleken, ahol a vakkeretre van a va-
szon rafeszitve, jelentésebb repedések, hianyok
vannak (4. kép). Ilyen helyeken lehetnek eleve
kipergett, toredezett festékszigetek, az ezek
mellett vett minta szabad szemmel sokszor nem
is észlelhetd. A mintavétel helyének pontos do-
kumentéldsa nagyon fontos,'" mert ennek hia-
nyaban a kiértékelés, visszakdvethetoség sem
lehetséges.

A kivett apré mintékat, kiilonb6z6é modokon
preparalva, altalaban mar 100x—1000x nagyitas-
sal vizsgéljuk rdesé (5. a-c kép) vagy ates6 fény-
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4. kép Tipikus feliilet vaszon hordozon, ahol a mar
meglévd hianyok mérete sokkal nagyobb, mint a
nyillal jeldlt helyr6l kivett minta. Itt szabad szemmel
nem észlelhetd a mintavétel helye, 2023.
(Foté: Galambos Eva)

ben (5. e-fkép), normal vagy UV, esetleg infravo-
ros sugarzasban.

A mintakbol elsésorban metszetek késziilnek:
vagy egyoldalas keresztmetszet, vagy atvilagitha-
td6 vékony-csiszolat/metszet. Az atvilagithato
anyagokat — szemcséket, szalakat, faanyagokat
stb. — pedig targylemezre téve feddlemez alatt is-
mert torésmutatoju kdzegbe agyazva vizsgaljuk.

A mikroszkopos technikakkal, a mitargyal-
koto anyagok részletesebben vizsgalhatok bizo-
nyos tulajdonsagaik alapjan. A szerves anyago-
kat, pl. faanyagokat, textilszalakat a morfologia,
szerkezeti tulajdonsagaik alapjan, a szemcséket,
féleg az asvanyos anyagokat vagy a szervetlen
pigmenteket pedig a polarizacios mikroszkoppal
(PLM) a sziniik, méreteik, megjelenésiik mellett
az optikai tulajdonsagaik alapjan vizsgaljuk. A
mikroszkopos technikaval akar a meghatarozas
egész magas szintjét is el lehet érni, de az anya-
gok csoportositasa mindenképp lehetséges. Ezzel
a modszerrel altalaban kideriil, hogy milyen to-
vabbi miiszeres vizsgalatoknak van inkabb rele-
vanciaja. Kristalyos anyagok esetén a rontgen

5. kép a.) A kivett, viszonylag nagy méretiinek (1-1,5 mm) szamit6 minta helye: latszik, hogy mar eleve toredezett
a festék a tablakép szélen, ami megkonnyiti a mintavételt. b.) a kivett minta feliilnézete c.) keresztmetszet csiszolat
raesd fényben, d.) a minta elektron mikroszkopos képe (SEM-BSE): latszik, hogy a festett réteg milyen vékony az
alapozokhoz képest. Vilagosan jelenik meg a BSE képen, mert magasabb rendszamu elemeket (Pb, Cu) tartalmaz
minta az alap (Ca). Az alapozo repedése is kontrasztosabban jelenik meg, és latszik, hogy vannak olyan repedések
amik a hordozo fa iranyabol futnak felfelé, de nem érik el a festett réteget. Az alapozoban 1év6 buborékok is jol
kivehet6k, és a krétaban 1évo fosszilis vaztoredékek is latszanak.
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5. kép e., f., g.) A mintabol kivett kék, réztartalmt szemcsék atmené fényben (PLM), részben keresztezett
polarizatorral: latszik a szemcsék kettGstorése, és Bertrand lencsével a szemcse tengelyképe (kéttengelyt).
Ezek alapjan a kék pigment feltehetéen azurit. (vizsgalta: Galambos Eva, Karlik Maté — MS KF4 minta)

5. kép h., i.) Keresztmetszet csiszolat részlete normal fényben és lumineszcens felvételen (BV-LU)
j.) a visszaszort elektron kép (SEM_BSE) az alapozdban egy biogén toredék jol latszik a repedés mellett

Cu Kl Fb

Sl By

Ca Kol 5 Kl
oy Hom

5. kép k., 1., m, n.) A minta elemtérképe: réz (Cu) , 6lom (Pb), kalcium (Ca), szilicium (Si) térkép.
Ezek szerint a festett rétegben a kék nagy szemcsékben a réztartalom, a fehérben az 6lomtartalom, az alapozéban
a kalcium tartalom a jelentds, 2024.(Mérés: Karlik Maté, OMRRK)

diffrakcionak (XRD), ami a kristalyszerkezetet
hatdrozza meg pontosan, vagy a szerves anya-
goknal a molekulaszerkezetre iranyuld miszeres
technikaknak (FT-IR, Raman).

Ahogy a sztereo-mikroszkop atvezet minket
a szabad szemmel értelmezheté dimenzid és a
mikronos dimenzi6 kapujan, a 100x feletti nagyi-
tastt mikroszkopos vizsgalat szinte elengedhetet-
len a mikromintak vizsgéalatara alkalmas nagy-
miszeres technologiak kivalasztasahoz, minta
elokészitéshez és a kapott eredmények értelme-

zéséhez is. Azoknal a mikroszkopos vizsgalatok-
nal, ahol elhagyjuk a lathato fénytartomany adta
szines vilagot, és az ennél még sokkal nagyobb
nagyitasok, felbontasok felé folytatjuk a vizsga-
16dast, mar az elemi Osszetétel, a molekulaszer-
kezet, a kristalyszerkezet feltarasa jon. Erthetd,
hogy a finomra hangolt miiszerekhez, az ezektdl
vart pontos adatokhoz, nagyon jo mintakra van
sziikség, értd szakemberekre, akik ezekkel speci-
alisan banni tudnak, de mindez mar az un. nagy-
miszeres technikak vilaga.
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NAGYMUSZERES VIZSGALATOK

A nagymiiszeres vizsgalatok koziil itt csak a leg-
fontosabb és mar hazankban is miitargyvizsgalat-
ra alkalmazott, elterjedtebb vizsgalati modszere-
ket foglaltam 6ssze, melyek az oktatasi anyagban
is szerepelnek, illetve elérhetdk hazai szinten.

Ezeknek a technikéknak leginkabb az egyiit-
tes hasznalata javasolt, mivel az anyagok kiilon-
boz6 tulajdonsagait vizsgaljak. A legismertebbek
az elemanalitikai modszerek, melyek altalaban
megelézik a szerkezetvizsgalati modszereket,
amelyek a molekula- vagy kristalyszerkezet
meghatarozasara alkalmasak.

Tehat ha ugyanazt a festék keresztmetszet
mintat berakjuk az optikai mikroszkop utan a
pasztazo elektron mikroszkopba (SEM: Scan-
ning Elektron Microscopy), ott egy teljesen mas
kontrasztviszonyu, monokrom, fekete- fehér ké-
pet latunk, és csak az eldzetes normal fényes kép
alapjan tudjuk megmondani, melyik réteg volt az
a bizonyos pigment, ami a vizsgalat szempontja-
bol érdekes. Az elektronmikroszkopban az anya-
gok teljesen mas kontrasztviszonyban lathatok,
mint a fénymikroszkopban, hiszen itt az elektron
1ép kolcsonhatasba a feliilettel, szorodik, vagy
verddik vissza a mintankrol. Rengeteg uj infor-
maciot ad eleve az uj latvany, a rétegfelépitésrol
szerkezetrdl, méretekrdl, de a gyakorlott szem
mar tudja, hogy a monokrom felvételen a vilago-
san megjelend anyagok a visszaszort elektron ké-
pen (SEM-BSE) a magasabb rendszamu eleme-
ket tartalmazd anyagok, mig a sziirkésebbek, a
kevésbé feltiindk, az alacsonyabb rendszamuiak,
vagy sokszor a szerves anyagok (5.d, j kép). Ha
elemanalitikai vizsgalat is lehetséges, pl. energia
diszperziv feltéttel (SEM-EDS), akkor a mintak
elemi Osszetétele is tisztazhatd. Ez a vizsgalat na-
gyon hasonl6 a feliiletrdl mért kézi XRF adatai-
hoz, csak itt tudhatjuk melyik szemcse, melyik
réteg, pontosan milyen kémiai elembdl all, és 1at-
hatjuk példaul azt is, ha egy kristaly, mondjuk
malachit beoldodott és ujrakristalyosodott a fal-
képen réz-kloridként. A mintakrol sokszor elem-
térképet készitenek, ami megmutatja az elemel-
oszlast (5.k., L, m., n. kép).

Az elemanalitikai vizsgalat tulajdonképpen
elévizsgalati modszer az un. szerkezetvizsgalati
mérések eldtt, mert a jelenlévd elemi Gsszetétel
nagyban segit abban, hogy ki tudjuk értékelni a
sokkal bonyolultabb eredményeket ad6 technika-
kat. Példaul a mar emlegetett rontgendiffrakcio
(XRD) a kristalyszerkezet vizsgalatra alkalmas,
amit a racstavolsag adataibol szdmolnak. Hason-
16 racsszerkezetek, racstavolsagok eléfordulhat-
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nak kémiailag kiilonbdzé anyagok esetén is,
vagy ami a nagyobb probléma a miivészeti terii-
leten szinte mindig kevert mintdknal, hogy sok
anyag kristalyszerkezetének adatai keverednek
egy mérésben, amibdl nehézkes kibogozni, hogy
melyik lehet a kiindulo anyagkeverék. Ha van
elére megallapitott elemi Osszetétel a vizsgalt
anyagnal, akkor az elemzett réteg a rontgen-
diffrakcids vizsgalattal egészen pontosithatova
valik, és sokszor a fazisok mennyiségi aranyai
(fazis Osszetétel) is meghatdrozhatova valnak.
Példaul az emlitett rézpigmenteknél a malachit,
ami réz-karbonat, a réz (Cu) mutathaté csak ki
elemanalitikai modszerekkel (XRF, SEM-EDX)
ahhoz, hogy karbonat, rontgen-diffrakcio (XRD),
vagy példaul Raman spektroszkopia sziikséges.
Ezen tul az emlitett modszerekkel az is kimutat-
hato, ha atalakult a vizoldhat6 sok hatasara a fal-
képen és réz-kloridok (pl. atakamit és paratak-
amit) keletkeztek.'

A MUSZERES VIZSGALATOK
INTEGRALASA AZ OKTATASBA

Az egyetemi képzésben az emlitett nagymiisze-
res vizsgalatoknak a gyakorlati oktatdsa nehéz-
kes, hiszen ilyen berendezés iizemeltetése mar
koltséges és képzett személyzetet igényel, ami-
re nincs lehetdség még az egyetemi keretek
kozt. Az utobbi egy-két év szerencsés fejlemé-
nye viszont, hogy az elsd ilyen berendezések,
melyeket mar kifejezetten miitargy alkotok
vizsgalatara hasznalnak, két helyen is elérhet6-
ck. Az egyik a Magyar Nemzeti Mlzeumhoz
csatlakoz6 Alkalmazott Természettudomanyi
Laboratorium (ATL), amely inkabb régészeti
tematikaju, és iparmlvészeti anyagra speciali-
zéalodott; a masik a Szépmivészeti Muzeum
részeként az Orszagos Muzeumi Restauralasi és
Raktarozasi Kézpont (OMRRK) Diagnosztikai
osztalya, ahol a képzOmiivészeti alkotasokra fo-
kuszalnak.'®

Ezekben az intézményekben elindulhatott
egy olyan kutatomunka, mellyel mar a nemzet-
kozi sodrasba is be tudunk csatlakozni a korszer(i
eszkozpark kihasznalasaval. Természetesen csak
akkor, ha nemcsak a restauratori oktatasba kertil
bele ezeknek az eszkozoknek, vizsgalati modsze-
reknek az ismerete, hanem az adatokat felhaszna-
16 (interpretald) muzeumi, miivészettorténeti,
miemléki, régészeti képzésekbe is.

Ezekben az intézményekben a jol felszerelt
fototechnikai, optikai mikroszkopos hattér mellett
megtalalhatok a pasztazo elektronmikroszkop



Gemini 1

6. kép Pdsztazé elektron mikroszkop (Zeiss Sigma 360 VP ) az OMRRK laborjaban, 2024. (Foté: Galambos Eva)

(SEM) elemanalitikai feltétekkel (EDX, WDS,
CL), rontgenfluoreszcens berendezések (pXRF,
MA-XRF), melyek alapvetd elemanalitikai tech-
nologiak. Ezek mellett a szerkezetvizsgalatra al-
kalmas Raman spektroszkopiaval, infravoros
spektroszkopiaval (FT-IR) és rontgendiffrakcio-
val (XRD) vannak, vagy lesznek felszerelve.!”

Az emlitett alkalmazott technikdk a mitar-
gyakat, milemlékeket felépit6 anyagok feltérké-
pezésében nemzetkozi szinten is altalanosan
hasznalt rutin miiszereknek tekinthetdk (6. kép).

A vizsgalatokhoz az emlitett nagymiiszeres
berendezésekre van sziikség, de még inkabb
azokra a féleg természettudomanyos végzettségii
szakemberekre, akik nemcsak megfelelden tud-
jék a kiilonlegesebb anyagcsoportokra alkalmaz-
ni a helyesen kalibralt miiszereket, hanem az
ezekkel kapott bonyolult, mitargyspecifikus
eredményeket is ki tudjak értékelni.

Az emlitett, mar a gyakorlatban is el6fordulo
vizsgalatok mellett a teljesség igénye nélkiil az
alabbi miiszeres vizsgaltokat hasznaljak még a
restauratori teriileteken:

— gaz- ¢és folyadékkromatografiaval Ossze-
kapcsolt tomegspektrometria (GC-MS,
LC-MS, HPLC-MS),

— induktiv csatolasti plazma tomegspekt-
rometria (ICP-MS),

— induktiv csatolasu plazma optikai emisszi-
0s spektroszkopia (ICP-OES),

— lézerablacios ICP-MS (LA-ICP-MS),

— lézer indukalt plazma spektroszkdpia
(LIBS/LIPS),

— pirolizises gazkromatografias tomegspekt-
rometria (Py-GC-MS),

— proton/részecske indukalt rontgenemisszi-
6s analizis (PIXE),

— nagy teljesitményti folyadékkromatografia
(HPLO),

— feliileterdsitett
(SERS),

— termoanalitikai modszerek (TA: TG, DTG,
DSC).

Raman-spektroszkopia

OSSZEFOGLALAS

Jelenleg a restaurator oktatasban ezeknek a fent
emlitett vizsgalati modszereknek a fizikai, kémi-
ai alapjait sajatitjak el a hallgatok. Az elméleti
tudast a gyakorlatban alkalmazva, az altaluk res-
tauralt targyak fototechnikai, mikroszkopos és
egyszerlibb kémiai vizsgalatait, ezek dokumenta-
lasat és kiértékelését végzik el onalldan.

A milemléki, piaci vagy miizeumi munka vi-
lagaba kikeriilve mar ezt a modszertant magabiz-
tosan hasznaljak, és amennyiben olyan téma irant
érdeklédnek, ami tovabbi kutatast, alaposabb
vizsgalatokat igényel, annak megtervezésére is
képessé valnak, ismervén a hazai infrastruktura-
lis lehetdségeket. A sziikséges infrastrukturaval
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¢és felkésziilt szakemberekkel rendelkezd intéz-
ményekkel valo koélcsonds egytittmiikodés mind
oktatasi, mind kutatasi teriileten kiépiilt. Megje-
lent hazankban is a restauratori kutatasoknak egy
ujabb szintje, ami egyuttal magaval vonja a res-
tauratori vizsgalatok modszereinek, modszerta-
nanak tovabbi fejlodését. A Magyar Képzémiivé-
szeti Egyetem posztgradudlis képzésében tobb
olyan hallgato van jelenleg is, akinek a kutatasi
témaja szorosan kapcsolodik a miemléki vagy
miizeumi teriilethez. Igy lehetéség nyilt hazank-
ban is a restauratori kutatasoknak egy magasabb
szintjét megvalositani, amivel a restauratori vizs-
galatok modszerei, mddszertana tovabb is fejlo-
dik, amivel egyben a szakmai utanpdtlas is bizto-
sitott.'®

HIVATKOZASOK

Majko — Heitler 2019

140 Szemeszter — A magyarorszagi restaurdtorképzés
hetven éve. Szerk.: B. Majko Katalin — Heitler
Andras. Budapest, 2019.

JEGYZETEK

1. ,,Az 1938/39-es tanévben a technikai ismeretek
még inkabb eldtérbe keriiltek. Az intézmény
anyagtani laboratoriumot hozott 1étre, melynek ve-
zetésével dr. Baskai (Brummer) Erné (1900—-1953)
vegyészt, iparrajziskolai tanart biztdk meg, aki a
festészeti és szobraszati anyagtant adta el6. Majko
— Heitler 2019 12.

2. Magyarorszagon a Magyar Népkoztarsasag Mi-
nisztertanacsanak 4.304/1949. sz. rendelete a Ma-
gyar Képzémiivészeti Foiskola szervezeti szabaly-
zata ¢és tanulmanyi rendje targyaban cimi
dokumentuma tette lehetévé a képzés létrejottét.
Ennek értelmében a Festd fétanszakon beliil johe-
tett 1étre a restauratorképz6-, masolo tanszak, ahol
a képzés keretében tablakép- és falképrestaurals-
sal foglalkoztak. Majké — Heitler 2019 13.

3. Eléfordul olyan is, amely a természettudomanyos
ismeretek tilzott mennyisége miatti vitarol tudosit:
1951 Mdjus 11-én 0jbol Kapos mester és az
Anyagtan tantargy oktatasa adott tanacskozni valot
az igazgatosagnak. Ek Sandor kifejtette, hogy a
mértan oktatasaval kapcsolatos nehézségeknél na-
gyobb probléma volt az anyagtan kapcsan, mivel
Kapos ,,tal sok kémiat kovetel a hallgatoktol”.
Majko — Heilter 2019 14.

4. Az MKE restauratorképzés természettudomanyos
tantargyaiban részt vevo oktatok, munkatarsak:
Takacs Vilmos mivészettorténész, vegyészmeér-
ndk: Anyagtan (1962-1963); Szalay Zoltan biolo-
gia-kémia szakos tanar, restaurator: Anyagtan
(1963-1996, 1999-2001);
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Szabd Zoltan vegyész, régész: Kémia, Analitika
(1968-1990), Miitargyvédelem (1983-1987);
Szenes Gyorgy fizikus: Fizika (1968-1971);
Kriston Laszlo fizikus: Fizika, Analitika (1971-
2018);

Dr. Farkas Istvan biologus: Mikrobiologia (1987—
1989);

Dr. Jar6 Marta vegyész: Szervetlen kémia, Analiti-
ka (1990-2010), Mitargyvédelem (1987-2012);
Timérné Dr. Balazsy Agnes vegyész: Szerves ké-
mia (1990-2001);

Erdéhalminé Torok Klara vegyész: Szerves kémia;
Dr. Morgds Andras vegyész-restaurator: kémia
Kissné Bendefy Marta vegyész-restaurator: kémia
Vadnai Erika restaurator miivész: Anyagtan (1996—
1998);

Boros Ildikoé DLA restaurator miivész: Faanyagtan
(1996-2005);

Heitler Andras DLA restaurator miivész: Szerves
kémia (2001-2013);

Galambos Eva DLA restaurator miivész: Anyag-
tan, Analitika (2002-);

Békésiné Gardanfalvi Magdolna kémia szakos ta-
nar: Szerves és szervetlen kémia;

Orosz Katalin DLA restaurator miivész: Mutargy-
védelem (2012-);

Dr. Gucsik Arnold geologus: Szervetlen kémia
(2018-2019);

Tuzson Eszter DLA restaurator miivész: Fa anyag-
tan (2013-2017, 2023-);

Vihart Anna DLA restaurator miivész: Anyagtan,
Fizika (2013-);

Dr. Szemerey-Kiss Balazs restaurator miivész: Fi-
zika (2018-);

Dr. May Zoltan kémikus: Fizika (2016-);

Horvath Matyas restaurator-mtivész (2014-):ront-
gen ¢és fototechnikai vizsgalatok kivitelezése

Dr. Galambos Eva: Keresztmetszetek. In: Majko —
Heitler 2019 38.

1994-1997: Felzarkozas az Europai FelsGoktatas-
hoz, FEFA palyazat, 3 db optikai mikroszkop, vi-
deo mikroszkop beszerzése.

2012-2013: KMOP, K6zép Magyarorszagi Opera-
ci6s Program tobb mint 100 millié forintos kerete
tette lehetdve. 2013-ban nyilt lehetéség a mikrosz-
kopos labor bovitésére, onalld tanteremmel, az
analog fényképezés helyett a digitalis fototechni-
kai hattér kiépitésére, valamint egy hordozhato di-
gitalis rontgenberendezés beszerzésére.
2017-2020: EFOP-3.6.1-16-2016-00021palyazatbol
egy kézi rontgenfluoreszcens spektrométer (pXRF)
és egy infravords spektroszkop (FTIR) berendezés.
A Magyar Képzémiivészeti Egyetem (MKE) min-
tatantervében a képzémiivészeti specializacion az
alabbi természettudomanyos ismereteket tanito és
alkalmaz6 tantargyak szerepelnek: Fizika restaura-
toroknak, Kémia restauratoroknak, Festészeti
technikak, Agyagtan ¢és festéstechnika-torténet,
Analitika, Mitargyvizsgalatok restauratoroknak,
Konzultacio, Szakdolgozat ¢s diplomamunka ku-



10.

14.

tatomunka, Restauralas elmélet, Restauralas szak-
mai ismeretek. Az MKE iparmiivészeti specializa-
cion: Alkalmazott kémia, elmélet, Kémia szigorlat,
Alkalmazott bioldgia, mikrobiologia, Anyagtan,
anyagvizsgalatok, Alkalmazott fizika, Technika-
torténet, targyismeret. Ezek osszeadott kredit érté-
ke kozeliti a teljes kreditérték egyharmadat, de mi-
vel a gyakorlati munkaban is jelentds szerepe van
a természettudomanyos oktatasnak, feladatoknak
pontosan nehezen szamszer(sithetd.

A keskeny savu képalkotas esetén altalaban tobb,
meghatarozott nanométeren (pl.: 16 a PhaseOne
Rainbow MSI esetében) késziilnek reflexios felvé-
telek, a rogzitett felvételek elég nagy spektrumot
fednek le, azaz UV-tol a lathaton at az IR-ig. Az
Orszagos Muzeumi Restauralasi és Raktarozasi
Kozpontban (OMRRK) jelenleg egy Phase One
Rainbow Multispecral Imaging Solution berende-
z¢s all rendelkezésre.

Ezek az: infravoros hamis/kevert szines (infrared
false color) és UV hamis/kevert szines (uv false
color) felvételek.

. Opus Instrument: Apollo infravords kamera szken-

ner az OMRRK-ban rendelkezére all.

. A mérésre hasznalt késziilékek altalaban a Z= 12-

92 Mg-U mutatja ki az elemeket.

. Nagyobb targyak, vastagabb rétegek esetén, mint

vakolat, k6, faszobor stb. nyilvanvaldan lehet na-
gyobb is egy-egy minta.

A roncsolasos mintavétel, altalaban véve nem ron-
csolo, a kifejezés nagyon szerencsétlen felhangot

ad. Leginkabb a mintavétel a vérvételhez hasonlit,
¢és az okoz ilyen értelemben szamottevd sériilést. A
mintavételes vizsgalatok hianya viszont tényleg
karos, (mint az egyszerii vérvétel elhanyagolasa)
mivel hazankban évtizedekig a természettudoma-
nyos vizsgalatok csekély volta akadalyozta a mi-
vészettorténeti kutatasok anyagtudomanyban rej-
tett kutatasi lehetGségét, ami Eurdpaban és a
tengerentilon mar évtizedek ota szarnyal.

. Dr. Galambos Eva — Vihart Anna: Pigmentum, az

els6 magyar nyelven elérhetd, digitalis, a szervet-
len pigmenteket ismertetd €s rendszerezd ,,pig-
ment-konyvtar”. www.pigmentum.hu

. Sajnos, a miiemlékvédelem teriilete egyikbe sem

illeszkedik, a teriiletnek nincs jelenleg Magyaror-
szagon megfeleld ilyen iranyu hattere.

. May Zoltan: Tiz év a hordozhato XRF tarsasa-

gaban, azaz egy archeometriai utazas torténete.
Archeometriai Miihely 17 (2020) 3:229-241.

. MKE doktorképzésében 2024-ben futd kutatasok

témakarei roviden: Kovacs Krisztian a kortars mii-
vészet anyagfelhasznalasaval, adatbazisépitéssel
foglalkozik, Horvath Matyas a korszerii fototech-
nikai vizsgalatokkal, Fiam Judit a biologiai mi-
targykarositok, rovarok kutatasaval, Cseh Timea a
Vaszary Janos életmii festéstechnikai kutatasaval.
A doktoranduszok egyben az OMRRK alkalma-
zottai is, mellettiik pedig Hidasi Zsolt, a Magyar
Nemzeti Mzeum munkatarsa, pedig a FTIR mii-
szeres mérési technikakkal. (Részletesebben: dok-
tori.hu, mke.hu)
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Hajto Kornélia

AZ IPARMUVESZETI (TARGY-) RESTAURATORKEPZES
ALAKULASA MAGYARORSZAGON

A RESTAURATORKEPZES KEZDETEI

Magyarorszagon a restauratorképzés elindulasat
a Magyar Képzémivészeti Fdiskola 1949-ben
kiadott szervezeti szabalyzata tette lehetévé.! En-
nek értelmében a Képzomiivészeti Foéiskolan, a
festd tanszakon beliil jott 1étre restauratorképzo-
¢s masold tanszak, amely a negyedik és 6todik
évben valt szét a fétanszakon folyd miivészokta-
tastol. Tehat, a restaurator szakra a negyedik év
elején lehetett beiratkozni. Az 1951/52-es tanév-
ben négy szobrasz, kilenc festd, tizenkilenc grafi-
kus és egy f6 restaurator végzett? Egészen a
hatvanas évekig a festrestaurator képzésben
végzett restauratorok keriiltek mizeumokba és
kezdtek el miitargyakon dolgozni, kdzben speci-
alizalodni kiilonbozé anyagokra.

»1960-ban dr. Némethy Endre kezdeményezé-
sére a magyarorszagi targyrestaurdldas felfejleszté-
se érdekében, — eurdpai viszonylatban igen kordan
— létrejott [a Magyar Nemzeti Muzeumon beliil]
a Kozponti Muzeologiai Technolégiai Csoport
(KMTCS). A csoport restaurator és vegyész szak-
emberei (Szalay Zoltan, Koncsanszky Irén, Takdcs
Vilmos, Schlager Karolyné és késébb sokan ma-
sok), akiknek az akkori korszerii restauralasi mod-
szerek attekintése és adaptalasa, ujak kidolgozasa,
az ismeretek, eredmények dtadasa volt a feladata,
szivesen fogadtdak a miizeumi restauratorokat tobb
hénapos ,, tanmithelygyakorlatokra“.” Tehat a
hatvanas évek elején sikeriilt a miizeumi miitargy-
allomany kezelésére képes restauratorok képzésé-
nek igényét ideiglenesen rendezni®.

1965-t61 a restaurator szak levalt a festémii-
vész képzésrdl és onalld szakirany lett. Ezzel a
Iépéssel lehetség nyilt a restauralas témakorei-
nek kibévitésére, az oktatasban. 1966-t6l szob-
rasz alapképzettséggel lehetett szobraszrestaura-
tor hallgatonak is jelentkezi. 1968-t41 felmeriilt a
képzés kiszélesitésének igénye, mivel nem csak
muzeumok, de a miiemlékvédelem is jelezte,
hogy képzett szakemberekre lenne sziiksége. Ez-
zel parhuzamosan a Féiskolan felvetddott a kér-
dés, hogy egyaltalan val6-e mivészeti féiskolara
a restauratorképzés. Elokészités alatt volt egy
olyan terv, miszerint a miiemlékvédelmi hatosa-
gok altal 1étrehozott intézmény fogja atvenni a
restauratorképzést. Végiil ez nem valosult meg,
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ellenben ebben az évben sziiletett dontés a Resta-
urator Tanszék létrehozasarol.

A kébél, fabol késziilt mitvészi és miemléki
orokség, valamint milemlékek berendezéseinek
kezelésére is szerették volna kiterjeszteni a kép-
z¢st. Az épitett 6rokséghez kapcsolodo feladatok
a foiskola vezetését arra sarkalltak, hogy felkér-
jék oktatonak dr. Entz Gézat (1913-1993), az Or-
szagos Miiemléki Feliigyeloség osztalyvezetdjét.
1969-ben Entz a Restaurator Tanszék vezetdje
lett. Személyében egy olyan tanszékvezetd ira-
nyitotta a restauratorképzést, aki a miemlék-
védelem elkotelezett hiveként tisztaban volt az
épitett Orokség kezelésének fontossagaval. A
hallgatok nemcsak miivészettorténetet, de épité-
szettorténetet és mind specifikusabb anyagtant,
anyagismeretet is tanulhattak.

A TARGYRESTAURATOR KEPZES
KULONVALASA

A 70-es évek elso felében nyilt lehet6ség a képzés
kiszélesitésére immar nem a miemlékvédelem,
hanem a muzeumi gytjtemények kezelésének ira-
nyéaba.’ Mind az orszagos, mind a megyei vagy a
varosi muzeumok is rendelkeztek olyan, vegyes
alapanyagu gyijteményekkel, melyek megdrzése
restauratori szakértelem igényét vetette fel. A
Képzémiivészeti Fdiskolan ekkor mar tobb évtize-
de tanultak restauratorok, igy képz4dott egy olyan
restaurator generacio, aki az elméleti oktatas utan
akar tobb évtizedes gyakorlatot is magaénak tud-
hatott, kiilfoldi tapasztalatot is szerezhetett. 1974-
ben erre a generaciora épitve l1étrejohetett az ugy-
nevezett targyrestaurator képzés: ,,Muzeumi ¢és
Kozgytijteményi Targyrestaurator Szak* levelezd
formaban,® a Mzeumi Restaurator és Modszerta-
ni Kézpont és a Magyar Képzémiivészeti Fdiskola
egylttmikodésében. Ennek keretében fa, csont,
fém, keramia és liveg anyagu targyak kezelését ta-
nitottak nyolc félévben’. A targyrestaurator képzés
kialakitasaban nagy szerepet jatszott Szalay Zol-
tan adjunktus, aki évek ota anyagtant oktatott a
foiskolan. Targyrestauratoroknak olyan jelentke-
zOket vartak, akik muzeumban dolgoztak, ezzel
elésegitve, hogy a hazai miitargyallomany maga-
san képzett szakemberek kezelésébe keriiljon. A
muzeumban valé munka mellett a levelezd képzé-



si forma lehet6vé tette, hogy a hallgatd mindkét
helyen, a mizeumi munkahelyén is és a féiskolan
is helyt tudjon allni. Ennek keretében a tanulot az
adott intézmény elengedte az 6rak idejére, melyek
emiatt tombdositve, kurzushetekbe tomoritve jelen-
tettek elfoglaltsagot. A képzés soran minden hall-
gato kiilonféle anyagu mitargyak kezelésében jar-
tassagot szerzett, ezzel biztositva a vegyes anyagu
gyljteményekben valo helytallast. A 80-as évekre
az oktatas ezen a teriileten részben specializalo-
dott, ami azt jelenti, hogy az elsé harom évben ta-
nulta mindenki az 8sszes anyagtipust alap szinten,
majd a negyed és 6tdd évben a valasztott speciali-
zaci6 szerint (fa-butor, fém-6tvds, papir-bor, szili-
kat és textil-bor) mélyitette el a tudasat.® 1991-t61
az oktatasban a muzeumi hatteret a Magyar Nem-
zeti Muzeum biztositotta és biztositja azota is.

Szintén 1991-ben a képzési id6 6t évre nott’
¢és a muzeumi gyakorlat megléte elofeltétele volt
a felvételire valo jelentkezésnek. Ekkorra a resta-
uralés annyi tarsszakmaval parosult és olyan sok
tudomanyag bekeriilt az 6rarendbe (mikrobiold-
gia, ndvénytan, allattan, antropoldgia, talajtan),
hogy a miiemlékvédelem sajnos kikertilt bel6le,
pedig eredetileg a cél az volt, hogy az épitett
Orokséghez tartozo, kiilonboz6 anyagu elemeken
is hozzaért restauratorok dolgozzanak.

LEVELEZOBOL NAPPALI

Aképzés a 2023-24-es tanév els6 évfolyamatol a
tovabbiakban mar nappali rendszerben miiko-
dik."” Id6kozben a Targyrestaurator-szak elneve-
z¢€s is megvaltozott, jelenleg Iparmiivészeti Resta-

1-2. kép Vakolatstruktira probak, vakolatdiszité
technikak a mauerbachi tovabbképzo kozpontban, 2018.
(Foto: Hajto Kornélia)
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urator Specializacio-ként, a Magyar Nemzeti
Muzeummal valé egyiittmiikodésben zajlik a
képzés. A mizeum biztositja ezen a specializaci-
on az oktatokat és a helyszint. Ez, a tobb évtize-
des egyiittmiikddés teszi lehetdvé, hogy a hallga-
tok ne csak a targyak anyagat, készitéstechnikajat
¢és kezelési modjat ismerjék meg, de a muzeumi
mikodés, gylijteményezés, raktarozas, miitargy-
szallitas és installalas gyakorlatat is megtapasztal-
jak. A mlzeumi orak, a gyljteménylatogatasok
sz¢€lesitik a hallgatok ismereteit a mitargyalkotok
sokféleségével kapcsolatban.

Jelenleg a Magyar Képzomiivészeti Egyetem
Restaurator Tanszékének mintatantervében!' a
miiemlékvédelem a kilencedik és tizedik szem-
eszterben 56 elméleti 6rabol allo kurzus. A doku-
mentumban megfogalmazott tantargyi felépités a
kovetkezo:

A tantargy restaurdator hallgatok szamdra
nyujt betekintést a miiemlékvédelem szakteriileté-
be, kezdve a miiemlék fogalmanak térténeti val-
tozasaval, a jelenlegi magyarorszagi és eurdpai
miiemlék-értelmezés kifejtésével.

A hallgatok megismerik a miiemlékvédelmet
szabalyozo aktualis jogszabalyokat (magyar és
eurdpai szinten) a miiemlékvédelemmel foglal-
kozo hazai és nemzetkozi szervezeteket, a nem-
zetkozileg mértékadonak szamito iranyelveket
megfogalmazo dokumentumokat, valamint infor-
mdciokat szereznek a miiemlék-védelem jogi
helyzetérdl, a restaurdtor szerepérdl és cselekvé-
si teriletérdl a miiemlékvédelemben.

A tantargy elsajatitasa soran a hallgatok is-
meretekhez jutnak a miiemlék-helyreallitasi mod-
szerek hazai torténetérol, a helyreallitas-torténet
fontosabb dllomasairdl, esettanulmdanyokon ke-
resztiil megismerik a hazai mitemlékvédelem tor-
ténetében eldfordulo helyreallitasi megoldaso-
kat. Az épitett orokség megismerése az alapvetd
épiiletszerkezettani ismeretektol egészen a na-
gyobb miiemléki egyiittesek, varosképek miiem-
lékvédelmi problematikajaig terjed.”

Sajnos az iparmiivészeti specializacion a most
kifuto levelez6 évfolyamokon nyolc 6ra elméletet
kapnak a hallgatok a negyedik évben, és gyakorla-
ti képzést nem. A nappali rendszerben tanul6 évfo-
lyam jelenleg masodéves. Ok az els6k, akik majd
negyedévben 56 ora miiemlékvédelem kurzust
hallgathatnak, igy az 6raszam szerencsére meg-
hétszerezddik. A probléma nem abban rejlik, hogy
ne lehetne az immar nappali képzés kereteibe gya-
korlati 6rakat tartani hanem, hogy a hazai restaura-
torképzés, kiilonds tekintettel az Iparmiivészeti
Restaurator Specializaciokon sulyos oktatohiany-
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nyal és hallgatohiannyal kiizd. A targyrestaura-
tor-képzés elsé évtizedeire a magas jelentkezdi
létszam volt a jellemzd, évente 80100 f6 koriil
volt a felvételiz6k szama.'> Manapsag ez a szam
16-20 6 k6zo6tt mozog, és ebbdl néhanyan meg
sem kezdik a felvételi eljarast, jonéhanyan pedig
mar az els6 fordulon kiesnek a rendszerbdl, gyen-
ge felkésziiltség miatt. fgy fordulhat el6, hogy az
évfolyamok 1étszama is jelent6sen csokkent az el-
mult években.

A Muzeumi Restaurator és Modszertani Koz-
ponttdl a képzés 1991-ben keriilt at a Magyar
Nemzeti Muzeumhoz. Akkor a megalakult M-
zeumi Osztaly 23 fobol allt.”* Ez a szam 2005-
ben 14 f6 volt, ma, 2024-ben 10,5 6 (1 6 félal-
lasban). Sajnos az elmult években tobb kivalo
kollégat is az anyagi megbecsiilés hianya készte-
tett felmondasra. A muzeumi fizetések az orsza-
gos atlag fizetéseknek joval alatta vannak.'* Sem-
mi nem tamogatja, hogy a nagy tudassal és
évtizedes tapasztalattal rendelkezd kollégak az
oktatas teriiletén helyezkedjenek el. Lehet, hogy
tul egyszerti mindent egészében az anyagi nehéz-
ségekre fogni, mindenesetre a fogyatkozo oktatoi
létszamra biztos, hogy ez nincs kedvezo hatassal.

Nem kecsegtet sok joval a fiatalok szamara
sem a restauratori szakma muzeumi teriileten.
Sajnos a diplomanak sokszor nincs értéke.

Osszefoglalva a fentieket, a tobb évtizedes
festorestaurator képzés eldszor kiszélesedett a mii-
emléki restauralas tertiletére, késobb az iparmiivé-
szeti targyak restauralasara, majd sajnos, a miiem-
leki oktatas kikopott a képzésbol és egy szimbolikus
elméleti kurzussa torpiilt. Az Iparmiivészeti Resta-
urator Specializaciok (,,a targyasok™) az elmult év-
tizedekben latvanyos fejlédésen mentek keresztiil.
Az anyagismeret, a kutatdsmodszertan, az anyag-
vizsgalatok ismerete mind hozzéjarult ahhoz, hogy
nemzetkozi szinti diplomamunkak sziilettek, szii-
lethetnek. Jol képzett, a targyak kezeléséhez igen
magas szinten €rt6 restaurator generacio hagyta el
az egyetemi képzést az utdbbi években. Es bar
nagy sziikség lenne tapasztalt oktatokra és felke-
sziilt jelentkezOk sokasagara, sajnos, a tendencia
nem efelé mutat. Egy maroknyi csapat a Magyar
Nemzeti Muzeum Kozgytjteményi Kozpont Or-
szagos Restaurator és Restauratorképzé Kdzpont-
ban (MNMKK ORRK) még mindig azon dolgo-
zik, hogy az oktatds szinvonala a jelenlegi
koriilmények ellenére se csokkenjen. A rendszer
nagy hatranya tovabba, hogy a kikerild ,targya-
sok” nem tudnak a miiemlékek problematikajarol
sokat. A képzés soran ilyen iranyu gyakorlatot egy-
altalan nem szereznek.
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3. kép Fém specializacio hallgatoi a Magyar Nemzeti Muzeumban bronz szobor restauralasi gyakorlaton, 2017.
(Foto: Bakonyi Eszter)

A RESTAURATOR A HOMLOKZATON

Fenti cimmel irt tanulmanyt Bona Istvan az Isis
— Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek 7. szama-
ban.” E sorok keretében nem szandékozom az
ott leirtakat ismételni. Nagyon tanulsagos iras, a
2008-as allapotokat 6szintén feltarja. Egyetértve
az emlitett dsszefoglaloban megfogalmazottok-
kal, le kell szdgezni, hogy a restauratori szemlé-
leten alapuld beavatkozas, valamint a felujitas és
a javitas nem egy ¢és ugyanaz. Az egyetemi kép-
z¢és nagy hangsulyt fektet arra, hogy a restaura-
tor egy objektum kezelése el6tt, a lehetd legtobb
informacio birtokaba jusson, mind anyagismere-
ti, mind készitéstechnikai, mind torténeti szem-
pontbdl. A megfigyelések és anyagvizsgalatok
eredményeinek tiikrében hozzon meg olyan don-
téseket, amelyek sok esetben teljesen egyedi
utat, egyedi kezelést jelentenek. Vagyis, nem ru-
tin protokoll szerint dolgozik, hanem az adott,
megorzendd objektum egyedi kihivasaira reagal.
Figyelembe veszi az anyag sajatossagait, a hasz-
nalatbol ered6 elvaltozasokat, a kornyezeti hata-
sokra végbement jelenségeket, meghatarozza a
restauralas céljat és kialakitja a kezelés 1épéseit.
Mindent alaposan dokumental, indokol és nem
célja mindenképp latvanyos eredmény létreho-
zasa. Nemzetkdzi tendencia a minimalis beavat-
kozas elvének alkalmazasa, az id6 mulasanak,
valamint a torténeti informdaciok tiszteletben tar-
tasa. A felujitas szemléletii beavatkozas ezzel

szemben gyors és radikalis 1épéseket tesz a mi-
nél ,,0jszeriibb” megjelenés érdekében. Miitar-
gyak esetén a restauralas a feltjitassal, az épitett
Orokség esetén a restauralas a tatarozassal all
szemben.

A 439/2013. (XI. 20.) Kormanyrendelet a ré-
gészeti Orokséggel és a milemléki értékkel kap-
csolatos szakértoi tevékenységrdl rendelkezik ar-
rol, hogy a miemlékeken végzett restauratori
tevékenységet miiemléki szakértdi nyilvantartasi
szammal rendelkezd restaurator lathatja el. A
nyilvantartast az Epitési és Kozlekedési Minisz-
térium Miuemlékvédelemért Felelés Helyettes
Allamtitkarsaga vezeti. A jogosultsagot, adott
pontrendszer szerinti megfelelésre a hatdsag adja
meg a jelentkezd korabbi tevékenységének elbi-
ralasa utan. A szakértéi szammal rendelkezd
restauratorok névsora nyilvanossagra keriil a mi-
nisztérium honlapjan. A rendszer nmagéban iid-
vozlendd, a jogosultsagot azonban adott miiem-
1éki tapasztalat megszerzése teszi lehetévé, ez
viszont eleve engedélyhez kotott. Erre egy meg-
oldas létezik: engedéllyel rendelkezé kolléga
mellett, miiemléki munkakban részt venni és igy
tapasztalatot szerezni. Ez a metodus azért is iid-
v0s,'® mert, amint err6l mar volt sz, az egyetemi
Iparmtivészeti Restaurator képzés keretein beliil
a hallgatok nem szereznek miiemléki gyakorla-
tot. Anyagspecifikus restauratorokra van sziikség
a miemlékfelujitasokon, fémes a fémszerelvé-
nyekhez, kandelaberekhez, szilikatos a keramia-
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burkolatokhoz, szaniterekhez, kalyhakhoz, fas a
nyilaszarokhoz, falburkolatokhoz, textiles a kar-
pitokhoz, papiros a tapétakhoz. A mitargyakhoz
értd, diplomas Iparmiivészeti Restauratorok a
muiemléki kornyezetben sokszor olyan problé-
makkal szembesiilnek, melyek teljesen eltéréek
az altaluk tanultaktol. A legalapvet6bb tény a tar-
gyak restauralasa kapcsan, hogy a kezelt miitargy
védett kornyezetben, idealis esetben kontrollalt
koriilmények kozott, a hasznalatot teljesen mel-
16zve, az ,,0rokkéveldsagnak™ megoérizve kertil
raktarba vagy kiallitasba. Ehhez képest egy épi-
tett orokséget a legtobb esetben a beruhazo vagy
tulajdonos valamilyen funkciéval ruhaz fel, igy a
restauralt elemek hasznalatban lesznek/marad-
nak. Raadasul nemcsak a hasznalatnak, de az
iddjarasnak kitettség is kockazatot jelent a resta-
urator altal alkalmazott anyagok tartossagara.
Sokszor a szakember ezért olyan dilemmaba ke-
ril, ami miatt bizonyos elveit kénytelen feladni
¢és egy ,,legkisebb rossz” elv mentén tovabb ha-
ladni. Egészen mas szempontok keriilnek el6 egy
muiemléki teriileten, mint amit az 6téves képzé-
sen megszokott. Ugyantigy, ahogy minden targy
mas, minden miiemlék mas, minden miiemlék-
felujitas is mas, tehat a kihivas és a feladatok is
masok.

Az egyetemi oktatasbol kikeriilé restaurator,
sajnos, nem besz¢li az épitdipar nyelvét. Egy
éplileten egytitt kell dolgozni tervezével, kivite-
lezbvel, beruhdzoéval. Gyakori tapasztalat, hogy
az épitdiparban dolgozok nem értik egymas szan-
dékat. Jo lenne id6rdl-idére kozos tovabbképzés
az egyes szakagaknak, ahol lehetdség nyilna a
parbeszédre.'” Kérdés, hogy a jelenlegi kivitele-
76 cégek hajlandok-e, alkalmasak-e, képesek-e
ilyesfajta kolcsondsségre.

LEHETOSEGEK

Mtiemléki tapasztalat megszerzésére vannak
kezdeményezések. 2024-ben mar negyedik alka-
lommal keriilt megrendezésre a Miilemlékvédel-
mi Nyéri Egyetem Szaszbogacson, melynek ke-
retében mivészettorténész, Epitész, restaurator és
remélhet6leg hamarosan régész hallgatok egyiit-
tesen vesznek részt egy nyolcnapos, a miiemlék-
védelem elméleti és gyakorlati kérdéseivel fog-
lalkoz6 kurzuson. Barmely restaurator hallgato
szamara nyitott és a résztvevok szamara kre-
ditszerzési lehetség. Tervben van a kurzus nem-
zetkozivé bovitése.'® Leginkabb a képzémiivész
restaurator hallgatok élnek a gyakorlatszerzési
lehetéséggel.
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Szintén Erdélyben, Somogyomban zajlik
évek ota egy nemzetkozi kurzus, melynek soran
a diakok kozépkori freskokat tarnak fel és restau-
ralnak.” Ez a lehet6ség szintén a képzémiivész
restauratoroknak nyujt gyakorlati lehetéséget.

A Magyar Reneszansz Alapitvany (az Epi-
tett Kornyezetért; MRA) 2007 6ta dolgozik a
kulturalis 6rokség megdrzésében, a kovetkezo
generacios szakemberek és kézmiivesek utodla-
sanak eldsegitésén. Eurdpa-szerte aggasztod
tendencia veszélyezteti a hagyomanyos készsé-
geket. A nagy tapasztalattal rendelkezo, élet-
hosszig tartd kézmiivesek nyugdijba vonultak,
bezartak vallalkozasukat, mert nem volt utod-
lasra esélyiik, nem volt kinek atadni az eszk6z0o-
ket és a hagyomanyokat. Ennek oka az, hogy
csokken azoknak a fiataloknak a szama, akik
felvallaljak hagyomanyos szakmak tzését, a
technologiat részesitik elonyben a szerszamok-
kal szemben. Ez alol Magyarorszag sem kivétel,
legyen sz6 stukkokészit6rol, diszbadogosrol, te-
razzo készitérdél, mimarvany készitorol, disz-
miulakatosrol. A felsorolt szakmaknak nemcsak
tudasa és miivelése meriil feledésbe, de ezzel
parhuzamosan a miiemlékeken — és tegyiik hoz-
74, nem miemlék torténeti épiileteken — fellel-
hetd, az 1d6 altal megtépazott épiiletelem keze-
1ésének, javitasanak a tudasa is. A restaurator
szemlélet azon alapul, hogy megismerhetévé
valjon a restauralasra szoruld épitészeti elem,
annak az anyaga, készitéstechnikaja, dregedése
és az eredeti eljarasok tiszteletben tartdsaval
olyan meg6rz6 kezelés kidolgozasa, amely biz-
tositja a funkcioban maradas mellett, a mult
orokségének megovasat. Az eredeti technika is-
meretét lehetne elsajatitani olyan mesterembe-
rektol, akik még Orzik és miivelik a hagyoma-
nyos eljarasokat.

2020-ban indult utjara az INCREAS projekt
az Eurdpai Bizottsag tamogatasaval Eurdpa-szer-
te 11 partner egyiittmiikodéseként, koztik a
Magyar Reneszansz Alapitvannyal (MRA), mint
magyar kozremiikodovel. A nemzeti szakérték
a targyi és szellemi kulturalis 6rokség megorze-
sének és oktatasanak a kidolgozasaban mikod-
tek egylitt az eurdpai partnerekkel. A projekt
célja egy olyan modell kidolgozasa volt, ahol az
utodnevelés megel6zheti a kritikus készség-
hianyt.

Magyarorszagon ennek a célnak a fokusza-
ban esettanulmany késziilt, egy Kompetencia-
kozpont 1étrehozasarol, az ausztriai mauerbachi
példat kdvetve. Az osztrak kozpont a torténelmi
mesterségek modern informdcids és oktatokoz-



4. kép Fa-butor specializacio hallgatdja készitéstechnika gyakorlaton az aranyozas 1épéseit sajatitja el, 2017.
(Foto: Nyiri Gabor)

pontjaként miikodik. Tovabbképzéseket szervez-
nek a ,felgjitastechnika” szamos teriiletén. A
kozpont szemlélete azon alapul, hogy miiemlé-
kek autentikus megbrzéséhez éppugy elengedhe-
tetlen a régi épiiletekben felhasznalt anyagok ¢és
feldolgozasuk ismerete, mint ezen épiiletek fel-
ujitasahoz sziikséges 10j technologiak, anyagok
hosszu tava kiprobalasa, a régi és az 0j egylittmii-
kodésének tesztelése. A szerzonek volt lehetdsé-
ge néhany évvel ezel6tt egy négynapos, a torté-
neti vakolatokrol szold tovabbképzésen részt
venni. A képzés nem csak elméleti, de gyakorlati
tapasztalatot is nyujtott. A mauerbachi egykori
kolostorépiilet hatalmas kerengdvel, kiils6 és bel-
s0 telekrésszel idealis ezeknek a gyakorlatoknak
a megtartasara. Nagyon hasznos volt, hogy amit
délel6tt elméleti 6ran megtanultunk, példaul a ro-
mancement alkalmazasarol, a huzott vagy struk-
turalt vakolatdiszitésekrol, azt délutan kiprobal-
hattuk egy falszakaszon sajat magunk is. A
kozpont informacios kozpontként is miikddik,
konyvtarral, a ma kaphato anyagok tesztelésével
létrehozott adatbankkal, kiadvanyokkal, kiallita-
sokkal. Meggy6z6désem, hogy Magyarorszagon
a miemlékek kezelésének a helyzetét nagyban
javitana egy hasonld kompetenciakézpont létre-
hozésa, melynek koncepcidjat az MRA, az emli-
tett projekt keretében kidolgozta. Egy ilyen koz-
pont lehetdséget biztositana restauratorok
szamara a tovabbképzésre, fejlédésre, hagyoma-
nyos technikdk, eljarasok elsajatitasara. Ezaltal

egy adott miemléki érték megértését és kezelését
felelésebben tudna kivitelezni.

OSSZEGZES

A hazai restauratorképzés az elmult 70 évben
sokat formalodott, fejlodott. A Képzémiivészeti
Egyetem és a Magyar Nemzeti Mlizeum egylitt-
miikodésében zajlo iparmiivészeti restaurator kép-
z¢s 50 év alatt szintén jelentsen atalakult. A val-
tozasok egyik oka az a technikai fejlodés, ami
olyan 1ij utat nyitott meg a restauratorok elétt, me-
lyek altal egy teljesebb és részletesebb diagnoszti-
kai képet kaphatnak az adott miitargy anyagarol és
kérosodasairol. A masik ok az a szemléletbeli val-
tozas, amely a minél ujszerlibb megjelenéssel
szemben a minimalis beavatkozas és preventiv
konzervalas elvét részesiti elonyben.

Az iparmiivészeti restauratorképzés, sajnos,
a miiemléki tartozékok restauralasara nem késziti
fel a hallgatokat. Ezért az épitett 6rokség kezelé-
sében vald jartassagot a diploma megszerzése
utan, dnalldan kell megszereznie. Mivel a restau-
ratoroknak csak egy toredéke fog élete soran mii-
emléki kornyezetben dolgozni, hasznos lenne
egy posztgradualis képzést inditani az érdekl6do
szakembereknek. Nagyon fontos lenne Magyar-
orszagon is egy kompetenciakdzpont 1étrehoza-
sa, amely tudasbazisként is miikddhetne és to-
vabbképzések, konferencidk megtartasara is
alkalmas lenne.
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lyamatosan késziiltek, az mégis idordl idore ha-
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Az oktatas ma is ebben a forméaban zajlik.

A négyéves képzési rendszerben 147 okleveles
targyrestaurator végzett.

. Kovacs Petronella, a targyrestaurator képzés egy-

kori vezetdje a szakirany indulasanak 30 éves év-
fordulojara irt cikkében mar nagyon siirgette a
nappali rendszerbe torténd atallast, hiszen az ora-
szamok akkorra mar csaknem megharomszorozod-
tak a kezdeti 6raszamhoz képest. Akkor biztosan
senki nem gondolta, hogy erre még tovabbi 20 évig
nem keriil sor. Kovacs 2005

. https://mke.hu/tanterv/index.php?mid=8M-

MPwMvwpxHUB9eDd62uDu [utolsé letdltés:

2024. oktober 15.]

. Kovacs 2005 48.
. Kovécs 2005 59.
. AKSH adatai szerint, a rendszeres (prémium, juta-

lom, egyhavi kiilonjuttatas nélkiili) brutto atlag-
kereset 598 200 forintra volt becsiilheté 2024
juniusaban. Ehhez képest a mizeumi fizetések jo-
val alulmaradnak.

. Bona Istvan: A restaurator a homlokzaton. A mii-

emlékek homlokzatainak restauratori szemléletii
helyreallitasa. Isis — Erdélyi Magyar Restaurdtor
Fiizetek 7 (2008) 17-43.

. A névjegyzek, bar az étlet jo, de vannak benne el-

lentmondasok is. Példaul egy egy-két napos kuta-
tas ugyanannyi pontot ér, mint egy kétéves restau-
raldas. Munka-munka, darab-darab. Es sajnos
olyanra is latunk példat, hogy valaki a megszerzett
szakért6i jogosultsaggal visszaélve nem a szakmai
hitelességet képviseli, hanem kizarolag a nevét el-
adva egy projektnek mindenbe beleegyezik, akar
miiemlékrongalas felett is szemet huny. (Szerzé re-
méli, hogy a névjegyzékben szerepld kollégak ko-
z6tt elvétve talalunk ilyet.)

. Szerz6 Harkai Balazs miemlékvédelmi szakmér-

nokkel javaslatot tett tobb forumon egy ilyen téma-
ju tovabbképzés megszervezésére Kozos Nevezd
néven. Reméljiik egyszer megvalosul.

. Bona Istvan — Entz Géza — Jékely Zsombor —

Krahling Janos — Szakacs Béla Zsolt — Takacs
Imre: Egy kozépkori erédtemplom 1j élete — mii-
emléki nyari egyetem Szaszbogacson. Miiemlékveé-
delem 63 (2019) 3-4:109-177.

. Bona Istvan szives kozlése.
. Informations- und Weiterbildungszentrum Bau-

denkmalpflege — Kartause Mauerbach: IWZ Bau-
denkmalpflege — Kartause Mauerbach (bda.gv.at)
[utolsé letoltés: 2024. oktdber 15.]
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Smohay Andras

DIGITALIS ADATOK FELHASZNALASA A SZEKESFEHERVARI
SZENT ISTVAN KIRALY SZEKESEGYHAZ MUEMLEKI
RESTAURALASA SORAN

Napjainkban egy milemléket érinté beavatkozas
soran nagy mennyiségben keletkeznek digitalis
adatok a kutatas, tervezés ¢és kivitelezés idején.
Kérdés, hogy a jogszabalyokban eléirt, illetve a
miiemlékvédelmi szakmai gyakorlat soran létre-
jott adatok tovabbi, akar 0j szempontok szerinti
strukturalt felhasznalasa hatékonyabba teheti-e a
beavatkozast? A hatékonysag a megfelelé mind-
ségll végeredmény elérése mellett az addig veze-
td utra is vonatkozik, vagyis a rendelkezésre allo
anyagi és emberi eréforrasok felelds és célratord
felhasznalaséra.

Ezzel a kérdéssel szembesiiltiink a székesfe-
hérvari Szent Istvan kiraly székesegyhaz teljes
belsd helyreallitdsanak tervezése soran 2016
6szén (1. kép). A végleges valasz tobb — intuitiv és
szandékos — 1épés utan két évvel késobb sziiletett
meg. Az elsé 1épés a restauratori kutatds szerve-
zésekor egy egységes szerkezetii allapotfelmérési
adatlap szerkesztése volt (2. kép). Torekedtiink ra,
hogy minden érintett restauratori szakag képvi-
seldje — esetiinkben faszobrasz-restaurator, fém-
restaurator, kérestaurator, textilrestaurator, illetve
a miimarvany feliiletek, a falképek és a tablaképek
esetében festd-restaurator — azonos, vagy a szak-
agak sajatossagainak megfelelden csupan részben
eltérd adattartalmu és szerkezeti kutatasi doku-
mentaciokat hozzon létre.!

A restauratori kutatassal parhuzamosan ké-
sziil6 miiemléki értékleltar® tervezésekor meriilt
fel, hogy a restauralasi kutatas dokumentalasa-
hoz kialakitott egységes szerkezetii adatlapokon
a miemléki értékek azonositasahoz is rendezett
format lenne célszer(i hasznalni (3. kép). A szé-
kesfehérvari egyhazmegyében végzett miitargy-
felmérések soran a templomokban, egyhazi in-
gatlanokban 6rzott miitargyak egyedi azonositot,
leltari szamot kapnak. A leltari szamok alapjan az
adott miitargy 6rzési helye is azonosithatd, mivel
egységes adatbazisban kezeljiikk az egyhdzmegye
ra megterveztiik az egyhdzmegyei miiemléki ér-
tékek nyilvantartasanak rendszerét. Ennek elso

eleme a székesegyhaz lett. A székesegyhazhoz,
mint miemlékhez tartozo helyiségeket, helyiség-
részeket, az épitészeti elemeket és a berendezési
targyakat egyedi azonositokkal lattuk el. Az
egyedi azonositd kodok sajatos felépitése alapjan

1. kép A székesfehérvari Szent Istvan kiraly
székesegyhaz belsé feltjitas elott, 2016.
(Foto: Hack Robert)
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konnyebben el lehet igazodni az értékleltarban,
illetve a kiilonb6zo restauratori szakdgak doku-
mentacidiban, az épitészeti felmérésekben és ter-
vekben, hogy ,.,a jovdbeni beavatkozasok sordn
pontosan kijelolhetok legyenek a munkaba venni
kivant targyak, épiilettartozékok, feliiletek, illetve
az egységes rendszerben leirva a templom egésze

SZEKESFEHERVAR STENT ISTVAN-KIRALY STERESEGYHAZ KUTATAS! DOKUMENTACIHD

i KOTET TEMPLOMHMAIC 1. BOLTOZATI STAKAST

STERESFEHERWAR SZENT ISTVAN. KmALY

ALLAPOTFELMERESI
ADATLAP

TEMPLOMHAJO KARZATIV

Ertékleltdr konszigndeid 1.1.6.

MEGORZENDSD TORTENET) FESTORETES | Falképek, diseitifestiés
TECHMIKA, Friakd/spekkoban befejerve
KORA 1768,
ALKOTO Jaharn ignaz Cimbal, Herling
“Egyetirvis, “Allhatatossdg”, Kartus és
A KEPMETO TEMAIA dizzitSfestis
STHGMG, JELTET A kutatott teril nen talditunk
VIZSGALT TERULETEK A karzativ kartusa
Marmil-, makro- LY. &3 surkifbnyben
FOTOTECHNIKAI VIZSGALATOR laidn fehviteien, R felwbteiei
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2. kép Restauratori allapotfelvételi adatlap
a Szent Istvan kiraly székesegyhaz restauratori

(Készitette: Jeszeniczky Ildiko)
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megragadhato legyen a teljesség igényével. A lel-
tarba vétel soran a miiemlékes gyakorlathoz iga-
zodoan jartunk el arra késziilve, hogy az egyes
elemek épitdipari vagy restaurdtori beavatkoza-
sok targyai lesznek. A leltarba vett elemek ,, hatd-
rait” ezért igyekeztiink ehhez igazodva, praktiku-
san ott meghuzni, ahol a tdargyak, épitészeti
tagozatok formdja, anyaga vagy mérete a jévibe-
ni munkadt is majd meghatdrozza. (Egy tdargy-
egyiittesen beliil az anyaghatdarok és a szétszerel-
hetdség szempontjait vettiik figyelembe.)

A kédrendszer topologiai alapu, tehat [a ko-
dok] nemcsak azonositjak a targyakat, hanem a
helyiiket is megmutatjak. A nagyobb egységtol
(templom) halad a kisebb felé, tagjai igény ese-
tén a kodolas logikdja szerint tovabb bovithetdk,
azaz a targyak, tartozékok, feliiletek igény szerint
tovabb részletezhetdk, hogy minden egyes alkoto-
rész pontosan beazonosithato legyen a szallitas-
kor, a munkdk soran és a dokumentdaciokban.”

A tervezés kovetkezd 1épése, annak szamba
vétele volt, hogy milyen adatok keletkeznek a
székesegyhaz teljes bels6 helyreallitasanak ha-
rom szakasza — kutatas (1), tervezés (2), kivitele-
z¢s (3) — soran? Ezek, a kutataskor (1) hatalyos,
a kulturdlis 6rokség védelmével kapcsolatos sza-
balyokrdl szolé 496/2016. (XII. 28.) kormanyren-
delet alapjan a mar emlitett restauratori kutatasi
dokumentaciok,* a 848 miiemléki értéket tartal-
mazé értékleltar, az épitéstorténeti tudomanyos
dokumentacio®, tovabba alakhelyes felmérés (3D
1ézerszkennelés) és épiiletdiagnosztikai vizsgala-
tok.® A tervezési szakaszban (2) — az épitészeti
tervek mellett — a restauratori kutatasok eredmé-
nyei alapjan a szakmai és megrendel6i igényeket
Osszesito restauratori koncepcio,’ és az ez alapjan
késziilt mar emlitett restauratori szakagak restau-
ralasi tervei, valamint a vonatkozé hatdsagi en-
gedélyek, és a harom évig tarto projekt 420 1épést
tartalmazo litemterve Gantt-diagramba szer-
kesztve. A kivitelezés (3) idején a restauralasi
munkdk dokumentalasa mellett szamviteli admi-
nisztrativ iratok; teljesitési igazolasok, szamlak
is nagy szamban keletkeznek.

Miutan felmértiik a projekt alatt 1étre jovo
adatok mennyiségét ¢s tipusat, valamint elemez-
tiik az adatok egységesitésére tett addigi 1épése-
inket, rajottiink, hogy azok hatékony hasznalata a
kivitelezés soran hagyomanyos informatikai esz-
kozokkel igen nehézkes lesz, kiilondsen ugy,
hogy generalkivitelez6 helyett egy restaura-
tor-koordinator iranyitasaval terveztilk megvalo-
sitani a beruhdzast. Sziikségilink volt az dsszetar-
tozo6 adatok rendezésére egy egységes adatbazisba
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3. kép A Szent Istvan kiraly sz¢kesegyhaz értékleltaranak részlete, 2017.
(Készitette: Gaylhoffer-Kovacs Gabor)

azért, hogy az adatokat tartésan tudjuk tarolni és
az adatbazis tartalma szdveges és képi elemek
kozott konnyen és gyorsan kereshetd legyen a ki-
vitelezésben részt vevé szamos szerepld szama-
ra. Ezért a kovetkezé — mar tudatos — tervezési
Iépés egy egyedi informatikai fejlesztés lett,
melynek eredménye a Restaurator applikacio,
ami egy operacios rendszertdl fliggetlen, inter-
netbongészore optimalizalt webes alkalmazas.
Az applikacié a miemléki értékek részletes nyil-
vantartasaval segiti a restauratori munkavégzést,
valamint folyamatos ellendrzési lehetdséget biz-
tosit a megrendeld Székesfehérvari Egyhazme-
gye részére. Tehat az applikacioé funkcioi két egy-
massal szorosan 0sszefiiggd, de jol elkiilonithetd
6 csoportra oszthatok. Az egyik csoportba a res-

tauratorok szakmai munkajat segit és dokumen-
tald funkcidk, a masikba a restaurdtori munkak-
hoz kapcsolodd tigyviteli funkcidk tartoznak
(4. kép).

A restauratori szakmai funkciok alapja a ku-
tatas és tervezés soran létrejott adatokat tartalma-
70 adatbazis volt, amit a kivitelezési munka so-
ran rendezett formaban kellett ujabb adatokkal
bdviteni. A rendszer indulasakor a miiemléki ér-
tékleltarban meghatarozott miitargylistahoz ren-
delve minden elézetes kutatasi és relevans terve-
z¢si adatot tartalmazott, melyek kozott szoveges
és vizualis feliileten — alaprajzokon és falnézete-
ken —is lehetett keresni (5-6. kép). Tehat egy-egy
egyedi azonositdju milemléki értéket megneve-
z¢se, kiilonboz0 tulajdonsagai és topografikus el-
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4. kép A Restaurator applikacio kezd6 oldala a projekt elérehaladasat bemutat6 tablakkal,
diagrammal, 2020.

helyezkedése alapjan is meg lehet talalni. Egy-
egy milemléki érték sajat adatlappal rendelkezett,
ahova a restauratorok szoveges €s képi informa-
ciokat toltéttek fel munkajuk soran (7. kép). Az
adatlapok tartalmaztak a miitargyak foébb adatait
— kod, megnevezés, elhelyezeés, anyag, technika,
méret, — a projekten beliili allapotat, az ezzel
kapcsolatos éppen aktualis feladat és a feladatot
elvégzd szereplé megnevezését, a miiemléki ér-
ték restauralasanak eddigi torténetét, a kutatasi
dokumentaciot, az atadasi dokumentaciot, a ha-
tosagi bizonyitvanyt, a restauralasi tervet, a szal-
litasi dokumentaciot, valamint az aktualis mun-
kanaplét datumokkal, szoveges bejegyzésekkel
¢és fényképes dokumentacioval.

A restaurator szakmai funkciok és az tigyvi-
teli funkciok szorosan dsszekapcsolodtak. Ehhez
a teljes helyreallitasi folyamatot el6zetesen meg
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kellett hatarozni a restauralasi munkak leirasaval,
illetve a projektben résztvevok szerepkoreinek és
jogosultsagainak kijel6lésével. Ez egy alaposan
kidolgozott jogosultsagi szabalyzat alapjan tor-
tént. El6zetesen meghataroztuk, hogy az egyes
szerepkoroket betdltd résztvevok — koordinator,
megrendeld, restaurator fovallalkozok, restaura-
torok, zstiritagok, betekintési jogosultsaggal ren-
delkez6k — milyen adatokhoz férhetnek hozza,
milyen folyamatokat végezhetnek. Példaul a zsii-
ri tagjai és a restaurator alvallalkozok, akiket a
restaurator fovallalkozok vehettek fel a rendszer-
be, nem férhettek hozza a pénziigyi adatokhoz.
Tovabba egyes folyamatok kezdeményezéséhez
a legszélesebb jogkorrel rendelkezd koordinator
jovahagyasara volt sziikség.

Egyeztetve a kutatast végzo restauratorokkal,
a restaurator-koordinator iranyitasaval a kiilon-
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5. kép A Szent Istvan kiraly székesegyhaz alaprajza a téregységek egyedi azonositoval a restaurator applikaciobol,
2019.

Loy e & U i A

6. kép A Szent Istvan kiraly székesegyhaz szentélyének fotodja a miiemléki értékek egyedi azonositoval
a Restaurator applikaciobol, 2019.
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7. kép A Szent Istvan kiraly szé¢kesegyhaz fooltaranak oromzatan elhelyezett kereszt adatlapja
a Restaurator applikaciobol, 2020.
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8. kép Munkaban a zsiiri a Szent Istvan kiraly székesegyhaz bels6 restauralasa soran, 2019. marcius 25.
(Foto: Lakata Pal)

boz6 mitargytipusokhoz kiilonb6z6 restauralasi
statuszokat hataroztunk meg, mint atvétel, el-
fogadott restauralasi terv, lebontas, elszallitas,
tisztitas, feliilvizsgalat, konzervalas, szakipari ja-
vitas, esztétikai helyreallitds, visszahelyezés, el-
fogadott restauratori dokumentaci6 elkészitése,
majd ezekhez teljesitési szazalékokat rendeltiink.
Az 6sszes munkafolyamat teljesiilése esetén vég-
z0dott a munka.

A restauratoroknak minden munkafolyamat-
hoz kételezden kellett adatot feltdlteni, kiilonben
nem lehetett a teljesitést igazolni. A munkakban
részt vevo restaurator-miivészek révidebb perio-
dusokhoz kétott feltoltési kotelezettséget is val-
laltak. Ezek segitségével jelezték a folyamatos
munkavégzést. A restauralasi munkak teljesité-
sét pedig négy tagu zsiiri ellendrizte (8. kép). A
zstritdl egy-egy probléma esetén konzultaciot is
lehetett igényelni a projekt iddtartama alatt. A
zsliri tagjainak tobbségi szavazata alapjan lehe-
tett elfogadni egy-egy munkafolyamat teljesité-
sét. fgy nem volt sziikség zsiiri jegyz6konyvek

vezetésére, mert az applikacio a mitargyak adat-
lapjain datummal ellatva kiilon rogzitette a zsiri
bejegyzéseit. A zsirizésre bejelolt mutargyak
listajat a zsiri tagjai sajat feliiletiikre belépve
megkaptak. Majd a listaban szereplé miitargyak-
hoz kellett bejegyzéseket irni, illetve jelezni a
munka elfogadasat, vagy elutasitasat. Ezt akar
ugy is megtehették a zsiiri tagjai, hogy egyszerre
nem tartézkodtak egy helyen, hiszen az online
feliileten lathattak a restauratorok munkajanak
eredményeit. Természetesen a helyszini zslirizé-
seket nem potolhattak a digitalis adatok, de se-
gitséget, tampontot nyujtottak. A fejlesztéskor
nem szamitottunk ra, de a COVID-19 vilagjar-
vany idején nagy segitséget jelentett az online
zstirizés funkcio. Ez biztositotta, hogy a szigort
jarvanyligyi korlatozasok idején is folytatodha-
tott a projekt. A restauratorok munkdjuk utan
megkaphattak jarandosagukat a pandémia alatt
is, ugyanis a veliik kotott szerzédések alapjan a
negyedéves teljesitési, szamlazasi periddusok-
ban a zsiiri altal elfogadott munkéakhoz tartozo
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9. kép Jeszeniczky Ildiko festd-restaurator miivész eldadast tart a Szent Istvan kiraly székesegyhaz falképeinek
és tablaképeinek helyreallitasarol a Kulturalis Orokség Napjai alkalméabol, 2021. szeptember 19.
(Fotd: Viniczai Attila)

teljesitési igazolasokon szereplé Osszegeket a
rendszer automatikusan kiszamolta, s ez alapjan
lehetett a szamlat kiallitani.

Mivel a haromévesre tervezett munkalatok
soran tobb olyan folyamatot is terveztiink, mely-
hez a feleldsségvallalas miatt alairasra volt sziik-
ség, dokumentummintékat is készitettiink, me-
lyeket a rendszer az adott mitargyakhoz csatoltan
generalt meghatarozott adattartalommal. Ezek az
atadas-atvételi, szallitasi és sériilési dokumenta-
ciok voltak.

Az atvett mitargyak koziil tobb restauralasa
kiils6 helyszinen tortént. Ezek kezelésére is volt
lehetdség az applikacioban. A kiils6 helyszineken
restauralt miitargyak listajat exportalas utan el le-
hetett kiildeni az illetékes drokségvédelmi hato-
sagnak.
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Az applikacio nyitéoldalan egy konnyen és
gyorsan attekinthetd 0sszesité diagram és tabla-
zat mutatta a projekt pillanatnyi allapotat, vagyis,
azt, hogy az egyes restauratori szakaghoz tartozo
mitargyak éppen milyen teljesitési szinten all-
nak. Ezen feliil a rendszer minden tevékenységet
naplézott, igy részletesen is nyomon lehetett ko-
vetni a restauralasi folyamatokat. Az egyes mii-
targyak restauralasanak torténetét adatlapjukon
egy kiilon mezore kattintva lehetett elérni.

A rendszerbe feltoltott képek esetében a fel-
toltd restauratornak lehetdséget biztositottunk,
hogy jeldljék az internetes kozzétételre alkalmas
képeket, melyek a projekttel kapcsolatos kom-
munikacios feladatokat segithették. Ezeket a ki-
valasztott képeket aztan az adminisztrator jogo-
sultaggal rendelkezé személy tovabb sziirhette,



hogy a végleges kozzététel csak a nagykozonség
szamara legérdekesebb fotokra vonatkozzon.
Ezen feliil a projekt idétartama alatt tobb alka-
lommal is lehetéséget biztositottunk az érdekld-
doknek, hogy megfeleld biztonsagi feltételek
mellett, restauratorok vezetésével az allvanyok-
rol tekinthessék meg a munkalatokat (9. kép).

A muemléki beavatkozasok megfelelé doku-
mentalasanak fontossagat nem lehet ttlbecstilni.
A hatalyos jogszabalyi kotelezettségek teljesitése
mellett gyakorlati hasznuk leginkabb a kdvetke-
z6 — akar évtizedek mulva esedékes — miiemléki
beavatkozaskor mutatkozik meg, azonban a ko-
zeljovoben is rendkiviil nagy szolgalatot tehet-
nek egy-egy felmeriild probléma jo megoldasa-
ban. Ennek tudataban a Restaurator applikacio
tervezésénél a fent emlitett restaurator szakmai
¢és tgyviteli funkciokat a projekt sajatos doku-
mentalasi elvarasaiba dgyaztuk. A rendszer, mint
fent emlitettilk, minden aktivitast rogzitett. Ez
alapjan akar percre pontosan meg tudjuk monda-
ni, hogy mikor mi tortént a helyreallitas soran,
még akkor is, ha erre az adatra valdszintileg nem
gyakran lesz sziikség.

A fotddokumentacié magas mindségének ér-
dekében a restauratorok munkajanak dokumenta-
lasara feltoltott képek esetében nem hataroztuk
meg a mennyiség ¢s a felbontas felsé korlatjat,
csak a fotokkal kapcsolatos minimalis elvarast
fogalmaztuk meg. Ugyanigy a szoveges bejegy-
z¢éseknél sem jeleztiink felsé terjedelmi korlatot,
csak a kotelezd tartalmi elemeket — a beavatko-
zas, a felhasznalt anyagok és technikak leirasa —
szabtuk meg.

A projektet ugy terveztiik, hogy az elfogadott
restauratori dokumentaci6 utan kovetkezhetett a
munka teljes befejezése. A restauratori dokumen-
taciot, melyet a zstirinek kellett elfogadni, az
applikacioban talalhatd tartalmak alapjan egy
szerkesztd feliilet hasznalata utan generalta pdf
formatumban a rendszer. A generalt dokumenta-
cid az egyes mitargyak adatlapjait tartalmazta,
minden, az adatlaphoz tartozé bejegyzéssel
egyiitt.® A dokumentacié elfogadasa utan az
egyes mutargyak adatlapjai lezarultak, Gjabb be-
jegyzést mar nem lehetett hozzaadni.

A miemléket érinté beavatkozas soran létre-
jott adatok archivalasa komoly kihivast jelent. A
székesfehérvari Szent Istvan kiraly székesegyhaz
teljes bels6 helyreallitasa utan tobb lehetdséget is
hasznaltunk a projekt soran keletkezett adatok ar-
chivalasara. Az emlitett dokumentaciokat digita-
lis formaban eljuttattuk az 6rokségvédelmi hato-
sagnak, hogy a projekt zarasakor hatalyos

68/2018. (IV. 9.) Korm. rendelet a kulturalis
orokség védelmével kapcsolatos szabalyok alap-
jan az eljarasok lezarhatok legyenek. Természe-
tesen a Székesfehérvari Egyhazmegye szerverein
is 6rziink digitalis példanyokat. Szintén a szerve-
reken 6rizziik az applikaciobol kiexportalt nyers
fotdéanyagot a miitargyak kodjai szerint elneve-
zett mappakban. Ezen kiviill a restauratorok
nyomtatott formaban is atadtak a dokumentacio-
kat, melyek a Székesfehérvari Piispoki és Szé-
keskaptalani Levéltarba keriilnek a székesegy-
hazrol szolo évszazados dokumentumok kozé.
A Restaurator applikacid tovabbra is elérhetd
maradt internetbongészon keresztiil, igaz, a gyor-
san fejlédd és valtozd informatikai kornyezet
nem teszi lehetové, hogy barmeddig hozzaférhe-
t6 legyen.

Az applikacié hasznalata kozben szerzett ta-
pasztalatok alapvetden pozitivak voltak, de né-
hany javitasi javaslatot is megfogalmazhattunk.
Atervezéskor az egyedi azonositoval ellatott mii-
targyakat tekintettiik az applikacio alapelemei-
nek, ezért minden folyamatot ehhez az alapegy-
séghez szabtunk. Azonban bizonyos esetekben
tobb mitargy csoportositasanak lehetdségével,
példaul tobbes kijeloléssel, gyorsitani lehetett
volna az applikacio hasznalatanak folyamatat.
Tovabba a feltoltott fotok valtozatos mindsége
miatt egy alaposabb, tobb szempontot is kiemeld
utmutato hasznos lehetett volna a fényképek egy-
ségesitése érdekében.

A Restaurator applikéacid hasznalatdval — a
COVID-19 jarvany miatt kialakult vis major
helyzet kezelése miatt egyes részhataridok ha-
rom hdénapos csuszasa ellenére — sikeriilt a pro-
jektet a tervezett véghataridore a koltségkereten
beliil befejezni. 2022. augusztus 14-re elkészilt
2000 m? falkép tisztitasa és konzervalasa, esztéti-
kai helyreallitasa, valamint a féoltarképpel egytitt
66 m? vaszonkép, illetve az altemplomban 136
sirtabla restauralasa. Elkésziilt kozel 1500 m?
mimarvany és stukko feliilet, valamint a sz6szék
¢s minden fém berendezési targy helyreallitasa.
Az Osszes fabol késziilt barokk szobor, az oltar-
képek keretei, sekrestyebttorok és egyéb fa be-
rendezési targyak restauralasa is megtortént. A
kutatast és kivitelezést is magaban foglalo, hat
évig tartd projektben — az épitészeti munkakat is
beleértve — tobb mint 150 kozremiikddo vett
részt.

A Szent Istvan kiraly székesegyhaz belsé
restauralasat és a gondos bels6épitészeti kialaki-
tast 2023-ban az ICOMOS Magyar Nemzeti Bi-
zottsaga ICOMOS dijjal tiintette ki, elismerve a
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kutatas alapossagat, a kutatasi eredmények figye-
lembevételét és a folyamatos tajékoztatast a
munkaélatokr6l.” A hatékonysag szempontjabol
tehat jol sikeriilt a miilemléki beavatkozas soran
keletkezett adatok rendezett felhasznalasa. A

munkalatok eredménye pedig a kiilonbdz6 korok
mivészeti értékeinek megérzése ¢és hiteles be-
mutatasa lett, melyet csatlakozva elédeink szan-
dékahoz Isten dicséségére végezhettink el
(10. kép).

10. kép A székesfehérvari Szent Istvan kiraly sz¢kesegyhaz teljes belsé felujitasa utan, 2022.
(Foto6: Darabos Gyorgy)
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Kisapati Ivett

HATEKONY ALTERNATIVA A RESTAURALASBAN
— LEZERES TISZTITAS

A LEZEREK RESTAURATORI .
ALKALMAZASANAK TORTENETE ES
ALKALMAZASI TERULETEI

A 1ézerek tobb, mint hatvan évvel ezeldtti megje-
lenésiik Ota teret hoditottak életiink szamtalan te-
riletén. Mar az 1970-es években megjelentek a
restauraldsi gyakorlatban is, de az alkalmazasuk
az 1990-es években terjedt el igazan.! A technika
¢és a digitalizacidé ugrasszeri fejlodésének ko-
szonhetéen ma mar restauratorként szamos terii-
leten alkalmazhatjuk a 1ézereket, tigymint feliile-
ti tisztitds, anyagvizsgalatok (pl: LIBS,*> Raman
spektroszkopia), szerkezeti elvaltozasok vizsga-
lata (DHSPI),’ vagy a 3D képalkotas segitségével
torténé dokumentalas.

A nemzetkozi szinteret tekintve szamos res-
tauratori alkalmazasra fejlesztett mobil tisztitd
1ézereszkozzel taldlkozhatunk,* ezzel egyiitt
megnovekedett a miiemlékek, miitargyak l1ézeres
tisztitasarol szolo publikaciok szama is.’> A mod-
szer alkalmazasara a miitargyat alkoté anyagok
széles kore alkalmas, valamint kiilonb6z6 6ssze-
tételdi, és eredetli szennyezddések tavolithatok el
a hasznalataval. Természetesen a lézer sem ,,cso-
daszer”, de a szamos valtoztathatd 1ézerparamé-
ter helyes megvalasztasaval kivalo eredményeket
lehet elérni, bar lehetséges negativ hatasainak is-
merete is elengedhetetlen.

Magyarorszagon, a Pécsi Tudomanyegye-
tem (PTE) Fizikai Intézetében Mdarton Zsuzsan-
na vezetésével 2005-t61 15 évig végeztek kutata-
sokat a lézerek restauratori alkalmazasaival
kapcsolatban, melynek eredményeirdl tobb pub-
likacio és elbadas is sziiletett.® Ez alatt az id6
alatt szerzett tapasztalatok birtokaban folytato-
dik a kutatd és gyakorlati munka az egyetem
Miivészeti Karanak restaurator képzésén beliil.

A LEZERES TISZTITAS FIZIKAI
ALAPJAI

Ahhoz, hogy megeértsiik, hogy miért érdemes a
lézerek alkalmazasat bevezetniink a restauratori
gyakorlatba, érdemes attekinteniink a fizikai jel-
lemz6it. A l1ézer altal kibocsatott fény a kovetke-
z0 sajatos tulajdonsagokkal rendelkezik, ame-
lyek lehet6vé teszik a specialis alkalmazasat:
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— A lézerfény jo kozelitéssel monokromati-
kus, tehat idedlis esetben egyetlen hullam-
hosszal jellemezhet6 (egyszinii) kompo-
nenst tartalmaz.

— Nagy a spektralis teljesitménystiriisége,
vagyis egy szlik frekvenciatartomanyban
sugaroz, és a lézernyalabban kis feliileten
sok energia aramlik at rovid id6 alatt.

— A lézerfény koherens, azaz, ha egy ketté-
osztott 1ézernyalab részei ujbol talalkoz-
nak a térben, akkor interferencia jelensé-
geket figyelhetiink meg.

— Kicsi a divergencigja, tehat a nyalab a 1¢-
zerbdl kilépve jo kozelitéssel parhuzamos.

A lézerfény hatasara torténd anyageltavolitas
kiilonb6z6 utakon mehet végbe, igy az alkalma-
zott 1ézerparaméterektdl, illetve a jelenlévo anya-
gok tulajdonsagaitol fliggden érvényesiilhetnek
fotomechanikai, fotokémiai vagy fototermalis
hatasok.”

A tisztitandd mitargy, miiemlék tulajdonsa-
gai koziil fontos szerepet jatszik az anyagi mind-
ség, a hokapacitas, a hovezetd képesség, a feliilet
morfoldgidja és az abszorpcids (fényelnyelési)
egyiitthato. A feliilet nedvesitésével e tulajdonsa-
gok koziil egyszerre tobb is megvaltozik, és ez
gyakran javitja a lézeres tisztitas hatékonysagat.
A lézer paraméterei koziil a legfontosabbak a
hulldmhossz, az energia, az impulzushossz, a fe-
lilleti energiastiriiség, az impulzus ismétlési frek-
venciaja, az energiacloszlas homogenitasa a nya-
labkeresztmetszet mentén.

A 1ézerben talalhatd aktiv kozegtdl és a
rezonator beallitasatol fiigg, hogy a 1ézer milyen
hulldmhosszil fényt bocséjt ki. A restauratorok
korében a Nd:YAG® 1064nm-es hullimhosszon
mikodo késziilékek a legelterjedtebbek, vala-
mint azok a Nd:YAG lézerberendezések, ame-
lyek két vagy harom kiilonboz6é hullamhosszon
is képesek mikodni (Nd:YAG, 1064 nm, 532
nm, 355 nm, 266 nm).

A LEZERES TISZTITAS MODSZERE

Az eltér6 méretli mitargyak, miemlékek eseté-
ben kiilonbozoképpen jarhatunk el a 1ézerrel tor-
ténd tisztitas soran. A restauratori gyakorlatban
leggyakrabban alkalmazott mobil eszk6zok eseté-



ben egy csuklos kar vagy optikai szal segitségével
juttatjuk a lézernyalabot a tisztitando feliiletre.
Amennyiben az eredetileg parhuzamos lézernya-
labot egy lencse fokuszalja, Gigy a lézerfej kozeli-
tésével vagy tavolitasaval valtoztathatjuk a folt-
méretet, és ezaltal a feliileti energiastiriséget is.
Ez a fej rendkiviil finoman mozgathatd, igy olyan
helyekre is be tudjuk iranyitani a lézernyalabot,
amelyek mas eszkozokkel nem, vagy csak nehe-
zen elérhetok.

Egészen mas modszert érdemes alkalmazni
kis méretli miitdrgyak esetében, mint példaul a ro-
mai kori falképtoredékek tisztitasanal. Itt a 1ézer-
fejet rogzitjiik ¢és a tisztitandod targyat eltolo segit-
ségével mozgatjuk a nyalab alatt. Ebben az esetben
lehetdségiink van a nyalabot egy mikroszkop ala
iranyitani, és azon keresztiil megfigyelni a folya-
matot, mint példaul a pigmentek 1ézerfényre adott
reakcioit. Ebben az esetben célszerli az ismétlési
frekvenciat alacsonyan tartani, hogy kdnnyebb le-
gyen kovetni a folyamatot.

A szennyezddés eltavolitasat altalaban meg-
konnyiti, ha a 1ézeres tisztitds kdzben a feliiletet
nedvesitjiik. A nedvesitd anyag lehet, pl.: desztil-
lalt viz, alkohol vagy desztillalt viz és alkohol
(10-20%) elegye.” Nedves tisztitaskor elegendd
kisebb energiastiriiséget hasznalnunk, illetve a
lézer energidjanak vagy az esetleg felszabadulo
hének egy részét a folyadék nyeli el, ami rendki-
viil fontos a hére érzékeny hordozok esetében.
Azt azonban mérlegelniink kell, hogy a nedvesi-
tés a folyadékokra érzékeny feliileteken karos
mellékhatasokat okozhat.

Szemiink védelme érdekében a lézer alkal-
mazasa soran az adott hullimhossznak megfeleld
specialis véddszemiiveget kell viselni, illetve cél-
szerli a munkateriiletet elparavanozni, hogy meg-
akadalyozzuk, hogy a nyalab barki szemébe jus-
son.

A LEZERES TISZTITAS ELONYEI
A HAGYOMANYOS ELJARASOKKAL
OSSZEVETVE

A 1ézeres tisztitas jo alternativa lehet a restaura-
torok altal alkalmazott tisztito eljarasok kozt, mi-
vel a fényt valamilyen mértékben minden anyag
elnyeli. A legkedvezObb tisztitasi eredmény el-
éréséhez viszont sziikséges, hogy a szelektivitas
teljesiiljon, tehat olyan lézerhullamhosszt kell
valasztani, amelyen a szennyez6dés fényelnyeld
képessége nagy, mig a mitargyalkotoé kicsi. Mi-
vel ez a feltétel sok esetben teljesiil, igy a mod-
szer hasznalhatosaga széleskort.

A szelektiv tisztitas egyik legjobb ¢és leggya-
koribb példéja, ha egy vilagos hordozordl, példa-
ul fehér marvany, mészko feliiletrdl a rarakodott
sotét szennyezddésréteget Nd:YAG 1ézer 1064
nm hulldmhosszaval tavolitjak el. A szakiroda-
lomban talalhato szamos példa koziil'® kiemelke-
dik a bécsi Stephansdom/Szent Istvan-székes-
egyhaz homlokzatanak évekig tartd tisztitasa,
vagy Diocletianus palotajanak oszlopcsarnoka
Splitben, amit szintén 1ézerrel tisztitottak.

Restauratori szempontbol fontos jellemzdje a
lézeres tisztitasnak, hogy kozvetlen érintkezés
nélkiili eljaras, mivel a folyamat soran csak a 1é-
zerfény éri a feliiletet. Ez a tulajdonsag a gyenge
megtartasi mitargyak tisztitasa soran lehet na-
gyon elonyds, amikor mar azzal is kart tudunk
okozni, amikor a targyat megfogjuk, feliiletére
nyomast gyakorolunk a tisztitashoz hasznalt esz-
kozeinkkel.

A lézer paraméterek (els6sorban a feliileti
energiasliriiség) helyes beallitasaval a feliilet a
tisztitds utan is meg6rzi plasztikussagat, mint
példaul véso- vagy ecsetnyomok, amelyek fontos
készitéstechnikai informaciokat is hordozhatnak.

A gyakorlati alkalmazas szempontjabol fon-
tos tényezd, hogy a 1ézeres tisztitas kevésbé kor-
nyezetszennyez0 eljaras, mint példaul a vegysze-
res vagy szemcseszorasos eljarasok, mivel nem
keletkezik elhasznalt folyékony anyag vagy
szemcse, és szerves olddszert sem alkalmaz, vi-
szont a lézeres tisztitas soran keletkez6 gaznemi
termékek elszivasat meg kell oldanunk.

KULONBOZO MUTARGYALKOTOK
A LEZERES TISZTiTAS TUKREBEN

MARVANY, MESZK® FELULETEK
A lézeres tisztitas megkezdése elott is elengedhe-
tetlen a mtargyat alkoto és a szennyez6 anyagok
ismerete, mert ez alapvetden meghatarozza a 1¢é-
zer-anyag kolcsonhatas folyamatait. Kobol ké-
sziilt mitargyaknal figyelniink kell példaul a fel-
hasznalt darab esetleges inhomogenitasaira is,
példaul a fehér marvanyban talalhato sziirkés, fe-
ketés erek anyaga konnyebben roncsolodhat az
infravords fény hatasara, mint a fehér teriiletek.
Mar a lézeres tisztitas korai alkalmazasakor
megfigyelték, hogy a Nd:YAG lézer 1064 nm
hullamhosszaval tisztitott vilagos kéfeliilet (mar-
vany, mészko) sargas arnyalatot kaphat az erede-
ti kdanyaghoz képest.'? A jelenség magyarazatara
tobb elmélet is sziiletett, mint példaul, hogy a
tisztitas felfedi a patinat, vagy egy korabban fel-
hordott bevonatot."”* A Parthenon kdvein is azo-
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1. kép Az akropolisz frizének 1ézeres tisztitasa, 2020.
(Forras: https://phohs.iesl.forth.gr/laser-cleaning/)

nositottak ilyen sargasbarnas szint réteget (epi-
dermist, vagyis a kornyezettel érintkez6 réteget),
amit valdszinilileg védorétegként hasznaltak az
antik korban.'*

Tovabba magyarazhatja a jelenséget az is,
hogy a lézeres tisztitas hatasara megvaltozik a fe-
lilet egy vékony rétegének (~5 um) fizikai és ké-
miai allapota. A fekete részecskék szelektiv elpa-
rolgasa miatt a felszini réteg sokkal porozusabba
valik, ami 0 fényszorasi centrumokat eredmé-
nyez, ezért latszik a feliilet sargabbnak.'> Ebben
az esetben az IR és UV (1064 nm és 355 nm) 1¢-
zerek egyiittes vagy egymas utani hasznalataval
el lehet keriilni a sargulast. Gorog fizikusok fej-
lesztettek ki egy olyan lézert, amely egy id6ben
1064 nm és 355 nm hullamhosszu nyalabokat bo-
csat ki, és ezt az eszkozt alkalmaztak az Akropo-
lisz nyugati frizének (1. kép), valamint az Erech-
teion kariatidainak tisztitasa soran is.'®

FESTETT FELULETEK

A festett mitargyak 1ézerrel torténd tisztitasakor
kiilonos ovatossaggal kell eljarnunk, hiszen itt a
festett réteg lézerfényre adott reakcidjat a pig-
ment, a kotdanyag és a hordozd egyiittesen
hatarozza meg. Szamos tanulmany vizsgalja a
pigmentek reakcidjat, melyek alapjan egy ér-
zékenységi sorrendet allithatunk fel a leg-
gyakrabban hasznalt pigmentek kozott.!? Van-
nak olyan pigmentek, amelyek egyaltalan nem
valtoznak a lézeres tisztitas hatasara. Ilyen pél-
daul a verdigris (mesterséges réz-acetat), ami
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még az energia novelésével sem szinezédik el.
Hasonl6an stabil a mészfehér, a z6ldfold és a
smalte (mesterséges kobalttal szinezett iveg) is.
Stabilnak mondhat6 a cinkfehér, az ultramarin,
a kobaltkék és az egyiptomi kék, ezeknél az
energia tulzott novelése okozott csak szinvalto-
zést. A vas-oxidok egyes esetekben nem valtoz-
nak, mig maskor szinvaltozast mutatnak. A
higany és 6lomtartalmu pigmentek, valamint a
malachit a legérzékenyebbek a lézeres sugar-
zasra.

A higany tartalmua pigmentek, mint a cindber
(természetes higany-szulfid) és a vermilion (mes-
terséges higany-szulfid) olyan mértékben érzéke-
nyek a lézersugarzasra, hogy akar egy impulzus
hatasara is véglegesen megsotétednek.'® E pig-
menteket tartalmazo festékrétegek esetében ke-
riilni kell a 1ézeres tisztitast a 1ézer hullamhossza-
tol fliggetleniil. Az o6lomtartalmu pigmentek a
lézeres kezelés hatasara konnyen megfeketed-
nek, bar az elszinez6dés egyes esetekben vissza-
fordithat6, valamennyi id6 elteltével a pigment
visszanyerheti az eredeti szinét."”

Fontos megemliteniink a vas-oxid voros el-
valtozasait is, mivel ezzel a pigmenttel gyakran
talalkozhatunk a restauratori gyakorlatban. A
vas-oxid vords festékréteg szamos beszamold
szerint sikeresen tisztithato 1ézerrel,? de talalha-
tunk ra példat, hogy a lézer hatasara megsotéte-
dett.?! Sajat kisérleteink soran ezek mellett azzal
a jelenséggel is talalkoztunk, hogy a vas-oxid vo-
s festékréteg sargasabb arnyalatiiva valt a 1éze-
res kezelés hatasara.”

Az utobbi idében a nemzetkdzi szakmai fo-
rumokon egyre tobb olyan restauralasrél adnak
szamot, ahol mar egész freskociklusokon is al-
kalmazzak a 1ézeres tisztitast.® Ilyen példaul Ne-
ferhotep sirkamraja (TT49) Thébaban, ahol a
vastag, kormos szennyezO6dést a lézeres tisztitas
¢és oldoszeres pakolasok kombinalasaval tavoli-
tottak el a falképekrdl és festett kofeliiletekrdl. A
restauralas soran egy olyan konnyt, mobil esz-
kozt hasznaltak, amit a restaurator a hatara vehet
munka kdzben.

GIPSZ, STUKKO

A gipsz alapt miitargyak tisztitasa tobbféle prob-
Iémat is felvet, melyek az anyag viszonylagos
puhasagabdl, porozitasabol, vizoldhatdosagabol
adodnak. A gipsz feliiletek magas porozitasa ked-
vez a szennyezOdés lerakodasanak, porusokba
jutasanak, amely megneheziti a targyak tisztita-
sat. A gipsz viszonylag jo vizoldhatdsdga miatt
keriilni kell a nedves tisztitasi eljarasokat is, f6-



ként, ha az mechanikus hatassal is egyiitt jar. Ez
egyrészt a gipsz oldoédasahoz vezethet, masrészt
ahhoz, hogy a feloldott szennyez6dés mélyebben
a porusokba mosodna, ahonnan azutan egyalta-
lan nem, vagy csak nehezen lenne eltavolithato.

E tisztitasi problémak megoldasara is érde-
mes szamba venniink a lézeres tisztitast, mivel
elényds tulajdonsaga, hogy kozvetlen érintke-
zés nélkiili, valamint szdrazon vagy minimalis
nedvesitéssel is alkalmazhaté modszer. Szamos
példat talalhatunk gipsz feliiletek 1ézeres tiszti-
tasara, amelyek a lézer hullamhosszak valtoza-
tos felhasznaldasat mutatjak.>* A vildgos mii-
targyalkoton 1évé so6tét szennyezddés okan
jogosan gondolhatjuk, hogy a Nd:YAG lézer
1064 nm-es hullamhossza jelentheti a leghaté-
konyabb megoldast, viszont az ezen a hullam-
hosszon a kovek tisztitdsakor is megjelend sar-
gulassal a gipszek esetében is szamolni kell. A
jelenség kevésbé vagy egyaltalan nem jelentke-
zik, ha nem nedvesitjiik a feliiletet, vagy mas
hullamhosszt (355nm, 532nm) alkalmazunk.” A
kiilonosen érzékeny targyak kezelése soran ér-
demes lehet a 1ézeres tisztitast mas modszerek-
kel kiegészitve alkalmazni, amire a gipszek ese-
tében jo példa lehet az agar géllel torténd
egylittes alkalmazasa.?®

Italiai, kozépkori stukkotdredékek (Santa
Maria Maggiore, Lomello) restauralasa soran is
bebizonyosodott, hogy érdemes a 1ézeres tisztitas
alkalmazasa a meggyengiilt feliiletek tisztitasara.
A stukkok tisztitasa a tisztitoprobak eredményei
alapjan Nd:YAG lézer 1064 nm-es hullamhossz
alkalmazasaval tortént, ugy, hogy a szennyez6-
désréteg alatt 1évo sargas patina megérzodott. A
feliileten 1évo festékmaradvanyok tisztitasara
Er:YAG lézert alkalmaztak, amelynek hatasara a
festékréteg szine nem valtozott.”’

FA

Egy miiemlék, mitargy restauralasa soran
tobbféle formaban lehet jelen a fa, mint alkotd
elem. Talalkozhatunk festett és nyers fa feliile-
tekkel, melyek a lézeres tisztitas szempontjabol
kiilonbozéképpen kezelendéek. A festett fa fe-
lilletek esetében a pigmentekre vonatkozo para-
méterek az irdnyadoak, azok reakcidja befolya-
solja legfoképp a 1ézeres tisztithatésagot, habar
a feliilet nedvesitése kapcsan mindenképp 6va-
tosan kell eljarnunk. A nyers fa feliiletek eseté-
ben pedig figyelembe kell venniink, hogy a kii-
16nb6z6 tipusti faanyagoknak eltéré lehet a
szine, igy azok tisztitasa kiilonb6zo 1ézerbealli-
tasokat igényelhet.

Tobb tanulmany is foglalkozik a fabol ké-
sziilt miitargyak tisztitdsa soran alkalmazott ha-
gyomanyos kémiai és mechanikai moddszerek
lézeres tisztitassal torténd Osszehasonlitasaval
vagy kombinalasaval.®® A 1ézeres tisztitas haté-
konynak bizonyult azokban az esetekben is,
amikor a hagyomanyos megoldasokkal nem si-
keriilt elérni a kivant célt. A tisztitas soran alkal-
mazott 1ézerrel (Nd:YAG, 1064nm) eredménye-
sen el lehetett tavolitani a régi atfestéseket, a
miutargyak repedéseiben vagy a polikrom felii-
leteken megiilé korom, viasz, por keverékébol
allo szennyezddéseket. A tapasztalatok alapjan
ez a modszer sokkal gyorsabbnak és biztonsa-
gosabbnak is tint a hagyomanyos eljarasokhoz
képest.

HAZAI PELDAK A LEZERES
TISZTITASRA

KULONBOZO TISZTITASI ELJARASOK
KOMBINALASA — A FOTI GROF KAROLY]
ISTVAN SZOBOR TISZTITASA»

Habar e mitargy kapcsan nem egy tobbszaz éves
szoborrol besz¢liink, mégis jol mutatja ez az eset,
hogy a megfelelé eredmény eléréséért érdemes
kombinalni a hagyomanyos tisztitd eljarasokat a
1ézeres tisztitassal. A grof Kdarolyi Istvant (1797—
1881) abrazold foti marvanyszobrot az atadasat
kovetden nagy mennyiségli voros, fekete és sarga
szinli zomancfestékkel ontotték le. Ebben az
esetben tehat nem a festékréteg megdrzése, ha-
nem pont annak eltavolitasa volt a cél.

A tisztitoprobak eredményei jol mutattak,
hogy a kiilonb6z6 mechanikus eljarasok kombi-
nalasaval érhetd el a legmegfelelébb eredmény.
A nagyobb, egybefiiggd teriileteken a vastag zo-
mancfestékréteget szemcseszorassal (nemes ko-
rund 44 — 74 um, 8 bar) vékonyitottam, a vékony
lefolyasoknal, finoman faragott részleteknél szi-
két, valamint acetonnal atitatott papirvattas pa-
kolast alkalmaztam. Az elvékonyitott festékréte-
get a Quanta System ThunderArt Q-kapcsolt
lézerével (A= 1064 nm ¢és 532 nm, < 8 ns) tavoli-
tottam el.

A voros festék eltavolitasahoz a Nd:YAG 1¢é-
zer 532 nm hulldmhosszat, mig a fekete festék
eltavolitasdhoz 1064 nm hullamhosszt hasznal-
tam. Mivel a kevert részeken is a voroses arnya-
latok dominaltak, igy ezek eltavolitasara is az
532 nm-es hullimhossz alkalmazasa valt ered-
ményessé. A tisztitast gyorsitotta az alkoholos
nedvesités. A marvany feliilete megdrizte az ere-
deti jellegzetességeit (vésonyomok) (2-3.kép).
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2-3. kép Grof Karolyi Istvan szobra tisztitas elott és 1ézeres tisztitas utan, 2014-2015. (Foto: Kisapati Ivett)

4. kép A szobor lézeres tisztitas kozben, 2015.
(Fotd: Marton Zsuzsanna)
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A csuklos kar segitségével nehezen elérhetd
helyekre is be tudtam juttatni a lézernyalabot (4.
kép), mégis akadtak olyan teriiletek, ahol a fara-
gott kofeliilet mélyebb pontjaiban megiiltek apro
festékmaradvanyok. Ezek eltavolitasara a Tensid
AGS 60 graffiti eltavolitd szert hasznaltam.

ROMAI KORI FALKEPTOREDEKEK
LEZERES TISZTITASA

A PECSI SOPIANAE TERI ASATASBOL
SZARMAZO, ROMAI KORI
FALKEPTOREDEKEK LEZERES
TISZTITASA
A PTE Fizikai Intézetében tobb éven at zajlo ku-
tatds soran szamos romai kori falképtoredék tisz-
titasara keriilt sor kiillonboz9 tipusu 1ézerekkel.*
E tapasztalatok birtokaban vallalkoztunk a
Sopianae téri 4satasbol szarmazo, pécsi Régésze-
ti Mazeum tulajdonaban 1év6 romai kori falkép-
toredékek egy csoportjanak lézeres tisztitasara.
A tisztitoprobak elvégzése soran a leghatéko-
nyabbnak a Nd:YAG 1ézer 1064 nm hullamhosz-
szaval (138 mJ/cm?, 1-2 Hz), nedvesités nélkiil
végrehajtott tisztitds bizonyult. A pigmentek re-
akcidja az egyiptomi kék, mészfehér és vas-oxid
sarga esetében megfelelt a szakirodalomban
megfogalmazottaknak, és a korabban tapasztal-
taknak: nem mutattak elvaltozast a lézeres keze-



5-6. kép Romai kori falképtoredék tisztitas el6tt és 1ézeres tisztitast kovetden, 2015.
(Foto: Kisapati Ivett)

1és hatasara. A toredékek kiemelésekor hasznalt,
¢s a festett feliileten néhol megjelend Plextol ré-
teg eltavolitasara is alkalmasak voltak ezek a be-
allitasok, annyi kiilonbséggel, hogy itt a felszint
desztillalt vizzel nedvesitettem.

Ellenben a vas-oxid voros esetében azt tapasz-
taltam, hogy a festékréteg megsotétedett az IR
(1064 nm) 1ézeres tisztitas kovetkeztében, igy itt
az UV lézer (248 nm) alkalmazésa valt célszeriivé.
A kiilonboz6 vastagsagu szennyezddésrétegek el-
tavolitasara kétféle modszert alkalmaztam: a vé-
konyabb rétegeknél (<~500um) nagyobb foltmé-
retet (2,4 x 0,7 mm?) hasznalva pésztiztam a
feliiletet. A vastagabb rétegek (~0,5 — ~Imm) elta-
volitasakor pedig az UV lézernyalabot a szennye-
z6désre fokuszaltam, és igy egy-két impulzus ele-
genddnek bizonyult a tisztitashoz (5-6. kép).

MITHRAS SZENTELY
FALFESTMENYRESZLETENEK LEZERES
TISZTITASA
Az Aquincumi Muzeum Mithras falfestményé-
nek egyik Osszeépitett darabjan végeztem lézeres
tisztitoprobakat, miutan az egy korabbi restaura-
las soran szilarditason és kevéssé hatékony tiszti-
tason esett at.

A tisztitoprobak eredményeire tdmaszkodva
a falképtoredék fehér szinii teriiletein a lézeres
tisztitast egy Quanta System Thunder Compact
mobil lézerkésziilékkel végeztem (Nd:YAG,
1064nm, 0,2J, SHz) (7. kép). A lézer kézi egysége
¢és a targy tavolsaganak valtoztatasaval csokken-
tettem, illetve noveltem a feliileti energiastirtisé-
get a szennyez6désnek megfelelden. A feliilet al-

kohollal torténd nedvesitése segitette a tisztitasi
folyamatot, egyenletesebb és gyorsabb tisztitast
eredményezett.

Mivel a targy korabban mar tobbszor atesett
restauralason, igy valosziniileg ezekbdl a beavat-
kozasokbol maradhatott vissza a feliileten szilar-
ditészer-maradvany. Ezek a 1ézer hatasara elval-
tak a feliilett6l, majd konnyedén lesoporhetoveé
valtak. A vas-oxid vords ¢és sarga pigmentekkel
festett részeken azt tapasztaltam, hogy a pigmen-
tek szine egy-két impulzus hatdsara ugyan nem
valtozik meg, de a rajta 1év6 szennyezddés elta-
volitasdhoz ennél tobb impulzusra lett volna
sziikség, ami a festékréteg sériilésével jarhatott
volna. E részek védelme érdekében ugy dontot-
tem, hogy ezeket nem tisztitom 1ézerrel, mert a
toredékek megjelenése a fehér szinii részek tisz-
titdsaval is megfeleld képet mutatott.

EGYIPTOMI SZARKOFAG LEZERES
TISZTITASA

El6fordulnak olyan esetek, amikor a tisztitando
mitargy anyaga olyan mértékben meggyengiilt,
hogy azt a tisztitas eldtt szilarditanunk kell.

Igy tortént ez a Szépmiivészeti Muzeum
Egyiptomi gylijteményébe tartozd Gamhudi
szarkofagok egy csoportjanal is, ahol a feliiletrdl
levald, porlo festékrétegek konzervalasat a targy
tisztitasa el6tt el kellett végezni. Ennek kovet-
keztében a feliileten 1év6 szennyezddés is a mi-
targy feliiletére kotédott, amelyet hagyomanyos
modszerekkel nem, vagy csak nagyon nehezen
lehet eltavolitani, valamint a konzervald szer
nyomot hagyott a konzervalt teriilet koriil.
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7. kép Mithras szentély falfestmény részlet 1ézeres tisztitas kdzben, 2019.
(Foto: Kisapati Ivett )

_E_E )

8. kép Egyiptomi szarkofag fa feliilete 1ézeres tisztitas kozben, 2017.
(Foto: Kisapati Ivett)




Alézeres tisztitast a Quanta System Thunder-
Art Q-kapcsolt 1ézerével (A= 1064nm, 532nm,
266nm, < 8ns) végeztem. Az eldzetes tisztitopro-
bak eredményei alapjan a festetlen fa feliiletek
tisztitdsahoz az 532nm hullimhosszt alkalmaz-
tam, és az ismétlési frekvenciat 10-20 Hz kozott
valtogattam (8. kép). Az erGsen szennyezett, bea-
zott teriiletek tisztitdsat hatékonyabba tette a fe-
lillet etanolos nedvesitése, és a kezelés kozben
tavozd szennyezO6dés maradvanyok folyamatos
elszivasa.

A targyon nagy mennyiségben megtalalhatd
fehér festékréteget szintén 532nm hullamhosszu-
saggal tisztitottam, ugy, hogy a meggyengiilt
rétegek tisztitasakor az ismétlési frekvenciat
10Hz-re csokkentettem. Az erésen szennyezett
teriileteken itt is etanolos nedvesitést alkalmaz-
tam. A fekete festékréteg tisztitasa is ezekkel a
beallitasokkal tortént, iigyelve arra, hogy csak
1-2 pasztazas torténjen a feliileten, mivel ez a
pigment konnyebben tavozhat a feliiletrdl a 1ézer
hatasara. A kisméretii foltokban, vékony réteg-
ben megmaradt vas-oxid-vords festés tisztitasat

9. kép Egyiptomi szarkofag részlete 1ézeres tisztitas
elétt, 2016. (Fotd: Kisapati Ivett)

elkeriiltem, mert ez a pigment elszinezédést mu-
tatott a 1ézer hatésara.

A festékszigetek korabbi, MfCO-val® tortént
konzervalasa foltot hagyott a feliileten, valamint
a szennyezddést is hozzakototte a festékréteghez
(9. kép). A korabban mar ismertetett 1ézer bealli-
tasokat alkalmazva el lehetett tavolitani a festék-
rétegek feliiletérél az MfCO szilardito szerrel a
feliiletre kotott szennyezddést, és a festéksziget
koriil megjelend, a szilarditd szer altal okozott
foltot egyarant (10. kép).

OSSZEGZES

A szakirodalmi adatok, valamint a gyakorlati ta-
pasztalatok alapjan Osszességében elmondhato,
hogy a lézeres tisztitas lehetéségét mindenkép-
pen érdemes szamba venni a restauralasi folya-

10. kép Egyiptomi szarkofag 1ézeres tisztitas utan,
2017. (Foto: Kisapati Ivett)
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mat megtervezésekor. Ahogyan a restauratori
gyakorlatban a tisztitds modszerének kivalaszta-
sat anyagvizsgalatok, tisztitoprobak elézik meg,
ugy a lézeres tisztitds helyes paramétereinek
megvalasztasahoz is elengedhetetlen ezek elvég-
zése. Amennyiben elég széles skalan tudjuk val-
toztatni a paramétercket, gy a hagyomanyos
modszerekkel nem, vagy csak nehezen megold-
hato tisztitasi problémakra is preciz és hatékony
megoldast jelenthet a 1ézeres tisztitas. A mobil 1é-
zereszk6zok lehetové teszik milemlékek, koztéri
alkotasok tisztitasat is, amennyiben a hasznala-
tukhoz sziikséges biztonsagos munkakdrnyezet
kialakithaté a helyszinen. Meg kell jegyezniink
azonban, hogy a festett targyak esetében kiilonos
odafigyeléssel jarjunk el a pigmentek valtozatos
reakcidit figyelembe véve.
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KITEKINTES

Konya Béla Tamas

INNOVATIV TECHNOLOGIAK A MUTARGY-
DIAGNOSZTIKABAN. AZ ORSZAGOS MUZEUMI RESTAURALASI
ES RAKTAROZASI KOZPONT VIZSGALATI MODSZEREI

BEVEZETES

A Viarosliget kozelében, a Szabolcs utcaban
2019-ben atadott Orszagos Mlzeumi Restaurala-
si és Raktarozasi Kozpont (OMRRK) kialakita-
sanal fontos szempont volt, hogy megvaldsuljon
—a Szépmivészeti Muzeum gytijteményi miitar-
gyainak szakszer( raktarozasa mellett — a helyre-
allitashoz sziikséges legmagasabb nemzetkozi
szinvonalu és a legkorszeriibb diagnosztikai inf-
rastruktira (1. kép).

A hazai restauratorképzés szemlélete az el-
mult hetven év soran fokozatosan megvaltozott.
Mig a hatvanas években a restauralast sokkal in-
kabb mivészi tevékenységnek itélték meg, mara
teret hoditott a természettudomanyos hattérrel ta-
mogatott, konzervalasi és kutatd restauratori
szakteriilet megvaldsitasa.!

A restauralas soran ma mar kiilonleges mii-
szeres eljarasok is rendelkezésre allnak, amelyek
segitségével specialis fototechnikai, mikroszko-
pos, valamint miiszeres diagnosztikai vizsgala-
tok végezhetdek el természettudomanyos szak-
emberek bevonasaval.

Az OMRRK kiemelt feladata a festett miitar-
gyak diagnosztikai kutatasa, a korszer(i informa-
ci6- és tartalomszolgaltatas, valamint az ezekhez
kapcsolodo digitalis adatbazisok kialakitasa, és
széleskorli hozzaférhetové tétele (2. kep).

NEMZETKOZI FEJLESZTESEK —
KULFOLDI KITEKINTES

A méra mar szamos épitészeti elismeréssel® ren-
delkez6 — a Szépmiivészeti Mizeum mitargyai-
nak megoérzéséhez és tudomanyos feldolgozasa-

1. kép OMRRK 236. helyiségszamu fest6-restaurator miiterem, 2021. (Fotd: Varosliget Zrt.)
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2. kép OMRRK Cloud; Felh¢ alapu diagnosztikai adatbazis online keresdmotorral, 2024.
(Képerny6foto: Konya Béla Tamas)

hoz kiemelkedd feltételeket biztosito — OMRRK
mellett, a 2010-es években egyre tobb hasonld
nemzetkdzi kezdeményezés indult el, amely a tu-
domanyagakat atfogd, mizeum szakmai kdzpon-
tok 1étrehozasat célozza.?

A tobb, mint 260 éves londoni British
Museum legnagyobb beruhazésa jott 1étre 2014-
ben az 1ij restauralasi, kiallitasi és kutatasi koz-
pont (World Conservation and Exhibition Cent-
re) megépitésével. Ezzel az intézménnyel a
muzeum bdviteni tudta a kiallitotereit, korszeri
raktarakat, mitargyak és régészeti leletek vizsga-
latara alkalmas laboratériumokat, és vilagos,
nagy ablakokkal ellatott restaurator miitermeket
alakitottak ki.*

2021-ben Rotterdamban nyilt meg a Depot
Boijmans Van Beuningen, amely a vilag elsé be-
1épdjeggyel latogathatd restauralasi és mitargy-
raktarozasi latvanykozpontja. A latogatdk a tobb,
mint 151 000 miitargyat 6rz6 tizenot raktarat, és
a hozzajuk kapcsolodo restaurator mitermeket
nézhetik meg iranyitott szakmai vezetéssel.’

A Rijksmuseum Amszterdamban kiemelke-
d6é eredményeket ért el a miitargydiagnosztika
tertiletén. Az itt folytatott kutatdsok nagy hatast
gyakorolnak az OMRRK-ban zajlo vizsgalatok-
ra, beleértve a pigment kutatast, adatbazis épité-
sét, kotdanyagok és lakkok vizsgalatat, valamint

a kiilonb6z6 diagnosztikai modszerek alkalma-
zasat. Ezek k6z¢é tartoznak az XRF spektromet-
ria (rontgen-fluoreszcens spektrometria), a
SEM-EDS (pasztazo elektronmikroszkopra kap-
csolt energia diszperzids spektroszkopia), a ront-
genradiografia, a multispektralis fotodiagnoszti-
ka, valamint a fénymikroszkopos vizsgalatok. A
napjainkban is zajlo6 Rembrandt van Rijn: Ejjeli
orjarat (Schutters van wijk II onder leiding van
kaptein Frans Banninck Cocq) cimii festmény
vizsgalata kiemelkedd példa a mikro-XRF alkal-
mazasara.®

A SZEPMUVESZETI MUZEUM
GYUJTEMENYERE, VALAMINT
A HAZAI ES NEMZETKOZI
TAPASZTALATOKRA EPULO
MUTARGYDIAGNOSZTIKAI
LEHETOSEGEK ISMERTETESE

Az OMRRK miikodésében a restauralasi folya-
matok szerves részét képezi az egymasra épiild
fotodiagnosztikai, mikroszkopos, valamint nagy-
miszeres vizsgalatsor. A mitargyalkot6 anyagok
kiilonb6z6 mértékii vizsgalata alapvetd a restau-
ralasi folyamat megtervezéséhez, amelyek ered-
ményei a muzeumi dokumentaciokba és digitalis
gytjteménykezel6 rendszerébe bekeriilnek.’
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A diagnosztikai vizsgalatok eredményei hoz-
zajarulnak a miitargy 6sszetevoinek (példaul pig-
mentek, szinezékek, fafajok meghatarozasahoz),
valamint a kiilonboz6 korszakok, kultarak, és
mivészek alkotd folyamatainak megértéséhez.
Osszetett, egymasra épiild 1épésekbél allo eljara-
sokkal a lehet6 legteljesebb képnek kell letrejon-
nie egy targy fizikai jellemzdirdl és allapotardl.
Ez az atfogd vizsgalatsor alkotja a mitargy egye-
di azonositasara alkalmas ujjlenyomatat.

Az OMRRK diagnosztikai osztalyan muko-
d6 miszerek — a vegyész, foldtudomanyi szak-
emberek ¢s restaurator végzettségli munkatarsak
segitségével — a mitargyak allapotanak, szerke-
zeti felépitésének és diagnosztikai modszerekkel
meghatarozhatd anyagosszetételének vizsgalatat,
valamint a restauratori beavatkozasok Iépéseinek
dokumentalasat teszik lehet6vé.

FOTODIAGNOSZTIKA

A fototechnikai vizsgalatok az anyagok reakcioit
mutatjak meg kiilonbdzé hullimhosszi sugarak,
¢s eltéré megvilagitasi modok hatasara. A targy
torténetének kutatdsdban az alapos dokumenta-
lasnak oriasi szerepe van, mert a restauralasi be-
avatkozasok kovetkeztében egy olyan uj allapot
jon létre, amely az esetleges korabbi beavatkoza-
sokat eltiintetheti, vagy elfedheti. Ezeket a korab-
bi folyamatokat — retusokat, atfestéseket, potla-
sokat — altalaban ki lehet mutatni UV sugarzassal
gerjesztett lathatd tartomanyt lumineszcens fel-
vételekkel.

Egy masik vizsgalati modszerrel a hosszil
hulldmhosszl, kisebb energiaju infravords suga-
rak akar a festett rétegek ala is behatolhatnak, lat-
hatova téve az alsobb rétegeket és alarajzokat. A
Closer to Van Eyck projekt kiemelked6 nemzet-
kozi példa a fotodiagnosztikai vizsgéalatok kozzé-
tételére. A Jan van Eyck: Arnolfini hazaspar®
ciml festményérdl késziilt infravords-reflexios
felvételen az alarajz ¢s tobb valtoztatas, valamint
a bal kéz kiilonbozé vazlatos tartasa is megfi-
gyelhet6.’

Az OMRRK multispektralis kamerarend-
szere olyan technolégiara épiilé eszkoz, amely
egyszerre képes kiszolgalni a muzeum miitargy-
digitalizalasi feladatainak egy jelent6s részét, és
felgyorsitani a fotodiagnosztikai vizsgalatok fo-
lyamatait. A képalkotd eszkdz a diagnosztikai
vizsgalatok mellett, a legkorszer{ibb mutargydi-
gitalizalasi berendezésként is {izemeltethetd,
amely a Szépmiivészeti Muzeum és a Nemzeti
Galéria Grafikai gytjteményének digitalizalasi
folyamatait el6re tudja mozditani. Az onvezérelt
megyvilagitasi modok valtoztatasaval: az UV, az
infravoros és a kiilonboz6 1athatd fénytartoma-
nyokban sugarzé fényforrasok hasznalataval,
valamint a fényképez6géphez tartozd sziirék
automatizalt cseréjével konnyedén rogzithetjiik
a restauralas folyamatat, tovabba a miitargy 6sz-
szetételét meghatarozo alap informdaciok is azo-
nosithatok lehetnek (3. kép). Az egyediilalld on-
mikodé rendszer 15 percen belil képes a
mutargyrol minden tartomanyban felvételeket
rogziteni.'

3. kép Lathato tartomany, UV, infravords és rontgen felvétel az OMRRK Diagnosztikai osztalyan; Benczir Gyula:
Charon hajdja (vazlat). Olaj vaszon — 98 x 69 cm — Magyar Nemzeti Galéria, Festészeti Osztaly
(Fotd: Konya Béla Tamas)
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Az OMRRK mikodését megel6z6 idészak-
ban a mitargyak szerkezeti vizsgalatat feltaro
rontgenfelvételek elkészitésé¢hez a muzeum res-
tauratorai a Magyar Képzomiivészeti Egyetem
segitségét, vagy tobb esetben kiilsé kozremiiko-
dok, példaul human- vagy allatorvosi diagnoszti-
kai intézetek szolgaltatasait vették igénybe. Az
emlitett modszerrel a festett rétegek, kozetek, fa-
tablak, keramiak kiilsé feliilete altal takart, sza-
bad szemmel nem lathaté motivumokat, beépitett
csapolasokat, rogzité elemeket, potlasokat és re-
pedéseket is fel lehet térképezni.

A felmeriil6 kutatasi eredmények kozzététe-
1éhez szolgal kovetendo példaként a bécsi Kunst-
historisches Museum online elérhetd /Inside
Bruegel adatbazisa. A kutatasi projekt webolda-
lan id. Pieter Brueghel: Paraszttanc' cimii fest-
ményérdl készitett rontgen-radiografias felvéte-
leken a fatablat felépitd deszkak ragasztasai, a
szerkezete és a festéstechnikai jellegzetességek
egyarant kivehetk.!?

A telepitett rontgen berendezés, a mul-
tispektralis kamerarendszer és az infravords
festményszkenner a mitargyak fizikai értelem-
ben vett mélyebb rétegeibe nyujt betekintést. Az
OMRRK ¢épiiletébe 2025-ben tervezett telepitett
rontgen berendezéssel Eurdpaban egyediilallo
moédon — 12 m? feliiletli — nagyméretii m{itar-
gyak teljes, torzitasmentes vizsgalata valdsitha-
t6 meg.

OPTIKAI MIKROSZKOPOS
VIZSGALATOK

A 2021-ben létrejott mikroszkopos laborban kii-
16nboz6 tipusu Zeiss mikroszkopok segitik a
restauratorok €s kutatok munkajat. A mitargyak
¢és a festett rétegek felépitésérél, a milliméter
nagysagrendi és annal kisebb mintak, mikromé-
teres szemcsék alapjan, a polarizacios és lumi-
neszcens mikroszkopos vizsgalatok (PLM) ad-
nak informaciot. A vizsgalati modszerrel a festett
rétegek egymashoz vald viszonya, a feliilet kiala-
kitasa, valamint a készitéstechnika tanulmanyoz-
hato.

A sztereomikroszkopok segitségével kony-
nyebben meghatarozhatd a mintavétel helye,
igy a fototechnikai eredményekkel Osszevetve
az atfestések, retusok, kiegészitések a lehetd
legkevesebb mintavételezéssel precizen felmér-
heték."

A nagyobb nagyitasu polarizacids és lumi-
neszcens mikroszkopokkal, a beagyazott kereszt-
metszetek és szemcseprepardtumok vizsgalatara

4. kép Csontvary Kosztka Tivadar: Sétakocsizas
ujholdnal Athénban. Olaj, vaszon, 92 x 72 cm —
Magyar Nemzeti Galéria — Festészeti Osztaly
(Fot6: Konya Béla Tamas)

nyilik lehetéség, amellyel a miitargydiagnosztika
magasabb szintje érhetd el. A londoni National
Gallery kutatasi projektjének kimagaslo eredmé-
nye a gyljteményiikbe tartozd Albrecht Altdor-
fer: Krisztus bucsut vesz édesanyjatol' cimii
festmény vizsgalata. Maria kék ruhajabol vett ke-
resztmetszet csiszolaton a miivész festéstechni-
kéja jol tanulmanyozhatd, és a korra jellemz6
azurit pigment hasznalata is megfigyelhet6.'

A diagnosztikai vizsgalatok hossza tavon
elésegitik a mtargyvédelmi 1épések ¢s az aktiv
allomanyvédelmi beavatkozasok alkalmazasat.
A Csontvary 170 cimt kiallitashoz'® kapcsolo-
doéan Csontvary-Kosztka Tivadar: Sétakocsikad-
zas ujholdnal Athénban cimi festményének
restauralasa soran az OMRRK optikai mikrosz-
kopos laborjaban keriilt sor a miitargy elemzésé-
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5. kép OMRRK mikroszkop diagnosztikai vizsgalat: fényérzékeny voros szerves pigment feliileti elvaltozasa,
keresztmetszet csiszolat. Csontvary Kosztka Tivadar: Sétakocsizas ujholdnal Athénban. Olaj, vaszon, 92 x 72 cm
— Magyar Nemzeti Galéria — Festészeti Osztaly (Foto: Konya Béla Tamas)

re (4.kép). A vizsgalat célja a rozsaszines égbolt
részlet rétegszerkezetének megismerése és a leg-
felsé réteg esetleges elvaltozasanak igazolasa
volt. A diszkeret altal takart részek arnyalata
sokkal intenzivebben jelent meg, mint a lathato
vilagos rozsaszin égbolté (5. kép). Az optikai
mikroszkopos vizsgalatok kimutattak, hogy a
minta felso rétegében, a felszin kdzelében latha-
té6 nagyméretli vords szemcsék halvanyabbak,
mint a réteg kdzépso részén, amely az anyag el-
valtozasat és fakulasat timasztotta ala. Az ered-
mények alapjan a festmény félklimabox keretbe
keriilt, amelyben a miitargyat igy antireflex mu-
zeumiiveg védi. A diagnosztikai vizsgalatok
eredményeibdl kdzvetleniil informaciod nyerhetd
a sziikséges mitargyvédelmi eszk6zok, példaul
az UV szliré réteggel ellatott mizeumi iiveg
hosszl tava alkalmazasara.!”

6. kép Vaszary Janos: A gorog szinhaz Taorminaban.
Olaj, vaszon, 82 x 114 cm — Magyar Nemzeti Galéria
— Festészeti Osztaly (Foto: Konya Béla Tamas)

326

MUSZE,RES DIAGNOSZTIKAI
VIZSGALATOK

A fent emlitett vizsgalati modszerek tovabbi nagy-
miszeres diagnosztikai eszk6zok segitségével al-
kalmasak szinezékek és a miivészre jellemzo
festékanyagok beazonositasara. A diagnosztikai
nagymiiszerek olyan specialis berendezések, me-
lyek a mitargyalkoto anyagok bizonyos tulajdon-
sagait hatarozzak meg, a jol alkalmazott szoftve-
res hattérrel kiértékelve Osszetételre vonatkozo
mindségi és mennyiségi adatokat szolgaltatnak.

A targy felszinén torténd roncsolasmentes
XRF, azaz rontgen-fluoreszcens technika vilag-
szerte elterjedtté valt. Az M6 Jetstream Mobil
mikro-XRF spektrométer 2021-ben keriilt az
OMRRK épiiletébe. A miiszer a kulturalis 6rok-
ség részét képezd értékes targyak felszinének
roncsolasmentes elemeloszlasi térképét is el tud-
ja késziteni.'® Az OMRRK szamara gyartott
egyediilallo eszkdz, két szenzorral rendelkezik,
amely a legkorszerlibb elemanalitikai vizsgala-
tokat teszi lehetévé. Sikeresen alkalmazhato
képzémiivészeti (példaul festmények) és régé-
szeti targyak, valamint komplex anyagokbol allo
Osszetett miitargyak kutatasa soran.

A kémiai elemek vizsgalatara, a diagnosztikai
eszk6zok soraban egy masik alapveté miszer, a
pasztazod elektron mikroszkép (SEM) nyujt az
OMRRK-ban dolgozok szamara segitséget. A
ZEISS altal gyartott pasztazo elektronmikroszkop
(Sigma 360 VP) a vizsgalt kis méreti mutargy
vagy megfeleléen elokészitett minta felszinének
meghatarozott terliletét iranyitott vékony elekt-
ronnyalabbal végigpasztazza. Az elektronsugar és
a minta kolcsonhatasabol szarmazd jeleket tobb
detektor érzékeli, amelyek a vizsgalt anyagok fel-
szinének alaki tulajdonsagairdl nagy felbontast
képet alkotnak és elemosszetételt hataroznak meg.
A SEM az optikai mikroszkopokkal mar nem lat-



7. kép OMRRK Non-invaziv miiszeres diagnosztikai vizsgalat: elemtérkép a Bruker Jetstream M6-os MA-XRF
késziilékkel. Vaszary Janos: A gordg szinhaz Taorminaban. Olaj, vaszon, 82 x 114 cm — Magyar Nemzeti Galéria
— Festészeti Osztaly. (Foto: Konya Béla Tamas)

hat6 részleteket is megmutatja. Segiti a festett ré-
tegek kémiai Osszetételének, szerkezetének, és
azok esetleges elvaltozasainak tanulmanyozasat.

A Magyar Nemzeti Galéria 2022-ben Isme-
retlen ismerds cimmel rendezett kiallitast Vasza-
ry Janos korabban nem latott miiveib6l."” Vasza-
ry Janos: A gorog szinhdaz Taorminaban cimi
festmény restauralasa soran elvégzett diagnoszti-
kai vizsgalatok kdzben a képen lathato lila virag-
bol készitett mintaban a szemcsék optikai jel-
lemz4i alapjan ammonium kobalt-foszfat és
kobalt-arzenat pigmentek jelenléte volt feltéte-
lezhetd. A fénymikroszkopos vizsgalatokat kove-
téen elemtérkép késziilt a Bruker Jetstream M6-0s
MA-XRF késziilékkel. Az eredményként kapott
térképen jol lathato a lila tertileteken a kobalt (Co)
jelenléte, ami a kobalt viola pigment hasznalatat
erdsiti meg (6 -7.kép). Ez a kiilonleges pigment
egy Oonmagaban lila (nem vords és kék anyagok
keveréke), igy eldszor sikeriilt az orszagban szer-
vetlen mesterséges lila pigment jelenlétét beazo-
nositani.?’

Az OMRRK diagnosztikai miiszereinek se-
gitségével a miivészek altal alkalmazott , festoi
paletta” feltérképezésére és az egyedi Osszetevo-
inek kimutatasara keriilhet sor, ami lehetévé teszi
a mitargyak egyedi ,,ujjlenyomatanak” rogzité-
sét és digitalis adatbazisba szervezését.

A DIAGNOSZTIKAI ESZKOZOK
TOVABBI FEJLESZTESE

Az OMRRK jelenlegi diagnosztikai eszkoz-
parkja f6ként a szervetlen anyagok vizsgalatara

épil. A fejlesztés fokozatosan halad a szerves
anyagosszetevok, valamint a 20. szdzadban
megjelend ipari eléallitast pigmentek, szinezé-
kek és kotdanyagok azonositasahoz, pontos
mindségi €s mennyiségi meghatarozasahoz.
Ennek érdekében tobbek kozott Raman spekt-
rométer(ek) és Fourier-transzformacios inf-
ra-voros spektroszkop (FTIR) beszerzése is fo-
lyamatban van.

OSSZEGZES

A diagnosztikai fejlesztésekkel, és a fokoza-
tosan boviilo szakértéi hattérrel, évtizedes le-
maradast potol az OMRRK a nemzetkdzi mu-
zeumokhoz képest, hiszen mutargyvizsgalatra
szakosodott szervezeti egysége korabban nem
volt az intézménynek. A miszerek, melyek
beszerzése alapos €s tobb 1épcsében torténd
clokészités eredményeként valdsult meg, a
festett rétegek és képzoémiivészeti targyak
anyagvizsgalatat és meghatarozasat teszik le-
hetévé. A Kozpont kiemelt célja, hogy az 4j
kutatd restauratori (science conservation)
szakteriilet kialakitasa segitse a szakmai eld-
relépést. A fotodiagnosztikai, mikroszkopos
diagnosztikai és miiszeres diagnosztikai fo-
lyamatok egyike sem helyettesithet6 a masik-
kal, hanem kiegészitik egymast. A muzeumok
a tudéasalapu tarsadalom kulcsfontossagt erd-
forrasai és legjelentdsebb tartalomszolgal-
tatoi, igy a 21. szazadban a diagnosztikai
vizsgalat a mitargyak kutatdsaban alapvetd
elvarassa valt.
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ESETTANULMANYOK

Botz Alexandra

A NYUGATI PALYAUDVAR TEGLAFELULETEINEK
RESTAURALASA

BEVEZETO

A Nyugati palyaudvar épiiletének helyén 1846-
ban épiilt meg az orszag els6 vasutvonalahoz
tartozd palyaudvar a Pesti Indohdz, tervezdje
Zitterbarth Matyas (1803—1867) volt. A megndve-
kedett forgalomnak koszonhetden, valamint a vas-
uthalozat fejlodésével elég hamar sziikségessé valt
a palyaudvar bdvitése, illetve 1871-ben a mai
Nagykoruat épitési nyomvonalanak is titjaban allt
az egykori Pesti Indohaz, igy 1874-ben lebontasra
itélték (1. kép). A helyére emelt j palyaudvar kon-
cepcioterveit az Osztrak Allamvasittarsasag fran-
cia szarmazasu épitési igazgatoja, August W. De
Serres (1841-1900) készitette el 1873-ban. A kivi-
telezési munkak fovallalkozoja az Eiffel és Tarsa
cég volt, s6t a Nyugati palyaudvar csarnokathidalod
elemeit is a francia cég mérndke, Seyrig Theofil
(1843-1923) tervezte. A vasszerkezetek jelentds
részét Parizsban ontdtték, majd onnan szallitottak
Pestre. Az épitési munkalatokban mar tobb hazai
cég is részt vett.! A kivitelezésrél részletesen be-
szamolt a Vasarnapi Ujsag, igy tobbek kozott
megemliti, hogy a Drasche-féle Pesti Kdszénba-
nya- ’s Téglagyar Tarsulat Rakoson (mai Maglodi
ut — Jaszberényi ut térsége) kitlind mindségben és

szépségben allittattak eld gyartasi szempontbol
,usztatott” (nedvesen formazott) és ,,sajtolt” tégla-
kat a nyugati palyaudvar homlokzati burkolata-
hoz: ,, 4 falazat haromszinii (fehér, voros és feke-
te), usztatott és sajtolt téglabol van felrakva,
melyek a Drasche-féle téglagyarban a Rdkoson
kitlind mindségben és szépségben dllittattak eld.

Az ¢épitkezés 1875-ben indult el, a vasuti
kozlekedés zavartalan mitkodése érdekében az j
csarnokot az Indohaz folé emelték, és csak az el-
késziilt munka utan lattak neki a régi épiilet el-
bontasanak. A mai Nyugati palyaudvart 1877.
oktober 28-an nyitottdk meg az utazok6zonség
szamara (2. kép).

A palyaudvar atvészelte a vilaghaborukat, de a
II. vilaghaboru soran stlyos sériiléseket szenve-
dett. A haborut kovetd évek gazdasagi nehézsége-
inek kovetkeztében a karbantartdsok elmaradtak
az épiileten, ezek hianya elsésorban a nagycsarnok
vasszerkezetében okozott visszafordithatatlan
roncsolast. A folyamatos fiistgazok okozta nagy-
mértékii karosodasok miatt a palyaudvart 1975-
ben életveszélyessé nyilvanitottak, ekkor felme-
riilt a teljes bontas is, de a miiemléki védettség
miatt erre végiil nem keriilt sor. A dontéshozok a
teljes helyreallitast iranyoztak eld, melyre ugyan-

1. kép Pesti Indohaz, 1857. (Forras: FSZEK, Budapest
Gytijtemény ltsz.: bibFSZ01481092)

2. kép Nyugati palyaudvar, 1900. (Forras: Fortepan/
Budapest Févaros Levéltara. Klosz Gyorgy fényképei)
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3. kép A Nyugati palyaudvar csarnokanak
rekonstrukcioja, jol kiveheték a téglahianyok, 1978.
(Forras: Fortepan / UVATERV)

ebben az évben orszagos tervpalyazatot irtak ki.
Miiemlékvédelmi szempontbdl a vaganycsarnok a
palyaudvar legértékesebb része, ami nagymérték-
ben meghatarozta a feldjitas tervezését. A rekonst-
rukeid soran a csarnok kevésbé roncsolodott ré-
szeit megtartottak, ¢és a teljesen elkorrodalt,
erOsithetetlen szakaszokat kicserélték (3. kép). A
munkalatok keretében visszaallitottak az eredeti,
Eiffel féle feliilvilagitot is. A helyreallitas 1979 de-
cemberében fejezddott be, de a homlokzati helyre-
allitasi munkakat forras hianyaban csak késdbb,
1980-ban kezdték meg és 1998. januar 22-én ad-
tak at. A homlokzat tisztitdsanak modjardl a Buda-
pesti Elektromos Miivek tizemi lapjabdl, az Elek-
tromos Hiradobol értesiilhetiink. Wischin Rudolf
rovid beszdmolodja szerint a Vaci uti elektromos
székhaz homlokzatanak helyreallitasahoz a Nyu-
gati palyaudvar szolgalt eloképként. Az Epitési és
Gépészeti osztaly koordinalasaval vallalkozokkal
végeztették el mindkét helyen a munkékat. Sajnos,
hogy kik voltak a vallalkozok, err6l nincsen infor-
macid. ,, A feliileteket csiszoldssal, mosassal és
vegyszeres kezeléssel tisztitottak meg a rarakodott
szennyezodestol. A megtisztitott nyerstégla feliile-
tek lenalkyddal lettek beitatva, majd viztaszito ve-

gyi anyaggal lefijva.,,’
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4. kép A McDonald’s fiatornyai a restauralast
megel6z6en, 2021. (Fotd: Botz Alexandra)

A korabbi helyreallitasi munka foképp a
szerkezeti renovalasok és statikai megerdsitések
miatt volt jelentds. A 2020 és 2023 kdzotti resta-
uralas o6 célja a tetdszerkezetek rekonstrukcioja,
a csarnok belsé tereinek, illetve a foparkany fe-
letti téglafeliiletek restauralasa volt. A tégla hom-
lokzatok restauralasa tobb szakaszban tortént,
igy végiil a McDonald’s és a nemzetkozi jegy-
pénztar féparkany alatti szakaszain, Kiralyi varo,
rend6rségi atjaro és a korabban restauralt Ceglédi
var6 (ma kormanyablak) épiiletein kiviil a Nyu-
gati palyaudvar homlokzati restauradlasa megva-
16sult.*

A TEGLAFELULETEK ALLAPOTA
A téglafalazatok helyszini allapotfelmérését tobb

szempont alapjan végeztiik. Egyrészt vizsgaltuk
a kiilonb6z6 karosodasok mértékét, kialakulasa-



nak okait (feliileti szennyezettség, fuga hiany,
fagykar, szerkezeti karosodasok, bedzasi nyo-
mok stb.) a jellemz6 kiilsérelmi nyomok alapjan,
valamint tanulméanyoztuk a falazat és a fugazott
feliiletek szerkezeti allapotat. A csarnok épiiletén
olyan jellegii karosodast nem talaltunk, amely
szerkezeti bontast igényelt volna, viszont az egy-
kori 1. és II. osztalyt étterem (ma McDonald’s)
kéményei koziil kett6t statikai okok miatt vissza
kellett bontani, valamint a nemzetkdzi jegy-
pénztar foparkany feletti téglafeliiletei a nagy-
meértéki vizterhelés kovetkeztében a tetézet bon-
tasa soran szerkezetileg meggyengiiltek, igy a
felilletek bontdsa és visszaépitése sziikségesé
valt. Osszeségében elmondhaté, hogy a falazatok
jO megtartastak és egyenletesen szennyezett fe-
lilletiek voltak, mechanikai karosodasok elso-
sorban kozvetleniil a féparkany felett, valamint
kozvetlentil a konzolsor alatti szakaszokon vol-
tak megfigyelhetok. A helyszini allapotfelmérés
alapjan a téglafalazatok statikai allapota és szer-
kezete viszonylag egységes, jO megtartasu volt, a
kiilonb6zo kismértékd, lokalisan végzett korabbi
beavatkozasi nyomok, téglacserék viszonylag jol
elkiilonithetdk voltak. A kiilso téglafalfeliilete-
ken — néhany szakasz kivételével — jellemzden
erds légkori lerakodasok, sotét-sziirkés elszine-
z6dések voltak lathatok.

A vizterheléssel jard karositd hatasok a tégla
szerkezetét, a téglak kozotti habarcsanyag szilard-
sagat és kotési erejét is gyengitették, minek hata-
sara az ¢érintett falszakaszok szerkezeti allapota
meggyengiilt. Ilyen jellegti karosodasok f6képpen
az eredeti vizelvezetd rendszerek, csatornak koze-
lében koncentralodtak, illetve a parkany feletti
szakaszokon. Ez f6képpen a McDonald’s fiator-
nyain és kéményein (4. kép), valamint a nemzet-
kozi jegypénztar féparkany feletti téglaszakaszain
volt megfigyelhetd. A csatornak mogotti falszaka-
szokon ugynevezett biologiai karositok is megje-
lentek a vizterhelt feliileteken, aminek kdszonhe-
téen erdsebb elszinezddések keletkeztek. Effajta
karosodasok megfigyelhetdek voltak még a ceglé-
di folydso tobb szakaszan is, ahol komoly karoso-
dasokat okoztak (5. kép). Ezek eltavolitasa sokkal
nehezebb a normal légkori szennyezddésekhez
képest, igy a tégla feliiletébe diffundalodott szeny-
nyezédéseket mar egyes esetekben nem lehetett
teljes mértékben letisztitani.

A téglafeliiletek szennyezettsége viszonylag
egyenletes volt a homlokzatokon. Erdsebb lera-
kodasok és elszinezddések elsdsorban a fépar-
kany beugro disztégla tagozatain, az ablakparka-
nyokban, valamint a belsd sarkok mentén voltak

megfigyelhetok. A 6. képen jol lathatd, hogy a
téglafalazatok szennyezettsége a homlokzati fe-
lilletekhez képest sokkal erésebb volt. Ezek ke-
zelését még az is nehezitette, hogy bizonyos ka-
rosodott feliiletek korabbi helyreallitasa soran
olyan falazo téglatipussal dolgoztak, melyek esz-
tétikailag és méretben is erésen eltértek az erede-
ti feliiletektdl.

A pélyaudvar teljes burkolati téglafeliiletét a
korabbi felujitas soran tisztitasi célzattal mecha-
nikusan lecsiszoltak, igy eltavolitottak a téglak
kiilsé kemény kérgét. Ezaltal a téglak porusai

5. kép A biologiai karositok okozta foltosodas
a ceglédi folyoso téglafeliiletein, 2022.
(Foto: Botz Alexandra)
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6. kép Csiszolt téglafeliiletek tagozatainak szennyezettsége a restauralas elétt, 2020.
(Foto: Botz Alexandra)

még inkabb nyitotta valtak a kdrnyezet karositd
hatasaira, mivel a nedvesség és a szennyezd
anyagok mélyebben tudtak behatolni azok belsd
szerkezetébe. Ezen kiviil a homlokzat esztétikai
képét is befolyasolta, hogy a fugdk mar nem az
eredeti mélységben voltak, egyrészt a téglafelii-
letek csiszolasa miatt, valamint az eredeti ragasz-
td habarcsanyagra, ami szerszammal elhtizva a
téglak kozotti fugazoanyagkent is szolgalt, a ko-
rabbi feltjitaskor egy keményebb cementes fuga-
zbanyagot is huztak, aminek eredményeképp
még inkabb feltoltotték a hézagokat. Ennek je-
lentésége abban rejlett, hogy a mélyebb fugazas

jobban kirajzolta a téglafalazat plasztikussagat,
dinamikusabb megjelenést kdlcsonézve a hom-
lokzatoknak. Ugyanakkor surl6fényben igen
»latvanyosak” voltak a korabbi feliileti tisztitas-
bél szarmazo gépi csiszolokorong nyomai, ami
az alsobb szinteken erésen rontotta a téglafeliile-
tek esztétikai megjelenését (7. kép).

A RESTAURALAS FONTOSABB
SZAKASZAI

A tégla falazatok helyreallitasat el6szor annak
szakszerii tisztitasaval kellett kezdeni. Mieldtt

7. kép Lecsiszolt téglafeliilet kozeli felvétele a tisztitast kovetden, 2021.
(Foto: Consall Team Kft.)
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ennek pontos modszerét meghataroztuk proba-
tisztitasokat végeztiink kiilonbozd eljarasokkal
az épiilet falszakaszain.

A probatisztitas soran az elsédleges szempont
volt, hogy olyan technologia keriiljon meghataro-
zasra, amelyet hatékonyan és kockazatmentesen
alkalmazhatunk a feliileteken, elkeriilve a tovabbi
karosodasokat. Tovabba fontos aspektus volt az is,
hogy a tégla kiils6 szerkezetébdl a mélyen lerako-
dott szennyezddések a legnagyobb mértékben el-
tavolithatok legyenek a feliilet patinajanak meg-
tartasa mellett. A helyredllitds soran az nem
lehetett cél, hogy egy épitési allapothoz kozeli,
steril, ujszerti feliiletet hozzunk 1étre, hiszen az
épiilet torténeti jellegének megérzése is kiemelt
szempont volt.

Altalanossagban a korabbi szakmai tapaszta-
latok alapjan elmondhato, hogy az erésen szeny-
nyezett téglafeliiletek JOS rendszerti dolomitos
vagy kvarclisztes vizes-szemcseszorassal kelld
hatékonysaggal tisztithatok, azonban ez sokszor
tulzott vizterheléssel jarhat a falazat szempontja-
bol és a kdrnyezeti karosito hatasok is jelentdseb-
bek. A szemcseszoras masik nagy kockazata,
hogy a Nyugati palyaudvar csiszolt téglafeliilete-
inek mar nem volt kemény kiilsd kérge és a gyen-
gébb megtartast, puhabb szerkezetii téglat erdsen
roncsolhatja, ezért a szemcseszorasos tisztitasi
eljarast mar a tisztitasi probakat megel6zden el-
vetettiik.

A probatisztitas soran tobbféle modszer ke-
riilt alkalmazésra. A kombinalt hideg és melegvi-
zes alacsony nyomasu atmosas €s oblités 6nma-
gaban nem volt eredményes, ugyanakkor a vizes
oblitést kiegészitve kormos szennyezddésekhez
ajanlott tisztitopasztaval mar eredményesnek mi-
nésiilt. A pasztat elomosott feliileteken, kézi
szerszamokkal, eszkozokkel —rétegrol-rétegre,
téglarol-téglara haladva, kis mennyiségben alkal-
maztuk, nem hagyva, hogy raszaradjon a feliile-
tekre, ezzel fatyolos lepedéket képezve. A tobb-
szOor megismételt vegyszeres tisztitassal az
apolaros, kormos jellegii, erésen kotédo légkori
szennyezddések fokozatosan eltavolithatok vol-
tak a feliiletr6l. Ahhoz azonban, hogy elérjiik a
kell6en tiszta feliiletet, ezt a miiveletet tobbszor
meg kellett ismételni, kombinalva a melegvizes
Oblitéssel, ami még fokozta a hatékonysagat.
A kézi, mechanikus tisztitds ugyan joval iddigé-
nyesebb volt, mint a hasonl6 esetekben altalaban
alkalmazott szemcseszorasos tisztitas, de a lecsi-
szolt, puhabb, ezaltal sériilékenyebb téglafeliile-
tek ebben az esetben tovabb nem karosodtak.
Ezen kiviil probakat végeztiink még Gigynevezett

onvulkanizalo, illetve pasztasitott tisztitdanya-
gokkal torténd bevonatképzéssel, amely kofelii-
letekre, vakolt feliiletekre ajanlott elsésorban.
Elénye, hogy a paszta megszilardulasa utan azt a
szennyezddéssel egyiitt lehet levalasztani a felii-
letr6l, nagyobb vizterhelés alkalmazasa nélkiil.
Azonban egyik tisztitoanyag sem hozta a kivant
eredményt, igy végiil a melegvizes mechanikus
tisztitast valasztottuk.

Az er6s vizterhelésnek kitett feliileteken a te-
tdszerkezet és vizelvezetési rendszerek cseréjét
kovetden a nedvesség okozta sokiviragzasokat
mechanikusan, kézi szerszamokkal dorzsolve, le
lehetett mosni mész- és cementfatyol eltavolita-
sara alkalmazott feliileti, enyhén savas pH tarto-
manyu lemos6 oldat segitségével. Ugyan a fala-
zatok ezeken a szakaszokon még a sok éves
vizterhelés miatt igen nedvesek voltak, igy saj-
nos, nem volt elvarhato a tartés eredmény.

A beazasok ¢és biologiai karositok miatt el-
szennyez0dott ceglédi folydso téglafeliiletein ki-
fejezetten asvanyi feliiletek bioldgiai karositok
altal okozott szennyezddések eltavolitasara szol-
gald lemoso6 oldatot alkalmaztunk, aminek ha-
tasara az elszinezddott feliiletek nagy részben
kivilagosodtak. Sajnos, egyes szakaszokon a ka-
rosodas, elszinezddés olyan mértékii volt, hogy
teljesen nem lehetett visszaforditani a lerakoda-
sok okozta foltosodast. Azonban a kotottségiik
jellege miatt, mar nem jelentettek tovabbi ve-
szélyforrast a téglak szerkezetére. Ezeket a felii-
leteket retusalassal lehetett egységesiteni.

A korabbi helyreallitasok soran a sériilt ré-
szek falazatpotlasa helyenként hagyomanyos
falazotéglabol vagy szinében eltérd, voros klin-
kertéglabol késziilt. Ezek szerkezetileg jo alla-
potuaknak bizonyultak, mérlegelve a bontési fo-
lyamatokkal jar6 karosodasokat, nem éreztiik
sziikségesnek az eltavolitasukat. A méreteltérés-
bdl adodo téglakiosztasi eltéréseket azok kiegé-
szitésével, a szineltéréseket feliileti retusalassal
igyekeztiink az eredeti feliiletekhez igazitani (8-
9. kép).

A McDonald’s és a nemzetkozi jegypénztar
féparkanya felett erésen roncsolodott feliileteken
is lathatok voltak ezek a jellegzetes karosodasok,
melyek egyenetlen eloszlasban, foltszertien mu-
tatkoztak. Ezek esetében a téglak kiilso rétege
erésen leromlott, lemezesen mallott, igy porusai
még inkabb nyitotta valtak a kdrnyezet karositd
hatéasaira. Az ilyen karosodasok erésebben ron-
csoljak a tégla bels6 szerkezetét, igy ezeknek
szerkezeti szilarditasa, és feliileti javitasa a tiszti-
tasok utan mindenképp sziikséges volt.
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8. kép Vaganycsarnok véghomlokzati torony
a restauralds elétt, 2020.
(Foto: Botz Alexandra)

A sériilt feliiletek kiegészitését az eredeti tég-
lak szinéhez igazod6 szinezett hidraulikusan koto,
finomszemcsézeti habarcsanyaggal végeztik. A
téglak korabbi felujitasabol szarmazo csiszolatok
nagyrészt nem voltak olyan mélységiiek, hogy
azok kiegészitése tovabbi roncsolas, vésés nélkiil
biztonsaggal kivitelezhetd lett volna, hiszen a vé-
kony, feliileti bevonatok tartossaga alafészkelés
nélkiil er6sen kétséges. Ugyanakkor nem is lehet
cél egy patinds téglahomlokzat feliiletének elfedé-
se, mivel az a torténeti jellegében olyan mértékii
beavatkozast eredményezne, amely etikai szem-
pontokbol sem engedheté meg. A hianyok, sériilé-
sek kiegészitésének feliileti megmunkalasa utan
az eredeti esztétikai megjelenéshez fontos volt a
kiegészitések retusalasa és patinazasa is. A retusa-
las soran az alkalmazott festékrétegnek esztétikai
megjelenésében megegyezdnek kell lennie az ere-
deti feliiletekkel. A Nyugati palyaudvar téglafelii-
leteinek esetében kémiailag is kotddo szilikat fes-
tékrendszert hasznaltunk, mert a stabil kémiai
kotés mellet lazarként alkalmazva nem egy atfes-
tett feliiletet eredményez, hanem sejtetni engedi a
téglafeliiletek eredeti inhomogén, illetve patinds
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9. kép Vaganycsarnok véghomlokzati torony
a restauralds utan, 2022.
(Foto: Botz Alexandra)

jellegét. A feliiletek retusalasa soran tobb szinar-
nyalatot kevertiink, amit az eredeti téglafeliiletek
alapjan hataroztunk meg. Fontosnak tartottuk,
hogy ne egy homogén feliiletet képezziink, hanem
kovetve a téglahomlokzat egyediségét az eredeti
készitéstechnikabol adodo szinkiilonbségeknek
megfelel6 arnyalatokat hozzunk létre (10. kép).

A hianyzo, illetve a nagymértékben karoso-
dott téglak potlasara az eredeti téglaelemrdl le-
vett szilikonnegativ alkalmazasaval szinarnyala-
taban megegyezd Ontéhabarccsal az eredetivel
kozel azonos jo mechanikai szilardsagti méreta-
zonos potlasokat készitettiink.

A feliiletek helyreallitasa soran a téglak fuga-
zasainak javitasat is el kellett végezni, hogy egy
zart és tartos feliiletet képezziink. A fugak allapo-
ta szintén valtozé kondiciét mutatott, tdbbnyire
erfs és kemény feliiletet alkottak, helyenként
azonban a kiilsé par milliméteres réteg mar ki-
sebb mechanikai hatasra is eltavolithatova valt,
vagy eleve hianyos volt. A meggyengiilt fugakat
mechanikusan vésével eltavolitottuk, ezt kovetd-
en az eredeti habarcs szinnel megegyez6 trassz-
cement szinll finom szemcsézetli cementes koté-



10. kép A vaganycsarnok délkeleti homlokzata a restauralast kovetden, 2023.
(Foto: Tiszolczki Tamas)

sti fugaanyaggal ,,ujra fugaztuk” — feltoltottik —a regnalas. A feliileti bevonat elénydsen csokkenti

hianyos, sériilt feliileteket, kovetve a feltart ere- a tégla vizfelvételét, ezaltal csokkenti a légkori
deti fugamélységet. tényezok hatasara bekdvetkezd korrozids karoso-

A téglafeliiletek helyreallitasa utan azok tar- dast, egyben Ontisztit6 jelleget is kolcsondz, mert
tos védelme érdekében fontos volt a feliileti imp- a csapadékviz mintegy végig Obliti a feliiletet,

11. kép A f6homlokzat a restauralast koveten, 2023.
(Foto: Tiszolczki Tamas)
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igy a hidrofob feliileten a szennyezddés kevésbé
tapad meg.

A jelen restauralasi feladatok, sajnos, nem
¢érintették a komplexum minden épiiletét, de az
elkésziilt feliiletek restauralasanal igyekeztiink a
lehetd legkiméletesebb és mégis az eredeti eszté-
tikai allapotot megkozelité eredményt elérni, ha-
bar a feliiletekbdl hianyzo eltavolitott rétegeket
nem tudtuk visszaépiteni csak finomitani a felii-
letét. Talan int6 példa lehet, hogy minden beavat-
kozas, amit legjobb tudasunk szerint elkdvetiink
milemlékeinkkel, az visszafordithatatlan valtoza-
sokat akar karokat is okozhat (11. kép).

Bizunk benne, hogy a munkalatok hamaro-
san folytatddnak és végiil a Nyugati palyaudvar
visszakapja eredeti pompajat.
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Erdei Gabor — Sziics Hajnalka

A MEGDICSOULES MISZTIKUS LATOMASA FRANZ ANTON
MAULBERTSCH SZEMEVEL — A VACI SZEKESEGYHAZ
FOOLTARKEPENEK RESTAURALASA!

BEVEZETES

A magyarorszagi barokk festészet egyik legki-
emelked6bb alakja Franz Anton Maulbertsch
(1724-1796)*. Milvei immar harom évszazada —
2024-ben tinnepeljiik sziiletésének haromszaza-
dik évfordulojat — késztetnek csodalatra és tanul-
manyozasra minket.

Jelen tanulmany a vaci Nagyboldogasszony
székesegyhazban 1évé Maulbertch alkotasok ko-
zil a féoltarképet, annak roviden a torténetét ¢s
restauraldsat mutatja be. A falkép restauralasara a
székesegyhaz teljes megujitasa keretében 2021
¢és 2023 kozott kertilt sor.

Az 1760-as években ¢épiilt székesegyhaz
1771-1772-ben elkésziilt belsé kifestésén az
1950-es évek ota nem volt beavatkozas. Akkor a
fooltarkép, a lanterna restauralasa, az eredeti di-
szitéfestések atfestése, és Gijabb falképek elkészi-
tése valosult meg.®> A 2000-es évekre az épiilet
belsd kifestésének allapota teljeskdrii beavatko-
zast indokolt, mely az allagmegdvason és esztéti-
kai kiegészitésen tul az eredeti koncepcié bemu-
tatasara reflektalt.

AZ EPULET BELSO KIFESTESI
KONCEPCIOJA

Az épiilet belsd figuralis kifestését a mester —
vélhetéleg a megbizo, Christoph Anton Migazzi
(1714-1803) bécsi érsek, vaci plispok koncepci-
0ja alapjan — egy vezérfonalra fiizte, mely a f6ol-
tar és a kupola jelenetei kozott egyfajta misztikus
Osszefliggést hozott 1étre.

A fooltarképen a Vizitacio jelenete lathato,
melyen Maria karjat széttarva a kupolan feltarulod
égi szféra felé tekint. A misztikus latomas, mely
megjelenik a boltozaton, Isten akaratdt mutatja
meg szamara. Onmaga megdicséiilése mellett
latja az isteni legfelsébb akarat beteljesiilését,
mely az emberiség megvaltasat hozza (1. kép).

Mig a kupola nézete a fobejarat fel6l, ahon-
nan a hivek szemlélik a misét, a Szentharomsa-
got, magyar szenteket és martirokat mutatja be,
addig a misét celebrald papsag a szentélybol az
egyhazalapitokat és martirokat latja, mintegy

iranymutatasként szolgalatuk teljesitéséhez. A
kupola kifestési koncepcidja vizszintesen savos
kompoziciét mutat, melynek kiinduldé pontja a
fooltar, és a lanterna kis kupolajaban lathato

el

1. kép A vaci székesegyhaz fooltarképe, 2023.

(Fotd: Erdei Gabor)
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2. kép Részlet a kupolafreskordl, 2023.
(Foto: Sziics Hajnalka)

3. kép Az 1944-es felvételen a vaszonkép még a
helyén lathato (Leléhely: VPKL Fototar VI ¢ Vac-
szekesegyhaz 0022)
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szentlélek zar. A kupola alatt a négyezet csege-
lyeiben a négy evangélista kapott helyet (2. kép).

A félkorives zarodast keretben elhelyezke-
d6 fooltarképet aranyozott, korinthoszi fejeze-
tes sziirke miimarvany oszloppar szegélyezi
szegmensives zarédasu oromzattal, amelynek
mezejében felirat hirdeti korabeli ujkori latin-
saggal: DEO  SERVATORI = SACRUM
AM.D.CC.LXXIV. (A megvalto Istennek szen-
telve 1774.)

ELOZMENYEK

A székesegyhdzban az eredeti Maulbertch-i kon-
cepcio rovid ideig volt lathato teljes egészében. A
fooltarképet elkésziilte utan két évvel Migazzi
plispok nagyméretli olajképpel kivanta elfedni,
melyet Johann Martin Schmidt (1718-1801)
kremsi festémiivésszel készittetett el. Ennek pon-
tos oka maig tisztazatlan, egyes forrasok szerint a
piisp6k Maria alakjat nem talalta kellen ahitatot

4. kép A kibontast kovetden, a falkép restauralatlan
allapotban, 1944. (Leléhely: VPKL Fototar VI ¢
Vac-szekesegyhaz 0017)



keltének. A Nagyboldogasszonynak szentelt
templomban az 11j, sotét tonusu oltarkeép Krisztus
keresztre feszitését abrazolta.

Az olajfestmény a barokk oltarkép elé felhu-
zott tégla falazéanyagra épiilt 4j miimarvany ke-
retezést kapott. Ehhez a barokk falkép egykor
diszitéfestett, mara feltehetéleg elpusztult kor-
nyezetét drasztikusan moédositottak. Az ives za-
rodast falképet a korinthoszi oszlopok tartotta
parkanyig atalakitott kozéprészbe illesztett, ki-
sebb, téglalap alaku festménnyel takartak el. En-
nek kovetkeztében leverték a kép keretezését, és
a falkép feliiletére kozvetleniil jelentds kiterje-
désben habarcs keriilt, illetve ennél is nagyobb
problémaként 1épett fel az, hogy idovel a freskot
eltakaro vaszonkép mogé denevérek telepiiltek,
melyek élettevékenysége szamos karos folyama-
tot inditott el (3. kép).

A fresko eltakarasat kovetden a falkép tobb,
mint 170 évig elfedve maradt (4. kép). Feltarasara
csak 1943-44-ben kertilt sor a Milemlékek Orsza-

gos Bizottsaganak engedélyével, mikor Pétery Jo-
zsef (1890-1967) plispok a székesegyhaz részle-
ges bels helyreallitasa mellett dontott. A falkép
feltarasanak folyamatarol tobb irasos, illetve fény-
képes dokumentum is fellelhetd* (5-6. kép).

A restauralasat Kakay-Szabé Gydrgy (1903—
1964)° végezte, melynek soran a falkép j, zaro-
koves, kosarives miimarvany keretet kapott.

A FALKEP RESTAURALASA

Egy restauratori munka, jelen esetben a vaci szé-
kesegyhaz fdoltarképe a miitargy megismerésé-
vel, pontos felmérésével kezdodik. A rengeteg
»~miértre”, melyek mogott az alkotodi folyamato-
kon til a mi életében tortént valtozasok mérv-
adoak, a restauratorok probalnak véalaszokat kap-
ni. Jelen esetben a csaknem 250 év és az az alatt
végzett direkt emberi beavatkozasok miatt drasz-
tikusnak is nevezhetd valtozdsok mind szamotte-
voek, jelentésen befolyasoltak a falkép atvételi

5-6. kép A falkép feltarasanak folyamata, 1944.
(LelShely: VPKL Fototar VI _c¢_Vac-szekesegyhaz 0021-0020)
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7. kép Archiv felvétel vélhetéen megsemmisiilt diszit6festésrol, 1944.
(Lel6hely: VPKL Fototar VI _c¢_Vac-szekesegyhaz 0025)

allapotat. Tul a levéltari kutatomunkan, az eléze- restauralas munkafazisai kozben is rengeteg in-
tes technoldgiai és anyagvizsgalatok sok kérdés- formacid nyerhet6 a falkép készitésével és alla-
re valaszt adnak a szakembereknek, azonban a potaval kapcsolatban.

8. kép Feltart, restauralt allapot, 1944. 9. kép A piros vonal jeloli a jelenleg lathato
(Leléhely: VPKL Fototar VI ¢ Vac- kompozicid széleit. 1944-es felvétel, digitalis rajzzal
szekesegyhaz 0025) (Digitalis rajz: Szabo Kincsé)
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10. kép Feltart allapot, 1944 (Lel6hely: VPKL
Fototar VI c_Vac-szekesegyhaz 0007.)

Jelen restauratori munkan beliil a falkép vizs-
gélataira, tisztitdsara és esztétikai kiegészitésére
keriilt sor a dokumentacios feladatok ellatasa
mellett (7. kép).

A FALKEP ALLAPOTA

Az 1944-es Kakay-féle restauralas természetes
modon a falkép addig eltakart, majd kibontott
szakaszain tul a véaszonkép altal fedett feliilet
helyreallitasara is hangsulyt fektetett, igy egy tel-
jeskorti restauralas volt a cél. Az adott kor szak-
mai iranyelveihez és lehetéségeihez mérten Ka-
kay-Szabo Gyorgy magas mindségben végezte el
a feladatot, azonban azota eltelt nyolcvan év, és a
festmény napjainkra ujabb restauratori beavatko-
zast igényelt.

Amennyiben Osszevetjik a falkép 1944-es
feltarasat kovetden késziilt archiv felvételt a je-
lenlegi allapottal, szembetiindvé valik, hogy az
1944-ben késziilt 1j keret az eredeti kompoziciot
jelentdsen megcesonkitja: jobb és baloldalt, illetve
a felsd kosariven megkdzelitéleg 6t centimétert

11. kép Atvételi allapot, 2021.
(Foto: Szabo Kincsd)

elfed, mig az also vizszintes szakaszain koriilbe-
Ll két centiméteres elfedés lehetséges (8-9. kép).

A Maulbertch szignérdl 1944-ben késziilt
felvételen jol lathatd, hogy még hianytalan volt a
freskd also szakasza. Ebbdl feltételezhetd, hogy
az also vizszintes szakaszon a miimarvany el6ké-
szitéséhez leverték a vakolatot, azonban a szigno
teljes elpusztitasa el6tt megalltak, és lejjebb ala-
kitottak ki a mimarvany keret also részét (10-11.
kép). Ebbdl kovetkezik, hogy a korai restauralas
mar magaba foglalt egy nagyobb kiterjedésii esz-
tétikai kiegészitést, hiszen amit a miimarvanyt
elokészitd szakemberek elpusztitottak, az a resta-
uratornak ujabb feladatot adott rekonstrukcio
formajaban.

A Kakay-féle restauralas soran a téglafal el-
bontasakor a falképen keletkezett sériiléseket is
javitani kellett. A falkép teljes feliiletén sok apro,
az el6z4 beavatkozas soran igényesen tomitésre
kertilt hiany volt megfigyelhetd, melyek a tiszti-
tas soran még szembetlinébbé valtak az optikai-
lag elvaltozott retusok miatt (12-13. kép). A tomi-
tések retusalassal vald esztétikai helyredllitasa

12-13. kép A Kakay-féle esztétikai kiegészités, 1944-es felvételek
(LelShely: VPKL Fototar VI _c¢_Vac-szekesegyhaz 0005-6)
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14-17. kép Részletfelvételek a Kakay-féle retusokrol, 2021. (Foto: Szabo Kincso)

soran Kakay figyelembe vette, hogy az esztétikai
kiegészités mértéke ne haladja meg a hianyok fe-
luletét (14-17. kép). A kép jobb als6 sarkaban,
mely rekonstrualt feliilet, lathaté a Kakay-Szabo
Gyorgy 1944-es restauralasat 6rz6 felirat egy fes-
tett fehér papirdarabon (18. kép).

A fooltarkép fresco technikaval késziilt, illet-
ve kis sz4zalékban secco technikaval fejezodott

18. kép Kakay alairasa fehér papiron, 2021.
(Fotd: Szabd Kincso)
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be. Jellemzben az aprobb, idéigényes részletek-
nél, egyes szineknél és kisebb modositasoknal al-
kalmazta a mester az utobbi technikat. A falkép
hordozojat tekintve két vakolatrétegbdl all. Egy
heterogén szemcseeloszlasti vastagabb arri-
cio-bdl, illetve egy homogénebb intonacs-bol.

A giornata-k — napi varratok — felhordasa a
kompozicié fébb formait kdvetve, fentrdl lefelé
tortént (19-20. kép). Egyetlen esetben, az egyik
puttonal figyelhetd meg un. insertalt giornata
(21. kép), mely feltételezhetéen kompozicios val-
toztatasbol vagy javitasbol szarmazhat. Ezt a kis
kiterjedésti modositast a kép jobb felsé részén, az
angyal alatti puttofejnél figyelhetjiik meg.

A falképet strlofényben tanulmanyozva sza-
mos jellemz6é technikai ’fogas’ azonosithato.
Szinte a teljes feliileten megfigyelhet6 a friss va-
kolatba karcolt négyzethald, mely arra enged ko-
vetkeztetni, hogy a festményhez elétanulmany
késziilt, melyet a négyzethalo segitségével nagyi-
tottak fel a megfelelé méretre (22-23. kép). Ezen
kiviil tobb helyen is bekarcolassal ,,rajzolt el6” a
mester, példaul a baloldali ajto racsozata, a hattér
architektonikus részletei, illetve a figuraknal né-
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19-20. kép A giornatak ¢és bekarcolt négyzethalo térképe, 2021. (Felmérés és digitalis rajz: Szabo Kincsd)

21. kép Insertalt giornata — szaggatott vonallal jel6lt szakasz (digitalis rajz: Sziics Hajnalka)
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22-23. kép Bekarcolt architektonikus elemek, sturlofényes felvétel, 2021.
(Foto: Szabo Kincsd)

hany vonal. Valddi elérajzra utaldé nyom csak
egyetlen esetben talalhatdo a féoltaron a Jozsef
kezében tartott fehér batyu reddinél belerajzolt
szénvonal lathatd. A kompozicié kialakitasa so-
ran a bal oldali architektaraban kompozicios val-
toztatasok figyelhetéek meg, pl. a bejarat felsd
racsozatanak also vizszintes korlatjanal (24-25.
kép).

A miivész jellemzéen kevés szint alkalma-
zott, a fOldszinek mellett miniumot, cinobert,
smaltét, szénfeketét, tovabba fehérként meszet
hasznalt fol° (26-27. kép).

A FESTMENY ATVETELI ALLAPOTA

A festett feliileten a szennyezddés mértéke diffe-
rencialtan jelentkezett. A korabban téglaval nem
fedett feliileteken nagyobb mértékii szennyezett-
ség volt megfigyelhetd. Ennek lehetséges oka,

hogy az el6z6 restauralds soran nagyon ovatos
tisztitas tortént, igy az olajfestmény mogotti felii-
leten — ahol sokkal t6bb ideig érhette szennyezo-
dés a feliiletet — maradt némi lerakddas. Azonban
a kibontott falazds mogott szennyezédésként leg-
inkabb a habarcsmaradvanyok voltak lathatoak.

A falkép kozépso szakaszan vastagabb és vé-
konyabb cseppenés és folyas-szerli sététebb és
vilagosabb foltok voltak megfigyelheték. Az
1944-es restauralas soran nagyszamu denevér je-
lenlétérdl szamolnak be, igy nagy valdszintiség-
gel ezek élettevékenységébdl is szarmazhattak a
nyomok (28-29. kép). Ezt a feltételezést erdsiti,
hogy az épiileten beliil az északnyugati kupola
fedélszékébe felvezetd 1épcséhaz oldalfalan
ugyanez a jelenség megtalalhato volt.

A festett feliilleten helyenként porlas volt
megfigyelhet6, mely a seccoban festett szaka-
szokra volt leginkabb jellemzd.” T6bb helyiitt

d

24-25. kép Az ugyanarrdl a részletrdl késziilt surlofényes felvételen jol megfigyelhetd a bekarcolt négyzethald,
2021. (Foto: Szabo Kincsd)
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26. kép Alarajz, 2021.
(Foto: Szabo Kincso)

ugynevezett pasztellesedés volt észlelhetd a felii-
leten, mely ez esetben a porld festékréteg kor-
nyez6 teriiletekre valod szétmosodasat jelenti. A
festett feliiletet érint6 karosodasok kdzott a pergd
festékrétegek és leveles elvalasok is megfigyel-
het6ek voltak. Sok esetben zart rétegelvalas is ta-
pasztalhatd volt, ezek nem minden esetben emel-
kedtek ki jelentésen a sikbol (30-31. kép).

TISZTITAS ES KONZERVALAS

A festett feliiletek tisztitasa a fentebb irt karoso-
dasok miatt differencialt feladatta valt, a szaraz
¢és nedves tisztitasi eljarasok kozben részleges
konzervalasok torténtek, mely soran az elvalo
¢és porlo rétegek stabilizalasa volt a cél annak

28. kép: Az archiv felvételen is jol megfigyelhetok
a denevériiriilék altal okozott apré megcsorgasok
a feliileten, 1944. (Lel6hely: VPKL Fototar VI ¢
Vac-szekesegyhaz 0014)
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27. kép Perspektivikus valtoztatas, 2021.
(Foto: Szabo Kincsd)

érdekében, hogy ezen feliiletek is tovabbi karo-
sodas nélkiil birjak a kiméletes tisztitasukat (32-
33. kép).

A szaraz tisztitasnal leghatékonyabb mod-
szernek a Wishab szivaccsal valo tisztitas, majd a
makacsabb szennyezddések esetén, ahol a szaraz
tisztitdas nem bizonyult elegend6ének, Metylanba®
kevert ammonium-karbonat hozott megfeleld
eredményt.

Mivel a Kakay-féle esztétikai kiegészitések
mindsége nem csorbitotta a mii értékét, azok tel-
jes eltavolitasara nem keriilt sor. Azonban egyes
teriiletek jelentdsebben elszinezddtek, ezeket,
mivel vizzel oldhatok, nedvesitéssel lehetett hal-
vanyitani, hogy majd az esztétikai kiegészitéssel
korrigalhatoak legyenek.

29. kép Ugyanez a jelenség atvételi allapotban, 2021.
(Fotd: Szabo Kincso)
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A Fooluirkip kintéskipe

30-31. kép A foéoltarrol késziilt kartérkép, jelmagyarazattal, 2021.

(Digitalis feldolgozas: Szabo Kincso)
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32. kép Tisztitas eldtti allapot, 2021. 33. kép Tisztitott, konzervalt allapot, 2023.
(Foto: Szabo Kincso) (Foto: Szabo kincso)

34. kép Surlofényes felvétel, konzervalas €s tisztitas 35. kép Tisztitas el6tti allapot, 2021.
elétti allapot, 2021. (Foto: Szabo Kincs6) (Foto: Szabo Kincs6)




36. kép Konzervalas eldtti strlofényes felvétel, 2021.
(Fotd: Szabd Kincsd)

A festett feliileteken tapasztalhato eltérd
problémak miatt tobb anyag és technika mellett,
probakonzervalasok soran valasztottuk ki a leg-
optimalisabb konzervaloszereket. A leghatéko-
nyabb fixativnak az 1%-os K52, 1,5%-0s ammo-
nium-kazeinat 1:1-es keveréke, néhany teriileten
3%-os syton X30, majd végso konzervalasként a
3%-0s K52 bizonyult (34-35. kép).

A tisztitas soran a teljesen fresco-s feliiletek
ellenallobbnak mutatkoztak, mint a secco-ban
festett részek, éppen ezért a porld, kdtéanyaga-
ban meggyengiilt feliiletek konzervalasa perme-
tezéssel kertilt felhordasra, akarcsak a jellemzdéen
foldpigmenteket tartalmazoé feliiletekre is. Az
ugynevezett pasztellesedett feliiletek esetén is
nagyon jo eredményt lehetett elérni a tisztitas so-
ran az elékonzervalast kdvetden.

A rétegesen elvalt, mindamellett a porl6 felii-
leteknél 1ényeges volt, hogy a konzervalas tobb
fazisban torténjen, hogy a feliiletek tisztithatok
maradjanak. Tovabba a konzervalas lényeges
momentuma volt, hogy az elvalt feliiletek vissza
legyenek nyomva, kontaktaljanak az alappal. A
rétegesen elvalt szakaszok injektalassal, mig a
porld részek szorassal lettek els6 korben stabili-
zéalva. Majd a mar valamely stabilitassal rendel-
kezé feliiletek konzervalasa ecseteléssel fejezo-
dott be (36-37. kép).
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37. kép Tisztitas, konzervalas utani normal felvétel,
2023. (Foto: Szabd Kincsd)

ESZTETIKAI KIEGESZITES

A feliilet folytonossagat megtord mélyebb hia-
nyok tomitése mész-homok’ komponensekbdl
késziilt vakoloanyaggal tortént. A kisebb hianyok
meszes glettel lettek feltoltve.

A retusalassal torténd esztétikai kiegészités
annak elvén valosult meg, hogy minimalis és
megkiilonboztethetd hozzaadassal egy egységes
¢s hiteles esztétikai élményt nytijtson a nézd sza-
mara a mil. Az anyagok megvalasztasaban els6d-
leges szempontot jelentett azok reverzibilitasa. A
retus mindségi aquarelle' festékkel, tovabba gu-
miarabikum és metilcelluloz kétéanyagba agya-
zott pigmentekkel tortént.

OSSZEFOGLALAS

Jelen restauralas soran a f6oltarképen kiviil a tob-
bi Maulbertsch falkép is érintett volt. Ez esetben
figyelembe kellett venni, hogy a fooltarképnek
mas volt az eléélete, tovabba, hogy korabban mar
sor keriilt a restauralasara. A féoltarképen kiviil
csak a lanterna kis kupolajaban tortént 1974-ben
restauratori beavatkozas, mely soran egy beazas
kovetkeztében kialakult karosodast javitottak. A
nagy kupola és a csegelyek érintetlenek voltak,
melyek eloképiil szolgalhattak.



38. kép Atvételi allapot, 2021. (Fotd: Szabo Kincsd) 39. kép Kész allapot, 2023. (Foto: Szabd Kincsd)

Véleményiink szerint nincs két ugyanolyan  felépitésiiket — tekintve, igy altalanos ,,receptek-
mii, miitargy, akar az adott mutargyon beliil egy- rél” nem beszélhetiink. Mindamellett, hogy a
forma feliilet sem, az allapotukat — esetenként a restaurator adott iranyelvek szerint dolgozik, ha-

o g
40. kép Atvételi allapot, 2021. 41. kép Kész allapot, 2023.
(Fotd: Szabo Kincsé) (Fotd: Szabo Kincso)
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42. kép Atvételi allapot, 2021. (Fotd: Szabo Kincsd) 43. kép Kész allapot, 2023. (Foto: Szabd Kincsd)

44. kép Atvételi allapot, 2021. 45. kép Kész allapot, 2023.
(Fotd: Szabo Kincsé) (Foto: Szabo Kincs6)




46. kép Kész allapot, 2023. (Fotd: Erdei Gabor)




sonlo, de mégis kiilonb6z6 problémakkal talalko-
zik, melyekre meg kell talalni a megoldast (38-
45. kép). Természetesen a munkafazisokban
voltak kdzos pontok, anyagok, technologiak, me-
lyek altalanosan alkalmazhatéak voltak az épiile-
ten beliil a falképeken, viszont figyelembe kellett
venni a lokalisan kialakult eltéré karosodasokat
is. Ennek kovetkeztében az anyagok és technolo-
giak alkalmazéasa is esetenként differencialtta
valtak (46. kép).

HIVATKOZASOK

VPKL
Vaci Puspoki és Kaptalani Levéltar

JEGYZETEK

1. A tanulméanyban taldlhato archiv felvételek fel-
hasznalasaért a Vaci Piispoki és Kaptalani Levéltar
munkatarsanak szeretnénk kdszonetet mondani.

2. Garas Klara: Franz Anton Maulbertsch (1724—
1796). Budapest, 1960.; Dercsényi Dezsd: A vdci
székesegyhaz  Maulbertsch  freskoi. Budapest,
1944.; Jernyei Kiss Janos: Barokk mennyorszag:
vallasos képzelet és festett valosag: Maulbertsch
freskoi a vaci székesegyhdzban. Budapest, 2009.;
Késobarokk impressziok: Franz Anton Maulbertsch
(1724-1796) és Josef Winterhalder (1743—1807):
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kiallitas a Magyar Nemzeti Galéridban: 2009. no-
vember 19. — 2010. februar 28. Kiallitasi katalo-
gus. Szerk.: Javor Anna, Lubomir Stavi¢ek. Buda-
pest, 2009.

3. A kereszthajoba Takacs Istvan freskoi, a szentély
félkupoldjaba Kontuly Béla falképe, az altemp-
lomba Molnar C. Pal alkotasai keriiltek.

4. Az atalakitas miszaki leirasat és koltségvetését Dr.
Bardon Alfréd (1904-1986) miiegyetemi tanar, a
kiviteli terveket Brestyanszky Tibor (1901- ?) épi-
tész készitette el. Dr. Janotti Judit: Vic, Konstantin
tér, piispoki székesegyhaz értékleltara. Kézirat.
2021.

5. Kékay-Szabo Gyorgy (1903-1964) festomiivész,
grafikus, szobrasz, 1934 és 1964 kozott a Szépmi-
vészeti Muzeum férestauratora.

6. A pigmentek vizsgalatat Szabo Kincsé festorestau-
rator végezte a kupolabol vett mintdkon, vélhetéen
az ¢épiileten beliil a tobbi Maulbertsch fresko is
azonos pigmentekkel késziilt.

7. A magas agyagtartalmi foldpigmentek, mint ez
esetben a sarga és zold szinek tovabba a festékek-
hez kevert gipsz (mely a pasztozitas novelésére
szolgalt) nagy nedvességfelvételi képességgel bir-
nak. Ezek az anyagok a levegd paratartalom inga-
dozéasara duzzadassal-zsugorodassal reagalnak,
mely kovetkeztében er6zid jon létre az adott fes-
tékrétegekben.

Metylan Normal (metil-celluldz alapu polimer).

9. Vermelt oltott mész és homok 1:2-es aranyt keve-
réke.

10. Schmincke Horadam.
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Szemerey-Kiss Baldazs PhD — Zomboracz Tamas

A SZECHENYI LANCHID OROSZLANJAINAK RESTAURALASA

BEVEZETO

Bizonyéra kevesen vannak, akik ne hallottak vol-
na a Széchenyi lanchid 2023 nyaran befejezddott
feltjitasarol. Minden szakember, aki honapokon
vagy akar éveken keresztiil dolgozott itt, ez id6
alatt egy kicsit kozelebb keriilt a Lanchidhoz:
egy kicsit jobban megismerte a torténetét, felfe-
dezte a rejtett kiilonlegességeit, az épiild utpa-
lyan szamtalanszor atsétalt Budarol Pestre, talan
felmaszott a piilonok legtetejére vagy éppen le-
ereszkedett a granit jégtdrékhoz, és minden bi-
zonnyal latta el-, majd visszakoltozni a fenséges
oroszlanokat is.

Mi magunk 2021-2023 kozott a hid koresta-
uratori munkalataiban vallaltunk szerepet, de a
legnagyobb kihivast természetesen a négy legen-
das kdszobor restauralasa jelentette. Az alabbiak-
ban megkiséreljiik bemutatni a restauralasi folya-
mat fontosabb allomasait és ismertetjiik a
beavatkozasok soran alkalmazott anyagokat ¢s
technologiakat. Fontosnak tartjuk azonban, hogy
a téma szakmai jellege ellenére mégse egy szaraz
restauralasi dokumentaciot vegyen kezébe az ol-
vaso, hanem annal sokkal tobbet: bemutatjuk a
szobrok keletkezésének koriilményeit, restaura-
lasuk torténetét, a megfaragasukhoz felhasznalt
kozet tulajdonsagait és megosztjuk mindezekkel
kapcsolatos megfigyeléseinket is.

TORTENETI ATTEKINTES ES
RESTAURALASTORTENET

1848-49 telén a még javaban épiilé Lanchid a
szabadsagharc fOvarosi eseményeinek fontos
helyszinévé valt. A honvédség szdmara megerd-
sitett ideiglenes hidpalyan, melyen 1849. januar
1-jén a Szent Koronat Budardl Pesten keresztiil
Debrecenbe menekitették, par nappal késobb
mar a févarosba bevonul6 osztrak csaszari sereg
masirozott at. Bar a koriilmények meglehetésen
hatraltattak az épitkezés befejezését, a munkala-
tok a lehetéségekhez mérten folytatodtak. A ka-
tonai célokra lefoglalt fémont6débol hosszu
idén keresztil nem szallitottak j ontvényeket
az épitési teriiletre, ezzel szemben — William
Tierney Clark (1783-1852) feljegyzése szerint —
Séskutrol méretes k6tombok érkeztek a tél fo-
lyaman. A kovek kdzott pedig ott volt az a 200

angol koblab (5,7 m?®) méretii tomb is, amibdl a
pesti oldalt 6rz6 egyik oroszlan feje és mells6é
mancsai késziiltek.!

Tudomasunk szerint ez az egyetlen olyan fel-
jegyzés, ami — még ha csak érintélegesen is — a
szobrok készitésének koriilményeirdl is szot ejt.
Ezen kiviil minddssze annyi ismert, hogy a fiatal
szobrasz, Marschalké Janos 1847-ben kapott
megbizast a két oroszlanpar elkészitésére.” (Az-
zal a kérdéssel, hogy valdjaban ki faraghatta a
szobrokat, késébb bovebben foglalkozunk.)

A tovabbi forrasok mar mind a hidon elhelye-
zett kész faragvanyokrol szamolnak be (1. kép).
Habar szamos leirasban olvashatd, hogy
Marschalké miivei csak a Lanchid 1849-es fel-
avatasa utani években — 1850-ben vagy 1852-ben
— késziiltek el, az 1849. november 20-ai atadasi
ceremoOniarol beszamolo ujsageikkek mar emlitik
a hidon fekvd ,.biiszke” oroszlanokat.’ A szobrok
torténetére vonatkozo informaciok zéme azon-
ban mégiscsak a 20. szazadbol szarmazik.

A hid 1913-ban kezd6d6 és 1915-ig tartd at-
épitése a szerkezet terhelhetségének novelésére
iranyult, igy azt feltételezhetjiik, hogy az oroszla-
nokon ekkor még nem végeztek semmilyen sza-
mottevd beavatkozast. A szobrokat érintd elso is-
mert — és egyben mindezidaig a legnagyobb

1. kép Korai foto a Lanchid pesti oldalarol,
1870-1875 koriil. (Forras: FSZEK, Budapest
Gytijtemény ltsz.: bibFSZ01421618)
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2. kép A felrobbantott hid tormelékei k6zott heverd oroszlan feje a pesti oldalon. A fej eldtt a mancs nagyobb
toredéke és a plintosz darabjai lathatok, 1946. (Forras: Fortepan 78924 / Berko Pal)

3. kép Az egyik pesti oroszlanfej visszaemelése
a granit posztamensre, 194748 korl.
(Forras: ismeretlen, valosziniileg részlet egy nagyobb
képkivagasbol.)
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mértékil — helyreallitdsra tobb mint harom évti-
zeddel kés6bb, 1948-49 kozott, a I1. vilaghabo-
riban felrobbantott hid Wjjaépitésének idején
kertilt sor. Minthogy 1945-ben csak a pesti hor-
gonykamraban elhelyezett robbandanyag Iépett
mikodésbe, a pesti kamra megsemmisiilt, a bu-
dai viszont ép maradt. A robbanéskor leddlt pesti
oroszlanok darabjai a hidf6 tormelékei kozott he-
vertek (2. kép), a budai szobrok azonban a csoda-
val hatdros modon tobbé-kevésbé sértetlenek
maradtak. A pesti oroszlanok esetében tehat
nagysagrendekkel nagyobb mértékii helyrealli-
tasra volt sziikség: a fennmaradt toredékeket 6sz-
szeragasztottak, és minden bizonnyal ekkor ké-
sziilt a szobrokon azdta is megfigyelhetd
nagyszamu koébetét, valamint a habarcsos kopot-
lasok egy része is. Annak ellenére, hogy Pdall Ga-
bor 1956-ban sziiletett kézirataban arrél szamolt
be, hogy ,, 4 pesti lanckamrak robbantasa dara-
bokra torte az ottani két kéoroszlant is, s ezeket
teljesen uj példanyokkal kellett potolni.” ,* bizto-
san allithatjuk, hogy a két pesti oroszlant nem he-
lyettesitették 01j faragvanyokkal az 1940-es évek-
ben.’ Az osszeillesztett szobrokat 1947—48 koriil
emelték vissza a helyiikre (3. kép). Egy 1949-es
Magyar Filmhirad6 képsorai szerint az oroszla-



nokat ezutan helyenként atfaragtak.® A feltjitas
alatt elvégzett, meglehetésen agressziv beavat-
kozasokkal tehat a faragvanyokrol biztosan el-
tiintették az eredeti megmunkalds nyomainak
egy részét. A mai kor szemlélete szerint barbar
beavatkozasnak szamito atfaragassal vélhetden a
kémiailag kotott feliileti szennyezddéseket tavo-
litottak el, valamint az elmosodott formakat és
letompult éleket is felfrissitették.

A Lanchid kovetkezd, 1973-ban végzett fel-
ujitasa soran az oroszlanokat ismét restauraltak.
A négy szobron ugyanazokat a tisztitasi és kon-
zervalasi technologiakat alkalmaztdk, mint a
hid egyéb kofeliiletein: a tisztitast nedves ho-
mokszorassal, a kjavitasokat képlékeny kiegé-
szitbanyaggal oldottak meg, feliiletvédelem
gyanant pedig benzines szilikonoldatot porlasz-
tottak a kofeliiletekre.” A finomabb formai rész-
letek és értékesebb faragvanyok, igy az orosz-
lanszobrok tisztitasat is kiilonds gonddal,
alacsonyabb nyomason és csékkentett homok-
adagolassal végezték.?

1986 és 1988 kozott megtortént a hid utolsod
20. szazadi nagy feltjitasa. A kGoroszlanok resta-
uralasat ez alkalommal is indokoltnak lattak a
szakemberek. A tervezés soran ugyan vizsgaltak
a szobrok miiterembe szallitasanak sziikségessé-
gét, végil ugy talaltak, hogy a kofeliiletek meg-
tisztitdsa a helyszinen is elvégezhetd (4. kép).
Mig a hid egyéb kofeliileteinek tisztitasat ho-
mokszorassal végezték, az oroszlan-faragvanyok
tisztitdsahoz kifinomultabb — a szakirodalomban
pontosabban nem meghatarozott — restauratori
modszereket alkalmaztak.” A koéfeliiletek meg-
tisztitasan til, képlékeny kiegészitdanyaggal ko-
javitasok is késziiltek.!

A 80-as évek utan tobb mint harom évtizedet
kellett varni arra, hogy megkezdédhessen a
Lanchid régota esedékes atfogd felujitasa. A

4. kép A felallvanyozott szobrok a Lanchid 1986—88-
as felujitasanak idején. (Foto: A-Hid, forras: https://
www.ahid.hu/az-1986-1988-as-felujitasnal-az-
oroszlanok-restauralasa/)

hosszas tervezési és elokészité munkak utan a hi-
dat 2021. junius 16-an két évre lezartak a kozuti
forgalom eldl, és megkezd6dott a hid ko- és acél-
szerkezeteinek helyreallitasa, de a szakmai ko-
z6nség kiemelten fontos feladatnak tekintette az
ikonikus kdoroszlanok restauralasat is (5—6. kép).

AZ OROSZLANOK MUVESZE,
KESZITESTECHNIKA ES
FORMAKEZELES

Marschalkéd Janos (1819-1877) 1dcsei sziiletésti
szobrasz, fiatal, kezd6 miivész volt, amikor 1847-
ben megbizast kapott a Lanchid oroszlanszobrai-
nak elkészitésére.!" A szobrok plintoszan ma is
lathatd, a kbbetétbe vésett ,,Marschalkd” felirat

5-6. kép A két pesti oldali oroszlan a restauralast megel6z6en, 2021. (Fotd: Zomboracz Tamas)
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egyértelmiien arrdl arulkodik, hogy az oroszla-
nok az 6 alkotasai. Sokkal pontosabb azonban, ha
ugy fogalmazunk, hogy az oroszlanok biztosan
Marschalké miihelyében késziiltek. A szobrok
megfaragdjanak személyét illetden ugyanis elté-
r6 véleményekkel talalkozhatunk.

Széchenyi Istvan miincheni latogatasa alkal-
maval felkérte a tanulmanyait a bajor fovarosban
folytatd Dinnert Ferencet (1820—1894) az orosz-
lanszobrok vazlatainak elkészitésére. Clarknak
azonban nem tetszettek Dinnert vazlatai, igy a
megbizast végiil Marschalko Janos kapta meg.'?
Egyes forrasok szerint Marschalkd készitette a
terveket és a szobrokat is 6 maga faragta meg,
mig masok szerint Marschalké egyediil a model-
leket mintazta, kébe viszont mar Dinnert Ferenc
faragta az oroszlanokat.'

De mi van akkor, ha esetleg mindkét valtozat
igaz?

Mivel mindegyik oroszlan befelé, az tttest fe-
1€ néz, az azonos parton, egymas mellett fekvok
testhelyzete ellentétes iranyu, mig az egymassal

atlosan szemben elhelyezkeddké egyez6. Ha kicsit
jobban megfigyeljiik a szobrokat, észrevessziik,
hogy az eltérd testtartds nemcsak a fejek fordula-
sanak iranyaban nyilvanul meg, hanem példaul a
hatso belso 1ab és a farok egymashoz viszonyitott
hatso labaval ugrasra készen, mig a masik az olda-
lara délve, pihend pozban fekszik (5—6. kép). Ez
pedig értelemszeriien azt jelenti, hogy a két moz-
dulathoz két kiilon modellt kellett mintazni. Mind-
ez az oroszlanok megfaragdjanak személyét illetd-
en csupan azért Iényeges, mert egyértelmiivé teszi,
hogy ezeket a szobrokat is mintak (vagyis tulaj-
donképpen sablonok) alapjan faragtak.

Az olyan finomabb, aprdlékosabb formai
részletek esetén, mint példaul a soérények fodro-
z6dasa, a mintakrdl csak a befoglald formakat
szokas atfaragni a kébe (nagyolas), a részletek ki-
bontdsa azonban mar teljesen szabadkézzel, min-
denféle tampont nélkiil torténik, igy a végered-
mény nagyban fiigg a miivész formakezelésétol.
Ha példaul a pesti-északi szobrot dsszevetjiik a

7-8. kép A pesti-északi (balra) és a budai-déli (jobbra) oroszlan feje a restauralas idején, szennyezett, ill. tisztitott
allapotban, 2021. (Fot6: Zomboracz Tamas, Julia Laposi)

356



budai-déli szoborral — és itt elsésorban a sorénye-
ket érdemes megfigyelni —, azt latjuk, hogy habar
a két oroszlan testtartasa azonos, a karaktertik né-
miképp eltérd (7-8. kép). A pesti sorényének fod-
rozodasa — féleg a mellkason — barokkos: sokkal
plasztikusabb, mozgalmasabb, formai vaskosab-
bak és lekerekitettebbek, ezzel szemben a budai
oroszlan sorénye ¢élesebb kontiru és sokkal sza-
balyosabban, egyenesebben fut a mellkason.

Arr6l mar korabban irtunk, hogy a szobrokat
1949-ben atfaragtak. Azt nem tudjuk, hogy milyen
mértékben valtozott meg ekkor az oroszlanok ka-
raktere, mindenesetre szamitasba kell venniink,
hogy a jelenleg lathato megjelenés — legalabb
részben — utdlagos beavatkozas eredménye. Emel-
lett azonban az is felmeriilt benniink, hogy a szob-
rokat — vagy legalabbis azok finomabb formai
részleteit — eredetileg sem ugyanaz a kéz faragta.
Abban természetesen semmi meglepd nincs, hogy
tobb szobrasz és szobraszsegéd dolgozik egy mii-
von, mint ahogy Marschalké mihelyében is ,, szd-
mos segéd dolgozott”,"* a képzett szobraszmii-
vészt igényld fontosabb feladatokat azonban
szokas szerint maguk a mesterek végezték.

De miért ne osztozhatott volna ezen a fel-
adaton a két tehetséges, fiatal szobrasz, Mar-
schalké Janos és Dinnert Ferenc az oroszlanok
készitésekor?

A SZOBROK KOANYAGA
Ha a Lanchid épitékoveirdl van szo, szinte bizto-

san emlitésre keriil, hogy a hidon felhasznalt
mészkovek a soskuti kobanyabdl szarmaznak. Az

erre vonatkozo elsé hiteles forrassal maga a hid
tervezdje, William Tierney Clark szolgal. Clark je-
lentéseibdl egyértelmiien kideriil, hogy a maut-
hauseni granit mellett soskuti (,,Soskiit” vagy
»Soskut”) és vaci (,,Waitzen”) koveket hasznaltak
fel,"”” majd hatvan évvel kés6bb Schafarzik Fe-
rencz is arrdl ir, hogy a ,lanczhid” épitéséhez a
soskuti kébanyak kézetét vették igénybe. !¢

Soskuti durva mészkébdl faragtak tehat a
Lanchid oroszlanjait is, mint ahogy azt korabban,
az 1849-ben Soskutrol szallitott 200 kdblab mé-
reti k6tomb kapcsan mar emlitettiik. Szobeli
kozlés alapjan azonban azt is tudjuk, hogy kiza-
rolag makroszkopos tulajdonsagai alapjan, az
oroszlanok kéanyaga a soskuti kovek egy bizo-
nyos valtozataként, az Gn. Vorzug tipusu durva
mészkéként azonosithatd. Ez a jo mindség,
fagyallo réteg magas kvarctartalmarol, a durva
mészkdvekhez képest alacsony porozitasarol és
id6allosagarol ismert,'” amely kedvezé tulajdon-
sdgaira a német elnevezés is utal.'®

A Vorzug tipus tobb hazai miiemlék (pl. Or-
szaghaz, Citadella) épitéanyagai kozott is megta-
lalhato,"” a Lanchid vonatkozdsdban azonban
konkrét emlitésével nem talalkozunk a szakiroda-
lomban.? Schafarzik 1904-ben irt jellemzése min-
denesetre tokéletesen egybecseng a fentiekkel:
,,vannak a soskuti szarmatakoru mészképadok ko-
zott teljesen fagyallok, a mire a lanczhid 50 éves
oroszlanai j6 példat nyujtanak, mig ugyanazon ba-
nya mdas padjai a fagyot nem birjdk ki.”*'

Annak kdszonhetden, hogy 2021-ben, a resta-
uralas alkalmaval lehetdségiink nyilt a faragva-
nyok kdanyaganak kozelebbi vizsgalatara, némi-

9. kép Felpolirozott darabminta (balra) és vékonycsiszolat mikroszkopi képe (jobbra).
(Foto: Szemerey-Kiss Balazs)
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képp ala tudjuk tamasztani a fent leirtakat. A
felmérés soran a lehetd legkisebb roncsolassal
jaro vizsgalatok elvégzésére torekedtiink. A
szemrevételezés mellett feliileti szilardsagmérés,
vizfelvételmérés és darabmintakbol preparalt
csiszolatok mikroszkopos elemzése tortént.

Az oroszlanok anyaga egy feltinden jo mi-
nbségl, j6 megtartasu, relative nagy szilardsagu

10. kép A magasnyomasu vizsugarral félbetisztitott
pesti-déli oroszlan hatsé darabja. Az elemen lathat a
plintosz vilaghaborus sériilése és a tobb darabbol
Osszeillesztett farok. A sarga nyilak a mészko
iledékréteg-hatarainak iranyat mutatjak. A magasabb
tombok esetében ez az iranyultsag kozel fiiggdleges.
(Foto: Szemerey-Kiss Balazs)
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durva mészkd. A mikroszkopos elemzés igazolta
a tomott szerkezetet? és az alacsony porozitast,
ahogy azt is, hogy a kezdeti magasabb porozitas
utélagos kalcitképzddéssel csokkent, valamint a
folyamat eredményeképp a porusméret-eloszlas
is kedvez§ iranyba valtozott (9. kép).>* Az elvég-
zett vizsgalatok alapjan a kozet alacsony porozi-
tasanak, kedvezd porusméret-eloszlasanak és jo
vizfelszivasi képességének® koszonheti az id6al-
losagat.

Fizikai tulajdonsagai alapjan az oroszlanok
koanyaga tehat megfelel a soskuti kézetvaltoza-
tok Vorzug tipusanak. A faragvanyokon megfi-
gyelhetd, hogy a kotomboket nem teljesen viz-
szintes rétegz6dés szerint faragtdk meg (s6t, a
fejtombok esetén kozel fliggbleges rétegzddés
szerint), mégpedig vélhetden azért, hogy a tobb
mint két méter magas tomegek is beleférjenek a
banyabdl szallitott kotombok befoglaldo méretei-
be (10. kép). Ez az alapvetden helytelen, de felte-
het6en kényszerti technikai megoldas arra enged
kovetkeztetni, hogy a soskuti banyabol azota le-
termelt,”® jO mindségii Vorzug réteg atlagosan
nem lehetett sokkal vastagabb 1,5 méternél. A ti-
pus kivald mindségét mutatja, hogy szamottevo
oldoédas az {iledékréteg-hatarok mentén sem
ment végbe az elmult tobb mint 170 év alatt.

A 2021-2022-ES RESTAURALAS

A SZOBROK LEEMELESE ES ELSZALLITASA
2021-ben, a restauralds megtervezése soran ter-
mészetesen felmeriilt a kérdés, hogy a szobrok
helyreallitasat a helyszinen vagy mutermi koriil-
mények kozott kell-e elvégezni. A kérdésre mar a
hid feltjitasanak kezdeti szakaszaban megsziile-
tett a valasz: Az oroszlanokat el kell bontani és
miiterembe kell szallitani, ahol minden sziiksé-
ges restauratori beavatkozas elvégezhetd.

A dontés egyfeldl a hidon folyé munkalatok-
hoz igazodott. Mivel a budai és pesti oldali
oroszlanok granit posztamenseit is szét kellett
bontani, a szobrok leemelése is sziikségszeriivé
valt.>” Masfel6l — és ez legalabb olyan fontos — a
kdrestauratori munka részeként tervezett feltara-
sok, tisztitasi modszerek, csapolasok és ragaszta-
sok mind mithelykorilményeket igényeltek.

Barki, aki korabban a Lanchidon jart és kicsit
alaposabban szemiigyre vette az oroszlanokat,
megfigyelhette, hogy mindegyik faragvany harom
k6tombbol késziilt.?® A szobrok leemeléséhez eze-
ket a kéelemeket el kellett valasztani egymastol,
ezért elsdként az illesztési vonalak menti fugazast,
majd az elemek kozti tobb centiméter széles illesz-



11. kép A szobrok szétbontasa és leemelése
a posztamensrodl, 2021. (Fotd: Szemerey-Kiss Balazs)

tési résbe o1ttt kvarchomokot tavolitottuk el. Az
egyenként 4-5 tonnas elemek mozgatasat eme-
l6daru végezte (11. kép). A kétombok elemelését
— f6ként a pesti oldalon — jelentdsen megnehezitet-
te, hogy a szobrok 1945-ben darabokra tort, mind-
0ssze ~15 cm vastag plintoszai csapolas nélkiil ke-
riiltek  visszaragasztasra, igy értelemszerlien
ezeket a teriileteket nem lehetett terhelni. A szob-
rok formai sajatossagai miatt szoritokotés alkal-
mazasa egyediil a fejtombok esetében volt lehet-
séges. A toOrzs- ¢és faroktomboket a szobrok
legkevésbé lathato feliiletein kialakitott furatok
segitségével tudtuk elemelni a posztamensrol.

A szobrok elszallitasa két iitemben tortént. A
pesti oroszlanok 2021 augusztusaban, a budaiak

L
A

12. kép A restauratormiithely udvaran deponalt
szobrok, 2021. (Foto: Julia Laposi)

par honappal késébb, novemberben érkeztek
meg a kdrestaurator-miiterembe (12. kép).

ATVETELI ALLAPOT

Amikor megkezdtiik a szobrok miitermi allapot-
felmérését (13. kép), a legszembetlingbb talan az
volt, hogy milyen nagymértékii helyreallitasra
volt sziikség a korabbi restauralasok soran. A tol-
dozott-foldozott faragvanyokon — féként a pesti
darabokon — visszaragasztott kisebb-nagyobb t6-
redékeket, szamos kébetétezést és tobbnyire rossz
mindségli habarcsos javitast dokumentaltunk. A
visszaragasztasuk Ota elvalt elemek két teljes rak-
lapot tettek ki, de volt a toredékek kozott mazsas
darab is, az egyik pesti oroszlan mancsa.

. S0t srennyezicés, Sobkt kineg
ripodés

orpanius telepe

B comantes kattanyag jitas

13. kép A pesti oldal déli oroszlanjanak karosodasi térképe, 2021.
(Rajz: Szemerey-Kiss Balazs, Zomboracz Tamas)
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14. kép Ujramintizott fogsor (atvételi allapot).
Az elsargult, 6sszerepedezett kopotlasok minden
bizonnyal 1973-ban késziiltek, a vilagos/tortfehér

ragaszto-javitohabarcs az 1986—88-as restauralashoz
kotheto, 2021. (Foto: Szemerey-Kiss Balazs)

15. kép Vilagos fedofesték a budai oroszlan sorényén
(atvételi allapot). A késébb eltavolitott parazard
festékréteg az esévédett részeken kialakult fekete
gipszesedett kéreg elfedésére szolgalt a szajban és a
sorényeken. Kizarolag a budai szobrokon alkalmaztak,
2021. (Fot6: Szemerey-Kiss Balazs)
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A szobrok kéanyaga egy szerkezetileg kifeje-
zetten jo allapotban 1évd, jo megtartasu, relative
nagy szilardsagu kozetként irhato le. A faragott
felszin hatralasa, a formak elmosodottsdga ugyan
egyértelmiien jelentkezett, de olyan mértékben,
ami egy 170 éve a kornyezeti hatasoknak kitett
kiiltéri durva mészko feliilet esetében egyaltalan
nem mondhatd jelent6snek. Feliileti mallast
tobbnyire csak azokon az alsobb szakaszokon fi-
gyeltiink meg, ahol a nagy mennyiségii portland-
cementes ragasztasnak betudhatéan séterhelt po-
russzerkezetre lehetett szamitani. Azt tapasztaltuk
tehat, hogy a jo minéségii kézet jelentdsebb ka-
rosodasai jellemzden a korabbi beavatkozasok
soran alkalmazott anyagoknak és modszereknek
tulajdonithatok (mint ahogy részben a faragasok
frissessége is). A feliileti szennyezettséget illetd-
en nagy kiterjedési, alacsonyabb rendii névényi
telepeket, valamint laza és kémiailag kotott felii-
leti szennyezddésrétegeket kellett feljegyezniink.

Az oroszlanok harom korabbi helyreallitasat is-
merjiik (1948-49, 1973 és 1986-88), ennck megfe-
leléen tobb mint harom, egészen pontosan 6t kiilon-
b6z6 javitd- vagy ragasztohabarcs tipust tudtunk
elkiiloniteni a koveken.” A habarcsok relativ kro-
nologidja felhasznalasuk (pl. betétezés ragasztasa)
vagy rétegrendjiik (pl. korabbi javitas javitasa)
alapjan tobbé-kevésbé megallapithato volt. A leg-
tobb anyagaban és formailag is gyenge mindségii
javitasnak mondhatd, de azt lathattuk, hogy a 20.
szazad utolso évtizedeiben mar egyre inkabb tore-
kedtek a minéségi, beilleszkedd kiegészitések hasz-
nalatara (14. kép), a korabbi portlandcementes javi-
tasok eltavolitasaval viszont mar nem bajlodtak.

Altalanossagban azt mondhatjuk, hogy a ké-
betétezések 1948-49-ben késziiltek, a 70-es és
80-as ¢években pedig képlékeny kiegészitGanya-
gokkal végezték a kdjavitast. Tobbnyire a pesti
oroszlanokat betétezték, de a budai oldali eleme-
ken is lathatunk méretes betétdarabokat. Ezek
jellemzdéen jo mindségli faragasok, amelyek az
eredeti kdzettel megegyez6 (vagy ahhoz hason-
16), bar annal némely esetekben kissé¢ vilagosabb
arnyalati kéanyagbol késziiltek.

A korabbi ,tisztitasi” modszerek vonatkoza-
saban fontos megemliteniink, hogy a budai
oroszlanok sorényén és szajaban a koéfeliileteket
nagy kiterjedésben egy vilagos/tortfehér paraza-
r6 fedofestékkel mazoltak le, feltehetéen a 80-as
években (15. kép). A korabbi id6kben rendre al-
kalmazott, bar kétségkiviil kartékony megoldast
azért valaszthattak, mert a mélyen 1l6 formai
részletekben kialakult kémiailag kotott szennye-
z6désrétegeket nem tudtak eltavolitani, ezért a



kofeliiletek megtisztitasa helyett azok lefestése
mellett dontottek.

Torténelmi dokumentumként fontos még fel-
jegyezniink, hogy az északi oldalt 6rz6 budai
oroszlan combjaba furédva egy puskagolyot ta-
laltunk, amely minden bizonnyal vagy a II. vilag-
haborts, vagy az *56-o0s harcok soran talalta el a
szobrot.

ARESTAURALAS MENETE

Az éllapotfelmérésre, anyagvizsgalatokra é€s tisz-
titoprobakra alapozott restauralasi tervezetben a
kovetkez6 korestauratori feladatok elvégzését
hataroztuk meg: feltaras, fert6tlenités és tisztitas,
csapolasok és ragasztasok, formai kiegészitések,
feliiletvédelem.

A restauralas elsé fazisaban a kofeliileteket
magasnyomasu vizsugarral 6blitettiik at (10. kép),
majd minden olyan, korabbi beavatkozasokhoz
kothet6 anyagot eltavolitottunk a faragvanyok fe-
liletérdl, ami a kOszerkezet karosodasahoz hozza-
jarul(t) vagy eloregedett, Osszerepedezett és ezal-
tal elvesztette a funkcidjat. A nem megfeleld
allapott, anyagt vagy kiviteli kékiegészits-, ra-
gaszto- és fugahabarcsokat mechanikus modsze-
rekkel, a parazaro festékréteget pedig vegyszeres
uton, olddszeres géllel tavolitottuk el.

A kofeliiletek fertotlenitését biocid vegyszeres
kezeléssel (benzalkonium-klorid) végeztik. Az
esdvédett, alafordulo részeken kialakult gipszese-
dett kéregtl az esetek nagy részében ioncserén
alapulo, ammoénium-karbonat hatéanyagu géles
pakolasokkal, tobbszori kezeléssel tisztitottuk meg
a kofelszint (16. kép). A finomabb, érzékenyebb
formaknal a fekete kérgek eltavolitasahoz lokali-
san 1ézeres eljarast is alkalmaztunk. A tisztitashoz
nagy hatékonysagu, révid impulzust Q-kapcsolt
Nd:YAG tipust lézerberendezést hasznaltunk.

A munkalatok soran a faragvanyok alsobb
szakaszain felszini sokiviragzast tapasztaltunk. A
nedves tisztitdssal a porusszerkezetbe jutd ned-
vesség hatasara oldatba keriilé felszinkozeli sok
a parazar6 kérgek eltavolitasat kdvetden a felszi-
nen kristalyosodtak ki, ami a porusszerkezet so-
terhelés-csokkentését indokolta. A kezelést nagy
kapillaraktivitasu agyagasvanyokbol és celluloz-
pépbdl késziilt sdszivopakolassal végeztik.

Az elvalt, elvald vagy altalunk levalasztott
kotoredékeket kétkomponensi, epoxi, ill. poli-
észter bazisii migyanta ragasztoval rogzitettiik
vissza eredeti helylikre. Az esetek nagy részében
— féként a plintoszok méretes darabjainak ragasz-
tasakor — szerkezeti megerdsitésként korr6zioal-
16 acélrudakkal csapoltuk a toredékeket.

16. kép Kofeliiletek lokalis vegyszeres tisztitasa
ioncseréld pasztaval, 2021.
(Fotd: Szemerey-Kiss Balazs)

A plasztikai hianyok poétlasat és a tomitéseket
soskuti kddrleménnyel kevert dsvanyos Osszeté-
tell restauralohabarccsal végeztiik. A kiegészité-
sekhez, tomitésekhez és fugazasokhoz kizardlag
hidraulikus és mészkotésii habarcsokat hasz-
naltunk. A habarcsos javitasok kornyezetbe il-
lesztése lazuros modellalo patinazassal, kalium-
szilikatfestékkel tortént (17. kép).

17. kép A fogsor kornyezetbe illeszkedd kiegészitése,
2022. (Fot6: Szemerey-Kiss Balazs)
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18. kép A budai oldal északi oroszlanjanak visszahelyezése a restauralast kovetden, 2022.
(Fotd: Szemerey-Kiss Balazs)

Feliiletvédelmi eljarasként kizardlag biocid
kezelést alkalmaztunk, a névények jboli meg-
telepedése elleni védelem gyanant. A kéfeliile-
tek hidrofobizald impregnalasat egész egysze-
rilen abbol a megfontolasb6l nem lattuk
indokoltnak, hogy a szobrok kéanyaga kozel

175 évig szamottevo karosodas nélkiil allt ellen
a kornyezeti hatasoknak. A hidrofobizalast tehat
a kozet kedvezd fizikai tulajdonsagaira alapoz-
va nem tartottuk sziikségszeriinek, a sokkal ter-
helt porusszerkezet miatt pedig értelemszertien
nem is javasolhattuk.

19. kép A két restauralt pesti oroszlan, 2022. (Foto: Szemerey-Kiss Balazs)
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A SZOBROK VISSZAHELYEZESE

ES AZ UTOMUNKALATOK

Az oroszlanok kéelemeinek visszaszallitasa és
installalasa két titemben tortént. Elséként, 2022.
oktober 18-an a budai oldal oroszlanjai keriiltek
visszahelyezésre, majd november 10-én megér-
keztek a hidra a pesti hidfé 6rz6i is. A szobrokat
teherauton szallitottak a kérestaurator-miiterem-
b6l a Lanchidra, atemelésiiket az id6kozben
helyreallitott granit posztamenseikre emelédaru
végezte (18. kép). Az emelés €s az elemek végso
pozicionalasa restauratori kozremiikodéssel
tortént.

Az eredeti helyezési modot kdvetve, a farag-
vanyokat szarazon, helyezéhabarcs nélkil alli-
tottuk posztamensiik fogadofeliiletére. Az utd-
munkalatok soran a kdelemeket az illesztési
vonalak mentén oltott mész-trasszcement ko-
téanyagu fugahabarccsal dolgoztuk dssze, az il-
lesztési réseket pedig kotdanyag nélkiil, kvarcho-
mokkal toltottiik fel.

A restauralt szobrokat 2022 novemberében
adtuk at (19-20. kép).

OSSZEGZES

A restauralas elsodleges célja a faragvanyok
fennmaradt allapotanak megdrzése volt. Az el-
végzett korestauratori beavatkozasok tehat min-
denekelott konzervalasi szandékkal torténtek,

azaz a mar jelentkez6 és a potencialis karosoda-
si folyamatok lelassitasara, illetve megelézésére
iranyultak. Figyelembe véve a kézet megfeleld
szilardsagat, valamint a porozitassal kapcsola-
tos kedvez0 tulajdonsagait, a kotéanyag potla-
sat (koszilarditas), illetve a kofeliiletek impreg-
nalasat (hidrofobizalas) nem lattuk indokoltnak.
Az oroszlanok esetében a konzervalas tehat
tobbnyire a kdzetet karositd anyagok eltavolita-
sat és a potencialis veszélyforrasok megsziinte-
tését jelentette a fertdtlenités, a tisztitas és a fel-
taras soran.

Ha figyelembe vessziik, hogy a szobrok ko-
rabbi atfaragasaval bizonyos mértékben bizto-
san megvaltozott a faragott felszin jellege, azt
mondhatjuk, hogy 2022-ben — mikdzben a hid-
szerkezet 1915-6s megjelenésének helyrealli-
tasa volt a cél — az oroszlanok esetében az
1949-es allapotot tudtuk visszaallitani és be-
mutatni. Az eredeti latvanyt eltorzito, 20. sza-
zadi kOpotlasokat formailag, szinében és feli-
leti struktarajaban is a faragvanyok eredeti
megjelenéséhez igazodd kiegészitésekkel he-
lyettesitettiik.

Fontosnak tartjuk kihangsulyozni, hogy a
szobrok jelenlegi allapotanak megdrzéséhez el-
engedhetetlen a rendszeres feliilvizsgalat és a
karbantartas. A megfeleld preventiv allagmeg-
ovasi lépésekkel a kivant allapotot hosszu ideig
meg lehet Orizni.

20. kép Restauralt oroszlanok a pesti hidfon, 2022. (Fotd: Szemerey-Kiss Balazs)
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KOSZONETNYILVANITAS

Mindenekel6tt szeretnénk koszonetet mondani a
restauralasban résztvevo kollégainknak, akik je-
lentds szerepet vallaltak abban, hogy a Lanchid
oroszlanjainak helyreallitasat ilyen mindségben
tudtuk elvégezni. A konzultaciokért és tanacso-
kért halaval tartozunk Kriston LdszIlonak, Kaldi
Richdrdnak, dr. Torok Akosnak és dr. Jézsa San-
dornak. Tovabba koszonjiik Kocsis Krisztiannak,
hogy a lézerberendezést a rendelkezésiinkre bo-
csatotta, valamint a k6zos munkat a kivitelezo-
nek és munkatarsainak, elsésorban Medgyesiné
Buncsak Marianak és Lukdcsi Richardnak, hogy
folyamatos onzetlen segitségiikkel a restauralas
sikerességéhez hozzajarultak.

A szobrok restauralasaban részt vettek: Sze-
merey-Kiss Baldazs készobrasz-restaurator, mii-
emlékvédelmi szakértd; Zomboracz Tamas k6-
szobrasz-restaurator; Molndr Gergely kbéfarago;
Julia Laposi restauratorhallgato, kéfarago; Varga
Evelin szobraszmiivész; Gyurisits Konrdad kera-
miatervez8; Agoston Ddniel szobraszsegéd. A
szobrok restauralasat az Artelith Restaurator Kft.
végezte.

HIVATKOZASOK

Boros 1977

H. Boros Vilma: Egy nevezetes pesti szobrasz,
Marschalké Janos. Budapest 15 (1977) 5:38-39.

Clark 1852

Clark, William Tierney: An account, with illustrations,
of the suspension bridge across the river Danube.
London, 1852-53.

Domonkos 2024

Domonkos Csaba: 4 Lanchid torténete 1849-t61 a XXI.
szazadig. Budapest, 2024.

FSZEK

Févarosi Szabd Ervin Konyvtar

Kelemen 2011

Kelemen Eva: Dél-Alfoldi Arpdd- és késé kizépkori
egyhazak épitéanyaganak osszehasonlito archeo-
metriai vizsgdlata. PhD disszertacio. Debreceni
Egyetem, Foldtudomanyok Doktori Iskola, 2011.

Kertész 1985

Kertész Pal: Neogene ornamental and building stones in
Hungary. In: Neogene mineral resources in the Car-
pathian Basin. Historical studies on their utiliza-
tion. Szerk.: Hala, Jozsef. Budapest, 1985.397-426.

NFI

Nemzeti Filmintézet

Pall 2007

Pall Gabor: 4 budapesti Duna-hidak torténete. Pdlya-
munka a Magyar Tudomdnyos Akadémia miiszaki
torténeti targyu palydzatdra. Budapest, 2007.

364

Palotas — Miiller 1974

Palotas Laszlo — Miiller Jozsef: 25 éves az ujjaépitett
Lanchid. Mélyépitéstudomanyi Szemle 24 (1974)
6:225-234.

Papay — Torok 2006

Papay Zita — Térok Akos: Durva mészkévek id6allosa-
ganak ¢és szovetszerkezetének a kapcsolata. Meér-
nokgeologia-kézetmechanika 2006: BME  Epi-
tdanyagok ¢és Mérnokgeologiai Tanszék, 2006.
oktober 12. Szerk.: Torok Akos — Vasarhelyi Ba-
lazs. Budapest, 2006.

Schafarzik 1904

Schafarzik Ferencz: 4 magyar korona orszagai teriile-
tén létezé banyak részletes ismertetése. Budapest,
1904.

Sods 1960

Sod6s Gyula. A Lanchid oroszlanszobrainak mestere
(Marschalko Janos 1819-1877.). Miivészettorténe-
ti Ertesité 9 (1960) 2:123-127.

Szatmari 1984

Szatmari Gizella: Dinnert Ferenc szobrasz ¢és kéfarago.
Miivészettorténeti Ertesité 33 (1984) 3:174-177.

Torok 2007

Torok Akos: Geoldgia mérnikoknek. Budapest, 2007.

UMFI

Uj Magyar Filmiroda

JEGYZETEK

1. Clark 1852 64. Clark pontosan igy fogalmaz: ,, Some
very large stones were brought from Soskiit [ ...] one
of them contained 200 cubic feet English. This for-
med the head and shoulders of one of the lions of the
Pesth side.” A leiras alapjan nem teljesen egyértel-
mi, hogy 184849 telén a megfaragott fej vagy a
faragasra varo kotomb érkezett-e Soskutrol. E16bbi
talan azért valoszinlibb, mert nehéz elképzelni, hogy
az adott koriilmények kozott Soskutrol — ahol sza-
mos kdfaragomiihely miikodott — feleslegesen utaz-
tattak a faragasra vard kétomboket. Utobbi mellett
sz0l, hogy az oroszlanok készitdje, Marschalko Ja-
nos 1847-ben Pesten telepedett le, és itt nyitotta
szobraszmiihelyét is, még ugyanebben az évben.

2. Soos 1960 123.

3. Domonkos 2024 26.; Boros 1977 38.: ,, A pesti rész
déli oldalan, az oroszlan talapzatan volt a mester-
Jelzés: ,,Marschalko fecit 1852.” Sajnos, 1973-
ban, amikor az oroszlanokrol lemostdak a szazéves
port és piszkot (250 atmoszféra nyomdsu vizsugar-
zoval), a jelzés eltiint.” A datum a talapzaton 1évo
cimerekre vonatkozik.

4. Pall 2007 158.

5. Amellett, hogy a pesti szobrok egyértelmiien renge-
teg darabbol Osszeragasztott, kébetétekkel és ha-
barccsal potolt, helyreallitott faragvanyok, 2021-ben
olyan toredékeket is atvettiink restauralasra, ame-
lyek a romok kozott heverd egyik pesti oroszlanfej-
r6l 1946-ban késziilt felvételen is lathatok, ez is bi-
zonyitja, hogy az oroszlanok épitéskoriak (2. bra).
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23.

24.

NFI Filmhiradok online, 1949. marcius, UMFI
Magyar Filmhiradé 53/2. - https://filmhiradokon-
line.hu/watch.php?id=7062 (utolso letoltés: 2024.
szeptember 20.)
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Palotas—Miiller 1974 233. és Domonkos 2024 220.
Palotas—Miiller 1974 233. és Domonkos 2024 220.
., ... kivéve az oroszlanokndl, ott csakis a restaura-
tori tisztitdst tartottdk lehetségesnek.” Domonkos
2024 228.

. Az alkalmazott javitéanyag: VDW502; Domonkos

2024 228.

. So06s 1960 123.

. Szatmari 1984 174-175.

. Szatmari 1984 177. és Domonkos 2024 25.

. Sods 1960 124.

. Clark 1852 35., 41., 64., 72-73. Clark a soskuti és

a vaci koveket puha, ill. kemény (,, soft and hard”)
koként emliti. EI6bbi durva mészkdre, utobbi pe-
dig feltehetéen tomott mészkore utal.

. Schafarzik 1904 96.
. Kertész 1985 404-405., Papay-Torok 2006 194.,

Kelemen 2011 46.

. der Vorzug: elény, érdem, erény
. Papay-Torok 2006.
. Clark az épitdanyagok arlistajaban egy kemény €s

egy puha soskuti valtozatot is felsorol. Kénnyen
lehet, hogy elébbi a Vorzug tipusra utal. Clark
1850 72.

Schafarzik 1904, XIX.

A kozet tomottségét jelzi, hogy a darabmintat fel
lehetett polirozni (9. abra), a polirozhatdsag a dur-
va mészkovekre pedig egyaltalan nem jellemzo.

A soskuti kézetvaltozatok porozitdsahoz viszonyit-
va, amely akar a 37%-ot is elérheti. Térok 2007.
Mig az utdlagos kalcitképzédéssel a mikroporusok
szama (0sszes térfogata) csokkent, a makroporusok-

25.

26.
. A budai posztamensek a hid 1945-6s felrobbanta-

28.

29.

ban a kalcitképzédés nem okozott jelentds valtozast.
Mivel a fagy és az oldhat6 sok a makro-tartomany-
ban (pontosabban a 10, ill. a 100 mikron feletti tar-
tomanyban) nem jelentenek kiilonosebb veszélyt, a
porusméret-closzlas kedvezd iranya véltozasanak
koszonhetden a porusszerkezet ellenallobba valik a
fagy- és sokarokkal szemben. A porozitas csokkené-
sével emellett n6 a kdzet szilardsaga is.

A Karsten-cs6vel végzett mérés alapjan a kézetnek
relative magas a vizfelvétele, ami gyors nedvese-
dési-szaradasi ciklusoknak koszonhetden ellenal-
16bba teszi a fagy- és sOkarokkal szemben.
Papay-Torok 2006.

sakor nem semmisiiltek meg, igy tulajdonképpen
1849 ota eredeti helyiikon alltak. A 80-as évekre
azonban megsiillyedtek, majd elemeik elmozdul-
tak. A pesti posztamensek visszabontdsara az ere-
deti feliratok visszaallitasanak igénye miatt volt
szlikség.

A harom elemet fugazassal dolgoztak Gssze, a gra-
nit posztamensre azonban agyazohabarcs nélkiil,
szarazon helyezték a faragvanyokat. Az elbontas
el6tt lathato rigid sziirkecementes fugazas legvalo-
szintibben a II. vilaghabora utani helyreallitas so-
ran késziilhetett.

1-2. tipus: portlandcement kétéanyagu sziirke ha-
barcs elenyészé mennyiségli homokfrakcioju tol-
téanyaggal vagy valtozatos szemcseméretii ke-
ménymészkd zuzalékkal (feltehetden 1948-49); 3.
tipus: szerves (pl. miigyanta) kotéanyagu sargas,
mészkdszinli habarcs aproszemii durva mészkd
toltéanyaggal (feltehetéen 1973); 4. tipus: szerves
(pl. migyanta) kotéanyagu tortfehér habarcs
(feltehetden 1986-88); 5. tipus: hidraulikus kotésti
vilagossarga, mészkoészini habarcs aproszemi
kvarchomok t6lt6anyaggal (feltehetéen 1986—88).
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EMLEKEZUNK

Raffay Endre

100 EVE SZULETETT HORLER MIKLOS

Horler Miklos (1923-2010) Ybl-dijas és Szé-
chenyi-dijas épitész, a 20. szdzad masodik fele
magyarorszagi miiemlékvédelmének meghata-
rozo6 alakja, az Orszagos Milemléki Feliigyeld-
ség tudomanyos igazgatdja, elndkhelyettese, a
budavari Nagyboldogasszony-templom korusa-
nak karnagya, Budavar diszpolgara és szamta-
lan hazai és kilfoldi kitiintetés birtokosa volt.!
F6 kutatasi és tevékenységi teriiletei kdzé sorol-
hatok a budapesti mtiemlékvédelem kérdéset, il-
letve harom reneszansz épiilet — a simontornyai
var, a buda-nyéki kiralyi villa és az esztergomi
Bakocz-kapolna — miiemlékvédelmi helyrealli-
tasa. Sziiletésének szézadik évforduldja kap-
csan 2023-ban két konferencian emlékeztiink
meg munkassagarol: a XXXI. Orszagos Miiem-
1éki Konferencian (ICOMOS, Veszprém — Bala-
tonfiired, szeptember 28-30.) és a VI. Eurdpai
miiemlékvédelmi tendenciak, kiilonds tekintet-
tel a Karpat-medencére nemzetkozi konferenci-
an (Pécsi Tudomanyegyetem Miivészeti Kar
Miivészettorténet Tanszék, Fehérvarcsurgd, ok-
tober 13—14.), amelyet teljes egészében emlékeé-
nek szenteltiik.

A Horler Miklés konyvtarat, kottait és kéz-
iratos hagyatékat 2014 6ta 6rz6 Pécsi Tudo-
manyegyetem Miivészeti Kar Miivészettorténeti
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Tanszéke altal 2017-ben elinditott és a fehérvar-
csurgo6i Karolyi Jozsef Alapitvannyal kdzdsen
szervezett nemzetkozi konferencia-sorozatban
megrendezett tanacskozason Horler kollégai és
tanitvanyai kozil Eré Zoltan, Farbaky Péter,
Fejérdy Tamas, Lovei Pal, Prokopp Maria és
Varga Istvan tartott megemlékezd, a magyaror-
szagi miiemlékvédelem jelenlegi helyzetét is
értékeld eldadasokat az elsd szekcidban. Ezt
kovetden milemlékvédelmi szakemberek, épi-
tészmérnokok, kert- €s tajépitészek, régészek,
restauratorok és miivészettorténészek, Horler
Miklés tanitvanyai €s tanitvanyainak tanitva-
nyai legujabb, Horler kutatési t¢émaihoz kapcso-
16d6 eredményeikrdl szamoltak be. Az eldada-
sok szerkesztett valtozatat a konferencia
szervezOinek, Raffay Endrének és Tiiskés Anna-
nak a sajté alad rendezésében a Miivészettorténet
Tanszék 2024 augusztusaban (a 2022-es fehér-
varcsurg6i konferencia eléadasaival egy kotet-
ben) megjelentette.” Mig a 2022-es konferencia
két tematikus szekcidjanak koézéppontjaban a
kozépkori varak, lakotornyok, illetve a buda-
pesti Operahdz felujitasa allt, a 2023 oktdoberé-
ben megrendezett tanacskozas Horler Miklos
munkdéssaga el6tt tisztelgett sziiletése szazadik
évforduldja alkalmabol. A konferenciasorozat
aktainak harmadik kotete az elsd kett6hoz ha-
sonléan® hozzajarulhat a 20. szdzadi magyaror-
szagi miemlékvédelem korszakainak megérté-
séhez és a 21. szazadi legfrissebb eredmények
széles kor(i megismertetés¢hez, dsztondzheti a
muiemlékvédelem megujitasara iranyuld torek-
véseket, és serkentheti a tovabbi modszeres ku-
tatast.

A Tanszék monografiasorozataban Tiiskés
Anna szerkesztdi munkdjanak koszonhetden
2024 szeptemberében jelent meg Horler Mik-
losnak a simontornyai varrél 1980-ban irt és
megvédett, de nem publikalt kandidatusi érteke-
zése.* A két f6 részre — torténeti és épitészettor-
téneti elemzésre — osztott szoveget alfejezetek
tagoljak az elemzési szempontok kiemelésével.
A nagy ivii irasmil nem csupan a simontornyai
var feldolgozasa, hanem a magyarorszagi rene-
szansz mas emlékeihez, foként a budai és nyéki



1. kép Gondi Martina és Raffay Endre

parhuzamaihoz, illetve az italiai palotakhoz (pl.
Urbino, Roma) kapcsolddik. Noha a disszerta-
cio kovetkeztetéseit, 6 eredményeit Horler ta-
nulmanyaiban kozolte, az el6képek, parhuza-
mok és hatasok részletes, képekkel alatamasztott
bemutatasa tovabbra is indokoltta tette a kézirat
kiadasat. A megiras Ota eltelt négy évtizedben
egyes emlékek datalasa modosulhatott, ujabb
leletek lattak napvilagot vagy kertiltek feldolgo-
zasra, de a bemutatott elemzések alapvetden
helytalloak. A kézirat kiadasa ma is iddszerd,
mert azdta sem sziiletett részletes épitészettorté-
neti és miivészettorténeti elemzés a varrol, noha
Horler Miklos itt kifejtett miiemlékvédelmi
munkdja évtizedekre meghatarozta a var helyét
a magyarorszagi reneszansz €pitészet torténeté-
ben, a miilemlékvédelemben és tovabbi kutata-
sok, illetve a virtualis rekonstrukcio kiindulo-
pontjava valt. A kotetek bemutatasara a
fehérvarcsurgoéi konferencia (2024. oktober 11—
12.) keretében kertil sor.

A Miivészeti Kar Horler Miklos sziiletésé-
nek szazadik évfordulojan, 2023. december
6-an a Horler-emlékérem atadasaval és Kovdcs
Szilard Ferenc pécsi székesegyhazi orgonakon-
certjével emlékezett. Az emlékérmet Dragonits
Marta és Lengyel Péter dékan adta at Gondi
Martinanak (1. kép) a Mivészettorténet Tan-
székkel kiépitett kapcsolat gondozasaért és az
emlitett miivésztelep mikodtetéséért a Vajdasa-
gi Magyar Miivel6dési Intézet igazgatojaként

2. kép Lengyel Péter, Raffay Endre és Hajnal Jend

végzett munkajaért; Hajnal Jendnek (2. kép) a
vajdasagi Magyar Nemzeti Tanacs volt elnoké-
nek a zentai Miivészet és miiemlékvédelem mi-
vésztelep 2011-es megalapitasa és miikddtetése
érdekében kifejtett tevékenységéért; Kdrolyi
Angelicanak (3. kép) az Europai miiemlékvédel-
mi tendenciak, kiilonds tekintettel a Karpat-me-
dencére cimii konferenciasorozat szervezésében

3. kép Karolyi Angelica és Lengyel Péter
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4. kép Lovei Pal, Lengyel Péter ¢s Dragonits Marta

a Karolyi Jozsef Alapitvany képviseletében ki-
fejtett munkajaért és Lévei Palnak (4. kép) a
magyarorszagi miiemlékvédelemben végzett
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tobb évtizedes tudomanyos ¢és hivatali tevé-
kenységéért. Jelen iras szerzdje, a Miivészettor-
ténet Tanszék vezetdje Budapesten vehette at az
érmet Horler Miklos hagyatékanak és emléké-
nek gondozasaért, a fehérvarcsurgdi konferen-
ciasorozat elinditasaért és szervezéséért, vala-
mint a zentai Mivészet és milemlékvédelem
Nagyapati Kukac Péter dijas miivésztelep meg-
alapitasaért és vezetéséért.

JEGYZETEK
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KONYVISMERTETES

Barokk freskofestészet Magyarorszagon I-II1.
Szerk.: Jernyei Kiss Janos
Budapest, MMA Kiado

1. kotet (Fejér, Komarom-Esztergom,

Veszprém megye): 2019. 519 p., ill.

(ISBN 978-615-5464-36-2);

II. kétet (Baranya, Somogy, Tolna, Zala megye):
2020. 558 p., ill. ISBN 978-615-00-9284-3);
II1. k&tet (Gyor-Moson-Sopron, Vas megye):
2022. 634 p., ill. (ISBN 978-615-6434-45-6)

Immar koézel 6t évvel ezeldtt, 2019. december
12-én keriilt bemutatasra a magyarorszagi ba-
rokk freskofestészet emlékeit tudomanyos ala-
possaggal feltaro, hianypotldo konyvsorozat im-
pozans elsé kotete, amit azota két tovabbi
kovetett 2020-ban és 2022-ben.!

A magyarorszagi barokk falképfestészet ko-
rabbi osszefoglald miivészettorténeti feldolgoza-
sat Garas Kldara (1919-2017) 1950-es évekbeli
kotetei jelentették, amelyek a kiindulasi alapot is
biztositottak az ismertetett kotetek készitését
megel6z6 tudomanyos kutatasoknak.? Garas Kla-
ra uttdré munkajara alapozva t6bb mint félszaz
évvel késdbb, 2008-ban kezdte meg munkajat az
a Pazmany Péter Katolikus Egyetem Mivészet-
torténeti Tanszékén inditott Barokk freskofesté-
szet Magyarorszagon-program megvaldsitasahoz
felallitott, Jernyei Kiss Janos vezette kutatocso-
port, amely a 2006-ban megalakult Research
Group for Baroque Ceiling Painting in Central
Europe nemzetkozi tevékenységéhez kapcesolod-
dik.* A Pazmany Mivészettorténeti Tanszékének
intézményi partnere a projekt megvaldsitasaban

a Kulturalis Ordkségvédelmi Hivatal volt, a kote-
tek kiadasaban pedig jogutddjainak tudomanyos
szervezeti egységei €s a Székesfehérvari Egyhaz-
megyei Mizeum mitkodott kozre.

A tudomanyos projekt célja, hogy hazank je-
lenlegi teriiletén talalhat6 valamennyi barokk fal-
képet 0sszegytijtve dokumentalja, és rendszerez-
ve — korpuszként — kozz¢é tegye. Ugyanakkor a
monumentalis kotetekben a kutatasok soran fel-
dolgozott emlékanyag némi észszerii sziikitéssel
keriilt k6zzétételre, mivel a barokk kori diszit6-
festéseket, azonosithatatlanul téredékes vagy
még csak részlegesen feltart miiveket, elpusztult
— esetleg csak archiv fényképekrdl ismerhetd —
alkotasokat nem tartalmazzak a konyvek.* Az ed-
dig megjelent harom kotetbe, harmincharom
szerz6 készitette el szazhetvenkét miemlék ba-
rokk falképeinek tudomanyos igényt feldolgoza-
sat (ezt a késziilo IV. kdotet tovabbi hetvenkét
emlékkel fogja kiegésziteni).® A kiilonboz6 fel-
késziiltségli szerzok, kiilonbozé6 mindségli és
mélységli irasai a tobbfordulds szerkesztés és
szoveggondozas soran valtak egységesen rende-
zett szovegekkeé.

Az egyes falképemlékek (a kdtetek korpuszté-
telei) leird bemutatasanak mintajat a német Cor-
pus der Barocken Deckenmalerei in Deutschland
sorozata biztositotta.® igy a feldolgozas médszer-
tana kiprobalt és jol bevalt rendszerbe illeszkedik,
nemzetkozi standardoknak felel meg, ugyanakkor
ezt a magyar falképek leirasahoz adaptalta a kuta-
tocsoport, igy a feldolgozas soran nagyobb hang-
sulyt kapott a forraskritika, valamint a restaurala-
sokrdl szerezhetd ismeretek dsszevetése a falképek
részleteivel és meglévé allapotaval. A kotetek
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szerkezete topografikus rendszerezési: a jelenlegi
kozigazgatasi beosztasnak megfelelden megyén-
ként, azon beliil alfabetikus rendben, telepiilésen-
ként veszi sorba a feldolgozott anyagot.” A mial-
kotasok leirasa szigorti rendet kovet, amelyet
szilkséges ahhoz megérteni, hogy a koteteket
praktikusan tudjuk hasznalni. A falképek torténeti
kontextusahoz rovid, dsszefoglald épitéstorténeti
leiras késziil, amelyet a fresko megrendeldjének és
festdjének azonositasa, a kifestés idejének megha-
tarozasa kovet. Ezek tulajdonképpen a kovetkezo,
a falképek keletkezéstorténete részletesebb leira-
sanak megallapitasait foglaljak Gssze tomoren és
adatszertien. Ezutan a hordozofeliilet, a technika, a
falképek allapotanak és restauralasanak/restaura-
lasainak jellemzése, értékelése kovetkezik. Ehhez
elengedhetetlen segitséget jelent, hogy az egyes
korpusztételek elsé lapjan az épiiletegyiittesre,
épiiletre vonatkozod tajékoztatd alaprajzon, ha
sziikséges, abbol kiemelt helyiség vagy helyiség-
rész alaprajzan keriiltek megjelolésre kodokkal a
falakon, illetve boltozatokon 1évé freskok. A kor-
pusztételek ezutan kitérnek a falképet magéba
foglalo épitészeti tér leirasara, majd a latszatarchi-
tekthra, diszitOfestés és keretek leirasa kovetkezik
kiilon kezelve az emlitett kodolas sorrendjében a
figuralis képmezOk értelmez0 és ikonografiai azo-
nositasara is kisérletet tevo leirasat. A tételeket a
falképfestészeti program meghatarozésa, az adott
falképeket érdemben targyal6 szakirodalom felso-
rolasa, majd a jegyzetapparatus zarja. Némelyik
tétel kiegésziil a fennmaradt vazlatokra vonatkozo
informaciok megosztasaval.

A kotetek elején és végén térképek nyujtanak
eligazodast a miivek orszagon és megyéken belii-
li lokalizalasahoz. A hasznalhatésagot formai
szempontbdl segitik a fejlécek, amelyek a paros
oldalakon a kdnyvsorozat kotetszamat, a paratla-
nokon a telepiilést és megyét tiintetik fel.® Am
ami még ennél is fontosabb, hogy kotetenként
késziiltek helynév-, személynév- és ikonografiai
mutatok. Az emlitett eligazitd, egységesitett, 1ép-
tékskalaval és északjellel ellatott alaprajzok is e
konyvsorozat vivmanyai kozé tartoznak (adat-
gyijtését, elokészitését a szerzok végezték, Szok-
ron Eszter és Szokron Péter készitették). Néhany
muiemlékrél ezekhez a kdotetekhez késziilt eld-
szor hasonld alaprajzi felmérés — mégha ezek
csak tajékoztato jellegiick is.

A hianypo6tld kézikdnyvsorozat a milemlék-
védelem kiilonbozo szereplSinek, miivészettor-
ténészeknek, restauratoroknak is kivaldéan hasz-
nalhat6. A kotetek sokrétii miemlékvédelmi
felhasznalast tesznek lehetévé, amit tobbek kozott
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az épiiletre és a freskomiire vonatkozo szerteagazo
adatok, az atgondolt épitéstorténeti leirasok, az
egyes alkotasok restauralastorténete biztosit. To-
vabbmenve felvethetd, hogy ha az emlitett restau-
ralasokat szisztematikusan idérendbe tennénk, ak-
kor megirhaté lenne a kotetekb6l a magyar
restauralastorténet vazlata is — hozzatéve az egyes
falkép-restauralasok eredményeinek értékelését, a
restauratori szemléletmod alakulésa is kitapintha-
to. Egyediilallo részletessége alapjan alapvetése-
ket tartalmaz a restauratori kutatasokhoz. Restau-
ratori szempontbol killonleges jelentéségii, hogy
az egyes falképek tudomanyos igényii ismertetése
kapcsan azok kritikai szemléleti restauralastorté-
neti feldolgozasa is megtortént.

Mivel a feldolgozott miemlékek esetében az
¢épitéstorténeti tudomanyos dokumentacidkhoz,
restauratori dokumentaciokhoz alapvetd infor-
maciokkal tudnak szolgalni a korpusztételek lei-
rasai, e szakanyagok irodalomjegyzékeibdl nem
hianyozhatnak a vonatkoz6 kotetek. A barokk
falképeket 6rz6 épiiletek esetében a napi miiem-
1éki hatosagi munkahoz is elengedhetetlenek. Az
egyes korpusztételek a feldolgozas soran megfo-
galmazott kutatasi kérdéseket sem nélkiilozik,
igy a miiemléki hatosag képvisel6i hasznalhatjak
a konyveket arra is, hogy meg tudjak allapitani a
kutatasokkal rendezheté kérdéseket, a milemlé-
kekkel foglalkoz6 restauratorok és miivészettor-
ténészek pedig megprobalhatnak rajuk valaszo-
kat talalni.

A kutatocsoport tagjai — €s elsésorban is
Gaylhoffer-Kovacs Gabor — a vizsgalt falképe-
ket, falképegyiitteseket a legtobb esetben kétszer
is alapos fényképdokumentalasnak vetették ala.
El6szor a tudomanyos feldolgozast megelézden,
annak soran, tobbnyire a 2000-es évek végén,
2010-es évek elején, majd a kutatasi eredmények
kotetbe szerkesztésekor. Igy a konyvekben tobb-
nyire a kozvetleniil a kiadas elétti allapot kivalo
mindségli fényképein keresztiil ismerhetik meg
az érdeklddék a freskokat.” Raadasul a kozolt
fényképek mennyisége is kimagaslo és ha nem is
egyediilallo, mindenesetre szokatlan egy ennyire
szaktudomanyos miiben: legalabb annyi foto ke-
riilt a kotetekbe — ha nem tobb — ahany oldalasak
az egyes konyvek. A kutatas soran késziilt digita-
lis fényképdokumentaciok azért is birnak kiilo-
nds jelentéséggel, mert részletességiik alapjan
nyilt lehetdség alapos festéstechnikai megfigye-
Iések elvégzésére és megfogalmazasara is. A ko-
tet készit6i néhany esetben fotofeldolgozas-tech-
nikai bravarokkal is ¢éltek, hogy a lehetd
leginformativabban bocsassak kozre a falképek



fényképeit, igy eddig soha nem latott modon
gyonyorkodhetiink a freskokban ezek kozvetité-
sével.!? A felhasznalt képek frissességére vald to-
rekvés ugyanakkor nehézségeket is jelentett bi-
zonyos esetekben, mivel a kotetek nyomdaba
adasaval a késziték bevartak bizonyos nagyobb
restauralasok befejezését és az allvanybontast
(példaul a III. kotetnél a gydri székesegyhaz
vagy a szentgotthardi ciszterci templom eseté-
ben, vagy ilyen lesz a IV. kétetnél a vaci székes-
egyhaz).!! Ez a kivaras azonban nem csupan a
fényképek elkészitésének szempontjabol volt
fontos, hanem a restauralasi dokumentaciokban
levé informaciok felhasznalasa miatt is, ame-
lyekre a szovegek sok esetben reflektalnak, a do-
kumentaciokat hivatkozzak.

Mind festérestauratori, mind épitéstorténeti
kutatasi szempontbol fontos megemliteni, hogy
minden miiemléket érint6 kutatas elsédleges ku-
tatohelyei a miemlékvédelem gyiijteményei.
Azonban a korpusztételek jegyzeteibdl sokszor
kitiinik, hogy a kutato szerzék némely esetekben
hiaba keresték a Magyar Epitészeti Mtizeum és
Miiemlékvédelmi Dokumentacios Kézpont Terv-
taraban a vonatkozd épitéstorténeti tudomanyos
dokumentaciokat vagy restauratori szakanyago-
kat, azok ott nem voltak fellelhetdk, pedig bizto-
san torténtek az utobbi évtizedekben olyan be-
avatkozasok az épiileten vagy a falképen, ami
alapjan ezeknek az anyagoknak el kellett késziil-
niiik. fgy itt is érdemes felhivni a milemlékekkel
foglalkoz6 szakemberek figyelmét arra, hogy ha
nem is lenne jogszabalyi eldiras a miiemlékekre
vonatkozé dokumentaciok és egyéb keletkezd
szakanyagok tervtari leaddsa,'? a miiemlékvéde-
lem kozérdekiisége miatt a szakemberektdl, res-
tauratoroktol, kutatoktol mégis elvarhatd ezek-
nek megkiildése a miemléki tervtarba, hogy
évtizedek multan is kereshetdk, tanulmanyozha-
tok legyenek korunk ismeretei.

Ezek a kotetek tehat nem hidnyozhatnak a
milemlékekkel napi szinten foglalkozd szakem-
berek, miivészettorténészek, restauratorok kony-
vespolcardl, hiszen alapvetd informaciokat nyer-
hetnek beldlik a konkrét alkotasokkal — és az
azokat magukba foglalo épiiletek (tobbnyire
templomok, kastélyok) torténetével kapcsolat-
ban, valamint az analdgiakutatashoz is nélkiiloz-
hetetlen eszkozt biztositanak. Ugyanakkor nem
hallgathatjuk el csalddottsagunkat azt illetéen,
hogy a sorozat egyes, oldalszamban egyre gyara-
podo darabjai csokkend példanyszamban keriil-
nek kiadasra. Emellett az egyes kotetek kdnyvbe-
mutatoihoz kapcsolodo, iddszakos és minimalis

online promdcion tul kdnyvesbolti kiemelésiik,
népszertsitésiik is elmaradni latszik, holott nem
csupan a szakmai k6zonség érdeklédésére tart-
hatna szamot a sorozat, hanem a miivelt, konyv-
szeretd kozonség elismerésére is. Ahogyan arra a
konyvsorozat dijai is felhivjak a figyelmet: hi-
szen a masodik kotet elsésorban formai okokbol
a 2020-as Szép Magyar Konyv koztarsasagi el-
noki kiilondijat, az els6 kotet tartalmi szempont-
bol pedig az MTA Miivészettorténeti Tudoma-
nyos Bizottsaiga Opus Mirabile dijat nyerte el
2021-ben. Az MMA kiadoét tehat mindenképpen
elismerés illeti azért, hogy a sziiken vett profilja-
ba talan kevéssé illeszkedd konyvsorozat kiada-
sat csorbitatlanul, ekkora és ennyire reprezenta-
tiv formatumban bevallalta.’® A nehézkesnek
tlind terjesztés, a konyvesbolti kiemelés elmara-
dasa pedig inkabb a hazai kdnyvpiacot mindsiti.
Ugyanakkor az altalanos hazai gyakorlattal el-
lentétes, meglepd és negativ értelemben unikalis,
hogy a szakmai szempontbdl is relevans ismere-
teket atado, ugyanakkor reprezentativ kdnyvbe-
mutatokon sem voltak megvasarolhatok a maso-
dik és harmadik kotet példanyai. Bizunk benne,
hogy mindezek ellenére a kiado a kiilf6ldi tudo-
manyos kozélet szamara vilagszerte elérhetové
teszi a koteteket a jelentGsebb konyvtarakba kiil-
dott példanyokkal, és igy biztositja, hogy a 17—
18. szazadi Magyarorszag falképfestészete és
miivészete, kulturtorténete a muiivészettorténeti
és milemlék-szakmai tudomanyos térképre felke-
riilhessen. Ez nem pusztan a kotetek 1étrehozasa-
ban kozremiikddok, hanem nyilvan a viszonylag
fiatal, 2017-ben alapitott kiadé szempontjabol
sem mellékes, hiszen kdnyvkinalatukat ismerve
éppen ezekkel a kotetekkel alkotott hossza tdvon
maradandot, igy érdemes lenne zaszloshajoja-
ként tekinteni a kdnyvsorozatra.

Reméljiik, egyfeldl, hogy a konyvsorozat
elkészitése és kiadasa a tervezett negyedik — a
févarosi, Pest megyei, valamint az északke-
let-magyarorszagi és alfoldi megyék falképem-
1ékeit bemutatd — kotet utan esetleg egy tovabbi
otodik, kiegészitd kotettel folytatodhat, amely-
ben az idékozben feltarasra, restauralasra ke-
rilt, illetve a korabbi koétetekbdl kiilonbdzo
okokbol kimaradt emlékek is bekertilhetnek, ez-
zel is szélesitve €s arnyalva tudasunkat a hazai
barokk falképallomanyrol.' E kotetbe keriilhet-
nének példaul a bajnai Sandor—Metternich-kas-
tély, az els6 kotet elkészitése Ota gondosan
restauralt falképei, vagy a gamasi templom, a
nagyberki Schmidegg—Vigyazo-kastély, a szek-
szardi korhazkapolna, a soproni Gambrinus-haz

371



freskoi. Ha a bekeriilésre vonatkozd koncepcio
lazithato volna, bekeriilhetne a kdlesd-fels6hid-
végpusztai Hiemer—Jeszenszky-kastély, ha pe-
dig eltekintenének a tudomanyos korpusz szigo-
ruan vett mufajatol, akkor esetleg értékeld,
Osszefoglalo tanulmanyokkal is bvithetd lenne
a kiegészit6 kotet.

Masfeldl remélhetjiik, hogy tovabbi tudoma-
nyos alapkutatasi projektek megsziiletéséhez és
kutatasaik eredményeiként hasonlé minéségli mii-
vészettdrténeti korpuszok létrehozasahoz, konyv-
ként torténé kiadasahoz jelenthet mintat, inspi-
raciot ¢és atadhatd tapasztalatot a Barokk
freskofestészet Magyarorszagon-program ¢€s az
azonos ciml konyvsorozat. Milyen fontos ¢és
hasznos lenne hasonld korpuszba rendezetten lat-
nunk kozépkori vagy 19. szazadi falfestészeti em-
lékeinket, kozépkori és barokk oltar- és tablaképe-
inket, szobrainkat, vagy a 20. szazadi szakralis
monumentalis falképfestészet egyre pusztuld em-
Iékeit, vagy akar a 19-20. szazadi tivegablak-fes-
tészet egyhazi és vilagi darabjait!

Itt jegyezziik meg, hogy égetden hianyoznak
az elsddleges tudomanyos kutatasi és oktatasi se-
gédlet gyanant is alkalmazhaté miivészettorténeti
kézikdnyvsorozatbol a barokk évszazadait tagla-
16 és elemzd kotetek.'> Ennek jovObeli elkészité-
s¢hez a barokk falképkorpusz alapveté tamasz-
ként fog szolgalni, hiszen a kotetek tételei
tulmutatnak a freskofestészet vilagan, csaknem
teljes képet rajzolnak a falképfestészetet befoga-
do épitészeti keretrdl, és a miialkotasok keletke-
zését mlivel6déstorténeti, kultartorténeti kontex-
tusba helyezik, sokszor a befoglald miiemlék
esetében egyediil hivatkozhaté tudomanyos
igényl irodalomként.

A kotetek kapcsan érdemes megemliteni,
hogy a készitdk a népszerisitést is elémozditot-
tak. A Magyar Miivészeti Akadémia Youtu-
be-csatorndjan tekinthetd meg az a harom, tiz
perc alatti idGtartamt, &m annal informativabb
vided, amely szakszeriiségével hianypo6tlo,
ugyanakkor az ¢érdekl6dd szélesebb kozonség
szamara is hozzaférhetdvé, konnyen feldolgoz-
hatéva teszi a bemutatott emlékeket, mindezt
ugy, hogy még a szakmabeliecknek is tud G} infor-
macioval szolgalni.'® Bar a harom vide6 az MMA
csatorngjanak nagyjabol kozepes megtekin-
tésszamot elért felvételei kozé tartoznak,'” még-
sem gyarapodott ezek szama, holott a sorozat
szakértoi, forgatokonyvirdi bizonyara tudnanak
tovabbi Otletekkel szolgalni.*

Horogszegi Tamas
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JEGYZETEK

1.

Az els6 kotet méltatasa: Rozsnyai Jozsef: Monu-
mentalis képek. Orszagut 2020. aprilis 30. https://
orszagut.com/kritika/monumentalis-kepek-301
Garas Klara: Magyarorszagi festészet a XVII. sza-
zadban. (Magyarorszagi barokk festészet 1.) Aka-
démia Kiad6, Budapest, 1953.; Garas Klara: Ma-
gyarorszagi  festészet a XVII.  szdzadban.
(Magyarorszagi barokk festészet I1.) Akadémia Ki-
ado, Budapest, 1955.

BCPCE The Research Group for Baroque Ceiling
Painting in Central Europe (https://bcpce.hypothe-
ses.org/)

Ugyanakkor, amennyiben ilyen részletek (kizaro-
lag ornamentalis festés, toredékes figuralis falkép,
ma is meglévo egylittes elpusztult része) kapcsolo-
dik a bemutatott, figuralis falképeket tartalmazo
egylittesekhez, tigy azok is targyalasra, legalabbis
emlitésre keriiltek a kotetekben. Ilyenek példaul a
székesfehérvari székesegyhaz karzatalji mennye-
zetfreskoja, vagy északi oratériumanak falképe, a
magyarpolanyi plébaniatemplom szentélyének
rendkiviil toredékes boltozati freskdja, a szigetvari
plébaniatemplom megsemmisiilt karzatalji meny-
nyezetképe, a nagylengyeli plébaniatemplom tore-
dékes falképei, vagy a szombathelyi székesegyhaz
nagyrészt megsemmisiilt freskoi. A 18. szazadi or-
todox emlékanyaggal kapcsolatban tovabbi sziiki-
téssel éltek a szerkesztOk, amelybdl csupan a gra-
boci szerb ortodox monostortemplom kertilt
kotetbe, mivel ez az egyetlen olyan freskomi,
amelyben a barokk stilusii formaadas tettenérheto.
A csombardi Csak—Pongracz-karia Dorffmeister
Istvan altal festett falképei, bizonyara azok tobb-
szOros atfestése, ,,atmazolasa” miatt valtak a ba-
rokk szempontjabol értékelhetetlenné és ezért nem
kertiltek a kotetbe, mindazonaltal a biissiii temp-
lomnal megemlittetnek.

A szerzOknek csupan kisebb része (mintegy nyolc
o) volt tagja az OTKA kutatocsoportjanak. Errdl
lasd: Barokk freskofestészet Magyarorszagon
OTKA Kutatocsoport weboldala: https://barokk-
fresko.btk.ppke.hu/index.html

Corpus der barocken Deckenmalerei in Deutsch-
land (CbDD) (https://deckenmalerei.badw.de/
das-projekt.html)

Ez alol Kemenesszentpéter Szent Péter és Pal-plé-
baniatemploma képez kivételt, amely nem az . ko-
tetben szerepel Veszprém megyénél, hanem a II.
kotet elejére keriilt kiegészitéskent.

Ezeken kiviil érdemes lett volna a vizsgalt miiem-
lékek elnevezését is feltiintetni a fejlécben, mert
az nagyban segitette volna az olyan telepiiléseken
beliili eligazodast, ahol nagyobb szamu és Ossze-
tettebb freskomiivek talalhatok, mint példaul
Gyor, vagy Székesfehérvar, ahonnan tizenkét, il-
letve hét emlék keriil bemutatasra, koziiliik néme-
lyik harminc vagy a f6lotti oldalszamu terjede-
lemben.



9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Erdekes példaul a szombathelyi piispoki palota
disztermi mennyezetképének restauralastorténeti
leirasanal olvashato figura elemzése, amelynek a
restauralast megel6zéen, még 2010-ben készitett
ralt falképpel kiilonds, a restauralds okozta vagy
fokozta anomaliak figyelhetok meg. Jernyei Kiss
Janos: Szombathely, plispoki palota. In: Barokk
freskofestészet  Magyarorszagon (tovabbiakban:
BFM) 111. Budapest, 2022. 536.

Ilyen tortént példaul a zsira-gyiilevizi Rimanoczy—
Pejacsevich-kastély disztermének mennyezetfres-
koja esetében, ahol a tiikdrboltozat kozepérdl lelo-
gatott oriasi, rendkiviil értékes, gazdag fafaragasos
csillart a fényképdokumentalas érdekében sem le-
hetett eltavolitani, igy a kotetben (BFM III. 365.)
kozolt, csillar nélkili reprodukcid elkészitéséhez
tobb mint harminc torzitasmentes fénykép 6sszeil-
lesztésére volt sziikség.

Az 1. kotetben szerepl6 székesfehérvari székesegy-
haznal nem tudtak tekintettel lenni a restauratori
munkéak 2022. évi befejezésére, igy ott csak rész-
ben a restauralt allapotu freskokat bemutatod fotok
szerepelnek. Gaylhoffer-Kovacs Gabor — Smohay
Andras: Székesfehérvar, Plébaniatemplom, majd
székesegyhaz. In: BFM 1. Budapest, 2019. 74. 18.
jegyzet. Szintugy a II. kotetben szerepl tiirjei
templom esetében, ahol még 2022-ben is zajlottak
a restauralasi munkak. Nagy Veronika: Turje, Pre-
montrei prépostsagi templom. In: BFM 1I. Buda-
pest, 2020. 426-451.

A dokumenticioknak a MEM MDK Tervtaraba
torténd kotelezo leadasardl a kulturdlis orokség ve-
delmével kapcsolatos szabalyokrol szolo 68/2018.
(IV. 9.) kormdanyrendelet 69. § 3. bekezdés b) pont-
ja rendelkezik.

A Magyar Epitészeti Miizeum és Milemlékvédelmi
Dokumentacios Kozpont az 1. kétetben a kiado
megbizdjaként, a II. kotetben tarskiadoként, a I11.
kotetben a kutatds intézményi partnereként kertilt
feltiintetésre.

A trianoni dontés kovetkeztében elszakitott teriile-
tek falképanyagaval a kornyez6 utodallamok nem-
zeti kutatocsoportjai foglalkoznak. Lasd: Jernyei
Kiss Janos: El6sz6. In: BFM I. Budapest, 2019. 10.
Az MTA Mivészettorténeti Kutaté Csoportjaban
megkezdett, majd jogutodjaiban (jelenleg, az utobbi
évtized tobb és jelentds intézményi atszervezését
kovetéen: HUN-REN Bolcsészettudomanyi Kuta-
tokozpont Muvészettorténeti Intézetben) folytatott
kézikonyvsorozatbol wjabban, Sisa Jozsef fOszer-
kesztésével a 19. szazadi miivészetet feldolgozo ko-
tetek lattak napvilagot 2013-ban és 2018-ban.
Oromteli, hogy ismereteim szerint az Arpad-kor
miivészettorténeti kézikonyve az E6tvos Lorand Tu-
domanyegyetemen miikodé Thesaurus Mediaeva-
lis-kutatocsoport szervezésében mar késziil; és a ter-
vek szerint a hidnypotld barokk kézikonyv is
megsziilethet a Milvészettorténeti Intézetben, éppen

Jernyei Kiss Janos vezetésével. Az 1300-1470 ko-
rili, az 1890-1919 és az 1919-1945 kozotti idésza-
kok miivészettorténeti kézikonyvei az 1980-as
években keriiltek kiadasra — igy hamarosan ezek is
megérnek az Gjragondolasra, kiegészitésre.

. Barokk freskofestészet Magyarorszagon — Szent

Péter és Pal romai katolikus templom, Csaszar; —
Szentharomsag-templom, Kapolcs; — Urunk
Menybemenetele Plébaniatemplom [sic!], Siimeg.
Szakértd, forgatokonyviro: Nagy Veronika, Gayl-
hoffer-Kovacs Gabor. Sorozatszerkesztd: Tompos
Vince. Sorozatrendezd, operatér: Borbas Tamas.
Feltoltés ideje: 2020. oktober 7.

. Megtekintési adatok 2024. augusztus 15-én: Csa-

szar: 1736; Kapolcs: 1051; Siimeg: 3400. A sii-
megi kisfilm ezzel az MMA csatorndja tobb mint
masfélezer videdjanak népszeriiségi listajan a
megtekintett felvételek elsé 6todébe tartozik, a
masik ketto is az elsé negyedébe, harmadaba.
Oromteli fejlemény, hogy jelen konyvismertetés
kéziratanak 2024 nyari elkészitése ota a IV. kotet is
kikeriilt a nyomdéabol. Jernyei Kiss Janos ¢és
Gaylhoffer-Kovacs Gabor az Ars Sacra program
keretében szeptember 20-an rendezett kényvbe-
mutatéon mutattak be Vacott, ahol a székesegyhaz
Maulbertsch falképeinek restauralasa nemrégiben
fejez6dott be. Igy a konyvesboltokban mar oktober
kozepétdl ez a kotet is megvasarolhato, a kiadotol
megrendelhetd, vele a tervezett sorozat teljessé
valik.

Az id6kozben megjelent IV. kotet boritoja
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Botz Alexandra

2012-ben szerzett miivészeti diplomat a Moholy-Nagy Miivészeti Egyetem, Targyalkotd tanszéken,
iivegspecializacion. 2015-ben a Magyar Képzémiivészeti Egyetem, Restaurator tanszék, targyrestaura-
tor szakirany, szilikat specializacion szerzett ujabb miivészeti diplomat. Elvégezte a Budapesti Miisza-
ki Egyetem Miiemléki szaktanacsadd szakiranyt tovabbképzést. Jelenleg 6raadd a Magyar Képzomii-
vészeti Egyetem, Targyalkotd szakirany, szilikat specializacion, e mellett részt vett az Orszaghaz belsé
udvari homlokzati keramiainak, a Zeneakadémia 6lmozott tivegeinek, belsé csempeburkolatainak, a
Parizsi Udvar homlokzati keramiainak, az Operahaz balkon és erkélyboltozatok, kecskeméti varoshaza
¢s a Micsarnok homlokzati keramiainak a restauralasaban.

Erdei Gabor okleveles festményrestaurator-miivész
2013-ban végzett a Magyar Képzomiivészeti Egyetemen. Tanulmanyai el6tt és alatt tobb alkalommal
végzett tapasztalt restaurator kollégak mellett munkat. 2013-t61 egyéni vallalkozoként tevékenykedett,
majd 2014 és 2019 ko6zott a Szépmiivészeti Muzeum restauratora volt, ahol a mizeum Régi Képtaranak
anyagabol foként fatdblaképek teljeskorii restauralasaért, illetve a fatdbla hordozokkal kapesolatos kon-
zervalasi feladatok ellatasaért felelt. A mizeumi kotelezettségek mellett szamos kiilsés projektben vett
részt.

2019-ben restaurator szakértdi mindsitést szerzett. 2020-ban alapitotta meg a Nova Restaurator
Stadié Kft.-t, mellyel a mai napig szamos szép feladatot végezett el.

Dr. Galambos Eva egyetemi docens

A Magyar Képzémuvészeti Egyetem Restaurator Tanszék mikroszkopos laborjanak vezetdje, ahol tobb
mint 20 éve oktatja a miitargyvédelemben alkalmazott analitikai technikékat. Kiterjedt oktatoi tevé-
kenysége mellett intenziv kutatasi tevékenységet folytat a festett rétegek és festési technikak meghata-
rozasa terén kiillonb6z6 analitikai modszerek, koztiik kiilonbozé mikroszkopos technikak (PLM, SEM-
EDX) alkalmazésaval. A Szépmiivészeti Mizeum — Magyar Nemzeti Galéria megbizasos restauratora,
szakteriilete a festett egyiptomi fatargyak és polikrom gotikus szobrok konzervalasa.

Heitler Andras DLA festOrestaurator miivész, egyetemi docens
A Magyar Képzémivészeti Egyetem Restaurator Tanszékének vezetdje.

Vaszonfestmények restauralasa mellett szamos falkép helyreallitasan dolgozott. Oktatoéi munkaja
mellett jelenleg a kdszegi Szent Jakab templom kozépkori falképegyiittesének restauralasat végzi.

Hajto Kornélia szilikatrestaurator

Szakérté miiemléki restaurator szakteriileten. 1994 ¢és 2019 kozott az Iparmiivészeti Mizeumban dol-
gozott, 2006-t6] a mizeum vezetd restauratora volt. 2014-t61 a Magyar Képzémiivészeti Egyetem ok-
tatdja. 2019-t61 a Magyar Nemzeti Mizeum Kozgytjteményi Kézpont Orszagos Restaurator és Resta-
uratorképz6 Kozpont tanara.

Részt vett a Magyar Iparmiivészeti Muzeum homlokzati restauralas eldkészitésében, a program ki-
dolgozasaban; kiemelkedé munkai kozé tartozik az Orszaghaz pirogranit szobrainak restauralasaban, a
tatai Eszterhazy-kastély holland csempés fiirdészobajanak a helyreallitasa, a varosliget Olof Palme-haz
Zsolnay-keramidinak restauralasa.

Kisapati Yvett DLA okleveles készobrasz-restaurator
2007-ben diplomazott a Magyar Képzémiivészeti Egyetem kdszobrasz-restaurator szakan, 2016-ban
doktori fokozatot szerzett ugyanitt.
2006 ota foglalkozik a lézerek restauratori felhasznalasaval, azon beliil a 1ézeres tisztitassal, igy a
Jelenleg a Pécsi Tudomanyegyetem Miivészeti Karan 2022-ben indult Restaurator szak oktatdja.
kisapati.ivett@pte.hu
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Konya Béla Tamas
Szépmiivészeti Mizeum — Orszagos Muzeumi Restauralasi és Raktarozasi Kézpont (OMRRK) igazga-
toja.

A Magyar Képzomiivészeti Egyetem Doktori Iskoldjaban abszolutoriumot szerezett a médiamaivé-
szet meg6rzésének kutatasi teriiletén.

2008 és 2020 kozott kulcesszerepet jatszott a Ludwig Muzeum — Kortars Miivészeti Muzeum allo-
zott a Miitargyvédelmi és Restauralasi Osztaly iranyitasa.

Kiemelt figyelmet fordit a magyar és nemzetkozi partnerekkel szoros egyiittmiikdésben megvalo-
suld projektek 1étrehozasara, valamint aktivan részt vesz a tudomanyos restauratori modszertanok (sci-
ence conservation) kidolgozasaban.

Smohay Andrds mivészettorténész, hittanar

Miivészettorténész diplomat az ELTE Bolcsészettudomanyi Kar Miivészettorténet Szakan, hittanar dip-
lomat a PPKE Hittudomanyi Kar Levelezé Tagozat Hittanar Szakan szerzett. 2004 ota a Székesfehér-
vari Egyhazmegyei Mtizeumban dolgozik, 2011 o6ta igazgatoként. Kutatasi teriilete a barokk falképfes-
tészet, a magyar szentek kultusztorténete és a liturgikus terek valtozasa. Az Egyhazi Muzeoldgusok
Egyesiilete elnokségi tagja, valamint a Magyar Régészeti és Miivészettorténeti Tarsulat valasztmany
tagja. 2019 o6ta miizeumi szakagi szakfeliigyeldként is tevékenykedik.

Szemerey-Kiss Baldzs okleveles kdszobrasz restaurator

2002-ben a Magyar Képzomiivészeti Egyetemen szerzett diplomat készobrasz restaurator szakon. Je-
lenleg ugyanitt oktatdi tevékenységet végez (2016-t61 egyetemi adjunktus, majd 2019-2023-ig a tan-
szék vezetdje). A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitészmérnok Karanak Miiem-
1ékvédelmi szakmérnoki tanfolyaman postgradudlis diplomat szerzett, majd ugyanitt az Epitémérnoki
Kar, Epitéanyagok és Mérnokgeoldgia Tanszékén doktoralt, 2013-ban szerzett PhD fokozatot. Tbb
koztéri, monumentalis munkéaban is részt vett, mint restaurator vagy vezetd restaurator. A legismerteb-
bek a jaki Szent Gydrgy apatsagi templom kiils6-belsd restauralasa, a Nyugati kapuval (szerzétarsaval,
Zomboracz Tamassal), a székesfehérvari romkert restauralasaban, Osgyanyi Vilmos vezetd restaurator
iranyitasa mellett, illetve szegediként, a Mora Ferenc Muzeum homlokzatan talalhato kdszobrok resta-
uralasaban, mely mindenképpen megemlitendo.

Sziics Hajnalka okleveles festményrestaurator miivész

2019-ben a Magyar Képzomiivészeti Egyetem festményrestaurator szakan szerzett diplomat. Mar az
egyetemi tanulmanyai mellett is kozremiikddott restauralasi munkalatokban, legyen sz vaszonképek-
rél, vagy muralis alkotasokrol. Szivesen vett részt kiilfoldi tanulmanyokban, gyakorlati tevékenységek
soran szerzett tapasztalatot. 2020-ban a Nova Restaurator Stidié Kft. tarsalapitdja lett. Cégiink az el-
mult években igen valtozatos, nagyobb volumenti restauraldsi feladatokat latott el, példaul a Magyar
Allami Operahazban vagy a veszprémi varnegyedben.

Zomboracz Tamas okleveles kdszobrasz-restaurator

2019-ben szerzett mesterdiplomat a Magyar Képzémiivészeti Egyetem Restaurator Tanszékén. 2016
ota az okori Théba temetdiben dolgozd asatasi csapat allando tagja. 2022-t61 a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Geotechnika és Mérnokgeologia Tanszékének doktoranduszaként egyip-
tomi sziklasirok miivészeti alkotasainak konzervalasi lehetéségeit kutatja. 2024-t61 a Magyar Kép-
zémiivészeti Egyetem Restaurator Tanszékének tanarsegédje. Evek 6ta volt tanaraval, Szemerey-Kiss
Balédzzsal kozosen vallal restauratori feladatokat orszagszerte. Jelentdsebb restauratori munkai az utob-
bi években: a jaki templom belsd tere és nyugati kapuja (2019-2023), a Lanchid oroszlanszobrai és
kiemelt szobraszati diszei (2021-2023).
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Heitler Andrds: Restauratormiivészek képzése a magyar képzomiivészeti egyetemen:
pillanatfelvétel 2024-bél

Az irds a Magyar Képzémiivészeti Egyetemen (MKE) zajlé restaurdtormiivész képzés atfogod
ismertetését adja. A magyarorszagi felsGoktatdsi mesterszakokra érvényes szabdlyozas a képzési
kimeneti kévetelmények adjak meg a szak képzésének f6 kereteit, amin beliil az MKE Restaurator
Tanszéke miikodteti az dsszesen nyolc specializacion folyo képzést. A nemzetkozi szakmai szervezetek
allasfoglaldsaival egyez6 modon illeszkedik a magyarorszagi restauratorképzés szintje, szabalyozasa

az eurdpai sztenderdekhez. A tovébbiakban végigkovetjiik a restauratorképzés tiz szemeszteren 4t
tartd utjat a felvételitdl a diplomaig. Ebbdl a rovid attekintésbdl is kideriil, hogy a képzési folyamat

a szilard miivészi alapismeretek, majd az ezekre épiilé restaurdtori szakmai ismeretek mellett

az alkalmazott természettudomanyos, technikai tuddsra és a torténeti diszciplindkra egyarant komoly
HangSULYt fEKLEt. ....oueuiiieiiiiici ettt ettt 274

Dr. Galambos Eva: Vizsgalati médszerek a restauralisban

A Magyar Kiralyi Képzémuvészeti Féiskolan (ma Magyar Képzémivészeti Egyetem) a restauratori
ismerteket az oktatasba bevezetd tantargyak kozott mar a kezdetek kezdetén, az 1930-as évek végén
megtaldljuk a természettudomanyos iranyokat. Ekkor jott létre az elsé anyagtani laboratérium is. 1950-
ben alakult meg a Restaurator Tanszék, elinditva a diplomat ad6 képzést. A Képzémiivészeti Féiskola
adattaraban talalhato feljegyzésekbdl kirajzolddik, hogy a restaurdlas oktatasaban mindig is hangsulyos
és fontos volt a természettudomanyos ismeretek atadasara iranyuld torekvés, ami a 60-70-es évektol
kezdett specifikusan, szisztematikusan kiéptilni. Azéta is toretlen az j eljarasok, eszk6zok, méodszerek,
technoldgidk bevonasa az oktatasba. 1997-ben egy kisebb mikroszkop-park, majd 2013-ban mar egy,
az oktatdsra alkalmas 6nallé mikroszkopos labor kerdilt kialakitasra, valamint elindulhatott a digitalis
fotozas is. 2018-ban pedig mar az elsd, alapvetd analitikai miiszerek is bekeriiltek az egyetemi képzési
infrastruktiraba. A tanulmdny az egyetemen elsajatithaté természettudomanyos vizsgalati
mOAdszereket MULAtJA DE. ......oveuiiriiiiiiiiiiiciireee ettt 283

Hajto Kornélia: Az iparmiivészeti (targy-) restauratorképzés alakulisa Magyarorszagon
2019-ben a restauratorképzés fennalldsanak évforduldjan a Magyar Képzémuvészeti Egyetem
kiallitassal és egy kotettel emlékezett meg, melynek cime 740 szemeszter. A magyarorszdgi
restaurdtorképzés 70 éve. A muzeumi mutargyakra és a miemléki tartozékokra specializalédott
targyrestaurdtor szakirany induldsa 2024-ben tinnepelte 50. évforduldjat. Mind a két teriilet,

a keépzémiivészeti és az iparmiivészeti restauratorképzés az évek soran sokat valtozott, alakult.

Ezek a valtozasok egybeesnek az épitett 6rokség helyreallitdsaban torténd valtozasokkal, melyek életre
hivtak a memléki rekonstrukcios munkalatokon kozremiikodoé szakrestaurator jelenlétének igényét.
Ezért az oktatds egy periodusdban a mliemlékek kezelésére nagyobb hangsulyt fektettek. Késébb,
ahogy a muzeumi gytjtemények mutargyallomanyanak szakszert gondozasa felé terel6dott a hangsuly,
az iparmuvészeti restauratorképzés kereteib6l kikopott a miemlékvédelemi oktatds gyakorlata.
Ekozben torvényi kotelezettsége van azoknak az épitipari kivitelez6knek, akik miiemlék
helyreallitasat vallaljadk magukra, hogy mtiemléki szakérté restauratort alkalmazzanak. Hogyan
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Smohay Andrds: Digitalis adatok felhasznalasa a székesfehérvari Szent Istvan kiraly
székesegyhaz miiemléki restauralasa soran

Napjainkban a mtemlékeket érint6 beavatkozdsok soran nagy mennyiségben keletkeznek digitélis
adatok. A székesfehérvari Szent Istvan kiraly székesegyhaz teljes belso restauralasa alatt kisérletet
tettiink a milemlékvédelmi munka soran létrejott adatok hatékony felhaszndldséra egy specidlis
informatikai fejlesztés segitségével.

A fejlesztés alapja az egységes szerkezet(i restauratori kutatdsi dokumentaciok és a 848 miiemléki
értéket tartalmazo értékleltar volt, amiben minden miiemléki érték egyedi azonositot kapott.

Az informatikai fejlesztés eredménye a Restaurator applikacid, egy operacios rendszertdl fiiggetlen,
internetbongészdre optimalizalt webes alkalmazas lett. Az applikdcio a miiemléki értékek és a hozzdjuk
kapcsol6dd adatok részletes nyilvantartasaval segitette a restauratori munkavégzést, valamint
folyamatos ellenérzési lehetdséget biztositott a megrendel6 Székesfehérvari Egyhazmegye részére.

Az applikdcié funkcidi két csoportra oszthatok. Az egyik csoportba a restauratorok szakmai munkajat
segité és dokumentalo részegységek, a masikba a restauratori munkdkhoz kapcsolodo tigyviteli
funkciok tartoznak.

A Restaurator applikacié hasznalataval sikeriilt a projektet a tervezett véghataridére és
koltségkereten belil befejezni. A Szent Istvan kiraly-székesegyhaz belsé restauralasat és a gondos
belsdépitészeti kialakitast 2023-ban az ICOMOS Magyar Nemzeti Bizottsiga ICOMOS dijjal
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Kisapdti Ivett: Hatékony alternativa a restauralasban — Lézeres tisztitas

A technika fejlédésével egyre elterjedtebb a lézerek hasznalata, ami igaz a restauratori alkalmazasukra
is. Ma mar szamos példat taldlhatunk a nemzetkozi és hazai restauratori gyakorlatban a 1ézerekkel
torténd tisztitdsra. Népszertisége annak koszonhetd, hogy a szamos valtoztathaté paraméter helyes
bedllitdsaval preciz, érintésmentes tisztitdst tudunk végezni az anyagok széles palettdjan, valtozatos
szennyezddések eltavolitasaval.

Jelen tanulmény célja, hogy sszefoglalja a lézeres tisztitds legfontosabb tulajdonsagait,
alkalmazhatdsagat, elonyeit és hatranyait. Ismerteti a lézerfény fizikai jellemzdéit, amelyek fontos
szerepet jatszanak a restauratori alkalmazasukban. Bemutatja a legalapvet6bb felhasznaldsat, amikor
a marvanyok, mészkovek feliiletén 1év6 sotét szennyezédést tavolitjuk el 1ézerrel, valamint kitér
a pigmentek véltozatos reakcidjdra, mely er8sen befolydsolja a festett mitargyak, miiemlékek 1ézeres
tisztithatosagat.

Négy esettanulmanyon keresztiil mutat ra a 1ézeres tisztitas gyakorlati alkalmazhatosdgara. Az elsé
esetben egy festéktamaddson atesett szobor kapcsan lathatjuk, hogy a killonb6z6 mechanikus és
olddszeres tisztitasi eljarasok 1ézeres tisztitassal torténé kombinalasa hozta a kivant eredményt.

A falképtoredékek tisztitasan keresztiil tanui lehetiink a festett feliiletek érzékenységének, illetve annak,
hogy a lézerparaméterek széleskort véltoztatasaval, finomhangoldsaval hogyan érhetjiik el a kivant
eredményt. Végiil, egy egyiptomi szarkofag tisztitasi problémdira nyujtott megoldast a lézeres tisztitas,
eltavolitva az érzékeny feliiletrdl a tisztitds el6tti szildrditds okozta foltokat és a feliileti
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KITEKINTES

Konya Béla Tamds: Innovativ technologiak a miitargy-diagnosztikiban. Az orszagos mizeumi

restauralasi és raktarozasi kozpont vizsgalati modszerei

Az Orszagos Mutizeumi Restauraldsi és Raktdrozasi Kozpont (OMRRK) 2019-ben nyilt meg

Budapesten. Az intézmény célja a Szépmiivészeti Miizeum gytjteményének szakszerti raktarozasa

és a matargyak helyredllitasdhoz sziikséges legmagasabb szinvonala diagnosztikai infrastruktira

biztositasa. Az elmult hetven évben a hazai restaurdtorképzés szemlélete jelentésen atalakult:

mig a hatvanas években a restauralast inkabb mtvészi tevékenységnek tekintették, mara

a természettudomdnyos hattérrel timogatott konzervalasi és kutatdsi megkozelités valt uralkodéva.
Az OMRRK-ban modern mszeres eljarasok, példaul specialis fototechnikai, mikroszképos és

miiszeres diagnosztikai vizsgélatok allnak rendelkezésre. Az intézmény kiemelt feladatai kozé tartozik

a festett miitargyak diagnosztikai kutatésa, a korszert(i informacio- és tartalomszolgaltatas, valamint

a digitalis adatbazisok létrehozasa és széles kort hozzaférhet6vé tétele. Az OMRRK a Szépmiivészeti

Muzeum gyUjteményére és a hazai, valamint nemzetkozi tapasztalatokra épitve fejlesztette ki matargy-

diagnosztikai lehet&ségeit. Ezek a vizsgélatok alapvetSek a restauralasi folyamat megtervezéséhez, és

eredményeik bekeriilnek a muzeumi dokumentaciokba és a digitalis gytjteménykezeld rendszerbe.

. |



A diagnosztikai vizsgalatok segitenek megérteni a miitargy osszetevoit, valamint a killonb6z6
korszakok, kultirdk és miivészek alkotéfolyamatait. Az OMRRK jelenlegi diagnosztikai eszkozparkja
féként a szervetlen anyagok vizsgalatara épiil, de a fejlesztések célja a szerves anyagosszetevok és ipari
pigmentek azonositasa is. A kiilonboz6 diagnosztikai médszerek — fotodiagnosztikai, mikroszképos és
miiszeres vizsgalatok - egymast kiegészitve segitik a miitargyak kutatdsat és hossza tavi megorzésiiket
ajové generacidi szamdra. A muzeumok a tudasalapu tarsadalom kulcsfontossagu eréforrasai, igy
a diagnosztikai vizsgalatok alapvetd elvarassa valtak a 21. szazadban. ............ccccccevviiinincncns 322
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Botz Alexandra: A nyugati palyaudvar téglafeliileteinek restauralasa

A Nyugati palyaudvar épiiletét 1877-ben adtak at az utazékozonségnek. Az atadas 6ta az épiilet szamos
felajitdson esett at, melyek koziil az 1980 és 1998 kozott végzett helyreallitas soran mechanikusan
megtisztitottak a fiistgazoktol szennyezett homlokzatot. A jelenlegi rekonstrukcids és restauraldsi
munkak keretében az épiiletegyiittes tobb homlokzati szakasza restauralasra keriilt. A téglafeliiletek
tisztitdsa a kordbbi beavatkozasok miatt tobb kérdést is felvetett, végiil mérlegelve a lehetdségeket,

a probatisztitasok alapjan a forrévizes kézi, mechanikus tisztitas bizonyult a legkiméletesebb
eljarasnak. A téglahomlokzatok egyes szakaszain kiillonb6z6 szennyezddések voltak megfigyelhetdk,

az 4ltaldnos légkori kormos szennyezésen kiviil a nagy viz terhelésnek koszénhet6en megjelentek
biolégiai kdrositok, sokivirdgzasok. A homlokzatok szerkezete dsszességében jo megtartasu, a feliiletek
bontasa csak kis mértékben volt indokolt. Igy a korabbi, méretében eltérd téglapotlasokat bontds
helyett az eredeti feliiletekhez igazitottuk, ezzel is csokkentve a szerkezet tovabbi karosodasat.

A tisztitdst kovetden a feltart hidnyok kiegészitésre kertiltek. A rossz allapota fugdk tisztitasat kovetSen
az eredeti fugamélységet kovetve egy zart, egységes feliiletet lehetett kialakitani. A feliletek
egységesitése lazlirozassal tortént, megdrizve a finom szinkiilonbségeket és az épiilet patinajat.

A restauralasi munka sordn a f6 szempont az épitéskori esztétikai megjelenés megkozelitése volt,

a lehet6 legkiméletesebb megoldasokat alkalmazva, egyben megérizve és elfogadva az épiilet jelen
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Erdei Gdbor — Sziics Hajnalka: A megdicséiilés misztikus latomasa Franz Anton Maulbertsch
— a vaci székesegyhaz fooltarképének restauralasa
Az 1760-as években Isidore Cannevale/Ganneval (1729/30-1786) tervei szerint épiilt, a francia
forradalmi épitészet formajegyeit idéz6 vaci Nagyboldogasszony székesegyhaz épiilete megjelenésével
is kiemelkedd latvanyt nyujt, mint épitészeti alkotds a megépitésétdl napjainkig is uralja kornyezetét.
A letisztult formavilag azonban az épiilet bels6 terében gazdag, festett diszitéssel parosul. A kozel
kétszazotven éves épiilet torténetében a falképek és belsd kifestési koncepcié tobb alkalommal
modosult, melyet izlésbeli, és vélhetden gazdasagi megfontolasok is formaltak.

Franz Anton Maulbertsch (1724-1796) nagyszabdsu belsé kifestési programja, mely magdba foglalja
a féoltdrképet, a négyezet csegelyeit, a kupoldt és a lanterndt, sem volt kivétel a valtoztatasok,
modositasok, a belsé atrendezése aldl. A kupola és csegelyek freskoi a szazadok alatt érintetlenek
maradtak, a f6oltarképet azonban elkésziilte utin néhany évvel drasztikus dtalakitdssal elfedték.
Az 1940-es években tjra felfedezett oltarkép helyreallitdsa akkor fokuszba keriilt, viszont napjainkra
a teljes festett belsé térrel egytitt ujboli restauralast igényelt.

Jelen tanulmany réviden osszefoglalja a fooltarkép torténetét, tovabba annak a 2021-2023-as
FESTAUTALASAL. ..ottt ettt ettt ettt ettt b ettt 337

Szemerey-Kiss Baldzs PhD — Zombordcz Tamds: A Széchenyi lanchid oroszlanjainak restauralisa
A Széchenyi lanchid 2021-2023 kozott végzett feldjitasa soran kiemelt figyelmet kapott a hid négy
kdoroszlanjanak restaurdldsa. A tanulmany bemutatja a szobrok készitésének torténeti hatterét,
valamint a restauralds soran alkalmazott anyagokat és technoldgiakat. Kiilon hangsulyt fektet a szobrok
megfaragasanak miivészi és technikai részleteire, a felhasznalt szarmatakort soskuti mészké
tulajdonsagaira és a harom ismert 20. szdzadi restaurdlds soran elvégzett beavatkozasok bemutatasara.
Célja, hogy atfogo képet nyujtson a restauréldsi folyamatok komplexitdsarol, mikozben betekintést ad

a miitargyak torténeti és anyagtudomanyi vonatkozasaiba. Az irds nem csupan a szakembereknek kindl
értékes informacidkat, hanem a szélesebb kozonség szamara is érdekes részleteken keresztiil mutatja be
a Lanchid oroszlanjainak 2021-22-es reStaurdldst. ............ccceeeienineeiiinneineeeeeeese e 353
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STUDIES

Andrds Heitler: Training of Restorer Artists at the Hungarian University of Fine Arts: a
Snapshot from 2024

The article provides a comprehensive description of the restorer artist training at the Hungarian
University of Fine Arts (Magyar Képzdmiivészeti Egyetem, MKE). The regulations applicable to
Hungarian higher education master’s courses and the training outcome requirements provide the main
framework for the course, within which the Department of Restoration runs the training in a total of
eight specializations. The level and regulation of the restorer training in Hungary is adapted to
European standards in accordance with the resolutions of international professional organizations. In
the following, the article discusses the ten-semester course of restoration training from admission to
graduation. From this brief overview, it becomes also clear that the training process (in addition to
solid basic artistic knowledge and professional knowledge of restorers based on them) places a strong
emphasis on applied scientific and technical knowledge as well as historical disciplines. ............... 274

Dr Eva Galambos: Research Methods in Restoration

At the Royal Hungarian Academy of Fine Arts (today the Hungarian University of Fine Arts), among
the subjects introducing restoration knowledge to education, natural science courses could be found
from the very beginning, already from the late 1930s. Also, the first materials science laboratory was
set up at that time. The Department of Restoration was established in 1950, launching the degree-
granting training. The records in the database of the University of Fine Arts reveal that the effort to
transfer natural science knowledge has always been emphasized and important in the teaching of
restoration. Its development started specifically and systematically from the 60s and 70s. Since then,
the inclusion of new procedures, tools, methods, and technologies in education has been

an unbroken process. In 1997, a small microscope tool park was established, and in 2013,

an independent microscope laboratory suitable for teaching was set up, and digital photography
could also begin. And in 2018, the first basic analytical instruments were included in the university
training infrastructure. This study presents natural science research methods that can be learned
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Kornélia Hajto: The Evolution of Applied Arts (Artefact) Restorer Training in Hungary

In 2019, the Hungarian University of Fine Arts commemorated the anniversary of the restorer
education with an exhibition and a volume entitled 740 szemeszter. A magyarorszdgi
restaurdtorképzés 70 éve (=140 Semesters. 70 Years of Restorer Training in Hungary. The start of

the object restorer specialization, dealing with museum artefacts and monument accessories,
celebrated its 50™ anniversary in 2024. Both fields, fine arts and applied arts restorer training, have
changed and evolved a lot over the years. These changes coincide with the changes in the restoration
of the built heritage, which created the need for the presence of a specialist restorer who cooperates in
the reconstruction works. Therefore, during a specific period of education, more emphasis was placed
on the management of historic monuments. Later, as the focus shifted towards the professional care
of the museum collections’ artefacts, the practice of monument preservation education fell out of

the framework of the applied arts restorer training. At the same time, construction contractors who
undertake the restoration of monuments have a legal obligation to employ a historic monument
restorer. HOW to resolve this CONTOVETSIEY? .....c.oeieiiiiiiiiiiiiriiiieeiceteteteete et 294



METHODOLOGY

Andrds Smohay: Use of digital data in the historic restoration of the Cathedral of St. Stephen
the King in Székesfehérvar

Nowadays, large amounts of digital data are generated during interventions affecting historic
monuments. During the complete interior restoration of the Cathedral of St. Stephen the King in
Székesfehérvar, we have made an attempt to effectively use the data created in the monument
preservation work with the help of a special IT development.

The basis of the development was the restorer research documentation prepared along a uniform
structure and the value inventory containing 848 historical values, in which each historical value was
given a unique identifier.

The result of the IT development was the Restaurator (= Restorer) application, an operating-
system-independent web application optimized for Internet browsers. The application helped
the restoration work with a detailed record of the historical values and the data related to them,
at the same time it provided a continuous monitoring opportunity for the client, the Diocese of
Székesfehérvar. The functions of the application can be divided into two groups. One group includes
sub-units that support and document the professional work of restorers, and the other consists of
administrative functions related to restoration works.

Using the Restaurator application, the project was successfully completed by the planned
deadline and within the budget. In 2023, the Hungarian National Committee of ICOMOS honored
the interior restoration and the careful interior design of the Cathedral of St. Stephen the King with
the ICOMOS AWAIA. ......cuiiiieiiiieicitietce ettt ettt ee 301

Ivett Kisapdti: An Effective Alternative in Restoration — Laser Cleaning

With the development of technology, the use of laser equipment is becoming widespread, which is
also true for their application in restoration. Today, we can find many examples of cleaning with lasers
in international and domestic restoration practice. Its popularity is due to the fact that by correctly
setting the numerous variable parameters, precise, non-contact cleaning can be carried out on a wide
range of materials, removing various impurities.

The purpose of this study is to summarize the most important properties, applicability, advantages
and disadvantages of laser cleaning. It describes the physical characteristics of laser light, which play
an important role in its use in restoration. The essay presents the most basic use, when dark dirt on
the surface of marble and limestone is removed with a laser. Also, it covers the diverse reaction of
pigments, which strongly affects the laser cleanability of painted works of art and monuments.

The study shows the practical applicability of laser cleaning through four case studies. In the first
case, in connection with a sculpture that has suffered a paint-attack, we can see that combining
various mechanical and solvent-based cleaning procedures with laser cleaning led to the desired
result. Examining the cleaning of the mural fragments, we can witness the sensitivity of the painted
surfaces and how the desired result can be achieved by changing the laser parameters in a wide range
and fine-tuning them. Finally, laser cleaning provided a solution to the cleaning issues of an Egyptian
sarcophagus. From the sensitive surface, laser could remove both the stains caused by solidification
prior cleaning and surface CONtAMINATION. ........c..eoviirieiriiietiriec ettt 312

OUTLOOK

Béla Tamds Konya: Innovative technologies in art diagnostic. Research methods of the Natonal
Museum Conservation and Storage Centre, Budapest

The National Museum Conservation and Storage Centre (OMRRK) opened in Budapest in 2019.

The institution’s goal is to provide professional storage for the collection of the Museum of Fine Arts
and to ensure the highest level of diagnostic infrastructure necessary for the conservation of artworks.
Over the past seventy years, the approach to conservation education has significantly transformed:
while in the 1960s conservation was considered more of an artistic activity, today a conservation and
research approach supported by a scientific background has become dominant.

At OMRRK, modern instrumental investigation procedures, such as special photographic,
microscopic, and instrumental diagnostic examinations, are available. The institution’s key tasks
include the diagnostic research of painted artworks, modern information and content services, and
the creation and wide accessibility of digital databases. OMRRK has developed its artwork diagnostic
capabilities based on the collection of the Museum of Fine Arts and international experiences. These
examinations are fundamental for planning the restoration process, and their results are included in
museum documentation and the digital collection management system (TMS).
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Diagnostic examinations help understand the components of the artwork, as well as the creative
processes of different eras, cultures, and artists. OMRRK'’s current diagnostic equipment is primarily
focused on the examination of inorganic materials, but the goal of the developments is also
to identify organic components and industrial pigments. The various diagnostic methods —
photographic, microscopic, and instrumental examinations — complement each other in aiding
the research and long-term preservation of artworks for future generations. Museums are key
resources in a knowledge-based society making diagnostic examinations a fundamental expectation
1N the tWENEY-TITSt CEONTUTY. .oeuiiiiiiiiiieeiecieeiee ettt ettt ettt ettt e te et seeseene et ensesesaeenas 322

CASE STUDIES

Alexandra Botz: Restoration of the brick surfaces of the Nyugati Railway Station

The building of the Nyugati Railway Station was handed over to the traveling public in 1877. Since
its opening, the building has undergone several renovations, of which the restoration carried out
between 1980 and 1998 included the mechanical cleaning of the facades contaminated by flue gases.
As part of the current reconstruction and restoration works, several fagade sections of the ensemble
have been restored. Due to the previous interventions, the cleaning of the brick surfaces raised several
questions. Finally, considering the options and based on the test cleanings, the manual, mechanical
cleaning with hot water proved to be the gentlest procedure. Various contaminations were observed on
certain sections of the brick fagades, in addition to the general atmospheric soot pollution, also
biological pests and efflorescence had appeared due to the significant water load of walls. The facade
structure was generally well preserved, dismantling the surfaces was only justified to a small extent.
Thus, instead of demolishing the previous brick replacements of different dimensions, the planes were
adjusted to the original surfaces, thereby reducing further damage to the structure. After the cleaning,
the revealed missing parts were completed. After cleaning the joints in poor condition, a closed,
uniform surface could be created by following the original joint depth. The surfaces were unified by
glaze-painting, preserving the fine color differences and the patina of the building. During the
restoration work, the main aspect was to get close to the aesthetic appearance of the time of
construction, using the gentlest possible solutions, while at the same time preserving and accepting
the current state 0f the DUIIAING. ....ccveoiiiiiiiieiee et 329

Gdbor Erdei — Hajnalka Sziics: A mystical vision of glorification, Franz Anton Maulbertsch —
restoration of the main altarpiece of the Vac Cathedral

The Cathedral of the Assumption of the Blessed Virgin in Vac was built by the plans of Isidore
Cannevale/Ganneval (1729/30-1786) in the 1760s, recalling the architectural features of the French
Revolution. The appearance of the building also provides an outstanding sight, as an architectural
creation it has dominated its surroundings from the time of its construction to the present day.
However, the puritan exterior design is combined with rich, painted decorations in the interior of the
building. In the history of the nearly two hundred and fifty-year-old building, the wall pictures and
interior painting concept were changed several times, shaped by taste and presumably economic
considerations as well.

The large-scale interior painting program of Franz Anton Maulbertsch (1724-1796) (consisting of
the main altarpiece, the pendetives of the crossing, the dome and the lantern) was no exception to the
changes, modifications and rearrangement of the interior. The frescoes of the dome and the pendetives
remained intact over the centuries, but the main altarpiece was covered with a drastic transformation a
few years after its completion. The restoration of the altarpiece, which was rediscovered in the 1940s,
came into focus at that time, but today, together with the entire painted interior, it required a new
restoration.

This study briefly summarizes the history of the main altarpiece, and its restoration carried out
I 2021-2023. 1o 337

Baldzs Szemerey-Kiss PhD — Tamds Zombordcz: Restoration of the lions of the Széchenyi Chain
Bridge

During the renovation of the Széchenyi Chain Bridge between 2021 and 2023, special attention was
paid to the restoration of the four stone lions decorating it. The study presents the historical
background of the creation process of the sculptures, as well as the materials and technologies used
during the restoration. In the paper, special emphasis is placed on the artistic and technical details of
the carving of the sculptures, on the properties of the Soskut limestone from the Sarmatian period
used for the lions, and on the presentation of the interventions carried out during the three known
20th-century restorations. The aim is to provide a comprehensive picture of the complexity of
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restoration processes, while giving insight into the historical and materials science aspects of
the artefacts. The article not only offers valuable information to professionals, but also presents
the 2021-22 restoration of the Chain Bridge lions to the wider public by revealing some interesting
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Andrds Heitler: Ausbildung von Restauratoren an der Ungarischen Universitit der Bildenden
Kiinste: Momentaufnahme aus dem Jahr 2024

Dieser Aufsatz gibt einen umfassenden Uberblick {iber die Ausbildung von Restauratoren an der
Ungarischen Universitéit der Bildenden Kiinste (MKE). Den wichtigsten Rahmen fiir die Ausbildung
in diesem Fachbereich bilden die Regelungen fiir Masterstudiengénge im Hochschulbereich in
Ungarn, die Anforderungen an die Ausbildungsergebnisse. Innerhalb dieser Rahmen fiihrt der
Lehrstuhl fiir Restaurierung an der MKE die Ausbildung in insgesamt acht Fachrichtungen durch.

Im Einklang mit den Stellungnahmen der internationalen Berufsverbande entspricht das Niveau und
die Regelung der Restauratorenausbildung in Ungarn den europdischen Standards. Im Folgenden
werden die zehn Semester der Restauratorenausbildung von der Aufnahme bis zum Diplom verfolgt.
Dieser kurze Uberblick zeigt, dass in dem Ausbildungsprozess neben soliden grundlegenden
kiinstlerischen Kenntnissen und den anschlieenden Fachkenntnissen der Restauratoren grofSer Wert
auf angewandte naturwissenschaftliche und technische Kenntnisse sowie auf historische Disziplinen
GELEGE WITA. .ottt ettt 274

Dr. Eva Galambos: Untersuchungsmethoden in der Restaurierung

An der Koniglich-Ungarischen Akademie der Bildende Kiinste (der heutigen Ungarischen Universitat
der Bildenden Kiinste) gehorten die Naturwissenschaften von Anfang an, d. h. Ende der 1930er Jahre,
zu den Einfiihrungsfichern der restauratorischen Kenntnisse. Zu dieser Zeit wurde auch das erste
Labor fiir Materialkunde eingerichtet. Im Jahr 1950 wurde der Lehrstuhl fiir Restaurierung gegriindet
und damit der Studiengang mit Hochschulabschluss ins Leben gerufen. Aus den Aufzeichnungen im
Archiv der Hochschule der Bildenden Kiinste geht hervor, dass der Vermittlung wissenschaftlicher
Kenntnisse im Rahmen der Restauratorenausbildung schon immer eine grofie Bedeutung zugemessen
wurde, und ab den 1960er und 1970er Jahren wurde dieses Wissensvermittlung spezifisch und
systematisch weiter ausgebaut. Seitdem wurde die Einbeziehung neuer Verfahren, Mittel, Methoden
und Technologien in die Lehre unvermindert fortgesetzt. 1997 wurde ein kleiner Mikroskop-Park und
spiter 2013 ein selbststandiges Mikroskop-Labor fiir den Unterricht ausgebaut, und auch die digitale
Fotografie wurde eingefiihrt. 2018 wurden bereits die ersten grundlegenden Analyseinstrumente in die
Ausbildungsinfrastruktur der Universitit integriert. Die Studie stellt die naturwissenschaftlichen
Untersuchungsmethoden dar, die an der Universitdt erlernt werden konnen. ........c.coccccoeevvevecnnnee 283

Kornélia Hajto: Die Entwicklung der Restauratorenausbildung im Bereich der Kunstgewerbe
(Objekte) in Ungarn

Im Jahr 2019 gedachte die Ungarische Universitét der Bildenden Kiinste des Jubildums der
Restauratorenausbildung mit einer Ausstellung und einem Buch mit dem Titel 140 Semester. 70 Jahre
Restauratorenausbildung in Ungarn. 2024 wurde der 50. Jahrestag des Beginns des Studiengangs fiir
Objektrestauratoren von Kunstwerken von Museen und Bestandteilen von Denkmilern gefeiert.
Beide Bereiche, die Ausbildung von Restauratoren im Bereich der bildenden Kiinste und der
Kunstgewerbe, haben sich im Laufe der Jahre sehr verdndert und weiterentwickelt. Diese
Verinderungen fielen mit den Veranderungen in der Wiederherstellung des baulichen Erbes
zusammen, die dazu fithrten, dass ein spezialisierter Restaurator in die Rekonstruktion von
Denkmilern einbezogen werden musste. Daher wurde in einer Zeit der Ausbildung mehr Gewicht auf
die Verwaltung von Denkmalern gelegt. Spater, als sich der Schwerpunkt auf die professionelle Pflege
der Bestdnde an Kunstwerken in Museumssammlungen verlagerte, ist der Denkmalschutzunterricht
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langsam aus der Restauratorenausbildung im Bereich der Kunstgewerbe verschwunden. Gleichzeitig
sind Bauunternehmen, die die Wiederherstellung von Denkmalern iibernehmen, gesetzlich
verpflichtet, einen spezialisierten Restaurator fiir Denkmalschutz zu beschiftigen. Wie kann dieser
Zwiespalt aufgelOst Werden? .........c.ccoivieiiiiiiiiieiiieiciir e 294

METHODOLOGIE

Andrds Smohay: Nutzung digitaler Daten bei der Restaurierung der Kathedrale des Konig

St. Stephan in Székesfehérvar

Bei Eingriffen an Denkmalern fallen heute grofie Mengen an digitalen Daten an. Bei der vollstindigen
Innenrestaurierung der Kathedrale des Konig St. Stephan in Székesfehérvar haben wir versucht, die im
Laufe der Denkmalschutzarbeiten gewonnenen Daten mit Hilfe einer speziellen IT-Entwicklung
effizient zu nutzen.

Die Entwicklung basierte auf restauratorischen Forschungsdokumenten mit einer einheitlichen
Struktur und einem Inventar von 848 Denkmalwerten, in dem jeder Denkmalwert mit einer
eindeutigen Kennung versehen wurde.

Das Ergebnis der IT-Entwicklung war die Anwendung Restaurator, eine betriebssystemunabhangige
und fiir Internetbrowser optimierte Webanwendung. Die Anwendung unterstiitzte die
Restaurierungsarbeiten durch eine detaillierte Erfassung der Denkmalwerte und der zugehérigen
Daten und gab zugleich dem Auftraggeber, der Di6zese Székesfehérvar, die Moglichkeit zur
kontinuierlichen Kontrolle. Die Funktionen der Anwendung lassen sich in zwei Gruppen unterteilen.
Die eine Gruppe umfasst Komponenten, die die fachliche Arbeit der Restauratoren unterstiitzen und
dokumentieren, die andere Gruppe beinhaltet Verwaltungsfunktionen im Zusammenhang mit den
Restaurierungsarbeiten.

Mit Hilfe der Anwendung Restaurator konnte das Projekt innerhalb des geplanten Zeit- und
Kostenrahmens abgeschlossen werden. Die Innenrestaurierung der Kathedrale des Konig St. Stephan
und die sorgfiltige Innenraumgestaltung wurden vom ungarischen Nationalkomitee von ICOMOS
im Jahr 2023 mit dem ICOMOS-Preis ausgezeichnet. ...........cccoceceviviieiiineeinineececeeeeeeeene 301

Ivett Kisapdti: Eine effektive Alternative in der Restaurierung — die Laserreinigung

Mit dem Fortschreiten der Technik wird der Einsatz von Lasern und ihre Anwendung in der
Restaurierung immer weiter verbreitet. In der internationalen und nationalen Restaurierungspraxis
gibt es inzwischen zahlreiche Beispiele fiir die Laserreinigung. Die Beliebtheit dieses Verfahrens
beruht auf der Tatsache, dass es durch die richtige Einstellung zahlreicher variabler Parameter eine
prazise, berithrungslose Reinigung von einer Vielzahl von Materialien ermdglicht, wobei die
unterschiedlichsten Verunreinigungen entfernt werden konnen.

Der Zweck dieser Studie ist es, die wichtigsten Merkmale, Anwendungsbereiche, Vor- und Nachteile
der Laserreinigung zusammenzufassen. In der Studie werden die physikalischen Eigenschaften des
Laserlichts erortert, die bei der Anwendung in der Restaurierung eine wichtige Rolle spielen.

Die Studie beschreibt die grundlegendste Anwendung des Laserlichts bei der Entfernung dunkler
Verschmutzungen auf der Oberflache von Marmor und Kalksteinen und erdrtert die unterschiedlichen
Reaktionen von Pigmenten, die die Eignung von bemalten Kunstwerken und Denkmaélern zu
Laserreinigung stark beeinflussen.

Anhand von vier Fallstudien werden die praktischen Anwendungen der Laserreinigung gezeigt.

Im ersten Fall erfahren wir am Beispiel einer von einem Farb-Angriff betroffenen Skulptur, dass die
Kombination verschiedener mechanischer und 16semittelhaltiger Reinigungsmethoden mit der
Laserreinigung die gewiinschten Ergebnisse brachte. Bei der Reinigung von Fragmenten von
Wandmalereien erkennt man, wie empfindlich die bemalten Oberflichen sind bzw. wie das
gewiinschte Ergebnis durch eine breite Variation und Feinabstimmung der Laserparameter erreicht
werden kann. Schlie3lich erfahren wir, wie die Laserreinigung die Reinigungsprobleme eines
agyptischen Sarkophags gel6st hat, indem sie sowohl die durch die Konsolidierung vor der Reinigung
verursachten Flecken als auch die Oberflichenverschmutzung von der empfindlichen Oberfliche
ENFEINIE AL, ..ot 312

AUSBLICK

Béla Tamdas Konya: Innovative Technologien in der Kunstwerkdiagnostik.
Untersuchungsmethoden des Nationalen Restaurierungs- und Lagerungszentrums fiir Museen
Das Nationale Restaurierungs- und Lagerungszentrum fiir Museen (OMRRK) wurde 2019 in
Budapest ins Leben gerufen. Sein Ziel ist es, die Sammlung des Museums der Schonen Kiinste
fachgerecht zu lagern und die bestmdégliche diagnostische Infrastruktur fiir die Restaurierung der
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Kunstwerke bereitzustellen. In den letzten 70 Jahren hat sich der Ansatz der Restaurierungsausbildung
in Ungarn erheblich verdandert: Wihrend in den 1960er Jahren die Restaurierung eher als kiinstlerische
Tatigkeit angesehen wurde, dominiert heute ein konservatorischer und forschungsorientierter Ansatz
mit wissenschaftlichem Hintergrund.

Bei dem OMRRK stehen moderne instrumentelle Methoden wie spezielle fototechnische,
mikroskopische und instrumentelle diagnostische Untersuchungen zur Verfiigung. Zu den besondere
Aufgaben der Einrichtung gehoren die diagnostische Forschung an bemalten Kunstwerken, moderne
Informations- und Inhaltsdienste sowie die Schaffung und breite Zugénglichkeit digitaler
Datenbanken. Das OMRRK hat seine Losungen fiir die Diagnostik von Kunstwerken auf der
Grundlage der Sammlung des Museums der Schonen Kiinste und der nationalen und internationalen
Erfahrungen entwickelt. Diese Analysen sind fiir die Organisation des Restaurierungsprozesses von
grundlegender Bedeutung und ihre Ergebnisse fliefSen in die Museumsdokumentationen und das
digitale Sammlungsmanagementsystem ein.

Diagnostische Untersuchungen helfen, die Komponente der Kunstwerke und die schopferischen
Prozesse verschiedener Epochen, Kulturen und Kiinstler zu verstehen. Das derzeitige diagnostische
Instrumentarium des OMRRK beruht hauptsichlich auf der Untersuchung anorganischer Materialien,
die Entwicklungen zielen aber auch auf die Identifizierung organischer Bestandteile der Materialien
und industrieller Pigmente ab. Die verschiedenen Diagnosemethoden, wie photodiagnostische,
mikroskopische und instrumentelle Untersuchungen, erganzen sich gegenseitig, um die Forschung
und die langfristige Konservierung von Kunstwerken fiir kiinftige Generationen zu unterstiitzen.

Da Museen eine Schliisselressource in der Wissensgesellschaft sind, ist die Diagnostik zu einer
wesentlichen Anforderung des 21. Jahrhunderts geworden. ..........c.ccoeeieiiiiinniciinncineecns 322

FALLSTUDIEN

Alexandra Botz: Sanierung der Ziegelsteinflichen des Nyugati Palyaudvar (Westbahnhof)

Das Gebiude des Westbahnhofs wurde 1877 fiir das reisende Publikum eréffnet. Seit der Ubergabe
wurde das Gebdaude mehreren Renovierungen unterzogen, unter anderem wurde die durch Rauchgase
verunreinigte Fassade im Zuge der Restaurierung zwischen 1980 und 1998 mechanisch gereinigt.

Im Rahmen der aktuellen Rekonstruktions- und Restaurierungsarbeiten wurden mehrere
Fassadenteile des Gebaudekomplexes restauriert. Die Reinigung der Ziegelsteinfldchen warf aufgrund
der bisherigen Eingriffe einige Fragen auf, und schliefilich erwies sich, nach Abwagung der
Moglichkeiten, auf Basis der Probereinigungen die manuelle, mechanische Reinigung mit HeifSwasser
als das schonendste Verfahren. An einigen Abschnitten der Ziegelsteinfassaden wurden verschiedene
Arten von Verschmutzungen beobachtet, neben der allgemeinen atmospharischen Ruf8belastung
traten aufgrund der hohen Wasserbelastung biologische Schidlinge und Salzausblithungen auf.

Die Struktur der Fassaden ist insgesamt gut erhalten, der Abriss der Flichen war nur in geringem
Umfang notwendig. Anstatt die bisherigen Ziegelersatze unterschiedlicher Grofie abzureif3en, wurden
diese an die urspriinglichen Oberfldchen angepasst, und somit die weiteren Schiden am Bauwerk
reduziert. Nach der Reinigung wurden die aufgedeckten Mingel behoben. Nach der Sanierung der in
schlechterem Zustand befindenden Fugen konnte unter Einhaltung der urspriinglichen Fugentiefe
eine geschlossene, gleichmaflige Oberfliche geschaffen werden. Durch die Lasuren wurden die
Oberflichen vereinheitlicht, so dass die feinen Farbunterschiede und die Patina des Gebaudes erhalten
blieben. Bei den Restaurierungsarbeiten stand vor allem die Annidherung an das dsthetische
Erscheinungsbild zum Zeitpunkt der Errichtung im Vordergrund, unter Einsatz méglichst schonender
Losungen und unter Beibehaltung und Akzeptanz des aktuellen Zustands des Gebdudes. ............... 329

Gdbor Erdei — Hajnalka Sziics: Die mystische Vision der Verklirung — Restaurierung des
Hauptaltarbildes von Franz Anton Maulbertsch in der Kathedrale von Vac

Die in den 1760er Jahren nach den Pldnen von Isidore Cannevale/Ganneval (1729/30-1786) errichtete
Liebfrauenkirche von Vic, die die formalen Merkmale der franzdsischen Revolutionsarchitektur tragt,
ist ein beeindruckendes Bauwerk, das seine Umgebung seit seiner Errichtung bis heute prégt.

Hinter den klaren Formen und Linien des Gebdudes steckt eine reiche Ausmalung des Innenraums.
Im Laufe der fast 250-jahrigen Geschichte des Gebaudes wurden die Wandmalereien und das Konzept
der Innenausmalung mehrfach verandert, gepragt von Geschmack und vermutlich auch von
wirtschaftlichen Uberlegungen.

Das grof$ angelegte Innenausmalungsprogramm von Franz Anton Maulbertsch (1724-1796), das
den Hauptaltar, die Pendentifs der Vierung, die Kuppel und die Laterne umfasste, bildete keine
Ausnahme bei den Anderungen, Umbauten und Umgestaltungen des Innenraums. Die Fresken der
Kuppel und der Pendentifs sind im Laufe der Jahrhunderte erhalten geblieben, aber das Hauptaltarbild

—XI -



wurde einige Jahre nach seiner Fertigstellung durch eine drastische Umgestaltung verdeckt.
Die Restaurierung des in den 1940er Jahren neu entdeckten Altarbildes riickte damals in den Fokus,
doch wurde mit der Zeit ebenso wie die gesamte Innenausmalung restaurierungsbediirftig.

Diese Studie gibt einen kurzen Uberblick iiber die Geschichte des Hauptaltarbildes und seine
Restaurierung in den Jahren 2021 bis 2023. ........ccccouviiiiiriiiiiiiriiiiieeceee e 337

Baldzs Szemery-Kiss, PhD — Tamds Zombordcz: Restaurierung der Lowen der Széchenyi-
Kettenbriicke

Im Zuge der Renovierung der Széchenyi-Kettenbriicke zwischen 2021 und 2023 wurde besonderes
Augenmerk auf die Restaurierung der vier Steinlowen der Briicke gerichtet. Die Abhandlung
prasentiert den historischen Hintergrund der Anfertigung der Skulpturen sowie die bei der
Restaurierung verwendeten Materialien und Technologien. Dabei wird besonderer Wert auf die
kiinstlerischen und technischen Einzelheiten der Schnitzerei der Skulpturen, die Eigenschaften des
verwendeten sarmatischen Kalksteins von Séskut sowie die Darstellung der Eingriffe bei den drei
bekannten Restaurierungen des 20. Jahrhunderts gelegt. Thr Ziel ist es, einen umfangreichen Uberblick
tiber die Komplexitit der Restaurierungsprozesse und gleichzeitig Einblick in die historischen und
materialwissenschaftlichen Aspekte der Kunstwerke zu geben. Nicht nur fiir Fachleute bietet die
Abhandlung wertvolle Informationen, sondern auch der breiteren Offentlichkeit macht sie die

Restaurierung der Lowen der Kettenbriicke 2021-22 durch interessante Details bekannt. ................ 353
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