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DR. MAJZON LASZLO:

A CLAVULINA SZABOI HANTK. ELOFORDULASAI
ESZAKERDELYBEN

Két évvel ezel6tt, 1942-ben az Apahida—Bonchida kornyeki
mez0ségi teriiletrész térképezését befejezve, igazgat6sagom oktober-
ben még az északerdélyi harmadkori rétegek klasszikus feltArdsainak
tanulmanyozésaval bizott meg. Igy azutan alkalmam volt Kolozsvar,
Méra, Hidalmas, Kettosmezd, Zsibo és Nagyilonda kornyékén els-
fordulo lerakédéasokat, azok telepiilését a helyszinen is megismerni
s innen rétegminta anyagokat gyiijteni. 1943-ban pedig mar a
Lapos-hegység D-i részein dolgoztam, ahol igen jol felhasznalhattam
az el6z6 évben szerzett tapasztalataimat, kiillonésen az idésebb har-
madkori rétegz6dések térképezésénél. Belso, laboratériumi vizsga-
lataim a rétegek foraminiferainak tanulmanyozasanal arra az érdekes
eredményre mutattak rea, hogy Nagyilonda, Hollomez6 és Rohinal
az a kozépso oligocén tengeri agyagmarga lerakddas is eléfordul,
melyet 1859-ben Peters K. (1. p. 498.) »Klein—Zeller (Melelta-)
Tegel« elnevezése utdn Hantken (2. p. 238.) 1861-ben, mint
kiscelli agyagot vezet be a magyar foldtani irodalomba. (Hantken
késobbi munkéiban ezt a rétegzédést kiscelli talyag néven emle-
geti.) Eszakerdély e harom helyérél szarmazé rétegmintak iszapolési
maradékaiban megtaldltam a jellemz6é Clavulina szabéi Ha ntk.
fajt is. Kiilonésen a nagyilondai Valea Drahotiinal, hol a temetd
felett fekvd frissen kékes-, szaraz allapotban sargéssziirke agyag-
mérgaban ez gyakori eléfordulési.

Rupéliaikori rétegekre utalé foraminiferakat figyeltem meg
— bar ezekbdl a Clavulina szabéi nem Kkeriilt el6 — Bartk o L.
Lovéte, Jask 6 S. Telest6l északra fekvd Valea Treistei és M é hes
K. Kisdebrecentél északra, a 436 - melleti rétegmintéiban.
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166 MAJZON LASZLO

A Clavulina szaboit mar 1941-ben megtalaltam (3) Banyai J.
gyiijtésébdl szarmazo homorodkeményfalvai Alsomészpatak medréb6l
valé kissé kavicsos, homokos fels6miocén anyagaban. Itt a torton
faciesti foraminiferak mellett szenon Globotruncana stuarti (De L ap p.)
harom bemosott példanya mellett a Clavulina szabdi is elokeriilt egy
példanyban. De ugyanigy.e hely kozeléhol gyiijtott Bartk o L.
hasonlé koru iiledékbe keriilt oligocén koézetzarvanya is a Clavulina
szabdil tartalmazta. Igy az alsomészpataki volt az els6 — bar md-
sodlagos helyzetii — eléfordulasa ennek a fajnak. Ekkor ki is. fej-
tettem, hogy Erdély teriiletét is elboritotta a rupélien tenger s ennek
iiledékeiben a Clavulina szabdi is megtalalhaté. Ezek utan nagyobb
figyelmet forditottam azokra a Hofma nn-féle akvitan mély-
tengeri faciesnek jelzett lerakodasokra, amelyek kozvetleniil a nagy-
ilondai halpikkelyes palak feddéjében foglalnak helyet s melyekr6l
Hofmann K. (4. p. 46. és 5. p. 44.) megjegyzi, hogy altalanosan
el vannak benniik terjedve a foraminiferak és a Melella pikkelyek.
Sajnos H o f m a n n a foraminiferak meghatarozasat sehol sem adja
meg. H o f m a n n (4. p. 46.) 1885-ben emliti, hogy tigy a mélytengeri,
mint az athidalé régié molluszkum-faunaja »a budavidéki kiscelli
agyag faunajaval mutatja a legnagyobb rokonsagot«. A ko6zos fajok
kozott pedig olyanokat talalunk, amelyek mindezideig csak a Kkis-
celli agyag, budai marga, vagy az ezekkel egykoru rétegekbél ismere-
tesek (4. p. 47.). Mindezekb6l kivilaglik H o f m a n n megfigyelésének
helyes volta, bar 6 ezeket a rétegeket az oligocénbe sorozott akvita-
niai emeletbe helyezi.

Vizsgalataim alapjan lerakodéasainkrol az alabbiakat mondhatom
Nagyilondatoél északra huzédé Valea Drahotiiban a temetd feletti
agyagmarga, mint mar emlitettem, b6ven tartalmazza a C. szabdit
egyéb kozépoligocén fajok tarsasagaban. Itt e réteg fekiije tipusos
halpikkelyes pala, mig feddjét homokos agyag és finom homok
képezi. Ez utébbiak mar az »akvitan« sekélytengeri lerakédasai,
melyeket kattiai iiledékeknek tartok. A korodi és a hidalmasi also
szintjét képezo kett6smez6i rétegek itt nincsenek meg s csupan délre
vékony szalagokban tiinnek elé a nagy foltokban el6bukkané hid-
almasi képzédmények fekiije gyanant.

Hollomez6t6l DNy-ra, a 468 - keleti labanal talaltam C. szabéit
s vele egyiitt jellemz6 rupéliai foraminiferdkat az itt el6fordulé keé-
kessziirke agyagmarga iszapolasi maradékaiban. Ez a rész az akvitan
lerakodasok déli aganak kozetlen folytatasat képezi (lasd : H o f-
mann »Gaura és Galgo« 1:75.000-es térképlapjat), mely Dalmar
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D448

1. abra:

Rohitol északra esd feltarasok térképe. Mérték : 1 :25000.
1. Hojai és mérai rétegek, alséoligocén. 2. Nagyilondai haipikkelyes
palacsoport, alsé oligocén. 3. Rupéliai agyagmarga.

Abb. 1.

Geologische Karte der Aufschliisse nordlich von Rohi. MaB8stab : 1 : 25000.

‘1. Héjaer und Méraer Schichten, Unteroligozan. 2. Nagyilondaer Fischschuppen
fithrende Schiefergruppe, Unteroligozédn. 3. Tonmergel, Rupelien.

2. abra. Hosszusag: 1:25000, magassag: 1:1.
Abb. 2. Lange: 1:25000, Hohe: 1:1
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168 MAJZON LASZLO

(4j nevén Diil6falva) fel6l 1943. évi felvételi terilletemre is atnyulik.
Ezeken a rupéliai rétegeken homokos agyagok vékony homokké-
rétegekkel valtakozva telepiilnek. A korodi és a kettosmez6i lerako-
dasok itt is hidnyoznak, mint azt mar Hofmann (4. p. 49.) is
megemliti, hogy ezek »Hollomezo felé valoszinileg kiékiilnek.

Rohi kornyékén (Hollomez6tsl E-ra fekszik) az elobb emlitett
akvitannak E-i 4ga nyulik be Disznépataka (ma Lapospataka)
felol, amely két ag kozrefogja Hofmann Dil6falva-Hollomez6
és Disznépataka-Rohi koézti nagyobb hidalmasi lerakédasokbol
allo félszigetét.

Rohitél E-ra, a Rohi-patak vilgye a héjai mészk6tol kezdve
szépen feltarta a lerakod4asokat. A rétegek DK felé diilnek. A magyar-
laposi orszagut K-i oldalanak bevagasa még rupélien agyagmarga s
az e felett emelkedé D. Rohii féleg homok, homokkérétegei mar a
H o f m a n n-féle akvitan sekélytengeri facieséhez tartoznak, éppen
gy, mint Nagyilondan. A Rohi-patak E-nak fordulasinal szépen
fel vannak tarva a héjai rétegek. Kozottilk megtalalhatok a korallos
és miliolinadis padok. Felettiik hianyzik a révkértvélyesi szint, mely a
hoéjai és a mérai rétegeket valasztja el egymastol. Egyébként is, mint
azt err6l igy Hofmann (5. p. 43.), mint Ko ¢ h (6. p. 301.) meg-
jegyzik, csupan pdr ldbnyi, helyi- szinttdjrél van sz6 s ez K. felé
(teriiletiink is idetartozik) el is tiinik. A héjai és mérai rétegeknek
elvalasztasa igen nehéz. Ugyanis hianyzik a révkortvélyesi szint s a
héjai felsé padjaiban inkabb a molluszkék, kiilonosen a kagylok az
uralkodok (6. p. 289.), ezek kozott egyes padokban a félsésvizi fajok
vannak tulsulyban (9. p. 194.). Ha pedig a két réteg kagylofaunajat
vizsgaljuk, melybdl a héjai 35, a mérai 36 format zar magaba (6. p.
293. és 312.), gy a kovetkezd eredményre jutunk. A mérai 36 alak
koziil 16 [Hof mann (8. p. 194.) a hojai rétegek Cyrenajat C. se-
mistriaianak emliti] egyezé a hojai rétegekével, a tébbi 20 koziil
pedig 6 cfr-re és 8 pedig sp.-re van meghatarozva, végiil pedig.
1 nov. sp. Tehat csak 5 faj maradna, ami eltérd a két réteg kagylo-
faunajaban. Egyébként véleményem szerint a faunak mar er6sen
revidealasra szorulnanak.

Itt szeretnék ramutatni, hogy a M. kir. Féldtani Intézet gyiijte-
ményében lévé harshegyi homokkébél szarmazoé kis fauna (9. p. 38.)
negyedrésze egyez6 a meérai rétegekbol ismertetett fajokkal.

A Rohi-patak feltarasanak kagylodusmeérai rétege felett a nagy-
ilondai halpikkelyes sorozathoz tartoz6 kemény, rideg, altalam csengd-
margaknak nevezett fehéres kékes-, sargas sziirkés lerak6dasok kovet-
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keznek. Benniik helyenként apré simahéju kagylok és nagy Clupea
longimana (H e c k.) pikkelyek, a lagyabb, palas részeiben pedig a
Cardium lipoldi R o 11 e, apr6 simahéju kagylék, kis Planorbis sp. és
igen sok osfracoda héjacska fordul els. Itt kivanom megjegyezni, hogy
a Meletta crenata és a M. longimana He ck. fajokat Leriche
1910-ben o6sszevonta s ma Clupea longimana (Heck.) név alatt
szerepelnek (16. p. 201.). Egyébként e lagyabb rétegekhez hasonlé
petrografiai habitusu és sztratigrafiai helyzeti a Margitsziget 1I. szamu
furas 21840 m melységben feltart igen sok kis Planorbist és hal-
pikkelyeket tartalmazé lerakoédésa. A dunabalparti rogokben V a-
dasz E. (21. p. 162.) hasonlé megfigyelésekr6l emlékezik meg.
A Cs6var—Nézsa csoportban témott s amint irja »cseng6hangi¢
kovas margat talalt, melyben gyakoriak a Meletta pikkelyek s néhol
ezek 1 cm atmérdjiek. Ezenkiviill novényi maradvanyokat tartal-
maz6 lagyabb részek is lathatok. Vada sz a petrografiai sajatsaguk
s a Melettdk alapjan a budai margaval azonositja ezeket a rétegeket.
A csengémargak felett mar tipusos, vékony lemezekre szétesé, sotét-
sziirke, vagy csokoladébarna halpikkelyes pala fekszik, ennek lapjain
igen gyakoriak az elobbitél kiillonb6z6 halpikkelyek és ezeken kiviil a
haltszotiskék. Szelvényiinkben a halpikkelyes pala egy kis réteg-
hajlast is mutat kozel a magyarlaposi orsz4giithoz. Erdekes, hogy a
Delnita E-i lejt6jén a csengomarga alatt még a halpikkelyes pala egy
vékony rétege kovetkezik.

A halpikkelyes rétegesoportunk felett a Hofm an n-féle
rakvitan« sotét kékessziirke agyagmarga kovetkezik, mely igen jol
volt feltarva az orszagit javitasa alkalmaval a D. Rohii bevagasaban
és az utjavitaskor nyitott godrokben. A rétegben ritkdn aprébb
kagylok lenyomatai is talalhaték, néhol a nagyobb foraminiferakat
szabadszemmel is megfigyelhetjiik. A D. Rohii magasabb részein mar
homokos, homokkoves iiledékek fekszenek.

Ezt a rétegsorozatot tarta fel a Rohi-patak az E-i oldalan, mig
a D-i partjan szintén megtalalhatjuk —bar nem olyan 6sszefliggben —
lerak6dasainkat a Delnita és a La Junii dombok E-i lejt6in.

‘A rétegek korara vonatkozolag meg kivanom jegyezni, hogy a
hojai és a mérai rétegeket a nagvilondai halpikkelyes palakkal egyiitt
az als6 oligocénba sorozom. K o ¢ h (6. p. 165.) dsszefoglalé munkaja
a hojai lerakédasokat az also oligocénbe helyezi, mig a mérai és a
nagyilondai rétegek sztratigrafiai helyéiil a kozépsd oligocént jeloli
imeg. Reich L. (26. p.42.) a révkortvélyesi, mérai és nagyilondai
rétegeket a rupélai also, kozépsé és felso szintjének tartja. Fe-
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renczi I (10.) 1941—42-r6l sz6l6 Evi Jelentése még a mérai
(vagy csokmanyi) iiledékeket a ketlés beoszidsti oligocén felsé részébe
helyezi, mivel bizonyos brakkvizi alakok (az alabbi tablazatom
ilyen félsosvizi fajok elterjedését mutatja be)

Lattorfiai pﬁ?;i[ Kattiai [(aqurani)
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Cyrena semistriata Desh. ...... S SIS RS +

Cytherea incrassata SOW. ........ +) .| + + . .
Congeria brardii Brongt. ...... o + | +

ezt »indokoljak«. Cerithiumok, Cyrendk, Rolalidk és Nonionindk el6-
keriiltek az Esztergomi-szénmedence mélyfiirasaibol a kiscelli agyag
alél is, mint ez Vitalis S. (11,) a legutéobb 65 mélyfuras ismerte-
tésénél kozolte. S érdekes, hogy ugyanilyen faunaju réteg fekszik az
Esztergom medencében a 40 m-r6l mar 429 m vastagsagira nétt
kiscelli agyag fed6jében is. Ebb6l is lathato, hogy tgy a félsosvizi
makro-, mint mikrofaunaval sztratigrafiai kérdéseket a harmad-
koron beliil igen nehéz eldonteni. Hiszen ezeket a brakkvizi formakat
megtalaljuk a hojai rétegekben is. Rolalidkal és Nonionidkat pedig
Ferenczi I.1943-ban Bréd és Szamosérmezo kornyékén gyiijtott
révk ortvélyesi rétegminta anyagabél mutattam ki, bar van kiilonbség
példaul egy torton, vagy egy oligocénkori forma kozt, de ez a kii-
lonbség nem lépi at a faj hatarat.

A mérai sésvizi formak koziil csupan az eocénben mar fellép6
Pecten thorenti D’A r ¢ h. fajra hivom fel a figyelmet. Ez az erdélyi
oligocénben 1igy a héjai, mint a mérai réteg el6fordulasi helveken
szerepel, mig feljebb mar nem talalhaté meg. Id. Noszky J. (12.)
a kiscelli agyag lamellibranchiata faundjat ismerteté klasszikus
monografiaja, bar 29 Peclinidaet sorol fel, még csak nem is emliti
egy fajnal sem a P. thorentivel valé hasonldsdgol. De a mérai és az
id6sebb rétegek foraminiferai is mar masok, mint erre az 1943-as
jelentésemben reamutatok. A hoéjai és a méraibaan is el6fordul6 apro



A CLAVULINA SZABOI HANTK. ESZAKERDELYBEN 171

Nummulinak (= N. inlermedia vagy fabiani) s a Rolalia lithotham-
nica Uhlig, melyhez kozel all a Pulvinulina umbilicala Hant k.
faj, mind alséoligocénre utalnak. Hasonl6 fajokat figyeltem meg én a
biikkszéki és a recskkornyéki meélyfurasoknak (13.) foramini-
feramedd6 iiledékei alatt allandéan fellép6 lithothamniumos mészka,
vagy az ebbe telepiilt kékessziirke agyagmargikban. E rétegeket -
pedig néhai Rozlozsnik P4l is a Nummulindk vizsgalata alap-
jan az alsé oligocénhez sorolta. Egy kopeos Polystomella és Alveolina
eléfordulas, kiilonosen az elébbi, mar eocénre emlékeztet.

A nagyilondai halpikkelyes sorozat, amint mar fentebb emli-
tettem als6 oligocénkori, mely azutan ezt az emeletet le is zarja.
B6 hm B. (14. p. 11.; 15. p. 7. ; 16. p. 206.) szerint a kovasznai és
kommando6i halmaradvanyos, novénylenyomatos paldk megegyez6
kortiak az alsé oligocén menilites paldkkal. Ezt Koch (6. p. 318.)
is més teriiletekre vonatkozélag U hlig (22.) megfigyelései alapjan
megj egyezte Szerintem a menilites palak a mélyfirasainkbol ismert
ugynevezett tardi rétegek, a Bohn-féle téglagyar hal- és novény-
maradvanyos, valamint az egri hallenyomatos és a Persanyi-hegység
(24. p. 210.) tjsinkai melettas, névényes agyagpalai ugyanazon kort
lerakddasok, mint a nagyilondai halpikkelyes paldk. Erre mar volt
alkalmam tobbszor is reamutatni (13., 18.). A furasokbdl ismeretes
foraminiferameddé vagy tardi rétegek, melyeket minden oligocént
harantolé mélyfurasunkban kiilonbozé vastagsagban a rupélienkort
agyagmargak alatt megfigyeltem a varosligeti II. szamu meélyfirastol
egészen Biikkszékig, hasonléan. a fenntemlitett képzédményekhez
egyéltalaban nem tartalmaztak foraminiferakat, ezzel szemben, mint
példaul a Margitsziget II. és a Nagybatony I. szdmu furdsoknak
ezekben az iiledékeiben halpikkelyeket, illetve névényi maradvanyo-
kat figyeltem meg. Egyébként, véleményem szerint, gy a hal-
pikkelyes paldk, mint az ekvivalens lerakédéasai valami iszapos,
lapos mangroveszerii, egészen partkézeli, mondhatnam az éarapaly
zénajaban lerakodott iiledékek, melynek rothado, szapropeles lagu-
naiban nagyon kevés allat tudta életfeltételeit megtalalni. Ide a
nyiltabb vizekrél csupan a halak, mint a nekton tagjai kevered-
hettek be.
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Egészen mas képet mutat a felettiik fekv6 gazdag foraminifera
faundji agyagmdrga. Tipusos rupéliaikori lerakédas s mar Hof-
mann szerint (4. p. 46.) is molluszka-faundja a budavidéki kiscelli
agyagokkal mutatja a legnagyobb rokonsagot. Ez a rokonsag nemecsak
kidomborodik a foraminifera fauna ismeretével, hanem teljesen egyez6
kortinak mutatja a két tiledéket. Nemesak a Clavulina szabéi H a n t k.
faj eléfordulasa, melyet rupélikumnal fiatalabb rétegekb6l sem ha-
zankban, sem kiilfoldon (Galizia, Tintea, Biarritz, Tirol, Euganeak,
Dalmaécia, Marokko6) nem ismeriink, de a kiséré alakok is meggy6znek
minket, hogy Eszakerdély e helyein tipusos kiscelli agyaggal van
dolgunk, mely lerakodasféleségnek, mint ez a tablazatbél is kitiinik
a rupéliai alakjai a fiatalabbkort rétegekben nem fordulnak el6.
Talan a Bulimina fruncana G ii m b, Bolivina beyrichi R s s., B. re-
ticulata Hantk. fajoknak budapestkornyéki kattiai el6fordulasa
zavar6. De szamszerii adatokon alapulé ezirdnyu vizsgalataim
(19. p. 1067.) mutatjak, hogy mindegyik csak 1—1 példanyban keriilt
eld, kivéve a Bulimina fruncandt, melyb6l két darabot talaltam.
Vagyis, ha a budapestkornyéki kattiaiban el6fordulé. 58 fajhoz
viszonyitjuk ezeknek el6fordulasi gyakorisagat, latjuk, hogy ez a
harom faj igazi Mohikan-szerepet visz kozottik. A Truncatulina
osnabrugensis fels6oligocén alakjai pedig kiilonb6znek a kozépsd oligo-
cénben el6fordul6tol, mely kiilonbség esetleg a faji hatarokat is
tallépi. Igen érdekes még a Cassidulina crassa-margareia forma
erdélyi el6fordulasa. Ez ugyanis eddig csupan a foraminiferameddd,
vagyis a halpikkelyesnek megfelel6 szint feletti részletbél keriilt
el6 mélyfurasainkban (20.). Megjegyzendé még, hogy az erdélyi
foraminifera gazdag rupéliai rétegekben el6fordulnak spatangida-
tiiskék, halpikkelyek, haluszotiiskék és otolithusok is.

A kattiaiba sorolhaté homokos agyag és homoklerak6dasokbol
ezideig csupan egy rétegmintabol keriilt el6 egy Discorbina rosacea
D’0 r b. faj, amely Budapest kornyékén (19.) igen gyakori a hasonl6
kord marin iiledékekben, de viszont azt is tudjuk, hogy ezeknek
homokos rétegei igen szegények foraminiferakban (25. p. 31.).

Az oligocénrétegek targyalasnal meg kell emlékeznem az alsé
miocénkori kett6smez6i lerakodasokban elofordulo allitélagos oli-
gocén formakrol. Hofmann (8. p. 199.) Stiirzenb aum meg-
hatarozasa alapjan gyakorinak irja a Haplophragmium acutidorsatum
Hantk. (= Cyclammina placenta Rss.) fajt, de gyakori el6fordu-
lasi Koch szerint (7. p. 40.) a Cornuspira polygyra R ss. is. Ugy
Kettosmezonél, mint egyéb el6fordulasi helyekrdl szarmazé réteg-
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mintdimban nem voltak ritkak az e fajhoz hasonlé formak. Igy az
eddig H. aculidorsatumnak emlitett teljesen megegyez6 Bradynak
1870-ben leirt Cyclammina cancellaldjaval, mig a Cornuspira polygyra
pedig az Ammodiscus incertus D’Orb. fajjal. Maga Hantken
1870-ben a kishartyani kutatdsainal sem vette észre e két forma
kozotti kiilonbséget s az itt elfordulo C. cancellatat, mint H. acutidor-
salumot sorolja fel (27. p. 196.). A Cornuspira és az Ammodiscus fel-
cserélése Erdély régebbi kutatoinal a foraminiferaknal fellépd izomor-
fizmuson alapszik. A kettosmez6i és a hidalmasi rétegekben (7. p.
39., 40.) elofordulé Robulina kubinyii H an tk. pedig a morva-
orszagi neogénbol leirt Crisfellaria dentala K arr. (= R. dentala
(Karr.) fajjal egyez6.

Az el6bb elmondottakat egyébként mar érintettem két munkam-
‘ban (25. p. 26. és 28. p. 1001.) is.

Amikor a M. kir. Foldtani Intézet geologusai 1941. évben terv-
szerii célkitiizésekkel és munkamegosztassal a visszacsatolt erdélyi
teriilet tudomanyos és gyakorlati irdnyt kutatasat megkezdték,
tudtak azt, hogy Erdélynek ezt a teriiletét mar ismerteté nagynevii
kutatok eredményei a tudomany haladasa miatt itt-ott modosulni
fognak. De tudtak azt is, hogy az altaluk meginditott munkassag
eredményei utan marad még megoldasra varé feladat a j6v6 szamara
is. Az adatok novekedésével az eredmények mindjobban szaporodnak
s az utanunk jovok majd méar szélesebb alaprél indulnak el a tovabbi
kutatas 1tjain. : -
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Horusitzky Ferenc: Majzon Léaszld el6adasiaval kapesolatban
ramutat arra, hogy Clavulina szabéi tartalmu Kkiscelli agyag, fedGjében a
kozéphegységekbdl ismeretes fels§ oligocén tipusu iilledékekkel, itt is éppen
tgy kovethetévé teszik a kiscelli agyag leiilepedésétél az oligocén végéig ter-
jed6 fokozatos regressziot, mint ahogyan azt a stampiaiban masutt is ismer-
jik. A szedimentéciés ciklus itt is egységes és ezért 1igy véli, hogy jo titon
jart, amikor a rupéliai és kattiai ii'edékekot egységes keretbe foglalta 6ssze.

A hodjai rétegek eltérd faciesben, esetleg a budai marga szintjének felel-
hetnek meg, amire a Pecfen thorenti és a Nummulindk utalnak. A bemutatott
korallos-mészké erésen emlékeztett a zugligeti Maria-szikla budai margajaba
telepiilt korallos-mészkGpadra.

Léezy Lajos : A csengépaldk nagyon hasonléak a budai margahoz. A
nagyilondai paldk a menilitpalakhoz hasonlitanak. A nagyilondai paldk fedé-
jében sokhelyt, igy Magyarlapos korill is a kiscelli agyaghoz hasonlé képzéd-
mény figyelheté meg. Az Iza volgyében is a menilitpalak kozott a kiscelli
agyagra emlékeztet§ képz6dmények talalhatdk.

Az eléadottakbdl azt Iatjuk, hogy az alsé- és a k6zépsé oligocén elvalasz-
tasa egyelére nehézségekbe iitkozik. Nem hangsilyozhaté eléggé Majzon
érdeme az Erdélyi-medence sztratigrafiai viszonyainak tisztazasa koriil ki-
fejtett mikropaleontol6giai munkéassagaért.

Majzon Laszlé: A rupéliai és kattiai rétegek faunisztikai kiillonbozdsége
ellentmond e két emelet egységes voltdnak. A fauna a szavai mozgasok
megindulasaval mar megvaltozik s egy fiatalabbkép(i, miocénfauna jelenik
meg, mely virdgzasat a kozép miocén (tortoniai) alatt érte el. Az erdélyi
részeken az. oligocén folyaman tobb olyan transz- és regressziét figyel-
hettiink meg, amely kizarja ennek az emeletnek egységes szedimentacids
ciklus voltat. Maguk az alsé oligocén héjai és mérai rétegek kozé telepiilt
félsésvizi iiledékek s e két réteg kozott helyetfoglalé révkortvélyesi lerakoda-
sok is a tenger gyakori el6ére, majd visszavonulasarél tanuskodnak. Foramini-
ferafaunéjuk is inkdbb az eocénbdl ismert formakkal rokon, mint rupéliai-
val. A felsGoligocén iiledékek (Hofmann akvilan sekély tengeri régiéja) pedig
petrografiai és faunisztikai tekintetben killonboznek az alattuk fekvé réte-
gekt6l. Ezeket figyelembe véve megfelel6bb az oligocénnek — ha a kattiait
is idesoroljuk — héarmas beosztasa.



DR. LASZLO MAJZON:

DIE VORKOMMEN VON CLAVULINA SZABOI HANTK.
IN NORDSIEBENBURGEN

Foraminiferen, die auf das Rupel hinweisen, fand ich im Ma-
terial von L. Bartk ¢, das er aus der Umgebung von Lovéte sam-
melte, ferner in dem von S. J a sk 6, das aus dem N-lich von Telcs
liegenden Valea Treistei stammt und in den Proben von K. M é hes,
die er aus der Umgebung der Kote 436 m bei Kisdebrecen einsandte.
Diese Proben lieferten keine Exemplare von Clavulina szabéi
Hantk.: A

Die Art Clavulina szabét fand ich (3) bereits im Jahre 1941 in
jenen Proben vor, die aus der Sammlung von J. Banyai stam-
men und ein obermiozines etwas schrotterig-sandiges Material aus
dem Bette des Alsomészpatak genannten Baches von Homorod-
keményfalva vertreten. Neben den Foraminiferen von einer Torton-
Fazies und drei eingeschwemmten Exemplaren von der Senon-Art
Globotruncana stuarti (D e L app.) kam hier in einem Exemplar
auch Clavulina szabdéi zum Vorschein. L. Bartk 6 sammelte aus
der Nihe dieses Fundortes Material aus einer oligozdnen Gesteins-
einlagerung der tortonischen Schichten. Auch dieses Material fiihrte
Clayulina szabéi. Das erste Vorkommen dieser Art — wenn auch

von sekundidrem Fundort — war also im Alsémészpatak-Bache.
Seinerzeit habe ich darauf hingewiesen, dass auch das Gebiet Sieben-
biirgens vom Rupelmeer bedeckt wurde und in seinen Ablagerungen
“Clavulina szabéi zu finden ist. Nun schenkte ich eine besondere
Aufmerksamkeit jenen Ablagerungen, die von Hofmann als Bil-
dungen der aquitanischen Tiefsee bezeichnet wurden. Diese liegen in
unmittelbarem Hangenden der fischschuppenfiihrenden Schiefer von
Nagyilonda und H o f m a n n bemerkt iiber sie (4 und 5), dass in
ihnen Foraminiferen und Melettaschuppen im allgemeinen recht
héaufig sind. Leider gibt Hofma nn eine Bestimmung der Fora-
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miniferen nirgends an. Im Jahre 1885 erwihnt er (4), dass die Mol-
luskenfauna der Tiefsee- sowie der Ubergangsregion »mit der Fauna
des Kisceller Tones aus der Umgebung von Buda die nédchste Ver-
wandtschaft besitzt«. Unter den gemeinsamen Formen befinden
sich solche, die bis jetzt nur aus dem Kisceller Ton, dem Budaer
Mergel oder aus mit diesen gleichaltrigen Schichten bekannt waren.
Aus diesen Angaben geht die Richtigkeit der Beobachtung H o f-
manns hervor, obwohl er diese Schichten in die ins Oligozén
gestellte aquitanische Stufe einreihte.

Auf Grund meiner Untersuchungen kann ich iiber die in Rede
stehenden Schichten folgendes mitteilen. Im Tonmergel oberhalb
des Friedhofes im Valea Drahotii, das sich N-lich der Ortschaft
Nagyilonda befindet, kommt Clavulina szaboi, vergesellschaftet mit
anderen mitteloligozdnen Arten, recht hdufig vor. Das Liegende
dieser Schicht wird hier vom typischen fischschuppenfithrenden Ton
und das Hangende von sandigem Ton und feinem Sand gebildet.
- Die letzteren vertreten bereits die Ablagerungen des seichten »aqui-
tanischen« Meeres, die ich fiir kattische Sedimente halte. Die Kettés-
mez6er Schichten, die den unteren Teil des Koroder und Hidalmaser
Schichtkomplexes bilden, sind hier bereits nicht mehr vorhanden.
Nur im Siiden treten sie in diinnen Streifen als Liegendbildungen
der weitverbreiteten Hidalméaser Bildungen auf.

SW-lich von Hollémez, am 0-Fusse der Kote 468 m fand ich
Clavulina szabéi mit anderen, ebenfalls charakteristischen rupelischen
Foraminiferen im Schlammriickstand des hier vorkommenden bl4u-
lichgrauen Tonmergels. Dieser Teil bildet die unmittelbare Fort-
setzung des S-lichen Zweiges von den aquitanischen Ablagerungen
(s- Hofma nns Karte »Gaura und Galgé«im Masstabe 1 : 75.000),
die aus der Richtung von Dalmér (nach dem neuen Namen Diil6-
falva) auch in mein Aufnahmegebiet von 1943 heriiberkommt. Uber
diesen rupelischen Schichten lagern sandige Tone, die mit diinnen
Sandsteinschichten wechsellagern. Die Ablagerungen von Koréd
und Kettosmezé fehlen auch hier. Bereits H o f m a n n wies darauf
hin, dass sie sich »gegen Hollomez6 zu wahrscheinlich auskeilen« (4).

In der Umgebung von Rohi (diese Ortschaft liegt N-lich von
Hollémezd) greift aus der Richtung von Disznépataka (heute Lapos-
pataka) der N-liche Zweig des vorhin erwéhnten Aquitans hinein,
Die beiden Zweige umgeben dann jene »Halbinsel« Hofmanns,
. diezwischen Diil6falva, Hollémez6, Disznépataka und Rohivon einem
. méachtigen Komplex der Hidalméaser Ablagerungen gebildet wird.
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N-lich von Rohi schloss das Tal des Rohi-Baches die Ablage-
rungen vom Hoéjaer Kalkstein angefangen schon auf. Die Schichten
fallen nach SO ein. Der Einschnitt der O-Seite der Chaussee von
Magyarlapos besteht noch aus dem rupelischen Tonmergel, wahrend
die Schichten des sich dariiber erhebenden D. Rohii, die haupt-
sachlich von Sand und Sandstein aufgebaut werden, bereits die
aquitanische seichte Meerfazies Hofmanns vertreten, ebenso
wie auch bei Nagyilonda. Wo der Rohi-Bach sich nach N umbiegt,
sind die Hojaer Schichten schon aufgeschlossen. Unter ihnen kom-
men auch die korallenfiihrenden und die an Miliolinen reichen Bénke
vor. Der Horizont der Schichten von Révkortvélyes, der die Hojaer
Schichten von den Méraer Schichten trennt, fehlt hier im Hangenden
dieser Binke. Ubrigens handelt es sich hier, wie dies sowohl von
Hofmann (5) wie auch von Ko ch (6) bemerkt wird, um einen
Komplex, der. nur eine Méachtigkeit von etlichen Fiissen besitzt und

~der gegen O (auch unser Gebiet liegt hier) aufhort. Die Trennung

der Hoéjaer und Méraer Schichten ist recht schwierig. Es fehlt nam-
lich der Horizont von Révkortvélyes und in den héheren Bénken
der Hoéjaer Schichten herrschen eher die Mollusken, hauptsédchlich
die Lamellibranchiaten vor (6), von denen in manchen Bénken die
brackischen Formen vorwiegen (9). Wenn man iibrigens einen Ver-
gleich zwischen der Bivalvenfauna der beiden Schichten macht
von denen die Hojaer Schichten 35 und die Méraer Schichten 36
Formen fithren (6), so kommt man zu folgendem Resultat: Von
den 36 Formen der Méraer Schichten stimmen.16 mit den Hoéjaer
Formen iiberein [Ho f mann erwihnt (8) die Cyrena der Héjaer
Schichten als C. semistriata]. Von den iibrigen 20 Formen sind sechs
nur cfr. und acht als sp. bestimmt, ausserdem befindet sich darunter
auch eine neue Art. Es blieben also nur fiinf Arten, die in den beiden
Schichten nicht iibereinstimmen. Meines Erachtens bediirfen iibri-
gens diese Faunen schon sehr einer Revision.

Hier mochte ich darauf hinweisen, dass ein Viertel der in der
Sammlung der kgl. ung. Geologischen Anstalt vorhandenen kleinen

- Fauna aus dem Harshegyer Sandstein (9) mit den aus den Méraer
Schichten beschriebenen Arten identisch ist.

Uber den muschelreichen Méraer Schichten des Aufschlusses im

- Rohi-Bach folgen harte, sprode, zu der fischschuppenfiithrenden

- Schichtgruppe von Nagyilonda gehérende weissliche, bldulich-gelb-

lich-grauliche Ablagerungen, die von mir als klingende Mergel be-

- zeichnet wurden. In ihnen kommen stellenweise kleine Muscheln
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mit glatten Klappen und die grossen Schuppen von Clupea longimana
(H e c k.) vor, wiahrend die weicheren schieferigen Partien die kleinen
glatten Cardium lipoldi R o11 e, kleine Planorbis sp. und sehr viele
Ostracodenschalen fithren. Hier méchte ich erwidhnen, dass Leriche
im Jahre 1910 die Arten Meletta crenata und M. lonaimana zusam-
mengezogen hat und diese Art heute als Clupea longimana (H e ¢ k.)
bezeichnet wird (16). Diesen weicheren Schichten ist iibrigens jene
Ablagerung aus der Teufe von 218.40 m der Bohrung Margitsziget 1I.
dhnlich, die denselben petrographischen Habitus und eine gleiche
stratigraphische Lage besitzt. Vadasz (21) erwdhnt &hnliche
Beobachtungen aus den Schollen des linken Donauufers. Im Csévar—
Nézsaer Gebirge fand er dichte und wie er schreibt, »klingende« ver-
kieselte Mergel, in denen héufig Melettaschuppen auftreten. Diese
Schuppen erreichten manchmal einen Durchmesser von 1 cm. Ausser-
dem sind auch weichere, pflanzenrestefiihrende Partien vorhanden.
Auf Grund ihrer petrographischen Eigenschaften und des Vorkom-
mens von Melefta identifiziert Va d 4 sz diese Schichten mit dem
Budaer Mergel. Uber den klingenden Mergelschichten lagert bereits
der typische, diinnblédtterige, dunkelgraue oder schokoladebraune
fischschuppenfiihrende Schiefer, an dessen Schichtflichen sehr oft
von den vorher erwidhnten abweichende Fischschuppen und Flossen-
stacheln zu sehen sind. Im Profil weist der fischschuppenfiihrende
Schiefer in der Ndhe der Chaussee von Magyarlapos eine kleine
Biegung auf. Interessant ist der Umstand, dass am N-Abhang des
Delnita unter dem klingenden Mergel noch eine diinne Schicht vom
fischschuppenfithrenden Schiefer vorhanden ist.

Uber die fischschuppenfiihrenden Schichtgruppe folgt der H o f-
m a n n n’sche »aquitanische« dunkel blaulichgraue Tonmergel, der
im Einschnitt des D. Rohii anlédsslich des Wegbaues sehr gut auf-
geschlossen wurde. Seltener findet man in dieser Schicht die Ab-
driicke von kleineren Muscheln und stellenweise kann man sogar
schon mit blossem Auge grossere Foraminiferen erkennen. In den
hoheren Teilen des D. Rohii liegen bereits sandige, sandsteinige
Ablagerungen, die zur seichten Meerfazies des Aquitans gerechnet
werden diirfen.

Auch der Rohi-Bach schloss diese Serie an seiner N-Seite auf,
wiahrend am S-Ufer des Baches diese Ablagerungen an den N-Ab-
hangen der Hiigel Delnita und La Junii nicht so zusammenhéngend
vorkommt.

Uber das Alter der Schichten muss noch erwihnt werden, dass

4
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ich die Héjaer und Méraer Schichten samt den Nagyilondaer fisch-
schuppenfithrenden Schiefern ins Unteroligozén stelle. Koch schreibt
in seiner Monographie (6) den Héjaer Ablagerungen ein unteroligo-
zanes und den Méraer und Nagyilondaer Schichten ein mitteloligo-
zanes Alter zu. L. R ei ¢ h (26) sieht in den Révkortvélyeser, Méraer
und Nagyilondaer Schichten den unteren, mittleren und oberen
Horizont des Rupels. Ferenczi stellt in seirem Bericht iiber
1941—42 (10) die Méraer (oder Csokméanyer) Bildungen noch in den
oberen Horizont des zweiteiligen Oligozéns, da gewisse brackische
Formen dieses Verfahren »motivieren«. Cerithien, Cyrenen, Rotalien
und Nonioninen sind in den Tiefbohrungen des Esztergomer Kohlen-
beckens auch unterhalb des Kisceller Tones zum Vorschein gekom-
men, wie dies unldngst von S. Vitalis (11) auf Grund von 65
Tiefbohrungen veroffentlicht wurde. Es ist interessant, dass im
Bereiche des Esztergomer Beckens auch im Hangenden des Kis-
celler Tones, der anstatt 40 m hier bereits eine Méchtigkeit von
429 m erreicht, eine Schicht mit derselben Fauna lagert. Daraus ist
zu ersehen, dass durch brackische Makro- oder Mikrofaunen inner-
halb des Tertiérs stratigraphische Fragen sehr schwer zu entscheiden
sind. Diese brackischen Formen sind auch in den Héjaer Schichten
anzutreffen. Rofalien und Nonioninen wies ich in den Proben der
Révkortvélyeser Schichten nach, die Ferenczi im Jahre 1943
in der Umgebung von Bréd und Szamosérmezd gesammelt hat.
Obwohl es Unterschiede gibt zwischen einer z. B. tortonischen und
einer oligozidnen Form, treten sie doch nie iiber die Grenze der Art.

Von den Salzwasserformen der Méraer Schichten mochte ich
nur auf die bereits im Eozan auftretende Art Pecten thorenti d’A t ¢ h.
hinweisen. Im siebenbiirgischen Oligozdn kommt sie sowohl in den
. Fundorten der Héjaer Schichten, wie auch in denen der Méraer
Schichten vor. Hoher ist sie nicht mehr anzutreffen. Die grosse
Monographie iiber die Lamellibranchiatenfauna des Kisceller Tones
von J. Noszky sen. (12), obwohl darin 29 Pecten-Arten angefiihrt
werden, erwihnt bei keiner Form irgend eine Ahnlichkeit mit P. tho-
renti. Aber auch die Foraminiferen der Méraer und noch &lteren
Schichten sind schon anders, wie ich darauf in meinem Bericht iiber
1943 hingewiesen habe. Die kleinen Nummulinen (= N. intermedia
oder fabiani), eine gedrungene Polystomella, sowie die Art Rolalia
lithothamnica Uhlig, der die Art Discorbina umbilicala Han tk,
nahe steht, weisen alle auf das Unteroligozin hin. Ahnliche Formen
beobachtete ich in den Tiefbohrungen von Biikkszék und der Um-
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gebung von Recsk, wo diese Formen im unter den foraminiferen-
leeren Ablagerungen stdndig auftretenden Lithothamnienkalkstein
oder in den in ihm eingelagerten bldulichgrauen Tonmergeln vor-
kommen (13). Diese Schichten wurden auf Grund seiner Nummu-
linen-Untersuchungen auch von Paul Rozlozsnik ins Unteroligozin
gestellt.

Die fischschuppenfiihrende Schichtserie von Nagyilonda ist
unteroligozédnen Alters, wie ich es schon oben erwahnte, und sie
schliesst dann auch diese Stufe. Nach B. B 6 hm (14, 15, 16) sind
die fischrestefiihrenden Schiefern von Kovaszna und Kommandoé
mit den unteroligozinen Menilithschiefern gleichaltrig. Uber andere
Gebiete wurde dies bereits auch von Ko ch (6) auf Grund der Be-
obachtungen Uhligs (22) bemerkt. Nach meiner Auffassung
sind die Menilithschiefer, die aus den Tiefbohrungen bekannten sog.
Tarder Schichten, die Tonschiefer mit Fisch- und Pflanzenabdriicken
der B o h n’schen Ziegelei, ferner die Schiefer mit Fischabdriicken
von Eger und die Tonschiefer mit Meletta- und Pflanzenresten von
Ujsinka im Persanyer-Gebirge (24) mit den Nagyilondaer fisch-
schuppenfithrenden Schiefern gleichaltrige Ablagerungen. Ich hatte
schon ofters Gelegenheit darauf hinzuweisen (13, 18). Die aus den
Tiefbohrungen bekannten foraminiferenleeren oder Tarder Schichten,
die ich in allen Tiefbohrungen, welche das Oligozén durchquerten,
unter den rupelischen Tonmergeln in verschiedenen Michtigkeiten
von der Bohrung Vérosliget II. bis zu Biikkszék nachgewiesen habe,
fithren, @hnlich den oben erwéhnten Bildungen, iiberhaupt keine
Foraminiferen. Dagegen konnte ich in diesen Ablagerungen z. B.
in der Bohrung Margitsziget II. und Nagybatony I. Fischschuppen
und Pflanzenreste beobachten. Meiner Auffassung nach sind sowohl
die fischschuppenfithrenden Schiefer als auch ihre #dquivalenten
Ablagerungen die Bildungen einer schlammigen, flachen mangrove-
ahnlichen ganz ufernahen Zone, man koénnte fast sagen, die Sedi-
mente der Zone von Flut und Ebbe. In den sapropelhaltigen Laguunen
dieser Region konnten nur sehr wenige Tierarten ihre Lebensbedin-
gungen vorfinden. Vom offenen Wasser aus kamen nur die Fische,
Vertreter des Nektons, in diese Gebiete.

Ein ganz anderes Bild zeigt dagegen der iiber diesen hegende
Tonmergel mit reicher Foraminiferenfauna. Er ist bereits ein Sedi-
ment typisch rupelischen Alters. Auch Hofmann (4) betont,
dass thre Molluskenfauna mit der des Kisceller Tones aus dzr Um-
gebung von Budapest die nichste Verwandtschaft aufweist. Diese

4#
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Verwandtschaft wird durch die Foraminiferenfauna nicht nur betont,
sondern sie zeigt, dass diese beiden Ablagerungen ganz gleichaltrig
sind. Nicht nur das Auftreten von Clavulina szabéi, sondern auch
das der iibrigen Formen iiberzeugen uns davon, dass wir es an diesen
Stellen Nordsiebenbiirgens mit dem typischen Kisceller Ton zu tun
haben. Wie aus der Tabelle hervorgeht (s. ungarischen Text), kom-
men die fiir das Rupel charakteristischen Formen dieser Ablagerung
in jingeren Schichten nicht mehr vor. Nur das Vorkommen der
Arten Bulimina truncana G i mb., Bolivina beyrichi R eus s und
B. reticulata H a n tk. im Katt der Umgebung von Budapest wirkt
etwas storend. Meine diesbeziiglichen, sich auf zahlenméssige An-
gaben stiitzenden Untersuchungen (19) zeigen aber, dass diese
Formen nur mit je ein Exemplar vertreten sind, ausgenommen die
Art Bulimina fruncana, von der ich zwei Exemplare vorfand. Wenn
wir also ihre Héufigkeit mit der der im Katt der Umgebung von
Budapest vorkommenden 58 Arten vergleichen, so erkennen wir,
dass diese drei Formen wahrhaftig als letzte Repréisentanten ihrer
Art betrachtet werden miissen. Die oberoligozinen Exemplare der
Art Truncatulina osnabrugensis unterscheiden sich von den im Mittel-
oligozén vorkommenden Formen. Die Unterschiede diirfen mitunter
auch iiber die Grenze der Art hinausgehen. Es muss noch bemerkt
werden, dass in den siebenbiirgischen foraminiferenreichen rupeli-
schen Schichten auch Spatangidenstacheln, Fischschuppen, Flossen-
stacheln sowie auch Otolithen zu finden sind.

Aus den sandigen Ton- und Sandablagerungen, die ins Katt
gestellt werden konnen, kam nur aus einer Probe ein Vertreter der
Art Discorbina rosacea d’0Orb. zum Vorschein. Diese Form ist in
den gleichaltrigen marinen Ablagerungen in der Umgebung von
Budapest (19) recht hiiufig, andererseits aber weiss man, dass diese
sandigen Schichten an Foraminiferen sehr arm sind (25).

Anlasslich der Besprechung der oligozdnen Schichten mochte
ich noch die in den untermiozdnen Kett6smezéer Ablagerungen
vorkommenden angeblichen Oligozénformen erwidhnen. Ho f-
m a n n schreibt (8) auf Grund der Bestimmung von Stiirzenbaum,
dass die Art Haplophragmium acutidorsalum H antk. (= Cyclam-
ming placenta Rss.) haufig ist. Nach Koch (7) ist aber auch
Cornuspira polygyra Rss. eme hiufige Form. In meinen Schichtproben,
die ich von Kett6smezé und auch von anderen Fundorten unter-
suchte, waren die diesen beiden Arten dhnlichen Formen nicht selten.
Die bis jetzt als H. acutidorsatum beschriebene Form stimmt vollig
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mit der im Jahre 1870 beschriebenen Art Bradys Cyclammina
cancellata und die als Cornuspira polygyra erwéhnte Form mit der
Art Ammodiscus incertus d’0Orb. iiberein. Selbst Hantk en be-
obachtete anlésslich seiner Untersuchungen bei Kishartyan im Jahre
1870 den Unterschied zwischen diesen beiden Formen nicht und
erwahnt die hier vorkommende Art C. cancellata als H. acutidorsalum
(27). Die Verwechslung von Cornuspira und Amimodiscus bei den
fritheren Forschern Siebenbiirgens ist auf den bei den Foraminiferen
auftretenden Isomorphismus zuriickzufithren. Die in den Kettos-
mez6er und Hidalméaser Schichten vorkommende Art Robulina
kubinyii (7) stimmt mit der aus dem Neogen Mihrens beschrie-
benen Form Crislellaria dentala Karr (=R. dentala Karr.)
iiberein,

Die oben erwidhnten besprach ich bereits in zwei fritheren Ar-
beiten (26 und 28). ;
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Tablamagyarazal — Tafelerklirung

. Planularia kubinyii (Hantk.). Hantken nyoman.

. Planularia dentata (Karr.). Foto Meisel J.

. Cyclammina cancellata Brady. Foto Meisel J.

. Cyclammina placenta (Rss.) = Haplophragmium acutidorsatum

Hantk. Hantken nyoman. Foto Meisel J.

. Clavulina szab¢i Hantk. a nagyilondai rupélienb6l. IFoto Meisel J.
. Korallos héjai mészké. TFoto Démok T
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Kijeloli térképén a szénsavas forrasokat. 1 : 75.000 léptéki térképet
mellékel munkajahoz. 1931-ben Matejka és Andrusov (6)
munkéja jelenik meg. Vazlatos térképet kozolnek Szolyva vidéke és
az orszaghatar kozti teriiletrél. Megrajzoljak a Voloc- Kérosmezo- és
a Magura-sorozat hatarait. A Magura-csoportot Stoh névvel jelolik.
Megallapitjak, hogy a Stoh ratolédott a Voloc-Korosmezo-sorozatra.
Helyesen ismerik fel a teriilet szerkezeti viszonyait. Térképem az
altaluk kozolt térképtél csak részleteiben tér el. Illetoleg Kerecke
kornyékén hozok 1uj adatokat, ahol 6k mar nem dolgoztak.

Rétegtani viszonyok::
165

Szirtek. Ezeket a felvételi teriilet kovetkezé pontjain tér-
képeztem :

A tovisfalvai Polmili-pataktél NY-ra az erd6 szélén harom
ponton lathatok, megtalaltam magéban a Polmili-patakban, a Nagy-
Bisztrai fiurdé kornyékén, valamint a Berdé 443 m/p-t61 Ny-ra
cca 375 m tavolsagra a Tesanec-dombon és ennek K-i oldalaban a
Csernik felé vezet6é arokban, tovabba a sztrojnai Kvaszni-patakban
az erdészhaztol D-re. E patak Prim felé vezet6 oldalarkaban, tovabba
a Névtelen forras felé vezet6é tton és a forras teriiletén, valamint a
Kosarki Jaszeni-t6]l Ny-ra a Veliki Gyiltsl E-ra.

Matejkaés Andrusov (6. p.233.) a szirteket a kovetkezo
modon csoportositja: A Szubpiennint képviselik a rézsas és csomos
mészkovek, melyek az als6 malmba tartoznak. Tovabba patos
mészkovek Crinoidedkkal, melyek hasonloképpen rozsasak és veresek ;
ezek titonkoriak. A. Piennin fdciest a kovetkezo tagok képviselik :
1. Vilagossarga vagy fehér homokkdvek, meszes cementtel. A homok-
kévek kozépszemiiek helyenként nagyobb kvarcszemekkel (also
liaszkoriak.) 2. Margas, sotétsziirke, részben foltos mészkovek, melyek
valtakoznak sotét, palds margakkal (Posidonids rétegek, felsé liasz,
dogger.) 3.. Tarka, foleg voros radiolarias és sziirke, zoldes vagy
voros radiolarias mészkévek (malm.). 4. Mészkovek és vilagossziirke,
fehéres, tomor, gyakran kékes, sziirke vagy fekete tiizk6ves margas
mészkovek (titon, neokom). A Bisztra- és Polmili-patak vélgyeiben a
kovetkezd koviileteket talaltak : Lamellaplyhus cf. didayi (G o q n.),
L. serenonis (Coqn.), L. beyrichi (O p p.), Crioceras duvali (L é v),
Holcodiscus sp., Lissoceras grasianum (D’Orb.).
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Ezenkiviil megfigyeltek durvan patos mészkoveket Crinoideakkal,
ezek sargasbarnak valészinfileg a doggerhez tartoznak.

A Tesanecdombtél Kreaz arokbana szirtek
koriil kovas homokk6ben Osfrea cserepeket ta-
Taltam. Ez a képzodmény a szirtekkel egyitt
juthatott mai helyére; ez feltlinden hasonlit
a kozépsd oligocén csokméanyi rétegekhez. Ha
e két képz6dmény azonossaga bizonyithatoyo,
igy ezek nyoman figyelemremélté 6sfoldrajzi
kovetkeztetesek vonhatok le:

Szirtburok. Puchowi marga (fels6 szenon). E képzédményt a
Kvasni-patakban a4570/31ap déliésa 4670/1 lap északi szélén és Sztroj-
natol D-re a Veliki Gyil 641 m/p-t6l ENY-ra cca 1 km tavolsdgra az
arokban felbukkano szirttél D-re kis tavolsagra térképeztem. A
Kvaszni-patakban lathaté, hogy a puchowi marga a crinoideds,
brachyopodds, rézsas, veresszinii és az. ett6l D-re fekvd radiolarids
szirt mészkovek kozott fekszik. Ezen a helyen megfigyelhetd, hogy
a puchowi marga az 5 em-es terresztrikus barnassarga agyagmargara
s ez a crinoideas mészkére telepiil. A puchowi margaban mindkét
szirt anyaga megvan. E képz6dményt Matejkaés Andrusov
joval nagyobb kiterjedésiinek tiinteti fel, mint aminének én ta-
lalom.

A puchowi marga zoldessziirke, veres, foltos, réteges, agyagos
meszes marga. Sztrojnatél D-re, a V. Gyil 641 m/p-t61 ENy-ra,
kozelebbrsl : Suchanivtél E-ra, a 497 m/p-t6l DK-re fekvé puchowi
margabol valé foraminiferakat M a j z o n L. szives volt meghatarozni.
Innen elékeriilt igen sok Globigerina bulloides D’Or b. és a Globo-
{runcana stuarti faj. Ez utébbi segitségével megallapithato, hogy e kép-
z6dmény a felsé szenonban iilepedett le. Ilymoédon helyesnek bi-
zonyul Matejka és Andrusov (6) felfogasa, akik e képzod-
ményt, ettél az el6fordulastél ENy-ra térképezve, analégiak nyoman
puchowi marganak s ilymédon fels6 szenonnak tekintették.
A G. stuartihoz kozel 4116 faj a G. linnei, mely utobbi a D-i és K-i
Karpatok veres szenon margaiboél is elékeriilt. Ez alapon a D-i és K-i
Karpatok szenon margai a most targyalt képzédménnyel azonosit-
haték, amint arra Voitesti (12.) is ramutat.

Szentes F. Gernyes kornyékén, ahol e margak a szirtekkel
érintkeznek, megtalalta e képzodményt. Bel6le ott is el6keriilt a
Globotruncana stuarti.
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11

Maguradoov.

Fekete palacsoport (felsé kréta) : A felvett teriilet tekintélyes
részén izoklinalis antiklinalisban e palak jutnak felszinre. Ezek
foképpen sotét sziniiek, sziirkék, feketék, agyagosak vagy gyengén
méargasak, szilankosan, kagylésan tornek, elmallva sargasbarna
vagy vilagossziirke szintiek. Gyakoriak benniik a piritszemesék,
tartalmaznak kovas homokké betelepiiléseket. Ezeknek jé fel-
tarasai lathatok : Sztrojnatol E-ra a Szolyva-patak medrében,
Kis-Tibavatol D-re az orszagut mellett.

Az imént jellemzett képzodménybe barnassziirke agyagmargak,
fekete palak, vékony homokképadok is telepiilnek. Ennek tanulsagos
feltarasai lathatok a 4570/4 lap Ny-i szélén, a Svalova feliras masodik
»a«betlijétsl! E-ra a 263 m/p t61 EK-re az arokban. Tovabba Sztroj-
natél Kis-Tibava (Martinka) felé vezeté uton a Szolyva-patak bal-
partjan a Vesza Ny-i oldalaban.

A fekete palacsoportot Posewitz alsé oligocénnak, M a-
tejka és Andrusov (6) felsé neokomnak tartja; az el6bbi a
menilitpalaval, az utébbi az audiarétegekkel azonositja.

A kovetkezokben targyaladé alsé eocén
tarka agyagmargacsoport a fekete palacso-
portra konkordansan telepiil, ezért a fekete
palacsoportot fels6 krétanak tartom. Ez azo-
nos avval, melyetWein(13.p.61.) Nagybereznatol
Ny-ra ir le s Clupea és Cykloid pikkelyeket emlit
beléle.

Tarka agyagmdrgacsoport (alsé eocén): Ez a képzédmény
ENy—DK-i iranyt, illetleg Szolyvatél nyugatra E—D iranyt koveti.
Megtalalhat6 a kovetkezd helyeken : 1. Duszina kérnyékén a Szuchi
Runkeli és a Runkeli patakok medrében, valamint a Prohudny-
patakban, a Lepinto-patakokban, Kereckétél DNy-ra a Bisztra-
patakban és a Kalujunk felé vezeté tton. 2. A sztrojnai Kvaszni-
patak medrében kozel annak torkolatahoz, valamint e feltaras csapé-
saban keleti és nyugati iranyokban. E feltaras DK-i csapasaban a

1 A térképre utal6 adatok részben az 1 :25.000 katonai lapokra, rész-
ben a csatolt térképre vonatkoznak.
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roszosi Rikli» R«betiijétol DK-re cca 200 m-re az arokban. 3. Szolyva
mellett a Male Gyil domb arkaiban. 4. Holubinatél ENy-ra, valamint
Pikkeétol keletre a Domasnik-patakban.

Ez el6fordulasok valamennyien a fekete palacsoport mentén,
annak EK-i, illetve DNy-i és K-i, illetve Ny-i szegélyén fek-
szenek.

A tarka agyagmargasorozat veres, palas, margas, vilagos-
sziirke, muszkovittartalmu, margas palak, nagyon csillamos piszkos
zoldszint, hieroglifas homokkovek valtakozasabol all. Ilyen homok-
konek tekintheté az is, amely Kereckétél Ny-ra a Gyukova, Butova
dombon lathaté. A tarka agyagmérgasorozat valamennyi -els-
fordulési helyér6l iszapoltam anyagot. Az eldkeriilt foraminiferakat
dr. Majzon Laszlé volt szives meghatarozni.

A kovetkezokben felsorolom az el6keriilt foraminiferakat és

azok lel6helyeit :

: A fajok
Faj vertikalis
elterjedése

Leléhely

Kréta Harmadkor Recens

Rhabdammina abyssorum
M. Sars. e
Cornuspira involvens R s s. —

Runkeli p. »u«
betiije koriil

Sztrojnai Rhabdammina abyssorum
Kvaszni p. M. Sars. _
medrébél a Trochamminoides coronala
224 m/p-tol Brady _ St
DNy-ra Trochamminoides heteromorpha

(Grzyb.) - =

Szolyvai Male
Gyil »M« betflije
koriil

Cornuspira angusta Friedhb.

Globigerina bulloides D’0Or b.
(. gy.)

Dentalina sp.
Haplophragmium latidorsatum
Born.

Ammodiscus charoides J. P.
Truncatulina sp.
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A fajok
Lel6hely Faj eltorjedése
Kréta Harmadkor Recens
Szolyvai Kopane Cornuspira sp.
E-i oldalan a Globigerina lriloba R ss. Tty =
Wiese »W« betli-  Globigerina bulloides D’Or b. S
jétol D-re az Truncatulina sp.
arokbol Cornuspira involvens R s s. —
Bulimina sp. ‘
Ammodiscus charoides J. P.
Rhabdammina abyssorum
M. Sars. : e
Roszosi Lipovec Rhabdammina abyssorum
E-i oldalarol M. Sars. L
Trochamminoides heteromorpha
(Grzyb.) _

Dendrophrya discrela Friedb. —_—
Ammodiscus gorayskii

(Grzybh.) —_
Hormosina ovicula Brady _

Polena vidékeérsl Trochamminoides ammonoides

(Wein Gy. (Grzyb)) i
altal térképe-

zett teriletrol)

Az elébbiekben Friedberg (3) tablazata alapjan feltiin-
tettem a szolyvavidéki foraminiferak vertikalis elterjedési viszc-
nyait is.

A Foldtani Intézet 1939. évi felvételei és az azt kovet6 labora-
toriumi vizsgalatok kideritették, hogy a kérosmezoi kovas homok-
kovek kozé telepiilo tarka agyagok als6 eocénkoriak. Ugyanis
Majzon az elokeriilt foraminiferdkat als6 eocénnek talalta, a
kozetet pedig hasonlénak az orszag belsé teriiletérsl valé eocén
tarka agyagokhoz (igy pl. a recskiekhez.).

E vizsgalatokat szolyvavidéki tanulmanyomban is figyelembe
vettem s a most targyalt tarka agyagokat mar a terepen is also
eocénnek tartottam. Majzon ujabb vizsgalatai szerint a szolyvai
tarka agyagokban olyan foraminifera is van (Trochamminoides
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ahhoz, melyet Abel (1, p. 219—237.) a wienerwaldi eocénkori
greifensteini homokkdobdl ir le. Ez szerinte Bullia kuszasi nyoma.

Homokkécsoport (eocén ?.) Ez a képzodmény megvan Holubina-
tol Ny-ra a Pikke 401 m/p t6l kovethelé a Kucsera Velka 424
m/p-ig. E homokkésav folytatasanak tekintem azt, mely a szolyvai
Male Gyiltél D-re jut felszinre és innen kovetheté tovabb DK-i
iranyba Sztrojnatél D-re fekvé dombokig. E feltarastol D-re a
Kvaszny-patak medrében még egy helyen felszinre jut ez a kozet.
Igen szép feltarasa lathatéo a Szolyva- Sztrojna-mentén fekvo 348

2. dbra.

Homokkdesoport. Szolyva és Sztrojna kozott a

Svallavka p. felirdsatol D-re a 348 -O-vel jelolt

domb kébanyaja. — Sandsteingruppe. Zwischen

Szolyva und Sztrojna die Steingrube des siidlich

von der Aufschrift Svallavka Bach liegenden mit
348 O bezeichnen Hiigels.

m/p-vel jelolt domb E-i oldalan a kébanyaban. (2. 4bra.) Megvan
tovabba Kremenyanka, Javorova, Pohar, Mencseliken, valammt
ezek Ny-i folytatasaban a Szolyvatél E-ra fekvé Liszan.

Ez a képz6dmény vastag, pados, csillamos, barna, zoldess7urke,
acélszinii, szenes maradvanyokat, fillit zarvanyokat tartalmazé
homokkovekb6l all. A homokképadok a 2:50 m vastagsagot is elérik.
A homokképadokat egymastol vékony pala betelepiilések valaszt-
]ak el.

~E képzédmény rétegtani helyzetét Sztrojnatol Ny-ra lathato
feltérés nyoméan hatarozom meg (L. szelvényt), minthogy az el6bb
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targyalt marga homokkécsoportra konkordansan telepiil, annéal
fiatalabbnak veszem. Pontos korat azonban koviiletek hidnyaban
nem allapithatom meg.

=E

Andezitek, azok tufdi és breccsdi (szarmata). E képzédmény
korat a Hatmeghegység teriiletén Kulhay Gy.dr.az als6é szarma-
tanal fiatalabbnak hatarozza meg. Igy tehat itt a Hatmeghegység, a
Szinyak, a Gyil teriiletén egész fiatal vulkani képz6dménnyel van
dolgunk. Ez a képz6dmény a térképezett teriilet D-i és Ny-i hatarat
alkotja. Az andezit egy helyen megvan a Magura teriiletén is. Ugyanis
a kereckei Kicsera 601 m/p-t6] E-ra cca 3/, km tavolsagra az ut
mentén lathaté az andezit-kipocska, melynek magméaja a Maguran
tort keresztiil. Az e helyrél szarmazo anyagrél a csiszolatot Fe-
renczi Istvanegyeteminy.r. tanar ar volt szives megvizsgalni.
Megallapitotta, hogy augit (hipersztén) andezit alkotja ekupot. Alap-
anyaga gyengén folyésos, kissé bomléban 1évd, pilotaxitos, egy-két
undulalt - kioltast, idegen kvarczarvany (kristalyos pala?
homokk6?) lathaté benne. A Kwasny-patak oldalarkaban a Prim
fele haladva riolitra emlékeztets6 kézetre bukkantam. Az errdl
késziilt csiszolatokat is Ferenczi professzor ur vizsgalta meg.
Diagnézisa a kovetkezé: Elkovasodott, elkvarcosodott, bontott
andezit?, egyetlen tipusos riolit-kvare sincsen benne. E helyrdl szar-
mazé masik kozetpéldanyt hipersztén andezitnek jeloli. Tobb
csiszolatbol megallapithaté az andezit elkovasodott allapota. Igy
tehat posztvulkanikus jelenségre kovetkeztethetiink.

LV
Terraszok.

Ot terrasz lathaté a tanulmanyozott teriileten. Ezek legszebb
feltarasal a Latorca és Vecsa osszefolyasanal talaljuk. A terraszok
tovabbi jo feltarasa lathato a Latorca és Pinya osszefolyasanal.
Szép terraszhat figyelheto meg a Latorca- és Szolyva-patak 0ssze-
folyasa tajan a Csonok teriiletén is.

V.
Nyirok.

E képzddmény tanulmanyozasaval nem foglalkozom. Térképe-
_men is csak ott tiintetem fel, ahol szirtek allanak ki beléle..
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8. Szirtek—Klippen.
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a Magura-csoport fekvéjénck megfelelé helyen lehetett a puchowi
margd, a mai szirtburok. N o wak-nal is megtalaljuk e gondo-
latot. Andrusov-nak (2. p. 277.) az ENy-i Kéarpatokban
végzett megfigyelései nyoman felteheté, hogy leriiletiinkon is a
szirtek a puchowi margaval egyiitt a flis fekv6jének megfelel tele-
piilésébol szarmaznak. Megemlitem, hogy a szirtek faciese azonos a
D-i és a K-i Kérpatok hasonlé koru iiledékeinek faciesével igy
kiillonosen a malmkori tarka, foleg voros radiolarias és sziirke,
zoldes vagy voroses radiolarias mészkévek mutatnak nagy hasonlo-
sagot. A D-i és a K-i Karpatokban a kristalyos alaphegységhez
simulnak ezek a képzédmények. Feltehet6, hogy ugyanez volt a
helyzet itt is s e képzédmények a kristalyos tomegekkel egyiitt
jutotltak a mélységbe.! A szirtek innen keriiltek felszinre, a mély-
be sillyedt iiledékektol valtak el, igy tehat kis mozgast végez-
tek, amint az a most emlitett szerzok felfogasabol is kovetkezik.
Az andezit kordnal, azaz a szarmatédnal fiatalabb mozgésokra is
kovetkeztethetiink az andezitekben 1évé litoklazisckbél. Ilyeneket
mértem a Cserniki Berd6tol DNy-ra a 641 m/p. koriil, ahol a kovet-
kez6 értékeket kaptam : 45° és 325°; tovabba a szolyvai Kicsera
EK-i oldalan, ahol 3400 és 3520 értékeket nyertem. A Kicsera ENy-i
oldalan pedig az 509 m/p-t6l EK-re 337° és 85° értékek adodtak.
Mivel ezek az értékek a Magyar-medence belsé részeir6l ismert
értékekkel, valamint a Pietroszul Magura homokkoévein mért ira-
nyokkal megegyeznek, minden okunk megvan ahhoz, hogy ezeket is
tektonikai eredetiieknek tekintsiik.
Még a szénsavas, kénhidrogénes forrasokrol emlékezem meg.
Ez utobbiak elrendez6dése arra mutat, hogy ezek a boltozatokbél
kisebb rélegzavarok mentén, masrészt az attolodasi sikokon jutnak
felszinre. Mar P ose witz megallapitja, hogy e forrasok ENy-i
iranyban sorakoznak, amely irany osszeesik az altala menilit-palanak
altalam fekete palacsoportnak jelolt képz6dmény iranyaval. A for-
~ rasok tobb egyméssal parhuzamos vonalban lépnek fel. E forrasokat
a gazok felhajto ereje hozza felszinre. Ezeket kozvetett szénhidrogén
indikacioknak tekinthetjik. Wein (14) foglalkozik a polenai,
szolyvai forrasok tanulmanyozasaval legalaposabban.

1 Az imént emlitett augit (hipersztén) andezit kristalyos pala zarvanya
utal a kristdlyos tomegeknek mélyben valo jelenlétére.



DOZENT DR. TIBOR SZALAIl:

DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE
DER UMGEBUNG VON SZOLYVA

1 Geologische Karte, 2 Profile und 2 Textfiguren.

Im Auftrage der ung. Kon. Geologischen Anstalt, laut der Ver-
ordnung No. 134.011/1940. IX. C. 1. des Herrn kon. ung. Laud-
wirtschaftsministers kartierte ich im Sommer 1940 drei Monate
hindurch die Umgebung von Szolyva.

Nahe drei Monate lang fithrte ich F. Hegediis Umversfuats-
stundenten in die Aufnahmsarbeiten ein. Er nahm mit grossem
Eiffer an den Arbeiten teil.

Es zeigte sich die Besichtigung der benachbarten Gebiete
notig. Deshalb habe ich in der Umgebung von Beregkisalmas, Drago-
bradfalva, Dolha in der Begleitung von Dr. Gy. Kulhay, ferner
in der Umgebung von Huszt, Osandorfalva, Gernyes, Kiovesliget
in der Gesellschaft von Dr. F. Szen tes Profile konstruiert, und
spater besuchte ich im Rahmen eines offiziellen Begehen die Um-
gebung von Volée.

In unserem mit Sz e n t e s gemeinsam verfassten Absatz haben

- wir schon jenen allgemeinen Rahmen bekannt gegeben, welcher die
Beschreibung siamtlicher Gebiete des karpatischen Flysches umfasst
(10). Bei dieser Veranlassung beriihre ich die allgemeinen Fragen
nur insofern, inwiefern diese sich unmittelbar an den hier auftauchen-
den Fragen kniipfen.

Im folgenden mache ich kurz die bisherige Literatur der Umge-
bung von Szolyva bekannt. Das Gebiet beschrieben F. Hauer
undR.Richthofen (5)imJahre 1858. Sie erwéhnen die schwarzen
Mergelschiefer und messen an ihnen ostwestliches Streichen. In 1879
befassen sich Paul und Tietze (7) auch mit den geologischen
Verhéltnissen des Gebietes. Sie erwidhnen die von Szolyva siidlich
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gelagerten Klippen, welche sie aber nicht als Klippen behandeln.
In den Jahren 1902—1904 machte hier T. Posewitz (8 9) seine
geologischen Studien. Er gibt die das Gebiet aufbauenden Bildungen
bekannt, seine stratigraphische Feststellungen sind aber heute mehr
oder weniger iiberwunden. Er bespricht die Kalkstein Vorkommnisse
d. h. die Klippen der Kvaszni, Bisztra, Polmili Béche ; diese be-
stimmt er fiir Jura. Er erkannt die richtigen Streichrichtungen. Er
bezeichnet die Kohlensdurequellen auf seiner Karte. Als Beilage
fiigt er seiner Arbeit eine Karte von 1:75.000 Mafstab zu. Im Jahre
1931 erscheint die Arbeit von Matejka und Andrusov (6).
Sie geben eine Kartenskizze iiber das zwischen der Umgebung von
Szolyva und der Landesgrenze sich erstreckende Gebiet. Sie be-
zeichnen die Grenzlinie der Vol6c—Kérosmez6 und Magura Serien.
Die Magura Gruppe benennen sie mit dem Nahmen Stoh. Sie stellen
fest, dass die Stoh Serie die Voloc—Ko6résmez6 Serie iiberschiebt.
Die tektonischen Verhéltnisse erkennen' sie richtig. Meine Karte
weicht nur in Detailfragen von der eben erwihten Karte ab. Be-
ziehentlich bringe ich in der Umgebung von Kerecke, wo sie schon
nicht gearbeitet haben, neue Daten.

Sratigraphische Verhéltnisse.

I.
Klippen.

Klippen habe ich an folgenden Punkten des begangenen Gebietes
kartiert : westlich vom tovisfalvaer Polmili Bach am Waldesrand
an drei Stellen, ich fand es im Polmili Bach, in der Umgebung des
nagybisztraer Baches, ferner cca 375 m westlich entfernt vom Berdo
443 - am Tesanec Hiigel und an seinem 6stlichen Abhang, im nach
Csernik fithrenden Graben, ferner im sztojnaer Kvaszni Bach, siid-
lich vom Férsterhaus, im nach Prim fiihrenden Nebengraben des
Baches, ferner am nach anonymer Quelle fiithrenden Weg, und
in der Umgebung der Quelle, sowie auch westlich von Kosarki Jaszeni
und nordlich voun Veliki Gyil.

Matejka und Andrusov gruppieren die Klippen (6, p.
233.) folgendermassen : Den Subpiennin representieren die rosigen,
knotigen Kalksteine, welche dem unteren Malm zuzurechnen sind,
ferner spatige Titon-Crinoideenkalksteine, dhnlicherweise rosig und
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rot. Die Pienninfazies ist durch folgende Glieder vertreten : 1. Lichte,
gelbe oder weisse Sandsteine mit kalkigem Zement. Die Sandsteine
sind mittelkornig, stellenweise mit griosseren Quarzkérner (Unter-
Lias). 2. Mergelige, dunkelgraue, teilweise fleckige Kalksteine, ab-
wechselnd mit dunklen, schieferigen Mergeln (Posidonien Schichten,
Ober-Lias, Dogger). 3. Bunte, hauptsidchlich rote Radiolaritkalk-
steine und graue, griinliche oder rote Kalksteine eberfalls mit Radio-
lariten (Malm). 4. Kalksteine und lichtgraue, weissliche, kompakte,
oft blduliche, graue oder schwarze, hornbldndige, mergelige Kalksteine
(Titon, Neocom). Im Bisztra und Polmilital wurden folgende Fossilien
vorgefunden : Lamellaptychus cf. didayi C o q n., L. serenonis G o q n.
L. beyrichi O p p., Crioceras duvali L év., Holcodiscus sp., Lisso-
ceras grasianum D’O rb. :

Ausserdem kamen grobspatige Crinoideenkalksteine zum Vor-
schein, diese sind gelblichbraun und wahrscheinlich dem Dogger
zuzurechnen. .

Ostlich von Tesanec Hiigel, im Graben, in
der Umgebung der Klippen habe ich im ver-
kieselten TonOstreascherben gefunden, diese
Ablagerung geriet samt den Klippen auf sei-
nen gegenwidrtigen Fundort. Es gleicht auf-
fallend den mitteloligozédn Schichten von
Csokmany. Wenn die Identitdt der beiden
Bildungen bewiesen werden kann, so sind
Grund diesen beachtenswerte, palaeogeogra-
phische Folgerungen zu ziehen.

Klippenhiille. Obersenon.

Diese Ablagerung habe ich im Kvaszni Bach am siidlichen
Rand der 4570/3 Karte und am nérdlichen Rand der 4670/1 Karte
und siidlich von Sztrojna cca 1 km nordwestlich von Veliki Gyil
641 -0 entfernt, nicht weit siidlich von der im Graben auftauchenden
Klippe kartiert. Im Kvaszni Bach sehen wir, das der puchover Mergel
zwischen rosigem, rotem Crinoideen und Brachiopoden-Klippen-
kalkstein und zwischen den von diesen siidlich liegenden Radiolarien-
Klippenkalksteinen eingelagert is. Es kann hier beobachtet werden,
das der puchover Mergel auf 5 cm méchtigen, terrestrischen, braun-
jichgelben Tonmergel, und dieser auf den Crinoideenkalk ruht.
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Der puchover Mergel enthélt die Materie beider Klippen. Diese
Bildung ldsst Matejka und Andrusov viel mehr verbreitet
erscheinen, als ich es finde.

Der puchover Mergel ist ein griinlicher, grauer, roter, fleckiger,
geschichteter, kalkiger Mergel.

Von dem siidlich von Sztrojna, nordwestlich von 641 - des
V. Gyil, exacter : nordlich von Suhaniv, nordéstlich vom 497 <&
liegenden puchover Mergel zum Vorschein gekommene Foramini-
feren war Dr. L. Majz o n gefallig zu bestimmen. Von hier sind
sehr viele Globigerina bulloides D’O t b. und Discorbina stuarti Arten
hervorgekommen. Grund letzteren kann festgestellt werden, dass
diese Bildung im Obersenon abgelagert wurde. So hat sich die
Auffassung von Matejka und Andrusov bewadhrt (7), die
diese Ablagerung, welches sie nordwestlich von ‘diesem Vorkommen
kartierten, Grund Analogien fiir puchover Mergel und so fiir Ober-
senon betrachteten.

Discorbina linnei ist eine der D. stuarii nahe stehende- Art,
welche auch den senon Mergel der Stid- und Ostkarpathen zum Vor-
schein gekommen ist. Grund dessen konnen die senon Mergel der
Siid- und Ostkarpathen mit den eben besprochenen Ablagerung
identifiziert werden, worauf schon Voitesti nachgewiesen hat.

F. Szentes fand diese Bildung in der Umgebung von Ger-
nyes, wo sich die Mergel mit den Klippen beriihren. Dzscorblna
stuarti ist auch hier zum Vorschein gekommen.

101
_ Magura Serie. .

Schwarze Schiefer Gruppe. Obere Kreide.

Im bedentenden Teil des aufgenommenen Gebietes, in der
isoklinalen Antiklinale kommen diese Schiefer zum Vorschein. Sie
sind dunkelgrau, bald schwarz, tonig oder schwach mergelig; oft
enthalten sie Muscovit, sie brechen splitterig, muschelig, verwittert
erscheinen sie braun oder lichtgrau, sie enthalten oft Pyritkorner.
Wir finden darin kieselige Sandstein Einlagerungen. Gute Aufschliisse
kommen an folgenden Stellen zum Vorschein: Nordlich von Sztrojna
im Flussbett des Szolyva Baches, siidlich von Kis-Tibava neben der
Landstrasse. In die eben karakterisierte Bildung sind auch braun-
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lichgraue Tonmergel, schwarze Schiefer, diinne Sandsteinbinke
eingelagert. Lehrreiche Aufschiisse finden wir am westlichén
Rand des 4570/4 Blattes, nordich des zweiten »a« der Aufschrift
Svalova, nordéstlich von 263 -0- im Graben. Ferner am von
Sztrojna nach Kis-Tibava (Martinka) fiithrenden Weg am linken
Ufer der Szolyva, an der westlichen Seite von Vesza.

Die schwarze Schiefergruppe betrachtet Posewit z. fiir Unter-
oligozdn, Matejka und Andrusov (6) fir Oberneocom, der
erstere identifiziert es mit dem Menilitschiefer, letztere mit den
Audiaschichten.

Die im folgenden zu besprechende bunte Tonmergelgruppe
des unteren Eozins lagert konkordant auf die schwarze Schiefer-
gruppe, weshalb ich diese Bildung fiir obere Kreide halte. Es ist
identisch mit jene, welche Wein (13, p. 61.) westlich von
Nagyberezna beschreibt und davon Clupea und Cyklmd Schuppen
erwahnt.

Die bunte Tonmergel Serie. Unieres Eozdn.

Diese Bildung ist nordwestlich—siidostlich, beziehentlich west-
lich von Szolyva nordsiidlich gerichtetet. Es kann an folgenden
Stellen vorgefunden werden: 1. In der Umgebung von Duszina im
Flussbett der Szuhi Runkeli und Runkeli Béche, so auch im Prohodny
Bach, im Lepinto Bach, westlich von Kerecke im Bisztra Bach und
am nach Kalujunk fiihrenden Weg. 2. Im Flussbett der sztrojnaer
Kvaszni Baches nahe zu seiner Miindung, so wie im Streichen dieses
Aufschlusses in ostlicher und westlicher Richtung. Im siidost-
lichen Streichen dieses Aufschlusses cca 200 m siidlich vom Buch-
stabe »R« des roszoser Riclin’s, im Graben. 3. Neben Szolyva in
dem Graben des Male Gyil Hiigels. 4. Nordwestlich von Holu-
bina, ferner das welches ostlich von Pikke im Domasnik Bach zum
Vorschein gekommen ist. Sdmtliche Vorkommnisse liegen entlang
- der schwarzen Schiefergruppe an dessen NO, SW-, O- und W-lichen
Rand.

Die bunte Tonmergelserie besteht aus abwechselnden Schichten
von roten, schieferigen, mergeligen, lichtgrauen, muscovithaltigen
Mergelschiefer und stark glimmerigen, schmutziggriinen Hierogly-
phensandsteinen. Der Sandstein, welchen wir westlich von Kerecke
am Butova Hiigel sehen, ist als solcher zu betrachten.
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Von samtlichen Fundstéitten der bunten Tonmergelserie habe
ich Material geschlammt. Die hervorgekommenen Foraminiferen hat
Dr. L. M ajzo n gefélligst bestimmt.

Im folgenden zéhle ich die zum Vorschein gekommenen Fora-
miniferen und deren Fundstitten vor :

Fundort

In der Umgebung

von »u« der Auf-

schrift Runkeli
Bach

A pot

Rhabdammina abyssorum
M. Sars.

~ Cornuspira involvens R s $.

Aus dem Flussbett Rhabdammina abyssorum

des sztrojnaer
Kvaszni Baches,

NSt s
Trochamminoides coronata

siidwestlichv.224-0-Brady

In der Umgegend
von »M«der Auf-
schrift Male Gyil
bei Szolyva

Am nordlichen Ab-
hang der szolyvaer
Kopane siidlich
vom Buchstabe
»W « der Aufschrift
Wiese aus dem
Graben

Trochamminoides hclezomorpha
Grzyb.
Cornuspira angusia Friedb.

Globigerina bulloides

D’Orb. (s. h.)

Dentalina sp.
Haplophragmium latidorsatum
Born.

Ammodiscus charaides J. P.
Truncatulina sp.

Cornuspira sp.
Globigerina triloba R's s.

- Globigerina bulloides D’O r b.

Truncatulina sp.
Cornuspira involvens R s s.
Bulimina sp.

Ammodiscus charoides J. P.

.Rhabdammina abyssorum

M. Sars.

Vertikale
Verbreitung
der Arten

Kreide Terlidr Rezen!
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Vertikale |
) Verbreit
Fundort Art d?;-l::-tggg

Kreide Tertiar  Rezent

Vom siidlichen Ab- Rhabdammina abyssorum
hang des roszoser M. Sars. —_—
Lipovec Trochamminoides heteromorpha
Grzyb. —_
Denrophrya discrela Friedb. —
Ammodiscus gorayskii
Grzyb. _—
Hormosina ovicula Brady ———

Aus der Umgebung Trochamminoides ammonoides

von Polena (Aus Grzyb. —
dem von Gy. Wein '
kartiertem Gebiet)

Im hervorgehenden habe ich laut Friedberg’s (3) Tabelle
auch die vertikale Verbreitung der Foraminiferen der Umgebung von
Szolyva dargestellt.

Die Aufnahmsarbeiten im Jahre 1939 der koén. ung. Geologi-
schen Anstalt und die folgenden Laboratoriumsuntersuchungen
haben festgestellt, dass das Alter der zwischen den kérésmezder
kieseligen Sandsteinen lagernden, bunten Tonen unteres Eozédn ist.
Majzon fand nimlich die hervorgekommenen Foraminiferen fiir:
unteres Eozin und stellte eine Ahnlichkeit des Gesteins mit dem vom .
Inneren des Landes stammenden, bunten Eozén-Tonen (so z. B.
mit denen von Recsk) fest.

Diese Untersuchungen habe ich auch in meiner Arbeit von
Szolyva beriicksichtigt und hielt die eben besprochenen, bunten
Tone schon am Terrain fiir Eozan. Nach den neueren Forschungen
von M aj z o n kommen drei solche Foraminiferen Arten (Trocham-
minoides heteromorpha, Ammodiscus gorayskii und Trochamminoides
ammodiscus) in den szolyvaer bunten Tonen vor, welche Grz y-
bowski (8) aus den Ropianka Schichten von Gorlice als nov. sp.
beschreibt. So taucht die Moglichkeit auf, dass die szolyvaer bunten
Tone der Kreide angehoren.

Zur Beurteilung dieser Frage wollen wir die gorliceer Schichten-
folge untersuchen. Hier wechseln sich strzolkaartige Sandsteine,
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graue Tonschiefer und Tone. In deren Hangenden lagern die roten
Tone, zwischen welchen nummulinenhiltige Sandsteine sind. Das
Alter der gorliceer bunten Tone ist also Eozén, das Alter des Liegenden
Senon. Die Foraminiferen stammen aus Tonschiefern und Tonen, also
aus dem Senon.

Aus den bunten Tonmergeln des Flysches fehlen nirgends die
grauen Tonschiefer und Mergelinterkalationen. Dieser Tatsache
bewust kann die Frage aufgeworfen werden: Wo in Gorlice die
Grenze gezogen werden soll? Wire es wohl moglich, dass die Tone
und Tonschiefer, wenn auch nur teilweise, ins Eozén iibergreifen?
Ist das Alter der Foraminiferen Fundstitten tatsdchlich Senon oder
jinger? Da wir diese Fragen nicht beantworten konnen, soll das
Alter dieser Foraminiferen fiir Senon betrachtet werden. Sie sind
auch in diesem Falle nicht entscheidend bei der Beurteilung des
Alters der szolyvaer bunten Tone, da von Szolyva neben den drei
nur aus Gorlice bekannten, eventuel auf die Kreide hinweisenden
Foraminiferen Arten in schoner Zahl solche Arten zum Vorschein
kamen, die am Ende der Kreide erschieneq und noch heute leben
und auch solche, die nur im Tertiir lebten.

- Zur Unterstiitzung meiner Auffassung enwihne ich: 1. Grund
des hervorgehenden betrachte ich skeptisch das kretazeische Alter
der gorliceer Foraminiferenfundstatten. 2. Von den drei Grzy-
bowski Arten, wenn auch ihre gorliceer Fundstatte kretazeisch
ist, ist es noch immer nicht bewiesen, dass sie etwas hoher im Paleozén,
im Eozdn — wo sich in Anbetracht des Flysches die Lebensverhalt-
nisse nur wenig verdndert haben, folglich mussten sich die Lebe-
wesen auch nicht dndern — leben kénnten. Demzufolge haben sie
neben den vorherrschend aus jiingeren Ablagerungen stammenden
Arten keinen Altersbestimmenden Wert. 3. Dr. B6 h m-B e m, der
griindliche Kenner des Flysches hat die Tone der Umgebung von
Szolyva untersucht. Die petrographische Erscheinung dieser Tone
gleicht seiner Ansicht nach der eozénen bunten Tone des pol-
nischen Gebietes. Infolgedessen kann es festgestellt werden, dass
die Erscheinung der gorliceer Arten in der Umgebung von Szolyva
das Alter der szolyvaer Tone nicht entscheiden kann.

Ich erwidhne noch, dass die bunten Tonmergel aus sdmtlichen
Flyschzonen, so auch aus den Bildungen des Vorlandes bekannt sind.
Im Flysch finden wir sie im Gebiete des Skiba Giirtels zwischen
Jemna Sandstein und Inoceramenschichten ferner in Eozédnschichten
gelegert, ‘'m Gebiete der Zentraldepression in den eozidnen Bildungen,
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im Gebiete des Magura Giirtels, im Senon und im Hangenden der
Ropiankaschichten, im Paleogen. Da im Gebiete der Magura die
bunten Tone nurim Senon und Paleogen zugegen sind und auf meinem
Gebiet das mittels Foraminiferen festgestellte Senon, welches auch
Grund seiner tektonischen Situation gut von den jetzt besprochenen
Tonen abgetrennt werden kann. Letztere halteich fiir unteres Eozén.

Posewitz betrachtet die bunten Tonmergel fiir Kreide :
Matejka und Andrusov (6) haltet ihre stratigraphische
Lage fiir unsicher. Nach ihnen gehoren diese teils dem unteren,
teils der oberen Kreide, teils vielleicht dem unteren Paleogen an.

Mergel, Sandsteingruppe Eozén?

Diese Bildung lagert konkordant mit Ubergang am Hangenden
des Hervorgehenden.

Diese Ablagerung ist grossten Teils an der Oberfldche des kar-
tierten Gebietes, weshalb ich die Fundorte extra nicht aufzihle.
Es besteht aus Tonmergeln, Mergeln und dazwischen gelagerten in
der Regel diinnen Sandsteinbénken (1. Figur). Die Sandsteine weisen
oft Hieroglyphen auf. Am oberen Fluss des von Duszina siidwestlich
miindenden Baches und in der Umgebung von Koérosmez6, am
ostlichen steilen Abhang des Pietroszul habe ich eine Hieroglyphe
gefunden. Diese ist sehr dhnlich der von A bel (1. p. 219, 237) aus
dem eozdnen wienerwalder-greifensteiner Sandstein beschriebenen
Hieroglyphe. Es zeigt laut Abel (1) die Kriechspuren von Bullia.

Sandstein Gruppe Eozin?

Diese Bildung finden wir westlich von Holubina, von Pikke
404 - ist es bis Kucsera Velka 424 - zu verfolgen. Als Fortsetzung
dieses Sandsteinstreifens betrachte ich diese, welche siidlich vom
szolyvaer Male Gyil zum Vorschein gelangt und von hier weiter in
siidostlicher Richtung bis zu den von Sztrojna siidlich gelegenen
Hiigeln zu verfolgen ist. Siidlich von diesem Aufschlusse im Flussbett
des Kvaszni Baches kommt dieses Gestein noch an einer Stelle zum
Vorschein. Wir finden einen schonen Aufchluss an der siidlichen
Seite des der Sztrojna, Szolyva entlang liegenden Hiigels im Stein-
- bruch. (2.Figur). Wir finden es ferner an Kremenyanka, Javorova,
Pohar, Mencselik, sowie in deren westlichen Fortsetzung an der
nordlich von Szolyva liegenden Lisza.

Diese Bildung besteht aus dicken, bankigen, glimmerigen,
braunen, griinlichgrauen, stahlfarbenen Sandsteinen mit verkohlten
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Resten und Filliteinschliissen. Die Sandsteinbinke erreichen eine
Michtigkeit von 2:50 m. Diinne Schiefereinlagerungen trennen die
Sandsteinbédnke voneinander ab. .

Die stratigraphische ILage dieser Bildung habe ich Grund des
von Sztrojna siidwestlich sichtbaren Aufschlusses bestimmt (Siehe
Profil). Da es aufdie fritherbesprochenen Mergel-Sandsteingruppe kon-
kordant lagert, nehme ich es fiir jiinger als diese. Sein plinktliches
Alter kann ich aber in Ermangelung von Fossilien nicht feststellen.

) 100 E:
Andesile, déren Tuffe und Breccien. Sarmatien.

Das Alter dieser Bildung hat Dr. Gy. K ul h a y im Gebiete des
Hatmeg-Gebirge fiir jiinger als Sarmatien bestimmt. So treffen wir
hier im Gebiete des Hatmeg-Gebirge, Szinyak, Gyil ganz junge vul-
kanische Bildungen. Diese Bildung grentzt das Gebiet im Siiden und
Westen ab. Andesit kommt an einer Stelle im Gebiet der Magura
auch zum Vorschein. Namlich 3/, km nérdlich von Kicsera 601 -
entlang des Weges ist eine kleine Andesitkuppel zu sehen deren Magma
die Magura durchbrochen hat. Herr Universitédtsprofessor I. Ferenczi
war gefillig einen aus von diesem Ort stammenden Material verfer-
tigten Diinnschliff zu untersuchen. '

Er hat festgestellt, dass die Kuppel aus Augit (Hypersthen)
Andesit aufgebaut ist. Die Grundmasse zeigt eine schwache Fluidal-
struktur, ist ein wenig zersetzt, pilotaxitisch, mit ein, zwei unduliert
ausloschenden Quarzeinschliissen (kristalliner Schiefer, Sandstein).
Im Seitengraben des Kvaszni Baches, in der Richtung von Prim
habe ich ein rhyolithdnliches Gestein gefunden. Die Diinnschliffe
des Gesteins hat Prof. I. Ferenczi untersucht. Seine Diagnose lautel
folgends : verkieselter, verquarzter, zersetzter Andesit? ohne einen
typischen Rhyolithquarz. Ein anderes von diesem Ort stammendes
Gestein bezeichnet er fiir Hypersthen Andesit. Aus mehreren Diinn-
schliffen kann der verkieselter Zustand des Andesits festgestellt wer-
den, wir miissen also auf postvulkanische Erscheinungen schliessen.

IV.

Terrasse.

Im untersuchten Gebiet sind fiinf Terrassen zu unter-
scheiden. Den schonsten Aufschluss finden wir bei dem Zusammen-
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fluss von Latorca und Ve csa, ein weiterer guter Aufschluss ist bei dem
Zusammenfluss von Latorca und Pinya, ein schoner Terrass kann
in der Umgebung des Zusammenflusses von Laterca und Szolyva
Bach im Gebiete von Csonok beobachtet werden.

Ve
Nyirok.

Mit der Untersuchung dieser Bildung befasse ich mich nicht,
Auf meiner Karte bezeichne ich es nur dort, wo es Klippen umgibt.

Tektonische Verhiltnisse,

Der grosste Teil des kartierten Gebietes kann tektonisch zu
der Magura gerechnet werden. Das aufgenommene Gebiet ist mit
der schuppigen Abwechslung von isoklinalen Antiklinalen und
Synklinalen gekennzeichnet. :

Die tektonisch am meisten hervorgehobene Strecke des bespro-
chenen Gebietes kann von der Gegend von Roszos bis zum szolyvaer
Csonok verfolgt werden. Hier sehen wir an der Oberfliche haupt-
séchlich schwarze Schiefer. Deren grosse Michtigkeit kann nur mit
wiederholten Schuppung erkldart werden. Ihre verschmaélerte Fort-
setzung zieht sich westlich von Holubina, wéhrend wir am letzteren
nordsiidliches Streichen messen, ist das hervorgehende nordwestlich—
siidostlich gerichtet. Die Ablagerungen zeigen hier also eine Biegung.
Auf diese Torsion hat bereits Matejka und Andrusov (6)
verwiesen. Es ist beachtenswert, dass in den Fliigeln der schwarzen
Schiefer die bunten Tone erscheinen. Die aus schwarzen Schiefer
aufgebaute Antiklinale untertaucht zwischen Roszos und- Kerecke
bei dem Butova—Gyukova Hiigel mit siidostlichem Streichen
und iibergeht in eine Synklinale. Diese Synklinale ergibt sich aus
dem Fallen der Schichten so wie aus der Verordnung der Bildungen.
Am Butova Hiigel erscheinen némlich die Sandsteine, welche das
tiefere Niveau der bunten Tonmengel Serie vertreten. Die Fliigel
dieser Synklinale neigen gegeneinander, sie zeigen also ein von der
iiblichen isoklinalen Tektonik abweichendes Bild. Es muss erwahnt
werden, dass hier eigentlich nur der centrale Teil der Antiklinale
sinkt und so im Gebiete der sonst isoklinalen Falten hier eine
Kofferfalte zu Stande kommt. Ahnliche Erscheinung hat Wein
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(Evi. Jel. 1941) nordlich von Polena am Male Viszeny beobachtet.
Dem eben erwédhnten dhnliche Synklinalen kénnen wir auch an
anderen Stellen des aufgenommenen Gebietes beobachten, was auch
im beigelegten Profil zum Ausdruck kommt.

Da die Magura auf die obere eozdn und auf die untere und
mittlere oligozdnen Voloc—Korosmez6 Serie geschoben ist, wie es
nordlich von Szolyva entlang des Vecsa Baches zwischen Zanyka
und Almamez6 festgestellt werden kann, ist es offenbar, dass sich
die tektonischen Hauptbewegungen auch auf diesem Gebiet, wie
auch an anderen Teilen des Flysches nach dem Oligozdn abspielten.
Diese tektonischen Veradnderungen brachten die Klippen in die
Magura. Die Klippen sind teils in die Magura eingeknetet, wie es
ausgezeichnet entlang des Bisztra Baches in der Ndhe der Sauerquelle
gesehen werden kann ; teils, sind sie anderorts zwischen vulkanischen
Bildungen eingeschlossen. So z. B. nérdlich vom sztrojnaer Suchaniv
ungefahr 3/, km, ferner im nach Prim fithrenden Seitengraben des
Kvaszni Baches.

Nach Andrusov (2. p. 270) konnte der die Klippenhiille
bildende puchover Mergel vor den tektonischen Veridnderungen an
der dem Liegenden der Magura Gruppe entsprechenden Stelle ge-
wesen sein. Diesen Gedanken finden wir auch bei N o wa k. Laut
den in den Nordwest-Karpathen vollzogenen Beobachtungen von
A ndrusov kann es vorausgesetz werden, dass auch auf unserem
Gebiet die Klippen aus der entsprechenden Lagerung des Liegenden
des Flysches stammen. Ich erwahne, dass die Fazies der Klippen mit
der Fazies der Ablagerungen #hnlichen Alters der Siid- und
Ostkarpathen identisch sind, so zeigen hauptsichlich die bunten,
hauptsichlich roten Radiolarite enthaltenden Malm Kalksteine und
die grauen griinlichen oder rotlichen Radiolariten Kalksteine grosse
Ahnlichkeit. In den Siid- und Ostkarpathen schmiegen sich diese
Bildungen an das kristalline Grundgebirge. Es kann vorausgesetzt
werden, dass auch hier der gleiche Fall war, und die Ablagerungen
sind samt den kristallinen Massen in die Tiefe gelangt.! Von hier
kamen die Klippen zum YVorschein, sie trennten sich von den in-
die Tiefe gesunkenen Ablagerungen, vollbrachten also eine kleine
Bewegung, wie es aus der Auffassung des eben erwédhnten Autoren

folgt.

Auf jiingere Bewegungen als das Alter der Andesite kénnen

1 Der eben erwihnte Einschluss der (Hypersthen) Andesit Kristallinen-
schifers weist auf die Gegenwart der Kristallinen Masse in der Tiefe,
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wir aus den Lithoklasen der Andesite schliessen. Solche habe ich
siidwestlich vom cserniker Berdo bei 641 O- gemessen, wo ich folgende
Werte erhielt: 45° und 325° ferner am nordoslichem Abhang der
szolyvaer Kicsera, wo ich 340° und 325° abgemessen habe. Am nord-
westlichen Abhang der Kicsera, nordéstlich von 509 <~ bekam ich
die Werte 337° und 85°. Da diese Werte mit den von den unteren
Teilen des ungarischen Beckens bekannten Werten so wie auf den
Magura Sandsteinen des Pietroszuls abgemessenen Richtungen iden-
tisch sind, haben wir guten Grund dazu diese auch tektonischen
Urspungs zu betrachten.

Ich will noch die kohlensauren, schwefelhydrogenhaltigen
Quellen erwihnen. Die Anordnung der letzteren weist darauf hin,
dass diese aus den Gewdlben, entlang kleinerer Schichtenstorungen,
anderseits bei den Uberschiebungflichen die Oberfliche erreichen.
Schon Posewitz hat festgestellt, dass sdmtliche Quellen aus
oligozinen Ablagerungen entspringen und in nordwestlicher Richtung
geordnet sind, welche Richtung mit der der von ihm Menilithschiefer,
von mir schwarze Schiefergruppe genannte Bildung kongruiert.
Die Quellen treten in mehreren parallelen Linien auf. Die auftrei-
bende Kraft der Gase bringt sie nach oben. Sie kénnen als indirekte
Kohlahydrogenindikationen betrachtet werden.
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