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A fiist indukalt csirazas herbologiai vonatkozasai

MAGYAR LASZLO
Széchenyi Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar,
Mosonmagyardvar

Osszefoglalas

Régota ismert, hogy a vegetacid égésekor keletkez6 fiist fontos szerepet jatszik a novény-
zet tliz utani regeneralodasaban. Az elmult két évtized soran sikertilt a novényi eredetii fiistbol
olyan bioldgiailag aktiv vegyiileteket azonositani, amelyek kedvez6 élettani hatast gyakorol-
nak a magasabb rend(i névényfajok magvainak csirazasara és nyugalmi allapotanak feloldasa-
ra. Ezek az Gijonnan izolalt butenolid tipusu vegyiiletek a potencialis felhasznalasi lehetdségek
sz¢les skalajat kinaljak a mez6gazdasag, a kertészet és a természetvédelem szamara. A kii-
16nbdz6 fiistaktiv vegyiiletek alkalmazasa névényvédelmi szempontbol is perspektivikusnak
tlinik, kiilonosen integralt gyomszabalyozasi stratégiakba torténd beillesztésiik révén.

Mindezek alapjan jelen tanulmanyunkban széles kori attekintést igyekeztiink adni a fiist-
biologiai kutatasok terén eddig elért legfontosabb eredményekrdl. Részletesen bemutattuk a
jelenség élettani hatterét és megvitattuk annak 6koldgiai jelentdségét. Ismertettiik a gyom-
novények fiistre adott csirazasi valaszait €s kitértiink a fiisttechnologia gyomszabalyozasi
gyakorlatban valo alkalmazasanak lehetdségeire is.

A rendelkezésre allo terjedelmes tudomanyos ismeretanyagot attekintve megallapitottuk,
hogy bar a témaban nagyon sok kérdés még megvalaszolatlan, az eddig elért biztatd ered-
mények alapjan a fiistaktiv butenolid vegytiletek (karrikinolid, trimetil-butenolid), tavlati-
lag hatékony eszkdzként johetnek szamitasba a mezdgazdasagi teriiletek kdrnyezetkiméld
gyomszabalyozasaban. Az eredmények ugyanakkor felhivjak a figyelmet a hazai fiistbiologi-
ai vizsgalatok fontossagara, kiilonos tekintettel a szantofoldi gyomflora jelentdsebb fajaival
végzett laboratdriumi és szabadfoldi kisérletekre.

Kulesszavak: fiist, karrikinek, csirazasbiologia, gyomszabalyozas, szemle

Herbological aspects of smoke-induced germination

LASZLO MAGYAR
Faculty of Agricultural and Food Sciences, Széchenyi Istvan University,
Mosonmagyarovar

Summary

It has long been known that smoke generated by the burning of vegetation plays an
important role in the regeneration of vegetation after a fire. Over the past two decades, it
has been possible to identify biologically active compounds from plant smoke that have
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a beneficial physiological effect on the germination of seeds of higher plant species and
release of seed dormancy. These newly isolated butenolide-type compounds offer a wide
range of potential uses for agriculture, horticulture and nature conservation. From a plant
protection point of view, one of the promising alternatives to their versatile application could
be the incorporation of different smoke-active compounds into integrated weed management
strategies.

Based on all this, we provide a comprehensive overview of the most important
achievements in the field of smoke biology research so far. We present in detail the
physiological background of the phenomenon and discuss its ecological significance. We
describe the germination responses of weeds to smoke and the possibilities of applying
smoke technology in weed management practice.

After reviewing the extensive scientific knowledge available, we found that although
many questions remain unanswered, smoke-active compounds (karriknolide, trimethyl-
butenolide) may be a long-term effective tool for environment-friendly weed management in
agricultural areas. At the same time, the results draw attention to the importance of domestic
smoke biological studies, especially with regard to laboratory and field experiments with
most important species of the arable weed flora.

Keywords: smoke, karrikins, germination biology, weed management, review

Bevezetés

A gyomnovények elleni kiizdelem 1ényegében egyidés a mezdgazdasag kialakulasaval
€s a novénytermesztéssel foglalkozo ember mindennapi munkajat kisérve, tobb mint tizezer
éve szakadatlanul folyik. Azzal mar elddeink is tisztaban voltak azonban, hogy a sikeres
gyomszabalyozas egyik legjelentésebb korlatozo tényezdje a talajban 1évé gyommagvak
,alvo allapota”. Ez a jelenség, a magnyugalom vagy mas szdval dormancia, a magasabb
rendl novények torzsfejlodése soran kialakult adaptiv tulajdonsaga, amelynek kdszénhetéen
az anyanovényrol levalt, frissen beérett propagulumaik — életképességiiket megorizve — akar
hosszabb ideig is ,,clfekszenek” a talajban anélkiil, hogy az ahhoz egyébként kedvezo felté-
telek (pl. nedvesség, homérséklet, oxigén, fény stb.) megléte esetén kicsiraznanak (Bewley,
1997; Baskin — Baskin, 1998). A gyommagvak populacioinak ez az idébeli terjedési straté-
gidja megakadalyozza a gyomkelés mértékének és idépontjanak eldrejelzését, ami nagymér-
tékben megneheziti az elleniik val6 eredményes védekezést (Benech-Arnold és mtsai, 2000).

Jollehet az évek soran a gyomszabalyozasi technologiak korszerGsitése és hatékonysa-
ganak novelése terén jelentds elérelépések torténtek, azonban a f6 probléma, vagyis a talaj
tartos ,,inaktiv’ gyommagkészlete — az évtizedek ota folyo intenziv szellemi és anyagi eréfe-
szitések ellenére — tovabbra is megoldatlan (Buhler és mtsai, 1997).

A folyamatos herbicid hatdéanyag kivonasok és a kornyezetterhelés csokkentését célzo
eléirasok ugyanakkor megkovetelik a védekezési eljarasok fejlesztésének integralt szem-
1életii megkozelitését (Papenfus és mtsai, 2015). Ma mar léteznek olyan alternativ gyom-
szabalyozasi stratégiak, amelyek kozvetleniil a talajok gyommagkészletét célozzak meg és
a magnyugalmat megszakito, valamint a csirazas koriilményeire kedvezéen hatdo megolda-
sokat helyezik el6térbe. Amennyiben a talajban elfekvé gyommagvak csirazasat ugyanis
maximalizalni tudnank, akkor a kikelt csirandvények mar mechanikai vagy kémiai Gton is
konnyen elpusztithatok lennének (Dyer, 1995). Ennek az akadalynak lekiizdéséhez nytjthat



Magyar LaszIo: A fiist indukalt csirdzas herbologiai vonatkozasai 5

segitséget, egy természetes eredetli kémiai modszer, az un. fiisttechnologia alkalmazasa a
herbologiai gyakorlatban. Tulajdonképpen egy olyan Gjszer(i eljaras, amely a gyommagvak
csirazasanak serkentésén keresztiil kinal igéretes megoldasi lehetdséget a mezdgazdasagi
gyakorlat szamara a gyomnovények elleni kiizdelemben (Adkins — Peters, 2001; Light — Van
Staden, 2004).

Koztudott, hogy a vegetacio elégésekor felszabadul6 fiist a novények tliz utani regenera-
lodasanak egyik legfontosabb eleme. Azonban a fiist csirazasra gyakorolt serkentd hatasara
viszonylag késén, mintegy harminc évvel ezeldtt deriilt fény (De Lange — Boucher, 1990).
A jelenség elsé leirasa csakhamar nagyszabasu vizsgalatokat inditott el vilagszerte, amelyek
soran kiilonbozé tudomanyteriiletek (pl. novényfiziologia, biokémia, dkologia, kertészet,
novénytermesztés stb.) kutatdi kezdtek hozza e sajatos természeti jelenség titkainak felta-
rasahoz. Jollehet, szamos kérdés még mindig megvalaszolatlan, a téma iranti nemzetkdzi
érdeklodés folyamatosan novekszik, az Gj tudomanyos eredmények szama pedig évrél-évre
béviil (Van Staden és mtsai, 2000; Flematti és mtsai, 2004; Dixon és mtsai, 2009; De Lange
¢és mtsai, 2018). A leglijabb adatok alapjan, a fiist csirazasserkent6 hatasat ez idaig mar tobb,
mint 120 filogenetikailag egymastol tavoli ndvénycsalad 1335 fajanal irtak le (Jefferson és
mtsai, 2014). A fiistre, mint csirazasi jelre adott valaszt pedig természetes novényfajok mel-
lett, tobb kultirnovény, valamint szamos gyomfaj magjaban is megfigyelték (pl. Adkins —
Peters, 2001; Daws ¢és mtsai, 2007; Stevens és mtsai, 2007; Kepczynski és mtsai, 2010; Long
¢és mtsai, 2011; Kepczynski, 2018; Rundel és mtsai, 2018 stb.).

Mindezek alapjan vetédott fel annak gondolata, hogy egy 6nalld tanulmany keretein beliil
foglalkozzunk a novényzet égésekor keletkezd fiisttel és annak herbologiai vonatkozasaival.
Alapvet6 célkitlizésiink az volt, hogy a fiistbiologiai kutatasokban eddig elért legfontosabb
eredményeket bemutatva, széles korli attekintést nyujtsunk a jelenség élettani hatterérol,
okologiai jelentdségérdl és gyakorlati alkalmazasanak lehet6ségeirdl, kiilonds tekintettel az
integralt gyomszabalyozasra. Masik, szintén nem titkolt szandékunk, hogy kdzleményiinkkel
rairanyitsuk a herbologiaval foglalkozo hazai szakemberek figyelmét a nalunk még kevésbé
ismert témara és a hozza kapcsolddo hazai vizsgalatok fontossagara.

1. A tiiz szerepe a magrol torténo regeneralodasban

A természeti erék okozta alkalmi vagy id6szakosan visszatérd vegetacio tiizek a fold-
torténeti okortol kezdve formaljak a tajat és természetes részét képezik a vegetacio dina-
mikajanak (Pausas — Keeley, 2009). Egyes él6helyeken, mint a tobb kontinensen is meg-
talalhato un. ,tlzjarta” (fire-prone) novénytarsulasokban, mint pl. a dél-afrikai fynbos, a
nyugat-ausztraliai kwongan, vagy a dél-kaliforniai chaparral, el6fordulé névényfajok (az
un. ,,tizkovetok™) élettorténete kifejezetten kotddik és igazodik a tlizhéz. E kdzosségekben
a novényzet megljulasa, valamint a fajok sokféleségének fenntartasa szempontjabdl a tiiz
alapvet6 fontossagt (Light — Van Staden, 2004; Soos és mtsai, 2019). Természetes tlizese-
tek ugyanakkor a mediterran tipust 6koszisztémakban, mint pl. a szavannakon, 6rokzold
mediterran cserjésekben is elterjedtek (Pausas — Vallejo, 1999). Ezzel szemben a mérsékelt
Ovi novénytarsulasokban (pl. gyepekben) fellépd tiizek keletkezését elsésorban emberi té-
nyezdk befolyasoljak, amely, mint szabalyozé eszkdz, mar régota fontos tényezd az eurdpai
tajkép kialakitasaban (Goldammer — Bruce, 2004; Deak és mtsai, 2014). Hasonl6 a helyzet
az agrookoszisztémakban, ahol a fellobbano vegetaciotiizek elsédlegesen antropogén erede-
tiiek és alkalmi jellegiick. Leginkabb gondatlansagboél eredd, vagy a mezdgazdasagi gépek
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miiszaki meghibasodasahoz kothetd akaratlan tlizesetekbdl és a novényzet szandékos, ira-
nyitott égetésébdl (pl. tarloégetés) szarmaznak. A napjainkban zajlo éghajlatvaltozassal, a
tlznek kedvezd kornyezeti feltételek és idéjaras gyakorisaga, valamint az ilyen iddszakok
hossza egyre novekszik, ezért a kdzeljovében a globalis tiizaktivitas altalanos fokozodasa
varhaté (Bowman és mtsai, 2020).

Okoldgiai megkdzelitésben a tiiz egy fontos kdrnyezeti szelekcids tényezd, amely a né-
vényi kozosségek szamos strukturalis és funkcionalis tulajdonsagat szabalyozza és elvalaszt-
hatatlan szerepléje a ndvényi szukcesszios folyamatok elinditdsanak és megsziintetésének
(Sousa, 1984). Masfeldl, pedig a tiiz egy jelentds él6hely zavaro tényezd, amely kozvetlentil
vagy kozvetett hatasain keresztiil befolyasolja a névények egész életciklusat (Bond — Van
Wilgen, 1996; Keeley — Fotheringham, 2000).

A tliz, természeténél fogva kiilonbozo fizikai és kémiai jeleket bocsajt ki (1. dbra), ame-
lyek kiilonféle élettani valtozasokat inditanak el a magvakban. Ezek kozvetleniil a magvak
csirazoképességére hatva, vagy a kornyezeti feltételek modositasaval kdzvetve eldsegithetik
$zamos taxon csirazasat és csirandvényeinek megjelenését, mind a tiizveszélyes, mind a nem
tlizjarta élohelyeken egyarant (Brown — Van Staden, 1997).

/ " \
fizikai jelek

an

hémérséklet tapanyagok

] l
J

P11
Vvl

1. dbra: A tiizek altal kibocsdjtott fizikai és kémiai jelek kapcsolata a mag kérnyezetében
(Van Staden és mtsai, 2000 nyomdan)
Figure 1.: The relationship between physical and chemical cues from fires within the seed environment
(adapted from Van Staden et al., 2000)

<]<:.'_

talajmélység

A tliz stimulal6 hatasat befolyasolo fizikai tényezok koziil, elsdsorban a fitomassza égése
soran keletkezé magas homérsékletnek, az in. hésokknak van elsédleges szerepe (Van Staden
¢és mtsai, 2000). A mag kdrnyezetébe juto tiiz, egyrészt kiszaritja és felrepeszti (szkarifikalja)
a maghéjat (Jeffrey és mtsai, 1988), masrészt pedig kozvetleniil az embri6 fizioldgiai allapo-
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tara hatd héimpulzusok révén serkentheti annak névekedését (Musil — De Witt, 1991). A tiiz
héhatasaval ugyanis képes feloldani szamos, keményhéja magot képez6 novénycsaladokba
(pl. Fabaceae, Malvaceae, Convolvulaceae stb.) tartozd fajok fizikai dormanciajat (Baskin
— Baskin, 1998), amit hazai vizsgalatokkal is igazoltak (B6zsing és mtsai, 2006). A tiz koz-
vetlen hohatasahoz tartozik a talaj homérsékletének novelése, amely Savage — Vermeulen
(1983) szerint leginkabb a fels6 0-5 cm-es talajrétegben mutatkozik meg. A tlizben felforro-
sodott talajfelszinen fekvé magvak tobbnyire elpusztulnak (Mojzes — Kalapos, 2012), mig
a talajban 1évé magkészlet, annak faji 0sszetételétdl, vertikalis pozicidjatol, valamint a tiiz
héfokatdl és idétartamatol fiiggden csirazasnak indulhat (Zacharias és mtsai, 1988; Snyman,
2005; Ruprecht és mtsai, 2013).

A fitomassza égésekor szamos illékony és kevésbé illékony kémiai jel szabadulhat fel
a flistbdl (1. abra), amelyek potencialisan hatast gyakorolhatnak a talajban szunnyado
magvakra (Van Staden és mtsai, 2000). A tiiz generalta kémiai jelek koziil leginkabb az
etilén, a kiilonféle nitrogénvegyiiletek (nitritek, nitratok €s ammonia), az elszenesedett
novényi maradvanyok és a hamu képezték részletes vizsgalatok targyat (Ghebrehiwot,
2010).

Eleinte a tiiz altal felszabadul6 gazokat (pl. etilén, ammonia, nitrogén-oxidok) tekintették
els6dleges kémiai stimulansoknak. Bar az ammonia és az etilén is régota ismert aktiv csira-
zasserkentd hatasarol (Cairns — De Villiers, 1986) raadasul mindkett6 keletkezhet a tlizben
is (Russel ¢és mtsai, 1974), az etilén fiistkomponensként mutatott csirazasindukalod hatasat
nem sikeriilt igazolni (Jager és mtsai, 1996). Baskin és mtsai (2003) szerint az etilén csak
kozvetett jelként szolgal a csirazas stimulalasaban azaltal, hogy jelzést ad a magnak vizhez
vald hozzaférhet6ségrol.

A tliz utani kornyezetet a talaj kémiai tulajdonsagainak modifikacioja is jellemzi (Raison,
1979). Régodta ismert, hogy a tliz megvaltoztatja a talaj 6sszes nitrogéntartalmat (Christensen,
1973), amely rovidtavon (gyors parolgas/talajbol valé kimosddas miatt) novelheti a nové-
nyek szamara felvehetd nitrogén mennyiségét (Fynn és mtsai, 2003). Szamos tanulmanyban
arrol szamoltak be, hogy a nitrogéntartalmu vegytiletek (pl. nitritek és nitratok) hatékonyak
lehetnek a nyugalmi allapot megszakitasaban és/vagy szamos faj csirazasanak eldsegitésében
(Baskin — Baskin, 1998; Keeley — Fotheringham, 1997). Ezek alapjan azt feltételezték, hogy
az égett, illetve elszenesedett ndvényzetbdl felszabaduld nitrogéntartalmt formak lehetnek
a kivalto okai az Gjulat gyors megjelenésének a tlizvész utani tajban. Ezek a vegyiiletek am-
moéniumként és szerves nitrogénként (NO vagy NO,) a hamuval keriilnek a talajba, ahol a
nitrifikacids folyamat soran baktériumok is atalakithatjak 6ket nitratta (3. dbra). A nitrifikald
mikroorganizmusok elegendé nedvességet és semleges/bazikus pH-t igényelnek, igy a ta-
laj pH-értékének enyhe ndvekedése, amely tiizek utan szintén bekdvetkezik, eldsegiti a
nitrifikalé és N-fixald baktériumok szaporodasat (Sweeney, 1956). Mivel a nitrat stimulalja
a csirazast, ezért a talaj nitratszintjének novekedése jelentds kovetkezményekkel jarhat a
csirazas sikerességére. Azonban ennek koncentracioja a természetben gyakran nem éri el a
csirazasserkentéshez sziikséges kiiszobszintet, ugyanakkor a nitrogén monoxid biomassza
— Fotheringham, 1997; 1998).

Az égés soran felszabadul6 csirazasra hatd gazok és a fiistben, illetve az elszenesedett
ndvényanyagban talalhato egyéb vegyiiletek rendszerint az esGvizzel mosodnak be a talajba.
Ugyanakkor a tiiz csokkentheti a talaj nedvességtartalmat, ezzel pedig a csirandvények kelési
és talélési aranyat (Baldwin és mtsai, 1994).
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A tlzben képz6do kiilonféle kémiai jelek egymassal kdlcsonhatasba 1éphetnek és/vagy
befolyasolhatjak a tlizhoz tarsul6 fizikai jeleket (Van Staden és mtsai, 2000). Feltételezhetd,
hogy a langokban keletkez6 kémiai impulzusok érzékelése egy 6si, konzervalodott tulajdon-
sagnak koszonhetd, amely evolucios 1éptékben is hosszu fejlodési folyamat eredményeként
egymastol taxonomiailag tavol esd fajoknal is megtalalhatd (Sods, 2013). Mindez lehetséges
magyarazata annak, hogy a serkentd hatas széles korben, igy a nem tlizveszélyes €l0helyek
fajainal is kimutathat6 (Kalapos — Mojzes, 2012).

Az ¢l16 és a holt fitomassza elégése kdzvetve mddositja a mikrokdrnyezetet is, amely a
zart novényzet megnyitasaval noveli a talajfelszinre érkezé fény mennyiségét és mindségét
(voros/tavoli voros fény aranyat), a nyilt talajfelszin hdmérsékletét és annak napi ingadoza-
sat, valamint az egyes felvehetd tapanyagok mennyiségét (Baskin — Baskin, 1998; Snyman,
2003). Ezaltal pedig kedvez6bb feltételeket teremt egyes fajok csirazasahoz €s a teriilet Gjbo-
li benépesitéséhez (Keeley — Fotheringham, 2000).

2. A fiist, mint csirazasi jel

Sokaig tgy tartottak, hogy tiiz inkabb a fizikai, mint sem a kémiai kornyezet megval-
tozasa miatt kedvez a névényi novekedésnek (Savage — Vermeulen, 1983). Idével azonban
felismerték, hogy a fitomassza égése soran felszabaduld fiist, a tlizben keletkezé magas ho-
mérséklettdl fiiggetlentil is serkenti a csirazast (Van de Venter — Esterhuizen, 1988). Vagyis,
nem feltétlentil a fizikai hohatas az egyetlen tényezd, amely felel6s a megnovekedett csiraza-
sért a tliz utani kdrnyezetben, ahhoz a fiistben 1év6 kémiai szignalok is tarsulhatnak (Keeley
— Fotheringham, 2000).

A tliz és a hozza kapcsolodo fiist kiilonb6zd célu felhasznalasa nem ujkeletli a mezo-
gazdasagi gyakorlatban. Tavoli kontinensek (pl. Afrika, Ausztralia) egyes tajain €16 bennszii-
16tt 6slakossag igen koran felfigyelt erre a jelenségre, igy az altaluk folytatott hagyomanyos
foldmtves gazdalkodasban 0sidék 6ta jol bevalt technikaként alkalmazzak (Modi, 2002;
2004; Kulkarni és mtsai, 2011). A néprajzkutatok megfigyelései €s az afrikai foldmiives ha-
gyomanyok tudomanyos igényl elemzése, a nyolcvanas években hivta fel a figyelmet a fiist-
re, mint potencialis jelre, amelynek érzékelése révén a novények gyorsitani és szinkronizalni
tudjak csirazasukat a tlizvészt kovetden (Sods, 2013). Az elsé tudomanyos feljegyzés, amely
a flstot Osszefliggésbe hozza a csirazasserkentd képességgel, Wicklow (1977) nevéhez fii-
z0dott, aki arrol szamolt be, hogy az elégetett fitomassza flistjében vagy elszenesedett ma-
radvanyaiban keletkez6 vegyi anyagok csirazasi jelet adtak a dél-kaliforniai chaparral-flora
tlizvész utan keld karakterfajanak, az Emmenanthe penduliflora magjainak.

A valddi attorést azonban, De Lange — Boucher (1990) kutatocsoportjanak kisérleti ered-
ményei hoztak meg, akik els6ként igazoltak, hogy a kornyezd vegetaciod elégésével képzo-
dott fiist és annak vizes oldata, az in. fiistviz képes meginditani, illetve serkenteni a csirazast
a dél-afrikai fynbos vegetacid egyik monotipikus fajanal (Audouinia capitata). A kovetkezo
vizsgalatokban Brown (1993) kimutatta, hogy magvak fiistre adott csirazasi valasza nem
egyedi eset, amelyet azota mar tobb, mint 120 filogenetikailag egymastodl tavoli ndvény-
csalad 0sszesen 1335 fajanal irtak le (Jefferson és mtsai, 2014). A dokumentalt taxonok ko-
z0tt a természetes flora fajai mellett, kultar- és gyomnovényfajok is egyarant szerepelnek
(v6. Mojzes — Kalapos, 2012). Ugyanakkor a flist altal serkentett csirazas megfigyelhet6 az
egy- és kétsziki, illetve a tliz utdn magrol ujuld egyéves és hosszi életl fas, valamint lagy-
szaru éveld fajok korében egyarant (Dixon és mtsai, 1995; Roche és mtsai, 1997; Keeley
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— Fotheringham, 1998; Van Staden és mtsai, 2000; Brown és mtsai, 2003). Jelenleg még
nem tisztazott azonban, hogy ez a tulajdonsag mennyire egységes a fiistre valaszt ado fajok
korében (Mojzes — Kalapos, 2012). Keeley és mtsai (2012) azt is hangsulyozzak, hogy e
sajatossag megitélésekor 1ényeges megkiilonboztetni az obligat flistfliggd fajok (fire-prone
novénytarsulasok) kizardlag ,,flist hatasara meginduld” csirdzasat a fajok szélesebb korében
(tiz nem jarta él6helyek) eléforduld, ,,flist altal serkentett” csirazastol.

Mindemellett a fiist a fajok regeneracios képességét befolyasold dkologiai tényezokkel
is kolcsonhatasba 1éphet, kozosen alakitva ezaltal a tliz utan feltjuld ndovényzet Gsszetételét.
Thomas és mtsai (2003) szerint, amennyiben a fiist és a magas homérséklet egyarant serkenti
a csirazast, akkor hatasuk erdsitheti egymast. Egyes fajoknal azt figyelték meg, hogy azok
csak a fiist és a magas hémérséklet egyiittes hatasara mutatnak nagyobb csirazasi hajlandosa-
got, a két tényez06 kiilon-kiilon hatastalan marad (Clarke — French, 2005). Ezek a vizsgalatok
arra is ramutattak, hogy a fiistre adott csirazasi valasz iranya és mértéke — magas homérsék-
lethez hasonloan — fiigg a hatas intenzitasatol (a h6fokatol), valamint annak idétartamatol
(Thomas ¢és mtsai, 2003). Emellett a kiilonb6z6é gyakorisagh és intenzitasu tiizek hosszu ta-
von eltéré médon befolyasolhatjak a felveheté asvanyi tapanyagok — kiilondsen a nitrogén
— mennyiségét a talajban, amelyek nemcsak 6nmagukban, hanem a fiist anyagaival kolcson-
hatasban is fontos meghatarozodi lehetnek a tiiz utani névényzet témegességi viszonyainak
(Richards és mtsai, 2011). A fiist a talaj mélyebb rétegeibe — ahova kevesebb fény és hé jut
le — bediffundalva, vagy a csapadékvizzel bemosodva — kedvezd hatassal lehet egyes fényér-
z€keny, vagy magas homérsékleten csirazo fajok mélyen eltemetett magjaira is, amelyek igy
jelentdsebb talajbolygatas nélkiil is kikelhetnek (Dixon és mtsai, 1995; Sparg és mtsai, 2005).
skalajat kinalva, intenziv nemzetkdzi vizsgalatokat inditott el 6kologusok, novénybioldgu-
sok és kémikusok korében, Gigy az alap-, mint az alkalmazott kutatasok terén (Brown — Van,
Staden, 1997; Kulkarni és mtsai, 2011). Csakhamar vilagossa valt, hogy ezek a fiistben 1év6
tliz altal kozvetitett kémiai jelek atterjedhetnek és elérhetnek olyan novénykozosségeket is,
amelyek a tiiz keletkezésétdl tavolabb talalhatok (Van Staden és mtsai, 2000). Megallapitot-
tak tovabba, hogy ez a kémiai szignal jelentésebb ideig fennmaradhat, mivel az aktiv hato-
anyag/ok lerakodhat/nak a talajba, ahol a talajrészecskékben megkotddnek és a nedvesség
hatasara lassan oldédnak ki. Igy a tiiz nemcsak a talaj magbankjat és a tiiz utani kornyezetet
befolyasolja, hanem hatasat hosszabb tavon is kifejtheti (Van Staden és mtsai, 2000).

A téma iranti széles kor érdekldédésnek koszonhetden, a fiistbiologia szakirodalma egyre
béviil, az 6sszegyiilt terjedelmes ismeretanyagbol idékozben szamos 6sszefoglald tanulmany
is napvilagot latott (Brown — Van Staden, 1997; Van Staden és mtsai, 2000; Dixon és mtsai,
2009; Light és mtsai, 2009; Chiwocha és mtsai, 2009; Nelson és mtsai, 2012; Imran és mtsai,
2014; Govindaraj és mtsai, 2016; Soo6s és mtsai, 2019; Khatoon és mtsai, 2020).

Nalunk, a fiist csirazasserkentd hatasardl eldszor Sods — Balazs 2008-ban megjelent tudo-
manyos igényl tanulmanyaban olvashatunk. Néhany évvel késobb Mojzes — Kalapos (2012)
atfogo, terjedelmes szemle cikkben mutatja be részletesen a fiist jotékony hatasaval kapcso-
latos két évtizedes nemzetkozi kutatasok fobb eredményeit. Ezt kdvetéen Soos (2013), a
fiistokologia aktualis eredményeirdl beszamolo ismeretterjesztd kozleményében iranyitja ra
ismét a figyelmet erre az izgalmas, sokoldala témara.

Mindemellett az eddigi hazai kutatasok elsésorban a fiist csirdzasra gyakorolt hatasainak
molekularis hatterére 6sszpontosultak (Sods és mtsai, 2009b, 2010). Az utdbbi idében azon-
ban orvendetesen ndvekszik azoknak a publikacidoknak a szama is, amelyben a hazai termé-



10 Magyar Gyomkutatads és Technologia 2021. 22. évf. 1. sz.

szetes- és/vagy gyomflora egyes fajainak flistérzékenységével kapcsolatban k6zolnek értékes
adatokat (Mojzes — Kalapos, 2014; 2015; 2016; Abbas és mtsai, 2018).

3. A fiistbol izolalt bioaktiv vegyiiletek

Az mar a névényi eredetii fiist csirazasélettani hatasanak felfedezésekor nyilvanvalo volt,
hogy annak keletkezésekor akar tobb, kémiai természetii bioaktiv metabolitok is képzddhetnek,
amelyek pontos azonositasa hatasmdodjuk megismerése érdekében elkeriilhetetlen (Minorsky,
2002; De Lange és mtsai, 2018). Mindez azonban koran sem t{int egyszerti feladatnak, hiszen a
fiistben, illetve annak vizes oldataban tobb ezer kiilonboz6 vegyiilet van jelen, masrészt az aktiv
hatéanyag/ok koncentracidja, mas flistben 1év6 tobbi komponenshez viszonyitva joval alacso-
nyabb (Maga, 1988). Ugyanakkor feltételezhetd, hogy ezek a vegyiiletek egyiittesen hatva le-
hetnek felelések a flist altal stimulalt csirazasért (Jager és mtsai, 1996; Flematti és mtsai, 2009).
Mindamellett az aktiv vegyiiletek koziil jonéhanyan (pl. etilén, nitrogén-oxidok, széndioxid
stb.), egytttal mas koézegben is, mint pl. a talajban vagy a levegében szintén eléfordulnak, ahol
ugyanugy képesek csirazasserkentd hatast kifejteni (Sakuma és mtsai, 1981). Meg kell jegyezni
azonban azt is, hogy a flistben komplex keveréket alkotd kémiai dsszetevok némelyike magas
koncentracidban mérgez6 hatasti (Nelson és mtsai, 2009).

3.1. Karrikinek

A kezdeti probalkozasok kudarcai utan, aztan 2004-ben két, egymastol fiiggetlen (dél-
afrikai illetve ausztral) kutatdcsoportnak — iranyitott frakcionalassal — sikeriilt azonositania
egy flistben talalhatd vegyiiletet, mint a csirazast serkentd hatasért felelés legfébb kompo-
nenst (Flematti és mtsai, 2004, Van Staden és mtsai, 2004). Ez a fitoreaktiv molekula: a
3-metil-2H-furo-[2,3-c] piran-2-on, amelyet kezdetben butenolidnak, ill. karrikinolidnak, ma
pedig mér karrikinnek (KAR,) hivnak. Kémiai szerkezetét tekintve, ez a butenolid tipust
vegyiiletek els6 un. ,,névényekben aktiv” képviseldje, amelyet mas mikroorganizmusok (pl.
Fusarium, Aspergillus, Streptomyces fajok) altal termelt természetes eredeti butenolidoktol
vald megkiilonboztetés érdekében, a ndvényi novekedésszabalyozok 1j, széles korii hatassal
rendelkez6 osztalyaként definialtak (Nelson és mtsai, 2009).

A tovabbi kutatasok kideritették, hogy nemcsak ez a vegyiilet, hanem annak szintetikusan
eléallitott szdrmazékai (KAR,—KAR,) is jelen vannak a fiistben és hozzajarulhatnak egyes
fajok csirazasanak fokozasahoz (Flematti és mtsai, 2009). A létrehozott 01j vegyiiletcsoport-
nak a karrikin (KAR ) nevet adtak, amely az ausztral nyungar bennsziilottek altal hasznalt
,Kkarrik” (fiist) kifejezésre utal (Dixon és mtsai, 2009). A karrikinek szerkezetileg egy 6t-
tagt butenolid gylribdl és egy hozza kapcsolodod hattaga piran gyiiriibdl allnak (2. abra).
Az egyes vegyiiletek kozotti kiilonbség a metilcsoport(ok) szamaban ¢és elhelyezkedésében
van (Flematti és mtsai, 2009).

A csoport tagjai koziil, a fiistben az elsének felfedezett KAR, a leggyakoribb és a fiistben
a legmagasabb koncentracidban (40 ug/l) jelenlévo vegyiilet (Flématti ¢és mtsai, 2008). A t6b-
bi, késébb kimutatott KAR | analég vegyiiletek ennél joval alacsonyabb (< 7 pg/l) koncentra-
cioban képzddnek. Ezért eddigi ismereteink szerint a fiistre érzékeny fajok korében a KAR,
tekinthet a biologiailag legaktivabb vegyiiletnek, fiiggetleniil az adott taxon filogenetikai és
okologiai eredetétol, életformajatol, szarmazasi helyétdl és magnyugalmi allapotanak tipusa-
tol (Chiwocha és mtsai, 2009; Bose és mtsai, 2020).
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2. abra: A novényi eredetil fiistb6l szarmazo bioaktiv csirdzasszabalyozo vegyiiletek kémiai szerkezete
(A) 3-metil-2H-furo [2,3-c] piran-2-on (karrikinolid, KAR ), (B) 3,4,5-trimetilfuran-2 (5H)-on (TMB),
(C) glicerin-nitril (Flematti és mtsai, 2011; De Lange és mtsai, 2018 nyoman)

Figure 2.: Chemical structure of bioactive compounds derived from plant smoke and involved in seed
germination
(A) 3-Methyl-2H-furo[2,3-c]pyran-2-one (karrikinolide, KAR ), (B) 3,4,5-
Trimethylfuran-2(5H)-one (TMB) (C) glyceronitrile (adapted from Flematti et al., 2011;

De Lange et al., 2018)

A karrikinek egyik nagy elonye, hogy igen alacsony (10-'° M) koncentracioban hatasosak,
és aktivitasukat tag koncentraciotartomanyban (1010 M) képesek kifejteni, amelynek ko-
szOnhetéen a higitas nem befolyasolja hatasukat (Flematti és mtsai, 2004). Alkalmazasuk
ilyen alacsony koncentracioban is lehetséges, ugyanakkor emberre és allatra nézve egyarant
veszélytelen (Light és mtsai, 2009). Hatékonysaga nagyrészt hasonlo6 a fiistvizéhez, vagy
meghaladja azt (Jain és mtsai, 2006), emellett elérheti, s6t feliil is mulhatja a gibberellinsavét
(Merritt és mtsai, 2006; Daws ¢és mtsai, 2007; Stevens és mtsai, 2007; Commander és mtsai,
2008).

A karrikinek csirazasstimulald hatasa nagyon sokoldali, magaban foglalja a csirazasi
esemény valamennyi jellemz6jét, igy a csirazasi arany novekedését, a csirazas megindula-
sahoz sziikséges 1d6 (lag periodus) leroviditését és a csirazasi sebesség novelését egyarant.
Ennek kovetkeztében a magvak magasabb végso csirazasi szazalékan tilmenden, a csirazas
korabbi indulasat és gyorsabb lefutasat is eredményezhetik (pl. Commander és mtsai, 2008;
Soos és mtsai, 2009b; Raizada — Raghubanshi, 2010; Demir és mtsai, 2012). Mindamellett
a karrikinek lehetové teszik a magvak csirazasat az optimalisnal alacsonyabb és/vagy maga-
sabb homérsékleten, valamint alacsony vizpotencial mellett is (Light és mtsai, 2009).

A magvak csirazasanak serkentése mellett, a karrikinek fokozzak a csiranovények fejlo-
dését, vigorat, javitjak a gyokérnovekedést, illetve a novények abiotikus stresszhatasokkal
szembeni tlir6képességét is (Sods és mtsai 2009b; Catav és mtsai, 2014; Li és mtsai, 2015;
Yao — Waters, 2020).
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A Kkarrikinek altal kivaltott csirazas sikerességének széles korti eléfordulasa a novény-
vilagban azt jelzi, hogy ezek a vegyiiletek 6kologiai szempontbol jelentds csirazasi szigna-
loknak tekinthet6k (Nelson és mtsai, 2010). Azt is figyelembe kell venni azonban, hogy a
karrikinek aktivitasat szamos tényez6, mint pl. a fény intenzitasa, a magok nyugalmi alla-
potban eltoltott idétartama és a kdrnyez6 vegetacid sajatossagai is befolyasolja (Waters és
mtsai, 2014).

A Kkarrikinek celluloz vagy mas egyszer( szénhidratok (pl. pirandz, xildz gliikoz) oxigén
jelenlétében torténd lasst elégetésével allithatok el (Flematti és mtsai, 2004). Az égés soran
keletkezd KAR a fiist lehtilésekor kondenzalodik és a hamuban 1évé tdpanyagokkal egyiitt a
talajra hullva, annak felsd, 5 mm-es rétegében impregnalva gytlik dssze. A megérkezd es6k
hatasara azutan a csapadékvizzel bemosodik a talajba, igy kertilve érintkezésbe az ott elfekvo
magvakkal (Nelson és mtsai, 2012). A csirazas stimulalasdhoz sziikséges rovid expozicios
id6 alapjan feltételezhetd, hogy a karrikinolidok felvétele a magvakban gyorsan bekovetke-
zik (Dixon és mtsai, 2009). Ugyanakkor a magok hidratacios allapota sokféle modon befo-
lyasolja fizikai és fiziologiai jellemzdiket, ezen keresztiil pedig a KAR -re mutatott csirazasi
reakciojukat. Ebb6l adodik, hogy a karrikinolidok csirazasserkentd hatasa szaraz magvak
esetében a legmarkansabb (Long és mtsai, 2010).

Preston — Baldwin (1999) tanulmanya szerint a fiistaktiv vegyiilet(ek) a tlizvészt kdveto-
en, tobb mint hét évig aktivak maradhatnak a talajban. Ugyanakkor karrikinek ultraibolya
fényben instabilak, ezért természetes napfényben varhatéan gyorsan elbomlanak, azonban
a flistben nagy szamban 1év6 aromas vegyiiletetek képesek elnyelni az ultraibolya fényt,
ezért szerves ,,fényvédoként” mikddve megvédhetik a karrikint a gyors fotodegradaciotol
(Scaffidi és mtsai, 2012).

Osszefoglalva, a karrikinnek a vegetaciotiizek soran keletkezd, apro és egymadssal szoros
rokonsagban 1évé szerves vegyiiletek csoportjat alkotjak, amelyek szamos novénycsaladba
tartoz6 faj magvainak csirazasat stimulalhatjak. A legtjabb kutatasok szerint a karrikinek egy
olyan azonositatlan endogén vegyiiletet utanoznak, amelynek szerepe van a mag csirazasa-
ban ¢és a csiranovény korai fejlédésében (Flematti és mtsai, 2015).

3.2. Egyeb fiistaktiv vegyiiletek

A tlizb8] szarmazo6 kémiai jelek koziil a nitrogén-oxid (NO,) volt az elsé, amelyet csira-
zasserkentd hatasu molekulanak irtak le (Keeley — Fotheringham, 1997). Az elvégzett kisér-
letek azonban nem tamasztottak ala egyértelmiien univerzalis csirazasserkentd hatasat. Ebbol
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a tliz utdni kdrnyezetben valdszinileg mas kémiai szig-
nalt add vegyiilet is felelds lehet a magvak csirazasanak stimulalasaban. Mindehhez szolgalt
tovabbi bizonyitékul az a felismerés, hogy a NO mentes fiist, vagy az alacsony intenzitast
tiizek flistje, amelyben nem képz6dott elegendé mennyiségben NO, szintén stimulalhatja a
csirazast (Light és mtsai, 2003; Preston és mtsai, 2004).

Annak ellenére, hogy a KAR -nek a fiistérzékeny fajok széles kdrében tapasztalt csira-
zasserkent6 hatasa azt sugallja, hogy karrikinolid a f6 csirazast stimulald vegyiilet a fiistben,
idével egyre tobb bizonyiték latott napvilagot arra vonatkozdan, hogy a fiist altal stimulalt
csirazas ennél sokkal 6sszetettebb folyamat eredménye (Keeley — Pausas, 2018). AKAR -re
nem reagalé fiistérzékeny fajok 1étezése azutan egy masik, szintén nitrogéntartalmt kémiai
jel, a természetben széleskorben elterjedt glicerin-nitril [2,3-dihydroxi-propionitril] felfe-
dezéséhez vezetett (Flematti és mtsai, 2011). Ez a vegyiilet, kémiai szerkezetét tekintve
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a cianohidrinek csoportjaba tartozik (2. dabra). Az elébbiekhez hasonldéan, ugyancsak a
ndvényi anyagok lassu égésekor képzddik, amibdl spontan hidrolizisekor fokozatosan kis
mennyiségii cianid szabadul fel, amely képes tobb névényfaj magnyugalmat megsziinteti,
illetve csirazasat serkenteni (Flematti és mtsai, 2011; Nelson és mtsai, 2012). Ezenkiviil a
cianohidrin analdg vegyiileteinek [pl. glikolonitril, aceton-cianhidrin, mandelonitril (MAN)
stb.] csirazasfokozo hatasat is szamos vizsgalatban dokumentaltak (Baldos és mtsai, 2015;
Tavsanoglu és mtsai, 2017). Azt is meg kell jegyezni azonban, hogy van néhany tizkovetd
novényfaj, amelynek magja nem reagal sem a karrikinekre, sem a cianohidrinekre, ezért
feltételezhetd, hogy tovabbi kisebb vegytiletek is el6fordulhatnak a fiistben, amelyek azono-
sitdsa még varat magara (Downes és mtsai, 2013).

Mindekdzben az is megallapitast nyert, hogy a vizben elnyeletett tomény fiist oldat ma-
gas koncentracidiban visszafogja, vagy gatolja a magvak csirazasat (Dixon és mtsai, 1995;
Keeley — Fotheringham, 1998, Adkins — Peters, 2001). Ez a , kett6s” szabalyozo hatas fel-
vetette annak gondolatat, hogy a filistben inhibitor jellegii komponensek is el6fordulhatnak,
amelyek csokkenthetik a KAR, serkent6 hatasat (Soos és mtsai, 2019).

A tovabbi intenziv kutatasokat kovetden Light és mtsai (2010) izolaltak egy a szerkeze-
tileg a karrikinekkel kozeli rokonsagban allé (szintén butenolid tipusu), de azzal ellentétes
hatast kifejt6 vegyiiletet, a 3,4,5-trimetilfuran-2(5SH)-on-t. Ez a csirazast gatl6 hatassal ren-
delkez6 molekula, a trimetil-butenolid (TMB), amelyre jellemzd, hogy jobban oldédik viz-
ben, mint a karrikinek, és azoknal sokkal nagyobb mennyiségben van jelen a fiistben (So6s és
mtsai, 2010). Tovabbi ismertetdje, hogy gatld hatasat magas (> 10 uM) kiiszobkoncentracid
felett képes kifejteni (Light és mtsai, 2010). Mindez az jelenti, hogy a fiist kondenzacidja
révén a talajra keriil és ott felhalmozodo nagy mennyiségii TMB gatolja a magvak csirazasat
egészen addig, amig az eséviz hatasara koncentracioja a kiiszobérték ala nem higul (Soos és
mtsai, 2012). A serkent6 hatasu szignalmolekulak csak ezt kovetden képesek kifejteni hata-
sukat. Ezaltal a magvak késleltetett csirdzasi valasza biztositékul szolgalhat ahhoz, hogy az
adott faj csirazasa a tiizet kovetéen akkor kovetkezzen be, amikor a talaj vizellatottsaga elérte
az imbibacidhoz sziikséges mértéket.

Figyelembe véve a fiistben 1év6 bioaktiv vegyiiletek antagonista/szinergista kolesonha-
tasat, fennall a lehetésége annak, hogy a fiist kettds (serkent6/gatld) szabalyozasi mecha-
nizmussal rendelkezik (Burger és mtsai, 2018). Ezaltal a magvak optimalizalni tudjak a csi-
razasuk idépontjat, ami a csirandvények tulélése szempontjabol nélkiilozhetetlen (Soods és
mtsai, 2019). Ugyanakkor az ilyen tipust ,,stop-go” rendszer egyben potencialis alkalmazasi
lehetdséget kinal a csirazas id6zitésének szabalyozasara a mezdgazdasagi vagy a kertészeti
gyakorlatban (Sods és mtsai, 2012).

A ndvényi eredetii flistben eléforduld tovabbi bioaktiv vegyiiletek azonositasara iranyuld
kutatasok a mai napig intenziven folynak. A legutobb Burger és mtsai (2018) szamoltak be
két tovabbi, szintén butenolid tipusu csirazast gatld hatasa vegyiilet azonositasarol. Mindezek
alapjan feltételezhetd, hogy a ndvényi eredeti flistben képz6dé kémiai anyagok sokszinlisége
lehet az oka a novények novekedési reakcioira gyakorolt széles korti hatdsanak (Khatoon és
mtsai, 2020). Ez egyben arra is utal, hogy a fiist csirazasra és novekedésre gyakorolt hatdsa
a benne talalhat6 tobbféle serkentd és gatld anyag kozotti bonyolult kdlesonhatasok ereddje
(Mojzes — Kalapos, 2012).

Az aktiv fistkomponensek izolalasara és azonositasara iranyuld kisérletek soran ugyan-
akkor fény deriilt a serkentd anyagok tobb fontos fizikai és kémiai tulajdonsagara is. Meg-
allapitottak példaul, hogy a csirazasi jelet/jeleket ado vegyiilet(ek) a friss vagy szaraz
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névényi anyagok égése soran 160200 °C kozott keletkeznek, és 200 °C felett valosziniileg
elillannak (Brown — Van Staden, 1997; Van Staden és mtsai, 2000). Vizben jol oldodnak,
ugyanakkor héstabilak, oldatban tartosak és alacsony koncentracioban hatékonyak (Baldwin
¢és mtsai, 1994; Brown és mtsai, 1997; Van Staden és mtsai, 2000). Kulkarni és mtsai (2011)
kimutattak, hogy a fiist vizes oldata 10 °C-on legalabb 16 évig képes megdrizni a csirazast
serkent6 hatasat.

4. A fiistvegyiiletek hatasmechanizmusa és kolcsonhatasai

A fiistre és annak bioldgiailag aktiv komponenseire reagald fajok széles skalajat figye-
lembe véve valdszin(i, hogy a filist hatdanyagai a magvak csirazasanak aktivalasdban szerepet
jatszo kozos anyagcesere utvonalakon hatnak (Jefferson és mtsai, 2014). A csirazas kezdetén
a magon beliil zajlo morfologiai és élettani folyamatok meginditasat, kornyezeti (pl. hémér-
séklet, fény és nedvesség stb.), illetve alternativ kémiai jelek, pl. nitratok (Finch-Savage és
mtsai, 2007), fistben szintetizalt biologiailag aktiv molekulak (Chiwocha és mtsai, 2009)
stb. valthatjak ki. Ezeknek a jeleknek a megfelelé kombinacidja elengedhetetlen a csirazas
megindulasahoz (3. abra). A fajspecifikus csirazasi kovetelményeket ugyanakkor elsésorban
a magnyugalom tipusa, a magok morfoldgiaja és a kdrnyezethez valo lokalis alkalmazkodas
hatarozza meg (Jefferson és mtsai, 2014).

A karrikinek felfedezésével megnyilt a lehetdség a csirazasserkentd hatas élettani és
biokémiai hatterének részletes tanulmanyozasara, amely azota is aktivan kutatott teriilete a
fustbiologianak. Az intenziv kutatasoknak koszonhet6en vilagossa valt, hogy az aktiv kom-
ponens csirazast stimulald hatasat egy egyediilallo jelatviteli mechanizmus aktivalasan ke-
resztiil fejti ki (Dixon és mtsai, 2009; Soo6s ¢s mtsai, 2009a, Nelson és mtsai, 2010; Waters
€s mtsai 2012).

A kezdeti kutatasi eredményekbdl azt a kdvetkeztetést lehetett levonni, hogy a ndvényi
eredeti flistben szintetizalodott vegyiiletek szamos valtozast idéznek el6 a magvakban, kezd-
ve azok fitohormonokra (Gardner és mtsai, 2001) és a fényre (Drewes ¢és mtsai, 1995) valo
zOinek megvaltozasaig (Egerton-Warburton, 1998).

Mivel a KAR, jo néhany faj csirdzasét serkenti, és nagyon alacsony koncentracioban (<1
ppb vagy 1 nM) hatdsos, ezért feltételezhetd volt, hogy mas fitohormonok termelésének,
anyagcseréjének vagy jelatviteli folyamatainak befolyasolasan keresztiil hat. A gibberellinsav
(GA,) koztudottan kulcsfontossagl szerepet jatszik a nyugalmi llapot felszabadulaséban és
a csirazas eldsegitésében szamos fajnal, mig az abszcizinsav (ABS) indukalja, fenntartja és
meghosszabbitja a magok nyugalmi allapotat (Bewley, 1997; Kucera és mtsai, 2005). A se-
kély fizologiai magnyugalommal (non-deep PD) rendelkezé fajokban, a szunnyadd embriot
magas ABS:GA arany jellemzi, amelynek megvaltozasa hatarozza meg embrié nyugalmi
allapotanak alakulasat (Jefferson és mtsai, 2014).

Szamos tanulmany bizonyitja a flist/karrikinek és mas csirazasi folyamathoz kapcso-
16d6 fitohormonok kozotti kolesonhatasokat. Kimutattak példaul, hogy tobb, gibberellinre
(GA,) valaszt add faj csirazoképességét, illetve csirandvényeinek novekedését a
gibberellinhez hasonldan a karrikinolid is fokozta (Merritt és mtsai, 2006; Daws és mtsai,
2007; Stevens és mtsai, 2007; Commander és mtsai, 2008). A modellndvény Arabidopsis
els6dleges magnyugalmi allapotban levé magvait a karrikinek érzékenyitik a gibberellinre
(Nelson és mtsai 2009). Mas fajok, mint pl. a salata magjaiban a fiistkezelés elésegitette
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crer

(Schwachtje — Baldwin, 2004). Jain és mtsai (2008) vizsgalataiban a KAR, citokininekhez
(kinetin) vagy az auxinhoz bizonyult hasonlo hatasunak. Jager €s mtsai (1996) kisérletében
az etilénnel kombinalt fiistviz optimalis koncentracioban szinergista hatast mutatott a csi-
razasra, ezzel szemben magas fiistkoncentraciokban pedig szinte teljes mértékben gatolta
az etilén hatasat.

Hazai vizsgalatokban, Sod6s és mtsai (2009a) igazoltak, hogy a fiist aktiv komponen-
seinek hormonszer(i hatasa van és befolyasolja egyes novényi hormonok (abszcizinsav,
gibberellinek, citokininek, etilén) csirazasra gyakorolt hatasat fényen csirazo és a csirazas-
hoz magas hémérsékletet igényld fajok magvaiban egyarant. A filistbdl szarmazd karrikinek
ugyanis érintkeznek a fény hullamhosszat érzékeld fitokrom rendszerrel is (Sods, 2013).
Ezaltal molekulaik képesek helyettesiteni/kivaltani a csirdzas megindulasdhoz sziikséges
voros (640 nm) fényt, vagyis csirazast indukalni a magvakban olyan mechanizmuson ke-
resztiil, amely fényt és gibberellin szintézist igényel (Merritt és mtsai, 2006; Nelson és
mtsai, 2009).

A Kkarrikinolid és az emlitett hormonok hatasa kozotti hasonldsag azonban dnmagaban
még nem jelenti feltétleniil hatasmechanizmusuk azonossagat (Mojzes — Kalapos, 2012).
Ujabban a kiilonbézé névényi hormonok metabolizmusaban vagy jelatvitelében hibas mu-
tansok bevonasaval végzett molekularis genetikai vizsgalatokkal sikeriilt kimutatni, hogy a
karrikinolid csirazast noveld hatasanak érvényre jutasahoz gibberellinsav bioszintézisre van
sziikség (Nelson és mtsai, 2009; 2012).
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3. abra: A névényi eredetii fiist hatasa a talaj gyommagkészletének kitiriilésére
(Kamran és mtsai, 2014 nyoman)
Figure 3.: The effect of plant-derived smoke on the depletion of weed seedbank
(adapted from Kamran et al., 2014)
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A hoémérséklet, mint kérnyezeti tényez0, szintén kiemelt szerepet jatszik a mag csiraza-
séban és a csirandvények fejlddésében. Tobb fajnél is megfigyelték, hogy a KAR, csirdzéasra
gyakorolt kedvez6 hatasa — kizarolag vagy els6sorban — az optimalistdl eltérd csirazasi fel-
tételek mellett, mint pl. alacsony vagy magas hémérsékleten mutatkozik meg (Jain és mtsai,
2006, Mavi és mtsai, 2010). Mas fajoknal azt is megallapitottak, hogy a karrikinolid, illetve
a flistviz képes a magvak csirdzasanak és csiranovény novekedésének vizpotencial-tartoma-
nyat is kiterjeszteni, lehetdvé téve a mag szamara azt, hogy kedvezétlen koriilmények kozott,
alacsony ozmotikus potencial mellett is csirazasnak induljon (Ghebrehiwot és mtsai, 2008).
Mindez egyben azt is jelenti, hogy a fiist aktiv vegyiiletei kiszélesitik a kornyezeti tényezok
csirazasra alkalmas tartomanyat (Mojzes — Kalapos, 2012).

A csirazasra gyakorolt stimulalo hatds mértéke emellett a magok mindségével is 6sz-
szefiiggésben lehet. Ebbol adoddan a kisebb életerejt (pl. idésebb) magok fokozottabban
reagalnak a fiistben 1évé bioaktiv vegyiiletekre (Demir és mtsai, 2009, Mavi és mtsai,
2010).

Mar a karrikinolid felfedezésekor felfigyeltek arra, hogy a vegyiilet kémiai szerkezete
nagy hasonlosagot mutat a ,,legfiatalabb” novényi hormonokkal a strigolaktonokéval, ame-
lyek mas, jelentés novekedésszabalyozo funkcidik mellett, a gyokérparazita ndvényfajok (pl.
Striga, Orobanche) csirazasat serkentik (Flematti és mtsai, 2004; Daws és mtsai, 2008; Light
és mtsai, 2009). A strigolakton specifikus D14 tutvonal igy sorvezet6ként szolgalt a karrikin
specifikus utvonal feltérképezéshez. A karrikineket az 6si, konzervalt KAI2 fehérje érzé-
keli, majd interakcioba 1ép a MAX2 F-box fehérjével. Eddig a pontig a strigolaktonok és a
karrikinek jelatviteli utvonala k6zos, vagyis mind a D14, mind a KAI2 a MAX2 fehérjével
1ép kolcsonhatasba, miutan kototte a ligandjat (Waters és mtsai, 2012). Fontos megjegyezni,
hogy a karrikinek nem az endogén, természetes ligandjai a KAI2-nek, mivel ndvényekbdl
még nem sikeriilt kimutatni karrikinszerii vegyiileteket és a KAI2 sem képes hidrolizalni a
karrikineket, ami feltétele a jelatviteli folyamat beinditasanak. Sokkal inkabb arrél van szo,
hogy a tlizben keletkezd karrikinek kiilonés modon ,hackelik” a KAI2 Gtvonalat, vagyis
kihasznaljak a titokzatos, ezidaig ismeretlen KAI2 liganddal valé nagyfoku hasonlosagot
(Conn — Nelson, 2016). A KAI2-MAX2 fehérjekomplex aztan kot az SMXL fehérjecsalad
két tagjahoz, melyek gének miikodését represszaljak. A kapcsolodas kovetkeztében az SMXL
fehérjék degradalodnak, vagyis megszlinik a gének repressziodja (,,a represszio represszidja”)
(Nelson és mtsai, 2012).

A fiistbdl szarmazd bioaktiv vegyiiletek kozotti egyéb kolcsonhatasokrél még nagyon
keveset tudunk. Catav és mtsai (2018) kisérletsorozataban kiilonb6z6 fiistbél szarmazo ve-
gyliletek (KAR ; buzaszalma- és celluloz eredetii fiistviz) illetve mas ismert csirdzasserkentd
anyagok (GA;; KNO, MAN) csirdzéasra gyakorolt jelentdségét €s lehetséges interaktiv ha-
tasait vizsgaltak a Foldkozi-tenger medencéjébdl szarmazo 37 névényfaj magvainal. Meg-
allapitottak, hogy a vizsgalt vegyiiletek tobbsége pozitiv sszefiiggést mutatott a csirazasi
reakci6 szempontjabol, de emellett szinergikus és gatlo hatasokat is kimutattak. A legtobb faj
esetében a KNO, stimulalta a csirdzast, ugyanakkor a KAR, és mandelonitril (MAN) kom-
binacioja mutatta a legnagyobb csirazas serkentd hatast. E két vegyiilet egylittes hatasa er6-
sebbnek bizonyult, mint a fiistviz hatasa, vagy barmelyik mas vegyiilet hatdsa Gnmagaban.
A fustkémiai anyagok csirazasra gyakorolt stimulalo, gatld és szinergikus hatasai, valamint
a talaj magbankjaba jutd koncentracidjuk nagy valtozékonysaga szabadfoldi koriilmények
kozott megneheziti azok pozitiv és negativ hatasainak pontos értékelését (Catav és mtsai,
2018).
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Masrészt a fiist altal stimulalt csirazas eléfordulasa kiilonb6z6 novénycsaladokban és
kiilénboz6 vegyiiletek magnyugalmat megsziintetd hatasa arra utal, hogy ez a tulajdonsag
konvergens evolucio révén kiilonbozé idékben és helyeken alakulhatott ki (Keeley — Pausas,
2018).

5. A fiistvegyiiletek alkalmazasi médjai

A fust jotékony hatasaban rejld potencialis lehetdségek minél eredményesebb kihaszna-
lasa érdekében a ,,nyers” filist gyakorlati alkalmazasanak kiilonféle modszerei terjedtek el.
Ezt a célt szolgalhatja maga a légnemt fiist, mint antropogén aeroszol, valamint annak kii-
16nb6z6 kivonatainak (koncentralt oldat, dehidratalt formaju nedvszivo papir) felhasznalasa.
Emellett a jovét illetéen kiemelt szerepe lehet a KAR, oldat kémiai szintézissel eldallitott
formajanak, amelynek egyuttal kémiai tisztasaga is biztositott (Govindaraj és mtsai, 2016).

A flistkezelés egyik legegyszeribb mddja a légnemii fiist acroszolként valo kdzvetlen
alkalmazasa (fiist6lés), amelynek soran a magokat kozvetleniil a névényi anyagok elége-
tésébdl szarmazo fiist hatasanak teszik ki. E modszerrel végzett vizsgalatoknak széles kori
szakirodalma van (v6. Kulkarni és mtsai, 2011). A fiist nagyobb volumenti kozvetlen alkal-
mazasahoz ez a modszer jol mdédosithatd. Mindamellett fokozott odafigyelést igényel, mert a
magokat egymastol kell6 tavolsagra kell helyezni, annak érdekében, hogy azok ne legyenek
kitéve a meggyujtott novényi anyag magas homérsékletének. Emellett a fiist aeroszolként
talajra vagy mas tapkozegre (pl. homok, vermikulit, perlit, kokusz-tézeg stb.) kijuttatva is
alkalmazhatd, megkonnyitve ezaltal a termeszté kdzeg magvetés elotti kezelését (Keeley —
Fotheringham, 1998; Abdollahi és mtsai, 2011).

A fiistviz, vagyis a flist vizes oldata a novényi eredeti fiist masik, és egyben legkényel-
mesebbnek nevezhetd alkalmazasi modja. A flistben talalhatd biologiailag aktiv vegyiiletek
ugyanis a vizben konnyen feloldodnak. A tdmény vizes flistkivonat kiilonbdzé koncentraci-
okra [1:250; 1:500; 1:1000; 1:1500 és 1:2000 v/v] higitva pedig hatékony csirazasserken-
toként viselkedik. Magas koncentracidban azonban a filistkivonatok gatolhatjadk a magvak
csirazasat, ami sok esetben a fiistre adott pozitiv csirazasi valasz elmaradasat okozza (Brown
és mtsai, 1993). Mivel a fiist tobb ezer vegyiilet rendkiviil 6sszetett keveréke, ezért nincs két
olyan tétele, amely azonos koncentracioban tartalmazna a fiistaktiv (serkent6/gatlo) vegyiile-
teket. Mindezek nagymértékben megnehezitik a fiistkivonatok csirazasi tesztekben valo fel-
hasznalasat, ezért az egyes kivonatok tuldozirozasanak elkeriilése és optimalis koncentracio-
ik meghatarozasa érdekében azokat minden esetben kalibralni sziikséges (Boucher — Meets,
2004). Ennek megvaldsitasa a gyakorlatban rendszerint a salata (Lactuca sativa cv. Grand
Rapids) magvaival végzett bioteszt segitségével torténik (Drewes és mtsai, 1995).

Gupta ¢és mtsai (2020) a kdzelmultban egy olyan berendezést fejlesztettek ki, amelynek
segitségével a filistviz szabvanyositasa ¢s a f6 bioaktiv molekuldinak szamszerisitése kony-
nyen elvégezhet6. A modszer 1ényege, hogy rozsdamentes acélbdl késziilt tartalyban flistot
képeztek, amelyet aztan siritett leveg6 segitségével desztillalt vizben elnyeletnek. Ezaltal a
flistviz viszonylag egyszeriien és gazdasagosan eléallithato.

A vizes flistkivonatok elkészitéséhez sziikséges fiist képzéséhez barmely novényi anyag
alkalmas lehet (Jager és mtsai, 1996). Ebbdl kiindulva Brown — Van Staden (1997) a novényi
anyagok széles skaldjat alkalmaztak fiistkivonatok készitésére, amelyek koziil a buzaszal-
ma, vagy a kiilonféle faforgacsok (pl. flizfa) haszndlata terjedt el leginkabb a gyakorlatban.
A flistviz hasznalatat megkonnyiti, hogy mar kereskedelmi forgalomban kaphatok kiilonféle
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fustkivonatok, amelyek koncentralt oldatként (pl. Seed Starter®; Regen 2000%), vagy dehid-
ratalt formaban, fiistoldattal atitatott nedvszivo papirként (Kirstenbosch Instant Smoke Plus®
Seed Primer) szerezhet6k be (Adkins — Peters, 2001). A hagyomanyos flistvizhez képest
hatékonysaguk nagyobb, ezért kisebb mennyiség is elegendd beldlik (pl. 500 1/ha Regen
2000® oldat, szemben 10000 1/ha hagyomanyos fiistvizzel: Lloyd és mtsai, 2000). Az ilyen
fustkivonatok megfeleld higitasaval az adott toménységi flistoldat egyszerlien és biztonsa-
gosan elkészithetd. Mindezek alapjan filistviz hasznalata egy konnyen megvalosithato és kolt-
ségtakarékos technika (Kulkarni és mtsai, 2011).

Andvényi eredeti flistbol izolalt legjelentdsebb biologiailag aktiv vegyiilet, a karrikinolid
(KAR,), amely a fentebb (lasd 3.1. alfejezet) mar részletesen ismertetett kedvezd tulajdon-
sagainak ¢s sokoldalu természetének kdszonhetden a mezdgazdasagi gyakorlatban a legide-
alisabb alkalmazasi lehet6ségnek tekinthetd (Kulkarni és mtsai, 2011). A tiszta formaban,
kémiai uton szintetizalt karrikinolid oldata ugyanis alacsony dézisban és széles koncentra-
ciotartomanyban képes novelni szamos gazdasagilag jelentds szant6foldi gyomfaj magvai-
nak csirazasat. Ezért a sokféle komponensbdl allo és valtozatos sszetételi fiisttel és vizes
oldataval szemben tobb szerzé a karrikinolid alkalmazasat javasolja (Daws és mtsai, 2007,
Stevens és mtsai, 2007; Light és mtsai, 2009).

Mindezek ellenére, vannak olyan esetek is, amikor a filistre vagy a fiistvizre adott pozitiv
csirazasi valaszok, a KAR, esetében elmaradnak (Downes és mtsai, 2010). Ez a jelenség
elsésorban a fiistben 1évé mar emlitett egyéb csirdzasserkentd vegyiileteknek, mint pl. az
etilén, nitrogén-oxidok (Keeley — Fotheringham, 1997) és a glicerin-nitril (Flematti és mtsai,
2011) jelenlétével magyarazhato, amelyek szintén fontos szerepet jatszhatnak a csirazas ser-
kentésében. Ebbdl adodoan a KAR | és mis flistbdl szarmazo vegyiiletek biologiai hatdsanak
tovabbi részletes vizsgalata elkeriilhetetlen.

Jelentdségénél fogva ma mar tobb laboratérium is foglalkozik a KAR, és a kapcsolodo
vegyiletek szintézisével (Flematti és mtsai, 2005; Goddard-Borger és mtsai, 2007; Nagase
¢és mtsai, 2008; Sun és mtsai, 2008; Matsuo — Shindo, 2011). Ezekben a tudomanyos miihe-
lyekben kiilonféle kémiai utak felhasznalasaval folynak fejlesztések, amelyek eredményeivel
Osszhangban a jovében megvaldsulhat a fiist aktiv vegyiileteinek tiszta forméaban — ipari mé-
retben és mennyiségben — torténd eldallitasa. Kereskedelmi célu forgalmazasukhoz azonban
tovabbi kutatasokra van sziikség (Kulkarni és mtsai, 2012), ideértve a koltséghatékonyabb
szintézis kifejlesztését és a karrikinek nagyszabasu kereskedelmi bevezetéséhez sziikséges
szallitasi modszerek javitasat is (Flematti és mtsai, 2015).

6. A gyomnovények fiistre adott csirazasi valaszai

Az aktiv fiistkomponensek csirdzasserkentd hatdsanak felismerése, majd késébb a KAR,
ezeknek a potencialis lehetéségként a gyomszabalyozasi gyakorlatban is szamitasba vehet6
bioaktiv vegyiileteknek a behatd tanulmanyozasara. Az elmult kozel két évtized tudomanyos
eredményei azt igazoltak, hogy a ndvényi eredetii fiist, illetve a benne képz6dé karrikinek
sz¢les korti hatast gyakorolnak a kiilonféle gyomfajok magvainak nyugalmi allapotara és
csirazasara egyarant. Az elvégzett kisérletek soran alkalmazott kiilonféle fiistkezelések (fiist,
fiistviz, karrikinolid) — fajtol fiiggden — valtozatos formaban befolyasoltak (serkentették,
gatoltak, vagy hatastalannak bizonyultak) a gyomnovények magvainak csirazasat és a csi-
randvények novekedését. Ezt mutatja be a /. tablazat, amely roviden 6sszefoglalja a fiistke-
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zelések gyomndvényekre gyakorolt csirazasserkentd hatasaval kapcsolatban ez idaig megje-
lent kiilfoldi és hazai szakirodalmat. Attekintve a hivatkozott gyomnovények fajspektrumat,
megallapithatd, hogy a fiistre adott pozitiv csirazasi valasz legnagyobb gyakorisaggal (a
fajok 66%-anal) a Brassicaceae és a Poaceae csaladban mutattak ki. Mellettiik érdemes ki-
emelni még az Orobanchaceae csaladot, amelyben a karrikinolid valamennyi eddig vizsgalt,
hazankban is el6fordulo é16sk6dd fajnak csirazasat serkentette (vo. Daws és mtsai, 2008).

Az els6, mérsékelt égovi gyomfajokkal végzett kisérletek Adkins — Peters (2001) nevéhez
fiizédtek, akik laboratoriumi koriilmények kozott tanulmanyoztak a fiistviz kiilonb6z6 kon-
centracidinak (5-100%), tizennyolc mérsékelt éghajlati vben eléforduld egy- és kétszikii
szant6foldi gyomfaj magjaira gyakorolt hatasat. Megallapitottak, hogy az egysziki fajok ko-
ziil a magas zab — Avena ludoviciana, a parlagi ecsetpazsit — Alopecurus myosuroides és a fe-
nyércirok — Sorghum halepense reagaltak pozitivan a kiilonb6z6 fiistkezelésre. A kétszikiiek
koziil a legerésebb stimulalo hatast (> 40%) a papsajt malyva — Malva neglecta magjai mu-
tattak. A tobbi vizsgalt faj némelyikénél, mint pl. a ragados galaj — Galium aparine, a perzsa
veronika — Veronica persica, mérsékelt (> 20%), illetve enyhe (pl. a baracklevell keserifii
— Persicaria maculosa; szulakkeser(ifi — Fallopia convolvulus) vagy semmilyen hatas nem
mutatkozott. Ez utdbbi a vadrepce — Sinapis arvensis, a madar-porcsinkesertfit — Polygonum
aviculare, az egynyari sz&lfli — Mercurialis annua és a borostyanlevel(i veronika — Veronica
hederifolia fajok esetében fordult el. A piros arvacsalan — Lamium purpureum magvainak
csirazasat pedig kifejezetten gatolta az alkalmazott fiistvizes kezelés.

1. tablazat: A fiist, fiistviz és a karrikinolid hatdsa néhany fontosabb gyomfaj magvainak
csirazoképességére
Table 1: Effects of smoke, smoke-water and karrikinolide on the germination of seeds
of some important weed species

. . . Karri- . ,
Faj Fiist Fustviz Kinolid Hivatkozas
Fehér libatop — Chenopodium album + 0 Daws és mtsai (2007)
Szelid csorboka — Sonchus oleraceus + Coartes (2003)
Kozonséges ladfti — Arabidopsis thaliana + NELSON és mtsai (2009)
+ 0 Daws és mtsai (2007)
Pasztortaska — Capsella bursa-pastoris 0 FiGuEroA—CAVIERES (2012)
+ + Moizes— KaLaros (2014)
Borzas kakukktorma — Cardamine hirsuta 0 FiGueroA—CAVIERES (2012)
+ LoNG és mtsai (2011a)
Repcsényretek — Raphanus raphanistrum
+ + STEVENS és mtsai (2007)
Vadrepce — Sinapis arvensis 0 ADKINS — PETERS (2001)
Sebf(?rraszto zsombor — Descurainia N N Morzes— KALAPOS (2014)
sophia
- + STEVENS és mtsai (2007)
+ LoNG és mtsai (2011a)
Hamvas zsombor — Sisymbrium orientale
Moizes— KaLaros (2014)
+ Moizes— Karapos (2016)
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Az 1. tablazat folytatasa

. . - Karri- . ,
Faj Fiist Fiistviz Kinolid Hivatkozas
+ + Daws és mtsai (2007)
0 FiGueroA — CAVIERES (2012)
Tyukhtr — Stellaria media
+ + .
ABEDI és mtsai (2018)
Egynyari sz¢éIft — Mercurialis annua 0 ApKINs — PETERs (2001)
0 FiGUEROA és mtsai (2009)
Biirok gémorr — Erodium cicutarium 0 FiGUEROA— CAVIERES (2012)
+ + .
ABEDI és mtsai (2018)
Piros 4 \n — Lami B
iros arvacsalan — Lamium purpureum ADKINs — PETERS (2001)
Bairson}.los arvacsalan — Lamium 0 0 ABEDI és misai (2018)
amplexicaule
Mezei tikszem — Anagallis arvensis + READ és mtsai (2000)
laifoitd vaivirde — 5
Galajfojto vajvirag — Orobanche 4 Daws és mtsai (2008)
caryophyllacea
Bokolo vajvirag — Orobanche cernua + Daws és mtsai (2008)
Lohere vajvirag — Orobanche minor + Daws ¢és mtsai (2008)
Biboros vajvirag — Orobanche purpurea + Daws és mtsai (2008)
Pipacs — Papaver rhoeas. 0 + Daws ¢és mtsai (2007)
+ ADKINS — PETERs (2001)
Perzsa veronika — Veronica persica
0 0 ABEDI ¢és mtsai (2018)
Boros.tyérlllevelﬁ veronika — Veronica 0 ADKINs — PETERS (2001)
hederifolia
Fényes veronika — Veronica polita 0 0 ABEDI és mtsai (2018)
Kéz(")nséges kakaslabfii — Echinochloa N N KAMRAN és misai (2014)
crus-galli
+ ADKINS — PETERS (2001)
Parlagi ecsetpazsit — Alopecurus
myosuroides 0 0 Daws és mtsai (2007)
Gomez-Gonzalez — Cavieres
+
Vékony egéresenkesz — Vulpia myuros (2009)
0 + ABEDI és mtsai (2018)
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Az 1. tablazat folytatasa

Karri-

Faj Fiist Fustviz Kinolid Hivatkozas
+ ADKINS — PETERS (2001)
- + Daws és mtsai (2007)
Héla zab — Avena fatua + LoNG és mtsai (2011b)
+ + STEVENS €s mtsai (2007)
+ KEepczyNski és mtsai (2010)
Magas zab — Avena ludoviciana + ADKINS — PETERS (2001)
Medd6 rozsnok — Bromus sterilis - 0 Daws és mtsai (2007)
Fedél rozsnok — Bromus tectorum 0 0 Daws és mtsai (2007)
+ FiGUEROA és mtsai (2009)

Egynyari perje — Poa annua
FiGuEroA— CAVIERES (2012)

+ ADKINS — PETERS (2001)
+ Daws és mtsai (2007)

Fenyércirok — Sorghum halepense

Szulakkesertfti — Fallopia convolvulus + ADKINS — PETERS (2001)
Baracklevelii keseriifti — Persicaria N ADKINS — PETERS (2001)
maculosa
0 ADKINS — PETERS (2001)
Madar-porcsinkesertifit — Polygonum
aviculare 0 0 Daws és mtsai (2007)
Réti 1orum — Rumex obtusifolius 0 0 Daws és mtsai (2007)
+ ADKINS — PETERS (2001)
0 0 Daws és mtsai (2007)
Ragados galaj — Galium aparine 0 FiGuEROA— CAVIERES (2012)
0 0 ABEDI és mtsai (2018)
Fekete csucsor — Solanum nigrum - READ és mtsai (2000)

megj.: A kontrollhoz viszonyitott csirazasi arany a kezelés hatasara szignifikansan (p < 0,05) magasabb (+),
alacsonyabb (-), vagy nem kiilonbozik (0)

Germination percentage significantly (p < 0.05) increased (+), decreased (=) or did not change (0) compared to
control

A vizsgalt fajok koziil dsszességében az egyszikiiek bizonyultak a legkonnyebben sti-
mulalhato taxonoknak, szemben a vizsgalt kétszik(i fajokkal, amelyeknél sokkal nehezebb
volt elérni csirazasfokozo hatast. Ez arra utalhat, hogy a fiistviz a gyengébb maghéjjal ren-
delkez6 fajok magvait jobban stimulalja és kevésbé hatékony a vastagabb maghéju fajok-
nal (Adkins — Peters, 2001). Megallapitottak tovabba, hogy az egyszikii fajok csirazasa-
nak serkentésé¢hez alacsonyabb (5-10%-0s), mig a kétszikiiek esetében pedig toményebb
(10-20%-o0s) flistvizoldatokra volt sziikség. Amennyiben a fiistvizre nem reagald fajok mag-
vait 10 napos eldhitést (pre-chilling) kovetden ujra tesztelték fiistvizzel, akkor tovabbi ha-
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rom faj, a S. arvensis, a P. aviculare és a V. hederifolia magvainal pozitiv csirazasi valaszt
(+3%; +12% ill +13%) tudtak elérni (Adkins — Peters, 2001).

A kovetkezd ismert vizsgalatban, Daws és mtsai (2007) a KAR, és més ismert kémiai
(fiistviz; KNO,; GA,) és kornyezeti (25°C/10°C alternalé hémérséklet) szignélok csirdzés-
serkentd hatasat hasonlitottak dssze laboratoriumi koriilmények kozott kiillonbozo gyomfa-
jokon. Az alkalmazott kezelések koziil hataskifejtés tekintetében a KAR, mutatta a legszé-
lesebb fajspektumot, amely a vizsgalt 18 szant6foldi gyomfaj koziil, nyolc taxonnak szigni-
fikansan novelte a csirazasi szazalékat (1. tabldzat). A kezelések hatékonysagi sorrendjében
ezt kovette a GA,, majd véltakozo hémérséklet és a KNO,, megeldzve a fiistvizes kezelés
hatékonysagat. Ugyanakkor voltak olyan fajok is, ahol mas kezelések bizonyultak hatéko-
nyabb csirazasserkentének, mint pl. a pasztortaska — Capsella bursa-pastoris esetében a GA,
vagy a fehér libatop — Chenopodium album-nal a KNO,, illetve az alternalé hdmérséklet.
Ezek az eredmények elsdsorban a fiistben talalhato toxikus/csirazast gatlo vegyiiletek jelen-
1étével magyarazhatok, amelyek eltérd fajspecifikus csirazasi valaszokban nyilvanulhatnak
meg (Daws és mtsai, 2007).

Hasonlo eredményekrdl szamoltak be Stevens €s mtsai (2007), akik laboratoriumi ki-
séretiilkben vizsgalt 9 gyomfaj koziil, tobb olyan nalunk is jelent6s taxon, mint pl. a héla
zab — Avena fatua vagy a repcsényretek — Raphanus raphanistrum frissen begy(jtott magvai
esetében mutattak ki a karrikinolid szignifikans csirazasserkent6 hatasat. Ugyanakkor a vizs-
galatukban alkalmazott fiistvizes és gibberellinsavas kezelésekkel is hasonld mértékii stimu-
1al6 hatast sikeriilt elérni (1. tdblazat). A vizsgalt fajok tekintetében azonban a gibbrellinsav
hatékonysaga volt a legszélesebb korli, ami részben annak tudhatd be, hogy a kisérletben
alkalmazott koncentracioja nagysagrendekkel magasabb volt, mint a karrikinolidé. Megal-
lapitottak tovabba, hogy a karrikinolid és a fiistviz is mar nagyon alacsony koncentracio-
ban (0,67 nM illetve 1:10000 (v/v) higitas) szignifikansan serkentette a gyomok csiraza-
sat. Egyes fajok maximalis csirdzasanak mértéke az alkalmazott koncentracioktol fiiggden
eltéré képet mutatott. Az 4. fatua szemterméseinek maximalis csirazasi szazalékat 67 nM
karrikinolid koncentracié mellett, mig a R. raphanistrum magvai esetében 6,7 uM mellett
figyelték meg. A fiistviz esetében az A. fatua maximalis csirazasi %-at 1:10 (v/v) higitasnal,
a R. raphanistrum magvainal pedig 1:1000 (v/v) higitasnal érte el.

Egy masik gazdasagilag jelentGs egyszikil faj, a kdzonséges kakaslabfii — Echinochloa
crus-galli szemterméseinek fiistérzékenységét vizsgalva, Kamran és mtsai (2014) a fiist vi-
zes oldatanak leghatékonyabb csirazasserkentd hatasat 1:100 (v/v) higitasanal mutattak ki.
Ugyanakkor a nalunk is terjedében 1év6 vékony egéresenkesz — Vulpia myuros esetében ennél
¢és mtsai, 2018). Ez meger6siti Gomez-Gonzalez — Cavieres (2009) korabbi megallapitasat,
miszerint e faj talajban elfekvo szemtermései alacsonyabb intenzitasu gyeptiizeket kovetden
magasabb (kozel 40%-o0s), kontrollhoz viszonyitott csirdzasi aranyt értek el.

Ezzel szemben a merev perjénél (Lolium rigidum) nem tapasztaltak csirdzasstimulalo
hatast sem a karrikinoliddal sem pedig a flistvizes oldattal tortént kezeléseket koveten. El-
képzelhetd, hogy egyes fajok esetében a serkentd hatas eléréséhez a fiistkezelést megeldzden
a magnyugalom részleges feloldasa is sziikséges. Ebbol arra kdvetkeztethetiink, hogy a fiist-
kezelés hatékonysagat a gyommagvak nyugalmi allapotanak kezeléskori statusza is nagyban
befolyasolhatja (Stevens és mtsai, 2007). A gyomndvények fiistre adott csirazasi valaszainak
kutatasa soran mar a kezdetektdl fogva mas esetekben is rendszeresen dokumentaltak olyan
eredményeket, amelyek a vart stimulald hatds elmaradasar6l szamoltak be (1. tdblazat).
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Azt feltételezték, hogy a KAR -re adott csirdzasi véalasz bér jelen van a fiziologiai nyugalom-
ban 1év6 gyommagvakban, nem feltétleniil érvényesiil minden koriilmények kozott. Ennek a
hipotézisnek igazolasara Long és mtsai (2011a) keresztesviragi gyomfajok magvainak 1 uM
toménységi karrikinolid oldatra adott csirazasi valaszait tesztelték frissen begytijtott, tovab-
ba a magnyugalmat megsziintetd természetes (talajba temetés) és szimulalt (nedves/szaraz
ciklus, szaraz utdérlelés, hideg és meleg sztratifikacio) tarolasi feltételek mellett. Eredmé-
nyeik azt mutattak, hogy a fajok KAR -re adott valaszai joval dsszetettebbek, mint kordbban
gondoltak, emellett id6ben és kdrnyezetileg is atmenetinek tekinthetok. Kisérleteik alapjan a
karrikinolidra adott csirazasi valasznak harom tipusat kiilonboztetik meg: az ,,azonnali”(i), a
Kkivalthat6”(ii) és a ,,nem ismert”(iii) kategoriat.

Az azonnali valaszt ado fajok (i) frissen begy(ijtott érett magvai a betakaritasat kovetd
egy honapon beliil csiraztatva — a szamukra megfelel kornyezeti feltételek kozott — érzéke-
nyen reagalnak a karrikinolidra, ezért nagyobb aranyban csiraznak (pl. R. raphanistrum). E
fajoknal a KAR kiszélesiti a csirazas hémérsékleti és fényviszonyainak tartomanyat, ugyan-
akkor a karrikinoliddal szembeni érzékenységiik kiilonb6zé magtételeikben is egyforman
megmarad, még abban az esetben is, ha azok egymastol eltérd csirdzasi %-ot mutatnak.

A fajok mas részénél csirazasserkentd hatas csak abban az esetben valthato ki, ha a mag-
vak nyugalmi allapota a karrikinolidos kezelést megelézden legalabb részben megsziinik,
vagyis azok feltételes nyugalmi allapotba kertilnek (ii). Ez bekdvetkezhet a természetben (pl.
a talajban elfekve), vagy laboratdriumi koriilmények kozott, kiillonbozo feloldé mechanizmu-
sok (pl. rétegzés, szaraz utoérlelés, szaraz és nedves kdzegben tartds valtogatasa) révén. Ide
tartozik pl. a hamvas zsombor — Sisymbrium orientale, amelyek magvai 2 honapos talajba
temetést kdvetden valtak fogékonnya a karrikinolidra. A harmadik csoport (iii) tagjairdl 6sz-
szességében az mondhatd el, hogy csirazasukat a karrikinolid, az eddigi vizsgalati koriilmé-
nyek k6zott, nem befolyasolta Iényegesen. Vagyis a KAR -re adott csirazasi reakcidjuk nem
mutat szignifikans eltérést a kontrol kezelés csirazasi eredményeit6l (Long és mtsai, 2011a).

Egy masik vizsgalatukban Long és mtsai (2011b) az egyszik(i gyomfajok fiistre adott
eltérd csirdzasi valaszainak okait keresve, szabadfoldi kisérleteket allitottak be a KAR, és
a kiilonféle magnyugalmat megsziinteté kezelések (talajba temetés, dozis-valasz reakcio,
rétegzés) Osszefiiggéseinek tanulmanyozasara. Kisérleteikben az A. fatua csirdzasra adott
valasza minden esetben pozitivnak mutatkozott, fiiggetlentil attol, hogy a kezeléseket frissen
gyljtott vagy feltételes nyugalmi allapotban 1évé szemterméseken végezték. Ezzel szem-
ben a L. rigidum magvai csak 3-6 honapos meleg rétegezést kdvetden reagaltak pozitivan
a fustkezelésre. El6fordultak olyan fajok is (pl. Eragrostis curvula), ahol a karrikinolid bar
nem stimulalta a frissen gy{ijtott magvak csirazasat, a magvak rétegzodése soran alkalmazva
gyorsitotta azok nyugalmi allapotanak megsziinését. Kisérleteikkel megerésitették, hogy a
karrikinolid megfeleld idében és a magok nyugalmi allapotanak megsziinéséhez sziikséges
koriilmények kozott torténd kijuttatasaval 1ényegesen tobb egyszikii faj propagulumainak
csirazasa serkenthetd, mint azt korabban dokumentaltak. Ugyanakkor eléfordultak olyan
megfigyelések is, hogy a vizsgalt egyszikii faj (pl. meddé rozsnok — Bromus sterilis) magvai
azért nem mutattak szignifikans csirazdsnoveld hatast, mert azok mar a kisérlet beallitasakor
sem voltak nyugalmi allapotban, ezért a kontrollban is hasonldé mértékben csiraztak (Daws
¢és mtsai, 2007).

Mindazonaltal, a pozitiv fiistvalaszokat el6segit6é koriilmények sziikebbek lehetnek a pa-
zsitfliveknél, mint mas novénycsaladok (pl. a Brassicaceae) képviseldinél (Long és mtsai,
2011a). Ez egyfttal azt is jelzi, hogy a KAR, az egyszikiiek csirdzasserkentésére korlatozot-
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tan alkalmazhato, leszamitva azokat fajokat (pl. 4. fatua), amelyek kiillonb6z6 koriilmények
kozott is egyontetlien pozitiv csirazasi valaszt mutatnak (Long és mtsai, 2011b).

Ahogy az elézéekben mar emlitettiik, a témakor hazai kutatasa meglehetésen ujkeletii.
Az els6 vizsgalatok kozel egy évtizeddel ezel6tt indultak és foképpen a keresztesviragiak
csaladjaba tartozd gyomfajok filistérzékenységének tanulmanyozasara iranyultak (Mojzes
— Kalapos, 2014; 2016). Az eddigi eredmények nagyrészt megerésitették korabbi kiilfoldi
adatokat (pl. C. bursa-pastoris), mindemellett tobb igéretes, 0j tudomanyos eredményrol
is beszamoltak, pl. a sebforrasztdé zsombor — Descurainia sophia, vagy a hamvas zsombor
— Sisymbrium orientale vonatkozasaban (Mojzes — Kalapos, 2014). Ez utdbbi faj esetében
kiilonosen figyelemre méltdé megallapitas, annak ismertében, hogy a S. orientale fiistérzé-
kenységével kapcsolatban korabban egymastol jelentdsen eltéré eredményekrdl tudodsitottak
(Stevens és mtsai, 2007, Long és mtsai, 2011a). Egyediilalldak azok az eredmények is, ame-
lyek a hatékony generativ terjedési stratégiaval rendelkezd, éveld selyemkord — Asclepias
syriaca magvainak fiistre adott valaszainak vizsgalataval sziilettek. Mojzes — Kalapos (2015)
fiist vizes oldataval (1:2 v/v) végzett laboratoriumi kiséretében bizonyitottak, hogy a novényi
eredetll fiist jelent6s mértékben hozzajarulhat a selyemkoré magvak nyugalmi allapotanak
megsziinéséhez és csirazasanak serkentéséhez, ami kiegésziilve magas magprodukcidjaval és
hatékony széllel torténd terjedésével nagyban segitheti Gj él6helyek elfoglalasat a tiiz utani
kornyezetben (Mojzes — Kalapos, 2015).

Papenfus és mtsai (2015) a fiist aktiv komponenseinek gyomnovényekre gyakorolt ha-
tasat tanulmanyozva, az ismert stimuldnsok (fiistviz, KAR ) mellett elséként allitottak be
laboratoriumi kisérletet a novényi eredetii fiistbol izolalt legjelentdsebb csirazasgatlo vegyii-
lettel, a trimetil-butenolid-dal kapcsolatban. Megallapitottak, hogy a TMB jelent6sen gatolta
a vizsgalt gyomfajok csirazoképességét, tovabba csokkentette a magvak a-amilaz enzimének
aktivitasat, ami végso soron a sikeres csirdzashoz sziikséges redukalt cukrok mennyiségének
joval alacsonyabb szintjét eredményezte a kezelt magvakban.

A kiilonféle fistaktiv vegyiiletekkel végzett kisérletek egymasnak ellentmondo6 eredmé-
nyei — a genotipusos variacio mellett — mas tényezdékkel is szoros Osszefliggésbe hozhatok.
Ezek koziil legjelentésebb a magvak csirazasi és csirazast megel6z6 tarolasi idészakanak
kornyezeti feltételei, amelyek megvaltoztathatjak a magvak fiistjelekkel szembeni érzékeny-
ségét.

E tekintetben kiemelt figyelmet érdemel a magvak hidrataltsagi allapota. T6bb vizsgalat-
ban kimutattak ugyanis, hogy a magvak nedvességtartalma és vizfelvételének torténete olyan
fizikai és fiziologiai valtozasokat idéz eld, amelyek befolyasoljdk azok KAR, iranti érzékeny-
ségét (Light és mtsai, 2002; Long és mtsai, 2010). A KAR -re a szdraz magvak a legérzéke-
nyebbek, szemben azokkal a magvakkal, amelyek teljesen megduzzadtak vagy mar korabban
imbibalodtak és ujra kiszaradtak. Ez esetben a KAR -nel szembeni érzékenység joval alacso-
nyabb, ami fokozott abszcizinsav (ABS) érzékenységgel jar egyiitt, megakadalyozva ezaltal
a KAR, stimuldlé hatasat. Ennek a felismerésnek a fiisttechnolégia alkalmazéasanak idozitése
szempontjabol elméleti és gyakorlati vonatkozasban egyarant fontos kdvetkezményei van-
nak. Ezért Gigy a tudomanyos kisérletek beallitasakor (téves kovetkeztetések levonasanak
elkeriilésére), mint a gyakorlati alkalmazas soran (a csirazasi valaszok optimalizalasa €s ha-
tékonysaga érdekében) a fiistvegylileteket szaraz magvakra, illetve talajfelszinre sziikséges
kijuttatni (Long és mtsai, 2010).

Az eddigi vizsgalatok arra is ramutattak, hogy a csirdzast fokozo hatas kiilonbozhet egy-
azon gyomfaj eltérd foldrajzi helyrdl, vagy évjaratbol szarmazo populacidinal (Stevens és
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mtsai, 2007; Long és mtsai, 2011a,b; Figueroa — Cavieres, 2012). Ennek oka, hogy a mag-
nyugalmat nagyban befolyasoljak a termdhelyi feltételek, amelyek a mag fejlédése alatt az
anyanovényt érik (pl. asvanyi tapanyag- és vizellatottsag, homérsékleti és fényviszonyok
stb.), valamint az e tényezOk kozotti dsszetett kolcsonhatasok is (Stevens és mtsai, 2007).
Emellett, a csirazast serkenté anyagokkal szemben mutatott fogékonysagot modosithatjak
a magok nyugalmi allapotanak évszakos valtozasai, amellyel nagyban befolyasolhatjak a
fustkezelések biologiai hatékonysagat (Long et al. 2011a). Mindezek alapjan egy adott faj
valaszat csak tobb lokalitasrol és évbal gylijtott magminta elemzésével ismerhetjiik meg ala-
posan (Mojzes — Kalapos, 2011).

Azt is leszogezhetjiik azonban, hogy a névények korében gyakori és nagyrészt dozis-
fliggd karrikinekre adott pozitiv csirdzasi valasz, nem valdszini, hogy a természetben vala-
mennyi faj esetében bekovetkezik. Felvetddik tehat a kérdés, hogy lehetnek-e a kdrnyezetben
esetleg mas karrikin forrasok is, amelyek stimulalhatjak pl. a bolygatasnak kitett szanto-
foldi éléhelyeken el6forduld gyomfajok propagulumainak csirazasat. Nyugat-Ausztralidban
szezonalisan szaraz kornyezetben végzett vizsgalatban mar korabban megfigyelték, hogy
a talaj bolygatasa a fényre kozombos ill. a fény altal gatolt, negativ fotoblasztikus fajok
(koztik szamos ,,tlizkovetd”) korében is a flisthdz hasonld csirazasserkentd hatast valtott
ki (Bell, 1993). Bar a talajban a mag fényre adott valaszanak felismerése Osszetett jelenség
(Pons, 1992), feltételezhetd, hogy — mivel a magvak fényérzékeld (fitokrém) rendszere ki-
zardlag imbibalt magvakban mikodik — a talaj bolygatasat kovetéen nem kizarolag a fény
karrikinszer(i molekulakat eléallitani, és a talaj bolygatasa felgyorsithatja azok karrikin ter-
melését (Chiwocha és mtsai, 2009). Jelenleg azonban még, sem a ,,nem tlizjarta” talajok,
sem pedig a ndvények karrikin termelésére vonatkozoan nem allnak rendelkezésre kdzvetlen
bizonyitékok (Flematti és mtsai, 2015).

7. A fiisttechnologia alkalmazasi lehetéségei a gyomszabalyozasban

Ahogy a bevezet6ben mar emlitettiik, a gyommagvak egyik legfébb jellemzdje nyugalmi
allapotuk, amelynek kdszonhetden a talajra hullva nem csiraznak ki azonnal, hanem abban
eltemetédve — életképességiiket megdrizve — akar hosszabb idén keresztiil is fennmarad-
nak. Ebbél addodik, hogy a mezégazdasagi teriiletek gyomosodasanak elsddleges forrasa a
talajban 1év6 hatalmas gyommagkészlet. Ugyanakkor a magnyugalom statuszaban megmu-
tatkozo6 inter- és intraspecifikus kiilonbségek miatt, a gyomok kelése idoben elhtiz6do, ezért
nehezen id6zithetd. Napjaink herbicidhasznalaton alapuld gyomszabalyozasi gyakorlataban
ezek a sajatossagok az eredményes védekezés legjelentdsebb hatraltatoi (Benech-Arnold és
mtsai, 2000).

A jovOben, a gyomirtdszerek rendszeres és egyoldala hasznalata helyett, olyan gyomsza-
balyozasi stratégiak kidolgozasara lenne sziikség, amelyek a természeti és kdrnyezeti szem-
pontokat helyezik el6térbe. Ezek egyik biztonsagos és kevésbé kornyezetterheld alternativaja
lehet az a modszer, amely a talaj gyommagkészletének kimeritését és az ott 1évé valamennyi
életképes gyommag nyugalmi allapotanak feloldasat és csirazasanak serkentését célozza meg
(Dyer, 1995). Ennek elérése érdekében olyan kémiai szignal molekulak, mint pl. a fiistaktiv
vegyiiletek bevonasa a gyomszabalyozasi technologiak fejlesztésébe jelentds elorelépést je-
lenthet. A KAR | ugyanis képes kiiktatni a magvak fiziologiai nyugalmi allapotat (Stevens és
mtsai, 2007) és elfedni annak szezonalis valtozasait (Long és mtsai, 2011a), emellett pedig
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helyettesitheti a csirazas fényigényét is (Nelson és mtsai, 2010). Ezaltal a magok olyan ko-
rilmények kozott is kicsirazhatnak, amelyek nem feltétleniil kedvezéek szamukra (,,0ngyil-
kos csirazas”), mindez pedig nagymértékben csokkentheti a kultirnévényekkel szembeni
kompeticids képességiiket (Papenfus és mtsai, 2015).

A talajok fiistkezelésével megvalosithato lenne a magrol kelé gyomndvények széles korii
¢és 0sszehangolt csiraztatasa, a kikelt csirandvények elpusztitasa (kémiai v. mechanikai Gton)
pedig Iényegesen alacsonyabb koltségraforditas mellett, még a kulturndvény vetését megeld-
z6en elvégezhetd lenne (Adkins — Peters, 2001; Long és mtsai, 2011a). Mindamellett a fiist-
technologia alkalmazasa kettds elonnyel jar, mert egyrészt csokkenti a gyommagok szamat a
talajban, masrészt pedig korlatozza a talaj gyommagkészletének jboli feltoltését (Adkins és
mtsai, 2000; Stevens és mtsai, 2007; Papenfus és mtsai, 2015). Tovébba a talajba jutdé KAR,
egyuttal javithatja a kultirnévény magvainak csirazasat is (Papenfus és mtsai, 2015).

Amint az el6z6 fejezetben lathattuk, a flst csirdzasserkentd hatasanak felismerését kove-
téen viszonylag rovid idén beliil bizonyitast nyert, hogy a kiilonféle flistvegyiiletek szamos
gyomfaj csirdzasara is pozitiv hatast gyakorolnak (lasd /. tabldazat). A kezdeti kisérletekben
tesztelt nyers flisttermékek (pl. hagyomanyos fiistviz) hasznalata azonban — a hatékony csira-
zas stimulalashoz sziikséges rendkiviil magas dozisuk (10000 1/ha) miatt — a gyakorlatban nem
valosithatd meg gazdasagosan (Lloyd és mtsai, 2000). Ennek valos lehetOségét a flistaktiv
KAR, molekula azonositdsa és kémiai szintézise teremtette meg, amely kedvezd tulajdon-
sagainak (rendkiviil alacsony dozis, kedvezé human és kdrnyezettoxikoldgiai paraméterek
stb.) koszonhetden idealis lehetdséget kinal a fiisttechnoldgia novénytermesztési gyakorlatba
torténd jovobeni bevezetéséhez (Light — Van Staden, 2004; Kamran és mtsai, 2014).

A karrikinolidra pozitiv flistvalaszt addé gyomfajokra vonatkozd eredmények egyeldre
azonban nagyrészt laboratoriumi kisérletekbdl szarmaznak, a fiisttechnologia gyakorlati al-
kalmazasahoz még kevés adat all rendelkezésre. E tekintetben elsésorban Stevens €s mtsai
(2007) szabadfoldi kisérleteinek igéretes eredményeire timaszkodhatunk. A szerzok kétéves
szabadfoldi vizsgalatsorozatuk soran megallapitottak ugyanis, hogy viszonylag kis mennyi-
ségli (2—20 g/ha) karrikinolid talajfelszinre torténd egyszeri kijuttatasa jelentds mértékben
elésegitette egyes gyomfajok (A. fatua, R. raphanistrum, B. tournefortii) talajban nyugvo
magjainak csirazasat és csirandvényeinek megjelenését. Egy masik kisérletiikben arrol is be-
valtozik. Homoktalajon, szimulalt (8 mm/4 o6ra) csapadékot kovetden a legmagasabb csira-
zasi szazalékot a karrikinolid 20 g/ha-ban kijuttatott dozisanal és a talajban 1 és 3 cm mélyen
1év6é magvak esetében érték el (83%, illetve 75%). Tovabba azt is megallapitottak, hogy az
5 cm-es talajmélységbe temetett magoknal a KAR, kezelés minkét dozisban (2 és 20 g/ha)
egyformén hatasosnak (80 ill. 80%) bizonyult. Emellett azt is kimutattik, hogy a KAR haté-
kony bemosodasi mélysége homoktalajon elérheti akar a 17 cm-t is (Stevens és mtsai, 2007).

A kozelmultban végzett vizsgalataival Papenfus és mtsai (2015) arra is ramutattak, hogy
a fust aktiv komponenseinek segitségével egytttal kétféle gyomszabalyozasi stratégia is
megvaldsithatd. Az egyik (i) modszer, a gyomok kelésének serkentése — a fiistviz vagy a
KAR, alkalmazisaval — annak érdekében, hogy a csirandvények egyszerre eltivolithatok,
illetve elpusztithatok legyenek. A masik (ii) eljaras, pedig ezzel ellentétben, a fiistbdl izolalt
trimetil-butenolid (TMB) csirazasgatlo hatasat hasznalja fel a gyomok korlatozasa érdekeé-
ben. Ennek lényege, hogy a TMB gatolja a csirazashoz sziikséges szénhidratok bontasaban
résztvevd a-amilaz enzim aktivitasat, ezért a sikeres csirazashoz rendelkezésre allo redukalt
cukrok mennyisége joval alacsonyabb lesz a kezelt magvakban. Mas szoval, ha a TMB-t a
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kulturndvény kelését kovetden kijuttatjuk a talajra, meggatolhatjuk vagy hatraltathatjuk vele
a gyommagvak csirdzasat, ami kezdeti gyommentességet ezaltal pedig kompetitiv elényt biz-
tosithat a kulturndvény zavartalan fejlédéséhez. Azt is meg kell jegyezni, hogy ezeknek a
vegyiileteknek a koncentracidja a talajban fokozatosan csokkenhet, mivel polaris molekulak
l1évén onnan a csapadékkal konnyen kimosodhatnak (Brown — Van Staden, 1997; Preston —
Baldwin, 1999).

Annak ellenére, hogy a novényi eredetli fiistben mindkét fontos bioaktiv vegyiilet egy-
idejlileg jelen van, rdadasul a TMB nagyobb mennyiségben, mint a KAR, (Ghebrehiwot és
mtsai, 2013), dnmagaban mindez még nem elegendd ahhoz, hogy gatld valaszt indukaljon
a magvakban, mint ahogy arrdl a ,,Grand Rapids” salatamagok esetében korabban Light és
mtsai (2010) beszamoltak. Ezért a fiistviz sokkal inkabb a magvak csirazasanak serkentésére,
mint azok csirazasgatlasara hasznalhatd. Az apro és vizoldhatdé TMB molekula ugyanak-
kor szintetikus Gton konnyen el6allithatd (Posta és mtsai, 2013). Amennyiben a kémiailag
szintetizalt mennyiségét tovabb tudnank ndvelni, akkor a gyommagvak csirazasgatlasanak
eszkozeként a gyakorlatban is hasznalhaté lehetne (Papenfus és mtsai, 2015).

A fiistkezelések hatékonysagat — mint azt mar fentebb (lasd 6. fejezet) is részleteztiik —
szamos tényez0, koztiik a gyakorlati szempontbol kiilonosen fontos mag hidrataltsagi alla-
pota befolyasolhatja. A teljesen megduzzadt (imbibalt) vagy a korabban imbibalt majd Gjra
kiszaradt magok ugyanis kevésbé érzékenyek a KAR -re, mint a szaraz allapotban 1év0 tar-
saik. Ezért szabadf6ldi koriilmények kozott a KAR, kijuttatasat gy kell idéziteni, hogy az
még a csapadékot megel6zOen szaraz talajfelszinre keriiljon (Long és mtsai, 2010). Emellett
még azt is figyelembe kell venni, hogy a flistkezelések hatékonysaga nagyban fligg a talaj
magbankjanak fajosszetételétdl, s benne az adott toménységi flistre vagy flistvizre fogékony
fajok aranyatol (Ruthrof és mtsai, 2011). A legtdbb fajnak pedig rendszerint sziiksége van
arra, hogy magvai egy évig vagy annal hosszabb ideig a talajban utdérési folyamaton (after-
ripening) menjenek keresztiil, miel6tt a karrikin-re reagalnak (Nelson és mtsai, 2012).

Osszegzés és konkluziok

A Kkarrikinek, a természetben el6forduld, széles korben elterjedt apro, butenolid tipust
szignalmolekulak, amelyek a novényi novekedésszabalyozok 1j csaladjat képviselik. Kozel-
multban tortént felfedezésiik rovid idon beliil nagy 16kést adott a kiilonb6z6 tudomanyagak-
ban zajlo kutatasoknak. Jelen attekintésiinkben igyekeztiink ramutatni arra, hogy a névényzet
égése soran felszabaduld fiistben keletkezo vegyliletek értékes csirazas- és novekedésserken-
t6 hatasa a herboldgiai teriiletén is komoly szakmai érdeklddésre tarthat szamot.

Jollehet jelenlegi ismereteink szerint a gyomnovények fiistindukalt csirdzasaban még
szamos kérdés megvalaszolasra szorul, a fiisttechnologia novénytermesztési gyakorlatba tor-
ténd tavlati bevezetése potencialis alternativat kinalhat a fenntarthaté mez6gazdasagi terme-
lés szamara. Mindez ndvényvédelmi szempontbol azt jelenti, hogy a kémiailag szintetizalt
karrikinek talajkezeléssel torténd alkalmazasaval jelentds elérelépés érhetd el a mez6gazda-
sagi talajok gyommagkészletének gyors és hatékony kitiritését célzo integralt gyomszabalyo-
zasi technologiak kidolgozasaban. Ezen talmenden az eljaras nagymértékben hozzajarulhat
a folyamatos herbicidhasznalat okozta hosszutava kornyezetterhelés kockazatanak elvart
csokkentéséhez is.

Annak érdekében, hogy az egyes gyomfajok fiistre adott valaszait pontosan megitélhes-
siik, azonban még tovabbi vizsgalatokra van sziikség. Kiilondsen fontos lenne a kiilfoldi
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eredmények ujabb hazai adatokkal térténé megerdsitése. Tovabba a vizsgalt taxonok korének
a magyarorszagi szegetalis gyomflora legjelentdsebb képviseldivel valod kibdvitése és azok
fustindukalt csirazasi viselkedésének atfogd tanulmanyozasa laboratoriumi, majd szabadfol-
di koriilmények kozott.

A téma 0jszerliségébdl adodoan az eddigi kutatasok még nem terjedtek ki a fiistre adott
fajspecifikus valaszok gyomkozosségekre gyakorolt hatasaira. Ilyen iranya kutatasok is
sziikségesek lennének annak érdekében, hogy prognosztizalni tudjuk a fiistaktiv vegytiletek
adott gyomtarsulas fajosszetételére és dinamikajara gyakorolt kozvetlen hatasait.

Ugyanakkor azzal is szamolni kell, hogy a klimavaltozas kapcsan varhatéan hazankban
is emelkedhet a kozeljovoben a természetben eldforduld tiizesetek szama, ezaltal pedig gya-
koribba valhat a flist képzodése a tliznek jelenleg még kevésbé kitett él6helyeken, mint pl. az
agrofitoconozisokban is. Mindez jelentds hatassal lehet a pozitiv fiistvalaszt adéo gyomfajok
terjedésére és dominancia viszonyainak megvaltozasara.

Eddigi ismereteinket osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a gyomszabalyozas, a fiist-
technologia novénytermesztésben vald alkalmazasanak egyik fontos teriilete lehet, ezért a
fustaktiv vegyliletek csirazasra kifejtett hatasanak herbologiai célu kutatasa elméleti és gya-
korlati szempontbdl egyarant indokolt, izgalmas feladat.
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ROVID KOZLEMENYEK

Hogyan tovabb vegyszeres gyomirtas?”

KADAR AUREL

Az Eurdépai Unidba vald belépést kdvetden, 2004 utan, megvaltoztak hazank novény-
védo szer engedélyezésére, felhasznalasara vonatkozo rendelkezések. A ndvényvédo szerek
hatéanyagainak felhasznalasi modjat, annak esetleges termelésbdl torténd kivonasat az EU
kozpontilag szabalyozza. Kornyezetvédelmi, egészségiigyi okokra valo hivatkozassal szam-
talan novényvédo szer engedélyét vontak vissza, melyet még az EU-n kiviili orszagok fejlett
mezdgazdasagai eredményesen hasznalnak és ahonnan szamtalan terméket importalunk.

A legutdbbi dontés szerint 2030-ra a mezdgazdasagban jelenleg hasznalt névényvédo
szerek mennyiségét felére kell csokkenteni, és a terméteriilet negyedét 6kologiai miivelés ala
kell vonni. (Magyar Nemzet, 2020. november 22).

A hivatalos adatokbdl latszik hogy a felhasznalt névényvédd szer mennyiség jelentds
részét a herbicidek teszik ki (1. dbra). Erdemes megvizsgalni a buza és kukorica kultarak
helyzetét, ahol a forgalmazott gyomirtdoszer mennyiség legnagyobb része keriil felhaszna-
lasra.

2019. évben forgalmazott névényvédé szerek

%-0s megoszlasa szercsoportok szerint
2%

e Q

Gombadlé szer Talajfertétlenitd szer - Gyomirtd szer

= Rovardlg szer Egyéb szer W Csavdzo szer

1.dbra. A 2019-ben forgalmazott novényvédas szerek %-os megoszlasa szercsoportok szerint.
forras: (https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/367102/2019 Szerforg.pdf/3c6ebe71-0681-7eb7-
63f5-b7cf465a9bb8?t=1608646209668)

*Az eredeti kézirat az Agroférum 2021. évi 4. szamaban megjelent.
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Hazank teriiletének mintegy 50%-an mezdgazdasagi termelés folyik. Gazdasagi sza-
mitasok szerint az 0koldgiai adottsagaink alapjan ezen a teriileten mintegy 30 millid
ember szamara lehetne megtermelni az élelmiszert. Ez akkor lenne megvalosithato, ha
bizonyos mértékig intenziv ndvénytermesztést folytatnank. Egy ilyen gazdalkodasi rend-
szer a mai adottsagok mellett kémiai anyagok, igy inszekticid, fungicid, herbicid nélkiil
nem valdsithatdé meg, ugyanis a novényi karositok esetenként a termés 25-50%-at képe-
sek tonkretenni. Volt ra eset, amikor a mez6gazdasag a hazai kenyérgabona igényeket
sem tudta kielégiteni.

Erdemes megvizsgalni, hogy milyen kériilmények okoztik ezt a kedvezStlen helyze-
tet. A masodik vilaghaborti befejezése utan foldosztas volt. A meglévo gazdasagok mellé
mintegy 640 ezer kisgazdasag jott 1étre. Eszkoz és szaktudas nélkiil kezdtek el gazdalkodni.
Ennek eredményeként 1947-ben a bliza termésatlaga 0,78 t/ha lett.

Dr. Ujvarosi Miklos megvizsgalta, hogy a kedvezétlen idéjarason kiviil mi okozta ezt a
gyenge termést, mert ezt megeldzden gabonafélékbdl feleslegeink voltak. Botanikai felvéte-
lezési modszerrel vizsgalta adott évben a gabona vetések gyomosodasat. Az adatok 6sszegzé-
se utan megallapitotta, hogy a vetett buza teriileten a gazdandvény boritasa 56,73% volt, mig
a gyomok 32,55%-ban fedték a teriiletet, és {iresen maradt 10,72%. Ezekbdl az adatokbol
lathatd, hogy a gyomnovények milyen veszteségeket képesek okozni. Az Otddik Orszagos
Szant6foldi Gyomfelvételezési adatok (2007-2008) szerint a gyomok boritasa a vegyszere-
sen nem kezelt teriileten 22,46%.

Az orszag gabona ellatasa az 1950-es évektdl sem javult. Kenyeret jegyre lehetett ven-
ni és esetenként a gabonat importalni kellett. A buza termésatlaga 1,46- 1,6 t/ha kozott
ingadozott. A gabonavetésekben a vegyszeres gyomirtast megel6zben jelentds mechanikai
gyomirtas nem tortént. Esetenként ,,acatoltak”, mezei acat (Cirsium arvense) ellen végez-
tek gyomirtast.

Jelent6s valtozas a termés mennyiségben 1970- t6l jelentkezett (2,13 t/ha), amikor a
vegyszeresen gyomirtott teriilet 740 418 ha volt. Az agraragazatban végbement komplex
fejlodés eredményeként 1984-ben a bliza atlagtermése mar 5,4 t/ha volt, 1,19 milli6 ha vegy-
szeres gyomirtasa mellett. Jelenleg a buza teriiletek 85-90%-at a gazdalkoddk vegyszeresen
gyomirtjak.

A 2030-ra tervezett novényvédd szer mennyiségének drasztikus csokkentésével egylitt
jelentés visszagyomosodassal kell szamolni. A csokkentett herbicid felhasznalas kovet-
keztében a kezdeti terméscsokkenés nem lesz drasztikus, de a gyomfert6zés erésddésével
a veszteségek novekedni fognak. A gyomok megjelenésével a mérgez6 fajok; pl. konkoly
(Agrostemma githago), maszlag fajok (Datura spp.) stb. is gondot jelentenck a betakaritott
terményben. Ez a folyamat elérhet egy olyan fazist, amikor a termelés gazdasagtalanna valik.
Ahhoz, hogy a termelének gazdasagos legyen a tevékenysége, mintegy 4,2-4,5 t/ha buzat
kell megtermelni.

A fejlesztési vizsgalatoknal — ahol a vegyszerrel kezelt és nem kezelt teriiletek termés-
eredményeit is vizsgaljak —a kiilonbség 0,8-1,2 t/ha kozott ingadozott. A vegyszeresen gyom-
irtott gabona teriilet és a nem permetezett tabla rész kozotti kiillonbséget a 2. dbra szemlélteti.

A kapas kultarak (napraforgo, kukorica stb.) koziil a legnagyobb teriileten a kukoricat ter-
mesztik. Erdemes megvizsgalni, hogy a kukorica és a gyomnovények kozotti kolesonhatas
hogyan hat ki a termés eredményekre.

A kapas kultirakban a gyomirtd szerek bevezetése eldtt a mechanikai gyomirtas volt
az elterjedt. A muvelet két fazisbol allt; a sorkozoket kezdetben 16val, majd gépi erdvel
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saraboltak, a sorokat pedig kézi kapaval gyomtalanitottak. E munkafolyamatboél a kézi
munkaerdt érdemes kiemelni. Az Allami Gazdasagok iizemszervezési itmutatoja alapjan
(1959) szamolva 1 ha teriilet sorainak gyommentesen tartasahoz 23,8 napot lehet sza-
mitani. A jelenlegi termesztés technika mellett, amikor pontos vetési és gépi sarabolasi
eljarasok allnak rendelkezésre, egy hektar teriilet sorainak gyommentesen tartasa 10-11
napot igényel.

2.abra: Balra: vegyszeresen gyomirtott; jobbra: nem kezelt buza tabla (Foto: Kovacs 1.)

A kukoricaban a gyomnovények okozta kartételre a miivelési modokat is figyelembe
véve igen szerteagaz6 adatokat lehet talalni. A vegyszeres gyomirtas kezdetekor az MTA
Martonvasari Kutato Intézetében részletes vizsgalatokat végeztek (1954—-1959) 14 db kukori-
ca kapalasi kisérletben. Az Gsszesitett eredményeket az /. tablazat szemlélteti.

1.tablazat: A gyomosodas hatasa a kukorica termésére

Kezelések Csoves termés 5 év atlagaban t/ha
Kapalt gyommentes 9,022
Kapalas nélkiil gyomirtott 9,042
Gyomos 2,143

A magrol keld egyéves gyomndvények koziil a muharfélék stlyos veszteségeket tudnak
okozni a termésben. Tomeges eléfordulasuk a termés egynegyedének elvesztését is eredmé-
nyezheti (2. tablazat).
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2. tablazat. A muharfajok hatasa a kukorica és a szoja termésére
(forrds: Kadar A. szerk. 1983: Gyomirtas, vegyszeres termésszabalyozas)

Muhar ndvények szama Terméscsokkenés %-ban
10 cm széles sorban (db/m) Kukorica Széja
Gyommentes 0 0
1,6 3 5
32 7 5
9,8 10 7
19,6 13 10
39,3 17 13
Tomeges 24 28

A kukoricatermesztdk, a kiillonb6z6 gyomirtasi eljarasok hatasanak a termesztésre gyako-
rolt befolyasold hatasaval kapcsolatban tobb éves vizsgalatokat folytattak. Az eredményeket
a 3. abra demonstralja.

80

r 9.0

r 8.0

40 4 r7.0

Gyomboritottsag %
Szemtermés tha

r 6.0

Gyomboritottsag Termés

Jelolés: B Gyomos kontroll
M Teljes feltileten végzett permetezés
B Savpermetezés a vetéssel egy menetben kultivatorozas nélkiil

B Savpermetezés a vetéssel egy menetben kultivatorozassal

3. dbra Kiilonbozé gyomirtasi modok hatdsa a betakaritas eldtti gyomboritottsagi adatokra és a termés
mennyiségére a 2004-2006 évek atlagaban (Kisparcellas kisérlet, GK Kft, Szeged)

Az MTA Martonvasari Kutato Intézetében folytatott vizsgalatok szerint a ,,négyzetméte-
renként 1 dkg szaraz gyom kb. 150 kg-mal csokkenti hektaronként a kukorica szemtermését”
(Agrartudomanyi kozlemények 35, 1976). A vegyszeresen gyomirtott tablan beliil a permete-
z¢€s elott letakart teriileten kialakult gyomnovény fertdzést a 4. abra mutatja.

A harom kiilonboz6 helyrdl szarmazo adatok alapjan egyértelmiien megallapithat6, hogy
a kukorica (de mas kapaskultarak) termesztése a gyomok irtasa nélkiil nem képzelhetd el.
Ahhoz, hogy a termelésbe fektetett koltségek megtériiljenek, mintegy 6,0 t/ha szemtermést
kell elérni.



Rovid kézlemények 43

4.abra. Vegyszeresen gyomirtott tablaban kihagyott teriilet (Foto: Kovacs I.)

A kukorica termesztés izemi modszerét tekintve a vetésteriilet egészét legalabb egy alka-
lommal herbiciddel kezelik. Szamtalan gazdasagban még sorkozi miivelést is beiktatnak a
magasabb termés reményében.

A hazai kukoricatemesztésben a vegyszeres gyomirtas jelentésége egyértelmiien bizonyi-
tott. A hatasa kétiranyu. A kézi kapalas kikapcsolasaval jelentds munkaerd szabadult fel, ami
ma mar nem is allna rendelkezésre. Masrészt a gyomok kiiktatasaval jelentds termésnoveke-
dés realizalodott.

A kukorica vegyszeres gyomirtas kezdetén, 1968-ban az atlagtermés 2,98 t/ha volt, mig
2019-ben 8,0 t/ha. Természetesen ezen a terméstobbletnél mas szakteriiletek (nemesités,
gépesités talajerd gazdalkodas) szerepe is érvényesiilt.

Kovetkeztetések:

* A gyomirt6 szerek felhasznalasanak drasztikus csokkentése esetén a kapas kultarak-
ban a termeldk a sziikséges gyomirtasi munkakhoz kézi munkaer6t ma mar nem talal-
nak.

* Részleges gyomirtas mellett jelentds termés kieséssel lehet szamolni, ezzel egyiitt
az allergiat okozo parlagfii és egyéb mérgez6 gyomndvények novekedése is varhato.

* A herbicidek hasznalatanak csokkentése utan a novekvd termelési koltségek olyan
helyzetet teremthetnek, amikor mar a gazdalkodo részére a tevékenység nem lesz kifi-
zet6do és a korabban megszokott termelést felszamolja.

* A gyomirt6 szerek drasztikus kivonasa a termelésbdl a ndvénytermesztési agazat kolt-
ségeit noveli, amely kiillonboz6é gazdasagi agazatokban is arndvekedést indukal.

» Akészitmények hasznalatanak esetleges csokkentése esetén minimum elvarhato len-
ne, hogy ne a ,,flinyir6 elv” uralkodjon, hanem pontosan kidolgozott szakmai kritéri-
um rendszer legyen az utmutato.
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Jovokép

Ami a jovot illeti, a mezdgazdasagban is meg kell hatarozni azokat a fejlesztéseket, ame-
lyek hozzajarulnak az élet mindségének javitdsahoz. A gyomirtd szerek a jelenlegi modern
mezogazdasagnak nélkiilozhetetlen elemei, a készitmények igen hatékonyak, olcsobbak a ma
mar nem is 1étez6 kézi munkaerénél, és hozzajarulnak a biztonsagos termeléshez.

A kemikalidkkal szembeni novekvo tarsadalmi aggodalmak miatt, mindent el kell kovet-
ni, hogy az emberek ne az ellenséget, hanem a hasznos segitotarsat lassak. A médiaban meg-
jelend hiradasok ne alaptalan, a tudomanyt mell6z6 hirkozlések legyenek. A kdzbizalom
megteremtése érdekében természetesen tajékoztatni kell az embereket a kemikaliak haszna-
lataval osszefliggésben 1év6 valos kérdésekrol.

Hangsulyozni szeretném, hogy mindannyiunk érdeke a kdrnyezet védelme. Ebbol kovet-
kezik, hogy a gyomirtd szerek felhasznalasa soran a kornyezetvédelmi szabalyokat mesz-
szemenden figyelembe kell venni. A mezdgazdasagnak a gyomok irtdsahoz torekedni kell a
minimalis mennyiségii kemikalia felhasznalasara. El6térbe kell helyezni az integralt védeke-
z¢€si szisztémat, melynek alapja az adott teriilet gyomviszonyainak pontos ismerete, valamint
a védekezésre rendelkezésre alld gyomirtd szerek varhatd hatasa.

Biztosan lehet allitani, hogy a novénytermesztésben a gyomok elleni kiizdelemben jelen-
leg leghatékonyabb eszkdz a gyomirtoszer. Megfeleld szakmai szinten alkalmazott vegysze-
res gyomirtas maximalisan eredményezi az adott gyomirtoszer hatasat, és minimalisra csok-
kenti a felhasznalt mennyiséget, igy a kornyezetre gyakorolt esetleges kedvezdtlen hatast.

A hosszutava kornyezetvédelmi megoldasok és a mezdgazdasagi termelés kemikaliak
irant tamasztott igényének 0sszehangolasahoz néhany kérdést meg kellene vizsgalni, ame-
lyek koziil a legfontosabbak az alabbiak:

* A kezelési modok megvaltoztatasanal milyen vegyszercsokkentést lehet elérni.

* Keriilni kell a tdldozirozast, posztemergens kezeléseknél csak a teriileten meglévd

gyomfajra hatékony készitményt kell kijuttatni.

* A talaj védelme érdekében a névényveédo szer és talajélet kolesonhatasat is vizsgalni
kell, mindenek elétt a talajra kozvetlen kijuttathato vegyszerek esetében. Ha indokolt,
akkor a vegyszerek kivalasztasanak modjanal ezt is figyelembe kell venni.

* A még megmaradt, de szakmailag szétaprozott novényvédelmi halozatot egységes
iranyitas ala kell vonni. A meglévo laborhaldzaton beliil, néhany helyen, az eddiginél
jobban felszerelt, bizonyos foku teriileti integracioval meghatalmazott vizsgalo hely
kialakitasa sziikséges.

* Mindent meg kell tenni a ndvényveédo szerek eddigieknél is szakszer(ibb felhaszna-
lasa érdekében.

o A fejlédést nem csak a kijuttatas tokéletesitésével, a vegyszerek pontos alkalmaza-
saval, hanem az integralt ndvényvédelem szakmai kritérium rendszerének fokozatos
javitasaval, az eljarasok termel6i hasznositasaval kell megvalositani.

o A fejlodés elomozditasa érdekében a termel6k szamara allamilag bizonyos preferen-
ciakat lehetne adni.

e A jovo igényeit is kielégité mezdgazdasagi termelési technologiak kialakitasa nem
csak a fogyaszto, hanem a termel6 érdeke is. Ugyanakkor, a szakmai feltételrendszer-
nek a kialakitasa nem kertilhet egy sziik érdekcsoport kezébe, ami ellehetetlenitené a
mezogazdasagi termelést, a terméshozamok csokkenésének kockazataval jarna, ami
jelentésen novelheti az élelmiszerarakat.
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Dr. Petranyi Istvan
(1951-2021)

Dr. Petranyi Istvan 1951. junius 23-an sziletett
Go6dollon, értelmiségi csaladban. Edesapja foiskolai
foigazgato, tanszékvezetd foiskolai tanarként, mig
édesanyja kozigazgatasban dolgozé osztalyvezetoként
ment nyugallomanyba. Sziilei korai valasa, majd ujra-
hazasodasuk miatt mar kozépiskolasként 6nallosagra,
és részben anyagi fiiggetlenségre kényszeriilt. Altala-
nos iskolai tanulmanyait még Godollon, kdzépiskolai
tanulmanyait pedig mar a kiskunfélegyhazi Mezo-
gazdasagi Technikumban végezte, ahol elsésorban a
novénytermesztéssel kapcsolatos targyak érdekelték.
Ezen szakteriileten végzett szakkdri munkat, és vett
részt tanulmanyi versenyeken is.

1969-ben sikeresen felvételizett a keszthelyi Agrar-
tudomanyi Egyetem mosonmagyarévari Karara, ahol
1970-ben kezdte meg tanulmanyait, és 6t év mulva
agrarmérndki diplomat szerzett.

Az egyetem elvégzése utan a Pest Megyei Novény-
védelmi és Agrokémiai Alloméason helyezkedett el, és munkakorének megfeleléen az MTA
vacratoti Botanikai Kutato Intézetébe iranyitottak, hogy kapcsolédjon be Magyarorszag gyom-
florajanak a vizsgalataba. Ebbdl az id6szakbol kiemelkedik a botanikus, gyomkutatd tudés Dr.
Ujvéarosi Mikldssal valé munkakapcsolata, a ndvényfoldrajz és a névényrendszertan vilaghirt
tudésaval a kétszeres Kossuth-dijas Sod Rezs6 akadémikussal, és a szintén vilaghirii Csapody
Vera novényfestd botanikussal valo talalkozasa. A néhany ¢év alatt lehetdsége volt a hazai
gyomflora megismerésére ¢és a gyomfelvételezési metodikak elsajatitasara. Ez id6 alatt vett
részt a MEM ¢és az MTA altal kozosen szervezett gyomismereti tanfolyamon. A tudos Ujvarosi
professzor mellett eltoltott évei egész tovabbi €letére meghataroztak palyafutasat.

A gyomok elleni védekezés és dltalaban a ndvényvédelem kérdéseinek részletesebb meg-
ismerése céljabol beiratkozott a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem Termesztési Kara-
ra, ahol 1979-ben névényvédelmi szakmérnoki képesitést szerzett. Ezt kovetden munkajat
a Novényvédelmi és Agrokémiai Alloméson gyombiologusként folytatta tovabb. 1981-ben
novényvédelmi hatdsagi és karantén vizsgat tett. 90 termeldszovetkezetet és 10 allami gaz-
dasagot magaba foglaldé megyéje gyomirtasi helyzetéért volt a felelds. Feladata volt a megye
novényvédd mérnokeivel vald kapcesolattartas, és gyombiologiai, gyomelterjedési, valamint
vegyszeres gyomirtasi kérdésekben szaktanacsolasuk, segitésiik. Tevékenységi koréhez
tartozott tobbek kozott a gyomirtasi technologidk fejlesztése, tovabba a hazai (Alkaloida,
EMV, BVM, Chinoin, Nitrokémia, Richter stb.) és kiilfoldi (BASF, BAYER, Ciba-Geigy,
Elanco, Hoechst, Rhone Poulence, Sandoz, Uniroyal stb.) ndvényvédo szereket is gyarto
vegyszer- és gyogyszergyarak ujfejlesztést herbicidjeinek hatosagi engedélyezés elotti bio-
logiai vizsgalata. Tovabbi feladata volt a megyei védekezési felhivasok készitése, birdsagi
szakértés, megyén beliili tovabbképzéseken, tanfolyamokon és egyéb ,,céges” rendezvénye-
ken val6 eléadésok tartdsa. Napi munkaja mellett, alkalmankénti 6raadasokon tul, egy-egy
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éven keresztiil a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem gradualis, valamint a God61161 Agrér-
tudomanyi Egyetem posztgradualis képzésében, mint a targyat vivé vendégeldado vett részt.

1983-ban a godolléi Agrartudomanyi Egyetem (GATE) elfogadta doktori cselekmény
iranti kérelmét. 1986-ban ,, summa cum laude” mindsitéssel doktori szigorlatot tett, és még
ebben az évben egyetemi doktorra avattak.

1987-ben nyertes palyazata eredményeként keriilt Budapestre a Kertészeti és Elelmiszer-
ipari Egyetem akkori Novényvédelmi Tanszékére, ahol az ,,iizemi novényvédelem” tantargy
keretén beliil a gyomnovényekkel és a gyomszabalyozassal kapcsolatos ismeretek oktatasat
vallalta. Féallasban 6sszesen 17 évig tanitott a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem, majd
SZIE-bél valo kivalasa utan a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Karan.

En (Kazinczi Gabriella) 1987-ben az egyetem végzds, novényvédelmi specializacidju
hallgatoja voltam, Dr. Petranyi Istvant ekkor ismertem meg. Mint a Novényvédelmi Tan-
sz€k demonstratora a tanszéki herbarium gondozasa volt a feladatom, amellett pedig nagy
orommel hallgattam Pista eldadasait. Mondhatom, hogy a herbologiai alapismereteket t6le
tanultam meg. De ezen feliil 6nzetleniil nagyon sok segitséget nytjtott a diplomadolgozatom
elkészitéséhez is. Kiilon érdeme, hogy a tanszéki vezetéssel kozosen a 90-es évek elejétdl
elérte azt, hogy az egyetemen addig ,,mostohagyerekként” kezelt gyomirtas kiilon tantargy
lett, ami kezdetben gyakorlati jeggyel, késébb pedig kollokviummal zarult. Szakmai ismert-
ségének és elismertségének kdszonhetd, hogy késobb a herboldgiai ismereteket két kiilonalld
tantargy ,,rangjara” emelte: gyomndvénytan, gyomirtasi technologia.

Munkaidejének nagy részét az eldéadasok, gyakorlatok tartasa, a hallgatokkal valo fog-
lalkozas toltotte ki. Igényesen megtartott, szinvonalas €s figyelemfelkeltd eldadasait minden
hallgato szivesen hallgatta, de emellett értékelhettiik humorérzékét is.

Az oktatds mellett az egyetem tarsadalmi életében is szerepet vallalt. Két cikluson
keresztiil is bevalasztottik a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem Kozalkalmazotti Tané-
csaba, melynek a masodik ciklusa alatt elndke is lett. A felsGoktatasi intézmények kotelezd
integracidja révén, harom egyetem ¢és harom fdiskola dsszesen 10 kara altal 2000. januar
1.-t81 létrehozott Szent Istvan Egyetemen (SZIE) megalakult Osszegyetemi Kozalkalmazotti
Tanacsanak elnokévé is megvalasztottak. ,,Hivatalbol” vett részt Kari Tanacsanak, valamint
a SZIE Egyetemi Tandcsanak iilésein. Tagja volt a rektor, rektorhelyettesek, dékanok, vala-
mint az egyetemi fotitkar és a gazdasagi foigazgatd alkotta legfébb grémiumnak, a Vezetdi
Kollégiumnak is. A KT elndki funkciojat a budai karok (volt Kert. Egyetem harom kara)
SZIE-bdl vald kivalasaig, és egyben a volt Kozgazdasagi Egyetem harom egyetemi, és a
Corvinus Egyetem megalakulasaig viselte.

Kutatési eredményeibdl szamos konferencian tartott eldadast (Lippai Janos Tudomanyos
Ulésszak, Novényvédelmi Tudoméanyos Napok). Ismeretterjesztd lapokban és tudomanyos
folydiratokban tobb publikacioja jelent meg, amelyek elsdsorban a veszélyes, nehezen irt-
ak fejlesztéséhez kothetdk. Szerkesztoként, szerzoként, felkért tarsszerzoként, lektorként 35
tan- és szakkonyv sziiletésében miikodott kozre.

Korédbban tagja volt az Eurdpai Gyomkutatd Tarsasagnak (European Weed Research
Society, EWRS), és jelentds szerepet vallalt a hazai tagozat megalapitasdban. Mint a hazai
tagozat titkara, részt vett az EWRS 9. konferencidjanak megszervezésében a Kertészeti és
Elemiszeripari Egyetemen 1995-ben. Betegségének diagnosztizalasa el6tt e mindségében
jart akkoriban Londonban és Brightonban.

Szakteriiletét érintd kérdésekben szamtalanszor kérték ki véleményét. Kiilonb6zo szin-
teken rendszeresen végzett birdsagi eseti szakértéseket. Tobb tigyben hagyatkoztak ra a



Nekrolog 47

Legfels6 Mezbégazdasagi Szakértdi Forumnal is. Legutols6 szakvéleményét egy 150 millios
karigényi perben adta.

Egészen halalaig volt aktiv tagja a Dr. Ujvarosi Tarsasagnak és a Magyar Gyomkutato Tar-
sasagnak. Tengelictol napjainkig cimt konyvében megelevenedik az Ujvarosi Tarsasag huszéves
torténete a kezdetektdl 2003-ig. 2000-t61 nagy odaadassal és lelkesen vett részt a Gyomnovények,
gyomirtas folyoirat munkajaban, majd késobb nyelvi lektora lett a Magyar Gyomkutatdas és Tech-
nologia lektoralt szakfolyoiratnak. Nagyon felemel0 érzés volt szamara, hogy 1999-ben neki itél-
ték a ,,herbologusok” legmagasabb szakmai kitiintetését, az Ujvarosi Miklos Emlékérmet, amit a
2000. év elején a Magyar Tudomanyos Akadémia disztermében vehetett at.

Sajnos, betegsége koran gatat szabott tudomanyos palyafutasanak. Kezdetben még
nehezen — és fajdalmakkal — tudott jarni, majd végleg tolokocsiba és ellatasra kényszeriilt.
60. sziiletésnapjat Godon még egylitt tinnepeltiik, majd ezt kdvetden betegsége egyre inkabb
arra kényszeritette, hogy bezarkdzzon. De otthonabol is faradhatatlanul dolgozott, és min-
den téren segitette a hazai ,,gyomos” kozosség munkajat. Kiilon dicséretet érdemel, aho-
gyan Abonyi Zsuzsanna ndvényfest palyajat segitette. Erre emberi tulajdonsagai, de az is
inspiralta, hogy benne is volt mtivészi hajlam. Papirra fektetett szellemi ,,hordalékainak”
kozéppontjaban nagyon gyakran a ndvények alltak. Vallotta, hogy ha az ember — foglalkoz-
7€k barmivel is — de nem bizonytalanul, félve és gércsdsen, amigy izzadsagszagian, hanem
a tudas bizonyossagaval munkalkodik, lehetdsége nyilik az eldbbiekkel ellentétben, hogy
¢élvezze is azt, amit tesz. Nos igy volt 6 is az oktatassal, €s igy bant a hallgatokkal is. Szivesen
irt verseket, és ,,maganszorgalombol” vallalkozott arra, hogy 6sszegylijtse a herboldgus kol-
légak ,,masik arcat” bemutato, kiilonbdz6 miifaju (versek, prozak, fotok, rajzok, festmények,
faragasok, himzések stb.) miivészi alkotasait, amelyeket aztan szerkesztésében és jelentds
anyagi hozzajarulasaval 2017-ben, ,, [gaz lélekkel” ciml antologia formajaban adtak ki.

Pista mindig nagyon biiszke volt 1975-ben sziiletett fidra, Gaborra, aki a SOTE elvég-
zése utan nem sokkal mar az Orszagos Epidemologiai Kozpont virusdiagnosztikai oszta-
lyanak vezetdje volt. Innen keriilt palyazat utjan a vilaghirti stockholmi Karolinska Institut-
ba, manapsag pedig a Linkdping University-n a Department of Clinical Microbiology and
Department of Clinical and Experimental Medicine elismert orvoskutatdjaként dolgozik.

Itt szeretnénk koszonetet mondani feleségének Petranyi Evanak, aki a kezdetektdl a mai
napig segiti a két civil gyomos tarsasagot az adminisztrativ és pénziigyi feladatok atvallalasa-
val, jelentds terhet levéve ezzel a mindenkori vezetdk vallarol. Kiilon elismerés €s hala illeti
Ot azért, hogy halalaig odaadodan és lelkiismereten apolta férjét, és nemcsak fizikai, hanem
mindvégig lelki tamasza is volt.

Kedves Pista! Szomoru sorok!
Sajat verseddel bucstzunk: Metsz6 hideg sz¢l fij, a nap is lemendben
Szomorufiiz susogasat hallom kinn a temetdben
Kidolt fejtak a gazzal bendtt nyughelyeken
,,Sohasem felejtiink” olvashaté a sirkdveken.

Ez egy kéltemény, melynek sarba hullottak lapjai
Szomoru, mert igy gyorsan fogynak életem napjai
Kozeleg az idom, mikor értelmét veszi minden,
Ahonnan visszatt mar senkinek sincsen!

Isten veled Pista, nyugodjal békében!
Kazinczi Gabriella — Benécsné Bardi Gabriella
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Dr. Varga Laszlo
(1953 - 2021)

Varga Laszl6 1953-ban sziiletett Pakson. 1971-ben
érettségizett a helyi Vak Bottyan Gimnazium orosz
nyelvi tagozatan. 1972-ben — 11 honapos sorkatonai
szolgalatot kovetéen — felvételt nyert a Keszthelyi
Agrartudomanyi Egyetem —akkor ujdonsagnak szami-
to-agrarkémikus agrarmérnoki szakara.

Szakmai gyakorlatat Szekszardon, a Tolna megyei
novényvédelmi hatosagnal toltdtte, s az ott szerzett
tapasztalatok ¢s a kiépitett kapcsolatok dontéen befo-
lyasoltak késobbi munkahely valasztasat.

1977-ben a talajer6-gazdalkodasi- és a novény-
védelmi szakiranyulason is allamvizsgazott, s szer-
zett diplomat. 1977-1978-ban 6sztondijas szerzédése
miatt a Tolna Megyei Tanacsi Talajeré-gazdalkodasi
Vallalatnal iizemvezeté munkakort toltott be.

1978 aprilisatol mar a Tolna megyei Novényvédel-
mi és Agrokémiai Alloméson, késbb annak utodszer-
vezeteinél dolgozott — egészen 2016. évi nyugdijazasaig.

Kezdetben a kisérleti- és védekezési csoport vezetdjeként tevékenykedett. Betekintést
nyert a technologia fejlesztési vizsgalatok menetébe, a tervezési munkatol az értékelésekig,
a jelentésirasig.

1979 8szén — 7 honapos tartalékos katonai tiszti tanfolyamot kovetden — a gyomirtasi
szakteriiletre nevezték ki.

A novényvédelem mozgalmas idészakaban kezdte meg munkajat. Valtozatos feladato-
kat kapott; pl. a herbicid kisérletekben szamos 101j hatéanyagot és készitményt vizsgalhatott.
Részt vehetett az orszagos gyommentesitési- és fenyércirok mentesitési programok megyei
szervezésében.

1980-81-ben elvégezte a Dr. Ujvarosi Miklos altal vezetett gyomismereti tanfolyamot.
Az ott szerzett tudas a késébbickben nagy segitséget nyutjtott szamara.

1984-ben alapitd tagja lehetett a Dr. Ujvarosi Miklos Gyomismereti Tarsasagnak, mely-
nek alakulo iilését éppen Tolna Megyében, Tengelicen tartottak (jelenlegi neve: Dr. Ujvarosi
Miklos Alapitvany a gyommentes kdrnyezetért).

1986-ban védte meg egyetemi doktori értekezését; ,,A selyemkord (Asclepias syriaca L.)

crer

A paksi ,,Egyiitt a parlagfii ellen” alapitvany tevékenységét annak 1étrehozasatol, éveken
keresztiil eléadasokkal, tanfolyamokkal és oktatdanyag irasaval is tamogatta.

Gyomirtasi szakel6adoként, ill. novényvédelmi herbolégusként megismerte a megye
mezOgazdasaganak sajatossagait, novényvédelmi problémait és a novényvédelmet iranyi-
to szakembereket. Amellett, hogy féleg gyombioldgiaval, valamint 0j herbicidek tesztelé-
sével foglalkozott, széles korti szaktanacsadasi, valamint rendszeres oktatasi tevékenységet
is végzett. A gyomirto szeres vizsgalatokat a Kdzpont altal megjeldlt és onalldan valasztott
feladatok mellett novényvéddszer-gyartd cégek, novénytermelési rendszerek, tovabba egyéb
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partner intézmények szakembereivel, azok kutatasi céljaival 6sszhangban hajtotta végre, ira-
nyitotta.

Nagyon aprolékos, preciz és soha bele nem nyugvd természet volt, a biztos tényeket is
még tovabb akarta erdsiteni. Lelkiismerete hatartalan volt, mindennek utana jart és a lehetd
legjobban probalta azt megoldani (pl. esti tanfolyamon 20.00 oraig kellett tartani az orat,
O addig nem fejezte be, mig mindent le nem adott, sokszor leléptek a hallgatoi és 21 érakor
vette észre, hogy letelt az eléadas ideje).

A megyei novényvédésok mindig Ot keresték, ha gyomirtasi kérdésiik, gondjuk, vagy
karkivizsgalasi tigyiik volt, de a ndvényvédelmi feliigyeldk sem mentek Laci nélkiil elsodro-
dasbol fakado vitas karesetek kivizsgalasara. Kollégai lathattak, hogy egy behozott ndvény-
nyel a kezében dOrakat nézegette a gyomhatarozokat vagy szakcikkeket, konyveket.

Nagyon szeretett beszélgetni, vitatkozni, nehezen lehetett Ot meggy6zni, mert igazabol
nem engedett. A munkatarsak ,,Mosolygosnak™ hivtak, mert jokedvii és pozitiv egyéniség volt.

1999-ben 3 honapos bentlakasos nyelvtanfolyamon vett részt Pécsett, ezt kovetden kisér-
leti jelentéseit 6 forditotta angol nyelvre.

Segitokész volt a kollégaival (pl. gyomismereti bemutatot tartott a feliigyeloknek) és a
kistermeldkkel is — végtelen tiirelemmel kezelte a szakmailag bargyu kérdéseket is. Ha ki-
hoztak a sodrabol, a fénokeinek is beolvasott, nem torédve az esetleges késobbi kellemet-
lenségekkel.

Egy ideig a szakszervezeti bizalmi funkciét is betoltotte, O volt, aki meg merte mondani
a dolgozok véleményét a kényes kérdésekben is.

Amikor valamibdl vizsgazni kellett (pl. kozig. alapvizsga, szakvizsga) nagyon lelkiisme-
retesen megtanulta, utana nézett a nem egyértelmi tételeknek, s nem bizta a vizsga sikerét
a véletlenre. Precizen kidolgozta a ra vonatkozo részeket a zoldkdnyves tanfolyamra készi-
tett, Kaldy Janos altal szerkesztett «Novényvédelem a kistermelésben» 1989-es elsé kiadasu
konyvben. Imadta a szakmajat és teljességre torekedett minden apr6 részletben.

Szerette a zenét, annak minden iranyzatat. Kollégainak is készitett CD-re nivos rock va-
logatasokat. Az Allomason szervezédd szakmai szamitogépes hattér kialakitdsaban, iizemel-
tetésében is kozremiikodott. Munkatarsait szivesen tanitotta a kiilonféle programok elsajati-
tasara, power-point-os eléadasok szerkesztésére.

Rendszeresen tartott eléadasokat a 80 dras-, és betanitott munkas tanfolyamokon, a n6-
vényvédd mérndkok tovabbképzésein, valamint tanacskozasokon, tudomanyos rendezvé-
nyeken.

Fontosabb kutatasi témai az alabbiak voltak:

— A kukorica, napraforgo, szdja és sz616, valamint kiskultarak (pl. sparga, lencse, csi-

tése.

— Invaziés gyomfajok eléfordulasanak megyei felderitése.

— A szulfonil karbamid hatéanyagokkal szemben rezisztens fenyércirok elterjedésének

Tolna megyei felmérése, az ellene vald védekezés lehetdségeinek tanulmanyozasa.

Harom orszagos szant6foldi gyomfelvételezés (1987-88, 1996-1997, 2007-2008), va-
lamint a 2002-2004. években végrehajtott ,,Sz616- és gyiimolcs iltetvények elsd orszagos
gyomfelvételezése” keretében mérte fel a gyomosodas mértékét az eldirt tolna megyei ponto-
kon. A ’Veszélyes 12 gyom fenyércirok faj” felmérésének szervezésében és végrehajtasaban
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is szerepet vallalt. A gyomfert6zottségi adatok rogzitésében, feldolgozasaban és elemzésében
is kozremtikodott.

Szamos publikacidja jelent meg szakmai folyoiratokban. Kiadvanyok, konyvrészletek
megirasaban is kdzremiikodott.

Igazi tarsasagi ember, csaladjat, gyermekeit szeret6 hiiséges férj volt, kollégai ¢s a megye
novényveédosei, gazdalkodoi szerették, tisztelték. Nagyon fog hidnyozni a jovébeni Ujvarosi
.gyomos” talalkozokrol! Szakmai tevékenységét ,,Kivaldo munkaért” kitiintetéssel, miniszteri

elismer6 oklevéllel, az Ujvarosi Alapitvany ,,Arany sziklevél” jelvényével és az ,,Ujvarosi”
emlékéremmel ismerték el.

Jager Ferenc — Vords Géza — Tarjanyi Jozsef
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Dr. Siike Péter
(1941-2019)

Dr. Siike Péter 1941. szeptember 23-an sziiletett Gy6r-
ben. Altalanos iskolai tanulmanyait Gy6rétt, majd Otte-
vényen végezte. A Pannonhalmi Bencés Gimnaziumban
érettségizett 1959-ben. A bencés rend jelmondata egész
¢életében végig kisérte: ,,Ora et labora”. 1964-ben a Moson-
magyarovari Mezdgazdasagi Akadémian szerzett okleveles
agrarmérnoki diplomat, majd két évvel késébb Godollon
novényveédelmi szakmérnoki oklevelet kapott.

Els6 munkahelye a rabacsécsényi Kossuth Mg. Szovet-
kezet volt, ahol egy évig gyakornokként dolgozott. Ezt
kovetéen a Kapuvari Jarasi Tanacs mezdgazdasagi oszta-
lyara keriilt, mint allattenyészté agronémus. Innen a Gyor-
Sopron Megyei Novényvédé Allomésra vezetett az Utja.

Itt 1966 és 1974 kozott novényvédelmi szakmérnoki
beosztasban tevékenykedett. Ekdzben folyamatosan bdvi-
tette szakmai tudasat, el6bb 1968—69-ben elvégezte a maso-
dik Dr. Ujvarosi Miklos gyomismereti tanfolyamot, majd 1973-ban ,,Az §szi btza és kuko-

V4

védte meg Keszthelyen, és avattak a mezégazdasagi tudomanyok doktorava.

A tudomanyos munka iranti elhivatottsaga rovid idon beliil az 6si alma mater-hez ,,sz6-
litotta”. Két éven keresztiil a Mosonmagyarovari Agrartudomanyi Egyetem Novényvédelmi
Tanszékén tudomanyos munkatarsként folytatta palyafutasat. Innen 1976 februarjaban kertilt
a Lajta-Hansagi Allami Tangazdasagba, az orszag akkoriban legnagyobb teriileten gazdalko-
doé mezbdgazdasagi vallalatahoz, ahol egészen 2008-ig, nyugdijba vonulasaig névényvédelmi
agazatvezetdként végezte munkajat. Szakmai életatja itt teljesedett ki, tobb, mint 20 ezer
hektarnyi szant6foldi teriilet ndvényvédelmi munkait irdnyitotta. Komoly szakmai kihivas
volt a legkiilonfélébb talajtipusokon és eltérd termohelyi adottsagok kozepette hatékonyan
megszervezni és eredményesen elvégezni a szamos novénykultira termesztése adta igen
sokrétli novényvédelmi feladatokat. Aktiv kozremiikodésével megszamlalhatatlan kisérletet
végeztek és tobb ujitast és technologiai fejlesztést vezettek be a gazdasagban. Kozben 2002-
ben megalapitotta a Novényvédelmi Egyesiiletet majd még abban az évben a Novényvé-
delmi Kamara Gy6r-Moson-Sopron megyei teriileti szervezetét, melynek egészen 2006-ig
elndke volt.

T6bb kiilfoldi tanulményuton is részt vett: Egyesiilt Allamok, Uj-Zéland, Izrael, Lett-
orszag, Csehszlovékia, Portugélia. Aldozatos szakmai munkajénak elismeréseként Gsszesen
harom alkalommal, 1971-ben, 1980-ban és 1986-ban kapta meg ,,Mez6gazdasag kivalo dol-
gozoja” allami kitiintetést. 2006-ban tobb évtizedes ndovényvédelemben kifejtett munkassa-
ganak elismeréseként, vehette at a Gyér-Moson-Sopron megyei Kamara legnagyobb elisme-
résének szamitd ,,Arany gytri” kitlintetést.

1970-ben sziiletett meg egyetlen gyermeke, Péter, aki kovette édesapjat az agrartudoma-
nyok miivelése teriiletén.
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Egész szakmai élete zsindrmérték volt palyatarsai és az 6t koveté novényvédds nemze-
dékek szamara egyarant. Segit6kész, kdzvetlen, a munkaja irant elkotelezett szakember volt
a szo valddi értelmében. Sokunk szamara adott hasznos tanacsokat. Tapasztalatait mindig
onzetleniil osztotta meg mindazokkal, akik kérték Tdle. Vallotta, hogy a mezdgazdasagban
mi foldi halandok, csak inasok lehetiink.

2019. majus 27-én tiirelemmel viselt, hosszu betegségben hunyt el Mosonmagyarovaron
szeretett Csaladja korében. Felesége, Viola mindvégig kitartott mellette. Hamvait Gy6rben a
Szent Imre templom urnakertjében helyezték 6rok nyugalomra. A temetési szertartast egyko-
ri osztalytarsa €s jo baratja, Dr. Korzenszky Richard volt Tihanyi f6 apat végezte. Szent Pal
apostol a Thimoteus-nak irt masodik levelébdl idézve a kovetkezd sorokkal blcsuzott tole:
,,A jo harcot megharcoltam, a palyat végigfutottam a hitemet megtartottam”.

Dr. Siike Péter személyében egy nagy szakmai tudasu, segitékész, igaz embert vesztet-
tiink el. Emlékét, erkolesi és szakmai 6rokségét lelkiinkben megdrizziik!

Nyugodjék békében!

Dr. Magyar LaszIlo — Bakodi Gyula



PALYAEMLEKEZET

Emléktoredékek Debrecenbol

SOLYMOSI PETER

»Egynémely emlék ritka kincs” — emléktoredékek gyermek- és ifjukorombol

., Maganyosnak sziilettem,
bardttalan vagyok,
igy lettem, ami lettem
mindentdl elhagyott...”

A gyermek- és az ifjikor életrajzunkban rendszerint homalyban marad. Legjobb eset-
ben az Alma Mater nevét és tavozasunk évszamat szoktuk megadni. Régota tervezem, hogy
irok egy megemlékezést, egykori iskolaimrol, egykori tanaraimrol. Segitséget jelent ebben,
hypermnézias (az emlékeket sokaig megdérzé) emlékezéképességem.

Sziilévarosom

1945-ben sziilettem Debrecenben. Gyermek- és ifjikoromat, a Péterfia utca 26. szam alatt
1év6 portan toltottem. A portat az utca felé, hatalmas, kétszarnyu tolgyfakapu zarta le. Ez a
kifelé valo lezartsag jellemz6 az 6slakos civisek portaira.

Ot 1épesés fundamentumra épiilt, soros alaprajza lakohaz allt itt. Négy csalddnak biz-
tositva kényelmes életet. A telken melléképiiletek is voltak. Faskamrak, lomtarolok és egy
karpitos miihely. Unalomiizés céljabol gyakran labatlankodtam itt. Leny(igdzott ez a ,,mes-
terségbeli alkotomunka”, ahogy egy csupasz favazbol szép, selymes tapintasu, ruganyos
ilégarnitara lesz. Részese akartam lenni a munkafolyamatnak, ezért idénként besegitettem
itt-ott. Példaul, gyakran tomdanyagot, ,,afrik”-ot, ,,10sz6rt” kartoltam.

Féaskamrankban rendeztem be titkos fafaragé mithelyemet. Apam vésokészletét hasznal-
va (rongalva), mindenféle figurakat faragtam (1. dbra). Kezdetben allatfigurakat-, késébb
mesefigurakat, majd pedig emberi-arcvonasokat probaltam kifaragni. Az emberi arcvonasok
koziil egy ,,Dozsa-fej” sikeriilt a legjobban.

Péterfia utcan, a palyaudvar (Nagy Allomas) felé kozle-
ked6 villamos sinparja, a hazak bejaratatol 3-4 méterre volt.
Sziileim 6rok rettegésben éltek emiatt. Aggodalmuk nem volt
alaptalan. Mar kamaszkorban voltam, amikor az egyik alka-
lommal kis hijan elgazolt a villamos. A jarokelok rangattak el
eldle.

1. dbra. A fafaragas kedvtelése végig kisérte gyermek- és ifjutkoromat.
1968-ben, eperfibol (Morus) faragtam ki ,,Jozsef Attila portréjat”.
Ezt a ,,alkotasomat” nagy becsben tartom, jelenleg dolgozo szobam
falat ékesiti (Foto: Solymosi Péter)
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A villamoskozlekedés mas kellemetlenséget is okozott. Minden reggel az elsé villamos-
jarat kerekeinek csattogasara ébredtem. Ezt a bossziisagot az esti lampagyujtas kompenzalta.
Gyermekkoromban a gyalogjardat gazlampak sora vilagitotta meg. Varazslatot jelentett sza-
momra a gazlampak, sejtelmes, sargas-fehér fénye. Gyakran néztem az ablakbol elmerengve,
ezt az esti fényvaltozast.

Szomszédban a Mentd Allomas volt. Amikor nagyon unatkoztam &tmentem kivén-
csiskodni. Az allomas dolgozoi ismertek, ezért nem zavartak el. Meglapultam egy félree-
sO helyen, és onnan figyeltem a ment6s6k munkajat. Nagyon tetszett a lazas siirgés-forgas.
Természetesen eldontdttem magamban, hogy én bizony ment6s leszek, ha nagy leszek!

A varosrendezési tervek, varosképi szempontbdl sok kart okoztak Debrecennek. A panel-
korszakban ,,lebontottak a gyermekkoromat”. Mar nem éltem Debrecenben, mikor az egyik,
kevésbé atgondolt varosrendezési terv keretében, a Péterfia utca paros szamu oldalan 1évé
épiiletek tobbségét lebontottak. Az 1770-ben épiilt, szEép kosarives tornacti Varosgazda-haz
maradt meg. Ebben alakitottak a ki a Medgyessy Ferenc Mtizeumot.

Fiivészkert utcai Altalanos Iskola (Alsétagozat) (1952-1955)

Sziirke, jellegtelen épiilet volt ez az iskola. Nem volt kedves udvara, nem voltak meghitt
tantermeli, de volt kovacsoltvas keritése.

A kiilvilag atmoszféraja az iskola falain beliil is érezhetd volt. Erzékletesen fogalmazta
meg az akkori hangulatot Wedres Sandor:

., Megsziiletett fajdalmasan,
és rogton haldokolt az dszinteség.

Akarki, ha szolni akart valakinek,
mas fiil halotta meg.”

A fesziilt politikai 1égkor miatt, testiiletileg ritkdn hagytuk el az iskolaépiiletet. Ugy
emlékszem, hogy 1954-ben, a Madarak és fak napjdn vittek ki benniinket el6szor a szabad-
ba, a ligetes Guthi-erdébe.

A Guthi-erd6 része a debreceni Nagyerdonek. A kisvasut, Turistahdz megalldjanak koze-
1ében allt, a Hubertus-tolgyek néven ismert, két hatalmas kocsanyos tolgy. Ok voltak az els6
védetté nyilvanitott 6reg fak Magyarorszagon!

Tanitéim ,,arctalanok” voltak, nem a személyiségiik, inkabb a veliik kapcsolatos torténé-
sek maradtak meg bennem.

Nem voltam, jo eszl, eszményi kisdidk. Sokat kiiszkddtem a kis- és a nagybetiikkel,
késdbb a szamok engesztelhetetlen vilagaval talaltam szembe magam. Sikertelenségem szii-
leimnek sok keseriiséget okozott. Edesapam (Solymosi Jend), gyakran kifakadt. Ilyenkor
diihésen ,,ram tamadt”, mindig ugyanazzal a szoveggel: ,,Nem kell torédni vele, tanulja ki a
susztersdagot, az elég lesz neki!”.

Magaviseletem is kivannivaldkat hagyott maga utan. Pimasz, visszabeszél6 tanulo vol-
tam, emiatt hamar ,,stigmatizalt” lettem. Az osztalynaploba, a nevem mellé beirtak: nehezen
kezelhetd!

A pimaszsaggal lepleztem érzelmes mivoltomat. Mint, Saint-Exupéry: Kis hercege, én is
a szivemmel mértem, hogy: ki a kis-, és ki a nagyember”.
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Edesanyam muzikalis lélek volt. Beldlem viszont hangszeres-zeneértét akart nevelni.
Ennek érdekében 1953-ban beiratott a Debreceni Allami Zenekonzervatérium hegedi tan-
szakara. Ez az anyai akarat szamomra, heti tobb oras, a zeneiskolaban eltoltott elméleti kép-
z¢@st és hatartalan 6raszamu otthoni gyakorlast jelentett. Egy évig birtam a plusz megterhelést
¢és lassan lemorzsolodtam. Lemorzsolddasomat minden bizonnyal a sors keze iranyitotta,
mert a zenemivészet vilagaban, legfeljebb a ,,sziirkék hegeddse” lehettem volna!

Almaimban néha felbukkan a Fiivészkert utcai Iskola. Ilyenkor olyan érzéseim vannak,
mint Téth Arpadnak voltak hajdan:

,.Kerek szemekkel,
Gyerekszemekkel,

Amulni még, mint valaha,

Ha még lehetne,

Be jot tehetne,

Szememmel egy vidam csoda.”

Péterfia utcai Altalanos Iskola (Felsotagozat) (1956-1959)

A Péterfia utca legelején talalhatd a Petz Samuel tervei szerint 1913-ban, vords klinker-
téglabol épiilt Reformatus Fégimnazium. E patinas épiilet magas-foldszintjén alakitottak ki
azt az iskolat, ahol tanaraim megkiséreltek tudast csepegtetni belém. Ez az épiilet leny(ig6z6
hatassal volt ram. Minden alkalommal megilletédve 1éptem be a kapun, és mentem fel a sok-
1épcsos feljaraton, a széles folyoson 1évo osztalyterembe.

Az 1956-0s forradalmi eseményekkel kapcsolatban is vannak emlékeim. Orémomre
szolgalt, hogy egy ideig akadalyoztatva volt az iskolaba jaras. Tizenkét éves voltam akkor.
Ennek megfeleld kivancsisaggal szemléltem az eseményeket. Mint kdztudott békésen indult
minden.

Ott voltam, az Alf6ldi Nyomdanal, amikor a koveteléseket tartalmazo roplapokat nyom-
tak. Begyjtottem néhanyat, és sziileim tudta nélkiil, egy titkos helyen, sokaig ériztem 6ket.

Egyik oktoberi reggelen agyuldvések zajara ébredtiink. Lattam sziileim arcan a rémiiletet,
vajon mi lesz ebb6l?

Késobb, a kapunk el6tt allva szemléltem, ahogy a megtorlasra igyekvo harckocsik, hosz-
szu sorban, lanctalpaikon csattognak végig a Péterfia utca kockakdvein, Gitban Budapest felé.
A févarosban torténtekrél hitvesem (Gyuris Agnes) mesélt nekem, aki kisgyerekként élte 4t
a borzalmakat!

Két bevésodott emléknyom

A tornadrak voltak a kedvenceim. Pal Nagy Balazs volt a tornatanar. Hozzank képest 6ri-
as, a maga 190 centiméterével. Egymas kozott ,,Nagy-Szal Balazsnak™ hivtuk. Kedveltiik 6t!
Mindent megtett annak érdekében, hogy a benniink dulé energiakat levezesse. Sokmozgasos
tornadrakat tartott. VIIL., VIII. osztalyos korunkban, a heti két tornaéra mar nem volt elég.
Javasolta, jarjunk sportkorre. Az osztaly fele beiratkozott. A sportkoéron aztan kimeriilésig
mozoghattunk. Pal Nagy tanar Gr nem volt debreceni. Hajdubdszorménybdl jart be vonattal.
Edesanyamnak (Kereskényi Ilona) hajduboszorményi gyokerei voltak, ismerte a csaladot.
Tudta példaul, hogy a tanar ur édesapja (Pal Nagy Zsigmond) festémiivész, aki élete végéig
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nehezményezte, hogy fiabol ,,csak” testneveld tanar lett. Valdszintileg ezért volt az utolséd
kivansaga, hogy Balazs fia végezze el a Képzomiivészeti Foiskolat. Bar a tanar ur akkor mar
kozépkora volt, mégis zokszd nélkiil teljesitette édesapja végakaratat.

Hogy nem lett bel6lem suszterinas az nagymértékben Salanki Janosnak volt koszonheto.
Janos bacsi nem tudni milyen érzéstdl vezérelve, mellém allt és nem hagyta, hogy bukda-
csoljak. Javasolta sziileimnek, hogy irassanak be, az altala vezetett matematikai korrepeta-
lasokra. A korrepetalasoktol természetesen igyekeztem tavol maradni. Janos bacsi, azonban
csirajaban elfojtotta 16gasi kisérleteimet. A masodik alkalommal, amikor nem jelentem meg,
rogton felhivta telefonon édesanyamat, aki valogatott biintetésekkel torolta meg vétségemet.
Hala Janos bacsi tiirelmének, nyolcadikos koromra elértem az ,,er6sen kozepes” szintet. Ese-
temben nemcsak az okozta a problémat, hogy hianyosak voltak a matematikai ismereteim,
ezeket Janos bacsi belém ,,sulykolta”. Inkabb az jelent nehézséget a mai napig, hogy hianyzik
belélem a matematikai megkozelitéshez sziikséges érzék.

Nemcsak a matematika volt az egyetlen tantargy melyben gyengélkedtem. Volt még
néhany. Ezek elemzésével nem untatom az olvasét. Az biztos, hogy amikor 1959-ben elta-
voztam az iskolabol nemcsak az osztalyfonokom Bakay Szilard 1élegzett fel, de az egész a
tantestiilet is!

Allami Fazekas Mihaly Altalanos Gimnazium és Szakkozépiskola (1960-1964)

Hosszl tanakodas utan sziileim ugy dontottek, hogy a nevezett gimnaziumba iratnak.
Dontéstikben valdszintileg szerepet jatszott az, hogy itt tanitott abrazold-geometriat apam jo
baratjanak a fia. Sziileim gy gondoltak hasznos lehet, ha van egy ismerés ,,belsé ember” aki
majd figyel ram!

Gimnaziumi tanulmanyaim idészakaban vezette be az Oktatasi Minisztérium az 5+1-es
oktatasi rendszert. Ennek az volt a Iényege, hogy 6t tanitasi nap utan, egy napot (valdjaban
egy déleldttot) a termelésben kellett eltdlteni. Néhanyunkat a Foldmunkat Gépesité Valla-
lathoz osztottak be. En a Forgacsolé mithelybe keriiltem. Hatalmas esztergagépen ismer-
kedtem a forgacsolas rejtelmeivel. Ez az oktatasi rendszer akkoriban nagy nyilvanossagot
kapott. A Foldgép. Vallalathoz gyakran jottek ujsagirok. Az egyik alkalommal fotost is
hoztak magukkal. Ekkor fénykép késziilt rolam. Ezen a fényképen az esztergagép mellett
pozolok, kezemben tolomérdvel. A fotd megjelent a Hajdu-Bihari Naploban. ,,Micsoda
dicsOség?”

A tantargyakkal kapcsolatos emlékeim

Gimnaziumi éveim alatt mar intenziven zajlott a torténelmi tudat manipulalasa. A tudat-
modositas elsddleges szinhelye a torténelemora volt. Nehéz idszak lehetett ez a masként
gondolkodd torténelemtanarok szamara. Torténelemtanarunk, Deme Istvan nem volt mas-
ként gondolkodo, sokszor mégis ugy éreztiik, hogy nem teljesen ért egyet azzal, amit mond!

Ma is megvan konyvtaramban az a kiadvany (4 magyar nép torténete, Miivelt Nép Konyv-
kiadé, Budapest, 1953), melybdl az akkori gimnaziumi tankonyvek, magyar torténelemre
vonatkozo része késziilt. Ez a masodik, javitott kiadés. Ir6i pedig: Heckenast Gusztav, Incze
Miklés, Karacsonyi Béla, Lukacs Lajos és Spira Gyorgy voltak.

Mit tehetett az a didk, aki mas jellegii torténelem-szemléletet akart megismerni? A tilto-
listan szereplé6 munkak kozott keresgélt! Ebben a listaban szerepelt, Homan B. és Szekfii
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Gy: Magyar térténet cimi, nyolc kotetes munkaja is. E konyvvel kapcsolatban két probléma
merilt fel. Egyrészt, kevés csalad konyvtaraban volt meg, masrészt indexen volt, emiatt olva-
sasa kovetkezményekkel jart. A kivancsi didkok szamara ez nem jelentett akadalyt, legfel-
jebb a sziilék aggodhattak. Edesanyam ismeretségi koréhez tartozott egy baratnak mondhat6
igyvéd (T.M.). Gimnazista koromban mar elég érettnek tartott ahhoz, hogy beengedjen a
konyvtaraba. Itt taldltam ra a fent emlitett kiadvanyra. Ohozza jartam, nagy titokban, olvas-
gatni ezt a konyvet!

Véleményem szerint jol jar az, aki latinul tanul, mert nemcsak az 6kori rémai kultiraban
igazodik el konnyebben, de a mindennapi életben is kényelmesebben boldogul. A tudomany-
terliletek és az idegen nyelvek is ezer szallal ktddnek a latinhoz.

Latin tanarom Jancso Jozsefné volt. Szerelmese a latin nyelvnek, és mas nyelveknek.
A latinon kiviil, még harom nyelven besz¢lt folyékonyan. Nagyon szigora volt. A legkisebb
hianyossagot is biintette, leginkabb elégtelennel.

Azoknak mondom, akik nem tanultak latinul, hogy a latin nyelvtan nagyon sajatsagos.
Mondattani szempontbdl szorendi szabadsag jellemzi, névszdoragozasi rendszere (deklinaciod)
pedig jelentds kifejezésbeli hajlékonysagot tesz lehetévé. Amig szegényes a szokincsiink,
gyotrelmes a latin nyelvet tanulni, mert nagyon sok id6t és energiat igényel a szovegprepara-
las. A preparalasokat gyakran feliiletesen végeztem el. Emiatt nem én voltam Jancso tanarné
kedvence. Ennek idénként tanujelét adta. Volt olyan latinora, amikor harom elégtelent sike-
riilt begytijtenem. Ez bizonyara cstcstartas ma is!

Otthoni kézmiives munkaval is lehetett latin-érdemjegyet szerezni. Jancsé tanarné gyak-
ran kért maketteket, romai harci eszk6zokr6l. Példaul: ,,ostromtoronyrdl”, ,,hajito-gépekrol”,
»gyalogsagi-oriaspajzsrol” stb. Tobbszor kaptam jeles osztalyzatot, egy-egy ilyen kicsinyi-
tett modellért.

Szolnom kell a matematika tantargyrol, mellyel mar az altalanos iskolaban is nehézsé-
geim adodtak. Meg kell mondanom, hogy a matematikaval vald kapcsolatom, a gimnaziumi
évek alatt sem valtozott. Kivalo matematika-tanarom, Mester Istvanné probalta megkedvel-
tetni velem a tantargyat. Reménytelen!, mondta és végiil feladta. Otthagyott a kozépmezdény-
ben, azok kozott, akiket a kdzelébe se engednek a Matematikai Tanulmanyi Versenyeknek.

Sem a latin, sem a matematika 6rak alol nem kaptam felmentést. Keresnem kellett egy
kitorési iranyt. Kitorési lehetdséget jelentett a biologia-szakkor. A szakkort természetesen
bioldgia tanarunk Szalkay Jozsef vezette. Magas, vékony férfi volt, aki haborus sériilése
miatt allandoéan bakancsot hordott, igy mar a folyoson hallottuk 1épteinek kopogasat. Kizok-
kenthetetlen nyugalmu tanar volt. Rezzenéstelen arccal hallgatta mellébeszéléseinket. Ami-
kor a felelés soran valamelyikiink biologiai ostobasagokat beszélt csak annyit mondott:
., Egyél meg fiam egy kosar szénat!”, vagy ,, Fiam hozzad képest a hortobagyi okércsorda
Tudomanyos Akadémia!”

A biologia-szakkoron vidam, felszabadult 1égkor uralkodott. Hetente egyszer hivatalo-
san kiszabadulhattunk a szabadba. Irany a Nagyerdd! adta ki a parancsot Jozsi bacsi. Mi
pedig keziinket-labunkat torve kovettiik a Pallagi-erdérészbe. A Nagyerdd volt az onfeledt
fiivészkedés szinhelye. Kezdetben a Kis-Javorka (Erdé mez6 viragai) segitségével hataroz-
tuk a novényeket, kés6bb, amikor mar jocskan gyarapodott a fajismeretiink a Soo-Karpati:
Novényhatarozot vettiik eld (2. dbra).
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2. dbra. Debrecen egyik botanikai nevezetessége a Fiivészkert utca elején talalhato Lycium.
Gimnazista koromban figyeltem fel elészor erre a névényre. Engem mar az elsé talalkozdskor
nem ez a cserje-matuzsalem, inkabb az érdekelt, hogy Magyarorszagon mely
Lycium-fajok fordulnak el6. Akkoriban harom taxon volt fellelheté: a Lycium (halimifolium) barbarum (a.),
a L. chinense (b.), és a L. barbarum var. dioszegii (c.)
(Csapody Vera rajzai)

Fontos volt a biztos fajismeret, mert Jozsi bacsi, harmadév végére, a szakkorosoktol
50 fajbdl allé herbariumot vart el, melyben minden fajt, egy viragzo és egy terméses pél-
danynak kellett képviselnie.

Allandban kerestiik a lehet6ségét annak, hogy minél tobb id6t tolthessiink a Nagyer-
doén. Egyik osztalytarsunk javasolta, hogy az iskola keriilés iddszakara szerezziink orvosi
igazolast. Ez nagy tetszést aratott! A Borgyogyaszati Klinikat szemeltiik ki magunknak.
A Brencsan-féle Orvosi Szotarbol kigytijtottiink néhany olyan borgyogyaszati szakkifejezést,
melyekr6l azt gondoltuk, hogy nehezebben diagnosztizalhatok. A rendeléseken a tiineteket
imitalva probaltunk igazolast szerezni. Az egyik alkalommal én voltam soron. A bérémon
lathato piros, viszketd folttal jelentkeztem a rendelésen. A piros foltra ramutatva kérdeztem:
., Ez a kitités nem ,, Pruritus? ”, az orvos csodalkozva ram nézett és csak annyit mondott: ,, De,
az! vakarja meg!” és nem adott igazolast.

Nemcsak a diakkori szédelgésekrdl vannak emlékeim. Egyik rokonunkat 1963-ban
sulyos baleset érte. Egy munkagép a jobb kezérdl levagta négy ujjat. Azonnal a DOTE II.
szamu sebészeti klinikajara szallitottak, ahol a replantacio ,,nagyasszonya” Dr. Ladanyi Jozsa
sikeresen visszaiiltette a levagott ujjakat.

Diakkorom 6ta kedvelem a koltészetet. Ez foleg magyar irodalom tanaromnak, Debreceni
Tibornénak az érdeme. Az évek soran szavalo-versenyek tucatjait szervezte annak érdeké-
ben, hogy a verseket ne csak olvassuk, értelmezziik is. Tudatositotta benniink, hogy tobb
nagy tehetségli kolto élt Debrecenben, aki egész €letén at itt irt és alkotott. Csokonai Vitéz
Mihaly, Olah Gabor, és Gulyas Pal. Ez utobbi igazi ,,kolté-fenegyek” volt. Vallalta a konflik-
tusokat is. Németh Laszldval tobbszor dsszeveszett, elutasitott palyazatai miatt. A vele valo
konfliktus eredményeként sziiletett a Tervhalmozo cimi frappans kolteménye. Engedtessék
meg, hogy e kdltemény két strofajat ide illesszem.
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L En vagyok a tervhalmozo,
Szigetvarbol kirohano.
Bal szemmel Nyugatra néz,
jobb szemem Janos vitéz...

Ha majd tébbet nem vakkantok,
tegyétek le melléem Kantot,
koporsom legyen jo tdagas,
tegyetek be egy konyvtarat.

Bar ott minden elsotétiil,

latni fogok ablak nélkiil.”

Gyermek- és ifjukoromrél szol6 beszamolom végére értem. Babits idézettel kezdtem,
Babits idézettel 1116 befejeznem.

L Afjui kedéllyel, abrandos szivvel,
Néztem a vilag nagy ziirzavarat,
Nem torddtem rossz beszéddel, hirrel,
Egyet hallgattam csak a szivem szavat!”

Epilogus

A gimnaziumi érettségi utan elhagytam Debrecent. Eletutam Nyiregyhézan, majd késébb
Budapesten folytatodott tovabb.

Kés6bb mar csak sziileimet latogatni jartam vissza Debrecenbe. Akkor mar a varos egy
masik részében éltek. A Tanacskoztarsasag utjanak, a Honvéd utca és a Haman Katoé ut kozott
felépiilt tirsashazak egyikében (Oszirdzsa koz) laktak.

Minden alkalommal beszamolét tartottak nekem, baratokrol, ismerdsokrol, debreceni
torténésekrél. Edesapam, a Bocskay-kerti pomarium rovarkartevéivel kapcsolatos bosszi-
sagairol mesélt, édesanyam, a Vords Kereszt debreceni szervezetében végzett joszolgalati
tevékenykedését elemezgette.

Sziileim, foldi alakjukban, sajnos mar régota nincsenek velem. Sok bensdséges emléket
Orzok magamban veliik kapcsolatban. A mostani hajlott koromban is halatelt szivvel gondo-
lok mindarra, amit értem tettek.

Neveltetésem révén alakult ki bennem az eszményi inspiracid: Milyen jo volna mindig
Jjonak lenni, milyen jo volna mindig-mindig adni!

Solymosi Péter
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Dobozokba zart sokféleség — Solymosi Péter szemlélteto
zuzmogyijteménye

Agrobotanikus ismerdseim koziil kevesen vannak, akik tudjak, hogy kutatéi palyafutaso-
mat lichenologusként kezdtem. Ezen kevesek kozé tartozik, kedves baratom Reisinger Péter,
aki az akadémiai habitusvizsgalatom jegyzékonyvében is fontosnak tartotta ezt megemliteni.

El6zmények

Gimnazista koromban (Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen) kezdtem érdeklédni a
zuzmoOk irant. Bioldgia-tanarom Szalkay Jozsef segitett elmélyiilni a zuzmok rejtelmes vila-
gaban. Altala jutottam hozza Felfoldy Lajos korszerii lichenologiai dolgozataihoz, melyek
nagy hatassal voltak ram.

A féiskolai- és az egyetemi évek utan, Budapestre koltoztem (1970). Itt, az egyik Botani-
kai Szakosztalyi iilésen ismerkedtem meg néhai Gallé Laszlo szegedi lichenologussal. Az 6
iranyitasaval kezdtem el a kutatdomunkat. Laci bacsival gyakran mentem kutatoutakra. Eze-
ken az ,,exkurzidkon”, ahogy 6 nevezte a kutatoutakat, tudatosodott bennem, hogy milyen
széles korti fajismerettel rendelkezik. Orém volt vele lenni. Nagy tudésa ellenére, szerény,
kedves ember volt. Sokat koszonhetek neki, mert nemcsak bevezetett a lichenologia kuta-
tasmodszertanaba, de irodalommal is boségesen ellatott. Gyakran utaztam hozza Szegedre.
Otthonabdl az els6é utunk mindig a Mora Ferenc Muzeumba vezetett, ahol kuratorként dol-
gozott. Itt 6rizte hires zuzmos-tetdeserép-gylijteményét. Ezzel kapcsolatban el kell mondani,
hogy a zuzmok kozott szép szammal vannak olyan taxonok, amelyek szivesen telepednek
tetOcserepekre. Ezek begylijtése csak a cseréppel egyiitt lehetséges. Ehhez azonban fel kell
maszni a haztetére, amely veszélyes is lehet. Egyrészt azért, mert magantulajdonban 1évo
portan kell mozogni, masrészt az egész cserepet ki kell emelni. Laci bacsi még idés koraban
is felmaszott a tet6kre a zuzmok kedvéért.

A gyiijteményrol roviden

Gylijteményemben az 1970 és 1980 kozott az altalam gyUjtott taxonok, és a kiilfoldrol
kapott cserefajok kaptak helyet. Azért dontdttem az tiveglappal fedett fadobozban torténd
elhelyezés mellett, mert a lichenologiai gylijteményekben a taxonokat kapszuldkban (papir-
tasakokban) szokas tarolni, amely azonban elzarja a szem eldl 6ket. Ha tanulmanyozni akar-
juk a ,becsomagolt” taxonokat, elébb fel kell bontani a tasakokat. Ez azonban gyakran a
telepek sériilésével jar, amely egy ritka faj esetében potolhatatlan veszteség.

Erdemesnek tartom felhivni az olvasok figyelmét arra, hogy a kéregtelepii zuzmok, 7-es
szamu dobozaba, elrendezési nehézségek miatt, egy bokrostelepli (Cladonia arbuscula) és
harom levelestelepli (Parmelia saxatilis, Physcia caesia, Hypogymnia tubulosa) faj is keriilt.

Szeretem a gylijteményemet, mert a zuzmofajok latvanya emlékeket idéz bennem, €s
esztétikai ¢lményt is nyujt. A leveles- és a bokrostelepti zuzmok nagydobozait az iréasztalo-
mon tartom (7. abra). Minden alkalommal, amikor iréasztalomhoz tilok, latvanyuk kellemes
melegséget kelt a lelkemben.
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1. dbra. Leveles- és bokrostelepii zuzmok gyiijteménye iroasztalomon

A fajlista

1. doboz: Levelestelepii zuzmok

Parmelia-Hypogymnia physodes (L.) Nyl. var. labrosa, Vértes-hg., K6hanyas-puszta, Biikk-
avas, mohos sziklan (1.)

Parmelia-Hypogymnia physodes (L.) Nyl. var. labrosa, Budapest, Janos-h, mohos sziklan (2.)

Parmelia subaurifera Nyl., Zempléni hg., Kékapu, Tilia-kérgen (3.)

P. prolixa (Ach.) Rohl., Franciaorszag, Vogézek-hg., Gerardner, szilikatkzeten, 1400 m
(cserefaj) (4.)

Parmeliopsis aleurites (Ach.) Lett., Ausztria, Magas-Tauern, Heilingenbut, szarazfan,
2100 m (5.)

Parmelia soredians Nyl., Ausztria, Otz-volgyi-Alpok, Widspitze, Abies-kérgen, 1400 m (6.)

P. caporrhizans Tayl., Ausztria, Salzburgi-Alpok, Tirol, Abies-kérgen, 1400 m (7.)

P. elegantula (Zahlbr.) Szat., Mecsek-hg., Pécs, Jakab-h, Quercus-kérgen (8.)

P. caperata (L.) Ach., Villanyi-hg., Szarsomly6, meszes talajon (9.)

P, stygia (L.) Ach., Ausztria: Gurkvolgyi-Alpok, Katschberg, szilikatk6zeten, 1800 m (10.)

Psora decipiens (Hedw.) Koerb., Vértes-hg., Vértessomlo, Nagy-Somlo, mésztormelékes
talajon (11.)

Peltigera aphtosa (L.) Willd., Ausztria, Alacsony-Tauern, Eisenerz, 1600 m (12.)

P. canina (L.) Willd., Vértes-hg., Mindszent-puszta, Maria-szakadék, mohos talajon (13.)

Nephroma arcticum (L.) Torss., Svédorszag, Vittangi, tundra-talajon (cserefaj) (14.)

Umbilicaria cylindrica (L.) Del., Szlovak-Erchegység, Detva, talajon, 458 m (15.)

U. cinereorufescens (Schaer.) Frey., Spanyolorszag, Pierenusok, Monte Prado, mészkdvon,
2055 m (cserefaj) (16.)



62 Magyar Gyomkutatads és Technologia 2021. 22. évf. 1. sz.

U. pustulata (L.) Hoffm., Németorszag, Svab-Alpok. Reufflingen, mészkdvon, 884 m (17.)

Dermatocarpon miniatum (L.) Mann., Zempléni-hg., Telkibanya, Kutyaszoritd, mészkdvon
(18.)

Lobaria oregona Huds., USA, Oregon, Cedar-hg., Abies.kérgen, 2500 m (cserefaj) (19.)

Psora lurida (With.) DC., Olaszorszag, Dolomitok, San Marino di Calvi, mészkdvon,
2900 m (20.)

Peltigera rufescens (Weiss.) Humb., Vértes-hg., Csokakd, Csokahegy, meszes talajon (21.)

Leptogium pulvinatum (Hoffm.) Lynge., Bakony-hg., Ugod, Odvask&-h, meszes talajon (22.)

Collema flaccidum (Ach.) Ach., Villanyi-hg., Siklds, meszes talajon (23.)

Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. f. chlorina, Alsénémedi, Ulmus-kérgen (24.)

X. candelaria (L.) Th. Fr. Mohacs, Duna-artér, Salix-kérgen (25.)

X. fallax (Hepp.) Arn. Szlovakia, Alacsony-Tatra, Dobsina, szilikatkézeten, 1800 m (26.)

Parmelia caperata (L.) Ach. var. caperata, Vértes-hg., Maria-szakadék, mohos sziklan (27.)

Physcia biziana (Mass.) Zahlbr. var. aipolioides, Keszthely, Aesculus-kérgen (28.)

Psoroma hypnorum (Vahl.) S. Gray, Franciaorszag, Pireneusok, Gagnéres, mohos talajon,
1300 m (cserefaj) (29.)

Physcia stellaris (L.) Nyl., Tarpa, Tarpa-h, szilikatk6zeten (30.)

Physconia grisea (Lam.) Poelt, Solt, Ulmus-kérgen (31.)

Ph. pulverulenta (Hoffm.) Poelt, Komarom, Populus-kérgen (32.)

Physcia leptalea (Ach.) DC., Franciaorszag, Pireneusok, Gagnéres, Pinus-kérgen, 1900 m
(cserefaj) (33.)

Pheophyscia orbicularis (Neck.) Moberg, Vértes-hg., Csakvar, Pap-irtas, Quercus-kérgen
(34)

Physcia adscendens (Fr.) Oliv., Vértes-hg., Vértesnana, Quercus kérgen, 450 m (35.)

Ph. adscendens (Fr.) Oliv., Bakony-hg., Devecser, Arborétum, Quercus-kérgen (36.)

Ph. caesia (Hoffm.) Fiirnrohr., Vértes-hg., Vértessomlo, Vitany-var, mészkovon (37.)

Ph. endococcina (Koerb.) Th. Fr., Spanyolorszag, Pirencusok, Monte Prado, mészkdvon,
2000 m (cserefaj) (38.)

Ph. ciliata (Hoffm.) DR., Spanyolorszag, Pirencusok, Monte Prado, Pinus-kérgen, 2000 m
(cserefaj) (39.)

Teloschistes flavicans (Sw.) Norm. Korzika, Ajaccio, mohos sziklan, 2100 m (40.)

Cora pavonia Fr. Brazilia, Mato Grosso, Culeba, erdétalajon (cserefaj) (41.)

Cetraria pinastri (Scop.) S. F. Gray Németorszag, Bajor-erdd, Deggendorf, Pinus-kérgen,
1100 m (cserefaj) (42.)

Sticta sylvatica (Huds.) Ach. var. fuliginosa, Hawaii, Hilo, talajon (cserefaj) (43.)

Cetraria nivalis (Scop.) S. F. Gray Ausztria, Magas-Tauern, Grasslockner, talajon 1800 m (44.)

C. richardsonii Huds. USA, Alaszka, McKinley Nat. Park, tundran (cserefaj) (45.)

C. fahlunensis (L.) Schaer. Ausztria, Magas-Tauern, Gressglockner, talajon, 1800 m (46.)

C. glauca (L.) Ach. Ausztria, Gurkvolgyi-Alpok, Katschberg, talajon, 1800 m (47.)

C. islandica (L.) Ach. Svajc, Berni-Alpok, St. Gotthard, talajon, 2000 m (cserefaj) (48.)

C. cucullata (Bell.) Ach. Ausztria, Otz-v6lgyi-Alpok, Naaders, talajon, 2200 m (49.)

2. doboz: Bokrostelepii zuzmok

Cetraria commixta (Nyl.) Th. Fr., Ausztria, Gurk-volgyi-Alpok, Picea-kérgen, 1500 m (1.)
C. dillesii Huds., USA, Alaszka, McKinley Nat. Park, tundran (cserefaj) (2.)
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C. nigrescens Huds., USA, Alaszka, McKinley Nat. Park, tundran (cserefaj) (3.)

Letharia vulpina (L.) Hue, Svajc, Berni-Alpok, Airola, Pinus-kérgen, 2000 m (4.)

Ramalina ecklonii Steiner, Argentina, Missiones, San Ignacio, Nothophagus-kéreg (csere-
faj) (5.)

Evernia prunastri (L.) Ach. f. retusa, Vértes-hg., Mindszent-puszta, Maria-szakadék,
Fraxinus-kérgen (6.)

Ramalina polymorpha (Liljeb.) Ach., USA, Montana, Grante Peak, Billings, Pseudotsuga-
kérgen, 2000 m (cserefaj) (7.)

R. farinacea (L.) Ach., Ausztria, Dachstein hg, Bischofshofen, Fagus-kérgen, 2400 m (8.)

R. fastigiata Pers., Vértes-hg., Alcsut, Arborétum, Fraxinus-kérgen (9.)

R. calicaris (L.) Rohl. var. canaliculata, Vértes-hg., Vérteskozma, Fani-volgy, Acer-kérgen,
(10.)

Cornicularia tenuissima (L.) Zahlbr., Finnorszag, Locos, Pippola, tundra (cserefaj) (11.)

C. aculeata (Schreb.) Ach., Finnorszag, Locos Pippola, tundra (cserefaj) (12.)

Alectoria sarmentosa Ach., Németorszag, Bajor-erdd, Straubing, Abies-kérgen, 1800 m
(13.)

A. ochroleuca (Hoffm.) Massal, Ausztria, Salzburgi-Alpok, Saalfelden, talajon, 1800 m
(14.)

A. implexa (Hoffm.) Nyl., Svéjc, Ratikon, Brand, Abies-kérgen, 1800 m (15.)

Stereocaulon tomentosum Fr. var. alpestre, USA, Nevada, Sierra Nevada, Lassen Peak,
Pseudotsuga-kérgen, 2200 m (cserefaj) (16.)

Dufourea madreporiformis (Wulf.) Ach., Svajc, Berni-Alpok, Pontresina, meszes talajon,
1800 m (17.)

Thamnolia subuliformis (Ehrht.) Culbers, Ausztria, Dachstein-hg., Hallstadt, mohos tala-
jon, 1500 m (18.)

Usnea longissima Ach., Ausztria, Magas-Tauern, Grosslockner, Abies-kérgen, 2500 m (19.)

U. florida (L.) Wigg., Ausztria, Magas-Tauern, Grosslockner, Abies-kérgen, 2500 m (20.)

U. dasypoga (Ach.) Rohl., Svijc, Ratikon, Brand, Abies-kérgen, 2500 m (21.)

U. distincta Mot., Svajc, Ratikon, Brand, Abies-kérgen, 2500 m (22.)

Cladonia foliacea (Huds.) Schaer. var. convoluta, Tatarszentgyorgy, homokpuszta (23.)

Cl. chlorophaea (Floerke) Spreng. f. costata, Villanyi-hg., Villany, homokos talajon (24.)

Cl. ecmocyna Nyl., Svajc, Nyugati-Alpok, Santis, talajon, 2000 m (25.)

Cl. macilenta Hoffm., Zempléni- hg., Rostalld, mohos fatuskén (26.)

Cl. arbuscula (Wallr.) Rabenh., Pilis-hg., Dobogokd, Szerkdvek, mohan (27.)

Caloplaca decipiens (Arn.) Jatta Lengyelorszag, Magas-Tatra, Zakopane, Picea-kérgen,
2500 m (28.)

3. doboz:

Cladonia coccifera (L.) Willd., Biikk-hg., Ablakos-v6lgy, savanyu talajon (1.)
Cl. rangiferina (L.) Web., Svédorszag, Kiruna, tundran (cserefaj) (2.)

Cl. furcata (Huds.) Schrad., var. palamaea, Tatarszentgyorgy, homokpusztan (3.)
Cl. furcata (Huds.) Schrad., Bugac, homokpusztan (4.)

Cl. macilenta Hoffm. var. squamigera, Csévharaszt, homokpusztan (5.)

CL. rangiferina (L.) Webb., Zempléni-hg., Ujhuta, savany talajon (6.)
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Cl. elongata (Jack.) Hoffm., Ausztria, Magas-Tauern, Obervellach, meszes talajon, 2100 m
(7))

Cl. fimbriata (L.) Fr., Biikk-hg., Grennavar, Leany-volgy, mohos talajon (8.)

Cl. uncialis (L.) Wigg., Zempléni-hg., Laczko-hegy, savanyu talajon (9.)

Cl. furcata (Huds.) Schrad., Tatarszentgyorgy, homokpusztan (10.)

Cl. arbuscula (Wallr.) Rabenh., Horvatorszag, Split, tengerparti homokon (11.)

Parmelia furfuracea (L.) Ach., Franciaorszag, Vogézek-hg., Gerardner, Pinus-kérgen,
1400 m (cserefaj)

4. doboz: Kéregtelepii zuzmok

Lecanora novomexicana Huds., USA, Uj Mexiko, Sierra Blanca, homokkévon, 2600 m
(cserefaj) (1.)

. rupicola (L.) Zahlbr., Matra- hg., Sask6, mészkovon (2.)

. varia Hoffm.) Ach., Balatonfiired, fakeritésen (3.)

. allophana (Ach.) Nyl., Szeged, Aesculus-kérgen (4.)

. dispersa (Pers.) Sommerf., Gerecse-hg., Lato-h, dolomiton (5.)

. albescens Hoffm.) Flk., Vértes hg, Csokakd, Csokako-var, mészkovon (6.)

. radiosa (Hoffm.) Schaer., Olaszorszag, Bernina-hago, Bisgracia, mészkdvon, 3000 m

(7.)

L. dispersa (Pers.) Sommerf., Budai-hg., Harmashatarhegy, mesterséges szubsztratumon
(8.

L. incusa (Fr.) Vain., Horvatorszag, Velebit-hg., mészkovon, 1750 m (9.)

Squamarina lentigera (Webb.) Poelt, Ausztria, Bécsi-erdd, mohan (10.)

Squ. crassa (Huds.) Poelt, Vértes-hg., Csakvar, Hosszu-h, mészkovon (11.)

Gasparrinia murorum (Hoffm.) Tornab., Biikkk-hg., Szarvaskd, eruptiv kézeten (12.)

G. aurantia (Pers.) Sydow., Vértes-hg., Zamoly, mészkdvon (13.)

Caloplaca cirrochroa (Ach.) Th. Fr., f. fulva, Ausztria, Dachstein-hg., Hallstadt, mészko-
von, 2900 m (14.)

Dermatocarpon subcrustosum (Nyl.) Zahlbr., Villanyi-hg., Sikl6s, mészkdvon (15.)

Haematomma coccineum (Dicks.) Koerb., Ausztria, Gurkvolgyi-Alpok, Eisenhut, homok-
koévon, 1700 m (16.)

Toninia coeruleonigricans (Light.) Poetsch., Gerecse-hg., Agostyan, agyagos talajon (17.)

Bilimbia crozalsiana (Oliv.) B. de Lesd., Ausztria, Alacsony-Tauern, Judenburg, Populus-
kérgen, 1800 m (18.)

Gasparrinia callopisma (Avh.) Th. Fr., Szlovénia, Juliai-Alpok, Triglav, mészkdvon,
2500 m

NN NN

5. doboz:

Buellia atrata (Sm.) Anzi., Szlovdkia, Magas-Tatra, Trestena, szilikatkézeten, 1700 m (19.)
B. aipolia (Ach.) Long., Biikkk-hg., Dédesvar, mészkovon (20.)

Rinodina pyrina (Ach.) Arn., Debrecen-Bocskay-kert, elhalt sz616t6kén (21.)
Protoblastenia rupestris (Scop.) Stein., Biikk-hg., Odorvar, mészkovon (22.)

Lecidea parasema (Ach.) Ach., Vértes- hg., Vértesnana, Tilia-kérgen (23.)

L. flexuosa (Fr.) Nyl., Lengyelorszag, Ostrow Mazowiecka, holtfan (24.)
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L. parasema (Ach.) Ach., Vértes-hg., Mindszent-puszta, Maria-szakadék, Tilia-kérgen (25.)

Pertusaria pulvinata (Erics., Budapest, Janos-h, Carpinus-kérgen (26.)

P. amara (Ach.) Nyl., Gerecse-hg., Siittd, Tilia-kérgen (27.)

P. coccodes (Ach.) Nyl., Bozsok, Kastélypark, Aesculus-kérgen (28.)

P. corallina (L.) Ach., Vértes-hg., Alcsut, Arborétum, Fraxinus-kérgen (29.)

P, lactea (L.) Arn., Vértes hg, Alcsut, Arborétum, Pinus-kérgen (30.)

Varicellaria rhodocarpa (Korb.) Th. Fr. Svajc, Nyugati-Alpok, Santis, holtfan, 1900 m
(cserefaj) (31.)

V. carneonivea (Anzi.) Erics., Svajc, Nyugati-Alpok, Spliigen, holtfan, 2100 m (cserefaj)
(32)

Aspicilia cinerea (L.) Koerb., Biikkk-hg., Szarvaskd, eruptiv kézeten (33.)

Bacidia rosella (Pers.) De Not., Vértes-hg., Mindszent-puszta, Maria-szakad¢k, Tilia-kérgen
(34)

Lepraria candelaris (L.) Fr. Vértes-hg., Alcsut, Arborétum, Pinus-kérgen

6. doboz:

Rhizocarpon geographicum (L.) DC., var. geographicum, Velencei-hg., Meleg-h, graniton
(35)

Rh. copelandii (Koerb.) Th. Fr., Lengyelorszag, Magas-Tatra, Zakopane, andeziten (36.)

Rh. riparium Ras., Lengyelorszag, Magas-Tatra, Zakopane, andeziten (37.)

Icmadophyla ericetorum (L.) Zahlbr., var. stipitata, Franciaorszag, Pireneusok, Begnéres de
Luchon, mohan, 2500 m (cserefaj) (38.)

Beomyces rufus (Huds.) Rabent., Ausztria, Alacsony-Tauern, Mautemdorf, agyagos tala-
jon, 1600 m (39.)

Acarospora badiophusca (Nyl.) Th. Fr. Ausztria, Alacsony-Tauern, Eisenerz, mészkovon,
1500 m (40.)

Lecidea contigua (Hoffm.) Fr., f. oxydata, Franciaorszag, Alpes du Briaconnais, szilikatko-
zeten, 1800 m (cserefaj) (41.)

Candelariella aurella (Hoffm.) Zahlbr., Gerecse-hg., Sarasi-ko6, mészkovon (42.)

C. vitellina (Hoffm.) Miill. Arg., Balatonfiired, holtfan (43.)

Candelaria concolor (Dicks.) Stein., Vértes-hg., Csakvar, Quercus-kérgen (44.)

Coniocybe chrysocephala (Turn.) Th. Fr., Lengyelorszag, Mazowse, Pinus-kérgen (45.)

Calicium abietinum Pers., Franciaorszag, Pireneusok, Puigmal, Abies.kérgen, 2900 m (cse-
refaj) (46.)

Opegrapha vulgata (Ach.) Ach., Ausztria, Bécsi-erdd, Salix-kérgen (47.)

O. herbarium Mont., Belgium, Ardennek-hg., St. Hubert, Ilex-kérgen (cserefaj) (48.)

O. lichenoides Pers., Biikk-hg., Javorkut, Quercus-kérgen (49.)

O. atra Pers., Vértes-hg., Csakvar, Corylus-kérgen (50.)

7. doboz:

O. diaphora (Ach.) Ach., Vértes-hg., Mindszent-puszta, Maria-szakadék, Fraxinus-kérgen
(51)

Graphis scripta (L.) Ach., Kapuvar, Alnus-kérgen (52.)

Gr. scripta (L.) Ach., Komarom, Fraxinus-kérgen (53.)
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Diploschistes scruposus (Schreb.) Norm., Budai-hg., Szabadsag-h, mesterséges szubsztra-
tumon (55.)

Heppia lutosa (Ach.) Ach., Horvatorszag, Dubrovnik, mesterséges szubsztratumon ((55.)

Thyrea girardii (Dur. et Mont.) Bagl. et Car., Bosznia-Hercegovina, Dinari-hg., Drvar,
szilikatk6zeten, 1200 m (56.)

Pilophoron cereolus (Ach.) Th. Fr., USA, Sziklas-hegység, Mt. Robinson, szilikatkézeten,
3000m (cserefaj) (57.)

Cyphelium tigillare (Ach.) Ach., Svijc, St. Gotthard-hago, holtfan, 2100 m (cserefaj) (58.)

Caloplaca luteoalba (Turn.) Th. Fr. Keszthelyi-hg., Pupos-h, mohosfan (59.)

Cladonia arbuscula (Wallr.) Rabenh., Horvatorszag, Split, tengerparti homokon (60.)

Parmelia saxatilis (L.) Ach., Budai-hg., Harmashatar-h, mesterséges szubsztratumon (61.)

Thrombium epigeum (Ach.) Wallr., Svédorszag, Oland, agyagos talajon, (cserefaj) (62.)

Physcia caesia (Hoffm) Fiirnohr., Budai-hg., Szabadsag-h, mesterséges szubsztratumon
(63.)

Parmelia-Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Bitt., Vértes-hg., Alcsut, Arborétum, Salix-
kérgen

A gylijteményhez kapcsolodo kiozlemények

Solymosi P. (1975): A Vértes-hegység zuzmofloraja. Botanikai Kozlemények 62 (3): 191-
196.

Solymosi P. (1976): Az alcsuti-arborétum epiphyton vegetacioja, Alba Regia. XV: 249-252.

Solymosi P. (1977): Adatok a Budai-hegység zuzmoflorajahoz. Botanikai Kézlemények 64
(3):197-202.

Solymosi P. (1978): A Duna hullamtéri erdéinek epiphyton zuzmodvegetacidja. Botanikai
Kozlemények 65 (1): 7-13.

Solymosi P. (1979): A Gerecse-hegység zuzmoi. Botanikai Kozlemények 66 (3): 185-193.

Solymosi P. (1980): Epifiton zuzmok mezdgazdasagi kornyezetben (Almaiiltetvény-oko-
szisztéma-kutatasok 14. sz.). Novényvédelem X VI (9-10): 465-469.

Zaro gondolat:

,Eg veled, cselekvés, munka, harc!
Engem tébbet ezutan nem zavarsz.
gy vonul ma félre, aki jo:
kiizdeni a komisznak valo.’
(Babits Mihaly)

1l

Solymosi Péter



KONFERENCIA

Dr. Ujvarosi Miklds Alapitvany a gyommentes kornyezetért
38. talalkozodja és a Magyar Gyomkutatoé Tarsasag 27. konferencidja

2021. marcius 4. (online)

A konferencia a jarvanyhelyzetre valo tekintettel nem a megszokott modon, személyes
jelenléttel, hanem online, kozel 60 {6 részvételével keriilt megrendezésre.

A rovid megnyitot Jager Ferenc, a Dr. Ujvarosi Miklos Alapitvany a gyommentes kor-
nyezetért (tovabbiakban Alapitvany) kuratériumanak elndke tartotta. A Magyar Gyomkutatd
Tarsasag rész¢érdl Tarjanyi Jozsef elnok megnyito szavaitdl betegsége miatt ezattal el kellett
tekinteniink.

A megnyitot kdvetden kegyelettel megemlékeztiink a tavalyi, 2020. évi talalkozonk ota
elhunyt kollégainkrol, baratainkrol; Szabo Laszlorol, Radvany Bélardl és Dr.Petranyi Istvan-
rol. Ugyancsak megemlékeztiink a korabban, 2019-ben elhunyt Siike Péter tagtarsunkrol.

Siike Péter Szabé LaszIlo Radvany Béla Dr. Petranyi Istvan

Nyugodjanak Békében. Emlékiiket kegyelettel és szeretettel megorizziik!

A megemlékezés utan Jager Ferenc az Alapitvany kuratoriumanak elndke pénziigyi
beszamolot tartott az Alapitvany 2020. évi pénzforgalmi bevételeirdl és kiadasairdl.

Roviden tajékoztatast kapott a Tagsag arrol is, hogy a tavalyi talalkozon Kanyuk Attila-
nak, elhunyt tagtarsunknak a posztumusz odaitélt Arany Sziklevél dijat ledinya Kanyuk Flora
2020. oktober 15-én Pécsett vette at.

A kovetkezékben a Dr. Hunyadi Karoly és a Dr. Ujvarosi Miklos emlékérmek kitiinteté-
sének atadasara, pontosabban az atadas videdjanak bemutatasara keriilt sor. A Dr. Hunyadi
Karoly ifjisagi emlékérmet ezuttal Dr. Szabo Rita, a Dr. Ujvarosi Miklos emlékérmet Szabo
Roland vehette at. Természetesen a két kitiintetett laudacioja is felolvasasra kertilt.

Az Alapitvany 2020. évi szakmai tevékenysége keretében a kovetkezok keriiltek ismer-
tetésre:

Napjaink gyomkérdései és a herbicidhasznalat cimen az Agro Naploban 12 részes cikkso-
rozat jelent meg Balogh Bence, Benczés Balint, Bisztray Richard, Kisjuhdsz Roland, David
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Istvan, Hodi Laszl6, Kerekes Gabor, Labant-Hoffman Eva, Papp Zoltan, Szabo Roland, T6th
Elemér és Ughy Péter kollégaink tollabal.

Jager Ferenc irasa a ,,Gazemberek” akik Dr. Ujvarosi Mikloés nyomdokain jarnak az
Agroforumban a napokban keriilt/keriil az olvasok elé.

Honlapunk koltoztetése, megujitasa, aktualizalasa koszonhetéen Somodi Gergé tagtar-
sunknak megtortént. Uj honlapunk a www.ujvarositarsasag.hu cimen érheté el mostantol.
A honlap nem csak az Alapitvany torténetével, hireivel foglalkozik, hanem segitségével a
kozérdekli informaciok, levelek is kikiildésre keriilnek e-mail formajaban a tagok altal meg-
adott cimekre.

A 2021. éves terviinkben szerepel a ,,Veszélyes 48” cimli Agroforum kiadvany aktualiza-
lasa, ujra kiadasa Bardi Gabriella szerkesztésében, szervezésében. Tobb tagtarsunk mar meg
is kapta a felkérést az adott fajrol szold cikk megirasara ill. aktualizalasara.

A tovabbiakban az alabbi 6t szakmai eléadés hangzott el, ill. keriilt bemutatasra:

Balogh B.: Az Allium giganteum fellelése Magyarorszagon

Bese G. — Benczés B. — Balogh B. — Bisztray R. — Bodor E. — Fejes A. — Karolyi M. —
Kisjuhasz R. — Menyhart L. — Nagy R. — Somody G. — Széman Zs. — Torok A. — Wagner G. —
Szabé R.: Uj egyszikii gyomfaj a Tragus berteronianus Schult. megjelenése Magyarorszagon

Hodi L. — Bese G. — Mucsi K. — Keller T.: A Tisza hullamterének, mint 6kologiai folyo-
sonak szerepe a borzas gombvirag (Galinsoga quadriradiata Ruiz et Pav.) dél-alfoldi terje-
désében

Torok A.: Gondolatok a Magyarorszagon megjelend idegen honos ndvényekrol, kiilonos
tekintettel a tollas borzfiir6l

Az ,egyebek” részben bemutatasra keriiltek Domak Béla kollégank, baratunk gyufa-
szalakbol készitett mesteri alkotasai. Megcsodalhattuk vitorlas hajoit, valamint a Pazmandi
romai katolikus templom élethii, méretaranyos masolatat is.

Az online konferencia 11.00-kor fejezédott be.

Reményeink szerint 2022 marciusaban mar ujra, személyesen talalkozhatunk!

Jager Ferenc



TARSASAGI HIREK

Dr. Ujvarosi Miklos Emlékérem 2020. évi kitiintetettje

SZABO ROLAND

Szab6 Roland 1973-ban Cegléden sziiletett, majd
teljes gyermekkorat — egészen fiatal feln6tt koraig —
a kozeli Ceglédbercelen élte; altalanos iskolajat is itt
végezte.

Ezeket az éveket a tanulas, a sport és a természet
minél alaposabb megismerése — elsdsorban a kémia és
botanika — jellemezte.

1987-ben haromszoros (100 m, 200 m, 400 m
sikfutas), mig 1988-ban kétszeres (100 m, 200 m
sikfutas) Orszagos magyar bajnok volt. 1989-ben a
Diédkolimpian 100 m-es sikfutasban lett 3. helyezett.
Ezen sportteljesitményeinek és a kitlind tanulmanyi
eredményeinek koszonhetéen 1988-ban és 1989-ben
a Magyar Népkoztarsasag ,,J6 tanuldja—J6 Sportoloja”
kitiintetéseket vehette at.

1992-ben végeztett erdész technikusként Szegeden
(Kiss Ferenc Erdészeti és Elsédleges Faipari Szakkozépiskola). Volt iskolaja legmagasabb
elismerésében részesitve; igy 1992-ben Kiss Ferenc-dijat vehetett at,

Ezt kovetéen 1997-ben nappali tagozaton (Debreceni Agrartudomanyi Egyetem, Mez6-
gazdasagi-, Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Féiskolai Kar) végzett Szarvason kornyezetgaz-
dalkodé agrarmérnok-telepiilés lizemelteté mérnokként.

Ezen id6szak alatt érdeklédése elsdsorban a gyomndvényeken fellelhetd liszoggombak
(Ustilaginales) felé iranyult és tobb publikacidja is sziiletett ebben a témakorben, amely
érdeklddés a mai napig megmaradt és tovabbra is ¢lménygazdag kikapcsolodasra ad lehe-
téséget.

Nappali tagozatos tanulmanyait Godollon (G6dolléi Agrartudomanyi Egyetem, Kornye-
zet- és Tajgazdalkodasi Intézet) folytatta, és okleveles kornyezetgazdalkodd agrarmérnok-
novényvédelmi-szakmérnokként az évfolyam legjobb eredményével végezte 2001-ben.

2000-ben a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Novénytani Tanszékén hallgatott le egy
szemesztert és a Kolozsvari Fiivészkertben bovitette novénytani ismereteit. Ezekben az évek-
ben a G6dollon oktatd Dr. Németh Imre jelleme, tudasa és vilagképe nagy hatassal volt ra és
késébbi munkassagara egyarant.

2001 jaliusaval a Bacs-Kiskun Megyei Novény- és Talajvédelmi Szolgalat névényvédel-
mi feliigyelje lett, majd a 2004. év soran a fenti munkakorével parhuzamosan névényvé-
delmi herbologusként is dolgozhatott Dr. Korosmezei Csaba mellett.

Részt vett az 2002-2004 kozott zajlo 1. Ultetvény Gyomfelvételezésben a bacskai teriile-
tek felmérésében.
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2003-ban a IX. ,,Ujvarosi Miklos” Gyomismereti tanfolyamot sikeresen abszolvalta
Dr. Horvath Karoly vezetésével, aki szintén ¢letre sz6l6 hatassal volt tevékenységére.

2004-ben a ,,Dr. Ujvarosi Miklés Gyomismereti Tarsasag” tagjai kozé fogadta.

2005-ben tagja lett a Magyar Novényvédd Mérnoki és Novényorvosi Kamara Pest megyei
szervezetének és szintén ebben az évben a Summit-Agro Hungaria Kft. teriileti képviseldje-
ként vallalt munkat.

A 2007-2008 kozott zajlo 6todik orszagos szantofoldi gyomfelvételezés soran harom
telepiilés hatarat 6nalléan (Ceglédbercel, Abony és Jaszkarajend), kettét pedig (T6kol és
Taksony) Jager Ferenc kollégajaval egyiitt felvételezte és dolgozta fel.

2013-t6l napjainkig a Sumi Agro Hungary Kft. szakmai és termék manager munkakdorét
tolti be.

JelentGs szerepet vallalt az oktatasban is. 2001. 6ta szamtalan szakmai tanfolyamon és
OKJ-s szakképzésen oktatott névényvédelmet és gyombioldgiai aktualitasokat az orszag
szinte minden pontjan az érdekldd6 és érintett gazdaknak és gazdalkodoknak.

2013-6ta 6raado tanarként rendszeresen segiti a MATE Budai Campusan a kertészmérnok
MSc szakos hallgatok ndvényvédelmi oktatasat.

2018-2019 kozott a XII. Dr. Ujvarosi Miklés Gyomismereti tanfolyam vezetéje volt —
régi tanara és mentora, Dr. Horvath Karoly — felkérésére. Ez a tanfolyam az eredeti céloknak
mindenben megfelelden lett kivitelezve, de terepbotanikai szempontbdl a torténeti Nagy-
Magyarorszag teriileteit is érintette.

Szakmai publikacios tevékenysége is elismerésre méltd. Megszamlalhatatlanul sok szak-
mai cikk szerzéje a hazai szaklapokban, tobb esetben rovatvezetd, és munkaira, eredmé-
nyeire sok hivatkozas is talalhatd. Tobb cikk, konyv fejezet lektora. Konyvek fejezeteit irta.
Legfontosabb publikacioi magyarul és angolul is megjelentek, melyek koziil legfontosabbak
az alabbiak:

Konyvek (kényvfejezetek):

Kérosmezei Cs. — Szabé R. (2005): Atoktiiske (Cenchrus insertus). In: Benécsné Bardi G. —
Hartmann F. — Radvany B. — Szentey L. (szerk.): Veszélyes 48, Mez6foldi Agroforum
Kft., Szekszard, pp. 203.205.

Novék R. —Dancza 1. —Szentey L. — Karaman J. (szerk.) (2011): Az Otddik orszagos gyom-
felvételezés Magyarorszag szantofoldjein, VM, Budapest

Szabd, R. (2017): Hungarian data on the sensitivity of tree of heaven seedlings to herbici-
des. In: Csiszar, A. — Korda, M. (eds): Practical Experiences in Invasive Alien Plant
Control, Rosalia Handbooks, Duna-Ipoly National Park Directorate

Kadar A. (szerk.) (2016): Vegyszeres gyomirtas és termésszabalyozas, 6. kiadas (fotok)

Legfontosabb szakmai eléadasai:

2013: Invazids ndvények szeminariuma
2017: Novényvédelmi Tudomanyos Napok, Budapest
2020: 1. Hazai rizs konferencia
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A legfontosabb szakmai eredményei:

— botanika:
kiilfold: 2017. Ausztria flordja szempontjabol Uj faj (Physalis longifolia) meghatéaro-
zasa /EWRS: 2107/Oct. (Szabo-Mohrenschmidt-Hilweg)
2020. Europara nézve 11j gazdandvénye az Urocystis ornithogali iiszoggom-
banak (Ornithogalum refractum, Budapest, 2020, nem k6zolt)
belfold: 2005. Magyarorszag flérajara nézve 0j faj (Perovskia atriplicifolia) fellelése
/Novényvédelem 2005/1. (Szabd-Horvath)
2020. Magyarorszag flordjara nézve 0j faj (Allium giganteum) fellelése és
meghatarozasa /EWRS blog (Balogh et al)
2020. Magyarorszag florajara nézve 0j faj (Pennisetum alopecuroides) felle-
1ése és meghatarozasa /EWRS blog (Torok et al)
2020. Magyarorszag florajara nézve j faj (Tragus berteronianus) fellelése és megha-
tarozasa /EWRS blog (Bese et al)
2020. Magyarorszag florajara nézve 0j faj (Persicaria bungeana) meghatarozasa /
EWRS blog (Papp et al)
2005-t61 napjainkig: tobb szant6foldon 1 gyomndvényfaj jelzése (pl. Bromus
benekenii, Setaria verticilliformis, Eragrostis pilosa, Bidens frondosa, Bromus
lepidus)
2018. A Solidago /Euthamia/ graminifolia spontan terjedésének elsé hazai megfigye-
Iése és kozlése /Fertorakos (Szabo et al)/
1997-t61 napjainkig tobb telepiilés (pl. Ceglédbercel, Kondoros...), szervezeti egység
(pl. KMNP) részére szolgaltatott 1j botanikai adatokat

— technologia:

e  kiilfold: 2015-t6] napjainkig: aktiv kdzremiikddés az Orosz, Ukran szoja €s
napraforgd termesztés fejlesztésében, tovabba a Brazil napraforgd termesztés
bovitésében; tovabba szdmos gyomirtdszer koncepcid és termék fejlesztésében
vald szakmai tdmogatds Eurazsia teriiletén.

e  belfold: 2005-t61 napjainkig: kiskultardk (pl. fehérviragu csillagfiirt, indian
rizs, virdgmagok...) gyomirtoszeres védekezési lehetdségeinek kidolgozasa,
specidlis gyomndvények (pl. Ailanthus altissima, Symphytum officinale...)
elleni célzott gyomirtd szeres eljarasok kidolgozasa, specialis gyomproblémak
(pl. 4j szantofoldi fajok elleni védekezési stratégidk kidolgozasa) feloldasa.

2020. Kétuj SU keresztrezisztens faj igazolasa a magyarorszagi szojavetésekbdl (Xanthium
italicum és Amaranthus powelii) IN6vényvédelem 2020/6. (Szab et al)

2020: a Sumi Agro Hungary Kft. P 17 00154 {igyszdmu bejelentése 231094 lajstrom-
szamon szabadalmat kapott a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatalatol Magyar-
orszagon. A felfedezd a cége szdmara egy szdja allomanyban felhasznalhatd
gyomirtd szert hozott 1étre.

Az aktiv munkavégzés soran kapott legfontosabb szakmai dijai, kitiintetései, elismerései
az alabbiak:

2006: Dr. Hunyadi Karoly emlékérem

2015: Arany Sziklevél

2016: Pest megye kivalo ndvényorvosa

2019: Elismerd oklevél a Dr. Ujvarosi Miklos Gyomismereti Tarsasag kuratoriumatol



72 Magyar Gyomkutatads és Technologia 2021. 22. évf. 1. sz.

Dr. Hunyadi Karoly Ifjasagi Emlékérem 2020. évi kitiintetettje

SZABO RITA

Szabd Rita 1977. szeptember 17-én sziiletett
Sarvaron. Sziilei és nagysziilei mez6gazdasagi és élel-
miszeripari lizemekben dolgoztak, a falusi élet, csa-
ladjuk haztaji gazdalkodasa mar nagyon fiatalon meg-
ismertette 6t a mezGgazdasag szépségeivel. Altalanos
iskolai tanulmanyait kovetden a Szombathelyi Koz-
gazdasagi Szakkozépiskola szamviteli szakara jelent-
kezett, azonban nem nyert felvételt. A sors kozbeszolt
¢és a masodikként megjelolt, csepregi Nadasdy Tamas
Kozgazdasagi, Mezégazdasagi Aruforgalmi Szakko-
zépiskolaban a mezdgazdasagi, aruforgalmi szakon
kezdte el kozépiskolai tanulmanyait.

Az ott eltdltott évek és a nyari szakmai gyakorlatok
sokszinliségének koszonheten erdsodott benne a von-
z6das az agrarium felé. Erettségi vizsgait 1996-ban tette
le, mez6gazdasagi aruforgalmazoként végzett.

Innen mar egyenes ut vezetett Keszthelyre.

M¢g ebben az évben meg is kezdte egyetemi tanulmanyait az akkori Pannon Agrartudo-
manyi Egyetem Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Kar Agrarmérnoki Szakan, amelynek
jogutdd intézményében, a Veszprémi Egyetemen 2001-ben okleveles agrarmérndki diplo-
mat szerzett. ,,Baktériumtragyazas hatasanak vizsgalata alma-, korte- és kajsziiiltetvényben”
cimmel irédott diplomadolgozata. Egyetemi évei alatt a Novényvédelmi Intézet falai kozott
lehallgatott 6rak meghatarozoak voltak szamara, emiatt dontott Gigy, hogy doktorképzésre
jelentkezik. A diploma megszerzése utan kapcsolodott be a Higiéne Osztalyon folyo kisérle-
tekbe, vizsgalatokba. K6zben Intézményi és Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencian
vett részt, publikalt.

2002-ben nyert felvételt az egyetem PhD képzésére, ezt kovetéen Osztondijas hallga-
toként keriilt a Novényvédelmi Intézet Higiéne Osztalyara. Dr. Varnagy Laszlo professzor
témavezetésével a ,,Nehézfémek és herbicidek egyedi és egyiittes toxicitasa hazitytik-emb-
riokon” ¢. kutatasi témaban végezte 6kotoxikoldgiai kisérleteit. 2009-ben védte meg doktori
értekezését az Agrartudomanyok teriiletén, Allatorvosi tudoméanyok tudomanyéagban, summa
cum laude mindsitéssel, ,,Kornyezetszennyezé nehézfémek (réz, kadmium) és herbicidek
(Dual Gold 960 EC, Stomp 330 EC) egyedi és egyiittes toxicitasanak vizsgalata hazitytk-
embriokon” cimmel. PhD hallgatoként aktivan bekapcsolddott a Novényvédelmi Intézet
Higiéne Osztalyan folyd okotoxikologiai kutatasokba, melyekben kiilonbdzé novényveédd
szerek egyedi €s egyiittes, valamint a kdrnyezetben eléforduld nehézfémekkel kombinalva,
azok esetleges interakcidos mérgez6 hatasanak vizsgalatat végezik vizi gerinctelen (vizibol-
ha), szarazfoldi gerinctelen (hazi méh) és gerinces (madar) szervezeteken. Tovabbi kutata-
si teriiletként jelenik meg a human egészségligyi veszély jellemzéséhez hasznalatos eml6s
kisérleti allatokon végzett toxikoldgiai vizsgalatok kifejlesztésével, engedélyezési célu alkal-
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mazhatdsagi vizsgalataival foglalkozo kutatasok, amelyekben szintén aktivan részt vett. PhD
tanulmanyainak idészakaban gyakorlati foglalkozasokat tartott Agrarmérnok szakos hall-
gatoknak az allathigiéne tantargy keretében. Sajnalatos mdodon az élet kdzbeszolt és nem
maradhatott az 6sztondijas évei utan tanszéki mérnokként a Higiéne Osztalyon.

Még az egyetem évei alatt kezdte el a mérlegképes konyveldi tanfolyamot, amelynek
eredményeképpen 2002-ben mérlegképes kdnyveldi oklevelet szerezett.

2010-ben kertilt vissza a Novényvédelmi Intézetbe, a Herboldgiai és Novényvédd szer
Kémiai Osztalyra, mint tanszéki mérnok. 2011-t61 egyetemi tanarsegédként bekapcsolodott a
herbologia, a gyomismeret €s a ndvényveédo szer kémia targyak oktatasaba. 2014-ben egyete-
mi adjunktussa, majd 2017-ben egyetemi docenssé nevezték ki. Gradualis és posztgradualis
felsdoktatasi szakképzésben, alap- és mesterképzésekben jelenleg is gyomismeretet, gyombi-
ologiat, herbologiat, gyomirtast és ndvényveédo szer kémiat oktat. Szamos szak- és diplomadol-
gozatos hallgato témavezetdje. Aktivan részt vesz atudomanyos utanpotlas nevelésben, hallga-
toi sz&ép sikereket értek el az intézményi és az orszagos tudomanyos diakkori konferenciakon.
Témavezetdként és PhD tantargy kdzremikodo oktatojaként vesz részt a doktorképzésben.

2010-t61 bekapcsolodott a Novényvédelmi Intézetben folytatott Ambrosia artemisiifolia-
val és Cirsium arvense-vel végzett allelopatias kutatasokba, az azota eltelt id6szakban tovab-
bi kultirnévények bevonasaval tanulmanyozta a fontosabb gyomnovények allelopatikus
hatésait. Tovabba nehézfémek és novényvédo szerek egyedi és egyiittes méreghatasanak
okotoxikologiai vizsgalataiban is részt vesz.

A Novényvédelmi Intézetben 2010-ben akkreditalt Novényegészségiigyi Diagnosztikai
Laboratorium labormérndke volt 2011-2015 kozott. A TAMOP tehetséggondozas osztondij
nyertese 2012-ben. Az ,,Ev Fiatal Kutatéja” cimet 2016-ban itélte oda szdmara a Pannon
Egyetem Georgikon Kar és a Georgikon Alapitvany. Tobb szakmai szervezet tagja (MTA
Koztestiilet, Magyar Toxikologusok Tarsasaga, Veszprémi Akadémiai Bizottsag Novény-
védelmi Munkabizottsag, Magyar Laborallat-tudomanyi Egyesiilet, Dr. Ujvarosi Miklos
Gyomismereti Tarsasag, Magyar Novényvédelmi Tarsasag, Gyomnovények, gyomirtas
Szakosztalya) és titkara (Pécsi Akadémiai Bizottsag Novényorvosi Munkabizottsag, Munka-
helyi Allatkisérleti Bizottsag, Magyar Gyomkutatd Tarsasag). Tudomanyos publikacioinak
szama mintegy 160 db.

Nagy megtiszteltetésnek veszi a kitiintetést és halasan koszoni az Alapitvany Kuratériu-
manak a bizalmat, mi tobb egyaltalan azt, hogy méltonak talaltak a kollégak a Dr. Hunyadi
Karoly Ifjusagi Emlékéremre.
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Emlékezés Dr. Ujvarosi Miklos halalanak
40. évforduloja alkalmabol

Dr. Ujvarosi Miklés (1913.01.25-1981.08.15.),
a magyar gyomismereti és gyomszabalyozasi szak-
emberek iskolateremtd tanitdmestere sajnos negyven
éve mar nincs kozottiink. Tanitvanyaiként szakmai
szellemiségéhez hiiek maradtunk és azt tovabb visz-
szlik. Szerencsére az 1964-1977 kozotti idészakban
Osszesen 11 tanitvanya kozvetlenill dolgozhatott a
keze alatt Vacratoton, a kutatd intézetben és a bota-
nikus kertben. Miklos bacsi sajat maga négy orszagos
gyomismereti tanfolyamot vezetett (1967-1968, 1968-
1969, 1975-1976 és 1980-1981), 6sszesen 52 szakem-
ber kiképzésével. E kollégak az igy elsajatitott magas
szintli szakmai tudasukra timaszkodva, az alapos és
kitart6 munkajuk eredményeként a megyei névényvé-
do6 allomasok elismert €s megbecsiilt gyomos szakem-
bereivé valtak.

Annakidején jomagam a megyei ndvénykorta-
nosok koordinatoraként dolgoztam az akkori MEM Novény- és Talajvédelmi Kozpontban
(MEM NAK), Budapesten.

Szoros szakmai kapcsolatom volt a ndvényvédoszer-gyartd cégek névényvéddszer-enge-
délyezo és termékfejlesztd képviseldivel. Ezidében felkérést kaptam, hogy legfiatalabbként,
azaz 30 évesen vallaljam el a megyei gyomos kollégak munkajat hasonloképpen koordi-
nald egyik allast. Azt kértem a fondkeimtdl, hogy én is elvégezhessem a gyomos tanfo-
lyamot, mert sziikséges az a szakmai tudas, hogy a megyei gyomos kollégak szakmailag
elfogadjanak engem koordinatorukként. igy végezhettem el az éppen soron kovetkezd, azaz
a IV. gyomismereti tanfolyamot 1980-1981-ben. A tanfolyamzaré bankettiinkon, Tasson —
Miklds bacsi temetését kovetd napok valamelyikén — felmeriilt benniink az a gondolat, hogy
az orszag kiilonb6z6 részeibdl szarmazo, de emberileg is jol 6sszekovacsolodott csapatunkat
valamilyen mddon a jovoben is egyiitt kellene tartani. Engem az akkori csoporttarsak, mint
tanfolyambizalmit felkértek, hogy jarjam koriil a témat és az akkori minisztériumi gyomos
vezet6t, Dr. Kadar Aurélt keressem meg az otlettel. Alapos elékészité munka eredményeként
1984-ben Tengelicen megalakitottuk a Dr. Ujvarosi Miklés Gyomismereti Tarsasagot, ami-
nek elndkévé Dr. Kadar Aurélt, titkarava pedig engem valasztottak. A megtisztel6 megbiza-
tasomat az els6 5 évben lattam el, amikor kialakult az évenkénti rendszeres taldlkozok most
is eredményesen miikodo gyakorlata, ami az évek soran a koriilményekhez igazodva tovabb
fejlodott. A mindennapi szervezési tevékenységgel egyiitt jard titkari megbizasom — kiilfoldi
munkam miatt — atkeriilt Téth Adamhoz, de azota is rendszeresen részt veszek a tobbiekkel
egyiitt a szokasos évenkénti talalkozokon.

A Dr. Ujvarosi Miklés Gyomismereti Tarsasag egyenesagi folytatasa a 2004-ben alapi-
tott Gyommentes Kornyezetért Alapitvany, ill. jogutddja a Dr. Ujvarosi Miklos Alapitvany
a Gyommentes kornyezetért, mely 2021-ben immar a 38. éves talalkozojat tartotta meg,
ami a jelen koriilményekhez igazodva, az eléirasoknak megfelelden, online modon tortént
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meg (a programokat és a szakmai eléadasokat is lasd az id6kdzben megajult honlapunkon:
https://ujvarositarsasag.hu/). A korabbi években a szokasos 2,5 napig tartd, éves szakmai
talalkoz6 soran az id6kdzben hozzank csatlakozd Magyar Gyomkutatd Tarsasaggal egyiitt
tudomanyos, valamint tudomanyos-népszerlsité szakmai elGadasokat hallgattunk meg
gyomismereti és gyomszabalyozasi témakorokben. Minden évben szakmai dijakat adoma-
nyozunk: A Dr. Ujvarosi Miklés Emlékérmet egy szenior kolléga kapja meg a kiemelkedd
szakmai munkajaért, a Dr. Hunyadi Karoly Ifjisagi Emlékérmet pedig egy fiatal kolléganak
adomanyozzuk a biztatdo eredményekkel megkezdett szakmai munkaja alapjan. Az Arany
Sziklevél kitiizot pedig 2-3 kolléga veheti at ugyancsak a kiemelkedd szakmai teljesitmé-
nytikért. A talalkozok soran kiilon iilésezik a gyomirtd szerekkel szembeni rezisztenciaval
kozo folyodiratunk (Magyar Gyomkutatas és Technoldgia) szerkesztésége. Versenyeztetjiik a
herbologus kollégak gyomismereti és gyomszabalyozasi targyu fotdit a legjobbak kiallitasa-
val 6sszekotve. Ugyancsak versenyeztetjiik a gyomos kollégak altal otthon hazilag eldallitott
boraikat és palinkaikat, valamint kolbaszaikat és szalamijaikat hangulatos kostoloval egybe-
kotve. A talalkozok sziinetében sportolni is jarunk a szallodak edzotermébe, valamint Giszni
megylink a szallodak medencéjébe. A hangulatos zard vacsorank népdalok kdzos éneklésével
és fergeteges tanccal zarul.

Miklos bacsi legfontosabb szakmai hagyatékanak folytatasaként immar 1985 ota az
egykori munkatarsak és hallgatok koziil keriiltek ki az V-XII. gyomismereti tanfolyamok
vezet6i. E tanfolyamokon, a XII. tanfolyamig szinte kizarolag a Novényvédd Allomasokon,
illetve a Kormanyhivatalok Novény- ¢és Talajvédelmi Igazgatosagan, vagy Osztalyan dol-
goz6 novényvédelmi szakemberek vettek részt. Az élet ugy hozta, hogy a tanfolyamokon
végzettek tobbsége a kiemelkedd munkajuk eredményeképpen a ndvényvédelmi halézaton
beliil feljebb kertilt a hivatali ranglétran, illetve eldbb vagy utobb a versenyszféraban talalta
meg a szamitasat. Ezért is volt sziikség az ujabb és ijabb tanfolyamokra. Az élet ritmusa,
igy a nyugdijazasok, illetve a természetes tudasvagy gyarapitasa is ersitette ezeket a folya-
matokat. A tanfolyamok Miklos bacsi altal kidolgozott modszerrel zajlottak. A szakemberek
két év alatt 6sszesen 10 hét terepi gyakorlaton vettek részt. A téli idészakban 5 hét elméleti
oktatasban részesiiltek. Ez 1d6 alatt készitették el a mintegy 600-800 ndvényfajt tartalma-
76 herbariumukat. A tanfolyam minden esetben terepi, gyakorlati vizsgaval zarult. A XII.
(2018-2019) tanfolyam rendhagyé volt, mert azt az Alapitvany szervezte meg és a privat
szféra finanszirozta. Ennek a tanfolyamnak persze voltak el6zményei is. A Tarsasag tagsaga
nyitott, azaz a gyomndvények és gyomszabalyozas kutatasaval, illetve oktatasaval foglalko-
z6 minden szakember szabadon csatlakozhat hozzank, részt vehet a talalkozoinkon, illetve
a rendezvényeinken. Az évek soran sok olyan tanulni vagy6 fiatal csatlakozott, akik korab-
ban szerettek volna részt venni egy-egy tanfolyamon, de erre nem volt lehetdségiik. Ok mar
évek oOta a szakmaban dolgoztak, a kutatas-fejlesztés, a kereskedelem, vagy a mezégazdasagi
termelés teriiletein. Az elérelatdé munkaltatoik tamogato segitségével, illetve néhanyan rész-
ben, vagy akar teljes egészében sajat maguk akartak és képesek is voltak finanszirozni egy
ilyen tovabbképzést a szakmai tudasuk tovabbi gyarapitasa érdekében. A nyolc tanfolyamon
Osszesen mintegy szaz hallgato tett sikeres vizsgat a tanfolyamon elsajatitott gyomismereti
tudasukrol.

Miklos bacsi altal megkezdett orszagos szantofoldi gyomfelvételezések az altala kijelolt
telepiiléshataron, valamennyi jelentds talajtipuson id6r6l idére kovetkezetesen megtorténtek.
Az eddigi 6t szantofoldi €s egy iiltetvény felvételezés eredményeként jo ralatassal rendelke-
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zlink a hazai gyomflorara, annak valtozasara, a tendenciakra, kiilonds tekintettel a biiza és
kukorica gyomsorrendjére. Jelenleg a hatodik orszagos szantofoldi gyomfelvételezés ada-
tainak feldolgozasa zajlik. Reményeink szerint rovidesen kirajzolodik az orszag jelenlegi
gyomosodasi képe és ezt kovetéen — a korabban bevalt gyakorlathoz hasonléan — tébbek
kozott a névényvédelmi tudomanyos napokon és mas rendezvényeken szinvonalas szakmai
eléadasokkal, illetve szépen illusztralt szakmai kiadvanyokkal gazdagodhatunk.

Miklds bacsi iskolateremté munkassaga altal inspiralt tarsasag nyitottsagat jol jellemzi az
is, hogy a kornyez0 orszagok gyomismereti szakembereit is bevonja a tarsasag tevékenysé-
gébe, valamint szakmai anyagokkal és tovabbi szakmai informaciokkal ellatja dket, illetve
tamogatja a szakmai kapcsolattartast. A tobb mint félévszazados ralatasom a hazai és kiilfoldi
novényvédelemre és az aktiv részvételem abban, tovabba a 2020 dszén a Krasznodari Agrar-
egyetem altal szervezett, online konferencian tartott orosz nyelvii eléadasom kapcsan nem-
zetkOzi viszonylatban is tapasztalhattam az iskolateremtés fontossaganak lényegét. A kilfol-
di kitekintés alapjan meggy6zédhettem arrdl, hogy valoban jo uton jarunk.

A Dr. Ujvarosi Miklos Alapitvany a gyommentes kdrnyezetért kuratoriumanak személyes
felkérése alapjan 6sszegytijtottem Dr. Ujvarosi Miklds iskolateremté munkassaganak elérhe-
td, 50 tételbdl allo dokumentumait és azokat atadtam a Novényvédelmi Mizeumba, Velencén
(https://hwrs.hu/wp-content/uploads/2020/09/Gyomkutatas 2020 1 web.pdf). Ily mdédon —
elsé 1épésként — teljesiilt az a kérés, hogy Dr. Ujvarosi Miklos a példamutaté munkassaga
alapjan foglalja el az 6t megilleté helyét a muzeumban. Természetesen tovabbi kutatasnak
még helye van, ezért kutatd vénaji kolléga remélhetdleg a kozeljovoben még tovabbi tétele-
ket talal majd szamunkra Miklos bacsi nem teljességgel kutatott hagyatékaban.

A gytjtésem eredményeképpen késziilt — az el6z6 bekezdésben emlitett — szakcikkemben
az Osszegyljtott szakmai anyagok bemutatasan tilmenden olvashatok informaciok Miklos
bacsi sziiletésének/halalanak évfordulojaval kapcsolatos, fontosabb megemlékezésekrol,
valamint a tanitvanyainak 1ényegesebb szakmai tevékenységeirdl. Dr. Ujvarosi Miklos isko-
lateremté munkassaganak dokumentumai gyiijtése és a Novényvédelmi Muzeumba torténd
elhelyezés soran a kovetkezoket tapasztaltam: Dr. Ujvarosi Miklos dokumentumok bevétele-
zése megtortént a Novényvédelmi Mizeumban, Velencén, ahol Dr. Pocsai Emil 50 tételt nyil-
vantartasba vett. Dr. Ujvarosi Miklds iskolateremté munkassaganak bemutato asztala kertilt
kialakitasra Velencén, a Novényvédelmi Mizeumban Dr. Pocsai Emil altal tortént 9 tétel
elhelyezésével. Vacratoton Dr. Fekete Gabor Emlékszoba 1étesiilt 2019-ben, ahol Dr. Zélyo-
mi Balint, Dr. Ujvarosi Miklds és Dr. So6 Rezs6 hagyatéka tovabb kutathatd a 3 szobaban
elhelyezett szakmai anyagok helybeni atnézésével, természetesen csak megfeleld kutatasi
engedély birtokdban. Oriiliink, hogy az 1981 augusztusaban benniink, a IV. gyomos tanfo-
lyam tagjaiban felmeriilt talalkozasi igény (http://gyomostarsasag.hu/) ilyen rendszeres szak-
mai talalkozo sorozatta nétte ki magat. Megelégedéssel tolt el az a tény, hogy rendszeresen
miikddnek a szakmai talalkozok, igy az emlitett gyomos talalkozo (a Magyar Gyomkutato
Tarsasaggal kozosen), tovabba a Novényvédelmi Tudomanyos Napok, Agrarkemizalasi Tar-
sasag, CEUREG Forum, a havonta szervezett Novényvédelmi Klub, egyetemi, technikumi,
nyugdijas talalkozdink stb. is. Ezt kiilonosen megértjitk a kompromisszum készségiink ered-
ményeképpen szervezett online talalkozok iranyaba torténé elmozdulas soran, de nagyon
bizunk a korabbi széles korli szakmai talalkozoink mieldbbi visszatérésében.

Végezetiil sziikséges megemliteni azt az elkeriilhetetlen, de szivesen végrehajtott tevé-
kenységiinket is, hogy az id6kdzben elhunyt gyomos kollégakrol, kiemelten azok példamu-
tato szakmai tevékenységérol tisztelettel megemlékeziink a szokasos éves talalkozonk elején
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a Novényvédelem, illetve a Magyar Gyomkutatas és Technologia folydiratban részletesen
publikalt szakmai méltatasuk rovid, szobeli ismertetésével.

Mas szakmai tarsasag szamara is példamutato lehet, hogy a Dr. Ujvarosi Miklos Ala-
pitvany a gyommentes kdrnyezetért kuratoriumanak vezetésével gyomos tarsasagunk kozel
negyven éve, mindannyiunk megelégedésére, a fiatalok bevonasarol, a nemzedékvaltasrol
sem feledkezik meg. Sikeresen miikddik a szeniorok tobb évtizedes tapasztalatainak atadasa
a juniorok szamara. A fiatalok kezdeti szakmai eredményei megnyugtatoak lehetnek az id6-
sebb kollégak szamara. Az egészségesen folyamatos nemzedékvaltas a szemiink elott zajlik.
Nagyon reméljiik, hogy ez a pozitiv tendencia a korabbiakhoz hasonlé médon folytatodik a
jovoben is. E korrekt és kovetkezetes iranyzat jovébeni megtartasahoz és megvaldsitasahoz
kivanok sok er6t és jo egészséget Dr. Ujvarosi Miklos példamutato tevékenysége kovetkez-
tében 1étrejott gyomos iskolaban tevékenykedd minden kedves kolléganak!

Dr. Molnar Janos
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