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Digitalis foldligyi igazgatas: alapelvek, elképzelések és a valésag
IVAN Gyula
DOI:10.30921/GK.75.2023.5.1

A kdzigazgatas, valamint a féldligyi igazgatas digitalizalasa napjainkban mindendtt a vildgon trend. Ebben a
folyamatban azonban szamos nyitott kérdés mertl fel. Hogyan lehet az ingatlan-nyilvantartas hagyomanyos elveit
digitalis kdrnyezetben modellezni? Meg kell-e valtoztatni ezeket az elveket, Ujakat kell-e bevezetni, vagy valtozatlanul
kell hagyni? Az informaciotechnolégianak a foldigyi igazgatasban valé felhasznéladsaval kapcsolatban is szamos
elképzelés létezik. Van-e ezeknek az elképzeléseknek barmilyen kapcsolatuk a valésaggal? A foldugyi igazgatasi
rendszerek ma emberi tevékenységeken alapulnak (szamitdgépek segitségével). Ezek az emberi funkciok
leképezhetbk-e algoritmusokban vagy mesterséges intelligencidban? A szerz6 két évtizedes nemzetkdzi tapasztalatai
alapjan foglalkozik a digitalis foldiigyi igazgatas kérdéseivel, felvetésekkel, és megprobal valaszt adni néhany
kérdésre, globalis megkdzelitésbdl.

Digital Land Administration: principles, ideas and the reality
Gyula IVAN

Digitalization of Public Administration, as well as Land Administration is a trend everywhere in the world nowadays.



But there are a lot of opened issues in this process. How the traditional principles of land registration can be modelled
in a digital environment? Should we have to change these principles, introduce new ones, or leave unchanged? There
are many visions in the utilization of ICT in Land Administration as well. Do these ideas have any relation to the
reality? Land Administration systems today are based on human activities (aided by computers). Are these human
functions can be mapped in algorithms (artificial intelligence)? The paper deals with the mentioned issues, showing
examples.
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Pontfelh8sz(rési és -szegmentalasi médszerek
HRUTKA Bence Péter
DOI:10.30921/ GK.75.2023.5.2

A napjainkban széles korben terjedd pontfelh6t alkoté eszkdzoket, mint példaul a foldi és I€gi Iézerszkennereket,
kilénb6z6 mobil térképezb rendszereket, illetve pildta nélkili 1€gi jarmiveket rutinszer(ien hasznaljuk a féldmérésben
és szamos kapcsolédd mérnoki tertleten. A felmérések eredményeként elballitott, tobb szaz millié pontbdl allé
pontfelhék feldolgozasa viszont nem mindig egyszer( feladat. A sokszor id6- és hardverigényesnek t(in6 manudlis
feldolgozas mellett ma mar lehetéséguink van kilénb6z6 korszerl matematikai médszereken (pl. iterativ robusztus
becslésen), gépi tanuldson (pl.: sdrliség alapu klaszterezésen, neurdlis hal6zatokon) alapulé pontfelh6-szegmentélo, -
osztalyozo eljarasok alkalmazasara is. Ezek a megoldasok a pontfelh6bdl kozvetett médon meghatarozhat6
informaciokat hasznalnak fel, mint példaul a ponts(iriség, a normalvektorok iranya, vagy a kiilonb6z6 sajat értékeken
alapul6 jellemz6k. A cikkben a kilénbdz6 — attribGtumalapu, élalapu, modellalapd, régio ndvelésen, és gépi tanulason
alapul6 — szegmentacids modszereket mutatom be, emellett kitérek ezek gyakorlati alkalmazaséra is. Tobb példan
keresztul mutatom be, hogy a nyers pontfelh8b6l meghatérozhaté jellemz8k hogyan hasznosithatéak kulonb6z6
feladatok elvégzésénél, mint példaul a tetd- és falpontok elhatarolasa, talajpontok sziirése vagy ponthalmazok
automatizalt elkilonitése. A bemutatott médszerek az adott feladattdl fliggéen szamos esetben kinalhatnak megoldast
a pontfelhék hatékony feldolgozasara.

Point cloud classification and segmentation methods
Bence Péter HRUTKA

State-of-the-art instruments such as terrestrial and airborne laser scanners, various mobile mapping systems, and
unmanned aerial vehicles are used daily in surveying and other related areas. However, processing point clouds
consisting of hundreds of millions of points is complex. In addition to manual processing, which is more often than not
rather time-consuming and hardware dependent, it is possible to apply point cloud segmentation and classification
methods based on various advanced mathematical methods (e.g. sequential RANdom SAmple Concesus), Machine
Learning (e.g. Density-Based Spatial Clustering of Applications with Noise, neural networks), which use hidden
information derived from a point cloud, just to name but a few, point density, the direction of normal vectors, or features
based on different eigenvalues. In addition to presenting different point cloud segmentation methods, such as attribute-
based, edge-based, region growing-based, model fitting-based, and machine learning-based techniques, this paper
discusses their practical applications too. Through a couple of examples, | show the different features that can be
determined from the raw point clouds and how these can be used to perform various tasks, such as roof and wall point
separation, ground point filtering, or point cloud clustering. The presented methods can offer solutions for efficient
point cloud processing.
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A telepiilésfejlesztés refinanszirozasi formai Eurépaban
KATONA Janos — PODOR Andrea
DOI:10.30921./GK.75.2023.5.3

A cikk az Eur6pai Uni6 tAmogatasaval megvalésult COST Action CA17125 projekt eredményeit mutatja be. Az
el6zmények kdzott bemutatasra kertl az értékmegragadas eszkozeinek a telepulésfejlesztésben betdltétt szerepe. A
kovetkezd rész szakirodalomi attekintést ad az értékmegragadas eszkdzeirél. A cikk legterjedelmesebb része a
résztvevl orszagok jelentései alapjan készitett statisztikakrél ad dsszefoglalét. A nemzetkézi tapasztalatok, illetve jo
gyakorlatok alapjan a szerz6k javaslatot tesznek a Magyarorszagon bevezethet6 értékmegragadasi eszkdzokkel
kapcsolatban.

Refinancing forms of the urban development in Europe
Janos KATONA —Andrea PODOR

This article presents the results of the COST Action CA17125 project, funded by the European Union. The role of
value capture tools in urban development is described. The next section provides a literature review on value capture
tools. The most extensive part of the article provides a summary of statistics based on reports from participating
countries. Based on international experiences and good practices, the authors make suggestions for value capture
tools that could be introduced in Hungary.
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Térképészek a déli féltekén

A Nemzetkozi Térképészeti Tarsulas (ICA) 31. nemzetkdzi konferenciajanak és 19. kdzgy(ilésének a dél-afrikai
Fokvéros adott otthont 2023. VIII. 13-18. kdzoétt. Korabban 2003-ban volt ICA-konferencia Afrikdban, akkor is a Dél-
afrikai Kdztarsasagban, de Durban varosaban (Id. GK 2003/12). A 2003-as konferencidnak elég rossz visszhangja volt
a rossz kdzbiztonsag miatt, sok résztvevét raboltak ki nappal az utcan. Szakmailag az is egy j6 rendezvény volt, és az
akkori szervez8bizottsag vezet6je (az azéta nyugdijas Derek Clarke) a mostani szervez6garda kulcsfiguraja volt.

Az ICA abban a tekintetben szerencsésnek tekinthet6, hogy a Covid-jarvany miatt végil nem maradtak el a nagy
konferenciéi. A 2019-es tokioi konferencia (Id. GK 2019/5) utan a 2021 nyaréara tervezett konferenciat ugyan nem
tudtuk a tervezett id6ben megrendezni, de az olasz rendezék és az ICA elndksége egyiittes dontése alapjan 2021
decemberében (Id. GK 2022/1) sikeresen lezajlott a rendezvény hibrid formaban (nagyjabdl 310 jelenléti és 320 online
résztvevével). A mostani, fokvarosi konferencia esetén is felmerilt a hibrid rendezés étlete, de a jarvanyhoz
kapcsolodé utazasi korlatozasok szinte mar a vilag 6sszes orszagaban megsz(intek, és a rendezéknek jelentés
tobbletterhet jelentett volna a hibrid rendezés, mikbzben nem sokan éltek volna a lehet6séggel.

Az ICA vezetése arra szamitott, hogy a firenzei részvételnél tdbben lesznek, de a dél-afrikai helyszin, a nagyobb
utazasi koltségek és a hiztonsaggal kapcsolatos esetleges fenntartasok miatt jelentésen tébb résztvevében nem
reménykedtlink. A dél-afrikai rendez6k a 2021 decemberében az akkor Dél-Afrikabdl kiindulé omikron varians miatt a
firenzei konferencian nem tudtak részt venni (az olaszok az els6k kozott tiltottdk meg 2021 decemberében a dél-
afrikaiak beutazasat), de az omikron lecsengése utan 2022 nyaratél igyekeztek minden jelentés szakmai konferencian
részt venni, és propagalni a fokvarosi konferenciét.

Ugy tlinik, hogy sikerrel jartak, mert végill majdnem 900-an vették részt a fokvarosi konferencian, sét egy tekintetben
rekordot is dontott a konferencia: soha ilyen sok orszaghol nem vettek részt egy ICA-konferencian. 86 orszag
képvisel6je volt jelen Fokvarosban, ami részben annak kdszénhetd, hogy mig 2003-ban csak négy afrikai orszag
képviselGi voltak jelen, most 28 afrikai orszag képviseldi jottek el. Ez a siker féleg annak kdszénhet6, hogy az ENSZ-
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nek a nemzeti térképészeti ligyndkségeket tomorité szervezete (UN-GGIM) az ICA-konferencidhoz kapcsoldéddan
rendezte meg a regionalis, afrikai Ulését. Kimagasloan a legtébben a rendez6 orszagbdl érkeztek (385), majd az
Egyesiilt Allamok és Kina képvisel6i kovetkeztek. De voltak meglep6 hianyzok is: Térokorszag, Indonézia, Malajzia,
Egyiptom, Dania, vélhet6en az azsiai orszagokbol érkezé kevesebb résztvevd oka az volt, hogy a Covid-jarvannyal
kapcsolatos korlatozasokat ezen orszdgok némelyikében csak néhany hénappal ezel6tt sziintették meg.

El6zetes latogatas, elé6késziiletek

Az ICA elndksége altalaban egy évvel a konferencia el6tt ilést tart a konferencia tervezett helyszinén. Szerencsére
2022 nyaran a jarvanyhelyzet ezt mar I[ényegében gond nélkiil lehetévé tette, bar végil az ICA elndke éppen egy friss
koronavirus-fert6zés miatt végul nem tudott elutazni.

Lathatéan a rendez6k tudtak és tették a dolgukat, igy tulajdonképpen az el6zetes latogatas legfontosabb eleme az
elnbkség szamara a biztonsagi helyzet felmérése volt. Az utikdnyvek elég egyértelmiek ebben a tekintetben: nem
tanacsoljak az egyedul tett sétakat még a varos legbiztonsagosabb részein sem. Mivel az ELTE esetében hallgaték,
doktoranduszok is a lehetséges résztvevok kozott voltak, igy (IEnyegében human emberkisérletként) napkdzben
egyes utcakat egyedul jartam végig, természetesen kell§ dvatossaggal. Amikor az el6zetes latogatas soran a
rendez6k vezetdje kijelentette, hogy Fokvaros a vilag legbiztonsagosabb varosa, akkor az elntkség tagjai
0sszenéztek, és lathatd volt, hogy nem igazén ez a tapasztalatunk; legalabbis egy eurépai szadmara egyértelmiinek
tlint, hogy fokozott 6vatossag szilkséges a varos jelentds részén, de a konferenciakézpont és a kdzvetlenil mellette
fekvé Waterfront-negyed elég biztonsagosnak tlinik. Hazaérve a tapasztalataimat atadva volt olyan kollégam,
doktoranduszunk, aki ugy dontétt, hogy inkdbb nem utazik el. Természetesen az varhaté volt, hogy a magyar
el6adasok és poszterek szdméanak folyamatos ndvekedése (Id. GK 2022/1) megtorik, és Dél-Afrikaba joval
kevesebben tudnak, akarnak majd elutazni.

Ez egy olyan terilet volt, ahol gy éreztik, hogy a rendezék tllsagosan Ovatosak részben anyagi, részben jarvanylgyi
megfontolasbol. A térképkidllitasokat (gyermekrajz és nemzeti valogatasok), amelyeket még Firenzében is meg
tudtunk rendezni — joval nehezebb jarvanyugyi korilmények kdzott — a dél-afrikai kollégék csak digitélis formaban,
webes kiallitasként szerették volna megrendezni. Nem volt kdnnyld meggy&zni 6ket, de végiil a gyermekrajzok
kiallitasa teljes mértékben hagyomanyos volt, azaz a mliveket a résztvevék megtekinthették a konferencia helyszinén,
s6t még egy kisebb kiallitas is bemutatta a Barbara Petchenik-verseny 30 éves torténetét. Sajnos a nemzeti
térképkiallitasok esetén inkdbb csak kivételnek tekinthetd, hogy voltak a helyszinen bemutatott kartografiai termékek
is, de lIényegében egy webes kataldgusban lehetett a kiéllitasra szant térképeket megtekinteni. Magyarorszag
esetében is voltak olyan potencialis kiallitok, akik emiatt inkdbb tavol maradtak.

Volt még egy masik teriilet, ahol a szervez6k végul nem értették meg az ICA javaslatat. Bar a 2003-as konferencia
valéban féleg a biztonsagi problémak miatt volt emlékezetes, de mind a szakmai program, mind a konferencia alatti és
uténi kirdndulasok tekintetében kival6 volt. Sajnos a mostani rendez6k elszalasztotték ezt a lehetéséget, nem kinaltak
olyan kdzds konferencia uténi szervezett utat, utakat, amire a térképészek egyiitt mehettek volna el, igy azok, akiknek
volt lehet6sége tovabb maradni a térségben, maguknak kellett megszervezni ezeket a kirandulasokat.

A konferencia tudoméanyos programjanak dsszedllitasat, a bekuldott el6adasok, kivonatok zs(irizését Serena Coetzee,
a Pretoria Egyetem professzora koordinalta kell§ szakértelemmel és empéatiaval.

Workshopok

A konferenciak el6tti bizottsagi workshopok ezuttal talan kisebb hangsulyt kaptak, részben annak készénhet6en is,
hogy egyrészt ilyen kisebb eseményekre a konferenciakdzpontban nem volt lehet6ség, masrészt a kbzgydlés els6
napja is lényegében egybeesett a workshopok optimalis idépontjaval. A legtdbb bizottsag végul a szomszédos varos
(Stellenbosch) egyetemén szervezett ilyen workshopot, de ezeken éaltaldban elég alacsony volt a részvétel. A
legkulénlegesebb talan az az oktaté workshop volt, amit a zimbabwei Harareban rendeztek a nagy konferencia el6tt,
és az ICA és az ENSZ kdzos kiadvanyahoz, a Mapping for Sustainable Worldh6z kapcsolédott, és a térképhasznalok
igényeire koncentralt.

Kozgyiilés

A négyévente rendezett tisztujitd kdozgyllések érthetden kevéshé érdekesek a konferencidra érkezék szamara. A
helyszin a konferenciakézpont melletti Sky Hotel volt. Allitlag Donald Trump is ebben a hotelben szallt meg, amikor
Fokvéarosban jart. Fétitkarként én harom (két rendes és egy rendkivili) kdzgy(ilést vezényeltem le 2011 és 2019
kozott, igy most élveztem, hogy Iényegében egyszerl delegatus vagyok, de mint elndkségi tag, azért természetesen
részt vettem az el6készitésben, példaul az alapszabaly-modositasok kidolgozasaban. Tételesen szamolva tobb mint
300 helyen terveztik modositani az alapszabalyt, de ezek jelent8s része ink&bb csak technikai jellegl volt. Egyetlen
irasos tagi javaslat érkezett Ukrajnabdl, melynek Iényege egy olyan médositas volt, amely megteremtette annak a
lehet8ségét az alapszabalyban, hogy ha egy tagorszag a szervezet alapelveivel ellentétesen cselekszik, akkor akar ki
is zarhat6. Mivel az ICA elndksége is kidolgozott egy az ukran javaslatnal talan még kicsit szigoribb modositast is, igy
végll az ukranok visszavontak a javaslatukat. Természetesen az orosz—ukran haboru kérdésével foglalkoznunk kellett.
Az ICA elfogadta és magaéva tette a tudomanyos szervezetek erny8szervezetének, az International Science Council
(ISC) ajanlasat. Az ISC a haboru kitorésének egyéves évforduldja alkalmabdl megerdsitette az ezzel kapcsolatos



allaspontjat abban a tekintetben, hogy tovabbra is elémozditja a tuddsok egyenld részvételét és egyuttmikodését
minden orszagban. Ezzel egyitt emlékeztetett a béke fontossagara napjainkban, valamint a tudomany szabad és
felel6sségteljes gyakorlasanak elvére, amelyet az ISC alapszabalya rogzit.

A konferencidra mind orosz, mind ukran szakemberek is érkeztek, kildtek be el6adast. Voltak ugyan kicsit rdzésnak
t(in6 el6adastémak is, melyek példaul a Krim-félsziget foldrajzi neveivel foglalkoztak, de a konferencia alatt nem
tortént ezzel kapcsolatban semmilyen ,szokatlan” esemény.

Visszatérve az ICA alapszabalyanak médositdsahoz, ezittal sikeres volt az eln6kség javaslata, megfelel6 szamu
tagorszag (35) volt jelen, és tovabbi 11 olyan orszag szavazott elozetesen, amelyek nem vettek részt a kozgytlésen.
Igy Iényegében az elndkség minden alapszabdalyt érintd javaslata tamogatast kapott a delegatusok részérdl.

Az elnbkségre vonatkoz6 szabalyok elég egyértelmdek: legfeljebb két egymast kévet6 ciklust lehet ugyanabban a
poziciéban eltdltetni, de egyfajta irdsba nem foglalt szabaly (vagy inkdbb gentlemen agreement) alapjan az elnék csak
egy négyéves cikluson &t tolti be a tisztséget (az utdbbi évtizedekben ez aldl csak egyszer volt kivétel, a kanadai
Fraser Taylor 1987 és 1995 kozott két cikluson at volt elndk, de akkor egyszer(ien nem volt palyazoé). Az elndk
személyét illetéen most valami olyasmi tértént, ami még nem fordult elé a szervezet térténetében. Az egyetlen
elndkjeldlt a bécsi Miiszaki Egyetem professzora, az ELTE diszdoktora Georg Gartner volt, aki mar 2011 és 2015
kozott betdltdtte ezt a tisztséget (ez volt az én elsd ciklusom is fétitkarként).

A fétitkari pozicio esetében szerencsés, ha kitolti mind a két egymast kovetd ciklust. Ez tortént ebben az esetben is, a
svajci Thomas Schulz volt az egyetlen palyaz6. A maradék hét helyre nyolc palyazé volt, csupa olyan palyazo, akik
korabban sokat dolgoztak az ICA bizottsagaiban (legtdbbjik olyan bizottsagvezet6, aki két cikluson at vezette a
bizottsagat). En voltam az egyetlen palyazo az el6z6 ciklus elndkségi tagjai koziil, és egyben én voltam a legid6sebb a
palyazok kozétt. Egy szavazaton mult, hogy én keriltem a kies6 helyre, igy 12 év utén kikeriltem az ICA
elndkségébdl. A megvalasztott elndkségi tagok: Dariusz Dukaczewski (Lengyelorszag), DuSan Petrovi€ (Szlovénia),
Haosheng Huang (Belgium), Amy Griffin (Ausztralia), Jiping Liu (Kina), Serena Coetzee (Dél-afrikai Kbztarsasag),
Alex Kent (Egyesiilt Kiralysag).

Még egy szavazasnak volt komoly jelent6sége. A 2027-es ICA-konferencia (és kozgydlés) megrendezésére két
palyazat érkezett (2025-ben a kanadai Vancouver lesz az ICA-konferencia helyszine): Tel-Avivé és Varsoé. Mivel a
kozgydilési szavazas a konferencia utolsé napjan zajlott le, igy a konferencia alatt a palyazo varosok, orszagok
megprobaltak meggydzni a résztvevéket, a kdzgyllés delegatusait, hogy rajuk szavazzunk. Tel-Aviv ezen a téren
komoly eréfeszitéseket tett, Varso kicsit visszafogottabb volt. Végil elég nagy ardnyban (26-9) a kdzgy(ilés az izraeli
Tel-Avivnak itélte oda a 2027-es konferencia és kozgy(ilés rendezési jogat. EI6szor kerlil majd az ICA-konferencia a
Kozel-Keletre, de azért féld, hogy viszonylag kevés arab orszagnak lesz lehet6sége, szdndéka majd ezen a
konferencian részt venni. Koncepcidjaban mas volt a lengyel palyazat: az izraeliek Tel-Aviv konferenciakdzpontjat
valasztottak helyszinnek, mig Varséban két nagy egyetem dsszefogasaban val6sult volna meg a konferencia. Nagyon
remélem, hogy Varso visszajon majd ezzel a palyazattal, és elnyeri valamelyik azt kovet6 ICA-konferencia rendezési
jogéat. Ugyan mas palyazé nem volt, de érdekl6d6 orszagok igen, igy remélhetd, hogy a 2029-es id6pontra is tdbb
orszag fog palyazni.

Megnyité és eléadasok

Talan kicsit szokatlannak tlinhet a megnyité vasarnap esti idépontja, de mivel a kdzgy(ilés els6é napja mar vasarnap
reggeltél Ulésezett, igy célszer( volt az id6pont kivalasztasa. A megnyité részeként hangzott el az els§ meghivott
el6adas (keynote speech) is: Barend Erasmus, a Univsersity of Pretoria professzora, a Természettudomanyi és
Mez8gazdasagi Kar dékénja a varhato klimavaltozasrdl tartott nagyon szemléletes eléadast. A megnyitd tobbi része
beszédekbdl és afrikai kulturdlis programokbdl all. A megnyitot a szervezébizottsdg elndke, Morena Letsosa
vezényelte le, aki tdbbszdr megismételte kulcsmondatait: Buszke arra, hogy afrikai, biiszke ara, hogy térképész. Az
egyetlen negativum talan a megnyit6 tinnepség hosszlisaga volt, Fokvaros nem az a hely, ahol a résztvevék este
kilenckor kdnnyen eljuthattak a széllodajukba.

Tovabbi meghivott el6adasok:

Georg Gartner, az ICA elndkségére palyazo korabbi elndk Revisiting the Relevance of Cartography cimmel
egyfajta programbeszédet is tartott.

Greg Scott, a UN-GGIM titkarsagan dolgoz6 szakértd nem el6szor tart meghivott el6adast ICA-konferencian. A
térképészet és a téradattudomany lehetdségeit taglalta az ENSZ Integrated Geospatial Information Framework
(IGIF) keretein belll. Az IGIF célja a nemzeti térinformacié-kezelés megerdsitése az orszagokban, kiléndsen a
fejl6d6 orszagokban. ElGsegiti a jobb megértést és dontéshozatalt a nemzeti fejlesztési prioritdsok és a globalis
fejlédés tamogatasa érdekében. A globalis fejlesztési és globalis agendak — példaul a fenntarthato fejl6dési
célok — tAmogatasat.

Patricia Solis, az Arizona Egyetem egyik tudascentrumanak igazgatéja. Az Eur6paban kevéssé ismert amerikai
regionalis szakmai szervezet, a PAIGH (Pan American Institute of Geography and History) els6 ndi elndke. A
PAIGH egy specidlis programja allt az el6adas kézpontjaban, a Youth-Mapper, melynek § is tarsalapit6ja. A
Youth-Mapper diakok, kutatok, oktatok és tudésok globalis kézéssége, akik a nyilvanos térinformatikai
technoldgidkat a fejlesztési kihivasok kiemelésére és kozvetlen kezelésére haszndljak vildgszerte. A Youth-
Mapper azért j6tt létre, hogy kielégitse a nyilt térinformatikai adatokhoz valé hozzaférés iranti igényt vilagunk



minden részén, f6leg a szegényebb afrikai és azsiai orszagokban.

Pali Lelohla, a Dél-afrikai Kbztarsasag korabbi f8 statisztikusa, a Johannesburgi Egyetem professzora, ismert
sz0szOlbja az afrikai népességstatisztikai rendszerek fejlesztésének.

Ezeket a meghivott eladasokat a délel6tti két el6adasblokk kozé tervezték, gy, hogy ekkor mas programok nem is
voltak a konferencian, igy tomott tléstermek vartdk az el6adokat.

A szakmai, plenaris el6adasok parhuzamosan hat szekcidban zajlottak, 6sszesen kézel 400 el6adas hangzott el, és
tobb mint szaz posztert mutattak be.

Kirandulasok és kiallitasok
Fontos része a konferencia programjanak a szakmai kirandulasok. Ezek altalaban félnapos latogatasok kilonféle

szakmai intézményekben. Némelyikre olyan igény mutatkozott, hogy a konferencia minden napjan lehet6ség volt a
részvételre. Az aldbbi intézményeket lehetett meglatogatni (elézetes regisztracio alapjan):

South African National Biodiversity Institute (SANBI). A SANBI munkatarsai bemutattak, hogy hogyan
hasznaljak a térképeket a biolégiai sokféleség nemzeti felmérésében a tendenciak vizualizalasara, a
természetvédelmi beavatkozasok 6sztonzésére és a nemzeti biodiverzitas alakitdsanak segitése érdekében.

Chief Directorate: National Geospatial Information (CD:NGI). A latogatds sordn bemutattdk azokat a régi
mérémiiszereket és szamitastechnikai berendezéseket, amelyeket Dél-afrikai Kdztarsasag nemzeti felmérési
rendszerének és nemzeti térképsorozatdnak, a TRIGNET-nek az alapjat képezik. Ennek tovabbi elemei a 1égi
haromszdgelés és digitalis magassagi felvétel, az 1:50 000-es topografiai térképek elkészitése.

Council for Scientific and Industrial Research (CSIR). A MarCOSIO projekt (Marine and Coastal Operations for
Southern Africa and the Indian Ocean) a foldmedgfigyelési kutatasi lehet6ségek felhasznalasara 6ésszpontosit.
Olyan termékek és szolgaltatasok kifejlesztése a cél, amelyek elésegitik a tengerek fenntarthaté hasznéalatat a
dél-afrikai vizek és az Indiai-6cean térségében, kilondsen koncentrélva a halaszatra, az akvakultirara, a tengeri
szolgaltatasokra és a partmenti vizek folyamatos monitorozasara.

City of Cape Town Council Chambers. Fokvaros varosanak térinformatikai osztalya folyamatosan térekszik arra,
hogy megval6suljon a 3D-s varosmodell, ezzel is segitve a varos fenntarthaté miikddtetését.

Navy Hydrographic Office. A kirandulas els6dlegesen célja az volt, hogy a megismerhessék a latogatdk a dél-
afrikai tengeri térképek készitésének korilmeényeit.

City of Cape Town: Emergency Policing Incident Control. A kiilonb6z6 technolégiak és elemzések
hasznélatanak bemutatasa a miveletekhez sziikséges informéacidkkal kapcsolatban a varos biztonsagi
igazgatésagan bell.

Ugyan nem a szakmai kirandulasokhoz tartozik, de talan itt célszerli megemliteni, hogy a konferencia résztvevéinek
ezuttal is lehet8ségik nyilt arra, hogy részt vegyenek egy kisebb tajfutdversenyen, edzésen. Erre a kdzgydilés elébtti
napon kerilt sor, igy semmilyen mas programmal nem tkdz6tt, igaz, hogy a résztvevék egy része ekkor még Gton volt
Dél-Afrikdba. Sajnos a magyar kildottség fiatal tagjai — a repul6gépuk félnapos késése miatt — éppen lemaradtak a
programrol, igy ezen csak én vettem részt. A helyszin a Fokvarosi Egyetem fels6 kampusza volt, a Tabla-hegy
tovében. A terep megfeleld lehetdséget biztositott mind a kezd6k, mind a gyakorlottabb résztvevék szamara.

A kiallitasokrél mar volt sz6 korabban. A technikai kidllitotér adott otthont a kavésziineteknek is, igy is elésegitve, hogy
a konferencia latogatéi a standokat is meglatogassak. A 24 kiallité egy része helyi regionalis cég és intézmény volt, de
olyan globalis cégek is jelen voltak, mint az ESRI, a HERE, a Leica GeoSpatial vagy az East View Geospatial. Mar
megszokott, hogy néhany kinai cég, intézmény is a kiallitok kézoétt van, rajtuk kivil még Izrael és a Koreai
Koztarsasag tartotta fontosnak, hogy a technikai kiallitason is bemutassa termékeit, szolgaltatasait. A koreai standon
alaposan meg lehetett ismerkedni a nemzeti atlaszuk legUjabb kiadasaval, mely a térképkidllitason is lathaté volt.

Dijak és eredmények
A konferencia zar6innepségén adtak at az ICA dijait, itt hirdették ki a kiallitasok, versenyek eredményeit is.

Az ICA legnagyobb kitlintetését, a Carl Mannerfelt-aranyérmet 1973-as alapitasa 6ta csak 15 személy kapta meg.
Legutdbb 2021-ben ketten is atvehették ezt a kitlintetést. Most az amerikai Cynthia Brewer a n6k kozil els6ként kapta
meg ezt a dijat Cynthia Brewer a Pennsylvaniai Allami Egyetem professzora, szakteriilete a kartogréafiai vizualizacio és
a térképeken haszndlt szinek kivalasztasa. A 2017-es, Washington DC-ben rendezett ICA-konferencia egyik
f6szervezdje, a tudoméanyos program felelse volt.

Az ICA tiszteleti tag (honorary member) kitlintetését harman kaptak meg:
Derek Clarke (Dél-afrikai Koztarsasag), az ICA elndkségének korabbi tagja, a 2003-as ICA-konferencia f6

szervezdje, aki az elmult években is részt vett az ICA kulénféle bizottsagainak munkajaban, kiilénos tekintettel a
UN-GGIM-mel val6 egyittm(ikddésre.



Peter Jordan, az Osztrak Tudomanyos Akadémia tagja, korabban az ICA-atlaszokkal, majd a foldrajzi nevekkel
foglalkoz6 bizottsaganak vezetdje. O egyébként Magyarorszagos is ismert és elismert szakember, féleg a
foldrajzosok korében; 2006-ban a Magyar Foldrajzi Tarsasag is tiszteleti tagjanak valasztotta.

Lynn Usery (Egyesilt Allamok). A 2022-ben vératlanul elhunyt szakember az Amerikai Geoldgiai Szolgalat
(USGS) Térinformatikai Tudomanyok Kivaldsagi Kézpontjanak igazgatdja és az ICA térképi vetiiletekkel
foglalkoz6 bizottsaganak vezetdje posztumusz kapta meg a kitlintetést.

Az ICA elismerd oklevelét kapta meg a konferencia szervez6 bizottsaganak tobb tagja.

A szervezet a fiatal szakemberek (hallgatok, doktoranduszok) konferenciarészvételét is tamogatja anyagilag, erre
ezUttal is tébb mint 10 000 eur6t kéltétt. Olyan fiatal szakemberek palyazhattak a legfeljebb 1000 eurés tamogatéasra,
akiknek volt elfogadott el6adasuk, és ezt személyesen a helyszinen meg is tartottak. Osszesen 25-en kaptak ilyen
tamogatast, a magyarok kézil Hajdu Edina végzds hallgaté és Pal Marton végz8s doktorandusz nyerte el a dijat.

Szintén a zarélnnepségen adtuk at a térképkiéllitds és a Barbara Petchenik-gyermekrajzverseny dijait. A
térképkiéllitdsra nevezett térképeket egy kijeldlt zs(ri értékelte, de minden kategoriaban lehetett online médon
szavazni és kategoérianként egy-egy kézoénségdijat is kiadtak. Mivel ezittal a korabbiaknal kevesebb magyar
kartografiai terméket neveztiink a kiallitasra, igy nem volt nagy meglepetés, hogy ezlttal nem volt magyar térkép,
atlasz a dijazottak kozott.

A Barbara Petchenik-gyermekrajzverseny dijait is ekkor hirdették ki és adték at. A 9-12 éves korcsoportban a mohécsi
Emmert Olivér nagy félénnyel nyerte meg az els6 dijat. (Lasd a cimlapon.) Természetesen a dijazott diakok nem
voltak jelen a konferencian, a magyar gy6ztes helyett én vettem at az oklevelet, és majd egy késébbi hazai
rendezvényen adjuk at neki személyesen is az oklevelet.

A tajfutoverseny rovid palyajan az ICA 2015-2019 kézétti elndke, Menno-Jan Kraak mogoétt a masodik helyet sikertilt
megszereznem.

Magyar részvétel

Természetesen joval kevesebb magyar résztvevé volt ezen a konferencian, mint a két évvel ezelétti firenzein. Az ELTE
Térképtudomanyi és Geoinformatikai Intézetét 6ten képviselték: harom oktaté (Gede Matyas, JeslUs Reyes Nufiez és
én), tovabba a fentebb mar emlitett, ICA utazési tamogatast elnyert Hajdl Edina végz6s hallgatd és Pal Marton
végzB8s doktorandusz. Ezen kivill még Jeney Janos volt jelen a Magyarsagkutato Intézet képviseletében. O egyébként
a Dél-afrikai Kdztarsasagban sziletett és nétt fel, és az ELTE-n szerzett térképész diplomat. Volt még két magyar
nemzetiségd, hataron tdli résztvevd: Bartos-Elekes Zsombor, a kolozsvéari Babes—Bolyai Tudomanyegyetem egyetemi
docense, aki szintén az ELTE-n végzett és doktoralt, tovabba a pozsonyi Szathmari Daniel, aki a Szlovak Tudomanyos
Akadémia Foldrajzi Intézetének munkatéarsa.

Magyar szerz6k eldadasai (minden olyan eléadas, amelynek volt magyar tarsszerzéje):
Folyéiratkdzlésre (International Journal of Cartography) kivalasztott tanulmanyok:

José JesUs Reyes Nufiez: The presence of geoinformatics in Hungarian secondary education - https://
www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/23729333.2023.2228008

Zentai Laszl6: History of orienteering maps: in the light of the evolution of survey and reproduction techniques -
https://lwww.tandfonline.com/doi/full/10.1080/23729333.2023.2220941

Magyar eléadasok (full paperként beadva):

Matyas Gede: Automatic Labels in Leaflet

Edina Hajdu, Krisztina Irds, Marton Pal: Geosite database of the High Gerecse Hills (Hungary): with
cartographic and GIS-based methodologies

Krisztidn Kerkovits, Matyas Gede: Parametrization of the Hungarian Stereographic Map Sheets

Joel Martin Geda, Laszl6 Zentai, Andrea P6dor: Open Data and machine learning in the service of
complementing municipal GIS inventory

D. R. Fraser Taylor, Regina Araujo de Almeida, Carla Cristina R. G. de Sena, Jose Jesus Reyes Nunez, Sherri
Sunstrum, Romola V. Thumbadoo: Commemorating the 30th Anniversary of the Barbara Petchenik Children’s
Map Competition and exploring directions for the future

Fanni Voros, Béla Kovacs, Laszl6 Zentai: The rising role of drones in the training of cartographers at E6tvos
Lorand University (ELTE)

Kivonaton alapul6 el6adasok:

Edina Hajdu, Marton Pal: Using drone photogrammetry for establishing a 3D geosite model application



Sebastian Meier, Edyta P. Bogucka, Florian Ledermann, Robert E. Roth, Katarzyna Stomska-Przech, Fanni
Voros: Opportunities and Challenges for the Next Generation of Cartographers

Marton P&l and Gaspar Albert: Preparing the geodiversity map of Hungary in line with the UNESCO SDGs

José Jesus Reyes Nufiez, Krisztina Irds. Hungarian writers and poets in the BIO-MAPS Biographical Map
Library
Kalamkas Yessimkhanova, Matyas Gede: Mapping climate zones change for the territory of Kazakhstan

Magyar poszterek:

Marton Pal, Edina Hajdu: Setting standards for cemetery spatial databases — a case study in the Roman
Catholic Archdiocese of Eger, Hungary

Nour Naaouf, Csaba Zsolt Torma, José Jesus Reyes Nufiez: Present And Future Climate Characteristics Of
Syria Based On Cordex Simulations

Szekcidvezetések:

Gede Métyas: Cartographic heritage into the digital
Jesus Reyes Nufiez: Cartography and children
Zentai L&szl6: Maps for sport and leisure activities

Az ICA szaklapjaba az International Journal of Cartographyba 6sszesen 20 tanulméanyt valogattak be, igy nagyon j6
eredmeény, hogy ebbdl kett6 szerzéje az ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Intézet oktatéja. Emellett bekerilt
a valogatasba Bartos-Elekes Zsombor kolozsvari kollégank térképtorténeti témaji tanulmanya is (Behind the first
Habsburg map of Transylvania — comparative analysis of contemporary manuscript maps - https://
www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/23729333.2023.2240861)

A konferencia el6adasi harom digitalis kotetben jelentek meg, és innen érhetdk el:

Advances in Cartography and GlScience of the ICC: https://ica-adv.copernicus.org/articles/4/index.html
Proceedings of the ICC: https://ica-proc.copernicus.org/articles/5/index.html
Abstracts of the ICC: https://ica-abs.copernicus.org/articles/6/index.html

A korabban mar emlitett térképkiallitason az aldbbi magyar térképek, kiadvanyok, online szerepeltek (a térképkiallitas
teljes katalégusa elérhetd az aldbbi hivatkozason: https://icc2023.org/wp-content/uploads/2023/08/ICC2023-
INTERNATIONAL-MAP-EXHIBITION-CATALOGUE.pdf):

Papirtérképek, atlaszok:

Ciucului Mountains and the Ghimes (négynyelvd turistatérkép), 1:65 000, DIMAP
A kdzépkori Magyarorszag teleplléseinek atlasza, Magyar Corvin-lanc Testlilet
Digitalis térképek, adatbazisok

Five story maps about Hungarian writers and poets (ESRI online story maps), BIO-MAPS research
project & EdtvOs Lorand University

Stone circuses in Europe, webtérkép, Nemzeti Cirkuszm(ivészeti Kézpont Nonprofit Kft. (dr. Molnar-
Zsoldi Katalin és Balogh J6zsef)

Osszefoglalas

A Dél-afrikai Koztarsasag j6 hazigazdanak bizonyult, egyértelmlen sokat szamitott, hogy husz évvel ezel6tt mar
komoly tapasztalatokat szereztek. Fokvaros ugyan nyugati, eurépai mércével nem volt tulsagosan biztonsagos
helyszin (legaldbbis turisztikai szempontbdl), de nem tudunk olyan résztvevérdl, akit valamilyen olyan atrocitds ért, ami
egyébként barhol mashol is el6fordulhat.

Mindenképpen fontos mérféldkdve a konferencidnak, hogy 86 orszaghol érkeztek résztvevék készénhetéen a UN-
GGIM Africa regiondlis konferencia csatlakozdsanak, illetve néhany, féleg a dél-afrikai résztvevék szamara rendezett
szekcidnak (Forestry, Fisheries and the Environment, helyi térinformatikai szervezetek, vallalkozasok szeminariuma).

A magyar részvétel ezuttal a korabbi ICA konferencidkhoz képest szerényebb volt, de ahhoz képest aranyaiban elég
sok el6adast tartottunk. Az Ujabb 4 éves ciklusra ismét két ICA-bizottsag vezetését bizta a kbzgydlés magyar
szakemberekre, igy Magyarorszag tovabbra is komoly szerepet jatszik a szervezet életében.



Zentai LaszIlo

2023-as ICA-térképrajzverseny: orszagos és nemzetkdzi eredmények

Az utdbbi 24 évben kialakult hagyomanynak megfelel6en a Nemzetkozi Térképészeti Tarsulas (ICA) Magyar Nemzeti
Bizottsaga és az ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Intézet idén is megszervezte a 2023-as ICA-
térképrajzverseny orszagos forduljat. A felhivas még 2022 oktéberében nyilvanossagra kerilt, a verseny témaja a
~Terkép a jovordl” volt. A részvételi feltételekben nem volt valtozas: 15 éves korig lehetett részt venni a palyazatban,
és a beklldott térképrajzokat négy korcsoportban biralta a zs(iri: a 6 évesnél fiatalabb, a 6—8 éves, a 9-12 éves és
13-15 éves csoportban. Ugyanugy, ahogy az amerikai Esri cég a nemzetkdzi dontét, a hazai versenyt az Esri magyar
képvisel6je, a GDi Magyarorszag cég tamogatta.

2023. mércius 24-ig 315 munkat neveztek be 77 oktatasi intézménybdl. Az ELTE Térképtudomanyi és
Geoinformatikai Intézet és a Cartographia Tankonyvkiadé Kft. munkatarsainak részvételével kialakitott zs(iri &prilisban
Osszelllt. A térképrajzokat tébb szempont alapjan elemezte a zsliri (a szerzd életkora, grafikai kivitelezés,
térképkészités, abrazolt Uzenet sth.). A sok magas mindségld munka miatt nem volt egyszer( a feladat, tdbb
szakaszban kellett a valogatast elvégezni, és a végs6 dontés elbtt korcsoportonként tdbb térképrajzot kellett Ujra
megvizsgalni. Végll sikerilt azt a hat db térképrajzot kivalasztani, amely Magyarorszagot képviselte a nemzetkozi
doént6ben:

1. Szemiivegen &t a jov6, Sneff Emma (8 éves), Szigetszentmartoni Altalanos Iskola.
2. Foldiink két arca, Szécsi Rebeka (10 éves), Sandorfalvi Térségi Alapfokud M(ivészeti Iskola
3. En igy képzelem..., Emmert Olivér (11 éves), Alexandra Kiadd (Moh&cs)

4. A jov6ben a mesterséges intelligencia uralja a vilagot, Vago Aron (11 éves), Kiskunhalasi Felsévarosi Altalanos
Iskola

5. Térkép a jovorol, Bolgar Bettina (12 éves), Hunyadi Janos Katolikus Altalanos Iskola
6. Szép Uj vilag, Gulyas Boglarka (14 éves), Budapesti Bethlen Gabor Altalanos Iskola és Gimnazium

(A magyar palyazok rajzaibdl késziilt montazst lasd az els6 belsé boriton.)

Ezeken kivil hat darab orszagos dijat is kiosztott a zs(ri. Idén egy Gjdonsagot is bevezettiink: a szakmai zs(iri dijain
kivil egy kdzdnségdijat is hirdettiink minden egyes korcsoportban, vagyis dsszesen négy kdzdnségdijat, amelyekre az
ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Intézet Facebook-profiljan lehetett szavazni két héten keresztiil. Az 6sszes
dijazott térképrajz a verseny honlapjdn megtekinthetd: http://terkepismeret.elte.hu/2023-as-verseny.

Ez alkalommal a nemzetkdzi dontét és a nemzetkdzi Barbara Petchenik-térképrajz-kiallitast augusztus 13 és 18 kozott
szervezték Fokvarosban (Dél-Afrikaban) a Nemzetkdzi Térképészeti Tarsulas (ICA) 31. Nemzetkdzi Konferenciaja
keretében, amelyre 176 db térképrajzot neveztek be 32 orszaghdl. A nyertes térképrajzok kivalasztasa korabban
kezd6dott: a nemzetkdzi zs(ri juniusban allt 6ssze, amelyben négy kontinens kilenc orszaga képviseltette magat
(Argentina, Bulgaria, Egyesult Arab Emirségek, Kenya, Spanyolorszag, Lengyelorszag, Dél-Afrika, Brazilia és
Magyarorszag). A Magyarorszag képviseletében résztvevd tag egyben az elndki szerepet is betoltotte, és ennek
megfelel6en online szavazast szervezett a zs(ritagok és minden résztvevl orszag szervezdjének a
kozremikddésével. Két hét alatt 19 orszaghdl 23 kolléga adta le szavazatait. Az online szavazatok megszamolasa
utan egy elézetes eredmény sziiletett, amit a nemzetkozi zs(iri jévahagyott a konferencia ideje alatt megtartott
megbeszélésukén. Ezzel egyltt a kiallitas latogatéi altal leadott szavazatokat is megszamoltak a kozonségdij
megallapitadsahoz, illetve a Térképészet és MUivészet Bizottsag is adott egy Kreativitasi dijat.

A nemzetkdzi dontdben jelent8s magyar siker sziletett: a 9-12 éves korcsoportban Emmert Olivér, 11 éves mohacsi
diak ,En igy képzelem...” ciml munké&ja els6 helyezett lett. (A nyertes térképrajzot lésd a cimlapon.) Felkészit6 tanara
Bosnyak Mihdly volt az Alexandra Kiadé képviseletében. Az online szavazas soran vitathatatlan volt Olivér elénye: 40
pontot kapott, és egy pillanatig nem volt kétséges a nagyon megérdemelt elsé helyezés: 5 orszag elsé helyen és 5
orszag masodik helyen szavazta meg a munkdjat a korcsoportjaban versenyz6 62 nevezés kdzott. Nala tobb pontot
(51-et) csak az elsé, 6 év alatti korcsoport német nyertese kapott, de abban a csoportban csak 15 nevezés volt,
nagysagrendileg nem lehet a kett6t 6sszehasonlitani. Olivér csoportjaban a 2. helyezett egy kanadai diak volt 13
ponttal és harmadik egy indiai térképrajz 12 ponttal. Az eredményeket a konferencia utolsé napjan, a
zaroceremonidban hoztak nyilvanossagra, €s a nyertes részére az ICA egy diplomét allitott ki, amit a szervezet elndke
és ftitkara irt ala.

Az utébbi években tdbb alkalommal kapott dijat magyar térképrajz a nemzetkézi déntében: 2009-ben Papp Adrienn
(Budapest, tanara Szalai Zsuzsanna), 2015-ben Sturcz Valentina (Budapest, tanara Szabd6 Jalia) és 2019-ben Kunos
Luca (Budapest, tandra Gyork Krisztina). Az orszagos verseny szervez6it bliszkeséggel tolti el, hogy 2023-ban
Emmert Olivér nevével gazdagodott a magyar nyertesek listaja, és bizunk benne, hogy a jov6ben Gjabb nevek



szerepelhetnek ebben a listdban. Szivbél gratulalunk Olivérnek az elért szép eredményért!

Reyes Nunez José Jesus
ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Intézet

Konyvismertetés

A tanonctdl az ipari tanuldig — a finommechanikai szakképzés torténete
egy miiszeripari nagyvallalatnal

Szerkesztette: Imre L4szI6

Budapest, 2022, MOM Emlékalapitvany, pp 87.

A kis kotet kollektiv kutatas és gy(ijtés eredménye. A kdzrem(ikbédbk és visszaemlékez6k: Farkas Kalman, Hajdu
Sandor, Harsfalvi Istvan, Horilla Janos, Kozek Adolfné, Orosz Andras, Pak Istvan, Séros Antal, Széplaki Jézsef,
Tarsoly Imréné és Urban L&szl6.

A fenti kdnyvet par hete (2023 juliusaban) kaptam Imre Laszl6tél a szaklapunkban val6 ismertetés céljara. Elolvasasa
utan természetesnek tartottam, hogy részt vegyek a Hegyvidéki Helytorténeti Gydjtemény és a MOM Emlékalapitvany
kozos kiallitdsanak megnyitdjan. Erre 2023. augusztus 22-én, a XII. kerileti Zugligeti Ut 64-ben, az egykori Lovasut
megall6 szépségesen felujitott épllete mogott 1€vE kidllitoteremben kerllt sor Hegyvidéki ipartérténet — a MOM.,
Legendas precizitas a Csérsz utcabdl cimmel.

A fullasztdé h6ség még délutan hatkor sem enyhiilt, ennek ellenére zsifolasig megtelt a terem, f6ként a MOM régi
dolgozdi, nyugdijasai jottek el. Magam Anyam emlékéért mentem oda: 6 is régi MOM-os volt, az 6raszereld részleg
dolgozdja. De voltak fiatal érdekl6dék is. A nyitbbeszédet Foldvary Gergely torténész, a Helytorténeti Gydjtemény
vezet(je tartotta, majd Imre Laszl6, a MOM Emlékalapitvany elndke kdvetkezett, aki elmondta, hogy a kidllitas
létrehozasanak gondolata egy évvel ezel6tt sziiletett meg, és ezalatt a Gy(ijtemény munkatarsaival k6z6sen dolgoztak
ki az ismertetd tablok szévegét, valogattak és szallitottdk a bemutatott miiszereket, a Magyar Optikai M(ivek sokféle
termékébdl a kiallitott mintadarabokat. Ezzel a kiallitassal is hangsulyozni akarjak a MOM jelent8ségét, a régi
munkatarsak megbecsilését, tevékenységik értékelését. Beszédet mondott az egyik utédvallalat (MOM Zrt.) belga
tulajdonosa, Regis Metens is, aki — miutan tiz éve él Magyarorszagon — magyarul sz6lt a k6zdénséghez. Utolsdként
Pak Istvan, a matészalkai izemegység létrehozasardl, feladatairdl tartott eléadast.

Az Emlékalapitvany altal 6sszedllitott és a helyszinen kiosztott ismertetd dsszefoglalja a MOM torténetét, amelyet a
Geodézia és Kartografia folyGiratban kordbban mar bemutatott néhany MOM-kiadvanybdl is megismerhettiink. Fontos
tudnunk, hogy a mai technikai vivmanyok milyen régi MOM-os talalmanyokon alapulnak, ismerntnk kell a szakma
feltalaloit, fejleszt6it, a mindenkori felsé vezetéket, akik a gyari kollektivaért kialltak, a gyarhoz kapcsolédoé neves
személyeket, tudosokat, kutatokat, sportoldkat, kozéleti embereket, a kulturalis élet szereplbit.

A kidllitas bemutatja a MOM torténetét, a hozza tartoz6 intézményeket, a legfontosabb termékeket, de a Geodéziai és
Kartografia olvaséi kedvéért itt kiemelem a Geodéziai miiszerek cim(i tablét és a hozza tartozo archiv felvételeket:

A féldmérés, azaz a geodézia az egyik legbsibb tudomany. Ugyanis, ha egy népcsoport valahol letelepedett és
elkezdte a tertleteket mivelni, a vizfolyasokat szabalyozni, valamint épitményeket emelni, akkor mindehhez sziiksége
volt a birtokhatarok tisztazasara. Méréseikhez miiszerekre volt szlikség, melyek kézil a legkorabbi, amit ismeriink —
az o6kori gbrégoék altal hasznalt — dioptra volt, mely a féldmérésben a sz6gek mérésére és vizszintes sikok kijelblésére
szolgalt, de csillagaszati megfigyelésekhez is hasznaltak. Amikor mar a szemmel térténé megfigyelés kevésnek
bizonyult, a miiszereket optikai elemekkel egészitették ki. Ezekbdl a kezdetleges mliszerekbdl fejlédtek ki késébb a

geodétak legfontosabb eszkdzei, a szintezbk, a teodolitok és a kiilbnb6z6 mérbasztal felszerelések.

Az Allami Mechanikai Tanmdihely Siiss Nandor éltali feléllitésa dént6 hatéssal volt arra, hogy késébb, egészen a
huszadik szazad utolsé évtizedéig a MOM a magyar finommechanikai-optikai mliszeripar — termékskalajanak méretét
és innovacios eredményeit tekintve is — a vilag élvonalaba tudott tartozni. Ezen beliil, egészen a kezdetektbl fogva
dontd szerepet jatszottak a geodéziai miiszerek. A vallalat 1896-0s keltezés(i katalégusaban mar tébb mint 200 féle
geodéziai, erdészeti és banyaszati miszer és eszkoz talalhatd. A miiszerek tervezésébe és fejlesztésébe bevontak a
kor legjelentésebb geodéziai szakembereit. Neveik a mlszerek tipusjelében is szerepeltek, ezzel is nbvelve piaci
értékliket. Siss Nandor egylitt dolgozott tébbek kézdtt Kruspér Istvannal, Bodola Lajossal, Fasching Antallal, Oltay
Karollyal és Szepessy Jozseffel.

A mlszerek szabalyozasahoz kiilén szabalyozé termet létesitettek, melyben az éplilettél elszigetelten, mélyen a
talajba sdllyesztett két pillér biztositotta a rezgésmentes vizsgalatokat.

Az 1920-as évek elején a geodéziai miiszerek szerkezeti kialakitasa, illetve a nemzetkdzi trendeknek valé megfelelés



illetve késébb, a korabban a Zeiss mivektbl vasarolt (ivegkorok kivaltasa sajat gyartastakkal.

A huszadik szazad sorén tébb Kossuth-dijas — tdgymint Bors Karoly miiszertervezd, Schinagl Ferenc optikai mérnok,
illetve Pusztai Ferenc tervez6mérnék — mellett tébbek kézétt az Allami Dijas Lisziewicz Antal és Téth Pal
fékonstruktérok is hozzajarultak ahhoz, hogy a geodéziai miiszerek és az optikai eszk6zOk terén is a vilag élvonaléba
tartozzanak a Magyar Optikai M(ivek termékcsaladjali.

A kiallitas 2023. november 12-ig tart nyitva szerdatél vasarnapig, 10.00-18.00 kozott (hétfén és kedden zarva).
Az informativ tabldk, régi fényképek és a MOM legfontosabb termékei megtekinthetbk a fenti helyszinen.

A kdnyvecskében pedig a finommechanikai szakoktatds magyarorszagi bevezetésérdl, egyuttal a Magyar Optikai
Mivek keletkezésének ,6storténetérdl” olvashatunk. A marburgi sziiletésl Siss Nandor (alias Ferdinand Sif)
egyetemi mechanikus 1876-ban érkezett Németorszaghol Magyarorszagra a kolozsvari egyetem dékanjanak
meghivasara, aki fontosnak tartotta, hogy az egyetemi m(iszerpark ért6 kezekbe keriljon: készitsenek, javitsanak és
tartsanak karban a helyszinen korszer(i mechanikai eszkdzoket, gépeket az oktatds tAmogatasara.

1884-ben mar Budapestre hivtak meg Sisst, akit j6 hire megel6z6tt. Baross Gabor allamtitkar megbizasabdl
létrehozta a Budapesti Allami Mechanikai tanm(ihelyt. Baross Gabor késébb miniszterként tdbbszor tett latogatast a
tanmdhelyben, és nagy figyelemmel kisérte az ott folyé oktatéi munkat.

Szerencsés koériilmény volt, hogy Trefort Agoston kultuszminiszter az altalanos népoktatassal azonos szinten kezelte a
korszer( ipari szakemberképzést, az utanpétlas biztositasat e terlleten is, és kezdeményezésére éppen 1884 6szén
jelent meg a XVII. térvény, amely biztositotta az ipari tanoncképzés kereteit és anyagi tamogatasat. Még azon év
szeptemberében Suss vezetésével a Mozsar utcai tanm(ihelyben megkezd6dott a preciziés fizikai és geodéziai
miszerek készitésére alkalmas szakemberek oktatasa, kiképzése. A kis tanm(ihelybdl az allami tamogatas
megszlntével Suss 6néall6 mechanikai intézetet alapitott, amelybdl vilaghires miiszerek és eszkdzok kertiltek ki — igy
pl. E6tvos Lorand torzids ingajal Az évtizedek alatt ebbdl nétt ki a MOM nagyvallalat, amely a tovabbi évtizedekben
szintén nemzetkozi hirnévre tett szert a termékeivel.

De Suss a kezdetektdl és tovabbra is rendkivil fontosnak tartotta a szakemberképzést, az utanpoétlast, amelyben
Oroémét is talalta. Talan hagyoméanybdl, hiszen a csaladjaban a finommechanikai tudast a harmadik generaciot
képviselve tette magééva, és szenvedéllyel mivelte. O maga hiszévesen mar elég felkésziilt mechanikus volt ahhoz,
hogy apja allasat atvegye a marburgi egyetemen.

Imre L&szlé a konyv bevezetdjében ismerteti a budapesti finommechanikai képzés Siss altal kidolgozott eredeti
tematikajat:

I. osztély: Altalanos és fizikai mdhely. A tanuldk kézi szerszamokat hasznéltak. A képzési id6 két év, a kivételesen
ligyes tanuloknak egy év.

I1. osztaly: Mértani miihely. Altalanos alapozés, matematika, szakrajz.
Ill. osztaly: Elektrotechnikai miihely. Szerszamok, eszk6z6k készitése.

IV. osztaly: ekkor mar egyértelmien a tanuldk gyakorlati képzése folyt, és elémeneteliiktél fiiggden jutalomban is
részesilhettek.

Az id6k folyaman valtozo képzési tartalommal, képzési idbvel, képzési, oktatasi modszerekkel — a Stiss Nandor altal
lefektetett szellemiséget kbvetve — miikdd6 intézmények adtak, biztositottak a gyar szakmunkasgardajat a mara
jellemzden csak betliszéként emlegetett MOM-nak és a gyar alapjain ma is m(ik6dé vallalkozasoknak. Ez az oktatasi
maddszer tette lehetévé, hogy olyan jol képzett szakemberek kerlltek a vallalathoz, akik a torziés ingatdl a kézhasznu
termékeken at a giroteodolitokig megannyi sikeres terméket tudtak el6allitani.

Hozzatehetjik, hogy a MOM nem valhatott volna kiemelked6 minéségl eszkozoket eléallité nagyvallalatta a magas
szinvonall kdzép- majd egyetemi szintl elméleti és gyakorlati oktatas, tovabbképzés nélkil. Edtvos Lorand és tudos
tarsai kdzil sokan mar a kezdetektdl segitették a szakoktatast.

A konyv els6 része harom fejezetben a tanoncképzés torténetével foglalkozik. Az Emlékalapitvany jovoltabdl sok
képpel, adattal, tablazatokkal bévitett az anyag.

Sliss Nandor és a tanoncképzés. Suss alapelvei és javaslatai az oktatdssal kapcsolatban: Legfeljebb 6-10 tanuld
vegyenek fel. A tanulok kora 14—-17 év, iskolai végzettségik a redl vagy polgari, illetve gimnazium elsé négy osztalya.
Legyenek testileg egészségesek. A kéziigyességet, palyaalkalmassagot az els6 harom-hat hénapban figyelni kell, az
alkalmatlanokat eltanacsolni. Ezt az igazgat6 a feliigyel& minisztériumokkal egyetértésben teheti meg. Tantargyak:
késziléktan, anyagtan, készilékek rajzolasa, természettan, vegytan, mértani rajz, kbnyvvitel, gyakorlatok polgéri
tgyiratokban, miszerszabalyozas és alkalmazas, taviraszat elmélete és gyakorlata. Figyelni kell a szakma
Ujdonsagait, és legyen olyan férum is, ahovéa tanacsadasért, segitségért fordulhatnak a tanulék.

A kezdetek. Ingyenes, allamilag tAmogatott képzés. A felvételi kérelemhez csatoland6 az utolso iskolai bizonyitvany, a
keresztlevél és az orvosi bizonyitvany. Gimnaziumbdél csak ugy vehetd fel a tanuld, ha esetleg hianyos tudasat
mértanbdl és fizikdbol potolja, erre a sziild kdtelezi magéat. A négyéves oktatds minden tanév végén komoly elméleti és
gyakorlati vizsgaval zarult. E vizsgakon kotelez6en jelen voltak a feliigyel6 minisztériumok vizsgabiztosai.

A tanfolyam a mechanikai gyakorlat 6sszes agat magaba foglalta. A gyakorlati képzés keretében — vasar- és



Unnepnapok kivételével — naponta 10 (!) 6ran at gyakoroltak a tanuldk a mechanikai kézligyességet, a mechanikai
késziilékek alkatrészeinek készitését és dsszedllitasat,a miszerek 6nallo készitését. A rajzoktatas vasarnaponként
két éran keresztiil tartott, és kizarélag szakmaba vago rajzokat készitettek. Az anyagtani 6rakat néha az esti 6rakban
tartottak. A késziléktan sem volt allandé id6hoz kotve, ilyen drakon a tanm(ihelyben készilt miiszerek és eszkdzok
feladatét, szerkezetét, elényeit és hatranyait ismertették.

Mai szemmel nézve e kdvetelmények rendkivil szigortak voltak, és hihetetlen id6beli lekotottséggel jarhatott a
tanulas.

A tanoncképzés és a vallalat. Siss Nandor a Mozsér utca elsé tanmdhelyt 1891-ben az Alkot4s utcaba koltoztette at,
ahol nagyobb hely volt. 1900-ban lejart a 10 éves tamogatas, az allam az Uj érasipari szakiskolaba akarta beolvasztani
a finommechanikai tanmihelyt. A felajanlott 6sszevont igazgatoi allast Siiss nem fogadta el, hanem maganvallalatot
alapitott Stiss Nandor-féle Précisio Mechanikai Intézet néven. A tanm(ihely ezzel magéankézbe kerliilt, a gyakorlati
képzés megmaradt, az elméleti oktatas sziinetelt.

Az Alkotas utcaban idével megnétt a forgalom, villamosvonal éplilt, és ezért a hely mar nem volt alkalmas preciziés
mUiszerekkel val6 munkara. Ekkor kéltdztették at az intézetet a csendesebb, Csérsz utca 39-be, egy Ures telekre, ahol
Siss az Gjabb kulfoldi tapasztalatait felhasznalva épittette fel a gyarat. 1905-ben indultak sok 0j géppel felszerelve és
korszer(sitett tanmdhellyel, ahol 1907-ben Ujra indult a képzés. Az els§ vilaghabor( miatt kialakult gazdasagi
helyzetben a bankok beavatkozasaval a gyar részvénytarsasagga alakult, igy indult Gjra a termelés 1920-ban.

Sajnos, az alapitd, Stiss Nandor végzetes villamosbalesetet szenvedett 192I-ben, 73 évesen elhunyt. Szellemisége és
lelkilete meghatarozé volt a kezdetekt6l mind a kis miszergyar, mind a tanm(ihely életében, mind a késdébbi, sikeres
nagyvallalat miikodésében, ami a mindenkori vezet6k és dolgozdk gyarhoz val6 hiiségében, a munkatarsak hihetetlen
talalékonysagaban, szorgalmiban mutatkozott meg. Szerencsére a késGbbiekben is mindig akadt olyan felel6s
szakember Budapesten és a vidéki gyaregységekben is, aki Stisshdz hasonléan elsédlegesnek tartotta és mindig
hangsulyozta a szaktudas tovabbadasanak fontossagat.

A gyar késébbi igazgatdi kdziil kiemelendd Preisinger Frigyes, aki 1932-ben korszer(sitette és egységesitette a
tanonciskolat, majd kibdvitette négyéves optikus képzéssel. Ezzel vette kezdetét a geodéziai és egyéb optikai
lencséket igényl6 milszerek gyartdsa. 1939-ben a nagyvallalat felvette a Magyar Optikai M(ivek nevet, igy a szakiskola
neve is valtozott, de még tartalmazta Stiss Nandor nevét, de 1950-ben mar nem.

Ett6l kezdve az atszervezések miatt a gyakori névvéltoztatasok a ,szenvedéstorténet” kategodridba tartoznak. 1953-
ban a Munkaer6 Tartalékok Hivatala iranyitasa ala keriilt, mint MUM 28. szamu tanintézet, ahol addig csak a MOM
tanuléit képezték. 1957-t61 a Munkaiigyi Minisztérium felligyelete alatt a 28. sz. Bolyai Janos Ipari Szakmunkasképzé
lett. 1981-ben egyesitették a 27. sz. Klement Gottwald Ipari Szakmunkasképzbvel, és a 39. szamu Schénherz Zoltan
Ipari Szakmunkésképz6 Intézet néven miikddoétt tovabb az Alkotas utcaban. Még abban az évben elkoltoztették a XI.
kertlileti Beregszasz utcai Uj épliletbe. A kapcsolat az ipari izemekkel ekkor még megvolt.

Az 1989/90-es tanévben kozds szakkdzépiskolai és gimnaziumi oktatas indult az épiiletben, a neve Oveges Jozsef
Kodzépiskola lett. A rendszervéltassal kezd6déen a MOM nagyvallalat lassan elsorvadt, felszamoltak, a Csorsz utcai
torzsgyar éplleteit 1997-ben lebontottak. A vidéki lzemegységek kdzul énallésodva, idegen tulajdonossal mindéssze
kettd maradt meg.

2019 augusztusa 6ta a szakiskola hivatalos neve Budapesti Gépészeti Szakképzési Centrum Oveges Jozsef
Szakgimnaziuma és Szakkdzépiskolaja.

A konyv masodik része egykori MOM-osok visszaemlékezéseit tartalmazza tanoncidejukrdl, a szakoktatas
mindségérél, az akkori tanulasi és munkakdérilményekrdl, az ipari tanuldk sportéletérdl, kultirara nevelésukrél, gazdag
adattartalommal és sok helyltt a humort sem nélkilézve. Azok a régi munkatarsak, akik a szakoktatasért, a
tovabbképzésért, a dolgozok szocidlis biztonsagaért feleltek, szintén lelkes, szines beszamoldkat k6zdlnek szervezbi
munkajuk sikereirdl, illetve az atszervezések miatti hanyattatasaikrél. Azokban az irAsokban azonban, melyekben a
régi MOM-munkatérsak arrél szamolnak be, hogyan harcoltak érte, és hogyan (nem) sikeriilt megmenteni a
felszamolas utan az ipari tanulok képzésére hivatott éplleteket, eszkdzoket, felszereléseket, természetesen mar
nyoma sincs a humornak: ott valodi tragédiakrol lehet olvasni. A gazdasagi és ,torténelmi” sziikséghelyzetekben
mutatkozik meg igazan a kdzszerepl6k, a felel@s tisztségvisel6k igazi jelleme, embersége, jéindulata vagy
tudatlansaga, 6nzése, kbzonye.

A kdnyvet a MOM torténetével foglalkozé mivek felsorolasa, illetve a terjedelmes és igen hasznos névmutato zarja.

Az értékes szakmatorténeti kiadvany megjelentetését tamogatta a Budapest Févaros Xll. kertlet Hegyvidék
Onkormanyzata, a MOM Zrt. és a MOMERT Zrt. A ,tGlél6 betlisz6t” Budapesten 6rzi még a MOM Kulturélis Kézpont, a
MOM Park, valamint a MOM Uszoda és Sportkézpont.

Toth Maria Franciska

Mliszerismertetés

Trimble X9 3D-szkenner



Korabbi cikkemben ugy jellemeztem a Trimble X12 3D-szkennert mint a gyarté korabban kifuttatott TX8-anak és
jelenleg is forgalomban 1évé X7-ének ,szerelemgyereke”. Nos, ezt a cimet a 2023 majusaban bejelentett X9 is
megérdemli, ami rdadasul formavilagaban teljesen az utébbira Gtétt.

A TX8 tavozaséaval az X7 és X12 kozé nagyon elkélt mar egy allé szkenner, mely tudasban is, arban is a kettd kozott
van valahol. Ezt a portféliorést ,tdmte be” a Trimble az X9-es mérérendszerrel.

Ennek megfelel6en a szkennelési hatétavolsaga 150 m, a szkennelési sebessége 1 millié pont/mp, a tartomanyi
pontossaga pedig 2 mm lett.

Mint emlitettem, a mlszerkorpusz teljes egészében megegyezik az X7-esével, mindossze a szinezésében mutat
eltérést. Eppen ezért bosszantd, hogy miiszerladaja jelentésen nagyobb méret(, mint az elédjéé. Szerencsére
azonban csakugy mint ahhoz, alapfelszereltségként itt is jar egy specialis — akar repll6gépre, kézipoggyaszként is
felvihetd — héatizsak. Ez kihivasokkal teli munkakoérnyezetben kildndsen hasznos kiegészitd tud lenni. Maga a mdszer
minddssze 6 kg akkumulatorral egyltt, ami szintén jé hir a terepre jaroknak. A jobb oldali mlszeroszlop ergonomikus
fogantydban végz&dik, melynél a szkennert megragadva az biztonsagosan hordozhatd, atadhato.

toltéttségvisszajelzd LED-sorral rendelkez6 méréallomas-telepek biztositjak. Ezek egyenként kb. 3,5 éra Gizemidbre
képesek, az alapcsomag pedig 3 db-ot tartalmaz bel6luk.

Az X9 a valddi szines pontfelh§ eléallitasahoz harom koaxialis, 10 MPx-es kameraval rendelkezik. A normal
fényképezés miszerallasonként minddssze egy perccel ndéveli meg az egy allasponton téltott idét. Igaz, ha azt
vesszik, hogy az ,Indoor” mérési méd mindossze 50 mp, ez akdr jelentésnek is tlinhet. Félretéve a tréfat, az (j
mérbrendszer tényleg rengeteg szkennelési beallitast tartalmaz. Ezeket a TSPC Mérndkiroda Kft. Geodéziai
Irodajanal volt szerencsém a napi munkavégzésben is kiprébalni. A cég egyébként els6ként rendelte meg, illetve
kezdte haszndlni az X9-et hazankban.

A fent irt ,Indoor”, mint a neve is mutatja kivaléan alkalmazhat6 beltéri munkéakban, illetve sz(k helyeken. llyenkor a
miszer visszafogja a szkennelési hat6tavolsagot 30 m-re. Eppen ezért, ha kiilsé illesztésre is sziikség van és olyan a
kdrnyezete, akkor az épuletbdl kifelé az ablakokbdl érdemes valamelyik 150 m-es hatétavolsagu szkennelési moédban
(is) észlelést végezni. Szdmunkra a leghatékonyabb mddszernek a ,Standard” 2 perces program bizonyult. Ez »8 mm-
es felbontast jelent, ugyanakkor egy-egy allas fényképezéssel is csak 3-3,5 perc. Az elérhet6 legnagyobb felbontas
ennél a mérérendszernél 3 mm, és ez teljes domban mintegy 6 percet vesz igénybe.

Az X9, az X7-hez hasonldan szintén képes az automatikus 6nbeallasra + 10° munkatartomanyon belil. Erre
kevesebb, mint 10 mp-re van sziiksége. Ami érdekes, hogy ezek az értékek igazak akkor is, ha a miiszer teljesen a
feje tetejére van allitva. llyenkor ugyanis érzékeli, hogy meg van forditva, és ugyanugy elvégzi az énszintezést. Ennek
a tulajdonsaganak készénhetéen specialis allvanyon régzitve leereszthetd pl. fliggbleges aknakba.

Az allvanykapcsolatok téméjaban érdemes megemliteni, hogy a szkennerhez alapfelszereltség a kompozitanyagu,
kénny(i Gitzo allvany. Erre egy mozdulattal, gyors csatlakozéval régzithetd. Am annak se kell draga atalakitoért
mélyen a zsebébe nyuinia, aki hagyoméanyos 5/8"-0s szivcsavar( stativon, vagy pillérallvanyon akarja hasznalni az
X9-et. A gyorsoldos talp ugyanis egyszer(ien egy imbuszkulccsal leszerelhetdé a miszer aljarél, ahol — mint minden
geodéziai eszkdzon — megtalalhaté az 5/8"-os furat.

Kllénlegesség az X9-nél, am az X7-nél is mar szintén alkalmazott megoldas az 6nkalibracié. Ez szamos olyan
automatikus 6nellenérzést és -javitast tartalmaz, mint a szog-, illetve tavmérési korrekcidk, vagy a mérési kdrnyezet
monitorozasa. Ennek megfeleléen a mdszer elvileg nem igényel rendszeres szervizben végzett felllvizsgalatot. Nem
véletlen, hogy a Trimble a szkenner rendeltetésszer( hasznalata mellett eleve 2 év gyart6i garanciat biztosit ra.
Persze, ehhez bizonyara hozzajarul még a tekintélyes -20 °C és +50 °C kozotti mikodési h6mérsékleti tartomanya,
illetve az IP55 por- és vizalldsagi besorolasa is.

A nyersadat-tarolas cserélhet§ 32 GB-os SD-kértyara torténik. Mi ezt megrendeléskor azonnal egy hasonl6 irasi-
olvasési tulajdonsagokkal bir6 128 GB-os kartyaval megfejeltiik.

Ezzel ra is térhetiink a szkenner terepi kezelésének és adatcseréjének témakdrére. Noha, az X9-esnél (is) van
lehetd8ség az egygombos vezérlésre, az igazi forradalmi megoldasokat a Trimble T10x tablet és a rajta futé Perpective
szoftver szolgaltatja.

A T10x egy Uj generécios, strapabird, 10”-os multi-touch érint6képernydvel rendelkezb terepi eszkoz. Intel Core i7-es

melyet nyugodt szivvel hurcolhatunk magunkkal a terepre.

A Perspective valamennyi Trimble 3D-s szkenner vezérlésére fejlesztett, kézods szoftver. Egy-egy allaspont végeztével
az X9 azonnal attolti a tabletbe a pontfelhédarabokat, melyeket az alkalmazas elkezd automatikusan egymashoz
illeszteni. Amennyiben nem sikerlil a mvelet, osztott képerny6n lehetéségiink van az allaspontok kdzotti kézos
pontok megjeldlésével segiteni az algoritmusnak. A kézi illesztés masik mddja a két kilon szinnel megjelend pontfelhé
3D-s nézetben torténd egymashoz tolasa, forgatdsa. Barmelyik modszer alkalmazasa utan a ,Refine” parancsra
koppintva, a Perspective mar nagy biztonsaggal és pontossaggal végzi el a finom illesztést.

Amig egy allasponton tartdzkodunk, lehet6ség van az aktualis pontfelh8ben kisebb szkennelési ablakok kijeldlésére.



Ezekre tovabbi mérési, fényképezési paramétereket hatarozhatunk meg. igy pl. egy tavolabb 1évé illesztépontra
nagyobb felbontasu szkennelést allithatunk be, a kés6bbi jobb azonosithatésaga érdekében az irodai georeferalashoz.

koordinatai a helyszinen rendelkezésiinkre allnak, a pontfelh6ben rajuk mutatva megadhatjuk azokat a szoftvernek. Az
illeszt6pontok listaja el6re haladva folyamatosan bévithet, megadéasukkal a szoftver a transzformaciot Gjraszamolja.
Mivel mi a Geodéziai Irodan mindig kiegyenlitett alapponthal6zatrdl és illeszt6pontokrdl dolgozunk, igy a georeferalast
altaldban utdlag, az irodaban, a Trimble Real Works (TRW) szoftverben hajtjuk végre.

Az X9 lehetdséget biztosit diszkrét pont mérésére is. A mérdjelet ilyenkor a l1ézerjeldl6 szolgéaltatja, az iranyzast a
tablet képerny6jén végezhetjik.

A mérésvezérléssel, illesztési folyamatokkal parhuzamosan a fényképek is letdltésre kerlilnek a tabletbe. Ezekkel mar
akar a Perspective szoftverben is generalhatunk valodi szinezett pontfelh6t. A szinezés korabban csak a kiolvasasnal,
a teljes alloméanyra val6sult meg, mostanra akar allaspontonként méar a hattérben futtathato.

Az eredménytermékek kiirdsara szamtalan lehet6ség kinalkozik. Az alkalmazas minden export el6tt komoly és
részletes szamitasi jegyz6kdnyvet szolgaltat, mely tartalmaz zar6 kiegyenlitést. Azonnal kiirhatunk szinezett, relativ és
abszolut értelemben illesztett pontfelhét pl. LAS, E57 vagy RCP altalanos formatumban. Ezek kiirasa azonban
egyértelmien hosszabb id6t — mérettél fliggben 10-25 percet — vesz igénybe. Amennyiben viszont rendelkeziink TRW
irodai szoftverrel, érdemes TDX-et valasztanunk. Mivel ez a gyarté sajat formatuma, a kiiras mindéssze néhany
masodpercet vesz igénybe.

Maguk az elkésziilt pontfelhék kifejezetten szépek, szkennelési zajként csak az iranyvonalban athizé objektumok
jelennek meg. Mivel az X9 megorokdlte az X7 nagy érzékenységl tAvmérbrendszerét, igy a fényes, vagy sotét
feltleteken is kivalé eredményeket ad.

Mint mar tébb cikkemben is emlitettem, egy pontfelh6 megfelel6ségét (pl. zajossag, illesztés) mi sem jellemzi jobban,
mint a sok atfedéssel szkennelt k6zos, vizszintes fellletek ,vastagsaga’. Nos, mi négy allaspont kozétt ellendriztik a
burkolatot ezzel a médszerrel, és mindéssze 3,4 mm-t mértink.

Osszességeében a Trimble X9 egy jol atgondolt, innovativ, s ha lehet ezt mondani kifejezetten szerethet6
mérbrendszer. Az azonnali automatikus terepi illesztés elképeszté hatékonysagot biztosit.

Hogy mennyire?

Nekiink els6 munkank vele egy T alaki >500 méteres belvarosi utcahal6zat beszkennelése volt. Az eredménytermék
el6allitasa a terepre 1épéstdl, az észleléssel, az illesztépont-meghatarozassal, majd az irodai kiegyenlitéssel és a
georeferdladssal »5 6rat vett igénybe.

A Trimble X9 fontosabb m(iszaki paramétereit az alabbi tablazat tartalmazza.

Trimble X7 3D-s szkenner jellemzéi

Lézer

Szkennelési latbmez6
Szkennelési sebesség
Szkennelési hatotavolsag
Zajérték

3D pont megbizhat6séag
Kamerak

Automatikus szintbedllas

Automatikus kalibracio

Szkennelési médok
Energiaellatas
Munkaid6 egy akkumulatorral

Vezérlés

1 osztély, szemre nem karos, 1530-1570 nm, nem lathatd
360° x 282°

1 000 000 pt/mp

0,6 m—-150 m

<15mm@ 30m

23mm@ 10m, 3,0mm @ 20m, 4,8 mm @ 40 m

3 db koaxidlis, 10 Mpx felbontas

van, kompenzacids tartomany + 10° (fejjel lefelé is)

van, integralt kalibracios rendszer (szog/tav/kérnyezeti
monitoring)

Indoor/Standard/High Speed
Cserélhet6 intelligens Li-lon akkumulator, 6 500 mAh
Kb. 3,5 6ra (mérési paraméterek fliggvényében)

Windows® 10 tablet vagy laptop, WLAN-kébel nélkili, vagy
USB-kabeles kapcsolaton keresztl



Vezérl8szoftver Trimble Perspective

Szoftveres funkciok Pontfelhd 2D-s/3D-s megjelenités, szinezés, automatikus
relativ regisztracio, kézi illesztés, georeferalas stb.

Por- és vizall6sag IP55

Méret 178 mm x 353 mm x 170 mm
Tomeg 6,045 kg (akkumulatorral)
Tovabbi hivatalos informacio AllTerra Hungary Kift.

www.allterra-hungary.com

Stenzel Sandor
féldméré- és foldrendez6mérnék
www. gpstakarok.hu
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