
Szigma, LVI. (2025) 2. 81

EGY XX. SZ¶AZADI MAGYAR MATEMATIKUS
P¶ALY¶AJ¶ANAK RÄOVID TÄORT¶ENETE { SZIDAROVSZKY

FERENC ¶ELETE ¶ES MUNK¶ASS¶AGA1

MOLN¶AR M¶ARK { MOLN¶AR S¶ANDOR
ELTE GTK { HUN-REN SZTAKI

1 Bevezet¶es

A kÄovetkez}okben szeretn¶enk egy rÄovid megeml¶ekez¶est adni Szidarovszky Fe-
renc professzor ¶urr¶ol, ¶attekintve szakmai p¶alyafut¶as¶anak fontosabb l¶epcs}oit,
kit¶erve f}obb tudom¶anyos eredm¶enyeire, ¶es Äosszefoglalva az egyes kutat¶asi te-
rÄuleteken el¶ert f}obb eredm¶enyeit. Miut¶an ¶elet¶eben minden bar¶atja ¶es koll¶e-
g¶aja professzor urat Szidarnak h¶³vhatta, ¶es az }o felsz¶ol¶³t¶as¶ara ¶³gy is kellett,
hogy h¶³vja, ez¶ert a cikk h¶atralev}o r¶esz¶eben alkalmank¶ent mi is ¶³gy fogjuk
h¶³vni, most m¶eg egyszer, utolj¶ara. Hal¶ala ¶ota a Szigm¶aban m¶ar a harmadik
posztumusz kÄozlem¶enye jelenik meg, ezzel a cikkel is ad¶ozunk kiemelked}o
munk¶ass¶ag¶anak.

Szidarovszky Ferenc sz¶amos tudom¶anyterÄulet m}uvel¶es¶ehez j¶arult hozz¶a
kiemelked}o szinten, tÄobbek kÄozÄott a dÄont¶eselm¶elet, a numerikus m¶odszerek,
a kÄozgazdas¶agi rendszerdinamika, a j¶at¶ekelm¶elet diszcipl¶³n¶aihoz { hogy csak
n¶eh¶anyat eml¶³tsÄunk. A cikk szerz}oi koll¶eg¶ai, szerz}ot¶arsai ¶es tal¶an mond-
hatjuk, bar¶atai is voltak, ¶evtizedekre visszamen}oen dolgoztak ¶es v¶egeztek
kÄozÄos kutat¶asokat vele. Ak¶arcsak m¶as kutat¶okat is, akik olvast¶ak munk¶ait,
m¶ely megl¶at¶asaival ¶es bÄolcsess¶eg¶evel vezetett minket, kitart¶asa ¶es szorgalma
pedig inspir¶al¶o volt.

Szidarovszky Ferenc a P¶ecsi Tudom¶anyegyetem Alkalmazott Matematikai
Tansz¶ek¶enek ¶es a Corvinus Egyetem Matematika Tansz¶ek¶enek egyetemi tan¶a-
ra volt, kiv¶al¶o kutat¶o, nagyszer}u oktat¶o ¶es j¶okedv}u bar¶at, aki, b¶ar munk¶aj¶at
nagyon komolyan vette, mindig szerette a tr¶ef¶at. Egy ¶ertelmis¶egi csal¶ad
egyetlen ¯¶ugyermekek¶ent szÄuletett: ¶edesanyja ¶es h¶arom n}ov¶ere is tan¶arn}o
volt, ¶edesapja pedig okleveles m¶ernÄok. M¶ar kÄoz¶episkol¶as kor¶aban kit}unt
matematikai tehets¶eg¶evel, amikor k¶et m¶asodik helyez¶est is el¶ert a NemzetkÄozi
Matematikai Di¶akolimpi¶an. Felv¶eteli vizsga n¶elkÄul vett¶ek fel az EÄotvÄos Lor¶and
Tudom¶anyegyetem matematika szak¶ara, ahol 1966-ban szerzett diplom¶at,
majd 1968-ban mesterdiplom¶at. Ugyanitt folytatta doktori tanulm¶anyait,
¶es 1970-ben v¶edte meg doktori ¶ertekez¶es¶et a numerikus m¶odszerek terÄulet¶en.
Ezt kÄovet}oen az ELTE Geometria Tansz¶ek¶enek oktat¶oja lett, majd az ¶ujonnan
alap¶³tott Numerikus ¶es Sz¶am¶³t¶astechnikai M¶odszerek Tansz¶ek¶en dolgozott.

1Be¶erkezett 2025. j¶unius 24. DOI: https://doi.org/10.15170/SZIGMA.56.1281. E-mail:
molnar.sandor.prof@uni-mate.hu, molnar.mark@gtk.elte.hu.
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Kilenc ¶ev eltelt¶evel, 1977-ben a Kert¶eszeti Egyetemre kerÄult, ahol tov¶abbi
kilenc ¶evet tÄoltÄott numerikus anal¶³zis, oper¶aci¶okutat¶as ¶es sz¶am¶³t¶astechnika
oktat¶as¶aval, mikÄozben a Sz¶am¶³t¶astechnikai Tansz¶ek megb¶³zott tansz¶ekvezet}o-
jek¶ent is tev¶ekenykedett. Ezekben az ¶evekben, ¯atal adjunktusk¶ent l¶atogatta
Sz¶ep Jen}o professzor j¶at¶ekelm¶eleti szemin¶ariumait a Marx K¶aroly KÄozgazda-
s¶agtudom¶anyi Egyetemen (MKKE), ahol megismerkedett egyik ¶elethosszig
tart¶o kutat¶asi t¶em¶aj¶aval, a j¶at¶ekelm¶elettel, azon belÄul is az oligop¶oliumok te-
rÄulet¶evel. Az MKKE-n 1977-ben kÄozgazdas¶agtudom¶anyi doktor¶atust is szer-
zett, majd 1986-ban csatlakozott az egyetem Matematikai ¶es Sz¶am¶³t¶astudo-
m¶anyi Int¶ezet¶ehez. Mindemellett intenz¶³ven foglalkozott gazdas¶agmodellez¶esi
tev¶ekenys¶eggel, a term¶eszeti er}oforr¶asok optim¶alis kiakn¶az¶as¶anak ¶es haszno-
s¶³t¶as¶anak k¶erd¶eseivel is.

Az Arizonai Egyetemen 1988 ¶es 1990 kÄozÄott vend¶egprofesszork¶ent, majd
1990-t}ol rendes egyetemi tan¶ark¶ent dolgozott az Ipari Rendszerek ¶es M¶ernÄoki
Tudom¶anyok Tansz¶eken, eg¶eszen 2011-es nyugd¶³jaz¶as¶aig.

Azon kev¶es hazai kutat¶ok egyike, akinek egy Nobel-d¶³jas tud¶ossal kÄozÄos
publik¶aci¶oi voltak, Szidar az Arizonai Egyetemen m}ukÄod}o K¶³s¶erleti KÄozgaz-
das¶agtani Laborat¶orium vezet}oj¶evel, Vernon L. Smith-szel publik¶alt kÄozÄos
foly¶oiratcikkeket a k¶³s¶erleti kÄozgazdas¶agtan ¶es az oligp¶oliumok t¶em¶aj¶aban
(ld. [1,2,3]).

2 Egy ¶elet a tudom¶any szolg¶alat¶aban { l¶epcs}o-
fokok Budapestt}ol Tucsonig

Szidar akad¶emiai p¶aly¶aj¶ara visszatekintve, a diploma megszerz¶ese ut¶an Äot for-
dul¶opontot emelt ki (ld. [4]), amelyek k¶es}obbi karrierje szempontj¶ab¶ol dÄont}o
fontoss¶ag¶unak bizonyultak. Az els}o ¶epp azut¶an kÄovetkezett be, hogy 1968
j¶unius¶aban befejezte tanulm¶anyait az EÄotvÄos Lor¶and Tudom¶anyegyetemen,
amikor is felaj¶anlottak neki egy oktat¶oi ¶all¶ast. Di¶ak¶evei alatt az egyetem
szimfonikus zenekar¶anak heged}usz¶olam¶aban j¶atszott, ¶³gy nem volt sem ideje,
sem hajland¶os¶aga politikai tev¶ekenys¶egekben r¶eszt venni, emiatt a p¶artvezet¶es
ellenezte az alkalmaz¶as¶at. A tansz¶ekvezet}o azt javasolta, hogy ny¶aron utaz-
zon ki a Szovjetuni¶oba egy magyar di¶akokb¶ol ¶all¶o csoporttal egy nemzetkÄozi
di¶akt¶aborba { amit meg is tett. ¶Igy a politikai akad¶aly elh¶arult, ¶es tan¶arseg¶ed
lett a Geometria Tansz¶eken, ahol gra¯kus ¶es numerikus m¶odszereket tan¶³tott.

¶Ugy esett, hogy 1972-ben egyik koll¶eg¶aj¶an keresztÄul szem¶elyes kapcsolatot
tudott kialak¶³tani az Arizonai Egyetem n¶eh¶any professzor¶aval. Tudom¶anyos
besz¶elget¶eseik alapj¶an amerikai partnerei kÄozÄos kutat¶asi p¶aly¶azatot ny¶ujtot-
tak be az NSF-hez (National Science Foundation). A p¶aly¶azatot elfogadt¶ak,
¶³gy 1973-t¶ol 1986-ig szinte minden ¶evben lehet}os¶ege volt Arizon¶aba l¶atogatni,
s}ot, k¶et alkalommal vend¶egprofesszork¶ent is dolgozott ott egy, illetve h¶arom
szemeszteren ¶at. Ez a kapcsolat nagyban el}oseg¶³tette, hogy 1988-ban csat-
lakozhasson az Arizonai Egyetem Ipari Rendszerek ¶es M¶ernÄoki Tudom¶anyok
Tansz¶ek¶ehez.

A harmadik fontos esem¶eny a '70-es ¶evek v¶eg¶en tÄort¶ent, amikor a h¶³res
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jap¶an kÄozgazd¶asz, Koji Okuguchi lektor¶alta az egyik tanulm¶any¶at. A b¶³r¶alat
ut¶an felvette a kapcsolatot Szidarral, tÄobb lev¶elv¶alt¶ast kÄovet}oen megl¶atogatta
Magyarorsz¶agot, majd ez a l¶atogat¶as szinte minden ¶evben megism¶etl}odÄott.
Okuguchi professzor m¶eg a magyar nyelvet is megtanulta. EgyÄuttm}ukÄod¶esÄuk
nagyon sikeres volt, sz¶amos kÄozÄos cikket ¶³rtak az oligop¶oliumelm¶elet kÄulÄon-
bÄoz}o aspektusair¶ol, valamint egy kÄonyvet is: The Theory of Oligopoly with
Multi-Product Firms (Springer-Verlag, 1990), amely m¶asodik kiad¶asban is
megjelent ([5].

Egy dublini konferenci¶an 1991-ben Okuguchi professzor ¶ur kÄulÄon szekci¶ot
szervezett, ahol Szidar megismerkedett Carl Chiarell¶aval, a Sydney-i M}uszaki
Egyetem professzor¶aval. Ez a tal¶alkoz¶as egy tÄobb mint t¶³z¶eves egyÄuttm}ukÄod¶es
kezdet¶et jelentette, amelynek f¶okusz¶aban oligop¶olium- ¶es egy¶eb dinamikus
gazdas¶agi modellek kutat¶asa ¶allt. K¶et m¶asik kutat¶oval kÄozÄosen ¶³rt¶ak meg
a Nonlinear Oligopolies: Stability and Bifurcations (Springer-Verlag, 2010)
c¶³m}u kÄonyvet is [6].

Az ÄotÄodik m¶erfÄoldk}o a kilencvenes ¶evek v¶eg¶ehez kÄothet}o, amikor egy d¶a-
niai (odensee-i) konferenci¶an megismerkedett Akio Matsumot¶oval. Gyorsan
f¶eny derÄult kutat¶asaik kÄozÄos vonatkoz¶asaira, ¶es rendk¶³vÄul sikeres egyÄuttm}ukÄo-
d¶es vette kezdet¶et, amely m¶aig is tart. KÄozÄos munk¶ajuk sor¶an ¶ujragondolt¶ak a
dinamikus monop¶oliumokat, oligop¶oliumokat ¶es sz¶amos klasszikus kÄozgazda-
s¶agi modellt. Eredm¶enyeiket sz¶amos cikk mellett egy j¶at¶ekelm¶eleti monogr¶a-
¯¶aban (Game Theory and its Applications , Springer-Verlag, 2015) Äosszegezt¶ek,
amelynek m¶asodik kiad¶as¶anak meg¶³r¶as¶at ¶es szerkeszt¶es¶et Szidar m¶eg szok¶asos
gondoss¶ag¶aval el tudta v¶egezni [7]. Eredm¶enyeiket sz¶amos kÄozÄos cikkÄukÄon
t¶ulmen}oen a Toki¶oban megrendezett 9. Nemline¶aris Gazdas¶agi Dinamika
Konferencia tanulm¶anykÄotet¶eben (Essays in Economic Dynamics, Springer
Science, 2016) is publik¶alt¶ak [8].

A kÄovetkez}oekben k¶³s¶erletet teszÄunk Szidarovszky Ferenc munk¶ass¶ag¶anak
rÄovid Äosszefoglal¶as¶ara.

3 Munk¶ass¶aga f}o pill¶erei

Szidarovszky Ferenc tudom¶anyos tev¶ekenys¶ege a tiszta matematik¶at¶ol az ipa-
ri probl¶em¶ak alkalmaz¶as¶aig igen sz¶eles spektrumot Äolelt fel, ¶es k¶ets¶egtelenÄul
kimagasl¶o eredm¶enyeket ¶ert el sz¶amos kutat¶asi terÄuleten. Kiv¶al¶o csapatj¶at¶e-
kos, kutat¶ot¶arsai, hallgat¶oi, t¶arsszerz}oi a vil¶ag minden t¶aj¶an megtal¶alhat¶oak.
B¶ar szinte lehetetlen Äosszes tudom¶anyos kÄozlem¶eny¶et teljeskÄor}uen besorolni,
f}obb kutat¶asi eredm¶enyeit alapvet}oen m¶egis hat terÄuletre oszthatjuk. Ezek a
szakterÄuletek, amelyeken sz¶eles kÄorben id¶ezett, nagy ¶ujdons¶agtartalm¶u ¶es je-
lent}os hat¶as¶u munk¶ai jelentek meg, az al¶abbiak voltak: numerikus m¶odszerek,
optimaliz¶al¶as, dinamikus rendszerek, j¶at¶ekelm¶elet ¶es oligop¶oliumelm¶elet, ipari
alkalmaz¶asok ¶es gazdas¶agi dinamika. Az al¶abbiakban ezek rÄovid ismertet¶es¶ere
v¶allalkozunk, az al¶abbi Äosszefoglal¶o minden bizonnyal nem lesz teljeskÄor}u.
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Numerikus m¶odszerek

Ez volt p¶alyafut¶asa korai ¶eveinek kÄozponti terÄulete. Szidar ¶altal¶anos s¶em¶at
dolgozott ki olyan m¶atrixokra, amelyek inverze nemnegat¶³v, ide¶ertve az M-
m¶atrixokat is. Konvergenciakrit¶eriumokat adott meg ponthalmazokra lek¶epe-
z}o algoritmusokra, valamint tÄobbf¶ele Newton-t¶³pus¶u m¶odszerre, nem¶alland¶o
tÄobbl¶epcs}os iter¶aci¶okra ¶es m¶odos¶³tott kontrakci¶okra. Speci¶alis m¶odszereket
fejlesztett ki er}oforr¶askihaszn¶al¶asi egyenletek megold¶as¶ara, mikroelektronikai
m¶atrixegyenletek megold¶as¶ara, nemline¶aris ¶aramkÄori egyenletrendszerekhez
val¶o iter¶aci¶os technik¶akra, valamint polinomegyenletek megold¶as¶anak hiba-
becsl¶es¶ere. Korai eredm¶enyeit k¶et kÄonyvben foglalta Äossze: Sydney Yakowitz-
cal kÄozÄosen ¶³rt Principles and Procedures of Numerical Analysis (1978) m}u-
v¶eben [9], valamint a Ioannis K. Argyros-szal kÄozÄos The Theory and Appli-
cations of Iteration Methods (1993) kÄotetben [10].

Optimaliz¶al¶as

A tÄobbc¶el¶u optimaliz¶al¶asi modellek kiv¶alaszt¶as¶ara szolg¶al¶o m¶odszert dolgo-
zott ki, ¶es kimutatta az ÄosszefÄugg¶est a s¶ulyozott ¶atlagol¶o (OWA { Ordered
Weighted Average) oper¶ator ¶es a kompromisszumos programoz¶as kÄozÄott. Az
OWA oper¶atort v¶³zgazd¶alkod¶asi probl¶em¶akra alkalmazta. Tov¶abbi gyakorlati
alkalmaz¶asai kÄoz¶e tartozott az invaz¶³v fajok elleni optim¶alis v¶edekez¶es vizsg¶a-
lata Arizon¶aban, egy kon°iktuselemz¶esi modell alkalmaz¶asa az erd}ogazd¶alko-
d¶asban, ¶es tÄobbc¶el¶u optimaliz¶al¶asi modellek felhaszn¶al¶asa bor¶aszati termel¶es-
re, az ¶elelmiszeripar optim¶alis term¶ekszerkezet¶ere, valamint az energiaszektor
¶es a term¶eszeti er}oforr¶asgazd¶alkod¶as terÄulet¶en kÄulÄonf¶ele probl¶em¶akra. Mahdi
Zarghamival kÄozÄosen ¶³rt kÄonyvÄuk (Multicriteria Analysis. Applications to
Water and Environment Management, 2011) tartalmazza ezen eredm¶enyeit
[11].

Dinamikus rendszerek ¶es szimul¶aci¶ok

Ezen a terÄuleten els}ok¶ent eml¶³tend}o, hogy stabilit¶asi felt¶eteleket dolgozott
ki adapt¶³v szab¶alyoz¶asi rendszerekhez, ¶altal¶anos technik¶akat javasolt v¶eges
mem¶ori¶aj¶u adatok manipul¶al¶as¶ara ¶es sima el}orejelz¶es¶ere, valamint rekurz¶³v
sz}ur}ok ¶erv¶enyes¶³t¶es¶ere. A k¶esleltet¶esek kulcsszerepet j¶atszanak a term¶eszet-
tudom¶anyokban ¶es t¶arsadalomtudom¶anyokban egyar¶ant { Szidar egyszer}u,
elemi m¶odszert dolgozott ki egy vagy k¶et k¶es¶essel rendelkez}o dinamikus rend-
szerek stabilit¶as¶anak vizsg¶alat¶ara. A numerikus szimul¶aci¶o kieg¶esz¶³theti az
analitikus elemz¶est, kÄulÄonÄosen akkor, ha az ut¶obbi korl¶atozott. Vizsg¶alta a
perturb¶aci¶os becsl¶esek konvergenci¶aj¶at, ¶es korrel¶alt mintav¶etelez¶est vezetett
be integr¶al¶asban. ÄUgynÄokalap¶u szimul¶aci¶okat v¶egzett kÄozszolg¶alati r¶adi¶o t¶a-
mogat¶oi kamp¶any¶anak vizsg¶alat¶ara, t¶arsadalmi probl¶em¶ak kezel¶es¶ere, v¶eges
szomsz¶eds¶ag¶u bin¶aris j¶at¶ekok ¶es a ,,nemek harca" j¶at¶eknak az elemz¶es¶ere.
Tov¶abb¶a s¶ulyozott Monte Carlo integr¶al¶asra dolgozott ki m¶odszert, ¶altal¶anos
jellemz¶est adott k¶etj¶at¶ekos bin¶aris j¶at¶ekokra, valamint tÄobbszerepl}os tanul¶asi
modelleket vizsg¶alt.
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J¶at¶ekelm¶elet ¶es oligop¶oliumelm¶elet

A Marx K¶aroly KÄozgazdas¶agtudom¶anyi Egyetemen Sz¶ep Jen}o professzor sze-
min¶ariumain ismerkedett meg a j¶at¶ekelm¶elettel, amelynek oktat¶oi ir¶any¶³t¶as
alatt rÄogtÄon akt¶³v m}uvel}oje is lett. Az¶ota is folyamatosan foglalkozik a t¶em¶a-
val. N¶egy j¶at¶ekelm¶eleti kÄonyvet ¶³rt magyar koll¶eg¶aival, Forg¶o Ferenc, Moln¶ar
S¶andor, Sz¶ep Jen}o professzorokkal, angolul Akio Matsumot¶oval jelenik meg
(sajnos m¶ar csak posztumusz) m¶asodik kiad¶asa j¶at¶ekelm¶eleti t¶em¶aj¶u mono-
gr¶a¯¶ajuknak [12,13,7]. Emellett sz¶amos j¶at¶ekelm¶eleti ¶es oligop¶oliumelm¶eleti
cikke jelent meg hazai ¶es kÄulfÄoldi matematikai ¶es kÄozgazdas¶agi szakfoly¶oira-
tokban.

A t¶argyal¶asi j¶at¶ekkal kapcsolatban Szidar vizsg¶alta a bizonytalans¶ag mel-
letti ¶es fuzzy kÄornyezetben zajl¶o v¶altozatokat, ¶uj oszt¶alyoz¶ast adott a Nash-
f¶ele t¶argyal¶asi megold¶asra, valamint m¶odos¶³tott altern¶al¶o aj¶anlati elj¶ar¶ast
vezetett be ¶es alkalmazta is azt p¶eld¶aul a vas¶uti menetrend-tervez¶esben.

Sz¶amos tov¶abbi terÄuleten v¶egzett kutat¶asokat, ¶³gy dinamikus j¶at¶ekmodellt
dolgozott ki sz¶am¶³t¶og¶epes h¶al¶ozatok biztons¶ag¶ara, egyens¶ulyelemz¶est v¶egzett
aszimmetrikus versenyhelyzetekben endog¶en ¶arakkal, stabilit¶asi felt¶eteleket
adott ¶altal¶anos kvadratikus j¶at¶ekokra, ¶es vizsg¶alta a strat¶egiai interakci¶okban
fell¶ep}o jutalmakat ¶es kÄolts¶egeket.

A kon°iktusmodellek terÄulet¶en ¶altal¶anos modellekhez adott meg szÄuks¶eges
¶es el¶egs¶eges felt¶eteleket az egyens¶uly l¶etez¶es¶ere, valamint kÄozjavak haszn¶ala-
t¶aval kapcsolatos csoportkÄozi kon°iktusokat elemzett.

Az oligop¶oliumokkal foglalkozva, Szidar k¶et kÄonyvet is ¶³rt a t¶em¶aban: az
els}ok¶ent¶³rt a kÄozgazdas¶agtani szakaszban szerepel, m¶³g a m¶asodik, Nonlinear
Oligopolies: Stability and Bifurcations (2010) c¶³mmel jelent meg Gian Italo
Bischi, Carl Chiarella ¶es M. Kopel t¶arsszerz}os¶eg¶eben [6].

FÄuggetlenÄul a j¶at¶ekelm¶elet egyik ¶ori¶as¶anak sz¶am¶³t¶o, ¶es 1994-ben kÄoz-
gazdas¶agi Nobel-eml¶ekd¶³jat elnyer}o Reinhard Seltent}ol, Szidar vezette be a
v¶alaszfÄuggv¶enyeket az ipar¶agi Äossztermel¶es fÄuggv¶enyek¶ent, ¶es egy egyszer}u
numerikus elj¶ar¶assal konstrukt¶³v bizony¶³t¶ast adott a konk¶av oligop¶oliumok
egyens¶uly¶anak l¶etez¶es¶ere ¶es egy¶ertelm}us¶eg¶ere. Nem di®erenci¶alhat¶o konk¶av
oligop¶oliumok eset¶en kimutatta, hogy az ipar¶agi Äossztermel¶es egy¶ertelm}u, ¶es
az egyens¶ulyhalmaz vagy egyetlen pont, vagy poli¶eder.

KÄulÄonbÄoz}o oligop¶oliummodellek keretein belÄul alaposan ¶es rigor¶ozusan
vizsg¶alta a kÄovetkez}o k¶erd¶eseket: egyens¶ulyok l¶etez¶ese ¶es egy¶ertelm}us¶ege
kapacit¶askorl¶atos, piacszatur¶aci¶os, term¶ekdi®erenci¶al¶asos, output-kiigaz¶³t¶asi
kÄolts¶eges, valamint oligop¶olium{oligopsz¶oni¶as modellekben, dolgoz¶ok ir¶any¶³-
totta oligop¶oliumokban, j¶arad¶ekvad¶asz j¶at¶ekokban, kÄornyezetszennyez¶eses
szcen¶ari¶okban ¶es kutat¶as-fejleszt¶esi (K+F) versenyhelyzetekben.

Kidolgozott tÄobbpiacos ¶es vezet}o-kÄovet}o t¶³pus¶u modelleket is, kÄulÄonbÄoz}o
kÄorÄulm¶enyek kÄozÄott: bizonytalans¶ag mellett, r¶eszben egyÄuttm}ukÄod}o v¶allala-
tokkal, id}oben egym¶asra hat¶o kereslet mellett, hib¶as keresleti fÄuggv¶enyekkel,
versenyellenes kÄuszÄob¶ert¶ekek ¯gyelembev¶etel¶evel, kÄolts¶egt¶amogat¶asokkal, rek-
l¶ammal, kÄuls}o kÄolts¶egekkel, kartelliz¶al¶od¶o csoportokkal, t¶arsadalmi felel}oss¶e-
get v¶allal¶o v¶allalatokkal, id}oszakos munkaer}ovel ¶es munkan¶elkÄuli-biztos¶³t¶asi
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rendszerekkel, szakad¶o ki¯zet¶esekkel, termel¶es-kiigaz¶³t¶asi ¶es beruh¶az¶asi kÄolt-
s¶egekkel, valamint hi¶anyos inform¶aci¶o mellett.

Stabilit¶asi ¶es ir¶any¶³that¶os¶agi felt¶eteleket, valamint kÄulÄonbÄoz}o tanul¶asi el-
j¶ar¶asok mellett a sikeres tanul¶as krit¶eriumait is meghat¶arozta. Emellett alkal-
mazta az oligop¶oliumelm¶eletet nemzetkÄozi hal¶aszati k¶erd¶esekben is, valamint
egy- ¶es k¶etk¶esleltet¶eses modelleket vizsg¶alt.

Alkalmazott kutat¶asok az iparban

Szidar f}ok¶ent ipari tan¶acsad¶ok¶ent dolgozott a Magyar Ipari Miniszt¶erium, va-
lamint a KÄozponti B¶any¶aszati Fejleszt¶esi Int¶ezet sz¶am¶ara, ¶³gy kiterjedt ipari
tapasztalattal rendelkezett, ¶es speci¶alis ismereteket halmozott fel a v¶³zgaz-
d¶alkod¶asi rendszerek, az energiapolitikai dÄont¶eshozatal, a hidrol¶ogiai model-
lez¶es, a fÄoldreng¶esv¶edelmi berendez¶esek modellez¶ese ¶es a neur¶alis h¶al¶ozatok
el}orejelz¶esre ¶es optimaliz¶al¶asra val¶o alkalmaz¶asa ter¶en a v¶³zgazd¶alkod¶asban.
Term¶eszetes kÄovetkezm¶enyk¶ent sz¶amos, a t¶arsadalom val¶os probl¶em¶ait ¶erint}o
tanulm¶anya szÄuletett.

Egy Bayes-f¶ele m¶odszert dolgozott ki b¶any¶ak alatti v¶³zbetÄor¶esek elemz¶e-
s¶ere, valamint optim¶alis meg¯gyel}oh¶al¶ozatot tervezett a b¶any¶aszati ipar sz¶a-
m¶ara. Matematikai modelleket alkotott optim¶alis ellen}orz¶esi, jav¶³t¶asi ¶es terv-
szer}u megel}oz}o karbantart¶asi cserestrat¶egi¶akhoz, valamint az ¶asv¶anykincsek
optim¶alis kitermel¶es¶ehez. Bizony¶³totta a geostatisztikai Kriging-m¶odszer kon-
vergenci¶aj¶at, vizsg¶alta az optim¶alis strat¶egi¶akat b¶erleti szerz}od¶esek eset¶en
nemkooperat¶³v, kooperat¶³v j¶at¶ekelm¶eleti ¶es kon°iktuskezel¶esi keretekben, va-
lamint hi¶anyz¶o meghib¶asod¶asi adatok mellett v¶egezte el komponens-megb¶³z-
hat¶os¶agi becsl¶eseit.

A v¶³zgazd¶alkod¶as terÄulet¶en Szidar m¶odszert dolgozott ki az ¶arv¶³zv¶edelmi
tÄolt¶esek optim¶alis tervez¶es¶ere, tÄobbc¶el¶u modelleket konstru¶alt az agr¶ar- ¶es
tÄobbfelhaszn¶al¶os v¶³zeloszt¶as optimaliz¶al¶as¶ara. Ezen k¶³vÄul a v¶³zgazd¶alkod¶asban
is alkalmazta az oligop¶oliumelm¶eletet, valamint vezet}o{kÄovet}o t¶³pus¶u j¶at¶ek-
modelleket v¶³zeloszt¶asi probl¶em¶akra.

Numerikus m¶odszert alkalmazott j¶egtakar¶ok ¶es gleccserek mozg¶as¶anak
le¶³r¶as¶ara a kapcsol¶od¶o parci¶alis di®erenci¶alegyenletek megold¶as¶aval, valamint
neur¶alis h¶al¶ozatokat haszn¶alt felsz¶³n alatti v¶³zszintek ¶atmeneti el}orejelz¶es¶ere,
a v¶³zell¶at¶as ¶es a kÄornyezeti eg¶eszs¶egÄugyi kock¶azatok kÄozÄotti kon°iktus elemz¶e-
s¶ere, a s¶os v¶³z betÄor¶es¶enek becsl¶es¶ere ¶es algasz¶am el}orejelz¶es¶ere felsz¶³ni vizek-
ben.

KÄozgazdas¶agtan

Egyik mentora, Koji Okuguchi j¶ol ismert kÄozgazd¶asz volt, aki az oligop¶olium-
elm¶eletre szakosodott. Vele egyÄutt dolgozva Szidar sz¶amos kih¶³v¶ast jelent}o
probl¶em¶at oldott meg, amely nagy sz¶am¶u kÄozÄos publik¶aci¶oban, valamint egy
kÄonyvben cs¶ucsosodott ki: The Theory of Oligopoly with Multi-Product Firms
(1999) [5]. Felt¶etelt adott meg nemline¶aris input-output modellek megold-
hat¶os¶ag¶ara, ¶es vizsg¶alta a dinamikus fogyaszt¶o{termel}o piacok stabilit¶as¶at.
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Ezen t¶ulmen}oen, Akio Matsumoto professzorral egyÄuttm}ukÄodve tov¶abb b}o-
v¶³tette gazdas¶agi probl¶em¶ak ir¶any¶aba v¶egzett kutat¶asait. Olyan t¶em¶akat
dolgoztak fel, mint a szubvenci¶os j¶at¶ekok dinamikus elemz¶ese, rekl¶amalap¶u
duop¶oliumok, neoklasszikus nÄoveked¶esi modellek, multiplik¶ator{akceler¶ator
modellek, nemline¶aris p¶okh¶al¶o-modellek, az IS{LM klasszikus modellj¶enek
ad¶obeszed¶essel b}ov¶³tett v¶altozata, eszkÄoz¶ar-modellek heterog¶en szerepl}okkel,
Goodwin-f¶ele Äuzleti ciklusmodell, a Kaldor{Kalecki modell, valamint Hicks-
f¶ele kereskedelmi ciklusok modellje.

4 KÄozÄos munka Szidarovszky Ferenccel - egy
koll¶ega ¶es bar¶at a matematik¶an t¶ul

A kÄovetkez}oekben jeles szerz}ot¶arsa ¶es bar¶atja, Akio Matsumoto professzor ¶ur
visszaeml¶ekez¶es¶et kÄozÄoljÄuk.

,,Mikor el}oszÄor hallottam a Szidarovszky nevet { amelyet a jap¶a-
nok sz¶am¶ara neh¶ez kiejteni, el}oszÄor magam sem tudtam, hogyan
kellene kiejteni. Val¶osz¶³n}uleg m¶eg a hetvenes ¶evek v¶eg¶en, amikor
posztgradu¶alis hallgat¶ok¶ent a piacelm¶elet szakirodalm¶at kutat-
tam halad¶o mikroÄokon¶omiai ¶or¶amon. Akkoriban Koji Okuguchi
¯atal, feltÄorekv}o matematikai kÄozgazd¶asz volt, aki rendszeresen
publik¶alt ebben a t¶emakÄorben. K¶et jelent}os kÄotete, az Expecta-
tions and Stability in Oligopoly Model ¶es The Theory of Oligopoly
with Multi-product Firms szinte kÄotelez}o olvasm¶any volt minden
oligop¶oliummodellekkel foglalkoz¶o hallgat¶o sz¶am¶ara. A nyolcva-
nas ¶es kilencvenes ¶evekben Okuguchi professzor ¶ur szoros szak-
mai egyÄuttm}ukÄod¶esben dolgozott Szidarovszky Ferenccel. Ekkor
tal¶alkoztam el}oszÄor a nev¶evel { Okuguchi egyik tanulm¶any¶aban.
Term¶eszetesen csak ¶³r¶asban l¶attam a nev¶et; szem¶elyes kapcso-
latunk akkor m¶eg nem volt.

Az 1980-as ¶evek v¶eg¶et}ol kezdtem el foglalkozni a k¶aoszelm¶elet {
p¶eld¶aul a k¶aosz, szolitonok, frakt¶alok { kÄozgazdas¶agi alkalmaz¶a-
saival. Az 1990-es ¶evek kÄozep¶et}ol egyre gyakrabban vettem r¶eszt
eur¶opai ¶es amerikai konferenci¶akon, kÄoztÄuk Gustav Feichtinger
(TU Wien) ¶altal szervezett b¶ecsi konferenci¶akon is, ahol a kutat¶ok
els}osorban optimaliz¶al¶asr¶ol, di®erenci¶alj¶at¶ekokr¶ol, nemline¶aris di-
namik¶ar¶ol tartottak el}oad¶asokat. Szidar term¶eszetesen rendszeres
r¶esztvev}o volt. Szem¶elyes kapcsolatunk azonban ekkor m¶eg t¶avoli
maradt. ¶Ugy eml¶ekszem, 2000-ben egy kisebb, bar¶ats¶agos hangu-
lat¶u tal¶alkoz¶ora kerÄult sor a D¶el-d¶aniai Egyetemen. NapkÄozben
egym¶as kutat¶asait hallgattuk, este boroz¶as ¶es d¶an vacsora mellett
besz¶elgettÄunk. A rendezv¶eny h¶azigazd¶aja Szidar volt, aki remek
humor¶aval tette eml¶ekezetess¶e az est¶et { ez volt az els}o alkalom,
hogy szem¶elyesen is besz¶elgettÄunk.
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Kapcsolatunk elm¶elyÄul¶es¶enek egyik fordul¶opontja az volt, amikor
megh¶³vott mag¶ahoz Tucsonba, Arizon¶aba. Akkoriban jelent}os ku-
tat¶asi t¶amogat¶asban r¶eszesÄultem az ¶allamt¶ol ¶es az egyetememt}ol,
¶³gy anyagi forr¶asaim lehet}ov¶e tett¶ek az utaz¶ast. Tucsonban igazi
,,western hangulat¶u" steakeket k¶ostoltam, r¶eszt vettem egy ame-
rikai st¶³lus¶u BBQ-partin, s}ot, egy napos t¶ur¶at is tettem a Grand
Canyonhoz, ami Äot-hat ¶or¶as utaz¶ast jelentett oda-vissza. Ekkor
kezdtÄunk kÄozÄosen dolgozni. A k¶esleltet¶es jelent}os¶eg¶et m¶ar fel-
ismert¶ek a kÄozgazdas¶agi elm¶eletekben, azonban a kÄozgazd¶aszok
¶altal¶aban nem rendelkeztek elm¶elyÄult ismeretekkel a matematikai
kezel¶es¶er}ol. Szidar kiv¶al¶oan ismerte a k¶esleltetett dinamik¶ak el-
m¶elet¶et, ¶es els}o kÄozÄos publik¶aci¶onk az oligop¶oliummodellek k¶es-
leltetett dinamik¶aj¶anak vizsg¶alat¶ar¶ol sz¶olt { ez egy olyan terÄulet
volt, amelyet mindketten j¶ol ismertÄunk. Szidar szakmai tud¶as¶anak
¶es elkÄotelezetts¶eg¶enek kÄoszÄonhet}oen az elm¶ult h¶usz ¶evben tÄobb
mint sz¶az kÄozÄos, lektor¶alt tudom¶anyos kÄozlem¶enyt publik¶altunk.

KÄozÄos munk¶ank mindig kieg¶esz¶³t}o jelleg}u volt. Tipikus esetben ¶en
dolgoztam ki az alapvet}o kÄozgazdas¶agi modellt, meghat¶aroztam
az egyens¶ulyi megold¶as l¶etez¶es¶enek ¶es stabilit¶as¶anak felt¶eteleit,
majd bevezettem a k¶esleltet¶est, ¶es vizsg¶altam az ebb}ol fakad¶o
esetleges instabilit¶ast ¶es annak dinamikai kÄovetkezm¶enyeit. A mo-
dellek nemline¶aris k¶esleltetett di®erenci¶al- vagy kÄulÄonbs¶egi egyen-
letekkel ¶³rhat¶ok le. B¶ar ezeknek a lok¶alis stabilit¶asi felt¶etelei leve-
zethet}ok, az egyenletek z¶art form¶aban nem oldhat¶ok meg, ez¶ert
numerikus szimul¶aci¶okat alkalmaztunk a glob¶alis viselked¶es fel-
t¶erk¶epez¶es¶ere. A matematikai kidolgoz¶as f}ok¶ent Szidar feladata
volt, m¶³g a numerikus sz¶am¶³t¶asokat ¶en v¶egeztem. Toki¶o ¶es Tucson
kÄozÄott 16, Toki¶o ¶es Budapest kÄozÄott 7 ¶ora az id}oeltol¶od¶as, ami ki-
mondottan kedvez}onek bizonyult: amikor este 9 kÄorÄul elkÄuldtem
neki a k¶erd¶eseimet, Budapesten ez d¶elut¶an 1-et, Tucsonban pedig
hajnal 5-Äot jelentett. Mire m¶asnap reggel megnyitottam a g¶epemet,
m¶ar ott v¶art a r¶eszletes v¶alasz. Szidar val¶oban ¶el}o matematikai
lexikon volt, aki gÄordÄul¶ekenny¶e ¶es ¶elvezetess¶e tette a kutat¶ast.

Kutat¶oi szabads¶agomat 2007-ben az Arizonai Egyetemen tÄoltÄot-
tem. EgyedÄul utaztam Tucsonba. Az ottani tart¶ozkod¶asomhoz
kapcsol¶odik egy kedves eml¶ek: Szidar hetente rendezett zenei es-
teket sz}ukebb bar¶ati kÄor¶enek, ¶es engem is megh¶³vott. Tudtam,
hogy rendk¶³vÄul j¶artas a klasszikus zen¶eben, otthon¶aban ezernyi
CD sorakozott. ¶En azonban a Beatles-gener¶aci¶ohoz tartozom,
els}osorban rockzen¶et hallgattam, a klasszikus zene nem ¶allt kÄozel
hozz¶am. Gyan¶³tom, Szidar c¶elja az volt, hogy { ha szel¶³den is
{ ,,¶atneveljen" a klasszikus zene ir¶any¶aba. Nem zenei estk¶ent,
hanem ,,magyar h¶azi vacsorak¶ent borral" hirdette meg az alkal-
mat. Term¶eszetesen elfogadtam a megh¶³v¶ast. A vacsora 4-5 f}o
r¶esz¶ere k¶eszÄult, igazi magyaros fog¶asokkal, amelyet egy¶or¶as zene-
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hallgat¶as kÄovetett. Eleinte ink¶abb az ¶etelek ¶es a bor kÄotÄottek le,
a zene h¶att¶erk¶ent szolg¶alt { n¶eha el is b¶obiskoltam kÄozben. De
ahogy h¶etr}ol h¶etre hallgattuk a m}uveket, egyes darabok felkel-
tett¶ek az ¶erdekl}od¶esemet, kÄulÄonÄosen Bach billenty}us versenyei
¶es csell¶om}uvei. ¶Igy fokozatosan, h¶etr}ol h¶etre egy kis klasszikus
zenei magot Äultetett el bennem, amely a hazat¶er¶esem ut¶an sz¶arba
szÄokkent { ma m¶ar magam is elkÄotelezett rajong¶oja vagyok a
klasszikus zen¶enek. Szidar strat¶egi¶aja bev¶alt.

Sz¶amos kÄozgazdas¶agi probl¶em¶at sikerÄult kÄozÄosen megoldanunk ¶es
publik¶alnunk. Egyetlen komoly kih¶³v¶as maradt megoldatlan: az
optim¶alis gazdas¶agi nÄoveked¶eselm¶elet k¶esleltet¶essel. A t}okefelhal-
moz¶as dinamik¶aj¶anak k¶esleltetett kezel¶ese eset¶en a modell egy-
szerre tartalmaz k¶esleltet¶est ¶es el}oretekint¶est, ami matematikailag
rosszul de¯ni¶alt, ¶un. ,,ill-posed" probl¶em¶at eredm¶enyez. Ezt a
k¶erd¶est { sajn¶alatos m¶odon { m¶ar nem tudjuk kÄozÄosen megoldani.

Z¶arsz¶o

¶Attekintve Szidar ¶eletp¶aly¶aj¶at, bar¶atai ¶es koll¶eg¶ai sz¶amoss¶ag¶at, tudom¶anyos
kÄozlem¶enyeinek kiterjedt ¶es sz¶eles kÄor¶et, azzal vigasztal¶odhatunk, hogy b¶ar
t¶avoz¶asa v¶aratlanul ¶es megr¶az¶oan hirtelen tÄort¶ent, de m¶egis maradand¶o nyo-
mot hagyott a hazai ¶es a nemzetkÄozi tudom¶anyos ¶eletben. Tan¶ark¶ent, kutat¶o-
k¶ent, bar¶atk¶ent egyar¶ant nagyszer}u teljes¶³tm¶enyt ny¶ujtott, err}ol tan¶uskodik
a csal¶adja ¶altal Äossze¶all¶³tott eml¶ekkÄotetben sz¶amos kÄozeli j¶obar¶atj¶anak, tan¶³t-
v¶any¶anak ¶es koll¶eg¶aj¶anak megeml¶ekez¶ese. F¶aradhatatlan tettrek¶eszs¶eg¶evel,
kutat¶oi v¶en¶aj¶aval tan¶³tv¶anyai ¶es kutat¶ot¶arsai sz¶am¶ara kiapadhatatlan inspi-
r¶aci¶ot biztos¶³tott. J¶osz¶and¶ek¶us¶ag¶aval ¶es nagylelk}us¶eg¶evel pedig sok esetben
seg¶³tette p¶aly¶aj¶an hallgat¶oit ¶es doktoranduszait az el}ottÄuk tornyosul¶o akad¶a-
lyok lekÄuzd¶es¶eben ¶es a fokozat megszerz¶es¶eben.

Szidarovszky Ferencben a hazai tudom¶anyos ¶elet legfels}o ¶elvonal¶aba tar-
toz¶o, a nemzetkÄozi tudom¶anyos ¶eletben kiv¶al¶o h¶³rn¶evnek ¶es megbecsÄults¶egnek
Äorvend}o magyar matematikust tisztelhettÄunk, akinek t¶avoz¶asa f¶aj¶o vesztes¶eg.

B¶ar ebben a visszaeml¶ekez¶esben mag¶an¶elet¶evel kapcsolatban nem bocs¶at-
kozunk r¶eszletekbe, de gondos csal¶adf}ok¶ent, n¶egy gyermek apjak¶ent, ¶es sz¶a-
mos unoka nagyapjak¶ent, boldog ¶es teljes csal¶adi ¶eletet ¶elt, lelkiismeretesen
gondoskodva mindv¶egig gyermekeir}ol ¶es szeretteir}ol.
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THE SHORT STORY OF A HUNGARIAN MATHEMATICIAN FROM THE

XX. CENTURY { THE LIFE AND SCIENTIFIC CONTRIBUTIONS OF

FERENC SZIDAROVSZKY

This paper commemorates the life and scholarly legacy of Ferenc Szidarovszky,
whose profound contributions enriched the ¯elds of mathematics, economics, and
engineering. It highlights his most in°uential research achievements and traces the
major milestones of his distinguished academic career. The paper concludes with
a personal remembrance o®ered by one of his international collaborators, Akio
Matsumoto.
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P¶ENZÄUGYI STABILIT¶AS ¶ES BIZTONS¶AG REGION¶ALIS
FELM¶ER¶ESE MAGYAR FELN}OTTEK KÄOR¶EBEN {

BETEKINT¶ES AZ OECD 2023-AS FELM¶ER¶ES
ADATAIB¶OL1

K¶ALM¶AN BOTOND G¶EZA { N¶EMETH ERZS¶EBET { MALATYINSZKI
SZIL¶ARD

Neumann J¶anos Egyetem { Budapesti Metropolitan Egyetem { Kodol¶anyi
J¶anos Egyetem

A magyar feln}ott lakoss¶ag p¶enzÄugyi kult¶ur¶aj¶at rendszeresen felm¶eri az OECD.
A legut¶obbi, 2022-ben elv¶egzett vizsg¶alat eredm¶enyeib}ol mer¶³t a jelen tanul-
m¶any, amelyr}ol 2023-ban jelent meg a hivatalos jelent¶es. A c¶el a magyar
feln}ottek p¶enzÄugyi biztons¶ag¶anak vizsg¶alata. Ezt az eredeti kutat¶asi k¶erd}o-
¶³v erre vonatkoz¶o k¶erd¶eseit felhaszn¶alva v¶egeztÄuk statisztikai m¶odszerek (t-
pr¶oba, ANOVA, line¶aris regresszi¶o, klaszteranal¶³zis) seg¶³ts¶eg¶evel. A c¶el a
p¶enzÄugyi biztons¶ag ¶es az orsz¶ag r¶egi¶oinak fejletts¶ege kÄozÄotti ÄosszefÄugg¶es kimu-
tat¶asa volt. Ugyancsak c¶elk¶ent szerepelt a p¶enzÄugyi biztons¶ag telepÄul¶est¶³pus
szerinti vizsg¶alata is. Az eredm¶enyek azt mutatj¶ak, hogy a feln}ott magyar
lakoss¶ag p¶enzÄugyi biztons¶aga ÄosszefÄugg azzal, hogy lak¶ohelye mely r¶egi¶oban
van. Nem fÄugg Äossze viszont a lak¶ohely telepÄul¶est¶³pus¶aval. A p¶enzÄugyi bizton-
s¶agot els}osorban az egy¶en rendelkez¶es¶ere ¶all¶o p¶enzÄugyi tartal¶ekok hat¶arozz¶ak
meg, ugyanakkor a befektet¶esek diverzi¯k¶alts¶aga nem fÄugg Äossze ezzel a
biztons¶aggal. Az eredm¶enyek alapj¶an ¶erdemes a kutat¶ast m¶as orsz¶agokra
is kiterjeszteni, valamint id}osorosan is vizsg¶alni a kimutatott ÄosszefÄugg¶esek
alakul¶as¶at.

1Be¶erkezett 2025. ¶aprilis 29. DOI: https://doi.org/10.15170/SZIGMA.56.1282. Szerz}ok:
K¶alm¶an Botond G¶eza (kalman.botond.geza@nje.hu) (a) a Neumann J¶anos Egyetem Gaz-
das¶agtudom¶anyi Kar (NJE GTK) P¶enzÄugy ¶es Sz¶amvitel Tansz¶ek¶enek (PSZT) adjunk-
tusa, 6000 Kecskem¶et, Izs¶aki utca 10.; (b) a Sz¶echenyi Istv¶an Egyetem Kautz Gyula Gaz-
das¶agtudom¶anyi Kar (SZE GTK) Fenntarthat¶os¶agi Kompetencia KÄozpontj¶anak megb¶³zott
kutat¶oja, 9026 Gy}or, Egyetem t¶er 1.; (c) a II. R¶ak¶oczi Ferenc K¶arp¶ataljai Magyar F}oiskola
(KMF) Sz¶amvitel ¶es Audit¶al¶as Tansz¶ek¶enek megb¶³zott kutat¶oja, UA-90201 Beregsz¶asz,
Kossuth t¶er 6., Ukrajna; (d) a Budapesti Metropolitan Egyetem ÄUzleti, Kommunik¶aci¶os
¶es Turisztikai Kar Gazdas¶agtudom¶anyi ¶es P¶enzÄugyi Int¶ezet¶enek ¶oraad¶o oktat¶oja, 1148 Bu-
dapest, Nagy Lajos kir¶aly ¶utja 11.; (e) az ¶Obudai Egyetem Keleti K¶aroly Gazdas¶agi Kar
ÄUzleti Tudom¶anyok ¶es Digit¶alis Ismeretek Int¶ezet¶enek megb¶³zott oktat¶oja, 1086 Budapest,
Tavaszmez}o utca 15{17.; (f) a Kodol¶anyi J¶anos Egyetem Gazdas¶agtudom¶anyi Kar Gaz-
das¶agtudom¶anyi Kutat¶oint¶ezete (GKI) P¶enzÄugyi Kutat¶ocsoportj¶anak vezet}oje, valamint
Gazd¶alkod¶asi ¶es Menedzsment Tansz¶ek¶enek (GMT) ¶oraad¶o oktat¶oja, 8000 Sz¶ekesfeh¶er-
v¶ar, R¶ak¶oczi utca 25. N¶emeth Erzs¶ebet (enemeth@metropolitan.hu) a Budapesti Metro-
politan Egyetem (METU ÄUKT) Kommunik¶aci¶os Int¶ezet tansz¶ekvezet}o egyetemi tan¶ara.
Malatyinszki Szil¶ard (mszilard@kodolanyi.hu) a Kodol¶anyi J¶anos Egyetem Gazdas¶ag-
tudom¶anyi Kar (KJE GTK) d¶ek¶anja, valamint Gazd¶alkod¶asi ¶es Menedzsment Tansz¶ek¶enek
(GMT) egyetemi docense.
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A tanulm¶any c¶elja

Jelen tanulm¶any a magyar feln}ott lakoss¶ag p¶enzÄugyi biztons¶ag¶at vizsg¶al¶o
cikksorozat m¶asodik eleme. A vizsg¶alat h¶arom terÄuletre terjed ki. Az els}o
az egy¶en szubjekt¶³v p¶enzÄugyi biztons¶ag¶erzet¶et m¶eri fel, v¶alaszt keresve arra
a k¶erd¶esre, hogy mennyire ¶erzi p¶enzÄugyi helyzet¶et vesz¶elyben. Ezt a k¶erd¶est
t¶argyaltuk egy m¶ar megjelent cikkÄunkben (N¶emeth et al., 2024). A m¶asodik
terÄulet a vesz¶ely t¶enyleges m¶ert¶ek¶et vizsg¶alja ¶es hasonl¶³tja Äossze a vesz¶ely-
¶erzettel. Ehhez a terÄulethez kapcsol¶odik ez a tanulm¶any, amely a t¶enyleges
vesz¶ely region¶alis aspektusait m¶eri fel. V¶egÄul felm¶erjÄuk, hogy az egy¶en mi-
lyen l¶ep¶eseket tesz a vesz¶elyhelyzet kezel¶es¶ere { ez a vizsg¶alat egy kÄovetkez}o
tervezett tanulm¶any t¶em¶aja lesz.

Szakirodalmi Äosszefoglal¶o

Az egy¶eni p¶enzÄugyi biztons¶ag a szem¶elyes p¶enzÄugyek olyan ¶allapot¶at jelenti,
amelyben az egy¶en k¶epes kezelni a p¶enzÄugyi kock¶azatokat ¶es fenntartani a
stabil p¶enzÄugyi helyzetet (Garman, 1999). Ez mag¶aban foglalja a p¶enzÄugyi
stabilit¶ast, a megb¶³zhat¶o jÄovedelemforr¶asokat, a tart¶os gazdas¶agi nÄoveked¶est
¶es a kock¶azatokkal szembeni ellen¶all¶o k¶epess¶eget (Kaur et al., 2023). A
p¶enzÄugyi biztons¶ag megteremt¶ese ¶es fenntart¶asa ¶erdek¶eben fontos a megfelel}o
p¶enzÄugyi tervez¶es (De Zarzµa et al., 2023), a kiegyens¶ulyozott kÄolts¶egvet¶es,
a tart¶os megtakar¶³t¶as ¶es a megfelel}o likvidit¶as biztos¶³t¶asa (McKay, 2021).
A region¶alis fejletts¶eg ¶es a szem¶elyes p¶enzÄugyi biztons¶ag kÄozÄotti kapcsolat
sz¶eles kÄorben kutatott terÄulet a kÄozgazdas¶agtan ¶es t¶arsadalomtudom¶anyok
terÄulet¶en. A region¶alis fejletts¶eg sz¶amos aspektusa, mint p¶eld¶aul az infra-
strukt¶ura, oktat¶asi sz¶³nvonal, eg¶eszs¶egÄugyi szolg¶altat¶asok ¶es munkaer}opiac,
jelent}os hat¶assal lehet az egy¶enek p¶enzÄugyi biztons¶ag¶ara. Ez a szakirodalmi
¶attekint¶es bemutatja, hogyan befoly¶asolja a region¶alis fejletts¶eg az egy¶enek
p¶enzÄugyi biztons¶ag¶at kÄulÄonbÄoz}o szempontok alapj¶an. A region¶alisan fejlet-
tebb terÄuletek ¶altal¶aban magasabb jÄovedelemszintet k¶³n¶alnak az ott ¶el}ok
sz¶am¶ara, kÄoszÄonhet}oen a jobb gazdas¶agi lehet}os¶egeknek ¶es fejlettebb munka-
er}opiacnak (Gennaioli et al., 2014). A magasabb jÄovedelem nÄoveli az egy¶enek
p¶enzÄugyi biztons¶ag¶at, mivel tÄobb forr¶ast biztos¶³t a megtakar¶³t¶asokhoz ¶es be-
fektet¶esekhez. Emellett a fejlettebb r¶egi¶okban gyakran magasabb az oktat¶asi
sz¶³nvonal, ami hossz¶u t¶avon jav¶³tja az egy¶enek munkaer}opiaci kil¶at¶asait ¶es
jÄovedelmi potenci¶alj¶at (Chetty et al., 2014).

Az oktat¶as ¶es a p¶enzÄugyi biztons¶ag kÄozÄotti kapcsolat j¶ol dokument¶alt. A
magasabb szint}u oktat¶as nemcsak magasabb jÄovedelmet eredm¶enyez, hanem
jav¶³tja az egy¶enek p¶enzÄugyi dÄont¶eshozatali k¶epess¶egeit is (Lusardi & Mitchell,
2014). A region¶alisan fejlettebb terÄuleteken el¶erhet}o jobb oktat¶asi lehet}os¶egek
hozz¶aj¶arulnak az egy¶enek p¶enzÄugyi stabilit¶as¶ahoz, mivel jobban felk¶esz¶³tik
}oket a p¶enzÄugyi kock¶azatok kezel¶es¶ere ¶es a hossz¶u t¶av¶u p¶enzÄugyi tervez¶esre
(Behrman et al., 2012). A j¶ol fejlett infrastrukt¶ura, bele¶ertve a kÄozleked¶esi ¶es
kommunik¶aci¶os h¶al¶ozatokat, szint¶en hozz¶aj¶arulhat az egy¶enek p¶enzÄugyi biz-
tons¶ag¶ahoz. A kÄonnyebb hozz¶af¶er¶es a munkahelyekhez ¶es a szolg¶altat¶asokhoz
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nÄoveli a foglalkoztat¶asi lehet}os¶egeket ¶es csÄokkenti a munkan¶elkÄulis¶eget (Du-
ranton & Turner, 2012). Az infrastruktur¶alis fejletts¶eg ezenk¶³vÄul megkÄonny¶³ti
az inform¶aci¶ohoz val¶o hozz¶af¶er¶est, ami seg¶³ti az egy¶eneket a jobb p¶enzÄugyi
dÄont¶esek meghozatal¶aban (Aker & Mbiti, 2010). A j¶o min}os¶eg}u eg¶eszs¶egÄugyi
szolg¶altat¶asokhoz val¶o hozz¶af¶er¶es szint¶en kritikus a p¶enzÄugyi biztons¶ag szem-
pontj¶ab¶ol. A jobb eg¶eszs¶egÄugyi ell¶at¶as csÄokkenti a v¶aratlan eg¶eszs¶egÄugyi
kÄolts¶egeket ¶es a hossz¶u t¶av¶u munkak¶eptelens¶eg kock¶azat¶at (Grossman, 2000).
A region¶alisan fejlettebb terÄuleteken el¶erhet}o magas sz¶³nvonal¶u eg¶eszs¶egÄugyi
szolg¶altat¶asok teh¶at kÄozvetlenÄul hozz¶aj¶arulnak az egy¶enek p¶enzÄugyi stabili-
t¶as¶ahoz ¶es biztons¶ag¶ahoz (Cutler & Lleras-Muney, 2010).

ÄOsszess¶eg¶eben elmondhat¶o, hogy a region¶alis fejletts¶eg sz¶amos m¶odon be-
foly¶asolja az egy¶enek p¶enzÄugyi biztons¶ag¶at. A magasabb jÄovedelem, jobb ok-
tat¶asi lehet}os¶egek, fejlettebb infrastrukt¶ura ¶es magas sz¶³nvonal¶u eg¶eszs¶egÄugyi
szolg¶altat¶asok mind hozz¶aj¶arulnak a p¶enzÄugyi stabilit¶ashoz ¶es biztons¶aghoz.
A jÄov}obeli kutat¶asoknak tov¶abb kell vizsg¶alniuk ezeket az ÄosszefÄugg¶eseket,
kÄulÄonÄosen a fejleszt¶esi politik¶ak ¶es int¶ezked¶esek hat¶ekonys¶ag¶anak ¶ert¶ekel¶ese
¶erdek¶eben.

Az egy¶en p¶enzÄugyi biztons¶aga ¶es lak¶ohely¶enek telepÄul¶est¶³pusa kÄozÄotti
ÄosszefÄugg¶est ugyancsak tÄobb kutat¶as is vizsg¶alta, kÄulÄonbÄoz}o szempontokb¶ol
kÄozel¶³tve meg a k¶erd¶est. Lusardi ¶es Mitchell (2011) a lak¶ohelyi kÄornyezet
hat¶as¶at vizsg¶alta a p¶enzÄugyi biztons¶agra, Luea (2017) a v¶aros ¶es a vid¶ek
p¶enzÄugyi biztons¶ag¶at hasonl¶³totta Äossze. Keese (2012) azt m¶erte fel, hogy
a lak¶ohely telepÄul¶est¶³pusa meghat¶aroz¶o-e a p¶enzÄugyi stressz szempontj¶ab¶ol,
Despard ¶es Chowa (2014) a telepÄul¶est¶³pus ¶es a p¶enzÄugyi kiszolg¶altatotts¶ag
kapcsolat¶at kutatta. Beck ¶es Brown (2015) kutat¶asa a p¶enzÄugyi bevon¶od¶as
telepÄul¶est¶³pussal val¶o ÄosszefÄugg¶es¶et vizsg¶alta.

Az OECD/INFE ¶altal 2015, 2018, 2020 ¶es 2023-ban v¶egzett nemzetkÄozi
p¶enzÄugyi m}uvelts¶egi felm¶er¶esei sor¶an gy}ujtÄott adatok a p¶enzÄugyi m}uvelts¶eg
kÄulÄonbÄoz}o aspektusaira f¶okusz¶alnak, bele¶ertve a p¶enzÄugyi ismereteket, visel-
ked¶est ¶es attit}udÄoket. Ezek az elemek szorosan kapcsol¶odnak a szem¶elyes
p¶enzÄugyi biztons¶aghoz, mivel a magasabb p¶enzÄugyi m}uvelts¶eg hozz¶aj¶arulhat
a jobb p¶enzÄugyi dÄont¶esekhez ¶es a nagyobb p¶enzÄugyi stabilit¶ashoz.

Az OECD ¶altal haszn¶alt fogalmak, mint a ,,Financial resilience", ,,Sub-
jective ¯nancial well-being", ¶es a kett}o kombin¶aci¶ojak¶ent ¶ertelmezett ,,Finan-
cial well-being" n¶eh¶any fontos szempontban kÄulÄonbÄoznek a fenti de¯n¶³ci¶oban
megfogalmazott ,,egy¶eni p¶enzÄugyi biztons¶ag" fogalm¶at¶ol, b¶ar van a fogal-
mak kÄozÄott ¶atfed¶es is. A jelen cikkben haszn¶alt de¯n¶³ci¶o hangs¶ulyozza a
stabilit¶ast ¶es a kock¶azatok megel}oz¶es¶et (proakt¶³v megkÄozel¶³t¶es), m¶³g a ,,¯-
nancial resilience" ink¶abb reakt¶³v, a p¶enzÄugyi alkalmazkod¶ok¶epess¶egre ¶es a
stresszhelyzetek kezel¶es¶ere f¶okusz¶al, ellent¶etben az OECD ,,subjective ¯nan-
cial well-being" fogalm¶aval, amely az ¶erzelmekre, a bizalomra ¶es az egy¶eni
percepci¶okra ¶ep¶³t, az egy¶eni p¶enzÄugyi biztons¶ag ink¶abb az objekt¶³v t¶enyez}okre
(likvidit¶as, stabil jÄovedelemforr¶asok) Äosszpontos¶³t. Ennek megfelel}oen a jelen
kutat¶asban haszn¶alt de¯n¶³ci¶o sz}ukebb, objekt¶³vebb ¶es m¶erhet}obb az OECD
¶altal haszn¶alt sz¶eles, kÄorÄul¶³r¶o jelleg}u fogalmakn¶al.

A 2020-as felm¶er¶es p¶eld¶aul tartalmazott egy ¶ujonnan l¶etrehozott p¶enzÄugyi
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j¶ol¶eti mutat¶ot, amely a p¶enzÄugyi m}uvelts¶eg ¶es a p¶enzÄugyi biztons¶ag kÄozÄotti
kapcsolatot vizsg¶alta (Kossev, 2020). A 2023-as felm¶er¶es eredm¶enyei szint¶en
hasonl¶o ÄosszefÄugg¶eseket t¶artak fel, hangs¶ulyozva a p¶enzÄugyi m}uvelts¶eg fontos-
s¶ag¶at a p¶enzÄugyi stabilit¶as ¶es biztons¶ag szempontj¶ab¶ol (OECD, 2023a). B¶ar
a felm¶er¶esek nem kÄozvetlenÄul a szem¶elyes p¶enzÄugyi biztons¶agot m¶ert¶ek, az
eredm¶enyek r¶amutatnak arra, hogy a p¶enzÄugyi m}uvelts¶eg fejleszt¶ese kulcs-
fontoss¶ag¶u a p¶enzÄugyi biztons¶ag el¶er¶es¶eben ¶es fenntart¶as¶aban. Az OECD
legut¶obbi felm¶er¶es¶enek eredm¶enyeit Äosszegzi az 1. ¶abra.

A felm¶er¶es az ¶abr¶an l¶athat¶o Äot terÄuletet vizsg¶alja. Az egyes terÄuleteket
felm¶er}o k¶erd¶esek Äosszegzett pontsz¶amait 0-100 kÄozÄotti sk¶al¶ara normaliz¶alva
alakul ki az adott terÄuleten el¶ert pontsz¶am. A felm¶er¶esben a minim¶alis c¶el-
pontsz¶amot 70 pontban hat¶arozt¶ak meg; azok a v¶alaszad¶ok, akik ezt el¶erik
vagy meghaladj¶ak, megfelel}o p¶enzÄugyi m}uvelts¶eggel rendelkeznek.

1. ¶abra. Magyarorsz¶ag felm¶er¶esi eredm¶enyei a r¶eszt vev}o Äosszes orsz¶aghoz ¶es az OECD-tag-
¶allamokhoz viszony¶³tva. Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es, OECD, 2023 alapj¶an.

Az eredm¶enyek alapj¶an Magyarorsz¶ag felt}un}oen j¶ol teljes¶³tett a p¶enzÄugyi
ismeretek kateg¶ori¶aj¶aban. Ugyanakkor a tud¶as ¶atÄultet¶ese a gyakorlatba,
azaz a p¶enzÄugyi viselked¶es terÄulet¶en sajnos a magyarok jelent}os lemarad¶assal
,,kompenz¶alt¶ak" ezt az el}onyt. A p¶enzÄugyi attit}udben nincs jelent}os kÄulÄonb-
s¶eg a h¶arom minta kÄozÄott. A digit¶alis p¶enzÄugyi m}uvelts¶egben Magyarorsz¶ag
szint¶en jelent}os h¶atr¶anyban van, a p¶enzÄugyi j¶oll¶et szintje viszont megegyezik
a 49 orsz¶ag ¶atlag¶aval.

A relev¶ans szakirodalom ¶attekint¶ese ut¶an az al¶abbi hipot¶eziseket fogal-
maztuk meg:

H1: Magyarorsz¶ag feln}ott lakosainak p¶enzÄugyi biztons¶aga ÄosszefÄugg azzal,
hogy a megk¶erdezett az orsz¶ag melyik r¶egi¶oj¶aban ¶el.
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H2: A feln}ott magyar lakoss¶ag p¶enzÄugyi biztons¶ag¶anak szintje ÄosszefÄugg
azzal, hogy a v¶alaszad¶o milyen telepÄul¶est¶³pus lak¶oja.

H3: A magyar feln}ottek p¶enzÄugyi biztons¶ag¶at legnagyobb m¶ert¶ekben p¶enz-
Äugyi tartal¶ekai hat¶arozz¶ak meg.

M¶odszertan

Jelen adatforr¶ask¶ent az OECD (2023a) p¶enzÄugyikult¶ura-felm¶er¶es eredm¶enyeit
haszn¶altuk fel. Ez a felm¶er¶es 39 ¶allamot vizsg¶alt, amelyek kÄozÄott 19 nem-
OECD tag¶allam. Jelen tanulm¶any kiz¶ar¶olag a magyarorsz¶agi felm¶er¶es adatain
alapul. Ezeket az adatokat a P¶enzir¶anyt}u Alap¶³tv¶any j¶ovolt¶ab¶ol tudtuk fel-
haszn¶alni, amely az 2022-es felm¶er¶es adatb¶azis¶at tudom¶anyos kutat¶as c¶elj¶ara
a kutat¶ok rendelkez¶es¶ere bocs¶atotta. Sz¶³ves hozz¶aj¶arul¶asukat kÄoszÄonjÄuk. A
m¶odszertan ¶es a k¶erd}o¶³v 2022-ben meg¶ujult, a k¶erdez}obiztosok m¶ar az ¶uj k¶er-
d}o¶³vet haszn¶alt¶ak. A k¶erd}o¶³v k¶erd¶esei a jelent¶es fÄuggel¶ek¶eben megtal¶alhat¶ok.
Az eredm¶enyeket szint¶en nyilv¶anosan kÄozz¶etette a szervezet Excel form¶atum-
ban (OECD, 2023b). Mivel az OECD a r¶eszv¶etel felt¶etelek¶ent szabja egy meg-
felel}o kÄozv¶elem¶enykutat¶o c¶eg bevon¶as¶at, minden orsz¶agban nagyj¶ab¶ol ezer
f}os, reprezentat¶³v minta vizsg¶alata zajlott. A p¶enzÄugyi m}uvelts¶eg felm¶er¶ese
tov¶abbra is a klasszikus h¶armas feloszt¶asban (tud¶as, viselked¶es, attit}ud) tÄor-
t¶ent az egyes szociodemogr¶a¯ai csoportokban.

A jelent¶es emellett tartalmaz m¶eg egy digit¶alis p¶enzÄugyi m}uvelts¶eget ¶es
egy p¶enzÄugyi j¶ol¶etet felm¶er}o fejezetet is. El}obbi a kriptovalut¶akkal ¶es az
online ¯zet¶essel, v¶as¶arl¶assal, biztons¶aggal kapcsolatos tud¶ast, viselked¶est ¶es
attit}udÄot m¶erte fel, az ut¶obbi pedig 4 k¶erd¶essel a p¶enzÄugyi rugalmass¶agot
(pl. a v¶aratlan nagy kÄolts¶egek ki¯zet¶es¶enek k¶epess¶eg¶et) vizsg¶alja, 8 tov¶abbi
k¶erd¶essel pedig a j¶oll¶et szubjekt¶³v ¶erzet¶et (a v¶alaszad¶ok el¶egedetts¶eg¶et saj¶at
p¶enzÄugyi helyzetÄukkel, p¶enzÄugyeikkel kapcsolatos aggodalmaikat). Ezekb}ol a
k¶erd¶esekb}ol mi is v¶alogattunk a p¶enzÄugyi biztons¶ag t¶emakÄor¶enek elemz¶esekor.

A p¶enzÄugyi biztons¶agot az OECD k¶erd}o¶³v k¶erd¶eseinek felhaszn¶al¶as¶aval
m¶ertÄuk. A k¶erd¶esek kiv¶alaszt¶as¶aban a k¶erdez}obiztosok sz¶am¶ara k¶esz¶³tett
r¶eszletes ¶utmutat¶ot haszn¶altuk (OECD, 2022). A k¶erd¶esek magyarra ford¶³-
t¶as¶at magunk v¶egeztÄuk. Tekintettel arra, hogy a p¶enzÄugyi biztons¶ag jelen ku-
tat¶asban haszn¶alt de¯n¶³ci¶oja elt¶er az OECD ¶altal haszn¶alt fogalmakt¶ol, nem
az OECD beoszt¶asa szerint csoportos¶³tottuk a k¶erd¶eseket, hanem v¶alogattunk
azokb¶ol a cikkben de¯ni¶alt p¶enzÄugyi biztons¶ag fogalomnak megfelel}oen. Az
al¶abbi k¶erd¶eseket haszn¶altuk:

² QS2 4: marad p¶enze a h¶onap v¶eg¶ereLR

² QF11: elfogy a p¶enze a h¶onap v¶ege el}ott¤

² QF4: ki tudna-e ¯zetni egy v¶aratlan kiad¶ast saj¶at er}ob}olR

² QF13: jÄovedelem n¶elkÄul milyen hossz¶u ideig tudja ¯zetni a kÄolts¶egeitLR
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² QS1 7: p¶enzÄugyi helyzete nem teszi lehet}ov¶e a sz¶am¶ara fontos c¶elok
el¶er¶es¶etL

A L jel}u k¶erd¶esek Likert-sk¶al¶an v¶alaszolhat¶ok meg, ahol az 1-es opci¶o (tel-
jesen egyet¶ert) kedvez}o v¶alaszt jelent, m¶³g a tÄobbi k¶erd¶esn¶el kedvez}otlent. Ez
az OECD eredeti k¶odol¶asa. Az LR jel}u k¶erd¶esek elt¶ernek ett}ol a metodik¶at¶ol,
ezekn¶el a 5-Äos opci¶o a legkedvez}obb v¶alasz. Ez¶ert a a QS2 4 k¶erd¶es k¶odol¶as¶at
megford¶³tottuk. Ez azt jelenti, hogy az 5-Äos opci¶ot k¶odoltuk 1-es ¶ert¶ekkel,
a 4-es opci¶ot 2-vel ¶es ¶³gy tov¶abb. Az ¶³gy k¶odolt k¶erd¶est QS2 4R n¶even
haszn¶altuk a vizsg¶alat tov¶abbi r¶esz¶eben. Hasonl¶o okokb¶ol volt szÄuks¶eg a
nem Likert-sk¶al¶as, hanem igen-nem opci¶os QF4 ¶es QF13 k¶erd¶es ¶atk¶odol¶as¶ara
is, QF4 R ¶es QF13 R k¶erd¶esre. A QS2 4 ¶es a QF11 k¶erd¶esek ugyanazt m¶erik.
Azonban az¶ert tartottuk mindkett}o szerepeltet¶es¶et a kutat¶as kezdet¶en, mert
felt¶eteleztÄuk, hogy a QF11 egy ellen}orz}o k¶erd¶es. B¶ar az OECD metodik¶aja ezt
nem ¶³rja, csak arr¶ol lehet sz¶o, hogy a QF11-re adott v¶alaszoknak elvileg meg
kell felelniÄuk a QS2 4 v¶alaszainak, ha a v¶alaszad¶o komolyan vette a k¶erd}o¶³v
kitÄolt¶es¶et. Tov¶abb¶a a QF11 egy igen-nem t¶³pus¶u k¶erd¶es (ezeket a k¶erd¶eseket
jelÄoltÄuk a felsorol¶asban *-gal, m¶³g a QS2 4 ¶arnyaltabb v¶alaszra ad lehet}os¶eget.
Ez¶ert elk¶epzelhet}onek gondoltuk, hogy az eredm¶enyek alakul¶as¶aban szerepet
fog j¶atszani. Fontosnak tartjuk kiemelni azt a t¶enyt, hogy a k¶erd}o¶³v min-
den p¶enzÄugyi biztons¶agot vizsg¶al¶o k¶erd¶ese a szem¶elyes p¶enzÄugyi tartal¶ekok
megl¶et¶ehez kapcsol¶odik. A mindennapok kÄolts¶egeinek fedez¶es¶ere ¶es a v¶aratlan
kiad¶asok eset¶ere szÄuks¶eges anyagi forr¶asok rendelkez¶esre ¶all¶as¶at m¶erik.

A p¶enzÄugyi biztons¶agot m¶er}o fenti Äot k¶erd¶es pontsz¶amainak Äosszegz¶es¶evel
l¶etrehoztuk a p¶enzÄugyi biztons¶ag¶erzet index¶et (FinancRealDanger Index).
Ezt az indexet a k¶erd}o¶³v erre a t¶em¶ara r¶ak¶erdez}o k¶erd¶eseib}ol sz¶armaztattuk
(1. t¶abl¶azat). Mivel ezek a k¶erd¶esek nomin¶alis ¶es ordin¶alis v¶altoz¶okat is k¶o-
dolnak, ¶ugy dÄontÄottÄunk, hogy a v¶alaszok kÄozÄul a legkedvez}otlenebb opci¶onak
az 1 ¶ert¶eket adjuk, m¶³g a tÄobbi kedvez}obb opci¶o 0 ¶ert¶eket kap. Ennek ered-
m¶enyek¶eppen az index ¶ert¶eke 0 (nincs vesz¶elyben), illetve 1 (vesz¶elyben van)
lehet. Az index l¶etrehoz¶as¶anak m¶odszer¶eb}ol ad¶od¶oan a magasabb pontsz¶am
kisebb biztons¶agot jelent.

A t¶enyleges p¶enzÄugyi biztons¶agnak r¶esz¶et k¶epezik a szint¶en p¶enzÄugyi tar-
tal¶ekot jelent}o megtakar¶³t¶asok is. Ezeket a szerz}ok a k¶erd}o¶³v QP2 k¶erd¶es¶enek
al¶abbi alpontjaival m¶ert¶ek fel:

9 van megtakar¶³t¶asi sz¶aml¶aja,

11 van biztos¶³t¶asa,

12 vannak r¶eszv¶enyei,

13 vannak kÄotv¶enyei,

16 vannak kriptoeszkÄozei.

A k¶erd¶esekre k¶etf¶ele v¶alasz adhat¶o: 0 = nem, 1 = igen. A v¶alaszad¶ok ¶altal
adott pontsz¶amok Äosszeg¶evel k¶epezt¶ek a szerz}ok a megtakar¶³t¶asok m¶er}osz¶a-
m¶at (Savings v¶altoz¶o). A v¶altoz¶o 0-5 kÄozÄotti ¶ert¶ekeket vehet fel, a lehets¶eges
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¶ert¶ekek s¶ulyozatlan sz¶amtani kÄozepe 2.5. Mivel a v¶altoz¶o lehets¶eges ¶ert¶ekei
eg¶esz sz¶amok, a 2 ¶es a 3 pontsz¶amot is ¶atlagosnak tekintettÄuk. A v¶altoz¶o
magasabb ¶ert¶eke diverzi¯k¶altabb portfoli¶ot jelent. A sz¶amtani kÄoz¶ep¶ert¶ek
haszn¶alat¶aval kapcsolatban megjegyezzÄuk, hogy a v¶altoz¶ok ¶es indexek ¶ert¶ek¶et
a lehets¶eges minimum ¶es maximum (pl. 0{5) alapj¶an ¶ertelmeztÄuk, ¶es referen-
cia¶ert¶ekk¶ent a sk¶ala kÄozep¶et haszn¶altuk. Ezt a viszony¶³t¶asi pontot az egysze-
r}us¶eg ¶es az ¶ertelmezhet}os¶eg miatt alkalmaztuk, azonban tiszt¶aban vagyunk
vele, hogy ez nem azonos a t¶enyleges minta¶atlaggal vagy a val¶osz¶³n}us¶egi ¶erte-
lemben vett v¶arhat¶o ¶ert¶ekkel. Az ilyen m¶odon haszn¶alt viszony¶³t¶asi ¶ert¶ekre
a tov¶abbiakban a referenciakÄoz¶ep kifejez¶est haszn¶aljuk.

Ezt kÄovet}oen az egyes magyarorsz¶agi r¶egi¶okban ¶el}o v¶alaszad¶ok csoport-
jait Äosszehasonl¶³tottuk biztons¶ag¶erzet szempontj¶ab¶ol. Vizsg¶altuk tov¶abb¶a
a p¶enzÄugyi biztons¶ag ¶es a befektet¶esek diverzi¯k¶alts¶aga telepÄul¶esek szerinti
megoszl¶as¶at is. A szigni¯kancia szintj¶et (®) 5%-ban hat¶aroztuk meg.

R¶egi¶ok szerinti Äosszehasonl¶³t¶as

A Levene-teszt (Levene et al., 1960) eredm¶enye (F (7; 992) = 0:163, p =
0:992) igazolja a region¶alis csoportok szerinti homoszkedaszticit¶ast, teh¶at a
csoportok p¶enzÄugyi biztons¶ag¶erzet¶et ANOVA m¶odszerrel hasonl¶³tottuk Äossze.
Alapfelt¶etelez¶esk¶ent a sz¶or¶asok homogenit¶as¶ara tekintettel a v¶altoz¶ok egyen-
l}os¶eg¶et felt¶eteleztÄuk (Fisher, 1954). Post hoc tesztk¶ent ennek megfelel}oen
a Tukey-tesztet alkalmaztuk (Tukey, 1949). Ugyancsak ANOVA m¶odszerrel
vizsg¶altuk a megtakar¶³t¶asok elt¶er¶eseit region¶alis bont¶asban. A minta eloszl¶as-
vizsg¶alatainak eredm¶enye miatt az ANOVA Welch v¶altozat¶at alkalmaztuk. A
heteroszkedaszticit¶as miatt felt¶eteleztÄuk a v¶altoz¶ok elt¶er¶es¶et, ez¶ert post-hoc
tesztk¶ent a Games{Howell-tesztet (Games & Howell, 1976) haszn¶altuk.

A telepÄul¶est¶³pusok Äosszehasonl¶³t¶as¶at ugyancsak ANOVA m¶odszerrel v¶e-
geztÄuk el. A telepÄul¶est¶³pusokat a magyarorsz¶agi felm¶er¶es k¶odol¶as¶at haszn¶alva
lakoss¶agsz¶am alapj¶an hat¶aroztuk meg:

² kÄozs¶eg (3000 f}o alatt)

² kisv¶aros (3000 { 15 000 f}o)

² kÄozepes v¶aros (15 000 { 100 000 f}o)

² nagyobb v¶aros (100 000 { 1 000 000 f}o)

² nagyv¶aros (1 000 000 f}o felett)

Mivel a normalit¶as a kÄozponti hat¶areloszl¶as t¶etele (P¶olya, 1920) alapj¶an
felt¶etelezhet}o volt, a sz¶or¶ashomogenit¶ast pedig a Levene-teszt (Levene et al.,
1960) igazolta, felt¶eteleztÄuk a csoportok varianci¶ainak egyenl}os¶eg¶et. Ez¶ert
az ANOVA be¶all¶³t¶asin¶al a Fisher (1954) krit¶eriumot alkalmaztuk. Ennek
megfelel}oen a post-hoc tesztek kÄozÄul is a Tukey (1949) tesztet haszn¶altuk.

A p¶enzÄugyi biztons¶agot meghat¶aroz¶o t¶enyez}ok vizsg¶alata tÄobbv¶altoz¶os
line¶aris regresszi¶os modellel tÄort¶ent. C¶elunk az volt, hogy meg¶allap¶³tsuk,
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milyen er}oteljesen befoly¶asolj¶ak a FinancRealDanger Index egyes Äosszetev}oi
az egy¶en p¶enzÄugyi biztons¶ag¶at. A modell fÄugg}o v¶altoz¶oja teh¶at a saj¶at l¶et-
rehozott p¶enzÄugyi biztons¶ag indexÄunk. FÄuggetlen v¶altoz¶ok¶ent pedig a p¶enz-
Äugyi biztons¶ag Äosszetev}oit vizsg¶al¶o k¶erd¶esek (1. t¶abl¶azat) mindegyik¶et fel-
vettÄuk a modellbe. Tov¶abbi fÄuggetlen v¶altoz¶ok¶ent szerepel emellett a mo-
dellben a megtakar¶³t¶asok indexe (Savings) is, hiszen ezek is meghat¶arozz¶ak
az egy¶en p¶enzÄugyi biztons¶ag¶at. Terveink szerint a v¶egs}o modellben majd
csak a szigni¯k¶ans hat¶ast mutat¶o t¶enyez}oket szerepeltetjÄuk. Egyetlen kiv¶etel
a QF11 k¶erd¶es, mivel ez gyakorlatilag ugyanazt m¶eri, mint a QS2 4R. Ez¶ert a
QF11 k¶erd¶est az autokorrel¶aci¶o elkerÄul¶ese ¶es a multikollinearit¶as csÄokkent¶ese
¶erdek¶eben m¶ar az eredeti modellben sem szerepeltettÄuk. Mivel a fÄuggetlen
v¶altoz¶ok nomin¶alis, illetve ordin¶alis t¶³pus¶uak, szÄuks¶eges volt az egyes v¶al-
toz¶okra a referencia¶ert¶ekek meghat¶aroz¶asa, ugyanis a modellt le¶³r¶o egyenes
egyenlet¶enek tengelymetszeti ¶ert¶eke a fÄugg}o v¶altoz¶ok referencia¶ert¶eken ¶all¶asa
eset¶ere vonatkozik.

V¶altoz¶o Referencia¶ert¶ek Referencia¶ert¶ek jelent¶ese
QS2 4R 1 sosem marad p¶enze a h¶onap v¶eg¶ere
QF4 R 1 nem tudja fedezni a hirtelen kiad¶asokat
QF13 R 1 1 h¶etn¶el rÄovidebb id}ore vannak tartal¶ekai
QS1 7 1 p¶enzÄugyi helyzete korl¶atozza c¶eljai el¶er¶es¶et

1. t¶abl¶azat. A regresszi¶os modell fÄuggetlen v¶altoz¶oinak referencia¶ert¶ekei

¶Ugy dÄontÄottÄunk, hogy referencia¶ert¶ekk¶ent minden v¶altoz¶o eset¶eben a leg-
kedvez}otlenebb lehet}os¶eget v¶alasztjuk (1. t¶abl¶azat).

A kezdeti modell v¶art egyenlete (1) az al¶abbi volt:

p¶enzÄugyi biztons¶ag = b + a1 ¢ p¶enzÄugyi korl¶atok +
+ a2 ¢ h¶onap v¶eg¶ere elfogy¶o p¶enz + a3 ¢ p¶enzÄugyi tartal¶ekok +
+ a4 ¢ fedezet v¶aratlan kiad¶asokra + a5 ¢ megtakar¶³t¶asok + " ;

(1)

ahol b a tengelymetszet ¶ert¶eke, a1; . . . ; a5 a fÄuggetlen v¶altoz¶ok egyÄutthat¶oi,
" pedig az ¶ugynevezett marad¶ektag, azaz az egyenletben nem szerepl}o, de a
magyar¶azott v¶altoz¶o alakul¶as¶at befoly¶asol¶o t¶enyez}oket Äosszegz}o v¶altoz¶o.

K¶³v¶ancsiak voltunk arra is, hogy az ezer f}os mint¶aban kimutathat¶ok-e
olyan klaszterek, amelyekben a p¶enzÄugyi biztons¶ag egyes t¶enyez}oinek hat¶asa
elt¶er}o. Tov¶abbi k¶erd¶esk¶ent merÄult fel, hogy amennyiben vannak ilyen klasz-
terek, ezek megfelelnek-e a region¶alis lok¶aci¶onak is. A klaszterk¶epz¶es alapj¶at
az 1. t¶abl¶azatban l¶athat¶o v¶altoz¶ok k¶epezt¶ek. Mivel ezek a v¶altoz¶ok nomin¶alis,
illetve ordin¶alis t¶³pus¶uak, olyan klaszterez¶esi elj¶ar¶asra van szÄuks¶eg, amellyel
az ilyen v¶altoz¶ok is klaszterelemz¶esnek vethet}ok al¶a (Huang, 1997; Gan &
Wu, 2007).

Ez¶ert a klaszterk¶epz¶est az R programnyelvhez tartoz¶o clustMixType cso-
magj¶anak k-prototypes elj¶ar¶as¶aval v¶egeztÄuk. Az eredm¶enyek hasonl¶³tanak
egy k-kÄoz¶ep klaszteranal¶³zis kimenet¶ehez. Azonban a vizsg¶alt v¶altoz¶ok jellege
miatt nem a klaszter¶atlagok, hanem a m¶oduszok szerepelnek az eredm¶eny-
adatokban. Ezt az ¶ertelmez¶es sor¶an ¯gyelembe kell venni.
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Eredm¶enyek

Le¶³r¶o statisztik¶ak

Minden mintacsoport teljes, hi¶anyz¶o elem nincs, ami azt jelenti, hogy minden
v¶alaszad¶o besorolta mag¶at a demogr¶a¯ai csoportok szerint. Az egyes de-
mogr¶a¯ai csoportok normalit¶asa a magas elemsz¶am alapj¶an a kÄozponti ha-
t¶areloszl¶as t¶etele (P¶olya, 1920) alapj¶an kimondhat¶o. A tÄobbi csoportban a
Shapiro{Wilk-teszt (Shapiro & Wilk, 1965) eredm¶enye (p > 0:001) alapj¶an
szint¶en igazol¶odott a minta¶atlagok norm¶al eloszl¶asa. Ez¶ert a vizsg¶alatok pa-
ram¶eteres pr¶ob¶akkal v¶egezhet}ok. Az ilyen pr¶ob¶ak statisztikailag kedvez}obbek,
mivel pontosabban kimutatj¶ak a szigni¯k¶ans ÄosszefÄugg¶eseket (Hoskin, 2012).

Region¶alis csoportok p¶enzÄugyi biztons¶aga

A region¶alis csoportok ANOVA tesztj¶enek eredm¶enyeit Äosszegzi a 2. ¶es 3. t¶ab-
l¶azat.

F df1 df2 p
FinancRealDanger Index 9.84 7 992 < :001

2. t¶abl¶azat. A p¶enzÄugyi biztons¶ag elt¶er¶esei az egyes region¶alis
csoportokban (ANOVA). Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

R¶egi¶o N Mean SD SE
Budapest 181 9.93 2.67 0.199
KÄoz¶ep-Magyarorsz¶ag 133 9.73 2.77 0.241
¶Eszak-Magyarorsz¶ag 113 8.71 2.64 0.249
¶Eszak-AlfÄold 145 8.99 2.74 0.228
D¶el-AlfÄold 123 8.92 2.79 0.252
KÄoz¶ep-Dun¶ant¶ul 110 10.46 2.68 0.256
Nyugat-Dun¶ant¶ul 106 10.89 2.69 0.261
D¶el-Dun¶ant¶ul 89 9.06 2.67 0.283

3. t¶abl¶azat. A r¶egi¶ok szerinti biztons¶ag¶erzet le¶³r¶o statisztik¶aja.
Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

Teh¶at az egyes r¶egi¶okban ¶el}o v¶alaszad¶ok p¶enzÄugyi biztons¶aga kÄozÄott (® =
5% szinten) kimutathat¶o szigni¯k¶ans elt¶er¶es. A csoportokban kÄozÄos elem,
hogy m¶eg a legkisebb p¶enzÄugyi biztons¶ag¶u r¶egi¶okban is meghaladja a szem¶e-
lyes p¶enzÄugyi biztons¶ag a referenciakÄoz¶ep ¶ert¶ek¶et, teh¶at magasabb a referen-
ciakÄoz¶ep ¶ert¶ek¶en¶el. Mivel a p ¶ert¶eke (p = 0:051) kÄozel van a szigni¯kancia
szintj¶ehez, elv¶egeztÄuk a post-hoc vizsg¶alatot a v¶altoz¶ok egyenl}os¶eg¶et ¯gye-
lembe v¶eve (Tukey, 1949). Ennek eredm¶eny¶et mutatja a 4. t¶abl¶azat.

A post-hoc teszt alapj¶an p¶enzÄugyi biztons¶ag szempontj¶ab¶ol Magyarorsz¶ag
r¶egi¶oi k¶et, egym¶ast¶ol szigni¯k¶ansan elt¶er}o csoportot alkotnak:

² Budapest, KÄoz¶ep-Magyarorsz¶ag, KÄoz¶ep-Dun¶ant¶ul, Nyugat-Dun¶ant¶ul:
¶atlag 9.70 felett;

² ¶Eszak-Magyarorsz¶ag, ¶Eszak-AlfÄold, D¶el-AlfÄold, D¶el-Dun¶ant¶ul: ¶atlag
9.07 alatt.
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Buda- KÄoz¶ep- ¶Eszak- ¶Eszak- D¶el- KÄoz¶ep- Nyugat- D¶el-
pest Mo. Magyaro. AlfÄold AlfÄold Dun¶ant¶ul Dun¶ant¶ul Dun¶ant¶ul

Budapest - 0.998 0.004 0.042 0.037 0.728 0.077 0.188
KÄoz¶ep-Mo. - 0.067 0.342 0.283 0.424 0.028 0.613
¶E-Magyaro. - 0.99 0.999 < :001 < :001 0.983
¶E-AlfÄold - 1 < :001 < :001 1
D-AlfÄold - < :001 < :001 1
K-Dun¶ant¶ul - 0.943 0.007
Ny-Dun¶ant¶ul - < :001
D-Dun¶ant¶ul -

4. t¶abl¶azat. A region¶alis ANOVA post-hoc tesztj¶enek eredm¶enyei (csak a p-¶ert¶ekek!).
Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

Ez a csoportos¶³t¶as nem teljesen fedi a KSH-nak a region¶alis jÄovedelmek
(egy f}ore jut¶o brutt¶o jÄovedelem) alapj¶an meg¶allap¶³tott feloszt¶as¶at2 (5. t¶abl¶a-
zat).

R¶egi¶o JÄovedelem
Budapest 3 983 727
Nyugat-Dun¶ant¶ul 3 063 626
KÄoz¶ep-Dun¶ant¶ul 3 314 660
KÄoz¶ep-Magyarorsz¶ag 3 616 809
D¶el-AlfÄold 2 745 692
D¶el-Dun¶ant¶ul 2 696 617
¶Eszak-AlfÄold 2 666 832
¶Eszak-Magyarorsz¶ag 2 631 086

5. t¶abl¶azat. Egy f}ore jut¶o brutt¶o jÄovedelem a magyarorsz¶agi
r¶egi¶okban (HUF/f}o/¶ev), 2022. Forr¶as: KSH.

2. ¶abra. Egy f}ore jut¶o brutt¶o jÄovedelem elt¶er¶ese az orsz¶agos ¶atlagt¶ol r¶egi¶onk¶ent (2022).
Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as a KSH adatai alapj¶an.

A 2. ¶abra az 5. t¶abl¶azat adatainak elt¶er¶es¶et szeml¶elteti az orsz¶agos brutt¶o
¶atlagjÄovedelemt}ol (3 083 981 HUF). Ezen j¶ol l¶athat¶o, hogy a post-hoc teszt

2https://www.ksh.hu/stadat ¯les/jov/hu/jov0045.html
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alapj¶an kialakult csoportok ¶es a region¶alis jÄovedelmek KSH szerinti csopor-
tos¶³t¶asa nem teljesen egyezik (Nyugat-Dun¶ant¶ul ¶es D¶el-Dun¶ant¶ul itt a m¶asik
csoportba tartozik). Ez azt jelzi, hogy a p¶enzÄugyi biztons¶ag¶erzet region¶alis
megoszl¶asa saj¶at eredm¶enyeink szerint nem, vagy nem kiz¶ar¶olag a jÄovedelmek
region¶alis elt¶er¶esein alapul.

A p¶enzÄugyi biztons¶ag eredm¶enyeit ¶arnyal¶o megtakar¶³t¶asok region¶alis el-
t¶er¶eseit mutatja a 6. ¶es 7. t¶abl¶azat.

F df1 df2 p
12.9 7 406 < :001

6. t¶abl¶azat. A megtakar¶³t¶asok region¶alis ANOVA
(Welch-) tesztje. Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

R¶egi¶o N Mean SD SE

Budapest 181 0.420 0.578 0.043
KÄoz¶ep-Magyarorsz¶ag 133 0.406 0.729 0.063
¶Eszak-Magyarorsz¶ag 113 0.504 0.629 0.059
¶Eszak-AlfÄold 145 0.345 0.681 0.057
D¶el-AlfÄold 123 0.650 0.665 0.060
KÄoz¶ep-Dun¶ant¶ul 110 0.709 0.828 0.079
Nyugat-Dun¶ant¶ul 106 0.632 0.760 0.074
D¶el-Dun¶ant¶ul 89 0.135 0.375 0.040

7. t¶abl¶azat. A megtakar¶³t¶asok region¶alis ¶atlagai. Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

A Welch-ANOVA eredm¶enye szigni¯k¶ans, azaz az egyes r¶egi¶ok kÄozÄott van-
nak sz¶amottev}o elt¶er¶esek. A post-hoc teszt alapj¶an meg¶allap¶³tottuk, hogy a
D¶el-Dun¶ant¶ul (¶atlaga: 0.135) a legkisebb ¶es minden r¶egi¶ot¶ol szigni¯k¶ansan
elt¶er, kiv¶eve a m¶asodik legkisebb ¶atlag¶u ¶Eszak-AlfÄold r¶egi¶ot (¶atlaga: 0.345).
¶Erdemes a post-hoc elemz¶est arra a k¶erd¶esre is kiterjeszteni, hogy a tÄobbi r¶e-
gi¶on¶al 2-3.5-szer fejlettebb Budapest (5. t¶abl¶azat) a megtakar¶³t¶asok terÄulet¶en
is kiemelkedik-e. Az eredm¶enyek alapj¶an ez nem igazolhat¶o. Budapest tel-
jes¶³tm¶eny¶ehez (¶atlag: 0.420) a megtakar¶³t¶asok terÄulet¶en hasonl¶o eredm¶enyt
¶ert el KÄoz¶ep-Magyarorsz¶ag (¶atlag: 0,406), Nyugat-Dun¶ant¶ul (¶atlag: 0.632),
¶Eszak-Magyarorsz¶ag (¶atlag: 0.504) ¶es ¶Eszak-AlfÄold (¶atlag: 0.345) r¶egi¶o is. Ez
a k¶et ut¶obbi r¶egi¶o ebben a csoportban meglep}o eredm¶eny, hiszen fejletts¶egÄuk
jelent}osen elt¶er a csoport m¶asik h¶arom tagj¶at¶ol. Egy lehets¶eges magyar¶azatot
a diszkusszi¶oban ismertetÄunk.

A fenti eredm¶enyek l¶atsz¶olag ellent¶etesek az ¶altal¶anos gazdas¶agi ismere-
tekkel. Ez az ellentmond¶as azonban csak akkor jelentkezne, ha a befekte-
t¶esek pontsz¶ama a befektet¶es ¶ert¶ek¶et jelezn¶e. A m¶odszertani r¶eszben azon-
ban szerepelt, hogy a pontsz¶am a befektet¶esek diverzi¯k¶alts¶ag¶at jelzi. Ez¶ert
elk¶epzelhet}o, hogy gazdas¶agi fejletts¶eg szempontj¶ab¶ol elt¶er}o r¶egi¶okban ¶el}o
v¶alaszad¶ok befektet¶esei hasonl¶o m¶ert¶ekben diverzi¯k¶altak akkor is, ha ¶ert¶e-
kÄuk jelent}osen elmarad a fejlett r¶egi¶okban m¶ert befektet¶esek¶et}ol. ¶Erdemes
viszont fel¯gyelni arra, hogy egyik r¶egi¶o ¶atlaga sem ¶eri el a 0.7 ¶ert¶eket. A
m¶odszertani fejezetben le¶³rtuk, hogy a megtakar¶³t¶asok index¶enek ¶ert¶eke 0-
5 kÄozÄotti lehet, ahol a magasabb ¶ert¶ek diverzi¯k¶altabb portfoli¶ot jelez. Az
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alacsony index¶ert¶ekek azt jelzik, hogy a magyar feln}ott lakoss¶ag nem diver-
zi¯k¶alja olyan m¶ert¶ekben a befektet¶eseit, ahogyan azt az OECD felm¶er¶ese
alapj¶an megtehetn¶e. Ennek okait a diszkusszi¶oban igyekszÄunk megtal¶alni.

A p¶enzÄugyi biztons¶ag telepÄul¶est¶³pus szerinti Äosszehasonl¶³t¶as¶ara haszn¶alt
ANOVA-vizsg¶alat eredm¶enye (F (4; 995) = 1:75, p = 0:137) nem jelez szig-
ni¯k¶ans elt¶er¶eseket az egyes telepÄul¶est¶³pusokon ¶el}ok p¶enzÄugyi biztons¶ag¶anak
szintj¶eben. Az egyes telepÄul¶est¶³pusok ¶atlaga 9.19 (kisv¶aros) ¶es 9.93 (Bu-
dapest) kÄozÄott alakult. Ez magasabb a p¶enzÄugyi biztons¶ag referenciakÄoze-
p¶enek ¶ert¶ek¶en¶el (8.5). Teh¶at a feln}ott magyar lakoss¶ag p¶enzÄugyi biztons¶aga
fÄuggetlennek bizonyult att¶ol, hogy a v¶alaszad¶o milyen telepÄul¶est¶³pus lak¶oja.
Ugyanakkor { telepÄul¶est¶³pust¶ol fÄuggetlenÄul { a p¶enzÄugyi biztons¶ag szintje ma-
gasabb a referenciakÄoz¶ep szintj¶en¶el, azaz a FinancialDanger Index lehets¶eges
¶ert¶ekeinek 8.5-es s¶ulyozatlan sz¶amtani kÄozep¶en¶el.

A p¶enzÄugyi biztons¶ag t¶enyez}oinek hat¶as¶at vizsg¶al¶o regresszi¶os modellt
foglalja Äossze a 8. ¶es 9. t¶abl¶azat.

Model R R2 Adjusted R2 F df1 df2 p
1 0.989 0.979 0.979 4693 9 916 < :001

8. t¶abl¶azat. A p¶enzÄugyi biztons¶ag regresszi¶os modellje { 1 (illeszked¶es).
Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

A modell F statisztik¶aja szigni¯k¶ans (F (9; 916) = 4693, p < 0:001). A
Durbin-Watson statisztika (DW = 1:88, p = 0:066) alapj¶an autokorrel¶aci¶o
nem l¶ep fel. A VIF ¶ert¶eke minden v¶altoz¶on¶al 1.03-1.22 kÄozÄotti, teh¶at multi-
kollinearit¶as nem mutathat¶o ki. A Cook-t¶avols¶ag tesztje (D = 6:67 ¢ 10¡4)
alapj¶an nincs a modellt jelent}osen torz¶³t¶o kiugr¶o ¶ert¶ek. Az adjusted R2 ¶ert¶eke
0.979, teh¶at a modellben szerepl}o fÄuggetlen v¶altoz¶ok alakul¶as¶aval 97.9%-ban
magyar¶azhat¶o a fÄugg}o v¶altoz¶o (a p¶enzÄugyi biztons¶ag index) alakul¶asa.

Predictor Estimate SE St. Estimate t p
Intercept b 3.624 0.0432 83.9 83.9 < :001
QF4 R (v¶aratlan kiad¶asok fedezete) 0.833 0.0324 25.7 25.7 < :001
QF13 R (p¶enzÄugyi tartal¶ekok) 2.362 0.0505 45.2 45.2 < :001
QS1 7 (p¶enzÄugyi korl¶atok) 2.960 0.0328 98.8 89.8 < :001
QS2 4R (h¶onap v¶eg¶ere elfogy¶o p¶enz) 2.814 0.0371 76.3 76.3 < :001

9. t¶abl¶azat. A p¶enzÄugyi biztons¶ag modellje { 2. Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

Mivel minden magyar¶az¶o v¶altoz¶o szigni¯k¶ans hat¶as¶u, mindegyiket meg-
hagytuk a modell v¶egleges v¶altozat¶aban is. Tekintettel arra, hogy a ma-
gyar¶az¶o v¶altoz¶ok m¶er¶esi sk¶al¶ai nem egyform¶ak, a modell egyenlet¶eben (2)
egyÄutthat¶ok¶ent a standard estimate ¶ert¶ekek szerepelnek. Az egyenlet (" az
¶un. marad¶ektag, azaz a modellben nem szerepl}o tov¶abbi t¶enyez}ok hat¶asa,
amivel a magyar¶azotts¶ag teljess¶e v¶alik):

p¶enzÄugyi biztons¶ag = 83:9 + 98:8 ¢ p¶enzÄugyi korl¶atok +
+ 76:3 ¢ h¶onap v¶eg¶ere elfogy¶o p¶enz + 45:2 ¢ p¶enzÄugyi tartal¶ekok +
+ 25:5 ¢ fedezet v¶aratlan kiad¶asokra + " ;

(2)
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A (2) egyenlet alapj¶an a p¶enzÄugyi biztons¶ag m¶ert¶ek¶et els}osorban az hat¶arozza
meg, hogy az egy¶ent a p¶enzÄugyi helyzete milyen m¶ert¶ekben korl¶atozza elk¶ep-
zel¶eseinek megval¶os¶³t¶as¶aban. A biztons¶ag m¶asodik krit¶eriuma, hogy h¶onap
v¶eg¶ere rendszeresen elfogy-e p¶enze. A kÄovetkez}o elemet a p¶enzÄugyi tartal¶e-
kok rendelkez¶esre ¶all¶asa jelenti. Az egy¶en p¶enzÄugyi biztons¶ag¶at befoly¶asolja
tov¶abb¶a, hogy van-e fedezete a v¶aratlan kiad¶asokra. Ez a n¶egy krit¶erium
egyÄuttesen 97,9%-ban magyar¶azza a p¶enzÄugyi biztons¶ag alakul¶as¶at. Az (1)
egyenletben ÄotÄodik elemk¶ent szerepl}o megtakar¶³t¶asok hat¶asa nem bizonyult
szigni¯k¶ansnak. Ez az¶ert nem meglep}o eredm¶eny, mert a m¶odszertan fejezet
is eml¶³ti, hogy a megtakar¶³t¶asok v¶altoz¶oja nem a megtakar¶³t¶asok nagys¶ag¶at,
hanem azok diverzi¯k¶alts¶ag¶at jellemzi.

A p¶enzÄugyi biztons¶ag klaszterei

A p¶enzÄugyi biztons¶ag klaszteranal¶³zis¶enek eredm¶enyeit Äosszegzi a 10. t¶abl¶azat.
A t¶abl¶azatban az alkalmazott elj¶ar¶asnak megfelel}oen nem klaszter¶atlagok,
hanem m¶oduszok szerepelnek. N¶egy klasztert kaptunk, ezek elemsz¶ama meg-
lehet}osen kiegyens¶ulyozott. Ez azt jelzi, hogy a klaszterelemz¶es megfelel}o.

Klaszter Elemsz¶am H¶ov¶egi p¶enz V¶aratlan kiad¶as Tartal¶ekok Korl¶atok R¶egi¶o
1 246 4 1 4 2 2
2 286 1 0 2 3 3
3 209 1 0 2 3 6
4 185 5 1 3 2 6

Megjegyz¶es. A r¶egi¶ok ¶ert¶ekei a k¶odol¶asnak megfelel}oek (2=Pest, 3=KÄoz¶ep-Dun¶ant¶ul, 6=
¶Eszak-Magyarorsz¶ag) a tÄobbi t¶enyez}o ann¶al kedvez}otlenebb hat¶as¶u, min¶el kisebb az ¶ert¶eke.

10. t¶abl¶azat. A p¶enzÄugyi biztons¶ag klaszterei. Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

A klaszterelemz¶es eredm¶enyei azt mutatj¶ak, hogy n¶egy klaszter jÄott l¶etre,
ezekbe Äosszesen 926 v¶alaszad¶ot sikerÄult besorolni. A 2. ¶es 3. klaszterben egye-
dÄul a r¶egi¶o jelenti az elt¶er¶est (¶Eszak-Magyarorsz¶ag, illetve KÄoz¶ep-Dun¶ant¶ul).
Ebbe a k¶et klaszterbe olyan v¶alaszad¶ok tartoznak, akiknek a p¶enze ¶altal¶aban
m¶ar a h¶onap v¶ege el}ott elfogy, ¶es k¶eptelenek v¶aratlanul felmerÄul}o nagyobb
kiad¶asok fedez¶es¶ere. Tartal¶ekot is csak kevesen tudnak k¶epezni. EgyedÄul
p¶enzÄugyi korl¶ataikr¶ol nyilatkoznak kedvez}obben a m¶asik k¶et klaszterbe tar-
toz¶okn¶al. Ennek egyik lehets¶eges magyar¶azata, hogy korl¶atozott anyagi kÄo-
rÄulm¶enyeik miatt nincsenek is komolyabb terveik.

Tov¶abbi fontos eredm¶eny, hogy ¶Eszak-Magyarorsz¶agon van egy m¶asik
klaszter is (a 4. klaszter), ¶am ebbe kevesebb v¶alaszad¶o tartozik. Nekik mindig
marad p¶enzÄuk a h¶onap v¶eg¶ere, ¶es k¶epesek ki¯zetni jelent}osebb v¶aratlan kia-
d¶asokat. ¶Altal¶aban van tartal¶ekuk is. P¶enzÄugyi korl¶atozotts¶agukr¶ol viszont
kedvez}otlenebb nyilatkozatot adnak, mint a 2{3. klaszterekbe tartoz¶ok.

Az 1. klaszter tÄobb szempontb¶ol is hasonl¶³t a 4. klaszterhez. Az ide tartoz¶o
v¶alaszad¶ok ugyanolyan m¶ert¶ekben ¶erzik magukat p¶enzÄugyileg korl¶atozottnak,
¶es ugyan¶ugy ki tudj¶ak ¯zetni a v¶aratlan kÄolts¶egeket, mint a 4. klaszterbe tar-
toz¶ok. Amiben elt¶ernek a 4. klasztert}ol, hogy kÄozÄulÄuk tÄobben kifogynak a
p¶enzb}ol a h¶onap v¶eg¶ere. Minden bizonnyal ez ut¶obbi t¶ennyel fÄugg Äossze, hogy
n¶emileg kevesebben tudnak tartal¶ekot is k¶epezni.
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Diszkusszi¶o

A region¶alis fejletts¶eg ¶es az egy¶eni p¶enzÄugyi biztons¶ag kÄozÄotti kapcsolatot
tÄobb kutat¶as vizsg¶alta az ut¶obbi ¶evekben. A region¶alis fejletts¶eg szintj¶et
gyakran GDP per capita PPP (v¶as¶arl¶oer}o-parit¶as szerinti egy f}ore jut¶o brutt¶o
hazai term¶ek) m¶er}osz¶amokkal ¶ert¶ekelik. Ez lehet}ov¶e teszi a kÄulÄonbÄoz}o r¶egi¶ok
gazdas¶agi helyzet¶enek Äosszehasonl¶³t¶as¶at. Az egy¶eni p¶enzÄugyi biztons¶ag mag¶a-
ban foglalja az egy¶en p¶enzÄugyi stabilit¶as¶at, megtakar¶³t¶asait, ad¶oss¶agkezel¶es¶et
¶es k¶epess¶eg¶et a v¶aratlan kiad¶asok fedez¶es¶ere.

Sz¶amos tanulm¶any igazolja, hogy a magasabb GDP per capita PPP-vel
rendelkez}o r¶egi¶okban ¶el}o egy¶enek ¶altal¶aban jobb p¶enzÄugyi biztons¶aggal ren-
delkeznek. Ezek a r¶egi¶ok ¶altal¶aban magasabb jÄovedelmet, jobb munkaer}opiaci
lehet}os¶egeket ¶es jobb hozz¶af¶er¶est k¶³n¶alnak a p¶enzÄugyi szolg¶altat¶asokhoz. A
World Bank (2022) jelent¶ese szerint a magasabb GDP-vel rendelkez}o r¶egi¶ok-
ban a magasabb p¶enzÄugyi biztons¶ag arra vezethet}o vissza, hogy a lakoss¶ag
jobban hozz¶af¶er a p¶enzÄugyi szolg¶altat¶asokhoz ¶es term¶ekekhez. Egy m¶asik
tanulm¶any (McKinsey, 2024) szerint a magasabb GDP per capita PPP-vel
rendelkez}o orsz¶agokban ¶el}ok ¶eletsz¶³nvonala ¶altal¶aban magasabb, ¶es nagyobb
p¶enzÄugyi biztons¶aguk is. Ezek az eredm¶enyek megfelelnek a jelen kutat¶asban
tett meg¶allap¶³t¶asainknak.

Azonban a k¶et terÄulet kÄozÄotti kapcsolat nem mindig line¶aris. Proto &
Rustichini (2013) szerint a szeg¶enyebb r¶egi¶okban a GDP nÄoveked¶ese jelent}os
pozit¶³v hat¶assal van az ¶eletsz¶³nvonalra ¶es p¶enzÄugyi biztons¶agra. A gazdagabb
r¶egi¶okban ez a kapcsolat kev¶esb¶e egy¶ertelm}u. Itt a GDP nÄoveked¶ese nem
felt¶etlenÄul eredm¶enyez a szeg¶enyebb orsz¶agokban meg¯gyelhet}ohÄoz hasonl¶o
m¶ert¶ek}u javul¶ast a lakoss¶ag p¶enzÄugyi biztons¶ag¶aban. Ez azzal magyar¶azhat¶o,
hogy az alacsonyabb jÄovedelmi szinteken m¶as t¶enyez}ok, p¶eld¶aul az egyenl}ot-
lens¶egek ¶es az alapvet}o szÄuks¶egletek kÄolts¶egei is jelent}os szerepet j¶atszhatnak
(McKinsey, 2024).

A tanulm¶anyok azt mutatj¶ak, hogy a magasabb GDP per capita PPP
pozit¶³van korrel¶al az egy¶eni p¶enzÄugyi biztons¶aggal. Hayo & Seifert (2003)
kimutatta, hogy azok az orsz¶agok, amelyek magasabb GDP per capita PPP-
vel rendelkeznek, ¶altal¶aban alacsonyabb munkan¶elkÄulis¶egi r¶at¶aval ¶es maga-
sabb megtakar¶³t¶asi r¶at¶aval rendelkeznek. Ez nÄoveli az egy¶enek p¶enzÄugyi biz-
tons¶ag¶at. Beck, Demirguc-Kunt, & Levine (2007) arra mutatott r¶a, hogy a
gazdas¶agi nÄoveked¶es ¶es a p¶enzÄugyi fejletts¶eg kÄozÄotti kapcsolat pozit¶³v hat¶assal
van az egy¶eni p¶enzÄugyi j¶ol¶etre ¶es biztons¶agra.

Acs ¶es Armington (2006) az EgyesÄult ¶Allamokban vizsg¶alta a region¶alis
gazdas¶agi egyenl}otlens¶egeket ¶es azok hat¶as¶at az egy¶eni p¶enzÄugyi biztons¶agra.
Eredm¶enyeik szerint a gazdas¶agilag fejlettebb r¶egi¶okban ¶el}o emberek nagyobb
p¶enzÄugyi biztons¶aggal rendelkeznek. Ballas ¶es Tranmer (2012) kimutatta,
hogy azokban a r¶egi¶okban, ahol magasabb a jÄovedelem ¶es jobb a gazdas¶agi
teljes¶³tm¶eny, az emberek kisebb val¶osz¶³n}us¶eggel ¶ereznek p¶enzÄugyi stresszt.
Hasonl¶o eredm¶enyre jutott K¶³n¶aban Li ¶es Xu (2016), akik kimutatt¶ak, hogy a
gazdas¶agilag fejlettebb r¶egi¶okban ¶el}o emberek stabilabb p¶enzÄugyi helyzetben
vannak, mint a kev¶esb¶e fejlett r¶egi¶ok lakosai. Dorling ¶es munkat¶arsai (2007)
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EgyesÄult Kir¶alys¶agban v¶egzett kutat¶asa kimutatta, hogy a jÄovedelmi egyen-
l}otlens¶egek jelent}os region¶alis kÄulÄonbs¶egeket eredm¶enyeznek a p¶enzÄugyi biz-
tons¶ag terÄulet¶en is. A p¶enzÄugyi biztons¶ag region¶alis kÄulÄonbs¶egeit ¶es region¶alis
fejletts¶eggel val¶o ÄosszefÄugg¶es¶et a jelen tanulm¶any is kimutatta, igazolva ezzel
H1 hipot¶ezisÄunket . Nem mutattak ki viszont szigni¯k¶ans ÄosszefÄugg¶est a p¶enz-
Äugyi biztons¶ag szintje ¶es a v¶alaszad¶ok lak¶ohely¶enek telepÄul¶est¶³pusa kÄozÄott.
Azaz a H2 hipot¶ezist megc¶afoltuk .

A megtakar¶³t¶asok region¶alis elt¶er¶eseinek post-hoc tesztje szerint Budapest
teljes¶³tm¶enye nem t¶er el szigni¯k¶ansan az ¶Eszak-Magyarorsz¶ag ¶es az ¶Eszak-
AlfÄold r¶egi¶ot¶ol. A megtakar¶³t¶asok mutat¶oja nem a megtakar¶³t¶asok m¶ert¶ek¶et,
hanem diverzi¯k¶alts¶ag¶at jellemzi. A r¶egi¶ok 0,13{0,71 ¶atlaga felt}un}oen ala-
csony ahhoz k¶epest, hogy az index 0-5 kÄozÄotti ¶ert¶ek}u lehet, ¶es a referencia-
kÄoz¶ep ¶ert¶eke 2,5. Az alacsony diverzi¯k¶alts¶ag oka a magyar feln}ott lakoss¶ag
megtakar¶³t¶asi attit}udj¶eben kereshet}o. A banksz¶aml¶aval rendelkez}o szem¶elyek
sz¶am¶at becsl¶esi algoritmussal hat¶aroztuk meg. Ennek m}ukÄod¶ese rÄoviden a
kÄovetkez}o. Az Impetus Research felm¶er¶ese szerint Magyarorsz¶agon 2023 de-
cember¶eben 9359000 banksz¶amla volt lakoss¶agi tulajdonban. Kimutatta a
felm¶er¶es azt is, hogy a tulajdonosok 66 sz¶azal¶eka egysz¶aml¶as, 23 sz¶azal¶ekuk-
nak k¶et banksz¶aml¶aja van. H¶arom vagy tÄobb (maximum 10) banksz¶aml¶aval
csak 11 sz¶azal¶ek rendelkezik (Portfolio, 2024). A fenti adatok alapj¶an a
banksz¶amla-tulajdonosok sz¶am¶at (x) a kÄovetkez}o k¶eplettel sz¶am¶³tottuk ki:

x =
9 359 000

0:66¢1 + 0:23¢2 + 0:11¢5 ; (3)

¶³gy a sz¶amlatulajdonosok becsÄult sz¶ama kÄozel¶³t}oleg 5 604 000. Ugyancsak az
Impetus kÄozli, hogy Magyarorsz¶agon h¶any kÄotv¶eny-, r¶eszv¶enytulajdonos van,
illetve h¶anyan rendelkeznek kriptovalut¶aval. Ezeket az adatokat mutatja a 3.
¶abra. L¶athat¶o, hogy a diverzi¯k¶alts¶ag foka viszonylag alacsony, kÄulÄonÄosen a
r¶eszv¶eny- ¶es kriptovaluta-tulajdonosok el}ofordul¶asi gyakoris¶aga kicsi. Ez¶ert
az eredm¶enyeink szerinti alacsony diverzi¯k¶alts¶agi fok is ¶erthet}o.

3. ¶abra. A megtakar¶³t¶assal rendelkez}o feln}ott lakosok sz¶ama Magyarorsz¶agon (2023. dec.).
Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es, Impetus, 2023 alapj¶an.
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Term¶eszetesen befektetni nemcsak a fenti eszkÄozÄokbe lehet. Arany ¶es m¶as
nemesf¶emek, m}ut¶argyak, ingatlan, term}ofÄold szint¶en szerepelhet befektet¶es-
k¶ent, azonban ezekre a OECD k¶erd}o¶³ve nem k¶erdez r¶a. Ez¶ert jelen kutat¶as
sem vizsg¶alta ezeket a befektet¶eseket.

A regresszi¶os modell n¶egy t¶enyez}o szigni¯k¶ans szerep¶et igazolta, amelyek
kapcsolatban ¶allnak a p¶enzÄugyi biztons¶ag alakul¶as¶aval: p¶enzÄugyi korl¶atok,
h¶onap v¶eg¶eig kitart-e az egy¶en p¶enze, vannak-e tartal¶ekai ¶es tudja-e fedezni
a jelent}osebb v¶aratlan kiad¶asokat. Teh¶at sikerÄult igazolni a H3 hipot¶ezist.
Ezekkel a t¶enyez}okkel a szakirodalom is foglalkozik. A p¶enzÄugyi korl¶atok je-
lent}osen befoly¶asolj¶ak az egy¶en azon k¶epess¶eg¶et, hogy fenntarts¶ak a p¶enzÄugyi
biztons¶agot. Tanulm¶anyok kimutatt¶ak, hogy a p¶enzÄugyi forr¶asokhoz val¶o
korl¶atozott hozz¶af¶er¶es ¶es a magas ad¶oss¶agszint nÄovelheti a p¶enzÄugyi sebezhe-
t}os¶eget. P¶eld¶aul a magas ad¶oss¶ag/jÄovedelem ar¶any¶u egy¶enek nagyobb val¶o-
sz¶³n}us¶eggel tapasztalnak p¶enzÄugyi stresszt ¶es instabilit¶ast (Brown & Taylor,
2014). Az, hogy van-e p¶enz a h¶onap v¶eg¶en, a p¶enzÄugyi ¶allapot egyik leg-
fontosabb mutat¶oja. A kutat¶asok szerint azok, akiknek rendszeresen van h¶o
v¶egi p¶enzmaradv¶anyuk, ¶altal¶aban nagyobb p¶enzÄugyi biztons¶agban vannak,
mivel megfelel}obb p¶enzÄugyi magatart¶ast tan¶us¶³tanak, ¶es nagyobb val¶osz¶³n}u-
s¶eggel takar¶ekoskodnak hossz¶u t¶avra is. Ez a t¶eny pu®erk¶ent lehet}ov¶e teszi
az egy¶en sz¶am¶ara, hogy el}ore nem l¶athat¶o kiad¶asait magas kamatoz¶as¶u kÄol-
csÄonÄok vagy hitelk¶arty¶ak ig¶enybev¶etele n¶elkÄul is kezelje (McCrae & John,
1992).

A jelent}os p¶enzÄugyi tartal¶ekok vagy megtakar¶³t¶asok kulcsfontoss¶ag¶u t¶e-
nyez}ok a p¶enzÄugyi biztons¶ag el¶er¶es¶eben. Az er}os sÄurg}oss¶egi alappal rendelke-
z}o egy¶enek jobban felk¶eszÄultek a v¶aratlan p¶enzÄugyi sokkok kezel¶es¶ere, mint
p¶eld¶aul az eg¶eszs¶egÄugyi v¶eszhelyzetek vagy a munkahely elveszt¶ese, an¶elkÄul,
hogy vesz¶elyeztetn¶ek p¶enzÄugyi stabilit¶asukat. A v¶aratlan kiad¶asok kÄuls}o
forr¶asok n¶elkÄul tÄort¶en}o fedez¶es¶enek k¶epess¶ege a p¶enzÄugyi biztons¶ag kritikus
szempontja (CFPB, 2022). A tanulm¶anyok azt mutatj¶ak, hogy azokat, akik
megfelel}o megtakar¶³t¶asokkal rendelkeznek, ¶es p¶enzÄugyi tervez¶esÄuk is megfe-
lel}o, kisebb val¶osz¶³n}us¶eggel fenyegeti p¶enzÄugyi cs}od, ha v¶aratlan kiad¶asok
merÄulnek fel. P¶eld¶aul az ilyen c¶elra rendelkez¶esre ¶all¶o elkÄulÄon¶³tett seg¶elyalap
jelent}osen csÄokkenti a p¶enzÄugyi stresszt, ¶es nÄoveli az ¶altal¶anos biztons¶agot
(Landmark Bank, 2022). Ezek a tanulm¶anyok szint¶en al¶at¶amasztj¶ak a jelen-
legi kutat¶as eredm¶enyeit, amely szerint ez a n¶egy t¶enyez}o csaknem 98%-ban
magyar¶azza a p¶enzÄugyi biztons¶ag alakul¶as¶at.

A klaszterelemz¶es eredm¶enyei arra utalnak, hogy a p¶enzÄugyi biztons¶agot
meghat¶aroz¶o, jelen kutat¶asban vizsg¶alt t¶enyez}ok klaszterei nem feleltethet}ok
meg Magyarorsz¶ag r¶egi¶oinak. A n¶egy klaszter sem mutat egy¶ertelm}u regiona-
lit¶ast, viszont 2-2 klaszter egym¶ashoz jelent}os m¶ert¶ekben hasonl¶³t. Ez¶ert java-
soljuk a az 1. ¶es 4. klaszterek Äosszevon¶as¶at, illetve a 2. ¶es 3. klaszterek egye-
s¶³t¶es¶et is. Az ¶³gy kapott klaszterek kÄozÄul a nagyobb biztons¶ag¶uak klaszter¶ebe
(1. + 4.) n¶emileg kevesebben tartoznak (431 f}o), mint az alacsonyabb p¶enz-
Äugyi biztons¶aggal jellemezhet}o (2. + 3.) klaszterbe (495). B¶ar az elt¶er¶es nem
nagy, ez a tendencia m¶egis kedvez}otlen. Ezek az eredm¶enyek n¶emileg elt¶ernek
a szakirodalomban olvashat¶o meg¶allap¶³t¶asokt¶ol. Egy eur¶opai kutat¶as (Pereira
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¶es Lino, 2017) p¶eld¶aul kimutatta, hogy a h¶ov¶egi p¶enzmaradv¶any m¶ert¶eke je-
lent}os region¶alis kÄulÄonbs¶egeket mutat, amelyek szorosan ÄosszefÄuggenek a helyi
gazdas¶agi felt¶etelekkel ¶es a meg¶elhet¶esi kÄolts¶egekkel. A kev¶esb¶e fejlett r¶egi¶ok-
ban ¶el}ok gyakrabban tapasztalnak p¶enzÄugyi korl¶atozotts¶agot, ami csÄokkenti
p¶enzÄugyi biztons¶agukat is.

Dabla-Norris ¶es Koeda (2008) az EgyesÄult ¶Allamokban vizsg¶alta a kÄu-
lÄonbÄoz}o r¶egi¶okban ¶el}ok p¶enzÄugyi tartal¶ekainak elt¶er¶eseit. KÄulÄonÄos ¯gyelmet
ford¶³tottak a region¶alis jÄovedelmi kÄulÄonbs¶egekre ¶es az azokkal ÄosszefÄugg}o meg-
takar¶³t¶asi szok¶asokra. Meg¶allap¶³tott¶ak, hogy a gazdas¶agilag fejlettebb r¶egi¶ok-
ban ¶el}ok nagyobb p¶enzÄugyi tartal¶ekokkal rendelkeznek, ez megalapozza a
magasabb p¶enzÄugyi biztons¶agot.

Jap¶anban Yamori ¶es Nishimura (2011) azt vizsg¶alta, hogy a kÄulÄonbÄoz}o
r¶egi¶okban ¶el}ok mennyire k¶epesek ki¯zetni v¶aratlan kiad¶asokat. Eredm¶enyeik
azt mutatt¶ak, hogy a fejlettebb r¶egi¶okban ¶el}ok jobban felk¶eszÄultek a v¶arat-
lan p¶enzÄugyi esem¶enyekre. Ez a p¶enzÄugyi tartal¶ekok ¶es a p¶enzÄugyi biztons¶ag
kÄozÄotti kapcsolatot er}os¶³ti. Kanad¶aban Frenette ¶es Frank (2020) a kÄulÄonbÄoz}o
r¶egi¶okban ¶el}ok p¶enzÄugyi biztons¶ag¶at vizsg¶alta a tartal¶ekok, a h¶ov¶egi p¶enz-
maradv¶any, a p¶enzÄugyi korl¶atozotts¶ag ¶es a v¶aratlan kiad¶asok ki¯zet¶es¶enek
k¶epess¶ege szempontj¶ab¶ol. Az eredm¶enyek azt mutatt¶ak, hogy a gazdas¶agilag
fejlettebb r¶egi¶okban ¶el}ok nagyobb p¶enzÄugyi biztons¶aggal rendelkeznek, mint
a kev¶esb¶e fejlett r¶egi¶ok lakosai.

ÄOsszefoglal¶as

A magyar lakoss¶ag p¶enzÄugyi biztons¶ag¶at legink¶abb meghat¶aroz¶o t¶enyez}ok a
jÄovedelmekhez kapcsol¶odnak: marad-e p¶enz h¶onap v¶eg¶ere, jut-e minden v¶a-
ratlan jelent}os kiad¶asra, van-e az egy¶ennek tartal¶eka. Fontos meghat¶aroz¶o to-
v¶abb¶a az is, hogy az egy¶en mennyire ¶erzi mag¶at p¶enzÄugyileg korl¶atozva abban,
hogy megval¶os¶³tsa elk¶epzel¶eseit. Ezeket a t¶enyez}oket a jelen vizsg¶alat is al¶a-
t¶amasztotta. Kimutattuk azt is, hogy a magyar feln}ott lakoss¶ag p¶enzÄugyi biz-
tons¶aga jelent}os m¶ert¶ekben ÄosszefÄugg azzal, hogy a v¶alaszad¶o Magyarorsz¶ag
mely r¶egi¶oj¶aban ¶el. A p¶enzÄugyi biztons¶ag telepÄul¶est¶³pusokkal val¶o ÄosszefÄug-
g¶es¶et ¶es egyes t¶enyez}oinek region¶alisan jellemz}o kombin¶aci¶oit viszont nem
sikerÄult kimutatni. A kutat¶as Magyarorsz¶ag feln}ott lak¶oi kÄor¶eben zajlott
2022-ben. Ez kiz¶arja a nemzetkÄozi Äosszehasonl¶³t¶as lehet}os¶eg¶et, csak¶ugy, mint
a hosszabb id}osorok vizsg¶alat¶at. Tekintettel arra, hogy a jelen kutat¶as az
OECD p¶enzÄugyi kult¶ur¶at felm¶er}o kutat¶asi eredm¶enyein alapul, a k¶es}obbiek-
ben mindk¶et kutat¶asi limit ¶atl¶ep¶es¶et lehet}ov¶e teszi.
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ASSESSING FINANCIAL STABILITY AND SECURITY AMONG

HUNGARIAN ADULTS { INSIGHTS FROM OECD 2023 SURVEY DATA

The OECD regularly assesses the ¯nancial literacy of the adult population in Hun-
gary. This study draws on data from the most recent assessment conducted in 2022,
with the o±cial report released in 2023. Its primary focus is to explore the ¯nancial
security of Hungarian adults. Using relevant questions from the original survey, the
analysis was carried out with statistical tools such as t-tests, ANOVA, linear regres-
sion, and cluster analysis. A key objective was to identify any relationship between
¯nancial security and the level of regional development across Hungary. The study
also aimed to examine how ¯nancial security varies by type of settlement. The
¯ndings suggest that ¯nancial security among adults in Hungary is linked to the re-
gion they live in, but not to the type of settlement (e.g., urban or rural). Financial
security appears to be mainly in°uenced by the availability of personal ¯nancial
reserves, while the level of investment diversi¯cation does not show a meaningful
connection. Based on these insights, further research could be bene¯cial, both by
extending the study to other countries and by conducting longitudinal analyses to
track changes over time.
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A HAZAI FÄOLDG¶AZFOGYASZT¶AS ALAKUL¶ASA
2006 ¶ES 2024 KÄOZÄOTT1

M¶AK FRUZSINA
Budapesti Corvinus Egyetem

A hazai fÄoldg¶azfogyaszt¶as 2006 ¶es 2024 kÄozÄotti, mintegy 20 ¶ev alatti alakul¶asa
rendk¶³vÄul v¶altozatos volt konjunktur¶alis ¶es recesszi¶os id}oszakok, struktur¶alis
v¶altoz¶asok, illetve v¶als¶agok (pl. a 2008/09-es gazdas¶agi ¶es p¶enzÄugyi v¶als¶ag,
a COVID19 vagy a 2022-es g¶az¶aremelked¶es) tekintet¶eben. A domin¶ansnak
mondhat¶o f}ut¶esi c¶el¶u felhaszn¶al¶as miatt a h}om¶ers¶eklet hat¶asa azonban jelen-
t}osen bonyol¶³tja a k¶epet. A tanulm¶anyban a szezon¶alis kiigaz¶³t¶as klasszikus
dekompoz¶³ci¶oja mellett az id}osor extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶ast¶ol val¶o sz}ur¶es¶et,
valamint a v¶altoz¶asok h}om¶ers¶ekletfÄugg}o ¶es nem h}om¶ers¶ekletfÄugg}o r¶eszekre
tÄort¶en}o dekompoz¶³ci¶oj¶at is bemutatom. A sz¶am¶³t¶asok implement¶al¶asa a ny¶³lt
forr¶ask¶od¶u R programnyelvben tÄort¶ent.

Kulcsszavak: dekompoz¶³ci¶o, fÄoldg¶azfogyaszt¶as, szezon¶alis kiigaz¶³t¶as

Bevezet¶es

A hazai fÄoldg¶azfogyaszt¶as alakul¶asa mindig kiemelt ¶erdekl}od¶esre tart sz¶amot.
KÄozismert, hogy haz¶ank g¶azfÄugg}os¶ege { kÄulÄonÄosen t¶elen, a g¶az f}ut¶esi c¶el¶u
felhaszn¶al¶asa miatt { Äonmag¶aban is komoly mennyis¶egi ¶es ¶arkock¶azatot jelent
valamennyi piaci szerepl}onek. Ugyan az ¶eves fÄoldg¶azfogyaszt¶asb¶ol az er}om}uvi
fogyaszt¶as r¶eszesed¶ese relat¶³ve alacsony, els}osorban a ny¶ari h¶onapokban {
amikor a f}ut¶esi hat¶as nincs jelen { az er}om}uvi felhaszn¶al¶as a fogyaszt¶as 20-
30%-¶at is kiteheti. Hab¶ar a napkÄozbeni cs¶ucs villamosenergiafogyaszt¶ast a
meg¶ujul¶ok nagyl¶ept¶ek}u terjed¶es¶evel egyre kev¶esb¶e a g¶azer}om}uvek biztos¶³tj¶ak,
ut¶obbiaknak a naplemente ut¶ani cs¶ucs kiel¶eg¶³t¶es¶eben ¶es a szab¶alyoz¶asban val¶o
r¶eszv¶etele tov¶abbra sem n¶elkÄulÄozhet}o vagy elhanyagolhat¶o rendszerkock¶azati
szempontb¶ol.

Mindezek mellett az ut¶obbi ¶evekben tÄobb olyan esem¶eny is tÄort¶ent, ame-
lyek a fent le¶³rtakat tov¶abb komplik¶alj¶ak, azonban a f}ut¶esi c¶el¶u g¶azfelhaszn¶al¶as
(h}om¶ers¶ekleti hat¶as) annyira er}os, hogy a tÄobbi (sok esetben egyszeri), de
egy¶ebk¶ent szint¶en fontos t¶enyez}o beazonos¶³t¶asa ¶es sz¶amszer}us¶³t¶ese rendk¶³vÄul
neh¶ez.

Az id}osorokban megl¶ev}o hosszabb t¶av¶u trendek elemz¶es¶enek f}o eszkÄoze a
szezon¶alis kiigaz¶³t¶as m¶odszertana. Az itt bemutatott elemz¶es nagyban ¶ep¶³t
M¶ak (2015) munk¶aj¶ara abban a tekintetben, hogy a h}om¶ers¶eklet v¶eletlen ha-
t¶as¶anak az explicit kezel¶ese seg¶³t a val¶os¶agot jobban tÄukrÄoz}o kÄovetkeztet¶eseket

1Be¶erkezett 2025. m¶arcius 18. DOI: https://doi.org/10.15170/SZIGMA.56.1283. E-mail:
fruzsina.mak@uni-corvinus.hu.
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levonni tÄobbek kÄozÄott az¶altal, hogy jav¶³t a szezon¶alis kiigaz¶³t¶as eredm¶enyein.
Jelen tanulm¶any ¶uj eredm¶eny¶enek tekinthet}o ezen m¶odszertannak egy

hosszabb id}osoron tÄort¶en}o alkalmaz¶as¶aval a fÄoldg¶azfogyaszt¶as alakul¶as¶anak
(1) klasszikus, a szezon¶alis kiigaz¶³t¶as keretrendszer¶eben vett dekompoz¶³ci¶oja,
(2) extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶ast¶ol tÄort¶en}o megtiszt¶³t¶asa, valamint (3) a v¶al-
toz¶asok h}om¶ers¶ekletfÄugg}o ¶es nem h}om¶ers¶ekletfÄugg}o r¶eszekre tÄort¶en}o dekom-
poz¶³ci¶oja. Az eredm¶enyek relevanci¶aj¶at kiemeli, hogy egy meglehet}osen hossz¶u
id}osorr¶ol van sz¶o, ahol az aggreg¶alt sz¶amok Äonmagukban kev¶es inform¶aci¶ot
szolg¶altatnak a fundament¶alis okokr¶ol.

A sz¶am¶³t¶asok az R statisztikai programcsomag RJDemetra csomagja2 fel-
haszn¶al¶as¶aval k¶eszÄultek. Az RJDemetra a JDemetra+ szoftverhez k¶esz¶³tett
interface csomag; maga az JDemetra+ pedig szezon¶alis kiigaz¶³t¶asi sz¶am¶³t¶asok
v¶egz¶es¶ere aj¶anlott szoftver az Eur¶opai Statisztikai Rendszer (European Sta-
tistical System, ESS) ¶es a KÄozponti Bankok Eur¶opai Rendszere (European
System of Central Banks, ESCB) tagorsz¶agai sz¶am¶ara. A JDemetra+ funk-
cionalit¶asa az R ¶altal biztos¶³tott rugalmas elemz¶esi lehet}os¶egekkel egyÄutt
rendk¶³vÄul hasznos eszkÄozt¶arat jelent.

1 A hazai fÄoldg¶azfogyaszt¶as szerkezet¶enek ala-
kul¶asa

Mivel a fÄoldg¶azfogyaszt¶as alakul¶asa komplex, ¶es sok t¶enyez}ot}ol fÄugg, ez¶ert
a modellez¶esi eredm¶enyek kontextusba helyez¶ese ¶erdek¶eben mindenk¶eppen
¶erdemes az Äosszet¶etel¶enek az id}obeli alakul¶as¶at rÄoviden ¶attekinteni.

Id}oben hosszabb id}oszakra visszatekint}o id}osorok az EUROSTAT adat-
b¶azis¶ab¶ol ¶erhet}oek el, a teljes fogyaszt¶as tekintet¶eben havi, szektoronk¶enti
bont¶asban viszont csak ¶eves szinten. A tanulm¶any k¶es}obbi r¶esz¶eben havi
id}osorokkal dolgozunk majd, ebben a fejezetben viszont ¶eves szint}u adatok
felhaszn¶al¶as¶aval mutatjuk be az Äosszet¶etel alakul¶as¶at.3 Ez¶altal fundamen-
t¶alisan is be tudjuk azonos¶³tani azokat a t¶enyez}oket, amelyek a fogyaszt¶as
alakul¶as¶at ¶es trendj¶et alapvet}oen befoly¶asolt¶ak az elm¶ult kÄozel 20 ¶evben.

Az 1. ¶abra a szektoronk¶enti fogyaszt¶as ¶es a napi ¶atlagos napfok4 ¶ert¶ek¶et
mutatja 2006 ¶es 2023 kÄozÄott. A fogyaszt¶as alakul¶as¶aban 2006 ¶es 2014 kÄozÄott
alapvet}oen csÄokken}o, 2021-ig pedig nÄovekv}o trend ¶erz}odik, majd az utols¶o
k¶et ¶evben ism¶et csÄokken¶es tapasztalhat¶o. Azonban ennyi inform¶aci¶o alapj¶an
nagyon neh¶ez j¶ol al¶at¶amaszthat¶o meg¶allap¶³t¶asokat megfogalmazni a fogyasz-
t¶as t¶enyleges trendj¶et illet}oen. Figyelembe kell ugyanis venni p¶eld¶aul azt,
hogy a kisebb fogyaszt¶asi cs¶ucsok (pl. 2010, 2017 vagy 2021) vagy alacsonyabb
fogyaszt¶asi szintek (pl. 2014, 2022 vagy 2023) viszonylag hideg, illetve meleg

2https://CRAN.R-project.org/package=RJDemetra
3Ebben a fejezetben napt¶ari ¶eves bont¶ast haszn¶alok a hivatalos adatpublik¶aci¶onak

megfelel}oen, m¶³g a tanulm¶any k¶es}obbi r¶esz¶eben az eredm¶enyek g¶az¶ev szerinti bont¶asban
szerepelnek, r¶eszben igazodva az ipar¶agi konvenci¶ohoz, r¶eszben az eredm¶enyek kÄonnyebb
¶ertelmez¶ese miatt.

4Angolul heating degree day, HDD. A tanulm¶anyban haszn¶alt napfok de¯n¶³ci¶o pontos
le¶³r¶as¶at ld. k¶es}obb.
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¶evek voltak, ¶³gy k¶erd¶es, hogy a csÄokken}o-nÄovekv}o-csÄokken}o mint¶azat a h}o-
m¶ers¶ekleti hat¶as potenci¶alis kisz}ur¶ese ut¶an is jelen van-e. Mag¶anak a h}o-
m¶ers¶ekletnek az alakul¶as¶aban ugyanis van egyfajta v¶eletlen hat¶as (miszerint
egyes t¶eli h¶onapok hidegebbek, m¶asok melegebbek, mint a hossz¶u t¶av¶u ¶atlag),
¶es ennek a v¶eletlen hat¶asnak a fogyaszt¶as ¶ert¶ek¶ere tÄort¶en}o transzform¶aci¶oja
jelent}os lehet.

1. ¶abra. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as ¶es a napi ¶atlagos HDD-¶ert¶ekek alakul¶asa 2006 ¶es 2013 kÄozÄott.
Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es.

A 2. ¶abra ezer TJ-ban ¶es %-ban mutatja a fogyaszt¶as Äosszet¶etel¶enek az
alakul¶as¶at az EUROSTAT nomenklat¶ur¶aj¶anak megfelel}oen. Az M5. mell¶eklet
tartalmazza az egyes kateg¶ori¶ak rÄovid le¶³r¶as¶at, valamint a mÄogÄottes adatokat,
amely a hazai viszonylatban relev¶ans r¶eszletezetts¶eggel k¶eszÄult az EURO-
STAT r¶eszletes statisztik¶aj¶anak megfelel}o aggreg¶al¶as¶aval.

2. ¶abra. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as szektoronk¶enti alakul¶asa 2006 ¶es 2013 kÄozÄott. Forr¶as: saj¶at szer-
keszt¶es.
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Mivel a h¶aztart¶asi fogyaszt¶ast legink¶abb a f}ut¶esi c¶el¶u felhaszn¶al¶as domin¶al-
ja (ld. az M5. mell¶ekletet), ez¶ert nem meglep}o, hogy a fogyaszt¶asi kateg¶ori¶ak
kÄozÄul ebben rajzol¶odik ki legink¶abb a f}ut¶esi napfok alakul¶as¶ahoz legink¶abb
hasonl¶³t¶o mint¶azat. A h¶aztart¶asi fogyaszt¶asban egy¶ebk¶ent az elm¶ult 20 ¶evben
komolyabb struktur¶alis v¶altoz¶as nem tÄort¶ent olyan ¶ertelemben, hogy az infra-
strukt¶ura ki¶ep¶³t¶ese a 2000-es ¶evek elej¶ere megtÄort¶ent5.

Az ipari felhaszn¶al¶as tekintet¶eben a 2008/09-es v¶als¶ag nyom¶an kÄovetkezett
be hirtelen visszaes¶es, majd a hosszan elh¶uz¶od¶o v¶als¶agb¶ol val¶o szinte ugr¶assze-
r}u kil¶abal¶as ¶es fokozatos nÄoveked¶es jellemz}o, amit a h¶aztart¶asi fogyaszt¶ashoz
hasonl¶oan a 2022-es hirtelen g¶az¶aremelked¶es tÄor meg ism¶et. Mivel az ener-
giac¶el¶u ipari felhaszn¶al¶as (3. ¶abra) nem csak f}ut¶esi c¶el¶u felhaszn¶al¶ast jelent,
ez¶ert ennek a h}om¶ers¶ekletfÄugg¶ese gyeng¶ebb, mint a h¶aztart¶asi felhaszn¶al¶as
eset¶eben. A fÄoldg¶az nem energiac¶el¶u (vagyis nyersanyagk¶ent tÄort¶en}o) ipari
felhaszn¶al¶asa (3. ¶abra) a m}utr¶agyagy¶art¶as fÄoldg¶azig¶eny¶et jelenti, amely nem
h}om¶ers¶ekletfÄugg}o. Ut¶obbit egy¶ebk¶ent a 2022/23-as ¶evek magas ¶arszintjei
sokkal jobban s¶ujtott¶ak, mint a 2008/09-es v¶als¶agot kÄovet}o ¶altal¶anos vissza-
es¶es.

3. ¶abra. Az ipari ¶es er}om}uvi fÄoldg¶azfogyaszt¶as alakul¶asa 2006 ¶es 2013 kÄozÄott. Forr¶as: saj¶at szer-
keszt¶es.

¶Erdemes m¶eg kÄulÄon eml¶³t¶est tenni a fÄoldg¶az ¶un. transzform¶aci¶os input jel-
leg}u felhaszn¶al¶as¶ar¶ol, amelynek ¶atlagosan tÄobb mint 90%-¶at a villamosenergia-
termel}o, h}otermel}o ¶es CHP-er}om}uvek6 teszik ki (3. ¶abra). Ezekben az id}o-
sorokban is fellelhet}o ¶ertelemszer}uen a h}om¶ers¶ekletfÄugg¶es, azonban az egy¶eb
struktur¶alis v¶altoz¶asok is jelent}osek. P¶eld¶aul a 2008/09-es v¶als¶agot kÄovet}oen
r¶eszben a visszaes}o villamosenergiaig¶eny, r¶eszben a dr¶agul¶o fÄoldg¶az¶arak miatt
az er}om}uvi fÄoldg¶azig¶eny jelent}osen visszaesett: a rosszabb hat¶asfokkal m}ukÄo-
d}o er}om}uveket Äuzemen k¶³vÄul helyezt¶ek, ¶es n}ott az (olcs¶o) import¶aram mennyi-
s¶ege is. A villamosenergia-termel}o ¶es kapcsolt er}om}uvek g¶azfelhaszn¶al¶asa
egy¶ebk¶ent nagyon hasonl¶o trendet ¶³r le, azonban a csak villamosenergia-
termel}o er}om}uvek fÄoldg¶azfogyaszt¶asa j¶oval ink¶abb csipk¶ezett, hiszen a merit

5A vezet¶ekes g¶azzal ell¶atott telepÄul¶esek ar¶anya az Äosszes telepÄul¶es %-¶aban n¶ezve 2006-
ban 90,5% volt, 2011 ¶ota pedig stabilan 91,2% (forr¶as: KSH STADAT).

6CHP (combined heat and power): kapcsolt villamosenergia ¶es h}otermel¶es.
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orderben7 elfoglalt helyzetÄukb}ol fakad¶oan piaci alapon vagy m}ukÄodnek vagy
nem, szemben a kapcsolt er}om}uvekkel, amelyeknek a h}otermel¶es is biztos¶³t
bev¶etelt, ¶es a h}otermel¶esi szerz}od¶eseikb}ol ad¶od¶oan kell is ÄuzemelniÄuk.

A kÄovetkez}o fejezetben a modellez¶eshez kÄozvetlenÄul haszn¶alt id}osorokat
ismertetem.

2 A tanulm¶anyban felhaszn¶alt adatok bemu-
tat¶asa

A 4. ¶abra a fÄoldg¶azfogyaszt¶as ¶es a napi ¶atlagos napfok id}osorok alakul¶as¶at mu-
tatja 2006. janu¶ar ¶es 2024. szeptember kÄozÄott. B¶ar azok a tendenci¶ak, amik az
¶eves bont¶as¶u id}osor eset¶en meg¯gyelhet}oek voltak (tÄobbek kÄozÄott a h}om¶ers¶ek-
letfÄugg¶es, v¶als¶agok), itt is fellelhet}ok, nagyon j¶ol ¶erz}odik, hogy ezek beazono-
s¶³t¶asa ¶es sz¶amszer}us¶³t¶ese kor¶antsem egyszer}u, mivel a fogyaszt¶as t¶eli h}om¶er-
s¶ekletfÄugg}os¶ege nagyon megnehez¶³ti az elemz¶est, hiszen a nagys¶agrendekb}ol
ad¶od¶oan gyakorlatilag minden m¶as hat¶ast elfed.

4. ¶abra. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as ¶es a napi ¶atlagos napfok alakul¶asa 2006. janu¶ar ¶es 2024. szeptember
kÄozÄott. Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es.

Az 1. t¶abl¶azat g¶az¶ev8 szerinti bont¶asban mutatja a fogyaszt¶as alakul¶as¶at,
illetve g¶az¶evenk¶enti v¶altoz¶as¶at. J¶ol l¶athat¶o, hogy a legnagyobb v¶altoz¶asok
a v¶als¶agok ¶eveiben voltak (mind a 2008/09-es, mind a 2022/23-as g¶az¶evben
20%-kal csÄokkent a fogyaszt¶as az el}oz}o g¶az¶evhez k¶epest), viszont m¶eg ha
ett}ol a k¶et extr¶emnek mondhat¶o v¶altoz¶ast¶ol eltekintÄunk is, az ¶eves v¶altoz¶asok
abszol¶ut ¶ert¶ekben akkor is viszonylag sz¶eles terjedelemben (1 ¶es 20% kÄozÄott)
mozognak. ¶Erdekes ¶es fontos k¶erd¶es az, hogy ezekb}ol az ¶ert¶ekekb}ol mennyi
kÄoszÄonhet}o a h}om¶ers¶ekleti hat¶asnak. Ut¶obbi ugyanis mindenk¶eppen egyfajta

7A merit order az er}om}uveknek a fajlagos tÄuzel}oanyag-kÄolts¶egeik nÄovekv}o sorrendje
alapj¶an tÄort¶en}o rangsorol¶asi m¶odj¶at jelenti, amelynek a tetej¶en a magasabb fajlagos tÄuze-
l}oanyag-kÄolts¶eggel Äuzemel}o er}om}uvek (a jelenlegi ¶arar¶anyok mellett l¶enyeg¶eben a g¶az- ¶es
olajtÄuzel¶es}uek) ¶allnak.

82015 ¶ota a g¶az¶ev okt¶ober 1-j¶en kezd}odik (pl. a 2015/16-os g¶az¶ev 2015. okt¶ober 1-t}ol
2006. szeptember 30-ig tartott), de a tanulm¶anyban a kor¶abbi id}oszakokat is eszerint a
konvenci¶o szerint ¶abr¶azoljuk (a 2015-Äot megel}oz}o ¶evekben a g¶az¶ev kezdete j¶ulius 1. volt).
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kÄuls}o adotts¶ag, amelynek a hossz¶u t¶av¶u trendje legal¶abb annyira relev¶ans,
mint mag¶anak a fÄoldg¶azfogyaszt¶asnak a h}om¶ers¶ekleti hat¶ast¶ol megtiszt¶³tott
hossz¶u t¶av¶u trendje.

2006/07 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15
ezer TJ 487 533 429 447 439 415 366 327 340
v¶alt. % +9 ¡20 +4 ¡2 ¡5 ¡12 ¡11 +4

2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 2020/21 2021/22 2022/23 2023/24

ezer TJ 357 402 387 394 397 422 409 326 316
v¶alt. % +5 +13 ¡4 +2 +1 +6 ¡3 ¡20 ¡3

1. t¶abl¶azat. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as alakul¶asa, 2006/07 ¶es 2023/24 kÄozÄotti g¶az¶evek.
Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

A fÄoldg¶azfogyaszt¶asi adatok az EUROSTAT adatb¶azis¶ab¶ol havi bont¶asban
el¶erhet}oek 2008 janu¶arj¶at¶ol9. Kor¶abbi munk¶akb¶ol ad¶od¶oan rendelkez¶esre ¶allt
a 2006-2007-es ¶evek havi bont¶as¶u adatsora is, amelynek forr¶asa szint¶en az
EUROSTAT10.

A f}ut¶esi napfok (angolul heating degree day , rÄoviden HDD) ¶ert¶ekek sz¶a-
m¶³t¶asa az Iowa State University { Iowa Environmental Mesonet11 Budapest
m¶er¶esi pontra vonatkoz¶o ASOS-m¶er¶esei alapj¶an tÄort¶ent. Els}o l¶ep¶esk¶ent az
¶or¶as gyakoris¶ag¶u12 h}om¶ers¶ekletadatok alapj¶an kisz¶amoltam a napi kÄoz¶eph}o-
m¶ers¶ekletet, majd a napi napfok ¶ert¶eket az al¶abbi m¶odon:

napfok = max(0; 16 ¡ napi kÄoz¶eph}om¶ers¶eklet) :

A napi szint}u napfok ¶ert¶ekek havi Äosszegz¶es¶evel kaptam meg a havi napfok
¶ert¶ekeket.

¶Erdemes megjegyezni, hogy a napfok sz¶am¶³t¶as¶anak m¶odszertana tÄobbf¶ele
lehet, magyar viszonylatban az itt alkalmazott megold¶as az egyik leggyako-
ribb (ld. pl. Sug¶ar, 2011). Az EUROSTAT adatb¶azis¶aban is megtal¶alhat¶oak
havi szint}u aggreg¶alt napfok adatok, kÄorÄultekint}o ¶es r¶eszletes dokument¶aci¶oval,
azonban a saj¶at napfoksz¶am¶³t¶asok a regresszi¶os modellez¶es sor¶an n¶emileg
jobb illeszked¶est biztos¶³tottak. Emellett az EUROSTAT adatok csak 2023
december¶eig ¶alltak rendelkez¶esre a tanulm¶any ¶³r¶asakor, ¶³gy az nem tett volna
lehet}ov¶e elemz¶esi lehet}os¶egeket a 2024-es ¶evre vonatkoz¶oan.

9https://ec.europa.eu/eurostat/data/database. 2024 szeptember¶ere a fÄoldg¶azfogyasz-
t¶asnak m¶eg csak egy el}ozetes (provisional) ¶ert¶eke volt el¶erhet}o az EUROSTAT adatb¶azi-
s¶aban a tanulm¶any ¶³r¶asakor.
10A k¶et adatletÄolt¶es kÄozÄott nem tÄort¶ent olyan szigni¯k¶ans m¶odszertani v¶altoz¶as, ami a

2006-2007-es ¶evek adatainak a jelenleg el¶erhet}o id}oszakhoz tÄort¶en}o hozz¶af}uz¶es¶et megakad¶a-
lyozn¶a. Ezt al¶at¶amasztja az is, hogy az ¶atfed}o 2008 ¶es 2013 kÄozÄotti ¶evek ¶ert¶ekei pontosan
megegyeznek a k¶et adatletÄolt¶esben.
11https://mesonet.agron.iastate.edu/request/download.phtml?network=HU ASOS
12A h}om¶ers¶ekletadatok alapvet}oen f¶el¶or¶as gyakoris¶ag¶uak, azonban adatrÄogz¶³t¶esi hib¶akb¶ol

fakad¶o n¶eh¶any perces, m¶eg ritk¶abb esetben egy-egy ¶or¶as elt¶er¶esek el}ofordulhatnak. A
hi¶anyz¶o ¶or¶as id}opontok (kevesebb, mint a teljes id}osor 0,1%-a) ¶ert¶ekeit a legkÄozelebb es}o
kor¶abbi id}opont ¶ert¶ek¶evel, az ¶³gy l¶etrejÄott { ¶or¶as gyakoris¶ag¶u { adatb¶azisban a ,,t¶enylege-
sen" hi¶anyz¶o ¶ert¶ekeket (kevesebb, mint a teljes id}osor 0,01%-a) pedig az egy ¶or¶aval kor¶abbi
¶ert¶ekkel helyettes¶³tettem. A hi¶anyz¶o ¶ert¶ekek alacsony sz¶am¶ab¶ol ¶es a havi aggreg¶al¶asb¶ol
ad¶od¶oan az adatp¶otl¶as mik¶entje az eredm¶enyeket gyakorlatilag nem befoly¶asolja.
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3 M¶odszertani ¶attekint¶es

A szezon¶alis kiigaz¶³t¶as c¶elja az id}osorok szezon¶alis hat¶asokt¶ol tÄort¶en}o meg-
tiszt¶³t¶asa, hiszen a szezon¶alis ingadoz¶as jelenl¶et¶eben nehezebb jellemezni az
id}osor hossz¶u t¶av¶u trendj¶et, alakul¶as¶at. KÄulÄonÄosen igaz ez az energetika
terÄulet¶en, ahol jellemz}oen a h}om¶ers¶eklet { mint szezon¶alis, illetve mint v¶elet-
len tulajdons¶ag¶u v¶altoz¶o egyszerre { jelent}osen befoly¶asol(hat)ja az id}osorok
alakul¶as¶at.

A szezon¶alis kiigaz¶³t¶as m¶odszertan¶at a mai napig az TRAMO/SEATS+ ¶es
X-12ARIMA/X-13ARIMA-SEATS m¶odszerek uralj¶ak, amelyeknek a JDeme-
tra+ szoftver ad otthont, de a m¶odszerek az R program RJDemetra interface
csomagj¶an keresztÄul is teljes funkcionalit¶assal el¶erhet}oek. Ebben a fejezet-
ben csak a fontosabb m¶odszertani sarokpontokat tekintjÄuk ¶at, r¶eszletesebben
ld. az RJDemetra dokument¶aci¶oj¶at13, az EUROSTAT publik¶aci¶oit (EURO-
STAT, 2024, 2018a, 2018b, 2017), vagy magyarul Sug¶ar (1999a, 1999b) tanul-
m¶anyait.

Mint kÄozismert, a szezon¶alis kiigaz¶³t¶asi m¶odszertanok alappill¶ere az id}osor
komponensekre tÄort¶en}o felbont¶asa, hiszen a szezon¶alis komponens kisz}ur¶ese
ilyen dekompoz¶³ci¶os logik¶an alapulva val¶os¶³that¶o meg. A komponensek Äossze-
kapcsol¶od¶asa lehet addit¶³v, multiplikat¶³v ¶es pszeudoaddit¶³v. Amennyiben a
modell multiplikat¶³v (mint jelen tanulm¶anyban is), a kÄulÄonbÄoz}o komponensek
multiplikat¶³v m¶odon kapcsol¶odnak Äossze, azaz:

Y = T ¤ C ¤ S ¤ TD ¤ H ¤ O ¤ I ;

ahol T a hossz¶u t¶av¶u trendet, C a kÄoz¶ept¶av¶u ciklus hat¶as¶at, S az ¶even belÄuli
szab¶alyos ingadoz¶ast le¶³r¶o szezonalit¶ast, TD a munkanapok elt¶er}o sz¶am¶anak
hat¶as¶at, H az Äunnepnapok hat¶as¶at, O az outlier meg¯gyel¶esek hat¶as¶at, I
pedig a klasszikus v¶eletlent jelenti. A szezon¶alis kiigaz¶³t¶as az S, TD ¶es H
komponensekt}ol tÄort¶en}o sz}ur¶est jelenti.

Valamennyi dekompoz¶³ci¶os megold¶as megel}oz}o l¶ep¶ese az id}osor el}ozetes
megtiszt¶³t¶asa kÄulÄonbÄoz}o outlierekt}ol, a h¶onapok elt¶er}o napsz¶am¶anak, a szÄok}o-
¶ev vagy az Äunnepnapok sz¶am¶anak a hat¶as¶at¶ol exog¶en v¶altoz¶okkal kieg¶esz¶³tett
SARIMA regresszi¶o felhaszn¶al¶as¶aval. Ez a regresszi¶o a TRAMO/SEATS
eset¶eben a dekompoz¶³ci¶o alapja, m¶³g a m¶asik esetben a komponensekre bont¶as
tÄobbszÄori mozg¶o¶atlagol¶as felhaszn¶al¶as¶aval tÄort¶enik meg.

A tanulm¶anyban az X13-ARIMA regARIMA nev}u regresszi¶os megold¶as¶at
haszn¶alom, ¶es ennek eredm¶enyeit mutatom be a 4. ¶es 5. fejezetekben. A
v¶alaszt¶ast alapvet}oen az indokolja, hogy az id}osor viszonylag hossz¶u, r¶aad¶asul
struktur¶alis tÄor¶esekkel teli. Ilyen esetekben az X13-ARIMA egyik kieg¶esz¶³t}o
eszkÄoze, a cs¶usz¶o tartom¶anyok elemz¶ese (sliding span analysis) az eredm¶enyek
stabilit¶as¶anak a vizsg¶alat¶ara nem csak ¶altal¶aban a szezon¶alis kiigaz¶³t¶as, ha-
nem a struktur¶alis tÄor¶esek stabilit¶asa szempontj¶ab¶ol is rendk¶³vÄul k¶ezenfekv}o.
A cs¶usz¶o tartom¶anyok elemz¶es¶evel kapott eredm¶enyek az M2. mell¶ekletben
szerepelnek.

13https://jdemetra-new-documentation.netlify.app
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Emellett ¶erdemes megeml¶³teni azt is, hogy a gyakorlatban a TRAMO/
SEATS valamivel elterjedtebb az X13-ARIMA-hoz k¶epest, a tanulm¶any szem-
pontj¶ab¶ol azonban a h}om¶ers¶ekleti hat¶assal kapcsolatos eredm¶enyek legal¶abb
annyira hangs¶ulyosak, vagy tal¶an sokkal ink¶abb hangs¶ulyosabbak, mint ma-
guk a szezon¶alis kiigaz¶³t¶asi eredm¶enyek. Mivel el}obbiek a regresszi¶os el}oigaz¶³-
t¶ason alapulnak, amely mindk¶et szezon¶alis kiigaz¶³t¶asi m¶odszertan eset¶en ha-
sonl¶o (¶es hasonl¶o funkci¶ot tÄolt be), ez¶ert a l¶enyegi eredm¶enyeket tekintve a
v¶alasztott szezon¶alis kiigaz¶³t¶asi m¶odszertan kev¶esb¶e relev¶ans, de enyhe pre-
ferencia mutatkozik az X13-ARIMA ir¶any¶aba.

4 A fÄoldg¶azfogyaszt¶as szezon¶alis kiigaz¶³t¶asa

A szezon¶alis kiigaz¶³t¶ast a 2006{2023 kÄozÄotti id}oszakra v¶egeztem el, Äosszesen
teh¶at 18 ¶evre. A kÄovetkez}o k¶et alfejezetben a becsl¶esi eredm¶enyeket, majd a
fÄoldg¶azfogyaszt¶as szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osor¶at mutatom be.

4.1 A becsl¶esi eredm¶enyek bemutat¶asa

Az X13-ARIMA modell speci¯k¶aci¶oja sor¶an ¶ugy j¶artam el, hogy a l¶enyeges
speci¯k¶aci¶os szempontok kapcs¶an a lehet}o legtÄobb szabads¶agot engedjem
meg, ¶es a legjobb illeszked¶est biztos¶³t¶o opci¶ot v¶alasszam ki. ¶Igy a fÄoldg¶az-
fogyaszt¶asi id}osor logaritmikus transzform¶al¶as¶anak szÄuks¶egess¶ege, a kompo-
nensek Äosszekapcsol¶od¶as¶anak mik¶entje, a lehets¶eges outlier-t¶³pusok becsl¶ese
automatikus szelekci¶o ¶utj¶an tÄort¶ent. Hasonl¶oan igaz ez a kiv¶alaszt¶asra kerÄul}o
SARIMA modell param¶etereire, amelyek a JDemetra+ alapbe¶all¶³t¶asai szerint
kÄulÄonbÄoz}o illeszked¶esi metrik¶ak egyÄuttes ¯gyelembev¶etele alapj¶an14 kerÄultek
kiv¶alaszt¶asra.

Exog¶en v¶altoz¶ok¶ent szerepeltettem az ¶un. HDD-elt¶er¶es v¶altoz¶okat. Ezek
sz¶am¶³t¶asi m¶odja az al¶abbi: a 2006 ¶es 2023 kÄozÄotti id}oszak minden h¶onapj¶ara
kisz¶amoltam a napi ¶atlagos napfok ¶ert¶eket, majd napt¶ari h¶onap szerint cso-
portos¶³tva meghat¶aroztam ezek ¶atlag¶at mint az adott h¶onapra hosszabb t¶a-
von jellemz}o napi ¶atlagos napfok ¶ert¶eket. Ezt kÄovet}oen a vizsg¶alt id}oszak
minden h¶onapj¶ara kisz¶amoltam, hogy egy adott h¶onap napi ¶atlagos napfok
¶ert¶eke mennyivel t¶er el az adott h¶onapra jellemz}o hossz¶u t¶av¶u ¶atlagt¶ol (ez az
¶un. HDD-elt¶er¶es v¶altoz¶o, amely teh¶at minden h¶onap eset¶en az adott h¶onapra
jellemz}o hossz¶u t¶av¶u ¶atlagt¶ol vett elt¶er¶est m¶eri).

Ez a megold¶as tÄobbek kÄozÄott az¶ert is praktikus, mert¶³gy a regARIMA mo-
dellben explicite az a h}om¶ers¶ekleti hat¶as kerÄul ¯gyelembev¶etelre, amely min-
den esetben az adott h¶onapra jellemz}o hossz¶u t¶av¶u ¶atlaghoz k¶epesti relat¶³v
hideg vagy meleg id}oj¶ar¶asi viszonyokat jelenti, att¶ol fÄugg}oen, hogy a HDD-
elt¶er¶es pozit¶³v vagy negat¶³v . Emellett az 5. fejezetben bemutatott elemz¶esek
szempontj¶ab¶ol is praktikus ez a megold¶as, kÄulÄonÄosen az eredm¶enyek ¶ertelme-
z¶ese miatt.

14TÄobbek kÄozÄott: parci¶alis t-pr¶oba, Ljung-Box-statisztika, gyÄokÄok, ld. b}ovebben:
https://jdemetra-new-documentation.netlify.app.
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A regresszi¶os modellez¶es sor¶an a HDD-elt¶er¶esek hat¶as¶at havonk¶ent kÄulÄon-
kÄulÄon sz¶amszer}us¶³tettem,¶³gy kiindul¶ask¶ent 12 HDD-elt¶er¶es v¶altoz¶oval dolgoz-
tam. A havonk¶enti HDD-elt¶er¶esek haszn¶alata a logaritmus-transzform¶aci¶o
haszn¶alata miatt v¶alt fontoss¶a, ugyanis logaritmus transzform¶aci¶o eset¶en a
regARIMA jobb illeszked¶est mutatott. Mivel azonban a hidegebb t¶eli vagy
az ¶atmeneti tavaszi/}oszi h¶onapokban 1 ±C hat¶asa ¶erezhet}oen m¶as (t¶elen ala-
csonyabb, hiszen akkor a fogyaszt¶as szintje magasabb), ez¶ert dÄontÄottem 12
v¶altoz¶o haszn¶alata mellett.15

A HDD-elt¶er¶es v¶altoz¶ok mellett szerepeltettem egy kateg¶oria jelleg}u v¶alto-
z¶ot a 2008-as ¶es az azt megel}oz}o ¶evek m¶ajus ¶es szeptember kÄozÄotti h¶onapjaira
vonatkoz¶oan. Ennek pontos ok¶ara az eredm¶enyek t¶argyal¶asa sor¶an t¶erek ki.

A szezon¶alis kiigaz¶³t¶as sor¶an valamennyi ¶altalam de¯ni¶alt exog¶en v¶altoz¶o
a szezon¶alis komponensbe kerÄult besorol¶asra, aminek a szezon¶alis hat¶asok
kisz}ur¶es¶en¶el, a szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osor meghat¶aroz¶as¶an¶al lesz jelent}o-
s¶ege.

A 2. t¶abl¶azat az X13-ARIMA modell speci¯k¶aci¶oj¶at, illetve a v¶egleges
modell fontosabb tulajdons¶agait tartalmazza. A 3. t¶abl¶azatban a regresszi¶os
modell eredm¶enyei szerepelnek.

Speci¯k¶aci¶os be¶all¶³t¶as V¶egleges modell
Transzform¶aci¶o automatikus log
ÄOsszekapcsol¶od¶as automatikus multiplikat¶³v
Outlierek becsl¶ese minden t¶³pus (AO, TC, LS) LS(2008-11), TC(2022-10)
regARIMA-modell { HDD-elt¶er¶esek (kÄulÄon-kÄulÄon { HDD-elt¶er¶esek(kÄulÄon-kÄulÄon

az 1-12. h¶onapokra) az 1-5. ¶es 9-12. h¶onapokra)
{ szinteltol¶od¶as 2008-ig { szinteltol¶od¶as 2008-ig
az 5-9. h¶onapokban az 5-9. h¶onapokban

ARIMA-modell automatikus SARIMA(0; 1; 1)(0; 1; 1)12

2. t¶abl¶azat. X13-ARIMA modellspeci¯k¶aci¶o fontosabb be¶all¶³t¶asai. Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es.

V¶altoz¶o B¶eta Standard hiba t-pr¶oba p-¶ert¶ek
HDD-elt¶er¶es (Janu¶ar) 0,0397 0,0042 9,4400 0,0000
HDD-elt¶er¶es (Febru¶ar) 0,0415 0,0043 9,7700 0,0000
HDD-elt¶er¶es (M¶arcius) 0,0582 0,0055 10,5350 0,0000

HDD-elt¶er¶es ( ¶Aprilis) 0,0740 0,0067 11,0250 0,0000
HDD-elt¶er¶es (M¶ajus)¤ 0,1469 0,0170 8,6670 0,0000
HDD-elt¶er¶es (Szeptember)¤ 0,0922 0,0194 4,7470 0,0000
HDD-elt¶er¶es (Okt¶ober) 0,0674 0,0079 8,5140 0,0000
HDD-elt¶er¶es (November) 0,0409 0,0069 5,9080 0,0000
HDD-elt¶er¶es (December) 0,0404 0,0065 6,2060 0,0000
Szinteltol¶od¶as 2006{2008 5-9. h¶o 0,1952 0,0398 4,9080 0,0000
Munkanap-hat¶as 0,0026 0,0011 2,4610 0,0147
LS (2008-November) -0,1896 0,0404 -4,6930 0,0000
TC (2022-Okt¶ober) -0,2199 0,0453 -4,8570 0,0000
¤A m¶ajusi ¶es szeptemberi elt¶er¶esek csak 2009-t}ol kerÄultek ¯gyelembev¶etelre.

3. t¶abl¶azat. A regresszi¶os modell eredm¶enyei. Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

15A p¶elda kedv¶e¶ert: a janu¶ari HDD-elt¶er¶es v¶altoz¶o 0 ¶ert¶eket vesz a janu¶ari h¶onapok
kiv¶etel¶evel minden h¶onapban, a janu¶ari h¶onapokban pedig a 2006 ¶es 2023 kÄozÄotti janu¶ari
¶atlagos HDD-¶ert¶ekhez k¶epesti el}ojeles elt¶er¶est mutatja.
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Nem meglep}o eredm¶eny, hogy a HDD-elt¶er¶es v¶altoz¶ok a ny¶ari h¶onapokban
(j¶unius, j¶ulius ¶es augusztus) nem szigni¯k¶ansak. Term¶eszetesen el}ofordulhat-
nak ezekben a h¶onapokban is hidegebb napok, azonban ez nem eredm¶enyez
szigni¯k¶ansan magasabb fÄoldg¶azfogyaszt¶ast (pl. az ¶epÄuletek nem h}ulnek any-
nyira le, hogy az magasabb { f}ut¶esi c¶el¶u { g¶azfogyaszt¶ast indokolna).

A ny¶ari h¶onapokhoz kÄozelebb es}o h¶onapok eset¶eben a HDD-elt¶er¶es para-
m¶eterek ¶ert¶eke magasabb, ami legink¶abb azzal magyar¶azhat¶o, hogy exponen-
ci¶alis modellr}ol l¶ev¶en sz¶o, az abszol¶ut ¶ertelemben tekintett h}om¶ers¶ekletkÄulÄon-
bÄozet relat¶³v ¶ertelemben nagyobb kÄulÄonbÄozetet jelent a fÄoldg¶azfogyaszt¶asban,
hiszen ut¶obbinak a szintje a ny¶ari h¶onapokhoz kÄozeledve csÄokken.

¶Erdekes ¶es fontos eredm¶eny, hogy a m¶ajusi ¶es szeptemberi h¶onapok hat¶asa
csak 2009-t}ol kÄulÄonbÄozik szigni¯k¶ansan null¶at¶ol. Ez minden bizonnyal Äossze-
fÄugg azzal, hogy az els}o h¶arom ¶evben tÄobbet m}ukÄodtek a kombin¶alt ciklus¶u
(f}ut}o ¶es villany) er}om}uvek, ¶es ez pont a ny¶ari h¶onapokat keretez}o h¶onapokban
¶ereztette igaz¶an a hat¶as¶at. Ez a m¶ajusi ¶es a szeptemberi HDD-elt¶er¶esekben
meg¯gyelhet}o ,,tÄor¶es" az 5-9. h¶onapokban 2006 ¶es 2008 kÄozÄotti meg¯gyel-
het}o szinteltol¶as alapj¶an v¶alt sejthet}ov¶e, ¶es tÄobb tÄor¶espontot is kipr¶ob¶alva a
legjobb illeszked¶est { ¶es egyben a ny¶ari szinteltol¶assal val¶o konzisztenci¶at is {
ez a megold¶as biztos¶³totta. A param¶eterek nagys¶agrendj¶er}ol ¶es ¶ertelmez¶es¶er}ol
ld. m¶eg az 5.1 fejezetet is.

A fÄoldg¶azfogyaszt¶as alakul¶as¶aban nemcsak ¶eves, hanem heti szinten is er}os
szezon¶alis viselked¶es jellemz}o, ezzel magyar¶azhat¶o, hogy a h¶onapon belÄuli
munkanapok sz¶am¶anak a hat¶as¶at kontroll¶al¶o v¶altoz¶o16 szigni¯k¶ans.

A fentieken t¶ul m¶eg k¶et outliert azonos¶³tott be a modell: 2008 novembere
LS t¶³pus¶u (Level Shift), 2022 okt¶obere pedig TC t¶³pus¶u (Transitory Change)
outlier. Ezekr}ol a szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osor kapcs¶an a 4.2 fejezetben
ejtek tÄobb sz¶ot.17

Az eredm¶enyek stabilit¶as¶anak vizsg¶alat¶ara, illetve a szezon¶alis kiigaz¶³t¶as
min}os¶eg¶enek ellen}orz¶es¶ere vonatkoz¶o statisztik¶akat az M1. ¶es M2. mell¶ekletek
tartalmazz¶ak.

4.2 A fÄoldg¶azfogyaszt¶as szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osora

A fÄoldg¶azfogyaszt¶as szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osor¶at mutatja az 5. ¶abra . A
m¶odszer 2008 november¶ere becsÄult egy szinteltol¶asos (LS) tÄor¶est, ami a gaz-
das¶agi-p¶enzÄugyi v¶als¶agnak tudhat¶o be. ÄOsszess¶eg¶eben elmondhat¶o, hogy
eg¶eszen 2013-ig egy fokozatosan csÄokken}o trend volt jellemz}o, amelynek f}o-
k¶ent az elh¶uz¶od¶o v¶als¶ag ¶es a fÄoldg¶az ir¶anti kereslet azzal egyÄutt j¶ar¶o alacso-
nyabb szintje volt az oka.

16A v¶altoz¶o de¯ni¶al¶asa az al¶abbi m¶odon tÄort¶enik: h¶etkÄoznapok sz¶ama = 5/2 * (szom-
batok ¶es vas¶arnapok sz¶ama).
17¶Erdemes megjegyezni, hogy ez a k¶et outlier t¶³pus kerÄul beazonos¶³t¶asra akkor is, amikor

a modell a HDD-elt¶er¶eseket nem tartalmazza, illetve ha pl. az EUROSTAT HDD-sz¶am¶³t¶asi
metodol¶ogi¶aj¶at alkalmaztam, teh¶at ezen outlierek v¶alaszt¶asa az ilyenfajta modellez}oi
v¶alaszt¶ast¶ol fÄuggetlenÄul stabilnak mondhat¶o. Terjedelmi okok miatt r¶eszeredm¶enyeket nem
kÄozlÄok, de valamilyen szinten ezek is az eredm¶enyek robusztuss¶ag¶at t¶amasztj¶ak al¶a az M1.
¶es M2. mell¶ekletben kÄozÄolt klasszikus szezon¶alis kiigaz¶³t¶asi statisztik¶ak mellett.
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5. ¶abra. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osora 2006{2023 kÄozÄott. Forr¶as: saj¶at
szerkeszt¶es.

Az eml¶³tett csÄokken}o tendencia enyh¶en megfordulni l¶atszik 2013-2014
kÄorny¶ek¶en (az 1. fejezettel Äosszekapcsolva ezt a meg¶allap¶³t¶ast, ez els}osorban
az ipari felhaszn¶al¶as nÄoveked¶es¶enek kÄoszÄonhet}o), majd komolyabb fellendÄul¶es
2017 kÄozep¶en kÄovetkezik be (ez a fellendÄul¶es egy¶ebk¶ent nemcsak a g¶az-, de
a villamosenergia-fogyaszt¶asban is meg¯gyelhet}o volt). 2019 nyara a majd-
nem rekord alacsony g¶az¶arakban is tÄukrÄoz}od}o rÄovidebb visszaes¶es id}oszaka
ism¶et (a szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osor 2019. j¶unius-j¶uliusi viszonylag ala-
csony (trend alatti) ¶ert¶ekei mutatj¶ak ezt).

2019 v¶eg¶et}ol nagyj¶ab¶ol 2022 elej¶eig alapvet}oen stagn¶al¶as tapasztalhat¶o.
2020 els}o fel¶eben a COVID hat¶asa az¶ert megjelenik (ezt hivatottak jelÄolni a
2020. ¶aprilis-m¶ajusi trend alatti ¶ert¶ekek), majd kezdet¶et veszi egy alapvet}oen
csÄokken}o fogyaszt¶asi tendencia, amit az el}oz}o fejezetben m¶ar eml¶³tett csilla-
pod¶o jelleg}u tÄor¶es (TC) 2022 okt¶ober¶eben tov¶abb er}os¶³t.

A 2022. okt¶oberi TC t¶³pus¶u outlier egy¶ertelm}uen az akkori ugr¶asszer}u vi-
l¶agpiaci g¶az¶aremelked¶es hat¶as¶anak tekinthet}o, amelynek nyom¶an a hazai ver-
senypiaci ¶es egyetemes szolg¶altat¶oi ¶arak is megemelkedtek. Ugyan a megel}oz}o
2022. szeptemberi h¶onap m¶eg valamivel h}uvÄosebb is volt a szok¶asosn¶al, az
okt¶ober ¶es az azt kÄovet}o h¶onapok viszont m¶ar az ¶atlagosn¶al j¶oval enyh¶ebbek.
Okt¶obert}ol mind a lakoss¶ag, mind a nem-lakoss¶agi g¶az¶ar nÄoveked¶ese hirtelen
fogyaszt¶ascsÄokkent¶est okozott, ami m¶eg a fokozatosan csÄokken}o trend mellett
is szigni¯k¶ansnak bizonyult. Az okt¶oberi outlier egy¶ebk¶ent feltehet}oen az¶ert
lett ink¶abb TC, mint LS t¶³pus¶u, mert a g¶az¶arak k¶es}obb fokozatosan korrig¶al-
tak, amelynek a hat¶asa els}ok¶ent a lakoss¶agi ¶arakban jelent meg.

¶Erdemes kiemelni m¶eg a villamosenergiapiaci szempontb¶ol is fontos g¶az-
Äuzem}u er}om}uvi felhaszn¶al¶as alakul¶as¶at. Ahogy az 1. fejezetben is eml¶³tettem,
a 2008-as v¶als¶aggal karÄoltve egy olyan folyamat is elkezd}odÄott, hogy a rossz
hat¶asfok¶u er}om}uvek versenyk¶epess¶eg h¶³j¶an m¶ar egyre kev¶esb¶e termeltek (ezzel
p¶arhuzamosan a h}ot ¶es villamosenergi¶at kapcsoltan termel}o er}om}uvek, illetve
a csak h}ot termel}o f}ut}om}uvek is fokozatosan csÄokken}o termel¶essel m}ukÄodtek
tov¶abb). A g¶azos er}om}uvek egy¶ebk¶ent az olcs¶o import, majd kÄulÄonÄosen
2019-t}ol a meg¶ujul¶ok terjed¶ese miatt is versenyh¶atr¶anyba kerÄultek, b¶ar a
g¶azfogyaszt¶as ¶altal¶anos csÄokken}o trendje miatt a ny¶ari h¶onapokban m¶eg nÄo-
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vekedett is az er}om}uvi g¶azfelhaszn¶al¶as r¶eszar¶anya a teljes g¶azfelhaszn¶al¶ason
belÄul.

A szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osor alakul¶as¶aban teh¶at beazonos¶³thattam
azokat az elemeket/tendenci¶akat, amelyeket az 1. fejezetben a fÄoldg¶azfogyasz-
t¶as Äosszet¶etel¶enek a vizsg¶alat¶an¶al az ¶eves id}osorokb¶ol ,,¶erezni" lehetett. Az
elemz¶es hozz¶aadott ¶ert¶eke tÄobbek kÄozÄott az, hogy mindezek havi adatokra
¶epÄul}oen explicit m¶odszertannal vannak al¶at¶amasztva ¶es sz¶amszer}us¶³tve.

5 A h}om¶ers¶ekleti hat¶as elemz¶esi lehet}os¶egei

A fejezetben olyan eredm¶enyeket mutatok be, amelyek a fogyaszt¶as h}om¶er-
s¶ekleti szempontb¶ol tÄort¶en}o dekompoz¶³ci¶oj¶an alapulnak. Az 5.1 fejezetben az
extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶as sz}ur¶ese tÄort¶enik meg, amely a hosszabb id}osorb¶ol
kifoly¶olag empirikus szempontb¶ol mindenk¶eppen szolg¶altat ¶ujdons¶agot M¶ak
(2015) eredm¶enyeihez k¶epest. Az 5.2 fejezetben az ¶evenk¶enti v¶altoz¶asok ala-
kul¶as¶at vizsg¶alom, ami gyakorlati szempontb¶ol is ¶erdekes, hiszen sokszor
tal¶alkozunk olyan elemz¶esekkel, amelyek az el}oz}o ¶evhez vagy az el}oz}o ¶ev
azonos id}oszak¶ahoz hasonl¶³tanak { sok esetben azonban a dekompoz¶³ci¶o m¶od-
szertana nem ismert ¶es/vagy az elemz¶es csak rÄovid id}oszakra korl¶atoz¶odik.

5.1 Extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶as sz}ur¶ese

Az extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶as kisz}ur¶ese a regARIMA modellben szerepl}o
HDD-elt¶er¶es v¶altoz¶ok becsÄult param¶eterei alapj¶an tÄort¶enik. Fontos szem-
pont azonban, hogy az, hogy mit tekintÄunk extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶asnak, az
term¶eszetesen fÄugg att¶ol, hogy mit tekintÄunk referenciaid}oszaknak. Az el}oz}o
fejezetben bemutatott regresszi¶os m¶odszertanb¶ol { pontosabban a HDD-el-
t¶er¶es v¶altoz¶ok de¯n¶³ci¶oj¶ab¶ol { ad¶od¶oan a becsÄult b¶eta egyÄutthat¶okra nincsen
hat¶assal az, hogy mit v¶alasztunk referenciaid}oszaknak: a regresszi¶os m¶odszer-
tan a line¶aris transzform¶aci¶ora invari¶ans, ez¶ert mindegy, hogy milyen id}oszak
¶atlag¶ahoz k¶epesti elt¶er¶esekkel dolgozunk.

A szezon¶alis kiigaz¶³t¶as sor¶an azonban fontos szempont az, hogy azoknak
a v¶altoz¶oknak a hat¶asa, amelyeket a szezon¶alis komponens r¶eszek¶ent hat¶a-
rozunk meg, a teljes id}oszak ¶atlag¶aban nulla legyen. Enn¶elfogva a HDD-el-
t¶er¶esek de¯ni¶al¶asa sor¶an nemcsak k¶ezenfekv}o volt a megfelel}o 2006-2023-as
id}oszak ¶atlag¶at v¶alasztani referenci¶anak, de a szezon¶alis kiigaz¶³t¶as logik¶aj¶ab¶ol
ad¶od¶oan mintegy elv¶ar¶as is.

Amennyiben azonban a k¶erd¶es ¶ugy vet}odik fel, hogy mit tekintÄunk extr¶em
h}om¶ers¶ekleti hat¶asnak, a szezon¶alis kiigaz¶³t¶asn¶al megjelen}o korl¶atot m¶ar nem
kell ¯gyelembe venni, ugyanakkor a referencia megv¶alaszt¶asa nyilv¶anval¶oan
befoly¶asolja az eredm¶enyeket. A fejezetben referenciaid}oszaknak az 1991 ¶es
2020 kÄozÄotti, ¶un. ¶eghajlati norm¶alt tekintem. Ez az id}oszak az OMSz (Orsz¶a-
gos Meteorol¶ogiai Szolg¶alat) ¶altal, a WMO (World Meteorological Organiza-
tion, Meteorol¶ogiai Vil¶agszervezet) aj¶anl¶asa alapj¶an legut¶obb meghat¶arozott
olyan 30 ¶eves id}oszak, amely alapj¶an egy-egy terÄulet ¶eghajlati adotts¶agai jelle-
mezhet}oek, illetve ez alapj¶an Äosszehasonl¶³t¶asok v¶egezhet}oek. A t¶em¶ar¶ol ld.
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b}ovebben Szentes, 2021 tanulm¶any¶at az OMSz 1991 ¶es 2020 kÄozÄotti ¶eghajlati
norm¶alra tÄort¶en}o ¶at¶all¶as¶ahoz kapcsol¶od¶oan.18

A fenti megfontol¶asokat Äosszegzend}o, a 4. t¶abl¶azat a HDD-elt¶er¶es v¶altoz¶ok
b¶eta param¶eter¶ert¶ek¶et, illetve (az id}osor logaritmikus transzform¶aci¶oj¶ab¶ol
ad¶od¶oan) ezek ¶ertelmez¶es¶et tartalmazza. Mivel a ny¶ari h¶onapokban a HDD-
elt¶er¶es nem szigni¯k¶ans, ez¶ert ezekben a h¶onapokban az extr¶em h}om¶ers¶ekleti
hat¶as sz}ur¶es¶er}ol nincs sz¶o. A m¶ajusi ¶es szeptemberi h¶onapokban pedig 2006
¶es 2008 kÄozÄott nem bizonyultak szigni¯k¶ansnak a HDD-elt¶er¶esek, ¶³gy ebben a
6 h¶onapban sincs extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶ast¶ol tÄort¶en}o sz}ur¶es. A 4. t¶abl¶azat
alapj¶an, ha egy janu¶ari h¶onapban ¶atlagosan 1 fokkal magasabb a napfok
¶ert¶eke a referenciaszinthez k¶epest, akkor a fÄoldg¶azfogyaszt¶as ¶atlagosan 4,05%-
kal magasabb. Hasonl¶oan ¶ertelmezhet}o a tÄobbi h¶onap param¶etere is.

H¶onap B¶eta exp(B¶eta)¡ 1
[%]

Janu¶ar 0,0397 4,05
Febru¶ar 0,0415 4,24
M¶arcius 0,0582 5,99
¶Aprilis 0,0740 7,68
M¶ajus¤ 0,1469 15,83
J¶unius - -
J¶ulius - -
Augusztus - -
Szeptember¤ 0,0922 9,66
Okt¶ober 0,0674 6,98
November 0,0409 4,18
December 0,0404 4,12
¤A m¶ajusi ¶es szeptemberi elt¶er¶esek csak 2009-t}ol
kerÄultek ¯gyelembev¶etelre, ld. a 3. fejezetet

4. t¶abl¶azat. A HDD-elt¶er¶es param¶eterek ¶es transzform¶altjaik.
Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

Az extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶as kisz}ur¶es¶et az al¶abbi k¶eplet felhaszn¶al¶as¶aval
v¶egeztem el:

y(h}om korr) = y= exp(B¶eta ¤ HDD elt¶er¶es) ;

ahol y(h}om korr) az extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶ast¶ol megtiszt¶³tott (korrig¶alt)
fÄoldg¶azfogyaszt¶as ¶ert¶eke, y a fÄoldg¶azfogyaszt¶as t¶eny ¶ert¶eke, B¶eta a HDD-
elt¶er¶es v¶altoz¶ok regresszi¶os param¶etere, a HDD elt¶er¶es pedig a t¶eny HDD-
elt¶er¶es ¶ert¶eke, ahol a HDD-elt¶er¶es sz¶am¶³t¶asa az 1991 ¶es 2020 kÄozÄotti ¶eghajlati
norm¶alhoz k¶epest tÄort¶ent.

18Az ¶eghajlati jellemz}ok felÄulvizsg¶alata ¶es ut¶okÄovet¶ese egy¶ebk¶ent 10 ¶evente kerÄul elv¶eg-
z¶esre, de kÄulÄonbÄoz}o ¶eghajlati/klimatol¶ogiai elemz¶esek m¶eg mindig az 1961 ¶es 1990 kÄozÄotti
norm¶alt tekintik referenci¶anak.
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6. ¶abra. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as h}om¶ers¶ekletkorrekci¶oja 2006. janu¶ar ¶es 2024. szeptember kÄozÄott.
Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es.

7. ¶abra. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as h}om¶ers¶ekletkorrekci¶oja a 2006/07 ¶es 2023/24 kÄozÄotti g¶az¶evekre.
Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es.

Az eredeti, a fenti m¶odon az extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶ast¶ol megtiszt¶³tott
fÄoldg¶azfogyaszt¶as, valamint a HDD ¶es HDD-elt¶er¶es id}osorok szerepelnek a
6. ¶abr¶an 2006. janu¶ar ¶es 2024. szeptember kÄozÄott. A 7. ¶abra ugyanezen in-
form¶aci¶okat tartalmazza g¶az¶ev szerinti bont¶asban. A g¶az¶ev szerinti ¶abr¶azol¶as
el}onye, hogy egy adott g¶az¶ev a h}om¶ers¶ekletfÄugg}o h¶onapokat nem v¶agja sz¶et,
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hanem egyben tartalmazza, ¶³gy kÄonnyebb az interpret¶aci¶o. A napt¶ari ¶ev ¶es
g¶az¶ev elt¶er¶es¶eb}ol ad¶od¶oan az aggreg¶alt ¶abra csak a 2006. okt¶ober ¶es 2024.
szeptember kÄozÄotti id}oszakot fedi le.

Az ¶abr¶ak rengeteg elemz¶esi lehet}os¶eget biztos¶³tanak, ezek kÄozÄul emelek ki
n¶eh¶anyat. (Az ¶eves aggreg¶alt adatok sz¶am¶ert¶ekei egy¶ebk¶ent az M4. mell¶ek-
letben is megtal¶alhat¶oak.)

Nagyon szembet}un}o az id}oszak elej¶en a meglehet}osen enyhe 2006/07-es
g¶az¶ev, amely a legnagyobb m¶ert¶ek}u h}om¶ers¶ekletkorrekci¶ot okozta a vizsg¶alt
id}oszak sor¶an, hiszen ekkor { a v¶als¶ag el}ott { a fogyaszt¶as is nagyon magas
volt.

Az elm¶ult 18 ¶evet tekintve ugyanakkor rendk¶³vÄul eml¶ekezetes volt p¶eld¶aul
a 2017. janu¶ari extr¶em hideg, ami r¶eszben felel}os volt a 2016/17-es g¶az¶ev ki-
ugr¶oan magas fogyaszt¶as¶a¶ert. Hasonl¶oan relat¶³ve hidegek voltak a 2009/2010,
2010/11 ¶es 2011/12-es g¶az¶evek t¶eli h¶onapjai, ugyanakkor ezekben az ¶evekben
a t¶eli h¶onapok egyenletesen, stabilan voltak hidegek, a 2017. janu¶arihoz ha-
sonl¶o igaz¶an extr¶em h¶onap kev¶esb¶e fordult el}o. N¶emi kiv¶etelt 2012 febru¶arja
jelent csak.19 ÄOsszess¶eg¶eben ezekben az ¶evekben a fÄoldg¶azfogyaszt¶as alap-
vet}oen alacsony volt a v¶als¶ag miatt, ¶³gy enn¶elfogva a relat¶³ve hideg id}oj¶ar¶as
sem okozott kiugr¶o fogyaszt¶ast.

¶Erdemes megeml¶³teni azt is, hogy utols¶o 6 g¶az¶ev telei enyh¶ek vagy ¶atla-
gosn¶al valamivel enyh¶ebbek voltak az 1991{2020-as ¶eghajlati norm¶al viszony-
lat¶aban, ¶³gy a h}om¶ers¶ekletkorrekci¶o pozit¶³v ir¶anyban (a t¶enyhez k¶epesti ma-
gasabb fogyaszt¶as ir¶any¶aban) tÄort¶ent. Mindez egyben azt jelenti, hogy az
ut¶obbi ¶evek csÄokken}o tendenci¶aj¶at tÄobbek kÄozÄott a sorozatosan enyhe telek
is magyar¶azz¶ak. Ez a meg¶allap¶³t¶as egyben ¶at is vezet a kÄovetkez}o fejezethez.

5.2 Az id}oszakonk¶enti v¶altoz¶asok h}om¶ers¶ekletfÄugg}o de-
kompoz¶³ci¶oja

A fejezetben bemutatom azt, hogy az el}oz}o ¶evhez, illetve az el}oz}o ¶ev azonos
id}oszak¶ahoz k¶epest hogyan v¶altozott a fÄoldg¶azfogyaszt¶as, illetve a v¶altoz¶as
milyen t¶enyez}okkel magyar¶azhat¶o. Az ilyenfajta elemz¶es aktualit¶asa ÄorÄok,
¶³gy a rendelkez¶esÄunkre ¶all¶o 18 ¶eves id}oszak ebben a tekintetben egyedi ¶es
relev¶ans elemz¶esi lehet}os¶eget k¶³n¶al.

Mindemellett az elm¶ult ¶evekben nagyon sok kisebb-nagyobb sokkhat¶as ¶er-
te ezt a piacot, ¶³gy nagy ¶erdekl}od¶esre tart sz¶amot az, hogy a fÄoldg¶azfogyaszt¶as
tendenci¶ai hogyan folytat¶odnak a jÄov}oben. Az ilyesfajta predikci¶ok k¶esz¶³t¶ese
term¶eszetesen meghaladja a tanulm¶any kereteit, annak sz¶amszer}us¶³t¶ese azon-
ban, hogy mi az, ami az elm¶ult ¶evekben exog¶ennek tekinthet}o h}om¶ers¶ekleti
hat¶asnak tudhat¶o be, ¶es mi az, ami nem, mindenk¶eppen hasznos ¶es ¶erdekes
adal¶ekul tud szolg¶alni.

Ahhoz, hogy egy adott h¶onapra megkapjuk azt a fÄoldg¶azfogyaszt¶as ¶ert¶e-
ket, ami abban az esetben lett volna, ha az adott h¶onapban a h}om¶ers¶eklet

19Abszol¶ut ¶ertelemben n¶ezve term¶eszetesen 2017 janu¶arja volt a komolyabb: a havi kÄo-
z¶eph}om¶ers¶eklet -5,8 ±C volt, a HDD-elt¶er¶es 5,3 ±C { ugyanezek az ¶ert¶ekek 2012. febru¶arban
-3,7 ±C, illetve 5 ±C.
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olyan lett volna, mint az el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶aban, az al¶abbi k¶eplet szerint
sz¶amoltam:

y(h}om cp) = y= exp(B¶eta ¤ HDD elt¶er¶es) ¤ exp(B¶eta ¤ HDD elt¶er¶es(¡12)) ;

ahol y(h}om cp) a fÄoldg¶azfogyaszt¶as korrig¶alt ¶ert¶eke abban az esetben, ha
a h}om¶ers¶eklet az adott h¶onapban azonos lett volna a 12 h¶onappal kor¶abbi
h}om¶ers¶eklettel, y a fÄoldg¶azfogyaszt¶as t¶eny¶ert¶eke, B¶eta a HDD-elt¶er¶es v¶alto-
z¶ok regresszi¶os param¶etere, a HDD elt¶er¶es a t¶eny napfokelt¶er¶es ¶ert¶eke, m¶³g
a HDD elt¶er¶es(¡12) a t¶eny napfokelt¶er¶es ¶ert¶eke 12 h¶onappal kor¶abban. Az
eredm¶enyeket bemutatom itt is ¶eves (g¶az¶ev szerint sz¶amolva), illetve havi
bont¶asban (8. ¶abra).

8. ¶abra. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as ¶eves v¶altoz¶as¶anak dekompoz¶³ci¶oja a 2007/08 ¶es 2023/24 kÄozÄotti
g¶az¶evekre. Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es.

A 2008/09-es g¶az¶evben a relat¶³ve enyhe t¶el mellett a v¶als¶agnak j¶oval na-
gyobb hozz¶aj¶arul¶asa volt a fÄoldg¶azfogyaszt¶as el}oz}o ¶evhez k¶epesti csÄokken¶es¶e-
hez. A 2008/09-es gazdas¶agi-p¶enzÄugyi v¶als¶agot kÄovet}oen a fÄoldg¶azfogyaszt¶as
¶evr}ol ¶evre jellemz}oen csÄokkent, gyakorlatilag a 2013/14-es g¶az¶evig folyama-
tosan. Kiv¶etelt a 2009/10-es g¶az¶ev jelentett, de itt a nÄoveked¶es forr¶asa alap-
vet}oen az, hogy a 2009/10-es g¶az¶ev hidegebb volt, mint a 2008/09-es g¶az¶ev.

A 2013/14-es, el}oz}o g¶az¶evhez k¶epesti 10%-os csÄokken¶es m¶ar legink¶abb
a h}om¶ers¶ekletnek (az el}oz}o ¶evhez k¶epest enyh¶ebb t¶elnek) volt betudhat¶o,
nem pedig a csÄokken}o trendnek. Ezt kÄovet}oen megindult a hossz¶u v¶als¶agot
kÄovet}o fellendÄul¶es, ami a g¶azfogyaszt¶as ¶evenk¶enti folyamatos nÄoveked¶es¶eben
is megmutatkozott, amire csak r¶atett a 2016/17-es g¶az¶ev rendk¶³vÄul hideg tele
(f}ok¶ent 2017. janu¶ar), ami az el}oz}o ¶evhez k¶epest Äosszess¶eg¶eben tÄobb, mint
10%-os (45 ezer TJ-os) fogyaszt¶asnÄoveked¶est eredm¶enyezett. Ezt kÄovet}oen
azonban ism¶et, f}ok¶ent egy enyhe t¶el miatt, mintegy 4%-kal (15 ezer TJ-lal)
csÄokkent a fogyaszt¶as az el}oz}o g¶az¶evhez k¶epest.

Az ezt kÄovet}o ¶evekben a fogyaszt¶as ¶eves v¶altoz¶as¶at a h}om¶ers¶eklet moz-
gatta igaz¶an nagy m¶ert¶ekben (a szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osor is stagn¶al¶ast
mutat ezekben az ¶evekben, b¶ar kisebb kileng¶esek az¶ert voltak: p¶eld¶aul 2019
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nyar¶anak rendk¶³vÄul alacsony g¶azkereslete, 2020-ban a COVID, az ezt kÄovet}o
id}oszakok ,,kis" visszaes¶esei-kil¶abal¶asai 2020-ban ¶es 2021-ben f}ok¶ent), majd
2022-ben a g¶az¶aremelked¶es az enyhe t¶ellel karÄoltve extr¶em 20%-os fogyaszt¶as-
csÄokken¶est eredm¶enyezett, aminek csak relat¶³ve kis h¶anyad¶a¶ert (kb. 5%) volt
felel}os az id}oj¶ar¶as.

Hasonl¶oan az extr¶em h}om¶ers¶ekleti hat¶as sz}ur¶es¶ehez, az ¶eves aggreg¶alt
adatok sz¶am¶ert¶ekei az M4. mell¶ekletben is megtal¶alhat¶oak.

A 9/a ¶es 9/b ¶abr¶ak az el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶ahoz k¶epesti v¶altoz¶asokat
mutatj¶ak. A 2007-es ¶es 2008-as ¶evekben az egy ¶evvel kor¶abbi id}oszakokhoz
k¶epesti v¶altoz¶asb¶ol j¶or¶eszt a h}om¶ers¶eklet hat¶asa er}osebb, hiszen ezekben
az ¶evekben hideg ¶es nagyon enyhe telek v¶altogatt¶ak egym¶ast. Ezekben az
¶evekben a ny¶ari fogyaszt¶as jellemz}oen n}ott az el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶ahoz
k¶epest, ami tÄobbek kÄozÄott a fokoz¶od¶o villanykereslettel ¶es hazai er}om}uvi
g¶azig¶ennyel magyar¶azhat¶o. Az ezt kÄovet}o id}oszakban a v¶als¶ag miatti re-
cesszi¶o, ezzel p¶arhuzamosan a rossz hat¶ekonys¶ag¶u kombin¶alt ciklus¶u er}om}uvek
haszn¶alaton k¶³vÄul helyez¶ese is csÄokkentette a g¶azfogyaszt¶ast, ami ¶eves szinten
¶es a ny¶ari h¶onapokban is j¶ol l¶atszik.

¶Erdemes kiemelni a 2017 nyar¶an ¶es a 2019 nyar¶an tÄort¶en}o kisebb fel-
lendÄul¶esek hat¶asait is. Nagyon szembet}un}o pl. 2018 janu¶arja is, amikor az
el}oz}o ¶evi janu¶arhoz k¶epesti nagy h}om¶ers¶ekletb¶eli di®erencia okozott nagy fo-
gyaszt¶ascsÄokken¶est, ezzel szemben 2018 m¶arciusa az el}oz}o ¶ev m¶arcius¶ahoz
k¶epest relat¶³ve hideg volt, maga a 2018. m¶arciusi g¶azfogyaszt¶as pedig az
el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶ahoz k¶epest j¶oval magasabb, ami a janu¶ari h¶onaphoz
hasonl¶oan szint¶en f}ok¶ent a h}om¶ers¶eklettel magyar¶azhat¶o.

A 2019. ¶ev eleji v¶altoz¶asokban is els}osorban a h}om¶ers¶eklet hat¶asa kÄoszÄon
vissza: az els}o h¶onapok enyh¶ebbek, a m¶arciusi ¶es ¶aprilisi h¶onapok j¶oval
hidegebbek voltak az el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶ahoz k¶epest.

2020 elej¶en az el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶ahoz k¶epest hidegebb id}oj¶ar¶as a
COVID miatti fogyaszt¶ascsÄokken¶est kompenz¶alta. A 2020 ¶ev v¶egi, 2021 ¶ev
eleji t¶eli/¶atmeneti id}oszakban ism¶et els}osorban az el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶ahoz
k¶epesti hidegebb id}oj¶ar¶as okozott magasabb fogyaszt¶ast (a decemberi ¶es ja-
nu¶ari h¶onapok kiv¶etel¶evel, amik relat¶³ve enyh¶ek voltak).

A 2022/23-as ¶es 2023/24-es g¶az¶evek teleinek az el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶a-
hoz k¶epesti alacsonyabb fogyaszt¶as¶anak a h¶atter¶eben egyr¶eszt az egyre eny-
h¶ebb telek ¶allnak, 2022-ben pedig a fogyaszt¶as jelent}os r¶esze a magas g¶az¶arak
miatt csÄokken drasztikusan az egy ¶evvel kor¶abbi azonos h¶onapokhoz k¶epest
{ ennek havi lefut¶asa nagyon j¶ol l¶atszik az 9/b ¶abr¶an.

A majdnem 20 ¶eves id}osor tekintet¶eben egy¶ebk¶ent a k¶et igaz¶an drasztikus
v¶altoz¶ast teh¶at a 2008/09-es gazdas¶agi-p¶enzÄugyi v¶als¶ag, illetve a 2022-es
drasztikus g¶az¶aremelked¶es jelentette. Hat¶as¶at tekintve mindkett}o komoly
v¶altoz¶ast okozott, az ¶abr¶akat vizsg¶alva tal¶an az el}obbi volt er}osebb (tech-
nikailag ez persze abban is megjelenik, hogy az egyik LS, a m¶asik TC t¶³pus¶u
tÄor¶es). ÄOsszess¶eg¶eben elmondhat¶o, hogy a 2008/09-es v¶als¶ag nyom¶an az
el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶ahoz k¶epest sokkal hosszabb ideig volt tapasztalhat¶o
csÄokken¶es, annak ellen¶ere, hogy ott a h}om¶ers¶eklet kev¶esb¶e rontott p¶arhuza-
mosan a helyzeten.
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9/a. ¶abra. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶ahoz k¶epesti v¶altoz¶as¶anak dekompoz¶³ci¶oja
2007. janu¶ar ¶es 2015. december kÄozÄott. Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es.

9/b. ¶abra. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as el}oz}o ¶ev azonos id}oszak¶ahoz k¶epesti v¶altoz¶as¶anak dekompoz¶³ci¶oja
2016. janu¶ar ¶es 2024. december kÄozÄott. Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es.
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6 ÄOsszefoglal¶as

A tanulm¶anyban a hazai fÄoldg¶azfogyaszt¶as alakul¶as¶at vizsg¶altam egy majd-
nem 20 ¶ev hossz¶us¶ag¶u id}osor felhaszn¶al¶as¶aval, 2006. janu¶ar ¶es 2024. szeptem-
ber kÄozÄott, havi gyakoris¶ag¶u adatokon. A felhaszn¶alt m¶odszertan a szezon¶alis
kiigaz¶³t¶as terÄulet¶en elterjedt X13-ARIMA, amely a szezon¶alis kiigaz¶³t¶ast a
regARIMA regresszi¶os el}oigaz¶³t¶as¶at kÄovet}oen kÄulÄonbÄoz}o mozg¶o¶atlagol¶asok
felhaszn¶al¶as¶aval v¶egzi el.

Ezen t¶ulmen}oen kÄulÄonÄos ¯gyelmet szenteltem a h}om¶ers¶ekleti hat¶as elem-
z¶es¶enek, amely ilyen hossz¶u id}osor tekintet¶eben mindenk¶eppen egyedi, r¶a-
ad¶asul az adatforr¶asok publik¶aci¶os gyakoris¶ag¶anak megfelel}oen eg¶eszen 2024
szeptember¶eig, a legutols¶o ismert g¶az¶ev v¶eg¶eig elv¶egz¶esre kerÄult. Elmond-
hat¶o, hogy az igaz¶an jelent}os struktur¶alis tÄor¶eseket/v¶altoz¶asokat lesz¶am¶³tva
a h}om¶ers¶eklet az, amely egyik ¶evr}ol a m¶asik ¶evre k¶epes volt az Äosszfogyaszt¶ast
szigni¯k¶ansan megemelni vagy csÄokkenteni.

Ebb}ol is ¶erezhet}o, hogy a h}om¶ers¶eklet alakul¶as¶anak a hossz¶u t¶av¶u trendje
fontos k¶erd¶es a jÄov}ore n¶ezve is, ¯gyelembe v¶eve azt, hogy az elm¶ult 10 g¶az-
¶evb}ol egyetlen (!) olyan volt, amely a napi ¶atlagos HDD-elt¶er¶esek alapj¶an
m¶erve hidegebb volt, mint az OMSz ¶altal jelenleg haszn¶alt legfrissebb, 1991
¶es 2020 kÄozÄotti ¶eghajlati norm¶al.

A legutols¶o g¶az¶ev p¶eld¶aja rendk¶³vÄul szeml¶eletes kÄozelm¶ultb¶eli aktualit¶as-
sal szolg¶al. A 2023/24-es g¶az¶ev fogyaszt¶asa 316 PJ volt20 (ez nagyj¶ab¶ol 8,3
milli¶ard m3-nek felel meg), 11 PJ-lal kevesebb, mint az elm¶ult kÄozel 20 te-
kintet¶eben rekordalacsonynak sz¶am¶³t¶o 2013/14-es g¶az¶ev fogyaszt¶asa (327 PJ,
8,5 milli¶ard m3). Hogy mennyit sz¶am¶³t a h}om¶ers¶ekleti hat¶as, az nagyon j¶ol
l¶atsz¶odik abb¶ol, hogy a 2016/17-es extr¶em hideg g¶az¶ev h}om¶ers¶ekleti karakte-
risztik¶aj¶at felhaszn¶alva a 2023/24-es g¶az¶ev fogyaszt¶as¶ara 363 PJ (9,5 milli¶ard
m3) ad¶odna, ami a rangsorban m¶eg mindig csak az 5. legalacsonyabb fo-
gyaszt¶as lett volna. Enn¶el alacsonyabb fogyaszt¶as csak a 2013/14, 2014/15,
2015/16 (rendk¶³vÄul enyhe) ¶es 2022/23 (magas g¶az¶arakkal s¶ujtott ¶es szint¶en
enyhe) g¶az¶evekben volt.

¶Erdemes m¶eg megeml¶³teni, hogy szezon¶alis kiigaz¶³t¶as ma m¶ar nemcsak a
sok manu¶alis munk¶at ig¶enyl}o JDemetra+ alkalmaz¶asban v¶egezhet}o el, hanem
vannak erre kifejlesztett ¶es folyamatosan karbantartott R csomagok is, ame-
lyeket a tanulm¶any¶³r¶asa sor¶an haszn¶altam. Ezek egyÄuttesen nem csak mag¶at
a szezon¶alis kiigaz¶³t¶ast, de annak rendk¶³vÄul vizualiz¶aci¶o-d¶us eredm¶enyeit is
konzisztensen ¶es kÄonnyen reproduk¶alhat¶o m¶odon k¶epesek megval¶os¶³tani (gg-
plot2 -re ¶es rmarkdown-ra ¶ep¶³tve).
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Mell¶ekletek

M1. Modelldiagnosztika

A mell¶eklet kÄulÄonbÄoz}o modelldiagnosztikai eredm¶enyeket kÄozÄol, amelyek a
szezon¶alis kiigaz¶³t¶as megfelel}o min}os¶eg¶et t¶amasztj¶ak al¶a. A tesztek alapj¶an
az id}osorban nincs mozg¶o szezonalit¶as (az id}osor hossza miatt ez kÄulÄonÄosen
fontos), illetve sem a szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osorban, sem az irregul¶aris
komponensben nem maradt szezon¶alis hat¶as. A Q- ¶es M-statisztik¶ak ered-
m¶enyei kiel¶eg¶³t}oek, mindÄossze kett}o haladja meg enyh¶en az 1 kÄuszÄob¶ert¶eket.
Az M1. ¶es M2. mell¶ekletek m¶odszertani h¶atter¶er}ol ld. b}ovebben a kor¶abban
m¶ar hivatkozott szezon¶alis kiigaz¶³t¶assal foglalkoz¶o irodalmakat.

Teszt Pr¶obafÄuggv¶eny ¶ert¶eke p-¶ert¶ek
Szezonalit¶as (Kruskall-Wallis Â2) 209,7802 0,0000
Szezonalit¶as (F) 4322,1184 0,0000
Mozg¶o szezonalit¶as 0,3428 0,9934

M1. t¶abl¶azat. ¶Alland¶o ¶es mozg¶o szezonalit¶as tesztel¶ese. Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.
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Teszt Pr¶obafÄuggv¶eny p-¶ert¶ek
¶ert¶eke

QS-teszt (szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osor) 0,0000 1,0000
QS-teszt (irregul¶aris komponens) 0,0000 1,0000
F-teszt (szezon¶alis dummy-k, szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osor) 0,5448 0,8709
F-teszt (szezon¶alis dummy-k, irregul¶aris komponens) 0,6398 0,7933
regARIMA reziduumok (teljes id}osor) 0,5041 0,8992
regARIMA reziduumok (utols¶o 3 ¶ev) 0,5294 0,8642
F-teszt (munkanap-hat¶as, szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osor) 1,3232 0,2481
F-teszt (munkanap-hat¶as, irregul¶aris komponens) 1,1878 0,3141

M2. t¶abl¶azat. Szezonalit¶as tesztel¶ese az irregul¶aris komponensen ¶es a szezon¶alisan kiigaz¶³tott
id}osoron. Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

Mutat¶o neve Mutat¶o ¶ert¶eke
M(1) 0,0090
M(2) 0,0142
M(3) 1,1087
M(4) 0,4612
M(5) 1,0986
M(6) 0,5416
M(7) 0,0305
M(8) 0,0710
M(9) 0,0336
M(10) 0,0548
M(11) 0,0504
Q 0,3423
Q-M2 0,3828

M3. t¶abl¶azat. Q- ¶es M-statisztik¶ak eredm¶enyei.
Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

M2. Az eredm¶enyek stabilit¶asa

Az M4. t¶abl¶azat a cs¶usz¶o tartom¶anyok (sliding span) elemz¶es eredm¶enyeit
tartalmazza.21 Az eredm¶enyeket 16, 14, 12 ¶es 10 ¶eves tartom¶anyokkal, azaz
3, 5, 7 ¶es 9 darab tartom¶annyal v¶egeztem el.

Az M4. t¶abl¶azat alapj¶an n¶emi instabilit¶as csak a 9 tartom¶anyos eset-
ben jelentkezik (ott is csak alacsonyabb kÄuszÄob¶ert¶ekek eset¶en), ami min-
denk¶eppen j¶o eredm¶enynek mondhat¶o, hiszen ebben az esetben m¶ar gya-
korlatilag csak a teljes id}osor fel¶evel dolgozunk. ¶Erdemes m¶eg megjegyezni,
hogy a t¶abl¶azat eredm¶enyeit ¶ugy kaptam, hogy { szigor¶uan dolgozva { az

21A cs¶usz¶o tartom¶anyok elemz¶es¶enek a l¶enyege, hogy rÄovidebb id}oszakokra a teljes
id}oszakra vonatkoz¶oval ekvivalens elemz¶est v¶egez el, ¶es a kÄulÄonbÄoz}o id}oszakokon kapott
eredm¶enyek stabilit¶as¶ar¶ol nyilatkozik (b}ovebben ld. Findley et al., 1990). K¶etf¶ele sta-
bilit¶asi m¶er}osz¶amot szok¶as haszn¶alni: az instabil szezon¶alis faktorok ar¶any¶at, illetve az
instabil sz¶azal¶ekos v¶altoz¶asok ar¶any¶at. A szezon¶alis kiigaz¶³t¶as instabilnak mondhat¶o az
adott t id}opontra, amennyiben: (maxj SA

t
j ¡minj SAtj )=minj SAtj > 0; 03: Vagy, ehhez

hasonl¶oan, a szezon¶alis kiigaz¶³t¶as instabilnak mondhat¶o az adott t id}opontra, amennyi-
ben: maxj SA

t
j=SA

t¡1
j ¡ minj SAtj=SAt¡1j > 0; 03: A 3%-os kÄuszÄob¶ert¶ekek ¶all¶³that¶oak,

tipikusan 3,5 ¶es 4%-os ¶ert¶ekeket szok¶as m¶eg haszn¶alni, a j index pedig a j-edik cs¶usz¶o tar-
tom¶any jelÄol¶es¶ere szolg¶al. Empirikus alapon az mondhat¶o el, hogy az eredm¶enyek instabil-
nak mondhat¶oak, amennyiben az els}o mutat¶o szerinti instabilit¶asok ar¶anya meghaladja a
15 sz¶azal¶ekot (esetlegesen a 25 sz¶azal¶ekot), a m¶asodik mutat¶o eset¶en pedig a 35 sz¶azal¶ekot
(esetlegesen a 40 sz¶azal¶ekot).
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outliereket (LS (2008-November) ¶es TC (2022-Okt¶ober)) nem rÄogz¶³tettem,
pedig ezeket { a meghat¶aroz¶asuk neh¶ezs¶eg¶eb}ol fakad¶oan { ink¶abb rÄogz¶³teni
szokt¶ak. RÄogz¶³t¶esÄuk eset¶en az eredm¶enyek term¶eszetesen nem romlan¶anak.
ÄOsszess¶eg¶eben teh¶at az eredm¶enyek a cs¶usz¶o tartom¶anyok elemz¶ese alapj¶an
stabilnak tekinthet}oek.

Az SI-ar¶anyok alakul¶asa hasonl¶oan j¶ol igazolja az eredm¶enyek stabilit¶as¶at
(ld. M1. ¶abra).

H¶arom ÄOt H¶et Kilenc
tartom¶annyal tartom¶annyal tartom¶annyal tartom¶annyal

KÄuszÄob 0,03 0,035 0,04 0,03 0,035 0,04 0,03 0,035 0,04 0,03 0,035 0,04
Instabil szezon¶alis faktorok
sz¶ama (db) 4 2 2 12 7 5 26 16 10 83 57 46
ar¶anya (%) 2,1 1,0 1,0 6,3 3,6 2,6 13,5 8,3 5,2 43,2¤¤ 29,7¤¤ 24,0¤

Instabil sz¶azal¶ekos v¶altoz¶asok a szezon¶alisan kiigaz¶³tott id}osorban
sz¶ama (db) 12 5 2 29 18 12 67 44 29 103 86 74
ar¶anya (%) 6,3 2,6 1,0 15,2 9,4 6,3 35,1¤ 23,0 15,2 53,9¤¤ 45,0¤¤ 38,7¤
¤Meghaladja a 15%-os ill. 35%-os (bels}o) kÄuszÄob¶ert¶eket
¤¤Meghaladja a 25%-os ill. 40%-os (kÄuls}o) kÄuszÄob¶ert¶eket

M4. t¶abl¶azat. A cs¶usz¶o tartom¶anyok (sliding span) elemz¶es¶enek eredm¶enyei.
Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

M1. ¶abra. SI ar¶anyok 2006. janu¶ar ¶es 2023. december kÄozÄott. Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es.

M3. Napi ¶atlagos HDD-¶ert¶ekek alakul¶asa 1991 ¶es 2023
kÄozÄott

Az M2. ¶abra a napt¶ari ¶evenk¶ent sz¶amolt napi ¶atlagos HDD-¶ert¶ekeket tartal-
mazza. A 2021{2023. ¶evek k¶ek sz¶³nnel vannak jelÄolve, mivel ez a h¶arom ¶ev
nem tartozik bele az OMSz ¶altal aktu¶alisan haszn¶alt 1991{2020-as ¶eghajlati
norm¶alba. J¶ol ¶erz¶ekelhet}o, hogy az id}oszak m¶asodik fel¶eben a napi ¶atlagos
HDD-¶ert¶ekek alacsonyabbak, mint az id}oszak els}o fel¶eben, ami legink¶abb ezen
¶evek enyh¶ebb t¶eli h¶onapjaival magyar¶azhat¶o.
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M2. ¶abra. Napi ¶atlagos HDD-¶ert¶ekek alakul¶asa 1991 ¶es 2023 kÄozÄott.
Forr¶as: saj¶at szerkeszt¶es.

M4. H}om¶ers¶ekletkorrekci¶o ¶es h}om¶ers¶ekletfÄugg}o dekom-
poz¶³ci¶o eredm¶enye g¶az¶evenk¶ent

Az M5. ¶es M6. t¶abl¶azatok a tanulm¶any 7. ¶es 8. ¶abr¶aj¶ahoz kapcsol¶od¶oan tartal-
maznak pontos fÄoldg¶azfogyaszt¶as ¶es HDD-¶ert¶ekeket a h}om¶ers¶ekletkorrekci¶o
¶es az ¶eves v¶altoz¶asok dekompoz¶³ci¶oja tekintet¶eben.

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
/07 /08 /09 /10 /11 /12 /13 /14 /15

FÄoldg¶azfogyaszt¶as [ezer TJ] 487 533 429 447 439 415 366 327 340
Korrig¶alt fogyaszt¶as [ezer TJ] 529 534 443 440 427 408 363 353 358
Korrekci¶o m¶ert¶eke [ezer TJ] 42 1 14 -7 -12 -7 -3 26 18
Korrekci¶o m¶ert¶eke [%] 8,6 0,3 3,4 -1,7 -2,7 -1,7 -0,9 8,1 5,2
Napi ¶atlagos HDD-elt¶er¶es [±C] -1,3 0,0 -0,6 0,3 0,3 0,2 0,1 -1,2 -0,8

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
/16 /17 /18 /19 /20 /21 /22 /23 /24

FÄoldg¶azfogyaszt¶as [ezer TJ] 357 402 387 394 397 422 409 326 316
Korrig¶alt fogyaszt¶as [ezer TJ] 373 392 399 410 422 425 415 349 354
Korrekci¶o m¶ert¶eke [ezer TJ] 16 -10 12 16 26 3 6 23 38
Korrekci¶o m¶ert¶eke [%] 4,5 -2,5 3,1 4,1 6,5 0,7 1,5 6,9 12,0
Napi ¶atlagos HDD-elt¶er¶es [±C] -0,7 0,3 -0,6 -0,7 -1,1 -0,2 -0,2 -1,1 -1,7

M5. t¶abl¶azat. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as h}om¶ers¶ekletkorrekci¶oja a 2006/07 ¶es 2023/24 kÄozÄotti
g¶az¶evekre. Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
/07 /08 /09 /10 /11 /12 /13 /14 /15

Teljes v¶altoz¶as [ezer TJ] - 46 -104 19 -9 -24 -49 -39 13
Egy¶eb v¶altoz¶as [ezer TJ] - 5 -89 -2 -13 -19 -46 -9 4
H}om¶ers¶eklet miatti v¶alt. [ezer TJ] - 41 -15 21 5 -5 -3 -30 9
Teljes v¶altoz¶as [%] - 9,4 -19,5 4,3 -2,0 -5,4 -11,8 -10,7 4,1
Egy¶eb v¶altoz¶as [%] - 1,1 -16,6 -0,5 -3,0 -4,3 -11,1 -2,5 1,2
H}om¶ers¶eklet miatti v¶altoz¶as [%] - 8,2 -3,5 4,9 1,1 -1,1 -0,8 -8,4 2,9
Napi ¶atlagos HDD-v¶altoz¶as [±C] - 1,3 -0,6 0,8 0,0 -0,1 -0,1 -1,3 0,4

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
/16 /17 /18 /19 /20 /21 /22 /23 /24

Teljes v¶altoz¶as [ezer TJ] 17 45 -15 7 3 25 -13 -83 -10
Egy¶eb v¶altoz¶as [ezer TJ] 15 18 8 10 11 3 -10 -65 4
H}om¶ers¶eklet miatti v¶alt. [ezer TJ] 2 27 -23 -3 -8 23 -3 -17 -14
Teljes v¶altoz¶as [%] 5,0 12,6 -3,8 1,9 0,7 6,4 -3,0 -20,2 -3,1
Egy¶eb v¶altoz¶as [%] 4,4 5,0 1,9 2,7 2,8 0,7 -2,4 -16,0 1,3
H}om¶ers¶eklet miatti v¶altoz¶as [%] 0,6 7,2 -5,6 -0,7 -2,1 5,7 -0,7 -5,0 - 4,3
Napi ¶atlagos HDD-v¶altoz¶as [±C] 0,1 1,1 -0,9 -0,2 -0,3 0,9 -0,1 -0,9 -0,6

M6. t¶abl¶azat. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as ¶eves v¶altoz¶as¶anak dekompoz¶³ci¶oja a 2007/08 ¶es 2023/24
kÄozÄotti g¶az¶evekre. Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

M5. A hazai fÄoldg¶azfogyaszt¶as szerkezete napt¶ari ¶even-
k¶ent

Az M7. t¶abl¶azat a hazai fÄoldg¶azfogyaszt¶as szerkezet¶et mutatja szektoronk¶enti
bont¶asban napt¶ari ¶evenk¶ent.22

Az EUROSTAT ¶altal haszn¶alt elnevez¶esek alapvet}oen informat¶³vak, de
n¶eh¶any megjegyz¶est ¶erdemes az ¶altalam alkalmazott aggreg¶al¶ashoz, illetve a
kateg¶ori¶ak tartalm¶ahoz f}uzni:

{ a transzform¶aci¶os szektoron belÄul az 'Egy¶eb' kateg¶oria lefedi tÄobbek
kÄozÄott azokat a felhaszn¶al¶okat, akik a h}ot vagy villanyt saj¶at maguknak
¶all¶³tj¶ak el}o,

{ az 'Energia szektor' fÄoldg¶azfelhaszn¶al¶as¶anak sz¶am¶³t pl. a f}ut}oolajjal m}u-
kÄod}o er}om}uvek vagy az olaj¯nom¶³t¶o m}uvek fÄoldg¶azfelhaszn¶al¶asa,

{ az 'Egy¶eb szektorok' nem h¶aztart¶asi fogyaszt¶oinak min}osÄulnek tÄobbek
kÄozÄott a kereskedelmi ¶es kÄozszolg¶altat¶ok, vagy a mez}ogazdas¶agi fel-
haszn¶al¶ok,

{ az ¶altalam de¯ni¶alt 'Marad¶ek' kateg¶oria tartalmazza tÄobbek kÄozÄott a
h¶al¶ozati vesztes¶eget, illetve a statisztikai kÄulÄonbÄozetet.

Az M8. t¶abl¶azatban a h¶aztart¶asok fÄoldg¶azfogyaszt¶as¶anak a felhaszn¶al¶as
c¶elja szerinti szerkezete szerepel.23

22Az adatok forr¶asa: https://ec.europa.eu/eurostat/data/database.
23Az adatok forr¶asa: https://ec.europa.eu/eurostat/data/database.
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Transzform¶aci¶os szektor 167 182 175 127 147 136 124 89 76
Villamosenergia-termel¶es 56 70 71 40 47 35 36 10 7
CHP 87 89 84 71 73 67 55 45 36
H}otermel¶es 18 17 13 13 15 18 22 23 23
Egy¶eb 6 6 6 3 13 15 11 11 10

Energia szektor 10 7 8 8 3 3 3 6 6
Ipar 74 75 73 56 62 64 59 78 81
Nem energiac¶el¶u felhaszn¶al¶as 16 18 16 15 17 19 21 18 23
Energiac¶el¶u felhaszn¶al¶as 59 57 56 41 45 45 38 59 58

Sz¶all¶³t¶as 0 0 0 0 1 2 3 2 2
Egy¶eb szektorok 270 226 228 227 237 224 195 187 173
H¶aztart¶asok 170 148 153 148 152 138 126 117 108
Nem h¶aztart¶asi fogyaszt¶ok 100 78 75 79 86 86 69 70 65

Marad¶ek 13 9 8 8 8 7 6 6 5
ÄOsszesen 534 498 491 426 458 436 390 367 342

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Transzform¶aci¶os szektor 84 92 103 98 107 111 115 104 90
Villamosenergia-termel¶es 12 20 28 24 32 32 31 28 24
CHP 35 38 40 38 41 45 52 47 38
H}otermel¶es 26 25 25 24 22 23 24 21 19
Egy¶eb 11 10 10 12 12 11 9 9 9

Energia szektor 5 8 10 10 10 10 10 9 9
Ipar 79 83 89 89 88 89 92 74 75
Nem energiac¶el¶u felhaszn¶al¶as 21 23 26 23 23 26 25 15 21
Energiac¶el¶u felhaszn¶al¶as 58 60 63 67 65 64 67 59 54

Sz¶all¶³t¶as 2 2 3 4 4 3 2 1 1
Egy¶eb szektorok 187 196 199 189 186 198 214 181 155
H¶aztart¶asok 122 131 138 132 130 141 155 133 116
Nem h¶aztart¶asi fogyaszt¶ok 65 65 61 57 56 57 59 48 39

Marad¶ek 5 5 7 6 6 5 5 4 3
ÄOsszesen 361 386 412 396 401 417 439 374 334

M7. t¶abl¶azat. A fÄoldg¶azfogyaszt¶as alakul¶asa 2006 ¶es 2023 kÄozÄott [ezer TJ].
Forr¶as: EUROSTAT adatok alapj¶an saj¶at szerkeszt¶es.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

F}ut¶esi c¶el¶u felhaszn¶al¶as 99 108 115 109 108 117 131 111
V¶³zmeleg¶³t¶esi c¶el¶u felhaszn¶al¶as 13 14 14 13 13 15 15 14
F}oz¶esi c¶el¶u felhaszn¶al¶as 9 9 9 9 9 9 9 9
ÄOsszesen 122 131 138 132 130 141 155 133

M8. t¶abl¶azat. A h¶aztart¶asi fÄoldg¶azfogyaszt¶as alakul¶asa 2015 ¶es 2022 kÄozÄott [ezer TJ].
Forr¶as: EUROSTAT adatok alapj¶an saj¶at szerkeszt¶es.

THE HUNGARIAN NATURAL GAS CONSUMPTION BETWEEN

2006 AND 2024

The evolution of domestic natural gas consumption over the period of approxi-
mately 20 years between 2006 and 2024 was quite variable in point of boom and
recession periods, structural changes and crises (e.g. the economic and ¯nancial
crisis of 2008/09, the COVID19 or the gas-price increase of 2022). However, due to
the dominant use for heating, the e®ect of temperature makes the picture even more
complicated. In addition to the classic decomposition of the seasonal adjustment,
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I also present the extreme temperature-corrected natural gas consumption and the
decomposition of the changes into temperature-dependent and not temperature-
dependent parts. The calculations were implemented in the open source program-
ming language R.

Keywords: Decomposition, Natural Gas Consumption, Seasonal Adjustment
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A MAGYARORSZ¶AGI ÄUZEMANYAG¶ARSTOP
HAT¶AS¶ANAK ELEMZ¶ESE AZ

ÄUZEMANYAG-FOGYASZT¶ASRA
SZINTETIKUSKONTROLL-M¶ODSZERREL1

SZEPES ¶ARON { KERESZT¶ELY TIBOR
Budapesti Corvinus Egyetem

A magyar korm¶any 2021. november 15-¶en vezette be az Äuzemanyagok ¶arait
szab¶alyoz¶o hat¶os¶agi ¶arsapk¶at. Az ¶arszab¶alyoz¶ast kÄovet}oen ¶erezhet}oen meg-
ugrott a kereslet, 2022-ben kÄozel¶³t}oleg 9,1 sz¶azal¶ekkal n}ott az ÄuzemanyagtÄolt}o
¶allom¶asok ¶altal forgalmazott Äuzemanyagok mennyis¶ege az el}oz}o ¶evhez k¶epest.
CikkÄunkben az ¶arszab¶alyoz¶as kiskereskedelmi Äuzemanyag-fogyaszt¶asra gyako-
rolt hat¶as¶at elemeztÄuk szintetikuskontroll-m¶odszer seg¶³ts¶eg¶evel. Az eredm¶e-
nyek alapj¶an 2021 novembere ¶es 2022 novembere kÄozÄott a d¶³zelfogyaszt¶as 6,8,
a benzinfogyaszt¶as pedig 4,5 sz¶azal¶ekkal nÄovekedett puszt¶an az ¶arszab¶alyoz¶as
hat¶as¶ara. Az ¶arszab¶alyoz¶as felfÄuggeszt¶es¶et kÄovet}oen az Äuzemanyagok keresle-
te jelent}osen visszaesett a szintetikus fogyaszt¶ashoz k¶epes, ami al¶at¶amasztja
az ¶arszab¶alyoz¶as piactorz¶³t¶o jelleg¶et.

1 Bevezet¶es

A magyar korm¶any 2021 november¶eben 480 forintos hat¶os¶agi ¶aron maximali-
z¶alta a 95-Äos okt¶ansz¶am¶u benzin ¶es d¶³zelg¶azolaj literenk¶enti ¶ar¶at. A rendelet
¶ertelm¶eben az Äuzemanyag¶arak ad¶otartalma nem v¶altozott, csup¶an a kereske-
d}oi ¶arr¶es zsugorodott. A hivatalos t¶aj¶ekoztat¶as szerint a korm¶any az emelked}o
vil¶agpiaci ¶arakb¶ol tovagy}ur}uz}o in°¶aci¶ot k¶³v¶anta m¶ers¶ekelni, ¶es az Äuzemanya-
got meg¯zethet}o szinten tartani a magyar emberek v¶edelme ¶erdek¶eben. A
piaci folyamatokba val¶o beavatkoz¶ast kezdetben h¶arom h¶onapra tervezt¶ek,
azonban tÄobbszÄori meghosszabb¶³t¶ast kÄovet}oen nagyj¶ab¶ol egy ¶evig ¶allt fenn a
rendszer. A szab¶alyoz¶as fenn¶all¶asa sor¶an tÄobb m¶odos¶³t¶ason is ¶atesett, a leg-
nagyobb probl¶em¶at a v¶artn¶al j¶oval nagyobb volumen}u Äuzemanyag-turizmus
megjelen¶ese, valamint a feldolgozott term¶ekek importj¶anak le¶all¶asa okozta
(Magyarorsz¶ag Korm¶anya, 2022).

Hat¶os¶agi ¶aras Äuzemanyagot v¶egÄul 2022. december 6-¶an lehetett utolj¶ara
v¶as¶arolni. Az ¶arszab¶alyoz¶as bevezet¶es¶et kÄovet}oen rendk¶³vÄuli m¶ert¶ekben meg-
emelkedett az Äuzemanyag-kereslet: 2022. janu¶ar-m¶arcius kÄozÄotti id}oszakban
a M¶ASZ2 tagv¶allalatai ¶altal ¶ert¶ekes¶³tett Äuzemanyag mennyis¶ege meghaladta
az 1 milli¶ard litert, amely 34,1 sz¶azal¶ekos nÄoveked¶est jelentetett a megel}oz}o

1Be¶erkezett 2025. j¶unius 12. DOI: https://doi.org/10.15170/SZIGMA.56.1284. E-mail:
tibor.keresztely@uni-corvinus.hu.

2Magyar ¶Asv¶anyolaj SzÄovets¶eg
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¶ev azonos id}oszak¶ahoz k¶epest. Az eg¶esz ¶evet tekintve ¶eves szinten 22,8 sz¶a-
zal¶ekkal n}ott az Äuzemanyagfogyaszt¶as (Magyar ¶Asv¶anyolaj SzÄovets¶eg, 2023).

Tanulm¶anyunkban arra a k¶erd¶esre kerestÄuk a v¶alaszt, hogy a kiskereske-
delmi Äuzemanyag-fogyaszt¶as v¶altoz¶asa mennyiben kÄothet}o az ¶arszab¶alyoz¶as-
hoz. Az Äuzemanyagok t¶³puskÄulÄonbs¶egei miatt az elemz¶es sor¶an a fogyaszt¶ast
sz¶etv¶alasztottuk benzin ¶es g¶azolaj mennyis¶egekre. Felt¶etelez¶esÄunk szerint a
korm¶any ¶altal alkalmazott beavatkoz¶as sz¶amottev}oen megnÄovelte az Äuzem-
anyag-keresletet, ugyanakkor e fogyaszt¶asnÄovel}o hat¶as elt¶er}oen hathatott a
g¶azolaj ¶es a benzin kereslet¶ere. A szab¶alyoz¶as hat¶as¶at szintetikuskontroll-
m¶odszer alkalmaz¶as¶aval elemeztÄuk, amelyhez 19 orsz¶ag 187 havi adat¶at gy}uj-
tÄottÄuk Äossze 2008 janu¶arj¶at¶ol kezd}od}oen.

2 Irodalom

A kÄozgazdas¶agtan keretein belÄul sz¶amos tanulm¶any vizsg¶alja az ¶arsapk¶ak gaz-
das¶agra, v¶allalatok piaci m}ukÄod¶es¶ere gyakorolt hat¶asait. Az ¶arszab¶alyoz¶asok
k¶et t¶ag, de egym¶assal ¶atfed¶esben l¶ev}o kateg¶ori¶aba sorolhat¶ok: ¶aremelked¶eseket
elfogad¶o ¶es hat¶os¶agi ¶arszab¶alyoz¶asok. Az ¶aremelked¶eseket elfogad¶o szab¶alyo-
z¶asok t¶ematerÄulet¶et elemz}o tanulm¶anyok szerint, az ¶arsapka korl¶atoz¶as alkal-
maz¶as¶aval a dÄont¶eshoz¶ok alapvet}oen a kÄolts¶egvet¶esi szempontb¶ol hat¶ekony
v¶allalati m}ukÄod¶es ¶es a haszon m¶ert¶eke kÄozÄott fell¶ep}o dilemm¶aval szembesÄul-
nek egy piaci er}ofÄol¶ennyel rendelkez}o v¶allalat eset¶en (Cowan, 2002). Ezzel el-
lent¶etben a hat¶os¶agi szab¶alyoz¶asok a megszor¶³t¶o vagy b}ov¶³t}o hat¶asuk fÄuggv¶e-
ny¶eben t¶ulk¶³n¶alatot vagy t¶ulkeresletet eredm¶enyeznek, ¶es c¶eljuk egy kev¶esb¶e
hat¶ekony piac fenntart¶asa valamilyen korm¶anyzati c¶el el¶er¶es¶enek ¶erdek¶eben.

A korm¶anyzati ¶arszab¶alyoz¶asok ¶aremelked¶essel val¶o hat¶asainak elemz¶ese
az 1980-as ¶evekt}ol kezdve lendÄult fel, miut¶an megjelent egy jelent¶es egy mo-
nopolhelyzetben lev}o brit c¶eg ¶allami szab¶alyoz¶as¶ar¶ol (Littlechild, 1983).

Az ¶arplafon bevezet¶es¶enek c¶elja lehet, hogy az ¶erintett v¶allalatokat t¶arsa-
dalmilag hasznos term¶ek- vagy folyamatinnov¶aci¶ora ÄosztÄonÄozze, fokozva ezzel
a verseny intenzit¶as¶at (Vogelsang, 2002). TÄobb tanulm¶any m¶elyrehat¶oan
elemzi az ¶arsapka szab¶alyoz¶asoknak a term¶ekek min}os¶eg¶ere, a v¶allalatok in-
nov¶aci¶os tev¶ekenys¶eg¶ere, a kÄolts¶eghat¶ekonys¶ag ÄosztÄonz¶es¶ere gyakorolt hat¶asai
mellett a szab¶alyoz¶as sor¶an felmerÄul}o dÄont¶eshoz¶oi probl¶em¶akat ¶es azok kÄo-
vetkezm¶enyeit is.

Az ¶arsapka szab¶alyoz¶ast a kor¶abban sz¶eles kÄorben alkalmazott haszonr¶ata
helyettes¶³t¶es¶ere fejlesztett¶ek ki, amellyel a rossz kÄolts¶eghat¶ekonys¶agi ÄosztÄonz}ok
m¶ert¶ek¶et ¶es a szab¶alyoz¶oi elfogults¶agb¶ol ad¶od¶o piactorz¶³t¶o vesz¶elyt k¶³v¶ant¶ak
csÄokkenteni. A szab¶alyoz¶as l¶enyege, hogy a tÄorv¶enyileg szab¶alyozott v¶allalat
term¶ekeinek ¶arnÄoveked¶ese egy p nÄoveked¶esi r¶ata alapj¶an val¶osulhat meg, ami

In°¶aci¶o ¡ X = p

egyenletb}ol ad¶odik. Az X m¶ert¶ek¶enek meghat¶aroz¶asa dÄont¶eshoz¶oi szempon-
tok fÄuggv¶enye (Cowan, 2002). A Littlechild (1983) ¶altal aj¶anlott keretrend-
szer a korban kiv¶eteles sikernek Äorvendett annak a t¶enynek kÄoszÄonhet}oen,



A magyarorsz¶agi Äuzemanyag¶arstop hat¶as¶anak elemz¶ese. . . 141

hogy Äosszekapcsolta a manaps¶ag alkalmazott szab¶alyoz¶asok k¶et sarkalatos ka-
rakterisztik¶aj¶at: a kÄolts¶eghat¶ekonys¶agra val¶o ÄosztÄonz¶est ¶es az ¶arkiigaz¶³t¶as sza-
bads¶ag¶at (Vogelsang, 2002). Mindezek ellen¶ere a szab¶alyoz¶as ¶altal¶aban nem
tÄok¶eletes. Cowan (2002) szerint a szab¶aly f}o gyenges¶ege, hogy a dÄont¶eshoz¶ok-
nak nagy ¶es bizonytalan m¶ert¶ek}u m¶erlegel¶esi joga van az X param¶eter m¶er-
t¶ek¶ere ¶es a szab¶alyoz¶as id}otartam¶ara vonatkoz¶olag. A szerz}o v¶elem¶enye sze-
rint ugyanis, m¶³g a hossz¶u szab¶alyoz¶asi k¶esedelem hiteltelennek t}unik, addig
annak rÄovid v¶altozata a hossz¶u t¶av¶u ÄosztÄonz}ok hat¶asfok¶anak csÄokken¶es¶evel
j¶ar. Az ¶arszab¶alyoz¶as m¶asik f}o probl¶em¶aja a dÄont¶eshoz¶ok esetleges tapasz-
talatlans¶aga, illetve a dÄont¶eshozatali folyamattal kapcsolatos bizonytalans¶ag.
A t¶uls¶agosan is nagyvonal¶u ¶arplafon ÄosztÄonÄozheti ugyan a v¶allalatok piacra
l¶ep¶es¶et (Beesley { Littlechild (1983); Shughart (2008)), de jelent}os j¶ol¶eti vesz-
tes¶egeket is eredm¶enyezhet (Engel & Heine, 2017).

Dobbs (2004) megeml¶³ti, hogy az eml¶³tett bizonytalans¶agb¶ol fakad¶o t¶ul-
szab¶alyoz¶as kÄovetkezt¶eben a szab¶alyozott v¶allalat elhalaszthatja beruh¶az¶asi
sz¶and¶ek¶at, s}ot csÄokkenhet a termel¶ese, valamint romolhat term¶ekeinek min}o-
s¶ege (Cowan, 2002). Mindezen t¶enyez}ok mellett Loube (1995) kiemeli, hogy a
szab¶alyoz¶as ¶altal a v¶allalat jobban v¶edve van az ¶aremelked¶essekkel szemben,
mint a kor¶abban alkalmazott haszonr¶ata szab¶alyoz¶as eset¶eben.

A hat¶os¶agilag szab¶alyozott ¶arak alkalmaz¶as¶at az ¶aremelked¶esek tomp¶³-
t¶as¶anak ¶erdek¶eben a XX. sz¶azad folyam¶an m¶ar tÄobb ¶³zben is alkalmazt¶ak.
Az EgyesÄult ¶Allamokban a m¶asodik vil¶agh¶abor¶ut¶ol kezdve sz¶amos alkalom-
mal folyamodtak hat¶os¶agi ¶arszab¶alyoz¶ashoz az in°¶aci¶o csÄokkent¶ese v¶egett
(Finley & Holt, 2019), amely eszkÄoz haszn¶alata a mai politikai diskurzus-
ban is helyett kapott (Ibssa, 2022). Az ¶arszab¶alyoz¶asok vonzereje alapvet}oen
a nehezebb helyzetben lev}o t¶arsadalmi csoportoknak tett ¶³g¶eret¶eben rejlik,
miszerint keretek kÄoz¶e szor¶³tja az ¶aremelked¶esek m¶ert¶ek¶et, ez¶altal elviek-
ben hozz¶af¶erhet}ov¶e t¶eve az adott term¶eket egy sz¶elesebb t¶arsadalmi r¶eteg
sz¶am¶ara. E szab¶alyoz¶asfajta t¶arsadalomra gyakorolt hat¶as¶ar¶ol b¶ar megoszla-
nak a v¶elem¶enyek, tÄobb elemz¶es szerint a szab¶alyoz¶as ¶arstabiliz¶al¶o er}ovel b¶³r.
D. Quinn Mills (1975) az Amerikai EgyesÄult ¶Allamokban 1971 ¶es 1973 kÄozÄot-
ti ¶arszab¶alyoz¶asi met¶odusokat vizsg¶alta. Tanulm¶anya alapj¶an arra a kÄovet-
keztet¶esre jutott, hogy oligopolisztikus vagy monopolisztikus kÄornyezetben,
vagy ahol ¶arrugalmatlan term¶ekk¶³n¶alat ¶es jelent}os keresleti nyom¶as is jelent-
kezik, ott az ¶arszintek rÄovid t¶av¶u °uktu¶aci¶oj¶anak visszafog¶as¶ara ir¶anyul¶o kor-
m¶anyzati beavatkoz¶asok jelent}osen hozz¶aj¶arulhatnak az ¶arstabilit¶ashoz, azaz
az in°¶aci¶o letÄor¶es¶ehez. Az ¶arszab¶alyoz¶asok alkalmaz¶as¶anak pozit¶³v viselke-
d¶estani hat¶asa mellett ¶ervelt F. W. Taussig (1919), mivel rÄovid t¶avon, az
er}oteljes ¶aremelked¶esek okozta p¶anikszer}u felv¶as¶arl¶asok ¶es sztr¶ajkok m¶ert¶ek¶et
enyh¶³theti a bizonytalan gazdas¶agi kÄornyezetben bevezetett stabiliz¶al¶o ¶ar-
szab¶alyoz¶as.

Evans (1982) ugyanakkor a negat¶³v hat¶asokra h¶³vja fel a ¯gyelmet, sze-
rinte az ¶arszab¶alyoz¶as egy¶eb gazdas¶agi csatorn¶akon keresztÄul csÄokkenti a
h¶aztart¶asok ¶es a t¶arsadalom j¶ol¶et¶et. Erre p¶elda lehet a hi¶anyterm¶ekek be-
szerz¶es¶evel eltÄoltÄott id}o, vagyis a nem p¶enzbeli kÄolts¶egek nÄoveked¶ese. ¶Igy a
munkaid}o csÄokken¶ese ¶es/vagy a szabadid}o szuboptim¶alis felhaszn¶al¶asa j¶ol¶eti
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vesztes¶egekkel j¶ar (Parish (1982); Tarr (1994)). Frech III ¶es Lee (1987) az
1973-74-es ¶es az 1979-es ¶evek idej¶en alkalmazott olaj¶arszab¶alyoz¶as hat¶as¶ara
kialakult j¶ol¶eti vesztes¶eget csak Kaliforni¶aban 710 milli¶o doll¶arra3 becsÄulte,
ami a term¶ekek beszerz¶es¶ert tÄort¶en}o sorban ¶all¶asok sor¶an eltÄoltÄott id}o alter-
nat¶³v kÄolts¶egeib}ol ad¶odott.

A hosszabb id}ointervallumon fenntartott hat¶os¶agi ¶araz¶as a kutat¶asfejlesz-
t¶esi kiad¶asok visszaes¶ese mellett t¶ulkereslet eset¶en a szab¶alyozott term¶ek al-
lok¶aci¶os kÄolts¶egeinek4 megemelked¶es¶et is eredm¶enyezi (Francis (2005); Davis
& Kilian (2011)).

2.1 ÄUzemanyagpiac ¶ar- ¶es jÄovedelemrugalmass¶aga

A piaci hat¶ekonys¶ag szempontj¶ab¶ol a szab¶alyoz¶ast ¶altal¶aban k¶arosnak tekin-
tik, mivel csÄokkenti a termel¶est, torz¶³tja a piaci mechanizmusokat, ¶es nem
veszi ¯gyelembe a kereslet{k¶³n¶alat kÄolcsÄonhat¶as¶at. Igazs¶agoss¶agi okokb¶ol
azonban a szab¶alyoz¶asra gyakran szÄuks¶eg van a fogyaszt¶ok v¶edelme, az exter-
n¶ali¶ak kÄolts¶egeinek hozz¶arendel¶ese ¶es a nemzetbiztons¶ag meg}orz¶ese ¶erdek¶eben
(Kraft & Rodekohr, 1979).

Egy orsz¶ag lakosainak Äuzemanyag-fogyaszt¶as¶at sz¶amos t¶enyez}o befoly¶asol-
ja. A t¶enyez}ok kÄozÄott eml¶³tend}ok a kÄulÄonbÄoz}o Äuzemanyag¶arak, a kÄozleked¶esi
szok¶asok, a rendelkez¶esre ¶all¶o jÄovedelem ¶es a gazdas¶ag aktu¶alis ¶allapota is.
Mindazon¶altal, az Äuzemanyagok rÄovid t¶av¶u kereslet¶et a szak¶ert}ok hossz¶u id}o
¶ota ¶arrugalmatlannak tartj¶ak. Az Äuzemanyag-kereslet inelaszticit¶asa alapve-
t}oen abb¶ol a t¶enyb}ol ad¶odik, hogy az Äuzemanyag kev¶es helyettes¶³t}o term¶ekkel
rendelkez}o j¶osz¶ag. A fogyaszt¶ok a szem¶elyg¶epj¶arm}uvel val¶o kÄozleked¶esr}ol nem
tudnak, vagy nem k¶³v¶annak ¶att¶erni egy¶eb alternat¶³v kÄozleked¶esi m¶odokra,
mint a tÄomegkÄozleked¶es, a ker¶ekp¶aroz¶as vagy a gyalogl¶as, azok id}oig¶enyess¶ege,
k¶enyelmetlens¶ege vagy el¶erhetetlens¶ege miatt. Az Äuzemanyag-¶ar¶anak v¶alto-
z¶asa ebb}ol kifoly¶olag elviekben nem, vagy csak kis m¶ert¶ekben hat a fogyasz-
t¶ok dÄont¶eseire a term¶ek felhaszn¶al¶asra vonatkoz¶olag. James D. Hamilton
(2009) a 2007-08-as olajv¶als¶agot elemz}o tanulm¶any¶anak els}o t¶abl¶azat¶aban
tÄobb tanulm¶any eredm¶eny¶et mutatja be a rÄovid t¶av¶u Äuzemanyag-kereslet ¶ar-
rugalmass¶ag¶ara vonatkoz¶olag (1. t¶abl¶azat).

Tanulm¶any J¶osz¶ag M¶odszertan Elaszticit¶as
Dahl ¶es Sterner (1991) Benzin Irodalmi ¶attekint¶es 0,26
Espey (1998) Benzin Irodalmi ¶attekint¶es 0,26
Graham ¶es Glaister (2011) Benzin Irodalmi ¶attekint¶es 0,25
Brons et al. (2008) Benzin Irodalmi ¶attekint¶es 0,34
Dahl (1992) Nyersolaj Irodalmi ¶attekint¶es¤ 0,07

Cooper (2003) Nyersolaj ¶Eves id}osorelemz¶es 0,05¤¤
¤Csak fejl}od}o orsz¶agok. ¤¤23 orsz¶ag ¶atlaga.

1. t¶abl¶azat. Az Äuzemanyag ¶es a nyersolaj ir¶anti kereslet rÄovid t¶av¶u ¶arrugalmass¶ag¶anak
szakirodalmi ¶attekint¶ese. Forr¶as: Hamilton (2009)

31985-Äos ¶arakon m¶erve
4Maximaliz¶alt piaci ¶ar mellett nem azok a szem¶elyek f¶ernek hozz¶a egy adott term¶ekhez,

akik a legtÄobbet hajland¶oak ¯zetni ¶erte, amelynek v¶egeredm¶eny¶eben a term¶ek eloszl¶asa
nem hat¶ekony. A t¶arsadalmi haszon ebb}ol kÄovetkez}oleg csÄokken.
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A tanulm¶anyok eredm¶enyei szerint a legnagyobb ¶arrugalmass¶ag 0,34, ami
azt jelenti, hogy 1 sz¶azal¶ekos Äuzemanyag¶ar-v¶altoz¶as eset¶en a kereslet 0,34
sz¶azal¶ekkal m¶odosul. Fontos eredm¶eny, hogy a nyersolaj kereslete sokkal ru-
galmatlanabb, mint a benzin¶e.

A t¶abl¶azatban Äosszefoglalt eredm¶enyeket t¶amasztotta al¶a az ut¶obbi id}oben
Coglianese, Davis, Kilian ¶es Stock (2016), Levin, Lewis ¶es Wolak (2017), ¶es
Hughes, Knittel ¶es Sperling (2008) is. A szerz}ok kÄulÄonbÄoz}o OLS regresszi¶ot ¶es
IV modelleket alkalmazva havi ¶es napi frekvenci¶an becsÄultek eredm¶enyeket az
Äuzemanyag-kereslet ¶arrugalmass¶ag¶ara. B¶ar a szerz}ok mindegyike negat¶³v ¶es
¶arrugalmatlan kapcsolatot tal¶alt az Äuzemanyag¶ar emelked¶ese ¶es a fogyaszt¶as
mennyis¶ege kÄozÄott, az elaszticit¶as magnitud¶oj¶ara vonatkoz¶o becsl¶eseik abszo-
l¶ut ¶ert¶eke elt¶er}o, 0,05{0,34 tartom¶anyban ingadozik a vizsg¶alt id}oszakt¶ol ¶es
az alkalmazott m¶odszert}ol fÄugg}oen. Az ¶arrugalmatlans¶ag vizsg¶alata mellett
Hughes ¶es munkat¶arsai (2008), illetve Levin ¶es munkat¶arsai (2017) a jÄovede-
lemrugalmass¶agot is elemezt¶ek, amely terÄulet vizsg¶alata sor¶an arra a kÄovet-
keztet¶esre jutottak, hogy ugyan a jÄovedelemrugalmass¶ag nem t¶er el jelent}osen
az ¶arrugalmass¶ag m¶ert¶ek¶et}ol, a magasabb jÄovedelemmel rendelkez}o h¶aztart¶a-
sok ¶erz¶ekenyebben reag¶alnak egyes ¶arv¶altoz¶asokra. Ennek felt¶etelezhet}o oka,
hogy m¶³g a rosszabb p¶enzÄugyi helyzetben lev}o h¶aztart¶asok ,,aut¶oz¶asi" gya-
korlata m¶ar minimaliz¶alva van, addig a tehet}osebb csal¶adok szÄuks¶eg eset¶en
tudnak az e®¶ele szok¶asaikon v¶altoztatni.

2.2 ÄUzemanyagpiac az ¶arszab¶alyoz¶asok tÄukr¶eben

Az Äuzemanyagpiaccal foglalkoz¶o szakirodalom gyakran elemzi a kÄulÄonbÄoz}o
¶arszab¶alyoz¶asok hat¶asait, aminek tÄobb oka is van. Egyr¶eszt fontos ¶es ¶erz¶ekeny
term¶ekr}ol van sz¶o, ami nemcsak a fogyaszt¶ok sz¶am¶ara kiemelt s¶uly¶u, de
nemzetbiztons¶agi szempontb¶ol is strat¶egiai jelent}os¶eg}unek sz¶am¶³t. M¶asr¶eszt
pedig { r¶eszben az el}oz}o felvet¶esb}ol kÄovetkez}oen { a korm¶anyok el}oszeretettel
avatkoznak be az Äuzemanyagpiac folyamataiba, ami sokszor vezet nem v¶art
anom¶ali¶akhoz. Term¶eszetesen ez a beavatkoz¶as ir¶anyulhat a keresleti-k¶³n¶alati
viszonyok kÄozvetlen befoly¶asol¶as¶ara (pl. takar¶ekos fogyaszt¶as ÄosztÄonz¶ese ¶es/
vagy strat¶egiai tartal¶ekok felszabad¶³t¶asa), azonban enn¶el j¶oval gyakoribb az
¶arszab¶alyoz¶asok alkalmaz¶asa. Tal¶an meglep}o lehet, hogy az ¶arszab¶alyoz¶as
nem felt¶etlenÄul az ¶arak maximaliz¶al¶as¶at jelenti, gyakran fordul el}o minim¶alis
¶ar (¶arpadl¶o) el}o¶³r¶asa. Tanulm¶anyunk szempontj¶ab¶ol az ilyen esetek is ¶erde-
kesek, ugyanis a kÄovetkezm¶enyek is hasonl¶oak lehetnek. ¶Arpadl¶o ¶es ¶arplafon
eset¶eben is el}ofordulhat, hogy egyes szerepl}ok kiszorulnak a piacr¶ol, homoge-
niz¶al¶odik az eg¶esz piac, csÄokken a piaci verseny intenzit¶asa.

Ebb}ol az inelasztikus kÄornyezetb}ol kiindulva foglalkozott a kanadai kis-
kereskedelmi ¶arszab¶alyoz¶as Äuzemanyagpiacra val¶o hat¶as¶aval Carranza, Clark
¶es Houde (2015). A szerz}ok a kanadai Qu¶ebec tartom¶anyban 1997-ben, kis-
kereskedelmi forgalomban r¶esztvev}o kisebb gazdas¶agi szerepl}ok v¶edelm¶eben
bevezetett ¶arpadl¶o szab¶alyoz¶as¶at elemezt¶ek, eladott mennyis¶egekre ¶es a kiske-
reskedelmi piac Äosszet¶etel¶ere vonatkoz¶oan rÄovid ¶es hossz¶u t¶avon. Empirikus
anal¶³zisÄuk sor¶an a rÄovid t¶av¶u kalkul¶aci¶oikat Di®-in-Di® megkÄozel¶³t¶essel, hosz-
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sz¶u t¶av¶u eredm¶enyeiket Di®-in-Di® ¶es Matching5 m¶odszerekkel k¶esz¶³tett¶ek ne-
gyed¶eves frekvenci¶an 1991 ¶es 2001 kÄozÄotti adatok felhaszn¶al¶as¶aval. A szerz}ok
sz¶am¶³t¶asai szerint az ¶arpadl¶o szab¶alyoz¶asnak rÄovid t¶avon (az ¶arpadl¶o beveze-
t¶es¶enek ¶ev¶et hasonl¶³tva az azt megel}oz}o ¶evhez), kontroll¶alva benzinkutak ¶es
piaci kÄornyezet jellemz}oire, nem volt inszigni¯k¶anst¶ol elÄut}o eredm¶enye, amely
az Äuzemanyag-kereslet inelasztikuss¶ag¶at sejteti. A hossz¶u t¶av¶u becsl¶es szint¶en
inszigni¯k¶ans volt. Ugyanakkor, a kontrollv¶altoz¶ok csoportj¶at sz}uk¶³tve a
tÄolt}o¶allom¶asok jellemz}oire, a benzinkutak Äuzemanyagmennyis¶eg¶enek elad¶asa
¶atlagosan hossz¶u t¶avon 1000 literrel csÄokkent, rÄovid t¶avon pedig kÄorÄulbelÄul
600 literrel nÄovekedett naponta. A rÄovid t¶av¶u eredm¶eny az Äuzemanyagra
mint gi®en-j¶osz¶agra enged kÄovetkeztetni a szab¶alyoz¶as ¶arnÄovel}o hat¶asa mi-
att, mindazon¶altal ezen ¶ert¶ek realisztikuss¶aga megk¶erd}ojelezhet}o. A szerz}ok
tov¶abb¶a meg¶allap¶³tott¶ak, hogy az ¶arpadl¶o bevezet¶es¶enek hat¶as¶ara nÄovekedett
a tÄolt}o¶allom¶asok sz¶ama, ¶es term¶ekk¶³n¶alatukban homog¶enebbek lettek. ¶Erve-
l¶esÄuk alapj¶an ennek az az oka, hogy az ¶arpadl¶o lehet}ov¶e tette a kisebb hat¶e-
konys¶aggal m}ukÄod}o c¶egek fennmarad¶as¶at, ez¶altal csÄokkentve a qu¶ebeci piac
kompetit¶³v jelleg¶et.

Az ¶arplafon hat¶asait vizsg¶alta a k¶³nai kiskereskedelmi Äuzemanyag¶arak
napi adatainak felhaszn¶al¶as¶aval Cui, Yang, Wang ¶es Yang (2023) egy AECM6

modell alkalmaz¶as¶anak seg¶³ts¶eg¶evel. Munk¶ajukban a szerz}ok meg¶allap¶³tott¶ak,
hogy a kiskereskedelmi Äuzemanyagok ¶arai szigni¯k¶ansan ¶es aszimmetrikusan
v¶altoztak az ¶arplafon m¶odos¶³t¶asokra, ami a kiskeresked}oi ¶arak az ¶arplafon
nÄoveked¶es¶ere val¶o gyorsabb reag¶al¶as¶at jelentette az ¶arplafon csÄokkent¶es¶enek
ellen¶eben. A szerz}ok eredm¶enye r¶eszben Äosszeegyezhet}o m¶as tanulm¶anyok
konkl¶uzi¶oj¶aval, miszerint az ¶arplafonok ÄosszefÄugg¶esben ¶allhatnak magasabb
Äuzemanyag¶arakkal a keresked}ok hallgat¶olagos Äosszej¶atsz¶as¶anak kÄovetkezt¶eben
(Knittel & Stango, 2003). Az ¶arplafonok ¶arakra val¶o hat¶as¶at vizsg¶alta tov¶ab-
b¶a Sen, Clemente ¶es Jonker (2011), illetve Becker, Pfeifer ¶es Schweikert (2021)
is. M¶³g Sen ¶es munkat¶arsai (2011) Di®-in-Di® ¶es IV modelleket alkalmaz-
tak kutat¶asaikhoz, addig Becker ¶es munkat¶arsai (2021) szintetikuskontroll-
m¶odszerrel vizsg¶alt¶ak az Ausztri¶aban 2009-ben bevezetett ¶arszab¶alyoz¶ast.
Az Ausztri¶aban bevezetett szab¶alyoz¶as meghat¶arozta, hogy a benzinkutak
naponta csak egyszer emelhett¶ek ¶araikat, amelynek c¶elja a fogyaszt¶ok ¶altal
tapasztalt ¶es valamelyest kisz¶am¶³thatatlan ¶ar°uktu¶aci¶ok csÄokkent¶ese volt.
A beavatkoz¶as hat¶as¶ara a szerz}ok 23,4 sz¶azal¶ekos ¶arcsÄokken¶est becsÄultek
a benzin, illetve 6,4 sz¶azal¶ekos ¶arcsÄokken¶est kalkul¶altak a d¶³zel eset¶eben
rÄovid t¶avon. Ugyanennek a szab¶alyoz¶asnak a k¶es}obbi v¶altozat¶at vizsg¶alta
Obradovits (2014) egy k¶etperi¶odusos duop¶olium modellben, amelyben arra a
kÄovetkeztet¶esre jutott, hogy a hasonl¶o strukt¶ur¶aj¶u szab¶alyoz¶asok a nett¶o fo-
gyaszt¶oi tÄobblet csÄokken¶es¶et eredm¶enyezik a v¶allalatok pro¯tv¶arakoz¶asainak
v¶altozatlans¶aga mellett.

5Az ut¶obbi m¶odszer, a nev¶eb}ol is ad¶od¶oan, egy p¶aros¶³t¶o m¶odszer, amelynek eredm¶enyes-
s¶ege a megfelel}o ellenp¶eld¶ak megtal¶al¶as¶an m¶ulik. El}onye a Di®-in-Di® m¶odszerrel szemben,
hogy hasonl¶o tulajdons¶agokkal rendelkez}o egyedeket p¶aros¶³tja Äossze, er}os¶³tve a Di®-in-Di®
¶ert¶ek¶et.

6Assymetric Error Correction Model
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Arteaga ¶es Flores (2022) egy elm¶eleti modell fel¶ep¶³t¶es¶enek a seg¶³ts¶eg¶evel
vizsg¶alta, keresked}oi szempontb¶ol megkÄozel¶³tve, a kiskereskedelmi ¶arszab¶a-
lyoz¶as hat¶as¶at. A szerz}ok tanulm¶anyukban kihangs¶ulyozt¶ak az ¶arszab¶alyoz¶a-
sok okozta Äuzemanyagmin}os¶eg roml¶as¶anak jelens¶eg¶et, amelyet az elm¶eletileg
¶arus¶³tott ¶es a val¶os¶agban eladott mennyis¶eg kÄozÄotti di®erenci¶aval azonos¶³-
tottak. Eredm¶enyeikkel Becker (1968) alapt¶eziseit igazolt¶ak, miszerint az
(¶ar)szab¶alyoz¶asok hat¶asoss¶aga a bÄuntet¶es m¶ert¶ek¶en ¶es a bÄuntet¶esben val¶o r¶e-
szesÄul¶es val¶osz¶³n}us¶eg¶en alapszik. Ezt a szerz}ok kieg¶esz¶³tett¶ek a piac verseny-
¶allapot¶anak a helyzet¶evel: eredm¶enyeik szerint az er}osebb verseny tomp¶³tja a
min}os¶egroml¶ast.

2.3 A magyar Äuzemanyagpiac ¶allapota

Magyarorsz¶ag olajkereslet¶enek kÄozel 55 sz¶azal¶ek¶at a kÄozleked¶esi szektor hasz-
n¶alta fel. A szektor energiaig¶eny¶enek tÄobb mint 90 sz¶azal¶ek¶at fedez}o olaj-
mennyis¶egnek a 67 sz¶azal¶eka d¶³zelb}ol, m¶³g 32 sz¶azal¶eka benzinb}ol sz¶armazott.
Az abszol¶ut sz¶amokat tekintve a kÄozleked¶esben felhaszn¶alt Äuzemanyag meny-
nyis¶ege 2020-ban megkÄozel¶³tette a napi 14 milli¶o litert. Jelent}osebb olajmez}ok
hi¶any¶aban a magyar gazdas¶ag nagy kitetts¶eggel rendelkezik nyersolaj tekin-
tet¶eben. A nyersolajimport f}o forr¶asa tov¶abbra is Oroszorsz¶ag, ugyanakkor
az orosz olaj a teljes olajimport ar¶any¶aban 2020-ra 64 sz¶azal¶ekra csÄokkent,
ami 10 ¶ev alatt 33 sz¶azal¶ekpontos m¶ers¶ekl}od¶est jelent. Az Äuzemanyagpiac
domin¶ans szerepl}oje egy¶ertelm}uen a MOL, annak ellen¶ere, hogy a piacra va-
l¶o bel¶ep¶es kÄolts¶egei viszonylag alacsonyak (IEA, 2022a). Magyarorsz¶agon az
Äuzemanyag-tÄolt}o¶allom¶asokkal rendelkez}o v¶allalatok sz¶ama 2008 ¶es 2023 kÄo-
zÄott folyamatosan csÄokken}o tendenci¶at mutatott. M¶³g a 2008-as gazdas¶agi
v¶als¶ag idej¶en a magyar kÄozutakon kÄorÄulbelÄul 980 v¶allalat Äuzemelt, addig 2023-
ra ez a sz¶am 700 al¶a zsugorodott, vagyis m¶asf¶el ¶evtized alatt jelent}osen n}ott
az ipar¶ag koncentr¶aci¶oja.

Ebben a piaci helyzetben vizsg¶alta az ¶arak ¶es a piaci koncentr¶aci¶o kÄozÄotti
ÄosszefÄugg¶eseket Csorba, Koltay ¶es Farkas (2009). A szerz}ok 1400 benzink¶ut
heti adatait tÄobb mint k¶et ¶evig ¯gyelt¶ek meg, ¶es szigni¯k¶ans negat¶³v kapcso-
latot tal¶altak a kiskereskedelmi ¶arr¶es ¶es a versenyz}o kutak sz¶ama kÄozÄott. A
tanulm¶anyt Farkas (2017) eg¶esz¶³tette ki t¶erÄokonometriai eszkÄozÄok felhaszn¶a-
l¶as¶aval. A szerz}o tanulm¶anya szerint pozit¶³v kapcsolat ¯gyelhet}o meg a kiske-
reskedelmi ¶arr¶es ¶es a term¶ekek, illetve a benzinkutak v¶altozatoss¶aga kÄozÄott. A
k¶et tanulm¶any eredm¶enye Äosszeegyeztethet}o a kor¶abban is eml¶³tett Carranza
¶es munkat¶arsainak (2015) a m}uv¶evel, akik egy ¶arpadl¶o szab¶alyoz¶as sor¶an
¶allap¶³tott¶ak meg a verseny csÄokken¶es¶et ¶es a piac homogeniz¶aci¶oj¶at. Elmond-
hat¶o teh¶at, hogy az ¶arpadl¶o ¶es az ¶arplafon egyar¶ant azt eredm¶enyezi, hogy
mesters¶egesen csÄokken a kiskereskedelmi ¶arr¶es. A v¶arhat¶o kÄovetkezm¶eny
mindk¶et esetben a szerepl}ok sz¶am¶anak ¶es a piaci verseny intenzit¶as¶anak csÄok-
ken¶ese, azaz a k¶³n¶alat kev¶esb¶e lesz v¶altozatos, a piac homog¶enebb¶e v¶alik.

¶Erdekess¶eg, hogy a kutat¶asunkkal szinte p¶arhuzamosan k¶eszÄult el Helf-
rich (2023) tanulm¶anya, amelyben hozz¶ank hasonl¶oan a szintetikuskontroll-
m¶odszert alkalmazza az Äuzemanyag ¶arsapka szab¶alyoz¶as elemz¶es¶ere. A szerz}o
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azonban velÄunk ellent¶etben az Äuzemanyagok ¶arait, nem pedig a mennyis¶eg¶et
elemzi. A tanulm¶anyban bemutatott eredm¶enyek szerint az ¶arszab¶alyoz¶as ki-
vezet¶es¶et kÄovet}o 10 h¶onapban ¶atlagosan 11,7 sz¶azal¶ekkal voltak magasabbak
a hazai Äuzemanyag¶arak, mintha nem lett volna ¶arszab¶alyoz¶as. A cikk eredm¶e-
nyei meger}os¶³tik saj¶at kÄovetkeztet¶eseinket az int¶ezked¶es piactorz¶³t¶o hat¶as¶aval
kapcsolatban.

3 M¶odszertan

A mikrogazdas¶agi szakpolitika ¶es egyes aggreg¶alt adatokat alkalmaz¶o elem-
z¶esek alapvet}oen egy k¶erd¶esre pr¶ob¶alnak v¶alaszt tal¶alni: milyen hat¶assal j¶ar
egy beavatkoz¶as az adott v¶altoz¶ora. Az esem¶enyek empirikus hat¶asvizsg¶ala-
ta azonban sz¶amos probl¶em¶aba ÄutkÄozik, tÄobbek kÄozÄott a kezel¶es ¶es az ered-
m¶eny m¶er¶es¶eb}ol ad¶od¶o bizonytalans¶ag, valamint a szelekci¶os probl¶ema, azaz
a kezelt csoportba val¶o kerÄul¶es randomiz¶alatlans¶aga kÄovetkezt¶eben. Emellett,
az id}osoros adatok eset¶en az elemz¶esek tov¶abbi bizonytalans¶aga, hogy az el-
telt id}oben megv¶altozhatnak olyan t¶enyez}ok, amelyeknek a hat¶as¶at neh¶ez
vagy nem lehet sz¶amszer}us¶³teni.

A kutat¶ok a probl¶em¶ak kikÄuszÄobÄol¶ese ¶erdek¶eben gyakran alkalmazz¶ak az
Äosszehasonl¶³t¶o esetvizsg¶alatok m¶odszer¶et, amelynek kontextus¶aban a szak¶er-
t}ok a beavatkoz¶as hat¶asait hasonl¶³tj¶ak Äossze egy, az esem¶eny ¶altal nem ¶erintett
kontrollcsoporttal. A m¶odszer alapelve, hogy az ¶erdekl}od¶es kÄoz¶eppontj¶aba
¶all¶³tott alany ¶es a kontrollcsoport kÄozÄotti kÄulÄonbs¶egek seg¶³tenek meg¶erteni
a beavatkoz¶as hat¶asait. Ugyanakkor, az Äosszehasonl¶³t¶o elemz¶esek sarokkÄove,
hogy a megfelel}o sz¶am¶u kezelt ,,egyeddel" szemben legyen egy, a lehet}o legtel-
jesebben azonos kontrollcsoport, amelyek kÄozÄotti elt¶er¶esek nem v¶altoznak a
beavatkoz¶as hi¶any¶aban. Az e megszor¶³t¶o ¶es korl¶atoz¶o felt¶etelek kikÄuszÄobÄol¶e-
s¶ere szolg¶altathat egy megold¶ast a szintetikuskontroll-m¶odszer alkalmaz¶asa,
amely modell ak¶ar heterog¶en adatok szintetiz¶al¶asa r¶ev¶en hozza l¶etre az agg-
reg¶alt kontrollcsoportot. A szintetikus kontroll azon a gondolaton alapszik,
hogy a donorcsoport egys¶egeinek megfelel}o kombin¶aci¶oja sokkal jobban kÄo-
zel¶³theti a kezelt egys¶eg jellemz}oit, mint b¶armely nem kezelt egys¶eg egyedÄul
(Abadie, 2021).

A m¶odszer alapvet}o m¶odszere, hogy a rendelkez¶esre ¶all¶o beavatkoz¶assal
nem ¶erintett adatok s¶ulyoz¶as¶ab¶ol hoz l¶etre egy olyan, a beavatkoz¶assal ¶erintett
csoporthoz min¶el kÄozelebb ¶all¶o kontrollcsoportot, amely minimaliz¶alja a vizs-
g¶alt v¶altoz¶o ¶atlagos n¶egyzetes el}orejelz¶esi hib¶aj¶at a beavatkoz¶as el}otti id}oszak-
ban a k¶et csoport kÄozÄott. A kontrollcsoport s¶ulyoz¶asa alapulhat szubjekt¶³v
meg¶³t¶el¶esen, de ak¶ar az input¶alt adatokb¶ol sz¶armaz¶o objekt¶³v inform¶aci¶okon
is, csÄokkentve a kezelt ¶es kezeletlen csoportok kiv¶alaszt¶as¶an¶al felmerÄul}o szub-
jektivit¶asi faktort. A m¶odszer el}onye, hogy ak¶ar egy kezelt alany eset¶eben
is alkalmazhat¶o, illetve nem kÄoveteli meg az Äosszehasonl¶³t¶o elemz¶esekhez
szÄuks¶eges kÄozÄos trend felt¶etel¶enek jelenl¶et¶et az elemzett csoportok kÄozÄott.
A m¶odszert el}oszÄor Abadie ¶es Gardeazabal (2003) alkalmazta a baszkfÄoldi ter-
rorcselekm¶enyek GDP-re gyakorolt hat¶as¶anak vizsg¶alat¶ara. Tanulm¶anyukban
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egy ¶erintett r¶egi¶ot vetettek Äossze 16 potenci¶alis donorr¶egi¶ob¶ol alkotott szin-
tetikus kontrollal.

A m¶odszer azonban nem felt¶etelmentes. Az alkalmazhat¶os¶ag szÄuks¶eges
felt¶etele, hogy a kezelt csoportot ¶erint}o beavatkoz¶asnak ne legyen hat¶asa
egyr¶eszt a beavatkoz¶as el}otti id}oszak meg¯gyel¶eseire, m¶asr¶eszt a donork¶ent
haszn¶alt alanyok meg¯gyel¶eseire a beavatkoz¶ast kÄovet}oen.

3.1 Szintetikuskontroll-m¶odszer elm¶eleti h¶attere

A szintetikuskontroll-m¶odszer alapÄotlete, a nev¶eb}ol is ad¶od¶oan, a szint¶ezis
fogalm¶an alapszik. C¶elja a donorcsoport alanyaib¶ol kinyert inform¶aci¶ok tÄo-
mÄor¶³t¶ese, ¶uj egys¶egg¶e alak¶³t¶asa oly m¶odon, hogy az a lehet}o legpontosabban
k¶epezze le a vizsg¶alt egyedet. A m¶odszertan elm¶eleti form¶aja Abadie (2021)
munk¶aja alapj¶an a kÄovetkez}o form¶aban foglalhat¶o Äossze7:

Adott J + 1 meg¯gyelt r¶egi¶o, amelyek kÄozÄul az els}o r¶egi¶o (j = 1) a kezelt
csoport. Ebb}ol kÄovetkez}oen J sz¶am¶u kezeletlen r¶egi¶onk, azaz potenci¶alis do-
norunk van.

² Y N
jt a kimenetele a j-edik r¶egi¶onak t id}opontban a beavatkoz¶as hi¶any¶a-

ban;

² Y I
jt lenne a kimenetele a j-edik r¶egi¶onak t id}opontban, ha ki lenne t¶eve

a beavatkoz¶asnak T0 + 1-t}ol T -ig.

A kor¶abban le¶³rtaknak megfelel}oen a m¶odszer alkalmaz¶asa sor¶an felt¶ete-
lezzÄuk, hogy a kezel¶esnek nincs hat¶asa a kezel¶esi id}oszak el}ott a kimenetelekre,
teh¶at a t 2 f1; . . . ; T0g id}oszakra, valamint minden j 2 f1; . . . ; J +1g r¶egi¶ora
Y I

jt = Y N
jt (Abadie, Diamond, & Hainmueller, 2012).

Tov¶abb¶a rendelkez¶esre ¶all minden egyes j r¶egi¶ora k db prediktorv¶altoz¶o,
amelyek fÄuggetlenek a kezel¶est}ol ¶es magukba tartalmazz¶ak a kezelt v¶altoz¶o
beavatkoz¶as el}otti meg¯gyel¶eseit is: X1j , . . . , Xkj.

Mivel a felt¶etelez¶esÄunk szerint az els}o r¶egi¶o esett a kezel¶es al¶a, ez¶ert
a r¶egi¶onak a potenci¶alis reakci¶oja az intervenci¶ora t > T0 id}oszakokra Y I

1t

¶ert¶ekkel egyezik meg. Ebb}ol kÄovetkez}oleg a beavatkoz¶as hat¶asa a kÄovetket}o
egyenlettel ¶³rhat¶o fel:

¿1t = Y I
1t ¡ Y N

1t : (1)

Az egyenlet fontos aspektusa, hogy engedi a beavatkoz¶as hat¶as¶anak v¶altoz¶as¶at
az id}oszakok kÄozÄott.

Ugyanakkor Y I
1t = Y1t, ez¶ert a hat¶as kisz¶am¶³t¶asa lesz}ukÄul Y N

1t ¶ert¶ekeinek a
meghat¶aroz¶as¶ara, amelyre a szintetikuskontroll-m¶odszer az al¶abbi megold¶ast
k¶³n¶alja:

Legyen W egy J£1 pozit¶³v ¶ert¶ekekb}ol ¶all¶o ¶es 1 Äosszeg}u vektor, amely a do-
norcsoportba tartoz¶o r¶egi¶ok s¶uly¶ert¶ekeit tartalmazza: W = (w1; . . . ; wj+1)

0,
ahol wj ¸ 0 minden j = 2; . . . ; J + 1 r¶egi¶ora, ¶es w2 + . . . + wj+1 = 1.

7Az egyszer}us¶³t¶es kedv¶e¶ert a meg¯gyelt alanyt a baszkfÄoldi tanulm¶anyhoz hasonl¶oan
r¶egi¶okkal analogiz¶alom.
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Ekkor adott W s¶ulyokra a szintetikus kontrollb¶ol fel¶ep¶³tett modell becsl¶ese a
kÄovetkez}o az Y N

1t v¶altoz¶o ¶es ¿1t ¶ert¶ekeire:

dY N
1t =

J+1X

j=2

wjYjt (2)

¶es
c¿1t = Y1t ¡ dY N

1t : (3)

A becsl¶eshez szÄuks¶eges s¶ulyok megtal¶al¶asa ¶erdek¶eben a m¶odszer azokat
az ¶ert¶ekeket keresi, amelyek minimaliz¶alj¶ak a kezelt ¶es a donorr¶egi¶ok kÄozÄotti
kÄulÄonbs¶egeket. Ekkor a szintetikus kontroll, W (V) = (w2(V); . . . ; wj+1(V))0

jjX1 ¡ X0W jj =
p

(X1 ¡ X0W )0(X1 ¡ X0W ) (4)

minimaliz¶al¶as¶aval hat¶arozhat¶o meg.
Az optim¶alis minimaliz¶al¶as ¶erdek¶eben (Abadie, Diamond & Hainmueller,

2012) ¶ugy ¶erdemes megv¶alasztani V m¶atrix ¶ert¶ekeit, hogy a szintetikus kont-
roll W (V) minimaliz¶alja a szintetikus kontroll ¶altal el}orejelzett ¶ert¶ekek ¶es Y1t

kÄozÄotti n¶egyzetes hib¶at (MSPE) a beavatkoz¶as el}otti id}oszakban:
X

t·T0

¡
Y1t ¡ w2(V)Y2t ¡ . . . ¡ wj+1(V)Yj+1;t

¢2
: (5)

A m¶odszer eredm¶enye teh¶at egy olyan s¶ulyrendszer, amellyel s¶ulyozva
a donorr¶egi¶okat egy olyan mesters¶eges (szintetikus) r¶egi¶ot kapunk, amely a
beavatkoz¶as el}ott nagyon hasonl¶³tott az ¶altalunk vizsg¶alt (kezelt) r¶egi¶ora.
Mivel a donorr¶egi¶ok nem kapnak kezel¶est, a szintetikus r¶egi¶onk is kezeletlen-
nek tekinthet}o. Vagyis a szintetikus r¶egi¶o ¶es val¶odi kezelt r¶egi¶o kÄozÄotti kÄu-
lÄonbs¶eg l¶enyeg¶eben a kezel¶es hat¶as¶at fogja mutatni.8

A gyakorlatban az a jellemz}o, hogy viszonylag egyszer}u s¶ulyrendszerekkel
is sikerÄul olyan szintetikus r¶egi¶ot (kontrollt) el}o¶all¶³tani, amely sokkal kev¶esb¶e
t¶er el az eredeti r¶egi¶ot¶ol, mint ami a kezel¶es v¶arhat¶o hat¶asa. Vagyis az
el}oz}o bekezd¶esben eml¶³tett elt¶er¶est a szintetikus r¶egi¶o ¶es val¶odi kezelt r¶egi¶o
kÄozÄott t¶enyleg els}osorban a kezel¶es okozza, ¶es minim¶alis a becsÄult s¶ulyrendszer
tÄok¶eletlens¶eg¶enek zavar¶o hat¶asa.

MegjegyezzÄuk, hogy a gyakorlati megval¶os¶³t¶as sor¶an a statisztikai-Äokono-
metriai szoftverek numerikus m¶odszerekkel keresik meg az eml¶³tett sz¶els}o¶ert¶e-
ket. Ez elm¶eletileg nem garant¶alja ugyan a glob¶alis sz¶els}o¶ert¶ek megtal¶al¶as¶at,
de a mai alkalmaz¶asok annyira szo¯sztik¶altak, hogy l¶enyeg¶eben soha nem
fordul el}o ilyen probl¶ema a gyakorlatban.

3.2 A szintetikuskontroll-m¶odszer alkalmaz¶asai

A szintetikuskontroll-m¶odszert els}o alkalmaz¶asa ¶ota (Abadie & Gardeaza-
bal, 2003) sz¶amos tanulm¶any haszn¶alta kÄulÄonbÄoz}o t¶em¶ak elemz¶es¶ere. A

8Az ismertetett szintetikus kontroll az elt¶er¶esek sz¶amszer}us¶³t¶es¶ere f¶okusz¶al, vagyis le¶³r¶o
statisztikai eszkÄozk¶ent nem alkalmas statisztikai pr¶ob¶ak elv¶egz¶es¶ere.
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leggyakrabban vizsg¶alt terÄuletek a korm¶anyzati beavatkoz¶asok hat¶asai, gaz-
das¶agi kÄorÄulm¶enyek megv¶altoz¶asa, valamint a tÄorv¶enym¶odos¶³t¶asok hat¶asainak
vizsg¶alat¶ara.

N¶epszer}u t¶ema az EU- valamint az eur¶oz¶ona-csatlakoz¶as gazdas¶agi nÄove-
ked¶esre (Bernd, 2022), illetve a munkan¶elkÄulis¶egre (Ayala, Mart¶³n-Rom¶an,
& Navarro, 2023) gyakorolt hat¶as¶anak vizsg¶alata. El}ofordul a term¶eszeti
er}oforr¶asok felfedez¶es¶enek hat¶asait vizsg¶al¶o elemz¶es (Hartwell, Horvath, &
Popova, 2022), az eg¶eszs¶egÄugyi programok ¶eletmin}os¶egre gyakorolt hat¶as¶anak
vizsg¶alata (Kim, Kim, & Lee, 2020), valamint a nem-p¶enzÄugyi t¶amogat¶asi
programok makrogazdas¶agi hat¶asainak elemz¶ese (Newiak & Willems, 2017).

Magyar vonatkoz¶asban V¶an ¶es Ol¶ah (2018) elemezte a 2016-2017-es ¶afa-
v¶altoz¶asoknak az ¶arakra gyakorolt hat¶asait szintetikuskontroll-m¶odszer se-
g¶³ts¶eg¶evel, amihez a szerz}ok negyed¶eves bont¶asban el¶erhet}o, az eur¶opai or-
sz¶agokra vonatkoz¶o adatokat haszn¶altak. A gazdas¶agi szab¶alyoz¶asnak a fo-
gyaszt¶asra gyakorolt hat¶as¶at analiz¶al¶o tanulm¶anyok egyike Abadie, Diamond
¶es Hainmueller (2012)¶³r¶asa, amely az 1989-ben bevezetett kaliforniai doh¶any-
term¶ek-ad¶oemel¶est vizsg¶alta. A szerz}ok ¶eves adatokat haszn¶altak fel az egy
f}ore jut¶o cigarett¶asdobozok elad¶as¶anak m¶er¶es¶ere 1970 ¶es 2000 kÄozÄott. Ta-
nulm¶anyuk eredm¶enyei szerint a vizsg¶alt tÄorv¶enym¶odos¶³t¶as hat¶as¶ara a Kali-
forni¶aban eladott cigaretta mennyis¶ege egy f}ore sz¶am¶³tva ¶evente ¶atlagosan 20
dobozzal csÄokkent. Az Äuzemanyag¶ar-szab¶alyoz¶as hat¶as¶anak m¶er¶es¶ere Becker
¶es munkat¶arsai (2021) alkalmaztak szintetikuskontroll-m¶odszert. Tanulm¶a-
nyukban a 2009-ben bevezetett ausztriai ¶arszab¶alyoz¶as hat¶asait vizsg¶alt¶ak
az ¶arakra vonatkoz¶oan. A szerz}ok rÄovid t¶avon 23,4 sz¶azal¶ekos ¶arcsÄokken¶est
becsÄultek a benzin, illetve 6,4 sz¶azal¶ekos ¶arcsÄokken¶est a d¶³zel eset¶eben.

4 A magyar ¶arsapka-szab¶alyoz¶as ¶es az adat-
b¶azis

4.1 H¶att¶er

A magyar korm¶any 2021. november 15-¶en vezette be az ¶ugynevezett benzin-
¶arstopot, amely int¶ezked¶es keret¶eben a 95-Äos okt¶ansz¶am¶u motorbenzin ¶es a
d¶³zelg¶azolaj ¶ar¶anak fels}o hat¶ar¶at 480 forintban hat¶arozta meg (Magyarorsz¶ag
Korm¶anya, 2022). A hivatalos t¶aj¶ekoztat¶as szerint az int¶ezked¶es a magyar
emberek v¶edelm¶eben szÄuletett, hogy csÄokkents¶ek a r¶ajuk nehezed}o nyom¶ast
az emelked}o vil¶agpiaci energia¶arak kÄovetkezt¶eben. A szab¶alyoz¶as eredeti-
leg 3 h¶onapig tartott volna, azonban tÄobbszÄori m¶odos¶³t¶ast ¶es hosszabb¶³t¶ast
kÄovet}oen v¶egÄul 2022. december 6-ig lehetett szab¶alyozott ¶aron Äuzemanyagot
v¶as¶arolni.

Az int¶ezked¶es sor¶an a korm¶any nem csÄokkentette az Äuzemanyagok ad¶otar-
talm¶at, a szab¶alyoz¶as teljes kÄolts¶eg¶et az ¶erintett v¶allalatoknak kellett ¯nan-
sz¶³rozniuk.
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1. ¶abra. Hazai Äuzemanyag¶arak ¶es a Brent nyersolaj vil¶agpiaci ¶ar¶anak v¶altoz¶asa (literenk¶ent ¶es
hord¶onk¶ent, forintban). Forr¶as: Eur¶opai Bizotts¶ag (Weekly Oil Bulletin), Reuters Eikon.

Az 1. ¶abr¶an a hazai brutt¶o Äuzemanyag¶arak ¶es a Brent nyersolaj vil¶agpiaci
¶ar¶anak alakul¶asa l¶athat¶o. A benzin ¶es a g¶azolaj ¶ar¶anak egyÄuttmozg¶asa az
int¶ezked¶est megel}oz}o ¶es azt kÄovet}o id}oszakban egyar¶ant meg¯gyelhet}o, ami
azzal magyar¶azhat¶o, hogy Magyarorsz¶agon az Äuzemanyagok jÄoved¶eki ad¶oja a
Brent nyersolaj ¶arfolyam¶ahoz van rÄogz¶³tve (IEA, 2022a).

Hab¶ar tanulm¶anyok nem k¶eszÄultek a szab¶alyoz¶as hat¶asair¶ol az Äuzemanyag-
fogyaszt¶asra vonatkoz¶oan, tÄobb publik¶aci¶o is foglalkozott a beavatkoz¶as kÄo-
vetkezt¶eben kialakul¶o jelens¶egekkel, mint p¶eld¶aul az Äuzemanyag-turizmussal,
az ell¶at¶asi l¶anc zavaraival ¶es a kÄozleked¶esi szok¶asokat ¶erint}o v¶altoz¶asokkal
(Ilku, 2023).

A magyar korm¶any a kÄulÄonbÄoz}o negat¶³v jelens¶egek korl¶atoz¶as¶ara tÄobbszÄor
is m¶odos¶³totta a szab¶alyoz¶as a felt¶eteleit: 2022 m¶arcius¶aban korl¶atozta a
kÄulfÄoldi rendsz¶ammal rendelkez}o ¶es bizonyos s¶uly feletti j¶arm}uvek hat¶os¶agi
¶aras tankol¶as¶at, majd 2022 j¶ulius¶aban mag¶anszem¶elyekre korl¶atozt¶ak a ked-
vezm¶eny ¶altal ¶erintett fogyaszt¶oi kÄort. Ennek ellen¶ere tanulm¶anyunkban
nem teszÄunk kÄulÄonbs¶eget a szab¶alyoz¶as id}oszakai kÄozÄott, az int¶ezked¶es teljes
hat¶as¶at elemezzÄuk.

4.2 Adatok, adatb¶azis

A szintetikuskontroll-m¶odszer sz¶am¶³t¶as¶ahoz 19 orsz¶ag 187 havi adat¶at hasz-
n¶altuk fel. Magyarorsz¶aggal mint kezelt v¶altoz¶oval szemben a szintetikus
kontrollhoz donororsz¶agk¶ent az Eur¶opai Uni¶o tagorsz¶agait haszn¶altuk fel.
KÄozÄulÄuk elt¶avol¶³tottuk Rom¶ania, Bulg¶aria, Szlov¶enia, Horv¶atorsz¶ag, M¶alta,
Belgium, Ciprus ¶es Luxemburg adatait. Ennek oka, hogy a felsorolt orsz¶agok
kÄozÄul Szlov¶eni¶aban ¶es Horv¶atorsz¶agban Äuzemanyag¶ar-szab¶alyoz¶ast vezettek
be 2022-ben (PÄolÄos, 2022), m¶³g Belgiumban ¶es M¶alt¶an eleve ¶allami ¶arszab¶a-
lyoz¶asok voltak ¶erv¶enyben az Äuzemanyagokra (Carter, (2022); IEA (2022b)),
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¶³gy ezen orsz¶agok eset¶eben nem teljesÄult a kezel¶esmentess¶eg. Rom¶ania, Bul-
g¶aria, Luxemburg ¶es Ciprus adatai pedig annyira hi¶anyosak voltak, hogy
elemz¶esre alkalmatlannak min}os¶³tettÄuk azokat.

Sz¶am¶³t¶asaink sor¶an kett¶ebontottuk a teljes Äuzemanyag-fogyaszt¶ast benzin-
¶es d¶³zelfogyaszt¶asra. Ennek indoka az Äuzemanyagok elt¶er}o ¶araz¶asa, elt¶er}o
megoszl¶asa a teljes Äuzemanyag-fogyaszt¶asban (2. ¶abra), valamint kÄulÄonbÄoz}o
felhaszn¶al¶asa a haszn¶alt g¶epj¶arm}uvekben. Ugyanis, m¶³g a kiskereskedelmi
szektorban ¶arult benzin csaknem teljes eg¶esze a szem¶elyg¶epj¶arm}uvekben kerÄul
felhaszn¶al¶asra, addig a g¶azolajat mez}ogazdas¶agi g¶epek, kamionok, buszok ¶es
egy¶eb nagyobb s¶uly¶u haszonj¶arm}uvek is haszn¶alj¶ak. Mindezen t¶enyez}ok a
tov¶abbiakban kihathatnak az Äuzemanyagt¶³pusok elt¶er}o keresleti ¶arrugalmas-
s¶ag¶ara is.

A keresleti ¶arrugalmass¶agok fenn¶all¶o elt¶er¶es¶et Dahl (2012) 300 tanulm¶any
eredm¶enyeit ¶es saj¶at becsl¶eseit Äosszefoglal¶o munk¶aj¶aban is vizsg¶alta. A szerz}o
elemz¶ese szerint b¶ar Magyarorsz¶agon mindk¶et term¶ek alapvet}oen ¶arrugalmat-
lannak tekinthet}o, a d¶³zel egy¶ertelm}uen rugalmasabban reag¶al az ¶arv¶altoz¶a-
sokra, mint a benzin.

Ez tal¶an meglep}o lehet, mert glob¶alisan ennek az ellenkez}oje igaz. ¶Aremel-
ked¶es eset¶en az aut¶ohaszn¶al¶ok dÄonthetnek ¶ugy, hogy kevesebbet haszn¶alj¶ak
a j¶arm}uveket, ¶es m¶as kÄozleked¶esi m¶odot v¶alasztanak (vagy kevesebbet utaz-
nak), a haszonj¶arm}uvek eset¶eben azonban ritk¶abban van lehet}os¶eg ilyen meg-
fontol¶asokra. A hazai eredm¶enyek els}osorban az orsz¶ag fÄoldrajzi adotts¶agaival
magyar¶azhat¶ok: kis orsz¶ag vagyunk, nyitott hat¶arokkal, jelent}os tranzit for-
galommal. Vagyis, ha v¶altozik az Äuzemanyagok ¶ara, akkor a haszonj¶arm}uvek
tulajdonosai nem azzal reag¶alnak, hogy mennyi Äuzemanyagot v¶as¶arolnak, ha-
nem azzal, hogy hol veszik azt meg. M¶ask¶ent fogalmazva, a d¶³zel eset¶eben
sokkal nagyobb az Äuzemanyag-turizmus jelent}os¶ege, mint a benzin¶eben.

2. ¶abra. A M¶ASZ tagv¶allalatok ¶altal ¶ert¶ekes¶³tett Äuzemanyag mennyis¶ege ¶es megoszl¶asa (milli¶o

liter). Forr¶as: Magyar ¶Asv¶anyolaj SzÄovets¶eg (2023).

A becsl¶eshez felhaszn¶alt v¶altoz¶ok r¶eszleteit a 2. t¶abl¶azatban ismertetjÄuk,
amelyben kit¶erÄunk a v¶altoz¶ok nev¶ere, frekvenci¶aj¶ara ¶es a v¶altoz¶ok el¶erhet}o-
s¶eg¶ere is. A tÄobbs¶eg¶eben nyilv¶anos adatokb¶ol Äossze¶all¶o adatt¶abl¶azat Äon¶all¶o
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gy}ujt¶es eredm¶enye. A v¶altoz¶ok kÄozÄul egyedÄul az International Energy Agency
(IEA) ¶altal biztos¶³tott Äuzemanyag-kereslet (Äuzemanyag-fogyaszt¶as) v¶altoz¶o
nem tal¶alhat¶o meg nyilv¶anosan a vil¶agh¶al¶on. Ehhez az adathoz k¶er¶es ¶utj¶an
jutottunk hozz¶a az IEA-t¶ol. Az Äuzemanyag-fogyaszt¶as kiv¶etel¶evel a t¶ab-
l¶azatban szerepl}o Äosszes v¶altoz¶ot prediktork¶ent haszn¶altuk fel elemz¶esÄunk
sor¶an. A brutt¶o ¶ert¶ek}u Äuzemanyag¶ar ¶es annak ad¶otartalma a fogyaszt¶as leg-
fontosabb magyar¶az¶o v¶altoz¶oi. Brutt¶o Äuzemanyag¶arat haszn¶altunk a nett¶o
¶ert¶ek helyett, ugyanis a kiskereskedelmi fogyaszt¶ok a brutt¶o ¶arat ¶erz¶ekelik. Az
ad¶otartalom alkalmaz¶as¶aval az orsz¶agonk¶ent elt¶er}o ad¶oszab¶alyokat k¶³v¶antuk
¯gyelembe venni.

A fogyaszt¶as ciklikuss¶ag¶anak ¶es szezonalit¶as¶anak alaposabb m¶er¶es¶ere hasz-
n¶altunk tov¶abb¶a az orsz¶agokba ir¶anyul¶o import mennyis¶egeket d¶³zelre ¶es ben-
zinre bontva. Az Äuzemanyag-fogyaszt¶as intenzit¶as¶at az urbaniz¶aci¶os szint ¯-
gyelembev¶etel¶evel m¶ertÄuk, hiszen a v¶arosi kÄornyezetben az alternat¶³v utaz¶asi
m¶odoknak ¶es az ¶uthosszak rÄovids¶eg¶enek fÄuggv¶eny¶eben v¶altozhat a fogyaszt¶as
mennyis¶ege (Karathodorou, Graham, & Noland, 2010).

A gazdas¶ag fejletts¶eg szintj¶et ¶es a gazdas¶ag ¶allapot¶at a h¶aztart¶asok rendel-
kez¶esre ¶all¶o jÄovedelem¶evel ¶es a gazdas¶agi nÄoveked¶essel k¶³v¶antuk a modellben
lefedni. Az el}obbi v¶altoz¶ot az Äosszehasonl¶³that¶os¶ag c¶elj¶ab¶ol PPS-en m¶ertÄuk

A piac szerkezet¶et, ¶es ez¶altal a verseny intenzit¶as¶at k¶³v¶antuk m¶erni a
tÄolt}o¶allom¶asok ¶es a v¶allalkoz¶asok sz¶am¶aval, valamint az ¶uts}ur}us¶eggel. Adatok
hi¶any¶aban azonban a tÄolt}o¶allom¶asok sz¶am¶at nem tudtuk proxy v¶altoz¶ok¶ent
alkalmazni. A verseny m¶er¶es¶ere val¶o alkalmass¶ag a h¶arom v¶altoz¶o eset¶eben
azon az egyszer}u gondolatmeneten alapult, hogy a nagyobb darabsz¶am¶u tÄol-
t}o¶allom¶asok ¶es a magasabb ¶uti infrastrukt¶ur¶aval rendelkez}o orsz¶agokban a
sz¶etapr¶oz¶odott v¶allalkoz¶asok kÄozÄott magasabb lehet a verseny.

Mindezen v¶altoz¶ok mellett felhaszn¶altuk a szem¶elyg¶epj¶arm}uvek ¶eves ¶al-
lom¶any¶anak ¶es a havi szinten ¶ujonnan forgalomba kerÄul}o szem¶elyg¶epj¶arm}uvek
sz¶am¶at is, amely v¶altoz¶ok szoros kapcsolatban lehetnek Äuzemanyag-fogyaszt¶as
alakul¶as¶aval (Bello & Cont¶³n-Pilart, 2012).

A t¶abl¶azatban eml¶³tett v¶altoz¶ok egy r¶esz¶et m¶odos¶³tottuk, hogy alkalmasab-
bak legyenek a modellÄunkhÄoz: egy f}ore jut¶o Äuzemanyag-fogyaszt¶ast sz¶am¶³tot-
tunk a literre ¶atkonvert¶alt9 Äuzemanyag-fogyaszt¶as ¶es a n¶epess¶eg h¶anyados¶ab¶ol.
Hasonl¶o m¶odon egy f}ore jut¶o ¶ert¶ekeket sz¶amoltunk a szem¶elyg¶epj¶arm}u-¶al-
lom¶any, az ¶uj szem¶elyg¶epj¶arm}uvek sz¶am¶anak, a tÄolt}o¶allom¶asokat birtokl¶o
v¶allalkoz¶asok sz¶am¶anak ¶es az import mennyis¶egek eset¶eben is, azzal az egy
kiv¶etellel, hogy a havi ¶uj szem¶elyg¶epj¶arm}uvek ¶es a tÄolt}o¶allom¶asokat birtokl¶o
v¶allalkoz¶asok 1000 f}ore jut¶o sz¶am¶at haszn¶altuk fel. V¶egezetÄul az eredetileg
1000 literre megadott Äuzemanyag¶arakat ¶es ad¶okat ¶atsz¶amoltuk literenk¶enti
¶arakra ¶es ad¶okra, majd havi sz¶amtani ¶atlagokat sz¶amoltunk a heti adatokb¶ol.

91 hord¶o = 159 liter, az IEA m¶ert¶ekegys¶egei alapj¶an: Unit Converter { Data Tools -
IEA
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V¶altoz¶o M¶ert¶ekegys¶eg, id}oszak
¶es frekvencia

El¶erhet}os¶eg

ÄUzemanyag-fogyaszt¶as
95-Äos okt¶ansz¶am¶u benzin

D¶³zel

1000 hord¶o/nap
2010. jan. { 2023. j¶ul.
2012. jan. { 2023. j¶ul.
Orsz¶agos havi adatok

IEA ¶es NAV (KJIR):
Monthly Oil Data Service
(MODS) Complete - Data

product - IEA ¶es
JÄoved¶eki statisztik¶ak - NAV

(nav.gov.hu)
Brutt¶o Äuzemanyag¶ar ¶es

ad¶otartalom
95-Äos okt¶ansz¶am¶u benzin

D¶³zel

Eur¶o / 1000 liter

2008. jan. 07. { 2021.
okt. 25.

Heti adatok havi
adatokk¶a ¶atlagolva

Eur¶opai Bizotts¶ag: Weekly
Oil Bulletin (europa.eu)

ÄUzemanyagimport
95-Äos okt¶ansz¶am¶u benzin

,,Road" D¶³zel

1000 tonna
2013. jan. { 2021. okt.
2008. jan. { 2021. okt.

Havi frekvencia

EUROSTAT
Supply and transformation

of oil and petroleum
products - monthly data

Popul¶aci¶o f}o, teljes n¶epess¶eg
2008 { 2023
¶Eves adat

Database - Eurostat
(europa.eu)

Igaz¶³tott rendelkez¶esre ¶all¶o
jÄovedelem, PPS

PPS alapon
2009 { 2021
¶Eves adat

Database - Eurostat
(europa.eu)

Egy f}ore jut¶o re¶al-GDP,
nÄoveked¶esi r¶ata

%
2009 { 2021
¶Eves adat

Database - Eurostat
(europa.eu)

¶Uts}ur}us¶eg¤ km / 100 km2

2009 { 2021
¶Eves adat

Transport performance
indicators - ITF Transport
Statistics - OECD iLibrary

(oecd-ilibrary.org)
V¶arosi n¶epess¶eg % a teljes n¶epess¶eghez

m¶erten
2009 { 2021
¶Eves adat

World Development
Indicators - DataBank

(worldbank.org)

Szem¶elyg¶epj¶arm}uvek
¶allom¶anya

Darab
2010 { 2021
¶Eves adat

Transport performance
indicators - ITF Transport
Statistics - OECD iLibrary

(oecd-ilibrary.org) ¶es
Database - Eurostat

(europa.eu)
¶Uj szem¶elyg¶epj¶arm}uvek sz¶ama Darab

2009. jan. { 2021. okt.
Havi frekvencia

ACEA { European
Automobile Manufacturers'

Association
Kiskereskedelmi

tÄolt}o¶allom¶assal rendelkez}o
v¶allalatok sz¶ama

Darab
2009 { 2020
¶Eves adat

Database { Eurostat
(europa.eu)

¤GÄorÄogorsz¶ag el¶erhet}o adata: 2015.

2. t¶abl¶azat. Felhaszn¶alt adatok bemutat¶asa. Forr¶as: l¶asd el¶erhet}os¶eg.
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5 A magyar ¶arsapka-szab¶alyoz¶as hat¶asa az
Äuzemanyag-fogyaszt¶asra

5.1 Az Äuzemanyag ¶arsapka hat¶asa a d¶³zelfogyaszt¶asra

5.1.1 Szintetikus Magyarorsz¶ag

Magyarorsz¶ag ¶es a donororsz¶agok egy f}ore jut¶o d¶³zelfogyaszt¶as¶anak ¶atlaga kÄo-
zÄott jelent}os szintbeli kÄulÄonbs¶eg van (3. ¶abra). Ugyanakkor j¶ol l¶athat¶o, hogy
a k¶et id}osor kÄozel azonos trendje az ¶arszab¶alyoz¶as id}oszak¶aban jelent}osen
megv¶altozik. M¶³g a magyar adat egy kiugr¶o ¶ert¶ekkel, a vizsg¶alt id}oszakban
nem tapasztalt fogyaszt¶asmennyis¶eggel rendelkez}o id}oszakra enged kÄovetkez-
tetni, addig a donorcsoport ¶atlaga egy j¶oval visszafogottabb peri¶odust mutat.
Az ¶abr¶ar¶ol tov¶abb¶a j¶ol leolvashat¶o a koronav¶³rus-j¶arv¶any okozta v¶als¶ag m¶er-
t¶ek¶enek a kÄulÄonbs¶ege is az ¶arszab¶alyoz¶as id}oszaka el}ott. A donorcsoportot
alkot¶o orsz¶agok ¶atlag¶anak visszaes¶ese l¶enyegesen er}oteljesebb a magyar zsu-
gorod¶ashoz k¶epest a 2020-as ¶ev elej¶en ¶es v¶eg¶en.

3. ¶abra. Magyarorsz¶ag ¶es a donororsz¶agok egy f}ore jut¶o d¶³zelfogyaszt¶asnak trendje.
Forr¶as: IEA, NAV.

Hab¶ar mindezek alapj¶an nem jelenthet}o ki egy¶ertelm}uen, hogy a donor-
csoport megfelel}o Äosszehasonl¶³t¶asi alapk¶ent szolg¶al Magyarorsz¶ag sz¶am¶ara az
¶arszab¶alyoz¶as hat¶as¶anak vizsg¶alat¶ahoz, a trendek kedvez}onek bizonyulnak.

A szintetikus kontrollorsz¶agot ¶ugy alkotjuk meg a m¶odszer seg¶³ts¶eg¶evel,
hogy a prediktorv¶altoz¶ok ¶ert¶ekei a legink¶abb hasonlatosak legyenek a kezelt
r¶egi¶ohoz a beavatkoz¶as el}ott. A szintetikus Magyarorsz¶ag adatai a 3. t¶abl¶azat-
ban tal¶alhat¶ok a d¶³zelfogyaszt¶asra vonatkoz¶oan. A t¶abl¶azatban ÄosszevettÄuk
a kapott eredm¶enyeket a ,,val¶odi" Magyarorsz¶ag ¶ert¶ekeivel ¶es a donorcsoport
¶atlag¶aval. Az ehhez szÄuks¶eges optimaliz¶aci¶ot az R programcsomaggal v¶egez-
tÄuk el.
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V¶altoz¶o M a g y a r o r s z ¶a g Donor-
Val¶odi Szintetikus ¶atlag

Brutt¶o d¶³zel¶ar (EUR/liter) 1,224 1,234 1,253
Import (tonna/f}o) 0,010 0,010 0,019
Ad¶otartalom (EUR/liter) 0,611 0,594 0,645
Rendelkez¶esre ¶all¶o jÄovedelem (PPS, EUR/f}o) 13611,6 14887,7 19442,7
Havi ¶uj szem¶elyg¶epj¶arm}uvek (darab/1000 f}o) 0,754 0,777 1,795
Szem¶elyg¶epj¶arm}u ¶allom¶any (darab/1000 f}o) 342,94 490,02 499,73
V¶allalatok sz¶ama (darab/1000 f}o) 0,084 0,378 0,143
¶Uts}ur}us¶eg (km/100 km2) 227,22 100,54 119,21
V¶arosi n¶epess¶eg (%) 70,47 72,43 72,72
GDP nÄoveked¶es (%) 2,12 -0,09 1,18

3. t¶abl¶azat. Prediktorv¶altoz¶ok ¶atlaga a d¶³zel eset¶eben. Forr¶as: szerz}ok sz¶am¶³t¶asai.

A donorcsoportot alkot¶o orsz¶agokb¶ol kinyert szintetikus kontrollal megkÄo-
zel¶³t}oleg pontosan le lehetett kÄovetni a ,,val¶os" Magyarorsz¶ag adatait, ¶³gy az
felhaszn¶alhat¶o tov¶abbi elemz¶eshez. Sz¶amottev}o elt¶er¶es mutatkozik azonban
a v¶allalatok 1000 f}ore jut¶o sz¶am¶aban, az ¶uts}ur}us¶egben, az 1000 f}ore jut¶o
szem¶elyg¶epkocsik ¶allom¶any¶aban ¶es a GDP nÄoveked¶es m¶ert¶ek¶eben is.

A di®erencia m¶ert¶ek¶et k¶et t¶enyez}o magyar¶azhatja. El}oszÄor is, a v¶altoz¶ok
eset¶eben a donor¶atlag jelent}osen elt¶er a ,,val¶os" adathoz k¶epest. Az ¶uts}ur}us¶eg
eset¶eben p¶eld¶aul a magyar adat csaknem k¶etszerese a donorcsoport ¶atlag¶anak,
teh¶at ezt a v¶altoz¶ot nem lehet tÄok¶eletesen megalkotni a donorcsoportot alkot¶o
orsz¶agok kombin¶aci¶oj¶ab¶ol. M¶asodszor, az eml¶³tett v¶altoz¶ok magyar¶az¶oereje a
fogyaszt¶as el}orejelz¶es¶eben, a kor¶abban ismertetett V diagon¶alis m¶atrix alap-
j¶an elhanyagolhat¶o.

A 4. t¶abl¶azatban a szintetikus Magyarorsz¶aghoz felhaszn¶alt donororsz¶agok
s¶uly¶at mutattuk be. A t¶abl¶azat alapj¶an elmondhat¶o, hogy Magyarorsz¶ag
beavatkoz¶as el}otti egy f}ore jut¶o d¶³zelfogyaszt¶asa n¶egy orsz¶ag kombin¶aci¶oj¶ab¶ol
alkothat¶o meg a legpontosabban. Hab¶ar egyik orsz¶ag s¶ulya sem egyenl}o 0-val,
14 esetben annak becsÄult ¶ert¶eke minim¶alis. A legnagyobb s¶ullyal rendelkez}o
orsz¶agok sorrendben a kÄovetkez}ok: GÄorÄogorsz¶ag, Lengyelorsz¶ag, Lettorsz¶ag
¶es Szlov¶akia.

Orsz¶ag S¶uly Orsz¶ag S¶uly
Ausztria 0 Olaszorsz¶ag 0
Csehorsz¶ag 0 Lettorsz¶ag 0,08
D¶ania 0 Litv¶ania 0
¶Esztorsz¶ag 0 Hollandia 0
Finnorsz¶ag 0 Lengyelorsz¶ag 0,23
Franciaorsz¶ag 0 Portug¶alia 0
N¶emetorsz¶ag 0 Szlov¶akia 0,03
GÄorÄogorsz¶ag 0,66 Spanyolorsz¶ag 0
¶Irorsz¶ag 0 Sv¶edorsz¶ag 0

4. t¶abl¶azat. Szintetikus Magyarorsz¶ag orsz¶ags¶ulyai (d¶³zel).
Forr¶as: szerz}ok sz¶am¶³t¶asai.

5.1.2 Eredm¶enyek

A 4. ¶abra mutatja Magyarorsz¶ag ¶es annak szintetikus v¶altozat¶anak p¶aly¶aj¶at
2015 november¶et}ol kezdve. Az Äuzemanyag¶arstop Magyarorsz¶agon 2021 no-
vember¶eben l¶epett hat¶alyba, ¶es 2022. december legelej¶eig tartott. Az utols¶o,
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kezel¶esi el}otti id}oszaknak a sz¶am¶³t¶asainkhoz 2021 okt¶ober¶et vettÄuk, onnant¶ol
kezdve a modell a meghat¶arozott s¶ulyokkal sz¶amol.

4. ¶abra. Magyarorsz¶ag ¶es szintetikus Magyarorsz¶ag egy f}ore jut¶o d¶³zelfogyaszt¶as¶anak trendje.
Forr¶as: szerz}ok sz¶am¶³t¶asai.

A v¶arakoz¶asoknak megfelel}oen a szintetikus Magyarorsz¶ag meglehet}osen
pontosan lekÄoveti a val¶os adatok havi ingadoz¶asait a szab¶alyoz¶as el}otti id}o-
szakban, ami a modell haszn¶alhat¶os¶ag¶ara enged kÄovetkeztetni. 2012. janu¶ar
¶es 2021 okt¶obere kÄozÄott az egy f}ore jut¶o d¶³zelfogyaszt¶as ¶atlagosan 26,15 liter
volt, m¶³g a modell RMSE ¶ert¶eke 1,68. Ebb}ol kÄovetkez}oen, a becsl¶es ¶atlagos
n¶egyzetes hiba ¶ert¶eke megkÄozel¶³t}oleg 6,4 sz¶azal¶eka volt az egy f}ore jut¶o fo-
gyaszt¶asnak.

A szab¶alyoz¶as bevezet¶ese ut¶an szinte azonnal megugrott a hazai fogyaszt¶as
a szintetikus kontrollhoz k¶epest, amely fokozatosan emelkedett a kor¶abbi id}o-
szakokban meg¯gyelhet}o szezon¶alis mozg¶asoknak megfelel}oen. Az elt¶er¶es el}o-
jele 2022 novembere kÄorny¶ek¶et}ol kezdve azonban tart¶osan megfordult. Az ¶ar-
szab¶alyoz¶as felfÄuggeszt¶es¶et kÄovet}o id}oszak Äuzemanyag-fogyaszt¶as¶anak elt¶er¶e-
se azzal magyar¶azhat¶o, hogy az ¶arszab¶alyoz¶as piactorz¶³t¶o jelleg¶eb}ol fakad¶oan
negat¶³van ¶erintette a hosszabb t¶av¶u Äuzemanyag-keresletet.

Az 5. ¶abra ¶abr¶azolja az ¶arszab¶alyoz¶as hat¶asainak becsl¶eseit havi alapon,
azaz a val¶os Magyarorsz¶ag adatainak ¶es a szintetikus Magyarorsz¶ag kÄulÄonb-
s¶egeit. Az ¶abra alapj¶an az ¶arszab¶alyoz¶asnak nagy ¶es pozit¶³v hat¶asa volt az
egy f}ore jut¶o d¶³zelfogyaszt¶as mennyis¶eg¶ere a szab¶alyoz¶as els}o fel¶eben, m¶³g
az ¶arszab¶alyoz¶ast kÄovet}o id}oszakban egy hosszabb t¶av¶u negat¶³v hat¶as volt
tapasztalhat¶o. A hat¶as becsl¶eseinek ¶ert¶ekeit az egy sz¶or¶asnyi elt¶er¶es z¶arja
keretbe.
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5. ¶abra. Magyarorsz¶ag ¶es szintetikus Magyarorsz¶ag egy f}ore jut¶o d¶³zelfogyaszt¶asnak elt¶er¶ese.
Forr¶as: szerz}ok sz¶am¶³t¶asai.

A 2021 novembere ¶es 2022 novembere kÄozÄotti id}oszakban a modell alapj¶an
az egy f}ore jut¶o d¶³zelfogyaszt¶as havonta ¶atlagosan 2,217 literrel volt nagyobb
az ¶arsapka n¶elkÄuli fogyaszt¶ashoz viszony¶³tva. Ez az eredm¶eny azt jelenti,
hogy a becsl¶esek szerint a 13 h¶onapig fenn¶all¶o ¶arszab¶alyoz¶as idej¶eben a d¶³zel-
fogyaszt¶as 279,21 milli¶o literrel, vagy 6,8 sz¶azal¶ekkal volt tÄobb, mint ami az
¶arszab¶alyoz¶as n¶elkÄul lett volna. A 279,21 liter a teljes ¶arszab¶alyozott id}oszak
d¶³zelfogyaszt¶as¶anak 6,3 sz¶azal¶ek¶aval egyenl}o.

Az ¶arsapka ¶altal ¶erintett teljes h¶onapokra (azaz 2021 decembere ¶es 2022
novembere kÄozÄott) sz¶amolva, az egy f}ore jut¶o d¶³zelfogyaszt¶as havi ¶atlagos
elt¶er¶ese 2,28 literre m¶odosult. A n¶epess¶eggel s¶ulyozva ez Äosszesen 264,64
milli¶o liter d¶³zelfogyaszt¶as jelentett, amely az azonos id}oszak val¶os teljes fo-
gyaszt¶as¶anak 6,43 sz¶azal¶ek¶aval volt egyenl}o.

A legnagyobb egy f}ore jut¶o d¶³zelfogyaszt¶as elt¶er¶es a val¶os ¶es szintetikus
Magyarorsz¶ag kÄozÄott 2022 m¶arcius¶aban ¯gyelhet}o meg. Ebben a h¶onapban
29,9 sz¶azal¶ekkal volt magasabb a d¶³zelfogyaszt¶as, mint amekkora lett volna
az ¶arszab¶alyoz¶as n¶elkÄul.

Mindemellett, az egy f}ore jut¶o d¶³zelfogyaszt¶as elt¶er¶eseinek sz¶or¶as¶at meg-
¯gyelve az id}oszakok kÄozÄott meg¶allap¶³that¶o (5. t¶abl¶azat), hogy a fogyaszt¶as
¶ert¶ekei a legnagyobb m¶ert¶ekben az intervenci¶o id}oszak¶aban t¶ernek el az ¶atlag-
t¶ol, kÄorÄulbelÄul ¶atlagosan 3,62 literrel. Az optimaliz¶al¶ashoz felhaszn¶alt teljes
id}oszakra m¶erve, azaz 2012 janu¶arja ¶es 2023 j¶uliusa kÄozÄott a sz¶or¶as 2,23-mal
egyenl}o.
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Id}oszak Sz¶or¶as
2015. nov. { 2016. nov. 1,30
2016. nov. { 2017. nov. 1,63
2017. nov. { 2018. nov. 1,68
2018. nov. { 2019. nov. 1,50
2019. nov. { 2020. nov. 1,43
2020. nov. { 2021. okt. 2,15
2021. nov. { 2022. nov. 3,62
2022. dec. { 2023. j¶ul. 1,68

5. t¶abl¶azat. Magyarorsz¶ag ¶es szintetikus Magyarorsz¶ag elt¶er¶eseinek
sz¶or¶asa id}oszakonk¶ent. Forr¶as: szerz}ok sz¶am¶³t¶asai.

5.1.3 Placebotesztek

Az eredm¶enyek robusztuss¶ag¶anak ¶es az illeszked¶es min}os¶eg¶enek ellen}orz¶es¶ere
tÄobb lehet}os¶eg is ad¶odik a szintetikuskontroll-m¶odszer¶enek irodalm¶an belÄul.

Ezek kÄozÄul az egyik met¶odus az ¶ugynevezett ,,backdating", amely sor¶an
az intervenci¶o id}oszak¶at tesszÄuk ¶at egy kor¶abbi id}opontra. A m¶odszer fel-
haszn¶alhat¶o a szintetikus kontroll hiteless¶eg¶enek tesztel¶es¶ehez, a tÄok¶eletlen
illeszked¶esb}ol ad¶od¶o torz¶³t¶as nagys¶ag¶anak ¶es ir¶any¶anak meghat¶aroz¶asa ¶altal
(Abadie, 2021).

6. ¶abra. A szintetikus Magyarorsz¶ag illeszked¶es¶enek min}os¶eg¶et ellen}orz}o m¶odszer:
,,backdating" pr¶oba. Forr¶as: szerz}ok sz¶am¶³t¶asai.

A m¶odszer elv¶egz¶ese sor¶an a kezel¶es kezd}o id}opontj¶anak 2021 novembere
helyett 2018 febru¶arj¶at v¶alasztottuk. Ez a modell becsl¶es¶enek tekintet¶eben
azt jelenti, hogy a s¶ulyok meghat¶aroz¶as¶ahoz csak a 2018. janu¶arig el¶erhet}o
adatokat vesszÄuk alapul. K¶et fontos meg¶allap¶³t¶as tehet}o az 6. ¶abra alapj¶an.
El}oszÄor is, a sz}uk¶³tett adatb¶azis ellen¶ere a szintetikuskontroll-modell tov¶abbra
is megfelel}oen illeszkedik a val¶odi Magyarorsz¶ag egy f}ore jut¶o d¶³zelfogyaszt¶as
adataihoz. M¶asr¶eszt, a korm¶anyzati ¶arszab¶alyoz¶as id}oszak¶aban ism¶etelten
elv¶alik a szintetikus fogyaszt¶as a val¶os adatokt¶ol.

Az¶³gy kapott szintetikus Magyarorsz¶ag egy f}ore jut¶o teljes d¶³zelfogyaszt¶as
becsl¶ese 2021 novembere ¶es 2022 novembere kÄozÄotti id}oszakban kÄorÄulbelÄul
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7,52 literrel kevesebb, mint a teljes adatb¶azist felhaszn¶al¶o szintetikus Ma-
gyarorsz¶ag eredm¶enye.

M¶asodik placebotesztk¶ent, a modell robusztuss¶ag¶anak vizsg¶alata ¶erdek¶e-
ben elv¶egeztÄuk az ¶ugynevezett ,,leave-one-out" m¶odszert, miszerint a s¶ulyk¶ent
felhaszn¶alt orsz¶agok kÄozÄul egyet kihagyva ellen}oriztÄuk a becsl¶es stabilit¶as¶at.
A m¶odszer eredm¶enyeit a 7. ¶abra mutatja.

Az ¶abra Äosszesen 4 darab ,,leave-one-out" szintetikus id}osort mutat a k¶et
kor¶abban m¶ar bemutatott id}osor mellett. Sz¶amunka kedvez}oen, a ,,leave-one-
out" id}osorok csaknem mindegyike kÄozel azonos p¶aly¶aval rendelkezik a teljes
adatb¶azis alapj¶an minimaliz¶al¶o szintetikus Magyarorsz¶ag id}osor¶aval. Mind-
ennek ellen¶ere fontos meg¶allap¶³tani, hogy jelent}os v¶altoz¶as tÄort¶enik mind a
pre-, mind a posztintervenci¶os szakaszban, mikor GÄorÄogorsz¶agot kivesszÄuk a
donorcsoportot alkot¶o orsz¶agok kÄozÄul. Ez a t¶enyez}o ugyanakkor nem meglep}o.
Ahogy a 4. t¶abl¶azatban l¶athat¶o volt, a donorcsoportot alkot¶o orsz¶agok kÄozÄul
a legnagyobb s¶ullyal, 0,66-as ¶ert¶ekkel GÄorÄogorsz¶ag szerepelt.

A szintetikus modellv¶altozatok kÄozÄul a legkisebb MSPE elt¶er¶es a teljes
szintetikus Magyarorsz¶aghoz k¶epest Szlov¶akia kihagy¶asa eset¶en mutatkozik.
Ebben az esetben a szintetikus modell becsl¶ese ¶erdemben nem kÄulÄonbÄozik a
teljes szintetikus Magyarorsz¶ag¶ehoz k¶epest. Az intervenci¶o id}oszaka alatt az
egy f}ore jut¶o d¶³zelfogyaszt¶as ¶atlagos havi elt¶er¶ese 2,17 literre csÄokkent, amely
6,57 sz¶azal¶ekos fogyaszt¶asnÄoveked¶est jelent a teljes kezelt id}oszak eset¶eben.

7. ¶abra. Szintetikus Magyarorsz¶ag robusztuss¶ag¶at vizsg¶al¶o teszt: ,,Leave-one-out" pr¶oba (liter
fogyaszt¶as). Forr¶as: szerz}ok sz¶am¶³t¶asai.

Harmadik placebotesztk¶ent elv¶egeztÄuk az ¶ugynevezett permut¶aci¶otesztet
is, amelynek ¶ertelm¶eben minden orsz¶ag val¶odi adat¶anak ¶es szintetikus v¶alto-
zat¶anak a becsl¶es¶et hasonl¶³tottuk Äossze. Azaz, l¶enyeg¶eben ¶ugy vizsg¶altuk
a tÄobbi orsz¶ag adatait, mintha Magyarorsz¶ag helyett az adott orsz¶agban
vezett¶ek volna be az ¶arszab¶alyoz¶ast. A permut¶aci¶oteszt sor¶an a szab¶alyoz¶ast
kÄovet}o id}oszak elt¶er¶eseit vizsg¶altuk az orsz¶agok eset¶eben annak felm¶er¶es¶ere,
hogy mennyire bizonyul egyedinek az 5. ¶abr¶an m¶ar ismertetett elt¶er¶es.
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8. ¶abra. Permut¶aci¶oteszt (Äosszes donororsz¶agot tartalmazza). Forr¶as: szerz}ok sz¶am¶³t¶asai.

Amint azt a 8. ¶abra sejteti, egyes orsz¶agok eset¶eben az Äuzemanyag-fogyasz-
t¶asra vonatkoz¶o becsl¶es nem rendelkezik j¶o illeszked¶essel. 19 orsz¶agra vonat-
koz¶o ¶atlagos MSPE ¶ert¶ek, azaz a val¶os ¶es a szintetikus ¶ert¶ek kÄozti elt¶er¶es
n¶egyzet¶enek az ¶atlaga 44,2. Ez az ¶ert¶ek Magyarorsz¶agra m¶erve 2,83. A
legrosszabb illeszked¶essel Ausztria rendelkezik, amelynek MSPE ¶ert¶eke meg-
haladja a 470 ¶ert¶eket.

Mindazon¶altal, ha a szintetikus Magyarorsz¶ag nem tudta volna lekÄovetni
megfelel}oen a val¶odi Magyarorsz¶ag egy f}ore jut¶o d¶³zelfogyaszt¶as¶at a szab¶alyo-
z¶as el}ott, akkor az intervenci¶o id}oszak¶anak elt¶er¶ese els}osorban az illeszked¶es
hi¶any¶ab¶ol ad¶odott volna, ¶es nem az ¶arszab¶alyoz¶as hat¶as¶ab¶ol. Ebb}ol kÄovetke-
z}oleg a gyenge illeszked¶essel rendelkez}o orsz¶agok nem b¶³rnak inform¶aci¶oval a
szab¶alyoz¶as ut¶ani elt¶er¶es m¶ert¶ek¶enek relat¶³v ritkas¶ag¶ara vonatkoz¶olag. Ez¶ert
Abadie ¶es munkat¶arsaihoz (2012) hasonl¶oan, a permut¶aci¶otesztb}ol elt¶avol¶³-
tottuk azon orsz¶agokat, amelyeknek MSPE ¶ert¶eke tÄobb mint n¶egyszerese a
magyarorsz¶agi ¶ert¶eknek.

¶Igy a m¶asodik permut¶aci¶otesztben m¶ar csak t¶³z orsz¶ag adatait vettÄuk ala-
pul (9. ¶abra). Ebben az esetben m¶ar meg¶allap¶³that¶o, hogy a magyar adat
elt¶er¶ese a szintetikus v¶altozat¶ahoz k¶epest szokatlanul magasnak bizonyul az
¶arszab¶alyoz¶as id}oszak¶anak els}o fel¶eben. Ez pedig azt jelenti, hogy Magyar-
orsz¶agon igenis volt valamif¶ele beavatkoz¶as ebben az id}oszakban, amely ha-
t¶assal volt az egy f}ore jut¶o d¶³zelfogyaszt¶as mennyis¶eg¶ere.

A placebovizsg¶alatok alapj¶an ¶³gy az elj¶ar¶as kell}oen robusztusnak tekint-
het}o.
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9. ¶abra. Permut¶aci¶oteszt (a tÄobb mint n¶egyszeres MSPE ¶ert¶ekekkel rendelkez}o orsz¶agokat nem
tartalmazza). Forr¶as: szerz}ok sz¶am¶³t¶asai.

5.2 Az Äuzemanyag ¶arsapka hat¶asa a benzinfogyaszt¶asra

5.2.1 Szintetikus Magyarorsz¶ag

A 10. ¶abra mutatja az egy f}ore jut¶o benzinfogyaszt¶as trendjeit.

10. ¶abra. Az egy f}ore jut¶o benzinfogyaszt¶as trendje Magyarorsz¶agra ¶es a donorcsoport ¶atlag¶ara
vonatkoz¶oan. Forr¶as: IEA, NAV.

Az ¶abra alapj¶an k¶et ¶eszrev¶etel tehet}o. A donorcsoportot alkot¶o orsz¶agok
egy f}ore jut¶o benzinfogyaszt¶as¶anak p¶aly¶aja, hab¶ar hasonl¶o szezonalit¶assal ren-
delkezik, mint a magyar fogyaszt¶as, egy csÄokken}o trendet ¶³r le 2008 janu¶arja
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¶es 2023 j¶uliusa kÄozÄott. Tov¶abb¶a az ¶arszab¶alyoz¶as id}oszak¶aban nem vehet}o
¶eszre egy mark¶ans elt¶er¶es a k¶et id}osor kÄozÄott, aminek felt¶etelezhet}o oka lehet
az, hogy az ¶arszab¶alyoz¶as nem felt¶etlenÄul hatott oly m¶ert¶ekben a magyar
benzinfogyaszt¶asra, mint a d¶³zel eset¶eben.

A szintetikus kontrollhoz szÄuks¶eges sz¶am¶³t¶asok elv¶egz¶es ut¶an az a meg-
¶allap¶³t¶as tehet}o, hogy a szintetikus Magyarorsz¶ag kÄozel azonos karakterisz-
tik¶akkal rendelkezik, mint a val¶os Magyarorsz¶ag az ¶arszab¶alyoz¶as bevezet¶ese
el}ott (6. t¶abl¶azat). A benzin eset¶eben a szintetikus Magyarorsz¶aghoz felhasz-
n¶alt prediktorv¶altoz¶ok kÄozÄul egyedÄul az 1000 f}ore jut¶o szem¶elyg¶epj¶arm}u-¶allo-
m¶anynak a magyar¶az¶oereje 0. Ez a V m¶atrix szerinti minim¶alis magyar¶az¶oer}o
magyar¶azhatja a nagyobb fok¶u elt¶er¶est a szintetikus ¶es a val¶os Magyarorsz¶ag
¶atlaga kÄozÄott.

V¶altoz¶o M a g y a r o r s z ¶a g Donor-
Val¶odi Szintetikus ¶atlag

Brutt¶o benzin¶ar (EUR/liter) 1,21 1,24 1,37
Import (tonna/f}o) 0,004 0,008 0,008
Ad¶otartalom (EUR/liter) 0,65 0,69 0,81
Rendelkez¶esre ¶all¶o jÄovedelem (PPS, EUR/f}o) 13611,6 16769,6 19442,7
Havi ¶uj szem¶elyg¶epj¶arm}uvek (darab/1000 f}o) 0,754 1,131 1,795
Szem¶elyg¶epj¶arm}u ¶allom¶any (darab/1000 f}o) 342,941 550,058 499,725
V¶allalatok sz¶ama (darab/1000 f}o) 0,084 0,100 0,143
¶Uts}ur}us¶eg (km/100 km2) 227,22 185,37 119,21
V¶arosi n¶epess¶eg (%) 70,47 66,14 72,72
GDP nÄoveked¶es (%) 2,12 2,83 1,18

6. t¶abl¶azat. Prediktorv¶altoz¶ok ¶atlaga a benzin eset¶eben. Forr¶as: szerz}ok sz¶am¶³t¶asai.

A sz¶am¶³t¶asok alapj¶an Magyarorsz¶ag egy f}ore jut¶o benzinfogyaszt¶as¶anak
alakul¶as¶at legpontosabban h¶arom orsz¶ag kombin¶aci¶oj¶ab¶ol lehetett megalkotni.
A k¶et legnagyobb s¶uly¶ert¶ekkel rendelkez}o orsz¶ag Lengyelorsz¶ag ¶es Hollandia,
amelyeknek s¶ulya kÄozel 95,9%-¶at tette ki a szintetikus kontrollnak. A ma-
rad¶ek 4,1 sz¶azal¶ekos s¶ulyt Franciaorsz¶ag tette hozz¶a a modellhez. A tÄobbi
orsz¶ag s¶uly¶ert¶eke nem ¶eri el a 0,03 sz¶azal¶ekot.

Orsz¶ag S¶uly Orsz¶ag S¶uly
Ausztria 0 Olaszorsz¶ag 0
Csehorsz¶ag 0 Lettorsz¶ag 0
D¶ania 0 Litv¶ania 0
¶Esztorsz¶ag 0 Hollandia 0,17
Finnorsz¶ag 0 Lengyelorsz¶ag 0,79
Franciaorsz¶ag 0,04 Portug¶alia 0
N¶emetorsz¶ag 0 Szlov¶akia 0
GÄorÄogorsz¶ag 0 Spanyolorsz¶ag 0
¶Irorsz¶ag 0 Sv¶edorsz¶ag 0

7. t¶abl¶azat. Szintetikus Magyarorsz¶ag orsz¶ags¶ulyai (benzin).
Forr¶as: szerz}ok sz¶am¶³t¶asai.

5.2.2 Eredm¶enyek

A szintetikus Magyarorsz¶ag id}osora j¶ol lekÄoveti a val¶os Magyarorsz¶ag id}osor¶at
az ¶arszab¶alyoz¶as id}oszaka el}ott, b¶ar a szezon¶alis kileng¶eseket hajlamos al¶abe-
csÄulni (11. ¶abra). A 12. ¶abr¶an l¶athat¶o a becsl¶es id}osora, azaz Magyarorsz¶ag
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¶es annak szintetikus v¶altozat¶anak elt¶er¶ese. Hasonl¶oan a d¶³zel eset¶ehez, az
eredm¶enyeket egy sz¶or¶asnyi keret z¶arja kÄozre, amelynek ¶ert¶eke 0,92.

11. ¶abra. Magyarorsz¶ag ¶es szintetikus Magyarorsz¶ag egy f}ore jut¶o benzinfogyaszt¶as¶anak
trendje. Forr¶as: szerz}ok sz¶am¶³t¶asai.

12. ¶abra. Magyarorsz¶ag ¶es a szintetikus Magyarorsz¶ag egy f}ore jut¶o benzin-fogyaszt¶as¶anak
elt¶er¶ese. Forr¶as: szerz}ok sz¶am¶³t¶asai.

Az ¶abr¶an l¶atottak alapj¶an elmondhat¶o, hogy a benzinfogyaszt¶as eset¶eben
l¶enyegesen kisebb az ¶arszab¶alyoz¶as relat¶³v becsÄult hat¶asa az intervenci¶o idej¶e-
ben a d¶³zelfogyaszt¶asra becsÄult hat¶ashoz k¶epest. A 13 h¶onapig tart¶o beavat-
koz¶as id}oszak¶aban egy havi elt¶er¶es rendelkezik precedens n¶elkÄuli m¶ert¶ekkel,
ami alapj¶an k¶et meg¶allap¶³t¶as tehet}o. Egyr¶eszt, az ¶arszab¶alyoz¶as nem hatott
l¶enyegileg az egy f}ore jut¶o benzinfogyaszt¶as mennyis¶eg¶ere, m¶asr¶eszt nem je-
lenthet}o ki egy¶ertelm}uen, hogy az ¶arszab¶alyoz¶as id}oszak¶aban a becsÄult elt¶e-
r¶esek tÄobbs¶eg¶et nem a modell tÄok¶eletes illeszked¶es¶enek hi¶anya okozta.
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Ugyanakkor az ¶arszab¶alyoz¶as ut¶ani egy f}ore jut¶o benzin fogyaszt¶as¶aban
v¶egbemen}o alkalmazkod¶asi folyamat jelent}osen szembet}un}obb: 2022 novem-
ber¶et kÄovet}oen az egy f}ore jut¶o benzinfogyaszt¶as elt¶er¶ese 6 h¶onapon keresztÄul
meghaladta a sz¶or¶as ¶ert¶ek¶et.

A legnagyobb elt¶er¶es 2022 j¶ulius¶aban volt, ahol az egy f}ore jut¶o benzin-
fogyaszt¶as kÄulÄonbs¶eg¶enek m¶ert¶eke 2,374 liter. Ez a sz¶am azt jelenti, hogy a
becsÄult ¶arszab¶alyozatlan fogyaszt¶ashoz k¶epest 2022 j¶ulius¶aban megkÄozel¶³t}oleg
13,5 sz¶azal¶ekkal volt magasabb az egy f}ore jut¶o benzinfogyaszt¶as.

Az ¶arszab¶alyoz¶as eg¶esz id}oszak¶at tekintve, azaz 2021 novembere ¶es 2022
novembere kÄozÄott, a szintetikus kontrollhoz k¶epest az egy f}ore jut¶o benzin-
fogyaszt¶as elt¶er¶ese havonta ¶atlagosan 0,76 liter volt. Ez Äosszesen 96,25 milli¶o
liter benzin kÄulÄonbs¶eget, vagy 4,5 sz¶azal¶ekos benzinfogyaszt¶as nÄoveked¶est je-
lent a becsÄult ¶arsapka n¶elkÄuli ¶allapothoz k¶epest. A 96,25 milli¶o liter a teljes
szab¶alyozott id}oszak benzinfogyaszt¶as¶anak 4,3 sz¶azal¶ek¶at jelenti.

5.2.3 Placeboteszt

Az egy f}ore jut¶o d¶³zelfogyaszt¶as permut¶aci¶otesztj¶ehez hasonl¶oan elv¶egeztÄuk
a vizsg¶alatot az egy f}ore jut¶o benzinfogyaszt¶as eset¶eben is. Az ¶arszab¶alyoz¶as
id}oszak¶aban felm¶ert elt¶er¶es egyedis¶eg¶enek meg¶allap¶³t¶as¶ara elt¶avol¶³tottuk a
nem j¶ol illeszked}o, azaz a szintetikus Magyarorsz¶ag¶ehoz k¶epest tÄobb mint
n¶egyszeres MSPE ¶ert¶ekkel rendelkez}o orsz¶agok id}osor¶at. A szintetikus Ma-
gyarorsz¶ag MSPE ¶ert¶eke az ¶arszab¶alyoz¶as el}otti id}oszakra m¶erve 0,792 volt.

A permut¶aci¶oteszt-¶abr¶an (13. ¶abra) megmarad¶o orsz¶agok sz¶ama nyolc.
Az ¶abr¶at elemezve arra a kÄovetkeztet¶esre lehet jutni, hogy az ¶arszab¶alyoz¶as
id}oszak¶aban a becsÄult elt¶er¶esek nem bizonyulnak szokatlannak. Az adatok
alapj¶an nem ¶allap¶³that¶o meg teljes m¶ert¶ekben az ¶arszab¶alyoz¶as l¶ete 2021
novembere ¶es 2022 decembere kÄozÄott, azonban a kiugr¶o 2022 j¶uliusi ¶ert¶ek
egyedinek mondhat¶o.

13. ¶abra. Permut¶aci¶oteszt (a tÄobb mint n¶egyszeres MSPE ¶ert¶ekekkel rendelkez}o orsz¶agokat
nem tartalmazza). Forr¶as: szerz}ok sz¶am¶³t¶asai.
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6 ÄOsszegz¶es

Tanulm¶anyunkban a 2021 november¶eben bevezetett ¶es 2022 december¶eben
felfÄuggesztett hat¶os¶agi ¶arszab¶alyoz¶as kiskereskedelmi d¶³zel- ¶es benzinfogyasz-
t¶asra gyakorolt hat¶asait vizsg¶altuk. Munk¶ankban fel k¶³v¶antuk m¶erni, hogy az
eg¶esz ¶evben tapasztalt Äuzemanyag-kereslet nÄoveked¶es¶enek mekkora r¶esze kap-
csol¶odik az in°¶aci¶o m¶ers¶ekl¶es¶enek c¶elj¶ab¶ol bevezetett ¶arstop fenntart¶as¶ahoz.
Ugyanis, hab¶ar az ¶aremelked¶eseket m¶ers¶ekl}o c¶elkit}uz¶es¶et megval¶os¶³thatja az
¶arszab¶alyoz¶as, kÄulÄonbÄoz}o gazdas¶agi csatorn¶akon keresztÄul csÄokkenti a h¶az-
tart¶asok ¶es a t¶arsadalom j¶ol¶eti helyzet¶et. A dolgozat eredm¶enyeinek tov¶abbi
vizsg¶alat¶aval felm¶erhet}o az ¶arszab¶alyoz¶as okozta korm¶anyzati bev¶etelkies¶es
vagy nÄoveked¶es ¶ert¶eke is a becsÄult ¶allapothoz k¶epest, amely kihat¶assal van a
t¶arsadalom j¶ol¶eti helyzet¶ere.

A becsl¶eshez szintetikuskontroll-m¶odszert haszn¶altunk, amelyhez 19 orsz¶ag
187 havi adat¶at gy}ujtÄottÄuk Äossze. Az eredm¶enyek alapj¶an elmondhat¶o, hogy
2021 novembere ¶es 2022 novembere kÄozÄott a d¶³zelfogyaszt¶as 279,21 milli¶o
literrel vagy 6,8 sz¶azal¶ekkal nÄovekedett a becsÄult, ¶arszab¶alyoz¶as n¶elkÄuli szint-
hez k¶epest. A legnagyobb d¶³zelfogyaszt¶as-elt¶er¶es a val¶os ¶es szintetikus Ma-
gyarorsz¶ag kÄozÄott 2022 m¶arcius¶aban ¯gyelhet}o meg, amely h¶onapban 29,9
sz¶azal¶ekkal volt magasabb a d¶³zelfogyaszt¶as, mint amekkora lett volna az ¶ar-
szab¶alyoz¶as n¶elkÄul. A d¶³zelfogyaszt¶as becsl¶es¶ere alkotott modell eredm¶enyei
kell}oen robosztusnak ¶es egyedinek mondhat¶ok.

B¶ar a benzinfogyaszt¶asra alkotott modell eredm¶enye nem nyilv¶an¶³that¶o
egy¶ertelm}uen szigni¯k¶ansnak, a m¶ert¶eke nem elhanyagolhat¶o. 2021 novem-
bere ¶es 2022 novembere kÄozÄotti id}oszakban a modell alapj¶an 96,25 milli¶o
liter benzin, vagy 4,5 sz¶azal¶ekos nÄoveked¶es m¶erhet}o az ¶arszab¶alyoz¶as n¶elkÄuli
becsÄult ¶ert¶ekhez k¶epest. A szintetikuskontroll-m¶odszerrel becsÄult elt¶er¶esek
Äosszess¶eg¶eben j¶oval alacsonyabbak a nyers kÄulÄonbs¶egekn¶el, ami az ¶arsapka
jelent}os piactorz¶³t¶o hat¶as¶aval magyar¶azhat¶o.

A k¶et Äuzemanyagt¶³pus becsÄult hat¶as¶anak elt¶er¶ese h¶atter¶eben az a t¶enyez}o
¶allhat, hogy az els}osorban szem¶elyg¶epj¶arm}uvekben fogyasztott benzin ke-
reslet¶enek ¶arrugalmass¶aga alacsonyabb, mint a fuvaroz¶ok ¶altal a nagyobb
j¶arm}uvekben is haszn¶alt d¶³zel kereslete.

Az ¶arszab¶alyoz¶as felfÄuggeszt¶es¶et kÄovet}o id}oszakban mindk¶et Äuzemanyag-
t¶³pus fogyaszt¶asa jelent}osen visszaesett a becsÄult felhaszn¶al¶ashoz viszony¶³tva.
Ezt a fogyaszt¶ascsÄokken¶essel j¶ar¶o alkalmazkod¶asi folyamatot az ¶arszab¶alyoz¶as
piactorz¶³t¶o jellege okozhatta.

Korl¶atok, javaslatok

A kutat¶ast nehez¶³tette, hogy nem volt nyilv¶anosan el¶erhet}o adat a donorcso-
portot alkot¶o orsz¶agok ÄuzemanyagtÄolt}o ¶allom¶asai ¶altal ¶ert¶ekes¶³tett Äuzemanya-
gok mennyis¶eg¶ere vonatkoz¶oan. ¶Igy ezekre az adatokra az Äuzemanyag-kereslet
v¶altoz¶ot kellett haszn¶alnunk proxy v¶altoz¶ok¶ent.

A kutat¶as tov¶abbvitel¶et jelenthetn¶e az ¶arszab¶alyoz¶as egyes m¶odos¶³t¶asai-
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nak az elemz¶ese, illetve az eredm¶enyekb}ol sz¶amolhat¶o ad¶obev¶etel-v¶altoz¶asok
felm¶er¶ese.
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IMPACT OF HUNGARY'S FUEL PRICE CAP:

A SYNTHETIC CONTROL METHOD ANALYSIS OF FUEL CONSUMPTION

The Hungarian government introduced a price cap on fuel on 15 November 2021.
Following the implementation of the price regulation, demand increased signi¯-
cantly, with fuel consumption rising by more than 9 percent in 2022 compared to
the previous year. This paper analyses the impact of the price regulation on re-
tail fuel consumption using a synthetic control approach. The results show that
between November 2021 and November 2022, diesel consumption increased by 6.8
percent and gasoline consumption by 4.5 percent due to the price regulation. After
the termination of the policy, fuel demand declined substantially, converging with
the synthetic consumption path. These ¯ndings provide evidence of the market-
distorting e®ects of the price regulation.




