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Kihivast jelento adalékanyagok hatasa
a cementpép-igényre
és a keveréktervezésre

My elsore végleges épitési megolddsok

A j6 min6ségt, jol osztalyozott természe-
tes homok- és kavicsforrasok kimeriilése
miatt a betonkeverék-tervezés alapfeltét-
elei megvaltoztak. A korabban alkalma-
zott, lekerekitett szemcséjii glaciofluvialis
adalékanyagok helyett egyre gyakoribb a
magasabb agyag-iszap tartalmi termeé-
szetes homok, a zlzott (gyartott) homok
¢s az Ujrahasznositott adalékanyag (RCA)
alkalmazasa. Ezek magasabb vizigénnyel
€s nagyobb valtozékonysaggal jellemez-
hetok.

A keveréktervezés szempontjabol
meghatarozd a tomoritetlen adalékanyag-
vaz hézagtérfogata, amely kozvetleniil
meghatarozza a sziikséges cementpép-
térfogatot.

Ezt harom f6 paraméter befolyasolja:

SZEMALAK

A szdgletes, megnyult szemesék (tipiku-
san zizott homok) nagyobb iiregtartalmat
eredményeznek, mint a lekerekitett ter-
mészetes szemcsék. A szemcsék kozotti
surlodés nd, a bedolgozhatdsag csokken.

SZEMCSEMERET-ELOSZLAS

Jol osztalyozott rendszerben a finomabb
frakciok kitoltik a durvabb szemcsék ko-
zotti hézagokat, csokkentve a pépigényt.
Rosszul osztalyozott vagy egyszemcsés

eloszlas esetén a hézagtartalom nd, ami
nagyobb cementpép-igényt general.

FELULETI TEXTURA ES FAJLA-
GOS FELULET
A zuzott adalékanyag érdes feliilete
és nagyobb fajlagos feliilete noveli a
vizadszorpciot €s a belsd surlodast. A
gyartott homok finom frakcidja és esetle-
ges agyagasvany-tartalma tovabb fokoz-
za a vizigényt.

Jol osztalyozott, lekerekitett adalék-
anyag esetén a hézagtérfogat jellemzden

~38%, mig szogletes, rosszul osztalyozott
rendszerekben elérheti a 43%-ot vagy an-
nal tobbet. Ez kobméterenként mintegy
50 literrel nagyobb kitdltendd térfogatot
jelent. A sziikséges tobblet cementpép
viz- és kotdanyag-igény novekedéshez
vezet, ami ellentmond a COz-csokkentési
torekvéseknek.

A probléma nem pusztan bedolgozha-
tosagi kérdés: a megndvekedett vizigény

rontja a w/c tényez6t, vagy alternati-
vaként a kotéanyag-tartalom novelését
kényszeriti ki. Mindkettd kedvezdtlen
gazdasagi és fenntarthatosagi kovetkez-
ményekkel jar.

Az ilyen rendszerekben a keverék
optimalizalasa csak az adalékanyag-vaz
hézagtérfogatanak  szdmszerlisitésével
¢és a péptérfogat tudatos szabalyozasaval
lehetséges. Ebben kiemelt szerepe van a
célzott adalékszer-technologianak.

A Mapei Re-Con AGG adalékszer-csa-
lad kifejezetten a magas vizigényti, ztizott
vagy finomrészben gazdag adalékanya-
gok kezelésére késziilt. Alkalmazasaval
csokkenthetd a sziikséges vizadagolas,
javithato a diszpergalas €s stabilizalhato
a frissbeton konzisztenciaja valtozo alap-
anyag-mindség mellett. Ez lehetdvé teszi
a kivant bedolgozhatdsag elérését a koto-
anyag-tartalom novelése nélkiil, ezaltal
mérsékelve a fajlagos CO.-kibocsatast.

A romld nyersanyag-mindség €s a szi-
gorodo fenntarthatosagi elvarasok kozotti
ellentmondas kezelése ma mar elsdsorban
mérnoki optimalizalasi feladat: a hézag-
térfogat kontrollja és az ehhez illesztett
adalé¢kszer-rendszer kivalasztdsa a kor-
szerli betontechnologia alapvetd eszkoze.

Ha szivesen olvasna a betontechnoldgia
Ujdonsagairdl rendszeresen magyar és
nemzetkozi szakért6k altal irt tartalma-
kat, olvassa be telefonja kamerdjaval a
QR kédot és
iratkozzon
fel a beton-
technoldgiai
edukacids
hirlevellnk-
re!
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PALOTAS LASZLO-DIiJ ATADASA 2025. OKTOBER 7-EN

Prof. Dr-Ing. Laszlo M. Palotas, Ph.D.

Mélyen Tisztelt EInok Ur,
Tisztelt Holgyeim és Uraim,
Kedves iinnepl6 vendégek!

Orémmel készontom a 2025. évi Palotas Laszl6-Dij
kitlintetettjét:

Asztalos Istvan okl. épitészmérnokot,
okl. épitdipari gazdasagi mérnokot,
okl. szerkezetépitd betontechnologia szakmérnokot,
Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség
elnokségi tagjat és irodavezetdjét,
a BETON c. szakmai havilap alapitojat
és felelds szerkeszt6jét, a Szilikatipari Tudomanyos
Egyesiilet elnokét.

Engedjék meg, hogy mint villamosmérndk, egy kiviilallo
laikus —a lassan hagyomanyossa valt bevezetdmben ebben az
évben is belekontarkodjak az épités és épitészet témakorébe és
egy okori, valamint néhany wujkori emlitésre méltd projektrol
szamoljak be.

Az Okori projekt Roma belvarosaban, az Esquilinus-
dombon, a mai Colosseum mellett, a Palatinus és a Célio-
domb kozott elteriilt Aranyhaz rovid torténetével foglalkozik
(1. abra).

Az Aranyhazat, a Domus Aureat, Nero romai csaszar
épittette a Kr. u. 64-ben, Roma nagy tlizvésze utan. A Palota
téglabdl és betonbol épiilt a tlizvész és Nero 68-ban elkdvetett
ongyilkossaga kozotti néhany évben. Mintegy 300 szobaval
biiszkélkedhetett, és mindet kaprazatos, csiszolt fehér marvany
boritotta.

Suetonius ,,Caesearok élete” Hatodik konyvében (Nero

1. abra: A Domus Aurea (z0ld k6zépen) altalanos terve Rémaban,
amely a Palatinus (délnyugat) és a Horti Maecenatis (északkelet) kbzott
talalhatd
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..........

7S, < OPPIUS

~~~~~~~

i
!
i CAELUS
I

H
[
H

https://doi.org/10.32969/VB.2026.1.1

(54-68)) igy ir a Domus Aurearol, az Aranyhazrol: ,, Megis,
az épitkezések teréen miikodott a legkartékonyabban. Palotdjat
a Palatiumtol az Esquiliaeig bovitette ki, és elobb »atjaro«-
nak (Domus Transitoria-nak), késobb, mikor a tiizvész utin
atepitette, Aranyhdznak (Domus Aureanak) nevezte. Ennek
nagysagarol és berendezésérdl talan elég, ha elmondom a
kévetkezoket: elocsarnoka akkora, hogy abban a Colossus
(Colossus Neronis) szazhusz lab (36m) magas szobra elfért;
oly tagas volt, hogy magaba fogadott egy ezer lépés hosszusagu
harmas oszlopsort meg egy tavat, melyet, mint a tengerpartot,
varosokat jelképezo épiiletek, tovabba szantofoldek, mezok,
szolok, legelok és erdok diszitettek, tele mindenféle haziallattal
és vaddal. A palota t6bbi részében minden arannyal volt
burkolva, dragakdvel, gyongyhdazzal kirakva. Az ebédlotermek
mennyezetén mozgathato elefantcsont lapokat és csoveket
alkalmaztak, hogy a vendégekre feliilrol viragot szorjanak,
és illatositott vizet permetezzenek. A nagyebédlot kor alakura
formaltak, s az éjjel-nappal, sziinet nélkiil forgott, mint a
vilagegyetem, a fiirdoket a tenger és az Albula folyo vize
taplalta. Ekképpen befejezve palotaja épitését, a felavatasan
nagy elismeréssel igy nyilatkozott: Végre - mondta - kezd
emberhez méltoan lakni. Megkezdte ezenkiviil egy fedett
oszlopsorokkal kériilzart fiirdomedence épitését Misenumtol
az Avernus-toig, hogy abba minden Baiae kornyékeén talalhato
melegforrast bevezessenek. Megkezdtek tovabba egy csatornat
az Avernus-totol Ostidig, hogy ha nem is a tengeren, de egy
szazhatvan romai mérfoldnyi utszakaszon mégis hajoval
Jjuthassanak el oda...” (Kis Ferencné forditasa)

Tacitus Evkényvek (Annales) cimii miive szerint Nero
nagymértékben részt vett a Domus Aurea tervezésében, és
valdjaban feliigyelte a két épitész, Celer €s Severus munkajat.
A leirds annyira tulzonak tlint, hogy a torténészek erdsen
kételkedtek abban, hogy pontosan tiikrdzi a tényleges palotat.

Az aranypalota Nero halala utan kdzel 1500 évig feledésbe
kertilt, mivel Vespasianus a palotat, a tavat és a birtokot folddel
toltette fel, és nem sokkal késobb a haz folé Traianus és Titusz
fiird6jét, valamint a Colosseumot épitették. A kdvetkezd négy
kép az ,,atalakulas” folyamatat érzékeltetik (2.a,b,c,d. dbra).

1506-ban Felice de Fredi — akinek itt volt a sz6l6birtoka —
munkasai figyelmeztették, hogy a foldkéreg alatt nagy tir nyilt
meg, s6t az egyik foldmiives bele is esett (3. dbra).

Igy fedezték fel véletleniil a betemetett egykori palotat. De
Fredi értesitette a romai hatdsagokat is. Segitségiikkel, valamint
a helyi miivészek — kozottiik Michelangelo — kdzbenjarasaval
feltartak a romokat (4. dbra).

Itt talaltak meg egyébként a hires Laokodn-szoborcsoportot,
amely ma a Vatikdni Muzeumban lathaté. A korai olasz
reneszansz mivészei gyorsan tanulmanyoztdk a haz
mennyezetén ¢és falain talalhatd illusztraciokat. Olyan miivészek,
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2. abra: a) T6 a Domus Auredban; b) Epul a Colosseum a té helyén; c)
Colosseum a té helyén; d) A Colosseum ma

4. abra: Az Aranyhaz romjainak felfedezése - freskok

mint Michelangelo és Raffaello, beépitették sajat miiveikbe,
kiilénosen a vatikani freskoikba a Domus Aureaban (4., 5, és
6. abra) latottakat.

Ugy tiint, a csaszarok Gsszes k6hagyatékat mar feltartak,
és mégis: kozvetleniil a Forum felett, a Palatinus-dombon egy
francia és olasz régészcsoport 2009-ben végzett asatasok soran
egy egyediilallo épitményt fedeztek fel: egy kerek, 12 méter
magas tornyot talaltak, amelynek nagy, négy méter atmérdji
kozponti pillére (7. abra) és nyolc par boltive két emeletet
tamasztott (8. dbra).

Amikor a régészek megkezdték a kutatast a Palatinus-
dombon, még egy nyomra bukkantak: egy dsi szovegtoredékre.
Ebbdl kideriilt, hogy a forgd étkezdterem, Nero palotdjanak,
a Domus Aureénak teriiletén helyezkedett el. Irasos forrasok
és régészeti leletek felhasznalasaval a tudosok szamitogépes

e 2026/1

5. abra: Fresko — részlet Nero Aranyhazabol

6. abra: Freské Nero Aranyhazabdl, 1668-ban eltavolitottak. A fest-
mény jelentds tulfestéssel készult, és nem eredeti dllapotaban van

8. abra: Az Aranyhaz 2009-es 4satasok soran felfedezett egyik boltive

szimulaciot készitettek Nero hatalmas, az 1. szazadban épiilt
palotakomplexumarol.

A fels6 boltivek teteje mentén félgomb alaku lyukak sorai
huzodtak. A szerkezetben talalhato iiregek sorai feltehetden



10. abra: Nero Aranyhazanak 3D modellje

fémgomboknek adtak otthont, amelyek a forgd padlot tartottak
(9. abra).

A torony aljan a régészek arra utalo jeleket is talaltak,
hogy a falba egy mechanizmust épitettek be. A kdrnyezd
koveken talalhato kalcitlerakddasok arra utaltak, hogy a padlo
allando mozgasat fogaskerékrendszeren keresztiil vezetett viz
miikodtette.

Most mar tudjuk, hogyan nézhetett ki a forgo étkezo: egy
koriilbeliil tizenkét méter magas torony volt, tetején egy
emelvénnyel, ami folyamatosan forgott (/0. dbra).

Az épitéknek harom problémat kellett megoldaniuk. Milyen
épliletforma megfelel6? Milyen mechanizmus teszi lehet6vé
annak sima forgatasat? Melyik tipusii meghajtas garantalja az
alland6é mozgéast?

Az épitészek tigy dontottek, hogy tornyot épitenek. A négy
méter atmérdjli, kor alakd, hatalmas kozponti oszlop nyolc
iven keresztiil csatlakozott egy gytirtifalhoz, ami koriilolelte
az épiiletet. A kdzponti pillérben 1évo bejarat egy csigalépcsén

11. abra: A forgd étkezd alépitménye

12. abra: A forgo étkezd padldja

14. abra: A forgd étterem rekonstrukcioja

15. a’ra: A 2019-ben felfedezett szfinx-csarnok

keresztiil vezetett az elsé emeletre. Ez a Iépcsodkialakitas
akkoriban teljesen innovativnak szamitott. A forgorész alatti
alaplemezen mélyedésekben bronzgolydkat is talaltak (9.
abra), ami lehetdvé tette az elforgatast. Ez tulajdonképpen a
golyodscsapagy mikodési elve (11-12. dbra).

A meghajtas kérdésére a megoldas egy vizikerék as
fogaskerék-mechanizmus volt. A fogaskerék hajtas biztositotta,
hogy padlé folyamatosan forog (13-14. abra).

,,Ez nem hasonlithatd semmihez, amit az 6kori romai
épitészetben ismeriink” mondta Francoise Villedieu, a
régészcsoport vezetdje. Az dsatasok tovabb folytak, s 2019-ben
fedezték fel a szfinx-csarnokot (/5.abra).

Nero szornyl hirneve ellenére nem csak egy negativ
figura volt. Forgd étkezdjének mechanikai és épitészeti
kifinomultsaga ravilagit a tudomany ¢és a technologia, valamint
a miivészetek és a kultira iranti szenvedélyére.

Az 1920-évek végén Angelo Invernizzi, olasz mérnok,
Genovabol is arr6l almodozott, hogy olyan hazat épit Veronaban,
amely ,,maximalizalja a Nap gyogyito tulajdonsagait azaltal,
hogy a Nap forgasaval koveti annak uzjat”.

Verona kézelében talalhaté Villa Girasole-t (,,Napraforgot™)
Invernizzi sajat maga tervezte Romolo Carapacchi
gépészmérnok, Fausto Saccorotti belsGépitész és Ettore
Fagiuoli épitész segitségével. Invernizzi 1929-ben kezdte
el rajzolni forgdbhazanak terveit, az épitkezés mar 1931-ben
megkezdddott. A projekt négy év utan, 1935-ben fejezodott be.

2026/1
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17. abra: Villa Girasole,

A ,,L” betli alaka Girasole kétszintes. Egy 44 méter magas
kor alaku épitményen talalhatd, kozepén egy 42 méter magas
toronnyal (7., 18. dbra).

A Villa Girasole-t (5000 kobméteres és 1500 tonnas tomeg
mozgatasa!) két dizelmotor hajtja, amelyek kor alaku sineken
mozgatjak a hazat, 9 6ra 20 perc alatt megforditva azt. Az
épitészet, amely altalaban a foldhoz van kotve, itt mozgasba
lendil (19-20. dbra).

Akét lakoszarny egy teraszt 6lel koriil a kozponti hengeren.
Az els6 emelet, a ,,nappali zona”. Itt talalhatd az étkezd, a
zeneszoba, a dolgozoszobdk, valamint a kdzponti torony
kozelében talalhatd konyha, kamra és WC. A héloszobak és
fiirdészobak valasztéka a masodik emeleten talalhatok.

Roberto Rossi épitész forgobhaza Riminiben a kdvetkezd
figyelemre mélté6 modellje. Rossi egy masik forgdhazbol
is meritett ihletet: az eléz6leg bemutatott marcellisei Villa
Girasole-bol.

Anyolcszdgleti'haz (22. dbra), amely egy kdzponti pilléren

e 2026/1
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21. abra: A Villa Girasole (Iégifelvétl]

nyugszik, mechanikusan elforgathaté mindkét iranyban, hogy
ahaz napelemeit a nap felé iranyitsak. A hazat az olasz ProTek
vallalkozé épitette 2018-ban, és a kihivas az volt, hogy az
épiilet konnyt és ellenalld legyen. A szerkezet acélvazas, falai
falécekbdl, szigeteld paneljei pedig kenderbdl és farostbol
késziiltek (23. dbra).

Ahaz hészivattyaval és napkollektoros rendszerrel is fel van
szerelve. A tetdre szerelt napelemek forgasnak koszonhet6en

22. abra: Roberto Rossi épitész forgdhadza Riminiben (ProTek)

~
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24c. abra: A forgbhaz ebédidje (ProTek)

a nap barmely szakéban teljes mértékben kihasznalhatjak a
napstitést. A kovetkezd képek a forgohdz a fiirdészobajat és
két szobdjat mutatjak (24.a, b, c abra).

A Mainztol kb. 50 km-re, egy 309 méter magas dombon
fekvo telepiilés Winterborn 164 lakoséval a Rajna-vidék (Pfalz
tartomany) talan egyik legkisebb kozsége. Egy német hazaspar
otletei és oOtletes tervei alapjan 2025-ben Winterbornban is
felépiilt egy ,,uf6” forméaju zold forgo fahdz (25. abra).

25. abra: A zold forgdhaz Winterbornban

28. abra: A forgbhaz fogaskerekes motorja

A fenntarthatd energia koncepcidonak koszonhetden a
Winterborni ,,uf6” az év nyolc honapjaban 6nellatd. A forgohaz
teljes alépitménye 5 m?-es beton alapozason nyugszik (26.
abra).

Az alap kozepén a 180 tonnas hazat egy fogaskerekes
motor mozgatja, lehetévé téve a 360 fokos elforgatast. A
beépitett ,,Liebherr” forgbcsapagyait jellemzden szélturbina-
lapatokban hasznaljdk (27. dbra). Azonban az itt sziikséges
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31. abra: Az Allalin forgd étterem SvaJcban

teljesitmény szinte elhanyagolhat6. Ezért gyakorlatilag
korlatlan élettartamra lehet szamitani. Az SEW-Eurodrive
RF127 R77 DRL71 fogaskerekes hajtomiives motorja a
hajto fogaskeréken keresztiil kapcsolodik a golyoscsapagy
forgokoszorujanak bels6 fogazatahoz (28. abra).

A Wilbert Tower Cranes GmbH gyartotta le a
golyoscsapagyba torténd erdatvitel kozponti szerkezetét, az
ugynevezett acélkoronat (29. dbra).

A haz 24 ora alatt egyszer fordul meg a tengelye koriil, de
akar 30 perc alatt is képes fél fordulatot megtenni.

A haz korilbelil 300 000 eurdba kerilt, a telek
megvasarlasanak koltsége nélkil. Ez nem tartalmazza a
projekttervezési munkakat, amelyeket nagyrészt a tervezd
hazaspar végezte el és természetesen a munka nagy részét is
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33. abra: A ,forgd étterem”

maguk végezték. A 30. dbra a tervezd dolgozdszobajat mutatja.

Winterbornban nagy volt, és tovabbra is nagy az érdeklddés
a forgd haz irant, az érdekléddk kiilondsen lelkesedtek a
majdnem Onellato energiaellatasa miatt. A projekt bemutatta,
hogyan hasznalhat6 az ipari hajtastechnologia innovativ
lakaskoncepcidk létrehozasara mas teriileteken, példaul az
épitészetben.

Befejezésiil vessiink még egy pillantast a vilag
legmagasabban fekvd forgd éttermére (Allalin) Svajcban
(Saas-Fee), amely 3500 méterrel a tengerszint felett talalhato.
A forgé étterem a Metro Alpin foldalatti vasuttal érhetd el
(31-32. abra).

A koriilbeliil 1,7 kilométer hosszt siklovasut két gleccser
alatthalad at. A Felskinn allomastol a 466 méterrel magasabban
fekvé Mittelallalin allomasig tartd Gt sordn a Metro Alpin
hosszesése 17-48%-o0s. Az Allalin forgdéétteremet 1984-ben
nyitottdk meg. Az étterem 200 személynek biztosit helyet
(33. abra).

Befejezésiil Vitruviust idézve: ,,Az épitészet olyan tudomany,
amely sok mas tudomanybol ered, és sok és valtozatos tudassal
¢kesitett; melynek segitségével itéletet alkotnak azokrdl a
mivekrdl, amelyek méas miivészetek eredményei.”

Ko6szondm megtiszteld figyelmiiket!

HIVATKOZASOK
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PALOTAS LASZLO-DIiJ ATADASA 2025. OKTOBER 7-EN

A fib Magyar Tagozata Palotas Laszlo-dijasanak irdsa

https://doi.org/10.32969/VB.2026.1.2

Asztalos Istvan

Eloszor is szeretnék koszonetet mondani Racz Attilanak, dr. Balazs L. Gyorgynek, Farkas Gyorgynek és
a kuratorium minden tagjanak ezért a megtisztelo elismerésert. Ezen kiviil kiilon orom volt szamomra,
hogy ebbdl az alkalombol megismerhettem ifj. Palotds LaszIlo professzor urat, akitol ezt a nivos szakmai
elismereést fizikailag is atvehettem, neki is készonom. Nagyon meghato volt szamomra, hogy a szakma leg-
rangosabb kitiintetését 2025-ben nekem itéltek. Komoly fejtorést okozott szamomra, hogy mirdl is tart-
sak eloadast, hiszen magamrol és munkdaimrol még sohasem kellett beszélnem. Bevezetomet egy idézettel
kezdtem, amelyet Carl William Buehner (1898-1974) német sziiletésii amerikai piispoktol és politikustol
kélcsonoztem: ,, Lehet, hogy elfelejtik, mit mondtal nekik, de soha nem fogjik elfelejteni, hogy hogyan
erezték magukat szavaidtol.” Csak remélni tudom, hogy valoban igy tortént, aki pedig elfelejtette, hogy mit

mondtam, most el is olvashatja.

1. AKEZDETEK...

Palyamat — a Milegyetem ¢épitészmérndki karan szerzett

diplomat kdvetéen — a Beton- és Vasbetonipari Miivek Vezér-

igazgatosaganak Miiszaki Fejlesztési Foosztalyan kezdtem,

ahol kivalo kollégak vettek koriil. Ma is 6rzom otthoni

konyvtaramban azt a BVM kézikonyvet, amely az 1989-90-

es évek kiadvanya. Ezt a kézikonyvet a BVM rendszeresen

kiadta és a szakmaban nem volt olyan épitéiparban dolgozo

mérndk, aki ezt ne ismerte vagy hasznalta volna. Abban az

idoben a BVM-nek nyolc gyara volt az orszagban, amelyek

koziil a kunszentmartoni volt az egyetlen, amely nem gyartott

betonelemeket, viszont a gyartashoz sziikséges sablonok ¢és

technologiai berendezések egy része itt késziilt. Ezek a gyar-

tolizemek tobbségében ma is miikddnek atalakulva, és részben

megtartva a telephelyeket:

e BVM Budapesti Gyara és Csepeli Telepe — BVM Epelem
Kft.-ként miikodott, de mara mar felszamoltak.

e BVM Labatlani Gyara — Labatlani Vasbetonipari Zrt.,
Railone néven ma is miikodik.

e BVM Dunaujvarosi Gyara és Hirdi, valamint Komléi Telepe
— FERROBETON Zrt.-ként ma is mikodik.

o BVM Alsozsolcai Gyara — SW Umwelttechnik Magyaror-
szag Kft. egyik telephelyeként ma is mikodik.

e BVM Szentendrei Gyara és Vaci Telepe— SZEBETON Zrt.-
ként ma is mikodik.

e BVM Szolnoki Gyara — BVM Szobeton Kft.-ként, majd a
FERROBETON Zrt. telephelyeként ma is miikodik.

e BVM Miskolci Gyara és Bodrogkereszturi, valamint Ka-
zincbarcikai Telepe — A miskolci gyar megsziint, de példaul
a Bodrogkeresztari Telep SW Umwelttechnik Magyarorszag
Kft. egyik telephelyeként (Bodrogkisfalud) ma is mitkodik.

A BVM Vezérigazgatosag Miszaki Fejlesztési Foosztalyan
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beliil miikodott a Gyartmanyfejlesztési Osztaly, amely sziikebb
munkahelyen volt. A vallalat ebben az idében — 1978-ban —
vasarolta meg az Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztérium
(EVM) tamogatasaval a svéd AB Stringbetong cégtdl azt
a termékgyartasi licencet, amely itthon a BVM-TIP épitési
rendszer nevet kapta, és amelyet az EMI mindsitett. A know-
how dokumentaci6 atadasara 1979-ben kertilt sor. A rendszert
a nagykozonség szamara az akkori Budapesti Nemzetkdzi
Vasaron (BNV) mutattuk be 1981-ben. A bemutatéhoz kel-
lett latvany elemeket késziteni, amelynek megtervezésére én
kaptam megbizast.

Helysziike miatt ez azt jelentette, hogy a tobbszintes valtozat
bemutatdsat négy pillércsonk, az azokat 6sszekotd két gerenda
¢és az ezekre helyezett, a féutvonal fel¢ konzolosan tilnyujtott
tobbféle fodémpanel illusztralta, amit még megspékeltiink az
egyik gerenda folytatasaként, a pillér ttloldalara felhelyezett
forditott ,,T” keresztmetszetli gerendacsonkkal. Hogy mindez
latvanyos legyen a beton keresztmetszetet pirosra festettiik, a
kilogé feszitépaszmakat pedig feketére. A pilléren lathatok
voltak a falpanelek rogzitésére szolgalo lehorgonyzo sinek és
a terhiik hordasara szolgal6 konzolok (1. abra).

A foldszintes csarnokvaltozatok bemutatasa még nehe-
zebb volt, hiszen azok helyigénye még nagyobb. Ezért azt
a megoldast valasztottuk, hogy két pillércsonkra helyeztiink
egy fotartd-darabot, természetesen ennek egyik vége a fotartd
vége volt, majd a fotartd-darabra feltamasztottunk két TT panel
darabot, melyek elvagott végeit egy-egy feketére festett acél
keretre helyeztiik jelezve, hogy ezek nem részei a vasbeton
tartoszerkezetnek. Ez a két TT panel-vég nézett a fout felé és
ezek keresztmetszetét is pirosra festettiik, a kilogo feszit6pasz-
makat pedig szintén feketére (2. dbra).

A BVM-TIP épitési rendszerhez tervezési segédletek is
késziiltek (0sszesen 18 kotet), amelyeket a BVM megbizasara



1. abra: A BVM-TIP épitési rendszer tobbszintes valtozatanak bemuta-
tasa a BNV-n (Fotd: Asztalos Istvan)

2. abra: A BVM-TIP épitési rendszer foldszintes valtozatanak bemutata-
sa a BNV-n (Fotd: Asztalos Istvan)

a Tervezésfejlesztési és Tipustervezd Intézet (TTI) készitett
és az EMI ellenérzott (3. dbra). Nekem volt a feladatom a
veliik vald kapcsolattartas és adatszolgaltatas, valamint a ka-
talogusok vallalat részérdl torténd ellendrzése. Ezen kiviil hirt
kellett adnom a fejlesztési munka allasarél, amelyre az EGSZI
Gyorsjelentés c¢. lap 1985. aprilisi szamaban keriilt sor (54
Rendszerelvii Epités — Célprogram Téjékoztatd). A szakmai
cikkem ,,A BVM-TIP épitési rendszer 1984. évi fejlesztési
eredményei” cimmel jelent meg.

A BVM-TIP épitési rendszer konkrét megvaldsitasa soran
els6sorban a homlokzati falpanelok fejlesztésével kellett fog-
lalkoznom, ami a rétegrend meghatarozasat, a vasalasi rendszer

3. abra: A BVM-TIP épitési rendszer tervezési segédletei (Abra: Asztalos
Istvan)

[
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kialakitasat és a hézagzaras megoldasat jelentette. Le kellett
targyalnom a homlokzati rendszer alkalmazasahoz sziikséges
anyagok beszallitoival a konkrét miiszaki megoldasokat.
fgy példaul volt egy ajanlésa az AB Stringbetong cégnek a
vizszintes hézagok lezarasara. Ehhez extrudalt PVC profilokat
kellett legyartatnom a Villamosszigetel6 és Miianyaggyarral. A
fliggdleges hézagok lezarasat gumi profilokkal oldottuk meg,
amelyet a Taurus szallitott. Mai szemmel nézve ezek folott
a megoldasok folott eljart az idd, de az akkori kdriilmények
kozott ez korszertinek tiink és nekem ez volt a feladatom.

Abban az id6ben az eléregyarto iparban egy atrendezodés
ment végbe. Az eléregyartas héskoraban a tomegszemlélet
uralkodott, amelyet fokozatosan felvaltott a mindségi szemlé-
let. Ez konkrétan azt jelentette, hogy a tipustermékek sorozat-
gyartasa fokozatosan csokkent és mellette megjelent az egyedi
termékek gyartasa. Ezeknél az egyedi termékeknél azonban
magasabbak voltak a mindségi kovetelmények, amelyre az
eléregyarto iizemeknek fel kellett késziilnie. Ez az igény kii-
16ndsen €lesen jelentkezett a homlokzati falpaneloknal, ezért a
BVM-nél is komoly fejlesztések indultak el ebben az iranyban.
Az én feladataim koz¢ tartoztak ezek a munkak is.

Elsoként a falpanelek feliiletképzésével kezdtiink foglalkoz-
ni, mivel itt jelentkezett elsdként a j6 mindség iranti igény. Mik
is voltak ezen a teriileten a lehetdségek? A teljesség igénye nél-
kiil a kdvetkezé megoldasokkal foglalkoztunk: gyartas kdzben
mintazott felsé feliilet, mosott kdziuzalékos vagy osztalyozott
kavics feliilet, homokfuvassal utdlag megtisztitott feliilet,
szort diszitOvakolattal utdlag bevont feliilet, gyartassal egy
idoben készitett miiko feliileti réteg utélagos megmunkalassal,
keramialap burkolatt feliilet utdlagos felragasztassal, tégla
vagy keramialapok gyartas kdzbeni elhelyezéssel, matricaval
dombormintazott natir beton feliilet.

A fenti lehet6ségek koziil két megoldast emelnék ki, ame-
lyek megvalositasat ma is allo épiileteken lehet megtekinteni.
Az egyik a keramialap burkolatu feliilet utdlagos felragasztas-
sal. Ennek megépiilt példaja az ELTE lagymanyosi épiilete,
amelynek homlokzatat egyedi eléregyartott falpanelokkal
képzelte el Manyi Istvan, az épiilet épitész tervezdje. Minden
panel tartalmazott egy-egy ablakot, amely alatt egy olyan
parapet feliilet helyezkedett el, amely az ablakot koriilvevo vas-
beton kerethez képest siillyesztve kertilt kialakitasra az ablak
sikjanak megfelelden. Ezt a parapet feliiletet kellett utolagos
ragasztassal, de még az eléregyart6 tizemben mettlachi kera-
mia lapokkal burkolni. A lapok haromféle szinben késziiltek:
barna, vilagosabb sargasbarna ¢és sarga, melyek gyartasat a
Zalakeramia tofeji gyaraval kellett letargyalnom, mig a falpa-
nelokat — gyartmanyterveink alapjan —a BVM Dunaujvarosi
Gyara készitette el. Az épiiletet azota atépitették, de az eredeti
homlokzat egy része megmaradt és az mutatja, hogy hogyan
nézett ki a homlokzat eredetileg (4. dbra).

A masik megvalosult példa a Kézponti Katonai Korhaz
(Honvédkorhaz) épiilete (6. abra). Az épiiletegyiittes tervezé-
sekor a tervkészités engedélyezési fazisaban dolt el tobbszori
egyeztetések eredményeképpen, hogy a kérhaz homlokzat-
képzésének o anyaga téglaburkolatos vasbeton szendvics-
panel lesz. A korhazat megépité Kozépiiletépité Vallalat a
beérkezd 3-4 ajanlat alapjan a BVM Dunaujvarosi Gyarat
bizta meg a mintegy 8000 m* egyedi falpanel legyartasaval. A
téglaburkolat anyagaval kapcsolatos valasztas a mezéturi feles
(6,5x12,0 cm) burkolotéglara esett. A téglak begyartasanak
A BVM Vezérigazgatosaganak kisérleti iizemében végeztiik
el a munkalatokat. Elképzelésiink az volt, hogy a falpaneleket
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5. abra: A Kozponti Katonai Kérhaz homlokzati szendvicspanelei a
BVM Dunaujvarosi Gyaraban (Fotok: Szirtes Tibor)

kiilso feliilettel lefelé kell legyartani oly modon, hogy a gyar-
tésablonba teritett milanyag idomlemezekbe kell elhelyezni a
téglakat, belegyartva azokat a szendvics szerkezet(i falpanelek
kiils6 kérgébe. Nagyon fontos része volt az idomlemezeknek
a bordak kialakitasa, amelyek koz¢ kellett beszoritani a tégla-
kat, hogy azok ne tudjanak elmozdulni betonozas kdzben, sik
feliiletet alkossanak, és ne folyjék kdzéjiik a cementlé. Miutan
megoldottuk a megfelelé idomlemezek eldallitasanak modjat,
lementiink egy hétre Félix Ivan kollégdmmal Dunaujvarosba
és betanitottuk az ottani kollégakat erre a maveletre (5. abra).

2. ONALLO VASBETON FALPANEL
GYARTMANYTERVEZESI
MUNKAK

A vasbeton falpanelek gyartmanytervezési munkait el6bb a
BVM Mérnoki Vallalati Gmk. tagjaként végeztem 1982-t61
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6. abra: A KOzponti Katonai Kérhaz épulete napjainkban (Foto:
Google Maps)

1992-ig, majd az LM-TERV Gmk. keretei k6zott folytattam
azt. Ezeket a falpanelokat a BVM Dunatijvarosi Gyara gyar-
totta le, mert 6k lettek ennek a feladatnak a szakértéi. Ennek
a tevékenységnek koszonhetden késziilt el — tobbek kdzott —a
Jozsef Attila Altalanos Iskola homlokzata Esztergomban, az
EGtvos Jozsef Altalanos Iskola falpanelei Dorogon, a VILLERT
Aru & Irodahéz téglaburkolati homlokzata Budapest — Kelen-
foldon, valamint a Kormanyszallo épiiletének homlokzata a
budapesti Szabadsag-hegyen (7. abra). Ez utdbbihoz fliz6dik
egy korra jellemz6 torténet, amely az 1989 koriili rendszer-
valtas okozta bizonytalansagokat tiikrozi. Mivel ez egy fontos
referenciank volt, szerettem volna fényképet késziteni az elké-
sziilt épiiletrél. Elmentem a teriilet bejaratahoz a Béla kiraly
utra és mondtam a portan szolgalatot teljesité kiskatonanak
jovetelem céljat. Azt valaszolta, hogy kérjek engedélyt X. Y.

7. abra: A Szabadsag-hegyi Kormanyszallé épuletének homlokzata
megépitésekor (Fotd: Asztalos Istvan)
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vez€rérnagytol és megadta a telefonszamat. Hazamenve felhiv-
tam az urat — mivel akkor még mobiltelefonom nem volt — és
neki is elmondtam, hogy mit szeretnék, mire azt valaszolta,
hogy engedélyezi. Visszamenve mondtam a portan, hogy a
vezérérnagy Ur engedélyezte, mire bekisértek ¢s elkészithettem
a fotokat. Semmi irasbeliség és az adott szavamra elhitték,
hogy megkaptam az engedélyt. Azt hiszem ez ma mar nem
igy miikodne, konnyen lehet, hogy nem is engedélyeznék.

3. SZAKERT,('ﬁl TEVEKENYSEG
1988 OTA

Onallé szakértdi munkaimra 1988. november 28-an kaptam
meg az elsd engedélyt az Epitésiigyi és Varosfejlesztési
Minisztériumtol épitdipari szakteriiletre (II.) és ezen beliil
beton- és vasbetonipar szakagra (2.). E tevékenységek
kozil minddssze egyet szeretnék kiemelni, amelyet a
HALFEN rogzitéstechnika keretei kozott végeztem. 1993-
ban lehetdségem volt a Halfen GmbH & Co. KG. német cég
rogzitéstechnikai tanfolyamat Diisseldorfban (szakért6i szint)
végighallgatni, majd e tudas ismeretében 2001-ig 22 kiilon-
féle épiilet homlokzatburkolatanak (tégla és kdlap) rogzitését
terveztem meg.

Errdl a homlokzati rogzitéstechnikai rendszerrdl a ko-
vetkezoket kell tudni. Ha egy vasbeton szerkezetli épiilet
homlokzatat téglaval akarom burkolni, akkor azt célszer
atszelloztetett homlokzattal megoldani. Ez azt jelenti, hogy a
vasbeton tartoszerkezet elé kell helyezni és rogziteni a hdszi-
getelést, majd egy légrést kell hagyni és a téglaburkolatot ez
elé kell fiiggeszteni. Ez bizony jelentds teher, amit id6jarasallo,
A4 mindségii rozsdamentes acél konzolokkal kell megoldani,
hogy azok késobb ne korrodalddjanak (8. abra). Mindez ter-
mészetesen az épitésztervezo altal megalmodott homlokzatot

8. abra: Atszelléztetett téglaburkolati homlokzat épités kézben (Fotd:
Asztalos Istvan)
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9. abra: Atszelloztetettkélp burkolatl homlokzat épités kdzben
(Fotd: HALFEN)

kell, hogy megvaldsitsa, igy elengedhetetlen a vele torténd
folyamatos egyeztetés.

A homlokzati rendszer masik megoldasa, ha egy vasbeton
szerkezetii épiilet homlokzatat kélapokkal akarom burkolni, ak-
kor azt célszerti szintén atszelldztetett homlokzattal megoldani.
Ez azt jelenti, hogy a vasbeton tartoszerkezet elé kell helyezni
¢és rogziteni a hészigetelést, majd egy 1égrést kell hagyni és
a kolapokat ez elé kell fiiggeszteni. Raadasul minden kélapot
négy ponton kell rogziteni szintén A4 mindségli rozsdamentes
acél konzolokkal. A konzolok vége benytlik a kdlapot kozotti
hézagba és annak végén egy-egy acél stift van merdlegesen
behegesztve. A stiftek fogadasara furatokat kell késziteni a
kélapok élébe. Az also két konzol tartja a kélapot, a felsd kettd
pedig kiborulas ellen rogziti azt. A konzolok elhelyezhetok
a kdlapok ala (also rogzités), vagy a koélapok mellé (oldalso
rogzités) is (9. dbra).

A teljesség igénye nélkiil néhany megvalosult referencia:
e Pénziigyi és Szamviteli Fdiskola bévitése, Bp. XIV. Buzo-

gany u. — Téglaburkolat (10. dbra).

10. abra: Pénzlgyi és Szamviteli Féiskola b&vitése, Bp. XIV. Buzogany
u. — Téglaburkolat (Fotd: Asztalos Istvan)
-
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e Porsche Hungaria irodaépiilet, Bp. XIII. Fay u. — Kdlap
burkolat,

e Dunapart Iroda- és Uzlethaz — Bp. I11. Lajos u. — Téglabur-
kolat,

e T6th Arpad Gimnazium — Debrecen — Téglaburkolat,

e Bank Center — Bp. V. Szabadsag tér — Kdlap burkolat (Both
Ferenccel kdzosen) (11. abra),

e BME Informatika épiilete — Bp. XI. Pazmany Péter sétany
— Téglaburkolat,

o BME Informatika I. épiilete — Bp. XI. Magyar Tuddsok
koratja — Téglaburkolat,

o SPAR-PRAKTIKER aruhaz — Székesfehérvar, Budai ut —
Téglaburkolat,

e West End City Center — Bp. VI. Vaci at 1-3. — Bels6 kdlap
burkolat.

4. A SZAKMA NEPSZERUSITESE —
KOZERTHETO KOMMUNIKACIO

4.1. Beton c. szakmai lap

A BVM Mérnoki Kft., mint kiado és szerkesztdség keretei
kozott 1992 decemberében inditottam el utjara a Beton c.
szakmai lapot, amely mara a szakma elismert népszertisité
foruma lett. Nem akartam tudomanyos folyoiratot 1étrehozni,
hanem az volt ezzel a célom, hogy szakmai forumot teremtsiink
a betonhoz kot6do szervezetek szamara, lehetévé téve az 1j,
kevéssé ismert cégek és technologiak megismertetését. Tovabbi
cél volt a beton tarsadalmi megitélése javitasahoz, szakmai
presztizsének helyreallitasahoz vald hozzajarulas. Ennek
létrejottéhez voltak segitdim, mint a lap elsé foszerkesztdje
Straubinger Antal, majd rovidesen Kiskovacs Etelka kovette
Ot, aki nagy odafigyeléssel és hozzaértéssel végezte ezt a te-
vékenységet egészen 2016 aprilisaig. Segitdje Toth-Asztalos
Réka tordeldszerkesztd volt. Az indulast tamogatta Dr. Balazs
Gyorgy professzor tir, a BME Epitéanyagok Tanszék akkori
vezetdje is, aki egy bevezet6t irt szamomra az 1992. decemberi
mintaszam cimlapjara (12. abra).

A BVM Mérndki Kft. tevékenységének befejezésekor
1994. marciustdl a kiadoi feladatokat felvallalta a Magyar
Cementipari Szovetség, akkori elndke Koltai Imre, mivel éppen
keresték a kapcsolatot a betonos korokkel. Tobbszori arculat

e 2026/1

S

11. abra: Bank Center — Bp. V. Szabadsag tér — Kélap burkolat (Foté: Google Maps és Asztalos Istvan)

A cementtipus és a
betondsszetétel hatdza a
karbondtosodasi hajlamra
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12. abra: A Beton c. szakmai lap 1992 decemberi és 2025 decemberi
szamanak cimlapja (Fotok: betonujsag.hu)

és nyomdavaltas utan alakult ki a mai megjelenés és kozben
foszerkesztd valtasra is sor keriilt. 2016 juniusa 6ta Kis Tiinde
latja el ezt a feladatot nagy szakértelemmel (14sd a korabbi lap-
példanyokat a https://www.betonujsag.hu/lapszamok linken).
Ekkortajt alakult at a Szdvetség is, és vette fel a Magyar Ce-
ment,- Beton- és Mészipari Szovetség nevet. Miutan megbizast
kaptam a Szovetség iigyvezetdi feladatainak ellatasara, a lap
alapitoi jogait is atadtam a Szdvetség részére, de mind a mai
napig ellatom a lap felelds szerkesztoi feladatait.
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4.2. Szakmai eld6adasok tartasa,
publikacidk kdzreadasa

Miutan a német tulajdonosok megbiztak vele, kialakitottam,
megszerveztem és iranyitottam a STABIMENT Hungaria Kft.
beton és habarcs adalékszerekkel, épitési segédanyagokkal és
kiilonleges szaraz-habarcsokkal foglalkozo céget, amelynek
1996-2004 kozott iigyvezetd igazgatdja voltam. A cég 2004-
ben — tulajdonosvaltast kdvetden — beolvadt a Sika Hungaria
Kft.-be, ahol a tevékenységet valtozatlanul végeztem 2012.
januar végéig, mint a Sika Hungaria Kft. Beton Uzletaganak
vezetdje, majd — 2019-ben tortént nyugdijba vonulasomig —
tanacsaddja voltam a Sika Hungaria Kft.-nek.

E cégek keretei kozott szamtalan esetben tartottam eld-
adasokat részben a cégek érdekkorében, részben kiilonféle
rendezvényeken. A szakmai el6adasok sorat mar az 1980-as
években elkezdtem, amikor Budapesten, az Ybl Féiskolan
tartottam elsé prezentaciomat a BVM-TIP épitési rendszerrdl.
Ugyancsak az Ybl Foéiskolan készitettem el 1990-ben az
ott tanuld végzos hallgatok diplomaterv biralatait. Miutan
megbizast kaptam a STABIMENT Hungaria Kft. tigyvezetdi
feladatainak ellatasara, komoly stlyt helyeztem a korszerii
betontechnolodgiai feladatok szélesebb korben torténd
megismertetésére, mivel a cég feladata az ehhez sziikséges
alapanyagok forgalmazasa volt. Ezt a tevékenységet azzal
kezdtem, hogy elvégeztem a Budapesti Miiszaki Egyetem
Epitémérncki Kardn meghirdetett két éves szakmérmnok képzést
¢s 2001-ben megkaptam az okleveles szerkezetépitd betontech-
nologia szakmérndki diplomamat. Kézben pedig nagyon sok
hasznos tudast is kaptam az anyavallalatomtol, a Heidelberger
Bauchemie GmbH-t6]1 (ADDIMENT markanév). E tudasok
birtokaban vettem magamnak a batorsagot, hogy eldéadaso-
kat tartsak Hidmérnoki Konferencidkon, Utiigyi Napokon,
a Miiegyetemen ¢és mas egyetemeken is, a Magyar Mérnoki
Kamaranal és egyéb szakmai forumokon, amelyeket részben én
szerveztem meg. Igy rendeztilk meg Vacon a cementgyarban
2001-ben az I. Adalékszer konferenciat is (13. dbra).
Eldadasaim cimei a teljesség igénye nélkiil:

A jobb és tartdsabb betonhoz vezetd ut (1998),

A beton adalékszerek alkalmazastechnikaja (1999),

Fagy- és olvasztoso-allo betonok (1999),

Tartos beton a hidépitésben (2001),

Korszerii betontechnologia beton adalékszerekkel (2002),
Az adalékszerek szerepe a beton életében (2008),

A betontechnologia forradalma (2000),

A mikrocement szerepe a csatornak kitakaras nélkiili javi-
tasaban (2000),

13. abra: |. Adalékszer konferencia, 2001. Vac, DDC — STABIMENT
Hungaria Kft. (Fotd: STABIMENT Hungaria Kft.)

14

e Kornyezetbarat és gyors utjavitasok kiilonleges betonokkal
(2002),

Hidszegélybetonok (2002),

Folyositok, kontra fagyasgatlok-betonozas télen (2003),
Beton adalékszerek eurdpai szabalyozasa (2004),
Adalékszerek forgalmazasi- és felhasznalasi feltételei
(2005),

Kutatas-fejlesztés és innovacid a betoniparban (2006),

e Beton- és miikokészités specialis technologiai kérdései

(2007),

e The evolution of superplasticizer technology (fib CCC

Konferencia, Visegrad, 2007),

o Al6ttbeton felhasznalasi teriiletei — Kovetelmények (2011),
e Beton- és vasbeton szerkezetek javitasa (2014),
o Adalékszerek alkalmazasa (20006) stb.

A szakmai eléadasok tartasa mellett kiilon sulyt helyeztem
arra is, hogy mindezt a tudast irasban is atadjam a szélesebb
szakmai k6zonségnek. Els6 publikaciom 1985. aprilisban jelent
meg az EGSZI Gyorsjelentésben, ,,A BVM-TIP épitési rendszer
1984. évi fejlesztési eredményei” cimmel. Ezt a tevékenységet
rendszeresen liztem, igy a mai napig 0sszesen mintegy 130
szakmai cikket irtam foként 6nalldan, de sok esetben tarsszer-
z6kkel. Kiilon biiszkeséggel tolt el, hogy megirhattam a beton
torténetét, amely cikksorozat a Beton 0ijsagban jelent meg 2020
¢és 2023 kozott dsszesen tizenodt részben.

Miutan 1996-6ta voltam tagja a Szilikatipari Tudomanyos
Egyesiiletnek ¢és a vezetoség tagja lettem 1998-ban, majd fotit-
kéara 2004-ben, elnoki megbizast kaptam 2013-ban, amit a mai
napig ellatok. Egyesiiletiink 2024-ben tinnepelte fennallasanak
75. évfordulojat, és ebbdl az alkalombol megszerveztem és kol-
légaimmal lebonyolitottam az Elsé Magyar Epitanyag-ipari
Konferenciat, amelyet 2024. november 14-15-¢én tartottunk
meg a Miiegyetem Disztermében (74. abra). A Konferencia {6
védnokei voltak Lazar Janos épitési és kozlekedési miniszter,
valamint Lantos Csaba energiaiigyi miniszter. A rendezvényen
két plenaris eldéadas (Hatar Renata épitésgazdasagért felelds
helyettes allamtitkar és Horvath Viktor energiaatmenetért fele-
16s helyettes allamtitkar), valamint huszonhat szakmai eldadas
hangzott el a cement, a beton, a tégla-és cserép, a ko és kavics,
a finomkeramia, a szigetelés és az iiveg szakteriiletekrél. En
két elbadast is tartottam ezen a rendezvényen ,,A beton és a
cement torténete, kialakulasa”, valamint ,,Az SZTE bemutatasa
és a 75 év rovid torténete” cimmel.

5. KOSZONETNYILVANITASOK

E helyrdl szeretnék kdszonetet mondani elsésorban kedves
sziileimnek, édesapamnak, Dr. Asztalos Péternek, a BME
adjunktusanak és a GANZ Villamossagi Miivek tervezé mér-

14. abra: Elsé Magyar Epitéanyag-ipari Konferencia, 2024. Budapest —
BME (Fotd: Endrédy Orsolya)

‘
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nokének (Paks, TVV-221 tipust generatorok), aki megtanitott
a tudomanyok fontossagara, és a természetjaras szépsége-
ire. Edesanyamnak, Némethy Katalinnak, aki biztositotta
mindannyiunknak a nyugodt csaladi hatteret.

Két nagybatyamnak is koszonetet szeretnék mondani. Egyik
nagybatyamnak és egyben keresztapamnak, Némethy Balazs-
nak azért, hogy Torontobol elhozta és nekem ajandékozta Dr.
Palotas Laszlo: Mérnoki Kézikonyvét (1.-5. kotetek, 1956-
57-59-61-65). Masik nagybatyamnak, Némethy Zoltannak
(BPMK alelnok, felvonoszakeértd) azt szeretném megkdszonni,
hogy megtanitott a publikalasok fontossagara.

Kozépiskolai tanaraim koziil kettonek szeretnék kdszonetet
mondani. Bakanyi Martonnak, a Jozsef Attila Gimnazium
fizika tanaranak, aki biztos fizikai alapokat adott egyetemi
tanulmanyaimhoz. Dr. Laurenszky Gusztavnak, a Jozsef Attila
Gimnazium orosz ¢s francia tanaranak, osztalyfonokomnek,
aki ravezetett az orszagjaras szépségeire.

Egyetemi tanulmanyaimbol két oktatonak szeretném ko-
szonetemet kifejezni. Prof. Dr. Balazs Gyorgy BME egyetemi
tanar, tanszek vezetének, aki megtanitott az anyagtudomanyok
szeretetére, valamint arra, hogy vizsgan is lehet tanulni. Prof.
Dr. Mistéth Endre BME egyetemi tanar, miniszter, hidterve-
z6nek, akit6l megtanultam, hogy ki az igazi statikus.

Két munkahelyi kollégamnak is szeretnék koszonetet
mondani. Burka Erné Beton- és Vasbetonipari Mtivek (BVM)
osztalyvezetd, statikus tervezonek, kozvetlen elsé fonokdmnek,
akit6l megtanultam a hataridd fontossagat. Dioszeghy Miklos,
BVM tervezo iroda vezetének, aki elkiildott elsé eldadasom
megtartasara. Egy tanfolyami el6adonak is szeretnék kdszo-
netet mondani, mert Frank Aponyi volt az, akit6l megtanultam
az eladastechnikakat, a kommunikaciot, a marketing és lizleti
kapcsolatokat, valamint megkaptam tdle a New Profit diplomat
1991-ben.

Es végiil, de nem utols6 sorban draga Feleségemnek, aki
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elviselte nem kdnnyl természetemet és hiiségesen kitartott
mellettem, batoritva, segitve és tdimogatva mindvégig! Meg-
ajandékozott harom kivalo gyermekkel és altaluk tizenegy
fantasztikus unokaval! Kdszonet érte!

6. FELHASZNALT IRODALOM

Asztalos 1.: A BVM-TIP épitési rendszer 1984. évi fejlesztési ered-
ményei, EGSZI Gyorsjelentés 1985.04.

Asztalos I. — Laszl6 Z.: Téglaburkolatu falpanelek, Magyar EpitSipar
1990/9.

Asztalos I.: Téglaburkolatu falpanelok gyértasa a BVM-nél, Epités-
technika, 1989/6.

Asztalos I.: A Beton c. szakmai lap korabbi és jelenlegi honlapjanak
. CELOK — TEMAKOROK?, illetve ,,Célok” megfogalmazasai.

Asztalos I.: Szakmai 6néletrajz, 2025. majus ho

ISTVANASZTALOS’S PRESENTATION AT THE PALOTAS
PRIZE AWARD CEREMONY

Article by the Lasz16 Palotas Prize winner of the Hungarian Group
of fib

Istvan ASZTALOS

In his professional article, Istvan Asztalos presents the most important
stages of his career. He began his professional activity at the company
Beton- és Vasbetonipari Miivek, where he primarily worked on the
development and design of reinforced concrete facade panels. He
also participated in the introduction of the BVM-TIP construction
system in Hungary.

During his career, he completed numerous independent product
design and product development projects. His professional expertise
mainly focused on the engineering design of facade fixing systems
for brick- and stone-clad buildings.

His work has also included promoting the profession through clear
and accessible communication. He founded the professional journal
Beton, of which he remains the editor-in-chief to this day.

He has given numerous professional lectures, most of them
focusing on the application of better and more durable concrete
materials. He has also shared this knowledge through many
professional publications.
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Dr. Boros Vazul

Németorszag kozismerten vilag szinten is rendkiviil fejlett kozlekedési infrastrukturdval rendelkezik, amely-
nek kiemelt fontossagu alkotoelemeit képezik a kézuti hidak. Ezen hidak tulnyomo része vasbeton szerkezetii
és jelentos hanyada tobb mint 50 éves, igy a megfigyelhet6 oregedési jelenségek egyre névekvo kihivasok
elé allitiak a német hidaszokat. A cikk felvazolja, hogy milyen startégiat dolgoztak ki a szakemberek a
fesziiltségkorrozio problémakorének kezelésére. Ugyanakkor, mint a drezdai Carola hid osszeomlasanak
példaja is mutatja, ez az alaposan felépitett eljarasi eldiras sem képes minden eshetdséget figyelembe venni.
Hogy megértsiik a torténteket, sorra vessziik az okokat, amelyek a hid dsszeomldsdhoz vezettek, kezdve a
hid torténetének, szerkezetének és épitésének ismertetésével. Végiil kitériink arra is, hogy mely koriilmények
osszejatszasanak kovetkeztében kovetkezett be a katasztrofa. Az okok pontosabb megértése bizonyara segit-
ségiinkre lehet abban, hogy a jévoben hasonlo tonkremeneteleket mas hidaknal idoben meg tudjunk elozni.

Kulcsszavak: hidak, katasztrofa, Carola hid, feszlltségkorrézio, utofeszités

figyelhet6ek oregedési jelenségek. Az ebbdl adodo kihivasokat
tovabb fokozza az a tény, hogy a kozuti forgalom, elsésorban

1. BEVEZETO

A német gazdasag sikerének egyik kulcsa bizonyara a fejlett
kozlekedési infrastruktura, igy nem meglepd, hogy Németor-
szagban, csak a fels6bbrendl Gthalozaton tobb mint 40.000
hid talalhaté (Briickenstatistik, 2025). Ezen hidaknak tobb
mint kétharmada feszitett vasbeton, kozel 18%-a beton, k6
vagy fa, 7,2% 06szvér és 6,7% acél szerkezetli. Mint az [. abra
mutatja, ezen mitargyak egy jelentds része a 60-as vagy 70-es
években épiilt, igy a hidallomany tekintélyes hanyadanal meg-

a teherforgalom, id6kdzben tobbszorosére nétt (Boros, 2024).
Ennek megfeleléen a hidallomany allapota, melyet a hidak
rendszeres idokozonként torténd osztalyozasaval mérnek
fel, folyamatosan roml6 tendenciat mutat, bar a legrosszabb
allapotot mutato hidak szama is lassan csokken, mivel azokat,
amelyek elérnek egy kritikus szintet, szisztematikusan kivonjak
a forgalombol és ujakkal helyettesitik (Briickenstatistik, 2025).

1. abra: A német hidallomany koreloszlasa Uttipus szerint (Brlickenstatistik, 2025)
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2. A FESZULTSEGKORROZIO

Az egyik legnagyobb kihivas, amivel a német hidaszok a
fennalloé hidallomany fenntartasa kapcsan szembesiilnek, a
fesziiltségkorrozio problémakare. A jelenséget mar korabban
is dokumentaltak, a hidasz szakma szamara leginkabb az Egye-
siilt Allamokat megraz6 ,,Silver Bridge” 1967-es katasztrofaja
kapcsan lett ismert. A hid egyik lancszeme fesziiltségkorrozio

Epitéanyag
* Tipus

+ Osszetétel
* Anyagszerkezet
« Feliilet jellege

Kozeg
+ Osszetétel
* Homérséklet
+ Aramlas

* Elektrokémiai
kortilmények

Fesziiltségallapo
* Kiils6 er6hatas
* Sajat fesziiltség
* Igénybevétel
valtozas

2. abra: A feszlltségkorrdzid kialakuldsanak feltételei (Hickling, 1982)
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3. abra: FeszUltségkorrézidra hajlamos feszitd kabelek Németorszag-
ban (Wilhelm et al., 2015)

hatasara folyamatosan gyengiilt, mignem egynap az esti
cstucsforgalom okozta jelentds teher alatt hirtelen felmondta
a szolgalatot 46 emberéltet kovetelve (Choudhury—Hasnat,
2015). A fesziiltségkorrdzid pontos elektrokémiai hattere
nem teljességgel tisztazott, az ismert, hogy alapvetden a 2.
abraban szemléltetett harom feltételtol fiigg és ezek egyiittes
kedvezdtlen fennallasa esetén 1ép fel.

A fesziiltségkorrozio veszélye Németorszagban elsGsorban a
szamos feszitett vasbeton hid feszitd kabeleit illetden meriil fel.
Ami az épitéanyagot illeti, harom olyan feszit6 kabel tipus is-
mert Németorszagban, ami az 6tvozet dsszetételébdl és gyartasi
folyamatbol adéddan hajlamos arra, hogy fesziiltségkorrozid
alakulhasson benne ki (Wilhelm et al., 2015). A 3. dbra mutatja
ezeket a termékeket, valamint az iddszakot, amikor ezeket
eléallitottak, illetve alkalmaztak Németorszagban.

Mig az NDK teriiletén szinte kizardlag a henningsdorfi
acélbol késziilt feszité kabeleket alkalmaztak, az NSZK-ban
a két veszélyeztettet termék mellett szamos masik tipus is fel-
hasznalasra keriilt, amelyek nem tekintenddk kritikusnak. Az
1. és 3. abrakat 6sszevetve szembetlind, hogy ezeket a feszitd
acelokat éppen akkor alkalmaztak, amikor a német autopalyak
hidallomanyanak jelent6s része megépiilt.

Az mar magabol a feszités technologiajabol kovetkezik,
hogy ezek a kabelek a hid épitésétdl kezdve jelentds huzofe-
sziiltségeket kell felvegyenek, igy azoknal a feszitett vasbeton
hidaknal, ahol a felsorolt termékek valamelyikét alkalmaztak, a
feszit6 kabelek kdzege az épités kozben, illetve a beépités utan
hatarozza meg azt, hogy ki tud-e alakulni fesziiltségkorrozio.
Mivel errél gyakran csak hianyos informacio all rendelke-
zésre, ezek a hidak minden esetben gondos feliilvizsgalatra
szorulnak. Ebbdl a célbol a német Kozlekedési Minisztérium
kidolgozott, egy eljarasi eléirast (Bundesministerium fiir
Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, 2011), hogy miként kell
ezeknél a veszélyeztetett hidaknal megitélni az alloképességet.
Egy kétlépcsés folyamat részeként elszor a keresztmetszet

4. abra: Folyamatabra az elOrejelzett tdnkremenetel igazolasara szamitas Utjan (Bundesministerium flr Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, 2011)
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szintjén igyekeznek igazolni, hogy amikor a keresztmetszet
mar jelentds repedéseket mutat, a fennmarado feszitépaszmak
ellenallasa még elegendd ahhoz, hogy ne kovetkezzen be hir-
telen a tonkremenetel.

Amennyiben ez nem sikeril, az eljarasi el6iras lehetdséget
ad arra, hogy a szerkezet szintjén teljesiiljon az a kritérium,
hogy egy kozelgd tonkremenetelt repedések vagy jelentds alak-
valtozasok jeleznek el6. A 4. abraban felvazolt folyamatabra
szemlélteti az eljarasi el6iras altal megfogalmazott lehetséges
¢s sziikséges lépéseket.

Egy kutatas soran kielemezték 121 hid ellendrzésének az
eredményeit (Fischer et al. 2014). Ezek koziil 24 hid esetében,
azaz kozel az esetek 20%-aban, allt fenn a fesziiltségkorrozid
veszélye. Az esetek felében az eljarasi eléirasnak megfelelden
igazolhato volt, hogy a tonkrementel nem elérejelzés nélkiil
kovetkezik be, 8 esetben ez nem volt Iehetséges, mig a fenn-
marado6 esetekben nincs adat.

3. A DREZDAI CAROLA HiD TOR-
TENETE ES SZERKEZETE

Az els6 drezdai Carola hidat 1895-ben épitették. Az Elbat
ekkor harom vasszerkezetii, hozzavetdleg 55 m fesztavia ivvel
hidaltak at. Ezt az els6 hidat azonban, sok masikhoz hasonldan,
a masodik vilaghabora végén felrobbantottak.

Csak 1965-ben kertilt sor a hid potlasara, amikor is, az
NSZK-ban kivételesnek szamité modon, tervpalyazatot irtak ki
az 0j hid tervezésére. Osszesen 11 csapat palyazott, 9 feszitett
vasbeton és 4 acél szerkezetii javaslatot benyujtva (Scheerer et
al., 2025). A gy6ztes csapat, aki a drezdai Thiirmer és Spoelgen
parosbol allt, harom kiilonbozé tervet is beadott. A 6 értékelési
kritériumok kozott szerepelt a kiilsé forma (tobbek kozott a
fesztavok harmoéniaja, a karcstsag, az dvarosi oldalra nyild
kilatas megérzése), a koltségek ¢és az anyagfelhasznalas. Az
0j hidat végiil 1971-ben avattak fel Dr. Rudolf Friedrich hid
néven ¢s csak 1991-ben keresztelték vissza ismét Carola hidra.

Az elddjével ellentétben az Gj hid esetében az dvaros feldli
oldalon egy pillért visszabontottak, hogy ezaltal megkdnnyit-
sék a hajoforgalmat, az Elbanak ebben a sziik kanyarulataban.
Az igy kialakult 120 m hosszt nyilaskoz jelentds kihivasok
elé allitotta a tervezdket. Végiil egy Gerber-tartds megoldast
valasztottak, egy 64 m hossza befliggesztett résszel, amely
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6. abra: A hid hosszirdnyU a) és keresztiranyU b) csukloi (Berger—
Franke-Thurmer, 1971)

a D jelli tamasznal egy 44 m hosszu konzolon nyugszik. Ez
a konstrukcio jol kivehet6 a hid terveit tartalmazo 5. dbran.

Ez akiilonleges megoldas azt kovetelte meg, hogy a feszité
kabelek egy részét csak a befliggesztett mederhid beakasztasa
utan feszitsék meg, hogy azok fel tudjak venni az igy keletkezd
jelentds tamasznyomatékot. A sziikséges feszit6é kotegeket
ugyanakkor mar a konzolos tartok gyartasa soran beépitet-
ték, de csak a befiiggesztett rész beakasztasa utan lehetett
Oket megfesziteni, igy ezek a feszité kotegek hosszabb ideig
szabadon (injektalas nélkiil) fekiidtek a kabelburkolocsoben.
A palyazati kiiras korlatozta a hid karcstsagat is. A jelentds
mennyiségll feszitd koteg mellett nyomott betonacélra is
sziikség volt, amely a keresztmetszet 4%-at (toldasnal 8%-at)
tette ki 70 m hosszan.

Ebbdl a tartdészerkezetb6l adoddéan a hidon mind hossz-,
mind keresztiranyban csukldkat épitettek be (6. dbra). Ahossz-
iranyu csuklok értelemszertien a befliggesztett mederhid két
végén helyezkednek el. A keresztiranyt csuklokra azért volt
sziikség, hogy a harom egymassal parhuzamos hid ko6zti ma-

5. abra: A hid felllnézetben és hosszmetszetben (Berger-Franke-Thirmer, 1971)
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gassagkiilonbségeket kiegyenlitsék. Talan még emlitésre mélto,
hogy az ,,a” és ,,b” jelii hidakon csak kozuti forgalom zajlott
két-két savban, mig a ,,c” jeli hidon kozlekedett a villamos
két sinparon, de itt kaptak helyet a gyalogosok és biciklisek,
tovabba a szekrénytarto belsejében a tavhovezetékek is.

4. A DREZDAI CAROLA HID OSZ-
SZEOMLASA

2024 szeptember 11-én ¢jjel, kicsivel harom ora elétt, a ,,c”
jeltihid Elba feletti része hirtelen 6sszeomlott. Annak ellenére,
hogy egy villamos nyolc perccel korabban haladt at a hidon,
a szerencsétlenség pillanataban senki sem tartozkodott a hi-
don, igy az 6sszeomlasnak nem volt sem sériiltje, sem halélos
aldozata. A katasztrofat tobb térfigyelé kamera is rogzitette,
igy a pontos lefolyasa ismert (Marx et al., 2025). A 7. dbra
tartalmazza az egyik ilyen felvétel alapjan az 6sszeomlas folya-
matanak legmeghatarozobb pillanatait. Lathatd, hogy a hida D
jelt tamasz felett hasad ketté, majd a konzol a folyoba fordul,
magaval rantva a befliggesztett részt, mely miutan becsapodik
a mederbe szintén ketté torik.

A hidat azonnal lezartak és nyomban megkezddédtek a
vizsgalatok az Osszeomlas okainak feltarasara. A Szovet-
ségi Anyagkutatasi és Vizsgalati Intézet (Bundesanstalt fiir
Materialforschung und -priifung, BAM) munkatarsai az alabb
felsorolt vizsgalatokat végeztek a hidon (Marx Korntal und
Partner, 2025a):

- feszit6 koteg feltarasa (11 keresztmetszetben),
- nyomott zona vizsgalata (4 keresztmetszetben),
- magneses remanencia (5 hidszakaszon),

- csuklo vizsgalata és

- repedésvizsgalat (10 keresztmetszetben).

7. abra: A hid 6sszeomlésa (Marx et al. 2025;
Fényképek: © Sachsische Dampfschifffahrtsgesellschaft)
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Mivel ismert volt, hogy a Carola hid esetén is a henningsdorfi,
fesziiltségkorrozidra hajlamos feszité kabelek keriiltek fel-
hasznalasra, kezdettdl fogva alaposan kielemezték, hogy ez
mennyiben jarult hozza a hid varatlan tonkremenetelé¢hez.
Itt érdemes megjegyezni, hogy a Carola hidnal is elvégezték
2003-ban a mar korabban ismertetett szamitasokat és akkor
arra jutottak, hogy mar keresztmetszeti szinten, egy rovid
szakasz kivételével, igazolhato az eldre jelzett tonkremene-
tel. Ennek ellenére, mar kozvetleniil a katasztrofa utan a D
jelti tdmasz ketté hasadt hidfelszerkezeténél arra utalo jeleket
talaltak, hogy a feszit6 kotegek jelentds korrozios hatasnak
voltak kitéve (Scheerer et al. 2025). A keresztmetszetben ketté
szakadt feszité paszmak feliilete tobbnyire fémesen csillogott
ott, ahol ketté valtak, am a paszmak egy jelentds részénél mar
ezt a feliiletet is rozsdaréteg boritotta, egyértelmiivé téve, hogy
ezek a paszmak mar sokkal kordbban elszakadtak és régota
nem vettek részt a teherbirasban.

Ezt a jelenséget az egyes feszitd kotegekre lebontva szisz-
tematikusan is megvizsgaltak és arra a kdvetkeztetésre jutot-
tak, hogy a kiilonb6z6 elhelyezkedési, illetve célu kotegek
kozott jelentds kiilonbségek figyelhetéek meg. Ezt a 8. dbra
szemlélteti.

Szembetiing, hogy a palyalemezben elhelyezkedd feszitd
kotegek esetén igen magas az elkorrodalt paszmak aranya, mig
a fotartokban fekvo kotegek esetében joval kedvezdbb a hely-
zet. Vélhetden nem véletlen, hogy ezek éppen azok a feszitd
kabelek, melyeket csak a befiiggesztett mederhid beakasztasa
utan feszitettek meg és melyek igy sokaig szabadon fekiidtek
a kabelburkolocsdben.

A feszitd paszmakat természetesen nemcsak helyszini
szemrevételezéssel, hanem a laborban is megvizsgaltak A flu-
oreszkalo magnesporral, illetve hosszanti csiszolassal végzett
repedésvizsgalat eredményei egy jellemzd fesziiltségkorrdzid
altal karosult minta példajan a 9. dbra mutatja be. Jol lathatoak
a jellemzd siirti repedések a feliileten, de egyben az is latszik,
hogy a repedések mélysége is gyakran jelentos.

Mindezek tiikkrében nem meglepd, hogy a vizsgalatok arra
az eredményre jutottak, hogy a hid dsszeomlasa elsdsorban a
fesziiltségkorrdzié nyoman jelentésen meggyengiilt feszitd
kotegek tonkremenetelére vezethetd vissza (Marx Korntal
und Partner, 2025b). Mindazonaltal felmertl a kérdés, hogy
ezesetben miért nem kisérték ezt a fokozatos allapotromlast
jelentds alakvaltozasok vagy repedések, illetve, hogy miért
pont akkor kovetkezett be a katasztréfa, amikor a hidon tulaj-
donképpen nem volt hasznos terhelés?

A szakvélemény arra a kovetkeztetésre jut, hogy a hid
tonkremenetelének kozvetlen kivalto oka feltehetden az akkor
bekovetkezett, hirtelen fellépé hémérséklet zuhanasban kere-
sendd, hiszen par nap alatt kozel 15 °C-ot csokkent a levegd
hémérséklete Drezdaban (Marx Korntal und Partner 2025b).
Minden jel arra utal, hogy a palyalemezben fekvd, utolag
megfeszitett kabelek az épités soran olyan kdzegben voltak,
amely kedvezett a fesziiltségkorr6zio kialakulasanak és igy
igen koran, talan mar kdzvetleniil a hid megépitését kovetd
idészakban, fokozatosan elszakadtak. Bar a fennmaradé ka-
belek ezaltal erdsen tul lettek terhelve, a hid mégsem mutatott
jelentds alakvaltozasokat, mivel a keresztiranyu csuklok révén
képes volt a teher egy részét atadni a szomszédos ,,b” jelii hid-
nak. Csakhogy a hirtelen bekovetkezett hémérséklet zuhanas
hatasara a,,c” jelt hid, amely azaltal, hogy villamospalyat hor-
dozva nem kapott aszfaltréteget, mint a masik két felszerkezet,
gyorsabban emelkedett meg, mint a tarsai és igy egyre kevésbé
tudott a szomszédos tartdszerkezetre tamaszkodni. Mivel a
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8. abra: A korrézi6 altal karosodott paszmak aranya D jel(i tmasznal az egyes feszit6 kdtegekre lebontva (Scheerer et al., 2025)

9. abra: A feszité paszmak repedésvizsgalata fluoreszkald magnesporral (fent) és hosszanti csiszolassal (lent) (Marx Korntal und Partner, 2025a)

jelentds karok hatdsdra nem volt képes az igy egyediil ra ne-
hezed6 terheket felvenni, a mértékado keresztmetszetben a D
jelti tdmasz felett széthasadt majd 0sszeomlott.

5. OSSZEFOGLALAS

Németorszagban a jelentds hidallomany komoly kihivasok elé
allitja a kozit kezeldket, hiszen a hidak tekintélyes hanyada
a 60-as vagy 70-es években épiilt és ezeknél a mitargyaknal
egyre inkabb megfigyelhetdek dregedési jelenségek. Az egyik
legstlyosabb nehézség, ami felmeriil a fesziiltségkorr6zid
problémakore. Tekintve, hogy Németorszagban harom gyakran
alkalmazott feszitd acél tipusrol is kideriilt, hogy fesziiltség-
korrézidra hajlamos, kidolgoztak egy eljarasi el6irast, ami azt
hivatott igazolni, hogy a hid esetleges tonkremenetele ennek
ellenére nem eldrejelzés nélkiil kovetkezik be.

20

A Carola hid 2024 szeptember 11-én bekdvetkezett 6ssze-
omlasat kovetd vizsgalatok, arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy nagy valosziniséggel ez a szerencsétlenség is elsdsor-
ban a fesziiltségkorrdziora vezethetd vissza. Bar vélhetéen
a hid irant tamasztott rendkiviili kdvetelményekbdl adodod
kiilonleges konstrukcid is komoly szerepet jatszott abban,
hogy a varakozasokkal ellentétben a feszité kdtegek jelentds
hanyadéanak elszakadasa nem parosult olyan alakvaltozassal,
amely a kozelg6 katasztrofat eldre jelezte volna. Végiil a hid
tonkremenetelének kozvetlen kivalto oka feltehetden a hirtelen
fellépd homérséklet zuhanasban keresendd.
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The collapse of the Carola Bridge in Dresden and the general
challenges of bridge maintenance in Germany

Vazul Boros

Germany is known worldwide for its highly developed transport
infrastructure, in which highway bridges represent key links. The
vast majority of these bridges are reinforced concrete structures, and
a significant proportion of them are more than 50 years old, so the
signs of ageing are posing increasing challenges for German bridge
engineers. The paper outlines the strategy developed by experts to
address the problem of hydrogen induced stress corrosion cracking.
However, as the collapse of the Carola Bridge in Dresden shows, even
these carefully developed specifications cannot take every possibility
into account. To comprehend the chain of events, we will examine the
causes that led to the collapse of the bridge, starting with a description
of'its history, structure, and construction. Finally, we will also discuss
the combination of special circumstances that led to the disaster. A
more precise understanding of the causes will certainly help us to
prevent collapses of other similar bridges in the future.
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ﬁb Tisztelt Vasbetonos Holgyek ¢és U,.(?

VA

betonok j0, ha hosszu élettartamuak! Igen, de mégis hogyan &

A

TiSzZTELT fib-es HOLGYEK és URAK!

Tisztelettel adjuk hirtil, hogy

az

az

az

OMIKK-BME KONYVTAR DIGITALIS REPOZITORIUMABA
» aBeton cimi MMK, 2013. konyv kéziratat
http://hdl.handle.net/ 10890/60570 linkkel;
» aBetonoskonyv 1. kotet frissiild kéziratat

http://hdl.handle.net/10890/607035 linkkel;

ORSZAGOS SZECHENYI KONYVTAR DIGITALIS ARCHIVUMABA
> a https:///www.betonopus.hu/ frissiilo webhelyet
http://webadmin.oszk.hu/pywb/* ?url=
https://betonopus.hu/ linkkel,

» aBetonos’konyv 1. kotet frissiil kéziratat

http://webadmin.oszk.hu/pywb/* 2url=
https://betonopus.hu/betonoskonyv-1-kotet.pdf/ linkkel,

INTERNET ARCHIVE Betonopus-Hungary nevii GYUITEMENYEBE
» afeltoltott ,, betonopus” és ,, betonoskonyv” fajlokat
https://archive.org/details/betonopus-hungary linkkel

hosszt 1dejli megdrzésre befogadtak, a fenti linkeken barki szamara
szabadon elérhetdvé tették.

A YOUTUBE-CSATORNARA felkeriilt

» a,Kausay Tibor készéntése 90. szilletésnapja alkalmabol”
cimmel, a fib Magyar Tagozata altal a Mliegyetemen,
2024. oktober 10-én rendezett ankét videoja:
https://www.youtube.com/watch?v=hvBRwInZs;0

Tisztelettel: Dr. Kausay Tibor okl. épitdmémok, cimz. egy. tanar

Ny

betonok jo, ha hosszu élettartamuak! Igen, de mégis hog

http://www.betonopus.hu )

2026/1
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Zurich arvizvédelmi alagutja
Valtozatos zsaluhasznalat egy komplex projektben

ﬁ Rad|us ives zsalu / SZEIBOE | 16T 4 KAB munkaallvany
N 4 A s LS A Koo AL i s
w HCJump Form kuszorendszer /i = # Mammut 350 falzsalu

/l/

%Ak MR UIRGE SR A 2L
2 § oy | SIN /

Zirich arviz elleni védelme a Sihl-folyo és a Ziirichi-to kozotti
szakaszon fold alatti vizelvezet6 alagut kiépitésével.

A FELADAT

2,1 km hosszu és 6,6 m atmérdji alagut, amely akar 250 m3/s vizmennyiséget
is levezet, 130 m hosszu gatfal kilonb6zd magassagu korives, ferde és
egyenes falakkal. 100 m hosszu merul6fal, a vizfelszin alatti 90 m hosszu

torkolati épitmény.

A MEGOLDAS
- Mammut 350 falzsalu - KAB 0sszecsukhatd munkaallvany
= Radius ives zsalu = STB 450-es tamasztobak
- HCGJumpForm kuszérendszer - Triplex SB oldaltamaszok

MEVA Zsalurendszerek Zrt. / Tel.: 436 1 272-2222 / E-mail: magyar@meva.net / www.meva.net




MASTER®
> BUILDERS

SOLUTIONS

asznalja ki a
MasterCO,re® erejét

Intelligens klaszterrendszer teszi egyszerubbeée
a CO,-hatékony beton gyartasat

"

Egyszerli megoldast keres CO,-hatékony beton eldallitasara teljesttményromlas nélkil? A MasterCO,re® egy (j,
intelligens klaszterrendszeren alapuld folydsitdszer-technoldgia, amely jelentés CO,-megtakaritast tesz lehetévé,
mikdzben javitja a beton reoldgiai tulajdonsagait, bedolgozhatdsagat és a kivant szilardsag elérését.

A technoldgia eléregyartott betontermékek és transzportbeton gyartasahoz egyarant alkalmazhato, igy rugalmas

"z

megoldast kindl a fenntarthatébb betoneldallitashoz killénbdzd gyartési kdrnyezetekben.

Tudjon meg tobbet

a MasterCO,re®

és fenntarthato
betonteljesitményérdl.




